EneKTpomarHeTHO UCTpakuBakse yTuuaja yribeH-guokenaa (CO;) Ha
cTBapame edpeKra cTakieHe bawTe

Y cBeTy HayKe MOCTOje CaMO ABe MaKPOCKOMCKe cu/ie, eNleKTpPOMarHeTHa M rpaBUTauMoHa cuna.
EnexktpomarHeTHa cuna je Mpeu Mokpetay camx npomeHa y Mpupoau. Cuna Mpeor nokpeTaya je cnosbHa
€N1eKTPOMArHeTCKa CMna Koja HacTaje 3ajeaHMYKUM 4ejCTBOM efleKTpMYHe KOHBEKLUMOHE CTpyje, Koja
ponasn ca CyHua v marHeTckor nosba 3emsbe. Tpehe npupoaHe MAKPOCKOMCKe cuiae HeEMA Na CBAKM
ApYyrayunju npucTyn y UCTPaXKUBakby NPUPOLHMX NOjaBa He MOXKe ce CMaTpaTh HayuyHum. Cee cune Koje je
4YOBEK U3MWUCANO Cy nocneamyHe U Kaja Hema aejctea cune [pBOr NoKpeTaya OHe Cy jeAHaKe Hyu,
O4HOCHO, He NocToje.

Yrwen-guokeng CO»

Yr/ibeH-anoKkeng, je 6e3bojaH oTpoBaH rac, owTpor mupuca u cnabo Kucenor ykyca. Kao cnobogaH rac
Hanasu ce y Basayxy U MMHepasHMM Bogama. Bennka KoAnUYMHa yr/beH-ANOKCMAA Hafasu ce Be3aHa y
061Ky conum kapboHata. Mako ce y monekyny CO, Hanase nosfapHe Bese Heros AMNOSHM MOMEHT paBaH
je Hynu. YribeH-AMOKCUA, je AWeNeKTPUK, OAHOCHO M30/1aTop M He caapKu cnobodHa MOKpeT/bMBa
enekTpuyHa ontepehera (NpoToHe, enekTpoHe....). EnemeHTapHa enektpuyHa ontepehera y cactasy
OMeNneKkTpMKa Be3aHa Cy aTOMCKMM W MOJEKYNapHMM CMaama W nofg AejCTBOM CMO/bHOT eleKTPUYHOr
no/ba He MOry HanycTUTU aTOMe M MOJIeKye.

MNponarauuja ( npocTUpare) enekTpuuHor nosba CyHua

Mo3HaTo je ga Ton/oTa, Koja ce cTBapa Ha CyHLy He gonupe Ao 3emsbe. 3emsba ce Kpehe y eKcTpeMHo
XnagHom npoctopy. [lo 3em/be Aonupe CamMoO €1eKTPOMArHeTCKO Mo/be, OAHOCHO ENEeKTPUYHO M
marHeTcko nosbe CyHua. YKynHa eHepruja Kojy HOCU eneKkTpomarHeTcku Tanac CyHUa N0Kan3oBaHa je y
€N1eKTPUYHOM M MAarHETCKOM MOJbY Y jegHaKMM KoandmHama. Mehytum, enektpmuHo nosbe CyHua, Koje
CBOjUM paZom CTBapa TOM/IOTY Ha 3eM/bM, He HOCU TonmoTy Beh KOHAYKUMOHY enekTpuuHy CcTpyijy.
KoHBep3ujom KOHAYKUMOHE efleKTpMYHEe CTPYje HacTaje ToNA0Ta Ha 3eM/bMu.

3a nporHo3y KpeTarba TOMmnoTe (TemnepaType) Ha 3emsbM MOTpebHO je Mo3HaBakbe NPOCTUPakba
(nponaraumje) enekTpUYHOr Nosba KPO3 MHTEPMNIAHETapPHM NPOCTOP U aTMochepy 3em/be, No3HaBakbe
ANeneKkTpuyHe NponycT/bMBOCTU, OAHOCHO KOHCTaHTE, MHTEPMN/IaHEeTapHOr NPOCTopa M aTMochepe Kao u
MaTeMaTUYKN AedUHMCAHY KOHBEP3Wjy eneKTpuyHe eHepruje y TonaoTy. Tek nociae cnosHaje OBMX
napametapa moryhe je gaBaTn NPOrHo3y KpeTakba TON/OTE, OAHOCHO TemnepaType, Ha 3eM/bM.

Mepersa cy nokasana Aa ce ykynHa eHepruja, Kojy npumn 3emsba og, CyHUA Ha BpXy aTmochepe y TOKY
jeAHe KaneHpapcke rognHe MoXKe cMmaTpaTu KOHcTaTHOM BpegHowhy. To 3Haum aa je cuctem CyHue -
3em/ba Yy PaBHOTEXWM KOja Ce MOXKe MOPEMETUTM CaMO MPOMEHOM eHepruje 3padvera CyHua mam
NPOMeHOM pacTojara 3emsbe o CyHua.



MehyTum, TEOPMjCKM NOCMATPaAHO, aKo Ce NPOMEHN ANEeNEeKTPUYHA KOHCTAHTA, O4HOCHO AMENeKTPUYHA
nponycT/bMBOCT aTMmochepe 3emsbe, NOCTOjU MOryhHOCT npomeHe 6unaHca NPUM/BEHE W U3PAYEHE
eHeprunje Ha TAy U AoHUM c/iojeBMMa aTMmocdepe 3emsbe.

AKO ce 3HA Aa MPOMeHe OBWX MapameTapa He Tpeba O4YeKMBATM Yy HapeLHWUX HEKOJMKO MUAMjapau
roguMHa oHga ce moxke TBpAnTM ga he cuctem CyHue - 3em/ba 6UTK Yy paBHOTEXKM Takohe HEKOAMKO
MWUANjapAn roguHa.

Y TOKy jegHOr wAW BuUlLe LMKAyca akTuBHocTu CyHua Moxke aohu Ao marbux nopemehaja ykynHe
eHepruje 3payera CyHua 360r nojase jauux epynumja yectuua CyHYeBor BeTpa, WTO MMa 3a nocieamuy
NPOMeHyY paBHOTeXe Yy Kpahum BpemeHCKUM MHTepBanuma. Mehytum, Mpupoga nma mexaHusme aa
yCrnocTaBu paBHoTeXy cuctema CyHue — 3em/ba.

AveneKTprUuHa NPoONyCcT/bUBOCT €/E€KTPUUHOr NOJba - AUENEeKTPUYHA KOHCTAHTa

MoA AveneKkTpuLMMa, M301aTOPMMa, Chadajy XeMUjCKM eNemMeHTU Koju cMatbyjy 6p3nHy npocTuparba
eNIeKTPOMarHeTHNX Tanaca. KoaukuM je cteneH NponycT/bMBOCTU €EeKTPMYHOr Nosba Y HEKOj cpeanHu
oapeheH je AMENeKTPUYHOM KOHCTaHTOM cpeamHe. OgHoc namely AMeneKkTpuyHe KOHCTaHTe HeKor
XEMMJCKOX efleMeHTa N AMeNeKTpUYHe KOHCTaHTe Bakyma (cnobogHor npoctopa) HasvBa ce penaTuMBHA
ANeNeKTpUUYHa KOHCTaHTa, OAHOCHO penaT1BHa AVeNeKTPpUYHa NPonycT/bUMBOCT.

E&r=¢&/&

TaKo je eNeKTPUYHO NOoJbe Y HEKOj cpeauHu ET nyTa Mmarbe Hero y c10604HOM NPocTopy.

MpocTupatbe eneKkTpomarHeTcKor Tanaca Yy c€n10604HOM MNpoOCTOpYy, BaKymy, Yy3uma ce y
e/IeKTPOMarHeTMuUM Kao mepuno, jep je Taga 6p3vHa NpocTMpakba eeKTpoMarHeTcKor Tanaca Hajseha.
[da 6u ce pasymena ynora gMeneKkTpuyHe KOHCTaHTe aTmocdepe nocmaTpajmo 3emsby y cnobogHom
npocropy Kao jeaHy cdepy V Koja je npummna og CyHua oapeheHy eHeprujy n KOAnUnHy enekTpuumnteTa
g. Mocne npecTtaHka npujema cnosbHe eHepruje 3emsba NOCTaje U3BOP €/1IeKTPOMAarHeTCKor 3payerba na
je eNeKkTpMYHO Nosbe, Kao HoCuAal, M3padeHe eHepruje (TonaoTte) A4aTo penaumjom

K=q/4n & 1?

N3 ropre penauuje BMAK Ce yaora AMeneKkTpuyHe KoHCTaHTe € y cTBapary edekTa cTakneHe bawTe jep
ce ca noseharbem gnenekTpuyHe KOHCTaHTE CMakbyje jaumHa eNeKTPUYHOT NoJba a ca UM Ce CMatkbyje
6p3nHa u3paymBara, 0O4HOCHO CMatbyje ce u3padymBarbe eHepruje Kojy je 3emsba npummna og CyHua. Y
3aBMCHOCTM A3 N1 je NPOMEHA ANeNeKTPUYHE KOHCTaHTe aTMocdepe U3BpLUIEHA Ca AUENEKTPUYHUM UK
NPOBOAHMM XEMMWCKMM efleMeHTMMa 3aBucn ga am he pgohm po rnobanHor 3arpeBarba MAM A0
rnobanHor xnahera 3emsbe. YKONMKO je aTmochepa AMeNneKkTpuyHa Aonasm A0 rnobasHor 3arpesatba a
aKo je npoBoAHa A0 rnobanHor 3axnaheta.



DedbuHuumja Tonnore — (M.T. CreBaHuyeBuh)

TonnoTa Ha 3eM/bM je MaKPOCKOMCKa MaHudecTaumja MUKPOCKOMCKUX eIeKTPUYHKUX MNojaBa, Koje ce
JelaBajy y aToMrMmMa 1 MONEKYIMMA NOL A,ejCTBOM eNIeKTPUYHOT Nosba CyHua.

Lnm uctpaxkusama

Lin/b enekTpoMarHeTHoOr UCTpaXKkmMBatba je oapefhuBarbe NpoMeHe cHare n3padymBarba 3emsbe Y GyHKUMjH
NpoMeHe AMeneKTpUdHe KoHCTaHTe aTmocdepe ca nocebHMM Harnackom Ha noseharse KoHLeHTpauuje
yr/beH-anoKcnaa y atmochepu 3emsbe.

3a M3payyHaBakbe cHare 3payerba KOPUCTMMO MeKcBenoBe jeaHauMHe Koje NpeacTaB/bajy MmaTeMaTUuKy
dopmynaumjy Teopuje MaKpOCKOMCKUX eNeKTPOMarHeTckux nosba. OHe nosesyjy yeTtupu D, BeKTop
MarHeTCKor no/ba H U BeKTOp MarHeTcke MHAYKUMje B Kao M BEKTOp rycTuHe cTpyje J U rycTuHy
eneKkTpuyHux ontepehetba q.

MocToje TpM NpuUCTyna 3a M3payyHaBarbe YTUUAja YI/beH AMOKCMAA Ha noseharbe edeKta CTakneHe
6awTe. JeaaH npuctyn je ynopehusare 6p3mHe NpocTUparba eNeKTPoOMarHeTcKor Tasaca npe 1 nocne
NpoMeHe AMeNeKTpUdHe KoHCTaHTe aTmocdepe 3emsbe.

Opyrvn npuctyn je ynopehusarbe 6p3vHa NpoMeHe eHepruje npe u nociae NpomeHe AuesnekTpuyHe
KOHCTaHTe M Tpehu, ynopehusarbe npomeHe cHare wu3payMBarba 3eM/be Mpe W Mocne npomeHe
AMeneKkTpuyHe KoHCTaHTe aTMocdepe.

Bp3uHa NnpocTUparba eNeKTPOMarHeTcKor Tanaca

Kapa je 3emsba M3BOpP eN1EKTPOMArHETCKOT 3padetba NoJ 30HOM 3paverba cMaTpa ce chepHa NoBpLIMHA
Koja obyxBaTa 3em/by 4YMju je nonynpevyHuUK Behu WM jegHaK TanacHoj AYXKUHWU eneKTpoMarHeTHor
3padetba. Tafa ce eNleKTPOMarHeTcKu Tafac NpocTmpe 6p3nHom

-rfe je |\ NponycT/bMBOCT (NepmeabuaHOCT) marHeTcKor nosba.

YKo/IMKO je 6p3nHa npocTuparba nociae NpomMeHe AMeNneKTpUYHe KOHCTAaHTe Makba OHAa A0/1a3n Ao
rnobanHor 3arpesatba. Y CynpoTHOM, YKOAUKO je 6p3unHa Beha, go rnobanHor 3axnahema.

Bp3uHa npomeHa eHepruja

Y Apyrom cnyyajy Moxe ce nspadyHaTn 6p3nHa npomeHa eHeprmja enekTpoMarHeTCKOr Nosba NPUANKOM
nponarauymje 13 jegHe cpeguHe y apyry. Y npuHumny, CyHue rpeje 12 catm a 3emsba ce xnagm 12 catu.
AKo je 3emsbu noTpebHO BUWe of 12 catm ga m3paum npumsbeHy eHeprujy CyHua oHAa Aonasu Ao
KYMY/TaTUBHOI MpoLLeca 3arpesara. Y cynpoTHOM ako 3em/ba M3pavm NpUM/beHY eHeprujy 3a 6 catu
OHJAa ce jaB/ba KyMynaTUBHM npoLec xnahema.



MNMocmaTpajmo 3emsby Koja 3paym Kao gomeH V Koju je orpaHuUYeH 3aTBOPEHOM NOBPLUMHOM S.
MNpema MakcBeny cBakn enemMeHT 3anpemmHe eleKTPOMarHeTckor nosba dV cagprKun KONNYMHY eHeprunje

dW = % (KD)dV

EneKkTpomarHeTcKo nosbe y AoMeHy V cagpu eHeprujy Koja ce Moxe npukasaty peaaumnjom

Kaga 3payerbe npenasu 13 jeaHor gomeHa Vy Apyrv AOMEH Metba Ce e/IeKTPOMarHeTcKo nosbe a ca
MM MEeHa Ce U eHepruja 3payersa.

Bp3nHa npomeHe eHepruje 3payerba jegHaka je

dW
2l kp+ —HB)dV ....................................................................... (3)
dt vdt "2

AKo ce y3ame y 0631p Aa cy CBM racoBu y atTmochepu M30TPONHU OHAA je

D=¢K a B=pHranaje

d d ¢ dp
—(KD)=—(z KK)=K—
dt dt " 2 dt

2 HB)=-L(EHH)-HE
dt( )_dt(z )= dt

Tako ce gobuja aa je 6p3nHa NnpomeHe eHepruje us gomeHa Vy atmocdepy AaTa je penaumjom

—f(K—+ H—)dV ................................................................................... (4)

Kopuctehu npey u apyry Makcsenosy jegHaunHy, AeCHY CTpaHy penauuje (4) MoXKemo 4,0BeCTM Ha
npuKNagHNju ob6aKK Koju NpuKasyje nsmeHy eHepruje namehy 3emsbe n atmocdepe.

dD
MpBa jeaHaumHa i =rotH-J

dB
[Opyra jeaHaunHa T =-1rot K

Ako ce npBa MakceBsenioBa jeaHaunHa nomHoxu ca K a gpyra ca H v jegHaunHe cabepy gobuja ce
penaumja

dD dB
K—+TH—=K rot H - H rot K - J K eeeeeeeeeicrnrnneneeeeecscsssssssessaecscsssssssaenceni 5)
dt dt

Kopucrehun ngentuter Krot H— Hrot K=K -J K



3a gecHy cTpaHy penaumje (5) moxemo nucatu aa je

abD dB .
K—+H—=-div(KxH)-JK
dt dt
AKo ce BpaTMMO Ha penaumjy (4) Koja noKkasyje 6p3uHy NnpomeHe eHepruje 3 gomeHa Vy atmocdepy

OHJAa Ce OHa Cada MOXe npeypeanTu

“;—V: = —div(K X H) AV = [ JK AV oo 6)

-rpejel=K+Ke

AKO NpBM 3aNPeMMUHCKM MHTErpaa NPETBOPMMO Y NOBPLUMHCKM a APYrY PAacTaBMMO Ha ABa Y1aHa

JJKAV =-[ Zav +[JKav

Anbuja ce KOHaYHU 06AMK

aw

J2
fU]KdV=E+fv? AV + G (KXH)dS..oooioiiioiiiiiiiie, (7)

CBM 4YNaHOBM jeAHaAYMHE AMMEH3MOHO MpeAcTaB/bajy CHary. YnaH Ha /f1eBOj CTpPaHW jeAHauuHe
npeacras/ba cHary U3sopa.

YnaHoBM Ha A4ECHOj CTPaHM MOKA3yjy KaKo ce Ta CHara pacnogesbyje. MpBK YnaH nokasyje cHary Koja ce
Tpowwn Ha noseharbe eHepruje enekTPoMarHeTckor nosba y gomeHy V. [Apyrv unaH cy Llynosu rybuum.
Tpehu unaH npepcTas/ba CHAry Koja ce MPeHOCH U3 NOCMATPAHOT AOMEHA Y OKOMIHY CPeAMHY, Y Hawem
cnyyajy og 3emsbe y atmocoepy.

3a ucTpakmBarbe edeKta cTakneHa bawTte Kopuctn ce camo Tpehun ynaH Koju je aat y dopmn paykca
Bektopa K X H v Ha3uea ce MoMHTUHIOB BEKTOP.

I'=KxH

MOMHTUHIOB BEKTOP je ynpaBaH Ha paBaH Kojy o6pasyjy Bektopu K 1 H 1 nma npupoay KOAUYHMKa U3
CHare W MoBpLWMHE, OAHOCHO CHara no jeavHuum nospwwuHe. Kopuctehu TMOMHTMHIOB BEKTOP
M3payyHaTa je cHara 3payerba CyHLa No jeanHUumM nospmHe W/m?.
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Y ncto speme MOMHTUHIOB BEKTOp oapef)yje TOK eneKTpomarHercke eHepruje us jegHor AomeHa y
ApYyru, 04HOCHO, 04 3em/be y aTmocdepy.

Tako KO/NMYMHA M3payeHe eHepruje y atmocdepy, Mo jeAVHWUUM BPEeMeHa W jegMHUUM MOBpLUMHE
ynpasHe Ha [TOMHTUHIOB BEKTOP, jeAHaKa je HheroBOM UHTEH3MUTETY.

Koz paBaHckor Tanaca BeKTop enekTpuyHor nosba Ke v Bektop marHetckor nowa H@ cy dyHKuumje camo
jeaHe NpoCTopHe KOOpAMHaTE U BpeMeHa.



Bektopu enektpuuHor noma Ke v Bektop marHetckor nosba H@ nexe y paBHu Koja je ynpasHa Ha
npaeaL, KpeTarba e/1eKTPOMarHeTHOr Tasaca a ynpasHK cy jeAaH Ha A4yror.

EHepreTcka aHanu3a 3a Aobujarbe casHarba 0 edeKTy cTakneHe 6acTe Bplwm ce nomohy MoMHTUHroBOr
BeKTOpa 6e3 063Mpa Ha PpeKBeHUMjy eNeKTPOMarHeTckor Tanaca. To je BEKTOP Koju Aaje MaTemMaTUYKK
npeuunsHe aHanMn3se 1 Npu HajHUKUM GpekBeHLMjama.

OpHoc cHare 3paderba Koje npuma 3emba of CyHUA M CHare m3padumBama Koje 3emsba npepgaje
atmocdepu oapehyje epekat ctakneHe bacre.

Mo3HaTo je Aa je 6p3vHa MpPOCTMpakba eneKkTpomarHetHe eHeruje Hajseha y cnobogHom npocTopy,
o4HOCHO BaKymy. Takohe je mo3HaTo Aa cy CBM racosu y atmochepu 3em/be AMENeKTpUUM U Aa cy
HbMXOBE penaTMBHe AMeNeKTpuUYHe KoHcTaHTe Behe of jeAMHMUE WTO yKasyje Aa CMmakbyjy Bp3vHy
nspaumeara 3emsbe. locTaB/ba ce NUTakbe KOIMKM je MojeAMHadYHKn yaeo CBaKor raca y atmocdepw
3eM/be Ha cTBapakbe edeKTa cTakneHe bacre.

CHara 3pauetba

CHara Kojom 3payum 3emsba jeaHaka je ¢aykcy MOMHTMHIOBOr BEKTOpa KPO3 MPOM3BO/bHY 3aTBOPEHY
NnoBpLWMHY y aTMocdepn Koja onKosbasa 3emsby. AKO je NoaynpeyHuK chepHe NoBpLUMHE KOja ONKo/baBa
3em/by MHOro Behu o4 TanacHe Ay»KMHE OHAA Ce CBe KOMMOHEHTE e/IeKTPOMarHeTCKor nosba cBoAe Ha

KomnoHeHTe 3pavera Ko v He.

Mo3HaTo je Aa je Ha Bpxy Tponocdepe TemnepaTtypa Aaneko ucnog Hyne. To 3HaYM Aa NOAYNPEUHUK
cdepe Koja onkosbaBa 3emMsby MOXe Aa byae Bpx Tponocoepe.

Mo3HaTo je Aa je MarHeTcKo nosbe 3em/be 6BUNONAPHO M Aa Ce MOXKe NPeacTaBUTU Y 06/MKY MarHeTcKor
annona. BpemeHcKkM NpoMeH/bMBa MarHeTcKka Nosba M3asuBajy nojasy NPOMEH/bUNX ENEKTPUUYHUX MOJba.



AKO ce 3Ha Aa NOCTOjM NOBE3aHOCT U3mMehy MarHeTCKUX N eNIeKTPUYHKUX NOos/ba OHAA 3emM/ba 3Payk Kao
€NIeKTPUYHU AUNOJ, jep Cy eNIeKTPUYHO N MarHeTcKo nosbe 3em/be ABa BMAa jeAHOr UCTOr jeAMHCTBEHOr

€/1eKTPOMarHeTCKor noJsba.

MpuKas chepe Koja onkos/baBa 3emsby

X

TpeHyTHa BpeAHOCT WMHTeH3uTeTa MouHTMHroBor BekTopa jegHaka je ' = Ke X H @ a cpeatba
BpeAHoCT MoMHTUHIOBOT BEKTOpa je

r= \/51 (P21 J8K212 ) SIN2O .o ee e ss e ee s eens oo (6)

Ako ce y3ame y 063up ga je dS = rdO rsin© do, oHaa je cHara 3payerba 3em/be Kao Aunona jegHaka
KPY>KHOM MHTerpany

_ _ E T
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Ha ocHoBY ropbe penaumje MosKe ce M3padyHaTu cHara npe 1 nocie noseharba KOHUEHTPaUUje YrbeH-
AnoKcuaa.

AKO yCcBOjUMO Aa cy TanacHa AyKMHa A M noaynpeyHuk coepe r wucTu, npe U nocne noseharba
KOHUEHTpauuje yr/beH-guoKcmMaa, oHAa ce NMpopadvyyH cHare CBOAM CamoO Ha MPOMEHY AMeneKTpuyHe
NPONyCT/bMBOCTM, OAHOCHO, KOHCTaHTe € U1 MarHeTcKe NPonycT/bMBOCTM, OAHOCHO, MepmeabunHoCTy, L.

3emsba y cno604HOM NpOCTOpPY, BaKyMy

MpeTnocTaBMMO Aa 3emsba HeMa aTMocdepy 1 A4a ce Hanasmn y cnoboaHOM NpocTopy.



Tagaje & =E=28.855 1012 F/m, a pr=po=4n 107 H/m.

Kapa ce 3emsba Hanasm y cnobogHOM NpOCTOPY CHara MspaymBarba 3emM/be je MakCcMManHa, a 6p3nHa
n3paumsBarba Hajseha. Y Tom cnydajy 6p3vHa npocTupara efiekTpomarHeTckor Tanaca je 300 xusbaga
KMAOMeTapa Yy CEKyHAM M jeiHaKa je Bp3MHM NpocTMparba CBETNO0CTU Na je M3padeHa eHeprunja 3emsbe
jeaHaKa NnpMM/beHOj eHeprunju ca CyHua.

Y apyrom cay4yajy nog npeTtnocTaBkom ga 3em/ba Mma atmocdhepy Y uYmjem cacTaBy ce Hasnase
OVenekTpuun, nsonatopwu, (anu aa y cactasy atmodepe Hema Boae), YKyrnHa penatuBHa gUeNeKTpUYHa
KOHCTaHTa aTmocoepe, 6e3 Boae, je

€:=1,000594 a marHeTcka nponycT/busocT (nepmeabunHoct) je W= 0,36 10
Y yKynHom 36mpy yaeo asoTa je 78,084%, kuceoHuKa 20,7476% a yrreeH gmokemaa 0,003%.

Kaga ce nocmatpa MarHeTcka MpoOnNycT/bMBOCT (nepmeabunHoct) cacTaBa aTmocdepe asoT je
OMjamarHeTUK, a KUCEeOHWMK napamarHetuk. OcobuHa AujamarHeTMka M napamarHeTuka je ga ce
penaTMBHa MarHeTcKa NPOMYCT/bMBOCT HE3HAaTHO pa3/InKyje o4 jeAuvHMUE MNa je HMX0B yTUuaj Ha
NPOCTUPatbe e/IeKTPOMarHeTCKor Tafaca 3aHemap/bUBO Manu;

3a asor r=-0,73 10 ® a 3a kuceonuk [y = 1,81 10 na ce aTmocdepa noHawwa Kao napamarHeTuk.

PenaTusHa MarHeTcKka NponycT/buBOCT, nepmeabuntoct, atmocdepe je Ly = 0,36 10 -6
To 3Hauv Aa KnceoHUK oapehyje MarHeTcKy NponycT/LUBOCT (NepmeabunHocT) aTmochepe.

Mako atmocdepa 3emsbe 3aHEPMa/bMBO Maf0 yTMYe Ha MPONYCT/bMBOCT MarHeTCKor nosba Mnak
TEOPUjCKM MOCMATPaHO CBakM rac y aTmochepu CBOjUM MPUCYCTBOM AOMPUHOCKM MNPOMEHMU
NPONYCT/bMBOCTM €/1eKTPOMArHeTCKor nosba.

Kaga ce y penauujy (7) yHecy roptbe BpeaHoctv 3a € v Llr Aobuja ce aa je uspadyeHa eHepruja 3emsmwe
ca aTMochepom 3aHEMAP/bMBO Matba Of, EHEpPruje nspavmsarba Kaga ce 3emMsba Hanasm y cnobogHom
npocTopy 6e3 atmocdepe.

To yKasyje ga uenokynHa atmocdepa 3em/be BeoOMa Mano rywu nponarauumjy enekrpomarHetHe
eHepruje Koja ce y NpBOj anpOKCUMALUjM MOXKe YaK U 3aHEMAPUTHU.

Tako ce gonasu go casHara Aa noctojehu racosu y atmocdepm, 6e3 BogeHe nape, MMajy manu yaeo y
cTBaphy edeKTa cTakneHe balwTe jep je cHara uspaumBarba NPUBAUKHO jeaHaKa cHa3u Kaaa 3emsba
Hema atmocdepy.

MpakTuuHo, Aa nmn 3em/ba MMa atmocdepy (6e3 BogeHe nape) Uam ce Hanasmn y cnoboaHoOM NpocTopy,
BaKyMy, HEMa HEeKOor 3Ha4yaja Ha MPOMEHU NPUM/bEHE U U3paYeHe eHepruje.



Y cnyyajy Aa UENOKynHW XeMWjCKM cacTaB aTmocdepe 3amMeHMMO Yr/beH-AMOKCMAOM penaTMBHa

AMEeNeTpUYHa KOHCTaHTa €rc02 je oko 1,0005 a marHeTcka nepmeabuaHOCT yIbeH-amocuaa NpuBAUKHO
je jegHaka jeanHuuN.

Hu y oBOM cnyyajy HUWTa ce He 61 NnpomeHuno.

JeaHOCTaBHO peyeHo yr/beH-g4UOKCUA HUje rac ca epeKTom ctakneHe b6awite HUTM BUNO Koju rac Koju
ce Hanasu y atmocdepu 3emsbe y Kojoj Hema Boge.

Tako ce aonasu go casHara aa je yrbeH-guokeng (CO:2) ekonowkn napamerap a He KIMMaTCKM jep
je weros yTuuaj Ha cTBaparbe edeKTa cTakneHe balTte 3aHeMaps/buB.

MehyTum, Aocagalltba HayyHa ca3Hakba YKasyjy Aa ce atmocdepa Mnak noHalla Kao ctakneHa bawTa.

MocTaB/ba Ce NUTakbE KOjU XEMMUCKM eneMeHT y aTmocdepu 3emsbe cTBapa edeKkaT cTakiaeHe HawTe.

Oarosop je, BOOA. PenatneHa AMeNeKTpMUHa KOHCTaHTa YucTe Boge €1 = 81,07 a penaTuBHa MarHeTcKa

nepmeabunroct L= -0,90 10 .

Kapa ce ynopene penatvBHe AMENEKTUYHE KOHCTaHTe BoAe W yr/beH-gMokcnaa, soga 81,07 a yribeH
anokema, 1,0005, TeK Taga ce moxKe carnegaty 3alTo yIr/beH-AMOKCUMA, HUje rac ca epeKTom CTaK/ieHe
bawTe a BoAa jecte. PasnnKa AMENEKTPUYHUX KOHCTAHTM je OrpomMHa a MarHeTcKa NponycT/bMBOCT je
nucTa, NpMbAMKHO jeAnHMUM, 33 06a XEMMjCKa eNleMeHTa.

[a je To Tako Haj6osbe ce BUAM Yy NyCTUHbAMa TAe je BAaKHOCT Basdyxa Beoma masna. Tako no gaHy
TemnepaTypa AOCTUKE eKCTpeMHe BpeaHOCTH Aa 61 ce npeko Hohwu cnycTuae ucnog, Hyne.

Y 3MMCKMM meceumMma Kaga Ha Heby Hema obnaka 40na3sn A0 BENMKOr M3pauyMBarba Na cy jyTaphe
TemnepaType HUCKe.

To 3Hauu Aa BoAa peryauiie KOMYUHY NPUM/bEHE U KOJIMMUHY U3payeHe eHepere.

Ha ocHoBy 6uiaHca cHara Moxe ce 3aK/byunTu 4a je BoAa jeHa Of 3HaYajHUX efemeHaTa y atmocdepu
3eM/be Koja oparkaBa y paBHOTEXM BUNAHC MPUM/bEHE U U3paYeHe eHepruje.

AKo ce 3Ha Aa Boga Aonasu ca CyHUA Ha aTOMCKOM HUBOY M Aa Ce eNeKTPOHCKOM BasieHUunjom
BOAOHUKA M KMCEOHMKA jaB/ba Y aTMmochepn 3emsbe Aonasm ce 40 3aK/byuKa aa je CyHue perynatop
TonaoTe (Temnepatype) Ha 3em/bu. YAeOo yoBeKa je 6ecKpajHO mMmanu CKOpo Hemeps/buB (6eTOH vy
rpagoBuma, ceua Wyma..............).

Mehytum, nospemeHo, aejctBom yectuua CyHUYeBOr BeTpa M A€jCTBOM eNeKTPOMarHeTHe cuie Kao
npBOr nokpeTaya Aonasu go nopemehaja 6mMnaHca ogHoca cHara 3payerba, OAHOCHO A0 BPEMEHCKMX
NPOMEeHa Koje HapyLlaBajy paBHOTEXY NPUM/bEHE U U3paYeHe eHepruje.

BpemeHcKe npomeHe UMajy 06anK cMHyconae v 3aBuce of, akTMBHOCTM CyHUa Yy TOKY jeAHOr UK BuLlle
LMKAYCa aKTUBHOCTW.
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AKo 61 nocmatpanu Tepmochepy OHa ce NociefHbnX HEKONMKO LMKayca akTMBHoCTM CyHua xnagu v To
36ytbyje nojeanHLEe 3aroBoOpHMKe rnobasHor 3arpesatba.

Tako cy ce Beh nojasnau ,3Hanumn” Koju, 36or HenosHaBarba AMENEKTPUYHE KOHCTaHTe aTmocdepe U
HbeH YyTMUA] Ha BPEMEHCKe npomeHe, 3arosapajy rnobanHo 3axnahere. BpemeHcke npomeHe
Tepmocdepe nojegMHUM Ha3MBajy KAMMATCKUM NPOMeHama.

MehyTum, H1 0BO 3axnahere HMje KAMmaTcko Beh BpemeHCKo. PasnunKa je orpomHa.
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Ao 61 ce BpaTMAM y NPOLLIOCT MOXE ce BUAETU Aa ce TO AellaBaso U paHuje 1 aa ce cee Bpahanoy
PaBHOTEXKHO CTarbe, Na roprby Anjarpam Huje KAMMaTCKK MHAEeKC Beh BpemeHcKu.

Knumartcke npomeHe

KnumaTtcke npomeHe mory 61 rnobanHe n permoHanHe. [nobanHe KAMMaTCKe NPOMeEHe Ha
3em/bn MOTY Ce jaBUTU ycnen;:

- MPOMeHe cHare 3payera CyHUa;
- NPOMeHe pacTojarba 3emsbe og CyHua n

- NPOMEHOM AMENEKTPUYHE KOHCTaHTe atMochepe 3emsbe.



AKo ce 3Ha aa CyHue He MOXXe fa NPOMEHW eHeprujy 3payera, a Aa 3em/ba HE MOXKE Aa NPOMEHMU
pacTtojatbe of CyHua (merba ce BEOMA Maso) OHAA Ce MOXKe TBPAMTU A3 Yy HapegHUX HEeKOJIMKO
MUAMjapau rogmHa Hehe gohu 40 NpomeHe yKynHor 6uiaHca NpMM/beHE U U3pAYeHe eHepruje, a CBako
cybjeKTUBHO Tymayerbe nojeguHalia He cmaTpa ce Haykom. MatemaTtuka je jeaAuHo mepuio.

CyHue je perynatop rnobanHmx KAMMATCKMX yCnoBa epynTyjyhn aTome KMCEOHWMKA M BOAOHMKA KOju Y
atmocdepu 3em/be eNeKTPOHCKOM BafieHLMjoM CTBapajy Boay.

Boaa je jeanHu xemujckm enemeHT y atmochepm 3emsbe ca epekTom cTakneHe bawTe.

PerMoHasnHe KAMMATCKe NMpoOmMeHe cy nocaeguua Ll,ejCTBa raNakTn4yke esieKTpomMarHeTcke cune KOja

MeHba yrao Harnba oce poTauuje 3embe.
Perynatop permoHanHux KNMMaTCcKnx npomeHa y CyH4eBOM cucTeMy je rafakcuja Maeynm nyT.

[Janeko marbu yTULAj] MMa NPOMEHA MMKPOJIOKALMja MarHeTCKMX nosiosBa 3em/be KOju y CagejcTey ca
WMHTEPNIAaHETAPHUM MarHeTckum nosbem CyHua ogpehyjy Kopuaope CTpyjHMX NO/ba KOja HOce aTome
KMCEOHMKa N BOAOHMKA.

Kuwa HacTaje 3ajeAHMYKMM AejCTBOM e/IeKTPOMarHeTcKe 1 rpaBMTaLmoHe cue, U3 4Ba Kopaka, y3
yTpoLak orpomHe cnoboaHe cnosbHe eHepruje Koja Aonasm ca CyHua.

1. Y npBom KopaKy, o61a4Ha Kan HacTaje Ha aTOMCKOM HUBOY CjeautbaBakbeM aToMa racoBa KMCEOHUKa
M BOAOHMKa, Koju gonase ca CyHUa, y NPOLLECY e/IeKTPOHCKE BafeHuumje;

2) Y apyrom Kopaky, KMLWHa Kan HacTaje y NpoLecy joHu3aumje Ha MO/IeKyn1apHOM HMBOY, BE3UBarbEM
jOHM30BaHMX aTOMa XeMMjCKUX enemeHaTta, Koju gonase ca CyHua M NOMapu3oBaHWX MONEKyna
06/1a4HUX Kanu Koje cy HacTane y atTmochepm 3emsbe eNeKTPOHCKOM BaseHLMjoM.

3a cBe Bpeme pPerMoHaNHUX KIMMATCKUX NPOMEHa He Mekba Ce YKYNHU rnobanHm 6unaHc cuctema
CyHue — 3emsba, Na Hema HU rnobanHor 3arpesBatba HU rnobanHor 3axnahewa. Bp3e Kaumarcke
npomeHe He nocroje. Cnope perMoHasHe KAMMATCKe NPOMEHe MOCToje anu ce mepe Xubagama
roguHa. (MunaHkosuh).



