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Predgovor

Veliki napredak u oblasti elektronskih tehnologija i kosmickih
istrazivanja intenzivirao je razvoj mnogih naucnih oblasti. Nova
saznanja neminovno otvaraju nova pitanja ali i preispitivanja
postojecih teorojskih postavki. Iznosenje novih ideja sa razlicitim
pristupima, uz koriséenje najnovije merne satelitske tehnologije, daju
osnovu za stvaranje novih naucnih pristupa gde meteorologija nije
izuzetak.

Pored novih tehnologija, za razvoj odredene naucne oblasti
bitna je i stvaralacka ideja koja nastaje u coveku, koji poznaje
problematiku u okviru koje ne postoji jedinstveno misljenje ili se rada
sumnja u postojecu teoriju. Istoricari nauke su utvrdili da su do
fundamentalnih otkric¢a u vecini slucajeva dosli veoma mladi ljudi ili
oni koji su bili novi u istrazivackoj oblasti i stvaraoci koji su pre svega
drugacije videli svet i istrazivacki problem. U nauci snaga
argumenata vremenom rusi autoritete.

Sta nas je podstaklo da publikujemo ovu problematiku
naslovljenu kao Beogradska Skola meteorologije? Kao prvo, to je
geslo da se istina nikada nece pronaci ako se zadovoljimo samo onim
Sto je ve¢ pronadeno. Kao drugo, da je naucna istina otvorena svima
ali je do sada niko nije otkrio u celosti. Istrazivacki duh, nova saznaja
i strogo rasudivanje doveli su nas do trenutka da iznesemo jasne i
smele ideje. Ovde iznesene ideje predstavljalju znacajno drugacije
videnje nekih osnovnih postavki u meteorologiji na osnovu kojih se do
sada dolazilo do objasnjena procesa u atmosferi Zemlje, tako da one
na neki nacin predstavljau novi pravac u istrazivanjima u ovoj oblasti.

Taj pristup resavanju problematike simbolicno smo nazvali
Skola, prema uzoru na mnoge originalne istrazivacke pravce, odnosno
Skole, u raznim naucnim oblastima.
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Beogradska Skola meteorologije predstvalja nov naucni
pristup u istraZivanju nauke o vremenu koji se zasniva na
makroskopskim prirodnim silama. To je jedinstven naucni pristup u
svetu nauke, koji se vise godina razvija u nasoj zemlji i daje nam
pravo da ga nazovemo Beogradska Skola meteorologije.

Prva sveska Beogradske skole meteorologije predstavija
kombinaciju objavijenih i neobjavljenih radova u poslednje dve
godine koja ima za cilj upoznavanje sa multidisciplinarnim
heliocentricnim istrazivanjima prirodnih pojava. Cilj objavijivanja
rezultata istrazivanja u mnogim oblastima je upoznavanje Sire strucne
Jjavnosti sa novim pogledima i saznanjima.

Sadrzaj prve sveske cine clanci koji u Sirem smislu razmatraju
vezu Sunceve aktivnosti i vremena i klime na Zemlji. Osnovno glediste
autora je heliocentricnost, to jest, polazno stanoviste da su osnovna
dogadanja u atmosferi Zemlje odredena aktivnoséu Sunca pod kojom
se podrazumeva njegova varijabilnost brojnih nestacionarnih procesa
kao Sto su pege, erupcije, ekspolozije, zracenje i magnetna polja.

Spomenimo hipotezu o uticaju procesa na Suncu na stvaranje
padavina elektronskom valencijom, hipotezu o stvaranju tropskih i
vantropskih ciklona, hipotezu o kauzalnosti pojave velikih i brojnih
Sumskih posara u zavisnosti od koronarnih rupa i energetskih regiona
na Suncu koji se nalaze u geoefektivnoj poziciji, hipotezu o uticaju
korpuskularnog zracenja Sunca na zdravlje ljudi i mnoge druge.

Razmatranja odredene problematike baziraju se na vazecim
teorijskim naucnim postavkama da su u makrosvetu osnovne
pokretacke sile elektromagnetna i gravitaciona, a da su ostale
posledicne. U radovima se koriste merenja solarnih i meteoroloskih
parametara.

Prvi deo publikacije cine clanci dati u obliku prethodnog
saopstenja kojim se otvara problematika, iznose hipoteze i sugerisu
zakljucci ¢ime se nagovestava da ce u skorije vreme autori datu
tematiku dopunjavati i objavljivati u narednim sveskama Beogradske
skole meteorologije i u svetskim i domacim naucnim casopisima.

U drugom delu dati su clanci predstavijeni strucnoj javnosti na
konferencijama i/ili objavijeni u casopisima i ¢lanci koji su u pripremi
za objavljivanje.
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Do sada su u okviru ove problematike obavljene brojne
konsultacije sa kolegama iz raznih oblasti (astronomija, geofizika,
geografija, meteorologija, klimatologija, Sumarstvo, fizika, hemija,
medicina, informatika i druge), kako iz Srbije, tako i iz inostranstva.

Publikovanje radova i ¢lanaka namenjeno je strucnoj javnosti,
pre svega meteorolozima. Ovde iznesene ideje i hipoteze mnogima ce
izgledati nestvarne, ali, ono Sto je danas apstrakcija sutra se pretvara
u realnost i praksu. Prakticna primena dosadasnjih saznanja u
sistemu Sunce-Zemlja u oblasti meteorologije je mogucnost
prognoziranja odredenih procesa u atmosferi Zemlje. Nazalost, Sunce
i njegovi efekti u atmosferi Zemlje kriju jos mnogo tajni tako da je
time ogranicena mogucnost njihovog prognoziranja. Ali, dosadasnje
iskustvo nas ohrabruje da smo na dobrom putu.

Autori imaju nameru da i u narednim godinama publikuju
nove sveske. Beogradska Skola meteorologije otvorena je za svakog
strucnjaka iz ove oblasti, bilo da su njegovi rezultati istraZivanja i
idejne postavke podudarne sa ovde iznetim ili ne. Suceljavanje
misljenja i ideja dovesce nas zajedno do razjasnjena mnogih tajni
prirode.

Dakle, nasa manera je da damo skromni licni doprinos u
izgradnji intelektualnog potencijala ove sredine i da ostane
zabelezeno da su neke ideje u meteorologiji potekle odavde. I dakako,
konacni sud o nasem radu vremenom ¢e dati nove generacije sa novim
saznanjima.

Uvereni smo da Ce izlozeni materijal zainteresovati sve one
koji u njemu pronadu dovoljno argumenata za dalji razvoj izlozenog
naucnog pristupa u cilju boljeg razumevanja sveta oko nas.

Autori
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Poziv istraZivacima

Beogradska skola meteorologije poziva sve istrazivace Sunca,
interplanetarnog prostora i prirodnih pojava da zajednickim snagama
gradimo nov pogled na svet.

Multidisciplinarni radovi mogu biti zasnovani na istraZivanju
zemljotresa, vulkana, poplava, velikih sumskih pozara, hemijskog
sastava Suncevog vetra, hemije i elektromagnetike atmosfere,
privodnih katastrofa, uticaju zracenmja na sva ziva bica kao i
astronomska istrazivanja Sunca i kosmickih energija i njihov uticaj na
desavanja na Zemlji.

Beogradska skola meteorologije




Beogradska Skola meteorologije 9

PREFACE

Progression in electronic technologies and cosmic researches
intensified development of many scientific fields. New notions
unavoidably open both new questions and reconsiderations of existing
theoretical suppositions. Stating new ideas, using modern measuring
satellite technologies, give basis to create new scientific approaches
where meteorology is not an exception.

Except new technologies, creative idea is also important, which arises
in man who knows the problem within which a unique opinion does
not exist or a doubt in the existing theory appearss. Historians of
science established that in most cases very young people or those who
were new in the researching field came to fundamental discoveries
and creators who above all saw the world and researching problem in
a different way. In science, the strength of arguments gradually
destroys authority.

What did induce us to publish this problem under the title Belgrade
School of Meteorology? First, it is a motto that we shall never find
truth if we are only satisfied with what has already been discovered.
The second, scientific truth is open for everyone, but until now,
nobody has discovered it completely. Researching spirit, new notions
and strict reasoning have brought us to a moment to state clear and
brave ideas. These ideas are significantly different view of some basic
suppositions in meteorology on basis of which it has come to an
explanation of processes in the Earth’s atmosphere so far, so that they
represent a new researching way in this field.
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The approach of solving the problem we symbolically called school,
taking as a model many original researching ways, i.e. schools, in
various scientific fields.

Belgrade School of Meteorology represents new scientific approach in
science weather research, based on macroscopic natural forces. This
is a unique scientific approach in the world of science, which has
developed in our country for many years, what gives us the right to
call it Belgrade School of Meteorology.

The first volume of Belgrade School of Meteorology represents the
combination of published and unpublished papers in the last two
yvears, which has an aim to give information on multidisciplinary
heliocentric natural phenomena researches. The aim of publishing the
researching results in many fields is to inform experts with new views
and notions.

The first volume contains papers that in the broader sense discuss the
connection of solar activity and weather and climate on Earth. The
basic authors’ viewpoint is heliocentric, i.e., the starting standpoint
that the basic activities in the Earth’s atmosphere are determined by
Solar activity under which it is meant on its variability of numerous
non Sstationary processes such as spots, eruptions, explosions,
radiation and magnetic fields.

Let us mention the hypothesis on the influence of processes on the Sun
to the formation of precipitations by electronic valence, the hypothesis
on tropical and out tropical cyclone formations. We may also mention
the hypothesis on causality of large and numerous forest fires
phenomenon in dependence on coronary holes and energetic regions
on the Sun, which are in geo effective position, the hypothesis on
corpuscular Sun’s radiation influence on men’s health and many
others.
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Certain problem discussions base on the current theoretical scientific
suppositions that electromagnetic and gravitational forces are the
basic driving forces in the macro world, and others are the resultant
ones. In the papers, measures of solar and meteorological parameters
are used.

In the first part of the publication, there are articles given in the form
of Preliminary Communications by which the problem opens,
hypotheses states and conclusions suggest. The authors will in a short
time fill in and publish given subject matter in the next volumes of
Belgrade School of Meteorology as well as in world and internal
scientific journals.

In the second part, there are articles the experts presented at
conferences and/or they published them in journals as well as the
articles prepared for publishing.

Until now, many colleagues from different fields (astronomy,
geophysics, geography, meteorology, climatology, forestry, physics,
chemistry, medicine, information technology and others) have been
consulted on this problem as from Serbia so from abroad.

Paper and article publishing is intended for experts, for
meteorologists first. Here presented ideas and hypotheses will seem
for many unreal, but what is an abstraction today, tomorrow turns
into reality and practice. Practical usage of the recent notions in the
Sun-Earth system is for meteorology the possibility to prognosticate
certain processes in the Earth’s atmosphere. Unfortunately, the Sun
and its effects in the Earth’s atmosphere hide so many secrets what
limit the possibility of their prognosticating. Yet, the recent experience
encourages us that we are on the right way.

The authors are planning to publish new volumes in the following
years. Belgrade School of Meteorology is open for every expert, either
the results of his researches and ideological suppositions are identical
with here stated or not. Facing opinions and ideas will bring us
together to solve many secrets of the nature.
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Therefore, our intention is to contribute the construction of the
intellectual potential of this environment and to stay recorded that
some ideas in meteorology have originated from here. New
generations with new notions will surely give the final judgment on
our work.

We are certain the presented material will be interested for all those
who find enough arguments in it for further development of presented
scientific approach with an aim of better understanding the world
around us.

Authors
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Doc. 01
U Beogradu,
Septembar, 2007. godine

Uticaj temperature jonizovanih
Cestica Suncevog vetra na koliinu
padavina

Prethodno saopStenje

Velicanstveni sklad prirodnih sila
omogucava da iz vatre nastane kisa

Poznato je da se kisa stvara elektronskom valencijom izmedu
jonizovanih Cestica Suncevog vetra i polarizovanih molekula vodene
pare. Takode je poznato da postoji primarna i sekundarna valencija.
(M.T.Stevancevi¢, 2006. Teorijske osnove heliocentricne elektromagnetne
meteorologije). Medutim, ono $to do sada nije bilo poznato je uloga
temperature Cestica SunCevog vetra u stvaranju nukleusa oblacne
kapi. Primecéeno je da se sa pove¢anjem temperature Cestica Suncevog
vetra povecava koli¢ina padavina. U vreme ekstremnih temperatura
na naSim prostorima i velikih padavina u Engleskoj, stvoreni su
metroloski uslovi za istrazivanje ovog vremenskog parametra jer je
Evropa bila podeljena na zapadnu, gde su delovali protonski Suncevi
vetrovi, donose¢i velike padavine, i1 jugoistocnu, gde su topli
elektronski Suncevi vetrovi izazvali vedrinu i ekstremno visoke
temperature.

Istrazujuéi ciklonsku aktivnost iznad Engleske doSlo se do
,cudnog® saznanja da je koli¢ina padavina bila mnogo veca od
kolic¢ine vlage u atmosferi. Tako su rezultati istrazivanja ukazali na
dve nepoznanice.

Prva nepoznanica je da je koli¢ina kiSe bila daleko veca od
koli¢ine vode u vazduhu i druga, da je u vecini dana vlaznost vazduha
iznad kopna bila veca nego iznad vodenih okeanskih i1 morskih
povrsina.
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Sve je ukazivalo da elektronska valencija izmedu jonizovanih
hemijskih elemenata koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra i
polarizovanih molekula vodene pare u sistemu Zemlja-atmosfera
nije jedini nacin stvaranja nukleusa obla¢nih kapi.

Ako se zna da je najveca koliCina vlage u najnizim slojevima
atmosfere, i da se oblak stvara na visinama gde je sadrzaj vlage
daleko manji, onda razlika uzmedu koli¢ine padavina i koli¢ine vode
u atmosferi na visini stvaranja oblaka postaje jos veca.

Kod ranijih istrazivanja uoceno je da je vlaznost vazduha
iznad kopna vec¢a od vlaznosti vazduha iznad mora.

Povezujuéi ova saznanja u vreme ekstremnih temperatura u
nasoj zemlji postavljena su tri pitanja: i to:

1. koji su to vremenski uslovi kada je koli¢ina padavina veca
od raspolozive vlage u atmosferi na lokaciji stvaranja oblaka;

2. kakav je uticaj temperature na povecanje padavina ;

3. 1 zaSto je koli¢ina vlage iznad kopna veca nego iznad mora
ili okeana.

Hemijske reakcije

Poznato je da se voda stvara sjedinjavanjem gasova vodonika i
kiseonika, a termohemijska jednaCina reakcije nastajanja tecne vode
moze se napisati u obliku

2H> (Gas) + 02 (Gas) = 2H20 (voda)+573J ... (1)

Jednacina (1) opisuje hemijsku reakciju nastajanja mase 2
mola teCne vode iz mase 2 mola gasa vodonika i mase 1 mola
kiseonika pri ¢emu se oslobada toplota od 573 J, odnosno, za
nastajanje 1 mola te¢ne vode (18 grama) oslobada se toplota od 286 J.

H>(Gas) + 02/2 (Gas) = H20 (voda)+286J ... 2)

Postavlja se pitanje da li ova koli¢ina toplote odrzava kapljicu
kiSe u te¢nom stanju. Ako se zna da koli¢ina toplote koja je potrebna
da se 1 kilogram vode zagreje za jedan strepen sa 14,5 na 15,5
stepeni, iznosi 4187 J, onda hemijska reakcija kiseonika i vodonika,
pri kojoj se oslobada toplota ne odrzava kapljicu kise u teCnom stanju
pri temperaturi sredine koja je daleko ispod nule.
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Oslobadanje toplote je jednokratno i nedovoljno na duze
vreme. Prostim raCunom se moze dobiti koli¢ina toplote koja je
potrebna da se jedan kilogram vode zagreje sa temperature daleko
ispod nule do nula stepeni.

Ocigledan primer je temperatura vrha oblaka kod harikena,
gde se na visini od 3000 metara temperatura okoline spusSta do minus
89 stepeni, a kapljice kiSe u vecini sluc¢ajeva ostaju u teCnom stanju.
Ako se zna da se radi o tropskom pojasu, i da tako niska temperatura
ne moze da bude uzrokovana horizontalnom advekcijom, jer okolni
vazduh ime daleko veée vrednosti temperature, onda je to jedan od
najboljih dokaza da se radi o vertikalnom silaznom hladnom frontu
stvorenom dinamickim pritiskom cestica Suncevog vetra koje na tim
prostorima ulaze kroz geomagnetsku anomaliju.

To znaci da koli¢ina toplote, koju nose Cestice Suncevog vetra,
ima ulogu odrzavanja kapljice kiSe u tecnom stanju. Medutim, ovo
saznanje ne objaSnanjava uticaj temperature na koli¢inu padavina.

Poznato je da se vodonik lako sjedinjenjuje sa kiseonikom, ali
da brzina sjedinjavanja zavisi od temperature. Na sobnoj temperaturi
hemijska reakcija je spora ili ne postoji. Medutim, sa porastom
temperature povecava se brzina hemijske reakcije. Na temperaturi od
700 stepeni dolazi do paljenja vodonika pa je hemijska reakcija
vodonika i kiseonika trenutna.

Najvece brzine hemijske reakcije dobijaju se kada je vodonik
u atomskom obliku §to je slucaj kod Cestica Suncevog vetra.

To ukazuje da energiju za vrSenje hemijskih reakcija u
atmosferi Zemlje obezbeduje termalna energija Cestica Suncevog
vetra, odnosno Sunce.

Hemijski sastav Suncevog vetra

Istrazivanja su pokazala da kada u hemijskom sastavu Cestica
Suncevog vetra dominiraju vodonik i kiseonik dolazi do velikih
padavina.

Merenje hemijskog sastava Cestica Suncevog vetra dobija se
sa ACE/ULEIS satelita.

Vremenska raspodela dolazaka CcCestica Suncevog vetra i
njihove brzine u posmatranom intervalu vremena data je na
dijagramima 11 2.
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Ako se zna da vodonik i kiseonik dolaze sa Sunca u atomskom
obliku, u vidu gasa, sa temperaturom daleko iznad 700 stepeni, onda
se moze tvrditi da su zadovoljeni svi neophodni uslovi za nastajanje
kise putem hemijske reakcije.

Kada analiziramo hemijski sastav Suncevog vetra u vreme
velikih padavina mozZe se primetiti da se pojava velike koncentracije
gasa vodonika i gasa kiseonika i pojava velikih padavina javljaju u
istom vremenskom intervalu.

Medutim, ako posmatramo kretanje vodonika i kiseonika kroz
interplanetarni prostor i1 kretanje protonskih Suncevih vetrova u
atmosferi onda sjedinjavanje nije tako jednostavno.

Svaki hemijski element koji se nalazi u sastavu Suncevog
vetra ima svoju obujmicu (tubu) u vidu magnetnog zida koji
nedozvoljava rasipanje Cestica ili njithovo spajanje sa drugim
Cesticama iz drugih tuba.

U interplanetarnom prostoru magnetska indukcija B je slaba i
sve tube imaju zajednicki magnetni zid odnosno zajednicku obujmicu
¢iji se poluprecnik moze opisati matematickom relacijom

gde je r poluprecnik kretanja Cestica Suncevog vetra direktno
proporcionalan masi m i brzini V, a obrnuto proporcionalan
elektricnom opterecenju q i vrednosti magnetske indukcije B.

Matematicka relacija (3) predstavlja jednacinu kretanja oblaka
Cestica Suncevog vetra koji je sastavljen od raznih hemijskih
elemenata.

Ako pretpostavimo da se masa, brzina i elektricno opterecenje
Cestica ne menja u interplanetarnom prostoru, onda je r poluprecnik
tube funkcija magnetske indukcije B. U interplanetarnom sistemu koji
okruzuje Zemlju magnetska indukcija je slaba pa je poluprecnik tube
veliki.

Medutim, kako se Cestice Suncevog vetra priblizavaju Zemlji
tako se povecava rezultujuéa magnetska indukcija B pa se
polupre¢nik tube smanjuje. Rezultujuéa magnetska indukcija
posledica je zajedniCkog dejstva interplanetarnog i geomagnetnog
polja.
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Ulaskom cestica Suncevog vetra u atmosferu Zemlje dolazi do
naglog povecanja magnetske indukcije B i smanjenja poluprecnika r
tube.

Ovaj zakon prirode moze se posredno sagledati merenjem
atmosferskog pritiska iznad oba magnetna pola Zemlje.

To se najbolje moze zapaziti uporedenjem sinopticke situacije
iznad severnog pola na 10 mb povrSini 1 sinopticke situacije na
manjim visinama.
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Visine konstantnog pritiska u suStini predstavlju linije
rezultujueg magnetskog polja stvorenog zajednickim dejstvom
interplanetarnog 1 geomagnetnog polja iznad severne hemisfere, po
kojima se krec¢u energije Suncevog vetra.
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Daljim prodorom dcestica Suncevog vetra u nize slojeve
stratosfere 1 u troposferu, naglo se povec¢ava magnetska indukcija koja
ima za posledicu naglo smanjenje polupre¢nika opsSte obujmice
Cestica Suncevog vetra, odnosno raspada opSteg magnetnog zida i
pojave separatnih mlazeva.

Tada svaki hemijski element ima svoju posebnu obujmicu i
prostornu selekciju kao §to se vidi na karti 500 milibarske povrsine.
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Karta 500 milibarske povrsine

Medutim, prostorna selekcija jo§ uvek ne omogucava
sjedinjavanje dva hemijska elementa i nastajanje hemijske reakcije jer
i dalje postoje separatni magnetni zidovi. Iz teorijskih osnova znamo
da kretanje Cestica SunCevog vetra izaziva pojavu konvekcione
elektri¢ne struje. Usled cirkulacije vektora magnetskog polja, oko
Cestica Suncevog vetra stvara se magnetni zid u vidu obujmice koja
ne dozvoljava rasipanje i spajanje sa Cesticama drugog hemijskog
elementa.
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Medutim, ulaskom u guScée slojeve atmosfere dolazi do sve
veéeg smanjenja brzine kretanja Cestica, koje su nosioci slobodnih
elektricnih opterecenja, odnosno do naglog smanjenja jacine
elektri¢ne struje. Sa sve ve¢im prodiranjem u atmosferu smanjuje se
elektricna konvekciona struja Sto izaziva smanjenje magnetnog polja,
odnosno magnetnog zida koji okruzuje cestice Suncevog vetra.
Nestankom magnetnog zida stvaraju se uslovi za sjedinjavanje
vodonika i kiseonika u atmosferi i pojave hemijske reakcije kojom se
dobija nukleus oblacne kapi, odnosno kristala leda.

Nastajanje molekula vode je atomski proces koji se vidi na
raznim oblicima snega. To je proces koji zahteva kosmicku energiju.

Medutim, vodonik u sastavu Suncevog vetra dolazi u obliku
protona malog elektricnog opterecenja 1 sjedinjavanjem sa
kiseonikom moze samo da povecava sadrzaj vlage koji se manifestuje
stvaranjem mikroskopski malih kapljica vode. Poznato je da tako
stvoreni molekuli vode imaju pozitivno elektri¢no optereenje i da se
oni medusobno odbijaju. Zbog jednoznacnog elektricnog opterecenja
ovaj proces ne dovodi do padavina ve¢ samo do stvaranja oblaka,
odnosno obla¢nih kapi. Zato sjedinjavanje vodonika 1 kiseonika
pretstavlja prvi korak u povecanju ukupne vlaznosti sredine.
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Tek dolaskom cestica Suncevog vetra, velikog elektricnog
opterecenja, odnosno jakog elektri¢nog polja, koje ima sposobnost da
izvr§i polarizaciju molekula vode, stvorice se uslovi za pojavu
padavina. Polarizacija molekula vode pretstavlja drugi keorak u
ukupnom procesu nastajanja padavina. U letnjim mesecima ova dva
prosesa dogadaju se istovremeno.

Medutim, od posebnog je znaCaja temperatura sredine gde se
vr$i hemijska reakcija. Sto je temperatura sredine visa to je hemijska
reakcija brza a koli¢ina vlage veca. Odnos toplote sredine i
temperature Cestica odreduje brzinu hemijske reakcije. Treba naglasiti
da bez obzira na visoku temperaturu Cestica Suncevog vetra, koli¢ina
toplote koju nose ¢estice Suncevog vetra je izuzetno mala pa u slucaju
niskih temperatura sredine, hemiska reakcija vodonika i kiseonika je
spora. Zbog toga je koli¢ina padavina u hladnoj vazdu$noj masi manja
u odnosu na tople vazdusme mase.

Tako se dolazi do zaklju¢ka da Sto je temperatura Cestica
Suncevog vetra viSa, hemijska reakcija sjedinjavanja Kiseonika i
vodonika je brza, a koli¢ina padavina veca.

Ako povecanje vlaznosti sredine nastaje hemijskom reakcijom
atoma vodonika i kiseonika, koji dolaze sa Sunca, postavlja se pitanje
kakav je znaCaj vodene pare dobijene isparavanjem vodenih povrSina.
Posebno treba razmotriti koji je princip dominantan kod padavina.

Poznato je da je koncentracija vlage dobijene isparavanjem
vodenih povr$ina najveca pri tlu i da opada sa visinom. Ako se zna da
se oblaci stvaraju, u principu, na ve¢im visinama u uslovima
smanjene vaznosti vazduha onda se moze postaviti hipoteza da je
hemijska reakcija vodonika i kiseonika koji se nalaze u sastavu
Suncevog vetra dominantna u stvaranju obla¢nih kapi, odnosno
stvaranju kise.

To znaci da je pojava vece vlaznosti iznad kopna uslovljena
povecanjem magnetske indukcije 1 kretanjem energija po magnetnim
linijama. Vlaga iznad kopna, na visinama gde se stvaraju oblaci, nije
dobijena isparavanjem vodenih povrSina, ve¢ hemijskom reakcijom
atoma vodonika i kiseonika koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra.

Ovoj hipotezi ide u prilog i saznanje da je magnetska
indukcija jaca na kopnu nego na moru, i da su linije magnetskog polja
jace na kopnu nego na moru.
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Na satelitskom snimku je deo Afrike, 10 februara 2008.

Definicija kiSe

Nukleus kisSne kapi nastaje dejstvom elektromagnetne sile u
procesu elektronske valencije, izmedu jonizovanih atoma velikih
elektriénih opterecenja i polarizovanih molekula mikroskopskih
oblacnih kapi nastalih sjedinjavanjem atoma vodonika i kiseonika,
koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra i manjim delom vodene pare
stvorene isparavanjem.

Zakljucak

Kisa nastaje u dva koraka. Prvi korak je stvaranje
mikroskopskih obla¢nih kapi, sjedinjavanjem vodonika i kiseonika a
drugi, nastajanje kiSne kapi putem polarizacije molekula obla¢nih
kapi snaznim elektri¢nim poljem.

Vlaznost koja se dobija isparavanjem vode u sistemu Zemlja-
atmosfera ima mali doprinos u ukupnom sadrzaju vlage na velikim
visinama. Medutim, posle formiranja ciklona i pojave uzgonskih
struja, vlaznost koja se dobija isparavanjem povecava ukupnu
koli¢inu padavina.
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Doc 02
U Beogradu
Novembar, 2007.

Stvaranje Rossby - jevih talasa.

Prethodno saopstenje

Doprinos stvaranju nove
teorijske osnove

Poznato je da Suncevi vetrovi ulaze u atmosferu Zemlje kroz
planetarna vrata koja se nalaze u polarnom pojasu. Pod planetarnim
vratima podrazumeva se rezultuju¢e magnetno polje koje se stvara
dejstvom interplanetarnog i geomagnetnog polja. Rezultujuce
magnetno polje moze se posmatrati kao polje umetnuto izmedu
interplanetarnog i geomagnetskog polja kod koga se moZze menjati
intenzitet 1 smer cirkulacije. Na severnoj hemisferi cirkulacija vektora
novostvorenog magnetnog polja moze biti u levo (suprotno od
kretanja kazajlke na satu, ciklonalno) ili u desno (u smeru kazaljke na
satu, anticiklonalno) odnosno, vazdusne mase koje zahvataju Cestice
Suncevog vetra imaju ciklonalno ili anticiklonalno kretanje. Kada
kretanje Cestica Suncevog vetra posmatramo kao jedan sistem
naelektrisanih tela, odredene magnetske indukcije, onda je
matematicka relacija koja opisuje kretanje Cestica Suncevog vetra u
interplanetarnom prostoru i atmosferi Zemlje jednacina univerzuma
koja glasi

r=mV/qB
Poluprecnik kretanja cCestica Suncevog vetra direktno je

proporcionalan masi m 1 brzini V, a obrnuto proporcionalan
elektricnom optere¢enju q i vrednosti magnetske indukcije B.
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U prvoj aproksimaciji posmatra¢emo oblak Cestica Suncevog
vetra kao sistem koji je sastavljen od viSe mlazeva Cestica Suncevog
vetra raznih hemijskih elemenata koji imaju istu grupnu brzinu i malu
ukupnu vrednost magnetne indukcije. Pretpostavicemo da svaki mlaz
Cestica 1i1ma odredeno slobodno elektricno opterecenje Sto
podrazumeva da ima svoj magnetni zid koji ne dozvoljava medusobno
mesSanje mlazeva unutar sistema, odnosno da se elektricno opterecenje
Cestica Suncevog vetra ne menja u interplanetarnom prostoru.
Medutim, u toku preleta od Sunca do Zemlje dolazi do smanjenja
brzine, a najve¢e smanjenje brzine javlja se posle ulaska u atmosferu
Zemlje. Smanjenjem brzine smanjuje se elektriCna struja, a sa njom
slabi magnetni zid koji okruzuje sistem cestica Suncevog vetra.

Ukupno elektricno optere¢enje sistema jednako je zbiru
elektriénih optere¢enja pojedinacnih mlazeva. Usled kretanja sistema
dolazi do pojave konvekcione elektri¢ne struje i magnetnog polja koje
okruzuje posmatrani sistem.

To znaCi da svako kretanje cetica koje nose slobodna
elektricna opterecenja izaziva nastajanje elektri¢ne struje i magnetnog
polja i da posle prestanka kretanja prestaje elektricna struja, odnosno
gubi se magnetno polje.

Uzimajuci u obzir da je magnetni zid sistema Cestica posledica
rezultujuce elektricne struje pojedinac¢nih mlazeva, to jasno ukazuje
da magnetni zid koji okruzuje sistem moze biti slab i pored toga Sto
pojedina¢ni mlazevi mogu biti ekstremno snazni Jednostavno receno,
snazan mlaz moZze biti potisnut od viSe slabih mlazeva suprotne
elektri¢ne polarizacije. U principu, posle smanjenja brzine, odnosno
elektricne struje magnetni zid sistema ¢e prvi nestati.

U toku preleta Cestica Suncevog vetra magnetna indukcija se
ne menja sve do ulaska u geomagnetno polje. Od tog trenutka dolazi
do stvaranja rezultujueg magnetnog polja koje je sastavljeno od
interplanetarnog 1 geomagnetskog polja. Kako se Cestice Suncevog
vetra priblizavaju tlu pojacava se uticaj geomagnetskog polja pa
vektor brzine V, u principu, nije viSe normala na vektor magnetne
indukcije.
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U interplanetarnom prostoru vrednost magnetne indukcije B je
mala pa je polupreénik cirkulacije vektora interplanetarnog
magnetmog polja veliki. Vektor cirkulacije magnetnog polja u
interplanetarnom prostoru ima kruzni oblik, jer je vektor brzine V
normalan na vektor magnetne indukcije B celokupnog sistema Cestica
Suncevog vetra.
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Ovaj oblik cirkulacije rezultujueg magnetnog polja
nazvatemo  zatvorenim  planetarnim  vratima. U  klasicnoj
meteorologiji to je polje visokog atmosferskog oritiska. Stepen
zatvorenosti odreduje vrednost atmosferskog pritiska.

Termin zatvorena vrata treba primiti sa rezervom. Planetarna
vrata nikada ne mogu biti potpuno zatvorena ve¢ samo manje ili viSe

zatvorena.
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Meteoroloska karta 10-milibarske povrSine, kada su planetarna
vrata zatvorena, pokazuje, da je cirkulacija vektora magnetnog polja
kruznog oblika i da je strujanje udesno, tj. anticiklonalno. U klasi¢noj
meteorologiji ova cirkulacija vektora rezultuju¢eg magnetnog polja
predstavlja polje visokog atmosferskog pritiska.

U slucaju kada su planetarna vrata otvorena, takode imamo
kruzni oblik cirkulacije vektora reziltuju¢eg magnetnenog polja,
odnosno polje niskog atmosferskog pritiska. I u ovom slucaju stepen
otvorenosti planetarnih vrata odreduje vrednost atmosferskog pritiska,

Sa smanjenjem visine povecava se uticaj geomagnetskog polja
i tada dolazi do promene ugla izmedu vektora brzine i vektora
cirkulacije rezultujuéeg magnetnog polja Sto dovodi do deformacije
oblika cirkulacije vektora rezultujuéeg magnetnog polja.
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Uobicajen oblik cirkulacije rezultuju¢eg magnetnog polja je
elipsa Cija se duza osa vrti u skladu sa rotacijom Zemlje, odnosno
zavisi od medusobnog polozaja Sunca i Zemlje.
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Kada znamo teorijske postavke kretanja u interplanetarnom
prostoru od posebne vaznosti je utvrditi vrednost rezultujuce
magnetske indukcije pri kojoj nema znacajnijih deformacija
cirkulacije rezultujuéeg magnetnog polja celokupnog sistema. To
znaci da sistem Cestica zadrzava svoje karakteristike sve do odredene
vrednosti magnetske indukcije. Medutim, javlja se problem merenja
vrednosti magnetne indukcije rezultuju¢eg magnetnog polja sa
promenom visine.
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Vrednost magnetne indukcije u interplanetarnom prostoru
meri se instrumentima koji se nalaze na ACE satelitima. Medutim, sa
smanjenjem visine pojacava se geomagnetsko polje pa se povecava
vrednost magnetske indukcije rezultujuéeg magnetskog polja. U
nedostatku sondaznih merenja, pristup dobijanja potrebnih vrednosti
magnetske indukcije nije moguc.

Medutim, merenje magnetne indukcije moze vrSiti indirektno
jer povecanje geomagnetskog polja izaziva deformaciji kretanja
sistema. Za odredivanje visine na kojoj pocinje deformacija
cirkulacije rezultuju¢eg magnetnog polja koriste se vrednosti izohipsi
na nekoj milibarskoj povrsini jer se oblik izohipsi visokog ili niskog
pritiska podudara sa linijama rezultuje¢eg magnetnog polja.

Treba naglasiti da su pojedinacni mlazevi u sistemu posledica
razli¢itih hemijskih elemenata 1 razliCitih vrednosti magnetske
indukcije. Hemijski elementi sa viSe feromagnetnih elemenata imaju
manje, a oni ostali vece polupre¢nike mlazeva, pa zbog toga dolazi do
prostorne selektivne raspodele cirkulacija vektora rezultujuceg
magnetnog polja.

Na severnoj hemisferi postoje dve dominantne tacke u kojima
je geomagnetsko polje jace nego u ostalim tackama. To su poznate
lokacije zapadnih i isto¢nih magnetosferskih vrata. Takode, magnetno
polje iznad kontinenata je jace nego iznad vodenih povrSina. Zbog
ovih magnetnih deformacija i razliite vrednosti magnetne indukcije
Cestica Suncevog vetra dolazi do prostorne selekcije pojedinacnih
mlazeva.

To znaci da bi posmatranjem oblika cirkulacija rezultujuceg
magnetnog polja na raznim visinama mogli da odredimo visinu na
kojoj sistem cestica Suncevog vetra nema znacajnijih deformacija.
Koriste¢i sondazna merenja moze se dobiti visina, tj. vrednost
izohipse na odredenoj milibarskoj povrSini, na kojoj oblik cirkulacije
vektora rezultuju¢eg magnetnog polja sistema Cestica Suncevog vetra
ima kruzmi oblik.

Postepenim smanjenjem visine pri prodiranju Cestica sunc¢evog
vtera dolazi do postepenog smanjivanja elektricne struje Sto
prouzrokuje postepeno raspadanje grupnog magnetnog zida.
Pojedinaémi mlazevi i dalje zadrzavaju svoj magnetni zid koji im
nedozvoljava mesSanje sa drugim mlazevima, ali zbog razliCite
vrednosi magnetske indukcije imaju razlicite trajektorije.
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U sustini, Zemljino magnetno polje razliito dejstvuje na
razli¢ite hemijske elemente. Posle nestanka grupnog magnetnog zida
dolazi do raspada sistema 1 pojave pojedinacnih mlazeva od kojih je
sastavljen sistem. Na taj naCin moze se sagledati transformacija
cirkulacije vektora magnetskog polja od sistema prema pojedinacnim
mlazevima.

Na osnovu istrazivanja Beogradske Skole doslo se do saznanja
da je 10 milibarska povrSina u vecini slucajeva granica do koje se
zadrzava interplanetarni oblik cirkulacije vektora rezultujuceg
magnetskog polja sistema.

Kada se uporede karte izobarskih povrSina (konstantnog
pritiska) od 10 mb do 850 milibara u istom danu, istom satu i na istom
mestu lako se sagledava nacin nastajanja Rossby-jevih talasa.

Sa dijagrama se vidi da se radi o polju visokog atmosferskog pritiska
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Sa smanjenjem visine pocinje da se povecava uticaj
geomagnetskog polja, odnosno dolazi do pojacanja geomagnetske
indukcije B 1 deformacije cirkulacije.
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Na 100-milibarskoj povrSini javlja se polje niskog
atmosferskog pritiska. To znac¢i da na jednoj istoj lokaciji, u isto
vreme, na razli¢itim visinama, postoje razliciti oblici atmosferskog
pritiska. Pojava visokog atmosferskog pritiska na 10-milibarskoj
povrsini je posledica velike koncentracije elektrona koji u ukupnom
masi Cestica Suncevog vetra doprinose pojavi visokog atmosferskog
pritiska. Uzimaju¢i u obzir da je masa elektrona mala to je dejstvo
gravitacione sile slabo pa se elektroni zadrzavaju samo na veéim
visinama.
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Zbog velike mase protoni pod dejstvom gravitacione sile

prodiru duboko u atmosferu stvaraju¢i pojedinacne ciklonske
cirkulacije.
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Tako se na 500-milibarskoj povrSini jasno uocavaju Rossby-
jevi talasi.
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Na 1000-milibarskoj povrsini dobijamo broj mlazeva od kojih
je sastavljen Suncev vetar.
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Sa gornje karte dobija se podatak da je Suncev vetar sastavljen
od 7 pojedina¢nih protonskih i 5 elektronskih mlazeva. Na osnovu
datih karata konstantnog pritiska jasno se uocava nacin raspadanja
opste cirkulacije vektora rezultujueg magnetnog polja, gde svaki
mlaz stvara posebnu prostornu cirkulaciju sa svojim poluprecnikom
rotacije.

Zakljucéak
1. Anvelopa svih pojedinacnih mlazeva Suncevog vetra u
polarnom pojasu predstavlja poznate Rossby talase.
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Doc. 03
Juli, 2007. godine
U Beogradu,

Uzroci pojave
ekstremno visokih temperatura
24. jula 2007. godine

Prethodno saopstenje

Doprinos stvaranju nove
teorijske osnove

Ekstremno visoke temperature sredinom jula 2007. godine
bile su dobra osnova da se istraze vremenski parametri koji su uticali
na njihovu pojavu. Uzimajuéi u obzir da u dugoro¢noj heliocentri¢noj
prognozi, koja je uradena 15 maja 2007. godine, nije zapaZeno
elektricno polje koje bi uzrokovalo tako ektremno visoke
temperature sve je ukazivalo da je postojao jo$ neki vremenski
parameter koji nije uzet u obzir a koji je uticao da se na naSim
prostorima tako neSto dogodi. Prvo $to je trebalo istraziti je da li je
neki od helio parametara zapostavljen ili nije uocen prilikom pisanje
heliocentri¢ne matrice koja predstavlja osnovu za izradu dugoroc¢ne
vremenske prognoze. Takode je trebalo istraziti da li su geo parametri
imali uticaja na pojavu ekstremno visokih temperatura jer su isti
zanemarivani u svim dosadas$njim analizama dugoro¢nog
prognoziranja.

Ako se osvrnemo na rezultate dosadasnjih helio
istrazivanja zapaza se da je posebna paZnja posvecena istraZivanju
protonskih elektri¢nih struja jer je njihova konverzija bila jasno
uocljiva dok su istrazivanja elektronskim elektri¢nih struja koje stizu
sa Sunca bila na neki naCin zapostavljena.
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Prate¢i dolaske protonskih Suncevih vetrova doslo se do
saznanja da oni svojim konverzijama stvaraju oblake, kisu, vetar i da
znatno utiCu na stvaranje polja niskog atmosferskog pritiska.
Medutim, sa Sunca dolazi i elektronski Sunéev vetar ¢ija uloga posle
20 godina istrazivanja nije dovoljno sagledana. Trebalo je ovo da se
dogodi da bi se nepoznanice vremenskih konverzija elektronskog
Suncevog vetra otkrile. Velika je sreca jer su ekstremne temperature
na naSim prostorima otvorile novu stranicu u heliocentri¢nim
istrazivanjima vremena 1 dale doprinos stvaranju nove S§kole
meteorologije.

Analiza sinopti¢ke situacije na Suncu.

Poznato je da se u 2007. godini na Suncu nalaze tri
regionalna magnetska polja koja su od pocetka godine odredivala
vreme u toku jednog meteomeseca. Prvo regionalno magnetsko polje
delovalo je od prvog do desetog dana u svim meteomesecima u toku
godine. Temperaturno koleno najviSe vrednosti javlja se 5-og dana
meteomeseca a temperaturno koleno minimalne vrednosti 10-og dana
meteo meseca. To znaCi da elektricno polje prvog regionalnog
magnetskog polja, dvostrukom elektromagnetnom konverzijom
odreduje temperature na nasim prostorima od 1-og do 10-og dana
meteomeseca. Najveca vrednost elektricnog polja bila je 5-og (19. jul)
a najslabija desetog dana meteomeseca.

Ekstremno visoke temperature javile su se 10-og dana
meteomeseca, odnosno 24. jula 2007. godine kada je elektri¢no polje
najslabije.

Pojava ekstremno visokih temperatura nikako se ne
uklapa u postojeu sinopticku situaciju na Suncu jer se
temperaturni ekstrem javio 10-og dana, meteomeseca kada je
ukupno elektri¢no polje Sunca bilo najslabije.

Na osnovu postojeée sinopticke situacije na Suncu, u maju
mesecu 2007. godine, kada je pisana prognoza za leto 2007. godine,
nije bilo osnove da se prognoziraju ekstremne visoke temperature jer
su elektri¢na polja van aktivnih povrSina bila relativno slaba.
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Moguénost da se javi neko novo snazno regionalno
elektri¢no polje bila je veoma mala jer se Sunce nalazi u poslednjoj
godini ciklusa kada se sve smiruje.

Traze¢i objasnjenje za pojavu ekstremnih temperatura, u
prvom trenutku postojalo je misljenje da je na Suncu dosSlo do nekog
poremecaja u prostornoj raspodeli regionalnih magnetskih polja. To bi
znaCilo da su se heliografske koordinate prvog regionalnog
magnetskog polja promenile. Medutim, pregledom sinopticke
situacije na vidljivoj strani Sunca, nisu uocene promene heliografskih
koordinata regionalnih magnetskih polja. Takode nije uoceno
povecanje ukupnog elektricnog polja koje bi bilo uzrok pojave
ekstremno visokih temperatura.

Ove CcCinjenice bile su porazavajuce, jer su se visoke
temperature javile u danu temperaturnog kolena najnize vrednosti,
odnosno najslabijeg elektri¢nog polja. Analiza sinoptic¢ke situacije na
Suncu uruSava sva dosadasnja helio istraZzivanja o postojanosti
regionalnih magnetskih polja u toku jedne kalendarske godine i vraca
nauku na vazece filozofsko misljenje o determinisanom haosu.

Na osnovu dosadasnjeg dostignutog stepena saznanja u
okviru heliocentricne meteorologije nije bilo validnog objasnjenja. Da
bi se naSlo objasnjenje preslo se na istrazivanje ostalih helio i geo
parametara koji do sada nisu uzimani u proracun prilikom izrade
dugoro¢nih prognoza vremena a posebna paZnja usmerena je na
sinoptic¢ku situaciju na Zemlji.

Pregled sinoptickih situacija na Suncu

U heliocentri¢noj meteorologiji postoje dve vrste sinoptickih
situacija, prva je astronomska a druga elektromagnetna. Astronomska
obuhvata sva snimanja Sunca bez obzira na vrstu kamera i linija koja
se koriste. Sa njom se dobija saznanje o postojanju, odnosno ne
postojanju vulkana kao 1 njihove koordinte na vidljivoj strani Sunca.
Elektromagnetna sinopticka situacija je dosta komplikovanija a deli se
na elektri¢nu i magnetnu.

Ona daje strukturu i snagu elektromagnetskih polja i njihovu
prostornu reaspoodelu.

Pregledom magnetne sinopticke situacije na Suncu nisu
uocene nove magnetske strukture koje bi ukazivale da je doslo do
promene magnetskih polja.
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Dokaz da na Suncu nije bilo novog vulkana koji bi povecao
ukupno elektricno polje na vidljivoj strani Sunca dat je na snimku
Sunca od 25. jula.

Morthern Polar
Cogonal Hole

SPOTLESS
CH280

CH279

STAR coronal hole and active p (dxleicom)
Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on July 25, 2007

Slika 1.

Na snimku se jasno vidi da nije bilo pega (SPOTLESS) jer
nije bilo vulkana. Takode, u trenutku pojave ekstremno visokih
temperatura nije bilo nijedne aktivne povrSine koja bi povecala
ukupno elektricno polje Sunca.
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Prvo regionalno magnetsko polje bilo je usmereno od Sunca
prema Zemlji $to se moze videti sa snimka raspodele sektorskih
magnetskih polja.
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Dijagram sektorske raspodele regionalnih magnetskih polja
na Suncu pokazuje trenutni polozaj Zemlje 24. jula u odnosu na prvo
regionalno magnetsko polje. Tu se jasno vidi da nije bilo promene
sektorske raspodele, odnosno nije bilo novog magnetskog polja. Da je
postojalo neko drugo magnetsko polje pojavile bi se linije razdvajanja
koje se uvek javljaju izmedu dva magnetska polja.

Tako je odbaCena hipoteza o novom regionalnom
magnetskom polju i hipoteza o promeni heliografskih koordinata
prvog regionalnog magnetskog polja.
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Analiza temperaturnih dijagrama

Prvo regionalno magnetsko polje u ovoj godini bilo je sa
paralelnom cirkulacijom vektora magnetskog polja i donosilo je lepo i
toplo vreme. Njegova stabilnost traje decenijama i uzeto je kao
osnova prilikom odredivanja prvog dana meteoroloskog kalendara
1999. godine. Izrada dugorocne vremenske prognoze za leto 2007.
godine zavrSena je 15. maja kada su proracuni pokazali da ce
najtopliji period leta biti za vreme dejstva prvog magnetnog polja ali
ne sa ekstremno visokim temperaturama. Maksimalna temperatura
leta prema proracunima treba da bude oko 36 stepeni i to 19. jula
2007. godine.

Da bi se sagledao odnos elektri¢nih polja vrati¢emo se za dva
meteomeseca unazad jer su Sesti 1 osmi meteomesec komplementarni
sa stanovista cirkulacija vektora magnetskih polja.
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Beogradska Skola meteorologije 39

Sa dijagrama se vidi da se ekstremna temperatura javila 24.
jula, 1 to u danu temperaturnog kolena minimalne vrednosti. Visoke
temperature od 3. do 7. dana meteomeseca nisu ukazivale na neku
temperaturnu anomaliju jer su se javile u vreme maksimalnog
elektricnog polja a razlike izmedu proracunate i izmerene vrednosti
moze se pripisati pogre$noj proceni. Medutim, pojava ekstrema u
vreme najslabijeg elektricnog polja zahteva potpuno nov pristup.
Takode nagla promena trenda temperature jasno ukazuje da uzrok
naglog porasta temperature nije pojacano elektricno polje. Da bi se
dobila nagla promena temperature u toku jednog dana, potrebna je
materijalna energija a ne nematerijalno elektri¢no polje difuznog
karaktera.

Naknadni proracun vrednosti temperature za 24. jul pokazao je
da je tog dana maksimalna dnevna temperature trebala da bude 29 a
ne 43.6 stepeni. Ovako velika razlika dovela je u pitanje sve
dosadasnje  proracune  apsolutnih  kvantitativnih  vrednosti
maksimalnih dnevnih temperatura koja se baziraju na jacini strukture
regionalnih magnetskih polja.

U heliocentricnoj meteorologiji elektricno polje ne moze da
stvori nagle promene temperature jer se radi u difuznom efektu
porasta ili pada temperature. Da bi temperature porasla za vise od 10
stepeni potrebno je najmanje dva dana. Na osnovu dosadasnjih
rezultata istrazivanja i dostignutog nivoa saznanja, nagle promene
mogu da izazovu samo materijalne energije kao $to su protonski ili
elektronski vetrovi koji nose materijalne termalne Cestice Suncevog
vetra.

Elektronski Sunéev vetar

Prvi helioparametar koji je zanemarivan je elektronska
elektricna struja. Sve do danas smatralo se da elektronski vetar, na
naSim prostorima, ne utice na vrednost maksimalne dnevne
temperature jer se baza elektronskog Suncevog vetra, u letnjim
mesecima, nalazi na visini gde je atmosferski pritisak oko 20
milibara. Takode, najve¢a koncentracija elektrona nalazi se u
ekvatorijalnom pojasu, daleko od nase zemlje, gde se elektroni
spustaju na male visine i zahvataju vazdusne mase uzrokuju¢i kretanja
sa istoénom komponentom.
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Snimak protoka elektrona na geostacionarnoj orbiti dat je
na dlijagramu 2.
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Dijagram 2.

Sa dijagrama se mozZe videti da je u toku jula u dva vremenska
perioda doslo do naglog povecanja protoka elektrona. U prvom
vremenskom intervalu od 1-og do 10-og jula, protok elektrona
povecao se sa 1x10 e+6 na 4x 10 e+7 a u drugom od 11-og do 20-og
na 2x 10 e +8. Temperatura elektrona dostigla je vrednost 18 jula
milion 1 pedeset hiljada stepeni pri brzini od 570 kilometara u
sekundi.

Osnovno pitanje koje se postavlja je, gde je uSao tako vreo
elektronski vetar u atmosferu Zemlje. Poznato je da Suncev vetar
moze uc¢i u atmosferu ili kroz polarni pojas ili kroz oslabljeno
magnetno polje u ekvatorijalnom pojasu.

Da bi dosli do saznanja gde je usSao elektronski vetar
koristicemo karte atmosferskog pritiska na 10 milibara. Linije
konstantnog pritiska su u sustini linije rezultuju¢eg magnetnog polja u
atmosferi Zemlje stvorenog Cesticama Suncevog vetra.
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Karta 10-milibarske povrSine.
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Na karti je pokazano da je najveci deo elektronskog Suncevog
vetra prodro u atmosferu iznad ekvatorijalnog pojasa u Africi. Iz
ranijih istrazivanja znamo da elektronski vetar zahvata vazduSne mase
1 stvara vetar koji duva od istoka prema zapadu. Na elektronski
Suncev vetar slabo deluje magnetno polje Zemlje i zato se elektroni
kre¢u po geografskom ekvatoru.

Medutim, iznad Atlanskog okeana geomagnetski ekvator
nalazi se juznije od geografskog ekvatora pa protonski vetrovi koji
ulaze proz polarni pojas nesmetano prodiru do geomagnetskog
ekvatora koji se na ovoj lokaciji nalazi juznije od geografskog
ekvatora.
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Zbog ovakve konfiguracije magnetskog 1 geografskog
ekvatora elektronski Suncev vetar nesmetano se kre¢e od istoka
prema zapadu sve do zapadnih obala Afrike gde dolazi do sudara sa
protonskim Suncevim vetrom koji se kre¢e od zapada prema istoku.
Tako iznad zapadne obale Afrike dolazi do suceljavanja dva sun¢eva
vetra suprotnih smerova. Protonski i elektronski Suncevi vetrovi ne
mogu da se spoje jer su obavijeni magnetnim zidom koji ne
dozvoljava rasipanje i meSanje dva Sunceva vetra. Magnetni zid
postoji samo dok postoji kretanje. Kada Suncev vetar izgubi kineticku
energiju, prestaje da teCe elektricna struja, magnetni zid nestaje i
Cestice pod uticajem gravitacione sile spustaju se u donje slojeve
atmosfere.

! , Linija razdvajanja
! ' Engleska \O SEBIJA
V -
- -
Protonsld Sunéev -
vetar P -
Elelkktronsld Suncev
vetar
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- Magnetski ekvator Geografeki elevator

Uzimaju¢i u obzir da je kineticka energija protonskih
Suncevih vetrova daleko veca od elektronskih, na mestu suceljavanja
dolazi do povijanja elektronskog vetra U zavisnosti od odnosa
njihovih kinetickih energija zavisi ugao povijanja elektronskog vetra.
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Kada je kineticka energija protonskog vetra velika tada dolazi
do velikog povijanja elektronskog vetra i on se preko Sahare vraca
prema istoku.

Medutim, kada se kineticka energija protonskog Suncevog
vetra smanji tada dolazi do povijanja elektronskog vetra prema
jugoistocnoj Evropi. Prema proracunu od 15. maja 2007. godine 19.
jul trebalo je da bude najtopliji dan ovog leta sa maksimalnom
temperaturom od oko 36 stepeni. Medutim, kako se kineticka energija
protonskog Suncevog vetra smanjivala smanjivao ugao povijanja
elektronskog Sunéevog vetra. U posebnom sluc¢aju odnosa kineti¢kih
energija, elektronski Suncev vetar prelazi preko Balkana 1 donosi
naglo povecanje temperature. U principu, to je dan minimalne
kineticke energije protonskog Suncevog vetra, pri uobicajenoj brzini
od 360 kilometara u sekundi neposredno pre ulaska u atmosferu
Zemlje. Samo u tom slucaju postoje uslovi za skretanje elektronskog
Suncevog vetra prema jugoistoku Evrope.
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Brzina porasta temperature zavisi isklju¢ivo od temperature
elektrona koji se nalaze u elektronskom toku i koli¢ine elektrona po
jedinici zapremine.
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Povecanje temperature u nasoj zemlji nema direkne veze sa
temperaturama vazduha u Sahari. Temperature u Sahari na lokacijama
koje su van elektronskog toka bile su daleko nize. Vru¢i talas stvorili
su elektroni visokih temperatura, koji se usled dejstva gravitacione
sile 1 gubitka kineticke energije spustaju prema tlu, i naglo zagrevaju
vazdu$ne mase u nizim slojevima.

Rezultati istrazivanja su pokazali da elektronski vetar ne samo
da 1ima suprotno elektricno optereenje ve¢ sa stanovista
meteorologije ima potpuno drugaciju konverziju.

Tako protonski vetar povecava vlaznost vazduha a elektronski
smanjuje. Protonski obara temperaturu a elektronski podize. Protonski
vetar donosi kiSu i naoblacenje a elektronski vedrinu.

U principu, u toku jednog ciklusa aktivnosti Sunca, kineticka
energija protonskih vetrova je daleko jaca od kineticke energije
elektronskog SuncCevog vetra pa je pojava elektronskih vetrova na
nasim prostorima redak slucaj. Medutim, u poslednjoj godini solarnog
ciklusa postoji daleko veca verovatnoca za prelazak elektronskog
vetra preko nase zemlje jer se kineticka energija protonskih Suncevih
vetrova smanjuje.

Ako se zna da se magnetni pol ubrzano krece od Kanade
prema Sibiru, onda treba ocekivati da ¢e se geomagnetski 1 geografski
pol na¢i na bliskim lokacijama pa ¢e geomagnetski i geografski
ekvator biti u jednoj ravni. Tada Ce prestati suceljavanje protonskog i
elektronskog vetra, §to znaci da nece biti povijanja elektronskog vetra
u pravcu Sahare a protonski vetrovi umesto da skre¢u prema Evropi
nastavic¢e svoje kretanje prema istoku i done¢e promenu vremenskih
uslova u Sahari ali 1 na Balkanu.

Na osnovu rezultata ovog istrazivanja dolazi se do saznanja da
kada ne bi bilo ukrStanja geomagnetskog 1 geografskog ekvatora onda
preko Sahare ne bi duvali elektronski vetrovi koji je isusuju vazduh i
donose visoke temperature.

Elektronski vetar je jedan od naj¢es¢ih uzroka Sumaskih
pozara jer nosi veliku termalnu energiju 1 isuSuje vazduh. Za osobe
zenskog pola prestavlja veliki faktor rizika jer izaziva neZeljene
fizioloSke manifestacije.
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Novi meteoroloski pojam

U klasi¢noj meteorologiji poznat je orografski fenski vetar
koji isuSuje vazduh i podize temperaturu za nekoliko stepeni.
Medutim, elektronski Suncev vetar ponasa se kao fenski vetar i moze
da poveca maksimalnu temperaturu (u toku jednog dana) do 20
stepeni u odnosu na prethodni dan i da isusi vazduh tako da relativna
vlaZnost padne na vrednosti ispod 15%.

Skolski primer je fenski vetar koji se javio u Srbiji 24. jula i
koji je u Beogradu podigao temperaturu za 14,6 stepeni.

Uzimajuéi u obzir najnovija saznanja potrebno je uvesti novi
meteorolosSki pojam pod nazivom Elektronski fenski vetar.

Zakljucak

Posmatrajuci sinopti¢ku situaciju na Zemlji i Suncu dolazi se
do zakljucka da su obe sinopticke situacije bile uzrok pojave
ekstremno visokih temperatura. To znaci da je geo parametar, stvoren
ukrStanjem geografskog i geomagnetskog ekvatora bio osnovni uzrok
akstremno visokih temperatura.

Ovo je Kklasican primer koji ukazuje da u pojedinim
slucajevima postoji povezanost geo 1 helio parametara koje treba
uzeti u obzir prilikom izrade dugoro¢nih heliocentricnih prognoza
vremena.

Pojava ekstremnih vrednosti temperatura pokrenula je i druga
pitanja u meteorologiji. Bio je to najve¢i dar prirode ljudima koji teze
istini. Pojava linije razgranicenja izmedu protonskog i elektronskog
Suncevoig vetra, koja se kretala od Madrida do Moskve, ukazala je na
povezanost vlaznosti vazduha i1 visokih temperatura protonskih Cestica
kao jednog od klju¢nih parametara za stvaranje ekstremnih padavina
koja zahteva da bude obradena u posebnom dokumentu.
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Ostvarljivost dugoro¢ne prognoze

Dijagram dnevnih maksimalnih temperatura u julu 2007.
godine koje su izmerene na Meteoroloskoj opservatoriji u Beogradu.
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Na osnovu prognoze Beogradske Skole vremenski period od
14. do 25 jula trebalo je da bude najtopliji period leta 2007. godine a
19. jul dan sa maksimalnom dnevnom temperaturom od 36 stepeni.

Merenja su pokazala da je prognozirani period bio najtopliji
deo leta 2007. godine.
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Doc. 04
Beograd
10 februar 07

Polarni ozonski ciklon
Prethodno saopstenje

Postojanje polarnog ozonskog ciklona prestavlja veliko
naucno otkri¢e. Ono je dalo odgovore na mnoga putanja ne samo u
meteorologiji ve¢ 1 u drugim nau¢nim granama.

Kada su se na vidljivoj strani Sunca pojavila dva snazna
vulkana, nije se o¢ekivalo da ¢e vulkani i njihova magnetna polja veci
deo energije usmeriti iznad eklipticne ravni Suncevog sistema,
odnosno samo prema severnoj zemljinoj polulopti.

n map (dxlc.com)
00:00 UTC on February 3, 2007
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Snazne energije prohujale su iznad severnog geografskog
pola dok je na juznoj hemisferi Zemlje zavladao relativni mir.
I tog trenutka dogodila se senzacija, nestala je Cuvena
ozonska rupa iznad juZnog pola.
SBUV/2 TOTAL OZONE
Southern Hemisphere
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Satelitski snimak juZne hemisfere.

Debljina ozona iznad juznog pola dostigla je vrednost od 340
jedinica Sto je znatno viSe nego debljina ozona iznad ekvatora Zemlje.

U isto vreme na severnoj hemisferi druga senzacija. Energija
koja je dosla sa Sunca prodirala je kroz interplanetarni prostor samo
iznad eklipti¢ne ravni, odnosno zahvatila je samo severnu hemisferu
od polarnog pojasa do Engleske. Zbog velike brzine energija je
probila magnetnu odbranu Zemlje i kroz isto¢na magnetosferska vrata
usla u gornje slojeve atmosfere na Dalekom Istoku, i tada novo ,,¢udo
prirode*.
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U polarnom pojasu Dalekog Istoka, sateliti su snimili
»Ozonsku rupu® na severnoj hemisferi. I tako se jo$ jednom pokaza
da pojava ozonskih ,,rupa‘ nije delo coveka ve¢ snaznih energija koje
dolaze sa Sunca.

SBUV/2 TOTAL OZONE

Northern Hemisphere
NE

150w

30w

NOAA-16

SBUV/2 OZONE
TOTAL

February 8, 2007
Analvsis

No Diata Beyond 71N

Satelitski snimak severne hemisfere

Ovaj senzacionalni dogadaj otkrio je mnoge tajne prirode za
koje nismo ni slutili da postoje. Sateliti su pokazali da ono §to smo
nazivali ozonskom rupom nije nikakva rupa ve¢ da je to Polarni
ozonski ciklon koji besni visoko u atmosferi. U centru ozonskog
ciklona nalazi se oko ciklona. (N. Todorovi¢, 2007). Ne znajuéi da
postoji ozonski ciklon mi smo sve vreme verovali da se radi o
oSte¢enju ozonskog omotaca, odnosno ozonskoj rupi.
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Sa naucnog stanoviSta razlika izmedu ozonske rupe i
ozonskog oka je ogromna. Oko polarnog ozonskog ciklona ima iste
karakteristike kao okeo tropskih ciklona, uragana ili harikena. U
ozonskom oku vlada mir a debljina ozona jedva dostize 80
Dobsonovih jedinica (DU). U ozonskom zidu koji okruzuje oko
ciklona vetrovi duvaju 300 kilometara na sat. Ozonsko oko ima zid od
ozona gde je koncetracija najve¢a a debljina ozona opada sa
udaljenjem od centra ciklona isto kao i kod harikena.

Koncentracija ozona u ozonskom zidu koji okruzuje oko
ciklona dostigla je 8. februara vrednost od 520 jedinica. Primec¢eno je
da polarni ozonski cikloni nemaju linijsko kretanje kao kod tropskih
ciklona, ve¢ ostaju uvek na mestu nastanka.

U svom razvitku, polarni ozonski ciklon ima sve faze obi¢nog
tropskog ciklona. Stvara se u obliku polarne depresije koja prelazi u
fazu polarne oluje da bi posle punog razvitka presao u fazu polarnog
ciklona. Po prestanku dovoda naelektrisanih Cestica Suncevog vetra,
odnosno elektricne struje, vraca se u fazu polarne oluje 1 polarne
depresije i tada nestaje.

Ozonski ciklon se napaja kao i svi cikloni preko uvodnika
korpuskularnom elektri¢nom strujom sa Sunca gde je stator magnetno
polje Zemlje a rotor Cestice Suncevog vetra skoncentrisane u motovilu
sa magnetnih zidom. ( Milan Stevancevi¢,2007. Teorijske osnove
heliocentri¢ne elektromagnetne meteorologije.)

Istorijat severnog polarnog ozonskog ciklona

U zavisnosti od kineticke energije i mase Cestica Suncevog
vetra zavisi 1 debljina ozonskog pokrivaca. Ako se zna da je promena
koncentracije ozona direktno proporcionalna kinetickoj energiji
Cestica SunCevog vetra onda treba istraziti energiju koja je pristigla sa
Sunca.

To je bila inicijalna energija koja je probila magnetnu odbranu
Zemlje 1 otvorila put svim kasnije dolate¢im energijama. Ona je
ostvarila strujno polje izmedu interplanetarnog prostora i zemljine
atmosfere. Strujno polje ima ulogu elektri¢nog provodnika za bezi¢ni
prenos elektricne korpuskularne struje.

Neposredno pre dolaska snazne energije sa Sunca, debljina
ozonskog omotaca na lokaciji buduceg polarnog ciklona kretala se od
380 do 400 DU.
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Na osnovu zapisa ACE satelita 29. januara oko 10 sati pre
podne (po UTC) sa Sunca je doila snazna energija. Cestice Sunéevog
vetra dostigle su brzinu od 789 kilometara u sekundi sa temperaturom
Cestica od 950 hiljada stepeni.
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Redosled desavanja u polarnom pojasu na severnoj hemisferi.
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Posle prestanka elektricne struje, polarni ozonski ciklon
presao je u fazu polarne ozonske oluje 11. februara, a daljim
smanjivanjem u polarnu depresiju a onda nestao. To je oubicajeni
proces stvaranja i nestanka svih ciklona a polarni ozonski ciklon ne
razlikuje od ostalih ciklona u zemljinoj atmosferi.

Takozvana ozonska ,rupa“ je sezonska pojava na juznoj
hemisferi koja se javlja pocCetkom avgusta, dostize maksimum
sredinom septembra a obi¢no nestaje u decembru.

2007 Southern Hemisphere Ozone Hole Area
NOAA SBUV.2

Cuirrent Year Compured Aguinst Past 18 Years

Million S Km Upduted through Dec 12, 2067

Born oM mEoMND

August September October November  December

o 2007 == 2006 = 2005 s 9706 Mean -— 97-06Max =—— 97-06 Min

Istrazivanja su pokazala da u ozonskom oku vlada mir i da se
kretanja vazdu$nih masa vrse od tla prema kosmosu §to jasno ukazuje
da ozonsko oko nije faktor rizika po zdravlje ljudi jer je cirkulacija
magnetnog polja motovila usmerena prema nebu. Zbog kosmicke
energije ozonskog ciklona i snaZznih vertikalnih strujanja protonske
Cestice Suncevog vetra ne mogu da prodru do tla i zazovu pojavu
nezeljenih fizioloskih manifestacija.




Heliocentri¢na meteorologija 54

To ukazuje da je ozonsko oko najbezbednija lokacija na
juznom polu.

Ako se prisetimo da smo za stvaranje ozonske ,,rupe“ na
juznom polu okrivili ¢oveka i njegovo destruktivno dejstvo, posle
ovih saznanja moramo da se zapitamo da li je Kjoto protokol
zasnovan na naucnim osnovama ili na subjektivnim opisima
pojedinaca.

Kada pocne 24. ciklus sunceve aktivnosti i elektricne struje
krenu sa Sunca, zbog strukture magnetnog polja na juznoj hemisferi,
ozonski polarni ciklon ponovo ¢e stvoriti ozonsko oko pocetkom

avgusta 2008. godine jer oSte¢enje na ozonskom omotacu nikada nije
postojalo.
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Doc. 05
Oktobar, 2007. godine
U Beogradu.

Polarni pritisak
i
opsta cirkulacija vektora interplanetarnog
magnetnog polja
na 10-milibarskoj povrsini
Prethodno saopstenje

Doprinos stvaranju nove teorijske osnove

Istrazivanja atmosferskog pritiska iznad severnog i juznog
magnetskog pola, na 10 milibarskoj povrSini, pokazala su da postoji
planetarna sezonska promena atmosferskog pritiska, odnosno
sezonska promena opste cirkulacije vektora rezultuju¢eg magnetnog
polja planete Zemlje. To je visina gde se suceljavaju zemljino
magnetno polje i interpalnetarno magnetno polje. Na 10-milibarskoj
povrsini vektor cirkulacije geomagnetskog polja jos uvek je slab da bi
izvrSio znacajniju deformaciju interplanetarnog magnetnog polja. Na
manjim  visinama, zajednickim dejstvom geomagnetskog 1
interplanatarnog magnetnog polja stvara se rezultuju¢e magnetsko
polje koje odreduje protok helioenergija u atmosferu Zemlje. To znaci
da polozaj Sunca u odnosu na Zemlju odreduje cirkulaciju vektora
rezultujuéeg magnetnog polja, odnosno smer cirkulacije vazdus$nih
masa (ciklonalna 1 anticiklonalna). To ukazuje da temperatura na
severnoj i juznoj hemisferi nije odredena samo uglom osuncavanja
ve¢ 1 smerom cirkulacije vektora rezultuju¢eg magnetnog polja.
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U zavisnosti od smera cirkulacije vektora rezultujuéeg
magnetnog polja zavisi elektromagnetna provodnost atmosfere koja se
narocito ispoljava kada su u pitanju prodori vazdusnih masa,.odnosno
meteoroloskih frontova. Zbog toga postoji velika razlika u dubini
prodora prema jugu hladnih meteoroloskih frontova u letnjem i
zimskom periodu. Istrazivanja su pokazala da u zimskim mesecima,
Cestice Suncevih vetra brze prodru do naSih prostora jer se iznad
severne hemisfere na 10 milibarskoj povrSini nalazi polje niskog
pritiska. Tada opsta cirkulacija vektora rezultuju¢eg magnetnog polja,
obezbeduje bolju elektromagnetnu provodnost i hladne vazduSne
mase (meteoroloski frontovi), sa daleko manjim kinetickim
energijama, dublje prodiru prema jugu. To znac¢i da u zimskim
mesecima postoji bolja rikonekcija magnetnih linijja postojeceg
rezultujuceg 1 novog dolazeceg interplanetarnog magnetnog polja.

U letnjim mesecima iznad severne hemisfere, na 10
milibarskoj povrsini, nalazi se polje visokog atmosferskog .

To znaci da se izmedu linija magnetnog polja Sunca i linija
magnetnog polja Zemlje umetnulo novo rezultuju¢e magnetno polje
koje je odreduje protok energija na relaciji Sunce - Zemlja.

Posle ovih saznanja moze se re¢i da protok materijalnih
helioenergija u atmosferu Zemlje zavisi od smera cirkulacije vektora
rezultuju¢eg magnetnog polja.

U vreme niskog atmosferskog pritiska na 10 milibarskoj
povrsini, protok materijalnih helioenergija u atmosferu Zemlje je
povecan a u vreme visokog atmosferskog pritiska protok je smanjen.
To znaci da Zemlja ima dvoja planetarnih vrata na 10 milibarskoj
povrsini u polarnim pojasevima koja se otvaraju ili zatvaraju za
protok materijalnih helioenergija. Ona odreduju ukupni energetski
bilans materijalnih energija koje prodiru u atmosferu Zemlje §to u
sustini znaci da odreduju planetarnu temperaturu.

Posle prolaska materijalnih energija kroz planetarna magnetna
vrata, dolazi do raspada mlaza usled smanjenja brzine i naglog
povecanja magnetne indukcije B. Najveci broj pojedinacnih mlazeva
krece se po najja¢im linijama geomagnetskog polja na dve geografske
lokacije na severnoj hemisferi.
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Deobom energija ublazava se uticaj dinamickog pritiska
Cestica SunCevog vetra pa su vetrovi slabiji. Na juznoj hemisferi linije
geomagnetskog polja skoncentrisane su na jednu lokaciju, odnosno
Antartik pa su vetrovi najjaci na planeti. U principu linije magnetnog
polja Zemlje daleko su jace iznad kopna nego iznad mora pa se
oblacnost ¢esc¢e javlja iznad kopna nego iznad mora. Isparavanje vode
nema nekog veceg znacaja na koli¢inu padavina i stvaranje oblacne
kapi.

Severna planetarna
Suncev vetar magnetna vrata na

Isto¢na
magnetosferska
vrata

Zapadna
magnetosferska
vrata

A, %0,

i

JuZna planetarna
magnetna vrata na

Sematski prikaz planetarnih vrata i prostorne raspodele
mlazeva na severnoj hemisferi.
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Na juznoj hemisferi nema geografske preraspodele jer postoje
samo jedna magnetosferska vrata koja se nalaze iznad Anatartika gde
je magnetna indukcija najjaca na planeti.

Ako znamo da se energije krecu po linijama magnetskih polja
onda promena smera cirkulacije rezultuju¢eg magnetnog polja je kljuc¢
za razumevanje kretanja cestica Suncevog vetra u atmosferi Zemlje.
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Slika 1. Kretanje cestica Suncevog vetra 25. 1 30 oktobra 2002.
godine iz regiona 940.

Tako se dolazi do zaklju¢ka da temperatura na severnoj,
odnosno juznoj, hemisferi nije odredena samo snagom elektricnog
polja Sunca, odnosno osuncavanjem, ve¢ i smerom vektora
rezultuju¢eg magnetnog polja na 10-milibarskoj povrsini.
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Kretanja cestica Suncevog vetra

Cestice Sunéevog vetra krecu se kroz interplanetarni prostor u
obliku tube fluksa. Cestice nose slobodna elektri¢na optereéenja i
svojim kretanjem stvaraju elektricnu korpuskularnu struju. S druge
strane elektri¢na korpuskularna struja stvara magnetni zid koji ne
dozvoljava rasipanje Cestica. U interplaneranom prostoru mlazevi
raznih hemijskih elemenata i raznih elektri¢nih opterecenja krecu se u
vidu zajedni¢kog oblaka koji ima odredenu grupnu brzinu i zajednicki
magnetni zid.

U zavisnosti od elektricnog opterecenja, smer cirkulacija
vektora magnetskih polja pojedinacnih mlazeva moze biti ulevo ili
udesno kao $to je prikazano na slici 2.

Elektroni Protoni

Protonski

magnetni
7id

Elektronski : Separatni
magnetni zid ; : magnetni zid

Slika. 2.

Mlaz elektrona nalazi se oko protonskog omotaca i u principu
je jedinstven. Medutim, protonski mlaz nije jedinstven ve¢ je
sastavljen od viSe mlazeva u zavisnosti od mase, hemijskog sastava,
elektricnog optere¢enja i jaCine regionalnog magnetnog polja na
Suncu odakle su cestice Suncevog vetra krenule. Sve do visine od oko
30 kilometara interplanetarni grupni mlaz Cestica uglavnom je
jedinstven i odreduje visinu izohipse na 10-milibarskoj povrsini.
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Ako analiziramo promene cirkulacije vektora rezultujuceg
magnetnog polja na 10-milibarskoj povrSini onda se ono moZe
poistovetiti sa planetarnim vratima koja manje ili vise odreduju
protok materijalnih energija sa Sunca.

Da bi ovo bolje razumeli koristiCemo jednacdinu kretanja u
elektromagnetnom polju (jednac¢ina univerzuma) koja glasi

gde je r poluprecnik opste cirkulacije Cestica Suncevog vetra
direktno proporcionalan masi m i brzini Cestica V Suncevog vetra, a
obrnuto proporcionalan elektricnom optere¢enju q Cestica Suncevog
vetra 1 rezultujuc¢oj indukciji B magnetskog polja na posmatranoj
visini.

Ulaskom u atmosferu naglo se smanjuje grupna brzina a
povecava indukcija B geomagnetskog polja Sto izaziva raspadanje
grupnog magnetnog zida i pojave pojedinacnih separatnih mlazeva
Cestica Suncevog vetra.

Prvo dolazi do odvajanja elektrona od protona a odmah zatim
do raspada protonskog magnetnog zida i pojave separatnih mlazeva. .

Pod dejstvom gravitacione sile, Cestice Suncevog vetra u
separatnim mlazevima kre¢u se prema nizim slojevima atmosfere sa
sopstvenim magnetnim zidom koji 1 dalje ne dozvoljava rasipanje i
mesSanje sa drugim mlazevima.

Zbog sve vece gustine atmosfere smanjuje se brzina
pojedina¢nih mlazeva a naglo se pojaava geomagnetska indukcija B.
Poznato je da je geomagnetska indukcija veca iznad kontinenata nego
okeanskih povrsina pa su i linijje geomagnetnog polja jace. Dve
lokacije na severnoj hemisferi imaju jata magnetna polja u odnosu na
druge lokacije u polarnom pojasu koja su poznata kao isto¢na i
zapadna magnetosferska vrata. Na juznoj hemisferi geomagnetno
polje je skoncentrisano samo na jednu lokaciju.

Smanjenjem brzine Cestica SunCevog vetra, smanjuje se
elektri¢na struja i tada dolazi do postepenog raspadanja magnetnog
zida separatnih mlazeva.

Gubitkom magnetnog zida Cestice Suncevog vetra postaju
slobodna elektricna optereenja 1 na taj nacin stvara se
elektrostaticki potencijal atmosphere.
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Posle ulaska u atmosferu, u principu, protoni se nalaze u
nizim a elektroni u viSim slojevima atmosfere. Najveca koncentracija
protona ili jona u atmosferi na nekoj lokaciji javlja se pred nailazak
meteorooSkog fronta pa je elektrostaticki potencijal atmosphere u tom
trenutku najveci.

U ovom dokumentu posmatracemo atmosferski pritisak iznad
severnog i juznog pola na visini od 10 mb u toku jedne kalendarske
godine. Istrazivanje pociva na svakodnevnom merenju i belezenju
atmosferskih pritisaka iznad severnog i juznog pola u toku jedne
kalendarske godine, dva puta dnevno u 12 1 24 sata.

Poznato je da protonske Cestice Suncevog vetra stvaraju polja
niskog a elektroni polja visokog atmosferskog pritiska. Dolazak
protonskih Cestica Suncevog vetra obicno produbljuje postojece polje
niskog pritiska ili stvara novo polje niskog atmosferskog pritiska.
Najveci broj protonskih vetrova imaju ili malu brzinu ili povecanu
masu pa se u vecini sluajeva spustaju u polarnom pojasu

Anvelopa svih pojedina¢nih mlazeva predstavlja poznate
Rossby-jeve talase. To se najbolje vidi pracenjem pojedinacnih
mlazeva u istom danu na raznim visinama.

U slucaju velikih kinetickih energija i povoljne provodnosti
atmosfere (ciklonalna aktivnost), Cestice Sunc¢evog vetra spustaju se u
nize slojeve astmosfere daleko od polarnog pojasa i mogu da dostignu
bilo koju lokaciju sve do geomagnetskog ekvatora. To znaci da
Cestice Suncevog vetra koje su usle preko severnog polarnog pojasa
ne mogu da prodru na juznu hemisferu i obratno. U periodu
anticiklonalne aktivnosti provodnost atmosfere je slaba 1 da bi
protonski vetrovi prodrli duboko na jug potrebno je da se ispuni
nekoliko uslova. Prvi uslov je velika kineticka i elektricna energija
Cestica Suncevog vetra i drugi, da traje viSe dana. Na podrucju
Beograda uticaj protonskih vetrova manifestuje se u periodu od 4 do
10 dana od vremena ulaska Suncevog vetra u vise slojeve atmosfere.

Na elektrone koji dolaze sa Sunca dejstvo gravitacione sile je
daleko slabije, pa se u principu, spustaju po obodu Rossbyjevih talasa
ili van polarnog pojasa. U polarnom pojasu elektroni se mogu spustiti
samo ukoliko im je brzina mala.




Heliocentri¢na meteorologija 62

Polarni pritisak na severnoj hemisferi

Iznad oba magnetna pola, na 10-milibarskoj povrsini,
poluprecnik svih cirkulcija mlazeva cCestica SunCevog vetra ima
priblizmo istu vrednost i predstavlja jedinstvenu cirkulaciju
rezultujueg magnetskog polja stvorenog dejstvom zemaljskog 1
interplanetarnog magnetnog polja. Istrazivanja su zapocela
“prelaskom” Sunca preko geomagnetskog ekvatora 5. aprila 2007
godine. Visina izohipse u centralnom delu polja pritiska na 10-
milibarskoj povrSini iznosila je 29760 metara na oba pola.

U letnjem periodu na severnoj hemisferi na 10-milibarskoj
povrsini javlja se dominantno polje visokog atmosferskog pritiska.
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Visina izohipse, u centralnom delu polja visokog pritiska, na
severnoj hemisferi, na 10-milibarskoj povrsini, dostigla je vrednost od
32160 metara, 17. jula 2007. godine.

U isto vreme na juznoj hemisferi postoji dominantno polje
niskog atmosferskog pritiska
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U zimskom periodu na severnoj hemisferi na 10-milibarskoj
povrsini javlja se dominantno polje niskog atmosferskog pritiska kao
Sto je prikazano na slici 3.
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U isto vreme na juznoj hemisferi postoji polje visokog
atmosferskog pritiska.

| 1

Univers}ty of Wyoing
Slika 4.

Na osnovu prikazanih slika mozemo da zaklju¢imo da se smer
cirkulacije vektora rezultujuéeg magnetnog polja moze odredivati
koriS¢enjem karata konstantnog pritiska na severnoj hemisferi. Linije
konstantnog atmosferskog pritiska u sustini predstavljaju linije
magnetnog polja po kojima se kre¢u energije. Zbog toga je smer
kretanja vazduSnih masa odredem smerom cirkulacije vektora
rezultujuéeg magnetnog polja.
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Sada se moze se zakljuciti da je na severnoj hemisferi u
polarnom pojasu u letnjem periodu dominantno polje visokog
atmosferskog pritiska a u zimskom dominantno polje niskog
atmosferskog pritiska. To zna¢i da u letnjem periodu na 10-
milibarskoj povrSini dominiraju elektroni a u zimskom protoni.
Elektroni stvaraju polja visokog a protoni polja niskog atmosferskog
pritiska. To isto vazi i za juznu hemisferu.
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Slika 5.

Elektroni stvaraju elektricna polja negativhog a protoni
pozitivnog potencijala.

Na slici 5. data su polja elektronskog potencijala -38 kV
(kilovolti), odnosno za polje visokog atmosferskog pritiska. Elektri¢ni
potencijal polja niskog atmosferskog pritiska je + 41 kV.
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U nedostatku elektromagnetnih uredaja, za merenje
potencijala elektri¢nih polja, mogu se koristiti karte konstantnog
pritiska.

U wo Dominantno |
ail ) AT 45 polje niskog |
IBREY atmosferskog
o & oy o pritiska s
|1  Polje visokog (protoni) 5
o atmosferskog A
e pritiska /
(elektroni)

|
I
o
"

D S |
00Z 09 Jan 2008 10 mb - University of Wyoming

Slika 6.

Kada se promena atmosferskog pritiska, na oba pola, prati
svakodnevno dobija se sledec¢i dijagram.
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Dijagram 1.

Sa dijagrama 1. se vidi da su 5. aprila visina izohipse u
centralnom delu polja niskog atmosferskog pritiska, na severnoj i
juznoj hemisferi imala istu vrednost od 29760 metara. To je dan kada
je Sunce “preslo” geomagnetski ekvator a na severnoj hemisferi je
pocelo meteorolosko prolece.

Posle 5. aprila polarni pritisak na severnoj hemisferi naglo
raste 1 25. aprila, pri vrednosti visine centralne izohipse od 31200
metara, menja smer cirkulacije vektora rezultuju¢eg magnetnog polja
Sto izaziva promenu smera vazduSnih masa (ciklonalna u
anticiklonalnu). Visina izohipse, u 2007. godini, na kojoj se promenio
smer cirkulacije vektora rezutuju¢eg magnetnog polja 1 smer
cirkulacije obelezena je isprekidanom linijom.

Pritisak na severnoj hemisferi dalje raste 1 dostize maksimum

17. jula. Tog dana je temperature imala najveéu vrednost u vecini
mesta u nasoj zemlji.

Posle tog datuma polje visokog pritiska opada i 26. septembra

ponovo menja smer cikulacije vektora magnetnog polja, odnosno
smer kretanja vazdu$nih masa (anticiklonalno u ciklonalno).




Beogradska Skola meteorologije 69

Od tog datuma pojacava se ciklonalna aktivnost i pritisak sve
visSe pada da bi se 23. oktobra ponovo izjednacio sa pritiskom na
juznoj hemisferi na visini od 29.760 metara.

Na juznoj hemisferi posle 5. aprila pritisak naglo opada 1
dostize minimum 15. avgusta. Posle 15. avgusta pritisak raste, uz
manje varijacije usled dolaska snaznih energija, da bi 23. okobra
ponovo dostigao istu vrednost na visini 29760 kao 5. aprila.

Posle 23. oktobra polarni pritisak na severnoj hemisferi opada
a na juznoj raste.
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Dijagram 2.

Analiza kretanja polarnog pritiska ukazuje da varijacije
planetarne temperature zavise od promene smera cirkulacije vektora
rezultujueg magnetnog polja. Ako rezultujuée magnetno polje
posmatramo kao planetarna vrata onda od stepena njihove otvorenosti
zavisi kolika ¢e energija u¢i u atmosferu Zemlje. Veca protonska
energija znaci nize temperature.

MoZe se zakljuciti da vefe otvaranje planetarnih
magnetnih vrata donosi zahladenje a hladne polarne mase lakSe
prodiru prema jugu.

Osim hladnih polarnih vazdusnih masa postoji i vertikalno
spustanje hladnih kosmickih masa sa visine od 90 kilometara gde se
temperatura kre¢e oko minus 90 stepeni. To ukazuje da osim
horizontalnog postoji i vertikalni meteoroloski front.
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Najveca vertikalna spusStanja hladnih kosmickih masa su u
polarnim oblastima ali se vertikalno spustanje dogada i u tropskom
pojasu gde temperatura na visini od 3 kilometra moze da dostigne
vrednost minus 89 stepeni.

Kada se energetski bilans pojedina¢nih hemisfera posmatra
preko polarnih pritisaka onda podatak o broju dana u letnjem 1
zimskom periodu ima dublje nau¢no znacenje jer odreduje vrednost
ukupne energije u toku jedne kalendarske godine koju primi severna,
odnosno juzna hemisfera. Na osnovu polarnih dijagrama moZze se
zakljuciti da unos energije nije isti na severnoj i juznoj hemisferi.

Teorijske osnove

Atmosferski pritisak u heliocentri¢noj meteorologiji definisan
jerelacijom  Pa=Pv + Psv - Pel gde je

- Pa ukupni atmosferski pritisak;

- Pv parcijalni vazdusni pritisak;

- Psv parcijalni pritisak usled dejstva mase Cestica Suncevog
vetrai - Pel parcijalni elektrostaticki pritisak.

Definicija atmosferskog pritiska

Atmosferski pritisak je sila kojom na jedinicu povrsine deluje
masa vazduha i masa Cestica Suncevog vetra, koje se nalaze u
vazdusnom stubu iznad posmatrane povrsine, umanjen za parcijalni
pritisak sile uzajamnog dejstva, odnosno za parcijalni elektrostaticki
pritisak.

Definicija polja niskog atmosferskog pritiska
Polja niskog atmosferskog pritiska stvaraju Cestice Suncevog
vetra raznih hemijskih elemenata male mase i velikog elektricnog
opterecenja pod dejstvom elektricnog polja, koje se nalaze u
vazdusnom stubu od posmatrane povrsine do donje granice
elektronskog omotaca oko Zemlje.

Definicija polja visokog atmosferskog pritiska

Polja visokog atmosferskog pritiska stvaraju cestice Suncevog
vetra raznih hemijskih elemenata velike mase, malog elektricnog
opterecenja i elektroni koji se nalaze u vazdusnom stubu od
posmatrane povrsine do donje granice elektronskog omotaca oko
Zemlje.
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Doc. 06
Januar, 2008. godine
U Beogradu.

Uticaj polarnog ciklona na pojavu
visokih temperatura u januaru 2008.

Prethodno saopstenje

Posle velikog zahladenja 17 decembra 2007. godine i dugog
vremenskog perioda sa ledenim danima, koji je trajao sve do 8.
januara 2008. godine, doslo je do pojave visokih temperatura koje su
daleko iznad prosecnih vrednosti za ovo doba godine. Topli period
zapoceo je 8. 1 trajao do 22 januara 2008. godine a najvisa
temperatura u Beogradu bila je 16,1 stepeni, 21. januara.

Osnovni cilj Beogradske Skole bio je istraziti uzroke pojave
visokih temperatura. Na osnovu rezultata merenja Beogradske
meteoroloske opservatorije dolazi se do saznanja da su se topli periodi
javljali 1 ranijih godina i da pojava visokih temperatura u januaru
2008. godine nije nikakav izuzetak ve¢ pravilo.

Najveca vrednost maksimalnih dnevnih temperatura u toku
januara javlja se u periodu velike aktivnosti Sunca, sredinom ciklusa
sunceve aktivnosti ili poslednjih godina ciklusa. Visoke temperature u
januaru, sredinom ciklusa aktivnosti Sunca, uvek prati snazna
eksplozija na Suncu ali je period toplog vremena relativno kratak i
krece se od dva do pet dana.

Min. Max.
datum godina temperature temperature
20 jan 1959 -6.7 7
21 jan 1959 -3.5 8.4
22 jan 1959 1.5 11.9
23 jan 1959 6.7 15.7
25 jan 1959 1.5 14

Kratki topli periodi u zimskom periodu javljaju se, u principu,
svake godine.
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Krajem ciklusa sunceve aktivnosti povecava se duzina toplog
perioda i on tada traje od 10 do 14 dana. U svim slu¢ajevima duzih

toplih perioda uoceno je postojanje koronarne rupe.
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Na osnovu sinopticke situacije na Suncu dolazimo do saznanja
da je od 6. do 20. januara postojao Suncev vetar iz koronarne rupe, a
od 22. do 27. januara iz vulkana posle snazne eksplozije.

Na osnovu podataka Beogradske meteoroloske opservatorije 1
heliopodataka, ekstremno visoke temperature mogu se javiti
poslednjih godina u suncevom ciklusu aktivnosti pod dejstvom
protonskog Suncevog vetra koji je dolazi iz koronarne rupe.

Datum mesec godina min max
26 1 1995 7 204

Takode ekstremno visoke temperature mogu se javiti sredinom
ciklusa sunceve aktivnosti posle neke snazne eksplozije vulkana na
Suncu

Datum mesec godina min max
7 1 2001 9.2 20.7

Medutim, zajednicki helioparametar koji objedinjuje sve
periode toplog vremena u januaru, pocevsi od 1955. godine do danas
je snazan protonski Suncev vetar.

Istrazivanje uzroka toplih perioda

Poznato je da protonski Suncevi vetrovi koji prodiru u
atmosferu zemlje donose zahladenje. Medutim, posle prodora snaznog
protonskog vetra u atmosferu Zemlje, 14. jabuara 2008. godine, doslo
do pojave toplog perioda Sto je u suprotnosti sa dosadaSnjim
saznanjima iz oblasti heliocentri¢ne meteorologije.

Osnovni zadatak je bio pronaci na koji nac¢in hladni protonski
vetrovi donose visoke temperature na naSim prostorima. U
istrazivanjima se poSlo od podataka Beogradske meteoroloske
opservatorije i heliopodataka o aktvinosti Sunca u januaru, pocevsi od
1955. godine. Koriste¢i najnovije rezultate helio istrazivanja
Beogradske Skole, a u cilju pronalazenja uzroka toplih perioda,
krenulo se od polarnog ciklona koji se javlja na severnoj hemisferi u
zimskom periodu.

Poznato je da se elektroni kre¢u ispred protona i zauzimaju
prostornu poziciju desno od smera ulazne struje protonskog vetra..
Takva pozicija se javlja 1 kod ulaska Suncevog vetra na bilo koju
lokaciju na planeti.
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Na osnovu prostorne pozicije protonskog ciklona i
elektronskog anticiklona moze se dobiti podatak iz kog pravca je usao
mlaz Suncevog vetra u atmosferu. U toku istrazivanja poslo se od
analize polarnog pritiska na 10-milibarskoj povrSini.
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Slika 1.

Na slici 1 prikazan je uobicajeni prostorni raspored polja
niskog 1 visokog pritiska posle ulaska u atmosferu Suncevog vetra. 1z
teorijskih osnova heliocentricne meteorologije znamo da se
razdvajanje elektrona i1 protona moze javiti samo ako se poveca
magnetna indukcija B mlaza Suncevog vetra. Sa priblizavanjem
Cestica Suncevog vetra Zemlji povecava se rezultujua magnetna
indukcija B i prva razdvajanja elektrona i protona pocinju na visini
i3nad 50 kilometara. Na visini od oko 30 kilometara dolazi do raspada
zajednickog magnetnog omotaca Cestica Suncevog vetara i formiranje
protonskog ciklona i elektronskog anticiklona.
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Zbog raspada zajednickom magnetnog omotaca, koji je drzao
na okupu elektrone i protone kroz interplanetarni prostor, javljaju se
separatni mlazevi elektrona 1 protona. To ukazuje da svaki mlaz
Suncevog vetra nosi elektrone i protone 1 da jedan mlaz Suncevog
vetra stvara dve meteoroloske pojave i1 to protonski ciklon 1
elektronski anticiklon.

Ako ove meteoroloSke pojave analiziramo elektromagnetnim
parametrima onda vidimo da je elektri¢ni potencijal elektronskog
anticiklona minus 48 kV(kiloVolti) a protonskog ciklona plus 55 kV.
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Slika 2.

Svaki mlaz ima svoj magnetni oklop koji ne dozvoljava
meSanje dva mlaza razli¢itih potencijala. Radi se o ogromnim
elektricnim energijama koje unose Cestice SunCevog vetra u
atmosferu Zemlje.
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Pogledajmo raspodelu temperatura u istom danu, istog sata na
istoj milibarskoj povrsini na severnoj hemisferi

NCEP/GFS 10-hPa TEMPERATURE ANALYSIS
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Slika 3.

Sa gornjeg dijagrama jasno se moze sagledati da temperaturno
polje elektrona u centru elektronskog polarnog anticiklona ima
temperaturu minus 15 stepeni dok centar protonskog polarnog
ciklona ima temperaturu minus 85 stepeni.

Na ovaj nacin dolazimo do kvantitativnog podatka da polja
niskog atmosferskog pritiska donose zahladenje a polja visokog
atmosferskog pritiska povecanje temperature.

Takode saznajemo da protoni stvaraju polja niskog a elektroni
polja visokog atmosferskog pritiska.
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Istrazivanjem polarnih ciklona doSlo se do velikog nau¢nog
otkri¢a u heliocentri¢noj meteorologiji a to je, da se polarni cikloni i
anticikloni u zimskom periodu stvaraju posle ulaska Suncevog vetra
kroz geomagnetsku anomaliju.

Uticaj protonskog Suncevog vetra na produbljavanje ciklona

Koliki je uticaj protonskog Suncevog vetra na snagu ciklona
najbolje se moze sagledati merenjem visine na kojoj se nalazi 10-
milibarska povrSina.

Brzina Suncevog vetra, odnosno njegova kineti¢ka energija
sagledava se pomocu podataka sa ACE satelita, koji se nalaze na
visini od 1,5 miliona kilometara u pravcu Sunca. Cestice Sunéevog
vetra prelaze rastojanje od ACE satelita do Zemlje za oko jedan sat.

Koriste¢i podatke sa ACE satelita analiziraCe se vreme
dolaska, trajanje i1 prestanak dejstva Suncevog vetra u korelaciji sa
visinom 10-milibarske povrsine u toku januara 2008 godine.
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Sada ¢e mo analizirati stanje polarnog ciklona neposredno pre
dolaska Suncevog vetra. Visina zatvorene izohipse u srediSnjem delu
ciklona na 10-milibarskoj povrsini neposredno pre dolaska Suncevog
vetra 13. januara u 12 sati(UTC), iznosila je 28080 metara.
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Slika 4.

U to vreme brzina Suncevog vetra, iznosila je 411 kilometara
u sekundi. Medutim, nagli skok brzine Cestica Suncevog vetra dogada
se 14. januara, kada brzina dostize vrednost od 548 do 769 kilometara
u sekundi.
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Merenje visine zatvorene izohipse u srediSnjem delu ciklona
na 10-milibarskoj povrSini posle dolaska udarnog talasa Cestica
Suncevog vetra.
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Slika 5.

Dolaskom  protonskog  SuncCevog vetra dolazi do
produbljivanja polarnog ciklona pa se visina posmatrane izohipse
spusta na visinu od 27840 metara.
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Daljim povecanjem energije Suncevog vetra produbljuje se
polarni ciklon §to se moze utvrditi pove¢anjem povrsine koju zatvara
posmatrana izohipsa na visini od 27840 metara.
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Od 15. januara smanjuje se energija protonskog Suncevog
vetra sve do 21 januara. U ovom periodu povrSina zatvorene izohipse
pocinje da se smanjuje 1 21. januara ima povrSinu datu na slici 7.
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Slika 7.

Sa dijagrama 1. vidimo da je protonski Suncev vetar delovao
do 21. januara. Na osnovu visina izohipsi na 10-milibarskoj povrsini
moze se sagledati da njihove vrednosti prate svaku promenu energije

protonskog Suncevog vetra.
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Delovanje protonskog Sunéevog vetra prestalo je 22. januara i
tog trenutka vrednost srediSnje izohipse na 10-milibarskoj povrSini
vraca se na predhodnu vrednost od 28080 metara.

“ulud

Slika 8.

Na osnovu pracenja kineticke energije protonskog Suncevog
vetra 1 promene visina izohipsi na 10-milibarskoj povrSini dolazi se
do prvog kvantitativnog dokaza o uticaju protonskog Suncevog vetra
na aktivnost polarnog ciklona u atmosferi Zemlje.
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Kada se posmatra razvoj polarnog ciklona na severnoj
hemisferi dobija se podatak da je sa povecanjem brzine Suncevog
vetra doslo do jacanja p
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Sada ¢e mo posmatrati Sirenje dela polarnog ciklona iznad
Evrope i to pre i posle dolaska Sun¢evog vetra.
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Od 17. decembra 2007. godine pa sve do 6. januara spoljna
izohipsa ciklona na 10-milibarskoj povrSini nalazila se severnije od
naSe zemlje. Sa jaCenjem polarnog ciklona povecava se njegova
povrSina i on se postepeno §iri prema jugu i prostire preko nasih
prostora.
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Odavde se dobija podatak da je 15. januara ciklon zahvatio
delove Afrike i da je u isto vreme prelazio preko nase zemlje
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Linije konstantnog pritiska su u suStini linije rezultujuceg
magnetnog polja koje je stvoreno u atmosferi Zemlje dejstvom
interplanetarnog i1 zemljaskog magnetnog polja. Po ovim linijama
krecu se sve energije u zemljinoj atmosferi.
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Na osnovu sondaznih merenja dolazimo do saznanja da je
brzina strujanja unutar polarnog ciklona iznad Evrope, na visini oko
30 kilometara, imala vrednosti od 50 do 70 metara u sekundi Sto
ukazije da je na toj visini besneo snazan ciklon. Usled velike brzine
dolazilo je do trenja izmedu ciklona i vazdu$nih masa na manjim
visinama gde je ciklon zahvatao tople vazduSne mase iz Afike i1
premestao ih prema nasoj zemlji.

Temperatura u Beogradu 21. januara dostigla vrednost od
16,1 stepeni.

Temperature u januaru 2008. godine
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Dijagram 2.

Dijagrama 2. pokazuje kako je temperatura rasla sa
povecanjem snage polarnog ciklona od 6. januara do 21. januara. Sve
do 21. januara linije rezultijuéeg magnetnog polja imale su
jugozapadni smer koji je omogucavao premestanje toplih vazdusnih
masa prema nasim prostorima.
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Ako je polarni ciklon uticao na pojavu visokih temperatura
onda posle prestanka delovanja Suncevog vetra mora do¢i do
promene smera linija rezultuju¢eg magnetnog polja.
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Slika 9

1

Kao $to se moze videti sa slike 9 doslo je do promene smera
strijanja, odnosno linija rezultuju¢eg magnetnog polja, koje posle 23.
januara imaju severozapadni smer. U ovom slucaju dolazi do priliva
hladne vazdusne mase i 23. januara maksimalna temperatura pada na
3,8 stepeni.
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Ako bi istrazivanje prosirili na februar, onda sa Dijagrama 2.
vidimo da je maksimalna dnevna temperatura posle 31. januara pocela
ponovo da raste. To ukazuje da je sa Sunca stigao nov Suncev vetar.

University of Maryland = soho/celias/mtof /PM
[l S AT T T T A

600

500

R

400

300

0400 0BOO 1200 1600 2000 0000 Q400 0BOO0 1200 1600 2000 OOOD 0400
dan 31 Fab 1 Feb 2
dey(31 day0d2 doy(33

Date (2008)

Dijagram 4.

Dijagram 4. pokazuje da je nov Suncev vetar stigao 31.
januara u 16 sati (UTC). Medutim, 1. februara dolazi glavni udar
Suncevog vetra i nagli skok kineticke energije koja produbljuje
polarni ciklon. Maksimalna temperatura 31. januara bila je 7,4
stepena a posle glavnog udara naglo raste na 13,5 stepeni da bi ve¢ 2.
feruara dostigla vrednost od 16.4 stepena
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Kada posmatramo promene u atmosferi Zemlje onda posle
dolaska novog Suncevog vetra dolazi do produbljavanja polarnog
ciklona i prosirenja 10-milibarske povrSine koja ponovo zahvata nasu
zemlju. U tom periodu linije rezultuju¢eg magnetnog polja menjaju
smer i umesto severozapadnog, (Slika 9.) dobijaju jugozapadni smer.
Slika 10. Polarni ciklon putem trenja ponovo zahvata tople vazdusne
mase 1 maksimalna temperatura u Beogradu dostize vrednost od 16,4
stepena.
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Zakljucak

Pojava visokih temperatura u zimskom periodu na podrucju
Srbije posledica je nagiba ose Zemlje, poloZzaja magnetnog pola i
snaznog protonskog Suncevog vetra koji prodire u atmosferu kroz
geomagnetsku anomaliju u ekvatorijanom pojasu. To je uobiCajena
prirodna pojava koja se javlja u principu svake godine i ne predstavlja
izuzetak ve¢ pravilo.
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Temperature u Beogradu u prvom magnetnom ciklusu 2008.
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Doc. 07
U Beogradu,
29. mart 2007. god.

Grupa za istrazivanje heliocentricne meteorologije
objavila je u januaru 2007. godine, prognozu za mart.
U prognozi je posebno naglaseno da ¢e 21. marta
doci do zahladenja.

Ovaj document posvecen je toj prognozi.

Heliocentricna metoda
za dugorofnu prognozu vremena
primenom meteoroloSkog kalendara
zasnovane na ponovljivosti koronarnih
rupa

Prethodno saopstenje

U heliocentricnoj meteorologiji postoje dve metode za
dugoro¢nu prognozu vremena. Jedna se zasniva na ponovljivosti
cirkulacija regionalnih magnetnih polja u periodu od oko 81-og dana,
a druga, na ponovljivosti koronarnih rupa i njihovih otvorenih
magnetnih polja, u periodima od 27, 54 1 81 dan.

Poznato je da se na kraju svakog suncevog ciklusa, smanjuje
preciznost merenja struktura regionalnih magnetskih polja, sto dovodi
u pitanje preciznost ostvarenja dugoroc¢nih prognoza. To je period
kada za izradu dugorocne prognoze vremena koristimo metodu
ponovljivosti koronarnih rupa uz primenu meteoroloskog kalendara.
Medutim, u  praksi, izrada  dugoro¢nih  heliocentri¢nih
elektromagnetnih prognoza vremena bazira se na kombinaciji ove dve
metode. Poznato je da je 2007. godina poslednja godina 23. ciklusa
aktivnosti. To je tipicna godina koja po svojim karakteristikama moze
da posluzi kao dobar primer dugoro¢nog prognoziranja vremena
zasnovanog na ponovljivosti koronarnih rupa.
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To je u isto vreme period snaznih konduktivnih elektricnih
polja Sunca koja u poslednjim godinama suncevog ciklusa stvaraju
visoke temperature pa je dejstvo koronarnih rupa izrazenije u smislu
zahladenja.

Cilj ovog dokumenta je da ukaze na moguénost dugorocnog
heliocentricnog prognoziranja vremena u periodu kada su regionalna
magnetna polja tesko citljiva a koronarne rupe aktivne.

Odredivanje broja koronarnih rupa

Prvi korak prognosticara je da utvrditi koliko ima koronarnih
rupa na Suncu, u toku jedne rotacije i da sagleda njihove heliografske
kordinate. Jedan od najbrzih nacina je koriS¢enjem dijagrama brzina
Suncevih vetrova u toku viSe rotacija. Ako se posmatraju Suncevi
vetrovi Cija brzina prelazi 500 kilometara u sekundi onda se od
pocetka godine do danas, moze zapaziti da na Suncu postoje dve
snazne 1 jedna slaba koronarna rupa.

km/sec Solar Wind Velocity
1000

950 §
900 §-1---
850 $-1---
800 $-4--J4----
750 F--b--p-ho--
700 }--4-
650 §--|ttoopopoesttoben g1
600 }---
550 4
500 F--p-tf--be
450 -4ttt
400 -t
350 4
300 1
250

——NMin. speed ——Max. speed ‘

Dijagram 1.
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Na osnovu meteoroloskih podataka odredujemo datum
znaCajnih vremenskih promena a na osnovu helio podataka,
odredujemo koja je koronarna rupa u to vreme bile u geoefektivnoj
poziciji. Dijagram brzina Suncevih vetrova, od pocetka 2007. godine,
pokazuje relativno dobru ponovljivost koronarnih rupa i njihovih
Suncevih vetrova od oko 27 dana. Kada nema eksplozija na Suncu,
Sunceve vetrove velikih brzina stvaraju samo koronarne rupe.

Analiza sinoptickih situacija na Suncu

Analiza sinopticke situacije na Suncu u prvom meteoroloskom
mesecu prestavlja prvi 1 osnovni uslov koji daje osnovu za stvaranje
dugoroc¢ne heliocentri¢ne prognoze vremena.

Ulazak u
geoefektivnu
poziciju

STAR coronal hole and active region-mapjfdxie.com]___ |
Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on Janua

Slika 1.
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Snimak sunca pokazuje da se korornarna rupa CH 255 u
celosti nalazi na juznoj heliosferi. Takode dobijamo podatak da je
polarizacija regionalnog magnetnog polja zonalnog karaktera u
pravcu istok-zapad, odnosno da cirkulacija vektora regionalnog
magnetskog polja ima orijentaciju N-S.

Osim sinopticke situacije na Suncu za izradu dugoroCne
heliocentricne prognoze neophodno poznavanje karakteristika
Suncevog vetra koji je stvoren od strane koronarne rupe CH 255 sa
posebnim naglaskom na kineticku energiju Suncevog vetra. U cilju
preciznijeg sagledavanja ponovljivosti koronarnih rupa mogu se
koristiti dijagrami koje daju ACE sateliti. Dijagram brzina Suncevog
vetra u drugom meteomesecu.
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Dijagram 2.

Dijagram brzine Suncevog vetra, koji je stvoren koronarnom
rupom CH 255, pokazuje, da je 15. januara koronarna rupa pocela da
ulazi u geoefektivnu poziciju i usmerava cCestice Suncevog vetra
prema Zemlji. (Vreme je svedeno na zajedni¢ku osnovu)
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Sa dijagrama se vidi da je Suncev vetar stigao do ACE satelita
15-0g januara a da je meteoroloski front stigao na nase prostore tek u
ranim jutarnjum satima 25-og januara.

Sa dijagrama koji daju ACE sateliti saznajemo da je
temperatura Cestica dostigla vrednost od milion i pedeset hiljada
stepeni.

Sinopticka situacija na Suncu u drugom meteomesecu.

Orijentacija
magnetskih polja u 23.
ciklusu aktivnosti

P N L
STAR coronal hole and active region ﬁp (dx_ﬁhc d'l],, o L

Image base: SOHOIMDI continuum at 00:45 UTC on February 13, 2007

Slika 2

Sa slike se vidi da koronarna rupa u drugoj rotaciji nosi
oznaku CH 257. Medutim, uporedenjem heliografskih kordinata
dobija se podatak da se radi o istoj koronarnoj rupi CH 255 koja je
javila u prvom meteomesecu.
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U heliocentri¢noj meteorologiji jo§ uvek nisu usaglasene
medunarodne definicije o nacinu oznacavanja vulkana ili koronarnih
rupa kada se javljaju u vise rotacija. Zbog toga se dogada da jedna ista
koronarna rupa ima vise oznaka.

U prvom meteomesecu celokupna aktivna povrSina
koronarne rupe nalazila se na juznoj heliosferi gde je zonalna
orijentacija svih regionalnih polja bila u pravcu istok zapad, N-S.

U drugom meteomesecu aktivna povrSina povecala se prema
severu i koronarna rupa CH 255 dobila je oblik lika u ogledalu. Sa
povecanjem aktivne povrSine severno od heliografskog ekvatora
Sunca doSlo je promene smera cirkulacije vektora regionalnog
magnetskog polja na kome se nalazi koronarna rupa a sa njim doslo je
do promene cirkulacije interplanetarnog magnetnog polja.

Dijagram brzina Suncevog vetra u drugom meteomesecu.
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z tneteorolodkog k
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400 § .
T
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doy 042 doy D4t doy 046 doy D4 doyE0 doy52 doyE4 doy056
Date {2007)
Dijagram 3.

Poznato je da regionalna magnetska polja imaju zonalnu
orijentaciju za razliku od glavnog magnetnog polja Sunca koje ima
meridijansku orijentaciju.
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U toku jednog suncevog ciklusa orijentacija regionalnih
magnetskih polja nije ista na severnoj i1 juznoj hemisferi kao §to je
pokazano na Slici 2.

Kada u jednom meteomesecu energija dolazi sa juzne a u
narednom sa severne heliosphere onda se menja cirkulacija
interplanetarnog magnetnog polja $to se, u principu, manifestuje
pojavom inverzuje temperaturnih kolena. Na osnovu sinopticke
situacije na Suncu i teorijskih osnova heliocentricne meteorologije
moze se predpostaviti da ¢e dijagram maksimalnih dnevnih
temperatura u drugom meteo mesecu imati inverzne vrednosti u
odnosu na temperature iz prvog meteomeseca.

Sinopticka situacija na Suncu u tre¢oj rotaciji.

l‘" x 4
Ji.‘ ‘l;‘n

Vreme trajanja

STAR coronal hole and active mgh‘bmap ﬁxl.c cufn]
Image base: SOHOIMDI continuum at 22:24 OTC dn Warch 10, 2007

Slika 3.
U trecoj rotaciji Sunca u 2007. godini koronarna rupa CH 255
ponovo se javila na juznoj heliosferi kao u prvom meteomesecu.
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Tako je koronarna rupa CH 255 u drugoj rotaciji dobila redni
broj CH 257 a u treCoj CH 260. To je remetilacki factor koji ne
dozvoljava meteorolosko sagledavanje ponovljivosti sinopti¢kih
situacija na Suncu. Iz teorijskih osnova heliocentri¢ne meteorologije
znamo, da kod metode koja se bazira na ponovljivosti koronarnih
rupa, kada su smerovi cirkulacija vektora magnetskih polja u prvom i
trecem meteomesecu isti, onda trend temperatura u prvom i tre¢em
meteomesecu ima paralelan hod.

U ovoj rotaciji saznajemo da je temperatura Cestica dostigla
samo 500 hiljada stepeni Sto je daleko manje nego u prvoj rotaciji
prvog meteomeseca. Temperatira Cestica Suncevog vetra moze se
koristiti kao jedan od helio parametara koji pokazuje koliku kineticku
energiju ima neka eksplozija ili koronarna rupa.

Dijagram brzina Suncevog vetra u tre¢em meteomesecu.

_ University of Maryland  soho/celias/mtof/PM
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Dijagram 4.

Dijagrami brzina Suncevog vetra 2, 3, i 4 pokazuju veliku
sli¢nost 1 zakone ponovljivosti osnovnih vremenskih parametara koji
odreduju vreme na Zemlji.
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Utvrdivanje lokacije udara Suncevog vetra

Uobic¢ajeno je da se mesto ulaska Ccestica protonskog
Suncevog vetra utvrduje pomocu lokacije polja niskog pritiska.
Medutim, koriS¢enjem gustine ozona, odnosno ozonskog ciklona,
dobija se nekoliko dana ranije podatak o lokaciji gde ¢e se javiti polje
niskog pritiska. (Mesto udara obelezeno strelicom)

Satelitski snimak gustine ozona iznad severne hemisfere
SBUV/2 TOTAL OZONE

Northern Hemisphere
NE

NOAA-16
SBU Z O

Slika 4.

Snimak sa polarnog satelita pokazuje lokacije maksimalne
gustune ozona, odnosno lokacije gde ulazi mlaz Cestica Suncevog
vetra. Kada mlaz cCestica Suncevog vetra udari u gornje slojeve
atmosfere, dolazi do snaznih elektricnih praznjenja i povecanja
koncentracije ozona.
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Usled cirkulacije = geomagnetskog 1 interplanetarnog
magnetnog polja javlja se rotacija Cestica Suncevog vetra, koje svojim
hidrodinami¢kim pritiskom zahvataju vazduSme mase i uzrokuju
vrtloZzno kretanje vazduha i stvaraju ciklon. U slucaju velike kineticke
energije suncevog vetra u viSim slojevima stratosfere stvara se
ozonski ciklon, odnosno oko ciklona koje je zbog nepoznavanja ove
prirodne pojave pogreSno nazvano ozonskom rupom. (N.Todorovi¢
2007.)

Kada se lokacija ulaska Suncevog vetra istrazuje preko
elektricnih polja tada se dobija trenutno stanje atmosfere s tim Sto je
lokacija udara daleko preciznija.
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Smerovi cirkulacija geomagnetskog
Slika 5 polja 1 vazdushih masa

Stvaranje ozonskog ciklona na severnih hemisferi zapoc€inje u
februaru a na juznoj krajem septembra i pretstavlja uobiCajenu
prirodnu pojavu.
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Ozonski ciklon pored izvesne promene pozicije u horizontaloj
ravni, pod dejstvom gravitacione sile premesta se ka nizim visinama 1
kada dostigne donje slojeve stratosfere i vise slojeve troposfere stvara
polje niskog pritiska koje se zatim dalje produbljuje. U isto vreme pod
dejstvom geomagnetskog polja dolazi do rasipanja osnovnog mlaza
Cestica Suncevog vetra. Svaki mlaz Cestica stvara polja niskog pritiska
sa jasno razgrani¢enim centrima cirkulacije. Na visinama od 500 hPa i
300 hPa pa sve do tropopauze uocava se tipicna cirkulacija vazdusnih
masa oko magnetnog pola (Rossbyjevi talasi). To pokazuje da svako
polje niskog pritiska u atmosferi Zemlje ima svoju istoriju.

Ovo su bili osnovni vremenski parametri koji se koriste za
izradu dugoro¢ne heliocentri¢ne prognoze vremena a teorijske osnove
dugoro¢nog prognozirnja vremena nalaze u knjizi Teorijske osnove
heliocentri¢ne elektromegnetne meteorologije.

Analizom temperaturnih dijagrama, u sva tri meteomeseca,
dolazi se do saznanja da materijalne energije odreduju amplitude, a
smer cirkulacije regionalnih magnetskih polja trend temperatura.

Analiza izrade prognoze

Meteoroloska, 2007. godina zapocela je 7. januara po vazecem
kalendaru. Na pocetku prvog meteomeseca, na vidljivoj strani Sunca
bila dva snazna vulkana 10933 i 10935 koja su presla na drugu stranu
Sunca 12. januara, odnosno 6-og dana meteo meseca U periodu od 7-
og do 12.0g januara dugorofnu prognozu baziramo na osnovu
magnetskih struktura regionalnih magnetskih polja a od 13-og
januara, odnosno sedmog dana meteomeseca, za pisanje dugorocne
heliocentri¢ne prognoze vremena koristimo ponovljivost koronarnih
rupa. Osnovni zadatak prognosticara je da prepozna energiju koja u
prvom meteoroloSkom mesecu stvara naglu promenu sinopticke
situacije u Beogradu i okolini. Jedan od najboljih nacina je pracenje
premestanja meteoroloskih frontova i uocavanje vremena njihovog
prolaska (preko Beograda) kada se dobija tacnost koja je izraZzena u
satima.

Medutim, to se isto moze posti¢i sa manjim greSkama
sagledavanjem najveceg pada temperature u prvom meteomesecu s
tim Sto je taCnost izrazena u danima. Veliki pad temperature je
siguran znak da se u geoefektivnoj poziciji nalazi aktivan vulkan ili
koronarna rupa.
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Maksimalne dnevne temperature u Beogradu u prvom
meteomesecu 2007. godine date su na dijagramu 2.
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Dijagram 2.

Analizom dijagrama maksimalnih dnevnih temperatura iz
prvog meteomeseca vazno je sagledati datume temperaturnih kolena i
njihove apsolutne vrednosti kako bi se iste koristile za prognozu
apsolutnih vrednosti temperatura u narednim meteomesecima.

Poznavanje datuma temperaturnih kolena i njihovih apsolutnih
vrednosti od posebne je vaznosti kod prognoziranja datuma promene
smera trenda temperatura u narednim meteomesecima. Na osnovu
teorijskih osnova heliocentricne meteorologije, u principu, kada su na
vidljivoj strani Sunca dominantne koronarne rupe, inverzija
magnetnih polja javlja se u svakom narednom meteomesecu.
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To znaci, ako je u prvom meteomesecu odredenog dana
zabeleZen znajaCajan pad temperature, u narednom d¢e se javiti
znacCajan porast, a istog dana u tre¢em meteomesecu doci ¢e do
ponovnog pada temperature.

Sa dijagrama se vidi da je 19—og dana meteo meseca doslo do
velikog pada temperature a da je najniza maksimalna temperature ove
godine u Beogradu bila 27. januara. To je siguran znak da se u to
vreme (svedeno vreme na na zajednicku osnovu) na Suncu u
geoefektivnoj poziciji nalazila koronarna rupa CH 255.

Medutim, vrednost temperature na 2 metra visine podlozno je
uticajima raznih vremenskih lokalnih parametara.

Da bi se doslo do datuma kada je koronarna rupa bila u centru
geoefektivne pozicije koristimo hod temperatura na 850 1 500
milibara gde je uticaj lokalnih parametara mali.
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Dijagram 3.
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Iz dijagrama 3 dobijamo podatak da je najvece dejstvo
koronarne rupe bilo 27. januara, odnosno 21-og dana prvog
meteomeseca.

Uporedenjem temperatura u januaru i martu na 850 i 500
milibara dobijamo sliku ponovljivosti sinopti¢kih situacija i na
velikim visinama. Njihovim kori§¢enjem izbegavamo lokalne
parametre koji uticu na rezultate ostvarljivosti dugoro¢nih vremenskih

prognoza.
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Dijagram 4.

Na osnovu analiza sinoptickih situacija na Suncu 1 teorijskih
osnova heliocentricne meteorologije, uz koriS¢enje klasi¢nih
meteoroloskih parametara, stvoreni su uslovi da se u januaru izradi
dugorocna vremenska prognoza za mart mesec.
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Prognoza se bazirala na slede¢im ¢injenicama:

- da ¢e se ista koronarna rupa javljati i u slede¢im
rotacijama ;

- da ¢e se temperaturna kolena u drugom meteomesecu
javiti u inverznom obliku u istim danima meteomeseca a
da ¢e trend temperature izmedu datuma temperaturnih
kolena biti inverzan;

- U tre¢em meteomesecu prognozirana su paralelna
regionalna magnetna polja pa ¢e trend temperatura u martu
pratiti trend temperatua iz januara, u skladu sa teorijskim
osnovama heliocentri¢ne elektromagnetne meteorologije.

Drugi metreomesec
KoriS¢enjem mernih podataka Meteoroloske opservatorije u

Beogradu dobijen je dijagram maksimalnih dnevnih temperature za
drugi meteo mesec.
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Na osnovu teorijskih postavki u drugom meteomesecu treba
ocekivati inverzna temperaturna kolena. Sa dijagrama se jasno mogu
sagledati datumi pojave inverznih maksimalnih, odnosno minimalnih
vrednosti temperatura koji ukazuju da prognostiCar unapred zna
trend temperature u vremenskom intervalu izmedu dva
temperaturna kolena i datum temperaturnog kolena do kojeg ¢e
temperatura da raste ili opada.

Uocava se veoma dobra inverzija temperaturnih kolena koja je
fukcija veli¢ine apsolutnih vrednosti. Sto je pad ili porast temperature
bio veci u prvom meteomesecu to je invertovano temperaturno koleno
u drugom meteomesecu imalo visu, odnosno nizu apsolutnu vrednost
temperature.

U principu, pad ili porast temperatura proporcionalan je sa
padom ili porastom iz predhodnog meteomeseca i javlja se u istom
danu narednog meteomeseca.

Ako analiziramo temperaturna kolena Al i A2 iz prvog
meteomeseca 1 temperaturna kolena B1 1 B2 iz drugog meteo meseca
moze se zakljuCiti da su apsolutne vrednosti temperaturnih kolena
proporcionalne. Ovo se objasnjava Cinjenicom da se radi o istom
regionalnom magnetskom polju pa je energija ista u obe rotacije a
samo se promenio smer cirkulacije vektora magnetskog polja.

Od 22-og do 25-og dana, drugog meteomeseca javila se
paralelna cirkulacija vektora regionalnog magnetskog polja. Za
pojavu paralelnih cirkulacija u vreme inverzije i pojava inverzije u
mesecu paralelnih cirkulacija je process za koji nema naucnog
objasnjenja i u postupku je istrazivanja. Do sada je primeceno da se
radi o pojavi koja se Cesto javlja u periodu od 19.0g do 26 —og dana u
meteomesecu.

Tako su trendovi temperatura prikazani na Dijagramu 5.
potvrdili teorijsku osnovu heliocentricne meteorologije da kod
dominantnih koronarnih rupa u narednoj rotaciji Sunca treba
oCekivati invertovane smerove regionalnih megnetnih polja Sto
ima za posledicu da su maksimalne dnevne temperature u odnosu
na prethodni meteomesec u invertovanom obliku.
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Prognozirani pad temperature 21. marta

Prilikom pisanja dugorocne vremenske prognoze za mart
mesec prognozirana je paralelnost cirkulacija regionalnih magnetskih
polja u tre¢em meteomesecu. To znaci, u principu, da ¢e maksimalne
dnevne temperature u tre¢em meteomesecu pratiti trend temperatura
iz prvog meteomeseca. I u ovom slucaju treba da se zadovolji osnovni
uslov da na vidljivoj strani Sunca nema aktivnih vulkana. Taj uslov je
bio zadovoljen od 8-og marta 2007. godine.

SPOTLESS

Sinopticka situacija data na Slici 6. pokazuje da nema aktivnih
vulkana ni pega.
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Treéi meteomesec
Uporedni  dijagram  izmerenih  maksimalnih  dnevnih

temperatura izmerenih od strane Meteoroloske opservatorije u

Beogradu u prvom i tre€em meteomesecu.
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Dijagram 6

Na osnovu dobijenih mernih vrednosti, koronarna rupa CH
255 u tre¢oj rotaciji Sunca, bila je slabija nego u prvoj rotaciji.
Posebno treba obratiti paznju na brzinu Suncevog vetra. Brzina vetra
je u prvoj rotaciji bila 756 a u drugoj 710 kilometara u sekundi.
Temperature Cestica u prvoj rotaciji bila je milion i1 50 hiljada stepeni
a u trecoj samo 500 hiljada stepeni. Sve to ukazuje da je kineticka
energija Suncevog vetra, u trecoj rotaciji Sunca ove godine, manja od
kineticke energije u prvom meteomesecu §to moze da izazove
kaSnjenje meteoroloSog fronta. Kasnjenje meteoroloskog fronta ima
velikog uticaja na preciznost ostvarenja dugoro¢nih prognoza

vréemena.
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Analiza sinoptickih situacija i frontova
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Na slici 7 1 8 prikazane su sinopticke situacije u prizemlju za
21. januar i 19. mart, kada se region Balkana nalazio u toplom sektoru
prostrane ciklonske cirkulacije sa centrom na jugu Skandinavije, koja
je dominirala ve¢im delom Evrope. Na vecim visinama ciklonska
cirkulacija takode je bila iznad Skandinavije. Istovremeno, iznad
severnog Atlantika se nalazio anticiklon. Sinopticke situacije iz
januara 1 marta pokazuju visok stepen podudarnosti (analogije).
Ukupni pad temperature pri analizarnom prodoru hladnog vazduha,
posmatraju¢i maksimalne dnevne vrednosti 1 razlike izmedu
najtoplijeg dana neposredno pre uticaja hladnog vazduha (21. januar)
1 najhladnijeg dana po prolasku fronta (27. januar), iznosio je 17.2
stepena. U martu je odgovarajuci pad, od 19-og do 23. januara iznosio
16,0 stepeni. To znaci, da se prilikom dugorocne prognoze vremena
mogu koristiti odnosi temperatura pre i posle meteoroloskog fronta u
cilju prognoze apsolutne vrednosti maksimalne dnevne temperature u
treCem meteomesecu.
Januar

U januaru je od 21.0g do 23-og u Penovskom zalivu doslo je
do produbljavanja lokalnog centra niskog pritiska, a hladni front je
bio u talasanju preko Panonske nizije i oblasti Alpa. Hladni front je
prosao Beograd 24. januara u 04.00 UTC iz pravca jugozapada, ali se
glavno zahladenje dogodilo 25. januara u 03.00 UTC sa prodorom
hladnog vazduha sa severozapada (front okluzije po tipu hladnog
fronta) po svim visinama. Maksimalna temperatura je tog dana (za
perod od 06.00 do 18.00 UTC) za 11.6 stepeni bila niza u odnosu na
prethodni dan.
Mart

U martu se 18-og i 19-og podrucje Beograda takode nalazilo u
toplom sektoru, a u Penovskom zalivu je, kao i u januaru, doslo do
produbljavanja lokalnog centra niskog pritiska. Hladni fronta prosao
je Beograd 20. marta iz pravca zapad-jugozapada u 12.00 UTC, §to je
uporedo sa premestanjem centra ciklona iz Penovskog zaliva preko
Balkana uslovilo advekciju hladnog vazduha sa severozapada.
Maksimalna temperatura je sutradan (dan po prolasku fronta) bila niza
za 12.4 stepena u odnosu na prethodni dan (dan pred front). Medutim,
ukupni pad temperature pod dejstvom Suncevog vetra stvoren od
strane koronarne rupe CH 255 iznosio je u januara 17.2, a u martu
16.0 stepeni.
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Analiza prolazaka hladnih frontova preko Beograda pokazala
je da su se glavna advekcija hladnog vazduha i1 znacaj pad
temperatuire dogodili istog, 19 dana u meteomesecu, to jest 25.
januara u 03.00 UTC i 20. marta u 12.00 UTC. Vreme prolaska
izmedu ova dva hladna fronta iznosi 54 dana i 9 sati. (u toku dve
rotacije) Sto po jednoj rotaciji iznosi 27 dana i 4 sata i 30 minuta..
Uzimajuéi u obzir da srednja vrednost rotacije Sunca oko svoje ose
posmatrano sa Zemlje, na osnovu koje je izvrSena procena prolaska
fronta (prognoza). iznosi 27,056 zemaljskih dana (27 dana, 1 sat i 21
minut), .dobija se da je hladni front u martu imao odstupanje (prosao
sa zakasnjenjem) od 6 sati i 18 minuta u odnosu na oc¢ekivano vreme
prema prosecnoj vrednost rotacije Sunca. Ovo odstupanje moglo bi se
obrazloziti izvesnim razlikama u helioparametrima, pre svega
smanjenjem brzine i temperature Suncevog vetra i njegovim kasnijim
ulaskom, za oko 9 sati, u gornje slojeve stratosfere, a takode i
neznatnim razlikama u premestanju atmosferskog fronta.

Koriste¢i analizu prolazaka frontova preko Beograda i
helioparametre moguce je sa velikom pouzdano$éu prognozirati
datume, intenzitet i trajanje znacajnih prodora hladnog vazduha.

Zakljucéak

Analiza hoda maksimalnih dnevnih temperature vazduha u
Beogradu od januara do marta 2007. godine, prikazane na
dijagramima 5 i1 6 ukazuje na velike moguénosti koje pruza dugoro¢na
heliocentri¢na metoda, koja moze da se koristi u svim prilikama kada
su na vidljivoj strani Sunca dominantne koronarne rupe. To se
najces¢e dogada u poslednjoj godini, tj. u nekoliko meseci na kraju i
pocetku ciklusa aktivnosti Sunca. Selektivna primena metode moguca
je 1 za vreme najvece aktivnosti Sunca i najjacih ekplozija na Suncu,
odnosno kada se koronarna rupa nade u geoefektivnoj poziciji.
Koris¢enjem meteoroloskih frontova  poveava se preciznost
heliocentri¢nih metoda.

Kombinacija prikazane metode i postoje¢ih prognostickih
modela pruza moguénost stvaranja novog prognosticnog modela za
dugoro¢nu prognozu vremena.
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Doc. 08
Jun, 2007. god.
U Begradu

Ponovljivost
paralelnih regionalnih magnetskih polja

u tromese¢nom magnetnom ciklusu
Prethodno saopstenje

Doprinos stvaranju modela
dugorocne prognoze vremena

Teorijske osnove heliocentricne meteorologije 1 primena
meteoroloskog kalendara predstavljaju dobru osnovu za stvaranje
modela dugoro¢ne heliocentri¢ne prognoze vremena. Model se bazira
na sinoptickoj situaciji na Suncu, zakonima koji vladaju u
interplanetarnom prostoru i obuhvata vise helio 1 geo parametara. U
ovom dokumentu prikazana je metoda ponovljivosti energija u
tromesecnom magnetskom ciklusu kod paralelnih regionalnih
magnetskih polja koja se javila u martu i junu ove godine. Dokument
predstavlja doprinos stvaranju budu¢eg modela dugoro¢ne prognoze
vremena Beogradske Skole meteorologije jer omogucéava sagledavanje
vremena sa drugacijim nau¢nim pristupom.

DosadaSnja istrazivanja u heliocentricnoj meteorologiji
pokazuju da su magnetna polja klju¢ i njithova ponovljivost osnova
za razumevanje i stvaranja novog pogleda na procese u atmosferi.
Pokazalo se da je ostvarljivost dugorocnih prognoza vremena direktno
proporcionalna jacini regionalnih magnetskih polja. To znaci §to su
regionalna magnetska polja na Suncu jaa to je ostvarljivost
heliocentricnih prognoza veca i obratno. Ovaj fenomen mozZe se
objasniti situacijom kada se snazno regionalno magnetno polje nade u
geoefektivnoj poziciji. Tada sa Sunca dolazi jedini€ne magnetno
polje. U tom slucaju magnetno polje dominira nad bliskim slabim
regionalnim magnetnim poljima koja se nalaze na vidljivoj strani
Sunca pa aktivnost susednih regionalnih magnetskih polja nema veci
uticaj na ukupno magnetno polje Sunca.
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Kod slabih regionalnih magnetskih polja svaka stohasticka
pojava vece aktivnosti bliskog regionalnog magnetskog polja remeti
postojeCe magnetno polje Sunca koje se nalazi u geoefektivnoj
poziciji. U tom slucaju ukupno magnetno polje Sunca viSe nije
jedini¢no ve¢ kumulativno. Tako se dolazi do saznaja da stohasticke
promene kumulativnog magnetskog polja Sunca imaju velikog uticaja
na ostvarljivosti dugoro¢nih prognoza vremena.

Ovo saznanje predstavlja osnovu za stvaranje matrice modela
dugoroc¢ne heliocentricne prognoze vremena gde se koristite samo
snazna regionalna magnetna polja, odnosno temperaturna kolena koja
ta magnetska polja stvaraju. Osnovni cilj prognosticara je da sagleda
datume temperaturnih kolena, apsolutne vrednosti temperaturnih
kolena i strukturu regionalnih magnetnih polja kada se nalaze u
geoefektivnoj poziciji.

Za dobijanje datuma i apsolutnih vrednosti temperaturnih
kolena koristimo dijagram maksimalne dnevne temperature u prvom
ili u meteomesecu od kojeg se zapocinje stvaranje modela dugoro¢ne
prognoze vremena. U heliocentriénoj meteorologiji koriste se samo
maksimalne temperature jer daju najvecu preciznost ostvarljivosti
prognoza vremena.

Istrazivanja su pokazala da snazno jedinicno magnetno polje
stvara izrazita temperaturna kolena, gde apsolutna vrednost
temperaturnog kolena zavisi od snage magnetnog polja. Poznato je da
se temperaturna kolena mogu javiti kao temperaturna kolena najvise
ili najniZe vrednosti u odredenom vremenskom intervalu.

Medutim, izmedu dva snazna regionalna magnetska polja
mogu se javiti kvazi temperaturna kolena kao posledica prestanka
delovanja jednog i pocetak delovanja drugog regionalnog magnetskog
polja. Kvazi temperaturna kolena mogu biti najviSe ili najnize
vrednosti. Ukoliko ne poznajemo sinopti¢ku situaciju na Suncu, a da
bi stekli uvid u prostorni raspored regionalnih magnetskih polja na
Suncu, onda osim dijagrama maksimalnih dnevnih temperatura,
koristimo liniju dnevnih srednjaka za utvrdivanje vrste
temperatrurnog kolena.

Ukoliko je temperaturno koleno izrazito vise ili nize od
prosecne dnevne maksimalne temperature onda je sigurno da se radi o
pravom temperaturnom kolenu.
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U suprotnom, ukoliko se temperaturno koleno nalazi oko linije
koja pokazuje prose¢ne vrednosti dnevnih maksimalnih temperatura
ili ne preseca linju prosecne vrednosti za maksimalnu dnevnu
temperaturu onda se radi o kvazi temperaturnom kolenu.

U ovom dokumentu prikazana je vremenska ponovljivost
regionalnih magnetskih polja na Suncu koriS¢enjem dijagrama
maksimalnih dnevnih temperatura u treCem meteomesecu 2007.
godine, odnosno od 4-og marta do 28 marta 2007 godine. Za
utvrdivanje vrste temperaturnih kolena koristimo dnevne srednjake
maksimalnih temperatura za viSedecenijski niz 1 temperaturni
dijagram u posmatranom meteomesecu. Tri snazna regionalna
magnetska polja obelezena su sa A,B i C.
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Dijagram 1.

Dijargrama 1. pokazuje vremenske intervale delovanja
magnetnih polja A, B i C u martu 2007. godine. Koriste¢i prethodne
definicije o temperaturnim kolenima zakljuCujemo da su se prava
temperaturna kolena javila 6., 13., 18. i 22. dana meteomeseca jer se
nalaze daleko od linije srednjaka za mart mesec.
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Kvazi temperaturna kolena javila su se 3., 10. 15. 1 25 dana
dana meteomeseca koje prepoznajemo jer se nalaze blizu linije
srednjaka. Temperaturno koleno koje se javilo 15-og dana
meteomeseca nije u blizini linije dnevnih srednja ali se isto moze
smatrati kao kvazi koleno. Ovakav zakljucak moze se potvrditi
koris¢enjem heliografskih koordinata regionalnih magnetskih polja.
Kada su dva regionalna magnetska polja bliska tada kumulativno
elektricno polje bliskih magnetskih polja ne dozvoljava pad
temperature do vrednosti srednjaka. Ovo kvazi temperaturno koleno
je posledica prestanka delovanja drugog i pocetak delovanja treceg
regionalnog magnetskog polja.

Istrazivanja su pokazala da kvazi temperaturna kolena mogu
ali 1 ne moraju da se pojave u narednim rotacijama Sunca. Ukoliko se
pojave mogu da imaju isti datum ali se u nekim slucajevima javlja
pomeraj od dan ili dva. Ova saznaja ukazuju da postoje kvazi
temperaturna kolena koja se mogu koristiti za stvaranje matrice
dugoro¢ne prognoze vremena a neka ne. U principu, kvazi koleno
koje je dostiglo vrednost linije srednjaka moze se koristiti za
odredivanje datuma 1 apsolutne vrednosti. Medutim, kvazi
temperaturno koleno koje nije dostiglo vrednost blisku vrednosti
srednjaka ne moze se koristiti, ali je sigurno da njega treba uzeti u
obzir prilikom izrade matrice dugoro¢ne prognoze vremena. Jedino je
temperaturno koleno 22-og dana meteomeseca stvoreno je dejstvom
snazne energije prostorno selektivnog protonskog Suncevog vetra.

Na osnovu temperaturnog dijagrama moze se zakljuciti da su
regionalna magnetska polja koja su se javila 6. i 13. dana
meteomeseca priblizno iste snage dok tre¢e regionalno magnetsko
polje ima izrazito ve¢u snagu. Ovo se moZze zakljuciti prema
apsolutnim vrednostima a potvrditi pomoc¢u helio podataka o
magnetskim strukturama koje se dobijaju sa satelita. Temperaturna
kolena najviSih vrednosti stvorena su difuznom energijom koju
prenosi elektricno polje Sunca a temperaturna kolena najnizih
vrednosti protonskim Suncevim vetrom.

Tako se dolazi do saznanja da je pojava visokih vrednosti
temperaturnih kolena posledica dejstva nematerijalne energije
elektricnog polja dok su temperaturna kolena najnize vrednosti
posledica dejstva materijalnih energija, odnosno Cestica Suncevog
vetra.
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Ponovljivost datuma temperaturnih kolena stvorenih difuznim
delovanjem elektricnog polja daleko je veca od ponovljivosti
prostorno selektivne energije Cestica Suncevog vetra. Ako znamo da
je pojava protonskog Suncevog vetra uslovljena eksplozijom vulkana
u geoefektivnoj poziciji onda su uslovi ponovljivosti daleko tezi nego
kod difuznih energija. Medutim, kod snaznih magnetskih struktura
verovatnoc¢a da ¢e se slicna ili ista energija eruptovati posle tri rotacije
Sunca ima veliki stepen verovatnoce. Takode, to isto vazi za
protonske 1 elektronske Sunceve vetrove koje stvaraju koronarne rupe
na Suncu.

Tipi¢ni primeri temperaturnih dijagrama

Ako posmatramo vremenski interval delovanja prvog
regionalnog magnetnog polja A, od 3. do 9 dana meteomeseca, onda u
prvom delu javlja se porast temperature usled dejstva elektri¢nog
polja i posle dostizanja maksimalne temperature javlja se pad usled
dejstva protonskog Suncevog vetra.
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Dijagram 2. Maksimalne temperaturni u martu 2007. godine.
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Sa dijagrama 2. saznajemo da kod prvog regionalnog
magnetnog polja postoje dva kolena najnize vrednosti 3. 1 9 dana
meteomeseca i jedno temperaturno koleno najvise vrednosti 6. dana
meteomeseca. Protonska energija ovog regionalnog magnetskog polja
nije bila dovoljno snazna da spusti temperature ispod linije srednjaka,
odnosno srednje vrednosti elektricnog polja Sunca. To znac¢i da se
posle povecanja temperature, dejstvom regionalnog magnetnog polja,
ukupna energija sa Sunca vratila na uobicajenu vrednost. To se lako
moze ustanoviti pomocu sinopticke situacije na Suncu jer u vreme
kvazi temperaturnih kolena na Suncu nije bilo nikakve dodatne
energije.

U principu, postoje dva tipicna primera dijagrama
maksimalnih  dnevnih temperature. Svaki tip ima nekoliko
modifikacija koje su suStini ne menjaju proceduru izrade matrica
dugorocne prognoze. Prvi primer je kada posle dejstva elektri¢nog
polja i dostizanja maksimalne temperature nema erupcija ili su slabe
onda je ukupna energija protonskog vetra slaba. U tom slucaju posle
pravog temperaturnog kolena javlja se kvazi temperaturno koleno.

Drugi tipi¢an slucaj javlja se kod snaznih magnetnih polja
kada dolazi do erupcija protonskog Suncevog vetra.
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U ovom slucaju posle temperaturnog kolena maksimalne
vrednosti javlja se drugo pravo temperaturno koleno minimalne
vrednosti. U tom slucaju protonski Suncev vetar spusta temperaturu
daleko ispod linije srednjaka kao Sto se dogodilo kod treceg
regionalnog magnetnog polja C. Do koje ¢e se vrednosti smanjiti
temperatura zavisi samo od kineticke i elektricne energije koju nose
cestice Suncevog vetra.

Na dijagramu 3. postoje dva prava temperaturna kolena od
kojih je jedno temperaturno koleno najvise vrednosti, 18-og dana
meteomeseca a drugo najnize vrednosti 22. dana meteomeseca. Tri
kvazi temperaturna kolena javila su se 15., 23. 1 25 dana
meteomeseca. U periodu od 18-og do 23-¢eg dana meteo meseca
postojao je snazan protonski Suncev vetar koji je oborio temperaturu
daleko ispod linije srednjaka.

Ovaj deo temperaturnog dijagrama je promenljiv i
uobicajeno je da se u slede¢im rotacijama javi kao inverzija. Rezultati
istrazivanja su pokazali da ako se u jednoj rotaciji javi protonski vetar
u narednoj nece. Medutim, linije rezultutujeg magnetnog polja na
odredenoj lokaciji, koje se stvara dejstvom geomagnetskog i
interplanetarnog magnetnog polja, ostaju iste i snazno magnetno polje
ima velikog uticaja na vreme u posmatranoj lokaciji u vidu pada ili
porasta temperature.

U letnjim mesecima svaki pad temperature izaziva
padavine jer se iste stvaraju elektronskom valencijom izmedu
jonozovanih Cestica protonskog Suncevog vetra i1 polarizovanih
molekula vodene pare nastale sjedinjavanjem atoma vodonika i
kiseonika koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra. Sa povecanjem
kineticke ili elektri¢ne energije dolazi do pojacanja padavina.

Ova dva primera temperaturnih dijagrama pod dejstvom
regionalnih magnetskih polja A i C su dva tipi¢na dijagrama koja se
javljaju u heliocentri¢noj meteorologiji. U pojedinim sluc¢ajevima ovi
dijagrami se mogu javiti kao lik u ogledalu ali se sustina ne menja.
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Rezultati analize

Kao rezultat ove kratke analize meteo meseca, koja predstavlja

osnovu za dugorofno prognoziranje vremena, dobijaju se polazni
parametri za stvaranje matrice modela dugorocne prognoze i to :

da su se u 2007. godini na Suncu nalaza tri regionalna
magnetska polja koja odreduju vreme u jednom meteomesecu;
maksimalno dejstvo elektricnog polja kod prvog regionalnog
magnetnog polja A je 6-og dana meteomeseca, kod drugog B,
13.0g dana a kod treceg C 18 —og dana meteo meseca;

Jedino se temperaturno koleno, koje se stvara protonskom
energijom, javilo 22. dana meteomeseca;

Kvazi temperatuna kolena javila su se 3., 10., 15. 1 25 dana
meteo meseca,

Najjacu strukturu magnetskog polja i najace erupcije ima trece
regionalno magnetsko polje C. To jedino magnetsko polje
koje svojim protonskim vetrom stvara temperaturno koleno
najnize vrednosti;

Razmatrani temperaturni dijagram predstavlja mesecnu
prostornu i vremensku raspodelu regionalnih magnetskih polja
na Suncu u martu 2007. godine. Medutim, u sustini uz manje
mesecne modifikacije matrica predstavlja godiSnju prostornu i
vremensku raspodelu energija na Suncu.
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Stvaranje matrice

Za stvaranje matrice modela na koji se bazira izrada
dugorocne prognoze koristimo datume 1 apsolutne vrednosti
temperaturnih kolena. U prvoj fazi zanemarimo sve temperature
izmedu temperaturnih kolena. Matrica treba da sadrzi vreme prolaska
meteoroloskih frontova (2003, Todorovié; licna arhiva prolazaka
frontova preko Beograda od 1980. godine).

Mogu¢i trendovi temperatura izmedu temperaturnih kolena
dobijaju se spajanjem temperaturnih kolena.
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Matrica 1.

Posle dobijanja matrice temperaturnih kolena potrebno je
odrediti metodu koja ¢e se primeniti na dobijenoj matrici. Poznato je
da se regionalna magnetska polja posle tri meteomeseca mogu javiti
kao paralelna ili kao inverzna. Koja ¢e se metoda primeniti na
matrucu za tre¢i meteomesec zavisi od smera cirkulacija vektora
regionalnih magnetskih polja. (princip paralelnih i inverznih
magnetnih polja opisan je u knjizi Osnovi heliocentri¢ne
elektromagnetne meteorologije, Stevancevi¢ 2006.
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U ovom dokumentu analiziraemo samo vremenski period u
kome su se javila paralelne cirkulacije regionalnih magnetskih polja.
To je period od 3-¢eg do 19-og dana meteomeseca u oba
meteomeseca.

Kod paralelnih cirkulacija regionalnih magnetskih polja, u

zavisnosti od godisSnjeg doba dobijenu matricu mozemo paralelno da
podignemo ili spustimo za neku odredenu vrednost. Okvirno
odredivenja pada ili porasta vrednosti iz matrice moguce koris¢enjem
srednjaka.
Razlika srednjaka za mart 1 maj iznosi priblizno oko 15 stepeni
na pocetku, a 10 stepeni na kraju meseca. To znaci ukoliko ceo
temperaturni dijagram u martu podignemo paralelno za neku srednju
vrednost razlike srednjaka dobi¢emo priblizno dijagram apsolutnih
vrednosti temperatura tri meteomeseca unapred.

Da bi sagledali svrsishodnost ovakvog pristupa pogledaceme
izmerne vrednosti na Meteoroloskoj opservatoriji u Beogradu u

posmatranim meteomesecima.
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Gornji temperaturni dijagrami predstavljaju tipi¢an primer
ponovljivosti regionalnih magnetskih polja na Suncu za vreme
paralelne cirkulacije vektora magnetskih polja.

Pogodnosti kod kratkoro¢nog prognoziranja vremena

Heliocentri¢ni dugoro¢ni model prognoze vremena mozZe se
efikasno primeniti u klasi¢nom kratkoro¢nom modelu. Tipi¢an primer
predstavljaju paralelna magnetska polja.
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Ovaj nac¢in dugoroCnog prognoziranja vremena primenljiv je
za kratkorocno prognoziranje vremena koriS¢enjem korelativnih
trendova 1 apsolutnih vrednosti temperature u oba meteomeseca. To
znali, kada znamo temperaturu odredenog dana onda sa velikom
tatnoS¢u mozemo da prognoziramo budu¢i trend kao i1 datum
promene trenda, odnosno datum temeparturnog kolena. Osim ove
pogodnosti moze da prognoziramo i apsolutne vrednosti koristeci
razliku temperatura od jednog do drugog dana.
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U martovskoj rotaciji Sunca, maksimalna temperaturra 10—-og
dana meteomeseca, odnosno 11. marta, iznosila je 10.6 stepeni. Prvo
naredno temperaturno koleno javilo se 13—og dana meteomeseca sa
temperaturom od 18,2 stepena. Porast temperature uznosi 7,6 stepeni.
Sada pogledajmo koja je temperaturna razlika posle tri meteomeseca.

Prvo kvazi temperaturno koleno javilo se 10-og dana
meteomeseca sa temperaturom od 20.7 stepeni a naredno 13-og dana
sa temperaturom od 28 stepeni. Porast temperature iznosi 7,3 stepena.

Razlike vrednosti temperature u oba meteomeseca ukazuju da
je porast temperature u martu iznosio je 7,6 stepeni, a u maju,
odnosno tri meteomeseca kasnije, 7,3 stepena, pa je odstupanje samo
0.3 stepena. To znaci, kada znamo maksimalnu dnevnu temperaturu
prvog kvazi temperaturnog kolena mozemo da izraCunamo
maksimalnu dnevnu temperaturu za Cetiri dana unapred sa velikom
ta¢noscu.

Porast temperature.

1. izmedu 10-og i 1l-og dana meteomeseca u martu
iznosi 4,6 stepeni a u junu 4,3 stepena. Odstupanje 0,3
stepena

2. izmedu 11-og i 12-og dana meteomeseca u martu 1,8
stepeni a u junu 2 stepena. Odstupanje 0,2 stepena.

3. izmedu 12-og i 13-0og dana meteomeseca u martu 2,2
stepena a u junu 2 stepena. Odstupanje 02, stepena itd.

Zakljucéak

Primena heliocentricnog pristupa kod kratkoro¢ne
prognoze vremena moze se bazirati u prvoj fazi na izradi matrica sa
trendovima temperatura i datuma temperaturnih kolena. Gornji prikaz
predstavlja pocCetak stvaranja matrica koje sve zajedno treba da Cine
model dugoro¢ne prognoze vremena.

Model je ziva materija koju stalno treba unaredivati,
dopunjavati i menjati u cilju dostizanja upotrebljive dugorocne
prognoze vremena.
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Doc. 09
U Beogradu
12. oktobra 2006. godine.

Heliocentri¢na prognoza Miholjskog leta 2006.

i analiza ostvarljivosti
Prethodno saopstenje

Doprinos stvaranju
Beogradske Skole meteorologije

Zagovornici originalnog pravca u oblasti heliocentricne
meteorologije objavili su u februaru 2006. godine prvu prognozu
Miholjskog leta..

Postavlja se pitanje da 1li je bilo naucnih osnova za
objavljivanje dugorone prognoze Miholjskog leta ili je njeno
ostvarenje bila puka slucajnost.

Cilj ovog dokumenta je da ukaze na mogucénosti novog
heliocentri¢nog pristupa dugoro¢nog prognoziranja vremena.

Da bi se pokazala osnova dugorotnog heliocentricnog
prognoziranja vremena neophodno je izabrati jedan od dva naucna
pristupa koji su razmotreni u knjizi Teorijske osnove heliocentri¢ne
elektromagnetne meteorologije.

Prvi pristup koristiti sinopticku  situaciju na Suncu,
belezenjem heliografskih koordinata i snaga regionalnih magnetskih
polja. Drugi pristup je koriS¢enje dijagrama temperatura regionalnih
magnetskih ciklusa koji traju oko 81 dan.

Prvi pristup zahteva poznavanje cirkulacija regionalnih
magnetskih polja i njihovu ponovljivost. U principu, ovaj pristup
pociva na energetskoj raspodeli magnetskih polja na Suncu i vremenu
njihovog ulaska u geoefektivnu poziciju na vidljivoj strani Sunca.

Temperaturni metod

U toku jedne kalendarske godine postoje Cetiri cela regionalna
magnetna ciklusa i jedan nepotpun. Za dugoro¢no prognoziranje
Miholjskog leta mogu se koristiti prva tri gde svaki ciklus ima
posebnu ulogu u stvaranju dugoro¢ne prognoze.
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Prvi ciklus poceo je 25. decembra 2005. godine, drugi 16.
marta 2006, godine, tre¢i 5. juna a Cetvrti 25. avgusta dok ¢e peti
ciklus poceti 14. novembra 2006. godine.

Tabela 1.
Prvi Drugi Tre¢i Cetvrti

25-Dec 16-Mar 5-Jun- 25-Aug

Kod temperaturnog metoda dijagram maksimalnih dnevnih
temperatura prvog ciklusa pretstavlja osnovu za sva dugorocna
prognoziranja vremena, pa i za prognozu Miholjskog leta.

Na osnovu meteokalendara Miholjsko leto moze da se nalazi
u periodu od 11-og do 22-og dana u meteo mesecu.

Tabela 2.
Prvi Drugi  Treci Cetvrti
11 31-Jan  22-Apr 12-Jul 1-Oct
12 1-Feb  23-Apr 13-Jul 2-Oct
13 2-Feb  24-Apr 14-Jul 3-Oct
14 3-Feb  25-Apr 15-Jul 4-Oct
15 4-Feb  26-Apr 16-Jul 5-Oct
16 5-Feb  27-Apr 17-Jul 6-Oct
17 6-Feb  28-Apr 18-Jul 7-Oct
18 7-Feb  29-Apr 19-Jul 8-Oct
19 8-Feb  30-Apr  20-Jul 9-Oct
20 9-Feb 1-May  21-Jul  10-Oct
21 10-Feb 2-May  22-Jul 11-Oct
22 11-Feb  3-May  23-Jul  12-Oct

Dijagram maksimalnih dnevnih temperatura prvog ciklusa je u
sustini pokazatelj rasporeda 1 snaga regionalnih magnetskih polja na
Suncu koji ¢e odredivati trend temperatura i datum temperaturnih
kolena u toku godine.

Ukoliko u prvom dijagramu maksimalnih dnevnih temperatura
nema osnova za pojavu Miholjskog leta onda sva ostala razmatranja
nemaju nikakvog znacaja. Da bi se utvrdilo da li ima osnova, treba se
posluziti meteoroloskim kalendarom. Bez primene meteoroloSkog
kalendara analiza i prognoza vremena u meteorologiji nemaju
validnost.
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Pod osnovama podrazumevamo snazni energetski region koji
¢e u godini paralelnih magnetnih polja stvoriti temperaturno koleno
najnize ili najviSe vrednosti maksimalne dnevne temperature u
posmatranom periodu meteoroloSkog meseca.

Ukoliko se u prvom temperaturnom dijagramu, u vremenu od
31. januara do 11 februara, ne javi izrazito temperaturno koleno,
odnosno da u tom periodu na Suncu u geoefektivnoj poziciji ne
postoji snazno magnetsko polje, za prognozu Miholjskog leta nema
osnove. Bez ovih uslova svako dalje razmatranje Miholjskog leta je
bespredmetno.

Ako pretpostavimo da se u posmatranom vremenskom periodu
u prvom dijagramu maksimalnih dnevnih temperatura javilo
temperaturno koleno, neophodno je utvrditi da 1i se radi o kvazi
temperaturnom kolenu ili o stvarnom temperaturnom kolenu
stvorenom dejstvom jednog snaznog magnetskog polja.

Kvazi temperaturno koleno stvara se dejstvom dva regionalna
magnetska polja i predstavlja vremensku granicu izmedu njihovih
delovanja, prestanak jednog i pocetak dejstva drugog.

Ako pretpostavimo da su ispunjeni svi uslovi u prvom ciklusu
magnetskih polja, to je potreban uslov, ali ne i dovoljan da bi se sa
sigurnoS¢u prognoziralo Miholjsko leto. Ostvarljivost prognoze se
znatno povecava ako se saceka drugi ciklus a joS bolje ako se saceka
tre¢i ciklus regionalnih magnetskih polja.

U sustini neophodno je razmotriti kretanje maksimalnih
dnevnih temperature u prva tri regionalna magnetna ciklusa u istim
danima meteoroloSkog meseca u cilju sagledavanja zakona prirode.

Razmatranje prvog regionalnog magnetnog ciklusa

Pre nego Sto se zapocne izrada dugoro¢ne prognoze potrebno
je utvrditi prirodu temperaturnih kolena, odnosno neohodno je da se
ustanovi koje je koleno stvoreno snaznim regionalnim poljem a koje
je kvazi temperaturno koleno. Za dugoro¢nu prognozu moze se
koristiti samo temperaturno koleno stvoreno jednim snaZznim
magnetnim poljem.

Za to postoje dva nacina. Jedan nacin je da se pomocu
sinopticke situacije na Suncu utvrdi vrsta temperaturnog kolena ili da
se saceka drugi ili tre¢i ciklus koji ¢e pokazati koje je temperaturno
koleno kvazi koleno. Jedno od ova dva temperaturna kolena nece
javiti.
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Ako posmatramo osnovni raspored dnevnih maksimalnih
temperatura u prvom regionalnom magnetnom ciklusu, drugog
meteomeseca, vidimo da postoje dva temperaturna kolena i to 9-og i
15-0og dana meteomeseca. (Dijagram 1.)
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Dijagram 1.

Temperaturno koleno koje se javi u drugom ciklusu je samo
potvrda da je stvoreno dejstvom jednog regionalnog magnetnog polja
1 da ima izuzetnu preciznost inverzije maksimalnih dnevnih
temperaturana.

Koris¢enjem ova dva nacina dolazimo do saznanja da je prvo
koleno kvazi temperaturno koleno, a drugo stvarno temperaturno
najnize vrednosti maksimalnih dnevnih temperatura u posmatranom
vremenskom intervalu.

Prvo temperaturno koleno posledica je dejstva dva regionalna
magnetska polja, odnosno nalazi se u vremenskom intervalu izmedu
dva magnetska polja.
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Kvazi temperaturno koleno je posledica prestanka prvog, kada
je maksimalna dnevna temperatura pocela da raste i pocetka delovanja
drugog snaznog regionalnog polja, kada je maksimalna dnevna
temperatura pocela da opada.

U trenutku njegovog nastanka, na Suncu u geoefektivnoj
poziciji nije bilo magnetskog polja, odnosno u geoefektivnoj poziciji
nije bio nijedan aktivan region. To znaci da je prethodno magnetsko
polje preslo na drugu stranu Sunca i temperatura je pocela da raste. 1z
sinopticke situacije na Suncu vidimo da je posle 29-og januara, drugo
regionalno polje ulazi u geoefektivnu poziciju i da je pocelo da obara
maksimalnu dnevnu temperaturu. Obaranje maksimalnih dnevnih
temperatura dogada se sve do 4-og februara kada se menja trend i
stvara drugo temperaturno koleno.

Ovo koleno predstavlja osnovu dugorocne prognoze
Miholjskog leta jer je stvoreno energijom jedinicnog magnetskog
polja i zbog toga mu treba posvetiti posebnu paznju.

DosadaSnja istrazivanja su pokazala da, ukoliko je
temperaturno koleno posledica dejstva snaznog magnetskog polja,
onda ¢e se ono ponavljati u svakom narednom regionalnom
magnetnom ciklusu, istog meteo meseca 1 istog dana. Kvazi
temperaturno koleno moze ali i nemora da se javi u narednim
ciklusima regionalnog magnetskog polja. Sto je snaga regionalnog
magnetskog polja veca to je datum ponovljivosti kolena sve
precizniji.

To znaci da ¢e u narednim regionalnim magnetnim ciklusima
15-0og dana drugog meteo meseca u regionalnom tromesecnom
ciklusu javljati temperaturno koleno ¢iji ¢e trend zavisiti od smera
cirkulacija regionalnih magnetskih polja na Suncu.

Ukoliko je cirkulacija magnetskih polja inverzna, javiée se
temperaturno koleno najviSih vrednosti, a u suprotnom temperaturno
koleno najnizih vrednosti maksimalnih dnevnih temperatura.

Posle dobijanja prvog dijagrama maksimanih dnevnih
temperatura u prvom ciklusu regionalnih magnetskih polja mozemo
da odredimo opseg koji je od interesa za izradu prognoze Miholjskog
leta, a on se u posmatranom slucaju nalazi od 8-og do 20-og dana
drugog meteo meseca .
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Dugoro¢nu prognozu Miholjskog leta pocinjemo sa
vrednostima  maksimalnih ~ dnevnih  temeperatura u  prvom
regionalnom magnetnom ciklusu drugog meteomeseca. Na osnovu
hoda temperatura od 29. januara do 4. februara postojala je osnova da
¢e Miholjsko leto poceti 29 septembra 1 trajati do 5. oktobra pod
pretpostavkom da ¢e Cetvrti regionalni magnetni ciklus u tim danima
biti sa inverznom cirkulacijom.

Odredivanje datuma narednih temparaturnih kolena

Pogledajmo meteo kalendar za 2006. godinu u posmatranom
vremenskom periodu gde su oznaceni dani drugog meteo meseca u
Cetiri regionalna magnetna ciklusa.

Iz kalendara moZemo da vidimo datume buducih
temperaturnih kolena ali ne znamo da li ¢e to biti kolena najnize ili
najvise vrednosti maksimalne dnevne temperature.

To znaci da bi temperatura u vreme kada se ocekuje Miholjsko
leto mogla da opada ili da raste u vremenu od 8-og do 15 —og dana
meteomeseca.

Tabela 3.
Meteo dan Prvi Drugi Treci Cetvrti
8 28-Jan 19-Apr 9-Jul 28-Sep
9 29-Jan 20-Apr 10-Jul 29-Sep
10 30-Jan 21-Apr 11-Jul 30-Sep

1 31-Jan 22-Apr 12-Jul 1-Oct
12 1-Feb 23-Apr 13-Jul 2-Oct
13 2-Feb 24-Apr 14-Jul 3-Oct
14 3-Feb 25-Apr 15-Jul 4-Oct
15 4-Feb 26-Apr 16-Jul 5-Oct
16 5-Feb 27-Apr 17-Jul 6-Oct
17 6-Feb 28-Apr 18-Jul 7-Oct
18 7-Feb 29-Apr 19-Jul 8-Oct
19 8-Feb 30-Apr 20-Jul 9-Oct

20 9-Feb 1-May 21-Jul 10-Oct

Petnaesti dan meteo meseca postaje osnova za dugoro¢nu
prognozu u svim ostalim ciklusima regionalnih magnetnetskih
polja.
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To znaci da se moze uraditi prognoza temperaturnih kolena za
sve ostale dane u svakom meteomesecu u toku godine.

Tabela 4.
15 4-Feb 26-Apr 16-Jul 5-Oct 25-Dec

Tako se osnova dugorocne heliocentricne prognoze
Miholjskog leta mogla da postavi ve¢ 4. februara, petnaestog dana
meteomeseca, kada je maksimalna dnevna temperatura imala najnizu
vrednost od — 2,6 stepeni. Posle 4. februara maksimalna dnevna
temperatura pocela je da raste stvarajuci temperaturno koleno koje ¢e
u svim ostalim cirklulacijama biti osnova za proracune tokom cele
godine. Medutim, to jeste potreban, ali ne i dovoljan uslov.

Kada se vratimo na teorijsko razmatranje temperatura kod
godina sa paralelnim magnetnim poljima uofavamo da se juzni
magnetski pol Sunca nalazio na mestu severnog heliografskog pola.
Orijentacija regionalnih magnetnih polja je u pravcu istok—zapad i to
na juznoj hemisferi N-S, a na severnoj S-N. Na osnovu ovakve
orijentacije magnetskih polja moglo se pretpostaviti da ¢e temperature
u drugom regionalnom magnetnom ciklusu biti inverzne u odnosu na
temperature prvog magnetnog cikluisa.

U tre¢cem regionalnom magnetnom ciklusu temperature su
paralelne sa prvim a inverzne sa temperaturama u drugom
regionalnom magnetnom ciklusu.

I najzad u cetvrtom regionalnom magnetnom ciklusu
temperature su inverzne sa prvim a u paraleli sa drugim regionalnim
magnetnim ciklusom.

U principu to je uobicajen sled temperatura kod godina sa
paralelnim magnetnim poljima. Medutim, ove teorijske postavke treba
dokazati u daljem pracenju temperatura. Ta¢nost dugoro¢ne prognoze
Miholjskog leta proverava se tokom narednih ciklusa i tu postoje dva
neophodna uslova. Drugi osnovni uslov, da bi doSlo do pojave
Miholjskog leta, je da se u drugom ciklusu jave inverzne temperature
u odnosu na prvi regionalni magnetni ciklus.

Razmatranje drugog regionalnog magnetnog ciklusa

Na osnovu teorijskih postavki u drugom regionalnom
magnetskom ciklusu treba da se javi inverzija maksimalnih dnevnih
temperatura.
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Medutim, neophono je da se zadovolji i uslov da se najviSa
vrednost maksimalne dnevne temperature javi u danu temperaturnog
kolena iz prvog ciklusa. U naSem slucaju to je 15. dan meteomeseca

Petnaesti dan meteomeseca u drugoj cirkulaciji bio je 26.
aprila, S$to se 1 ostvarilo jer je maksimalna dnevna temperatura imala
vrednost 25,4 stepena.
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Dijagram 2.

Prvo proveravamo preciznost inverzje maksimalnih dnevnih
temperatura kako bi bili sigurni da se radi o pravom temperaturnom
kolenu. Posebnu paznju treba posvetiti manjim varijacijama
maksimalnih dnevih temperatura i nihovim inverzijama 16-og, 17-og i
19-og dana meteo meseca. Na osnovu Dijagrama 2. vidimo da je taj
uslov zadovoljen.

Kao proveru valjanosti odabira drugog temperaturnog kolena,
na kome ¢e se graditi dugoro¢na prognoza, koristi se datum prvog
temperaturnog kolena.
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U drugom ciklusu vazno je da dan pocetka porasta dnevnih
maksimalnih temperatura bude isti kao u prvom ciklusu kada je poceo
pad maksimalnih dnevnih temperatura.

U prvom ciklusu pad temperature zapoceo je 29. januara a u
drugom porast temperature zapoceo je 20-og aprila odnosno i porast i
pad temperature zapocela su 9. dana meteomeseca.

Graficki prikaz maksimalnih dnevnih temperatura pokazuje
izuzetno preciznu inverziju temperatura u celom posmatranom
vremenskom intervalu S$to je znak da je pad, odnosno porast
temperature izvrSen dejstvom jednog istog snaznog magnetskog polja.

To znaci da se na isto¢noj strani Sunca mora da nalazi region
sa snaznim elektricnim poljem, a da se u geoefektivnoj poziciji ne
nalazi ni jedan aktivan region..

T Apr 2g, 2006
Ny, 16:32:08 UT

Pad maksimalne dnevne temperature od 29, januara do 30
januara iznosio je 4,5 stepeni, a u drugom ciklusu u istim danima,
odnosno 20. na 21. april porast temperature je bio 4,8 stepeni, §to je
jos jedna potvrda da se radi o istom magnetskom polju samo §to je
cirkulacija magnetskog polja u drugom ciklusu bila suprotnog smera.
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Za pad maksimanlnih dnevnih temperatura potrebna je ista
energija kao i za porast. U principu, porast maksimanlnih dnevnih
temperatura je posledica dejstva nematerijalnih energija, dok je pad
uvek posledica materijalnih energija koje nosi Suncev vetar.

Medutim, porast temperature moze se javiti kao posledica
prestanka delovanja neke energije koja je donosila zahladenje i1 takvo
temperaturno koleno ne moze biti osnova za prognozu, kao $to se
pokazalo u naSem slucaju za prvo temperaturno koleno.

Razmatranje treceg regionalnog magnetnog ciklusa

Posle pojave inverznog temperaturnog kolena 26. aprila,
petnaestog dana meteomeseca, verovatno¢a da ¢e se pojaviti
Miholjskog leta je sve veca. Medutim, kada se zeli izbe¢i rizik, onda
je neohodno sacekati tre¢i ciklus koji treba da ima dijagram
temperatura koji je paralelan sa prvim i inverzan sa dijagramom
drugog ciklusa. Temperaturno koleno petnaestog dana meteomeseca
treba da se javi u obliku najnize vrednosti dnevne maksimalne
temperature u posmatranom vremenskom intervalu.

40.0

Novi vulkan

35.0

30.0 +

\'/.\-\ | u] ~

25.0

20.0

—e&— prvi
—m— treci

15.0

10.0

Semmm

5.0 & N

e v
0.0 1 \Q\H /‘\\.//’/

9- [10-|11-|12-| 13-|14- |[15-|16-|{17-|18-|19-|20-| 21~
Jul | Jul| Jul | Jul| Jul| Jul | Jul| Jul| Jul | Jul | Jul | Jul | Jul

28-|29-| 30-|31-| 1- | 2- | 3-| 4-|5- | 6-|7-|8-| 9-
Jan|Jan| Jan|Jan|Feb|Feb|Feb|Feb|Feb|Feb|Feb|Feb|Feb|

81910111213 |14| 15|16 |17 |18 | 19| 20

Dijagram 3.
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To =zna¢i da se najniza vrednost maksimalne dnevne
temperature u treCem ciklusu regionalne magnetske aktivnosti mora
javiti 15-og dana meteomeseca. Petnaesti dan padao je 16. jula kada je
najniza vrednost maksimalne dnevne temperature, u posmatranom
vremenskom intervalu, dostigla vrednost 25,9 stepeni. To je samo jos
jedna od potvrda da ¢e se javiti Miholjsko leto od 9-og do 14-og dana
meteomeseca.

Kod prognoziranja Miholjskog leta u avgustu, odnosno tri
meseca ranije, treba obratiti paznju na varijacije kretanja temperatura
u sva tri ciklusa regionalne magnetske aktivnosti Tako je u tre¢em
ciklusu, u posmatranoim vremenskom intervalu, neposredno pred
nailazak glavnog meteoroloskog fronta, doslo je do manjeg pada
temperature 13. jula.

Manje varijacije maksimalnih dnevnih temperatura u nekom
ciklusu izazivaju iste ili jace takve varijacije u narednim ciklusima.
Tako se moze pretpostaviti da ¢e se u vreme Miholjskog leta javiti
manji pad temperature istog dana u istom meteomesecu. To je ujedno
znak da se na Suncu javio novi aktivni region koji do sada nije
postojao. Od magnetske snage novog aktivnog regiona zavisi njegovo
dejstvo u narednim rotacijama. Slabiji aktivni regioni traju oko tri
rotacije, a posle se gase i nestaju.

Postavlja se pitanje zaSto se u treem ciklusu nije pojavilo
prvo temperaturno koleno 9-og dana u meteo mesecu. Odgovor je
jednostavan. Prvo temperaturno koleno nije stvoreno dejstvom nekog
magnetskog polja ve¢ je posledica prestanka jedne i pocetka druge
protonske energije koja je obarala temperaturu. Koleno je granica
izmedu dva snazna magnetska polja koja su donosila zahladenje.
Tako je maksimalna dnevna temperatura rasla posle prestanka prvog,
a opadala poCetkom delovanja drugog magnetskog polja 1 stvorila
prvo temperaturno koleno. Ovako stvoreno temperaturno koleno ne
moze biti dobra osnova za prognozu vremena i moze se posmatrati
kao kvazi koleno. Zbog toga se celokupna analiza bazirala samo na
drugom temperaturnom kolenu koje je stvoreno snaznom
magnetskom energijom.

Kvazi temperaturno koleno je nestabilno i gubi se u narednim
ciklusima regionalne magnetske aktivnosti.
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Razmatranje Cetvrtog regionalnog magnetnog ciklusa

Na osnovu teorijskih postavki, maksimalne dnevne
temperature u Cetvrtom ciklusu treba da budu inverzne sa
maksimalnim dnevnim temperaturama iz prvog ciklusa, a paralelne sa
drugim. Medutim, u drugom i cetvrtom ciklusu postoji neslaganje
termalnih kolena ve¢ postoji pomeraj za jedan dan.

Temperaturno koleno najvece vrednosti maksimalnih dnevnih
temperatura javilo se jedan dan ranije, 14-og dana meteo meseca a
pocetak porasta temperatura, umesto 10-og , poceo je 9-og dana
meteomeseca.
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Dijagram 4.

Uporedenjem se jasno uocava pomeraj od jednog dana izmedu
drugog i Cetvrtog ciklusa maksimanih dnevnih temperatura. Stice se
utisak da se regionalno magnetno polje pomerilo za jedan dan,
odnosno da je poZzurilo.

Ako znamo da je centar regionalnog magnetnog polja na
Suncu nepromenljiva veli¢ina, postavlja se pitanje zasto je doslo do
neslaganja drugog i Cetvrtog dijagrama.
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Da bi ovo bolje razumeli moramo se posluziti Keplerovim
zakonima. Poznato je brzina kretanja Zemlje oko Sunca funkcija
polozaja Zemlje u odnosu na Sunce, odnosno brzina je najveca u
zimskom periodu a najmanja u letnjem.

Brzina revolucije nije ista u aprilu i oktobru Sto se manifestuje
kao pomeraj od jednog meteo dana.

Nejednakost brziina rotacije u aprilu i oktobru

Ubrzava gfe
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i ma;/\
Usporava
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Dijagram 5.

Ako meteoroloski front prode preko posmatrane lokacije pre
12 ili posle 12 sati javice se odstupanje od jednog dana. Medutim,
primenom matemati¢kih osnova helocentricne meteorologije 1
Keplerovih zakona odstupanje od jednog dana ne pretstavlja slabost
ve¢ preciznost novog naucnog heliocentri€nog pristupa o vremenu.
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Pojava novih vulkana

Pojava novih vulkana u vremenskom periodu koji je
obuhvaéen dugorocnom prognozom moze da uti¢e na ostvarljivost
prognoze. Medutim, Kkoriste¢i sinoptiCku situaciju na Suncu iz
prethodne godine, moguce je sagledati lokacije snaznih vulkana ili
aktivnih povrSina u vidu koronarnih rupa i predvideti njihovo
pojavljivanje.

Prognoza pojave novih vulkana ne predstavlja problem jer se u
toku godine vodi evidencija svih aktivnosti na Suncu.

Medutim, prognoza eksplozije u geoefektivnoj poziciji koja
odredije vrednost maksimalne dnevne temperature za sada nije
moguca. Moze se samo prognozirati da li ¢e aktivna povrSina na
odredenoj kordinati helioduzine biti mala ili velika. Prognoza velikih
aktivnih povrSina je moguca, ali malih nije. Medutim, male aktivne
povrsine malo uti¢u na ostvarljivost dugoro¢nih prognoza pa se mogu
zanemariti.
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Dijagram 6.
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Tako, posle Cetiri ciklusa aktivnosti regionalnih magnetskih
polja moguce je sagledati osnove koje su koris¢ene prilikom izrade
prognoze Miholjskog leta za 2006.godinu.
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Jan | Jan | Jan | Jan |Feb |Feb | Feb| Feb | Feb | Feb | Feb | Feb | Feb

Dijagram 7.

U ekstremnim slucajevima aktivnosti Sunca svaka dugoro¢na
prognoza pretstavlja rizik. Tipican primer su ekslozije januara 1996.,
14. jula 2000, 8. novembra 2000., 4. novembra 2001., 28. oktobra
2003. i 20. januara 2005. U svim tim slu¢ajevima Sunce ni jednim
svojim parametrom nije nagovestilo njihovo pojavljivanje u
prethodnim rotacijama.

U principu, ceo 23. Suncev ciklus je atipi¢no ponasanje Sunca.
gde su gore navedene eksplozije najjace eksplozije od kada se vrse
merenja.

Postoji joS jedno neslaganje izmedu drugog i Cetvrtog ciklusa,
a to je varijacija maksimane dnevne temperature 12-og dana meteo
meseca $to je posledica pojave novog vulkana u tre¢em ciklusu kojeg
u prvom ciklusu nije bilo.
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Zbog medupovezanosti ciklusa vazno je prilikom Ccitanja
dijagrama obratiti paznju na svaki zastoj ili promenu trenda jer ¢e se
on sigurno ponovo javiti posle tri meteomeseca, kao i u ovom slucaju.

Na kraju moze se konstatovati da je 15- ti dan bio dobra
osnova za stvaranje dugoro¢ne prognoze Miholjskog leta. Odavde se
zakljucuje da je:

1. Prvo kvazi temperaturno koleno nestalo ve¢ u drugoj
cirkulaciji regionalnih magnetskih polja 1 nije se vise
pojavljivolo ni u jednom kasnijem ciklusu;

2. Drugo temperaturno koleno javilo se u sva Cetiri ciklusa.:

3. U drugom ciklusu drugo temperaturno koleno javilo se kao
inverzno temperaturno koleno najvise maksimalne dnevne
temperature u posmatranom vremensko intervalu;

4. U drugom i Cetvrtom ciklusu drugo temperaturno koleno
ima najviSu vrednost maksimalne dnevne temperature u
posmatranom vremenskom intervalu;

5. Potvrdena je teorijska osnova da su dijagrami maksimalnih
dnevnih temperatura inverzni u drugom i Cetvrtom, a paralelni
u prvom i tre¢em, ako se kao osnova uzme prvi ciklus
regionalnih magnetnih polja i vazeca orijentacija magnetskih
polja na Suncu.

Poznavanje helio parametara omogucava prognosticaru da
sagleda dan dolaska meteoroloskog fronta viSe meseci unapred, a
primenom teorijskih osnova meteoroloske raspodele vremena moguce
je prognozirati datum pojave najviSe, odnosno najnize vrednosti
maksimalnih  dnevnih temperatura tokom cele godine. Kod
izraCunavanja vremena prolaska meteoroloskih frontova treba
racunati vreme u satima a ne u danima jer se dobija veca preciznost
dugoro¢nih prognoza.

Na ovim helioparametara zagovornici Beogradske Skole
postavili su osnove za prognozu Miholjskog leta, a na istraziva¢ima je
da ocene validnost primene heliocentricne meteorologije.
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Doc. 10
Jun, 2007. godine.
U Beogradu

Analiza temperaturnog dijagrama
sedmog meteomeseca 2007. godine

Prethodno saopstenje

Sedmi meteomesec 2007. godine zapoceo je 18 juna i trajace
do 14 jula. Da bi razumeli kretanja temperatrura moramo se osvrnuti
na prostornu i vremensku raspodelu regionalnih magnetnih polja na
Suncu koja su odredili prvi temperaturni dijagram u prvom
meteomesecu. U ranijim dokumentima receno je da prvi dijargram, uz
izvesne modifikacije, odrazava vremensku i prostornu raspodelu
energija na Suncu u toku cele kalendarske godine. Zato ¢e mo analizu
sedmog meseca poceti sa prvim temperaturnim dijagramom prvog
meteomeseca uz objas$njenje modifikacija koje su se javile od pocetka
meteoroloske godine do sedmog meteomeseca.

Uzimajuéi u obzir da na Suncu postoje tri izrazita regionalna
magnetna polja analiza temperaturnih dijagrama uradice se za svako
regionalno magnetno polje posebno.

Prvo regionalno magnetno polje

Dejstvo prvog regionalnog polja traje oko deset dana sa
mogué¢om greSkom od plus ili minus jednog dana. U cilju
sagledavanja temperaturnog dijagrama u sedmom meteomesecu
potrebno je osvrnutu se na prvi temperaturni dijagram kao i na
komplementarne meteomesece od prvog do Sestog meteomeseca.

Pod komplementarnim mesecima podrazumevaju  se
meteomeseci u jednom magnetnom ciklusu koji traje tri meteomeseca.
Najveca ostvarljivost dobija se kod tromesecnih dugoro¢nih prognoza
pa ukoliko u januaru zelimo da piSemo prognozu za Sest meseci
unapred postoji moguénost da se pojave greske zbog pojave
modifikacija regionalnih magnetskih polja koje se deSavaju tokom
godine.
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To znaci da se dugoro¢na prognoza sa relativno upotrebljivom
ostvarljivosti mogu pisati do tri meseca unaped. Kod kasnijih
tromesecnih heliocentriénih prognoza treba uzeti u proracun sve
modifikacije koje su se javile tokom narednih meteomeseci. Izrada
dugoro¢nih prognoza zasniva se na obaveznoj primeni meteoroloske
raspodele vremena, koriS¢enjem meteomeseca i poznavanju linije
srednjaka koja se koristi u cilju sagledavanja energetskog nivoa
regionalnih magnetskih polja 1 vrstu temperaturnih kolena.

Za odredivanje apsolutnih kvantitativnih vrednosti kod
invertovanih cirkulacija vektora magnetskih polja na ocitanu
temperaturnih vrednosti meteomeseca, koji predstavlja osnovu za
izradu prognoze, dodajemo 24 a kod paralelnih cirkulacija 15 stepeni.
Ove vrednosti uslovljene su najacom magnetskom strukturom na
vidljivoj strani Sunca 2007. godine. Najjaca magnetska struktura u
prvom meteomesecu bila je BETA — DELTA. Analiza sedmog
meteomeseca gde se kao osnova koristi prvi temperaturni dijagram
pokazuje sledece karakteristike.
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Sa dijagrama se moze dobiti podatak da se najviSa temperatura
u oba meteomeseca javila 4-og dana a kvazi temperaturna kolena
prvog i Sestog dana. Porast temperature od 7-og do 10-og januara bio
je 4.2 stepena a u istim danima sedmog meteomeseca 3.8 stepeni. Pad
temperature izmedu 10-og i 12-og januara 3.2 stepena a u junu 3,3
stepena. Analiza kvantitattivnih vrednosti temperatura u januaru ima
za cilj sagledavanje snage magnetnih polja koja pomaze prognosticaru
da sagleda kvantitativne odnose koji se mogu javiti posle Sest
meteomeseca.

Medutim, posle tri meteomeseca javila se prva modifikacija
prostorne raspodele magnetskih polja Ona je izrazena umetanjem
novog regionalnog magnetskog polja izmedu prvog i1 drugog
postoje¢eg regionalnog magnetskog polja. Modifikacije, u principu
mogu biti kratkoro¢ne i dugorocne. Kod kratkoro¢nih modifikacija
osnovna struktura magnetskog polja vraca se u predasnje stanje posle
prve rotacije. Kratkorotne modifikacije su posledica magnetnih
bljeskova, FLEROVA .koji se mogu javiti stohasticki na vidljivoj
strani Sunca 1 veoma kratko traju. Kod dugoro¢nih modifikacija
modifikacija ostaje viSe rotacija Sunca.. Pod dugoro¢nim
modifiukacijama podrazumeva se pojava novih snaznih magnetskih
strukura u obliku novog vulkana ili koronarne rupe. Kada je
modifikacija posledica pojave vulkana onda ona traje, u principu dva
do tri meteomeseca. U slu¢aju da je modifikacija posledica nove
koronarne rupe onda ¢e se ona javljati u Sest narednih meteomeseci.
Zbog pojava modifikacije preporucuje se izrada tromesecnih
prognoza koje bi obuhvatile sve modifikacije koje se mogu javiti
tokom jedne kalendarske godine. Medutim, ukoliko se zeli sagledati
vreme tokom cele godine uz moguce kratkorocne greske usled novih
modifikacija onda se prvi temperaturni dijagram moze koristiti do
kraja kalendarske godine. Za modifikacije vaze ista pravila enverzije
cirkulacija vektora regionalnih magnetskih polja. Medutim, kod
vulkanskih erupcija modifikacija se javlja kao temperaturno koleno
minimalne vrednosti. Posle gaSenja vulkana ostaje aktivna povrSina i
njegovo elektricno polje koje stvara temperaturno koleno maksimalne
vrednosti. Da bi bolje razumeli modifikacije regionalnih magnetskih
polja na Suncu potrebno je vratiti se na datum pojave novog vulkana
u geoefektivnoj pozicijim a to je 5. april. Prva modifikacija je
posledica novog vulkana i treba je ocekivati, u principu, naredna tri
meteomeseca.




Heliocentri¢na meteorologija 146

Modifikacija se u narednoj rotaciji u principu, javlja u
paralelnom obliku jer je novi vulkan aktivan a u tre¢oj rotaciji moze
ali 1 ne mora. U prvoj narednoj rotaciji Sunca stvara temperaturno
koleno minimalne vrednosti, odnosno isti efeket kao i kada se
pojavila.
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Dijagram 2.

Svaka modifikacija u toku jedne kalendarske godine ostaje
kao beleg na Suncu koji se u narednim dugoro¢nim prognozama mora
uzeti u obzir. Zato treba posebno pratiti dalje njeno ponaSanje jer se
radi o snaznom magnetskom polju.

Posle gasenja vulkana elektri¢no polje novog vulkana javlja
se u obliku aktivne povrSine stvarae invertovano temperaturno
koleno maksimalne vrednosti u odnosu na temperaturno koleno od 5.
aprila i 2. maja.
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Aktivna povrSina, u principu, ostaje jo§ tri meteomeseca u
stvarae temperaturna kolena maksimalne vrednosti 8-og dama
meteomeseca. To zna¢i da se pojava temperaturnih kolena
maksimalne vrednosti mogu ocekivati 22. jula i 18 avgusta.

U sedmom meteomesecu prestala je vulkanska aktivnost i
temperaturno koleno je koleno maksimalne vrednosti.
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Dijagram 3.

Kvantitativnu vrednost invertovanog dijagrama tesko je
prognozirati jer je potrebno znati snagu FLERA. Medutim, nece se
mnogo pogresiti ako se na vrednost temperature od 14 stepeni, 6.
aprila, doda 24 stepena. Prognozirana temperatura za 25 jun je 38
stepeni. Razlika od 24 stepena je vrednost koja je koriS¢ena u svim do
sada analizama vremena kod inverzne -cirkulacije regionalnih
magnetskih polja na Suncu ove godine.
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Ako se uporedi sa izmerenom maksimalnom temperaturom da
je u prognozi ostvarena greska od 1,3 stepena i to za datum tri meseca
unapred. Ova meteoda preko snage magnetskih strujtura dozvoljava
maksimalnu gresku od 4 stepena u odnosu na prognoziranu.

Dalji tok analize od 13- og do 18-og dana meteomeseca svodi
se na paralelnost cirkulacija vektroa magnetskih polja i nema nekih
kljucnih tacaka koji bi bili interesantni za prognosticare.
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Iz predhodnih analiza znamo da je tre¢e regionalno magnetsko
polje najace i da isto daje najvecu gustinu Cestica Suncevog vetra po
jedinici zapremine $to znaci najbrZze vetrove i1 najvece padavine,
gledano planetarno. Ovo magnetsko polje ima najvecu kineticku
energija Cestica Suncevog vetra koja moze da dogura jaCe hladne
polarne vazduSne mase do naSih prostora i da obori temperaturu.
Dolazak protonskih Suncevih vetrova na naSe prostore krece se od 20-
og do 25-og dana meteomeseca.
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U ovoj rotaciji tre¢e regionalno magnetsko polje je
invertovano 1 temperaturni dijagram je inverzija temperaturnog
dijagrama iz treCeg meteomeseca u 2007. godini.

Kod odredivanja  prognoziranih  apsolutnih  vrednosti
temperature, primenom metode koja koristi jadinu magnetske
strukture dobija se greska od 5,8 stepeni u odnosu na prognoziranu §to
nije uobicajeno.
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Kvazi temperaturno koleno od 19-og dana meteomeseca ima
veoma bliske vrednosti i ako je vremenska razlika od tri
meteomeseca, 19. mart i 5 jul.
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U pripremi za objavljivanje

O uticaju elektromagnetnog i
korpuskularnog zracenja Sunca na zdravlje
ljudi

Nedeljko Todorovié¢
Republicki hidrometeoroloskih zavod Srbije, Beograd, Srbija,
nedeljko.todorovic@hidmet.sr.gov.yu

Abstrakt

U javnosti se putem medija svakodnevno prezentuju upozorenja o
mogucim nepovoljnim uticajima vremenskih prilika na zdravlje ljudi.
Nesumnjivo je da ekstremne vrednosti meteoroloskih parametara ili
njihova kombinacija u odredenim sinoptickim situacijama, narocito
pred nailazak i1 prolazak hladnog atmosferskog fronta, uzrokuju
nezeljene fizioloSke manifestacije. Medutim, za zdravlje ljudi daleko
veci rizik predstavljaju produkti nuklearnih eksplozija na Suncu, koji
u vidu elektromagnetnog i korpuskularnog zracenja, objedinjenog u
nazivu Suncev vetar, dolaze do nizih slojeva atmosfere i povrSine
Zemlje. U sadejstvu sa tada wuzrokovanim poremecajima
geomagnetnog polja izazivaju debalans energije koju ljudski
organizam prima i odasilje, Sto za posledicu ima nepozeljne fizioloSke
reakcije. U velikom broju sjucajeva postoji povezanost nepovoljnih
meteoroloskih situacija i situacija sa velikim rizicima negativnog
dejstva elektromagnetnih faktora, ali isto tako nepovoljno dejstvo
elektromagnetnih faktora moze da dode do izrazaja i kad su
vremenske prilike povoljne. Upozorenja na moguci nepovoljni uticaj
meteoroloskih parametara (biometeoroloSka prognoza) trebalo bi
prosiriti 1 uskladiti sa elektromagnetnim rizicima, ili nezavisno od nje
davati upozorenja (elektromagnetna bioprognoza) na moguce
nezeljeno dejstvo parametara Suncevog vetra 1 s tim u vezi
geomagnetne aktivnosti.
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1. Uvod

Biometeorologija obuhvata studije direktnog 1 indirektnog
meduodnosa izmedu geofizickog i1 geohemijskog okruzenja od
atmosfere i1 zivih organizama, biljaka, Zivotinja i Coveka. Termin
“okruzenje” ima Siroko znacenje i obuhvata mikro, makro i kosmicko
okruzenje tako daleko kao Sto je njihov efekat na atmosferu Zemlje i
razli¢ite fizicki i hemijske faktore koji se nalaze u tom okruzenju
(WMO)..

Reakcije ljudskog organizma uzrokovane su endogenim (unutrasnjeg
porekla) i egzogenim (spoljasnjeg porekla) faktorima. Endogeni
faktori su genska predispozicija (nasledna konstitucija) i imunoloska
adaptacija (odbrana), a egzogeni zonska tolerancija klime (sunce,
padavine, vetar, temperatura itd.), klimatska adaptacija (geografska
akomodacija), vremenska ekspozicija, socijalna struktura (stan,
ishrana, zanimanje itd.) i ostali uticaji (hemijski, zracenje, joni,
virusu, bakterije itd.). Svaka reakcija organizma ima svoju klinicku
manifestaciju.

U sklopu proucavanja biotropnog i meteorotropnog uticaja vecina
ovih faktora dobro je poznata. U javnosti se putem medija
svakodnevno prezentuju upozorenja o moguéim nepovoljnim
uticajima vremenskih prilika na zdravlje ljudi. Nesumnjivo je da
ekstremne vrednosti meteoroloskih  parametara ili  njihova
kombinacija u odredenim sinoptickim situacijama, narocCito pred
nailazak i prolazak hladnog atmosferskog fronta, uzrokuju nezeljene
fizioloske manifestacije. Medutim, za zdravlje ljudi daleko ve¢i rizik
predstavljaju produkti nuklearnih eksplozija na Suncu, koji u vidu
elektromagnetnog i korpuskularnog zracenja, objedinjenog u nazivu
Suncev vetar, dolaze do nizih slojeva atmosfere i povrSine Zemlje.

Slika 1. Snimak energetskih regiona na Suncu i prikaz zone opasne
radijacije (NASA).
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2. O zracenju

Lekari su probali da definiSu jedinicu radijacije za svaku godinu
ljudskog bic¢a i1 najnizi prag za koji ne postoji rizik. Najve¢i udeo
(68%) ima zraCenje gasa radona koji se nalazi u nasem okruZenju,
uklju€ujuéi 1 stanove, zatim zracenje odece (14%), Sunca (9%) i
Zemlje (9%). ZraCenje radona, ode¢e i1 Zemlje rasporedeno je
ravnomerno u male doze u toku cele godine. Medutim, Suncevo
zracenje je stohasticko po vremenu i intenzitetu i u slucaju ekstremnih
vrednosti ljudski organizam nije u stanju da u kratkom roku
kompenzira priliv velike koli¢ine energije. Svako naglo jednokratno
ozraCivanje predstavlja faktor rizika. Bilans energija koju ljudski
organizam prima i odaje uvek je u ravnoteZzi, a nagla promena bilansa,
u bilo kom smeru, izaziva burne reakcije koje se manifestuju u obliku
nezeljenih fizioloskih manifestacija. Koli¢nik izmedu primljene
energije i ukupne mase organizma u jedinici vremena naziva se doza,
koja se izrazava u sivertima (Sv). Svako od nas je izloZen u proseku
sa 2,4 milisiverta godisnje.

Sunce zraci na svim frekvencijama. Za ljudski organizam najopasnija
su gama, X 1 UV zracenja. Odbranu od elektromagnetnog zracenja
vrSi atmosfera, tako da do povrSine Zemlje dolazi znacajno
oslabljeno. Jak apsorbeni sloj predstavlja i obla¢nost.

Zraenje iz kosmosa, ukljucujuéi i ono sa Sunca, ima znacajne
bioloSke efekte (Lilensten, Bornarel, 2006). Laboratorijski
eksperimenti na sporama, bakterijama, semenu drveca i Zivotinjskim
embrionima su pokazali da uticaj teskih jona dovodi do njihovog
ostecenja. Kod pacova se javlja stalno ostecenje mreznjace. Daleko
ozbiljnije posledice se javljaju kada je tkivo bilo prvo izlozeno X-
zracima. Takva sredina moZe da bude uporedena sa onom u visokim
slojevima atmosfere (termosfera). Sporedni efekti su bili jo§ gori, a
¢elije su se dugo oporavljale. Prirodno, eksperimenti nisu nikad
preneti na ljudsko bi¢e. Svi podaci o tome dobijeni su sa letova, od
Zrtava atomske bombe, na osnovu bolesti radnika koji su bili u
kontaktu sa radioaktivnim materijalom. Posledice zraCenja od strane
zraka ili Cestica mogu se klasifikovati u dve razlicite kategorije.
Kratkorocni efekti javljaju se izmedu nekoliko minuta i dve meseca
posle izlaganja zracenju: opekotine, povracanje, glavobolja.
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Dugoro¢ni efekti se javljaju mnogo meseci i godina kasnije. Oni se
kre¢u u rasponu od sistemskih poremecaja koji skracuju Zivot (obicno
kancer) do genetskih modifikacija.

Medunarodna studijska grupa BIOCOS proucavala je korelacije
izmedu Sunceve aktivnosti, geomagnetizma 1 njihov efekat na
zdravlje ljudi (BIOCOS, 2000).

U korpuskularno zracenje spadaju svi materijalni produkti (Cestice)
nuklearnih eksplozija na Suncu koji do Zemlje dolaze u vremenskom
rasponu od 28 minuta do pet dana. Cine ga te§ko jonizovani atomi
hemijskih elemenata. Cestice Sundevog vetra razli¢itog elektri¢nog
potencijala i megnetne energije prodiru kroz magnetno polje Zemlje.
Visokoenergetske cestice (protoni, neutroni) dopiru da ljudskog
organizma, prolaze kroz njega, i uzrok su nezeljenih manifestacija 1
predstavljaju veliki faktor rizika.
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Slika 2. Grafik brzine protonskog Suncevog vetra,
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Kao posledica dejstva visokoenergetskih Cestica javlja se dugotrajna
glavobolja, a mogu se pojaviti stomacne tegobe i povracanje.

Gama i X zracenje sa Sunca moze da izazove bol u glavi, malaksalost,
nesvesticu i gubitak ravnoteze, a veliki je faktor rizika za hroni¢ne
bolesnike. Najvece dejstvo mu je pri sunCanom danu bez oblaka
(Stevancevic,2004).

U studiji CARY-6, koju je uradio Civil Aeromedical Institute of the
Federal Aviation Administration, navedene su nezeljene manifestacije
jakog protonskog Suncevog vetra na fetus. On moze da bude i
uzrocnik steriliteta kod oba pola.

NOAA ja izradila skalu za kategorizaciju uticaja Suncevog vetra na
zivi svet (NOAA Space Weather Scale for Solar Radiation storms).
Skala je izrazena u broju Rentgenskih pregleda i podeljena na pet
opsega, od jedne do 100 doza. Za vreme snaznih protonskih Suncevih
vetrova, ove doze mogu da prime putnici i posade aviona na velikim
visinama, pa se u tom smislu redovno izdaju upozorenja na mogucéu
opasnost. Najjace doze primaju kosmonauti. Dakako, najmanja doza
se javlja na povrSini Zemlje (skala je na sajtu NOAA).

Najpoznatije elektromagnetno zracenje Sunca je ultraljubicasto (UV).
Od njegovog nezeljenog dejstva brani nas celokupna atmosfera, a ne
samo ozonski sloj. UV zracenje koje dopire do povrSine Zemlje je
oslabljeno 1 na neki nacin ima pozitivho baktericidno dejstvo. U
javnosti se uglavnom iznosi podatak o indeksu UV zracenja, koji se
izraCunava na osnovu nekoliko fizickih parametara (geografska
lokacija, nadmorska visina, sadrzaj vodene pare u atmosferi — oblaci,
itd), a ne govori se o stvarno izmerenoj vrednosti energije UV
zraCenja. Indeks pre svega ukazuje na propusnu mo¢ atmosfere za UV
zracenje. Postoje kraci ili duzi periodi kada je UV zraCenje izuzetno
slabo i nije opasno po zdravlje ljudi, a indeks ima visoke vrednosti,
tako da je iznoSenje samo indeksa UV zraenja nepotpuna
informacija.
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Magnetne bure predstavljaju najbolju indikaciju ulaska protonskog
Suncevog vetra a takode i svih drugih energija u atmosferu Zemlje.
One su posledica tih energija i u principu su uzrok pojavljivanja
indukovanih mikrostruja u zivim organizima i nezeljenih fizioloskih
manifestacija. Kvantitavina vrednost magnetne bure izrazava se preko
Ap 1 Kp indeksa. Vrednost Kp indeksa jednaka ili veca od 4 ukazuje
na moguénost nezeljinih fizioloSkih manifestacija (slika 3).

Satellite Enviranment (3 daoy) Bagin: 2003 May 28 0000 UTC

10 : : 4 =
o

[

_____________________________ c

g

-

2

n

=

5

[

c

2

)

@

[}

00 _

1 a

1=

1w

W

1=

-

=200 ]

8 1o
o=

4o

i

i I

18

1.E

4=

n

0 i W

kay 25 tay 30 by 31 Jun 1

Universal Time

Updated 2003 May 31 13:36:25 UTC NO&ASSEC Baulder, GO USA

Slika 3. Grafik Kp indexa 1 fluksa protona 1 elektrona
(www.dxIc.com/solar)

Postoji odredena zakonitost u pojavljivanju snaznih Suncevih vetrova.
Cikli¢nost pojavljivanja je priblizno 27 dana (Todorovié¢, Vujovié,
2007, Davydova Davydov, 1996) koliko iznosi i jedna rotacija Sunca
oko sopstvene ose (slika 4), NASA izdaje i prognozu. Broj snaznih
protonskih Suncevih vetrova je u porastu poslednja dva sunceva
ciklusa.
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3. O odnosu elektromagnetnih i meteoroloskih faktora

U velikom broju sluajeva postoji povezanost nepovoljnih
meteoroloskih situacija i1 situacija sa velikim rizicima negativnog
dejstva elektromagnetnih faktora, ali isto tako nepovoljno dejstvo
elektromagnetnih faktora moze da dode do izrazaja 1 kad su
vremenske prilike povoljne.

Istrazivanja su pokazala da je u meteoroloskom smislu najnepovljnije
vreme ono pred nailazak hladnog atmosferskog fronta. To je ustvari
vreme koje se poklapa sa nailaskom elektromagnetnog fronta (velika
koncentracija jonizovanih Cestica Sunevog vetra), koji tako
predstavlja indikator nailaska meteoroloskog fronta. Po prolasku
atmosferskog fronta nezeljene fizioloSke manifestacije slabe 1
prestaju.

Elektricno neutralna atmosfera posle kiSe predstavlja najpovoljnije
vreme, jer kiSa vezuje elektricno opterecene Cestice (jone) Suncevog
vetra. Za stvaranje neutralne atmosfere od velikog su znacaja i1
elektri¢na praznjenja u atmosferi (munja) koja znatno smanjuje
elektricni potencijal.

4. Zaklju€ak

Upozorenja na mogu¢i nepovoljni uticaj meteoroloskih parametara
(biometeoroloska prognoza) trebalo bi prosiriti i1 uskladiti sa
elektromagnetnim rizicima, ili nezavisno od nje davati upozorenja
(elektromagnetna bioprognoza) na moguce nezeljeno dejstvo
parametara Suncevog vetra. Najbolji na¢in upozorenja na mogucéu
pojavu neZeljenih fizioloskih manifestacija, kako kod hroni¢nih
bolesnika tako i kod zdravih ljudi, je prikaz geomagnetne aktivnosti
kao indikatora dejstva Cestica Suncevog vetra. Na osnovu poznavanja
aktivnosti Sunca i zakonitosti pojavljivanja Suncevog vetra (space
weather) moguce je sastaviti elektromagnetnu bioprognozu kao vid
upozorenja ne mogucée nezeljno dejstvo visokoenergetskih Cestica sa
Sunca.
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Abstract
In most of climate models, the changes in temperature correspond
to the mean temperatures on the monthly, seasonal and annual
time scales. Changes in the mean temperatures may results in
changes of frequency of extreme events.

In this paper we used the Belgrade temperature record for
summer for the period of the last 119 years. We divided this period
into four parts on the basis of the seasonal mean temperature values
and calculated trends in seasonal extreme and mean temperatures for
whole period and for sub periods.

After that we made spectral analysis of the data. Then we
assessed how increasing summertime mean temperatures are related
to changes in frequency of minimum and maximum temperatures.
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Introduction

Temperature records across the world indicate that there has
been an increase in the mean global temperature of about 0.6°C since
the start of 20™ century (Nicholls et al., 1996), and that this increase is
associated more strongly with a warming in daily minimum
temperatures, rather then with a change in maximum temperatures
(Easterling et al., 1997). Mearns et al. (1984) and Hansen et al. (1988)
concluded that relatively small changes in the mean temperature could
produce substantial changes in the frequency of temperature extremes.
In this investigation we analyzed summer temperatures in Belgrade
and determined the empirical link between the observed temperature
and the frequency of extreme maximum and minimum summer
temperatures.

Data used

The daily maximum, minimum and mean temperatures were
analyzed for the June, July and August from 1888-2006 for Belgrade
Meteorological Observatory. This data were collected from the
Belgrade Meteorological Observatory, which did not change position
during the period of study. The data set has no missing values. The
station is situated at 131.6 m above mean see level, and its
geographical coordinates are @ =44°48'N and A=20°28E.

Methods and results

Data show that average summer temperatures in Belgrade are
rising at a rate 0.01°Cyr” (Fig.1); the rate of increase in the seasonal
average minimum temperature is 0.0183°Cyr’, and the rate of
decrease in the average maximum temperature is 0.0002°Cyr’

(Fig.1).
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Fig. 1. Trends of the summer temperatures over the 1888-2006 study
period in Belgrade.
On the basis of the seasonal mean summer temperature values
we divided this period into four parts and then calculated trends in
seasonal extreme and mean temperatures for this sub periods. Figure 2
shows mean temperature and running average for 5 years. We find the
maximum alternate peaks (red circles on the Fig. 2) that are limiters
for four sub periods: 1 1888-1912, II 1913-1946, III 1947-1976, and
IV 1976-2006. There is one more significant peak for 2003 year, but
three years is not long enough for the statistical period.

Fig. 2. Mean summer temperature and running average for 5 years for

1888-2006.
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1888-1912 25 y=-0.01 x+15.071 | y=-0.0042x +20.968 | y=-0.0164 x +27.412
1913-1946 34 y=0.0782x +14.067 | y=0.069x +20.079 | y=0.0172x +27.278
1947-1976 30 y=-0.0296 x +16.42 | y=-0.049 x +22.057 | y=-0.0511x+27.7
1977-2006 30 y=0.0698 x + 15424 | y=0.0812x+20.568 | y=0.0809 x +26.116
1888-2006 119 y=0.0183 x + 14.635 | y=0.0104 x +20.725 | y=-0.0002 x +27.287

Fig. 3. Trends of summer temperatures during the whole period 1888-
2006 and for sub periods in Belgrade.
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There are periodic decrease and increase in all temperatures in
the sub periods. The maximum increase in mean (0.081°Cyr™") and
maximum temperatures (0.08°Cyr™") is in sub period 1977-2006,
while the maximum increase in minimum temperature (0.078°Cyr'1)
is in sub period 1913-1946. It is interesting that this increase in
minimum temperature is for about one degree lower then increases in
sub period 1977-2006, which is 0.069°Cyr”. Because of these
periodic changes, we made spectral analysis of the data. The spectral
analysis is showed that there is 59-year cycle for all temperatures. We
can see from table in Fig. 3 that one cycle (decrease and increase) is
about 59 years.

. A . . . . ! . . . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 0 40 Y 60 o

Period (Years/Cycle) Period (Years/Oycle)
1400,
1200

. . . . .
0 10 20 0 40 5 60 n

Fig. 4. Periodograms for: a) minimum, b) mean, and ¢) maximum
temperature.
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Rising mean temperatures are related to the changes in the
occurrence of days with extreme maximum and minimum
temperatures (Balling, 1990), and relatively a few work has been
completed in relation to changes in the frequency of extreme
temperature events, i.e. in the number of days that various
temperature thresholds are exceeded (Easterling et al., 2000). We
choosed temperature thresholds for maximum and minimum
temperatures as sum of average temperature and standard deviations
multiplied with two. Threshold for minimum temperatures is 18°C,
and for maximum temperatures 30°C. The results show that number
of days with minimum temperatures exceeding the selected high value
of 18°C increases with rising mean summer temperatures in whole
period 1888-2006 and in all sub periods (Fig. 5).

25

m 1888-1912
- - .
20 4
- -
-
15 4
=18 - I
o e -
=107 L ] - ] -
= -
- ™ -
- -
] -
y=-8.71879+1.00567*x
" - 1=0.11566
T T T . : I I
19,5 20,0 20,5 21,0 21,5 22,0 225
mean
504 y=-50.94877+3.39633*x .
| r=0.43837
40 4
[ ] - .
30 o - . : B B
.
% - - = "
= . m -
- _—
20 " ==
= t,,<=18
- - I.I
10 - .
-
] - 1913-1946
T T T : I I

18 19 20 21 22 23 24 25

t
mean




Heliocentri¢na meteorologija 168

10 y-6.88717+139755%g  u u
=0.17353
n
354
n
304
n n
n
L] ] P
2 " — -
o 25 o
E [ ./. L
20 - t >=18
-
1}
n n
n n
15 [ ] [
| |
| |
104 " 1947-1976
T T T T T
19 20 21 22 23 24
t
mean
60
Y=66.056+4.5024%x .
1=0.46522 .
50 -
[ I | _
n .
"
40 .
. S
e u
> _ "
S 304 P |
= _— ]
[ t >=I8
P
204 7
n - M
109 1977-2005
T T T T T
19 20 21 22 23 24 25

‘mean

60 y=-72.55812+4.45322*x
=0.43713 -
50 . l.
nm
u ]
40 = mm n -
[ ] ///./
. ] .y
= 30 LN B //t. .
" " [ i
= n [ . n
- - ;/L LLL] ]
20 —a "
" n [ ] - [ ] ™
— [ L]
04— - e t >=18
- g Egm min
[ ]
0+ " o
T T T T T T T
18 19 20 21 22 23 24 25

‘mean

Fig. 5. Relationship between occurrence of minimum temperature >18°C
and the mean summer temperature during the period 1888-2005 in Belgrade.
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A 1°C increase in the mean summer temperature results in four

additional days with minimum temperature >18°C in whole period.
From the sub periods, the maximum increase of number of days with
t min>18°C has the 1977-2006 one with 4.5 additional days.

The number of days with maximum temperatures exceeding

the selected high value of 30°C increases with rising mean summer
temperatures in whole period 1888-2006 and in all sub periods (Fig.

6).

y=193.14672+1045211 .
401 =0.84575 .

» 304
>
)
=l
B 251
o)
Na)
2 20
2
154
10
1888-1912
5 T T T T T T T T T T T T T
19,5 20,0 20,5 21,0 21,5 20 25
tmean
60
y=143.68913+8.15427 .
=0.86533
50 .
404

number of days
g

. 1913-1946

18 19 20 21 2 23 24 25




Heliocentri¢na meteorologija 170

y=151.47524+8.22805%
07 +=0.87797 .

number of days

1947-1976
0 T T T T T
19 20 21 2 23 24
t
60
y=173.7964+9.24186*x
=0.91732 .
50 4
» 40
>
<
o
G
=]
5 304
e}
g
a
204
104
1977-2005
T T T T T
19 20 21 2 23 24 25
t
en
60
y=-150.30546+8.20355%x .
| |
50 1=0.84845 - .

Number of days

e C)
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A 1°C increase in the mean summer temperature results in
eight additional days with maximum temperature >30°C in whole
period. From the sub periods, the maximum increase of number of
days with t max>30°C has the 1977-2006 one with nine additional
days.

Conclusions

In our analysis of the summer trends in extreme temperatures
in Belgrade during the period 1888-2006, we can conclude that:

o There was a linear increase in the observed mean summer
temperature in the order of 0.01°Cyr’, with more warming in
the daily minimum temperature (0.0183°Cyr); there was a
negligible decrease in the average maximum temperature
(0.0002°Cyr™).

o In the sub periods there are periodic decrease and increase in all
temperatures. The maximum increase in mean and maximum
temperatures is in the sub period 1977-2006, while the
maximum increase in minimum temperatures is in the sub
period 1913-1946.

o The spectral analysis is showed that there is 59-year cycle for all
temperatures.

o The rising mean summer temperatures increase significantly the
number of days with high maximum and minimum temperatures
and have a much stronger impact on the number of days of
extreme maximum temperature. A 1°C increase in the mean
summer temperature results in eight additional days with
maximum temperature >30°C in whole period, while the same
1°C seasonal increase generates four additional days with
minimum temperature >18°C.

o Absolute minimum temperature has increase of 0.013°Cyr ™.

Absolute maximum temperature has decrease of 0.022°Cyr™".

o We can expect the negative temperature trend in the next three
decades.

©)
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Abstract: The aim of this paper is establishing of the lawfulness of
the cold winters and ice cover on the Danube repetitiveness in
Belgrade region (Serbia) and their predictability. Minimum, maximum
and mean daily air winter temperatures for the period 1887 to 2006
for Belgrade-Observatory and ice cover data for hydrological station
Belgrade-Zemun were analyzed. Trends and percentiles of average
minimum, maximum and mean air temperatures, average absolute
monthly minimum and maximum temperatures, absolute extremes,
ice day number, ice run and freeze-up day number for three winter
months (December, January, February) were calculated and showed
by graphics.

An increasing trend of all temperature parameters was discerned:
the minimum increase in the seasonal absolute maximum (1.6°C/100 years),
the maximum increase in the seasonal absolute minimum (4.6°C/100 years).
An increasing trend of seasonal: mean temperature is 2°C/100 years,
maximum temperature is 1.7°C/100 years and minimum temperature is
3,2°C/100 years. The one part of this increase can be explained by
microclimatic changes because of urban development of meteorological
station environment and heat island formation on million city area, the
second part by global temperature increase.
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On the global level, except an influence of geophysical and
anthropogenic factors, important part can be solar activity, because of
conformity of global temperature and solar activity curves. A decreasing
trend of seasonal ice day number was discerned (6 days/100 years).

From 119 analyzed winters, 29 were cold (24th percentile), from
which 13 were very cold (9th percentile) and 2 extremely cold (1st
percentile). Cold winters were appeared more frequently in the period 1887
to 1964 (25 cases), but considerably less frequently in the period 1965 to
2006 (4 cases). Temperature parameters trends, especially characteristic
increasing trend of mean minimum temperature (3.2° C/100 years) point that
there is a cold winters decreasing trend in the past 40 years.

Besides, the comparative analysis of winter temperatures and solar
cycle’s duration graphics was showed that cold winters were occurred, with
a few exceptions, about minimum solar activity, or on the decreasing part of
solar activity curve. There were only a few cold winters on the increasing
part of solar activity curve.

A decreasing trend of ice cover day number on the Danube was
discerned: for freeze-up 12.1 day/100 years, for ice run 13.7 day/100 years,
and for the sum of freeze-up and ice run days 25.8 day/100 years.

According to above exposed the relationship between cold winters
and ice cover repetitiveness and solar cycles, maybe is possible on the basis
outstanding solar activity provide the forecast of occurrence of cold winter
with ice cover on the Danube. According this, there is little probability for
very cold and extremely cold winter occurrence with great number of days
with ice cover on the Danube on Belgrade area in the next decade, for 24th
solar cycle duration. The occurrence of the usually cold winters with ice
cover is possible in the next 2-3 years (until 2008), and their occurrence
possibility increases in the last years of the 24™ solar cycle period (2013-
2017).

Keywords: cold winters, ice cover on the Danube, solar activity

1. Introduction

The analysis of graphics of ice cover occurrence on Danube in
Belgrade region (hydrological station Belgrade-Zemun, level of 0 water
meter h=67.87 m, @=44°50.7'N, A=20°25.2"E) shows that it rarely
appearances at latest decades. The analysis of air temperature in winter
month in Belgrade (Meteorological Observatory Belgrade, ¢ =44°48'N,
A =20°28'E, h=132 m) was showed increasing trend. Besides, the analysis

was indicated to an existence of certain lawfulness of appearance of cold
winter and ice cover on the Danube.
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Numerous researches confirm the relationship between the weather
and climate on the Earth and solar activity. Is there causality between solar
activity on one side, and air temperature and ice cover on Danube (cold
winter) on the other side?

2. The researches about the solar activity influence on the weather and
climate on the Earth

Many researchers accept an increase of temperature on the Earth
(global warming) as fact (Intergovernmental Panel of Climate Change,
IPCC), and majority of them believe that the increase is the consequence of
the increasing of greenhouse gases concentration. However, not minor
number of solar activity researchers indicate on possibility (causality) than
global warming, if commonly exists, in full or partly, is caused by small
increasing of solar energy eject. Fact is the increasing of solar energy eject
for only 0.2% could have effect the same as doubling of carbon dioxide in
the Earth’s atmosphere (Solar-center Stanford, 2005).

A change of global cloud cover by 3% during the 11 yr solar
activity cycle corresponds to a variation of energy input of 0.8 to 1.7 W/m®.
According to the IPCC a doubling of CO, concentration in the Earth’s
atmosphere would correspond to 1.5 W/m?. Thus maybe a part of the global
temperatures increase observed could be attributed to the Sun (Hanslmeier,
2003).

Many meteorological researches indicate that exist 11 yr and 22 yr
periods of meteorological phenomena (Mihajlovi¢ at all, 1994), and that is
solar activity, affirmed by geomagnetic variability, closely linked with many
meteorological events in the Earth’s atmosphere (Menzel, 1959).

In the power spectra of meteorological parameters and geophysical
data we can typically observe the natural solar periods of 13.5 and 27-28
days (Davidova and Davidov, 1996).

Prior to roughly 1980 the solar irradiance on the whole ran parallel
to and even slightly ahead of the Earth’s temperature. The Sun has had an
important, possibly even dominant influence on climate in the past. Other
contributors to climate variability are volcanic activity, the internal
variability of the Earth’s atmosphere and man-made greenhouse gases. After
1980, the Earth’s temperature exhibits a remarkably steep rise, while the
Sun’s irradiance displays at the most a weak secular trend. Hence the Sun
cannot be the dominant source of this latest temperature increase, with man-
made greenhouse gases being the likely dominant alternative (Solanki,
2002)

Small changes in solar activity can affect Earth in a big way. For
example, between 1645 and 1715 (a period astronomers call the "Maunder
Minimum") the sunspot cycle stopped; the face of the Sun was nearly blank
for 70 years.
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At the same time Europe was hit by an extraordinary cold spell: the
Thames River in London froze, glaciers advanced in the Alps, and northern
sea ice increased. An earlier centuries-long surge in solar activity (inferred
from studies of tree rings) had the opposite effect: Vikings were able to
settle the thawed-out coast of Greenland in the 980s, and even grow enough
wheat there to export the surplus to Scandinavia. Inferred variations in solar
intensity over the last 900 years appear to be related to the severity of
winters in London and Paris (Eddy, 1976).

Usoskin and coworkers (Usoskin at all., 2003) have used the
concentration of beryllium-10 in polar ice as a proxy for historic levels of
solar activity and found that there has been a sharp increase in the number of
sunspots since the beginning if the 20th century. Data of smoothed sunspot
number are taken from www.dxdc.com/solar/cyclcomp.html and shown on
Figure 1. On the base of the forecast, solar activity in the next 24™ cycle will
be the same or stronger, and in 25" slighter than terminate 23™ (NASA,
2006).
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Figure 1. The smoothed sunspot number

3. Temperature analysis in winter’s month

An increasing trend of all temperature parameters was discerned:
the minimum increase in the seasonal maximum (1.7° C/100 years), the
maximum increase in the seasonal minimum (3.2° C/100 years), while in the
seasonal mean winter temperature the increasing trend is 2°C/100 years
(Figure 2), in the seasonal absolute maximum (1.6°C/100 years), in the
seasonal absolute minimum (4.6°C/100 years). The one part of this increase
can be explained by microclimatic changes because of urban development
of meteorological station environment and heat island formation on million
city area and the second part by global temperature increase. Conformity of
global temperature and solar activity curves indicate that on the global level,
except an influence of geophysical and anthropogenic factors, important part
of this increase can be explained by expanded solar activity. In seasonal ice
day number a decreasing trend was discerned: 6 days/100 years (Figure 3).
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Figure 2. Minimum, mean and maximum seasonal winter temperatures
(December, January and February) for 1888-2006 period
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Figure 3 Number of seasonal of ice day (December, January and February)
for 1888-2006 period. Data miss for 1914, 1915, 1916 and 1942 years (war
years). Solar cycle numbers are above.
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From 119 analyzed winters, 29 were cold (24th percentile), from
which 13 were very cold (9th percentile) and 2 extremely cold (st
percentile). Cold winters were appeared more frequently in the period 1887
to 1964 (25 cases), but considerably less frequently in the period 1965 to
2006 (4 cases only). Increasing temperature parameters trends, especially
significant increasing trend of seasonal minimum temperature (3.2° C/100
years), indicate that there is a cold winters decreasing trend in the past 40
years.

Besides, the comparative analysis of winter temperatures and solar
cycle’s duration graphics was showed that cold winters were occurred, with
a few exceptions, about minimum solar activity, or on the decreasing part of
solar activity curve. There were only a few cold winters on the increasing
part of solar activity curve.

4. Snow cover analysis

Snow cover height in period 1948 to 2006, expressed in sum daily
snow cover values for three winter’s month (December, January, February),
shows decreasing trend: 4.6 cm/100 years (Figure 4).
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Figure 4 Seasonal snow cover (December, January and February)
for 1948-2006 period. Solar cycle numbers are above.

We have no data before 1948 year. The largest snow cover is
appeared about minimum solar activity curve and in the last years of solar
cycle.
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5. Analysis of the ice cover on the Danube

A decreasing trend of ice cover day number on the Danube in
Belgrade region (data are from hydrological station Belgrade-Zemun) was
discerned: for freeze-up 12.1 day/100 years, for ice run 13.7 day/100 years,
and for the sum of freeze-up and ice run days 25.8 day/100 years. The
freeze-up, ice run and their sum are shown in Figure 5, Figure 6 and
Figure7, respectively (data miss for 1916-1918 and 1938-1940 periods).
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Figure 5 Seasonal freeze-up on the Danube (December, January and
February) for 1900-2006 period. Solar cycle numbers are above.

This is coinciding with increasing trend of temperatures in Belgrade
region, especially minimum temperature increasing trend. Ice cover
occurrence on the Danube can be consequence of low temperatures in upper
part the Danube confluence. Extra analysis can be show how large is that
influence. Most likely is that in synoptic situation when in Panonia lowland
and Balkan Peninsula exist very cold air, the temperature conditions in the
upper part of confluence are not so crucial.
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Figure 6 Seasonal ice run on the Danube (December, January and

February) for 1900-2006 period. Solar cycle numbers are above.
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The comparative analysis of ice run and freeze-up occurrence,
winter temperatures and solar cycle’s duration graphics was showed that
significant amount of ice cover on the Danube were occurred, with a few
exceptions, about minimum solar activity - 1 to 2 year before and after
minimum and in year of minimum (Figure 7).

6. Conclusion

An increasing trend of all temperature parameters was discerned:
the minimum increase in the seasonal maximum (1.7° C/100 years), the
maximum increase in the seasonal minimum (3.2° C/100 years), while in the
seasonal mean winter temperature the increasing trend is 2°C/100 years, in
the seasonal absolute maximum (1.6°C/100 years), in the seasonal absolute
minimum (4.6°C/100 years). A decreasing trend of seasonal ice day number
was discerned (5,8 days/100 years).

Snow cover height in period 1948 to 2006, expressed in sum daily
snow cover values for three winter’s month (December, January, February),
shows decreasing trend: 4.6 cm/100 years.

A decreasing trend of ice cover day number on the Danube in
Belgrade region (data are from hydrological station Belgrade-Zemun) was
discerned: for freeze-up 12.1 day/100 years, for ice run 13.7 day/100 years,
and for the sum of freeze-up and ice run days 25.8 day/100 years.

According to above exposed the lawfulness of cold winters and ice
cover on the Danube repetitiveness and solar activity trends, there is little
probability for very cold and extremely cold winter occurrence with great
number of ice cover day on the Danube on Belgrade area in the next decade,
for 24th solar cycle duration. The occurrence of the usually cold winters
with ice cover on the Danube is possible in the next 2-3 years (until 2008),
and their possibility of occurrence increases in the last years of the period
(2013-2017).
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CYHYEBA AKTHMBHOCT - BPEME U KJINMMA
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Abstract

There are many arguments about the solar variability influence
on the Earth’s climate change. Is the trend of temperature growth the
consequence of the solar activity growth in many regions of the world
in the past decade?

This paper proposes a mode how to perceive the solar wind
influence on the Earth’s atmosphere. The analysis of every particular
eject of energy (mass) from the active geo-effective solar region, the
analysis of the structure and transport of energy by the solar wind,
concomitant magnetic field and manifestation in the Earth’s
atmosphere are very important for understanding the solar variability
influence on the meteorological phenomena.

Does the analysis of every “energy package” from the Sun in
the one-day time scale of make possible the better understanding of
Earth’s weather and climate variation in the long term period?
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YBoa

Wsrnena ma je rmobaiHO 3arpeBame, Kao MOCTENEHU MOpacT
TeMIlepaType Ha IulaHeTH 3eMJbM, MpuXxBaheHO Kao YMIbEHUIA O]1
CTpaHe MHOTHX Hay4YHHKAa W TO Ipe CBera Kao MOCJIeIulla Mopacta
MIPUCYCTBA racoBa ca €(heKTOM CTaKJICHe OallnTe y BUIIUM CJIOjeBUMA
atMocepu 3emsbe. Mehytum, He Manu Opoj UCTpakuBaya, KOju
npate aktTuBHOCT CyHIIA, YKa3yjy Ha MOTyYhHOCT (Kay3ajqHOCT) 1a je
r7100aJIHO 3arpeBame, ako YOIIITE U MOCTOjH, Y OTIYHOCTH WK Oap
JEIHUM JIeJIOM, Y3pOKOBAaHO MOBPEMEHUM MalUM MOPACTOM H30aueHe
CynueBe enepruje. Uumenuna je na mopact uzdbaueHe CyHueBe
enepruje 3a camo 0,2% moxe na uma edekar Kao YABOCTpYYEHE
yribeH-quokeuaa y atmocgepu (http:/solar-center.stanford.edu/sun-
on-earth/glob-warm.html). Ha mnurame mTa je y3pok mopacrty
TeMIepaType y MHOIMM peruoHMMa cBeTa, 4oBek wuian CyHie,
Ne(UHUTHUBHOT OJTOBOPA jolI HeMa. AyTOpHU Mpeajaxy Ha4hH Kako
carnegatu nejctBo CyHueBe akTHBHOCTH M CyHueBOr BeTpa Ha
atMocdepy 3emibe. 3a pa3ymMeBame yTHIaja MPOMEHJbHUBE
akTuBHOCTH CyHIIa Ha METEOPOJIOIIKE T0jaBe O] 3HayYaja je aHaIu3a
CBakor TmojenuHOr wu30audaja eHepruje (mMace) H3 aKTUBHOT
reoeekTuBHOT pervoHa Ha CyHIly, CTPYKType M TIpeHoca Te
eHepruje y Buay CyHueBOr BeTpa W mpaTeher MarHeTHOT MoJba U
MaHHdecTauja y atMochepu 3emibe.

Y pagy ce mnpemiaxke MOTyhHOCT caryienaBama J€jCTBa
CynueBe aktuBHOCTH U SW Ha atMocdepy 3emibe. 3a pasymeBame
yTHIIaja TpoMeHJbUBE akTUBHOCTU CyHIIa Ha METEOPOJIOUIKE M0jaBe
OJ1 3HaYaja je aHajM3a CBAaKOI MojeInHOr u3bavaja eHepruje (Mace) u3
aKTUBHOT reoedekTuBHOr peruoHa Ha CyHIly, CTPYKType U MpeHoca
Te eHepruje y Buay SW u mnpareher MarHetHor moJjba W
MaHudectaimja y armochepu 3emine.

HcrpaxkuBama koja yka3yjy Ha yrunaj CyHuyeBe aKTUBHOCTH Ha
BpeMe M KJIuMy Ha 3eMibU

Hay4ynunu cy youywnu Tpu TJIlaBHA MeXaHWU3Ma Koja MOTY Ja
oOjacue Be3y CyHie-3emiba 3a Haie BpeMe u kiumMy. [IpBo, mpomena
ynrpasbyondacre CyHYeBEe €MHCHje yTHYE Ha MPOAYKIH]y O30HA Yy
3eMJbHHO] aTMOC(EpH, MEHamke 030HCKOT Clloja U Ha LUPKYIALUjy
Bazayxa Benmkux pasmepa (Shnidell et al, 1999, Adler, Elias, 2000,
Habbal, Woo, 2004, Landschieidt T, 2000 a, Landschieidt T, 2000 b,
Tinsley, Yu 2004).
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Dorman (2003) kaxxe na gomaTHa jOHU3allMja W XEMH]jCKE
peakimje oJ] CTpaHe KOCMHYKUX 3paKa yTUIy Ha MPOCTHPAE PaHo-
tanaca (MoceOHO y HMXKO] joHOC(EepH), Ha O30HCKU CIIOj, CTBapame
oOnmaka W Ha IyrotpajHe riaobamHe mpoMeHe kiume. Jpyro, ymap
CynueBor Berpa (SW) yTuue Ha eJNEeKTpHYHA CBOjCTBA TOPHUX
cinojeBa atMmocepe koju, oneT yruuy Ha Huke cinojeBe (Egorova et al,
2000, Radovanovic et al, 2003 a, Radovanovic et al, 2003 b,
Langematz et al, 2005, Troshichev et al, 2005, Stevancevic et al,
2006). Ilpema rpyOum mpolieHaMa, MPOTOHU BUCOKE €HEPrHje MOTy
Ja y3pOKyjy 3HauajHe mopemehaje y ciojy ropme Tpomocdepe u
cTpatocdepe cTUMYnUpajyhu pa3Boj IUKIOHA M AHTUIUKIOHA.
JloOujern pe3yaTaTd Cy carjacHM ca T[ojanuMa OpojHHX
ucTpaxkuBama Beze CyHUeBa aKTHBHOCT-IIMpPKYIammja arMocdepe
(Sazonov, Loginov, npema Vitinskij, Olj, Sazonov, 1976). Tpehe, y
ToKy CyHUEBOT MUHUMYyMa aKTHBHOCTH, SW je MpeTexkHo cnad mTo
omoryhaBa ramaktmukoMm kocmMudkoMm 3padery (GCR) nHecmeran
ynazak y 3emsbuny armocepy. GCR umHe Texe uecTHiie Koje ce
Hajia3e Ha BHUIIIEM €HEPreTCKOM HHUBOY M MMajy Behe Op3uHe y 0JTHOCY
Ha uectuue SW. MHorum HaydyHuIM cMaTpajy na kperame GCR
omoryhaBa yclioBe KOjU TIOMaxy CTBapame HHCKHX oO0OJiaka
(Kristjansson et al, 2002, Kristjansson et al, 2004, Svensmark, Friis-
Christensen 1997, Marsh, Svensmark, 2000, Udelhofen, Cess 2001,
Usoskin et al, 2004, Palle 2005, Zherebtsov et al, 2005 u MHOrH
JPYTH).

Pukoneknuja wm3mel)ly MmarnetHux mosjka 3emibe U CyHna
oMoryhaBa Ja mpoJipe Kpo3 IUIaHETapHH MarHeTHH oMoTad u yhe y
mpocTop Oko 3emibe. PukoHekIuja je dyHIaMEHTATIHU TpoIec 3a
MpeHoC U pa3MeHy eHepruje y cuctemy Cynie-3emsba. OBaj mporiec
Ha JIHEBHO] cTpaHu 3emsbe omoryhaBa nonasak eHepruje SW y
MarHeTocdepy, a Ha HONHO] CTpaHM j€ 3HayajHa 3a MPEHOC Te
eHepruje y Hiwke ciojeBe armocdepe (Nishida, NASA, 2003).

Huje Ha omMer crioMeHyTH Aa HOp. KpuBa pacta apseha mma
rJIaBHE MaKCUMyMe y OJIM3WHU MaKCUMyMa CYHYEBHUX IIera, a Takohe
Y CeKyHJapHe MaKCUMyMe MPUOIMKHO Ha cpeanHu u3mehy mux. Oba
MakcumMyma oOyxBaheHa jemgHum  1l-orogMmimuM — MEPUOIOM
OJIFOBapajy XOay KPWUBHX IaJaBUHA KOj€ C€ OJJIMKY]y HCTOM TOM
nepuonuunoihy (Duglas, npema Menzel-y, 1963).
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MHora MeTeopoJIOIIKa UCTPaKMBamka yKa3yjy Ha IMOCTOjame
11-oromummme U 22-TONUIIBE MEPUOJUIHOCTH BPEMEHCKUX I0jaBa
Ka0 MTO Cy TMOopacT U CHUXEHhEe HHUBOA je3epa, IpPOMEHe
aTMoc(epcKor TMPUTUCKA, KOJWYMHA TMagaBuHA. VcTpaxkuBama
Kpejra, [llanupoa, Po6eptca u capaganka (Menzel, 1963) ykasyjy na
je CyHueBa akTHBHOCT, yTBph)eHa reomarHeTHUM mnopemehajuma,
TECHO IIOBE3aHa Ca MHOTMM BpPEMEHCKMM IIpOMeHamMa Ha LeJoj
nopmnHu 3emibe. Cmartpa ce na he mama uctpaxuBama CyHIa
MMaTH BEJIMKY YJIOTy y NPOTHO3U BpeMeHa. Ta UCTpaxkuBamba MOTY
nosehaTu TauHOCT MPOTHO3€ 3a cBe Kpahu mepuoj. 3a cana, Hajsehu
3Ha4aj UMajy y Mo0oJbIIamky IyropouyHux nporHosa (Menzel, 1959).

Hanslmeier, n3Hocu 4nmeHHILY Ja KOCMUYKO 3payerhe CTBapa
joHW30BaHe uecTulle y 3eMJbuHO] atMochepu. OHe Mory aa Oymy
jesrpa KOHJEH3aIlje BOJICHE Mape, Tj. MOACTHYY CTBapame KalbHIla
u obnaka (Hanslmeier, 2003).

[Ipomene riobanHOr o0JavyHOr MOKpHUBava y u3Hocy on 3% y
ToKy 1l-oromummer mukiayca CyHYeBE AaKTUBHOCTH OJIFOBapajy
poMeHaMa MPUMJIbEHE EHEprHje 3paderha Mo JeMHULU OBPIINHE O
0,8 W/m® no 1,7 W/m* Hnaue, npema IPCC-y (Intergovernmental
Panel of Climate Change) yaBocTpydeme KkoieHTpanuje CO, y
atMocdepu 3emibe oaroBapa u3Hocy oxa 1,5 W/m?. Moxna ce neo
3aMaXeHOr TJOO0AJHOr TopacTta TeMIIepaType MOXKe IPHUIIHCATH
aktuBHocTH CyHia (Hanslmeier, 2003). [Ipomena CyH4eBor 3pauema
on 0,1% y3pokoBasa OM TIIOOATHM TMOPACT TEMIIEPAType OA OKO
0,06°C no 0,2°C.

IIpomena uzbauene enepruje CyHIIa OJ JETHOT IECETOT nefa
MPOLIEHTA, Y MIEPUOTy U3Mel)y MakCUMallHe 1 MHHIMAITHE aKTHBHOCTH
CyHua, ynaTpajbyOU4yacTo 3pauerme Moxke Aa cTBopu u mpeko 10%
BHIIlE 030HA y cTparocdepu. Kama o30H ancopOyje yaTpasbyoudacto
3pademe, TO 3arpeBa crpaTochepy MTO MoXe Aa uMa edekra Ha
MOKpeTame Bazlyxa y Tpormocdepu TIe ce cTBapajy oOJiar.
O6mayHOCT MOXeE J1a BapHupa y mpoceky 3a oko 2%.

Usoskin at all (2003) mnpoy4aBamu cy KOHLEHTpAIH]jy
O0epunujyma-10 y moimapHoM Jiey ¥ Ha OCHOBY TOTa PEKOHCTPYHUCATH
aktuBHocT Cynma ox 1850. roaune. Ilpema oBuM ayropuma
KOCMHYKH 3paliy HHTEparyjy ca 4yecTuiiama y 3eMJbHHO] aTMochepu u
Taja ce cTBapa u3oromn Oepuinjym-10 xoju maga Ha 3eMIbY U TaJOKH
ce y cJojeBuMa Jiea.
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CyHYeBO METHETHO TOJbe Cllabu KOCMHUYKE 3pake Ha MyTy Ka
3eM/bM W Ha OCHOBY caiapxkaja Oepunmjyma-10 y nemy moxke ce
nporeHuTd akTuBHOCT CyHiia. Ha 6a3u oBUX HCTpaKuBamba yTBphEeHO
je na je moyetkoM 20. Beka 0110 Ha Op3or mopacta 6poja CyHueBHX
nera. [Ipoceuan rogummsu 6poj nera uzmelhy 1850. u 1900. 6uo je 30,
m3mehy 1900. u 1944, 60, a cama ux uma 76. [lpouemyje ce ga naHac
Opoj nera goctuxe 176 y jeTHO] TOAUHMU.

Davydova wu Davydov, (1996) cnekTpaiHoM METOJIOM
UCTpaXMBama youaBajy npupoase Cyndese nepuone ox 13,5 u 27-28
JaHa Yy METEOpOJIOIIKUM U Teo(U3HUKUM MojanuMa. JemaH naH Ha
3emsbu ozapehen je meHoM portanujoM oko CyHma, a jenaH JIaH y
WHTEpIUIAaHETapHOM TpocTopy poTtamujom CyHIIa OKO CBOje oce.
[Tojenuuau nenoBu CyHua, yKJby4dyjyhu U eHEepreTcke peruoHe, uMajy
pasnmuuute mnepudepHe Op3uHe. Tpajame poTalje TOjeAMHHUX
peruona Ha CyHIly, Y 3aBUCHOCTH OJ1 FIbUXOBE Xeluorpadcke mMupHHe,
n3HocH on 25 mo 29 3emasbckux AaHa (Cpelnma BpeaHocT 27 naHa).
Oxo 90% cBux pernona okpene ce oko CyHua 3a 13,5 nmyra y Toky
jenne 3emasbcke roamHe. [locToju 3aHMMIBMBA H7Eja O YBOhewmYy
METEOpOJIOMKOT Mecena o 27 naHa (KOJUKO je Cpellba BPEIHOCT
poramnje peruoHa Ha CyHIy) W MeTeopojomke roawHe on 13,5
MaTEOPOJIOIIKUX Mecel (jeqHa KajleHAapcka 3emMalbcka ToJIuHa)
(CreBanuesuh, 2004).

Solanki (2002) cmatpa na cy no 1980. roguHe TpeHIOBU
npoMeHe CyHUYEBOT 3pauema (M3paXeHOT MPEeKO CoJIapHe KOHCTAHTE)
U Temrmeparype Ha 3eMJbH (M3paXeHO] IPEeKO TeMIepaTypHUX
aHoMayMja) OWJIM TmapajieHu U HajBepoBaTHHU]e na je CyHIie, mopes
BYJIKaHCKE AaKTMBHOCTHM, IIPOMEHA YHyTap came aTrMmocdepe H
aHTPOIIOTEHUX TacoBa ca e(eKTOM CTakjJeHe Oalre, HWMallo
JOMUHAHTaH yTHIA] HAa MPOMEHJHMBOCT kKiuMme Ha 3emsbu. [locie
1980. rogune Temmeparypa mokasyje MpuMeTHO OpKH PacT y OJHOCY
Ha coylapHy KoHCTaHTy. [lakie, CyHiie He MOxe Ja OyJe JOMUHAHTHU
n3Bop moBehama Temmeparype, Beh TO mocTajy racoBH ca epeKkToMm
crakieHe oamre (cK. 1).
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11: Two reconstructions of total solar iradiance combined with measurements, where available
(enclosing the red shading) and two climate records (enclosing the yellow shading) spanning roughly
150 years.

Ck. 1. Pexoncrpykiuja ykynnor CyH4YeBOr 3padyera 1 TeMIepaType
3a nocinenmux 150 roguna.

VYkynHa eHepruja koja nonasu ca CyHua y Toky | 1-rogumimer
uukiyca Bapupa 3a oko 0,1%. To paHuje HHje OUITO 3ama)eHo, Ma cy
HayyHuIM MHTeH3uTeT CyHYeBOr 3pauema Ha3BaIM ‘‘cojlapHa
koHcTaHTa . Kama cy mere OpojHe, cojlapHa KOHCTaHTA j& peaTUBHO
BHCOKa (CK. 2), a KaJia Cy peTKe, BPEJHOCT KOHCTAaHTE j& pelaTHBHO
mana (oko 1365 W/m?). ComapHa KOHCTaHTa MOXe 1a (IyKTyHpa Y
TOKY JaHa, CeIMUIIE, Y 3aBUCHOCTH OJ TOora Jia Ju Opoj mera pacrte
unmm ce cmamyje (ck. 3). Y Toky Hekonuko BekoBa CoiapHa
koHcTaHTa oactyna ox 0,2% 1o 0,6% mTo cy nokasajie HCTpaXKUBamba
roJIoBa JIpBeTa.
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6: Composite of total solar irradiance covering more than two solar cycles, as measured by
radiometers flying on spacecraft. Data from four instruments have been used to create this composite.
Details of the procedure employed to merge the data sets are provided by Frohlich and Lean (1998).

Ck. 2. Cnarame ykynHor CyHYeBOI 3pauewma y TOKy JaBa CyHueBa
nukiyca. [lomanu ca yeTupu MHCTpyMEHTa cy KopuitheHu ga Ou ce
Hampasuia oBa kommno3uTtHa ciuka (Frohlich, Lean, 1998).

7: Dip in total solar
irradiance measured
by the VIRGO
instrument on the
SOHO spacecraft
(orange curve). The
face of the Sun in
white light on five
selected days during
the dip is also shown.
Note the sunspots on
the solar disc.
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Ck. 3. Cnabmeme ykynmHe CyHYEeBE €HEpPruje y 3aBHCHOCTH Off
nojnoxkaja CyHUeBuUX Iera.
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Mare npomene y aktTuBHOCTH CyHIIA MOTY J1a UMajy BEJTHKH
edexT Ha 3emipu. U3mehy 1645. u 1715. rogune 6poj cyHYEeBHX Iera
je 6uo jako manu (MaynaepoB MuHUMYM, cK. 4). Taj gorahaj 6uo je
noayaapan ca HGO6I/I‘IHO XJIaJHUM BPEMCHOM Y HCKHUM [CJIOBUMA
EBporne: peka Temsa y JlonaoHy ce 3amp3aBania, JICSTHUIM y AJKMa
cy ce mupwid u moBehaBao ce Opoj NEAHHKA Y CEBEPHOM MODY.
Mmuoro BekoBa mpe Tora CyHYeBa aKTHBHOCT je MMaja CyNpoTaHa
edekT (3aKJby4eHO Ha OCHOBY CTYy/Hja O rOJI0BUMA ApBeTa): BukuH3u
cy owm y moryhnoctu na 980. roguHe Haceine oIMp3HYTE obae
['pennanga, a mimeHUIa je poauiia JIOBOJHHO Ja je Oynme 3a M3BO3 Y
Cxkanaunasujy (M3BOP).

Winter Severity
* Naked Eye Sunspot Sightings in London
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Ck. 4. MayHziepoB MMHUMYM

[Mpouewmena Bapujanuja CyH4ueBOr WHTeH3UTeTa (I[PBEHA U
3esieHa JmHM]a) 3a mocienmux 900 romuHa TOKaszyje MOBE3aHOCT
omrtpux 3uMa y Jlounony u Ilapusy. LlpBena nuHuja je u3BeneHa u3
caapxaja temkor yribeHuka (C-14) y romoBuma napsera. HM3orom
yribeHHKa ce (HOpMHUpPA0 y TOPHUM ClI0jeBUMa aTMocdepe Kaaa cy
nonazehu GCR pa30uimm MoJieKys yribeH-IHOKCH IA.
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Kaga je CyHueBa axkTHBHOCT pEJATHBHO Malla, HEroBO
0cl1abJbeHO MarHeTHO moJbe omoryhyje Behn ymazak GCR y comapHu
cucTeM, Tako na ce nmosehasa crBapame C-14. (Eddy, 1976).
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Ck. 5: Ilopeheme nmpoceune rmobanHe TeMIepaType Ha HUBOY MOpa
ca 6pojem CynueBux nera (Reid,1999).
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Cnuxka 6. [Ipoceune BpeTHOCTH TeMIlepaTypa Ha CeBEpHOj xemuchepu
3a 11-orogummu nepuoa U kpua CyHueBux 1nukiryca (Friis-
Christensen, Lassen, 1991).
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Kpusa Opoja CyHueBHX Tera U KpuBa TJI00aHEe TeMIlepaType
npuOIMKHO O3HavaBajy mpuMbeHy CyHUYEBY €Heprujy Ha 3eMIbH.
CauyHOCT OBHMX KpuBHX je goka3 nga CyHIe yTHYe Ha KIUMY Y
nocneamux 150 roguHa (cK. 5. u ck. 6).

Ha murame mita je y3pok mopacty TeMmepaType Y MHOTHM
peruonuMa cBeta, yoBek win CyHIe, 1e(UHUTHUBHOT OATOBOPA jOII
HeMa, anu je HecyMmHBO aa je CyHIle W HheroBa IPOMEHJbHBA
aKTUBHOCT JOMHUHAHTaH (akTop OJ KOra ce Mopa Iohu y mpoy4yaBamy
BPEMEHCKHUX MPUITHKA U KITHME.

IIpahewe akTuBHOCTH CyHna 1 CyHUYeBOr BeTpa

CrnomeHyTa HCTpaKUBamha HECYMILUBO yKa3yjy Ha TOBE3aHOCT
aktuBHOocTH CyHIIa W BpeMEHa U KiIMMEe Ha 3emibd. Y
UCTpaXMBaUMa Ce YIIIaBHOM IpoyuaBajy edektu y cuctemy CyHie-
3emiba y OYy’)KHUM BPEMEHCKHUM IEepUoauMa U JejcTBO SW y BUIINM
ciojeBuMa atMmocgepe.

Ha Cynny mnocroje €eHepreTcku peruoHH ca pasIndyuTHM
OpojeM mera W MarHeTHOM CTpyKTypoM. [loBpmmHa peruona ce
u3paxaBa y MUJIMOHUTUM JenoBuMa CyHUeBe MOBpIIMHE, LITO je
npuOIMKHO 3 MMJIIMOHA KBaJpaTHUX Kuiiomerapa. Pernonu ce kpehy
0J1 UCTOKA TIpeMa 3amajay ¥ uMajy cBoje xenuorpadcke KOOpAUHATE.
MepemeM MarHeTHe CTPYKType peruoHa, Mo3HIMje Hu Op3uHe
KpeTakba Moryhe je wu3padyyHaTH BpeMe Jojacka perdoHa Yy
reoeeKTUBHY MO3UIHMjy, KaJa J0Jla3u JI0 ycMepaBama H30aucHe
eHepruje y nparity 3emibe (CreBanuesuh, 2000).

ITopen 1l-rogummer CyHuUeBOr LUKIyca Koju je oapehen
peko Opoja mera, MOCTOjU U MarHETHU ITUKIYC Koju Tpaje 20 Tj. 22
rOAMHE, y TOKY KOjer c€ W3BpIIM WHBEP3HMja MAarHETHUX II0JIOBA.
I'maBHO MarnetHo mosbe CyHIIa MMa CEKTOPCKY pacrmojeny Koja ce
KOMIUTHKY]j€ [10jaBOM MarHETHUX 0Jba CBAKOT €HEPreTCKOT PErHoHa.

Pa3Boj kocmuyke TexHoJIOTHje yOp3ao je u oMoryhmo HoBa
ca3Hama o mpouecuma y cuctemy CyHnue-3emspa. KocMuuko Bpeme je
cTambe y 3eMJbUHOM KOCMHYKOM OKPYKEHhY KOje TOTHYEe O]l
akTuBHOCTH CYHIIA M yTHYe Ha JbYJCKY JENAaTHOCT Ha 3eMJbU U Y
KOCMOCY, Ha CBEMHPCKE MHCH]e, KOMYHUKAIMJCKE CaTeIuTe M Ha
eHeprercka rnocrpojema Ha 3emsbu (NOAA, 2003).

Cynie, mopeq eIeKTpOMarHeTHOT 3padema, wu3oaiyje y
KOCMOC MHJIMOHE TOHa MaTepujana (KOpIyCKyJIapHO 3paueihe) y BUIY
YecTulla pella BeJIMYMHE aToMa.
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SW mpeacraBipa u3nazau  Gaykc CyHUYEBHX 4YECTHIA H
MarHeTHHX I0Jba KOjU ce MpOoCTUpe y MelyruianeTapHu MpOCTOp Kao
uHTepruianetapau Gpont. bpsuna SW kpehe ce o 200 1o 2500 km/s”
! ampoceuna 6p3uHa y 6ius3HEE 3eMIbe My je oko 350 kms™. Cpenma
TeMmrepatrypa uectunia je oko 100 Xwmibaa cCTENeHHW, a TOHEKas
noctiwke u Buiie munuona °C. I'yctuna ce kpehe o jenHe 10 BuIle
CTOTMHA 4YecTHlla y KyOHOM IeHTHuMeTpy. SW calapku YriiaBHOM
MIPOTOHE U E€JIEKTPOHE, JIM M JOHE XEMHU)CKUX elleMeHaTa (yrJbeHHUK,
a30T, KHCEOHWK,  MarHesWjyM, CHIHIIUjyM, TBOXhe) ©
BHUCOKOeHepreTcke HykieoHe (Cranmer, 2000).

Mexanusmu aejcrea CyHueBor Berpa y atMmochepu 3emibe

Bucokoeneprercke vectuiie SW Hoce ca cOOOM W METHETHO
nosbe CyHIa (MHETpIUIAaHETapHO MArHETHO IMOJbe). Y CiIydajy Kajaa
MHTEPIUIAHETAPHO  MAarHeTHO IMOJb€ HMMa CMep  CYNpoTaH
reoMarHeTHOM TIOJby, JI0Jla3d JO OTBapama Maraerocgepe
(PagoBanosuh u ap, 2003 b) Taga yectuie SW ynaze y armochepy
3emsbe (Marerocepcka Bpara) y BUAY CTPYjHOT Mias3a M Kpehy ce
Oy’ TeOMarHeTHUX JIMHMja OJ  MarHeTHOI IoJla  Ipema
MeraerocepckoM ekBatopy. Kunernuka enepruja SW onapehyje mo
koje he reomarsetHe mupuHe jaocretd decture. OBaj MexaHH3aM
BaXH 3a CEBEPHY U JyXHY xemuchepy BaH Tporckor mojaca. SW
yna3u y atMmochepy ayx 65 crerneHa reomarnerochepcke MMpuHe, a
rlaBHa Marferocepcka BpaTa ce Haja3e HM3HaJ CeBepHE AMepHKe
(3amagna) u Cubupa (uctouHa). Y TpOICKOM Iojacy, 300T mocTojama
reomMarHeTHuX aHomanuja (Atnantcku, Uanujcku u Tuxu okean), He
MOpa Jia MOCTOjU PUKOHEKIHja, Beh mona3u 10 AMPEKTHOT Mpojopa
SW y Hmxe crojeBe atmocdepe.

Kon jake aktuBHoctm CyHIIa M CHa)XHMX MarHeTHHUX Oypa
0TBapajy ce HoBa MarHetocdepcka Bpata (Hmp. m3Haa Mcmanna u
CkanauHaBHje) Kpo3 Koja ynasu jak mpoToHcku SW. HajoutHmja
M3BOPHUIIIHA MO/IpYyYja UKIIOHA (MoapyYja HuKiIorenese) 3a Espony u
CeBepan ATnanTuk cy kpajibu ceBep Kanane, ['pennang u Vcnangm.
HaBenena mnoxapyyja ce mnoxymapajy ca 30HOM yrnacka SW vy
atMocdepy, IITO Cyrepuile Ja MOCTOju Kopenaruja usmehy ta nBa
nporeca. [Topen Baxxehux Teopuja n Xunoreza 0 HACTAHKY IUKJIOHA,

OBO OWM MoOrJio OWTH joml jeaHO BHhEHme IMporeca IUKIOTeHEe3e
(Boberg, 2003).
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Hexu monenu armocdepe mokasyjy na je amcopruuja YB
3padema O]l CTpaHe 030HA yTHYe Ha KIMMy Ha 3emspu. CmaTpa ce na
je o0JaYyHOCT pe3yaTaT MpOMEeHa y LHUPKYJIAlHjU KOje Cy MOCIeIHa
NpOMEHa y 3arpeBamy crparochepe ycnen ancopruuje Y B 3padema y
ctpatochepu (Udelhofen, Cess, 2001). CtBapame o030Ha Yy
ctparochepn ykazyje Ha ynazak SW y crpatocdepy W Ha HEroB
yTUIAj HA Bpeme. JaunHa 00JayHOCTH 3aBUCH OJl €HEpruje 4ecTHula
SW u BnaxHoctn Baszmyxa. Eneprumja oOnaka pacre ca mopacTom
VHETE eHEepruje.

[Ipahemem Op3uHEe poTamnuje akTuBHOr pernoHa Ha CyHIL,
npopadyHa Haujacka y Treoe(eKTUBHY TMO3UIUjy U Ha OCHOBY
nmoJaTaka O MAarHeTHOM II0JbYy, CTPYKTYPH M jauWHU H30aueHe
eHepruje, Koja y BUy MHTEpIUIaHEeTapHOT (PpOHTA J0Ja3u Ha 3eMIby,
Moryhe je mpopadyHaTH MECTO M BpeMe yjacka CTPYjHOT Mia3a y
aTMocdepy, HBEroBo KpeTame Ka HIKHM cJojeBUMa atmochepe u
yTHIIa] HA METEOPOJIOIIKe MojaBe (aTMochepcku HPOHTOBH, IUKIOHH,
obnaynoct). [IpakTnyHa mprMeHa OBOT METO/1, Y €KCIIEPUMEHTAITHO)]
(da3m paszBoja, moKaszaia je 100pe pe3yirare y JyropoyHoj (MeceuHoj
U CE30HCKO]) mporHo3u BpemeHa (CreBanueBuh u ap, 2004).

Kperame marneTHux noJiosa 3emibe u Moryhe xkiumarcke
npoMeHe

[IpunukoM BeNMMKMX MarHeTHUX Oypa TIOCTOjU TOMEpame
MarHeTHUX I0JIOBAa 3eMJb€ YHYTap Kpyra npedyHuka U 10 100 kM.
OcuM ToTa, MOCTOjH U JTUHHUJCKO TpeMerTame (CK. 7). YouaBa ce aa
ce 3a nocieamux 100 roquHa MarHeTHU MOJ Ha CEBEPHO) XeMmuchepu
n3MecTHo 3a Butie o 10 ctenenu reorpadcke MMpUHE.

VY3umajyhu y 003up TOMHHAHTAaH yTHUIQ] MarHETHOT MOJba Ha
kperatbe SW y armochepu 3emibe M BHEroB Moryhu yTumaj Ha
METEOPOJIOIIKE MPOoIece, MOriia O ce, Ha OCHOBY TPOjeKIHje JaJber
mpeMeluTamha MarHeTHUX TOoJoBa 3eMibe, MPEIBUIETH IPOMEHa
peruHasHOr M TJIO0ANHOr KpeTama Ba3AyIIHHUX Maca, IITo Ou 3a
MOCIIEAUILY MOTJIO J]a UMa NMPOMEHY BPEMEHCKUX MPHIIMKA U KIUME Y
MOjeTUHUM PETHOHHMA.
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Ck. 7. IlpomeHa no3uigje MarHeTHOT 110J1a Ha CEBepHOj XeMuchepu
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3ak/pyuak

Ha nurtame mta je y3pok mopacty TemrmepaType y MHOTHUM
peruonuMa cBeta, yoBek win CyHIe, 1e(UHUTUBHOT OATOBOPA jOII
HeMa, anu je HecyMmHBO aa je CyHIle W HheroBa IPOMEHJbHBA
aKTUBHOCT BakaH (PakTop o] Kora ce Mopa Mohu y mpoydyaBamy
BPEMEHCKHUX MPUIIMKA U KIHME. 3a pa3yMeBambe yTrliaja IPOMEHIbUBE
aktuBHOCTH CyHIla Ha METEOPOJIOIIKE I0jaBe, O] 3Hayaja je aHaInu3a
CBakor TmojenuHOr wu30auvaja eHepruje (Mace) H3 aKTUBHOT
reoeekTUBHOT perroHa Ha CyHIly, CTPYKType M TIpeHoca Te
eHepruje y Buay SW u mpaTteher MarHeTHOT 1MoJba U MaHHUecTanuja
y armocdepu 3emsbe. HajOuTHHja H3BOpHIIHA TOApYyYja IUKIOHA
(mompyuja mukiorenese) 3a EBpony u CeBepHu ATIAHTUK CY KpajibH
cesep Kanane, ['penniana u Mcnann. OBa nozapydja ce moayaapajy ca
30HOM ynmacka SW y atMmocdepy, MTO Cyrepulle aa MOX/a MOCTOj!
Kopenauuja m3melhy Ta nBa mpomeca. Ilopen Bakehux Teopuja u
XUTOTe3a O HACTaHKy IMKJIOHA, OBO OW MOTJI0O OWUTHU JOII jeITHO
Bubeme (Xumnoresa) mpoieca MukiIoreHese. Mnak, cTuyue ce yTucak jaa
j€ MOTpeOHO je joIT MHOTO MCTPaKMBAUKKUX HAropa /1a Ou ce CMamuie
HEJOYMHUIIE O MOBE3aHOCTH SW ca BpeMEHOM U KIIMMOM Ha 3€MJbH.
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1. Introduction

In this paper we research relationship between the Solar activity
and weather on the Earth. This research is based on the assumption
that every energy ejection (magnetic field, particles) from the Sun
by Solar wind has direct effects on the Earth weather. Coronal
holes impact on the cold air advection in Belgrade region (Serbia)
was analized. This analysis was based on the 27 days
repetitiveness of coronal hole appearance in geoeffective position.
The aim of research was establish of lowfulness that can provide
creating of method for long range weather prediction.
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Coronal holes dominated on the end 11-years solar cycle. When
coronal hole coming in the geo effective position slow permanent
Solar wind is enhanced and his effects on the Earth can be
expected for 2-3 days (Lilensten and Bornarel, 2006).

2. Data and Methodology

Coronal hole and Solar wind data were taken from the Internet
sites, www.xlc.com/solar/coronal holes.html,
http://umtof.umd.edu/pm/flare/, respectively. Meteorological data
were taken from Meteorological Observatory Belgrade, ¢ =44°48'N,

A=20°28E, h=132 m (daily maximum temperature) and from
Belgrade-Kosutnjak, ¢ =44°46'N, A=20°25'E, h=203 m
(temperaturese at levels H=850 mb and H=500 mb). Synoptic charts
are provided by MetOffice. The analysis of cold fronts passage over
Belgrade region was done by authors.

The coronal holes impact on the proceses in Earth atmosphere is

based on several assumption that are in the proving proces:

1. After reconection among interplanetary and Earth magnetic
field, the Solar wind particles get into Earth atmosphere mostly
in the polar magnetic funnel shape;

2. The Sun's wind particles are moving through Earth atmosphere
along resultant magnetic field lines (vorticity moving) and by
reason of the gravitation their trajectories have spiral shape;

3. Proton and electron separation begin in the strathosphere;
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4. Proton particles of Solar wind by their kinetic energy (dynamic
pressure) keep to motion air mass with similar trajectory in the
lower layers of stratosphere and in troposphere. On this way,
cyclon circulation begins or regenerates;

5. Cyclonic circulation is accompanied by cold air advection
from high layers in trophosphere to lower one, and from high
to low latitude. This advection is cold front on the surface;

6. Open magnetic field of coronal holes and interplanetary
magnetic field aren't analyzed;

7. Cosmic rays impact isn't analyzed.

3. Analysis

Analysis was based on the coronal holes 27 days
repetetiveness in geoeffective position. In Janyary-Mart 2007 period
there were three, two strong and light one. As a matter of fact, coronal
holes CH255, CH257 and CH260 are the same that was actual in three
consecutively Sun's rotation. The same is for coronal holes CH254,
CH256 i CH258, i CH259" i CH259 (Picture 1 and Table 1). They can
not be in geoeffective position in the same time by reason of different
heliographic coordinates. For instance, CH254 1 CH255 were situeted
on the time distance of 14 days, means that they were on the oposit
side of the Sun. We are analized coronal holes CH255 (CH257 and
CH260) and CH254 (CH256 i CH258) — key study.
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Picture 1. Coronal holes chronology for period January-Mart 2007
(CH259 nisu u CH history)
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. Max
STAR Earth facing Geomagneti |Kp . solar
Corona . .\ c dominant/ |, Comme
Location |position date . wind
1 hole : disturbance |Kp max / nt
tag interval date interval |ap max speed
(km/s)
recurren
2007.04.06- 2007.04.08-
CH264 |southern 2/4/22 536 t, ref.
2007.04.07 2007.04.12 CH260
recurren
2007.03.28- 2007.03.31-
CH263 |southern 4/5/56 635 t, ref.
2007.03.30 2007.04.03 CH259
trans recurren
. 12007.03.20- 2007.03.25-
CH262 |equatori 2/4/32 568 t, ref.
al 2007.03.23 2007.03.28 CH258
2007.03.18- 2007.03.23-
CH261 |southern 2007.03.19 2007.03.24 3/5/39 368
recurren
2007.03.09- 2007.03.11-
CH260 |southern 3/5/48 710 t, ref
2007.03.11 2007.03.17 CH257
2007.03.01- 2007.03.05- recurren
CH259 |southern 2007.03.03 2007.03.07 3/5/48 638 ¢
recurren
2007.02.22- 2007.02.26-
CH258 |southern 3/5/39 699 t, ref
2007.02.25 2007.03.01 CH256
trans recurren
. 12007.02.08- 2007.02.12-
CH257 |equatori 3/5/48 844 t, ref
al 2007.02.13 2007.02.16 CH255
recurren
2007.01.26- 2007.01.29-
CH256 |southern 3/7/111 789 t, ref
2007.01.28 2007.02.01 CH254
recurren
2007.01.12- 2007.01.15-
CH255 |southern 3/6/94 756 t, ref
2007.01.16 2007.01.20 CH252
recurren
2006.12.30- 2007.01.01-
CH254 |southern 2006.12.31 2007.01.05 3/5/39 794 E,:Ir{e;fso

Table 1. Coronal hole history (www.dxlc.com/solar)
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Picture 2. CH255
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Picture 3. Solar wind velocity from CH255
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Picture 5. Solar wind velocity from CH257.
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Picture 7. Solar wind velocity from CH260
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Pictures 8 and Table 2 and 3 show the 27-28 days
repetitiveness of coronal holes, solar wind effect felt on the Earth and
cold front passage. Davidova and Davidov (1996) have the similar
results: “In the power spectra of meteorological parameters and
geophysical data we can typically observe the natural solar periods of

13.5 and 27-28 days”.

Tenperature in Bdgacke Januery-Virt 2007 _—:—_H%mrbtmwaue "
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Temperature
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Picture 8. Dayly temperature in Belgrade in period from
January 07 to Mart 28, 2007: surface maximum temperature, level
H=850mb and H=500mb temperuture
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4. Discusion and Conclusion

Solar wind velocities and temperatures from coronal holes
CH255, CH257, CH260 and CH254, CH256, CH258 show different
kinetic energy that means different manifestation in the Earth’s
atmosphere. Cyclone development, life cycles and trajectory, cold air
stream and transfer cold atmospheric fronts are never the same, but if
the assumption about directly relationship between Solar wind and
cyclone circulation get a proof, there are weather patterns which will
be analog depend of coronal holes. That would be a basis of long-
range weather forecast. The establish relationship between 27-28 days
repetitiveness of the coronal holes and cold air advection in Belgrade
region is not uniquely determined (because of different space weather
and meteorological parameters impact). Nevertheless, it is possible,
with a great level of confidence, forecasts the date, intensity and life
time of significant cold air advection in the next two-three 27-days
Sun’s rotation (meteorological month) in the situations when there are

the dominant coronal holes on visible Sun’s surface.
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1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10
Coro | Geoeffec | Geomag | Viax | tmax Effec : Cycl | Cold : Cy | Inter
nal tive netic (kms | (in ts felt e front cle | val
hole | position | disturba | ™) 1000° | on i day i day | betw

date nce C) the : een 6
interval | date Earth ; and 8
interval 5 :
Jan 12" | Jan 15" [ 756 [1050 [Jan 9™ [Jan 19" 10
CH2 | -16" 20" 15" 25M days
55 2007 ! :
Inter | 27 days | 28 days 28 128 [28 128
val days : days | days : day
: 'S
CH2 | Feb8™ |[Feb12"- [ 844 [600 |[Feb 10" [Feb :20™| 10
57 13 16" 12" 220 days
2007 : 5
Inter | 28 days | 27 days 27 27 26 26
val days : days | days : day
: 'S
CH2 | Mart 9" | Mart 710 [ 500 | Mart : 10" | Mart : 19" | 9
60 1" 11017 DI 20" days
2007

Table 2. The repetitiveness coronal holes and cold fronts in Belgrade.
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Table 3. The repetitiveness coronal holes and cold fronts in Belgrade.
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O ocCuvanju zZivotne sredine
1 klimatskim promenama

Nedeljko Todorovi¢, meteorolog

Poslednjih godina javnost je sve ceS¢e informisana o
nezavidnoj buduénosti zivotne sredine sa pozivima za ocuvanje
planete. O ¢emu se radi?

Sa industrujalizacijom u poslednjih stotinak godina javio se
problem zagadenja zivotne sredine usled nekotrolisanog odbacivanja
otpada, u ¢emu je znacCajan udeo imao i potrosacki mentalitet
pogotovo razvijenog dela sveta. Vremenom je taj razvijeni deo sveta
shvatio opasnost i poCeo da primenjuje zakone koji kontroliSu
potencijalne zagadivale, a istovremeno nerazvijeni delovi sveta
postali su ugrozeniji. NajugroZenija je hidrosfera, to jest reke i mora,
zatim zemljiSte, biosfera, naroc¢ito Sume, i na kraju atmosfera.

Ako je atmosfera ugrozena, da li je i globalno zagrevanje
posledica nekotrolisane covekove aktivnosti?

To je vrlo slozena problematika, tako da stru¢njaci nemaju
jedinstveno misljenje. Izvesno je da je atmosfera zagadena i Zivotna
sredina ugrozena, pogotovo u velikim gradovima i industrijskim
zonama. Izvesno je takode da je poslednjih decenija zabaleZen porast
temperature na globalnom nivou, mada nejednako u razli¢ititim
regionima. Iz toga proizilazi glavni problem.: da li je Covekova
aktivnost uzrok klimatskim promena, na koji nacin, §ta nas ¢eka u
buducénosti i da li je moguce spreciti nepovoljni klimatski scenario?

U cilju toga osnovan je 1988. godine Meduvladin panel o
klimatskim promenama (IPCC) i doneti su mnogi protokoli, na primer
onaj u Kjotu (KP), da bi se pratile klimatske promene i preporucile i
odredile obavezuju¢e mere za drzave potpisnice o zastiti atmosfere i
ogranicenju emisije gasova sa efektom staklene baste. U nizu tih mera
u oktobru 2007. godine u Beogradu je na Sestoj ministarskoj
konferenciji “Zivotna sredina za Evropu” izloZena inicijativa da u
Beogradu bude regionalni centar za jugoistocnu Evropu za pracenje
klimatskih promena.
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Inace, prema izveStaju IPCC iz februara 2007. godine
covekova aktivnost, pre svega emisija ugljen-dioksida i ostalih gasova
sa efektom staklene baste, sa veliko sigurno$c¢u je oznacena kao glavni
uzro¢nih globalnog zagrevanja. Kao posledica toga izlozeno je
nekoliko scenarija budu¢eg razvoja klime do kraja veka kojim se
predvida dalji zacajan porast temperature, otapanje leda u polarnim
oblastima i planinskih glecera, porast nivoa mora i sve ¢eS¢a pojava
ektremnih vremenskih pojava kao Sto su visoke temperature, suse,
obilne padavine i poplave, povecana aktivnost tropskih ciklona i tako
dalje.

Vecina gradana je stekla utisak da nam slede znacajne
klimatske promene. Da li je to tatno?

IznoSenje u javnosti Cinjenica o klimatskim promenama deluje,
najblazeno reCeno, katastroficno. U javnosti se vrlo retko cuju i druga
misljenja. I u samom izvestaju IPCC prirodni, neantropogeni, uticaji
uzeti su sa malim nivom nau¢nog razumevanja. Tu se pre svega misli
na Suncevo zraCenje i uopste na njegovu varijabilnost. Dobar deo
strucnjaka upravo tu trazi faktore koji odlu¢ujuce deluju na vremenske
1 klimatske promene. Neosporno je da je covek svojom aktivno$céu na
neki nacin modifikovao klimatske prilike, pre svega u velikim
gradovima 1 u podru¢jima sa uniStenim Sumskim pokrivacem.
Medutim, kapacitet atmosfere 1 snaga samoregulacije su znatno veci.
Ako se uzme u obzir da je energija koju proizvodi covek neuporedivo
manja od energije koja dolazi sa Sunca, onda se dovodi u sumnju
preovladuju¢e misljenje da je Cokev glavni krivac za klimatske
promene u poslednjih stotinak godina. Postoji mnogo analiza i1
argumenata da su to fiz¢ki, prirodni faktori, pre svega Sunce. Sli¢no
tome, ozonske rupe su oznaCene kao direktna posledica Covekove

.....

svakodnevnom ulasku Sunceve energije u vise slojeve atmosfere.

Pa kome onda verovati?

Gradani ne treba da se boje katastrofalnih klimatskih promena,
bi¢e i1 dalje samo ekstremnih, ve¢ videnih i dozivljenih, vremenskih
fenomena. Klimatske promene dogadaju se na mnogo veéim
vremenskim skalama, u pitanji su stotine godina ako je reC¢ o
klimatskim varijacaijama, i o desetinama hiljadama godina kada je re¢
o pravim klimatskim promenama (ledena doba i topli periodi) ¢ije je
postojanje matematickim putem dokazao Milutin Milankovic.
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Vreme 1 klima odvijace se 1 dalje svojim prirodnim
mehanizmima, a ¢ovek je samo mali modifikator na lokalnom nivou
koji pre svega zagaduje svoju neposredu zivotnu sredinu neodgovrnim
ponaSanjem. Zato treba razvijati svest o ocuvanju neposrednog
okruZzenja, a na planetarnom (globalnom) nivou mo¢ nije u rukama
coveka, sem ako ne posegne za zloupotrebom atomske energije.

Kakve nas klimatske prilike ocekuju u narednim decenijama?

Nema pouzdanih pokazatelja. Zagovornici globalnog zagrevanja i
dalje govore o znaCajnim promenama. S druge strane, neistomisljenici
su skloni suprotnim tendencijama. Ko ¢e biti u pravu saznace samo
mlade generacije. Doza neizvesnosti 1 neostvarenja prisutna je kao i
kod klasi¢ne prognoze vremena za sutra i nekoliko dana unapred.
Mozda ¢e do tada naucnici obezbediti vrlo jake argumetne za svoje
klimatske prognoze.

Mozemo li bar da znamo kakva nam zima predstoji?

I sezonske prognoze su nepouzdane. Uzimajuéi u obzir statisticke
analize, posle dve do tri tople zime sledi bar jedna hladnija. Da li ¢e to
biti predstoje¢a joS je nepouzdano. Ali neki pokazatelji aktivnosti
Sunca ukazuju da bi zima bila ipah hladnija i sa viSe snega u odnose
na prethodne.
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Prilog 1. Rekonstrikcija temperature na osnovu aktivnosti Sunca.

Prilog 2. Slika galaksije i slika tropskog ciklona koje nedvosmisleno
li¢e medusobno. Da li ih stvara ista sila?
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SOLAR ACTIVITY - POSSIBLE CAUSE OF
LARGE FOREST FIRES
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Abstract Fires of large scales destroy forests, harvest and housing objects,
and combustion products and burned surfaces become large ecological
problem. Very often they emerge simultaneously on different locations of a
region so a question could be asked if they always have been a consequence
of negligence, pyromania, high temperatures or maybe there has been some
other cause.

The subject of the paper represents an attempt of establishing the possible
connection between forest fires that numerous satellites registered and
activities happening on the Sun immediately before breaking the fires out.
Period from November 2002 to August 2005 was especially worked out.
Fires emerged on relatively large areas from Portugal and Spain on the west
to the Caucasus on the east of Europe. On the basis of satellite data related to
the rotation of coronary holes and Sun spots, as well as parameters related to
electromagnetic and corpuscular part of the Sun radiation, we tried to found
if these processes on the Sun could be the primary cause (or one of the
causes) of mentioned elemental natural catastrophes. Mostly, there are
common characteristics that suggest that the processes on the Sun are very
important if not the most important factor of the large forest fires origin.
Together with such approach the meteorological conditions on the critical
localities in certain time intervals are analyzed.

Key words: Forest fires, coronary holes, energetic regions, solar winds
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Introduction

Forest fires represent a large problem for the whole humanity. Respecting
the contemporary accomplishments in certain sciences as well as in some
activities relating to the protection and control of the forest fires, it has to be
accepted that it often happens that a man is helpless under the burst of fire.

A great fear among people is especially caused by the knowledge that it was
very difficult, almost impossible to predict a large number of fires. The
causes of appearing of these disasters are mostly imputed to irresponsible
human’s behavior. There are also many papers that treat this problem on the
relation of the climatic changes and the influence of the fires on the state and
dynamics of the atmosphere. However, it could be said that, contrary to the
prevailing opinion, there are more papers in which the question of global
warming is in general considered as over dimensioned (Weber, 1995,
Alexandrov, 2000, Domonkos, Zoboki, 2000, Radovanovic, Ducic, 2004 et
al). For example, according to Landscheidt’s researches (2000), the
variations of the Solar wind presented as a change of the geomagnetic aa
index, after 1868 showed very strong connection with the changes of the
global temperature (r = 0.96). Besides, the changes of the geomagnetic
activities had preceded the temperature changes on Earth for 4 — 8 years.
Bearing in mind the existence of that variation the author has explained the
maximum of the global air temperature in 1998 by the maximum of aa index
from 1990. Analyzing the previous similar situations the prognosis of the
temperature changes for the following 10 years has been done (till 2010).
Contrary to IPCC projections and WMO (1999) report as well, he is
expecting a mild decrease in air temperature on Earth in this period.

If we consider the reports of UN (2002) we shall see that the total number of
the fires with certain exceptions as well as surfaces they occupy is
considerably growing (tab. 1). This way, a certain analogy with a sudden
temperature increase in the last decade of the 20™ century on the whole
planet could be noticed.

We could see from the previous table that in the observed period the largest
number of the fires was noted in 2000 (140 316 ha), and it could also be
noticed that the largest areas (928 416 ha) were spread over by the
destructive power of fires then.

The whole problem is additionally complicated because the numerous fires
on relatively large areas emit large quantities of heat and gases that modify
the atmosphere processes. However, the data from the table 2 and 3 have
drawn special attention and they are related to the fires and areas they have
spread over, the causes of which have not been determined yet.
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Table 1 Total number of the forest fires (1) and the surfaces spread over by
fires (2) in Europe for period 1991 — 2001 (FAO UN, 2002)

year 1991 1992 1993 1994 1995
1 56490 79058 69588 77771 85107
2 (ha) 585774 462100 488236 804814 435517
1996 1997 1998 1999 2000 2001
87580 92526 120742 118263 140316 106692
296510 364824 707920 362704 928416 463186

Table 2 Number of the forest fires over European countries with known (1-3)
and unknown (4-6) causes for period 1991 — 2001 (FAO UN, 2002)

1 2 3 4 5 6
Country 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Armenia 15 35 - -
Belarus 2876 1705 1083 864
Belgium 8 - 3 8 1 1
Bulgaria 93 403 206 227 1307 619
Croatia 94 187 129 519
Cyprus 9 205 210 11 80 89
Czech Rep. 921 959 482 540
Denmark 4 4
Estonia 116 105 14 53
France 1599 1341 1995 3353 4401 2262
Germany 675 681 680 503 529 352
Greece 660 1998
Kazakhstan 96 122 850 815
Latvia 1196 915 - -
Lithuania 966 619 278 56 35 9
Norway 32 22 116 75
Poland 8994 11187 23655 20445
Portugal 957 25943
Romania 81 448 58 240
Russian 28300 16200 3400 2600
Federation
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The absolute values have shown that during these three years the largest
number of the forest fires with known cause was noted in Russia in 1999 (28
300!) and Spain in 2000 (20 084), while the fires with unknown cause were
the most numerous in Portugal in 2001 (25 943) and in Poland in 1999 (23
655).

Table 3 Areas (ha) that were spread over by the forest fires with known (1-3)
and unknown (4-6) causes over European countries for period 1999 - 2001

(FAO UN 2002)

1 2 2 4 5 6
Country 1999 2000 2001 1999 2000 2001
Armenia 53 43 - -
Belgium 1 - 1 1 0 0
Bulgaria 6170 15320 2121 42086
Croatia 3645 12208 - 2408 55958
Cyprus 1 1342 1891 2 6693 2939
Czech 213 207 123 168
Republic
Estonia 1056 683 47 1
France 7914 17456 10926 7950 3003 9543
Germany 247 296 84 168 285 38
Greece 4376 13966
Kazakhstan 7718 9443 18783 18044
Latvia 1544 1341 - -
Lithuania 480 340 110 14 12 2
Portugal 36108 75727
Romania 221 2308 161 1299
Serbia & 701 2670 1433 1094 5305 2025
Montenegro
Slovenia 192 219 241 46
Spain 70682 168163 46055 11537 18863 46331
Sweden 1071 182
Switzerland 18 42 4 24
The f.Y.R. 142 1380 1687 12289
of
Macedonia
Turkey 4865 23601 5632 939 2752 1762
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It is noticeable that the data for Russia are missing, especially the indexes
about the areas that were spread over by fire and because of that the
importance of this table is considerably disparaged.

Nevertheless, it could be noticed that as far as the areas that were on fire
without determined cause concerned, Portugal is in the first position (75 727
ha in 2001), while the first position belongs to Spain (168 163 ha in 2000)
when we are talking about known causes.

Surveying the available satellite recordings of some cases when large areas
have been on fire, the meteorological conditions that can be the primary
factor of their origin have appeared to be doubtful (fig. 1).

Figure 1. 26. 03. 2003 Numerous fires stretching from Italy over the
Balkans, Hungary, Romania, Ukraine, and Slovakia and Poland.
(http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/natural hazards_v2.php3?i
mg_id=8620 Carpathian-Balkanic arch and the Dinarids are under snow.
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The examples that happened at the beginning of March or in the second half
of November in middle or subtropical latitude (fig. 2) are especially
interesting.

Figure 2 Satellite recording of fires in the furthest southeast of Europe on 23.
11. 2002. Caucasus is under snow while clouds are seen northeastern of it as
well as above the eastern Mediterranean.
(http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/Archive/Nov2002/SERussi
a.AMOA2002325 Irg.jpg).

If we carefully look at the figure 2 we could notice that there were fires on
the south slopes of Caucasus. The fires that were intentionally or
unintentionally caused by man (also including setting fire in order to get
agricultural areas) could not give satisfied explanations.

When, those are the cases about which occupy large areas (that is two or
more countries) it is very important to mention that the question is mostly
about numerous (more tens and sometimes hundreds) isolated locations. In
other words, on the basis of the available sources, it could be said that there
are rare cases that occupy larger compact area units.
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Causative and effective connections between the solar activity and forest
fires

Induced by mentioned data about unknown causes, which must not be
marginalized, we have tried to determine the eventual connections between
the processes happening on the Sun with the simultaneous appearing of the
large forest fires in Europe for period 2002—2005. However, because of the
inaccessibility of all necessary data, only ten cases have been taken into
consideration, which certainly do not make a sample statistically
representative enough. Bearing in mind that it is an “unusual” research
about, J. Gomez' suggested a test, i.e. to check in the same way if something
similar had happened with one more fire in Portugal, on 24. 08. 2005. After a
successful attempt to have the data completed, in this 11" example, the
noticed regularity (tab. 4) was confirmed. Our further efforts towards getting
the information if any causes were found in these fires also left without
success.

! Joao Gomes, PhD, Professor Chemical Technology, ISEL, Lisbon, Portugal
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Table 4 Comparative survey of the locations on which there are fires in Europe recorded by
satellite and the parameters of the energetic regions and SW that have immediately preceded

them
Date of Location in | Coronary Energetic Magnetic Max Max radial
recorded Europe hole region(s) structure temperature speed of
fires of particles particles
(°K 000) (km/s)
during 3-4 during 3-4
days before days
the fires before the
fires
23.11. Caspian CH NN 10091 Beta >1 000 000 800
2002 lake gamma
delta
02. 03. Southwest CH 23 10296 Gamma 600 000 630
2003 Russia delta
26. 03. Balkan, CH 26 10314 Beta 960 000 870
2003 east gamma
Europe
24.07. Italy CH 49 10410 Beta 500 000 575
2003 gamma
delta
28.07. France CH 49 10422 Beta >1 000 000 850
2003 gamma
delta
13. 09. Portugal CH 55 10456 Beta >1 000 000 770
2003 gamma
delta
28.07. Portugal, CH 106 10652 Beta >1 000 000 968
2004 Spain gamma
delta
23.08. Volga CH 110 10661 Beta 400 000 550
2004 gamma
delta
28.07. Greece CH 177 10792 Beta- 500 000 635
2005 gamma-
delta
03. 08. Portugal CH 198 10792 Beta 500 000 630
2005 gamma
24. 08. Portugal CH 183 8583 Beta delta | >1 000 000 800
2005

NN- marking of the coronary holes starts from 2003

The data about the forest fires have been taken from Natural Hazards >> Fires >>

The data for coronary holes have been taken from http://www.dxlc.com/solar/index.html
The parameters of the energetic regions have been taken from
http://www.sel.noaa.gov/ace/ACErtsw_data.html
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Therefore, what is indicative is that strong flares on the Sun had preceded
the presented fires from the previous table. The emission of the thermal
electromagnetic energy was in all cases in reaction of energetic regions and
coronary holes (fig. 3). The particles with a speed of 550 km/s were ejected
towards the Earth, in some situations even over 1 000 km/s. Under the
energetic region it is meant on active surface on the Sun, which contains a
certain number of spots, with different magnetic structures. The
temperatures have also ranged to extremely high values, that is, over a
million °K (fig. 4). A mutual effect of the energetic regions and coronary
holes, in our opinion contains an explanation of the forest fires appearance,
the causes of which have not been found until now. The mechanism, i.e. the
way of effecting of the mentioned energies on the burning of the stand of
trees is not familiar to us at this moment, but we are assured that the
researches should be continued in this direction, no matter on the small
number of cases that have been analyzed. If the hypothesis on the forest
fires origin as a consequence of highly energetic particles of the Sun shows
true, the similar criteria for warning on danger should be introduced.

10&00

- 10801

STAR coronal hole and active region map (dxlc.com)
Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on August 22, 2005

Figure 3 Image of the Sun a few days before the fires’ appearing in Portugal
http://www.dxlc.com/solar/index.html
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Figure 4 Energy that had come from the Sun immediately before the fires in
the area of Caspian Lake was characterized by extremely large density of
particles, high speed and high temperature
(http://umtof.umd.edu/pm/crn/CRN _1996.GIF)
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Figure 5 Sudden rises in protons at the beginning of November, 22™ 2002
(http://umtof.umd.edu/pm/crn/CRN _1996.GIF)

It could be seen from the table 4, as well as, figures 2 and 5 that two days
later the numerous locations between Caspian Lake and the Black Sea with
the forest fires have been registered. In other words it could be said that on
23. 11. 2002 a recording of the fire in its developed phase has been made.
However, a moment of fire emerging had certainly happened earlier. In
figure 5 we could see that the speed of the Solar wind on 1.5 million km
away from Earth was about 800 km/s so that by using simple mathematics
we can calculate that protons of high thermal energy have reached the Earth
for about 45 minutes from the moment the instruments of ACE satellites
have registered them. With strong eruptions the Solar wind is also carrying
high energy particles, nucleons, the energies which are measured as millions
of electron volts. The satellites, which measure the flow of particles, in its
essence, measure the convectional electricity which flows from the Sun to
Earth (Stevancevic, 2004).
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Perhaps the following statement illustrates best what energies it is about:
“The explosions, called solar flares, are capable of releasing as much energy
as a billion one-megaton nuclear bombs. The destruction of magnetic fields,
called magnetic reconnection, was a leading theory to explain how solar
flares could suddenly release so much energy, but there were other
possibilities. The new picture from RHESSI confirms large-scale magnetic
reconnection as the most likely scenario”
(http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstory/2003/1209rhessi.html#

bctop).

It is necessary to mention that the current solar cycle, which has already
been in its final phase, is characterized by extremely rough processes. We
think that it is necessary to point out that ever since there has been satellite
observations of the Sun, four out of five strongest explosions have happened
just starting from 2000 (tab. 5).

Table 5. The most powerful solar flares ever since 1976
(http://www.spaceweather.com/solarflares/topflares.html )

Ranking Day/Month/Y ear X-Ray Class
1 04/11/03 X28
2 02/04/01 X20.0
2 16/08/89 X20.0
3 28/10/03 X17.2
4 07/09/05 X17

The mentioned extremes themselves probably would not represent an
argument strong enough for searching for an eventual feedback, if they had
not been followed by the whole series of a little bit weaker but also strong
explosions on the Sun. In other words, such rough processes have not been
noted in the history of observing the processes on the star closest to us.

It is interesting that, according to some other sources, all five strongest
flares have happened since 2000 (http://umtof.umd.edu/pm/flare/5flares.gif).
Nevertheless, it is necessary to point out that all mentioned flares have not
been directed towards Earth, which by itself require a separate study. These
are CME’s—billion-ton parcels of ionized gas, or plasma, and the magnetic
field holding them together. Sometimes referred to as magnetic clouds, these
parcels can be bigger than planets and have much greater impact on Earth
than flares (Cowen, 2001).
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It is supposed that the new cycle will already start in 2007 and thus logically
we shall get into a period of reduced activities on the Sun (Cranmer, 2002).
According to this author: “At solar minimum, the high-speed wind
dominates at high latitudes (greater than + 20-30°) and the low-speed wind
coexists at lower latitudes with occasional high-speed streams.” Under the
supposition that the connection between large forest fires (it is meant on the
majority for which the cause is unknown) and strong eruptions on the Sun
directed towards Earth are proved, the scenario that expects further fire
increase could not be of reason. “M. Flannigan, states that the forest fires in
B.C. during 2003 were a “glimpse of what the future will be like” and that
“we can expect more severe fire seasons in the future."... Continued
warming will produce greater seasonal contrasts which, combined with an
expected 44% increase in lightning strikes, is expected to increase the area
burned by 78% in the next 50 years.”
(http://www.davidsuzuki.org/Forests/Forests 101/FIRE/Climate_Change.asp)

It seems that numerous attempts to determine the connection between the
dominant role of the climatic changes and forest fires, but where
astrophysical factors have not been adequately involved, left without
satisfying results. Because of that maybe the statement that “Research on
fire protection and control is challenging, and predictive tools for fire
protection and control are often based substantially on expert opinion and
anecdotes, rather than on documented research evidence”(Gorte, 2000) does
not surprise. The attempts of modeling the influence of lightning on the fires
also left relatively modest. “Beyond its powerful beauty, lightning presents
science with one of its greatest local mysteries: How does it work? It is
common knowledge that lightning is generated in electrically charged storm
systems, but the method of cloud charging still remains -elusive”

(http://science.howstuffworks.com/lightning.htm).

Some models of the atmosphere are showing that the absorption of ozone
UV radiation has an influence on the climate of Earth. It is considered that
the cloudiness is the result of changes in the circulation, that is the
consequence of changes in the warming of the stratosphere because of the
absorption of UV radiation in the stratosphere (Udelhofen, Cess, 2001).
During the last few years, many papers working from the various aspects on
the solar influence on the certain meteorological, i.e. climatic elements, have
been published, “There has been more controversy about other parameters
such as the open solar flux from the Sun, the geomagnetic aa index and the
galactic cosmic ray (GCR) flux, which varies inversely with solar activity”
(Kristjansson et al, 2004). Svensmark, Friis-Christensen (1997), Marsh,
Svensmark (2000), Pale (2005), Zherebtsov et al, (2005) and many others
also wrote about the connection of the cosmic radiation (including the solar,
too) and global, i.e. regional cloudiness.
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Perhaps these words illustrate best the knowledges that have been come to
”Although a detailed physical model quantifying this connection is still
missing, correlation studies support its validity” (Usoskin et al, 2004).

According to approximate estimates, the protons of high thermal energy
could cause significant disturbances in the upper layer of the troposphere
and stratosphere, stimulating the development of cyclones and anticyclones.
The obtained results are in accordance with the data of the numerous
researches on the relation of the solar activity - the circulation of the
atmosphere (Sazonov, Loginov, according Vitinskij, Olj, Sazonov, 1976).

Lockwood et al, (1999) researched the dynamics of GCR flux during the
20" century, concluding that between 1964-1996 an increase of total
magnetic flux ejected from the Sun was 41% (£13%). Shaviv (2005) came
to a conclusion that “... increased solar luminosity and reduced CRF over
the previous century should have contributed a warming of 0.47+0.19 °K,
while the rest should be mainly attributed to anthropogenic causes. Without
any effect of cosmic rays, the increase in solar luminosity would correspond
to an increased temperature of 0.16+£0.04 °K”. The rest which is attributed to
the anthropogenic causes is around 0.13 +0.33°K.

Egorova et al, (2000) point out that the analysis of the temperature, pressure
and wind observations at Vostok Antarctic station shows that the cosmic
radiation variations have the crucial impact on the state of the troposphere
near the polar region in winter conditions. However, the work group for
research in the heliocentric meteorology that was formed in Belgrade in
2002 (Stevancevic M, Radovanovic M, Todorovic N. and collaborators) has
also come to some knowledge, by their independent research, that
electromagnetic aspect of the solar radiation has larger impact on the
atmospheric processes over the SW, also including the development of the
weather conditions in the lower layers of the troposphere.

Habbal, Woo (2004) consider that: “The combination of solar wind dynamic
pressure and magnetic reconnection leads to the formation of the tear-drop
shaped magnetosphere, and the entry of solar energetic particles into the
Earth’s ionosphere”. Landschieidt (2000) thought similarly: The strongest
contributors to the solar wind intensity are energetic solar eruptions (coronal
mass ejections, flares, and eruptive prominences) which create the highest
velocities in the solar wind and shock waves that com-press and intensify
magnetic fields in the solar wind plasma. Coronal holes have a similar
effect. So it suggests itself to investigate whether periods of strong plasma
ejections on the Sun are connected with temperature on Earth. Not all strong
eruptions have an impact on the near - Earth environment.
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The effect at Earth depends on the heliographic position of the eruptions and
conditions in interplanetary space. Indices of geomagnetic disturbances
measure the response to those eruptions that actually affect the Earth”.
According to Chishamm (2005) “methods of detection of this spectral width
boundary and an understanding of how the boundary relates to the open-
closed field line boundary have a history of confusion with conflicting
conclusions drawn in different studies”. Palamara, Bryant (2004) do not ask
a question of an interactive connection existence any more. “The crucial
question now relates to how solar/geomagnetic activity is coupled to the
lower atmosphere”.

It is hard to get over an impression that this research sometimes develops
under a certain thread, which is cut on several places: “However, the
physical mechanism of solar activity effects on weather phenomena remains
unclear. It is suggested that a significant part in the transfer of the solar
variability to the lower atmosphere may be played by charged particles of
solar and galactic origin, mainly protons, with energies from ~100 MeV to
several GeV” (Veretenenko, Thejll, 2004).

What is necessary to have in mind and clearly say is that a clear formulated
statement that there is no scientifically determined direct causative and
effective connection between global warming and fires rarely can be met in
the scientific papers. “Scientists have not established a direct link between
global warming and the fires that became particularly devastating in
Portugal, France and Spain this summer. Nor could such a link be
expected.” (August 15, 2003 by Inter Press Service).

An analysis of electromagnetic waves penetration from the Sun into the
Earth’s atmosphere, as a bearers of highly energetic particles and their
coincidence with forest fires we shall try to explain more particular on the
basis of two characteristic examples.

Case analysis — fires in middle and south Europe 24. — 26. 2003

The physical scope of the paper does not allow us to illustrate all mentioned
cases from the table 4 with such indexes. It is clear that the solar wind on its
way to Earth suffer considerable losses in temperature, density of particles
and speed. Practically until 2002 i.e. 2003 an opinion has prevailed that the
magnetosphere of Earth protects our planet from the break of the Solar wind
extremely well.
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Relying on observations collected by NASA's Polar spacecraft and Japan's
Geotail spacecraft, scientists associated with the International Solar-
Terrestrial Physics (ISTP) program have gathered the first direct evidence
that a process known as magnetic reconnection occurs naturally in the Sun-
Earth system. Until now, reconnection had only been observed under
contrived conditions in a few physics laboratories.

During reconnection, magnetic fields that are heading in opposite directions
- having opposite north or south polarities - break and connect to each other.
"Reconnection is the fundamental process for transferring and exchanging
energy in the Sun-Earth system" ... (A. Nishida) (www.nassa.gov 2003).
Russell (2002) presented the similar details of the reconnection mechanism
description. When cosmic rays hit Earth's upper atmosphere, they produce a
shower of secondary particles that can reach the ground
(http://science.nasa.gov/headlines/y2005/07oct_afraid.htm).

Under the penetrations along the zone of abut 65° of the magnetospheric
latitude, in some cases, the forest fires could also emerge in Europe. It
stands on the site, where from the figure 1 was taken, that on 24. 03. 2003
the forest fires also spread over an area of the southern Baltic coast.
Chronologically observed, it comes that the destructive power of the fire has
moved from north to south i.e. towards the Balkans and the south of Italy.
The locations where the magnetospheric door is being opened mostly
depend on the moving of the magnetic poles, too, because it is clear that the
magnetospheric coordinates are connected with the magnetic (not
geographic) poles. The research should be directed to this crucial factor,
which should represent the integral part of the prognostic models.

Schuurmans (1991) reported that after solar proton events a decrease of the
atmospheric temperature (about 1.4°C) was observed at altitudes between
5.5 and 11.7 km during 10 days. This effect is apparently associated with the
development of clouds and aerosols. Observing in this way, the
development of the synoptic situations depends on the whole series of
circumstances. Following the energetic regions and coronary holes, it is
necessary to define a geo-effective position first, which is not static (Meloni
et al, 2005). The latitude of ejected jet, which is emitted out of the
mentioned sources, determines directly whether they are directed towards
the Earth.

In case when the Bz component of the interplanetary magnetic field has a
direction which is opposite to the geomagnetic field, it comes to opening of
the magnetosphere (magnetic reconnection). Then the particles of the solar
wind are coming into the atmosphere of the Earth (the magnetospheric door)
in a shape of electric jet.
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This mechanism stands for the north and south hemisphere out of the
tropical zone. The solar wind kinetic energy defines to which geomagnetic
latitude the particles will come through. The solar wind comes into the
atmosphere along the zone about 65° of geomagnetospheric latitude, and the
main magnetospheric door is above northern America (western) and Siberia
(eastern). With strong solar activity and strong magnetic storms a new
magnetospheric door is opened (for example above Iceland and
Scandinavia) through which the strong proton solar wind comes into
(Radovanovic, Stevancevic, et al 2003a, Radovanovic, Stevancevic et al,
2003Db, Stevancevic, 2004, 2006).
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Fig. 6. Opening of the magnetospheric door on 21. 03. 2003
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/stratosphere/sbuv2to/gif files/sbuv

16_nh_latest.gif

On the basis of the previous recording i.e. the ozone concentration, we can
see that the SW moving went from the Siberian door, over the northern part
of the Pacific, and northern America and from there towards the Baltic. Let
us remind that the fire recording from 24. 03. 2003 was made when a fire
was in its developed phase
(http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/Archive/Mar2003/NEEur
ope. AMOA2003083_Irg.jpg).
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Two days later tens locations burned in the Balkans, too (fig. 1). An analysis
of the synoptic situation and meteorological parameters in March 2003 has
shown that in the area of Baltic and Poland a cyclone circulation with often
cold and wet air breakthrough, causing cloudiness with rainfalls prevailed
till 15. 03. 2003. The maximum temperature was about 0 to 10°C
(www.weatheronline.com). After that, the cyclone circulation became weak
and an anticyclone spread over and intensified in the lower layers from
middle Europe towards that area (http://wetterzentrale.de/topkarten). Such
synoptic situation caused stable and clear weather since 20. 03. 2003. Then
an influence of strong cyclone circulation began from the North Atlantic.
From 22 to 24 2003 in the area of Baltic and Poland a breakthrough of warm
air started and a warm sector of cyclones with clear weather established. The
relative humidity was the lowest those (45%), and the sky was without
clouds. Our supposition is that under the simultaneous regeneration and
cyclone development in the north of Atlantic, a part of high energy particles
penetrated to the ground in the area of clearness in the warm sector of the
cyclone. “The most pronounced effects of energetic solar proton events
were observed near the south-eastern Grenland coast which is the North
Atlantic part of the arctic front and a cyclogenetic area. The energetic solar
proton events are accompanied by the intensification of re-deepening
(regeneration) of well-developed cold cyclones in this region”
(Veretenenko, Thejll, 2004).

Table. 6. The number of protons of certain energies a few days before and
after the fires phenomena in eastern and southern Europe
(http://umtof.umd.edu/pm/crn/).

Date >1 MeV >10MeV >100 MeV
20030319 2.8e+06 1.5e+04 2.4e+03
2003 0320 3.4et+06 1.2e+04 2.1e+03
20030321 7.0e+06 1.1e+04 2.4e+03
2003 0322 8.4et+05 1.2e+04 2.7¢+03
2003 0323 5.5e+06 1.2e+04 2.7¢+03
2003 0324 8.0e+05 1.2e+04 2.8e+03
2003 0325 1.4et+06 1.2e+04 2.7¢+03
20030326 9.7e+05 1.2e+04 2.6e+03
2003 0327 4.2e+05 1.1e+04 2.6e+03
2003 0328 4.5e+05 1.1e+04 2.6e+03

According to the table 6, the density of the high energy particles of the SW
had very high values during the days when numerous fires were recorded
(that is one day earlier), after which their number per surface unit was
reduced.
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Theoretical-mathematical parameterization of mentioned processes, which
could be used in the future researches, can be presented in the following
way. It mostly happens that the speed vector v of SW particles covers some
angle 0 with the vector of the magnetic induction of the Earth B. When we
disassemble the speed v of the SW particles on the component which is
parallel to the direction of the field, v cos 6 and on the component which is
normal to the direction of the Earth’s magnetic field, v sin 0, it is given that
a trajectory of the SW particles is a spiral, where the radius r is

r=mv sin 6/qB
and the step of the spiral

d = 21 1/vsind x vcosB = 2mm vcost/qB
the speed of the SW particles can be expressed:

v =rqB/m sin 0

And the speed of wind in the atmosphere, that is air masses that are spread
over by the SW particles is

v =[rqB/m sin 0 |3
where n is a degree of slide.
Case analysis — fires in Portugal on 24 08 2005

During July and August 2005 more than 200 000 ha burned in Portugal,
which: “only confirmed that the strategy followed until then did not solve
the problem” (Gomes, 2006). As in other cases from the table 4, this time
also an energetic region existed in the geo-effective position on the Sun, as
well as the coronary hole (fig. 3). Let us suppose that in the tropical zone,
due to geomagnetic anomaly existence, i.e. because of weak geomagnetic
field, a reconnection does not have to exist, but it comes to a direct
penetration of the SW into the lower layers of the atmosphere (fig. 7). The
SW particles penetrate easier to the ground through a part of the atmosphere
with a relatively small humid content, because the water steam molecules
are good absorbent of the solar energy.
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Fig. 7. Map of region where the UOSAT spacecraft showed memory upsets,
superimposed on a magnetic field strength map. The projection is not the
same, but is comparable in the South Atlantic region, where the intensity of
the energetic particles is high and the field strength is low
(http://space.rice.edu/IMAGE/livefrom/sunearth.html)

Tab. 7. The number of protons of certain energies a few days before and
after the fires phenomenon in Portugal (http://umtof.umd.edu/pm/crn/)

20050820 1.1e+06 1.6e+04 4.0e+03
20050821 1.1e+06 1.6e+04 4.3e+03
20050822 1.0e+07 7.2e+05 4.8e+03
20050823 1.4e+08 1.7e+07 1.1e+04
20050824 2.6e+08 5.1e+06 4.8e+03
20050825 3.2e+07 2.9e+05 3.2e+03
20050826 2.7e+06 4.6e+04 3.6e+03
20050827 2.3e+06 2.2e+04 3.3e+03

On the basis of the tab. 7. we can see that the number of high energy
particles per surface unit has grown in all energetic scopes up to 23. i.e. 24.
08. After that the values have reduced, but in the following days they have
far larger values than before the fire phenomenon. The particles >100MeV
the values of which are lower after 24. 08. in relation the days before the
fire, are an exception, although the absolute values are still significantly
high. Such data are in accordance with the information of Natural Hazards
>> Fires >> “Drought-ravaged forests in Portugal continued to burn in the
fourth week of August 2005. Wildfires were burning out of control in
several locations, and the government had declared a state of emergency in
the central part of the country.”
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Let us suppose that the penetrations of the SW in the tropical zone are also
followed by reaching of the air masses. The kinetic energy of the SW and
the input angle of the penetration through the magnetosphere determine to
which magnetospheric i.e. geographic latitude the particles of the SW will
get through (fig. 8).
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Fig. 8. Wind Shear 150-300 mb layer mean minus 700-925 mb layer mean
(http://cimss.ssec.wisc.edu/tropic/real-time/europe/winds/wm?7shr.html)

We can see from the previous figure that the same day when fires in
Portugal appeared, an average speed of wind in the troposphere in the area
of northwestern Africa was even over 50 m/s.




Heliocentri¢na meteorologija 238

Electronic belt
A A A
Pe (A
e Pe (B)
Vertical
SW jet streams
Pa (A)
Earth’s wind ) Pa (B)
\ 4
Point A Earth Point B

Fig. 9. The schematic review of the penetration of the SW jet into the
atmosphere (Stevancevic, 2006).

When the SW enters the atmosphere, it comes to carrying in of ionized
atoms which are in the structure of the SW. Because of the mutual effect
between electronic shell and newly formed ions, the electrostatic pressure is
being increased, which has a direction that is opposite from the gravitational
force. The electrostatic pressure partly pulls the air masses up and reduces
the total atmospheric pressure (fig. 9). In the northern hemisphere, the
moving of the winds which were made on the account of the particle
energies of the proton SW has the left direction (fig. 10). In that case the
speed of wind grows from the ground with height increase and it is directly
proportional to the increase of the SW particles kinetic energy.
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Fig. 10. Satellite recording of the air masses breakthrough over west Europe
on 24 08 2005 (http://www.sat.dundee.ac.uk/pdus.html).

Due to the simultaneous effect of the gravitational force and magnetic field,
the trajectory of air masses gets a shape of a spiral. With deeper and deeper
penetration into the atmosphere, the speed of the particles v is reduced
because of the friction, so the radius of the spiral r is reduced, too
(Stevancevic et al, 2006). From the previous recording the moving of air
masses could be seen from southwest to northeast and north and from higher
layers towards lower, the same day when numerous locations burned in
Portugal. The highly energetic particles, especially ions of some metals, due
to the effect of gravitational force, should be deposited before the air
motions reach their maximum range.

A synoptic situation and meteorological parameters analysis has shown that
a few days before 24 08 it was relatively longer period of dry, sunny and
very hot weather (maximum temperatures within the warmest days exceeded
40°C www.weatheronline.com). The Pyrenees Peninsula was under the
influence  of the Asorian anticyclone with clear weather
(http://wetterzentrale.de/topkarten). The last breakthrough of fresh and wet
air with clouds and rainfalls was recorded in period from 08. — 10. 08, and
considerably weaker break through without rainfalls around 18. 08. From
20. — 24. 08. the relative humidity was very small (about 30%), and the
satellite recordings (fig. 10) have shown that it had not been clouds, i.e. that
during that period it was very little humid in the troposphere over Portugal.
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From 23. - 25. 08 in the area of Iceland, the existing cyclone circulation
intensified, which was most probably the indication of proton particles break
through in the lower layers of the troposphere (Veretenenko, Thejll, 2004).
The Pyrenees Peninsula was on the southern side of the cyclone, in the
warm sector, with dominant west and south-west flow. The cyclone
intensified and a cold atmospheric front was approaching Portugal. It is
thought that under that same penetration of the SW, a part of highly
energetic particles penetrated in the lower layers of the atmosphere and to
the Earth’s surface through the atmospheric layers deficient in humid, from
the southwest especially (fig. 8 and 9).

Future researches

There is one more momentous question to which it is impossible to give a
satisfying answer to. It is related to a manner, i.e. the mechanism of an
initial phase of the fires’ phenomenon in the context of the connection with
high energy particles of the SW. It is generally known that the minimum of
300°C 1is necessary for the mentioned initial phase. It comes out that
presented hypothesis needs to be checked by detailed experimental
measurements in the field. However, determining the micro locations where
fires can be expected, is a far larger problem than to determine the time
when it is going to happen.

It is possible to sketch the knowledge we have come to into the following
items:

1. The cosmic radiation, according to numerous researches, can play a great
role on the value development of some climatic elements. In the conditions
of the reduced solar activity, it intensifies (not linear, of course), which
greatly makes the realization of the process that is going to happen difficult.
Cosmic rays are different—and worse. Cosmic rays are super-charged
subatomic particles coming mainly from outside our solar system. ...Unlike
solar protons, which are relatively easy to stop with materials such as
aluminum or plastic, cosmic rays cannot be completely stopped by any
known shielding technology
(http://science.nasa.gov/headlines/y2005/070oct_afraid.htm).

2. It seems that coronary holes and energetic regions can play an extremely
important role in the phenomenon of the large forest fires. However, their
relatively sudden appearing on the Sun is still in a domain of stochastic
phenomena. The same is related to flares, which additionally “complicate”
the possibility of making the prognostic models. “It is still unclear which of
the various possible nonlinear quenching mechanisms is of primary
importance to the solar dynamo” (Bushby, Mason. 2004).
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“What is the source of plasma heating in the solar (and stellar) atmosphere?
How do perturbations dissipate efficiently, resulting in hot plasmas? The
latest results of theoretical and observational studies provide some answers,
but there remains much to be learned”.

3. The penetrations of the SW into magnetosphere in the area around poles
are scientifically acknowledged by many explorers, including NASA, too.
The parameterization of spreading over the air masses and their moving
towards the topographic surface as well as a dispersion of highly energetic
particles require the complex multidisciplinary researches.

4. It appears that the penetrations of the SW above the regions where the
values of the geomagnetic field are the smallest (geomagnetic anomalies)
ones are now for the first time emphasized by certain arguments, as places
of the SW entry into the atmosphere.

5. It can be noticed in the fig. 11 that there are more sectors of the magnetic
fields on the Sun. Belonging of some energetic regions to a certain sector on
the Sun points to the character of the magnetic fields (alpha, beta, gamma
and delta), which also direct the electromagnetic energy towards Earth when
they are in the geo-effective position.

Fig. 11. Sector distribution of the magnetic fields on the Sun. Black small
square at the bottom of the recording represents the Earth, while the
circumference in the middle presents the Sun
(http://www.lmsal.com/forecast/model EIT/index.html)
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Following the rotation speed of the active region on the Sun, the calculation
of the arrival in the geo - effective position and on the basis of the data on
the magnetic field, the structure and the power of ejected energy that comes
on Earth in a shape of interplanetary front, it is possible to calculate the
place and time of the electric jet entering the atmosphere, its moving
towards the lower layers of the atmosphere and its impact on the
meteorological phenomena (atmospheric fronts, cyclones, cloudiness). The
practical usage of this method, in its experimental phase of development,
has shown good results in the long - term (month and seasonal) weather
forecast (Stevancevic, Radovanovic et al, 2004). This means that if we can
find out how it comes to the transformations of the electromagnetic energy
that is coming to us from the Sun, there are good prospects for the
possibility of predicting the place and time of appearing the forest fires not
only in Europe, but at any other location in the world. Having in mind that
the SW jet is broken on many smaller threads by its penetration into the
Earth’s magnetosphere, the positioning of the locations on Earth the threads
will have an impact to, presents a large problem.

Conclusion

It can be concluded that the number of the forest fires as well as the areas
they encircle grows from year to year with smaller oscillations. What we are
especially concerned about is the fact that there are still a large number of
cases for which the causes of their appearing have not been found. On the
basis of the available data we have tried to find if certain processes on the
Sun could point to the eventual causal and effective connection. The cases
that have been analyzed show that in every concrete situation an emission of
strong electromagnetic and thermal corpuscular energy from energetic
regions that were in geo effective position had preceded the fires. Such
emission was in effect with energies of large speeds from coronary holes
that also have been either in the very structure or immediate closeness of the
geo effective position. The solar wind that is directed towards the Earth
becomes weak with deeper penetration towards topographic surface.
However, the results of this paper suggest that beyond the fact that it is
statistically insufficient number of samples about, there are still strong
enough causality on the basis of which the researches should be continued in
this direction. More exactly, observing only on the basis of the results, we
could say that there is a direct link and that the fires the cause of which is
unknown, are the result of the mentioned processes on the Sun. This
conclusion is also supported by the fact that the recent mid term and long
term weather forecast that have been worked out on the heliocentric
electromagnetic approach in most cases have given good results.
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godova kod drveca
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Uvodna razmatranja

Osnovni cilj rada je utvrdivanje moguce veze izmedu Sirine
godova kod drveca i pokazatelja Suncevog vetra dendrohronoloskom
metodom. Pri tome, radna hipoteza je da je ta veza posredna i da se
odvija preko klimatskih elemenata (temperature i padavina, pre
svega). Dakle, ako Suncev vetar deluje preko cirkulacije atmosfere na
temperaturu i padavine, njegov uticaj bi trebalo da se uoci i na Sirini
godova kod drveca koji su takode u funkciji temperature i padavina.

Dendrohronologija se zasniva na merenju Sirine godova kod
drveca i povezivanju dobijenih vrednosti sa pojavama i procesima u
prirodi. Osim u klimatologiji, ima primenu 1 u hidrologiji 1
geomorfologiji, a koristi se 1 za dataciju u arheologiji.

Danas u svetu radi vise dendrohronoloskih laboratorija ¢iji je
glavni zadatak izrada dendroskala, odnosno izrada grafika Sirine
godova za viSe stotina, pa 1 hiljada godina unazad. Kod nas nije bilo
sistematskih istrazivanja ove vrste. Kao rezultat rada na magistarskoj
tezi, objavili smo viSe radova iz = ove  tematike
(Duci¢,1991.,1992.,1996.,1999.).
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Klimatski faktori i debljinski prirast drveca

Ritam i veli¢ina prirasta u toku jednog vegetacionog perioda
zavise od velikog broja faktora spoljasnje sredine. Ali, ni jacina
uticaja pojedinih faktora nije jednaka u toku ¢itavog vegetacionog
perioda. U prolece, zemljiste je zasi¢eno vlagom, ali je tada jos
uvek hladno. Otuda, za rast u ovom periodu ¢esto nedostaje
potrebna toplota. Leti je, medutim, toplo, relativna vlaznost opada,
a transpiracija i evaporacija rastu. Usled rastuce transpiracije, a
pogotovo isparavanja, dolazi do stvaranja deficita zemljiSne vlage.

Znacaj nekog klimatskog faktora menja se i s obzirom i zemljiSne
uslove, stanje humusa itd. Uticaj pojedinih faktora zavisi i od
vrste drveca, izgradenosti sastojine i stepena prorede.

Bilo bi grubo pojednostavljenje kada bi se debljinski prirast
posmatrao samo u zavisnosti od temperature ili padavina. Poznato je
da su sa obilnim letnjim padavinama cesto povezane nize
temperature, visoka relativna vlaznost vazduha, krade trajanje
insolacije, manje globalno zracenje, kao i slabija evaporacija.

Zbog svega toga je veoma teSko odluciti kome od ovih
medusobno povezanih faktora pripisati odlucuju¢i znacaj. Povrh
svega, na prirast deluju i drugi faktori staniSta (podzemne vode,
rezerve vlage u tlu, antropogeni uticaji, itd). Zato i nije ¢udno $to se u
literaturi saopStavaju Cesto protivurecna misljenja i zakljucci o uticaju
pojedinih faktora spoljasnje sredine na tok i veli¢inu prirasta drveca.

Kako onda pouzdano tvrditi da je odredena Sirina goda u vezi sa
nekim klimatskim faktorom? U dendroklimatologiji se obi¢no
koristi metod limitiraju¢eg faktora pri reSavanju ovog problema.
Naime, u analizu treba uzeti one uzorke kod kojih su temperatura
ili padavine limitirajuci faktor prirasta. Pri tome, treba u §to vecoj
meri eliminisati ostale ekoloske faktore, koji mogu da maskiraju
vezu klime 1 prirasta. To se odnosi kako na ostale faktore stanista,
tako i na lokalni antropogeni uticaj (seca, proreda i slicno).

U ve¢em delu Evrope, pa i kod nas, temperatura je ogranicavajuci
faktor prirasta u visokim planinskim predelima, gde je vegetacioni
period kratak, a zimi vlada fizioloSka susa, zbog zamrznutog
zemljiSta. Zato bi uzorke trebalo uzimati u blizini gornje

granice Sume, odnosno, nesto ispod termicke Sumske granice.
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Ona bi se, prema naSim istrazivanjima, u Srbiji nalazila na
nadmorskoj visini izmedu 2050 1 2100m (Duci¢, 1995).

U Srbiji nema klasi¢nih aridnih predela, gde bi suSa bila
ogranicavajuc¢i faktor prirasta. Uzorke osetljive na padavine bi u
veéem procentu trebalo ocekivati tamo gde geoloska podloga
potencira susu (Deliblatska pesc¢ara, kraski predeli).

Rade¢i na magistarskoj tezi na terenu smo dosli do 44 uzorka
drveta starijih od 100 godina, sa 11 podrucja na teritoriji Srbije i Crne
Gore. Ukupno 42 uzorka su uspeSno ocitana na osnovu cega su
napravljene dendroskale. Kod 13 uzoraka koeficijent korelacije je bio
ve¢i od 0.8 za neki od klimatskih elemenata (temperaturu ili
padavine), pri ¢emu su koriS¢ena 2 testa provere statisticke
pouzdanosti. U konac¢noj, najstrozijoj obradi, ostalo je 7 uzoraka, pri
¢emu su sa 6 rekonstruisane pentadne temperaturne faze, a sa jednim
padavinske karakteristike. Najveci broj uzoraka je bio sa Durmitora, a
ovi uzorci ¢e biti predmet analize u naSem radu.

Karakteristike lokacije i uzoraka drveca

Najveci broj uzoraka od ukupno 11, je iz okoline Crnog jezera
na Durmitoru, sa lokacija Zminje jezero, Bosaca i Mlinski potok, na
nadmorskim visinama 1500 do 1560m, oko 300m ispod aktuelne
Sumske granice. Na prve dve lokacije teren je blago eksponiran,
nagiba do 10°, dok su na lokaciji Mlinski potok nagibi ve¢i, do 30°.
Na svim lokalitetima dominira smede Sumsko zemljiste, a geolosSku
podlogu ¢ine trijaski i jurski krecnjaci. Vazno je ista¢i i da je na
pomenutim lokacijama dugo vremena bio zabran, odnosno loviste
crnogorskih vladara, tako da nije bilo vece sece, Sto je doprinelo
ocuvanju prirodnih uslova stanista.

Svi uzorci poti¢u iz meSovitih jelovo-smréevih zajednica, a
starosti su priblizno 180 do 270 godina. Mala varijabilnost i Sirina
godova kod veéine uzoraka potvrduju dugotrajnu stabilnost uslova
stanista, Sto doprinosi pouzdanosti dobijenih rezultata.

Od 11 uzoraka, kod cetiri su Sirine godova pokazale dobru
vezu sa temperaturom i padavinama na meteoroloskoj stanici Zabljak.
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Za sve uzorke radeni su proracuni koeficijenta korelacije sa
temperaturom 1 padavinama na godiSnjen nivou, za vegetacioni
period, kao i za pojedine sezone, za tekucu i proteklu godinu, za
period 1958.-1985.

Studentovim i1 Pirsonovim testom proveravana je validnost
korelacija. Kod 4 pomenuta uzorka, za pokretne petogodiSnje
vrednosti utvrden je koeficijent korelacije veéi od statisticki
znacajnog i to kod 3 za temperaturu i kod jednog za padavine.

Ove wuzorke bi mogli smatrati osetljivim na klimatska
kolebanja, odnosno «klima-senzitivnim». Od tri uzorka osetljiva na
temperaturu, dva su pokazala najvecu korelaciju sa srednjom
godiSnjom temperaturom protekle godine, a uzorak osetljiv na
padavine je pokazao najbolje veze sa padavinama vegetacionog
perioda tekucée godine.

Dobijeni rezultati

U detaljnu analizu, za potrebe ovog rada, uzeta su pomenuta 4
klima-senzitivna uzorka, bez obzira na klimatski element. Najduza
dendroskala je uradena za uzorak broj 4, do 1783.godine. Radi
medusobne uporedivosti, Sirine godova su date od druge dekade XIX,
od kada postoje podaci za sve uzorke. Sirine godova su date kao
dekadne vrednosti, radi odstranjivanja slucajnih uticaja brojnih
faktora na godiSnjem nivou (tabela 1.).

Tabela 1. Dekadne promene Sirine godova (0.1 mm)

dekada uzorak uzorak uzorak uzorak  srednja

1 2 3 4 sva 4
1811/1820 39,5 24,6 32,3 24,4 30,2
1821/1830 32,5 17,0 16,5 20,2 21,6
1831/1840 29,3 15,3 23,6 18,4 21,7
1841/1850 23,1 11,3 20,1 19,5 18,5
1851/1860 24,8 10,5 14,0 18,7 17,0
1861/1870 22,5 8,0 11,4 17,9 15,0

1871/1880 18,7 11,5 12,8 17,3 15,1
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Tabela 1. Dekadne vrednosti Sirine godova (0.1 mm) - nastavak

dekada uzorak uzorak uzorak uzorak srednja

1 2 3 4 sva 4
1881/1890 13,4 9,4 12,1 15,0 12,5
1891/1900 12,5 9,9 10,0 14,4 11,7
1901/1910 10,9 10,0 8,8 12,1 10,5
1911/1920 12,2 15,4 9,4 13,4 12,6
1921/1930 12,5 11,9 11,5 9,7 11,4
1931/1940 17,3 12,2 11,4 8,1 12,3
1941/1950 14,6 10,7 7,8 9,2 10,6
1951/1960 13,9 8,8 9,4 9,7 10,5
1961/1970 15,3 7,1 9,8 7,7 10,0
1971/1980 17,8 4,3 7,2 9,3 9,7
1981/1990 14,8 3,2 4,6 7,5 7,5

Iz tabele 1. se moze uociti da su kod svih uzoraka najvece
Sirine godova zabelezene u prvoj posmatranoj dekadi (1811/1820). To
je u skladu sa ¢injenicom da drvo brze priras¢uje u ranim fazama
razvoja. S druge strane, kod svih uzoraka, osim broja 1, najmanji
prirast je zabelezen u poslednjoj dekadi (1981/1990). To se jasno
uocava i na dijagramu 1.

—e—uzorak 1

'é —m— uzorak 2
3 uzorak 3
©

£ uzorak 4
@ —x%—srednja

dekade

Dijagram 1 .Dekadne promene Sirine godova




Heliocentri¢na meteorologija 252

Kros-korelaciona analiza pokazuje da uzorak 2 donekle
odstupa od ostalih, jer su koeficijenti korelacije sa ostalim uzorcima
nesto nizi, mada zadovoljavaju uslove Studentovog testa za
verovatnocu rizika ispravnosti hipoteze od 0.01% (tabela 2.)

Tabela 2. Korelaciona matrica za sve uzorke

1 2 3 4
1 0.68 0.86 0.80
2 0.68 0.82 0.69
3 0.86 0.82 0.81
4 0.80 0.69 0.81

Odstranjivanja bioloskog trenda debljinskog prirasta drveca je
klasi¢ni problem dendrohronologije, koji se reSava razli¢itim
metodima standardizacije izvornih nizova podataka. Klasi¢ni prilaz
podrazumeva da se trend komponenta skida po segmentima niza, kao
odstupanje pojedine vrednosti od izabrane n duzine segmenta
(butBmHKac,1974.). Naprimer, odstupanje centralne (Seste) vrednosti
u nizu po pokretnim jedanaestogodi$njim srednjim vrednostima.

Na ovaj nacin se jasno uocavaju sva kolebanja prirasta kraca
od izabrane n duzine segmenta. Medutim, ovako se ne mogu zapaziti
dugoperiodi¢ni trendovi koji mogu postojati nezavisno od bioloskog
trenda prirasta. Slian problem se javlja i ako bi trend opisali na
mozda najtacniji nac¢in — polinomom n-tog stepena.

S obzirom da je prednost dendrohronoloskog metoda upravo u
dugim nizovima podataka, nismo zeleli da izgubimo dugoperiodi¢nu
komponentu kolebanja. Zato smo za sve uzorke izracunali linearni
trend, a podatke o dekadnoj Sirini godova izrazili kao odstupanje od
linije trenda (tabela 3.). U izvesnom smislu, n vise ne predstavlja
segment, ve¢ se odnosi na ceo niz.

Analiza ovako odredenih dekadnih vrednosti Sirine godova i
dalje pokazuje ekstremno visoke vrednosti na pocetku niza kod svih
uzoraka, §to ukazuje na to da metodom odstupanja od linearnog
trenda nije moguce skinuti trend na samom pocetku niza. Ali,
uostalom 1 Bitvinskas (butBunkac,1974.) tvrdi da se moraju uvek
odbaciti vrednosti na samom pocetku niza kao nepouzdane, zbog
izrazito visokog prirasta u ranom razvoju stabla.
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Tabela 3. Odstupanja dekadne Sirine godova od linije trenda

dekada uzorak uzorak uzorak uzorak  srednja
1 2 3 4 sva 4
1811/1820 10.8 7.8 10.8 25 8.0
1821/1830 49 0.9 -4.0 -0.8 0.2
1831/1840 2.8 -0.1 41 -1.6 1.3
1841/1850 -2.3 -3.5 1.6 0.4 -0.9
1851/1860 0.5 -3.6 -3.5 0.5 -1.5
1861/1870 -0.6 -55 -5.1 0.6 -2.6
1871/1880 -3.3 -1.3 2.7 1.0 -1.6
1881/1890 -7.5 -2.8 -2.3 -0.4 -3.3
1891/1900 -7.3 -1.6 -34 -0.1 -3.1
1901/1910 -7.7 -0.8 -3.6 -1.5 -34
1911/1920 -5.3 5.2 -2.0 0.8 -0.3
1921/1930 -3.9 2.4 1.1 -2.0 -0.6
1931/1940 2.0 3.3 2.0 -2.7 1.2
1941/1950 0.5 2.5 -0.6 -0.7 0.4
1951/1960 0.9 1.2 2.0 0.8 1.2
1961/1970 3.4 0.2 34 -0.3 1.7
1971/1980 7.0 -1.9 1.9 2.2 2.3
1981/1990 5.1 -24 0.3 1.3 1.1

Kros-korelaciona analiza (tabela 4.) ovako obradenih uzoraka
pokazuje nize medusobne koeficijente korelacije, odnosno ukazuje na
vecu varijabilnost Sirine godova pojedinih uzoraka. Izmedu uzoraka 2
1 4 koeficijent korelacije je negativan, §to uz prethodno iznesene
podatke ukazuje na mogucéu nepouzdanost uzorka 2. Zbog toga je
ovaj uzorak izuzet iz daljeg razmatranja.

Tabela 4. Korelaciona matrica za sve uzorke za skinuti trend.

1 2 3 4
1 0.29 0.64 0.40
2 0.29 0.59 -0.05
3 0.64 0.59 0.21
4 0.40 -0.05 0.21
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Dakle, u finalnu analizu za poredenje sa pokazateljem
Suncevog vetra uzeli smo srednju vrednost Sirine godova uzoraka 1, 3
1 4., pri ¢emu je prva dekada iz ve¢ navedenih razloga odbacena kao
nepuzdana.

Merenja parametara Suncevog vetra datiraju tek od 1962.
godine (Rangarajan, Barreto, 2000.). Zbog toga smo za pokazatel;
Suncevog vetra uzeli aa indeks. Ovaj indeks, u stvari, predstavlja
indikator geomagnetne aktivnosti, ali se sa uspehom koristi kao
posredni pokazatelj brzine Suncevog vetra (Silverman,1986.). Podaci
za aa indeks nalaze se na internet adresi
http://www.gao.spb.ru/database/esai/aa mod.txt , kao 1 na adresi
ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR_DATA/RELATED INDICES/
AA_INDEX/AA_YEAR.

Radi provere, u analizu je uzet i Volfov broj, kao klasi¢ni
pokazatelj Sunceve aktivnosti (odnos broja i povrSine suncevih pega)
(ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR_DATA/SUNSPOT_NUMBER
S/YEARLY). Svi podaci su dati u tabeli 5.

Tabela 5.Dekadne vrednosti finalnog uzorka i Sunceve aktivnosti

dekada finalni uzorak aa indeks Volfov broj (W)
1821/1830 0.0 14.8 22.4
1831/1840 1.8 21.6 32.6
1841/1850 -0.1 19.3 66.7
1851/1860 -0.8 17.4 57.4
1861/1870 -1.7 19.9 45.6
1871/1880 -1.7 13.6 53.2
1881/1890 -3.4 15.9 40.6
1891/1900 -3.6 16.4 35.2
1901/1910 -4.3 13.1 36.4
1911/1920 -2.2 15.9 41.1
1921/1930 -1.6 17.0 41.8
1931/1940 0.5 18.6 54.3
1941/1950 -0.3 225 73.6
1951/1960 1.2 259 94.5
1961/1970 2.2 19.5 60.1
1971/1980 3.7 23.0 66.6

1981/1990 2.2 25.8 83.0
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Koeficijent korelacije izmedu finalnog uzorka i aa indeksa za
period od 1821 do 1990 po dekadama iznosi +0.75 1 zadovoljava
uslove Studentovog testa za verovatnocu rizika ispravnosti hipoteze
od 0.01%. Koeficijent korelacije sa Wolfovim brojem je nesto nizi i
iznosi +0.54 a zadovoljava uslove Studentovog testa za verovatnocu
rizika ispravnosti hipoteze od 0.05%.

To ide u prilog o dominantnoj ulozi Suncevog vetra na
procese na Zemlji. To se jasno uocava i na dijagramu 2. I pored
izvesnih odstupanja, paralelalizam trenda finalnog uzorka i aa indeksa
je ocigledan a dekade minimalnih vrednosti se podudaraju.
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—=—finalni uzorak —e— aa indeks

Dijagram 2. Dekadne promene Sirine godova finalnog uzorka i aa
indeksa.

Zakljucéak

Osnovni cilj rada je bio utvrdivanje moguce veze izmedu
sirine  godova kod drveéa 1 pokazatelja Sunlevog vetra
dendrohronoloskom metodom. S obzirom na posrednost te veze
(preko temperature i1 padavina), uradena je selekcija uzoraka drveca i
primenjena stroga matematicko-statisticka procedura.
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Uzorci su uzeti na Durmitoru u blizini gornje Sumske granice,
Sto potencira uticaj temperature i na kre¢njackoj podlozi, odnosno,
potencira uticaj padavina na prirast drve¢a. Mala varijabilnost i Sirina
godova kod vecine uzoraka potvrduju dugotrajnu stabilnost uslova
staniSta, Sto doprinosi pouzdanosti dobijenih rezultata. Prora¢unima
su definisani klima-senzitivni uzorci i nakon matematicko-statisticke
obrade izdvojen je finalni uzorak. On je pokazao nesumnjivu vezu sa
aa indeksom, kao posrednim pokazateljem Suncevog vetra i to za
period od 17 dekada, od 1821. do 1990.
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Doc. 12
Avgust, 2007. godine
U Beogradu,

Jednacina kretanja u
univerzumu

r=mV/qB

Istrazivanja kretanja meteoroloskih pojava u atmosferi i
sun¢evom sistemu dovela su do saznanja da singularnost u
univerzumu ne postoji. U atmosferi, sunevom sistemu i univerzumu
vaze isti zakoni prirode a sva kretanja opisana su samo jednom
jedinom jednacinom koja glasi

r =mV/qB.

Polupre¢nik kretanja svih sistema direktno je proporcionalan
masi m i brzini V, a obrnuto proporcionalan elektricnom opterecenju q
1 vrednosti magnetske indukcije B.

Gornju  matematicku  relaciju nazvaéemo jednacinom
univerzuma.

Ovom jednaCinom wudareni su temelji nove naucne
meteorologije pomocu koje se mogu sagledati nepoznanice Suncevog
vetra, tropskih ciklona, tornada, tajfuna i sva ostala kretanja kako u
atmosferi tako 1 u suncevom sistemu. Istrazivanja kretanja od
posebnog su znacaja za razvoj naucne meteorologije i stvaranje nove
Beogradske meteoroloske Skole u nasoj zemlji..

Jednacina univerzuma ukazuje da u prostoru celokupnog
univerzuma ne postoji pravolinisko kretanje i da su sva kretanja
krivolinijska.

Jednacina univerzuma ukazuje da gravitaciona sila ne
odreduje smer okretanja planeta oko Sunca ve¢ da smer odreduje
elektromagnetna sila.
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Jednacina univerzuma vazi za sve vrste elektropoarizovanih
sistema bez obzira na vrstu slobodnih elektricnih optere¢enja i bez
obrzira u kakvim se sredinama kretali. Ona daje objasnjenje zasSto
nestaje hariken kada prede na kopno i zasto se stvaraju tornada
prilikom njegovog ulaska na kopno. Poznato je da je magnetna
indukcija iznad mora slaba pa je poluprecnik vektora cirkulacije
veliki. Prelaskom na kopno dolazi do naglog povecanja magnetne
indukcije. Povecanje magnetne indukcije izaziva smanjenje
poluprecnika cirkulacije vektora magnetnog polja Sto ima za posledicu
pojavu pojedinac¢nih mlazeva od kojih je sastavljen.

Elektromagnetna istrazivanja polarnih pritisaka pokrenula su
pitanje kretanja planeta u obliku elipse. Rezultati istrazivanja polarnih
pritisaka pokazala su da u slucaju sporih Suncevih vetrova cirkulacija
vektora magnetnog polja na 10-milibarskoj povrSini ima kruzni oblik
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Medutim, sa povecanjem brzine Suncevog vetra dolazi do
deformacije cirkulacije vektora magnetnog polja na 10-milibarskoj
povrsini koji dobija oblik elipse.
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Pravac ulaska Suncevog vetra
u atmosferu
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Deformacija cirkulacije vektora magnetnog polja direktno je
proporcionalna brzini Sun¢evog vetra.

Na osnovu rezultata istrazivanja dolazi se do saznanja da je
putanja kretanje planeta oko Sunca u obliku elipse posledica kretanja
Suncevog sistema oko centra Mle¢nog puta.
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Jednacina univerzuma ukazuje na zabludu deskripcije crne
rupe u astronomiji jer se radi o kosmickom ciklonu koji ima sve
karakteristike harikena.
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Hariken Katrina

Koris¢enjem jednacine univerzuma dolazi se do saznanja da
ciklon 1 crna rupa imaju uvodnik sa kojim se dovodi elektri¢na
korpuskularna struja. Preko uvodnika ciklon i crna rupa povezani su sa
izvorom zracenja.

Tako se dolazi do saznanja da su polarni cikloni, harikeni i
ozonski cikloni pojave koje se stvaraju dejstvom jedne iste pridorne
sile.




