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@ Pisma Galaksiji

DUSAN ZARIC 1Z KUCEVA,
M. RAJICA 24, interesuje se za
zaledivanja ljudi neposredno po-
sle smrti i kasnijeg njihovog
wvaskrsavanja«. Pita za »Klisto-
nove cevix.

Detalje zamrzavanja i
zavanja ljudi, sem onog Sto
smo veé¢ objavili u GALAKSI-
JI, ne mozemo da pribavimo.
Medutim, po dubokom uvere-
nju naucnika, medu kojima i na
Seq biologa prof. . dr Andusa,
metod zamrzavanja ljudi  radi
kasnijeg njihovoq ozivljavanja je
antinauéni postupak, sracunat
na to da se »nauCnom« podva-
lom pljackaju naivni ljudi.

Sto se klistrona tice (vero-
vatno ste pod nazivom »Klisto-
nove cevi« na to mislili), to je
elektronska cev za visoke frek
vencije (decimetarske, centime-
tarske i milimetarske talasne
duzine), koje se normalnimi elek
tronkama ne mogu vise obradi-
vati, jer protok elektrona izme-

odmr-

du katode i anode odgovara
trajanju oscilacija.
JAN RIBARSKI 1Z BACKOG

PETROVCA, NOVOSADSK! PUT
21, pise: »Posle duze krize zbog
prostorije, »Klub mladih kosmo-
plovaca« Vam se opet javlja ali
sa izmenjenim imenom »Sekci-
ja za popularizaciju nauke »Ga-
laksija«. Veoma smo se obrado-
vali izlazenju »Galaksije«, koja
pruza -obilan materijal zainte-
resovanima za mnoge grane na-
uke. Molimo Vas da naSu adre-
su objavite u GALAKSUI, da bi
nam se klubovi sliéni nasem
javili radi razmene iskustava i
misljenja iz oblasti astronomije
i astronautike. Adresa: Jan Ri-
barski, 21470 Backi Petrovac,
Novosadski put 21.«

Pozdravljamo osnivanje kluba
i objavljujemo vasu adresu sa
zeljom da uspostavite plodne
kontakte sa istomisljenicima.

NEBOJSA JEREMIC IZ BEO-
GRADA, RISANSKA 10, moli da
mu se kao predsedniku kluba
+GALAKSIJA« jave citaoci koji
raspolazu  kompletom KOSMO-
PLOVA, jer -bi zelec da za taj
komplet (ili komplet bez broje-
va 3, 9, 15, 16, 17 i 18) da De-
nikenove knjige.

Posto su nam se neki citao-
ci veé obracali sa Zeljom da ie
le da ustupe svoje komplete
KOSMOPLOVA, predlazemo im
da se jave drugu Jeremicu.

NEDO ZOKOVIC 1Z  SPLITA
(nejasno napisana adresa stanaj
pozdravlja nagoveSteno izlaze-
nje edicije sa SF delima i pret
postavlja da to nece biti nek
»krimic¢i i vesterni preneseni u
svemire,

lzdavanje te edicije. koja ce
\ cbuhvatiti i SF, ali i druga fun

dementalna i popularna napisa-
na nauéna dela, tek se pripre-
ma. lzbour materijala u KOS-
MOPLOVU i GALAKSLII pokazu-
je da se svemirski krimiéi 1 ves
terni nece objavljivati.

ZORAN ILIC I1Z PIROTA, TEH-
NICKA GUMARSKA SKOLA, pi-

- ta za moguénost studija astro-

nomije pod posebnim uslovima
(njegova $kola nema u nastav-
nom programu taj predmet].
Najbolje bi bilo da se obrati-
te na: PRIRODNO-MATEMATICKI
FAKULTET, 11000 BEQGRAD,
STUDENTSKI TRG 16, Objasnite
im svoju situaciju i Zelju. Veru-
jemo da. ¢e Vam oni dati pot-
pun odgovor. Ovo se odnosi i
na pitanja citaoca MILA PAVLO-
VICA 1Z LOVASA, DOL 18,
DRAGAN STOJILIKOVIC 1Z

LESKOVCA, KAJMAKCALANSKA

11, moli da jo& viSe napisa ob-
javljujema iz matematike i hi-
narnih sistema, odnosno elek-
tronskih racunara. :

Nastojacemo da odgovorimo
vadim zeljama, koje se poduda-
raju i sa 7eljom drugih . &itala-
ca,
MILAN STANOJEVIC 1Z LiUB-
IJANE. RAVBARJEVA 11a, pita
da li je ikada ika pokuSao da
nagini wperpetum mobile« i da
li je teoretski moguce doci do
toga? Moli da ga obavestimo
gde moze da nabavi opremu za
eksperimente u oblasti elektro-
tehnike

Nemojte se upuStati u muko-
trpan, komiéan i potpuno jalov
posaoc — »perpetum mobila«. Ta
»veCita maSina« je neostvarljiva.
Patentne i slicne ustanove s op-
ravdanim negodovanjem primaju
i ispracaju zaneSenjake kojima
ni vekovno iskustvo hiljada »maj
stora« ne predstavija dokaz ne-
mogucnosti ostvarenja te bes:
mislice. Sto se tice nabavke
opreme, trebalo bi da se posa
vetujete s nastavnikom fizike
ili s drugovima i1z organizacije
Narodne tehnike i nabavite je
u Ljubljani.

AZZAM HOURI, STUDENT-LI-
BANAC, SARAJEVO, ZAGRICI
2, skreée nam painju na temu
»0 kojoj nije bilo govora u do-
sadadnjim brojevima »GALAK-
SIJE: Kirlijanovoj tehnici.

U broju @ »GALAKSIJE«, str.
55—57, objavljen je opSiran
tekst o temi koja vas posebno
interesuje. O Kirlijanovoj teh-
nici pisali smo i u br. 12 u élan
ku o telekinezi.

DRAGAN KOVACEVIC 1Z RI
JEKE, SUPILOVA 11/IV piSe nam
kako nastavnici i profesori nje-
gove Skole éesto posuduju od
uéenika neke brojeve GALAK
SIJE radi boljeg obradivanja po-

jedinih delova gradiva i pita
kako uprkos takvoj situaciji
na$ Casopis jo§ nije masovno

prodro u sve skole. Pita nas §
za savet 5ta da studira: biolo-

-Opstom

giju ili astronomiju — jer obe
nauke voli. :

Mi smo sproveli- izvesne ak-
cije u pogledu masovnijeg uvo-
denja: »GALAKSIJE« u 8kole i te
akcije ¢emo ponoviti. To smo
veé viSe puta pominjali na ovom
mestu. Smatramo da najvise re-
zultata moZze da pruzi pojedi-
nacna, stalna i uporna agitaci
ja svakog Citaoca naSeg Casopi-
sa medu prijateljima, drugovima,
kolegama, pa i nastavnicima. Svi
ma njima moZe se reéi da bi
kvalitet casopisa jo§ viSe bio
poboljSan a izlaZenje potpuno i
zauvek obezbedeno ako bi se
povecac broj pretplatnika i uop-
Ste Citalaca.

Tesko vas moZemo savetova-
ti u pogledu buduce profesije.
Ako su Vam obe naucne grane
podjednako drage, mozda bi pu-
tokaz mogac da bude saznanje
da je mogucnost zapo$ljavanja
biologa perspektivnija.

STEFANIJA LENBEL IZ PALI-
CA, JOZEFA HEGEDUSA 12,
livali GALAKSIJU kao interesan-
tan, koristan, izvanredan, savr
Sen list.

Zahvaljujemo, drugarice Hege-
dud! Takve rec¢i podrike pred-
stavljaju podstrek i obavezu da
istrajemo u nastojanju da jo&
vide zasluzimo izraze hrabrenjs
nasih ¢&italaca. Od stotina pisa-
ma koja stalno dobijamo svako
izrazava sliéne simpatije i po-
livale Upravo zato da bismo za-
jedno mogli da se radujema us-
pesima naSeg Gasopisa, moli-
mo i Vas i sve Gitaoce da bu-
du jo§ aktivniji u propagiranfl
lista. Prema uveravanju svih na-
sih &italaca, to bi samo bilo u
korist Gitave zajednice.

JOVAN MATIC |IZ SARAIJEVA
(BEZ ADRESE STANA) pita §ta |
u astronomskom pogledu znace
pojmovi skolaps« i »kolapsari«?

Kolaps (od latinske reci co-
llapsus — padajuci) predstavlja
katastrofalno, nezadrzivo sazi-
manje do kojega dolazi zbog
gubljenja stabilnosti masivne
zvezde. Taj veoma brzi proces
izaziva nastajanje rcrnih jamas,

Kolapsar ili kolapsirajuca zvez:
da (»Crna jama«), predskazanz
teorijom  relativiteta,
jeste poslednji stadijum u evo-
luciji zvezda ¢ije masa dvaput
premasa masu Sunca. Gravitaci-

“ ona sila tcg svemirskog objekta

toliko je snaina da u toku ko-
lapsa saviaduje &ak i neutron-
sku strukturu njegove materije.
Njegova ogromna masa svojom
gravitacijom spreCava svako zra
tenje, pa i svetlosno. »Crna Ja-
ma« moze se otkriti jedino po
svom gravitacionom polju. Op-
3irnije podatke o »crnim jama-
ma« moZete naci u GALAKSUI
br. 8 strana 59.
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| dena vrsta literature, nmhadm "065110
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méi drustvenim mganimim da jqj one |
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, uticaj u savremenom druStvu«,

NAUKA | DRUSTVO

V medunarodna
konferencija
»Nauka i drustvo«

U susret tehn

Nagli razvoj nauke i tehnike karakteristika
\Je savremene etape druStvenog razvitka. On
pruza sasvim nove moguénosti nasem drus-
tvu da menja znatno brze i znatno efikasni-
je uslove zivota i rada. Efikasno koriscenje
svih savremenih iskustava i dostignuéa im-
perativ je za dana3nje generacije, jer jedino
na taj naéin mogu i¢i u korak sa naprednim
narodima sveta, Otuda i ideja da se redov-

nim odrzavanjem nat&nih skupova pod nazi- -

vom Konferencija »Nauka i drustvo« otpoéna
sa razmenom miSljenja, iskustava i rezultata
iz najaktuelnijih oblasti nauke i tehnike.

Konferencija =Nauka i drustvo« kao naué-
ni skup postoji od 1963. godine i ovoga leta
slavi prvu deceniju svog znacajnog delova-
nja. Njeni osnivaéi su Savezni savet za koor-
dinaciju naucnih delatnosti, zajedno sa repub
lickim i pokrajmskim odborima za nauku |
druge nauéne i privredne asocijacije, u sa-
radnji sa UNESKO-om, OECD-om i MAAE-
om.

O energiji

Prva konferencija »Nauka i drustvo« odr
zana je 1964. godine, u Herceg Novom. Tema
je bila: »Razvoj nauke i tehnologije i njihov
Vise od 110
utesnika iz Jugoslavije i SAD (prvi skup
imao je bilateralan karakter, uz prisustvo i
predstavnika medunarodnih organzacija) po-
kuSalo je da nade reSenja nekih problema na-
stalih naglim razvojem nauke, a pre svega,
da iznade mogucnosti i perspektive proiz-

vodnje jeftine energije. Pri tom je ukazano i

na konkretnije oblike medunarodne saradnje
u nauci. Posebno mesto je dato uticaju na-
uke i tehnologije na moderno drustvo.

O kompjuterizaciji

Druga konferencija (1966.) bila je posve-
éena kompjuterizaciji (»Znacaj novih moguc-
nosti tehnike i tehnologije«). Ovom skupu
prisustvuje veé 200 ucesnika iz 18 zemalja
Evrope, Azije, Amerike | Afrike, kao i pred-
stavnici medunarodnih organizacija. Skup
predstavlja jo5 jedan podstrek za vece ko-
riS¢enje svih onih moguénosti koje nastaju
sa pojavom raéunske masine, masine za ob-
radu informacija, kao i kibernetike uopste.
Savremenom coveku se proSiruje vizija no-
vog sveta, koji izrasta iz moderne nauke i u
kome ¢e tovek u mnogo vecoj meri biti os-
loboden materijalnih briga i fizickih napora
kako bi se posvetio kreativmom poslu.

O futurologiji

Predvidanje buduénosti — tema je trece
konferencije (1969). Ucesnici (220) iz 28 ze-
malja nastojali su da doprinesu oblikovanju
jedne bolje buduénosti, buduénosti koja ce
proisteéi iz nauéno-tehnickog razvoja, sa od-
govarajuéim socijalnim i drustveno-politickim
implikacijama. U svetu koji se sve viSe raz
vija, razmisljanje o buduénosti postaje neop-
hodno kako bi se naSa merila vrednosti u
raznim oblastima i sve viSe oblikovala bu-
duénost po nasoj Zelji. U znatnom broju re-
ferata i saopStenja iznesena su dostignuca

iz oblasti futurologije, Giji neposredni prak-

SA IV MEDUNARODNE KONFERENCIJE»NAUKA | DRUSTVYO« KOJA JE BILA
POSVECENA TEMI »COVEK | NJEGOVA OKOLINA«
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Udruzenja
sNauka
i drustvo®

Povodom  odrzavania Pate konlerenc
le «Nauka | druStvos, zamolili sme Mio
draga Milivojevica, fzvrsnog sekretara Ud-
ruzenjs «Nauka | drustvos, za kraca cha

predstoject medunarodni skup, kao i utp.
sté o radu ove organizacije.

® Druie Milivojevicu, na kakav odziv
le naisao naucni skup v Dubrovniru?

— Peta konferncifa «Nauks | drasSivos<
te jubilarna, oudrzava se u deseto) godin
od wvsnivanja ove organizacije. Po broju
referata (vise od 130} i ucesuika (30—
350} prevazilazi sva cetlri dosadasama sku
pa. Interesovanje koje je kanterenciis po
budila kod naucnika i kulturnih | dristve.

" nith radnika 1 svetu | kod nas fe weliko
I nadam se da ce se to odrazitt ne njene
rezultate.

— Nema sumnfe da ce piistupm prob
lematici biti razliciti, jer (e | slav prems

- razvoju i vrednostima razlicit o mnogin
sredinama. Sto zavisi od istorijskih uslo

ambijenta i'nlvos podmirenja  asnovnib
potrebs clanova ljudske zajednice, zshva
ljujuel razvijenosti proizvocnih shags dri
stva. All, svrha konferenciie nije da pod.
stice razlicitosti | idealoske sukabe, koli

sekretarom

vestenja o tome kaka teku pripreme ze

va, steosena sociajlnog razvoja. prirodnog.

Jubilarna
konierencija

ko da, u sadasnjim uslovimas spremiosti
26 medunarodnom saradnjom. organizuje
odredeni krug naucnih radvika | podstak-
ne naucnu javnost kako bi se ubrzanc
pronasli najpovoliniji odgovori za akutne
probleme modernizacije uslova zivola sa
vremenog coveka '

® Hoce li jubile; biti posebno obele.
Zan?

. — S obzirom da {e ovo enacapa qu-
disnjica nase organizacije. na redovnoyg
skupstini Udruzenja, odmah iza konferen.
cife u Dubrovniku, po nekoliko stranih |
domacih ucesnika, koji su v mnogome
doprineli radu i alirmacijii dosadasnjih
skupova »Nauka | drustyes, bice progls
seno za pocasne clancve UdruZenja, dok
ce svi ostali aktivni ucesnici [oko 120)
dobiti status redovnih clancva Udruzenia.
Time ce nasa organizacija dobiti (08 vec
medunarodni karakter Da dodam i ta
da vec imaino prepisky sa 15000 dorma
¢ih 1 stranih gaucoih | okalturmh rednika,
St0 je neswinifive impozantine saradnja,

® Kojt su osnovni ciljev: Udruzenia
wNauks | driustvec?

= Nasi osnovnr zadaci su da idemo
ispred ostalih. da iniciramo probleme |
ukazujema ne reésenja. U ouil deset go
dina pel waeneracija temae« (nedstivijaiy

jedny zaokruzenu celing v tom smisly,
Tezicemo da i nadalje budema ispred
Svog vremena | znatnije popularisemo re-
zultate svakog takvog skupa

— U savremenim uslovima medunpa.
rodne saradnja sa deetatizovanim sub
jektima odvija se pretezno preku orgeni-
zacija kao 5to je Udruzenje  sNauka |
drustvos. Zbog toga, izgleds da je ove
Udruzenje najpogodniji oblik za podstica:
nfe | razvijanje takve Ssaradnje oko za-
jednickih programa, internecionalnog ili
bilateralnog karaktera. lskustvo pokazuje
da je neophodno integrum izmedu dve
konlerencije (spuniti speciticnim saveto
vanjima i publicistickom  aktivnaséu. U
tom pogledu postoje predlozi za organi
zavanjem slicnih il nonoprofesionaloib
savetovania, tako da svaka nova rasprava
doprinosi potpunijem | svestranijem raz-
matranju prablema prethodne konterenci-
1e. U tom okviru pokretanje edicijo znaéi-
fa bi veliku podrsku, jer bi veé¢ okuplie-
he naucne radnike podstakle na briu raz
menu naucnih informacija, éime se uda
valfava modernom zahtevd' da opsta ing
nja, brzim orenosenjem, uticu na dina
micniji ekonomski | socijalni razvoj 250s-
talih padrucja. '

ticni rezultati doprinose i razvoju malih na-
cija i zemalja u razvoju, a posebno ovakvih
kao Sto je nasa.

O ekologiji

Konferencija »Nauka i drustvo« 1971. go-
dine prerasla je u Udruzenje »Nauka i drus-
tvo«, prosirivsi svoj delokrug rada. Opsti cilj
UdruZenja je (prema Statutu ove organizaci-
je) »da unapreduje i razvija delatnosti zna-
cajnih naucnih, tehniékih, kulturnih i obrazov-
nih oblasti i nfthov uticaj na doveka i drus-
tvo, uz sagledavanje znacaja novih saznanja
i dostignu¢a u ovim oblastima, s obzirom na
napredak ljudskog stvaralastva«.

~ Iste godine organizovana je Betvrta kon-
terencija na temu »Covek i njegova okolinas.

Na taj nadin ova organizacija prva u nasoj
zemlji posvecuje punu paznju ekoloskim pro-

blemima (tek podetkom ove godine obrazova-
ni su savezni i republicki saveti za zastitu
¢ovekove okoline). Nauéni skup osvetljava
kako pozitivne tako i negativne ekonomske,
socioloske, psiholoske i humanitarne aspekte
dejstva ljudskih aktivnosti na okolinu Gove-
ka, na njega samog i na ljudsko drustvo uop-
Ste. Broj ucesnika penje se na oko 300, iz
blizu 40 zemalja sveta.

U okviru Eetvrte konferencije organizova-
na je medunarodna smotra nautnog, nauéno-
popularnog i nau€no-fantastiénog filma, prva
te vrste u naSoj zemlji. Prikazana su 22 fil-
ma iz osam zemalja, uglavnom sa temom iz
oblasti ekologije.

O znacaju ove konferencije govori poda-
tak da su njeni materijali ukljuéeni u radne
materijale Stokholmske konferencije o zasti-
ti covekove okoline.

Covek i tehnologija

Tema predstojece, pete konferencije »Na-
ucni, tehnoloski i drustveni razvoj — ciljevi i
vrednosti« pobudila je veliko interesovanje
medu struénjacima razligitih profesija u sve-
tu i kod nas i prijavijen je veliki broj saop-
Stenja (viSe od 130). Oéekuje se da rad kon-
ferencije prati 300—350 ucesnika iz 20 ze-
malja. Posto je broj prijavijenih udesnika pre-
vaziSao ocekivanja, nauéni skup cée se, zbog
nedostatka smestajnog kapaciteta u Herceq
Novem (gde su do sada organizovane sve
cetiri konferencije), ovoga puta odrzati u
Dubrovniku.

»Galaksija« ¢e pratiti rad konferencije i u
narednom broju (1. septembra) doneti opSir-
niji izvestaj o ovom naucnom skupu.

Mom¢éilo Stojanovié




VAZDUHOPLOVSTVO Znaéajna nauéna manifestacija na Masinskom |
fakultetu u Beogradu

POL POKROVITELISTVOM PREDSEDNIKA REPUBLIKE JOSIPA BROZA TITA, 19.
| 20. MAJA- ODRZAN JE PRVI JUGOSLOVENSKI AEROKOSMONAUTICKI KON-
GRES, KOJI JE ORGANIZOVALO JUGOSLOVENSKO AEROKOSMONAUTICKO DRU-
STVO. PORED PREDSEDNIKOVOG IZASLANIKA. PREDSEDNIKA SAVEZNE SKUP-
STINE MIJALKA TODOROVICA, KONGRESU SU PRISUSTVOVALI GENERALNI
SEKRETAR SOCIJALISTICKOG SAVEZA JUGOSLAVIJE ALl SUKRIJA, PREDSEDNIK
SAVEZA OMLADINE JUGOSLAVIJE VLADIMIR MAKSIMOVIC, KOMANDANT RA-
TNOG VAZDUHOPLOVSTVA | PROTIVVAZDUSNE ODEBRANE GENERAL-POTPU-
KOVNIK ENVER CEMALOVIG, GENERALNI SEKRETAR SAVEZA VAZDUHOPLOV- |

NIH ORGANIZACIJA JUGOSLAVIJE MILOS KOVACEVIC, PREDSEDNIK GRADSKE

, SKUPSTINE BRANKO PESIC, DEKAN MASINSKOG FAKULTETA DR MILAN VESO-

: VIC | VISE OD 150 STRUGNJAKA IZ SVIH OBLASTI NAUKE | TEHNIKE KOJE SE
MOGU UKLJUCITI U POJAM AEROKOSMONAUTIKE _

jugosiovenski aerokosmonautic

tickih nauka u svetu i kod nas i osnov-
nim problemima koji danas stoje pred
nauénicima i praktiCarima koji se bave

»Ostvarenja aerokosmonautike i pravci
njenog daljeg razvoja«, koje je uglavnom
bilo posveceno prikazu razvoja aeronau-

Prvi jugoslovenski aerokosmonauticki
kongres otvoren je uvodnim predava-
njem profesora dr ing. Mirka Josifovica

PROF. DR MIROSLAV NENADOVIC: PRVI JUGOSLOVENSKI AEROKOSMONAUTICKI KONGRES 810
JE KORISTAN DRUSTVEN! FOSAQ

POTISIE

FABRIKA ALATNIH MASINA I ZUPCANIKR
24430 NDA — JUGOSLAVIA

¥ TELEFON: 85-159 TELEGRAM: POTISJE, TELEX. YUFAMIZA 15-163




IZASLANIK PREDSEDNIKA REPUBLIKE,
MIJALKO TODORGVIC, ZA VREME
POZDRAVNOG GOVORA NA PRVOM
JUGOSLOVENSKOM
AEROKOSMONAUTICKOM KONGRESU

ki kongres

konstruisanjem letelica. Profesor dr ing.
Davorin Bazjanac, svojim predavanjem »Q
ulozi raketne tehnike u savremenim istra
zivanjima svemira«, naznacio je i dimen-
ziju kongresa posveéenu problemima &o-
vekovog prodora u kosmos.

Na sastancima sekcija podneto je u-
yupno sedamdeset radova, uglavnom iz
oblasti aerodinamike, fluida, aeroelastic-
nosti, statistike vazduhoplovnih konstruk-
cija, raketne i kosmicke tehnike, sistema
upravljanja i drugih grana primenjene
tehnike. Manji broj radova bio je posve-
¢en vazduhoplovnoj i kosmickoj medici-
ni i vazduhoplovnom i kosmi¢kom prawu.

Paralelno s radom sekcija, organizo-
vane su i tri posebne panel diskusije po-
svecene nekim medudisciplinarnim pita-
njima u aerokosmonautici, problemima
Skolstva i nastave sa gledista aerokos-
gnonautike i problemu odnosa d&ovek i
kosmos.

Nauéni i druStveni rezuitati pokazuju
da jugoslovensko vazduhoplovstvo, ra-
ketna tehnika i kosmonautika raspolazu
znatnim brojem stru¢njaka sposobnih ne
samo da teoretski istrazuju nove puteve
saznanja, ve¢ i da prakticno, u realizaci-
ji razlicitih konstrukcija aviona, jedrilica
i raketa, postizu rezultate i na meduna-
rodnom nivou.

Najzasluzniji organizator kongresa,
predsednik JAD-a, profesor dr ing. Miro-
slav Nenadovi¢ izjavio je na zavrSetku
kongresa da smo za aktivho uceSce na

" kongresu imali ponuda i sa strane, ali da
smo odbili sve zainteresovane »jer smo
hteli da to bude li¢no nase, da vidimo
gde se u ovoj oblasti trenutno nalazimo
i kakve su nam moguénosti sa struéne
tadke gledita. Bas sa te tatke gledista
mislim da se mozemo rastati zadovoljni
i ponosni na jedan koliko veliki, toliko i
korisno obavljen druStveni posao«.

Sledeéi kongres odrzace se u Zagre.
bu.

Pozdravni govor Mijalka Todoroviéa,

predsednika Savezne skupstine, na Prvom jugoslovenskom

aerokosmonautickom kongresu

Velika uloga nauke
u razvoju drustva

Drugarice i drugovi,

Veliko mi je zadovoljstve &to u ime
pokrovitelja | jugoslovenskog aerokosmo-
nautickog kongresa, Predsednika Repub-
like druga Josipa Broza Tita, koji je spre-
¢en da prisustvuje ovom znacajnom sku-
pu nasih eminentnih nauénika i struénja-
ka, mogu da pozdravim sve ucesnike
Kongresa i da vam zaZelim puno uspeha
u radu.

Aeronautika i kosmonautika su rela-
tivno mlade oblasti nauke, nemaju dugu
proslost — ali zato imaju nedoglednu bu-
duénost punu saznanja koja tek treba da
bude otkrivena. U obogacivanju te opste
riznice znanja i nasi radni ljudi, nasi
nauénici, inzenjeri, tehnicari i svi ostali
struénjaci moraju imati svoje mesto i u-
logu. Koliko ée to mesto biti istaknuto
zavisi samo od nas samih, od nage istraj
nosti u otkrivanju novog i nepoznatog, od
nase Zelje da svako novo saznanje bude
samo osnov za sticanje sledeceq.

NaSe socijalisticko samoupravno drus
tvo dalji razvoj naSe nauke vidi u funk-
ciji velike uloge koju nauka ima u da-
ljem razvoju proizvodnih snaga i celokup-
nog dru$tvenog napretka; materijalnog
blagostanja i kulturnog napretka radnog
toveka, oslobodenja ljudske licnosti. Ova
oblast nauke i tehnike kojom se va§ kon
gres bavi ima i poseban znataj za neza-
visnost naSe zemlje, =za jacanje njene
odbrambene sposobnosti.

| pored ogromnih rezultata na planu
drustvenog i ekonomskog razvoja postig-
nutih u zadnjih 25 godina, nasa zemlja
jos nije dostigla nivo visoko razvijenih
remalja kojima je istorija u proslosti bi-
la mnogo vise naklonjena. U srazmeri s
nasim materijalnim mogucénostima je i
nivo razvoja naSe nauke. Nas ne sme
obeshrabriti &injenica da se drugi u raz
voju : aerokosmonautike nalaze ispred
nas, da su nam mozda trenutno moguc-
nosti male prema -Zeljama ili da moZda
ne idemo onako brzo i sa onoliko uspeha
koliko bismo Zzeleli, jer danas éemo raz-
voj aerokosmonautike aktivno pratiti,
sutra u njemu ravnopravno ucestvovati,

i nas§ doprinos tom razvoju ce zavisiti
samo od nas samih i generacija koje
jo§ sada moramo da osposobljavamo za
krupne zadatke koji ¢e pred njima sta-
jati.

Naravno, u svemu tome moramo sa-
radivati sa drugima, jer cilj koji stoji
pred nama nije samo nas. lako su na$i
doprinosi razli¢iti, oni su jednaki po svo-
joj vrednosti, jer sluZze daljem razvoju
naucne misli, daljem razvoju ljudskog
duha. Naucno-tehnoloska revolucija dubo-
ko je zahvatila sve pore ljudske delat-
nosti. Snazno ubrzavajuci razvoj proiz-
vodnih snaga, ona je istovremeno dovela
i do pojacanja meduzavisnosti ¢lanica
medunarodne zajednice. Medutim, zajed-
no sa novim preduslovima za dalji progre
sivni_razvoj covecanstva, ona je dovela i
do zaoStravanja mnogih protivureénosti
savremenog sveta. Jedna od tih protivu-
recnosti je i konstantno povecanje jaza
izmedu razvijenih i nerazvijenih zemalja.
Jaz izmedu razvijenih i nerazvijenih evi-
dentan je i u naucnoj oblasti. Stoga za-
datak svih zemalja koje teZe: stvaranju
jedne demokratske medunarodne zajed-
nice, zasnovne na ravnopravnoj saradnji
svih njenih Clanica, treba da bude zala-
ganje za §to slobodniju razmenu naucno-
tehnickih i tehnoloskih saznanja, kako bi
i od te oblasti napravili most koji ¢ée nas
u buduénosti spajati. Zato se moramo za-
lagati za §to Siru, sveobuhvatniju i sadr-
Zajniju medunarodnu naucno-tehnicku i
tehnolosku saradnju na ravnopravnim
osnovama i bez diskriminacije.

"Ovaj Kongres treba zato da predstav-
stavlja nov podsticaj u razvoju nase na-
ucne misli i nase nauéne delatnosti, nov
korak i novu obavezu da se ide napred u
istrajnom traganju za naucnim sazna-
njem. Nimaloe ne sumnjam da c¢e rezul-
tati koje cete postici u toku rada Kon-
gresa biti u tom smislu od velike koris-
ti, kao i da ce istovremeno postaviti i
nova pitanja na koja tek treba dati prave
odgovore.

U ime tih novih pitanja i novih odgo-
vora jo§ jednom vam Zelim puno uspeha
u radu.




Medunarodni
salon letelica

|

30 SALUN INTE n'umuuu :

DE PARIS reicnier o NErSSumIEs

AMERICKI NADZVUCNI, VISENAMENSKI
BORBEN AVION SA PROMENLJIVOM
GEOMETRIJOM KRILA | UDVOJENIM
VERTIXALNIM REPNIM POVRSINAMA
F-14 (TOMCAT — MACAK TOM)
PRIVUKAO JE POSEBNU PAZNJU
POSMATRACA NAROCITO PRI
DEMONSTRIRANJU LETACKIH
SPOSOBNOSTI

AMERICKI BORBENI AVION KOBRA
P 530

IAKO JE DOZIVEO KATASTROFU
POSLEDNJEG DANA SALONA,

. SOVJETSKOM NADZVUCNOM

; PUTNICKOM AVIONU TU-144 NE MOZE
VALDUSN! AUTOBUS ASOOB PODZVUCNJ‘ AWON ZA SHEDNJA HA.STOJANJA SE OSPORITI BUDUCNOST. NOVINE SU

KOJEG ZAJEDNIGKI GRADE: FRANCUSKA, VELIKA BRITANIJA," ZAPADNA OD PAMTIVEKA UZIMALE ZRTVE, A
NEMACKA | HOLANDIJA. MOGI GE DA NOSI 300 PUTNIKA | TREBA DA ODGOVORI LIUDIMA TO NIKADA NIJE SMETALO

TURISTICKOM BUMU KOJEG SVET DANAS' DOZIVLIAVA DA ISTRAJU U SVOJIM NASTOJANJIMA



U LE BURZEU KRAJ PARIZA. OD 24, MAJA DO 3, JUNA, ODRZAN JE TRIDESETI MEBUNARODNI SALON LETELICA.
OVAJ SALON, KOJI SE ODRZAVA SVAKE DRUGE GODINE, UzIVA REPUTACIJU NAJVECEG SPEKTAKLA OVE VRSTE U SVETU:
OVOGODISNJA SMOTRA OKUPILA JE REKORDAN BROJ IZLAGACA 1Z MNOGIH ZEMALJA ClJI SU PROIZVODI PREDSTAV-
iJALI VELICANSTVEN SKUP CIVILNIH | VOJNIH LETELICA, PROJEKATA VEZANIH ZA KOSMICKE LETOVE, MOTORA, GOTO-
VE OPREME, SISTEMA NAORUZANJA | VAZDUHOFLOVNOG MATERIJALA. PAZNJU PRISUTNIH 1ZAZVAO JE MODEL BRODA
“SKYLAB< U PRIRODNOJ VELICGINI, KAO | ZAJEDNICKI IZLOZBENI PAVILION SSSR — SAD U KOME SU IZL.OZENI VASION-
SKI BRODOVI SOJUZ — APOLO, KOJI 1975. GODINE TREBA DA OSTVARE ZAJEDNICKI LET PREMA RANIJENM DOGOVORU
OVE DVE ZEMLJE. INAGE, SVE SIRA MEDUNARODNA SARADNJA U OBLASTI VAZDUHOPLOVSTVA | ASTRONAUTIKE BILA
JE JEDNA OD EVIDENTNIH KARAKTERISTIKA SALONA LETELICA U PARIZU, KAO | UCESCE NEKIH NOVIH ZEMALJA: JAPAN,
INDIJA | RUMUNIJA. NA PRIMER. JUGOSLOVENI, NA ZALOST, NISU BILI REPREZENTOVANI NI JEDNIM SVOJIM PROIZVODOM.

FOSETIOCI NISU BILI LISENI ZADOVOLISTVA DA IZ OBLA-
STl VOJNE AVIJACIJE VIDE NEKOLIKO AVIONA KOJI CE
LETET! U BLISKOJ BUDUCNOST!. ZA TO SU SE POSTARALI
PROIZVOBACI KOJI SU IZLOZill ATRAPE (DRVENE MAKETE
U PRIRODNOJ VELIGINI) AVIONA: FRANCUSKI BORBENI
AVION MIRAZ G&A (SLIKA 5), FRANCUSKO-ZAPADNONE-
MACKI DVOSED ALFADZET (SLIKA 5)

SOVJETSKI TRANSPORTNI AVION IL-76 SVOJIM DIMENZI-
JAMA | MOCI NOSENJA IZAZVAO JE UZDAHE ODUSEV:
LIENJA

FRANCUSKI HELIKOPTER SA 341 GAZELA KOJI U SEBI
SJEDINJUJE ELEGANCIJU | VISOKE PERFORMANSE NASAO
JE VEOMA RAZNOVRSNU | SIROKU PRIMENU U SLUZBI
COVEKA




KOMENTAR

Pise:
dipl.
inz, Milivaj

Retki su trenuci kada se istina o trnovi-
tosti puteva progresa tako nemilosrdno i bol-

no razgoliéuje. Za tren oka biva nam jasan
divovski napor ljudskog uma preko potreban
u veéitoj borbi oveka sa prirodom. Brutalnu
manifestaciju toga, na Zalost, obi€éno donose
.tragedije.

Pale su nove zrtve. Ovoga puta pored ne-
nosrednih pionira novoga, proslavljenih asova
neba, stradali su i neduzni Zzitelji jednog ma-
log predgrada Pariza. Stradali su mada sami,

verovatno, ne bi nikada osetili blagodeti i ko-
risti onoga Sto ce covetanstvu tek doneti sa-
dadnji napori nauke i tehnike za daljim pove-
¢avanjem brzine i visine leta, za prodor put-
nicke avijacije u domen nadzvuénih brzina.

| upravo ta odlika avangardnih stremlje-
nja u nauci i tehnici da njihovi savremenici
retko uZivaju plodove onoga 8to se bez pre-
terivanja moZe nazvati ulaganjem u budué-
nost Govedanstva, moZe u odredenim situa-
cijama da donese sobom nepotrebne dileme.
One, istina, nisu u stanju da zaustave tocak
progresa, ali mogu usporiti hjegcv hod.

francusko-engles-

TU-144 je danas, pored
kog KONKORD-a, simbol najviseg dometa u

vek

Jugin

jednoj, za sada jo§ uvek spornoj oblasti pri-
mene vazduhoplovstva — nadzvuénoj putnic-
koj avijaciji. Ona ima dosta pobornika, ali i
mnogo Zestokih protivnika. Zato c¢e najnovija
tragedija, pored usko specijalizovanih, nauéng
struénih rasprava, izazvati i brojne komenta-
re druge prirode. Prve ce teziti da otkriju
uzrok nesreée i nastave nit progresa, dok ce
medu drugima biti dosta onih koje ce, iz
vedito prisutnih kritiGara uz obaveznu dilemu:
»Gemu to sadae« i »da li je prerano«? Al
kao Sto je iluzorno ocekivati da se takva pi-
tanja, u jo§ uvek spornoj oblasti presadivanja
srca, mogu postaviti brojnim pacijentima koji

danas zive uprave zahvaljujuéi tudem srcu,

sigurno je da bi nas buduc¢nost osudivala ka-
da bi se sada stalo, pa ¢ak i ozbiljnije za-
stalo na zapocetom putu,

Priroda ¢oveka i njegov veéito nemirni, is-
trazivacki duh koji ni ranije u sliénim situa-

cijama nije pomisljao na uzmicanje, medutim,

najbolja su garancija da ée nedavna tragedija
sovjetskog, a istovremeno i svetskog vazdu-
hoplovstva u analima ostati zabelezena kao
jo jedan bolni trenutak i visoka cena kojon
se placéa prosperitet | napredak covecanstva.

1

POSLE KRATKOG OBAVESTENJA U PRO-
SLOM BROJU »GALAKSIJE« O VISO/J
ZRAKOPLOVNOJ SKOLI U ZAGREBU, VE-
Cl BROJ KANDIDATA JAVIO SE SAVEZ-
NOM ODBORU SAVEZA VAZDUHOPLOV-
NIH ORGANIZACIJA JUGOSLAVIJE S
MOLBOM ZA DETALINIJA OBAVESTE-
NJA O USLOVIMA UPISA U OVU SKOLU.
ISPUNJAVAMO NJIHOVU MOLBU.

upisati
4
u Visu zra-
skolu u

Visa zrakoplovna 8kola otvorena je pro-
ile godine. Studije su organizovane u tri od-
seka: aeronauticki (pilotski smer i smer
kontrole letenja), aerotehnicki (smer za avi-
on i motor i smer za instrumente, radio i
elektriku) i aeroprometni (smer vazduhoplov-
ne operative i smer vazduhoplovne ekono:
mike). Na svakom odseku studenti se u cet
vrtom semestru odluuju za jedan od sme-
rova. )

U Skolu se mogu upisati kandidati koji
su zavrsili odgovarajucéu srednju Skolu (gim-
naziju, ekonomsku, upravnu, saobraéajnu i
tehniGku 3kolu svih smerova), visu $kolu ili
fakultet, kao i vojne akademije, s tim da po-
loZze klasifikacioni ispit iz engleskog jezika.
Pravo na upis imaju 1 kandidati sa zavrSe
nom trogodiSnjom srednjom 3kolom (Skole
ucenika u privredi, Skola s praktitnom obu-
kom, podoficirske &kole JNA i dr.), ako pret
hodno poloze ispit iz engleskog jezika, hrvat
skog ili srpskog jezika, matematike i fizike
(za aeronauticki otsek) ili zemljopis (za ae-
roprometni odsek]). ;

Kandidati za aeronautiéki odsek moraju
imati potvrdu nadleine lekarsko-letacke ko-
misije o zdravstvenoj sposobnosti pajmanje
za profesionalne pilote. Za pilotski smer od
kandidata se trazi da imaju najmanje dozvo:
lu sportskog pilota ili zavrenu 3skolu re-
zervnih oficira avijacije. Kandidati sva tri
odseka podvrgavaju se i psiholo§kom testi
ranju u toku klasifikacionog ispita.

Prijave za upis (sa pet dinara taksene
marke) podnose se zakluéno sa 6. septem:
brom 1973. godine. Uz prijavu treba priloziti:
svedocanstva svih razreda srednje Skole |
zavrSnog ispita (ovo poslednje treba prilo-
ziti u originalu i overenom prepisu), izvod
iz mati€ne knjige rodenih, pilotsku dozvolu
ili dozvolu za pilota jedrilice ili dozvolu za
skakanje padobranom (za pilotski smer) i
potvrdu Glavne lekarsko-letacke komisije,
Zemun, Sonje Marinkovié br. 6 (za aerona
uticki odsek)

Klasifikacioni ispit iz engleskog jezika
odrzace se 11, septembra u 9 asova, a ispit
iz ostalih predmeta 12 i 13. septembra 1973.
TroSkovi ispita iznose 80 dinara po jednom
predmetu. U Skoli se moZe dobiti ispitni
program po ceni od 20 dinara.

Za blize informacije zainteresovani mo-
gu da se obrate direktno na adresu: VISA

ZRAKOPLOVNA SKOLA, 41150 ZAGREB —
AEROPORT (telefon: 525-511, lokal 378).
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Zene vazduhoplovci

Dvodnevni boravak vazduhoplovace na
proslavi Dana vazduhoplovstva u Beogradu
bio je raznovrstan i dobro isplaniran. Sport-

ska manifstacija na aerodromu u Lisicjem '

jarku ostace nezaboravna u secanju svih
uéesnica. Kada su ¢ule da ¢e moci da lete,
gudna radost ozarila je lica ovih Zena. Brzo
su bile spremne i uskoro uz veliko uzbude-
nje krenule u nebeska
dok se avion propinjao, seéanja su navira-

la... Pre deset, dvadest, trideset i vie go-
put

dina prva
neba. ..

Jugoslovenka poletelz je

PDrugovale su s oblacima

Bosiljka Stoiljkovic — Godel upoznals je
Cari jedriliCarstva 1931 godine Nekolike go-
dina kasnije Konéita Grioni poletela je prvi

MARIJA KORDA, NASTAVNIK
MOTORNOG LETENJA, SRELA JE POSLE
23 GODINE SVOG UCENIKA, |
POTPUKOVNIKA KOSTU DANKOVICA

put jedrilicom u Mariboru. Tu su 1 njihove
mlade koleginice koje su u ratnim i prvim
posleratnim godinama uéinile mnogo za raz
voj i uspeh ovog sporta kod zenske omla-
dine.

Dragica Jelovac otidla ie u partizane &im
je dobila diplomu motornog pilota. U oslc-
bodenoj zemlji, jos u uniformi, nadla se u
VrScu kao nastavnik. Uskoro su i Vida Je-
lak, Jovanka Skorié i Radmila Andelkovié
dobile diplome nastavnika i sveje ‘znanje o
letatkoj vestini prenele na mlade. Sa istim
odusevljenjem u jedriliarstvu radile su Zlata
Klapci¢, Zarija Zorié, Ana Skender, Ana Ga-
gi¢ i mnoge druge Zene. One se danas sa
ponosom secaju prve jedrilice »Salamandran,
koju su same napravile i na njoj se obu-
cavale.

Aeromiting u Batajnici

Drugog dana udesnice su prisustvovale
aeromitingu u Batajnici. Domadini su ih
upoznali sa raketnim naoruZanjem | naginom
odbrane. Tom prilikom Marija Korda je sre-
la bivSeg udenika Kostu Dankoviéa, danas
potpukovnika ratnog vazduhoplovstva.

prostranstva, .. i

DAN VAZDUHOPLOVSTVA OVE GODINE DOBIO JE NOVU DIMENZIIU. NA PRO-
SLAVI SU SE PAVI PUT NASLE ZENE KOJE SU SE BAVILE | DANAS SE BAVE
VAZDUHOPLOVSTVOM. MOTORNI PILOTI. JEDRILICARKE, PADOBRANKE, DOSLE
SU iZ CELE ZEMLJE U BEOGRAD DA SA KOLEGAMA PROSLAVE SVOJ PRAZNIK

SLetece”Jugosliovenke

— Cuo sam da su nam u poseti Zene-
vazduhoplovei i nadao sam se da je Marija
sa njima — rekao je potpukovnik Dankovié
— Radujem se §to sam je video. Ovo je
nad prvi susret posle 23 godine.

Interesovali smo se da li mu je smetalo
§to je bio u grupi Zene nastavnika? .

— Kako da ne, bio sam océajan. Nisam
imao poverenja u tako mladu nastavnicu,
ali sve se brzo izmenilo. Marija je bila do-
bar pedagog, veoma ozbiljan radnik, i mno-
go ndm je pruzila.

Marija Prenc Korda vrio uspedno je za-
vrSila obuku za nastavnika motornog pilota

i F
POSLE SKOKA . ..

i jedrilidarstva. Vedra i srdagna Zena, ko-
joj osmeh ne silazi sa lica, obucila je mno-
ge generacije. | danas je stalno u pokretu.
Sa izuzetnim interesovanjem prati sva do-
stignuca i rezultate u ovom sportu.

“Upitali'smo je da li zali Sto viSe ne leti?

— Ja letim svaki dan — odgovorila je
kroz osmeh | brzo dodala: Sa muZem,
sinom, kéerkom ..,

Njihovo vreme tek
dolazi...

lako jos relativno mlada, Marija ima od-
raslu decu. Sin, student je motlorni pilot,
kcerka ucenica, na poéetnoj obuci jedrili-
Garstva, suprug profesionalni pilot. Njihovo
vreme tek dolazi. ..

Tu su i Ana, Dragica, Zlatica, Jelena i
mnoge druge koje imaju svoje mesto u isto-
riji zenskog vazduhoplovstva. Sve su one u
svoje vreme postizale izvanredne rezultate.
Neki njihovi rekordi jo3 nisu prevazideni.

Nada Tomié Novak je jedina od retkih
aktivnih pilota motornog letenja i jedrilicar-
stva. Sa Zaljenjem konstatuje da je sve ma-
nje devojka koje dobijaju diplomu pilota.
Marija Soskié — Milovanovié jos uvek je
aktivan pilot i upravnik pilotske $kole u
Ivangradu. Cvetka Klanénik iz Ljubljane, ta-
kode motorni pilot, padobranac i jedrilicar,
dobila je najvisa priznanja. Za njeno ime va-
zano je osamnaest drzavnih rekorda, dva
svetska i zlatna znacka. Ovi izvanredni us-
pesi uvrstili su Jugoslovenke u svetsku
elitu.

. Natasa Stefanovié, nastavnik je muzike.
Svoje slobodne ¢&asove posvetila je pado-
branstvu. Danas je majka dvoje dece sa re-
kordima i uspesima od kojih neki jos nisu
prevazideni. Dijamantska znacka uvrstila je
Natasu u svetsku klasu. Tu su Marina, Bog-
danka, Slavica i druge mlade dvojke koje su
preSle dvadesetu godinu a veé imaju neko-
liko hiljada kilometara leta, preko pedeset
skokova i poneki rekord. Do sledeceg sus-
reta bice mnogo novih rezultata, novih re-
korda, novih  »zlatnih« devojaka, jer njihovo
vreme tek dolazi . .,

Smilja Poznanovié

MLADA JEDRILICARKA SA
NASTAVNIKOM BOZIDAROM JANICEM
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HEPERANTE

Pre dve godine London je kio domacin
jednog izuzetno zanimljivog skupa: oko 2.000
clanova Svetskog saveza
UEA (Univerzala Esperanto Asocio) ucestvo-
valo je na 56. kongresu, koji je raspravljao
¢ temi »Problem jezickih komunikacija ¢
modernom svetu« Udesnici iz preko 50 ze-
malja razgovarali su bez prevodioca,  bez
tranzistorskih prijemnika i slusalica — spo-
razumevali -su se s lakocom. bez obzira da
li su u pitanju bili obicni razgovori ili dis-
kusija o slozenoj stvari kac &to je nacin
komuniciranja izmedu 3,6 milijardi svetskog
stanovnista.

Jedan od znaéajnijih kongresa esperanti-
sta od osnivanja Svetskog saveza zavrSen je
s uverenjem da je esperanto jedino prihva-
tliiv jezik »Ujedinjenih driava sveta~. Anketa
medu ¢lanovima Britanskog parlamenta poka-
zala je da 48 odsto Elanova podriava espe-
ranto. pa je Donji dom osnovao klub za pro-
pagandu esperanta.

Viadati jezikom, vladati
svetom

Razni oblici tehni¢kog, nauénog, turistié:
kog i umetnickog komuniciranja sve vise ve
zuju Govedanstvo u jednu nedeljivu celinu,
Neprestanom kruZenju informacija i potrebi
za medunarodnim sporazumevanjem, jezik
se ispredio kao nepremostiva barijera. Po
liticki, ekonomski ili usko nacionalni interesi
tesno se prepliéu sa idejom o© svetskom
jeziku. Dosadasnja tendencija ovog hladnog
rata, u kome najmanje udestvuju lingvisti.
bila je takva da je engleski jezik prodirao
na sve Sira podruéja na svim sektorima dru-
Stvenog Zivota.

Mnogi su skloni da veruju da je to pre
izraz stihijnog kretanja, nego posledica stvar-
nih Zelia i potreba za zajednickim jezikom.
Za sada, svima je jasno da bi nacija koja
uspe da nametne svoj jezik drugima, uspela
verovatno da nametne i svoje interese.

Ideja da se izlaz iz ovog zaaranog kru-
ga trazi na nekoj neutralnoj strani rodena
je jo§ u 18. veku. Podev od latinskog, koji
je odbaden kao suvise komplikovan, bilo
je oko 600 pokuSaja da se stvori jedan pot-
puno novi jezik. S manje ili vi¥e razloga, svi
su odbadeni, a esperanto je ostao jedini da
veé vise od 80 godina kruzi svetom i stice
sve mnogobrojnije - pristalice. Raguna se da
danas desetine miliona ljudi govori ovim
jezikom, a preko 50. hiljada primeraka knjiga
prevode se i Stampaju svake godine na
esperantu. Sve knjige i dokumenta Ccuvaju
se u Becu u odeljenju za esperanto Austrij-
ske nacionalne biblioteke.

SKUPOVI

POD FOKROVITELJSTVOM PREDSEDNIKA TITA. OD 28, JULA DG 4. AVGUST A,
U BEOGRADU SE ODHKZAVA 58. KONGRES SVETSKOG SAVEZA ESPERANTISTA.
PO MNOGO CEMU ZNACAJAN, OVAJ SKUP JE SAZVAN U MOMENTU SVE SIRE
MEDUNARODNE SARADNJE IZMEDU NAJRAZLICITIJIH DRZAVA | NARODA, ESPE-
RANTO VEC DEVET DECENIIA GEKA NA POVOLJIAN TRENUTAK, NA KONGRESU
CE SE RASPRAVLJAT! | G TOME DA LI JE ESPERANTO SPREMAN DA POSTANE
OKOSNICA MEBUNARODNOG SPORAZUMEVANJA

ESPERANTO

Temelj medunarodnog sporazumevanja

esperantista —'

Doktor Esperanto

U sluzbi proverene zamisli za koju tek
sazrevaju uslovi, esperantisti su jo§ uvek
pokret entuzijasta. Bez finansijske podrske
drudtva. oni se najceSce wsnalaze« poseza-

DR L. L ZAMENHOF. TVORAC
ESPERANTA

njem u vlastiti diep. Od svik nacionalnih
organizacija, izuzimajuéi Bugarsku, Cehoslo-
vacku i Madarsku, sve se izdrzavaju od po-
moéi dobrovoljnih davalaca. Drugim recéima,
oko esperanta su jos uvek okupljeni ljudi
istog romantiénog soja kojima je pripadao
i njegov osnivag, varSavski lekar Lazar Za-
menhof. On je 1887. godine pod’ pseudoni-
mom’' »Dr Esperanto« prvi put obelodanio
novi jezik. Rastrzana klasnim borbama, Ev-
ropa tada nije imala sluha za tako radikalnu
zamisao. Medutim, Zamenhol je bio Covek
Sirokih vizija i nepokolebljivi pacifista opsed-
nut idejom o jedinstvenoj i mirnoj Evropi
koja govori zajednickim jezikom.

Zahvaljujuéi njegovom upornom radu to-
kom nepune dve decenije 1905. godine u
Bulonju, na francuskoj rivijeri, odrzan je pr-
vi skup esperantista, na kome je pokret do-
bio svoje osnovne konture., Od tada, svake
godine se odrzava svetski -konares esperan-
tista u drugoj zemlji.

Kongres svetskog saveza esperantista

!

Esperanto je danas vrlo popularan u sve-
tu i lake se ugi. Mnogi lingvisti svetckog
glasa smatraju da je esperanto nekoliko
puta jednostavniji od svih drugih jezika. Po-
cetniku je veé¢ 50 odsto reéi poznato, & dra-
matika je tako uproScena da postoji samo
16 osnovnih pravila. Struénjaci tvrde da je
Vukova sintaksa ovde doslednije sprovedena
nego i u nasem jeziku. Interesantno je da
esperanto ima vece izraZajne mogucnosti, a
znatno manji reénik od bile kog nacionainog
jezika. Ovaj paradoks ostvaren je sledstveno
tatarsko-turskom jeziku gde svaki  pojam
ima samo po jednu re¢, a ostale se izvode
takozvanom algutionacijom — slepljivanjem.
bez promene osnove. Na primer: patro —
otac, patrujo — otadzbina, patrino — majka.
gepatroj — roditelji itd. Tako je recnik Es-
peranta sveden na dZzepnu knjigu koja je za-
menila tomove drugih.

Lakse, bolje i jeftinije
sporazumevanje

Esperanto je uvek uZivao naklonost svih
progresivnih mislilaca. Tolstoj je odlucio da
ga naudi kad mu je dospela u ruke jedna
brosura o esperantu, a Lenjin ga je smatrao
«Jezikom proletarijata koji moZe mnogo do-
prineti svetskom razumevanju.«

.:"h‘";\&s_ -
REDAKCIO DE »GALAKSIJA« DEZIRAS
AL GEKONGRESANOJ SUKCESPLENAN

LABORON KAJ AGRABLAN RESTADON
EN JUGOSLAVIO



Esperanto je dobio priznanje i od najvise
kulturne medunarodne organizacije — Une-
skoa. Posle peticije u prilog esperanta, koju
je potpisalo oko milion pojedinaca i 492 or-
ganizacije iz 76 zemalja, Unesko je 1954.
usvojio rezoluciju kojom UEA postaje élan
ove organizacije s obzirom na rezultate po-
stignute na polju medunarodne duhoviie raz-
mene | za zblizavanje medu narodima sveta,

Prvo drustvo esperantista kod nas osno-
vano je 1908. u Beogradu pod rukovodstvom
orofesora Dragomira Antonoviéa i Radomira
Klajica. Vukovarski kongres, kasnije, prizna-
je esperantska drustva Jugoslavije kao fili-
jale Komunisticke partije i preporuduje éla-
novima da u€estvuju u njihovem radu. Od
= tada se esperantski pokret neprekidno raz-
vija.

Danas je Savez esperantista Jugoslavije
(JEL) jedan od najaktivnijih u svetu, Vec 21
godinu Savez izdaje svoj &asopis »Lz scuda
stelo« (Juina zvezda), a nedto vise. od de-
cenije 1 Beogradu se Stampa i zvaniéni or-
gan medunarodnog udruZenja nauénika espe-
rantista »Scienca Revuo«. Odavde je izaslo i
desetine knjiga prevedenih na esperanta.
Tako je nasa literatura na jo3 jedan nacin
predstavijena svetu. Knjige »losip Broz Tito
— biografske beleske« i »Jugoslavija i njeni
narodi« (Jugoslavio kaj giaj popolojl naisle
Su na izuzetan prijem u inostranstvu. Tre.
nutne na izdavaéa ceka Andrieva «Na
Drini cuprija« za koju ve¢ 10 godina nems
finansijera, mada se autor odrekao svoq ho:
norara. Zna€ajni su i prevodi Njegosa, Krle-
Ze, Zmaja, Gorana Kovaciéa, Desanke Maksi-
movic , .. ;

Ovakav rad se stimuliSe tako 3to sc na
nacionalnom kongresu svake cetvrte godine,
dodeljuju nagrade za najveéa dostignuéa nal
jeziku esperanta,

— Mada imamo mnogo razloga da ne
budemo zadovoljni odnosom drudtva prema
onome $to radimo, mislim da nad uticaj u
zemlji sve viSe raste — rekao je generalni
sekretar JEL-a Jelena Saponji¢, -— Dosada-
Snji negativan stav prema esperantu pre je

STA CE DONETI BEOGRADSKI SKUP:
- DR V. SADLER, J. SAPONJIC, LAURENS
MI | PREDSEDNIK KONGRESNOG
ODBORA. INZ. MOMCILO. SAPONJIC

e
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REDAKCIJA ~GALAKSIJE« ZELI
UCESNICIMA KONGRESA USPESAN
RAD | PRIJATAN BOFAVAK
U JUGOSLAVIIL.
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Razgovor sa dr Viktorom Sadlerom

»dJezZik
bez predrasuda«

Doktor Sadler, direktor centralpe sluzbe
Svetskog saveza esperantista, i glavni i od-
govorni urednik &asopisa »Esperanto«; orga-
na UEA, studirao je moderne jezike i ekspe-
rimentalnu fonetiku na univerzitetima u Kem-
bridzu | Londonu. Pre 11 godina preselio se
u Roterdam kao funkcioner UEA. Pored ge-.
neralnog sekretara svetske organizacije es-
perantisa, dr Ivo Lapene, spada u red najve-
¢ih struénjaka za esperanto.

® Kada ste odlucili da se pridruzite es-
perantskom pokretu i zasto?

— Postao sam esperantista jo§ za vreme
studija, Kao lingvistu, zainteresovac me je
jezik koji je po svemu prakti¢an i konstruk-
tivan, a kao coveka, privukla me njegova
drustvena plemenita zamisao.

® Cime se bavi va$a organizacija?

— Ured u kome sam direktor izvréno je
telo organizacije. Centar Oficejo ima 12 ljudi
koji_ odrZavaju vezu s nacionalnim savezima,

pruzaju pomo¢ i savete i koordiniraju njiho-

vu delatnost. Povremeno $aljemo i svoje In-
struktore clanicama kojima je to potrebno.
Trenutno se nekoliko nasih ljudi nalazi u Juz-
noj Americi, gde je sve vece interesovanje
za esperanto. U nasem delokrugu je i izda-
vanje knijga i Gasopisa, &ime delimitno po-
krivamo troSkove drugih aktivnosti. | orga-
nizovanje kongresa je nas posao. Zbog toga
se sada nalazimo u Beogradu.

® Kakvi su vaSi odnosi sa Uneskom i
Organizacijom Ujedinjenih nacija?

— Mada sam élan Uneskoa od 1954. go-
dine, na§ uticaj je vrlo mali. Za nase odnose
sa UN karakteristican je jedan primer. Mi
smo 1966. godine uputili UN peticiju s pot-
pisima organizacija koje imaju vise od 71 mi-
lion €lanova. Medu potpisnicima bili su ge-
tiri predsednika republike, nekoliko $efova
vlada i stotinak ministara. Posle intervencije,
dobili smo pismo Kurtz Valdhajma u kome
nas sa zaljenjem izvestava da mu o tome
nista nije poznato. Ocigledno je da nekim
¢lanovima UN ide u prilog da nas ometaju,

® Raspolozenje prema esperantu izgleda
da je uvek zavisilo od politicke situacije u
svetu. Kako danas ocenjujete ulogu espe-
ranta?

— Nama odgovara atmostera papustanja
zategnutosti. Uporedo sve vie raste znacaj
malih zemalja, tako ds se stvarz nova rav-
noteza snaga. To je klima u kojoj sve sto
nosi pecat medunarodnog moze da raéuna
na bolju buduénost.

® Da |i postoji mogucnost da neki naci-
onalni ili novi jezik ugrozi pozicije esperanta?

— Licno verujem ds takva moguénost
prakticno ne postoji. Naprotiv, esperanto za-
uzims mnogo bolji polozaj nego ranije. Vec
postoji 20 univerziteta na svetu na kojima se
uéi esperanto, a4 neke medunarodne zajedni-
ce, na primer ZET, razmisljaju da uvedu es-
peranto kao jezik medusobnog sporazume-
vanja. Danas drastiéno opada uticaj nacio-
nalnih jezika, Sto izaziva stalno povecanje
broja sluzbenih jezika. Pominje se i mogug-
nost da neko tehnicko sredstvo odigra ulogu
medunarodnog jezika. Mislim da je to samo
daleka futuroloska projekcija. Jos uvek .ima
skeptika prema esperantu?

— To vam je sliéno kao i sa avionima.
Ljudi ne veruju sve dok jednom ne sednu i
polete. Vrlo malo je onih koji su danas upoz-
nati sa esperantom. Zbog toga postoje i
predrasude koje uvek prate nove zamisli,
mada je esperanto jezik kome su predrasu-
de najmanje bliske. '

® Kako ocenjujete ulogu jugoslovenskog
saveza esperantista u UEA i 5ta ogekujete
od predstojeceg kongresa?

.— Jugoslovenski savez sve &ini da kon-
gres protekne kako treba, iako ima vrlo ma-
lo pomoci sa strane. Na kongresu ce se dis-
kutovati o vrlo aktuelnoj temi: »Jednakost
jezika u teoriji i praksi«. U ovom pogledu
nasi i jugoslovenski stavovi vrlo su bliski i
zato mislim da ce skup potpuno uspeti. Ko-
nacno, prirodno je da se za ljudska prava ne
mozemo boriti, recimo, u Spaniji

A M.

posledicd slabe obaveStenosti, nego li nepri-
jateljstva prema tom jeziku. Ljudi su dosta
dugo gledali na pokret kao na hobi nekoli-
cine, a ne kao ideju koja pomaZe drudtvu
da reSava jedan problem koji stalno ometa
brzi razvitak.

Esperanto je kod nas uveden u oko 50
skola, a u Sloveniji postoji pet eksperimen:
talnih Skola u kojima se esperanto predaje
od petog razreda,

— Verovatno je da éemo jednog dana
moci da otvorimo i katedru za esperanto —
kaZe Jelena Saponjic. — Ali pre svega mo-

ramo da se borimo za bolji tretman u Jugo-
slaviji. Jer sve dotle dok bhudemo prinu
deni da se bavimo sporednim stvarima da
bi obezbedili osnovna sredstva, mi ne vidi-
mo moguénost da se preduzme 3ira aktiv-
nost. Vrlo nam je draga podrska koju nam
pruia predsednik Tito, i zato se rado seéa-
mo jedne njegove izjave: w»Ja sam ubeden
da ce se esperantski pokret u naSoj zemlji
i ubuduée razvijati i da ée stalno rasti broj
njegovih pristalica kao i aktivnih &lanova, a
narocito medu omladinom.«

Aleksandar Milinkovic




ASTRONOMIJA

Novi pristup evoluciji univerzuma

SIMETRIJA 1ZMEDU MATERIJE | ANTIMATERIJE PREDSTAVLIA JEDAN OD TEME-
LINIH PRINCIPA KVANTNE MEHANIKE. SVAKOJ CESTICI ODGOVARA ANTICES-
TICA: PROTONU — ANTIPROTON, NEUTRONU — ANTINEUTRON, ELEKTRONU —
POZITRON (ANTIELEKTRON). KAD SE CESTICA | ANTICESTICA SFOJE, ONE
ANIHILIRAJU (PONISTAVAJU SE), STVARAJUC! ENORMNLU ENERGIJU. POMOCU
ANTIGESTICA MOGAO BI SE STVORITI ANTITATOM. NEKI I1DU JOS DALJE: 'RET-
POSTAVLIAJU DA POSTOJE | — ANTISVETOVI, OVAJ TEKST RADEN JE NA

OSNOVU NAPISA 1Z KNJIGE
NEW S«

2NATURE OF UNIVERSE« | CASOPISA »SCIENCE

Antizvezde 1 antigad

Neizmerno je tesko stvoriti antimatériju,
mada je veé bilo uspeha, poput onog kada
je Anderson — 1930. godine — proizveo
pozitron. U poslednjih nekoliko decenija po-
stignuto je i stvaranje antiprotona. PoteSko-
éa lezi u tome S§to anti€estice treba proiz-
vesti daleko od obiéne materije, jer bi u
protivhom prilikom dodira anihilirale. Ovi
eksperimenti su dokazali da u mikro-relaci:
jama postoji simetrija: materija — antimate:
rija. Ali nas univerzum, ono Sto vidime kao
svoju neposrednu okolinu, pokazuje se pot-
puno nesimetricnim.

Energija kvazara:
proces anihilacije

Antisvetovi, medutim, nisu samo Sala ne-
ozbiljnih nauénika. Kosmolozi su simetriju
materija — antimaterija na mikrokosmos
preneli tako 3to su pretpostavili da postoje
antigalaksije i grupe antigalaksija. Prilikom
radanja svemira, materija i antimaterija su
se na neki nadin rastrkale u razdvojena
padrucija. '

Astrofizicari se antimaterijom sluie da

hi objasnili éudne nebeske fenomene. Tako,

NA OVOJ FOTO-PLOCI ANDERSON JE
OTKRIO PRVU ANTICESTICU —
POZITRON, SA MASOM KAQ KOD
ELEKTRONA, ALl POZITIVNO NABIJENU

oni za kvazare, mala tela koja zrate vise
energije nego ditave galaksije, smatraju da
je re¢ o procesu anihilacije. Geri Stajgmen
(Gary Steigman), sa Univerziteta Jel, smatra
da ovo »prizivanje« antimaterije u pomo¢ —
nema opravdanja. Pobijajuéi postavke astro

fizicara o simetriji materija — antimaterija, .

4 on kaZe: »Mnoge simetrije su teoretski mo:

guée, ali ih priroda ne koristi. Mi znamo
za velik broj simetrija u fizici, ali realni
svet odbija da ih primeni«.

U kom pravcu tece
vreme?

Svet Gestica je simetrican i u odnosu na
vremensku skalu. Elektron i pozitron mogu
anihilirati, stvarajuci gama — zrake. | nbrat
no, gama — zraci mogu stvoriti elektron i
pozitron. Dajuéi dijagram ovih slucajeva, fi-
ziéari ne mogu reéi kojim redom se ovo
pretvaranje zbilo, niti u kojem je pravcu
vreme teklo, U makro — svetu, mi uvek zna-
mo kako vreme teée. Mi uvek stlarimo; ne
moZemo postajati mladi. Seme prerasta u
drvo, ali drvo ne moze da se vrati semenu

Prostor iza zvezda nije prazan. Tamo po:
stoji retka plazma, koja se iz okolnog pros-
tora obruSava ka nekim zvezdama, izbaCena
iz drugih. Kad bi postojale antizvezde, niji-
hova plazma bi morala da se sastoji od anti-
materije. Zbog cega mozemo biti sigurni da
se nas svet sastoji od materije? Za Zemlju
i Mesec pouzdano znamo da su materijalni.

SVEMIR KLAJNA | ALVENA: U
DIFUZNOM OBLAKU STVARAJU SE
SKUPINE KOJE OBILAZE OKO CENTRA
MASE PO HIPERBOLICKIM PUTANJAMA,
[ OPET.SE SIRE

Sunce emituje plazmu, koja dopire na Zemlju i
izaziva pojavu polarne svetlosti. Kad bi Sunce
bilo antimaterijalno — pa iplazma — polarna
svetlost bi bila hiljadama puta intenzivnija.
Sunéeva plazma dopire do Merkura, Venere,
Marsa i drugin planeta. § obzirom da na

njima nije registrovan fenomen anihilacije, i
one moraju biti od obicne materije.

Iz anihilacije — gama-
zraci

Podto nismo u mogucnosti da odletimo
ni do najblize zvezde, ne moZemo neposred-
no odrediti postoje |i na nebu antizvezde u
nasoj Galaksiji. Ali. do nas dopiru kosmic:
ki zraci, koji —kako to kaze Stajgmen —
»putuju kroz dobar deo Galaksije«. Medutim,
po njegovom misljenju, »nema dokaza ¢ po-
stojanju antiGestica u kosmickim zracimas.
Postoje, istina, neke promene u ovim zraci-
ma tokom 4,5 milijarde ‘godina, u toku kojih
se Galaksija okrenula nekolike puta. »Sigur-
no je bar«, kaze medutim Stajumen, »da u
nasoj Galaksiji nema mnogo antimaterije«.

Verovatno je da su citave grupe galak-
sija materijalne, a druge grupe — antimate-
rijalne. A ako su materija i antimaterija raz-
dvojene, mora postojati graniéno podrucje, u
kojem se dogadaju anihilacije. Anihilacija bi
proizvodila gama — zrake. koji bi odlazili
veoma daleko od svog izvora. Ali, takvo ne-
§to jo5 nije registrovano na Zemlji. Neki
astronomi ukazuju na takozvani Lajdenfros.
tov (Leidenfrost) fenomen: anihilacije u
graniénom podruéju stvaraju visok pritisak,
koji materiju i antimateriju drzi razdvojene.
Ali Stajgmen kaZe: »Anihilacija je suviSe
delotvorna da bi materija i antimaterija os-
tale potpuno razdvojene. Materija bi venula,
sve dok ne nestanesx.

Teorija Klajna i Alvena

»Bilo kako' bilo«, kaze Stajgmen, »nije
korektno da astronomi pretpostavke o posto-
janju antimaterije koriste za reSavanje ne-
kog problema u astrofizici, a zatim to rese-
nje iskoriste kao dokaz o postojanju anti-
materije. To $to antimaterija postoji u svetu




atoma, nije dokaz pjenog postojanja u kos-
mickim relacijamas.

Naucnici Klajn (Oscar Klein) i Alven
(Hannes Alfven) postavili su novu teoriju o
nastanku Univerzuma, koja se razlikuje od
modela »big — beng« i »stalno stanjes:
Neizmerna masa razredenog gasa pocinje da
se skuplja pod uticajem sopstvenih gravita-
cionih sila. Postepeno se formiraju lokalne
skupine, magline, koje poéinju da se krecu
po hiperbolickim orbitama. Sredinom faze
one obidu centar mase oblaka, udaljujuci se
zatim na ogromno rastojanje, da bi na kra-
ju ponovo izéeznule.

l k il
Ova teorija bazira se na simetriji mate-

rija — antimaterija. Tu se pojavijuje verovat-
noéa da ¢ée doéi do anihilacije kolosalnih

razmera. Medutim, nau€nici smatraju da nju
onemogucuje radijacioni pritisak koji nasta-
je prilikom zracenja u toku anihilacije. Ovaj
pritisak dzinovskom eksplozijom,

odbacuje

SUNCEVA PLAZMA STVARA U
ATMOSFERI ZEMLJE POLARNU
SVETLOST. KAD Bi PLAZMA BILA OD
ANTIMATERIJE, AURORA Bi BILA
HILIADAMA PUTA SVETLIJA

materiju i antimateriju na razne strane. Klajn
i Alven se nadaju da ¢e do dokaza za svoju
teoriju doci proucavanjem kosmickih brzina,
raznih vrsta radijacije, kosmickih zraka, neu-
trino — emisija i drugoy.

Priredili: E. Jakupovi¢ i N. Ruzinski

POSTOJE RAZLOZI ZA PRETPOSTAVKU
DA JE SVEMIR SIMETRICAN, DA SU
POSMATRANE MAGLINE ALTERNATIVNO
MATERIJALNE, ODNOSNO
ANTIMATERIJALNE — KAO STO JE TO
SIMBOLICNO PRIKAZANO NA OVOM
POZITIV-NEGATIV PARU SLIKA MAGLINE
VRTLOG

Nova saznanja o satelitima Jupitera

OD FEBRUARA OVE GODINE CETIRI GALILEJSKA JUPITEROVA SATELITA NALAZE
SE U NEOBICNOM MEBUSOBNOM ODNOSU, KCJI CE TRAJATI SVE DO MAJA
IDUCE GODINE. O TOME | NEKIN NOVIM SAZNANJIMA O TA CETIRI SATELITA,
KOJA JE OTKRIO JOS GALILIJ, GOVORI SE U OVOM TEKSTU

Sigra zmurke”

Jupiterovih meseca

Na nebu se upravo odigrava nesto neo-
bi€no: ¢&etiri najranije otkrivena Jupiterova
satelita pomraduju i zaklanjaju jedan drugog.
Vise od 300 ovakvih pojava moéi ée da se
vidi na nebu (od februara ove do maja iduce
godine) — na radost i profesionalnih i ama-
terskih astronoma.

Pomradivanje i zaklanjanje

Inage ,orbite ova Cetiri najveca Jupiterova
satelita, sa Zemlje izgledaju kao koncentrié-
no, uocijwo izdvojene elipse, na kojima se
sateliti medusobno ne pomraduju i ne zakla-
njaju. Prosle godine, na primer, kad god bi
jedan mesec sa nama blize strane Jupitera
prosao ispred nekog drugog, smestenog na
daljoj strani, konusna senka i disk blizeg
satelita uvek bi lezali severnije od onog u
daljenijeg.

Ali, dvaput svake jupiteranske godine
(koja je duga kao 11,86 zemaljskih) ravan na
kojoj leze sateliti prolaze kroz Sunce i, otpri-
like u isto vreme, kroz Zemlju. Tada nastaje
period, obiéno izmedu tri i Sest meseci dug,
kada se dogada medusobno pomracivanje.
To se poklapa sa periodom (sliénog traja-
nja) u kojem se druga dva setelita medusob-
no zaklanjaju.

UMETNICKA VIZIJA JUPITERA | CETIRI
NAJVECA SATELITA, ONAKO KAKO CE
IH MOZDA VIDETI LETELICE »PIONIR«

(SLEVA NA DESNO: KALISTO, EVROPA,
JO, GANIMED)

~ Poslednji put se to dogodilo 1967, a pre
toga 196162, godine. Ovi periodi gotovo se
poklapaju sa intervalom kada je Jupiter u
konjukciji sa Suncem, $to znatno otezava po-
smatranje ovog satelitskog fenomena. Isto
cte se dogodltl i 1979. godine. Stoga je sa-
dasnje pomraéivanje i zaklanjanje galilejskih
satelita, kada Sunce i Jupiter nisu u konjuk-
ciji, idealno za posmatranje. Fenomen ce se
najbolje videti u avgustu i septembru, kada
Sunce i Jupiter budu u opoziciji. Astronomi,
to je sigurno, neée propustiti ovu izuzetnu
priliku.

Voda u formi mraza

Galilejski Jupiterovi sateliti su: Jo (I),
precnika 1.830 km, Evropa (Il), 1.460 km, Ga-
nimed (111), 2.550 km, i Kalisto (1V), precnika
2.460 km. Godine 1952. Kjuper (G. P. Kuiper]
je izneo pretpostavku da meseci Il i IV mo-

-gu imati smrznutu vodu. Kasnija infracrvena

spektrometrija sovjetskih i ameriékih pauc-
nika potvrdila je ovu moguénost.

Nedavne su dva nauénika sa MIT-a i jedan
sa Opservatorije Kit Pik, koristec¢i rapidno-
skanirajuci Furijeov spektrometar vezan za
150-centimetarski Mak Metov suncev teleskop
na Kit Piku (vidi »Galaksiju« broj 15, str. 16)
dobili mnogo jade dokaze za ovu teoriju. Oni
su registrovali obelezja spektralne apsorpci-
je karakteristiéne za smrznutu vodu u formi
mraza. Apsorpcija je najjaa za satelit Evro-
pu, slabija za Ganimeda, ako postoji, eks-
tremno slaba za Jo i Kalisto. Iz intenziteta
se moZe izvesti pretpostavka da procenat
mrazom pokrivene povrSine iznosi 50—100
odsto za satelit Evropa, 20—65 za Ganimed,
a verovatno 5—25 za Kalisto.

GEOMETRIJA NEOBICNOG FENOMENA
JUPITEROVIH SATELITA: EVYROPA ULAZI
U SENKU KALISTA, A JO SE SKRIVA

IZA GIGANTSKOG GANIMEDA




IstraZivanje
dubokog svemira

Astronomi-det

Mnogi misle da se pomodu dzinovskih y Medutim, vecina zvezda ne ostavija ze so- | svoj merni »metar«. Polazna tacka je opet
teleskopa astronomska odstojanja smanjuju | bom nikakav trag o svom - kretanju; one | bila — svakodnevno iskustvo: ukoliko je
i svemirski objekti priblizuju »na dohvat | su zaista veoma, veoma udaljene od nas: | svetlosni izvor udaljeniji, utoliko je za po-
ruke«. Medutim, to nije tacno. Efikasnost | hiljade i hiljade svetlosnih godina ako pri- | smatrada sa Zemlje slabiji. | obrnuto. Sija-
savremenih teleskopa ne ongleda se u po padaju naSoj Galaksiji, 2 milione svetlosnih | licom od 100 W, posmatranom sa raznih od:
vecavanju posmatranih objekata. | u naj- | godina ako su ¢lanovi drugih galaksija. stojanja, doslo se merenjem jadine njenog
veéem teleskopu na- Maunt Palomaru, go- Ipak, astronomi su uspeli da produze ! sjaja do etalonskih vrednosti, do podatak~
lovo sve zvezde ostaju male tacke, na kojima _
se ne vide pojedinosti. Iz samog uvelianja
fiksnih zvezda ne mogu se dobiti neophod-
ne informacije. Pa ipak, o susednoj zvezdi
Sirijusu postoie precizni podaci: odstojanje:
10 svetlosnih godina; masa: 2,3 Sunceve ma
se; preénik: 1.8 Sunéevog preénika; tem-
peratura: 10.000'C; brzina kretanja u pravcu
Zemlje: 8 km u sekundu; atmosfera: sadril
lzmedu ostalog vodonik i natrijum.

Eto, to je impozantni opis »svetlosne
tackice«. Jo§ neverovatnije zvuée saznanja o
Algolu, u sazvezdu Perseja: ta zvezda ro-
tira brzinom od minimum 3 km/sek oko svojs
ose, prarena neosvetljenim objektom, uda-
ljenim od nje 10,5 miliona kilometara, koji
je obide za 2,9 dana.

To pomalo zvuéi kao — vidovnjastvo
Jer, kako se tako precizni podaci mogu
utvrditi o kretanju tamog, pa prema tome
I nevidljivog nebeskog tela? Ili, kako se
moze utvrditi rotacija svetlosne tackice ko-
ja u teleskopu ne otkriva nikakve promene
iti kretnje.

Metod paralakse

Krasiéno merenje odstojanja do fiksnih
zvezda oslanja se na svakodnevno iskustvo:
ako smo u pokretu, onda se bliski predmeti

u nasem vidnom polju pomeraju brie od & SU DO PRECIZNUIMH PODATAKA O NEKOJ E’;ﬁfiﬁ?%&‘i&"%‘?&'@%
udaljenih. Telegrafski stubovi »jure kraj pro- ) SVETLE E A =N U. SPEKTAR NASTAJE KADA
zora vagona, dok udaljeni planinski vrhovi | e AR
»mile«. To bi — rasudivali su astronomi — DL NAJPRE USPORE SVOJE KRETANJE, PA 5 DOLAZI 00 ZAOKAE:

moralo da vaZi i na nebu. Jer, i Zemlja se L*#E‘?.?\m“ﬂi?ﬁsfﬁ‘ff&zfé’fé‘?“” Boi_ Kada Nt =
kreée kroz prostor: putanjom preénika 300

miliona kilometara obide oko Sunca za go-
dinu dana. To kretanje moralo bi se odra
ziti u prividnom kretanju zvezda, s tim 3to
se blize zvezde pomeraju vise od udalje-
nijih.

Provera te zamlsll ginila se jednostav:
nom: trebalo je samo istu zvezdu dvaput
osmotriti i to sa dve suprotne tatke Zem-
ljine orbite (u proleée i u jesen), da hi se
utvrdila promena njene pozicije. Medutim
trud astronoma bio je uzaludan. Fiksne zvez
de su previSe' udaljene da bi se njihove
prividno kretanje moglo utvrditi tim meto
dom. Ipak, 1838. godine Fridrih Besel {Frid:
rich Wilhelm Bessel) iz Kenigsberga otkric
je zvezdu koja je potvrdivala zamisao astro-
noma. »Cygnus 61« (u Labudu) pomerao se
u godidnjem ritmu tamo-amo, ali, razume
se, samo za hiljaditi deo MeseCevog ustapa
| ne samo to. Besel je odmah izracunao
i udaljenost »Cygnusa 61«: 100 biliona kilo-
metara. Drugim reéima, svetlost od te zvez
de putuje do nas preko deset godina.

Danas se metodom paralakse mogu me-
riti odstojanja do 100 svetlosnih godina
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REZULTATI RADA SAVREMENIH ASTRONOMA LICE PONEKAD NA SARLATANSTVO. ONI GOVORE O ZVEZDAMA KAO DA &i

BILI NA NJIMA. A NJIHOVI PODAC! SU TOLIKO PRECIZNI, DETALJNI | OBIMNI DA LAIK | NEHOTICE U NJIH POSUMMN.J%.
MEDUTIM, ASTRONOMIJA JE EGZAKTNA NAUKA. PODACI O STAROSTI, TEMPERATURI, ODSTOJANJU, PREGNIKU. BRZINI i
PRAVCU KRETANJA | SASTAVU ZVEZDA ZAISTA SE ZASNIVAJU NA NAUCNIM METODIMA SAZNANJA. ALl ‘KAKO SE TU
iZ TREPERAVE SVETLOSNE TACKICE NA NEBU MOGU SAZNATI MNOGOBROJNE CINJENICE? :

Ktivi

da, na primer., na 100 m odstojanja njena
osvetljenost ima jednu, na 100C metara drugu
vrednost itd. Medutim, jaina osvetljenosti
sijalice od 100 W je poznata, ali kako ut
vrditi jacéinu osvetljenosti nekog . udaljenog
sunca? A upravo je to bilo neophodie za
odredivanje udaljenosti zvezda.

Vasionski medasi

Koliko su, dakle, svetla daleka sunca?
Astronomi su 1aj problem resili na elegan-
tan nagin. Otkrili su zvezde koje svoj stvar-
ni sjaj bukvalno emituju na Zemlju
astronom Henrijeta Livit (Henriette Leavitt)
otkrila je u Malom Magelanovom  Oblaku
treperave zvezde ciji se sjaj regularno me-
njao. One nisu predstavijale neki narocitl
izuzetak. Imale su veé i poseban naziv —
cefeide -— po prvootkrivenoj zvezdi u saz
vezdu Cefeus. Henrijeta je otkrila i znacaj-
nu zakonomernost: ukoliko je sjaj neke ce-
feide bio slabiji, uteliko je ona’ ubrzanije
treperila. Najsjajnije su najsporije »migales«
Medutim, znaéajno je bilo da se sve cefeide
u Magelanovom Oblaku naleze praktiéno na
istoj udaljenosti od Zemlje, a2 to znaéi da

njihov razli¢iti sjaj potite od razli¢ite snage

izvora svetlosti.

Tako je na osnovu uéestanosti treperenja
otkriven put za iznalazenje stvarnog sjaja.
pa i udaljenasti cefeida. One su, bez obzi-
ra gde se nalaze, postale svemirski »kame-
novi koji oznacavaju kilometres. Otkriveni
su i u dalekim galaksijama i na osnovu
njih je odredena udaljenost tih zvezdanih
sistema.

Zasto je Algol plaviast

Jedini istrazivadki materijal aStronoma
pri upoznavanju zvezda jeste njihovo zrace-
nje, naro€ito svetlosnc. Zbog toga je jedini
zadatak savremenih teleskopa da skupljaju
Sto vise svetlosti. Teleskop na Maunt Palo-
maru prima 10.000 puta vise svetlosti od na-
S§eg oka. Ovome treba dodati i znadajnu &i-
njenicu da foto-ploga sumira svetlost zvez-
da viSe casova, dok nase oko daje samo
»trenutne snimke«. To omogucuje astrono-
mima da vide zvezde i tamc gde je nebo
za nas potpuno tamno A svetlost ima raz-
licite osobenosti, od kojih svaka otkriva po-
nesto o svetlosnom predajniku — zvezdi.

Kod metoda paralakse dolazi se jedino do
pravca svetlosti posto ukazuje na polozaj
zvezde. Jacina sjaja zvezda otkriva odstojanje
cefeida, a na osnovu boje svetlosti dolazi
se do temperatura na povrfini zvezda. Vec
i slobodnimm okom otkrivamo da su neke
zvezde crvenkaste ili plaviéaste. To nije za-
bluda, veé¢ oéigledan znak da su crvenkaste
hladnije, a plavicaste veoma tople zvezde,

Za precizno odredivanje boje astronomi ko
riste veoma efikasan metod: razlazu svet
lost zvezda u njene dugine boje [spektar]

i tako dobijaju obojenu traku. To nije neka

i f

. razlozena putem prizme daje

Zena-

. stoji

specifi¢nost Sunceva svetlost
isti efekat.
Kako dolazi do stvaranja paleta duginih ‘bo-
ja pokazuje nam slika sa sportistima. Na
njoj se vidi kako oni pri nailasku redova
na moévarno zemljiste (prepreku) usporavaju
svoje kretanje. Pri tom, levokrilni sportisti
arvi poéinju da usporavaju brzinu, pa se
to postepeno prenosi na susede sve do
desnog krila. To izaziva ne samo usporenije,
nego i skretanje cCitave grupe. Sliéno se
deSava i sa svetlosnim talasom kad na-
ide na wkocece« staklo: talasni frontovi vrie
skretanje. Ova uporedenje donosi jod jedan
podatak: ako se sportisti zamene decom,
njihovi kratki koraci bi jos viSe usporili
kretanje i putanja bi jo§ vise skrenula. To
se deSava i sa svetlos¢u: ukoliko je kraéa
talasna duZina, utoliko je skretanje vece.

astronomije,

Brzina zvezda moZe se saznati iz tamnik
linija. Tu dolazi do izrazaja Doplerov efekat:
kad nam se priblizava brzi automobil u tre-
nutku prolazenja tonovi njegove buke postaju
nizi. Sliéno se deSava i kod pokretnog svet-
losnog izvora. Kraéi svetlosni talasi obojeni
su plaviéastom, a dugi talasi crvenom bo-
jom. To znadi da su u spektru zvezde koja
se krece ka nama sve linije pomerane prema
plavom, a kod zvezde koja se udaljava od
nas — prema crvenoj boji (crveni pomak!).
Prema tome, fine apsorpcione linije u iz
vesnoj meri su pokazatelji brzinomera uda:
lienog od nas nebrojenim kilometrima.

Jedan takav brzinomer pokazuje nam i
brzinu rotacije zvezde. Polovina usijane kug-
le okrece se prema Zemlji, a druga od nje:
svaka tamna linija pomera se i ulevo i udes:
no: jednostavno, postaje Sira. lzuzimajuéi

Kod svetlosti zvezda, koja  predstavlja
mesavinu razligitih svetlosnih talasa, lo zna
3i: ‘ona se pri prolasku kroz staklenu priz-
nu sortira prema razlicitim talasnim duzina-
ma. Za nas je vidljivo sortiranje samo po
sojama. Kratkotalasnu svetlost vidimo u lju-
bicastoj, dugotalasnu u ervenoj boji. U zvez
danom spektru zastupljene su sve boje. Me-
dutim, ona boja koja je najintenzivnija, ot-
kriva nam temperaturu zvezde. Suncéev spek-
tar najintenzivnije sija Zutom bojom, Sto
odgovara temperaturi na njegovoj povrsini
od oko 6000°C. Plavicasti Algol ima maksi:
mum zrac¢enja u ‘plavoj boji: to ukazuje dz
an sa svojih 35.000'C predstavlja jedne od
najtoplijih zvezda.

Otkrivanje sastava
zvezda

Na shematskim zvezdanim spektrima po:
niz tamnih linija. One su na izgled
razbacane bez reda, ali za struénjaka pred-
stavljaju pismo iz kojega on neposredno
saznaje koji hemijski elementi sacinjavaju
njenu atmosferu. Sem toga, »li¢na. kartae
pokazuje u kakvom se stanju ona nalazi,
kojom brzinom rotira i da I se i kojom
brzindm "od nas udaljuje — ili nam se pri-
Hlizava,

Usjjani gasovi ne isijavaju mesavinu ta-
lasnih duZina kao, na primer, usijano gvoz
de, nego potpuno odredene talasne duzine
Spektar takvih gasova sastoji se pojedinac-
no od obojenih linija, medu kojima se nala:
ze tamne linije. Vodonik se ispoljava u er
venoj, plavoj-zelenoj i ljubicastoj, a natri-
jumski gas u jarkozutoj liniji. Rezultat: u sve-
miru nije otkriven nijedan element koji ne
postoji na Zemlji.

UKOLIKO SU TREPERAVE ZVEZDE
(CEFEIDE) SJAJNIJE, UTOLIKO SPORIJE
TREPERE — | OBRNUTOQ. POSREDNO,
CEFEIDE SU OSTALE SVEMIRSKI
»KAMENOVI MEDASI«

Sunce, astronomi jos5 'nikada nisu  videli
kako se fiksne zvezde okreéu oko svoje
ose, ali iz Sirenja linija oni saznaju ne samo
dz one rotiraju nego i kojom brzinom to
tine. .

Pratilac davola

»Bavolovom zvezdome« Algol su nazvali
Arabljani, jer im je po mnogo &emu bila
zagonetna, a narogito po brzoj i stalnoj pro-
meni sjaja. Otada je otkriven niz zvezda
tipa Algol, koje se i pored treperenja ipak
znatno razlikuju od cefeida. Njihov sjaj ne
varira jednostavno izmedu svetlijeg i tamni--
jeg nivoa, nego se odlikuje svojevrsnim
»dvogrbim« tokom. Tumacenje te  krivulje
predstavlja klasiGan primer »nebeske krimi-
nalistike«, kojom je i reSen wslugaj Algols:
svaka 29 dana neko tamno nebeske telo
nacini krug oko Algola. Svaki put kada ono
prolazi ispred Algola, delimiéno ga pokriva.
To odgovara tamnim »dubodolinama«. Ali
kako | zasto se stvaraju w»grbe«<? U stvari,
aone su i potvrdile hipotezu ¢ postojanju
tamnog pratioca. Svaki put kada prode is-
pred Algola, ta tamna zvezda biva, poput
Meseca, obasjana, tako da reflektovana svet-
lost pojacava osvetljenost samog Algola.
Sjaj Algola je najintenzivniji neposredno pre
no Sto tamna zvezda nestane iza Algola
Tada nestaje | reflektovana svetlost 1 kri-
vulja osvétljenosti Algola dobija sveju ti-
pi¢nu vrednost.




ASTRONAUTIKA

Uzajamna pomocC u ¢

Razvoj svemirske tehnike | ostvarenje
kosmickih letova neraskidivo su povezani s
tehnikom spajanja svemirskih brodova. Bez
nje se ne moze zamisliti stvaranje velikih
orbitalnih stanica. Osnovu takvih nauénih
laboratorija predstavljaée univerzalne orbi-
talne stanice, sastavljene od blokova razli-
cite namene, One ¢e biti lansirane na, orbitu
raketama i brodovima i veSestruke primene
i biti zamenjivane novim posle izvrenja za-
dataka. Istim metodom ostvarivace: se i
smena posada orbitalnih stanica.

Univerzalne montaZne orbitalne stanice
predstavljace baze sa kojih ée ka planetama
Sunéevog sistema startovati svemirski bro-
dovi s posadama i automatski aparati, Bro-
dovi ce se vracati u tu bazu, dostavljajudi
materijale do kojih su dosli.

TeSko je zamisliti sve te ekspedicije bez
spajanja brodova ne samo oko Zemlje, nego
i oko planeta. Povedanjem intenziteta sve-
mirskih letova poveéava se i verovatnoéa
broja situacija u kojima ¢e posadama biti
potrebna pomoé; u slugaju havarije, na pri-
mer. Nezavisno od svoje nacionalne pripad-
nosti, pomo¢ ¢ée u tom sluéaju pruzati onaj
brod koji to moze najbrie da uéini: brod

koji se veé nalazi na orbiti ili u stanju op-
timalne pripremljenosti za let.

Maja 1972. godine, viade SSSR i SAD
potpisale su sporazum, kojim se obe strane
obavezuju da zajednicki razviju i konstruisu
sredstva za zblizavanja i spajanja svemir-

skih brodova i stanica. Sporazum predvida
da se u smislu prve eksperimentalne etape
u 1975. godini ostvari zblizavanje, spajanje
i zajednicki let sovjetskog svemirskog bro-
da »Sajuz« i americkog broda «Apolo-, kao
i prelaz posada iz jednog broda u drugi

Tri uslova
kompatibilnosti

Da bi se svemirski brod u siuéaiu po-
trebe mogao pribliziti drugom brodu i spe-
jiti s njim ili s orbitalnom stanicom. mora-
ju se ispuniti tri osnovna uslova

Prvi je kompatibilnost spojnih agregata
— svih uredaja koji se neposredno sprezu
pri spajanju. Konstrukcija i automatizacija
svakog spojnog agregata moraju biti takvi
da on moze da ispuni sve potrebne funkcije
i na aktivmom i na pasivnom brodu. To zna-

AKTIVNI (VRETENO) I PASIVN/ (KONUS)
AGREGAT SOVJETSKOG SISTEMA ZA
SPAJANJE SVEMIRSKIH BRODOVA
»SAJUZ« | ORBITALNE STANICE
»SALMIUT «

koja obezbeduju iznalaZenje |

¢i da spajajuci agregat — inade nazvan .an-

.drogenim — mora biti aktivno-pasivan. Ovo

je ’potrebno stoga 5to se svaki brod moze
naci u situaciju da océekuje ili pruza pomoé

Drugi uslov je kompatibilnost sredstava
zblizavanje
brodova, Naime, aktivni brod, koristeéi ra-
diotehnicka ili optitka sredstva treba da ot-
krije (pomodu zemaljskih = sluzbi) pasivni
brod i priblzi mu se.

Sistem upravljackih motora aktivnog bro-
da dopusSta manevrisanje, pri emu ce lete-
lica menjati svih Sest koordinata svoq , po-
loZaja (tri koordinate centra mase i tri ugla)
i oﬁgavara]uée komponente brzine. Prilikom
manevra aktivni brod treba da se priblizi
pasivhom sa tacnoScu po svim relativnim
parametrima brzine 1 medusobnog polozaja

u prostoru i obezbedi mehanicki - kontakt
spajajucih agregata oba broda.
Po pravilu, pasivni brod pomoéu  svog

radiosistema pomaze aktiviom brodu da us-
pesno izvr5i traganje i zblizavanje. U nekim
slucajevima on ce izvrSiti i ograniéeni ma-
nevar po kemandi sz Zemlje ili iz aktivnog
broda U sluGaju da to bude nemoguce, ha-
varisani brod ce biti samo objekat koji za-
uzima proizvoljan polozaj u prostoru.

Pri traganju i zblizavanju zajednicki ra-
de radiosistemi oba broda. Zbog toga mors-

ju biti koncipirani na identiénim principima.
Moraju koristiti jedinstvene metode mere-
nja parametara relativhog kretanja, isti vid
modulacije, usaglaSene frekvencije | druge
parametre signalizacije, usaglasenu snagu
predajnika, osetljivost prijemnika, dijagrame
usmerenosti antena i druge karakteristike.

- Sem toga, treba teZiti da se traganje
i zblizavanje ostvari i sa brodom koji ne
moze da uspostavi i odrzava radio-vezu, po-
§to se ne moze iskljuciti sluéaj da je u ha-
varisanom brodu onesposcbljen sistem ra.
dio-veze. U takvoj situaciji brod-spasilac c¢e
morati da se osloni iskljuéivo na svoje ra-
dare i opticka sredstva. Zato je potrebno
izvr8iti 1 unifikaciju elemenata koja obezbe-
duju opticka merenja s unificiranim karak-
teristikama i sredstvima (impulsnim farovi-
ma i svetlosnim signalnim sistemima uza-
jamne orijentacije).

I, najzad, treéi uslov kompatibilnosti: mo-
raju se usaglasiti parametri atmosfere bro-

dova, naroito njen sastav i pritisak. Jer,
cak i posle besprekornog spajanja brodova.
astronauti ne mogu preéi iz broda u brod
ako se njihove atmosfere razlikuju. Znaéi,
bice neophodno potrebne specijalne prelaz-
ne komore, ali i onda, u zavisnosti od togs
koliko se razlikuju parametri atmosfere, mo-
Ze se nametnuti potreba dugotrajne  wakli-
matizacije« astronauta.

Brodovi »Sajuz« i »Apolo« zasad ne zs-
dovoljavaju nijedan od trl pomenuta uslova.

Zbog toga je i ostvarenje programa zbliza-

vanja, spajanja i zajednickog leta slozena i
zahteva povecane napore obeju Strana,
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Pripreme za zajednicki let
»Sajuza« i »Apola«

vemiru

Usaglasavanje agregata
i parametara atmosfere

Zbog nemoguénosti koriséenja bilo ko-
jeg od spajajucih agregata, americki i sov-
jetski konstruktori treba zajednicki da raz-
viju konstrukciju novog, kompatibilnog spa-
jajuceg agregata s periferno rasporedenim
bravama koji ¢e se koristiti i na »Sojuzu« i
na »Apolu«. Modeli tog agregata veé¢ su iz-
radeni u SAD i SSSR i ispitani u laborato-
rijama. Sada predstoji rad na konstrukciji i
automatizaciji stvarnih obrazaca.

Svemirski brodovi »Sojuze i »Apolo« ima-
ju razliite atmosfere. U »Sajuzu« je prak-
tiéno analogna zemljinoj atmosferi: pritisak
760 mm Zivinog stuba, sadrzaj kiseonika
17—33 odsto, azota 66—82 odsto. U »Apo-
lu« se koristi atmosfera sa stoprocentnim
sadrzajem kiseonika i pritiskom od 260 mm
Zivinog stuba. : :

Zbog tih razlika posade brodova ne mogu
preéi iz jednog u drugi bez postepenog pri-
lagodavanja i koriSéenja maski. Taj proces

SOVJETSKI | AMERICKI STRUCNJACI
RAZGLEDAJU MODEL NOVOG,
ANDROGENOG SPAJAJUCEG
AGREGATA, KONSTRUISANOG U |
SSSR-u. TAJ SISTEM, SAMO UVECAN,
KORISTICE SE ZA SPAJANJE BRODOVA
»APOLO« | »SAJUZ«

JEDNO OD NAJZNACAINIH DOSTIGNUCA SVEMIRSKE TEHNIKE PREDSTAVLIA
SFAJANJE SVEMIRSKIH BRODOVA. NA NJEMU RADE NAUCNICI SSSR i SAD,
NAROCITC POSLE SKLAPANJA SPORAZUMA O ZAJEDNICKOM LETU BRODOVA
»APOLO« | »SAJUZ«, O TOM PROBLEMU DONOSIMO OPSIRNIJI PRIKAZ 1Z SOV-

JETSKOG CASOPISA »NAUKA I ZIZNJ«

moze trajati 2—5 ¢asova. Zbog toga je za
zajednicki let »Sajuza« | »Apola« predvideno
stvaranje specijalnog prelaznog (spajajuceg)
modula, koji ée se posle spajanja brodova
nalaziti medu prostorijama za stanovanje as-

tronauta, na putu iz jednog broda u drugi.
Taj modul predstavlja sastavni deo bro-
da »Apolo«. Da bi se preslo iz »Sajuzac« u
»Apolo«, kosmonaut otvara vrata prelaznog
modula u kome se u to vreme stvara atmo-
sfera »Sajuza«. Pri tom su vrats »Apola« za-
tvorena. Kosmonaut ulazi u prelazni modul,
zatvara vrata i u njemu ostaje dok se ne
zavrdi proces prilagodavanja. Na kraju tog

vade se vizuelno pomocu optickih pribora na
brodu »Apolo«, brodskih farova za orijenta-
ciju i specijalne »mete« na »Sajuzu« koja ce
olaksati spajanje.

Organizaciona
kompatibilnost

Zajednicki let, uzajamno manevrisanje,
zblizavanje 1 spajanje brodova nemoguci su
bez pouzdane radio-veze. Zbog toga ce se
na brodovima nalaziti dopunski radio-sistemi
sa obostrano prihvacenim frekvencijama.

procesa, kosmonaut je spreman za prelazak
u »Apolo«. Obrnuti postupak se primenjuje

pri prelasku astronauta iz »Apola« u »Sa-

juze.

Kompatibilnost sistema
zbliZavanja

Za odredivanje relativhog polozaja i pa-
rametara uzajamnog kretanja u svemiru, na
brodovima »Apolo« i »Sajuz« postoje poseb-
ni radiosistemi. Njihove karakteristike su
potpuno razligite. U zajedni¢kom eksperimen-
talnom letu traganje i merenje parametara
relativnog kretanja (radijalna brzina i rastoja-
nje) treba da se ostvari pomocu radiosistema
»Apolae, koji ée nastupiti u ulozi aktivnog
broda. Na »Sajuzu« ¢e se nalaziti odgovaraju-
¢i primopredajnik. Pored toga, koristice se |
optiéki sistem pomocu kojega pri zblizavanju
brodova posada »Apola= moze osmatrati »Sa-
juz« sa rastojanja od nekoliko stotina kilome-
tara, | odrediti uglovnu poziciju linije osma-
tranja. Za optitka merenja u mraku (s rasto-
janja od nekoliko desetina kilometara) na
»Sajuzu« ée se montirati impulsni svetiosni
farovi. Na poslednjem delu putanje zbliza-

vanja tatan uzajamni poloZaj brodova odredi-

L A o e T 1 R TR

U DZONSONOVOM SVEMIRSKOM
CENTRU U TEKSASU SASTALI SU SE,
SLEVA NADESNO, SOVJETSKI
KOSMONAUT ALEKSEJ JELISEJEV,
AMERICKI ASTRONAUT TOM STAFORD
| KOSMONAUT VLADIMIR SATALOV.
SOVJETSKI ASTRONAUTI SU SE
NALAZILI U SJEDINJENIM DRZAVAMA.
SA GRUPOM TEHNICARA GDE SU
PRIPREMALI PLANOVE ZA MISIU
PREDVIDENU ZA 1975. GODINU.

Medutim, u operaciji ée uCestvovati i merni
punktovi na titavom globusu, nekoliko kom-
pjuterskih centara, veliki arsenal medusobno
povezanih tehnickih sredstava i veliki broj
struénjaka.

Sve informacije — od podataka o stanju
astronauta do tacénih koordinata — pristiza-
¢e po mnogobrojnim kanalima veze u cen-
tralni punkt upravljanja.

Mnogo posla zahteva i projektovanje za-
jednickih metoda za takozvano  balisticko
obezbedenje leta. Tu se moZe ukljuciti pri-
hvatanje modela atmosfere i gravitacionog
polja Zemlje, usaglaZenih sistema koordina:
ta, vremenskih rokova, mernih jedinica.

>



Uzajamna

pomo¢ u svemiru

SHEMA ZBLIZAVANJE - SVEMIRSKIH
BRODOVA: KADA SU BRODOVI JOS

' UDALJENI JEDAN OD DRUGOQOGA,
PUTANJE AKTIVNOG (A) I PASIVNOG
(P) BRODA MERI SE | ODREBDUJE
ZEMALJSKIM RADIOTEHNICKIM
SREDSTVIMA (1). POSLE KOREKCIJE
PUTANJE [2), BRODOVI SE ZBLIZAVAJU
DO NA NEKOLIKO DESETINA
KILOMETARA | TADA MERENJE
PARAMETARA NJIHOVOG RELATIVNOG
KRETANJA PREUZIMAJU BRODSKI
APARATI. POSTUPNA KOREKCIJA
KRETANJA AKTIVNOG BRODA
DOPRINOSI PRECIZIRANJU |
SMANJENJU RASTOJANJA DO
NEKOLIKO DESETINA METARA (3, 4).

: POSADA AKTIVNOG BRODA,
UPRAVLJAJUCI NJEGOVIM KRETANJEM
POMOCU KOORDINANTNIH RAKETNIH
MIKROMOTORA (5), USPEVA DA
USPOSTAVI NEPOSREDN] KONTAKT
MEDBU BRODOVIMA (8! | TADA STUPA
U DEJSTVO AUTOMATIZOVANI SISTEM
SPAJANJA BRODOVA (6—10). INDEKS
rac OZNACAVA OPERACIJU
ZBLIZAVANJA | SPAJANJA BRODOVA
»SAJUZ-4e i »SAJUZ-5¢, A INDEKS »D«
SPAJANJE BRODOVA »SAJUZ-11« SA
ORBITALNOM STANICOM »SALJUT«.
POSLEDNJA ETAPA (10), BILA JE
RAZLICITA: POD »a« KOSMONAUTI SU
PRELAZILI 1Z BRODA U BROD KROZ
OTVORENI SVEMIR, A POD »b« KROZ
SPOJNI (UNUTRASNJI} PROLAZ

»SAIZ «

%

Tehnologija spajanja
svemirskih brodova

Bez obzira na vyrstu spajajucih agregata
oni treba da:

® obézbede primarno spajanje brodova;
® apsorbuju ‘energiju sudara;

® doprinesu izravnanju brodova (spajanje
svemirskih brodova po pravilu se obavlja uz
izvesnu neusaglasenost njihovog uzajamnog
polozaja); 3

® obezbede évrsto i hermetiéko spajanje;

® omoguce razdvajanje brodova posle

zavrSetka zajednickog leta.

Svi uredaji pomocéu kojih se dosad vrsilo
spajanje svemirskibh brodova ostvarivani su

- aktivni brod nalazi u neposrednoj

SHEMA FUNKCIONISANJA
ANDROGENOG SISTEMA ZA SPAJANJE
SVEMIRSKIH BRODOVA »APOLO« |

‘SAJUZ«

po shemi »vreteno-konus«. Tim metodom
spajali su se sovjetski brodovi »Sajuz — 4«
i »Sajuz — 5«, »Sajuz — 11« i »Saljute, kao
i americki kosmicki aparati u programu
»Apolo«,

Zbog neophodnosti koriséenja prelaznog
modula ova shema se ne moze koristiti i
brodovi »Apolo« i »Sajuz« spajace se novim,
androgenim agregatima. Osnovu njihove kon-
strukcije predstavljaju pokretni prstenovi s
tri usmeravajuca ispusta. Najvaznija osobe-
nost sistema sastoji se u tome Sto su prs-
tenovi Sarnirno priévridéeni za Sest pokretnih
metalnih Sipki. !

. U transportnom poloZaju (pasivni polo-
Zaj spajajuceg agregata) prsten je uvucen i
nalazi se iza ravni spajajuéeg oboda. Prsten
aktivnog agregata ranije se istura u poloZaj
neophodan za izvrSenje spajanja. Kada se
blizini
broda kome treba da pruzi pomoé, on se
krece tako da usmeravajuéi ispusti njegovog
prstena udu u meduprostore usmeravajuéih
ispusta drugog broda.

Usmeravajuéi ispusti na prstenovima
(»lepeze«) imaju trapezasti oblik. Zbog toga,
posle dodira do kojega moze doéi i uz znat-
nu neusaglaSenost pozicija brodova (kao i
kod sistema svreteno-konus«) pokretni prs-
tenovi ce se sve tacnije i jaGe vezivati i naj-
zad potpuno spregnuti.

PoSto su prstenovi priévriéeni za pokret-
ne Sipke Sarnirno, a Sipke mogu menjati
svoju duZinu, prstenovi ¢e se spregnuti Gak
i u slutaju da se ose brodova ne podudara-
ju. Pri tome gibnjevi ublazuju energiju su-
dara, a prsten aktivnog spajajudeg aparata
vraca se u svoj korpus; brave su se veé za-
tvorile i &vrsto spajaju brodove. Mehanizam
hermetizacije dopunjuje kompletan i potpu-
no hermetizovan spoj. Posle toga se razmigu
spoljna vrata i medu brodovima se (uz pre-
duzimanje striktnih mera za adaptaciju as-
tronauta) moZe uspostaviti unutrasni sao-
bracaj.
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Prva posada —
na orbitalnoj stanici

OVAKO JE JEDAN AMERICKI
KARIKATURISTA ZAMISLIO
POPRAVKE «

»MISIJU

»Skajlab« je, raketom »Saturr-5«, 14. ma-.
ja lansiran i uspesno izveden na orbitu oka
Zemlje. Nije trebalo mnogo vremena da se
otkrije da ¢e program biti bitno poremecen:

jedva minut nakon lansiranja senzori su
kontrolore upozorili da je, verovatno usled
intenzivnih startnih vibracijo, oS$tecen zastit-
ni omota¢ i da se jedan panel delimiéno
otvorio.

»Misija popravke«

Dok su Sirom sveta sve snaZnije dizali
glas skeptici, oni koji su od pogetka kos-
mitke ere u astronautici videli avanturu —
a ne ovaploéenje covekove sudbinske veza-
nosti za vasionu — dotle su nauénici detalj-
no istraZili kvar 1 pripremali »misiju poprav-
ke«. Rezultat napora nije izostac! prva posa-
da »Skajlaba« je, ipak, 25. maja poletela put
neba. _

Astronauti su izvrsili dve popravke:
oSteéeno mesto na omotacu prekrili su og-
romnim suncobranom (za ovaj zadatak pri-
premali su se na simulatorima na zemlji).
tako da je temperatura na stanici svedens
gotovo na normalnu; razvili su drugi, takede
oStecen, sunéev panel za proizvodnju elek-
trine energije. .

Ovaj opasan i tezak posao na 433 km od
zemlje bio je neophodan za, bar delimiéno,
nastavljanje 2,5 milijarde dolara skupe mi-
sije. Kad je veé izgledalo da je sve u re-
du, otkazala je i druga baterija koja radic-
nicu napaja ionako redukovanom elektriénom
energijom. Da bi otklonili eva] kvar, astro-
nauti ¢e morati da lzadu iz »Sksjlaba-. Ako
u tome ne postignu uspeh. orbitalna stanica
nece moci da primi drugu pusadu. Ne, na-
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MISIJA »SKAJLAB« SE VEC NA POCETKU SUOCILA SA OZBILINIM TESKOCAMA,
KOJE SU CAK DOVELE U PITANJE LANSIRANJE POSADE NA ORBITALNU STA-
NICU. MEBUTIM, 22. MAJA SVETSKA JAVNOST JE OBAVESTENA DA CE SE TRI
DANA KASNIJE ASTRONAUTI IPAK UPUTITI PREMA »SKAJLABU«

Misija .. Skajlab*“
se nastavlja

uénici su puni optimizma ¢ ishodu misije i
nadaju se da ce biti ostvareni svi vazniji
eksperimenti,

Ipak uspeh

»Skajlab« se naziva svemirskom stanicom
ne zato 3to je veéi od americkih svemir-
skih brodova (Merkjuri, DZemini, Apolo),
nego zato 5to je on staniSte na orbiti, u ko-
je astronauti dolaze da bi proveli izvesno
vreme a zatim se vratili na Zemlju. Brodovi,
medutim, sluze za prevoz ljudi u svemir i
natrag. 7

Glavni objekti naucnih istraZivanja plani-
ranih za »3kajlab« su: Zemlja (sukcesivno
psmatranje | merenje sa orbite, radi ispiti-
vanja Zivotne sredine i zemaljskih resursa),
Sunce (posmatranje solarne aktivnosti i nje-
nog uticaja na Zemlju), daleki svemir (zvez-
de. magline, galaksije), nauéno-tehnnloske

operacije (za korisc¢enje uslova vakuuma i
hestezinskog stanja) i, naravno, sam cCovek
(biomedicinski eksperimenti).

PoSto brodovi rApolo« Imaju relativno
malu zapreminu, posade nisu u moguénosti
da sa sobom nose veée koli€ine namirnica.
Stoga su se sva glavna oprema i sve namir-
nice veé¢ nalazile na »Skajlabu= prilikom
njegovog lansiranja. Prva posada je, nzkon
Sto je prispela na stanicu, izmedu ostalog
proverila i da li je poviSena temperatura
uticala na namirnice; rezultat je sasvim za-
dovoljavajuci. ;

Da |i ¢ée neki od 53 planirana nauéno-
tehnoloska eksperimenta biti redukovani, jo§
se ne moze reéi sa sigurnoSéu. U svakom
sluéaju, misija se — i pored teSkoda —
moZe smatrati uspeSnom. Ako niSta drugo,
covek je ponovo dokazao svcju sposobnost
da opremu nadinjenu na zemlji — popravija
i usvemiru.

U TOKU PRIPREMA »MISIJE POPRAVKE«
ASTRONAUT ISPITUJE POSTUPKE ZA
OTVARANJE SUNCOBRANA KOJIM
TREBA DA SE ZASTITE OSTECENI
DELOVI OMOTACA ORBITALNE
STANICE




EKOLOGIJA

Izlaganje dr Zorana Pjaniéa, prof. Ekonomskog

fakulteta,

na nauc¢nom

skupu »Covek i Zivotna sredina«

u Srpskoj akademiji nauka i umetnosti

Ekonomski mehanizmi

u covekovoj zivotnoj sredini

Na nauénom skupu »Covek i Zivotna sre-
dina«, prof. dr Zoran Pjanié je izloZio eko-
nomske teorije koje istraZuju uzroéno-posle:
diéna dejstva ekonomskih mehanizama i éo-
vekove Zivotne sredine. Nema epohe u ko-
joj manje ili veée grupe ekonomista ne tvrde
da je njihovo doba dostiglo kritiénu tacku u
razvitku Govedanstva, pocevsi od prvih Mal-
tusovih pristalica pocetkom XIX veka, pa sve
do novog talasa pesimistiékih pogleda, koji je
danas zahvatio mnogobrojne nauénike, naro-
¢ito u najrazvijenijim zemljama Zapada.

— Taj novi val doSao je posle jednog pe-
rioda izrazite vere u tehnologiju i misljenja
da se svi problemi mogu ili treba da re3e po-
mocu nje; da Zivot lici na progresivni niz re-
Senih sve slozenijih problema, da stvara-
nje i gomilanje tehnoloskih postupaka obez-
beduje buduénost ¢covedanstva — rekao je
dr Zoran Pjanic.

Suogeni sa posledicama neprekidnog po-
sleratnog ekonomskog razvoja — ne samo sa
velikim tehnickim dostignuéima i podizanjem
materijalnog standarda nego i sa uniitava-
njem sredine i naruavanjem ravnoteze u eko
sistemu — mnogi nauénici zahtevaju da se

geslo o ekonomskom rastu iz protekle deka- .

de zameni novim o obezbedenju i podizanju
vkvaliteta Zivota«. Pojedinci traze i viSe: da
se usvoji politika »nulte stope razvoja« zbog
ozbiljnog pogorSavanja odnosa izmedu ljudi i
njihove fizicke sredine.

~ Srbija, po misljenju dr Zorana Pjaniéa, jo§
uvek ima velike moguénosti da ne ponovi raz
vojni put tehnitki vodeéih zemalja na Zapa-
du i da izbegne neke negativne efekte savre-
mene tehnologije i urbanizacije. Sama &inje-
nica da smo dostigli poSetne nivoe srednje
industrijske razvijenosti omoguéuje da ne do-
de do teske industrijske | urbane koncentra-
cije, koja stvara mnogobrojne probleme, da
se uvede tehnologija bez polutanata i recirku-
lacija prirodnih sredstava, da se postavi naj-
bolja lokacija prerade minerala i najracional-
nija upotreba prirodnih proizvoda, da se pri-
meni nova filozofija razvoja krajnje humane
usmerenosti.

— Na3a zemlja ne sme da prihvati gledis-
te o nuZnosti nulte stope razvoja ili neku dru
gu varijantu medusobnog suprotstavljanja raz-
voja | sredine — istakao je dr Zoran Pjanié.
Osnovna pobuda ekonomskog razvoja je podi-
zanje blagostanja ljudi, pa cilj da se dostignu
tehnicki najnaprednije zemlje ostaje jo§ uvek
aktuelan.

Samoupravni sporazumi i drustveni dogo-

-vori predstavljaju, po misljenju dr Pjaniéa, na-
Se originalno reSenje planiranja preko okvira
radnih organizacija u Sirim i uzim drustvenim
razmerama.

. — Ono dodu3e, danas ima mnogo slabos-

ti i nije efikasno u svojim poznatim funkci-

jama. Najéesce, glavni akteri drutvenih pri-
vrednih planova postizali su saglasnost u po-
gledu ciljeva, ali zbog neizgradenosti institu-
cija koje odgovaraju samoupravnom planira-
nju i neobezbedivanja neophodnih sredstava,
stvarni ekonemski Zivot razvijao se dobrim
delom izvan dogovorenih pravaca i u svojoj
dinamici donosio neoéekivane rezultate i tes-
koce.

Zato se dr Pjani¢ zaloZio da se planska
komponenta mora u celini razviti i da mora
sadrZavati obavezno ponaSanje radi ostvare-
nja odredenih drustvenih zadataka. Pored usa-
vrSavanja ekonomskog mehanizma, kako tr-
zisne tako i planske komponente, potrebno je

~ ispitati neke bitne realne tokove u privredi.

PokuSaji tehnicki najnaprednijih zemalja da
uvedu ‘takozvanu &istu tehnologiju ne mogu
reSiti mnoge probleme &ovekove sredine. Ne
osporavajuci vrednost tih pokuSaja, nasa

zemlja je duZna da stvara sopstvene pogodne
uslove za tehnoloske inovacije i razvitak nau-
ke, i da razvija sopstvenu tehnologiju.

Sliéno je 1 u oblasti traznje i potrosnje,
gde je potrebno da razvijemo sopstveni ak.
siolo8ki sistem. Zapadne zemlje razvile su
rasipnicku privredu i kulturu u &ijim okvirima
svako dete brzo nauéi da je »dom jedna pro-
setna maSina kroz koje stvari teku, ulaze t
izlaze sa sve vecom brzinome«, Takvo vrednos
vanje materijalnih predmeta vodi ka ubrzanju
ekoloske krize, a pred njim neopravdano is
tezavaju mnoge duhovne vrednosti, pa i Gita-
ve stare | bogate civilizacije.

— Jedna zemlja koja upravo razvija mate-
rijalne osnove svoje privrede i koja postavlja
druStvenu organizaciju na socijalistickim na-
¢elima, umesto tradicionalnog materijalnog
standarda kao iskljuéive pobude i cilja, mors
postaviti jednu &iru skalu vrednosti u kojoj bi
posebno bile naglaSene ljudske kvalitativne
vrednosti — kulturne, politicke i drustvene.

DETALJ SA NAUCNOG SKUFA »COVEK
I ZIVOTNA SREDINA« U SRPSKOJ
AKADEMIJI NAUKA




Pokret gorana
u akciji protiv zagadivanja

U USLOVIMA SAVREMENOG TEHNOLOSKOG | INDUSTRIJSKOG RAZVOJA
NIJEDNA AKCIJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE | BORBE PROTIV ZAGADIVANJA
NE MOZE POSTICI PUNI USPEH AKO NIJE ZASNOVANA NA NAUGNOM ISTRA-
ZIVANJU. POKRET GORANA SRBIJE JE, VEG NA POGETKU SVOG MEPOSREDNOG
DRUSTVENOG ANGAZOVANJA U BORBI ZA ZDRAVU | GISTU ZIVOTNU SRE-
DINU, POTRAZIO NAUCNI OSLONAC U NAJAUTORITATIVNILOJ NAUGNOJ INSTI-
TUCIJI — SRPSKOJ AKADEMIJI NAUKA I UMETNOSTI. TAKO JE STVORENA PO
MNOGO CEMU JEDINSTVENA SIMBIOZA NASE NAJSTARIJE NAUGNE USTANOVE

I NAJMLADE DRUSTVENE ORGANIZACIJE

Dezurne goranske patrole

Prvi vaZniji poduhvat na planu saradnje
izmedu Srpske akademije nauka i Pokreta
gorana Srbije bio je nauéni skup »Covek i
Zivotna sredina«. Posle ovog skupa gorani
su presli na ostvarenje svog neposrednog
programa rada i akcija. Briga za 3ume. kako
su naucnici istakli, svakim danom dobija sve
veci znacaj | ostaje prva i osnovna obaveza
gorana prema drustvu.

Sirom Srbije zasadene su ovog proleéa
stotina i hiljade hektara bagremovih i &eti-
narskih Suma, drvoreda i zelenila na ulicama
i parkovima, gradskih i industrijskih naselja.
Goranske organizacije u Skolama takmice se
u ukraSavanju svojih dvorista i razvijanju
odnosa mladih prema zelenilu i prirodi. Go-
ranske organizacije u fabrikama formiraju
Stabove koji se brinu o uredenju fabrickih
krugova.

Pro3ireni program rada u. vezi sa zasti-

tom i unapredenjem Zivotne sredine podsta-

kao je gorane da se uhvate u koitac i sa
sve vecim opasnostima koje prete od zaga-
divanja. U mnogim mestima u Srbiji, na ini-
cijativu gorana formirani su opstinski saveti
za zaStitu i unapredenje Zivotne sredine, po-
krenute su akcije na odrzavanju Gistode i
ulepsavanju parkova i ulica. Koliko su ozbilj-
no shvatili poziv da ukazu na sve deponije
otpadnih voda, fabriéka postrojenja bez fil-
tera za otpadne gasove ili postrojenja za
pro¢iScavanje otpadnih voda, svedodi | emi-
sija »Goranski raport« na Prvom programu
Radio — Beograda. Ti dragoceni izvestaji

Deset dana
posvecenih prirodi,
zdravlju i lepoti

«U borbi protiv opasnosti od naiulavanja pri-
rodne, Zivotne | radne sredine, ‘stetne po zdravlje
‘I zivot radnih ljudi svih danaZnjih | buduéih ge-
neracija- aktivirala su se i mnoga nauna, strucna
| druga drustva i udruzenja, kao i drustvero-poli-
ticke organizacife | organi, a takode | mnoge
radne organizacije i gradovi preduzeli su vide
akclja. Ved postiZemo znadajne rezuliate u mobi-
lizaciji, naporima da spreéimo dalje degradiranje
prirodne | Zivotne sredine. To su skromni pogeci
u organizovanoj | nau€no-zasnovanoj borbi za za-
Stitu [ unapredenje &ovekove okoline u nasoj

zemlji. Da bi se na oyom polju postigli znacajniji
rezultati, potrsbna je bolja organizovanost svih
gradana | njihovih drudtvenih i drugih organiza-
cija«.

Ovo je stajalo u proglasu Jugoslovenskog sa- l
veta Za zaStitu i unBpredenje covekove okoline i
Sekcije Saveza konferencije SSRNJ =za druitveno-
ekonomske odnose u drustvenim delatnostima, koji
ie upuéen povodom jedinstvene akcije u naSoj
remlji PRIRODA — ZDRAVLIE — LEPOTA, Akcija,
pod pokroviteljstvom predsednika Tita, sprovedena

je od 25. maja, Dana miadosti, do 5. juna, Svet-
skog dana Eovekove okoline.

Prva akeija takve vrste u nadoj zeml]i pred-
stavlja, u stvari, organizovan drustveni poduhvat
da period od Dana mladosti do Svetskog dana
tovekove sredine bude svake godine wreme po-
jaiane aktivnosti, planiranja i kriticke analize
svega 5to je drustvena zajednica udinila na za-
Stiti | unapredenju naSe prirodne Zivotne i radne
sredine. Tako se veé ove godine u mnogim
krajevima Jugoslavije, tokom akcije  Priroda —
zdravlje — lepota, osetila' pojadans aktivnost po
naselljima, preduzeéima, %kolama, nz odrZavanju
Cistoce, uredenju parkove | zelenila, uredenju
Suma i pripremi terena za poSumljavanje, uredenju
i opremanju rekreacionih centars i tabrigkill kru.
gova,

goranskih patrola biée jo§ potpuniji, kada
budu »naoruzane« i specijalnim detektorima
za utvrdivanje izvora i obima zagadivanja.

- Gorani nisu ostali ravnodudni ni pred

sve ozbiljnijom krizom voda u Srbiji. Kada
su_nautnici i istrazivati na nauénom skupu
u Srpskoj akademiji nauka upozorili da Srbi-
ii ve¢ u bliskoj buduénosti preti opasnost od

nestasSice vode za pice, jer su povrSinski to-
kovi vec¢ zagadeni a izvori podzemnih voda
osiromaseni, oZivelo je interesovanje gorana

za ostvarenje projekta za mikro-akumulacija-
ma.. Po ovom projektu gorani bi izgradili &i-
tav sistem od nekoliko hiljada malih ve&tac-
kih jezera u kojima bi se akumulirala voda
od atmosferskih padavina. Na taj nagin bi
se stvorila dragocena rezerva vode i isto-
vremeno stvorilo nekoliko hiljada blistavih
drafulja, od izuzetnog znadaja za turistitku

privredu zemije.
J. ANGELUS




Azijski napori za ocuvanje prirode

Sve price o zagadenju &ovekove prirodne
okoline poéinju ovako: U srecnija vremena
ovaj grad je rastao sa cvecem i zelenilom,
vazduh je opijao svojom ¢&istotom, voda je
bila prozirna | pitka kao na studencu, a on-
da je do&la industrija i sve je nestalo kao
balon od sapunice. U Minamati, usnulom ri-
barskom gradiéu na jugu japanskog ostrva
Kjusju, prica se drasti¢no ponovila: grad je
postao mesto rodenja nove vrste bolesti ko-
ju danas, kao sinonim za bumerag industrij-
' ske kratkovidosti, nazivaju »Minamatae.

Bolest — jedna vrsta trovanja Zivom — je
kod stotina stanovnika izazvala paralizu, o3-
tecenja mozga, deformacije tela, slepilo, a
ponekad i smrt. Proslog meseca, posle &etiri
godine dugog sudskog procesa, utvrdeno je
da svu krivicu za ovu ljudsku tragediju snosi
jedna hemijska kompanija. Godinama je iz
njenih fabrika voda zagadena Zivom izlivana
u obliznji Jacu§iro zaliv . Ziva je nalazila put
do riba a zatim i do ljudi koji su je jeli. Kom-
panija je prekinula ¢éudan nagin skladiStenja
zive, ali sudija je ipak odludio da se Zrtvama,
112 ljudi, i njihovim porodicama isplati od5te-
ta od 3.530,000 dolara. Ostro je zakljucio da
bi fabrika koja ne moze da zastiti okolinu
vsmesta trebalo da prekine sa proizvodnjom«.

Ranjeno lice Japana

Od drugog svetskog rata, japanska galopi-
rajuéa industrijalizacija izbacila je zemlju na
trece mesto medu svetskim ekonomskim si-

OVAJ UREDAJ ZA DESULFURIZACIU
FIRME »CIJODA« ODSTRANJUJE IZ
DIMA 97 ODSTO SUMPOR — DIOKSID
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lama. Ali su, takode, nekada divni predeli
pretvoreni u pusto$, tako da Japan danas za-
uzima nezavidan polozaj najzagadenije zemlje
na svetu. Vlada je donela seriju zakona da bi

zastitila vazduh, vodu i tlo. Prvi ministar, Ta-’

naka, odobrio je multimilijardsku Semu za
sobnovu« Japana, premestanjem industrije
vdn zagadenih gradskih ‘oblasti u unutras
njost zemlje. Medutim, preduzete mere nisu
bile dovoljno efikasne, zagadenost je nasta-
vila da raste stopom od 10 odsto godiSnje.

Sa takvom industrijskom strukturom Ja-
pan bi u buduénosti mogao da se suocCi sa
jos vise i neprijatnijih Minamata nego 3to je
ova danas. Ljudi bi sada Zzeleli da pobegnu

iz ovog grada ali- Japan, izgleda, ne moZe da
im pruzi pouzdanu zamenu.

Ipak, japanski ekolozi spadaju medu najak-
tivnije na svetu. Uprava za zaStitu prirode os-
niva svoje centre Sirom zemlje, koji se sas-

U IME PROGRESA: GROTESKNI
DEFORMITE] UDOVA, SLEPILO, LUDILO,
SMRT. TUZNA | OPOMINJUJUCA
PRICA O MINAMATI TRAJE VEC
GODINAMA

taju jédnom godisnje, na nacionalnoj konfe-
renciji 0 zagadivanju. Medutim, trajno rese-
nje jos uvek ne postoji. Problem Japana, ko-
ji imaju sve industrijski razvijene zemlje, pro-
blem je otpadnog materijala.

Jedan od nacina je da se otpaci uniStava-
ju, ali iskustvo pokazuje da to nije pogodno
i dalekosezno resenje. Cudno je, ali Japan
je veé danas mogao da ima izlaz iz sadasnje
situacije da su njegovi eksperti u ovom po-
gledu viSe paiznje obratili na neka kineska
reSenja. ., :

Kinize zapravo nemaju ekologkih proble-
ma ali su svesni principa drultvene, poli-
ticke i ekonomske organzacije kojima se mo-
Ze izbeci eko — katastrofa. Prednost Kine
nije u tome §to je znatno resila probleme za-
gadivanja, ve¢ u Cinjenici da zagadenost nije
prisutna. na tako Sirokoj skali kao na primer
u Japanu. Kina ima specificnosti | u pogledu
problema i sredstava koje joj stoje na raspo-
laganju. Kinezi nisu Zrtve sistema vrednosti
po kome prerada otpadaka pre svega mora
da donese profit. Privreda koja ima tako og-

_nija upotreba. To je prirodna

Kako se dise 1

ranicene kapacitete i ogromnu armiju potro-
Sada vrlo retko uspeva da ostvari viSak.
Zbog toga je i stvorena etika po kojoj nista
nije za odbacivanje a svaki otpadak se mak-
simalno koristi.

Kineski kult otpadaka

Pravi motiv nije »ulepSavanje« ve¢ efikas:
reakcija ljudi
koji sebi ne mogu da dozvole da se olako od-
nose prema moguéim sirovinama. Za jednog
industrijalca tro3kovi recikliranja su dosta
veliki i ne donose nikakvu zaradu. Jeftinije
je saseéi deo Sume i proizvesti viSe papirnih
¢a$a i tanjira nego iznajmljivati nekog da pe-
re porculansko posude. U Kini, gde svrsi-
shodnost zamenjuje profit, kriterijumi su
drukdiji.

Ako Kinezi imaju neka reSenja za ekolos-
ke probleme, to nije zbog toga Sto su npasli
neki nacin da spree zagadenje vazduha iz
duvnim gasovima privatnih automobila ili 5to
disciplinovani gradani ne bacaju svuda nao-
kolo ispraZnjene flage ili konzerve i ne zbog
toga §to su ljudi zabrinuti za izgled svoje
zemlje. Njihova resenja su odraz revolucio-
narne prirode drustvenog uredenja. Eko —
katastrofa, s kojom su suocene zapadne in-
dustrijske zemlje (ukljuujuéi i zemlje kao
5to je Japan) ne moZe se izbeci raspravama
manjine na vrhu.

U tom smislu, kinesko iskustvo malo mo-
ze da pomogne industrijskim zemljama u ot
klanjanju posledica zagadenja. Znacaj njiho-
vog primera je u objasnjenju uzroka. Svako u
Kini nema automobil niti oseéa potrebu za
njim. Svaka brigada, radni tim ili komuna ima




Kini i Japanu

vozila koja se zajednicki koriste. Javni saob- |

posto je utvrdeno da

U VISOKO INDUSTRIJALIZOVANOM JAPANU EKOLOGIJA ODAVNO NIJE

»MODERAN POKRET KOJIM SE BAV] NAUCNA

ELITA«, VEC SREDSTVO KOJE SE SVE CESCE POZIVA U POMOC DA SE SACUVA ONO MALO DOBROG VAZDUHA | ZEMLJE
NA KOJOJ SE ZIVI. KINEZI CAK NEMAJU REC »EKOLOGIJA~ U SVOM JEZIKU. MEBUTIM, TO NE ZNACI DA NEMAJU EKOLO-
SKE PROBLEME ALlI, MOZDA, | RESENJA KOJA Bl POMOGLA MNOGIM RAZVIJENIM ZEMLJAMA

racaj je odlian. Ne samo da je manje smo-
ga, nego je i voda manje zagadena jer nema
otpadaka koji inade ostaju proizvodnjom auto-
mobila. Gotovo se uopste ne proizvodi za in-
dividualnu upotrebu. Lista takvih primera je
beskonaéna i ekoloSki interesantna jer za oci-
glednu pretpostavku ima smanjen obim proiz-
vodnje.

Pa ipak, ne moze se reci da Kinezi nema-
ju ekoloske probleme i da zive u idili¢nim
uslovima nepatvorene prirode. Na primer, pe:
kinska revija nedavno piSe o projektu gisSce-
nja reka. Kao rezultat industrijalizacije San-
gaja, dve reke su postale vrlo zagadene. Za
vreme kulturne revolucije, angazovano je
90.000 ljudi da ocisti reke. Tokom sto dana,
koliko je trajao posao, izvadeno je blizu
403.000 tona mulja. U Japanu ili SAD pri¢a bi
se verovatno ovde zavrsila (ako bi uopste bi-
lo moguce sakupiti toliko dobrovoljaca). Me-
dutim, u Kini, mulj je paZljivo analiziran, pa
ima visok procenat
hranljivosti, upotrebljen za dubrenje obliZnjih
polja. ;

Tako se sa 52.000 litara prljave vode iz
gradskih fabrika navodnjava oko 15.000 hekta-
ra zasejanog zemljista. Ovom vodom, koja je

1 bogata nitratima i fosforom, saéuva se oko

3.500 tona vestatkog dubriva.

Potpuno iskori§éavanje svih prirodnih re-
sursa je stvarna prednost svih ekoloskih na-
pora u Kini, prednost o kojoj bi industrijalizo-
vani svet trebalo da razmisli.

JEDNO OD POSTROJENJA ZA FILTRACIJU
VODE POMOCU AKTIVNOG UGLJA

S

Japanska ekoloska
industrija

Japanska ekoloska (antipoluciona) indus-
trija, mada relativnho mlada, odgovara naj-
strozijim medunarodnim standardima. Proiz-
vodnja ovakve opreme u Japanu, iako se na-
lazi iza Evrope i Amerike u razvoju bazicne
tehnologije, uvodi svet u sfere primenjene
tehnike i prakti¢ne upotrebe.

Udruzenje proizvodaca industrijskih masi-
na Japana (okuplja 191 kompaniju) proizvelo
je u fiskalnoj 1971. godini (do kraja marta
1972) ove opreme u vrednosti od 300.268 mi-

OVE POSUDE ZA CVECE | CEVI
PROIZVEDENE SU MLEVENJEM |
PONOVNIM MODELIRANJEM, IZ

PLASTICNIH OTPADAKA

liona jena, belezeé¢i snazan rast od 54,3 od-
sto. Proizvodnja opreme za zaStitu od zaga-

' divanja vazduha povecale se 2,4 puta, za

desulfurizaciju tvornickog dima 2,2 puta, za
obradu mulja oko dva puta, za preciscavanje
industrijskih otpadnih voda 19 puta i za
preradu smeca 1,6 puta.

Antipoluciona oprema se moZe grubo po-
deliti na tri vrste: 1 — uredaji za sprecava-
nje zagadivanja vazduha, 2 — uredaji za zas-
titu vode od polucije, i 3 — uredaji za obra-
du &vrstih otpadaka. U svakoj od ovih kate-
gorija vfSi se ubrzan razvoj ekoloske opreme,
za kojom potraZnja neprekidno raste.

UREDAJI ZA DESULFURIZACHJU: Nekada

su se stanovnici tvornickih oblasti bunili
zbog bez-sumpornog crnog dima koji suklja
iz fabrickih dimnjaka. Danas je, medutim,

glavni zagadivaé vazduha sumpor-dioksid koji
izlazi iz dimnjaka termalnih stanica i rafineri-
ja nafte. Kod izgaranja te$kog ulja sa sadr-
zajem sumpora, stvara se sumpor-dioksid, ko-
ii nanosi velike Stete blizoj okolini (ljudi obo-

| levaju od astme, biljke venu).

Za desulfurizaciju su razvijene dve vrste
uredaja: kod jednih se sumpor odstranjuje iz
samog teskog ulja, a kod drugih — uklanja
se sumpor-dioksid iz dima koji nastaje prili-
kom izgaranja. Ovakvi uredaji rade uspesno
u rafinerijama nafte, koje su jezgro petrohe-
mijske industrije, i kod potro$aca naftnih pro-
izvoda (na primer, termalnih stanica). Kod
vecine se ne stvara takozvana »sekundarna
polucija«, jer su im nusprodukti bezopasni
(gips, na primer). Ovu opremu u Japanu pro-
izvodi viSe od deset firmi.

PRECISCAVANJE VODE: Zagadenost vode
je sve rasprostranjenija i ozbiljnija. | za-

gadenost luka je sve vecéa. Jedini nadin da

se ova rastuca opasnost otkloni je izgradnja |

velikog broja uredaja koji ce preciSéavati
kanalizacione i industrijske otpadne vode i

¢istu vodu propustati u reku i mora. Pro- .

jekt MITI predvida podredivanje ekonomskih
i tehni¢kih problema ekoloskim &iniocima,
odnosno izgradnju postrojenja koja ée vodu
preciScavati trostruko:

1. Sistemi za filtriranje sa aktivnim ug-
liem punim malih Supljina, koji su sposobni
da apsorbuju organske zagadivade;

2. Elektrodijaliticki sistemi sa provodlji-
vim membranama za razmenu jona koji de’
eliminisati anorganske soli i druge jonske
elemente;

3. Reversibilni osmoticki sistemi, u kojima
se zagadena voda dovodi s jedne strane po-
luprovodljive membrane, a sveza s druge;
zagadena voda se izlaze pritisku veéem od
osmotskog, pa kroz membranu prolaze samo
molekuli Giste vode.

SABIJANJE CVRSTIH OTPADAKA: Kako
druStvo postaje sve bogatije raznim materi-
jalima, ogromne koli¢éine smeéa koje se oslo-
bada iz tvornica i ‘domadinstava donose no-
ve glavobolje stanovnicima urbanih oblasti. U
otpadnim materijama ima sve viSe nesagori-
vih sastojaka, pa konvencionalno uniStavanje
smeda spaljivanjem postaje nesvrsishodno.
Osim toga, postrojenja za spaljivanje izvor
su zagadivanja vazduha. ]

U Osaki i devet drugih gradova izradene
su dZinovske hidraulicke prese koje smece
sabijaju u évrste blokove, prekrivaju ih Zica-
nom mrezom i zalivaju u katran. Blokovi su
teski dve tone, zapremine priblizno 1 md.
Smecde se u procesu sabijanja izlaze visokoj
temperaturi, éime se onemogucuje truljenje.
Ovi blokovi se koriste, na primer, kod isusi-
vanja tla.

UKLANJANJE PLASTICNIH OTPADAKA:
Tretman plastiénih otpadaka posebno je te-
zak. Ako se spaljuju, oslobadaju se Stetni ga-
sovi (sekundarna polucija), a ostaju i velike
koliéine sagorene mase. Gomile odbacene
plastike nikako da prestanu rasti. Razradena
su tri pojekta za uklanjanje plastiénih otpa-
daka: 1 — postrojenja za ponovau upotrebu
odbacene plastike, 2 — sagorevadi plastiénih
otpadaka, 3 — raciklirajuca postrojenja za
dobijanje petroleja iz plastike. NajceSce se
sva tri metoda kombinuju. Izmedu ostalih,
uredaje za proizvodnju petroleja iz plastic-
nih ofpadaka izgradile su i neke tvornice fir-
mi Micubisi (Mitsubishi) i Sanio (Sanyo).




Evropska omladina
u borbi za zaStitu
Zivotne sredine

U POLJISKOJ JE ODRZAN EVROPSKI SEMINAR O ULOZI OMLADINE U ZASTITI
ZIVOTNE SREDINE, NA KOME SU UCESTVOVALI | PREDSTAVNICI JUGOSLAVIJE

OMLADINA 1 EKOLOGIJA

Slezija je od 23. do 27. maja bila doma-
¢in ucesnicima Evropskog seminara o ulozi
emladine u zaStiti prirodne sredine, koji je,
u prisustvu tridesetak omladinaca iz 16 ze-
malja Evrope | pedesetak mladih ljudi iz
zemlje — domacina Poljske, edrZzan u gradu
HoZzuvu kod Katovica. U toku cetiri dana,
omladinci iz gotovo svih evropskih zemalja
imali su prilika da razmene dosad stecena
iskustva u oblasti zastite Zivotne sredine, da
se dogovore o buduéim- akcijama i koordina-
ciji i medusobnog rada, a isto tako imali
su moguénosti da upoznaju i ne mala do-
stignuéa Poljske i njenih omladinaca u borbi
protiv zagadivanja Govekové sredine. U radu
seminara uzeli su ucesée i predstavnici na-
Se zemlje — Saveza omladine Jugoslavije i
Pokreta gorana Srbije, istovremeno i pred-
stavnici Saveta za zaStitu i unapredenje
zivotne sredine Srbije.

Na seminaru su uglavnom dominirale tri
teme o kojima su omladinci raspravijali u
komisijama, kao i na plenarnim sednicama.
Prva je obuhvatala ekonomsko-socijalni as-
pekt u problematici zastite prirodne sredine,
druga uslove za rad i njihovo poboljSanje u
okviru zastite toveka, a treéa dogovor i kon-
kretne predloge o buduéim akcijama evrop-
skih omladinskih organizacija u zastiti Zivot-
ne sredine na nasem kontinentu.

Na seminaru su se mogla éuti veoma za-
nimljiva izlaganja predstavnika mnogih ev-
ropskih zemalja. Isto tako, veoma su bila
zapazena izlaganja o nasim dosadasnjim is-
kustvima u ovoj oblasti, posebno ona koja
je siekla jedna specificna i nesumnjivo po
mnogo cemu jedinstvena arganizacija u Ev-
ropi — Pokret gorana.

Iskustva Slezije

Iskustva Poijske su za sve prisutne na
Evropskom seminart’ u HoZuvu bila intere-
santna. Poljaci su, zahvaljujuéi uvedenju
najsavremenije tehnologije u proizvodni pro-
ces, uspeli da u jednoj visokoindustrijalizo-
vanoj zemlji svedu problem zagadenosti zi-
votne sredine na podnosljiv minimum, sa
teznjom da ga jednoga dana potpuno rese.
Posebno su zanimljiva u tom smislu bila do-
stignuca industrijskog srca Poljske, Slezije,

u kojoj su udesnici seminara proveli cetiri
dana.

U kraju koji daje 98 odsto godi$nje pro-

izvodnje kamenog uglja &itave Poljske (ona-

se u svetu nalazi na petom mestu po pro-
dukciji ovog vaznog goriva) koji, isto tako,
daje vecinu godiSnje proizvodnje olovo-cin-
kove rude, aluminijuma, mrkog uglja, koksa,
¢elika i cinka — problem zagadenosti sredine
je, svakako, prisutan. Slezija pruza tipican
pejzaz industrijski razvijene oblasti: sve zgra-
.de imaju tamnu patinu, umesto drvoreda lipa
i topola svakim danom nice sve vise — fab-
bickih dimnjaka, a visoke peéi i rudarski
tornjevi rasuti su na sve strane. Medutim,
stanje nekadasnje visoke zagadenosti ovog
kraja danas je umnogome sanirano. Tzko je
lokalni savet za zaStitu zivotne sredine u
Hozuvu uspeo da, zahvaljujuéi ostvarenom
trogodisSnjem planu, smanji koli¢inu taloze-
nih materija u ovom gradu sa proseénih 690

grama po kvadratnom metru {pre ¢&etiri go-
dine) na samo 80 do 200 grama. Ovo je po-
stignuto uvodenjem nove proizvodne tehno-
logije u vecdinu industrijskih preduzeéa, mon:
tiranjem filtera na fabricke dimnjake, kao i
primenom druge potrebne aparasture. Ovi us-
pesi, svakako, ne prolaze nezapazeno —
obican ih gradanin primeéuje na Eistijim i
manje prasnjavim ulicama, novim zgradama
koje sve ceSce zadrZavaju svoju boju, bez
tamnosive patine, po vazduhu koji se lakse
udiSe. U planu je da se zagadenost sredine
u Katovickom vojvodstvu smanji do najma-
nje moguée mere. U tu se svrhu, pored mo-
bilisanja svih zaposlenih i gradanstva, odva-

jaju i ne mala materijalna sredstva --- ona
dostizu i sumu od viSe desetina miliona
zlota. Rad na zastiti | unapredenju prirodne

sredine u Poljskoj koordinira posebno mini-
starstvo.

Ambiciozan program

Omladinci-uéesnici Evropskog seminara
odrzanog u Hozuvu doneli su u konaénom
dokumentu ove sveevropske manifestacije
veoma zanimljive zakljucke. Dat je predlog
i postignut dogovor o odrzavanju siiénih
seminara omladinskih organizacija baluckih
zemalja, kao i svih podunavskih zemalja, na
kojima bi se raspravljalo o budugim omla-
dinskim akcijama u zastiti- ovih regiona.
Predlozeno je, zatim, formiranje jednog sve-
evropskog omladinskog centra za razinenu
informacija i koordiniranje rada u zastiti 7i-
votne sredine na nasem kontinentu, kao i

ustanovljenje jednog dana ili sedmice u go-
dini, kada bi se sumirao uéinzk omladin-

skih organizacija u zastiti prirodne sredine
u Evropi | dogovaralo o buducim akcijama. U
ovom su dokumentu nasle svoj odraz, ko-
naéno; i razlike u dru$tvenim i ekonomskint
sistemima izmedu. kapitalistickih i socijalis-
tickih zemalja, 3to nesumnjivo uzrokuje i iz-
vesne razlike u akecijama na zaStiti prirodne
sredine. Podvucena je prednost koju sogija-
listitko svenarodno privredno planiranje ima
u zastiti prirodne sredine, ali je istaknut i
veliki potencijal kapitalistitkih drzava i nji-
hova moguénost da, zahvaljujuéi svojoj viso-
koj tehnoloSkoj razvijenosti, uspesnije resa-
vaju ove probleme.

Za ovaj seminar | akcije koje je predlo-
Zio, kao i za zaStitu Zivotne sredine na Gita-
vom nasem kontinentu, veliki znacaj imace
budu¢i Deseti svetski festival omladine i
studenata, koji ¢e se krajem jula i poetkom
avgusta odrzati u Berlinu, i gde ée se razma-

trati i problem zastite Zivotne sredine na
na3oj planeti.

Danica RADOVIC

JEDNOG DANA PEJZAZI KAO STO JE
OVAJ U SLIONSKU NEGE VISE
POSTOJATI: ZAHVALJUJUGCI MODERNOJ
TEHNOLOGII U INDUSTRIJI POLJSKE,
SUMA FABRICKIH DIMNJAKA
PRESTACE DA U ATMOSFERU SALJE
STOTINE STETNIH ISPARENJA. 1O CE,
ISTOVREMENO, BITI POCETAK NOVE
INDUSTRIJSKE ERE | CGISTIiJEG
RAZDOBLJA U COVEKOVOM ZIVOTU
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POKRET
+NAUKU MLADIMA*

Posetili smo golobradog astronoma u nje-
govoj amaterskoj »opservatoriji«, da bi se u-
veli u njegov visoki plasman na naSem naj-
poznatijem nauénom takmicenju mladih.

Mladog ljubitelja nauke zatekli smo u
poljskoj da3cari, za stolom pretrpanim radio-
uredajima, Zicama, knjigama i alatom.

— Imao sam veliku Zelju da sagradim ra-
dioteleskop, tim pre $to to jo§ nikom u Ju-
goslaviji nije poslo za rukom — rekao nam
je Stanislav Dolgovski, uenik IIl razreda IX
heogradske gimnazije. — Skolski drug mi je

a7

ANTENSKI SISTEM 0D 54 DIPOL ANTENE

SUPER-
HETERODI-
NSKI PR.

!

Prvi u Jugoslaviji

STANISLAY PORGOVSKI, UCENIK Ill-6 RAZREDA [X BEOGRADSKE GIMNAZIJE
(NA NOVOM BEOGRADU), SAGRADIO JE RADIOTELESKOP | U CASOVIMA
ODMORA HVATAO RADIO-SIGNALE 1Z SVEMIRA. BORGOVSKI JE U POKRETU
»NAUKU NiLADIMA« ODBRANIO SVYOJ RAD PRED EMINENTNIM BEOGRADSKIM
STRUCNJACIMA | OSVOJIO PRVO MESTO 1Z OBLASTI ASTRONOMIJE NA IX

REPUBLICKOM TAKMICENJU

AMATERSKI

RADIOTELESKOP

ustupio ovu kudicu, & magistar astronomije

Jelena Milogradov dala savete. Za uredaje
utrodio sam 3.000 dinara i pet meseci rada.
Skola mi je u tome vrlo skromno pomogla.

Pored rada na radioteleskopu, posto je
prethodno trebalo dosta nauditi iz oblasti
elektrotehnike i astronomije, Stanislav je bez
velikin napora uspevac da uskladi hobi s re-
dovnim Skolskim radom i bude odliéan uce-
nik.

Zanimljiva konstrukcija

Ceo radioteleskop sastoji se iz: antens-
kog sistema, viSe pojacava€a i indikatora: 54
polutglasna dipola medusebno su povezana
paralelnom vezom i postavljena neposredno
iznad povrsine zemlje. Ovakav antenski sis-
tem ima azimut elektriéne ose 0 stepeni | ze-
nitno odstojanje 30 stepeni. Antenski kabl
dovodi signal iz svemira do &etvorostepenog
VF predpojacavada (sa 6 tranzistora), odakle
se signali odvode u superheterodinski pri-
jemnik koji ih pojacava milijardu puta. Na
izlazu ovog prijemnika je signal napona od
11 volti. On se zatim dalje pojadava u dvo-
stepenom tranzistorskom pojagavadu jo$
100.000 puta i tek tada registruje na indika-
cionom uredaju.

Ceo ovaj sistem uredaja sastoji se od 50 .
tranzistora | mnogo veéeg broja otpornika,
kondenzatora i transformatora.

Mladi entuzijasta je dovitljivo reSio su-
pehteterodinski prijemnik. Iskoristio je is-
pravne stepene rashodovanog: televizora
»mini voks« Elektronske industrije iz Nisa.
Time je ustedeo dosta rada na gradnji i po-
deSavanju.

Nekoliko nedelja strpljivog rada izgubio je
samo na 3telovanju i podeSavanju instrume-
nata do postizanja optimalnih rezultata u
prijemu svemirskih signala. Najvise muke za-
dalo mu je otklanjanje Stetnih ovozémaljskih
radio-smetnji i unutradnjih Sumova uredaja.

Stanislav je radioteleskop zavrsic pred
samo takmicenje, tako da nije imao mnogo
yvremena da s njim radi. Ipak, je uspec da
izmeri intenzitet sunéevih radijacija na 600
MHz, koji je reda 102 W po m* aktivne po-
vriine antene i KHz-u frekventnog opsega.
Sada planira da, posle Saveznog takmicenja
»Nauku mladima« u Skoplju, dobar deo let-
njeg raspusta posveti usavrSavanju svog ra-
dioteleskopa (uredaja i antenskog sistema)
i .pokusa da registruje radio-zracenja galak-
tickog centra i izvora Kasiopeja A. g

Mladié je odluéio da ceo svoj zivot po-
sveti nauci: posle zavréene gimnazije studi-
race astrofiziku.

D. Bl
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LUTALICE 1 PUTNICI

Voda ispod povrSine nije bila mnogo hladna, a ipak sam
osecao studen. Sedeo sam veé vise od jedan sat na dnu je-
zera u podnozju strme obale, pazljivo okrecuéi glavu s jedne
strane na drugu i zureéi u zeleno obojene senke. Covek mora
da sedi veoma mirno, jer su septopodi osetljive i nepoverlji-
ve Zivotinje, koje moze lako da uplasi i najslabiji zvuk ili
iznenadan pokret; tada one iSCezavaju i vracaju se samo no-
¢u — kada je najbolje nemati nikakvog posla s njima.

Jedna jegulja provijuga ispod mojih stopala, a p@mpezno
iSarani grge¢ pote da pliva amo-tamo oko mene. Svaki put
kad bi prolazio zastajao je za koji trenutak i zurio v mene
svojim okruglim praznim o¢ima. Kad je najzad otiSao, jedno
jato malih srebrnastih riba naslo je svoje hranilisSte iznad
moje glave. Ramena i kolena bila su mi sasvim utrnula od
hladnoce i poCeo sam brinuti da li ée se Masa umoriti od
cekanja i zaroniti u vodu da mi pritekne u pomo¢. Znao sam
da me &eka, sedeéi pored same ivice vode, =zabrinuta i
spremna da otpoéne traganje. Mogao sam je zamisliti tako
jasno da umalo nisam doneo odluku da krenem napolje; i
upravo tada jedan septopod iskrsnuo je iza nekih vodenih
biljaka, svega dvadesetak koraka od mene.

Septopod je bio priliéno krupan primerak svoje vrste.
Pojavio se iznenada, beSumno kao sablast, sivog tela koje
se probijalo napred. Njegov belicasti omotaé¢ pulsirao je u
blagom ritmu, uvlacedéi i izbacujuéi vodu, a sam septopod se
blago luljao sa strane na stranu dok je prolazio. Njegove ru-
ke, veoma nalik na iskrzane krajeve nekog starog sivog ce-
beta, vukle su se iza njega, u uzani prorez njegovog oka bez
sjaja, upola pokrivenog kapkom, mutno se ocrtavalo na ne-
jasnoj svetlosti. Plivao je polako, kao §to to oni obitno &ine
tokom dana, kao da je u transu. Nisam imao pojma kuda ide,
ni zasSto. Nema sumnje, pokretao ga je neki tamni i primitivni
nagon, slican onome koji upravlja pokretima amebe.

Podigao sam polako puSku za markiranje i naniSanio u
septopodova naduta leda. Male srebrnaste ribe razbezaSe se
na sve strane i iSCezoSe. Ucinilo mi se da se kapak koji je
pokrivao oko Zivotinje malo pokrenuo. Povukao sam obarac
i odmah se odbio nogama od tla, da izbegnem jetku sepiju.
Kad sam ponovo bacio pogled, septopoda nije bilo vise nigde
na vidiku; samo se gusta plavicasto-crna mastiljava tvar ras-
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. tvarala u vodi na dnu jezera. Izbio sam nz povrSinu i otpli-
vao prema obali. :

Bio je vru¢ letnji dan. Tanka bela izmaglica visila je
iznad jezera, a nebo je bilo Cisto i plavo. Nekoliko sivih
obla¢ica formiralo se tamo iza Suma.

Neki stranac je sedeo na travi ispred naSeg Satora. Imao
je na sebi kupaée gacice svetle boje, a oko cela povezanu
pantljiku. Bio je opaljen suncem i odavao je utisak veoma
snaznog coveka, kao da ispod njegove koze nisu bili misici,
veé snazni konopci. Devojka koja je stajala pred njim, u pla-
vom kupaéem kostimu, bila je moja kéerka. Moja dugonoga
Masa, sa kosom koja joj se spuStala niz nezna ramena.

Ne, ona nije ¢eZnjivo Cekala kraj vode da joj se otac
vrati, kao 8to sam ja to zamiSljao. Cavrljala je sa tim miSi-
éavim neznancem, gestikuliSuéi i objasnjavajuci mu nesto. Za
trenutak sam se osetio pozleden Sto uopSte nije primetila
moje prisustvo.

Ali stranac me je primetio. Okrenuo je glavu brzo i od-
merio me ispitivacki, a onda se osmehnuo i mahnuo rukom.
Zatim se i Ma8a okrete i viknu radosno:

— Ah, tu si, najzad!

Ispentrao sam se u travu, skinuo ronilacku masku i obri-
520 IIir.:e. Stranac je nastavio da me prou¢ava, sa osmehom
na licu.

— Kolika si ih -markirao? — upita Masa poslovnim
tonom.

— Samo jednog — uzvratih, vilica jo§ uvek krutih od
hladnoce.

— Slaba sreéa — reée Masa. Pomogla mi je da skinem
akvastat i ja se opruzih na travi.

— Juce je markirao dva septopoda — poce Masa da
objanjava — a cetiri prekjuce. Ako se ovako nastavi, mora-
éemo da se preselimo na neko drugo ostrvo. — Dohvatila je
ruénik i poéela da me ‘trlja. — lzgledas kao smrznuta guska
— rekla je smejuci se. — A ovo je Leonid Andrejevi¢ Gor-
bovski. On je astro-arheolog. Leonide Andrejevitu, upoznajte
se sa mojim ocem, Stanislavom Ivanoviéem.

Leonid Andrejevi¢ klimnu glavom. )

— Hladno vam je? — upita on. — Ovde je zaista lepo. ..
zelena trava, sunce. . .

— Uskoro ée mu biti sasvim dobro — rece Masa, trlja-
juéi me iz sve snage. — Obicno je vesele naravi; stvar je
naprosto u tome $to se smrznuo u vodi. . .

Mora da je &oveku ispriGala mnoStvo stvari o meni i
sada je nastojala da spase moj obraz. Neka je, pomislih. Ni-
sam imao vremena da brinem oko toga — bio sam dovoljno
zaposlen nastojanjem da se ponovo zagrejem.

— Masa i ja smo se prili€éno zabrinuli dok ste vi bili
dole u vodi — rete Gorbovski. — Cak smo hteli da zaro-
nimo za vama, samo &to ja nisam znao kako. Pretpostavijam
da ne mozete zamisliti coveka ¢iji posao nema nikakve veze
sa ronjenjem i koji nikada u svom Zivotu nije zaronio. — Le-
7a0 je na ledima i sada se okrenuo na bok, podupiruci glavu
rukom. — Sutra letim — dodao je poverljivim tonom. — Sam
bog zna kad éu opet lezati pored nekog jezera, i ako mi se
ikada ukaze -prilika da ronim sa akvastatom. .. X

— Onda napred, pokusajte — ponudih ga.

On se pazljivo zagleda u akvastat i dodirnu ga slobod-
nom rukom.

— Hvala — reée i izvrnu se na leda. Stavio je ruke is-
pod glave i zagledao se u mene ispod svojih gustih trepa-
vica. Bilo je u njemu neéeg veoma priviacnog. Ne umem da
kazem Sta zapravo, ali bilo je. MoZda su to bile njegove o€i
— tako poverljive i pomalo tuzne. lli je to moZda bilo njegovo
uho, koje je na sme$an nagin $tréalo ispod poveza oko nje-
gove glave. Kad me se tako nagledao do mile volje, on skre-
nu pogled na jednog vilinog konjica, koji je balansirao na
vlati trave. -

Obratio mu se nezno: ;

— Mali vilin konjicu, zar nisi pravi lepotan! “Tako plav. ..
tako proziran... Sedi$ tu tiho i ¢ekas da naide neko koga bi

rogutao. .. — On ispruzi ruku, ali vilin konjic se dize i od-
"lete navrat-nanos. Gorbovski ga otprati pogledom, a onda se
ponovo opruzi na travi.

— Kako je sve kompleksno, prijatelji moji — rece on
zami§ljeno, a Ma8a odmah sede spremno da slusa, Sirom
otvorenih odiju. — Uzmite, na primer, ovog vilinog konjica.
Tako savrSen, tako graciozan, i tako zadovo?ian svime! Scapi
neku muvu, proizvede nesto potomstva, a. onda je spreman
da umre. Sve je jednostavno, racionalno i elegantno. Nikakvih
duhovnih konfuzija, nikakvifi ljubavnih nevolja, nikakve svesti
o sebi, nikakvog cilja u Zivotu. . .
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— To je samo masina — rete Masa iznenada. — Glupa
kibernetska masina. '
Pa, recite, zar nije ona bila bistro dete? Umalo nisam

prsnuo u smeh, ali sam se na vreme obuzdao — i samo na-
smijuljio. Masa me pogleda sa neodobravanjem.
— Da, ona je glupa — sloZi se Gorbovski. — Ali po-

kusajte da zamislite, drugovi, jednog dzinovskog vilinog ko-
njica sa rasponom krila od otprilike sedam metara, otrovne
Zuto-zelene boje sa crvenim prugama i gadnom crnom slinom
koja kaplje iz njegovih vilica. . .

On izvi obrve i pogleda nas radoznalo.

— Dakle, vidim da ste stekli sasvim jasnu predstavu o
tome. Mada sam bio naoruzan, seéam se da sam kao bez
duse pobegao od njih... Zar ne mislite i sami da oni imaju
nesto zajednicko, te dve vrste vilinih konjica?

_— Onaj zeleni je sa neke druge planete, pretpostavijam?
— rekoh.

— Da, naravno.

— Sa Pandove?

— Tacno.

.- I%&aleli biste da znate $ta oni imaju zajednicko?

— Da.

— Pa, to je dovoljno jasno — rekoh. — Njihovi procesi
obrade informacija su na istom stupnju razvoja. Reakcija ko-
jom upravlja instinkt. -

— Reci — uzdahnu on. — Ne Zelim da vredam, ali to su
samo obi¢ne reéi. One mi ni najmanje ne pomazu. Moj zada-
tak je da pronadem neke tragove razuma u Univerzumu, a jo§
uvek mi nije jasno $ta je to Razum. Stalno mi govore o raz-
ligitim stupnjevima u procesima obrade informacija. Znam
da smo taj vilin konjic i ja na razli¢itim stupnjevima, ali to
znam samo instinktivno. Recimo, na primer, da sam pronaSao
neki termitnjak. Otkuda mogu znati da li ga je sagradilo neko:
razumno bice, ili ne? Na Leonidi su pronasli neke zgrade
koje nisu imale ni prozore ni vrata. Da li su one plod nekog
razumnog bi¢a? Za ¢im ja treba da tragam? Za ruSevinama?
Natpisima? Ili zardalim ekserima, mozda? Sta znam o trago-
vima koje su ta druga stvorenja ostavila iza sebe? Pretpo-
stavimo da je njihov jedini cilj bio da razaraju atmosferu gde
god na nju naidu... ko to zna? Ili da grade prstenove oko
planeta. . . ili da hibridiziraju Zivot... ili da stvaraju novi Zi-
vot? Koliko ja znam, taj vilin konjic mozda je kibernetska ma-
§ina koja ima mo¢ samorazmnozavanja ugradenu u nju pre
ko zna koliko godina. Ne govorim” sada o samim nosiocima
Razuma. MoZete da prodete bezbroj puta pored nekog gadnog
ljigavog cudovista koje se valja u bIIJatu a da ga i ne prime-
tite, dok to isto cudoviSte bulji Citavo vreme u vas svojim
okruglim Zutim o€ima — i misli: Zbilja interesantno! To mora
da je neka nova vrsta. Vraticu se jednog dana ovamo sa
ekspedicijom i pokuSati da uhvatim jednog. . .

On pokri oéi rukom i po¢e da pevusi neku melodiju.
Masa je zurila u njega i ¢ekala da nastavi. | ja sam &ekao i
saosecajno razmiSljao o tome kako je teSko raditi na nekom
problemu koji nije jasno definisan. Nastavljati sa lutanjem u
tami, ne nalazeéi nikako zadovoljstvo u svom poslu. SluSao
ls)§1|1_1‘1 dosta o tim astro-arheolozima. Niko ih ne shvata oz-

iljno.

— A ipak, Razum postoji u Univerzumu — rece iznena-
da Garbovski. — U to nema nikakve sumnje. Medutim, on je
sasvim drukg&iji od onoga §to mi ocekujemo, a mi naprosto
nastavijamo da tragamo za njim na pogreSnom mestu, nema-
juéi odredenu ideju o tome za &im tragamo. . .

To je tatno, pomislih. Nikakve odredene ideje, pogresno
mesto... Citava stvar je krajnje detinjasta. Poku3aj da se
pronadu tragovi ideja koje su nekada isCezle u vazduhu.

— Uzmimo, na primer, Glas praznog prostora — produzi
on. — Jeste li ikada slusali o tome? Verovatno niste. Pre
nekih pedesetak godina mnogo se pisalo o toj temi, ali onda
su digli ruke od nje — nisu mogli niSta da otkriju. Mi jo$
uvek imamo neke snaucnike« koji, zahvaljujuéi sopstvenoj
lenjosti ili siromasnoj naobrazbi, zastupaju neku vrstu jefti-
nog antropocentrizma. Oni su negde iSceprkali ideju da je
Covek svemocan, i sada ne mogl;u sami sebi priznati da je on
nesposoban da re§i problem Glasa. Zbog toga misle da je
najbolje reéi da uopste ne postoji nikakav Glas.

- — Ali, 3ta je to »Glas praznog prostora«? — upita Masa
tiho. o
— To je jedan prilicno ¢udan fenomen, primecen u ne-
kim delovima kosmosa. Ako na brodu instalirate automatski
radio-prijemnik pre ili kasnije ¢ete €uti jedan tih indiferentan
glas koji stalno ponavlja jednu istu recenicu na nekom ne-
poznatom jeziku. Tokom' mnogo godina oni su hvatali taj glas
i mnogi ljudi su ga &uli, ali oni ne vole da govore o tome. To
nije bad prijatan dozivljaj, znate. Zamislite sebe na nekom




svemirskom brodu, dok straZarite sami' negde nezamislivo
daleko od Zemlje. Etar je slobodan, tako da nema nikakvih
smetnji, samo jedno nejasno Sumorenje. | odjednom'— tu je
Glas. Svi drugi spavaju, i vi ste potpuno sami u Svemiru s
njim. To je zbilja zastraSujuce — dovoljno da vam se koza
najezi. Nacinjeno je nekoliko magnetofonskih snimaka Glasa.
Mnogi nauénici su pokuSali da ga deS$ifruju, oni samo trace
vreme. Postoje i neki drugi nereeni problemi, sem Glasa.
Svemirski istraZivaci bi mogli da vam ispriéaju mnoge inte-
resantne price, ali oni ne vole da brbljaju... — On uéuta za
trenutak a zatim dodade sa nekom vrstom tuine upornosti:
— Mora se shvatiti da to nipoSto nije jednostavna stvar. Mi
ne znamo ¢ak ni $ta treba da oéekujemo. MoZemo se sus-
resti s njim svakog trenutka, licem u lice. A pokazade.se,
moZda, da su oni mnogo superiorniji od nas. Mnogo redi je
izgovoreno o raznim sukobima i konfliktima, o razliGitom po-
imanju onoga $ta je dobro i Govecno, ali to nije ono cega se
ja pla8im. Ono cega se plasim jeste jedno jo§ nevideno poni-
zenje covecanstva. Ukoliko do toga dode, to ée biti veliki
emocionalni Sok. Mi smo navikli da se ponosimo sobom.
Stvorili smo jedan tako cudesan svet, znamo toliko mnogo,
-Erodrli smo u Veliki univerzum koji otkrivamo i istrazujemo
ao da je to neSto sasvim novo, dok je za njih Univerzum
njihov rodeni dom. Oni Zive u njemu ve¢ milionima godina,
bas kao 8to i mi Zivimo na Zemlji, i samo se sa éudenjem
pitaju o nama: »Otkuda li su stigla ta ¢udna stvorenjaZ«

On iznenada zastade i uspravi se, osluskujuéi nesto.
Trngnuo sam se. :

— To je grmljavina — rete Masa tiho. Zurila je u njega
otvorenih usta. — To je grmljavina — ponovi ona — uskoro
ce biti oluje. . .

On je i dalje osluskivao, pretraZujuéi nebo pazljivim po-
gledom.

— Ne, nije grmljavina — rece najzad i sede. — To je
neki linijski brod. Zar ne moZete da ga vidite tamo gore?

Jedna svetla pruga svetlosti blesnula je kroz tamne ob-
fake i iSCezla. Cula se nejasna buka grmijavine.

— S8ad moram da sedim ovde i da ekam — reée on
neodredeno. -

Pogledao me je ljubazno, a ‘u njegovim ogima bilo je
neke tuge i napetog iSCekivanja. Onda je sve to i§Gezlo, on
se opustio a njegove oCi imale su ponovo isti izraz pove-
renja. :
— A Cime se vi bavite, Stanislave lvanovi¢u? — obra-
tio mi se.

Shvativsi da on Zeli da promeni temu razgovora, poteo
sam da mu pricam o septopodima. Rekao sam mu da te zivo-
tinje pripadaju podvrsti beski¢émenjaka, u cefalopodnu grupu
mekusSaca, i da predstavljaju jedno specijalno i do tada ne-
poznato pleme iz reda oktopoda. Oni imaju sledece specific-
ne odlike: skracena tre¢a leva ruka odgovara trecoj desnoj
hektokodiledonalnoj ruci, tri reda sisaljki na svakoj ruci, izu-
zetno snazno venozno srce i bez prave trbusne duplje.

Objasnio sam da oni imaju i veoma razvijen i koncentri-
san nervni sistem, koji razlikuje septopode od svih ostalih
predstavnika cefalopodne grupe. Postoje i neke druge mi-
norne osobenosti, koje nisu vredne promena. Septopodi su
otkriveni tek nedavno, kada su se neke jedinke pojavile na
istocnoj i jugo-istocnoj obali Azije. Godinu dana kasnije pro-

nadeni su u donjem toku Mekonga, Jangcea, Hvang Hoa i.

Amura, a i u nekim manjim jezerima koja se nalaze na pri-
li€noj udaljenosti od obale, na primer u ovom jezeru. Ta je
veoma Cudno, jer septopodi ne mogu da Zive bez soli i zbog
toga ¢ak nastoje da izbegnu arkticke vode koje se odlikuju
niskim salinitetom. A gotovo nikada ne izlaze na suvo tle.
Ipak, septopodi se osecaju sasvim dobro u sveZim vodama
kao Sto je ovo jezero i ne plase se ¢ak ni da izadu na samu
obalu. Penju se u cGamce i pentraju na mostove, a nedavno
su dva primerka pronadena u jednoj Sumi nekih trideset ki-
lometara daleko odavde.

Masa nije sluSala. Cula je ranije sve to bar deset puta.
USla je u Sator i vratila se noseéi nas radio. Ukljuéila ga je
na automatski bira¢ i o€igledno pokuSavala da uhvati Glas.

Gorbovski je, medutim, bio izvanredno zainteresovan.

— A jesu li ta dva primerka bila Ziva? — upitao je.

— Ne, pronadeni su mrtvi. Znate, to je Sumski rezervat,
i septopodi su bili zgaZeni i upola pojedeni od divljih svinja.
Ali bili su Zzivi sve do trideset kilometara udaljenosti od je-
zera. Njihove trbusne duplje bile su pune vlaznog vodenog
bilja. Verovatno septopodi Cuvaju na taj nadin vodu za svoja
suvozemna putovanja. Mora da su se kretali u unutrasnjost
od ovih jezera u juznom pravcu. Treba napomenuti da su svi
uhvaceni primerci bili odrasli muZjaci. Ni jedna jedina zenka
ili mladunée. Verovatno ne mogu da Zive u svezoj vodi niti
da izadu na kopno.

— Sve je to krajnje interesantno — produzih — jer mor-
ske Zzivotinje menjaju ovako ostro svoj nadin zivota samo 0O
toku perioda reprodukcije. Tada ih njihov instinkt za razmno-
zavanjem goni da se sele na nepoznata mesta. Ali sa sep-
topedima to apsolutno nije slucaj. Njih vodi neki drugi in-
stinkt, drevniji i mo¢niji. Nas sada interesuje uglavnom prob-
lem njihove migracije. Eto zasto ja uporno sedim u ovom
jezeru po desetak éasova na dan. Danas sam markirao jed-
nog. Ako budem sre¢ne ruke, markiraéu jo¥ dva pre nego
Sto se spusti mrak. Nocéu oni postaju veoma agresivni i na-
padaju sve $to pokuSava da im se priblizi, dak i ljude. Ali to
ie samo_nocu.

Masa je sada ukljucila radio-prijemnik do pune snage i
uzivala je u buci.

— Hoces |i ga malo utigati, Ma8a — upitah.

Ona me posiusa.

Znaci, vi ih markirate — reée Gorbovski. — Bag &udno!
A sa ¢ime, ako smem da pitam? -
— Supersoniénim generatorima — rekoh, izvladeéi 3ar-

zer iz puske za markiranje i pruzajuéi mu jednu ampulu. —
Markiramo ih ovim »kurSumima«. Unutar kur§uma je gene-
rator koji moZe da se &uje u vodi na razdaljini od nekih dva-
deset ili trideset kilometara.

On uze ampulu i pode pazljivo da je ispituje. Lice mu
postade staro i tuzno.

— Mudro — promrmljao je — veoma mudro, i tako jed-
nostavno. . .

Nastavio je da okreée u svojim prstima, a zatim je po-

loZi na travu ispred mene i ustade. Polako i nesigurno otko-
racao je do svoje odece, dohvatio pantalone i ostao da stoji
mirno, drZecéi ih odsutno u rukama.

. Posmatrao sam ga sa izvesnom zebnjom. Ma$a je drzala
pusku za markiranje, puna zelje da objasni kako funkcionise;
| ona je posmatrala Gorbovskog, dok su joj uglovi usana bili
za!oan opusteni. Bila je oseéajno dete, i u viSse mahova sam
primetio da njeno lice moze da poprimi isti izraz kakav ima
osoba koju posmatra.

Onda, t‘ihim glasom punim ironije, Gorbovski rede:

_ — To je zbilja veoma smesno, istinu govoredi... Tako
bliska analogija! Vekovima su oni obitavali u dubinama i
sada su se digli na_povrSinu i izasli u jedan nepoznati i ne-
prijateljski svet... Sta ih na to goni? Jedan iskonski mraéni
instinkt, kaZete? |li metod obrade informacija, koji je dosti-
gao stupanj krajnje radoznalosti? Za ta stvorenja Li svakako
bilo bolje da su ostala u svom domu, u slanoj vodi, ali neito
ih navodi da krenu na suvo tle. .. :

On se ispravi i poce da navlaéi svoje duge staromodne
pantalone, poskakujuci nespretno na jednoj nozi.

— Recite mi, Stanislave IvanoviGu, ti septopodi nisu na-
prosto primitivni cefalopodi, zar ne?

— Naravno da nisu — uzvratih.

Ali on me nije sluSao. Okrenuo se prema radic-pri-
jemniku i zagledao u njega. Snazni ali donekle disharmoni¢ni
signali, kao smetnje izazvane nekom instalacijom na X-zra-
kove, dolazile su iz njega. MaSa spusti na zemlju pusku za
markiranje,

— 6,08 — re€e ona, zbunjenog izgleda. — Mora da je
usluzna stanica.

Gorbovski je osluskivao signale zatvorenih oéiju, glave
malo pognute u stranu.

— Ne — rece najzad — to nije usluzna stanica. To
sam ja.

— Sta?

— Da, ja sam taj koji signalizira, ja, Leonid Andrejevié
Gorbovski. '

— Zbog cega?

On se kratko nasmeja. Bio je to tuzan smeh.

— Ne pitajte — reée. — | sam bih voleo to da znam.
— Navukao je koSulju. — Zasto su, pri povratku sa svog

redovnog krstarenja na brodu EN 101 — EN 2657, tri pilota i
njihov svemirski brod postali izvor radio talasa na duzini od
6.083. metara?

MaSa i ja smo cutali. On zastade za trenutak i nagnu se
da zakopCa svoje sandale.

— Mi smo bili podvrgnuti lekarskom pregledu. Pregle-
dali su nas i fizicari. — Ustao je i stresao pesak i viati trave
sa svih pantalona. — | svi su oni dosli do zakljutka da je to
nemoguce. Covek bi se mogao smejati njihovim zbunjenim
licima. Ali Sto se ti€e nas, nama stvarno nije bilo do smeha.
Tolja Obozov se odrekao svog odmora i otiSao na Pandovu.
Rekao je da vise voli da emituje signale 3to je moguée dalje
od Zemlje. ValkensStajn je otiSao da radi u jednoj podmorskoj
stanici. Samo sam ja ostao ovde, lutajuéi okolo i emitujuéi
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signale, | &itavo ovo vreme oCekujem da se neSto desi. Ne
znam ni sam Sta zapravo, ali to me zastraSuje. Pun sam an-
ticipacije, i straha, istovremeno. Da li me pratite?

— Ne znam — rekoh sumnji¢avo, bacajuc¢i prema Masi
kradomican pogled. :

— U pravu ste — rece on, shvativ8i taj nagovestaj. Uzeo
je radio iz Masinih ruku i prineo ga svom uhu. — Niko ne
zna. To traje veé ¢itav mesec bez prekida i €ini se da signali
ne postaju ni malo slabiji. »Hva. .. hvii.., hva, .. hvii« — ba§
tako, iz dana u dan. Bez obzira na to da li smo mi srecni ili
tuzni, gladni ili dobro nahranjeni. da li radimo ili naprosto
tumaramo okolo. »Hva... hvii...« Citavo vreme. Tariel, me-
dutim, emituje manje. »Tariel« je moj svemirski brod. On je
privremeno van saobraéaja. Naprosto zato da bi bio u sigur-
nosti. Njegovi signali ometaju neke kontrolne signale upudi-
vane prema Veneri, i to uznemirava tamo$nje operatore; oni
stalno traze objaSnjenja. Sutra ée ga prebaciti na neko uda-
ljenije mesto... — On se ispravi i lupi rukama po bedrima.
— Dakle, vreme je da podem. Zbogom! Zelim vam mnogo
sreée. Zbogom, Masenjka! Nemojte da zamarate va$ mladi
mozak ovim §to sam vam rekao. To je suvise komplikovano

'Za vas.

Mahnuo je rukom, kiimnuo i krenuo. lzgledao je veoma
dugonog i nespretan. Dok je prolazio pored naSeg Satora
zastao je za trenutak i rekao:

— Trebalo bi'da budete obazriviji prema tim septopodi-
ma, znate. To vaSe markiranje moglo bi da izazove neke oz-
biljne neprilike kod stvorenja. . .

Otisao je. Ja sam lezao potrbuske na travi neko vreme,
a onda digao o&i prema Masi. Pratila je Gorbovskog svojim
pogledom. Bilo je jasno da je Leonid Andrejevi¢ ostavio na
nju dubok utisak. Ali ne i na mene. Mene nisu ni najmanje
uznemirila njegova razmisljanja o tome da su nosioci Uni-
verzalnog razuma mnogo superiorniji od nas. Neka ih, neka
budu. Koliko ja znam, ukoliko se oni pokazu superiorniji. uto-
liko su manji izgledi da éemo im se mi naéi na putu. Mi
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bismo izgledali kao sitna lovina koja mozZe lako da propliva
kroz velika okca ribarske mreze. A Sto se tice ponosa, poni-
zenja, emocionalnog 3oka... Verovatno bismo i to pregrmeli,
na neki nacin. Za sebe sam siguran da bih uspeo. Cinjenica
da mi otkrivamo i proucavamo jedan Univerzum kojeg su oni
odavno upoznali i naselili ne ¢ini nikakvu razliku. Mi se tamo
jo§ nismo odomacili! Oni su za nas jo§ uvek deo prirode
oju treba otkriti i istraziti, bez obzira na to koliko bi oni
mogli biti superiorniji od nas... Oni su autsajderi, i to je
sve.

Mada, kad pogiedamo, ukoliko bih ja bio markiran onako
kako i sam markiram septopode. . .

Bacio sam pogled na €asovnik i seo. Bilo je vreme da
odem dole i nastavim posao. Zapisao sam broj poslednje
ampule, proverio akvastat, a onda otiSao do Satora gde sam
dohvatio supersonicni lokator i stavio ga u dZep mog kupa-
¢eg kostima.

— Pomozi mi, MaSa, — rekao sam i poceo da vuCem
akvastat. i

Masa je jo§ uvek sedela pred radio-prijemnikom i slu-
sala ono neumorno »hva... hvii...« Onda mi je priSla i po-
mogla oko akvastata, posle cega smo oboje ugazili u vodu.
Ukljugio sam lokator pod vodom. Signali su poceli da odje-
kuju — moji markirani septopodi su lunjali dremljivo po je-
zeru. lzmenio sam znadajan pogled sa Masom i =zaplovio.
Maé_a ispljunu malo vode, ukloni rukom mokru kosu sa cela
i rece: .

— Ipak, mora da postoji neka razlika izmedu svemirskog
broda i ljigave vrece mokrog morskog bilja. . .

Rekao sam joj da me ceka na obaﬂi i zaronio. Ne, ako
bih ja bio Gorbovski, ne bih bio tako nervozan. Stvar ne
treba uzimati ozbiljno, a isto tako ni sve one njegove astro-
arheoloske besmislice. Tragovi ideja... Emocionalni Sok...
Necée biti nikakvog Soka. Mnogo je verovatnije da mi necemo
¢ak ni primetiti neéije tude prisustvo. Na kraju Krajeva, zasto
bi njima uopste bilo stalo do nas?
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Artur Klark

Povratak predaka

Narode Zemlje, odbaci svaki strah. Mi dolazimo u miru.
Nema mesta neprijateljstvu medu rodacima Da. rodacima,
jer mi smo veé bili tu. ..

Lako ¢ete nas prepoznati kada se budemo sastali kroz
nekoliko Gasova. Priblizavamo se Sunéevom sistemu brzinom
koja je gotovo jednaka brzini ove poruke. Vase Sunce je vec
najsvetlija zvezda na nebu ispred nas. To je ono isto Sunce
koje je obasjavalo nase zajednicke pretke pre deset miliona
godina. | mi smo ljudi kao i vi, ali dok ste vi zaboravili svoju
istoriju, mi smo upamtili nasu,

Mi smo naselili Zemlju u doba vladavine velikih reptila,
koji su veé izumirali kada smo dosli. Vas svet.je bio trop-
ska planeta na kojoj smo se osecali veoma ugodno. Pa ipak,
pogresili smo. Mada smo bili gospodari svemira, nisma znali
gotovo nista o klimi, evoluciji, genetici. . .

Cetiri miliona leta — zime tada nije bilo — naSa kolo-
nija je cvetala. lako smo bili priliéno izolovani, buduci da je
u to vreme put od jedne zvezde do druge trajao godinama,
ostali smo u stalnoj vezi s naSom maternjom civilizacijom.
Tri ili &etiri puta svakog stole¢a dolazio bi svemirski brod
koji bi donosio vesti iz Galaksije. . .

A onda, pre dva miliona godina, Zemlja je pocela da se
menja. Vekovima pre toga ona je bila pravi tropski raj; zatim
je temperatura naglo opala i led je krenuo sa polova. Upo-
redo sa klimom menjali su se i kolonizatori. Sada nam je
jasno da je to bilo prirodno prilagodavanje na promene koje
je donosio kraj drugog leta, ali tadasnji stanovnici Zemlje

ili su pokolenjima ubedeni da je u pitanju neka cudna, opa-
ka bolest. Bolest koja ne ubija, koja ne ostecuje psihu, ali
stravicno izoblicava. :

Pa ipak, neki su ostali imuni. Ta jezive promena posSte-
dela je Eokol_enja njihovih potomaka. | posle nekoliko hiljada

godina, kolonija se podelila u dve odvojene grupe — gotovo
dve razligite vrste — izmedu kojih je viadalo podozrenje i
ljubomora. i

Podela je donela zavist, neslogu i, konacno, sukob. Kada
se kolonija najzad raspala, a klima jo§ viSe pogorSala, oni
koji su mogli napustili su Zemlju, Ostali su utonuli u var-
varstvo.

Mogli smo da ostanemo u vezi, ali bilo je odve¢ mnogo
stvari da se uradi u Univerzumu koji broji 100 triliona zvezda.
Do pre samo nekoliko godina nismo znali da li_je neko od
vas uspeo da opstane. A tada smo uhvatili vas prvi radio
signal, naugili vaSe jednostavne jezike i otkrili da ste odavno
izasli iz divljastva. Dolazimo da vas pozdravimo — nase dav-
no izgubljene rodake — i da vam pomognemao.

Naucili smo mnogo u eonima proteklim od kada smo
napustili Zemlju. Ako budete Zeleli da vam vratimo vecito
leto koje je viadalo pre ledenog doba, ucinicemo to rado.
Ali ono najvaznije tek dolazi: nosimo sasvim jednostavan lek
za neugodnu, pa ipak, neSkodljivu i bezopasnu promenu ge-
netskog koda koji je unesrecio toliko kolonista. Mozda se
mutacija veé odigrala prirodnim putem — ali niSta ne mari
i ako nije. Narode Zemlje, ponovo moze$ da ude$ u drustvo
kosmickih biéa, bez stida, i bez ikakvih prepreka.

Ako je neko od vas jo§ uvek beo, mi éemo se lako po-
brinuti za to. .




| VIZIJE | HIPOTEZE

Sliénost izmedu drevnih meksickih | va-
vilonskih tradicija, opisanih u mnogobrojnim
zapisima, legendama i mitovima, kaa | u
spomenicima njihovih kultura, potpunija je
nego izmedu vavilonskih i onih koje se opi-
suju u Bibliji. Na osnovu toga pretpostavija
se da su veze medu kontihentima poslojale
jo8 u najranijoj proSlosti, pre no §to je Bi-
blija i napisana.

Mnostvo analogija

O tome govori i znak krsta, koji je bio
poznat s obe strane Atlantika. Ustanovljeno
je da simbol krsta ima veoma staro, pret-
hriscansko poreklo. Taj simbol se sreée na
koptskim spomenicima, gde je bio poznat
pod neobiénim nazivom »Kljué¢ Nila«. Kao
oznaka tajnih znanja »Tau« bio je poznat i
Feni¢anima i Haldejcima. Amblem krsta se
iscrtavao na grudima egipatskih mumija. Ka-
da je rimski imperator Teodosije 389. godi-
ne naSe ere, naredio da se unisti velika sta-
tua boga Ozirisa, Zreci su protestovali protiv

ZMIJE | ZMAJEVI PREDSTAVLJALI SU
SIMBOL HAOSA | KATASTROFE KOD
GOTOVO SVIH PRAISTORIJSKIH
NARODA. DA LI SU CRTEZI ZMIJA
DREVNOG EGIPTA | PRAISTORIJSKOG
MEKSIKA SAMO SLUCAJNOST ILI JE
TAJ KULT POTEKAO SA — ATLANTIDE?

toga jer na statui postoji simbol krsta —

»znak veénog Zivotas.

Mi mozemo samo da pretpostavimo da
su u dalekoj proslosti narodi, razdvajeni
okeanima, jedni drugima predavali mnoge
simbole, mitove i obicaje, ili da je postojalo
jedno zajedni¢ko izvoriste. U svekom sluca.
ju, ne moze se poreci Cinjenica da postoje
mnoge jo§ nerazjasdnjene analogije.

Na primer — kalendar. Kac i na nasim
geografskim koordinatama, i kod Maja se
godina sastojala od 365, odnosno 3860+5
dana. Ovih 5 dana bili su »neregularni« i
sbezimeni«. U toku tih pet dana Maje nisu
zivele po zakonima; mogli su, na primer, da
varaju ili ne vracaju dugove. Isti obicaji vla-
dalf su i u drevnom Egiptu, Vavilonu i In-
diji. | kod Maja su postojale praznoverice
0 »nesreénom broju« 13, ili da umivanje ma-
cke nagovestava dolazak gostiju.

Li¢énost u mitovima drevnih naroda

sMeni je potpuno jasno — pisaoc je poz-
nati istrazivaé A. Humbolt — da spomenici,
metodi radunanja vremena, kosmogenijski
sistemi i mnogi mitovi drevne Amerike,
predstavijaju frapantnu analogiju sa odgova-
rajuéim idejama u Aziji i da sve to ukazuje
na drevne veze, a ne na rezultat opstih zi-
votnih uslova u kojima su se nalazili svi
narodi u zori civilizacije « 3

Uostalom — kaze profesor Gorbovski —
razine grane nauke potvrduju pretpostavke
o postajanju tih interkontinentalnih veza.

Arhitektura. U mdonezi]sklm i meksickim
hramovima Gesto se srecu bqrellefl i stubo-
vi u obliku zmija koje se spustaju nanize
tije razjaplijene ¢eljusti leie na zemlji. Po-
stoje i mnoge druge zajednicke crte u ofor
mijenju hramova i u skulpturama.

~ Poznati putopisac i istrazivat Tor Hejer-
dal, koji je prougavao tragove drevnihi civi-
lizacija na Pacifiku, naglasava »poraZavaju-
¢u sliénost« objekata na UskrSnjim ostrvima
s objektima u rejonu Anda.

ETNOGRAFIJA. U Severnoj I Juznoj Ame-
rici i na ostrvima Okeanije postoji mnogo
identi¢nih predmeta za domacinstvo koji se
ne mogu naci u drugim rejonima sveta: laso
i strele — duvaljke, ukrasi, muzi¢ki Instru-
menti, identicne narodne igre ... Sve to sve-
do¢i o postojanju drevnih kontakata.

Zoologifa. U Juznoj Americi, na teritoriji
danasnjeg Perua i Argentine postoji speci-
jalna vrsta kokosaka koje nose jaja plave
boje. Iste kokoSke postoje jo¥ jedino u Ja-
panu. Prevesti kokoske hiljadama kilometara
mogao je samo — covek.

Botanika. U Juznoj Americi Evropljani su
otkrili slatki krompir. Isti plodovi otkriveni
su na ostrvima Pacifika. Medutlim, ta vrsta
krompira veoma brzo se kvari. Jedan Span-
ski istrazivad iz vremena otkriéa Amerike
pisao je tim povodom: »Ako brod brzo plovi
i ako se o krompiru brizno vodi raduna,
onda ponekad uspeva da se dopremi u Spa-
niju. Ali se najéedce pokvari na putu. Za-
kljuéak: Slatki krompir je mogao izvesti iz
Amerike ili u nju dopremiti jedino,Covek. |

naziv mu je isti: u Americi se zove wku-
mar«, a u Polineziji »kumara«.
Medicina. U Indijanaca Juine Amerike

rasprostranjen je crevni parazit koji se jos
steée samo u Indoneziji i Polineziji. Tifus u
Americi i Okeaniji ne prenose vasi, kao u
Evropi, nego miSevi. Medutim, miSevi su
mogli da predu preko okeana jedino posred-
stvom Coveka.

Zagonetni narod Inka

Veé prvi evropski zavojevadi Amerike mo-
gli su da konstatuju da medu Indijancima,
¢ija je boja'tena bakarno-crvena, a kosa pra-
va i crna, postoje i plemena sa belom ko-
Zom. Ta plemensz bila su raStrkana na seve-
ru medu lrokezima, oko Misisipija, ali i u
Centralnaj i Juznoj Americi. Istrazivagi su
otkrili mnoStvo objekata i predmeta na ko-
jima postoje slike sa drevnim stanovnicima
Amerike crvene i bele koZe, hilo da medu-
sobno ratuju ili Zive u miru i slozi. Po sve-
mu sudeci, belci — ostaci nekog nrpozna-

TAJNE PRASTA

tog naroda — bili su prinudeni da iznenad-
no imigriraju u Ameriku, spasavaju¢i se od
neega. Inade se ne bi raselili po grupama
na oba kontinenta, gde su bili podvrgnuti
asimilaciji i istrebljenju.-

Po misljenju istrazivaca, s drevnim be-

" lim prido$licama naw:se veza imao je natod

Inka.

U XVI veku evropski zavojevadi su sem
Maja naisli na jo§ jednu imperiju — drzavu
Inka. To je bila jedina u poznatoj istoriji
tovetanstva visokorazvijena civilizacija juz-
no od ekvatora. Sa desetak miliona stanov-
nika drzava Inka prostirala se duZz obala da-
nasnjeg Perua i Cilea.

Ko su bile Inke?

Gospodareéi sloj drustva, zatvorena kas-
ta. Zauzimali su najvaZnije pozicije u drzavi
i vojsci. Bili su u stvari Zreci, &to znaéi da
su istovremeno bili Guvari 1 korisnici tajnih
znanja. Ostalo stanovni§tvo driave sacinjava-
la su mnogobrojna indijanska plemena.

Sliéno drevnim Egipcanima, i Inke su
balsamovali svoje umrle velikodostojnike i
to na isti naéin kao Egipcani. Po preostalim
hronikama i drugim dokumentima — a njih

je veoma malo, jer su ih konkvistadori go- |

tovo sve spahh — moze se videti da su i
drugi obicaji Inka bili veoma sliéni obiéaji-
ma drevnih Egipcana. Uostalom, po preda:
njima, preci Inka do3li su u JuZnu Ameriku
»s one strane okeana«. Ali, otkuda?

Inke, kao i druge grupe belaca u Americi
mogli su da predstavljaju ostatke nekog ve-
likog naroda koji je Ziveo na kopnu (velikom
ostrvu ili kontinentu koji je nekada posto-
jao na Atlantskom ili Tihom ovkeanu). To os-
trvo ili kontinent je zbeg neke straviéne ka-
tastrofe nestalo s lica Zemlje, a pojedine
grupe prezivelih spasle su se i nasle pri-
beziSte u Juznoj Americi. Jedna od tih grupa
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.SLICNOST LEGENDI, PREDANJA, MITOV
TEZU NE SAMO O POSTOJANJU STABILNIH INTERKONTINENT ALNIH VEZA
IZVORISTU VISOKIH KULTURA STARIH NARODA. U SVOJGI KNJIZI +ZAG

A | ARTEFAKATA (i PRAISTORIJE NARO

SANDAR GORBOVSKI ANALIZIRA TU ENIGMU | POKUSAVA DA JE OBJASN/

H CIVILIZACIJA

bile su Inke. Istrazivanja misi¢nog tkiva mu-
mija carskih Inka govore u prilog te hipo-
teze. Naime. sastav krvi tih mumija kazuje
da Inke nisu mogle pripadati stanovnistvu
Juzne Amerike,

Nagovestaji o Atlantidi

Platon je pisao da se nekada iza Her
kulovih Stubova (Gibraltara) nalazilo kopho.
To ogromno ostrvo spotonulo je od zemljo:
tresa i ostavilo za sobom neprolazni mulj
koji je moreplovcima spredavac plovidbu i
prodor u spoljno more«. Platon se oslanjao
na grékog filozofa Solona, koji je boravio u
Egiptu | dobio te podatke od egipatskih
Zreca.

Okeanografska ekspedicija iz 1948. godine
potvrdila je te podatke. Dno Atlantika izme-
du Azorskih ostrva i Trinidada pokriveno je
slojem gustog mulja debljine tridesetak me-
tara.

Medutim, predanja, ali i konkretni podaci
i dokazi o potonulim velikim ostrvima ili
kontinentima, postoje i za Pacifik i Indijski
akean.

—t

MEBU MNOGIM ANALOGIIAMA U
PRAISTORIJI COVECANSTVA 1ZMEPU
NARODA, RAZDVOJENIH ATLANTSKIM,
INDISKIM | TIHIM OKEANOM, ISTIGE SE
| ANALOGIJA SA BARELJEFIMA |
STUBOVMA U OBLIKU ZMIJA KOJE SE
SPUSTAJU NA ZEMLIU SA
RAZJAPLIENIM CELJUSTIMA, NA

SLIKAMA SU PRIKAZANI STUBOVI U -

INDONEZIJSKOM | — MEKSICKOM

HEAMU

L_J

U polinezijskim mitovima &esto se pomi-
nje neka velika zemlja »Ka-houpo-o-Kane«
(Telo bozanstva Kane). Arheoloski nalazi po-
tvrduju te mitove. Na ‘malom ostrvu Ponape
liz grupe Karolinskih ostrva) ctkriveni su
ostaci preterano velikog grada de pola poto-
nulog u more. _ :

Slicno je i sa Indijskim okeanom. Na
Madagaskaru postoji 26 vrsta rastinja koje
raste jedino jo3 u juznoj Aziji, ali ih nema
na blizoj Africi. A devet drugih vrsta rasti-
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nja na Madagaskaru postoji jedino jo§ u
Polineziji, udaljenoj mnogo hiljada kilonieta-
ra i razdvojenoj od Madagaskarz nepregled-
nom pucéinom okeana.

Nebrojene legende naroda koji Zive na
tim ogromnim prostorima pominju  velika
ostrva ili kontinente Lemuriju (u Indijskom
okeanu) i Mu (u.Tihom okeanu). Po svemu
sudeci, upravo potapanje tih velikih deldva
kopna prekinulo je veze medu kontinentima
za duzi vremenski period. Te veze su kasni-
je opet uspostavljene. Istrazivenja koja jos
uvek traju unose vise svetla u drevnu pros-
lost nase planete i namecu hipotezu o po-
kopna prekinulo je veze medu kentinentima
Cije tragove nije moglo da izbrise ni pota-
panje_velikih delova kopna na okeanima, iza-
zvano — svemirskom katastrofom.

Medutim — istiée profesor Gorbovski —
Iz visokog nivoa nauénih, posebno astronom.
skih znanja Inka i drugih drevnih kulturnih
naroda, koje su primili od »dosljaka«, moze
se naslutiti da su naudnici u postojbini
»do8ljaka« mozda blagovremeno otkrili nai
lazak katastrofe | odabranim sunarodnicima
preporuéili da napuste svoj zavitaj osuden
na propast i potraze spas na obliznjim kon-
tinentima i ostrvima. Ogigledno, priblizavanje
katastrofe moglo se predvideti na osnovu

DA SA SVIH KONTINENATA NAMEGU HIPQ-
U DREVNOJ PROSLOSTI, NEGO | O ZAJEDNICGKOM
ONETKE NAJSTARIJE ISTORIJE«

PROFESOR ALEK-

astronomskih ili" tektonskih metenja. U sva-
kom sluéaju, za neki drevni narod, o kome
mi danas veoma malo znamo, katastrofa ni-
je bila neogekivana, Taj narod, koji je mozda
naseljavao neki kontinent ili veliko ostrvo,
potoniule pod dejstvom svemirske katastro-
fe, ne samo da je poku3ao da se spase iz
gradnjom velikih brodova — »kovéegax, nego
Je po Zemlji razaslao i svoje vesnike. Oni
su i8li u druge zemlje i najavljivali predsto-
jecu katastrofu.

Greki filozof Krantor, kofi je pripadao pr-
voj generaciji uGenika velikog Platona, u to-
ku svoje posete Egiptu upoznao se sa do-
kumentom u kome je bila Zapisana istorija
ogromnog ostrva koje je potonulo u Atlant-
skom okeanu.

Veliki istoricar Herodot iznosi da je je-
dan putnik saopitio persijskom caru Kser-
ksu da se Atlantik ne moze preploviti, jer
je na ogromnom prostranstvu prekriven —
mocvarom.

. Spisku zagonetnih nauénili, tehnickih i
tehnoloskih »Guda« iz praistorije tovedan-
stva, o kojima smo govorili u izvodima iz
knjige profesora Gorbovskog, dodajemo jo§
samo nekoliko: Aleksandrijski svetionik od
belog mermera &ija bi visina danas odgova-
rala 60-spratnoj zgradi, zagonetni juZnoame-
ricki grad Tiahuanaku izgraden od kamenih
blokova od po 200 tona, Baalbek u danasnjoj
Siriji &iji monolitni blokovi dostizu 1200 tonz
i indijska «Crna pagoda« &iji se krov na vi-
sini od 75 metara oslanja na preciznc obra-
denu kamenu plodu tezine — 2000 tona! Da
li su ta »Buda« — pita profesor Gorbovski
— izgradili »do3ljaci« sa Atlantide?

Spaljene knjige i doku-
menti

Zasto su do nas dosla ne toliko dostig-
nuéa i znanja nasih prapredaka iz doba pre
svemirske katastrofe, koliko samo informa-
cije o tome?

Za to postoje dva uzroka,

Prvo, kasta ljudi posveéenih u ta sazna-
nja nije bila zainteresovana za njihovo saop-
stenje javnosti uglavnom zbog opasnosti da
ona ne budu zloupotrebljena i, drugo, 3to
su se ljudi sami ligili tog nasleda. Sirom
sveta gorele su lomage, paljene po nare-
denjima konkvistadora, rimskih, kineskih, si-
rijskih, egipatskih i drugih osvajada i vlas-
todrzaca koji su spaljivali sve ono &to je
Po njirovem misljenju moglo da ugrozi nji-
hovo svevlasée.

Preostali su dakle samo fragmenti, pone-
gde, 'ipak, sauvani malobrojni dokumenti i
drugi jo§ nedovoljno razjaSnjeni ostaci pra-
starih civilizacija Govedanstva, na osnovu ko-

-jih se ne mogu stvarati konaéni nauéni za-

kljuéci, ali se nameéu hipoteze koje podsti-
€u na razmi$ljanje i akciju u pogledu ko-
naénog razotkrivanja zagonetki praistorije
tovecanstva. i

U slede¢em broju: DA LI SU NASI PRA-
PRECI MOGLI DA LETE?




FUTUROLOGIJA

Pise: _
Voja Colanovic¢

»Prema mom misljenju, proucavanje
buduénosti nikada ne moze postati nauka,
jer buduénost ne smatram predmetom na-
ucne spoznaje. Upravo zato, meni se i ne
dopada rec futurologija, kojoj pretpostav:
ljam izraz mogucna buducnost
| dobro je &to ne postoji nauka o buduc-
nosti, jer bi, u tom sluéaju, 2000. godina
bila ve¢ sada stvarnost.«

Ovo je, septembra 1972. godine, na
Trecoj svetskoj konferenciji za prouca
vanje buducnosti u Bukure3tu, izjavio do-
ajen evropskih futurologa sedamdeseto-
godisnji francuski politicki ekonomist i
filozof Bertran de Zuvenel (Bertrand de
Jouvenel). Pri tom je dodao:

»Volim da zamiSijam buduénost kac
nekakav papirus Ciji pocetak slika pros-
lost i sad=3njost: njegov kraj, jo¥ neot-
voren, skriva buducnost, koju moze da
procita samo pripremljeno oko. Buduc-
nost je ono Sto moramo da stvorimo vlas
titim snagama racunajuéi sa ulogom pro-
izvodnih snaga, ali i sa onim §to sugeri-
§e javno mnenje. Mi se nalazimo pred

izborom mnogih varijanti buduénosti, i ta
mogucnost izbora svaljuje na nasa plecda .

ogromno breme odgovornosti.«

Naucni prilaz ustupa mes-
to umetnosti nasluéivanja

Covek koji futorologiji porite pravo
na naziv naucne discipline, postao je, rek-
lo bi se ironijom sluGaja, prvi predsed-
nik tek osnovane Medunarodne federaci-
je drudtave za istraZivanje buduénosti.
Rekla bi se... Jer. aka proucavanje bu-
duénosti, prema de Zuvenelu, i nije nau-
ka, njemu je, nema sumnje, svojstven
nauc¢ni duh, kaze on.

U stvari, valjda nijedna knjiga nije

izvrSila snaZniji filozofski uticaj na futu.

rologe od de Zuvenelovog dela Umetnost
naslucéivanja (L'Art de fa conjecture). Na-
pisano u vidu klasiénog eseja (1964}, ono
je nedvosmisleno stavilo do znanja da
jedna jedina sutraSnjica ne postoji, od-
nosno da se buduénost sastoji od Siroke
lepeze najraznovrsnijih $ansi, alternativ-

" nih buduénosti koje je Govek u stanju da

oblikuje. U Recniku predvidanja (Le lan-
gage de la prévision), Giji je sastavljag
Fransoa Etman (Frangois Hetman), obra-
den je pojam naslucivanja onako kako ga
de Zuvenel shvata. Tu se, pored ostalog,
veli da je naslucivanje »duhovna kon-
strukcija verovatne buducnosti«, da je ta
konstrukcija »umetni¢ko delo u punom
smislu re¢i. kompozicija svesti ko-
ja se sluzi svim znacajnim uzroénim od-
nosima dostupnim naserm saznanju«,

Da bi umetnost naslucivanja mogla da
napreduje, vazno je da isticanje budué-
nosti prati izgradnja »intelektualne skele«
koja ¢e je podupirati, i koja de, jasno ar-
tikulisana i prozirna, biti podlozna kritici

Velika imena savremene futurologije

OD OVOG bROJA »GALAKSIJA« CE POCETI DA PRIKAZUJE VODEZE FUTURO-
LOGE SVETA: AUSTRIJANCA ROBERTA JUNKA, INDIJCA M. S. AJENGARA. AME-

RIKANCA ARTURA KLARKA, SOVJETA I,

BESTUZEVA -— LADU, JAPAN-

CA JUDZIRA HAJASIJA | HOLANDANINA FREDA POLAKA. SERIIU GTVA.
RAMO SA DOAJENOM EVROPSKIH FUTUROLOGA, FRANCUSKINM FILOZOFOiu

BERTRANOM DE ZUVENELOM

BERTRAN
DE ZUVENEL

Proslost i buduénost:
razlika u prirodi ;
Najugledniji evropski futurolog pravi

oStru razliku izmedu proslosti i budué
nosti u pogledu njihove prirode. U od-

A

nosu na proslost, kaze on, covekova volja
ne pomaze; ni sloboda mu nije ni od kak-
ve vajde, a mo¢ mu je ravna nuli, »Mogao
bih reci: ZELIM DA BUDEM BIVSI STU-
DENT POLITEHNICKE SKOLE, ali. ., to je
krajnje apsurdno. Cinjenica je da nisam
pohadao Politicku Skolu, i tu &injenicu ni-
Sta ne moze izmeniti.«

»No, ako je proSlost podrucje Ginjeni-
ca nad kojima nemam nikakve modi, ona
je u isti mah i podruéje €injenica koje se
mogu verifikovati,« nastavlja de Zuvenel.
»Ako tvrdim da sam diplomirac na Poli-
tehnickoj.Skoli, lako se mogu prikupiti
dokazi iz kojih ¢e se videti da sam lazov.
Nije uvek lako utvrditi da li su iznesene
¢injenice tacne ili lazne, ali mi uvek sma-
tramo da se one, u nagelu, dadu proveri-
ti. § druge strane, buducnost je vilajet
neizvesnog, Ono §to ce se desiti, ne mo-
Ze se dokazati i proveriti na isti nacin
kao kakva svrSena &injenica. Kad kazem:
NA PUTU DOVDE, VIDEQ SAM PETRA,
ja dajem iskaz u svojstvu pravog svedo-
ka. ali kad kazem: VIDECU PETRA KAD
SE ODAVDE BUDEM VRACAO, ja samo
iznosim pretpostavku. Suofenu sa dva

| koje je od njih istinito;

protivre¢na misljenja o nekom dogadaju
u proSlosti, mi pokusavamo da utvrdimo
suoceni sa dva
protivre¢na misljenja vezana za kakav
predstoje¢i dogadaj, mi nastojimo da
utvrdimo koje je od njih ubedljivije. Jer,
u potonjem slu¢aju, nemamo nikakvog
naéina da dodemo do izvesnosti.«

Prema de Zuvenelu, izraz »poznavanije

buduénosti« terminoloski je protivurecen.

Strogo uzev, poznavati se mogu samo
cinjenice. Pozitivnim znanjem ras-
polaZzemo jedino kad je posredi proslost.

Kovanice u stilu
»moguduénosti«

Dalji zakljuéak. Jedino »korisno zna-
nje« kojim raspolazemo odnosi se na bu-
ducnost. Neki erudita moZe provesti go-
dine utvrdujuéi éinjenice vezane za ubi-
stvo Gija je Zrtva bio, 1407. godine, Luj,
vojvoda od Orleana, dok se drugi moze
sav posvetiti utvrdivanju puteva kojima
se iz dana u dan kretao Napoleon.
¢injenica koje ne mogu imati uticaja na
naS sud o buduénosti ili na naSe sadas-
nje odluke!

Ovakve ¢Cinjenice, naravno, nemaju
znacaja za takozvanog praktiénog coveka.
Ako ga neka fakta i zanimaju, onda ée to
biti samo zato Sto ¢e ih upotrebiti u za-
misljanju odredenog futuruma. On, na
primer, strepi da li ée mu avion uzleteti
na vreme. Recite mu da pri tom letu veé
odavna nije bilo nikakvih zakaSnjenja, |
on ¢e se odmah uspokojiti. Te &injenice
su za njega jemstvo izvesnog futuruma.
i mimo njih nista drugo ga ne interesuje.

Bilo kako bilo, onaj ko se latio prou-
¢avanja buducnosti, ima da barata poj-
movima cesto sasvim novim, pojmovima
koje bi tek valjalo imenovati. Dosta od
toga je veé i uradeno, i pomenuti Etma.
nov Reénik predvidanja, koji je izdala de
Zuvenelova medunarodna grupa Futurib-
les, sadrzi pravu riznicu futuroloskih ter
mina. Ozbiljan prilog tom poduhvatu, kao
manje-viSe zatvorenom sredstvu sporazu-
mevanja unutar jednog (doduSe, sve S§i-
reg) kruga »posvecenih« u pitanja sut-
rasnjice, dao je i sam Bertran de Zuve-
nel. :

Njegova kovanica futurible, koja bi se
dala prevesti kao »moguénost« (moguéna

Eto.
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buduénost), stekla je veé odavno pravo
gradanstva medu futurolozima. Da pome-
memo jo$5 samo jednu de Zuvenelovu
omiljenu kovanicu — telogistiku. Ova)

" izraz, sastavljen od reci telos, Sto znadl

cilj, i logistika, Sto je u Srednjem ve-
ku znagilo »praktiCno racunanje« nasup-
rot teorijskoj aritmetici, oznaava nacin
miljenja koji omogucuje da se od cilja
postavijenog u buduénosti dode do sred-
stava, puteva i postupaka za dostizanje
tog cilja. :

Popisati i opisati stvari
dostojne nasih napora

De Zuvenel je, po prevashodstvu, op-
timista. »Ja znam da se humanisti plase
tehnologije, kaze on, ali, tehnologija nam
nikada neée diktirati 5ta da radimo: ona

ée ostati samo sredstvo za realizovanje -

odredenih stvari. No, razume se, pre ne:
go §to se one realizuju, valja utvrditi ¢é-
mu bi one imale da sluZe. Dekart je re-
kao: »Na$ prvi napor mora biti usmeren
ka utvrdivanju stvari dostojnih nadih na-
porae.

! LT, s 1'1' Y
ALEKSANDAR JOVYANOVIC — BIRILI:
OBUZDAJTE POHLEPU LJUDI

Ali, doajen evropskih proucavalaca
buduénosti nije slep za boje »dana koji
dolazi«. Njemu je jasno da se sutraSnji-
ca ne moze izgraditi bilo kako, i da svaki
uspeh ima i nalicje medalje. Primer: nag-
li razvoj industrijske proizvodnje koji ra-
da problem zagadenja &ovekove sredine.
De Zuvenel je trezven i kad razmiSlja ©
drugim stvarima. O zastraSujucoj dihoto-
miji izmedu rada i dokolice u ovom na-
Sem dobu, na primer. »Do XVIII veka«,
kaze on, »tovek je video rezultat svoga
rada, radio je sa zadovoljstvom, i zavrSa-
vao je dan odmarajuci se u uslovima tog
istog napora. Danas, medutim, mi idemo
na posao, radimo ono §to nam se ne do-
pada, jer posao nije uvek prijatan, a on-
da pokuSavamo da umaknema iz te situa-
cije, da odemo na drugo mesto. Sistem
te trougaone egzistencije, gde ni sluzba
ni ognjiste ne donose radosti, primorava
nas da trazimo dokolicu na treem mes-
tu, i tada i dolazi do te uzasne disocija-
cije. Kako da se resi taj problem, ja do-
ista ne znam.«

GEOGRAFIJA

Pionirski geografsko- |
lingvisticki poduhvat

»VELIKI ATLAS SVETA« KOJI SE OVIH DANA POJAVIO U KOPRODUKCIONOM
IZDANJU BEOGRADSKE »PROSVETE« | »MLADINSKE KNJIGE« 1Z LJUBLJANE,
OBILJEM INFORMACIJIA DALEKQ PREVAZILAZI TRADICIONALNU SKOLSKU FUN-
KClJU. OSIM TOGA, NASTOJALO SE DA SE DOSLEDNO SPROVEDU UTVRPENE

GEOGRAFSKO-LINGVISTICKE NORME

VELIKI ATLAS SVETA

Dosledno sprovesti utvrdene geagrafska-
lingvisticke norme, zahvaljujuéi kojima treba
da se izbegne neujednagenost naziva tako
desta i u struénim publikacijama i u dnev-
noj Stampi, bio je obiman i sloZen posao.
Pre svega, trebalo je izdvojiti oko sto hiljada
naziva, a zatim ih podeliti na vece jezicke
grupe. Nakon jezicke korekture i transkribo-
vanja u nas jezik, trebalo je naciniti klasifi-
kaciju po vrstama objekata. Tek tada se mog-
lo pristupiti preciznoj tehnickoj obradi

Bolje upoznavanje sveta

U poslednjih 25 godina atlasna kartogra:
fija je vidno napredovala u nastojanju da ide
u korak sa dostignuc¢ima nauke | da pruza
realnu sliku sveta. Razvoj informacionih i sa-
obracajnih sredstava priblizio nam je daleke
zemlje i njihovo stanovnistvo. Mi, vise no
ikad, uéestvujemo u svetskim privrednim, po-
litickim i kulturnim zbivanjima. Stoga je ne-
ophodno da sve vise i sve bolje upoznajema
svet u kojem zivimo

Karte u »Velikom atlasu sveta« izradene
su po novom kartografskom metodu koji
reljefne oblike prikazuje u trodimenzionalnoj
tehnici pomodu elemenata plastitnosti, a bo-
jama prikazuje rasprostranjenost glavnih tipo-
va vegetacije. Privredni, kulturni i politicki
problemi raznih zemalja i delovs sveta ne
mogu se, medutim, upoznati jedine putem

topografskih karata. Zato im je dodat i niz
tematskih karata, namenjen upoznavanju pri-
rodnih, istorijskih,

ekonomskit, kulturnib i

populacionih karakteristika, specifiénih za po-
jedina podrucja.

Kartografski deo atlasa (220 viSebojnih ka-
rata) dopunjen je tekstualnim, u kojem se
opisuju karakteristike pojedinih zemalja, gru-
pa zemalja, ili Sirih regija. Tekst je propracen
sa 150 fotografija u boji i 30 visebojnih ski-
ca

Atlas—prava
enciklopedija

U prvom delu »Velikog atlasa sveta« —
posle uvoda i objadnjenja o vasioni — nala-
ze se karte sveta, karte Severnog i Juznog
pola i karta Atlantskog okeana. Ovome slede
prikazi kontinenata: pregled reljefa. klimatske
skice, politicka karta i istorijski razvoj, te-
matske skice, karte tipova vegetacije i, na
kraju, karte pojedinih drzava. Jugoslaviji je
iosveéeno deset stranica kartografskih pri-

aza.

Drugi deo atlasa sadrzi visebojne temat-
ske karte kontinenata i njihovih delova. U
trecem delu atlasa prikazane su, kroz tekst,
skicu i fotografiju, pojedine drzave sveta. lz-
medu ostalog, dati su najvazniji statisticki
podaci. Pored zastava, date su i skice svake
drzave u poredenju sa veli¢Ginom Jugoslavije.
Cetvrti deo atlasa predstavlja obiman indeks
svih geografskih naziva upotrebljenih na kar-
tama, odnosno ukupno oko 30.000 naziva. Uz
svaki naziv obelezena je stranica na kojoj se
taj naziv najbolje vidi, a oznadeno je i polje
u kojem se naziv nalazi.




SAOBRACAJ Nova transportna sredstva

AUTOMOBIL, NAROCITO U VELIKIM GRADOVIMA, UGROZAVA SAM SEBE: PRESKUP JE, ZAGAPUJE VAZDUH, ZAKRCUJE
SAOBRACAJ ... ZBOG TOGA SE U CITAVOM SVETU RAZMISLIA O NOVIM SAOBRACAINIM SREDSTVIMA. IDEJA IMA
MNOGO — | DOBRIH | LOSIH. ZBOG SKUPOCE IZGRADNJE (1 KM KOSTA OTPRILIKE 500 MILIONA DINARA) | POTESKOCA
OKO UGRADNJE GRADSKE KANALIZACIJE, ELEKTRIGNE | TELEFONSKE MREZE, PODZEMNA ZELEZNICA SE NE SMATRA BAS
NAJBOLJIM RESENJEM. U POJEDINIM ZEMLJIAMA SE ISPITUJU NEKI OD OSNOVNIH NOVIH SISTEMA GRADSKE ZELEZNICE:
VISECA ZELEZNICA (SAD), AEROVOZ (FRANCUSKA), HOVERTREJN (ENGLESKA), »TOKAIDO« (JAPAN), MAGNETSKI VOZ (SR
NEMACKA). JEDAN OD GLAVNIH TEHNICKIH PROBLEMA KOPNENIH VOZILA SU TOCKOVI, KOJI SU PRESPORI | PREBUCNI.
ZATO SE RESENJE TRAZI U VOZILIMA KOJA GE SE KRETATI NA VAZDUSNOM JASTUKU. NEKA OD PRIKAZANIH VOZILA BU-
DUCNOSTI VEC SU U PROMETU, A JEDAN DEO CE USKORO BITI PUSTEN U POGON. DALl GE OVA VOZILA USPESNO ZAME-

NITI AUTOMOBILE | OSTALA KLASIGNA PROMETNA SREDSTVA, OVISI O TOME HOCE LI SE POKAZATI DOVOLINO EKONOMIC-
NIM, SIGURNIM | PRAKTICNIM.

ZAMENA ZA AUTOMOBIL

- r - - . L '3 Ll
Viseéa Zeleznica VoiZnja kroz. cev Na vazdusnom jastuku
' A ;

1. Ova Feleznica saobraca od 1968 godine, lzmedu 6. Podzemni voz na tradnicama kojl ce saobradati 11. General Motors je 1968. godine izgradio ovo malo
aerodroma Dalas (SAD} i jednog vellkog parki- na aerodromu Hjuston (SAD). Pogon je baterijski vozilo za dve osobe, koje se kree na vazdufnom
raliSta. 10 putni€kih i 2 kabine za prtljag vise Voz se sastoji od tri dela, od kojih svaki moze jastuku od 50 km/Eas. Struja se dovodi preke
na &eli€noj traénici 6—9 metara iznad zemije. Za primiti @ putnika. Upravljanje se wvi§i iz centra, traénica, Stanice su razmedtene na svakih 100
pogon se koristi elektromotor od 5 KS. Pritiskom preko kaola smeitenog izmedu traénica. Kapacitet: metara u gradu, & upravljanje je kompjutersko.
na dugme, putnici pokreéu | zaustavijaju kabinu, oko 12.000 putnika na fas. -
koje se inate krede automatski. 12. Elektriéno gonjena kola (4-12 putnika), krecu se

7. Plasti€na cev, preénika 3,60 m, unutar koje se brzinom od- 115 km/éas po betonskom putu. Ze-
2. Viseda jednotradna Zeleznica GEATS, koju je 1870. brzinom od 24 km/éas kreéu otvorene kabine leznica je sagradena u SAD 1968. godine. Vodenjs
godine izgradio General Electric. Tracnica je be- One s= ne zaustavljaju na stanicama, veé putkici je elektronsko i mehaniéko. Putnici upravijaju ve
tonska, sa cetirl gumene trake, po kcjima se kre

I izlaze i ulaze preko pokretne trake koja se krece zilom preko kompjutera.
¢e vozilo, gonjeno glektro motorom snage B5—128 paralelno sa kabinama, .

KS. Brzina: 130 km/gas. ‘13. Hovair firme General Motors. Kabine sa é—&

8. Transurban-sistem sa pokretnom trakom i kabina- putnika kreéu se brzinom 100 km/Cas na vazdus-
3. SAFEGE-sistem, izgraden 1984, godine u Satonefu ma, smegtenim u cev preénika 4 m, koja se moie nom jastuku, po jednoj trezi. Energiju dobija preko
(Francuska). Kola duga 18 metara kreéu sz na gu- postaviti iznad ili ispod zemlje. Brzina kretanja je vodece tracnice. Putnik izabere stanicu i vorilc se
menim kotadima i vise na betonskom nosadu 20—60 km/Eas. Modeli su veé uvelike ispilani. krece do cilja bez zadrzavanja na medustanicama.
kf“i m}aktrm"k Odoﬁj e et e ouen 9. Teletrans-sistem podseca na auto. Qvo 3 m dugo !
sluzi ele motor . Maksima ina; . ang-sis ’ 1 : : i ; i
120 itm,’éasf] i 0,45 ioa: brairs vozilo sa linzarnomagnetskim’ 'pogonom moZe pri- ;“- bo‘l’tal éke se Sisterglr?r&dli.lsuﬂ?‘qgelggu‘ ﬁodl‘;l:é
= miti 4 putnika. Tockovi su od nemetala, a krecu k:bing 9’;;_04’“ Sgttrt:Ika] n?:rzlhom od g‘;" "(5'?1 Pk
4. Taksi-kabine CAT koje saobra¢aju u Fraburgu, SR 28, o .aluminiumakdm, WaCnicama. Vozilom upay. Nakon izhora Zzeljene stanice, upravijenje preu[zimé;
Nematka. Dvosedne kabine kreéu se unutar traé- lja kompjuter preka buSene kartice koju putnik GaValEr KoMBILter -
nice slidne nadsvodenom balkonu. Elektriéni pogon tugh 32";% i ggﬂpa‘;g.r’a‘g;éc“- Nedostatak:" po- i
reban j rost i 5
G Pt i Su beliony 0050, aCs . 15, Ovaj automatski vodeni brzi voz BART (Bay Area
I 10. Ameritki sistem malih vozila (4 putnika) — Foil- Rapid Train), sacbra¢a od 1970. godine u San
5. Ovo je jedan od najstarijih jednotraénih vozova, taxi. Smesiten je u cevi iznad zemlje. Za pogon Francisku, brzinom od 130 km/éas — i to kao
lzgraden u Tokiju sradinom 50-tih godina. Kola slufe dva elektromotora od 5 KS. Vozilo razvija nadzemna | podzemna Zeleznica, Za pogon sluzi
od lakog metala kredu se na gumenim todkovima brzinu od 55 km/8as. Struju dobija s& krovnih elektromotor od 600 KS, Svaka kola imaju 72
po trafnici od prenapregnutog betona, postizudi provodnika, sliénoc tramvaju, & upravijenje vrdi mesta za sedenje, a &itav sistem povezuje velika

oko 100 km/&as, kompiuter parkiralista u gradu.




"TEORIJSKA FIZIKA

Abotov Sarmantni esej zasniva se na jed-
nostavnoj geometriji. Ali iza geometrijskih
efekata stoji ¢injenica da redukovane na
dve dimenzije moze izazvati mnoge suptil-
ne i kompleksne promene u prirodi stvari.
Za fizikalna svojstva nize-dimenzionalne ma-
terije teorijski fiziéari se interesuju ‘veé
dugo vremena. Medu rezultatima njihovih
istrazivanja nalazi se i dalekoseini zakljucak
da bi u dvodimenzionalno| materiji mcgla |
da ne postoje uredena stanja i strukture
Drugim reéima, - dvedimenzionalni
magnefi, superprovodnici i superfluidi — ne
mogu postojati!

Visa temperatura —
visa frekvencija

Pre &etrdesetak godina, R. Pajerls (Pei-
erls) je dokazao da atomi, kad bi se kretali
i uredivali jedino u dve dimenzije, ne bi
bili sposobni da formiraju savriene kristale
na bilo kojoj temperaturi iznad apsolutne
nule. Medutim, kad atomi formiraju trodi:
menzionalno uredenje kao 3to je to, pri-
rodno, sluéaj u dvrstim masama — struktura
postaje uredena i regulisana na bilo kojoj
temperaturi. Poremecenost regularnosti i u-
redenosti rezultat je atomskih vibracija, koje
predstavljaju vrstu toplotnog kretanja u svim
Cvrstim masama, bez obzira na njihovu di-
menzionalnost. Svaka supstanca poseduje
spektar vibracionih frekvencija od nule do
nekih 10 triliona titraja u sekundi. Spektar
za odredeni materijal je crtez karakteristi-
tan za njegove atomske sile, atomske mase
i atomsku strukturu.

Ipak, postoji razlika medu supstancama
razlicitih dimenzionalnosti. Dvodimenzionalne
Gvrste mase su bogatije niskofrekventnim,
lakSe pobudujuéim vibracijama. U idealnom
stanju na apsolutnoj nuli nema termickih
vibracija; ravnotezni poloZaj atoma formira
»prostornu redetku«, regularno ponavljajuci
strukturu, sve do najudaljenijih  prostora
Gvrste mase. Kad se kristal greje, atomi
vibriraju mnogo snaZnije oko svoje lokacije
u reSetki, i njihove pozicije postaju nepo-
stojane. lpak, u trodimenzionalnom' kristalu
¢ée atomske pozicije, u proseku, nastaviti
da se regularno ponavijaju — tako da se
cvrsta masa moze opisati pomodu savréenih
reSetaka. Ali ako se dvodimenzionalni kris-
tal zagreva do bilo koje konacne tempera-
ture, obilje niskofrekventnih vibracija c¢e
izazvati nepostojanost u atomskim pozicija-

kristali,”

Eksperimenti sa gasnim »filmom«

MI SMQO ZATVORENI

U TRODIMENZIONALNOM SVETU, ALl MOZEMO ZAMIS-

LITI | NIZU | VISU DIMENZIONALNQST.EDVIN ABOT (EDWIN ABOTT) U SVOJOJ

KNJIZI »PLOSNA ZEMLJA«

ZIVE | KRECU SE PO RAVNI.

ISTRAZUJEDVODIMENZIONALNO DRUSTVO BICA
KOJA SU, IMAJUCI DUZINU | SIRINUALI NE |

DEBLJINU, PRISILJIENA DA

UNEKOLIKO OGRANICENO U FORMI | KRETA-

NJU, OVO POVRSINSKO DRUSTVO LICINAM NA KARIKATURU NASEG SOP-
STVENOG — PUNWNEG, AU JOS UVEK SPUTANOG — ZIVOTA

Dvodimenzionalna materija

ma, koja ¢e se povecavati sa porastom
udaljenosti. Na udaljenim lokacijama moze
postati nemoguéim raspoznati da li je po-
jedinaéni atom n-ti ili n plus prvi.

Povriinski molekularni
»filmg

Feliks Bloh (Felix Bloch), Lav Landau i
drugi dokazali su da isti principi koji pred-
stavljaju razliku izmedu dvodimenzionalnih i
trodimenzionalnih kristala, vaze i za neke
druge poretke. Magnetski poredak, na pri-
mer, znaci da su neke elementarne magnet-
ske jedinice (elektroni) orijentisane u istom
pravcu u supstanci — slitno magnetskim
iglama kompasa. Zagrevanje stvarzs oko
»iglica« talasanje, $to magnet Cini sve sla-
bijim sa porastom temperature. U dvodi-
menzionalnim  magnetima, medutim, ima
mnogo viSe niskofrekventnih talasastin kreta-
nja, pa nema ni jednog jedinog naroéite
uocljivog pravca na nekoj kona€noj tempe-
raturi.

Ne tako davno, postalo je mogude ek-
sperimentalno proveriti neke od oviih teo-
retskih pretpostavki, koristeci povrsinski-mo-
lekularni film kao apalogiju idealnog dvodi-
menzionalnog sistema. Postoje neke vrste
molekula (svrstanih prema plemenitim ga-
sovima — helijumu, neonu, argonu, kripto-
nu i ksenonu) koji se privlate s drugim
supstancama mnogo jade nego meduscbno.
Kad je takav gas rashladen, on pokazuje
tendenciju da se na sudove cevi apsorbu-
je u vidu tankog filma, radije nego da se
kondenzuje u kapljice ili kristale. Debljina
»filmas ovisi o temperaturi i pritisku gasa;
kontrolisuéi ih, moguée je naé&initi film debeo
samo nekoliko molekula. Kad je tempera-
tura sasvim niska, prividne se svi molekuli
gasa apsorbuju; oni mogu nastaviti da se
kreéu duz povrSine. Tako se  ponaSajudi,
ovaj sistem se menja sa trodimenzionalnog
na dvodimenzionalni.

Diskretni skokovi
molekula

Ta pojednostavljena slika, naravno, za-

nemaruje atomsku strukturu podloge, koja
nije glatka. Ako podlogu uporedimo sa »kal-
drmisanom« cestom, a molekule gasa sa
loptama, ;dobijamo ovakvu sliku (vidi crtez):
na vi§im temperaturama lopte imaju visoku

energiju i snazno vitlaju iznad povrsine (a);
kako se temperatura sniZava, sve viSe lopti
poéinje da se kotrlja po podlozi (b), za-
tim i da se zaustavljaju u pukotinama (c)
da bi, najzad, na dovoljno niskim tempera-
turama izqubile svoju pokretljivost i ostale
grupisane na podlozi (d). Prenesimo ovu
analogiju nazad u mikrokosmos: molekuli
gasa su sasvim apsobovani, preSavsi tako
na fazu filma.

U obiénim supstancama, molekuli se mo-
gu uredivati u bilo koji obrazac, pod utica-
jem susednih molekula i spoljnih polja. Ako
se stanje neznatno menja, i molekuli ¢e
neznatno menjati svoj polozaj. U lokalizo-
vanom filmu, medutim, male promene nisu
moguce: molekuli mogu da &ine jedino dis-
kretne skokove s jednog mesta na drugo.

Iz dvodimenzionalnog
u trodimenzionalno

Mada se eksperimentalne provere uz po-
moé tanudnih filmova vr§e veé 30 godina,
izvestan uspeh postignut je tek u posled-
nje tri godine. ObjaSnjenje leZzi u &injenici
da je veoma teSko dobiti ¢istu i jednoobraz
nu povrsinu. Atomski &ista povrSina, tek
stvorena cepanjem kristala u vakuumu, veé
nakon kratkog izlaganja atmosferskim uslo-
vima apsorbuje razlicite vrste zagadivata:
od masnoéa, do lakih organskih i anorgan-
skih molekula. One se mogu otkloniti za-
grevanjem, ali tada neki zagadujuéi sastojci
iz dubine podloge izbijaju na povrSinu. Kad
se i one uklone, povriina ostaje jo§ uvek
heterogena: mikrokristalnih povr$ina ispre-
secanih pukotinama i rupicama. Jednoslojni
film na takvoj povr$ini ima raspored osobina
koji odgovara rasporedu vrsta mikro-regija,
Sto ometa proucavanje onih osobina koje
su ovde od primarnog znacaja.

Godine 1967. pocela su — u Bell Labo-
ratories — ispitivanja sa jednoslojnim filmo-
vima 26 vrsta molekula apsorbovanih na
pojedinaénim kristalima grafitizovanog crnog
ugljenika. Kod ovih kristala sve ravni su
Jednako usmerene, pa je apsorbacija pra-
vilna i stvara niz glatkih povriina.

Mnogi eksperimenti su u toku. Vecé je
dokazano — za helijum-4, na primer — da
se kod dvodimenzionalne materije gubi su-
perprovodljivost, Verovatno je da d¢e biti
dokazano i nepostojanje  superfluidnosti i
dvodimenzionalnih magneta ... Po svemu su-
deéi, dakle, dvodimenzionalna materija ne
poseduje savrSeno uredena stanja [ struk-
ture. Danas se vrie i eksperimenti sa vi-
Zeslojnim filmom, kod kojeg svaki sloj za-
dfzava svoja dvodimenzionalna svojstva,
Cilj ovih eksperimenata je da se odgovori
na jedno intrigantno pitanje: Koja to stanja
odreduju da li ée se vifeslojni film pona-
Sati kao skup izdvojenih slojeva, ili kao
»krifka« teéne mase? Ili, kako bi to rekli
fizitari, kako film iz dvodimenzionalne —
stvara trodimenzionalnu materiju?




NASI 5
ISTRAZIVACI
U INOSTRANSTVU

Vinca prelazi Atlantik

Institut »Boris Kidric« iz Vinde i Americka
nacionalna fondacija za nauku. sklopili su
ugovor o zajednickim ispitivanjima neorgan-
skih jonoizmenjivackih materija. Prema tom
ugovoru, na projektu »Termodinamicka i ki-
neticka ispitivanja jonoizmenjivatax rade
Laboratorija za hemijsku dinamiku Instituta
»Boris Kidrid« i laborataorija Ohajo univerzi-
teta.

Uporedivanje rezultata

Rukovaditac nadeg dela ovog projekta, sa-
radnik instituta iz Vinge, dr Aleksandar Ru-
varac, po povratku iz SAD gde je proveo me-
sec dana radi upoznavanja dobijenih rezulta-
ta i planiranja istrazivatkog rada na projektu,
izjavio je specijalno za »Galaksiju«:

— Uporedeni su rezultati dobijeni u Vin:
¢i i na Ohajo univerzitetu. Konstatovano je
da su dosadadnji radovi uspesno izvedeni i
da su u dobroj meduscbnoj saglasnosti.

Na osnovu ovih rezultata izvrSeno je pla-
niranje za sledecu godinu, kako bi se na naj:
bolji nagin do3lo do podataka koji ce omogu-
Giti primenu ovog materijala u tehnoloskim
procesima.

Svetski problem:
precid¢avanje vode

Zagadivanje voda dostiZe zastraSujuce raz
mere. Napori nauke da savlada ovo zlo na-
isli su na najsloZeniju prepreku: jonske ne-
gistoce. Osim u ovom najtezem, jonskom ob-

DR LENART KULBERG (LENNART
KULLBERG), SVEDSKI NAUCNIK, | DR
ALEKSANDAR RUVARAC U

LABORATORIJI OHAJO UNIVERZITETA

NEORGANSKI JONOIZMENJIVACKI

TRAZIVACKIMM LABORATORIJAMA

liku, nedistode se u vodi pojavijuju u mole:
kularnom vidu i u obliku Evrste supstance.
Prediscavanje takve vode vrSi se filtrira-
njem, sedimentacijom, reakcijom talozenja,
destilacijom i jonskom izmenom. Joni (kati-
jon 4 i anijon —) su najreaktivniji, najlak-
Se stupaju u uzajamne hemijske reakcije i
prave najnepozeljnija jedinjenja. Zato je jon-
ska izmena najslozeniji problem odrzavanja
tiste vode.

Pod procesom jonske izmene podrazume-
va se izmena jednog jona iz vodenog rastvo-
ra sa drugim jonom koji se nalazi u struk-
turi jona izmenjivata. Ovi procesi, poznati
veé vide od sto godina, prvobitno su koris-
¢enl za omek3avanje vode. Pri tome su kao
jonoizmenjivagi upotrebljavani alumosilikati,
prirodni neorganski materijali. Kasnije su za-
menjeni sintetskim organskim supstancama
koje su pokazale bolje osobine. Medutim, ve-
liki nedostatak organskih jonoizmenijivaca
(nemoguénost rada na temperaturama preko
100%, na veéim pritiscima | sa radioaktivnijim
materijalima) naveli su naucnike u raznim
zemljama da sintetizuju neorganske jonoiz-
menjivacée boljih karakteristika u ovim speci-
fiénim slugéajevima. Pri tim uslovima, oni su
stabilni i zadrZavaju svoje osobine.

Kako je doslo do
saradnje

Na shemi A voda koja je prosla turbinu

" ima T¢ preko 100°C, mora da se hladi i pro-

pusti kroz organski jonoizmenjivaé radi ot
klanjanja korozionih i drugih nedistoca, pa da
se opet zagreva i ponovo unese u tok. She-
ma B pokazuje da su ove operacije hladenja
i zagrevanja izostavljene. g

Kod vestackog bubrega mogu se neorgan-
ski jonoizmenjivaci koristiti za selektivnu
apsorpciju amonijaka iz krvne plazme. Ovi
materijali mogu se uspesno primeniti na uk-
lanjanju otrovnih sastojaka kod izduvnih ga-
sova motornih vozila, &ime se znatno sma-
njuje zagadenost vazduha.

Rukovodilac dela projekta sa americke
strane je profesor hemije na Ohajo univer-
zitetu, dr Abraham Klerfild (Clearfield). Pos-
le obilaska Svedske i ltalije, u kojima se ta-
kode radi né sliénim pitanjima, dr Klerfild
je doputovao u Jugoslaviju da se upozna sa
radom Laboratorije za hemijsku dinamiku u
Vinéi, gde dr Aleksandar Ruvarac rukovodi
jednom istrazivatkom grupom. Americki na-
uénik je predloZio da se napravi zajednicki
istrazivacki projekat. Konacan tekst tog pro-
jekta prihvatile su obe strane.

Metod dr Ruvarca

Dr Aleksandar Ruvarac bavi se naugnim
radom na fizi¢ko-hemijskim ispitivanjima ne-
organskih jonoizmenjivaa od 1958, godine.
Za to vreme objavio je oko 20 nauénih rado-
va o toj temi u inostranim i domacéim naué-
nim publikacijama i referisao na nekoliko me-
dunarodnih i nasih nauénih skupova o rezul-
tatima ispitivanja.

MATERIJALI VEOMA SU ZANIMLJIVI ZA
NAUCNIKE ZBOG NJIHOVOG KORISCENJA PRI RESAVANJU MNOGIH TEHNO-
LOSKIH PROBLEMA., NAROCITO ZAGADIVANJA VODE | YVAZDUHA. ZAJEDNICK!
JUGOSLOVENSKO-AMERICKI NAUCNI PROJEKAT USPESNQ SE OSTVARUJE U
LABORATORIJAMA VINCE | OHAJO (OHIO) UNIVERZITETA, A ORIGINALNA
METODA DR ALEKSANDRA RUVARCA KORISTI SE U AMERICI U NAUCNOIS-

Radom na ovim materijalima u Laborato-
riji za hemijsku dinamiku u Vingi postignuti
su znadajni rezultati i u nauénim i u prime.
njenim istraZivanjima. U. nauénim ispitivaniji-
ma zapazeni su rezultati na termodinamitkom
ispitivanju procesa jonske izmene. Pri tome
je data jedna originalna metoda za izracuna-
vanje termodinamitke konstante ravnoteZe.
Ova metoda pokazuje niz prednosti nad dru-
gim metodama. Njome se zrnatno skraduje
postupak izratunavanja'termodinamicke kon-
stante za procese hemijskih ravnoteza u dvo-
faznim sistemima. Pomoéu izradunatih kon-
stanti moZe se doneti ¢itav niz zakljugaka i
prognozirati procesi koji ¢e biti optimiziran!
u primeni ovih neorganskih izmenjivaca.

Tokom svog boravka na Ohajo univerzite-
tu, dr Ruvarac je naugnicima i saradnicima
koji njegovu metodu tamo koriste u radu,
odrZao predavanja o moguénostima primene
ove metode za hemijske procese jonske -jz-
mene, rastvaracke ekstrakcije | disocijacije
elektrolita. Povodom ove posete, americka
stampa je redovno izvestavala javnost o lié-
nosti i nauénom radu naSeg naucnika i o pro-
blematici zastite ljudske sredine. Pod naslo-
vam »Naucnici uporeduju zagadivanja« fzno-
si se znataj ove nautne posete: »Poseta dr
Ruvarca omogudéice diskusiju i uporedenje re-
zultata dobijenih u dvema laboratorijama ko-
je rade na zajednickom projektu u nauénom

proucavanju jonoizmenjivaékih materijala«.

Borjs Radunovic

IZGLED AUTOKLAVA | OSTALIH
UREDAJA
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Elektronika

GASNI DETEKTOR

Svojim imenom — gdasni de-
tektor — novi aparat francuske
proizvodnje otkriva svoju name-
nu. Dimenzije 193x90x62, teiak
samo 750 gr i prilicno  jeftin,

ovaj detektor moZe spasti zivot
toveka, otkrivajuéi gasove koji
lako izazivaju katastrofu. Detek-
tor otkriva i najslabije prisustvo

plina, prirodnog gasa, butana,
propana, metana, etana, ugljen-
monoksida, sumpornih isparenja
ili neuobiajenu kolicinu dima,
odnosno temperature iznad 60'C.
Pri otkrivanju gasa odjekne na-
izmeni€an zvuk sirene, u inter-
valima od 20 sekundi, jaéine 70
fona, »Kad zatujete alarme, pide

U Uuputstvu, »ugasite sva og-
njista, ne okrecite elektriéne
prekidace i otvorite prozore.

Cim opasni gas izvetri, alarm
se prekida...«

Postavljanje aparata je jedno-
stavno: potreban je samo pri-
kljucak na elektritcnu mreiu.
Funkcionisanje se zasniva na
sistemu kataliktickog sagoreva-
nja vlakna, a velika osetljivost i
stoprocentna pouzdanost su o-

bezbedeni ugradenim polupro-
vodnicima,

Bionika

0D PTICE DO AVIONA
Nauénici mnogih zemalja in-

tenzivno istraZuju nacin letenja
ptica | insekata: kako se dizu
u vazcvh, menjaju pravac leta,
kako iznenada napadaju plen i
lebde u vazdusnoj struji. Ta is-
trazivanja treba da doprinesu
stvaranju novih letelica, koje ce
cd dosada$njih aviona, helikop-
tera i drugih biti bolji, naroéito
u aerodinamiénom pogledu.
Koristeéi visokoosetliive elek:
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tronske instrumente | specijalne

kinokamere za brzo snimanje
(do 40.00 kadrova u sekundi),
naucnici mogu da {zracunaju

trekvenciju kretanja i vibriranja
krila, da izmere energiju koju
ptice ili insekti troe u letu. Ta-
ko je, na primer, prof. Nahtigal

. [SR Nemacka) izmerio pomoadu

elektronskog instrumenta, pri-
cvrstenoyg na telo muve, da ona
u toku jednog sekunda prelede
rastojanje 250 puta veée od du-
zine pjenog tela, dok detlic sa
tri zamaha krila od po 1/24 de-
Ja sekunde moze da promeni
pravac leta za Gitavih 180"

Automobilizam

AUTOMATSKI RADIO-
TELEFON
IA AUTOMOBILE

Veé u najskorijoj buduénosti,
vozadima automobila biée omo-
gucéeno da, ne napustajuci svo-
ja vozila, budu u staloj telefon-
skoj vezi s porodicom, poznani-
cima i poslovnim partnerima.
Kompanija Thomson — C. S. F.
sprema se da »lansira« na ir-
zitte potpuno  automatizovane
radio-telefone za automobile.
Ovaj novi pronalazak, za koji je
bila zaduzena francuska sluzba
PTT, zahtevao je cetiri godine
istrajnog istrazivackog . rada,
mnogo pokusaja i eksperimena-
ta. Prilagoden za upotrebu u au-
tomobilu, ovaj »automatski« te-
lefon se razlikuje od standard-
nog. Nesto savremenijeg izgle-
da, on je podeSen za upotrebu
samo jednom rukom, Sto omogu-
¢ava da se telefonira i vozi u
isto vreme, i to u potpunoj si-
gurnosti. Prilikom poziva_dp_\foli-
no je otkucati broj koji trazimo
pritiskom na male dirke i ne
oslobadati poslednje dugme, pre
nego to na malom zvuéniku &u
jemo glas onoga koga smo traZi
li. Pomoéu ovog izuma Soferi
vise nefe biti »odsedeni= od
svojih porodica ni na otvorenom
drumu za vreme duZih putova-
nja, a auto ce postati jos pri-
vlaéniji za niz profesija: trgo-
vatke putnike, zastupnike turis-
tickih agencija, novinare i sli¢-
no.

lnovacije

PODMORSKA - -
BUSILICA

U Marselju je konstruisana
podmorska busilica, koja na dnu
mora busi rupe duboke 2¢ do 40
metara, s preénikom od 1,80
metara. BuSilica, nazvana S. M
3000, namenjena je za buSenja
rupa u koje se postavljaju stu-
Lovi za usidrenje plovecih obje-
kata, medu kojim i pokretnih
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tornjeva za istrazivanje nafte.
Busilica se oslanja direktno na
morsko dno, za razliku od dosa-
dadnjih koje su plovile po povr-
Sini. Dovucena uz pomoé re-
morkera na odredeno radiliste,
busilica SM 3000, teska 45 tona,
spuSta na dno pritege u ohliku
velikih Supljih lopti od nekoliko
tona, i na taj naéin se usidrava.
Ronioci namestaju busilicu u po-
lozaj najpogedniji za rad, zavis-
no od topografije mesta. Zatim

se sferne pritege pune vodom
i SM 3000 bukvalno se »zalepi«
za morske dno. Prednost busili-

ce je u tome Sto brodovi koji
ie dovode do radilita, mogu bi-
ti znatno manji od onih koji su
bili potrebni prilikom rada sa
povrSine mora, a samo buSenje
manje zavisi od vremenskih pri-
lika. Busilica SM 3000 moze ne-
smetano da radi | da se 'krede
na dubini od 10 do 50 metara.

Medicina

MASINA IA UMIRENJE
GLAVOBOLJE

Masina za umirenje glavobo-
lie ne pripada svetu naucne fan
tastike. Velicine enciklopedij-
skog recénika, ona se veé sada
upotrebljava u jednom medicin-
skom centru u Njujorku, i &to
ie jo§ prakticnije iznajmljuje se
svima onima koji zele da se le-
¢e kod kuce. Jos se ne moze sa
dovoljnom ta&noséu reéi zasto
je ova masina efikasna u lege-
nju glavobolje, ali je sigurno da
jeste. Masina prenosi elektrié-
ne impulse do kiéme i u najve-
¢éem broju sludajeva sprecava
prenoSenje bola ‘do glave, od-
nosno mozga. lsprobana na uni-
verzitetskoj poliklinici Hadassah
u Njujorku, »maSina za umire-
nje« dovedi pacijente u stanje
tromosti (opuStenosti) i potpu-
nog oslobadanja od tegaba.

Ma$inu sacinjavaju tri elek-
trode: dve se stavljaju na sle-
pooénice, a treca iza glave na
pocetku vrata. Pacijent koji sam
upravlja jaGinom ovih malih
elektriénih Sokova prima impul-
se od 10 sekundi, koji su pra-
¢eni prekidima od jedne sekun-
de. Prema doktoru Manu (dr
Kalman Mann), direktoru medi-
cinske ustanove u kojoj je kon-
struisan i isproban izum, nervne
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stimulacije prouzrokovane sma-
Sinom za umirenje« interferira-
ju se sa prenosnicima bolnih sti
mulacija duz kiémene mozdine.
On smatra da se ovako dobijen
ublazavajuci efekat moze upore-
diti sa onim §to se postize pri-
menom akupunkture. Citav tret-
man traje 20 minuta i, ako je

potrebno, ponavlja se tri
nedeljno. Pacijent treba

puta
samo
da stavi elektrode na odgovara-

luéa mesta i pokrene masinu,
koja ¢e ga iz stanja bola prene-
ti u stanje prijatne dremljivosti.

A stronomija

DA LI SU SUNCEVE
PEGE HIADNE

‘Zar je mo-
guce da se na
suncevoj povr-
Sini  pojavljuju
crne pege, kad
se znpa da je
temperatura

-~ sunceve atmos
u »belom stadi-

b_ g
fere i povrsine
jumue?

Odgovor je prvi dao veliki
engleski astronom HerSel (Wi-
lliam Herschel). On je doZ%ao do
zakljutka da su sunéeve pege
sigurno hladne éim su crne, a
ovo proizlazi iz Einjenice da Sun
ce nije isto zagrejano po celoj
svojoj povrSini. Atmosfera je
zagrejana do belog stadijuma,
ali se ispod nje nalazi hladno
crno telo . koje mi, sa zemalj-
skim astronomskim sredstvima,
§ vremena na vreme spazimo.

Ma koliko se Hersel trudio
da nade pravi odgovor, u tome
nije uspeo. ProSle su decenije,
i astronomija svojim najnovijim
i najsavremenijim metodama da
nas daje dosta tadan i prihvat-
liiv odgovor. Merenjima astrofi-
zickim instrumentima priblizno
je odredena temperatura sunée-
ve povrSine — oko 6.000°C. Sun
Ceve pege su centri gigantske
ekspanzije materije u vidu og-
remnih protuberanci.

Astronomija ne raspolaze do-
voljno taénom i prihvatljivom te-
orijom o mehanizmu nastanka
suntevih pega. Ali lansiranjem
orbitalnih sunéevih laboratorija
i sondi i to pitanje ¢e biti od-
gonetnuto.




BIOHEMIJA

Hen

elemen

SVE DONEDAVNO VEROVALO SE DA U
SASTAV ZIVE MATERIJE ULAZI 20
PRIRODNIH ELEMENATA. SADA JE DO
KAZANO DA POSTOJE JOS CETIRI —
FLUOR, SILICIJUM, KALAJ | VAMNADI-
JUM

Koliko je od 90 elemenata, koliko ih po-
stoji u prirodi, neophodno za zivot? Posle vise
od veka sve komplikovanijih istraZivanja jo$
uvek nema sigurnog odgovora. Pre samo go-
dinu-dve, verevalo se daih je 20. Sada je, me-
dutim, dokazano da su za razvoj mladuncadi
zivotinja potrebni i fluor, silicijum, kalaj i va
nadijum. Uskoro ée se, mozda, i nikl naéi na
listi.

Prirodni poredak

Biolozi i hemicari su dugo vremena bili
zadivljeni naéinom na koji je priroda odabra-
la izvesne elemente za gradu Zivih organiza:
ma. Suncev sistem, slicno ostalom svemiry,
sastoji se od 99 odsto vodonika i helijuma. U
Zemljinoj kori, medutim, sem u nekoliko ret-
kih naslaga, helijum gotova i ne postoji, a vo-
donikovi atomi zauzimaju svega 22 odsto od

ISHRANA MORA SADRZATI SVE NEdPHODNE ELEMENTE, NA SLIC| GORE, ukupne mase. Samo nekoliko osnovnih ele-
PRIKAZAN JE PACOV KOME SU DAVALI HRANU BEZ FLUORA, SILICIJUMA, menata ¢ine vise od 98 odsto Zemljine kore

KALAJA | VANADIIUMA. DOLE: |ZGLED NOBMALNO HRANJENE ZIVOTINJE — kiseonik 47, silicijum 28, aluminijum 7.9,

ELEMENTI NEOPHODNI ZA ZIVOT, CETIRI ELEMENTA KOJI SU NAJVISE
ZASTUPLIENI U ZIVIM ORGANIZMIMA (VODONIK, KISEONIK. UGLJENIK |

— AZOT) OZNACENI SU TAMNIJOMBOJOM. SEDAM SLEDECIH
: ZAJEDNICKIH ELEMENATA IMAJU
SVETLJIJU BOJU. TRINAEST ELEMENATA
— KOJI SU OZNACENI NAJSVETLIJOM
. BOJOM POTREBNI SU SAWMO
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1jski

I Zivota

gvoide 4,5, kalcijum 3,5, natrijum 2,5 i mag:
nezijum 2,2 procenta. Od ovih osam elemena-
ta samo pet se nalaze izmedu onih 11 koji
grade éelije ljudskog organizma.

Dva elementa, kiseonik i vodonik, &ine
88,5 odsto atoma ljudskog tela (vodonika ima
63, a kiseonika 25,5 odsto). Ugljenika ima 9,5
otsto, a 1,4 odsto ostaje azotu. Od ostalih 20
elemenata neophodnih za Zivot samo 7 odsto
nalazi se u ljudskom organizmu.

Metal Bioloska funkcija
Fotosinteza,
GVOZHE aerobna aksidacija

ugljenih hidrata

Oksidacija aldehida,
prenos elektrona | kiszonika,
zastita od vodonik-peroksida

GVOZBE U KRWI

Fotosinteza,

BAKAR pigmentacija koZe,
prenos kiseonika
kod beskiémenjaka
Stvaranje CO.,

CINK metabolizam alkohola,
requlisanje kiselosti

MANGAN Stvaranje uree

KOBALT Buosinteza DNA

MOLIBDEN Metabolizam

KALCLIUM Varenje lipida

MAGNEZIJUM Prenos fosfata

Pozadina selekcije

lzgleda da su u odredivanju hemijskog sa-
stava zivog sveta glavnu ulogu imale tri ka-
rakteristike biosfere. Prva i nazjnacajnija je
sveprisutnost vode kao osnove &itavog Zivota
na Zemlji. Voda je jedinstvenog sastava, a
niena stabilnost je iznenadujuce visoka =za
molekul tako jednostavnog sklopa. Mnogi
drugi sastojci neophodni za Zivot zavise od
vode. Druga karakteristika odnosi se na he-
mijska svojstva ugljenika, koji je glavni gra-
divni blok za dzinovske molekule. Silikoni
ima 146 puta viSe u sastavu Zemljine kore
nego uglienika, a pokazuju slitne osobine.
Ugljenik je ipak zna&ajniji zbog izuzetne ras-
tvorljivosti u vodi i gotove jedinstvene spo-
sobnosti da stvara duge lance i stabilna jedi-
njenja sa pet ili Sest ¢lanova.

Treéi momenat koji je uticao na evolucio-
nu selekciju elemenata odnosi se na njihove
osobine. 1z prirode se moze iskljugiti 38 ele-
menata koji nisu’ podesni za uteSée u stva-
ranju ljudskog organizma. Ovi elementi su ili
suviSe radioaktivni ili vrko retki (narocito lan
tanidi i aktinidi), a poneki i vrlo toksi€ni
(merkurijum i olovo). Prema tome, od 90 ele-
menata koji postoje u prirodi, samo 52 ostaju
kao potencijalno korisni.
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INDUSTRIJA

»GALAKSIJA«

N

>

OSNOVANO 1921.

Strug i njegova primena u praksi

BRZI RAZVOJ INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE ODIGRAO JE VE-
LIKU ULOGU U NAPREDOVANJU NAUKE. U ZELJI DA SYQJE :
CITAOCE POBLIZE UPOZNA SA TEHNOLOSKIM PROCESIMA,
JE STUPILA U VEZU SA NASOM POZNATOM
FABRIKOM ALATNIH MASINA
NAPISA CEMO, UZ POMOC STRUCNJAKA 1Z »POTISJA«, GO-
VORITI O MASINAMA | ALATIMA ZA OBRADU METALA SKI-
DANJEM STRUGOTINE

»POTISJE« 1Z ADE. U SERLI

Pola veka ,,POTISJA>

Moderna industrija se ne moze ni zamisli-
ti bez strugova. Oni su, uz ostale alatne ma-
Sine, neophodan inventar svake fabrike, od
njihove preciznosti zavisi kvalitet proizvoda,
od njihove produktivnosti zavisi koli€ina pro-
izvoda. Zato je sasvim razumljivo da se pri
izboru i nabavki alatnih masina narogita paz-
nja poklanja visokom kvalitetu i preciznosti

Fabrika alatnih ma8ina koja sa uspehom

nlasira na trziSte sve svoje proizvode, €iji su:

proizvodi rasprodani unapred i koja je za svo-
je produkte dobila niz priznanja — sigurno je
dokazala da joj poslovni partneri mogu uka-
zati puno poverenje. Takva fabrika je POTIS:
JE iz Ade. Njeni se strugovi mogu naci u
svim krajevima nase zemlje veé¢ dugi niz go-
dina, a4 iz inostranstva su stigle potvrde o us-
pesnom plasmanu na medunarodno trziste.

POTISJE je osnovano 1947. godine, ali pra-
vi poéeci masinske industrije u Adi datiraju
jo§ iz 1921. godine, kada je maSinbravar I5t-
van Torteli konstruisao prvi strug u naSoj
zemlji. Pola veka duga tradicija i iskustvo u
oblasti proizvodnje strugarskih masina, pre:
nosila su se sa generacije na generaciju, da
bi u poslednjih deset godina omoguéili ori-
jentaciju fabrike u pravcu moderne i savre-
mene proizvodnje visokoproduktivnih strugar-
skih masina. Danas u Jugoslaviji radi preko
10.000 alatnih masina proizvedenih u fabricl
POTISIE.

Pre rata je u Adinekoliko bravarskih i me-
talopreradivackih radionica proizvodilo stru-
gove. Prelaskom u drustveno vlasnistvo i fu:
zijom tih radionica stvoren je osnov za razvoj
danadnje fabrike alatnih masina i zupCanika
POTISJE.

U pocetku su se proizvodile uglavnom
masine konstrukcije Kelemen Istvana i Torte-
li 15tvana. Bile su to busilice, glodalice, stru-

MONTAZE STRUGOVA U

DETALJ SA
»POTISJU«

govi, prese, gasni generatori. Godine 1951,
pocela je proizvodnja zupdanika i usvojena je
konstrukcija struga US-51, koji je niz godina
bio glavni proizvod POTISJA. Cile i Turska su
prvi od stranih zemalja kupili izvesnu koli-
Zinu stolnih busilica 1955. godine, a kasnije
le program proSiren i na druge tipove, uni-
verzalnih strugova. Nakon ugovora sa ove
dve zemlje usledili su aranzmani sa Grékom,
Brazilom, Burmom i drugim zemljama, Sve
veca potraznja i posebni zahtevi trzista na-
veli su POTISJE da krene u proizvodnju no-
vih tipova strugova. Tako je, na primer, za
izvoz u SAD konstruisan specijalni strug ti-
pa US-A-225, za izvodenje Whitworthovih |
modulnih navoja, koji su sa velikim uspehom
phasirani i u naSoj 1 drugim zemljama

Danasnji proizvodni program ove Fabrike
abuhvata:

— univerzalne visokoproduktivne | preciz-’
ne strugove, :

— univerzalne strugove posebne taénosti,

— univerzalne visokoproduktivne strugo-
ve sa revolverskom glavom,

— visokoproduktivne jednovretenaste au-
Eomatske strugove upravljane bregastim plo-
cama,

— visokoproduktivne viSevretene
matske strugove,

— specijalne masine iz oblasti struganja
koje se izvode po narudzbini kupaca,

d—- visokokvalitetne zupéanike, reduktore
itd.

Fabrika danas zaposljava oko 950 radnika,
medu kojima je visokokvalifikovanih i kvalifi-
kovanih preko 60 odsto. Fabrika se sa neka-
dasnjih 2.757 m? pro§irila na 44.965 m®.

Sopstvena livnica, savremena termicka ob-
rada i precizne laboratorije za ispitivanje kva
liteta gotovih proizvoda garancija su izvan-
rednih osobina proizvoda fabrike alatnih ma-
Sina i zupéanika POTISJE iz Ade.

U slede¢em broju: STRUG KROZ VEKOVE

auto-
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nepredvidljivi izbor molekularne kocke, a
mozda delo neke mnogo vece, transcendent-
ne sile koja je dejstvovala u prvobitnim
zemaljskim morima, pre tri miliona gadina.
Podev od svog éudesnog rodenja, Zivot se
neprekidno obnavljao i transformisao u jed-
nom evolucionom procesu koji je naposlet-
ku doveo do pojave jedinstvencg bica, sa-
svim razlicitog od svih pre njega: bice koje
misli, oseca, koje neprestano stremi napred,
biéa koje je Pjer Tejar d'Sarden '(Chardin}
nazvao »pramcem velike hioloske sinteze«.

Epohalno otkrice:
dedifrovanje strukture
DNK

Prodlo je samo dvadeset godina od isto-
rijskog dana kada je Frensis Krik (Francis
Crick), u8avsi zajedno sa Dzejmsom Votso-
nom (James D. Watson) u »lgl« — &uveno
sastajaliste generacija i generacija kembri-
dzskih nauénika — wuzbudeno izjavio: »Ot-
krili smo tajnu zivotal«

Te kasne zimske vederi dvojica gotovo
nepoznatih naugnika konaéno su izradili dvo-
struki heliks (model dezoksiribonukleinske
kiseline — DNK). U heliksu DNK skrivene
su zagonetke nasleda, razvitka, bolesti, sta-
renja: a kad je reé o viSim vrstama kao Sto
.je covek, verovatno je da se tamo takode
nalaze tajne inteligencije i pamcenja. Kao
osnovni sastojak gena svih celija u Zivom
organizmu, DNK je odista vrhovni molekul
Zivota.

Prvi koraci: od klasiéne
ka modernoj genetici

Liudi su se oduvek pitali zaSto njihovi
potomci nalikuju njima. Na to pitanje uspeo
je da odgovori tek Gregor Mendel, koji je
postavio univerzalne zakone nasleda i prvi
uveo- u bioloSku terminologiju pojam — gen
(grcka re¢ za rasu). Njegove ideje su hile
toliko neobiéne i €udnovate da su ih svi au-
toriteti na polju biologije potpuno ignorisali
punih trideset pet godina.

Na ovom polju naroito se istakao gene-
ticar Tomas Morgan (Thommas Morgan). Vr-
Seci eksperimente sa vinskom musicom
(Drocophila melangaster), Morgan je odre-
dio relativne polozaje gena u insektova Ge-
tiri para hromozoma. Ali fizicka priroda gena
je ostala tajanstvena. DNK je u celijskom
jedru otkrio Svajcarac Fridrih MiSev [Fried-
rich Miescher), nekoliko godina posle Men-
delovih esperimenata sa graskom. No, posto
su hromozomi u kojima je DNK bila prona-
dena takode sadrzavali protein, nekolicini
nauénika je palo na um da bi DNK mogla
da igra mnogo vaZzniju ulogu u odnosu na
Zivot.

Konacan prodor ostvario je jedan bakte-

Mozda je u pitanju bila ista slu€ajnost,

Dzinovski koraci ka supercoveku

riolog — Osvald Ejveri (Oswald Avery), ko-
ji je, koristeéi cCistu DNK ekstrahovanu iz
hromozoma metve pneumonije, ustanavio da
ova materija moZe da transformiSe normal-
ne bakterije u virulentne. Ovaj eksperiment
je pokazao da DNK, a ne protein, nosi ge-
netsku poruku. Otkrice je bilo toliko nevero-
vatno da je Ejveri isprva odbijao da ga pri-
hvati. Osam godina kasnije Alfred HerSi
(Alfred Herchy) i njegov asistent Mdrta
Cejz (Martha Chase) pokazali su da virusna
DNK moZe prodorom u bakteriju da ponisti
njene celijske genetske informacije, i da ih
zameni svojim sopstvenim. Tek tada je DNK
konaéno priznata za magiénu srZ gena.

Rad dvojice genijalnih
pionira

Nadahnut ovim eksperimentima, Votson
— mladi doktor bioloSkih nauka na univer-
zitetu i Indijani — odluéio je da prodre u
kompleksnu strukturu DNK. Ista misaoc za-
okupljala je Krika, fiziGara koji se zaintere-
sovao za biologiju i koji je spremao dokto-
rat u Kembridzu.

Koriste¢i jedan raniji Paulingov (Linus
Pauling) rad, Votson i Krik su dosli na ideju
da bi komplikovani molekul DNK moyao da
ima oblik spirale. U kristalografskom insti-
tutu na Kraljevskom koledzu u Londonu,
gde je biohemicar Moris Vilkins (Maurice
Wilkins) takode istrazivao strukturu mole-
kula, oni su u tiSini proucavali neoubliko-
vane radove iz kristalografije DNK. Oslanja-
juéi- se koliko na logiku tolika i na srecu,
ubrzo su poceli da konstruisu model mole-
kula od zice i raznih metalnih delova. Na sve-
opste iznenadenje, rezultat toga rada bio je
gotovo savrden model DNK, koji ne .samo
da je odgovarao kristalografeskim  snimci-
ma, ve¢ je bio u skladu i sa elementarnim
nacelima hemije.

ALLFREY

struisanog dvosteukog heliksa proistekla je
zagonetka Eudesnih
stepenista bili su oblikovani od dugin veza
Secera i fosfata; razmaci izmedu njin bili
su naéinjeni od parova baza, labavo spoje-
nih u centru vodonikovim atomima. Korisce-
ne su samo Cetiri razlicite baze: adenin (A),
tinin (T), citozin (C), i gvanin (G). No nji-
hov poredak je mogao da varira u tolikoj
meri duzinom stepenica da su baze cinile
jedan gotovo beskonacan informacioni sis-
tem, sliéno spremitu pamcenja kod kom-
pjutera. StaviSe, posto su baze bile hemijski
kompementarne — A je iSlo samo sa T, a
C samo sa G — Jedna strana stepenica
predstavljala je genetsko ogledalo druge, Na
osnovu strukfure vlastitog modela, Votson i
Krik su wubrzo shvatili naéin na koji DNK
funkcioniSe.

Princip funkcionisanja DNK

cepa, razdvajajuéi parove baza na spojnica-
ma vodonickih veza, Privlateéi slobodna pli-
vajuci materijal koji ih okruzuje u jedru ¢ée:
lije, dva odvojena lanca povezuju se sa kom-
plementarnim bazama Gitavom svojom duzi-
nom, formirajuéi na taj naCin dve potpuno
identi¢ne kopije prvobitne dvostruke spirale.
Tako DNK nepogreSivo prenosi svoju genet-
_sku informaciju na novu celiju, odnosno bu-
duce generacije.

je jo§ uvek dokaz da se molekul DNK sam
obnavlja. 1 do njega se ubrzo doslo. Artur
Kornberg je otkrio encim koji je nazvao
«DNK polimeraza«, neophodan za utvrdiva-

DELBRUCK

Razvoj] moder:

Model koji je »izmenio«
svet

Iz arhitektonike njihovog precizno kon-

lanaca DNK. Spletovi

Za vreme deoba delije molekul DNK se

Ipak, ovoj ingenioznoj teoriji nedostajao

SPIEGELMAN
A2
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ISKONSKI SAN COVEKA DA PREVAZIDE OGRANICENJA | STEGE SOPSTVENE BIOLOSKE STRUKTURE, KOJA GA JE SPUTA-
VALA NESAVRSENOSCU ORGANA, CULA | OPSTE FIZICKE KONSTITUCIJE, POGEO JE DA DOBIJA OBLIGJE STVARNOSTI.
DVOJICA MLADIH ENGLESKIH NAUCNIKA, VODSON | KRIK, OTKRILI SU PRE DVE DECENIJE STRUKTURU DEZOKSIRIBONU-
KLEINSKE KISELINE | UDARILI TEMELJE MODERNOJ GENETICI, KOJA CE OD TADA, IZ GODINE U GODINU, DONOSITI SVE
CUDESNIJA OTKRICA. ONA SKRIVAJU VELICANSTVENU BUDUCNOST COVEKA, ALl PRETE | STRAVIGNOM ODMAZDOM
AKO BUDU ZLOUPOTREBLJENA. POVODOM DVADESETOGODISNJICE MODERNE GENETIKE, PODSETIMO SE SVIH ONIH
NEIMARA ClJI JE PIONIRSKI RAD STVORIO USLOVE DA SE COVEK POPNE NA PIJEDESTAL VBHOVNOG UFBAVITELJA
SVEKOLIKE BIOLOSKE EVOLUCIJE. CLANAK JE UZET 1Z UGLED NOG CASOPISA »TIME«

genetike

nje aktivnosti dvostruke spirale. Kad je pro-
izveo dovoljnu kolicinu encima, Kornberg ga
je stavio u epruvetu zajedno sa malo pri-
rodne DNK, ¢&iji je jedan lanac bio nekom-
pletan. U isti sud dodao je jo§ Eetiri baze i
nekoliko drugih neophodnih hemijskih ele-
menata. Njegova ocekivanja su se obisti-
nila, kao, uostalom, i teorija Votsona i Kri-
ka: nekompletni segment privukao je svoje
komplementarne nukleotide, stvarajuci tako
kompletnu dvostruku spiralu.

) Tajne proteinskih molekula

U modelu Votsona i Krika bile su impli-
| cirane i druge funkcije DNK: na¢in na koji
se formiraju proteini. To su takode dugi i
izuvijani spiralni kompleksi molekula;  no
oni zapravo predstavljaju gradivne elemente,
2 ne genetsku matricu za Zivu tvar. Kao ta-
kvi, proteini su medusobno veoma razliciti.
Samo u ljudskom telu postoje na hiljade raz-
nih vrsta, Specifiéni proteini od kojih su sa-
stavljene delije oka, razlikuju se umnogome
od proteina bubrega ili misica, Medutim,
uprkos njihovoj razliitosti, svi proteini su
sacinjeni samo' od dvadesetak manjih i re-
lativno jednostavnih molekula amino kiseli-
na. Kako, onda, upitali su se geneticari, izo-
lovana dvostruka spirala, locirana u delij-
skom jedru, upravlja procesom razmestanja
amino kiselina u protein i druge delove ce-
lije? Nauénici su pretpostavili da DNK ima
pomagaca — jednolanéani molekul nazvan
RNK (ribonukleinska kiselina). Vecina celij-
ske BNK nalazi se u ribozomima. To su
glogularna telasca smestena na spoljnoj stra-
ni celijskog jedra, za koje se smatra da
igraju glavnu ulogu u procesu sinteze pro-
teina. Ali ako ova rikozonalna RNK uces-
tvuje u stvaranju proteina, kako onda dobija
1 izvrSava instrukcije od glavnoa molekula
DNK smesStenog u jedru?

A
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RNK — posrednik
na granici Zivog i neZivog

Konaéno, 1955 godine, Frensisu Kriku
ie poslo za rukom da otkrije i drugi oblik
3NK, Sto su potvrdili i harvardski biohemi-
¢ari Pol Zamensnik (Paul Zamecnik) i Malon
roaglend (Mahlon Hoagland), za koju se
kasnije ispostavilo da prenosi specificne
amino kiseline iz citoplazme u ribozome.
Ova supstanca nazvana je »transfernome
RNK. U ranim Sezdesetim godinama, biolozi
su otkrili | treci oblik RNK, na g&ije su po-
stojanje upozorile teorije Zaka Monoa (Jac-
gues: Monod) i Fransoa Zakoba (Francois
Jakob) sa Pasterovog instituta u Francuskoj.
Ovaj treci oblik RNK nazvan je »glasnik« i

dugo je predstavljao nepremostivu prepreku-

pri pokusajima da se re$i molekularna zago-
netka Zive tvari. | ovaj oblik RNK formirala
je DNK iz ¢elijskog jedra i snabdela ga po-
sebnom »porukome« kodiranom u tom delu
spirale, a zatim slala — sa svim potrebnim
informacijama — do ribozomé [centara za
sintezu helangevina).

Genetska partija pokera

Mada je bila vrlo jasna, ova shema nije
mogla da pruzi odgovor na Jo§ jedno pita-
nje: kako DNK i BRNK mogu da produkuju
kompleksne proteina koristeci pri tom jedan
inforinacioni sistem koji ima na raspolaga-
nju svega &etiri kodna znaka — cetiri baze.
Jedan od odgovora na ovo intrigirajoce pita-
nje dao je i fiziar DordZ Gamou (George
Gamow), koji se posluzic analogijaina sa
spilom karata. Ako se u jednom momentu
deli samo po jedna karta, zanemarujuéi nji-
hov poredak u 3pilu, igraéu se pri svakom
delenju pruza samo jedna od &etiri mogué-
nosti (pik, tref, karo, herc); drukéije receno,

PAULING

WASTON | CRICK PORED SVOG
MODELA DNK

ukoliko bi kod DNK tunkcionisao na ovaj
nacin, ne bi bilo dovoljno izbora da se kodi-
ra 20 amino kiselina. Ako bi se karte delile
u parovima, broj kombinacija bi se povecao
na 16 (po3to se svaka karta. moze kombino-
vati sa svojim pandanom ili s jednom od
preostale tri vrste). No i ovaj sistem ne bi
bio adekvatan. Stoga je Gamou zakljuéio da
Cetiri baze DNK treba da se »deles po tri
istovremeno: na taj nacin se postizu 64 mo-
guée kombinacije (4x4x4), Sto je potpuno
dovoljno da bi se kodirale informacije za
sve postojece amino kiseline.

Uvid u sustinu genetskog
koda

Pa ipak, tek je jednom mladom i nepoz-
natom biohemiéaru, MarSalu Nirenbergu
(Marshall Nirenberg), poslo za rukom da
orodre u sami bit koda. Te iste godine, on
je uspeo da stvori kratke, sinteticke lance
ANK samo od jednog tipa baza. Sledstveno
tome, ova vestacka RNK zapoginjala je pro-
dukciju proteinskih lanaca, koji su sadrzali
samo jednu vrstu amino kiselina: fenil-ala-
nin. Iz svega ovoga sledio je neizbezan za-
kljuéak: u genetskom kodu Nirenbergov
striplit« morao je da predstavlja fenil-alanin.

Koriste¢i ovaj podatak kao putokaz, Ni-

renberg je u saradnji sa drugim istraziva-

¢ima uspeo da dode do kodona (troznatno
kodiranih Sifri), za svaku pojedinacnu ami-
no kiselinu, kao i do drugih 8ifri koje su mu
sluzile za sliéno oznacavanje. U njima je
bio zabeleZen podetak- ili zavrSetak poruke
koja je nosila naredenje za produkciju pro-
teina. Stavide, Nirenberg je zakljucio da je
taj tip koda univerzalan: etiri istovetna zna-
ka ,uzeta istovremeno radi formiranja poje-
dinih genetskih Sifri, kodiraju istovetne ami-
no kiseline u svim Zivim organizmima. Tako
su nauénici, sredinom Sezdesetih godina,
upoznali naéin na koji DNK s neverovatnom




Razvoj moderne

genetike

preciznoséu prenosi ; genetsku informaciju.
kao i nadin na koji rukovodi fabrikacijom
novih celijskih proteina. ;

»Centralna dogmac

Taj proces je Krik safeo u niz pravila
poznatih pod nazivom =»Centralna dogmas.
Vecina naucnika shvata osnovno pravilo Kri-
kove »Dogme« kao genetsku informaciju .us-
merenu u jednom pravcu: od DNK preko
RNK do proteina. Medutim, na sveopste iz-
nenadenje molekularnih biologa, nedavno je
otkriveno da se deo ovog procesa moze ra-
zvijati | u suprotnom smeru.

Posle mnogo napora, Roj Britn (Roy Brit-
ten) i Dejvid Kon (David Kohne) izgleda da
su pronasli reSenje za ovaj neobitan feno-
men. Pre nekoliko godina oni su otkrili da
se u DNK visih organizama mnogi geni po-
navljaju. Ova dvojica nauénika . izraéunala su
da se u celijama ljudskog tela €ak Cetrde-
set procenata DNK sastoji od segmenata
koji se ponavljaju i po 100,000 puta u jednom
egzemplaru. Kao rezultat ovih istraZivanja
vedina nauénika danas smatra da u ovoj
prividnoj redukciji gena — pre nego u nji-
hovom ukupnom zbiru — lezi tajna genetske
savr§enosti visith organizama,

»Robovi« i »gospodari«
medu genima

Na koji naéin ova genetska repeticija
pomaze Goveku? Harvardski biohemicar Carls
Tomas (Charles Thomas) smatra da su re-
petirajuéi segmenti zapravo »robovi= gena
ngospodara« od kojeg su dobili svoju sliku
i priliku, odnosno svoj oblik. Rade¢i u tan-
demu, objasnjava Tomas, ovi »robovis« su u
stanju da produkuju proteine mnogo brze i
efikasnije, mada — kako dodaje ameri€ki
biohemiéar — u pogledu raznovrsnosti ne-
ma veéih razlika.

Zakob i Mono su 1965. godine dopunili
ovu hipotezu, dokazavsi da tek jedan mali
procenat gena u svakoj celiji daje instruk-
cije za rad u dotiénim celijama. Ostali su
riskljuéeni« proteinskim represorima koji su
obavijeni oko lanaca DNK | spregavaju od-
redene gene da prenose svoje kodirane in-
formacije na »glasnike RNK,

Medutim, izuzetna kompleksnost ovih pro-
cesa prinudila je struénjake, medu kojima
je i Krik, da priznaju kako su pitanja koja
namece genetsko funkcionisanje celije cdi-
sta fascinirajuc¢a. Kako to da se u Govecjem
embrionu, na primer, izvesni geni »ukljucu-
jue tako da veé krajem prve nedelje posle
oplodnje identiéne éelije pocinju da se raz-
vijaju u Gelije sa razligitim karakteristikama?

Cudesni svetovi
¢elijskih procesa

Na vecinu ovih fundamentalnify pitanja
nije dat odgovor, mada su izvesni napori i
u tom pravcu bili uginjeni: smatra se da bi
u viS§im, multiéelijskim oblicima Zivota rep-
resori mogli da budu belanéevine specijalne
vrste — histoni, koji u bakterijama nisu pro-
nadeni.

Kako je nedavno ustanovio Vinsent Olfri
(Vincent Allfrei) sa Rokfelerovog instituta,
kada se histoni aktiviraju, produkcija RNK
povecava se za 400 odsto, Sto svedoéi da
su i represovani segmenti DNK postali ak-
tivni. Stavise, otkriveno je da i sama celij-
ska membrana igra jednu od presudnih ulo-
ga u aktiviranju | dezaktiviranju gena. Kada
membranu samo dotaknu izvesni hormoni
— mnostvo molekula koji sluze kao medu-
¢eljski glasnici — ova reaguje kao da ju je
dotakla elektritna sonda: trenuino odasilje
signal ka jedru, izazivajudi gensku produk-
ciju RNK.

Genetika — disciplina
buduénosti

Jos mnoge druge molekularne zagonetke
tekaju na resenja: zaSto su, na primer, iz
vesne kolicine DNK locirane van jedra u
mitohondrijama (energetskim centrima celi-

_je)? Znagi li to da postoje i druga, repoz-
nata skladista naslednih informeacija?

Uprkos mnogim sli¢nim pitanjima, kao i
bezbrojnim drugim problemima. osnovna
struktura DNK, koju su pre 20 godina kon-
struisali Votson i Krik, joé uvvek odaleva

tor ! o

NUKLEOL, ORGANSKQ TELO SMESTENO
U JEZGRO CELIJE. SASTAVLIEN JE OD
VLAKNASTE MATERIJE. SADRZI
NAROCITO RNK, ALl | DNK I KORTEKS.
DNK SE MOZE IZOLOVATI
CENTRIFUGIRANJEM

‘MOLEKUL DNK VIBEN KROZ

ELEKTRONSKI MIKROSKOP. NA SLICI
SE VIDI NIZ GENA, NOSILACA SHEME
RNK .RIBOZOMA. SHEMA IMA FORMU
KODIRANE PORUKE

iskusenjima vremenske provere. Sto je jos
znadajnije, ona je u ogromnoj meri pomogla
goveku da odgonetne, shvati i stekne jedan
sasvim nov uvid u fundamentalne zivotne

r'd . -
procese, kao [ sredstva da ih kontrolife u
Zeljenom pravcu.

DUGI TRANSVERZALNI LANAC JE DNK
JEDAN RNK GLASNIK, KOFIJA DNK, SE
ODVAJA. NJEGA KODIRAJU RIBOZOMI
(PERLE OGRLICE, DOK JE RNK LANAC
OGRLICE). PROTEINI SU SINTETIZOVANI,
ALl SE NE VIDE. MOZDA MIKROSKOP

NIJE DOVOLINO MOCAN? ?
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ENTOMOLOGIJA

Pise:
akademik
Pavle
Vukasovic¢

Insekt kojeg se pladimo

NA SVECANOSTI U SRPSKOJ AKADEMIJI NAUKA | UMETNOSTI, 24. MAJA OVE
GODINE, PET NOVOIZABRANIH CLANOVA SAOPSTILO JE SVOJE PRISTUPNE
RESEDE (PAVLE VUKASOVIC, BOGOLJUB STANKOVIC, NIKOLA BRADOVIC, MILU-
TIN DURISIC | PETAR POPOVIC), A IVAN TABAKOVIG JE I1ZLOZIO DVE SLIKE.
TOM PRILIKOM SU SVIM REDOVNIM CLANOVIMA SANU (72) URUCENE POVELJE.
DOK JE 40 POVELJA PREDATO PORODICAMA UMRLIH CLANOVA SRPSKE AKA-
DEMIJE. OBJAVLIUJEMO, U NESTO SKRACENOM OBLIKU, PRISUTNU BESEDU
AKADEMIKA PAVLA VUKASOVICA (»O RAZVRSTAVANJU MALARICNIH KO-
MARACA U SRBIlJI«), KOJI JE CITAVIH 25 GODINA POSVETIO PROUCAVANJU

OVOG ZAGONETNOG INSEKTA

Komarei voa

Tema nesavremena, jer j&¢ moZda suvise

govoriti o malariénim komarcima posle us-
pesno zavrSene eradikacije malarije u nasoj
zemlji. To je tacno, ali, mada je bolest likvi-
dirana, komarci su ostali, a iz istorije _je
poznato da se malarija vraca gde je ranije
bila.

300.000. proucenih
komaraca

Prva ozbiljna prouéavanja malariénth ko-
maraca zapoceta su kod nas u prvom svet-
skom ratu u Makedoniji; a u Srbiji, narocito
posle drugog svetskog rata, kada smo i u
Beogradu imali slucajeve tropske malarije.
Panéevacki rit, u kome i bele krave postaju
sive, prekrivene komarcima kada sunce poc-
ne da zalazi, predstavljac je sa, okolnim
selima idealni objekt f(idealni biotop) i u
njemu su ostvarena najobimnija istraZivanja
vec¢ u toku 1949—1950 godine. Ona se pro-
duzavaju sve do sada, samo, posto je mala-

rije bilo sve manje, i krediti su bili sve

manji, a rad slabiji. Malariéni komarci su
prouCavani i u drugim krajevima naSe zem-
lje. Sakupljeno je preko 30.006 malaricénih
komaraca | prouceno u laboratoriji.

Svi malariéni komarci sveta pripadaju
samo jednom rodu, rodu Anopheles. Od 70
vrsta ‘toga roda svega smo tri vrste nadli
kod nas: Anopheles hyrcanus — i to samo 3
zenke na'vise od 19.000 sakupljenih u Fan-
cevackom ritu; Anopheles superpictus —
oko 30 Zenki na 128 uhvadenih u selu blizu
Peéi; a sve ostale Zenke pripadale su samo
jednoj vrsti: Anooheles maculipennis ili ta-
kozvanom pegavom komarcu, sa Getiri mrke
‘pege ili maculae na krilima ili pennae, oda-
kle je i doslo ime maculipennis.

Ova vrsta nalazi se u celoj Evropi i svu-
da pokazuje iste glavne karaktere, morfo-
loske i anatomske, samo su negde vedi, ne-
gde manji, svetlije ili tamnije boje, ali ove
razlike su smatrane kao fencloske varija-
cije, izazvane spoljnim faktorima. Primecéeno
je da ista vrsta nije na isti naéin svuda po-
stupala. Zenke su u nekim oblastima radije
napadale Zivotinje nego Goveka, a u drugim
bilo je obratno; tokom zime bilo je zenki
koje su ostajale u stanovima i sisale krv,
dok su druge odlazile u zaklone 1 u stanju
latentnog Zivota provodile hladne dane.

Mnogobrojni melezi

S reSavanjem zagonetke pocelo se 1925/
godine. Falleroni u Italiji objavljuje da zenke
Anopheles maculipenuis nose dve vrste jaja
i deli 'vrstu na dve rase. Ctkriva se novo
polje za nauéni rad i, kao Sto se obiéno de-

45

ODRASLA LARVA KOMARCA: A —
GLAVA: a2 — ANTENA, b — PIPCI, ¢ —
OKO; B — GRUDNI KOS; C —- MALI
TRBUH: d — CEKINJE U OBLIKU
PRSTA, e — GRLIC, f — ANALNE
BRADAVICE

Sava, sva istrazivanja koncentrisana su sada
na jaja naseg anofela.

Krajnji je rezultat da ranije tista, homo-
gena, elementarna vrsta postaje jedan Citav
»Complex maculipenuia«, od nekoliko pod-
vrsta, koje polazu razlidita jaja i imaju raz-
licitu biologiju, to jest bhionomiju. Metoda
odredivanja podvrsta pomodéu jaja, delom je

vrlo prosta, delom vrlo komplikovana. Zenke

se hvataju u epruvete s jako vlaZnom tra-
kom filtar-papira. Cuvane u laboratoriji, u

MOCVARA — LEGLO KOMARACA:
UVEK PRISUTNA OPASNOST OD
MALARIJE

pom naucnika

povolinoy vlazi i temperaturi, one polaiu ve-
oma sitna jaja, obi€no u gomilicama, koje
nazivamo leglima. Sve ovo je jednostavno i
prosto. TeSkoCe nastaju pri ispitivanju jaja
i svrstavanju legala — odredivanju kojoj
podvrsti pripadaju. Uspeli smo da pronade-
mo oko 200 raznih varijacija.

Kako se moze objasniti ovolika raznoli-
kost jaja u leglima Zenki? Najprirodnije ob-
jasnjenje je da se jedinke raznih podvrsta
medusobno ukr$taju, lLaboratorijski rezultati
pokazuju da su ukritanja moguéa. Ali ita su
nasi eksperimenti u malim, ogranitenim la-
boratorijama u poredenju sa onim &to se de-
Sava u slobodi, s milionima jedinki, u raz
novrsnim Zzivotnim sredinama i u neograni-
tenom nizu godina? A dovolino je da se u
populacije komaraca ubacuju samo privre-
meno malobrojni melezi, pa da se vreme-
nom dode do ovakvog haoticnog stanja.

Kao Sto se vidi, polazeéi od jedne, ranije
smatrane kao prave, &iste vrste Anopheles
maculipenuis, dosli smo do populacija koje
se sastoje iz podvrsta, a same podvrste iz
tipiénih jedinki i raznih meleza. Kako de
takva populacija postupati u jednom odrede-
nom biotopu zavisi od njenog sastava, od
jedinki genetski unapred predodredenih. Sa-
mo faunisticka prougavanja malariénih  ko- |
maraca u jednom biotopu, svedena na utvr-
divanje prisustva pojedinih podvrsta, nisu
vie dovoljna i moraju se dopuniti ispitiva-
njem velikog broja jedinki — Zenki, da bi
se odredio odnos izmedu tipiénih i atipi€nih
ili meleza i, prema tome, i stepen Gistote
doticne podvrste.




ZAGONETHKE PRIRODE

Najveéa armada sveta

GODINAMA ZIVE NA JEDNOM MESTU KAO BEZOPASNI INSEKTI, A ONDA NA-
JEDNOM, U INTERVALU IZMEBU 7 | 14 GODINA, EKSPLODIRAJU U GIGANTSKE
ROJEVE KOJI IMAJU TEZINU RATNOG BRODA. SKAKAVCI SU U STANJU DA U
TOKU JEDNOG DANA OGOLE TERITORIJU RAVNU POVRSINI VOJVODINE, ILI
UNISTE HRANU ZA DESET MILIONA LJUDI

Skakavei —

~Alahov bi¢”

Oni koyi su videll najezdu skakavaca, opisivali
su je kao dizinovsks piatno raSireno po celom hori-
zontu, koje se priblizava vellkom brzinom. Zbijeni
jedni uz druge, kao sneine pahuljice, milijarde kri-
latih proZdrljivaca spustaju se na zamlju, a pod nji-
hovom teZinom lome se grane drveéa; sve §to je ze-
leno — Zitarice, vode, cvece — postaje ogoljeno do
poslednje travéice. Za samo nekoliko &asova, zelene
povriine - dobijaju izgled Sahare ili, jo§ slikovitije,
meseceve povrsine

Nemilosrdni insekti

Nauénici nastoje .da spreée ili preduhitre ovu
katastrofu, koja se upcredu;e sa zemljotresima. pop-
lavama 1 pustoSenjima tornada. U lzveitaju poznatog
kartografa Vilfrida Tesigera (Wilfried Thesiger), ek-
sperta Organizacile =za Ishranu | poljoprivredu Uje-
dinjenih nacija (FAQ), piSe pred kakvim se sve stra-
hotama nalazi 70 drzava (na &ijim teritorijama Zivi
jedna petina celokupnog stanovnistva zemljine kugle);
pri tom Je opisao i jedan od najvecih pogroma gvog
stoleéa — najezdu skakavaca.

Prvi alarm potekao je iz Bejruta gde su pred-
stavnici FAQ za 8liski istok bili u pripravnom sta-
nju. U Saudijskoj Arabiji je ve¢ krajem februara lo-
kalizovano 23 roja skakavaca, mada se oni masovno
izlezu tek u martu i aprilu,

Svaka najezda skakavaca nanese Stetu proseéno od
23 do 30 milijardi dolara. To je jedna od najveéih
katastrofa danasnjeg sveta i javlia se u nepravilnim
ciklusima izmedu 7 i 14 godina. 5to je najparadok-
salnije, desava se istovremeno kada se s nestrplje-
njem océekuju kise na Arabijskom poluostrvu. Pod
uticajem velike vlaZnosti, na ~irokem prostranstvu
Arabije najednom ozelene povrdine — hrana za stoku
beduina. U Isto vreme to omogudava ubrzani razvoj
jajaSceta skakavaca koja su poloZena u pesku. | po-
red toga 5to se za wvreme dugotrajnih suSa milloni
buduéih skakavaca sasufe, ipak ostaju milioni i mi-
lioni koji ée ugledati svet, s porspektivom da nede
imati dovoljno firane za opstanak.

Posle ovog perioda, povriinu zemlje pokrije siva
masa skakavaca koji u prvih Sest nedelja, sve do

LEGLA SKAKAVACA SU NE SAMO U
SAUDIJSKOJ ARABIJI, VEC | NA
SEVEROZAPADU AFRIKE,

sedme metamorfoze, ne mogu da lete. Sluzbenicl
FAQ pricaju da su svojim automobilom vozili nepre-
kidno 25 kilomstara po ~pokretnom tepihu satkanog
od teld ovih insekatas. Jedan zapadnonemacki biolog
tvrdi da se tutnjava biliona sitnih nogu &uje na ne-
koliko kilometara udaljenosti.

»Smrtonosni valjak«

NI do danas nije obja3njenc kakce se ova najveca

armada sveta, pored marabunte | termita, dogovara
o zajednitkom smeru napada. Malo se zna i o tome
zasto milionsko potomstvo ovih stvorenja, koji su

inae wverni svom mestu rodenja, posle poslednjeg
precbraZaja nagle kreée na daleki put, mada na svom
mestu prebivaliSta ima dovoljna hrane. Topli vetrovi
gane Zive oblake skakavaca iz Saudljske Arzbije na
istok prema Indijskom potkontinentu | na zapad,
preko cele Afrike. Tom prillkom rojevi skakavaca pre-
laze u letu, bez zadrzavanja, preko 2.000 kilometara.
| tamo gde se spuste pretvaraju se u wsrnitonosni
valjak». Grane se kidaju, stabla lome. Nijedan plod,
nijedan struéak trave ne ostaju postedeni. Zoolozi
ovog, 7 santimetara dugackog Insekta, nazivaju w»Zde-
raéom masinom=. Ceo roj moZe da teZi vise od
100.000 tona, a dnevno svaki od njih 'pojede toliko
hrane koliko iznosi njegova teZina.

Preleti skakavaca su ogromni
imanje. Njihovi rojevi primeceni
kilometara od koona. Najveéi roj
viden iznad Crvenog mora bio jo, prema svedofenju
ofevidaca, veliki 28.000 kvadratnih kilometara. Letovi,
kako su utvrdili nauénici, nisu Jasno odredeni i mno-
gi od njih zavrdavaju se unistenjem Gitavog jata,
bez intervencije toveka.

Prvi istorljski zapis o pogromu skakavaca potice
od pre 3.000 godina. Biblija kaze da je to bila osveta
boga, koji je posredstvom Mojsija zadao »3esti uda-
rac« Egiptu wAlahovim bi¢em~. U vreme rimskog
carstva, u provincijama Kirenaiks i u Mubiji, umrlo je
od gladi 200.000 ljudi posle najezde skakavaca. Go-
dine 1963. juinoairicke Zeleznice bile su primorane
da obustave saobracaj, Jer su se ‘toékovi okretali u

28 Govekovu po-
su cak i na 15.000
skakavaca Kbji je

mestuy zbog ogromnog broja insekate koji su pokrili
prugu.
k e - . LR
Kako spreciti invaziju
Cim nastane najezda milijardi skakavaca 4 celoj
njenoj Zestini 1 Sirini, praktidne joi se n¢ moie

|
|
!

stati na put. Preduzimaju se samo palijativne mere
predostroZnosti, all konacni saldo ide u rafun ovih
dugonogih  insexata. Do sada poznate preventivne

-mere nisu se pokazale dovoljno efikasnim.

Zenka skakavca ima veoma osetljivu ralicu kojom
polaze jaja duboko u pesak, jer su tamo visZnost,
toplota i salinitet zemlje poveljni za razvo] njenog
mnogobrojnog potomstva. Ipak,

Govek je mogao ne-

NI CAROBNE FORMULE, NI MOLITVE
NE MOGU DA SPRECE OVAJ POGFROM
SKAKAVACA. EFIKASNU POMOC MOZE
DA PRUZI SAMO NAUKA

§to da udini. Cak | uz pomoé veoma primitivnz teh-
nike, koja je bila u upotrebi krajem proSlog veka,
1881. godine na Kipru unidteno je 1.300 tona jajas-
neta, buducih larvi koje je ostavilo jato u prolazul
Borba protlv najezde skakavaca je vise ljudski ne-
go tehnicki problem, 3audijska Arabija, zemljs gde
je centar najveéih pogroma i leglo skakavaca, potpunc
je nezainteresovavana. Jer, u vreme kada Je borbs
protiv larvi najpogodnija, malo ko je raspoloien da
bilo 3ta wradi. U to vreme post | sujeverje e
jaée od svega. Osim toga, zbog nerazvijene zemljo-
radnje nadleZni organi nisu mnogo zainterescvani ze
spretavanje »Alahovog biga«. Kad je Iran hteo da
uputi svoje avione u borbu protiv skakavacas na te-
riltorlfi Saudijske Arabije, bio je jednostavno — od-
bijen! :
Krajem pedesetin godina ovog veka pojavila se
prvi put nada u moguénost spreCavanja pogroma ove
dugonoge gamadi. Dr Gurdas Sing (Gurdas Singh),

55-godi3nji Indus, inade specijalista za skakavee u
organizaciji FAO u Rimu, izradio je. posle dugogo-
disnjeg istraZivanja, koordinacioni preventivni plan

protiv najezde skakavaca u 70 ugroZenih zemalja.

Od 1960. godine FAQO je installrao u ugroZenim
podrucjima oke 250 specijalnih radic-stanica, koje
prema potrebi, cak 1 celiri puta dnevno, daju Infor-
macije o pokretima skakavaca. Na njihov poziv star-
tuju avioni koji rasprskavaju otroy, obiéno dieldrin ili
materiju koja se naziva BHC,

Kasnije su na avionima ugradenc specijalne ka-
mere, koje pri brzini od 200 km na ¢as raspoznaju
i sa visine od 30 metara pojedine insekte u trenut-
ku kad polaiu jaja. MNa njihov signal, sutomatski se
otvaraju rasprasivadi sa otrovom.,K Dr Sing veruje ds
¢e u najskorijoj buduénosti, u borbi profiv ova na:
pasti biti uspeSno ukljulena i najmlads nauinotek
nicka grana — kosmonautika. y
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PSIHOLOGIJA

Zivot, to ¢e mnogi redi, dcnosi dosta
zalosti. Ali, to kazu nauénici, mi se mnogo
teSce smejemo nego Sto platemo, Nisu
tome uzrok druStvene konvencije, stid od
suza, materijalno blagostanje. Ba§ naprotiv
stanovnici siromasnih krajeva sveta mnogo
su vedriji i prijazniji od onih iz visokoindu-
strijalizovanih zemalja. Pa ¢ak i u vreme
velikih privrednih kriza ili ratova, ljudi uvek
nadu povod da se od srca nasmeju. Pod-
sticaj za radovanje dolazi spoija, ali volju
za smejanje Covek crpe iz samog sebe. Meki
nsiholozi to o©bjasSnjavaju »teorijom reduk-
cije nagona«: veselje, samo po sebi, uopste
ne postoji, vec jedino izbegavanje w»neras.
polozenja«, Po toj teoriji, svi temeljni Cove-
<ovi nagoni — na primer, nagon za spava
njem, potreba za uzimanjem hrane, teinja
za privrzenoScu — moraju se zadovoljiti. U
arotivnom, potrebe postaju sve jace. Ose-
tanje nezadovoljstva koje nastaju zbog ne
ispunjenja tih nagona nestaje tek kada se
oni zadovolje, Ukratko: mi nastojimo da ot
klonimo nezadovoljstvo, a nije posredi nase
stremljenje ka veselju, zabavi ili sreéi

»Teorija redukcije
nagona«

Kad bi zaista bilo tako, tvrde drugi psi-
holozi, sigurno se nikad ne bismo suiejali
Jer, u nasoj svesti radaju se neizmerne Ze-
'je i potrebe, od kojih je samo deo prihvat-
Yjiv, realan. Podsticaja za veselje ima pre-
malo da bi se wteorija redukcije nagona«
aokazala istinitom. Ovaj napad na staru te-
oriju rezultat je novijih istraZivanja mozga,
koja potvrduju ispravnost Zivotne hluzofue
poznate kao »hedonizame«: veselje je nesto
vise od pustog pokrivanja potreba: cno je
jedna posebna, veoma znacajna vrednost na-
Seg zivota. Istrazivanja su bila usmerena na
lociranje onih centara u mozgu koji se od-
nose na osecanja ljubavi, straha, boli i ve-
selja. Pokazalo se da 60 odsto mozga, §to
se tife osecanja, neutralno reaguje na pod-
sticaje, 5 odsto daje neugodna, a 35 udsto
ugodna osecanja. Dakle, u glavi svakog od
nas sedam puta je veéa mogucénost da se na
opticke, akusticne ili neke druge spoljne
stimulanse koje nasa cula (receptori) Zalju
do centralnog nervnog sistema — reaguje
pozitivnim osecanjima., umesto da se per-
cepcije objektivho »razmotre«. A to znadi
da se, uprkos obilju negativnih stimulansa,
mozemo veseliti.

U eksperimentima sa elektri¢nim stimu:
lacijama mozaa kod oglednih Zivotinja (ogledi
se viSe pomocu tankih elektroda provuée-
nih kroz rupicu na temenu, koje dodiruju
odredeno podrucje mozga) data je moguc
nost da Zivotinje, pomoc¢u jednog prekidaca,
same ukljuée elektricne impulse. Rezultat:
neke su zivotinje neprekidno ukljuéivale pre-
kidaé, sve do potoune iscrpljenosti. One
nisu mislile ni na hranu, ni na spavanje; u
elektriénim impulsima otkrile su nevideni iz
vor srece.

Od placa-smeh

Ispitivanja su kasnije vrSena na umobol-
nicima kod kojih su bile bezuspesne sve
do tada poznate metode. Primeéeno je da se
pojedini pacijenti razvili narogitu sklonost
za odredene stimulacije ukoliko im se pre-
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Humor — odbrana od patnje
RADOST JE NAJVAZNIJA POTREBA NASEG ZIVOTA.

Ml NE SAMO DA JE OSE-

CAMO CITAVOM SVOJOM DUSOM, VEC NAM JE MOZAK CAK SEDAM PUTA
JACE PROGRAMIRAN ZA VESELJE NEGO ZA BOL

Sedam osmeha
za jednu suzu

pusti da njima samostalno upravljaju. Kada
se kontrolisu, ove stimulacije su bezopasne
a pacijentima’ pomazu da zive podnosljivijim
fivatom. Eksperimenti sa pacijentima obole-
lim od neizlegivih oblika raka pokazali su
da za samo dan-dva nepodnosljivi bol moze
potpuno da is6ezne. Kod duZeg stimulisanja
pozitivaih centara u mozgu, kod licnosti
uvek dolazi do izvesnih promena: ona pos-
taje vedrija i prijatnija. U nasem mozgu.
dakle, postoji mehanizam koji svet €ini pri-
jaznijim nego &to jeste. Cak se — kako
su pokazali eksperimenti — taj mehanizam
moze tako podesiti da od plaga pravi smeh.
Vilhelm Bus (Wilhelm Busch) je izrekae
zgodnu misao; »Humor je kad se covek,
uprkos svemu, smeje«. Jedva da postoji ne-
ka ljudska sklonost toliko paradoksalna kao
5to je humor. Ono cemu se neko moze od
srca smejati, za drugog je zalosno,. ili cak
neukusno. Razumeti neki vic je intelektualna
sposobnost; ali dok jedan jos razmislja o
poenti, drugoga je smeh vec¢ proSao.  Neki
vic moze da bude besmislen, ali uprkos
tome da sadrzi jednu naéelnu istinu. A
neka 8$aljiva primedba ili osmeh mogu iz
razavati prijaznest ili naklonost, ali | prezir
ili neprijateljstvo. Neéiji bezizrazajan osmeh
moze znaéiti da kod njega nije sve u redu,
ali i izuzetno dusevno zdravlje.

‘Humor oslobada
od skrivenog

Veliki engleski mislilac Tomas Hobs
(Thomas Hobbes) smatrao je humor kao ne-

" ma ozbiljnog,

§to izuzetno pozitivno za potvrdivanje vlas:
titog Ja: »Smejati se nevolji nije nita dru-
go do trenutno likovanje, koje u datom tre-
nutku uzdize na$ vlastiti znacaj, bilo u pore-
denju sa onim ko je ponizen ili sa nasim
predasnjim poniZzenjem«. Nasuprot tome,
Platon, je u humoru video samo ruzne i
destruktivne strane, koje »uniZavaju umet
nost, religiju i moral«. Ako se zapitamo ko-
me od njih treba da verujemo. ustanovice:

mo da je iznenadujuce malo istrazivanja
posveceno toj temi.
Interesantno ‘je da je Zigmund Frojd

(Sigmund Freud), kojeg su opisali kac veo:
ipak dobar deo svojib istra-
zivanja posvetio humoru. On je bio jeden
od najvecdih pristalica »teorije o redukciji
nagona«, koja je danas, zahvaljujuci istrazi-
vanju mozga, znatno ograniGena. Frojd je
— kratko reéno — twrdio da humor omo-
gucuje veselje | da se njime postize tre-
nutno oslobadanje skrivenih i zabranjenih
Zelja, a da se, istovremno, umanjuje onaj
strah koji je u normalnim okolnostima spre-
tavao izvr$enje tih Zelja.

Kao snazno orude protiv patnje, smatra
Frojd, »humor zauzima znafajne mesto u
velikom nizu metoda koji su Govekov duSevni
zivot ucinili takvim da se moze odupreti
pritisku patnji«. Do god smo u stanju da se
smejemo, niSta nije izgubljeno; tada uvek
imamo mogucénost uspeha u Zivotu. lli ob-
ratno: valjda zato Sto je ovaj svet toliko

turoban, mi smo smehom programirani &ak
sedam puta viSe nego patnjom.
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Rezultati najnovijih antropoloskih istrazi-
vanja pokazuju da su prvi ljudi Ziveli u trop-
skim prasumama i da su bili crnoputi. Tek
kad su se narodi preselili na sever, koZa
im je postala svetlija, ali ne zbog smanjenog
intenziteta sunéevog zratenja, nego zbog po-
vedane telesne potrebe za vitaminom D

Opasno UV - zracenje

Vitamin D je veoma vaZan-za rast i pra-
vilno funkcionisanje ljudskog organizma. Da
bi se u kozi stvorilo dovoljno D vitamina, mo-
rala se rediti smedeg oklopa, koji je delo-
vao kao filter | onemogucavao nastanak tog
neophodnog vitamina. Lekari stoje na stano-

KQJE ZASTITNO SREDSTVO IZABRATI
1P KOZE vaoma osetliva 40
nsetljiva, degija koia 30
normalna 10
manje osetljiva B
STAMJE KOZE suntane opekotine an
bela, nenaviknuta na sunce 30
naviknuta na sunce 10
dobra potamnela 0
PODRUCIE brda preko 2000m 40
[REGILJA) {uzni. predeli 40
brda preko 2000 m 30
pstala mests 20
usLovi sneg an
SUNCANJA morska plaia 40
sredina leta > 30
normalno sunéanje 10
zbir bodova
do 70 bodova zadtitni faktor 2
70— 90 bodova za5titni faktor 2.5
90—120 bodova zadtitni faktor 3

preko 120 bodava zastitni faktor 6

Za vreme prvih dana sunéanja upotrebiti viSi zastitni
faktor od onog datog u tabeli

ZASTITNA SREDSTVA

faktor 2 NIVEA ulje za sun€anje
faktor 2.5 PIZ BUIN — Exclusiv spray
faktor 3—4 SOLEA Zele za sunfanje
faktor 6 DELIAL krema za sunanje

PIZ BUIN — Exclusiv Extrem Crems

viStu da je sun&evo zracenje, osim 5to se ti-
¢e vitamina D — &tetno. Bledilo kojim su
se nekad ponosile nade bake, bilo je zdravije
od danaSnjeg tamnog tena, koji je za mnoge
postao simbol dru$tvenog prestiza i blago-
stanja.

Sunce nije prisutno samo onda kada ga
vidimo: [ kada je oblaéno i maglovito, izloze-
ni smo istoj koli€ini ultravioletnog zraéenja.
To zracenje je jos opasnije ako se reflektuje
na vodi, snegu ili pesku. Intenzitet zracenja
se, u tom slu€aju, penja éak na 180 odsto.
Opasnost leZi u ginjenici da mi UV — zrake
ne osecamo, nego preko naSe koZe osecamo
samo toplotu i hladnoéu.

Dakle, UV-zraci — a ne toplota — uz
rok su promene na koZi. Osim prirodnog zra-
Genja, ¢esto se koristi »kuéno sunce«, tako-
zvana kvarc-lampa, od koje mogu nastupiti
najteza oStecenja . koze, pa €ak | po Zivot
opasne opekotine.

Uticaj ultravioletnog zracenja na koZu

POTAMNETI NA SUNCU — JEDNA JE OD OSNOVNIH BRIGA LJUDI KOJI ODLAZE
NA LETOVANJE. RETKO KO | POMISLI DA TO SUNCE, KOJE NAM U BITI OMOGU-
CUJE ZIVOT MOZE DA BUDE | VEOMA OPASNO

Opasno suncanje

Melanin - pigmentna zrnca

Sam proces potamnjena teée dosta slo-
zeno. U srednjem delu koze smesteni su me-
lanociti — celije sa veoma razgranatim pro-
duzecima, koji vode medu celije gornjeg,
spoljneg dela koze. Zadatak melanocita je da
stvaraju blede melanosome, u kojima se na-
laze pigmentna zrnca — melanin. Ova zrnca
se predaju okolnim celijama | tek tada po-
staju vidljiva — koZa postaje smeda. U ko-
likoj .meri ¢e neka osoba pocrneti zavisi od
koli¢ine i raspodele ovih pigmentnih zrnaca.

Kod normalnog sunéanja, bez opekotina,
koza se regenerise. Celije gornjeg sloja se
razmnozavaju i neprekidnoe obnavljaju  onaj
deo koze koji se ljusti. Na mesta izgubljenih
éelija dolaze nove, koje nisu obogacene me-
laninom; dakle, sa ljustenjem koze odlazi i
smedi ten. No, stvoreno je dovolino melani-
na u kozi, koji pristize u nove celije. Zato
daljne suncéanje nije opasno. Dakle, kozu ne
smemo preterano izlagati suncu; ne moie se
na taj nacin brze i jace potamniti, ve¢ se
mogu brZe i jate — dobiti opekotine.

Cestim i intenzivnim pranjem skida se
smedi ten. Zato, da bi smo oduvali smedu
boju koZe, treba za kupanje koristiti degji
sapun,

 LEKOVI KOJI POVECAVAJU OSETLHVOST KOZE

- SULEANAMID

: HEMOTERAPLIA
SULFANIL-SHEDSTVA ANTIDUABETIK
_ HIOROTIAGID  SMANJENJE
. e KRVNOG PRITISKA
FENO-TIAGIN SREDSTVO
i ZA UMIRENJE
- DEMETILHLOR. ANTIBIOTIK
TETRACILIN ; .
BERGAMOTE-ULIE PARFEM
 HEKSAHLOROFEN - DEZODORANS
 SAHARIN SEGER
CIKLAWATL e
 RIVANOL  ANTISEPTIK
PA S, ~ LEK PROTIV T8C
- REZOHIN _ LECENJE MALARNE
SALICILANILID ~ DEZODORANS

‘Suncanje po magli

Opasnost od opekotina nije otklonjena ni
upotrebpm zaStitnih losiona za suncanje. Ta

su sredstva samo kompromis za sunéanje uz:

najmanju opasnost od opekotina. Pocrneti, a
da koZa ni malo ne izgori, nemoguée je. Zato
se sundati sme samo dotle dok je stepen iz
gorelosti koZe Jo§ potpuno bezopasan. Na vi-
sinama od 2000 metara, na nezaSti¢enoj ko-

Zi se veé¢ nakon 20 minuta mogu pojaviti ope-

kotine prvog stepena. (intenzivno crvenilo sa
osecajem Zarenja na kozi). NaroCito je opas-
no sunéanje za vreme magle, jer onda koli-

tina UV-zraka raste na 166 odsto u adnosu na
onu kad je nebo vedro.

Covek koji redovno uzima lekove, ili je
u poslednje vreme primao vecéu dozu lekova,
treba da izbegava suncéanje. Pojedini lekovi
toliko povecavaju osetljivost koze, da se pri
normalnom intenzitetu sunéevog zraenja mo-
gu dobiti opekotine veé nakon 10 minuta. Is-
to su tako opasni i bazeni, u koje se — da
bi kupanje bilo udobnije — stavljaju razne
hemikalije za dizinfekciju, koje sa koze ski-
daju barem polovinu samozastitnog sloja pro-
tiv suntevog zratenja. Nakon svakog kupanja
u plavoj vodi u bazenu, neophodno je istu-
Sirati se, jer ¢e umesto lepog smedeg tena
nastati opasne i bolne opekotine. :

Ako neko nije siguran u osetljivost svoje
koze na sunéevo zrafenje, pomocice mu og-
ledalo. Boja o€iju je vaZnija od boje kose.
Tamne oCi znate manju osetljivost nego pla-
ve, sive ili zelene o&i. Sto su svetlije o¢i —
to je viSse painje potrebno pri sunéanju.

Dugorocna opreznost

Koza se ve¢ zimi treba pripremiti za let-
nje suncanje. CeS¢i boravak na sveiem vaz
duhu ‘jaéa gornji zastitni sloj koze. Bar pola
sata pre sunéanja treba uzeti zastitnu kremu.

KOLIKO JE DUGO: DOZVOLJEND SUNCATI SE

Podruéje febjokt maj/jul  jun apr/aug mart/sep
MARIBOR 83/249  33/99 31,93 40,120 53159
ZAGREB 78/234  32/96  30/90 39/117 51153
BEOGRAD  75/225 32/96 30/50  38/114 49/147
SARAJEVO 70/210  31/93 29,87 3711 48/114
SPLIT 66/198  31/93 29/87 27111 46/138
SKOPLJE  83/189  40/90  29/87  36/108  45/135
Vrednosti su date u minutama. Prva brojka wvail za
sunéanje bez zaStitnog sredstva, a druga — uz upo-

trebu zaStitnog sredstva sa faktorom 4.

Nakon sunéanja veoma je vaino da se
dobro istusiramo, jer ako je veé nastupilo 0§
teéenje koZe, potrebno je ukloniti prljavstinu,
kako bi se spreéila eventualna infekcija. Aka
se pojavi crvenilo, koZzu treba istrljati alko-
holnim losionom, koji spreéava nadrazivanje.
U normalnim okolnostima — dakle, bez crve-
nila i opekotina — nakon sun@anja treba na
koZzu naneti sloj kreme kako bi se nadoknadi-
la masnoca koju su odneli pesak i morska
voda. Takode i, inate neophodan, dezodorans
mozZe naSkoditi, jer se dogada da nakon sun-
¢anja izgledamo kao zebra. Dezodoransi i par-
femi, isto kao i lekovi, povisuju foto-senzibi-
litet koze. Na mestima gde je stavijen dezo-
dorans, koza tamni brze. Nakon $to se crni-
lo ostalih delova koZe izgubi, na tim mestima
ostaju tamne mrlje.

Vecina zaStitnih krema za sunéanje ima
samo po jedan filter, koji apsorbuje tek deo
opasnog zracenja. Daleko su bolji oni sa 3
filtera, koji prikrivaju Gitavu skalu, kao Sto je
to na primer Piz Buin. Na Zalost, proizvo-
daci na etiketu ne stavljaju oznaku o broju
filtera, niti o njima daju sve podatke. Zato
nije nikakvo éudo ako na brdima ili na moru,
uprkos upotrebi zastitnog sredstva, dode do
opaljenja koze — jer veéina sredstava ima
Zamo jedan filter umesto da ima najmanje

va.
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PRETERANO. SUNGANJE NAJBOLJI JE NAGIN DA SE DOBIE
‘RAK KOZE. RADNICI NA POLJIMA ILI MORNARI GESTO TEK
POD STAROST IMAJU POTESKOCA SA LICEM, KOJE JE GODI-
NAMA BILO IZLAGANO ZRACIMA SUNCA. OVE POTESKOCE
SU GESTO KANCEROGENE

" ISPITIVALI TA- al Pigmentne celije b) 200000 pu il e e arm B
ESUSRI iglu SéJAqucEPEA%L%OTD%EEEE%%EK%{EGAU DELOVA- stvaraju smedi ten  uvecani melanocit e
NJU SUNCA. U ODNOSU NA STEPEN POTAMNJENJA ODRE-
DENI SU FAKTORI FILTERA SREDSTAVA ZA ZASTITU OD
SUNCA. SKALA POTAMNJENJA TEQE OD 2 DO 6.

potamnela

epiderm
pigmentne cé
matiéni sioj §
krvni sudovi
misic¢ dlake
oine zlezde
avrseci zivaca
masno tkivo

koren diake

znojne zlezde | agrivi o thivo

*VISINSKO SUNCE« MOZE DA BUDE VEOMA OPASNO
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MUSKARCI JE POSMATRAJU §
DIVLIENJEM . .. ALl, ONA« JE U
STVARI MUSKARAC KOJI SE NE SAMO
OBLACI KAO ZENA, NEGO NASTOJI DA
ZENSKIM SEKSUALNIM HORMONIMA
STEKNE ZENSKE OBLINE

Oéevici su bili zapanjeni: Jedna hor-
monska kapsula pretvorila je straSljivog je-
lena v w»siledZiju«. Za veoma kratko vreme
osvojio je Gitavo podrucje sa svim koSuta-
ma. Kapsulu je istrazivaé u vidu pu$tanog
metka ispalio u kastriranog jelena. U njoj
se nalazio muski seksualni hormon andro-
gen. Jedan jedini »metak« nainio je od
autsajdera — zastraSujuceg vodu krda.

Kakva je uloga hormona?

Da |i to znadi da zivim biéima upravijaju
hormoni? Sicugne koligine biohemijskih a-
gensa koji u milionitim delovima grama do-
spevaju iz Zlezda s unutradnjim lucenjem u
krv, & zatim do svake celije organizma? U
svakom sluéaju, kod Zivotinja je to nedvos-
misleno utvrdeno. Stavise, medicinari istitu
da su najvazniji hormonski regulacioni me-
hanizmi kod svih sisara upadljivo sliéni.

Znaéi li to da ne moZemo biti krivi ako
smo agresivni i preterano aktivni? i, da je
1ada neaktivnost i neprodornost posledica
sedostatka odredenih hormona?

Nezamenljivi

MONI — rEG

Dokaza ima bezbroj: jedan  kastrirani
muskarac — do tega je doSlo zbog saobra-
dajnog udesa — izgubio je mnogo od svoje
ranije prodornosti; postao je mirniji i povu-
geniji, ali i ravnodusniji i inertniji,

Ako je buduéa majka u toku trudnoce
primala hormone s muskim poboé&nim dej-
stvom, sigurno je da ée devojcica biti mus-
kobanjasta: voleée »muSke« igre i odbacivati
lutke.

U Govedjem organizmu ima najmanje de-
set organa | zlezda koji proizvode hormone.
Najvazniji su: kora nadbubrezne Zlezde, jajni-
ci, muske polne Zlezde, Stitasta Zlezda, epi-
fiza, hipofiza, srz nadbubreine Zlezde i pan-
kreas (qgusteraga). Ti hormoni reguliSu Secer
u krvi u metabolizam, sastav minerala u krvi.
seksualni nagon i ponasanje.

Najvaznija je medu hormonima sicusna hi-

pofiza, teska samo 0,66 grama. Ona dobija
komande iz centara u medumozgu.
Muski seksualni hormoni —  androgeni

__ utiéu na ponadanje svih Zzivotinja. Imaju
dve funkcije: da odreduju pol i da pokrecu
i aktiviraju odraslu osobu. Prva se ispoljava
jo& u embrionalnom periodu ili neposredno
posle rodenja, a druga kasnije.

Razlike izmedu bika i vola su opStepozna-
te. Kastraciriranjem se izvor androgena —
muske polne Zlezde — odstranjuje. Time se
smanjuje agresivnost Zivotinje. Isti efekat
se umesto hirurke kastracije postize i da-
vanjem zenskih seksualnih hormona — est:
rogena.

Kod mugkih pacova i miseva pre puber-
teta ne dolazi do borbi u kavezu. Tek kad
se u toku puberteta poveéa koligina mus-
kih seksualnih homona u njima, oni postaju

biohemijski agensi

agresivni i Zestoko se bore medu sobom.
Ako se zivotinje kastriraju pre puberiéta,
borba ¢e izostati. Medutim, ako se kastrira-
nim Zivotinjama ubrizgaju androgeni, u njima
ée se razviti agresivnost i trajace sve dok
primaju te hormone.

Stavise, hijerarhijska pozicija individue u
krdu dalekosezno zavisi od androgena. Tako
se na raznim Zivotinjama, petlovima, jeleni-
ma | majmunima, moglo pokazati da kastra-
cije utie na opadanje ranga u Zivotinjskoj
zajednici.

»Kuriri« Zivotnih funkcija

Sest injekcija ekstrakta iz morskog pra-
seta bilo je za francuskog lekara Braun-Seka-
ra (Brown-Sequard) dovoljne da se jo§ 1889.
godine — podmladi. — »Moje telesne i du-
hovne moci bile su u poslednje vreme rav-
ne nuli«, izjavio je on tom prilikom pred
Drustvom biologa svoje zemlje.

Braun-Sekar (imao je tada 72 godine) bio
je prvi covek koji je ogledom na samom se-
bi koristio mugki hormon antrogen da bi od-
stranio simptome umora.

Za efikasno odstranjavanje simptoma sta-
racke nemodi lekarima danas stoje na raspo-
laganju industrijski preparati. Medutim, nji-
ma su tek od pre nekolike godina poznati
uigranost i sadejstvo odredenih telesnih so-
kova i metabolizam u Covedjem organizmu.
Te sokove, koje nazivamo hormonima, izlu-
guju zlezde u krv. Oni su svojevrsni skuririe
koje Zlezde po potrebi izluguju u krv da bi
regulisali neki odredeni proces metabolizma.

Danas je poznato i to da deo hormona
predaje »informacije« celijama. Na omaotacu

1
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HORMONI, TI CUDESNI BIOHEMIJSKI AGENSI, KOJI REGULISU MNOGE ZIVOTNE
PROCESE U COVEKU. CINE NAS AGRESIVNIM | PRODORNIM 1Ll POPUSTLIIVIM

— | ZENSTVENIM

,ATORI ZIVOTA

¢elije postoje prijemnici (receptori) koji pri-
hvataju hormone i integrisu ih sa sadrzajem
u celiji koja, stimulisana hormonovom infor-
macijom, pokreée komplikovani metabolizam.
Vrhovna regulaciona i upravljatka centrala je
hipofiza. |z nje se neprekidno emituju hor-
. 1 monski impulsi kojima se reguliSe aktivnost
podredenih hormonskih Zlezda — u zavisnosti
od potreba organizma.

Napoleon — hormonski
fenomen

Hipofiza izluduje u krv oko dvanaest raz-
nih hormona. U mladosti prevagu ima hor-
mon raséenja koji requli$e izgradnju kostiju,

HORMONI UTICU NA NAS BAROMETAR
RASPOLOZENJA: CINE NAS
AGRESIVNIM ILI VEDRIM |

' PRISTUPACNIM (LEVO). EKSPERIMENTI
NA ZIVOTINJAMA POKAZUJU: BEZ
MUSKIH SEKSUALNIH HORMONA
ZENKE ZIVOTINJA SU UVEK
ZENSTVENE (DESNO); NIKAD SE NE
BORE, VEC UZIVAJU U IGRI

ZENE POD DEJSTVOM MUSKIH
SEKSUALNIH HORMONA POSTAJU -
OGORCENE PROTIVNICE. ISTO TAKO
AGRESIVNE POSTAJU | ZENKE BELIH
MISEVA AKO IM SE UBRIZGAJU ISTI
HORMONI

a u pubertetu hormon sazrevanja polnih Zlez-
da. Kod muskaraca te zlezde proizvode muski
seksualni hormon koji ima dve funkcije: de-
luje na polne organe muskaraca i sprecava
da ostanu neplodni i, drugo, senzibilira koru
mozga i éini je osetljivom na eroti€ne nadra-
saje. Iz nje se zatim preko nerava stimulisu
polni organi.

U tom slozenom sistemu moze, ipak, do-
¢i do raznih smetnji. Na primer, nije retka
pojava da Je produkcija muskog seksualnog
hormona testosterona smanjena. QOrganizam
taj nedostatak nikako ne podnosi-pa reaguje
poremedajima, kao $to su nedostatak kon-
centracije, smetnje pri spavanju »toplotni ta-
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lasi« ili sréane tegobe. Razume se, postoje
i sludajevi hiperprodukcije hormona.

| veliki Napoleon Bonaparta patio je od
normonskih poremedaja. O njemu je Anatol
Frans rekao: »On je bolesnik, ludakl« Napo-
leon nikada stvarno nije voleo nijednu Zenu.
On je voleo Jozefinu — kaze Frans — ali na
neki svoj nagin. Imao je i dve, tri idile —
jadne idile.« Anatol Frans tvrdi da car nije
raspolagao ljubavnom sposobnoscu!

Kada je posle smrti njegov le§ bio obdu-
ciran, lekari su konstatovali da ima izvan-
redno nezne ruke i noge, koje odgovaraju

zenskoj telesnoj gradi, sa slabom kosmatos-
¢u, uskim ramenima, 8irokim kukovima i neo-
biéno malim polnim organom.

Danas se viSe ne sumnja u to da je Na-
poleon patio od nedostatka muskih seksual-
nih hormona.

Hormoni pomaZu
u lecenju raka

§ta su u stanju da u€ine hormonski pre-
parati, to pokazuju »lepotice-igraGice« koje
su u stvari — muSkarci: transvestiti koji
imaju bolesnu sklonost da se prikazuju kao
zene. U ekstremnim sluéajevima oni pomocu
hormona forsirano izazivaju raséenje svojih
grudi koje ne izostaju za dojkama Zena.

Poznati su i sludajevi sportistkinja &iji su
se rezultati tumadili -dejstvom dopinga, sve
dok se nije razjasnilo da je re¢ o hormon-
skim poremecajima. Ono 3to. je kod Napoleo-
na bio rezultat viska Zzenskih hormona, kod
tih atfeticarki je — posledica viska muskih
hormona.

| savremena onkologija koristi metode

skontraseksualne hormonske terapije«. Kod
7ena se posle precizne dijagnoze, hormonske

- situacije u veoma velikom broju slucajeva

postize »neutralisanje« malignih tumora. Nai-
me, kada se ispostavi da Zena proizvodi pre-
vise estrogena (Zenskih seksualnih hormo-
na), koji u tom slu€aju stimuliSu rast tumo-
ra, androgenima se spretava dejstvo Zenskog
hormona, a time i razvoj raka.

Rekreacija |

Umor

posle letovanja

Nakon povratka, svezi i potamneli od
sunca, mnogi iznenada doZivijavaju krizu du-
bokog umora i totalne iscrpljenosti. IstraZi-
vanja su pokazala da nije nimalo ¢udno da
covek, iako se za 3 ili 4 sedmice odmora iz
vrsno oporavio i »programirao zdravljem«, po
povratku kuéi reaguje snainim osecCanjem
umora. Zapravo, kriza nakon odmora je ces-
to znak dobrog oporavka. :

Centralnom mehanizmu regulacije u
tovetijem organizmu smeta svaka promena
mesta i klime, i on tada reaguje krizom. Tek
nakon osam do deset dana vegatativni nerv-
ni sistem i hormonalno stanje vracaju se na
normalu. Ako se neko i nakon deset dana
ove aklimatizacije po povratku jos uvek ose-
éa lode i iscrpljeno, to zna&i da se na odmo-
ru zaista nije oporavio. -

Grafikon oporavka za vreme godiSnjegd
odmora dostize minimum treéeg i oko osmog
i desetog dana, a pozitivni maksimum ima
oko 21. dana. Tada, u toku od 6 meseci, pa-
da opét na polaznu tatku. Oporavljenost or-
ganizma postignuta na odmoru, dakle, traje
oko 6 meseci. Zato je, po misljenju naucnika,
zaposlenom &oveku potrebno da ima dva go-
di$nja odmora od po tri sedmice.

Pomodéu mini-kure kod kuée, svako moie
zadrzati na visini krivulju oporavka i nakon
odmora, a mozda &ak i sprediti njen ponovni
pad na minimum.

Regulacioni mehanizam organizma, od ko
jea zavisi naSe zdravlje, najbolje funkcionise

bkl W

OPORAVAK JE MNOGO VISE OD TOGA
DA SE CGOVEK DOBRO OSECA — TO
JE JEDNO STANJE KOJE SE MOZE
EGZAKTNO [ZMENITI. REZULTAT JE
KRIVULJA, JEDNAKA ZA SVAKOG
COVEKA

kad ga povremeno »uznemirimo« prirodnim
pobudivanjem. To se u veéini sluajeva posti-
7e kretanjem i tuSiranjem ne suviSe hlad-
nom vodom. Onaj ko nema poteskoéa sa sr-
cem i krvotokom treba da, drZzeé¢i se tako-
zvanog intervalnog treninga, jedan minut tréi
u mestu u sobi, sve dok mu puls ne sko€i
za 50—60 udaraca iznad normalnog. Ovu
vezbu — minut tréanja, minut pauze — treba
ponoviti tri puta.

Kura'sa hladnom vodom se praktikuje
Setri dana u sedmici. Pre svega, treba se u-
jutro potpuno ili delimiéno okupati u hladnoj
vodi. Efekat se povecava ako se nakon toga
u krevetu odmaramo 10—20 minuta. Drugu
»rundu« hladne vode zaposleni ljudi trebalo
bi da_praktikuju oko podne, take da ruke drie
pod .hladnom vodom 10—20 sekundi. Doma-
éice bi trebale da ruénim tuSem istusiraju
potkolenicu (od stopala do kolena). Ovakav
»vodeni dan« treba zavr3iti potpunim kupa-
njem, a jedanput sedmiéno — sa hladnim tu-
sem na kraju.




ETNOLOGIJA

POSLEDNJI KAI

Aifa je selo Kalapalo indijanaca u $uma-
ma i savanama centralnog Brazila, koje su
samo provizorno obeleiene na geografskim
kartama. Imao sam utisak kac da sam tom
posetom zakoradio u — proslost. Sto &est
Indijanaca Kalapalo jedini su pripadnici ovog
plemena, koji su se jo§ odrzali u Zivotu. lzu-
zev trgovanja alatkama, orudima i zemljanim
posudem, Sto ih prodaju retkim posetiocima.
oni vode isti onakav primitivni zivot kakav
su vodili i njihovi preci.

Braca Vilas Boas

Leteli smo preko beskrajne zelene dzun-
gle, ispresecane krivudavim rekama, od kojih
mnoge nisu uop3te bile zabeleZene na nasoj
karti. Samo §to smo dodirnuli uzanu pistu z3
sletanje u Post Leonardu, glavnom sedistu re-
zervata, opkolilo nas je nekoliko Indijanaca.
namazanih svetlocrvenom bojom, sa lukovima
i strelama u rukama.

Odveli su nas do najvece kolibe od cer-
pi€a, gde su nas pozdravili dva bradata up-
ravljata ovog rezervata — Orlando i Klaudio

Vilas Boas. Njih dvojica, sa svojim trecim-

bratom, sklopili su prijateljstvo sa plemenima
Ksingu jo5 1945. godine i uspeli da nagovore
vladu da na toj teritoriji organizuje rezervat.

indijance u Brazilu smatraju za podredenu
manjinu, Nije im dozvoljeno da imaju bilo
kakvu imovinu, a kopa&i ruda i naseljenici
oterali su ih duboko u dzunglu. Straviéne
price o tome kako beli ljudi iz aviona ubijaju
Indijance sporta radi doprle su u svetsku jav-
nost i jedan od Sefova Uprave za zastitu In-
dijanaca u Kujabi upozorio me je da optezno
prilazim indijanskim plemenima. Jedan kato-
licki misionar, koji nije obratio paznju na nje-
govo upozorenje, sada leZi u bolnici posto su
ga Indijanci ranili strelom u bedro.

Rekao sam Orlandu Vilasu Boasu da bih
zeleo da snimim Zivot u jednom tipiénom in-
dijanskom selu i on mi je preporudio da po-
setim pleme Kalapalo.

Pusto selo

Kalapali retko primaju posetioce spolja,
posto od Post Leonarda do njihovog naselja
treba ceo dan putovati drvenim Eunom i pe-
Sice. Pleme jo$ uvek Zivi primitivnim Zivotom
ali se dosta prijateljski ophodi prema stran-
cima. Tek kada sam se vratio u Sjedinjene
Ameritke Drzave progitao sam izvestaj o ubi-
stvu ¢uvenog engleskog istrazivaéa, pukovni-
ka Foseta i njegova dva saputnika koji su ta-
janstveno nestali u ovoj oblasti 1925. godine.
Svi znaci navode na to da su ih ubili Kala-
pali.

Orlando me je odveo do jedne grupe Ka-
lapala, koji su stajali ispod drveda. Dosli su
na godisnji sastanak saveta rezervata. Upoz-
nac sam se sa njihovim poglavicom Ausuki-
jem, koji je sav blistao od srece i zadovoljno
klimao glavom kada mu je Orlando objasnio
oilj moje misije. Odluéeno je da odmah odle-
tim za Aifu i tu sagekam da se pleme vrati
narednog dana. Moj pilot primio je to dosta

U traganju za plemenima koja izumiru

DUBOKO U DZUNGLI CENTRALNOG

BRAZILA NALAZI SE PRIMIFIVNO SELO

AIFA, ClJI NAZIV U PREVODU ZNACI «KRAi«, STQ DELUJE NEKAKO ZLOSLUTNO,
JER U NJEMU ZIVE SVI PREOSTALI PRIPADNIC! INDIJANSKOG PLEMENA KALA-
PALG, O TOME KAKO [ZGLEDA ZIVOT MEBU NJIMA GOVORI AMERICKI NOVI

NAR STEN VEJMEN

sumnji¢avo, ali ipak pristao je da sleti u bli-
zini Aife. ..

Obuzelo me pakleno osecanje usamljeno-
sti kada sam jedan Gas docnije stajao pored
gomile svog prtljaga, smedeci se nervozno na
tri Kalapalo Zene i jednog decaka koji su os-
tali u selu. Jedini zvuk $to se éuo na gotovo
neizdrzljivoj podnevnoj pripeci bio je jedino-
liéno zujanje mog aviona, koje se polako qu-

JEDAN DEO SELA AIfA:
PRAISTORIJSKO DOBA U SVYETU ATOMA
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bilo u daljini. Pilot je pristao da dode po me-
ne kroz Sesnaest dana.

Posto sam razapeo Sator, preostali deo
dana proteklo je u miru, a takvih mirnih dana
bilo je malo u toku mog dvonedeljnog borav-
ka. Zene su se nekud izgubile, a ja sam u
pratnji tampoputog decaka tumarao po gotovo
pustom selu,

Kupanje medu piranama

Kucée su unutra dosta prostrane i mada
nemaju prozore, u njima nije zagusljivo. Di-
reci su tako zabijeni u prljavi utabani pod
da viseée mreze za spavanje, ispletene “od
biljnih vlakana, budu blizu vatre u toku hlad-
nih noc¢i. A na sredini ovih kuda, odnosio
koliba, nalaze se veliki sanduci cilindriénog
oblika, napravljeni od kore od drveta, u ko-
jima Indijanci drze brasno od manioke. Je-
dini namestaj predstavija nekoliko stolidica
izrezanih od panjeva. Veliki lukovi i snopovi
dugackih strela, vezani zajedno trakama od
kore od drveta, vise pored svake mreie za
spavanje.

Blesak popodnevnog sunca napolju delo-
vao je kao 3ok posle mracne i hladne unu-
trasnjosti ovih kuda, pa sam se gotovo ne-
svesng, uputio utabanom stazom kroz Sumu
do obliznjeg jezera da se u njemu rashla-
dim. Jezero je bilo plitko i voda mlaka, ali
su me jata pirana (malih riba mesoidera)
prosto naterala da brzo izidem iz vode. (To
je kasnije izazvalo smeh u selu na moj ra-
€un, kada im je decak sve ispriéas. U toku
svog boravka nisam video da je ijedan In-
dijanac iziSao iz vode zbog pirana).

Sa jezera sam krenuo drugom putanjom
koja je vodila do vrta punog manioke. To je
zbunasta biljka, gotovo dva metra visoka, i

njeno korenje je glavni prehrambeni proiz-
vod Sirom Brazila, Ona ne raste divlje, veé
se sadi i presaduje. Koren joj lici na veliki
slatki krompir i jako je otrovan kada se iz-
vuée iz zemlje. Zene iz plemena Kalapalo
¢ine ga upotrebljivim za jelo posle slozenog
procesa sitnjenja u prah i visestrukog ispi-
ranja. | od tog vlaznog i u prah pretvorenog
korena prave se lepinje, koje se onda suse
na suncu.

" Povratak Kalapala

Sutradan krenuo sam da se na reci, uda-
lienoj oko pet kilometara, sretnem s Kala-
palima koji se vraéaju. Staza je vodila kroz
prostranu savanu i uzane delove dzungle.
Prvu porodicu koja se vraéala sreo sam ne-
daleko od Aife na mostu od netesanih bal-
vana, podignutom preko jednog potoka. Zene
su nosile tesko natovarene kotarice -na gla-
vama, a neke od njih drzale su i bebe na

-‘PRIPADNIC| PLEMENA KALAPALO:
OSTALO IH JE U ZIVOTU SAMO JOS
STOTINAK
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bedrima. Muskarci su nosili samo lukove i
strele.

Prijateljski su me pozdravili i zaustavili
se da se malo rashlade u potoku. Zene su
stajale na jednoj nozi povijenih leda, a onda
glavacke skakale u vodu. | pored sve ne-
spretnosti, bilo je u tome dosta gracioznosti. -

PALI

Njihova duga crna kosa plivala je za trenu-
tak ma povrSini, a potom nestajala ispod
vode prilepljujuci im se za évrste grudi. Kada
su izisle iz vode, gracioznim pokretima na-
mestile su jedinu odedu koju su imale na
sebi: nisku tankih viakana oko struka. Onda
su podigle kosarice na glave i nastavile put:
Muskarci, koji su nosili samo ogrlice | tanke
pojaseve od nekih ljustura i Skoljaka, zadrza-
li su se nesto duze u vodi sa decom.

Sunce je visoko odskoéilo i bilo je veoma
toplo, pa sam'se i ja nekoliko puta buénuo
u vodu, doéekujuci na taj naéin svaku po-
rodicu koja se vracdala. Kalapali su pailjivo
razgledali moju odeéu na obali potoka i ra-
doznalo piljili u moje nago telo. Oni odvazni-
ji prelazili su rukom preko moje brade i &up-
kali dlacice na mojim rukama, praveéi pri
tom neke primedbe koje nisam razumeo. Ka-
lapali imaju gustu, grubu kosu, a po telu uop-
ste nisu maljavi.

Ribolov strelom i lukom

Poglavica Ausuki stigao je poslednji i iz-
gledalo je da je ushiéen $to me vidi. Zagrlio

CLAN PLEMENA KALAPALO S
ULOVLJENIM TUKANAROM, JEDNOM

OD NAJLEPSIH RECNIH RIBA NA
SVETU: MAJSTORSTVO 4 RIBOLOVU
LUKOM | STRELOM

me kao prijatelja koga odavno nije sreo i
pozvao me da se s njim vratim u selo. Za
razliku od drugih Kalapala, koji su mrsavi i
snazni, Ausuki je bio debeljuskast i pomalo
trbuSast. Verovatno zato Sto je najveéi deo
vremena provodio u upravljanju plemenom i
zato Sto je imao nekoliko zetova koji su ume-
sto njega isli u lov i ribolov.

Ausuki mi je pomogao da prenesem dZak
s poklonima, koje sam doneo selu. Sve pred-
mete poredao je na zemlju u sredini naselja,
a zamor zadovoljstva proneo se medu mus-
karcima i decom koji su se tiskali okolo. Ze-
ne su ostale u kolibama. Doneo sam nozeve,
brijace, cesljeve, motike i bruseve. Ausuki
je najpre dao po jedan predmet svakom mus-
karcu. Zatim je svako dete dobilo ponesto, a
ono §to je preostalo kasnije su podelile zene.

Jednog dana krenuo sam u ribolov sa
dvojicom prijatelja, Kaftanijem i Tajvakijem.
Kada smo Jzi§li iz dzungle i seli u dugacki
fun, suitce’ je pocelo da se probija kroz mag-
lu koja se spustila na samu povr3inu reénog

. rukavea. Govorili smo sasvim tiho, kao da

smo se plasili da bi nas ribe mogle g&uti.
Svako mreskanje vode nesto znaégi, pa je cun
polako klizic prema Sirokom vrtlogu, iznad
koga se nadvilo drvo. Tajvaki je polako ves-
lao u tom pravcu, dok je Kaftani namestao
dugacku strelu na veliki luk. '
Ugledao sam povecu senku kako klizi is-
pod same povrSine bistre zelenkaste vode |
pomislio da ée Kaftani promasiti, jer je izgle-
dalo da ce strela proleteti ispod ribe, Medu-

tim, on je uzeo u obzir ona odstupanja u
stvaranju slika, u vodi, do kojih dolazi zbog
prelamanja svetlosti. Riba se gréevito izvila
uvis, kada je strela pogodila taéno iza Zkrga.
Lepa pikuda, teSka preko sedam kilograma,
riba sa Siljastim nosem koja li¢i na barakudu,
uginula je ubrzo na dnu naSeg Gamca.

Veridba i brak

Pored prica o ribama i ribolovu, muskarci
uZivaju u razgovorima o Zenama | njihovim
sadasnjim [jubavnicama. Svaka Zena ima ne-
koliko ljubavnika po sistemu koji bi se mo-
gao smatrati kao neka nepriznata razmena
muZa. Ona se u toku dana sastaje u Sumi sa
svojim trenutim ljubavnikom, dok joj je muz
u ribolovu. Smatra se da sa muzevljeve stra-
ne ne bi bilo lepo da se ljuti zbog toga, pa
se on zato pravi kao da »preljube« uopste
nema.

Dvoje mladih se vere jo5 mnogo pre
puberteta, i to na osnovu uzajamnog pristan-
ka njihovih roditelja. Ubrzo posle puberteta,
mladi¢ pocinje da se kriSom sastaje sa de-
vojkom. Kada ova veza postane javna —
a do toga obiéno veoma brzo dode — on-
da se smatra da su se to dvoje mladih
vencali. Mladi¢ mora da se preseli u kuéu
svoga tasta, u kojoj, kao najmladi zet, vodi
mukotrpan Zivot. Od njega se trazi da radi
najteZe fizicke poslove, da sprema drva za
vatru i da ide u ribolov. Ako neko od sup-
ruznika dode do zakljuéka da brak nije us-
peo, onda se on ili ona jednostavno presele
u drugu kuéu i razvod je okonéan.

Kad dete treba da se rodi, svi muskarci
napustaju kuéu i samo Zene prisustvuju ro-
denju. Cim beba prohoda, slobodno tumara
po selu, uzivajuéi svu paZnju koju babe i
dede ukazuju- deci u nasem drustvu.

LeCio sam jednog trogodiinjeg maliSana
koji je stao noZicom u vatru i gotovo celo
selo se okupilo da tesi dete koje je cvilelo.
Za vreme svog boravka nisam uopste video
da je neko dete bilo kaznjeno. Blaga nare-
denja odraslih prosto nagone decu da budu
poslusna. Kada se dva deteta potuku, uvek
te se nadi neko koji ce tesiti ono Sto je
izvuklo deblji kraj, dok na pobednika niko
ne obrada paZnju. :

Guliver medu
Liliputancima

Moja poseta se veé sasvim priblizila
kraju, kada sam sa svojim domaéinima naj-
zad poceo lako da se sporazumevam znaci-
ma i mimikom. Kalapali su bili zaintereso-
vani da nauce »americke« rei, pa smo
mnoge casove proveli u razmenjivanju reci
i njihovom nemus$tom prevodenju. Oni imaju

reéi za svaki deo tela i za svaki period
dana i nodi.
Nisam uopste bio kadar da postavim

neka pitanja, a jo§ manje da razumem od-
govore. Imaju li neko bozanstvo? ZaSto su
svom selu dali pesimistitko ime Aifa. koje
na kalapalo jeziku znati »Gotovo je«, od-
nosno »Kraj«? Da li su time nesvesno iz
neli mraéne izglede za svoj opstanak u Bra-
zilu?

U toku boravka nisam imao nijednog tre-

nutka mira. Uvek je neko bio pored mene:

uvek je neko od odraslih razgledao moju
odecu, ili pipkao moju opremu, ili su deca
skakala po meni dok sam se odmarao. Pu-
nih Sesnaest dana bio sam Guliver medu
nasmejanim, nagim Liliputancima. | u tom
pogledu, osecao sam veliko olak3anje kada
sam krenuo natrag u civilizaciju. Ali ipak,
dok je moj avion uzletao, s tugom sam gle-
dao naselje Kalapala




PODVODNA
ARHEOLOGIJA

ZAK KUSTO
Uneska je nedavno, u zbirci «Muzeji | spomeni-
Gi«, izdag knjigu +Podvodns aerologija — disciplina

koja se rada«. Knjiga Je namenjena struénjacima, ali
ima i 8iri znadaj jer sadrZzi 26 poglavija u kojima su
lzneti radovi autora iz celog sveta.

Govek u vodi nije u svom elementu. Cesto je
primoran da radi u tami i hladnoéi, pod znatnn sma-
njenim sposchbnostima. MoZe mu se cogoditi da mu
se oSteti oprema za disanje, da se izgubi u dubini
ili da ga napadnu morske nemani.

Potopljeni spomenici
proslosti

Podvodna tehnika ipak se usavrSava | pruza Istra-
fivatima wvedéu sigurnost nego ranije. Od prvog ba-
tiskafa Augusta Pikara oprema je tako usavrSenz da
akvanauti nemaju problema sa dekompresijom, a »ro-
neci tanjiri« pionira podvodnog istrezivanja, Zaka
‘Kustoa (Jacques Coustsau), omoguduju im da €asovima
ostaju pod wvodom i na najveéim dubinama.

Potopljeni brod nije samo stara olupina; to je
spomenik koji nam moZe mnogo rec¢i o ranijoj bro-
dogradnji i tehnici plovidbe, o trgovaékim i drustvenim
obicéajima, 1 o svakodnevnom Zivoiu u dalekim vre-
menima, Brodogradnju je moguée ispitivati samo
.na osnovu olupina, jer prvi zapisi poli¢u tek iz 16.
i 17. veka. Mnogi drugi podaci dobijaju se zakljuciva-
njem i poredenjem, jer &vrstih dokaza nema.

Medutim, brodove je vrlo tedko otkriti, Potoptjeni
objektia.ukoliko nisu zatrpani slojevima naslaga, pre-
kriveni su korom od kre€nog materijala i morskom
travom, tako da se gdlove ne mogu  razlikovati od
prirodne flore na morskom dnu. U Sredozemnom moru,
vecéi deo dna dalje od obale prekriven je mnostvom

TRI RONIOCA RADE U POTPLIENOM
GRADU KRAJ OBALA JAMAJKE.
IZVADENI PREDMET JE OSTATAK
KAZANA ZA KUVANJE, ZA KOJI SU
VREMENOM PRIRASLE CIGLE

Naucna disciplina koja se rada

ARHEOLOZ| SU UVEK RADILI 'U NEPRISTUPAC-
NIM SREDINAMA, BILO DA TRAGOVE NESTALIH
CIVILIZACIJA TRAZE U DIVLIINI DZUNGLE ILI
ISPOD VECITOG PUSTINJSKOG PESKA. PODVOD-
NI ISTRAZIVACI KOJI RADE NA DNU | ISPOD
NJEGA, NAILAZE NA NOVE OPASNOSTI | TES-
KOCE. PORED UOBICGAJENIH PREPREKA, NJIMA
STOJI NA PUTU | MNOSTVO TEHNICKIH PROB-
LEMA VEZANIH ZA VODENU SREDINU

MORE CUVA
SVOJE TAJNE

rastinja koje moie da sakrije olupinu prilicne veli-
cine. Na srecu, lisce nestaje u jesen, tako da se
preko zime IstraZivanja mogu obavljati na realativho
cistom dnu., Cudno je da je vedina brodova nasuka-
nih na stene u boljem stanju od onih koji su ostali
na mekoj peSdano] podlozi; njih talasi Gesto potpuno
razbiju. U svakom slugaju, olupine u plitkoj vodi su
najvise ostecene olujama [ taldasima, dok su brodovi
na velikim dubinama mnogo bolje zadticeni; ali zato
dubina predstavija teskodu za istraivade.

Prvo istraZivanje-u bunaru

Proseéna temperatura vode' u
od 14 do 21 stepena CY U Baltiku i severnim mo-
rima temperature su mnogo niZe, ssmo 6 stepeni.
Ovo je svakako neprijatno za istraZivace, ali moze
da ima i pogodnosti; korali, na primer, ne mogu da
opstanu na ovako niskoj temperaturi, take da je drvo
izvanredno ofuvano. Salinitet ovih. mora takode je
umanjen — crvi | ostali organizmi koji napadaju
drvo tesko prezive u takvim uslovima.

Knjiga ne donosi nidta novo o Euvenom mitu
o izgubljenoj civilizaciji Atlantide, ali sadrzi poglav-
ljie o Port Rojalu, potopljenom gradu sa Jamajke.
Krajem 17. veka Port Rojal je bio najvainiji trgovadki
centar u Karipskom moru, 8 moZda i na Eitavoin sve-
tu. Medutim, 7. juna 1692. godine, tri udara zemljo-
tresa, pracena talasima plime, progutala su 30 odsto
od 2.000 gradevina i prouzrokovala smrt oko 3.000 lju-
di. Bistrina | ujednatena temperatura Karipskih voda,
zajedno sa lepim vremenom (izuzimajuti povremena
nalete orkana), predstevlja raj za podmorska istraziva-
nja. Ali u nedostatku sredstava, more je veéim delom
neispitano.

Zanimljlvo Je da je prva podvodnc »iskopavanjes
po  uobi¢ajenim arheolodkim metodama, izvrieno u
slatkoj vodi i to u svetom bunaru u Citen — lci,
postojbini drevnih Maja na meksiékom poluostrvu Ju-
katan. Maje su wverovale da i ukrasni predmeti ima-
ju Zivot, wubijaii« su ih lomljenjem i bacali u bunar.
lzmedu 1904, | 1907, Edvard Tomson je proucavao
podatke o ovom Zrtveniku, po veli€ini | dubini nalik
na kamenolom. Kada se spustio unutra, pokazalo se
da su ukrasi namsnjeni Caku, bogu kiSe, samo bez-
vredne legure od mnogo bakra i malo zlata.

Sredozemlju  iznosi

BALANSHA

NIP .DUGA", 11000 Beograd, Viajkoviceva 8

NARUDZBENICA

- Ovim se pretplacujem na Easopis , Galaksija”
U trajanju od:
a) GODINU DANA - 60 dinara

b) POLA GODINE - 30 dinara
(Nepotrebno precriati)

poGevod broja _____ (navesti broj).
Uplatu 6u izvrSiti u celosti po prijemu
uplatnice.

Ime i prezime

Ulica i broj

- Mesto i broj poste

(datum)

(potpis)
Ukolike ne Zelite da isecanjem oStetite

svoj primerak ,Galaksije", molimo da podatke
prepiSete na dopisnicu.

Obavestenje:

Ukoliko ste propustili da
nabavite n6alaksiju«
od broja 1 do 15 uUmo-
ljavamo vas du se obra-
fite na udresu:

"DUGA - GALAKSIJA«,
11000 BEOGRAD,
Viajkoviceva 8
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MOTONAUTIKA

Camac ili gumeni dusek?

Pogresno je misljenje da gumeni camac
nije nista drugo do malo veéi vazdudni du-
Sek, da je igracka na vetru i vodenoj stru-
ji. Za razliku od duseka, vazdusni camci
imaju rebrasto izvedeno dno, §to im omogu-
cuje odrzavanje pravca. Za izléete na otvore
no more nisu prikladni, a i opasni su sasvim
lagani PVC — &ameci za naduvavanje sz ve.
oma glatkom povrdinom i mali ¢amei za
kupanje«, koji zaista nisu ni§ta drugo do
uokvireni vazduini duseci. .

Dobro izvedeni éamci imaju manje ili vi
Se izrazen V-oblik dna; Zahvaljujuéi toj izbo-
cini, sliénoj kiémi, oni bolje wrezu- vodu
Sto je kitma izrazenija, éamac se bolje pro.
bija kroz talase, krma mu manje tone u
vodu, a pri zakretanju je stabilniji. S druge
strane, da bi se postiglo klizanje (glisanje)
potreban je daleko jaéi motor. Zato se nasglo
kompromisno redenje: prednja trecina dam.
ca ima jako izrazenu skiému«, kako bi dohro
sekao uzburkanu vodu, dok spljosteni zadniji
deo omagucuje dobro klizanje. Prednji kraj
je zavinut, da se olaksa poéetak klizanja: on
sluzi i kao Stitnik od kapljica. Uz odgova
rajuci motor, klizanje je mogude veé pri br-
zinama od 15—20 km/éas.

Svoju popularnost gumeni Gamci mogu.
osim pristupaénim cenama, zahvaliti i jed:
nostavnom transportu: moguée ih je u delo
vima smestiti u prtljazni prostor bilo kojeg
iole veceg automobila. Za sastavljanje je
dvojici ljudi potrebno samo — 20 minuta.

Oprez pri veéim
brzinama :

Sportski ¢amci sa 'vanbrodskim ili stabil-
nim motorima, motorne jahte i kuteri sve
su brojniji. No, kod &amaca sa snaznim mo-
torima, koji postizu zavidne brzine, treba bi.
ti pazljiv, narotito ako je moare ustalasano
Kad brzina prede 50 km/Gas, voda deluje
gotovo kao beton. Zahvaljujuéi samo Inven-
tivnim zahvatima u oblikovanju @amaca, ne
dolazi do situacije da se od naprosto ras-
padne. Posebno treba biti oprezan kod brze
voznje po uzburkanom moru. Ako nakon na
ilaska na talas vozaé zadrii puni gas, éamac

ce se ili razbiti o sledeéi talas, ili ée biti
katapultiran u vazduh, a sledeéi sudar sa
vodom znaci — kraj. Neposredno pre uzdi-

zanja Camca treba oduzeti gas i dodati ga
tek kad camac ponovno nalegne na. vodu.
Talasi se obiéno kreéu brzincm od 16—20
km/cas, Sto treba pridodati brzini camca.
Ako se juri brzinom od 50 km/Gas i ako
skokom sa talasa Gamac preskoéi udolinu,
on udara u nailazeci talas, a to odgovara
diretknom sudaru sa brzinom 70—80 km/éas.
Vozi li se u istom smeru sa talasima, vozaé

mora brzinu tako prilagoditi da sa brega nir
kad pod punim gasom ne vozi u dolinu va
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NA CESTAMA JE VEC POSTALO PRETESNO. ZATO:

Vozila na vod;
»NAPRED NA MORE« ..

NAKON AUTOMOBILSKOG TALASA PREDSTOJI, IZGLEDA, »BUM« VOZILA NA
VODI. SKIJANJE, JURNJAVA PO MIRNOJ ILI UZBURKANO. POVRSINI, VESLANJE,
JEDRENJE, IZLETI, PECANJE NA OTVORENOM MORU — SVE NAM JE TO DOSTU-
PNG AKO IMAMO CAMAC: MANJI ILI VECI, GUMENI, DRVENI ILI PLASTICNI, |
Uz NJEGA MOTOR DA SE MOZEMO OTISNUTI NA PUCINU. DOSTIGNUCA MOTO-
NAUTIKE PRUZAJU NAM PRILIKU DA POSTANEMO, MAKAR | SAMO LETI, »KAPE-

TANI« NA VLASTITOM »BRODU «

CAMAC JE PREBRZ: RAZBIJA SE NA
SLEDECEM TALASU
CAMAC JOS BRZI;
RAN U VAZDUH
CAMAC JOS UVEK PREBRZ; ELISA SE
MOZE OTKINUTI

PRAVILNA BRZINA: SA BREGA NA
BREG TALASA

CAMAC IDE ZAJEDNO SA TALASIMA,

ALl PREBRZO; DIREKTNA VOZNJA NA
MORSKO DNO

BIVA. KATAPULTI-

la; bila bi to direktna voZnja na -— morsko
dno. Kod skokova treba uvek oduzeti gas, ta:
ko da se elisa ne okreée na prazno, jer se
motor moze preturirati.

Vanbrodski motori

Na trzistu se nalazi Sirok asortiman van-
brodskih motora, od onih najmanje snage, do

MOTORNI CAMCI

onih preko stotinu konjskih snaga. Pri izhoru
motora odlucujucu ulogu treba da ima vrsta
i grada ¢amca kojim raspolazemo. Kupovi-
nom motora jateg od onog koji propisuje
proizvodaé¢ ¢amca ne moze se mnogo do-
biti na brzini, veé jedino potre&iti mnogo vi-
Se novca. Brzina prvenstveno zavisi od tipa
i grade ¢amca, a tek onda o jaéini motora.

Posebnu painju treba posvetiti samom
postavljanju vanbrodskcg motora. On mora
biti na odredenoj visini, jer ako pogresimo
samo za dva centimetra, gubi se pet km/Gas
od maksimalne brzine. Isto pravilo vredi © za
nagib motora. Kada je motor potpuno nov,
treba ga — mnakon $to se rezervoar napuni
meSavinom ulja i benzina u odnousu 1:25 ili
1:50, zavpsno o tipu motora — prvih pola
sata pustiti u pogon samo sa cetvrtinom
gasa. Nakon toga, u nekoliko navrata se do-
daje jaci gas i prelazi na rad sa tri Getvr
tine gasa, sa kratkim intervalima rada mo
tora_pod punom snagom. Ovo se, dakako
odnosi na dvotaktne motore, jer se do sada
nijedan drugi nije sa ve¢im uspehom probio
medu dobre. vanbrodske moture. Vecina mo-
tora ima vodeno hladenje, 2 svaki cilindar
ima svoj vlastiti indukcioni kalem.

Optimalno iskori§éenje motora zavisi |
od elise. Merenjem broja okretaja i vibra-
cija, moze se ustanoviti da li ona odgo-
vara €amcu. Neodgovarajuéi propeler moze
biti uzrok smanjenja brzine. Inace, klizanje
gumendg ¢amca moZe se postiéi veé i sa
motorima oko 5 KS.

Opdsné trke na vodi

Ove godine je firma Johnson (DZonson)
najavila pobedu u trkama na vodi sa svo-
jim novim vanbrodskim motorom tipa Van:
kel. Da li ée ova rotaciona masina uspeti
da pobedi dvotaktase, neizvesno je. lzvesno
je jedino da trke sa brzim éamcima spada:
ju medu najopasnije sportove. Na poznatoj.
400 km dugoj staji Vijaredo — Bastija —
Vijaredo jo§ nikom nije uspelo da trku za-
vr$i bez ijedne ozbiljnije nezgode. Camci
formule — 1 dostizu brzinu od 130 km/Gas
na trkackim stazama na otvorenom moru
koje su ravne poput niti. Uprkos tome, ni
najbrézi ¢amci ne prelaze proseénu brzinu od
70—90 km/Cas jer —i na ravnoj pruzi — na
vodi postoje bezbrojni zavoji i bregovi. Sko-
kovi od desetak metara nisu ovde nikakva
retkost. Od. pilota zavisi da li ¢e se éamac
u ponovnom sudaru sa vodom razbiti. Vd-
zat je uvek vezan remenjem, jer bi se u
protivnom naSao u vodi. Ovim ljudima u
trkatkim Gamcima potrebno je mnogo srece
da bi preZiveli. Moida &ak manja opasnost
preti egzibicionistima koji publiku zabavljaju
dugim skokovima sa &amcima i prolaskom
kroz vatrene prepreke na vodi.

N. Ruzinski 1 E. Jakupovic




 SA_SKIJASEM IZA
" SEBE NE SME.

~ PRAVITI







Sport i rekreacija

AKO VEC LETUJETE NA MORU, NE PROPUSTITE PRILIKU DA UZIVATE U PODVODNOM

vSVETU TISINE«. ZA TO VAM NIJE POTREBNA PODMORNICA,
VEC SAMO: MASKA. CEV ZA DISANJE | PERAJA ZA NOGE.

ZARONITE 1 VI

Svake godine sve je vedi oroj
turista koji na mote ne polaze
bez osnovne ronilacke opreme
u svome prtljagu. Oni koju su
bar jednom probali da rone sa
maskom i disaljkom znaju ka-
kav ih nov svet podvodne flore
i faune ocekuje veé¢ samo na
nekoliko metara dubine. Pocet-
nici obiéno samo oduSevljeno
posmatraju plivaju¢i po povrsi-
ni ne odvajajuc¢i kontakt vrha
disaljke sa vazduhom. Podvodni
svet je toliko lep, da i ovakvo
pasivno posmatranje predstavlja
zaista veliko zadovcljstvo.

Nikakav problem nije raskinu-
ti kontakt sa vazduhom i za ne-
kolika desetina sekundi otiéi
do dna i uzeti lepu morsku
skoljku, puza, jeza ili morsku
zvezdu. Tada je telo u gotovo
bestezinskom stanju i posmat-
ranje okoline je sasvim druga-
¢ije nego na kopnu.

Oni koji se za ovaj sport po-
sebno zagreju, opremaju se pod
vodnim puskama, foto-aparatima,
kino-kamerama pa ¢cak i roni-
laékim odelom i bocama za vaz-
duh. Mnogi od njih se zainte-
resuju i za podvodna arheoloska
istrazivanija.

Maska, disaljka i peraja su
osnovna oprema. Sve to nije
skupo. Staje oko 100 “dinara, a
moZe se koristiti svakag leta.

Opsta updtstva

Za ovu vrstu hobija najvai-
nije je zdravlje, pa- je neophod-
no posavetovati se ‘sa lekarom
pre odlaska na more. Maska ko-
ja prekriva o&i i nos, mora évr-
sto da lezi na licu i da ne pro-
puéta vodu. Peraja treba taéno

da odgovaraju velicini stopala
— i da ne spadaju. Najbolja je
disaljka za usta. | ona treba
¢vrsto da obuhvata usne.

Tehnika
ronjenja

. Pre nego 3to se otisnete od
cbale, vazno je proveriti opre-
mu u plicaku i vezbati rad no-
gu i ruku; i to plivanjem po po-
vr§ini. Telo mora biti u hori-
zontalnom polozaju, lice sa mas-
kom u vodi, a cev provuéena
kroz gumeni kai§ maske 3to vi-
Se iznad povrdine vode. Ruke
mogu da se nalaze ispred ili
ispod tela. Noge da rade kao
kad se pliva kraul stilom, a di-
sanje odsecno i ritmiéna,
Ronjenje treba poceti sa neko*
liko snaznih udisaja i izdisaja.
U odluéujucem trenutku spusti-
te prednji deo tela pod wuglom
od 90" u odnosu na noge. A za-
tim, da bi najbrze zaronili, uéi-
nite nagao pokret nogu nago-
rel Tada ste potpuno u vodi.

' Brzo otpoé&nite sa radom ncgu i

ruku. Najbolje je da rukama ra-
dite kao u prsnom stilu pliva-
nje (zenskom stilul —  sliéno
7abi, sa zavrsetkom zaveslaja

kod bedara.

Pri zaranjanju povecava se pri-
tisak vode i maska sve vise pri
tiska lice. Zato izdahnite malo
vazduha kroz nos, sve dok se
pritisci ne izjednace. Bol u usi-
ma javlja se veé¢ na dubini od
2—3 metra, ali ¢e brzo nestati
ako udinite nekoliko pokreta si-
multivhog gutanja.

N!' RONILACKO ODELO —

Dugotrajno nasilno zadrzava-
nje disanja moze izazvati nesves
ticu, koja nastaje -naglo. Zato,

' ako osetite silnu potrebu da u-

dahnete — isplivajte brzo na
povrsinu. Ne zaboravite da to
utinite odmah, jer do povrsine
je potrebno prevaliti put izra-
njanja. Odmah po izlasku na
vazduh, ne sme se udahnuti, jer
je prethodno potrebno naglim
izduvavanjem vazduha iz pluca
izbaciti vodu iz cevi za disanje.
Pocetnicima savetujemo da pr-
vih nekoliko dana treninga ne
rane dublije od 4—5 metara.

Ukoliko se upletete u vodeno
bilije, na ¢Ginite nagle pokrete.
Sigurnije je to uraditi laganim
izvladenjem.

Nikad ne
ronite sami

Potpuno sam roniti vrlo je
opasno. Nikad se ne mogu pred
videti sve opasnosti (gré, nes-
vest, ozleda). Zato je najbolje

‘da se upoznate sa jo§ nekim

ljubiteljima ronjenja.

lzbegavajte ronjenja na pla-
zama sa mnogo kupaca. Tamo
je ionako, dno puno otpadaka.
Sem toga, pri izranjanju mozete
glavom naleteti na nekog kupa-
ca.

Nikada ne ronite u blizini ¢a-
maca. Pogotovo pazite na brze
glisere i skijaSe. Ne odlazite
suvise daleko od obale i ne ula-

zite u podvodne pecine.

D. Bl

MATEMATIEA

CYmtaol:Yraxs

KAKOD SE RADE ZADACI IZ
MATEMATIKE

nautite sami lako i brzo iz knjiga:
IZRADENI ZADACI 12 MATEMATIKE
(prva knjiga za prvi, druga knjiga
za drogii treéa knjiga za treéi
razred) gimnazija, tehnitkih i osta-
lih srednjik Shola. >

Knjige sadrie KOMPLETNU

IZRADU SVIH ZADATAKA
Naruiite pismom ili dopisnicom.
Poslaéemo odmah. Platite kada pri-
mite. Cijena svake knjige 40 dinara.
Sie tri knjige - komplet 108 dinara.
Adresa: M ATEMATIKA
-710001 SARAJEV D
—podtanski pregradak 64.
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BOTANIKA

I kaktusi se mogu kalemiti

Uputstva koja ¢emo dati u ovom clanku
uglavhom vaze za sve vrste kaktusa. Ako ih
se budete pridrzavali, imaéete vece izglede
da vam eksperiment uspe. U odabiranju vr-
sta, odabranih za rad ne Zelimo da dajemo
sugestije — to prepustamo vaSoj masti na
koju éete nadovezati osnovno znanjé botani-
ke i steceno iskustvo u gajenju kaktusa. Ne
treba gubiti nadu ako vam prvi® shirurdki
zahvati« transplantacije biljnog tkiva ne uro-
de plodom. i -

Leto "je najbolie vreme za kalemljenje
kaktusa, pogotovo u vreme suvih | sunéa-
nih dana. U svakom sluéaju, ovakvog posla
ne treba se nikako latiti u jesen .ili zimu.
Kao i kod kalemljenja ostalih biljaka, od ve-

-Zanimljivi eksperimenti za ljubitelje cveéa

GOTOVO NA SVAKU ZDRAVU PODLOGU KAKTUSA MOGUCE JE NAKALEMITI
DRUGI. ZA TO JE POTREBNO SAMO MALO VOLJE | VESTINE., KALEMLIENJE
PRUZA VELIKE MOGUCNOSTI ZA DOBIJANJE NOVIH OBLIKA, KOJI PONEKAD
PREDSTAVLJIAJU PRAVA BOTANICKA CUDA I, NARAVNO. ZANIMLIIV UKRAS

U STANU

like je vaznosti da rhirurski noz« bude o8-
tar i Cist. Zbog toga ga pred samo kalem-
ljenje obavezno treba dobro obrisati vatom
natopljenom u 3Spiritusu. Ovakvo EiSéenje tre-
ba ponavijati posle svakog reza na biljnom
tkivu, Dezinfekcija se nikako ne sme vrsiti
vatrom — jer bi na oStrici ostali Steini tra-
govi €adi. Naravno, i ruke »hirurgae treba
da budu oprane sapunom i isprane distom
vodom. Sem toga, moraju biti i potpuno
suve.

Izgled kalemne osnove (biljke baze) za-
visi od tipa i oblika kalemne sadnice. Ona
mora biti zdrava i dobro uZilena u zemlju,
odakle nije presadivana nekoliko meseci.

LTINS

Pokreti noZa za vreme rezanja kaktusa
moraju biti brzi i odsecni. Dobro je ako se
ova vesStina savlada prethodnim vezbanjem
na krompiru, Na slici 1 vidi se nekolike
osnovnih nadina spajanja kalema s bazom.
Treba se odluéiti za najpogodniji, prems tipu
i obliku biljke, i voditi racuna da se njiho-

ve kombialne céelije prstena poklapaju. Zato,
ako se razlikuju u preéniku, treba ih dovesti
rezom u takav polozaj da se 3to je moguce
vise dodiruju. Za male kalemne sadnice bi¢e
sasvim dovoljino da se prislone na hilo koji
deo kombialnog prstena (slika 1 — crtez A},
odakle ¢e crpeti dovoljno sokova | brzo
srasti.

Bazu 1 kalem ftreba pazljivo povezati vu-
nenim koncem, ili jos bolje tankom gume-
nom niti. Da bi povez §to bolje driao kalem,
preporucuje se i veza sa saksijom. Ogoljena
mesta biljnog tkiva, koje kalem nije pokrio,
treba posuti sumpornim prahom. Ziva rana
se za vreme zalivanja nikako ne sme po-
Skropiti makar i kapljicom vode — jer bi
tada do$lo do zaraze i truljenja.

Posle kalemljenja kaktus treba staviti na
toplo, suvo i svetlo mesto, ali nikake ne na

| sunce. Zaliva se normalno — kao i ostale

biljke. Tek posle petnaestak dana moie se
slobodno skinuti povez i bhiljka normalng
negovati.

D, Bl
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ELEKTROTEHNIKA Za vredne radio-amatere
ISPUNJAVAMO ZELJU CITALACA KOJI SU TRAZILL DA OBIJAVIMO SHEMU
MINIJATURNE PRENOSNE RADIOSTANICE. GRADNJA OVAKVOG URERAJA NIJE
SKUPA: STAJE SVEGA OKQ 200 DINARA, ALl JE POTRERNO DOSTA RADA,
ZNANJA | ISKUSTVA. NADAMO SE DA GE OVAJ CLANAK POMOC! ZAINTERESO-
VANIMA DA SAGRADE | BLIZE UPOZNAJU POPULARNE VOKI-TOKi UREDAJE

VOKI —TOKI

Voki-toki na shemi, sastavljen j& od pre- Predajnik je tranzistorski oscilator &ije je | preko izlaznoa (modulacionog) transforma-
dajnika (TX), prijemnika (RX). i niskofrek- | frekvencija oscilovanja odredena oscilator | tora (TRj niskofrekventnog pojacivaca. Zvuc-
ventnog pojacivaca (NF), koji u predaji slu- | nim kolom (L1, C1) i kvarcnim kristalom | nik je preklopnikom povezan na ulazu poja-
Zi kao modulator predajnika, a pri prijemu [ Q. Kada je preklopnik ABCD u polozaju TX | givada i sluzi kao mikrofon. :
kao pojacéivaé signala iz prijemnika. predajnik radi, njegovo napajanje je izvedenc PojadivaC pojacava niskofrekventm signal

PARTY JUPITER RADIFON

.5 L= ) :
== PONY

RADIFON JUPITER LAMIE LIVIPHONE PONY  §iLVER-STAR _ RADIFON
FRT-405 IT-69 TR-205 JT-99 Phrisey’ ~ VEMEL T Uierais cias . "Sioina  Tr

PREDAJNIK

POJACAVAC
RxT

i ¢ :
PRIJEMNIK _
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RX
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(govor) i na transformatoru se javlja pulsi-
rajuéa jednosmerna struja kojem se nhapaja
predajnik. Ovo je takozvana amplitudna mo-
dulacija predajnika. Amplituda visokofrek-
ventnog signala koji »zrafi« predajnik me-
nja se u ritmu niskofrekventnog signala sa
ulaza poja€ivaéa, tj. u ritmu govora.

Kada je preklopnik prebacen u polozaj
RX, onda radi prijemnik. Antena se preba-
cuje na oscilatorno kolo prijemnika (L2,
C6), zvuénik na sekundar izlaznog transfor-
matora | istovremeno se ukljuéuje napaja-
nje prijemnika. Prijemnik je super-reakcijski,
nije ga tesko sklopiti.

Voki-tokijem sa sheme moguce je ostva-
riti domet od oko pet kilometara na moru
ili ravnici, a u gradu svega oko dve stotine
metara; nekad i viSe, §to zavisi od veliCine
smetnji kojih u gradu ima mnogo (najviSe
smeta varnicenje od paljenja u automobili-
ma koje se izvanrednc dobro Euje u pod-
ruéju kratkih talasa i priguSuje radio-signa-
le).

Za one koji se odlutée da sani naprave
voki-toki dajemo spisak materijala i uput-
stva za izradu oscilatornih kalemova, pri-
gusnice i transformatora.’

Tranzistori: T1, T2-AF272, T3-AF261, T4
AC540, T5-AC550.

Otpornici: R1, R 3-33, Koma, R2, R8, R10,
R12-5 Koma, R3-330 oma, R4-10 Koma, RS,
R6-15 Koma, R7-820 oma, R9-15 Micma,
R11-1 Moma, R14-2,2 Koma, R15-150 Oma;

Kondenzatori: C1-33pF, C2, C4-10nF, C3-
500pF, C5-5pF, C6-10pF, C7-50pF, CB8, Cc9,
C10-5nF, C11, C13-50nF, Elektrolitski  kon-
denzatori C14-5mF (6V, C15, C16-100mF)
12mF.

Kristal Q-27, 125 MHz.

Kalemovi L1 i L2 namotani su na plas-
titnim telima sa feritnim jezgrom. Precnik
kalema je 8 mm, L1 ili 12 navoja sa izvo-
dom na treéem navojku, a L2 14 navoja ba-
karne lakirane Zice 0,3 mm.

Prigusnica u prijemniku motana je na
istom telu kao L1 i L2 ali bez feritnog jez
gra, treba namotati 2,7 metara lakirane ba-
karne zice 0,09 mm.

lzlazni (modulacioni) transforinator nis:
kofrekventnog pojacivaéa namotan je nz jez-
gru izlaznog transformatora iz  prijemnika
sBambi«. Primar ima 5G0 naveja 0,09 mm,
a sekundar 70 navoja 02 mm bakarnz la-
kirane Zzice.

Zvuénik je takode iz tranzistorskog pri-
jemnika (8 oma 01W).

Antena je teleskopska, duzina oko 15

metara.

Najpogodnije je da se ovaj uredaj izradi
u tehnici Stampanih kola na kaSiranom per-
tinaksu.

Preklopnik ABCD ima cetiri kontakta u
dva poloZaja. .

Najtezi deo posla, podeSavanje oscila-
tornih kola trebha izvr§iti pomodu grip-dip
metra, signal-generamré i miliampermetra,
ili sa nekim ve¢ podeSenim voki-tokijem.
Preporuéujemo vam da pre nego §to pristu-
pite gradnji ovog uredaja konsultujete nekog
iskusnog radio-amatera.

Zdenko STROMAR

KVIZ ,GALAKSIJE®

Sta znate o snovima?

U LABORATORIJI ZA PROUCAVANJE SANJANJA ISTRAZIVAC SNOVA IE KAP
KOLONJSKE VODE STAVIO NA VRH NOSA JEDNOG SPAVACA. NO, OVAJ SE
NIJE PROBUDIO ZBOG MIRISA ILI DODIRA, NEGO SE MIRIS UTKAO U NJEGOV
SAN: SANJAO JE DA SE NALAZI U PRODAVNICI PARFEMA U KAIRU

VASA SPOSOBNOST DA SPOLJNE STIMULANSE UTKATE U VASE SNOVE, OMO-
GUCUJE VAM DA NE PREKIDATE SAN. TREBA DA SANJATE! AKO STE LISENI
SNA — VI PATITE OD BRIGA, PRENADRAZENOSTI, POVECANOG APETITA. OPO-
RAVICETE SE AKO, KAD SLEDECI PUT ZASPITE, ODSANJATE | ZA ONE [ZGUB-
LJENE SNOVE. NO KOLIKO VI ZNATE O SNOVIMA?

1. Brzo pokretanje o&iju (REM — Rapid
Eye Movement), znak je da sanjate. Bar-
biturati, alkohol i vecina sredstava za
.umirenje deluju na vas san:

a. pojacavaju ga
b. slabe ga
c. nemaju nikakav uticaj

2 Sudedéi prema proucavanju vise od hi-
ljadu snova, dva sna od svakih pet su
zastraSujuéa, na primer, Gesto vas neko
ili nedto juri. Na svaki vas sreéni san
dolazi:

a. sedam nesrecénih
b. jedan nesrecni
¢. tri nesrecna

3. Svake noci snove ima:
a. vedina od nas
b. neki od nas
c. svi mi

4. Zene sanjaju o muskarcima:
a. rede nego o Zenama
b. isto koliko i o Zenama
c. ceSce nego o Zenama

5. Da do reSenja nekog svog teskog pro-

blema mozete doéi kroz san je:
a. nemoguce
b. moZda moguce
c. moguce

6. Vas prvi san u toku svake noci je ve-
zan uz:

a. sadasnje dogadaje
b. rano detinjstvo
c. protekle dogadaje

7. Svake noci vi ciklitno prolazite kroz
razlidite faze sna. Tokom noci izvrSite
étla(tiri do pet ciklusa. Svaki od njih traje
oko:

a. tri i po sata
b. 30 do 40 minuta
c. jedan i po sat
Stanje vaseg najaktivnijeg sna je:
a. Delta (najdublji san)

b. REM
¢c. prvi san — odmah nakon S§to za-
spite

Penilna erekcija u toku sna prati coveka:
a. od rodenja
b. od mladosti
c. otkako odraste

Kako ste stariji, vaSa REM-faza sanjanja:
a. slabi

‘. b. pojacava se

c. ostaje na istom nivou

Galaksija
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* menti kao &to su tranzistori,

Mala enciklopedija ,,Galaksije®

INTEGRALNA KOLA — Minijaturne konstrukcije
elektronskih kols kod koiih elektronski aktivni ele-
dicde, otpornici, kon-
denzatori itd., predstavijaju integrisane delove (zone)
nekog poluprovodnika. 1. K. omoguduju izgradnju si-
¢usnih kompleksnih uredaja, neosetljivih na potrese,

kao &to su pojadéala, diodne matrice, racunarski
lanci itd. Do 1871. godine na 1 cm® moglo se. na
taj naéin, smestiti oko 1000 elcktronskih elemenata,

a tendencija je stalno povedanje tog broja po ]edl-
nici powrsine, |. K.. su neizostavni u elektronskim
uredajima svemirske i raketne tehnike, a sve vide
se koriste i u kompjuterima, upravijaékim i regu-
lacionim uredajima, kao i u aparatima za domacinstvo.

|zrada integralnih kola preteino se abav!Js u pla-
naroj tehnici. Ma nekom poluprovodniékom telu, na
primer na kristalu silicljuma, stvaraju se difundira-
njem dodatnih supstanci na odredenim mestima (pred-
videnim za pokrivky, na primer, slojem silicijum ok-
sida) p-n prelazni (poluprovodnici). Maparivanjem me-
talnih  provodnika medusobno se povezuju pojedi-
natne zone elemenata kola. Pri tom se Izduiwamem
provadnlka na odradenim mestima, smanjivanjem nji-
have &irine i koridéenjem slabo provodljiviin mate-
rijala mogu stvarati | otpornici. Difuzionim metodom
i naparivanjem mogu se stvarati | kondenzatori. Slo-
zena elektronska kola nastaju difuzionim procesima
u vise slojeva,

Velicina pojedinih dostize oka
2 mm.

integralnih  kola

Pri masovnioj Izradi na poluprovadiénoj plodi u
sahovskom poretku izraduju se Identiéna integralna
kola, koja se rasecanjem piode razdvajaju. Pojedi-
naéno kolo se zatim oprema kontaktnim Zicicama i
stavlja u kuéiste. |. K., se mogu koristiti i u sa-
stavu Stampanih kola | taka postati sastavni deo
kompleksnog uredaja koji moZe imati | konvencio-
nalne sastavne delove.

FOKUSIRANJE — 1) lzoStravanje nekog optikog
sistema. 2) Usnopljavanje divergirajuéeg eiextronskog
ili jonskog zraka u jednu tatku pomocu elektronskog
safiva, Ova] postupak predstavija osnovu elektmnske
mikroskopije.

METALURGIJA VLAKANA — Zajednicki naziv za
metod proizvodnje alata | delova opreme presova-

niem i dejstvom loplote po principima metaiurgije
praha. Predmeti, izradeni metodom M. V. su porozni
i najéesée sluie kao filteri. Apsorbuju sredstva za

podmazivanje, na arimer, kod raznih lezajeva: . Ugra-
divanjem specijalno &vrstih i otpornih vlaknastih me-
tala u druge metale (volframa u gvozde) nastaju kon-
strukcioni delovi koji se mogu izloZiti veoma wvelikim
naprezanjima.

METALURGIJA PRAHA — Skupni naziv za metode
proizvodnje predmeta | konstiukcionih delova iz vi-
sokotopljivih metala koji se iz praskastog ill zrpa-

stog stanja pomodu presa oblikuju i sinterovanjem
ofvrséuju. Pri tom se pojedinatne Castice spajaju
s povriinom susednih cestica, M. se pretezno
koristi pri proizvodnji tvrdih metalnih konstrukeionih
delova, alata za sedenje i metalnih predmeta koii
treba da budu porozni. .

ELEKTROLITI — Supstanze Eiji rastvori (soli, ki-
seline, baze) provode =laktriénu struju pomocu jona
(anjona i katjona). Proces po kome se uz dejstvo
alektritne struje ta reakcija razvija naziva se elek-
troliza. Ona Ima veliki znataj pri izradu metalnih
previaka, oblikovanju povrsina 1 wuopste pri  indu-
strijskom dobijanju (rafinaciji) metalz (aluminijuma,
bakra, nikla, srebra). Elektroliticke reakcije kurisle se
i za razne hemijsks analize

SOCIVO — U optici providnn stakleno telo koje
s obe strane ima sferne povrsine ili s jedne strane
sfernu, a s druge ravnu povrSinu. Sluii za skretanje
svetlosnih zraka | “dobijanje likova predmeta radi
priblizavanja, uwveliGavanja, popravljanje oslabljenog
vida itd. Sofiva mogu biti plankonkavna (ravroisoup-
Zena), bikonveksna (ispupfena s obe strane), kon-
kavno-konvaksna (izdubljeno-ispupfienc), plankonveksna
(ravnoizdubljena) i bikonkavna (izdubljena s obz stra-
nej.

TOKSINI — Otrovne materije biljnog, Zzivotinjskog,
a najéesée bakterijalnog porekta. RazliGitog su hemij-
skog sastava, a neki od njih su smrtonosmi | u
sicusnim koli¢inama [(delovima miligrama). Uneseni u
organizam u dozama manjim od smrtoncsne, izazivaju

stvaranje antitoksina koji neutralidu opesno dejstve
toksina.
POLUPROVODNICI — Materije koje imaju malu

glektriénu provodljivest i po svojim osobinama su
na sredini izmadu dobrih provodnika i izalatora. Pri-
menjuju se u elektrotehnici, posebno u elektronici.
tehnici osvetljavanja, radiotehnici i termotehnici (za

jzradu termoelemenata i fotoelemenata) itd. Oscbine
poluprovodnika imaju:  grafit, siiicijum, germanijum,
kadmijum, talijum, glps, drvo. hartija i dr,

OSMODZA — Proces spajanja dveju tecnosti, me-
dusobno razdvojenih tankom polupropustljivom mem-
branom, u toku kojega se izjednaCavaju uslovi na
obe strane. Rastvaraé se u osmozi krece prema ra-
stvoru,

PIEZOELEKTRICITET — Pojave kod koje kvarc i

jzvesne druge kristalaste materije daju  elektricni
napon ako se izloze mehanickom pritiske i, obratno,

ispoljavaju mehaniéka naprezanja kada se podvrgnu
dejstvu elektritnog napona. Piezoelektriéni materijali
se, zbog toga, mogu koristiti za prelvarenje elekiriéne
energije u mehanicku ili obrnuto; u prvu  katego-
riju spadaju kristalni zvugnici i slusalice, @ u drugi
mikrofoni, £

ReSenje kviia
n6alaksije« (sa sirane 61)

1-b: Barbiturati, alkohol i veéina sredstava za umi-
renje redukuju REM-fazu sna za 15 do 100 ndsto —
Barbiturati takode utiéu na intagrati\me prncese u
mozgu i wveéina starih ljudi del

kad se oporavija nakon pmtanta uzlmania barbi-
turata.

2-.a: Ma svaki sreéni san dolazi sedam nesreénih.
Vi Eesto sanjate da ste Zrtva. To su pokazala istra-
zivanja nekoliko hiljada snova.

3.c: Svako sanja svake noéi, ake je normalan. Ako
mlslitc da ne nniatu, to ps zhog toga 3$to se sna
ne po ti istrazivanja, ako
vas neko probudi u trunu kad REM prestane, vero-
vatno cete se setiti onoga o femu ste upravo sa-
njali. REM je prlmeéan i kod ptica, majmuna, ovaca,
pasa i macki,

4-b: Zene jai djednal # i o mus-
karcima. ViSe mgo muékmcl. oue sanjaju o stranim
osobama | o tome da su usamljcne. Ali, zato mu3-
karci jaju vise o

5-¢; Mognée ]e. Pods\msui deo mozga radi za vas

dok i | je dobra ideja: mo-
Zete se prﬂbudlli sa reien[em Hemicar Kekule je
odredio uredenje atoma u benzinskom prstenu, sa-
njajuéi zmiju koja jede svoj vlastiti rep. Dekart je
sr svoje metafizike otkrio u snu.

6-a: Vas prvi san u toku noéi kree se oko sada3-
njih dogadaja. Drugi snovi nastupaju kasnije, kad
vam se temperatura snizi. Tada, otprilike nakon se-

. dam sati, pofinjete opet sanjati o sadaSnjim doga-

dajima.

7-c: Ciklus obiéno traje oko jedan i po sat, premda

+ mofe trajati | duZe ili krae, On se ponavija sve dok

se ne probudite da bi zapoceli novi dan.

B-b: U 85 odsto REM faze sadrZzani su najdublji
snovi. Vase se ofi brzo pokreéu ispod kapaka, kao
da posmatrate ping-pong meé. Krvni pritisak, disanje
i puls su vam nestahllnl Mozda ée vam se trzati

prsti na i ida cete pricati il
skrgutatl zubima. Alm lmate gir na #elucu, stomak
ée | i €im podete spavati,
.puls, knml pritisak | temperatura poinju opadati.

U sledecoj fazi, mada vam se ofi okreéu, necete
nista videti, €ak | ako ste th u snu otvorili. U
treéoj fazi, misiél su vam opuSteni, a puls | disa-
nje polagani, Cetvrta faza je najdublji san — Delta.
Ona traje duie od prethodnih; tada vas je veoma
tegko probuditi. Ako hodate u snu, to je vreme da
krenete u »Setnju<. U petoj fazi (REM) sanjute naj-
napetije snove. G

8-a: Penilna erekcija kod muSkaraca za vreme REM-
faze sna datira jo3 od rodenja. Ona nije uzrokovana
seksualnim sadrzajem sna, nego nekom primitivhom
sréanom 3ktiyno§éu.

10-a: REM stanle se menja tnko.l:n starenja. Cak i
Delta-spaynje p Kad imate
godinu dana, REM zauzima 35 odsto vaseg sna, a sa
pet godine — 20 odsto; od rane mladosti do zrelog
doba poraste na 24 do 25 procenata. Oko 45. godine
potinje dati dok ne dosegne
oko 13 procenata u du.l:oko] starosti.

PROVERITE SVOJE ZNANJE:
8—10 ispravnih odgovora:
4—7 ispravnih odgovora:
da o snovima puno znate.

0—3 ispravna adgovora: Vratite se na spavanje; mo:-
da éete u snu saznati neke odgovore.

Naucili ste spavati.
Mozda ste samo sanjali

plovnih puteva,

Velikoni nauke i tehnike

»LETECI
COVEK«
FAUSTA
VRANCICA I1Z
1595, GODINE

FAUST VRANCIC

Faust VranCi¢, napredni Govek kasne re-
nesanse i ranog baroka, prvi je Jugosloven
koji je uSao u istoriju vazduhoplovstva. Kao
Guveni fizicar i inZenjer napisao j vie dela,
a najznacajnija mu je knjiga »Nove masine«
koja mu je donela svetsku slavu.

Vrancic se rodio 1551. godine u Sibeni-
ku, a studirao je i najveci deo Zivota proveo

Italiji Umro je 1617. godine.

U svom delu »Nove masine« Faust Vran-
¢i¢ je prikazao skicu padobrana pod imeriom
»Leteci Govek«. Nacrt sadrii vrlo detaljan
opis 'konstrukcije i princip funkcionisanja.
»Ukoliko je platno vece, a éovek koji se spu-
Sta lak8i, usporavanje padanja ce biti ve-
¢e.« Po neproverenim podacima, Vranci¢ je
izvrsio nekoliko skokova sa hridina i tornje-
va u Madarskoj i Italiji. U jednom spisu se

-navodi, da je 1617 godine, pred sam kraj zi-

vota, uspesno sko€io s jedne visoke kule u
Veneciji.

Pored padobrana, u -Vrandicevom delu
nalazi se josS 48 projekata i skica. Mnogi su
originalna dela Fausta Vranéiéa, a neke je
usavrSio i dopunio. »Nove masine« - doZi-
vele su dva izdanja: prvo 1595. godine, a
drugo dvadeset godina kasnije.

KoriS¢enje energije prirode interesovalo
je. mnoge nauénike. U opusu od 18 proje-
kata, Vranci¢ je opisao mlin na plimu sli¢an
danaSnjim osnovama za izgradnju elektriénih
centrala na Atlantiku gde je razlika izmedu
plime i oseke osetna. Vranéié¢ nije poznavag
aerodinamiku, ali je dao nacrte u kojima se
prepoznaju savremerie vetrenjace.

Na primeru mostova uodava se velika
Vranciceva konstruktorska sposobnost, Drve-
ni most sa gredama za uévricivanje bio je
davno poznat. Medutim, Vranéié je umesto
gredama most uévrstio lukom. Predvidao je
izgradnju kamenog mosta, kao i projekat
metalnog mosta sa lukom. U Vranciéevo do-
ba takva konstrukcija nije izvedena: prvi
metalni most s lukom izgraden je 1773. go-
dine u Engleskoj.

prvi poznati podatak o bageru sa vise-
¢im vedrom potice od inZenjera Fausta Vran-
gica. To je hio plovni bager za ¢Eiscenje
a koriséen je u Zapadnoj
Evropi Fausta Vranci¢a zanimali su i satovi
kao i organizacija i podela rada.

‘InZenjer i vizionar Faust Vranéi¢ Ziveo
je sa svojim projektima daleko ispred svog

| vremena.
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ELEKTRONIKA

TRI SNIMKA ROTIFERE: LEVO JE I1ZGLEC

SKANIRAJUCIM ELEKTRONSKIM MIKROSKOPOW

voDic 0D
IZMEBU  ZLATA

KVATITATIVNA ANALIZA TRANZISTORA:
7LATA (KOLEKTOR) JE PREKINUT, |
| TANKOG ALUMINLIUMA (EMITER) STVORENA JE
Au-Al SMESA (BAZA)., FORMIRANJEM NEPOTPUNE
SUIKE NA EKRANU SKANIRAJUGEG ELEKTRGNSKOG
MIKROSKOPA (DONJE DVE SLIKE] OMOGUGUJE SE
KVANTITATIVNA  ANALIZA  PERFORMANS| TRANZIS-
TORA

a3

VECANJEM 240 PUTA; U SREDINI JE DEQ ROTIFERE UVECAN
ELEKTRONSKOG MIKROSKOPA; DESNG: VILICE ROTIFERE, TAKOBE UVECANE 2400 PUTA VIDENE POD

POD STANDARDMIM  OPTICKIM  MIKROSKUPOM,
TRANSMISIONOG

2,400 PUTA POMOCU

Skanirajudi elektronski mikroskop

54 PO-

NERVNA CELIJA MORSKE SASE: GVOROVI NA CELLJI PRIPISUJU SE SINAPSAMA, U KOJIMA NERVMI
PULS! 1Z JEDNE CELIJE PRELAZE ! DRUGU UVECAMIE: 11.000 PUTA

M-

elektronski izvor

\

otklonexs
zavojnice

uzorak

elektronski detsitor

katodna cev

[

e

,'r magnetske lede

Trodimenzionalna mikroskopija

Poslednjih godina se U visokotireznim revijama
pojavljuju mnogobrojne, veoma upecatljive slike na-
tinjene pomocu skanirajuéeg elektronskog mikrosko-
pa. Ranije su fotografije mikrosveta ostajale medu
koricama udzbenika 1 struénih Gasopisa, jer su kod
laika budile slab interes — =zato Eto su delovale
bledo, nepotpuno, suvide wsstrucnos. Skanirajuéi mik-
roskop Im je, medutim, dao dubinu, izvaredno osje-
tanje trece dimenzije, uginivii takc izlet u mikro-
kosmos veoma priviaénim i za nestruénjake.

Optigki mikroskop | konvencionalni elektronski
mikroskop daju dvodimenzionalpu sliku. bledu =Saru«
tamnih i svetlih podruéja — koja nastaje kad svet-
losni  zraci, odnosno elektroni, prolaze kroz tanuni
odrezak uzorka. Opticki mikroskop moze posluziti i za
posmatranje debljih uzoraka, ako se koristi reflekto-
vana svetlost (umesto one koja prolazi kroz uzorak),
Za konvencionalmi (transmisioni) elektronski mikroskop
koriste se uzorci ne deblji od 500 angstrema, &to iz
nosi oko hiljaditog dela preénika tipitne zive celije.

Skanirajuci elektronski mikroskop omoguduje pro-

ugavanje wuzoraka proizvoljne debljine, jer on  sliku
stvara zahvaljujuéi sekundarnim clektronima, koje
bombardujuci elektronski mlaz izbija iz uzorka. Elek-
tronski mlaz sistamatski a3eta« po povrsini uzorka

[sli¢no kao kod TV kamere), a sekundarne elektrone
prihvata detektor i stvara upe€atliivu trodimenzinonal
nu« sliku na ekranu katodne covi,

Majznacajnija upotreba skanirajuceg elektronskog
mikroskopa je u medicini [prouéavanje celija ljudskoo

tkiva, bakterija i njihovoa delovanja ne cdeliie, uti-
caja lekova)l, zatim u biologiji, metalurgiji, mikro-
elektronici i mnogim drugim oblastima. 5. obzirom

da se slika uzorka na katodnu cev dovodi u widu
promenljivog video-signala, moguée ga je pohraniti u
memoriju kompjutera. Korist je dvostruka: trodimen
zionalna« slika se maoze reprodukovati bilo kada | za
bilo koje svrhe; nauénici veruju ds ¢e uporednom
obradom kompjuterskih zapisa sa raznih elektronskih
mikroskopa dobijati nova saznanja o mikrostrukturama

LIUDSKA KRV: SNIMCH
POVECANJE OD 1.500, 5.000, ODNOSNOQ 50.000. DIS-
KOVI U MREZI FABRINA SU CRVENA KRVNA ZRNCA

IMAJU. ODOZCGO NADOLE,
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RADIOTELESKOP U DZODREL BENKU (JODRELL BANK), GlJI JE PRECGNIK 76 METARA, NAGINJEN JE OD 80 TONA TESKE I 2
I4ILIMETRA DEBELE CELICNE »SKOLJKE«; SMESTEN JE ELICNOM SKELETU TESKOM 800 TONA, CITAVA KONSTRUK-
" CIJA LEZI NA OBRTNIM LEZISTIMA 56 METARA IZNAD ZEMLJINE POVRSINE. DA Bl TELESKOPSKA »SKOLJKA« MOGLA DA
ZAUZIMA VISE ILI NIZE POZICIJE, U OBA OSLONGA UGRADEN! SU GENERATORI TOPOVSKIH KUPOLA SA JEDNOG BOJNOG
BRODA; SKRETANJE TELESKOPA PO PRAVCU VRSl SE NA TAJ NACIN STO SE OBA OSLONCA KRECU PO KRUZNIM SINAMA.
ONI SU U TEMELJU SPOJENI POPRESNIM NOSACEM KOJI SE U SREDINI MOZE OKRETATI; SAMO TU JE KONSTRUKCIJA
GVRSTO LENGERISANA ZA ZEMLJU. POLUKRUZNE SINE IZA TELESKOPA STABILIZUJU GA PROTIV DEJSTVA VETROVA, U
SREDINI ISPOD TELESKOPA NALAZI SE MALA LABORATORIJA S TAKVIM VESANJEM DA PRI BILO KAKVOM NAGIBU TELE-
SKOPA OSTAJE U HORIZONTALNOM POLOZAJU. TEZINA CITAVOG POKRETNOG DELA INSTALACIJE IZNOSI 2500 TONA.

NN NI\ T\ R

)



