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Centralni komitet SKJ je
ispred naziva STRATEGIJA
TEHNOLOSKOG RAZVOJA

SFRJ, pod kojim je ovaj doku-
ment otiSao u Saveznu Skupsti-
nu, dodao i re¢ JEDINSTVENA.
Na tome se insistiralo jos od
pocetka priprema sednice.
Ovakvu JEDINSTVENU STRA-
TEGWWU TEHNOLOSKOG RA-
ZVOJA ¢&lanovi Centralnog ko-
miteta su jednodusno prihvatili
ne samo naziv. Vecina
diskutanata, sledeéi svoju
opredeljenost za jedinstvo, izja-
snila se protiv posebnih tehno-
loskih strategija republika i po-
krajina, pa i granskih, iako je u
uvodnom izlaganju i u pripre-
mnim materijalima spomenuta
takva moguénost.

— i

Motor razvoja

Niko, medutim, nije bio pro-
tiv potrebe da republike i po-
krajine u svojim planovima ra-
zraduju neke delove strategije
ili ‘planiraju primenu i uticaj
novih' tehnologija na prestruk-
tuiranje privrede, povecanje
izvoznih moguénosti, produk-
tivnosti i dohotka. lako je uka-
zano na neke probleme i tesko-
¢e u planiranju tehnolo$kog ra-
zvoja, svi su bili optimisti da ¢e
se strategija ostvariti, sagleda-
vajuéi u tome veoma jak i nov
oslonac i podstrek daljem ra-
Zvoju naSeg Ssamoupravnog
drustvenog sistema i jadanje
uloge udruzenog rada kao pri-
rodnog nosioca tehnoloskog
razvoja u nasem drustvu.

Strategiji je ozbiljno zamere-
na neselektivhost, odnosno to

5to nema prioritete nego je Si-

rokim frontom okrenuta prema
visokim i novim tehnologijama

za koje, sigurno je, nemamo

dovoljno snaga. Primedba je na
mestu, mada bi paZljivija anali-
za uloge fonda, zajednigkih
programa i mera pokazala da je
predvideni put za suZavanje
fronta. To, naime, treba da uci-
ni sam udruzeni rad predlazuci
programe i teme od kojih oce-
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Centralni komitet SKJ o Strategiji' tehnoloSkog razvoja

PUTOKAZ
U 21. VEIE

Sesta sednica Centralnog komiteta Saveza
komunista Jugoslavije, odrZzana 23. februara,
bila je najvec¢im delom posvecdena raspravi o
predlogu Strategije tehnoloskog razvoja.
»QGalakslja“, kojoj je ova tematlka jedna od
temeljnih preokupacija, u ovom broju
posvecuje odgovarajuéi prostor raspravi na
CK SKJ i, posebno, uvodnom izlaganju

Dusana Ckrebica.

kuje trzisSnu i izvoznu valoriza-
ciju.

Tu treba podvuéi jo$ jedan
bitan sadrzaj i kvalitet Strategi-
je: svako primenjeno istraZiva-
nje mora da se zavrsi u proi-
zvodnji, posto je prethodno
prevazidena etapa prototipa,
probne serije ili pilot-postroje-
nja. Fundamentaina istraZiva-
nja se ne zanemaruju (napro-
tivl), ali se privreda upuéuje da
budno prati $ta se moze iskori-
stiti za nove proizvode ili proi-

.zvodne procese, jer se shvata

da je u tehnoloskom lancu od
ideje do dohotka najteZe pre-
tvaranje rezultata istraZivanja u
proizvod.

Nove tehnologije treba da
doprinesu boljem poloZaju i
pravicnijem uceSéu nase pri-
vrede u svetskoj podeli rada, a
takode i u jaéanju nasih prego-
vara¢kih pozicija u transferu
tehnologije. Dobar izbor viso-
kih tehnologija i njihova prava
primena u industriji — da bi se
na svetsko trZiste prodrio sa
novim proizvodima i materijali-
ma visokog kvaliteta, a sve to
sa odgovarajuéim deviznim
efektom — znadiée da su nasa
tehnologija i privreda ispunili
zadatke koje im je CK SKJ
postavio na ovoj sednici. Sama
tehnologija ne moZe da resi
ovaj zadatak. Treba se podsetiti

da tehnoloski najjata zemlja
sveta ima i najveéi spoljnotrgo-
vinski deficit. Preterivanje u
izvozu takode moZe imati nega-
tivne posledice, narogito ako se
vr§i na Stetu unutradnjeg tr¥ista
i obaranjem cena. ,| put u
pakao poplogan je dobrim na-
merama'’, davno je reéeno.

Podsticajni fond

Prava je stvar da na naSa
zatvorena trZista (ukoliko su jos
saduvala neke trzisSne karakteri-
stike) uvedemo svetske kriteri-
jume. To bi bio put da se lakse
uklju¢imo u nemilosrdnu svet-
sku konkurenciju i najbolji na-
€in za postizanje konvertibilno-
sti dinara.

Fond za podsticanje istrazi-
vanja, tehnoloskog razvoja i
primene dostignuéa nauke
zbunijivao je mnoge ucesnike u
diskusiji, mozda i zato Sto kod
nas nema previse fondova (za
nauku, nerazvijene i neke spe-
cificne namene), pa nemamo
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dovoljno iskustava. Clanovi CK
postavljali su pitanja o kljuénim
funkcijama fonda, koje, ruku na
srce, i nisu ba$ do krala obja-
Snjene. Postavljena su i pitanja
namene, nacina odluéivanja,
dostupnosti, koriséenja i sli¢-
no, a izraZzena je zabrinutost da
se fond ne birokratizuje i ne
etatizuje.

Svaka zemlja potpomaze

svoja nauéna i tehnolodka
istraZivanja, jer sama nauka ni-
kada nema dovoljno sredstava
da snosi rizik eventualnih ka-
-Snjenja, neuspeha, neodekiva-
nih komphkacua i sliéno. U naj-
razvijenijim kapitalistickim ze-
mljama, sem industrije i mece-
na nauku pomaZu i drzave iz
svojih budZeta. Povodom ,,Eu-
reke" imali smo prilike da pro-
¢itamo koliko u koje projekte
ulaZu preduzeéa, a koliko ée
dati drZave za ugeSée svoje
privrede i nauke u celini.

Za sada se sigurno zna (pre-
ma recima akademika Bozidara
Mati¢a, predsednika Saveznog

Dusan
Ckrebic

"SA BUDUCNOS(

komiteta za nauku i tehnologi-
ju) da su sredstva za na$ POD-
STICAJNI TEHNOLOSKI FOND
pocela da pristizu i da za nase
prilike ne¢e biti mala, da je
fond nepovratan, da Strategija
sadrZi stroge kriterijume za nje-
govo koris¢enje i da je on na-
menjen zajednickim Jugoslo-
venskim projektima u ime kojih
istupaju konkretni konzorciju-
mi nauke i privrede, pri ¢emu je
neophodno uloziti i sopstvena
sredstva.

U ranijim diskusijama, pa i
tokom priprema ove sednice
Centralnog komiteta SKJ, &esto
je pominjan neadekvatan dru-
Stveni polozaj nauke. Podrazu-
mevali su se: nedovoljna sred-
stva za planirani i ozbiljan rad,
slaba opremljenost i mali liéni
dohoci nauénih radnika. Sme-
tao je i nedovoljan uticaj nauke
na usvajanje drustvenih i pri-
vrednih opredeljenja i sprovo-
denje politike, prvenstveno ra-
zvojne — jer, nas sistem nije
nastao spontano, ve¢ na naué-

nim temeljima, te je njegovo
dalje oslanjanje na nauku jedar
od vazZnih ¢&inilaca njegovog

opstanka i usmeravanja.

Izvoz pametnih

Clanove Centralnog komite-
ta SKJ nije previse mugilo
ovakvo postavijanje problema.
Oni su bili mnogo konkretniji i
prakti¢niji. Njih je pre svega
zanimalo ¢ime se sada bavi
nauka i kako je i koliko spre-
mna da doprinese razreSavanju
nasih tekuéih drustveno-eko-
nomskih problema i §ta &ini za
na$ tehnoloski razvoj, izvoz i
povecanje kvaliteta Zivota. Bilo
je i kritike da su nam nauénici
nepravilno rasporedeni, to jest

-da ih je najmanje u privredi,

dok u zemljama sa jakim indu-
strijama i tehnologijama najvise
istraZivata okuplja privreda.
Jedno pitanje Stipe Suvara da-
lo je i pravi odgovor: ,,Da li je
vaZno gde su nam istraZivadi, a

"ne na éemu rade. Mi nismo

dovoljno bogati, ni istrazivadi-
ma, da ih imamo svuda‘’.
Predlog strategije insistira
na okupljanju istrazivaéa oko
zajednickih programa, na kon-
zorcijalnoj osnovi sa udruze-
nim radom. Tako oni istrazivadi
koji Zele da rade na tehnolo-
skom razvoju dobijaju Siroke
moguénosti i atraltivne progra-
me, Sto bi, uz malo patriotizma,
trebalo da bude dovoljno da ih
zadrzi kod kuée. Ako to ne
postignemo i dalje ¢emo izvozi-
ti pametne, a uvoziti pamet.
Zbog toga je &lanove CK SKJ,
slikovito re¢eno, dosta zaoku-
pljala sudbina Rudera Bogkovi-
¢a, Vuka, Tesle, Pupina, RuZic-

ke, Preloga i drugih koji su

svoje | nase ime proslavili tek
kada su se nasli van domovine.
Kakva bi im bila sudbina da su
ostali kod kuc¢e. Mi smo, §to je
izvesno, ali ne samo zbog toga,
bili osudeni — i jos smo — da
kupujemo tuda znanja, tehno-
logije i licence.

Odliv mozgova ili ,,sive ma-

‘SUSREE

(Izvodi iz uvodnog izlaganja ,,Idejno-politicka
pitanja | zadacl Saveza komunista na
utvrdivanju | ostvarivanju Strategije

/]
je u svim raspravama jedinstve-

no ocenjena potreba i neop-
hodnost da nasa zemlja u sto
skorijem vremenu donese sop-
stvenu strategiju tehnoloskog
razvofa. Nece biti nista novo
ako kafem da pristupamo
usvajanju i sprovodenju Strate-
gije tehnoloskog razvoja u naj-
teZem vremenu, a svako odla-
ganje donosi jos teZe posledi-
ce. Oklevanja nisu na liniji me-

ra i napora za sprovodenje Du-

goroénog programa ekonom-
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tehnoloskog razvoja)

je odmah istaci da

- ske stabilizacije, Ciji je sastavni

deo | Strategija tehnoloskog
razvoja.

Nas povoljni poloZaj u me-
dunarodnoj podeli rada mogu¢
je samo ako ne budemo odla-
gali sopstveni susret sa buduc-
noséu. Nasa zemlja na pretez-
nom broju izvoznih proizvoda
gubi na inostranim trZistima.
Jer, to su proizvodi starih teh-

! nologija, procesa i postupaka.

Na konvertibilnim trZistima i
zbog toga postiZzemo za 30—70
odsto niZe cene u odnosu na
konkurente. Jugoslavenska pri-
vreda sa sadasnjom privrednom
strukturom i tehnoloskim ni-
voom proizvodnje i drugim nje-
nim performansama nede mo-
¢i da stvara nove proizvode koji
¢e vec¢ 1990. godine ¢&initi 40
odsto ponude na trZistu u od-
nosu na 1983. godinu.
Potrebne su odluéne prome-
ne u odnosu udruZenog rada
prema sopsivenom razvoju i
istraZivanjima. Kod razvoja i
primene novih tehnologija tre-
balo bi da se udruZeni rad

javlja kao prirodni nosilac ak-
tivnosti, jer njegov odnos proi-
stice iz trZisnog suocavanja sa
surovom stvarnoscu. Pretvara-
nje naucnih rezultata u odrede-
ne tehnologije spada u najslo-
Zenije i dugotrajne procese.
Rekao bih da su nase slabosti
najvise izraZene upravo u toj
fazi. To po sebi namece i odre-
dene zadatke edukativhom
kompleksu kako bi se stanje
menjalo u drugom, povoljnijem
pravcu.

Ovo je krupno pitanje cije
resavanje, pored jasnog nacel-
nog opredeljenja, zahteva po-
dréku sistemna kako bi se udru-
Zeni rad ekonomski logi¢no i
racionalno ponasao.

Spomenimo i nezadovolja-
vajuce performanse jugoslo-
venskog stvaralackog potenci-
fala u pogledu njegovog anga-
Zovanja i u opstoj drustvenoj
klimi . i zadrZanim odnosima
prema kreativnom radu i krea-
tivnim kadrovima uopste. Nema
motivacije za kreativho pona-
Sanje.

Dozvolite da ukaZem, uz re-
Spektovanje uvek prisutnih izu-
Zelaka, na nisku profesional-
nost rukovodedeg kadra u pri-
vredi koji je jos i danas vise
orijentisan na odrZavanje veza
sa politickom i bankarskom

C

strukturom, umesto da je
usmeren na tehnoloski razvoj,
trZisnu uspesnost i efikasnost
organizacija udruZenog rada
kojima rukovodi.

Sa ovim je u najdubljoj vezi
nagradivanje i sistem raspodele
koji je, i pored svih politickih
stavova, pod jakim uticajem
egalitarizma koji kreativne ka-
drove tera u pasivnost i apatiju,
a deo najkreativnijih i u ino-
stranstvo. Opsta atmosfera
emocionalno | radno blokira
kreativnhe grupe i pojedince i
destimulira kreativnost, koja
uvek nosi vrlo visoku dozu rizi-
ka i verovatnoce neuspeha.

Otuda obilfe kritike na SiZ-
-ove za nauku i uspostavijene
sisteme finansiranja po Semi
..Svima po malo" i ,,svi treba da
Zive". Daljom izgradnjom drus-
tveno-ekonomskog sistema tre-
ba stvarati pogodniju drustve-
nu klimu za naucéno-istraZivac-
ku delatnost. Neminovno je
znanju podi¢i drustvenu cenu.
To je, doduse, redeno vec u
Dugoroénom programu eko-
nomske siabilizacije, ali moZda
je sada, kada se radi na realizo-
vanju stavova Trinaestog kon-
gresa o raspodeli dohotka i
licnih dohodaka, pogodan tre-
nutak da se | ova pitanja odluc-
no postave.

->
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terije'’ nije samo na$ problem
Sa time se bore sve zemlje u
razvoju. Svi znaju da se vrhun-
sko znanje sti¢e na vrhunskim
univerzitetima (ne na lokalnim),
pa zato tamo &alju svoj per-
spektivni kadar uz rizik da je-
dan deo ostane u zemlji kolo-
vanja. Svetsko iskustvo poka-

Nesporno je da bi sredstva
za nauku i istraZivacki rad mo-
rala da rastu znatno brZe, uz
znadajnije promene u pogledu
njihove alokacije u skladu sa
Strategijom tehnoloskog razvo-
ja zemlje. Povecana izdvajanja
za nauku nisu i jedina pretpo-
stavka za njen intenzivniji uticaj
na nas drustveni razvoj. IstraZi-
vacke institucije su usitnjene,
programski i poslovno nepove-
zane, nedovoljno opremijene
za savremena i sloZena istraZi-
vanja, sa labavim medusobnim
komuniciranjem i protokom in-
formacija. Ukratko, u sferi na-
udnoistraZivackog rada neop-
hodne su znacajne promene.

Reforme obrazovanja koje
se kod nas izvode, nedovoljno
vode racuna o drustvenim kre-
tanjima, novim znanjima i za-
htevima koje najavijuju nove
tehnologije. Izgleda da struktu-
ra nastavnog kadra prevashod-
no diktira usmeravanje, pa pri-
rodne i egzaktne nauke ostaju
zapostavijene. Fundamentalni
predmeti koje zahteva nova
tehnologija — matematika, fizi-
ka, logika, informatika i jezici,
ne dobijaju u osnovnim i sred-
njim skolama prioritet, a kvali-
tet obrazovanja u tim oblastima
se zapostavlja i evidentno slabi.
Posebno su znacajna pitanja
osposobljavanja miadih nauc-
nih kadrova, (ukljucujuci i mo-
gucénosti usavrSavanja u prvo-
razrednim laboratorijama, spe-
cijalizacije i sl.). Ako u drustvu
vec¢ tragamo za nekim kompa-
rativnim prednostima, potraZi-
mo ih moZda i pre svega ovde i
necemo pogresiti. | na Trinae-
stom kongresu SKJ naglaseni

zuje da za povratak nije toliko
presudan dohodak, koliko
uslovi za rad | postojanje zadat-
ka, to jest programa i tema.
Mladom sposobnom coveku je
veoma vazno {mnogima i naj-
vaznije) da zna sta i zbog Cega
radi, da ima uslove za ozbiljan
rad (ma kako tezak) i da se u

su zadaci pripremanja naucnog
podmlatka u celini, a narogito
za grane nauka koje ce se u
narednom periodu najbrZe ra-
zvijati i u kojima nema dovoljno
naucnih kadrova.

Strategija tehnoloskog ra-
zvoja Jugoslavije je sastavni
deo opste strategije razvoja
drustva. Njena osnovna name-
na ne iscrpljuje se u precizira-
nju pravaca tehnoloskog razvo-
ja, navodenju osnovnih kriteri-
juma vrednovanja i prioriteta,
vec i da ukazuje da tehnoloski
progres unapreduje funkciju
udruZenog rada i drustva kako
bi se lakde postigli osnovni ci-
ljevi: stvaranje realnog dohot-
ka, povecanje izvozne konku-
rentnosti, obezbedivanje aku-
mulacije, resavanje ekoloskih
zahteva, povedanje samoupra-
vijacke uloge udruZenih radni-
ka, humanizacija radnih uslova,
jacanje suverenosti zemlje pu-
tem ravnopravnih odnosa U
medunarodnoj razmeni rada.

MoZe se sa sigurnoscu tvrdi-
J da nas socijalisticki samou-
pravni sisterm ne samo da nije u
suprotnosti sa savremenim
naucnim i tehnoloskim razvo-
jem veé je sa njim u direktnoj i
neraskidivoj korelaciji. Zapra-
vo, naucno-tehnoloski prospe-
ritet i samoupravijanje su dve
strane istog procesa, jer socija-
listicko samoupravijanje, ako
se stvarno razvija kao integralni
sistem drustveno-ekonomskih
odnosa, stvara temelje i uslove
koji omogucavaju novu samou-
pravnu integraciju sredstava,
znanja i rada.

Trinaesti kongres SKJ na-
glasava znacaj i obavezu defi-

tome dokaZe i oseti da je Kori-
stan, da doprinosi reSavanju ne-
kog problema — svejedno da li
svetske nauke ili razvoju svoie
zemlje. Ako se, pak, reSavanje
problema poveri . univerzalnim
.sveznalicama'', tu za istraziva-
¢e nema mesta. Kada se zariba
zbog neznanja — da ne bi kog
kuée pucala bruka — pamet se
kupuje napolju, posSto se pret-
hodno domaca omalovaZi.

Pitanje je: kako?

Ovaj problem je ftdliko
ozbiljno tretiran da je Stipe
Suvar prediozio da se sacini
adresar nasih znacajnijinh ljudi
u svetu sa pregledom projekata
na kojima ugestvuju, ,,pa da
vidimo kako da ih veiemo'.
Owvu ideju treba ozbiljno shvati-
ti, jer je_privreda utoliko bogati-
ja ukoliko okuplja vise istrazi-
vaca.

Verovatno negde u CK SKJ i
na drugim mestima postoje spi-
skovi znaéajnijih istraZivaca,
radnika i privrednika u zemlji.

nisanfa prioritetnih pravaca
tehnoloskog razvoja i ovaj slo-
Fen rad tek predstoji. Stoga bi
bilo normalno da se, pre svega,
favorizuju tehnologije koje efi-
kasno i na trajnoj osnovi sma-
njuju nas devizni debalans koji
nastaje iz nasih ekonomskih
odnosa sa inostranstvom, zatim
tehnologije koje dovode do
znacdajnih usteda u utroSku
energije i sirovina. Dilemu da li
razvijati bazicne tehnologije ili
racionalizirati vec¢ postojece
granske tehnologije, takode
treba procenjivati kao dinami-
éan i konkretan problem.

Procesi naucno-tehnoloske
revolucije, koji su u toku i koji
slede, snaZno uti¢u na stepen
medusobne povezanosti i uslo-
vijenosti ¢itave medunarodne
zajednice i predstavijaju nov
istorijski izazov za saradnju
medu zemljama. To je od po-
sebnog znacaja za zemlje U
razvoju i nesvrstane zemlje ko-
jima takvi istorijski izvori otva-
raju znatno Sire perspektive i za
nove inicijative u medunarod-
nim okvirima. '

Zbog toga istovremeno na
principima nesvrstanosti, treba
da razviamo | dalje jacamo
naucéno-tehnolosku saradnju sa
industrijski razvijenim zemlja-
ma i, posebno, sa evropskim
zemljama. To je jedan od
osnovnih zahteva Trinaestog
kongresa SKJ na kome je ista-
knuto da je ,,od bitnog znacaja
‘da se nasa zemlja, na bazi
konkretnih projekata i ravno-
pravne saradnje, ukljuci u veli-
ke evropske projekte naucno-
-tehnoloskog napretka".

Nasa strategija tehnoloskog

Mozda su neki od njih i pozvani
na ovu sednicu CK, ali da su
uzeli vise udesca u diskusiji — 1
da su govorili o konkretnim
teskoc¢ama saradnje nauke i
privrede, o problemima uvode-
nja novih tehnologija u proi-
zvodnju, o otporima nagradiva-
nju inovatora, o sukobu nagra-
divanja prema radu sa uravni-
lovkom i &Euvanjem steéenih
pozicija, o delovanju trzisnih
zakona u regionainim i opstin-
skim okvirima, o tome kako
inflacija obezvreduje svaku
ustedu, racionalizaciju, inova-
ciju i drugi radni doprinos, O
otporima da se finansiraju
istraZivatki programi umesto
institucija, o labavljenju kriteri-
juma za akademska zvanja i 0
njihovoj devalvaciji i inflaciji. o
serijskoj izradi studija i elabo-
rata za promasene investicije, o
kupovini licenci za ono o cemu
u zemlji postoje dobra resenja,
o provizijama, o silnim reorga-
nizacijama i prestrojavanjima
kojima zamenjujemo teZak rad

razvoja stvara osnove i okvire
za naucno-tehnolosku saradnju
sa razvijenim zemljama i adek-
vatnu ukljudenost privrednih
organizacija i naucnih instituci-
ja u savremene medunarodne
projekte koje razvijeni industrij-
ski svet Istoka i Zapada stvara i
realizuje, a posebno u one pro-
jekte koji se realizuju na tlu
evropskih zemalja, kao Sto su
.Eureka" i , Kompleksni pro-
gram'* SEV-a. Cak i u najteZim
medunarodnim okolnostima
nasa nesvrstana spoljna politi-
ka je uvek bila otvorena prema
svetu | borila se za aktivno
ukljuéivanje Jugoslavije u svim
medunarodnim politickim, eko-
nomskim i civilizacijskim toko-
vima uopste.

Donosenje Strategije tehno-
loskog razvoja SFRJ, kao i nje-
ne dalje razrade u pravcu pre-
ciziranja prioriteta u bavijenju
pojedinim istraZivanjima ocCi-
gledno postaje nuznost vec da-
nas, pogotovu za buducnost.
Potrebna je, zato, organizovana
i odluéna akcija na ostvarivanju
mnogih nasih stavova i zaklju-
éaka, pa i onih iz Rezolucije
Trinaestog kongresa koji se ti-
éu i ove problematike, a koje
jos nismo pretocili u praksu,
nismo sproveli u drustvu. To je,
bez sumnje, i najhitnije i naj-
vaznije.

Na subjektivnim socijalistic¢-
kim snagama je veliki zadatak
da se i izbore do kraja za
uslove koji e omoguciti da
udruzeni rad bude stvarno u
centru sprovodenja i realizova-
nja Strategije tehnoloskog ra-
zvoja, da ona ne ostane samo
drzavni dokumenat. :
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— onda bi sednica verovatno
imala nesto drugaciji tok.

Ovako smo saznali da udru-
Zeni rad mora postati nosilac
tehnoloskog razvoja, da sa-
moupravljaé mora biti ,,stavljen
u poziciju'' da neposredno od-
luCuje o primeni savremenih
tehnoloskih resenja i o raspo-
deli njihovinh plodova u vidu
povecéanog dohotka, akumula-
cije i prosirene reprodukcije,
da trziSni zakoni moraju postati
osnovni motivacioni faktor, da
se mora povecati izvozna spo-
sobnost, da tehnoloski razvoj
mora biti ,,u funkciji'' daljeg
razvoja samoupravijanja . . .
Sve to 5to cesto slusamo neo-
bi¢no je vazno i &ini egzistenci-
jalna pitanja naseg drustvenog
i priviednog sistema. Ali, odav-
no nam niko nije rekao: KAKO!

Gotovo da nije bilo disku-
tanta koji nije pomenuo nea-
dekvatan sistem obrazovanija.
Pri tome nije toliko kritikovana
neusaglasenost skolskih pro-
grama sa zahtevima savreme-
nih tehnologija, a jo§ manje sa
potrebama buduénosti. Mnogo
je Zudi izliveno na sistem obra-
zovanja koji je prilagodeniji
proseénima nego darovitim,
koji se vise trudi oko onih koji
zaostaju nego oko talenata, ¢i-
me daroyiti gube motivaciju i
wZaglupljuju” — a od njih se
najviSe ocekuje na nasem putu
ka inovacionom i informatic-
kom drustvu.

Kriticna masa

Obnova znanja i permanent-
no obrazovanje bili su takode u
Zizi interesovanija, jer, podvuce-
no je, posto tehnologije sve
brze zastarevaju, treba stalno
biti u toku da bi se odrzao
korak sa svetom. Nekad je di-
nar vrteo rupu ,gde burgija
nece" — danas je znanje jace i
od dinara, ono zna kako do
dinara.

Mnogi govornici, narocito
oni iz nauke, ¢esto koriste ter-
min ,kriti€na masa', podrazu-
mevajuci pod time potrebnu |
dovoljnu koncentraciju kadro-
va, sredstava i opreme da bi se
reSio neki problem — tacnije
da bi porasla verovatnoca da se
uspesnije radi na sprovodenju
nekog istrazivackog i razvojnog
programa, na stvaranju takve
radne atmosfere koja brze do-
vodi do rezultata.

Pojam kritiéne mase preuzet
je iz nuklearne fizike i znaci
tacno definisane uslove za ma-
su, zapreminu, oblik i Gistocu
neke materije da moze da na-
stupi lanc¢ana reakcija fisije.
Samo jedan od 92 prirodna
elementa — uran — moZe da
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pretrpi fisiju, a to mogu i neki
transurani, kao plutonijum i ka-
lifornijum. Tako kritiénu masu
imaju: nekoliko grama Kkalifor-
nijuma, oko pola kilograma
plutonijuma i priblizna koligina
urana 235. Ali, kritiénu masu
ima i svaki nuklearni reaktor i
nuklearna elektrana sa nekoli-
ko stotina tona urana, sa veli-
kim brojem mernih i kontrolnih
uredaja, velikom infrastruktu-
rom, automatikom, kompjuteri-
ma, zastitom i ljudskom posa-
dom od nekoliko stotina ljudi.

Vratimo se sada ,kritiénoj
masi' u naucnim istraZivaniji-
ma: nju mogu da imaju i poje-
dinci i velike nauéne institucije.
Arhimed, Njutn, Kopernik, Dar-
vin, Tesla, Ajnstajn ... sami su

posmatrali okolni svet i izvlagili -

zakljucke koje milioni pre njih
(2 ni posle) nisu mogli (niti ¢e
moci) da dosegnu. Takvu ljud-
sku kriticnu masu nazivamo
genijima.

Kriti€nu masu imaju i neki
veliki poznati nauéni instituti,
proslavljeni kao prave skole
naucnika i kolevke nobelovaca.
Sem novca, opreme i talenta
oni imaju i ciljeve, odnosno
zadatke i projekte oko kojih se
okupljaju najsposobniji entuzi-
jasti — i ako rade samo to, bez
drugih briga, rezultati ne izo-
staju. Medutim, ve¢ trideset go-
dina se govori o dobijanju
energije iz fuzije — praktiéno iz
vode, ¢ime bi covetanstvo traj-
no bilo oslobodeno energet-
skih briga. Ve¢ decenijama naj-
razvijenije i najbogatije zemlje
Istoka i Zapada daju ogromna
sredstva u istraZivanja kontroli-
sane fuzije, ali jo§ nema prak-
ti€nih rezultata — reklo bi se
da jos nije postignuta kriticna
masa, i pored ulaganja nevide-
nih u istoriji Covedanstva. Ume-
sto jeftinije energije uz put se
doslo do niza drugih saznanja
primenjivih u raznih granama
nauke i tehnike. Osnovni cilj se
samo naslucuje.

Samoupravljanje u
bogatstvu

Iz teorije skupova saznaje-
mo da je u nauci neophodan
zbir svih individualnih napora i
znanja kako bi se $to pre doslo
do pravih rezultata, jer ako se
ide samo na one ¢&injenice sa
kojima su svi saglasni (zajed-
ni¢ke), onda je rezultat tanji, jer
je zajednicka pamet uvek MA-
NJA od pojedinaéne, dok je
ukupna VECA. Vazi i obrnuto:
kolektivha glupost je manja od
pojedinacne — ali je mnogo
skuplja.

Zato je nauka sveta univer-
zalna, te njeni rezultati i dostig-
nuéa moraju svima da budu
dostupni. Ona mora da bude

osnov i naseg tehnoloskog ra-
£Voja, pa ako uspemo da iskori-
stimo nesto iz njene bastine —
nase je. Dostignu¢a nauke su
besplatna, ali tehnologije nisu.
Cak su i vrlo skupe, esto mno-
go skuplje nego Sto izgleda na
prvi pogled, ali se to obi¢no ne
sagleda na vreme.

Svega nekoliko ¢Glanova
Centralnog komiteta SKJ imalo
je neke rezerve prema tekstu
Strategije. Medutim, nije bilo
dvojbe da li nam je ona potreb-
na ili nije. Cak i ako prediog
Strategije nije bio najbolji mo-
gucéi koji se mogao sadiniti
ovoga trenutka — on je jedno-
glasno podrzan. Kako Skupsti-
na SFRJ treba da usvoji Strate-
giiu tokom marta (verovatno
pre izlaska ovog broja ,,Galak-
sije''), ostaje da se nadamo da
¢emo biti jedinstveni i u nje-
nom ostvarivanju, to jest da u
praksi nece preovladati rezer-
ve, kao Sto se dogodilo nekim
drugim dokumentima i plano-
vima.

Medutim, oéekivanja od
strategije su bila razlicita, tako
da je nekolicina diskutanata
povodom Strategije mnogo vi-
se govorila o reSavanju nasih
gorucih socijalnih i privrednih
problema, kao da Strategija
tehnoloskog razvoja treba da
ima neko delotvorno dejstvo od
povecanja dohotka do humani-
zacije | oslobadanja rada. Na-
ravno, osnovni je zadatak i cili
strategije da tome doprinese.
ali ona sama nije svemocna.

Samo bogato drustvo — a
Strategija treba da bude ,u
funkciji'* sticanja bogatstava i
njegove pravicnije raspodele —
i tehnoloski visoko razvijeno
drustvo mozZe, uz samoupravni
drustveni sistem, da doprinese
oslobadanju rada, ali ne i oslo-
badanju od rada. Do tog oslo-
badanja, pa éak i u toj slobodi,
mora mnogo i teSko da se radi
da bi se postigli rezultati koje
priznaje Zestoka konkurencija.
Samoupravijanje u siromastvu
ne moze da znadi ni slobodu ni
oslobadanje rada. Losi radnici
pre svega traze oslobadanje od
rada i — treba im pomoéi u
tome. Dobri radnici teze sto
boljem radu za $to vedi doho-
dak — u ¢emu im takode treba
pomoci; jer veci dohodak znaci
i veée moguénosti, a time i vige
sloboda, ali ne bez rada!

Imperativ sazrevanja

Dok je dosta jasno kako se
radom i tehnologijom dolazi do
veceg dohotka — nije bas ja-
sno kako tehnoloski razvo] mo-
Ze doprineti razvoju samoupra-
vljanja. Mozda je tome najblizi
bio govornik koji je upotrebio
termin ,,elektronska demokrati-
ja'’, misle¢i verovatno na sve

'ecu ulogu informatike u savre-
nenom svetu — po ¢éemu nasa
era vec dobija naziv ,,informa-
ticko drusStvo'. Sa razvijenim
informacionim sistemima ¢e se
tek steci pravi uslovi da prava i
taéna informacija bude dostup-
na svima, Sto treba jako da
oteza manipulisanje podacima i
poluistinama. Time ¢e radnici-
ma biti objektivnije omoguéeno
da se obuc¢e za donosenje od-
govarajucih odluka, jer ¢e u
informatickom drustvu moci da
upravlja samo intelektualizova-
na radnicka klasa. Tako je na
sednici CK SKJ otklonjena dile-
ma da li tehnologija sluZi ra-
Zvoju samoupravljanja.

Ali, tada ce se jasnije otvoriti
problemi onih koji NISU naugili
ili NECE da naucde kako se
koriste znanje i informacije za
donoSenje odluka, upravijanje i
samoupravljanije. | to treba uci-
ti, | za samoupravijanje treba
sazrevati. To c¢e biti najteze
onima cija razmisljanja ne idu
dalje od radnog zadatka, ispu-
njenja norme i urednog dolaze-
nja na posao. Ako ne krenu
dalje u svom samoobrazovanju
(u ¢emu im drustvo i SK treba
mnogo da pomognu) pitanje je
da li ¢e moéi da budu dobri
samoupravijaci u novom nastu-
pajuéem industrijskom i infor-
matickom drustvu.

Prilika da neko ispolji svoje
radne sposobnosti je da radi
pravi posao koji mu lezi, ili da
je priteran nuZnoscuy, ili da za
time osec¢a unutradnju potrebu.
To su vec¢ delimiéni uslovi za
oslobadanje rada. Ali tek oslo-
bodeni radnik u samouprav-
nom drustvu moZe u pravom
smislu da upravlja i radom i
raspodelom viska rada, a to ¢e
u punoj meri omogucditi tehno-
loski razvoj.

Ipak, niSta ne ide samo od
sebe. Mi za sobom imamo pre-
ko cetiri decenije slobode po-
sle socijalisticke revolucije, tri i
po decenije samoupravijanja,
13 godina od novog Ustava i 11
godina od Zakona o udruze-
nom radu. Za to vreme smo
postigli velike uspehe, ali smo
zapali i u velike nevolje. Sa-
moupravljanje nije krivo, jer ni
ono nije svemocno, a i drugi ga
sve vise preuzimaju — §to ne bi
da u njemu vide bilo Sta nega-
tivno. Treba sebi da postavimo
pitanja da li smo dobro radili,
da li smo dobro upravijali, da li
smo bili dobri i dalekovidi do-
macini. lli, dolazili su novi pro-
blemi (svet se menjao oko nas),
a mi im nismo primeravali od-
govarajuci novi nacin misljenja.

Zato, upotrebimo nove teh-
nologije da osvojimo nove na-
¢ine misljenja i rada kako bi
smo prevazisli sadasnje pro-
bleme.

Srdan Mitrovic, dipl. inZ.



Mladi istraziva¢i na Kopaoniku
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I  serija snaznih zemijotresa donela je
stanovnicima Kopaonika teske Zivotne
probleme za cije je resenje bila neophodna
pomoc¢ Sire drustvene zajednice. Osim hitne
pomodci u najnuZnijem smestaju, saniranju
ostecenih stambenih objekata i gradevinskom
materijalu, ukazala se potreba kompleksnog
istraZivanja mogucénosti privrednog aktiviranja
ovog jako zaostalog | postradalog kraja.
Grupa studenata geografije, prostornog
planiranja i turizma (organizovani u
Akademsko IstraZivacko drustvo ,,Kopaonik*,
pri Univerzitetskoj konferenciji Mladih
istraZivaca u Beogradu) uz pomo¢ svojih
profesora vec¢ dve godine na ovoj ,,nemirnoj‘
planini proucava posledice zemlijotresa,
erozivnih i destruktivnih procesa, sa posebnim
naglaskom na istraZivanje mogucnosti

turisticke ponude.

Do preciznijin podataka o
razmerama zemljotresa, o Ce-
mu smo informativno bili oba-
veSteni sredstvima javnog in-
formisanja, miladi istraZivaci su
dolazili neposrednim uvidom u
stanje stambenih objekata
razgovorom sa postradalim sta-
novnistvom. Njihova zapaZanja
upotpunjuju informacije o te-
Skim posledicama i nevoljama
stanovnika ovog kraja nakon
veceg broja razornih zemlijotre-
sa. Tro3ne, nejake kuce od pri-
mitivnog gradevinskog materi-
jala ostajale su nemocne pred
stihijom. Na zidovima su mno-
gobrojne pukotine, sa zidova je
otpao malter, mnoge tavanice
prete da se sruse, crep je polo-
mijen i spao sa krovova a di-
mnjaci neretko smaknuti. Ova
zapaZanja posluZi¢e kao osno-
va za izradu konkretnih predlo-
ga za sanaciju postradalog po-
drugja. Veéu paznju mladi geo-
grafi su posvetili problemu po-
remecaja snabdevanja stanov-
nistva zdravom vodom nakon
svakog pomeranja tla. Svaki
potres tla izazivao je maniji ili
vedi poremecaj u mehanizmu
rada izvora. ZabeleZene su po-
jave da posle pokretanja tla
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pojedini izvori presuse ili se
jave potpuno novi izvori; u ne-
kim slu¢ajevima se samo sma-
nji kapacitet izvora, a dogadalo
se i to da izvor presusi a nakon
ponovnog potresa ponovo pro-
radi. Posebnu teskoc¢u stanov-
nistvu zadaje zamugdivanje izvo-
ra posle potresa, jer tada ostaju
bez zdrave pijace vode. Ovakav
nepredvidljiv_mehanizam rada
izvora, po re¢ima mladih geo-
grafa, veoma je teSko utvrditi.

Prvobitne raskoSne pejzaze
u velikoj meri naruSavaju de-
struktivni procesi koji su vec
zahvatili ovu planinu. Narocito
su karakteristi€ni erozivni pro-
cesi na zapadnoj strani Kopao-
nika. Kao i na mnogo drugih
mesta, zahuktalosti erozije do-
prineo je covek svojim nepazlji-
vim odnosom prema prirodi.
Bogati kompleksi kvalitetne Su-
me, blizina komunikacija uz
dominantan ekonomski interes,
uslovili su nerazumnu secu
Sumskog pokrivaca na zapad-
nom Kopaoniku, tako da je ze-
mljiste ostalo bez zastite. Kako
zbog prevelike sece, tako i
zbog bolesti koje su Sume ma-
sovno zahvatile, odnos drustva
prema ovom prirodnom bogat-
stvu mora se ovde iz korena
promeniti.

Pojava kliziSta uocena je u
Siroj okolini BlaZzeva. Medutim,

Vi
¢

klizista nisu donela vece Stete
stanovniStvu jer su ih oni jo$
ranije uocili i ne podiZu objekte
u njihovoj blizini. Klizista su
samo u manjoj meri ugrozila
poljoprivredne povrdine. U bli-
zini BlaZeva je primecena veli-
ka tipska lucka urvina.

IstraZivackoj ekipi je tesko
pala opsta zaostalost ovog kra-
ja. Sira drudtvena pomo¢ po&e-
la je stizati tek posle zemljotre-
sa, ali je ona nedovoljna da se
u kratkom vremenu nadoknadi
propustena nebriga za ovda-
$nje ljude. Sela su bez dobrih
puteva, poljopriviedna proi-
zvodnja je ekstenzivha a sta-
novnistvo skromnog Zivotnog
standarda. Nekada raSireno ov-
éarstvo sada je svedeno na
skromne razmere. Veliki pro-
blem ovog kraja predstavija
masovno iseljavanje miladog
stanovnistva, koje u potrazi za
visim standardom masovno od-
lazi ka Beogradu, NiSu, KrusSev-
cu i drugim priviaénim centri-
ma. Zaostalo, prili€no ostarelo
stanovni$tvo teSko moze biti
nosilac privrednog prosperi-
teta.

Imajuéi u vidu ovakvu situa-
ciju jos se ispravnijom pokaza-
la namera mladih istraZzivaca da
sagledaju opste mogucnosti ra-
zvoja turizma u overmn kraju i
tako daju svoj doprinos eko-
nomskom prosperitetu postra-
dalom stanovnistvu. Kopaonik
je planina sa ve¢im brojem
atraktivnih turistickih motiva.
Najvisi delovi Kopaonika su bo-
gati terenima za razvoj zimskog
turizma jer se ovde sneg zadr-
Zava i do 6 meseci. Drustveni
sektor je uo&io ove mogucno-~
sti, &to je rezultiralo gradnjom
niza hotela: ,Karavan", ,Put-
nik", ,,Bagiste", ,Srebrnac' i
niza manjih objekata.

Medutim, miladi istraZivaci
su najve¢i deo istraZivanja
usmerili ka proucavanju seoske
turistiCke ponude. TuristiCka
ponuda u privatnom sektoru
obuhvata pozudu aktivhog od-
mora gradskom stanovniStvu u
letnjem periodu kroz lov, ribo-
lov, manju pomoé u poljopri-
vrednim radovima, Setnje po
prelepim terenima. Pored toga
razvoju seoskog turizma pogo-
duju nesvakidasnji pejzaZi,
zdravi izvori i prijatna tempera-

tura koja blagotvorno deluje na
ljudski organizam. Na planini i
u njenom podnozju su uocgeni
mnogi geomorfoloski, hidrolo-
Ski, biljno-geografski i klimat-
ski motivi koji mogu biti pri-
viaéni za turiste. Istrazeno je i
nekoliko hidroloskih rariteta
medu kojima se posebno istice
Semetesko jezero. Jezero je po
postanku urvinsko; kruznog
oblika, sa pre¢nikom od oko 60
m; maksimalne dubine 6 m.
Tokom jula ima povoljnu tem-
peraturu od 25° C na povrsini i
samo stepen nizu na dnu. Na-
jinteresantniju pojavu na jezeru
predstavijaju ploveéa ostrva
koja nastaju odvajanjem delova
obale. Ova ostrva su cesto pre-
krivena Sibljem i drveéem. Na
jednom malom ostrvcetu di-
menzija 4x1 m, mladi istraZivaci
su pronasli klupu — tako da su
uz pomo¢ vesala mogli ploviti
po jezeru! Turisticki je jako
interesantna Samokovska reka
sa dolinom koja je na jednom
delu kanjonskog tipa, nizom
kaskada i bistrom vodom iz
koje su do nedavno mesStani
lopatama izbacivali pastrmku!

Istrazivanja izvrSena u Lo-
kovskoj banji i okolnim selima
(Gornja i Donja Trebinja, Mrée,
Mijogiéi i Stava), kao i u BlaZe-
vu (sela Sumica, Gradac i Belo
Polje) jasno ukazuju na nedo-
voljan broj prihvatljivih sme-
Stajnih kapaciteta. Veliki broj
ljudi u ovim selima Zivi u cat-
marama, sa neuredenim dvori-
stima, slabom infrastrukturom,
nedovoljnim higijenskim uslo-
vima i stajskim dubretom (Sto
je uoteno na vise mesta) u
blizini puteva i stambenih obje-
kata. Neka od ovih sela su uda-
ljena od komunikacija i snab-
devackih centara, Sto znatno
umanijuje turisti¢ki interes.

Od svih istraZzenih sela u
najboliem poloZaju je Brzece,
gde je ve¢ ostvarena turistiCka
ponuda, zahvaljujuci pre svega
povoljnom poloZaju sela. Selo
je dolinskog tipa, na raskrsnici
puteva, u suzenoj dolini. Pove-
zano je boljim putem, u njemu
je veéi broj novih zgrada po-
godnih za prijem turista, a u
blizini je Zi¢ara koja vodi ka
vrhu Kopaonika.

Od svih istraZenih faktora
najveéu prepreku brzem razvo-

RESA



fotografije: mr Stevan Gavrilovié

Miadi geografi sa ovogodisnje akcije na Kopaonlku, sa struénim

saradnlkom dr Miloradom Vasovidem

Obnovijena vodenica
pofocara

ju seoskog turizma predstavlja-
ju staratka domadcinstva, jer
kako planirati turistitku ponu-
du kad je najve¢i broj miladih
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napustio rodni kraj a broj dece
u pojedinim Skolama tako mali
da nekim Skolama preti zatva-
ranje.

IstraZivanja jasno ukazuju
da ¢e se najbolji rezultati posti-
¢i ako se forsira zimski turizam
u viSim delovima Kopaonika,
seoski (letnji) u nizim predeli-
ma i banjski turizam (Josanié-
ka, Lukovska i Kursumlijska ba-

Na nasim fakultetima: kompjuteri samo na sllci

Zaostajanje obrazovanja

Analiza stanja opremljenosti i na¢ina funkcionisanja visokog
skolskog obrazovanja u zemljama sa &ijim robama i uslugama
konkuriSemo u svetu pokazuje da veoma zaostajemo po svim
glavnim parametrima po kojima se procenjuje kvalitet obrazova-
nja. Evo &ta pokazuju neki podaci izloZzeni u Programu za
podsticaj razvoja nauke, pripremljeni u Saveznom komitetu za
nauku i tehnologiju:

Razvijeni  Jugoslavija
1. Broj studenata na jednog nastav-
nika do 7 preko 14
2. Broj sati individualnih laborato-
rijskih vezbi koje student uradi u
toku studija oko 600 h 100—200 h
3. Pokrivenost nastavnog gradiva g ;
udZbeni¢kom literaturom preko 80% 30—60%
4. Broj studenata na jedan radunar-
ski terminal do 5 50 do 1000

5. Broj nastavnika koji imaju osigu-
rane laboratorijske uslove za ba-
vijenje nau&noistraZzivatkim ra-
dom na fakultetu

do 80%manje od 20%

nja). Da bi se ovi planovi uspe-
Sno resSili potrebne su vede in-
vesticije i Sire mere drustva
kako bi se zaustavilo iseljava-
nje miadih ljudi.

lanovi Akademskog istraZi-
vackog drustva ,,Kopaonik'' da-
Ii su svoj mali doprinos u prou-
¢avanju problematike stanovni-
Stva na naSoj najnestabilnijoj
planini, od &ijeg uspesnog re-
Senja direktno zavisi prosperi-
tet ovih ljudi. Clanovi drustva
¢e iduée godine prosiriti svoja
istraZivanja programski i pro-
storno. Medutim da bi njihovi
rezultati doziveli svoju praktic-
nu realizaciju neophodna je &i-
ra druStvena i materijalna po-
drska.

Zoran Tanasijevic




Biotehnologija,/Osnivanje centra za biotehni¢ke nauke u Sarajevu

Faze razmnoZavanja biljaka Iz tkiva
Blijke prolzvedene , Sprouting* sistemom

SPECIJALNO

U buducem Centru za blotehnicke nauke prolzvodide se tehnikama genetitkog
InZenjerstva biljaka sadnice vocaka, Sumskih stabala | ukrasnog bilja.

KONTROLISANA

HRANA

B Jesmo Il na pragu doba kada ce zdrave hrane bitl u Izobllju?

Sudeci po rezultatima kojl se u oblasti biotehnologije postizu u
razvijenim zemijama, taj prag je ve¢ prekoraden. No, tako je u
razvijenim zemijama, a gdje smo mi? Kaskamo Il za svijetom
kao sto je to slucaj u mnogim drugim oblastima nauke?
Zaostatak postojl, no, na srecu, nije tako veliki da se veé¢ u
bliskoj buducnosti ne mozZe prebroditi. Dokaz za ovu tvrdnju
stize nam |z Sarajeva sa tamosnjeg Poljoprivrednog fakulteta.

Nauéni tim, na &elu sa profesorom
Osmanom Pirijom, ve¢ duZe vrijeme radi na
istraZivanjima vezanim za proizvodnju hra-
ne u specijalno kontrolisanim uslovima.
Rije¢ je o nekonvencionainoj proizvodniji
hrane koja ne zavisi ni od godinjih doba,
ni od vremenskih (ne)prilika a hrana proi-
zvedena u takvim uslovima savrieno je
zdrava, odnosno liSena je svih 3tetnih sa-
stojaka podev od raznih hemijskih dodata-
ka pa do radioaktivnog zragenja posebno
aktuelnog poslije Cernobila.
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»Radimo na kaskadnom kori$tenju geo-
termalne energije u staklenicima, akvatoriji-
ma, kontejnerima. One biljke koje traZe vise
toplote i svijetlosti postavijaju se na gornji
sprat. Kada geotermaina voda opsluZi ovaj
sprat, ohladena sa podetnih 58°C na 45°—
50°C prelazi na one spratove.gdje se nalaze
biljke kojima takva temperatura odgovara.
Poslije toga odlazi u akvatorije gdje je
temperatura vode 25°—30°C, kaZe profe-
sor Pirija.

Ovakav nacin proizvodnje hrane naziva
se ,Sprouting” sistem i veé¢ se uveliko
primjenjuje u nekim zemljama u svijetu.
Zasnovan je na uzgoju biljaka bez zemlje, u
obogatenom vodenom rastvoru uz viaZnost

£

vazduha od oko 70 odsto i fluorescentno
osvjetljenje od 40—=860 vati. U ovakvim uslo-
vima, koritenjem geotermalne energije eli-
miniSu se svi ogranitavajuéi faktori koji
prate proizvodnju u ,,normalnim* uslovima.

Ovaj sistem proizvodnje je narodito po-
godan za krajeve gdje je konvencionalna
proizvodnja ogranitena (brdsko-planinski
krajevi). Investicije u ovu proizvodnju u
odnosu na onu uobitajenu su manje u
osnovnim sredstvima za 8—14 puta, a u
obrtnim za oko 20 puta.

Kvadratni metar za jednu kravu

Hrana proizvedena ,,Sprouting” siste-
mom je daleko kvalitetnija od one koju
danas jedemo. Profesor Pirija navodi prim-
jer djeteline lucerke koja kada proklija ima
najve¢u hranljivu vrijednost. Klice lucerke
tada imaju 4.400 internacionalnih jedinica A
vitamina, sve B vitamine, te sve najvaZnije
aminokiseline. Onda kada se hrani iz depo-
novanih materija u sjemenu biljka ima naj-
povoljniji hemijski i hranidbeni sastav.
Osim toga ovakva hrana je oslobodena svih
herbicida, pesticida, kontaminacije i raznih
konzervansa.




}

Vegetativno
razmnozZavanje

Najrasirenija primjena tehnika kulture biljnih
stanica je u klonskom razmnoZavanju in vitro.
Ova metoda osigurava brZi rast i poboljsava
kvalitet biljaka. Ona omogudava ekonomsku re-
generaciju biljaka iz malih dijelova tkiva cak i
kod vrsta koje se ne mogu vegetativno razmno-
Zavati klasiénim metodama. Broj biljnih vrsta
koje se danas mogu razmnoZavati in vitro je
ogroman i neprestano raste. Klonsko razmnoZa-
vanje se u najvedem broju slucajeva postiZe
stavljanjem sterilizovanog vrska na medij koji je
pogodan da potakne stvaranje multiplih pupova.
Kao i klasiéne metode vegetativnog razmnoZava-
nja i metode in vitro koriste prirodne pojave. No,
ovdje je to mnogo uspjesnije, obzirom na broj
biljnih vrsta koje se mogu klonirati na ovaj nacin.
Spegificnost ovog razmnoZavanja je u uslovima
u kojima se izvodi, te znadajno brZa stopa
umnoZavanja.

Prosle godine su na llid%, pored Saraje-
va, napravijene nove busotine geotermaine
vode (sto godina poslije onih koje je jo$
Austro-Ugarska napravila). Dobiveno je 95—
=100 litara vode u sekundi po jednom
izvoru sa temperaturom od 58°C. To je veé
kapacitet koji omoguéava instaliranje krup-
ne proizvodnje hrane. Zbog toga se na tom
mjestu planira gradnja Centra za biotehni¢-
ke nauke koji ¢e se baviti kako novim
istraZivanjima u ovoj oblasti, tako i proi-
zvodnjom hrane u specijaino kontrolisanim
uslovima. Veé¢ su uradene sve struéne i
tehniéke podloge za realizaciju ovog pro-
jekta &iju ée izgradnju na bazi udruZivanja
sredstava finansirati privreda.

Profesor Pirija istite da je zahvaljujuéi
Skupétini grada Sarajeva, koja je prihvatila
studiju za proizvodnju hrane do 2.015 godi-
ne, otvoren put za nova istraZivanja i osni-
vanje Centra.

.Centar ovog profila u Jugoslaviji za
sada ne postoji. Planiramo da Centar radi
po principu samofinansiranja, obzirom da
¢e se osim istraZivanja baviti i proizvod-
njom. Da bi se uvidjelo kolika se proizvod-
nja mozZe ostvariti dovoljno je navesti samo
jedan primjer. Na 1000 m? u tri_¢elije
godidnje ¢e biti moguée proizvest 1.500
tona svijeZeg povréa i 2.250 tona kabaste
stotne hrane. Ako bismo svih 1.000 m?
koristili za proizvodnju kabaste sto€ne hra-
ne mogli bi hraniti 1.000 krava. One bi,
dnevno davale oko 25.000 litara miijeka. To
su upravo fantastiéni rezultati — kaZe pro-
fesor Pirija — ako ostvarimo proizvodne i
finansijske rezultate onda ¢emo i¢i u dalje
projekte. Samo ovakve visokoakumulativne
djelatnosti u biotehnologiji, odnosno proi-
zvodnji hrane mogu imati prihode i finansi-
rati svoje projekte.
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Povrce iz kontejnera

U buduéem Centru za biotehnike nau-
ke se u prvoj fazi planira i proizvodnja
stabljika voéa i Sumskog drveca od mikro-
skopki sitnih biljnih ¢elija. Na ovakav nagin
se u toku samo jedne godine i iz jednog
zdravog tkiva moZe reprodukovati oko
60.000 sadnica. Poslije dvije godine one se
uvode u proizvodnju. Na podrucgju geneti¢-
kog inZenjeringa na biljkama u svijetu se iz
dana u dan postiZu sve bolji rezultati. Tu su
moguénosti zaista ogromne. Biljne stanice
se mogu u odgovarajucoj kulturi dijeliti
neogranieno i u mnogim siugajevima pod-
stadi na regeneraciju ¢itave biljke. Ovim
putem se mogu postiéi brojni klonovi iz
jedne biljke. Cinjenica da biljke mogu biti
umnoZene iz pojedinaénih stanica daje mo-
guénost da se na njima primjeni koncepcija
i tehnika mikrobijalne genetike. Adekvatnim
postupcima na nivou pojedinacnih biljnih
stanica ili protoplasta moguce je dobiti
genetski izmjenjen organizam.

Buduéi Centar za biotehnitke nauke u
Sarajevu ée biti povezan sa institucijama
koje ée raspolagati bankama gena.

Profesor Pirija pominje da su u toku
istraZivanja &iji ¢e rezultati omoguciti proi-
zvodnju algi iz otpadnih voda."Sa tim alga-
ma ¢ée se hraniti ribe tako da se lanac
ishrane opet zaokruZuje. Takode Ce se
organizovati proizvodnja vodenih zumbula
za tov svinja i drugih Zivotinja.

Rezultati nekih od ovih istraZivanja o
kojima smo govorili, uskoro ée omoguéiti
da svaka porodica u obi¢nim kontejnerima
ili ormariéima sama proizvodi svieZe povr-
¢e. To bi svakako omoguctilo znacajnu
ustedu jednoj prosje&noj jugoslovenskoj
porodici, u &ijem kuénom budZetu troskovi
za ishranu ucestvuju sa preko 50 odsto.

,3to se tite naudnog kadra potrebnog
za Centar, naravno; mi ga ve¢ sada pripre-
mamo. Jedan broj éemo slati u inostranstvo
na obuku u trajanju od 3 do 6 mijeseci,
poslije ¢ega ¢e njihovo dalje napredovanje

biti obezbjedeno u samom Centru — kaZe
profesor Pirija. Nijedna republika, u bilo
kojoj nauénoj oblasti, ne moZe nesto sama
postiéi. Osim toga, mi se ne moZemo baviti
svim moguéim istraZivanjima. To ne mogu
ni mnogo bogatije zemlje. Moramo se baviti
onim istraZzivanjima za koje pretpbstavljamo
da ¢e nam dati brze efekte. Treba na bazi
transfera znanja koristiti i tuda iskustva bez
kupovine licenci. No, za transfer znanja su
potrebni ljudi od znanja. Transfer se moze
odvijati uz dva metoda — kopiranje ili
adaptacija. Dakle, potrebni su nam ljudi
koji zunaju znanje primjeniti i eventualno
usavrditi. Tu je sustina. Na Zalost, mi jos
uvijek nemamo ni odgovarajuéi registar
ljudi od znanja.

IstraZivanja u biotehnologiji nisu jeftina,
no, po misljenju profesora Pirije, nije samo
problem koliko ¢e se sredstava odvojiti za .
istraZivanja nego i u kom pravcu ¢e ta
istraZivanja biti usmjerena. Biotehnologija,
kao jedna od fundamentalnih nauka, nudi
gotovo fantastitne moguénosti ne samo u
proizvodnji hrane nego i za mnoge druge
oblasti. Onaj ko shvata zna&aj ove i drugih
nauka i trudi se da 3to visSe moguénosti
pretvori u realnost, spremno ¢e koracati u
buduénost, a onaj ko to ne ucini dok je
vrijeme sve viSe Ce zaostajati. Primjer iz
Sarajeva, koji na srecu i nije tako usamljen,
pokazuje da to i mi poc&injemo shvatati, a
da li éemo se viSe truditi da moguénosti
pretvaramo u realnost, od nas najvise
zavisi.

Samir Adanolic¢



Fotoreportaza iz mikro sveta

ELEKTRONSKA—
MIKROSKOPIJ

Fitopatogena bakterija (snimak sa Instituta
Ruder Boskovié u Zagrebu).

Elektronski mikroskop LEM-2 u Institutu JoZef
Stefan, u Ljubljani

Struktura NaCl

Ljudska kosa, najcesci
smaneken” pred
mikroskopima. Uvecanje od

1.120 puta EM snimak, sa povecanjem

od 4,6 puta (exp. 25', blenda 8)

—

Danas je teSko zamisliti
nauéna istrazivanja bez elek-
tronskih mikroskopa. Kpmerci-
jalni elektronski mikroskopi se
uglavhom upotrebljavaju sa
uveéanjima od oko 1000 (pro-
sek najnizeg uvedanja) do
100.000 puta (prosek krajnog
uveli¢anja, koji se moZe foto-
grafskim putem jo$ povecati),
medutim, radno uveli¢anje EM
je negde izmedu 25 do 50.000
puta.

EM je poboljsao tehniku mi-
kroskopije elektronskim poja-
¢anjem prirodne svetlosti za
osmatranje. Time je omogucée-
no osmatranje manjih djelova
preparata, manjih od talasne
duZine svetlosti, koja je nekada
oznatavala teoretski poslednju
granicu posmatranija.

Poja&ana svetlost ve¢e mo-
guénosti razlaganja postala je
elektronska svetlost, koja
proizvedena sa volframove niti
u vakumu tubusa nastavija put
kroz elektronsko sogivo, odno-
sno odredena magnetska polja.
Soéiva imaju gotovo iste osobi-
ne, kao kod klasi¢nog optitkog
mikroskopa i éak neke slicne
greske (aberacija itd).

Zbog ¢injenice da se kod
EM moZe osmatrati samo u
vakumu i da preparati treba da
budu vrlo tanki razvijena je teh-
nika repliciranja, koja u sustini
predstavlja negativ a kod duple
replike pozitiv-snimak prepara-
ta, koji se kasnije umesto prvog
preparata ulaZze u EM.

Replika je samo jedan od
nadina povecéanja upotrebljivo-
sti ovog instrumenta. To je do-
velo do mnogih pobolj$anja
transmisijskog EM sa uredajem
za grejanje i hladenje preparata
i drugim poboljSanjima. Kasnije
su se, prema potrebama indu-
strije i nauénih instritucija, po-
Zeli razvijati novi modeli emi-
sioni EM, elektronska sonda i
drugi, koji su zadrZali deo
osnovnog transmisijskog elek-
tronskog mikroskopa. Medu-
sobno se razlikuju po nacinu |
emisije ili odboju (odbojni mi-
kroskopi za osmatranje debljih
preparata ili materijala).

Elektronska  mikroskopija
ima jo% puno otvorenih moguc-
nosti u usavrSavanju instrume-
nata’'i preparatne tehnike, ma-
da se ve¢ sada nasluéuje poja-
va obilja novih kombinovanih
tehnika.

Uros Sitar




Lingvistika/u traganju za etrurskim pismom

B U februarskom broju biltena Instituta za orljentalne studije u

Milanu pojavila su se dva naucna ¢lanka: ,,Vinéansko pismo* |
,,Poreklo etrurskog plsma“. Pomenute lingvisticke studije
Izazvale su posebnu pazZnju nauéne javnosti u Itallji jer se u
njima tvrdl | dokazuje da porekio etrurskog pisma treba traziti
u Podunaviju. Tim povodom razgovarall smo s autorom
Radivojem Pesicem, profesorom Instituta za orijentalne studije

u Arecu.

ZARISTE
SVETSKE
PISMENOSTI

U nauci je danas uvrezeno midljenje da
se prva pismenost, u prethriéanskoj eri,
pojavila oko 3.100. godine u obliku proto-
sumerskog piktografskog pisma. Zatim, na-
staju egipatsko piktografsko, a kao prvo:
alfabetsko kritsko linearno pismo (oko
1.800. godine pre nase ere).

U traganju za objasnjenjem zagonetke
porekla etrurskog jezika, lingvista prof. Ra-
divoje Pesi¢, sa Instituta za orijentalne
studije u Arecu, dosao je do iznenadujuéih
rezultata:

Na arheoloSkim lokalitetima vin&anske
kulture, u neolitu, postojalo je alfabetsko
pismo, nastalo u etvrtom milenijumu pre
nase ere, u kome se nalaze sva slova etrur-
ske azbuke, kao i delovi drugih arhajskih
azbuka. Dakle, ,,vin¢ansko pismo’ starije je
nekoliko vekova od danas poznatog najsta-
rijeg piktografskog ,,sumerskog pisma'’.

Sigurno vas je zapanijila ova tvrdnja prof.
Pesiéa, a u sliénoj situaciji nasao se i autor
rubrike. Ipak, dokazi za ovu pretpostavku
postoje!

Zacarani krug nesporazuma

Jo$ pre trideset godina arheologka nau-
ka ukazala je na prisutnost pismenih zna-
kova, koji su nadeni urezani na keramici
vincanske kulture. IstraZivadi pro$losti sa-
vesno su obavili svoj deo posla i dali
neophodnu nauénu obradu. Na Zalost, to
nije privuklo pazZnju lingvista. Oni su mi-
moisli ova znadajna arheolo$ka otkri¢a,
koja su davala povoda za nova lingvisti¢ka
saznanja. ZaSto je do toga doslo, neizvesno
je, ali o tome moZda drugom prilikom.

U svakom slu¢aju, arheoloski nalazi sa
podrugja vinZanske kulture predstavljaju
izuzetan fond materijala za nove lingvisti¢-
ke analize. Upravo njima se posvetio prof.
Radivoje Pesié.

13/April 1987.

Boravedéi vise godina na tlu nestanka
Etruraca, on se pridruZio mnogim istraZiva-
¢ima u zajedni¢kom izazovu koji predsta-
vija odgonetanje etrurske civilizacije. Brojni
naugnici, smatra prof. Pesi¢, optereceni
saznanjem o toj enigmi, neminovno su se
udaljavali od sustinskih problema izborom
ve¢ poznatih istraZivatkih puteva, i tako
nesvesno omogucavali njen opstanak. Nai-
me, tom za¢aranom krugu najvise je dopri-
nosio problem porekla i jezika Etruraca,
koji nije reSen ni do danas. Klasiéni i
moderni istrazivaéi mahom su se oslanjali
na izvore antickih istori¢ara. Samo su poje-
dini nastojali da prekinu taj lanac, kao na
primer, Teodor Momzen i Mihajlo Rostov-
cev. Na Zalost, za mnoge etrurskologeovi
pisani izvori i dalje su ostali polaziste i
glavni izvor informacija. |z tog razloga
stalno su se povecavali i ve¢ nagomilani
nesporazumi. Veoma ocigledan primer je u
vestacki nadenutom nazivu Etrurci za Rasa-
ne, koji ni do danas nije obrazloZen. Zatim,
nije otkrivena veoma vaZna hronologija
njihovog nastanka, a pitanje porekla i jezika
uslovilo je pojavu brojnih hipoteza. Mada
glasoviti etrurskolog Masimo Palatino tvrdi
da vise nema nikakve dileme oko ovih
pitanja, s nesmanjenim Zarom se nastavija-
ju istraZzivanja Sirom sveta. Ta priljeZnost
mnogobrojnih struénjaka lezi, verovatno, u
¢injenici da ¢e se reSenjem etrurske zago-
netke doci do kljuéa koji ¢e razjasniti mno-
ge nedoumice u dosadaSnjoj istorijskoj
nauci.

Hipoteze o Etrurcima

— Sarmantna tajanstvenost etrurskog
jezika — napominje prof. Pesi¢ — koji se na
trenutke razotkriva i ¢&ini razumijivom i
bliskom, najvise me je privukla. Proutava-
juci spomenike etrurske pismenosti Sirom
Italije, doSao sam do zaklju¢ka da bi ih
trebalo traZiti i na Sirem podrugju. Jer, s
obzirom na njihovu razvijenost, nemoguée

Statueta iz Vince: Izradena je tehnikom
sivo buhero keramike sa naipisom koji
se nalazl na desnoj strani

bi bilo da je taj jezik opstajao iskljuﬁivo kao
u rezervatu. Poznato je da su Efrurci bili
veoma komunikativni, a ipak po anti¢kim
istori€arima njihov jezik je bio nerazumijiv
za Rimljane i Grke. Da li je to sludaj i sa
ostalim bliZim i daljim njihovim susedima?
Kojim su se jezikom, u tom slu&aju, oni
sporazumevali na svojim velikim putovanji-
ma Sirom Evrope? Da li su Etrurci tom
prilikom ostavljali tragove za sobom? Na
sva ta pitanja etrurskologija nije dala uver-
lilve odgovore ili je moZda smatrala da to
nije od prevashodne vaZnosti za objektivnu
istoriju etrurske civilizacije . . .

... Tokom mnogih godina prou¢avanja
Etruraca nastale su tri hipoteze o njihovom
doseljavanju na tle Italije: da su dosdli iz
Lidije (Male Azije); zatim da su dodli iz
srednje Evrope i, da su autohtoni stanovni-
ci Apeninskog poluostrva. Otprilike to isto
tvrdi se i o poreklu njihovog jezika: da su
ga preuzeli do Lidana, zatim, da su ga
preuzeli od Grka i, na kraju, da je on, u
stvari, varijanta latinskog jezika. Medutim,
do dana dana3njeg ni jedan od ovih jezika
nije pomogao da se etrursko pismo dekodi-
ra i da se pronadeni spomenici kona&no

"nadu kao prevodi na nekom od modernih

jezika. S druge strane, sve ovo protivredi
anti¢kim istori€arima, koji tvrde da je etrur-
ski jezik bio nerazumljiv 2a Grke i Rimljane.
Na osnovu toga, €ini nam se, dosadasnje
hipoteze o porekiu etrurskog jezika ne
mogu da budu prihvadene, kao i razne
tvrdnje o njihovom doseljavanju i pogecima
razvoja.

Najstarija alfabetska pismenost

Dakle, u Zelji da pronade odgovore na
brojna pitanja u vezi sa Etrurcima, a pre-
vashodno o porekiu njihovog jezika, prof.

e
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Tabela sa etrurskom, latinskom |
vincanskom azbukom: Vidl se odigledna
Istovetnost vincanskih | etrurskih slova

Pesi¢ je pogledao publikovani materijal sa
iskopavanja na Banijici, jednog naselja iz
vinéanskog perioda. Kao iskusnom lingvi-
sti, nije mu promaklo prougavanje vinéan-
skih zareza od strane arheologa. Na tri
strane, nalazili su se crteZi 89 fragmenata
keramike sa ucrtanim zarezima. Kada ih je
bolje pogledao, prof. Pesi¢ je uodio njihovu
veliku sli¢nost sa etrurskim slovima. Nije
bio malo iznenaden kada je uporedio oblik
ureza sa etrurskom azbukom. Na fragmen-
tima keramike sa Banjice prona$ao je jasno
ucrtana 25 slova etrurskog pisma. Nedosta-
jalo mu je jedino poslednje — F. Njega je
pronasao urezano u natpis na statueti iz
Vince, izradenoj tehnikom sivo bukero ke-
ramike. Medutim, tu iznenadenjima nije bio
kraj. Kada je pogledao apsolutnu hronolo-
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Vinéansko pismo: Sadrzl vokale, konsonante | ligature

giju Banjice, uradenu primenom analize
C—14, prof. Pesi¢ je ustanovio da je ova
pismenost stara 3.470 godina pre nase ere.
Dakle, vin€anska pismenost starija je neko-
liko vekova od danas poznatog ,,sumerskog
piktografskog pisma".

Posle nekoliko meseci proudavanja,
prof. PeSi¢ je doSao do saznanja da se na
vin€anskoj keramici zaista nalaze etrurska
slova i da je ova neolitska pismenost starija
od do sada najstarijeg pisma.

Znacaj vincanskog pisma

Do kakvih je jos zakljutaka dosao prof
Pesic?

— Ve¢ prva iskopavanja arheoloSkog
lokaliteta Vin¢e ukazala su na postojanije
pismenosti, a poznato je da je hronologija
vin¢anske kulture trajala od 4400. do 3200.
godine pre naSe ere. Na Zalost, za ovu
pismenost lingvisti nisu bili zainteresovani i
nisu joj poklonili nikakvu paZnju. Reg je o
dokumentaciji koja se sastoji od oko osam
stotina fragmenata dokaznog materijala.
Vinéansko pismo nije znagajno samo po
obimu nalaza, veé i po njenom karakteru —
smatra prof. Pesi¢. Ono je alfabetsko, na-
stalo pre 3470. godine dok je najstarije do
danas poznato, sumersko, slikovno a ne
alfabetsko, 3to je veoma vaZno za istoriju
razvoja pismenosti. Bilo je, dakle, potrebno
preko hiljadu godina da se svet opredeli za
alfabetsko pismo, koje je nastalo na po-
drugju vinganske kulture. Neminovno, ovi
podaci otvaraju novu stranicu i poglavije, a
verovatno i novu istoriju nastanka i razvoja
svetske pismenosti.

— Na osnovu dokumenata koji danas
postoje o vin¢anskoj pismenosti — nasta-
vija prof. Pesi¢ — izvrSio sam poredenja sa
pismima raznih civilizacija i doSao do za-
klju¢ka ne samo o njegovoj hronologiji, o
medusobnim uticajima i pozajmicama, vec i
do moguénosti da izvrSim njegovu sistema-
tizaciju. Ova sistematizacija nedvosmisleno

potvrduje superiornu primarnost ,vintan-
skog pisma'’ nad ostalim, najpre vremenski,
a potom i po svom alfabetskom karakteru.
Prou¢avanjem sam utvrdio da ,,vinéansko
pismo' sadr# sve znakove za vokale i
konsonante, ali i postojanje ligatura koje
ga, takode, obogacuju. Interesantno je po-
menuti i to da urezani znaci — na zdelama,
statuetama i ostalim predmetima za upotre-
bu i prinoenje Zrtve — odaju da ih je radila
veoma uveZbana, vesta ruka, $to je znak da
je re¢ o pismenom svetu koji je pisanje
primenjivao u svakodnevnom Zivotu.

Novo porekio etrurske
pismenosti

Na kraju, ostaje veoma interesantno pi-
tanje: kakva je veza izmedu ,vinganskog
pisma' i etrurske civilizacije, za koju je
poznato da je nastala u devetom veku pre
nase ere?

Prof. PeSi¢ smatra da pitanje nastanka
etrurske civilizacije jo3 uvek ostaje otvore-
no. Danas izvesni naucnici, kao Masimo
Pitau, smatraju da je njen zadetak poteo
jos u petnaestom veku pre nase ere. Medu-
tim, tek nova proucavania, tvrdi prof. Pesi¢,
veoma brzo ¢e pokazati da taj podetak
treba traZiti u dubljoj proSlosti. ,,Vinéansko
pismo'' pokazalo je da sadrZi kompletnu
etrursku azbuku. To je za prof. PesSi¢a
neoboriv dokaz, koji nas liSava svake zabu-
ne oko porekla etrurskog pisma. Mozda je
ovde re€ o nekoj protoindoevropskoj pi-
smenosti i jeziku, a moguce je da se radi o
zajednickoj pismenosti tadaSnjih Evro-
pljana.

Ogigledno je da je tek sada pred nau-
kom novo i Siroko polje istraZivanja.

Puteve seocbe naroda — rekao nam je na
kraju prof. PeSi¢ — trebalo bi sagledati i u
obrnutom smeru, a samim tim i nastanak
pismenosti.

Srdan Stojancev
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Poznati mesecnik iz SR Nemacke nedavno je
Intervjuisao Freda Hojla (Hoyle), engleskog
fizicara, astronoma, SF pisca | — planinara.
Prenosimo taj razgovor sa ,,éovekom koji
IstraZuje nemoguce“, kojl je dao originalni
model vasione ,,stalnog stanja‘ | veoma

kontroverznu teoriju o porekiu zivota na Zemiji,

covekom kojl nam uvek iznova potvrduje da je

nekonvencionalan.

.. Aesenje je negde drugde
Fred Hojl (roden 1915)

e Jednom ste izjavili: ,.Ja
nikada ne traéim vreme na to
da neki nereseni problem resim
konvencionalnim putem. Kad bi
se resenje moglo naci na takav

15/April 1987.

nacin, ve¢ bi ga neko nasao".
Stojite li i dalje na tom gle-
distu?

— Da, svakako. Kad je neki
problem veé¢ dugo otvoren, ne
treba se petljati sa uobigajenim
pristupom kojim je reSenje ve¢
pokusano. Ja uvek polazim od
toga da se reSenje nalazi negde
drugde.

e Mozete |i konkretno obja-
sniti kako pristupate pro-
blemu?

— Najpre se upoznajem sa

ginjenicama. Citam literaturu o
tome, i to ne samo iz oblasti
koja je u neposrednoj vezi sa

roblemom, ve¢ mnogo Sire.

im nadem nesSto Sto se ne
uklapa u konvencionalnu sliku,
kaZem sebi: sada, za pocetak,
nesto imam. Posto sakupim sve
¢injenice, pokuSavam da na-
dem Semu u koju se one ukla-
paju dajuc¢i neku konzistentnu
sliku.

e Sta mislite o tzv. otvore-
noj nauci? Jesu i naucnici
obavezni da rezultate svojih
istraZivanja u opsSterazumijivom
obliku pruZaju na uvid sirokoj
javnosti?

SF — sredstvo kritike

— Kad se naucnici javno
finansiraju, treba 1 da budu
obavezni da svoje rezultate ob-
jadnjavaju javnosti. Ali kad bih
ja, na primer, hteo svoja istrazi-
vanja da prikazem na nerazu-
mljiv nagin, mislim da bih imao
pravo na to. Ja to ne radim, jer
kad bih tako radio, niko ne bi
kupovao ono 5to ja piSem. Kad
je neko, poput mene, nezavisan
nauénik i Zivi od svog istrazi-
vaékog rada, tada mora da pige
na opsterazumljiv nagin da bi
mogao da zaradi za Zivot. Me-
dutim, upravo ljudi koji Zive od
javnog novca,
koji se nerazumljivo i opskurno
izrazavaju. U takvim slucajevi-
ma ftreba im otkazati javnu
potporu.

e Vi ste poznati ne samo
kao naucnik vec i kao pisac
naucno-fantastiénih  romana.
Kako su se vase kolege odnosi-
le prema vama kad ste s tim
poéinjali? Da li su vam predba-
civali da ste neozbilini?

— Ne, ne bih rekao. Prva
knjiga koju sam napisao . . .

e ,,Crni oblaci*‘?

... ostavila je utisak i na
poznate naucnike. Volfgang
(Wolfgang) Pauli, na primer,
cenio je tu knjigu vise nego
mnoge naucéne radove iz fizike.

e Kako ste uopste dosli na
ideju da pisete SF?

— Ve¢ pre nego Sto sam
poceo da pisem SF, bio sam
napisao masu drugih prica.
One nikada nisu objavijene, jer
sam istrazivao podrucje koje mi

vec¢inom su ti -

nije lezalo. Bila je to oblast koja
je u predratnim godinama i
neposredno posle rata bila veo-
ma omiljena: kriminalni roman.
Nesto negde nije odgovaralo
mom stilu. Tako sam odustao

od objavljivanja svojih ruko-
pisa.

Taéno se sec¢am kako sam
do%ao na to da napiSem svoj
prvi SF roman. Radio sam u
Kalifornijskom institutu za teh-
nologiju i navede sam imao
mnogo vremena. Odlazio bih u
fakultetsku biblioteku, ali posle
celodnevnog rada nisam vise
hteo da ¢itam nista ozbiljno. U
biblioteci su imali mnogo SF
romana. Uzimao sam ih, ali me
nisu zadovoljavali, jer su bili,
recimo, antropomorfni: davali
su utisak da je vasiona nasta-
njena samo maskiranim ljudi-
ma. Razmisljao sam da li bi bilo
mogucée napisati SF roman u
kome se ne pojavljuju bica sli¢-

‘na Goveku.

Poteo sam i da SF roman
sve vise koristim kao sredstvo
drustvene kritike. U tome nika-
ko nisam bio prvi. Takve sam
romane pisao od 1960-ih godi-
na, ponekad zajedno sa svojim
sinom. Dobro je iSlo, dok se pre
pet godina moja knjiga ,,Nesre-
éa Vestminstera” nije iS€aurila
u tako ostru drustvenu kritiku
da je bila poslednja koju je moj
izdava¢ hteo da prihvati. Tako
poslednjih pet godina nisam
viSe napisaoc ni jedan SF
roman.

e Vratimo se na vas naucni
rad. Jedna od vasih najpoznati-
jih teorija je teorija ,stalnog
stanja vasione' (Steady state).
Prema toj teoriji, vasiona nije
imala pocdetka i nede imati kra-
ja. Ona se Siri ali se materija’
neprekidno stvara, tako da se
njena gustina odrZava stalnom.
KaZu da vam je ideja za tu
teoriju dosla jednom kad ste sa
prijateljima gledali neki film.
Kako se to desilo?

Film sugerise ideju

— " Film na koji mislite bio je
wTidina no¢i”. Do tada smo moj
kolega Herman (Hermann)
Bondi i ja ve¢ godinama radili
na primeni teorije relativnosti u
kosmologiji. Tako smo bili do-
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bro pripremljeni da razmislja-
mo o kosmoloskim problemi-
ma. Film je imao cikli€énu radnju,
jer se na kraju vratio na poce-
tak. U stvari, nije imao ni pocet-
ka ni kraja. Film nam se dopao,
ali nije u nama izazvao neka
dublja razmisljanja.

Moja kuéa, koja se nalazila
juzno od Kembridza, bila je
suviSe daleko da bih se kasno
uvete jo§ mogao vratiti. Tako
smo otisli, jedan drugi kolega
— Tomas (Thomas) Gold — i ja
u Bondijev stan, gde smo pili
kafu i ¢askali. Tada je Gold
zapitao: ,,Kako bi bilo kad bi
vasiona bila sliéna filmu?** Po-
¢eli smo o tome da raspravlja-
mo, ali ne narodito ozbiljno.,
Rezultat te diskusije bio je da
nam je dovela u vidno polje
jednu predstavu koju smo vecé
ranije imali u nasim glavama, a
da je nismo bili svesni: vasiona
je mogla biti nepromeniljiva i u
isto vreme dinamicka.

Bila je to nova ideja, koja do
tada u kosmologiji nije bila tre-
tirana. Uskoro smo saznali da
nepromenljiva vasiona nije mo-
guca ako ne dolazi do stvaranja
materije. PoSto smo princip o
odrzanju mase tada smatrali
neprikosnovenim, teoriju smo
uskoro napustili kao nemogu-
¢u. To je bilo negde u prolec¢e
1947. godine.

U novembru iste godine bio
sam u Birmingenu, na sastanku
Londonskog fizickog drustva.
Pozvali su me da odrzim preda-
vanje o nukilearnoj sintezi ele-
menata u zvezdama. Tada sam
prakticki bio jedini koji je vero-
vao da su hemijski elementi
nastali nuklearnim rekacijama
u zvezdama.

Bilo je nekih prigovora:
»Ako su hemijski elementi na-
stali u zvezdama', re¢eno mi
je. ..pri &éemu su sloZeniji ele-
menti nastajali iz prostijih, mo-
ra se pretpostaviti da je najjed-
nostavniji element, naime vo-
donik, bio unapred prisutan.
Logiéno je oc&ekivati da nam
kazete odakle je vodonik
dosao".

To je bila tacka koju Bondi i
ja nismo vise mogli slediti: ra-
dilo se o nastanku vodonika. Ja
sam poceo o tome da razmi-
Sljam, jer se pitanje ponovno
pojavilo u jednom drugom kon-
tekstu. Tragao sam za matema-
titkom strukturom koja bi do-
zvoljavala stvaranje materije: u
klasi¢noj fizici, ne u kvantnoj
fizici.
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,,otalno stanje’’

Kao Sto se naknadno poka-
zalo, bilo je potpuno ispravno
ostati u granicama klasi¢ne fi-
zike. Ona je, naime, veoma ko-
risna kad se radi o tome da se
pokazu moguénosti. Ona ne
dokazuje $ta mora biti, ve¢ po-
kazuje $ta moZe da bude. Sa
klasiénom fizikom moZe se
brzo napredovati, $to nije mo-
guce sa strogom kvantnom fizi-
kom ili teorijom polja. Uzmimo,
na primer, teoriju gravitacije.
Bez klasi¢ne fizike, ne bismo
znali o gravitaciji bas nista.
Zbog toga je sasvim uputno
kad se pocinje neSto sasvim
novo — ostati u granicama
kiasiéne fizike. Ono Sto ne
funkcioniSe u granicama kla-
siéne fizike, nece funkcionisati
uopste.

Ja sam krajem 1947. stvarno
nasao da je nastajanje materije
u klasiénim okvirima moguce.
To je i mene iznenadilo. Ako je
tatno da se materija stvara,
vasiona mora da je u neprekid-
nom radanju, i to u celini. U
prilog teoriji govori i to da po
njoj vasiona ne mora da ima
odredenu starost. U to vreme,
astronomi su procenjivali sta-
rost vasione na samo dve mili-
jarde godina. To je po dana-
Snjem saznanju bilo nesumnji-
vo manije od starosti nekih zvez-
da i Zemlje. Dobrodoslo je sto-
ga bilo saznanje da vasiona
nema konacnu starost, vec je
beskonacno stara. Medutim, to
svakako nije bio motiv za moju
terciju, kao 5to su neki komen-
tatori tvrdili. To je bio samo
uzgredni proizvod.

e Vasa teorija o ,stalnom
stanju’’ vasione bila je od po-
Cetka osporavana, narocito u
KembridZu. Ona je ¢ak bila tema
propovedi. Kakva je bila situaci-
ja u KembridZu krajem 1940-ih i
u 1950-im godinama?

— Ja zapravo nikad nisam
shvatio zasto su se zbog ove
teorije ljudi toliko uznemirili.
Jedan aspekt stvari bio je, i to bi
moglo biti delimi¢no obja-
3njenje da niko od nas koji
smo formulisali teoriju nije tad
bio u nekom ustaljenom statu-
su. To nam je oteZalo da izlozi-
mo jednu novu ideju tolikog
dometa. To, medutim, ne moZe
da bude celo objasnjenje. Fizi-
¢ari su, naprimer, tvrdili da je
nastajanje materije apsolutno
nemogude, jer to protivredi sve-

mu 5to oni znaju o odrZzanju ma- -

se. To 5to su oni govorili, bilo je,
medutim, pogresno, kao Sto
strogo matematicki moZe da se
pokaZe.

Li¢no mislim da je odbaciva-
nje imalo i svoj religiozni aspekt.
U svom emocionalnom stavu

prema vasioni, naucnici su ve-
¢inom religiozni fundamentali-
sti. Bojazan da bi prva strana
geneze, stvaranje sveta, mogia
da izgubi svoju vrednost, igrala
je takode veliku ulogu.

Oduvek na Zemlji

Postoji, u stvari, jedan jedini
znacajniji eksperiment &iji re-
zultat kao da govori protiv teo-
rije: otkrice kosmigkog mikro-
talasnog pozadinskog zrace-
nja, do koga su 1965. dosli Arno
Penzias i Robert Vilson (Wilson).
To otkri¢e je zaista postavilo ve-
oma ozbiljna pitanja. Zbog veli-
kog protivilenja nasoj teoriji,
mnogi od nas na ovo otkri¢e
nisu pravilno reagovali, iako
nasa teorija ovaj fenomen mo-
¥e da objasni.

Ja sam se ovim pozabavio
kad su pre dve godine izvrSena
nova merenja mikrotalasnog
pozadinskog zragenja. Ta me-
renja su odstupala od onoga
$to se moralo pokazati po teo-
riji ,,velikog praska" — teoriji
konkurentnoj teoriji stainog
stanja vasione. Merenja su pre
bila u skladu sa nasom teori-
jom. Dosao sam do resenja do
koga sam stvarno morao da
dodem jo$ pre deset godina.

Gde je bila gre5ka? Dok smo
bez uspeha pokusavali da obja-
snimo mikrotalasno pozadin-
sko zradenje, mi smo pretpo-
stavljali da sve Cestice koje su
uzimane u racun imaju sferni
oblik. Tek kad smo uzeli da su
Eestice igli¢astog oblika, mogli
smo da objasnimo pozadinsko
zratenje. | po eksperimental-
nim nalazima bilo je logi¢no da
se pode od igli¢astih cestica,
tako da zaista ne postoji izvi-
njenje za nasu gresku.

e Postoje li danas i druga
gledista koja su od znaéaja za
kontroverzu izmedu  dveju
teorija?

— Postoje gledista neastro-
nomske vrste. Ja ne verujem da
se informacioni sadrZaj biolo-
Skih sistema moZe razviti u jed-
noj vasioni relativno male sta-
rosti. Po konformisti&koj teoriji,
vasiona je nastala sa ,velikim
praskom’, koji po svojoj sustini
nije bio pogodan da sadrzi ili
dalje predaje diferencirane in-
formacije. Pri takvom pocetku
nije moglo da bude nikakvog
sistematiénog rasporeda mole-
kula.

Kada sledimo Zivot na Zemlji
do 800 miliona godina unatrag,
iSCezavaju visedelijska bica i
ostaju plavo-zelene alge i bak-
terije. A ove su postojale sigur-
no ve¢ pre 3,5 ili, po mom
misljenju, &ak pre 3,8 milijardi
godina. Tako je na Zemlji vec
od pocetka postojalo nesto na-

lik na danasnje bakterije. To
znadi da su pre 4 milijarde
godina bile prisutne sve infor-
macije potrebne za Zive ¢elije.

Red bez slucaja

Prema konvencionalnoj slici
imamo, prema tome, vasionu
koja je stara manje od 10 mili-
jardi godina. Ona je zapocela
niod&ega, u svakom slucaju ne
od ne¢ega Sto bi bilo od intere-
sa za biologiju. Poslednje 4
milijarde godina takode nisu
nidta znaéajnije doprinele in-
formacionom sadrzaju.

Mora se, dakle, zakljuciti da
je informacija nastala negde u
prvih Sest milijardi godina. Ta-
kav koncept smatram potpuno
neverovatnim. Mislim da je u
sustini dokazano da vasiona
ima veoma dugu istoriju, toli-
ko dugu koliko je to moguce
prema teoriji stalnog stanja.
To je dalja prednost naSe te-
orije.

e JZapitao bih vas za vas
stav prema nedemu Sto nauc-
nim metodom ne moZe da se
obuhvati: prema metafizici, re-
ligiji. Da li ste vi religiozan
covek?

— Tesko je odgovoriti na to
pitanje. Ako kazem — da, to bi
ostavilo laZan utisak; ako ka-
Zem — ne, bilo bi delimiéno
neistinito. TeSkoca je u ovome:
ako nekoga oznadite ,,religioz-
nim", to budi asocijacije koje
su ranije postojale u vezi sa
religijom. Ja sa tim nemam
nista.

Za mene vrede samo cginje-
nice. Ja dugo nisam o pitanji-
ma religije mogao nista da ka-
Zem, jer nikakve d&injenice o
tome nisam znao. U poslednje
vreme, medutim, nalazim se
pod utiskom jedne ideje koja
nikako nije nova; u stvari, ideju
je izneo jedan Covek po imenu
Viljem Pali (William Paley) jo$
pocetkom 19. veka. Pali je re-
kao da su Ziva bié¢a tako dobro
biolo3ki organizovana, da je
nemogucée da je do reda doslo
samo sludajem. Ja sam sada
dosao do zakljutka da je Palije-
va ideja u osnovi taéna. Ja ne
razumem kako bi red mogao da
nastane samo prirodnim proce-
sima i stoga mislim da je u
nekom trenutku morala delova-
ti neka intelektualna sila.

Ja svoje misljenje baziram
na poznatoj &injenici o struktu-
ri biolo3kih molekula. Ono &to
mnogi biolozi misle, naime, da
je sve biloc moguce samo evolu-
cijom, nije odrZivo. Tako sam
tokom vremena dosao do istog
gledista kao Pali. Za razliku od
Palija, medutim, ja iz toga ni-
sam izvukao zaklju¢ak da je
religija u pravu. Ja ne verujem




Krajnja varijanta Hojlove teorije o , kosmickoj panspermiji*':
Umetnikova predstava dolaska vaslonskog broda sa bakterijama do same Zeml;e

17/April 1987.

Nije bilo vellkog praska:
Prikaz Hojlovog modela
vaslone stalnog stanja,’'u kome
sSirenje dovod| do stvaranja
nove materije | popunjavanja
prosfora

u hriséanstvo niti u bilo koju
drugu formainu religiju.

Bakterije iz kosmosa
e U svojoj knjizi ,,Vasionski
putnici'’ piSete da ne verujete u

neidentifikovane letece objekte
— NLO. Vi ne verujete da nasu
planetu posecduju inteligentna
bica iz kosmosa. S druge stra-
ne, prema vasoj teoriji o na-
stanku Zivota na Zemlji, Ziva
bica u obliku bakterija stigla su
na Zemlju sa kometama i jos
uvek stiZu. Bakterije i virusi koji
stiZu iz vasione, treba da budu i
uzrok epidemija. Dalje, trebalo
bi da su kosmicki geni — a ne
prirodna selekcija — stvarni
uzrok razvoja vrsta. Teorija se
jos uvek veoma osporava. Koli-
ko c¢e jos dugo biti ospora-
vana?

— Ja tu teoriju nisam for-
mulisao zato da bih svetu po-
dario jednu osporavanu ideju.
Ja mislim da je obaveza nauc-
nika da stavi na hartiju svoja
gledista. Kad on to uradi, na
ljudima je da prosude stvar. Ja
ne bih izlazio sa tako neobic-
nom idejom da nisam prethod-
no imao sve raspoloZive &inje-
nice i na osnovu njih se uverio
da ona mora biti taéna.

Ja, na primer, ne kazem: zar
ne bi bilo divno kad bi bakterije
stizale iz kosmosa? Kad nai-
dem na neku &injenicu koja
ukazuje na novo glediste, podi-
njem da o tome sakupliam &i-
njenice. Kad te &injenice potvr-
de naslucivanje, obra¢am se
javnosti i kazem Sta drzim za
ispravno. Od tog trenutak mi je
svejedno §ta naugna javnost o
tome kaZe.

Nasuprot tome, nikako mi
nije svejedno kad se pojavi no-
va &injenica koja govori protiv
moje teorije. Evo primera: mi
smo definitivno mogli da poka-
Zemo da su te Cestice prasine u
kosmosu bakterije. Posle nase
demonstracije, vrSena su dalja
posmatranja u Velikoj Britaniji i
Australiji. Mi smo otkrili malo
neslaganje izmedu opaZanja i
onoga 35to smo prema nasoj
teoriji ocekivali, Nismo bili u

‘stanju da to objasnimo. U Au-

straliji su ponovili posmatranja
i obavestili me o tome i ne
znaju¢i da su mi raniji podaci
zadali mnogo brige. Saopstava-
li su mi da su tri merne vredno-
sti bile pogresne i da ih ne
treba uzeti u obzir, To su
upravo bile vrednosti kod ko-
jin smo otkrili neslaganje.

Ja zaista ne znam koliko ¢e
jo3 trajati dok se teorija ne
prihvati. MoZda godina dana,
mozda deset godina, a moZda
¢e civilizacija | propasti pre
nego do toga dode. Ono $to je
meni, medutim, vaZno jeste da
sada znam da sam u pravu:
Zivot je na Zemlju stigao iz
kosmosa.

{Blid der Wissenschaft)




Umetnost / Galerija ,,Galaksije"
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Ana Kapor
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AW~ Ona Ima 22 godine, student fe &etvrte godine Akademije leplh umetnostl u Rimu
L A gde Je vec¢ decembra 1986. g. u ,,Galerljl Luls” Imala samostalnu IzloZbu,
sa zapaionlm uspehom. Na beogradskom ,,Oktobarskom salonu’ 1984. godine blla Je

najmladi slikar kojl izlaZe na ovoj smotri

Klikeri, Skoljke, zvezde, sazveZda, olovke, ki-
neski Stapici, igratke, to su slike Ane Kapor.
Sitnice iz velikih degjih snova, neZne kao razmi-
Sljanja miadih devojaka. Vedre su, kao to vreme
kad sve misli i putevi vode samo u buduénost.
Lepe su. Dobro su naslikane. Hrabre su, kao i
ona &to ih slika.

Rodena je u Beogradu, otac joj je poznati
slikar i knjizevnik. Posle neuspesnog pokusaja
da se upiSe na beogradski Fakultet likovnih umet-
nosti, otisla je u Rim. Bila je veoma mlada kad se
odvojila od porodice i roditeljske zastite i krenula
u nepoznati ogromni grad da uéi slikarstvo, a
kasnije od slikarstva i Zivi. Rim je bio ljubazniji
od rodnog grada, odmah se upisala na Akademi-
ju lepih umetnosti, kroz koju su prosla mnoga
poznata svetska imena i postala je jedan od
najboljin studenata. |1za nje su pet kolektivnih i
jedna samostalna izloZba, izuzetno dobar bilans
za slikarku koja ima tek 22 godine. U Rimu je veé
nasla svoje slikarsko mesto, cenjenu galeriju u
kojoj je izlagala, povoljne kritike. A kupci su nasli
njene slike. Podetak slikarskog puta Ane Kapor,
teSkog puta koji trai talenat, veliki rad i veénu
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ljubav, za sada je ,,posut zvezdama''. Neka samo
istraje na tom putul

Teme njenih slika i nadin slikanja kao da su °

od nekog finije istkanog tkanja, tkanja sanjarija,
magle i konjuktiva. Kao da je U pitanju svesni
utopizam koji se plasi zbilje, ili sa zbiljom
postupa kao sa necim izmisljenim. Igracke, kolj-
ke, sazveZda sa planetama-klikerima su apsolut-
no van dana$nje tiranije surovosti, malo izvan
uobitajenog tematskog kruga i stoga neobiéni.
Na svojoj rimskoj Akademiji, Ana Kapor je sigur-
no naudila da je danadnja umetnost stekla stvar-
nost. Da li je Ana Kapor sama dosla do razmislja-
nja o tome da je umetnost, stiduéi stvarnost
izgubila snove, to ne znamo; ali, vidimo da nam
mlada slikarka vraéa snove. Skoljke na Zalu,
osvetljene jasnim podnevnim suncem kao da
donose mir i miris mora i Zelju za pustolovinom.
Planete-kiikeri kao da ¢e sa bleskom poleteti sa
avgustovskog neba, kad treba brzo poZeleti Zelju.
Razbacani kineski $tapi¢i mame da se poigramo,
da ih podignemo maéjom spretnoséu. Zacarani
zaustavljeni klikeri su puni tajnih, novih igara . . .

Postoje mnogi slikarski na¢ini spoznaje sve-

ta: kroz lepotu, ili kroz nakaznost, ili kroz mnoge
nacine izmedu ova dva ekstrema. Ana Kapor je
odabrala spoznaju kroz snove, kroz liriku detinj-
stva, kroz romantiku koja je ipak u &vrstoj sponi
sa svetom realnih doZivljaja. To je optimisticka
poetizacija sveta u kome jos nema kriza, potresa,
surovih introspekcija i raspetosti izmedu iluzija i
racionalnog sveta. lzuzetnu draZ ovim (pre svega,
dobro naslikanim) slikama, daje izvesna prisnost
veze sa detinjstvom, koja je za sve ljude ista, ma
kakvi da su postali kasnije. Slike Ane Kapor nas
zadrZavaju u svetu detinjstva, iz koga nikada ne -
treba zauvek iza¢i. Povremeno vraéanje u taj svet
nije bekstvo, veé sposobnost da Zivot ne ‘delimo
na ,ili-ili", moguénost da spojimo emociju i
volju, kontemplaciju i akciju, snove i stvarnost.

Dakle, gledajuéi slike sa ovim jednostavnim
motivima, dolazimo do neobi&nih i neuobicajenih
razmisljanja. Tako nesto se dogada samo kad je
u pitanju pravo, dobro slikarstvo. Znaci, ono &to
radi Ana Kapor, to je dobro i pravo.

Miljana Laketi¢
fotografije: Ivan lvanov_
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Zivot posvecen hemlji: Lavoslav Ruzléka (1887—1976)

Povodom stogodisnjice rodenja naseg uglednog nauénika,
organskog hemicara svetskog glasa, prvog Jugoslovena (i
prvog na Balkanu) dobitnika Nobelove nagrade — Lavoslava
Ruzicke, u Zagrebu je 16. i 17. februara ove godine odrzan
Deseti sastanak hemicara Hrvatske. Sastanak je upravo I bio
posvecen Zivotu i delu ovog vrsnog nauénika koji je utro put
savremenoj organskoj hemiji, biohemiji i stereohemiji.
Nobelovcu Ruzicki ,,Galakslja“ je 1981. posvetila duZi feljton, a
sada donosimo novi feljton u dva nastavka.

Pod pokroviteljstvom RK SSRNH i JA-
ZU 16. februara u hotelu ,,Interkontinen-
tal* 'u Zagrebu poéeo je s radom Deseti
sastanak hemi¢ara Hrvatske. U skiopu
sastanka koji su organizovali Savez hemi-
Cara i tehnologa i Hrvatsko hemijsko
drustvo (&iji je RuZi¢ka bio podasni &lan
jo$ od 1940. godine) odrzano je i Jugoslo-
vensko savetovanje o hemijskim opasno-
stima i sigurnosti u industriji.

O Zivotnom putu i delu te doprinosu
naseg prvog nobelovca Lavoslava Ruzié-
ke govorio je na skupu profesor Viadimir
Prelog, njegov uéenik i dugogodisnji sa-
radnik, a kasnije i naslednik na mestu
-nacelnika Laboratorije za organsku hemi-
ju Savezne visoke tehni¢ke $kole u Cirihu,
naucnik naSe gore list koji je i sam 1975.
godine dobio Nobelovu nagradu za rado-
ve na stereohemiji organskih molekula i
reakcija. .

Istoga dana, 16. februara, u predvorju
zgrade JAZU u Zagrebu otvorena je Izlo-
Zba u povodu stogodisnjice rodenja Lavo-
slava Ruzicke. To je zapravo stalna po-
stavka u Spomen muzeju Lavoslava Ru-
Zi¢ke u njegovom rodnom gradu Vukova-
ru. Izlozbu je otvorio prigodnim govorom
akademik Mihovil Prostenik, Ruzi¢kin sa-
radnik i kolega. Ona na slikovit nagin
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govori o Zivotnom putu naseg nobelovca
od osjetkog daka do glasovitog hemidara.

Trajno delo

Malo je nau¢nika koji su svojim delima
zaduzili ceo svet. Jedan od njih je sigurno
i nas ugledni nauénik, organski hemid&ar
svetskog glasa, profesor Lavoslav Ruzi¢-
ka, koji se jo§ 1939. godine pridruzio
plejadi zasluznih gradana sveta kada je
kao prvi Jugosloven dobio Nobelovu na-
gradu, najvec¢e svetsko i nauéno priz-
nanje.

U kasne nocéne sate, u nedelju 26.
septembra 1976. godine tuZna vest iz
Ciriha obisla je ceo svet:

.U devedesetoj godini umro je poznati
Svajcarski nau¢nik jugoslovenskog pore-
kla, dobitnik Nobelove nagrade za hemiju,
prof. dr inZz. Lavoslav Ruzi¢ka‘.

Ruzi¢ka, na Zalost, nije uspeo da pre-
brodi posledice teSke operacije kojoj se
podvrgao nekoliko dana ranije. Saznavsi

za tuzan dogadaj, predsednik SFRJ Josip °

Broz Tito je u utorak, 28. septembra 1976.
godine uputio Gertrudi Ruziéka Fraj, su-
pruzi preminulog nobelovca, telegram
sauCesca, u kome se kaze:

,vVeoma nas je potresia vest o smrti
Vaseg supruga Leopolda Ruzidke, ista-
knutog naué¢nika jugoslovenskog poreklia
i dobitnika Nobe'ove nagrade za hemiju.*

od 1977. spomen muzej: Rodna kuca
Lavosiava RuZicke u Vukovaru

VELIKAN MED\

Uz skromne pogrebne svedanosti, na
malom ciriSkom groblju Northajm, 29.
septembra posle podne kremirani su po-
smrtni ostaci velikog nauénika i nobelov-
ca Lavoslava (Leopolda) RuZigke.

Profesor Prelog je nakon povratka sa
sahrane svog uditelja i kolege, o&igledno
potresen, izjavio:

»Rad profesora RuZitke ostaée vredan
doprinos razvoju organske hemije i za
njega se uistinu moze reci: Exegi monu-
mentum aere perennius (Sagradio je sebi
spomenik trajniji od mesinga)‘.

Secanje na prvog Jugoslovena dobitni-
ka Nobelove nagrade ipak nije u potpuno-
sti izbrisalo proteklo vreme, barem ne u
njegovoj domovini. Naime, nesto vise od
godinu dana kasnije u rodnom Vukovaru,
9. decembra 1977. godine, 'otvoren je
Spomen muzej Lavoslava Ruzi¢ke. Zahva-
ljuju¢i njegovoj supruzi Gertrudi i uz po-
moc¢ profesora Preloga, u rodnoj kuéi
slavnog nobelovca, u danasnjoj ulici Mo-
Se Pijade broj 85, izloZeni su originali
dobijeni iz ostavstine Lavoslava RuZi¢ke.

Dug velikanu

»Otvaranjem Spomen muzeja mi smo
vratili deo duga prema velikom nauéniku i
istraZivadu RuzZi¢ki koji je ponikao tu, u
nasoj sredini, u nasem i njegovom Vuko-
varu . ..", rekao je prilikom otvaranja mu-
zeja dr Vliado Horvat, direktor Gradskog
muzeja u.Vukovaru, u &ijem sastavu je i
Spomen muzej. ,,Kada smo Ruzi¢ki saop-
$tili da smo odlugili da u njegovoj rodnoj
kuéi u Vukovaru otvorimo Spomen muzej,
obradovao se kao dete. Smatrao je to
svojim povratkom u rodni dom i izrazio je
spremnost da nam u tome pomogne. |
odrzao je obecanje‘.

- Put Lavoslava Ruzi¢ke od siromasnog
sina slavonskog baévara Stjepana Ruzi¢-
ke iz Vukovara do naucnika svetskog
glasa i ugleda nije bio ni malo lak ni
jednostavan.




U autobiografiji ,,Na granici izmedu
organske hemije i biohemije", Ruzicka je
1973. godine zapisao:

.,Moju domovinu gde sam roden 1887.
godine u Vukovaru predstavija region
izmedu Drave i Dunava. Moja porodica
vuce prezime od mog dede, inate ¢esSkog
kroja&a. U francusko nemadkoj transkripciji
ono glasi: Rougitschka''.

Bac¢var Stjepan RuzZicka nekoliko godi-
na po rodenju sina rekao je majci Amaliji:
.Ja sam zavrSio samo dva razreda osnov-
ne Skole, ali zelim da na$ sin dobije
najbolje moguée obrazovanje'.

Stoga je RuZi¢ka stariji u Osiguravaju-
¢em zavodu uplatio polisu koja je malom
Lavoslavu osigurala dalje $kolovanje na-
kon navrSsene osamnaeste godine. Nekoli-
ko godina kasnije, otac Stjepan je iznena-
da umro, $to je pomutilo de¢ju radost i
srecu, bezbrizno detinjstvo malog Lavo-
slava. Bilo mu je tada samo c¢etiri godine.
S majkom Amalijom i miadim bratom

Stjepanom napusta rodni Vukovar i seli se
1891. godine u Osijek.
.Osijek je grad moga detlnlstva i moje

mladosti', uvek je s ponosom isticao
Lavoslav Ruzi¢ka. ,,U njemu sam proveo
najlepse dane miadosti, doZiveo prvu lju-
bav, a nezaboravna su mi ostala i gusare-
nja po Dravi. Cesto sam sa 3kolskim
drugovima veslao. Usred brze i mutne
Drave, prevrtali smo €amac i pravili se kao
da se davimo. Tako smo na obalu izma-
mljivali gotovo pola Osijeka".

,,Unutrasnja sila*’

Tu u Osijeku je Lavoslav RuZi¢ka naj-
pre pohadao pucku skolu, a zatim i osam
razreda klasic¢ne gimnazija Maturirao je
1906. godine, zajedno s jos dvadeset i pet
drugova. Cesto je govorio da je posle
mature dobro naucio latinski i greki jezik,
ali o nacrtnoj geometriji, posebno o hemi-
ji, nije naucio ama ba$ niSta. Uostalom,
jos kao desetogodiSnjak nije ni sanjao da
¢e mu hemija kasnije postati najveta
ljubav u Zivotu.

U intervjuu za list ,,Mladost' nobelovac
Lavoslav Ruzi¢ka je u oktobru 1963. godi-
ne izjavio:

,,Ovih dana neprestano razmi$ljam o
godini kada sam napustio nasu zemlju i
otiSao, kako to nas narod kaZe, u beli
svet".

| nastavija dalje:

»Stalno razmisljam o tome kako dok
sam uéio gimnaziju nismo hteli da uéimo
madarski jezik, koji su uveli kao obavezan
predmet. O tome kako nismo voleli Mada-
re... Vidite, kako je to ¢udno, ja sam
gimnaziju uc¢io u nasoj zemlji kada je
viadala Austro-ugarska monarhija. A sada
gitam da nasi udenici gimnazije imaju
sasvim druge brige. Razmisljam o tome
koliko je vremena, koliko promena, koliko
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ratova, koliko neobi&nih stvari proé‘,lo od
1906. godine do danas".

Seéanja na dane provedene u osjeckoj
klasiénoj gimnaziji su i dalje navirala:

»wU gimnaziji su se mnoge stvari pro-
menile. Godine moga gimnazijskog $kolo-
vanja bile su nemirne godine", se¢ao se
grofasor Ruzi¢ka. ,Verovatno ste ¢uli za

trosmajera?

Vidite, u mojoj miadosti pominjanje
Strosmajerovog imena znaéilo je veleizda-
ju. Strosmajer je osnovao jugoslovensko
sveuciliste. | ja sam Zeleo pohadati Sveu-
¢iliste u Zagrebu. No, u Zagrebu nisam
mogao studirati. Bilo je mnogo ne-
mira . .."

Hemiju je, za Zivotni poziv Lavoslav
Ruzi¢ka odabrao pred kraj gimnazijskog
Skolovanja, mada se o toj nauci u tada-
Snjoj Hrvatskoj jako malo znalo. No, ve¢ u
tim srednjoskolskim danima, on je ispolja-
vao velnku nadarenost za prirodne nauke.

Cesto je satima sedeo posmatrajudi

EKU

prirodu oko sebe. ,,| tada sam zakljucio da
su sve to sto vidim — hemijska jedinje-
nja** znao je govoriti mladi Ruzi¢ka. ,,Ne-
ka unutrasnja snaga vukla me je prema
hemiji*'.

Na pragu nauke

lako sam to Zarko Zeleo, u Hrvatskoj
nisam mogao studirati hemiju, jer je tada
ta nauka u nas jo$ bila prili¢no nerazvije-
na. Majci i rodacima zapravo i nisam
smeo reci da se Zelim baviti hemijom, jer
su oni smatrali da ta nauka nikome i nije
potrebna.

Znao sam da u tadaSnio] Austro-ugar-
skol monarhiji hemija nije bila dobra kao
&to je bila u Svajcarskoj ili Nemaékoj. Zato
sam se prvo obratio Saveznoj visokoj
tehniékoj 3koli (ETH) u Cirihu, ali me je
do&ekalo neprijatno iznenadenje. Trazili
su da polazem prijemni ispit iz hemije i
nacrtne geometrije.

O nacrtnoj geometriji nisam nista znao.
Zato sam i krenuo u Karlsrue u Nemacku,
na tamosnju Visoku tehni¢ku Skolu, u
koju sam primljen bez prijemnog ispita.

U oba mesta postojali su Stampani
nastavni planovi, s tim sto se u Cirihu
nastavni plan morao strogo poStovati, a u
Karlsrueu se to ba$ nije trazilo. Zato sam
poteo sistematski menjati predloZeni pro-
gram studija i prilagodavati ga svojim
planovima za buduénost.

Ispustio sam mnoga predavanja za ko-
ja sam ocenio da mi nisu nuzna. Tako
sam viSe vremena dobio za laboratorijske
veZbe i odmah sam s profesorom Staudin-
gerom poceo raditi diplomski rad i dok-
torsku disertaciju®.

Profesori u Karlsrueu Kristijan Bunt,
Karl Engler, Fric Haber i Herman Staudin-
ger ostavili su snazan dojam i uticaj na
miladog studenta Lavoslava RuZi¢ku. No,
sigurno je najvecéi uticaj ostavio njegov
mentor Staudinger, koji se inate smatra

~ osnivacem makromolekularne hemije.

Tako je kasnije nauénik i istraZivac

svetskog glasa Lavoslav RuZi¢ka za samo
Cetiri godine zavrSio studije na Visokoj
tehnickoj, Skoli, postao diplomirani inZe-
njer i doktor tehni¢kih nauka, iako o
tehnici, kako je sam govorio, nije znao
bas nista. U decembru 1910. godine Ru-
Zzicka je za samo devet dana odbranio-
diplomski rad ,Kinetitka reakcija keto-
na", a zatim i doktorsku disertaciju ,,Fenil
metil keton''.

Iste godine pravi i prve korake u prav-
cu nau¢nih istraZivanja. Tako je 23-godi-
Snji student politehnike iz Karlsruea kra-
jem 1910. godine poslao telegram u
Osijek:

..Majko, doktorirao sam..."

Hemija kao Zivot

Vec tada su do punog izraZaja dosle
mnoge RuZi¢kine osobine — marljivost
upornost, ali i traZenje vlastitog puta i
nedvojbena nadarenost.

O svom radu kod profesora Staudinge-

LIMA-

ra, RuZicka je kasnije govorio:

~Nakon zavrSetka studija ostao sam
kod profesora Staudingera kao asistent. S
njim sam proucavac organske prirodne
produkte, posebno insekticide. A kada su
njega 1912. godine pozvali na Saveznu
visoku tehni¢ku Skolu u Cirih da postane
profesor, i ja sam krenuo s njim.

| tako sam bez nacrtne geometrije
stigao u taj Svajcarski grad u kome Zivim i
sada. To je uistinu bila moja sudbina koja
mi je cudnovato bila naklonjena".

Od 1910. do 1916. godine Ruzi¢ka radi
s profesorom 5taudmgerom na piretrini-
ma i njihovoj izolaciji, odredivanju njihove
strukture i sastava. Medutim, ti radovi su
objavijeni tek 1924. godine.

O svom dolasku u Cirih, Ruzitka je
kasnije govorio:

| tu je Sudbina iSla na moju ruku. Da
sam kojim slu€ajem studije zavrSio u
Cirihu verovatno bih 1912. godine s profe-
sorom Ri¢ardom VilSteterom otiSac u Ne-
macku, 8to su uostalom uginili svi njegovi
saradnici na ETH. Cinjenica da sam na
studije otiSao u Karlsrue bila je presudna
u mom Zivotu. s

Ovako sam ostao u Cirihu, daleko od
rata u koji je Nemacka usla 1914. godine.
Mogao sam da se posvetim hemiji i istra-
Zivackom radu''.

Tu, u Cirihu Lavoslav Ruzi¢ka proveo
je najveéi deo Zivota. Ziveo je i stvarao u
ovom gradu sve do 26. septembra 1976.
godine, kada ga je smrt zauvek odvojila
od hemije i laboratorije. Za Cirih ga vezu
najveci radovi i uspesi na polju hemije,
kao i najlepsi trenuci u Zivotu. Ovde je
sam ili sa saradnicima obavio na hiljade
eksperimenata i laboratorijskih analiza i
poslao u svet 583 naucna i stru¢na rada iz
raznih oblasti hemije, posebno organske i
biohemije.

Tako je Sirom otvorio vrata novim saz-
nanjima i primeni najnovijih istrazivackih
metoda u hemiji, te utro put razvoju i
napretku moderne hemije 20. veka.

=P



Retkl trenucl odmora: Ruzicka sa

suprugom u jednom alpskom
turistiékom mestu

Cesto je za Zivota nobelovac Lavoslav

Ruzicka govorio:
»Moj Zivot je hemija'.

Omiljena tema

Ako se tome doda i velika profesorova
Zivotna misao ,,Sve Sto sam u Zivotu
radio, radio sam temeljito", onda postaje
jasno kako je siromasni student, sin vuko-
varskog bacvara postao naucnik svetskog
glasa.

Prvi korak u svom bogatom i dugom
istrazivackom radu, Ruzicka je u€inio da-

leke 1910. godine. Bilo je to u Karlsrueu.

Tada ga je njegov profesor Staudinger
pozvac da mu pomogne da objasne sa-
stav i strukturu nepoznatih ili manje poz-
natih sastojaka dalmatinskog buhaca. To
je, kako je jednom prilikom Ruzicka re-
kao, specijalni otrov za Zivotinje hladne
krvi, ribe i insekte, ali je za coveka i
toplokrvne Zivotinje posve bezopasan.

»Poziv sam s veseljem prihvatio, jer je
to odgovaralo mojoj sklonosti prema pri-
rodnim organskim spojevima. Aktivni sa-
stojci koje smo iz buhaca izdvojili i nazvali
piretrinima bili su alicikliéni spojevi. Na
njima sam radio sve do 1916. godine”,
zapisao je u svojoj autobiografiji slavni
naucnik.

Dalmatinski buha¢ se i u nasoj zemlji u
to vreme mnogo koristio. |z cvetova buha-
&a Ruitka je zajedno sa Staudingerom
izdvojio piretrin. Alicikli€éni spojevi su za-
pravo spojevi s velikim brojem ugljikovih
atoma u prstenu molekula. To je dugo
vremena bila omiljena tema istraZivanja
Lavoslava RuZiéke. Ovi spojeVi nastaju
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zatvaranjem dugih alifatiénih lanaca u
prstenove. Deo tih istraZzivanja nas nauc-
nik je kasnije zavrsio i uoblicio.

Nekako u to vreme RuZic¢ka se zainte-
resovao i za parfeme i druge mirisne
spojeve. Taj interes zapravo pocinje od
kada mu je parfemska industrija Svajcar-
ske pruzila obilnu materijalnu pomoc.

Od 1917. godine nemacka firma , Har-
man | Rajner" odlu¢ila je da finansira
projekat naseg naucnika u oblasti sinteze
irona. Slede¢e godine CIBA iz Bazela
stupa u kontakt s RuZi¢ckom. Od tada
njihova saradnja traje gotovo pola veka.

A 1921. godine industrija perfema
.Martin Nef i Filip CI"“, a neSto kasnije i
.,Fred Firmenih' iz Zeneve nude profeso-
ru Ruzicki saradnju u oblasti proizvodnije
mirisnih spojeva koju on oberucke prih-
vata.

izolovao je jeftini cibeton, zapravo se-
kret lu¢enja jedne vrste macaka koja se
uzgaja po farmama Sirom sveta. | danasnji
simbol parfema ,,chat noir'' (crna macka)
u vezi je s cibetonom.

IstraZivac¢ na delu

Iron je materija koja mirisom podseca
na ljubi€icu, a nalazi se u prirodi u
izdancima perunike. Ruzicki je od pocet-
ka bilo jasno da se spojevi moSusa i
cibetona bitno razlikuju od tadasnjih ve-
Stackih mirisa, poliderivata benzolovih
spojeva, koji nisu bili osobita zamena za

' prirodni mosus.

Cibeton i mirisni sastojak mosusa mu-
skon vec su ranije bili izluéeni | odredena
im je bruto tezina i bruto formula. Znalo
se tacno koliko atoma ugljenika ima u
molekulu, a koliko vodonika i kiseonika.
No, o njihovoj strukturi se pre Ruzickinih
istraZivanja samo nagadalo.

Zato je upravo njemu dopao tezak
zadatak da odredi strukturu ovih spojeva
uz uslov da ih trosi u malim kolic¢inama,
jer su veoma skupi i dragoceni.

Nauénik se nasao pred velikim, ali i
zanimljivim zadatkom. Morao se posluziti
specijalnom tehnikom, koja je teZila za
tim da dobro upozna miris muskona.
Ruzi¢ka je ¢vrsto verovao da za struktur-
nu formulu dolazi u obzir samo alicikliéni
spoj, to jest zatvoreni lanac ugljikovodo-
nikovih grupa. ldeja je bila previse smela
za ono vreme, jer nikome do tada nije
uspelo da sintetizuje alicikli¢ni ugljikovo-
donik s vise od osam grupa. Verovalo se
da ¢ak takvi spojevi i ne postoje, jer se
zbog napetosti hemijske veze jednostavno
raspadaju. To je bilo ustaljeno pravilo u
hemiji na pocetku 20. veka.

Ruzicka je uspeo prvi da sintetizuje
alicikliéne spojeve s 19 grupa ugljenika i
vodonika u prstenu molekule. Njihovu

_stabilnost uspeo je dokazati usprkos uvre-

Zenom misljenju dotadasnje nauke.

Tek s ketonom od 14 ¢lanova u prste-
nu, istraziva¢ je poCeo osecati karakteri-
stiCan miris mosusa. RuzZicka je bio pot-
puno u pravu kada je pretpostavio da ce
uspeti s petnaest grupa, jer je taj keton
mirisao praktiéno kao pravi mosus. Put do
sinteze veStackog parfema bio je otvoren,
a s njim i industrijska proizvodnja.

Uskoro se u prodavnicama Sirom sveta
pojavio parfem pod imenom ,.ekalton®,
koji nije bio nista drugo do vestadki

mosus. No, to nije bio i kraj istrazivanja
buduéeg nobelovca.

Profesor Ruzicka je nastavio zapod&eti
rad. Pored mirisnih spojeva, najvise je
istrazivao i proucavao fizioloSki delatne
spojeve od prirodnin materija: terpene,
sterole, steroide, spolne hormone . . . Nje-
gova biohemijska istrazivanja izvanred-
no su znadajna za biologiju i medicinu, jer
prelaze granice hemije. Posebno se pro-
slavio prougavanjem veza izmedu hemij-
skog sastava i fizioloskog delovanja hor-
mona kao i sintezom muskih seksualnih
hormona.

Vestacki hormoni

Istrazivanjem politerpena, RuZicka je
naisao i na problem strukture vitamina i
hormona. Taj je njegov rad kasnije rezulti-
rao do epohalne konstitucije i laboratorij-
ske sinteze seksualnih hormona. Za razli-
ku od ¢&itavog niza hormona koji su medu-
sobno identi¢ni, seksualni hormoni se
upravo razlikuju prema polovima.

Budué¢i nobelovac je zapoteo najpre
istraZzivati zenske seksualne hormone, na
5to se kasnije nadovezalo i njegovo istra-
zivanje muskih seksualnih hormona. Zah-
valjujuci upravo tim istraZivanjima doslo
se do zakljutka da nema o3tre hemijske
granice izmedu spojeva kojima pripisuje-
mo muska i spojeva kojima pripisujemo
Zzenska hormonalna delovanja. Pri tome je
nadeno da su svi seksualni hormoni
strukturalno sliéni s holesterolom, istim
spojem ¢&iji se esteri taloZze na . stijnke
krvnih sudova i izazivaju opasno oboljenje
— arteriosklerozu.

Cim je otkriveno da se na hemiju
holesterola nadovezuje i hemija seksual-
nih hormona, oznacen je put kojim treba
usmeriti dalja istrazivanja. Najpre je treba-
lo hormone izolirati i pronaéi metode
pomocéu kojih ¢e se moci kvantitativho
dokazati u ekstraktu pojedinih organa.

1z mokrace muskarca nemacki hemiéar
Adolf Butenand je 1931. godine izolirao
hormon koji poti¢e iz muskih spolnih
zlezda. Nazvao ga je androsteron.

Iz androsterona je Ruzi¢ka kasnije do-
bio sinteti¢kim putem drugi, komercijaino
veoma Siroko zastuplien seksualni hor-
mon — testosteron. Testosteron je beli,
Seceru slican prah. Prve eksperimente s
tim hormonom na$ nauénik je izveo na tri
nedelje starom piletu. Rastopinom mu-
Skog seksualnog hormona namazao je
piletu krestu. Ubrzo se pojavila reakcija.
Kresta je pocela bujati i razvijati se.

U to vreme, jos od 1929. godine, mnogi
hemic&ari su se, a narocito Butenand bavili
izolacijom seksualnih hormona. Za kratko
vreme su dokazane sve funkcionalne gru-
pe, a kod Zenskih seksualnih hormona je
utvrdena i taéna bruto-formula.

Godine 1935. u Lakverovom laboratori-
ju izoliran je hormon iz testisa bika. Dan
mu je naziv testosteron.

..Drugi detalji vazni u praksi demonstri-
rani su na Zivotinjama kao i na humanim
eksperimentima, kako bi se potvrdilo pro-
duZeno delovanje testosterona’, zapisao
je mnogo godina kasnije profesor
Ruzitka.

Dragan Jovasevic¢

U slede¢em broju:
PRVI NOBELOVAC SA BALKANA
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Portret ~ Docent dr Jovan Goli¢ dobitnik Nagrade ,,22. decembar"
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B pocent dr Jovan Goli¢ jos nije bio navrsio ni
tri decenije Zivota kada je, o proslogidisnjem
Danu Armije, doblo Nagradu ,,22. decembar®.
Samo nekollko meseci pre toga Izabran je za
docentia na Fakultetu tehnickih nauka u
Novom Sadu. Doista vredna priznanja za
jednog tako mladog coveka, ali kada malo
bolje upoznamo dra Goli¢a vidimo da su te
nagrade bile ocekivani, prirodni tok stvari.

Korak u buduéno!: Dr Jovan
Goll¢

Jovan Goli¢ je o roku zavr-
Sio Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu, s ocenom 9,96. Imao
je samo dve devetke, koje je
mogac da ispravi na najvise
ocene, ali to, kako kazZe, iz
principa nije uéinio, jer nikad
nije ponistavao ispite. Uvek je
ostajao na ocenama koje je iz
prve dobijao.

Za odstupanje od principa
nije bilo ni potrebe: i s tim
prosekom bio je najbolji stu-
dent u generaciji. U stvari, sa-
mo je produzZio putanjom ko-
jom je zapoceo svoje Skolske
uspehe, najpre u osnovnoj sko-
li, a kasnije i u bivioj Osmd¢’
beogradskoj gimnaziji iz koje je
izasao kao vukovac.
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N primer.

Opredeljenje za JNA

Mogao je, kaze Golis, fakul-
tet da zavrSi i ranije, jer je i

. onda, kao i sada, to ,,istréava-

nje napred" bilo u modi. Nije
se, medutim, poveo za pomo-
darstvom: viSe od diplome Ze-
leo je znanje. | inace je, vec¢ na
prvi pogled se to moze zapaziti,
veoma racionalna i stabilna
osoba, koja ,,obema nogama'
¢vrsto stoji na zemiji. | koja se,
po pravilu, malo ¢ime oduse-
vijava.

Takva njegova priroda mu
je, ranije, u ponecemu i odma-
gala — u izboru studija, na
Tek pred zavrSetak
srednje -Skole opredelio se za
elektrotehniku, najvise iz ljuba-
vi prema toj oblasti, ali umno-
gome i zbog izazova moguéno-
sti da istrazuje, zbog lepih iz-
gleda za zaposlenje... Dvou-
mio se, doduse, izmedu nje
(elektrotehnike) i matematike.
Prevagnula je elekirotehnika,
jer omogucava Siroku primenu
matematickih rezona, raznovr-
sna je i praktiCno usmerena.

I1zbor studija je, dakako, bio
pravi. Osim $to je bio prvi u
svojoj generaciji, Goli¢ je 1979.
godine, za diplomski rad na
fakultetu dobio ,,Oktobarsku
nagradu'’ grada Beograda.

Bilo je prirodno da se za
mladi¢a s takvim preporukama
zainteresuju mnoge nase firme.
Jovan se, pak, priklonio Jugo-
slovenskoj narodnoj armiji —
Institutu za primenjenu mate-
matiku i elektroniku. (Za razliku
od mnogih, i onda i sada, Goli¢
ni jednog trenutka nije pomi-
Sljao na odlazak u inostran-
stvo.) Znao je, jer otac mu je
vojno lice, da se u Jugosloven-
skoj narodnoj armiji uopSte,
ys0bito u Institutu za primenje-

. matematiku i elektroniku
riaucnoistrazivackom radu pri-
daju veliki znacaj i podrska.

Njegova prva radna sredina,
brzo se u to uverio, bila je
uistinu ambijent nauc¢noistrazi-
vacke atmosfere. Uslovi za usa-
vrSavanje i razvoj mladog
struénjaka bili su veoma po-
godni. Goli¢ ih je na najbolji
nacin iskoristio. Jo$ iste godi-
ne, 1979. u septembru, upisao
se na poslediplomske studije
na Elektrotehni¢kom fakultetu.
Ve¢ u maju 1981, s radom o
temi iz teorije informacija,
uspesno ih je zavrsio.

Podsticaj
istraZivanjima

S obzirom na poznatu €inje-
nicu da nauka, narocito egzakt-
na, moze brzo i lako da ,,zara-
zi'* coveka, nije ni dudno sto je
Goli¢ bio neizleCivo ,,oboleo*
od nje. Tako je ve¢ 1983. godi-
ne imao gotovu doktorsku di-
sertaciju s nazivom ,Odnos
izmedu mera efikasnosti multi-
kategorijalnih informacionih si-
stema’. |z objekiivnih razloga,
medutim, doktorirao je dve go-
dine kasnije, 1985. u decembru.
Naime, u doktorskoj disertaciji
iz oblasti tehni¢kih nauka, ba-
rem jedan od radova (njenih
delova) mora da ima svetski
znacaj. Takav rad se objavljuje
u nekom od inostranih struénih
Casopisa i podleze recenziji na-
jistaknutijih poznavalaca doti¢-
ne oblasti. Tek posle te proce-
dure, ako se povoljno okongéa,
doktorant stice pravo da brani
svoju disertaciju.

Dr Goli¢ je u disertaciji imao
pet radova i svih pet je —
poslao u inostranstvo. U tome
mu je mnNogo pomogao njegov
mentor, poznati akademski
profesor llija Stojanovié, koji je
uvideo vrednost tih radova, po-
drzao ih na fakultetu i usmerio
ka ocenjivanju na najvisem ni-
vou. Ocena recenzenata u ino-
stranstvu bila je izvanredna:
,,radovi su od sustinskog zna-
¢aja u toj oblasti u svetu i daju
snazan podsticaj daljim istrazi-
vanjima. Posle toga, sva vrata
za odbranu disertacije bila su
mu Sirom otvorena.

Tema disertacije, kaze njen
autor, pripada dvema oblasti-

-ma: teoriji prepoznavanja obli-

ka i teoriji informacija. Univer-
zalnost teorije prepoznavanja
oblika i njena aplikativhost
obeleZeni su &injenicom da se

gotovo celokupna ljudska saz-
najna delatnost mozZe smatrati
svojevrsnim  prepoznavanjem
oblika i prodorima te oblasti u
sferu vestacke inteligencije i
ekspertnih sistema kao najmo-
dernijih trendova u kompjuter-
skoj nauci.

Nova dimenzija

| pored toga §to su rezultati
disertacije dra Jovana Goli¢a
izneti strogim matematic¢kim je-
zikom, oni imaju neposredan
uticaj na praktiéne postupke
sinteze sistema za prepoznava-
nje oblika od vitainog znaéaja
za oruzane snage SFRJ. On se
ogleda u mogcnosti kontrole
efikasnosti sistema jo§ na ni-
vou sinteze, €ime je u znatnoj
meri skra¢en put sloZenih i nei-
zvesnih eksperimentalnih pro-
vera u fazi eksploatacije.

U disertaciji ima veliki broj
novina. To su, pre svega, mere
slicnosti izmedu mera efika-
snosti, uvodenja novih klasa
mera efikasnosti i utvrdivanje
novih optimalnih mera. MozZe
se, stoga, reci da ideje i rezul-
tati disertacije dra Jovana Goli-
¢a daju novu dimenziju pojmu
neodredenosti. To je odnos
prema proseénoj verovatnodi
pogresnih odluka. U tom smi-
slu su optimalne informacione
mere od posebnog, samosta!l-
nog znacaja za teoriju informa-
cije.

Disertaciju o kojoj je re¢ dr
Goli¢, koji uskoro treba da po-
stane i docent na Elektrotehnié-
rom fakultetu u Beogradu, ni u
kom slu€aju ne shvata kao svoj
krajnji domet, kao svoje zivotno
delo. U takvoj je sredini, veli, u
kojoj teme neprekidno naviru.
Covek od nauénog nerva, ka-
kav je ocCigledno i dr Goli¢, ne
moze da ih prenebregne. Stoga
se njegova nauéna putanja i
dalje uspinje. | Siri kao lepeza
— u mnogo viSe pravaca. Jer
j3a i mnogo vise nauc¢nih obla-
sti zanima.

Dakle, novi naucni rezultati
-—— uoc€avanje, definisanje i re-
Savanje problema, tek predsto-
je. Kao i pisanje novih nauénih
radova. Doktorska disertacija je
prvi korak u izazovnu budué-
nost.

A docentu dr Jovanu Goli¢u
tek je trideseta.

Milorad Pantelic



K iObi0|Ogija/Karika za besmrtnost?

DUSE NA LEDU

B Za mall broj bogatasa, krionicarl su karlka koja ée ih povezati sa besmrtnoséu. Za vecinu
kriobiologa — predmet podsmeha. Ima Il mesta optimizmu?

Maijk Darvin (Mike Darwin) éuva u radio-
nici zamrznute ljudske glave. Penje se
lestvicama do vrha podzemne grobnice od
armiranog betona, otklju¢ava lanac Kkoji
obezbeduje poklopac na nekoj vrsti brod-
skog prozora, i lagano ga podiZe. lznad
otvora drzi svetiljku, Geka da se razide
oblak pare, a onda pilji u unutraSnjost
grobnice. Teéni azot — na temperaturi od
minus 196 stepeni Celzijusa — li¢i na
kristalno prozirnu vodu. Na dnu tanka od
nerdajuceg &elika, unutar grobnice, nalazi
se pet aluminijumskih kotliéa za supu, i u
svakom od njih po jedna ljudska glava u
navlaci od poliesterske smese.

Posle duge pod&ivke, Darvin kaZe: , lIsto
oseéanje imam kad u bolni¢koj sobi bacim
pogled na nekog koga volim. Sa godinama
istraZivanja za sobom, i sa radom koji me
otekuje, nastojim da isklju€ujem emocije;
pa, ipak, svaki put me obuzme &uvstvo da
su ti ljudi na putu oZivljenja”.

Darvin zamislja kako ¢e, u buduénosti,
neki lekar u jednu od tih glava, dok se bude
raskravijivala, ubrizgati medicinske ,alat-
ke'' ne vede od nekoliko molekula. Ove
patuljaste , masine” prvi put je predvideo
inZzenjer Erik Dreksler (Eric Drexler) iz La-
boratorije vasionskih sistema pri Masacu-
zetskom tehnoloskom institutu. One bi ra-
dile kao majusni roboti hvatajuci se uko-
stac sa lutajuéim atomima, i vrSeci mikro-
skopske bio-opravke. Sa glavom vra¢enom
u prvobitno stanje, novo telo bi se dalo
kionirati iz jedne jedine éelije. Cudesno!
Jednog dana, pacijent poéinje da trepce,
dize se u sededi polozaj, i pita gde su mu
jutarnje novine i kafa.

Darvin je predsednik ALCOR-a, Zaduzbi-
ne za produZenje Zivota. On je krioni¢ar
koji veruje da se telo moZe zamrznuti i
ponovo ozZiveti. Mada se nije obué&io zamr-
zavanju tkiva (njegovo prethodno tehnicko
iskustvo ukljucivalo je rukovanje masinama
za dijalizu), on se nada da ¢e moci da
oduva svoje klijente do dana kad ¢e lekari
biti u stanju da izle¢e njihove bolesti.

,,Ekstremisticki element"’

Njegov specificni pristup (koji naziva
neuroprezervacijom) je nov, ali zamisao o
krioprezervaciji (posmrtnom o€uvanju tela
putem zamrzavanja) nije. ldeja o krionici se
moZe pratiti unazad do 1964, kad je Robert
EtindZer (Ettinger), profesor fizike na jed-
nom koled?u u Hajlend Parku, a sada
predsednik Drustva besmrtnika, krionitke
grupe u Ouk Parku (Mi€igen), objavio tanku
knjizicu lzgledi za besmrtnost. U njoj je
izneo ,,nauénu verovatnocéu' da bi se ljudi
koji su posle smrti zamrznuti jednog dana
mogli oZiveti. To delce je bacilo ikru krio-
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nidkih drustava po Evropi, Australiji i Sjedi-
njenim Ameri¢kim Drzavama. Danas njihovi
prvaci tvrde da je viSe stotina ljudi spremno
za ,.veliko rashladenje”. Svih ovih godina,
temeljno uéenje krionike ostalo je neizme-
njeno: mrtvi su samo privremeno neizlecive
osobe.

Za mali broj ljudi voljnih da plate do
100.000 dolara da im se zamrzne telo
(30.000 dolara samo za glavu), krionicari
predstavijaju kariku koja ¢e ih povezati sa
besmrtno&cu. Ali, za veéinu kriobiologa —
nauénika koji prou¢avaju Zivot na niskim
temperaturama — krioni€ari su predmet
kritike i podsmeha. Neki dokazuju da je
gitava ta oblast najobiénija ujdurma; drugi
gledaju na krioni¢are kao na ljude iskrene,
ali dovedene u zabludu vlastitim pretenzija-
ma. Veéina prosto-naprosto kaZe da ono
Sto bi trebalo da nau¢no podupre tu ideju
nije dovoljno snazno da bi je Eovek mogao
uzeti u ozbiljno razmatranje. Artur Rou
(Arthur Rowe), Sef kriobioloske laboratorije
njujorSkog Centra za krv, i bivéi predsednik
Druétva za kriobiologiju, kaZe: ,,Mnogi nasi
élanovi gledaju popreko na ljude iz krionike
koji dolaze na naSe sastanke, i krnje nas
ugled u pokusaju da legitimizuju svoju
delatnost. Oni su za nas ekstremisticki
element".

Pola sala — pola zbilja

Rou stavija u sumnju krioni¢arsku misao
da ¢ée se oni koji su zamrznuti jednog dana
odmrznuti i vratiti u Zivot. ,,Mislim da su svi
oni koji su dosad zamrznuti, do te mere
nepopravljivo osteceni (kroz proces zamr-
zavanja) da nema nikakvog nau¢nog doka-
za da bi ikad bilo mogucée da se reanimira-
ju'. Pa, ipak, san o tome da se namagarci
smrt veoma je zavodljiv, i kriobiolozi, na
svoj smisljen a nenametljiv nagin, napredu-
ju polako ka vremenu kad ¢e ocuvanje
Citave osobe moZda pgstati moguce.

Ne tako davno, jedna grupa kriobiologa
ispunila je do poslednjeg mesta malu kon-
ferencijsku salu u hotelu Hilton u Ogasti
(DiordZ%ija) da bi tu odrzala svoju godiSnju
skup$tinu. Narogiti publicitet dobila je jed-
na od sednica posvecena otuvanju organa
kojom je predsedavao tihi biolog Gregori
Fei (Gregory Fahy). Pred kraj sednice, za-
molio je jednog drugog istraZivaca da po-
nudi svoj ,,komentar''. Svetla su se pogasi-
la, i na platnu se pojavilo nesto to je ligilo
na standardni grafikon. Bio je to prikaz
uspeha koji su kriobiolozi ostvarivali tokom
godina u oéuvanju ljudskog tkiva: sperme i
éelija crvenih krvnih zrnaca u pedesetim
godinama, embriona u Sezdesetim, i roZnja-

¢a u osamdesetim godinama. ,,Pri sada-"

snjem tempu, bubrege i srce bi¢emo u
stanju da prezerviramo tek 2.040. godine™,
izjavio je on. ,,A posle toga — tek 2.060 —
ljudska tela''. Publika je udarila u smeh.
Fei je kasnije rekao da je taj dijapozit
trebalo da bude sala ljudi posvecéenih u

problematiku, ali Sala koja je u jezgru
sadrzavala istinu. ,,Ne mislim da bi €ak i
najzeséi kritiari krionike iz naSih redova
tvrdili da nikad nece biti moguce privreme-
no obustavijanje Zivotnih funkcija", kaze
on. U stvari, $ef njegove laboratorije —
inade, istaknuti kriti¢ar krionike — jednom
je izjavio da je postizanje privremenog
obustavljanja Zivotnih funkcija krajnji cilj
kriobiologije.

Umece u povoju

,O¢igledno je da ¢éemo sa daljim uspesi-
ma u prezerviranju (o&uvanju) sve sloZeni-
jih sistema neprekidno napredovati dok na
kraju ne budemo kadri da prezerviramo
ljudska bi¢a", dodaje Fei. ,,Ljutih rasprava,

‘naravno, biée oko toga smatramo li tako

nesto pozeljnim."

Umeée i nauka zamrzavanja delova tela
jo§ uvek su u povoju, mada se u tom
pogledu za poslednje dve decenije silno
uznapredovalo. Banke tkiva sad rutinski
zamrzavaju krvne celije, arterije, srcane
zaliske, koZzu, kosti, spermu, pa €ak i em-
brione. Tkivo se najpre stavlja u rastvor koji
desto sadrzi glicerol i druge agense 5to ga
Stite od ostecenja u toku procesa zamrza-
vanja. Ono se potom hiadi sa kontrolisa-
nom brzinom do temperature te¢nog azota
na kojoj se obustavija molekularna — pa,
prema tome, i bioloska — aktivnost. Sa
zaustavljenim &asovnikom starenja, tkivo je
u stanju da milenijumima ostane sposobno
za Zivot.

Da zamrzavaju te uzorke tkiva, prven-
stveno su pozvani kriobiolozi, koji imaju
svoj sopstveni san: da jednog dana hirurg
bude u moguénosti da telefonira banci
tkiva, i da naruéi zamrznuto srce, jetru,
bubreg, prst ili ruku za nekog od svojih
pacijenata. Sa takvim izvorom, i sa novim
tehnikama protiv odbacivanja stranog tela,
bio bi u stanju da vrsi bilo kakvu operaciju
presadivanju.

Uspesno zamrznuto tkivo moZe se Cuvati
ako ne zauvek a ono decenijama. Artur Rou
zna za ¢elije kulture tkiva sposobne za Zivot
iako su protekie dvadeset i dve godine od
njihovog zamrzavanja. On sam je upotrebio
kiv koja je lezala na ledu Sesnaest godina.

,Ako ne primetite nikakve promene u
toku Sesnaest godina, ne bih o&ekivao da ih
vidim ni u dvaput ili triput duzem vreme-
nu'‘, kaze on. ,,Reklo bi se da ¢e uvek biti
dobra'.

Teskoce sa sloZenijim
organima

Kriobiolozi su imali uspeha u zamrzava-
nju nekih drugih delova tela. Naugnici su
zamrzli i otopili ,Langerhansova ostrva®,
delove gusterate koji proizvode insulin.
Kad hirurzi nauée da kontrolisu neprijatelj-
ske imune reakcije, tim zamrznutim delovi-
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Eksperiment! kojl traju: Tehniéar vadi
zamrznute cellfe koZe da bl pripremio
kulturu tkiva

ma, ragunaju, sluZi¢e se u hirurskom lede-
nju dijabetesa.

Ali zamrzavanje sloZenijih delova tela
stvar je znatno teZa. Dosad jo§ nijedan
organ odrasle osobe (a ni Zivotinje) uzet u
celini nije zamrznut i uspe$no oZivijen u
klinitke svrhe. Naporedo sa tim kako se
obrazuju kristali leda, éelije gube te&nost i
suSe se. Kad se voda S$iri u vidu kristala
leda, ona kida krvne sudove, i cepa éelijske
strukture. Odmrznut, organ je do te mere
ostecen da se ne moZe upotrebiti. Da bi
problem bio jo8 komplikovaniji, za razna
tkiva moraju se primenijivati razligiti metodi
zamrzavanja; pa, ¢ak i unutar istog organa,
razliCite ¢elije mogu iziskivati razli¢itu brzi-
nu zamrzavanja i odmrzavanija, kao i razligi-
te rastvore — da bi uopste opstale u Zivotu.

Zasad, istraZivadi pokusavaju da produ-
Ze kratki Zivot (onaj na policil) organa
uzetih od davalaca. Da se dode do organa,
nije lako; da se do njih dode na vreme, &ak
je i teze. ,,0d jetri i srcd koji se mogu
ponuditi primaocu’, kaZe Fei, , devedeset
odsto odlazi u ko$. Jer, primalac mora imati
organ u roku od Sest ¢asova. A, to je
uglavnom nemoguée'’.

Kriobiolozi su imali izvestan uspeh u
prezerviranju bubrega. Oblivajuéi ih, ili ispi-
rajuci krvne sudove stabilizujuéim teé&nosti-
ma, a onda rashladuju¢i bubrege do nula
stepeni, oni obezbeduju vise vremena koje
je na raspolaganju timu za presadivanje
organa. Bubrezi se sad mogu &uvati &ak 72
sata, usled &ega je i proseéan broj operaci-

25/April 1987.

ja presadivanja bubrega u jednoj godini
skotio sa 500 na viSe od pet hiljada.

Alternativa zamrzavanju

Biohemic¢ar DZems Sauterd (James Sout-
hard) sa hirurékog odeljenja Viskonsinske
univerzitetske bolnice u Medisonu, Zeli da
to isto postigne sa jetrom. On je nadinio
novu tegnost za oblivanje organa, a odgo-
varajucu tehniku nada se da ée imati veé
potkraj 1987. Tim metodom, Zivot (na poli-
ci) jetre produZuje se sa Zest na 24 sata.
Zelja mu je da tu tehniku usavr&i kako bi
obezbedio jo§ vise raspoloZivog vremena
za druge organe. ,,Kad bismo raspolagali sa
vise vremena', kaZe on, ,mogli bismo
uspostaviti mreZze za efikasno pribavijanje
jetri i srca, tako da bi svaki pacijent koji
treba srce ili jetru mogao doéi do tih
organa''.

Nada Gregorija Feija je da ée se Zivot na
polici beskrajno produZavati. ,,Dvadeset i
Cetiri sata — to je tek podetak', kaZe on,
nali ako biste bili u stanju da jetru i druge
organe Cuvate u azotu kad davalac organa
umre a vi nemate primaoca za te organe,
mogli biste prosto da ih izvadite i posaljete
banci organa'. Vecina kriobiologa smatra
da ¢e prodor u prezerviranju organa nadini-
ti upravo Fei. Sa ugledom novoiskrsle zvez-
de U ovom podruéju, dosao je da radi u
laboratoriji za presade ameri¢kog Crvenog
krsta u Betezdi (Merilend). U svojim opitima
sa segmentima Zivotinjskih bubrega, nag-
nao je tkivo da oévrsne a da se pri tom ne
obrazuju kristali leda.

Fei je proveo &itave godine u toj labora-
toriji potapajué¢i komade kuniéevih bubrega
u razli¢ite krioprotektore, zamrzavajuéi ih i
odmrzavajuéi sa razli¢itom brzinom, i prou-
Cavajuéi, potom, pod mikroskopom oStece-
nja. Nedavno je pronasao i alternativu za-
mrzavanju. Ubrizgavajuéi visoke nivée za-
Stitnih agensa u kridke organa, on nateruje
ove potonje da se vitrifikuju — ohlade i
odvrsnu — u staklasto stanje bez formira-
nja ledenih krstala.

Kad ¢e isto to pokusati sa ljudskim
bubrezima? ,Nemogucée je reéi. Mozda
kroz dve godine. MoZda nikad. Nadam se
prosto-naprosto da pojava krioprezervira-
nih organa nece zauvek ostati samo san''.
Primeri iz prirode

Perspektivniji kandidat za banku dugo-
trajnih organa bi¢e moZda srce, prema
Feiju i Dejvidu Pegu (David Pegg), isku-
snom istraZivacu pri kriobiologkoj grupi na
Univerzitetu u KembridZu. Peg pominje ek-
speriment u kojem ‘su srca pacova bila
zamrznuta da bi, nakon odmrzavanija, uspe-
la da jo$ neko vreme (doduse, slabo) kuca-
ju. ,.Elem, kriobanka krcata delovima tela
nije ba8 samo stvar nauéne fantastike",
zaklju¢uje on. ,,Ona bi jednog dana mogla
postati stvarnost'’.

Kriobiolozi se veé¢ zauzimaju za kliringke
zavode za zamrznuta tkiva. Artur Rou kaZe
da ce, u toku pet sledeéih godina, banke
tkiva krenuti u centralizovanu raspodelu
svih zajednigki prezerviranih delova kao sto
su krvne komponente, koZa i roZnjade.

Zasad, Rou i drugi kriobiolozi iz stare
garde smatraju da nema gotovo nikakvog
smisla ¢ak ni poku$avati nesto poput zamr-
zavanja komplikovanijih delova — na pri-
mer, glave. Ne samo $to manjka tehnologi-
ja, kaze Rou, veé nema ni podsticaja. ,,Pre

nego $to se u tako nesto upustimo, morali
bismo da ve¢ imamo iskustva sa presadiva-
njem mozga“, veli on. Sto se ti¢e zamrzava-
nja tela, on ukazuje na ginjenicu da su
nauénici veé izveli nesto ekvivalentno za-
mrzavanjem embriona. Eto potencijalnog
ljudskog stvorenja, decenijama obamrlog
pre dolaska na svet.

Krioni¢ari se, medutim, i dalje nadaju u
mogucnost zamrzavanja potpuno razvijenih
tela. Pri tom ukazuju na primere privreme-
nog obustavljanja Zivotnih funkcija u priro-
di. Neke bube na Aljasci i antarkti¢ke grinje
uspevaju da opstanu, i pri temperaturama
od minus 80 stepeni Celzijusovih zahvalju-
ju¢i ugradenim zalihama glicerola, tog svo-
jevrsnog antifriza. A najnoviji nalazi poka-
zuju da izvesni vodozemci poput sivih gata-
linki rutinski provode zimu u stanju blizem
smrti negoli zimskom snu. Temperatura
njihovih tela pada do minus 6 C, a njihova
srca prestaju da rade; ali, ¢im ogreje pro-
le€no sunce, oni oZivijuju i poginju da
skatu. Biolozi su otkrili da vise od treéine
Zabljih tela pri smrzavanju sasvim o&vrsne a
da im kristali leda, uprkos tome, ne uzroku-
ju nikakva osteéenja.

wKad se Zabe smrznu, zamrznu im se i
bubrezi, jetra i pluéa. A ako organi mogu da
se u Zaba smrznu do oévriéenja, onda bi
trebalo da to mogu i u ljudi*, kaze fiziolog
Pol Sigal (Paul Segall), koji vrsi istraZivanja
na Kalifornijskom univerzitetu u Berkliju.
Tokom proteklih nekoliko godina, on i
njegov kolega Harold ,,Mrazni* Vejc (Waitz)
pokusavali su da proniknu u tajnu privre-
menog obustavljanja Zivotnih funkcija.

Ka beskrvnoj hirurgiji

U seriji eksperimenata sa zlatnim hréko-
vima obavljenim u toku dve-tri posiednje
godine, nauénici su uspavljivali Zivotinje a
onda ih stavlijali u led da bi im snizili
telesnu temperaturu. Na 12 stepeni Celziju-
sovih, Sigal bi ih snabdeo disalom dok bi
njihova temperatura i dalje opadala prema
tagki smrzavanja. Postepeno bi im zamenio
krv krioprotektantnom teé¢nosSéu. U tom
stanju, Zivotinje su drZane viSe &asova, a
vracane su u Zivot posto bi ponovo dobile
svoju krv.

»Ne izgledaju ba$ sjajno, ali su svesne i
krecu se', kaze Vejc. ,,Ono &to smo uradili
tim hrékovima veoma je slino onome $to
smo uradili pre Sest meseci ovom psu'.
Vejc pokazuje na Zivotinju koja njuska oko
njegovih nogu. Ime joj je Majls (Miles),
prema liku Sto ga je Vudi Alen (Woody
Allen) tumacio u Spavaéu, filmu o zamrznu-
tom &oveku koji se budi u 21. veku. Maijls
deluje zdravo i raspoloZeno. Sigal i Vejc
rade sa jednim veterinarom na Kalifornij-
skom univerzitetu u Dejvisu. Nadaju se da
ce uspeti da ohlade nekog primata do ta&ke
smrzavanja, i da ga kasnije vrate u Zivot.

Najuzbudijivija moguénost njegovog ra-
da, kaZe Sigal, nije podizanje iz mrtvih
nego primena u hirurgiji i vasionskoj medi-
cini. Spustanje telesne temperature do taé-
ke smrzavanja budi nadu u hirurgiju bez
krvi. Kao primer onoga $to &eka iza hori-
zonta, lekari u bolnici DXons Hopkins
(Johns Hopkins) u Merilendu ohladili su-
jednog pacijenta do 19 stepeni Celzijuso-
vih, i sproveli krv mimo srca. Pacijent je
proveo u stanju obamrlosti nekih 40 minu-
ta, i srce mu za to vreme nije radilo. Ovo je
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S onu siranu ufoplje: Zaledeno telo
coveka kojl je umro s nadom u medicinu
buducnost]

hirurgu omogucilo da operiSe bez krvi i da
ukloni tumor koji je kao omé&a stezao jedan
od velikih krvnih sudova na pacijentovom
srcu, a pacijentu — da ne iskrvavi do smrti.
Ove hipotermijske tehnike bi mogle biti
osnova za kratkotrajno obustavijanje Zivot-
nih funkcija u vanzemaljskim medicinskim
hitnim slucajevima, misli Sigal. Pretpostavi-
mo da lekari nisu primetili malu crnu bra-
davicu na levoj ruci astronauta poslatog na
zadatak iza asteroidnog pojasa. ,.Na povrat-
ku, uocava ga lekar na svemirskom brodu, i
kaZe: 'To je melanom, i ako ga brzo ne
vratite kudi, moZete se sa njim zauvek
oprostiti'. Ono $to biste mogli da uradite
(kako biste zaustavili rast zlo¢udnog tumo-
ra) jeste da ga zamrznete do 10 stepeni
Celzijusovih ispod nule, i da ga u tom
stanju ostavite pet meseci, kao Zabe".

Cekajuci pamet 21. veka. . .

Sigal tvrdi da kriobiolozi matiénog toka
imaju sa njegovim radom ,.emocionalnih
problema' jer on (taj rad) samo ohrabruje
krioni¢are. Konzervativne kriobiologe bi ve-
rovatno najvise uznemirilo ono $to je ugra-
virano u njegovu narukvicu za alarmiranje
lekara. Re¢ je o uputstvu namenjenom
svakome ko ga nade mrivog da hitno
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pozove — racun je unapred placen —
krioni¢ko drustvo ,,Trans Time". Na drugoj
strani Zice, slusalicu ¢e podiéi u jednom
stovaristu u Ouklendu (Kalifornija). Sigal je
i klijent i zvaniénik pomenutog krioni¢kog
druStva.

Unutar te zgrade, stoje Cetiri uspravijena
tanka nalik na termos-boce visoke dva i po
metra; one sadrZze ukupno $est ,pacijena-
ta'. ,,Ovi su u njih spusteni sa glavom
nanize", kaZe predsednik drustva Art Kvejfi
(Quaife), naéinjuéi temu od koje vecina
krioni¢ara zazire. ,,Ako bi iz bilo kojeg
razloga iz kapsule pofeo da istice teéni
azot, poslednje &to bi stradalo bila bi gla-
va". To i jeste stvar za zabrinjavanje. Od
(procenjenih) &etrdeset i pet leSeva zamrz-
nutih u toku poslednjih sedamnaest godi-
na, otopilo se bar njih trideset.

Nasred stovarista nalazi se dZinovski
tank za deset pacijenata, spreman za dan
kad poc¢ne da umire veéi broj Trans-
-tajmovih klijenata. Njihova tela ¢e biti
stavlijena u vre¢e za spavanje, a ove sme-
Stene u metalne kutije obloZene stiropo-
rom, i spustene u tankove.

On priznaje da bismo otkrili ,,mnogo
ostecenja'’ na leSevima Sest klijenata koji
su ve¢ u tankovima kad bismo ih sada
odmrznuli. Ali, isto tako, veruje da je genet-
ski materijal njihovih tela netaknut. ,.Ne
mogu da kazem da c¢e ti ljudi jednog dana
ustati i prohodati, ali namera nam je da ih
odmrznemo sa znanjima koja ¢e se steci
potkraj 21. veka''.

Slucaj iz albuma

Majk Darvin pokazuje ono $to ¢e videti
krioni¢ari narednog stole¢a, nesto Sto lici
na porodiéni foto-album. Tu su slike dva
obezglavijena tela, na kojima je izvrSio
autopsiju radi provere ostecenja.

Snimci prikazuju avetinjski prljavobele
leSeve muskarca i zene; ali deluju dosta
sveze s obzirom da su stari ve¢ Sest godina.
Darvin pokazuje fotografije sa ostecenjima
(usled zamrzavanja) na raznim delovima
tela. ,[Evo gotovo prepolovljenog pluc¢nog
krila". Prevrée list. ,,Ovde se srce bolje vidi;
aorta je pretrpela frakturu''.

On zatvara album. ,,S obzirom na to,
mogli biste rec¢i da su ti ljudi ludi kad nekog
zamrzavaju, ali ove frakture me ni izdaleka
ne brinu. Znali smo i tako da ¢emo morati
da vriimo opravke unutar ¢elija". U porede-
nju sa tim poduhvatom, zaklju€uje on, u
buduénosti ¢e biti lako da se oSteceni
organi vrate u prvobitno stanje. Stoga co-
vek i nastavlja svoj rad.

Jedan ,.tim za privremeno obustavljanje
zivotnih funkcija'* danonoéno dezura da bi
otputovao do umiruéih élanova ALCOR-a, i
da bi ih pripremio za zamrzavanje. Posled-
nji takav sluéaj dogodio se u zimu 1985.
godine. Darvin i kolega Dieri Lif (Jerry Leaf)
saznali su da jednu ¢lanicu, izvesnu ,,Meri*',
deli od ,,rastanka sa dusom’’ samo nekoliko
dana. Odmah su odleteli za Medison (Vi-
skonsin), gde su kraj Merinog bolni&kog
uzglavlja proveli tri dana i tri noci.

,Sasvim razumno, ona je odlu€ila da
prestane sa uzimanjem lekova i dobijanjem
intravenske infuzije'’, se¢a se Darvin. Ali, na
njegovo iznenadenje, njeno stanje se izme-
nilo nabolje. ,,Napravila je 3alu na ra¢un
toga, i izvinila se Sto nije umria prema
satnici'.

Nepouzdana tehnologija

U 02,48 izjutra, Meri je izdahnula. Za
nekoliko minuta, Darvin i Lif su je prikljugili
na masinu srce-pluc¢a, i prebacili do obliz-
nje mrtva¢nice, gde su poceli perfuziju i
hladenje. Isprali su joj krv, i zamenili je
te¢nostima koje su upotrebljavali u skora-
gnjim eksperimentima na psima. Onda su je
stavili u led radi otpreme u Kaliforniju.

Vrativéi se u Fulerton, Darvin je rekao
¢lanovima ALCOR-a koji su dosli da po-
mognu oko Merine ,,suspenzije” (privreme-
nog obustavljanja Zivotnih funkcija) da je
umiranje bilo tesko. ,,U tom zavrSnom &asu,
bio sam pored nje, drzao sam je za ruku, i
tesio je'', kaZze on. Kad su joj mozak nasitili
krioprotektantima, odsekli su joj glavu te-
stericom.

Lagano su je ohladili. Potom su je
smestili u aluminijumski ,,neurokontejner’.
U toku narednih dvanaest dana, Meri je
ohladena do minus 196 stepeni Celzijuso-
vih posto joj je glava postepeno spustena u
teéni azot.

.,Ima jedna pesma koju volimo da citira-
mo", kaZze kriobiolog Greg Fei:

.Znam da sam ta$tu pretvorit' kadar u
kip leda bez ikakve muke, al' kad se otopi,
ita me ¢eka — misao je $to mi veZe ruke''.

,Niko ko je zamrznut sadasnjom tehno-
logijom ne mozZe pro¢i bez grdnih ostece-
nja“, upozorava on. ,Krioni€ari to priznaju.
Velika razlika izmedu krioni¢ara i kriobiolo-
ga je u proceni buduéih moguénosti oprav-
ke. Krioni&ari naginju optimizmu. U stvari,
ne znamo na 3ta ¢e sve to izi¢i. Ne raspola-
zemo dovoljnim znanjima da bismo mogli
da procenimo izglede za oZivijavanje''.
Cin vere a ne nauke

MoZda je najozbiljniji problem u vezi sa
krioni¢arima to &to ,,oni poéinju sa ljudima
koji su veé mrivi'', kaZe Artur Rou. MoZda
bi se lak3e dalo ostvariti prezerviranje ljud-
skih biéa na nekoj prelaznoj razini izmedu
Fivota i smrti, kaZze Fei. Kao hipoteti¢ni
primer, on navodi Odiseju 2.001 Artura
Klarka (Arthur Clarke) gde se putnici voljom
poludelog ragunara, Hala, podvrgavaju hla-
denju a onda i fatalmom zagrevanju. On
priznaje da ga prizor njihove pogibije ispu-
njava nelagodno$éu ,jer je Covek u tom
stanju krajnje bespomocan’.

Fei podvlaci da astronauti nisu zamrznu-
ti do oévrééavanja kao u slucaju pacijenata
Trans-tajma, gde je telesni metabolizam
zaustavijen — ve¢ da su pre u nekoj vrsti
hipotermitkog zimskog sna, u kojem je
metabolizam sveden na najmanju meru.
»To je prelazna vrsta procesa za koji se bar
nadamo da éemo ga osvojiti izmedu 2.001. i
2.010. godine... ukoliko bi ljudi ve¢ sad
poceli da na tome rade", kaZe on.

No, zasad se time joS niko ne bavi.
Najveéim delom, krionicari i kriobiolozi idu
svojim posebnim stazama. Clanovi Drustva
za kriobiologiju prinudeni su danas da
potpisu izjavu da ,,&in zamrzavanja mrtvog
tela i njegovog skladistenja na neodredeno
vreme sa izgledom da ga neko buduce
pokolenje vrati u Zivot, predstavlja &in vere
a ne nauke''.

Pa, ipak, &ak i neki biolozi koji su
potpisali tu izjavu, do te mere veruju u
buduénost svoje nauke da su platili da im
se tela, posle njihove smrti, zamrznu u
reénom azotu. (Omni)




Dijabetes
i porodajni
defekti

Verovatnoca da ce Zena koja
zatrudni a boluje od sederne bole-
sti dobiti bebu sa porodajnom ma-
nom, tri do cetiri puta je veda nego
kod Zene koja ne pati od dijabete-
sa. Ucestanost porodajnih defekata
u celini iznosi oko tri odsto. Nasu-
prot tome, prema americ¢kim poda-
cima, ona dostiZe osam odsto kod
dece dijabetiénih majki.

Zasto Sederna bolest izaziva po-
rodajne defekte? Ti defekti nisu
odredenog tipa. U njih, na primer,
spadaju deformacife koje se javijaju
i inade, kao $to su nedovoljan ra-
2voj kiémene moZdine, sréani Sum i
slab razvoj kicmenog stuba i leda.
Objasnjenje bi moglo da bude u
tome da dijabeticne majke proizvo-
de neke supstance koje prolaze
kroz placentu i izazivaju poremeca-
je u rastu.

Primeceno je, naime, da deca ili
opitne Zivotinje ponekad siabo ras-
tu, iako proizvode velike kolic¢ine
hormona koji normalno stimulisu
rast. Pothranjena deca, na primer,
proizvode velike koli¢ine hormona
rasta, ali slabo napreduju; isto se
primecuje kod dijabeti¢éne dece i
dece sa defektnim bubrezima.

Hormon rasta stimulise jetru da
proizvodi somatomedine, hormone
slicne insulinu, koji podsti¢u rast
kostane hrskavice. Moglo bi se po-
misliti da hormon rasta kod dijabe-
ticnih bolesnika ne stimulise sinte-
Zu somatomedina. Pokazuje se,
medutim, da se somatomedini proi-
zvode, all da uprkos tome ne dolazi
do rasta. Sledeca ideja je onda bila
da su somatomedini negde bloki-
rani.

Nauénici su paZijivo analizirali
serum dijabeticnih i pothranjenih
pacova i nasli da on sadrZi inhibitor
somatomedina. Kad su oni normal-
ne pacove preveli u dijabeticne
tako Sto su u njihovom pankreasu
hemijski razorili celije koje proizvo-
de insulin, one su odmah pocele da
proizvode inhibitor somatomedina.
Isti inhibitor naden je u serumu
dijabeti¢ara, pothranjenih pacijena-
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ta i bolesnika sa deficijentnim bu-
brezima.

Na kraju, naucénici su ustanovili
da inhibitor prolazi kroz placentu i
nepovoljno utice na rast embriona
pacova. Embrioni pacova koji su
izloZeni inhibitoru, rastu sporo i
loSe su grade. Na osnovu toga,
nauénici su dosli do zakljuéka da
upravo taj inhibitor izaziva porodaj-
ne defekte kod beba dijabetiénih
majki.

Bolesnica od dijabetesa éesto
potraZi lekara tek posto je postala
trudna. Tada ve¢ moZe da bude
kasno — inhibitor samatomedina
moZda je vec delovao na plod. Ako
je sve ovo tacno, dijabeti¢arke bi
morale vec pre trudnode da potraZe
lekara kako bi bolest drZale pod
strogom kontrolom. Time de sma-
njiti opasnost da na svet donesu
e

,Hellkopter‘ iz
snova

MoZete |i da zamislite helikopter
— tu relativno krhku masinu sa
velikim ogranienjima u pogledu
brzine i manevarskih svojstava —
sposoban da leti brzinom do osam
maha? Sredstvo koje to omoguduje
Jje takozvano X-krilo. Sedamdesetih
godina to je bio teorijski koncept,
koji je éekao na tehnologiju. Godi-
ne 1986. tehnologija je uhvatila
korak sa mastom projektanata u
pogonima c¢uvene fabrike ,,Si-
korski".

lks-krilo je elegantno resenje za
jedan od najsnivanijih ciljeva u ae-

ronautici: uspesno kombinovanje '

efikasnosti lebdenja helikoptera, sa
velikim brzinama avfona koji ima
fiksna krila. Ime je dobilo zbog
svog cetvorokrakog rotora/krila ko-
Ji se moZe pokretati i zaustavijati u
letu. Pri prelazu sa reZima helikop-
tera (rotor u dejstvu) u brzi let
aviona, rotor se zaustavija i avion
leti u X konfiguraciji, sa parom krila
od kojih prednja imaju negativnu
strelu (unazad) a zadnja normainu
— kao na slici.

Novo krilo ¢ée omoguditi ostva-
renja zadataka koje nijedan posto-
jeci avion ili letelica, ¢ak ni poseb-
nih namena, ne mogu ispuniti: od
misifa spasavanja do komplikova-
nih zadataka strategijskog izvidanja
iz vazduha. Zbog malih opteredenja
rotora u helikopterskoj konfiguraci-
i, potreban je i mali utrosak energi-
je za lebdenje. Pa ipak, ovakva
letelica modi ¢e da dostigne fanta-
stiéne brzine od 8 maha, sa malim
otporom i visokom efikasnosdéu kr-
Starenja svojstvenim avionima fiksi-
ranih krila. :

lzvanredne sposobnosti doci de
do najvedeg izraZaja u vazdusnim
bitkama, gde de osobeno svojstvo
vektorisanja snage, gotovo po volji
pilota, omoguditi aparatu da se
zapanjujucom pokretljivoséu dej-
Stvuje po svakom zamislivom cilju.

Da bi ostvarili obecanja koje
X-krilo nudi, konstruktori ,,Sikor-
skog" su se opredelili za rezultate
sada vec usvojene tri tehnologije:
aero i pneumodinamicku kontrolu
opstrujavanja vazduha, digitalnu
elektronsku kontrolu sistema |

upravijanja letelicom, i koris¢enje u
znatnoj meri usavréenih kompozit-
nih materijala.

Samo X-krilo — napravijeno od
specijainih kompozita — mnogo je
kruée od konvencionalnih ,,noZe-
va" rotora helikoptera, jer istovre-
meno mora da zadovolji visoke per-
formase fiksnog krila. Svako ,,pe-
ro" rotora/krila je simetriéni kom-
pozitni ,,rukav' presvuden preko
prve grafitne ,,grede’ — ramenja-
¢e. lako veoma krut i otporan na
savijanje, prvi profil je torziono ela-
stican, $to omoguduje kontrolu na-
padnih uglova/nagiba pri helikop-
terskom dejstvu X-krila, bez koris-
c¢enja kuglicnih leZajeva u glavi
rotora, a da se pri tom zadrZava
potrebna krutost krakova.

Ovo Vise nije teorija. Krilo po-
stoji, stvarno i neopozivo. Njegov
Znacaj i mogucnosti koje sobom
nosi, ne mogu se jo§ dovoljno
naglasiti. Stoga ¢e ocekivati prvi let
X-krila biti prvorazredan aeronau-
ticki dogadaj, jer kada se taj rotor
2austavi i prede u efikasno kruto
krilo, onda zaista pocinfe novo po-
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Sudbina
tasmanijskog
vuka

Godine 1933. u Tasmaniji je
uhvacen poslednji torbar tilasin
(Thylecinus cynocephalus), poznat
kao tasmanijski vuk. U zooloskom
vriu Hobarta preZiveo je jos tri
godine i tada je — verovalo se —
tilasin potpuno i§éezao.

Medutim, odnedavna se u Au-
straliji priéa da su lovei primetili
Zivotinju koja ne moZe biti nista
drugo nego torbar tilasin. Tajmeso2-
der velicine psa, s repom dugim
pedesetak santimetara, ostre dlake
sa zebrastim prugama na ledima,
veoma je plasljiv pa se njegovo
prisustvo moZe naslutiti samo indi-
rektno. Lovci se pozivaju na rasko-
madane Zivotinje koje povremeno
nalaze u SipraZju: nisu li one plen
tasmanijskog vuka? Ipak, zoolozi
su oprezni. U Australiji 2ivi i mesoZ2-
der dingo, divlji pas (Canis dingo).

U davna vremena tilasin je na-
seljavao Australiju sve dok ga nije
potisnuo agresivniji dingo, sto se
dogodilo pre vi$e stotina a mozda i
hiljada godina. PreZiveo je samo u
Tasmaniji, koja se odvojila od au-
stralijskog kontinenta pre 12.000
godina. Poznato je takode da je
potkraj 19. veka vlada organizovala
istrebljenje tilasina u Tasmaniji.
Masakr je preZivelo samo nekoliko
Zivotinja, a poslednja je uginula u
zooloSkom vrtu. Tag¢no pola veka
kasnije, 1983. godine, objavijena je
iznenadujuca vest da se tasmanij=
ski vuk ponovo pojavio i to u —
Australiji, koju od Tasmanije deli
posirok Basov moreuz.

Lovac Kevin Kameron (Came-
ron) koji Zivi u Zapadnoj Australiji
dobro poznaje lokalnu teritoriju i
tragove koje za sobom ostavijaju
razne Zivotinje. Kameron uporno
tvrdi da tasmanijski vuk nije is¢e-
zao. |pak, dr Mitel Renijer (Michel
Ranier), poznati australijski zoolog,
izrazava sumnju i opovrgava auten-
tiénost fotografije tilasina, koju lo-
vac podnosi kao dokaz. ,,Poborni-
ci' tasmanjjskog vuka se pozivaju
na primerak saduvan u muzeju Za-
padne Australije. Reé je o uginulom
tilasinu, gije je telo — kad je nade-
no — bilo zagadeno crvima $to
dokazuje da je Zivotinja bila ovo-
vremenska. A tusu i fosilni ostaci
stari oko osamdeset godina.

Bilo kako bilo, nedoumice osta-
ju i svakako je najbolji predlog da
se u doti¢nom regionu Zapadne
Australije organizuje hajka. Cak i
ako se ne ulovi neki tasmanijski
vuk, bi¢e to dobra prilika da se
utvrdi broj postoje¢ih Zivotinjskih
vrsta i retki primerci saduvaju za
nauku i zooloske vrtove.
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,iLJAeroman‘ za
skolu

Proba odela -
bez sviacenja

.Svi govore o alternativnim
izvorima energije. Dosta je bilo pri-
de, hajde nesto da uradimo’, rekli
su uditelfi i udenici jedne Skole na
ostrvu Spikerog u Severnom moru,
pa su kupili jedan mali aerogenera-
tor. To je bio ,Aeroman”, sa dve
blestavo bele lopatice, koji gotovo
bez prestanka daje 20 kW elektric-
ne energije. ;

Lopatice, svaka duZine Sest me-
tara, obréu se 95 puta u minutu.
Vetra ima dovoljno i njegov godi-
$nji prosek brzine izénosi 6 m/s.
Lopatice se automatski prilagoda-
vaju brzini vetra. ,,Postrojenje radi
bez naseg udesca", kaXe direktor
skole. ,,Na$ jedini posao je da bele-
Zimo razne podatke. Za njih se pre
svega interesuju nas ucitelj fizike i
njegovi daci, ali i mnogi instituti i
univerziteti. Postrojenje tacno od-
govara liniji koja predstavija moto
nase skole: Uciti glavom, srcem i
rukama",

,,Aeroman’’ sa svojih 20 kW po-
kriva oko 30 odsto energetskih po-
treba Skole, ostalo se uzima iz
javne mreZe.

E
o
’
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Francuski pronalazaé Zan-Klod
Burdije realizovao je kabinu za pro-
bu odela ,,MM-2", koja je ve¢ ko-
mercijalizovana u Francuskoj, SAD,
Japanu i Kanadi.

Kao i klasi¢na kabina, i ova ima
ogledalo ali na njemu je vidljiva
samo glava kupca; ostalo je silueta
odela koje se proba. Uz pomoc
tastature, postavijene desno od
ogledala, kupac podesava siluetu
svojim dimenzijama | ukusu. Kad je
zadovoljan, preostaje mu da priti-
sne poslednje dugme: u ogledalu
ce videti rukavice, Salce, maramicu,
cipele — sve ono $to idealno prati
odabrano odelo.

Kao svaki kupac, musterija mo-
Ze da se pokoleba u svom izboru.
Nista strasno. Pritiskom na odrede-
no dugme, u ogledalu ce videti
drugo odelo... u toku nekoliko
minuta ponudicée mu se 80 raznih
modela, uvek ,,na njegovom telu'.
Naravno, ,,MM-2" omogucava da

- se klijent vraca na vec¢ isprobane

modele.
Iza ove tehniéke inovacije nala-
zi se sistem ogledala, projektora i
dobo$ sa dijapozitivima — sve sku-
pa pod elektronskom komandom.
Elektronska kabina nudi mnoge
prednosti: reduciranje stokova,

- smanjenje habanja novih kompleta,

onemogudavanje krada, podstica-
nje radoznalosti potencijalnih ku-
paca, navodenje na kupovinu do-
punskih artikala i, konacno, ustedu
u personalu.

Elektronska proba: Za nekollko minuta nudl se 80 modela

Obustavijen
solarni
eksperiment

Malo ima mesta u Evropi sa
tako mnogo lepih dana, kao sto je
Font-Romea u Pirinejima. To je,
prema tome, | idealno mesto za
solarnu elektranu. Zato ga je fran-
cuska elektroprivreda (EDF) i iza-
brala kao mesto za realizaciju istra-
Zivackog projekta jedne opitne so-
larne elektrane, pod nazivom ,,The-
mis", Elektrana je sada, posle peto-
godisnjeg probnog rada, likvidira-
na. Razlog: trosila je tri puta vise
energije nego Sto je davala. Ekspe-
riment sa solarnom energijom, pre-
ma misljenju EDF, nije uspeo.

S ovim misljenjem se ne slaZe
direktor ,, Themisa' Zan-Klod Lon-
ge (Jean-Ciaude Longuet): ,Mi sa-
da znamo sta bi trebalo menjati da
bi suncevi zraci mogli efikasnije da
se pretvaraju u elektriénu ener-
giju*’,

. Themis'' je bio koncipiran za

eksperimentalna elektrana u

Plrinejlma, snage 2,5 MW, koja je

sada zatvorena

snagu od 2,5 MW. Medutim, indu-
strijsko koriséenje se isplati tek pri
snazi od najmanje 20 MW. Trebalc
Jje u tu svrhu menjati povrsinu ogle-
dala, Sto je bilo apsolutno izvodlji-
vo, ali pouke koje su se izviacile iz
projekta nisu nailazile na povoljan
prijem kod odgovornih.

| tako se 200 ogfeda!a, ukupne
povrsine 10.740 m*, vise ne pokre-
de. Jos do proslog leta, ona su
kompjuterski upravijana, usmera-
vala sundeve zrake na prijemnik
povrsine 110 m? na vrhu jednog
tornja visokog 80 metara.

Prijemnik se zagrevao suncevim
zracima na 500°C. toplota se preno-
sila na rastvor NaNQO: NaNQO; i
KNOs, koji je preko jednog izmenyji-
vada toplote proizvodio vodenu pa-
ru. Para je preko turbine pogonila
generator. Snaga od 2,5 MW, me-
dutim, jako je padala nodu i pri
obla¢nom vremenu. To je bio glav-
ni problem ,, Themisa". Soni rastvor
se, naime, morao drZati na tempe-
raturi iznad 200°C, da soli ne bi
iskristalisale | zapusile cevovode.
Za zagrevanje sone smese, bilo je
potrebno mnogo energije i to je
.. Themis'' konaéno uéinilo nerenta-
bilnim.

.. Trebalo je vec u pocetku”, ka-
Ze Longe, ,.kao sto je bilo i planira-
no, podidi dva tornja sa prijemnici-
ma, postaviti vise ogledala i razviti
bolji sistem odrZavanja temperatu-
re soli — ili promeniti sastav ra-
stvora”.

To su bili problemi koje je po
Longeu bilo moguce resiti. Oprav-
dana je stoga sumnja da je odluka
o zatvaranju ,, Themisa" pre politic-
ke nego tehnicke prirode.

Godine 1975, po izbijanju prve
naftne krize, Francuzi su hteli po-
red nuklearne energije da istraZuju
i alternativne izvore energije. Ka-
snije su se, medutim, orijentisali
potpuno na nuklearnu energiju.
Francuska vec danas 65 odsto svo-
jih potreba u energiji pokriva nu-
klearnim reaktorima, i taj bi udeo
trebalo do 2000. godine da poveca
na 85 odsto.

Francuzi odigledno nemaju ni-
kakvih problema sa nuklearnom
energijom, Sto objasnjava da im
eksperimenti sa sundevomn energi-
jom izgledaju suvisni.
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Predak svih
ptica

Arheopteriks je mrtav, Ziveo
protoavis! To bi bic zakljucak koji
je americki paleontolog Sankar Ca-
terd?i (Sankar Chatterjee) izvukao
posle analize ostataka skeleta sta-
rog 225 miliona godina, koje je
nasac u jednom kamenolomu u
blizini teksaskog gradi¢a Post.

Posto su ovi delovi kostiju bili
najmanje 75 miliona godina stariji
od arheopteriksa, koji se smatra
najstarijom pticom, to je ekipa sa
Teksaskog tehnickog univerziteta
najpre mislila da ima posla sa dino-
saurom veli¢ine vrane. Tacnijom
pretragom je, medutim, ustanovije-
no da se ne radi ni o kakvom
dinosauru. Razloga je bilo vise:

e kosti skeleta glave spojene su
u veliku oénu supljinu, taéno kac
kod ptica, dok se kod reptila u
straZnjem delu glave nalaze dva
otvora;

e grudni deo pokazuje tipi¢nu
formaciju kostiju koja je potrebna
za drZanje snaZne muskulature
krila;

e vilice imaju samo Cetiri zuba,
dok reptili imaju neprekidan red
zuba, a ptice su bez njih;

e mikroskopski mala ispupce-
nja i oZiljei na prednjim ekstremite-
tima mogli bi ukazivati na mesta
gde su se nalazila pera. Pera, me-
dutim, nisu nadena.

Posle pune dve godine labora-
torijskog rada, teksaski paleontolo-
2Zi su zakljuéili da je njihov protoa-
vis, doduse, mnogo stariji od ar-
heopteriksa, ali da pokazuje mnogo
savremenije oznake ptice nego do-
sadasnji skelet arheopteriksa, koji
je do danas smatran karikom izme-
du reptila i ptice. Zbog toga Cater-
dZi u protoavisu vidi prapretka pti-
ce. Ovaj istraZivac¢ fosila priznaje
arheopteriksu samo skromno me-
sto: kasni corsokak u evolucionoj
istoriji ptice.

Kolege Caterd?ija, koji su u me-

e

Na osnovu foslinlh kostiju koje
je paleontolog Sankar Caterd#
nadao u Teksasu rekonstruisana
je Zivotinja koja se danas smatra
najstarijomn pticom na Zemiji
(crno su oznadenl delovi skeleta
kofl su stvarno pronadeni)

29/April 1987.

duvremenu imali prilike da razgle-
daju kosti protoavisa, oprezni su
pri klasifikovanju protoavisa kao
ptice i ne Zele, poput strué¢njaka za
dinosaure, DZona (John) Ostroma
sa Jelskog univerziteta, da se defi-
nitivno izjasne. Nikolas Hoton (Nic-
holas Hotton), paleontolog iz insti-
tuta Smitsonijan u Vasingtonu, vec
je jasniji: ,,On izgleda kao ptica. Ne
mogu da zamislim da bi mogao biti
nesto drugo”,

Po svoj prilici, udZbenici ée se
opet moratli prepravijati. Ovog puta
kao da ¢emo se morati oprostiti od
jedne veoma omiljene predstave.

HESED
Zaboravni
policajci

Sudije i ¢lanovi porote koji se
oslanjaju na svedocenje policajaca
mogu i te kako da pogrese u svojoj
presudi. To je zakljuéak jednog
britanskog psihologa koji smatra
da se uniformisani svedoci oéajno
slabo prisecaju detalja.

Ovaj istraZiva¢ — to je dr Noel
Klark (Clark) sa univerziteta u Ken-
terberiju — napisao je fiktivno sa-
slusanfe: dva policajca ispituju Ze-
nu koja tvrdi da je silovana. S tim
zapisnikom se zatim upoznalo 67
policijskih sluZbenika. Pet minuta
posle citanja, svaki policajac je tre-
balo da zamisli da je u sudnici i da
odgovara na pitanja sudije i advo-
kata. .
Rezultat je zavisio od tehnike
prisecanja pojedinaca. Oni koji su
se doslovno drZali scenarija (,,On
kaZe'", pa zatim ,,Ona kaZe"), imali
Su taénost od 21,4 odsto, pa su u
njihovim izjavama dominirale izmi-
Sijene ili izvrnute ¢injenice. Drugi,
koji su svoja prisecanja iznosili na-
rativno, pricajué¢i dogadaje redo-
sledno, imali su manji broj ,.izu-
ma', ali im je ukupna tacnost bila
zapanjujuce niska: samo 8,4 odsto.

Jedina uteha je u tome da poli-

cajci nisu bili gori od grupe stude-
nata koji su posiuZili kao kontrolni
(uporedni) faktor. ,,Posle ovog te-

Jedan zanimijiv tekst: kollko sud
moze da zavisl od taénosti
svedodenja policajaca?

stiranja‘', kaZe psiholog Klark, , po-
licajci me stalno poseduju ... Do-
bro znaju da problem pamcenja
postoji.**

B o
Neobicna
ljudska tela

Prilikom seciranja leseva, stu-
denti medicine su, ne tako retko,
zapitkivall svog profesora dr Ronal-
da Bergmana zasto pojedini delovi
tela ne odgovaraju anatomskim
mapama i tekstovima iz udZbenika.
Posle dvadeset godina, umoran od
objasnjavanja da svako pravilo ima
svoje izuzetke, ovaj britanski profe-
sor je kompilirao Katalog Iljudskih
varifacifa, u kome je pobrojao
10.000 anatomskih odstupanja; te
varijacije, ma koliko retke, imaju
redovnu ucestalost.

Tako, jedna osoba na svakih
Sest miliona ima sHus Inversus, to
jest okrenute organe. se ja-
vijaju osobe sa ekstra prstima jli s
palcem koji ima tri kosti. A radaju
se | bebe sa cetiri, Sest ili osam
bradavica (dojki).

Priroda se ne poigrava samo s
jednim polom: Zenama s dvostru-
kom vaginom odgovaraju muskarci
s dopunskim penisom. , Suvisna“
rebra se veoma retko pojavijuju,
dok je tredi bubreg relativno cest

A,

lzuzetak kao pravilo: Ekstra prst
fenomen, kao Sto su i dopunsko
pluéno krilo, odnosno slezina ili
pankreas. Ali, mogu da nedostaju
Zucna kesa, duZica (u oéima), poje-
dine kosti | ligamenti. -

Anatomski udZbenici ne pomi-
nju te fenomene uglavnom zbog
nedostatka prostora, ali lekari na
njih nailaze u svojoj praksi. Ako
nisu upudeni u prirodne varijacije
ili su pogresno obavesteni, moZe se
dogoditi da pogrese u dijagnozi i
ledenju. Migici, na primer, mogu da
se razdvajaju na neobican nacin ili
da ih uopste nemal Krvni sudovi
javljaju se u desetak nestandardnih
paterna, a i nervi znaju da ,.zalu-

Profesor Bergman tvrdi da sva-
ka struktura u ljudskom telu ima
varijacije. Veruje da je u svom Kata-
logu popisao 95 odsto svih mogu-
¢ih odstupanja i za to je bilo po-
trebno oko hiljadu strana.

Cudna
Zooloska
zbirka

Covek na slici ispod teksta je
Jens Vindum, éuvar jedne neobiéne
zooloske zbirke. Njegovih 200.000
Sticenika" su gusteri, zmije, Zabe,
kornjace i kameleoni. Ovu kolekciju
Jje osnovalo Odeljenje za herpetolo-
giju (gmizavce) pri Kalifornijskoj
akademiji nauka jos daleke 1893.
godine. Danas, Jens Vindum krstari
od Kenije do Filipina, preko Saudij-
ske Arabije i Indije, i donosi nove
primerke koji se zatim identifikuju,
katalogiziraju i potapaju u alkohol.
Zainteresovane naucnike svake go-
dine ocekuje desetak hiljada novih
uzoraka iz celog sveta.

Nfegov miijenik: Kameleon dug 40
centimetara

0
Unutrasnjost
glave — u
reljefu

Zahvaljujuéi uredaju ,,Cemax
1000, hirurzi sada mogu da istra-
Zuju unutrasnjost lobanje — bez
otvaranja — i utvrde, na primer,
rasprostranjenost nekog tumora ifi
plan efikasne operacije. Re¢ je o
skeneru povezanom sa racunarom,
koji je koncipirao americki hirurg
dr Dajevid Vajt (David White), a
proizvela firma ,,Contour Medical
Systems", Dok standardni skener
pokazuje obrise organa, ,,Cemax
1000 daje njihov volumen, odno-
sno sliku u tri dimenzije. To je
veliko olaksanje za hirurga, jer pre
nego sto pristupi odstranjenju obo-
lelog reZnja, recimo, on ga moZe
Lizvudi'' na ekranu, okretati kao da

=)
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Tema ovogodi$njeg Sajma knjiga
u Boloniji:

DIDAKTICKA—
TEHNOLOGIJA—

Veliki medunarodni Sajam knjiga za decu koji se svake
godine u prolece odrzava u Boloniji, ove godine ¢e trajati od
1. do 5. aprila i bi¢e odrzan u svetlu tema: KNJIGA |
TELEVIZIJA | UZNAPREDOVALE DIDAKTICKE TEHNOLOGI-
JE, koje e ove godine organizatori izneti na Orkugli sto
sajma. Praksa ovog Sajma je da prati najaktuelnija zbivanja
u svetu i da sve &to se odnosi na izdavastvo, kao aktuelnu
problematiku “iznese na svoj Okrugli sto, oko kojeg se
okupljaju najeminentniji struénjaci iz celog sveta: pisci,
pedagozi, sociolozi, istoricari, 'prevodioci, bibliotekari, li-
kovni umetnici, politi&ari, pravnici, prosvetni radnici, izda-
vadi.

U svetu se odavno vise ne postavlija pitanje da li ce
savremena tehnologija potisnuti knjigu ve¢ pitanja o tome
kako i na koje sve nadine moZe savremena tehnologija da
saraduje sa knjigom, posebno u oblasti obrazovanja. Svesni
te &injenice, organizatori Sajma knjiga za decu u Boloniji,
koji nema karakter iskljugivo kupo-prodaje kopirajta, ved
funkcionise kao svojevrsna kulturoloska medunarodna ma-
nifestacija, jos 1984. godine izneo je na svoj Okrugli sto,
kao izazov sveukupnom izdavastvu, temu DETE | KOMPJU-
TER i u tom svetlu se odvijao ceo Sajam. Slede¢e godine
tema Sajma je bila INFORMATIKA U OBRAZOVANJU, a
danas se moZe veé reéi da je taj ,,izazov" urodio plodom jer
— kako se pokazalo — sve veci broj izdavaca i na sve
seriozniji na&in se ukljuduje u proizvodnju kako tehnickih
tako i programskih sredstava edukacije. Suoeni tako s
ginjenicom da savremena tehnologija ulazi u $kole kao i sa
&injenicom da je neophodno ostvarivanje harmonije izmedu
toveka, u datom sludaju deteta, $to je jo¥ osetljivije, i
savremene tehnologije, izdavaéi su se opredelili da na
odgovarajuéi nacin doprinesu humanizaciji tih odnosa.
Otuda i proisti¢e praksa ovog Sajma da posebno prati takvu
problematiku. Dusica Lukic

Medlcinski snimak: Danas | treca
dimenzija

ga drZi u ruci i videti ¢ak [ onu
njegovu skrivenu stranu!

Kad je potrebno implantirati
deo kosti, novi uredaj daje preciznu
veli¢inu i oblik , kalema". Ukratko,
uz pomod slike u reljefu hirurske
intervencije traju manje vremena i
daju bolje rezultate.

Mali oglasi

Menjam ili prodajem ,Galaksije"
1—164, Kosmoplov 1—24, po godi-
stima, i Ra¢unare 1, 2 i 6. Milutino-
vié¢ Dragan, Beograd, J. Gagarina
77

Izlog knjiga iy

Zdravo

Kulture

i bolesno dijete istoka br. 10

Autor: Draga Cernelé. lzdavaé:
August Cesarec, 1986, Zagreb.
Strana: 470. Cena: 4.900 dinara.

Razume se, zdravijem i bolesti-
ma dece moguce je baviti se |
parcifalno | uopsteno, ali je —
narodéito u zemnji koja se ne moZe
pohvaliti sirokim izborom popular-
ne medicinske literature — mnogo
veca korist ako jedna knjiga isto-
vremeno predstavija | zanimlijivo
Stivo, i promisijen savetnik, i prakti-
¢an priruénik, a povrh toga i leksi-
kon na koji se u svako doba moZete
osfoniti. A obimna knjiga prof. dr
Drage Cernelé (u kojoj su pojedine
priloge napisali odgovarajuci auto-
riteti u pedijatriji) ima upravo ta-
kvu viSeznaénu sadrZinu i namenu.

Na jednostavan i metodic¢an na-
éin obradeni su svi aspekti biologi-
je, patologije i vaspitanja deteta
koje roditelji treba da znaju da bi
cuvali zdravije dece i uspesnife ih
ledili ako se razbole. Prvih nekoliko
poglavlja knjige bavi se raznim
aspektima trudnoce i porodaja. Za-
tim slede poglavija o nezi, vaspita-
rifu, ishrani i higijeni, data , hrono-
loski" — od perioda odmah nakon
porodaja, pa sve do skolskog uzra-
sta. Druga tredina knjige posvece-
na je bolestima, koje su izloZene na
pregledan, razumijiv i sistemati¢an
nacin, polazedi od nasih prilika i
specifiénosti, ali uvaZavajudi i sa-
vremena svetska iskustva. Posled-
nja trecina bavi se psihickim pore-
medafima, narkomanijom, te raz-
nim pitanjima socijalne zastite
dece.

Ima u knjizi mnogo pojedinosti
koje joj povecavaju upotrebnu
vrednost: obilje praktiénih tabela,
pregledni saZetak opisa bolesti i
ledenja, recnik struénih izraza, poj-
movnik. . Zdravo i bolesno dijete”
/e knjiga za svaku porodicu.

E. Jakupovié

Zanimljivo za fizicare —
pristupacno ljubiteljima
fizike
Nauénopopularne studije:
1. JEDINSTVENO POLJE
2. PROSTOR | VREME
3. RELATIVISTICKI
DIJALOZ! -
Alternativni pristup fizici,
matematitki aparat
srednje Skole.
Pojedinaéna cena

1000 din.
Sve tri knjige ......2500 din.
Branko Miskovi¢, 11070
Beograd, Bul. Lenjina

205/134, tel. 696-076

lzdavaé: NIRO ,Deéje novine',
Beograd, Strana: 65. Cena: 900.-
dinara. %

U Beogradu, vec dve i po godi-
ne, izlazi veoma interesantan caso-
pis za filozofiju, knjizevnost i
umetnost istoka — , Kulture isto-
ka'. Do danas je izaslo ukupno
jedanaest brojeva.

.lako je zamisijen' rekao nam
je Mirko Gaspari, ,,da u svom sada-
snjem tematskom opsegu pokriva |
istraZuje samo kulture istoénih na-
roda — u geografskom rasponu od
Bliskog istcka do Japana — sma-
tramo da i ovako omedeno polje
istraZivanja moZe dati svoj mali
doprinos dijalogu i sporazumeva-
njuizmedu kultura. S druge strane,
upudenost , Kulture istoka' na Azi-
ju opravdana je iz vise razloga.
Prvo, narodi tog podrudfa su u
drugoj polovini 20. veka vidnom
snagom stupili na svetsku pozorni-
cu i tako, istovremeno, okrenuli
paZnju svetske javnosti na bogat-
stvo i sloZenost svojih kulturnih
bastina; drugo, na Zapadu vlada
sve vede interesovanje za istraziva-
nje specifiénih oblika duhovnog
prahisa ovih tradicija — intereso-
vanje koje se, na Zalost, cesto zavr-
Sava u nekritickom usvajanju svega
sto je ,orijentalno’; i trece, nas
jugoslovenski prostor prirodno je
upuden na Aziju i éinjenicom da je
svofom vekovnom istorijomn pred-
stavljao geografsko i duhovno ra-
zmede Evrope i Orijenta; i najzad, o
Aziji se cesto govori kao o svojevr-
snom duhovnom antipodu Evrope,
pa je utoliko i istraZivanje njenih
kultura indikativno za samorazu-
mevanje i prevrednovanje naseg
evropskog nasleda'’.

asopis , Kulture istoka' bavi
se jednako i problemima tradicio-
nalnog nasleda, kao i savremenim
temama, a obuhvata vise disciplina
-— istoriju, umetnost, filozofiju,
knjizevnost, istoriju religije, arheo-
logiju i etnologiju, istoriju nauke i
tehnologije, lingvistiku . .. Zatim,
donosi redovne priloge koji prika-
zuju primenjene delatnosti i vesti-
ne, kao i popularnu kulturu naroda
istoka.

Nedavno izasli, deseti broj ,,Kul-
ture istoka', kao | u svakom do
sada, ima temu broja. Dakle, u '
najnovijem izdanju najveci deo
stranica posveceno je psihologiji
Istoka i Zapada. Ken Vilber je napi-
sao o psihologiji perennis — spek-
tar sveta, Branka VukasSinovic —
Pecoti¢ o psiholoskim osnovama
meditacije, Akiro Kasamacu i To-
mio Horai o elektroencefalograf-
skim studijama zen meditacije (za-
zena). Marvin Kasper o prostornojf
terapiji i projektu maitri | Dusan
Pajin o psihoterapiji i meditacifi. U
drugom delu , Kulture istoka* date
su studije.

Posle aktuelnih vesti iz orijenta-
listike, ljubitelji istoka mogu da se



obaveste, na kraju, i o bibliografiji
radova dr Marije Bukanovic.
Veliki hendikep za ovaj jedin-
stveni casopis je to Sto se moZe
- nabaviti samo u nekim knjiZarama.
jer se ne distribuira na kioscima.
Medutim, zainteresovani ga mogu
nabaviti preko redakcije koja se
nalazi u Beogradu.

S. Stojancev

1o) dugom
2i votu

Autor: Paracelzus; K. G. Jung. lz-
davaé: Gradac, Ni§, 1987. Strana:
111. Cena: 270 dinara.

Tesko da se mogao zamisliti
pogodniji i svrhovitiji nadin izdava-
nja Paracelzusovog dela ,,0 dugom
Zivotu" (De Vita Longa) od ove
kombinacije sa Jungovim spisom
koji nam detaljno razjasnjava sve
slojevitosti i viseznacnosti Paracel-
zusovog dela. Cak je preporudljivo,
kao sto kaZe pisac pogovora dr
Vladeta Jerotic, prvo procitati Jun-
gov spis pa tek onda preci na samo
Paracelzusovo delo koje, ma koliko
zanimljivo bilo, dovedeno gotovo
do necitljivosti hermeticnom upo-
trebom jezika i potpuno liénim sti-
fom. Tu su i obilate koli¢ine neolo-
gizama za koje se slobodno mozZe
reci da su Paracelzusov zastitni
znak.

No, svi ti trikovi kojima se Para-
celzus moZda i hotimi¢no zaklanjao
od svojih savremenika kofi mozda i
nisu imali najpovolfnije misljenje o
tom lekaru, misliocu, alhemicaru i
piscu, sve to nife smetalo Jungu da
detaljno pronikne u duhovnu susti-
nu Paracelzusovih magijskih i alhe-
mijskih traganja, o kojima na Zalost
dobijamo samo cetvrtu i petu knji-
gu Paracelzusovih zapisa. Stavije-
no u kontekst Jugovog ,.zbliZzavanja
sa nesvesnim'' ¢itavo Paracelzuso-
vo delo je jedno bolno traganja za
samstvom, za sustinom koja izmice
jer je zapretena suvise duboko u
nama. U svom proudavanju
dvojstva spoljne | unutrasnje pri-
rode Paraceflzus koristi intuitivan
instrumentarij | gotovo nemoguc
jezik, ali su njegove ideje tako
iznenadujuce moderne da bi bilo
sasvim razumlfivo ako bi ovaj i
sliéni spisi izazvali povecano i pro-
dubljeno interesovanje za te zamet-
ke moderne misli zakopane u tvrdoj
ljusturi srednjovekovne alhemijsko
magijske literature.

Ovo je knjiga koju svakako tre-
ba proéitati, pogotovu kad se zna
koliko smo siromasni ovakvim tek-
stovima. lznenadenje koje ce ona
pruZiti paZljivom &itaocu ¢e sasvim
sigurno mnoge naterati da se zain-
teresuju za ostala ostvarenja Para-
celzusa, kojih je kod nas objavijeno
tako malo i haotiéno, kao i za ostale
Jungove radove o althemiji i duhov-
nim disciplinama srednjeg veka
Jedna vredna investicija.

Branko Bakovic

31/April 1987.

Teslina otkrica
u masinstvu

Grupa autora. lzdavaé: Muzej NIi-
kole Tesle, Beograd, 1986. Strana:
124. Cena: 1,200.-dinara

Nikola Tesla je svoja prva zna-
¢ajna otkrica u masinstvu ostvario
pocetkom ovog veka, kada sumu, u
Americi, bila odobrena dva patenta
— ..Propozicija fluida" i ., Turbina",
u kojima je dao sustinu ideje o
novom principu koriséenja | preno-
Senjfa energife sa fluida i na fluid.
Medutim, kod nas, na Zalost, nije
jos uvek dovoljno prouéeno bogato
Teslino stvaranje iz ove oblasti.
Zato u okviru Muzeja Nikole Tesle u
Beogradu, vec¢ vise meseci radi
grupa struénjaka, koja izucava ce-
lokupno Teslino delo iz masinstva.

Plod ove ekipe je i knjiga ,, Tesli-
na otkrica u masinstvu' koju je
izdao Muzej Nikole Tesle u Beogra-
du. U ovof jedinstvenoj publikaciji
nalazi se pregled jedanaest patena-
ta — propulzifa fluida, turbina, fon-
tana, brzinomer, brodski brzino-
mer, ventilski vod, merac protoka,

meracé frekvencije, mera¢ vazdu- -

snog transporta i aparat za vazdu-
sni transport. Poslednja dva paten-
ta, predstavijena u ovoj knjizi, dati-
raju jos iz 1928. godine i ona su
kruna Teslinog interesovanja za
vazduhoplovstvo, a u njima je ista-
knuta vrednost dva otkrica: nov
nacin vertikalnog poletanja i drugo,
nov tip pogonskog motora u vidu
njegove usavrsene turbine. Na kra-
ju knjige nalaze se i dva prigodna
¢lanka o Teslinom radu u masin-
stvu i biliografija patenata.

S. Stojancev

Postoji li
antisvet

Autor: Mihall SapoiZnjlkov. lzda-
vaé: Nolit, 1986, Beograd. Strana:
176. Cena: 2.000 dinara

Poznata sovjeiska pesnikinja
Agnifa Barto u svojoj dedjoj alego-
rijskoj pesmi ,,Gorka Sala” prica o
antiunucima koji ne slusaju svoje
bake, koji puse | gaze cvece, | na
kraju veli: ,,Antisvet? Kome je on
potreban?/Na sredu, on nije ot-
kriven. "'

Kako stvari stoje, pesnikinja je u
pravu: ne samo antisvet nego ni
vede kolidine antimaterije nismo
otkrili nigde u vasioni. U mikrosve-
tu, medutim, vlada ravnoteZa —
svakoj Cestici odgovara jedna anti-
cestica (elektronu antielektron, na-
zvan pozitron, protonu antiproton
itd). A uprkos tome sSto se ne vidi
nikakav razlog da antiCestice i anti-
Jezgra ne obrazuju antiatorme i anti-
molekule, pa dalje antimateriju —
nema tragova antisveta u vasioni, |
nema ni antiunuka.

NajteZe je, kako kaZe sovjetski

akademik Pontekorvo, odgovoriti
na najjednostavnija pitanja, za $ta
istorija nauke nudi mnogo primera.
MoZda pitanje koje bi moglo da
glasi: Zasto se nas svet sastoji od
antimaterije iako sve elementarne
destice koje je sadinjavaju imaju
svoje dvojnike? — zvuci , decje",
ali u njegovu ozbiljnost najbolje
dete se uveriti ako proditate knjigu
Mihaila Sapoznjikova, fizicara | au-
tora niza publikacifa.

Na popularan nacin, ali ne libeci
se da upotrebi formule ili da reakci-
je prikaZe simbolima, SapoZnjikov
iznosi priéu o radanju pojma anti-
materife, otkriéu prvih anticestica |
antijezgara, o znamenitim ljudima
koji su razradili ovu oblast fizike . . .
Neka resenja problema antisveta
kao sto knjiga pokazuje, nadena su
tek nedavno, u vezi sa razvojerm
savremene kosmologije i teorija
ponasanja elementarnih destica na
izuzetno visokim energijama.

Mnoge éinjenice idu u prilog
tezi da antisvet ne postoji. Autor,
medutim, iznosi argumente na
osnovu kojih Citalac sam moZe da
se opredeli da li e prihvatiti to
opstevazece misljenje, ili ¢e se dr-
Zati rec¢i Pola Diraka (Paul Dirac),
tvorca prve teorije o antimateriji, da
.uvek treba biti spreman da ubede-
nja kojih smo se dugo pridrZavali
mogu biti pogresna”.

E. Jakupovic

% 8 e A
Sociolingvistika

Autor: Milorad Radovanovié. Izda-
vatl: Knjizevna zajednica Novog
Sada | Dnevnlk, 1986, Novl Sad.,
Strana: 304. Cena: 3.000 dinara.

Ima mnogo jezika kojima ljudi
mogu da se sporazumevaju ili stva-
raju, i ima mneogo nacdina da se
posredstvom jezika nesto saopsti ili
stvori. Ali ima, na nevolju, i mnogo
miéljenja o tome $ta je zapravo
jezik — pa ima, otuda, i mnogo
teorija o tome kako treba pristupiti
proudavanju jezi¢kih pojava. Na
kraju, ipak, nefega i nema: nema,
naime, sumnje da ,Sociolingvisti-

00000000000000
0 | O |

Milorad Radovanovi¢

SOCIOLINGVISTIKA

1] |

0 O O |
O0000000000004d
Oo00ooodoodood
O O O
5 O O
0000000000000
0000000000004
O O |
I O
000000000000ad
0000000000000a
0000000000004
1 6 6
D D D KMHZEVNA ‘!nrjElE):ré: NOYOG SADA D D D
0

ka'= profesora novosadskog Filo-
zofskog fakulteta Milorada Radova-
novida spada medu nekoliko naj-
vaznijih domadih dela iz opdte lin-
gvistike.

lako je posredi drugo izdanje
knjige objavijene jos 1973. godine
u ediciji .,Dvadeseti vek" (BIGZ).
ono je gotove dva puta obimnije,
dopunjeno novim poglavijima, | u
mnogom pogledu predstavija novu
knjigu. ,,Siciolingvistika'® se, pre
swvega, bavi savremenom lingvistic-
kom | sociolingvistickom proble-
matikom koja je od znacaja za
domacde jezicke, drustvene | kuftur-
ne prifike, pri ¢éemu se, kad god je
to moguce | potrebno, siuZi najpri-
stupacnijim srpskohrvatskim jezic-
kim primerima.

Autor govori o jeziku prvenstve-
no imajuéi u vidu ona njegova
obeleZja koja obi¢no nazivamo so-
cijalnim, drustvenim. Naukom o je-
ziku, dakle, on se bavi kao naukom
o coveku i njegovom jeziku —
lingvistikkom, znadi, kao sociolingvi-
stilkom. On ukazuje da svaka lingvi-
stika treba, barem delom, da bude |
sociolingvistika, to jest da u vizuru
stavi i ono podrudje u ispoljavanju
.ljudskog" u kome se neraskidivo
daodiruju ,.jezicke™ i , drustveno”.

Bududnost lingvistike, kao §to
demo videti, autor nalazi ne u iz-
dvajanju  interdisciplinarnih  po-
drudja | stvaranju novih nego, na-
suprot tome, u reintegrisanfju nau-
ke o jeziku u , kontekstualnu fingvi-
stiku". NajvaZniji zadatak buduce
nauke o c¢oveku i njegovom jeziku
bio bi, veli autor na kraju knjige, da
se izgradi i obrazloZi jedna koliko-
-toliko opsteprihvatljiva i srazmer-
no konzistentna ', teorija o ustroj-
stvu fezika i funkcionisanja jezika u
ustrojstvu konteksta®'.

E. Jakupovic

Mali oglasi

Prodajem LINQUAPHONE za na-
predni tetaj engleskog jezika. Po-
siljka je potpuno nova, jos neraspa-
kovana. Cijena: 7.000 din. Adresa:
Dragutin Sipek, Maksim Gorki 27,
51000 RLIEKA.
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| Spekulacije - Jos jedna lokacija Troje

SLIMAN,

Proslo je taéno dve godine od kada je
Meksikanac Roberto Salinas Prajs uznemirio
jugoslovensku javnost. Od tada ne jenjava
Iinteresovanje za Homerovu , llljadu‘ | lokaclju
Troje. Novak Andesllié, student ekonomije, iz
Titograda smatra da se lllj ne nalazl u Gabell,
veé¢ nedaleko od glavnog grada SR Crne Gore
na desnoj obali reke Cljevne.

PROMASIO'
| TITOGRAD:

Prou&avajuéi stihove , llijade'* Novak Andesili¢ je zapazio da se
u njima opisuje prostorni raspored okoline Troje, reljef i hidrogra-
fija. Zatim, koristeéi elemente geodetskog premera Sireg podrucja
i prenosenjem datih i opaZenih taaka na savremenu kartu SR
Crne Gore odredio je lokaciju llija u podrugje Zetske ravnice,
Skadarskog jezera i planinskih vrhova Zijeve i Prokletija.

Mada nema nauénu argumentaciju za svoju predpostavku
Andesilié smatra da se ruSevine Troje nalaze na desnoj obali reke
Cijevne, na proplanku severoistoéno od naselja Dino$e i isto€no
od izvora reke Ribnice. Precizno je odredio i geografske kordinate
tog mesta.

Homer i Skadarsko jezero

U traganju za reSenjem enigme stare vise vekova, Andesili¢ je
posao od analize geografije Homerovog dela, hidrografije, morske
obale, poluostrva, ostrva, planina. ..

Smatrao je da je hidrografija posebno vaZna i zato je obratio
paZnju na opise mora, jezera i reka.

Po njemu su se ahajske lade, ipak, ,,nalazile daleko od Troje, a
bitka izmedu Grka i Trojanaca odvijala se na veoma dugackom
ravnom prostoru, izmedu samog grada i mora." Ta udaljenost
Troje od napada&ke flote iznosi oko 70 km, dok su brodovi imali
izlaz na more Skadarskim jezerom i Bojanom. Tako su bili ujedno i
zadtiéeni od napada sa mora.

Dokaz za veliku udaljenost Troje od morske obale vidi u
stihovima u kojima govore trojanski voda Hektor i ahajski kralj
Agamemnon, odmah po dolasku Grka. ,,Pronasao™ je i mesto gde
su se usidrile gréke lade i gde se nalazio njihov tabor — kod
danasnje Medove na albanskoj obali — ,,odakle Agamemnon Salje
izvidnicu Trojancima, koji su se utaborili izmedu mora i Skadar-
skog jezera'. Zatim, tvrdi da , llijada'* ne spominje trojansku flotu,
zato 3to se ona verovatno nalazila u Skadarskom jezeru.

Analizirajuéi poloZaj jezera i udca reka do3ao je do zakljucka
da se Drim, u vreme pisanja ,llijade"’, ulivao u Skadarsko jezero i
da je nivo terena oko reke Bojane bio niZi, pa je tako i bojno polje
trojanskog rata bilo veée. Smatra, takode, da Homer ne daje jasnu
predstavu jezera i to, pre svega, iz neznanja. Zato ga, po
Andesiliéu, s jedne strane predstavlja kao virove Ksanta i Skaman-
dra, zatim, upotrebljava termin ,lepotekih voda" i Helespont.

Skamandar je Zeta

Homerovi stihovi &esto spominju mnoge izvore i reéne tokove
..i oni su identiéni sa podrugjem juzne Crne Gore i severozapadne
Albanije’* smatra Andesili¢. Reke koje se nalaze u trojanskoj
ravnici su Skamandar, Simoent i Satnioent, dok je Esep severno

od grada Troje i uliva se u Simoent.
Na osnovu prevoda gréke redi _
Skamandar, koja znaéi ,,levo vrio o : |
krivudav tok reke", prepoznao je Novak Andesllié, autor
Zetu. Ona zaista, danas, pravi nove teorlje o T:roﬂ
meandre i to celim svojim tokom

kroz Nik3iéko polje, a posebno niz Bjelopavliéku ravnicu. Posto
Simoent znad&i ,,trgovanje svetim tajnama stvaranja &uda'', Andesi-
li¢ smatra, da svakom ko je pro3ao kanjon Morace i Platija i video
taj ambijent ne treba objaSnjavati zaSto je ona pre tri milenija
nosila taj naziv. Danas Morac¢a zadrZava svoje ime sve do usca u
Skadarsko jezero, ,,dok je u llijadi obrnut slu¢aj”. Posle spajanja
sa Skamandrom (Zetom) Simoent (Moraga) gubi naziv. ,Ako je
suditi po stihovima'* — kaZe Andesili¢ — ,Hera i Atena su sa vrha
Olimpa (Lovéena) isle paralelom prema istoku i kod u§ca rijeke za-
ustavile konje. Ovo navodi na zakljuéak, da je ud¢e Zete i MoraZe
bilo juZnije od brijega Gorice. U llijadi vidimo da Simoent protice
uz svetu planinu Idu, &iji se poloZaj moZe uporediti sa Moratom i
planinom Zijevom, dok se bitka izmedu Trojanaca i Ahajaca vodi
na duga¢kom polju izmedu Simoenta i Ksanta (Drima), koji se
takode nalaze paralelno™.

Reka, koja se u llijadi spominje kao potok, a koju Prajs
uzaludno traZi u dolini Neretve je Simoent. Andesili¢ tvrdi da je
uspeo da je nade u svojoj lokaciji Troje. ,,To je reka Cijevna”, koja
se u zetskoj dolini uliva u Mora&u. Na njenoj levoj strani uzdiZe se
strmeni Dedié ili Padas, dok se naspram njega, na desnoj obali,
nalazi Troja.

Najniza strana poznate planine Ide ili Zijeva je kod Bio&a, na
samoj obali Moraée, gde se i Esep ili Mala Rijeka uliva u Moradu.
Neposredno ispod samih bedema llija. po Andesilicu, sa njegove
zapadne strane nalazi se poznata ,lepoteke ¢esma", danas vrela
Ribnice.

Sve ovo su bile osnovne hidrografske karakteristike ,llijade"
kako tvrdi Andesili¢, ,,vezane za podrucja zetske ravnice, crnogor-
skog primorja i okolnih oblasti’". '

Ali, sada se postavija pitanje — gde se onda nalazi morska
obala i planine?

Morska obala, smatra Abdesilié, koju Homer opisuje nije ni
izbliza tako bogata ostrvima. Sliman i Prajs su se prevarili u svojim
proradunima. U Homerovom epu ,0strvo je jedino Lezb, dok su
i.emno, Imbro i Tened — poluostrva'. Po3to , llijada ne spominje
poluostrva i rtove od&igledno je da ,Homer ne pravi razliku i da
sve ove geografske pojmove tretira kao ostrva™.

Lovéen boraviste bogova

Na redu su sada lokacije planina Ida, Pedas i Olimp, a zatim,
bregovi llij, Batija i Krasni breg.

Od planina u ,llijadi" najteSce se spominju lda i Pedas.
Planina lda je ,,danas 2ijevo", koja se prostire severozapadno od
Troje u &ijoj blizini se nalazi i izvor Male Rijeke (Esep). Mesto gde
potivaju bogovi i gledaju, s jedne strane, na Jadransko more i
Bokokotorski zaliv, a s druge, Zetsku i Bjelopavlitku ravnicu i

" okolne planine je Lovéen. U stihu kada Atina ide paralelom sa vrha

Lovéena (Olimpa), prema Troji, koja se nalazi na istoj geografskoj
&irini, Andesilié¢ tu prepoznaje, na ,,isto&noj strani Pergam".

..Za odredivanje uzeg podrugja Troje'' — kaZe Andesilic¢ —
karakteristi¢no je navesti i bregove, koji se pruzaju u njenoj
neposrednoj blizini. Re¢ je o lliju, Betiji i Krasnom bregu. Zaravan
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Troja se nalazl na desnoj oball reke C'lgvm, na proplanku
severolstocno od naselja | Istoéno od a Ribnice: Naselje
Dinosa u Crnoj Gorl

o i i

GEODE TSKI

PREMER U [LIJADI

HOMEROVA LORACIA TROJE

Objekatl
05 adio [R5V
Citao :
Razmera (1550000

' LT T R e, = s ¥R T P YO
Jedan od retkilh pisanih dokumenata o planu grada | premera
zemijista je llljada: Karta geodetskih premera

na desnoj obali Satnioenta, u neposrednoj blizini Dinose, je strmeni
i vetroviti llij. Epitet strmeni, koji u llijadi obavezno ide uz llij,
poti¢e od toga $to je pomenuta ravan izloZena vetrovima, a to je
glavna karakteristika zetske ravnice. Zatim, isti epitet dobijen je
zato \Sto je taj teren bio kamenit sa vrlo tankim slojem plodne
zemlje. Danas su  vidljivi llijski bedemi, koji se opaZaju na
zapadnom njegovom obodu kao prirodno niske platije. Brezuljak
Batija se nalazi zapadno od Deci¢a (Pedas) na levoj obali reke
Cijevne, dok se Krasni breg prostire uz Simoent i danas nosi naziv
Gorica na levoj obali Morage''.

GRAD TROJA
GEODETSKI PREMER U
TL1da Dl

Troja je
svuda
oko nas

Za samo dve godine od , senza-
cionalnog Prajsovog otkrica"
pojavilo se jos pet novih mesta
na ufem i Sirem podrucju Bal-
kana za  koja tumacdi-
-pretendenti tvrde da je prava
Troja. Svi, svakako, polaze od
..Ginjenica" u Homerovom epu.

Pesnici se, prgavo i uvek
radije oslanjaju na mastu, na
lepu sliku i bremenitu re¢ nego
na suvonjave cinjenice.

Takvih primera ima sijaset i
u nasem pesnistvu. U Vukovoj
zbirci starih narodnih pesama
lako smo pronasli nekoliko pe-
sama u kojima se neke ,,Cinje-
nice'* ba$ ne slaZu sa Zivotom.
Pokusajte da ih pronadete. Isti-
na, pored pronicljivosti valja
znati i malo geografije, ali, ni
put do Troje nije vodio preko
ruZa. Citaocima koji nam posa-
lju sliéne zagonetke, zgodne za
objavljivanje pokloni¢emo po je-
dnu knjigu iz biblioteke BIGZ-a.
Citke i §to krade priloge posa-
ljite na nasu adresu: ,,Galaksija"’
— 2za Troju — Bulevar v. Mi-
Sica 17, 11000 Beograd

A. Milinkovi¢é

1. MARKO
KRALJEVIC | VUCA
oZENERAL

Kad je bio pokraj Biograda,
uvrati se, te se napi vina;

pa odatle poklopi Sarina,

za Dunavom skela dogodi se:
dvaput Marko skeled?iju viknu,
pa ga vise ni ekati ne Sce,
veé nadera Sarca na Dunavom,
ode pravo gradu Varadinu,
pod Varadin u polfe zeleno.

2. MARKO
KRALJEVIC | DEMO
BRDANIN

Nuto Marku velike nevoljel
Mucno mu je i¢i bez oruZja,

a jos gore ne poslusat majke:
ne sée uzet nista od oruZja,
ved¢ posjede Sarca od mejdana,
okrenu ga niz polje zeleno,
ode pravo bijelu Ohridu. . .
Veli njemu Kraljeviéu Marko:
~0Oj boga mi, neznani junace,
ja sam jutros od Prilipa bila,
kod dvora je Kraljeviéu Marko,
slavi Marko svoga svetitelja;

3. SMRT VOJVODE
PRIJEZDE

Uzese se oboje za ruke,

pa odose na beden Stalaca,
pa besedi Jelica gospoda:
O Prijezda, dragi gospodaru,
Morava nas voda odranila,
nek Morava voda i saranil”
Pa skocise u vodu Moravu.

4. PORCA OD AVALE
| ZMAJ OGNJENI VUK

A da vidis dva Jaksida mladal
Piju vino na kuli Nebojsi

i s njima je Zmaj Ognjanin Vuce.
Turi 0&i Zmaj od ognja Vude,
turi oéi uz tu vodu Savu,

dok ugleda Poréu od Avale,

pa govori Zmaj od ognja Vuce:
.. Vidite li, dva Jaksi¢a mlada,

ko se ono niza Savu fula?"

Geodezija ,,pronalazac’’ Troje

Sve ovo §to smo do sada izneli samo su tumadenja Novaka
Andesilica Homerovih stihova. Medutim, mnogo sa interesantniji
njegovi geodetski premeri, koje je on nasao u llijadi, kao ,,dokaz"

o lokaciji Troje.

wJedan od rijetko pisanih dokumenata' —

rekao nam je

Andesili¢c- ,,0 planu grada i premjeru zemljiSta zabeleZen je i u
stihovima Homerovog epa ,llijada'. Ukoliko se radnja llijade
smjesti u geografski prostor Zetske ravnice i Jadranskog mora,
onda opisani pogledi i putanje bogova imaju geometrijski smisao;
sadinjavaju mrezu pravouglih trouglova, koji daju veoma dobar
pregled reljefa Sireg podrugja Troje'.

Posle svih ovih prougavanja Andesili¢ je do$ao do zakljutka da
je geografija llijjade vezana za podrucje zetske ravnice, crnogor-
skog primorja i okolnih planina. Do takvih rezultata do%ao je na
osnovu prostornog rasporeda opisa Sire okoline Troje, reljefa i
hidrografije i koristeci elemente geodetskog premera opevanog u
llijadi.

Novak Andesilic je uveren da se ruSevine Troje ,nalaze na
desnoj obali reke Cijevne, na proplanku, severoistoéno od naselja
Dinose i isto&éno od izvora reke Ribnice. Da bi bio §to precizniji
dao je i presek geografskih koordinata. Legendarna Troja nalazi
se na 42° 24’ severne geografske Sirine i na 19° 24’ istoéne
geografske duZine.

Proverili smo kod arheologa iz Titograda i oni su nas oba-
vestili da. je naselje DinoSa zaista veoma interesantno za isko-
pavanja. U njegovoj blizini su pronadeni ostaci jedne praistorijske
gradine, i tu je cvetao Zivot i u 12. veku.

Srdan Stojancev



Spekulacije . Saglasnost bioritmova

Psiholozi | antropolozi jos uvek ne mogu da se sloZe oko
toga da li pojedinac moZe biti slobodan u izboru

ljubavnog ili braénog partnera. Ako se izuzmu fatalisticke

KA I(o teorije, po kojima je u Zivotu coveka sve unapred
odredeno i definisano nekim vigim principom, nije mali broj
ni onih autora od imena koji
tvrde da pojedinac, | kad mu
' se éini da je neometan od
bilo koga | bilo ¢ega u
izrazavanju svojih osecanja

PARTNE

{ bracnih .namera prema
voljenoj osobi, radi to po
unapred utvrdenom
obrascu, koji je formiran .
u ranom detinjstvu,

a definisan po uzoru jednog od roditelfa, ili nekog drugog bliskog | autoritativnog clana porodice.
Tako su sve svekrve prototipovi svojlh snaha, a tastovi prototipovi svojlh zetova.

No, bilo da se u brak stupa samosvesno ili po nekom zadatom
obrascu, on je popriste mnogih nesporazuma medu supruZnicima,
ako se u meduvremenu nisu sasvim razisli, najée$¢e ne znajuci
zadto to &ine. Moderna nauka o &oveku i za to ima svoja
objasnjenja (dodude, &esto razlitita), koja se zasnivaju na slaga-
nju ili neslaganju karaktera partnera. (Po nekima od njih najvise
izgleda za dug i skladan zajedni¢ki Zivot imaju sadista | mazohista.)

Faktor kompatibilnosti

Ali, ma koliko bila opravdana takva shvatanja, ona nisu u
stanju do kraja da objasne nestabilnost harmonije u branim
zajednicama i oscilacije u odnosima partnera. Zato, bez namere
da je suprostavljamo ozbiljnim nauénim teorijama, izne¢emo ovde
kako se izvesna objadnjenja o slaganju i neslaganju bracnih, ali i
poslovnih, sportskih i svih drugih partnera, mogu dati na osnovu
teorije o bioritmovima. Ret je o takozvanoj bioritamskoj kompati-
bilnosti dve ili vise osoba.. Praktitnu primenu bioritmova u
objasnjavanju netrpeljivosti, simpatija i antipatija, razvio je engle-
ski autor Vest (P. West). Poredenjem krivulja koje ocrtavaju tri
osnovna bioritma — fiziki, emotivni i intelektualni — razli¢itih
osoba, uodava se njihova uskladenost ili proticanje u apsolutnom
raskoraku. Meru sklada medu njima moguce je, po Vestu, sasvim
precizno izradunati i izraziti u procentima, koje ¢emo zvati
faktorima saglasnosti ili kompatibilnosti.

Bioritamske krivulje osoba A i B, date na prvoj slici, pokazuju
dosta slidnosti u svojim tokovima. Obe imaju intelektualne kritiéne
dane (isprekidana linija) koji se zbivaju 4. i 20. u mesecu. Osoba A
ima kritiéne dane fizitkog bioritma (tanka linija) 8. i 20, dok B iste
ima 7. i 19. Jedino im se emotivni ciklusi (poja¢ana linija) nesto
vide razlikuju: osoba A ima krititne dane 3. i 17, a B 12. i 26.
Njihovi intelektualni ritmovi su, prema tome, taZno u fazi, fizi€ki im
se razlikuje samo za jedan dan, a emotivni za devet dana.

Sudeéi po ovoj bioritamskoj slici osobe A i B misle na ,,istoj
talasnoj duZini", fizitki aktivizam im je sasvim dobro uskladen, a
za dobre meduljudske odnose &ak je dobro da im faze emotivnog
bioritma budu malo pomerene. One imaju sve preduslove za
uspesan zajedni&ki Zivot i rad, &to je i u praksi potvrdeno, jer je
autor ovaj primer uzeo iz Zivota. Osobe A i B se slazu od dana
kada su se sreli i njihovo druZenije i prijateljstvo je vremenom jo$
vige ojacalo.

Sasvim je druga pri¢a sa osobama ozna&enim sa C i D, &ije su
krivulje bioritmova date na drugoj slici. lako se njihovi kritiéni dani
za fizidki i emotivni bioritam sasvim poklapaju, a intelektualni im
se razlikuje samo za jedan dan, njihove krivulje su u potpuno
razliditim fazama. Kada osoba C ima pozitivnhu fazu emotivnog i
intelektualnog bioritma, osoba D je u negativnim fazama i
obratno. Takode, i fizitki bioritam im je u obrnutim fazama, u
negativnim danima osobe C su pozitivni dani osobe D. Time su, po
teoriji bioritmova u tumaéenjnju P. Vesta, zadovoljeni svi uslovi za
pakao u zajedni¢kom Zivotu ove dve osobe. Sre¢om, u stvarnom
¥ivotu C i D nisu u bliskim porodiénim odnosima, ye¢ su samo
kolege na poslu. Po re¢ima autora, medu njima je bila izrazena
netrpeljivost i-oseéanje antipatije, medutim, kada su bili upoznati

sa analizom njihovih bioritmova situacija se izmenila utoliko sto- -
su nastojali da izbegnu konfliktne situacije, a uobitajene nespora- .

Razlika Fiziéki
u ciklus
danima e

Intel
ciklus

Emotivni
ciklus

Tabela fakiora kompatibiinosti

zume su otklanjali sve$éu da do njih ne dolazi voljom pojedinaca
niti svesnom namerom. Odnosi su 'se popravili, a samim tim i
.u€inak u zajedni¢kom radu.

Ritam zajednickog Zivota
U tome mo#e biti i najveéa vrednost i zna&aj teorije bioritmova

‘smatra Vest, jer je primena bioritmova u izboru partnera cesto
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nemoguéa, ali se njome mogu objasniti mnogi uzroci losih
meduljudskih odnosa, a samim tim umanjiti i posledice. Ali, pre
nego $to sagledamo ove moguénosti izvedimo nas$ racun o
bioritamskoj kompatibilnosti do kraja. U tu svrhu posluZicéemo se
treéim parom krivulja, za osobu E i F na slici tri. Uogljivo je da je
osoba E prvog u mesecu u 4. danu fizitkog ciklusa (pozitivna
faza), a F u osmom. Razlika je &etiri dana. Ako sada na priloZenoj
tabeli, koja izrazava procentualnu saglasnost (kompatibilnost)
bioritmova dve osobe, prema razlici u danima njihovih ciklusa,
vidimo da su fizitki bioritmovi osobe E i F kompatibilni sa 65
procenata.

U emotivnom ritmu osoba E je u prvom danu (kriti¢an), a osoba
E je u osmom. Razlika je sedam dana, a tabela pokazuje da je
njihova emotivha saglasnot 50 procenata. Razlika u danima

intelektualnog bioritma ove dve osobe je 15, $to u procentima.
prema tabeli, iznosi svega devet procenata kompatibilnosti. Zbro-
jimo li sva tri postotka (124) i podelimo sa faktorom tri dobi¢emo
ukupnu bioritamsku kompatibilnost (saglasnost), koja, dakle, u
sluéaju osoba E i F iznosi 41 odsto. Ovde treba naglasiti da je ova
slika medusobnih stanja uvek ista, jer je i razlika u pojedinim
ciklusima uvek ista bez obzira za koji dan se ona odredivala.

Ako na isti nadin izradunamo bioritamsku kompatibilnost za
osobe A i B videéemo da je ona vrlo visoka — 85 odsto. Njihova
saglasnost je narogito izra¥ena na intelektualnom planu — 100
odsto. Vest kaZe da je ona takva da skoro mogu medusobno da
gitaju misli dok rade. Oni imaju isti osnovni pristup Zivotu i
ispoljavaju sliéna intelektualna zapaZanja okoline. Emocionalno
(64%) oni teZe, mada ne uspevaju uvek, da podele ista oseéanja
na dijapazonu razlititosti njihovih karaktera i veruju u iste
emocionalne obrasce.

U sluéaju osoba C i D pri¢a je posve obrnuta. Njihova ukupna
bioritamska kompatibilnost je jedva veca od dva odsto, pa se
moZe govoriti o inkompatibilnosti, jer po redima Vesta, te dve
osobe nemaju niéeg zajedni¢kog. To se uvek dogada osobama ¢&iji
su ciklusi pomereni medusobno za polovinu svog trajanja —
fizicki za 12, emotivni za 14 i intelektualni za 17 dana. U fiziCkom
smislu to znadi da dok je jedna osoba u naponu snage i puna
aktivizma, druga nije u stanju da je prati jer su joj i izdrZljivost i
motivacija za fizitke aktivnosti umanjene; na emotivhom planu
jedna zra&i veselost i Zelju za kontaktima a druga teZi poviacenju i
unutarnjem preispitivanju; intelektualno jedna osoba pokazuje
izraZenije sposobnosti razumevanja problema i spornih situacija,
dok druga ima teskoéa i nastoji da odlo2i donoSenje odluka.
Kombinacija sva tri medusobna stanja daje rezultantu koja se
izrazava faktorom kompatibilnosti. Ako je on veci od 50 moZe se
govoriti o dobroj ili zadovoljavajucoj saglasnosti dve osobe, koja
daje i dobre izglede za uspe$an zajednicki Zivot ili rad, a ako je
manji, naravho manje su i moguénosti za to.

Timski bioritmovi

Na osnovu dosad reéenog, reklo bi se da je za prijateljstvo i
saradnju dve osobe bolje $to je faktor saglasnosti veci. Nije uvek,
odgovara Vest. Jeste bolje za prijateljstvo, usputnu saradnju ili
neobavezno druenje, ali za dugotrajan zajednicki Zivot, kao sto
je brak, faktor kompatibilnosti 100 bi bio isto toliko poguban
koliko i faktor nula. U poéetku bi toliko saglasnim partnerima bilo
zaista lepo; sve bi im izgledalo savreno, za njih ne bi bilo
neresivih problema, ujedinjena energija i razumevanje otvarali bi
im sva vrata. Vremenom bi, medutim, takvo oduSevljenje nemi-
novno splasnulo, partneri se medusobno, najpre emotivno, ispraz-
ne, motivi otupe i Zivot se pretvori u beznadeZnu dosadu, koja na
kraju rezultira potrebom za promenom. Vest smatra, zato, da za
uspesne i trajne braéne odnose odgovara bioritamska kompatibil-
nost u rasponu 45 do 65 odsto. Veca ili manja saglasnost od ove
zahteva od partnera mnogo vise takta, razumevanija i medusobnog
preispitivanja.

Naravno, nikom ne predlazemo da na osnovu analize bioritmo-
va bira partnera za ljubav i brak, jer ako to, ve¢ nisu stvari srca,
one se, kako to smatraju psihoanaliti¢ari, odvijaju po nekim
drugim te$ko kontrolisanim obrascima, ali ako ve¢ drze do ove
teorije mogu je koristiti za tumacenje i prevazilaZenje medusobnih
konflikata i uobidajenih nesporazuma. Zato bi u ovom slu€aju
pitanje iz naslova trebalo preformulisati u: , kako sauvati part-
nera?".

Ali ako primena bioritmova u izboru Zivotnog partnera nema
smisla, ima punog opravdanja u izobru poslovnih, sportskih i
partnera druge vrste i to se, sudeéi po dostupnoj literaturi, u svetu
uveliko radi. Postoji niz kompjuterskih programa koji, recimo,
utvrduju najbolie kombinacije vozatkih posada, pilota i kopilota,
zdravstvenih ekipa. Pri tome se ne uzima u obzir samo ukupni
faktor kompatibilnosti, ve¢ i pojedina&ni faktori, ako su od znacaja
za preuzete zadatke: fizitka saglasnost za sportiste ili intelek-
tualna saglasnost za istraZivace.

Na kraju samo napomena da je moguce izratunavanje biori-
tamske kompatibilnosti i za kompletne sportske ekipe ili mnogo¢-
lane radne timove. Raéun moZe da pokaZe koji se &lan tedko
ukiapa u rad odredene ekipe i kvari ukupne odnose, pa ga treba
premestiti u drugu ekipu ili kad koji saradnik, na osnovu stanja
njegovih bioritmova, treba da preuzme inicijativu u izvrSavanju
poslova, ali o tome drugom prilikom.

Slobodan Milovanovié




Hronologtja/

ledan od_najstarijih

Komplikovani problem Izrade suncevog kalendara:
Umetnikov prikaz kretanja Zemlje oko Sunca

Naucl je poznato nekollko hiljada kalendara,
sto je razumijivo: to fe jedan od najstarijih
nauénlh problema, jos uvek nedovoljno ta¢no
resen. Clij ovog teksta je da se sto
jednostavnije opise komplikovani problem
kakav je Izrada suncevog (solarnog)
kalendara, | to na nadin kojl omogucuje da se
é&italac opredell za pravo resenje.

Svrha izrade solarnog kalendara je da se trajanje kalendarske
gocgr;e to bolje prilagodi kretanju Zemlje oko Sunca. To kretanje
je véoma komplikovano, jer na njega uti¢u i dodatni faktori: Mesec
i ostale planete Sun&evog sistema. Dodajmo tome i sopstveno
kretanje same Zemlje: promene nagiba Zemljine ose rotacije
prema ravni ekliptike i usporenje rotacije Zemlje usled trenja
vodenih masa mora i okeana o dno pri plimi i oseci. Da bi nekako
odredili 3ta je (tropska) godina astronomi uo€avaju trenutak kada
Sunce u svom prividnom kretanju po nebu prelazi sa juZne
polovine neba na severnu. Taj trenutak je pogetak prave tropske
godine i to je za stanovnike severne Zemljine polulopte pocetak
proleéa (za stanovnike juZzne polulopte to je pocetak jeseni).

Suncev dan

Trajanje tropske godine je nejednako, zbog navedenih (i
drugih) uticaja, pa je zato potrebno govoriti i o srednjoj tropskoj
godini. Odstupanje podetka srednje tropske godine od potetka
prave tropske godine je neperiodi¢na greSka. Astronomija na
slitan nadin uvodi i sunéev dan: pogetak pravog dana je u podne,
kada Sunce u svom prividnom dnevnom kretanju prelazi nebeski
meridijan. Trajanje pravog sun&evog dana je nejednako (odstupa-

36/Galaksija 180

naucnih problema

nja u toku godine iznose do 15 minuta), pa se uvodi srednji
suncev dan. '

Precizna astronomska posmatranja i izratunavanja pokazuju
da se srednja tropska godina merena srednjim suncevim danom
smanjuje:

Vek nase ere Tropska godina
= 30. 365,2425
—14 365,2424

2 365,2423
19. 365,2422
36. 365,2421
52. 365,2420

lako je ovo smanjivanje malo, za problem kalendara ono je
veoma bitno. O njemu se mora voditi ratuna ako se Zeli da se
kalendar koristi veoma dugo bez korekcija. Navedena tabela poka-
zuje da je pre 50 vekova bio dobar onaj kalendar koji je imao
prose&nu kalendarsku godinu od 365,2425 dana, a da ¢e kroz 32
veka biti dobar kalendar sa proseénom kalendarskom godinom od
365,2420 dana. Ako neki kalendar ima utvrdenu duzinu kalendar-
ske godine, on ée zbog odstupanja trajanja kalendarske godine
od trajanja tropske godine nakupiti sistematsku gresku. Racuna-
njem te greske u intervalu od vremena kada se srednja kalendar-
ska godina poklapala sa srednjom tropskom godinom, dobijamo
sledecu tabelu:

interval (u vekovima) Sistematska greska

1.5 1 minut
12 1 cas
57 1 dan

310 1 mesec
1000 1 godina

Tabela pokazuje da svaki kalendar sa utvrdenim prose&nim
trajanjem godine tokom vekova nakupi sistematsku gresku od
jednog dana za 57 vekova, ako se interval ratuna od vremena
kada je kalendar bio ,tatan".

Pored neperiodi¢ne i sistematske greske, mora se uzeti u obzir
i perioditna greSka kalendara — a ona zavisi od rasporeda
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prestupnih godina u ciklusu kalendara. Peériodiéne greSke smo
¢esto svesni kada nam iz Astronomske opservatorije na Zvezdari
ili iz Narodne opservatorije na Kalemegdanu jave da prolece stize
20. marta. U 8koli su nas ugili da se to deSava 21. marta, a ¢eSce
ispada da se ne desava kako su nas ucili.

Korekcija ili zamena

Tako dolazimo do sustine kalendarskog problema: koje godine
u ciklusu kalendara proglasiti prestupnim godinama (koje interka-
laciono pravilo usvojiti)? Na to pitanje je nemoguce odgovoriti ake
se ne upoznamo bar sa najsvetlijim stranicama istorije ovog
problema.

izvrSena je sa ciljem da se obezbedi da pocetak proleta pada uvek
na dan 21, marta. U tome se nije uspelo. Precizan radun pokazuje
(na primer) da se od 2007. do 2100. godine nikada nec¢e dogoditi
da proleée poéne 21. marta — pocinjace 20. i 19. marta. To
reformatori nisu hteli, ali to se deSava.

Da li je to kalendar za koji se treba zalagati? Sigurno: ne.
Reformatori su morali znati da ée, na primer, od 1900. do 2100.
godine razlika izmedu julijanskog i gregorijanskog kalendara biti
stalno 13 dana: to znaéi da u to vreme i nema stvarne razlike u tim
kalendarima — naravno, u odnosu na kretanje Zemlje oko Sunca.
Primedbe koje pristalice gregorijanskog kalendara upucuju prista-
licama julijanskog kalendara bar za tih 200 godina odnose se i na
gregorijanski kalendar. Tu ne pomaZe ni_manir da pristalice

% e PREGLED SOLARNIH KALENDARA
et | e | SA GRESKAMA (u danima)

i Autor (I godina) Interkalaciono pravilo, Perioditna Sistematska Ukupna

€0 1.2, solarnl kalendar trajanje kalendarske godine greska gredka gredka

! egipatski 365 0,0000 2420,08 2420,08

| julijanski 365+1/4 1,0000 79,92 80,08

= o gregorijanski 365+ 1/4—1/100+1/400 2,4400 492 7,36

Juldjanakis 3654 1/4 ik, Laplas (1802) 365+1/4—1/1004+1/400—1/4000 3,2880 2,44 5,74

; Miskovié (1965) 365+1/4—1/100+1/400— 1/3600 3,2711 27 544

Hajam (1074) O 365+8/33 1,2121 419 5,40

Tirs 1T b Stanojevi¢ (1908) 365+1/4—1/100+1/400—1/3200 3,2500 1,92 517

0 20 40 vekovi nafe ers 100 Milankovié (1923) 365+ 1/4—1/100+2/900 2,6044 217 477

d Trpkovié (1900) 365+1/4—1/100+2/900 2,6044 217 4,77

Vekovima su Vavilonci, Egipéani, Grci, Nedeljkovi¢ (1908) 365+1/4—1/100+1/400—1/2000 3,1360 0,83 397

Maje upotrebljavali kalendare koji su imali po Medler (1863) 365+1/4—1/128 1,9375 192 386
365 dana u godini. Broj 365 je najtaéniji ceo broj Slavié (1982) 365+ 1/4—1/100+1/500 2,5360 0,83 337 |

za broj dana u godini. Svaki sastavijaé Idels_on (1925) OOX0O 365+ (8+8+7+8)/(33+33+27+33) 1,2344 1.92 3,15

. 5 g Slavi¢ (1985) 365+1/4—1/124 1,9355 1,18 312

solarnog kalendara koji drZi do taénosti mora Slavié (1985) 365+ 15/62 14516 1'18 263

godinu od 365 dana uzeti kao najéescu uciklusu| gjavi¢ (1985) OX 365+ (8+7)/(33+29) 1,2258 118 241

kalendara. Sistematska greska je joS veiika: Slavi¢ (1985) tabela ciklusa O i X 1,0000 0,00 1,00

0,242 dana godidnje. Prema tom kalendaru
pocetak prolec¢a pada sve kasnije i za 15 vekova obide sve datume
kalendara. Periodiéna areska ie nula. [

Kinezi (pre 30 vekova), Vavilonci, Kleostrat, Eudoks, Kalip,
Everget, Sozigen su pre Julija Cezara dali kalendare koji su imali
godinu od 365+ 1/4 dana. U kalendarskom ciklusu od 4 godine tri
su proste sa 365 dana i Cetvrta je prestupna sa 366 dana. Takav
kalendar ima sistematsku gresku koja ovih vekova iznosi oko
11,24 minuta godi$nje. U 2. veku iznosila je 11,09, a u 36. veku
biée 11,34 minuta godiSnje. Periodi¢na greska je 1 dan.

Kalendar koiji je proglasio Julije Cezar 46. godine pre nase ere
naéinjen je sa pretenzijom da podetak proleca bude stalno istog
dana u godini. To bi se i dogodilo da je trajanje kalendarske
godine bolje uskladeno sa trajanjem tropske godine. To znadi ili
povremenu korekciju kalendara ili zamenu kalendara nekim
taénijim. Avgust Oktavijan je 8. godine naSe ere neznatno izmenio
kalendar Julija Cezara i nazvao ga julijanskim. Sistematska greska
julijanskog kalendara je toliko velika da za oko 128 godina poraste
na 1 dan. Ovo ,oko 128" dolazi otuda Sto je sistematska
gre$ka pre 38 vekova bila 1 dan na 132 godine, u iduéem veku
biée 1 dan na 128 godina, a u 62. veku naSe ere bice 1 dan na 124
godine. Julijanski kalendar bio je tatan davno, mnogo pre pojave
coveka.

Bekon (1267), Go Souczin (1281), Lilio (1576) i drugi procenjuju
da tropska godina ima oko 365+97/400 dana, a Gregorije Xll|
(1582) uvodi solarni kalendar sa tolikom duZinom kalendarske
godine. Sada znamo da je tropska godina toliko trajala pre 50
vekova. Interkalaciono pravilo glasi: prestupne godine su one
deljive sa 4 ako nisu deljive sa 100, te godine deljive sa 400. To
znadi da je u ciklusu od 400 godina 94 puta prestupna Cetvrta
godina, a 3 puta prestupna je osma godina. Posledica toga je
periodi¢na greska od 2,44 dana.

Korak natrag

Kako se ona odrazava? Zbog te greske prolec¢e ovih vekova,
prema gregorijanskom kalendaru, pocinje 19, 20. ili 21. marta —
dakle u tri datuma. Za dve hiljade godina po ovom kalendaru
prole¢e ¢e podinjati 18, 19. ili 20. marta. Ovde je, naravno, re€¢ o
netadnosti kalendara: gregorijanska reforma julijanskog kalendara
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gregorijanskog kalendara svoj kalendar uporno nazivaju ,,novim',
ne propustajuéi priliku da julijanski kalendar nazivaju ,starim™;
ono $to je novo nije uvek i bolje od starog. Gregorijanski kalendar
je u odnosu na julijanski korak nazad, jer on se stara o ispravci 11
minuta sistematske greske godiSnje — pri éemu pravi periodi¢nu
gresku vecu za 1,44 dana.

Vige autora nastojalo je da dopuni interkalaciono pravilo
gregorijanskog kalendara sa ciliem da smanji zapaZenu sistemat-
sku gresku. Dopunom pravila to je uvek moguc¢no, ali se tada
znatno povecava perodi¢na greska.

Tako P. S. Laplas (Laplace, 1802) da je slede¢e pravilo:
prestupne godine su one deljive sa 4 ako nisu deljive sa 100, te
one deljive sa 400 ako nisu deljive sa 4000. Tropska godina je toliko
trajala u 11. veku. Periodiéna greska je 3,288 dana, 3to zna&i da
prole¢e pocinje u &etiri datuma.

M. Trpkovié (1900) daje kalendar u kome su prestupne godine
one deljive 4 ako nisu deljive sa 100, kao i 400. i 900. u ciklusu od
900 godina, M. Milankovi¢ (1923) nebitno menja Trpkovicev
kalendar: prestupne godine su one deljive sa 4 ako nisu deljive sa
100, kao i 200. i 600. godina u ciklusu od 900 godina. Periodi¢na
gredka oba kalendara je 2,6044 dana — vecéa je nego kod
gregorijanskog.

Bolji kalendar

V. Miskovi¢ (1965) u Laplaceovom pravilu umesto 4000 uzima
3600. Tropska godina toliko je trajala u 16. veku. PeriodiCna
greska je 3,2711 dana.

D. Stanojevi¢ (1908) u Laplasovom pravilu umesto 4000 uzima
3200. Tropska godina ¢e toliko trajati u 21. veku. Periodi&na
greska je 3,25 dana.

M. Nedeljkovié (1923) u Laplasovom pravilu umesto 4000 uzima
2000. Tropska godina ¢e toliko trajati u 52. veku. Perioditna
greska je 3,136 dana.

Smanjenje sistematske greske moguéno je izmenom interkala-
cionog pravila. Ako bi prestupne bile godine deljive sa 4 ako nisu
deljive sa 100 i godine deljive sa 500, onda bi sistematska greska
bila mala u narednih 100 vekova. Ovih decenija ona iznosi 17
sekundi godi¥nje i smanjuje se — biée najmanja za 32 veka.
Periodiéna greska iznosi 2,536 dana, ali je ukupna greska ipak
manja nego kod gregorijanskog kalendara. Ovaj kalendar je bolji
od Milankovi¢evog.

Medler (1863) je postavio sledece interkalaciono pravilo: pre-
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greska
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detum

gregorijanski: 365+ 1/4 ~ 1/100 + 1/400

Milankovié: 365+ 1/4 - 1/100 + 2/900
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17.3. u danima

Slavié:

365+ 1/4 - 1/100 + 1/500
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Laplas: 365 + 1/4=1/100 + 1/400 ~ 1/4000
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u danima

Slavié: 365+ (8+7)/(33+29)
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stupne godine su one deljive sa 4 ako nisu deljive sa 128. Kada se
na kraju ciklusa od 128 godina nakupi sistematska greska od oko
jednog dana onda se posiednja godina (koja je prema julijanskom
kalendaru prestupna) proglasi za prostu. Periodi¢na greska Med-
lerevog kalendara je 1,9375 dana, pa po&etak proleé¢a pada u dva
dana.

Ako se ima u vidu primena kalendara u narednih 100 vekova,
onda je od Medlerovog bolji sledec¢i kalendar: prestupne godine
su one deljive sa 4 ako nisu deljive sa 124. Periodi¢na greska je 1,
9355 dana.

Omar Hajam je 1074. godine dao kalendar taéniji od svih
pomenutih. Trajanje kalendarske godine je 365+8/33 dana.
Interkalaciono pravilo glasi: u ciklusu od 33 godine prestupne
godine su one deljive sa 4. To znaci da je sedam puta prestupna
Cetvrta godina, a osmi put prestupna je peta godina. Prednost
ovog kalendarskog reSenja je u tome $to se ne ¢eka da se
nagomila greska od &itavog dana da bi se ispravila, ve¢ se greska
ispravlija — ¢&im se poveca do 'jedne cetvrtine dana (€¢im je
popravka moguéna). Zato je periodi¢na greska izuzetno mala:
1,2121 dana. Po ovom kalendaru nova godina pocdinje prvog dana
prolec¢a. Devet vekova to se i deSavalo skoro uvek. Ovaj kalendar
bio je u upotrebi u lranu do pre nekoliko godina. Hajamov
kalendar bio je tatan pre 38 vekova. Od tada nije se nakupila

sistematska greSka ni za 1 dan. Prosto je neverovatno da

sastavljagi gregorijanskog kalendara nisu znali za Hajamov kalen-
dar, koji je tada ve¢ pet vekova uspesSno koriS¢en.

Kombinacija za tacnost

Oznac¢imo ciklus Hajamovog kalendara sa O. Kroz 47 vekova
prema Njukemovoj formuli (ili kroz 46 vekova prema Leverijevoj
formuli) od Hajamovog kalendara bi¢e bolji sledeci: u ciklusu od
29 godina prestupne godine su one deljive sa 4. Ovaj kalendar ima
periodi¢nu greSku manju od Hajamove, 1,2069 dana. Kalendarska
godina ima 365+7/29 dana. Minimum sistematske greSke prema
Njukemovoj formuli bi¢e kroz 133 veka (prema Leverijevoj formuli
kroz 131 vek). Oznagimo ciklus ovog kalendara sa X.

Dakle, pre 38 vekova bio je idealan kalendar sa godinom od
365+8/33 dana (Hajamov), a kroz 47 vekova bi¢e idealan kalendar
sa godinom od 365+7/29 dana. Od ova dva kalendara od 22. do
107. veka nase ere bi¢e ta¢niji kalendar koji je kombinacija ta dva
kalendara. To je kalendar koji ima ciklus od 62 godine i trajanje
godine od 365+ (8+7)/(33+29) dana. Periodi¢na greska je 1,2258
dana. Oznaka ovog kalendara bila bi OX.

Od 2. do 41. veka naSe ere veoma je tacan ldelsonov kalendar
sa godinom od 365+ (8+8+7+8)/(33+33+27+33) dana. Perio-
di¢na greska je nesto veca, 1,2344 dana. Oznaka ovog kalendara
bila bi OOXO.

QOd 2. do 41. veka nase ere veoma je tac¢an ldelsonov kalendar
sa godinom od 365+ (8+8+7+8)/(33+33+27+33) dana. Perio-
di¢na greska je nesto veca, 1,2344 dana. Oznaka ovog kalendara
bila bi OOXO.

MoZe |i se naciniti kalendar ta¢niji od navedenih? Moze.
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vekovi nade ere 100 0 20 40 vekovi nade ere 100

naravno — ali uopste nisam siguran da ¢e reSenje biti dopadljivo.
Ono je dato u tabeli koja sadrzi raspored cikiusa O i X prema
astronomskim znanjima kako su se desavali ili ¢e se deSavati od 6.
do 10014. godine nase ere:

Raspored intervala O i X Godina

3 6
XO000000XO00000OXO0000OXO0000X00 1009
000XO000OX0000XO00O0XO0OXO0OXO000 2004
XOOOXO0O0XOO0OXO0OXO0O0OXOOXOO00XO0X00 3024
XOOXO00OXOOXOOXOOXOOXOOXOX0OXO00X 4007
OOXOXOOXOOXOXOOXOXOXOOXOXOO0XOX00 5011
XOXOXOOXOXOXOXOXOOXOXOXOXOXOXOXO0 6007
XOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXXOX0O 7028
XOXOXXOXOXOXOXXOXOXOXXOXOXXOXOXX 8012
OXOXXOXXOXOXXOXXOXOXXOXXOXXOXXOXX 9017
OXXOXXOXXOXXOXXOXXOXXOXXXOXOXXXO 10014

Nedostizni ideal

Tabela pokazuje da se u prvih 100 vekova nase ere javljaju
samo intervali O i X. Tabela uzima trajanje tropske godine prema
Njukemovoj formuli. Ako bi se uzeli u obzir uticaji Meseca i
planeta (oliteni u neperiodi¢noj gresci) ponegde bi susedni
intervali O i X medusobno zamenili mesta. Tako korigovana
tablica vi$e li¢i na astronomske efemeride nego na interkalaciono
pravilo nekog kalendara. To je, naravho, samo nedostizan ideal.

Kalendar bi morao biti skup jednostavnih pravila koji obezbe-
duje da se lako unapred zna koja ¢e godina biti prestupna, a koja
prosta. Sadasnji kalendari to omogucuju: i julijanski i gregorijan-
ski. Samo, kod julijanskog je sistematska greska nedopustivo
velika (11 minuta godi$nje), a periodi€na veoma mala (svega 1
dan). Kod gregorijanskog je sistematska gre$ska mnogo manja
(sada je oko 26 sekundi godiSnje i raste za 0,53 sekunde svakog
veka), ali je zbog komplikovanog pravila periodi¢na greska velika
(2.44 dana). Ako treba naciniti izbor izmedu julijanskog i gregori-
janskog kalendara, onda je to izbor izmedu nedopustivo velike
sistematske greske i nedopustivo velike periodi¢ne greske. Haja-
mov kalendar ima dopustivo malu sistematsku greSku i dopustivo
malu periodiénu gresku.

Hajde da pitanje sasvim pojednostavimo. Neka je ideal koji
zelimo dostiéi da prole¢e pocinje 21. marta. Ako bismo zapitali-
astronomsku nauku koje bi godine 20. veka morale biti prestupne,
odgovor bi bio:

1904 1908 1913 1917 1921 1925 1929 1833
1937 1941 1946 1950 1954 1958 1962 1966
1970 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999

Samo prve dve godine su u skladu sa gregorijanskim i
julijanskim kalendarom. Dakle, odgovor koji daju astronomske
formule je jasan: ispravni i dovoljno ta¢ni mogu biti samo
kalendari kod kojih je prestupna godina obi¢no &etvrta, ponekad
peta (osmi ili sedmi put). Kada peta — to je stvar izbora.

Naravno, moze se reéi da nije vazno da proleée po&ne u isti
datum kalendara (21. marta); u tom slu€aju nije bilo nikakvog
razloga da napustimo julijanski kalendar.

Prof. dr Dusan Slavic¢
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Uz najéuvenija imena nase i svetske literature i poznate bestselere

38 BESTSELER

BIGZ-ove DZEPNE KNJIGE
po cenama od 300 do 2.000 dinara

Novi tematski tokovi: klasika, kriminalistiCki roman, ljubavni roman, prakticna knjiga

Sada je u knjlzarskoj prodaji
(molimo, saduvajte spisak i paZljivo ga razgledajte)

1. Rabindranat Tagora: GRADINAR, pesme.... reversmsssisseie 300 20. DZordZ Orvel: ZIVOTINJSKA FARMA, 1OMan......................coumeees 1.300
2. Zak Prever: NEKE STVARI| OSTALO, PESMe........oooonon300 21 Borisav SIankovic: NECISTA KRV, OMAM ..o 1.300
3. Ivan lvanovi¢: CRVENI KRALJ, roman... oA 22. Edgar Valas: OSVETNIK, kriminalisticki roman................c........... 1.300
4. Predrag Matvejevi¢: JUGOSLA VENSTVO DANAS vinennd00 23, AK. Dojl: BASKERVILSKI PAS, kriminalisticki roman...................1.300
5. Henri Miler: RAKOVA OBRATNICA, roman... 400 24. Aleksandar Dima: DAMA S KAMELIJAMA, ljubavni roman...........1.300
6. Svetlana Velmar-Jankovic: DROCOL pnpomrke BT Rl e R s e SRR s L Tl | .. [ 1.500
7. Slobodan Selenic¢: PRIJATELJI SA KOSANC!CE VOG VENCA 7 26. SANOVNIK $8 ROIOSKODIMA .......ooooneereericecaannieersses e seienssesenions 1.300
roman... ..700  27. SRPSKE JUNACKE PJESME, antologija.... O )
8. Radomfr Sm.t!;amé NEKO JE OKLEVETAO HEGELA roman 700  28. Dusan Radovié: BEOGRADE, DOBRO JUTHO ... 5o it 1.500
9. Milovan Vitezovié: SRCE ME JE OTKUCALO, aforizmi... ..701? 29. Dusan Radovié: BEOGRADE, DOBRO JUTRO Il ...........coovevennenn. 1.500
10. Karlos Kastaneda: ORLOV DAR.... R oty 100 30. Dusan Radovi¢: BEOGRADE, DOBRO JUTRO I ... e 1.500
11. Milan OklopdZié: CA. BLUES, roman.. e 100 31, Ivo Andrié: NA DHJ’N!CUPR!JA roman... P ot 1, )
12. Zivojin Paviovié: ONI VISE NE POSTOJE, roman.. ceneeienn 1,100 32. Mesa Selimovié: DERVIS | SMAT, O ... 1.500
13 MRSNE PRICE, izbor narodne erotske proze ... verreereeenees OO0 33, ZivOjin Paviovic: ZADAH TELA, TOMaN.........cccvcvciveivecinciieiisnnarinis 1.500
14. Carls Bukovski: BLUDNI SIN, roman... v 11300 34, Erika Jong: STRAH OD LETENJA, roman..............coovovnennecicvionnanis 1.500
15. Matija Beckovi¢: O MEBUVREMENU, satiriéni. zap:s.* ..1.300  35. Jovan Dereti¢: KRATKA ISTORIJA SRPSKE KNJIZEVNOSTI......... 1.500
16. Predrag Matvejevic: HAZGOVOHISKRLEZOM ?300 J6. I.B. Singer: ROB, roman... e o200
17. Dragoslav Mihailovic: KAD SU CVETALE TIKVE, roman.. ..1.300  37. Miodrag Bulatovié: LJUDI S CETIRI PHSTA FOM@N oo 1.700
18. Danilo Kis: GROBNICA ZA BORISA DAVIDO WéA pnpoverke ...... 1.300 38. Borislav PekiC: BESNILO, FOMAN...........ccccocciviivmieirniesieriisienresisinnss 2.000
19. Branimir Séepanovié: USTA PUNA ZEMLJE, roman... e 1,300
s ;’otraiire (ws:r k‘nﬂ'geiy BIGZ-ovim (knjiZare ,Kultura") i ostalim Cena kompleta od 38 knjiga: 44.900 dinara
njicarama u cei Zemif. z
J||Akc;a ih nerfra?: m&ojr knjizari, ili u vasem mestu nema knjizare 35.920 q{nara ako se placa odjednom (popust ura-
poruéite ih direktno od BIGZ-a, u kompletu ili po sopstvenom c¢unat), ili 10 rata po 5.189 dinara, kamata uracunata.
izboru.
20% POPUSTA
daje se za placanje odjednom, ako je vrednost porudzbine 4.000 dinara ili vise
Nepotrebno precriati
470‘ — L ST N
(Mesto | datum) (Prezime, ime oca | ime)
BEOGRADSKI IZDAVACKO-GRAFICK! ZAVOD
11001 Becgrad, Bulevar vojvode Misica 17
postanski fah 340, telefon 653-763 W R EE ~ (Telefon u stanu — na pesiu)
P_?r;g;:;tg OD 38 DZEPNIH KNJIGA, cena 44.900 dinara; L T e ) - N
— pojedine knjige iz kompleta {Adresa stana, broj poste. mesto, ulica i broj)
(navest! brojeve knliga). T {.Tga;i;::.i]a u kojoj je porutiiac zaposlen | njena adresa)
Ukupan iznos porudibineod __ dinara platiéu:
) odjednom pouzetem (platanje postaru prilikom prijema knjiga) sa 20% popusta
80,8 radbost porLkIzhine vise od #.000 dinars; nga o z.aposlan_iu. pen;-lor-l;;-u"p;il;:t; I;Dtbls porugibg, 'I:;ro|. !ia m&

Bj U mesednih rata (najvide 10 rata, najmanil iznos rate 1.500 dinara), pretpasiednil Sak perzije sto izdavanja
sa odgovarajutom kamatom, pri Samu ¢u prvu ratu platiti postaru prilikem prijema knjiga.

a ostale rate sa uplatnicama koje éu dobitl od BIGZ-a.
KOD PORUDZBINA MANJIH OD 2,000 DINARA
Knjige se isporutuju odmah. ZARACUNAVA SE 500 DINARA ZA POSTARINU | EKSPEDICIIUY
U slutaju spora nadletan je odgovarajuéi sud u Beogradu. NEOVERENE PORUDZBINE (pri pladanju u ratama) NE PRIMAMO!




BB U medicinskoj dijagnostici i terapiji koristi se zracenje koje

osteduje organizam na Isti nacin kao zracenje iz nukiearnih
reaktora u slu¢aju udesa. MozZe li se njegova primena
ograniéiti ill njegovo steino defsivo smanjiti? Tekst je preuzet
Iz nemackog lzvora, all su podaci primenljivi na pacijente Iz

biio koje zemije.

Stanovnistvo je danas izloZeno nebroje-
nim rendgenskim pregledima, najéesc¢e kod
zubnih lekara koji pre le¢enja Zele da vide
koren zuba i — ¢isto rutinski — po prijemu
u bolnicu da bi se imac uvid u stanje
organa u grudnom kosu.

Na rendgenska ispitivanja otpada 80
odsto svih ozragivanja iz vestackih izvora.
Prose¢ni Nemac prima na taj nacin 0,4
milisiverta (mSv) godisnje. Jedinica , sivert"

nazvana je po Svedskom nauéniku Rolfu S.

Sivertu i zamenila je staru jedinicu ,,rem",
pri éemu je 1 sivert = 100 rema.

Sve u svemu, optere¢enje od medicin-
skog ozracivanja pet puta je manje od
izlozenosti prirodnom zracenju od 2 mSv
godisnje. Ipak, ni to zracenje nije bezopa-
sno. Covek je toga odavno svestan. Samo
godinu dana po otkricu X-zraka (Rentgen
1895), opisan je jedan slucaj ,,radijacionog
dermatitisa" sa opekotinom koZe i ispada-
njem kose. Marija Kiri, koja je izucavala
radioaktivnost, umrla je 1934. od leukemije,
verovatno izazvane radioaktivnim supstan-
cama sa kojima je radila.

Istina je, tada se radilo mnogo neoprez-
nije i sa mnogo veéim dozama. Danas je
rizik od zradenja daleko maniji. izradunato
je da je opasnost od umiranja od raka usled
snimanja pluéa ili zuba jednaka opasnosti
koju po Zivet predstavija let preko Atlantika,
sto kilometara voznje auto-putem ili puse-
nje tri cigarete.

injenica je ipak da pri svakoj primeni
zracenja treba racunati sa sStetnim dej-
stvom, ma koliko ono bilo malo. Ne postoji
prag doze ispod koga bi zracenje bilo
apsolutno bezopasno.
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S druge strane, zratenje u medicini
jedino je od kog &ovek ima koristi. Ono je
neophodno u savremenoj medicini, jer
omogucéuje uvid u strukture | procese u
unutrasnjosti organizma koji se ne mogu
videti ni pratiti spolja — bilo da je re¢ o
slomljenoj kosti ili proizvodniji hormona.

lzvori zracenja

Rendgenski zraci nastaju ko&enjem

brzih elektrona u jednoj vakuum cevi, dok
se radioaktivni nuklidi dobijaju u nuklear-
nim reaktorima. Ako je moguce, bira se
element koji je i inate prisutan u Eovedjem
organizmu. Najpoznatiji primer je jod koji je
potreban S§titnjadi za proizvodnju njenih
hormona. Radioaktivni jod je stoga veoma
pogodan da se koristi za ispitivanje rada
stitnjace.
" Rendgenski zraci se kroz prorez na
rendgenskoj cevi usmeravaju na ispitivani
organ ili tkivo. Koristi se njihova osobina da
prolaze kroz materiju — u cvom slucaju
telo pacijenta. Ako produ na drugu stranu,
daju sliku unutraSnjosti bilo zacrnjenjem
filma ili direktno na ekranu.

Ukoliko su gusée i deblje strukture kroz
koje rendgenski zraci prolaze, utoliko ¢e
oni viSe energije izgubiti pri prolasku kroz
njih, pa ¢e i slabije delovati na film ili ekran.
To je razlog da se kompakine kosti na
rendgenskom snimku pojavijuju u svetlosi-
voj boji, dok je gasom .ispunjeni sadrzaj
creva crn.

Za razliku od rendgenskih zraka, koji
zrate od spolja, radionuklidi zrace u dru-
gom smeru — od iznutra ka spolja. Oni se
daju putem injekcije ili kanile, ili se piju u
nekoj te¢nosti. U telu pacijenta oni sami
traze put i koncentriSsu se u odredenim
¢elijama. Od iznutra oni emituju slabo zra-
genje, koje se hvata van organizma i taéno
meri.

Scintilacioni skener moZe na taj nacin
da sistematski ispituje koZu iznad nekog
organa, da registruje zratenje u svakoj
ta¢ki i da izmerene vrednosti izrazi u raz-
nim bojama. Takav scintigram u mnogim
sluéajevima pokazuje tumor na mozgu tac-
nije i rak pluéa ranije nego to bi to bilo
moguée pomocu rendgenskih zraka.

Ne potcenjivati Stetna dejstva

Stetno dejstvo u prvom redu izaziva
energija rendgenskog zra¢enja koju organi-
zam apsorbuje. Ona zavisi od doze i traja-
nja ispitivanja. Zeludac, na primer, primi
rendgenom najmanje 20 mSv; pluéa, pri
ispitivanju grudnog ko$a — §to je i najces-
¢éa primena — ta¢no 3 mSv. Uz to, kad
rendgenski zraci u organizmu pogode ko-
sti, dolazi do rasipanja zragenja. Ono se
odbija u svim pravcima, pogorSava kvalitet
slike i nanosi Stetu &ak i medicinskom
osoblju. U samom pacijentu, ti zraci poga-
daju i druge organe, ne samo one koji se
ispituju. Na taj na&in, nikad nije sasvim
isklju¢eno da pri rendgenskom pregledu
jedan deo zraka ne pogodi i narocito oset-
ljive polne Zlezde. Pri ispitivanju Zeluca, na
primer, jajnici Zene primaju do 4 mSy,
testisi muskarca do 14 mSv. S druge
strane, pri rendgenskom pregledu pluca,
samo stoti deo zrafenja pogada polne
Zlezde.

U nuklearnoj medicini, doza koju orga-
nizam prima zavisi od organa koji se ispitu-
jer pri scintigrafiji &titnjate 0,8 mSv, pri
drugim ispitivanjima oko 2 mSv.

Dok dejstvo rendgenskih zraka prestaje
u trenutku kad se aparat iskljudi, radionu-
klidi se duZe vremena zadrZavaju u organi-
zmu: radioaktivni jod 123, na primer, ima
vreme poluraspada vec¢e od 13 sati (to je
vreme u kome se broj radioaktivnih atoma,
a time i intenzitet zradenja smanjuje na
polovinu); radioaktivni fosfor ima vreme
poluraspada &ak 45 dana, radioaktivni azot
samo 10 minuta.

U odnosu na rendgensko zragenje, ra-
dionuklidi imaju jednu veliku prednost: mo-
gu se aplicirati upravo tamo gde je to
potrebno, tako da i doza zragenja moZe da
bude manja. | okolna tkiva su na taj naéin
daleko manje izloZzena nego pri upotrebi




Boiniékl rendgen aparat. Pacijent pod
angloskopom: njegovi krvni sudovil
ispune se nekim kontrastnim sredsivom |

Isphtuju pod rendgenom.

rendgenskog zragenja, koje na svom putu
do cilja uvek obilato pogada i zdrave ¢elije.

Sreéom, rizik od medicinskog ozragiva-
nja u praksi je veoma mali. Danas izuzetno
retko dolazi usled suvise velike doze zrace-
nja do neposrednih os$te¢enja, kao 3to su
opekotine ili ispadanje kose. Ako do toga
ipak dode, nije kriva tehnika ve¢ ljudi koji je
opsluzuju.

Opasnost od raka’i tumora moZe se
izraziti samo teorijskim izradunavanjem nji-
hove statistitke verovatnocde. lzraéunavanje

podiva na posledicama izazvanim bacanjem

atomskih bombi na Hirosimu i Nagasaki.
Ono, na primer, kaZe, kad u jednoj godini
10 miliona ljudi snimi grudni ko$, osam do
13 godina kasnije trojica njih ¢e zbog toga
oboleti od leukemije. | bez toga ¢e se,
medutim, svake godine 500 do 800 od tih
10 miliona spontano razboleti od leukemije
— dakle sami po sebi, i bez medicinskog
ozradivanja.

U svakom slu&aju, pri primeni zraéenja u
medicini treba se pridrZavati dva principa:
rendgensko zraéenje i radionuklide koristiti
samo tada kad su zaista potrebni, a i tada u

' &to je moguce niZzoj dozi.
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Zrak elektrona

Katoda
Anoda

Rendgenski zraci

Ovako nastaju rendgenski zracl. Visoki
napon lzmedu katode | anode ubrzava
elektrone. Kad se onl zakocde, njihova

-kineticka energlja pretvara se delimiéno

u energifu zradenja.

.

Nove tehnike smanjuju
opasnosti

Industrija i tehnika ve¢ su uveliko dopri-
neli tome da se rizici od ozradivanja pacije-
nata i osoblja smanje. Tako danas nuklear-
na medicina za ispitivanje &titnjace pretez-
no koristi kratkozZivuéi tehnecijum 99m sa
poluvremenom raspada od samo 6 sati, a
samo retko jod 123. Ova promena smanjuje
dejstvo zradenja za punih 9 desetinal

Isto se deSava i u rendgenskoj dijagno-
stici. Dok se ranije pri snimanju dojki prima-
lo i do 0,1 mSv, darias je za upotrebljiv
snimak dovolina i desetina te doze. To
omoguéuju dodatni uredaji, kao Sto su

Ozraélvanje od glave do pete. Danas
nikome ne pada na pameti da pravi
rendgenski snimak citavog tela. Doza
koju bl pacijent primio, bila bl vrio
vellka, daleko Iznad 100 mSv lll 10 rema.
Odatle teZnja ka detaljnim snimcima.

pojagaval slike, pojacivacke folije i auto-
matika.

Pojagava¢ slike smatra se najvaZnijim
poboljanjem rendgenske tehnike. On daje
sliku koja, dodus$e, ima preénik od samo
nekoliko centimetara, ali je 10 000 puta
svetlija od ekrana na koji se projektuje. To
omogucuje da se bolje raspoznaju detalji i
da se za vise od 70 odsto smanji doza
zratenja koja bi inate bila potrebna. Malu
sliku moZe da preuzme TV kamera, a moZe
se i uskladi&titi na magnetnoj traci. Pojedini
delovi ovog snimka mogu se povecavati i
posmatrati pod poveéalom. Zbog svih tih
prednosti, ali narogito zbog zastite od zra-
&enja, pojacivaci slike su od 1984. godine u
SR Nemadkoj obavezan dodatak svih rend-
genskih aparata.

Pojacgivacke folije za rendgenske filmove
omoguéuju znatno kraéa vremena prozragi-
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Zastarela ,direktna‘” rendgenska
tehnika. Lekar danas vise ne sed] sa
olovnim rukavicama direkino Ispred
zaklona, ve¢ posmatra sllku na
udaljenom monitoru.

Nuklearno-spinska tomografija.
Vodonlkovl atoml, kojl se nalaze u glavi,
pod uticajem kruZnog magnetnog polja |
radlotalasa tako se nadraZe da osclluju.
Ta se energlja pomodu kompjutera moze
da uéinl vidijivom. Snimak glave (levo).
Pogled na aparat (desno).

vanja i stoga zahtevaju daleko manje doze
zratenja. One su premazane fluorescent-
nim supstancama, kao $to su kristali
kalcijum-volframata. Kad rendgenski zraci
pogode foliju, ona emituje plavoljubitastu
svetlost koja u zacrnjenju rendgenskog
filma uéestvuje sa 95 odsto; samo 5 odsto
otpada na direktno delovanje X-zraka.

Automatskim opsluzivanjem rendgen-
skih aparata izbegavaju se greske koje &ine
ljudi. Ono, na primer, meri jainu zra&enja i
u vezi s tim automatski i veoma ta&no
reguliSe prozragivanje. Od kada je ova
tehnika uvedena, ponovna snimanja pacije-
nata postala su mnogo reda.

Uprkos svemu, pri ispitivanju rendgen-
skim zracima neophodna je zastita od zra-
¢enja. Da bi se pacijent sto bolje zastitio,
koriste se zakloni i za&tita gonada.

Zakloni suZavaju ,korisne zrake' iz
rendgenske cevi tako da one pogadaju &to
je moguée manji deo tela.

ZaStita gonada &titi polne Zlezde od
Zracenja (ne sasvim i od rasejanog zrace-
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Neophodna zastita reproduktivnih

Mamografija. Rano otkrivanje raka dojke.
Postupak je danas tako usavrsen da
pacijentkinja priml samo desetinu ranije
primane doze.

L

nja). Ona se sastoji od zastitne pokrivke
donjeg dela tela, koja odgovara jednom
milimetru olova. Postoje ¢ak specijalne za-
Stite za jajnike i gonadni zastitnici za testi-
se. Koriste se kod mladih pacijenata koji jo$
nisu imali dece i kod kojih bi o3teéenje
nasledne supstance posebno imalo tragié-
ne posledice.

Kompjuterska fomografija. Savremenl
postupak koflm se pojedinl organi
snimaju po slojevima (na slicl, gore,
Jetra). Do 360 rendgenskih snimaka Iz
svih pravaca sasiavijaju se u fednu sliku
(dole, Ispitivanje glave). Doza zradenja
je zbog vellkog broja snimaka, visoka.




Medicinsko osoblje je za vreme ispitiva-
nja zasticeno posebnom odeéom: zastitnim
mantilom protiv rasejanog zraenja, a pri
radu sa radionuklidima i rukavicama. Pri
radu uz svetle¢i ekran, prednja i straZnja
strana tela moraju da budu potpuno pokri-
vene zastitnim mantilom jaéife 0,5 milime-
tara olova.

U kojoj su meri lekari, sestre i asistenti
zasticeni, pokazuje ocitavanje |, filmske
znacke' koju moraju svi da nose. Sto je
film viSe zacrnjen, vetéa je doza zradenja
koju je osoba primila. Kod vecéine je ona
veoma mala: do B5 odsto medicinskog
osoblja ne prima uop3te dodatne kolicine
zradenja, a kod svih drugih su one daleko
ispod granice od 0,05 mSv (5 mrem) godi-
Snje, koliko je zakonom dozvoljeno.

Postoji, inade, jedna oblast kod koje se
ove grani¢ne vrednosti znatno prekora&uju,
ali sa razlogom. Radi se o terapiji raka
pomocu zragenja. Takva terapija, naime,
pored skalpela, najefikasniji je nagin lece-
nja raka. Kod te terapije svesno se ide za
onim Sto se normalno strogo izbegava: za
osSte¢enjem celija, sve do njihovog uniste-
nja. Problem je pri tome da se zdrave ¢elije
u blizini malignih takode u izvesnoj meri
oste¢uju. Ni jedan pacijent nije stoga po-
Steden od neprijatnih reakcija. Da bi se one
svele na &to je moguéu manju meru, koriste
se u osnovi dve moguénosti.

Prvo, frakciona terapija, tj. upotreba zra-
¢enja u vise doza. Jedan tumor se, doduse,
moze unistiti visokom dozom zragenja koja
¢e biti data odjednom, ali ée pri tome u
velikoj meri stradati i zdravo tkivo. Ako se,
naprotiv, ista doza da u viSe frakcija, zlo-
¢udni tumor ¢e biti oSte¢en jednako kao u
prvom sluéaju, ali ¢e zdravo tkivo imati
vremena da se regenerise.

Drugo, koriste se nove tehnike pri koji-
ma se viSe 3tedi koza, ali jate deluje na
tumor u dubini, kao $to je upotreba ra-
dioaktivhog kobalta 60 ili ,,brzih elektrona'.
Odgovaraju¢im izborom energije moze se
posti¢i da elektroni deluju na odredenoj
dubini, ¢ime se S5tede organi koji dublje
leze a osetljivi su prema zraéenju (bubrezi,
jetra, kostana srz).

Bekstvo od zracenja

Dok je broj rendgenskih pregleda dece-
nijama rastao za dva do pet odsto godisnije,
on sada lagano ali sigurno opada. Za to
uglavnom postoje dva razloga: razvijenija
svest o opasnostima od zracenja ucinila je
da lekari ne propisuju vi§e tako lako rend-
genski pregled u dijagnosticke svrhe, a i
sami pacijenti sve teS¢e izbegavaju takvo
ispitivanje.

Zatim, tu su i nove medicinske tehnike
koje izlaze na kraj sa problemima i bez
zratenja. Tako se u bolnicama viSe od
polovine stomaénih bolesnika vise ne vode
na rendgen ve¢ se ispituju pomocéu gastro-
skopa koji omogucuje direktan uvid u sta-
nje Zeluca. Dve treéine svih Zuénih kamena-
ca danas se pronalazi pomoc¢u ultrazvuka.
MoZda je samo pitanje vremena kad ¢emo
se u ispitivanju stomaka potpuno odreéi
zracenja.

(P. M. Magazin)
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Stomatologija
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VESTACKIH —

ZUBA

Radloaktlvnost vestackih zuba

U svom Interesaninom dopisu
(Galaksija 175, s. 45) o problemima
vezanim za rak, nas ditalac Alan
Delac Iz Zagreba, pored ostaloga
pise | o opasnostl koja se krije u
vestackim zublma, smatrajuéi da se
ta opasnost prikriva, pa da u
krugovima stomatologa nije ¢ak ni
dovoljno poznala. Ve¢ dufe vremena
nameravamo da prikaZemo J[edan
c¢lanak Iz francuskog casoplsa
Science et Vie, kojl o tome govorl.
Drug Delac nas je podstakao da to
sada | uéinimo.

Godine 1977, jedna nauéna komisija
Ujedinjenih nacija zazvonila je na uzbunu.
Razmatrajuci odakle sve ljudima preti opa-
snost od zragenja, ona je dosla do zakljué-
ka da ,praksa koja se sastoji u tome da se
porculanima za zubne proteze dodaje uran,
takode moZe da predstavlja opasnost'.

Da bi vestagki zubi izgledali 8to prirodni-
je, veéini zubnih porculana dodaje se sme-
5a jedinjenja urana i cera. Bez tog dodatka,
zubi bi pod vestackim osvetljenjem mogli
imati neodreden taman ili zelenkast, ume-
sto prirodan fluorescentni sjaj.

Porculan se retko koristi za.izradu pro-
teza koje se skidaju. Za fiksne proteze,
medutim, njemu se daje prednost nad ve-
Stackim smolama. Smole su, doduse, mno-
go jeftinije, ali vremenom menjaju boju i
postaju porozne, sto pogoduje razvoju bak-
terija i ograni¢ava Zivot proteze (na 5 do 7
godina). Porcelan moZe da traje i petnae-
stak godina. Ako je potrebno da se u ovom
roku proteze zamene, to je vise zbog defor-
misanja desni nego zbog dotrajalosti mate-
rijala. Neki pacijenti ih, uostalom, koriste i
mnogo duze.

Procenjuje se da medu odraslim stanov-
nistvom svaki deseti ima veStatke zube. U
Sjedinjenim Ameri¢kim DrZavama, gde se
rado vade nepravilni zubi, taj odnos je jo%
mnogo nepovoljniji. Ako veéina koriséenih
porculana sadrzi ili je sadrzavala uran, ovi
podaci treba u najmanju ruku da zabrinu.

Strucnjaci upozoravaju

Desetak firmi, uglavnom nemackih i
americkih (u manjoj meri japanskih) viadaju
svetskim trZistem zubne keramike. U SR
Nemackoj i SAD, koncentracija urana u tom

materijalu je ograni¢ena: u SR Nemad&koj
ne sme da prelazi 0,1 odsto, u SAD 0,05
odsto. Medutim, imaju li te granice smisla?
Da li se one postuju? Sta o tome govore
retke studije koje su se time bavile?

Godine 1974, britanski istraZivaé&i iz Na-
cionalnog ureda za radiolo$ku zastitu anali-
zirali su 20 vrsta porculanskog praha, koje
su se nalazile na trzistu pod pet razligitin
naziva. Petnaest ih je imalo u proseku 0,041
odsto urana, a dve oko 0,1 odsto. SadrZaj
urana, dakle, ni kod jedne vrste nije prela-
Zio dozvoljenu granicu. Medutim, za beta
zraCenje apsorbovana doza bila je reda
0,028 Sv/god (dozvoljeno 0,005 mSv/god),
a za alfa Cestice 589 Sv/god na povrsini
sluzokoZe (do dubine od 32 mikrometra).
To je dovolino da se razore povriinske
Celije, koje se, sreéom, stalno obnavljaju.
Na osnovu ovih nalaza, engleski istraZivadi
su preporudili proizvodadima da vise ne
koriste uran.

Godine 1975, jedan istraZivaé ameri¢kog
Ministarstva zdravlja ustanovio je da veci
deo zubnih porcelana koriSéenih u Sjedi-
njenim Ameri¢kim DrZavama sadrZi vise od
0,05 odsto urana, tj. vise od dozvoljene
koli¢ine. Mada, po njemu, sloj pljuvaéke i
kamenca koji oblazu povrdinu zuba mogu
da deluju kao zastita od alfa zradenja, on
ipak preporucuje da se traZe druga resenja
za davanje zubima fluorescentnog sjaja. Ta
reSenja postoje (na primer, koriséenje ele-
menata retkih zemalja), ali su skupa i
tehni¢ki teZze sprovodijiva.

Godine 1978, japanski istraZivadi su ispi-
tivali 25 uzoraka porculana koji je u Japanu
prodavan pod &etiri razligita naziva (tri
japanska i jedan ameri¢ki). SadrZaj urana u
njima bio je slede¢i: 0,000069 — 0,0081%
(jap.); 0,000 — 0,0014% (jap.); 0,0011 —
0,020% (amer.); 0,00033 — 0,001% (jap.).
Doze na povrsini sluzokoZe bile su u prose-
ku: 0,14; 0,76; 0,66 i 0,029 Sv/god. To je i
japanske istraZivace navelo na zakljuéak da
je upotreba urana u ovu svrhu Stetna.

Posto u Francuskoj ovakve analize nika-
da nisu vrSene, ¢asopis Science et Vie je na
svoju ruku izvrSio analizu 15 uzoraka por-
culana raznih firmi (nemackih, ameriékih,
japanskih, ¢ak i jedne iz Lihtenstajna) i
nasao da se sadrZaj urana u njima kre¢e od
nule &ak do 0,31 odsto.
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Lekar vam odgovara |
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Strah od
sterilinosti

Sa nepunih trinaest godina
preleiao sam zauike sa komplika-
cljama, odnosno zapaljenjem te-
stisa. Posto sam se na vreme
javio lekaru nije dodlo do tedlh

komplikacija, tako da je posie de- -

set dana sve bllo u redu. Medutim,
dve godine kasnlje, posle duieg
polnog uzbudenja, oseéac sam
bolove levog testisa | donjeg le-
vog dela stomaka. Lekar mi je
objasnio da je u pitanju proéirenje
kanala | da je to bezopasno.

Sada Imam 16,5 godina | — Istl
problem u oba testisa | u prepona-
ma. Bolovi su sada ja&l | traju
du¥e nego ranije. Medutim, posie
odmora ne osetam nikakve bolo-
ve | potpuno sam fiziékl | paihiék
zdrav. Hteo bih da znam o ¢éemu je
reé, da |l to moZe da ima posiedice
| koje, kako da se le¢im | da |l se
moie navodno prosirenje kanala
leéitl bez operacije. Plasim se ste-
riliteta, kile | moguénosti da se
sadasnje stanje produii.
Maliga iz Prokuplja

Parotitis epidemica ili zauske
nisu toliko opasno oboljenje, vec
predstavijaju potencijalnu opasnost
koja moZe da dovede do infekcije
Zlezde testisa i da je znatno one-
sposobi za produkciju spermato-
2oida. Ocigledno si negde proditao
tu konstataciju i cinjenicu, pa si je
povezao sa prebolelim zauskama u
trinaestoj godini. Sve druge senza-
cije i bolovi koje si opisac vise su
plod Tvojih emocija i samoopserva-
cije koja je karakteristicna za mla-
dice Tvog uzrasta. Pri tome si nesto
vise emocionalna liénost, a to znaci
da de svako seksualno uzbudenje,
misaono ili iz susreta sa lepom
devojkom, dovoditi do opste nape-
tosti i reakcije Zlezda testisa. Zlez-
da nasikana krviju, kanali u gréu i
napunjeni spermijom, bez ejakula-
cije, prouzrokuju bolne senzacije u
predelu genitalija a reflektuju se u
prepone i donji deo stomaka. Ta
pojava nema nikakve veze sa zau-
$kama i njenim komplikacijama, jer
se javija i kod emotivnih osoba koji
nisu nikada bolovale od zausaka.
Ako svemu tome dodamo da se kod
tebe maksimalno manifestuju znaci
puberteta, kada je neurohumoralna
regulacija prenapregnuta, onda |
ona moZe biti uzrok tom lakom i
intenzivnom seksualnom uzbude-
nju, a ono sa svoje strane dovodi
do bolnih senzacija na koje se
Zalis.
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Pitanje steriliteta se kod Tebe
uskoro moZe utvrditi, sacekaj jos
malo, pa moZes oti¢i kod ginekolo-
ga ili kod endokrinologa gde ce se
izvréiti pregled ejakulata — sper-
matogram. Napomena o herniji nije
mi sasvim jasna. To je bar lako
utvrditi. Nije iskijuéeno da se pojavi
ingvinalna hernija, ali to svaki lekar
moZe lako da dijagnostikuje pre-
gledom. Prema tome, nema mesta
strahu. Kod tebe je re¢ o normal-
nom psihofiziékom razvoju. U vre-
me puberteta, a narocito na njego-
vom podetku i pri kraju, javijaju se
éudne senzacije: emocije, nestrplji-
vost, uzbudljivost, razdraZijivost itd.
U/ tom kontekstu mogu se objasniti
sve Tvoje ,.tegobe”

Nejasno stanje

Razlog #to Vam se obra¢am su
mojl neuspjell pokusajl da poénem
sa svojim psihickim Izlje¢enjem, |
neodriivost viastitog poloZaja |
unutradnflh konfllkata ... Zeleo
sam da me primi psihijatar, sasiu-
$a na miru, poiteno | od srca mi
proplie ljetenje, da | ja Imam
neito od Hvota... Sjeéam se da
me je jo$ kao djecaka smri veoma
priviaéila | budlia znatiZelju u me-
nl ... Shvatio sam ve¢ prije neko-
iiko godina da sam ja vec sa
12—13 godina trebac podeti sa
ljeéenjem. Kada sam napunlo 13
godina, Imao sam prve probleme u
seksualno| sverl, obratio sam se
jednoj revijl all mi ona nije odgo-
vorlla. Zatim sam otiao kod leka-
ra, kojl ml je naredio da svuéem
pantalone, pa |@ pozvao sestru |
pltao #ta ona misii: da Il je moj
poinl organ mall, a ona je samo
odmahnula glavom. Na to je lekar
rekac da ml nije nista. Godinu
dana kasnije, u posiednjo] zada¢l
mjesec dana prije zavrSetka
osnovne 3#kole, napisao sam u
svom sastavu kao neko oprostaj-
no plsmo da mrzim sve drugove,
&kolu, da se nadam boljem #Hvotu |
jo& kojedta $to sam vec¢ | zabora-
vio... Prillkom slufenja vojnog
roka, gde sam otiSao sa zadovolj-
stvom, nakon dva mjeseca pobe-
gao sam 2eleél da se bacim pod
voz, uhvatlll su me, iSamarall |
poslall psihijatru. lspunio sam ne-
ki test a na lekarevo pitanje ,sta
me muél” promucac nesto kako
nisam lijep | kako ml se svi rugaju
(zvall su me monstrum) . .. Odgo-
deno mi je sluZenje vojnog roka
tetirl godine ... Pola godine na-
kon toga pokuéao sam samouboj-
stvo (progutao sam 25 tableta) all
ostadoh #v. Zaposilio sam se na
radnom mestu koje ne volim. Prije
tri mjeseca dosia je regrutaclja —
| odiozeno ml je jos dvije godine
sluzenje vojnog roka. ... Zivim
potpuno sam, Pozdravijam na ulicl
samo dvije nastavnice | nekollko
poznanika. U kino, kazalléte | ples
nisam nikada i$ao. TV program
gledam 5—8 sati dnevno. Viie me
nl roditeljl ne trpe. Fizitkl se brzo
zamaram, osjeéam neku cudnu
hladnoéu, neko probadanje u pri-
jedelu pupka do testisa, u predjelu
bubrega | kriza | povremeno ne-
pravilan rad srca. Strasne glavo-
bolje . . .

S. Rijeka.

Unapred znam da cete se ljutiti
Sto Vase pismo nismo objavili u
celini, ali verujte da je to nemoguce
jer bi Vasih osam stranica zauzele
éitavu rubriku ,,Lekar vam odgova-
ra'. Mnogi oéekuju odgovor, pa ne
bi bilo pravo prema njima.

U vedem delu pismo i slucaj su
priliéno nejasni. Bili ste sposobni
da zavrsite osnovnu | srednju sko-
lu, pa i za sluZenje vojne .baveze, a
prikazujete sebe kao csobu apso-
lutno nesposobnu da se upusti u
svet realnog Zivota. Ocekujete da
neko drugi sve uéini za Vas (otac
Vas zaposijava jer Vam se prvi
posao nije dopao, pisete revijama i
traZite savete, traZite preglede na
koje ne odlazite, hteli biste da ima-
te drustvo a pisete da mrzite sve
drugove i sl). Takvo povlacenje u
sebe i svoj svet maste, koje traje
vise od 10 godina, samo pogorsava
stanje Vadeg psihi¢kog Zivota i ra-
zvoja | ostavija sve dublje tragove
negativistickog odnosa prema
stvarnosti. Vi sve to primecujete i
doZivijavate (kaZete da Vas ni rodi-
telji vise ne trpe, da biste Zeleli da
se vratite svojoj generaciji, da Zelite
ledenje), ali nemate hrabrosti da iz
tog zacaranog kruga krenete pol-
puno sami, odlucno i bez koleba-
nja. Zato traZite razloge u samom
sebi (da ste bolesni, da niste lepi,
da imate problema u seksualnoj
sferi), pokudavajuéi da na taj nacin
opravdate svoje ponasanje.

Juse, na kraju pisma Zalite se
na lupanje srca, glavobolje, proba-
danja u donjem trbuhu i oko bubre-
ga, u krstima . .. brzo se zamarate.
Ovo su sve znaci neurastenije: po-
veéana razdraZljivost ili depresija,
glavobolja, nesanica, nesveslica,
brzo zamaranje, rasejanost, gubitak
pamdenja, lupanje srca, drhtanje,
naglo crvenilo | bledilo lica, nera-
spoloZenje i strah.

Zatim, pominjete probleme sa
vidom, S$to izlazi iz okvira Vasih
glavnih tegoba. Javite se okulisti i
on ¢de utvrditi stanje vida i preporu-
&iti naocare ili neki drugi vid
lecenja.

Znaci neurastenife bi vrlo brzc
iSGezli kada biste promenili nacin
ponaganja i ukljucili se u Zivot, je!
bi na taj naéin sproveli samopsiho-
terapiju u kontaktima sa ljudima i
razgovorima, otvorenim i prijatelj-
skim. Morate se poveriti nekome,
ako ne psihijatru a ono nekom
prijatelju ili roditeljima, i sve ce
izgledati lepse i ruZicastije na ovom
svetu. Verujem da je moZda lakse
Ziveti u imaginarnom svetu maste
nego u stvarnosti, ali dovekova
sudbina je da Zivi u svetu u kome
Zivi. Razume se, realnom.

Uveravam Vas da Vam u ovom
momentu ne moZe pomoci ni psihi-
jatar niti bilo koji drugi struénjak, u
onoj meri u kojoj sami sebi mozZete
pomodi i razresiti najveci broj ,,pro-
blema"’, Morate da izadete iz ljustu-
re imaginarnih mastanja i ukljucite
se u drustvo — na radnom mestu,
na ulici, u kazalistu, na godisnjem
odmoru ili na plesu. U svakom
sluéaju, inicijativa mora da potekne
od Vas. Okolina prima coveka
onakvog kakav je. Budite uporni u
savladavanju koénica koje ste sami
konstruisali na svoju Stetu. Mlslje-
nja sam da je tu pravi i jedini izlaz i
uveren da cete ga prihvatiti. Za to
imate sposobnosti, samo Vam malo
vide volje i odlucnosti fali.

Mnoge tegobe
i cistitis

Veé Sest mjesecl bolujem od
neke bolestl. Doktor ne vieruje u
moje tvrdnje | misil da samo poku-
davam doé! do bolovanja, pa mi je
u nalaz naplsao da sam skiona
samostozl. Sve je polslo jakom
glavoboljom (pritiskom) u cijelo]
glavi, gubitkom ravnoteze, bolom |
muéninom u trbuhu. Na vratu mi je
otekia jedna Zljljezda (uz bol), vell-
¢éine zrna gradka. Zatim su me
potele boletl noge duZ potkoljeni-
ce (od koljena do gleinja), pete, a
osjetim bol | u bedrima. Kollko
sam primjetila, bole me | otedene
su ml Zljezde dui potkoljenice |
jedna u petl, zatim me boli u
debelom mesu, uz kuk | u preponi-
ma | jos u nekollko mesta u butl-
nama. Boll me | grio kad gutam, a
ponekad osjeéam | muéninu u
griu. Osjeéam bol | u rukama koja
se proteie od ramena pa sve do
dlanova. Imam bol u predeiu bu-
brega. Koia mi je suha | sitno se
ljusti (peruta), uz neki syrab. Spa-
va ml se a ne mogu spavatl. Imam
utestalo mokrenje. Gotovo u svim
zglobovima ml pucketa. Prvih ne-
kollko dana Imala sam temperatu-
ru 37,5° pa je pala na normalu.
Sinusi su mi zatvorenl. U pregledu
mokraée nasll su puno bakterlja |
sluzi. Htjela bl znatl kakva |e to
bolest, dto je uzrokuje | da |l je
izlje¢iva. Da |l mogu imati posljedi-
ca s obzirom da sam trl mjeseca u
trudnoéi? Molim Vas da mi odgo-
vorite jer me ovako dugotirajno
stanje dovodl do depresije. Pisem
Vam po drugl put u nadl da ¢u
ovoga puta dobitli odgovor.
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Ne ulazeéi u Vase razgovore sa
lekarom, prema onome Sto ste na-
pisali i nasto se Zalite, odigledno je
da ste pre $est meseci oboleli od
virusnog oboljenja gornjih respira-
tornih puteva, posle kojeg je, izgle-
da, dodlo do bakterijske infekcije
mokracne besi, 3. Tipicno je za grip
ili influencu, uvek virusne etiologi-
je, da pocinje naglo, sa jezom,
zimom | skokom temperature, ja-
kom difuznom glavoboljom i bolo-
vima u svim misi¢ima i zglobovima;
prisutni su: opsta slabost od samog
podetka bolesti, suv kasalj sa bo-
lom iza grudne kosti, pojava rinita i
pansinuzita, konjunktivitisa, farin-
gitisa (zapaljenje Zdrela sa pecka-
njem u griu). Ponekad dolazi do
povradanja, gadenja i bolova u tr-
buhu. Bolest traje relativno kratko,
3—6 dana, ali je oporavak indivi-
dualan i moZe trajati znatno duZe.
Medutim, grip zna da oslabi od-
brambene snage organizma | izazo-
ve mnogobrojne komplikacije i sta-
nje alergije. Postoje i posebni oblici,
gripa, kao $to su gastrointestinalni -
i Zivéani oblik, sa odgovarajucim
znacima u Zeludacéno-crevnom |
nervnom sistemu. Sistemati¢énim
redanjem svojih tegoba, zapravo
ste opisali tipiénu sliku gripa. Zbu-
njuju pojave Zlezda u potkolenici i
na peti — &to bi mogli da budu pre
poremecdaji na venama — tromboza
koja je komplikacija poznata kod
gripa.

Najzad, po smirivanju glavnih
simptoma gripa, kod Vas se pojavio
cistitis, koji odigledno nije lecen pa



zato tako dugo traje. To nisu retke
infekcije u trudnodi, i obi¢no su
prouzrokovane gram negativnim
. bakterijama, pa se moraju leciti jer
teZe ka hronicitetu.

Prema tome, ne mogu rec¢i da
Vam nije nista, ali ni to da ste teZak
bolesnik. Bilo bi uputno da mokra-
du date na urinokulturu, da Vam se
uradi antibiogram | da lecite cisti-
tis, ako to niste uradili pre ovog
odgovora.

U vreme organogeneze ploda
nisu poZeline virusne infekcije, ali
sada je kasno da o tome govorimo.
Zato je dobro da u savetovalistu za
trudnice porazgovarate sa gineko-
logom o ovome i da ¢ujete njegov
savet.

Sréano
oboljenje
i neuroza

Imam 27 godina | — problem
kojil me veé dugo muél. Jos u
detinjstvu je kod mene registrovan
poremeca] sréanog rada (Sum)
praéen povisenim krvnim priti-
skom. Vrio lako sam se mogao
iznervirati. Dijagnoza postavijena
u 18. godinl bila je: Stenosis ostil
art. sin. Arrithmia exirasistolica
supraventr. Le¢en sam Isoptinom |
drugim jekovima a nikakve prome-
ne nisam primeéivao. Pre tri godi-
ne lzvrilo sam kompletnu proveru
stanja | konstatovano je: pleuraina
adhezija bazaino levo, povedani
17 keto steroidl, nad aorinim ué-
éem sistoinl ejakcioni $um kojl se
Sirl u vrat, hiperdinamizam cirkula-
clie, hipertrofija leve komore, RR
170/90. Doblo sam Inderal tabl.
2x1. Neuropsihijatar ml je rekao
da kijué¢ redenja problema lezl u
otklanjanju spoljasnjeg (socijal-
nog) uzroka kojl je doveo do psi-
hosomatskog sindroma, jer se
nervoza , preseljava” u organe pa
mogu nastati ozblljne tedkode.
Molim Vas da ml odgovorite u
nekom od narednih brojeva ,,Ga-
laksije* da |l je moida veé kasno
za oftklanjanje uzroka, odnosno
postoji |l trenutak kada sva nervo-
za prede u organe uéinivil na njih
kona&éno dejstvo | prouzrokujuéi
trajne deformacije (Infarkt, slog,
hroniéna oboljenja, éir...) te je
blio kakvo otkianjanje uzroka ne-
moguée | nepotrebno.

B. Marko

| pored najbolje volje, tesko mi
je da Vam precizno odgovorim na
postavijeno pitanje, jer za psihoso-
matski sindrom Jili oboljenje u Va-
Sem slucaju niste dali ni jedan
elemenat, sem onoga sSto Vam je
rekao neuropsihijatar. MoZda je on
imao mnogo vise elemenata za tak-
vo zakljuCivanje, pa Vam je sasvim
ispravno savetovao da se, pre sve-
ga, sredite na psihi¢kom planu i u
delu ponasanja prema okolini i nje
prema Vama.

O psihosomatskom sindromu
postojale su najave jos kod grékih
filozofa, a kao definisani sindrom i
izuéena uzrofno-posledicna veza
psiho-fizickog etioloskog faktora u
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nastanku oboljenja, pominje se i
leci tek u novije doba. Naime, kao
Sto razlidita somatska oboljenja,
traume i druge povrede, mogu pro-
vocirati manifestno psihicko obo-
ljenje sa dominantnom slikom, tako
i psihicki Zivot coveka, njegovo
ponasanje prema okolini i okoline
prema njemu, mogu da doprinesu i
somatskom oboljenju gotovo u
svim sistemima. Uopste se uzima
da kod mnogih oboljenja psihic¢ka
komponenta ima svoju znalajnu
polovinu kao etioloski faktor (Cir
Zeluca i dvanaestopalacnog creva,
hipertenzija arterialis, infarkt sréa-
nog misica i si).

U Vasem slucéaju, postoji jedna
tipicno somatska mana na uscu
aorte, koja je davno dijagnostikova-
na, a pored toga jo$ hipertenzija,
sréani Sum | pojava ekstrasistola.
Medutim, od prvog nalaza pre de-
set godina do ovog sadasnjeg, sta-
nje se znadafno popravilo i imam
utisak da ste potpuno funkcionalan
i aktivan mlad cdovek. Sa tog stano-
vista, moZe se reci da niste u pravu
kada pomisijate da je kod Vas sve
zavrseno i da se situacija ne moZe
jo$ vise poboljsati. Ako kod Vas
postoje znaci neuroze ili neuraste-
nife, onda je nuZno da fos neko
vreme odrZavate kontakt sa neu-
ropsihijatrom, koji ¢e Vam saveto-
vati psihoterapiju i eventualne me-
dikamente. To je znacajno jer biste
spregu psihi¢kog i fizickog u nasta-
lom stanju na kardiovaskularnom
sistemu razbili, a time poboljsali
zdravstveno stanje. Isto to vaZi za
sluéaj da imate konfliktnu situaciju
sa sredinom u kojoj Zivite i u dru-
$tvu u kome Zivite | radite. Nju
treba prosto izbrisati — kako se
politickim Zargonom kaZe: prevazi-
¢i, radi liénog dusevnog i fizi¢kog
mira. Inace, ne vidim znadajne ra-
zloge da se smatrate bolesnikom.
Umesto saveta, pokusadu da inter-
pretiram fednu staru izreku rimskih
lekara: ,,.Covek koji ratuje sa svo-
jom boleséu — izgubice rat, a onaj
koji sklopi mir — bice pobednik u
svakom slucaju’’,

EEEENE
PORUKE

REDOVNOM CITAOCU [Z BEO-
GRADA — S obzirom da ste prele-
Zali infarkt 1981. i imate 66 godina
Zivota, mislimo da bi bilo najbolje
da se javite na Kliniku za uho grilo i
nos u Vojno-medicinskoj akademiji
i da ih upoznate sa svojim tegoba-
ma. Tamo dete dobiti pravi i jedino
ispravni savet, i eventualno fek koji
traZite.

TO BE OR NOT TO BE, IZ BEO-
GRADA — Po drugi put se javijate
veoma dugim pismom i slobodno
*sastavljenim stihovima. Verujete da
nikada necu odstupiti. od saveta
koji sam Vam i prosdli put dao:
manite se mastanja i iluzija (krajnje
nerealnih i bogomoljskih). Nastavi-
te studije. To sto pokusdavate je
pomodarstvo, nesto Sto nije svoj-
stveno nasem drustvu, niti de ikada
biti.

VLADI IZ NISA — Opisane tegobe
najvise lice na Haematemesi (po-
vradanfu krvi). Kao sto kaZete, po-
vradena krv je najéesée svarena,
nalik na talog crne kafe, rede sveZe
tamnocrvene boje | pomesana sa
ostacima hrane. Ovaj simptom se
najc¢esce javija kod cira na Zelucu |
dvanaestopala¢nom crevu, ili ma-
lignih tumora na Zelucu, ali i kod
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Iz ordinacije

Dr Branko
S. JovicIC

SRCANA
INSUFICIJENCIJA

Srcana insuficijencija (slabost) je nesposobnost srca da snabde
organizam dovoljnom koliZinom krvi koja je potrebna za normalno
obavijanje Zivotnih funkcija, a njen intenzitet zavisi od teZine ostecenja
sréanog misiéa i zalistaka u sréanim sSuplfinama, kao i od mehanickih
prepreka u radu srca.

| obolelo srce moZe biti sposobﬂa za obavifanje svojih funkcija tako sto
troSenjem rezervnih snaga uyspeva da poveca minutni volumen (zapremina
krvi koju izbaci u fednom minutu u aortu), zadovoljavaju¢i na taj nacin
potrebe organizma u krvi. Ali, ako srce, i pored upotrebe rezervnih snaga,
ne uspe da obezbedi potreban minutni volumen — dolazi do srcane
insuficijencije, koja se kiinicki ispoljava kao: siabost levog srca, slabost
desnog srca, slabost éitavog srca (totalna insuficijencija). Ove slabosti
mogu biti akutne i hroniéne, $to zavisi od brzine nastajanja.

Insuficijencija levog srca nastaje kada leva komora srca toliko oslabi
da ne moZe da istisne svu krv koju prima iz pluénih vena u aortu, pa se krv
skuplja ispred levog srca tj. u pluéima i nasiaje plucni zastoj. Najcesci
uzroci su: oboljenfa sréanog misica (miokardiopatija, mickarditis, sréani
infarkt, oboljenje krvnih sudova srca), oboljenje sréanih zalistaka, povisen
krvni pritisak, veliki fizicki napor itd.

Akutna insuficijencija leve komore razvija se naglo, a njeni najvaZniji
oblici su: oteZano disanje pri naporu (dispneja), moguénost disanja samo
u sededem poloZaju (ortopneja), iznenadno nocno oleZano disanje
(kardijalna astma) i plucni edem. OteZano disanje pri naporu je najlaksi
oblik akutne insuficijencije levog srca; manifestuje se osedajem nedostat-
ka vazduha pri brfem hodu, tréanju, penjanju uz stepenice i sl.

Mogucdnost disanja samo u sedecem poloZaju je oblik dispneje koji
nastaje pri promeni poloZaja tela iz uspravnog u horizontalni, na primer:
kad bolesnik sklizne nocu sa jastuka. Kardijalna astma nastaje i javija se
nodu bez vidljivog uzroka. Bolesnik se budi iz prvog sna se osecajem
gusenja, sedi ili ustaje uznemiren, otvara prozor mislec¢i da je u sobti
zagusljivo. Napad traje 10—15 minuta, nekad i duZe, i moZe da prestane
spontano ili da prede u plucni edem.

Osim ovih oblika dispneje, simptomi akutne insuficijencije leve komore
su: lupanje srca, osecaj pritiska iza grudne kosti | pojava straha. Bolesnik
je prvo bled a kasnije dobija plaviéastu boju lica, kaslje i iskasljava
sukrvicav ispljuvak.

Hroniéna insuficijencija leve komore razvija se postepeno. Osnovni
simptomi su: dispneja, ortopneja, nadraZajni kasalj, plavetnilo tela i lica
cheyne-stokesovo disanje, opsta slabost, malaksalost, umor, nesanica.
Sréana radnja je ubrzana, a ponekad se cuje ritam slican galopu — EKG
nije karakteristican u sréanoj insuficijenciji ali je izmenjen i odgovara
asnovnom oboljenju.

Akutna slabost desnog srca nastaje kao posledica naglog opterecenja
desne komore usled: pluéne embolijfe (blokada krvotoka u plucima),
tamponade srca (mehani¢kog sprecavanja dijastole, $to dovodi do zastoja
ispred desnog srca) toksiénog mickarditisa i dr.

Hroniéna slabost desnog srca nastaje kao posledica prethodne dugo-
trajne insuficijencije leve komore, kod emfizema pluca, hroni¢nog bronhi-
tisa, iskrivijenosti kiéme, fibroze pluca i dr.

Urodena oboljenja, kao sto su stenoza (suZenje) plucne arterije, ili
defekti izmedu pretkomora i komora, takode vode insuficijenciji desnog
srca. PotpomaZudi faktori su pluéne i druge infekcije, tromboembolije,
fiziéki napor i anemija. Od simptoma isticemo dispneju, cijanozu, nabrekle
vene vrata, Zeludacdno-crevne poremecdaje (gubitak apetita, otok jetre.
nadutost, zatvor | dr.) zbog zastoja u trbusnim organima, noéno ucestalo
mokrenje, ofok nogu.

Auskultatorni (pregled slusalicom) nalaz na srcu zavisi od osnovnog
oboljenja. Na EKG postoje znaci uvecane desne komore. Insuficifencija
ditavog srca nastaje kada je-misic celog srca ostecen. Uzroci ovom
oboljenju su isti kao | kod slabosti levog i desnog-srca.

Osnovni princip u ledenju sréane insuficijencije je lecéenje osnovnog
oboljenja, koje je dovelo do ovakvog stanja. Dalji postupak u lecenju je
mirovanje | dijetalna ishrana, koja treba da bude lako svarljiva, bogata u
belanéevinama i vitaminima i da sadr2i sto manje soli. Od medikamenata
se upotrebljavaju kardiotonici (Lanitop, Lanicor, Talusin.i sl). U sluc¢aju
retencije (zadrZavanja) teénosti, sa izraZenim otocima, daju se diuretici

Lasix, Moduretc, Renese i sl).

Od ostalih mera, prilikom sréane insuficijencije dolazi u obzir davanje
kiseonika i raznih sredstava za umirenje. Sve ove procedure podrazumeva-
Ju kontrolu lekara.

variksa jednjaka, ciroze jetre, he-
moragiénog gastritisa, polipa na
sluzokoZi Zeluca i hemoragicénog
sindroma. Prema tome, starac bi
morao da bude odmah smesten na
internu il hirursku kliniku.



< EHRNREEE L.

JEDNO PRLJAVO

NASLEDE:
ISPIRANJE
MOZGA

|Elll Eksperimenti iz dalekih pedesetih godina vezani za ,ispiranje

mozga“ vise nisu tajna. Posle zakonskog roka od trideset
godina, mnoga poverljiva dokumenta postala su dostupna
javnosti; tako se saznalo za sumnjiv nauéni poduhvat izveden
u Montrealu, iza koga su stajale kanadska i britanska viada,
kao | americka CIA. Sada desetak Kanadana, Zrtve tih ogleda.
traze obestecenje od svoje viade i SAD

Pacijenti — zamorcad

Juen Kamerom (Ewen Cameron), takode
sa univerziteta Mek Diil, stekao je veliki
ugled kao sihijatar-prakti¢ar. Njegov istrazi-
vacki projekat, zapocet 1953, bio je priro-
dan produZetak Hebovih istraZivanja. Sve
do svoje smrti, 1967. godine, rukovodio je
Memorijalnim institutom Alana Mek Dzila, u
&ijim laboratorijumima je ispitivao posledi-
ce halucinogenog LSD, elektrokonvulzivne
terapije . (ECT), sna izazvanog hemijskim
sredstvima i dejstvo na ljudski mozak nekih
odredenih spoljnih stimulansa kombinova-
nih sa medikamentima, odnosno Sok-
-terapijom. U to vreme se verovalo da LSD

Pocgetkom pedesetin godina na univerzi-
tetu Mek DZil u Montrealu zapo&ete su dve
vrste eksperimenata, pod kontrolom dvoji-
ce naucnika svetskog ugleda i s tehnikom
koja na Zapadu ranije nije bila koriséena.

Jedna linija ogleda — sa studentima
dobrovoljcima — vodena je, izgleda, odgo-
vorno. Posto su ta istrazivanja tretirana kao
vojna tajna, rezultati nisu nikad publikova-
ni. Drugi tok eksperimenata doveo je do
psiholoske drame, jer subjekti nisu bili
zdrave li€nosti ve¢ pacijenti sa autentiénim
mentalnim problemima.

Nema indicija da je ma i jedan student
dobrovoljac patio od dugoroé&nih posledica
eksperimenata. Sto se tide mentalnih bole-
snika, njihov Zivot bio je razoren.

Strogo poverljiva istraZivanja

Na pocetku price je sastanak koji je
odrzan 1. juna 1951. u montrealskom hote-
lu ,,Ritz Carleton". Bili su tu dr Donald Heb
(Hebb), Sef katedre za psihologiju na uni-
verzitetu Mek DZ¥il i priznati struénjak za
neuropsihologiju, zatim funkconeri iz ka-
nadskog Ministarstva odbrane, dva pred-
stavnika ameritke Centralne obavestajne
agencije (CIA), kao i ser Henri (Henry)
Tizard, predsednik britanskog Komiteta za
istraZivanja Ministrarstva odbrane.

Prema dokumentima saguvanim u kana-
dskom javnom arhivu, ovaj skup je razma-
trao ,svrsishodnost bazi¢nih istrazivanja
sredstava koja bi mogle upotrebiti totalitar-
ne vlade u cilju fundamentalnih promena
ponaSanja subjekata iz slobodnih zemalja,
privremeno zategenih pod njihovom kon-
trolom"'.

Zainteresovane vojne institucije obezbe-
dile su fond od 40.000 funti; dr Heb je
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odmah angaZzovao 63 studenta uz dnevnu
naknadu od 20 dolara za eksperimente u
,Culnom liSavanju'' (sensory deprivation).
Smestio ih je u komore, od jednog do Sest
dana za koje vreme su im oci bile poveza-
ne, a usi zapuSene. Heb je zatim konstato-
vao da su studenti, posle takve izolacije, bili
spremni da poveruju u postojanje duhova.
Znadi, njihova intelektualna sposobnost bi-
la je ,,znatno smanjena’. To je tek po&etna
faza istraZivanja.

Heb je nastojao da prikrije pravu prirodu
eksperimenata. Kada je zamoljen da upoz-
na Ameri¢ko psihijatrijsko udruZenje sa
svojim radovima, predloZio je svojim spon-
sorima da sacine saop5tenje ,,apstrakinog
karaktera koje nece privuéi paznju novinara
da bi poverljive stvari ostale poverljive .. ." |
Tako je — pod strogim nadzorom ClA-e i
britanske obavestajne sluzbe — javnostijg
saopsStena jedna zamagljena prica.

Prema ,,New York Times*-u od 17. aprila
1986, kanadski ministar odbrane je trazio
objasnjenje o montrealskim istraZivanjima,
pa mu je poverljivim memorandumom
saopsteno da ,,doktoru Hebu nikad nije bilo
dozvoljeno da diskutuje o svojim radovima
iz oblasti manipulisanja umom i indoktrina-
cije'’.

Ipak, pre svoje smrti, 1985, dr Heb j
saginio jedno nauéno saopstenje: ,Efek
radikalne izolacije na umne funkcije i mani-
pulacija ponasanja". Ali, sa oznakom ,,po-}
verljivo", taj dokument je imao veoma ogra-|
ni¢enu distribuciju.

Neki Hebovi prijatelji tvrde da on nije
znao da se CIA interesuje za montrealska
istrazivanja. Da li je to taéno? Americk
arhive koje su sada deklasifikovane ukazuj
da je CIA 1963. instruisala Heba, a godinu|
dana kasnije mu odobrila status ,,top secu-
rity, Sto prakti€¢no zna¢i moguénost uvida &
u najpoverljivija dokumenta... Hebova
istraZivanja su do danasSnjeg dana ostala
pod velom misterije.

Naucnik kofi Je krenuo siranputicom: Dr
Juen Kameron

Jedna od m Zrtava: Carls PejdZ,
pacijent kojl Je blo podvrgnut ,,psihi¢koj
transmisifi** tokom 30 dana
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moZe da pomogne u razumevanju i leéenju
mentalnih bolesti, naroéito shizofrenije, a
velike nade su polagane i u metod ECT.

Kanadani danas Zele odgovor na nekoli-
ko pitanja: kako su se sprovodili ti eksperi-
menti, s ¢ime su bili kombinovani i da li su
pripadali oblasti klasi¢nog tretmana ili —
vojnim istraZivanjima. Tu nije re& samo o
nekim akademskim kontroverzama, jer su
deset Kanadana podnela tuzbu protiv ClA-e
i Komisije kanadske vlade koja je pripremila
..nezavisan" izvestaj o celoj aferi.

Velma Orlikov je jedan od potpisnika na
ovoj tuzbi. Njen sluéaj je tipi¢an za eksperi-
mente na Alanovom institutu. Posle poro-
daja, 1956, Velma je pala u depresiju, pa se
krajem iste godine podvrgla Kameronovom
tretmanu. Njeno le€enje pogelo je tako $to
su je drzali u praznoj sobi, o$amuéenu
usled dejstva snaZnih medikamenata. To-
kom prve dve godine tretmana dobila je
i.SD &etrnaest puta i kontinuirano je preslu-
Savala poruke sa magnetofonske trake. Ta
tehnika poznata kao ,,psihic¢ka transmisija'

Mesio gde je pronadeno ,Ispiranje
mozga“; Institut Alan Mek D u
Montrealu

(psychic driving) bila je osnovno obelezje
Kameronovog rada. Cilj: slomiti postojeéu
strukturu ponaSanija ili, kako se to popular-
no kaZe, ,isprati mozak'' (brainwashing)

,Nisam vise u stanju da c¢jtam"’

U vreme kada je Orlikova odlugila da
prekine ovo ,Ledenje”, 1963. godine, ona
je svakog dana po Sest ¢asova bila podvrg-
nuta ovoj ,,psihi¢koj transmisiji''.

Al, vet je bilo kasno. Velma Orlikova je
ostala psihijatrijski pacijent, pa i danas pati
od hroniéne depresije i bez pilula ne moZe
da zaspi. Ona kaZe: ,,ViSe nisam u stanju da
¢itam, mada mi je knjiga nekad bila sastav-
ni deo Zivota. Obi¢an novinski &lanak jedva
dopola shvatim, pa moram ponovo da ga
¢itam .. .

Carls Pejd% je do$ao u Institut 1959,
Patio je od alkoholizma, depresije i bio
sklon nasilnickom ponasanju. Bio je po-
dvrgnut trideset dana uzastopce ,,psihitkoj
transmisiji'' i uz to trideset i $est uzastopnih

noci spavao je pod dejstvom hemikalija.
Kad je otpusten iz Instituta, potpuno se
udaljio od svoje kéerke, a noéi su mu bile
pune koSmara: ,,Budio bih se sav oznojen i
video pet lekara oko mog kreveta koji vitu
‘Treba ga ubiti''. | Pejdz je izgubio sposob-
nost koherentnog &itanja. Proglagen je in-
validom.

Sli€ne priée imaju i drugi tuZioci —
nekadadnji Kameronovi pacijenti. Zanin
Huard je slusala po sedam &asova magne-
tofonsku poruku da je ,.nikakva majka''.
Jedan pacijent i danas pati od teSke amne-
zije, dok drugi desetak godina nije bio u
stanju da prepozna lica svojih starih pozna-
nika. .

U maju prosle godine objavijen je izve-
taj zvani¢ne komisije, prema kojem kanad-
ska vlada ne snosi ni moralnu ni pravnu
odgovornost za aktivnosti na Alanovom
institutu. Jer, ,,pedesetih godina Kamero-
nov rad se zasnivao na prihvatljivim tretma-

nima . . . Cak i ako je on imao neke prikrive-
ne motive, viada za to nije odgovorna“.

Razaranje liénosti

Ako su koriséenje LSD-a i vestacki na-
metnutog sna bili u tim godinama psihija-
trijska ,.moda", to se ne mozZe reéi za
,»psihi¢ku transmisiju*’. Dr Vilijam (William)
Lambert kaZe danas: ,,Psihi¢ka transmisija
smatrala se i u ono vreme opasnim postup-
kom, kako sa fiziCkog tako i sa psiholoskog
stanovidta... i nigde u svetu nije bila
kori§¢ena osim u Severnoj Americi."'

Jos nekoliko é&injenica. lzmedu 1950. i
1964. kanadska vlada dodelila je 500.000

dolara Univerzitetu Mek DZil za program-

istraZivanja mentalnih. bolesti, uklju€ujuéi i

70.000 dolara za Kameronove eksperimen-

te. Od 1957. do 1962. godine CIA je finansi-
rala Kamerona sa 84.000 dolara. Ali, dok
viadin predstavnik izjavijuje da Kanada o
tome nista.nije znala, samo nekoliko mese-
ci ranije iz Ministarstva odbrane stigla je
ova potvrda: ,,Mi smo redovno saradivali sa
CIA." {

Sto se CIA tige, njen bivsi direktor
Stansfild Tarner (Turner) nedavno je u vezi

s Kameronovim radovima napisao: ,,Nekoli-
ko osoba, iako dobronamerne, krenulo je
stranputicom i teSko zloupotrebilo ovu Ag-
genciju (CIA), prikrivajuéi sudtinu onoga
€ime su se bavile."

Na legalnom planu situacija je priliéno
sloZzena. Kanadska vlada &ini sve da se
sudski proces, po tuzbi oste¢enih pacijena-
ta, oduZi unedogled. Jedan vasingtonski
advokat je u ime devet Kanadana podneo
oStetni zahtev. Uprkos pouzdanoj identifi-
kaciji, CIA porige svoje prisustvo na sastan-
ku u montrealskom hotelu. Mada je u ranoj
fazi procesa ameritki Stejt department bio
spreman na vansudsko poravnanje, sada
odbacuje svako uded¢e u odgovornosti.

U meduvremenu, sve veéi broj ranijih
pacijenata instituta Alan Mek DZil javlja se
sa svojim svedoéenjima i novim zahtevima
materijaine prirode.

Istina se ne moZe sakriti

U Zelji da Sto bolje odbrani interese
jednog svog klijenta, montrealski advokat
F. Katler (Cutler) uporno je tragao i konaé-
no nasao dokumenta koja tesko optuzuju.
Godine 1976. Kameron je od ClA-e direktno
traZio sredstva, ne navodeci kao svoj cilj
legenje pacijenatal ,,Posle opseznog ekspe-
rimentisanja, razvili smo postupak koji u
ve€ini slu¢ajeva dovodi do promene u po-
nasanju, s trajanjem do dva meseca", pise
doslovno u njegovom pismu. Postupak se
sastojao ,,u razbijanju strukture postojeceg
ponasanja pacijenta, primenom veoma in-
tenzivnih elektro-Sokova i kontinuiranog
ponavljanja — i do 16 ¢asova dnevno u
toku sedam dana — odredenih verbalnih
signala . . . U tom periodu pacijent se nalazi
u senzornoj delimi¢noj izolaciji ... Posle
faze ,,psihi¢ke transmisije’* pacijent se sta-
vlja u kontinuirani san od sedam do deset
dana."

Valjda shvataju¢i da tom postupku ne-
dostaje rafinman, Kameron kaZe: ,,Predla-
Zemo dalja istrazivanja u cilju pobolj$anja
tehnike hetero-psihi¢ke transmisije, naroci-
to sa stanovista promene fiziologkih funkci-
ja", pa u tom smislu on ¢e tragati ,za
efikasnijim hemijskim agensima koji ¢e —
u odnosu na sadasnje tehnike — nanositi
manje Stete sposobnostima percepcije i
spoznaje individue"'.

H Vajnstajn (Weinstein), psihijatar iz Ka-
lifornije, kaze da je izabrao svoju profesiju
najvise zbog onoga &to se dogodilo njego-
vom ocu. Roditelj mu je proveo dva meseca
na Alanovom institutu pod dejstvom medi-
kamenata i ,,psihicke transmisije'" po 16
casova dnevno. Danas njegov sin kaZe:
.-Moj otac je slomljen ovek, bez pamcenija,
bez Zivota. U Montrealu su vrsili sistemat-
sko razaranje ljudskog uma. Kameron je
eksperimentisao, a ne le¢io."

Kalifornijski psihijatar zaklju¢uje: ,,Uop-
Ste ne treba sumnjati da se regresivne
terapije koriste u bolnicama Severne Ame-
rike..| ko sme tvrditi da intenzivni Sokovi
kombinovani sa LSD, barbituratima, insuli-
nom, amfetaminima i drugim eksperimen-
talnim hemikalijama ne koriste na nacin

" kako je to' €inio dr Kameron, narodgito

priilkom prve hospitalizacije? Ispiranje
mozga je veoma zanimljiva moguénost za
izvesne lekare, srecom retke, i izvesne
institucije, ne bas tako retke."

(New Sclentist) .



Prvi simpozijum na temu supersoni¢nog
komercijalnog transporta, odrzan posle
dvadesetak godina, okupio je proslog okto-
bra u Kolumbusu, Ohajo, najveée vazduho-
plovne eksperte iz struke proizvodaca i
prevoznika. Prezentovane studije firmi:
swLokid", ,Boing” i , MekDonel-Daglas"
ukazuju da buduci super ili hipersoni&ni
vazdusni transport ve¢ pocetkom iduceg
veka moZe postati ekonomski opravdana
Zzamena za prevoz koji ¢e do tada obavljati
dugolinijski podzvu&ni avioni. Stavise, pri-
sutni predsednici dva veoma znacajna ame-
ricka prevozioca: ,Federal ekspresa" i
.Nortvesta", bez kolebanja su se izjasnili u
korist novih superbrzih komercijainih leteli-
ca. Taj zamah u uspostavljanju interesa za
ovu vrstu vazduSnog transporta proizlazi i
iz Cinjenice da su Bela kuéa, NASA i
Pentagon spoznali i priznali da se Sirenjem
baziénih aeronauti¢kih istrazivanja moze
zauzvrat ocekivati izvanredan ekonomski
rezultat. Stoga je, kao drugi od tri prioritet-
na cilja koja se postavijaju pred istrazivace i
projektante, usvojen i podrzan rad na ra-
Zvoju koncepta superbrzog komercijalnog
aviona.

B

Prvi cilj je razvoj potpuno novog pod-
zvuénog transportera, dok je treci, realiza-
cija projekta takozvanog transatmosferskog
nvozila" (TAV). U studiji vezanoj za drugi
.zadatak'' govori se o dve varijante. U prvoj
je re¢ o supersoniénom transporteru (SST)
koji bi leteo brzinom do 3 M (Maha), a u
drugoj, o hipersoniénom transporteru
(HST) cije bi se brzine krstarenja kretale u
rezimu Mahovog broja od pet do Sest.

..MekDonel-Daglas" je vec predloZio plan
istraZivanja i demonstracija, koji bi doveo
do razvoja HST civilne letelice, kapaciteta
305 sedista, sa brzinom do 5,5 M, na pogon
metanom. Zbeg velikih moguénosti pobolj-
8anja komunikacije sa ,Pacifickim base-
nom'* za koga mnogi stru€njaci predvidaju
da ¢e ve¢ krajem veka postati ekonomski
centar sveta, ovaj avion je nazvan ,,Orijent
ekspres''. U izjavama se ide i dalje od
preduzetih istrazivanja. Cak je ameri&ki
predsednik Regan izjavio da se veé sada
radi na razvoju jos novije verzije ,Orijent
ekspresa', koja bi po uzletanju ubrzala do
25 M, dostigla nisku zemaljsku orbitu i
prevalila put od VaSingtona do Tokija za
manje od dva sata.

Politicko-ekonomska zavrziama

Glavna razmirica, pa i sukob na ovom
inade plodotvornom skupu, odigrala se na
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relaciji sli¢nosti i razlika izmedu vojnih i
civilnih aspekata jednog projekta, na izgled
punog zajednickih ciljeva. Cini se da su
.»golubovi'' &vrsto verovali da Ce potrebne
nove tehnologije za realizaciju jednog tako
savrdenog sistema kakav je superbrzi tran-
sport, proiste¢i velikim delom iz rezultata
ispitivanja vojnih strateskih verzija. S druge
strane, ,,jastrebovi'' su prili€éno odmakli sa
svojim projektom koji je otelotvoren u kon-
ceptu takozvanog Nacionalnog aero-
kosmickog aviona NASP (National Aerospa-
ce Plane) ili sifriranog X-30. Civili su mislili
da se ,.probojne" tehnologije NASP-a u
velikoj meri podudaraju s njihovim mirolju-
bivim ciljevima.

Projekat X-30 je strogo klasifikovan,
okruzen neprobojnim velom tajne i ogigled-
no je, na nezadovoljstvo civilnog sektora,
znatno odmakao na prioritetnoj listi. O
NASP-u se zna da je to tipi¢na transatmos-
ferska letelica, sposobna za delovanje (vi-
Sekratno) i u kosmosu, isklju€ivo vojne
namene. Pretpostavija se da ¢e NASP do
rezima 12 M za krstarenje i manevrisanje u
atmosferi koristiti pulsiraju¢e reaktore

(ramjets) ili statoreaktore (scramjets) pogo-

gigantska sredstva za eventualnu i pravo-
vremenu realizaciju putni¢kog ,,superbr-
zanjca'' morati sami da namaknu proizvo-
dacdi i prevozioci.

Treba li ocekivati
dramati¢ne efekte?

Da razlike u stanovistima, demonstrirane
na konferenciji u Kolumbusu, ne bi pretegle
na stranu ,.jastrebova' postarali su se viso-
ki Sefovi dveju pomenutih avio-kompanija,
koji su snaZno podrzali ideju o ,,Orijent
ekspresu’. Predsednik kompanije , Nort-
vest", D¥on (John) Horn, izjavio je na sastan-
ku: ,,Oekujemo da uvodenje u vazdu$ni
saobracaj ,,Orijent ekspresa' izazove dra-
mati¢an efekat, makar jednak onome kad
se pojavio prvi mlazni putnicki avion ili kad
je kasnije uveden u saobracaj ,,Boing''-747.
Osnivaé ,,Federal ekspresa", Frederik Smit
(Frederick Smith), otiSao je i korak dalje.
Javno je ponudio da prihvati rizik ulaganja
kapitala u izradu HST prototipa, koji bi se
razvio na rutama njegove kompanije. ,,Na-
¢in i vrsta prevoza kojim se bavimo je tako
isplativ i urgentan da nam je poslovni cilj,

Secate i se ,,Konkorda*, te cudesno lepe i brze pu!nléke letelice? Pre
petnaestak godina, njegov prvi ,,sluzbeni‘ let na liniji London—Bahrein
pobudio je vellki publicitet sirom sveta | uzdrmao duhove i mastu, ne samo
ljubitelja avijaclje. Danas ga | najzaposlenijl biznismen, kofl gotovo | ne Izlazl
iz aviona, viSse ne moZe videtl u vazduhu. Prikazuju ga jos samo posetiocima
izlozbe na BurZeu lll Hitrou, na stajancl Ispred hangara, da se prosepuri |
uhvati malo sunca, pre nego s$to ga vrate u osamu njegovog jedinog utoc¢lsta.
| kad se vrata hangara za nfim zatvore, kao da Iznova pada zavesa na jedan

lep san, prerano snilvan.

lpak, Izgleda da stvari na pozornicl nadzvuénog komercijainog fransporia
znadajno ozlvijavaju, pa treba ocekivati ponovno dizanje zavese za drugl ¢in
ove predstave. Time de I ,,Konkord“ ostatl zapamdcen, ne kao podsetnlk na
promasaj jedne Ideje, veé kao preteca buducnostl koja je vec¢ pocela.

Jer, savremene tehnologlje sve brZe hvataju korak sa na lzgled nebuloznim

zamislima projektanata.

dene te¢nim vodonikom, a raketnu propul-
ziju za dostizanje orbite i let u kosmosu.
Jod krajem 1985. bilo je snaZnih pritisaka
da se otpoéne sa ,,zemaljskim'' testiranjima
i kompjuterskim studijama koje bi dovele
do konstruisanja prototipa jedne TAV leteli-
ce u kojoj su stratezi odbrane SAD videli
moguc¢i odgovor na niz hitnih ciljeva, pro-
blema i potreba. Na Zalost, izgleda da nista
od toga nema veze sa prevozom putnika.
Stoga su mnogi civilni skeptici na pome-
nutom skupu smatrali da je verbalna podr-
g&ka SST i HST samo sladak kola¢ da se
javnosti zamaZu odi i da ameri¢ki poreski
obveznik lakSe proguta enormne investicije
otrebne za ostvarenje NASP programa.
taviSe, posebna gorka pilula zagovornici-
ma komercijalnih varijanti SST i HST siste-
ma je mrac¢na i sve izvesnija €injenica da ¢e

da istog dana isporu¢imo postanski paket u
bilo koju tatku sveta” — izjavio je Smit.

Tehnoloski izazovi

Vecéina uéesnika na skupu u Ohaju bila
je gotovo jednodusna u oceni da ¢e tehno-
loski problemi, bez obzira na opredeljivanje
za varijante, biti izuzetno komplikovani. Svi
se slazu da ¢e NASP koncept dati tehnolo-
gije malo vaZne za potrebe HST. Glavni cilj
NASP konstruktora bi¢e da ova letelica,
prolazeéi kroz tranzitni rezim od 5 do 12
maha na visinama od oko 50 km i ubrzava-
juéi efikasno kroz HST podrugje do zone
ukljugivanja stratoreaktora, dostigne orbi-
talnu putanju sa raspoloZivim gorivom.
NASP ¢e koristiti svoje gorivo — teéni
vodonik — za hladenje konstrukcije, oplate




i sistema, za razliku od civilnog HST-a, koji
¢e morati da se osloni na konvencionalnije
sisteme hladenja i toplotne izolacije struk-
ture. Pri tom, kriterijum ,,dugove&nog" i
recikliénog koris¢enja, koji je od vitalne
vaZnosti u komercijalnom vazdusnom tran-
sportu, u programu NASP, jedna je od
wposlednjih rupa na svirali*’. Zato je neko i
primetio da je tehnologija od zajednitkog
interesa u programima NASP i HST otprili-
ke oko 5 odsto.

Mnogi su se nedto opreznije sloZili s
agresivnom i samouverenom ,futurologi-
jom'" osnivada ,Federal ekspresa", pa je
MekDonel-Daglas predloZio da odmah poé-
ne sa ispitivanjima na modifikovanom lo-
vagkom avionu F-15, koja bi veoma brzo
mogla rezultirati izradom umanjenog proto-
tipa HST komercijalnog aviona, €ime bi se
Siroko otvorila moguénost pojave prvih
operativnih ,,Orijent-ekspresa'’ do 2 000 —
2 005. godine.

U odsustvu viadine finansijske podrike,
izazovi koji se postavijaju pred zamisljeni
HST ¢&ine se gotovo nesavladivi.

.Bolje da sada dobro razmislimo &ta
Zelimo | moZemo, nego da napravimo sku-

Umetnicka vizija ,,Orijent ekspresa*,
komercijalnog SST aviona, kojl bl
krstario brzinama od pet maha | nosio
oko 300 putnika na linifi Los Andeles—
Toklo, prevaljujudi taj put za dva | po
sata

Pu inZenjersku igragku'' — bilo je jedno od
upozorenja koje nije doslo od poslovigno
opreznih bankara, ve¢ od Bena Ri¢a (Ben
Rich) ,,okorelog” avijati¢ara, drugog &ove-
ka u kompaniji ,,Lokid" i vodec¢eg struénja-
ka za vrhunske vazduhoplovne tehnologije.
Prise¢aju¢i se gomile problema vezanih za
projekt A—12/SR—71—,Crna  ptica"
(avion za strateSka izvidanja Ameridkog
ratnog vazduhoplovstva iz sredine $ezdese-
tih godina, koji je i danas sa 3,3 maha
najbrZi vazduhoplov na svetu), naveo je
samo neke: ,Pre dvadeset godina bilo je
potrebno da utroSimo preko milion dolara
samo da bismo naslikali oznaku ratnog
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vazduhoplovstva, koja nec¢e izgoreti na
oplati, da spre¢imo fantomska curenja hi-
draulike prouzrokovana trenutnim ispara-
vanjima teénih fluida, za potrebu da se
fluidi ogiste od vazdusnih mehurova i dru-
gih Cestica kako bi se sprecila destruktivna
zatepljenja i prekuvavanja sistema ... " na
Sta je Keli DZonson (Kelly Johnson), pred-
sednik ,,Lokida" rekao: ,,Tada se, po ko zna
koji put, dokazalo da je apsolutno nemogu-
¢e predvideti sve probleme vezane za kapi-
talni proboj u domenu brzine i visine leta"'.
Jedan od specifi¢nih problema, Ben Ri¢
je ipak jasno predvideo: vreme ,obrta‘
aviona (servisiranje aviona od trenutka sle-
tanja do ponovnog poletanja — sa teretom,
gorivom, putnicima). Aparatu SR — 71 bilo
je potrebno 25 minuta da sleti sa visine
krstarenja, a da je pri tom, dok se zaustavlja
na stajanci, temperatura njegove oplate jos
uvek toliko visoka da se na njoj moze
isprziti jaje. )
»Komercijalac' od 5 M i viSe lete¢e u
rezimu i za 260°C toplijem, pa ipak, ljudi iz
~Nortvesta" i drugi, predvidaju samo dva
sata vremena za ,obrt'. ,MoZda bih mogao
da obrnem SR—71 za dva sata u uslovima

P

krajnje hitnosti, i da pri tom sve osoblje
nosi odgovarajuce zastitne rukavice. —
Besmislica je o&ekivati to isto sa civilnim
avionima koji lete jo§ brze", rekao je Rié.

SST pre nego HST?

| DZon Svajart (John Swihart), vicepred-
sednik kompanije ,,Boing", vise se koncen-
trisac na SST nego na HST varijantu.
,.Boingova" studija predvida kori§éenje no-
vih tipova propulzije, koja ¢e Stedeti i do 40
odsto vise goriva u odnosu na stare motore
kojima je trebalo da bude opremljen i
prvobitna verzija SST-a iz vremena trke sa
»Konkordom". O¢ekuje se koriséenje viso-
kotermootpornih kompozitnih materijala,
novi i revolucionarni sistemi za kontrolu i
stabilnost leta i veoma usavréena aerodina-
micka sredstva za odrZavanje laminarnog
strujanja pri supersoniénim brzinama. Nad-
zvuéni laminarni (uniformni) optok povrsina
aviona u dodiru s ambijentom naroéito je
vaZzan, jer ne samo da smanjuje otpor
kretanju, ve¢ i smanjuje temperature trenja
i do 80°C. Taka nova verzija ,,Boingovog"
S8T-a, moZe krstariti i sa 3,2 maha a da pri

tom ostane u dobro poznatom i istrazenom
temperaturnom reZimu od 2,7 M, koliko je
trebalo da ,,ide' originalni SST iz 1971.
godine.

»Boingova'" studija, takode, pokazuje da
jedan takav avion moZe da prevozi i oko
400 putnika, na distancama od 11 — 12 000
km, da teZi na poletanju oko 200 tona i da
pri tom bude znatno jeftiniji od originalnog
SST-a. Zbog relativno male tezine, generi-
sace u prihvatljivim granicama zvuéni udar
koji dovodi. do poremeéaja pritiska u okoli-
ni i na zemlji.

U daljem razmatranju ,,Boing" je kom-
parativno postavio mreZu avio-linija koja
zahteva flotu od cetrdeset jednog vazduho-
plova tipa B 747—400. Njima je suprotsta-
vio flotu supersoniénih putni€kih aviona.
Vreme ,,obrta' je pretpostavijeno na jedan

'sat. Takode su pretpostavljeni mnogi drugi

parametri vaZni za operacije avioprevozni-
ka, za koje ovde nemamo dovoljno prosto-
ra. Tipiénim ,,radnim danom' za takav SST
uzeta je linija London—AnkoridZ—Tokio—
Honolulu—Los Andeles—London. Rezulta-
ti proSirene kompjuterske obrade pokazali
su da bi taj posao, koji bi moglo obaviti
tetrdesetak podzvuénih ,,Boinga', jednako
dobro, i bolje, obavili flota od dvadeset
SST-a.

Brzina i ,,produktivnost’ su kriti¢ni fak-
tori vezani za ekonomsku operativnost jed-
nog SST-a. Dalji podaci iz sprovedenih
studija pokazuju, na primer, da poveéana
produktivnost jednog SST-a reda 2,2 maha,
uporedena sa efikasnoS¢éu B 747—400 je-
dva opravdava vecée troskove nabavke.
»Ako ne moZemo da se pojavimo sa neéim
boljim, onda treba da se zapitamo &emu
sve te ogromne investicije'', zakljugio je
Svajart. .

Isti elaborat, ovog puta s modelom stu-
diranih ruta, nije pokazao nikakav razlog da
se prednost da avionima reda 5—86 mabha.
Uprkos njihovoj znatno veéoj brzini, pre-
vozniku bi trebalo osamnaest HST da obave
posao dvadeset SST-a. ,, Tromahni'* komer-
cijalni transporter je u ovom trenutku, iz-
gleda, najbolja investicija, za koju se treba

. opredeliti da bi pogetkom iduéeg stole¢a

sistem postao operativan.

Optimizam na skupu u Kolumbusu nije
bio previSe zarazan. Predstavnici renomira-
nog prevoznika ,Lufthanze” ne sumnjaju
da jedan SST ili HST moZe biti produktivan
isto koliko i usavrSeni B 747—400, na
primer, ali se hvataju za glavu pred nemo-
guénoscu da se flota preko noéi zameni, i
da je mraéna izvesnost gubitka , masnih"
profita u poslovnoj i prvoj kiasi klasiénih
putni¢kih aviona nepodnosljivo realna. Su-
morni glasovi &uli su se i od strane finansij-
skih eksperata. Prelomna tacka ekonomske
opravdanosti proizvodnje SST aviona znat-
no se pomera u negativhom smeru. Zbog
velike brzine i visoke produktivnosti potreb-
no je manje aviona da se zadovolje potrebe
trzista.

Na kraju, samo je jedno definitivho ja-
sno: rasprava o nasledniku ,,Konkorda" tek
je otpocela. NajvaZniji rezultat sa sastanka
u Kolumbusu je da je prostor za dijalog
otvoren i da ¢e u skoroj buduénosti uéesni-
ci svoja stanoviSta uginiti jo3 jasnijim. Ne-
ma sumnje, to ¢e znaditi. i pojavu novih
vazduhoplova na nebu.

Priredio: Nenad Popovié, dipl. inZ.



Ekologija/ Ugrozeni ozonski $tit
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8 B B Naucnicl proucavaju g!gantskl procep u

Zemljinom ozonskom omotacu, rupu koja se
svakog proleéa otvara nad Antarktikom i koja
je tokom poslednje decenije postajala sve
veda. Atmosferski eksperti tek treba da stvore
teorije o uzroku pojave tog procepa u materiji
koja stiti Zemiju od opasnog ultraljubi¢astog
zradenja, kao I o uéinku koji ¢e takvo ozonsko
razredenje imati u buducénosti, all su sigurni
da ono moZe biti samo stetno.

Najrede u centru: Ljubi¢asta
boja ukazuje na podrudje sa
manje ozona; Antarkiik je
ucrian belim konturama

Visoko nad Antarktikom,
hladno nebo je pocepano. Sva-
kog proleé¢a, tokom poslednjih
deset godina, odabrana grupa
naué&nika skupljenih na Juznom
polu posmatrala je kako se ne-
bo razdvaja. Svakog leta, besni
antarkti¢ki vetrovi zatvaraju taj

50/Galaksija 180

procep u delikatnoj atmosfer-
skoj strukturi Sto traje samo do

. harednog prole¢a, kada se ne-

bo na tajanstven nacin ponovo
cepa.

Naucnici na Polu

Prodle godine se u porede-
nju sa 1974. debljina ozonskog
omotaca na tom mestu prepo-
lovila. Ove godine, u ozonu nad
Antarktikom zjapi rupa; prote-
Zuéi se od skoro samog vrha
atmosfere do njenog dna, taj
procep ima obim kontinental-
nih Sjedinjenih Drzava.

»Tako veliku rupu nije mo-

gla prouzrokovati puka pro-
menljivost prirode", tvrdi Ro-
berto Garsija, nauéni istraZivaé
pri Nacionalnom centru za at-
mosferska istraZivanja u Boul-
deru u drzavi Kolorado. ,,To §to
tamo vidimo nas veoma brine,
jer ukazuje na ¢injenicu da se u
buduénosti sli¢ni procepi mo-
gu pojaviti i na drugim me-
stima"’.

Cudna pojava o kojoj ovde
govorimo ukazuje da na krhku
atmosferu Antarktika utiéu pro-
cesi koji jos nisu do kraja poz-

.

nati niti razjasnjeni, pa je zato
ove godine veliCina procepa
podstakia ¢etiri drzavne i uni-
verzitetske nauéne ekipe da na
brzu ruku opreme opasnu ek-
spediciju na Juzni pol sa ciljem
da prouci ovaj fenomen. Naug-
ni timovi su otisli u avgustu, po
najdubljoj antarkti¢koj zimi.
Napor nauénih ekipa, iako tek
treba da otkriju tajnu stvaranja
ozonske rupe, ve¢ sam po sebi
ukazuje na ozbiljnost s kojom
se prislo ovom zadatku.

Veé¢ godinama mnogi at-
mosferski hemi¢ari smatraju da
se ozonski omotag, tanak skup
nestabilnih molekula koji po&i-

nje na oko 10 kilometara iznad
zemije | prote e do oko 40
kilometara u viSe slojeve at-
mosfere, suZzava. Medutim, niko
nije pretpostavio da ¢e pojava
o kojo] je re¢ poprimiti, pa
makar samo sezonski, ovakve
proporcije.

Ozon je oblik kiseonika koji
u svom sastavu ima tri poveza-
na atoma (obigan kiseonik koji
je potreban za opstanak ima
dva povezana atoma). Nastaje
kada sundeva svetlost razbije
kiseonikovu atomsku strukturu,
ali i tad kada elektri¢na struja
prode kroz suv vazduh; zbog
prisustva ozona vazduh popri-
ma onaj osobiti miris nakon
oluja s grmljavinom, ili u blizini
elektriénih instalacija.

Opasne hemikalije

Nisko pri zemlji, ozon pred-
stavlja najznacéajniji sastojak
smoga | moZe da iritira odi i
prouzrokuje glavobolju, bol u
grudima i disajne probleme. Ali
visoko u atmosferi, ozon pre-
sre¢e vedinu sun&evog ultralju-
bi¢astog zrafenja koje preo-
bra¢a u toplotu. Slobodno, to
zradenje prodire u ljudsku koZu
i moZe oStetiti DNK ¢elije koZe i
izazvati rak. lako jo$ uvek nisu
sigurni kakve bi sve posledice
mogle nastati, ve¢ina nauénika
veruje da bi Siroka redukcija
ozonskog omotada smanijila
prinose na poljima i da bi mo-
gla izazvati promenu klime, 5tc
bi donelo suSu i poplave u
celom svetu.

Neki od nauc¢nika isticu da
bi ozonsko razredenje moglo
dovesti do prve prave planetar-
ne Kkatastrofe Covecanstva.
»Ozon ima sustinski znaéaj za
zZivot na Zemlji", kaze Suzana
Somon, drzavni okeanski i at-
mosferski hemicar i voda po-
menute ekspedicije, u svom
izvestaju posredstvom satelita s
JuZnog pola. Garsija dodaje:
+TO Sto sada istraZujemo ima
veoma vaZne ekonomske i so-
cijalne implikacije. Ako unisti-
mo ozonski omotaé, tada su-
Stinski ni Zivot na Zemlji kakav
poznajemo ne bi postojao”.

AntarktiCka ozonska rupa je
poslednji u seriji atmosferskih
razvoja. Njeno postojanje je
privuklo paZnju Siroke javnosti
pre, otprilike; petnaest godina,
nakon $to su naucnici po prvi
put zvani€no istupili sa izjavom
da hlorofluorougljici (HFK) izje-
daju ozonski omota¢. Najvise
Tahvaljuju¢i tome, Agencija za




zaStitu Covekove sredine SAD
je 1978. stavila zabranu na ko-
ris¢enje hlorofluorougljika u ve-
éini aerosolskih proizvoda.
Medutim, pojedine od za-
branjenih hemlkali]a jos uvek
se koriste pri proizvodnji indu-
strijske pene (stiropora), ras-
hladnih sistema, izolacionih
materijala i ambalaZe. Ulaze i u
sastav velikog broja proizvoda
Siroke potrosnje, po&ev od fri-
Zidera pa do ambalaZe za jaja, i
struénjaci tvrde da bi se proi-
zvodn;a koja koristi hlorofluo-

A 1’%\//

Mnogobrojni neprijatelji
ozona: Stiroporsko pakovanje
za hamburgere

rougljike u svojim produkti-
ma mogla udvostrugiti do 200C.
godine.

Najnoviji izvestaj Agencije
za zaStitu Covekove sredine
predvida da bi kontinuirano ra-
zredivanje ozona moglo u veli-
koj meri doprineti izazivanju
nekih 40 miliona kanceroznih
obolenja koZe i oko 800.000
smrtnih slucajeva od raka u
toku narednih 88 godina.

Razredivanje ozona

Proizvodadi i korisnici hlo-
rofluorougljika nisu voljni da
zbace iz upotrebe te hemikali-
i, ali su u nekoliko poslednjih

godina pokazali vise sklonostn
_za istraZivanje alternativa. Cetr-
deset osam dr2ava pri Ujedinje-
nim nacijama saraduje na za-
Stiti ozona (premda tek treba
da se usaglase oko toga $ta da
urade). Savez trgovinskih gru-
pa SAD, koji zastupa blizu 500
kompanija proizvodaca ili kori-
snika sirovina o kojima je re¢,
najavio je svoju podrsku ogra-
ni¢enju proizvodnje spornih
hemikalija u medunarodnim ra-
zmerama — 5to bi, po njihovim

reCima, trebalo da predstavija

razborit" korak ka zastiti
ozonskog omotaéa.

To je, zasad, sve Sto naucni-
ci mogu reéi. U ruci imaju sna-
Zan dokaz da se sastav atmos-
fere u globalu menja, ali niko
pouzdano ne zna Sta se to u
njoj taéno zbiva. Tokom nekoli-
ko poslednjih godina kompleti-
rane su s promenljivim rezulta-
tima mnogobrojne studije od
strane priznatih autoriteta. Po-
jedini istraZiva¢i u njima iznose
misljenje da se ozon razréduje
tako velikom brzinom da bi to
moglo prerasti u vrlo ozbiljan
problem ve¢ u toku naredne
decenije. Drugi misle da ozon-
sko razredenje nece prouzro-
kovati realne probleme sve do
sredine, ili druge polovine 21.
veka, i smatraju da se nekon-
trolisano oslobadanje hemikali-

ja koje ,,nagrizaju” ozon u prin-
cipu smanjuje.

Koriste¢i se kompjuterskim
modelima atmosfere, nauénici
.predskazuju da je u ovom tre-
nutku moguée otkrlti trend ra-
zredivanja ozona', kako tvrdi
Mark Seriberl (Schoelberl), at-
mosferski hemiar u Godardo-
vom centru za svemirske leto-
ve. ,,Ali mislim da je taj trend
veoma tesko otkriti*'.

U sustini, teSko je otkriti i
ozonske unistivaée u atmosferi.
Hemicarima je odavno poznato

da azotni oksidi razaraju stra-
tosferski ozon i da Covek u
velikoj meri doprinosi njego-
vom razredeniju, time §to u vaz-
duh ispusta ogromne koli¢ine
tih supstanci.

— Razredivaci ozona, azot-
ni oksidi, oslobadaju se i pri-
rodnim putem, &ime se dovode
u sklad procesi koji neprekidno
stvaraju ozon, Takvi procesi
trebalo bi da nam obezbede
priliecno konstantan ozonski
§tit, da nema neobjasnjivog po-
rasta razredujucih sila.

Proucavanje omotaca

Nauénici su i ranije sumnjali
da hlor iz pojedinih hlorofluo-
rougljika unistava ozon, ali veru-
,J da to isto &ine i drugi unist-
vaéi, gasovi poput metil-hloro-

ARKTIKOM

forma, metana, ugljen-monok-
sida, ugljen-tetrahlorida i bro-
mana koji se preteZno koristi u
ruénim aparatima za gaSenje
pozara; zatim, promene u Sun-
¢evoj emisiji ultraljubiastog
zradenja; a i ogromna erupcija
vulkana El Cikon u Meksiku
1982. godine mnogo je uticalo
na planetsku atmosfersku
hemiju.

Sva nagadanja jo$ uvek ne
mogu da objasne Sta, u stvari,
dovodi do pojave antarkticke
rupe u atmosferi, niti se sa
ikakvom sigurnos$éu moze pre-
dvideti buduénost ozonskog
omotaéa. ,,Sve je to mnogo
komplikovanije od svih dosada-
$njih teorijskih pretpostavki.
Cinjenica da smo nemoéni da
damo bilo kakvo objasnjenje
govori u prilog da o svemu
moramo povesti naroditog ra-
¢una', kaZe jedan istraZiva¢ u
vezi atmosferskog procepa.
Njegova se izjava, bez ostatka,
moZe odnositi i na celokupni
ozonski omotac.

U vezi s tim, atmosferski
naucénici posvecéuju dosta vre-
mena i ulaZu mnogo napora da
razviju sredstva | metode za
prouavanje i merenje ozon-
skog omotaca i njegovih bitnih
¢inilaca. Jedan od najkorisnijih
aparata za utvrdivanje broja he-
mikalija u vazduhu je ultracrve-
ni spektrometar, za koji nauéni-
ci veruju da ¢e, primenjen na
ovakav novi nacin, pomocéi da
se otkriju obrasci i procesi od-
govorni za razredivanje ozona.

Nauénici operisu i sa tako-
zvanim ozonskim sondama, ko-
je lansiraju u balonima da bi
prikupili informacije o ozonu i
temperaturi na visinama do 29
km. Mnogo takvih informacija
se sakupi pomocu satelita. Je-
dan od njih, ameri&ki ,,Nimbus-
-7", potvrdio je svojim podaci-
ma postojanje antarktickog
procepa. Opremlijena sa sedam
instrumenata, ova svemirska le-
telica ima polarnu orbitu, iz
koje meri ukupnu debljinu
ozonskog omotaéa kruzedi iz-
nad njega, 5to nau&nicima po-
maze da utvrde hemijske i tem-
peraturne mere za duzi vre-
menski period.

Mnogobrojni timovi atmos-
ferskih istrazivaca iS¢ekuju sa-
da da se vrate antarktic¢ke ekipe
da bi se zapocelo sa analizom
njihovih podataka. Tada ¢e se
dobiti informacije pomoéu ko-
jih ée se ili prihvatiti ili odbatiti
neke postojece hlpotaze
(Insight)



Akcije / Auto-reli povodom Dana Zena

SPRETNE R
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) Bl Osmomartovski rell ,,DAN ZENA“ okuplo je u Beogradu preko
200 ucdesnika Iz mnoglh krajeva zemije, a najuspcénlja
takmicare posebno je nagradio | ¢asopis ,,Galakslja*“.
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Dobrodidlica na ciiju: Orkestar Fejata Sejdica
ispred hotela ,,Selters" u Mladenovecu

FINALE — U HOTELU

SECTERS
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U nedelju 8. marta odrZan je auto-reli ,,Dan
Zema' koji tradicionaino, ve¢ deceniju i po,
organizuje redakcija lista ,Praktitna Zena' u
saradnji sa AMKK , AKADEMAC" iz Beograda.
Ove godine pridruzili su se i ,,Galaksija", , Du-
ga", ,llustrovana politika", ,Nada" i ,,Bazar". Da
ovaj nesvakidasnji vikend protekne u prijatnoj
atmosferi pobrinuli su se hotel SELTERS", do-
madéin svih uéesnika relija, te ,,Industrijaimport”,
Beobanka, Rafinerija Beograd i drugi.

Prohladno nedeljno jutro nije dopustalo da se
motori pred polazak ,,ugase', pa su vozati, §to od
nestrpljenja $to od hladnocse, ,,cupkali’ u sop-
stvenim vozilima. Ali, kada se krenulo — sve je
teklo po scenariju i predvidenom programu. Od
starta — Studentskog grada — takmicare je
itinerer vodio preko Jajinaca i Belog Potoka do
podnoZja Avale, odatle preko Burinaca, Sopota,
do padina Kosmaja. Od podnoZja do vrha ove
planine takmiéarke i tamiéari trebalo je da produ
2,5 km za taéno 4 minuta. Potom — cilj: hotel
.Selters" u Mladenovcu, veliki Zdravstveni'cen-
tar. Tu se odvijao poslednji Bpit spretnosti:
trebalo je izbeé¢i sve &unjeve, kroz zamisljene .
garaZe | kapije... Brzina | spretnost dosli su do
punog IzraZaja. Za volanom su se kao spretnije
potvrdile Zenske ruke!

Mada je reli bio vise turistitkog karaktera, s
motivom ,vaZno je ugestvovati', druZiti se, pro-
vesti dan u prirodi, na &istom vazduhu — nestr-
plienje je ipak bilo najveée kad je doSao trenutak
da se saopéte rezultati. U tom sveéanom delu
programa, u hotelu ,Selters" dodeljene su na-
grade po kategorijama u grupama:

Generainl plasman
1. Srdan Brajovi¢,
Zene"

2. Dragan Jovanovi€, nagrada lista ,,Duga"

3. Dragnn Jovanovié, nagrada Casopisa .,Galak—
sija"

nagrada revije ,Prakti¢ne

Generainl plasman Zena-vozada

1. Milica Simié :

2. Nevenka Pjanié

3. Ljubica Stankov

Takmidarkama su pripale nagrade ,Prakti¢ne
zene", , Duge” i , Galaksije".

Plasman po kiasama:

U klasi do 1.000 ccm pobednik je Srdan Brajovic,
u klasi do 1.300 ccm Miéa Lukié, a u klasi preko
1.300 ccm pobedio je Oskar Vigar.

Dodeljene su i mnogobrojne specijalne na-
grade — najmiadoj | najstarijoj ugesnici relija,
najspretnijoj takmiéarki, najmaleroznijoj gos¢i (iz
Velikog Gradista), a svi uéesnici i takmicari u
reliju dobili su i specijalne diplome organizatora i

NAGRADE za sve naée utesnike

obezbedill su ,,DUGA", ,PRAKTICNA ZENA* |
~GALAKSIJA": o po jedna kristalna vaza
svim pobednicima u svim kategorijama e po
jednogodiénja pretpiata n. sva trl lzdanja e

nada specijaina izdanja e slika-
-grafika akademskog llllurl irka oviéa
» po jedan preparata

komplet kozmetitidh
»Mikaladki — LANA™ (,,Sve od prirode') e po
jedna madna Iz butika ,Neven" ¢ po jedna
knjiga pesnika-amatera Mime Milovanovi¢



Naucna fantastika/ sf mozaik

Na vratima sutragnfice: Umetnikova vizija Njujorka krajem ovog veka,
sa prozirnom kupolom (precnik 3 6 km) Iznad Menhetna

Turista iz Evrope, naroéito iz njenih jugoistognih krajeva, pri prvom
susretu sa Njujorkom neizostavno doZivijava svojevrstan SF Sok. Ma koliko
nacelno bio pripravliien na neobinost i izuzetnost cvog -jedinstvenog
megapolisa, tek ¢e pri neposrednom kontaktu sa njim uistinu razabrati da
nikakve pri¢e, ma koliko Zivopisne bile, nisu u stanju &ak ni pribliZno da
doé&araju atmosferu Njujorka.

Nau€nofantastiéni elemenat ovog iskustva ogleda se pre svega u
okolnosti da u Njujorku bezmalo sve deluje kao iz nekog drugog, buduéeg
vremena. Bezmalo sve — a ponajpre razmere. Omiljen slogan Amerikana-
ca ,Big Is Beautiful'" (, Veliko je lepo') tu kao da je domasio svoje
najcelovitije otelotvorenje. Ve¢ sam aerodrom DZon Kenedi deluje pre kao
kakav kosmodrom, &ija se poletno-sletna polja pruZaju &ak iza linije
obzorja. No, kako ¢e vas odmah pouéiti veoma predusretijivi domaéini, to
niposto nije najveée vazdusno pristaniste u SAD...

Naredna stvar koja oZamuti bezazlenog Evropljanina jesu razmere
automobila. Americke drumske lade poznate su nam, doduse iz filmova i
TV serija — ali tu stvar stoje ba$ kao i sa konjima. Tek, naime, kada se
nadete pored jednog od njih postaje vam jasno koliko su to, u stvari, velike
Zivotinje. Pisac ovih redova, koji je sve doskora drZao da je , fiéa' sasvim
udobno vozilo €ak i za odlazak na godisnji odmor, doZiveo je potpunu
pometenost kada je pred njim iz aerodromske garaZe stao da izranja jedan
wlinkoln' koji je sa jedne strane imao &etvoro vrata. Cak i prepotopski
»dodZ" u kome sam krstario Njujorkom i koji je bio registrovan za osmoro
putnika nadmasivao je za é&itav red veli¢éine sve normalne evropske
razmere...

No, sve je ovo bilo tek puki nagovestaj prvog susreta sa menhetnom,
sredisnjim delom Njujorka. Posredi je oveée ostrvo, izduZenog oblika, koje
sa juga na sever presecaju avenije, a sa zapada na istok ulice (&ak 2001).
Povrsinski prostor odavno je postao prava dragocenost na Menhetnu, tako
da je grad nuZnim nadinom sukno uvis — u doslovnom smislu.

Tek pred prizorom takozvanog ,skyline-a”, ocrtavanja njujordkih
nebodera spram nebeskog zaleda, postaje vam jasno $ta je to nadahnulo
Frica Langa, jo8 pogetkom dvadesetih godina, da nacini svoje remek-delo
+Metropolis”. No, ponovo je potrebna neposredna perspektiva da bi se
iskusile prave razmere stvari. Kada se nadete ulpodnoZju jedne od dve
istovetne kule ,World Trade Center, imate neodoljiv utisak da su vas
smestili u neki krajnje mastovit SF film sa majstorski naginjenim kulisama.

Da, medutim, niposto nisu posredi makete nego stvarno zdanje koje
svojom ¢&elicnom i staklenom konstrukcijom moéno prkosi gravitaciji,
osetite ve¢ u jednom od vide ekspres liftova koji ée vas za manje od minute
vinuti do sto sedmog () sprata gde se nalazi prelepi vidikovac (zamislite
Sest ,beogradanki' postavijenih jedna na drugu, a onda vidikovac na
najvisoj od njih — i imacete pribliZnu predstavu...).

Da nema druge zgrade-bliznakinje na neznatnoj udaljenosti, koja
prizoru vraéa dimenzije realnosti, ne biste nikako mogli da se otmete
eteritnom utisku da ste se na neki volSebni nad&in obreli u mitskom
wCardaku ni na nebu ni na zemlji". Jer, uistinu, od neba vas deli jos samo
maleni korak (helikopteri zujavo obleéu zdanje oko osamdesetog sprata),
a zemlja vam izgleda beznadeZno daleko: sa te visine gotovo je nemoguée
razabrati pojedinaéne ljudske prilike, ve¢ samo velike automobile koji
beSumno i sneno sporo mile duboko u ponoru pod vama...

No, Sok sledi tek kada podignete pogled prema obzorju. Ma kuda
pogledali, sem u pravcu zapada, preko Hadson Rivera, oko vas se u
nedogled pruZa Njujork kome kao da nema kraja.il tek iz te perspektive
postaje vam konaéno jasan pravi smisao slogana ,,Big Is Beautiful". Pred
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vasim ocima stoji otelovijena jedna nova estetika mastodonskih razmera
koja vas ispunjava osobenim SF strahopostovanjem: kao da su se
najednom otvorile dveri buduénosti iz kojih su istovremeno pokuljali
lepota i uZasi.., .

Strancu kome ovo osobeno SF iskustvo nije dovoljno i koji se da u
potragu za dodatnim, autentiénim nau&nofantastitnim doZivijajima, Nju-
jork nudi mnostvo izuzetnih atrakcija. Pre svega, u ovom gradu 2ivi veliki
broj poznatih SF autora. Do nijih, doduSe, niposto nije lako doéi, naroégito
ako niste prikiadno najavijeni. Potpisnik ovog teksta imao je sre¢u da se,
zahvaljujuéi upravo ,.prikladnoj najavijenosti”, susretne sa nesumnjivo
doajenom ne samo njujorske, nego i sveameritke, pa i svetske SF scene,
legendarnim doktorom Isakom Asimovom.

Dok me je osecanje strahopostovanja neprekidno progonilo u beton-
skoj d#ungli Menhetna, ovde je nestalo za tili &as,'posle svega nekoliko
uvodnih reéenica. lako sam prvi put li€no sreo Asimova, ja sam ga,
zapravo, ve¢ sssvim prisno upoznao prevodedi i &itajuéi njegove knjige,
tako da smo brzo nasli zajedniki jezik, a posle je sve iSlo glatko. ..

Evo ekskluzivno za domace poklonike Isaka Asimova nekoliko zanimlji-
vih informacija iz prve ruke koje sam doznao prilikom dvo&asovnog
razgovora. Asimov je upravo predao svojoj izdavackoj kuéi ,,Doubleday”
rukopis romana ,,Fantasti€éno putovanje 2. Posredi je nastavak poznatog
dela iz 1966, napisanog po motivima istonaslovnog filma. Zaplet je ovde
jo5 zanimljiviji, budu¢i da mikroskopska ekspedicija kreée u misiju u
ljudski mozak... Holivud je veé¢ otkupio filmska prava za ovo delo, ali
Asimov je samo odmahnuo glavom kada sam ga upitao kada ée otpodeti
snimanje, a zatim vie za sebe promrmijao: ,,Sa njima &ovek nikada nije
nagisto. . ." U svakom sluéaju, roman treba da se pojavi u SAD na jesen, a
biblioteka ,,Polaris' veé je preduzela korake da domaéim ljubiteljima SF
Zanra obezbedi u prevodu ovo delo praktiéno u isto vreme kada ono bude
izislo na engleskom...

Jos dve zanimijivosti vezane za Asimova. Istoga dana kada je zavrsio
~Fantasti€éno putovanje 2 on je, sasvim u duhu svoje neiscrpne stvaralad-
ke energije, napisao i prve &etiri strane romana ,,Preludijum za zaduZbi-
nu'. Posredi je, da podsetimo, prvo od dva planirana dela koja treba da
gotovo ceo Asimovijev SF opus poveiu u jedinstveni ciklus. Kako ovaj
izuzetni autor i dalje uspeva, uprkos poodmaklim godinama, da dri
postojani spisateljski ritam od 10 stranica dnevno, predaja u $tampu celog
rukopisa moZe se odekivati potkraj proleéa...

Neizvesno je koja ¢e to biti po redu Asimovijeva knjiga, ali je zato
sasvim sigurno da je zaklju&no sa 17. februarom, kada sam imao priliku da
se sretnem sa njim, veliki bared objavio ukupno 362 dela, od &ega samo
Cetrdesetak otpadaju na nau¢nu fantastiku, dok velika veéina ostalih
spada u popularnu nauku. Ukoliko zdravlije posluZi Asimova, moZe se
otekivati da se magiéna brojka od 400 publikovanih knjiga domasi
podetkom 1990...

Ljubitelj SF knjiga u Njujorku ima prilike da svoju omiljenu lektiru nade
u bezmalo svakoj od oko 5.000 opstih knjizara. No, ukoliko Zeli da se nade _
potpuno u SF okrilju, preostaje mu da poseti jednu od dve specijalizovane
knjizare za nauénu fantastiku — ,,Forbiden Planet' i ,,.SF Shop". U ovim
izuzetnim SF hramovima moZe se pronaéi gotovo sve Sto je ikada
objavijeno iz nauéne fantastike na engleskom govornom podruéju, a ako
se dogodi da nesto &to traZite trenutno nije na ogromnim policama,
predusretljivi vlasnici sami ¢e se ponuditi da vam dato izdanje nabave za
najvise dan-dva...

MoZda se Beograd nikada nece vinuti do 107. sprata, niti ¢e u njemu
Ziveti jedan Isak Asimov, ali je zato jedna ovakva SF knjiZara, sa usluZnim i
ljubaznim viasnicima koji su valjano upucéeni u Zanr kojim se bave, sasvim
u okviru nadih moguénosti. Cak i bez olimpijade...

Zoran Zivkovié



AUTOMA

Zak Sternberg

Bio je to sasvim obi¢an automat. ;

Video sam toliko masina te vrste da mi nikada ne bi palo na
pamet da na njih obratim posebnu paznju. Uostalom, ni najmanje
mi se nije dopadalo mesto gde se automat nalazio, taj kafe koji je
svetlucao i blistao u svom modernom ruhu, toliko bljestav da je
bio jeziviji od najmracnijeg podruma.

Ipak, jednog jutra kada sam bio sasvim dokon, priblizio sam se
masini.

Jedan ¢&ovek je zapo&eo partiju, gréevito tresuéi automat.
Zamalo da dobije jednu besplatnu igru, te je stoga stao da ponovo
isprobava svoju srecu. Na kraju je odustao mrmljajuéi da, eto,
nikako ne uspeva da prede brojku koju je svaki put dostizao.

Odigrao sam ¢etiri partije. ;

Tek kod trec¢e igre sam shvatio da ni ja ne uspevam da predem
jedan odredeni broj. Isto tako nisam uspevao ni da skupim maniji
broj poena od tog broja.

41 285.

Masina je nekom suludom upornoséu neprekidno pokazivala
taj broj na kraju partije. Bilo je teSko poverovati da se radi o nekoj
tehni¢koj gresci jer taj zbir nije bio onaj isti koji je dobio prethodni
igrac.

Trudio sam se da $to bolje igram, teze¢i da svakom kuglicom
postignem najbolji moguci rezultat. Zatim sam preSao na igru sa
nekoliko kuglica koje sam istovremeno bacao, igraju¢i sto je
moguc¢e nemarnije. Ali nikakve promene nije bilo, sve je ostalo
isto: na kraju partije uvek sam dobijao jedan isti broj.

41 285.

Mesec dana kasnije, kada sam ve¢ bio zaboravio na taj
dogadaj, napravio sam novi pokusaj. | ovog puta sve je bilo
uzalud. Tri uzastopna puta dobio sam broj 41285.

54/Galaksija 180

Posto je trebalo skupiti 45000 poena da bi se steklo pravo na
jednu besplatnu partiju, po¢eo sam da psujem masinu i rekao
vlasniku kafea da je njegov automat podeSen da nam podvaljuje.

,» 10 mi svi kazu*, odgovorio mi je mirno ¢ovek, ne podigavsi
pogled.

Tek sam kasnije shvatio pravo znac¢enje tog broja. Moram reéi
da je bilo suvise kasno. Ali kako da to zaboravim?

41285... -

Ono Sto sam ja smatrao da predstavlja zbir svih poena, a tako
su bez sumnje mislili i svi ostali igraci, onaj broj je u stvari bio
jedan datum.

4.12.85.

Sta da kazem? Kako da dokazem svoju tvrdnju?

Jer ja sam zaista umro 4. decembra 1985. godine.

S francuskog prevela Ksenija Jovanovi¢

ZABORAV—

Z. Sternberg

Pilot svemirskog broda je veé bio daleko od planete Sinks kada
je zapazio da je tamo zaboravio kutiju Sibica.

Setio se za trenutak tog sveta gde je izvr$io prinudno sletanje.
Tog bezobli¢nog sveta, punog dubokih jama i tame, sa peéinama
u kojima su prebivala stvorenja od katrana, gotovo isto toliko
bezobli¢na kao i njihova planeta. Pomislio je kako ne bi Zeleo da
Zivi u takvom svetu, zatim je zaboravio na njega.

Deset godina kasnije, drugi svemirski.brod se spustio na Sinks.
Pilot je bio zaprepasc¢en kada je ustanovio da stvarnost uopste ne
odgovara onim opisima ovog sveta kakve je on &uo.

Posvuda, u udubljenjima na tlu, bili su postavljeni ogromni
pravougaoni blokovi napadnih boja, potpuno zatvoreni, bez izlaza
i bez prozora. A oko ovih blokova bile su pobodene duge crvene
stabljike, prave kao bambusova trska.

Jo$ je veéma bio iznenaden kada je utvrdio da se na svim
blokovima nalazio isti natpis, postavljen vertikalno, ispisan dZinov-
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skim slovima. Mogao je da prodita natpis, bilo mu je jasno sta on
znadi:

Naclonalna unija prolzvoda¢a $lbica — Fabri¢ki znak.

Na svim blokovima se nalazio taj ogromni zig, sa tri crvene
buktinje koje su simboli¢ki predstavljale zastitni znak.

Ustanovio je tu &injenicu, napisao nejasan i zbrkan izvestaj.

Nije mogao da nazre istinu. A ona je bila sasvim jednostavna.
Stvorenja sa Sinksa nasla su kutiju sibica. Smatrala su da je to
neobi¢an predmet, stvoren po nekim zakonima lepote koji su ih
bez sumnje ocarali. Upotrebila su tu kutiju Sibica.

Na svoj nacin.

S francuskog prevela Ksenija Jovanovié
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Antologija najbolje kratke SF pri"r';e (3)

OCI NISU

Isak Asimov

isak Asimov (1920) spada
u red vodedih svetskih SF
autora. Prvu pricu objavio
je pocetkom éetrdesetlh
godina u €asopisu
»Astounding, a u prvi
plan americke nauéne
fantastike izbija u prvoj
polovini pedesetih godina,
poglavito zahvaljujuci
trilogiji ,,Zaduzbina". Do
sada je napisao oko
c¢etrdeset SF knjiga, koje
su uglavnom sve
povezane u jedinstven
clklus.

Posle mnogo stotina milijardi godina on iznenada pomisli o sebi
kao o Amesu. Ne o kombinaciji talasne duzine koja je sada kroz
celu vaseljenu bila Amesov ekvivalent . . . veé o svom postojanom
ja. Povrati mu se slabasno setanje na zvuéne talase koje vise nije
¢uo i koje vise nije mogao da &uje.

Novi projekat izoStravao mu je seéanja o tolikim starim

' stvarima. On poravna energetski vrtlog koji je sa¢injavao ukupnost
njegove osobe i njegove linije sile suknuse s one strane zvezda.

Stize Brokov uzvratni signal.

Broku je svakako mogao da kaZe, pomisli Ames. Nekome je
svakako morao da kaZe.

Brokovo ustrojstvo pomeraju¢e energije saopsti: ,.Zar ne
dolazis, Amese?"

.Razume se da dolazim."

,Hoées li ucestvovati u takmicenju?"

»Dal”, Amesove linije sile silovito zapulsirase: ,,To se podrazu-
meva. Smislio sam jedan potpuno novi umetni¢ki oblik. Nesto
odista neuobi¢ajeno."

»Kakvo tracenje snage! Kako moZe$s da smislis neku novu
varijaciju kada nijedna nije izmisljena u proteklih dve stotine
milijardi godina. Ne moZe postojati nista novo."

Brok na trenutak iskliznu iz faze i iz veze, tako da je Ames
morao da poZuri sa podeSavanjem svojih linija sile. On uhvati
strujanje drugih misli dok je to ¢inio, pogled na prasnjave
galaksije naspram somota niStavila i linije sile koje pulsiraju u
beskonaénom broju Zivota punih energije §to leze medu galaksi-
jama.

Ames rece: ,,Bro¢e, molim te upi moje misli. Nemoj se iskljuditi.
Razmisljao sam o upravijanju Materijom. Zamisli! Simfonija Mate-
rije. Zasto se muciti sa Energijom? Nema niceg novog u vezi sa
Energijorn, razume se: kako bi i moglo biti? Zar to ne pokazuje da
se moramo okrenuti Materiji?"*

~Materiji?"

Ames protumaci da Brokove energetske vibracije izraZzavaju
gadenije.

On rege: ,ZaSto da ne? | sami smo nekada predstavljali
Materiju pre... pre... Oh, u svakom sluéaju pre najmanje
milijardu godinal Zasto ne bismo napravili predmete od Materije ili
apstraktne oblike ili... &uj, Bro¢e... zasto ne bismo napravili

55/April 1987.

SAMO
ZA GLEDANJE

imitacije nas samih od Materije, onakve kakvi smo nekada bili?*'

Brok odvrati: ,,Ne se¢am se kako je to izgledalo. Niko se ne
seca."

.Ja se se¢am'’, re¢e Ames s puno energije. ,,Ni o0 éemu drugom
nisam razmisljao i poc¢injem da se seéam. Brode, dozvoli da ti
pokaZzem. Reci mi ako sam u pravu. Reci mi."

»Ne. Ovo je smesno. To je... odvratno."

wDozvoli da pokusam, Broce. Bili smo prijatelji; od pocetka
zajedno pulsiramo Energiju ... od trenutka kada smo postali ono
sto jesmo. Broce, molim tel’

»Samo brzo."

Ames nije osetio takvo podrhtavanje duz vlastitih linija sile
ve€... pa, koliko dugo? Ako sada poku3a da to uradi za Broka i
uspe, mogao bi da pokusa sa manipulisanjem Materijom pred
okupljenim Energetskim bi¢ima koja veé¢ eonima éekaju na nesto
novo.

Materija je tamo napolju medu zvezdama bila razredena, ali
Ames ju je sakupio, dovukavsi je sa prostranstva koje je premasilo
kubnu svetlosnu godinu, birajuéi atome, postizuéi glinastu gusto-
€u i terajuéi Materiju u jedan jajasti oblik koji se ispred Sirio.

~Zar se ne seca$, Brote?", upita on neZno. ,Zar to nije
izgledalo nekako ovako?"

Brokov vrtlog zadrhta u fazi. ,,Ne teraj me da se seéam. Ja se
nicega ne seéam."

.10 je bila glava. Zvali su je glava. Tako jasno je se se¢am, da
zelim to jasno da kazem. Mislim zvuéno.' On saéeka malo, a zatim
rece: , Pogledaj, se¢as$ li se ovoga?"

Na gornjoj strani jajeta pisalo je GLAVA.

Sta je to?", upita Brok.

»10 je re¢ za glavu. Simboli koji ozna¢avaju izgovorenu reé.
Reci da se seca$, Broce!"

.Postojalo je nesto", rede Brok oklevajudi, ,nesto u sredini."
Uobligila se jedna vertikalna izbogina.

Ames rece: ,Dal Nos, to je to." | NOS bese ispisan iznad jajeta.
A ovo sa strane su o€i.'" LEVO OKO ... DESNO OKO.

Ames je posmatrac ono Sto je napravio, dok su mu linije sile
lagano pulsirale. A |li mu se ovo doista dopadalo?

»Usta", rece on, slabo podrhtavajuéi, ,brada, Adamova jabudi-
ca i kljucne kosti. Kako mi samo reé&i naviru." Pojavljivale su se i
uoblicavale.

Brok reCe: ,,Nisam mislio na njih stotinama milijardi godina.
Zasto si me podsetio? Zasto?"

Ames se na trenutak ‘izgubio u mislima. ,Jo$ nesto. Organi
Kojima se sluSa; nesto za zvucne talase. USil Gde njih da stavim?
Ne se¢am se gde bi trebalo njih da smestim."

Brok viknu: ,,Ostavil | usi i sve ostalo! Nemoj se prisecati!"

Ames nesigurno rede: ,,Sta nije u redu sa prise¢anjem?"

» 10 Sto spoljaSnjost nije bila neravna i hladna poput ove veé
glatka i topla. To 5to su odi bile neZne i Zive, a usne su
podrhtavale i bile meke na mojima.” Brokove linije sile su

" otkucavale i talasale se, otkucavale i talasale se.

Ames rede: ,,Zao mi je! Zao mi je!"

,,Podsecas me da sam nekada bila Zena i da sam znala &ta je to
ljubav; da oci nisu samo za gledanje i da ih ja sada nemam kako bi
mogle da to u€ine za mene."

Ona Zestoko dodade materiju toj grubo istesanoj glavi i rece:
»Pa neka rade i to", okrenu se i nestade.

Ames je video i prisetio se da je nekada bio muskarac. Sila
njegovog vrtloga raspoluti glavu i on pohita nazad preko galaksija
Brokovih energetskim tragom... nazad ka beskuénom prokletstvu
Zivota.

A oti razmrskane glave od Materije jo% su svetlucale od vlage
koju je Brok u njih smestio kako bi predstavijala suze. Glava od
materije ¢inila je ono §to Energetska biéa vise nisu bila u stanju da
Cine, plakala je za celo ¢ovedanstvo, za krhkom lepotom tela kojih
su se nekada pre milijardu godina odrekli.

Prevela: Mirjana Zivkovic¢



BIO-JONIZATOR je aparat koji pobolj$ava opstu klimu u stanu ill
kancelarijl. Radi neéujno i ne proizvodi smetnje. Potrosnja strufe
mu je manja od sijaliénog mesta.

BIO~JONIZATOR Vam omogudava u svako doba obogacen vazduh
(vazduh pun ozona), kao posle prolecne kise. ]
BIO-JONIZATOR pomaZe kod bolestl disajnih organa (astma,
bronhitis . . .), kao i u postoperativnom periodu.

Upotreba BIO-JONIZATORA preporucuje se osobama:
— koje reaguju na promene vremena,
— koje pate od nesanice, depresije i zamora.

Na testiranju BIO-JONIZATOR se pokazao effkasnim u prostori-
Jama:

— u kojima spavaju deca (narocito bebe),

— u kojima se pusi,

— koje su u industrijskoj zoni, ili pored prometnih saobracajnica,
— sa centralnim grejanjem,

— koje se tesko provetravaju.

IstraZivanja u SR Nemadckoj i SSSR-u pokazala su da je upoireba

BIO-JONIZATORA odliéna preventiva protiv mnogih oboljerija di-
sajnih putova.

ATEST: ,,ISKAA "-Indtitut za kakovost in metrologijo Ljubljana
— Zavod SR Slovenije za varstvo pri delu — Oddelek za jonizaciju
Ljubljana.

PRINCIP RADA: BIO~JONIZATOR proizvodi negativne jone | time
uspostavija ravnoteZu, ill obogacuje vazduh koji udisemo.

TEHNICKI PODACI: Kapacitet do — 30 m’ Izlazni napon 7500V
Dimenzije. 26 x9x3 cm. SERVIS OBEZBEDEN

B W A D R

BIO JONIZATOR
U Radnim danom od 8—14 sati moZete
34.500 .
BEE DN sy
e T S T

narugiti na telefon 011/134-487
varup2eenica: Galaksija 180

Neopozivo naruéujfem. . . komada BIO-JONIZATORA po cenl od
Naved laticu pri i posilke (POUZECEM) . S3-500 din.
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Ulfea I broj

Citko popunfene narudibenice sieti na adr BIGZ — Agencija DUGA 11000 Beogrsd,
Bulevar Vojvade Altdida 17/l sa naznakom B0

Astronomija /Kometa pod lupom nau

~HALEJ"

U prvoj polovinl marta 1986. pet vasionskih
sondl susrelo se sa Halejevom kometom |
uputilo na zemiju ved! broj snimaka | niz
zanimijivih podataka. Nakon prvih rezultata
prouc¢avanja komete, o kofima smo u &
,,Galakslji”“ pisall u maju 1986. astronomi su
nastavill sa anallzom podataka.

Nauénici su utvrdili da se u
centru Halejeve komete nalazi
malo, &vrsto jezgro duZine 15
km i Sirine 8 km, koje po svom
obliku podseéa na krompir.
Jezgro komete je potpuno crno
i emituje dva sjajna mlaza gasa
i pragine. Koli¢ina oslobodenog
gasa iz jezgra menja se izva-
nredno brzo. Plazmeni analiza-
tori ugradeni u sondu ,Doto"
utvrdili su da gasovi sadrie
pozitivne jone vodonika, hi-
droksilne radikale, kao i mole-
kule ugljen-dioksida i vode. Po
misljenju naucénika, crna povr-
Sina Halejeve kometa rezultat je
prisustva neke organske mase
— mozda smole od jednostav-
nijih organskih molekula. Sma-
tra se da povrdina komete nije
prekrivena ledom, jer bi on mo-
rao da isparava deset puta brze
nego $to je utvrdeno. Po mi-
slijenju Kelera, jezgro komete
ima veoma debelu povrsinsku
koru koja izoluje led u sedistu
komete.

Sovjetske sonde ,,Vega-1" i
..Vega-2'' su utvrdile da upore-
do sa ravnomernim isticanjem
supstance komete u kosmicki
vakuum dolazi do periodiénog
izbacivanja oblaka ugljen-
-dioksida i mineralnih Cestica.
U celini, gubici supstance Hale-
jeve komete na posmatranom
delu orbite dostizali su milione
tona dnevno. PredloZeni model
jezgra komete, prema kome je
ono izgradeno od leda i prekri-
veno debelom korom, ne moze
da objasni eksplozivno izbaci-
vanje gasa i prasine. Stoga je
sovjetski nauénik J. Makogon
nedavno izneo zanimljivu hipo-
tezu da jezgro Halejeve komete
nije izgradeno od leda nego
predstavija pothladenu gashi-
dratnu grudvu sa inkorporira-
nim &esticama minerala.

Gashidrati su &vrsta jedinje-
nja gasova sa vodom, i spadaju
u grupu klatrata. U tim jedinje-
njima molekuli gasa (na primer,
metana ili ugljen-dioksida) zau-
zimaju meduprostore izmedu
molekula vode, koji su u kri-
stalnoj reSetki leda povezani
mnogobrojnim vodoniénim ve-
zama. Jedna zapremina leda

moze da veZe 70—300 zapre-
mina gasa. Cvrsti gashidrati
mogu nastati i na nizim pritisci-
ma i relativno visokim tempera-
turama. ViSe puta je uo&eno da
su se &vrsti gashidrati taloZili u
cevima za transport prirodnog
gasa ¢ak na temperaturi od
+25°C.

Danas se smatra da su se
planete formirale iz ledenog
protoplanetskog oblaka gasa i
prasine, koji je sadrzavao i ne-
ke sloZenije molekule (izmedu

- ostalih i molekule vode). Stoga

je verovatno da su gashidrati
nastali jo§ u tom stadijumu
evolucije supstance Suncevog
sistema. U prilog ove pretpo-
stavke ide i €injenica da je u
uslovima kosmic¢kog prostran-
stva od gashidrata najstabilniji

upravo gashidrat ugljen-
-dioksida.
Stabilnost gashidrata se

smanjuje sa porastom tempera-
ture, a povetava sa porastom
pritiska. Verovatno se pritisak u
jezgru Halejeve kornete znatni-
je ne menja sa porastom dubi-
ne. Medutim, promene tempe-
rature jezgra u zavisnosti od
udaljenosti komete od Sunca
mogu biti veoma velike. Ako je
u dubini jezgra temperatura
gotovo stalna, njegova povrsi-
na moZe imati temperaturu od
nekoliko desetina kelvina (pri
maksimainoj udaljenosti od
Sunca), do nekoliko stotina
kelvina (u trenutku maksimal-
nog priblizavanja Suncu).

Ako se jezgro Halejeve ko-
mete zbilja sastoji od gashidra-
ta ugljen-dioksida, u njemu se
pri promeni temperature odi-
gravaju slozeni fizitko-hemijski
procesi, praéeni periodiénim
izbacivanjem supstance kome-
te u kosmicki prostor. Sustina
tih procesa, prema J. Makogo-
nu, jeste u sledeéem:

Sve dok temperatura ne pre-
de ravnoteZnu temperaturu po-
stojanja gashidrata, ovo jedi-
njenje je stabilno. Kada se po-
vréina kometg, zavisno od ori-
jentacije jezgra prema Suncu
zagreje iznad ravnoteZne tem-
perature, gashidrat se razlaZe i
nastaje ¢elijski led, a oslobode-



teénom vodom

Hipoteza o gashidratnoj
grudvi: Moguda strukiura
Halejeve komete

ni ugljen-dioksid pod velikim
pritiskom ispunjava éelije. Da-
ljim povisenjem temperature
led se topi, ¢elije leda se raz-
graduju i gas isparava u ko-

sloj ¢elijskog leda

sloj stena zasi¢enih

smicki prostor. Pri tom se zona
celijskog leda spusta u dubinu
jezgra.

Medutim, kada zapoé&ne to-
plienje leda u unutradnjosti jez-
gra komete, oslobodeni gas ne
moZe slobodno da isparava,
vec¢ se sakuplja u vidu ogro-
mnih mehurova, koji se poste-
peno probijaju prema povrSini,

Mali ogla_s"_i' '

Prodajem potpuno oéuvane sve
brojeve ,Galaksije'’ od broja 57
(januar 1977) do broja 178. Cijena
po primjerku 150 din. Ako netko
naru¢i sve brojeve, ukupna cijena
15.000 din. Adresa: Dragutin Sipek,
Maksim Gorki 27, 51000 RIJEKA.

Prodajem ,Galaksije’ od prvog
broja — ukoriene, i SF knjige. Za
spisak poslati marku. Jeremié Ne-
bojsa, Risanska 10, Beograd

Prodajem sledece brojeve ,Galak-
sije’: 97, 99, 100, 115, 117, 122,
124, 129,172, 173, 174 i 178 po ceni
od 400 din. po broju. Novakovié¢
Branko, Ilve Lole Ribara 5, 72000
Zenica, 072/21-465

Jurij Aleksejevi¢ Gagdrin —
kosmitka legenda nase plane-
te. Njegovo ime postalo je sim-
bol trenutka kada je jedna skri-
vena, od iskonskih vremena
prisutna teZnja &oveka da se
otisne u daleke prostore vasio-
ne, pocela da prerasta u stvar-
nost. Toga dana, 12. aprila
1961. godine, Zovek je izvoje-
vao jo$ jednu pobedu u nepre-
stanoj teZnji da traga za nepoz-
natim,.da dokuci vekovne tajne
kosmosa, svoje planete i sebe
samog, da traga za svojom pro-
8los¢u pripremajuéi se za bu-
duc¢nost.

Preko dve stotine dosada-
$njih sledbenika prvog kosmo-
nauta planete Zemlje svojim
izuzetnim dostignuéima u sa-
mo 26 godina, reéito je posve-
dotilo da se dan Gagarinovog
leta s pravom moZe nazvati
kosmickim rodendanom &ove-
¢anstva.

Sve je posle tog 12. aprila
1961. teklo kao na filmskoj traci

poviagecéi za sobom vodu i mi-
neralne Cestice. Na kraju, dola-
zi do snaZnog izbacivanja gasa
i prasine, kao $to su to i regi-
strovali aparati vasionskih
sondi.

Po misljenju J. Makogona,
jezgro Halejeve komete ima
slojevitu strukturu. U dubini
jezgra, gde su temperaturna
kolebanja neznatna, nalazi se
stabilni gashidrat. Iznad njega
je sloj ¢elijskog leda, koji sadrzi
mehurove slobodnog gasa pod
visokim pritiskom. Zatim dolazi
sloj stena zasi¢enih teénom vo-
dom. PovrSina jezgra prekrive-
na je slojem prasine izbadene
gasnim erupcijama iz dubine
komete, koji jos nije definitivno
napustio njenu povrsinu.

Radivoj Nikolajevié

12. april — svetski
Dan kosmonautike

POCETAK
KOSMICKE
BUDUCNOSTI

najuzbudljivijeg nauéno-fanta-
stiCnog filma &iji bi sadrzaj jo3
samo pre pedesetak godina
jedva mogli zamisliti i najma-
Stovitiji poslenici ove grane
umetnitkog stvaranja. Cetiri
godine posle Gagarinovog leta
prvi Zivi vestagki pratilac nage
planete, Aleksej Leonov, sa
uzbudenjem je iz kosmiekih vi-
sina opisivaoc lepote nage pla-
nete, da bi ogroman broj Zitelja
ove planete lepotice u kosmo-
Su, zajedno sa Nilom Armstron-
gom i Edvinom Oldrinom, po-
sredstvom televizije, 20. jula
1969. godine ,prosetao" od
iskona netaknutom povréinom
Meseca.

Nova zbivanja i nove &ove-
kove pobede u kosmosu dée,
kao zalog njegove buduénosti,
neminovno uslediti. Ali ée u
knjizi vekova ostati zauvek za-
pisano da je prvi korak na tom
putu nadinio Jurij Gagarin.

M. Jugin




Filatelija — Astronautika/30 godina kosmicke ere

KOSMOS
NA MARKAM

I . Od poletanja prvog vestackog Zemljinog

satelita protekio Je 30 godina. U ove trl
decenije kosmicke ere, astronautika e
pokazala da predstavija velicanstvenl uzlet
ljudskog duha | trijumf nauke | tehnike. O
Istorijl kosmicke ere naplsano je vise hlljada
knfiga, snimijeni su mnogl filmovi | lzdato je
mnostvo — postanskih maraka!

U vreme prvih letova u sve-
mir tematska filatelija je tek
podela znatnije priviaditi paZnju
sakupljaéa. Njena pojava bila je
logiéna posledica prisutnosti
ogromnog broja po$tanskih
maraka od kojih se viSe nije
bez izdvajanja znatnih materi-
jalnih sredstava, mogla stvoriti
nekakva potpuna i zaokruzena
celina. Filatelisti, orijentisani na
tematsko sakupljanje — danas
ih popularno zovu , temati¢ari*
— odmah su osjetili da pojava
kosmi¢kih motiva na postan-
skim markama predstavija izu-

zetnu $ansu za formiranje nove -

tematske cjeline koja ¢e, u od-
nosu na druge, imati jednu
neospornu prednost: prvi put
ée, u istoriji filatelije, zbirka
postanskih maraka predstavlja-
ti ujedno i istoriju jednog zna-
&ajnog perioda civilizacije.

Tehnika | edukacija
Posledice su sasvim razu-
mijive: prve poStanske marke,
tematski vezane za svemirske
letove, bile su odmah razgra-
bljene po pustanju u promet, i
neke od njih se danas mogu
kupiti jedino na aukciji. U pro-
teklih trideset godina objavljen
je veliki broj , kosmigkih' ma-
raka — za njihovo sistematizi-
ranje ve¢ postoje i posebni ka-
talozi — pa je vrlo tesko save-
tovati Sta da se uvrsti u kolekci-
ju. Najdosledniji filatelisti, sma-
trajuci da treba sakupljati samo
marke posveéene nekom odre-
denom dogadaju ili kosmonau-
tu, nemaju tezak posao. Za njih
filatelisticka istorija kosmosa
potinje prvom , kosmi&kom"
markom izdatom u Sovjetskom
Savezu 28. novembra 1957, da-
kle nepuna dva mijeseca poslije
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istorijskog dogadaja. Slika
marke je podijeljena na tri* po-
fja; na njima su crteZi rakete-
-nosada, satelita ,,Sputnjik-1" i
portret Konstantina Ciolkov-
skog, ,,oca" prve svemirske ra-
kete. S obzirom na relativno
mali tiraz — svega 22.000 prim-
jeraka, ovu marku je prili¢éno
teSko nabaviti.

Medutim, veliki broj filateli-
sta smatra da zbirku. treba obo-
gatiti i drugim izdanjima koja
se ne mogu smatrati perifer-
nim. Najbolji primjer, kojim se
moze ilustrovati ovakvo stano-
viste su dvije marke Stampane
u Poljskoj 1953. godine, povo-
dom 480. rodendana Nikole Ko-
pernika. Jedna marka sadrZi

portret slavnog astronoma, a.

druga crtez Sun&evog sistema.
Postoji jo§ mnogo ovakvih iz-
danja; uglavnom su posvecena
slavnim nauénicima, pustanju u
rad velikih teleskopa (Mannt
Palomar, na primjer), ili pak
pokazuju svemirske objekte —
planete, magline, komete. Uvr-
stavanjem u zbirku ovih izdanja
izbjegava se — inate cesto
prisutna — uniformnost, a nije
na odmet napomenuti da raste-
zljivost kriterijuma omoguéava
sakupljadu da potpunije ispolji
svoju kreativnost.

Medu sakupljag&ima ,ko-
smi¢kih' maraka najcjenjenija
su izdanja SSSR, Cehoslovaé-
ke, SAD i nekih drugih, uglav-
nom isto¢noevropskih zemalja.
Postanska direkcija Sovjetskog
Sveza objavila je do sada najvi-
Se ,kosmitkih' izdanja: oko
140 maraka i tridesetak bloko-
va. Njihove osnovne karakteri-
stike su kvalitetna likovna obra-
da motiva, odli¢na tehnika izra-
de i znadajna edukativna kom-
ponenta. lzuzev nekoliko prvih
izdanja maraka i jednog bloka,
svi ostali primjerci se mogu
lako nabaviti, §to zahtijeva mi-

nimalna materijalna izdvajanja i
omoguéuje formiranje lijepe i
jeftine kolekcije.

~Carolija u malom"

Cehoslovatka nauka — ako
se izuzme saradnja u meduna-
rodnom programu ,lInterko-
smos'' — nije znacajnije uce-
stovavala u istraZivanju svemi-
ra. No, to ni u kom sluéaju nije
uticalo na politiku izdanja ma-
raka ¢ehoslovatke poste: nji-
hov broj nije impozantan —
svega dvadesetak izdanja — ali
ih dizajn, izbor motiva i tehnika
izrade svrstavaju u sam vrh
svjetske filatelije. Motivi za
marke se paZljivo biraju, tako
da svako izdanje predstavija
pravu riznicu padataka: umije-
sto uobicajene slike kosmicke
letilice marka obi¢no sadrzi
njen crteZ, koji omogucuje uvid
u unutrasnje prostorije, sadrzi
podatke o raketi-lanseru, tele-
komunikacionim uredajima i
neophodne numericke podat-
ke. Ako se uzme u obzir da su
Cehoslovadke marke Stampane
najsavremenijom tehnikom —
bakrotisak kombinovan sa du-
bokom linijskom gravurom —
na posebno odabranom papiru,
ne izaziva nikakvo éudenje po-
datak da one za filateliste, pred-
stavljaju pravu poslasticu, ,.6a-
roliju u malom": filatelisti ih
prougavaju iskljugivo pomodéu
dobrog povecala. Ako se sve
ovo uzme u obzir, postaje ja-
sno zbog &ega su &ehoslovacé-
ke marke dosta traZene — i
relativho skupe.

Moglo bi se ocekivati — ali
je ogekivanje iznevjereno — da
Postanska uprava SAD izdaje
wkosmicke'' marke u koli€¢ina-
ma koje su bliske sovjetskim.
Razlog zbog kojeg su filatelisti
do sada dobili samo dvadese-
tak pojedinaénih maraka i ne-
koliko serija, lezi uglavnom u
donekle konzervativnom odno-
su koji je Postanska uprava
imala prema tematskoj filateliji,
sve do nekoliko godina unazad.
Do sada izdate marke sadrze
veoma lijepa grafitka resenija, i
njihova nabavka ne izaziva po-
sebne teskoce.

U na8oj zemlji je objavljeno
vrlo malo ,,kosmickih'' maraka:
svega dvije serije i nekoliko

pojedinaénih maraka. Prva se-
rija (1967, sastavijena od 6 ma-
raka) posvetena je svetskoj |
izloZzbi ,,Ekspo '67", a druga,
izdata pod naslovom , Kosmos
u sluzbi nauke" (1971, 6 mara-
ka) nije posveéena nekom po-
sebnom dogadaiju.

lzvor zarade

Pored toga, postoji u Zemu-
nu i udruZenje filatelista koje
okuplja sakupljate ,kosmic-
kin" maraka — FD Kosmos.
Pored redovnih aktivnosti, dru-
&tvo izdaje prigodne koverte,
maksimum-karte i bilten. Do
sada je organizovalo vise filate-
listi€kih. izloZbi.

Veliko interesovanje saku-
pliaa za , kosmitke' marke ni-
je promaklo inate budnim oci-
ma nekih postanskih uprava i
— vjestih trgovaca. Posljedica
toga je prava poplava ovih ma-
raka iz zemalja koje sa istrazi-
vanjem svemira nemaju ba$ ni-
kakve veze — osim 3to, even-
tualno, iznad njih povremeno
preleti neki od mnogobrojnih
satelital — ali zato na ovaj
nadin popunjavaju svoje po-
stanske fondove. Rijedak kurio-
zitet predstavijaju marke arap-
skog Seikata Manama — vise
stotina maraka i blokoval —
izdate u periodu 1966—1972.
Stos" je u tome to ovaj Sei-
kat, u stvari omanje beduinsko
naselje, izgubljeno u pijesku
Onamskog poluostrva, uopste
nema postu, a stanovnici su
nepismeni. Marke su izdali vje-
ti trgovci koji su u ovom poslu
vidjeli dobar izvor zarade.

Sakupljanje ,.kosmickih"
maraka je danas, najvjerovatni-
je, najpopularnija grana temat-
ske filatelije. Tesko bi bilo i
prebrojiti sve izloZzbe koje se
odrfe u svijetu tokom jedne
godine. Specijalizirani priruéni-
ci, katalozi i &asopisi prodaju
se u velikim tiraZzima, aukcije su
veoma posjeéene. Posljednjih
godina paZnju sakupljata pri-
viage i prigodni Zigovi kosmic-
kih baza Bajkonur i Kejp Kana-
veral. Na trzistu su se pojavila
— istina u vrlo malom broju —
pisma koja su kosmigkim leteli-
cama (najéesce ,,Spejs Satl"),
bila odnesena u svemir, a za-
tim vra¢ena na Zemlju.

Zivkovi¢ Stanislav
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Astronautika /Ameri¢ki program izgradnje orbitalnih stanica

EMBRIO
U ORBITI

|l @ Posle trogodisnjeg rada na definisanju

optimalnih parametara za buducu americku
orbltalnu stanicu, uskoro treba da po¢ne rad
na njenoj reallzaclji. Katastrofa ,,Spejs satla*
,,Celend¥er odrazila se ne samo na
odlaganje poéetka njene gradnje nego I na
konadan oblik | sadrZaj orbitalne stanice.
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Izbor najpovoljnijih resenja:
Mogudl! Izgled kompletne
orbitaine stanice krajem prve
decenife 21. veka

Odmah po zvani¢énom usva-
janju programa za gradnju
ameritke orbitaine stanice, u
prvoj polovini 1984. godine, po-
&eli su obimni radovi u nekoli-
ko poznatih industrijskih pre-

duzeéa veé afirmisanih u rani-

jim kosmigkim programima.
Njihov je cilj bio razrada idejnih
predloga, koji su kasnije dosta-
vijeni agenciji NASA, o tome
kako bi trebalo da izgleda i da
se koristi ta nhova kosmicka

tvorevina na putanji oko nase -

planete.
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Na relaciji NASA—indust
tekao je zatim neprekidno dij
log uz konsultacije radi odabl

ranja najpoveljnijih ideja i reSe-

nja koja e agenciji pomo¢i za
formulisanje konaénih- zahteva
pri prelasku na zavrdnu fazu —
izgradnju orbitalne stanice. Po-
menuti zahtevi su krajem pro-
§le godine dostavijeni potenci-
jalnim izvrSiocima da bi se pri-
kupile jo§ neke eventualne pri-

'medbe i sugestije. Na osnovu

svega toga, strudni organ
agencije NASA ¢e polovinom
ove godine odrediti konaénu
verziju, po kojoj ¢e se prici
realizaciji orbitalne stanice, za-
pravo nijene prve faze.

Kriza lansera

Pod&etne ideje i preliminarni
projekti za orbitalnu stanicu
dozivijavali su u protekiom pe-
riodu mnoge izmene i meta-
morfoze. Neke od njih su bile
rezultat boljih resenja i novih
ideja, dok su druge bile posle-
dica nepredvidivin dogadaja i
praktiénih iskustava. Znacajan
udeo u tome pripao je tragi¢-
nom letu ,,Celend¥era" i krizi u
kosmi&kim lanserima nastaloj
posle eksplozije raketa-nosaca
,Titan'' i ,Delta’”. Smanjenje
flote ,,Spejs 3atla' sa 4 na 3 i
dvogodi$nja zabrana koris¢e-
nja i ta tri u kosmi¢kom progra-
mu, znatno su usporili obavlja-
nje odredenih ispitivanja u ko-
smosu vezanih za program bu-
d orbitalne stanice.
|®Takode je postalo jasno da
¢e se nakon podetka daljeg
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riséenja letelica tipa ,.Spejs
I“ za gradnju orbitalne stani-
ce modéi raéunati na manji broj
letova koji ¢e biti na raspolaga-
nju u te svrhe: Uzrok tome je
veliko zakaSnjenje odnosno
neizvriavanje zadataka za lan-
siranje raznih kosmiékih leteli-
ca, ali i povecana zainteresova-
nost vojnih krugova za koris¢e-
nje ovog tipa kosmickog tran-
sportera u buduc¢im vojnim po-
duhvatima.

Odluka da se gradi novi pri-
merak ,Spejs Satla' koji ¢e
zameniti ,.CelendZer' nije mo-
gla da bude od sustinske po-
modéi, jer se njegov ulazak u
stroj oéekuje tek kroz tri godi-
ne. Znatno veéu prepreku pred-

stavljala je &injenica da na ra-
spolaganju nije bilo odgovara-
juéih konvencionalnih, potro-
$nih raketa-nosada i da se na
gradnju novih mora ¢ekati oko
dve godine.

Gradnja novog ,,Spejs Satla“
morala je da se odrazi na reali-
zaciju orbitalne stanice i na
drugi nagin. Nepredvideni tro-
&kovi za to smanijili su raspolo-
Ziva sredstva namenjena orbi-
talnoj stanici. 1zlaz se mogao
naéi u znatnom pomeranju ro-
kova za pod&etak njene gradnje
ili u prihvatanju manje, skro-
mnije koncepcije koja ¢e, bar
za prvo vreme, raspolagati i
manjim moguénostima.

Postepena dogradnja
Sve je to uticalo na stalno
traganje za novim idejama i
povoljnijim re3enjima. To, me-
dutim, nije moglo trajati unedo-
gled. Ako se kao rok za uvode-
nje orbitalne stanice u opera-

tivnu primenu usvoji period

izmedu 1992—93. godine, nje-
na bi gradnja morala zapogeti
bar 5—6 godina ranije. Time je
bio odreden i rok za prihvata-
nje konaéne varijante zahteva
koje stanica treba da ispuni, a
1987. godina je oznagena kao
potetak njene gradnje.

Pri usvajanju konaéne kon-
cepcije orbitalne stanice struc-
njaci agencije NASA su se ru-
kovodili €injenicom da bi ona
trebalo 'da zadovolji eksploata-
cione potrebe za narednih 20—
30 godina. To je zahtevalo da
se to realnije predvide svi nje-
ni eventualni korisnici, njihove
potrebe za ugradnjom i do-
gradnjom elemenata, eksperi-
menata | istraZivackih zahteva,
a u sklopu toga trebalo je defi-
nisati oblik, veli€inu i strukturu
orbitalne stanice. Pri tom se,
naravno, ratunalo na postepe-
nost u izgradnji i dogradnji sta-
nice, na njen neprekidni rast od
osnovnog, potetnog embriona
do konagne tvorevine. Tokom
vremena ona bi se obogadivala
novim sadrZajima, prostorija-
ma, opremom itd.

Taj pocetni, embrionalni ele-
menat zapravo i predstavlja sa-
dadnju varijantu, do koje se
doslo ranije opisanim putem.

lzgradnja orbitalne stanice,



posebno rokovi njenog uvode-
nja u eksploataciju, zavisi¢e od
odluke NASA da li ¢e se, radi
ubrzanja radova i poveéanog
stepena  sigurnosti, pored
»Spejs Satla" koristiti i tzv. po-
troSne rakete.

Veoma zanimljiv i realan
prediog u tom pravcu podnela
je kompanija ,,Technologies

Designs'. Radi se o kompono-
vanju

bespilotnog kosmickog

Koncepclja po zamisll firme
~Aockwell*: Orblialna stanica
sa 4 hermetiéna modula |
servisnom stanicom (u levom
gornjem ugiu) na
redetikasfom nosadu; ,, Spejs
satl” prilazl stanicl, dok se u
daljini vide orbitaina
platforma | kosmiéki tegljac

transportnog sistema od ele-
menata koji se koriste u ,,Spejs
Satlu®,

Novi transporter

Ovaj teski kosmigki tran-
sporter bi se sastojao od dve
buster rakete, spoljnog rezer-
voara, raketnog i manevarskog
bloka i opreme ,Spejs Satla",
bez ikakve modifikacije. Na me-
stu gde se inade nalazi orbiter
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kod ,,Spejs 3atla", bio bi sme-
Sten nosac¢ korisnog tereta, sa-
stavljen od nosnog konusa i tri
centralne sekcije spoljasnog
rezervoara. U njega bi mogao
da se smesti teret mase 52.000
kg (,,Spejs satl'': 27.000 kg) pri
lansiranju u nizu putanju oko
naSe planete, odnosno 16.000
kg ako ga treba uvesti u geo-
sinhronizovanu putanju.

| dimenzije tovarnog prosto-

drugi let

tredi let

ra su znatno povecane. Njegov
je pre¢nik 6,6 m (,,Spejs Satl'":
45 m), a duzina 21,6 m (kod
,Satla 18 m). Buster rakete i
pogonski sistem sa opremom
bi se vracali na Zemlju radi
ponovnog koriSéenja. Samo
spoljasni rezervoar i struktura
nosaa korisnog tereta bi u
svakom letu bili unistavani. Ka-
snije se predvida da se telo
nosaca korisnog tereta opremi

rasklopivim krilom, kako bi se i
ono vracalo nazad i ponovo
koristilo.

Prva lansiranja ovog tipa ko-
smickog transportera mogla bi
da uslede tri godine posle po-
Cetka radova na njegovoj grad-
nji. Takode se ra¢una na pove-
¢anje nosivosti ovog sistema
C¢ak do 72.000 kg, Sto bi bilo
dragoceno za izgradnju orbital-
ne stanice. Primena ovog tran-
sportera bi znatno smanjila po-
treban broj letova ,.Spejs $at-
la", ali bi zahtevala prethodno
reSavanje i ovladavanje auto-
matskim susretom i spajanjem
kosmickih letelica, onako kako
to obavljaju sovjetski transport-
ni brodovi tipa ,,Progres" pri
spajanju sa orbitalnom sta-
nicom ,,Saljut'’.

Qdluka o ovom predlogu jos
nije doneta, ali ¢e to morati da
se ucini u najkracem roku.

Osnovna struktura stanice
zamiSljena je tako da predsta-
vija minimum potrebnog broja
modula, snage i spoljasnih ele-
menata u prvoj fazi njenog ko-
ris¢enja. Sami moduli, odnosno
hermetizovane prostorije za
smestaj opreme, Zivot i rad po-
sade moci ¢e da se prilagoda-
vaju promenom konfiguracije
za razne potrebe. Svi elementi
¢e biti dovoljno fleksibilni kako
bi u buduénosti mogli odgovo-
riti novim zahtevima bilo u po-
vectanju broja modula i potreb-
ne snage, bilo u priklju¢ivanju
novih elemenata poput daljin-
skog manipulatora, servisne
stanice i drugog.

Orbitalna stanica u samo pet
letova ,.Spejs satla’":
Osnovna strukiura (veca
slika) | prikaz montaZe




Bespllotnl kosmicki
transporter: A — dve buster
rakete, B — spoljni
rezervoar, C — nosni deo
spoljnog rezervoara nosaca
korisnog tereta, D — tri
sekclfe spoljnog rezervoara
formiraju prostor za smestaj
korisnog tereta; E —
pogonskl sistem | oprema;
na zemiju se vracaju delovi
A | E, a u kasnijoj verzijl | C
| D (desno je ,.razbijenl
Izgled’ nosaca korisnog
tereta)

Struktura stanice

Osnovnu strukturu sacinja-
vace horizontalna reSetkasta
greda, na &ijim ce se krajevima
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nalaziti krila sunéevih baterija.
U prvoj fazi to ¢e biti osnovni
izvor elektri¢ne energije na or-
bitalnoj stanici. Kasnije ¢e se u
produzetku dograditi dinamiéni
sundevi kolektori sastavijeni od
Sestougaonih ogledala. Oni ¢e
koncentrisati primljenu sunée-
vu energiju i njenu toplotu kori-
stiti za pogon rotacione turbine
sa alternatorom. Na taj nacin
¢e se elektri¢na energija proi-
zvoditi uz znatno manji otpor
kretanju, zbog mnogo manije
povrdine kolektora u poredenju
sa krilima sunéevih baterija.

Na sredini grede bi¢e posta-
vijeni hermeti¢ni moduli i to u
prvo vreme samo dva. U njima
¢e se odvijati celokupna aktiv-
nost posade, koja ¢e u pocet-
nom periodu imati najviSe 6 do
8 ¢lanova.

Struénjaci smatraju da ¢e za
gradnju ovako uproséene orbi-
talne stanice biti dovoljno se-
dam letova ,Spejs 3atla”. U
sluaju kori¢enja novog, rani-

je pomenutog bespilotnog
transportera taj bi se broj jo$
smanjio.

Ako se predstojeci pregovori
sa inostranim partnerima po-
voljno zavr3e, sledi¢e dograd-
nja jo$ dva hermeti¢na modula
i to jednog za potrebe Evrop-
ske vasionske agencije (ESA), a
drugog za Japan. Mada je na-
&elna saglasnost ranije postig-
nuta, konaéni ishod je jo3 nei-
zvestan, pos$to agencija ESA,
prema re¢ima jednog americ-
kog strucnjaka, zahteva potpu-
nu autonomiju u upravijanju i
eksploataciji svog elementa na
stanici ¢ija je realizacija navod-
no tehni¢ki veoma problema-
ticna.

Uéesée Kanade se najvecim
delom svodi na projektovanie i
gradnju servisne stanice za ser-
visiranje satelita i daljinskih
manipulatora koji ée se kasnije
dograditi na stanici. Kanadski
struénjaci su se ve¢ afirmisali u
ovoj oblasti uspesnom izved-

bom daljinskog manipulatora
na ,,Spejs Satlu”.

Da bi se dogradnja orbitalne
stanice u buduénosti Sto vise
olakdala i smanjio potreban
broj izalazaka astronauta izvan
kosmicke letelice, pristupa se
projektovanju dva robota. Po-
modéu njih ¢e se u kosmosu
sklapati elementi reSetkastih
delova stanice i obavljati niz
drugih poslova. Roboti ¢e moci
da se prikljute na kraj daljin-
skog manipulatora, koji ¢e ih
prineti do mesta na kome treba
obavljati poslove.

Zainteresovanost
armije

Ministarstvo odbrane SAD
koje ranije nije najavijivalo ne-
ku posebnu zainteresovanost
za koriséenje orbitalne stanice,
sada je potpuno promenilo svoj
stav. Razlog tome je, izmedu
ostalog, smanjena moguénost
koridéenja ,,Spejs satla”’ odno-
sno ograni¢avanje broja leto-
va za obavljanije eksperimena-
ta vezanih za projekat ,Rat
zvezda®.

Ve¢ je doneta odluka da se
razrade planovi i programi ko-
riséenja orbitalne stanice za
potrebe vojnih istraZivackih za-
dataka. Jedan visoki vojni funk-
cioner je izjavio da se za sada,
istina, ne znaju detalji tog ko-
riséenja, ali da nova odiuka u
oblasti odbrambene politike za-
hteva da orbitalna stanica bude
na raspolaganju armiji.

To je sa svoje strane unelo
tedkoée u napore agencije NA-
SA da se u program ukljuce i
druge drzave i organizacije.
Strahuje se da ¢e posle ove
odluke zemlje koje su najavile
zainteresovanost za ucesc¢e u
programu sada poceti da prei-
spituju svoju odluku. Situacija
je utoliko neprijatnija za agen-
ciju NASA, jer je njen direktor
Begs (Beggs) posie natelne
odluke o gradnji orbitaine sta-
nice donete 1984. godine obi-
sao mnoge zemlje, pozivajuci
ih da se ukljute u ovaj sloZeni
projekat. Pri tome je tvrdio da
armija SAD nema interesa da
za svoje potrebe koristi tu
stanicu.

Sada se situacija iz temelja
izmenila i zato se sa intereso-
vanjem odekuju dalji pregovori
sa potencijalnim korisnicima,
koji treba da uslede kroz mesec
dana.

Kako ée ovaj dosta osetljiv
problem biti reden tesko je pre-
dvideti. Sigurno je da bi u slu-
¢aju  otkazivanja saradnje,
ESA ubrzala radove u sklopu
evropskog programa na izgrad-
nji raketoplana ,Hermes".

Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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NAJVECI

SVETSKI SPUUNI
1 OBAVESTAICI

izasle iz Stampe. | drugo kol
nase edicije brojace 10 knj

ga, a preostalih sedam naslo-
va izaci ¢e iz Stampe tokom
1987. Svi zainteresovani &ita-
oci mogu ovom prilikom poru-
¢iti kompletno Il kolo, a mi ée-

mo im knjige slati jednu p
Jednu, onim redom kako bud
izlazile iz Stampe.
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20. NAJVECE SVETSKE POTRA-

GE ZA POTONULIM BLAGO

LIUBAVNICT

PoStovani é&itaoci. Predstav-
ljamo vam prve tri knjige DRU-
GOG KOLA biblioteke ,,DRU-
GA STRANA SVETA“ koje su

NAJVEC! SVETSKI ZLOCINI

SYETSKI
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e

Murgaret Nicholas

NAJVECI

1.
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SVETSKE POTRAGE
ZA POTONULIM BLAGOM

Gradimir Radivojevi¢

NAJ ECE

NAJVECE SVETSKE
NESRECE

. NAJVECGE SVETSKE

Prvo kolo biblioteke ,DRUGA
STRANA SVETA“ je izaslo iz
Stampe | ovih 10 knjiga mogu
se poruclti u kompletu Ili po-
: jedina&no. Citaoci koji porude
I kompletno prvo kolo dobijaju
na pokilon ukrasnu kutiju za
knjige.
Sve knjige (1 i Il kolo) su §tam-
pane latinicom, u tvrdom po-
vezu | sa plastificiranim kori-
cama u boji. Cena jedne kniji-
u ge |e 1.800 dinara, a placa se
postaru prilikom preuzimanja.

POGRESKE | ZABLUDE

NAJZLOGLASNIE
SVETSKE UBICE
NAJVECE SVETSKE
VARALICE | LOPOVI

. NAJVECI SVETSKI

EKSCENTRICI
NAJVECE SVETSKE
SABLASTI | DUHOVI
NAJVECE SVETSKE
MISTERIJE
NAJVECE SVETSKE
MISTERIJE NLO
NAJVECE SVETSKE
NAKAZE | CUDACI

10. CUDNO ALI ISTINITO

Ovim neopozivo naru€ujem sledece knjige pod rednim brojem:
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E. A. Volis Badz \
EGIPATSKA

Hilladama godina je Eqipat smatran posiojoi-
nom magije. Frite o podwizima 1 nalprirodrim
modima njegovih svestenika | carobnjaka kruzile
su celim antickim svetom | Egipiu donele slavu
najnecbicnijeg i najtajanstvenijeg mesta. Zemija
utvara | demona. gatanja i vraganja, kletvi. bajal-
ca i ret| modl, yradibina 1 opsena, amajlija | 1als-
mana. Gini, uroka i 1ablica prokletstva

Posle opsteg razmatranja uloge magije v egi-
patsko) religiji, Volis Badz. jedan od najistaknuti=
jin arheologa sveta i direktor Odelienja egipat-
skih starina Britanskog muzeja, ukratko :zlafe
sve 10 je poznato o Sudatvarstvu drevnih Egip-
dana.

Amallije il magiéni kamenowi keji edvracaju
Zle duhove Opis i upetreba 20 najvaznijih amaili-
ja: Zivota (Anh), Skarabeja besmrinosti, Srca
Zlatne ogrlice, Dva prsta, Horovag cka (Ugat)
Lestvica, Zmijske glave. Vostane figure, red
madi « bacanje &inl, Tajna imena | magija zvuka

Magitne slike | formule - desetine izvornin
egipatsiih farmula je navedeno u celosti. Rltual
balsamovanja, Otvaran|e usta | ogiju pokojniku
- podraban opis najvaZnijeq pogrebnog obreda

Desetine izyoda iz magijskih papirusa, natpisa
iz grobnica, pogrebnih kovega | drugih |zvora
Mnogao cudnovalih priéa o zapovedanju bogovi-
ma, kontroli svesti, nametanju valie Zivetinama
prizivanju umrlih, prividnoj smrti isterivanju du-
hova

Mod Izidine krvi, bela | erma magija. Egipat 1 al-
hemija

Opsednutost demonima, |05 1 dobri predzna-
i, snovi, duhovi, kalendar i odredivanje srecnih |
nesreénih dana. haroskopl, proricanje sudbine
prechrata|i predskazanja.

Format knjige” 13x 20 cm; obim! 190 str. 20
ilustracija. lzlazi 1z Stampe u aprilu 1387
Prva pretplatna cens 2900 din.

————————————————————

| Pretpladujem se na _____ kem. knjice EGI-
PATSKA MAGIJA po ceni 2800, din.

ime i prezime

PRVI PUT U JUGOSLAVIJI

E. A. Volis Bad#

EGIPATSKA
RELIGIJA

Egipatske ideje o zagrobnom
Zivotu

Knjiga jednog od najéuveanijin svetskih orijentali-
sta | arhecloga, direktora odeljenja eqlpatskih | asir-
skih starina Britanskog muzeja. Aukovadio |e iskopa-
vanjima u Asuanu, Gabel Barkalu, Ninivi | Deru.
Prikupio i preveo veliki broj tablica pisanih klinastim
pismom, egipatskih papirusa i grékih, koptskih, si-
rijskih i etiopskih rukopisa.

EGIPATSKA RELIGIA jo jedan od najznatajnijih
njegovih radova i nezaobilazno delo za razumevanje
ideja i verovanja koja su vise od 5000 godina odiugu-
juce uficala na verski | druitven| Zivot Egipéana.

Mit o stvaranju sveta. Egipatski bogovi: Ra, lzida,
Maat Su, Anubis. Tot, Amen, Hator, Neftida, Ptah,
Hapi. .., Oziris-bog uskrsnuéa. Himne Rau | Oziri-
su. Obicaji balsamovanja i sahranjivanja umriog.
Podzemni svet | paklene muke najcrnje tame. Po-
slednji sud. Merenje pokojnikovog srca na Terazija-
ma pravde. Odnos tela, dude, duha, srca | senke.
Putovanje duse u zagrobni svel. Besmrinost i 2ivot
na Poljanama vednost.

[ brojnim 3l

Cena knjlge 3.300 din. Saljemo odmah
— placate postaru prilikom prijema
knjige
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Faruéujem ____ kom. knjiga EGIPAT
SKA RELIGIJA po ceni od 3300 d. pouzedom

ime | prezima

ulica 1 braj

post broj | mesto

NarudZbenice 3aljite na adresu
INTERMEDIA, post. fah 20-104, 11030 Beograd 8

3 ulica | broj

post. broj | mesto

INTERMEDIA, post. fah 20-104, 11030 Beograd 8.

Narudibenice ialjite na adresw: l




Eureka / Ureduje Dejan R istanovicC

Proslu ,,Eureku‘ smo zapocell kockarskom

izrekom ,,Posle crnog dolazi crveno®, all smo
zaboravill da ona moZe da se ¢lita | unatrag:
., Posle crvenog dolazi crno‘. Odgovorima vrlo
bogat januar je, na Zalost, pracen februarom
koji nam je doneo svega 75 pisama. MoZemo
da se utesimo jedino éinjenicama da je
februar najkraéi mesec u godini | da nam je
on ipak doneo tri resenja pedeset cetvrtog
(po nama neresivog) zadatka!

R54: .. je 54.

zadatak bio zadat sa idejom
da ga niko ne resi, u
predvidenom smo roku dobili
tri potpuna resenja, €iji su
autori Lukan Benjamin iz
Maribora, Toni Mardesi¢ iz
Novog Beograda i Branko
Turk. Trebalo je, da
podsetimo, produZiti niz
brojeva: 2, 1, 1, 4, 0, 25, 1,
36, 1,64, 0, 121,64, 9...
Definisa¢emo najpre funkciju

problem. Na moje neopisivo
iznenadenje GUS je za samo
par minuta liferovao pravilo i
nastavak niza — da
poverujemo u veStatku
inteligenciju?

R55 (nagradni): lako

se uvek trudimo da nagradni
zadatak ne bude tezak, ovoga
smo puta malo preterali:
primili smo 33 ta¢na i 40
pogresnih redenja ,,problema
pet prijatelja’. Podsetimo se,

0.9*X mora zavrdavati sa .2,
sto znati da je poslednja cifra
broja X 8. Da bi tre¢i broj
(0.81"X—0.38) bio ceo, 0.81°X
mora posle decimalnog zareza
da ima cifre 38 odakle
dobijamo da su poslednje dve
cifre X 38 (probajte sve druge
varijantel). Na slican nacin
dobijamo da su poslednje tri
cifre broja X 998, zatim da je
sledeéa cifra opet 9 itd —
najmanji broj koji zadovoljava
uslove je X=99998. Nabrano
je, dakle, 499990 lesnika ili,
prema proceni Jovana
Dobrosavijeva iz Tuzle, oko 2
(moZda su prijatelji vozili
kamion?). Uslove bi, istina,
zadovoljilo i ,,dirakovsko
reSenje —10.

Zanimljivo je da je Branko
Turk, dobro poznati saradnik
,.Eureke", predloZio ovaj
zadatak zajedno sa reSenjem
999990 — sada znamo zasto
prva izdanja knjiga retko
sadrze najbolje odgovore!

sldka

H57: Priseéamo se da

smo primili 42. reSenja 42.
zadatka — ovaj broj nije mali,
pogotovu kada se uzme u
obzir da je nekoliko Citalaca
skratilo reSenje Sema Lojda iz
knjige .,,Male price za bistre
glave'’. Kada smo, medutim,
malo promenili problem,
pristiglo je svega 18 odgovora
raznih duzina — dobili smo
tri reSenja od po 30 poteza,
koja smo sumirali na slici 3.
Trebalo je, da se podsetimo,
razmeniti osam pluseva i
osam zvezdica pri femu su
dozvolijena pomeranja piona
na susedna ili dijagonalno
susedna polja i preskakanja
preko jednog susednog
pesaka na prazno polje.

Cestitke za re3enje ovog
problema zasluzuju Jadran
Krasovec iz Kozine, Miodrag
Samard?i¢ iz Mostara i Petar
Zekovi¢ iz Beograda.

w

S(N) koja oznacava zbir cifara  gakle, postavke. Pohvale za reSenje ovoga TRty e rataa
broja N: §(0)=0, S(2)=2, Pet prijatelja koje ¢emo zadatka zasluzuje Toni 2. Bu-D2 17. D3-E3
$(100)=1, §(125)=8 itd. Sada  pazvati A, B, C, D i E su Mardesié iz Novog Beograda. 3. C5-Bl 18.7D17D3
je (N+1)—vi lan niza dat sa  sakupili priliénu koliginu od X  Sre¢a je, ipak, bila nakionjena Ny N e
A{N+1‘)=(S[A(N))—N)__: leSnika, pa su odlugili da je Pordu Vujovidu iz Beograda, 6. D2-E1 21. ch-p3
slede¢i elemenat dobijamo podele na pet jednakih kome pripada nagrada — 7. BL-DZ 2z2. E2-Cl
kada od zbira cifara delova. Uz put A sretne jednogodisnja pretplata na . ks el of
prethodnog elementa prijateljicu i da joj pola svojih  ,.Galaksiju". 10. B3-C2 25. A5-BU
oduzmemo njegovu poziciju U  |esnika. B, C, D i E odluge da D 11. D3-B3 26. C3-A5
nizu i zatim rezultat : A ne trpi zbog svoje R56- Tri enigmatske A e
kvadriramo. Slede¢i elementi velikodusnosti: sakupe kokoske ¢e, ako se obrate 18, A3-B3 29. BO-D2
niza su, dakle, 25, 64, 36 . .. ponovo lesnike na gomilu i gitaocima ,,Eureke", zatas e s i i it
Ovde bi, strogo uzev, podele ih na pet jednakih popuniti kutiju 6'6 tako da se  Dodatak

trebalo zavrsiti pricu o 54.
.,zagonetnom zadatku". Ipak,
ne mozemo a da malo ne
umesamo i radunare: urednik
ove rubrike je poslednjih dana
pisao program GUS koji
pogada sledece elemente
sekvenci (viSe o ovom

delova pre éega su morali da
bace jedan lednik. Sve se
ponovi i kada B, C,D i E
sretnu svoje prijateljice.
Koliko je najmanje X koje
omogucéava da se sve ove
celobrojne deobe korektno
obave?

ni u jednoj horizontali,
vertikali ili dijagonali
(raéunaju se i male
dijagonale!) ne nadu vise od
dva jajeta iste kokoske. U
predvidenom smo roku,
naime, primili 45 korektnih
reSenja koja su sli€na nasoj

Vreme je za nove probleme.
Zagonetnu pri¢u (Cije ce vas
re$enje nasmejati — ovo je
prvoaprilska ,,Galaksija”) du-
gujemo Jovanu Dobrosavijevu
iz Tuzle, nagradni zadatak Ca-
sopisu Scientific. American,

,,davolske kvadrate" smo pro-
nadli u nekom starom ,Mate-
matitkom listu'’, dok je 65. za-
datak postavljen na proslogodi-

programu u ,,Ragunarima 25"
koji izlaze nekoliko dana pre
ove ,,Galaksije'’). Program
sam, jasno, demonstrirao

Svaki prijatelj ima leBnika:

Posle susreta sa prijateliicom A:
Posle susrets sa prijateliicom B:
Posle susreta sa prijateljicom C:
Posle susrete sa prijateljicom Dt
Posle susreta sa prijateljicom E:

=8. 9% -9.2
-p.2=0,B1x -08.38
9.9%(0, B1X-0.38) -B.2=0.72494 -9.54z2
8.0%(8.729%X-0.542) -9.2=0,6551X -9.6878
@.9%(@,6561X-8,6878)-0.2-2, 59049X-2, B19e2

X
(b, 5X-1)/5
2.9%(@.9X=-8.2)

mnogima, hvale¢i njegove X = 99998. &njoj Olimpijadi miadih fizi¢ara.
karakteristike, dok mi jedan e ohs: rhag e hoasel Yawmis

s . . asn a. -
kolega nije predloZio da slika 2: 62_ Kieopatra

otkucam onu nemogudu
sekvencu iz ,,Galaksije".
Smatrajuéi da je sekvenca 2,
1,1, 4. .. preteska i za ljude,
otkucao sam je vise da
pokazem kako se program
ponada kada ne ume da resi
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Slika 1 predstavija prvi
(neprijatniji) deo resenja:
pocetnu koli¢inu lednika
svakog od prijatelja smo
obeleZili sa X (sakupljeno je,
dakle, 5X lesnika), a zatim
smo ispisali ukupnu koliinu
lednika po susretu sa svakom
prijateljicom; jasno je da svaki
od ovih brojeva mora da bude
ceo. Pogledajmo drugi broj:

PR W
PMRNWWEMN
mmn—*rﬁun—-
NWN P WE
PRPWWNDN

slici 2. Posebne cestitke
zasluzuje Jadran Krasovec iz
Kozine.

WNN R REW

otkljuava sobu sa jednim
vratima i bez prozora u kojoj
je ostavila Antonija. Ostalo joj
je samo da krikne: Antonije je
le2ao na sredini sobe mrtav,
dok je oko njega bilo
nekoliko komadica stakla.
Soba je, ako se izuzmu
Antonije, staklo i drveni sto,
bila prazna. Kako je i od ¢ega
umro Antonije?



63: (nagradni): Slika 4

prikazuju pravougaonu tablu
9%12 kojoj nedostaje
srediSnjih 8 kvadrati¢a. Tablu

treba rase¢i na dva dela (sede -

se isklju€ivo po linijama) &ijim
se uklapanjem dobija kvadrat
10*10. Raseceni delovi mogu
da se okrecu ali ne | da se
prevréu — pretpostavimo da
je poledina neobradena!

I

64: Magi&ni kvadrat

nazivamo davoiskim ako se
njegovim presecanjem po bilo
kojoj liniji i razmenom delova
dobija opet magiéni kvadrat
(pokusajte sa primerom sa
slike 5). Konstruisite $to vedi
davolski kvadrat.

15 18 3 6
4 S 16 2
14 11 2 7
8 13 12

1
65: Na raspolaganju

vam je mali ravan predmet
¢ija je masa priblizno 100
grama, teg od taéno 100
grama, papir, olovka, lenjir i
ba$ nista viSe. Kako cete sto
tacnije izmeriti masu
predmeta?

Regenja zadataka iz ovoga
broja Saljite na adresu
Galakslja (za Eureku),
Bulevar vojvode Misic¢a 17,
11000 Beograd tako da

ristignu pre 1. maja 1987.

itaocima kojl rese najvise
prediozenih zadataka ce,
pored uobléajenog
objavijlvanja imena u
»Galakslijl”, pripasti |
jednogodis$nja pretplata na
na$ ¢asopis. Posebno smo
zainteresovani za plsma u
kojima se predlaiu novi
zadacl (sa resenjima) |
zagonetne prite za , Eureku';
zahvalnl smo | kada nam
skrenete paZnju na neki
problem iz strane literature
kojl vas je zainteresovao.

U 10 SLIKA

Pre mesec dana predstavill smo novo remek
delo slavnog madarskog arhitekte Ernea
Rublka nazvano jednostavno ,,Magija“ i
dopunill tekst optimistickim post scriptumom.
Sledicemo duh tog post scriptuma I (skoro)
resiti Magiju u 10 poteza!

1. Poéinjemo, dakle, od ove
poziclje — , sloZenu'' stranu
fo jest krugove kojl ne mogu
da se ulancéaju smo okrenuli

nagore.

2. Savijamo poslednji red
kvadrata prema sebi |
prekiapamo Ih sa ostatkom
pravougaonika.

Tekst objavljen u prosloj
.»Galaksiji'* nastao je posle sve-
ga nekoliko sati zabave sa Ma-
gijom, sto ga je svakako uginilo
prilicno nepotpunim. Tekst je,
osim toga, bio iskljudivo liéno
videnje jednog programera koji
uvek Zeli da koristi neku napra-
vu ne razmisljaju¢éi mnogo o
tome kako je ona konstruisana.
Posledica — hardver Magije je
opisan kao ,,0sam plasti¢nih
kvadrata jednakih dimenzija
koji su povezani nekom
vrstom ribarskog konca" — ve-
lika stvar! U meduvremenu smo
igracku pokazali raznim prijate-
ljima i kolegama i primetili da
se bezmalo svi oduSevijavaju
njenom konstrukcijom — goto-
vOo jednoglasan zakljucak je da
je Magija neverovatnija od Koc-
kel Verujuéi da dobar deo &ita-
laca ovih redova jo$ nije dosao
do Magije, pokusa¢emo da vam
doéaramo taj njen fantastiéni
hardver.

Svaki od osam po veligini
jednakih kvadrata je izbrazdan
Zljebovima koji ga dele na pet

kvadrata rasporedenih u krst,
Cetiri velika i Cetiri mala pravou-
gla trougla. Kroz neke (i to
priliéno malobrojne) Zljebove
prolaze ribarski konci, dok je
veéina Zljebova prazna. Citava
igracka nije uvezana jednim je-
dinim koncem: brojeéi metalne

spojke, ustanovili smo da kona-
ca ima bar osam — koliko i
kvadrata.

Cudesna pokretijivost Magi-
je potite od cCinjenice da su.
konci pokretni i da kroz jedan
Zljeb mozZe da prolazi nekoliko
njih. Ukoliko su, na primer, dva
kvadrata spojena koncem, nji-
hovim prekiapanjem se konci
premestaju u nove Zljebove ta-
ko da do tog momenta poveza-
na ivica postaje slobodna, dok
se neka druga ,,vezuje'. Kreta-
nje konaca nije simetriéno:
preklapanjem na jednu stranu
oslobadate jednu ivicu dok pre-
klapanjem na drugu stranu si-
gurno ne ,,parate’ isti 3av. Kre-
tanje konca je strahovito tesko
pratiti, Sto oteZava razvoj nota-
cije — iz dve pozicije koje su
vizuelno identiéne nisu moguéi
isti potezi, jer su (nevidljivi)
konci rasporedeni na razlicite
nacine!

Kocku rastavijenu na delove
nije teSko sklopiti — par minu-
ta posle. Ukoliko bi neko, sa
druge strane, rasekao Magiju i
snabdeo vas nekom napravom
za zatezanje i spajanje konca,
sigurnl smo da danima ne biste-
uspeli da povezete kvadrate na
odgovarajuci naéin — u ovom
trenutku ne mozemo ni da za-
mislimo kakvim je vezama Ru-

3. Prekiapamo polovine
igracke duz vertikalne ase.




4. lzviaélimo gornja dva
kvadrata; dobill smo
strukturu sliénu uzviéniku.

7. Savijamo maglju duz
donjeg sava | dobljamo
dirliiéno slovo G.

10. ... I rasklapamo kvadrate
‘'u konaénu strukturu. Elipse
su ulancane!
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8. Uviaéimo kradl krak slova G i dobljamo strukturu zvanu

.raketa‘; naoko smo je upoznall u fazi 5, all su pozicije,
zahvaljujudi rasporedu nitl, bitno drugacije.

bik omogucio ovoliko stepena
slobode! Slaganje je druga pri-
¢a: svi dobro znamo da se
Kocka ne moze sluéajno sloziti;
¢ak je i za slaganje jedne jedine
strane potrebno imati nekakav
jednostavan algoritam. Slucaj-
no slaganje Magije je, sa druge
strane, sasvim moguce —
igratka se, jasno, nece sama
sloziti ali se uo¢avanjem neko-
liko rotacija, utroSkom nekoliko
sati i uz malu pomoc¢ srece
stize do resenja.,Podvig, medu-
tim, nije ba$ lako ponoviti —
(jo8) ne raspolazemo nacinom
da zapiSemo poteze. Posle par
vederi rada smo, medutim,
uspeli da formuliSemo (nepot-
pun) algoritam koji ¢e vas do-
vesti do reSenja. Nemajuci bolji
nac¢in, algoritam ¢emo opisati
uz pomo¢ 10 fotografija.

U prosioj ,.Galaksiji" smo
unekoliko pogresno opisali po-
¢etnu poziciju odnosno raspo-
red kvadrata na koji nailazite
kada raspakujete Magiju. Sa
jedne strane su zaista elipse, ali
one nisu ukritene — radi se

prosto o tri elipse &ije su duze
ose paralelne sa kra¢im strani-
cama pravougaonika. Slozenu
Magiju ste videli na naslovnoj
strani — elipse sa druge strane
igratke su zaista ulanane po-
put olimpijskih krugova. Treba,
medutim, da primetimo da se
na poledini slozene Magije ne
nalazi neka narocito logi¢na
struktura — ne mogu se (Sto
pise i u uputstvu) sloZiti obe
stranel Na$ algoritam neée po-
¢i od pocéetnog poloZaja veé od
prividno jednakog ,kanoni&-
nog oblika" na kome su Sare
neSto drugacije rasporedene.
Nedostaje nam, dakle, postu-
pak koji prevodi potetni polo-
Zaj u kanoniéni ali verujemo da
vas ova transformacija nece
previse namuditi — sami je
relativno lako izvodimo, ali ni-
kako ne uspevamo da je preciz-
no formuliSemo; mozda za me-
sec dana? Algoritam koji opi-
sujemo ¢e, osim toga, prevesti
pocetnu poziciju u ciljnu ravnu
strukturu, pri ¢emu Krugovi ne-
¢e biti ulantani — mozda vam

i
TR

6. Ispravijamo dvostruko
dno.

9. Ispravijamo desno krilo
rakete . . .

je lakSe da rasporedujete boje
na ciljnom ,okrnjenom kva-
dratu".

Posto ste ulandali krugove,
pokuSajte da se vratite na ka-
noniénu formu ponavljajuci al-
goritam unatrag — zacas se
pogresil Ponavljajte ove dve
trasnformacije sve dok ih do-
bro ne uveZbate, a onda poku-
Sajte da formulisete transfor-
maciju podéetne pozicije u ka-
noniénu. Ukoliko vam slaganje
kanoni&ne pozicije ne ide od
ruke, na$ algoritam mozete da
uveZbavate i na pocetnoj pozi-
ciji; razlikuje se jedino faza 1,
jer Magiju treba prevrnuti.

Sa nestrpljenjem ocekujemo
vase komentare vezane za Ru-
bikovu Magiju i njeno slaganije.
Nasu adresu, verujemo, dobro
poznajete: Galakslja (Logitke
Igre), Bulevar vojvode Misica
17, 11000 Beograd.

Dejan Ristanovic
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shim MEBLO

industrija pohiétva in opreme

65000 nova gorica
jugoslavija

tel. 065/26-011; 22-611 telex 34316 meblo yu

... novo... MICRO

program pokucstva za opremu radnih kabineta, jer su ra¢unari postali nepogresiv, savremeni
pomoénlk u radu.

— Mall, a dovoljno velikl |, pre svega, funkcionainl elementi,
visenamenski, delom pomiénl ...

— Od prirodnog drveta | furnira, za prijatan osecaj topline u radu. ..
— za vasSe zdravije — upotrebne povrsine na primerenim ergonomski
uslovijenim visinama, rasterecuju vasu radnu svakodnevnicu.



