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Svjetska utrka za nalaZe-
njem tvari koja bi bila supra-
vodljiva na &to viSoj temperatu-
ri nije mimoisla niti Zagreb.
Stavide, neki fizidari iz Instituta
za fiziku Sveucilista u Zagrebu,
koji se i prakticki bave tim
problemom bili su kratko vrije-
me u srediStu pozornosti ne
samo domace nego i svjetske
znanstvene javnosti — pa ak i
mnogih na&ih sredstava javnog
informiranja.

Poéelo je ¢lankom pod na-
slovom ,,Zagreb na &elu utrke"
objavlijenim u ,Vjesniku' 19.
svibnja. Tih dana je nasa prak-
titna znanost dodla ¢ak i na
naslovnu stranicu toga dnevni-
ka jer je objavljen senzaciona-
lan uspjeh da je grupa znan-
stvenika koju vodi dr Danijel
Purek uspjela napraviti ono Sto
traze svuda po svijetu: supra-
vodié koji to svojstvo pokazuje
na 210 kelvina, temperaturi ko-
ja viSe nije suviSe niska i uka-
zuje na izvjesnost da ¢e se
uskoro naéi tvar koja ¢e imati
prijelaz u supravodljivo sianje
na sobnoj temperaturi. Drugim
rije€ima, da ¢e se nadi prakti€ki
upotrebljiv i ne suvi§e skup
supravodi¢ koji ¢e donijeti no-
vu tehnolosku revoluciju.

Nastavilo se veé samo za
dva dana ¢lankom ,Na pragu
stalne supravodljivosti* u istom
dnevniku a zatim i slijedeéim
.Nas korak prema svjetskom
vrhu'. No te vijesti nisu ostale
samo u domacéim krugovima.
Dosta razumljivim putovima
doprijele su diljem cijele ze-
maljske kugle pa su poceli tele-
fonski pozivi iz mnogih zainte-
resiranih laboratorija, od Japa-
na i Sjedinjenih Ameriékih Dr-
¥ava, preko Svedske do Svicar-
ske. Svoj dolazak najavili su a
zatim i dosli u Zagreb i neki od
najéuvenijih svjetskih struénja-
ka a rodonacelnika cijele utrke
za visokotemperaturnom su-
pravodijivoséu dr A. Mullera o
tome je osobno izvjestio sam dr
Burek.

Istodobno, slijedila su dva
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Superprovodnici: otkriéa pod sumnjom

ZAGREBACKIE

RASOMON

Zasto je dr Daniel Purek iz Instituta za fiziku, posle senzacionalne
najave da je otkrio superprovodifivost na temperaturama visim od 210
kelvina, morao sam sebe da demantuje? Koliko su tacni rezultati i
ostalih nauénika u svetu da su dokazali ovaj fenomen na tako reci

sobnim temperaturama?

“Prvi uspeli da dobiju visokotemperaturnu superprovod|fivost:
A. Miler (desno) i Di. Bednorc

Zahvalfujuci
superprovodifivostl plocica
kroz koju tede struja lebdi

lznad permanentnog magneta

velika ¢lanka pod naslovima
,Oboreni neoborivi otpori' i

-, Hjuston Zagrebu za petama"

&to su se pojavili u zagrebaé-
kom izdanju ,,Borbe" od 9.i 10,

lipnja. No, ve¢ iz toga kao i
nekih drugih tekstova objavije-
nih u ,Vjesniku" i ,,Vedernjem
listu", postalo je jasnije da svi
kolege dr Dureka bas nisu uvje-
reni u korektnost svega 5to je
obznanjeno javnosti ali njihove
bojaZljivo izrazene sumnje nisu
u poéetku pale na plodno tlo
nego su doZiviele vehementni i
bespostedni odgovor.

=

Purekovi demanti

Razumljivo je i da je zbog
toga odrZan niz sjednica Znan-
stvenog vije¢a Instituta za fizi-
ku izmedu 21. svibnja i 11.
lipnja. Posljedica je bilo saop-
¢enje objavljeno u ,Vjesniku"
15. lipnja pod naslovom ,Ne-
provjereni rezultati. Bit je iz-
nesena u to&ki 1. gdje izrijekom
pise da ,na Institutu nije poz-
nat postupak dobivanja super-
provodljivih uzoraka s tempera-
turom prijelaza iznad 93 K
(0°C=273,16 K) i nema uzora-
ka koji su supravodljivi iznad te
temperature'".

To je, zapravo, bio posijedi-
ca sjednice znanstvenog vije¢a
kojoj je 10. lipnja prisustvovao i
novinar koji je ono Sto je &uo i
vidio sazeo u c¢lanku ,Previde
nejasnoéa‘ u istom broju , Vje-
snika' kad je objavijeno i saop-
¢enje. Na njegovom pocetku
pise izjava dr Bureka: ,,Odusta-
jem od tvrdnje da sam postigao
supravodljivo stanje tvari na
uzorcima koje sam ispitivao na
temperaturama visim od 210
kevina — iako | dalje vjerujem
da mi je to poslo za rukom ali
to ne mogu nedvojbeno doka-
zatil"

To je bit teksta kome je u
nastavku sazeto napisano naj-
vaznije o tim dogadajima kako
bi ih i 8ira javnost mogla ra-
zumjeti. lzjava je prili€éno neo-
¢ekivana iako ne i iznenaduju-
éa, osobito za one koji barem
malo poznaju bit i zakonitosti
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znanstvenoga rada. Dosla je
nakon visednevnog nadmudri-
vanja brojnim napisima u raz-
nim novinama i gotovo jed-
nomjesecne bure Sto je potre-
sala taj Institut u susjedstvu
starijeg i poznatijeg ,,Rudera
Boskovi¢a". | nakon nekoliko
ne manje burnih rasprava pred
Znanstvenim vije¢em a osobito
nakon podrobne, vrlo oStre i
argumentirane kritike trojice
vrlo kompetentnih kolega dok-
tora Bureka.

Doktori Forro, Gumhalter i
Zlati¢ pokazali su da u tekstu
¢lanka $to ga je doktor Burek u
svoje i ime nekolicine suradni-
ka poslao u dva znanstvena
¢asopisa ima suvide slabosti i
nejasnoca da bi se veé samo to
moglo smatrati kijuénim doka-

Negativna recenzija

Uz vijest da su u &asopisima
»Croatica Chemica Acta" i
Zeitschrift fur Physik B** prih-
vatili da objave te ¢lanke po-
trebno je takoder dodatno ob-
jadnjenje. Mozda je u prvom
trenutku tako i bilo ali u medu-
vremenu od urednistva , Zeitsc-
hrift fur Physik B" stigla je
pismena negativna recenzija. U
njoj se navodi da ¢&lanak ima
suvise slabosti i da se mora
ispraviti barem pobrojanih est
najveéih prije nego $to bi éla-
nak . mogao biti tiskan. A i
.,Croatica Chemica Acta" odlu-
¢ila je, nakon upozorenja da su
prekréena pravila uobigajenog
recenzentskog postupka, jod
jednom taj tekst poslati na re-

Keramicki superprovodnici

i vlaga

Pisano je vec (G. 184, avgust 1987) da i srednjoskolci mogu napraviti
neki iz nove familije , visokotemperaturnih' superprovodnih materijala sa
kriticnom temperaturom prelaska u superprovodno stanje iznad tacke
kljucanja azota, ukoliko raspolaZu sa pravilnom recepiurom. Medutim,
izgleda da je ove nove materijale teZe sacuvati nego napraviti.

Istrazivaci su dosli u nezgodnu situaciju da rezultate koje su dobili ne

mogu da ponove, jer ima materijala koji su nestabilni u superprovodnoj

fazi. Upravo je grupa istraZivada iz , AT&T Bell" laboratorije iz Mjurej Hila u
Nju DZersiju [Appl. Phys. Lett. 59, 7 (1987) 36] saopstila da se superprovod-
na faza itrijum-barijum-bakar-oksida razlaZe pod dejstvom vode. Naime, |
ranije su neki naucnici sumnjali da ovi novi poluprovodnici mogu biti
osetljivi na vedu, dok su se neki nagovestafi pojavili iz iskustva. Drugi
razlog za ovu sumnju leZi u njihovom sastavu, s obzirom da najpoznatiji
¢lanovi familije sadrZe bakar u neuobicajeno visokom stepenu jonizacife
(+3), koji je znatno manje stabilan od standardnih oblika Cu™' i Cu™?
Kvantitativna merenja su pokazala da novi keramicki superprovodnici
reaguju sa vodom u tecnom stanju ifi sa viaZnim vazduhom, tako da
jedinjenje YBA,Cu;0, reaguje sa vodom obrazujudi kuprioksid (CuQ),
barijumhidroksid, kiseonik i Y.BaCuO;. Da bi do ovoga doslo nije bilo
neophodno potapanje u vodu, veé samo kontakt sa viaZnim vazduhom.
' Osetijivost na podu ne bi trebalo da spreéi primenu novih keramic¢kih
superprovodnika, verovatno nanosenjem zastitnog sloja od metala, stakla

ili plastike.

Dr Dragan Uskokovié

zom da su napraviljeni uzorci
tvari koji imaju svojstvo supra-
vodljivosti ne visokim tempera-
turama. Na stranu ¢injenica da
ne spada u dobre obicaje sla-
nje teksta istoga ¢lanka isto-
dobno u dva ugledna znanstve-
na ¢asopisa. Mnogo neugodni-
je je kad se pokaze da su u
njemu navedeni samo rezultati
za koje se pretpostavlja da do-
kazuju Zeljenu tvrdnju a izosta-
vijeni svi drukéiji. Ako je pri
tome ¢ak i tako elementarna
stvar za eksperimentalnog fizi-
¢ara kao &to je veligina pogre-
Ske mjerenja ili tzv. standardna
devijacija navedena krivo, tada
je nedvojbeno da to ipak nije
ozbiljan znanstveni rad.

5/0Oktobar 1987.

cenziju u Zenevu. Tek kada
dobije i tu pismenu ocjenu
Urednistvo toga u svijetu
uglednog kemijskog ¢&asopisa
odluéit ¢e o objavijivanju é&la-
nka.

Znanstvena djelatnost, ina-
¢e, za razliku od svih ostalih,
ima vrio stroge i dobro defini-
rane zakonitosti i njih ni na koji
nacin nije moguce izbjeci. Ek-
sperimentalni rezultati a osobi-
to otkrica mogu se smatrati
vierodostojnima tek ako ih je
mogucée ponoviti i ako to i
drugima polazi za rukom. To
vrlo dobro oslikava i €lanak iz
uglednog &asopisa za populari-
ziranje znanosti ,,New Scien-
tist* od 4. lipnja. U kratkom
tekstu pod naslovom , Istraziva-
nja supervodljivosti su se zagri-
jala'* pise da je rekordna tem-
peratura na kojoj je zapazena
supravodljivost od prije nekoli-
ko dana 225 K ili jo§ uvijek 48

Celzijevih stupnjeva ispod ledi-
Sta vode.

No bit te obavijesti o uspje-
hu grupe =znanstvenika koju
predvodi doktor Paul Chu sa
Sveudilista u Houstonu jest da
su, istina vrlo male uzorke,
mjeriii neovisno u nekoliko la-
boratorija. Elektriéni otpor ¢&iji
nestanak je zapravo glavna od-
lika supravodljivosti izmjeren je
u Lockheedovom istraZzivatkom
laboratoriju u Palo Alto. A mag-
netna svojstva mjerena su u
Nacionalnom magnetnom labo-
ratoriju pri &uvenom Massac-
husetts Institute of Technology
u Cambridge. | buduéi da su to
mogli provjeriti mnogi istrazi-
vaci nije nerazumljivo da odsad
vjeruju u to da je kona&no ipak
napravljena tvar na kojoj je ui-
stinu zabiljezena supervodlji-
vost na temperaturi iznad 200
kelvina.

Cinjenica koju ne valja ispu-
stiti iz vida je da su to jo$ uvijek
vrlo mali uzorci s ne suviSe
dugo postojanim supravodlji-
vim svojstvima. Ali i to je do-
voljino da se potvrdi predvida-
nje grupe Alexa Zettla iz Kali-
fornijskog sveuéilista u Berke-
leyu da je moguéa supravodlji-
vost na temperaturama viSim
od 200 kelvina. | jo3 jednu
pojedinost valja razumjeti: iako
je Pei Hor, suradnik Paula Chu
objasnio da su istrazivali kera-
micke tvari, vjerojatno vrlo slié-
ne onima na kojima su ne tako
davno Karl Alexander Miller i
kolege u Laboratoriju IBM u
Zurichu prvi uspjeli dobiti viso-
kotemperaturnu  supervodlji-
vost, nigdje nije objavijen njen
to¢an sastav. To je i razumljivo
kad se znadu sve prednosti
koje mogu steci otkrivaci te u
posljednje vrijeme toliko traze-
ne tvari.

BezrazloZne optuzbe

Zato je i razumljivo da je i dr
Purek od pocetka Zelio zastititi
neke kljuéne podatke o tvari na
kojoj vjeruje da je ipak postig-
nuta visokotemperaturna su-
pervodljivost. Ali nije razumlji-
vo i jos je manje prihvatijivo da
pri tome bezrazlozno optuzuje
svoje kolege da se bave Spiju-
niranjem i otkrivanjem tajni. A
jednake vrijednosti je i optuzba
da mu se ometa istraZivanje te
da mu se otimaju potrebni in-
strumenti. Cinjenica da u na-
S0j posvemasnjoj oskudici ima-
mo premalo potrebnih vrhun-
skih i skupih uredaja za takva
istrazivanja ipak nije opravda-
nje kad se znade da postoji
odluka organa upravljanja In-
stituta za fiziku da se dr Bureku
odmah ustupe svi potrebni i
Zeljeni uredaji, kad god on bu-

de Zelio mjeriti. A on se nikada
njome nije posluZio. Jednako
niska je optuzba za kradu labo-
ratorijskih dnevnika kad se
znade da bi svaki istrazivad
barem njih trebao pozorno &u-
vati, osobito da je na tragu
nekom vaznom otkriéu.

Ljudi iz Purekove okoline
znadu da od mnos&tva aktivnosti
kojima se bavi za laboratorijska
istraZzivanja ostaju najéesce tek
dani pri koncu tjedna kada io-
nako u Institutu za fiziku nema
mnogo istrazivata. Oni koji
znadu kako izgleda rad u labo-
ratorijima nasih u svijetu ugled-
nih znanstvenika kao primjeri-
ce profesora doktora Vladimira
Preloga u Zurichu ili profesora
doktora Miroslava Radmana u
Parizu mogu posvjedoditi da
mnogi njihovi suradnici zajed-
no s njima vrlo malo izbivaju iz
radnih prostorija i da se tamo
radi praktiéno danonoéno. | re-
zultati su im takvi da ih cijeni
cijeli svijet.

Valja pri tome podsjetiti da
su ti isti znanstvenici iz Institu-
ta za fiziku s radosc¢u pozdravili
kad su prije pribliZno $est ili
sedam mjeseci njihovi kolege,
dr Nevenka Brni¢evi¢, dr Amir
Hamzi¢ i mr Mladen Prester
postigli supravodljivi prijelaz na
sedamdesetak kelvina. Nakon
toga prireden je i seminar koji
je i Siroj javnosti pokazao da su
i na8i znanstvenici u stanju pra-
titi najsuvremenija istraZivanja.
No, zbivanja na polju istraZiva-
nja visokotemperaturne supra-
vodljivosti smjenjivala su se
prakti¢ki danonoéno. Prekret-
nica je bila Specijalna jadran-
ska istrazivatka konferencija o
visokotemperaturnoj supravod-
ljivosti &to je odrzana u Medu-
narodnom centru za teoretsku
fiziku u Trstu po&etkom srpnja.

Njen zakljuéak mozZe se za-
Zeti u tvrdnji da ,,ne postoje za
znanost prihvatljivi dokazi da je
ikome do sada uspjelo napravi-
ti tvar koja bi pokazivala svoj-
stvo supravodljivosti na tempe-
raturama vi§im od 93 kelvina ili
minus 180 stupnjeva Celzija.
Tvrdnje brojnih istraZzivada da
im je to uspjelo ne mogu se
provjeriti jer se radi o vrlo ma-
lim uzorcima tvari koji, uz to,
vremenom gube to svojstvo."
To ne znaéi, naravno, da to
jednog skorog dana pa moZda
vet i sutra nekome nece uspjeti
postiéi u skladu sa strogim ali i
razumljivim zahtjevima znano-
sti — ali znadi da za sada nema
dokaza da je to ikome poslo za
rukont."

Tom tvrdnjom izreéenom u
zakljuéku IstraZivatke konfe-
rencije o visokotemperaturnoj
supravodljivosti zakljuena je

(nastavak na str. 23)



Medicina/ Lek protiv side: otkriée ili zabluda?

TAJANSTVENI
GENETICKI KOD

BB Sovjetski nauénik Lazar Mekler tvrdi da je
otkrio geneticki kod koji objasnjava nastanak i

postojanfe svih Zivih organizama. Iz toga je
izrac¢unao ,,Formulu vakcine protiv side* i
predao je jednom moskovskom listu.

Moskva, septembra. U Sovjet-
skom Savezu prestale su $ale u
vezi sa sidom. Donedavno ova
..bolest trulog Zapada' sada je
i u Moskvi shva¢ena ozbiljno.
Kroz lekarsku proveru proslo je
dosad milion ljudi. Kod 182
slu€aja otkrivena su antitela, ali
je bolesno samo &etvoro ljudi:
tri stranca i jedan sovjetski gra-
danin.

Ali, ovaj mali broj obolelih
nikog ne zavarava. To su tek
podeci side. Strah od nepozna-
te i, jos uvek, neizlecive bolesti
prisutan je i medu stanovnici-
ma. U jednoj zdravstvenoj usta-
novi u Moskvi, gde se vrse
analize krvi, anonimno, doslo je
¢ak 40000 Moskovljana na pro-
veru u vezi sa sidom.

Vrhovni sovjet je doneo i
odluke kojima se predvida oba-
vezno legenje obolelih, moguc¢-
nost da se stranci, za koje se
opravdano misli da su nosioci
virusa, podvrgnu pregledima ili
isele iz SSSR, a predvidene su i
zatvorske kazne za namerno
Sirenje bolesti (do osam godi-
na). Ovo poslednje je pomale
¢udno jer prema dosadasnjim
iskustvima, dovek zarazen si-
dom mozZe da Zivi najvise pet
godina.

Ali ni stroge mere zaStite i
kontrole, niti obavezni pregledi
stranih studenata nisu izazvali
takvu paznju kakvu je izazvao
jedan sovjetski nauénik koji
tvrdi da je pronaSao formulu
vakcine protiv side. Re¢ je o
biologu Lazaru Mekleru, koji
ve¢ 18 godina radi samostalno,
u vrlo uskom nauénom krugu,
na sustinskim biohemijskim
problemima.

6/Galaksija 186.

Ko je u stvari Mekler?

Za njegovo ime se ve¢ duze
zna u struénim sovjetskim kru-
govima za koje ,,Meklerov slu-
&aj" nije nov. Jo§ 1981. godine
organizovao je jedno veliko sa-
vetovanje na kome su bili aka-
demici, doktori nauka, rukovo-
dioci instituta koji su razmatrali
Meklerove teoretske radove.
Tada je formulisan i zvaniéni
stav prema kome su posledice
iz radova Lazara Meklera izu-
zetno vazne, kako s aspekta
teorije, tako i primene". Oce-
vidni su praktiéni rezultati bio-
loski aktivnih materija polipep-

tidnog porekla u borbi protiv

teskih oboljenja éoveka i Zivoti-
nja — receno je na tom nauc-
nom skupu. Tada se sida, na-
ravno, jo$ nije pominjala.

List , Moskovske novosti',
koji je najviSe pisao o Mekleru,
kaze da su ,mnogi vodeéi ge-
netiéari i biohemigéari, biofizi¢a-
ri i virusolozi potvrdili da otkri-
¢e Meklera moZe da pokrene
reSavanje vaznih pitanja prak-
titne medicine, kao Sto je stva-
ranje sintetiCkih vakcina protiv
teskih virusnih oboljenja“.

Sam Mekler je izjavio da na
osnovu njegove teorije nije te-
3ko izradunati ,,formulu vakci-
ne protiv raka ili side" i izrazio
spremnost da tu svoju formulu
stavi, besplatno, na koriséenje
naucnicima radi dalje provere i
rada. Postavio je pri tom uslov
da ¢e formulu dati Siroj, medu-
narodnoj, grupi nauénika, a ne
samo sovjetskim, i zatraZio da
mu se omoguéi saradnja sa
inostranim institutima i obe-
zbedi sto hiljada dolara za na-
bavku opreme i sirovina kojih
nema u SSSR.

Vise pod pritiskom javnosti,
reagovala je ubrzo specijalna
komisija Akademije nauka

Ozbilfno shvacena opasnost:
Sovjetski lekar Ispituje
uzorak krvi radi utvrdivanja
virusa side

SSSR. Ona je, istina, potvrdila
da za radove Lazara Meklera
postoji interes i da oni zasluzu-
ju dalju eksperimentalnu pro-
veru, ali je stala na stanoviste
da Meklerova ,,opsta teorija’’ i
otkri¢e , stereohemijskog koda"
izlaze iz okvira racionalnog.

Pa ipak, bilo je reseno da se
Meklerovi radovi Stampaju, ali
samo oni konkretni, koji se ti¢u
odredenih formula. Nauénik je
to odbio jer trazi da mu se
stampa celina nauénih otkri¢a,
poc‘.ev od studije ,,Zivot u vasio-

do formule vakcine protiv
side.

Iz ovoga se vidi da je re¢ o
ozbiljnom ' nauénom radniku,
mozZda pomalo ekscentricnom
-— jer odbija da radi u okviru
postojecih instituta i prednost
daje proudavanju u ,,domacim
uslovima" — ali cenjenom.

Potpredsednik Akademije me-
dicinskih nauka Cugalin, na
primer, kaZze da Mekler , bezu-
slovno pripada grupi dubokih

mislilaca’. On je sklon ozbilj-
nim, nauénim uop$tavanjima u
oblasti i teoretske medicine. U
zemlji danas nema nijednog
nauénog radnika koji bi dao
negativan sud o Mekleru kao
stvaraocu. Na Zalost, za njega
nijedan postojeci oblik rada u
okvirima Akademije nije prih-
vatljiv.

Meklerov neocekivani
potez

Proslog meseca u Moskvi
pripremljen je neobi¢an susret.
Inicijator je bio predsednik Me-
dicinske akademije  nauka
SSSR, akademik Petrovski. Na
sastanak je pozvao dva zameni-
ka ministra zdravija SSSR i di-
rektora Evropskog regionalnog
biroa Svetske zdravstvene or-
ganizacije, Erika Asvala. Narav-
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no, pozvao je i Meklera koji se
obavezao da ¢ée tom prilikom
predati svoju ,formulu vakcine
protiv side'’.

Do susreta ipak nije doslo.
Mekler se razboleo i pozvao
ugesnike predvidenog susreta
da dodu u njegov stan, ali su
ovi to odbili.

| kada se ve¢ mislilo da od
formule neée biti nista, nau&nik
je preduzeo _neoéekivani potez:
u zapedadenoj koverti predao
je svoju formulu s naué&nom
dokumentacijom listu ,,Mo-
skovske novosti'. Odigledno
mu je dosadila borba za probi-
janje i prihvatanje ideja, pa je
to prepustio sovjetskom listu.

Posto je predao kopiju for-
mule, Lazar Mekler je dao sle-
decu izjavu:

U prvo vreme za mene je
kljuéno pitanje bilo da li su svi
biolo&ki sistemi stvoreni po
principu karakteristitnom za
hemijske elemente (po principu
koji je poznat po lakoniénom
nazivu Periodski sistem Men-
deljejeva)? To bi znadilo da svi
procesi Zivota zavise od uzaja-
mnih veza i uzajamnog delova-
nja nekih elementarnih struktu-
ra raznih nivoa organizacije

i:vropski imunolozi o sidi

PROTEI
NADE

(sliéno tome kako se dogada u
nezivoj prirodi, u svetu atoma,
objedinjenih u molekulu sa
strogo codredenim i neprome-
njivim zakonikonima).

Detaljna fiziko-hemijska i
matemati¢ka razrada takvog
prilaza postala je osnova teorije
koja omogucuje da se shvate,
na nivou atoma, kako je izgra-
den osnovni, elementarni delié
Zivota, kako se on organizuje u
molekulu hormona, fermenata,
zastitnih antitela, prenosnih i
drugih belanéevina, kako dej-
stvuje kljuéno obogaéenje teo-
rije;  stereohemijski-geneti¢ki
kod sastoji se iz pet posebnih
kodova. Dva od njih su veé bila
poznata.

Svaki nauénik, koji se koristi
kodom i teorijom koju smo ra-
zradili kao i algoritmom, moze
da izgradi, na primer, trodi-
menzionalni model belanéevine
po njegovoj poznatoj prvobit-
noj strukmozi, da poredi odgo-
vora li taj model podacima koji
su dobijeni uz pomoé¢ osetljive
rengenostrukturne analize. Je-
dan od takvih eksperimenata
uspesSno je izveden od strane
rukovodilaca grupe za rendge-
nostrukturnu analizu instituta

Dr Antony Pinching: ,,Do sada sam ledio dve stotine
obolelih, a njih stotinak je veé umrio. Medutim, otkrili
smo da protein GC smanjuje osetljivost na virus HIV

Na osmoj konferenciji
evropskih imunologa 3to je
odrzana u Zagrebu od 30. kolo-
voza do 4. rujna u Dvorani
.. Vatroslav Lisinski'"*, govorilo je
niz uglednih znanstvenika.

Prvi od njih je predsjednik
Znanstvenog programskog ko-
miteta, prof. dr Branko Vitale
koji je svoje kratko izlaganje na
hrvatskom i engleskom jeziku
zavr§io prilagodenim geslom
Univerzijade: ,,Osma konferen-
cija evropskih imunologa — za
svijet mladih i zdraviju sutra-
Snjicul" Time je zapravo nagla-
sio osnovni motiv koji je pokre-
tao organizatore koji su vjero-
vali da se sav ulozeni trud is-
plati jedino ako ¢e mladim na-
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rastajima pomo¢i da izbjegnu
probleme i zablude koje su pra-
tile starije. Barem &to se tige
odnosa prema imunologiji kao
znanosti ¢ija zadaca je prouéa-
vanje zastite organizama od za-
raznih bolesti.

Prisutne su pozdravili i
predsjednik Evropske federaci-
je imunoloskih "drustava Max
Hess, predsjednik Medunarod-
ne unije imunoloskih drusta-
va Gustav Mossal te predsjed-
nik Republitkog komiteta za
zdravlje i zdravstvenu zastitu
Mladen Radmilovi¢. Pokrovite-
iji Konferencije bili su Pred-
sjednistvo SR Hrvatske, grad
Zagreb, Savezno izvrSno vije-
ée | Jugoslavenska akademija
znanosti i umjetnosti a orga-
nizatori Jugoslovensko imuno-
lodko drustvo i znanstvenici
Instituta ,,Ruder Boskovid".

molekularne genetike. Nasa
teorija omoguéava nam da vidi-
mo (u bukvalnom smislu reéi)
kakvi delovi strukture belande-
vine odgovaraju za izvriavanje
njenih glavnih funkcija. Reé je
o takozvanim antigenskim de-
terminantama, ujedinjenih wu
neku snaznu konstrukciju. Po-
kazalo se da su pokretljivi i da
imaju oblik grékog slova ome-
ga sa petljom. Mi smo ih prvi
put videli na svojim modelima
jo5 pre pet godina, i kada smo
o tome pri¢ali specijalistima,
nisu nam verovali. U novembru
prosle godine to su potvrdili
ameri¢ki nauénici, objavljujudi
rezultate eksperimenata u &a-
sopisu Science.

Vakcina protiv svih
infekcija?

Pitanje o moguénosti pre-
dvidanja taénih granica imuno-
genih, antigenih determinanata
belanéevina, ima izuzetno va-
Zan prakti€ki znaéaj: on otkriva
novi put stvaranja vakcine pro-
tiv svih infekcija. U tim okviri-
ma, i protiv side, ti, sitni delovi
belanéevine — peptidi, imaju

Svojevrsno priznanje
neuroimunologiji

Od brojnih dogadaja 3to su
se zbili u sklopu te Konferenci-
je kojoj je prisustvovalo barem
tisuéu vrhunskih imunologa ne
samo iz Evrope i posebice nade
zemlje nego i gosti iz svih osta-
lih razvijenijih zemalja svijeta,
izdvojiti valja dva koja su sva-
kako bila okosnica. Pod konac
Konferencije osnovano je, kao
Sto se i ocekivalo, Medunarod-
no drustvo za neuroimunologi-
ju. Za prvog njegovog preds-
jednika izabran je americki
imunolog prof. dr. N. H. Spec-
tar s Nacionalnog instituta za
zdravlje NIH u Bethesdi.

Prema rije¢ima  tajnika
Znanstvenog programskog ko-
miteta prof. dr Mislava Jurina
neuroimunologija je zapravo
ve¢ dugo i dobro poznata
znanstvena disciplina koja kao
jedinstvo gleda sredinji nervni
te endokrini sustav kao i imuni-
tet cijelog organizma. Drugim
rije€ima, neuroimunologija se
bavi utjecajem sredi$njeg Ziv-
¢anog sustava, prvenstveno
mozga, na obrambene modéi.
Dakle, to je izraz uvjerenja da
Covjek i svojom voljom mozZe
utjecati na obrambene mehani-
e¢me Koji mu Stite organizam.

Ta ideja kao i mnoge druge
danas aktualne nije nikakva no-

samo 8 do 19 karika (u moleku-
lu belan&evina ih je stotinu); i
moguée ih je sintetizovati u
laboratoriji. Na osnovu nas$ih
prognoza, to je poslo za rukom
dopisnom é&lanu Akademije
nauka SSSR Ivanovu, koji je
radio na vakcini prétiv $opa.
Unosenje u organizam tih de-
terminanata belancevina, u ko-
je su uvuceni izazivaéi infekcije,
uzrokuje zastitnu reakciju or-
ganizma, kao $to se ona izaziva
pri prodoru samog izazivaéa
infekcije. Ali za razliku od vak-
cina koje se sada kariste, sve to
ne izaziva nikakve komplika-
cije.

Na Zalost, u SSSR nije osvo-
jena proizvodnja poptida, &to je
nuzno za brzo stvaranje vakci-
ne novog tipa. Zato smo pred-
loZili ujedinjavanje napora sa
stranim naucnicima . .."

Tako kaZe Lazar Mekler.

Sada je na sovjetskoj nauci
da u praksi proveri njegove
reci. Da li smo na pragu senza-
cije — jer Mekler tvrdi da se
istim putem moze lediti sve,
uklju€ujuci, rak, pokazace ubr-
20 meseci koji dolaze.

Aleksandar Novadié

vost ali su je dugo znanstvenici
Zapada posve odbacivali pa i
prezirali, za razliku od onih na
Istoku, u prvome redu u Sovjet-
skom Savezu. No, neki nasi
ugledni znanstvenici njome su
se, oblikovanom u neke neuroi-
munolodke hipoteze i teorije,
vrio uspjedno bavile. U tome je
osobiti uspjeh poZnjeo prof. dr
Branislav D. Jankovi¢ iz Beo-
grada, s Instituta za imunologi-
ju i virusologiju na Torlaku.
Zbog toga je i razumljivo da je
upravo u nasoj zemlji osnovano
takvo Medunarodno imunolo-
Sko drustvo jer je to svojevrsno
priznanje i neuroimunologiji
kod nas i svemu §to je na tome
u€injeno. Uostalom, i osnivanje
toga drustva dogovoreno je
proslog prolje¢a na jednom sa-
stanku neuroimunologa u Du-
brovniku.

Sida na prvom mjestu

Druga, za Siru javnost sigur-
no priviaénija a vjerojatno i
bitnija i vaznija tema bila je
AIDS ili sida, ta svojevrsna pri-
jete¢a posast danasnjice. Zbog
toga ne iznenaduje da je vec
prvi radni sastanak u ponedje-
ljak 1. rujna poslije podne kao
temu imao AIDS. Vodili su ga
prof. dr Antony Pinching iz

nastavak na str. 24



Nove tehnologije/ Povodom Medunarodnog skupa u Budimpesti

BIOKOMPJU

BB W "rka medu najrazvifenifim zemljama sveta (SAD, Japan, Evropa) u oblasti tehnoloskog razvoja
postaje sve izraZajnija. Zemlje u razvoju, a medu nfima i Jugoslavija, u postojecim svetskim
o uslovima sve teZe prate naucno-tehni¢ki razvoj. Za smanfenfe tehnoloskog jaza, koji se na
=z Zalost sve vise produbljuje, neophodno je strogo selektivno uci u razvoj i primenu tehnologija
koje su veé¢ osvojene | nalaze se u Sirokoj primeni u razvijenim zemlfama. Medutim, ovo je
-1 samo potreban ali ne i dovoljan uslov za smanjenfe tehnoloskog jaza. Da bismo koliko toliko
el /8/i u korak sa svetom neophodno je predvideti tehnologije buducnosti i u neke od njih krenuti
[ smelife. Procena dobrih poznavalaca tehnoloskog razvoja u svetu je, da ce informacione |
me ] biotehnologije obeleZiti kraj 20. i podetak 21. veka. U okviru ovih trendova, a kao sinteza ove
Ml | dve tehnologije, razvija se jedna nova naucno-tehnoloska oblast pod nazivom molekularna
! elektronika i biokompjuteri. Do sada je odrZano pet nauéno-strucnih skupova iz ove oblasti u
svetu. Jednu fe finansirala ameri¢cka naucna fondacija (NSF), tri americka armija, a jedan
\'d od 24—27. avgusta 1987. godine na kojoj su se okupili naucnici iz celog sveta.

japanska viada. Medutim, prva medunarodna konferencija na ovu temu odrZana je u Budimpesti

Za Budimpestu, oni koji su
je posetili, kazu da je to grad
.Zapada" na ,lIstoku’. Medu-
tim, ona to nije samo po izgle-
du i nacinu Zivota njenih Zitelja,
ve¢ je moZda to viSe u oblasti
nauke i novih tehnolodkih tren-
dova. Zato nije ni malo sluéaj-
no Sto su oni organizovali ovu
medunarodnu konferenciju ko-
ju je otvorio i u ime Madarske
vlade pozdravio ministar za in-
dustriju.

Da ce ova naucno-
tehnoloska oblast postati stvar
skore buduc¢nosti postalo je ja-
sno ne samo istrazivacima teh-
noloskog razvoja ve¢ i viadama
najmoénijih drzava sveta. Na
nedavno odrzanom samitu Se-
fova i vlada najrazvijenijih ze-
malja sveta u Veneciji, jedan od
vaznijih razgovora izmedu ja-
panskog premijera Nakasonea
i predsednika SAD Regana od-
nosio se na Sestu generaciju —
biokompjutere.

Japanci su projekt iz mole-
kularne elektronike i biokomp-
jutera podigli na nacionalni nij-
vo. Vlada (MITI — Ministarstvo
za industriju i medunarodnu
trgovinu) odvojilo je 10 milijardi
jena kao inicijalna sredstva i
okupilo dvanaest najvecih ja-
panskih proizvodaéa elektroni-
ke: NEC, Hitachi, Mitsubishi,
Fujicu i dr. sa zadatkom da u
narednih deset godina razviju
prototip biokompjutera.

Koliko SAD ulazu u ovu
oblast ne zna se taéno, ali je
poznato da je predsednik Re-
gan odlikovao dr Foresta Karte-
ra, rukovodioca jedne laborato-
rije iz oblasti molekularne elek-
tronike koja se nalazi u sastavu
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armije SAD, za njegov rad u
ovoj oblasti. U SSSR postoji u
okviru nauénog centra u Puski-
nu odeljenje koje se bavi istra-
Zivanjem | razvojem iz ove
oblasti.

Tri pravca istraZivanja

Na konferenciji u Budimpe-
&ti bila su zastupljena tri glavna
pravca istrazivanja i razvoja iz
ove oblasti. Prvi pravac se od-
nosio na istraZivanje i mogucu
primenu organskih polimera,
drugi na istraZivanje biomole-
kula, a treé¢i na istraZivanje
principa rada bioloskih siste-
ma i primena tih saznanja, bilo u
domenu postojeéih tehnologija
baziranih na silicijumu, bilo za
nove tehnologije zasnovane na
organskim i bioloskim polime-
rima.

_ Integrisana kola na ‘ bazi
VLSI (very-lage-scale-
integration) ve¢ su dostigla li-
mit u stepenu integracije uslo-
vijen fizickim karakteristikama
materijala i problemom disipa-
cije energije sa ¢&ipa. Medutim,
primena resenja u biologiji na
organizaciju ¢&ipa i radunara
kao celine omogucava pojavu
nove vrste kompjutera poznate
pod nazivom ,Brain-like com-
puters''  (kompjuteri sliéni
mozgu).

Na konferenciji u Budimpe-
&ti iz oblasti ,,Brain-like com-
puters' bilo je nekoliko saop-
Stenja. Inade, u svetu je vecé
pocela komercijalizacija prvih
tipova raéunara iz ove porodi-
ce. Tako, na primer, Japanci
rade i na konceptu simulacije
procesa sinapse. Ovo. je saop-
stio dr Masuo Aizawa, rukovo-
dilac projekta koji finansira ja-
panska vlada, pod nazivom
.Nove generacije radunara".

Kod nas takode postoje
istrazivanja iz ove oblasti. U
okviru , Iskra Delte' u Ljubljani
pod rukovodstvom dr Zelezni-
kara radi istrazivatka grupa za
primenu bioloskih reSenja u ar-
hitekturi racunara. U Zagrebu
na ovim problemima radi dr
Branko Soucek, u svetu prizna-
ti struénjak iz mikroprocesora i
,,Brain-like computers*’. Istrazi-
vacki tim, dr D. Rakovi¢, dr D.
Koruga, dr Z, Martinovié i D.
Bakovi¢ u okviru Centra za Mo-
lekularne masine, Masinskog
fakulteta u Beogradu, takode
rade u ovoj oblasti. Dr Dejan
Rakovi¢ je saop$tio rezultate
istrazivanja ove istrazivacke
grupe. Saopétenje je izazvalo
interesovanje prisutnih, i sada
je potresno eksperimentalno
tretirati postavijeni model koji
moze imati velikog uticanja na
dalji razvoj raéunara, jer ukazu-
je da se procesiranje podataka
pod odredenim uslovima moze
obavljati brze na niskim frek-
vencijama.

Blisko ovoj oblasti, intereso-
vanje prisutnih na konferenciji
izazvao je i rad dr Ferenca
Kermendija iz IHTM-a, koji radi
na problemima haotiéno-
~-deterministi¢kih dinamic¢kih si-
stema kojima se imitiraju odre-
dene funkcije i stanje mozga.
Uz standardno jak istraZivacki
rad iz ove oblasti. Japanaca i
Amerikanaca, | dobar rad
zapadno-evropskih istraZivaca
prijatno iznenadenje su Madari
i Sovjeti.

Brz razvoj molekularne
elektronike
|z oblasti molekularne elek-

tronike koja se odnosi na or-
ganske polimere bilo je dosta

radova, preko dvadeset. Bila su
prisutna takva imena kao $to
su: dr Hans Kuhn (Max-Planck
Inst.), dr Ari Aviram (IBM), dr
Alan MacDiarmid (Univ. of
Pennsylvania—USA), dr Hiro-
yuki Sasabe (RIKEN—Japan) i
drugi. Prava je Steta 5to na ovoj
konferenciji nije bio dr Petar
Dvorni¢ iz IHTM, koji radi na
organskim polimerima — poli-
silaksonima, jer njegovi rezul-
tati istrazivanja imaju svetsku
vrednost za razvoj molekularne

‘elektronike.

U poslednjih petnaestak go-
dina veoma se intenzivno istra-
Zuju svojstva polimera sa ko-
njugovanim hemijskim vezama,
koji pri dopiranju donorima ili
akceptorima povecavaju svoju
elektriénu provodnost i za de-
vetnaest redova veli¢ine. Medu
glavnim predstavnicima ove
grupe provodnih polimera su
trans- i cis-poliacetilen, polipa-
ratenilen i polipirol. Kod ovih
organskih polimera, smatraju
istraZiva&i, moguce je primeniti
koncept solitonske provodnosti
za model molekularnog binar-
nog prekidata. Kao molekular-
ni prekidaé moguée je koristiti
fotoosetljivi hromoforni mole-
kul, ugraden u transpoliaciti-
lenski lanac. Prekida¢ se moze
,,okidati' opti¢kim putem, pri
gemu se solitonskim putem
moZe kontrolisati njegova akti-
vacija i deaktivacija. Smatra se
da bi se na ovom principu
mogli konstruisati veoma slo-
Zeni prekidadi sa gustinom pa-
kovanja od 10" gejta/sm®
Svojstvo ovih prekidaca bi bilo
takvo da se solitoni kreéu kroz
poliacitilenski lanac bezdisipa-
tivno, $to omoguéava minijatu-
rizaciju elektronskih ¢ipova do
molekularnog nivoa.




Nivo integracije

Problemi molekularne elektronike: dr Alan G. Mac Diarmid (SAD)

govori uc¢esnicima budimpes$tanskog skupa. U prvom redu (levo)

autor teksta dr Puro Koruga.

Visok nivo referata

Iz oblasti bioelektronike prvi
govornik bio je dr S. Hameroff,
(University of Arizona — SAD)
koji je goverio o biomolekular-
nim informacionim procesima
u mikrotubulama. Rad je iza-
zvao veliku paZnju, a autor je
povezao ovo prvo izlaganje sa
svojim drugim referatom koji se
odnosio na nanotehnologije.
On je pokazao i ukratko obja-
snio rad ,Nanotechnology
Workstation'' — uredaja, za ko-
ji smatra da ¢e omoguditi izra-
du prve generacije ,,molekular-
nih biokompjutera". Nekoliko
referata bilo je iz oblasti pro-
blema samo-organizacije na
molekularnom nivou (V. Korni-
lov — SSSR, H. Sasabe —
Japan, i B. Koruga — Jugosla-
vija), kao jednom od funda-
mentalnih problema za rad bio-
kompjutera na molekularnom
nivou. Problem salitona u bio-
molekulima prezentiralo je ne-
koliko istraZivaéa (dr. A. La-
wrence — Center for Molecular
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Electronics — USA, dr M, Sata-
ri¢ — Univerzitet u Novom Sa-
du, dr N. Kirova — SSSR i
drugi). Ovaj fenomen je takode
jedan od fundamentalnih za
molekularnu elektroniku pa je
sasvim razumljivo Sto je kod
prisutnih izazvao veliku paZnju.

Veéina referata je bilo na
visokom nivou, ali ono $to je
poslo za rukom Amerikancu ki-
neskog porekia dr Ti Tien-u
(Michigan State University) nije
ni jednom od nas. On je govo-
rio o eksperimentalnom pristu-
pu izradi biomolekularnih elek-
tronskih naprava, i u tu svrhu
snimio je film realnih procesa.
lzvrstan eksperimentator i isto
tako dobar pedagog ,,iznudio"
je na opSte zadovoljstvo prisut-
nih u toku izlaganja, koje je
bilo predvideno da traje tride-
set minuta, jo8 dodatnih dvade-
set minuta.

Uskoro
komercijalizacija
biocipova

Od kada su Robert Nojs
(potpredsednik ,Intel-a" i &o-
vek koji je prvi napravio integri-
sano kolo) i Karver Mead (pro-
fesor na kalifornijskom institu-

Nivo integracije u elektronici

Veli¢ina elementa
u mikronama

SSi (Small-Scale Integration) 25

MSI (Medium-Scale Integration) 10

LSI (Lage-Scale Intagrationi prva resenja 5

krajnja resenja 2

VLS| (Very-lage-Scale Integration) 1

uLsi (Ultra-lage-scale Integration) 0,5
(Macro-molecural-scale Integration) | 0,1

MMSI (Medium-molecular-scale Integration) I| 0,01
{Micro-molecular-scale Integration) i 0,001

Uporedivanje postojecih reSenja integrisanih kola u mikroelektronici i
jednog reSenja u biologiji koje bi odgovaralo prvoj generaciji molekularnih

elektronskih naprava

Naziv
kolo

Tipiéno elektronsko

Re&enje u biologiji
kod retine

vrsta integracije

2-dimenzionalna

3-dimenzionalna

veli¢ina elementa 1—3 mikrona 0.1 mikron
broj ulaza el 25% 10°
Rezolucija 2048 2048 10000 X 10000
Potrosnja energije 250 vati 0,001 vata
veli¢ina sistema 4.000 cm® 0,001 cm®
Ukupna teZina

sistema 20 kg 0,001 kg
Brzina rada 107° sek. 1072 sek.

tu za tehnologiju i svetski ek-
spert za VLS| tehnologiju) pre
nekoliko godina izjavili da ¢e
jedino zajednitki rad inZenjera
i blologa dovesti do nove gene-
racije racunara broj istrazivaéa
iz ove oblasti je naglo porastao.
Smatra se da danas ima oko
600—700 istraZivada kojima je
osnovni zadatak da tragaju za
tim re$enjima, i da ima nekoli-
ko hiljada onih koji im u tome
pomazu. U SAD veé su se otvo-
rile  privatne istrazivacko-
-razvojne i proizvodne firme iz
oblasti biokompjutera. Za sada
su to firme koje istraZuju i nad-
graduju saznanja iz biologije
u arhitektonska redenja komp-
jutera na bazi silikonskog ¢&ipa.
U ovoj oblasti krenuo je proces
komercijalizacije, isto kao &to
je taj proces krenuo i kod bio-
senzora, pre godinu dana. Nai-
me, na trzi§tu se veé nalaze
odredene vrste biosenzora, a
neki istraziva¢i smatraju da ¢e
najprimitivniji poluprovodnicki
elementi za potrebe izrade bio-

Cipa takode biti uskoro komer-
cijalizovani, jer je japanskim
istraZzivadima u okviru Central-
ne laboratorije Micubishi-ja po-
Slo za rukom da proizvedu sta-
bilan  biomolekularni pro-
vodnik.

U Budimpesti je formiran
medunarodni organizacioni od-
bor koji ¢e organizovati Il me-
dunarodnu  konferenciju iz
oblasti ,,Molekularne elektroni-
ke i biokompjutera” 1989. go-
dine u SSSR i |l konferenciju
1991. godine u SAD.

Organizatorima prve konfe-
rencije u Budimpesti, a u
prvom redu dr Lajo3 Bati, i dr
Geézi Biczo-u treba odati za-
sluZno priznanje. Medutim, ne
treba zaboraviti ni organizatore
MIEL-a (jugoslovenske konfe-
rencije iz mikroelektronike) koji
ve¢ dve godine u svoje skupove
ukljuéuju molekularnu elektro-
niku kao jednhu od oblasti mi-
kroelektronike.

Dr Buro Koruga



Geofizika,/ Hipoteticke ,alternative” za Zemlju

Klima na Zemlji uslovijena je oblikom,

poloZajem i kretanfem nase planete, kao

zakonima koji vliadaju u atmosferi. Poznat

francuski mesecnik poigrao se hipoteticni

- . . ,alternativama‘. Doista, sta bi
bilo kada bi. . .

ALY

se okrece

Kad bi Zemlja okretala Suncu uvek istu
stranu, na njoj bi viadale dve ekstremne,
potpuno opre¢ne klime: jednu hemisferu
pokrivale bi vrele, a drugu poluloptu ledene
pustinje. Umerene klime ne bi bilo nigde.
Iznad svega besneli bi vetrovi vrlo velike
jagine.

... sva kopna bila
sjedinjena

Sasvim je sigurno da bi vladali ekstremni
klimatski uslovi, ali bi bilo olak§ano predvi-
danje vremena. Nema sumnje, na primer,
da bi ovaj oblak pun vode nad morem,
izazvao kiSu nad kopnom.




... osa Zemlje stajala
uspravno

Da se razbije ritam godis$njih doba, bilo bi
dovoljno da se osa Zemlje postavi okomito
na njenu putanju, namesto da bude, kao
sada, prema njoj nagnuta za 23 stepena. Na
odredenim Sirinama imali bismo uvek jesen
ili prolece, zimu ili leto, sa jednakim traja-
njem dana i noci.

. . . kopno bilo
ravnomerno
rasporedeno

Kada bi se kontinenti razbili u ostrva jedna-
ko rasporedena po okeanima, Zemlja bi bila
izlozena klimi koja bi zimi bila blaga i
viazna, a leti vruéa. Uz strme obale vrlo
¢esto bi se vru¢ i vlazan vazduh penjao i
usmeravao ka kopnu.

Cetiri sloja atmosfere

Atmosfera se po vertikali sastoji iz &etiri
sloja ¢&ija je temperatura razlicita.
Troposfera (A) sloj najblizi zemlji, ima
debljinu koja se kre¢e izmedu 7 kilometara
u polarnim oblastima i 18 kilometara na
ckvatoru. U tom sloju odigravaju se meteo-
roloske pojave. Temperatura u njemu opa-
da (u proseku 6°C po kilometru), da bi se na

vrhu sloja spustila na —50°C na nivou
polova, odnosno —80°C na nivou ekvatora.

Stratosfera (B) pruza se do visine od 50
kilometara. Temperatura raste do 0°C na
gornjoj granici. Moguéi su veoma jaki ve-
trovi (brzine 300 do 350 km/h) a zapaZeni
su i sedefasti oblaci.

Mezosfera (C) se prostire od 50-og do
85-og kilometra. Temperatura se ponovo
spusta, od 0°C do —90°C. Javljaju se nocni
svetle¢i oblaci.

Termostera (D) je poslednji sloj Zemlji-
ne atmosfere. Temperatura se penje sa
—90°C na preko 1.200°C. Dolazi do pojave
polarnih zora.

Atmosfera se sastoji od razligitih gaso-
va, medu kojima najviSe ima azota (viSe od
3/4) i kiseonika (manje od 1/4). Ozon, iako
se nalazi u vrlo malim koli¢inama (0,00001
deo na 10000 delova), ima znacajnu ulogu
u odrzavanju zivota na Zemlji, jer apsorbuje
veliki deo sun&evog ultraljubi¢astog zrace-
nja. U nizim slojevima ima i vodene pare
(do 4 odsto zapremine). Od celokupne
atmosferske mase, koja je procenjena na
5,130x 10 tona, polovina se nalazi do
visine od 5,5 kilometara.

~
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Racunari su omogucili nastanak moder-
nog drustva. Zahvaljujuéi njima, kontrolori
vazdusnog saobraéaja mogu da prizemljuju
vise aviona za kraée vreme | uz vecu
sigurnost. Radunari pomaZu viadama da
ubiru poreze, a preduzeé¢ima da isplacuju
plate. Oni predvidaju vreme i pomazu u
tumadenju podataka satelitskih snimaka od
#ivotne vaZnosti za odbranu. Oni omoguéu-
ju bankama da za nekoliko sekundi izvode
sloZene medunarodne finansijske transakci-
je. Ukratko, oni povezuju ceo razvijeni svet
u elektronsku mreZu koja fantastiéno pove-
¢ava njegovu efikasnost.

Medutim, povecéavaju li oni i ranjivost
tog sveta? g)vedam su prvi postavili to
pitanje pre nekoliko godina, posle jednog
manjeg, ali zna&ajnog incidenta. U lu€¢kom
gradu Malmeu izbio je pozar i to upravo u
vreme kada je otkazao gradski kompjuteri-
zovani alarmni sistem. Sistemom je upra-
vljao radunarski centar u Kliviendu, u Sjedi-
njenim Dr2avama, koji je usled snaZne oluje
u tom trenutku ostao bez struje. Od tada,
Svedani i drugi po&eli su da podvrgavaju
strogom ispitivanju svoju elektronsku zavi-
snost s obzirom i na nacionalnu bezbed-
nost. Neprijatnih moguénosti ima na
pretek.

Septembra 1981. u jednom izvestaju
ameri¢kom Kongresu navodi se da je opa-
snost od ,sludajnog ili namernog remece-
nja" mala, ali moZe da bude ,katastrofal-

RAE

Ovih dana svet je obisia vest o prodoru

deéaka iz Hamburga u kompjuterski
sistem agencije NASA | 135 drugih zapadnih
institucija. Da Il ,,Ratne igre* postaju
stvarnost?

Radunarstvo/ Elektronska ranjivost modernog drustva

KOMRIUTERSK

na': moguénost kolapsa po sistemu domi-
na', koji se obruSava kroz kompohente
jedne po naciju Zivotno vazne racunarske
mreZe, mogla bi biti ,strasna'. Takav pri-
mer predstavlja slom |, Severnoisto¢ne
energetske mreze' 1965., koji je bez ener-
gije ostavio veliki deo Sjedinjenih DrZava,
ukljuéujuéi i grad Njujork.

Na Z2alost, ovakva mraéna poredenja ne
spadaju samo u prazna zlokobna predvida-
nja. Posebno u Francuskoj i ltaliji, teroristi
se orijentiu na nove elektronske slabe
tatke. Njihove metode bile su do sada
nedovoljno razradene, ali oni su ciljeve
birali paZljivo i jasno su shvatili da moze
biti efikasnije napadati radunare nego
ljude.

Unistavanje podataka

U Parizu, jedna neidentifikovana grupa
postavila je bombu ispred racunarskog

centra francuskog Ministarstva za tran-

sport. U Tuluzu, teroristi su provalili u jedan
radunarski centar i zapalili kasete sa traka-
ma, diskete i perforirane kartice, sve koris-
¢eno za skladiStenje podataka. Na francu-
skoj rivijeri, dignute su u vazduh telekomu-
nikacione linije uz jako obezbeden ra¢unar-
ski centar kompanije ,,Air France''. Dogadaj
je ostavio vazduhoplovnu kompaniju bez
sistema za rezervisanje karata.

Neke grupe su prihvatile radunarski rat

Buduce
ratove mogle
bi da vode
gerilske
grupe koje

| bi paralizovale
neprijatelfa
razbijanjem
njegovog
elektronskog
nervnog
sistema.
Masta

ili stvarnost?

~

kao svoju politiku. Tako jedan manifest ita-
lijanskih Crvenih brigada podsti¢e pristali-
ce da napadaju i unidtavaju kontrolne mre-
?e. Grupa CLODO preuzela je odgovornost
za dve ovakve provale i obecala ,sistemat-
ske napade na radunarske kompanije |
radunarske centre u Francuskoj''.

Ovi teroristi nikako nisu naivni u pogle-
du ciljeva koje napadaju. Akronim CLODO
potige od reé&i: Comité Liquidant ou Detou-
rant les Ordinateurs, to jest Komitet za
unistavanje ili remeéenje rada racunara.
Interesantnije od naziva grupe je, medutim,
njeno ¢&lanstvo. U saopstenju za $tampu
CLODO-a se kaze: ,Mi radimo u oblasti
obrade podataka i stoga smo u stanju da
poznajemo sadasnje i budué¢e opasnosti
(kompjuterizacije)"'. Crvene brigade su u
svojim napadima na raéunarske centre o&i-
gledno imale pomo¢ i ljudi unutar centara.

Sve u svemu, ove grupe su odgovorne
za vise od dvadesetak bombaskih napada
na radunarske uredaje poslednje €etiri godi-
ne u Evropi, od kojih su neki rezuitovali u
potpunom uni$tenju centara — meta.

Radéunarska industrija Sjedinjenih DrZa-
va ima viSe sreée. Stampa je objavila oko
sto sludajeva sabotaZe, ali su pocinioci
gotovo uvek bili pojedinci koji su time
redavali neki svoj li¢ni problem.

Za vlade, preduzeca i institucije koje
zavise od radunara, ovakvi napadi moZda i
nisu prava opasnost. Daleko opasnije od




podmetanja bombi je moguénost okretanja
raéunarske tehnologije protiv same sebe. U
tom sluéaju krivci su radunarski eksperti.
Oni dovoljno’ poznaju radunarski sistem
koji vesto i neopazeno treba pokrasti, Spiju-
nirati ili razbiti.

Racdunarski kriminal

Oni koji su upuéeni u racunarski krimi-
nal, smatraju da su takve zloupotrebe da-
nas obi¢na stvar, ali pre iz privatnih nego iz
politickih razloga, i da se otkriva samo
svaki stoti ovakav slucaj.

Don (Donn) Parker, savetnik i istraZivaC
firme ,,SRI International’' u Menlo Parku, u
Kaliforniji, prikupio je poslednjih 12 godina
ogromnu arhivu kompjuterskih malverzaci-
ja. On je ispitivao elektronski sistem za
prenos fondova, grupu nacionalnih medu-
narodnih mreza. Taj sistem danas prebacu-
je 400 milijardi dolara dnevno unutar Sjedi-
njenih Drzava i jo§ 200 milijardi dolara
inostranim trgovaékim partnerima — sve
elektronski.

Da bi se nacionalna privreda oterala u
depresiju, Parker procenjuje da bi jedan
elektronski kradljivac trebalo da podigne
160 milijardi dolara, ili 10 odsto ukupne
prenosive aktive zemlje. Preko ideje ne
treba olako preéi, jer su raéunari veé bili
ukljugeni u mahinaciju koja je dovela do
gubitka 330 miliona dolara i jednu drugu
koja je u toku Sest godina dostigla 2
milijarde dolara. Parker, medutim, smatra
da je ovakva krada krajnje neverovatna. On
isto tako smatra minimalnom $ansu da neki
kradljivac tokom duZeg perioda dovede
ekonomiju do potpunog iscrpljenja.

Verovatniji scenarij, po njemu, bio bi
drzanje jednog elektronskog bankovnog
sistema kao taoca, ,,u stanju potencijalnog
unidtenja“, u svrhu iznude. On takode misli
da bi neka strana sila mogla izvrsiti ,,neki
finiji napad, kojim bi ekonomija tokom
duZeg vremena bila postepeno razarana i
slabljena'* — ne preko kradljivaca, ve¢
ubacivanjem promena u racunarski pro-
gram, ili uop$te menjanjem podataka.

U stvari, takva izmena se ve¢ desila, i
Parker je navodi kao indikaciju potencijalne
opasnosti. U oktobru 1979, &inovnik jedne
velike njujorSke banke uéinio je dve greske
izvesStavajuci Sistem za federalne rezerve o
M1, nacionalnoj novéanoj masi. Greske su
dostizale gotovo 4 milijarde dolara i nalazi-
le su se u radunarima zemlje tri nedelje.

Ahilova peta

.Pretpostavimo', kaZe Parker, ,da je
neka strana sila koja je zainteresovana da
proizvede ekonomski kolaps, u stanju da
modifikuje M1 i druge pokazatelje za nepri-
metan iznos svake nedelje. Kad se neslaga-
nja na kraju otkriju, raziike ve¢ mogu da
bucu tako velike da ispravke mogu da
* imaju porazno dejstvo*. A to ne bi zahteva-
lo nista viSe og podmicivanja jednog slu-
Zbenika. : .

Elektronski rat, kaZze Parker, , priviaéniji
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je i jeftiniji oblik rata od onoga u kome bi se
koristile atomske bombe i rakete. Za njega
je potrebno daleko manje izvora i oni su
dostupni i maloj zemlji."

Neke Parkerove kolege tvrde da njegovi
scenariji preuveli¢avaju opasnost. Proizvo-
daédi radunara priznaju izvestan stepen ra-

njivosti, ali oni takode gundaju na Parkero-.

ve novinske isetke i prime€uju da je on
savetnik za sigurnost radunara: to se ma-
nje korisnici racunara osec¢aju sigurnim, to
njegov posao bolje napreduje. Sam Parker
naglasava da on isti¢e maksimalne Stete do
kojih moze da dode. 3

Medutim, jedan izvestaj iz 1981. potvr-
duje Parkerove brige. U njemu se kaZe:
~Banke ili agentske kuce mogle bi se
upropastiti za nekoliko minuta, daleko pre
nego Sto bi se otkrilo da je sistem bankroti-
rao. Potencijalne Zrtve bili bi vlasnici ban-
krotiranog sistema, StediSe, poslovni part-
neri i, ukoliko bi se bankrotstvo proSirilo i
na druge institucije, ¢ak i ¢itavo drusivo."

lzvestaj takode ukazuje kako bi do toga
moglo doéi na osnovu kvara u postojeéem
zemaljskom sistemu ARPANET. Ameri¢ki
sekretarijat za odbranu uspostavio je AR-
PANET 1969. kao eksperimentalnu komuni-
kacionu mrezu koja povezuje razne civilne i
viadine radunare. Shvatajuéi da pojedine
komponente mreZe mogu da otkaZu, plane-
ri su stvorili softver za kontrolu mreznog
prenosa tako da se takav kvar izoluje.
Nijedan poseban kvar ne bi mogao da
osteti celu mrezu.

Medutim, prema izvestaju: ,,Nedavno je
do kvara doslo u samom softveru kontrole
prenosa — u mehanizmu namenjenom da
spredi Sirenje kvara. PogreSan podatak u
jednom procesoru brzo se i sistematski
prosirio kroz celu mre2u, zaustavljajuéi pre-
nos. Primarna zastita mreze protiv kvara
pokazala se tako kao Ahilova peta."

Firmver' na sceni

Da li bi neko spolja mogao namerno da
izazove takav kvar u nekom vaznom nacio-
nalnom sistemu — nekom od koga zavisi
zemlja, recimo u elektronskom bankarstvu,
elektronskoj posti ili kontroli vazdu$nog
saobraé¢aja? Medu onima koji u to sumnja-
ju, nalazi se Ri¢ard (Richard) Solomon sa
MIT-a: ,,Niko mi nikada nije pokazao kako
bi neki naivni autsajder mogao da provali u
pristojno oblikovani ragunarski sistem o
kome nista ne zna. U stvari, ne mogu da
zamislim kako bi se to moglo izvesti''.

Cak i u industriji radunarskih uredaja,
medutim, neki nisu tako sigurni. Oni sma-
traju da je proslo vreme kad je industrija
mogla racunati na naivnost nestruénjaka.
Radunarska pismenost — osnovno razume-
vanje rada masina — brzo se $iri. Siri se i
pristup radunarima. Radéunari se i sami
izvla€e iz relativno neopasnog sveta profe-
sionalaca u obradi podataka u Siroki nepri-
jateljski svet. Prema jednoj proceni, do
1985. godine, viSe od polovine svih ra¢una-
ra nalazilo se ne u bezbednim ra¢unarskim
centrima, ve¢ kao li¢ni raunari (PC) u
kancelarijama ili domovima.

Viasnici ovih radunara, ukljudujuéi i
desetogodiSnjake, viSe su puta pokazali
svoju sposobnost da prodru u velike raéu-
narske sisteme, uprkos potrebi raspolaga-
nja pristupnim kodovima i lozinkama. Nji-

hove Zrtve bile su i multinacionalne kompa-
nije, FBl i americke vazdusne snage. U
jednom ispitivanju, kao delu armijskog ispi-
tivanja sopstvene sigurnosti, jedan tim
struénjaka uspeo je da prodre u vojne
radunare za samo nekoliko sati.

To ne znaci da bi nacionalni radunarski
sistemi bili lake mete ili da je ratunarska
industrija potpuno nespremna. Rukovaoci
takvih sistema nisu naivniji od svojih protiv-
nika. Medutim, industrija nastavlja da kon-
struiSe masine tako da budu efikasne i
korisne, viSe nego sigurne. To je ono 3to
doprinosi prodaji i tako ¢e to i¢i sve do
neke velike nesrece. Istini za volju, proizvo-
dacéi rade i na nekim razvojnim stvarima
koje mnogo obeéavaju. Primer je tzv. ferm-
ver (firmware), kod koga je raunarski pro-
gram (sofrware) u stvari ugraden u memori-
ju uredaja (hardware). Fermver ¢e sprediti
programere da vrSe opasne izmene u raéu-
narskim radnim uputstvima o kojima Parker
govori u svom scenariju za ra¢unarski rat.
Bilo bi daleko teZe, na primer, instalisati
elektronsku vremensku bombu koja bi jed-
nom kasnije automatski unistila racunar.

Ozbiljan problem

Nove mere sigurnosti nece, naravno,
potpuno iskljuditi sve opasnosti. Ranjivost
je u samoj prirodi telekomunikacija i jedini
potpuno siguran raCunar bio bi onaj koji
niko ne bi mogao da koristi. Ono do &ega
¢ée verovatno dodibiée elektronska utrka
izmedu onih koji razvijaju nove sigurnosne
mere i onih koji nastoje da te mere kompro-
mituju — pravi hladni rat za radunarsku
dusu.

Treba pomenuti jos jedan oblik ra¢unar-
ske ranjivosti. Na neki naéin, to je krajnja

pretnja — sredstvo trenutnog unistenja
praktitki svakog neza$tiéenog radunara u
zemlji.

Prema jednom izvestaju Agencije za ci-
vilnu odbranu SAD, bilo bi moguée da neka
neprijateljska zemlja izvr§i eksploziju nu-
klearne bombe u gornjim slojevima atmos-
fere iznad Omahe, Nebraska, koja ne bi
izazvala nikakvu neposrednu Stetu kakve se
obiéno povezuje sa nadzemnom eksplozi-
jom — osim Sto bi 48 susednih driava
izlozila intenzivnom elektromagnetnom im-
pulsu (EMP). Ljudi ne bi bili ugroZeni, ali bi
sva elektronska kola bila spaljena ili isklju-
Cena.

Udar se ne bi ograni¢io na civilne raéu-
nare. Samo jedan od &etiri aviona namenje-
na ,sudnjem danu", konstruisana kao ko-
mandno mesto predsednika SAD u sluéa-
ju nuklearnog rata, zastiéen je od dejstva
EMP. Zbog potreba odrzavanja, taj avion
moZe da bude u funkciji samo 15 dana u
mesecu. Ostalo vreme predsednik bi imao
na raspolaganju starije avione koji, pre-
ma proceni samog proizvodada, mogu da
propuste EMP kroz 2.000 otvora u trupu.
Oko 11.500 kola u njima od ,,bitnog znaéa-
ja‘, bilo bi unisteno ili onesposobljeno.
Zbog te i drugih ranjivosti komunikacija,
doSlo bi u prvim minutima nuklearnog rata
do ,dalekoseZnog gubitka veze' izmedu
predsednika SAD i-vojne komande.

Jasno je, prema tome, da je ranjivost u
elektronskom ratu doista ozbiljan problem.

(Sclence Digest)
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Na svetskoj izlozbi ,Eureka‘ u Briselu Jugoslaviju predstavlja Smederevac Radi$a Miki

ROLSUE BRZE

OD BICIKLA

prema podacima kojima smo raspolagali
pocgetkom septembra, jedini jugoslovenski
predstavnik je Radi$a Miki¢ iz Smedereva.
To je onaj mladi¢, danas ve¢ 30 godisnjak,
o kome je Bora Pordevi¢ spevao pesmu pre
nekoliko godina. Njega je, po preporuci
SS0J, liéno primio na omladinskom kon-
gresu predsednik Tito i interesovao se sta
je sve izmislio. Taj Radisa Miki¢, jos neza-
posleni tehni¢ar, ucestvuje na svetskom

dela: rolSuama, Sestarom za elipse i ma-
skom za zavarivanje. 3

Na posao treba ic¢i Radisinim
rolsuama

Ukratko — kako i inage govori — Radisa
je opisao karakteristike svojih inovacija.

— Rolsue imaju nagazni sistem. Dobija-
ju pogon i ubrzanje pritiskom pete. Mogu
da razviju brzinu do 30 km na ¢as. Brze su
gotovo kao trkagki bicikl, kad ga voze
profesionalci, a brze od bicikla kojeg voze
amateri. Za izlozbu sam napravio jednu
veliku rolSuu, od 80 c¢m duzine. Pored nje
stajace i dve male, obiéne, kakve bi se
proizvodile. Sistem rada mojih rolsua je
jednostavan: ima sistem zupc¢anika preko
kojih se pritisak pete prenosi na obrtno
dejstvo tocki¢a. Na svakih pet-Sest metara
dovoljan je jedan pritisak pete da bi se
odrzavalo ubrzanje. RolSue su, pre svega,
namenjene mladima i deci, da se rekreiraju.
Mogu njima i zaposleni da idu na posao.
Znam, kod nas treba da o&ekuju da ¢e im
se neki i podsmevati. Ali, to ¢e biti samo u
pocetku — uveren je Radisa.

— Cena?

— Mislim da bi mogle da budu jevtinije
od ovih klasi¢nih, koje, inage, imaju slabu
produ.

Sestar za elipse Radi$a smatra jo§ bo-
ljom inovacijom.

— Sli¢éan je kao i ovaj za krugove, samo
&to ima jedan mehanizam kojim se doteruje
oblik za elipse. Na njemu je ugraden i
mehanizam za opisivanje spirale. Ne¢e biti
skup, najvise 1.500 dinara.

Od tri eksponata koja ¢e izloZiti u Brislu,
prvo je smidljena maska za zavarivanje.
Koje su njene odlike?

— Razlikuje se od postojece time Sto

W Mladi pronalazac
| i inovator, o .
Y kome Je Bora ,Corba“
yojevremeno spevao pesmu,
etu e predstaviti jos |
Westar za elipse i masku za
avarivanfe. Sam sebi placda

skupu genijalnih i drugih izuma sa svoja tri .

put i mesto za eksponate.
Kako se drug Tito
zainteresovao za Radisu. Zivot
u siromastvu

Na svetskoj izlozbi ,,Eureka’’ u Brislu
(nama dobro poznatom od prosle godine
zbog uspeha Vide Popovi¢ sa ,,Vidasilom"),
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ova ima mehanizam za pomeranje tamnog
stakla i povezana je sa kle§tima — drzaci-
ma elektroda. Sa mojom maskom rukovao-
cu su obe ruke slobodne. Majstor je do
sada jednom rukom drzao masku a drugom
vario. Bi¢e korisna i zbog bezbednosti.
Dogadalo se da radnik padne. | brze ¢e i
vise da urade, ‘Mislim da ¢e moju masku
mnogi na sajmu zapaziti i da ¢u s njom da
napravim dobar posao.

Posle kratkih i detaljnih opisa koje smo

¢uli, od RadiSe smo hteli da saznamo da li
je svoje izume (ili inovacije) nudio nekom u
Jugoslaviji?

— Neke kontakte sam imao. Ali, to je
ziva muka. Mere te pogledom, dugo, dugo;-
a ja za to vreme mislim da sebi govore: zar
ovaj da smisli nesto pametno. Neozbiljni su.
Ali, to ve¢ nije moj problem. Ja im kazem,
dobro je odo' i do videnja. lzgubio sam
volju da se s njima ubedujem.

Radisa Miki¢ je pomisljac da znanje
prodaje preko ,.svoje male privrede'. Alj,
nema sredstava. Autorska agencija se bavi
plasmanom a njihove su usluge — i to traze
pare unapred — vrlo skupe. Za maske su
mu trazili, kaze, 40 odsto od prihoda.

— Nisam hteo da im dam, da mlate pare
bez truda — kaze Radisa.

Placa sebi put i boravak

Pronalaza¢ Radisa Miki¢ sam snosi tro-
Skove uceSc¢a na izlozbi u Brislu. Kostace
ga oko 200 starih miliona. Savez pronalaza-
¢a, odnosno njegov sekretar Milan Bozic,
preko koga je i, inate, doSao u vezu s
Brislom, mozda ¢e uspeti da izdvoji dvade-
setak miliona (starih). S tim parama bi
mogao da plati taksu samo za jedan ekspo-
nat. Radisa Miki¢ nije parajlija. Nije ni u
stalnom radnom odnosu. Dugo godina ga
je trazio, pa je digao ruke. Sad se bacio na
plastenike. Povezao se sa devdelijskim ,,Ju-
goproizvodom'. Prvo je imao bastu od dva
i po ara. Sada pravi plastenike na 80 ari.
Raéuna da ¢e na njima imati &ist prihod od
dve (stare) milijarde. Direktora , Jugoproi-
zvoda" koji je takode mlad Covek, ,.dize u
nebo". On ¢e ga, kaze, izvuéi iz bede. A sve
§to 'mu ¢isto od plastenika bude ostalo,
RadiSa ¢e ulagati u svoje pronalazastvo.

— Mogu da kazem da mi je, tek od ove
godine, krenulo. Posle Brisla ¢e, uveren
sam, biti jo§ bolje. ,,Galaksiji'"" éu se prvo
javiti sa izloZzbe (traje od 26. septembra do
4. oktobra). O¢ekujte dobre vesti.

Prica o Radisi Miki¢u je pri¢a o siroma-
Snom detinjstvu, odricanjima, problemima.
Cudna je u svemu njegova velika upornost.
Obijao je, posle zavr$ene elektrotehnicke
Skole, pragove mnogih firmi. Ne da mu daju
zaposlenje, nego da prihvate njegov izum.
Odbijali su ga, a da nisu ni poku$ali da se
upoznaju s tim $ta im Radisa nudi. U maloj
sredini, kakvo je Smederevo, sin ¢istacdice
nije mogao da prodre tamo gde je hteo. A
RadiSa ima viSe od 150 izuma. Za 85. Titov
rodendan, prijavio je 85 izumal Tito je s
velikom radosc¢u stegao RadiSinu ruku, re-
kavsi mu: ,,Posebno mi je zadovoljstvo da
se rukujem sa pronalazacem. Vas posebno
cenim."

Radislav Cuk




Izlog knjiga/

BOSKoVIC

Autor: Dr Zarko Dadié. lzdavaé:
Skolska knjiga, Zagreb, 1987. Stra-
na 208. Cena 7.000.— dinara

Nas poznati istoricar nauka, po-
sebno matematicko-fizickih, prof.
dr Zarko Dadié, predsednik Komite-
la za istoriju nauka Jugoslavije i
clan Akademije za istoriju nauka u
Parizu, objavio je knjigu o Ruderu
Boskovicu. Tako je dostojno obele-
Zio dvestogodisnjicu smrti naseg
slavnog jugoslovenskog fizicara,
astronoma, matematicara | velikog
geodete, kao | stvaraoca u drugim
oblastima nauka, knfiZzevnika i cu-
venog pesnika, kojeg su nazvali
Vergilifem novog vremena.

Knjiga je podeljena u tri osnov-
na poglavija: Boskovi¢ | njegovo
doba; Boskoviceva prirodna filozo-
fija i njeni odrazi; Ostali Boskovicev
znanstveni i struéni rad. Tekst je dat
na srpskohrvatskom | uporedo na
engleskom jeziku.

U prvom poglaviju autor je zah-
vatio prirodnonaucéna i prirodnofi-
lozofska gledista Boskovideva do-
ba, kao | prirodnonauénu situaciju
u Dubrovniku. Zatim je dao Zivotni
put Rudera Boskovica i njegov od-
nos prema Dubrovniku kao Bosko-
vicevoj domovini. Tu nalazimo i
Boskovicev odnos prema stavovi-
ma | metodima u Rimskom kolegi-
jumu, kao [ razmatranja o temelj-
nim prirodnonauénim | prirodnofi-
lozofskim pojmovima.

U drugom poglaviju autor nam
predstavija: Boskovicevu prirodnu
filozofiju; Boskovicev dinamizam i
mehanisticke poglede, kao i cestic-
ni model grade materije; Strukturu
svemirskih prostranstava u svetiu
Boskoviceve teorije; Odraz Bosko-
viceve leorije u nauci njegova do-
ba; Odraz Boskoviceve teorije u 19.
stoledu i njenu ulogu u stvaranju
savremenih naucnih teorija; Bosko-
vicevu teoriju o prirodi temeljnih
cestica | pojam polja sila; Boskovi-
cevu jednostavnu atomistiku | sa-
vremene ideje o strukiuri atoma,
Boskovida u svetlu fizike 20. sto-
leca.

Autor nas u trecem poglaviju
upoznaje: s astronomskim pitanji-
ma i radom na praktiénoj astrono-
miji; s kriticnoséu prema metodima
opaZanfa | merenja, kao | procena-
ma pouzdanosti astronomskih
sprava, zatim s planetom Saturn |
Suncem, Mesecevom atmosferom,
zZvezdama slajacicama | jednom
poemom,; s problemima teorijske
astronomije i Boskovicevim meto-
dima odredivanja staza kometa; s
otkricem planete Uran i s odrediva-
njem wrste staza nebeskih tela, s
razmatranjima u visoj geodeziji i o
obliku Zemlfe, kao | o odredivanju
meridifanskog stepena | oblika Ze-
mije, te o metodi izravnavanja gre-
Saka, s gledistem o strukturi Zem|je
i o plimi i oseci mora; s prilozima u
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optici | s istraZivanjem sociva |
poboljsanfem optickih sprava, a za-
tim s Boskovidevim mikrometrom;
s prilozima o matematickim pojmo-
vima | problemima; s radovima u
podrudju gradevinske tehnike i s
Boskovi¢evim radovima u arheolo-
agifi.

Na kraju sledi obimna domaca i
inostrana literatura kojom se autor
posluZio u sastavljanju knjige. Knji-
ga je u svakom pogledu reprezen-
tativna, pogotovo velikim brojem
ilustrativnih slika [ znamenitih Bo-
Skovidevih pisama.

.Skolska knjiga' je izdavanjem
dela dr Zarka Dadicéa ,,Boskovic™
na veoma dostojan nacin obeleZila
dvestogodisnficu smrti naseg ve-
likana. Jugosloveni, u prvom redu
Hrvati i Srbi, a iznad svega Dubrov-
nik, Boskoviceva domovina, mogu
se ponositi $to su u Ruderu Bosko-
vicu dali jednog od najvecih fizica-
ra, astronoma, matematicara i geo-
deta 18. stoleda i, Vergilija noveg
vremena'.

E. Stipanic

PRAISTORIJSKI
Lovcl

Autor: Andre Leroa-Guran. lzda-
vaé: Nolit, Beograd, 1987. Strana:
139, Cena: 4.500 dinara.

Savremena nauka utvrdila je da
se Covek pojavio na zemlji u onim
razdobljima kojfa su daleko pretho-
dila epohama pisanih | usmenih
svedocanstava. Medutim jos uvek
postoje nedoumice u odgoveru na
pitanje; Ko je on bio i kako je
Ziveo?

Odgovor se, moZda, nalazi i u
novoizasloj knjizi ,,Praistorijski lov-
ci'' Andrea Leroa-Gurana, fednog
liénosti savremene etnoloske i ar-
heoloske nauke. Ovo delo je jedno
od poslednjih radova francuskog
naucnika, koji ¢itaocima omoguca-
va da se zbivanja v doistorijskim |
marginalnim kulturama ne samo
oZive vec | osete kao integralni deo
savremene civilizacije. Guran nam
u svojoj knjizi otkriva da su ¢udesa
savremene nauke plod dugotrajnog
zrenja nasih dalekih predaka, kofi
su bili okresivaci sileksa sa splje-
Stenim  ¢elom | nezgrapnom
vilicom.

Autor nam, ufedno, docarava i
dokazufe da su oni umeli da odabe-
ru svoju sirovinu, nacine plan izra-
de | izbacufu serijske proizvode.
Slikovito nam govori o kiimi i priro-
di ledenog doba, a posebno su
interesantni delovi koji razmatraju
opste crie covekove evolicije. Za-
tim, saznafemo kako se radao alati
kako je praistorijski covek postao
umetnik. Posle opisa Zivola nean-
dertalaca, Guran nas uvodf u zani-
mijivu temu prve pojave homo sa-
piensa | kako se Zivelo u doba
frvasa. , Praistorijski lovei' se zavr-
Savaju periodom poslednje glacija-
clje, oko osam hiljadite godine pre
nase ere, kada su irvasi poslednji
put krenuli put severa.

Praistorijski lovci'' Andrea Le-
roa-Gurana nisu po obimu velika

knjiga, ali su zato po novim sadrZa-
jima veoma bogata, Pisana je ¢&itlji-
vim | razumljivim stilom, pa ce
sigurno imati Sirok krug citalaca.

5. Stojancev

NE ili Ne

Autor: Mihajlo Dajmak. lzdavaé
Eksportpres, Beograd, 1987. Stra-
na: 212. Cena: 5.900 dinara.

Dvogodisnje Zuéne rasprave u
Jjavnosti o jugosiovenskoj nuklear-
nof opciji imale su za posledicu
(sudbonosnu) odluku o odlaganju
izgradnje nuklearnih elektrana do
daljeg. Strasti su se, izgleda, stisa-
le, preostaje da se trezveno i, hlad-
ne'' glave razmotre svi razlozi ,za"
I ,protiv’, sto svojevrsno izjasnja-
vanje naroda u minulim godinama
nife ni izdaleka udinilo.

Reagujudi manirom dobrog no-
vinskog reportera, Mihajlo Dajmak
pohitac je da Ccitaocima predodi
pozadinu silnih polemika u knjizi
provokativnog naslova ,,NE ili NE*'
(nuklearne elektrane: buduénost

izmedu nade | straha) u izdanju
beogradskog ,Eksportpresa’. Mo-
ra se priznati da je u tome, donekle,
uspeo, iako je izneverio obedanje
da nece ni ,,po babu, ni po stricevi-
ma'’. Naime, knjiga odise ,,antinu-
klearnim” (podele su uslovne) sta-
vovima, tako da ne raspeti/java do
kraja | jugosfovenski  nuklearni
cvor”.

Hteli ili ne da priznamo, u tride-
setogodisnjoj istoriji miroljubivog
koris¢enfa nuklearne energije vise
/e pozitivnog, mada su mnoge
manjkavosti vesto skrivene od jav-
nog mnenja. Zato se njenc dalje
koris¢enje u energetske svrhe mora
studiozno preispitati, da bi se izbe-
gli, s jedne strane, , krstaski poho-
di'' na reaktore, a s druge, zakuli-
sne igre nuklearnog lobija. U ponu-
denom Stivu nije se istrajalo u tom
smeru.

Sta na kraju redi? Knjigu vredi
procitati, jer nudi obilje informacija
obiénom ditaocu, iako mu uskracu-
je dobar deo podaiaka o pozitivnim
odlikama ,,nuklearki”. Cini nam se
da fe ona, ujedno, izazov za struc-
njake da ponude celovita saznanja
o ovom akutnom problemu savre-
menog c¢ovedanstva.

SM.S.

TERMINOLOSK! RECNIK
SRPSKE SREDNJOVEKOVNE

MEDICINE

Autor: Relja V. Katié. lzdavaé: SA-
NU, Odeljenje medicinskih nauka,
Beograd, 1987. Strana: 160. Cena:
3.300 (tvrdi povez 4.400)

Narodna terminologija srpske
srednjovekovne medicine pocela se
stvarati krajem 12. veka i to, pre
svega, na osnovama tadasnje nauc-
ne evropske medicine. Potpun ra-
zvoj dostigla je krajem 15. i pocet-
kom 16. veka. U tom dugom vre-
menskom periodu prevodeni su
spisi u kojima se govorilo i o biolo-
sko-medicinskim pitanjima (biolo-
gifa, higijena, ishrana, farmakotera-
pija, Interna medicina...) sa
grckog | latinskog jezika. [z tog
razloga je [ normalno da su sred-
nfovekovni Srbi stvarali i svoju
naudnu terminologiju, koja se,
Ipak, dosla razlikovala i od vizartij-
ske | od zapadnjacke.

Da bi se saduvalo definitivno
isc¢ezavanje ove dragocene tekovi-
ne nase medicine, SANU je jzdao
interesantnu knjigu, prvi put fe
vrste v nas, , Terminoloski reénik
srpske srednjovekovne medicine",
koji je napisao Relja V. Kati¢. Cilf
ove publikacije je da prikupi | pri-
xaZe medicinske termine | pruZi
njihove tumacenje savremenim
srpskohrvatskim jezikom. Kako ka-
Ze autor, u uvodu, ,.cilf moga rada
je saéuvati njihovu originalnost."

Osim prenosenja srednjovekov-
nih termina na savremeni jezik,
Kati¢ je dao i krada objasnjenja uz
svaki od njih u vezi sa ucenjem
nase stare medicine, nacinom lece-
nfa ili upotreborn leka. Kada nifje

uspeo da za pojedine termine pro-
nade odgovarajuci izraz u savreme-
noj medicini prevodio ih je opisno,
onako kako su cesto postupali |
stvaraoci stare srpske medicinske
terminologije. Posebna vrednost
ovog izdanja je i to Sto je autor, uz
cisto medicinske termine, uneo |
izraze koji su bili koriséeni za upot-
punjavanje razumevanja razlicitih
opisa klinicke slike, medicinskih
intervencija, pripremanje lekova,
kao | samog lecenja.

Posto jos uvek nemamo nasu
standardnu savremenu medicinsku
terminologiju, knfiga ,, Terminoloski
recnik srpske srednjovekovne me-
dicine" pruZice dragocenu pomod
bududem projektu.

5. Stojancev
Mali oglasi
|

» Kupujem:

Andromeda 1,2 (2000 dinara komad)
Trend 4, 5, 8 (300 dinara komad)

YU Video 14, 31, 32, 35 (300 dinara
komad)

Miadi fizigar 1—10, 183, 20, 22, 40 (200
dinara komad) J
Pilot video 2—5 (300 dinara komad)
Tajne 1 (600 dinara)

Sirius — Razne brojeve po ceni od 200
dinara komad

Moj mikro — Prvih 5 brojeva na slove-
nackom po ceni od 300 dinara komad
Bojan Séepanovié
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Biologija/ Hromozomska analiza biljaka

Odavno je poznato da osnovu

-
genetike ¢ini njena
neodvojivost od selekcife.
Danas ta uzajamna veza
nastavija da se produbljuje.
' ' U skladu s novim
saznanfima na tom planu,
selekcija daje sve bolje
metode istraZivanja,
ubrzavajuci tempo
stvaranja novih
vrsta, medu kojima
istaknuto

mesto zauzimaju biljne kulture. Jedan od takvih metoda je hromozomska analiza, odnosno
utvrdivanje svojstava rastinja na osnovu stanja nfegovih hromozoma. Intenzivna istraZivanfa u
tom pravcu vrée se u Institutu za molekularnu biologiju Akademije nauka SSSR, u laboratorifi
za funkclonalnu morfologiju hromozoma, kojom rukovodi prof. Aleksandar Zelenin.

Pre svega, nekoliko ops$tih podataka o
hromozomima, zna&ajnih za bolje poznava-
nje materije o kojoj je re¢ — kaZe prof.
Zelenin u &asopisu ,,Nauka i Ziznj".

Poznato je da hromozomi, te strukture
jezgra éelija, sadrze molekule DNK (dezok-
siribonukleinske kiseline), i u njima su
glavne zalihe geneti¢ke informacije odrede-
nog organizma. Oni poseduju savrSeno
odredene oblike, razlicite po formi, i mogu
se jasno individualizovati i raspoznati dosta
jednostavnim metodom bojenja. Uradeni su
nauéni opisi hromozoma mnogih Zivotinja i
biljaka, izratunat je njihov broj, date karak-
teristike za owvu ili onu vrstu.

Na osnovu tih radova javio se pojam o
kariotipu (od gréke rec¢i karion — jezgro
oraha), to jest, saznanje o skupljanju (sku-
pu). hromozoma, u kome se ne uzima u
obzir samo broj, veé i njihov oblik i veli¢ina,
svojstveni odredenoj vrsti. —

Sad i nekad

lzu€avanje razligitih kariotipova dovelo
je do sledeéih zakljuaka:

o Pri ukrtanju, u kariotipu potomstva
objedinjuju se hromozomi roditelja, dakle,
moze se suditi o poreklu vrste.

o Svaka vrsta ima svoj tipi¢ni kariotip;
hromozomi koji ulaze u njega mogu biti
predstavijeni u viSe razli¢itih varijanti, &ime
se objasnjava individualnost odredene
vrste. .

o Na osnovu proudavanja morfologije
(oblik i grada) hromozoma, mozZe se doci
do vaznih zaklju¢aka o genetitkim svojstvi-
ma organizma.

Sve ovo lezi u osnovi hromozomskih
analiza.

Danas struénjaci raspolazu nizom meto-
da koji im omogucavaju temeljno istraziva-
nje hromozoma i prirodnih osobina karioti-
pava. U svojstva kariotipova bilja ulaze, u
krajnjoj liniji, ovi parametri: broj hromozo-
ma, ,,slika" boja (koli¢ina i raspored hro-
matina, hemijske supstancije koja se nalazi
u jedru celije i lako boji baznim bojama),
prestrojavanje hromozoma (kada je odrede-
ni deo hromozoma prenesen na drugo
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mesto, u isti ili drugi hromozom), i njihova
zamena (umesto konkretnog hromozoma, u
kariotipu se pokazuje drugi).

Ova istrazivanja potvrduju zaklju¢ak o
stabilnosti kariotipa (stanje potpunog sku-
plianja hromozoma u svim organizmima
odredene vrste), a takode i o stepenu
plodnosti, to jest o koli¢ini gena u njemu.
Poslednja okolnost je narogito vazna kada
je re¢ o biljkama, posto je kod njih raspro-
stranjeno polioplodenje — postojanje kod
jednog organizma nekoliko istih ili po svoj-
stvima bliskih gena (pSenica, na primer, u
zavisnosti od vrste, moze imati dva i tri
gena).

Kojim metodima se utvrduju nabrojani
parametri?

Tridesetih godina, kada je rad na ovome
zapo&eo, hromozomi su izuavani na isec-
cima tkiva, ali na njima se nisu mogli
istovremeno videti svi hromozomi dotiénog
jezgra, a pojedini od njih pojavljivali su se
rascepani na delove. Osim toga, neusavrse-
no je bilo bojenje hromozoma, pa su teSko
razlikovani.

Diferencijalna boja — podstrek
novim istraZivanjima

Savremene hromozomske analize poce-
le su razvitkom tehnike pripremanja tako-
zvanih , pritisnutih'' preparata: komadi¢ tki-
va deljen je na celijice, &iji su zidovi zatim
razarani, tako da se pred istraZivadima
ukazao skup celih hromozoma, koji su
lezali u jednoj ravni. Blagodareéi ovoj teh-
nici, sredinom pedesetih godina ustanovije-
no je da se kariotip ¢oveka sastoji od 46, a
ne od 48 hromozoma, kao Sto se ranije
smatralo.

Pojava takozvane diferencijaine boje da-
la je novi impuls razvitku hromozomske
analize. Inade, hromozomi su siusne
strukture: duzina najveéeg ¢ovekovog hro-
mozoma iznosi deset, a najmanjeg — oko
tri mikrometra. Hromozomi biljaka imaju
priblizno iste razmere; zato je vaZno da se
razluée njihove individualne razlike. Ali,
nekadasnji metodi bojenja obiéno su hro-
mozome prikazivali u obliku ravhomerno

* obojenih teladaca, dok u osnovi diferenci-

jalnog postupka leZi obrada specijalno oda-
branim bojama, pri ¢emu se oni boje nerav-

nomerno: na fonu relativno slabo obojenog
tela hromozoma pokazuju se veoma svetli
deliéi — bendovi. Razmestaj bendova u
svakom hromozomu je svojevrstan, §to im i
daje individualnu boju, obrazujuéi njihov
.portret'.

Prvi postupak takvog bojenja razradio je
&vedski nauénik T. Kasperson. Zatim su se
pojavili i drugi metodi, na novim principi-
ma, ali sa istim rezultatom.

Diferencijalno bojenje veoma je poveca-
lo moguénosti istraZiva¢a, u prvom redu
kada je re& o &ovekovim hromozomima. Do
radova T. Kaspersona za mnoge od njih nije
se znalo, dok je sada moguéa njihova
potpuna identifikacija, pre svega, zaslugom
laboranata. Zato se danas s pravom moze
govoriti o postojanju jednog vida ,,hromo-
zomske sluzbe', to jest, o Siroko koris¢e-
nim metodima hromozomske analize u me-
dicini, prvenstveno za prognozu i predupre-
denje &ovekovih urodenih oboljenja.

Usavréena tehnika analize pocela je za-
tim da se primenjuje i prilikom prou¢avanja
biljnih hromozoma, tako da sada moZemo
da sprovodimo diferencijalno bojenje bilo
kojih useva, &ak i bilo kog rastinja. Nedav-
no je, na primer, grupa istraziva¢a u labora-
toriji Instituta za molekularnu biologiju
Akademije nauka SSSR uspesno identifiko-
vala hromozome sva tri gena p$enice; osim
toga, dobili su jasne slike hromozoma razli-
gitih, mekih i tvrdih sorti, kao i njihovih
divljih srodnika, takode i je€ma, razi, kuku-
ruza, tritikale (pSeniéno-razni hibrid).

OruZje selekcionara

Zabimljivo je da su u kariotipovima ne-
kih sorti pSenice otkriveni posebni hromo-
zomi, po ,slici' svoje boje analogni raznim.
S jedne strane, to govori da u njihovoj
geneologiji, postoji fakt hibridizacije s raZi,
a s druge, da se ti razni hromozomi speci-
fignim ,vizit-kartama'" javljaju kao markeri
svog roda u konkretnim sortama p3enice,
omogutavajuéi da se donese zakljuak o
njihovoj sudbini i Sirenju.

Osim definicije ,,portreta’ hromozoma,
diferencijalna boja omogucuje detaljno izu-
gavanje osobenosti njihovih oblika, prestro-
javanja, mesta kidanja itd.

Isto tako, interesantne mogucénosti otkri-
vaju se pri proucavanju hromozomskog
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polimorfizma, to jest, razlika u razmerama
ili karakteru boja zasebnih hromozoma raz-
nih sorti, ili ak u oblasti jedne vrste.

Na kraju, Siroke perspektive otvara pri-
mena hromozomske analize u hibridizaciji,
osnovnom ,oruzju'' selekcionara. Uzmimo
kao primer pSenitno-raZzne hibride — triti-
kale. Oni se dele na dva osnovna tipa:
Sestougaone, koji sadrze 42 hromozoma (A

i B geni psenice i R gen raZi), i osmougao- '

ne, koji imaju 56 hromozoma (A, B i D gene
pSenice i R gen raZ). To je pouzdano
utvrdeno za stabilne linije tritikale. Medu-
tim, kod ponovo stvorenih, takozvanih pr-
vobitnih hibrida, moZe doéi do nepotpunog
sakupljanja hromozoma roditelja. Takve tri-
iikale ¢e brzo propasti ili se preobratiti u
jednog od roditelja. Jasno da je u tom
sluéaju svaki selekcioni posao besmislen.
Ali, prot¢i ée godine dok to ne bude potvr-

deno, ako je re¢ o klasi¢énom selekcionisa-
nju, a hromozomska analiza dovodi do tog
zakljuéka praktiéno odmah.

Primeri iz prakse

Vazno je podvuéi da je hromozomska
analiza, pre svega, rezultat vise analiza:
treba odrediti broj hromozoma (otuda po-
jam o hromozomskom sakupljanju), raspo-
rediti hromozome u kariotipu po njihovoj
duzini (od najduzeg do najkraceg), odrediti
odnos kratkog i dugog ,,bi¢a" hromozoma
itd. Sve to govori i o potrebi ukljugivanja
.masinske tehnike' kada govorimo o hro-
mozomskoj analizi. U tu svrhu, svojevreme-
no je — kaze profesor Zelenin — u nasem
institutu bio uraden specijalni sistem ,,Mor-
fokvant'’; skanirajuéi mikroskopski sistem,
u sprezi sa IBM sistemom, omogucavao je

Stadijumi hromozomske analize: Na gomjem
snimku, kariotip bilfaka (u ovom sluéaju raZi), to
jest skup hromozoma u prirodnom obliku, ra-
zbacanih onako kako su ih istraZivaci videl,
prvi put izdvojene iz Celifice kulture koju je

trebalo prouditi.

Posle toga, hromozoml se podvrgavaju bojenju
I/ poéinje IstraZivanje svakog od nflh (snimak u
sredini): odreduje im se razmera, oblik, raspo-
red | koli¢ina intenzivno obojenih delova (ben-
dova), karakteristi¢énih za svaki hromozom. Taf
posao se kzvedi pomodu /IBM sistema. Na slic/
levo (prikazan hromozom jeéma iz sorte ,aba-
va') Jedan od bendova Je uokviren. Koristec| taj
ram kao granicu, ureda] izradunava povriinu
benda — podatak koji takode daje karakteristi-
ku hromozoma. IBM na odredenom delu regi-
siruje plavu boju (slika desna) i time fe taj deo
posia zavréen.

Na donjem crtefu, levo (boje su uslovne) vidi se
hromozomski ,,portret” jednog od oblika tritika-
le — hibrida pdenice | rali. Sastofi se od dva
gena jedne od tvrdih sorti pdenice (horizontalni
redovi A | B) | gena raii (red R). U konkretnom
sludaju, hromozomska analiza pokazufe da u.
kariotipu sve odgovara normi: oblik je Zivoino
sposoban | pogodan za selekclfu. Na crteiu
desno vidi se druga forma tritikale, u kojof Je
Jedan od roditel/la meka psdenica ,saratovska
29°. Meke pdenice Imaju tri gena — A, B I D,
koji takode obrazuju stabiine obllke hibrida. All,
u ovom sluéaju, hromozomska analiza pokazala
je da u kariotipu postoje smeinfe: psenicni gen
B, u sestom paru, Ima tri umesto dva hromozo-
ma, gen D Je nepotpun, a u genu raZl takode
nedostaje nekollko hromozoma. To pokazuje da
Je ta forma Iritlikale neuspesna: rast slab, Zetve-
ni prinos mréav, podloZnost biljnim bolestima.
Znaéi, svaki rad s njom bio bi besmislen. Kada
bi se radllo oblénim metodima, ova svojstva bl
se pokazala tek podto se hibrid odgajl do Zetve,
i moZda ne jednom. Drugim reé¢ima, potrebne su
godine. Buducl da se hromozomskom anallzom
fo utvrdufe za nekoliko dana, Jasno je §ta ona
znadi za zdravu selekclju.

dobijanje do dvadeset prirodnih osobina
hromozoma. ;

Sistem automatizovane analize, koju da-
nas koristimo prilikom istrazivanja, baziran
je ma analizi foto-negativa dobijenih pri
fotografisanju preparata. biljnih hromozo-
ma, O éemu je re&?

Foto-negativ se smesta pod objektiv
mikroskopa, a hromozom koji treba da se
proanalizira u njegovo vidno polje. Zatim se
ukljuéuje sistem automatskog skaniranja i
stalak mikroskopa pomera po odredenom
programu. U svakoj tacki meri se ,,gustina"
apsorbovane obojene svetlosti, to jest in-
tenzivnost boje. Prikljuéenje na IBM &tam-
pajuci sistem. daje ,portret" hromozoma
(prikazano na slici), koji pohranjen u sistem
programa odmah daje nekoliko karakteri-
stika hromozoma: njihovu duZinu i duZinu
pojedinih ,bi¢eva", odnos kratkih i dugih
bi¢eva, debljinu hromozoma, razmer oboje-
nih delova (bendova) itd.

— Ovaj sistem — kaZe prof. Zelenin —
koristili smo prilikom prougavanja kariotipa
je€ma, i tom prilikom smo obradili algorit-
me za identifikaciju svih individualnih hro-
mozoma te Zitarice. Sada isti program pri-
menjujemo za identifikaciju hromozoma ra-
Zi i pSenice, a takode sprovodimo uporedna

istrazivanja hromozoma je¢ma razli€itih
sorti, odnosno odredenih genetikih
osobina.

IstraZivanja ove vrste sprovode se i u
drugim zemljama, pa sada samo ostaje da
se hromozomska analiza useva ukoreni u
prakti¢ko selekcionarstvo.

Priredio. Tanasije Gavranovi¢



Rekreacua/ Opasnosn od preforsiranog sporta

Vest o iznenadnoj smrti Dzemsa Fulera
Fiksa (James Fuller Fixx), zagetnika dzogin-
ga i pobornika dobrog zdravija, nije bila
samo tuZna nego i uznemiravajuca, naroci-
to za milione njegovih sledbenika. Autopsi-
ja je pokazala da se Fiks dugo utrkivao sa
podmuklim protivnikom — arteriosklero-
zom. Zar je ovog &oveka u izvrsnoj kondiciji
mogla da pokosi bolest kojoj podlezu ljudi
mahom neaktivni tokom svog Zivota? Zar
tréanje na duge staze, pored ostalih pozitiv-
nih fizioloskih efekata, naroéito ne ojaava
sréane misSice? Da li je moguée da je
upravo tréanje usmrtilo Dzemsa?

Zar ili razum

Fiksova neoc&ekivana smrt ponovo je
pokrenula rasprave fiziologa o korisnosti
upraznjavanja vezbi kod osoba koje su
podloZne sréanom napadu ili uddru. Isto-
vremeno, mnogi lekari su po&eli da upozo-
ravaju svoje pacijente na opasnosti usled
preteranog opterecenja i zamaranja organi-
zma. Opravdanost ovakvih upozorenja
uskoro je potvrdio slugaj Svajcarske mara-
tonke Gabrijele (Gabriella) Andersen, koja
je na olimpijskoj stazi u Los Andelesu
(1984) posrnula tréeéi poslednji krug i po-
Sto je prosia cilj kolabirala pred hiljadama
uzasnutih gledalaca. Krajnja iscrpljenost or-
ganizma je nastala i zbog velike vruéine.

Alarmirani dramatiénim poveéanjem povre- *

da tokom vezbi, lekari — narod&ito ortopedi
— sve viSe upozoravaju da se trkackim
stazama, sportskim dvoranama, bazenima
prepuStamo sa previSe Zara i premalo
razuma.

UteSno je saznanje da osobe u ¢&ijoj
porodici ne obolevaju od sréanih bolesti, a
ina¢e su zdrave, imaju beskrano male

nenaviknutog organizma

Sanse da umru tokom vezbanja. Za sredo-
vetne musSkarce bez simptoma sréanog
oboljenja rizik napornog veZbanja je mini-
malan: 1 smrtni sluéaj na 5 miliona. Rizik
kod Zena je &ak manji: 1 na 17 miliona.
Znaéi, jasno je da je smrt kao posledica
dZoginga veoma retka. Ali ovo se, na Zalost,
ne odnosi na osobe koje imaju koronarna
oboljenja. Prema statistici, ove osobe se
izlazu velikom riziku ukoliko upraZnjavaju
tréanje bez kontrole, i stopa smrtnosti je
sedam puta vec¢a tokom dZoginga nego u
neaktivhom stanju. :

Sve veci broj kardiologa veruje da pro-
gresija sréanog oboljenja kod osoba kod
kojih je posredi nasledni faktor moZe biti
jedva malo ublaZzena veZbanjem. Oko dva-
desete godine molekuli holesterola poé&inju
polako da se ugraduju u krvne sudove. Ovaj
proces se ubrzava puSenjem, alkoholom i
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AHILOV TENDINITIS
Lose patike mogu

da doprinesu upali

tetive na listu noge

visoko-holesteriénom hranom (Sto je bio
sluéaj kod Fiksa). Mada stalni fizi€ki hapor
podsti¢e stvaranje lipoproteina velike gusti-
ne, koji regulidu strujanje krvi koja otklanja
holesterol, povoljno dejstvo moZda nije
dovoljno. Nagomilavajuéi se brze nego Sto
ih proteini velike gustine mogu otkloniti,
molekuli holesterola sputavaju dolazak krvi
do srca, kome sve viSe nedostaje kiseonika.

Umereno vezbanje

Jednom kada se arterije zapu$e, svaki
veéi napor je optere¢enje. Kardiolog Martin
Goldman, iz Medicinskog centra u Njujor-
ku, ovako prikazuje srce: ,, Zamislite da je
srce njiva koju navodnjavaju tri ogromna
creva. Ako se nataloZi mulj u jednom od
ovih creva, voda i dalje moze teéi kroz ona
dva i usevi ¢e rasti. Ali ako nastane susa,
kroz creva nece stizati dovoljno vode da bi
se usevi odrZali". Za ljude poput Fiksa,
znadi, veZbanje je ma¢ sa dve oStrice. S
jedne strane, postoji mogucnost da se
smanji koli¢ina nataloZzenog holesterola; a

TENISKI LAKAT

Pogresan polozaj
ruke prilikom
zamahivanja moze
dovesti do upale
tetive na podiaktici

ASTEGNUCE KVADRICEPS

Tréanje prema
mrezi ili nagli
zastoj mogu
prouzrokovati
istezanje misica il
tetiva na butini

ISTEGNUCE LISTA

Lako moZe doéi do
povrede zategnutih
misi¢a, opustanje
misi¢a nakon
zavrsetka igre od
velikog je znadaja

VEZBAN.JE PR(

Sedamdeseiih godina milioni lfudi poéeli su naglo da upraZnfavaju razne vidove rekreacije da bi

druga moguénost je nagli prestanak priliva
krvi srcu — a to ubija. Veéina struénjaka
zaklju€uje da je Fiks verovatno umro na
ovaj nacdin dok je polagano tréao.

Medutim, dogada se da osobe sa koro-
narnim oboljerjem umru neposredno na-
kon vezbanja, dok se odmaraju. Ispitiva-
njem fluktuacije hemijskih procesa u telu
posle vezbanja, otkriven je moguéi uzrok
takvih smrtnih sluéajeva. Posto puls i priti-
sak padaju tokom tri minuta nakon veZba-
nja, nivo adrenalina i norepinefrina (dva
hormona koji stimuliSu srce) naglo se pove-
¢ava, §to moZe delovati fatalno na osobe sa
ostec¢enim srcem. Od svega je najgore:
naglo prestati sa vezbanjem.

Gak i pored navedenih opasnosti kardio-
lozi preporuéuju osobama koje su prezivele
napad srca da veZbaju, ali umereno, jer se
izlazu mnogo vecoj opasnosti ako su pot-
puno neaktivne. Ispitivanja kod sredovet-
nih ljudi, vr§ena u periodu od dve godine
nakon prezivelog napada srca, pokazala su
da znatno viSe umiru osobe koje su bile
potpuno neaktivne. Kod osoba koje su



TENDINITIS
CASICE

Preoptereéenost
kolenog
naroéito u koﬁarm
dovodi do oticanja
glavne tetive
kolena

CEPANJE
GOLENJACE

Diogiranje na
tvrdoj povrsini
mozZe da
prouzrokuje
odvajanje tetiva od
potkolenice

POVUCENA
TETIVA

Naglo ubrzanje
moze trgnuti ili
povuéi misi¢ na
zadnji deo butine

FASCIITIS
SVODA

Nagli zaokret moze
dovesti do pucanja
vezivnog tkiva
stopala

smanjenje estrogena. Takode, slabi luéenje
sluzi na hemijske signale iz mozga, §to
normalno prouzrokuje oslobadanje gona-
dotropina, prouzrokovaga ovulacije. Mu-
Skarci takode mogu podle¢i hormonalnim
promenama. Usled velikog optere¢enja or-
ganizma, na primer, moZe se smanjiti nivo
testosterona, koji izgleda ne uti¢e na plod-
nost, ali moZze umanijiti seksualni poriv.

Lekaru po savet

Kod Zena, smanjeno |ludenje hormona
takode moze dovesti do gubitka kalcijuma
u kostima, Sto je veoma opasno. Ovo je
suprotno ustaljenom verovanju da vezbanje
stimuliSe formiranje nove kosti. U svakom
slu¢aju, ravnoteza se moze uspostaviti kon-
zumiranjem mleénih proizvoda u veéim
koli¢inama ili oralnim uzimanjem kalci-
juma.

Povrede kod trkada pretezno se lako
mogu korigovati kada je re€ o odraslima.
Ispitivanja su potvrdila da kod ljudi sa
relativno normalnom strukturom kostiju ko-
ji stalno upraznjavaju tréanje, nema pogub-
nih posledica. Kada se dete povredi, posle-
dice mogu biti dugotrajne. Najcescée se
povreduju mekani slojevi rskavice u blizini
vrhova kostiju, koja izrasta u novu kost.
Takve povrede u ranom periodu mogu
sprediti rast.

Ispravno veZbanje, bilo da su posredi
deca ili odrasli, smanjuje moguénost povre-
de. Fiziolozi uvidaju da su neke pogresne
navike kod dZogera postale doktrina. Neko-
liko obaveznih ¢uénjeva pre pocetka trenin-
ga nepravilan su naéin zagrevanja, jer su
misi¢i ,,hladni'. Bolje je raditi 5 do 10
minuta lagane vezbe za zagrevanje, a telo
razradivati nakon zavrSenog veZbanja. Za-

TIV ZDRAVLJA

utestvovale u jednogodiSnjem programu
stalnog treniranja, zabeleZzeno je znatno

poboljanje. Priliv krvi i kiseonika u oStece- ,

ne predele srca znatno se uveéao. Ali pre
svega, zrtve sréanog udara ne bi smele da
sprovode program vezbi bez nadgledanja i
kontrole. Za neke moze &ak biti opasno da
prepesade jedan kilometar bez odmaranja.

UgrozZene Zene

Dok oboljenja srca predstavijaju najek-
stremniju pretnju sportistima-amaterima,
jedna drugacija vrsta problema postaje do-
minantna: o$teéenje misiéno-skeletnog si-
stema koji se sastoji od kostiju, miSi¢a i
nekoliko tipova vlaknastih vezivnih tkiva.
Milioni sportista istezu misi¢e, rskavicu i
ligamente, naprezu tetive i lome kosti svake
godine (pogledajte ilustraciju za tipi¢ne
primere). Trkadi su na &elu liste po broju
povreda, koji je ve¢i nego kod svih drugih
vidova rekreacije.

Ova pojava je mozda nusproizvod prete-

rivanja sa aerobik vezbama sa teZnjom da

se pojaéa efikasnost rada srca i plu¢a. Neki'

naudénici smatraju da aerobik moZe biti
Stetan ukoliko se isklju€uju druge vrste
vezbi. Jak kardiovaskularni sistem ne znaci
mnogo ako su drugi delovi tela slabi ili
neelastiéni. Trkaéi zanemaruju elasti¢nost
na radun snage. Kako misiéi jagaju, zatezu
se i postaju podlozniji istegnucu i kidanju,
kao Sto prenapregnuta Zica violine puca.

Zene koje teze da postignu elastiénost,
imaju manje muskularnih teSko¢a od mu-
Skaraca. Ali, njihove karakteristike skeleta
grouzrokuju nevolje, tvrde neki ortopedi.

iroka karlica i pokretne bedrene kosti
dovode do hronlénog stanja poznatog kao
.irkadko koleno': &aSica se pomera levo-
-desno i tare rskavicu. Zene su takode
podloZne lomljenju donjeg dela noge; kod
njih cevanica nije prava i slabije podnosi
teret stopala o tlo.

Kod Zena, takode, moze doc¢i do hemij-
skih promena u telu usled duZe naporne
aktivnosti. Endokrinolozi procenjuju da kod
jedne na deset Zena prestaje menstrualni
ciklus akc neumereno veZbaju. Uzrok je

¥ali kondiciju i vitkost. Fiziolozi i lekari sada upozoravaju na opasnosti od preopterecivanja

tim, intenzitet veZbanja treba prilagoditi
klimatskim uslovima, jer pri velikoj toploti
moze doc¢i do dehidracije (5to je bio slugaj
sa Svajcarkinjom Gabrijelom Andersen), ili,
sto je jo$ gore, do toplotnog udara.

Lekari takode svakom ko se nije duZzi
period bavio nekim sportom, a ima Zelju da
otpoé&ne, preporucéuju da se podvrgne kom-
pletnom pregledu kod lekara specijaliste.
Kao &to je potreban recept za lek, isto je
tako potreban za veZbe. Svako se moZe
baviti sportom, ali pitanje je kojim. Pored
toga, svako ko je presao Cetrdesetu ili ima
simptome nekog oboljenja srca, treba da se
podvrgne ispitivanju pre po&etka treniranja,
da bi se odredila vrsta i broj vezbi.

Rasprave na ovu temu traju godinama i
nastavi¢e se i ubuducée. Veéina istrazivata
odbacuje verovanje da se iscrpljujuéom
aktivnodéu postize savrSeno zdravije. Jed-
nostavno, organizam je u dobrom stanju
ako je sposoban za aktivnost. Konaéno,
nikome nije cilj da se oseca iscrpljenim —
nego vedrim!

(Discover)



Biomehanika/ Moda pod lupom nauke

Nauka istraZuje,

Visoke poipetice
zahtevaju vedu
potrognju
energlfe

Coveéja noga je vrlo
savrsen organ, slo-
Zenog skeleta, sa 28
razli¢itih kostiju i 27 zglobova.

Ona ispunjava veoma vaznu
funkciju, jer predstavija oslonac pri kreta-
nju i stajanju. Radi se o elastiénoj i finoj
strukturi koja se ¢udesno prilagodava ne-
ravninama tla; rezervoaru Kkoji je u stanju da
uskladisti i zatim oslobodi kineti¢ku energi-
ju potrebnu za hodanje, tréanje i skakanje.

Skelet ¢ovedjeg stopala predstavija mo-
del anatomskog oslonca jedinstven u priro-
di. StraZnje stopalo zauzima polovinu nje-
gove duzine. Petna kost deblja je kod
toveka nego kod svih drugih primata. Ona
se navise povezuje sa gleznjem, koji se sa
svoje strane joS dalje spaja sa noZnom
kosti. Na petnoj kosti se, u stvari, stiéu svi
pritisci naseg tela.

Straznji deo noge, narodito peta, sistem
je, prema tome, koji je priroda posebno
dobro razradila da bi obezbedila dinamiku
kretanja i ravnotezu u stoje¢em stavu kod
dvonoZaca kakvi smo mi.

Prednji deo stopala kraci je i mnogo Siri
kod &oveka nego kod drugih Zivotinja.
Razlika u duzini stopala kod pojedinaca
¢oveclje vrste potite narocito od razli¢ite
duzine pet dugih kostiju izmedu straznjeg i
prednjeg dela stopala. Zena koja nosi cipe-
le broj 36, moZe da ima petnu kost i druge
kosti straznjeg dela stopala isto tako jake
kao Zena cCija je veli¢ina cipela 44.
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all 2ene odluduju:

O VISOKIV
POTPETIC

U nauénim krugovima odavno postoje razlicita misifenfa
o stetnosti nosenfa visokih potpetica. Sada se u jednoj oabilfno
nauénoj studifi, na kojoj su radili kinematiéari, paleontolozi,
hirurzi i biomehanicari, doslo do zakljucka da su visoke
potpetice opasnije za noZne listove nego za leda.

skradeni
Iist
cevanica

Strada u stvari list noge

Ugao lzmedu noge | stopala (A) svakako je
mnogo oivorenifi kad Zena nosi visoke
polpetice (levo), all se stopalni ugao (B) ne
menja znatnife. Druga posledica stalnog
nodenja visokih potpetica jeste mehanicko
skupljanje noZnog lista. Medutim, suprotno
onome Sto verufu mnogl terapeuti, do foga
uvek dolazi na racun llsnog misiéa, a nikako
Ahllove tetive.

Razli¢ita misljenja

Skelet stopala prema podlozi na kojoj
stoji gradi luk, konkavan uzduZ i popreko i
sastavljen od uglova koje medusobno &ine
kosti straZnjeg, srednjeg i prednjeg dela
stopala. Na taj nacin, stopalo normalno

dodiruje tlo samo sa svoja dva ekstremiteta:

— natrag petom i napred srednjim delom

stopala, i svojom spoljnom ivicom.
Struénjaci se jo§ uvek ne slazu u tome

kako se teZina tela rasporeduje izmedu

J straznji

Kako se meri pritisak stopala

.Foot-print”’ je merni aparat za analizu
raspodele | vrednosti pritisaka stopala, bilo
bosih Illl u clpelama sa visokim poipeticama.
Danas su podloge vezane za radunar. Te
plastiéne podioge, kofe se stavilaju lzmedu
stopala | cipele, snabdevene su hvatacdima
pritiska sa raznih delova stopala. Svaki
hvataé je na odredeni nadin vezan za fedan
mikroracunar. Na ovaf naéin fe moguce da se
izucéavaju pritisci stopala i u toku hodanja.

prednjeg i straznjeg dela stopala. Zan Leli-
jevr (Jean Leliévre), na primer, smatra
(1971) da na petnu kost otpada dve trecine
pritiska koji dolazi odozgo. I. A. Kapandi
(1978), opet, smatra da se kod normalne
bose noge tri petine optere¢enja prenosi na
deo. Prema Emilu de Donkeru
(Emile de Doncker), belgijskom ortoped-
skom hirurgu, 55 odsto opteredenja nosi
straznji kostani sklop stopala.

Ovde se ne radi o apstraktnim razmimoi-
laZenjima, jer na osnovu njih treba zakljuéi-
ti da |li su cipele civilizovanog ¢&oveka
racionalno skrojene. Ako je taéno da tezina
tela pretezno deluje na straznji deo stopala,
tada dobija medicinsko opravdanje odavno
radirena praksa da se straZnji deo cipele
podlgne za jedan centimetar kako bi se
pritisci izmedu prednjeg i straznjeg dela
stopala bolje raspodelili.

A. Ledik (Leduc) je vr$io ovakva merenja
pomocéu veoma preciznog aparata, tzv. fo-
toelastopodoskopa, koji koriséenjem jed-
nog optiékog metoda analizira raspodelu
pritisaka ili deformacija koje stopalo trpi
kad se telo podvrgava odredenim
radnjama.

Cak i onda kad izgleda da se ljudi ne
krec¢u, njihova stopala koja stoje na zemlji,



nisu savréeno mirna. Godine 1954, Di. V.
Smit (J. W. Smith) je pokazao, zahvaljujuéi
elektritnom $umu stopalnih i noznih misi-
éa, da ta tkiva u ovakom trenutku uéestvuju
u odrzavanju ravnoteze i da se neprekidno
prilagodavaju stainim mikro-odstupanjima
tezita tela. Ta su ispitivanja radena sa
bosim stopalima. lzgleda, medutim, a priori
otevidno da su miSi¢i izloZzeni jo5 daleko
veéem naporu uravnotezavanja kad treba
da kompenzuju nestabilni poloZaj pri noSe-

~nju visokih potpetica.

Posledice mode

Da li je visokim potpeticama izmenjena
funkcija sistema kostiju i zglobova? Sa
sigurno$¢u se moze reci da noSenje visokih
potpetica spre¢ava da se zasvodenost sto-
pala izravnava i vrdi svoju ulogu brane
protiv ljuljanja. U stvari, luéna povrSinska
opna (sl. 2), natrag spojena sa petom,
napred sa kostima srednjeg stopala, ima na
neki naéin zadatak da reguliSe zasvodenost
stopala kad su palci savinuti.

Ta opna je u isto vreme vezana i za misic¢
lista; ako je, prema tome, straznje stopalo
odvojeno od tla visokom potpeticom, taj
midi¢ ostaje stalno napet namesto da uz
prirodnu elasti¢nost ta¢no reaguje kad god
je to potrebno.

Francuski podolog S. Braun primetio je
u jednoj studiji 1981. da je od 600 ispitiva-
nih mladih Zena 70,8 odsto imalo ,upalo
stopalo”, drugim re¢ima, jednom zauvek
deformisanu zasvodenost stopala, izazvanu
desto nenaviknutim noSenjem cipela sa
visokom potpeticom. Te mlade Zene nisu
bile u stanju da hodaju u ravnim cipelama a
da ne izgube ravnotezu — toliko je njihovo
stopalo imalo potrebu da se osloni na
vestacku petu.

Prema Z. R. Desugu (J. R. d'Eshoughes),
francuskom reumatologu, slabinska (lum-
balna) patologija koja &esto prati noSenje
visokih potpetica, objasnjava se forsirani
dejstvom stopala na nogu. Da bi izbegla
preterano savijanje kolena i da ne bi pala
napred, ,Zena na potpeticama" popravija
neravnotezu tako $to pojagava konveksnost
nagiba krstd, $to dovodi do preteranog
krivljenja kidme. Sve Zene koje nose visoke
potpetice pate od bolova u ledima.

Sa ovim stavom, medutim, ne slazu se
svi lekari. ,,Odgovor varira od Zene do Zene.
Poveéanje potpetica pojatava krivijenje
kiéme kod jednih, smanjuje je kod drugih;
kod nekih, opet, kitma uopé&te nije prome-
njena.” L. Sarijer (Charriére) u jednom
priruéniku kineziterapije iz 1975. tvrdi da
,,nosenje potpetica podstie lumbalnu de-
formaciju*', ali, suprotno od onoga 5to tvrdi
dr Dedug, ,izaziva konkavnost ki€menog
stuba u oblasti bubrega™.
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Teskoce eksperimentisanja

Suo&en sa ovako razli¢itim stavovima
lekara, francuski kineziterapeut E. Viel prio-
nuo je 1984. na sistematsko izu&avanje
uticaja visokih potpetica na lumbalno kri-
vijenje kitme. On se pri tome sluZio i
cipelama sa ,,negativnim' potpeticama, to
jest sa podignutim prednjim delom, stopala
— koje su pre desetak godina imale mnogo
uspeha u Sjedinfenim Drzavama.

Fotografije profila ,leda" Zena koje su
nosile ,,pozitivne ili ,,negativne" potpetice
nisu nista objasnile. Rezultati su bili potpu-
no nesuvisli. Sto je najéudnije, deset ispita-
nica koje su nosile ,negativne' potpetice,
to jest cipele sa prednjim delom podignu-
tim za tri centimetra, ispoljile su naglasenu
deformaciju kiéme, dok se, naprotiv, moglo
oéekivati da one isprave izbo&enost svojih
krsta.

Ni teZina ispitanica, ni njihova visina,
duzina njihovih stopala, ni bilo koja morfo-
lodka specifiénost nije mogla da objasni
nekoherentnost ovih rezultata, pa su ih
autori, nemajuéi drugo objadnjenje, (po
obi&aju) protumadili ,individualnim razli-
kama"'. g

Francuski ortoped, prof. Z. Sejan (G.
Saillant) smatra da su nemogu¢a uopstava-
nja u ovoj oblasti. ,,Neke Zene svoje zglobo-
ve, kolena i kukove koriste fleksibilno da bi
kompenzovale pomeranje ka napred svog
tezista i izbegle pad. Druge, medutim, iz
anatomskih razloga ili prisiljene patoloskim
promenama zglobova, kao Sto je artroza,
nisu to u stanju. One moraju da pokreéu
svoj lumbalni deo kiémenog stuba, éime se
znatno naglasava njegova konveksnost.
Odatle uporna lumbaga izazvana visokim
potpeticama'’. :

M. Fin (Fine) je doSao do originalne -

konstatacije. Neke zene imaju obi¢aj da veé
od ranih godina nose cipele sa visokim
potpeticama; pokazuje se da je kod njih u
kasnijem dobu znatno skra¢ena Ahilova
tetiva koja vezuje mi8i¢ lista sa petnom
kosti. Te Zene imaju prirodnu teZnju, kad
skinu cipele, da podignu petu, &ime pritisak
jod vie prenose na prednje stopalo. U
stvari, ono 3to se skratilo jeste , meso’,
sam misié.

Vrsta proteze

.Ja svakodnevno gledam', kaZe ovaj
kineziterapeut, ,.Zene koje fiziCki nisu u
stanju da stave petu na pod. Cak i na plazi
one nose visoke potpetice. Ostavljaju ih
samo pri spavanju'.

Fin se pita nije li no3enje visokih potpe-
tica u nekim sluéajevima vrsta proteze koje
te zene instinktivno koriste da kompenzuju
veé izraZeno skraéenje i smanje neprijatno
istezanje misi¢a. ,MoZemo se pitati," kaZe
Fin, ,,ne predstavlja |li noSenje visokih pot-
petica prirodno reSenje jednog biomeha-
nitkog problema, posledica skra¢enja miSi-
éa lista. U tom sluéaju, potpetica je neop-
hodna i nijesu stvar mode™.

Sa ovom hipotezom se ne slazu drugi
specijalisti. Tako K. Tardije (C. Tardieu),
koja se bavi fizi€ki hendikepiranim osoba-
ma, kaZe: , Veé deset godina raspolazemo
nauénim dokazima da je misi¢ adaptibilno
tkivo, &ija se éelijska struktura modifikuje u
zavisnosti od napora i polozaja kojima se
izlaze. Ne postoji nepovratna situacija.”

Drugim re&ima, skrac¢enje misi¢a nije defi-
nitivno i on se moZe vratiti u normaino
stanje; pribegavanje visokoj potpetici po-
gresno je reSenje i svakako nije ortopedski
lek koji Zeni sugeriSe priroda.

Jedna istraZivatka ekipa je 1972. poka-
zala ispitivanjima na Zivotinjama da se
midié lista noge skrac¢uje kad se zglavak
imobilizira u toku tri nedelje u polozaju
identiénom onome koji stvara visoka potpe-
tica. Celije” mi§iéa gube 40 odsto svojih
sarkomera, viaknastih segmenata koji su
morfoloske i funkcionalne kontraktilne jedi-
nice migiéa — skraéenje sarkomera odre-
duje miSiénu kontrakciju.

Obratno, ako se miié tri nedelje vesta&ki
isteZe, broj sarkomera se poveéava za 20
odsto. Te promene, koje su zatim potvrdili i
drugi autori, uvek su reverzibilne po pre-
stanku eksperimenta. To znadi, ako se kod
7ena koje nose visoke potpetice mii¢ &ak i
skupi, on moZe lako i da se vrati u normal-
no stanje.

Kamera i racunar

U principu taéno, kaZze M. Fin, ali pogre-
sno u praksi: ,,Teorijski, vi mozete postici
ovo progresivno izduZenje miSi¢a lista zah-
valjujuéi dobro vodenom prevaspitavanju,
vraéajuéi ga na normalno optere¢enje no-
Senjem ravnih potpetica. Jedina nezgoda je
da to Zene ne prihvataju. Vi nikada necete
udiniti ravnim stopala koja su nautila da
deset, petnaest, dvadeset godina budu uz-
dignuta."

Videli smo da nije lako otkriti posledice
visokih potpetica na anatomiju veé u stoje-
éem polozaju. Otkriti Sta se deSava za
vreme kretanja, jos je daleko teZe. Od 1956,
zahvaljujuéi jednom ameri¢kom istraZivadu,
F. D%. Sefildu (F. J. Sheffield), registrovanje
i analiza elektriéne aktivnosti misiéa za
vreme kretanja omogudili su istraZivanje
sloZenih procesa &ovekovog kretanja.

Trebalo je jo3 pronaéi sredstvo za ispiti-
vanje kretanja na visokim potpeticama da
bi se saznalo kakve to promene izaziva u
odnosu na normalno fiziologko kretanje. M.
Fin je u tu svrhu koristio ultrabrzu kameru
povezanu sa raunarom.

Rezultati koje je dobio znatno se razliku-
ju od teorijskih predvidanja. Vreme potpu-
nog oslanjanja stopala pri hodanju iznosi
0,69 sekundi, manje od polovine vrednosti
koja je do tada opste prihvatana. Sa viso-
kim potpeticama, faza oslanjanja takode
traje toliko, ali je faza dodira pete kraca, a
faza odvajanja duza. Dalje, mala je razlika
izmedu stopala u cipeli sa visokom potpeti-
com i bosog stopala u pogledu zasvodeno-
sti. Sa visokom potpeticom, samo je ugao
polaska za spustanje na tle veéi. U cipela-
ma sa visokom potpeticom tezina tela se
potiskuje napred; nosa& stopala pocinje
ponovno da se zatvara pre nego §to je
stopalo imalo vremena da se savije za vreme
oslanjanja.

| na kraju, u cipelama sa potpeticama,
#ena spredava da se zasvodenost njenog
stopala izravna i ne dozvoljava listu noge
da se maksimalno istegne. Ona to kompen-
zuje time ito od tog midiéa zahteva veéi
napor. Pri hodanju, ona tro8i vie energije.
njeni listovi jagaju i poviate se naviSe.

(Sclence et Vie)



Jubileji/ 100 godina

|l Ove godine navrsilo se taéno 100 godina od

donosenja osnivackog akta Astronomske i
meteoroloske opservatorije u Beogradu, koji
Je potpisao ministar Kralfevine Srbije Milan
KujundZi¢, posle zahteva Milana Nedeljkovica
(1857—1950), profesora Velike $kole. Iz ovog
velikoskolskog zavoda proistekli su
Astronomska opservatorija u Beogradu i
Republi¢ki hidrometeoroloski zavod SR Srbije.
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Vek posvecen nauci: Veliki refraktor Astronomske opservatorije

(65 cm)

Nastanak Astronomske i meteo-
roloSke opservatorije tesno je po-
vezan sa osnivanjem Katedre za
astronomiju s meteorologijom, koju
je u Zakon o Velikoj $koli uneo
ministar Prosvete Stojan Bogkovié
1880. godine. Na njegovo zauzima-
nje, 1879. raspisan je konkurs za
drzavnog pitomca, koji ¢e u ino-
stranstvu studirati fiziku i astrono-
miju. Na konkursu je pobedio i
stipendiju dobio Milan Nedeljkovié.
Na ,poslediplomskom’ &kolovanju
proveo je u Parizu pet godina.

Provizorna astronomska i me-
teorolodka opservatorija
(1867—1891)

Vrativii se u Beograd pun zna-
nja i poleta Nedeljkovié u pitomag-
kom izveStaju traZi osnivanje:
astronomske opservatorije, meteo-
roloske i geomagnetske opservato-
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rije i meteoroloskog biroa, &iji bi
zadatak bio obrada izvestaja me-
teorologkih stanica, koje je trebalo
po Srbiji podiéi.

Preduzete korake na ostvarenju
ovih zahteva osujetio je srbijan-
sko-bugarski rat. Ali je zato Nedelj-
kovi¢ev zahtev da se ,,na Top&ider-
skom brdu, a na drzavnom imanju,
najdalje u toku od tri godine' po-
digne velika astronomska | meteo-
roloska opservatorija, iz marta
1887, bio neodekivano brzo reden
(u uvodu pomenutom) odlukom
»Da se za Kraljevinu Srbiju podigne
provizorna opservatorija . . ."

Za potrebe Opservatorije Ne-
deljkovi¢ je 1. maja 1887. uzeo u
zakup kuéu preduzimada gradevin-
skih poslova Ernesta Gajzlera na
Zapadnom Vradaru, koja | danas
postoji (na uglu koji &ine ulice
Svetozara Markoviéa i Vojvode Mi-
lenka). Tada se nalazila na samoj
periferiji urbanizovanog Beograda.

U velikom dvoristu Nedeljkovié
je rasporedio meteoroloske instru-
mente, a u jednoj od soba nalazio
se barometar. Prva merenja pocela

su 1. jula 1887, o ¢emu svedodgi

& o

nomske opservatorije u Beogr

ozbiljno radeni mesed&ni meteorolo-
8ki izvestaj objavijen u , Prosvet-
nom glasniku''.

Provizorna opservatorija je po-
sedovala , jedan veci astronomski
durbin' i ,,neke sitnije astronomske
sprave". Astronomska posmatranja
su bila skolskog i popularnog ka-
raktera. Sam Nedeljkovi¢ kaZe da ih
je .udesio samo za posmatranje
nebeskih predmeta svojim uenici-
ma'. Jedan od njegovih uéenika za
vreme Provizorne opservatorije bio
je i nas veliki matemati¢ar Mihajlo
Petrovié.

Ova prevashodno meteoroloska
opservatorija postala je 1888. godi-
ne i Centrala meteoroloske mreze
Srbije, jer je odluéeno da se u 10
gradova Srbije podignu meteorolo-
Ske stanice |l reda (Opservatorija je
bila stanica | reda). lako je Nedelj-
kovi¢ po vokaciji i struci bio astro-
nom, astronomski rad ostao je nje-
gova neostvarena zelja, kako na
priviemenoj, tako i na stalnoj op-
servatoriji. Dva su razloga tome:
prakti¢na Srbija je favorizovala me-
teorolodki rad; a nedostatak sred-
stava spre¢avao je nabavku skupih
astronomskih instrumenata.

Stalna astronomska | meteo-

. roloska opservatorija (1891—
~ 1924)

Kako se rok za iseljenje iz Provi-
zorne opservatorije priblizavao,
evoluirali su i Nedeljkovi¢evi zahte-
vi za stalnom opservatorijom. Nje-
gov nacrt Opservatorije iz 1888.
godine govori da je odustao od
gradnje njenog astrofizickog dela.
Astronomski okrnjena Opservatori-
ja trebala je da ima: glavnu zgradu,
zgradu meteoroloske opservatorije,
zgradu geomagnetske opservatori-
je, fotografsku radionicu, mehani-

éarsku radionicu | paviljon za meri- -

dijanski teleskop.

Ali i ovaj zahtev nadleznima je
bic megalomanski. Zato Nedeljko-
vi¢, plase¢i se da bi , jednog dana
ostao na ulici", trazi 1889. da se
izgradi bar zgrada meteoroloske
opservatorije. Ovaj zahtev je prih-
vacen. Tokom 1890/91 izgradena
je, na placu od 1,83 hektara ustu-
plienom od Beogradske opstine,
meteoroloska opservatorija u koju
se do 1. maja 1891. uselila Astro-
nomska i meteoroloska opservato-
rija. Podignuta je na 400 metara od
Provizorne, prema Svetosavskom
platou (vrh Malog Vracara) takode
uz Ulicu vojvode Milenka.

Na stalnoj opservatoriji bilo je
nesto vise astronomskog rada, ali
je i ona imala uglavnom meteorolo-
8ki karakter. Pored toga 3to je
dacima sluzila kao ,radionica" za
astronomiju (i meteorologiju), na

njoj je Nedeljkovi¢ odredivao taéno
vreme, posmatrao Sundeve pege, a
pred kraj proslog veka sa oduse-
vljenjem je pristupio odredivanju
njenih geografskih koordinata. Ali
u tome ga je spreéilo iznenadno
penzionisanje 1899. godine, posle
Ivanjdanskog atentata.

Na godinu dana, na njegovo
radno mesto i u stan (u Opservato-
riji) dosSao je Dorde Stanojevié, ta-
kode pariski astronom. On se zau-
zeo na publikovanju ,.Meseénog
biltena Centralne opservatorije u
Beogradu' na francuskom jeziku i
uvodenju protivgradne zastite u Sr-
biji, najpre u Smederevu.

Sa Nedeljkoviéevim povratkom
nastupio je najplodniji period me-
teoroloskog rada Opservatorije |
njenih meteoroloskih stanica Il, Il i
IV reda, kojih je zajedno 1903.
godine bilo ¢ak 219. Na Opservato-
riji su se vrsila | prva geomagnetska
i seizmolodka merenja, potev od
1804. godine. Ove poslove vodio je
Jelenko Mihailovi¢, prvi pravi Ne-
deljkoviéev asistent, kasniji osnivaé
i upravnik Seizmoloskog zavoda na
Tasmajdanu.

Za vreme prvog svetskog rata,
austrougarska vojska je delom
opljackala, a delom onesposobila
opservatorijski instrumentarij.
Umesnosdéu Milana Nedeljkovi¢a,
na ime ratne od&tete, naruceno je
1922. godine niz astronomskih, me-
teoroloskih i geofizic¢kih instrume-
nata. | dok se Opservatorija obna-
vijala i Sirila mrezu meteorolo&kih
stanica na istoénu polovinu Jugo-
slavije, profesor Milan Nedeljkovié
je iznenada i zauvek penzionisan,

Stara astronomska opservato-
rija (1924—1932)

Sa penzionisanjem njenog osni-
vaéa i upravnika Opservatorija je
od strane univerzitetskih vlasti po-
deljena na Astronomsku opservato-
riju i MeteoroloSku opservatoriju.
Glavno zdanje Opservatorije pripa-
lo je Meteoroloskoj opservatoriji —
za nju je bilo i gradeno. Astronom-
ski objekti nalazili su se uz Ulicu
vojvode Milenka i prema Sokol-
skom domu (danas DIF), koji je
izgraden pre deljenja. lzmedu op-
servatorija se nasla i ograda.

Na &elo Meteoroloske opserva-
torije postavijen je profesor Pavie
Vujevié, koji ¢e na tom poloZaju
ostati do 1947. godine, kada su
osnovane zasebne hidrometeorolo-
5ke sluzbe novoformiranih republi-
ka. Pavle Vujevi¢ je jedno vreme
vrdio | poslove oko Astronomske
opservatorije, a onda je poslove
upravnika preuzeo profesor Voji-
slav V. Miskovi¢ (1892--1978), koji
je po pozivu dosao iz Opservatorije
u Nici 1925. godine.



Opservatorija je imala dve bara-
ke (u jednoj su bile kancelarije i
slugaonica, a u drugoj je stanovao
profesor Miskovi¢) i &etiri paviljo-
na: tri drvena (za meridijanski in-
strument, astrolab i altazimut) i
zidani za mali refraktor, podignut
1928. godine (nalazio se u severoi-
stoénom delu danasnje Decije kli-
nike).

Glavna briga upravnika tek
osnovane Astronomske opservato-
rije bili su mnogobrojni instrumenti
i oprema, koji su stalno stizali na
ime reparacije iz Nemacke. Kada su
1929. godine bila obezbedena sred-
stva V.V. Miskovi¢ je izabrao Veliki
Vragdar, breg na istoénom rubu
Beograda, za gradnju nove opser-
vatorije.

Sa profesorom Miskovicem
astronomski rad dobio je novi kva-
litet. Pokrenute su 1929. i 1930.
prve periodiéne astronomske publi-
kacije, obavljeni su obimni radun-
ski radovi na Milankovi¢evoj klima-
tologiji i Migkoviéevim procesionim
tablicama, odredene su najzad
geografske koordinate — a onda
se trebalo i seliti.

Astronomska
(1932—1987)

opservatorija

Period od useljenja u Velikovra-
¢arsku opservatoriju do danasnjih
dana odlikuje ozbiljan astronomski
rad, koji zasluzuje mnogo veéi pro-
stor. lznosimo zato samo neke po-
jedinosti.

Gradnja Opservatorije trajala je
od 1930. do 1932. godine. Na vrhu
Velikog Vrac¢ara, na povrsini od 4,5
hektara, podignuto je viSe objeka-
ta: upravna zgrada, u ijem podru-
mu su smesteni precizni ¢asovnici,
cetiri paviljona (za veliki i mali
refraktor, astrograf | pasaZni instru-
ment) i nekoliko stambenih i drugih
pomocnih objekata. Treba istaci
Veliki refraktor, koji sa soéivom od
65 cm i danas ulazi u red najvecih
na svetu.

| pored novih instrumenata, u
prvo vreme je nastavljeno sa pome-
nutim raéunskim radovima. Sa
uklju¢enjem u rad pojedinih instru-
menata poéinjale su sa radom po-
jedine sluzbe. Prva je bila sluzba
vremena i geografske duZine, a
zatim sluzba za male planete, za
posmatranje Sunca itd.

U predratnom periodu velika
paZnja je posvetena problematici
planetoida. Astronom Milorad Pro-
ti¢ otkrio je niz malih planeta, od
kojih su neke posle rata dobile
nazive kao na primer: Jugoslavija,
Srbija, Beograd, Tito i dr.

Za vreme drugog svetskog rata
Nemci su odneli neraspakovan
spektroheliograf i traZilac kometa,
koji je demontiran iz kupole na
upravnoj zgradi. Prilikom oslobo-
denja Beograda u sovjetsko-
-nemackim okriajima na Vradaru
stradalo je nekoliko opservatorij-
skih objekata. Po zavrietku rata
ekipa nasih poletnih struénjaka
najvise se pozabavila o3teéenjem
Velikog refraktora, koji je osposo-
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bljen za rad na najbolji moguci
nadin.

Zahvaljujuéi Medunarodnoj
geofizi¢koj godini, koja je trajala od
1957—1959. godine Astronomska
opservatorija je dobila tri nova
astrometrijska paviljona (meridijan-
ski krug, veliki vertikalni krug i
veliki pasazni instrument), koji za-
jedno ¢&ine ,,bateriju’’ retku u svetu.
Tom prilikom je opservatorijski
park-krug prosiren na 10,5 hektara.

Danas se posmatranja i merenja
vrée na devet teleskopa: &etiri ek-
vatorijala refraktora, tri fundamen-
talna astrometrijska instrumenta
otvora od 19 cm i dva manja. lako
je u pitanju trofejna instrumentalna
baza, ona je razli¢itim inovacijama
dovedena u stanje da daje rezultate
koji zadovoljavaju medunarodne
astronomske kriterijume.

U posleratnom periodu formira-
ne su razlidite grupe. Sada postoje
sledeée: za apsolutne rektascenzi-
je, za apsolutne deklinacije, za rela-
tivhe koordinate (ove tri fundamen-
talne grupe bave se problematikom
izrade kataloga i ispitivanjem po-
stojecih), za geografsku 3irinu, za
geografsku duzinu, za male plane-
te, komete i satelite i za astrofiziku.

Svih osam grupa, odnosno
Astronomska opservatorija, radi za-
jedno sa Institutom za astronomiju
Prirodno-matemati¢kog fakulteta u
Beogradu na nauénoistraZivatkom
projektu: ,Fizika i kretanje nebe-
skih tela | vestaékih satelita"’.

Na Astronomskoj opservatoriji
pokrenuto je niz publikacija, &ije je
izlazenje vremenom obustavijeno,
tako da danas izlaze , Bilten" osno-
van 1936. godine i ,Publikacije"
pokrenute 1947. Do sada se ,.Bil-
ten' pojavio u 136 brojeva, a ,,Pu-
blikacije'' u 34 broja. Rezultate svo-
jih istrazivanja radni ljudi Astro-
nomske opservatorije objavijuju i u
nizu stranih ¢asopisa, ili saopstava-
ju na razli¢itim medunarodnim i
domaéim skupovima.

Biblioteka, koju je ustrojio jo$
Milan Nedeljkovi¢, poseduje danas
najbogatiji fond astronomskih knji-
ga (oko 10.000) i periodike (oko
40.000 brojeva) u Jugoslaviji. Astro-
nomska opservatorija razmenjuje
svoje publikacije sa preko 350 insti-
tucija u inostranstvu.

Redak jubilej za nauéne ustano-
ve, posebno nase, obelezava se na
Astronomskoj opservatoriji tokom
cele ove godine, i to uglavnom na
radni nacéin. Treba ista¢i posebno
&etiri septembarska astronomska
skupa u Beogradu, od kojih su tri
medunarodnog karaktera.

Astronomska opservatorija u
Beogradu danas se nalazi pred za-
dacima koji podrazumevaju moder-
nizaciju postojecih i nabavku novih
instrumenata, kao i radunarske i
druge opreme. Svakako najveci ro-
dendanski poklon je odluka lzvr-
inog veca Srbije da se na Rgajskoj
planini, kod Prokuplja, izgradi filija-
la Astronomske opservatorije (as-
trofizitka stanica, ¢&iji ¢e teles-
kop-reflektor imati otvor od 1,5 m).

Milan Jelici¢

. supravodljivost

ZAGREBACKI RASOMON
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prava poplava obavijesti o epo-
halnim uspjesima i otkri¢ima
tvari koje su supravodljive ¢ak i
na sobnim temperaturama. Ta
tema je i kgd nas u sredstvima
javnog obavjestavanja u po-
sljednjih nekoliko mjeseci zau-
zimala neobi€éno vidno mjesto
pa je stoga i razumljivo zanima-
nje za pravorijek tako uglednog
znanstvenog skupa, prvog ve-
¢eg medunarodnog $to je odr-
Zzan otkada je ustanovijeno da
ipak postoje i tvari kod kojih se
moze usta-
noviti i na neocekivano visokim
temperaturama.

Uz vrlg uglednog i jednog
od vodeéih fizi¢ara danasnji
Pakistanca Abdusa Salama,

inade direktora Medunarodnog

centra za teorijsku fiziku u
Trstu, na toj konferenciji okupi-
li su se prakti¢ki svi znanstveni-
ci iz cijeloga svijeta koji nesto
znade na polju visokotempera-
turne supravodljivosti. Bio je tu
i ve¢ €uveni izumitelj te vrste
tvari koje pokazuju nedvojbenu
supravodljivost na temperatu-
rama viSim od one na kojoj se
ukapljuje dusik, dr. K. A. Muller
iz IBM istrazivatkog centra u
Zurichu. Nije nedostajao niti
jedan od najglasovitijih trkaca
u toj utrci za nalazenjem tvari
koje bi bile supravodljive na §to
vi§im temperaturama, Amerika-
nac kineskog podrijetla, dr C.
W. Chu iz Odjela za fiziku
Sveugilista u Houstonu. Zahva-
ljujuéi sretnoj okolnosti da Trst
nije daleko, sudjelovalo je i
nekoliko nasih znanstvenika,
primjerice dr S. Barisi¢, profe-
sor iz zagrebackog Priro-
doslovno-matematskog fa-
kulteta.

Zasto nije dosao

Od onih za koje bi se sa
sigurnoséu ocekivalo da tako-
der barem prisustvuju, od naSih
znanstvenika nedostajao je je-
dino dr D. Burek iz Instituta za
fiziku Sveuéilista u Zagrebu,
iako je ¢€ak bio prijavljen za
kratko izlaganje. O tome kako
je taj éetvorodnevni skup u
Trstu protekao i koji su njegovi
zakljuéci izvjestili su njegovi
sudionici dr Veljko Zlati¢ i dr
Laszlo Forro a komentirao ga
je i dr Boran Leonti¢, profesor
na Prirodoslovno-matema-
tskom fakultetu u Zagrebu.

Na toj konferenciji, prema
njihovim rije¢ima, razmatrane
su Cetiri grupe problema veza-
nih uz supravodljivost u tim
novoistrazivanim oksidima ri-
jetkih zemalja. Prva se odnosi
na objasnjenje magucih fizikal-
nih mehanizama koji dovode
do te supravodljivosti, druga

tema bila je struktura tih oksi-
da, tre¢a je bila mogucée prim-
jene tih visokotemperaturnih
supravodita i konaéno CGetvrta
grupa bile su vijesti o trazenji-
ma novih tvari s temperaturama
supravodljivih prijelaza iznad
100 kelvina. lako su, sa strué-
nog stajalista, te sve &etiri gru-
pe problema vrlo zanimljive, $i-
ru javnost ipak najviSe zanima-
ju najnoviji toéni podaci o sta-
nju trke u trazenju tvari koja
ima supravodljivi prijelaz na sto
viSoj temperaturi.

A &to se te teme tice, zaklju-
&ak svih istrazivaca koji su pri-
sustvovali toj konferenciji je da
danas ne postoji niti jedna tvar
koja je provjerena u viSe od
jednog labogatorija za koju je
ustanovljena temperatura su-
pravodljivog prijelaza viSa od
93 kelvina. Neki istrazivadi
smatrali su da su nasli tvari kod
kojih je supravodljivost i na
visim temperaturama od te ali
pri provjerama u tom ili sli¢nim
laboratorijima nije uspjelo taj
rezultat potvrditi. Zbog toga se
u zakljuénoj rije¢i konferencije
pojavila sumnja da mozda i
nece moci biti naden oksid ri-
jetkih zemalja ¢ija ¢e tempera-
tura prijelaza u supravodljivo
stanje biti visa. To je radna
skepsa jer tisute istrazivaca
koji rade na tome jo3 nisu usp-
jeli naéi zeljenu tvar. Uostalom,
fizikalna priroda te pojave jo$
ni iz daleka nije objaSnjena pa
se 0 tome ne mogu stvarati
apsolutno sigurna misljenja.

Stanje nije mnogo bolje niti
ito se tite moguce primjene
takvih visokotemperaturno su-
pravodljivih oksidnih keramika.
Zajedni¢ku sumnju vjerojatno
najbolje izrazio je znanstveni
direktor IBM laboratorija iz Zu-
richa gdje je Muller zapravo
pokrenuo ta istrazivanja. Dr P.
Chaudhari naglasio je da u sli-
jedeéih pet do deset godina ne
ocekuje praktiéki nikakvu prim-
jenu osim moZda u izradi znan-
stvenih instrumenata. Razlog je
Sto joS$ nije rjeSen problem kri-
ti€nih struja u tim novim viso-
kotemperaturnim supravodici-
ma §tg zapravo znacéi da oni
mogu podnijeti samo relativno
niske struje a to ograniava
njihovu mogucéu primjenu, jed-
nako kao i ¢injenica da su to
zapravo keramike a ne vodigi u
obliku zica na koje smo navikli.

Inace, iako se u zadnje vrije-
me nesto manje u javnim glasi-
lima pisalo o rezultatima nasih
znanstvenika na tome polju,
dogodilo se nekoliko vaznih
stvari. Ugledni ameri¢ki znan-
stvenik P. M. Grant odrzao je
u Institutu za fiziku u Zagrebu
seminar o visokotemperaturnoj
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U korak sa svijetom

supravodljivosti. Objasnio je
jo§ jednom kako valja znan-
stveno postupati u tim istrazi-
vanjima te koji problemi i zasto
se u njima javljaju. IFS posjetio
je i dr A. Junod iz Zeneve koji
se posebno zanimao za rezulta-
te postignute u tom institutu.
Razgovarao je sa svima za to
zainteresiranim znanstvenicima
koji su trenutno bili u Zagrebu
pa i s dr Burekom. Od njega je
¢ak dobio uzorak tvari kod koje
je on ustanovio supravodljivi
prijelaz na temperaturama vi-
&im od 200 kelvina sto je i u
svijetu potaknulo zanimanje za

te vijesti o uspjehu nasih istra-
ziva¢a. No, dobio ga je uz oba-
vezu i obeéanje da o rezultati-
ma provjere ne smije obavije-
stiti nikoga osim samog dr Bu-
reka. A on ce, vjerovati je, o
tome zatim obavjestiti javnost.

Do tada ¢ini se da teZiste
istrazivanja visokotemperatur-
ne supravodljivosti ostaje vise
na ledima teoreti¢ara Cija zada-
¢éa je da tu pojavu fizikalno

objasne. | to je, pokazuje se,

vrlo veliki zalogaj.

Tomislav Krémar

PROTEIN
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Sveutilisne bolnice ,,Saint
Mary" iz Londona te prof. dr
Vitomir Burek iz Infektivne kli-
nike ,Dr Fran Mihaljevi¢"” iz
Zagreba. Obojica su vrio ugled-
ni praktiéari i struénjaci za tu
bolest a da ona izaziva vrlo
veliko zanimanje pokazala je
cijela ova Konferencija imuno-
loga.

Znanstvenici, razumljivo je,
jo% nemaju jedinstvene stavove
prema AIDS nego se oni krecu
izmedu krajnjih optimista kao i
vrlo uvjerenih pesimista. Opti-
misti smatraju da je veé¢ do
sada dosta uéinjeno za pozna-
vanje te bolesti i u traZzenju
mogucih lijekova od nje. Pesi-
miste, naprotiv, zabrinjava ek-
sponencijalno Sirenje bolesti i
porast broja oboljelih kao i &i-
njenica da nosioci virusa ostaju
neotkriveni. Naravno, i iskustvo
koje kazuje da se barem zastit-
na vakcina ako ne i lijek ne
mozZe naéi niti napraviti preko
noéi. A opasnost danomice
raste.

Antony J. Pinching odrzao je
uvodno izlaganje na simpoziju
o AIDS-u. Ispri¢ao je, medu
ostalim, da je u praksi do sada
lije¢io dvjestotinjak oboljelih
od te bolesti koju naziva ku-
gom modernog doba, a od njih
je stotinjak ve¢ umrlo. Unatoé
tome tvrdi da vjeruje u mogué-
nost da se relativno brzo nade
barem neka zastita. Taj svoj
stav objasnjava ¢injenicom da
ga suradnja koja je ve¢ do sada
medu znanstvenicima ostvare-
na, u sklopu akcije Svjetske
zdravstvene organizacije WHO,
¢ini umjerenim optimistom. Uo-
stalom, virus uzroénik zadudu-
juce je brzo otkriven a i cjepivo
se ispituje na brojnim mjestima
po svijetu.

24/Galaksija 186.
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Pinching smatra da je za
ustanovljavanje pravog stanja
Sirenja infekeije vrlo vazno jam-
&iti anonimnost osobama koje
se testiraju i apsolutnu tajnu
rezultata testiranja. Osim toga,
testiranje mora biti dobroveljno
i jedino kada se u nekoj odre-
denoj skupini ljudi pronade ve-
¢i broj seropozitivnih osoba,
lije€nik s punim pravom moze
pozivati na testiranje i ostale iz
te skupine kao i predlagati i
provoditi redovite kontrole. Ta-
kav postupak londonskih lije¢-
nika, po njegovom misljenju,
razlog je da danas medu homo-
seksualcima u Londonu ima
samo 25% seropozitivnih, za
razliku od 80 odsto koliko ih je
u San Francisku. '

Nastaviti ispitivanja

Antony Pinching ¢&lan je gru-
pe istraZivaga koji su nedavno
identificirali jedan nasljedni
protein koji smanjuje osjetlji-
vost na virus HIV 5to uzrokuje
AIDS te uz to i usporava razvoj
bolesti onih koji su izloZeni
infekciji. Rije€ je o proteinu GC
koji se nalazi kod svih ljudi u
krvi i na povr$ini stanica. On bi,
¢ini se, trebao biti razlog sto
neki ljudi za koje je posve si-
gurno da su bili izloZzeni virusu
HIV ipak nisu zaraZzeni. U svo-
me organizmu svi oni imaju
protein GC koji ne sadrZi sialin-
sku kiselinu. | neka druga istra-
Zivanja pokazala su da se moze
smatrati da neki ljudi iz ugroze-
nih skupina ipak nisu zaraZeni
samo zato Sto im nedostaje
sialinska kiselina u proteinu
GC.

Naravno, Pinching je otklo-
nio svaki nagovjestaj tvrdnje da
bi to trebalo znaéiti da je cjepi-
vo protiv AIDS-a na dohvat ru-
ke. Naprotiv, naglasio je da su
ispitivanja i istraZivanja jo§ u
toku te da su radena na prema-
lom broju ljudi — ali je uvjeren

Znanstvenici sa zagreba¢kog Instituta ,,Ruder Bo&kovi¢" takoder su se
vrlo aktivno ukljuéili u traganje za sredstvima borbe protiv dviju najopaki-
jih bolesti dananjice — raka i side. lako se njihova istraZivanja ne mogu
ubrojiti u glavnu struju istrazivanja na tom podruéju, vazno je da se njima
prate zbivanja u svijetu i da ima snaga za iskorake u novim smjerovima za
koje ce tek vrijeme reci jesu li otvorili nove putove ili zavr$avaju u
torsokaku, jesu li uz rezultate dali i neke plodonosne ideje za nova
istraZivanja.

Radi se o istraZivanjima u Laboratoriju za stereokemiju | prirodne
spojeve Insituta ,,Ruder Boskovi¢", kojemu na &elu stoji dr Vinko Skarié,
znanstveni suradnik i izvanredni élan Jugoslavenske akademije znanosti i
umjetnosti. U tim su istraZivanjima sintetizirane dvije tvari — indazolon
karboksilna kiselina ili HIDA, kako je kraée zovu, te 3-primazidotimidin ili
AZT — koje bi mogle igrati neke uloge u lijeéenju karcinoma odnosno
side.

O &emu se, konkretno, radi? Najzna&ajnije je da je u Zagrebu dokazano
da indazlon karboksilna kiselina odnosno HIDA smanjuje nezeljeno
djelovanje antitumorskog kemoterapeutika cisplatine. HIDA, dakle, sama
za sebe nije lijek protiv raka nego nesdto Sto pravi lijek &ini efikasnim |
manje Skodljivim. Lijek je cisplatina (jedan, od mnogih, dakako), poznat i
efikasan u borbi protiv raka bubrega, ali nanosi i §tete zdravom tkivu, opet
posebno bubregu. Zato je znadajno da su miSevi kojima je uz cisplatinu
davana i HIDA prezivjeli, a oni koji su lijeéeni samo cisplatinom — nisu. U
Zagrebu su, osim toga, otkrili, da su pozitivni efekti HIDE najogitiji kad je
ta tvar primijenjena dva sata i manje prije ili poslije davanja cisplatine.

Zagrebatko traganje ua antidotom — supstancom koja spreéava
Stetno djelovanje na zdravo tkivo — nesto je drugaéiji pristup od onoga
kojim danas idu mnogi istraZivadi na podruéju antitumorskih kemotera-
peutika jer ovi, uglavnom, traZe supstance koje ée same imati velik
terapeutski uc¢inak uz Sto manje neZeljene popratne pojave. Ekipa
suradnika dra Skariéa dosla je do rezultata iz nesto druké&ijeg smjera,
zahvaljujuéi prvenstveno iskustvima iz svojega dosada&njega rada, Indazo-
lon karboksilna kiselina veé¢ se ranije proucdavala kao kompleksirajuée
sredstvo, kao sredstvo koje s metalom tvori kompleks pa ima sposobnost
da neki metal izdvoji iz njegove strukture i stvori s njim novu strukturu.
Svojevremeno su istraZivaéi s ,Rudera Bo&kovi¢a" zajedno sa svojim
kolegama s Instituta za medicinska istrazivanja uklanjali pomoéu takvih
kompleksirajuéin sredstava iz miSeva ¢ak i radioaktivni strongij.

Ustanovljeno je da indazolon karboksilna kiselina razdvaja metale vrlo
selektivno, pa se do3lo na pomisao da se to iskoristi i za platinu. Nju,
naime, treba primijeniti u relativno velikim koli¢inama da bi bila efikasna u
lije€enju raka pa je bitno da se ona ukloni iz organizma kad je odigrala
svoju korisnu ulogu, prije nego postoje stetnom. Dosad se nije znalo kako
da se ona ,izvuce" iz organizma. Supstanca antidota nekako djeluje na
nju: ili je istiskuje iz organizma ili je pretvara u nesto §to vide nije $tetno.
To se zasad ne zna, to tek treba ispitati, kaze dr Skarié.

Drugi uspjeh znanstvenika Laboratorija za stereokemiju i prirodne
spojeve Instituta , Ruder Boskovi¢" stigao je zahvaljujuéi istrazivanjima na
podruéju nukleozidne kemije, kemije nukleinskih kiselina. Dr Skarié¢
smatra da pred ¢ovje¢anstvom sada stoji da se bori protiv virusa. Borba s
bakterijama je dobivena ali, zbog djelovanja same prirode ili zbog
djelovanja ovjeka u njoj, nadiru virusi pa je neophodan $irok front protiv
njih. Pokazalo se da jedan od takvih frontova mogu biti nukleinske
kiseling, modificirane u nekom svojem segmentu. U Institutu ,,Ruder
Boskovi¢'' sistematski se, iz fundamentalnih znanstvenih interesa, istrazu-
ju neuobi€ajenosti ono $to je u osnovnoj strukturi nukleozida izmijenila
ve¢ i sama priroda, tokom evolucije. Proudavanja tih modifikacija dovela
su, dakako, do poku$aja modificiranja na vlastiti nadin pa se doélo do
novih spojeva iste klase. A onda je preostao samo jedan korak da se dode
do spoja koji Amerikanci koriste kao lijek protiv AIDS-a. Taj je korak
uginila suradnica laboratorija Jasenka Matovi¢é-Adamié, izolirajuéi 3-pri-
mazidotimidin ili, krade, AZT.

U Americi se AZT koristi za lije¢enje side u velikim kolidinama, a kako
je skup, nije bez znagaja $to smo i mi sposobni napraviti ga. Ima efekata
na samu bolest ali ima i nepoZeljnih djelovanja pa to, dakako, nije
posljednja rije¢ u borbi protiv te opake bolesti. Zagreba&ki znanstvenici
tragaju i dalje, prvenstveno modificirajuéi strukture toga reda i tezeéi za
onom koja bi bila prodornija, koja bi jate penetrirala u organizam. AZT, .
naime, ne prodire dovoljno duboko, do mozga, napr. Tako uzroénici
bolesti ostaju negdje u organizmu ¢éak i kad se misli da su suzbijeni, pa
bolest bukti u recidivima. Zato treba traziti dalje, sastavijati efikasnije
supstance. Dr Skari¢ kaZe da put nije tezak jer imamo izvjezbane ljude koji
znaju §to i kako treba raditi, ali medu milijunima supstanci i kombinacija
treba pronaé¢i onu pravu, pa taj rad ne moze trajati kratko. ]

Marika Toth

da ispitivanja genetske predi-
spozicije na AIDS svakako i
dalje valja nastaviti. O tome
smatra: ,,Dok veé¢ina javnosti
od tih istraZivanja pa i ovakvih
konferencija oéekuje prijelo-
mna i presudna otkri¢a, znan-
stvena istrazivanja su uvijek, pa
i ova koja danas radimo, po-

stupna i Cesto vrlo polagana.
Njih se slikovito moZe uspore-
diti s dje¢jom slagalicom ili
mozaikom: sloZi se jedan dio i
to je u svakom sluéaju veé neki
uspjeh i ujedno klju€ za nasta-
vak uspjeSan slaganja —— ali je
jo8 uvijek daleko od konaénog
riesenja.



| Mali oglasi |

#

Uostalom i na polju lijeéenja

zabeljezeni su, prema Pinchin- *

govim rije¢ima, prvi ohrabruju-
¢i rezultati. Prije svega radi se
o tvari AZT koja ve¢ daje neke
rezultate. To je zapravo antivi-
rusna tvar koja kod oboljelih
smanjuje ucestalost kojom se
razvija infekcija. To ulijeva
odredenu nadu, osobito medu
oboljelima, ali i neke dodatne
probleme. Naime, ta tvar na
nesreéu uzrokuje teska ostece-
nja, u prvome redu kostane
srzi, pa je stoga jasno da ta
tvar, iako ne iz daleka nije
idealna, ukazuje na put kojim i
dalje valja iéi.

Na pitanje $to je najvaZnije
po njegovome sudu, Pinching
je upozorio da sada ve¢ postoje
takvi testovi koji su eksperi-
mentalno pokazali da se moZe
razviti neka vrsta zastite protiv
virusa HIV. A osim toga, smatra
da smo svakim danom sve bliZi
odgovoru tko je najugroZeniji
te kako valja provoditi zastitu.
S takvim misljenjem suglasio
se i dr Vitomir Burek koji je i
naglastio 'da je sada najvaznija
zadada ispitivanja imunoloskog
stanja oboljelih osoba. Rije¢ je
o testiranju odredenih imuno-
logkin parametara, posebice
limfocita koji su vrlo bitni upra-
vo kod te bolesti. No, to moZe
biti | neZeljeno dugotrajan put
kojim ipak valja nastaviti i¢i —
jer boljega nema.

Konferencija kao Sto je bila
ova u Zagrebu skup je na kome
su se okupili prakti¢ki najveci
svjetski stru¢njaci za pojedine
teme iz imunologije. Zbog toga
valja razumjeti zadovoljstvo
glavnog organizatora prof. dr
Branka Vitalea koji smatra da je
uéinjeno sve §to se moglo da
se na jednom mjestu okupe
najbolji i da pokazu na ¢emu
rade i &to su najnovijeg udinili.
A pravu vrijednost toga trebalo
bisiio vidjeti u skoroj budué-
nosti kada i nasi mladi imuno-
lozi nastave tim putom.

T. Krémar

Kupujem | menjam svu vrstu
dokumentacije (pisma, foto-
grafije, dopisnice, potpise itd.)
znadajnih ljudi nasih i stranih
(naugnika, kosmonauta, umet-
nika, politi¢ara, sportista itd.).
V. Nikoli¢, Hilendarska _26,
Beograd, tel. 011/346-393

« Menjam — Prodajem: Galaksija 80.,
81, 82, 83, B4, 85, 86, 1—5 87
godista, SAM, SIRIUS, DZUBOKS, ROCK
82., Spec, tastature ,,TREND" (za SPEC-
TRUM), LP — Doors, Cream, Parpl,
Zepelin, | dr. Zainteresovan sam za rani-
je Galaksije | kompjutere ,,GALAKSIJA".
Rahte Abdulah, Nemanjina 14. PRIZREN

Jonski pogon
u ispitivanju
kosmosa

Kako funkclonise raketa? Tako
S§to sagoreva pogonsko sredstvo,
pri demu gasovi od sagorevanja
velikom brzinom isticu unazad. Pri-
tom se, po principu akcife i reakci-

Je, raketa pomera napred.

Pomeranje, medutim, ne proi-
zvodi samo hemijsko sagorevanje.
Jos 1929. godine, nemacki pionir u
razvoju raketa, Herman Obert (Her-
mann Oberth), u svojoj knjizi ,,Pu-
tevi ka kosmickom letu'' ustanovio
je da se pomocu elektricnog pogo-
na raketa mogu postiéi mnogo ve-
de brzine isticanja nego kod danas
uobiéajenih hemijskih raketa. Brzi-
ha isticanfa kod hemijskog pogona,
na osnovu ogranicenog energet-
skog sadrZaja, ¢ak ni kod visokoe-
nergetske pogonske kombinacije
e prelazi 5 km/s.

Kod elektricnog pogona, nehe-
mijska primarna energija (nukle-
arna i sunceva) pretvara se preko
jednog elektri¢nog meduclana u ki-
neticku energiju zradenja, pri éemu
brzina Isticanja dostize 50 km/s |
vide. Naravno, elektricne rakete

proizvode krajnje mali potisak (oko'

jednog njutna; 1 N odgovara ot-
prilike 0,1 kp) i time vrlo mala
ubrzanfa. One moraju — mada uz
mali utrosak pogonskog sredstva ——
da ostanu u pogonu mesecima, da
bi dostigle velike krajnje brzine.

Time su odredene | oblasti pri-
mene elektriénog pogona. Moguc-
nosti primene prostiru se od tako-
zvanog sekundarnog pogona kod
satelita (za uravnoteZenje smetnji)
do pogona meduplanetarnih sondi.

Jonski pogon fe moZda raketni
pogon buduénosti. On Je sigurnifi
od hemijskog pogona | dostiZe
znatno vede bizine isticanfa.

Pri tom, pogon mora uvek da se
odvija u prostoru bez sila: start sa
Zemljine povréine, na primer, zbog
malih potisaka bio bi besmislen.
Druga interesantna mogucnost pri-
mene bila bi uvodenje jonskih rake-
ta kod bududih kometnih vozila.

U SR Nemackoj se od 1961. radi
na fonskom pogonu sa visokofrek-
ventnim jonskim izvorima | Zivom
kao pogonskim sredstvom. Taj tip
pogona, nazvan RIT (radio-
frekventni jonski mehanizam), u
meduvremenu je razvijen do faze
primene. Po dostignutom razvoju |
karakteristikama, on je ravnopra-
van americkom  konkurentnom
uredaju.

RIT-10 (broj 10 oznacava prec-
nik suda za praZnjenje u centime-
trima) ispitivan je u toku 10000
sati, pri demu je dostigao sledece
tehniéke performanse: brzina po-
gonskog sredstva 31 km/s, potisak
10 mN, utrosak pogonskog sred-
stva 0,33 mg/s, stepen iskoriscenja
pogonskog sredstva 80 odsto.

Prvobitno je bilo planirano da
RIT-10 prvu primenu nade u ne-
madkom satelitu za direktnu televi-
ziju — TV-Satu. To je 1980. izme-
njeno zbog nedostatka sredstava,
$to je bio veliki udarac radu na
ovom podrudju. Situacija se u me-
duvremenu ipak popravila. Potisak
se mogao popeti na 25 mN, a ispiti-
vanje RIT-10 u kosmosu predvide-
no je sada da se izvede kod ESA-
-platforme EUREKA (Evropski po-
vratni nosaé, &iji je prvi start pred-
viden za prolece 1988.).

Veéi RIT-35-motor, sa potiskom
od 200 mN, brzinom isticanfa od
37 km/s | potroénjom od 4,0 mg/s,
vaZi kao jonski mehanizam najviseg
dometa. U toku je njegova indu-
strijska proizvodnja,

Postoji jedna studija o asteroid-
noj sondi AGORA, teskoj 2,3 tone,
koju treba da pokrede Sest pogon-
skih mehanizama tipa RIT-35. Za
ukupan radni vek AGORE od oko
2200 dana, potrebno je da prosec-
no pogonsko vreme svakog RIT-35
mehanizma bude 9200 sati.

Poboljsana
bezbednost
aviona

Trideset i prvog avgusta prosle
godine, ispred obale kod Los Ande-
lesa, doslo je do sudara dva aviona.
To nije bila prva katastrofa te vrste.
Ovakve avionske katastrofe trebalo
bi vec od 1992. godine da pripadaju
proslosti, bar u Sjedinjenim Ame-
riékim DrZavama, gde ce do tada
svi putniéki vazduhoplovi sa vise
od 100 sedista, morati biti opre-
mijeni uredajem koji upozorava na
opasnost od sudara.

Radarski uredaj koji odasilje
sferne talase, hvata svaki avion koji
se nalazi u sigurnosnom vazdu-
gnom prostoru putnickog vazduho-
plova. Pre nego Sto raéunar uputi
alarm, on mora da izracuna da li
dve masine uopste leZe na putanja-
ma koje dovode do sudara. U tu
svrhu drugi avion mora raspola-



Racunarski sistem izradunava
kurs sopstvenog | drugog
aviona: Pilot Je opomenut samo
kad postofi moguénost sudara.

Ze specijalnim odasiljadem koji
putnickom avionu pri prvom radar-
skom kontaktu saopstava tadnu vi-
sinu leta.

Ako racunar poredenjem kurse-
va otkrije da se radi o opasnom
priblizavanju, éuje se u pilotskoj
kabini sinteticki glas koji ponavija
reci |, traffic — traffic". U isto vre-
me, na monitoru se pokazuje polo-
Zaj stranog aviona. Ako pilot na ovu
prvu opomenu, cetrdeset sekundi
pre sudara, odmah ne reaguje, ja-
vija se 15 sekundi kasnije alarmna
sirena. Istovremeno se na monitoru
pojavijuju dva predioga za korektu-
ru kursa, kofima pilot moZe da
izbegne sudar.

Geni svica
v duvanu

Zvuci senzacionalno: &im se odi
naviknu na mrak, na korenju, sta-
bljici i skeletu lis¢a biljke duvana
primecuje se zelenkasto-Zuckasti
sjaj. To je rezultat nastojanja istra-
Zivaca sa Kalifornijskog univerzite-
ta u San Dijegu da u biljku ugrade
gene svica.
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Zadatak.jednog gena svica, ta-
kozvanog gena luciferaze, jeste da
Izradufe supstanciju zvanu lucifera-
za. Zahvaljujudéi njoj, luciferin, koji
predstavija neku vrstu svidevog go-
riva, reaguje sa kiseonikom, pri
cemu dolazi do njegovog karakteri-
sticnog svetlucanja.

Prenet u biljku duvana, ,,svetle-
¢i gen", kao i u Zivotinjskom orga-
nizmu, dovodi do stvaranja ove
supstancije. Dokaz: zelenkasto-
Zucdkasti sjaj koji se pojavijuje ¢im
biljka apsorbuje hranljivu vodu ko-
fof je dodan luciferin.

Rec je o vrlo znaéajnoj stvari,
Jer se ovim genom, veé nazvanim
.gen-reporter”, moZe pratiti gen-
ska aktivnost. To je vaZno posle
prenosa gena, kad se biolozi s
nestrpljenjem pitaju da Ii su se geni
u stranom organizmu aktivirali, Kad
se presadeni gen spoji s genima
luciferaze, da bi se saznao rezultat,
treba samo sadekati da Ii ¢e dodi
do svetlucanja.

Mogude je da se na ovaj nadin
jednog dana ude i u trag raku,
bolesti kod koje geni svoje ,,
instrukcije" za gradnju éelija preno-
se u iskrivijenom obliku. ,,Gen-
reporter" bi upozorio na okolnosti i
uslove pod kojima dolazi do ovog
poremedaja.

Neobican
telefonski broj

Poneko postaje besmrtan bez
svoje zasluge, kao Sto se to dogo-

/sta bilfka duvana snimlfena pri
dnevnof svetlosti | u mraku.
Drugi snimak pokazufe dejstvo
luciferaze

dilo fednom ameri¢kom drZavijani-
nu koji se, nije vic, preziva Smit, &iji
je telefonski broj 493 77 75. Naime,
jednog dana primetio je njegov
Surak, matematiéar Albert Vilanski
(Wilansky) sa Univerziteta u Betle-
hemu, Pensilvanija, da redosled
brojeva 4937775 Ima znadaj-
nu osobinu: ako se taj broj razlo-
Zi v svoje prim brojeve
(4937775=3x 65X 5Xx65837) pa sa-
beru cifre sa svake strane znaka
jednakosti, dobija se isti broj: 42
Tu osobinu nema svaka cifra, kao
sto pokazuje jednostavan primer
broja 6 (6=2x3).

Tako su rodeni Smitovi brojevi.
Matematicari su odmah podeli da
postavijaju pitanja tipicna za njiho-
vu profesiju: koltke ima Smitovih
brojeva, postoji Ii najvedi takav broj
i po kojoj formuli se ti brojevi mogu
izracunati. Preliminarni rezultati
pokazali su da je najmanji Smitov
broj — broj 4 (4=2x2), da je
slededi 22, zatim dolazi 27 itd.
lzmedu 0 i 10 000 ima 376 Smitovih
brojeva, izmedu 0 i 100000 oko
3300. Matematicar Vejn Mekdanijel
(Wayne McDaniel) sa Univerziteta u
Misurifu nedavno je pokazao da
ima beskonaéno mnogo ovih
brojeva.

Do sada najvedi broj nasao je
racunarski strucnjak Semjuel Jats
(Samuel Yates). Njegov Smitov broj
ima vise od 2,5 milioha cifara. Za-
Sto su ti brojevi dobri, ne zna ni on.
U svakom sludaju, svet je postao
bogatifi za jo$ jednu igrariju.

EEEER
Oprezno
§ pticama

Papagajska bolest izazivala je u
ranijim vremenima veliki strah. S
pravom, jer je 1929/1930, na pri-
mer, u vreme kad jos nife bilo
antibiotika, pri jednoj epidemiji ko-
/a je obuhvatila nekih 12 zemalja,
umio svaki peti oboleli. Danas, me-
dutim, nevolfa poznata kao psitako-

Golubovi takode mogu da budu
prenosioci TWAR-bakterija

2a, jedva da izaziva paZnju. Sasvim
pogresno, ustanovili su lekari sa
Vadingtonskog univerziteta.

Dve i po-godine su istraZivadi te
institucije Ispitivali infekcije disaj-
nih puteva obolelih studenata. Na
kraju su nedvoesmisleno ustanovili
da je kod 12 odsto obolelih infekei-
Ju izazvao jedan soj izazivaca papa-
gajske bolesti. Latinski naziv izazi-
vaca je Chlamydia psittaca, a soj je
nazvan TWAR. On je prvi put izolo-
van 1965. Bio je gotovo tako dest
1zazjvac bolesti kao i virus gripa, i
vise nego upola tako dest kao jzazi-
va¢ zapaljenja pluda. Osim toga,
pet procenata slucajeva bronhitisa i
jedan procenat zapaljenja grila isli
Su na racun ovog bakterijskog soja.

Specificnost ovih infekcija bila
je u tome da nijedan student nije
imao direktnog dodira sa pticama.
Lekari su stoga smatrali da su
bakterijje Chlamydia prenete sa ¢o-
veka " na Ccoveka tesnim telesnim
dodirom. Medutim, kod , klasiéne"
papagajske bolesti, koju prate gla-
vobolja i bol u udovima, nagon za
povracéanjem | temperatura, i koja
vodi do nekih oblika zapaljenja piu-
¢a, taf naéin prenosa je redak.

Potencijalni prenosnici bakteri-
ja Chlamydlia na doveka nisu samo
papagaji, vec jos najmanje 130 dru-
gih pticjih vrsta, medu kojima su i
golubovi kojih po svim gradovima
ima u velikom broju.

Razlog Sto je bakterija koja se
lako Cesto javija, do sada ostala
neotkrivena pri dijagnozi zapaljenja
pluca, jeste u tome $to je dokaziva-
nje i gajenje soja do pre kratkog
vremena bilo izuzetno tesko. Sada
Znamo da se zapalfenje pluda u
velikom broju slucajeva zavrsava

fatalno  zahvaljujudi i bakteriji
Chlamydia.
EEEEE

Tajna jedne
mumije

wLedi Tasat" je prva mumija &ija
Je unutrasnjost ispitivana novom

difagnostickom tehnikom: nuklear-
na-spinskom rezonancijom.

Rec je o Zeni iz ugledne egipat-
ske porodice koja je Zivela pre 3000
godina, i ve¢ pocetkom ovog stole-
¢a bila predmet medicinske znati-



Otkrivena pomocéu nuklearno-
-spinske tomografife: Lobanja
medu nogama ,,Led/ Tasgat"

Zelje. Tada je prozracdivana rend-
genskim zracima, a kasnije ispitiva-
na pomodu kompjuterizovane aksi-
jalne tomografije. Vec ta istraZiva-
nja otkrila su neke dudne stvari:
Ledi Tasat” mora da je nekad bila
Zriva pljackasa grobnica, jer su
njene kosti poremecdene, jedna ru-
ka kao | rebra polomljeni i — Sto je
posebno interesantno — medu no-
gama drZi jednu lobanju. Ocigled-
no je ta devojka, posle zlocina
svestenika ili rodbine, ponovno
wZapakovana' i u miru sahranjena.

Tim istori¢ara umetnosti i lekara

27/Oktobar 1987.

koji rade na ovom predmetu, po-
slao je mumiju u americki grad
Rodester, gde se nalazi poznata
klinika Mejo. Tehnika nuklearno-
-spinske tomografije, koja otkriva
strukturu mekih tkiva, podiva na
merenju gustine vodonikovih ato-
ma u nfima. Ona je narodito korisna
u dijagnozi moZdanih smetnji, kao |
poremecdaja u kiémenoj moZdini |
drugim mekim telesnim tkivima,
koja se pomocu rendgenskih zraka
ne mogu jasno razaznaltl. IstraZivaci
u kliniei Mejo nadaju se da de tom
veoma efikasnom analiti¢kom me-
todom uspeti da unesu vise svetla |
t samu tehniku mumificiranja koja
nife do kraja jasna.

Razvoj privatne

kosmicke
stanice

Kompanifa Space Industries
Inc., Sjedinjene Americke DrZave,
obratila se konzorcijumu teksaskih
univerziteta sa predlogom zajed-
nickog razvoja Industrijskog va-
sionskog uredaja (ISF), vasionske
stanice koja se lansira Satlom i
vraca na Zemlju, a treba da bude
gotova pre velike Nasine vasionske
Stanice.

Kompanija se nada da e stani-
cu preduzeda Koristiti za razvoj
novih proizvoda u vasioni, éemu
treba da prethode fundamentalna
istraZivanja u mehanici fluida, koja
ce pokazali kako se fluidi ponasaju
u kosmickim uslovima. Uz mehani-
ku fluida, u buducénosti de se istra-
Zivati | druge oblasti, kao $to su
nauka o materijalima, bioloske
nauke, biotehnologija, kosmicka
medicina, hauka o biosferi i sistemi
zatvorene ekologije u kojima je
moguc Zivol.

Vozilo za
nepokretne

Francuska firma GATEAU IN-
TERNATIONAL, konstruisala fe i iz-
nela na trZiste novo, jedinstveno
vozilo u svetu, namenjeno osoba-
ma sa ogranicenim mogudénostima
kretanja, narocito za tetraplegicare.
Vozilo im omogucava da se slobod-
no i samostalno krecu i tako nado-
knade nedostatke fizickih mogud-
nosti.

Paraplegiéari, kod kojih postoji
paraliza donfih udova, mogu da
koriste ruke | da se pokrecdu sami,
da presedaju iz fotelje na drugo
sediste. Nasuprot tome, tetraplegi-
cari, kojima su, pored paralize no-
gu, | ruke nemocne, nisu fizicki
sposobni da se pomeraju s jednog
sedista na drugo.

HANDIMOBILE" je vozilo koje i
njima omogucdava da udu u vozilo
sa svojom foteljom i da njime upra-
vijaju. Pri tome se aktiviraju vrata,
komandom |z dalfine, to radio-

frekvencom. Elektriéna dizalica di-
Ze i spusta platformu vozila, omo-
gudavajudi pacijentu da ude i iza-
de, kao i da upravija vozilom, se-
dedi u svojoj fotelji.

Pravac kretanja postiZe se vola-
nom, koji ima jednu raévu ili kuglu,

Sto pruZa pacifentu stabilan oslo-
nac. Ubrzavanje | koclenje vrsi se
polugom.

Stalno koriséenje obe ruke pa-
cijenta dovelo je do otkrica sistema
komandovanja glasom za pokreta-
nje uredaja, kao Sto su: Zmigavci, G

Ovim neopozivo narufujem

NAJZNACAJINIJA KNJIGA PARAPSIHOLOGUIE,
HERMETIZMA, OKULTIZMA I MISTIKE U OVOM VEKU
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brisaci, paljenje i gasenje farova.
Ova komanda vrsi se jednostavnim

ponavijanjem glasa korisnika, bez
ruénog kontakta.

HEEEER
Kotao za
sagorevanje
plastike

Plastika se sve vise trosi kao
ambalaZza, posude, namestaj, teh-
niéki artikli i dr., pa otuda i stvara-
nje otpada. Francuska firma BER-
TIN, u saradnji sa AFME (Francu-
skom agencifom za ustedu energi-
je), konstruisala fe kotao za ekono-
miéno sagorevanje otpadne pla-
stike.

Konstrukcija kotla bazirana je
na principu etaznog sagorevanja, u
dve razdvojene komore jednom di-
Jjafragmom, ali su komore termicki
spojene. U donjoj komori sagoreva-
nje se vréi sa smanjenom koli¢inom
vazduha. U ovof komori se ivrsi
nepotpuno sagorevanje, a u gornjoj
piroliza plastike. Gasovi od pirolize
koriste se za grejanje gornje
komore.

Za podetak rada kotla trosi se
mala koli¢ina teénog goriva, dok ne
pocne piroliza i proizvodnja gasa,
koji se potom koristi kao gorivo.
Jako ovaj kotao radi autonomno.

Plastika se sakuplja uglavnom
kao iskoriséena ambalaZa, iz dotra-,
Jalih automobila, iz gradskih i indu-
strijskih otpadaka. Za sagorevanje
olpadne plastike proizvode se kot-
lovi snage 1—5 MW. Cena kotla se
krede od 1,5 milion FF za kotao
snage 1MW, dok za kotao od
5,56 MW iznosi 5§ miliona francuskih
franaka.

Mali oglasi

s Prodajem dobro oéuvane ,Galaksije"
od broja-45—145 (nedostaju brojevi: 46,
47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 61, 63, 66, 67, 68,
70, 72, 75, 89, 103 i 110). Bojovi¢ Goran,
Boze Petrovi¢a 27/77, 34000 Kragujevac,
034/217-726.

» Kupujem sve brojeve ..Galaksijﬁi'pd
1—168. Nudim 45000 din. Mgja adW@sa
je: Prvulovié Zeljko, 9. oktobér 78, 11324
Staro Selo.

‘s ASTROLOSKE efemeride za cijelo sto-
lie€e i tablice prodajem. Tel. 059) 29-195.

e Mijenjam GALAKSIJE broJd 90, 92, 85,
97,101, 112, 119, 120, 121, 122, 124, 125,
126,131, 133, 134, 136, 140, 142, 144, 145,
146, 150, 155, 159, 161 za GALAKSIJE
broj do 75, 86, 87, 88, 89, 98, 110, 111,
116 i 137 ili za Gasopise Vasiona (bilo
koii broj).
| NAKIC JASMIN

4. juli 13

74400 Derventa (tel, 074/833-437).
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E. A. Volis Badz

EGIPATSKA
MAGIJA

Hilladama gedina je Egipat smatran postoj-
binom magije. Pri¢e o podvizima | natprirod-

nim i

kruille su celim antitkim svetom i Egiptu'do-
nele slavu najnecbiénijeg | najtajanstvenijeg
mesta. Zemlja utvara | demona, gatan|a i vra-
Ganja, klatvi, bajalica | re&i moéi, vradibina |
opsena, amajlija | talismana, &ini, uroka i tabli-
ca prokletstva..,

Posie opiteg razmatranja uloge magije u
egipatsko raligiji, Volis Bad?, jedan od najis-
taknutijih arheologa sveta | direktor Odeljenja

gipatskih starina Bri g muzeja, ukrath
izlake sve to ja poznato o Sudotvorstvu drav-
nih Egipéana

Amajilje il magiéni kamenovi kejl odvracaju
zle duhove. Opis i upotreba 20 najvanijih
amajlija: Zivota (Anh), Skarabeja besmrtnosti,
Srea, Zlatne ogrlice, Dva prsta, Horovog oka
(Utat), Lestvica, Zmijske glave... Vodtane fl-

gure, reéi moci | bacanje &ini. Tajna imena |
magija zvuka.

Magiéne sllke | formule - desatine izvarnih
eglpatskih formula je navedeno u celosti Ri-
tual balsamovan|a. Otvaranje usta | odiju peo-
kojnlku - pedroban opis najvainijeg pogreb-
nog obreda.

Desetine izvoda 1z magljskin papirusa, nat-
pisa iz grobnica, pogrebnih kovEega i druglh
izvora. Mnogo &udnovatih pridéa ¢ zapoveda-
nju bogovima, kontroli svesti, nametanju volje
Zivotinjama, prizivanju umrlih, prividnoj smerti,
isterivanju duhova...

Mot Izidine krvi, bela | crna magija, Egipat |
alhemija.

Opsednutost demonima,.lo8i i dobri pred-
znacl, snovi, duhowvi, kalendar | odredivanje
srecnih | nesrecnih dana, horoskopl, prorica-
nje sudbine. precbradalll predskazanja

Format knjige. 13880.cme.obim: 190 str, 20

ja. Isporuka pouzeds
Cana knjige 4.200 din.
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MNarubujem _______ kom. Kniige
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Energetika/Naligje obnoviji

Energija Sunca, vetra, Zemlje i vode smatra
se bezopasnom po okolinu i u nfoj se vidi
izlaz iz ekoloske krize. Jedna studija OECD
pokazuje da i obnovljivi izvori energije mogu
da dovedu do zagadenfa Zivotne sredine.

Prema jednom izvestaju komisije za
zasdtitu okoline Organizacije za
evropsku saradnju i razvoj (OECD),
obnovljivi izvori energije ne izbacu-
ju doduSe u atmosferu ‘ugljen-
-dioksid i sumpor-dioksid, ali su u
stanju da izazovu druge &tetne po-
sledice po ¢oveka i 'prirodnu sredi-
nu, 5to moze da oteza Sire korisce-
nje tih energetskih izvora.

Kod hidroelektrana se to poka-
zalo odavno. Uz zauzimanje velikih
povrSina zemljista, njihovo podiza-
nje menja celokupnu ekolosku sre-
dinu. Neke Zivotinjske vrste izumi-
ru. Nivo okolnih podzemnih voda
raste, tako da se zemljiste oboga-
¢uje solima i jedva se jo5 moze

. koristiti u poljoprivredne svrhe.

Dok ekoloske posledice hidroe-
lektrana mogu da se predvide na
osnovu brojnih iskustava iz zemalja
u razvoju i Sjedinjenih Ameriékih
Drzava, za procenu drugih alterna-
tivnih izvora energije raspolaze se
samo pojedinaénim iskustvima.

Narocito teSke posledice mogu
nastati pri proizvodnji fotogalvan-
skih éelija (solarnih). Ta proizvod-
nja zahteva ,velike koli¢ine toksi&-
nih ili zapaljivih gasova'. Te mate-
rije (kao 3to su PHs, SiSi, BgHg)
kogiste se u druge svrhe i sada, ali
u manjim koli¢inama. Opasnosti pri
njihovom koriséenju u masovnoj
proizvodnji solarnih éelija bile bi
neuporedivo vede. :

Prema izve&taju, ispustanje ovih
supstanci pri pogresnom skladiste-
nju, nepotpunom zaptivanju ili pri
akcidentnim uslovima (pozar, eks-
plozija), ,,predstavijalo bi za okolno
stanovnistvo veliku opasnost'.

Sliéne opasnosti prete pri koris-
¢enju Zemljine toplote. Pri pojaéa-
nom kori§cenju tog energetskog
izvora u vulkanskim oblastima, mo-
gli bi se osloboditi ugljen-dioksid
(u manjoj koli€ini), metan, sumpor-
-vodonik ili Ziva u koncentracijama
koje bi bile opasne po &oveka.

Prema struénjacima OECD, naj-
vecu opasnost predstavlja sumpor-
-vodonik, koji u visokim koncentra-
cijama moZe da izazove smrt, a u
manjim ostecenje oéiju. Na taj na-
€in, dalji razvoj kori&éenja Zemljine
toplote zavisi¢e ,izmedu ostaloga i
od toga koliko ¢e se uspesno savla-
dati emisija tih gasova".

Zagadenje Zivotne sredine sa-
svim druge vrste izazjva energija
vetra — narodito kad se koristi
preko velikih , farmi vetra". Siroko
koriS¢éenje energije vetra zahteva
pre svega mnogo slobodnog ze-

Bucnife od saobracdajne gudve:
Dfinovska ,farma vetra"” u severnof
Kalifornifi

mijista, koga u gusto naseljenim
oblastima (i zemljama) nema, ili je
veoma skupo. Tome se pridruzuje
problem koji se do sada potceniji-
vao — problem buke. Prema $ved-
skim istraZzivanjima, ve¢ mala po-
strojenja na vetar mogu se &uti sa
udaljenosti od 1,4 kilometra uz ve-
tar, odnosno 2,1 kilometra niz ve-
tar. Na udaljenosti od 400 metara,
ona izazivaju buku od oko 60 deci-
bela — 3%to odgovara jadini buke
jednog automobila u gradskom
saobracaju.

Na osnovu toga, izvestaj strug-
njaka zakljuéuje ,da bi se jaéina
buke velikih elektrana na vetar ili
farmi vetra mogla pokazati ograni-
Cavajucim faktorom Siroke primene
ovog energetskog izvora'. Isto to
vredi i za ometanje radiom i TV
programa u krugu od tri kilometra,
koje poti¢e od metalnih rotora ve-
trenjaca, koji reflektuju radio-
-talase.

Na osnovu ove analize, strug-
njaci OECD zakljuéuju da obnovljivi
energetski izvori mogu da izazovu
pre svega lokalna zagadenja okoli-
ne, Sto treba imati u vidu veé pri
njihovom planiranju. Ako se to pre-
nebregne, oni bi kod lokalnog sta-
novnistva mogli da izazovu otpore,
Sto bi bila ,znaéajna smetnja da-
lilem komercijalnom kori$éenju ob-
novljivin energetskih izvora",

(Bild der Wissenschaft)
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soputnjik 1%
Prvi kosmicki
start

Kosmicki prvenac: ,,Sputnfik-1*

atmosfere i postavijanju satelita na putanju oko Zemlje. Mi se
nalazimo pred tim korakom!"

Mali broj prisutnih je znao da se na kosmodromu Bajkonur, &ija
je gradnja zavrSena u maju 1957. godine, obavljaju zavréne
pripreme za start prvog satelita. Objekt ,, D' — kako je januara
1956. godine projekat nazvan kada je rad na njemu otpofet u
Akademiji nauka SSSR, pod rukovodstvom akademika Mstislava
Keldisa (1911—1978), u3ao je lansiranjem prve interkontinentalne
rakete u zavrdnu fazu. Stigav8i na kosmodrom, grupa vodedih
struénjaka otila je odmah u montaZno-ispitni korpus (MIK) -
ogromno zdanje smesteno u centru kosmodroma (visina njegove
glavne hale iznosi 35, a duzina 70 m). Tamo je na ,,probnom stolu*
ve¢ bio postavijen kosmiéki prvenac. Nazvali su ga ,prostejsij
sputnik’” — PS-1. Kako su Koroljeva svi zvali kratko EsPe, neko je
predloZio da i prvi satelit bude nazvan SP-1:

..EsPe — to sam ja, a satelit se zove PS-1", bio je kategori&an
Koroljev.

SasluSao je raport vodecéeg konstruktora prvog ,,Sputnjika"
Alekseja Ivanova, a onda se priblizio satelitu ocko koga su jo$ uvek
radili struénjaci. Svi su znali karakter glavnog konstruktora: nije
voleo nerad, javasluk, neozbiljnost. Pazljivo je osmotrio loptasto
telo ,,Sputnjika'. Njegove dve idealno polirane polusfere bile su
hermeti¢ki zatvorene. ;

Otmeni ,,Sputnjik"

A 8ta je to?", upitao je povisenim glasom Koroljev pokazujuéi
na jedva primetnu mrlju koju su, nepaZnjom, na telu , Sputnjika"
ostavili prsti nekog od inZenjera. U njemu se razbuktala vatra:

,Upamtite jednom za svagda: ako ste posao uradili polako, ali
dobro, svi ¢e brzo zaboraviti da je posao uraden polako — ali ¢e

TAKO

POCELO-

B Cetvrtog oktobra 1957. sa kosmodroma Bajkonur

Zemlfe. Sada, 30 godina kasnife, sa simpatijama

u kosmos je lansiran prvi vestacki satelit
i duZnom paZnfom prisecamo se tih ljudi i

njihovog podviga.

U predvecerje prvog kosmickog starta, a neposredno nakon
uspesnog isprobavanja prve interkontinentalne rakete, 17. sep-
tembra 1957. na svecanosti posveéenoj 100-godisnjici rodenja
,oca kosmonautike" Konstantina Ciolkovskog pojavila se elita
sovjetskih raketnih struénjaka. Prvi &ovek u toj eliti, glavni
konstruktor Sergej Koroljev (1907—1966) sa govornice tog emi-
nentnog skupa nagovestio je pocetak nove ere u istoriji ¢ovecan-
stva — kosmicke ere, bez sumnje najveéeg poduhvata u koji ¢e se
tovedanstvo upustiti.

- - .U najskorije vreme s nauénim ciljem u SSSR-u i SAD-u
bi¢e izvrSena prva eksperimentalna lansiranja vestadkih satelita.
Sovjetski nauénici rade na mnogo novih problema raketne
tehnike, kao na primer, na problemu slanja rakete na Mesec,
kruzenja oko Meseca, problemu leta oveka na raketi..."

Objekt ,,D*

A jedan od tvoraca raketnih motora Valentin Gludko bio je jo3
precizniji: ,, . . . Prvi veliki korak ¢ovetanstva sastoji se u letu izvan
dugo panititi da je uraden dobro. | obrnuto, uradite vi svoj posao
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brzo i loSe i budite ubedeni da niko ne¢e upamtiti da je on uraden
brzo — ali ne¢e ni zaboraviti da ste ga vi obavili lose.

| dok su mladi inZenjeri crveneli, glavni konstruktor je nastavio
inspekciju, sada rakete-nosaca. Postavljena horizontalno na spe-
cijalnu Zeleznitku konstrukciju, zauzimala je dobru duZinu hale.

Anatolij Kirilov, bivSi rukovodilac lansiranja na Bajkonuru,
prise¢a se tih poslednjih operacija:

.PaZljivo postavljen na lagana transporina kolica, uz pratnju
montaZera, odevenih u sneino beloj odeéi i sa rukavicama
(predavanje Koroljeva je urodilo plodom), lagano ljuljajuéi dugim
Stapovima svojih antena nalik na brkove, ,,Sputnjik'' je uplovio u
ispitnu salu. Poslednje provere, i evo, zahvaéen specijalnim
obruéem, na dugom tankom uzetu priévr§éenom za posebnu kuku
noseéeg krana, otmeni ,Sputnjik" je polako podignut, a zatim
pomeren prema raketi, gde su ga ¢ekali montaZeri. Spajanje sa
raketom nije trajalo dugo, i ubrzo je aerodinamiéna glava pokrila
wSputnjik', zauvek ga sakrivdi od nasih o¢iju. Sve je bilo spremno
za prevoz na startnu platformu, ali to ¢e biti uradeno narednog
jutra . . ."

Malo ko je tih dana posteno spavao; svi su se posvetili
predstojeéem poduhvatu, svesni njegove veli¢ine.

Zvuci trube

Izjutra je raketa sa prvim satelitom, lagano, motornim vozom
transportovana do startne pozicije. Pored nje su, a to ¢e postati

and




rifju: Raketa-nosac kojom je lansiran prvi satelit

Snimak za isto

tradicija, od MIK-a do startnog mesta hodali struénjaci koji su
radili na sklapanju rakete i satelita. Zatim je, pomoéu moénih
dizalica, raketa postavljena na lansirnu platformu.

Sledeteg dana, bio je to 4. oktobar, sve je bilo spremno za prvi
kosmicki start. Raketa je napunjena gorivom. ;

Evo kako je pretstartne trenutke i sam start opisao veé
pomenuti, Aleksej Ivanov:

»Na lansirnoj platformi pojavljuje se trubaé (njegova pojava
nije bila planirana — prim. G. I.). Odse&ni zvuci trube gube se u
nocnoj tami, probijaju¢i se kroz Sum startnih mehanizama. Taj
sve¢ani, uzbudljivi trenutak zauvek ée ostati u svesti odevidaca i
uc¢esnika dogadaja. Bili su to neponovljivi minuti. Steta &to je ime
tog trubaca ostalo nepoznato. Verovatno bi on postao legendaran,
jer je njegova truba objavila poéetak nove ere — kosmicke.

Vreme je za odlazak na osmatraéko mesto. |z automobila, kroz
zadnje staklo, vidi se srebrnasto-bela raketa, koja se udaljava i
svetluca pod snaznim mlazevima desetine reflektora. To su njeni
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poslednji trenuci ovde na Zemlji, sa ljudima. Evo i osmatragkog
msta. Ono je nekoliko kilometara udaljeno od startne platforme.
Mnogi se penju na krov radio-stanice da bi bolje videli.

Kazaljka na ¢asovniku se priblizava trenutku starta. Uzbudenje
ometa normalno disanje... Ostao je jo§ minut. ..

Grmljavina i blesak

Otrgao se i nestao oblaéi¢ kiseonika koji isparava iz drenaznog
sistema. Sadal . . . Evo, sadal Izgleda kao da ée mi srce iskoditi iz
grudi: ... kako su duge sekunde! ... Gledam, ne odvajajudi oé&i.
Bojim se i da trepnem.

Najzad, blesak plamena i odmah zatim grmljavina, Raketu
obavijaju oblaci dima koji se penju sve vi§e i vide. Izgleda kao da
Ce je svakog €asa &itavu zakloniti. | u tom trenutku, velianstveno,
bez Zurbe, ali samouvereno, belo telo rakete se pokrenulo,
pediglo, krenulo . . . |, odjednom blesak. Najsnazniji blesak svetlo-
stil Plamen se otrgao od konstrukcije lansirne platforme. Njegova
buktinja razdire tamu no¢i. Bacam brz pogled na zemlju: ona je
osvetliena, po njoj puzu senke, ostre crne senke ljudi i automobi-
la. Motori rakete grme ... Od noéi ni traga... Citava okolina je
bukvalno okupana svetlo§éu. Raketa ide. Sve brze i brze! Sve vige
i visel"

Osetljivi radio-prijemnici registrovali su, odmah po izlasku
satelita na putanju oko Zemlje, njegove signale, koji su snimljeni i
pusteni okupljenim struénjacima. No; svi su s nestrplijenjem
ocekivali da ¢€uju njegove signale direktno iz kosmosa. Ivanov
nastavlja:

. . . Rukovodilac radio-sluzbe povijen, gotovo leZi na stolu
radio prijemnika. Rukama pritiska slusalice na usi.' Svi ga netremi-

naginje jo$ nize ... Jo§ nekoliko sekundi dugih kao ve&nost. ..
On popravlja polozaj slusalica i nekako neodluéno, tiho kaze:

— lzgleda da se é&uje . ..

Mukla tidina ... a zatim,

Evo ga! To je ON! Ukljuéite magnetofon! Sada svi jasno
Cujemo. Sve jaCe i jate iz zvuénika dopire najlep$a melodija:
Bip o bipa L bip it -

U orbiti
Tako je, 4. oktobra 1957. godine u 22,28 h (MV), sa Bajkonura
lansiran prvi vestaéki satelit Zemlje — PS-1. Kasnije nazvan

»SPUTNJIK'" (u prevodu pratilac, saputnik) imao je oblik lopte
napravljene od aluminijumske legure. Unutar hermetizovanog tela
preénika 0,5 m i mase 83,6 kg, u azotnoj atmosferi, nalazila su se
dva radio-predajnika, frekvencije 20,005 i 40,002 MHz, akumulatori
za tronedeljni rad opreme satelita i sistem za termoregulaciju. Na
spoljnom delu ,,Sputnjik' je nosio &etiri tapne antene: dve duzine
2.4, a dve duZine 2,9 m, pod medusobnim uglom od 90 stepeni.
Prvi satelit je lansiran dvostepenom raketom-nosaéem ,,Sputnjik”,
visine 29,167 m i mase 325 t, koja j stvorena na bazi interkontinen-
talne balistiCke rakete, pod rukovodstvom S. Koroljeva. Prvi
stepen rakete sastojao se od &etiri boéna bloka visine 19 metara,
snabdevenih raketnim motorima RD-107, pri éemu je u svakom od
Cetiri motora svake sekunde prilikom starta, sagorevalo preko 200
kg teénog kiseonika i preko 80 kg kerozina.

Drugi stepen predstavljao je centralni blok, visine gotovo 30 m i
pre¢nika tri metra, snabdeven raketnim motorom RD-108, koji je
kao i RD-107 razraden pod rukovodstvom V. Gluska. Svi motori se
pustaju u rad istovremeno. Na visini od 50 km, pri brzini od 3,2 km
u sekundi (120 s posle starta) odbageni su ispraznjeni boé&ni
blokovi prvog stepena. Drugi stepan je nastavio da ubrzava
»Sputnjik" slede¢ih 180 s, da bi mu na kraju saop&tio potrebnu,
prvu kosmicku brzinu.

»Sputnjik-1" je izveden na putanju 227 X 941 km, sa nagibom
od 65,1°. Posle tronedeljnog rada oprema na ,Sputnjiku' je
prestala da funkcionie, kao §to je bilo planirano. Nakon 92 dana
leta, 1.400 obrtaja oko Zemlje i oko 60 miliona prevaljenih
kilometara, ,,Sputnjik-1" je uSao u guste slojeve atmosfere i
sagoreo.

Evo Sta je o prvom ,Sputnjiku' rekao Koroljev:

., Bio je tako mali, taj prvi vestacki satelit nade stare planete, ali
njegovi signali su se razasuli po svim kontinentima i medu sve
narode kao ovaploéenje odvazne maste ¢ovedanstva.'

Grujica S. Ivanovié
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Sputnjik-1, prvenac nove naucne oblasti, stanovnicima nase planete otvorio

je jos jednu Siroku, neispitanu riznicu potencijala u traganju za novim saznanfima i putevima
napretka i progresa na planeti Zemlji. Rezultati u proteklom periodu, koji u razvoju nauke
‘predstavija tek neznatno vremensko razdoblje, u potpunosti su opra vdali o¢ekivanfa koja su
nauénici polagali na samom startu kosmickih istraZivanja, pre trideset godina.

Nove moguénosti kretanfa u kosmosu: Astronaut Makendls
(McCandless) u slobodnom letu sa manevarskom jedinicom

Jo pre podetka praktiénog istraZivanja vasionskog prostora,
teorijske studije su pokazale da se od nove naucne discipline
mogu odekivati velike koristi u mnogim oblastima Covekove
delatnosti na naso] planeti. Osnovni razlog je bio 8to se na taj
na&in moglo doéi ne samo do novih sredstava koja ¢e unaprediti
delatnosti u pojedinim oblastima nego i do potpuno novih nacina i
principa za organizovanje tih delatnosti. Najregitiji primer za ovo
je svakako oblast telekomunikacija, o kojima ce takode biti kasnije
vise reci.

Prvih nekoliko godina od istorijskog 4. oktobra 1957. godine,
kada je u putanju oko nase planete lansiran prvi predmet naginjen
Zovedijom rukom, proteklo je u proveravanju teorijskih postavki i
proudavanju moguéih pravaca i naégina istrazivanja vasionskog
prostora. Ve¢ 1960. godine, na osnovu tih radova bilo je moguce
pristupiti konkretnoj razradi planova za narednih deset, pa i viSe
godina, u nekoliko kljuénih pravaca. Istovremeno su se iskristali-
sale i osnovne oblasti delovanja u istrazivanju vasionskog pro-
stora.

Guzva u orbiti

Jedna od njih odnosi se na radove koji se obavijaju u
kosmi&kom prostoru u blizini nase planete, odnosno na udaljeno-
stima koje ne prelaze 50—60 hiljada kilometara. Ova granica jos
uvek se moze prihvatiti kao realna, vodeéi racuna o tehnickim
moguénostima i dometima savremene nauke. U buduénosti, sa

daliim razvojem posebno elektronike i drugih srodnih grana
tehnike ta granica ¢e se svakako pomerati na veée udaljenosti.

Putanjama koje leze unutar pomenute oblasti danas oko nase y
planete kruzi veliki broj kosmi€kih letelica najraznovrsnije name-
ne. Grubo ih moZemo podeliti na instrumentalne, automatizovane
kosmicéke letelice i letelice namenjene za let Zivih bi¢a u kosmos.

Instrumentalne, automatizovane kosmicke letelice su najbrojni-
je. U njih spadaju: nau&noistraZivacki sateliti (ispitivanje atmosfer-
skog omotada, astronomski sateliti i drugo), eksperimentaini i
tehnolo&ki sateliti (provera teorijskih postavki, usavrdavanije leteli-
ca i opreme itd) i sateliti za primenu (telekomunikacije, meteorolo-
gija, istrazivanje zemnih resursa, navigacija, geodezija itd). Uku-
pan broj satelita ovin namena lansiranih u proteklih trideset
godina kre¢e se izmedu cetiri i pet hiljada.

Od posebnog znacaja za gotovo sve oblasti vezane za svakod-
nevne potrebe ljudi na Zemlji su tzv. sateliti za primenu. Zahvalju-
juéi telekomunikacionim satelitskim sistemima moguénost odrza-
vanja veze, telefonskog i drugog saobradaja dostigla je ranije
nezamislive granice, §to se posebno odnosi na prenos televizijske
slike. Uspostavijeni su globalni telekomunikacioni sistemi koji
pokrivaju &itavu povrinu nase planete.

Posebno mesto u telekomunikacionim sistemima pripada tzv.
satelitima u geostacionarnoj putanji, koji zapravo predstavljaju
..nepokretne' kosmitke relejne stanice postavijene iznad odrede-
nog mesta na Zemljinom ekvatoru. Njihova je putanja udaljena
35.800 km od Zemljine povrine i svojim specifiénostima pruza
moguénosti za koris¢enje i u druge svrhe.

Pomoc¢ ljudima

Meteoroloski sateliti takode danas predstavljaju nezamenjivi,
kljuéni element savremenog sistema za meteoroloska osmatranja i
prognozu vremena. Njihova je uloga, izmedu ostalog, veoma
znadajna pri otkrivanju i praéenju kretanja uragana, $to je do sada
veé spaslo hiljade ljudskih Zivota i velika materijalna dobra,
zahvaljujuéi blagovremenom upozoravanju na opasnost koja
nailazi. 3

Sateliti za otkrivanje rudnih bogatstava, nafte i pitke vode vec
su stekli svuje pravo gradanstva u odgovaraju¢im delatnostima.
Znatne koristi od satelita ove namene imaju poljoprivreda, hidro-
logija, umarstvo i druge grane privrede.

Jednom reé&ju, vestaéki sateliti i satelitski sistemi su se aktivho
ukljugili u gotovo sve tovekove aktivnosti na Zemlji, pomazuci mu
u neprestanoj borbi za napredak i progres.

Posebnu grupu vestaékih satelita ¢ine kosmicke letelice name-
njene za let Zivih biéa u vasionski prostor. One su popularno
nazvane kosmi&ki brodovi. Za razliku od instrumentalnih, automa-
tizovanih vestacékih satelita kosmigki brodovi poseduju hermetigki
zatvorenu prostoriju u kojoj se neprekidno odrzavaju uslovi
pogodni za opstanak zivih bi¢a, nazvanu vasionska kabina. Pored
toga, kosmitki brodovi takode poseduju sistem za bezbedni
povratak sa putanje na Zemlju posle obavljenih zadataka u
kosmosu.

Od prvog kosmitkog broda ,Vastok", koji je 12. aprila 1961.
poneo u vasionski prostor prvog kosmonauta sveta, Jurija Gagari-
na, &iji je zadatak bio da i praktiéno potvrdi sposobnost ¢oveka da
leti i aktivno radi u kosmosu, stalnim usavrdavanjem do$lo se do
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novih koncepcija kosmiékih letelica koje se mogu viSekratno
koristiti. Tendencija njihovog daljeg razvoja usmerena je na
traZenje jos ekonomiénijih i efikasnijih letelica, koje ¢e omoguéiti
da se sve ono 5to kosmos mozZe da pruzi ¢oveku, obezbedi uz sto
manji utrodak materijalnih sredstava.

Brodovi u vasioni

Kosmi&ki brodovi predstavljaju letelice koje se otiskuju u
vasionski prostor sa ograni¢enim koli¢inama hrane, vode, vazdu-
ha i drugih potro$nih dobara neophodnih za odrZavanje Zivota
posade i uslova za kosmiéki let. Njihov boravak u vasionskom
prostoru, dakle, ograni¢enog je trajanja. Glavni razlog tome je,
svakako, nemoguénost uspostavljanja zatvorenog ciklusa za ob-
navljanje odnosno uzgoj hrane, regeneraciju vode i vazduha

unutar Kosmickog broda itd. Mada se u tom pravcu obavljaju-

intenzivna nauéna proug&avanja i ¢ak eksperimenti, jos ¢e dugi niz
godina zalihe ponete sa Zemlje biti glavni ograni¢avajuéi faktor za
trajanje kosmitkog leta samih kosmi€kih brodova.

Boravak i rad ljudske posade u kosmosu u duzem vremenskom
trajanju mogudée je resiti uspostavijanjem tzv. orbitalnih stanica na
putanjama oko Zemlje. To su takode vestacki sateliti namenjeni za
let Zivih biéa, koji poseduju sloZene sisteme za kontrolu i
upravijanje letom, vasionske kabine odnosno hermeticki zatvore-
ne prostorije za zivot i rad posade, ali se od kosmigkih brodova
razlikuju po tome 3to nemaju moguénost da se sa putanje vracaju
na Zemlju.

Orbitalne stanice u sebi, istina, imaju snaznu raketnu pogon-
sku grupu, ali je ona namenjena za odrZavanje stalnih elemenata
putanje tokom visegodi$njeg kori§éenja stanice u vasioni, kao i za
njeno unidtavanje posle zavr§enog programa. Posto su orbitalne
stanice gabaritno i po masi znatno veée od instrumentalnih
satelita, postojala bi opasnost da po zavr§enom programu i ulasku
orbitalne stanice u atmosferski omotaé ne sagore svi njeni delovi
nego da neki veéi dospe i padne na Zemljinu povrdinu bez
kontrole. Da bi se to izbeglo, stanica se pomo¢u svog raketnog
motora uvodi u guste slojeve atmosfere, tako da se raspadne
iznad okeana i time otkloni svaka opasnost od pada nekog dela u
naseljenu oblast na Zemlji.

Statistika kosmosa

Za visegodisnje koris¢enje orbitalnih stanica bilo je neophodno
rediti njihovo snabdevanje dodatnim koli¢inama potronih materi-
ja (hrana, voda, vazduh, raketno gorivo, novi instrumenti itd), pa
su projektovani tzv. transportni kosmicki brodovi, sposobni da se
bez pilota, korid¢éenjem automatskih sistema, spoje sa orbitalnom
stanicom posle lansiranja sa Zemlje. Posada orbitalne stanice koja
stize u kosmitkom brodu vréi istovar dopremljenog materijala, a
transportni brod se zatim automatikom odvaja od stanice i
prepusta svojoj sudbini.

- Jedan od najslozenijih poduhvata u dosadasnjoj istoriji astro-
nautike odveo je éoveka na povrsinu naseg najblizeg nebeskog
suseda. Astronauti Nil (Neil Armstrong) i Edvin Oldrin (Edwin
Aldrin) su 21. jula 1969. kao prvi ljudi zakoraéili Mesegevom
povrdinom. Da bi ovaj epohalni poduhvat mogao da se ostvari
trebalo je resiti veliki broj sloZenih elemenata koji su €inili sastavni
deo leta i projektovati i izgraditi odgovarajuc¢e kosmicke brodove i
rakete-nosacde.

Znataj ovih, kao i drugih sloZenih kosmickih poduhvata
obavljenih u proteklih 30 godina, lezi ne samo u otkrivanju novih
saznanja i prodoru u ranije nedostupne tajne kosmosa, nego u
njihovom posrednom doprinosu neslu¢enom progresu u mnogim
nauénim i tehniékim domenima, naroéito u elektronici. Kosmitka
istraZivanja su svojim ostvarenjima usla u sve pore Covekovog
bitisanja na planeti Zemlji, postala nerazdvojni deo njegove
svakodnevice.

U 113 kosmiékih brodova i 7 orbitainih stanica lansiranih u
putanje oko nade planete boravila su i radila ukupno 203
kosmidka letada iz 19 drzava: iz SAD (121), SSSR (62), SR
Nemadke (3), Francuske (2) i po jedan iz Cehoslovatke, Poljske,
DR Nematke, Bugarske, Madarske, Vijetnama, Kube, Mongolije,
Rumunije, Indije, Sirije, Kanade, Saudijske Arabije, Holandije i
Meksika. Dvanaestorica od njih boravila su i radila na Mesegevoj
povréini. Od ukupnog broja kosmi&kih leta¢a, u vasionu se vinulo
devet Zena.

32/Galaksija 186.

Apsolutni vasionski rekorderi: Kosmonauti Kizim i Solovijev
po zavrsetku rekordnog leta od 236 dana

Odlazak na Mesec

Kada se govori o letu ¢oveka u vasionski prostor, treba
naroéito naglasiti njegovu sposobnost da bude aktivni poslenik ne
samo unutar kosmickih brodova i orbitalnih stanica, nego i izvan
njih, u otvorenom kosmiékom prostoru. Otkako je kosmonaut
Aleksej Leonov kao prvi Eovek izasao iz broda ,Vashod-2" i time
praktitno demonstrirao sposobnost ¢oveka za vanbrodske aktiv-
nosti, preduzete su mere da se te mogucnosti najbolje iskoriste.

U te svrhe projektovane su i ostvarene tzv. individualne
manevarske jedinice koje &oveku dozvoljavaju da se po svojoj
zelji, komandovano kre¢e u otvorenom vasionskom prostoru
potpuno osloboden bilo kakve fizitke veze sa svojom maticnom
kosmitkom letelicom. U nekoliko navrata takve su moguc¢nosti
iskoriséene za popravku osteéenih instrumentalnih veStackih
satelita na putanji, kao i za vracanje satelita iz kosmosa na Zemlju
radi njihove reparature.

Ova dragocena sposobnost Coveka kao aktivnog radnika u
otvorenom kosmosu biée videstruko kori§éena u narednom perio-
du za raznovrsne potrebe pri gradnji velikih, slozenih orbitalnih
stanica i drugih postrojenja na putanjama oko nase planete.

Kosmiéki prostor na veéim udaljenostima od Zemlje takode je
&esto bio meta automatizovanih kosmicékih letelica upucivanih sa
povréine nase planete. NajéeS§¢e su one usmeravane ka nasim
susedima iz porodice Sungevog planetskog sistema. Prvi je,
naravno, bio Mesec.

Mada je Mesec decenijama bio predmet prou¢avanja astrono-
ma sa povréine nase planete, mnogo toga na taj nacin nije moglo
da se dozna. Tek zahvaljujuéi kosmickim letelicama opremljenim
nauénim mernim, foto i drugim uredajima, prvi put je, na primer,
otkriven izgled druge strane Meseca, koja se sa Zemlje nikada ne
moze videti.

Susreti sa planetama

Automatizovane kosmitke letelice su spustene na povrsinu
Meseca i uvodene u satelitsku putanju oko njega, da bi se prikupili
&to detaljniji podaci, koji su kasnije koris¢eni za pripremanje
&ovekovog pohoda ka nasem najblizem susedu u vasioni. Letovi
tih automatizovanih izvidata, a posebno Sest ekspedicija sa
ljudskom posadom na Mesegevu povrSinu, doprineli su da se
karakteristike i priroda Meseca upoznaju prili€no detaljno.

Sa povrsine Meseca na Zemlju je dopremljenc oko 400 kg
uzoraka tla sa raznih mesta, od kojih je 75 odsto deponovano u
specijalnim spremistima, pod posebnim uslovima. Cilj je da se za
potrebe buduéih nauénih prouéavanja novim metodima i sredstvi-
ma, koji ée tek biti razradeni, sauvaju dragoceni uzorci, jer se u
relativno dugom vremenskom periodu ne planiraju nikakve nove
ekspedicije na Mesec.

Venera, Mars, Jupiter, Saturn i Uran takode su vec bili predmet
proudavanja pomocu opreme i instrumenata ugradenih na auto-
matizovanim kosmi¢kim letelicama. O njima je za proteklih 30
godina prikupljeno vise novih saznanja nego za sve protekle




vreme kada astronautika slavi svoje tri plodne decenije, jedan
neumorni prosvetni radnik, nasim ¢itaocima dobro poznat, proslavija
30 godina takode plodnog bavljenja tom ,,novom" nauéno-tehni¢kom
disciplinom: magistar Radomir Markovié, ,Profa" iz Lozovika, ,prvi
pedagog astronautike' u nasoj zemlji.

Nekadasnji aviomodelar, vazduhoplovni jedrili¢ar, student geogra-
fije, novinar vazduhoplovnih listova, ,Profa" je u Lozoviku formirao
astronauti¢ki klub, koji je postao poznat i izvan granica nase zemlje.
Napravio je nekoliko stalnih i povremenih astronauti¢kih izloZbi,
kojima je obisao mnoge gradove i Skole. DrZzao je mnogobrojna
predavanja. lzveo je nekoliko generacija daka, kojima je usadio veli-
ku ljubav prema zvezdama i raketama. Bio je domacin petorici kos-
monauta | poznatom sovjetskom akademiku Sjedovu.

Magistar Markovi¢ je za svoj samopregorni rad dobic niz prizna-
nja, medu kojima se izdvajaju Orden rada sa srebrnim vencem i
diploma ,Jurij Gagarin' Medunarodne vazduhoplovne federacije.
Sroslog meseca mu se ostvarila velika Zelja: zahvaljujuéi Narodnoj
tehnici Jugoslavije i Drzavnom komitetu za nauku i tehniku SSSR,
posetio je Zvezdani grad u Moskvi i Muzej kosmonautike u Kalugi,
rodnom mestu Ciolkovskog.

vekove njihovog ispitivanja sa povriine nase planete.

Na povrsinu Venere i Marsa u viSe navrata su meko spustane
letelice, koje su obavljale i hemijske i druge analize njihovog tla na
mestima spustanja. Covekovi instrumentalni izvida&i su 8ak odole-
vali paklenim uslovima na Venerinoj povrsini, pa su pri temperatu-
ri od blizu 500°C i pritisku od oko 10 megapaskala (100 atmosfera)
emitovali izmerene podatke ka Zemlji. Njihovi uredaji takode su
poslali prve snimke sa te iste povrdine, zaklonjene gustim
oblaénim pokrivaéem pogledu sa Zemlje.

Automatski izvidaéi su zauvek razvejali mit o ,,malim zelenim"
stanovnicima Marsa, po&to su sa njegove povrsine, posle duZeg
perioda ispitivanja poslali podatke da na njoj nema tragova &ak ni
najprimitivnijih oblika Zivota.

Nalicje medalje

Snimci Saturnovih prstenova, kojih je izbrojano preko sto, te
Marsovih, Jupiterovih i Saturnovih satelita, kao i mnostvo drugih
podataka izmerenih i prikupljenih za vreme viSegodi$njih kretanja
kosmickih letelica kroz vasionski prostor —— materijal su od
neprocenjive vrednosti za prouéavanje postanka i razvoja Sun&e-
vog sistema, njegovih planeta kao i nase zavi¢ajne planete Zemlje.

Prica o dostignuéima i primeni kosmickih istraZivanja bez
pominjanja koriséenja kosmi&kih letelica u vojne svrhe ne bi bila
kompletna, niti bi pruzila potpunu sliku o ovoj novoj grani ljudske
delatnosti. Specifiéni uslovi kretanja kosmigkih letelica oko nase
planete i moguénost da nadlete svako mesto na njenoj povrsini,
predstavijaju dragocene osobine koje. se mnogostruko mogu
koristiti za vojne potrebe. Tome posebno ide u prilog €injenica da
kosmicki prostor ne moze da se poput vazduSnog podeli u
suverene delove drzava. | dok se nadletanje tude teritorije
vazdu$nim letelicama smatra povredom suvereniteta i podleze
sankcijama, pomocéu kosmi¢kih letelica se bez ikakve odgovorno-
sti moze nadletati bilo koji deo na povrdini nase planete.

Ako se, dakle, kosmicke letelice opreme odgovaraju¢im ureda-
jima za snimanje i prikupljanje drugih podataka sa putanje, one
postaju idealni izvidaéi i osmatraéi, pomo¢u kojih se i u doba mira
moZe nekaznjeno leteti iznad tude teritorije.

To je samo jedna od vi§e razli¢itih moguénosti korisé¢enja
kosmigkih letelica za vojne potrebe, ali verovatno i najvaZnija, jer
pruza moguénost kontrole tude teritorije i zbivanja na njoj. Istini
za volju, treba reéi da su ove i druge specifitnosti primene
kosmickih letelica za vojne potrebe svesrdno kori§éene u prote-
klom periodu i da su kosmicke letelice postale sastavni deo vojnih
arsenala i jedan od kljuénih faktora za kontrolu odredenih
elemenata u vojnim sporazumima kao $to su SALT 1 i sli€no.

Bez monopola

Ako su se u prvim godinama kosmickih istraZzivanja SSSR i
SAD jedini bavili tom delatnoSéu, situacija u kojoj se danas
nalazimo je sasvim izmenjena. Tome su u prvom redu doprinele
“koristi koje se od kosmi&kih letelica dobijaju u ranije pomenutim
granama ljudske delatnosti. Pogele su da se Stvaraju medunaroc_i-
ne organizacije za komercijalno koriscenje satelita i satelitskih

Bliski susreti sa planetama: Prolazak Oslanfanje na vlastite

snage: Raketa-nosac

sonde ,,VoidZer" (Voyager) pored
L Arijan” (Airanne)

Urana

Evropske svemirske agencife

sistema, a mnoge zemlje su pokuale i sopstvenim sredstvima da
se ukljude u takvu delatnost. Samo malom broju od njih to je i
uspelo (Kina, Japan, Francuska), ali su i one morale da se
ograniée i odreknu se izvesnih samostalnih aktivnosti kao Sto su
let éoveka u kosmos i ispitivanje dalekog kosmickog prostora.
Da bi se u ove delatnosti ipak ukljucile i time osamostalile,
evropskz zemlje (njih 12) udruZile su se u Evropsku vasionsku
agenciju (ESA), koja je u domenu instrumentalnih kosmickih
letelica potpuno na nivou dostignuéa dve kosmicke sile, a nalazi
se i na najboljem putu da se ukljuéi i u sloZzenu oblast leta doveka
1 kosmos. . ;
Veliki broj ostalih zemalja je na bazi saradnje sa nekom od
vodeéih zemalja pristupio gradnji i lansiranju sopstvenih teleko-
munikacionih satelita ili delimi¢nom uge$¢u u drugim kosmigkim
programima koji im donose koristi. Treba posebno navesti sluéaj
Indije, koja se, mada opterecena drugim problemima, aktivno
ukljugila u projektovanje i gradnju sopstvenih raketa-nosaca i
vestadkih satelita, koji ée zatim biti upotrebljavani za reavanje
drugih ,,ovozemaljskih" problema. :
Svakim danom kosmiéka tehnika i tehnologija svojim udelom u
svakodnevnim delatnostima za potrebe ljudi na Zemlji dokazuju
da je 4. oktobra 1957. godine, odnosno lansiranjem ., Sputnjika-1",
otvorena nova perspektiva za progres stanovnika planete Zemlje.

\

Milivoj Jugin, dipl. inZ.



Veliki datumi u istoriji astronautike

HRONOLOGIJA KOSMICKE ERE

1/ 4. 10. 1957. Lansiran prvi vestacki Zemljin satelit ,,Sputnjik—1°*
2/ 3. 11. 1957. Prvo zivo bi¢e, pas Lajka, poletelo u kosmos 4
3/ 31. 1. 1958. Lansiran prvi ameriéki satelit , Explorer—1"
4/ 2. 1. 1959. Lansirana prva ve3tatka planeta Sunéevog sistema , Luna-1"
5/ 13. 9. 1959. Prva tvorevina Eovedije ruke, ,Luna-2", pala na Mese&evu povriinu
6/ 4. 10. 1959. ,Luna-3" poslala prve snimke druge strane Meseca
7/ 1.-4. 1960. Lansiran prvi meteoroloski satelit , Tiros-1*
8/ 19/20. 8. 1960. Prva ziva biéa, psi Strelka i Belka vradeni iz kosmosa na Zemlju
9/ 12. 2. 1960. Lansirana prva automatska stanica ,Venera" ka planeti Veneri.
10/ 12. 4. 1961. Prvi kosmonaut sveta, Jurij Gagarjn, poleteo u kosmos
11/ 6/7. 8. 1961. Obavljen prvi celodnevni let &oveka u kosmos
12/ 12. 12. 1961. Lansiran prvi satelit ,Oskar'' za radio-amaterske veze
13/ 20. 2. 1962. Poleteo prvi ameriéki astronaut John Glenn ,
14/ 10. 7. 1962. Obavljen prvi prekookeanski televizijski prenos pomoéu satelita , Telestar-
T,
15/ 11/15. 8. 1962. Prvi zajedni&ki let pilotiranih kosmikih brodova Vastok-3 j -4"
16/ 1. 11. 1962. Lansirana prva automatska stanica ,Mars-1" ka planeti Mars
17/ 12. 10. 1964, Lansiran prvi trosedi kosmiéki brod ,,Vashod-1"
18/ 18. 3. 1965. Izlazak prvog kosmonauta, Alekseja Leonova, u otovreni vasionski prostor
19/ 6. 4. 1965, Lansiran prvi geostacionarni telekomunikacioni satelit ..Intelsat-1"
20/ 14. 7. 1965. Phrdv'r put u istoriji primijeni snimci povrine Marsa od automatske stanice
- ,Mariner-4"
21/ 15. 12. 1965. Prvi susret pilotiranih kosmigkih brodova ,,Gemini-6 i -7 bez spajanja na
putanji
22/ 3. 2. 1966. Prvo meko spustanje automatske stanice ,Luna-9' na povr&inu Meseca
23/ 31. 3. 1966. Lansiran prvi Mese&ev vesta&ki satelit ,,Luna-10"
24/ 16/17, 3. 1966. Prvo spajanje kosmi&kog broda sa posadom , Gemini-8" i automatizovane
letelice ,Agena' u vasioni
25/ 27. 1. 1967. U kabini kosmitkog broda ,Apollo" na Zemlji poginuli kosmonauti
Grissom, White i Chafi ;
26/ 17. 4. 1967. hlla Mese&evu povrsinu ,,Surveyor-3" dopremio prvi uredaj za kopanje po
tlu
27/ 24. 4. 1967. Pri povratku poginuo u ,Sojuzu-1" kosmonaut Komarov
28/ 18. 10. 1967. Prvo meko spustanje automatske stanice ,,Venera-4'' na povrginu istoime-
ne planete

29/ 30. 10. 1967. Prvo automatsko spajanje bespilotnih kosmigkih brodova , Kosmos-186 |
-188" na putanji oko Zemlje

30/ 15/22. 9. 1968. Prvi let automatske stanice ,,Zond-5" oko Meseca sa povratkom na Zem|ju

31/ 11. 10. 1968. Prvi let kosmitkog broda sa posadom , Apollo-7" oko Zemlje

32/ 21/27. 12. 1968. Prvi let broda ,Apollo-8" sa posadom oko Meseca

33/ 14/18. 1. 1969. Prvo spajanje kosmitkih brodova sa posadom ..Sojuz-4 i -5" u vasioni

34/ 20/21. 7. 1969. Prvo meko spustanje kosmi€kog broda sa ljudskom posadom, , Apollo-11"
i izlazak posade na Mese&evu povrsinu

35/ 11/18. 10. 1969. Prvi grupni let pilotiranih kosmiékih brodova ..Sojuz-6, -7 -8"
36/ 12/24. 9. 1970. Na Zemlju dopremljeni prvi uzorci Mesedevog tla automatskom letelicom

,Luna-16"

37/ 17. 11. 1970. Na Mesedevu povrsinu dopremljeno prvo automatsko vozilo ,,Lunohod-1"

38/ 15. 4. 1971. Lansirana prva pilotirana orbitalna stanica ,,Saljut-11

39/ 30. 6. 1971. Poginuli pri povratku na Zemlju kosmonauti ,Sojuza-11" Dobrovoljski,
Volkov i Pacajev

40/ 6/7. 8. 1971. Posada broda ,Apollo-15" vozila prvi dzip ,,Lunar Rover" po Mese&evoj
povrdini

41/ 14. 11. 1971. U putanju oko Marsa uveden prvi vestadki satelit ,,Mariner-9"

42/ 27. 11. 1971. Prvo meko spudtanje automatske stanice ,Mars-2'' na povr§inu planete
Mars

43/ 3. 3. 1972. ‘Automatska stanica ,,Pioneer-10"* poslala prve snimke planete Jupiter

44/ 23. 7. 1972. Lansiran prvi vestatki satelit za istrazivanje zemnih resursa ERTS-1

45/ 14. 5. 1973, Lansirana prva ameritka orbitalna stanica ,,Skylab-1"

46/ 15/24. 7. 1975. Prvi zajedniiki let kosmi&kih brodova sa posadom ,Apollo-Sojuz" sa
spajanjem u vasioni

47/ 5. 9. 1977. Lansirana automatska stanica , Voyager-1", koja je poslala snimke Satur-
novih prstenova

48/ 20. 1. 1978. Lansiran prvi transportni, bespilotni kosmi&ki brod , Progres-1" za snab-
devanje orbitalne stanice

49/ 26. 10. 1978. Lansiran prvi sovjetski satelit , Radio" za radio-amatere

50/ 12. 4. 1981. Lansiran prvi kosmi€ki brod za viSekratnu upotrebu (Space Shuttle)
»Columbia"

51/ 28. 1. 1986. Pri lansiranju raketoplana ,Challenger" poginulo sedam astronauta

52/ 20. 2. 1986. Lansirana prva sloZena orbitalna stanica ,Mir"
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Biomedicinska istrazivanja u kosmosu
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U toku lansiranja kosmickih brodova i za vreme orbitalnog
kruzenja kosmonauti su izloZeni nizu optereéenja koja imaju
stresogeni efekat, kao $to su ubrzanja, vibracije, buka, smene
dana i noéi, vestadka biosfera u kabini broda, psihi¢ka napetost,
monotonija, skuéen smestajni prostor, kosmicka zragenja i nula-
-gravitacija koja dovodi do besteZinskog stanja. lzuzev bestezin-
skog stanja, mi znamo dosta o uticajima nabrojanih faktora op-

deo Ciolkovski. Do sada je u kosmosu boravilo preko 200
kosmonauta, u ukupnom trajanju od oko 12 godina boravka u
besteZinskom stanju, i svaki od njih napisao bi i sam ono 3to je
Ciolkovski izneo pre toliko godina.

Pitanja za nauku

Prema fizitkom zakonu, teZina je jednaka masa puta ubrzanje

U proteklih 30 godina lansiran je veliki broj kosmickih letelica u orbitu oko nase planete | u

daleki kosmos. Za biologiju i medicinu od posebnog je interesa upucivanfe kosmickih letelica u

kojima se nalaze ljudi, mikroorganizmi, insekti, razne Zivotinfe i billke. Zahvallujuci nfihovom
boravku u kosmosu, mi smo proSirili nasa saznanja pre svega o besteZinskom stanfu kao
jednom od faktora kosmickog leta i o nfegovom uticaju na Zive organizme. Posto fe
besteZinsko stanje jedan sasvim novi faktor Zivotne sredine, razumlfivo je Sto je centralno
pitanje biomedicinskih istraZivanfa u proteklih 30 godina bilo izuéavanje njegovog uticaja na

Zivu materiju.

,.Covek de se adaptirati na besteZinsko stanfe': ,,Otac
astronautike® Konstantin Eduardovié Ciolkovski (1857—1935)

tereéenja na organizam, jer se oni mogu prouéavati na zemlji —
za razliku od besteZinskog stanja, koje je nemoguée stvoriti za
duzi period na zemlji u uslovima njene gravitacije.

O bestezinskom stanju i njegovom uticaju na organizam jo3
1895. godine ruski profesor fizike Konstantin Ciolkovski napisao je
.da u toku kosmickog leta &ovek neée imati tezinu, ali ée imati
masu. On ée modi u ruci drzati ma koju masu bez ose¢anja ma
kakve tezine. Doéi ée do gubitka prostorne orijentacije, do
promena u motornoj i senzorskoj funkciji i do nove raspodele krvi
u organizmu. No, i pored ovih promena, covek ¢e se adaptirati na
bestezinsko stanje. Bi¢e potrebno misliti na stvaranje veStaCke
gravitacije u kosmickim letelicama'.

Ova genijalna predvidanja su se u potpunosti obistinila u toku
kosmigkih letova. Svaki kosmonaut dozivljava ono $to je predvi-

Seoba u kosmos: Neobiéan snimak ,,guZve* u orbitalnoj
stanici ,,Saljut-7'* 1984. godine; medu kosmonautima se
nalaze Svetlana Savicka, veteran D¥anibekov (dole levo) |
vasionski rekorder (236 dana) Kizim (dole desno)

37/Oktobar 1987.

(T=m-g). Na Zemlji je teZina jednaka masi, jer je ubrzanje
(gravitacija) jednaka jedinici. U orbitalnom letu teZina je gotovo
jednaka nuli, posto gravitacija iznosi 0.0001 g. U toku orbitalnih
letova nepostoji apsolutna nula-gravitacija, pa prema tome ni
apsolutno bestezinsko stanje. U ovim uslovima mikrogravitacije
telesna tezina je gotovo jednaka nuli, i zato se u savremenoj
kosmi&koj terminologiji koristi izraz bestezinsko stanje. Nula-
-gravitacija nastaje kao rezultat izjednadenja centrifugalne i
centripetalne sile za vreme lansiranja kosmickih letelica. U
uslovima besteZinskog stanja ovek lebdi u prostoru, nema tezine
i ne zna &ta je gore a $ta dole.

Prema navedenom fizickom zakonu zemaljska teZina nekog
tela na Mjesecu bi¢e 1/6, a na Marsu 1/3 te teZine, dok Ce na
Jupiteru teZina biti trostruko veéa. Ove razlike u tezini jednog
istog predmeta posledica su veli¢ine gravitacije na navedenim
nebeskim telima.

U toku orbitalnih letova besteZinsko stanje se javlja kao jedan
nov kvalitet Zivotne sredine, stran fiziologiji organizma na zemlji,
koji se formirao i razvijao ve¢ mnogo miliona godina u prisustvu
zemljine gravitacije. Zbog toga je u proteklom periodu kosmitke
ere, besteZinsko stanje bilo centralno podruégje istraZivanja ko-
smiéke biologije i kosmi¢ke medicine. Da li besteZinsko stanje ima
Stetan uticaj na psihofizitko stanje kosmonauta pitanje je koje
interesuje kosmiéku biologiju i medicinu, jer od toga kakav Ce biti
odgovor zavisi | buduénost kosmigkih letova u kojima ¢e uestvo-
vati dovek. Da bi razresila ovo pitanje nauka je trebala da odgovori
na sledeéa pitanja: :

e Da |li besteZinsko stanje deluje na
organizma?

s Kako se ponasaju adaptacioni mehanizmi biolo&kih sistema
na odsustvo gravitacije?

e Kakva je moguénost dugotrajnog boravka organizma u
uslovima nula-gravitacije?

e Da li postoji uspesna i bezopasna readaptacija na uslove
zemljine gravitacije posle kosmickih letova?

Da bi se moglo odgovoriti na navedena pitanja bilo je potrebno
uraditi niz ispitivanja i analiza, kako u toku leta, tako i posle leta
(Tabela 1 i 2).

razne faze razvoja

Biomedicinska istraZivanja u toku leta (Tabela 1)

— Registrovanje EKG u 12-odova,

— Merenije centralne i periferne hemodinamike u miru i za vreme testova:
krvni pritsak, arterijski puls, sistolni i dijastolni vremenski interval,
— Merenje venskog pritiska u v. jugularis, kao i u donjim i gornjim
ekstremitetima (pletismografija),

— Merenje telesne teZine | zapremine donjih udova,

— Hematolodka analiza krvi i biohemijska analiza mokrace,

— Praéanje stanja kostano-misiénog sistema,

— Pracéenje vodeno-sonog balansa i bubreZne funkcije,

— Endokrinoloska ispitivanja,

— Citoloska i genetska ispitivanja,

— Mikrobioloska ispitivanja (bris sa koZe, iz nosa, guse) i sa zida
kosmicke kabine.

->
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Biomedicinska istraZivanja posle leta (Tabela 2)
— Klini¢ki pregled, :

— Ispitivanje kardiovaskularnog sistema i hemodinamike u miru i za

vreme optereéenja,

— Procena motorne aktivnosti i vestibularnog aparata,

— Ispitivanje vodeno-sonog balansa funkcije bubrega i stanje kostiju,

— Biohemijske analize krvi i mokrade,

— Ispitivanje endokrinog sistema,

— Imunoloske analize i

— Mikrobiologke analize i

— Citoloske i genetske analize.

e

Perspektiva za éoveka

Ove analize su radene na raznim bioloskim objektima: mikroor-
ganizmima, insektima, ribama, zabama, tkivnim éelijama, sisarima,
semenju, bilju i doveku. Rezultati su pokazali da su mehanizmi
koji reguliu osnovne bioloske procese u sustini malo osetljivi ili
potpuno neosetljivi na odsustvo gravitacione sile. Ogledi na
mikroorganizmima su dozvolili da se zakljué&i da nula-gravitacija,
besteZinsko stanje, ne izaziva bitne izmene u procesu deobe
¢elija, ne utice na rast, razvitak i vitalnost. Tako svi fundamentalni
bioloski procesi u ¢eli¢nim jedrima teku bez promena, a to znagi
da besteZinsko stanje ne deluje sustinski na molekularne procese
u jedrima. Ovi nalazi su od ogromne praktiéne vaznosti, jer su dali
perspektivu za bezopasan boravak Soveku u kosmiékim letovima s
tatke gledista procesa u éelijama.

Genetska istrazivanja su pokazala da nula-gravitacija ne pose-
duje mutageno dejstvo i da se embrionalni ciklus normafno razvija
— larva, lutka i odrasla jedinka — priblizno kao u kontrolnoj
grupi na zemlji. Iscrpna istrazivanja u vie generacija na zithom
Zi8ku u uslovima nula-gravitacije, radena radi izu€avanja vitalno-
sti, morfogeneze i mutabilnosti Ziska, potvrila su da se individue
nove generacije ne razlikuju od one iz kontrolne grupe na zemlji.

Ispitivanja uticaja nula-gravitacije na rast, razvitak nizih i visih
biljaka su pokazala da klijanje semena tede bez te§koéa. Nije se
izmenila sposobnost klijanja i tempo rasta. Nadeno je da je iz
sazrelog semena u besteZzinskom stanju na zemlji iznikla nova
generacija koja se nije razlikovala od kontrolne, ni morfologki ni
fizioloski.

Vecina ogleda sa Zivim organizmima u besteZinskom stanju
pokazala je da su mehanizmi koji reguli§u osnovne bioloske
procese u sustini malo osetljivi ili potpuno neosetljivi na odsustvo
gravitacione sile. Ipak, u toku ispitivanja bilo je otkriveno retko da
besteZinsko stanje moze uticati na bioloske procese, pre svega u
fazi embriogeneze.

RS

Pojave dekondiciranja

Medutim, iz leta u let konstatovano je da dolazi do promena u
pojedinim sistemima u organizmu kosmonauta usled specifiénog
delovanja bestezinskog stanja. Ove reakcije se manifestuju u
obliku poremedaja funkcije neurovestibularnog sistema, a $to se
ogleda u vrtoglavici, koja se naroéito potencira pri pokretu glave.
Postoji osjeéaj uznemirenosti, gadenje, gubitak apetita i éesto
jaka glavobolja sa povraéanjem. Svi ovi simptomi lige na simpto-
me morske bolesti i zato se ovo stanje i naziva kosmiéka bolest.
Ovi poremeéaji nastupaju odmah po dolasku u orbitu i traju 2——-5
dana. Pretpostavija se da do ovih nelagodnosti dolazi usled
poremecaja u funkciji labirinta tj. do jedne njegove funkcionalne
asimetrije u uslovima nula-gravitacije, i usled izmenjene aerodina-

mike koje dovodi do cirkulatorne zastojne venozne ishemije’

mozga. Ove poremedaje je imalo oko dve treéine kosmonauta.
Istovremeno dolazi do poremeéaja u motornoj koordinaciji, oteza-
na je koordinacija pokreta, ali kroz nekoliko dana i ovi poremecaji
se normalizuju.

Promene na kardiovaskularnom sistemu u smislu njegovog
dekondiciranja prisutne su u svih kosmonauta. Dolazi do prera-
spodele krvi, jer ona gubi hidrostatski pritisak, tako da se
nagomilava u plué¢ima, vratnim krvnim sudovima i glavi, a
smanjuje se u donjim delovima tela. Opada i pritisak u venama
nogu od 22,2 na 7 mmHg, a poveéava u venama vrata od 7,5 na
17,2 mmHg. Javlja se osecaj prepunjenosti glave krvlju, zajapure-
nost lica i crvenilo o&nih jabugica. Ovi simptomi po&inju veé prvog
dana i postepeno iS¢ezavaju u toku prve nedelje boravka u
besteZinskom stanju. Odsustvo gravitacije kao faktora koji zahteva
veci rad | naprezanje srca, dovodi do toga da ono postaje lenjo,
Sto se karakteriSe smanjenjem dijametra leve komore. Krvni
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BesteZinsko stanfe kao novi kvalitet Zivotne sredine:
Astronaut D¥ozef Alen (Joseph Allen) lovi kuglicu soka od
pomorandfe u orbitalnoj stanici ,,Spejsiab‘ £
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Kretanje mernih parametara u toku adaptacife na besteZinsko
stanfe, prema Nikogosifanu (Nicogossian)

pritisak i puls se bitno ne menjaju. Smanjuje se periferni otpor
krvnih sudova, a brzina propagacije pulsnog talasa duz aorte
povecava se za 11—24 odsto.

Pulsni volumen u sudovima glave znatno se povecava, a u
nogama se smanjuje, i do njihove normalizacije dolazi tek u toku
Cetvrtog meseca boravka u uslovima bestezinskog stanja. Ponasa-
nje kardiovaskularnog sistema je ispitivano kako u miru, tako i u
toku opterecenja za vreme leta. Moglo se konstatovati da ovaj
sistem funkcioniSe u uslovima besteZinskog stanja na jednom
novom nivou.

Odstupanja od normalnog

Odsustvo gravitacije dovodi do gubitka misiéne mase, a pre
svega u antigravitacionim misi¢ima nogu i leda, &to vodi njihovoj
atrofiji. Isto tako, dolazi do gubitka kalcijuma i fosfora iz kostiju i
nastajanja osteoporoze., Gusto¢a kosti merena je pomoéu foto-
-absorbiometra; nadeno je da se ona smanji za 3—8 odsto i da se
ovaj proces rarifikacije zaustavija posle treéeg meseca boravka u
bestezinskom stanju.

U toku leta dolazi do jedne anemije — smanjuje se broj
eritrocita i hemoglobina. Ova anemija je blagog intenziteta i
normalizuje se tek posle povratka na zem lju, u toku 45 dana.
ZapaZzeno je da postoji jedna retikulocitoza, kao i smanjenje broja
T-limfocita, kojima se pripisuje imunobiolodka odbrambena funk-
cija. Ovo smanjenje ukazuje na moguénost pojave autoimunih
oboljenja u kosmonauta, $to je od izuzetne vaznosti za nastajanje
patoloSkih poremeéaja koji mogu uticati na duzinu kosmi¢kog
leta.

Konstatovane promene na bioloskim sistemima (grafigki prika-
zane na dijagramu) pokazuju odstupanja od vrednosti tih sistema
u uslovima normalne homeostaze u pretpoletnoj fazi. Vidi se da
ove promene na sistemima ne idu sinhrono, paralelno, i da svaki
sistem ima svoj poseban vremenski tok promena u uslovima
bestezinskog stanja. Radi se o procesu adaptacije i borbi organi-
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zma za uspostavljanje nove homeostaze u fiziologkim granicama,
koja je kompatibilna za odrZavanje psihofizicke radne sposobnosti
kosmonauta. Veci broj bioloskih sistema izgleda da postize jedan
novi steady-state kompatibilan sa ,normalnom® funkcijom u
kosmickim uslovima u toku 4 do 6 nedelja.

Proces dekondiciranja bioloskih sistema na bestezinsko stanje
znati proces adaptacije na nove uslove. Pretpostavija se da bi se,
kada se ne bi primenjivale odredene zastitne mere, u organizmu
formirao jedan novi nivo homeostaze, ali takav organizam bio bi
izloZen velikim pogibeljnim opasnostima pri povratku u uslove
gravitacije. Spontana adaptacija na besteZinsko stanje znaéi
gubitak sposobnosti readaptacije na zemaljske uslove.

Faza adaptacije na besteZinsko stanje (Tabela 4)

Faza pocetnih reakcija (24 sata)
Faza osnovne adaptacije (sedam dana)
Faza zavr3etka osnovnih reakcija adaptacije (Cetiri do Sest nedelja)
Faza reaktivhe adaptacije

Faze readaptacije na uslove gravitacije (Tabela5)

Faza poé&etnih reakcija (24—48) sati
Faza osnovne readaptacije (nekoliko dana)
Faza.zavrine readaptacije (vise nedelja)

Faza readaptacije

Dosadasnje iskustvo je pokazalo~da su svi kosmonauti pri
povratku u uslove gravitacije imali niz poteSko¢a, kao 5to je
otezana koordinacija pokreta, te§ko hodanje i vertikalno stajanje
odnosno smanjena ortostatska toleracija. Ove poteskoce pri
povratku na zemlju su u stvari biolosko pla¢anje za propusnicu za
kosmitke letove. Da bi ove poteskoce bile blaze i kratkotrajnije,
. pokazalo se da je neophodno da se u toku boravka u bestezin-
skom stanju stalno koriste odredene profilaktitke zastithe mere
pripremljene od strane specijalista kosmic¢ke medicine, radi ubla-
Zavanja procesa readaptacije i radi zastite bioloskih sistema od
negativhog delovanja besteZinskog stanja.

Kao i u fazi adaptacije na besteZinsko stanje, tako isto i u fazi
readaptacije na zemljinu gravitaciju proces normalizacije biolo-
skih sistema ne te¢e sinhrono. Readaptacija zahteva odredeni
vremenski period, jer pojedini bioloski sistemi, izgleda, postizu
readaptaciju razli¢itom brzinom. Povratak u zemaljske uslove se
karakterise ponovnim pomeranjem bioloskih sistema. Vracanje
bioloskih sistema u fizioloSke granice pre leta odvija se u toku
jednog do tri meseca posle prizemljenja.

Opseina bioloska istrazivanja o uticaju bestezinskog stanja na
organizam bila su neophodna da bi ¢ovekov boravak u kosmosu
bio §to bezbedniji. Nasa danasnja saznanja o reakciji organizma
kosmonauta upuéuju na to da su one bile specifi€ne u odnosu na
nula-gravitaciju i nespecifitcne u odnosu na druge stresogene
faktore kosmickog leta.

Mere zastite od $tetnog delovanja besteZinskog
stanja (Tabela 3)

— Fizi¢ki rad
— Zastitna odela
— Rezim rada i odmora
— ReZim ishrane
—— Rezim vode i soli
-— Farmakoloska sredstva

Profilakti¢ke zastitne mere koje se sada koriste u toku kosmicg-
kih letova su raznovrsne (tabela 3). Ukoliko kosmonauti intenzivni-
je koriste navedene zastitne mere, utoliko je manji proces
dekondicioniranja bioloskih sistema u toku leta, pa je i proces
readaptacije na uslove gravitacije pri povratku bezbedniji i brzi.

Fizicki rad i zastitna odela izlazu organizam opterec¢enjima koja
simuliraju u odredenom stepenu gravitacionu silu. Planska prime-
na zastitnih mera omogucila je da su kosmonauti posle boravka
od 237 dana u uslovima nula-gravitacije imali readaptaciju na
zemaljske uslove mnogo brzu, tako da su ve¢ posle nekoliko dana
hodali, plivali i igrali tenis. Nauka danas zna da je najoptimalnija
zastitna mera vestacka gravitacija, koja ¢e morati da se obezbedi
pri dugotrajnim kosmickim letovima i ,,kosmi¢kim generacijama"
koje ¢e se radati, rasti i umirati u kosmi¢kim naseljima i
kolonijama. Ova mera ce 'osloboditi Coveka svih problema i
poteskoéa koje on ima u toku procesa adaptacije i readaptacije.

Mnoge nepoznanice

U uslovima vestatke gravitacije organizam i svi bioloski sistemi
i procesi odvijacée se u fizioloskim uslovima, jer ¢e biti prisutna
gravitacija koja je bila prisutna kao ekoloski faktor i u dugom
evolucionom procesu Zivota na Zemlji. Vestadka gravitacija je
jedan izazov za sadasnju i buduéu nauku. Veli€ina gravitacije (g)
treba da bude tolika da omoguéi biolodkim sisemima dapostignu
onaj fiziolo&ki nivo koji e biti priblizan onom u uslovima zemljine
gravitacije. Veli¢ina gravitacije od 0,31 do 0,40 g bi¢e dovoljna,

danas se smatra, da obezbedi povoljne gravitacione uslove za
Zivot i rad kosmonauta.

Sistematsko pona$anja organizma u uslovima bestezinskog
stanja, a zatim u uslovima zemljine gravitacije, upuéuje na to da
organizam kosmonauta prolazi kroz nekoliko faza (tabele 4 i 5) u
toku adaptacije i readaptacije. Dosada3nje iskustvo je pokazalo da
se proces adaptacije na besteZinsko stanje i readaptacija
organizma na uslove zemljine gravitacije odyvija uspesno i bez
posledica po zdravlje kosmonauta.

U buduéa medicinsko-bioloZka istraZivanja pored zivotinja
mora se intenzivno ukljuéiti i &ovek, zato jer je on sposo-
ban da shvata, analizira, sakuplja, i predaje zemlji mnogobrojne
informacije — te njega treba spremiti ne samo kao specija-
listu operatora koji je duzan da upravlja sistemima kosmitkog
broda, nego i kao bioloski objekat koji se odlikuje fizioloSko-
-psihologkim osobinama i moguénostima. Kosmicka
medicina i biologija su za poslednje tri decenije obogatila na3a
saznanja o uticaju faktora kosmigkog leta, a pre svega bestezin-
skog stanja, na Zivi organizam i njegove sisteme, ali jo¥ ima
mnogo nepoznatoga, kao Sto je problem energetskog metaboli-
zma, termogeneze itd.

Zapodeta medicinsko-bioloska istrazivanja ne samo da ¢e biti
nastavljena nego jo$ viSe prosirena kroz fundamentalno-eksperi-
mentalna i aplikativha istraZzivanja u toku buduéih kosmi€kih
letova. Razvoj kosmicke tehnike i tehnologije stvaraée sve povolj-
nije uslove za medicinsko-bioloSka istraZivanja u uslovima ko-
smiékih letova, tako da ¢e nasa saznanja o uticaju mnogo
mnogobrojnih kosmiékog leta, a pre svega bestezinskog stanja,
biti opseznija i kompletnija. Ako je priroda pre vise miliona godina
omoguéila da Zivot iz mora prede na kopno, to ée biti zadatak
savremene i buduc¢e nauke da obezbedi €ovekov boravak u
kosmi¢kim prostranstvima.

Za dobrobit ¢oveka

DuZi i dugotrajniji boravak iziskuje da u sastavu posade bude i
medicinsko osoblje, zbog moguénosti obolevanja, kao i to da na
brodu postoji specijalna oprema za dijagnostiku i terapeut-
sko-profilaktiCku pomoé. U uslovima dugotrajnih letova znaéajnu
ulogu imace kosmitka psihologija, koja se razvila kao posebna
grana opste psihologije i Cija je uloga veoma vazna, kako pri
izboru kosmonauta, tako i u toku leta, kada se kosmonauti nalaze
u ograni¢enom prostoru kosmitkog broda u uslovima mono-
tonije i odvojenosti, kao socijalnih bica, od sredine gde su Ziveli.

Dosadasnji rezultati istrazivanja kosmi¢ke biologije i medicine
ukazuju na to da je otvoren put za bezbedan boravak ¢oveka u
kosmosu za duzi period, od nekoliko godina, uz primenu odrede-
nih profilaktickih zastitnih mera, koje ¢e saduvati psihofiziCku
radnu sposobnost kosmonauta i njegov bezopasan povratak u
zemaljske uslove. O&uvana radna sposobnost kosmonauta u toku
kosmickog leta i njegov dugotrajan boravak u bestezinskom
stanju predstavljaju jednu novu etapu u evoluciji ¢ove€anstva.
Otvara se perspektiva za biolosku infiltraciju kosmosa od strane
¢oveka, §to neminovno vodi stvaranju kosmic¢kih stanica, naselja i
kolonija. Bioloski dutrajno prisustvo ¢oveka u kosmosu pretvorice
kosmos u jedno veliko radiliSte sa nesagledivim pozitivhim
posledicama za ljude na zemlji.

Investicije za istraZivanje u kosmosu isplati¢e se mnogostruko,
jer to ¢e unaprediti na%a saznanja u astronomiji, energetici,
meteorologiji, geologiji, privredi, telekomunikacijama, medicini —
odnosno u svim oblastima ljudske delatnosti, ukoliko se kos-
micka istrazivanja budu koristila za dobrobit doveéanstva.

Akademik prof. dr Rudij Debijadi




| Buduénost kosmonautike

SVE DALJE | DU

i1 ] U prvof decenifi kosmicke ere, dovek je oviadao tehnikom kosmickih letova, zapoceo

IstraZivanfa Zemlfi najbliih nebeskih tela. U drugoj, osvojen je Mesec, otpoceto je sa
koriécenfem orbitalnih stanica, automatske letelice su dospele do drugih planeta. Treéu
deceniju moZemo slobodno smatrati decenijom orbitalnih stanica, raketoplana i medunarodne
saradnje u kosmosu. A $ta nas oéekuju u sledecim decenijama ?

Svedoci smo vrlo dinamiénog razvoja astronautike i nema
sumnje da ¢e u buduénosti ona zadrzati ovu karakteristiku.
Dobrim delom kosmitka istraZivanja su okrenuta resavanju ovoze-
maljskih problema, pa je realno od&ekivati da ¢ée u buduénosti na
tom polju kosmonautika poprimiti nove dimenzije. Mada paradok-
salno zvuéi, svaki kosmiéki let, ukljuujuéi tu i meduplanetske
misije, ima uticaja u veéoj ili manjoj meri na zivot ljudi. Kao i u
prethodne tri decenije, glavnu re&¢ u kosmigkim istraZivanjima
imace SSSR i SAD, ali je primetno sve aktivnije uesée i ostalih
Zemalja.

SSSR: U orbiti

Glavni akcenat SSSR stavlja na gradnju stalno naseljivih
orbitalnih stanica. One su neminovan korak ka realizaciji davna-
Snjeg Covekovog sna — letu ka planetama. |za sebe, SSSR ima
bogato iskustvo u stvaranju velikih orbitalnih kompleksa. Posled-
nji u tom lancu, kompleks ,Mir", pruza izuzetne moguénosti u
mnogim pravcima delatnosti, a ve¢ je najavljeno da ée na njemu
od sada stalno boraviti vise¢lane posade, koje ¢e se periodiéno
smenjivati. Dugotrajnim letovima, za koje na ,Miru” postoje
izuzetni uslovi, Sovjeti teze ka resavanju svih problema koji se
mogu javiti pri meduplanetskim misijama. S jedne strane, polako
se pomera granica duZine boravka ¢oveka u kosmosu (po svemu
sudeci, ne postoji nikakva vremenska barijera, &to je vrlo ohrabru-
juce), a s druge strane, ovladava postupcima koji ée biti od koristi
u buduéim letovima (stvaranje zatvorenih ekologkih sistema,
veStatke teze — po procenama struénjaka dovoljno je stvoriti
treinu zemljine teZze na letelicama, pa da let na druge planete
prode bez posledica na zdravije kosmonauta),

U ovakvom programu stanica ,Mir'* predstavija neku medufa-
zu, dok ¢e za sklapanje i lansiranje letelica prema drugim
planetama (prvi potencijalni kandidat je Mars) biti iskoriséeni
znatno vedi orbitalni kompleksi. Nagovestaj za njihovo stvaranje je
i uspesno isprobavanje moéne rakete-nosata ,Energija’, koja
moZe poneti na orbitu letelice mase 100 tona, a ka drugim
planetama i Mesecu letelice mase 30 tona. U ovako razgranatu
mrezu kosmickih letelica SSSR-a, idealno ée se uklopiti i sovjetski
raketoplan, kao nuzno transportno sredstvo (interesantno je
napomenuti da se u SSSR-u radi i na projektovanju letelica sa
vertikalnim spustanjem, é&iji sletaju¢i odsek ima oblik sletaju¢eg
odseka ,,Sojuza", ali ve¢ih dimenzija, a stoji trap poput ameriékog
LM-a u programu ,Apolo").

Let na Mars

Kao Sto je poznato, SSSR je pozvao sve zainteresovane driave
da pristupe programu istrazivanja Marsa, koje ée proticati u vige
etapa. U prvoj etapi, iznad Marsa bi¢e postavljeni vestacéki sateliti
koji ¢e kontinualno posmatrati povrSinu ,,Crvene planete'. Deo te
etape bi¢e obavljen ve¢ u programu , Fobos", sledeé¢e godine. U
drugoj etapi, nazvanoj ,Mars", u atmosferu ée biti ubadene tri
aerostatne sonde, a na povrsinu biée spustena pokretna laborato-
rija — marsohod. Aerostatne sonde ¢ée lebdeti nosene vetrovima
nad povr§inom Marsa, moéi ¢e da se spustaju na nju, vrie analize
i posmatranja i nanovo uzleéu u marsijansko nebo. Ovi eksperi-
menti su planirani za 1992. godinu, a SSSR ima bogato iskustvo i
sa aerostatima (korid€eni u projektu VEGA, na Veneri) i sa
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samohodhim laboratorijama (,,Lunohodi", koriséeni na Mesecu
1971. i 1973. godine — samo 3to ¢e marsohodi zbog prevelikog
rastojanja izmedu Marsa i Zemlje &esto biti prepusteni sami sebi,
Sto zahteva daleko ve¢u automatizaciju). Poslednja etapa auto-
matskih istraZivanja Marsa bi¢e zavriena transportom prvih uzora-
ka sa Marsovog tla, 2000. godine, pri &emu ée uzorci biti prvo
dostavljeni na neku orbitalnu stanicu, gde ¢e se detaljno ispitati,
pa tek posle toga transportovati na Zemlju. Po ovom programu, let
¢oveka na Mars je planiran za oko 2020. godinu.

Od letova ka drugim nebeskim telima, SSSR je najavio
uvodenje letelice u polarnu orbitu iznad Meseca (koji je od 1976.
napusten), kao i lansiranje letelica u cilju ispitivanja asteroida. Sto
se tice letova ka spoljnim planetama, po svemu sudeéi SSSR jos
uvek ne planira takve misije.

SAD: Redukcija

SAD je uvodenjem raketoplana ,Spejs Satl' najavio izuzetno
ambiciozan program kosmi&kih istrazivanja, koji je, na Zalost,
prekinut katastrofom ,,Celendzera‘. Preorijentacijom na iskljugivo
koris¢enje raketoplana, SAD su fakti¢ki digle ruke od konvencio-
nalnih raketa — nosaca, $to se, posle nesre¢e ,Celendzera'
pokazalo kao pogresan potez. NASA je u vrlo nezgodnom
polozaju, buduci da su svi planirani projekti odloZeni (samo u
1986. bilo je planiranc 15 misija). Razlog vide za ovu tvrdnju lezi-u
jos jednoj €injenici: naime, i to malo raketa-nosaéa kojima SAD
raspolazu nece biti koris¢eno, jer je doslo do neuspeha sa
raketama , Titan—3D", ,Delta i ,,Atlas-kentaur"'.

Prvi let ,Satla" planiran je za jun 1988, mada i ovaj termin
moze biti pomeren. U 26. misiji uéestvovade astroplan , Diskaveri*'
sa petotlanom posadom kojom ée komandovati veteran Frederik
Houk (Frederick Houck). Let je ranije bio planiran za februar 1988,
i po tom programu NASA je planirala pet letova u 1988, deset u
1989 (tada se planira zavr$etak gradnje novog raketoplana), a 11
za 1990. godinu. Uoéljiv je, s jedne strane, medunarodni karakter
buduéih misija (sa ameri¢kim astronautima leteée struénjaci iz
Indonezije, Velike Britanije, Indije, Brazila, Japana . . .), asadruge
strane i izrazito vojni (u pocetnim misijama ¢e 41 procenat
korisnog tereta svakog ,Satla'" biti vojne namene). Umesto
planiranih 41, bi¢e lansirano svega 19 komercijalnih satelita. Od
naucnih projekata, posebnu paZnju zauzima postavljanje Hablo-
vog teleskopa na 593 km iznad Zemlje, koji ée tokom 15-godi&njeg
rada pratiti procese u dubinama vasione, poveéavajuéi opseg
vidljivog svemira 350 puta, omoguéavajuéi svakodnevna desetoé&a-
sovna osmatranja nebeskih objekata koji su sedam puta udaljeniji
od najdaljin objekata koje su astronomi dosad posmatrali. Za
razliku od SSSR-a, SAD ¢ée nastaviti sa istrazivanjem spoljnih
planeta. Posle velikog uspeha u istrazivanju Jupitera, Saturna i
Urana (letelice ,,Pionir i ,Voidzer"), SAD ée nastaviti sa istraziva-
njem Jupitera.

Kolumbus* u ZiZi

Planiran je projekat ,Galilej": letelica ¢e biti lansirana sa
,Satla” prema Jupiteru i posle gotovo dvogodidnjeg putovanja
sti¢i_¢e na putanju oko ove diinovske planete; po prvi put ée u
atmosferu ove planete biti spustena jedna sonda koja Ge, spusta- °
juci se prema povrsini, izvrsiti fizitko-hemijske analize). Takode,
1989, godine ,,Voidzer-2" ¢e se susresti sa Neptunom. O&ekuje se
u skoroj buduénosti nastavak radarskog istrazivanja Venere,
otpoletog decembra 1978. letelicama , Pionir'' — ,,Venera''.

Sto se tite leta na Mars, konkretnih poku8aja od 1976. nema, a
u dogledno vreme nece ih ni biti. Neminovno je, medutim, da i




BLJEU SVEMIR

Nago'veéraj stvaranfa vedih orbitalnih kompleksa: Nova
sovjetska raketa-nosac , Energlja"

SECET

lIzgradnja stalnih naseobina: Jedan od ozbilfnih projekata
orbitalne stanice, sa ,Satlom" u prednfem planu

NASA-i prihvati misljenje da je let na Mars u organizaciji iskljugivo
jedne drzave, pa bila ona tako moéna kao $to je SAD, neostvatljiv.

Ameriéki nauénici su nedavno izrazili Zelju da sa sovjetskim.

kolegama planiraju i realizuju let na Mars. Nadajmo se da ¢e do
toga doci.

Trenutno najambiciozniji projekat na kome NASA radi je
projekat orbitalne stanice ,,Kolumbos". Posle eksplozije ,.Celen-
diera', i ovaj projekat je pretrpeo izmene, tako da ¢e umesto
planiranih osam, po re&ima direktora NASA-e Diemsa Fleera
(James Flatcher), kostati 13 milijardi dolara. Sa gradnjom stanice
zapotecée se 1992/1993 (ne iskljutuje se moguénost pomeranja
ovog roka), dok bi prve posade dospele na nju sredinom sledece
decenije. Poput ,,Mira", ovaj projekat predvida modularnu konfi-
guraciju, uz moguénost prosirenja orbitalnog kompleksa.

| ovde ée medunarodna saradnja doéi do punog izrazaja.
.. Kolumbos"' predstavlja osnovu za stvaranje jednog stalno naselji-
vog orbitalnog sistema, koji ¢e biti ukljuéen u izuzetno perspektiv-
ne programe &iji je cilj let ka drugim planetama i na Mesec. | jedan
i drugi projekat, prema planovima NASA-e, biée preduzeti tek u
sledeéem milenijumu. Na Zalost i u decenijama koje stoje pred
nama oc¢ekuju nas istrazivanja Cisto vojnog karaktera. Posebno
zabrinjava ameri&ki projekat stratedke odbrambene inicijative, SDI
(,,Rat zvezda").

,Druge™ zemlje: Sansa

Kosmitka istraZivanja nisu vise privilegija najmo¢nijih. Veliki
broj drzava ukljuéen je, ili preko SAD i SSSR, ili autonomno, u
program kosmi&kih letova. One koje poseduju rakete-nosace
(Kina, Japan, Francuska i Indija) u zastoju ,.Satl" programa vide
Sansu da komercijalizuju nacionalne programe. Posle neuspeha
rakete ,Arijan" (Francuska, ESA), u vrlo povoljnom poloZaju je
Kina, koja je svoju raketu ,,Dugi mars 3" stavila na raspolaganje
zainteresovanim stranama. Prvi korisnici biée ameritke kompanije
..\Western Union' i , Telesat”, poznati korisnici usluga NASA-e.
Posle SSSR-a i SAD-a, Kina je tre¢a drZava koja je ovladala
tehnikom spustanja kosmigkih letelica na Zemlju, pa je moguce da
kroz koju godinu ova zemlja u kosmos posalje svoje prve letace
(mada su i SAD i SSSR prediozili Kini jedan ovakav poduhvat).

| Japan ée intenzivirati svoj kosmigki program, a planirano je
da krajem sledeée decenije poleti japanski raketoplan. Ovoj ideji
je Zapadna Evropa, a posebno Francuska, odavno privrzena. ESA,
&iji je najaktivniji &lan Francuska, planira u buduénosti stvaranje
moénog nosada ,Arijan-5" (1994—95), koji bi izbacivao letelice
mase do 17 tona u orbitu oko Zemlje. Takode, planirana je
realizacija projekta ,Hermes' (1996/97) — raketoplana sa ljud-
skom posadom. Time bi ESA konaéno dobila i lanser i transporter
— dva neophodna sistema u stvaranju orbitalnih stanica. Sa
svojim tradicionalnim partnerom, SAD ESA planira spektar zajed-
ni¢kih poduhvata, u programu Satl" i ,Kolumbos''. Primetno je
intenziviianje saradnje sa SSSR-om. U okvirima ESA, britanski i
nemadki nauénici (ovi prvi, istina, puno nezavisnije) rade na
projektima raketoplana ,,Hotol" i ,Horus' (mada to i nisu pravi
raketoplani), koji su jo§ uvek samo u domenu teorije — sa
ozbiljnim $ansama da se tu, s obzirom na kresanje budieta
britanskog Vasionskog centra, znatno duZe i ostane. Posle
izuzetnih uspeha u programima ,Helios" i ,,Doto", radi se na
novim projektima meduplanetskih misija.

Sve u svemu, nalazimo se pred novim poduhvatima, stremlje-
njima, &iji je krajnji cilj let ka drugim svetovima. U omiljenoj pesmi
sovjetskih kosmonauta starije generacije, koju su oni gesto pevali
pred start u kosmos, izmedu ostalog, kaze se:

U osvit startuju kosmicki brodovi,

grom potrese strme puteve!

Sa Zemlle — u traganfu za Zemifom,

od uzbudenfa — do narednog uzbudenfa!

Sada, kada obeleZavamo tri decenije kosmicke ere, u potpu-
nosti se iskristalisala upravo ova teZnja &oveka: teinja da se ko-
rakne dalje i dublje u kosmos.

Sirenfe , kosmiéke porodice": Izvanredni francuski satelit za
dalfinsku detekciju ,,Spot*"

]
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Spekulacije /

LO pred sudom psihologije

BLISKISUSRETI

Primenom hipnoze istraZivadi su otkrili iznenadujuce paralele izmedu izvestaja o tome da su

NLO ,,otimali“

pojedince i halucinantnih epizoda izazvanih drogama ili strahom od neposredne

smrti — pise istraZivac D¥oel Grinberg (Joel Greenberg) u uglednom americkom nedeljniku.

Sesnaestogodisnii srednjoskolac Dim (Jim}, iz Oklahome, povero-
vao je da je moZda video jedan NLO u jesen 1976. Mada je
izgledalo da nije mnogo zapamtio o incidentu, dedak je uskoro
spopadnut koSmarima o tome da ga je neko posmatrao, a zatim
noteo", kao i o smrti. Evo delova njegove izjave koju je dao pod
hipnozom, godinu dana kasnije, psihologu Kentu Njumenu (New-
man) sa univerziteta u Oklahomi,

Dzim: ,Cetvrtak uvede... Oktobar... Osamnaesti oktobar.
Ulazim u moju sobu... Obi¢no se relaksiram pre nego $to
zaspim. Razmi$ljao sam desetak minuta, ustao radio gimnastiku, a
zatim ugasio svetlost ... Bilo je oko 11.30 &asova. ..

Kako je ,otet" decak

Pogledao sam kroz prozor u nebo i video svetlost koja se
krece ... Opisivala je lelujavu Saru blizu Severnjae, a onda se
rascepila u dve svetlosti .. . i eto ne€éeg u mom dvori$tu. To je’bio
neki... neko njuskalo? Psi nisu lajali i ja sam se uplasio ...
Puska, ali je ona bila u dedinoj sobi, a ja sam se strasno bojao da
odem po nju.

Tada je ono prislo mom prozoru . .. na metar-dva od mene . . .
Ustuknuo sam za korak ... ukoé&io se, netremice zureéi u ono.
Imalo je dva oka — veoma razmaknuta jedno od drugog. Moje telo
je obamrlo.”

DZim je zatim pricao da je osetio kako ,nesto elektriéno'

prolazi kroz njega, dok su mu se priblizavala tri bi¢a. Jedno ga je

zgrabilo za ruke, a drugo stavilo neku svetiljiku na njegovo ¢elo.
Osetio je, kaze on, kao da umire i tada mu se pred o&ima smraéilo.
Kada je doSao k sebi, ona biéa su ga vukla po zemlji prema svom
brodu, koji je lezao u jednom 5irokom jarku. Nasao se na nekom
tvrdom stolu, s lampom iznad glave koja je, éinilo mu se, skanirala
njegovo telo. A zatim su ga dva od onih biéa podigla i iznela iz
broda; jedno mu je opet stavilo svetiljiku na &elo i saopétilo da
mora zaboraviti sve $to je doZiveo. Opet mu se pred oéima
zamratilo i probudio se tek slededeg jutra u 'svom krevetu,
sec€ajuci se samo svetlosti na nebu i neéega $to ga je posmatralo
kroz prozor.

— Ja ne smatram da je DZzimijev izvestaj svestan poku$aja da se
Segaci — izjavio je Njumen svojim kolegama na sastanku Amerié-
kog udruzenja psihologa, odrzanoq prodlog avgusta. — Oseéam
da je on doZiveo ispricane dogacaje, ali ne znam da li su oni
stvarni, plod fantazije ili puki san. Verujem, medutim, da je on
svoje iskustvo posteno preprigao.

Njumenov susret sa Dzimijem je ilustracija sve veéeg intereso-
vanja psihologa i drugih bihevioristi¢kih struénjaka za ufologiju.
Veci broj njihovih istraZivanja uklju¢uje hipnotiziranje lica koja su
bila ,,oteta" od nekih vanzemaljaca — prijavijeno je oko 200 takvih

sluéajeva — da bi se utvrdila autentiénost njihovih izvestaja.
Poput Dzima, izgleda da su mnoga testirana lica ,dozivela' te
susrete — na psiholoskom nivou. Ipak, dr Njumen i drugi

istrazivai priznaju da njihovi radovi ne mogu da pruze odgovor
na krucijalno pitanje da li se ono §to je prijavljeno mozda stvarno
dogodilo.

Da li su svi ljudi koji su navodno videli neki NLO izmisljali
stvari? Videnja su bila tumadena atmosferskim anomalijama,
elektriénim praZnjenjima i drugim fiziékim fenomenima. M. Persin-
dzer (Persinger) sa Lorentijanovog (Laurention) univerziteta u
Ontariju izneo je hipotezu ,da povrSinske manifestacije tekton-
skih pritisaka ... zna¢ajno pojac¢ana elektromagnetska praznje-
nja ... ogromno nagladena fizika svojstva u visoko lokalizovanim
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Ova dva bica (gore) opisana su od lica pod hipnozom koja su
~doZivela otmicu* od strane NLO. Figura na levof strani je
karakteristicna za njihove izvestaje. Druga dva bica (dole)
skicirana su od subjekata koji su, pod uticajem hipnoze,
postali 2rtve zamisijene otmice . .. U oba sluéaja postoji jedna
sliéna shema

geometrijama . . ." mogu da stupe u interakciju sa slabim elektri¢-
nim i magnetskim poljima ljudskog biéa i na taj na&in kod njega
proizvedu slike neidentifikovanih lete¢ih objekata i, mozda, njiho-
vih neobiénih pilota.

— Kretanje (elektri¢énog) polja prema posmatradu, ili €oveka
prema (elektriénom) stubu moze indukovati dovoljno struje da se
izazove paraliza ili nesvestica — obja$njava Persindzer. — Stimu-
lisanje elektri¢ki nestabilnih regiona mozga, kao &to su neke
formacije u mozdanim komorama, moze da omoguéi &oveku
pristup bogatim podrugjima slikovitih predstava, razlivenih obrisa,
karakteristiénih za epilepticare. Takve predstave mogu da budu
veoma intenzivne i gotovo da se ne razlikuju od stvarnosti.
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na subjekta — lica koja su bila ,oteta'’ — sa kazivanjima &etiri
studenta-dobrovoljca koji su, pod hipnozom, postali zrtve ,,zami-
gljene otmice".

Loson, inaée profesor engleskog jezika, koji drzi | kurs o NLO
literaturi, izvestio je da su ,susreti'’ obe grupe subjekata iznena-
dujuée sliéni. — Jo§ znacajnije otkrice je u tome — objadnjava
Loson — da iskustva saopstena od ,otetih” lica slede jednu
shemu koja je, izgleda, paralelna sa onom koja se pojavljuje kod
hipnotisanih dobrovoljaca, ¢ak i sa onom kod ljudi koji su imali
Liskustvo smrti" (stvarno su bili na granici da umru, ali su se zatim
oporavili).

Scenario susreta

Saradujuci, u protekle &etiri godine, ponajvise sa psihologom
Makolom (McCall), Loson je utvrdio da lica koja nikad nisu imala
nijedno od tri iskustva — ufoloSka prividanja, narkomanske
halucinacije i suceljavanje sa smréu —— mogu opisati, pod

g hipnozom, vizije i dogadaje gotovo identi¢ne sa onima o kojima

Mehanizam koji ophranjuje ljudska masia i iskustvo:
Umetnikova predstava teorije o ufoloskim halucinacijama.

Ovo ostvarenfe (levo) jednog umetnika, proizvod nfegovog
halucinantnog iskustva pod uticajem droge, veoma je slicno
tipiénom NLO-enterijeru, sa svodovima i prozorima, koji
opisuju ,,oteta‘ lica (desno).

Mada takve sugestije o izvorima NLO slika izazivaju paZnju,
one se u ovom momentu ne mogu dokazati niti testirati. Zato se
tekuéa istrazivanja usredsreduju na analizu detalja iz susreta
onakvih kako ih opisuju hipnotisana lica.

Alvin Loson (Lawson) sa Kalifornijskog drzavnog univerziteta,
uz pomo¢ svojih saradnika, uporedio je svdoéenja &etiri hipnotisa-

pri¢aju njihovi ,stvarni* dubleti.

— Jedinstveno reagovanje mozga na razli¢ite stimulanse —
kaze Loson — proizvodi jednu ,sekvencu susretanja’” koja je u
sustini ista u sve tri situacije. Ta sekvenca se sastoji od sledecih
slika:

Opaza se jarka svetlost.
uje se brujanje, ¢esto muzicke prirode.
Nedcije telo lebdi.
Neko se priblizava vratima ili nekoj ogradi.
Kretanje kroz tunel ili neku Siroku cev.
. Susret s nekom vrstom bi¢a koje, &esto, ima oreol oko
glave ili lebdi. ; \

7. Telepatsko komuniciranje s tim bicem.

8. Posmatranje niza dogadaja — koji se brzo smenjuju kao na
filmu — iz Zivota svedoka (u iskustvu su&eljavanja sa smréu, to ¢e
biti vizija celog Zivota koja u trenu promice pred ocima).

. 9. Podvrgavanje ,ispitivanju®, najéesce fiziCke prirode kad je
reé¢ o NLO-odvodenju, odnosno moralne prirode kad je posredi
suceljavanje sa smréu ili neka halucinantna situacija.

10. Prijem ,poruke", kao —— vanzemaljac obecava da Ce se
vratiti, ili nareduje ,,otetom' da zaboravi na njihov susret.

11. Povratak normalnoj Zivotnoj sredini.

12. Kao posledica bliskog susreta moguéa je neka vrsta
promene li¢nosti, mozda zauzimanje ,,novog stava prema Zivotu".

Dm0

Proizvod maste

Ove slicnosti izmedu tri tipa iskustva navode na pomisao da
postoji ,,neka vrsta (zajednicke) matrice u glavi', koja je primarno
odgovorna za svaki od tih fenomena, objaSnjava Loson. Na
primer, ,, dobro utvrdena slikovita predstava tunela‘cevi u slucaje-
vima bliskih susreta takode je dominantan element u dozivljajima
bliske smrii'. A vizije lica otetih od neidentifikovanih leteéih
objekata ,izgleda da napreduju prema sve intenzivnijem nivou
iskustva, poput progresije kod kokainskih halucinacija — od
jednostavnih pahuljica, preko geometrijskih formi, do gotovo
opipljivog iskustva'.

Psiholog Ernst Hilgard iz laboratorije za istraZivanje hipnoze na
Stanfordovom univerzitetu takode smatra mogucim da ljudi imaju
zajednigki iluzioni mehanizam koji ophranjuju ,ljudska masta i
iskustvo ... To je upravo nacéin na koji se gradi san — vase
iskustvo se moze bilo kako kombinovati”. Ali Hilgard naglasava
svoje uverenje da su takva ,iskustva'' — ufoloske halucinacije,

predstave o neposrednoj smrti i izvestaji o reinkarnaciji —
prvenstveno proizvod maste.
— Sve su to izmisljotine — kaze Hilgard. — Sve te pri€e o

reinkarnaciji nisu nidta drugo nego kazivanja ljudi o tome gde su
ziveli i o raznim pojedinostima iz njihovog dotaladnj~g Zivota . . .
Isto tako &ista izmiSljotina su i lete¢i tanjiri.

(Science News)



Kontroverze/ Majanski mit o smaku sveta pred licem javnosti

ORVELI SA J

il Prema kalendaru Maja, naroda koji Je do tridesetih godina 16. veka Ziveo na poluostrvu
Jukatan u JjuZnom Meksiku, Gvatemali i delimiéno Hondurasu | Salvadoru, a onda i$éezao
satrven medusobnim ratovima | pred naletom Spanskih osvajada, 16. avgusta zemlja je usla u
svoj poslednfi ciklus Jer su se devet planeta Sundevog sistema poredale u obliku ra vnostranog
trougla. Ova neobiéna konfiguracija nebeskih tela oznadava, kako neki predvidaju, poéetak
poslednfih éetvrt veka do smaka sveta. Sta o tome misle nasi astronomi I neki poznavaoci i
tumaci ove stare civillzacife ?

U toku istorijskog perioda &ovedanstva
postojale su mnoge hipoteze i proroéan-
stva, koja su tvrdila da ¢e doéi do smaka
sveta. Na nasu radost, ta predvidanja se, do
danas, nisu ostvarila,

Sredinom avgusta opet nas je ,,uznemi-
rila" jedna takva informacija. Agencija
Frans Pres saznala je i odmah emitovala iz
Vasingtona vest ,,da u nedelju 16. avgusta
1987, svet ulazi u poslednjih &etvrt stoleéa
svoga postojanja”, i da se tog dana, u vezi s
prorokovanim smakom koji je zabeleZen u
kalendaru Maja, na Zemlji o&ekuje povratak
boga Kecalkoatla ili pernate zmije. U izve-
Staju ove poznate novinske agencije zabe-
lezeno je da, ipak, postoji i tradak nade za
svet. Katastrofa se moZe spreciti ako naj-
manje 144.000 ljudi zajedniéki otpeva pe-
smu mira. Ta akcija nazvana je ,,Harmonié&-
na konvergencija'’. Kako je sve to proteklo
imali smo prilike da nedavno vidimo na
televiziji, pa ¢emo se za trenutak vratiti
kalendaru Maja koji je ,kriv'* za najavljenu
kataklizmu.

Ciklicno ponavijanje Istorije

. Ideja o cikli¢nom stvaranju i unistavanju
civilizacija tipiéna je za sve religije sred-
njoameri¢kih starih naroda. To je karakteri-

. stiéno | za Maje, koji su smatrali da je i

~ vreme cikli¢no, a to znadi da su na istoriju
. gledali kao na veéno ponavljanje. Medutim,
to ponavljanje se, po njima, odvija u vrlo
dugim vremenskim intervalima. Prema pro-
nadenim zapisima ove kulture, stoji zabele-
Zena regresija od &etiri stotine miliona
godina, ali se ujedno mislilo i o buduénosti,

\ koja seZe &etiri hiljade godina unapred. Uz

' to, imali su i posebna imena za ta vremen-

ska razdoblja. Tun je bilo period od 360
-, dana. Katun je iznosio 20X 360 dana, odno-
"= sno 7.200 dana, a to je otprilike 20 godina i
- tadno 12,5 Venerinih ciklusa. Baktun je
| sadrZao 20 katuna ili 144.000 dana, to jest
400 godina . ., Dvadeset kincultuna stvara-
lo je alautun, odnosno nista manje nego 60
miliona godina.
Po Majama, katun se zavr8avao danom
. koji se zvao ahau, a svakih 260 tuna
ponovio bi se isti ahau u nizu. Dakle, u
duZem vremenskom razdoblju istorija se
ponaviljala tako da bi jo$ jedanput sve doslo
pod isti kosmicki uticaj. J. Erik S. Tomson,
poznati struénjak za Maje, izradunao je,
~ pomoéu njihovog kalendara, da je sadasniji
~ svet roden 3.113. godine pre nase ere, a da
o Ce nestati 24. decembra 2.011. godine, kada
44/Galaksija 186. se veliki ciklus ,,Dugog brojanja" kona&no
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ispuni. Naime, odbrojavanje podinje onog
dana kada se, po legendi, na zemlju vrati
bog Kecalkoatl ili pernata zmija, odnosno
— po acteckom kalendaru — poslednjeg
dana 13. ciklusa Neba i devetog ciklusa
Pakla. Znaéaj 16. avgusta leZi i u tome Sto
su tada, navodno, prvi put za 23.412 godina
devet planeta Suncéevog sistema poredane
u obliku ravnostranog trougla i tog dana
poéinje odbrojavanje poslednjih ¢etvrt veka
do konaénog nestanka ljudske civilizacije.

Tacan datum kataklizme

Da li ¢e se ispuniti predvidanja Maja? Da
li ée poslednja godina Zivota na nasoj
planeti biti 2.011? O ovoj legendi i proracu-
nima razgovarali smo sa nasim poznavaoci-
ma i tumacima istorije ovog srednjoameric¢-
kog naroda. Prema misljenju jednog naseg
nauc¢nika, koji je zeleo da ostane anoniman
(a kad procitate ovo %to sledi videéete
zasto), smak sveta ¢e se dogoditi tek 2.
septembra 2.025. godine. Nas sagovornik
ispricao nam je uzbudljivu legendu o tome
kako ¢e dodi do kataklizme.

~Legenda Maja, koja vodi porekio sa
njihove planete, kaze da je svet stvorio
Manitu. Dakle, bog koga zvani¢na nauka ne
priznaje kao vrhovno boZanstvo Maja. Nas
svijet neée uvjek biti ovakav kao &to je
danas. Dogodiée se narodite promjene.
Pasc¢e velika kamena kugla i tom prilikom
raznije¢e dio Zemlje. Zatim, nastajace veli-
ke nevolje, bolesti, stradanja, zia, smrt
mnogih ljudi. Kugla, koja ¢ée se raspasti,
bice u pre€niku od hiljadu do dve hiljade
metara. Kao $to sam rekao, raspasce se u
tisuéu komada i usmrtiti mnogo ljudi. To ¢e
Manitu kazniti ljude radi neposluSnosti i
vecitih ratova. Smatram da ¢e se to dogodi-
ti 2. septembra 2.025. godine i ovaj moj
proradun je jedini tadan, dok su ostali
pogresni. Poslije toga zavlada¢e mir na
Zemlji i sloga medu ljudima''.

Bogami, nimalo uteSno. lako inage ni-
smo skloni da objavljujemo misljenja ljudi
koji zele da ostanu anonimni, makar bili i
naucnici, ovog puta napravili smo presedan
zbog 3okantnog tumadenja.

Ali, ni na3 sledec¢i sagovornik, Fani Oki¢
iz Ljubljane, koja se veé¢ nekoliko puta
oglasila u ,,Galaksiji"" tekstovima o Majama,
nije bila vec¢i optimist. Ona, naime, smatra
da ima istine u legendama prekolumbov-
skih kultura, prema ¢&ijim je proradunima
17. avgust ove godine bio graniéni dan
kojim se zavrSava razdoblje tamnog boga
Tezcatlipoce i poédinje razdoblje dobrosti-
vog Kecalkoatla, pod uslovom, da sva nje-
gova obelezja — mir, ljubav, i razumevanje
— vrate ljudski rod razumu, jer ga u
protivhom ocekuje razaranje.
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Smak sveta je stvarnost

.Svaka legenda sadrZ u sebi i dio
istine", kaze Fani Oki¢, ,,a bojim se da su
ste€eni svi uslovi da se, na Zalost, lako i
obistine. Ali, ostavimo stara proroc¢anstva i
pogledajmo kroz realne €injenice gde smo.
Bez preterivanja, na rubu kataklizme. Mi
smo u stvari tadta, napuhana civilizacija,
koja je izgubila ono osnovno $to odrazava
prirodni poredak: odnos prema zemlji, pre-
ma kozmosu, Zivotu i smrti. Ako razmotri-
mo nas polozaj samo kroz ta éetiri aspekta,
ostaje malo nade u nase dugoroéno posto-
janje. Ono §to su stare civilizacije preko-
lumbovske Amerike zastitile, do te mere da
su &ak deificirale zemaljske i kozmitke
energije, kao na primer Maje, i tako ostavile
iza sebe neokrnjenu, oéuvanu zemlju, mi
bezobzirno iskori$¢avamo, zagadujemo i
unidtavamo. Niko, bas niko od vodeéih
svetskih politicara ne zastajkuje pred pono-
rom u koji srljamo, kao da nemaju ni dece,
ni unuka, ka¢ da.ih se njihovo vlastito
potomstvo nimalo 'ne ti¢e ... Budimo ba-
rem toliko posteni i hrabri, da priznamo da
smo stigli na rub provalije. Umesto da se
rugamo manifestacijama kao S§to je bila
.Harmoniéna konvergencija’, pridruzimo
se onim ,ludim®, koji teze za ljubavlju,
mirom i harmonijom na nasoj planeti. Tim
duhom moralo bi da zaZivi &itavo ¢ovedan-
stvo, zajedno sa oficijalnom naukom koja je
ocigledno zaboravila da se i mnoga njezina
proro&anstva nisu nikada obistinila. Ali, ako
se ve¢ rugamo starim proro&anstvima, upo-
trebimo barem ono zbog &ega smo toliko
tasti — logi¢ko razmisijanje — koje ée nam
omoguciti da dodemo do upravo identi&nih
asocijacija, 5to nam ga nude ta proro¢an-
stva'’.

Kada smo na kraju upitali Fani Oki&,
kako zamislja svet posle prorokovane kata-
klizme, odgovorila nam je jednom Ajnétaj-
novom recenicom: ,,Svaka civilizacija po&i-
nje s kamenom"'.

Trougao prividno moguc

Misljenje nasih astronoma o predstoje-
¢em smaku sveta je, naravno, potpuno
razli¢ito. Razgovarali smo o tome sa njima,
u zelji da dobijemo odgovore na pitanja
koja se neminovno namecu. Da li je mogu-
¢e da se u jednom trenutku svih devet
planeta Suncevog sistema poredaju u obli-
ku ravnostranog trougla? Zatim, ako se to i
dogodi, da |i takva konfiguracija moze
negativno da utice na Zemlju i Zivot na
njoj? Da li su Maje mogle znati za sve
planete Sunéevog sistema, iako je danas
poznato da se pojedine mogu videti samo
veoma jakim teleskopima?

Dr Jovan Simovljevié, profesor teorijske
astronomije na Odseku za matematiku,
mehaniku i astronomiju Prirodno-ma-
tematiCkog fakulteta u Beogradu, tvrdi
..da je takva konfiguracija planeta prividno
moguéa, ali da.su periodi tih ponavljanja

“nezamislivo veliki*. Pri tom, nedvosmisleno
kaze: ,trougao, koji se opaza golim okom,
mogu da grade samo tri planete: Mars,
Jupiter i Saturn. Zasto je to tako? Razlog je
jednostavan, jer su jedino one dovoljno
sjajne da ih mozemo videti. Sto se tide
Merkura i Venere, to je isklju®eno. Na
primer, Merkur je toliko blizu Sunca da ga
obi¢ni posmatraé sa Zemlje ne moze videti.
Cak ga i Kopernik nikada nije video. Jedino
Venera moze da ,mrdne' malo dalje, i to
samo &etrdesetak stepeni od Sunca. Dakle,
samo tri pomenute planete Sun&evog siste-
ma mogu u jednom trenutku graditi neka-
kav trougao, ali za to postoji veoma mala
verovatno¢a, za mene gotovo nikakva.
Upravo sam, 15. avgusta, grubo uhvatio
poloZaj tih planeta. Mars, Venera i Merkur
se apsolutno ne vide, dok se Jupiter pojavio
no¢u, oko pedesetak stepeni zapadno od
meridijana. Mars se nalazio nekih dvadese-
tak stepeni istoéno od meridijana i mogao
se posmatrati tek predvede. To su, dakle,
samo dve planete, koje.smo tada mogli da
vidimo golim okom. (

To su kojestarije

Dr Jelena Milogradov-Turin, docent isto-
rije i metodike nastave astronomije na
Prirodno-matemati¢kom fakultetu u Beo-
gradu, smatra da je prorofanstvo Maja
obiéna budalastina i da 0 njemu ne treba
mnogo govoriti. Tvrdi da ni jedan raspored
planeta ne moZe da utie negativho na
Zemlju i ljudski Zivot na njoj, pre svega, ,.jer
je gravitaciono polje nebeskih tela veoma
slabo"'.

Mr Zoran KnezZevié, saradnik Astronom-
ske opservatorije u Beogradu, podsetio nas
je na jedan sli¢an dogadaj, koji se zbio u
martu 1981. godine. Tada se dogodilo da su
se &etiri najvede planete Sunéevog siste-
ma: Jupiter, Saturn, Uran i Neptun poredali
u jednoj limiji, i da je tada takode bio
najavijen smak sveta. Postojala je pretpo-
stavka da ée ova konfiguracija usloviti
poremecaj dejstva te &etiri planete, odno-
sno skrenuti Zemlju sa njene putanje. Za-
tim, da ¢e taj nebeski fenomen prouzroko-
vati veliki pritisak talasa na Sunce, sto bi
onda uslovilo pojadano dejstvo zradenja,
smrtonosnog za ljude. Kao 8to znamo, od
najavijene propasti sveta nije bilo nista.

PoloZaj planeta bez uticaja

~3ecam se vrlo dobro te konfiguracije
planeta i znam da je plinski efekat na
Suncu bio svega nekoliko milimetara®, re-
kao nam je KnezZevi¢. ,,Dakle, potpuno
zanemarljiv i neSkodljiv. Ameri¢ki nauénici
su upravo tu anomaliju iskoristili za lansira-
nje svog VojadZera, koji je sa malim utro-
Skom goriva mogao da se sretne sa sve
Cetiri planete. Moramo, pre svega, znati da
do propasti naSe civilizacije moze doéi
samo u dva slu€aja. Prvo, ako se npesto
dogodi pa Zemlja skrene sa svoje putanje, i
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drugo — da poremedaji na Suncu uslove
poja&anu radijaciju ili, na primer, izbaciva-
nja ogromnih koli¢ina materija na relativno
veliku udaljenost, tako da bi one mogle
dospeti na Zemlju. Ove dve moguénosti,
koje bi uslovile propast sveta, astronomija
ne predvida, a najmanje verujemo da one
mogu biti izazvane bilo kakvom konfigura-
cijom postojeéih velikih planeta. Znaé&i, pro-

rokovani smak sveta po kalendaru Maja [

obi¢no je praznoverje. Narogito, ako imamo |

u vidu ¢&injenicu da polozaj planeta ne
moZe da uti¢e na Zivot na Zemliji."

Da li su Maje mogle znati za svih devet
planeta Sun&evog sistema? Mr KnezZevié
smatra da nisu, jer su gotovo sve teleskop-
ski objekti. Na primer, golim okom se ne
mozZe videti Pluton, dok je za njegovo
posmatranje nedovoljan &ak i srednji tele-
skop. Isti je slu€aj i sa Merkurom; njega je
moguée posmatrati jedino specijalnim apa-
ratima, posto je veoma blizu Sunca.

Sta reéi na kraju? Nauénici misle da je
proradun Maja besmislica i praznoverica.
Mnogi ¢e biti u nedoumici, kome da veru-
ju? Zvaniénoj nauci, ili kalendaru jedne
stare civilizacije. Ranija iskustva, a najsve-
Zije je ono od pre %est godina, _opredelice
nas veoma brzo. Medutim, moramo prizna-
ti ovo: Cesto verujemo i u ono &to je
nemoguce.

Srdan Stofjancev

Ci agitatori Nove ere|

PROROCI -
APOKALIPSE

Harmonicnu konvergenciju,
Zakazanu za 16. i 17. avgust
ove godine svet je doZiveo i
— preZiveo. Od toga koliko je
taj masovi hepening uspeo,
zavisi da li cemo kroz 25
godina doZiveti smak sveta,
uverava nas profesor

Argilfes ... O tom
savremenom proroku i
njegovoj Novoj eri americki
Newsweek je objavio zanimlfiv
komentar nekoliko dana pre
kriticnog datuma, ali koji do
danas nife izgubio svoju
aktuelnost.

Ne panigite, ne &inite nista nepromisijeno, ali
ovog vikenda moZda podinje apokalipsa. Ako
nemate neke &vrste obaveze, okupite nekoliko
prijatelja, drZite se za ruke i tiho pevusite.
Necete biti sami: dvodnevni dogadaj nazvan
Harmoni€na konvergencija poéinje u nedelju i za
njene sledbenike posthipijevske Nove ere ima
veliki znaéaj, kao Jom Kipur za Jevreje. Ako
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»Jake tacke" za hodoéasnike: Sirom sveta
odabrana su ,svela mesia' pogodna za
uskladene vibrirajuce tonove udesnika
hepeninga.

Kako spasti svet: Jedan od naéina da se
svel oslobodi svofe negativnosti su grupna
igra I pojanje priviZenika Nove ere.

Harmoni¢na konvergencija ne uspe, nastupa 25-
godisnji period koji se zavrSava 2012. godine.
Tada ¢emo svi pomreti. Ali, postoji moguénost
da se taj Armagedon predupredi. Potrebno je — i
izuzetno znatajno — da se prijatelji okupe,
medusobno drze za ruke i poje. Sve ée onda biti
dobro . ..

Vibrirati u harmoniji

Takva su bila obeéanja putujuéih agitatora
Nove ere kada su pozivali ljude da se 16. i 17.
avgusta ove godine okupe na ,jakim taékama'
Sirom sveta — u Sedoni (Arizona), kod velikih
piramida u Egiptu, podno Blekhilsa, planine u
Juznoj Dakoti, oko Delfa u Grékoj, u njujorskom
Centralnom parku kod 83. ulice, na visoravni

Maéu Pikéu u Peruu, u podnoZju planine Sasta u
Kaliforniji, na Havajima, duz obala Ganga u Indiji
i, konaéno, ispod vulkana FudZijama u Japanu.
n.Drza¢emo se za ruke i stvarati vibriraju¢e tono-
ve, poput aaaaahh”, preporuéuje Damon Tores
(Torres) iz Niujorka. ,Cinite to sedam minuta i
oseti¢ete kako vam celo telo vibrira."

Organizatori Harmoniéne konvergencije su
viSe nego zadovoljni. Na planini Sasta okupilo se
toliko mnogo ljudi veé nekoliko dana pre glav-
nog hepeninga da je zvaniéna §umska uprava
izdala bilten, moleéi sledbenike Nove ere da
ostanu kod kuée. Pametni su posiusali. Umesto
»jake tatke" mogla je da posluzi basta iza kuce.
,,Najvaznije je"', kaZze Zoze Argiljes, (Jose Argiiel-
les) otac Konvergencije, ,,da se 16. i 17. avgusta
okupi 144.000 ljudi koji ¢ée vibrirati u harmoniji."*

Sve je potelo 4. decembra 1983. Toga dana je
ideja o Harmoni¢noj konvergenciji sinula u glavi
48-godiSnjeg istoricara Zozea Argiljesa, upravo
dok se zovio bulevarom Vilaije . . . Naravno, tome
su prethodile njegove specifi¢na istrazivanja ka-
da je utvrdio da 16. i 17. avgusta 1987. dolazi do
poklapanja izvesnih astronomskih i hronologkih
fenomena. U stvari, kako kaZe Argiljes, ,.to je
prekretnica istorijskih dimenzija, koja prevazilazi
sve 5to smo dosad znali* . ..

Argiliesova knjiga ,Faktor Maja", u prvom
naletu prodata u 50.000 primeraka, lansira ideju
da su Maje — vanzemaljci. Autor veruje da su oni
ostavili klju¢ kako da se Zemlja sinhronizuje sa
ostatkom galaksije do 2012. godine, a taj klju¢ ée
se manifestovati upravo 16. i 17. avgusta. ,,U ta
dva dana bi¢e svega — od masovnog opazanja
NLO do prijema galaktigkih komunikacija", kaze
Argiljes, ,,ali samo pod uslovom da nas se okupi
144.000 i, drzeéi se za ruke, tiho pojimo*. A ako
to ne uginimo? ,,Tada", odgovara ovaj istoriéar,
.krecemo putem koji vodi izumiranju mnogih
Zivotnih formi, ukljuéujuéi i ljudsku vrstu. Stavi-
Se, ta kataklizma se moZe dogoditi i pre 2012.
godine ako na kritiénoj raskrsnici ne izaberemo
pravi put prema Harmoniénoj konvergenciji‘'.

Znanstvene osnove za Argiljesove teorije su
vise nego klimave. Dion Grejam (John Graham),
profesor antropologije na Berkliju, kaZe da su

nasa saznanja o Majama stigla preko $panskih

osvajaéa, &iji su zakljuéci o toj staroj civilizaciji
veoma nepouzdani: , lzvla&iti dedukcije iz tradici-
ja Maja i drugih mezoameriékih kultura prava je
ludost; ipak, ta igra postaje sve popularnija kod
arheologa amatera."

Karl Radke (Carl Raschke), sociclog sa uni-
verziteta u Denveru, svestrano je proudavao
pokret Nove ere i smatra da se Argiljes drsko
poigrava mezoameritkom mitologijom. U isto
vreme RaSke nalazi neke zanimljive paralele
izmedu Harmoniéne konvergencije i hri¥éanske
teologije: 144.000, na primer, je isti broj ljudi o
kojima se govori u Novom zavetu, u Otkrivenju
svetog Jovana bogoslova (,... . i niko ne mogase
nauditi pjesne, osim onijeh sto i &etrdeset Setiri
hiljade ljudi koji su okupljeni sa zemlje."")



Nasi velikani nauke/ 200 godina od smrti Rudera Boskoviéa

ll Povodom 200 godisnjice smrti jednog od nasih najvecih umova Rudera Boskovica —
znamenitog fizicara, matematicara, astronoma, filozofa, meteorologa, geodete, gradevinskog
inZenjera, pesnika, diplomate, jednog od najveéih encikiopedista svoga vremena, u Dubrovniku
Ce se 5. i 6. oktobra 1987. godine odrZati medunarodni simpozifjum posveéen ovom velikanu
epohe. Tim povodom ,,Galaksifa‘ objaviluje jo$ jedan u nizu tekstova kojima je nastojala da
pruZi doprinos upoznavanfu Zivota i dela ovog naSeg i svetskog velikana nauke.

Svojim ,,narodnim slovenskim osec¢a-
njem' Ruder Boskovi¢ je nebrojeno puta
dokazao da pripada nasoj nauci i kulturi.
On nije bio samo nauénik, filozof i diploma-
ta, nego i nezna poetska du$a, koja je znala
izraziti svoje ,jake erotske tendencije".
Svojim univerzalnim stvaralastvom pripada
svetskoj nauci i celom &Covecanstvu kao i
mnogi drugi nauénici koji su svojim radovi-
ma ostavili neizbrisive tragove i dali puto-
kaze za razvoj savremene nauke i tehnike.

. Dubrovnik je upravo u vreme najveéeg
privrednog i kulturnog procvata dao jedno
od najgenijalnijih imena svetske nauke.
Nekoliko godina posle Ruderove smrti
Skotski psiholog i filozof Bugal Stjuart
pisao je da je jedina filozofija koja je doprla
u Skotsku s one strane Alpa, upravo Bosko-
vicevo ucenje — ,snaga i u isto vreme
svestranost njegovog talenta... Sto &ini i
najveéi ponos i najveéu &ast kraju u kome
se on rodio...".

Slovenski duh

Svestrana i plodotvorna delatnost u nau-
ci, neiscrpna energija i snazna intuicija,
duboka ostroumnost i univerzalni duh —
bitne su odlike Boskovi¢a kao naucnika i
stvaraoca. One mu zapravo i odreduju
znacajno mesto medu nauénim umovima
18. veka i kojima se on svrstava u vrh
..slovenske svetske nauke", pored Lomono-
sova, Kopernika, Mendeljejeva, Lobacev-
skog, RuZi¢ke, Tesle, Pupina, Preloga. ..

O liénosti i delu Rudera Bo&kovi¢a i kod
nas i u svetu dosta je pisano, a odrzani su i
mnogobrojni kongresi i simpozijumi (,.Ga-
laksija'’ je o Boskovi¢u ove godine pisala u
februaru, martu, junu i septembru). Stoga
éemo ovde osvetliti samo neke manje poz-
nate detalje iz Zivota genijalnog Dubrovéa-
nina.

lako je Ruder sa 14 godina napustio
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rodni grad posle zavrSenog isusovackog
kolegijuma, slovenski duh provejavao je iz
svih njegovih dela, misli, postupaka ... To
je posebno doSlo do izraZzaja u pismima
koje je slao ne samo porodici, nego i
prijateljima i u svojoj prepisci sa velikim
umovima toga doba: BendZzaminom Frankli-
nom, Lalandom, Garampijem, D' Alam-
berom ...

Premda je veéinu svojih dela napisao na
francuskom, talijanskom i latinskom jeziku,
Ruder nije nikada zaboravio nas$ jezik, jezik
svog rodnog Dubrovnika. On ga naziva
Slovenskim ili ilirskim ili naskim" jezikom.
éesto ga je koristio u pismima sestri Anici,
braci i prijateljima, kao i u drugim prili-
kama.

Njemu je sestra Anica pisala redovno na
naSem jeziku obavestavajuéi ga detaljno o
porodi&nim prilikama, o situaciji u gradu i
uopste o svim zbivanjima. Narodito ga je
interesovalo zdravlje majke, koja je doZivela
103 godine. 2

Pored toga, Ruder je &esto u svoja
pisma pisana na talijanskom jeziku braéi
Baru ili BoZi umetao odlomke na nasem
jeziku, narocito onda kada je hteo nesto
poverljivo da saopsti. U svom Dnevniku s
puta iz Carigrada u Poljsku zapisao je jedan
razgovor sa seoskim svestenikom u Bugar-
skoj, u kome izmedu ostalog stoji:

NezZna priroda

... jezik te zemlje narjeéje je sloven-
skog jezika, a jer je taj takode moj prirodni
jezik dubrovatki, mogli su me oni razumjeti,
a i ja nesto od onog &to su govorili...".

Za vreme boravka u Carigradu, Ruder je
preveo sa naseg na talijanski jezik religioz-
ni spev ,,Razgovor pastirski verhu porode-
nja gospodinova', koji je nesto ranije napi-
sala njegova sestra Anica. Marta 1760.
godine posetio je London. Tu je sa ruskim
poslanikom Galjicinom raspravijao Zivo o
slovenskim jezicima i njihovoj buduénosti.
Primetio je da ,,govore dva dijalekta naseg

zajednic¢kog jezika", isti¢uéi srodnost i bli-

skost dubrovagkog i ruskog jezika.

Boskovié, ,,otac atomistike'' kako su ga
neki nazivali, bio fe I lirik.

Spomenik Rudera Boskovi¢a u Zagrebu,
rad lvana Mestrovica

Boskovié — nauénik, enciklopedista i
humanista, bio je neZne prirode, lirskog
karaktera. Ostalo je poznato da je on ne
samo pratio sva kulturna zbivanja, ve¢ je
staviSe, i sam aktivno u njima uéestvovao.
Naravno, koliko je to njegova isusovacka
mantija dozvoljavala. Jo$ u Rimu bavio sc
muzi¢kim istraZivanjima, pisao je dobre
‘atinske stihove, a bio je i stalni &lan

. rimskog knjizevnog kluba ,,Arcadia’’. Qsita

-3
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Ruderovo pismo bratu BoZi u Dubrovnik
upudeno 23. 10. 1757. iz Nojstata na
slovenskom [eziku

lo je zabeleZzeno da je spevao niz divnih
lirskih stihova.

Stihove je pisao na latinskom i nasem
jeziku. Govori o najrazli€itijim temama. Ta-
ko u jednoj pesmi govori o astronomskom
posmatranju:

Kad zapanjen vidim toli,
Cudnu od svud svjetlost sjati,
Nebo s gori, zemlju doli,
U cas jedan obasjati . . .

Ruder se celog Zivota ponosio svojim
dubrovacékim poreklom. U poemi ,,O pomr-
gini sunca i meseca"”, koju je napisao na
latinskom jeziku, peva o Dubrovniku:

- - - Ali Zbog neprestane slobode velikih
umova i drevnog plemstva, kao i bogatstva
po cijelome svijetu, jednako slavijen moj
rodeni Dubrovnik, moze se hvaliti ponosi-
tim djedovima i predima...".

,,Uvijek astronom*’

Zatim dalje piSe da se u Dubrovniku gaje
svim Zzarom egzaktne nauke, a jo$ vise lepa
knjiga ,,bilo na latinskom bilo na jeziku
lirskom kojim se kod nas govori'. Uzdize
svog zemljaka Marina Getaldiéa, ,slavnog
geometra jo$ u ono doba, kada se malo ko
davao na nauku tako postovanja vrijednu'.

U nastavku epa govori o ,izvornom epu
Osman'' i mnozini drugih pesama svake
viste vrlo valjanih da bi zavr$io ,da su
Dubrovéani uvijek gajili, a i sada sa velikim
uspjehom gaje lijepu knjizevnost. . .".

Pevajuci o Sunéevom sistemu, a posebno
o Zemlji, Ruder je jednom prilikom spevao
i

Priroda je postavifa zemiju,

U poloZaj zlokoban i strasan,

Da u trku Veneru i Mars srecde,

Kad lepota jedne i obesnost drugog,

Truju ljud’'ma sve izvore srece. . .

No, Ruder je isto tako znao izraziti i
svoja najintimnija raspoloZenja. Mladim i
lepim Zenama koje je &esto sretao na
prijemima | sedeljkama, pevao je na latin-
skom jeziku, iskazujuéi svoja najintimnija
lirska oseéanja:
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Pehare ove posvecujem,

nimfama trima, o da ste mi zdravo,
vi zvijezde nebeske,

Dokle god posmatram vas, uvijek
astronom cu biti . . .

Poznati su i njegovi stihovi:

Zuri se djedads, pridigni gospodi
rasutu kosu,

eno joj pada, ve¢ njom prasinu mete po
Hu.

Medu nebeskim kometama o nema bas

takve kojoj

tako je dugadak, pram, kao sto joj je
vias ...

. Svjetla ukloni, ta §ta ce mi

Gospoda prekrasna sada bolje obasjava
noc¢

nadasjala i sam bi dan . ..

Diplomata na delu

Jo§ u miadalaékim danima Ruder je
pisao pesme. Ta njegova ljubav i kasnije ga
je opsedala u retkim trenucima odmora i
inspiracije. Cesto je boravio u prirodi i
prepustao se sanjarenjima i mastanju. Od
tih njegovih pesama sac¢uvano je nekoliko
posveéeno gospodici Faskolo, jedan spev
od 5.508 stihova u heksametrima o pomra-
¢enju Sunca i Meseca i jedna ¢udna pesmi-
ca ispevana oko pedesete godine na dubro-
vaékom dijalektu. Njome je zapravo hteo da
izrazi nostalgiju i ogromnu ljubav za rod-
nim krajem. Ona je podinjala ovako:

Noé bijase ... A nebesa,
vedra sa svih strana sjahu,
Zvijezde, pune svjetla uresa,
svugdje zrake prosipahu. . .

U Analima Rimskog kolegijuma ostalo je
zapisano da su 1735. godine uéenici recito-
vali latinske pesme ,,Oca Rudera Boskovi-
¢a' o borbi hri$€ana protiv turske najezde i
druge pesme.

Malo je poznato da je Ruder bio i
sposoban diplomata. Obrazovan i $irokih
shvatanja, vise puta je zastupao Dubrovac-
ku republiku u diplomatskim sporovima, a i
papa Benedikt XIV ga je angaZovao da

posreduje u razreSenju medudrzavnih
sporova.

U aprilu 1756. godine dubrovaéki senat
zatrazio je od njega da u Rimu preuzme
vazan posao u sluéaju ,,Viani''. Radilo se o
tome da je kapetan itrgovatke mornarice -
Viani, po poreklu Francuz, poéeo u Gruzu
graditi veliki brod koji je po nekima trebao
posluZiti u vojne svrhe. Buduéi da su tada
bili vrlo napeti odnosi Engleske i Francu-
ske, Englezi su u Carigradu protestvovali
da time Dubrovnik krsi svoju neutralnost i
pomaze Francuzima. Englezi su &ak zapre-
tili plenidbom dubrovacékih brodova.

Ruder je uz pomoé pape, kardinala
Vatikana i drugih moénih prijatelja zapo&eo
misiju kako bi francuski kralj obustavio
gradnju broda u Gruzu. Papski nuncij iz
Pariza ubrzo se javio sa povoljnim vestima.
Englezi su bili zadovoljni.

Neotkrivena stvarnost

Iste godine papa Benedikt XIV Salje
Rudera da posreduje u sporu izmedu slo-
bodne Republike Luka i Velikog vojvodstva
Toskane na ¢ijem &elu je bio Leopold I, sin
Marije Terezije. Do spora je doslo jer je
Toskana raznim hidrotehni¢kim radovima
na reci Serezi poplavila polja Luke. | ovaj
spor je Ruder okonéao na zadovoljstvo svih
zainteresovanih strana.

Nesto kasnije ruska flota je opsedala
dubrovacku luku zbog neizmirenih obave-
za, ali je i taj spor reSen uz pomo¢ Rudero-
ve diplomatske taktike.

Ruder je dubinom i vidovito§éu genija
osetio sve one prave dileme spoznajno-teo-
rijskog karaktera koje se pojavijuju u lavi-
rintu mikrosveta. Te puteve ose¢aju i danas
istrazivacCi kada nastoje da na osnovu ogro-
mnog rada i niza eksperimenata izgrade
celovitu predstavu o svetu. O njegovoj
veli€¢ini i genijalnosti duha moZda najbolje
govore upravo njegova dela kojima je po-
stavio temelje savremenim shvatanjima 20.
veka. Tako Italijan Paolo Bernobini pise:

.Auder Boskovi¢ ostaje uvek jedini &o-
vek koji je wdeo i predvideo jos neotkrivenu
stvarnost .

Ime genijalnog Dubrovéanina, ,,oca ato-
mistike'* kako su ga neki nazvali, nose dve
ulice: u rodnom Dubrovniku i voljenom
Milanu. U pustinjskim predelima Meseca
jedan se krater naziva njegovim imenom. U
rodnom gradu 1958. godine na Lokrumu
otvoren je Spomen muzej Rudera Boskovi-
¢a, a njegovo ime nosi i poznati institut za
fiziku u Zagrebu.

Petog februara ove godine, povodom
dvestogodisnjice smrti znamenitog nauéni-
ka na zgradi starog beckog univerziteta
otkrivena je obnovijena spomen ploéa u
znak secanja na dane koje je Ruder proveo
u ovoj zgradi spremajuéi za Stampu svoje
ngznaéajniie delo: ,,Teorija prirodne filozo-
ije'’.

Elizabet Hil iz Engleske je jednom prili-
kom rekla:

.Kosmicka era uginiée da se sve vise
interesujemo za delo Rudera Boskoviéa i
da ¢e ljudi nauke i kulture sve viSe pisati o
Dubrovéaninu kao arheologu, pesniku, di-
plomati, istrazivaéu na polju medicine i
industrije . . ."

Dragan Jovasevic



Nepoznati Boskovi¢

,/PUTNIK IZ DRUGOG

VREMENA™

Um i genije Rudera Boskovica
nisu ostali zaboravifeni u
svetskim razmerama. Taj
romanti¢ni Dubrovcanin
zasluZio je mnogo vise od
pukog obeleZavanja godisnfice
njegove smrti, kada se duhovi
uznemire u pokusaju
_rasvetljavanja sveobuhvatnosti
#i sloZenosti nfegovog dela, za
éiju analizu su potrebni
kontinuirano istraZivanje i
interdisciplinarnost.

Godine 1964. Zak Berzije (Jacques Bergier)
objavio je u &asopisu ,Planete” (broj 17) svoj
élanak posveéen ovom nadem velikanu, pod
naslovom ,Mutant 18. veka" (Un mutant au 18
ame sitcle). Jo$ 1960. godine Berzije i Luis
Pauels (Louis Pauwels) objavili su knjigu ,,Jutro
maga' (Le Matin des Magiciens), u kojoj kao
moto stalno provejava ovaj citat: ,Putnik iz
drugog vremena? Mutant? Kakvo se nepoznato
vise bice skriva iza tog tajanstvenog Hrvata?"'.

Bio je ne samo ispred nase danasnje nauke,
nego je anticipirao buduénost. BerZije svoj esej
po&inje konstatacijom da Ruder BoSkovic u
stvarnosti daleko prevazilazi one fiktivne figure
koje zamidlja najmastovitija savremena nau¢no-
-fantastiéna literatura. Ruder Boskovi¢ je mnogo
vise nego Leonardo da Vingi, stvarni prototip
&oveka, odnosno duha koji se nalazi na ,stupnju
iznad i s one strane genija’.

Boskovié je, kaze Berzije, otkrio neuklidovsku
geometriju, relativnost, teoriju kvanta i prouca-
vao probleme kojima se ni nauka dvadesetog
veka jos ne bavi:

o Problem paralelnih svetova koji se medu-
sobno prozimaju, a koji medutim ostaju jedan
drugom nepoznati; :

o .Problem vremené koja nisu nase vreme;

o Problem dogadaja koji se ne odvijaju u
sadasnjosti, a koji ipak nisu ni prosli ni buduéi.

,,Prva'’_teorija

lzrazavajuéi bezgraniéno divljenje za BoSko-
viéa, Berzije navodi da se u njegovom delu,
pisanom u 18. veku, mogu naéi jos i

o pojam kontinuiteta;

o oblici materija vrlo velikih gustina;

o konaéni, a ipak bezgraniéni svetovi;

o celine nulte mere;

o molekularna polja;

o lanéane reakcije;

o teorija verovatnoce;

b ideja da se svemir nikad ne moze vratiti u
isto stanje;

o proporcionalnost gravitacione mase i inert-
ne mase.

BerZije ne propusta da pomene da je Bosko-
vié Govek &iji je aktivitet bio ogroman i koji je
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napisao 75 velikih knjiga, kao i to da je u svim
oblastima bio najneverovatniji anticipator svih
vremena, i jedan od retkih &ije je delo uveliko
ispred nauke 20. veka. ,Njegova teorija je prva i
najjaéa’ od generalnih teorija koje treba da
obuhvate sve prirodne zakone.

Boskovié, kaZe Berzije, ne traZi tajnu svemira
u oblicima nego u brojevima. Njegova fizika nije
geometrijska nego algebarska fizika. Njegov naj-
napredniji savremeni nastavijaé nije Albert Ajn-
&tajn nego Verner Hajzenberg (Werner Heisen-
berg).

Berzije konstatuje da Boskoviceve ,tacke’
(puncta), od kojih se materija sastoji i unutar
kojih pojam prostora nema nikakvog znagenja,
nisu atomi, ni nukleoni, ni &estice, nego ,entiteti
koje nasa nauka jo$ nije pronasla™, ali , rezultati
eksperimenata teZe da dokaZu da takve estice
postoje i da je sva stvarnost od njih satginjena
iako one ne zauzimaju nikakav prostor, nemaju
mase, ni elektriénih ni magnetskih svojstava'.

Brzinom svetlosti

,.Svi skupovi tataka (skupovi koji se jezikom
moderne fizike mogu nazvati: neutrino &estica,
atom, molekul, zvezda, galaksija, svemir) povinu-
ju se genijalnom | jednostavnom zakonu koji je
Boskovi¢ formulisao”.

lz svog zakona Boskovi¢ je, kaZe Berzije,
izveo zakljudak da ,radijacije mogu da prodru
kroz materiju’’. On odatle, takode, zakljutuje da
bi Bestica koja se kre¢e brzinom svetlosti prosia
kroz obignu materiju. Sta to znagi? Boskovi¢
kaze: kada bi jedna gvozdena kugla letela brzi-
nom pribliznom brzini svetlosti, ona bi proletela
kroz jedna drvena vrata, na primer, ne ostavljaju-
¢ za sobom nikakvog traga, nikakvu rupu.
(Theoria Philosophiae Naturalis, Pars 3: Applica-
tio Theoriae ad Physicam). Boskovi¢ je predvi-
deo postojanje izvanredno gustih oblika materije,
kao &to su oni koji su skoro otkriveni u zvezdama
patuljcima. Objasnio je koheziju materije. Opisao
je vrlo kompleksne zakone uzajamnog medude;j-
stvovanja komplikovanih molekula. Polazeé¢i od
svog opsteg zakona, Boskovi¢ deducira:

relativnost prostora, vremena i pokreta;
nepostojanje apsolutnag mirovanja;
relativnost dimenzija svemira;

moguénost jednog krivog i samog u sebe
zatvorenog svemira; )

o postojanje serija rasporeda tacaka koje
vode do sve komplikovanijih struktura (Gestice
prvog reda obrazuju &estice drugog reda i tako
dalje, sve do Zivota | misli, ukljuéujuéi Zivot i
misao). ,,Ovu ideju nalazimo u modernoj fizici, u
onome &to se od 1964. godine zove 'Cestica
rezonance'"';

o odnos izmedu ondulatornih osobina mate-
rije i pojma verovatnoce.

o &0

Trijumf duha

Berzije citira Nigea (Nitzsche), za koga je
Boskoviteva teorija ,.najveéi trijumf ljudskog
duha nad &ulima koji je ikad postignut na ovoj
Zemlji', pa dodaje da zaista nikad niko nije
izgradio jednu tako sveopstu, tako moénu grade-
vinu koja je imala toliko uticaja.

Kvantna teorija je proizasla iz radova Di.
Tomsona (J. Thomson), koji je 1905. godine
zapisao da sve duguje Boskovicu. Ideje E. Rader-
forda (Rutherford) o strukturi atoma, opet preko
Tomsona, proistiéu takode iz BoSkoviceve teorije
A. N. Bor (Bohr) i Hajzenberg, na Medunarodnom
simpozijumu u Dubrovniku 1958, godine, govorili

Jedan od Mesecevih kratera nosi ime
Rudera Boskovidéa, prema odluci
Medunarodne astronomske unife.

su takode o tome Kkoliko duguju BoSkovi¢u.

Berzije narocito isti¢e da je u Bo3kovicevoj
teoriji najzanosnije sve ono u éemu i ¢ime on ide
dalje od dana3nje fizike. Njegova teorija pokazu-
je da mogu postojati ne samo paralelni svemiri,
nego serije svemira, od kojih je svaki u odnosu na
drugi samo jedna pod-8estica, i da mogu posto-
jati takvi svemiri koji su dakle samo ,puncta"
jedan u odnosu na drugi i koji se kre¢u ne samo
u drugim prostorima nego i u drugim vremenima
— a da bi &itav nas svemir, taj nas éetvorodimen-
zionalni kontinum prostor-vreme mogao biti sa-
mo jedna od tih tagaka.

U Boskovi¢evoj teoriji, u njenim najdaleko-
seznijim idejama, Berzije vidi putokaz koji moze
pomoéi savremenoj fizici u njenim dostignuéima,
a koji se moze rezimirati onom reéenicom koju je
Ajnstajn, malo vremena pre svoje smrti rekao
jednom svom saradniku, | koja je za njega morala
imati patetiéno znacenje priznanja jednog pora-
za: ,Pitam se da li priroda igra uvek istu igru?"

Priredila Olja Lazarevié



Psihopatologija/ Odlike ,,balkanske narcisoidnosti*

ZASTO MI SVE

B Malog Svajcarca od rodenja uée da je njegova zemlja mala, da je siromasna, da mora da Stedi.

Mi od malih nogu uéimo da smo bolfi od drugih, da jedino mi moZemo ovo ili ono. O tome,
koliko su Jugosloveni skloni narcisoidnosti, razgovaramo sa dr Draganom Svrakicem,
neuropsihijatrom, ¢ovekom koji je do sada objavio mnogo radova na tu temu i medu prvima
uocio ,,balkanski sindrom narcisoidnosti, kao i vezu izmedu pesimisnék:h raspoloZenja i

samozaljublfenosti.

e | pored obimne literature koja se odnosi

na narcizam | narcisoidne poremecaje lic-
nosti, i dalje nam emocionalne karakteri-
stike ovog poremecdaja ostaju nepotpuno
definisane i specifikovane. S obzirom da se
razvojem drustva menjaju i shvatanja nekih
psiholoskih Sps:h:;iarrijskm pojmova, da li
se, doktore Svrakidu, definicija narcisoid-
nosti izmenila i u kojoj meri?

— Treba razlikovati normalan i patolo-
8ki narcizam. Normalan narcizam je spo-
sobnost da sebe pozitivho vidimo, to jest,
da uprkos svim nedostacima ne doZivijava-
mo sebe kao loSeg &oveka, ve¢ da imamo
realisticku sliku o sebi, 8to, pre svega,
podrazumeva shvatanje da smo preteZzno
pozitivna osoba. Normalan narcizam je va-
Zan za psihi¢ko zdravlje ¢oveka, jer samo
tako jedna osoba moze normalno da funk-
cionide i da podrzi sebe iznutra, iz svog
intrapersonalnog sveta, i da &ini nesto ako
veruje da je to dobro, uprkos tome S$to
okolina na istu stvar gleda drugacije.

e Sta je to patologija narcizma?

— To znadi da je dozivljaj zrelog samo-
postovanja poremecen, da je feleri¢an ili ne
postoji. Takve osobe su toliko deformisane
da njihovo samopostovanje isklju€ivo zavisi
od toga kako ih okolina vidi. Narcisi se
»ogledaju’’ u svojoj okolini, stalno traze
divljenje, podr§ku, priznanja, sve ono §to ée
im obezbediti da na neki naéin budu pomi-
reni sa samima sobom i steknu utisak da
nesto vrede.

e Kako i kada nastaje narcizam?

Nastaje relativno rano, izmedu treée i
pete godine Zivota. U trenucima ozbiljnih
frustracija u porodici, dete, psihi¢ki mlad
organizam, dozivi da ga niko ne voli i ne
prihvata, | stoga mora da nade neko skloni-
Ste za sebe. Tako, kroz fantaziju i mastu
poéinje da veruje u svoje veée vrednosti.
Njegova masta je njegovo utoéiste, gde se
sklanja kada ga grde, kada ne sme da se
suprotstavi, da se buni, jer je potpuno
nezasti¢eno. Napominjem da su deca koja
¢e postati narcisi objektivno talentovanija
ili fizieki lepSa od ostale, ili imaju neku
drugu sposobnost na koju im se cesto
skreée paznja. Tako po¢inju da veruju da
su na neki na¢in posebna, a kroz to isku-
stvo gradi se fantazija o sopstvenoj velikoj
vrednosti. To su obi¢no deca koju teraju da
recituju pred gostima, da crtaju kada je
neko prisutan, i da rade druge sliéne stvari
sve dok su okruzena ,,publikom" . .. Medu-
tim, kada gosti odu, interes za dete se gubi.

e Koje su karakteristicne crte narcisa?

Dozivljaj sopstvene vaZnosti, ve¢e nego
§to je znac¢aj drugih ljudi, preokupacija

fantazijama, egocentriénost, ma&tanja ispu-
njena sanjarenjima o sopstvenoj lepoti, bri-
ljantnosti; zatim nedostatak empatije, to
jest, nesposobnost da se shvate tudi pro-
blemi, oseéanje predodredenosti, i jo§
mnoge krakteristike koje proistiu iz dozi-
vljavanja liéne grandioznosti. Takve osobe,
na primer, uzimaju od drugih sve, samo da
bi sebe uzdigle. U sustini to su nezaintere-
sovani ljudi, koji u drugima vide samo masu
pogodnu da-im aplaudira. Nasuprot tome,
ljude koji su hijerarhijski iznad njih, ideali-
zuju i kukavi¢ki se trude da im se dodvore.

e Vi, doktore Svrakiéu, u jednom od
svojih radova pominjete pesimisticka ra-
spoloZenja koja proisticu iz nezadovoljenih
aspiracija narcisoidnih licnosti. Pesimizam
je odlika i nase generacije, a o njemu
mozZemo govoriti | u njegovoj relacifi sa
egzistencijalnim strahom.

— Pesimizam je posledica neuspeha
narcisoidnih liénosti, odnosno, izraz sloma
njihovih narcisti¢kih oéekivanja. Naime,
takve liénosti iskljudivo teze za moéi, veli-
kim uspesima, koji bi ih uverili da zaista
vrede onoliko koliko misle da vrede. Medu-
tim, tokom Zivota narcisoidna li¢nost nauci
da ¢e, bez obzira na postignuti uspeh ili
dobijeno priznanje, uvek osecati nesigur-
nost, prazninu ili dosadu.

U nasSoj sredini, kultura, vaspitanje,
mentalitet, postavljaju pred ljude veoma
visoke ciljeve. Na primer, ljudi ne mogu da
se zadovolje ¢&injenicom da imaju srednju
Skolsku spremu, da se bave poslom koji
odgovara toj spremi, koji nije, na primer,
mala privreda ili neko drugo unosno zani-
manje. Zatim, malo je onih koji Zele da
organizuju svoj Zzivot oko porodice, da
intenzivno u¢estvuju u porodiénim obaveza-
ma vezanim za Zenu, decu, roditelje, veé
zadovoljenje iskljucivo traZze kroz profesio-
nalnu afirmaciju. Nigde u svetu nema toga
da su ljudi usmereni na tako visoke stepe-
nice kao kod nas.

e Kako ste dosli na ideju da poveZete
pesimizam | narcisoidnost?

Radio sam u ambulanti gde su dolazili
pacijenti koji su dijagnostikovani kao de-
presivne liénosti i koji su le¢eni klasi€énim
lekovima; medutim, oni nisu reagovali ni na
psihoterapiju ni na farmakoterapiju. U¢inilo
mi se da to nije prava depresija. Depresija
se karakteriSe osecCajem -bezvrednosti Zzi-
vljenja, dok su ovi pacijenti imali osecaj
uzaludnosti Zivljenja. Njihov moto je bio:
»temu god tezili, necemo moc¢i to da
postignemo, jer je sve uzaludno'. Za razli-
ku od depresivaca, koji imaju Ciste eti¢ke
stavove o tome Sta je dobro a Sta lose, ovi

»Pesimizam je posledica neuspeha
narcisoidnih liénosti*: Dr Dragan Svrakic¢

pacijenti su imali eticku konfuziju — i
dobar i lo$ a u sustini uzaludan''. Depresivni
pacijenti su po pravilu tihi, skrugeni, dok su
ovi bili nametljivi. Pesimisti su uvek glasniji
odoptimista,iuzimajuimidz ljudikojisushva-
tili sustinu Zivijenja. Uogio sam da je depre-
sivhom pacijentu svet crn, a pesimisti siv. To
su dva razligita kvalifikativa: kod prvih je u
pitanju tragika Zivljenja, a kod drugih —
uzaludnost zZivota. Zato sam pod&eo da tra-
gam za strukturom liénosti i pronasao da je
kod pesimisti¢kih pacijenata u pitanju nar-
cisticki poremeé¢aj. To su osobe koje su
dugo verovale da ¢e posti¢i neke uspehe
Sto ¢e ih osloboditi prinude za uspehom,
koja je isto tako strasna kao i prinudno
zajedniStvo u zatvoru. Ali, napominjem da
narcisi ¢esto mogu da budu i uspesni i da
njihov efekat u drustvu nije zanemarljiv. S
tim u vezi, hteo bih da skrenem paznju na
takozvani , kompleks Nobelove nagrade',
koji je opisao Tartakof. Naime, istrazivacdi sa
ovim kompieksom, ma koliko bili sjajni,
ne mogu da dozive potpun uspeh — jer im
je misao okupirana uspehom. Narcisi su
vunderkindi koji zavrSavaju sa proseénim
rezultatima zato $to kod njih nema prave

Foto: Branislav Matijas



MOZEM

radoznalosti i kreativnosti, ve¢ postoji samo
egzibicionistitka motivacija za rad.

e Posto smo o narcizmu govorili kao o
bolesti, moZemo li govoriti o nasledivanju
narcizma, s obzirom da je dokazano da su
depresije, shizofrenija, alkoholizam — na-
sledni?

— Mora da postoji konstitucionalna na-
slednost, mada nije dokazano da je narci-

Najbolji preventivni faktor protiv
narclzma: Stabiina porodica, dete kofe
nlje prepusteno sebl, igra a ne bekstvo u
sanjarenje kao jedino utociste

zam nasledan. Istrazivanja idu viSe u pravcu
utvrdivanja kojim genom se nesto nasledu-
je, nego &ta se nasleduje. Gotsman je, 1977.
godine, pokazao da se introvertnost, kao
socijalna crta li€nosti, nasleduje u vecoj
meri nego inteligencija. Treba verovati da
postoji nasledni faktor, ali ne i nasledni
faktor za narcizam, veé da se nasleduje
rovita li€nost na koju ée teZi uslovi razvoja
izvr&iti znadajan uticaj, 8to ce se kasnije
izroditi u poremedenu li¢nost. Doktor Tiho-
mir Kojié radio je na dokazivanju nasledno-
sti alkoholizma. Mi smo u Klinickom centru
izu&avali strukturu liénosti alkoholitara i
narkomana | pronasli da su alkoholigari
neurotiéni, a da je kod narkomana re¢ o
poremeéaju liénosti — graniéni, maniéni i
slieno. Neurotiénost je karakterisana ank-
siozno&éu, a alkohol je najbolji anksiolitik na
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svetu: jeftin je, ima ga svuda i ubija ank-
sioznost bolje nego bilo koji tavor, vali-
jum . .. Narkomani su elitni zavisnici. Ne¢e
narkoman sebi dozvoliti da ispred kioska
sedi i pijucka. To se radi na Zurkama.
Narkomani su veoma d&esto narcisoidne
liénosti.

o U kojoj meri je narcisoidnost bolest,
imajuéi u vidu da je svakome od nas

potrebno malo narcisoidnosti radi oc¢uvanja
liénog samopostovanja?

Kao &to rekoh, pod pojmom normalnog
narcisoizma podrazumeva se osecanje ka-
da o sebi imamo pretezno pozitivho mislje-
nje. Ali, nita vise od toga. MoZemo, na
primer, pasti na nekom ispitu, mozemo da

uginimo i nesto lose, ali neéemo zbog toga-

sebe unidtavati oseéanjem krivice, niti ¢e-
mo to proglasiti greSkom drugih. Naprotiv,
druziéemo se i dalje s njima, voleti ih,
svesni da krivicu moZemo da pripiSemo
samo sebi. Kod patoloSkog narcizma pro-
blem je u tome &to kod takve osobe, unutar
nje, nisu izgradeni ,regulatori” koji ¢e joj
omoguéiti da samu sebe podrzi konstruk-
tivnim idejama o sebi, ako nema odjeka iz
okoline. Sto je objektivna realizacija bliza
nivou psiholokih aspiracija, osoba je zado-
voljnija; znadi, $to ima dublje veze sa
objektima (mladiéem, devojkom, roditelji-
ma) &ovek je sposobniji da ostane sam i da
se kroz seéanje na te osobe na neki nacin
brani od ideje da je potpuno ostavljen. Mi
psihijatri nazivamo to objektivnim odnosom
ili regresijom u sluzbi ega.

e Ako sada sve Sto ste rekli poveZemo s
tedkodama u kojima smo, mislim na eko-

nomske probleme, pa, ako hodete, i na
pojavu dvojnosti morala, da li ¢emo ubudu-
&e imati vide narcisa na nasem tlu? Sta je to
..Sindrom balkanskog narcizma' o kome
govorite?

— Dobra i &vrsta porodica je zajednica
sa majkom i ocem koji ugestvuju u nezi
deteta, i ona je najbolji preventivni faktor
protiv narcizma. Tamo gde ima raspada
porodice, gde roditelji nemaju vremena za
dete i gde je ono prepusteno sebi, naro&ito
kad nema braéu ili sestre, preostaje mu jos
samo da se igra mastom. To je dobro u
nekim sluéajevima, jer biti mastovit je pozi-
tivna konotacija, ali ako mastanje postane
samo sebi svrha i naéin odbrane od frustra-
cija, to vodi u narcizam.

Kod nas, u klasiénoj porodici, otac nije
imac vaznu ulogu, jer je veoma malo uce-
stvovao u odgoju deteta, prisvajajuci vise
ulogu autoriteta koji kaZnjava. E, tu se
javija specifi¢an ,,balkanski narcizam®. Nas
vaspitavaju da smo zemlja sa najrazudeni-
jom obalom, da je, za razliku od italijanske,
nasa obala lep&a. Vaspitavaju nas da nam
zemlja obiluje prirodnim bogatstvima, da
imamo posebnu klimu, da imamo vise fabri-
ka automobila nego Sjedinjene Americke
Drzave. Malog Svajcarca od rodenja u¢e da
je njegova zemlja mala, da mora da $tedi.
Mi od malih nogu u¢imo da smo bolji od
drugih, da mi jedini moZemo ovo ili ono.
Kod nas postoji dosta rasipni€¢ki odnos
prema mentalnim i fizickim sposobnostima.
To bi bio balkanski narcizam, najprostije
reéeno.

e Postoji li neko resenje? Sta savetu-
jete?

Trend je da se ljudi sve manje uce
sustini zivljenja, a sve viSe idu na formu,
Sve je manje ljudi koji ¢e biti u stanju da s
entuzijazmom i korektno rade svoj posao, a
da pri tom ne prisvajaju sve §to im dode
pod ruke. Postali smo ljudi koji grabe, i
samim tim sliéni smo narcisima. Sve manje
ljudi nastoji da organizuje Zivot u okviru
porodice, da gaji decu i budu srecni u
vojislavilicevskom smislu. Neko vreme sam
radio u braédnom savetovali$tu i primetio da
kod nas ljudi ulaze u brak bez pravog razlo-
ga. Kada se venda, svako odmah gleda kroz
prozor, napolje, interesuje ga kako drugi
Zive, a ne okrede se sebi. Javio mi se Covek
na tele-apel i kaze da je najusamljeniji
govek na svetu. Cujem neko hrée pored
njega i pitam ga ko je to? Kaze da to hrte
njegova zena. Covek koji ne moZe da
probudi svoju zenu i da joj se pozali da je u
teSkom psihi¢kom stanju, sigurno je veoma
nesreéan ¢ovek. Ljudi viS§e nemaju sluha za
pravog partnera, nisu spremni da dozive
pravu emociju. Prihvatamo hiljade obaveza
i zaduZenja i smatramo da smo time vazniji
i da su nam perspektive vec¢e. Bezimo u
umetnost, kolekcionarstvo. Pri tom je redu-
kovano vreme koje provodimo sami sa
sobom i sa onima do kojih nam je stalo. Ne
verujemo Zeni, deci, roditeljima, ve¢ masta-
mo o modi. ReSenje bi bilo da decu usme-
ravamo na emocionalnu bliskost, na vred-
nost postenja, dostojanstva. Bilo bi dobro
da se i ovaj nas sadasnji Zivot malo uleZeri.
Svi tvrdimo, recimo, da imamo mnogo
prijatelja, a to su nekada jedva mogli da
budu poznanici.

Slavica Grahovac



Medicina/ Vestatke oé&i, noge, ruke, srca .

1. vedtacka kosa

2, veStacko uvo

12. kost za
rekonstrukciju lica

L

13. zglob na ramenu

=

. bionicke Sake,
osetljive
na dodir

14, srce sa
zalistkom i
pejsmejkerom

15. zglob na laktu
od ultra
lakog materijala

16. zglobovi na prstima

' llli(ly' s

AL
&

17. krvne zile koje
smanjuju
zgrudavanje krvi

AN

f(((,‘\q-
f((({(

18. penis i testisi

6. kuk od nerdajuceg
¢elika i plastike

19. vestadka
noga

i stopalo koji
su gotovo
kao ,pravi®

8. koleno

ROY WRIGHT

GRAPHIC

20. insulin pumpa
za gusteraéu

REZERVN
DELOVI
ZA

COVEKA

Zapanjujuéi napredak
medicine doneo je
sasvim novo znacenfe
starom pojmu — bodi
bildingu. Bionickom
zamenom delova tela
moZete se opremiti
bukvalno od glave do
pete. Rezervno srce,
kuk, koleno, rame,
noga, ruka, ¢lanak,

‘who, oko, kosti, tetive,

pa éak i krv,
proizvode se u
laboratoriji.

Ovo su samo od nekih najz-
nacajnijih tehnika koje postaju
dostupne u hirurgiji rezervnih
delova:

SRCE — Vestatka srca se veé
koriste kao priviemena zamena
dok se ne dode do pravog
organa za ftransplataciju, ali
moze se ocekivati da uskoro

‘postanu | trajna zamena.

0Cl — Nauénici predvidaju da
¢e u buduénosti moéi da usa-
duju TV kamere veligine malog
kiikera u o¢ne duplje slepih.
One ¢e slati poruke mozgu koji
¢e im omogudavati da gledaju.
REPRODUKCIJA — Hirurzi veé
mogu da obezbede vestadki ili
obnovljen penis. Takode mogu

“da umetnu i vestatke testise,

ali to iskljuéivo iz estetskih ra-
zloga, jer oni sami ne funkcio-.
nisu.

RUKE — Ljudima koji izgube
ruke mogu se ubrzo ugraditi
bioni¢ke, koje su osetljive na
dodir. Elektronski senzori po-
nasdaju se kao nervi i ,,govore"
ruci kako da reaguje i §ta da
radi.

US| — Studentkinja Dzesika Riz
iz Oksforda postala je (1984.)
prva britanska drZavljanka ko-
joj je usadeno uho. Devojka u
dZzepu nosi mikrofon i elektron-
ski procesor velitine kutije za
cigarete, koji prikuplia zvuke,
kodira ih i upuéuje u prijemnik
ugraden u uhu. Prijemnik Salje
poruke do mozga.

(Sunday Mirror)
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Vrste limfoma

U medicinskim enciklopedijama
i knjigama nedovoljno su razlu¢ene
vrste limfoma. Mollo bih Vas da
navedete vrste limfoma, njihove
karakteristike | da mi objasnite u
koju vrstu oboljenja spada Non-
-Hodgkin limfom, zatim uzroke
nastanka Non-Hodgkina, njegove
faze razvoja | naéine lijeéenja kod
nas | u svijetu.

A. 8. Zagreb

Mada ova rubrika nije tribina za
struéne rasprave, pokusacu da
Vam ukratko odgovorim na posta-
vijeno pitanje, bez dubljeg upusta-
nja u razjasnjenja pojava o Kojima
je reé. Zvanic¢no, kod nas i u svetu,
sve tumore limfnih évorova (Zlezdi)
— limfome — delimo na benigne i
maliyne tumore,

Maligne tumore limfnih Zlezda
najbolje i najpotpunije je objasnio
Tomas HodZkin (1798—1866), pa se
po prvom opisu koji je dao Vilks
(Wilks), 1865. godine, ovo obolfenje
naziva HodZkinova bolest ili HodZki- »
nov sindrom. Bolest ima jos i naziv
Limfogranulomatosis, a predstavija
bezbolno, progresivno povecanje
limfoidnog tkiva, koje najcesce po-
&inje na vratu, pa se Siri po telu.
Neki autori razilikuju tri tipa Hod2ki-
nove bolesti:

— HodZkinov  paragranulom,
koji zahvata samo cervilakle ili me-
dijastinalne limfne cvorove i vrlo
polagano napreduje;

— HodZzkinov granulom, koji je
najéeséi oblik (90 odsto svih sluca-
jeva), i

— HodZkinov maligni sarkom,
koji se gotovo i ne javija u decjem
dobu, ve¢ kod srednjovecnih i sta-
rijih osoba.

U svim ovim slucajevima rec je
o oboljenju limfnih évorova (limfo-
mu) i neZlezdanog limfnog tkiva.
Smatra se, uglavnom, da je to neo-
plastiéno oboljenje, mada ima au-
tora koji zagovaraju infektivnu pri-
rodu. Bolest se manifestufe naj-
dedde u tredoj deceniji Zivota a kod
dece javija u 15 odsto slucajeva,
desde kod muskaraca nego kod
Zena (odnos je 3:1 na strani muska-
raca).

Smatra se da se bolest redovno
zavréava fatalno, mada je u novije
vreme objavijeno vise slucajeva
uspesnog hirurskog lecenja, pro-
duZenja Zivotnog veka, pa | polpu-
nog izledenja. Znaci, prognoza je
danas sve povoljnija. Karakteristic-
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ni nalaz za HodZkina su Stember-
gove makrodelije u punktatu lim/-
nih Zlezda.

Drugu veliku grupu limfoma.ci-
ne benigni tumori limfnih ¢vorova.
To su primarni tumori limfadenoid-
nog tkiva i dosta su retki. U mukozi
rektuma mogu se pojaviti kuglasti
ili polipozni évorovi od [imfade-
noidnog tkiva, koji sadrZe velike
folikule. Tumori nisu ostro ograni-
deni od neobolelog tkiva, celije
pokazuju Geste mitoze, a Zariste se
moZe nadi i ispod muscularis mu-
cose, mada se uvek radi o benig-
nom tumoru. Pojedini évorovi do-
stizu veliéine od zrna graska do
ploda mandarine. To su tipiéni be-
nigni limfomi ili Non-HodZkinova
oboljenja.

Dosta retko javija se jos jedan
benigni tumor — limfom, ili Non-
-Hod#kinov tumor. Naziva se Ham-
perlov tumor ili adenolimfomn. Ja-
vija se kod ljudi srednjeg Zivotnog
doba, a desde napada muSkarce
nego Zene. Razvoj pocinfe u glan-
duli Parotis ili glanduli submandi-
bularis. Tumor moze dostici velici-
nu jabuke, inkapsuliran je, neravnih
povréina (kvrgast) | évrste konzi-
stencije. Na preseku se vidi limfa-
denoidno tkivo sa velikim folikuli-
ma. Unutra je cisticna formacija,
razgranata kao stablo ili je duboko
uvalasta. Cista je obloZena visesloj-
nim cilindriénim epitelom koji ne-
ma cilije. U unutrasnjosti se moze
nadi koloidna-pihtijasta masa. Me-
stimiéno epitel mozZe biti plocast,
kojfi na nekim mestima i orozava.
Ponekad epitel pravi papilarne tvo-
revine. Tumor je dobrodudan, sma-
tra se da je nastao disontogenetski
iz osnove Zlezda slinovnica Ili iz
Skrznih lukova.

EEENE
Keramicki zubi

Nasledila sam sitne zube, ne
bad najboljeg kvaliteta (Imam ih
sve all moram redovno zubaru).
Ovo za mene nije problem, ali
posto imam 19 godina, razumljiva
je Zelja da Imam lepdi smesak.
Molim Vas da mi kaZete nesto o
metodi keramiékih zuba sa mojim
korenom, kao i o njihovoj trajnosti.

" Ne zamerite mi §to ¢u Vas pitatiio

jednoj metodi o kojoj sam Eitala u
Stampl. Reé je o operativnom usa-
divanju korena u vilicu, nakon &e-
ga ,,nite" i razvija se prirodan zub.
Navedeno je da su eksperimenti
vréeni, uspesno, u SSSR-u. U vezi
sa ovim, recite mi da li se bilo koji
koren usaden u vilicu razvija pre-
ma osobenom genetskom kodu.
Tri zvezdice.

Na Vasa pitanja dobili biste
mnogo preciznife odgovore od ne-
kog stomatologa — proteticara, sto
ja nisam, ali éu pokusati da Vam
nesto kaZem samo informativno.
Keramicko zubalo ili pojedini zubi
su ,,usli u modu'' poslednjih dese-
tak godina. Od specijalne, veoma
krhke mase, posebnim metodom
pedenja u pedima dobija se kera-
micki zub, kofi je veoma otporan na
mehani¢ka dejstva | dugotrajan.
lzvanredno dobro imitira prirodnu
boju zuba, lako se odrZava | ne daje

nikakve neprijatnosti (opor ukus u
ustima) u toku nosenja. Uspesno se
nasaduju na obradeni koren paci-
jenta. MoZe se raditi i kao most koji
premoséava nedostatne korene zu-
ba i to se danas smatra najboljom
protezom.

Uspesno su u praksu uvedeni |
enotalni nosaci proteza od specijal-
nog nerdajudeg metala, koji se
ugraduju u kostani deo vilice. Me-
dutim, o presadivanju korena zuba
u tudu vilicu za sada se moZe
govoriti samo kao o eksperimentu,
kao sto je bio i ovaj o kome Vi
pisete.

Alternativni
strabizam

Kod mene je utvrden alterna-
tivni strabizam — razrokost, koju
sam pre nekoliko godina pokufao
da otklonim operacijom. Medutim,
stanje je ostalo nepromenjeno.
Imam 23 godine. Interesuje me da
li je moguée totalno otkloniii stra-
bizam | gde. Cuo sam da se to radi
veoma uspesno u Inostranstvu
(Lion) pa me zanima da li i neki
nag centar to praktikuje. Moja
dioptrija je +1,0, +1,5, odnosno
+1,0+1,75; interesuje me da Il
vise pomaZu kontaktna sociva u
odnosu na klasiéne naocare.
SIMA

Strabizam moZe biti konkomi-
tantan (pratedi), jednak u svim
praveima pogleda, i paraliticki, gde
je sekundarni ugao razrokosti vec,
a pokretljivost onemogucena ili
smanjena u jednom smeru. Konko-
mitantni strabizam se deli na: stra-
bismus convergens (ezotropija, ol-
klon vidne osovine prema nosu) i
strabismus divergens (egzotropija
sa otklonom vidne osovine spolja
— temporalno). Postoje i strabismi
sa vertikalnim otklonom vidne oso-
vine. Svaki strabizam moZe Dbiti
konstantan, gde uvek postoji stalni
ugao otklona; inermitentan, koji je
pod istim uslovima jedanput prisu-
tan a drugi put ga nema, | periodi-
&an, kada ugao zrikavosti raste pri
gledanju na blizinu ili daljinu.

Strabizam se moZe javljati mo-
nokularno, kad strabira uvek isto
oko, koje je vrlo cesto ambliopno, i
alternirajude, kada ocistra-
biraju naizmenicno. Vid je redovno
dobar na oba oka.

Tc je sve $to Vam odredeno
mogu redi o strabizmu, jer za dalju
razradu problema neophodni su
mnogi podaci koje niste dali u
pismu. Zbog toga djjagnoza koju
ste napisali nema posebnog znaca-
ja za valjani odgovor na postavijena
pitanja.

U nacdelu, postoje dve asnovne
metode ledenja — konzervativno i
hiruréko. Konzervativno lecenje po-
drazumeva opste i lokalno, medika-
mentno, zatim le¢enje optickim po-
magalima, pleopti¢ko lecenfe am-
bliopije, ortopticko lecenje sa ci-
ljem uspostavijanja i jacanja bino-
kularnog vida te ispravijanja strabi-
zma. Hirursko ledenje se, sa manje
ili vide uspeha, razvija vise od sto
godina. Danas su te metode u svetu
{ kod nas usavrdene do te mere da
mogu dati | definitivno izlecenje,
samo ako se u preoperativnof pri-
premi tadno fzdiferenciraju uzroci
strabizma i utvrdi prava idikacija a

u posleoperativiom toku isplanira-
fu i izvode odgovarajuce veZbe.

Nista konkretnije ne moZe Vam
se odgovoriti, jer ne raspolaZemo
podacima koji bi nam pomogli da
odredimo indikaciju i vrstu mogu-
¢eg hirurskog zahvata. Nepoznato
Je i to, sta je kod Vas operisano pre
nekoliko godina.

Zato bi bilo najbolje da se javite
svom lekaru i okulisti koji e utvrdi-
ti, ako to vel nife ucinjeno, vrstu
strabizma kod Vas, uzrok stanja,
eventualne komplikacije koje su
nastale od pojave strabizma, i na
osnovu svega toga preporuciti da-
lje lecenje.

Plasticna
operacija
i mladeZi

Zelim da se oslobodim svog
starog kompleksa — nepraviine
gornje usne, odnosno, ako |e lka-
ko moguée, da je ,lspravim" uz
hirurdku pomoé. Razumem da po-
stoje i vaZnije stvari u Zivotu osim
fizitkog Izgleda | moje ,Surlavo-
sti* — all je meni to najvaZnija
stvar. Potrebna mi je plastiéna
operacija jer, verujte, od te ,ne-
vaZne" stvari meni, bukvaino, za-
visi #ivot. Kolika Je novéana nado-
knada u ovom slu€aju? Da Il Je
potrebno postoperativno lecenje
na klinici? | jo& nesto: po &ltavom
telu imam vellke, crne miadeie,
koji 8 godinama krupnjaju, ,,puca-
ju’ i pretvaraju se u bradavice.
18la sam kod dermatologa, medu-
tim, nista nije preduzeto. Reeno
mi Je samo da se previse ne
izlafem suncu. Da Ii Je moguce
osloboditi se ovih mladeia | kolika
je opasnost od njihovog pretvara-
nja u zloéudne tumore. Devet-
naest mi Je godina.

Sneguljica.

Cudno je to da se do sada niste
obratili lekaru. Pretpostavijfam da je
kod Vas reé o urodenom dobro-
éudnom tumoru sitnih krvnih sudo-
va u gornjoj usni — tzv. angiomu.
To je prosto ili kavernozno — sun-
derasto prosirenje krvnih sudova
koje u detinjstvu raste, a kasnije
se smiri i ostane u dostignutof
velic¢ini; s razvajem deteta to prosi-
renje postaje sve manje vidljivo, pa
se ispoljava samo kao nepravilni
oblik usne. MoZe biti velicine zrna
prosa do prostranih mrlja na koZi;
crvene su (li modre boje, koja se
gubi na mehanicki pritisak.

Najéesca lokalizacija ovih tumo-
roznily prosirenja krvnih sudova,
dobrodudne prirode i prognoze, je-
ste: predeo glave, uva, slepoocni-
ce, gornja usna | ekstremiteti.

Prema tome, ne radi se samo o
estetskom problemu, vec i o medi-
cinskoj indikaciji. U tom smislu,
dolazi u obzir i operativni zahvat na
Klinici za maksilo-facijalnu hirurgi-
Jju, ali prethodno treba dobiti uput
od lekara u mestu gde Zivite. Razu-
me se, na Klinici se maraju izvrsiti
neophodna ispitivanja, &a zatim
utvrditi i tarepijski postupak. U
ovom sluéaju, Vi ne placate opera-
tivni zahvat, ve¢ SIZ zdravsiva. Zato
preporuéujem da se obratite ordini-
rajuéem lekaru i zatraZite Uput na
Kliniku za maksilo-facijalnu hirurgi-
ju na VMA.
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Sto se tice drugog problema,
bilo bi uputno da ga resavate posle
prvog. Prema Vasem opisu, reé je o
difuznoj melanozi citave koZe, sto
je neverovatno. Dermatolog koji
Vas je pregledao, nije postavio ni-
kakvu dijagnozu, ve¢ samo saveto-
vao da se ne izlaZete suvise suncu.
Zbog toga mi je veoma tesko da
zakljuéim o demu se radi; a bez
toga se ne moZe nista ni savetovati.
Zato bi bilo najbolje, da se ponovo
javite dermatologu iff neurologu u
svome mestu, jer se promene koje
opisujete moraju ispitati i witvraditi
dijagnoza — odnosno uzrok takvim
pojavama. U nacelu, mladezi se
javijaju i sami po sebi nestaju, ali
ako se dugo odrZavaju i ako su
locirani na pregibima gde su izlo-
Zeni destim povredama, mogu ¢ak i
maligno da alteriraju. To se ne
odnosi na Vas, vec govorim u nade-
lu, jer zapravo i ne znam da li su u
pitanju nevusi ili ne.

Ako bude nekih problema oko
realizacije ovih saveta, ponove nam
se javite pismom, pa cemo pokusati
da Vam pomognemo.

BNREWE
PORUKE

wUNAPRED ZAHVALNOM* IZ
POZAREVCA. Prema iznetim tego-
bama, kod Vas se ne radi ni o
kakvom oboljenju ili mani, veé o
konstitucionainom sklopu tela, ka-
kav verovatno imaju i Vasi roditelji,
brat i sestra. To sto biste Zeleli da
imate duZe noge v odnosu na trup,
tesko je promeniti ili postiéi ,,nekim
vezbama", kako kaZete. Ipak, zarad
sopstvenog mira, ako se Vas lekar
saglasi sa tim, zatraZite uput za
ortopedski centar na Banjici, u Be-
ogradu. Tamo se moZete poifpuno
informisati sta se moze ili ne moze
uciniti.

MILO [Z ADE. O nervoznom
sreu smo vise puta pisali u ,,Galak-
siji", pa zato ne odgovaram opsir-
nife, mada ste to trazili Neuroza
srca je obicno samo deo opste
neuropatije, koja se manifestuje:
palpitacijama, perkordijalnim bolo-
vima, povremenom dispnojom, ali
sve fo nema karakter angine pecto-
ris; tegobe se javijaju desce u miru
nego prilikom napora. Pored toga,
znojenje, nepravilno disanje, strah,
nesposobnost koncenitracije, nesa-
nica i drugi opsti simptomi su re-
dovno pratioci tog stanja. Medutim,
bitno je to, da objektivni nalaz kod
kardiologa pokazuje normalnu
funkciju srca, mada se moZe nadi
povisen arterijski krvni pritisak koji
oscilira — c¢as ga ima, ¢as nema.
Ovakvim pacijentima obicno save-
tujem da se obrate kardiologu i da
iskijuce organsko oboljenje, a po-
Sto ste Vi to veé uéinili, bilo bi
dobro da se obratite psihijatru. Si-
stemaiski pregled i, eventualno,

psihoterapija uz blage seditive, tre- -

balo bi da daju povoljan rezultat.
STAMEN! ]Z OHRIDA. Vertigo
Jje pojava najcesce vezana za pro-
mene u aparatu za sluh. Javija se
kod ostecenja u ma kom delu vesti-
bularnog aparata. MoZe biti perifer-
na-(labirintarna), radikularna (pon-
tocereberalna) i nuklearna (central-
na). Covek ima osedaj okretanja
tela ili predmeta koje posmaira,
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postoji poremecdaj u odrzavanju
ravnoteZe, nauzefa (gadenje) i vo-
mitus (povracanje). Kod perifernog
vertiga javija se gluvoda, zujanfe u
usima, hiper, hipo ili arefeleksija
vestibuluma. Uzroci ovog tipa verti-
ga najcesce su; trauma, labirintitis,
zapalfenje osmog moZdanog Zivea.
vaskularni poremecaji i alergija
Kod radikularnog vertiga postoje
diskreini znaci ostedenja pontoce-
rebelarnog regiona. Uzrok je naj-
Cesce: arahnoiditis ili pontocerebe-
larni tumor. Kod centralnog vertiga
uvzroci mogu biti: tumor malog
mozga, vaskularne lezije (ostece-
nja) i zapaljenja.

MILA IZ BANATA. Kod holeliti-
jaze postoje dve vrste dijete: ona
pri akutnom napadu, | dijeta izvan
napada. U prvom slucaju, ako je
napad pracen Zuticom, dijeta se
sastoji iskljucivo iz ugijenih hidra-
ta: secer, voce, voéni sokovi, mar-
melada, dorbe od povrda i brasna-
sta hrana. Obroke treba uzimati
cesce i u malim kolidinama.

Difeta fzvan napada ima neka
pravila: 1) hrana treba da se dobro
podnosi i da ne izaziva nikakav
poremecaj organa za varenje; 2) u
hrani ne sme biti holesterola; 3)
uzimali hranu koja ne stvara zatvor,
i 4) izbegavati teZe svarljivu hranu
(konzerve na primer). Prema tome,
u dijeti su dopusteni: hleb (izbega-
vali sredinu), bolje jesti przen hleb
ili dvopek, corbe od povréa (sem
kupusa) sa rezancima, grizom i
pirincom, mrsave ribe, kuvane ili na
rostilju; meso: govede, telece, jag-
njece, pilece (kuvano ili pecenc na
Zaru); povrée: krompir, miada bora-
nija, $argarepa, paradajz, mlad gra-
Sak, plavi patlidzan (najbolje jesti u
vidu pirea, na buteru ili zejtinu).

Dozvoljeni su, takode, testo. re-
zanci, makarone, nudle; mileko i
milecni proizvodi (samo kravlje mie-
ko), kiselo mleko, jogurt, sveZ bu-
ter, mladi sir i skorup; jaja samo u
malim koliéinama, i to u testu;
kolaci: vocni, bez krema, i biskviti:
voce:! kuvano ili sveZe — jabuke,
kruske, Sljive, ftrednje, kajsije,
breskve, groZde, pomorandze, [i-
mun, lubenice i dinje (u malim
kolicinama). Salate: paradajz i zele-
na (oslobodena grubih delova). Ca-
jevi: nana i kamilica; mineralne
vode (sa malo ugljene kiseline) jed-
na do dve i male c¢ase crnog vina
posle jela.

U dijeti nije dozvoljeno (zabra-
njeno je koristiti): masne supe, ma-
sne ribe i riblje proizvode (kavijar), i
rakove; masno svinjsko, guscije i
pacije meso, kobasicarske proizvo-
de, meso iz konzervi, razne pastete,
iznuirice (mozak, jetra, bubrezi,
krezle) i divijac. Od povréa: kupus,
kelj, sitan, zreo grasak, zreo pasulj,
krastavce | rotkve, jaja su strogo
zabranjena. Od kolaca: kisela tesia,
Strudle, kolace sa kremovima i ba-
demom. Od voca: jagode, maline,
orahe, lesnike | bademe. Alkoholna
pica su zabranfena. Izbegavali zadi-
ne: kisele, paprane i senf. Zabra-
njeni su: cokolada, sladoledi i lede-
ni kremovi; fermentisani sirevi |
kajmak; svinjska mast i jela pripre-
mijena sa svinfskom mascu,; pecur-
ke, majonez, paprikasi, prena me-
Sa u masti, cevapdici, sarme, pecen
sir { marinati.

HELP — 822 — 731. One na sta
se Zalite nije neresiv problem. Vi
ste psiho-fiziéki normalno razvijen
miadic. Bolovi koje ste trpeli pre
pet godina verovatno su bili znak
zapaljenja krupnifh zglobova, kao

Dr Branko
S. Jovicic

NEFROPTOZA
(POKRETNI BUBREG)

Normalni bubreg nije fiksiran, vec se uvek pomalo krede pri disanju i
pri promenama lela, ali to kretanje ne prelazi 5 cm. Kada je pomeranje
lzrazeno u toj meri da je moguce opipati donji pol bubrega pri udisaju,
kaze se da je bubreg mabilan — pokretan. Pri ve¢em stepenu pokretljivo-
sti, on moZe toliko ,,spasti' da se lekarevi prsti prilikom pregleda dodiruju
na mestu gde bi inace trebalo da bude. , Plovedi" bubreg je onaj koji je
postao (ntraabdominalan i dobio vise ili manje potpun , prekrivac' trbusne
maramice.

Sto se tice uzroka, konstitucionalni faktori su vazni, i tu se ubrajaju;
plitka jama pored kicmenog stuba (Cesto udruzena sa dugim pliosnatim
grudnim kosem), ostar ugao koji sklapaju rebarni luci, miitavost (souste-
nost) drugih organa | nedostalak okolnog masnog tkiva. Drugi faktori,
lakode, mogu doprineti ovakvom stanju, na primer: rdavo drzanje tela,
mlitav trbusni zid posle porodaja, ponavijane povrede povezane sa
kasliem, naprezanjem | dr.

Pokretni bubreg vidamo cesce kod Zena (oko 20 odsto) nego kod
muskaraca (oko 2 odsto), u godinama izmedu dvadesele | detrdesete.
Kod Zena je desni bubreg oko pet puta pokretniji nego levi, dok su kod
muskaraca | jedna | druga strana jednako zahvadene.

U najvecem broju slucajeva, pokretni bubrezi ne daju nikakve simpto-
me. Mnogi pacijenti, naroéito Zene koje se Zale na stomacne tegobe, imaju
pokretni bubreg, ali veza takvih tegoba sa bubregom veoma je problema-
ticna, a cesto obracanje bolesnikove paZnje na bubrege samo pogorsava
simptome. Bol se manifestuje u vidu tupog, bolnog osedanja lokalizova-
nog u predelu slabina, ili napred, iznad bubrega, a popusta kada bolesnik
legne. Bol ne mora postojati u jutarnjim satima, ali se javija u toku dana i
pogorsava pri radu, u vreme menzesa i za vreme zatvora (opstipatio).
Retko je nagao, u vidu kolika, jak | udruZen sa mukom i povraéanjem ili
simplomima soka, zadrZavanjem mokracde [ uvecanjem velidine bubrega.
Kada se otkloni zapusSenost mokradovoda (uretera), bol naglo prestaje |
posle toga nastaje obilno izmokravanje. Ponekad, bol u vidu kolika mozZe
nastati usled ,uvrnutosti'' bubrezne peteljke, sto dovodi do zapusenosti
bubreZnih vena, sa svim posledicama takvog stanja. Drugi simptomi, kao
temperaltura, ucestalo mokrenje | dr. poticu od komplikacija povezanih sa
infekcijom.

Polozaj | pokretijivost bubrega pri pregledu odreduju se pritiskom
obema rukama, u horizontalnom i uspravnom poloZaju. Od odredivanja
pokretljivosti vaZniji je odgovor na pitanje da li je pokretljivost uzrok
simptoma. Kada su simptomi bubreZnog porekla, oni popusiaju kada se
bubreg vrati (reponira) u svoju loZu (mesto). Pregled mokrade nam malo
pomaze, jer je ona obicno normalna.

U najvecem broju slucajeva, nije potrebno nikakvo lecenje. Kada se
utvrdi da su simptomi sigurno u vezi sa bubregom, treba nastojati da se
bubreg vrati na svoje normalno mesto i da se tamo zadrzi. Uspesne su
konzervativne procedure, kao Sto su: poloZajne vezbe, ishrana u nameri da
se poveca masno tkivo pored bubrega, trbusni pojas sa specijalnim
Jjastucetom ispod bubrega. Operativni zahvat treba ograniéiti samo na
bolesnike za cije je simptome poznato da su bubreznog porekla i kod kojih
internisticke lecenje nije bilo uspesno.
posledica reumatske groznice koja  stentnom tahikardijom i ubrzanim
je nastala kao kasna manifestacija pulsom. Postoje znaci izraZene sr-
ili komplikacija streptokoknog za- <¢ane insuficijencije sa dispnejom i

palfenja krajnika i grla. Posto se
niste javili lekaru, verovatno to ni-
ste ni lecili. Sadasnje stanje kukova
i slabinskog dela kiéme verovatno
je posledica tih zapaljenja i javija se
kao deformitet. Medutim, ti defor-
miteti su, prema datim dimenzijama
fela, sasvim blagi i za okolinu u
kojoj se krecete | Zivite — nepri-
meini, znaci, ne bi smeli da budu
uzrok tolikoj psihickoj napetosti.
No, da ne ulazimo u dalju raspravu.
Treba da se javite internisti ili orto-
pedskoj klinici, to nije problem po-
sto Zivite u velikom gradu, Na siste-
matskom pregledu sve e biti razja-
snjeno i rezultirano odgovarajuéim
tretmanom. Uostalom, verovatno
ste regrutovani, ako vec niste otishi
na odsluZenfe vojnog roka.

JANEZU IZ TOLMINA. Rec je o
svojevrsnom funkcionalnom pore-
mecaju sréane akcije. Ide sa parzi-

izuzetno retko cijanozom. Slusa-
njem slusalicom moZe se utvrditi
sistolicni sréani sum, a ponekada |
naglasen aortalni drugi ton. Na
EKG se moZe pronadi hipertrofija
levog sréanog misida. Rede se na
rendgenu nalazi i prosirenje srea,
ali nikada se ne otkrivaju sréane
mane. Tipican nalaz za ovaj sin-
drom je postojanje povisenog udar-
nog volumena srca, sa normalnim
ili povisenim minutnim volumenom.
Uzrok je jos nepoznat. Ima misije-
nja da se radi o istom efekiu kakav
se vidi pod dejstvom kateholamina.
No, rekli smo da je reé o funkcio-
nalnom a ne organskom oboljenju
ili stanju. To je i Vama dijagnostifi-
kovano u Nemackoj Kod ovakvih
slucajeva treba sistematskim pre-
gledom kod interniste i endokrino-
loga iskijuciti postojanje ,,Bazedo-
vog srca'. lzgleda da je kod Vas to
uéinjeno,
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Erika Jong

U BIGZ-ovoj
dzepnoj knjizi

novi roman Erike Jong

KAKO SPASTI
SOPSTVENI ZIVOT

nastavak
STRAHA OD LETENJA

roman

/

| u ovoj knjizi Erika Jong, bez laZnog stida i jo$ otvorenije, piSe o seksu.

Analizira instituciju braka, pokuSavajuéi da resi dilemu da li je za brak presudna duhovna ili telesna veza.

Njena junakinja |zadora Ving U'avom romanu otkriva drugu stranu medaljs onoga 5to se dogadalo u Strahu od letenja,
tragajuél | dalje, sada u Holivudu, za svojom ,Sevom bez rajsfersiusa’’.

Posteno | Zestoko pisanje o donedavnoj tabu temi, provokativni upisi postupaka i stanja junaka, zanimljiva fabula,
britki dijalozi | ovaj roman Erike Jong svrstavaju u prvorazredna ostvarenja novije ameriéke Knjizevnosti.

Strana 360, format 10,5x 17,8 ¢cm, kartonirani povez, latinica.

Cena 3.500 dinara

BIGZ-OVA DZEPNA KNJIGA

Rabindranat Tagore: GRADINAR, pesme ...
Zak Prever: NEKE STVARI | OSTALO, pesms..

Ivan Ivanovié: CRVENI KRALJ, roman .. o

Predrag Matvejevié: JUGOSLAVENSTVO DANAS

Henri Miler: RAKOVA OBRATNICA, roman

Svetlana Velmar-Jankovi€: DORCOL pripovetke
Radomir Smiljanié: NEKO JE OKLE\I’ETAO HEGELA,

Milovan Vitezovi¢: SRCE ME JE OTKUCALO aforizmi ..
Karlos Kastaneda: ORLOYV DAR ..

‘Zivojin Paviovi¢: ONI VISE NE POSTOJE, roman .

MRSNE PRICE, izbor narodne erotske proze....
Matija Beékowé O MEPUVREMENU, satiriéni Zaplm
Predrag Matvejevi¢: RAZGOVORI § KRLEZOM ..
Dragoslav Mihailovié: KAD SU CVETALE TIKVE roman..
Danilo Ki5: GROBNICA ZA BORISA DAVIDOVIéA prlpo-
vetke...

Diord? Orvel; FIVOTINJSKA FARMA, roman .......
Branimir Séepanovié: USTA PUNA ZEMLJE roman ..
Borisav Stankovi¢: NECISTA KRV, roman .. :
Edgar Valas: OSVETNIK, kriminal isti&ki roman ..
A_K. Doji: BASKEHVILSKI PAS, kriminalisti€ki rornan
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26,
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33,
34.
. Borislav Pekié: BESNILO, roman..

A. Dima sin: DAMA S KAMELIJAMA, nubavni roman..
SANOVNIK sa horoskopima...

BRZI KUVAR ..

SRPSKE JUNAGKE PJESME, antologna
Dusan Radovi¢: BEOGRADE, DOBRO JUTRO 1
Dusan Radovi¢: BEOGRADE, DOBRO JUTRO ..
Dusan Radovi¢: BEOGRADE, DOBRO JUTHO ..

Ivo Andrié: NA DRINI GUPRIJA, roman .. bk
Mesa Selimovié: DERVIS ISHRT roman..

Zivojin Pavigvié: ZADAH TELA, roman..

Erika Jong: STRAH OD LETENJA roman

Jovan Dereti¢: KRATKA ISTORIJA SHPSKE KHJIZEV-
NOSTI ..

1.B. Smger ROB. roman

Miodrag Bulatovié: LJUDI'S CETIFII PRSTA, roman..

. Herman Hese: SIDARTA, roman

. Herman Hese: DEMIJAN, roman..

. Herman Hese: STEPSKI VUK roman

" Herman Hese: NARCIS | ZLATOUSTI, ré'man,...

. Erika Jong: KAKO SPASTI SOPSTVENI ZIVOT, roman..

Cena kompleta od 40 knjiga: 55.500 dinara
Pouzeéem, odjednom: 44 400 dinara
Na otplatu, u 9 meseénih rata po 7.091
dinara (uradunata kamata), ukupno; 63.825 dinara

20% POPUSTA
ako je vrednost porudzbine B.000 dinara ili vise

- NARUDZBENICA Galaksija
BEOGRADSKI IZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD

11000 Beo,
podtanskl

— po;edme knﬂga ix kampfera

0d, Buievar vojvode Midica 17

ol 340, talelon 653-763

‘ " o4 hae T

(Mesio i datum)

Porudujem
— roman Erike Jong KAKO SPASTI SOPSTVENI 2IVOT, cana 3500 dinars;
— KOMPLET 0D 40 DZEPNIH KNJIGA, cena 55500 dinara;
. (navusir mdne bm,reva .-z sp.-ska)

Ukupan iznos parudibine od . ... dinara platié¢u:
a) edfednom, pouzecem {p;aém,:e poslaru prilikom prijema knjiga), sa 20% popusia,

ake je wvrednost porudibine 8.000 dinars il vide;

b u mesednih rate (najvide 8 rata, najmanyi iznos rate 4,000 dinara), sa

odgamra,«u.-."d};ﬁmaram pri demu éu prvu ratu platitl padtary prifikom prijema knjiga, 8
ostale rate uplatnicama kofe ¢u dobiti od BiGZ-a.

Knjige se isporuduju odmah.

T

judi sud v Beograd

U sfudaju spora Je odgo

fZamman,ae,i PRIt LR L T

Overa o zaposlenju (penzioneti

(Teleton — u stany — na posiu)

"Potpis porutiocs, broj licne
prilaZu pretposiednji fek karie | mesto izxdavanfa

penzije)

KOD PORUDZBINA MANJIH OO0 4.000 DINARA ZARACUNAVA SE
800 DINARA ZA POSTARINU | EKSPEDICIIU!

NEQVERENE PORUDZSINE (pri pladanju u ratama) NE FPRIMAMO!




Nauénofantasti¢na pric¢a

Zan-Klod
Dinjak

PRAH

VREMENA

U sali za posete nema nikog. Mada se trudim, ne mogu da ugugim u
sebi izvesno osecanje Zaljenja. Obi&no sam tu svaki put nalazio novinare ili
fotografe koji su me poznavali i raspitivali se za moje zdravlje. Danas,
udarci metalnog vrha mog Stapa po ledenom kamenom podu odzvanjaju u
grobnoj tiSini. U tom dekoru &istih linija, od stakla i metala, nedostaju
ljudske prilike koje u &udnim poloZajima sede u foteljama, sa zguZvanim
€asopisima rasprostrtim preko lica poput hirurskih maski.

Moja poseta je zakazana jos$ pre nedelju dana, moj dolazak je sigurno
zabeleZzen u nekoj debeloj knjizi ili u memoriji bolni¢kog kompjutera, a
ipak nema nikog da me dogeka. Tiho zujanje vremenskih masina kao da je
zaustavijeno. To se prvi put dogodilo za proteklih sedamnaest meseci.

Ispricacu sve Lori &im se bude probudila; za sada mi se &ini da je
najpametnije da pozovem bolnidare. Moj prst podrhtava na zvonu, tek
posle drugog pokus$aja uspeo sam da pritisnem dugme koje, nalik na
cistu, izviruje iz belog zida. Mozda bi trebalo da iskoristim priliku i da za
vreme posete zatrazim neki lek protiv ovih napada koji su sve &e$éi. Moj
lekar odbija da mi pruzi pomo¢. Moraéu da se obratim specijalisti koji legi
Loru, ali se bojim da ljudi mojih godina ne spadaju u njegovu nadleznost.

Zvonim dva puta | idem da sednem. Na niskom stolu leZe razbacani
Casopisi koji izgledaju kao da ih niko nije zamenio od proslog meseca.
Uzimam prvi sa gomile | otvaram ga nasumice. Suvide sitna slova smetaju
mojim umornim oé¢ima. Stavijam &asopis preko kolena posto sam preleteo

pogledom nekoliko fotografija. Sivarno mislim da sam ovaj primerak vet

gitao.

Napregnuto osluSkujem zvuke iz hodnika. Zaduo se &um ubrzanih
koraka, pome$an sa nekom &udnom S$kripom koju je tedko razaznati.
Koliko je vremena proteklo od mog dolaska na ovo mesto? Veé godinama
nemam &asovnik. Te&ni kristali modernih brojéanika su nepogodni za maoj
oslabljeni vid i ja sam prestao da nosim na ruci to belo oko mrivog
pogleda. Merim proticanje ¢asova ritmom svog disanja, svog umora,
svoje dosade, a to su verni pokazatelji jedinog trajanja koje jo& ima nekog
smisla, trajanja mog sopstvenog Zivota.

Jedna mlada Zena je izadla iz hodnika gurajuéi pred sobom stolicu na
tokovima. Skre¢e prema meni i ja se sa olak8anjem uspravijam na svom
sedistu.

wDobar dan, gospodine Skoti, do&la sam po vas. Doktor Danijel vas
oéekuje.

— Doktor? Mora da ste se prevarili, gospodice. Do%ao sam da
vidim . . .

wZnam, da vidite svoju kéer Loru. Ne brinite, doktor %eli samo da na
tas porazgovara s vama."

Ona postavlja stolicu pred mene i poziva me da sednem, lupkajudéi
rukom po njenom naslonu. Ja ne volim da se kreéem na taj naéin, ja nisam
nemocan, ali hodnici bolnice GariSankar su beskrajno dugi, a protekla
zima je iscrpla svu moju snagu. Pomi&ljam da sve to objasnim mladoj Zeni,
no na kraju odustajem. Bolje da joj ni&ta ne karem. Mislicée da sam
prihvatio njenu ponudu samo da bih joj priginio zadovoljstvo.

.Jeste |i se udobno smestili? Ja éu poneti va& &tap.”

Uzela mi je dasopis iz ruku i vratila ga na sto.

Hodnici su pusti. Pored vrata svake operacione sale, nizovi pokretnih
bolnikih kreveta Eekaju u tidini, kac $to taksi-vozila vrebaju putnike na
izlasku iz Zelezni¢ke stanice. Poslednji u nizu izgledaju prekriveni nekom
finom prasinom, boje praha od kostiju. Osoblje zaduZeno za &istoéu zaista
nije marljivo, Iznosim glasno tu primedbu, ali mlada Zeha se nije potrudila
da mi odgovori.

— Jesmo li jos daleko?

wUpravo stizemo. Samo malo strpljenja."

Mahinalno prelazim prstima preko naslona za ruke na stolici. Plasti®na
povréina je glatka, bezbojna. Mnoge ruke su je ugladale u toku ovakvih
voZnji. Bilo bi dovoljno da tu plastiku zgnje&imo kao voée da bi iz nje
potekli mlazevi znoja koji su tu ostavili vlazni dlanovi brojnih prethodnika.

Hodnici kojima prolazimo neprekidno se raévaju. PokuZavam da u
prolazu prepoznam Lorinu sobu, ali ovaj deo zgrade mi je nepoznat.
GariSankar je jedan ogroman lavirint, gotovo isto toliko slozen kao &to je
sloZen i duh bolesnika koji u njemu borave. Onih koji su tu prisutni flziékl,
ispravljam se odmah. Kuda odlazi Lora posle svake moje posete, kada
€asovnici njenog tela usporavaju svoj rad i oslobadaju je bolesti?
Zamisliam je kako tréi plazama svog seéanja, skuplja Skoljke koje izbacuju
talasi bola. Mogu samo da zami$ljam, jer mi ona o tome nikada nista nije
rekla.
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Moja pratilja je ¢utljiva. Cudno. Ja sam mislio da bolni&arke moraju da
Gaskaju sa gospodom u godinama za vreme njihovog boravka u bolnici. To
je samo jos jedna od mojih ideja u vezi sa nemoénom staro$éu. Sada mi se
ljudi vise ne obraéaju na isti nagin kao kada sam imao dvadeset godina, a
ono Sto mi na kraju ipak dobace sve mé manje zanima. Kada sam
poslednji put posetio Loru, ona je jedva otvorila usta. A meni bi u ovom
trenutku €ak i nekoliko obiénih re&i, o bilo &mu, priginilo veliko
zadovoljstvo. Nema nigeg sumornijeg na svetu od pustog hodnika u krilu
bolnice, sa neonskim svetilikama koje Zmirkaju i bezbojnim kamenim
podom koji odjekuje pri prolazu moje stolice na to&kovima. Vie bih voleo
da hadam, da viSe ne €ujem taj zvuk, ali ne ose¢am u sebi dovoljno snage.

— Jesmo li jos daleko?

.Stigli smo." '

Staklena vrata se otvaraju i ukazuje se kancelarija praznih polica.
Kutije sa knjigama su nabacane u jednom uglu. Pisaéi sto je potpuno &ist,
prazan. Zavaljen u stolici, doktor Danijel rasejano lista neki medicinski
¢asopis. Kada smo usli, podigao je glavu.

— Ah, gospodine Skoti. Cekao sam vas. Sedite.

— Hvala, ja vet sedim. /

— Taéno, taéno. Nadam se da vam je udobno. Gospodice, moZete da
nas ostavite nasamo, hvala.

Nastupila je tigina.

— Gospodine Skoti, bojim se da moram da vam saopétim loge vesti,

— Lora je umrla?

— Ne, budite mirni, ona nije mrtva, mada bi se, §to se vas liéno tie,
moglo re¢i da stvari upravo tako stoje.

Nemarnim pokretom bacio je ¢asopis na gomilu kutija.

— Same gluposti! Gospodine Skoti, da |i se interesujete za novosti iz
sveta medicine?

— Ni najmanje, o tome zaista nista ne znam.

— Ne treba da vam je Zao. Ti beskrajni nizovi &lanaka i teza veé
pocinju da lite na loSe romane u nastavcima &iji junaci su sami pisci tih
istih romana.

— Ali kakve to ima veze sa Lorom ili sa mnom?

— Nikakve, osim 3to moZemo reci da ste vas dvoje takode liénosti iz
tih romana u nastavcima. Eto, upravo vasa kéi igra vaznu ulogu u nasim
istrazivanjima. Trebalo bi, medutim, da kaZzem da je igrala vaznu ulogu jer
su se okolnosti, na Zalost, sada izmenile.

Vidite, gospodine Skoti, Garisankar je sve do ovih poslednjih meseci
zauzimao vode¢e mesto u onom Sto mi zovemo hronolitickim legenjem.
Mislim da vam je taj termin veé poznat. On obuhvata sve eksperimente u
vezi sa subjektivnim vremenom, sa paralelnim vremenima, sa onim 3to su
novinari nazvali veénodéu mikro-sgkunde.

— Meni sve te redi bad nista ne znade. Uostalom . . .

— Ali kako, mora da ste ih veé &uli, u ovoj istoj prostorijil Setite se:
kada ste nam doveli svoju kéer koja je umirala od raka u poslednjem
stadijumu, mogli ste da verujete samo jo& u neko &udo kaje bi odloZilo za
izvesno vreme va& konaéni rastanak. Ona je bila jedino bice koje vam je
preostalo od &itave vase porodice, a bili ste izgubili svaku nadu da ée
ikada ozdraviti. Mi nismo mogli da vam predloZimo da je leé&imo jer za to
jos uvek nismo sposobni, veé da joj produZimo Zivot, i vi ste to prihvatili,

Hronolititke droge sa kojima ovde vr§imo eksperimente imaju sledeée
dejstvo: one menjaju percepciju vremena. Sadadnjost onog ko uzima
drogu poéinje da se prostire u svim pravcima. One sate Zivota koji su bili
preostali vasoj kéeri, mi smo pretvorili u godine. To je bilo pre sedamnaest
meseci.

— Nemojte misliti da sam ja to zaboravio, doktore. Trazili ste od mene
da proredim svoje posete, ali ja se dobro seéam svake od njih i veoma sam
vam zahvalan 3to ste mi ih omogudili.

-— Nema na ¢emu. Sada ¢e mi biti lak$e da vam iznesem preostalo . . .
Dok se njeno telo nalazilo u stanju zaustavijenih Zivotnih funkcija, Lora je
proZivela vreme koje odgovara duzini nekoliko ljudskih Zivota, u svetu koji
ne mozemo ni da zamislimo, jer nam nedostaju taéni opisi. U toku tog
perioda, ona vas je zaboravila .. . Da, ona vas je zaboravila. To je ve¢ bilo
ogevidno za vreme vasih prvih poseta, kada nije vie umela da odgovara
na vada pitanja. Mi smo tada tvrdili kako je slaba, da bismo na taj nagin
skratili va8e razgovere i omoguéili joj da u njima igra pasivnu ulogu, Vi ste
i time bili zadovoljni.

— Ja nista ne shvatam. Vi ispoljavate sasvim nepotrebnu surovost.
Lora je stalno Zelela da razgovara sa mnom i ja dobro pamtim svaku njenu
reé.

— Vase paméenje bez sumnje vise nije tako verno kao Sto vi mislite, a
mozda su i vada secanja vremenom postala lep3a. Lora nije imala &ta da
vam kaZe. Dogadaji iz njenog novog Zivota za vas nisu imali nikakvog
smisla.

— Zasto je onda prihvatala moje posete?

— Zato Sto smo je mi primoravali. Prekidali bismo leenje u toku
perioda koji je bio dovoljan da ona moZe da se vrati u nasu stvarnost,
samo zato da bi vas dolekala i slusala vase Zalopojke uobraZenog
bolesnika. Nemojte se buniti, snimili smo va$e razgovore. Zatim bismo je
pustali da se udalji do sledeée prilike. U meduvremenu, za nju bi protekle
godine | taj susret bi nestao iz njenog seéanja, Morali smo svaki put iznova
da je u¢imo svemu. :

— Nista ne razumem. Zasto ste se ponasali tako surovo i prema njoj i
prema meni? N

— Problem je u tome, gospodine Skoti, $to ste vada kéi i vi postali
junaci §tampe. Pri tom ne mislim samo na vesti namenjene &irokoj publici.
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Vasa i Lorina fotografija nalaze se u mnogobrojnim napisima medigcinskih
anala objavijenih na pet kontinenata. Mi smo mozda celu stvar malo
previse naduvali, ali vag slu¢aj nam je do te mere iSao naruku da smo i
sami bili iznenadeni. Bolnica upravo vama duguje veliki deo subvéncija
koje je dobila prosle godine, da i ne pominjemo priloge koje smo primili.
Sa te taéke gledista, svaka va3a poseta je za nas bila prava blagotet.

..Na nesreéu, nasa istrazivanja su se nasla na mrtvoj tadki. Veé vie od
godinu dana nismo postigli nikakav novi rezultat, delimiéno i zato $b smo
zbog vadih neprekidnih susreta sa Lorom gubili.dragoceno vreme. Drugi
istrazivadki centri su nas pretekli. Oni ée sada preuzeti pacijent pod
hronolizom, a posebno vasu kéer. Moje odeljenje se ukida, neman vise
nikakvog razloga da nastavljam sa ovom komedijom. lonako biiistina
ubrzo izadla na videlo.

— Alji za&to mi odmah u po&etku niste sve ovo objasniii? Ja bih
razumeo. Bilo bi mi doveljno da znam da Lora nastavlja da postoji pa neki
poseban naéin.

—_ Oh, gospodine Skoti, pa to nije istinal Vi nam ne biste prepustili
Loru da ste znali da éete od nje biti zauvek rastavljeni. Vi niste Zeleli da
ostanete sami, to je prava istina. Prisetite se, uostalom. Mi smo vam
predlozili da podelite s njom njenu sudbinu, ali vi ste odbili.

— Zar éete mi to sada zameriti? Ta ja nisam na samrti, mada sam
slabog zdravlja. Imam pravo da mirno prozivim onih nekoliko godina koje
su mi preostale.

— Svakako, samo ste na taj na&in izgubili Loru. é
Ustao je i dohvatio moju stolicu pre nego $to sam stigao da se
pobunim. >

—— Odvestu vas do nje poslednji put. Ong, naravno, nece bit budna,
nisam imao srca da je teram da jos jednom igra tu besmislenu ulogu u
stvarnosti koja vise nije njena. Nemojte se ljutiti. Kada je budete videli, sve
ée vam biti jasno.

Stezem naslone za ruke. oseéajuéi kako plastika postaje vlaina pod

RADOST]

Budimo optimisti: poénimo od onoga $to je u nauénoj fantastici u
proteklih godinu dana bilo tuZno. (Optimista se raduje unapred onim
boljim vestima koje ¢ée tek doéi, pa zato Zeli da prvo skine s dnevnog reda
one lode. Slazete se?) Verovatno najveéu pometnju i neraspolcZenje medu
mnogim ljubiteljima nauéne fantastike izaziva neuspeh programa , Satl".
Naravno, satl nije_jedini put ka svemiru; sovjetske rakete vet rutinski nose
liude i terete u orbitu, i jo$ ponedije uspevaju da izbace poneki satelit, al
ali tu nema spektakularnog kvalitativnog proboja ka ne¢em bitro novom; a
gatl je to obeéavao. ,.Skoro celog svog Zivota sanjac sam o svemirskim
latovima', priznaje Isak Asimov u SF &asopisu Asimovs, u broju od maja

1987. ,Kad je CelindZer eksplodirao, bio sam zgromljen kao i sviomi."" On:

zatim ispisuje da je najte#i udarac stigao tek kasnije, kad je proéitao knjigu
Malkolma Mak Konela Celindfer: krupan poremeéaj (Malcolm Me Connel,
Chalenger, a Major Malfunction, 1987, Doubleday). Ta knjiga temeljito
razara mnoge iluzije i mnoge neosnovane snove o jeftinom | pouzdanom
svemirskom kamionu koji ée omoguéiti da u orbitu pohrle hiljade ljudi i
milioni tona tereta. Knjiga koja je toliko %okirala Asimova:pokazuje i
dokazuje da je program ,35atl" od prvog trenutka svog postajanja bio;
tajno, upleten u gustu mreZu birokratskih podvala i politi&kih kompromisa,
parcijalnih interesa i namernog naduvavanja troskova koje pokriva driavni
budzet. Citajuéi SF romane nismo ni sanjali (mada je ponegde bilo nekih
minimalnih nagovestaja, na primer kod Hajnlajna) da ée sa bitne odluke
donositi naopako zato Sto neko Zzeli da bas fabrika u njegovem izbornom
okrugu dobije posao, da ¢e se otpustati sa posia bas oni savesni kontrolori
koji kaZu da je neki deo nesolidan, da ¢e se svesno prikrivati kriminalna
nebriga prema Zivotima astronauta samo da bi se &uvac ~nacionalni
prestiz”, da ée se svesno lansirati u zao &as | nasuprot pravila samo zato
§to je neki politi¢ar, ¢ak i manje zna&ajan, planirao da bas tad dode i drzi
govore povoljne po budZetsku agenciju koja lansira . . . ..Kad sam-zavrio
knjigu bio sam totalno osloboden iluzija”, kaze Asimov. ,ta sad da se
radi? (...) Ima li ikoga ko je spreman da se bori za slavnu globalnu viziju
buduénosti ljudskog roda — isklju¢ivo radi te vizije | radi ljudskeg roda?"
Asimov ne nalazi nikakav izlaz. Nedavni &lanak u Njusvikui(17. avgusta)
pod naslovom , lzgubljeni u svemiru' svojim paniénim tongm-i haotiénim
pristupom samo dokazuje da je i na Sirem planu, izvan SF geta, razbijenc
nesto, pokvaren jedan san.
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mojim dlanovima. Gumeni togkovi prave cudan zvuk koji podseéa na dugi
niz poljubaca na rastanku. U jednom trenutku pomisljam da sidem sa
stolice | odem, znam da me doktor ne bi zadrZao. Ali suvise sam potresen,
a bolniéarka mi je odnela Stap.

|demo liftom, zatim ponovo hodnikom. Skreéemo da bismo zaobisli
dva radnika koji pomeraju delove nekog sloZenog mehanizma, zatim
ulazimo u prostranu salu u kojoj se nalazi dvanaestak kreveta.

~_ Vasa kéi je ovde. Smestili smo zajedno sve one koji se nalaze u
hronolititkom transu u otekivanju njihovog potpunog preseljenja.

On okrete stolicu take da se sada pomeram duZ tela koja leZe
ispruzena isped zastitnih zavesa od providne plastike. Na svakom licu
lebdi neobidan osmeh. Lora je poslednja u nizu. Njeno mriavo telo je
prekriveno &arsavom. Nalazim da je jo3 bleda nego 3to je bila prilikom
nadeg poslednjeg susreta, ali izraz njenog lica pokazuje neku posebnu
smirenost. Opustene crte odisu spokojstvom, ali na njima se moZe nazreti i
ne&to vise, ona sada izgleda mlada nego pre bolesti koja nas je razdvojila.
To je nepravedno.

— Pogledaijte je. Tokom poslednjih meseci mi smo je nasilno budili u
yreme vasih poseta da biste vi mogli da joj pri¢ate pojedinosti iz vase
sumorne svakodnevice. Nije trebalo da to &inimo. Ona fo nije zasluzila.

Uspravljam-se s mukom | ustajem sa stolice. Nemam hrabrosti da se
pribliziny krevetu.

— Dopustite mi da joj se pridruZim. Vi mi to dugujete.

On vadi iz dzepa okruglo ogledalce i naginje ga prema meni. Lorin lik i
moj lik za trenutak se pojavijuju u njemu, pre nego &to ¢e se zamutiti i
zauvek nestati.

— Suvide je kasno, gospodine Skoti. U njenom svetu vide nema mesta
za ljude kao Sto ste vi.

A‘sad, one vedrije vesti. Nauéna fantastika, kao knjizevni rod, dobro
napreduje | &ak sazreva. DoduSe, ogromna je poplava sasvim’ loSe
fantastike i fantazije — oko hiljadu knjige godidnjel — ali ono 3to je
stvarno vazno, naime ono $to valja, ostaje dobro i postaje sve bolje. (Nama
se dini da. nije velika Steta ako se pojavi i hiljadu, ili deset hiljada
kojekakvih gluposti, ako se, ipak, pojavi i deset ili dvadeset novih odlignih
knjiga godisnje.) Benford, Bear, Kesel, Separd, Oldis — to su samo neka
od imena koja poslednjih godina blistaju.

Veliki sudija, vreme, ve¢ je presudilo hiljadama slabih SF i fantazijskih
knjiga i priéa koje su jednostavno zaboravijene. One dobre, medutim,
uporno se iznova pojavljuju, jer njihova slava Zivi, prenosi se usmeno i
pismeno; §to stvara i odredenu trzisnu. potraznju. U novim zdanjima se
pojavijuju romani Covek u visokom dvorcu Filipa K. Dika, Pavane Kifa
Robertsa, Stranac u strano] zemljl Roberta A. Hajnlajna, i druga klasi¢na
dela ovog #anra. Letos je'zavrSena velika Lokusova anketa koja je, izmedu
ostalog, dala vrlo autoritivnu listu najboljih romana i pisaca svih vremena
(doduse, samo sa engleskog govornog podrugja). Za najbolji SF roman
svih vremena izglasana je Dina Frenka Herberta, za najbolji fantazijski
roman Gospodar prstenova J.R.R. Tolkina, za najboljeg SF pisca svih
vremena proglasen je Robert A. Hajnlajn, a za najboljeg fantazijskog,
Tolkin. Medu 44 najbolja romana svih vremena nalaze se ¢ak Sest romana
R. A. Hajnlajna. (Detalje o ovome, ukljuujuéi kompletni spisak i podatke
$ta je kod nas prevedeno a §ta ne, trebalo bi da objavi u jednom od
ovogodisnjih brojeva novopokrenuti jugoslovenski SF ¢asopis Alef.)

Hajnlajn je nedavno, za svoj osamdeseti rodendan, dobio od Japanaca
kimono i crni pojas. ZasluZeno, jer (objasnili su Japanci) to je crni pojas ne
za karate, nego za nauénu fantastiku.

Astrofizidar i pisac Gregori Benford u najnovijem intervjuu (septembar
1987) istie da njegova nova serija od tri romana, od kojih je prvi, Vellka
reka neba, upravo izadao iz $tampe, prikazuje svet buduénosti oblikovan u
skladu sa Benfordovim uverenjem da se vrlo lako moZe desiti da u daljoj
buduénosti masinska inteligencija nadvliada organsku. ,,Ova knjiga poka-
zuje eru u kojoj je masinska inteligencija kompletno dominantna, i u vecini
svojih aspekata nedohvatna za ljudsku inteligenciju, tako da nastaje
drustvo u kome: ljudska biéa imaju otprilike isti socijalni status kao
bubadvave u Menhetnu', kaze Benford. (| za ovaj intervju bi trebalo da
bude mesta u jednom od Alefa koji ¢e se ove godine pojaviti na kioscima.)
Dakle; status kao bubasvabe u Menhetnu; 5ta reci na to, 5ta nego —
Pesimisti, ZBORI" (To je $ala, naravno. Nadamo se da se ne ljutite.)

Aleksandar B. Nedeljkovic



BiOhemija/Povoaom filma ,,Porekla

' , Televizija Beograd je nedavno (8. septembra) emitovala
izvanredan film ,,Porekia“ o nastanku nase planete i Zivota
na njoj (o njemu:smo opsirnije pisali u julskom broju). Donosimo

Jedan, moZda nafbolfi ,,izvadak* iz filma, posvecen prebioloskoj,

hemifskoj evoluciji. Ako ste film
propustili, a RTB se doseti da
ovo izvanredno ostvarenje
reprizira — nemojte ponoviti
gresku.

U eksperimentu koji vri Siril
Ponamperuma (Cyril Ponampe-
ruma) na Univerzitetu u Meri-
lendu, me$aju se prosti gasovi,
voda i vatra. Eksperiment sluzi
da ubrza prirodni proces i da
stvori smesSu, koju evolucioni
hemi€ari nazivaju , primordijal-
na supa’’.

Pre dvadeset godina ekspe-
rimentalno su proizvedene ami-
nokiseline, koje predstavijaju
jednu od osnovnih komponenti
u stvaranju Zivota; medutim, na
tome se ostalo. MoZda su kori-
stili pogresne gasove. U seriji
novih eksperimenata, sa savre-
menijim metodama analize i
boljim sastavom gasova, cilj je
da se vidi koliko je moguce
pre¢i na putu ka stavaranju
molekula Zivota.

Geni iz svemira

.Ponekad nam pode za rukom
da iz te supe izvuéemo amino-
kiseline spojene u lanac", kaze
Ponamperuma, ,3to znadi da
se uslo u narednu etapu stvara-
nja Zive celije. Sledeéi eksperi-
menti kcriste jos sloZenije me-
Savine sa dodacima fosfora, a
zatim i sumpora — dva ele-
menta neophodna za Zivot. Na-
redna etapa sastoji se u tome
da ove elemente sastavimo i
pokaZemo da se odvija proces
biohemijskog samoobna-
vljanja".

Eksperiment koji vodi Po-
namperuma predstavija posled-
nji i najuspesniji u seriji koja
traje ve¢ preko trideset godina.
Student postdiplomac Stenli
Miler (Stanley Miller) napravio
je 1953. godine, na predlog
svog profesora Harolda Jurija
(Urey) meSavinu gasova od ko-
je je verovatno bila sastavijena
tadasnja atmosfera. U toj smesi
zapalio je iskru, simulirajuéi
munju. Aminokiseline su dobili
veé u prvom eksperimentu. Me-
dutim, ve¢ tada se znalo da je
sa nekoliko primitivnih sastoja-
ka nemoguce prodredi do tajne
Zivota i da treba preéi jo§ mno-
go stepenica. U meduvremenu,
mnoge od tih stepenica su sa-
vladane. To, ipak, nije zaustavi-

Ponavifanfe ogleda koje je u davno doba izvela nasa lo nadiranje novih neobiénih

planeta: Defvid Aser (David Usher) sa Kornelovog ideja.

univerziteta napravio uredaj:sa ,pokretnim suncem’ za Geni iz svemira... Pretpo-
58/ Galaksija 186. simuliranfe prebioloske -evolucife stavka Freda Hojla (Hoyle)




predstavlja noviju verziju ideje
nastale pocCetkom ovog veka
kada je Svedski nauénik Areni-
jus zamislio kako bakterije i
spore polako plove ka Zemlji
na zvezdanim zracima.

Lude ideje ne moraju uvek
.da budu i pogresne, ali dosada-
Snja istrazivanja upuéuju nas
na to da je realno pretpostaviti
da je Zivot nikao na Zemliji.

Ipak, jo§ nismo otkrili sve
sastojke — a kao i sve ostalo
na Zemlji, verovatno su potekli
iz svemira. Koje su to supstan-
ce? Da bismo ih otkrili u najéi-
stijem obliku, najbolje je potra-
zZiti ih u Zemljinom friZideru.

Frizider na Antarktiku

Na Antarktiku put nas vodi
od pola ka jednom delu lede-
nog kontinenta, koji nosi naziv
Alenova brda.

Jaki vetrovi na tom mestu
odnose sneg i otkrivaju veciti
led. Vremenom, povrsina leda
erodira, tako da otkriva slojeve
koji su se stvrdnuli pre stotinu
hiljada godina. Meteorit koji bi
tu pao, ostao bi nepokretan,
¢ekajuéi lovce meteorita da do-
du i da ga podignu.

. Poruke iz svemira saCuvane
su u antarktiCkom frizideru, a
»lov'' po Antakrtiku posledica
je ranijih teorija o tome da
komadi kamena iz svemira mo-
gu da sadrze materijale koji su
postojali jo§ u doba kada je
nastajao Sundev sistem i da su
se ti materijali sacuvali neizme-
njeni preko 4,5 milijardi godina.

Na hiljade primeraka saku-
plijeno je iz leda, mnogo vise
nego $to ih je do tada nadeno u
celom svetu. Sta nam meteorit?
mogu reéi o sastojcima koji su
uéestvovali u stvaranju Zivota?
. Dokaz se moze na¢i u neo-
bi¢noj i retkoj vrsti kamena
kakav je Macisonski (Muchi-
son), nazvan prema gradu blizu
koga je pao. Za Sirila Ponampe-
rumu bio je to isuviSe veliki
izazov:

" ,Kada je Matisonski meteo-
rit pao u Australiju, saznali smo
da je neko pri$ao i jo$ izdaleka
osetio miris metanola i piridina.
Oc¢igledno, kamen je pripadao
klasi ugljenih kondrita, meteo-
rita koji sadrze organske mate-
rije. Uspeli smo da ga prosver-
cujemo iz Australije. To nam
Australijanci dugo nisu oprosti-
li. Ipak, kada smo im dostavili
dobre rezultate, mislim da su
se odobrovoljili. Ovaj meteorit
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je jedini za koga znamo da
sadrzi predbiotitke organske
materije. Prona8li smo amiro-
kiseline koje €ine osnovnu gra-
du proteinskin molekula; wne-
davno smo otkrili svih pet ge-
netskih baza, onih pet koje gra-

de nukleinske kiseline. Prema.

tome, u njemu su nadene sve¢
bitne komponente potrebne za
nastanak Zivota.

Kisa meteorita

Ali to jo$ nije sve. Drugi
meteorit pao je u Kaliforniju. U
ekstraktu iz meteorita, Dejvid
Dimer (David Deamer) otkrio je

neke molekule lipida. Lipidi su.

neophodni za zivot na Zemlji.
Od njih su napravljene ¢elijske
membrane, koje ¢ine zastitni
spoljni omota¢ svih zZivih ¢elija:
Osobina ovih molekula je da
¢im dodu u kontakt sa vodom
automatski formiraju opne.
Dimer je uodio mehure od
lipida, koji stvaraju savrSeno
okruzenje za zivotne procese.
Medutim, kako se lipidi i DNK
medusobno povezuju? Odgo-
vor na to pitanje pruza eksperi-
ment koji objasnjava Dimer:
,,Odstranili smo vlagu iz ne-
kih DNK i lipida, spojili ih, pa
ponovo uneli vodu. Sada DNK i
lipidi izrastaju zajedno iz ove
smese hidratizovanog materija-
la, stvarajuéi vrlo interesantne
oblike. Verovatno je postojao
nadin da se praceliji, na neki
nadin, definiSe granica u okviru
koje treba da raste. Verujemo

,da smo dos$li do jedne takve

strukture — to je te¢na mem-

brana obmotana oko nekog

molekula, kao $to je DNK.*

Verovali ili ne, na osnovu
tog eksperimenta Dimer je pod-
neo zahtev ameri¢kom uredu
za patente u vezi sa svojim
zakljuécima o tome $ta je priro-
da ¢&inila pre viSe od 4 milijarde
godina.

Prema tome, ta neverovatna
pretpostavka da zivot potige iz
svemira i ne izgleda tako be-
smislena. Naravno, to se odno-
si samo na prvu etapu procesa
i ne predstavlja kraj price o
kamenju jz vasione. Jedan od
najveéih uspeha nauke posled-
njih godina jeste ta¢nost sa
kojom se utvrdila njena starost.
Konaéno nam nauka nudi
évrste dokaze. Veéina meteori-
ta stara je vise od 4,5 milijardi
godina i ¢ini se da je tokom
prvih 600 miliona godina po-
stojanja Zemlje padala nepre-
kidna ki$a meteorita. Dokaz da
je nasa planeta tada pocela da
se smiruje proizlazi iz izmere-
nog vremena postojanja najsta-
rijih stena na Zemlji.

Vladl_'mir Jelenkovicé

e s — — — — — — — — — — — c—

biblioteke: POLARIS bi¢e posebno obavesteni o pretplati na ovu knjigu.)

NOVA SENZACIONALNA KNJIGA U SF
BIBLIOTECI POLARIS

Artur Klark

2061 TRECA
ODISEJA ,

Iznenadivéi ne samo svoju mnogoljudnu armiju poklonika, nego i
samog njujorskog urednika, Klark je nedavno, iz osame na Sri Lanki,
sasvim™ .neo¢ekivano poslao' izdavadu rukopis treéeg nastavka u
nesumnjivo najveli¢anstvenijoj seriji za koju zna nau¢na fantastika.

Ljubitelji SF Zanra na engleskom govornom podruéju morace,
medutim, da se strpe do februara 1988, kada se predvida objavljivanje
knjige u originalu. No, nas$i ¢itaoci dobi¢e ovo delo u prevodu prvi na
svetu — veé sredinom novembra ove godine.

Za to'se pobrinula biblioteka POLARIS koja je ponosna §to mozZe da
vas pozove na ekskluzivnu pretplatu na 2061: Tre€u odiseju. Sve 3to
treba da uéinite jeste da zakljuéno sa 15. 10. 1987. posaljete izdavacu
popunjenu pretplatnicu, a potom da u roku od tri dana po dobijanju
postanske uputnice od nas, izvrSite uplatu od samo 7980 dinara.

Nemojte propustiti ovu jedinstvenu priliku da obezbedite svoj
primerak izuzetne 2061, buduéi da ée u knjizarsku prodaju biti pusten
sasvim™ ograniéen kontigent knjiga, a i tamo ée one stajati znatno
skuplje.

PRETPLATNICA
Ovim se neopozivo pretplaéujem na ... primeraka romana Artura Klarka 2061:
Treéa odiseja, po pretplatnoj ceni od 7980 dinara. Uplatu ¢u izvr&iti u roku od tri
dana po dobitku popunjene postanske uputnice od izdava&a.
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Pretpiatnicu popuniti &itko, Stampanim slovima i poslati na adresu: Biblioteka
POLARIS, Zoran Zivkovié, Senjatka 32. 11000 Beograd. (Stalni pretplatnici_

Ako Zelite da sieknete viastito ' misljenje o naveéim
misterijama svih vremena

NOVA EDICIJA NA RAZMEDU SPEKULACIJE | NAUKE

Biblioteka ATLANTIS

zaslo iz $tampe:

| 0strva blazenih * Zemlja kraljice od Sabe * Carstvo Prezvitera Jovana * Kalajna

|Boravak:bogova astronauta u- JuZnoj Americi * , Kosmodrom* u dolini Naska *

Z

KNIZEVNA
ZAEDNICA
NOVOG SADA

1. Dfems Velard ATLANTIDA | DRUGI IZGUBLJENI SVETOVI

' Dvadeset &etiri veka najvece legende svih vremena * Sve teorije o Atlantidi od
®latona do danas * Poetska spekulacija ili stvarni svet nestao u jednoj noéi uzasa
" Istina o Lemuriji i ostrvu Mu * Legenda o Rajskom vrtu * Zemlja Amazonki *

cstrva-* Zemlja svetog Brendana * Avalon kralja Artura
Cena: 5.000 dinara

2 Piter-Vajt PROSLOST JE LJUDSKA

:Naéa ‘civilizacija: delo vanzemaljskih ,,bogova‘“ . . . ‘ili &ovekova viastita tekovina
Zagoinetno poreklo crteza u drevnim: peéinama Afrike, Australije i Evrope *

Tejanstvene kamene glave na UskrSnjem ostrvu * Misteriozni graditelji piramida *
Isina o Denikenu i drugim ,,astroarheolozima‘

Cena: 6.000 dinara

Knijige su-bogato ilustrovane sa po 40 do 50 mapa, crteZa i fotografija. Stampane
su.latinicom, na satiniranom ofset papiru, sa plastificiranim koricama u boji.
Format B-5.
U'pripremiz 3. Filip Klass LETECI TANJIRI — MIT 20. VEKA
4. Endru Tomas: ZAGONETKE DREVNE NAUKE
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KNJIZEVNA' ZAJEDNICA NOVOG SADA
Zmaj Jovina 22, 21000 Novi Sad
Telefon: (021) 611-173

Ovim neopzivornaredujem| pouzetem, knjige

1. ATLANTIDA + DRUG) IZGUBLJENI SVETOVI (5.000 D)

2. PROSLOST: JE/'LJUDSKA (6.000 D) (zaokruzite broj)
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LASEROM

ISPOD:

lako tri puta laksi i dva puta tanji od
bakarnog kabla TAT-7 (levo), novi opticki
kabl TAT-8 (desno) raspolagace &etiri
puta veéim kapacitetorn.

|l Za prenos telefonskih

razgovora preko Atlantskog
okeana, uskoro c¢e se koristiti
svetlost namesto elekiriciteta.
Vec sledece godine prenosice
se na taj naéin gotovo 40.000
simultanih telefonskih poziva,
a 1991, dva puta vise.

Tridesetog juna 1988. stupi¢e u pogon
prvi transatlantski kabl s opti¢kim vlaknima,
TAT-8 (Transatiantic Transmission), za te-
lefonske i video prenose izmedu Sjedinje-
nih Drzava, Velike Britanije i Francuske.
Prema wugovoru koji je 1984. potpisalo 29
ameritkih i evropskih preduzeéa, kabl treba
ve¢ iduée godine da obezbeduje prenos

60/Galaksija 186.

37.800 istovremenh telefonsknh pozwa sto
je dva puta viSe od onoga to Evropa i
Amerika danas’izmenjuju u svakom trenut-
ku. TAT-8 ¢e Imat Cetiri puta veéi kapacitet
od TAT-7, transafantskog bakarnog kabla,
koji je' postavijen pre Cetiri godine izmedu
severnoameritkog kontinenta i Velike Bri-

‘tanije.

Kabl €e biti' dug 6.680 kilometara. Tro-
Skovi njegovog polaganja iznosi¢e 250 mi-
liona dolara, od ¢ega na Veliku Britaniju
otpada 52 ‘miliona, na Francusku 33 miliona
dolara, dok ostalo pokrivaju Sjedinjene Dr-
Zave. ‘Vek 'trajanja sistema iznosi¢e 25
godina.

Prednosti ., optike"’

TAT-8 ¢e pored teiefonskih poziva pre-
nositi i TV-signale i podatke. Tehni&ki, on
Se sastoji od dva para opti€kih vlakana, koji
funkcioniSu pod dejstvom laserskog zraka
preénika 1,3 mikrometra. Zrak prenosi 296
megabita ' u sekundi. Sa takvim sistemom,
bilo bi- dovoljne samo desetak sekundi da
se prenese sadrzaj deset tomova , Laruso-
ve' enciklopedije. Duz cele linije bi¢e po-
stavijeni ,regeperatori' koji pojaéavaju po-
Cetni signal ‘kako bi se izbegli gubici. Oni
€e biti-postavljeni na svakih 57,5 kilometa-

ra. Na kraju linije, svetlosni impulsi ée se
prevoditi u elektriéne, a ovi u konvencional-
ne telefonske (ili video) signale.

Prvi transatlantski kabl postavijen je
1858, kada je uspostavijena telegrafska ve-
za izmedu Novog sveta i Irske. Medutim,
prenos telefonskih poziva vr3en je sve do
1956. posredstvom radija. Pre 21 godinu
postavljen je prvi transatlantski kabl TAT-1,
kapaciteta 52 istovremena telefonska raz-
govora. Spajajuéi Sjedinjene Drzave i Skot-
sku, on je stajao gotovo 50 miliona dolara.
Od tada, broj kablova stalno raste.

Ideja i opti¢kom prenosu potice iz 1880,
kada je ameriCki fizicar A.G.Bel (Bell) dao
svoj ,,fotofon", aparat koji je omoguéavao
prenos glasa pomocu sunéevih zraka. Ne-
dostatak je bio jasan: aparat je mogao da
radi samo po lepom vremenu. Trebalo je
salekati otkri¢e lasera, 1960-ih godina, da
komunikacije pomoéu svetlosti postanu
stvarnost. '

Opti¢ka vlakna imaju vise prednosti.
Sistemi konvencionalnog prenosa bakar-
nim kablovima zahtevaju postavljanje rele-
ja, elektriénih regeneratora signala, na sva-
kih 1,5 kilometara. Zatim, posto- optitka
viakna ne provode elektricitet, nisu podloz-
ne elektrostatitkim smetnjama koje sma-
njuju kvalitet prenosa. Dalje, nemoguce je
upadanje u prenos, tako da banke, ambasa-
de i druge institucije kojima je stalo do
poverljivosti informacija, mogu da ih Salju
sasvim bezbedno.

Mane sistema

Sistem ima i svojih mana. MoZe se
dogoditi da se opticko viakno prekine. U
tom sluéaju potrebno je oko Sest meseci da
se kvar locira i otkloni. Progle godine je
izazvalo €udenje otkri¢e da optiki kablovi
emituju elektriéni signal koji priviaéi. ..
neke morske pse. Nije redak sluéaj da oni
zagrizu u kabl i tako ga upropaste. Zbog
toga se kablovi sada snabdevaju otporni-
jom oblogom. Zatim, zbog svoje lomljivosti,
opti€ki kabl se mora stavijati na okeansko
dno veoma precizno i pazljivo. Pri polaga-
nju TAT-8, bic¢e kritiéno prvih 1.830 kilome-
tara sa ameri¢ke strane, jer je kontinentalni
plato na tom mestu posebno teZak i nedo-
voljno stabilan. Kabl ¢e se pomoéu robota
stavijati u jarak dubine 60 centimetara.
Ostali deo puta, robot ¢e polagati kabl u
pli¢e udubljenje i zatim ga pomoéu snaznih
mlazeva morske vode pokrivati peskom. U
proseku, postavlijaée se deset kilometara
kabla na sat.

Drugi transatlantski kabl, TAT-9, biée
pusten u saobracéaj 1991. gOdII"IB i stajade
400 miliona dolara. Njegov kapacitet biée
dva puta veéi od kapaciteta TAT-8. Koristi-
Ce laserski zrak od 1,55 mikrometara, &to ée
mu davati veéu efikasnost.

Predvideno je da se ve¢ pre toga, do 31.
decembra 1988, u Tihom okeanu postavi
16.000 kilometara dug opti¢ki kabl, koji ¢e
povezivati Kaliforniju, Havaje, Guam, Filipi-
ne i Japan. TroSkovi — 600 miliona dolara.

(Science et Vie)
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Mladi istrazivadi/ Astronomska sekcija bez druStvene pomoci

(4

HLEB

rada, Astronomska sekcija Mla

NA BELOM

Posle
deset
godina
nepre-
' 'k!dnog i uspesnog
istraZivackog,

popularizatorskog | izdavackog

dih istraZivada Srbije brisana je

sa spiska ovogodisnjih akcija zbog navodnog nedostatka

finansijskih sredstava.

Grupni portret sa hlebom | paradajzom:
nekoliko élanova Astronomske sekcije

Zahvaljujuéi jasnom uo&avanju da su drustvena
opredeljenja za jagi podsticaj omladinskog
nau&no-istrazivatkog rada samo verbalnog ka-
raktera, mladi astronomi-amateri su spremno
dodekali ovaj nerazumljivi druStveni akt, tako da
posledice po buduée aktivnosti nece biti tako
velike kao &to se odmah po ukidanju akcije
pretpostavljalo.

Teziste aktivnosti ovog leta stavljeno je na
visednevne ekspedicije i samostalni istraZivacki
rad kod kuée, za Sto su se akcijasi godinama
osposobljavali na seminarima i akcijama,

Uprkos teskocama

U organizaciji Opstinske konferencije Mladih
istrazivaa Nisa, pet amatera je ucestvovalo na
astronomskoj ekspediciji u KurSumlijskoj banii.
Ekspedicija je odrzana od 10. do 28. jula, i po
svojoj programskoj orijentaciji bila je astrofoto-
grafskog karaktera. Uz pomo¢ teleskopa ,.Zeis"
63/840 mm | fotoaparata ,,Praktika' PLC 3 dobi-
jen je veliki broj snimaka nebeskih tela. lzvanred-
no lepo vreme (18 vedrih nodi) iskoriséeno je za
snimanje faza Meseca. Na ekspediciji nije izosta-
la, po tradicionalnom astronomskom obi¢aju, ni
popularizatorska aktivnost. Svake veceri, do du-
boko u noé, prisutnim gradanima su obja&njava-
ne tajne i priblizavane lepote zvezdanog neba.
Odmah posle akcije usledila je kompleksna obra-
da snimaka Meseca u cilju dobijanja ve¢eg broja
parametara i karakteristika njegove povrsine, kao
&to su: visina detalja povrsine, dubina kraterd,
starost pojedinih objekata, debljina lavinog po-
krivada u kraterima | morima. Snimci ée se
obraditi u ,,Ma8inskoj industriji” u Nisu poseb-
nim fotogrametrijskim metodima.

61/Oktobar 1987.

Sistematska istrazivanja astroklimatskih ka-
rakteristika teritorije Srbije nastavljena su ovog
leta na planini Rajac kod Ljiga. Tokom no¢i
snimano je zvezdano nebo, praéen razvoj oblaé-
nosti, registrovan i ocenjivan svetlosni uticaj
susednih naselja na astronomska posmatranja,
uoéavane putanje aviona i registrovane zanimlji-
ve i nepredvidljive pojave od znaCaja za posma-
tranje nebeskih tela. Preko dana je analiziran
geografski aspekt podobnosti lokacije za smestaj
astronomske posmatraénice. Prva zapaZanja
ukazuju da se radi o veoma pogodnoj lokaciji. Sa
vrha Rajca (848 m) pruza se izvandredan vidik,
krupniji oblici reljefa su ispod ili malo iznad
matemati¢kog horizonta, okolna naselja neznat-
no ,zagaduju' nebesku sferu svetlo86u i smo-
gom, zbog blagih padina pristup vrhu je jedno-
stavan, a klima planine pruza uslove za prijatan
boravak. Uz redavanje manjih problema oko
transporta opreme, ovaj punkt pruZa izvandredne
uslove za organizovanje astronomske stanice u
cilju posmatranja Sunca, kometa, meteora i dru-
gih objekata | pojava.

| pored velikih finansijskih tesko¢a, rad na
etnoastronomskim prouéavanjima narodnih ve-
rovanja o nebeskim telima, uspesno je realizovan
i ove godine. Najve¢i deo vremena je odvojen za
obilazak potpuno neistrazenih predela SR Srbije.
Po ret¢ima Viadimira Jankovi¢a, rukovodioca et-
noastronomske grupe, najvise materijala su dali
boravei na Rajeu | Sar planini. Veéi broj novih
naziva i verovanja o nebeskim objektima, zahte-
vaju nastavak terenskog rada i sledece godine.

Pasteta i paradajz

| grupa za Sunce je ove godine pretrpela
znatajne organizacione promene. U nemogué-
nosti organizovanja zajedni¢kog pracenja aktiv-
nosti Sunca, posmatradki rad je organizovan
samostalno, sopstvenom posmatratkom opre-
mom kod kuée. Nagli porast Sun&eve aktivnosti
krajem jula i tokom avgusta razbio je viSegodi-
&nju monotoniju, s obzirom da je nasa matiéna
zvezda u minimumu aktivnosti. Posmatranjima je
utvrden nagli porast broja pega i fakula, pojava
vedih grupa pega | njihov brz razvoj, kao i pojava
velikih pega sa polusenkom. NajviSe pega je
uodeno 22. jula, kada je Volfov broj (jedan od
pokazatelja aktivnosti) iznosio 90, ajsamo Cetiri
dana pre ovog posmatranja Sunce je bilo potpu-
no &isto. Ova posmatranja su ukazala da je
minimum Sundeve aktivnosti proao i da solari-
stima predstoji uzbudljiv i obiman posao daljeg
prac¢enja napredovanja ciklusa ka sledeém mak-
simumu.

U nekoliko navrata u Ragunskom centru
Istrazivaéke stanice Petnica obradivan je tekst za
bro3ure iz Male biblioteke ,,Amaterska astrono-
mija*’. Brodure predstavljaju metodolo$ka uput-
stva za istraZivagki rad u izabranim oblastima
amaterske astronomije. Do sada izaSle broSure
tretiraju problematiku posmatranja Sunca, po-
mratenia Meseca, promenliivih zvezda, ..lova" na
nove komete i etnoastronomskih istraZivanja.
Ove publikacije ¢e do kraja godine biti dostupne
girem krugu zainteresovanih.

| pored izraZenog entuzijazma, ¢lanovi astro-
nomske sekcije Mladih istraZivaéa Srbije Ce si-

gurno ubuduée smanjivati obim svojih aktivnosti,
iz dva krupna razloga.

Brisanjem sa spiska istraZivatkih akcija, pri-
nudeni su da sami finansiraju svoj rad, §to je sve
teze imajuéi u vidu &injenicu da su &lanovi ove
grupe po pravilu oduvek dolazili iz drustvenih
slojeva skromnog socijalnog statusa (one iz visih
slojeva istrazivacki rad ili ne interesuje ili radi
,imidza" i boljih uslova odlaze u inostranstvo). |
pored loSe materijaine zaledine, istrazivadke ak-
cije su i u vremenu finansiranja od strane
Republi¢ke konferencije Miadih istraZivaga Srbi-
je dotirane liénim utes¢em samih akcijasa. Akci-
ja u 1980. godini je odrzana zahvaljujuéi bespo-
vratnoj pomoéi vlastitog &lana (dva li€na dohot-
ka) profesionalno zaposienog u Mladim istraziva-
&ima. Celokupna ishrana dvanaestodnevne
astroklimatske ekspedicije na Vlasinskom jezeru
1984. godine, gde je mereno strujanje vazdudnih
masa | formiranje oblaka za potrebe Astronom-
ske opservatorije u Beogradu, bila je zasnovana
na pet kilograma hleba, nekoliko pasteta i nesto
malo poluzrelog paradajzal Boravak stranih
astronoma (uzvratne posete) prilikom poseta
akeiji finansiran je sredstvima akcijasa. Nosenje
viastitih instrumenata na akgciji, plaanje prevoza, .
prevoza opreme — deo je dugatkog spiska
angaZovanja skromnog dZeparca astronoma-
amatera. Ovi primeri su tipiéni za nasu sredinu i
nedvosmisleno ukazuju na tezinu odricanja sva-
kog zaljubljenika u nauku, ali i na njihovu dalju
besmislenost u uslovima svakodnevnog rasipa-
nja milijardi dinara na raznim stranama.

Studije protiv istraZivanja

Drugi krupan problem je masovni prestanak
bavljenja amaterskom astronomijom koji nije
izazvan gubitkom interesa ve¢a odlaskom na
studije. Organizovanost, zahtevi i efikasnost na-
&ih najvi§ih naugno-nastavnih ustanova (tako ih
njihovi rukovodioci predstavljaju) takvi su da i
najveéi entuzijasti moraju da zaborave na istrazi-
vadki rad, ako Zele da zavr3e studije na vreme.
Umesto da ove proverene entuzijaste odmah
ukljuge u istrazivacki rad, nudi im se obavezno
plivanje i klizanje (1), veZbe i seminarski radovi iz
marksizma, obavezna nastava na kojoj &esto
preoviaduje monoloski metod, nastavni sadrzaji
optereéeni faktografijom i mnostvom nepotreb-
nih &injenica, metodi&ki loSe zasnovani udZbenici
(ako ih ima) i druge stvari koje nemaju nikakav ili
slab uticaj na dalji razvoj istraZivagkih sklonosti.

| tako astronom-amater (ne samo on) koji je
zavretkom srednje $kole stekao lepu istraZivaé-
ku biografiju, uéestvovao na nekoliko istraZivaé-
kih akcija i ekspedicija, istakao se u populariza-
ciji istrazivatkog rada, uradio nekoliko jakih
istrazivadkih radova, odlaskom na studije poginje
sa izradom seminarskih radova (najéesce prosto
prepisivanje dela literature), na $to ga obavezuje
statut dotié¢ne ustanove. Ovde se, uz liéno razo-
&arenje, zavriava svaka pomisao na istraZivagki
rad u trajanju od nekoliko godina, sem ako se ne
naide na profesora koji zna da neguje talenat i
interes mladih ljudi, &to je veoma redak sluaj.

Posle svega, postavija se pitanje ima |i Sansi
da se struktura i finansijska situacija Astronom-
ske sekcije Mladih istraZivata Srbije popravi?
Vrlo tedko. Kako se ne naziru pokazatelji intenzi-
viranja univerzitetske nastave, jod uvek ée sred-
njodkolci preoviadivati u strukturi sekcije.
Materijalnoc-finansijska situacija bi se mogla nez-
natno popravit od sredstava koja se od ove
godine dobijaju od lutrije. A zna se dobro ko
uplaéuje lutriju — srednji socijalni slojevi i
sirotinja.

Na ovom mestu se moze zavriti pri¢a. Razvoj
nauke, osposobljavanje mladih za istraZivacki
rad, popularizacija nauke i podsticaj mladih za
stvaralaéko angaZovanje ne mogu se zasnivati
samo na liénom entuzijazmu, skromnom dZepar-
cu pojedinaca i sirotinjskom dinaru od lutrije,
veé konkretnim i iskrenim dru$tvenim opredelje-
njem koje ée pratiti odgovarajuéa materijalna
podrska, jer sredstava za to ipak ima dovoljno.

Zoran Tanasijevi¢




BENZIN JE SVE SKUPLJI

BENZ SP
26.200 din.

ELEKTRONSKO PALJENJE
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanijuje
se potroSnja goriva za 8—14,5% zavisno od tipa i starosti
motora. Kod vozila ruske proizvodnje ustede goriva kreéu
se i do 18%.

SA 10.000 PREDENIH kilometara i smanjenom potro-
Snjom goriva dvostruko se isplaéuje ugradnja BENZ SP.

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omoguéava star-
tovanje motora u najlosijim vremenskim uslovima: na
—30°C ili na + 85°C. | sa polupraznim akumulatorom u
zimskom periodu motor ée normalno startovati. Zaboravite
wverglanje”, sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 volti za
startovanje motora.

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produzava vek aku-
mulatoru za 30—40%, a novim akumulatorima duplira vek
eksploatacije. Dvostruko produzava vek svedicama — nije
potrebno dodatno podesavanje zazora (const. zazor 1,2
mm). Eksploatacioni vek platina viestruko je produzen
(oko 100.000 km), zazor se ne podesava jer je struja jadine
10 mA. Produzava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV-
NIM VENTILIMA i kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloka-
da viSe nije potrebna — varnigenje je otklonjeno.

UGRADNUJA: Iskljugeno je svako osteéenje (budenje) ka-
roserije, jer se BENZ SP jednostavno fiksira za bobinu.
Kontrolna lampica se pali pri davanju kontakta i svetli sve
vreme rada motora signalizirajuéi da je BENZ SP pravilno
spojen (prema shemi). Za ugradnju potrebno je 5—10
minuta, a za prelazak na klasi&éno paljenje potrebno je
desetak sekundi

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD.
ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema narudzbenice

NARUCITE VEC DANAS — PLATICETE KADA \
DOBIJETE BENZ SP

USLOVI 1Z NARUDZBENICE VAZE DO KRAJA 1987.
‘GODINE

NARUDZBENICA: Galaksija 186.

NEOPOZIVO narutujem ... komada elektronskog paljenja BENZ SP
pPo ceni od 26.200 din. Navedeni iznos uveéan za postanske troskove
platiéu postaiu pri preuzimanju posiljke. Uslovi iz narudzbenice vaze
do kraja 1987. god.
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NarudZbenicu popunite tampanim slovima i’ posaljite je na adresu:
BIGZ — Agencija DUGA, 11000 Beograd, Bulevar voj. Migiéa 17/l sa
obaveznom naznakom za ,,BENZ SP"
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1. ,,YOGA ZA KICMU*" (protiv
bolova u ledima) .

Sistem veZbi namenjen spre&ava-
nju i uklanjanju raznovrsnih tegoba i
degenerativnih promena na kitmi sa
op&irnim prikazom procesa nastaja-
nja bolova u ledima.

+Ova knjiga saéinjena je wvrio
struéno, a istovremeno jednostavno i
razumljivo. Prednosti primene ovog
sistema su mnogostruke:

— Svaki pojedinac, prateéi uput-
stva i upozorenja, moZe pomodéi sam
sebi u spredavanju, usporavanju i
uklanjanju brojnih tegoba;

— S obzirom da se veZba sporo,
svesno uz maksimum koncentracije,
izbegnute su povrede veé odteéenih
préljenova i zglobova."

Dr Gordana Todorié¢
Format 14X21 cm. — 128 strana;
latinica. :

PRETPLATNA CENA 5.000
DIN.

yoga
u svakodnevnom
zivotu

3. ,.SKRIVENE SNAGE U
COVEKU*

Kundalini Yoga i Charke

Kazivanja o vitalnim centrima sve-
sti u ¢oveku i silama koje u njima
deluju. Osveséivanje, progiséavanje i
oviadavanje Chakrame.

+Ova knjiga, prvi put na nasem je-
ziku donosi kompetentno tumadenije
drevne discipline duha i tela, koja je
uglavnom obavijena velom mistiénog
straha kao i sve ono 35to tumacde
nevesti i neuki. Autor, indijski Yogi,
naslednik generacije Gurua, jasno i
sa puno autoriteta i znanja otvara
pred nama drevni put Yoge — put
Samostvarenja."

Dr Zoran Mirkovié

Format 14x21 cm. — 128 strana,
latinica.

PRETPLATNA CENA 5.000
DIN.

i_ G AR O __mnuazﬂENmA Ga/aks_f;a }'—86,

l Ovim neopozivo poruujem sledeés, knjige:

1 komada ,.YOGA ZA KIEMU" po ceni od
din. 5.000
2. komada ,YOGA U SVAKODNEVNOM
ZIVOTU" po ceni od 6.000 din.
3.

I KU po cenl od 5.000

komada, ,SKRIVENE SNAGE U GOVE-

NarudZbenicu Saljite na adresu:
BIBLIOTEKA YOGA

21000 Novi Sad
Postanski fah 223

BIBLIOTEKA YOGA Vam predstavlja tri knjige indijskog auto
PARAMHANSA SWAMI MAHESHWARANANDE; tri bisera:
okeana Yoge — drevne mudrosti zivljenja.

yoga za kicmu

2. ,YOGA U SVAKODNEV:
NOM ZIVOTU* i

Potpuno razraden sistem Hath¢
Yoge, plod dugogodi8njeg rada au
tora sa brojnim uéenicima kako
Indiji tako i na Zapadu. Sedam stup
njeva fiziekih veZbi — Asana, s
terapeutskim uputstvima, seda
stupnjeva veZbi disanja — Pranaya
ma vife Bandhi i Mudri kao i veit
kopcentracije. Tekstovi o Prani, Pra
nayami, meditaciji, o Karma, Jnang/
Bhakti i Raja Yogi.

.Pojava ovakve knjige iz pouzda!
nog izvora, od strane jedne autentiés
ne li€nosti moZe da se pozdravi kat
zdrav opozit onima koji nude uspel
preko noéi. ObrazlaZzuéi da se radi
tretmanu tela kao i tretmanu duhs
autor svedodi da je Yoga — svaki puf
koji vodi lepoti, dobroti i istini."'.

Latinica.
PRETPLATNA CENA 6.000
DIN.

skrivene snage
u coveku

Ime i prezime (Stampanim slovima)

Ulica i broj (&tampanim slovima)

Postanski broj | mesto
ISPORUKA ODMAH @U

FPLACANJE POSTARU PO PRIJEMU KNJIGA




Kriptologija / Potraga za bezbednom $ifro

MODERNA

Posto smo u prethodna dva broja ,,Galaksije‘ upoznali primenu nekih klasi¢nih Sifrantskih
metoda, a zatim to znanje primenili na razvoj jedne kompjuterske $ifre, doslo je vreme da
predstavimo moderne kriptografske tehnike kofe bi, jasno, bez racunara bile sasvim
besmislene. Upoznajmo, dakle, RSA algoritam pomenut u 183. broju naseg ¢asopisa u okviru
napisa preuzetog iz ¢asopisa ,,P. M. Magazin“.

Pre nego 3to predemo na RSA algoritam,
treba da ispunimo jedno obeéanje i damo nekoli-
ko prakti€énih saveta. Slika 10 prikazuje generator
sluéajnih brojeva pisan na jednom visem pro-
gramskom jeziku (paskalu) koji pretenduje da
bude masinski nezavisan, to jest da jednako
korektno radi na bilo kom raéunaru. Ovaj pro-
gram je, po objavljivanju u martovskom broju
eminentnog ¢&asopisa , Byte”, izazvao priliénu
paznju kompjuterske javnosti: &itaoci su primetili
da je koriséeni metod razligit od uobiéajenih pa
su, kroz pisma, kritikovali performanse progra-
ma: Docniji pazljivi testovi su dokazali izvanred-
ne karakteristike novog algoritma £to znadi da ée
program sa slike 10 uskoro uéi u mnoge bibliote-
ke paskal rutina.

sliks 18:

IS0-Pascal compiler V. Di.@@
program rndtst{input, output):

= var al, =2, s intager:
= 1. neluct intager;
= zbir: real

= function rnd (var x.¥.2i integer): real;
- var temp: real)

- bagin

- ®e=1T1%(x mod 177)-2%(x div 177):
= if ®<@ then xi=x+38269;

=3 Yi=1728(y mod 176)-35%(y div 176)4
= if ¥<@ then yr=y+3IB83871

- zi=178%{e mod 178)-63%(x div 178}y

O EAON W N

"
n
T N L K R T L L]

“Af E<® then =i=e+30323
templ =%/ 30269, 8+¥/ 30307 . B+x /38323, 8
rndi=temp-trunc{temp)

end:

begin
(* Ovda sadaits tri sesd-a1 %)
@lr=1231 821=7751 #31=6969;
write ('Koliko brojeva da generisem?’);
readln (nsluc);
sbiri=8i
for i1=1 to neluc do
gbiri=zbir+rnd(sl, s2. s3}1 )
- writeln ('Srednja vrednost: ',zbir/nslucifid)
29 ® - and.
# Compilation arrcris)
Cods mire = 485 bytes

Sta novo nudi algoritam ugraden u program
sa slike? Pseudosludajni brojevi se najesce
generidu kongruencionim metodom koga smo
opisali u prosloj ,.Galaksiji''; ukratko reéeno,
sledeéi sluéajan broj se dobija primenom relacije
Y(N}=(A -Y(N-1)+CMOD M, gde su A, Ci M
fiksirane konstante, dok MOD oznacava ostatak
pri deljenju. Ako generiSemo dovoljno pseudo-
sluéajnih brojeva, sekvenca ¢e pocéeti da se
ponavlja — ako su A, C i M brojevi manji od
65536, sekvenca ¢e se u najboljem sluaju pano-
viti posle 65536-tog generisanog elementa (ako
sekvenca poéne da se ponavlja posle 30,000 ili
posle samo 100 brojeva, konstante A, C i M su
lo&e izabrane). Ostaje, dakle, daseza A,Ci M

63/Oktobar 1987.

biraju veéi brojevi — u prosioj ,,Galaksiji'" smo
izabrali 32-bitne brojeve, to jest konstante izme-
du 0i2°32=4,294,967,296. Rad sa veéim brojevi-
ma je, na zalost, spor i nepodrzan od strane
mnogih kompajlera (zato smo generator slucaj-
nih brojeva i razvili na asembleru), pa generatori
sluéajnih brojeva postaju masinski zavisni.

Algoritam Brajana Viémana (Brian Witch-
mann) i Dejvida Hila (David Hiil) radi iskljuéivo sa
16-bitnim brojevima, a ipak obezbeduje da se
sekvenca ponavilja tek posle otprilike 7 biliona
elemenata — ako se u svakom sekundu generise
1000 brojeva, sekvenca ¢e se ponoviti tek posle
220 godinal Ovaj napredak postignut je kombi-
nacijom tri kongruenciona generatora slu¢ajnih
brojeva. Ne treba, medutim, da mislite da genera-
tori mogu ,tek tako' da se kombinuju: dr Brajan
Viéman, jedan od ljudi koji su dizajnirali pro-
gramski jezik Ada, i dr Dejvid Hil, sekretar
Britanskog Kraljevskog statistitkog drustva, su u
ovih 16 linija programa ulozili ¢itava tri meseca
neprekidnog radal

Korist od duge sekvence

Videli smo da izuzetno duga sekvenca sluéaj-
nih brojeva predstavlja bitno poboljSanje koje su
raéunari uneli u kriptografiju. Mnogi korisnici se,
na Zalost, trude da nabave dobar generator
sluéajnih brojeva, a onda ga degradiraju tako Sto
svaku poruku Sifruju istim kljuéem.

Zamislimo da za Sifrovanje poruka koristimo
program sa slike 8 iz prethodne ,,Galaksije". Vrlo
je malo verovatno da ¢e bilo koja poruka imati
cetiri milijarde znakova — zamislite poruku na
745 hiljada gusto popunjenih stranica! Sekvenca
koju generiSe na$ generator sluéajnih brojeva se,
dakle, nec¢e praktitno nikada ponoviti — u tome
je i snaga ove kriptografske tehnike. Neiskusan
sifrant ¢e, medutim, zapoginjati svaku poruku
zadavanjem istog seed-a &to znaé&i da dekriptor
koji polazi od ovakve pretpostavke ,razbija"
samo jednu varijantu Viznerove Sifre (Viznerova
sifra je, seéamo se, ,pala” jos 1863. godine).
Svaka poruka, dakle, treba da se $ifruje drugim
kljutem koji, na primer, mozZete dojaviti kore-
spondentu u okviru same (3ifrovane) poruke.
Bolje je, medutim, da koristite jedan krik: po
zavrsenom Sifrovanju treba proditati tekuéu vred-

nost seed-a i onda tu vrednost koristiti kao novi

klju&. Primalac poruke mozZe da koristi isti me-
tod, a eventualnom dekriptoru on ne mozZe da
pruzi nikakav poseban podatak — koristi se
maksimalna sekvenca slugajnih brojeva koju
program-generator podrZava.

O¢ita mana ovakvog ..nastavljanja poruka' je
$to korespondent koji iz nekog razloga ne primi
jednu od poruka nikako ne moze da desifruje
pisma koja ¢e docnije primati — nije mu poznato
koliko je sluajnih brojeva nedostaju¢a poruka
..potrodila’’. | tome se, na sreéu, lako nalazi lek:
pretpostavljajuéi da ni jedna poruka neée imati

vise od 10,000 znakova (gotovo 10 lajfni teksta),
dogovorite se sa korespondentom da se za
Sifrovanje prve poruke koriste sluéajni brojevi
&ije su pozicije u nizu 1, 2, 3, ...9,999, za drugu
poriiku se koriste brojevi 10,000 10,001, ...
19,899 i tako dalje. Program za Sifrovanje i
desifrovanje tada treba dopuniti petljom koja u
prazno generiSe potreban broj slu€ajnih brojeva.

Diskusiju poéetni¢kin gresaka zavrSavamo
jednim tipi€no programerskim trikom. Rekli smo
da se kriptografija koristi kako za prenosenje
poruka tako i za zastitu podataka koji stoje na
jednom (veéem) sistemu. Posto jednom napise-
mo program za Sifrovanje, tezimo da ga koristi-
mo i da o njemu previde ne razmisljamo. Sta se,
medutim, dogada ako neko malo prepravi taj
program tako da, osim svih redovnih funkcija,
upisuje seed koji otkucamo u neku datoteku?
Nadamo se da li€nost kojoj su ove reéi upuéene
nije propustila ovu ,,Galaksiju'' — to joj je prilika
da (kona&no) sazna na koliko je jednostavan
nacdin pre dve godine izgubila opkiadul

Jednosmerno Sifrovanje

Pri prenosenju sifrovanih poruka na daljinu
veliki problem predstavlja prenoSenje samog
kljuta — ¢&itava je poruka besmislena ukoliko
korespondentu na neki na¢in ne dojavimo kijuc
za desifrovanje. Sifra ée, naravno, postati jo3
besmislenija ako ,neprijatel]'" na neki nacin
dozna kljué, pa se preno3enje kljuéeva obiéno
obavlja liénim kontaktom. Na taj naéin moZemo
da vodimo $ifrovanu korespondenciju samo sa
ljudima koje poznajemo i sa kojima smo se
dogovorili o protokolu i kljuéevima. Sta biste,
medutim, rekli da ste prod&itali mali oglas 'koji
glasi: Svako ko Zeli da mi 3alje Sifrovane poruke
treba da koristi klju¢ 121937 Pomislili biste,
naravno, da se radi o zakasneloj prvoaprilskoj
Sali. Pa ipak, postoji algoritam koji vam dopusta
da na sav glas saopStavate klju¢ i da opet vasa
korespondencija bude savrieno sigurna! Taj ¢a-
robni algoritam nosi ime RSA.

RSA algoritam zapoéinje generisanjem dva
prostatbroja koja ¢emo nazvati A | B. Zatim ova
dva broja mnozimo i dobijamo klju¢ P=A-B, Broj
P mozemo da publikujemo — to je takozvani
javni kijuc. '

Matematicki je jasno da se faktorizacijom
broja P lako dobijaju brojevi A i B. Matematicki
zadatak, medutim, ne mora da bude i lako
ostvarljiv — jedini na&in na koji ljudi umeju da
faktori$u neki broj je da ga dele sa 2, pa sa 3, pa
sa 5, 7, 11, 13 i tako dalje — ako neko od ovih
deljenja ne daje ostatak, pronaden je jedan od
faktora. Ako su A i B dovoljno veliki brojevi,
faktorizacija javnog kljuéa P moze ozbiljno da
zaposli ¢ak i dana$nje superkompjutere. Smatra
se da je sasvim dovoljno da A i B imaju po oko
100 cifara — ,,Cray 2'' ¢ée faktorisati P posle
.samo'' dvadesetak godina neprekidnog rada.

=
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Ako bi brojevi imali po 150 cifara, najbrzi dana-
&nji kompjuter bi za faktorizaciju proizvoda ,,po-
trosio” 2 milijarde godina — é&ak i kada bismo
angazovali milion Krejovih superradunara (na
svetu ih nema ni priblizno toliko), faktorizacija bi
potrajala sasvim dovoljne 2.000 godina.

Posto smo generisali i obnarodavali javni
kljué P, generisaéemo i tajni klju& Q koristeél
formulu @=(2-(A-1)-(B— 1)+ 1)/3 (izborom bro-
jeva A i B treba obezbediti da Q bude ceo broj).
Treba jos izabrati broj N koji je nedto manji od
duzine kljuteva izraZene u ciframa: s obzirom da
¢e u naSem primeru A biti 89, a B 137, kiju¢ ée
biti petocifreni broj (P=12193), pa ima smisla
izabrati N=4. S obzirom da smo izabrali male

pisa ,,Byte" i proéitaju napis u januarskom broju
u kome je RSA algoritam predstavijen Siroj
publici. Toj istoj Siroj publici nije poznato da je
za ove Cetiri godine RSA algoritam ,,razbijen" —
smatra se da, uz pravilan izbor 3ifre, on nudi
apsolutnu sigurnost! RSA algoritam, ipak, ima i
jedan nedostatak koji odmah uoé&avaju &ak i
apsolutni poéetnici.

Sifrovanje pomoéu RSA algoritma je, kratko
re¢eno, izuzetno komplikovano: treba raditi sa
dzinovskim brojevima, $to je komplikovano za
programiranje | sporo za izvriavanje. Cak i u
nasem malom primeru nije bilo lako izradunati
da je, na primer, 4762 :7979 MOD 12193 ba%
8883; ovo smo raéunanje obavili pomoéu progra-

proste brojeve, | bez ratunara se iz javnog kIqua,msS%lqdm koji ne bi mogao da se upotrebi

P mogu ,,izvuéi" brojevi A i B, a samim tim i tajni
kiju¢ Q=7979. Ovo je, ipak, samo primer — da
smo odabrali veée kljuteve, radunske operacije
ne bi mogle da se obavljaju na obi¢nom kalkula-
toru, a poruka bi morala da bude toliko dugagka
da moZemo da je izdelimo na, na primer, 990-
-cifrene brojevel

#lika 114

B = 137
Q = (2%(A-1)%(B-1}-1}/3 = 7979

A = B9
P = AME = 12193

ILUBTRACTIEDJA RS8 A ALGORITMHA
TITERSE3BUBZE56T77ITRE53242836532657 67179827 38RTTE5

Otvorani tekst C Bifrat D=(C%"®3} MOD P

Baneg
eays2
BaTse
[ L315]
pa3ue
#3181
ea13z
#3181
11371
1el6g
egsid
LLEER
88383

7376
8583
Bus2
&567
7378
6532
8283
6532
6576
TAT79
8273
saTT
6500

JU2P31681002320318111371

Bifrat: B28LQBATEZEIT
108690954806 T32ER383

Na slici 11 vidimo postupak koji ée nad
korespondent primeniti da bi Sifrovaoc poruku
ILUSTRACIJA RSA ALGORITMA. Slova se najpre
predstavijaju kao ASCIl kodovi i tako nastaje niz
od pedesetak cifara. Ovaj se niz deli na N-
-tocifrene brojeve, a zatim se svaki od njih
Sifruje. Sifrovanje nekog broja C se obavlja
primenom jednostavne formule D=(C-C-C) MOD
P, gde MOD oznadava ostatak pri deljenju. Pri
dnu slike 11 vidimo ifrovanu poruku koju nam
korespondent Zalje.

wlikm 13

Sifrav: BRANY pa7EZ £3752 BOSAY S23Az e3if1 #BL3F m31A: L137L
18469 99548 RETIZ #8343

LELT

IWATTON
ALAONETHA

ITRES

ILUBTRACTIIA NS A

___Slika 12 prikazuje postupak desifrovanja: po-
ruku smo ponovo razdelili na N-tocifrene broje-
ve, a onda smo ih desifrovali jedan po jedan;
desifrovanje nekog broja D se obavlja primenom
formule C =(D+Q) MOD P, gde dve zvezdice
ozna&avaju stepenovanje. Rezultujuée brojeve C'
treba jo% samo prevesti u ASCH oblik i tako
nastaje originalna porukal Matemati&ki nastroje-
nim ¢&itaocima ostavijamo da doka*u da su
formule za Sifrovanje i desifrovanje zaista inverz-
ne; ostali mogu da pronadu 1983. godi&te &aso-

64,

jucevi sestocifrenil

TLLT. .
JOS MALO LITERATURE

Posto smo se u ,,Galaksiji 184" poZalili da nismo
uspeli da pronademo dovoljno litérature o kripto-
grafiji, pojedini &itaoci naseg éasopisa su se
potrudili da nam pomognu: dobili smo tri pisma
koja pominju razne (priliéno zastarele) vojne
priruénike iz Cdetrdesetih i pedesetih godina.
Posebnu zahvalnost dugujemo Dusanu Sutinov-
skom iz Struge, kofi nas je upozorio na interesan-
tan prevod knjige ameri¢kog publiciste Dejvida
Kana (David Kahn) ,, The Codebreakers"; prevod
fe 1979. godine objavio CIP Zagreb, u detiri toma,
na ukupno 1500 stranica. Da Ili na domadem
irZistu postoji jos neka kriptografska literatura?

12 INPUT "“A=" A
26 INPUT "B=" B KAKO SE MESAJU AZBUKE
3¢ INPUT "R=" R 10 A$="abctddefghijklmnoprsituvzz"
48 D=1:EP=B ;: :;;;; N
i 1]
5@ IF INT(EP/2)<>EP/2 42 FOR I=1 TO LEN As
THEN D=D*A:D=D-INT(D/R)™R 5@ X$=FNmeZaj(As)
60 A=A%A g: FEINE MIDS(BS.I.2)s" "ixs
78 A=A-INT(A/R)*R 88 END i
88 EP=INT(EP/2) 9@ DEF FNme¥aj(A$)
9@ IF EP>@ THEN 59 i@ LOCAL 1,J,L$,Ms,Ps
10@ PRINT "(A"B) MOD R = ": D :‘;: :?:N;::-f;l)ﬁt TO 2 STEP -1
118 GOTO 1@ 138 M$=MID$(A$,J,1)
128 END 140 L$=MID$(AS,1,1)
Cak | kada jednom napisemo programe za ;55" P$=LEFT$(A$,J-1)+L8+MIDS (A8, J+1)
Sifrovanje | desifrovanje, ostaje da redimo pro- 2 @ A$~LEFTS$(P$,1-1)+M$+MIDS(AS, I+1)
blem generisanja ogromnih (npr. stocifrenih) 1g: f:;"’ I

prostih brojeva. lako su matematidari i progra-
meri oduvek fascinirani prostim brojevima, jedini
poznati nagin da se proveri da li je broj A prost je
njegovo deljenje prostim brojevima koji su manji
od SQRT(A) — ova operacija &ak i na brzom
ratunaru mozZe poduZe da potraje. U literaturi se,
doduge, pronalaze razni brzi metodi koji sa
priliénom verovatno¢om utvrduju da li je neki
broj prost (algoritam moZe da odgovori sa NE,

- §to znati da broj sigurno nije prost i sa DA &to

znaCi da je broj verovatno prost), ali takve
algoritme moZemo da koristimo samo ako znaéaj
Sifrovanih poruka nije narogito veliki. Problem
generisanja velikih prostih brojeva &ini da kore-
spondenti koji koriste RSA algoritam retko me-
njaju kljuéeve, to u izvesnom smislu moze da
predstavlja opasnost.

Elektronski potpis

‘Pretpostavimo da &ifrovano komunicirate sa
ve¢im brojem ljudi koje ste obelezili sa K1, K2,
K3, ... KM. Primili ste poruku od korespondenta
1, desifrovali je i proditali neke iznenadujuée
podatke. MoZete |i da budete sigurni da je
poruku poslao bas korespondent 17 Naravno da
ne mozZete — s obzirom da je vad javni kijud
opste poznat, svako je mogao da $ifruje i posalje
tu poruku laZno se potpisujuéi kao oviadéeni
korespondent 1. Reklo bi se da je ovaj problem
prirodna i neizbezna posledica &injenice da je
vas klju¢ svima poznat; ipak, RSA algoritam krije
jo$ jednu tajnu zvanu elektronski potpis.

Do sada smo upoznali RSA $ifrovanje zasno-
vano na javnom kljuéu P i RSA deSifrovanje
zasnovano na tajnom kljuéu Q. Treba, medutim,
razumeti da se radi o dva inverzna postupka i da
je sasvim arbitrarno izabrano da se prvi zove
Sifrovanje, a drugi desifrovanje. Ako bi neko
Sifrovao poruku koristeéi svoj tajni kljug, ta bi
poruka mogla da se desdifruje jedino kori§éenjem
njegovog javnog kijuéa. Ova osobina moze da se
primeni na izuzetno interesantan nagin.

ifrovano komunicira, kao §to rekosmo, M
ljudi koje smo obeleZili sa K1, K2, ... KM. Svako
od njih ima svoj tajni kijué QI koji nikome
drugome nije poznat i svoj javni kljué Pl poznat

Posle objavijivanja napisa , Kriptografija u prak-
si" (,Galaksija" 184) javilo nam se desetak
citalaca pitajuéi na koji se nadin generise modifi-
kovana ViZnerova tablica sa slike 5. Nije nam, na
Zalost, poznato na koji je nadin do ovakvih
tablica pre par stotina godina dolazio predlagaé
ovog metoda Alberti, ali nama nije palo na pamet
da slova ru¢éno mesamo — sastavili smo jedno-
stavan bejzik program koji, koristeéi ugradeni
generator slucajnih brojeva, liferuje ispreturane
alfabete.

svima. Pretpostavimo da korespondent K5 hoée
da posalje vaZznu poruku korespondentu K9.
Najpre ¢e tu poruku Sifrovati svojim tajnim
kljutem Q5, a zatim tako dobijeni Sifrat jo3
jednom Sifrovati pomoéu P9, javnog kljuéa kore-
spondenta K9. Primalac poruke ée tekst najpre
dedifrovati primenom svog tajnog kljuéa Q9, a
zatim dobijeni (delimi&ni) deSifrat ponovo desi-
frovati koriste¢i PS5, javni kijué korespondenta
KS. Na taj je natin preneta poruka koju je samo
K& mogao da posalje i samo K9 da razume!

! na kraju. . .

Tako smo dosli do kraja nase male serije od
pet napisa posvecenih kriptologiji, nauci o $ifra-
ma. Govorili smo o razvoju $ifara kroz vekove,
opisali upotrebu raunara i moderne kriptograf-
ske tehnike i dali jedan program koji omoguéava
zatitu vaznih podataka od neoviadéenog pristu-
pa, Citavu stvar, medutim, nismo pogledali sa
druge strane — kreiranje Sifara je manje ili vide
komplikovano, ali je njihovo razbijanje neupore-
divo teZe i zahteva mnogo vise sklonosti, znanja,
iskustva i opreme. Mozda je zbog toga mnogo
teze prona¢i literaturu koja se bavi razbijanjem
modernih $ifara i, samim tim, izlaZe slabosti koje
pojedine Sifrantske tehnike &ini slabima. Ukoliko
neki od ¢italaca, Galaksije' imaju iskustva u
razbijanju $ifara, pozivamo ih da nam se jave —
pravi kraj ovakve serije bi bio napis iz pera nekog
od ditalacal

Dejan Ristanovi¢



Elektronika/

Dodatak za svaki televizor

MULTI-
VIZOR"
CUDO-
TVORAC

Novi ,,pametni
uredaj pruZa
svakom
,,Klasicnom "
televizoru
dalfinsko
upravifanje,
stereo zvuk

I razne
specifjalne
efekte.

Digitalni TV prijemnik nije neophodan — njegove karakteristike su
Stupne i obiénom kolor televizoru; dovoljno mu je prikljugiti koaksijalni
abl multivizora, novog elektronskog video uredaja, i uklju&iti multivizoro-
ve daljinske kontrole — na ekranu, makar pripadao deset godina starom
TV aparatu, pojaviée se slika Zivih boja | besprekorne gistoce. To nije sve;
PIP-efekat (picture in a picture — slika u slici), stop kadar (freeze frame —
zaustavljena slika), infracrvena daljinska kontrola i stereo zvuk su osobine
svakog televizora poboljSanog multivizorom.

U pogledu kvaliteta specijalnih efekata, multivizor je u istom rangu sa
najnovijim, digitalnim TV prijemnicima. Najvise impresionira PIP-efekat:
pritiskom na odgovarajuée dugme multivizorove daljinske kontrole — sa
ciljem da se napravi ,izlet" na neki drugi kana! — pojavijuje se mala slika
u desnom uglu ekrana. Umetnuta slika, vodena jednostavnim komandama,
&ini duda: poveéava se i smanjuje, pomera se duz cele povrsine ekrana, i
po potrebi, zamenjuje mesto sa velikom, glavnom slikom. Najuzbudljivija
je kombinacija PIP-efekta i stop kadra; savr§eno mirna fotografija u boji u
uglu ekrana, moze pomoéi u praéenju napete sportske akcije ili vremenské
prognoze.

Srce multivizora je integrisani elektronski &ip koji kombinuje i uporedo
radi sa dve video slike. Cip je povezan sa dva 139-tokanaina kabla; jedan
se koristi za glavnu, a drugi za umetnutu sliku. Daljinska kontrola
omoguéuje izbor bilo kog kanala sa oba kabla, pa se tako moZe gledati
jedan, a proveravati ostali programi.

Kanali 0 i 1 su rezervisani za video uredaj ili kompjuter. Oni mogu
posluziti i za kameru na ulaznim vratima. Kada zvono zazvoni, pojavijuje se
tnala slika . . . i loptica ostaje u igri. :

Takve uZitke danas pruzaju samo najbolji televizori.

(Popular Science)
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T R e T T SV SRR

Da /i smo u avgustovskoj ,,Eureci’ objavili
previse jednostavne zadatke ili je avgust
mesec kada su mnogi nasi ¢itaoci nasli
vremena da nam posalju pismo? Bilo kako
bilo, primili smo rekordnih 175 pisama sa
mnogo tacnih odgovora i, sto nas posebno
raduje, predloga za nove zadatke i zagonetne

price.

R77:

+ Tri bracna para C&ija su pre-
zimena Holmes, Watson i Mo-
riarty su kupila poklona za do-
brotvornu priredbu. Svako od
ovih 8est ljudi je kupio ono-
liko identiénih poklona koliko
je centi platic za svaki od njih.
Svaka Zena je potroSila taéno
dolar i 47 centi vise od svog
muza. Ako je Merilin kupila 19
pokiona vise od Hary Holmesa i
Jennifer kupila jedan pokion
vise od Johna Watsona, kako
se Karla preziva?

Suma koju je svaka osoba
potrosila je ocito potpun kva-
drat (sve sume, jasno, izrazava-
mo u centima) sto znadi da za
svaki braéni par vaZ A-A —
B:-B=147. Jedina celobrojna
re$enja ove jednadine su (14,7),
(26, 23) i (74, 73). Razlika 19 se
javlja samo jednom (26—7) &to
znadi da je Merilin kupila 26
pokiona a Hary Holmes 7 —
Merilin, dakle, nije gospoda
Holmes. Dalje je odito da su
John i Jennifer Watson braéni

drugovi (i najveéi dobrotvori), a,

Karli je ostalo samo da se pre-
ziva Holmes. Za resenje ovog
problema pohvaljujemo Svena
Hauptfelda iz Zagreba i Defana
Stevanovi¢a iz Novog Beo-
grada.

Pomenimo | primedbu Sase
Dimitrievskog iz Kiteva koji
smatra da zadatak predstavlja
zamku jer Holmes, Moriarty i
Watson nisu bili Zenjeni. Serlok
Holmes, istini za volju, nije. Sto
se profesora Moriartyja ti¢e, ko
bi znao? A §to se tice doktora
Watsona, proditajte ,.Znak &e-
tvorice''l

R78

(nagradni): Na slici 1 je prika-
zana tabla 5-5, £ijih devet

centralnih  polja zauzimaju
predsednicki kandidati sa ame-
rickih izbora 1908: Lafolet, Grej,
D¥onson, Ferbanks, Taft, Noks,
Kenon, Brajen i Hogs. U $&to
manje propisanih poteza tre-
ba sa table eliminisati sve
predsedni¢ke kandidate osim
jednoga koji treba da se nade
na centralnom polju (na izbori-
ma 1908. je pobedio Taft koji,
zahvaljujuéi svom centralnom
poloZaju, pobeduje i u mnogim
varijantama reSenja). Potez se
sastoji od pomeranja jednog
kandidata na neko od susednih
slobodnih polja ili na seriju
preskakanja, pri ¢emu se pre-
skoéeni kandidat sklanja sa ta-
ble. Sem Lojd je pre 75 godina
tvrdio da zadatak moZe da se
resi primenom 5 poteza, a doc-
nije je utvrdeno da su dovoljna
i Cetiri. Tako smo i mi dobili
Sezdeset jedno &etvoropotezno
resenje.

Ovim se, medutim, ne zavr-
%ava prita o predsedni€kim
kandidatima. Pos&to je ovaj pro-
blem zajedno sa resSenjem ob-
javljen u , Galaksiji 122", Cetiri
&itaoca nadeg ¢asopisa (Simon
Cernuta, Dragan Pejéié, Bojan
Pesek i Milovan Kovacevic) su
sasvim nezavisno pronasia re-
Senje u tri poteza; ovo je reSe-
nje objavijeno u ,,Galaksiji 125"
(septembar 1982). | ovoga su se
puta ¢&itaoci ,,Eureke” dobro
pokazali: primili smo 16 tropo-
teznih resenja; sasvim smo si-
gurni da neki od njihovih auto-
ra nisu znali za tekst objavljen
pre pet godina u nasem &asopi-
su. Evo, dakle, jedne od nekoli-
ko simetriénih varijanti; njen
autor Davor Vidovi¢ iz Sremske
Mitrovice je zasluzZio jednogo-
Jinju pretplatu na ,Galak-
siju’:

->



— =——

#lika 1:

Lafolet

Grei DEonson

Farnbanka

Taft Noks

Kanon

Brajen Hogm

1
1
1
1
1
1
1
1
]
1

1. Grej se pomera na D5

2. Brajen se pomera na B1

3. Taft preskace MNoksa,
Hogsa, Brajena, Kenona, Fern-
banksa, Lafoleta, Greja i
DZonsona zavrSavajuci ,trku”
u centru table.

Zanimljivo je da samo Taft
moze da pobedi u tri poteza
(dokazao Milan Milinkovi¢ iz
Beograda), dok su za pobedu
bilo kog drugog kandidata po-
trebna bar ¢&etiri poteza. Nije
nam poznato da je tropotezno
redenje ,,Predsednickih kandi-
data” objavlijeno bilo gde u
domacoj ili svetskoj literaturi.

R79:

Slika objavljena uz 79. zadatak
u ,,Galaksiji 184" je, na zalost,
bila pogresna: tabla 12-9 kojoj
nedostaje osam centralnih po-
lja (ukupno 100 polja) svakako
ne moze da se razlozi u delove
koji €ine Sahovsku tablu od 64
polja! ReSenje 10:-10 postoji
ako se re¢ ,Sahovska tabla"
shvati u Sirem smislu kao crno-
-bela kvadratna tabla proizvolj-
nih dimenzija. Cak 30 &italaca
je, medutim, zakljudilo da se
radi o tabli 107 kojoj nedostaje
Sest centralnih polja, pa smo
tako primili trideset korektnih
reSenja prikazanih na slici 2.
lzvinjavamo se svim resavacima
koje je ovaj problem nepotreb-
no namucio i Cestitamo Steva-
nu Mijicu iz Milanovca koji fe
poslao najkompletniju analizu
raznih Supljih tabli koje se ra-
zlazu u Sahovsku.

Slika 2:

R80:

Zagonetna prita je, kao i obié-
no, izazvala prili€éno interesova-
nje i donela 70 taénih odgovo-
ra. Mladié¢ i devojka, da se

66

podsetimo, treba da se sastanu
u taéno odredeno vreme. De-
vojka zakasni manje od dve
sekunde i mladi¢ zbog toga
pogine. Kakc je to moguée?
Mladi¢ i devojka su umetnici na
trapezu koji, poput minera, gre-
Se samo jednom u Zivotul

Primili smo petnaestak nuz-
re$enja koja su, po nasem mi-
Sljenju, nedovoljno ubedljiva
da bismo ih objavili.

R81:

Ovaj je problem objavijen ,,van
konkurencije'* jer ga smatramo
trivijalnim: nikako nam nije ja-
sno kako je samo jedan od
nekoliko hiljada studenata 100
ameri¢kih visokih Skola i kole-
dza doSao do korektnog rese-
njal Osamdeset dva &itaoca su,
medutim, poslala reSenje ovog
problema, pa ¢éemo mu i mi
ovde posvetiti nekoliko redova.
Treba najpre konstruisati sime-
tralu ugla a zatim i normalu iz
tatke P na krak ugla. Presek
simetrale i normale nazvaéemo
0; to je centar kruga upisanog
u ugao. Polupreénik je ogito
duz OP. Dokaz ove konstrukci-
je nije vredan pomena — svaka
kruznica ¢&iji je centar na sime-
trali dodiruje oba kraka uglal
Mnogim ¢&itaocima ,,Eureke"
se o€ito dopala ideja o objavlji-
vanju zadataka ,,van konkuren-
cije” — dobili smo desetak
pisama u kojima se predlaze da
pod ovim podnaslovom obja-
vljujemo razne vise zabavne
nego tesSke probleme. Primili
smo i nekoliko konkretnih
predloga od kojih smo za ovu
+Eureku™ odabrali ideju Drago-
Sa Kljakova iz Beograda. Rese-
nja zadataka koje objavljujemo
»van konkurencije” ne¢emo na-
gradivati ali éemo, jasno, po-

slika 3:

Pogled odozgo:

Pogled spreda:

menuti njihove resavade.
Doslo je vreme za nove pro-
bleme. Istorija nagradnog za-
datka nam nije poznata, ali iz-
gleda da vodi poreklo sa beo-
gradskog Prirodno-matematic-
kog fakulteta. Osamdeset osmi
zadatak (koji se pripisuje Isaku
Njutnu) je predloZio Stevan
KneZevi¢ iz Bele Crkve, , kro-
jacki problem** Slobodan Bakic
iz Valjeva, a zagonetnu priéu
Sven Hauptfeld iz Zagreba.

87

(nagradni): Na slici 3 su prika-
zane dve projekcije nekog tela:
pogled spreda i pogled odoz-
go. O kakvom se telu radi?
Skicirajte ga u izometriji i napi-
Site kakva je tre¢a projekcija.

88:

Tri livade pokrivene jednako
gustom travom koja jednako
brzo raste imaju povrsinu od tri
i jednu tre¢inu (3.333...), 10 i
24 hektara. Prva njiva moze
cetiri nedelje da hrani 12 volo-
va. Druga moZe devet nedelja
da hrani dvadeset jednog vola.
Koliko volova moze da ishrani
tre¢a livada za 18 nedelja? Ne
zaboravite da trava raste.

Krojacka traka za merenje (ra-

di se o savitljivoj traci dugoj
1560 cm koja je podeljena na
jednaka polja; na svakom je
polju napisan broj koji predsta-
vija duzinu u centimetrima)
smotana je u rolnu, a zatim je
olovkom povuéena linija od
nultog do 150 centimetra, to
jest od centra do periferije. Za-
tim je traka razmotana; koji su
brojevi obeleZeni i po koliko
puta? Pretpostavlija se da je
traka debela 1 milimetar, da se
ne isteze i da je rolna idealna
matemati¢ka zavojnica. Rege-
nje treba obrazloziti.

90:

MENSA je kod nas prili¢no
nepoznato, ali u Sjedinjenim
Drzavama i Engleskoj veoma
popularno udruzenje najinteli-
gentnijih ljudi — jedini uslov za

utlanjenje je koeficijent inteli-
gencije koji prelazi 148 na Cat-
tellovoj skali; smatra se da
ovakvim koeficijentom inteli-
gencije moze da se pohvali
najviSe 2 odsto svetskog sta-
novnistva. MENSA izdaje odgo-
varajuce publikacije koje su
dostupne i ne-&lanovima. Evo
jedne svojevrsne zagonetne
price;

Covek je upravo zavréio ure-
denje novosazidane kuée i za-
kljugio da mu je potrebna samo
jo§ jedna stvar. OtiSao je u
prodavnicu, rekao §ta mu treba
i upitao za cenu. ,,Jedan kosta
hiljadu dinara", re¢e prodavac.
.Meni treba dve stotine'’, rece
dovek, a prodavac odgovori
w10 Ge kostati tri hiljade dina-
ra"'. Covek plati koliko je traze-
no i odnese kuéi ono Sto je
kupio. Pitanje je, naravno, §ta
je €ovek kupio. Napominjemo
da su svi brojevi izrazeni u
dekadnom sistemu, da preda-
vac nije pogresio, da ne postoji
nikakav popust, poseban tret-
man ili malverzacija. Svi detalji
u pri¢i su bitni.

91

(van konkurencije): Jedna li¢-
nost u jednom francuskom ro-
manu je u nekoj prilici pocepa-
la svoj ogrta¢ od kamilje dlake;
ova je situacija docnije pone-
kad citirana kada je trebalo
docarati Stetu koja je mala ali
neprijatna. O kom se romanu
radi | kako se vlasnik ogrtaga
zvao?

Resenja zadataka iz ovog
broja Saljite na adresu Galak-
sifa (za Eureku), Bulevar vojvo-
de Migica 17, 11000 Beograd,
tako da pristignu pre 25. okto-
bra 1987. Citaocima koji rese
najviSe predioZenih zadataka
¢e, pored uobiajenog obja-
vijivanja imena u ,,Galaksiji‘,
pripasti i jednogodisnja pret-
plata na nas ¢asopis. Posebno
smo -zainteresovani za pisma
u kojima se predlaZu novi za-
daci (sa resenjima) i zagonet-
ne price za ,,Eureku.
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Zelite li oko vaseg duha lepo i zdravo telo?
Mozda ovako?
To je moguce! Narucite NOVI

Body building set

Boje kolutova mozete birati po Zelji
od 6 raspolozivih.

Elementi EXPON-a mogu posluziti i
kao atraktivan stalak za suncobran.

48

I

OBAVESTENJE NARUCIOCIMA

Agencija Duga, ovim putem se izvinjava mnogobrojnim naruciocima starog
EXPOND-a, koji nisu dobili naruéenu robu zbog nemoguénosti bivSeg proiz-
vodada da realizuje intenzitet potraznje.

Novi proizvodaé garantuje uslove iz oglasa koji vaze mesec dana od objave.

NARUDZBENICA — GAL. 186
Ovim neopozivo naru€ujem komada EXPON seta po ukupnoj ceni
od __ dinara. Ovaj iznos uvecan za troskove dostave platicu pri
preuzimanju posiljke.

Boje kolutova:

pEpre—— Bl EXPON set sadri
8 praznih plasti¢nih kolutova

1 produzenu dugu osovinu (150 cm)

Post.brojimeso— - ———— ko™ 2 kratke osovine (30 cm) ;
sve osovine su ojadane i hromirane

Prazan plastiéni kolut tezi 0,5 kg

Ulica i broi______._..._—_—-————: kom.

vas telefon _____ kom.

kom. ispunjen vodom 5 kg
ispunjen peskom 10 kg

Broj liéne karte

Svojeruéni potpis _____ kom.
Ukupno 8 kom. CENA: 39000.

CITKO popunjene narudzbenice na dopisnici ili u pismu, $aljite na adresu: BIGZ, ROK ISPORUKE:
Agencija Duga, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd sa obaveznom 20 dana
naznakom ,,za EXPON"
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