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TIM-600 visekorisni&ki super
mikroracunarski sistem.

novi snazni 32-bitni sistem krunise
vlastiti razvojni put u radunarstvu
Instituta ,,Mihajlo Pupin®.

TIM 600 omogucéava efikasnu
automatizaciju poslovanja, upravijanje
procesima i procesiranje informacija u
raznim oblastima primene.

TIM 800 pruza sve prednosti
distribuirane obrade u velikim
sistemima, jer se lako povezuje sa
personalnim ili drugim velikim
raéunarima pomodéu BSC, SNA/SDLC ili
X.25 protokola.

arhitektura sistema TIM 600 oslanja se
na tri magistrale za prenos podataka
izmedu sistemskih resursa: 32-bitna
magistrala izmedu centralnog procesora
i glavne memorije; 16-bitna magistrala
za U/l aktivnosti; 8-bitna magistrala za
SCSI uredaje.

od svojih prethodnika TIM-600 je
zadrZao visoku pouzdanost u radu.
Zasnovan je na najpopularnijim
mikroprocesorima Intel 80386/80387 i
na sveitskom industrijskom standardu
operativnog sistema Unix System V. 3.
visoki kvalitet okruZenja za razvoj,
projektovanje i odrZavanje softvera IV
generacije.
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Upravijanje bazama podataka uz
kori§éenje savremenih alata kao
INFORMIX ili ORACLE.

nova programska podrska za rad u
mrezi TIMNET?®

programski jezici: C, COBOL,
FORTRAN, PASCAL, BASIC i drugi.
raunarske komunikacije i radunarska
grafika visoke rezolucije 10241024 sa
256 boja.

napajanje 220V, 50 Hz; prekida&ki izvor
360 VA

radni uslovi: temperatura prostorije
10—35°C

relativna viaznost 20—80%.

dimenzije kabineta: 680x235xX710 mm.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

e Glavni procesor sadrZi mikroprocesor

80386 (radna ucestanost je 20 MHz) koji
izvrsava do 5 miliona operacija u
sekundi i numeriéki koprocesor 80387
za rad u pokretnom zarezu.

e Glavna memorija od 8 MB u modulima

od po 2 MB. Moguénost dvostranog
pristupa magistralama i moguénost
dodatnog proSirenja ukupnog
kapaciteta.

e Procesor masovnih magnetnih medija
sa perifernim kontrolerima za diskete,
(0,64 ili 1,2 MB) fiksne diskove (40 ili
80 MB, 5 1/4") i kasetne trake.

e Komunikacioni podsistem FEP sa 2+6
asinhrono/sinhronih RS 232C serijskih
kanala.

e Raznovrsni $tampadci: matriéni, linijski,
laserski.

e Racunarske komunikacije: BSC,
SNA/SDLC protokoli;

X.25 za ukljuéivanje u javnu mreZu za
prenos paketa podataka JUPAK;
povezivanje u lokalnu mreZu tipa
»token ring"“.

e Adapter SCS| magistrale za ukijugenje
brzih magnetnih diskova kapaciteta do
750 MB, magnetnih traka i opti¢kih
diskova. Brzine prenosa podataka:

2 MB/s asinhrono i 4 MB/s sinhrono.

e Grafiéki sistem visoke rezolucije
1024X 1024 sa 256 boja po elementu
slike.

IMP — RJ RACUNARSTVO,

Volgina 15, 11000 BEOGRAD

tel. 772-876, telex: 11584 yu imp bg,
telefax: 011/774614
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Supermost u Japanu =
U aprilu, ostrvo Sikoku, jedno od
&etiri glavna ostrva koja &ine japan-
ski arhipelag, povezano je u visini
Osake sa centralnim ostrvom Hon-
$u, mreZom mostova duZine
13,1 km. Izgradnja ovog kompleksa
nazvanog ,.Seto Ohasi", trajala je
nekih devet godina.

Radi se o nizu od 11 mostova i
vijadukata koji opkoraduju mnostvo
malih otoka, stvarajuéi sistem dvo-
spratnih mostova, najduzi na svetu.
Gornji sprat je namenjen automo-
bilskom saobraéaju, a donji Zelez-
ni¢kom na dva koloseka. U sastavu
kompleksa nalazi se i jedan viseéi
most duzine 1.300 m, za sada naj-
duzi na svetu.

U gradnji su jo$ dva kompleksa,
na severu i jugu ostrva. Severni
deo, koji ¢e biti zavrSen 1998. ima-
ée najduZi viseéi most na svetu
(1990 m) i stubove za ve3anje visine
333 m (poredenja radi, visina Ajfe-
lovog tornja iznosi 320 m).

Interaktivna TV = kompani-
ja Matel razvila je naéin za direktnu
komunikaciju igradaka i signala s
TV ekrana. Interaktivne igratke —
futuristi€ki dizajnirane kao svemir-
ski pitolji — povezane. su s mikro-
procesorom Kkoji je programiran da
otkrije promene boje i senki na
ekranu. Ameri¢ki TV Sou, Kapetan
Sila i vojnici buduénosti, kombinu-
je zive glumce s kompjuterski ge-
nerisanim karakterima jednostavno
prihvatajuéi specijalne signale s
igradaka.

Sampion sveta m on jo
pobedio na poslednjem svetskom

Sampionatu elektronskih Sahista.
Zove se Mefisto Dalas 68020.

Antarktik iz satelita =

Sateliti razlikuju led od morske
vode na osnovu njihove razliCite
refleksije svetlosti. Time je satelit
u stanju da ocenjuje odnos leda i
vode u polarnim morima. Na ovom
snimku Antarktika, napravijenom
za vreme juZne zime, lestvica od-
nosa ide od plavog (te¢na voda)
do crvenog (&ist led). Na severu se
u ledu uodava jedno ,jezero*, u-
vek na istom mestu, ali samo nekih
godina, §to do sada nije objasnje-
no na zadovoljavajuéi nacin.
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U borbi protiv side, te strasne
pretnje ¢ovecéanstvu, danas
postoje razlozi za nadu. Bilo
Je krajnje vreme za preokret,
jer se u svetskim razmerama

broj bolesnika (150.000) svake

godine udvostrucuje, a nosioci
virusa (seropozitivhe osobe)
ve¢ predstavijaju impozantnu
armiju od 5 do 10 miliona
ljudi. Sreéom, smrtnost
pacijenata obolelih od side je

u povia¢enju, a za pet godina

oc¢ekuje se | vakcina. Jedina,
zasad, sigurna zastita —
prezervativ.

U poslednjih dvanaest meseci, u Evropi i Sever-
noj Americi, broj umrlih od side je ,pao" sa 50

odsto na svega 10 odsto, ¢ak — prema najnovi- .

jim procenama — i na osam odsto.

L
Novo je i to &to veliki broj legenih (i iziegenih) *
bolesnika savladuje posledice invalidnosti, koje |

obiéno prouzrokuje sida, pa mogu da nastave
normalan Zivot. Sto, na Zalost, ne umanjuje
kontroverze medu osobljem preduzeca u kojima
izle¢eni ,,sidasi" treba da zauzmu svoje radno
mesto.

Vratimo se spektakularnim poboljSanjima ko-
je registruje vitalna statistika. Ona su rezultat
veéeg poznavanja bolesti i efikasnijeg tretmana
bolesnika, narodito u legenju infekcija kojima

opaka bolest ugrozava njihov organizam. A pre .

svega, tu je i medikament — u upotrebi od pre
dve godine — koji .je u stanju da zaustavi
multipliciranje virusa.

Cudesnl molekul AZT = Re& je o
azidotimidinu (azidothymidine, AZT) koji je kom-
ponovan u jednoj britanskoj laboratoriji jos pre

dvadeset godina s ciliem da se predupredi kan-

cer. Na Zalost, testovi su pokazali daje lek

neefikasan. Britanski farmakolozi su se setili |

gotovo zaboravljene formule i odlucili da je
ponovo provere, ovog puta na obolelima od side.
Eksperimenti | proveravanja, zapodeti pre ftri

godine, potvrdili su da AZT prodire u unutra- g

$njost opasnog virusa, kada on potiskuje jedan
enzim neophodan za njegovo funkcionisanje.
Liseno svojeg ,.goriva’, jezgro virusa gubi spo-
sobnost da se transformiSe u DNK, koji inage teZi
da prodre u genetski materijal belih krvnih
zrnaca, Rezultat: krvna zrna prestaju da razmno-
Zavaju virus.

Sa stanovista primene, AZT je svojevrsni
rekorder u brzini. U 1984. se eksperimentisalo sa §

kulturama virusa, godinu dana kasnije medika-
ment je isproban na nekoliko pacijenata. A zatim,

u 1986, gotovo tri stotine ameri¢kih bolesnika .

primilo je AZT. Posle &etiri meseca, iznenadujuci

KAKO HIV
RAZARA BELA
KRVNA ZRANCA
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rezultat: medu tim pacijentima zabeleZen je sa-
mo jedan smrtni slu¢aj, dok u kontrolnoj grupi
(pacijenti su primali neutralne tablete bez aktivne
supstance) — 19 umrlih.

Istrazivaéi su odludili da prekinu eksperimen-
tisanje i da AZT daju svim osobama obolelim od
side. U istraZivanju novih lekova, gde su oprez-
nost i beskrajna testiranja osnovno pravilo, ovog
puta se krenulo pregicom. Ali, sida nije dozvolja-
vala dalje &ekanje.

Do danas AZT je primilo vise od 15.000
pacijenata. U poslednjih nekoliko meseci oba-
vljaju se eksprimenti na seropozitivnim osobama
(dakle, potencijalnim bolesnicima), ali s dozama
mnogo slabijim od onih predvidenih za aktivne
bolesnike. Cilj je jasan: spregiti kod nosilaca
virusa, jo§ uvek zdravih osoba, pojavu side.

Svaka medalja ima svoju tamnu stranu, 8to se
odnosi i na AZT. Kad se primenjuje udarna
terapija, bolesnik mora da uzima pilulu svaka
Setiri sata (i danju i notu). Dugoroéno, kod
nekih pacijenata se mogu pojaviti neZeljene
posledice (smanjenje broja crvenih krvnih zrna-
ca, kao i izvesne promene na jetri i bubrezima.
Konaéno, taj lek je priliéno skup — 20 do 50
hiljada dinara dnevno; ipak, to je jeftinije od cene
kompletnog bolni¢kog dana (terapija AZT-om je

"moguéa i kod kuée).

Kako onesposobiti opaki virus =
Istrazivadi se ne usredsreduju samo na unistenje
jezgra virusa HIV. Sada nastoje da okolidnim
putem razbiju njegov omotaé; on se sastoji od
glikoproteina (proteini udruZeni sa Secerom),
preko kojeg se virus privezuje za jedan soj belih
krvnih zrnaca, to jest za limfocite T-4 odgovorne
za imunitetnu zadtitu organizma. Te proteine
prihvataju specifiéni receptori (nazvani: CD-4),
koji se nalaze na membrani limfocita, i time se
virusu otvara put za prodor u unutraSnjost belog
krvnog zrnca.

Moze li se pobediti sida spreéavajuéi privezi-
vanje virusa za ove vitalne ¢elije? Taj novi pravac
istrazivanja veé je ukazao na molekul koji bi
mogao imati potrebna inhibitorna svojstva. Reé
je o kompoziciji AL-721, realizovanoj u lzraelu,
koja se trenutno ispituje u Marselju. A tu su i
druge, radikalnije ideje. Tako, americki istraZiva-
& Zele da ,prevare' virus, poturajuéi mu
molekule-dvojnike limfocitnih receptora CD-4;
ovi molekull sa ,laznim'" receptorima praktiéno
su onemogudili spajanje virusa s prirodnim lim-
focitima. U &etiri ameriéke laboratorije ve¢ je
proizvedena — putem genetskog inZenjeringa —
povecéa koligina proteina CD-4, glavnog elementa
limfocitnih receptora. Ovaj novi pristup je veoma

znadajan zato &to virus HIV inficira jedino limfo-.

cite T-4.

Specijalistima su poznati joé stotinak moleku-
la koji bi mogli da budu kandidati za ulogu lovca
virusa, ali u ovom trenutku nijedan nije mogao
potisnuti molekul AZT-a; neki su &ak morali
odmah da budu odbageni, jer su izazivall lezije
na nervnim viaknima.

Klasidan pristup — stimulacija prirodnog

imuniteta — takode je u ZiZi interesovanja nau¢-
nika. Najvise nade pruZaju imunomodulatori.
Jedna takva supstancija, imutiol (imuthiol), pro-
nadena u Institutu ,Mérieux" u Lionu, upravo se
sada testira; on treba da sluZi kao preventivan
lek za seropozitivne osobe. Bi¢e potrebno bar jos
dve godine da bi se ovaj lek potvrdio. Uporedo,
ostvaren je vidan napredak u saviadivanju sloZe-
nih povreda koje karakteri$u sidu. Tako, razvoj
raka koze moze da se spredi interferonom,
prirodnom supstancijom odbrane organizma, ko-
ja se danas proizvodi u sklopu genetskog inZe-
njeringa.

Vakcina — kroz pet godina = Jo$
jedna vazna okolnost: kontrola seropozitivnih
osoba, tj. nosilaca virusa, kao i obolelih, znatno
je unapredena zahvaljujuéi raznovrsnijim i pouz-
danijim metodama ispitivanja krvi. ,Danas raspo-
lazemo baterijom testova koji nam omoguéavaju
da predvidimo ta ¢e se dogoditi u organizmu
nosioca virusa tokom naredne dve godine i na
vreme ga pripremimo za eventualni tretman”,
kaze rukovodilac odseka HIV francuskog Nacio-
nalnog centra za transfuziju krvi. ,,Bolje le¢eni,
bolje kontrolisani, bolesnici od side viSe ne trpe
degradaciju; oni se mogu spasti za svoje profe-
sionalne aktivnosti . . . Kakva usteda za drustvol"

Javnost, uvek nestrpljiva, odekuje vakcinu
anti-sida. Njena realizacija je veoma delikatna . . .
Prva tekoéa: s kojom Zivotinjom eksperimenti-
sati? Samo Simpanzo donekle reaguje na virus
HIV. U mnogim testovima, kada se manipulisalo s
njenim limfocitima, Zivotinja nije pokazala ni
najmanii znak bolesti. Jo§ nesto: samo jedan test
sa Simpanzom koSta oko 600 dolara i jedina
laboratorijska farma ovih Zivotinja je u Njujor-
ku ... Bilo kako, prva vakcina protiv side moze
se odekivati tek kroz pet godina.

Druga teskoéa: virus side je beskrajno pro-
menljiv. Od sluéaja do slutaja, ne postoji identi-
gan glikoproteinski omota¢. Jer, podsetimo se,
samo u omotadu se moze podstaéi razvoj zastit-
nih antitela, Istrazivadi isprobavaju sve moguée
taktike, a najdalje se otislo sa ,Zivim" vakcinama,
koje bi trebalo da podstiéu proizvodnju antitela.
Efikasnost ovih vakcina jo3 nije dovoljno dokaza-
na, ali se ideja ne odbacuje. Naprotiv, istraZivadi
— narogito u Francuskoj i Sjedinjenim Ameri¢-

SIDA STARIJA NEGO STO
SE VEROVALO

Godine 1969. jedna 16-godiSnja Amerikanka iz
Sent Luisa umria je — tako je zapisano — od
raka tipa ,Kaposi'. Njena krv i organi bili su
zamrznuti u bolniékoj laboratoriji | sada su
ponovo analizirani. Pokazalo se da je ta devojka
umria od side... Istrazujuéi bolni¢ke arhive,
lekari su prona3li istoriju bolesti jednog Hai¢ani-
na koji je umro 1958. u Njujorku sa svim znacima
side; samo, to se onda nije znalo.

Vise nema sumnje: virus HIV je stariji nego
5to se dosad mislilo. U Francuskoj, prvi ,,sumniji-
vi'' pacijent je uogen veé 1972, a u San Francisku
prve infekcije sidom registrovane su 1970.

Odakle je stigao opaki virus? Preoviaduje
misljenje da je ,kolevka'' HIV-a u Africi, duz
obala jezera Kivu, izmedu Zaira | Ruande. U krvi
domorodaca, uzete 1960, pa smrznute | saduva-
ne, istrazivadi su naknadno otkrili prisustvo HIV-
-a. Mozda je virus vegetirao kod populacije koja
je, zivedi izolovano, bila manije iliviSe imunizira-
na. A tada su neki domoroci, privuéeni u velike
africke gradove, rasprostreli zarazu seksualnim
kontaktima. Virus je tada mogao sti¢i u podrucje
Kariba (€ijih radnika ima dosta u Zairu). Krajem
sedamdesetih, nekoliko ameriékih farmaceutskih
firmi je kupovale krv na Haitima (), a postojale
su i uhodane staze , homoseksualne razmene"
Virus je tako stigao u zapadnu hemisferu i to je
vet¢ potetak epidemije

Drugi specijalisti smatraju da poreklo HIV-a
treba traziti u Ugandi, kod takozvanih zelenih
majmuna, koji su prvobitno bili zarazeni virusom
HIV-4. Ostaje da se utvrdi kojom mutacijom je taj
rugimentarni virus transformisan u agresivni
HIV-1.

Bez obzira odakle poti¢e sida, poéetkom
osamdesetih godina mnogi lekari smatraju da je
jedan od najvetih rasadnika side bio kanadski
stjuard Zorz Diga. Taj momak — koga jos
nazivaju ,pacijent zero" — imao je homosek-
sualne odnose sa 40 do 250 prvih ameri¢kih
.Sidasa".

kim Drzavama — i dalje eksperimentidu . ..

.Za sada", kate profesor Zirar (Girard) iz
Pasterovog instituta, ,jedino proverena vakcina
protiv side je prezervativ." m m »

Priredio A. Badanjak

priznanja tu su:
| nagrada

Il nagrada
IIl nagrada

sredstava javnog informisanja.

KREMENKO ’88

Objavljuje konkurs za najuspesnija ostvarenja u oblasti pronalazastva,
tehni¢kih unapredenja i racionalizacije. Kremenkov cilj je da podstice,
adekvatnije vrednuje i promovise inovacije i radno stvaralastvo mladih
Jugoslavije. lako starog kova, zna on za va$u mastu otpogenu znanjem i za
va$ stvaralaéki potencijal (unapredenje tehnoloskih postupaka, softverski
proizvodi, zadtita &ovekove Zivotne | radne okoline, projekti malih proizvodnih i
usluznih jedinica, predlozi za primenu vasih invencija ili patenata. . .).

Zato mu se javite i predstavite va$ rad putem elaborata, $ema ili crteza, video
kaseta, modela, fotografija ili slajdova, a Kremenko ¢e zajedno sa strudnim ;
irijem — ljudima od znanja — da nagradi vase radove. Od materijainih

— 2.000.000.— dinara
— 1.000.000.— dinara
— 500.000.— dinara

Zatim posete domaéim i inostranim privrednim izlozbama i smotrama
stvaraladtva, struéne posete nauéno-istraziva¢kim i privrednim organizacijama,
godi$nja pretplata na struéne ¢asopise. Pored toga, radunajte na Kremenkove
diplome, publikovanje vasih dostignuéa i afirmaciju vaseg inventivnog rada prek

Pravo udedéa na konkursu imaju mladi do 27 godina, bilo kao pojedinci ili
grupa, istraZivadki timovi, kiubovi i sve asocijacije mladih stvaralaca. Usvajanjem

predloga ne vri se njegov otkup niti autor gubi pravo na njega.
Kremenko oéekuje vade radove najkasnije do 15.6.1988. godine na adresu:
SAVEZNI ODBOR ZA PROSLAVU DANA MLADOSTI | KOMISIJA ZA NAUKU |

TEHNOLOGIU
Bulevar Lenjina broj 6/XXII
11070 NOVI BEOGRAD

Dodatne informacije moZete dobiti na telefon: 011/629-666/526.
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Neimarstvo

Crkva s najboljom akustikom na

KOMPJUTER

—
=3
N

b

Gaiaksija 194 @

Ne moZe se reci da se
izgradnjom Hrama sv. Save
nismo upoznati: pisano je i
govoreno o tome u vedcini

sredstava informisanja. Tako

se taj projekat sada, nasao i
na stranicama ,,Galaksije‘.

Razgovarali smo s njegovim

neimarima, pre svega o

akustici ovog sakralnog
monumenta, jer crkva nije
samo za gledanje, veé i za

»8lusanje’. Ipak, nisu se
mogli izbeéi ni neki detalji
izvan prvobitno koncipirane

teme.

Kada je 1935. godine pocela izgradnja Hrama sv.
Save na beogradskom Vra&aru, niko nije ni slutio
da ce taj neimarski poduhvat biti aktuelan i pola
veka kasnije. Ali, zbog poznatih razloga, od kojih
je svakako najveci izbijanje drugog svetskog
rata, a potom | potreba da se &to pre podigne
vojnom opustoSena zemlja, realizacija ovog sa-
kralnog objekta odlagana je za kasnije. | tako su
temelji tog monumentaino zamisljenog zdanja,
decenijama podsecall Beogradane i sve namerni-
ke, koji bi tuda prodli, na jedan zapodet a
nedovrsen posao.

Zdanje za trajanje m Kada smo glavnog
projektanta, naSeg poznatog arhitektu profesora
Branka Pesiéa, ili protomajstora, kako se danas
ponovo govori, upitali da kaZe nekoliko reéi o
tehni¢kim problemima gradnje, s obzirom da su
radovi nastavijeni na temeljima nekada&njih nei-
mara, on je smatrao za potrebno da prethodno
istakne nesto Sto mozda na prvi pogled nije u
vezi s temom, ali je, po njemu, veoma vazno.

Pre nekoliko nedelja — kaze Pesi¢ — ovde je
doslo nekoliko hiljada ljudi iz Zvorniéko-tuzlan-
ske eparhije sa viadikom Vasilijem na &elu. Na
whodocasée”, kako su tom prilikom rekli. ..
Kada smo kasnije izvrsili pregled gradiliéta, izne-
nadila nas je &injenica da na celom prostoru
nismo pronasli ni najmanji komad papira, ili bilo
§ta Sto bi ukazivalo da je doskora tu bilo toliko
naroda. To nam je pokazalo kako se ljudi odnose
prema ovom zdanju i kakva obaveza stoji pred
nama, graditeljima, da sve bude realizovano
onako kako je zamisljeno.

Inate, §to nije ¢udo ako se ima u vidu da je
re¢ o distanci veéoj od pola veka, graditeljski
pristup nekadasnjih majstora potpuno se razliku-
je od savremenih arhitektonskih i gradanskih
zahteva; od nacina izvodenja radova, do upotre-
be materijala. Po njima, za zidanje je bila predvi-
dena cigla, a za oblaganje zidova belovodski
pesCar (meki kamen), ba$ kao &to se nekad

i

SVETOSAVS

Buduci izgled hrama Svetog Save na Vradaru

radilo, | kako su radene svetske katedrale. Na
Zalost, pokazalo se da su za tu vrstu materijala,
najveci neprijatelji smog | takozvane kisele kige.

— Uz to — kaZe profesor PeSi¢ — po na$im
proraéunima, s onim 8to je zapoSeto ondasnji
graditelji do$li bi do visine od &etrdeset metara i
temelji bi se provalili. ..

Predvideno je da sadasnji hram, zajedno sa
krstom od jedanaest metara (veé i to govori o
monumentalnosti ovog objekta) bude visok 81
metar, a cigla | kamen bi¢e zamenjeni armiranim
betonom, koji zdanje moZe da obezbedi do
jacine zemijotresa, dok ¢e fasada biti obloZena
tankim plo¢ama od najfinijeg mermera. Sve ¢e to
olak3ati konstrukciju za 40 odsto, a za one manje
upucene treba redi i to da se Hram sv. Save gradi
tako da traje najmanje jedan vek, §to daleko
prevazilazi sadasnje normative, koji predvidaju
mnogo manju upotrebu vrednost bilo kog objek-

ta, bez kasnijih dodétnih intervencija. Znaci, reé
,2 o jednom projektu, koji u svojoj realizaciji nosi
sve Sto ga svrstava u rang svetskog neimarstva.

Da crkva ne bude ,,nema‘ m U malo
slobodnijoj interpretaciji, hram bez akustike mo-
gli bismo uporediti sa nemim &ovekom, pa je
utoliko ¢udnije da u projektu po kojem je pocelo
zidanje Crkve sv. Save 1935. godine, ne postoji
nijedna instalacija koja je tretirala ovaj problem.
A moZda to i nije toliko éudno ako se ima u vidu
da su se hramovi, bar kad je re¢ o pravoslavnim
sakralnim objektima, gradili vise kao kopije, a ne
kao savremeno izrazajno sredstvo. Zato i imamo
sluéaj da je, na primer, Crkva sv. Marka, najveéa
gradevina tog tipa u Beogradu, bez akustike,
odnosno ima takozvanu negativnu akustiku.
Dana$nji graditelji Svetosavskog hrama nisu
napravili tu gredku: u ekipi koja izvodi radove

é



NI ZVONAR

U nadinu realizacije, konsirukcija hrama ima
svetski nivo': Glavni projektant, profesor
Branko Pesi¢

..Svaka crkva ima mukia mesta | ong se ne
mogu izbedi, ali se zato moZe uticati da ih
bude sto manje': Dr Dusan Kalic

nalaze se i dva nasa poznata stru¢njaka inzenijer
Stevan Milosavljevi¢ i dr Dusan Kalic.

— Rezulati akustike su jos uvek subjektivni,
zapravo, svako je, sliéno arhitekturi, ocenjuje na
svoj nadin — kaZe dr Kalic. — Ovde je re¢ o
velikom prostoru, odnosno o crkvi katedralnog
tipa, od kojih se mnoge u svetu danas grade kac
koncertne dvorane, ukoliko su u arhitektonskom
oblikovanju odgovarajuce . . .

Da bismo gitaoca lakse uputili u problem o
kojem govorimo, podsetiéemo ga da je brzina

Trijumf savremeriog neimarstva: Modernim
pristupom gradnji, konstrukcija hrama olaksana
je za 40 odsto

prostiranja zvuka 340 metara u sekundi. U kon-
kretnom sludaju, glasno izgovorena re¢ na tlu
odlazi do vrha centralne kupole, znaéi na visinu
od sedamdeset metara, odbija se od nje i vraca
dole. Nije tesko izracunati koliko je delova se-
kunde potrebno za to, a u meduvremenu izgovo-
rene su druge reéi, i tako, ukoliko nisu preduzete
mere da se to suzbije, dolazi do meSanja glasova,
pa govor postaje nerazumljiv. Interferencije se
javijaju kod kompaktnih konstrukcija, ali buduci
da crkve nisu monolitan objekta, opasnost od
reverbacije (jeénost) uvek postoji. Ona je kod
pravoslavnih hramova viSe izrazena, jer za razliku
od, na primer, katoli¢kih, nemaju klupe, koje u
velikoj meri upijaju zvuk.

Doktor Kalié¢ kaze da ¢e u Hramu svetog Save
biti primenjen metod koji u sustini nije origina-
lan, jer postoji odvajkada: za odbijanje zvuka
koristiée se, odnosno stvarati korisne refleksione
povréine, a za upijanje ¢upovi (bas cupovi!) za
koje su svojevremeno znali jo$ Stari Grei. To su
poznate eheje iz antickog doba, izradene od
keramike. Za razliku od njih, danasnji ¢upovi ¢e
biti izradeni od betona.

Predvideno je da se napravi oko 400 ovakvih
,.apsorbera', koji ¢e biti razmesteni na mestima
gde treba prigusiti Stetne rezonance. Razume se,
bice vesto uklopljeni u enterijer crkve.

Uspesna proba m Opisan perom nestruc-
njaka, ovako formulisano reSenje problema aku-
stike jednog grandioznog gradevinskog objekta,
moze da deluje odve¢ jednostavno. Struénjaci
koji rade na njemu, znaju da to nije tako. U tu
svrhu, predvideni su mnogi eksperimenti koji ¢e
se vriti tokom realizacije projekta. Jedan od njih
bio je 27. januara, na praznik Svetog Save, kada

je u hramu, koji je podignut do visine od 40
metara, prilikom sluzbe pevao hor od dvadeset
¢lanova, a glumac Gojko Santié izveo recital, i
kada se pokazalo da je zvuénost zadovoljava-
juca.

— Ovaj problem éemo pratiti u svim fazama
gradnje — kaze profesor Pe8i¢. — Tu nece biti
teskoéa, jer se gradevinski moze intervenisati do
perfekcije.

S tim u vezi, ¢uli smo da je u hramu
predvideno mesto za hor od 400 &lanova, koji ¢e
pevati bez ozvuenja, a beziéne mikrofone te
imati samo svestenici. Ali, buduéi da se ovakvi
objekti planiraju i za Sire kulturne sadrzaje, ispod
crkvenog poda bice izgraden joS jedan deo, iste
veligine kao crkva, gde e se odvijati duhovne i
svetovne manifestacije: sve¢ane akademije, cak i
simpozijumi, bioskopske predstave, predavanja,
koncerti ... Razume se, ovaj prostor imace i
muzejske atribute, zapravo bi¢e mesto gde ce se
negovati kult sv. Save, jer je re¢ o prvom
srpskom prosvetitelju, pravniku, meédicinaru i
graditelju.

lako velika po obimu, ova dvorana ¢e biti

lak$a za reSavanje | opremljena najsavremenijim
ozvuéenjem, za Sta ¢e se pobrinuti jedna od
najboljih svetskih firmi. Da bi bilo jasnije, tu ¢e se
naéi mesta i za TV i radio-prenose.
Od Vozdovca do Kalemegdana =
Ne moZe se govoriti o unutrasnjoj akustici, a
istovremeno ne postaviti pitanje spoljadnje &uj-
nosti jednog giganta sa ¢etiri zvonika, od kojih
svaki nosi po sedam mo¢nih zvona.

— Blagodareéi reljefu, ¢ujnost hrama ¢e biti
velika — kaze dr Dusan Kali¢. — Razume se, ona
ée zavisiti od meteorolo$kih uslova, ali u normal-
nim okolnostima, zvona ¢e se €uti na celom
Vozdovcu, kod Londona, na Terazijama, sve do
Kalemegdana. Dor¢ol je pod sumnjom, jer se taj
deo grada nalazi u dolini, ali s obzirom da su
zvonici na visini od 40 ‘metara i da je zvaniénost
usmerena u svim pravcima sveta, moZda ni on
neée biti u ,,podredenom™ polozaju . . .

Treba re¢i da je ceo postupak kompjuterizo-
van, pa take o nekom ,potezanju konopca“ za
zvona nema ni reéi. Uz to, predviden je poseban
sistem zvonjenja, od uobifajenog najavljivanja
do muziéki komponovanih oglasavanja, tako da
¢e se u svakom trenutku znati 5ta se dogada u
hramu, §to ¢e svakako predstavijati izazov i za
nase kompozitore, koji e takode ucestvovati u
ovom delu posla. ..

| tako, ako je po onoj narodnoj: , dobar glas
daleko se éuje’’, za Hram sv. Save nema proble-
ma. A za one koji vole kompletnu informaciju:
predvideno je da fasada bude zavrSena u drugoj
polovini 1989, a enterijer godinu dana kasnije.
Posebnu atrakciju predstavijace podizanje cen-
tralne kupole, teske 4000 tona(!) koja Ce biti
izradena na zemlji, a potom, pomo¢u hidraulike,
ugradena na svoje mesto. Samo taj postupak
trajaée mesec dana. Ali, o tome drugom prilikom.
aERE

Tanasije Gavranovic
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Imaju li Sovjeti

tajno superoru;‘ije

8 Mozda ne znate ko je ,kriv‘

Sto je nad Sovjetskim

(428) Savezom 1960. oboren
3 americki Spijunski avion U-2 i
¥ zasto je 28. januara 1986.
= eksplodirao raketoplan
2 ,,Celendfer sa sedam
& astronauta? Nikola Tesla!

Tako barem tvrdi viasnik
neobi¢ne izdavacke kuce
»Tesla Book Company*
potpukovnik u penaziji,
parapsiholog, navodni
alabamski akademik, pevac i
majstor aikidoa.

U tome smo valjda kao i svi drugi: zaigra nam
srce kad u stranoj Stampi naidemo na ime nekog
naseg velikana nauke (makar i po- porekiu):
Milankoviéa, Pupina, Pregla, Ruzi¢ke ... ili Te-
sle. Takvo nesto osetio je | potpisnik ovog teksta
kada je u uglednom americkom meseéniku
~Smithsonian’ naiSac na mali oglas izdavatke
kuée za koju nikada nije ¢uo, a morao je s
obzirom na njeno lepo ime: ,.Tesla Book Com-
pany'. Reagovao je po profesionalnom instinktu:
spakovac je jedan dolar, kao 3to se trazZilo,
adresirao koverat, poslao ga i satekao da posle
otprilike mesec dana na redakciju stigne katalog
izdavada sa nama tako dragim imenom.

Bili smo iznenadeni pseudonauénim karakte-
rom kataloga — u kojem je u sredi$tu navodno
Teslino ,.skalarno elektromagnetsko oruzje"
toliko dalekim od visokih interesa nauke kojoj je
€ovek Eije ime izdavadka firma sada tako komot-
no nosi posvetio &itav svoj Zivot. O sliénim
kontroverzama ,Galaksija” je pisala jo§ juna
1979, prema kritiéki intoniranom tekstu iz ame-
rickog mesec&nika , Science Digest*, kao i u
nasem specualnom |zdan1u »Tesla — neostvare~
na otkri¢a" iz septembra 1984. godine. Citava ta
stvar je, kao 5to se vidi iz kataloga, u meduvre-
menu oti$la daleko ,u Sirinu i dubinu’, pa smo
primorani da joj ponovo posvetimo paznju. Do-
datni motiv predstavlja nas mnogo puta potvrden
princip da o spekulacijama o kojima se u javnosti
govori ,Galaksija'' treba da iznosi kompetentan
sud umesto da ,.akademski** éuti. O prirodi tih
spekulacija i moguéim motivima razgovarali smo
t u Muzeju ,Nikola Tesla" sa direktorom prof. dr
Aleksandrom Marinéiéem i struénim saradnikom
mr Branimirom Jovanoviéem.

Paraliza astronautikes ,Veé vise od tri
decenije Sovjetski Savez kriSom razvija, gradi i
isprobava tajanstveno skalarno elekiromagnet-
sko (elektrogravitaciono) oruZje, koje zapadni
nauénici dosad nisu razumeli', stoji u opisu
otigledno glavne knjige , Tesla Book Company",
sa karakteristitnim naslovom Gvozdeno koplje
(francuski oblik ,Fer-de-lance”, &to je ujedno i
ime juZnoameric¢ke zmije-otrovnice). ,,Ovo oruzje
ie toliko snazno da bi se, kako je Hruséov izjavio
1960. godine, nesmetanom upotrebom mogao
unistiti svekoliki zivot na Zemlji. Godine 1975,

Istine | zablude © nasem velikanu: Naslovna
strana kataloga ,, Tesla Book Company'

posle gotovo dve decenije proba u SSSR, Brez-
njev je otkrio da je ovo oruzje 'stradnije nego $to
ljudski um moze i da zamisli’ i zaloZio se da se
njegov razvoj zabrani. Te iste godine Gromiko je
Ujedinjenim nacijama podneo nacrt sporazuma o
zabrani razvoja ovog oruzja i pozvao sve zemlje
da ga postuju"’

Autor je, saznaje se, prikupio dramatiéne
dokaze da je tim oruzjem, osim $to je oborio U-2
sa Spijunom Gerijem Pauersom (Garry Powers),

SSSR 1963. unistio atomsku podmornicu ,,Tre-

Ser'', a 12. decembra 1985. srusio ameri¢ki avion
~Erou DC-8", ubivsi 250 ljudi. Posto je 28.
januafa 1986. razneo ,Calendzer, SSSR je taj-
nim oruzjem — ko;nm kako se kaie. uporno
wizvrSava akt rata protiv SAD" — unitio raketu
.« Titan 34D 18. aprila 1986, a 3. maja iste godine
! raketu ,.Delta’’, é&ime je ,paralizovao ameri&ki
svemirski program’ (nevolje sa ovim raketama-
-nosacima, kao $to znamo, doista su pomerile sve
kosmicke planove SAD za dve i po godine, s
obzirom da lansiranje novog ,,Spejs $atla'* treba
da se obavi tek u avgustu koji je pred nama.



" SRUSEN

UZJEM

Knjiga iznosi osnovne koncepcije .ruskog
superoruZja, alarmantnu prirodu njegovih efeka-
ta | dokaze o njegovom isprobavanju - Sirom
SSSR''. Na kraju se autor zalaze da i SAD ,5to
brie razviju viastitu skalarnu elektromagnetsku
odbranu (kao i u sluéaju Reganove , StrateSke
asdbrambene inicijative’’, odnosno ,Rata zvez-
da’', re¢ odbrana je paZljivo odabrana i ima
svoju funkeiju). Tek tada ¢ée SAD postati kadre
da primoraju SSSR na sklapanje sporazuma
o zabrani ,Teslinog oruZja'”, Sto je od ne-
sagledivog znafaja posio bi ,uskoro mnoge
druge nacije — ¢&ak i despotske — mogle
avladati skalarnim elektromagnetskim oruzjem, a
to bi bio kraj ljudskog roda, osim ako se ne
preduzmu pozitivni koraci da se spreci raza-
ranje".

Stojeéi talasi m Poznavaocima Teslinog
rada ove tvrdnje nisu bas nove. Pri¢a o . Tesli-
nom tajnom oruzju' pojavila se prvi put krajem
1976. U oktobru te godine &ule su se u javnosti
spekulacije o ,,blokadama radio i radarskih siste-
ma Sirom sveta'’, sa izvorom navodno u Rigi.
Decembra te godine podele su da kolaju price o
.stojeéim talasima'* dugim preko hiljadu kilome:
tara, koji su ,,pulsirali od 4 do 26 puta u sekundi"' i
bili ,.detektovani sirom sveta'. Pogetkam 1877,
navodno se ponovila , blokada"”, ovog puta duz
zapadne i isto&ne obale SAD i uz poljsku granicu
sve do Finske,

U decembru 1877. i januaru sledec¢e godine
zabelezen je niz atmosferskih eksplozija nad
Atlantikom nes$to jzvan istoéne obale SAD i
pojava ,pulsirajué¢ih radio-talasa niske ucestano-
sti", navodno registrovanih u Kanadi, zbog kojih
su se stanovnici kanadskih rudarskih naselja
#alili na glavobolje, uznemirenost i sline neprijat-
nosti. Mada je ponuden veci broj mogucih obja-
&njenja (probijanje zvuénog zida, pad meteorita,
detonacije nagomilanih otpadnih gasova i slié-
no), mnogi su se priklonili jednom u najmanju
ruku problematiénom: da je uzrok ,,neobjasnji-
vih'' pojava — Teslin predajnik.

Da bi hipoteza postala uverljivija potraZeni su i
drugi argumenti. lzmedu ostalog. ispostavilo se
da je .vreme poludelo': sneg je padao u Floridi,
poplave su harale Evropom ... Potom je doslc
do otkazivanja ameri¢kog podmorni¢kog sistema
za praéenje satelita, pa su onda dva americka
satelita ,05teéena tehnologijom elektronskog
snopa’'. Bili su to novi\,,dokazi" da se u mnogim
zemljama, posebno u Sovjetskom Savezu, radi
na razvoju Teslinog predajnika sposcbnog da
proizvodi razorne stojece talase — odnosno
skalarne elektromagnetske talase, ili , elektrogra-
vitacione'" talase.

U katalogu ., Tesla Book Company'' predsta-
vijene su 42 knjige, koje se mogu razvrstati u tri
grupe. Prvoj treéini (14 naslova) ne bi se Sta
imalo prigovoriti. Reé¢ je o Teslinim izyornim
fukopisima, manje-vise korektnim prikazima nje-
govih patenata i nekolikim knjigama o Tesli preu-
zetim od drugih izdavaéa, kao $to je jedna koju
smo nabavili ranije — Tes/a: Covek izvan vremena
Margarete Cini (Margaret Cheney) — i nekoliko
knjiga bez dopustenja ,preuzetih” od Muzeja
Nikola Tesla".

Tajanstveni izdavaé m Druga treéina (15
knjiga) nedvosmislene su spekulacije o naSem
nauéniku, pretezno u skladu sa osnovnimn ,.teori-
jama“ iznetim u ,,Gvozdenom koplju”. U jednoj

se govori o Teslinom ,longitudinainom skalar-
nom talasu kadrom da nekoliko puta nadmasi
brzinu svetlosti''. Druga je posveéena , konstruk-
tivnim ali jednako i destruktivnirh efektima teh-
nologije virtualnog stanja (etra), koju je Tesla

shvatio''; treéa ,Tesli i generatoru slobodne
energije’’; &etvrta ,.radovima Nikole Tesle, anti-
gravitaciji i jo§ mnogo ¢emu' ... Nude se, na

kraju, i tri video-kasete o Tesli, u istom stilu.

O samoj izdavaékoj firmi pod imenom nasSeg
velikana nauke, medutim, nema podataka. Uspeli
smo da:saznamo da je izdavad doskora bio
izvesni Dzon Raclaf (John Ratzlaff), autor nekoli-
ko spekulativnin knjiga o Tesli. Firmu je zatim
preuzeo Tomas Birden (Thomas Bearden), u €ijoj
opsirnoj biografiji u katalogu stoji da je potpu-
kovnik u penziji, ,,stariji nau¢nik | direktor ala-
bamskog odseka glavne aerokosmiéke kompani-
je, gde rukovodi projektovanjem i proizvodnjom
ekspertnin sistema (veStacke inteligencije) za
potrebe komandnih i kontrolnih sistema u ame-
rickoj armiji*. |

Navodi se da je tokom 28 godina sluzbe
radio, izmedu ostalog, na protivwvazdu3noj raket-
noj odbrani, kompjuterskim ratnim igrama, upo-
trebi nuklearnog oruZja, obavestajnom delova-
nju u vezi sa sovjetskim projektilima zemlja—
vazduh ... Magistrirao je nuklearne nauke i
diplomirao matematiku. Nosilac je crnog pojasa
treteg dana u aikidou, pevag, gitarista, ¢&lan
Mense, Ameri¢kog drustva za unapredenje nauke
i mnogih drugih organizacija. Bio je jedan od
direktora Psihotroniékog drustva , Astron'’ (psi-
hotronika je zvuéniji naziv za parapsihologiju) . . .
i tako dalje — svasta je tu udrobljeno.

Konaé&no, stoji u opsirnoj (auto)biografiji via-
snika firme, ,,u privatnom Zivotu'' Tom Birden je
.konceptualista Teslinog (skalarnog) elektro-
magnetizma | elektrogravitacije, uredaja za slo-
bodnu energiju i anomalnih fenomena'’ (koncep-
tualista je, da podsetimo, pristalica konceptuali-
zma, filozofskog pravca koji sa ovim nema nikak-
ve veze). Naroéito se bavi ,sovjetskim Teslinim
oruzjem' i ,sovjetskim meteoroloskim skalarnim
elektromagnetskim ratovanjem', Sto potvrduje
Sinjenica da je autor pet-Sest takvih knjiga koj-
s2 prikazuju u ,udrobljenom’ katalogu njegove
firme. Kako rede nas sagovornik Branimir Jova-
novié: .lma tu svega i svadega, od vrlo oz-
biljnih stvari do proizvoljnih spekulacija, i tako
dalje . .."

PronalaZenje ,,dokaza‘ = | doskorasnji
viasnik firme ,,Tesla Book Company™ Dzon Raclaf
autor je pet-Sest knjiga o Tesli, mozda malo
manje ,i86adenih' utoliko Sto nije. kao njegov
naslednik, stigao do unistenja ,Celendzera” i
paranormalnih fenomena. Ali Raclaf je, izgleda,
idejni tvorac teze o Teslinom skalarnom elektro-
magnetskom oruzju. Doktor Aleksandar Marin-
&ié, dija profesija je dosta vezana za elektromag-
netiku, i koji je., znamo, odlitan poznavalac
Teslinog dela, naglasava da u Teslinom Dnevniku
iz Kolorado Springsa nema nista 5to bi se moglo
tako tumadgiti, kao i da uz sav trud nije nasao
nijedan tekst koji bi se ozbiljno bavio tim pita-
njem, osim problematiénih knjiga poput ovih o
kojima ovde govorimo.

Direktor Teslinog muzeja navodi i li¢no isku-
stvo sa Raclafom, koje mozZe da posluzi kao
ilustracija ,,metodologije! koju zastupnici ovih
spekulacija koriste. Posto je napisao opsirne

Veliki doprinos nauéno-tehnoloskoj bastini sve-
ta: Marka u Teslinu éast izdata u SAD

komentare na Teslin dnevnik na srpskohrval-
skom, profesor Maringi¢ je napravio kraéu verzi-
ju za prevodenje na engleski, imajuci u vidu da je
literatura na engleskom bogatija. Toj verziji,
medutim, napravio je mnogo opSirniji uvod, u

— icpji je uneo i svoje glavne ocene iz opSirnije

verzije komentara. Raclaf je posle objavio srp-
skohrvatsku i dao englesku verziju komentara, ali
bez uvoda — da bi pokazao da postoje raziike u
..veoma vaznim detaljima", koje je zatim ,tacku
po taéku analizirao'. Kaze Maringié: .| kad ja
vidim da to ¢ovek radi na onim stvarima za koje
ja sto-odstc znam $ta su, ja onda nemam povere-
nja u njega. Jer on trazi nesto Sto ocigledno ne
postoji, i nesto &ak i nalazi, stvara argumente”.

Pravi Tesla, naglasavaju na&i sagovornici, to
je obrnuto polje, to su polifazne struje, koncepci-
ja radija . . . (koje u knjigama , Tesla Book Com-
pany" nisu u sredistu paZnje). On je bio veliki
inzenjer i naudnik. ,.Ja kaZem svakome'', veli dr
Marin&i¢, ,kad krenete napolje, pa vidite prvi
dalekovod — to je Teslin spomenik, i to treba
svakome da bude poznato'. A ovo drugo, to je
prida o priviagnosti Tesle kao genija. Geniji su
ljudima, naime, zanimljivi zato $to nude jedno-
stavna resenja, i ljudi se zato sa njima na neki
na¢in identifikuju. Tesla je atraktivan utoliko pre
$to je o stvarima razmisljao u Sirokom kontekstu
i 8to je pravio aluzije koje &esto mogu i razli€ito
da se tumace.

Krug je zatvoren = Raclaf, Birden i drugi
sliéni ..tumadi'* Teslinog dela iznose krajnje
netacéne tvrdnje, koriste se nepostojecim argu-
mentima, grade hipoteze za koje nemaju nikak-
vog osnova, igrajuci i na kartu naSeg nepoznava-
nja nekih stvari u prirodi. Ve¢ina nauénika, s
druge strane, o njihovoj raboti ne¢e uopste da
razgovara, jer je to ispod njinovog akademskog
dostojanstva. Taj odbojni stav sigurno ne dopri-
nosi razbijanju spekulacija kojima se pojedini
autori bave iz njima znanih motiva: atraktivnost
Teslinog imena, zelje za vlastitom afirmacijom,
borbe za profitom, a u ovom slu€aju — bar kada
je o Birdenu re¢ — i ideoloSke zaslepljenosti.

Bilo kako bilo, Birdenova izdavag¢ka firma
nudi nam tezu da se u nekim zemljama, naroéito
u SSSR, radi na otkrivanju Tesline ,izgubljene
tajne'’ koja je, kao Sto smo videli, ,,strasnija nego
ljudski um moze i da zamisli'. Zaboravljaju,
pored stvari o kojima smo veé govorili, da je
Tesla u svojim pronalascima video samo korist
za ljudski rod. ,,Coveanstvo ée biti ujedinjeno”,
zapisano je. ,Ratovi ¢e biti nemoguéi i mir ¢e
zavladati''.

Ne, nismo zaboravili da pomenemo trecu.

grupu (vrstu) knjiga firme ,Tesla Book Cc-
mpany'' — ostavili smo to za kraj. Re¢ je o
trinaest naslova koji moZda najbolje odslikavaju
lice ovog izdavaéa. To su krajnje spekulativne
knjige poput Anti¢ke misterije — moderne vizife,
Letedi tanjiri i antigravitacija, Psihomatematika,
Kosmicka zavera i sliéno. Najnovije izdanje, pod
naslovom Zid svetlosti, u prvom tomu govori o
Tesli, u drugom o leteéim tanjirima, a u treéem o
komuniciranju sa vanzemaljcima i meduzvezda-
nim putovanjima. Krug je time zatvoren. Ove
knjige mozda najbolje pokazuju da je re€ o
jednom alternativnom izdavacu, oblapornom na
profit, za ameri¢ke standarde sasvim obiénom, a
nama zanimljivom zato $to nosi Teslino ime i 5to
se iz svoga ugla i za svoje potrebe bavi radom
naseg velikana nauke.

U krajnjoj liniji, moguée je da nam — bez
obzira na ,,gvozdeno koplje i sve drugo o cemu
je ovde bilo re&i — ¢ine jednu koristm s =

Esad Jakupovic

9
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Zagovornici PSI tehnika koje
navodno na c¢udesan nacin
unapreduju covekove
sposobnosti, godinama su
vukli za nos ¢ak i ameri¢ku
armiju, jednu od najmoénijih
tehni¢ko-naucnih organizacija
u svetu. O kakvim je
»tehnikama*“ reé¢?

Hemi-Sync, metoda ,sinhronizacije mozdanih
hemisfera pomocu muzike" za leéenje epilepsije,
alkoholizma, autizma i mentalne zaostalosti, kao
i za lakSe ucenje i paméenje; Syber-Vision, serija
video-kaseta namenjenih pobolj$anju ,,neuromu-
skularnog programiranja'’; Biofeedback, koji
smanjuje miiénu napetost, sréani ritam, modifi-
kuje amplitudu | prirodu mozdanih talasa pove-
Cavajuci koli¢inu alfa talasa (dakle koncentraciju,
budnost, paméenje) | teta talase (odrzavanje
paznje), utice na elektriéne signale misiéa ili
centrainu temperaturu u cilju pobolj$anja pam-
¢enja, atletskih rezultata i borbenih sposobnosti:
Pro-Vision, skup tehnika i mi§iénih-vezbi name-
njenih povecanju koncentracije i vizuelnih per-
formansi, brzine raspoznavanja i pilagodavanja,
Sto je vrlo korisno u situacijama gde je vid veoma
vazan (streljastvo, upravljanje autom,
avionom) . . .

Svi ti metodi imaju jedno zajedniéko: nikada
nisu mogli biti potvrdeni u praksi,

Nistavni efekti m Metod SALTT (Sugge-
stive Accelerative Learning and Teaching Tech-
niques — tehnike ubrzanog uéenja i pouéavanja
pomocu sugestije), — ,.sugestopedijsku’’ tehni-
ku koja koristi mentalnu i fizicku relaksaciju,
autosugestiju, veru i ponavljanje naudenih poda-
taka — stvorio je Georgi Lozanov, bugarski
hipnotizer i, psihoterapeut. Veoma poznat u
istoénim zemljama, gde je tokom petnaest godi-
na upraZznjavao svoj pedagoski talent, presao je
krajem 1960-ih godina na Zapad. Njegova preda-
vanja pribavila su mu znatan ugled, prostor u
popularnoj Stampi i brojne uéenike. | danas
postoji Medunarodno drustvo sugestopedije, &iji
godignji kongresi priviaée stotine pristalica, a
dela o toj temi imaju redovno uspeha — na
primer, , Superlearning' (Superuéenje) Ostran-
dera i Sredera, bestseler u 1979

Medutim, kakvi su stvarni efekii metoda
SALTT? Cak ni pristalice nisu bile u stanju da
ustanove znacajnije pobolj§anje ritma ué&enja.
Empirijska istraZivanja samog Lozanova, i inace
podloZna kritici kao metodolodki nekorektno
vodena, nisu otkrila poboljSanje veée od 20
odsto. Pa i to poboljSanje potie od drugih
uzroka a ne od samog metoda.

Ko su korisnici tih tako problematiénih meto-
da? Osobe koje se bave poboljsanjem perfor-
mansi: vrhunski sportisti i treneri, ali i vaspitaéi,
pedagozi i — naroéito — vojska!

Americka vojska je dozvolila da joj se godina-
ma naturaju ti skupi i sumnjivi programi. Samo
jedan - specijalizovani program staje izmedu
40.000 i 100.000 dolara, a armija ih je kupovala
na desetine. Ameri¢ki olimpijski komitet svake
godine izdaje 43.000 dolara za vizuelno uvezba-

T

vanje svojih elitnih strelaca i igraéa koSarke. A
ameritka armija i olimpijski komitet nisu nikakay
izuzetak. , Wall Street Journal'' procenio je 1986.
godine da ameri¢ke privatne kompanije svake
godine troSe nekih 30 milijardi dolara na kurseve
formiranja osoblja posebne vrste, pri éemu se
radi samo o vidljivom delu ledene sante.

NiSta bez razloga s Ako naivnost armije
moze da iznenaduje, treba je ipak staviti u
odgovarajuci kontekst. Ameritka vojska, naime,
predstavija (ili je predstavljala) posebno ranjivu
metu: novine, obavestajne sluzbe, javno mnenje i
politi€ari stalno je guraju da ,,dobije mentalni rat
protiv Sovjeta™.

to je najlepSe, armija je imala kompetentne
struénjake koji su bili u stanju da procene
stvarnu vrednost , hemi-sinka', sajber-vizna" i
drugih ,biofidbekova". Oni su tako u jednoj
studiji iz 1985, koja se odnosila ha uéenje ruskog
jezika, poredili metod SALTT sa tradicionalnim
metodom uéenja | pokazali da su rezultati u
prvom slucaju bili ¢ak za 40 odsto slabiji nego pri
tradicionalnom metodu. Medutim, oni bi uvek
bivali nadglasani od drugih vigih oficira.

U takvim uslovima, sve je moguée. Cak i Vojni
istrazivacki institut, zaduzen da za armiju otkriva
i razvija nove tehnike, mora ponekad da napusti
utabane istrazivacke staze. U najboljem sluéaju,
on se inspiriSe rezultatima psihologije, etiologije,
fiziologije, dobijenim u tradicionalnom istraziva-
nju; medutim, ta istrazivanja su sve vise usitnje-
na, tesko ih je ekstrapolisati ili primeniti, jer je
naucno istrazivanje sporo i usko specijalizovano.
Nema sumnje da u tim uslovima ,,neki elementi
armije i uticajni oficiri" Zele da ,,napreduju
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smelije” | tako dolaze do toga da se obraéaju
metodima koji toboZe pobolj$avaju performanse,
kao 5to se oduSevijavaju i psihokinezom ili
vanéulnom percepcijom.

Situacija je bila takva da je sama armija 1984.
zatrazila od Nacionalnog istrazivatkog saveta
(koji proisti¢e iz Nacionalne akademije nauka) da
ispita tehnike za pobolj$anje performansi. Tako
je bila formirana komisija koja je propustila kroz
reSeto sve psi tehnike koje je ameriéka armija
koristila poslednjih deset godina. Neke su jos u
fazi ispitivanja.

Ucenje u snu m Kakve su to tehnike | 5ta se
0 njima zna? Uzimamo metod udenja za vreme
spavanja. Psiholozi komisije u svom izvestaju
kazu da je ,teSko zamisliti situaciju koja bi bila.
vise obeshrabrujuéa’. Ve¢ je i ranije bilo dokaza
da je nemoguce bilo Sta nauciti dok se spava.
Ameri¢ki psiholog Lionard Arons (Leonard Aa-

- rons) jos je 1976. objavio rad iz koga se videlo da

se ispitanici se¢aju samo onih elemenata koji su
im dati tokom noé¢i, koji izazivaju proizvodnju
moZdanih alfa talasa, karakteristi¢nih za budno
stanje. Dakle i ono malo Sto bi naudili, naugili biza
vreme svesnog ili polusvesnog stanja, a nikakc
Za vreme stvarnog sna.

Metodi ubrzanog uéenja takode su obilato
koris¢eni. Prototip predstavlja veé pomenuti me-
tod SALTT. Studenti nisu u klupama normalne
ucionice, ve¢ su u udobnom salonu, zavaljeni u
duboke fotelje. Skolski &as je podeljen u tri dela:
ugenici najpre deset minuta rade fizicke veZbe:
posle toga se predaju mentalnoj relaksaciji da bi
wisprali' duh; profesor zatim nekoliko minuta
ubeduje uCenike da ¢e lekcija biti zabavna, laka,



zatim rekonstruisao i nametnuo neuro-muskular-
nom sistemu.

Ispitivanja komisije IstraZzivatkog saveta po-
kazala su da ne postoji nikakav istrazivacki rad
koji bi potvrdio navodnu efikasnost ..sajber-vizn*'
sistema.

Sto se ti¢e tehnika vizuelnog treniranja koje
bi trebalo da poboljsaju koncentraciju kod vojni-
ka ili atleta, zagovornici ,.pro-viZn'' metoda tvrde
da mentalna koncentracija proistie iz istovreme-
nog delovanja mozga i vida. Oni stoga preporu-
éuju fizitke vezbe za o¢ne miSi¢e, Sto treba
osetno da pobolj$a i mentalnu koncentraciju.

Zahvaljujuéi ovim i drugim vezbama, atlete
stvarno postizu bolje rezultate. U jednom istrazi-
vanju iz 1986, od deset igra¢a bejzbola jedne
njujorske ekipe, 3estorica su pokazala vecu efi-
kasnost. Medutim, ni ovde nisu, na zalost, izbeg-

efikasna, a rezultati trajni. Na kraju, pocinje
stvarna nastava (40 odsto vremena): pedagoski
elementi se izla?u na ziv i priviacan naéin i zatim
ponavljaju uz muziku, posle ¢ega se prelazi na
praktiénu razradu novih ideja polazec¢i od nauce-
nih &injenica i na postavijanje kratkih pitanja da
bi se proverila efikasnost naugenog. Program
izgleda tako primamljiv da izaziva Zelju da se
primeni na celokupno $kolstvo.

Medutim, kakva je efikasnost metoda? Komi-
sija koja je prougila 2.800 stranica ¢lanaka i tri
velike knjige 3to su objavljeni o ovom predmetu,
nije naisla ni na kakav kvantitativni podatak,
nikakvu korisnu statistiku. Clanovi komisije su
&ak uporedili verovanje u metod SALTT sa verom
koju su srednjovekovni lekari imali u leCenje.

Glavni nedostaci metoda su efekti koji izmicu
vrednovaniju i obezvredivanju rezultata. Jedan od
tih efekata tiée se motivacije profesora. Jedna
studija iz 1978. godine ta je jasno pokazala.
Eksperimentalna grupa od 16 profesora dobro-
voljno je udestvovala u jednom SALTT razredu,
dok su profesori kontrolnih grupa bili izabrani
medu profesorima ekvivalentnih razreda. Vec ta
&injenica pokazuje da je studija u samom kon-
ceptu bila pogresno postavljena: ,Profesori koji
se dobrovoljno javljaju, svakako su vise motivisa-
ni da unaprede nastavu nego oni drugi’. To je
otigledno.

Metodoloske greske m Cak ako ista
grupa profesora predaje najpre po metodu
SALTT, zatim po konvencionalnim metodima,
efekat pristrasnosti i dalje postoji. On je poznat
kao Pigmalionov efekat. Ako profesor ima vise
vere u jedan metod nego u drugi, veéi uspeh ce
pokazati studenti koji su radili po privilegovanom
metodu.

Rezultate ispitivanja SALTT-a uvek ce biti te-
&ko interpretirati i zbog Hotorn (Hawthorn) efekta.
Kad uéenici primete da su izabrani u cilju nekog
nauénog istrazivanja, oni nastoje da rade Sto
bolje, bez obzira na nastavni metod. Osim toga,
nijedno tzv. komparativno istraZivanje koje su
vrsili zagovornici SALTT-a, nije ukljucivalo vreme
provedeno u uéenju van uéionice. Oni su upore-
divali grupu SALTT, koja je ucila dva sata, sa
tradicionalnom grupom koja je uéila Sest sati.
Posto su obe grupe postigle isti rezultat, zaklju-
&ili su da se u grupi SALTT uéi tri put brze.
Medutim, ako uéenici u svakoj grupi imaju dva
sata ponavljanja gradiva za svaki sat nastave,
tada je grupa SALTT efektivno ugila samo 1,3
puta brze. Ova istrazivanja nisu vodila ratuna ni
o dobro poznatoj &injenici da celokupno ljudsko
uéenje podleze negativnom ubrzanju (ako se
vreme ucenja skrati za 50 odsto, ne smanjuju se i
razultati za 50 odsto). Smanjenje vremena ugenja
nije dakle dobar test efikasnosti nekog pedago-
$kog metoda. Na kraju, ispitivanje rezultata veci-
nom ne odrafava lestvicu na kojoj je znanje
prihvatano (lak3e je i brze nauéiti dovoljno stvari
da bi se dalo od 0 do 10 odsto, nego do 90 do
100 odsto taénih odgovora).

Ameriéka armija je i sama dosla do zakljucka
o nekorisnosti SALTT metoda. Njen Institut za
jezik je 1985. ustanovio da su studenti koji su
koristili ,,sugestopedijski* metod postizali rezui-
tate za 45 odsto niZe pri pismenim odgovorima i
20 odsto nize pri usmenim odgovorima od stude-
nata kontrolne grupe, sa ukupnim srednjim re-
zultatom nizim za 40 odsto.

Drugo jedno istrazivanje pokazalo je da je u
jednom razredu u kome je profesor morao svoje
dake za pet nedelja da nauci 300 nemackih reci,
koriéenje video kasete , Superugenje’ dalo po-
razni rezultat: grupa ,Superugenje'’ ugila je dva
puta sporije i nauéila dva puta manje od kontrol-
ne grupe. ;

Vredi istraZivati m Dok su metodi brzeg
utenja i boljeg paméenja tako loSi, sredstva za
poveéanje sportskih rezultata zasluzuju dalja
istrazivanja. Clanovi komisije su izugavali uglav-
nom tri metoda pripreme sportista: mentalnu
.pripremu’, vizuelnu koncentraciju i biolosku
retroakciju ili biofidbek.

Prototip mentalne pripreme je sistem ,sajber-
-viZn'. Radi se o nizu audio kaseta nazvanim
..Neuropsihologija uspeha', uz koji ide odgova-
rajuéi niz video kaseta, Svaki par audi-video
kaseta namenjen je nekoj sportskoj aktivnosti:
golfu, skijanju, tenisu, bejzbolu. Na ovim 60-
minutnim kasetama, poznati profesionalni atleta
neumorno ponavlja niz kretnji ili stavova tipicnih
za dotiéni sport. Profesionalac je sniman pod
raznim uglovima, usporeno ili ubrzano. S vreme-
na na vreme, atleta je zamenjen informacionom
lutkom na ekranu jednog ra¢unarskog terminala:
izraz je jos vise pojagan i upros¢en da bi se
pokazale taéne biomehanicke karakteristike. Cilj
svega ovoga je da se preko mentainog ponavija-
nja omoguéi mozgu da uskladiti pokret da bi ga

nuti razni metodoloski propusti. Clanovi komisije
su stoga zakljuéili — da nisu u stanju nista da
zakljuge. Preporuéili su, medutim, dalja istraziva-
nja uz strogo postovanje principa na kojima
podiva svako nauéno istrazivanje.m = =
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Poslednjih godina, sa
porastom merenja i statistickih
podataka o raku pluca,
struénjaci sve cesce
upozoravaju na opasni gas
radon. Njegovo stetno dejstvo
(i njegovih potomaka) ¢ini, u
proseku, polovinu Stetne
prirodne aktivnosti kojoj je
izlozeno stanovnistvo.
Pokazalo se da se visoke
koncentracije javijaju i u
stanovima. Zasto se o ovome
malo zna i vodi raéuna u
Jugoslaviji?
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Radon je radioaktivni gas, jedna od karika u -
radioaktivnom lancu raspadanja urana. Nalazimo
ga svuda na zemljinoj kugli pri é&emu njegovo
prisustvo osetno varira u zavisnosti od geolo-
Skog sastava tla. Struénjaci znaju za radon jo§ od
potetka ovog veka, ali njegova Stetna dejstva
sezu mnogo dalje u proslost, kada je u pogecima
razvoja rudnika urana veliki procenat rudara
obolevao od raka pluéa. Jod do pre nekoliko
godina se veoma potcenjivao udeo radona u
Stetnom dejstvu jonizujuéih zracenja kojima je
izloZzeno stanovnistvo.

Prema najnovijim saznanjima, Stetno dejstvo
radona i njegovih potomaka (proizvoda raspada-
nja) sa kratkim vekom trajanja &ini u proseku
polovinu ukupnog Stetnog dejstva prirodne ra-
dioaktivnosti kojoj je izloZzeno stanovnistvo (ko-
smitko zragenje, kalijum-40, torijumov i uranov
radioaktivni lanac sa radonom i potomcima), a
gesto premasuje i Stetno dejstvo vestackih izvora
zralenja. Pokazalo se da se visoke koncentracije
radona ne javljgju samo u rudnicima urana i
drugim rudnicima (poveéanih koncentracija ura-
nijuma ima i uz Zivu, srebro, olovo, bakar, zlato, a
ponekad i ugalj, na primer u Rasi), ve¢ i u
stanovima.

Radon je neposredni gasoviti potomak radiju-
ma 226, koji je jedan od proizvoda u lancu
raspadanja urana, Siroko rasprostranjenog u ze-
mlji. Ako se na takvom zemljiStu postavi zatvore-
na komora, u nasem s|uéaju kuéa, razumljivo je
da ¢e se radon, koji kao gas izlazi iz zemlje, sku-

- pljati i nagomilavati u zatvorenim prostorijama.
Pritom treba naglasiti da koli€ina radona, koji
izbija iz zemlje u atmosferu i, naravno, dospeva i
u kuée, zavisi samo od stena i ruda koje su u
zemlji. Na primer, u granitu i laporcu, koji sadrze

i i . % o
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visok procenat urana, ima i mnogo njegovih Najvise iz zemlje m Kako je istaka
radioaktivnih potomaka a time i radona. Nasu- inZenjer Milko Krizman iz sektora za nuklearnu
prot tome, prisustvo radona je bitno manje U  opasnost je veda leti: U regionima gde hemiju u Institutu JozZef Stefan, najnovija sazna-
kre€njatkom i slicnom zemljiStu, gde ima malo  preoviaduje granit, u zgradama je prisustvo nja donekle menjaju dosadasnje midljenje da

urana. radona alarmantno radon potite i koncentride se u kuéama prven-
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Smrtonosna
radonska veza

3)

Uranijum u stenama i u zemlji

Vrsta stena

uran-238 (Bq/kg)

Vulkanske stene

Granit
Sedimentne stene
Skriljac

Kvarcni peS&ar
Karbonatne stene
Zemlja (proseéno)

Bazalt (proseéno u kori)

6—12
37

45
manje od 10
25
22

* sadr?aj radijuma-226 (u radioaktivnoj ravnoteZi) jednak je sadrZaju

urana-238
lzvor: NCRP 1975

TABELE
1)

Sadrzaj radijuma — 226 u nekim gradevinskim materijalima

Vrsta gradevinskog

radijum — 226

4)

Rizik od raka pluéa usled radona
Uporedivi nivoi Uporedivi
izloZzenosti rizici

radon — 222 u

1000% premasena spoljna
koncentracija radona

Vise od 60 puta pre-
maden rizik nepusaca

100X premasena unutras-
nja koncentracija

Pusaé&: 80 cigareta/dan

20.000 rendgenskih
pregleda/god.

100 X premasena spoljna
koncentracija

Pusad: 40 cigareta/dan

10X premaSena unutras-
nja koncentracija

Pusaé&: 20 cigareta/dan

- 5 puta premasen rizik
nepusaca

10x premasena spoljna
koncentracija

200 rendgenskih preg-
leda/godinu

proseéna unutradnja
koncentracija

rizik nepusaéa od ra-
ka pluéa

prose&na spoljna
koncentracija

20 rendgenskih preg-
leda/godinu

materijala u Bg/kg materijalima
u mikroBq/kg/sec-
Beton, obi¢ni 25 5
Beton, $ljako (SAD) 10—20 10
Beton, laki (Skand.z.) 140 4
Beton sa alum. Skriljcima — 440
Opeka, od gline LT 2
Opeka, silikatna 10 —
Gips, obiéni 10—20 o
Gips. nuzproizvod u
preradi fosforita 600 S
Drvo —_ 0,2
Pesak, $ljunak (SAD) 10—30 3
ljaka, zgura 100 =
Izvor: UNSCEAR 1986
2) ;
Sadrzaj radijuma-226 i radona-222 u tiu Svedske
radijum-226 radon-222
u Bg/kg u Bg/m®
Morenska glina (magmatska) 15—62 5.000—30.000
Moren. glina, sa granitom 30—125 10.000—60.000
Moren. glina, sa granitom
bogatim uranom 125—360  10.000—200.000
Kvarcni pestar 6—70 10.000—80.000
Zemlja sa Al. Skriljcima 175—2.500 50.000—1.00?322 skim aparatom

lzvor: UNSCEAR 1986

stveno zbog materijala od kojeg su one izgrade-
ne. Utvrdeno je da u proseku &ak 80% radona
dospeva u kuée iz zemlje, a da je samo 20%
radona u kuéama — takozvanog unutradnjeg
radona — posledica raznih gradevinskih materi-
jala i uranafsadrzanih u njima. Zbog svih ovih
pomenutih uslova koncentracije radona u kuca-
ma su vrlo razliGite.

Tako su merenja u nekim drzavama, gde se
poslednijih godina poklanja velika paznja radonu
— pre svega u SAD, Velikoj Britaniji, SRN i
Skandinaviji — pokazala da u zatvorenim prosto-
rijama moZe da se kre¢e od nekoliko desetina do
nekoliko hiljada bekerela po kubnom metru
vazduha. Na otvorenom prostoru, gde se radon
ne moZe nagomilavati, njegove koncentracije
obi&no dostizu samo do nekoliko desetina beke-
rela po kubnom metru.

To znadi da su koncentracije radona u kuca- .

ma deset do sto puta veée (zbog sluéajeva vece
sadrzanosti urana u zemljistu, zbog gradevin-
skog materijala ili zbog slabog provetravanja). U
pojedinim sluéajevima ¢ak mogu da premase
grani&ne vrednosti koncentracije radona u rudni-
cima urana u kojima, inade, postoji stalna kon-
trola zrabenja | snaZni ventilacioni uredaji. U
nekim podrugjima Skandinavije, u centralnom
masivu u Francuskoj i ponegde u SAD izmerene
koncentracije radona u stanovima skoro dostizu i
neverovatnih deset hiljada bekerela po kubnom
metru vazduha. Takvim koncentracijama je sta-

novnidtvo izlozeno oko 6.000 sati godiénije.
Zbog ovih, moglo bi se re¢i $okantnih sazna-
nja, razvijene drzave su jo$ pre nekoliko godina
pokrenule opseZne istraZivatke programe za
utvrdivanje koligine radona u Zivotnoj sredini. Dr.
Peter Stegnar, rukovodilac sektora za nuklearnu
hemiju u Institutu JoZef Stefan, kaZe da je u SRN
u 1985. izvrieno gotovo 6.000 merenja radona u
stambenim podrugjima, u Kanadi je godinu dana
ranije izvréeno 13.000 merenja radona i njegovih
potomaka, a u SAD je za nekoliko godina izmere-
na koncentracija radona u nekoliko desetina
hiljada stanova i individualnih kuéa. Cilj svih ovih
merenja je da se dode do 5to reprezentativnijih
podataka za izratunavanje doze zraenja i oce-
njivanje Stetnosti kako bi se mogle usvojiti mere
za delotvornu zadtitu stanovnistva, Tako su ve¢ u
nekim slutajevima stanari preseljeni na druga
mesta zbog previsoke koncentracije radona u
njihovim zgradama. Usvajaju se i manje skupe
mere, kao &to je davanje uputstva stanarima za
provetravanje prostorija. Uvodi se i izolacija koja
spretava prodiranje radona u kuce.
Skandinavci i Britanci imaju ve¢ i propise od-
nosno preporuke o najveéim dopustenim koncen-
tracijama radona u stanovima. To je novina, budu-
¢i da su se dosad propisi svuda ograni¢avali samo
na dodatnu izloZenost zradenjima izazvanim upo-
trebom vestatkih izvora zradenja. Tako u Veli-
Koj Britaniji sada preporuéuju graniénu godisnju
dozu zradenja radona u stanovima od najvise

* uzeti su u obzir samo rendgenski pregledi pluéa sa savrSenim rendgen-

dvadeset milisiverta. Proseéna koncentracija od
20 bekerela po kubnom metru vazduha u stambe-
nim prostorijama — $to je malo — daje godisnju
dozu od priblizno jednog milisiverta. To odgova-
ra dozvoljenoj godiénjoj efektivnoj ekvivalentnoj
dozi zradenja iz vestatkih izvora koja vazi za
stanovnistvo. Drugim re¢ima, radon u stanovima
neopazeno premaSuje dopustene godisnje doze
zradenja koje vaZe za stanovnistvo kada je re¢ o
ve&tadkim izvorima zraéenja od kojih toliko stra-
hujemo i koje drzimo pod najstrozom kontrolom.

U Skandinaviji imaju veoma razvijene sana-
cione mere za za$titu od radona. Tamo se,
objanjava inZenjer Milko Krizman, sa zatvara-
njem pukotina u podrumima, sa provetravanjem
praznog prostora ispod betonskih ploéa u prize-
mlju i sa jo§ nekim merama, smanjuje koncentra-
cija radona u stanovima sa nekoliko hiljada na
nekoliko stotina bekerela po kubnom metru
vazduha.

Pri tom u razvijenim drzavama pribegavaju
takozvanim interventnim merama. Ako se u ne-
kim prostorijama izmeri 100 do 200 bekerela po
kubnom metru vazduha, kaZu da nisu potrebne
nikakve sanacione mere. Ali, ako izmerena kon-
centracija radona iznosi 400 ili vide bgkerela, ve¢
se odluéuju za pojedine zastitne mere. Treba
naglasiti da zasad nema jedinstvenih preporuka
za donodenje takvih mera. Svaka driava ima
svoje mere koje usvaja u zavisnosti od svojih
geoloskih i klimatskih uslova. :
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Problematika radona je, sasvim razumljivo,
tesno povezana sa klimatskim uslovima. Radon
ne predstavlja nikakvu opasnost u toplim krajevi-
ma, gde u zimskim mesecima ne treba posebno
brinuti o zagrevanju stanova. Medutim, u hlad-
nim podruéjima se problemi koje stvara radon
povecavaju sa pojavom energetske krize i sa
merama pojaéane izolacije, koje su doprinele
ofuvanju toplotne energije, ali_ su istovremeno
smanjile protok svezeg vazduha u stambenim
prostorijama.

Zabrinjavajuc¢i rak pluéa m Koliku
opasnost radon zaista predstavija za stanovni-
Stvo? Iz veé pomenutih drzava, gde se u toj
oblasti najdalje otiSlo i gde je veé usvojen niz
zaStitnih mera, stizu zabrinjavajuéi podaci. Pre-
ma najnovijim podacima ameri¢ke agencije za
zaStitu Zivotne sredine, od raka pluéa, izazvanog
udisanjem radona i njegovih potomaka, godi$nje
umire 40.000 Amerikanaca. Sli¢no je utvrdeno u
SRN, gde se radonu pripisuje krivica za 10—12%
smrti od raka pluéa. Nasuprot tome, Britanci su
proSle godine ustanovili da je — ako se Zivi u
sredini gde godiSnja doza zraCenja iznosi 20
milisiverta — opasnost od raka pluéa, izazvanog
radonom odnosno njegovim potomcima, sra-
zmerno mala i da od toga godi$nje umire 600 do
800 Britanaca.

Medutim, ve¢ pomenuta ameri¢ka agencija za
zastitu zZivotne sredine je, na osnovu tih istih
rezultata merenja radona u stanovima u Britaniji,
izvela zaklju¢ak koji mnogo viSe zabrinjava i koji
kaze da je opasnost od raka pluéa, izazvanog
radonom, izloZzeno 6% Britanaca, odnosno 7.000
godisnje.

U najnovijoj proceni, objavljenoj u publikaciji
,.Nuclear Europe“, Britanski struénjaci su i sami
poostrili proslogodi$nju ocenu i smatraju da u
Velikoj Britaniji svake godine zbog radona umire
od raka pluéa 1.5000 ljudi.

Sve to dokazuje, zaklju€uju dr Peter Stegnar i
inZz. Milko Krizman, da je vrio teSko oceniti uticaj
radona na stanovniStvo i da, zbog razli¢itih
karakteristika sredine, procene treba izvoditi za
svaku sredinu posebno, ali sluzeci se jedinstve-
nom metodologijom. Pritom je, pre svega, jasno
da je od svih uobigajenih Stetnih &inilaca —
medu kojima daleko prednjaéi puSenje — nemo-
gucée izdvojiti i pouzdano utvrditi samo jedan.
Zato sve takve procene i prognoze mogu biti
samo okvirne. Gde god je moguée oslanjaju se i
na statisti¢ke podatke, na primer, o udestalosti
obolevanja od raka pluéa i smrtnosti od te
bolesti.

Prilikom ocenjivanja udela radona u Stetnom
delovanju zradenja iz prirodnih izvora kojem je
izlozeno stanovnistvo u Sloveniji, bilo bi nedo-
voljno uzimati u obzir samo svetska merenja i
proseke. Umnasoj republici je, na primer, srazmer-
no mali uticaj mora, gde ima malo radona.
Nasuprot tome, ima srazmerno mnogo zatvore-
nih dolina, gde dolazi do temperaturne inverzije

vazduha i gde je provetravanje slabo tako da su

moguée i ve€e koncentracije radona. Mada u

merenju radona mnogo zaostajemo za nekim
razvijenim zemljama, nije tatno da kod nas nije

-jo$ nista uradeno u toj oblasti.

Dr. Stegnar je istakao da je institut Jozef
Stefan 1986. i 1987. iz sopstvenih izvora finansi-
rao merenja trenutne koncentracije radona i
intenzitet gama zracenja u 120 ku¢a Sirom repu-
blike: u okolini rudnika urana na Zirovskom vrhu,
u podruéju granitnih stena na Pohorju, u okolini
Titovog Velenja i njegovih termoelektrana, kao i
u okolini nuklearne centrale Krsko i Ljubljane.
Merenja . su jasno pokazala razlike u pogledu
materijala od kojeg su kuée u razliéitim podrucji-
ma gradene, u pogledu Zivotnih uslova stanara i
u pogledu godi$njeg doba u kome su vrSena.
Zimi su zbog slabijeg provetravanja koncentraci-~
je radona bile bar dvaput veée nego u letnjim
mesecima.

Veé je ova analiza, izvr8ena na osnovu malog
broja merenja, pokazala da kod nas na koncen-
traciju unutradnjeg radona prvenstveno utice
granit na Pohorju, koji sadrzi srazmerno mnogo
urana, zatim stene sa sli¢nim osobinama u
okolini Zirovskog vrha, kao i relativno veliki broj
stambenih zgrada koje su nekad gradene pretez-
no od opeka pravljenih od elektrofilterskog pe-
pela. Tako su u pojedinim sluéajevima u zim-
skom periodu izmerene koncentracije unutra-
Snjeg radona iznad 400 bekerela po kubnom
metru vazduha. Tu bi, prema preporukama Svet-
ske zdravstvene organizacije, ve¢ bile potrebne
sanacione mere. Kada bi takva koncentracija
radona postojala tokom cele godine, efektivna
ekvivalentna doza zragenja za pojedinca iznosila
bi blizu 20 milisiverta godiSnje. To znadi, kaze dr
Petar Stegnar, da — statisticki posmatrano —
mozemo ocekivati jedan smrtni sluéaj od raka
pluéa na svakih 3000 do 5000 stanovnika koji bi
ziveli u uslovima pomenute koncentracije radona
tokom cele godine.

lzvrSeno je i hekoliko eksperimenata sa ciljem
da se utvrdi kako bi se jednostavnim metodama
mogla osetno smanijiti koncentracija radona u
prostorijama. Takav eksperiment je u svojoj kuéi
izveo inz. Milko Krizman, koji kaze da je redovno
provetravanje prostorija najjednostavnija i u na-
8im uslovima dosta delotvorna metoda u borbi
protiv radona. Pritom uspesSnost provetravanja i
smanjenje koncentracije radona u kuéama zavisi
i od Sire okoline. Naime, u Ljubljani koja lezi u
kotlini sa temperaturnom inverzijom i slabim
provetravanjem, koncentracija radona je i na
otvorenom prostoru ponekad toliko poveéana da
samo povremeno provetravanje prostorija nije
dovoljno delotvorno. | obrnuto, u podruéjima sa
jakom cirkulacijom vazduha dovoljan je i kraéi
dotok spoljnog vazduha da se efikasno smanji
koncentracija unutrasnjeg radona. Ubuduée, da-
kle, predstoji mnogo posla u toj oblasti i nasim
projektantima i gradevinarima.

Nema para, nema istraZivanja m Za
celovitiju ocenu koncentracije radona u zatvore-
nom prostoru na podruéju nase republike potre-
ban je Sire postavlijen istraZivatki zadatak sa
nekoliko hiljada merenja. Dr Peter Stegnar je
rekao da su u Institutu Jozef Stefan napravili
program za merenje radona i njegovih potomaka
kao i gama zraéenja u stambenim podruéjima u
Sloveniji. Ove godine bi trebalo da, po nekim
kategorijama, izaberu karakteristiéna podrucja i
na osnovu merenja ocene koncentracije unutra-
Snjeg radona u celoj republici. Za takvu celovitu
ocenu bi morali izabrati u svakom regionu 30 do
50 mesta merenja. U tim kuéama bi kontinuirano
merili proseénu koncentraciju radona u vazduhu
i to u razli¢itim periodima godine. Na posebno
izabranim mestima u istoj sredini merile bi se i
trenutne koncentracije radona i njegovih poto-
maka prilikom temperaturne inverzije, promene
vazdus$nog pritiska ili jakog vetra. Uz merenje
radona istovremeno bi se merio i intenzitet gama
zradenja.

R R T SR
PRILOZI :

1) Kada govorimo o radonu kao moguéem
uzro¢niku raka pluéa &inimo mu, u stvari, ne-
nepravdu. Naime, on je samo jedna od karika u
lancu raspadanja uranijuma koje se, pojednosta-
vljeno prikazano, odvija ovako: u zemlji se nalaze
uranijum i jedan od proizvoda njegovog raspada-
nja radijum 226, &ija je neposredna emanacija
gas radon koji takode ima d&etiri radioaktivha
potomka. Medu njima su, kao izvor alfa zragenja,
najopashniji polonijum 218 i polonijum 214. Nai-
me, ocenjuje se da je pri istoj apsorbovanoj
energiji biolosko dejstvo alfa zragenja do 20 puta
veée od gama zradenja.

Covek udide radonove potomke vezane za
Cestice prasine — prvenstveno su $tetna oba
polonijuma. Oni se usisavaju, kao na filteru, u
disajne puteve i pluéno tkivo, ozraduju ga i tako
mogu izazvati rak. Upravo zbog toga S$to je
duvanski dim idealan i redovan nosilac radono-
vih potomaka negativno dejstvo radona je, kada
je re¢ o pusSenju, utoliko vece.

2) Pitanje radona je u nasoj javnosti ve¢ nekoli-
ko godina povezano i s radom rudnika urana na
Zirovskom vrhu. Kako isti¢e dr Peter Stegnar, u
ovom sluéaju je re€¢ o radonu na otvorenom
prostoru, gde se on stalno razreduje, a ne o
zatvorenom prostoru gde se moze nagomilavati.
Tako su dosadasnja redovna merenja neposred-
no uz rudnik i u njegovoj okolini pokazala da se
radon, koji u velikim koncentracijama (pre svega
iz ventilacionih uredaja u rudniku izlazi oko 300
kubnih metara vazduha u sekundi, a u svakom
kubnom metru ima oko 1000 bekerela radona,
§to ukupno iznosi 300 kilobekerela u sekundi)
izlazi iz rudnika u vazduh odmah toliko razredi
da ga veé¢ u obliznjoj Gorenjoj Vasi osetljivi
uredaji ne registruju. To mozemo, kako kaze dr
Peter Stegnar, uporediti sa ve¢im brojem boca
plina za domadéinstvo koje stoje na otvorenom
prostoru. Cak i ako nekoliko boca ispusta plin,
njegova koncentracija ¢e biti gotovo neprimetna.
Ali, ako makar i malo ispusta samo jedna boca u
zatvorenom prostoru, koncentracija plina moze
brzo postati velika. ;
3) Da u razvijenim drzavama na Zapadu ne

podcenjuju opasnost od radona i njegovih poto-
maka dokazuju i mnogobrojne publikacije i po-
pularno pisani priruénici u kojima se stanovni-
Stvu objasnjava Sta je radon i savetuje kako da se
smanji njegov uticaj. Takvo uputstvo pod naslo-
vom ,,Priru¢nik o radonu za gradane'’ izdala je i
ameri¢ka Agencija za zastitu zZivotne sredine.

Sta savetuje Amerikancima da bi smanijili
‘opasnost od izloZzenosti radonu?

— prestani da pu$iS i zabrani puSenje u
svojoj kuéi.

— zadrzavaj se $to manje u prostoriji gde
moze biti veéa koncentracija radona, na primer,
u podrumu, pa i u prizemliju.

— $to &esce provetravaj stan, narodito ako je
u prizemlju.

Od temeljnijih i skupljih sanacionih zahvata
priruénik savetuje ugradnju dodatnih ventilacio-
nih uredaja, zatvaranjé pukotina i otvora u
podrumskim prostorijama i sli€no.

"~ Tako dobijeni podaci bili bi, kaze dr Peter
Stegnar, pouzdana osnova za izraunavanije Stet-
nog delovanja zragenja na stanovnidtvo u nasoj
republici i prema njima bi se moglo upravljati u
donoSenju mera kojima bi se smanjila Stetnost
na najmanju moguéy meru.

Ali, kako kaZe, od tog istrazivatkog zadatka,
»teSkog* oko 300 miliona dinara, nece, bar ove
godine, biti nasa. Imamo ljude koji bi ga obavili,
imamo opremu, ali nigde nema dovoljno novca
za njegovo izvréenje. Nosilac bi, u stvari, trebalo
da bude Republi¢ki komitet za zdravstvo, a
opstinske zajednice za istrazivanje bi trebalo da
uéestvuju u finansiranju merenja na svom po-
drugju. Tako ¢éemo do daljeg podatke o radonu i
njegovom uticaju na Slovence samo nagadati na
osnovu dosadasnjih skromnih i zato nedovoljnih
merenja i na osnovu samo delimiéno primenljivih
podataka iz drugih drzava.s = s
Gregor Pucelj
(preuzeto iz ljubljanskog ,Dela“ —
za razvoj‘‘)

»Znanje



Radon u nasim pluc¢ima

Radioaktivni gas radon,
nevidljiv i bez mirisa, koji
potiée iz podzemnih stena, u
pojedinim gradevinama
dostize alarmantnu
koncentraciju. Rezultati novijih
istrazivanja u nekoliko zemalja
ukazuju da je neophodno
preduzimanje preventivnih
akcija. O tome kakvu pretnju
predstavija radon za ljudsko
zdravlje pise casopis ,,Science
et Vie“.

Radon ugestvuje priblizno sa 50 odsto u prosec-
noj radioaktivnoj dozi koju nam priroda namece,
to predstavija 150 do 200 milirema godisnje.
inade, prirodna radioaktivnost potite iz kosmic-
kog zradenja, i znatno vise (oko 80 odsto), iz
stena sa radioaktivnim mineralima, kao 5to je

uranijum.

Zna se da radon moze da prouzrokuje rak
pluéa: to je dokazano epidemioloSkim studijama
zdravlja radnika u nekim rudnicima uranijuma.
Specijalisti tvrde da radon predstavlija mnogo
veéu opasnost nego $to se obiéno smatra. Tako,
u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama taj gas je
uzro&nik smrti 10.000 do 20.000 ljudi godiSnje, u
Velikoj Britaniji oko 1.500, a u Belgiji — 900. U
Francuskoj nisu objavljeni releventni podaci, ali
je poznato da su u nekim regionima, u kojima
preoviaduje granit, radonove emanacije re-
kordne.

Dugo se verovalo — kad je re¢ o ljudskom
zdravlju — da se Skodljivi radon oslobada uglav-
nom iz ugradenog gradevinskog materijala. Na-
roito su bili alarmirani Amerikanci, koji su za
neke svoje gradevine koristili Sljaku uranijumovih
. ruda. Medutim, posle preciznih merenja na raz-
nim lokacijama utvrdeno je da gradevinski mate-
rijali imaju minornu ulogu: prava opasnost dolazi
iz tla.

Radioaktivni elementi i njihova

,,deca‘ m Kada je Zemlja formirana, pre Cetiri
ili pet milijardi godina, jo$ ,nesredena” materija
u formi protona, neutrona i elektrona, transfor-
mirala se u nukleide: jedni su bili stabilni, drugi
nestabilni. Neusaglasivi s nekim bitnim prirodnim
zakonima, nestabilni nukleidi su bili osudeni da
iS&eznu pa su podeli da se dezintegriSu; taj
proces traje sve dok se ne stvori neka stabilna
forma. Pojedini nukleidi — sporiji od drugih —
jo nisu dovrsili svoju transformaciju; njihove
Zestice su nastavile da se dezintegrisu i taj
proces se odrazava u prirodnoj radioaktivnosti u
podzemnim slojevima. =

U kori nase planete postoje Cetiri elementa
&ja dezintegracija ,.kasni": to su uranijum —
238, uranijum-235, torijum-232 i kalijum-40. U
stvari, oni predstavljaju jednu veliku porodicu —

Radonska kartografija: U Francuskoj su.f"ﬁq'g

sistematska merenja prisustva radona u citavim
regionima (na slici Bretanja). Najmanja tacka
oznadéava dozu radona ispod 200 milirema
godiénje, srednja — 201 do 1000, a najveca
preko hiljadu milirema

osim kalijuma-40 koji je odavno izgubio svoje
_roditelje”. Ti elementi, dezintegriSuci se, stvara-
ju nove, radioaktivne elemente koje mozemo da
nazovemo njihovim ,,potomcima®. Proces se na-
stavlja do poslednje karike dezintegracije, koja
se okon&ava nekim stabilnim elementom.

Radon je jedan od potomaka te porodice.
Takode stvara potomke koji nisu nista manje
opasni od svog roditelja. Oni egzistiraju u tri
forme, svaka vezana za jednu od tri radioaktivne
porodice. To su izotopi, koji. se medusobno
razlikuju samo po broju neutrona. Radon-218,
potomak uranijuma-235, jos se naziva aktinon:
veoma je malo rasprostranjen u prirodi, kao i
njegov otac, isto tako, Zivot mu je veoma kratak,
jer se njegova radioaktivnost smanjuje za pola u
toku &etiri sekunde, pa posle dalja &etiri sekunda
ostaje samo jedna Getvrtina, i tako dalje.

Radon-220, to je toron, proizlazi iz torijuma-
232. Njegov radioaktivni Zivot je nesto duzi i traje
gotovo ceo minut. To ipak nije dovoljno da bi on
stigao da se probije iz dubine zemlje do nasih
kuéa, osim u nekim zonama gde Zile torijuma
dopiru do povrsine. Ipak, kad se toron nade u
nekom gradevinskom materijalu, ne sme se igno-
risati: odgovoran je za priblizno 10 odsto doze
koja dopire u ljudska pluéa.

Najizdrzljiviji od tri brata je radon-222 i uglav-
nom se on ima u vidu kad se govori o Skodljivim
emanacijama. Njegov predak je uranijum-238, a
direktan otac radijum-226. U Zemljinoj kori po-
stoji relativno mnogo uranijuma-238, koji sadri
po jednoj toni prose&no 3 gr prirodnog uraniju-
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ma (od dega 99,27 odsto U-238 i 0,73 U-235)"%
je mnogo, kad pomislimo da se u juznoafrickim
rudnicima iz tone rude izvla¢i samo 6 gr zlata.
To , izobilje’ uranijuma objadnjava ulogu radona.
Osim toga, poluzivot radioaktivnog radona traje
getiri dana. To je viSe nego dovoljno vremena da
se taj inertni gas — pre nego Sto stigne do
povrdine — uvu¢e u pukotine, rasprosire u
poroznim terenima i akumulacijama vode.

Bekereli svuda oko nas = Radon se
transportuje iz dubina, stotinama metara, vazdu-
3nim strujama podstaknutim konvekcijama; one
su uslovljene spoljnim meteorolodkim uslovima i
temperaturnim razlikama izmedu tla i gradevina.
U nekim slugajevima, pokreti konvekcije dovode
do prave drenaZe stena.

Jos jedan fenomen, izgleda, podstice osloba-
danje radona iz stena. U trenutku kad se njegov
direktan otac, radijum, dezintegride, stvarajuci
gesticu alfa (2 protona i 2 neutrona), novo jezgro
radona se naglo povladi, kao cev klasitnog topa
prilikom ispaljivanja granate. Taj pokret, veruje
se, dovoljan je da izvestan broj radonovih atoma
umakne iz lavirinta pora i grabuka, koji predsta-
vlja kristalinsku mredu — granita, na primer.

Kaligina oslobodenog radona se osetno razli-
kuje u zavisnosti od geoloskih karakteristika
lokacije. Aktivnost stena je od primarne vaZnosti,
a ona pak zavisi od nekoliko faktora, kao Sto su
propustljivost ili poroznost tla, odnosno od ute-
stalosti pukotina. Time se objasnjava postojanje
regiona s visokim stepenom prirodne iridacije,
koja potide od gama-zragenja (fotona) oslobode-
nog iz radioaktivnih stena, a da ucesce radona
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Preventivna
kontrofa: Radon
emijute alfa-
-cestice koje
wstavlfaju trag
na filmu —
dozimetru

— u isto vreme — nije srazmerno poveéano, i
obrnuto. Takode, postoje sezonske fluktuacije:
prisustvo radona je vece leti nego zimi. Registru-

ju se varijacije i u toku 24 &asa: maksimalno-

oslobadanje radona je uvek noéu.

Nekoliko cifarskih podataka, izrazenih u be-
kerelima, bolje ¢e objasniti radonovu pretnju.
Jedan bekerel (Bq) oznacava ritam dezintegracije
u sekundi. Tako, bekerel radona-222 iznosi
476.000 atoma. U atmosferi, na nivou tla, nalazi-
mo 6 Bq na 1 m®. Sto je visina veéa, koncentraci-
ja je manja dok se radon konaéno ne rasprsi i
njegov Zivot zavr§i. U sluéaju inverzije tempera-
ture, Sto uslovljava zarobljavanje radona u masi
stagniraju¢eg vazduha, koncentracija moze do-
sti¢i nocu, u pojedinim regionima, 200 do 500
Bg/m®. Medutim, ako se u basti iskopa obi&na
rupa, videée se da zemlja sadrzi nekih 10.000
Bqg/m?®. Nasi daleki preci koji su ziveli u peéinama
mora da su bili izloZzeni hiljadama bekerela.
Danas, stanovnici metropola koji koriste metro
udiu nekih pedesetak bekerela.

Problem je u tome $to radon opseda i nae
domove. Jedan deo potice iz spoljnjeg vazduha,
a drugi, mnogo veéi, stize preko betonskih
ploénika, kroz pukotine ili kanalizacione cevi; u
prostorijama se stacionira i akumulira.

Kancerogeni agens = Kao inertan gas,
radon se fiksira u-nasim pluéima, ali tamo ne
boravi duze od nekoliko sekundi pa su mali
izgledi da se dezintegriSe i naskodi organizmu.
Nije, medutim, takav slu¢aj s proizvodima koji se
stvaraju prilikom raspada radona. To nisu gasovi,
vec metali — bizmut, olovo i, naroéito, polonijum
— koji lebde u vazduhu i udisanjem se unose u
telo.

Jedan deo ovih proizvoda 'dezintegracije (30
do 50 odsto) — i oni su radioaktivni — ostaju u
slobodnom stanju; veoma pokretni, oni su skioni
da se brzo taloZe na zidove i druge povrSine.
Orugi deo se vezuje za okolne aerosole i tada ti
proizvodi imaju jo§ vete izglede da se kao
vulgarne Cestice fiksiraju za zidove plu¢a. Tu se
raspadaju, oslobadajuéi si¢usne izvore energije,
koji mogu ozbiljno da ostete pluéna tkiva, ¢ak
dotle da podstaknu rak.

Sto je prisustvo radona izazitije, utoliko je
vedi i rizik. Osim toga, pudade vreba dopunska
opasnost: 1.000 do 5000 &estica po 1 cm?®
obi¢no prisutnih u vazduhu zatvorenih prostorija
dolazi jos 10.000 do milion Eestica iz materije
sadrzane u dimu cigareta, koje su efikasan

mamac za radonove potomke . . . Taj ,,obogace-
ni"* vazduh takode stize u nasa pluéa.

Agencija za zastitu okoline u SAD procenjuje
da rizik smrti od raka na plué¢ima posle izlozeno-
sti radonu u toku 70 godina iznosi: 1 do 5 odsto
kod 150 bekerela po 1 m®, 6 do 21 odsto za 740
Bg/m® i 44 do 77 odsto za 7400 Bq/m®. Prevede-
no na odgovarajuce doze, to predstavija 2, 10 i
100 rema godiSnje. Podsetimo se da je za
stanovnistvo, ukljudujuéi i zaposlene u nuklear-
nim pogonima, dozvoljena granica od 0,5 rema
godidnje, a izuzetno — 5 rema za radnike u
jonizirajuéoj okolini.

Sirom sveta se otkrivaju zgrade u kojima bi
prisustvo radona moralo da &ini ljude nespokoj-
nim. U SAD gde se prosek u nacionalnim razme-
rama procenjuje na 60 Bq/m? ima bar milion
kuéa u kojima se moZe registrovati 4000 Bq/m®
(tj. 53 rema godisnje). Jedna zgrada u Pensilvani-
ji, podignuta u izuzetno kritiénoj zoni (tuda
prolazi jedna uranijumova Zila) verovatno drzi
svetski rekord: 100.000 Bg/m®. Udisati tako zasi-
Ceni vazduh u toku jednog dana je isto kao i
popusiti 135 paklica cigareta. U Americi, gde se
bekereli veoma ozbiljno shvataju, ve¢ postoje na

desetine kompanija koje uz cenu od 500 do 2500

dolara ,.dijagnosticiraju radon"'.

U Svedskoj je snimijeno 40.000 zgrada i u
4600 je otkrivena koncentracija od 400 Bg/m® (5
rema), dok je u nekoliko stotina nivo dostizao
¢ak 2000 Bg/m® (25 rema godisnje). Sliéna
merenja vrse se poslednjih godina i u drugim
zemljama, a u Francuskoj se, izgleda, otislo
najdalie pa se obavija ,radonska kartografija"
¢itavih regiona.

Kako se zastititi m Da bi se dozirao radon,
koristi se nekoliko metoda. Najjednostavniji je
primena takozvanog pasivnog dozimetra na bazi
kodakovog filma LR-115 9% 2,5 cm, koji registru-
je alfa-Cestice. Posle izlozenosti filma — 4 do 8
nedelja — u trpezariji, recimo, on se hemijski
tretira i tada se tragovi Gestica transformisu u
siéuSne rupe. Prebrojavanjem tih rupica pod
elektronskim mikroskopom, utvrduje se obim
aktivnosti radona.

Konaéno, da |i stvarno postoji opasnost u
zgradama ,,zagadenim’ radonom? Prema jednoj
epidemiolo$koj studiji koja je obuhvatila nekoli-
ko francuskih departmana, ne bi se moglo za-
kljuciti da je rak na plué¢ima ucestaliji tamo gde
je prisustvo radona izrazitije. U tom trenutku
takva procenjivanja ne zna¢e mnogo ... Kako,
medutim, razlikovati pluéni rak izazvan radonom
od onoga koji je prouzrokovan duvanskim di-
mom? Mada jo§ nema pouzdanih osnova za tu
diferencijaciju, postoje pokazatelji druge vrste.
Recimo, dve americke studije ukazuju na pove-
¢anu smrtnost od pulmonalnog raka kod kopaéa
u rudnicima. uranijuma. Nije onda ¢udno §to je
Medunarodni centar za istrazivanje raka svrstao
radon o kancerogene agense.

Sta u takvim okolnostima treba preduzeti?
Vecina zemalja smatra da najpre treba utvrditi
granice dopustivog prisustva radona — negde
izmedu 200 i 400 Bq/m®. Svetska zdravstvena
organizacija je ostrija: fiksira limit od 100 Bq/m®.
S druge strane, vecéina zemalja ima veoma stroge
propise za gradevinske lokacije: tamo gde nivo
prelazi 70 Bq/m® zabranjeno je podizanje zgrade.

Drugi tip mera se svodi na spre¢avanje rado-
na do prodre u kucu. To se postize hermetickim
zacepljavanjem svih pukotina i otvora, zatim
izolacijom povrSina koje su u kontakfu sa
tlom . .. Postoje i neke futuristiCke ideje: okru-
Ziti zgradu perforiranim cevima kroz koje ¢e
..zagaden' vazduh biti evakuisan uz pomo¢ ven-
tilatora. U Svedskoj. prototip jedne takve instala-
cije smanjuje prisustvo radona za osam puta.

Medutim, nikakve mere ne mogu da se Sire
primenjuju sve dotle dok se ne pruze potpune
informacije. Za sada, njih nema! s m ®
Priredio Aleksandar Badanjak
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Svojevremeno se verovalo da
je to lek protiv astme i oboleli
su ga udisali u nasim
banjama. Radona u nas ima
najvise u rudnicima i leZistima
uranijuma, olova i cinka,
zatim drugih metala, kao i u
fosfatima, nadomak
termoelektrana, u granitnim

stenama. ..

Na opasnost od radona, svojevremeno je upozo-
rila tajanstvena, smrtonosna bolest, koja je hara-
la medu rudarima u nemaékim i eskim rudnicima
uranijuma. Tek posle nekoliko decenija, otkrive-
no je da je uzrok tom zlu jedan oblik raka pluéa.
Ali, tek izmedu dva rata postalo je jasno da je za
to kriv radon, radioaktivni gas, koji se skupljao u
oknima, a rudari su ga svakodnevno udisali.
Dakle, radona ima oko lezita uranijumove rude,
a najvise u rudnicima.

U Zelji da saznamo kakva je situacija u nasim
uranijumskim i neuranijumskim rudnicima, raz-
govarali smo sa struénjakom koji se veé nekoliko
decenija bavi merenjem i istrazivanjem radona u
oknima, dipl. inz. Danilom Hajdukoviéem, magi-
strom radioloske zaStite, doktorom tehni&kin
nauka i nacelnikom radioloske zastite na Insti-
tutu medicine rada i radiolo$ke zastite ,,.Dr Dra-
gomir Karajovi¢" u Beogradu.

o U poslednje vreme, viadaju mnoge nedou-
mice u vezi sa stepenom opasnosti od prirod-
nog i vestackog zracenja. Recite nam koliko
prirodno zradenje utiée na éoveka?

Covek je izlozen prirodnim izvorima zradenja
od kako postoji ljudski rod, ali poslednjih neko-
liko generacija izloZeno je i vestadkim izvorima.
Procenjuje se da na zradenje koje potite od
prirodnih izvora otpada oko 67,6 odsto ukupne
izlozenosti &oveka. Posle toga, ‘najveéi udeo
zraCenja poti¢e od medicinske upotrebe izvora
— oko 30,7 odsto — a od ostalih oko 0,5 odsto.
Sliéno je i kod profesionalnog izlaganja zradenju,
na koje otpada oko 0,45 odsto. Najzad, tu su i
zragenja od nuklearne energije i njene proizvod-
nje — oko 0,15 odsto. Sve u svemu, éovek danas
prima doze: od prirodnog zra¢enja oko 2,0 mSy
(milisiverta), od medicinskih izvora oko 0;4 mSv,
od padavina oko 0,02 mSv, a od nuklearne
energije oko 0,001 mSv. Od svih izvora zraéenja,
dakle ¢ovek, dobija nepunih 2,5 mSv.

e Iz ovih podataka proizlazi da je prirodno
zratenje dominantno. Od &ega ono zavisi?

Prirodno zratenje poti¢e bilo od tla — u
zavisnosti, u prvom redu, od geoloskog sastava
zemljista i distrubucije radioaktivnih prirodnih
radioelemenata u zemljistu — ili od kosmi¢kog
zracenja. Od tla je ¢ovek izlozen internoj konta-
minaciji od oko 1,325 mSy, a to je, u prvom redu,
zasluga radioaktivnog gasa radona i torona: reé
je o kontaminaciji preko inhalacije. Postoji i
uticaj od tla, gde eksterno ozradenje iznosi oko
0,350 mSv. Zatim, tu je i izlaganje kosmitkom
zradenju: interno oko 0,015 i eksterno - oko
0,300 mSv — naravno, u zavisnosti od nadmor-
skih visina. Na dvadeset hiljada metara visine ima
oko 13, na oko dve hiljade metara oko 0,1 a na
morskoj obali oko 0,03 mikrosilverta na sat.
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rudnika ima neznatan uticaj na okolinu. Naime,
radioaktivni gas radon i potomci &estice prasine,
odmah po izlasku iz jame bivaju veoma razradeni
na velikom prostoru, koji je gotovo nenastanjen.

e Kakva je situacija sa radonom u neurani-
jumskim rudnicima u nas?

U neuranskim metaliénim rudnicima, ne vrsi
se eksploatacija rude uranijuma, ali se njegova
prisutnost moze ocekivati u manjim tragovima ili
znatnim orudnjenjima. Podsetimo se da je stabil-
no olovo (206 Pb) poslednji raspadni produkt u
uran-radijumovoj seriji i u tom nizu ima nekoliko
zotopa radioaktivnog olova, koje se moze sresti
u rudnicima gde se vrsi eksploatacija olova i
cinka, &to je siu€aj u brojnim rudnicima u nasoj
zemlji. Pedesetih godina, kada su vrSena mnogo-
brojna istrazivanja uranijuma u naSoj zemlji,
nasla su se izvesna orunjenja u nekim neuran-
skim rudnicima. Mislim, pre svega, ha ,Zletovo"

Uz to, potrebno je istaéi da i pojedine biljke,
koje sluze za ishranu ljudi, ili kac stoéna hrana, u
svom korenu, stablu, liséu ili plodu imaju depo-
novane radionukleide, a isto se odnosi i na vodu
za pi¢e. Ti prirodni radionukleidi unose se u
ljudski organizam iz tla, putem hrane i vode.

e Kada je porastao interes za izucavanje
radona i njegovih ,,potomaka"?

Prvin decenija dvadesetog veka, radon 222
smatran je lekovitom materijom, $to je dovelo do
otvaranja mnogih banja. Kod nas su po takvoj
inhalaciji radonom poznate Niska i Soko Banja, i
o tome bismo, kasnije, mogli nesto viSe reci.
Medutim, kada je, tridesetih godina ovog veka,
utvrden profesionalni karakter raka pluca rudara
Scheeberga i Joschimova, radon je poteo da se
tretira kao veoma opasan po zdravije lica profe-
sionalno izlozenih ovom gasu i njegovim potom-
cima. Poseban interes za izuéavanje radona i
potomaka porastao je posle drugog svetskog
rata, kada je usled naglog razvoja proizvodnije
nuklearnih sirovina i njene industrije doslo do
izlaganja radonu velikog broja radnika u eks-
ploataciji, proizvodnji i preradi nuklearnih mine-
ralnih sirovina.

e Poznato je da na intenzitet i koeficijent
emaniranja radioaktivhog gasa radona uticu
mnogi faktori. To je, pre svega, bogatstvo rude,
slepen njene usitnjenosti, temperatura i viaz-
nost stena, hemijski sastav rude i razni fizic-
ko-hemijski uslovi.

Stene sa vecim sadrzajem Ra 226, bogatije
rudom, imaju veci stepen i intenzitet stvaranja
atoma radona. Veéa dezintegracija stena i njiho-
vo usitnjavanje povecdavaju moguénost ispusta-
nja radona. Poveéanjem temperature rude uslo-
vljava | poveéanje stepena zra¢enja radona, dok
se poveéanjem vlaznosti umanjuje stepen njego-
ve emanacije. Zelim da naglasim, da hemijski
sastav rude u stenama utiCe na stepen njegove
emanacije. Na primer: urano-radijumski minerali
vezani sa pegmatitomn, slabo emaniraju, dok je u
kiselim sredinama zracenje pet do dvadeset puta
intenzivnije. U slobodnoj prirodi, kisa, a naroéito
led, zatvaraju pore tla i sprefavaju emanaciju
radona iz zemljista, pa se on nagomilava u sioju
neposredno ispod mokrog tla. Za vreme poveca-
nja atmosferskog pritiska poveéava se i koncen-
tracija radona ispod samog tla. Takode, vetrovi
mogu sa povriine zemljista odnositi znatne kon-
centracije radona i na visine od nekoliko deseti-
na metara. Isto tako, i podzemne vode mogu
donositi radon iz vecih udaljenosti, ako u svom
podzemnom kretanju ispiraju iz stena sadriaj
radijuma, odnosno radona.

s Institut medicine rada i radiocloske zastite
u Beogradu vrsio je merenja radona u okolini
zatvorenog rudnika urana Kalna. Kakvi su tada
rezultati dobijeni?

Nas$ Institut je Sezdesetih godina vrSio mere-
nja koncentracije radona 222 u ku¢ama, koje su
izgradene u okolini tadasnjeg rudnika urana u
Kalni i nasao vrednosti od 740 Bg/m?. U to vreme
se u svetu nije poklanjala dovoljna paznja izlaga-
nju stanovnistva radonu. Tada je bila dozvoljena
maksimalna koncentracija radona u vazduhu,
kod profesionalnog izlaganja, od 300 pCi na litar
vazduha, to bi danas bilo 11.100 Bg/m®. Ove
veliGine vazile su sve do 1979. godine. Iz tog
razloga, ove koncentracije radona od 300 do
740 Bg/m?, nadene u kuc¢ama, bile su u drugom
planu, buduéi da su rudari bili izloZeni koncen-

tracijama od nekoliko maksimalno dozvoljenii
vrednosti. Moram da napomenem da je merenje
ovih koncentracija u slobodnoj prirodi i u ku¢éama
iosta sloZeno; postoji zavisnost i od sezorskih
uslova u toku godine, dnevne oscilacije u zavi-
snosti od meteoroloskih uslova i atmosferskog
pritiska, i potrebe da se poseduje veoma osetljiva
merna oprema.

o Doktore Hajdukovicu, da se vratimo nasim
banjama. Pomenuli ste da se ranije u njima

vréila inhalacija radonom. Kakva je situacija .

danas?

Inhalacija radonom 222 vréi se u banjama kod
pacijenata koji imaju teSko¢e u disanju usled
asmatiénih oboljenja. Buduéi da je nas Institut,
krajem Sezdesetih i poéetkom sedamdesetih go-
dina, vriio eksperimente sa radonom, merili smo
ga i u inhalatorijumu koji je tada postojao u
Nigkoj Banji. Pacijenti su u trajanju od tri sedmi-
ce dnevno provodili po 45 minuta u velikoj sali
gde je bila koncentracija radona 222 — tada
merenih — od 444,000 do 740.000 Bq/m® vazdu-
ha. Radon je cevovodima i vakuum pumpama iz
nalazista u tlu u blizini sadasnjeg hotela-odmara-
lista ,,Radon'’ dovoden u veliku salu-inhalatori-
jum. Pacijenti su izjavljivali da posle takve , kure”
nisu imali napade astme po nekeliko meseci ., . .
Taj izvor radona je sada iskljugen i inhalacija se
vrsi u drugim uslovima, sa drugom koncentraci-
jom radona, koja se stvara barbotiranjem radon-
ske vode i dodavanjem medikamenata. Sve ovo
isto vazi i za Soko Baniju.

e Merene su koncentracije radona i njego-
vih potomaka u rudniku Kalna od 1961, pa do
zatvaranja 1966. godine, kao i u istraZznim
jamama ovog rudnika. Zatim, vréena su kontrol-
na merenja i u istraznom rudniku Zletovska
reka u Makedoniji, sve do zatvaranja 1968.
godine. Kakvi su bili rezultati tadasnjih istraZi-
vanja?

U istraznim jamama, zbog lodih uslova venti-
lacije, koncentracije su bile izuzetno visoke --
od 925 do 111.000 Bq/m®, dok su potomci radona,
izrazeno u Working Levelima, od 0,12 do
12,0 WL. U jamama Mezdreja | Gabrovnica (Kel-
na), gde su bolji uslovi ventilacije, koncentracije
radona bile su od 555 do 48100 Bg/m®, odnosno
potomaka od 0,075 do 6,5 WL. Sli¢no jamama u
Kalni, ovakve koncentracije bile su i u rudniku
urana Zirovski Vrh, sve do 1965. godine, kada je
uvedena mehanitka ventilacija. |z tog razloga
koncentracije i radona i potomaka smanjile su se
na vrednosti od 333 do 1665 Bq/m?, za radon u
vazduhu, a potomaka od 0,015 do 0,90 WL. Od
kada je, poslednjih Sest godina, ovaj rudnik uveo
veoma efikasnu mehaniéku ventilaciju, na radili-
Stima stalno odrzava koncentracije radona ispod
dopustenih 1500 Bg/m?, odnosno ispod 0,40 WL
za potomke.

s Posto stalno pratite vrednosti koncentra-
cije radona u jamama rudnika urana Zirovski
Vrh u Sloveniji, kakva se paZnja poklanja zastiti
okoline od zagadenja?

U ovom rudniku uranijuma, posebna paZnja
poklanja se zastiti okoline. Kontinualno se vrée
ispitivanja nivoa prirodne aktivnosti okoline kao i
prerada otpadnih voda iz jame u za to posebnu
izgradenom objektu. Na$ Institut je jos od 1961.
godine angazovan u za$titi unutar jame, a spolj-
nu kontrolu obavljaju Institut ,Jozef Stefan" i
Zavod za varstvo pri delu u Ljubljani. Moram da
napomenem da ispustanje radona iz jame ovog

MERENJA U
KRAGUJEVCU

Dragoslav Nikezic —
asistent atomske i nuklearne fizike na
Prirodno-matematickom fakultetu u
Kragujeveu

U toku prolecéa i leta 1986, | u toku zime 1988.
godine u Kragujevcu su vriena merenja radona
na 50 lokacija. Posao je obavijen sa vise
detektora a ,izvlaéena" je po jedna srednja
wrednost. Ako znamo da je srenja priznala
vrednost za radon u svetu 38 bekerela na
jednom kubnom metru, u gradu je, u letnjem
periodu, izmereno izmedu 50 do 100 bekerela.
To su nesto malo vise vrednosti, ali ne zabrinja-
vajuée i znacajne za to godisnje doba.

Tokom zime izmerene su nesto vise vredno-
sti, najviSe zbog slabe ventilacije, jer se zimi
rede olvaraju prozori u stanovima. Dakle, sred-
nja vrednost radona u periodu leto-zima je 2,5
bekerela.

Medutim, ove zime na pojedinim lokacijama
izmereno je | do 500 bekerela, i to predstavija
najveéu koncentraciju radona. Merenja su vrie-
na pomoéu TRAK detektora. Pri tom, nije ispiti-
vano koliko na sto hiljada stanovnika ima broj
kancera pluca u Kragujevcu; dakle, medicinski
aspekt nije raden. Inaée, u svetu je poznato da
je oko od pet do 10 odsto obolelih od kancera
pluéa nastradalo usled povecane koncentracije
radona.

Veéina zapadnih, a tako je u svim razvijenim
zemljama, postoji taéna karta rasprostranjeno-
sti radona. Takvu kartu bi | Jugoslavija morala
da napravi na nivou cele zemije. IstraZivanja u
Kragujevcu poéeta su veoma malim sredstvi-
ma, buduéi da zahtevaju dosta ljudskog rada i
odredenu opremu, Sto u ovom trenutku nije
moguée sprovesti.

U Kragujevcu su, sa viSe detektora, vrSena
merenja radona, i to u viesprainicama. Obra-
deno Je 100 stanova. m = =
RTINS S S T S T I e T A e,

u Probistipu i na rudnik Zive ldrija. Naravno,
eksploatacija uranijuma nije dolazila u obzir, ali je
njega bilo dovoljnoc da preko svog potomka
radijuma 226, odnosno radona 222, vrsi stalnu
kontaminaciju vazduha znatnim koncentracijama
radona 222; imajuéi pri tom u vidu i slabu
prirodnu ventilaciju u tim rudnicima. Dolazilo je,
a to se desava i danas, do nagomilavanja i
porasta koncentracije radona u vazduhu.

¢ Kakva je situacija danas u vezi s koncen-
tracijom radona u neuranskim rudnicima koje
ste ispitivali?

Veé viSe godina pratimo kontaminaciju u
neuranskim rudnicima Stari Trg — Trep&a, Rud-
nik, Srebrenica, Idrija, Bor, Zletovo, Sas, Greb-
nik, Lojane, Suvo rudiste... U 1985. godini
izvréena su opsezna merenja, pored veé spome-
nutih, i u rudnicima Novo Brdo, Ajvalija i Kisnica
na Kosovu, Belo Brdo, Zuta Prlina i Crnac na
Kopaoniku, Suplja Stijena, Brskovo-Mojkovac,
Lece kod Medvede kao i u rudniku anitmona
Brasina. Od svih ovih neuranskih rudnika, najve-
¢a koncentracija radona 222 izmerena je Sezde-
setih godina u ,Zletovu" (od oko 59.200 Bq/m’)
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dok se danas, na izvesnim provetravanim hodni-
cima, te vrednosti kreéu od 337 do 6.000 Bq/m®.
Rudnik ,,Sase'* imao je najvecu koncentraciju u
1980. godini na istraznim severnim hodnicima,
kada su se radovi priblizili lokaciji, u vazdu$noj
liniji oko 15 kilometara bivieg zatvorenog i
istrazenog uranskog rudnika ,Zletovska Reka", i
te su koncentracije bile 555.000 Bq/m®, da bi
posle pet godina ispitivanja koncentracije opale
na nivo od oko 1500 Bg/m?®. Ostali deo ove jame
ima danas od 222 do 3.000 Bg/m®. Od ostalih
rudnika, nesto poveéanu koncentraciju radona
ima Lece kod Medvede i Novo Brdo na Kosovu, a
ostali srednje vrednosti od 500 do 950 Bg/m*.

e Koje su najefikasnije mere zastite od
radona u rudnicima?

Jedna od najefikasnijin mera zastite od radc-
na 222 u rudnicima je, pre svega, dobra i
efikasna ventilacija, koja je takode i od znataja
za koncentraciju radonovih potomaka. Radonu
222 potrebno je oko tri sata da dode u ravnotezu
sa svojim potomcima, odnosno da proizvede sebi
ravan broj potomaka. Kada postoji i najslabija
ventilacija, ubrzava se izvodenje radona van

jame, &ime je on onemogucen da se raspadne na '

svoje potomke, tako da mu je koncentracija sve
manja idu¢i od njegovog prvog potomka 218 Po
ka 214 Po. Uz to, treba imati u vidu da, kao i u
rudnicima uranijuma, radon u toku radnog pro-
cesa stalno izlazi iz stena i na taj nacin uvek
postoji jedno dinamiéno stanje jame. Zato su
merenja odraz trenutnog stanja, kada se ona i
vrée, i iz tog razloga nastoji se doc¢i do nekih
proseénih vrednosti za radili$ta i za razne delove
jame ili rudnika u celini.

o Koji su ostali potencijalni zagadivaci oko-
line radonom?

Termoelektrane izbacuju mnogo dima i gaso-
va u okolinu. Poznato je da u uglju postoje
znatne 'koliine uranijuma, pa se i na taj nacin
izvesna njegova vrednost izbacuja u atmosferu.
Dim svakako sadrzi i radon, mada ga mi. u
Institutu nismo merili. Zatim, fosfatna dubriva se
proizvode od fosfata proizvedenih sa podrudja,
za koja se zna da sadrze i znatnu primesu urana.
Posto ne vr§imo prethodno odvajanje uranijuma
iz ove sirovine, u nasem vestatkom dubrivu
nalazi se i uranijum koji razbacujemo po nasim
njivama.

e Da li smatrate da je merenje radona,
poslednjih godina, predstavija samo jedan vid
mode?

Potrebno je da se radon meri i u kuéama i van
njih. Smatra se da &ovek provodi oko 80 odsto
slobodnog vremena u kuéi, a samo 20 odsto
napolju. Uticaj prirodnog zracenja je ipak zapo-

stavljeno i o ‘njemu treba obratiti daleko vecu °

paznju. Zatim, moramo daleko vi$e rauna voditi
o izboru gradevinskog materijala, koji moze
veoma mnogo da uti¢e na stepen nase ozra¢eno-
sti radonom. Ali, momentalno je najvaznije da se
na$ gradevinski materijal nau¢no ispita, pa ako
sadrzi radioaktivne supstance — ne ude u kuée.
Pre svega, potrebno je u Jugostaviji odrediti:
kako i sa &im se meri koli¢ina radona, u cilju
dobijanja jasne slike o koli¢ini radona i eventual-
nom njegovom uticaju na zdravlje nesih ljudi.
san

Razgovarao Srdan Stojancev

ZIDOVI

~ Granit, plovuéac,
skriljac, $ljaka od kalcijum-sili-
kata, gips sa sadrzajem
fosfora, pojedine crvene
cigle i lebdedi pepeo, samo
su deo sekundarnih sirovina
koje se upotrebljavaju u
gradevinskoj industriji. Ali,
veéina ovih materijala sadrzi,
vise ili manje, znatne koli¢ine
radona. Da li se ove sirovine
nalaze u gradevinskim
materijalima koji se proizvode
u Jugoslaviji? U Zelji da
odgovorimo na ovo pitanje,
razgovarali smo sa dr
Mihailom Muravljovim,
profesorom Gradevinskog
fakulteta u Beogradu.

Struénjaci tvrde da najmasovnije upotrebljavani
gradevinski materijal — drvo, opeka i beton —
ispustaju relativno malo radona. Medutim, granit
i plovuéac, koji se koriste u gradevinarstvu kao
dodatak, u mnogo veéoj meri su radioaktivni.
Granit je prirodna magmatska :stena i od
njega se u Jugoslaviji proizvode blokovi za
zidanje, plo&e za oblaganje zidova, kocke za
kolovoze, prizme za ivi€njake . . . Upotrebljava se
usitnjen u cementnim i asfaltnim betonima za
izradu savremenih kolovoza u njegovim zavr-

$nim slojevima. Nasi zakonski propisi i predvida- .

ju njegovu obaveznu prisutnost, jer je vrlo povo-
lian i pozeljan po$to obezbeduje sigurnost i
dugotrajnost puteva. U poslednje vreme, u na-
Sem gradevinarstvu mnogo se koristi granit, jer
je kao prirodni materijal daleko jeftiniji od ve-
Stackog.

Plovuéac se u svetu upotrebljava za proizvod-
nju lakih betona, pre svega za pregradne zidove i
termoizolacione ploge. Najvise se koristi u SR
Nemadkoj, gde laki betoni sadrze od 70 do 80
odsto plovuéca, dok mu se kao vezivo dodaju
cement i obi¢an pesak. U naSoj zemlji se, na
sreéu, ovaj visoko radioaktivni gradevinski mate-
rijal proizvodi u malim koli¢inama, posto nas
&ovek, po tradiciji, pravi kuée od teskih betona.

U nekoliko decenija izgradnje u Svedskoj, za
proizvodnju lakih betona koris¢en je Skriljac.
Kada se kasnije utvrdilo da je visoko radio-
aktivan, njegova upotreba potpuno je obusta-
vljena. U nasoj zemlji se ova vrsta skriljca nije
nikada koristila u proizvodnji gradevinskih ma-
terijala. )

Gips sa sadrzajem fosfora, koji se javlja kao
nusprodukt prerade fosfatne rude, koristi se za
izradu gradevinskih elemenata, suvog maltera,
pregradnih zidova i cementa, jer je mnogo jeftini-
ji od prirodnog gipsa i zato $to se tom prilikom
Stede prirodni izvori i smanjuje zagadenost okoli-
ne. Tokom 1974. godine, na primer, samo u
Japanu upotrebljeno je tri miliona tona ovog
materijala u gradevinarstvu. Medutim, utvrdeno

U projektu Instituta za puteve preporucuje se
lebdedi pepeo iz termoelektrana za opeke, i
brojne druge namene: Termoelektrana u
Obrenovcu

je kasnije, on je mnogo viSe radioaktivan od
prirodnog gipsa, a ljudi koji stanuju u zgradama
gde je upotrebljen izloZeni su 30 puta veéem
zradenju. Bilo kako bilo, struénjaci tvrde: gips sa
sadrzajem fosfora stvara kolektivnu ekvivalentnu
dozu, u toku vise generacija, od .oko 300.000
Covek-siverta.

Na svu sreéu, nasa zemlja nema fosfatne
rude ali je zato uvozimo za proizvodnju ves-
tagkog dubriva. Kako fabrika ,Zorka" u Sap-
cu, -u svojoj proizvodnji ima otpad — gips. sa
sadrzajem fosfora — postojala je ideja da se on
iskoristi za izradu gradevinskog materijala, ali se
od nje odustalo, jer je primeéeno da sadrzi
znatnu koliginu radioaktivnosti; tako i danas ovaj
fosfor-gips stoji neupotreblijen na deponiji u
pomenutoj fabrici. Nadamo se da ¢e tamo i ostati
i da neée nekome pasti na pamet ,,mudra‘ ideja
da ga ,korisno'‘ upotrebi.



Intervju

Razgovor s Eleonorom
'Masini, predsednikom
Svetske federacije

za studije buducnosti

BUDUCNOSTI
PO MERI COVEKA

e d
&
&

Zatim, medu ostale otpadne materijale, u
kojima se nalaze visoke koncentracije radona, a
koji se mogu koristiti u gradevinarstvu, spadaju:
Sljaka iz visokih peéi u Gelitanama, crvene cigle
od blata kao nusprodukt u proizvodnji aluminiju-
ma, | lebdeéi pepeo od sagorevanja uglja u
termoelektranama.

Sijaka iz visokih peti u &eliéanama, u zavi-
snosti od brzine hladenja, javija se u tri osnovna
vida: kristalna, granulisana i penusava. Penusava
i kristalna Sljaka se koristi za lake beione i
termoizolacione plode. Najvise se ovaj otpadni
materijal upotreblijava u Sovjetskom Savezu, dok
se u nasoj zemlji ne koristi. Ali, zato nasi
proizvodadi gradevinskog materijala mnogopri-
dodaju granulisanu zguru i to na taj npagin sto
ovaj otpad u koligini od 15 do 30 odsto do-
daju cementu. Upravo ti cementi, sa ovim do-
datkom, su i nasi najmasovniji proizvodi, koji
se upotrebljavaju u gradevinarstvu. Razlog za
ovakvo ponasanje proizvodaca, da se ovom gra-
devinarskom materijalu, dodaju ovolike Kkoli-
éine zgure je u njenoj jeftinoéi. Koliko takav
postupak utiée na koncentraciju radona u naSim
stanovima, tek ostaje da se utvrdi.

Veéina nasih savremenih termoelektrana ko-
riste kao gorivo usitnjen ugalj. Nakon njego-
vog sagorevanja, na posebnim elektro-filterima,
koji Stite okolinu od zagadenja, skupljaju se
ogromne koli€ine pepela sa zrncima velicine do
sto mikrometara. Tako se stvara velika koli¢ina
tog otpadnog materijala, koji formira ogromna
brda. Jedino mesto gde bi se mogao opet
upotrebiti je gradevinarstvo. Lebdeci pepeo se
koristi i dodaje u obiénim malterima i betonima,
sa uceSéem od oko 20 odsto. Medutim, jos
uvek primena u naSem gradevinarstvu nije ma-
sovna. Ali se zato poslednjih godina rade inten-
zivna nau&na istraZivanja na upotrebi ovog ot-
padnog materijala i, kako nam je rekao prof.
Muravljov, ogekuje se uskoro njegova masovna
upotreba. Lebdeéi pepeo se ve¢ sada do 30
odsto, kod nas, dodaje nekim cementima. Ali, ve-
liku prepreku za njegovu Siroku primenu u nasem
gradevinarstvu predstavlja nestandardni kvalitet.
_Krivac"' za to su nase termoelekirane, koje
izbacuju razne tipove pepela, koji nisu uvek
pogodni za ovu namenu. Dakle, istraZivanja su
veé pri kraju, sa veoma povoljnim rezultatima, i
moze se reéi da smo na pragu njegove masovne
pojave u naSem gradevinarstvu.

.Mislim da jo$ uvek nismo ugroZeni', rekao

nam je prof. Muravljov ,.ali postoje pokusaji da

se primena tih dodatnih materijala, koji u sebi
sadrZe izvesnu dozu radioaktivnosti, prosiri i u
nasem gradevinarstvu. Jugoslavija je, po koris¢e-
nju tih sekundarnih sirovina, jo$ uvek na zacelju
u svetu. Medutim, ako je cement masa dodat-
kom zgure, toliko opasna, kako kazu struénjaci,
onda smo stalno u opasnosti o kojoj nismo ni
svesni. Pre svega zato, 5to je njegovo ugesce
u proizvodnji nasih gradevinskog materijala zna-
tno. Ali, treba reéi i to da gradevinski mate-
rijali nisu jedini koji nas ugrozavaju." = = =

S. Stojancev

Kada nesto izgleda sasvim
izvesno, da se bez njega i na
drugi naéin nikako ne moze,

krajnje je vreme da se o
njemu postavi kriticko pitanje.
Razgovor o tehnoloskom
modelu razvoja moze otkriti
skrivene vizije buducénosti.

Svetska federacija za studije buduénosti rodiia
se kao ideja grupe mislilaca iz nekoliko zemalja,
koji su se 1967. godine skupili da razmene, ali i
suprotstave vizije razli¢itih buduénosti. Federaci-
ja je 1973. godine postala deo stalnih aktivnosti
Uneska i danas. okuplja sedamdesetak zemalja
&lanica sa svih strana sveta. Doktor Eleonora
Masini, predsednik Svetske federacije, zadrzala
se krade vreme na proputovanju u Beogradu da
bi tom prilikom u dvogasovnom razgovoru eks-
kiuzivno za GALAKSIJU iznela svoje poglede na
savremeni svet i njegove izglede za buducnost.
GALAKSIJA: Doktore Masini, koje su osnovne
aktivnosti Svetske federacije za studije budué-
nosti?

MASINI: Svake dve godine Federacija organizuje
svetsku konferenciju koja nastoji da sadaSnjost
sagleda iz perspektive buduénosti. Na primer,
septembra ove godine svetska konferencija odr-
7ate se u Kini, koja se otvara prema svetu | zato
intenzivno mora da razmi$lja o buduénosti. Osim
svetske, Federacija organizuje i regionaine kon-
ferencije, a angazovana je i u radu interdiscipli-
narnog centra u Dubrovniku.

Svrha Federacije je da stvori otvorene forme
za razgovor ljudi iz razligitin zemalja i razli¢itih
pogleda na svet. Oni razgovaraju o razlicitim
buduénostima, a mi podrzavamo taj razgovor jer
smo finansijski nezavisni, izdrzavamo se iskljuci-
vo od é&lanskih uloga, a sekretarijat organizacije
nije vezan ni za kakvo mesto, ve¢ se pomera iz
zemlje u zemlju. To praktiéno znaci da su nase
glavno bogatstvo ideje i ljudi, a ne novac i mo¢.
Tako i uspevamo da podstaknemo dijalog, u
kojem svi govore u svoje ime, a ne kao sluzbeni
predstavnici svoje zemlje, $to svakako ne znaci
da oni ne polaze od iskustva svojih zemalja i
svoga tla.

GALAKSIJA: Rekli ste da se u Federaciji razgo-
vara o buduénostima. Da li je plural samo
stilska figura?

MASINI: Nikako ne. Buduénost nije deterministic-
ka. Ne postoji, prema saznanju svih naSih pret-
hodnih razgovora, jedna, ve¢ mnostvo buduéno-
sti. Bez ovakvih razgovora to se lako zaboravija:
ljudima se &ini da postoji samo jedna buduénost.
Ili, s druge strane gledano — ako postoji samo
jedna buduénost, onda razgovor nije mogu¢, a
nije ni potreban.

GALAKSIJA: Ako je tako, ako bez alternativa
nije moguée razmisljati o buduénosti, danas i
ne postoji neka velika senzibilnost za buduc-

nost. Produzavati liniju proslosti nije isto Sto i
predvideti buduénost.

MASINI: Sve nekako ide post festum. Kada se
desi Cernobil, ljudi po&nu da reaguiju. lli kada sve
oko sebe napune olovom, poénu da troSe bezo-
lovni benzin. Ali senzibilnost je u tome da
budemo sposobni da baz netega tako dramati¢-
nog razmisljamo i razgovaramo o buduénostima.
Ne moramo uvek da uéimo od Soka, da budug-
nost uvek bude proizvod svrSenog ¢ina. Odatle i
dolazi moj pesimizam. Mi jednostavno ne znamo
da uéimo anticipirajucéi, predvidaju¢i opasnosti i
njihovo razresenje.

GALAKSIJA: Znaéi, kao prema nekom naopa-
kom scenariju, prvo obavezno dolazi katastrofa,
a tek potom se shvata da ¢e do katastrofe doci.
MASINI: Mozda bas ne katastrofa, ali zasigurno
veliko razaranje. Recimo, obradivo zemljiSte se
neprestano smanjuje, jer civilizacija bez prekida
gradi puteve, gradove, industriju. Italija je u
poslednjih deset - godina izgubila 9,1% svog
obradivog zemljista. Zato moramo da upotreblja-
vamo sve vise dubriva da bismo izvukli maksi-
mum iz zemlje. No, upotrebom dubriva sama
plodnost zemlje opada. Proces je sasvim jasan.
ono &to se desava moze se predvideti, ali nedo-
staje oseéaj za slobodno anticipiranje buduc-
nosti.

GALAKSIJA: Mora li se prvo do¢i pred sam
prag unistenja, a tek potom poceti s razmislja-
njima i razgovorima o uzrocima?

MASINI: Covek nije u dodiru s buduénostima, jer
je uhvaéen u slepi krug proizvodnja-potroénja. U
industrijskom drustvu stalno se mora proizvoditi
vise dobara, vise usluga, vise informacija, bilo
¢ega drugog, ali uvek viSe, Sto vise neCega za
potrodnju. U tim linearnim naporima, tunelskoj
percepciji razvoja, kretanja napred bez ogledanja
okolo i promisljianja posledica gubi se svaki
aktivan odnos prema buducnostima.
GALAKSIJA: Ko danas moZe da sagleda posle-
dice? Da li su to naucnici, koji su listom
angaZovani na specijalizovanim zadacima?
MASINI: Nauénicima u njihovoj danasnjoj situa-
ciji nije lako da sagledaju znagenja jedne tehno-
logije u razli€itim uslovima. Biotehnologija, na
primer, ima sasvim drugo znagenje, gde provoci-
ra sasvim druge opasnosti, u Africi, nego u
Americi, odakle i poti¢e. O tome se malo misli,
posledice treba da se pojave da bi se uzele u
razmatranje, jer su i nauénici Zrtve tunelske
percepcije, pogleda koji je uperen samo u jed-
nom, unapred definisanom pravcu. Postoje samo
pojedinaéni primeri nauénika, koji imaju sposob-
nost sintetickog povezivanja i predvidanja, ka-
kav je, recimo, biolog Norman Majer.
GALAKSIJA: Nije li vera u nauku i naucnike
ipak deo optimizma proslog veka?

MASINI: Prevelika vera u nauku zaista moze svet
da povede putem razaranja. Zato neophodno
treba naglasiti prioritete o kojima nauka mora da
vodi raéuna. Prioritet je ljudski opstanak. Takode
i opstanak slede¢e generacije ljudi. Na Zalost,
prioriteti nauke nisu nauéno definisani. Oni dola-
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ze izvan nauke, iz politike. Nauénik sam ne moze
da razre$i tu situaciju. Njemu je potreban filozof,
koji mora da naglasava prioritete.

GALAKSIJA: Da li nam treba nova nauka, ona
koja zna da prihvati ljude?

MASINI: Nauka ne moZe da razgovara o vredno-
stima sve dok praktiéno ne utvrdi prioritete. Bez
toga, nau¢no razmisljanje o buduénosti nije u
dodiru sa Zivotom, jer se kao jedini odgovor na
probleme tehnologije pojavljuje neka nova tehn-
logija. Cak i Tofler nalazi samo tehnoloske
odgovore. On smatra da e nova informatiéka
tehnologija dati jedan opsti, nematerijalni odgo-
vor. Ja sumnjam u to. Odgovor moze da dode od
onih koji jo§ nisu uhvaéeni u krug i koji imaju
moguénost da reaguju. MoZda takav odgovor
moze da dode iz kultura zemalja u razvoju. Brazil
je. na primer, odlu¢io da ne prihvati americku
tehnologiju i da nastoji da napravi, recimo,
sopstvenu elektroniku.

GALAKSIJA: Kakva je razlika brazilske i ame-
ricke tehnologije?

MASINI: Brazil nastoji da bude nezavisan upotre-
bljavaju¢i alkohol za pogon vozila, razvijajuéi
poljoprivrednu i paralelno razvijajuéi informacio-
nu tehnologiju.

GALAKSIJA: Nije li u krajnjoj liniji razlika brazil-
ske | americke tehnologije samo ekonomski
odredena?

MASINL: Jeste, ali Brazil ima $ansu da sam odredi
kulturne prioritete, da, recimo, razvija i upotre-
bljava one tehnologije koje odgovaraju njegovom
tipu poljoprivrede. Da samo kupuje ameritke
tehnologije, on bi bio kulturno marginalizovan i
nemoéan da odredi vlastite prioritete. Sliéan
primer je i Kina koja nastoji da izbegne zamke
preterano intenzivne industrijske urbanizacije.
Qna trazi nadine da preispita rdavi koncept
industrijske urbane koncentracije, logeg planira-
nja koje za sobom povladi razaranje prirode

Buduénosti nema bez
razgovora o njoj.

tovekove okoline. Cak i u Japanu postoji takva
vrsta razmisljanja, jer i pored izvanredno velike
industrijske koncentracije on nije razorio svoju
kulturu u meri u kojoj smo mi to u Evropi uradili
podredujuci sve vrednosti tehnoloskom razvoju.
Ovo je, nasuprot tacki pesimizma koju sam vet
pomenula, moj jedini izvor optimizma. Ostalo je
zaista pesimizam, jer mi mislimo beznadeZno
linearno, jer je logika koju upotrebljavamo, ili
koja upotrebljava nas, svedena na binarni kéd
masinskog jezika. Orijentalna logika nije tako
odse¢na. Ona je fluidnija i na taj naéin sposobni-
ja da prati i predvidi stvari i da im se prilagodi.
Takva logika u najdubljem smislu predstavija
istorijsko odbijanje jednodimenzionalnosti teh-
noloskog razvoja, jedne i jedine, usamljene i
izolovane buduénosti.

GALAKSIJA: Kako je moguée takvo Istorijsko
odbijanje kada je tehnologija sada i ovde sdma
istorija?

MASINI: Da, istorija je, ali istorija je uvek proti-
vre¢na. Ako me danas pitate za glavne probleme
buduénosti, svakako ¢u vam ocrtati liniju velikog
razvoja nauke i tehnologije, Sirenja informatié-
kog poretka, rasta populacije, razaranija prirodne
okoline, porasta opasnosti od konfliktnih situaci-
ja. U isto vreme i nasuprot tome, ukazaéu vam da
raste i op$ti zamor od svega toga. Taj zamor sam
po sebi nije eksplozivan, ali predstavija potenciju
za drugaciji pristup tehnoloSkom okruzeniju.
GALAKSIJA: Smatrate li da se ta potencija
drugacijeg pristupa uspostavlja u promeni od-
nosa cilja i sredstva, oduzimanju tehnoloskom
programu aure druStvene svrhe i njegovim
svodenjem na kontrolisano sredstvo?

MASINI: Tehnologija je danas svrha. Oko toga ne
treba da postoji nikakva sumnja. Alternativu
mogu da pronadu samo deca, ona koja mogu da
se poigraju sa moguénostima ove i ovakve
tehnologije.

GALAKSIJA: Mozemo li na kraju, u ime te dece,
re¢i da je danas beznadeZno i uzaludno zami-
sljati budu¢nosti kao nove, sve novije i najnovi-
je tehnologije, kako smo veé navikli da éinimo?
MASINI: NaSe buducnosti nisu ekskluzivno teh-
nologija, jer nije re¢ o jednoj, ve¢ o mnostvu
buduénosti s neograni¢enim perspektivama.
Tehnologija ma kako razli¢ita u svojim oblicima
ipak je samo jedan put. Ako na kraju razgovora
treba da kazem nesto 5to bi se moglo shvatiti kao
moja poruka onda je to da treba upotrebljavati
tehnologiju, ali po drugim prioritetima, koji nisu
tehnoloski, ve¢ su nekim neposrednijim naginom
upuceni na éoveka. To je mozda ono glavno §to
zelim da kazem. m m =

Razgovarao Aleksandar Petrovié
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»1za odliva kadrova ne krije
se samo nesposobnost nase
privrede | drustva da
apsorbuje nove tehnicki
obrazovane stru¢njake. Stvar
je mnogo ozbiljnija. U pitanju
je .treéi svetski rat‘, koji je
zapoceo pre drugog — onog
dana kada je iz Nemacdke i
Engleske jedan broj nauénika
presao preko Okeana‘ —
tvrdi prof. dr Dusan Risti¢,
dekan Tehnickog fakulteta
»Mihailo Pupin* u Zrenjaninu,
jedan od najboljih

poznavalaca novih nauc¢-
no-tehnoloskih trendova. Sa
prof. dr DuSsanom Risticem
razgovaramo i o otporima

drustvu ,treceg talasa‘, o

tome zasto vise cenimo
manueine od intelektualnih
radnika, o prednostima
socijalizma koje nisu
spoznate, o neshvatanju
znacaja sSkola za biznismene,
o strahovima i promasajima u
reformi studiranja. ..

e Na pragu smo 21. veka, veka znanja i
tehnologije. Mnoge zemlje pokusavaju da
se dohvate matice ,ireceg talasa", a kod
nas — cesto iz neobjasnjivih razioga —
izbijaju na povrsinu otpori ovim promena-
ma. Kako tumacite taj fenomen?

— Vase pitanje je veoma sloZeno, u
sebi sadrzi vise pilanja i viée odgovora.
Prvo ste spomenuli ,, tredi talas'. U pitanju
je. dakle, civilizacijski talas. Ti ,talasi ili
kako to ja radije nazivam ,civilizacijski
tajfuni*, krenuli su pre 10 hiljada godina iz
doline Tigra i Eufrata ,poljoprivrednom
revolucijom* i glavni pravac se kretao pre-
ma Sredozemnom moru, preko gréke i
rumunske civilizacife. Uz zastoj od 500—
1.000 godina, posle pada rimskog carstva,
nastavija se tzv. zapadna civilizacija preko
Engleske (industrijska revolucija) i Amerike
do Japana.

Vrh tog civilizacijskog ,,talasa" ili ,,tajfu-
na je u Japanu, sa vidnim znacima zaplfu-
skivanja isto¢nih obala Azije. Kofim prav-
cem Ce se dalje kretati ovaj ,,talas" tesko je

predvideti. Po meni, podjednake $anse ima-
Ju Sovjetski Savez, Kina i Indjja. Nasa uloga
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u . tom civilizacijskom razvoju bila je u
srednjem veku, kada su Aristotelovi radovi
iz Vizantije preneti u ltaliju, posle toga
nastaje renesansa, odnosno pocetak za-
padne civilizacije. U vrhu civilizacifskih
trendova mozemo biti ponovo kada taj talas
opet zapljusne nase obale.

Umesto hvatanja matice, pre bi se moglo
reéi da se ostale zemlje (evropske, a sve
vise i Amerika iako je jos uvek u samom
vrhu) trude da ne potonu. One su svesne da
Je njihov primat prosao. Kada su u pitanju
otpori, pre bi se moglo redi da je u pitanju,
sistemski govoredi, ,,inercija u sistemu ili
lenjost duha, neshvatanje procesa i pojava.
U pitanju je sposobnost prevazilazenja po-
stojecih drustvenih struktura, kolektivne
svesti i sistemu vrednosti. Sve bi se to
moglo nazvati i neznanjem i neshvatanjem
onoga Sto se u svetskim razmerama desa-
va. Rekli smo na pocetku ,civilizacijski
tajfun’’, zbog toga Sto je u pitanju proces
koji traje nekih 10 hiljada godina, a to je u
140 hiljada godina ljudske istorije ipak vrio
kratak period. Sve Sto danas imamo, stvo-
reno je za tih 8—10 hiljada godina: prvi
talas, pocetak poljoprivrede i oslobadanje
zavisnosti od prirode; drugi, poletak indu-
strijske proizvodnje; i sada zapocinje treci
talas, prelazak sa mehanicke tehnologije na
intelektualnu tehnologiju.

e Za razliku od mnogih nasih nauénika,

u prvi plan stavijate upravijanje kao te-
meljnu odrednicu informati¢kog drustva,
odnosno kompjuterizaciju proizvodnje.
Zbog ¢ega?

— Poslednjih nekoliko godina u nasoj,
pod uticajem svetske javnosti, vodile su se
rasprave na temu trece tehnoloske revolu-
cije. Vedina, medutim, tu trecu tehnolosku
revoluciju ne odvaja od industrijskih revo-
lucija. Industrijalizacifa je nastala iz zanat-
stva i manufakiure novom podelom rada i
novom visom produktivho$éu. U osnovi
toga su nova sredstva za proizvodnju koja
su to i omogudila. U tom razvoju odigrao se
i drugi skok u produktivnosti pojavom elek-
tronike, S$to je omogudilo automatizaciju
sredstava za proizvodnju. Mnogi smatraju
da je to pocetak novog civilizacijskog pe-
rioda — zbog sistema obrazovanja, zbog
duboko usadenih predstava o razvoju i o
tome $to je vaZno za razvoj ljudskog dru-
Stva — ljudi i dalje ocenjuju promene u
domenu usavr$avanja sredstava za proi-
zvodnju. To je delimi¢no tacno. U pitanju je
razvoj produkcionih snaga, koje ne cine
samo masine nego i ,,prosecna uvezbanost
radnika', ali i racionalno koriscenje tih
sredstava u celini procesa proizvodnje.

Za razumevanje sustine treceg civiliza-
cijskog perioda nam moze pomod¢i Markso-
va misao kojom je opisao pojavu uocenu
posmatranjem procesa mehanizacije sred-

stava za proizvodnju. U slobodnoj interpre-
taciji glasi: ,,.Zahvaljujuci procesu u kojem
masina preuzima sve vise radnikovu ulogu
u procesu proizvodnje ovaj sve vise izlazi iz
procesa transformacije materije, staje po-
red njega i pojavijuje se u ulozi nadzornika
kontrolora i onoga koji osmisljava taj pro-
ces'. To se pokazalo istinitim u punoj meri
pojavom automatskih masina i proizvodnih
linija. Tako je covek-radnik prestao da se
bavi tim procesom (procesom proizvodnje)
manuelno, sada to €ini intelektualno sto je
jedino njemu u prirodi imanentno.

Osmisljavanje procesa proizvodnje poja-
vilo se jos sa pocetkom industrijskog naci-
na proizvodnje, jer je u novoj podeli rada
neko morao da ga osmisli, pripremi, kon-
trolise, nadgleda, koriguje — upravija tim
procesom. Upravijanje u spoju sa kompju-
terom omogudava automatsku obradu rele-
vantnih informacija, i novi kvalitetni skok.

Posto je centralni problem upravijanje,
sredstvo za resavanje tog problema je in-
formacioni sistem. Obrada informacija je
usko grlo u procesu proizvodnje i ako se za
to upotrebi kompjuter, dobijamo novi skok
u produktivnosti.

Objasnjenje za to leZi u podacima koji
su Sezdesetih godina otkrili Amerikanci, a

. sedamdesetih i nasi naucnici, da je u

strukturi vremena koje jedan proizvod pro-
vede u procesu transformacije (od sirovine

do gotovog proizvoda) svega 5 odsto. Osta-

lo vreme potroseno je na skladistenju,
transportu, &ekanju, gubicima (strucnjaci
su definisali 26 vrsta gubitaka u procesu
proizvodnje) i raznim neuskladenostima u
procesu vodenja proizvodnje.

o Bavili ste se dosta izu¢avanjem trece
tehnoloske revolucije. Ko je sada nosilac
avangardne uloge u takvom drustvu: ma-
nuelni radnik koga jos uvek glorifikuju ili
intelektualni od koga se | dalje zazire?

— Vase pitanje implicite sadrzi i odgo-
vor. U pravu ste. Avangarda u visoko razvi-
jenom, informatickom drustvu, moZe biti
samo onaj deo radnicke klase koji u proce-
su proizvodnje ucestvuje radec¢i mozgom,
intelektom, pamedu ili jednostavno glavom,
a ne rukama (manuelno). Veoma je c¢udno
da se to jos uvek Sire ne afirmise. U vezi sa
tim ima viSe pravaca razmisljanja: jedan
mogudi je sukob ideoloskih pozicija onih
koji prebrojavaju (u forurnirma) radnike, pri
tom mislec¢i na ,,plave mantile’ i druge. Ti
drugi su, na Zalost, veoma malobrojni,
prakti¢no jos ne postoje kao realna snaga u
drustvu.

Drugi pravac razmisljanja je objasnjenje
situacije koja se odvija posiednjih godina u
socijalistickim zemljama. Prosle godine je,
recimo, u Bugarskoj donet dekret da se
broj zaposlenih u administraciji smanji za
tredinu. Istorifski gledano, tu ima dva pro-

blema. Prvo, nikad nijedno drustvo nije
moglo /ako da izade sa administracijom —
ona se birokratizuje, mada je nedovoljno
zaposlena. Nju moZe da zaposli samo veca
proizvodnja. Drugi problem je Sto se kod
nas u fabrikama ne pravi razlika izmedu
administrativnih radnika i onih koji rade na
upravijanju proizvodnjorm.

U svetu i kod nas je isti odnos , proi-
zvodnih'' | ,,neproizvodnih’ radnika. Reci-
mo da je to 1: 1. Razlika je u tome Sto se
medu ,,neproizvodnima’’ u razvijenom sve-
tu nalaze veéinom strucnjaci u razvojnim
biroima, pripremi proizvodnje, kontroli kva-
liteta i kompjuterskim centrima. Kod nas se
vedina ,,neproizvodnih” radnika nalazi u
biroima u kojima se evidentira proizvodnja,
troskovi, vode kadrovske evidencije — ad-
ministrira. Kod nas jos nema razvojnih
sektora u kojima se osvajaju novi proizvodi
i nove tehnologije, nema pripremnif odelje-
nja u kojima se proizvodnja planira, lansira,
vodi, kontroliSe, otklanjaju zastoji (to sve
vode poslovode intuitivnho, s rukama na
ledima), kao u Marksovo vreme viasnici
radionica. | nema radunskih centara u
fabrikama u kojima kompjuteri racunaju
optimalne tehnoloske varijante, put kreta-
nja materijala kroz ,,Sumu'’ masina, kako bi
proizvod bio sto pre gotov.

To sve i nife jedini problem. Ako negde i
ima tih novih proizvodnih radnika u ,,belim
kragnama'* — preti im opasnost da strada-
ju. Birokratija ¢e veoma vesto drustveni
naboj da okrene protiv svoje negacije onih
koji rade na osmisijavanju proizvodnje. Ta-
ko se moZe desiti da se sa prijavom vodom
baci dete!

e Proéitao sam na jednom mestu da
pod samoupravijackim drustvom u tehno-
loSkom smisiu podrazumevate novo upra-
vijaéko drustvo obogaéeno samoupravom.
MozZete li to razjasniti?

— Pitanje se odnosi na naziv buduceg
drustva. Posle Marksa koji se bavio ovim
pitanjima u proslom, dolazi do zastoja sve
do druge polovine ovog veka, kada su
Sezdesetih godina naucnici poceli ponovo
time da se bave. Prvi koji je o tome pisao
bio je Danijel Bel nazvavsi buduce drustvo
.postindustrijskim'. To je bilo dosta $o-
kantno u vreme kada se i u kapitalizmu
smatralo da je industrijski nacin proizvod-
nje konaéno pronadeni oblik materijalne
proizvodnje koji najvise odgovara ljudskom
drustvu. Posle toga pojavijuje se serija
knjfiga u kojima se naucnici bave tim pita-
njem: Zbignjev BZeZinski sa , Tehnotron-
skim drustvom'* ukazufe na znacaj tehnike
za razvoj drustva, Alvin Tofler sa ,, Tre¢im
valom'' najupecatljivije opisuje karakteristi-
ke bududeg drustva, a u istom smislu je i
knfiga DZona Najzbita, ,,Megatrendovi", po-
sle dega preoviaduje naziv ,informaticko
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drustvo’. Meni se ¢ini da ¢e u buducnosti
preoviadati naziv ,,upravijacko drustvo”, jer
govori o sustini problema, pogotovu sto ¢e
politicki i humanisti¢ki obojen taj naziv
glasiti ,,samoupravljacko drustvo*

Put do tog novog samoupravijackog
drustva je dug i trnovit. Tu, ujedno, dolazi-
mo do nezaobilaznog pitanja: Da i je
upravljanje sastavni deo samoupravnog
mehanizma ili nesto izvan ili pored toga? Sa
tim u vezi je i pitanje da li su strucnjaci za
upravijanje u ovom sluéaju ,,poslovodioci”,
ili kako ih na Zapadu zovu menadZeri,
nesto sto socijalizmu treba ili ne? Ali, to je
posebno pitanje.

e Cesto se pozivate na Marksa. Koje
njegove postavke mogu da se primene na
informaticko drustvo?

— Zasto bi bilo neobi¢no sto se neko
ko se bavi organizacijom i upravijanjem
poziva na Marksa. Ve¢ smo rekli da je jos
on uodio pojavu ,,izlaska“ radnika iz fizic-
kog dela procesa rada i prelazak u drugu,
upravijacku sferu. Ima jos nesto na sta se
treba vracati u pokusajima da nademo
objasnjenje za pojave koje se odigravaju u
socijalisti¢kim zemljama, a to je pitanje da
li je Marks pogresio kada je rekao da ce
socijalizam prvo do¢i u kapitalisticki (Citaj
industrijski) najrazvijenijim zemljama. Ce-
mu u razvoju treba davati prednost: razvoju
produkcionih odnosa ili produkcionih
snaga? N )

Poznata su nezvanic¢na opredeljenja za
prednost produkcionim odnosima, jer se
verovalo da ce kupovinom savremene
(..najsavremenije‘‘ tehnologije iz inostran-
stva) biti moguce obezbediti solidan razvoj.
Posledice takvog ponasanja u razvoju soci-
Jjalisti¢kih zemalja svima su znane. Ovde bih
podsetio na Marksov stav da se ,tek na
odredenom stepenu razvitka produkcionih
snaga — moZe ocekivati skok u razvoju
produkcionih odnosa“. Oc¢igledno se radi o
prelasku kvantiteta u kvalitet — poznatom
prirodnom principu. Izgleda da je ovo pre-
sudno za razumevanje onoga Sto se desava
u socijalistickim zemljama. Otuda je cudno
Sto se tim pitanjem jos uvek nije pozabavio
nijedan centralni komitet ijedne socijalistic-
ke zemlje.

S tim u vezi interesantan je i Marksov
stav da je kapitalizam imao odredenih za-
sluga za razvoj ljudskog drustva, jer je u
okviru tog sistema doslo do ogromnog
razvoja produkcionih snaga, nepoznatog u
predhodnoj ,,istoriji”. Koliko ja znam u
socijalistickim zemljama ucenici i studenti
samo ucée kako je Kapitalizam truo, kako je

u njemu najcrnja eksploatacija, kako je to

najgori sistem. Mislim da bi bilo korisno za
razvoj socijalistickih zemalja da se u njima
objektivnije izuéavaju istorijske prednosti i

mane kapitalistickog sistema proizvodnih

odnosa. S s s
Na kraju ovog pitanja korisnim priliku da

sebe opredelim u odnosu nd pitanja o
kojima je rec. Zasto je socijalizam najbolji
sistem od svih prethodnih? Zbog nedostat-
ka prostora samo kratak opis Marksovog
stava: socijalizam je najbolji sistem od svih
prethodnih zbog toga Sto uslove i zakone
drustvenog razvoja i drustvenih nadgradnjfi
odreduje ona klasa (radnicka klasa) koja
stvara novu vrednost proizvodnje. Prema
tome, drustvo u kojem je tako, najrazvijeni-
je je i najpravednije. Ostaje samo da se
utvrdi koji deo radnicke klase je produktiv-

_nifi i kako se bolje i brZe stvara materijalno

bogatstvo!

| konacno, odgovor na pitanje: Kakve
veze ovi Marksovi stavovi imaju sa informa-
tickim drustvom? Jednostavno, socijaliza-
m=informaticki nacin proizvodnje.

o KaZete da su tehnicki struénjaci u
nas ostali, uglavhom, ,van struke', da
nisu pozeljni u privredi?

— Tako opisujem neke pojave koje su
se odigrale kod nas u periodu intenzivnog
uzimanja medunarodnih kredita, pretezno
potrosenih -za uvoz opreme. Pri tome je
nasa tehnicka inteligencija ostala ,,van
funkcije'. Masine se kod nas nisu proizvo-
dile, one su kupovane. Otuda su generacije
ekonomskih i tehnickih strucnjaka pocele
da razmisljaju o bavijenju ,,medunarodnim
ekonomskim odnosima ", da rade u spoljnoj
trgovini, da putuju po svetu i biraju ,,najsa-
vremeniju opremu‘. AKo su neki struénjak
ili pronalazac¢ usudio da ponudi novo teh-
ni¢ko resenje, bio je izolovan, proganjan i
svoja prava je ostvarivao na sudu — jer je
kvario posao direktorima i ostalim poslovo-
dama‘ koji su to pitanje smatrali svojim
ekskluzivnim pravom. Nasa strategija ra-
zvoja iskljucivala je tehnicki obrazovane
Struénjake. Zbog toga ih je u inostranstvo
otislo preko dvesta hiljada. Tacnih podata-
ka, u stvari, i nema. Zna se samo da su
traZeni i da nam predstoji novi talas odla-
ska tehnickih struc¢njaka. To se sada desava
sa mladim inZenjerima’ elektronike.

e Zasto se kod nas i dalje insistira na
industrijalizaciji, a ne na informatizaciji?

— Ovo pitanje trebalo bi postaviti oni-
ma koji donose planove. Mislim da tu ima
dva prosta razloga. U teoriji razvoja jos
uvek je duboko usadena Lenjinova krilati-
ca: ,, Traktorizacifa, elektrifikacija plus viast
sovjeta jednaka je socifalizam’. A socijali-
zam jednako industrija umesto do tada
dominantne poljoprivrede. Ljudi koji pisu
planove u saveznim i republickim admini-
stracijama ne prate dovoljno savremene
civilizacifske trendove. Zalaganje za indu-
strijalizaciju samo po sebi nije toliki pro-
blem. Veéi problem je Sto se u socifalistic-
kim zemljama smatralo da industrija treba
da se razvija novcem koji treba uzeti iz
poljoprivrede. Tako se desilo da ni poljopri-
vreda nije imala visak vrednosti za svoj
razvoj (industrijalizacija i informatizacija), a
ni industrija se nife mogla razviti kupovi-
nom masina i zaposljavanjem radnika sa
sela!l

Prirodni proces razvoja industrije je iz
manufakture i zanatstva— novomn podelom
rada i prerastanjem ovih radionica u indu-
strijske pogone. U tom prirodnom procesu
moglo bi se ocekivati da priprema proi-
zvodnyje ili upravijanje proizvodnjorm — pre-
raste u novi zamajac razvoja. Ne znam
zasto se i dalje insistira — kako kaZete.
Verovatno iz neznanja ili nekih ideoloskih
zabluda koje tek treba utvrditi. MozZda bi

trebalo reci da pored industrijalizacije treba
u drustvene ciljeve ukljuciti i informatizaci-
ju koja omogudcava brZi razvoj i industrije i
poljoprivrede.

o Sta bi moglo da nas povuée iz sada-
Snje privredno-tehnoloske letargije?

— U pokusajima da se nade odgovor na
ovo pitanje u javnosti glavnu rec¢ vode
ekonomisti. Pre njih, sedamdesetih godina,
na javnoj sceni dominirali su pravnici, a pre
ovih, verovatno, politicari. MoZda svi zajed-
no. Po toj logici trebalo bi ocekivati da u
narednoj deceniji u prvi plan dodu tehnica-
ri, ako to vec i nisu sadasnjim zalaganjem u
donosenju Strategije tehnoloskog razvoja.

Smatram da je to podjednako problema-
ticno, kao i sve pre toga. Odgovore na
sustinska pitanja u ljudskom drustvu ne
mogu da nadu samo klasi¢ne nauke. Preo-
stala su ona razvojna pitanja za Cije resava-
nje je potreban interdisciplinaran pristup,
potpuno novi sistemski, kibernetski i upra-
vijacki pristup. Rec je o pojavi niza novih
disciplina, k‘go Sto su kibernetika, teorija
sistema, teorija informacija i niza novih
oblasti koje se bave izuavanjem uspesno-
sti proizvodnih organizacija — ukljuéujuci
organizaciju, upravijanje i rukovodenje. Na
primer, kod nas se dva pravca ili tabora, v
koje se ekonomisti dobrovoljno svrstavaju,
uporno ubeduju u ispravnost svojih zalaga-
nja: jedni su za trziste, drugi za plansko
privredivanje. Ni jedni ni drugi ne znaju da
u svetskim razmerama ta dilema nije vise
aktuelna.

DZon Kenet Galbrajt je jos u svojoj knjizi
s kraja Sezdesetih godina pod nazivomn
,Nova industrijska drZzava‘' pokazao da ka-
pitalisticke uspesne organizacije vise imaju
planiranja nego Sto bi socijalisticke mogle
da imaju trzisnih odnosa. Planiranje je
uslov oviadavanja neizvesnoscu i predvida-
nje ponasanja trzista. Ocigledno je problem
nesto trece, a to je novo znanje o tome
kako se upravija proizvodnim organizacija-
ma. Drugi primer je kod nas takode aktuel-
na rasprava o tome da [li sredstva za
proizvodnju treba da budu drustveno ili
privatno vlasnistvo. Galbrajt je, takode, po-
kazao da nije problem u tome ko je viasnik,
nego kako se ona koriste. Galbrajt je uka-
zao na vladajuéi trend u kapitalistickim
organizacijama da razvofem industrijskih
organizacija i usloZnjavanjem uslova privre-
divanja vlasnici firmi vise ne upravijaju
njima sami nego svoje mesto prepustaju za
to obrazovanim ljudima. Naisao sam ovih
dana na podatke da na Zapadu ima oko
2.000 tzv. poslovnih skola za obuku rukovo-
dilaca, u kojima se izucavaju odlucivanje,
marketing, tehnoloski razvoj (inovacioni
procesi), upraviljanje finansijama, organiza-
cijsko ponasanje ljudi, rukovodenjfe — kroz
studije slucajeva uspesnih firmi. Postavija
se pitanje: Ako kapitalista moZe da najmi
struénjaka da upravija njegovom organiza-
cijom, zasto radnicka klasa ne cini isto.

Da Ii je jedini odgovor: zato Sto takvih
struénjaka kod nas nema. Takode moguci
odgovor glasi da ih nema zato Sto se
smatra da poslovodenje nije zanimanje, da
je to nesto Sto je ,,primereno kapitalistic-
kom drustvu*’. Puno tu ima mogucih obja-
$njenja. Cinjenica je, medutim, da u nasim
organizacijama rukovode ljudi koji, ako su
obrazovani, onda su samo monodiscipli-
narno, nedostaju im potrebna znanja iz
posla koji obavljaju.

Mozda nekom sloju u socijalistickim
drustvima ne odgovara da prizna da postoji
novi prostor koji treba ponovo osvajati. Taj
novi prostor je prelazak iz ,,mehanickog’’ u



domen ,,informacionog”, iz ,fizickog" u
domen ,,intelektualnog” rada. Izgleda da je
jaz suvise veliki da bi se za kratko vreme
spoznao, ovladalo njime | prevazisle sve
prepreke.

/z ovih nekoliko napomena koje, svaka-
ko, zahtevaju Siru elaboraciju, proizilazi
odgovor na pitanje. To je: potrebna su nam
nova znanja (novi fakulteti) i oslobadanje
od nekih ideoloskih zabluda. U svakom
sludaju, radi se o procesima koji jos nisu ni
uoéeni, a kamoli zapoceti. A u pitanju su
procesi koji veoma dugo traju. Pogotowuy,
ako se startuje sa tako niskog nivoa kao
kod nas.

e Na Tehniékom fakultetu u Zrenjani-
nu, pokusavate da obrazujete nove profi-
le, pre svega inZenjere informaticki usme-
rene. Da li je to poucan primer kako treba
reformisati studije?

— Nasi Univerziteti su jos uvek ustroje-
ni kao u srednjem veku. Svi postojeci
nauénici se nalaze u postojecim disciplina-
ma. Pojedinci koji se bore za afirmaciju
novih disciplina, novih pristupa u ovakvom
sistemu odlucivanja nemaju $ansi. Zbog
toga stvari ostaju nepromenjene | nove
discipline cekaju neka nova druga vreme-
na. Isto je i sa nekim pokusajima u Zrenjani-
nu. Situacija sa univerzitetom je takva da bi
trebalo odmah prestati sa obrazovanjem
pravnika i ekonomista, a umesto njih obra-
zovali upravljace i organizatore. Ali, kako to
uraditi kad o tome odlucuju oni kofi bi
trebalo sebe da negiraju, sebe da ukinu! To
u ovakvom sistemu odlucivanja ne ide lako,
skoro nikako ne ide.

e Jedan od najozbiljnijih problema na-
Seg razvoja jeste odliv visokokvalitetnih
struénjaka, narodito iz tzv. visokih tehno-
logija. Kako zaustaviti taj proces?

— [Iza odliva kadrova ne krije se samo
nesposobnost nase privrede i drustva da
apsorbuje nove tehni¢ki obrazovane struc-
njake. Stvar je mnogo ozbiljnija. U pitanju
Je ,,treéi svetski rat", koji je zapoceo jos pre
drugog — onog dana kada je iz Nemacke i
Engleske jedan broj nauénika posao preko
Okeana. ,,Rat zvezda' nije izmiSijen zbog
pucanja na zvezde, nego zbog priviacenja
preostalih mozgova iz Starog sveta. ,,Eure-
ka“ nije izmisljena kao odgovor na taj
projekat zbog rata zvezda, nego da se
spreci odliv mozgova. Upuceni kazu da u
bazama podataka razvijenih zemalja posto-
Je podaci o svim odliénim srednjoskolcima
Sirom sveta. Prate se i stvaraju uslovi za
njihovo angaZovanje. Prema tome, nije slu-
éajno sto svrseni studenti elektrotehni¢kih
fakulteta iz Beograda i Zagreba masovno
odlaze u inostranstvo. :

Taj proces se ne moZe zaustaviti ni brzo
ni lako. MoZda je u nasoj zemlji najispravni-
Ji put koji je zacrtan u SR Sloveniji. Organi-
zovano slanje na Skolovanje uz rizik da ce
Jjedan broj i ostati napolje, ali ono Sto se
vrati biée upotrebljivo. Novi kvalitet je Sto
im se u Sloveniji po povratku pruZaju
pristojni uslovi za rad. U ostalom delu
Jugoslavije situacija je veoma teska, nema
resenja. Dok pronalazaci ostvaruju svoja
prava na sudu, a kreativni i uspesni struc-
njaci su nepoZeljni, ovi ljudi ée odlaziti u
inostranstvo. U narednim godinama treba
odekivati novi talas odlazecih. Evropa vise
nece primati samo fizicku radnu snagu,
mnogo su interesantniji struénjaci i naucni
radnici. Kakve ce biti posledice toga valjda
ne treba objasnjavati.

e Zasto primena Strategije tehnolo-
s$kog razvoja Jugoslavije nailazi na otpore
i u kojoj meri je ona ostvarljiva?

— Ovde je isti mehanizam kao i kod
prethodnih pitanja, gde god smo spominjali
odnos (znacaj) proizvodnih snaga i proi-
zvodnih odnosa.

e Jugoslavija je jedna od retkih zema-
lja koja nema naucno-struéno telo za
prouéavanje buducénosti. Jedan ste od
inicijatora osnivanja takvog udruzenja. Ci-
me ¢e se ono baviti?

— Jugoslovensko naucno drustvo za
izuéavanje buducnosti formirano je u Zre-
njaninu 17. marta. Ciljevi ovog drustva su
afirmacija potrebe za dugorocnim resa-
vanjem problema, za ukijucivanjem nauke u
predvidanju buducéih dogadaja i afirmacija

dugorocnih ciljeva iz kojih onda treba da
proizilaze svi ostali ciljevi i odluke.

Program rada je skroman i predvida
Jjedan skup, jedan okrugli sto i pokretanje
glasila i nauénog projekta za prve dve
godine rada. U nasoj zemlji se vrlo mali broj
ljudi bavi ovom problematikom, iako je broj
zainteresovanih za rad u Drustvu za izuca-
vanje buducénosti veoma veliki, ¢ak iznena-
dujuce veliki. Naucno drustvo je formirano
u vreme odrZavanja skupa ,,Buducnost i
obrazovanje*, a sediste mu je u Beograadu,
u prostorijama Saveza inZenjera i tehni¢ara
Jugoslavije. = & =

Razgovarao Stanko Stojiljkovic
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VELIKA MASINA

VELIKA IDEJA

Nasuprot stanovistu da je
univerzum masina

koju pokrece neka
& magiéna jednacina, ovde
e se istrazuje stanoviste
= da je svet samosvojno
© sintetizujuci sistem
¢ egzistencija, sagraden na

uc¢eséu posmatraca
preko mreze elementarnih
kvantnih fenomena.

svetlost

FIZIKA

Kvant, najéudnija osobina ovog &udnog univerzuma, razbija oklop koji
sakriva tajnu egzistencije. Elementarni kvantni fenomen, U Borovom
smislu elementarni ¢in ufeséa posmatrada, razvija iz neodredenosti
odredenost, osigurava komunikaciju kroz odgovor na dobro definisano
pitanje. Stepen sprovodenija takvih da-ne odredenja i njihov akumulirani
broj su danas mali u poredenju sa stepenom i brojem koje tek treba
anticipirati u milijardama godina koje nailaze. Nadolazeé¢a eksplozija
zivota otvara, medutim, vrata sveokruzujuéem ucescu posmatraca: da se u
vremenu koje dolazi sagradi, ne samo mali deo onoga 5to nazivamo
njegova proslost — nasa proslost, sadasnjost i buduénost — veé ceo ovaj
program svet.

Magiéna jednaéina ili magiéna ideja m Sta je struktura
sveta? Mehanizam, u vidu magi€ne jednadine koja vlada geometrijskim
poliem u supersimetriénoj kopiji od deset (ili nekog drugog broja)
dimenzija? lli neka ideja tako o¢igledna da uopste nije ogigledna?
Ideja? llustrovanje arome te redi, jedna ideja plus model te ideje —
neodgovarajuéi, nepotpun i sasvim razumljivo netacan — vrednd je
stotinu uopStavanja. Neka jedna takva ideja—plus—model sluzi kao

. 6estice' .

S AL

ZNACENJE

komunikatori

komplementarno
postavijena
pitanja

razlikovanje
odgovora

kompleksna
amplituda
verovatnocée

A

fazna promena . .
u petlji

polja, prostor vreme

podloga za sve ono Sto sledi. Njen teorijsko-informacijski karakter,
perspektive koje sugeriSe, teme koje otvara i izazovna pitanja koja Rolf
Landauer o njoj postavlja, dopustaju da je ovde izlozimo. Ideja? Svet je
samosvojno sintetizujuéi sistem egzistencija. Kako se moze shvatiti da on
deluje? Krug znacenja na slici 1. Taj sistem zajedniékog iskustva, koji
nazivamo svet, samoseizgraduje iz elementarnih kvantnih fenomena, ele-
rentarnih éinova u¢escéa posmatraca. Drugim re¢ima, pitanja koja ucesni-
ci postavljaju — i odgovori koje dobijaju — preko svojih mehanizama
opazanja, plus komunikacije o njihovim otkriéima, uéestvuju u stvaranju
dejstva koje nazivamo sistem: ceo taj veliki sistem koji povrénom pogledu

“izgleda kao vreme i prostor, ¢estice i polja. Zauzvrat tai sistem dovodi do

radanja posmatrac¢a-ucesnika.

.Prikaz ideje'’ sveta uzajamno komunicirajuéih egzistencija, zasnova-
noj na teoriji kvanta—plus—informacije: kako se ona moZe sagledati
spram teorijske analize kontinuum—plus—polje? Ne kao protivreéna, vec
kao uzajamno podrzavajuc¢a. Mi ne kazemo: ,.termodinamika je pogresna,
a statisticka mehanika taéna'". Bilo bi to potpuno nerazumevanije, kad bi
tzko nesto uradili, kad bi poricali medusobno pojasnjavajuéi odnos
izmedu ova dva stanoviéta o nauci o toploti. Tako se i ovde moze oéekivati,



da ¢e nam, izmedu dva vrio razli¢ita pogleda na svet — magicne jednacine
i magiéne ideje — buduénost doneti, ne protivreénost, ve¢ uzajamno
razjasnjenje.

Cudan je to posao izalagati ono $to ne znamo, To medutim, nije nista
¢udnije od prepri¢avanja prvog dela detektivske price, &iji drugi deo
nedostaje. Znamo kako je te$ko pohvatati niti, a da ne govorimo kako ih je
tesko proceniti, sve dok ih ne svrstamo na osnovu neke ideje. Koja je ovde
ideja? Egzistencije formiraju samosvojno sintetizuju¢i sistem. A niti?
lzdvajaju se &etiri:

1. Nema kontinuuma. Moderna matematicka logika porice postojanje ..

konvencionalnog kontinuuma brojeva. Fizika ne mozZe a da to ne sledi.
Nijedan prirodan put to ne dozvoljava a da nije zasnovan na elementarnom
kvantnom fenomenu sa svojim informacijsko-teorijskim da—ne karak-
terom.

2. Ucescée posmatraca. Momenat elektrona, njegova pozicija, ne
postoje tamo negde nezavisno od nas. Sve dok ne postavimo i pustimo
neki uredaj za opazanje, sve dok ne proc¢itamo $ta je ispisano na njegovom
meradu nemamo pravo da sebi kazemo i izlozimo drugima da izabrana
fizicka veli¢ina ima takvu i takvu vrednost. To je neizbezan smisao u kome
smo mi uéesnici u odredivanju onog 5to imamo pravo da kazemo o
proslosti.

3. Lisenost. Ne postoji ni jedna velika teorija polja, niti elektrodinami-
ka, ggometrodinamika, hromodinamika niti teorjja stringa, a koja ne koristi
matematicki identitet, trivijalnost, logi¢ku tautologiju da je granica granice
nula. U ovom smislu skoro sav mehanizam fizike skoro da je sagraden na
ne-mehanizmu. Ova okolnost nas privliaci da verujemo da celokupna fizika
uopste nije sagradena na nekom mehanizmu, veé da egzistencija deluje
po principu potpune lisenosti.

4. Bezvremenost. Najdublji uvid koji danas imamo o vremenu dolazi
od Ajnstajna (1915.), iz njegove jo§ uvek standardne tecrije opSte
relativnosti u kvantnoj verziji. Ova kvantna geometrodinamika govori nam
da svaki koncept prostor-vremena pada na ultramalim rastojanjima,
Znamo da u sutrasnjem dubljem raspodeljivanju vreme neée biti primordi-
jalni entitet, precizno odreden — kao 5to je to jedno vreme bilo sa
elastiénoséu — bez optereéenja spoljnom fizikom. S8am koncept vremena,
kao i elastiénost, mora biti sekundaran, priblizan, izveden: izveden iz
dubokih razmatranja kvanta.

Kvantna mreZa samo-sintetizuje svet egzistencija =
Nema vremena, nema zakona, nema mehanizma | nema kontinuuma:
tesko je zamisliti ¢etiri niti bremenitije smernicama. Beskrajno je teze —
kako primeniti ove niti, kako razmrsiti tajnu egzistencije, kako dobiti
brojeve i tvrdenja. Mozemo videti koliko su ove niti snazne kada ih
uporedimo sa druga dva samosvojno sintetizujuéa sistema, sa modernim
Siroko rasprostranjenim sistemom telekomunikacija i sa zivotom.

Poéevii od jedne telegrafske veze koja je povezivala jedan odasiljac i
prijemnik i Sire¢i se do globalne multi-modalne mreze, telekomunikacije
danas predstavljaju ogromnu industriju, neizmernu u svom Sirenju.
Medutim, taj rast nije mehanizam. To je beskrajnost zahteva i odgovora.
Industrija telekamunikacija predstavlja telekomunikacije plus Zivot. Jedino
kao takva ona je mogla da postane ono $to je danas, samosvojno
sintetizujud¢i sistem.

Drugi samoorganizujuci sistem, sam Zivot, takode pokazuje fantasticnu

slozenost strukture. Medutim, objasnjenje tog €uda se nalazi u mutaciji -

plus prirodnoj selekciji. Zivot je, kao i telekomunikacija, u kontinualnom
stanju evolucije.

Oba samosvojno sintetizujuéa sistema pokazuju neizmernu raznovr-
snost egzistencija — ali oni se podvrgavaju vremenu, spoljasnjem
metronomu koji ih pobuduje — dok elementarni kvantni fenomen kao na
slici 1. prolazi kroz vreme i tako ga proizvodi. Postoje jo# sledece razlike
izmedu njih.

Ne postoji startna linija. Zatvoreni krug. m Postoji startna
linija za samosintezu telekomunikacionog sistema: komuna potencijalnin
komunikatora plus Sireéa snaga fizike koja obezbeduje nova sredstva
komunikacije, Zivot, takode, ima egzistirajucu osnovu na kojoj se gradi —
hemiju u najpotpunijem znacenju te réci. Ali svet egzistencija: gde i kada i
‘na kojo] se osnovi on samo-izgraduje?

Ko god bude plovio jedrima razuma kroz more misterija da bi pronasao
osnovu egzistencije morade da se probije izmedu dve stene destrukcije:
postulirati neSto neobjasnjivo na gemu se izgradivati? To bi moglo
poljuljati osnovni princip zapadne misli: svaka se misterija moZe odgonet-
nuti. lli ispod jednog nivoa strukture postulirati drugi, a ispod ovoga drugi
u beskrajnom nizu? To bi bilo jednako katastrofi. Nijedan put, sem
verovanja da se svet egzistencija sintetizuje po shemi zatvorenog kruga,
ne nudi pravac za navigaciju izmedu ovih kamenih rusevina.

Zivot, um, komunikacije ne znaée nista u shemi

egzistencija? Znace sve! m Elementarni kvantni fenomen se
koristi u ustanovljenju znagenja:u tome je smetnja. Kako se takav pojam
fokusiran oko zivota i uma, moZe pomiriti sa tradicionalnim duhom fizike?
Ajnstajn o svojoj miadalackoj inspiraciji govori: ,Evo, tamo napolju
postojao je ovaj ogroman svet. koji postoji nezavisno od nas, |judskih bica
i koji pred nama stoji kao velika beskrajna zagonetka..." Marija
Skoldovska Kiri nam kaZe: , Fizika barata stvarima, ne ljudima.” Dejvid
Hjum pita: , Kakvu posebnu privilegiju ima ova mala uznemirenost mozga
koju nazivamo misao, da je moramo. uzimati kao model univerzuma?"

Jesu li zivot | um zaista nevazni u gradilistu egzistencija? Da li ée Zivot
ikad naslediti beskonaénost prostora zato sto je njegov posed tako mali?
Koliko je lako biti preimpresioniran udaljenoséu kvazara, koliko je
primamljivo ne uzimati u obzir, kao antropocentriéno, bilo kakvo znacajno
mesto, u konstrukciji sveta, za zivot.i um?

Borba protiv ovde-cenzri¢nosti pocela je 1543. Kopernikovim ,.De
revolutionibus orbium coelestium'’. Snaga elementarnog kvantnog feno-
mena u premoséavanju vremena upozorava nas da se danas borimo protiv
sada-centriénosti.

Zivot i um: u kom sluéaju se oni mogu uzeti u obzir U razUmevanju
sheme egzistencije? Ni u kom sluéaju — kazu milijarde svetlosnih godina
prostora koji lezi oko nas. U svakom sluéaju — kazu milijarde godina
viemena koje lezi pred nama.

Nije vazno da |i ¢e ¢ovek, u vremenu koje dolazi, biti istisnut ili ¢e se
razviti u inteligentan Zivot sasvim razli¢itih oblika. Ono $to je vazno — u
slici ideje — je stepen postavijanja pitanja i dobijanja odgovora preko
elementarnog kvantnog fenomena, preko &inova uCeS¢a posmatrada,
razmena informacija. Ako je svemir zatvoren, ako se — u odnosu na
trenutnu fazu ekspanzije — sistemi galaksija skupljaju, ako temperature
rastu, sve u skladu sa najpoznatijom Fridmanovom kosmologijom, i ako
Zivot pobedi sve, onda se moze ocekivati da broj bitova informacije koji se
razmenjuju u sekundi enormno poraste u poredenju sa tim brojem danas.
Ukupna koli¢ina bitova: koliko ée biti velika pre nego sto ¢e brojanje
morati da se zavrsi kad prostor bude unutar Plankovog vremena potpune
smrvljenosti?

Potrebni bitovi. Raspolozivi bitovi. lzraéunati svaki. Uporediti. Ovaj
dvostruki poduhvat, ako ikad postane mogué, oznaéic¢e pravac prelaza od
niti ka proverljivoj teoriji egzistencije.

Brojanje bitova je jedan od mogucih testova teorije ubuduce; drugi je
objasnjenje recipro¢ne konstante fine strukture hc/e®=137.036 i &uvene
bezdimenzione konstante. Ove konstante moraju imati vrednosti bliske
onim koje imaju, da bi zivot ikad bio mogué¢ — ne samo zivot koji mi
poznajemo, veé zivot u bilo kom moguéem obliku. Ova posmatranja su
neke istrazivadée dovela na ideju o skupu univerzuma, od kojih se jedan
razlikuje od drugog u vrednosti bezdimenzione konstante — savremena
verzija Hjumovih re¢i od pre dva veka: ,Mnogi svetovi su, tokom
beskonacénosti, mogli biti pokvareni i pobrkani, pre nego Sto se stvorio
ovaj sistemn, ali se u umetnosti stvaranja sveta, kroz beskrajne vekove,
polako i kontinualno pojavio napredak. Carls Pantin smatra da u takvom
skupu univerzuma deluje nesto ,,analogno principu prirodne selekcije i da
jedino u izvesnim univerzumima, u koji je sluéajno ukljuéen i na$, postoje
uslovi pogodni za postojanje zivota i da dok ti uslovi nisu potpuno
ispunjeni nece biti posmatrada da primeti tu ¢injenicu'. Ovaj koncept
skupa zajedni¢ki je mnogim danasnjim verzijama kosomoloskog antroplo-
Skog principa.

Kontrast izmedu ova dva pogleda teSko da moZe biti veéi; izbor iz
skupa i uéeséa posmatraca. Prvi ne samo da prihvata koncept univerzuma
i ovog univerzuma, veé mora da postulira, eksplicitno ili implicitno,
supermasinu, shemu, uredaj, ¢udo, koje ¢e univerzume proizvoditi u

- beskonaénoj raznovrsnosti i broju. Drugi uzif@@a kao osnovu pojam

zbrkanog mnostva egzistencija, od kojih se svaka karakterise, direktno ili
indirektno, posredovanjem ili primanjem odgovora na da-ne pitanja, i koje
su povezane razmenom informacija.
Solipsizam — ne, komunikacija — da. =

Solipsizam? Solipsizam u reéni¢kom smislu .teorije ili pogleda da je
samosvojno jedina stvarnost?'’ Ne tako. MoZzemo se cak upitati da li su dva
&esto citirana mislioca ikad mislili nesto sliéno solipsizmu u svojim
poznatim stavovima: Parmenid izjavljujuéi da je ono ,Sto jeste...
identiéno sa mislju koja ga misli", i DiordZz Berkli u¢e¢i da ,esse est
percipi‘. Biti znaci biti opazen. SuStina stvari je re¢ samosvojan. Sta se
podrazumeva pod reéju samosvojan mi moZda danas pocinjemo da

razumemo onako kako su to neki od starih mislilaca &inill. Znamo da po-

poslednjim analizama ne postoji takva stvar kao 5to je samosvojnost. Ne
postoji reé koju izgovaramo, koncept koji koristimo, misac koju mislimo, a
da nije nastala, direktno ili indirektno, u naSem pripadanju drustvu. O tom
drustvu um je isto toliko zavisan koliko i kompjuter. Kompjuter bez
programiranja nije kompjuter. Um bez programiranja nije um. Ma koliko
bio impresivan najveéi kompjuterski program koji bi Zovek ikad napisao
on ne bi bio nidta u poredenju sa programiranjem roditelja i drustva koji
um &ine umom.

Sustina uma je programiranje, a sustina programiranja komunikacija.
UgeSée posmatrada se najjasnije udaljava od stanovi$ta univerzuma—
kao—masine u svom naglasavanju transfera informacija.

Veliko pitanje m Hoéemo li ikad uspeti rasgistiti kontinuitet, razumeti
razlog kvanta, dosti¢i fiziku potpune liSenosti, izvesti — bez vremena —
sustinu vremena? | sve to tumadenjem sveta kao samosvojnog sintetizuju-
Geg sistema izgradenog na udeséu posmatraéa? U ocenjivanju tog
poduhvata moze da nam posluzi savet Nilsa Bora: ,...svaka analiza
uslova ljudskog znanja mora poéivati na razmatranju karaktera i dometa
nasih sredstava za komunikaciju''. Sa tom svetiljkom mozda ¢emo uspeti
da odgovorimo na g&etiri velike zagonetke: '

1. Ako je svet sagraden na diskretnosti zadto svaki njegov obi¢an opis
mora da koristi kontinuitet?

2. Kakvu ulogu ima elementarni kvantni fenomen u izgradnji svega 5to
jeste?

3. Kako da ujedinimo zahtev za strukturom sa zahievom za potpunu
lisenost?

4. Kako bez pretpostavke vremena, izvesti vreme?

Dion Aréibald Viler, jedan od najpoznatijih teorijskih fizicara, profesor je ciste i
primenjene fizike na univerzitetima u Ostinu i Prinstonu i bivsi potpredsednik
americkog filozofskog udruzenja i predsednik americkog drustva fizicara. Dobitnik
svih vainijih medunarodnih nagrada za fiziku i élan akademija nauka u petnaest
drzava. Tekst koji ovde prenosimo iz .,IBM journal for research and development”
skracena je verzija njegovog predavanja pod nazivom , Kvant kao osnova fizike".

Priredio mr Svetislav Bulatovic
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Kako sacuvati Studenicu

U IB

Galaksija 194

Pouéena mnogim
promasajima, javnost vise ne
pristaje na odluke bez
dovoljno ubediljivih
argumenata. S pravom se vise
ne veruje struénjacima koji
‘na sastancima daju podrsku
svakojakim, pa i sumnjivim
idejama i projektima. Tako su
dovedeni u sumnju nuklearna
energija, predlozeni nacini
koriScenja Tare, Drine i
Morace, a nedavno i brana

Studenica. Gde je resenje?

Javnost u poslednje vreme éesto izrazava protest
protiv grupno-svojinskog odnosa i privatizacije
odluka o vitalnim interesima i vrednostima. Ali i
ona sama, bez dovoljno demokratskih iskustava i
struénog znanja, brzopleto i sa puno iskljuéivosti
uleée u kontra-ocene i donosi suprotne stavove
takode bez pravih argumenata. Razgovor pristali-
ca nekog regenja i njegovih komponenata je zato
najée&ée razgovor giuvih, kao $to se pokazuje i u
slu€aju Studenice. Tek treba da nau¢imo da je
bolje imati vise demokratije, diskusija i ras¢iSéa-
vanja stvari dok se odluke pripremaju, a vide
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discipline i manje opstrukcije u njihovom sprovo-
denju.

Razmatramo bez predrasuda tuda iskustva,
da bismo se dogovorili 5ta dalje da radimo u vezi
sa Studenicom:

Pouke iz sveta m U publikaciji ,.Ocena
uticaja na okolinu** u odeljku o branama (Evrop-
ska ekonomska komisija Ujedinjenih nacija
ECE/ENV/50, 1987, Njujork, str. 157 do 232)
obradeni su neki karakteristi&ni primeri i iskustva
koji mogu biti od znaé&aja i za nasu zemlju.
Brana CHURCHILL (Cerdil) na Labradoru,
Kanada, za dve grupe hidroelektrana snage 1.700
i 800 MW: Preliminarna odluka i prva merenja
(meteoroloska na 68 tadaka) zapodela su 1974.
godine. Prve javne diskusije po pojedinim pro-
blemima, kao Sto su pristupni putevi, dalekovodi
i slitno, zapocele su 1978. godine i trajale su dve
godine. Ukazano je na niz nedostataka u pristu-
pu. Opseine studije uticaja na okolinu izradene
su 1980. godine i o njima je podneto 24 saopste-
nja. Zvani¢na javna diskusija o celom poduhvatu
zapotela je septembra iste godine uz uesée
struéne javnosti, nezavisnih struénjaka, instituta,
Stampe i gradana i njihovih udruZenja. Po zavrie-
noj javnoj raspravi nadlezna komisija je dala 18
preporuka za dopunu projekta. Njima su zahteva-
ne detaljnije studije o eroziji, promenama u

‘prinosu od lova i ribolova, taloZenje otpadaka

ispred brane, pripremi lokalnog stanovnistva da
se prilagodi promenama i nade odgovarajuéi
posao, razvoju lokalne privrede, uticaju gradlista
na okolne komune, nadzoru tokom gradnje i tako

RU JE

-

dalje. Gradnja brane je odloZena, zbog nedostat-
ka sredstava. :
Brana za akumulaciju VUOTOS, Finska, za

-povecéanje kapaciteta hidroelekirana u Sumsko-

moévarnoj zoni na severu: Prva razmidijanja i
preliminarne studije zapotele su davne 1952.
godine. Kartiranje terena je trajalo do 1959.
godine. Sledeée godine zapo&elo je projektova-
nje za dve lokacije brane. Analizu uticaja na
okolinu radilo je dvadesetak organa, projektnih i
nauénih institucija (od 1972) i obuhvatilo je u
dvadesetak studija: arheologiju, geclogiju, faunu
(posebno Zivot i uzgoj jelena), ribolov, komunal-
nu privredu, energetiku, prirodu, kvalitet voda,
zaposlenost, modvare i tresetita, poplave, re-
kreaciju, promenu vlaznosti (isparavanja), imo-
vinsko-pravne odnose, kréenje Suma, mineralne
resurse, troSkove gradnje, rekreaciju, promene
pejzaZa i drugo.

Osnovni plan je objavijen 1974. godine i veé
tada je odbadena jedna varijanta. Prvo razmatra-
nje projekta zapocelo je 1975. godine i tada je
nadleZzno ministarstvo odobrilo projekat, ali. ..
Godine 1876. zahtevane su nove studije koje su
na visem nivou radene sledeée tri godine. Godi-
ne 1980. gormirana je radna grupa na nivou
drzave, a 1982. doneta odluka da se brana ne
gradi zbog zastite prirode i negativnog misljenja
javnosti, bez obzira na ekonomsku opravdanost.

Brana ERNSTBACH (Ernstbah), SR Nemacka,
za obezbedenje Visbadena i veoma naseljenih
oblasti du? Rajne pitkom vodom (14.000 m®
koli¢ine vode, a povrdine jezera 35 km?): Rad je
zapoceo 1977, uz saznanje da mogu nastati veliki



Pie Srdan Mitrovi¢, dipl. inz.

(samostalni saveinik u Saveznom komitetu za nauku
i tehnologlju)

OPAS

SADRZAJ JEDNE TIPICNE
PROCENE UTICAJA NA
OKOLINU

1. Opis okoline

1.1. Biofizicka okolina lokacije (priroda, zi-
votna sredina: (a) mikroklima, uslovi za transport
gasova i sedimenata, vetrovi i ruza vetrova,
temperature, vremenske pojave, vlazne zone i
pojave vlage i pare (zimi leda), padavine, utesta-
nost, trajanje i verovatnoéa nastanka pojedinih
stanja (za potencijalno opasna postrojenja klima-
toloska ispitivanja traju nekoliko godina); (b)
kvalitet postojeée sredine (vazduha, voda, tla . . .)
(c) flora i fauna, domaée i divije Zivotinje i
njinova stanista, vegetacija, Sume, poljoprivredne
kulture, ekosistemi, biogeocenoze; (d) geograf-
ski podaci (orografija, topografija); (e) geoloski i
seizmi¢ki i hidroloski podaci; (f) stanovnistvo,
naselja, migracije, zdravstveno stanje stanovni-
Stva, zaposlenost i sl.; (g) resursi prirode, ener-
getski, mineralni i drugi; (h) Pejzazi, prirodne i
estetske vrednosti, zastiéeni prirodni prostori.

1.2. DruStvena okolina (&ovekova sredina):
(a) Drustveno-ekonomski aspekti, proizvodnja,
standard, privreda i druge delatnosti; (b) Kultur-
no-istorijska i graditeljska bastina (spomenici,
arheologija, vredna naselja...); (c) Delatnosti,
koriséenje resursa, tehnologijeplanovi razvoja;
e) Nadin Zivota i navike; (f) Infrastruktura; (g)

tetni uticaji na okolinu.

3. Opis projekia, gradiliSta, objekta, postro-
jenja, njegove karakteristike kojima uti¢e na
okolinu | mere zastite

4. Vrsta, naéin i obim uticaja na okolinu (bez
mera zastite | sa njima), direktni i indirektni
uticaji; kljuéni sadrzaji za odluéivanje, lokacija
objekta i obim uticaja (prostorno i vremenski);
otekivani kvalitet sredine; vodosnabdevanje;
energetika; transport; koriS¢enje tla; uklapanje
projekta u okolinu (kvantitativni i kvalitativni
pokazatelji); otpaci i njihovo zbrinjavanje; pro-
mene u okolini tokom radova (zauzimanje zemlji-
&ta, izmestanje naselja, izgradnja puteva, indu-
strije . . .); moguéi akcidenti i nesrece; uticaji na
dobra (javna, privatna); ispustanje Stetnih materi-
ja u vode i vazduh (vrste, koncentracije, sadrzaji,
koli¢ine, u¢estanost. . .)

5. Analiza ekonomskih aspekata i otvorena
pitanja i nepoznanice (cene objekta, cene mogu-
¢ih Steta, cene mera zastite, efekti zastite . . )

6. Kapacitet sredine i rezerve koje preostaju
za naredne aktivnosti, ili ograni¢enja za dalje
gradnje, naseljavanja i sli¢no

7. Zakijuécl i preporuke projektanta, javnosti,
struénjaka; misljenje, odluka ili javna izjava nad-
leznog organa (viade, ministarstva, ovlascene
organizcije ili sliéno)

problemi éovekove okoline, a narodito promene
pejzaza i namene koriS¢enja zemljista zbog po-
trebe za velikim za$titnim zonama. lzuéavane su
promene klime, rezima voda, u poljoprivredi,
uticaj na objekte, naselja, aktivnosti i drugo.
Godine 1980. zapoteo je rad na detaljnoj proceni
uticaja na okolinu. lako nije bilo ugeséa Sire
javnosti, 1981. se odustalo od gradnje brane —
zbog ekologkih razloga.

Brana KOBBELYV (Kobelv), Norveska, za hi-
droelektranu od 300 MW, u blizini dva nacional-
na parka, dva vodopada i sa mnogo malih jezera
i gleéera u okolini: Akumulacija bi obuhvatila dve
doline bogate vegetacijom, divljaéi i ribama, te bi
projekt bitno uticao na prirodu. Od 1972. godine
radeno je na prethodnom planiranju, a projekt je
zavrSen 1979. Sledete dve godine trajalo je
razmatranje projekta i njegovog uticaja na ¢ove-
kovu sredinu. Posebna paznja je posvetena
mikroklimatskim i hidrolo$kim uslovima, ukljuéu-
juéi biologiju i temperaturu vode, promene rezi-
ma leda, podzemnih voda i vegetacije, uticaj na
kulturno naslede, to jest na arheolo$ka nalazista,
kao | promene uslova Zivota i rada. Analiza uticaja
na okolinu je ukazala i na neke ekonomski pogre-
sne zakljuéke, pa se odustalo od gradnje hidro-
elektrane na uzvodnom delu reke. U javnim ras-
pravama uéestvovale su naucne i strucne institu-
cije, nadleZni organi i organizacije za zastitu sre-
dine, turizam, lov iribolov. Godine 1982. doneta je
pozitivna odluka o gradnji nizvodne hidroeiek-
trane. Gradnja je u toku i brana treba da bude
zavrSena 1990. godine.

Brane WHEELING CREEK (Viling Krik), SAD,
Zapadna VirdZinija, sa osnovnom namenom da
se smanji opasnost od poplava, ali bi novi vodeni
basen pozitivho delovao | na vodosnabdevanje
industrije, rekreaciju i sliéno: Prvu odiuku o
izgradnji doneo je Kongres SAD 1966. godine.
Veé 1977. bilo je gotovo pet od predvidenih
sedam brana, ¢ime je obezbedeno oko B0 pro-
centa planirane za$tite od poplava. Ali, dve
preostale brane jzazvale su probleme zbog svog
uticaja na okolinu, 5to u prethodnoj fazi nije bilo
sagledano. Zbog toga 1979. godine Sluzpa za
zastitu zemljista zapocginje, uz Siroke konsultaci-
je, rad na novoj analizi uticaja na okolinu.
lzu€eno je sedam varijanti sa stanovista: koris¢e-
nje i zauzimanje zemljiSta, ocuvanje kulturne,
istorijske i arheoloske bastine, promene u privre-
di, cena gradenja, socijalnih promena (preselja-
vanje, zastite od poplava, nadoknade . . .), uticaj
na prirodu, posebno na divlja¢ i ribe. Odlukom
koja je doneta 1982. godine ostala je samo jedna
brana, uz obavezu da se satuva vegetacija u
basenu, izvede drenaza terena i spre&i zadrzava-
nje voda, saduvaju arheologka nalazista, napravi
prolaz za ribe, zbog erozije izvrdi poSumljavanije i
drugo.

Prethodi javna rasprava m Cilj ovog
kratkog prikaza je bio da ukaze na sadrzaj
razmisljanja, analiza i procena uticaja brana na
svoju blizu i iru okolinu, a prema izboru najemi-
nentnijih eksperata za éovekovu sredinu Evrop-
ske ekonomske komisije. Nisu prikazane pravne
osnove za analizu uticaja na okolinu i nije dat
popis tela koja su radila ovaj deo dokumentacije,
jer to veoma zavisi od pravnog sistema, obicaja i
drustvenog i drzavnog ustrojstva. Pravni osnov je
obiéno zakon o &ovekovoj sredini, projektovanju,
investiranju, koriséenju zemljista, vodoprivre-
di.. . ali i odluka nadleZznog ministra da se uradi
analiza, uz zadatak nekoj struénoj i nadleznoj
instituciji da o tome da i zvaniénu izjavu. Time se
stvara osnova za dalja razmatranja: interna, me-
duresorna, institutska, javna i sva ostala, ali i za
donosenje definitivne zvani¢ne odluke. Drugim
redima, dokument o uticaju na okolinu je ravho-
pravan sa tehni¢kom i investicionom dokumenta-
cijom.

Procenu uticaja nekada radi sam narucilac
projekta, nekada vlada (i ako nije narucilac),
negde projektant, ili se ovaj posao poverava
nauénoj instituciji. Pokazalo se da je najbolje da
ove analize poénu ve¢ sa prvim razmisljanjima o
zadatku, to jest od koncipiranja resenja, razma-
tranja alternativa i varijanti reSenja. Najjeftinije je
da se ekoloski podaci prikupljaju istovremeno sa
drugim parametrima potrebnim za osnovni proje-
kat, jer se tako posac ne duplira. Paralelan rad
na osnovnom i na ekoloSkom projektu daje
pozitivne ekonomske efekte, jer se Stedi rad, a i
blagovremeno se ukazuje na moguce greske,
nepoznanice | propuste.

U svim posmatranim zemljama postoji pravni
institut javne rasprave, koja je negde sli¢na ulozi
nasih zborova bira¢a, ali uvek podrazumeva
pozivanje nezavisnih struénjaka, tela, pojedinaca
i udruzenja da daju svoja miéljenja. Stampa nije
iskljuéena. Vazno je uotiti da se za raspravu u
Sirokoj javnosti pripremaju odgovarajuce razu-

mljive publikacije sa potrebnom dokumentaci-
jom. Za ovo se obezbeduju potrebna sredstva.

Vidi se takode da je rad na nekim projektima
trajac i tri decenije — da bi se donela odluka o
odustajanju. Ne vidi se, doduse, da li je bilo
nervoze nadleznih organa, projektanata, uvrede-
nih koji misle da su zaobideni, onih koji su ¢utali
kada su prvi put morali da se jave, ekologa,
zadtitara prirode i ¢ovekove sredine, branilaca
industrijalizacije . . .' Ali, ljudi su svuda isti.

Analiza uticaja na okolinu u EEK vrsi posebna
radna grupa jedno desetak godina. Clan grupe je
ekspert koga imenuje zemlja. Njegovo je uteste
dovoljno ako prenosi iskustva svoje zemlje, a u
zemlju prenosi iskustva ostalih, a moze i da se
obaveze na izradu dela analize nekog problema.
Nasoj zemlji je bilo teSko i skupo (a ima i drugih
razloga) da uéestvuje u izradi ovih studija (jer su
sem brana izu€avani i uticaji auto-puteva, strate-
gije zaStite sredine, voda, flore i faune). Strana
iskustva se ne mogu preslikavati, ali mogu da
pomognu. Da smo se na vreme ukljuéili u ovaj
svetski projekt mozda bismo bili u stanju da
blagovremeno izbegnemo dilemu da |i ¢e SR
Srbija u narednih nekoliko decenija ostati bez
vode za piée ili bez Studenice . ..

Odioziti odluku = S3ire tumagenje publika-
cije EEK o uticaju brana na okolinu primenjeno
na probleme pokrenute u javnoj diskusiji oko
Studenice (prema kazivanju dnevne Stampe),
ukazuje na sledece:

{a) Nedovdljno su prikazana i analizirana i
druga moguéa reSenja alternative i varijante,
odnosno, nisu dati uverljivi razlozi ni za njihovo
odbacivanje, pa time ni za usvajanje predlozenog
projekta;

(b) Niko nigde nije govorio da postoji doku-
ment o analizi uticaja izgradnje brane na okolinu,
a koja bi konkretno obuhvatila, na primer, mikro-
klimatske promene koje se o&ekuju, hidroloske
promene (suSenje izvorista uzvodno i pojave
novih izvora, podzemnih voda i viage nizvodno
od brane), seizmi¢kih efekata nove akumulacije i
druge uticaje na Zivi svet i kulturno-istorijsku
bastinu, privredu, naselja, stanovnistvo i drugo;

(c) Niko nije publikovao rezultate mikrokli-
matskih merenja u dolini reke Studenice da bi se
na osnovu toga, uz odgovarajuée pretpostavke,
nauénim metodima i modelima, moglo uopste za-
kijuéivati o promenama vlaZnosti vazduha (ono
$to se do sada &ulo viSe spada u domen verova-
nja i navijanja — ¢&ak su neki tvrdili da ¢e klima
postati suvlja, a drugi viaznijal);

(d) Nisu saopsStene procene promena rezima
podzemnih voda nizvodno od brane, posebno na
lokacijama objekata manastira (u Sirem smislu);
isto vazi i za potrese koji bi mogli nastati posle
formiranja jezera;

{e) Niko nije objektivno analizirao ni saopstio
sliéna nasa i svetska iskustva o delovanju brana
na kulturna dobra, gradevine, freske i druge
osetljive vrednosti. Zovemo strane strutnjake
zbog raznih gluposti i idemo po svetu da saku-
pliamo informacije o onome 5to bi smo morali
odavno i dobro da znamo — pa je utoliko
opravdanije da to uradimo i zbog Studenice, kao
svetske kulturne i istorijske vrednosti;

(f) Nije dovoljno govoreno o uticaju samog
gradili$ta na kulturno-istorijski kompleks i objek-
te manastira (transport, rad teskih masina, mini-
ranje).

| tako dalje.

Zbog toga bi bilo razumno odloziti odiuku o
podizanju brane dok se ne izvrSe sva potrebna
merenja i analize i ne dode do realnijih procena
uticaja na okolinu, ukljugéujuéi u to ceo manastir-
ski i istorijski kompleks Studenice. |za tih proce-
na treba neko da stoji, a javnost treba da ih
prihvati, ako budu uverljive. Odluka, naravno,
moZe biti | da se brana ne gradi, ali i da se gradi,
ili da se gradi ako se i kada ispune dopunski
uslovi. !

Da ne zaboravimo: u sluéaju Studenice
osnovni zadatak i problem nije da se izgradi
brana na reci Studenici, ve¢ da se za jugozapad-
nu Srbiju obezbedi dovoljno vode za pi¢e. MoZda
bi bilo najjeftinije i najtrajnije ako bi |bar postao
&ista reka. Tada bi sigurno vode bilo dovoljno. To
isto vazi i za Moravu, Moravicu, Djetinju, Rzav i
druge reke. MoZda bi traZenje reSenja u ovom
pravcu bila jeftinija | manje sporna. = = »
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- Nauka se vraca mitskim
korenima: otkriva da Zemlja
Zivi i diSe kao i svi ostali Zivi
organizmi. Nauka i tehnologija
zasnovane na pretpostavci
neorganske, mrive Zemlje
sada ve¢ mogu da preispitaju
svoje temelje.

wZemlja je Ziva", kaze Diim Laviuk (Jim
Lovelock) nezavisni britanski nauénik i pro-
nalaza¢. Potetkom marta ove godine biolo-
zi, geolozi i klimatolozi sakupili su se u San
Dijegu (Kalifornija) da bi ispitali ovo tyrde-
nje, koje je Laviuk, prema starogrékoj
boginji Zemije, nazvao hipoteza Geja. Skup
je zavrden opStom saglasnoséu da dolazi

Zemlja se ogleda: Ziva — i lepa.

doba u kojem ¢e Geja biti subjekt zna&ajnih
nauénih istrazivanija.

Laviuk je svoj dokazni postupak zapo-
Ceo citirajuéi Dzemsa Hatona (James Hut-
ton), jednog od osnivaéa geologije, koji je
1785. godine rekao: ,,Mislim da je Zemlja
jedan super organizam." Lavluk i njegov

- saradnik, Lin Margilis (Lunn Margulis), bio-

iog s Bostonskog univerziteta, objagnjavaju
da dinami¢ke sile Zivota vladaju nasom
planetorn tako da Zivot ima odlu&ni uticaj
na okeane | atmosferu. Zivot se ne prilago-
dava okolini — on oblikuje okolinu prema
svojim zahtevima.

Najvec¢i saveznik temperatura =
Postoje tri standardna odgovora na ovo
stanoviSte.. MoZe se odbaciti kao ludost.
wlzgleda mi sasvim besmisleno da tanka

biosfera moze da kontrolie planetu'’, kaze
Dik Holand (Dick Holland) sa Harvardskog
univerziteta. MoZe se, osim toga, pokusati
sa definisanjem | proverom ovog stanovi-
Sta. Ili se mozZe uzeti kao inspirativna ideja
koja pred nauku postavija novi i produktivni
zadatak. Ovaj potonji i jeste Lavlukov pri-
stup. ..Ne Zelim da definiSem Geju", rekao
je on na svedanom zatvaranju skupa. Upi-
tan da li hipoteza o Geji moze da se
dokaZe, on je odgovorio: ,NajeZim se od
takvog pitanja. Ne mislim da je stvar u
tome. Mi samo treba da budemo radozna-
li." Sli€no misli i Stivn Snajder (Stephen
Schneider) iz Nacionalnog centra za atmos-
ferska istraZivanja koji ideju o Geji vidi kroz
potrebu nauénika da tragaju za redom i
organizacijom Zemlje na naéine na koji to
nikada pre nisu &inili.

Zaista, nauka je suvie dugo ostavila bez



odgovora neka velika pitanja prirodnih si-
stema. ,,Mars i Venera mogu se shvatiti uz
pomoé fizike i hemije, ali Zemija je izuze-
tak', kaze Margilis. Zasto, na primer, ima
tako mnogo azota i kiseonika u vazduhu,
pita ona, kada bi hemi&ari logi€no od&ekivali
da su veé¢ odavno reagovali da bi formirali
nitrate? Zasto ima tako mnogo metana,
amonijaka i vodonika? ,Sve te hemijske
anomalije proizvode bakterije’, kaze ona.
Volter Sirer (Walter Shearer), sa univerzite-
ta Ujedinjenih nacija u Tokiju da bi ilustro-
vao to tvrdenje navodi sledeci primer. Trop-
ske sume, smatra on, vladaju pjihovim
lokalnim klimatima. Drveée meSavinom di-
rektnog isparavanja i isparavanja-
-transpiracije vrata nazad u vazduh tri
&etvrtine kia koje na njih padaju. Lipopro-
teini u bakterijama koje zive u Sumama
postaju jezgra oko kojih se u vazduhu
stvara led i podinju da se formiraju olujhi
oblaci. Bakterije su ,$to do hiljadu puta
bolji stvaraoci jezgra, nego 5to su to Cestice
prasine. Oni stimuliSu stvaranje kiSe iz
vazduha', veli Sirer.

Konferencija je, imajuéi u vidu ovakva

razmisljanja, bila pre svega usmerena na -

istrazivanje da li su uticaji biosfere na
okolinu sluéajni ili predstavijaju stabilni
model. Da li su ti uticaji posledica delova-
nja konkretnih organizama, ili mozda bios-
fere u celini — i da li ti efekti na neki nagin
_kontrolisu'* okolinu? Zajedno sa gasovitim
sastavom atmosfere, najvazniji saveznik Zi-
vota na ovoj planeti je temperatura. Jo§
jedno veliko pitanje bez odgovora je zasto
su temperature danas vise nego $to su bile
u najranijim danima ove planete kada Sun-
ce daje mozda samo jednu tre€inu dana-
%nje enegije? Najvedi broj istrazivaca veru-
je, dok se u proslom stolecu ljudi .nisu
umesali, termostat planete delovac je kroz
redukciju koncentracije ugljen-dioksida,
.gasa staklene baste", koji upija suncevu
toplotu i spreéava njeno oslobadanje u
svemir. Ali &iji prst stoji na termostatu? Da
li je Zivot sustinski elemenat tog procesa?

Mars mrtav bez tektonike = Geohe-
mi&ari negativno odgovaraju na ovo pita-
nje. Oni smatraju da tektonika Zemlje radi u
,.ugljen-silicijumskom krugu®, U tom fun-
damentalnom krugu ugljen-dioksid se u
vazduhu razlaze u kisu, lagano odvajajuci
ugljenik iz vazduha, formirajuci tako uglje-

niéne stene. Te stene vreme i ispiranje

vraéaju u okean, gde padaju na morsko
dno i sedimentiraju se. Izlozeni na velikim
dubinama visokim temperaturama i pritisci-
ma, sedimeti oslobadaju ugljen-dioksid, ko-
ji se kao gas vulkanskim erupcijama pono-
vo oslobada u atmosferu. Ako se tempera-
tura vazduha poveta, smatra ova teorija,
poveéalo bi se i isparavanje vode iz mora,

&to bi poveéalo i ispiranje ugljen-dioksida
iz vazduha i donelo zahladenje. Ako bi
temperatura vazduha pala, smanjile bi se
padavine a koncentracija ugljen-dioksida u
vazduhu povecala. To stvara otopljavanje
..staklene baste'' i uravnoteZenje tempera-
ture.

Prema ovoj argumentaciji, Mars je mrtva
planeta jer nema tektonske slojeve koji bi
reciklirali ugljen-dioksid. Na Zemlji, posta-
vija se pitanje da li je Zivot sustinski eleme-
nat ovog ciklusa —. posebno u pogledu
sposobnosti ugljen-diocksida da deluje kao
globalni termostat. Zivot je u ovaj proces
ukljugen na dva nivoa. Planktoni ugraduju
u svoj oklop mnogo kalcijum-ugljenika, koji
nalaze u moru. Kada organizam umre,

oklop se konaéno nade na morskom dnu.

Drugi aspekt je da Zivi organizmi imaju
odluénu ulogu u razlaganju Kkalcijum-
-ugljeni¢kih stena. Mikrobi u zemljistu stva-
raju uslove u kojima se ugljena kiselina i
organske kiseline mogu akumulirati. Laviuk
ukazuje na &injenicu da je nivo ugljen-
-dioksida u zemljistu koje je u dodiru sa
stenama 20 do 40 puta veéi, nego u vazdu-
hu iznad gelih stena.

Dimetil-sulfid kao termostat = Osim
toga, Lavluk, i njegovi saradnici otkrili su da
mnoge vrste planktona proizvode velike
koligine dimetil-sulfida (DMS). Kada oksidi-
ra u sulfat aerosol, DMS stvara najvise
jezgara kondenzacije koja omogucavaju
oblacima da se formiraju iznad okeana. To
stvaranje jezgara ne mora nuzng da stvori
vide kie. Ono isto tako moze da znati
manje kiSe, jer ako oblaci imaju suvise
jezgara, kapljice ne postaju dovoljno teske

da bi pale. No, DMS izgleda da je vazan za
albedo refleksivnosti oblaka. To je kljuéni
faktor odredivanja koliko mnogo sunéeve
toplote dolazi do Zemljine povrsine i koliko
se reflektuje nazad u svemir. Odnosno,
mala promena broja &estica moze da stvori
veliku promenu albeda u tankim statusnim
oblacima nad okeanom. Ako se zaustavi
proizvodnja DMS-a, temperatura Zemlje
mogla bi porasti za nekoliko stepeni.

Ovo je, naravno, povezano s kiselim
kisama. Na severnoj hemisferi tri Cetvrtine
sulfat aerosola u vazduhu ne dolazi od
DMS (glavnog prirodnog izvora), ve¢ od
zagadenja vazduha. Snajder se éudi da
zagadenje vazduha moze da poveéa vred-
nost toplote koju oblaci reflektuju nazad u
svemir toliko da, u poredenju s juznom
hemisferom, severna hemisfera ima veoma
smanjenu vrednost otopljavanja.

Glavna sugestija teoreticara Geje je da
DMS deluje kao globalni termostat. Toplota
poveéava koli¢inu pianktona koji stvaraju
DMS, a vie DMS-a znaéi vise oblaka, koji
opet dovode do smanjivanja temperature.
Karika koja nedostaje u tom lancu je da dok
planktoni koji proizvode DMS u leto ,,cveta-
ju’', niko ne zna na koji naéin oni odgovara-
ju 'predvid@njima teoreti¢ara Geje o dugo-
roénim promenama temperature.

Rezimirajuéi svoj rad o Geji na skupu,
Glen Sou (Glenn Shaw) najjednostavnije je
rekao: ,,Onc sa &im smo suoeni je jedan
krajnje energetski mehanizam koji stvara
ob!ake, rashladuje planetu i upravlja
suSom. " mm =

,,New Scientist"

NOVA

3

SAZNANJA CINE LJUDE
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Ostanite u dodiru, Zivite zajedno sa promenom.
Pretplatite se na GALAKSIJU, ¢asopis znanja koja menjaju svet.
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MISTICNI,
BLIZANAC
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Blizanci su ne samo slatka,
vec i zanimljiva stvorenja —

¢ak i ako ne uzmemo u obzir ;‘»}&

€injenicu da su mnogi sliéni
kao jaje jajetu. Ponekad se
¢ini da su stvarno povezani
nevidljivim, ¢udovisSnim nitima,
koje ih drze u bliskoj misti¢noj
vezi, ¢cak i kada su veoma
udaljeni jedno od drugog.

Oko 40 odsto blizanaca, &iji su zivot nauénici
detaljno proucavali, pokazuje da se medusobno
sporazumevaju nekim nemustimt® jezikom, koji
niko drugi ne moze da razume. Da uzmemo,
rnasumice, primer jednih od stotine engleskih
blizanaca koji su ziveli daleko jedan od drugog,
u potpuno razliitim gradovima, bez ikakvog
kontakta medu sobom. Dogodilo se da su fti
blizanci jednog istog dana kupili potpunao istove-
tan servis za kafu od kristala.

U Cikagu su se dve sestre bliznakinje, La
Velda i La Vona Roj, udale za dva brata blizanca,
Alvina i Artura Ri¢émonda, posle ¢ega su oba
braéna para nastavila da zive u istoj kuéi. Dve
sestre bliznakinje su uporno tvrdile da su ,,uvek
znale | osecale Sta ona druga sestra misli i
oseca." Dva brata blizanaca su, isto tako, tvrdila
da osecaju one iste fizicke muke i tegobe koje i
onaj drugi brat ose¢a. ,Moj brat Alvin je jednoga
dana povredio nogu a da ja to uopS$te nisam
znao,'" pri¢a drugi blizanac Artur. |,Dogodilo se
da sam i ja u isto vreme | na ostoj nozi podeo da
osecam bolove, iako se uopste nisam povredio.*'

Poslednjih godina se sve veéi broj poznatih
naucnika po¢eo baviti prouéavanjem ovog feno-
mena, od kojih jedan, dr Frenk Beron, psiholog
sa univerziteta Kalifornija, i sam jedan od braée
blizanaca, kaZze: ,,Blizanci nam nikad ranije nisu
bili toliko potrebni za naSa prouéavanja kao
danas." Zbog ¢ega dr Beron smatra da su nam
oni danas toliko potrebni? On smatra da takvo
jedno ogromno bioloséko bogatstvo ed oko stoti-
nu miliona blizanaca, koliko se procenjuje da
danas ima na zemljinoj kugli, moZe nauci da
pruzi neuporedive odgonetke za mnoge bolesti,
razvitak i ponasanje ljudi. Takve, mozda, veoma
presudne odgonetke ne mogu se naéi nigde vise.

Za sve vedi broj poznatih nauénika, koji su
shvatili i prihvatili ovu izazovnu poruku, blizanci
jesu Zive, bioloSke laboratorije na kojima se
genetske hipoteze mogu proveravati. Usmerava-
ju€i svoju paZnju na to kako blizanci reaguju na

razlicite faktore sredine u kojoj zive — na
ishranu, stresove i razna zagadivanja, izmedu
ostalih — nauénici su ve¢ podeli da dobijaju

iznenadujuée podatke o razli¢itim medicinskim
socijalnim problemima.

Genetska mapa m Da li uzroci sréanih
napada leze u rdavoj ishrani i pusenju, ili je to na
neki na¢in ve¢ programirano u nasoj dezoksiri-
bonukleinskoj kiselini? Da li se proces starenja
kod ljudi odvija prema nekom unutrasnjem éa-
sovniku? Ako je to tako, da li bi mogli nekako da
produzimo rad tog ¢asovnika? Da li se boljom
nastavom u Skoli moze dacima poveéati kvoci-
jent inteligencije, ili je nekim dacima taj kvocijent

i
i

i

Tajna veza preslikavanja: blizanci

inteligencije ve¢ u genima nekako zapisan?
Moze li se redi da je svaka mlada | zdrava odrasla
osoba izlozena riziku alkoholizma, ili da su
takvom riziku izloZzene samo neke osobe? Da li je
alltruizam prirodno osecanje Coveka, ili su to
nasilje i takmiéarski duh? Da li uzroci shizofreni-
je | homoseksualnosti leze u naslednim faktori-
ma, ili su to plod uticaja spoljne sredine? Zbog
¢ega neki ljudi postaju i ostaju gojazni bez obzira
kakav na&in mrsavijenja primenjivali, dok drugi
ostaju vecito mrsavi i vitki?

lako su prouéavanja blizanaca pocela tek
odskora da dobijaju pun zamah, na mnoga od
ovih pitanja veé¢ su dobijeni veoma zanimljivi
odgovori. Na institutu za nauku ponasanja (bihe-
vioralnu nauku) u Oslu, poznati istraziva¢ bliza-
naca dr Kare Berg je, prou¢avajuéi grupu od 78
identiénih, istojajnih ili homozigotskih i obiénih,
visejajnih ili heterozigotskih blizanaca, pronasao
da je kod istojajnih blizanaca bilo dva puta vise
bolesnih od sréanih oboljenja nego kod visejaj-
nih blizanaca. Dr Berg zatim nastavlja: , Postoje

opravdani razlozi da se veruje da genetski faktori
imaju izuzetan znaéaj za koronarne bolesti kod
stanovnika miadeg uzrasta, pa u vezi sa tim
le¢enje jake nasledne komponente kod takvih
bolesti putem posebne ishrane moZe biti mnogo
teze nego $to mislimo."

Nauénici su, isto tako, uspeli da otkriju vezu
izmedu izvesnih tipova li¢nosti i sréanih bolesti
-— a posebno za snazne, energiéne li¢nosti,
takozvanog temperamenta tipa ,A". Kada su
istrazivac¢i blizanaca iz odeljenja za javno zdravlje
pri Univerzitetu u Helsinkiju prouc¢avali blizance
sklone sréanim napadima, oni su pronasli da su
blizanci tipa A" bili mnogo vise skloni sréanim
oboljenjima i napadima nego blizanci drugih
tipova.

Tako su proucavanje blizanaca i genetika
postali poslednjih godina neraskidivo povezani.
sto je dovelo i do sasvim nove oblasti proucava-
nja, takozvane hronogenetike, koja se bavi prou-
¢avanjem funkcije gena kao vrste biocloskog
vremenskog ¢asovnika. U vezi sa tim utvrdeno je
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da geni odreduju pojavu i nestanak osobina kod

toveka, njegovih bolesti | karakteristika procesa

starenja, i da deluju kao moguci nacin lecenja i
predohrane od pojave naslednih bolesti joS pre
nego 5to one mogu da nanesu Stetu.

Genetiéari su dosada otkrili preoko 3.000
razligitih naslednih bolesti, od takozvane srpaste
anemije | nekih oblika raka, do patuljastog rasta,
dijabetesa | urodenih mana metabolizma koje
dovode do osteéenja mozga. Nauénici gotovo
svakodnevno prosiruju topografiju | mapu ljud-
skih gena, otkrivajuéi vezu izmedu deli¢a dezok-
siribonukleinske kiseline i specifiénih ljudskih
postupaka i osobina, koji nam objasnjavaju zbog
¢ega izgledamo, oseéamo, mislimo, bolujemo,
zivimo i umiremo onako kako nam se to desava.
Blizanci mogu mnogo da pomognu i ubrzaju
stvaranje takve mape ljudskih gena.

U prouéavanju blizanaca danas, svakako, ne
postoji znaéajnija oblast za savremena, sve ,sta-
rija” ljudska drustva, nego $to je ona koja nam
daje odgovore na pitanja zasto, kada i kako ljudi
pocinju da stare i umiru. Veliki broj razli€itih
studija potvrduje ono $to ve¢ina od nas ve¢ zna
ili pretpostavija, a to je da istojajni blizanci
veoma li¢e jedan drugom u fizickom pogledu, fj.
da su im visina, tezina, brzina rasta, tendencija
ka debijanju, misiéni tonus i uzrast u prvom
menstrualnom periodu vrlo sliéni. Ovi nalazi
navode na misao da su veliki dogadaji u Zivotu
ljudi, u stvari, genetski programirani fenomeni.
Neke druge studije nagovestavaju, opet, da stari-
je osobe mogu izbeéi senilnost ako i U poznim
godinama Zivota nastave da budu intelektualno
aktivne.

Strah od blizanaca m Danas se slobodno
moze reéi da je proudavanje blizanaca postalo
poslednjih godina veoma zanimljiva oblast istra-
Zivanja u medicini, za koju dr Gordon Alen,
nauénik iz Nacionalnog instituta za zdravije i
predsednik Medunarodnog udruzenja za prouca-
vanje blizanaca, kaze: ,Verujem da je proucava-
nje blizanaca postala danas savremena grana
biologije i medicine, koja se sve viSe Siri, raste i
nienja. Za ova proucavanja jo$ nije dodeljena
Nobelova nagrada, ali je pruéavanje blizanaca
odigralo znaéajnu ulogu u podsticanju intereso-
vanja za probleme nasledivanja i naslednih fak-
tora."

Struénjaci koji su angaZovani na tom prouca-
vaniju, kao i nivo do kojeg je to pru¢avanje stiglo,
zasluzuju, svakako, Nobelovu nagradu. Tako na
primer, u Svedskoj se ve¢ stotinu godina vode
registri u kojima se nalaze podaci za blizu stotinu
hiljada blizanaca. Dobro sredeni registri o blizan-
cima postoje danas i vode su u Skotskoj, Engle-
skoj, Japanu, Australiji, Belgiji, Svajcarskoj, Ni-
geriji, SAD i dr. U toku poslednjih 17 godina
odrzana su tri medunarodna kongresa o proble-
mu blizanaca, na kojima su data uputstva za
sprovodenje sve masovnijih prougavanja u toj
oblasti. Vlade SAD, evropskih zemalja i treceg
sveta izdvojile su na milione dolara radi prouca-
vanja blizanaca, :

Poznati Institut za pru¢avanje blizanaca ,,Gre-
gor Mendel' u Riru, koji je osnovan 1853,
raspolaZe danas detaljnim informacijama za pre-
ko 15.000 blizanaca i veoma uspesno razmenjuje
svoje podatke sa mnogim drugim institutima i
ustanovama koje se bave problemima nasleda
lod blizanaca. Medunarodno udruzZenje za pru-

¢avanje blizanaca, koje je osnovano u Rimu
1974. danas ve¢ broji preko 150 élanova zemalja,
izdaje sopstveni &asopis i raspolaze velikom
novoizgradenom zgradom u Jerusalimu, koja je
ciobila ime po poznatom nauéniku za proucava-
nje blizanaca, dr Luidi Gedi. U toj ogromnoj
ustanovi smestenc je mnogobrojno medicinsko
osoblje za proudavanje i leenje blizanaca, zatim
velika informativna banka, sa velikim, savreme-
nim elektronskim mozgom u kojem je smesten
veliki broj medicinskih informacija o blizancima
iz itavog sveta i iz koga nauénici, lekari, infor-
mativni centri, bolnice i klinike iz &itavog sveta
mogu vrlo brzo dobiti potrebne podatke.

Sva ova briga i paznja koju danas medicina i

nauka ukazuju blizancima moze nekom izgledati
&udna i nerazumljiva, pogotovu kada se priseti-
mo da su se samo pre nekoliko stotina godina
blizanci smatrali prokletstvo i velika opasnost za
drustvo. |z raznoraznih, a Cesto i bez ikakvog
razloga, blizanci su odmah po rodenju gesto
bivali daviljeni u vodi, pretuéeni do smrti, nabijani
na kolac, vesani ili guSeni, i to mnego puta
zajedno sa njihovim majkama. Ostaci takvog
&udnog odnosa prema blizancima zadrzali su se
do dandanas kod nekih ljudi, jer se oseéaju vrio
nelagodno kada pomisle da bi u porodici mogii
da dobiju blizance.
Tredi, tajni tip m Sta su, u stvari, blizanci i
otkuda to pomedano oseéanje prema njima? U
medicini su dosada poznata dva tipa blizanaca
— i tre¢i o kome, prakti¢éno, nista nije poznato.
Prvi tip su identi&ni, istojajni ili homozigotski
blizanci, koji nastaju podelom jednog jajeta ili
zigota, neposredno posle oplodenja. U toj podeli
oba detata su potpuno identiéna, uvek istog
pola, iste krvne grupe, sa istim hromozomatskim
nasledem, sa istim karakternim osobinama i u
fizickom pogledu ista kao jaje jajetu, tako da se
¢esto kaze da im se lik i stas odrazavaju u
ogledalu.

Drugi tip su vigejajni ili heterozigotski blizanci
koji nastaju kao rezultat uzastopnog oplodenja
dva odvojena jajasceta raznim spermatozoidima.
Moguée kombinacije gena i hromozoma su mno-
gobrojne, kao da nisu u pitanju blizanci. Ovi
blizanci mogu biti razligitog pola i u fiziCkom
pogledu .ne moraju imati vecu sliénost od bilo
koja dva druga deteta istih roditelja. Na ove
blizance otpada oko dve trec¢ine svih blizanaca u
svetu i u nekim porodicama se javljaju EeSce,
najverovatnije zbog toga Sto takve majke poka-

zuju tendenciju da u toku sazrevanja izbacuju-

istovremeno vise od jednog jajeta.

Treéi tip su takozvani polu-identiéni blizanci
koji nastaju kao rezultat oplodenja jednog jajeta
sa dva spermatozoida, ali se o ovim blizancima
jos nidta pouzdano ne zna, jer se njihovo nastaja-
nje zasniva na pretpostavkama.

Istaknuti nauénik u prouéavanju blizanaca iz
poznate laboratorije ,Golton" u Londonu, dr
Dierald Korni, kaZe o blizancima: , Blizanci se
mnogo razlikuju od dece-jedinki i to obiéno u
negativnom pogledu. Njihova zla sudbina pocinje
ubrzo posle oplodnje i mnogo je veci broj
blizanaca koji se zaéne u materici nego Sto se
kasnije rode zivi. U toku trudnoce veoma je visok
procenat gubitaka ploda (fetusa), njihov razvoj
uveliko je podlozan raznim ozledama i drugim
poremecajima — §to sve dolazi kao posledica
raznih komplikacija u toku trudnoée, pogresnog
ugnezdavanja oplodenog jajeta u materi¢nu sluz-
nicu i prevremenog radanja. Zbog toga blizanci,
kada se i rode zZivi, imaju ¢esto mnogo manju
tezinu od ostale dece-jedinki."

No i pored ovakvog njihovog teskog Zivotnog
podetka blizanci su dragocen predmet prouéava-
nja, jer nam oni pruzaju izglede da se na$ Zivot
umnogome izmeni. Evo nekih nalaza dobijenih
njihovim proucéavanjem.

Lekari specijalisti za sréane bolesti imaju
stalni problem da utvrde koje su osobe podlozne
riziku sréanih bolesti, posebno u zapadnim ze-
mljama u kojima su bolest koronarnih sudova,
sréani napadi, mozdani udari i visoki pritisak
dobili veé gotovo epidemijske oblike. Proucava-
njem blizanaca nau&nici su bili u stanju da
novezu odredene ljudske navike sa sr&anim
bolestima, pa su tako nasli da su samo neke
grupe ljudi podlozne tim bolestima. Koje su @
grupe i koji ljudi pripadaju tim grupama?

Nedavno je jedan savetodavni komitet pri

Savetu za nacionalna istrazivanja u sklopu ame-
ricke Nacionalne akademije nauka, objavio izve-
Staj u kojem izrazava ozbiljnu sumnju da mali
procenat holesterola u organizmu i ishrana sa
malo masnode sprecavaju pojavu sréanih bolesti.
Ovaj komitet je raspravijao o tome da dok nacin
ishrane, kao i nasledni faktori, igraju nesumnjivo
odredenu ulogu u pojavi bolesti koronarnih su-
dova, ipak niko ne zna koliki je stvarno uticaj tih
naslednih faktora i da li specifi¢an naéin ishrane
moZe da previada njihove uticaje.

Prouéavanjem blizanaca doslo se do toga da
bi se izvestaju pomenutog komiteta mogla dati
izvesna potvrda i podrSka. U zajednitkoj studiji
veéeg broja nauénika sa Odeljenja za ljudsku
genetiku Medicinskog koledZa u VirdZiniji, na
tijem &elu je stajao dr Kare Berg, izvrSeno je
preko 9.000 detaljnih testova radi uporedivanja
stepena pojave sréanih bolesti sa biohemijom
dva glavna tipa blizanaca. Bez ikakvog ustezanja
dr Berg je rekao da njihovi nalazi pokazuju ,vrlo
jak uticaj naslednih faktora u pojavi bolesti
koronarnih sudova i to mnogo jaci nego $to se to
do sada izvestavalo."

Zanimljivi su i nalazi koji su prouc¢avanjem
blizanaca dobijeni u oblasti njihovog i uopste
liudskog ponasanja. Na univerzitetu Minesota
psiholog dr Tomas BuSard sa saradnicima vrsio je
1979. prouéavanje jedne retke pojave kod bliza-
naca. Naime, on je prouéavao identi€ne, istojajne
blizance koji su ubrzo po redenju bili odvojeni
jedan od drugog, rasli i vaspitavali se odvojeno
sve do zrelog doba, a onda se ponovo nasli
zajedno.

S kolena na koleno = Njegov prvi par
ovakvih blizanaca nazvao je ,blizanci Dzim" i oni
se do pocetka prouéavanja nikad nisu ranije sreli
i razgovarali jedan s drugim. Svaki od ovih
blizanaca je prvo bio oZenjen, pa razveden i onda
po drugi put oZenjen. Medutim, obojici se prva
ena zvala Linda, a druga Beti. Jedan od njih je
svom prvom sinu dao ime Diems Alen, a drugi
svom prvom sinu ime Diems Alan. Obojica su u
kuéi imali psa &ije je ime bilo Toj. Obojica su se u
skoli odlikovala u matematici, obojica su u
slobodnom vremenu volela da se bave dubore-
zom, obojica su imala sli¢ne istorije glavobolje i
obojica su uzimala lek valijum. Drugi par blizana-
ca, dva de€aka od 16 godina, bili su rastavijeni
jedan od drugog veé osmi dan po rodenju. Posle
toga se nikad vise nisu videli i sreli, sve do
podetka proucavanja. Medutim, obojica su mu-
cali u govoru, mokrili u krevetu, imali neznatna
ostedenja na mozgu i bili izvanredno bojazljivi.
mMedutim, samo jedan je imac u Skoli probleme
sa uéenjem, §to se objasnjava slabijim nadzorom
ljudi koji su ga usvojili. Opet, kod jednog drugog
para istojajnih blizanaca obojica su kasnije, na
viSoj Skoli, po¢ela odjednom naglo da debljaju, a
ubrzo zatim odjednom naglo da mrSave. Obojica
su, zatim, postali otvoreni homoseksualci, oboji-
ca su imali strah od visine i izvesne probleme u
govoru.

Posle vise od pedeset godina proucavanja
blizanaca, koja su u poslednje vreme dopunjena
prougavanjima sliénim dr BuSardovim, zatim stu-
dijama brace i sestara koji nisu blizanci ali koji
su rasli i vaspitavali se odvojeno i prou¢avanjem
mnogih porodiénih istorija doslo se do saglasnih
zakljuéaka i dokaza da naslede i nasledni faktori
igraju veliku ulogu u odredivanju mnostva navika
u ponasanju i drugih osobina i sklonosti, kao §to
su kvocijent inteligencije, sklonost ka alkoholi-
zmu, shizofreniji, glavnim oblicima depresije i
drugim psihopatskim poremecajima.

.,Narodna mudrost da se dusevno poremete-
na ponasanja, mentalna sposobnost ili ¢ak dru-
Zeljubivost prenose s kolena na koleno petvrduje
se i nagim tekuéim istrazivanjima na blizancima,"
istiée u svom radu dr Sarlota Dikinson-Mur iz
Nacionalnog instituta za mentalno zdravlje, pa
nastavija: ,Znaéajan uticaj gena na fizi¢ki |
mentalni razvoj osobe istaknut u mnogim stu-
dijama o blizancima, bilo da su rasli zajedno ili
cdvojeno, u sliénim ili potpuno razli¢itim sredi-
nama, u studijama njihovih rodaka i dece, kao i u
mukotrpnim biohemijskim istrazivanjima. Istovre-
meno, uticaj spoljne sredine izgleda da je manje
znaéajan nego §to su to mnoai od nas mislili."=m =
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Stari Egipat
predstavija izazov za
moderne tehnologije.

Drevni balsamer i
. savremeni naucnik
odmeravaju svoja
znanja i know-how
kao da vreme izmedu

njih ne postoji.

Zasto su stari Egipéani primenjivali
sredstva za o&uvanje mrivih? Kakav
je bio ritual? Kako su ga tehnicki
usavrsili? Koje materijale su upo-
trebljavali? Kakve lekcije su ostale
za sadadnjost?

U svojoj knjizi TELA ZA VEC-
NOST — AUTOPSIJA MUMIJA Zan-
Klod Gojon (Jean-Claude Goyon),
egiptolog s univerziteta Lion, i Pa-
tris Zose (Patrice Jossef), patolog iz
Pariza, govore o svojoj saradnji sa
drugim nauénicima u poku$aju da
pronadu odgovore na ova | mnoga
druga pitanja.

Mumije su tokom istorije pretr-
pele sve vrste nepostovanja. Sve
donedavno one su secirane na jav-
nim autopsijama u Egiptu, bile su
ekstravagantnosti za morbidne
senzacije na viktorijanskim zabava-
ma, pretvarane u prah da bi se u
srednjem veku koristile kao medi-
cinski i alhemijski sastojak, a ¢ak
upotrebljavane-drobljene za du-
brivo.

No, nikada ranije nisu mumije
bile tako intenzivno ispitivane pri-
menom celokupne opreme moder-
ne tehnologije, ukljuéuju¢i CT
(kompjutersku tomografiju), ske-
ner, mas spektograf, gas hromato-
graf i elektronski mikroskop. Ovo je
prvo tako potpuno istrazivanje, u
koje je bio ukljuen interdiscipli-
narni tim medicinskih istrazivaca,
egiptologa i arheologa — sve u
svemu, ono 5to danasnja nauka zna
i moZe.

Cas autopsije = Prema dvoji-
ci autora, autopsija treba da preva-
zide dve velike prepreke. Jedna je
potpuni nedostatak informacija iz
egipatskih izvora o nadinu na koji
su tela mumifikovana. Drugo je
~gotovo potpuna nepovezanost"
modernih pisaca o ovom predmetu.
»Niko se ne siaZe u pogledu proce-
dure, trajanja, nacina, Sta vise na-
mera mumifikovanja', kazu oni.
Za svoje potrebe istrazivadi-su
koristili jednu od nekoliko mumija
iz kolekcije Gime muzeja istorije

.Mumija éetrdesetogodisnjaka sa jasno ocuvanim crtama

Delikatno odmotavanje zavoja mumife

prirode u Lionu. Negde na putu iz
Tebe u gornji Egipat, koji je po&eo
pre 2500 godina, one su bile izva-
dene iz svojih kovéega i sarkofaga i
na taj nadin postale estetski i naué-
no neprepoznatljive. Kako kaze dr
Zose, ukraseni posmrtni kovéezi
odmah su nalazili kupce, ,ali ne
Zeli bas svako neku mumiju u svo-
joj dnevnoj sobi''.

Tokom nekolike napetih dana
istrazivaéi su paZljivo odmeotavali
mumijine platnene zavoje, dozvo-
livsi tako dr Zoseu da izvr§i autop-
siju za koju on kaZe da nije mnogo
raziicita od njegovog Svakodnev-
nog rada bolni¢kog patologa. Kada
je rasekao grudni ko8, izvestava on,
njegova testera je oslobodila sna-
Zan smolasti miris nepoznatih biljki
i trava koriSéenih za mazanje i
balsamovanje tela. Mumija koja se
pojavila pripadala je muskarcu od
oko 40 godina, a bila je gotovo
neoste¢ena, s jasno odredenim cr-
tama lica.

Pogrebni ritual starog Egipta



Pozivaju¢i se na knjige o egi-
patskim brodovima, meéiteranskim
biljikama i drevnim hijerogiifima, dr
Zose, Gija strast za egiptologiju je
proizvod interesa za istoriju medi-
cine, objasnjava dva za istrazivace
_ najznagajnija otkri¢a. Prvo, telo je
bilo obmotano dugim trakama gru-
bog platna za jedra, koje su identi-
fikovali struénjaci za tkanja muzeja
Tiso u Lionu. Ako je tako, to je
najstarije jedro za koje se zna da
postoji. Drugo, dr Zose je u unutra-
Snjosti grudnog ko3a otkrio vazu
koja je sadrzavala skamenjenu lop-
tu, o&ito mumijine koZe. Stoga oba
otkriéa bacaju novo svetlo na drev-
ne egipatske obrede i mogu da
pomognu odgonetanju hijeraglifa
koji opisuju ceremoniju mimifiko-
vanja. Jedro, na primer, moze da
simbolizuje dobar vetar u zagrob-
nom z2ivotu, dok koza verovatno
predstavija ponovno radanje. To

moZe poticati od drevnog obicaja °

nosenja Zivotinjske koze, kao 3to je
Herakle nosio lavlju kozu i na taj
nadin sticao osobine lava.

Hemijska analizas Hemij-
skom analizom nauénici su identifi-
kovali sastojke kiselkaste smole ko-
ju su Egipéani primenjivali kao bal-
samujucéu teénost, ukljuéujudi i lab-
' danum, miomirisnu uljastu smolu
dobijenu iz mediteranskog cveta
koji raste u kamenu (rod Cistus) i
jos se koristi u parfimeriji. Oni su
uspeli i da proizvedu uzorak te
guste braon te€nosti. |

Tim sada pokuSava da ponovo
napravi tarlik smolu, egipatsku op-
nu oko mumije koja &uva telo ,za
veénost'’. Da li ée ova supstanca
imati neku praktiénu primenu,
ostaje da se vidi. Najvise moze da
pomogne oéuvanju mumije, koje,
|ednorn iznete iz egipatske pusti-
nje, postaju Zrtva plesni. Supstance
koje su koristili drevni Egipcéani
oéito su imale odliéne antiseptitne
i fungicidne kvalitete, a ono $to je
dobro za mumije moglo bi biti dobro
i za Ziva ljudska bi¢a. Ova autopsija
je samo zapotela dug period istra-
Zivanja | razmisljanja. Bice potreb-
no nekoliko godina, moZda i vide,
da bi se dobila potpuna analiza
rezultata. s

Prema dr Zoseu, pogresno je
shvatanje da je mumifikacija privi-
legija veoma bogatih i kraljevske
porodice. ,,To je bio ritual za sve
drustvene klase", kaze on, ,bas
kao sahrana danas’’, ali sa razlici-
tim kategorijama mumifikovanja za
razli¢ite drustvene kiase.

Sustina je u tome da proces
zapoéne vrio brzo nakon umiranja.
Raspadanje se sprecava upotre-
bom razjedajuée supstance, natro-
na, i isudivanjem u suvoj pustinj-
skoj ravnici, kojim su se upotpunja-
vali zastitni efekti raznovrsnih po-
masti kojima su se sluzili svesteni-
ci-balsameri. Prema Diodoru sa Si-
cilije, istoriéaru iz | veka, mumije su
&esto bile ,.kao zive" tako da su
ponekad ¢uvane kroz mnoge gene-
racije u porodiénim obitavalistima.

Nepoznati Tebanac nad kojim je
izvréena autopsija verovatno nije
pripadao svestenstvu ni aristokrati-
ji, ali isto tako nije bio ni iz siroma-
ine porodice. On sada lezi u re-
zervnoj, kolekciji muzeja u Lionu.
Na kraju, kaze dr Zose, on ée biti
ponovo omotan novim zavojima i
ostavljen da produzi svoj veéni san.
[ = I |

,Herald Tribune"

Informatika

Piratstvo

ugrozava racunare

KOMPJUTERSKA
LSIDA'

Ni radunari nisu imuni
na zarazne bolesti!
Poslednja epidemija
ozbiljno je zabrinula
informatiéare, utoliko
pre sto je problem

medunarodni

Omiljena igra nastranih informati-
¢ara u poslednje doba jeste proi-
zvodnja ,virusa". To su mali pro-
grami koji, jednom uneti u raéuna-
re, remete njihov rad. Rad remete
serijski, prenoseéi ubatene infor-
macije od jednog logi¢kog skiopa
do drugog, od jednog registra do
drugog, od jedne masine do druge.
Bolest je sliéna onoj koju izaziva
stvarni virus kad upada u DNK
jedne ¢elije da bi zatim neizbeZno
kontaminirao i sve ostale.
Nikakvih simptoma u poé&etku
nema: radunar je u fazi inkubacije.

Virus je smesten u ,srcu" masine,

nalaze¢i se van normalnog doma-
Zaja korisnika. On je tako zaobisao
sve sigurnosne barijere, kao 5to su
ulazne naredbe, pristupni kodovi
itd. Medutim, on nadzire sve infor-
macije koje sistern obraduje i moze
da ode gde god mu se svida kori-
steéi samo informacije koje sistem
obraduje. Sve se deSava kao da je
inficirano jedno belo krvno zrnce
koje luta organizmom. Korisnik ni-
sta ne primeéuje, radunar je u
ispravnom stanju, nema u njego-
vom funkcionisanju Sto bi moglo
da otkrije prisustvo virusa.

Sirenje epidemije = Radi
se, u stvari, o dva razlidita virusa,
koji se i ne otkrivaju na isti nagin.
Jedan je ,virus vulgus', drugi
.segmentirani virus''. Razlika poti-
¢e od programa: program virusa
vulgusa predstavlja celinu i struc-
njak ga moze otkriti &im pocne da
se umnozava. Re& je, medutim, o
dugotrajnoj operaciji koja zahteva
vrlo detaljno ispitivanje celog siste-
ma Kkoriséenja masine.

Segmentirani virus je opasniji,
jer se njegov program sastoji iz vise
delova, na izgled medusobno ne-
povezanih. Ti delovi sadrze uput-
stva koja radunaru kazuju kako se
oni mogu spojiti u cilju daljeg stva-
ranja, dakle umnoZavanja virusa. U
ovom sluéaju, virus je veoma tesko
otkriti.

U najveéem broju sluéajeva, da-
kle, virus — vulgus ili segmentirani
— moti ée na miru da se mnozi do
manifestacije ,bolesti". U stvari,
njegov stvaralac (pirat) uvek odre-
duje broj reprodukcija posle kejih
program postaje virulentan. Kad se
taj broj dostigne, virus ovladava

ratunarom i sili ga na zadatke koje
je pirat predvideo.

Tezina bolesti zavisi od cilja koji
je pirat postavio. Smetnje koje se
prime€uju mogu da budu relativho
blage — sporije izvrienje progra-

“ma, na primer; mogu se postepeno

poveéavati i tada se bolest pogor-
Sava, a mogu biti i katastrofalne i
dovesti do unistenja svih registara i
logi¢kih sklopova Kkoje racunar
obraduje.

Na koje se sve nadine epidemija
8iri? Da bi se to ustanovilo, treba
imati na umu dve stvari. Prvo, spo-
sobnost virusa da kao prenosnika
koristi svakog nosioca prenosa in-
formacija; drugo, da je od trenutka
svoje kontaminacije ra¢unar u opa-
snosti da proizvede veliki broj pre-
nosnika; u sledeéim satima biée
inficirani svi registri i logi¢ki skio-
povi koje masina koristi, Na taj
naéin, zamenjena disketa ili mag-
netna traka u stanju su da kontami-
niraju drugi racunar.

Izgleda da je telefonska mreza
najpogodnua za izazivanje velikih
epidemija. Ljudi sve vide koriste
liene radunare. Oko takvih aparata
stvorena je Citava infrastruktura ve-
za. Jednostavan modem omoguéu-
je njihovo povezivanje preko tele-
fonske mreze za velike centre op-
sluzivanja. To znaci da je dovoljno
da li&ni raéunar bude kontamini-
ran, pa da kontaminira centar sa
kojim ¢ée se kasnije povezati.

Zasad bez leka m Postoje
nijanse u pogledu uloge li¢nih ra-
éunara u epidemijama. Opste uzev,
jedan virus u stanju je da napadne
samo sasvim odredeni tip materija-
la, onaj tip za koji je zasnovan.
Drugi uredaji, kao 3to su upravo
liéni raéunari, mogu biti imuni na
prisustvo virusa, pa ga ¢ak mogu i

~Ze smatrati zdravim.

ne umnozavati. Da bi liéni racunar
postao prenosnik epidemije, po-
trebho je da infektivni podaci budu
ponovno kori§éeni u nekom centru.
Sve dok se ti logi€ni sklopovi ili
podaci ne prenesu, raéunar se mo-

. Lek? Trenutno ne postoji.
Osnovno je otkriti virus. Jednom
kad je virus otkriven i identifikovan,
treba samo nekoliko sati da se
raéunar izleéi. Za to je dovoljno da
se sadini takav program kojim ¢e se
iz memorije radunara izbrisati pro-
gram virusa, pod uslovom da nije
bio ubagen dva puta.

Tako se stvara ,,program vakei-
na'', koji ima za cilj da spredi svako
novo ubacivanje u memoriju infek-

tivnin programa. Ovako se moZe

izlediti i skup raéunara, pog&injuci
od onih koji su strateski najvazniji.

Na Zalost, sve to ne vredi nista
ako se posle ovog postupka pojavi
novi virus: vakcina protiv virusa X
neée viSe vredeti i potrebno je
stvoriti novu protiv virusa Y. Broj
virusa, medutim, koje su pirati u
stanju da proizvedu, neograniten
je. lgra pomenuta na pogetku &lan-
ka sastoji se upravo u stvaranju
virusa $to je moguce diskretnijih i
naprednijih.

Veé dve godine ova pretnja uz-
nemiruje informati¢are. U velikim
postrojenjima redovno se otkrivaju
virusi koji su se ve¢ umnozili 300 ili
400 puta, 3to je u informatici enor-
mno mnogo, a otkrivaju se i znaci
bolesti. Sto je jo& goré, problem je
medunarodni zbog medunarodnih
sredstava veze. Nista, na primer, ne
stoji na putu da neki racunar u
Beloj kuéi, Kremlju ili Jelisejskoj
palati ne dobije grip iz — Hong-
konga. s m ®

[453]

Jun 1988.



I 4

Otkr

TAINI AG
CELIJA

34

[454]

Galaksija 194

Coveku je potrebna zastita od
svakojakih stetnih uticaja
sredine koja ga okruZuje. S
virusima, bakterijama,
mikrobima — bori se njegov
imuni, a sa niskomolekularnim
materijama: nikotinom,

lekovima i raznim organskim
cesticama, koje udise zajedno
s benzinskim isparenjima —
monooksigeni sistem, smesSten
u celijskim membranama. Kad
njega ne bi bilo, tesko da
bismo mogli Ziveti u veku
procvata hemije. Nedavno
otkrice sovjetskih biohemicara
omogucilo je da se sagleda
sustina tog procesa, pise
casopis sovjetske akademije
nauka ,,Nauka v SSSR".

Toksini se odstranjuju iz organizma sjedinjava-
njem s kiseonikom, dakle sagorevanjem. Medu-
tim, po svojoj prirodi kiseonik je inertan gas, pa
je, da bi doslo do gorenja, potrebno aktivizirati
ga, odnosno ,snabdeti' elektronima. Za to je
zaduzen poseban hemijski spoj (nikotinamididen-
idinukleotid=NADH), koji akumulira elektrone u
organizmu. Njega nazivaju univerzalnim davao-
cem, a belanéevine ucestvuju u njihovom preno-
su do kiseonika.

Saradnici moskovskog univerziteta ,,Lomono-
sov" i Medicinskog instituta , Pirogov" prouéava-
li su proces prenosa elektrona u sistemu biolo-
Skih membrana, s ciljem da proniknu. u sve
njihove finese, kako bi u sluéaju poremeéaja u
sistemu &iSéenja lako pronasli i otklonili sve
defekte. Potom im je predstojalo da objasne na
koji nagin i u kom obliku elektroni dospevaju do
kiseonika.

Zagonetni citohrom = Celije &ovekovog
tkiva pronizane su membranama, kao zdanje s
mnoStvom pregrada. Te tanane bioloSke formaci-
je ne dele jednu od druge samo déelije, veé i
njihovu unutradnju gradu, jer su sloZene od
mnostva opeka, medu kojima se nalaze razli¢ite
belanéevine — citohromi, od kojih se neki javlja-
ju kao fermenti i aktivno u€estvuju u procesu
¢id¢enja organizma od stranih materija. Pri tom,
za svaki je utvrden strogo odreden zadatak.
Medutim, funkcija jednog od njih — citohroma
Bs — doskora nije bila jasna... Dugo vremena
naucnici su pokusavali da objasne njegovu fizio-
losku ulogu. Naime, za razliku od svoje ,,sabra-
¢e", on nema nikakvu fermentnu aktivnost, mada
je apsolutno prisutan u svim membranama. To je
i navodilo na opreznost: nije bilo moguée da bas
niéemu ne sluzi.

Zagonetka koja to vide nije: Celijska membrana
(1) sloZzena iz mnostva ,,opeka' izmedu kofih
se nalazi, kako se doskora mislilo, ,.suvisna'
belandevina, citohrom Bs (2). Eksperimenti su
pokazali da on prenosi elektrone s jedne
membrane na drugu

Struénjaci su pokusavali da proniknu u na-
menu zagonetne belangevine, istrazujuéi sadrzaj
njenih mikrozoma. Jednog trenutka, upitali su
se: §ta, ako se citohrom Bs ne ispoljava posebno
unutar svakog mikrozoma, veé pri kontaktu s
drugim komponentama éelije?

Pravilno postavijeno pitanje, obi&no u sebi
krije i potetak pravog odgovora. Ali u ovom
slu€aju, i samo pitanje je izazivalo nedoumicu.
Naime, bilo je u raskoraku s ukorenjenim mislje-

i

njem biohemi¢ara: membrane nisu sposobne za
uzajamno dejstvo. Zbog toga su nauénici u
laboratoriji reéili da otkriju, kakvi procesi proizia-
ze prilikom medusobnog dejstva mikrozoma i
mitohondrija — drugih strukturnih elemenata
celije.

Razjasnjena misterija m — Doduse, na
tu misao navela su nas ,sluéajna" istraZivanja u
vezi s potro$njom kiseonika od strane mikrozo-
ma. Upravo su ona prokréila put do otkriéa —
kaZe jedan od autora eksperimenata, kandidat
bioloskih nauka A.V. Karjakin. — Da bi prougili
pojedine komponente éelije, biohemidari su je
mehani&ki razorili, a elemente razliite po gusti-
ni, pomo¢u centrifuge, razdelili na frakcije. Takav
postupak omogucéio je da se dobiju mitohondrije,



N1

ReSena
zagonetka

belancevine Bs

— Zbog toga nismo raéunali da éemo ugle-
dati neke promene — kaze dr Karjakin. — Ali,
uprkos naSim ocekivanjima, proces je naglo
poteo da se ubrzaval Uskoro se sve razjasnilo:
posle centrifugiranja, u epruveti su se sluéajno
nasli delovi mitohondrija, a elektroni su, sa
mikrozoma, na tajanstven naéin ,skakali" na
njih.

Vezujuéa karika m Tako je jedan ,ne

sasvim &ist" ogled pomogao da se prvi put
sagleda pojava medumembranskog prenosa
elektrona, o ¢emu ranije niko nije ni slutio. Posle
toga je usledila serija opita, s ciljem da se iskljuci

bilo kakva omaska. U jednom od njih, nauénici
su odfuéili da zatvore put elektrona ka kiseoniku,

kako bi dobili potvrdu da se oni mogu kretati na

NADH

Uspeh biohemije: Shema prenocsa elektrona s
‘membrane na membranu pomocu citohroma
B;

jezgra i ostale ¢elijske komponente. . .

U jednom od ogleda, nau¢nici su posmatrali
kako mikrozomi predaju elektrone kiseoniku u
rastvoru. Elektrone su odvajali od univerzalnog
davaoca, veé pomenutog hemijskog spoja NADH,
koji su specijalno za tu svrhu dodavali u epruve-
tu. Mikrozomi su elektrone predavali polako, | u
znatno manjim koli¢inama od, na primer, mito-
hondrija.

mitohondrijama iz drugih membrana — mikrozo-
ma. Zbog toga su prethodno otrovom unistili
belanéevine u mitohondrijama, koje prve stupaju
u kontakt s univerzalnim davaocem. Oni su
~izdvojili'' elektrone iz njih, a zatim ih lanéano
prosledili ostalim- komponentama membrane.
Potro&nja kiseonika je u magnovenju prestala;
tako se elektron nije ni ,,pojavio na startu".

Da bi ustanovili kakva je funkcija mitohodrija,
istrazivadi.su u istu epruvetu stavili i mikrozome,
koji sadrze belanéevine 5to stupaju u dejstvo s
univerzalnim davaocem. Belangevine su uzimale

elektrone iz njega i predavale ih mitohondrijama,
a one, bez ikakve sumnje, kiseoniku, pa se
njegova potrodnja obnovila istim intenzitetom
kao i pre ,trovanja".

Postalo je jasno da u prirodi stvarno postoji
zakonomernost koja govori u prilog medumem-
branskog uzajamnog dejstva i, najvaznije: kljug-
nu ulogu u tome igra citohrom Bs. Ustanovijeno
je da je njegov zadatak: primanje i predaja
elektrona drugim membranama; on je vezujucéa
karika medu njima, zahvaljujuéi kojoj ¢elije dobi-
jaju elektrone od svojih suseda. Pri tom belance-
vina ne ,iskace" iz oblasti membrane u meduée-
lijsko prostranstvo, i u tom procesu ne Uéestvuju
vodorastvorljivi posrednici.

Brizljivo izutavanje morfoloskih osobina te
belanéevine, dovelo je do objasnjenja na koji
nadin ona moze da predaje elektrone. Pokazalo
se da je molekul Bs po svojoj prirodi osposobljen
za tu ulogu, jer strukturom podseéa na &améic
&ija je krma, kao u vodu, zagnjurena u srediSte
membrane. Istovremeno, ,,nadvodni' deo ima
specijalnu Supljinu za zahvatanje i ¢uvanje elek-
trona. ,,Camgié’" belanevine brzo se premesta
po povrdini jedne, ,prebacujuéi elektrone na
druge membrane.

Praktiéni znacaj otkrica = Da bi se
uverili da je iskljuivo Bs odgovoran za transport
elektrona, nauénici su produzili s eksperimenti-
ma, pa su u tu svrhu koristili veStatke modele: iz
Zumanca jaja, pod dejstvom ultrazvuka, dobili su
membrane nalik na gradu mikrozoma. U njih su
ugradivali Bs, a zatim dodavali mikrozome i
univerzalnog davaoca. Slika se nije menjala: u
akciju je stupao citohrom Bs, transportujuci
elektrone na druge membrane. Kada su umesto
njega stavljane druge belanéevine, efekat se nije
uotavao.

Tako je korisSéenjem modela utvrdeno da se
prenos elektrona ne desava samo medu elemen-
tima u oblasti membrana jedne éelije, ve¢ i medu
membranama razliéitih ¢elija. Jedna ranije ne-
poznata pojava, dobila je svoj epilog . . .

Novi smer u biocloskim istrazivanjima —
fiziko-hemijski procesi uzajamnog (sa)dejstva
membrana — vazan je i s medicinske tatke
gledidta. Jer, zna se da je promena njihovih
bioloskih svojstava uzrok mnogih oboljenja. Prili-
kom ateroskleroze, na primer, membrane preza-
siéene molekulima holesterola spretavaju kreta-
nje citohroma Bs. Stoga su kod ljudi pogodenih
tim oboljenjem, usporeni prenos elekirona i
drugi procesi u membranama. Isto stanje nastaje
i prilikom starenja organizma. Zahvaljujuéi novoj
tehnici, mogu se pronaéi ne samo kretanja ranih
stadijuma bolesti, ve¢ i sklonost ka njoj.

Prilikom opakih bolesti, uporedo idu i mno-
gobrojne promene u, ¢elijama, koje dovode do
gubitka citohroma Bs, zbog ¢ega se narusava
veza medu membranama, a sledstveno tome i
medu samim éelijama. One prestaju da ,,op5te" i
postepeno gube svoje funkcije, izbacujuéi iz
stroja ceo organizam.

U tom svetiu sagledano, ovo nauéno otkric¢e
ima dalekosezni znat¢aj. s s =

Priredio Tanasije Gavranovi¢
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O funkcionisanju ,,bioloskih
Cipova“ i praktiénim
moguénostima upotrebe
»Galaksija’“ je vec¢ pisala.
Ovog puta donosimo jedan
celovit prikaz ove izuzetno
zanimljive i vaZne teme.

U mnogim zemljama ozbiljno se radi na tome da
se raunari ili bar njihove vaznije komponente
izraduju od organskog materijala. Ideja nije nova.
Jos 1974. godine predlozili su nauénici istraZi-
vatkog centra IBM u Jorktaun Hejtsu da se kao
elektronski prekidacdi koriste organski molekuli.
Takvi su molekuli, na primer, hemikinoni. Pome-
ranjem jednog vodonikovog atoma sa jednog
dela molekula na drugi, menja se elektri¢no
stanje molekula — kao kod prekida¢a. Ti mole-
kuli mogu tada da skladiste informacije u obliku
u kome su radunaru potrebne: kao posledicu
samo dva razli¢ita stanja, dokle u binarnom
obliku. :

Pioniri ovakvog ,,biotipa™ izradivali su elek-
tronske prekidace onako kako se to radi kod
uobi¢ajenih Cipova. Tu se jedan poluprovodni
materijal (silicijum) namerno kontaminira nekim
supstancama tako da jedna polovina pokazuje
viSak pozitivnih naboja, druga visak negativnih.

Nesto slitno konstuisali su Arieh Aviram i
Filip Zajden (Philip Seiden). Oni su uzeli organ-
ske molekule sa vikom elektrona (tetratiofulva-
len) | one sa manjkom elektrona (tetracijanokino-
dimetan), razdvojili ih jednim izolatorom i sve to
postavili izmedu metalnih ploga. Time je bio
stvoren Cip-sendvi¢ — prekida¢ koji propusta
struju samo u jednom pravcu. (Ovakva kombina-
cija na bazi silicijuma naziva se dioda).

Skok u treéu dimenziju =0d kiasi¢nog
gipa preuzet je i nadin proizvodnje. Cip se
izraduje u slojevima, pri ¢emu se neki delovi
naknadno uklanjaju, tako da postepeno nastaju
poznate sloZene (i vrio fine) strukture. Ameri¢ka
firma ,,Gentronix" svoje je bioCipove prakti¢no
proizvodila na taj nagin. Godine 1978. dobila je
za to éak i jedan patent.

BiotehniCari su najpre proizveli vrlo tanak
(monomolekulski) sloj proteina, neophodnih sa-
stojaka svekolikog Zivota. Na to je dolazio isto
tako tanak sloj pleksi stakla, na koji se delovalo
laserskim zracima. Tamo gde su zraci pogadali
pleksi staklo, ono je hemijski menjano i postajalo
rastvorno u alkoholu. Tako su dobijane ,,provod-
ne staze", ispod kojih se otkrivao proteinski sloj.
Cip je zatim potapan u rastvor srebra, &ime je
nastajala mreza finih srebrnih niti koje su provo-
dile struju. Mini-&ip je bio gotov.

Ovo dostignu¢e, medutim, ne zna¢i mnogo.
Ono, naime, ni na koji naéin ne koristi sposobno-
sti biloSke, odnosno Zive supstance. Naprotiv;
prenos metoda proizvodnje i oblika silicijumovog
ipa na biomateriju donosi u principu samo loZe

Vizija naucnika o ,,moZdanoj protezi*;
Ugradeni biocip preuzima kod doveka (desno)
vazne misaone | druge funkcije. Osoba levo Jje
naprotiv, upudena na svoj prirodni mozak koji
posle duge besane nodi jog ne funkcionise
kako treba

strane. Ziva materija brzo propada. U opasnosti

je da je prozderu bakterije. Ona nikako nije tako
stabilna — tako évrsta — kao silicijum i njegova
jedinjenja.

Sta onda? Kako doéi do radunarskih kompo-
nenata na bazi zive supstance?

Sta je zaista , Zivot" — mi jo& uvek ne znamo.
Jedno je, medutim, sigurno: velika sposobnost
samoorganizovanja i samouklanjanja gre3aka

ripadaju bitnim osobinama svih Zivih sistemna.

iva materija se sama organizuje. Upravo to bi se
u drugoj fazi moglo koristiti u konstrukciji bioi-
pa. Sada smo, naime, u moguénosti da ostvarimo
ono Sto su proizvodaéi klasiénog ¢ipa do sada
uglavnom uzalud poku$avali: da strukturi &ipa
damo i treéu dimenziju.

Nastojanja da se 3D &ipovi dobiju na konven-
cionalan naéin (nekom vrstom tehnike sendvi¢a)
nisu bila jako uspeSna. Nasuprot tome, Ziva
materija, organizuju¢i se u prostoru, u potpuno-
sti iskoriS¢ava treéu dimenziju. Ali, kako to
iskoristiti za dobijanje elektronskih prekidackih
elemenata? Potrebna nam je u tu svrhu radikalna
promena naéina razmisljanja o tome kako radu-
nar treba da bude organizovan, potrebna nam je
nova ,raéunarska arhitektura'.

Molekuli umesto poluga mUobigajeni
ratunari rade strogo digitalno — obraduju samo
taéno raspoznatijive informacije, na primer, nule
i jedinice. U najveéoj meri rade bez greske.
Informacija se opste uzev dobija i skladisti elek-
tronski i po potrebi prenosi u delovima. KaZe se
da raCunari rade sekvencijalno.

Sasvim drugatije rade Ziva bi¢a. Ona su u
obradi informacija veora podlozna greskama, ali
bez bitnijih Stetnih posledica, jer se brzo adapti-
raju i u stanju su da istovremeno obraduju veliki
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Kako je nastao prvi biocip: Najpre je staklo
prevuceno proteinom; preko toga je postavijen
neki izolacioni sloj (pleksi staklo); sendvi¢ je
osvetijen, tragovi svetlosti isprani i zatim
ispunjeni provodnim metalnim srebrom

broj informacija. Uz to, ona jedva reaguju na
male greske, za razliku od digitalne obrade gde
jedna jedina greska (O namesto 1) moZe sve da

obezvredi. Taj nadin obrade informacija naziva-

se paralelnim (mnogo informacija se prenosi
istovremeno) i analognim (signal moze da ima
proizvoljno mnogo vrednosti koje se medusobno
jedva razlikuju).

Tu je sada potrebna promena natina razmi-
dljanja. U osnovi obrade podataka vise nije
elektriéna struja veé oblik molskula. Organske

supstance su ¢esto u polustabilnom stanju. Neka
hemijska jedinjenja menjaju oblik kad se poveta
temperatura, promeni pH (sredina postane kiseli-
ja ili manje kisela), ili dodu u dodir sa hormoni-
ma. Ona pri tom menjaju i osobine, na primer
boju. To znadi da biogip na kraju vodi do
mehanitkog radunala kakvi su bili aparati Lajbni-
ca (Leibniz), Sikarda (Schickard) ili Bebidza
(Babbage), s tim $to su u ovom sluéaju poluge i
Sipke zamenjene molekulima koji vrlo brzo me-
njaju oblik. Naravno, ta promena je joS uvek
mnogo sporija od brzine elektrona. BioCipovi
mogu stoga mnogo brze da raspoznaju obrasce
— nesto 3to sa konvencionalnim radunarima ide
vrlo sporo i zahteva vrio mnogo ratunarskog
rada.

Kako bi biogip funkcionisao? Ono &to je za

Naudnici su u laboratoriji spojili nervnu éeliju i
konvencionalni silicijumov Cip: Jo$ nije jasno
da Ii dolazi do funkcionalne simbioze izmedu
,.mrtvog" i ,2ivog" sistema, i bioinformaticari
u celom svetu trude se da to ostvare

silicijumov &ip dopingovani (namerno onedisée-
ni) silicijum, to je za bioip enzim. Enzimi su
biolodki aktivne supstance koje podstitu i reguli-
%u odredene procese a da se pri tom same ne
menjaju. One imaju vaznu osobinu da raspoznaju
obrasce, poput antitela, ¢elija koje uljeze raspoz-
naju po karakteristikama njihove povrdine, rea-
guju s njima i tako ih inaktiviraju.

Sve u kocki $ecera mOve se tvorevine
mogu zamisliti kao hobotnice koje svojim pipci-
ma stalno ispituju okolinu. Ako naidu na molekul
koji ima odgovara (to je prepoznavanje obrasca),
veiu se za njega i obavljaju svoj zadatak, na
primer, cepaju molekul, stvaraju novi itd.
Vezivanje enzima za neki molekul moze se
sasvim u kiasiénom smisiu shvatiti kao promena
informacije za ta&no jedan bit. Ako enzim ponov-
no oslobodi molekul, informacija se vrata na
prvobitno stanje. Zvuéi jednostavno, ali nije. Jer,
iva biéa su, kao i njihovi sastavni delovi, veoma
samovoljna. Zato se pred istrazivate najpre po-
stavilo pitanje: kako enzim i uopéte biogip mogu
da se programiraju? Odgovor nije bio mnogo
ohrabrujuéi: nikako! Medutim, to mozda nije ni
potrebno. Enzimi i druge aktivne materije i"bez

toga znaju Sta hoce. Samo, hoée li to isto hteti i
&ovek, korisnik biotipa? Normalno, nece. Prema
tome, on ili mora raspoloZive supstance da
,,prevaspita’’ u svom duhu (5to je jedva moguce)
ili da sam odgaji svoje bioprekidate. Time se
dolazi do genske tehnologije, do eventualne
moguénosti da se manipulacijom nasledne sup-
stance jedne bakterije, na primer proizvede bio-
&ip koji bi taéno izvravao funkcije koje se Zele.

Danas se genetski ve¢ proizvode veStatke
proteinske strukture — uostalom pomo¢u radu-
narskih programa — a kapacitet bioloskih skiadi-
éta je ogroman: sve informacije koje su danas
uskladidtene u svim radunarima Sirom sveta
mogle bi se smestiti u bioradunar veli¢ine kocke
Secera!

Kad jedan takav, vide ili manje samostalan ———

raunar na biolodkoj bazi jednog dana bude
dopstupan, mogao bi da se kao Zivi sistem bez
daljeg ugradi u &ovetji organizam! Kad bi to
uspelo, otvorile bi se nesluéene mogucnosti.
Slepi bi mogli opet da vide, oduzeti da hodaju,
slabi mislioci da postanu pravi mudraci. Implan-
tati biogipa uspostavljali bi vezu izmedu razdvo-
jenih nervnih puteva, funkcionisali kao senzori
(dakle &ulni organi), podsticali funkcije mozga,
kao na primer, paméenje. Nauéna fantastika ili
tehni¢ka moguénost koja se danas vec ocriava?

Spoj ¢oveka i masine mSigurno je dase
istrazivanja na podruéju bio¢ipa uzurbano vrse
Sirom sveta. U SAD ovaj rad posti¢u i vojni
razlozi. Za razliku od elektronskog €ipa, bio€ip
ne reaguje na elektromagnetni impuls (EMP) —
jednu od posledica atomske eksplozije. Ipak, do
velikog prodora do sada nije doslo. lli moZda
ipak jest?

Medicinski centar Stanfordovog univerziteta
u Kaliforniji izvestio je o senzacionalnom spoju
&oveka i masine. Sasvim obiéan silicijumov €ip u
stanju je da prihvati Ziva nervna viakna i sprovodi
njihove impulse. IstraZiva¢i su kroz sitne otvore u
jednom &ipu pustili da rastu nervna viakna
pacova i majmuna. Otvori su bili Siroki 8 mikro-
metara_ (poredenja radi, provodne staze u &ipu
imaju 3irinu od oko jednog mikrometra). Sam &ip
nije bio veéi od jednog kvadratnog milimetra i
mogao je da primi vide hiljada nervnih viakana.

Viakna prianjaju za povrSinu &ipa i predaju
mu svoju informaciju u iskoristivom obliku —
tako se bar istraziva&i nadaju. Nauénici smatraju
da bi se na ovaj nadin moglo pomoéi svima
onima kojima su osteéemi nervni putevi. Tu pre
svega spadaju oduzeti. Njihovi su organi u redu,
ali impulsi iz nogu ne stizu do mozga, jer nervni
putevi ne funkcionidu. Cip sa nervnim vlaknima
mogao bi preuzeti te impulse i prenositi ih preko
vestackih puteva. x

Od implantata u mozak, medutim, jos uvek
smo veoma daleko. Ceo svet ¢eka na proboj.
Istrazivadi na podrucju biodipa danas su u situa-
ciji onih tehniéara koji su bili pronasli kristale sa
jednom retkom osobinom: okre€u se kad se
izloze elektriénom polju. Dugo nisu znali 5ta s
tim da urade. Danas je teSko zamisliti mnoge
predmete opite primene bez tenih kristala kao
digitalnih pokazivaca.

Danas se istraZivanja usmeravaju na biosen-
zore. Pri tome se Koristi sposobnost enzima i
antitela da raspoznaju sasvim specifiéne moleku-
le. Na taj nagin mogli bi se proizvoditi vestacki
organi mirisa, ukusa i dodira. U stvari, takvi
senzori veé i postoje u laboratorijama. Da li ¢e
oni uéi | u praktian Zivot, niko ne zna. Do tada
se moramo zadovoljiti sopstvenim éulnim organi-
ma, pa i sami misliti, ma koliko nam to ponekad
tesko padalo. m w' m

(P. M. Magazin)

37

[457]

Jun 1988.



Tehnologija

"METALNA

kurioziteta

—_—
=
12
=)

e

Galaksija 194

Dobijanje metalnifh stakala u obliku tankih
lraka na rotirajucdem disku prvi je postupak
kojim su dobijene uvedane kolidine

Metalna stakia su dugo
vremena podsmesljivo
nazivana ,,Duecove glupe
legure* i tretirana kao
»Suludi nauéni kuriozitet bez
ikakve prakticne primeniljivosti.
Tek poslednjih godina,
razvojem poluindustrijskih i
industrijskih postupaka
dobijanja i konsolidacije
brzoohladenih kristalnih i
amorfnih prahova, u svetu se
Sirom otvaraju vrata za
metalna stakla, koja su danas
sinonim jedne od vodedéih
tehnologija u oblasti novih
materijala.

Uobicajeno je da se pod pojmom stakla podrazu-
mevaju amorfna tela, transparentna i lako lomlji-
va, koja nastaju stapanjem smeSe silikatnog
peska, krefa i natrijum karbonata. Medutim,
stakla ne moraju biti vezana samo za silikate.
Opétije bi se moglo re¢i da je staklo proizvod
nastao hladenjem te¢nosti koja je ve¢ bila u
¢vrstom stanju u kome nije moglo biti zapazeno
obrazovanje kristala. Naime, pokazalo se da
postoje i poluprovodni materijali na bazi eleme-
nata IV, V i VI grupe Periodnog sistema elemena-
ta, koji imaju sve osobine stakla. Ako je moguée
napraviti amorfne poluprovodnike, pored klasié-
nog izolatora-stakla, zasto ne bi bilo moguée
napraviti i provodna (metalna) stakla?

Istorijat otkrica m Ovo pitanje je davno
intrigiralo istraZivage, ali da bi se dobio odgovor
trebalo je reSiti problem kako da se prilikom
hladenja rastopa metala, odnosno pri prelasku iz
te€nog u Cvrsto stanje, spreéi proces kristalizaci-
je te€nog metala. Jedino resenje je bilo u ekstre-
mno brzom' hladenju. Medutim, pre tridesetak
godina, kada se o ovome intenzivno razmisljalo,
nije bila razvijena tehnika brzog hladenja i prvo
metalno staklo je dobijeno sasvim sluéajno.
Kratak istorijat otkriéa brzog hladenja iz te¢-
ne faze i kako je ono inicirano 1959. godine na
Kalifornijskom institutu za tehnologiju u Pasade-

Od
do vrhunske
tehnologije

ni pod rukovodstvom profesora Pola Bueca (Paul
Duwez) veoma je ilustrativno. Krajnji cilj kod
pokretanja bilo kog novog istrazivaékog progra-
ma je da se ostvare nova saznanja u fundamen-
talnim istraZivanjima ili razvije tehnologija ili novi
materijal u primenjenim istrazivanjima. Rukovo-
den time, Puec je postizanjem ekstremnih brzina
hladenja u te€nim legurama poku$ao da spreéi
separaciju dve faze u dvokomponentnim sistemi-
ma. Naime, svrha ovih eksperimenata je bila
dobijanje &vrstog rastvora dvaju raznorodnih
metala.

U to vreme ve¢ je bilo poznato da je za to
potrebno da atomi imaju sliéne dimenzije, da se
pre€nici ne razlikuju za vise od 13%, da imaju
istu zapreminu i elektronegativnost. Ove uslove
zadovoljavaju bakar, srebro i zlato, to jest binar-
ne legure bakar-zlato i srebro-zlato, koje obrazu-
ju &évrste rastvore, dok legura bakar-srebro nije u
potpunosti rastvorna. Upravo ova legura je bila
izabrana za prvo brzo hladenje, u nadi da ée se
izbe¢i razdvajanje ova dva metala. Rendgenska
analiza izvrSena nakon toga potvrdila je owu
nadu, ali i ukazala na iznenadujuéu &injenicu da
dobijeni &vrsti rastvor ima razliditu kristalnu
strukturu u odnosu na polazne metale. Dalja
istrazivanja su i8la ka ispitivanju ponadanja bi-
narnih sistema koji ne obrazuju u potpunosti
Cvrst rastvor. Naglo hladenje smede 77% srebra
koji ima kubnu, povrsinski centriranu resetku i
23% germanijuma koji ima resetku dijamanta
dobijena je na opSte iznenadenje legura sa
heksagonalnom strukturom. To je bila prva kri-
stalna faza dobijena u neravnoteznim uslovima
visokih brzina hladenja.

U to vreme, brzine hladenja se nisu znale i
nije bilo dovoljno vremena da im se Pol Puec i
njegovi saradnici posvete, s obzirom da su
izvanredni rezultati ostvarivani iz dana u dan za
izuzetno kratko vreme. U okviru ovih istrazivania,
neposredno nakon toga, 1960. godine, krajnji cilj
u tehnologiji brzog hladenja iz te¢nog stanja je
dostignut kada je staklasta (amorfna) struktura
dobijena u sistemu zlato sa 20% silicijuma.
Potpuno spre¢avanje procesa kristalizacije to-
kom odvr€avanja je postignuto i otvoren put ka
sintezi metalnih stakala. Sve do otkriéa keramic-
kih superprovodnika ovo otkriée se s pravom
smatralo najrevolucionarnijim saznanjem naeg
veka u oblasti nauke i tehnologije materijala.
Svakako i iz razloga $to se oéekivalo da je klju&
za reSenje ,visokotemperaturne” superprovod-
nosti upravo u ovim sistemima.

Milion stepeni u sekundi mLegure koje
obrazuju metalna stakla u svom sastavu imaju
najéeSte jedan prelazni (ili plemeniti) metal i
jedan metaloid (bor, ugljenik, azot, sumpor ili
fosfor). Sastav legure se obiéno nalazi blizu
eutektikuma, kada je tena faza najstabilnija u
poredenju sa ¢&vrstom fazom, a temperatura
toplienja je relativno niska. lako se i binarne
legure mogu prevesti u metaina stakla, dodatak
jedne ili dve komponente pojaéava tendenciju ka
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brzina hladenja reda 10'° K/s.

Danas postoje mnogobrojne razradene tehni-
ke za dobijanje metalnih stakala u kojima se
te€ni metal hladi brzinom koja je veé¢a od njego-
ve kritiéne brzine hladenja pri kojoj dolazi do
obrazovanja kristalne strukture. Zbog toga 5to su
za formiranje metalnih stakala potrebne velike
brzine odvodenja toplote, minimum jedna dimen-
zija proizvoda koji se dobija mora biti mala. Ovim
je uslovijen i oblik metalnih stakala, tako da se
ona proizvode u obliku tankih traka, debljine ne
vece od 40 mikrometara, vrpci, ljuspica ili praho-
va sitnih cCestica. Pri tom, metalna stakla u
praskastom stanju imaju posebno znaéajno me-
sto, s obzirom da se njihovom konsolidacijom
moze posti¢i trodimenzionalni dizajn sloZenih
oblika prakti€no teorijske gustine.

cije je veoma dugo, zbog ¢ega su ona mehanicki
otporna. Ovako zadrZana ,,nesredena’* struktura
ne prelazi u ,,sredeno" kristalno stanje sve dok
se ne zagreje ponovo do priblizno polovine
apsolutne temperature topljenja (obi¢no 250—
450°C). lako izvestan red kratkog dometa moze
biti prisutan u metalnim staklima, opti¢ka i
elektronska mikroskopija pokazuju da sredenost
strukture u S$irim domenima ne postoji ni u
jednom metalnom staklu.

Ogromne moguénosti primene =
Jedna od osnovnih strukturnih razlika izmedu
metalnih i silikatnih stakala je u njihovoj gustini,
koja je znatno viSa u sluaju metalnog stakla.
Naime, amorfni silicijum dioksid ima gustinu koja
je 20% niZa od gustine kristalnog silicijum diok-

Primena metalnih stakala u savremenoj tehnici
ima ogromne moguénosti i sve Ce vise rasti

obrazovanju amorfne faze. Tako, naprimer, sta-
kio sastava Pd7sSiigCug mnogo se lakSe dobija i
stabilnije je nego binarni sistem bez bakra
PdgoSize. Za ovo postoji jednostavno tumacenje.
Ukoliko je veéi broj komponenata, duze vreme im
je potrebno da predu u kristalno stanje, odnosno
duZe ostaju stabilni u staklastoj fazi. Uop5te se
moZe reti da legure koje imaju veoma stabilnu
teCnu fazu (nizak eutektikugn) lako obrazuju
metalna stakla, zbog jake interakcije medu ato-
mima komponenata. Za ovakve sisteme, koji su
od prakti€nog interesa, brzine hladenja su reda
10°-10° K/s, dok je za giste metale kriticna

U osnovi postoje dva metoda za dobijanje
metalnih stakala u praskastom stanju u uveéanim
razmerama: rasprsivanje metalnog rastopa i me-
hani¢ko legiranje ili dispergovanje amorfnih tra-
ka. Njihovom konsolidacijom ispod temperature
na kojoj dolazi do prelaska iz amorfne u kristalnu
strukturu ostvaruje se dobijanje komponenti teo-
rijske gustine i unapred zadatog oblika. lako
mnogi od ovih metoda jo$ nisu zakoragili u
industrijske hale, nema sumnje da je to samo
pitanje vremena i odgovarajuée strategije.

Ispitivanja vriena rendgenskom difrakcijom
pokazuju da se metalna stakla mogu smatrati
.prehladenim* te€nostima. Prosean geometrij-
ski raspored sli¢an te€nosti zadrZan je i nakon
hladenja rastopa legure. Vreme viskozne relaksa-
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Dobijanje metalnih stakala u praskastom stanju
razlicitim postupcima rasprsivanja istopljenog
milaza rastopa legure.

sida. Za razliku od toga metalno staklo ima za
samo 1—2% niZu gustinu od iste legure u
kristalnom stanju.

Definitivna struktura metalnih stakala u uzem
domenu nije poznata zbog ograni¢enosti ekspe-
rimentalnih metoda. Medutim, njihova izrazito
gusta struktura se moZe logiéno protumaditi
preko modela pakovanja manjih sfera u Supljine
izmedu veéih sfera, posto su one dovoljno pro-
strane da se u njih mogu smestiti.

U pogledu fizi¢kih osobina metalna stakia se
znatno razlikuju od kristalnih faza istog sastava.
Ovo nije iznenadujuce, jer su ove osobine u
velikoj meri zavisne od kristalne reSetke i nor-
malno je da nedostatak uredenosti, tako tipi¢an
za kristalno stanje, dovodi do velikih promena u
ponasanju materijala, pre svega pod dejstvom
mehaniékog naprezanja i elektriénog i magnet-
nog polja.

Za razliku od silikatnih stakala, metaina stakla
poseduju znatnu plasti¢nost. To se najbolje ilu-
struje poredenjem savijanja jedne tanke Sipke od
,,0biénog" i od metalnog stakla. U prvom slucaju
deformacija ¢ak manja od 1% moze dovesti do
loma prilikom savijanja, dok se u drugom slucaju
moze plastitno deformisati za viSe od 50%.
Nijedan feritni materijal nema takvu mehanitku
jaginu kao metalno staklo (na primer FeggBzo).
Shodno tome, ova feritna stakla imaju veliku
tvrdoéu i dobru otpornost na habanje. ,Najaéi*
sistem razvijen do sada je FegoCrMogBzs i ima
mehaniéku jaginu 4.500 MPa. Poredenja radi, za
neke vrste &elika ova vrednost se kreée od 1.400
do 2.800 MPa.

Poznato je da se neki metali ,pasiviziraju"
formiranjem zastitnog oksidnog filma na njihovoj
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poyrsini, prilikom kontakta sa vodenim elektroli-
tima. Ako se nekoliko procenata hroma doda
gvozdu, obrazovaée se hromatni film na povrsini
i dobiti nerdajuce gvoZde. Na povrsini metalnog
stakla sistema gvoZde-hrom formira se ekstremni
za8titni film i dobija se tzv. ,supernerdajuéi
telik". Ovakva stakla su posebno otporna na
hloridne (morska voda) i sulfatne rastvore. Na.
osnovu polarizacionih krivih, koje predstavijaju
meru korozije, utvrdeno je da se metalna stakla
pasiviziraju na mnogo manjim naponima nego
nerdajuéi Celici. Takode, maksimalna brzina ko-
rozije je od 10 do 100 puta manja u odnosu na
telike, usled &ega imaju izvanredne moguénosti
za izradu delova koji se koriste u agresivnim
sredinama: kablovi u morskoj vodi, hemijski filtri,
reakcioni sudovi, elektrode, skalpeli, Zileti i
drugo. ' :

Vrhunska tehnologija mJaki éelici se
obi¢no relativno teSko magnetisu, za razliku od
feritnih stakala koja spadaju medu najlak$e mag-
netiSuce fero-materijale. Neka se mogu namag-
netisati prlmenjuruél magnetno polje reda milier-
steda. Razlika izmedu magnetnih materijala (na
primer, permaloja, legure gvozde-nikl) i magnet-
nih metainih stakala je u tome $to metalna stakla
poseduju mehani€ku tvrdoéu, za razliku od prvih
koji su mekani. Lakota namagnetisanja kombi-
novana sa tvrdo¢om &ini metalna stakla veoma
priviaénim kao nosiocima fluksa u razligitim
magnetnim uredajima, ukljuéujuéi motore, gene-
ratore, transformatore, poja¢ala, prekidacte, glave
za snimanje, pretvarace i sliéno.

Zbog svoje Siroke primene transformatori su
posebno privliaéni. Ocene date za distributivne i
energetske transformatore za SAD, Japan, Veliku
Britaniju i Kanadu ukazuju da je masovno kori$-
¢enje metalnih stakala za transformatorska jez-
gra umesto Si-Celika samo pitanje vremena.
Neke prednosti njihovog kori$¢enja za izradu

‘jezgara | transformatora mogu se sagledati iz

primera gde su date neke karakteristike dva
transformatora snage 15 kVA, jednog sa konven-
cionalnim magnetnim jezgrom od Si-gelika i
drugog sa jezgrom od metalnog stakla. U trans-
formatoru sa jezgrom od metalnog stakia struja
pobude se smanjuje sa faktorom 31, a gubici u
jezgru sa faktorom 8. Smanjenje gubitaka u
jezgru takode omogucava konstrukciona pobolj-
ganja koja smanjuju gubitke u namotajima (Diu-
lovo zagrevanje) i daje ukupno smanjenje sa
faktorom 1.8. Za cenu kostanja struje od 0,05
dolara kWh, usteda energije za ovaj transforma-
tor iznosi 63 dolara godisnje. Zamena sa amorf-
nim jezgrima kod preko 25 miliona distributivnih
transformatora samo u SAD rezultirala bi u
ustedi od blizu 15 milijardi kWh godiénje, §to sa
stanovista nacionalne ekonomije iznosi oko 700
miliona: dolara godiSnje. Otuda se s pravom
otekuje da ¢e jezgra sa metalnim staklima poste-
peno zameniti Si-Celik najpre kod distributivnih,
a zatim'i kod energetskih transformatora.

Prvi izvestaji iz 1983. godine o komercijalnoj
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NAPRAVI SUPERPROVODNIK

U svakoj bolje opremljenoj srednjoj
$koli moZze da se bez vecih troskova
napravi i demonstrira rad
superprovodnika. To veé uveliko
rade u SAD i Velikoj Britaniji.
Krajem maja, 1987. devet
kalifornijskih srednjoskolaca je sa
svojim profesorom hemije uspelo da
napravi tabelu superprovodnog
materijala i da demonstrira njegove
osobine pomoéu magnetne
levitacije.

ATT superprovodni materijal demonsitrira

Mejsnerov efekat

Nekollko meseci pre toga (pocetkom marta),
otkrice tog materijala je uzbudilo mastu najpre
fizicara celog sveta, a potom | Sire javnosti. Rec¢
je o jednostavnom jedinjenju itrijuma, barijuma,
bakra i kiseonika (po formuli 1-2-3-7, ili preciz-
nije YBa,Cu,0;). | u nadim éasopisima je bilo
ve¢ dosta govora o otkricu visokotemperaturne
superprovodnosti. U junu 1987. nas je posetio
pronalazaé visokotemperaturnih superprovod-
nika, Karl Aleks Miler iz IBM-a u Cirihu.

Ovde ¢emo dati dobro ispitan recept za
izradu superprovodnika. Osim osnovnih sasto-
jaka, potrebna je i visokotemperaturna pec
kakvu obiéno imaju bolje opremljeni likovni
kabineti za pe¢enje keramike i naravno, mnogo
dobre volje i istrajnosti. Pozivamo vas da se,
ako uspete, ili vam nesto pode naopako. svaka-
ko javite Institutu ,JoZef Stefan (telefon 061-
-214-399, lokal 480, ili 469).

Kuvarski recept: = 1. lzmeri 1,13 g itri-
jumovog oksida (Y.0;) 3,95 g barljumovog kar-
bonata (BaCO;) i 2,39 g bakrovog oksida (CuO).
Sve zajedno dobro promesa).
2. Mesavinu tarl u tarlonlku (pola sata).
3. Peci na vazduhu na temperaturi od 850°C.
4. Ohladi | ponovo dobro istari u tarioniku.
5. lspresuj u tabletu.

6. Ponovo ispeci tabletu, ovaj put u zastitnoj
atmosferi kiseonika, na 950°C.

7. Pusti da se polako ohladi (na pr. 12 sati).

Htrijum™ i barijum® zvuée nedostupno jer
te elemente ne upotrebljavamo éesto, mada
recimo, itrijluma ima u prirodi mnogo. Obiéno ih
nalazimo kao okside, ili karbonate. Probajte da
ih nabavite u prodavnicama hemijskog materi-
jala, ili kod zagrebaékog ,Kromos Kumerca
(tel. 041-412-925).

Driite se ovog recepta i sve ¢e vam uspeti.
VaZna je prava temperatura, ¢istoéa sastojaka
ba$g i nije. Kad mesate, odnosno, tarete sastoj-
ke, obavezno nosite naoéare | rukavice. Te3ki
metali se ne izlucéuju iz tela i bolje je da ste im
£to manje izloZeni.

Uspeh ili neuspeh? m I kako na kraju

ustanoviti je li rezultat ,jestiv'? Prvo, ne sme
biti zelen (ko je jo$ video zelen superprovod-
nik?). Tableta mora biti crna. Tragovi zelenog
znac¢e da ste pekli na previsokoj temperaturi:
proverite peé¢! U nasem sluéaju, najbolji test za
superprovodnost je magnetna levitacija. Zbog
tzv. Majsnerovog efekta, superprovodnik mora
iz sebe da ,,istisne” linije sila magnetnog polja.
Tako se stvara blaga odbojna sila izmedu njega
i magneta. Dakle, ako nasu tabletu ohladimo do
superprovodnog stanja i spustimo je nad sna-
Zan magnet, lebdede u “vazduhu! Naravno, sve
to na 93 stepeni Kelvina.

Poslednja prepreka za miadog istraZivada je
temperatura. Jednostavno. Teéni azot koji ispa-
rava na 77 stepeni Kelvina, moZete dobiti u
svakoj bolnici, ili se obratite proizvodacu (To-
varna dusika, Ruse). Nece vas kostati vise
nego flasa piva. MoZete ga nositi u obiénom
termosu, ili od stiropora napravite posudu za
malo vecéu koliéinu. Naéin na koji éete izvesti
demonstraciju levitacije prepustamo vasoj
masti.

Zelimo vam dobru zabavu! sss

Dr D. Mihailovié¢ (institut ,Jozef Stefan*)
preuzeto iz ,YU 21“

primeni neodimijum-bor-gvoZzde sistem za per-
manentne magnete jednosmernih motora pre-
zentirani od strane struénjaka iz ,,Sumitoma" i
,,General Motorsa" izazvali'su ogroman interes.
Prednosti za primenu u malim ' motorima za
automobile, uredaje u domadinstvu, elektronici i
instrumentalnoj tehnici tako su znadajne da se
moze otekivati da ¢e ovi sistemi brzo zameniti
samarijum-kobalt i alniko magnete.

Metalna stakla, kao jedan od tipiénih proizvo-
da tehnologije brzog hladenja, sve vise ulaze u

sve pore vrhunskih tehnologija. U visokorazvije-
nim zemljama ova tehnologija proglasena je
jednom od prvorazrednih, a za njen razvoj se
ulazu posebni napori da bi se ostalo u Zizi
progresa. Istrazivacka nastojanja koja se u nas
dine nisu sasvim zanemarljiva, mada zasad ne
postoji veéi interes privrede, koja je jedina u
stanju da maksimalno motivise ovako znadajne
programe. Nadajmo se da ¢e se i ona uskoro
prikljugiti ovim tendencijama. = = »

Autor je rukovodilac odeljenja za nauku o mate-
rijalima Instituta tehni¢kih nauka SANU.
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ROBOTI U HALAMA m Pogetkom aprila u Opatiji je odrZan

&etvrii jugoslovenski struéni skup o robotima, JUROB-88.

Predsjednik Privredne komore Ju-
goslavije Milan PAVIC, uvodni&ar i
voditelj okruglog stola za rukove-
deée kadrove organiziranog u okvi-
ru JUROB-88 konstatirao je da je
1985. godine u svijetu radilo viSe
od 100 tisuéa robota koji se od tada
sve vise umnozavaju. S nasih stoti-
njak robota zacijelo ne mozemo biti
zadovoljni, jer smo prije deset go-
dina u zemunskom , Teleoptiku”
imali u radu prvi i to domaci robot.
Robotizacija se, kaze Pavié, u cijeloj
zemlji ne pridaje ravnomjeran zna-
¢€aj. Osnovno je pitanje da li u nasoj
zemlji treba razvijati desetine tipo-
va robota, a kako nema podjele
rada i specijalizacije nepotrebno
gubimo vrijeme i energiju i dakako,
evidentno zaostajemo. Milan Pavi¢
se zauzeo za ujedinjenje snaga,
istraZivanje racionalnosti upotrebe
robota, te podeSavanje uvjeta za
optimalan razvoj i upotrebu robota.

Ni jugoslovenski roboti¢ari nisu
zadovoljni postignutim rezultatima,
jer smatraju da smo jo$ uvijek u
fazi verbalnog opredjeljenja i prak-
titnog dijeljenja interesa i raspro-
daje buduénosti. Dr Uro$ STANIC iz
liubljanskog Instituta ,Jozef Ste-
fan" naglasio je da je jo$ uvijek
mnogo viSe pisanih materijala, re-
ferata i simpozija nego konkretnog
rada. Osim toga nisu pripremljeni
ni uvjeti za koristenje potencijala i
primjenu onog Sto smo dosad usp-
jeli u¢initi. Doima se naime, da nasi
istraZivadi vjeruju u svoje sposob-
nosti, ali nisu zadovoljni tretmanom
nauke u naSem drustvu.

Na to gdje smo nekad bili pods-
jetio nas je na ovom skupu i prof.
Alberto ROVETTA za kojeg je inate
vezana nova robotizacija u talijan-
skom ,Fiatu. Rekao je da je upra-
vo Jugoslavija bila jedan od pionira
robotike kad mnogo razvijene ze-
mlje, a medu njima i ltalija u kojoj
je danas primjena robota raspro-
stranjena, nisu radile na tom polju.

Uzroci zaostajanja = Gdje
su uzroci? Jugoslavensko zaostaja-
nje u razvoju novih tehnologija,
ukljuéujuéi i robotizaciju, posljedi-
ca je i okolnosti, da nasa privreda
barem dosad nije bila dovedena u
uvjete da pod pritiskom trzista mi-
jenja navike i principe poslovania.
Parafrazirano, to je misijenje Marka
BULCA, predsjednika Organizacio-
nog odbora JUROB-88 i predsjed-
nika Privredne komore Slovenije.
Zbog toga organizatori éetvrtog ju-
goslovenskog savjetovanja o ro-
botici smatraju, a istog je mis-

lienja bio i predsjednik Saveznog
komiteta za nauku i tehnologiju,
dr Bozidar MATIC, da privreda
mora samostalno funkcionirati na
trzistu i biti filter za bolje od losijih.

Za Okruglim stolom JUROB-88
dr Bozidar Mati¢ osim ostalog ra-
stumacio je privrednicima i znan-
stvenicima zakonske principe na
osnovu kojih ¢e se financirati, bolje
reeno sufinanciranjem podsticati
istraZivadki rad, &to je trenutno ak-
tualna tema, jer veé krajem travnja
poinje podjela tog novca za ovu
godinu. Financirat ¢e se iskljugivo
oni programi, odnosno projekti koji
nisu opéeniti, ve¢ krajnje konkretni
i precizni, koji povezuju najmanje
dvije radne organizacije i istrazi-
vacke institucije isto tako iz najma-
nje dvije republike i pokrajine, jer
za programe u jednoj republici od-
govorna je ta republika. Ugovor o
projektu koji kandidira na sredstva

. iz saveznog fonda za podsticanje

mora obavezivati stranke da posao
dovrse, s tim da rezultat istraziva-
nja budu fundamentalni proizvodi
ili eksperimentalno postrojenje. Za
prekid ugovora stranke ¢e snositi
materijalne posljedice. Sve je zap-
ravo sraéunato, $to je i jedino is-
pravno, na forsiranje najpoduzet-
nijih i najkvalitetnijih, a princip ula-
ganja u pojedinadan projekt pre-
uzet je iz modela ,EUREKE". Od
inicijative radnih organizacija se
oc¢ekuje najvise, jer ¢e one najprije
shvatiti da nemaju buduénosti bez
tehnoloskog razvoja. Govoreéi o
strategiji tehnoloskog razvoja Ju-
goslavije dr BoZidar Mati¢ je rekao
da za njeno ostvarenje postoji jedan
vazan, ali jo§ neostvaren preduvjet
— trzisna privreda sa samostalnim
1 slobodnim subjektima u centru
zbivanja.

Da je proslost crna, osim pionir-
ske uloge a da roboti ipak ulaze i
kucaju na vrata tvornica u smislu
barem realne $anse, valja prije sve-
ga zahvaliti jugoslavenskom struc-
nom skupu JUROB koji se &etiri
godine zaredom odrzava u Opatiji.
JUROB-u treba zahvaliti da je iznje-
drio inicijativni odbor. Iricijativom
pak tog odbora 1987. godine osno-
vana je Poslovna zajednica udruze-
nog rada za medusobnu plansku i
poslovnu suradnju za razvoj roboti-
ke i robotizacije u SFRJ (PPZRR).
Ona je formirana dobrovoljnim
udruzivanjem radnih organizacija i
nauéno-istrazivaékih institucija iz
svih krajeva Jugoslavije. U njoj je
sada vise od 40 ¢&lanica i stalno je
otvorena za nove ¢lanice. Cilj joj je

da se udruZenim snagama, indu-
strijskim iskustvom i sredstvima
krene u uvodenije fleksibilne auto-
matizacije i robotizacije U SFRJ.
Uéinjen je dakle, prvi korak na
okupljanju svih subjekata koji proi-
zvode robotsku tehnologiju ili tek
imaju namjeru da je proizvode i
svih koji Zele 'da uvedu robote u
svoje proizvodne pogone.

Projekt saveznog znaca-

ja m U okviru PPZRR, informirao
je Mile BENEDETIC na savjetovanju
u Opatiji, veoma je aktivan Odbor
za proizvodnju robotske tehnologi-
je. On je pripremio, a prije toga u
Sluzbenom listu SFRJ najavio, pro-
jekt ,Robotizacija" kojim ¢e

ren je na 12 konkretnih zadataka
od kojih svaki ima svog Inicijatora
— koordinatora u nekoj od RO il
instituta kao sto su: ISKRA — Ki-
bernetika i Informatika, Zelezarna

Ravne, ,,Rudi Cajavec’, RO ,LO-

LA", institut, SOUR ,.I. Lola Ribar",
SOUR ,[ENERGOINVEST", RO AV-
TOMONTAZA, Iskraelektromotori
RE Raziskalni institut, RO ,Sever"
Subotica, RO ,,Gorenje" — Proce-
sna oprema, SOUR ,,Energoinvest”
— RO IRCA, , Litostroj" i RIKO —
Ribnica.

Drugi podprojekat se odnosi na
primijenjena istrazivanja koja podr-
Zavaju ciljeve prvog podprojekta, a
inicijator-koordinator mu je Institut
.Mihajlo Pupin®.

gotovo iz cijele Jugosiavije.

JUROB U KONTINUITETU m — Prema ocjeni uéesnika
JURO-88 Je uspjesno organiziran. U¢esnici seminara | savjetovanja u
anketi koju su ispunili predioiili su da se i iduée godine organizira
JUROB-89 — kaZe Mihajlo FILIFEROVIC, predsjednik Sekretarijata
Organizacionog odbora JUROB-88.

U ovim vidovima rada JUROB-88 sudjelovalo je 350 ugesnika

Pomaci u organizacijl i kvaliteti veoma su dobro primijeni. Na
posebno odobravanje naisio Je organiziranje Okruglog stola za
rukovodeée kadrove na koji se odazvalo, preko ocekivanja, 62
uéesnika. Organizator je pogodio 35to Je za uvodnicara | voditelja
Okruglog stola angaZirao Milana PAVICA, predsjednika Privredne
komore Jugasiavije. Podjednako tako, Sto je na Okrugli stol pozvao
dra BoZidara MATICA, predsjednika Saveznog komiteta za nauku |
tehnologiju. U razgovoru s Mati¢em su direktori i rukovodioci razvoja
raséistili aktuaina pitanja razvoja | uvodenja robotizacije.

U smisiu kvaliteta spomenuo bi samo ovogodisnji seminar koji je
osim teorijskog dijela imao i dobro vodene prakticne vjeibe na
robotima. Ovaj potez organizatora ucesnici seminara su na kraju u
zavr$inom razgovoru pozdravili spontanim pljeskom.

Ako se ima u vidu da s radom Intenzivno nastavija Plansko-pos-
lovna zajednica udruZenog rada za medusobnu plansku | posiovnu
suradnju za razvoj robotike i robotizacije u SFRJ sa svojim konzorciji-
ma, da teku pripreme za organizaciju izloZbe JUROB u okviru Sajma
elektronike u Ljubljani potkraj godine, onda se moZe govoriti o
JUROB-u u kontinuitetu, zaklju¢uje Filiferovi¢.

PPZRR u ime svajih &lanova kon-
kurirati za koritenje novca namije-

njenog podsticanju tehnoloskog
razvoja Jugoslavije. Benedeti¢ tvrdi
da je PPZRR preko Odbora za
proizvodnju robotske tehnologije,
jedna od rijetkih asocijacija koja
poku&ava da objedini sve zaintere-
sirane OUR-e na jednom projektu
od saveznog znacaja.

U okviru PPZRR formirani su
konzorciji,, bolje re¢eno u formira-
nju su, kojima je cilj udruZivanje
znanja i sredstava na konkretnim
projektima, svih onih koji Zele da
proizvode ili koriste robotsku teh-
nologiju.

Cjelokupni projekt ,,Robotizaci-
ja" sastoji se od dva podprojekta.
Jedan se odnosi na razvojno-eks-
perimentalna istraZivanja koja daju
nove proizvode i procese, a usmje-

Dakle, §tc je bilo bilo je, a sada
se ipak krece. Ili, kako rece dr Uros
Stani¢, uspostavijen je model sa-
moupravnog - interesnog udruZiva-
nja i podjela rada §to moze posluzi-
ti kao uzor u pogledu cjelokupnog
tehnoloskog razvoja Jugoslavije.

Do 1995. godine 10.000

robotiziranih celija a Dr
Uro§ Stani€ je na JUROB-88 u
Opatiji izasao s prijediogom za jav-
nu raspravu da se oskudna jugosla-
venska akumulacija do 1995. godi-
ne usmjeri u projekt gradnje i uvo-

.denja u proizvodnju 10.000 roboti-

ziranih ¢elija. Taj projekt bi kostao
tri milijarde, odnosno tristotisu¢a
dolara po jednoj robotiziranoj ¢eliji.
Smatra da bismo tako postigli naj-
veéi ekonomski udinak i da bismo
se osposobili za prelaz u 21. stolje-
¢e informati¢ke revolucije. Deset
tisuéa robotiziranih éelija raspro-
stranjenih po ¢&itavoj Jugoslaviji
predstavijalo bi 10.000 kondenza-
cijskih jedara, odnosno Zarista in-
formati¢ke tehnologije, konkretno
robotizirane proizvodnje iza kojih

bi stajalo najmanje stotinjak najna-

prednijih radnih organizacija i jedi-
nica male privrede, s viSe stotina
vrhunskih proizvoda, konkurentnih
na stranom trzistu.

Neovisno o Stani€evomn prijed-
logu, kojeg je on inade Sire olabori-
rao dovoljno ¢e biti da se barem ne
ohladi pokret zapoc&et u okviru svi-
ma otvorene plansko-poslovne za-
jednice i konzorcija kojih moze biti
ivise. s m m

Mirko Vujatovic
Novinar ,,Komunista®
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VIDEO U OBRAZOVANJU

BOLJE UCIM KADA VOLIM u Prosiog meseca Ljubljana

le bila domaéin jugoslovenskog savetovanja ,Video u obrazovanju

odraslih''.

Bolje je Jednom videti, nego deset
puta siusati
(Kineska mudrost)

Organizatori — Centar za dopi-
sno obrazovanje (CDI) Univerzum,
Andragosko drustvo Slovenije i Sa-
vez andrago$kih drustava Jugosla-
vije. Namera savetovanja — ubrzati
razvoj ,,obrazovne tehnologije" u
Jugoslaviji, sa akcentom na video

Kako reaguje ¢ovek kad vidi
sebe na monitoru? Najéeicée, prvo
proverava  kozmeti¢ki, svoj iz-
gled, da li je zadovoljan ili ne.
Analiza situacije iz koje treba da se
uci dolazi kasnije. Obrazovanje sa-
mog sebe ne uveéava samoposto-
vanje uéenika, ali on upoznaje sebe
i dobija povratnu informaciju. Po-
veéava se realnost samoocenjiva-
nja i javlja motivacija za samoko-

Galaksija 194

mediju i povezati korisnike i proi-
zvodace video programa i opreme.
Pratnja savetovanja bile su video
projekcije (Zetva p3enice u Vojvo-
dini, Obrazovanje video amatera,
Ekologija, Delegat na delu, English
for you . . .), prodajna izlozba knji-
ga o ovoj temi; naravno, sva ,,video
dogadanja", registrovala je interna
televizija (demonstracija | Iskre vi-
deomatika''). Reéeno je da video
skra¢uje put udenja, pospesuje ra-
zvoj intelektualnih sposobnosti,
bez video-tehnike tezi je prelaz od
teorije do prakse. ..

Za dvadeset godina, otkako po-
stoji mikro-nastava (postupak za
sticanje znanja u manjoj grupi uée-
nika ili kolega istih godina, putem
prijema videoinformacija i razgovo-
ra u razvijenom svetu, video-
-tehnika se koristi za obrazovanje u
razliéitim zanimanjima. U zdrav-
stvu, bankama, trgovini, menadZer-
stvu, koriste je pevaéi, glumci,
sportisti. U nade obrazovanje,
mikro-nastava stie osamdesetih
godina, eksperimentalno (Sistema-
tiéno opazovanje razredne interak-
cije in mikro pougevanje z uporabo
interne TV, Filozofski fakuitet i Pe-
dagoska akademija, 1980. Ljublja-
na), a i dan-danas nije uobiéajena.
Za nas, vreme videa kao obrazovne
tehnologije tek dolazi.

Da se iz upotrebe ovog ,,bozan-
stvenog stroja'' ne bi izrodila ,,bo-
Zanstvena komedija” ili ,.ljudska
tragedija” (primedba austrijskog
pedagoga Iberera) treba dobro zna-
ti delovanje i uticaj videa.

Upoznajmo se — mozda femo se vise volets

rekciju. Vedina uéenika pozitivho
reaguje na ovakav naéin uéenja, ali
negativan ué€inak nije iskljuden.
Konfrontacija — sam prema sebi,
kod osoba koje nemaju dovoljno
samopostovanje i ne misle najbolje
O svojim sposobnostima, izaziva
stres, anksioznost, negativizam. Da
bi se negativnosti prevazisle , uéi-
telj mora, osim dobrog poznava-
nja funkcija video rekordera, video
kamere, video projektora, upotrebe
montaznog kompjutera... da po-
vede racuna i o ,,psiholoskom mo-
mentu*’,

U jednom socijalnom sistemu
informacije se Sire brze i bolje nego
u drugom.

Od sto informacija, devedeset
ode u zaborav.

U nekim situacijama ljudi uop-
Ste ne reaguju na novosti, a u
nekim reaguju zaprepaséenjem.

ta je sa video informacijom?

Video informacija nosi sadej-
stvo boje, muzike, figure, verbalne i
neverbalne komunikacije i dinami-
ke dogadanja. Efekti video progra-
ma u naSem obrazovanju (bilo koji
vid obrazovanja odraslih) nisu ispi-
tani, to mora da bude zadatak za
blisku buduénost, ako Zelimo da
video-obrazovna produkcija, ovaj
nacgin plasiranja novih informacija,
bude efikasno sredstvo za stvara-
lacki razvoj radnog &oveka.

Pristup izradi video programa
mora da bude stru¢an, da postuje
situacije komunikacijskih medija i
struktura obrazovne grupe. Tvorci
video programa moraée da postuju

.

saznanja ergonomije, sugestopedi-
je. psihologije, zapazanja su mag.
Stanke K. Zupan, iz odseka za
razvoj kadrova u ,Iskra Delti'’. , Bo-
ja i muzika naroéito utidu na uspo-
stavljanje" relaksativne budnosti*,
a time na misaonu koncentraciju,
jatanje paméenja, i deluju pozitiv-
no ili negativno na kasnije prikazi-
vanje dogadaja na ekranu. Video
zahteva obradu svesnih i nesvesnih
elemenata obrazovnog procesa''.

Kako je istakla prof. dr Ana
Krajnc, sa Filozofskog fakulteta u
Ljubljani, primena videa za danas,
a i za buduénost, zavisi od nekih
osnovnih pozicija:

— da iza obrazovanja odraslih
ili studija na daljinu, stoji drustvena
i polititka odluka, da je moguée
upotrebiti najefikasniju poéetnu in-
vesticiju za opremu. Medijski studij
je 7—10 puta jevtiniji od kiasiénog
utenja (obrazovanje ,.08i u oéi")

— da su proizvodadi  video-
-programa specijalizovani i inter-
disciplinarno osposobljeni. Treba
da savladaju reziju, kompoziciju,
filmsku tehniku, estetske postavke
videa i mati¢no podruéje struke za
koju spremaju video kasete

— da je razvijena i amaterska
upotreba videa. Karakteristiéno je
za andrago3ki ciklus, da treba da
omoguéi ,usputno' programiranje
i planiranje, ako Zelimo da obrazo-
vanje bude uspe3no. Ali u nasoj
sredini Siroka upotreba videa u
obrazovanju, moze da ,naleti’' na
tri velike psihosocijalne prepreke.
Na strah pred novom tehnikom i
uzdrzavanje od primene; na nizak
nivo vizuelne kulture ljudi, koja se
nije razvijala zbog verbalizacije
obrazovanja i inflacije reéi; na ne-
razvijenu inovativnost, zbog repre-
sivhog vaspitanja.

Ipak, nova znanja i protok vi-
deoinformacija sve su oégigledniji u
nasim ustanovama i radnim organi-
zacijama.

U lIskri Telematika', prenos
tehnologije proizvodnje digitalnih
telefonskih centrala, iz Jugoslavije
u Alzir i Kinu, resen je video fil-
mom. Za pojedine faze izrade ves
masine, u ,.Gorenju”, radnici se
obuéavaju i gledanjem filmova. Na
seminarima koje ,Gorenje" organi-
zuje za novoprimijene radnike, ser-
visere, prodavce, na sastancima sa
poslovnim partnerima, koristi se
odgovarajuci video materijal.

Sve je manje ,bankara" koji
znaju celokupan bankarski posao.
Zbog toga tri stotine predavada i
mentora u ,Ljubljanskoj banci' po-

drzava video tehniku, kao mogué¢-
nost pregleda celine bankarskog
sistema. O video programima (85
video programa godi$nje) brine se
Obrazovni centar ,,Ljubljanske ban-
ke'. Programi omoguéuju i obuku
pripravnika u simuliranoj situaciji
banke (,.komuniciranje sa stranka-
ma", kroz slabu ili idealnu situaci-
ju; .treninzi poslovnih razgovora'’;
»lik blagajnika u bankovnom poslo-
vanju'’).

Medicinski centar u Varazdinu,
posle saradnje sa zagrebadkom TV
ekipom, koja je snimala film o va-
razdinskoj psihijatrijsko] bolnici,
formirao je svoja dva video punkta.
Jedan u bolnici u Banjskim dvori-
ma, drugi na vanbolniékom odelje-
nju u Varazdinu. Video tehniku ko-
risti kao dijagnosti¢ko, terapeutsko
i edukativno sredstvo u primenje-
noj psihijatriji.

Mag. Arit Kijuanin iz Zadra,
razradio je princip video tehnike u
prakti¢énom osposobljavanju na na-
stavnickim fakultetima, postujudi
ameritka iskustva. 1968. godine u
Americi, 54% programa za obrazo-
vanje uditelja i nastavnika &ini
mikro-nastava; sedamdesetih godi-
na — 73%, a danas, u Americi,
mikro-nastava je ,pravilo" za obu-
¢avanje nastavniékog kadra. , Ugi-
teljska video iskustva'' kod nas,
poznata su u Sloveniji i Hrvatskoj.

Na Radnitkom univerzitetu
.Boris Kidri¢", u Ljubljani, u nasta-
vu stranih jezika uvedeni su teéaje-
vi Gabi i Frank, koji se podjednako
dobro upotrebljavaju za samoobra-
zovanje i za nastavu na kursevima.
Gabi i Frank su miadi ljudi u osnov-
nim Zivotnim situacijama. U lekcija-
ma su ,njihovi" gradovi, jezera,
obiéaji, kultura, a i omoguéuju pri-
menu u nasim prilikama, Materijal
kurseva Gabi i Frank, &ini video
film, udzbenik, dvojeziéna sveska,
knjiga vezbi i audio kaseta. Ovi
savremeni Kkursevi postepeno de
zameniti dosadadnje tedajeve stra-
nih jezika 2000 S.

Andragosko drudtvo Slovenije,
grupa za nastavu stranih jezika,
»Logos", koristi autenti&ne snimke,
emisije, odlomke koje pripremaju
sami ili uz pomoé¢ drugih. Istidu
znac¢aj upotrebe videa u jezitkom
obrazovanju, jer se zna da 3tampa-
na re¢ ne razvija isti poredak per-
cepcije kao video televizija.

Upoznajmo se — mozda éemo
se vise voleti m m »

Biljana Tot
Novinar TV Novi Sad
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UNIVERZITET XXI VEKA = 15. godina rada

Interuniverzitetskog centra iz Dubrovnika

23 i 24, aprila u Novom Sadu, pod
predsednistvom Vernera Rufa, pro-
fesora sociologije iz Kasela (SR
Nemacka), odrzan je sastanak lzvr-
8nog odbora Interuniverzitetskog
centra iz Dubrovnika. Na inage be-
sprekorno organizovanom sastan-
ku usvojen je program naué&nih
kurseva za sledeci semestar. U toku
1988. godine odrzano je i odriaée
se impozantnih 52 nauéna kursa i
15 nauénih konferencija iz velikog
broja razli¢itih nauénih oblasti, u
Cijem radu uéestvuju nastavnici i
studenti iz mnogih zemalja. Kada
se bude pojavio ovaj broj GALAKSI-
JE, u Interuniverzitetskom centru
¢e upravo biti u toku kurs KOGNI-

TIVNA LINGVISTIKA (16—28. maj),
koji vodi prof. Svenka Savié¢ (uni-
verzitet Novi Sad) zajedno s prof.
Nenadom Mis&eviéem (univerzitet
Zadar) i Erlingom Vande (univerzi-
tet Upsala). Vas$ izvestac pratiée taj
skup da biste o njegovim tezama |
zaklju€écima u slede¢em broju bili
detaljnije obavesteni.

Zbog interdisciplinarnog pristu-
pa nauénim problemima, velikog
broja razli¢itih tema, uéeséa misli-
laca iz najrazligitijih zemalja Sirom
sveta, nesputanog dijaloga, nefor-
malne organizacije nastave, razme-
ne iskustava posle tasova, labave
institucionalne organizacije koja
pospeduje naudnu komunikaciju
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ideja i stavova Interuniverzitetski
centar predstavija realan model
univerziteta | XXl veka. On je zapra-
vo mreza koja nadilazi sholasti¢ko
specijalistitki pristup ljudskom
znanju. Stoga i poseduje sve ono
$to nedostaje starom univerzitetu,

jer bez transdisciplinarnosti | tran--

skomunikativnosti vise nema ni go-

vora o napretku. Nema sumnje da

je to osnovni razlog $to je u ovom
Centru okupljeno vise od stotinu
svetski najuglednijih univerziteta i
instituta m = m

A. Petrovi¢

GRUPNI PORTRET S PRONALAZACIMA u 27.
aprila u Savezu Sindikata Beograda dodeljen je aktivu pronalazaca
TE Obrenovac | Radivoju Petroviéu, IPM Beograd, Majskl cvet,
tradicionalna nagrada za pronalazastvo, tehnoloSka unapredenja i

inovacije.

Kada nekome, ko svojoj radnoj or-
ganizaciji ustedi milijarde, umesto
novca dodelite priznanje onda je to
odredena vrsta drustvenog licemer-
ja. Ako se ova konstatacija moze
shvatiti kao napad, onda metu sva-
kako ne treba traziti medu vrednim
pojedincima-entuzijastima koji se u
okviru svojih (drustvenih) organiza-
cija zestoko bore za poboljSanje
bedne i mukotrpne sudbine doma-
¢ih pronalazaéa. Konkretni drustve-
ni stimulansi nadleznih saveznih
organa i radnih organizacija (oni su
najvazniji) jo5 uvek su samo puste
zelje usamljenin istrazivaa. Di-
menzije li¢ne borbe, koju svaki pro-
nalaza¢ vodi, teSko mogu da se
sagledaju iz kancelarijske oaze.
lzvesno je jedino da u toj borbi
stradaju nervi i istraZivacka vital-
nost.

Prva slika = Prva ilustracija je
primer profesorke Radmile Savi¢,
psihologa-logopeda, koja je jo3
1970-te godine patentirala svoje
audio vizuelno udilo, specifitno
tehni¢konastavno sredstvo name-
njeno radu sa hendikepiranom de-
com, uéenicima i odraslima, koji
imaju veée ili manje tedkoce pri
savladivanju govora i elementarne
pismenosti. Ovaj uredaj je davno
dobio pozitivne recenzije svih nad-
leznih i najkompetentnijih instituci-
ja u zemlji. Procenjen je kao drago-
cen, ali se jo§ uvek ne proizvodi
serijski. Postoje samo dva primerka
od kojih je proizvodnju jednog fi-
nansirao zavod za udibenike i na-
stavna sredstva SR Srbije a drugi
profesorka Savi¢ uz pomo¢ rodite-
lia dece sa kojom radi i sa kojom
postize gotovo neverovatne rezul-
tate. Profesorka Savi¢ je uporno,
godinama odbijala sve ponude iz
inostranstva ¢&vrsto reSena da u
svojoj borbi istraje ovde. Na tom je
muénom putu negde popustilo |
njeno zdravije.

Ovo je primer koji verno doku-
mentuju tuznu sudbinu pronalaza-
ca. A gde ta borba poéinje? Prvi je
korak zastita pronalaska u Zavodu
za patente. Ta zastita uglavhom
traje po nekoliko godina. Struénja-
ci recimo Saveznog zavoda za pa-
tente, u kome lezi preko 12 miliona
patentnih informacija, nisu u stanju
da brzo procene originalnost i
vrednost patenta jer im je sopstveni
arhiv gotovo fiziéki nedostupan.
Uslovi u kojima rade su, najblaZe
re¢eno od&ajni. A da bi svoj posao
obavili kako valja potrebno je da na
osnovu domacih i stranih informa-
cija, koje ,negde" poseduju, daju
pravu procenu pronalaska. Poku-

Sajte da u svoju radnu sobu smesti-
te deset tona papira, radni sto,
stolicu, pisaéu masinu i na kraju
sebe pa Cete stedi sliku o stanju u
Saveznom zavodu za patente. Sa-
vezna viada je jo$ pre pet godina
dala nalog da se pitanje poslovnog
prostora zavoda hitno resi. Od toga
nista nije bilo, a danasnji uslovi su
mnogo gori.

Podjednako vaZan sektor rada
zavoda je i kontakt sa radnim orga-
nizacijama. Rezultati ove saradnje
su skromni, a samo je kratka pamet
u stanju da ne vidi potencijal, koji
lezi u patentnim aktima u kojima je
71% patentnih informacija. Po reci-
ma llije Bateva, pomoénika direkto-
ra Saveznog zavoda, patentne in-
formacije Saveznog zavoda daleko
najvie koriste radne organizacije
iz SR Slovenije. ISKRA, na primer,
ima u zavodu svog Coveka koji je
stalno placen i &iji je jedini posao
da pregleda sve informacije i zahte-
ve, koji svakodnevno pristizu. Naj-
interesantniji dokumenti se fotoko-
piraju i 3alju u Sloveniju. Mnoge
druge radne organizacije iz Slove-
nije imaju svoje ljude koji se na
ovaj ili onaj na&in bave sli¢nim
poslom. Sto vise idemo prema jugu
procenat koriséenja patentnih in-
formacija opada.

Zanimljiva je i struktura autora
prijavijenih patnata. Najvise ih pri-
javljuju radne organizacije, zatim
pojedinci i tek na kraju instituti. U
tehnoloski razvijenim zemljama taj
odnos je upravo obrnut. Na prvom
su mestu instituti, zatim organizaci-
je i na krajiu pojedinci. Po logici
stvari i po radnim zadacima instituti
(kojih imamo na stotine) i kod nas
bi trebalo da su na prvom mestu.
Oni su u tom odnosu, na Zalost,
poslednji. Ova &injenica, jasno, su-
geri3e pitanje njihove opravdanosti.
U poslednijih godinu dana u Sovjet-
skom Savezu je na inicijativu Mi-
haila Gorbagova ukinuto pet insti-
tuta koji u odredenom periodu nisu
prijavili ni jedan patent. Tehnoloska
pamet u domacim institutima ili je
zaostala u razvoju ili je iz lenjosti
sama sebe pojela. Pa kad je vet
tako, a tako je i to bi dokazala
svaka iole ozbiljnija analiza, ¢emu
nam onda sluze toliki instituti?

Radne organizacije su druga
bitna karika na putu realizacije pa-
tenata, tehnolo$kih unapredenja ili
inovacija. To je drugi front na kom
pronalazagi bez obzira da li su u
njoj ili van, vode ljuti boj. Cak i kad
se radi o uodljivo vrednim, novim
tehnologijama, put do njihove reali-
zacije prava je Golgota. Prototipovi

patenata finansirani su u 90% slu-
¢ajeva iz diepa autora.

Druga slika m Nakon bezuspe-
Znog traganja za radnom organiza-
cijom koja i finansirala serijsku
proizvodnju preéistata za vodu
(delo njegovog tima) Branko Jeri-
ni¢ je pokuSao da stvori novu,
drustvenu radnu organizaciju. Kada
mu to nije poslo za rukom odlucio
se da napravi svoju firmu. Uz pozaj-
mijen novac i teSku muku stvorio je
svoj ,METEOR" koji danas ima
evropski pa i svetski renome. Nova-
ca ima, ali ga ulaze u nove progra-
me. Nedavno je prodao jedan deo
svog stana da bi obezbedio dovolj-
no sredstava za finalizaciju novog

Neizvesnost sudbine pronalazaca

projekta. Nas socijalisticki, samou-
pravni, kolektivni duh jo$ uvek je
na Zzalost u parancié¢nom strahu
samo od pomisli na €injenicu da se
neko (&ak i kad ima zakonsko pra-
vo) moze , tek tako' obogatiti,

Savezni zavod za patente sva-
kodnevno opsedaju mnogi radnici i
inzenjeri koji su svojim organizaci-
jama uStedeli milijarde, ali svoje
zakonsko pravo na procenat od
ustede-ne mogu da ostvare. Novac
im jednostavno NE DAJU. Primitiv-
ni, patoloski prag zavisti i ljubomo-
re (poznati sindrom dekadentne so-
cijalne teorije da u ,,siromastvu svi
moramo biti jednaki'’) jo§ uvek ni-
smo prekoraéili i on redovno nadja-
cava glas svih moguéih pravilnika.
Ne pomazu &ak ni sudovi. U medu-
vremenu razvijene zapadne zemije,
sluzeéi se nepogresivom ekonom-
skom logikom, prodaju nam (mi bi
smo rekli ZLOUPOTREBLJAVA-
JUGI KRIZNI TRENUTAK NASEG
DRUSTVA U PRELAZNOM PERIO-
DU) prezivelu ili jo neispitanu teh-
nologiju.

Treéa slika m Treéa slika,
termoelektrane OBRENOVAC vise-
struko je indikativan. MINEL je po
licenci nemacke firme FLT pre ne-
koliko godina izgradio u termoelek-
trani 8 ogromnih milinova za ugalj.
Ova je tehnologija prvi put u svetu
primenjena kod nas. Pokazalo se
da nije savrsena i svih osam mlino-
va je havarisano. Gubici su bili
ogromni a stalne havarije uéinile su
da svi mlinovi rade na tehnic¢kom

minimumu. Re3enje je, pronasao
Milenko Marinovié, ma8inski tehni-
&ar termoelektrane. Uz saglasnost
inZinjera FLT ugradio je na mlin
svoj patent, zglobni prsten koji
spretava radno kolo da spada sa
osovine i uSestostrucio broj radnih
sati mlinova. Za poslednje tri godi-
ne ustede su iznosile preko 90
milijardi. Havarija od tad nije bilo.
Za tu ustedu Milenko je adekvatno
nagraden. Stimulisan podrSkom i
klimom u TE patentirao je sa jo§

_jednim inZinjerom novi pronalazak

koji je TE ustedeo nove milijarde.

Ovde se medutim otvara pitanje
problema koje sa sobom nosi teh-
noloska inferiornost. Da Marinovié
nije smislio to 5to jeste, TE bi i

danas gubila ogroman novac na
popravku nesavrSenih mlinova.
Nemci su nam licencu za te mlino-
ve prodali verovatno da bi paZljivo
pratili njihov rad. Posledice ovog
ispitivanja platili smo mi, a ne oni.
Pitanje je da li je ovaj njegov pa-
tent integrisan u tehnologiju izrade
FLT-ovih mlinova. Ako jeste, on
bi po svim svetskim pravilima te-
hnoloske igre imao pravo naogrom-
nu nadoknadu. To medutim ni je-
dnaorganizacijauzemlji nijeustanju
da utvrdi.

ZavrSiéemo ovaj tekst jednim
prediogom koji je do sada pro3ao
nezapazeno. Re¢ je o amandmani-
ma na ustav iz 1974. godine. U
jednom od njih (amandman 9, stav
8), koji bi mogao direktno uticati na
pronalazastvo, tehnolo3ka unapre-
denja i inovacije, predlaZe se da se
dohodak stefen po ovom osnovu
tretira kao dohodak steéen ,pod
izuzetno povoljnim okolnostima'’.
Predvidena je njegova dalja upotre-
ba u sliéne svrhe, ali kako ¢e teéi
moguée usvajanje ovog amandma-
na priliéno je maglovito. Prvo &to
formulacija ,,STECEN POD IZUZET-
NO POVOLJNIM OKOLNOSTIMA"
sugerise jesu novi haraéi po dZepu
autora patenata. Najvecéi deo posle-
dica ¢éemo, izgleda, kao i u dosada-
3njoj legislativnoj praksi, uogiti on-
da kad bude kasno. m m =

Jugoslav Cosié

No\rinar' Radio-Beograda
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Novi proizvodi

,Energoinvestova‘“ RO ,,Elektronika‘
: u svetskim tokovima

INTERFEJS KARTICE

Poznato je da u ¢uvenoj Silikonskoj dolini,
od blizu 200 tvornica koje se bave elekiro-
nikom, tek se njih desetak pojavljuje na
tr¥istu kao krajnji proizvodad. Sve ostale
su anonimne i specijalizovane za proizvod-
nju odredenih komponenti. Kod nas je
situacija, naravno, drugadija. Brojni, uslov-
no reéeno proizvodaci, pokusavaju da se
bave svim, i hardverom i softverom. Uglav-
nom, zaboravljaju ¢injenicu da je za brZi
napredak u oblasti elektronike neophodna
specijalizacija za pojedine oblasti.

Jedna od rijetkih organizacija koja poku-
8ava da se preorjentiSe na moderne, svjet-
ske tokove, jeste Energoinvestova ,,Elektro-
nika'’, koja je konstituisana kao RO pocet-
kom ove godine reorganizacijom bivée RO
IRIS. ,Elektronika", koja zapoSljava 190
pretezno miadih i struénih ljudi, specijalizo-
vala se za proizvodnju i razvoj modula.
Specifi€énost ove organizacije u odnosu na
sli¢ne u Jugoslaviji je 5to je u njoj skoncen-
trisana proizvodnja modula na nivou ¢ita-
vog SOUR-a. U novoj i modernoj zgradi, u
kojoj je instalisana vrhunska tehnologija,
proizvode se moduli za digitalne telefonske
centrale, moduli za radunare, te moduli za
telemetrijske sisteme.

Industrijski radunari s Osim toga ova
organizacija za jugoslovensko trZiste, ra-
zvija spektar procesnih interfejsnih kartica
za PC kompatibilne raéunare. Najveéi broj
ratunara prodatih na nasem trzistu, koristi
se u aplikacijama poslovnih obrada, gdje
standardna konfiguracija i programski pa-
ket daju rjeSenje problema. Medutim, po-
stoji jedno polje primjene radunara, koje je
i u svijetu jo$ nedovoljno iskeristeno, a kod
nas je tek u zadetku.

To je primjena radunara za vodenje pro-
cesa za 5to je najée3c¢e potrebno imati tzv.
industrijske radunare. Osim toga, potrebne
su razli¢ite kartice za spregu sa procesom
da bi radunar mogao da prihvati razli¢ite

informacije o ‘procesu, ili da djeluje na
proces gdje izaziva razli¢ite akcije: ukljuu-
je ili iskljuéuje uredaje ili vrSi regulaciju

nekih veli€ina.

Kod nas je trenutno sasvim nepokrivena
proizvodnija razligitih interfejsnih kartica za
PC kompatibilne ra¢unare. Uvidjevsi tu
prazninu, ,,Elektronika' je nedavno pokre-
nula projekat razvoja skupa interfejsnih
kartica. Grupa stru¢njaka je, koriste€i isku-
stva iz oblasti hardvera ra¢unara, dizajnira-
la skup od desetak kartica kao Sto su:
PMS-1 POGONSKI MODUL PROCESNE
SABIRNICE, PSU-16 MODUL DIGITALNIH
ULAZA OPTOIZOLOVANIH, PSI-16 MODUL
DIGITALNIH IZLAZA GALVANSKI IZOLOVA-
NIH, AU-42 MODUL 32 KANALA ANALOG-
NIH ULAZA, 12-BITNA KONVERZIJA, MUX-
-16 MULTIPLEKSER ANALOGNIH ULAZA,
MIB-488 INTERFEJS ZA IEEE-488 SABIRNI-

W w

Za jugoslovensko trZiste
razvija se spektar procesnih
kartica za PC kompatibilne

racunare, od kojih svojim

reSenjem priviadi paZnju
sabirnica za spajanje razlicitih
instrumenata.

CU ZA SPAJANJE RAZLICITIH INSTRUME-
NATA NA RACUNAR

Fleksibilna primena = Ovaj koncept
procesne sabirnice se odlikuje fleksibilno$-
¢u primjene, $to znaéi da je primjenjiv na
uredjima koji imaju samo jednu karticu, kao
i na velikim sistemima za upravljanje sa
nekoliko hiljada U/l tagaka uz linearnu
skalu cijene uredaja. Razmjena podataka
ratunara sa perifernim modulima obavlja
se paralelnom sabirnicom brzinom 200.000
boda, §to je od znacaja za sisteme reainog
vremena (real-time system). Kod postojecih
sistema procesni interfejsi se obi¢no veZu
serijskom linijom (RS-232) sa malim brzina-
ma prenosa. Ova sabirnica ima vrijeme
odziva na dogadaj manje od 200 u sekundi
uz koristenje inteligentnog interfejsa ALA-1
za obradu 48 tagaka alarma.

Cilj RO ,,Elektronika’’ je da ostvari sara-

dnju sa Sto vise korisnika racunara, kojima
nudi 8irok spektar modula sa idejama za pot-
punije koristenje u razli¢itim aplikacijama
od laboratorija do industrijskih postrojenja.
Naravno, medu potencijalnim kupcima na-
laze se i oni koji nemaju mnogo iskustva sa
programiranjem i koji Zele da dobiju gotova
rieSenja. Njima u susret moze izaci ,,Ener-
goinvestova" RO , Kibernetika'’ koja reali-
zuje uredaje za nadzor i upravljanje proce-
sima, te nudi predloge rjeSenja i izradu
softvera za date aplikacije.

Prakti¢no je suviSno isticati znagaj sopstve-
nih rje$enja u oblasti raéunarske tehnologi-
je. Struénjaci RO ,Elektronika' se trude da
ih bude $to vise. Rezultati su ve¢ primjetni i
nagovjestavaju da ¢e tok ideja, koji je do
sada uglavnom i$ao u jednom smijeru, iz ra-
zvijenih zemalja ka nama, dobiti i drugi
smjer. Neke firme u inostranstvu su veé
izrazile interesovanje za rjeSenja do kojih
se doslo u ,Elektronici = a =m

Svi koji su zainteresovani za detaljnija
obavjestenja mogu se obratiti na dresu:
RO ,.Elekironika“, Stup, Tvorni¢ka 3

71 000 SARAJEVO tel. (071)545-437
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Lisajevi sa ,crvene pla-
nete'‘ m Pre dvanaest godina,
dva , Vikinga" spustila su se na
tle Marsa i tada je uglavnom od-
badena ideja o Zivotu na ,.crve-
noj planeti. Sada je tim koji je u
ovoj misiji stajao iza jednog od
eksperimenata izneo misljenje da
na Marsu ipak mora postojati Zivot.
Misljenje je izneto na sastanku odr-
Zanom u Vasingtonu, povodom go-
disnjice ovog poduhvata. ,,Nag ek-
speriment pre ukazuje nego Sto ne
ukazufe na postojanje Zivota na
Marsu®, izjavili su D2ilbert (Gilbert)
Levin i Patrisa Strat (Palricia
Straat), koji su oblikovali jedan od
eksperimenata.

Inacde, svaka letelica izvela je tri
eksperimenta sa ciljemn da se otkri-
Je Zivol. Eksperiment Levina i Stra-
fove sastojaoc se u ispustanju ra-
dioaktivno obeleZenih jedinjenja
koja su mikroorganizmi mogli da
apsorbuju. Medutim, mada su re-
zultati bili pozitivni, oni su u naud-
nim krugovima tumadeni nebiolo-
Skim uzrocima. Ni ostala dva ek-
Sperimenta nisu ukazala na posto-
janje Zivota. Tako je bilo Siroko
prihvadeno da stvarnih dokaza za
Zivot na Marsu nema.

Levin i Strat sada odbacuju ovaj
zakljucak. Nebioloska interpretacija
njihovih rezultata u svoje doba nije
bila opravdana, kaZu oni, niti fe
potvrdena njihovim kasnijim istraZi-
vanjima. Onl takode tvrde da jedan
od druga dva eksperimenta, kojl je
trebalo da ustanovi Zivot na osnovu
organske analize, nife bio dovoljno
oselljiv da detektufe biolosku mate-
riju u zemlji$tu sa malim brojem
mikroorganizama.

Najverovatnifi oblik Zivota na

Marsu, smatraju istraZivadi, jeste
lidaj. Lisaj moZe da preZivi i tamo
gde je jedini izvor vode atmosfer-
ska vlaga. lako vodene pare ima
malo u retkoj Marsovoj atmosferi,
voda postoji u polarnim oblastima i
moZda pod stenovitom povrsinom
planete.

U potvrdu svog stava, dvoje
istraZivada prikazalo je fotografife
jedne stene sa Marsa snimljene sa
jedne od letelica. Fotografija prika-
Zufe zelenkaste mrlje koje su se
menjale s vremenom. Spekiralna
analiza fotografifa dobro se slagala
sa spektrima koje daje stena pokri-
vena lisajem na Zemiji.

Vedina naucnika, medutim, nife
ubedena. Bide potrebno jos vreme-
na da se sivar raspravi. MoZda de
to uspeti prilikom sledede misije
koja se u Sjedinjenim DrZavama
priprema za avgust 1990. godine.
Sovjetski Savez takode priprema
slidan poduhvat.

Galaksije sa dva jezgra =

lako se kvazari i u najveéim tele-
skopima vide kao siabe tackice, u
astronomskim krugovima vaZe kao
neverovatno jaki kosmicki izvori
energije. Nalaze se u sredistima
galaksija i najdalji su objekti za
koje znamo. Ima, medutim, i bliZih
primeraka nekih egzotiénih tela,
sliénih kvazarima, ali mnogo slabi-
fih. Nazivaju se aktivne galaksije.
Neke radio-galaksije takode
imaju aktivna jezgra. Iz njih one u
prostor izbacuju u suprotnim prav-
cima mlazeve materife koji se pre-
tvaraju u velike vrtloZne oblake. To
su klasiéni ,.avojni izvori” u ra-
dic-astronomiji. Cesto ti mlazevi
{zazivaju svetijenje meduzvezdanog.

gasa, sto dvojne izvore Eini vidlji-
vim i u vidljivoj oblasti.

Takav slucaj su sada ispitivali
astronomi evropske juZne osma-
tracnice ESO na brdu La Sila u
Cileu. Njihov objekt, galaksija PKS
2152—69, iako udalfena 500 milio-
na svetlosnih godina, jo§ uvek pri-
pada nama blizim galaksijama. Ra-
dio-astronomski je do sada tretira-
na priliéno macehinski, jer na nebu
lezi toliko daleko na jugu da je van
vidnog polja i nafjmocnijih radio-te-
leskopa.

Astronomi su koristili visokoo-
setljivu CCD kameru na teleskopu
od 2.5 m. Pomodu specifalnih filte-
ra izolovali su svetlost vodonika i
azota. |z razlike ovih talasnih duZi-

Ova radlo-galaksila na fu¥nom
nebu tek Je sada tacnife
ispitana. U gasnom oblaku levo
Ispod svetlog fezgra teku procesi
kofl su se nasiucivall samo u
Jezgrima galaksija. Sada se onl
mogu direkino posmatratl. Levo
gore, dve zvezde naseg Mlecénog
puta.

na i celokupne svetlosti, radunar je
stvorio sliku galaksije. Daleko van
Jjezgra galaksije najmanje 30.000
svetlosnih godina pokazala se dru-
ga, veoma svetla mrlja. Radi li se o
galaksiji sa dva jezgra ili o dve
susedne galaksife ili jednostavno
samo o svetlecem gasu?

Astronomi su zatim predli na
teleskop od 3,6 m i razioZili svetlost
zagonetnog novog suseda u poje-
dinacne talasne duZine. Rezultat je
bio iznenadujudi: pojavili su se vi-
sokojonizovani metali Ca'*, Fef* i
Fe&’*, dakle gvoZde kome je otkinu-
to devet! elektrona. U stvari, to
odgovara modelu jezgra jedne ga-
laksije: visokoenergetske Jestice iz
energelskog (zvora — verovatno
crne rupe — snaZno bombarduju
okolni gas izazivajuéi njegovu joni-
zaciju.

78/ proces je normalno nevid-
ljlv, fer debeli oblaci prasine obavi-
/aju jezgro galaksije. Sada, medu-
tim, astronomi prvi put vide nesto
Sto je do sada samo teorijski zami-
Sijeno. Oni od ovog otkriéa oéekuju
odgovore na mnoge zagoneike ko-
je jos uvek prate jezgra galaksija,

na primer, zasto su neke galaksije
spiralnog oblika, dok su druge sa-
mo elipse bez rukavaca.

IstraZivaci se nadaju da de otkri-
if i druge slicne objekte. U tome de
pre svega koristiti Hablov vasionski
teleskop, Ciji se start odekuje kra-
jem ove godine.

Botaniéki kviz m Mozete 11 na
osnovu priloZene fotografije, taéni-
je: fotograma, da odredite kojoj
biljci pripada ovaj list? Biolozi me-
du vama smesta ce redi: limuno-

vom drvetu i — nede pogresiti: na
fotogramu je list limuna. Putokaz
su im mnogobrojne crne tadkice
koje prekrivaju list.

Ali, pre svega, samo nekoliko

reci o fotogramu. Dobijen je tako
Sto je list poloZen na foto-papir,
osvetljen, a zatim razvijen i fiksiran.
Limunovo li$cs, kao i kora plodova,
zasiceni su eteriénim uljima, sme-
Stenim u posebnim ,,spremistima’’,
koja ce se na fotogramu bolje videti
ako list prekrijete providnim
staklom.
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Limunovo ulje sadrZi 95 odsio
ugljovodonika i tri odsto limunske
kiseline, kofa mu odreduje aromu.
Medutim, kora sadrZi vise ulja od
Jisca i to je lako utvrditi jednostav-
nim ogledom: évrsto pritisnite ko-
madi¢ kore, pored plamena svede.
Istog trenutka ¢e se razoriti uljana
spremista, a majusni miazevi ete-
ricne malerije sagoreti, obrazujudi
roj iskrica.

Nov auto trosi vise m /spiti-
vanja vrsena u laboratoriji za moto-
re firme ,,Saab’* u Trolhatanu poka-
zZuju da je potrosnja goriva novih
automobila do 10 odsto veda nego
posle izvesnog vremena koriséenja.
To je sasvim normalno. Potrosnja

goriva danasnjih kola stabilizuje se
tek kad kola predu bar 10.000 km.
Razlog je $to su habajude povrsine
novog pogonskog mehanizma oba-
vezno grube. Radi se, naravnho, o
mikroskopskim neravninama, koje
is¢ezavaju posle odredenog perio-
da uhodavanja.

Laboratorijska ispitivanja su vr-
Sena pa 10 novih ,,Saab" turbo
masina. U simularnoj gradskoj voz-
nji, ekonomicnost goriva povedava-
na je sa 8,3 na 9,1 km/l posle prvih
10.000 km. Posle 15.000 km, pro-
secna ekonomiénost goriva pove-
¢ana je na 9.2 km/I.

Voda oblikuje avionska

krila m U ameriékoj kompaniji
.Lockheed-Georgia®, neki delovi
krila aviona C-5 seku se miazom
vode preénika 0,25 mm, pod priti-
skom od 380000 kPa (oko 3.800
atmy). C-5 je najveci vojni transport-
ni avion u zapadnom svetu.

Sedenje vodenim miazom nije
nova tehnika u avionskoj industriji,
ali je u ovom slucaju ona poboljsa-
na upotrebom abrazivnog materija-
la, ¢ime se povedava sediva efika-
snost sistema. Sistem sede alumini-
Jjum | titan debljine do 60 mm, a
grafit/epoksi kompozitne materijale
i do debljine od 75 mm.

Ova tehnika ima viSe prednosti
u odnosu na tradicionalne metode
secenja: daje Ciste rezove u sva-
kom pravcu bez iskrzanih ivica, ne
sivara prasinu i ne izaziva termicke
ili deformacione probleme.

Superakcelerator u Sov-

Jetskom Savezu m Sovjerska
fizika visokih energija dobija nov,
modan akcelerator protona koji ¢e
po snazi nadmasiti akcelerator u
Bataviji, Cikago, od 800 GeV | onaj
u CERN-u, Svajcarska, od 400 GeV,
U konaénom obliku, akcelerator ée
imati snagu od 3 TeV (3.000 GeV).

KruZni tunel ukupne duZine
20,77 km izgradide se juZno od
Moskve, u Protvinu kod Serpuhova.
Tamo se veé od 1967. godine vrie
eksperimenti sa lesticama visoke
energije, ali na mnogo skromnijim
uredajima.

Novi tunel imade precnik od 5 m
i bice podeljen u dva akcelerator-
ska dela. U prvom delu protoni e
se ubrzavati na 400 do 600 GeV, da
bi na kraju dostigli 3 TeV.

Ocekuje se da dée prva faza biti
U pogonu do 1990. godine. Svrha
akceleratora je dalje Istrazivanje
strukture materije, posebno kvar-
kova.
Radanje kvazara? = Prema
astronomima sa Kalifornijskog in-
stituta za tehnologiju, koji su anali-
zirali sliku neba snimijenuy 1983
godine iz ,,Infracrvenog astronom-
skog satelita’ (IRAS), najsjajniji
poznati infracrveni objekti jesu ga-
laksije u vreme prelaska u kvazare.

Astronomi su posmatrali deset

UGC 065101

Svaka od ove detiri galaksije
zraci u Infracrvenof oblasii
energifu hifjade milljardi sunaca.
Sve one pokazuju neobiéne
karakteristike, kole ukazuju na fo
da im predstofl sudar il
stapanje. Na kraju e sve one
moZda postati kvazari. Snimci su
napravifen! sa teleskopima od 3 m
5 m na Maunt Palomaru. Bofe
nisu prirodne: sfaj se povedava
od plavog preko zelenog i Zutog
ka crvenom | belom.
wultrasjajnih galaksija, od kojih
svaka u infracrvenoj oblasti emituje
energiju ravnu energiji hiljade mili-
jardi sunaca. Jedini energetski
izvor u vasioni sliéne energije jesu
kvazari. U vidljivoj oblasti svih de-
set galaksifa izgledaju sasvim neo-
bi¢no. Neke imaju viSestruka jez-

gra, druge pokazuju izvijene repo-
ve, dve su okruZene bledim prste-
novima, a nekoliko ih ima duge,
prave milazeve. f

Sve ovo nedvosmisleno pokazu-
je da se svaka galaksija pribliZzava
sudaru ili potpunom stapanju sa
drugim sistermom. Radio-
-posmatranja pokazufu da sve one
sadrZe izvanredno velike koli&ine
molekulskog gasa — materije od
Koje se izgraduju zvezde. Astrono-
mi na osnovu toga zakljuduju da
veliki deo intenzivne infracrvene
emisife moZe da potice od bleskova
pri stvaranju zvezda, pokrenutom
interakcijama izmedu spirala boga-
tih gasom.

Medutim, to je samo pola pride.
Opticki spekiri galaksija i boje u
bliskoj infracrvenoj oblasti pre uka-
2uju na aktivna galakticka jezgra i
kvazare nego na prasnjave oblasti
gde nastaju zvezde. To ne vazi za
manje sjafne IRAS galaksije. Na taj
nacin, svaki ultrasjajni sistem mora
da krije delimic¢no zatamnjeno jez-
gro. Odakle ono potide?

Prema misljenju astronoma, kad
se dve galaksije sudare i otpodnu
Stapanje, interakcije izmedu mole-
kulskih oblaka pokreéu stvaranje
nebrojenih novih zvezda. Sa napre-
dovanjem tog procesa, materijal
pada ka sloZenom jezgru stopljenih
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galaksija, stvarajuci supermasivnu
crnu rupu ili hraneéi neku koja je
ved postojala. Tek kad ovaj proces
nastajanja zvezda pocne da se gasi,
a zvezdani vetrovi | eksplozije su-

« pernova pocnu da odbacuju zata-

mnjujuci gas | prasinu, podinje ak-
tivno jezgro da dominira ukupnom
energetskom emisijomn sistema.

lzgleda da su ultrasjajne IRAS
galaksije upravo u toj razvojnoj
fazi. Njihova ce infracrvena svetlost
na kraju pasti na beznadajan nivo,
a njihova jezgra postati znadajna u
vidljivoj, ultraljubic¢astoj i X-oblasti.
U tom pogledu, ona se nede modi
razlikovati od kvazara.

Veza izmedu /C galaksija i kva-
Zara u stvari nije iznenadenje. Po-
slednjih godina, neke éinjenice na-
vode sve vedi broj astronoma da

kvazare smatraju samo izuzetno
svetlim jezgrima inade normalnih
galaksija. Ali pre nego Sto moZemo
da kaZemo da svi kvazari potiéu od
ultrasjajnih IC galaksija stvorenih
sudarima galaksija, moraju se izvr-
Siti posmatranja jos udaljenijih si-
stema. Sve posmatrane IRAS galak-
sife su sasvim sigurno ,,lokalne", sa
crvenim pomakom manjim od 0,1.
Sledeca generacija IC kosmickih
teleskopa, planiranih za narednu
decenifu, trebalo bi definitivno da
razresi ovo pitanje.

Elektronski sastanci =
Rukovodeci kadrovi trose danas
na sastanke | druge medupersonal-
ne kontakte oko 90 odsto svog
vremena. Rukovodilac buducnosti
imacde na raspolaganju nekoliko
tehnika kojima ce ove interakcije
uciniti brzim i efikasnijim. Najvazni-
Jje su telekonferencije i televideo.
Kod telekonferencija, uéesnici
koriste PC i modeme i saobradaju
direkino razmenom Stampanih po-
ruka. Mada u principu sliéne tele-
fonskoj komunikaciji, telekonferen-
cife prati sopstvena dokumentacija,
a vrée se ,na slepo’, eliminisudi
tako neke elemente koji mogu uti-
cati na stavove, kao sto su godine
starosti, pol i ton glasa.
Telekonferencije se mogu kori-
stiti za podnoSenje saopstenja i
razmenu ideja medu struénjacima.
Namesto da se sastaju na nekom
zajedni¢kom mestu, oni i najbrojni-
Jjem auditorijumu mogu da prikazu
materijal tako $to ga unose u PC i
zatim preko telefonskih linija pre-
nose ucesnicima ,sastanka'".
Materijali ,,sastanka‘ ili konfe-
rencije mogu se tekstualno pripre-
miti dok je konferencija jos u toku.
Oni se zatim mogu sloZiti ili $tam-
pati i brzo distribuirati biblioteka-
ma, casopisima i ,,neufesnicima*.
Za distribucifu saopstenja moZe se
Koristiti elektronska posta i bez
njihovog prethodnog $tampanja.
Radovi se cak mogu redigovati sa-
mo na osnovt diskusije.
Telekonferencija prosiruju broj
ucesnika, ukljuéujudi i najudaljeni-
Jja geografska podrudja, eliminisudi
vreme | troSkove potrebne za puto-
vanje, kao | brigu oko smestaja.

. Ona takode omoguéuje osobi da

ucestvuje samo u delu konferencije
Za koji je posebno zainteresovana.
Pri tom eliminiSe geografsku po-
dvojenost i poteskoce oko raziike u
vremenu. Posto omoguduju anoni-
mnost, rukovodilac moZe za .sa-
stanak'' da odredi podredenog, ne
obavestavajuéi o tome ostale ucde-
snike sastanka. Cinjenica da svi
materijali sastanka ostavijaju traga,
omogucuje rukovodiocu da ih ka-
snije Kkriticki ispita.

Televideo, koriséenje telefona
sa slikom, stoji prema telekonfe-
renciji kao zvuéni prenos prema
elektronskom. Televideo ima tu
prednost Sto otkriva izraze lica uce-
snika, dok mu je mana $to zahteva
sloZen registrujuéi medij. Kao ni
zvuéni prenos, tako ni on ne koristi
PC tehnologiju, veé zavisi od srod-
nihh kemunikacionih tehnologija.

— rem




Veliki samit
inteligentnih

KO J

NAJINTELIGENTNIJ

JUGOSLOVEN

GALAKSIJA i MENSA
INTERNATIONAL u septembru
u Beogradu okupljaju visoko
inteligentne Jugoslovene, koji
ée izmedu sebe odluciti ko je
najinteligentniji.

Znali smo ko je najlepsi Jugosloven, najjadi,
najbrzl ali nikada nismo ni poku3ali da saznamo
ko je najinteligentniji. Mozda zbog toga $to se
jos uvek najwée pouzdamo u svoje miSice, a
mozZda i zato jer je inteligencija najbolje raspore-
dena stvar na svetu: niko ne misli da je ima
premalo. Na svaki naéin, u osvit XX| veka, vreme
je da to saznamo. Na]mtellgentnm Jugosloven
mora da se izmedu lepotica i snagatora kona&no
probije u prvi plan gde mu je i mesto.

MENSA, medunarodno udruZenje visoko in-
teligentnih ljudi iz Londona, i GALAKSIJA, ¢a-
sopis za nauku i vrhunsku tehnologiju iz Be-
ograda. organizuju prvo jugosiovensko testira-
nje za natprose&no inteligentne ,jugovice"
sve one koji smatraju da su dovoljno oCellc‘.lIl
reSavanjem raznoraznih glavolomki. Tu ¢e i biti
izabran i proglasen najinteligentniji Jugosloven,
simbol svih nasih napora da doskogimo u
XXl vek, a da se ne okliznemo u XIX vek.
Da li ée taj ili ta biti radnik, vatrogasac, trZidni
inspektor, dak, vojnik, seljak, politi¢ar, lekar,
inZenjer, ili ée jednostavno biti nezaposien —
ostaje da s nestrpljenjem iS¢ekujemo i da posle
testiranja saznamo. Do tada ¢emo potencijaine
uéesnike upoznati s organizatorima ove akcije i
pravilima ugestvovanja u njoj.

Organizatori testiranja s GALAKSWA,
da kao domacdin budemo kratki, &asopis je koji
vam jedanput meseéno daje odgovor; nova zna-
nja koja menjaju svet. Oh vam nudi da ostanete
u dodiru sa promenom. Vi zapravo ne pratite
GALAKSIJU, ve¢ &udesne dogadaje u Novom
svetu koji se rada pred vasim od&ima.

MENSA je medunarodna organizacija veoma
inteligentnih ljudi i Zena. Njeno sediste je u
Londonu, a ima oko 80.000 ¢&lanova iz zemalja
Sirom sveta. Svrha MENSA INTERNATIONAL je
pronalazenje i podrZavanje visokointeligentnih
pojedinaca i obezbedivanje njihovog medusob-
nog kontakta. To je pre svega drustvo prijatelja, a
ne preozbiljnih intelektualaca — skup ljudi i Zena
razligitih skionosti, starosti, porekla, sa razli¢itim
poljima interesovanja. Ovo testiranje prilika je da
se visoko inteligentni sretnu medu sobom, po-
razgovaraju, razmene misli i iskustva i ostanu,
mozZda, u prijateljskoj prepisci. MENSA je samo
ime za njihovo druZenje, a nikako predstavnik
nekakvog kolektivnog stanovista, bilo kakvog
politiekog, ideoloskog. filozofskog, religijskog
gledista. Clanovi MENSE deluju po svojim Zivot-
nim opredeljenjima, a MENSA je samo prilika da
se sretnu i komuniciraju.

Da bi sve teklo po planu, da bi se na pocetku
razredile sve eventualne nedoumice, testiranje
regularno proteklo. i da bi na kraju rezultati u

diskreciji, pismeno bili saop3teni uéesnicima,
MENSA ée u Beograd poslati svog izvrinog
direktora, Eda Vinsenta, koji ¢e se o svemu
ovome pazljivo brinuti, zajedno s organizatorom i
struénim Zirijem.

Veliko javno testiranje predvideno je za sep-
tembar. Da biste mogli da se, pre svega psi-
hi&ki, spremite za testiranje, jer drugo nije ni
potrebno posto su sve tvrde glavolomne tvrdave
ve¢ pale pod vasim neodoljivim naletom, pre-
pri¢aéemo vam ukratko kratak scenario testiranja.

Kratak scenario testiranja s Pnih
pola sata Ed Vinsent ée slikovito izloZiti osnovne
¢injenice o Mensi, njenim osnivakim namerama
i sadasnjim aktivnostima, a potom Ce, pre pocet-
ka testiranja, odgovarati na pitanja prisutnih o
Mensi i testiranju.

Slededih dvadesetak minuta bi¢e pokupljene
prijave (pazljivo ise¢i iz GALAKSIJE), i podeljeni
testovi. To su autorizovani Mensa testovi — al,
nemojte se plasiti. U njima nema ni reéi engle-
skog niti bilo kojeg drugog jezika. Oni su sasvim
vizuelni i traZze, pre svega, upotrebu deduktivne
logike i reSavanje problema upotrebom simbola,
Za resavanje testa kandidati imaju fadno 40
minuta. Prepisivanje neé¢e biti dozvoljeno, ali
kako je reé o inteligentnim oni ¢e zasigurno sami
shvatiti da je ono pre svega — glupo.

Gornja starosna granica za utesSée na testu

Inteligentni
Jugosloveni: svi na test

ne postoji, a donja je ograniéena na 15 godina.
(U izuzetnim sluéajevima, u dogovoru s organiza-
torom, ona se moZe pomeriti jo3 niZe).

Da bi spretili pojavu ,,padobranaca” na testu,
ljudi koji bi slugajno ili iz dosade prisustvovali
testu nemajuéi ozbiljne namere, svaki kandidat
ée za uceste morati da izdvoji simbolignih 5000
dinara. Ovo je iznos koji potpuno uvaZava jugo-
slovenske specifi¢nosti, jer je iznos u Velikoj
Britaniji za isti test 12 funti. Kako je MENSA
neprofitna organizacija prikupljena sredstva
ostade buduéem jugoslovenskom udruZenju vi-
soko inteligentnih. (O¢ekuje se da uskoro budu
usvojeni uslovi na osnovu kojih ¢e se osnovati
udruzenje).

Rezultati testiranja bi¢e poznati u roku od 48
h. Da bi o rezultatima bili obaveSteni, uCesnici
treba da predaju koverat s markom adresiran na
sopstvenu adresu. Najinteligentniji Jugosloven
bi¢e proglaSen i predstavljen u prvom slede¢em
broju GALAKSIJE.

Oni koji na testiranju pokazu pozitivne rezul-
tate biée pozvani da postanu &lanovi Mense:
plaéaée &lanarinu (6000 dinara), a dobi¢e &lan-
sku kartu, publikacije’ koje izdaje Mensa i mo-
guénost komunikacije sa sebi sliénim ljudima
Sirom sveta.

Ako je jo§ nedto ostalo nejasno, osta¢emo u
kontaktu. Telefon koji mozZete traZiti ima broj
011/650-161.

Glavolomci, javite se! Popunite preliminarnu pri-
javu na str. 56 da bismo znali koliko vas je,
podaljite je na adresu Redakcije, a mi vama
za sledeéi broj obeéavamo probni MENSIN vi-
zuelni test.



Akcije

KAKO Citaoci
SPASIT]| "o#
.MUZEJ

1Z FIOKA”

Galaksija 194 2 Q0

Jedna vrsta
neprocenjivog
umetnic¢kog i
folklornog biaga
postepenoc iS¢ezava.
Re¢ je o Zenskom
éemeru,
najskupocenijem
ukrasnom delu
crnogorske narodne
nosnje. Citaocima ove
rubrike ve¢ poznati
saradnik ,,Galaksije*,
inZenjer Vasko Kostié
iz Tivta, upoznaje nas
s nekoliko prelepih
primeraka ovog
narodnog
stvaralastva, koji kao
da odslikavaju
celokupno bice
jednog naroda.

Zanimljivo je da nekadasnje Cr-
nogorke nisu nosile ukrase na glavi
i lan€i¢e oko vrata ve¢ preko sto-
maka. Za Zenu je materinstvo sma-
trano vaznijim od glave. Cemer nije
bio samo izvanredan ukras jer je,
po vjerovanju, Stitio svojim sjajem i
bljeskom od zlih pogleda i uroka,
kako Zenu da ne ostane neplodna,
tako i plod u majéinoj utrobi. Neki
¢emeri su bili toliko Siroki da su
mogli i bukvalno &tititi majéin sto-
mak od fizitkih povreda.

U skrinjama i Skrabinima (fioka-
ma) crnogorskih naselja, naroéito
primorskih, jo& se moZe naéi pone-
ki primjerak Zenskog éemera (po-
stoje i muski éemeri ali oni nisu
ukrasni). Svaki primjerak Zenskog
¢emera je unikat, najviseg stepena
ruéne filigranskeé majstorije. Sastoji
se od pet (za muslimanke i vise)
srebrnih plodica na kojima su sa
prednje strane izvezene ornament-
ne mreZice od tanke srebrne i zlat-
ne zice sa mnoStvom ukrasa od

skupocjenih dragulja raznih vrsta, -

boja i veli¢ina. Srednja plogica je
najveéa i simboliSe majku, kraljicu
svog doma, pa najtedée ima fili-
granski izvezenu kraljevsku krunu.

'Krst na kruni, ili bez krune, jos je

jedna mijera predostroznosti protiv

uroka. Ostale d&etiri medusobno

jednake plogice simbolifu majéina

¢ea kojih nije ni malo ni previde

ih je ¢&etiri, 5to se smatralo
'nim brojem potomaka.

Lepota za sva vremena: Primeri
Cemera sa rucicama koje drZe
lance.

Oko srednje plogice (simbola
majke) slobodno visi pet zlatnih
langiéa, tatno onoliko koliko ima i
plogica. Lanéiée drie male 3adice
sa prsti¢éima, koje negdje uproste-
no zamenjuju prstengi¢i. Vazno je
naglasiti da lanéi¢i nisu zategnuti,
jer simboligu slobodu da svako &e-
do ide svojim putem, ali da ostane
»zlatnom vezom" uvijek vezano za
svoj dom, a muska ¢eda, ma gdje
se u svijetu nalazila, da pohitaju da

Poema narodnom umedu:

brane svoj dom ili domovinu ako ih
neko napadne.

U muzejima su crnogorski Zen-
ski ¢emeri rijetki eksponati, a i po
kucéama ih je sve manje. Pokusao
sam utvrditi koliko ih jos ima. Za
mjesto istraZivanja odabrao sam
Krtoljska sela, kutak Boke od oko
250 domova u kojem su éemeri bili
naroéito cijenjeni i ljubomorno &u-
vani, tako da je svaki dom imao bar
po jedan, koji se prenosio sa gene-
racije na generaciju, jer ga je svekr-
va poklanjala prvoj nevjesti kad joj
dode u kutu. U bogatijim kuéama
svako odraslo Zensko &eljade imalo
je svoj éemer. Nije ih manje bilo ni
u Lusti¢kim selima, a u Grbaljskim

Cemer s turskim motivima

jos vise, da i ne govorimo o é&itavoj
Boki i Crnoj Gori.

Na zalost, sada sam u Krtolj-
skim selima prona%aoc samo devet
primjeraka. NajviSe ih je nestalo ili
zamjenjeno za hranu tokom po-
sljednja dva rata, a veliki broj ih je
otuden u novije vrijeme. Na3e dru-
Stvo ima malo para i interesovanja
da otkupi ovo blago, pa ono nalazi
puteve preko granice. Steta &to
¢emo uskoro modéi samo na foto-
grafijama vidjeti kako su izgledali
crnogorski Zenski éemerie m m

Vasko KOSTIC

(Fotografije Tona-Gule Markoviéa,
CID Tivat)

Ukras i simbol materinstva:
Primeri demera sa alkama za
landide, umesto ruéica.

Snimak iz 1927. godine:
Crnogorac (P. Lakitevid) sa
mafkom, sestrom | suprugom.
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Moj ,dopis” Galaksiji objavljen
u cjelosti na str. 45 u broju 191
(rubrika ,,Reagovanja’’) mogao je i
trebao je prof. Laloviéa potaknuti
na krasan ¢lanak o jos otvorenim
pitanjima solarne elektroenergetike
i o mogudéim rjesenjima tih pitanja.
Cinjenica da sam oéigledno naljutio
prof. Laloviéa prisiljava me na pita-
nje ima li nam (&itaocima Galaksije)
prof. Lalovié uopée nesto saoptiti?
Cime sam zasluZio da mi se pripiSe
,manir nuklearaca''? Zar se pitanja
ne smiju postavljati? Sta je uopée
nuklearac? Je li to &lan neke stran-
ke kao na primjer trockist, ili ipak
neka nakaza? Ostavimo se kafan-
skih naklapanja, ostanimo u okviru
struke, u okvirima posia: energeti-
ke danas i sutra.

Na zalost, ¢&itaoci ,,Galaksije”
ostali su prikrateni za odredena
objasnjenja koja s pravom ogekuju
od prf. Laloviéa. Ostaje nada da
nam se oéekivanja ispune u nekom
slijedeéem broju ,,G". No podimo
nekim redom.

Namjeru ,Koné&ara' da ucestvu-
je u energetici moZda nije lansirao
ni ,Kon&ar' ni prof. Lalovi¢, ali su
to zdusno uéinili novinari raznim
&lancima pod naslovom ,Suncem
protiv Cernobila" i sli€énim, u koji-
ma su ,KONCAR" i ,,CHRONAR"
prikazani kao spasioci energetike
Jugoslavije. Nije i i sam prof. Lalo-
vié svojewremeno na TV emisijama
mahao plavkastim plogicama kao
Jedinim pametnim rje3enjem za
elektroenergetiku ‘Jugoslavije? Ti-
me je profesor dao zna&ajni dopri-
nos dana&njoj nasoj kobnoj ene-
rgetskoj konfuziji.

Prof. Lalovié je, umjesto odgo-
vora na izazov (bez podsmjeha)
nepotrebno dao svoj struéni profil i
jo& nepotrebnije spomenuo pasivnu
solarnu arhitekturu. Te stvari nisu
sporne i uz toplu vodu iz solarnih
kolektora imaju svoje &vrsto mjesto
u opéoj energetici, narotito s eko-
loskog gledista. Fali jo8 samo malo
administrativnog stimulansa.

Moje se je pitanje odnosilo na
dileme oko solarne elektroenerge-
tike, imajuéi na umu gigavatno po-
drugje. Pri tome prosjeéno godi-
&nje vrijeme koridtenja instaliranog
kapaciteta sistema od blizu 4000
sati nema nikakvog znaé¢aja, posto
se pojedini izvor ne drZi tog prosje-
ka, ve¢ radi svoje sate prema svojoj
energetskoj vrijednosti | sposobno-

sti. Tako i solarna elektrana ima
svoju energetsku vrijednost i spo-
sobnost, a najjednostavnije (i real-
no) je pretpostaviti, da ¢e se sva
proizvodnja moéi plasirati u sistem,
ili makar privremeno akumulirati
radi prilagodenja potrebama po-
tro3nje.

Nije neopravdano usporedivati
solarnu sa nuklearnom elektranom.
Jo$ nedavno je ponudena nuklear-
na opcija od 4x 1000 MW koja se
odredenim procesom pobija i negi-
ra. Upravo g&lanci pod naslovima
..Suncem protiv Cernobila", ,Plina
za 5 nuklearki'' pa &ak i ,,Drvo jace
od nuklearki'' (sve mogu dokazati
fotokopijama ' originainih &lanaka)
daju mi pravo da i ja ,jedan komad
nuklearke' usporedujem, po snazi i
godinjoj proizvodniji, sa bilo &gime.
Sunce nije iznimka.

Visoki trodkovi kapitala kod nu-
klearki u usporedbi s troSkovima
goriva takoder priblizuju nuklearku
solarnoj elektrani.

Vratimo se konaé&no na pitanje
postavljeno jos u ,,G" — 191. Radi
se o zadatku, da se jedna nuklearka
od 1000 MW supstituira solarnom
elektranom iste energetske vrijed-
nosti, a (dolarske) raéune sredit
éemo kasnije. U mojem je tekstu
zaista ispalo, da é&itaocima name-

-éem ideju kako nuklearka radi non-

stop B760 sati u godini. To, narav-
no, nije istina, jer nuklearka (uz
uvjet da je dobro ukomponirana u
sistem) radi samo 6000 sati godi-
3nje. Ostatak vremena ide na zam-
jenu goriva, remont, kontrole i po-
vremene zastoje zbog smetnji. Tu
razliku od 8760 minus 6000 sati
nisam (zlo)namjerno zatajio, veé
sam jednostavno pretpostavio da
ée i solarne elektrane imati neke
tehniéki uvjetovane zastoje u slié-
nom trajanju.

U svakom sluéaju, jedna nu-
klearka od 1000 MWe dat Ce siste-
mu 6 milijardi kilovatsati elektricne
energije u jednoj godini, svi gubici
veé odbijeni, dakle neto. To ogeku-
jemo i od ekvivalentne solarne
elektrane na mjestu priklju¢ka na
sistem. Nabacio sam, grubo, da bi
ekvivalentna solarna elektrana mo-
rala imati instaliranih panela za
9000 MW (faktor 9). Prof. Lalovi¢ to
svodi na faktor 3 (2 kwh/god po
jednom instaliranom W). Usudujem
se tvrditi, da je istina negdje u
sredini, a to upravo oéekujemo da
se argumentirano i bez strasti izne-
se u ,Galaksiji.” Hipoteticka nu-
klearka ée svojih 1000 MW i 6
milijardi kWh svake godine injekti-
rati direktno u sistem, u neto izno-
su. Ekvivalentni solarni paneli ¢e
na svojim izvodima imati &as nula,
&as 3000, ili tako nesto megavata,
nije bitno u kojim modulima. Tu,

medutim, izmedu panela i elektroe-
nergetskog sistema manjkaju neke
karike, posto varijabilni istosmjerni
napon treba pretvoriti u prihvatijivi
konstantni trofazni izmjeniéni na-
pon. Dodatno, suncem diktiranu
varijabilnu snagu treba (akumulira-
njem) prilagoditi dnevnim i godi-
&njim potrebama konzuma. Sunéa-
ni cikius i dijagram potrosnje el.
energije nisu ba3 slicni.

Nadam se, iskreno, da moja
pitanja ,.,stoje" i da neée biti shva-
éena kao provokativna i zlonam-
jerna.

Po mojim saznanjima solarnu
elektranu moZemo zamisliti u tri
scenarija.

Prvi scenarij je pokretnim ogle-
dalima koncentrirano zratenje sun-
ca u parni kotao na vrhu tornja,
odakle se para odvodi parnoj turbi-
ni (ilustracija u ,,G" — 189, moj
opis u ,,G" — 191). Carnotov pro-
ces odnosi pri tome barem 2/3
toplinskog efekta.

Drugi scenarij je solarnim pane-
lima i pretvorbom varijabilnog
istosmjernog napona u konstantni
trofazni napon. Akumuliranje dije-
la energije radi prilagodavanja so-
larnog ciklusa potro3nji moze biti,
alternativno, u istosmjernim aku-
mulatorima prije pretvorbe ili u sa-
mom elektroenergetskom sistemu
(reverzibilne hidroelektrane). U sva-
kom sluéaju, treba ra¢unati s gubi-
cima i do 40 odsto.

Treéi scenarij ukljuuje vodik
dobiven elektrolizom vode, opet u
dvije varijante: vodik se mozZe paliti
u kotlovima, ili pak u gorivnim
¢elijama neposredno pretvarati u
elektriénu energiju. Druga varijanta
zahtijeva naknadnu konverziju u
trofazni napon. Sa gubicima treba
radunati u obadvije varijante (60%
odnosno 40% respektivno).

Ukratko, nije sve u mahanju
plavim plogicama pred TV kame-
rama.

Skreéem paZnju na moguca
hibridna rje$enja. PoZeljna su fakta.

U javnosti je stvoren imidZ, kao
da su ,nuklearci na neki nacin
gonjeni niskim pobudama i Zeljom
za zaradom. Interese korporacije
,CHRONAR'* ne bi trebalo gledati
nekim drugim o&ima. O tome samo
toliko. f

Nadam se da cijeli ovaj problem
od zivotne vaznosti za Jugoslaviju
neée ostati samo na prepucavanju
na relaciji Lalovié—OZegovic,
veé da éemo dobiti i objektivhu
informaciju o danasnjem stanju ko-
mercijalne primjene solarnih elek-
trana, odnosno $to se u tom pogle-
du moZe oéekivati i kada. , Galaksi-
ja" ée bez sumnje naci pravi put i
nadin.

| dalje smatram da je objava
rezultata ,,1:0 za sunce", barem u
podrugju solarne elektroenergeti-
ke, neistinita. Bio sam, priznajem,
jako fin, kad sam rekao ,,utakmica
je jod u toku'. Ovaj put necu biti
fin, veé realan: utakmica nije ni
podela. Solarne elektrane su jos u
epruveti. Ako se danas u svijetu
proizvodi 100 odsto elekiriéne
energije, onda je u tome udio elek-
tritne energije solarnog porijekia
0 odsto.

Udio elektri€ne energije iz nu-
klearnih elektrana je 16 odsto (po-
datak iz ,,G"). Sporiske rezultate
odatle treba izvesti, ako ¢éemo uopte
ostati u tom Zargonu.

Karlo OZegovi¢
Istarska 2, 58000 Split

ORISR
KAKO BITI
JEDNOSTRAN?

(,,lpak 1:0 za sunce”,
»,G' — 192)

Cenim rad dr Branka Lalovi¢a, ma-
da nisam neki njegov pristada. Ne

verujem u svemo¢ nauke i jednoz-

naéna reSenja. Priznajem da me je
Lalovié u svom odgovoru na Oze-
goviéevo pismo osvojio svojom ide-
jom. Za sunce zaista ne treba ¢eka-
ti treéi milenijum, treba ga, kao
oduvek, prihvatiti u svoj raznoli-
kosti njegovih energija pa ¢e nje-
gova upotreba ve¢ danas biti eko-
nomiéna. Interdisciplinarne veze
nauka, izgleda, slabo funkcionisu.
Ribarstvom se iskljugivo bave bio-
lozi, energetikom — elektridari,
vremenom — meteorolozi, odbra-
nom — vojska, arhitekti uglavnom
smisljaju objekte na kopnu a ekon-
misti. su, “izgleda, digli ruke od
mora. U moru ima metana viSe
nego nafte, belanéevina vise nego
na kopnu i sunteve energije viSe
nego u uranu na kopnu. Politi¢ari
ne znaju nista od svega toga, ali
zato uvek znaju 3ta treba reéi tako
da njima bude najbolje. Ubeduju
nas svi da rade za nasSe dobro a
nama sve nekako losije ide. Izgleda
da svako vu&e na svoju stranu i zar
je udno onda Sto ne ide samo
nama voz nizbrdo?

Ljudima je potrebno aktivno
znanje, sve zajedno, na pravom
mestu i u pravo vreme. Pre dve
decenije te3ko bi neko opravdao
solarnu elektranu umesto hidroe-
lektrane Perdap. Pre &etiri decenije
teSko bi neko branio izgradnju nu-
klearke u masinskoj hali sadasnje
hidrolektrane Ovéar banja ili Medu-
vrije. Nekada su se masinske hale
hidroelektrana gradile duboko pod
zemljom u zdravoj steni; zbog opa-
snosti od vazdu3nog napada. Da-
nas nuklearke gradimo, iz istih ra-
zloga bezbednosti, usred kukuruza
(Krdko, Cernobilj, Ostrvo tri milje
ili u velikim gradovima, npr. dva-
naest puta jata baterija elekirana
od Krskog u Torontu sa pet milio-
na, ili nuklearke od Tokija do Joko-
hame, ili Njujorka do Filadelfije sa
po 15 miliona stanovnika u nepo-
srednoj blizini? Opasnost od vaz-
dusnog napada je danas mnogo
realnija nego onda kada su hidro-
lektrane gradene pod zemljom. Da-
nas bi svaka neposredna opasnost
od nuklearke i njenog otpada bila
reSena kada bi ih gradili pod ze-
mijom, kao Sto su nekad bile gra-
dene hidroelektrane. Na Zalost, ova
ideja ne moZe da prodre jer je
povika na opasnost od nuklearki,
dok pare odneSe ,vukovi, nespo-
sobni privredni i politicki rukovo-
dioci. Besmisao postoji jednako
kod nuklearnog i antinuklearnog
lobija. Citave nacije se angaZuju
protiv nuklearki na sopstvenoj teri-
toriji a nemaju nikakve moéi protiv
nuklearki na svojim granicama ili u
obalnim vodama.

B Sandi¢
Sk. Loka
Partizanska 46
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Galaksija 194

AT R
BEZ EUFORIJE

,Haos* — | G* — 193)

Bravo! Kad sam ve¢ mislio da se
gasi, GALAKSIJA me je prijatno
iznenadila: broj 193 prevazilazi po
kvalitetu i najbolje svetske ¢asopise
te vrste. Stavide, GALAKSIJA poé&i-
nje da prevazilazi svoju vrstu: po-
staje neka vrsta interdisciplinarnog
instituta u kojem eksperimentiu
nasi stvarno briljantni mladi umovi,
a ovde imam u vidu, u ovom broju,
pre svih onog koji je napisao ,, Teo-
goniju haocsa''.

Medutim, u euforiji, koja je ra-
zumljiva u periodu jednog nau¢nog
proboja, moramo | ,smirivati
loptu®',

_Sva ta pri¢a o svetu kao holo-
gramu, o fraktalima itd. neodoljivo
ligi teoriji o homunkulusu. Navodi
se, u broju, Lajbnic ,,. .. ma koliko
telo bilo daleko i sitno . . . mora biti
taéno ogledalo svemira’. No, jedan
patern Benardove nestabilnosti, u
kojem igraju bezbrojni atomi, nije
— atom. Kao 5to ni skup konja —
nije konj. Uostalom, istrazivaé&i u
ovoj oblasti i kaZzu da se pojavijuju
potpuno nove zakonitosti, §to bi
rekli Prigozin, i rodonagelnik odgo-
varajuéeg matemati¢kog aparata
Rene Tom: posle ta¢ke bifurkacije
trajektorija dinami¢ke evolucije si-
stem se rasprSuje i kreée ranije
nepredvidljivo — a ako se pojavlju-
ju potpuno nove zakonitosti, onda
se u delu ne ogleda celina. Svet je,
naprotiv, izgleda: mnostvo svetova.

Sa druge strane, ako nauka nije
puki metaforiéni opis, ako uopste
koristi algoritme, onda je bar sa te
strane neizmenljivo ograni¢ena u
pokus$aju i nadi, koju deli L. Leder-
man — ,o&ekujemo da é&itav uni-
verzum objasnimo samo jednom
jednostavnom formulom..." Na-
ravno, ako se li§imo svih formalnih
sistema, izbegli smo ograniéenja
na koja su nas upozorili Gedel i
Tarski, ali onda da li se tu jos radi
o nekoj nauci. Verudjem da tada
moZemo jo5 samo sa misticima da
éutke gledamo u sliku Boga, koja
se ne moZe komunicirati.

Uostalom, ovi teoreti¢ari haosa i
nisu tako originalni: isto to moze-
mo proéitati u Vedama: identiénost
Atmana i Brahmana-celine i dela.
Ovo glediste je zastupao i Sredin-
ger. No, ako to sve ipak tako stoji,
svakako nauka kakvu smo do sada
znali odlazi u muzej starina.

Mr Milan Sinka, ZEMUN,
22. oktobra 22

[T T i R ]
SUNCEV PARNJAK
— SMEPDI
PATULJAK

{,,Dvojnik Sunca je crna
rupa“ — ,G“ — 192)

Citajuéi &lanak profesora Dusana
Mandi¢a, nai$ao sam na nekoliko
&injenica koje se nikako ne mogu
uklopiti u teorijskom opisu osobina
crnih rupa, koji daje OpS3ta teorija
relativnosti, pa | DZordan-Brens-Di-
keova skalarsko-tinzorska teori-
ja, §ta u ovom sluc¢aju daje praktic-
no identiéne rezultate. Na nekoliko
mesta profesor Mandi¢ je kontra-
diktoran.

U prvom medunaslovu profesor
veoma jasno istice poznatu &injeni-
cu da bilo koja zvezda (gitajte preo-
stalo jezgro zvezde posle eksplozi-
je), mora kolapsirati pod svojom
teZinom, dajuci fiziCki objekt koji
se zove crna rupa ili kolapsar. Me-
dutim u podnaslovu ,,Rezultati pro-
raduna’’, on kao masu Nemezisa
navodi vrednost od 8 x 10*" kg, a to
je masa koja predstavlja samo 0,04
Sunéeve (Sunce ima masu od
2x10°° kg).

Poznato je da teorijski crna ru-
pa nastaje kao neizbezan korak u
evoluciji zvezde koja ima — DO-
VOLJNO VELIKU MASU — gije jez-
gro posle eksplozije supernove u
kojoj zvezda moZe izgubiti i preko 70
odsto svoje mase, mora imati kao
donju granicu bar dve Sundeve
mase da bi se njen razvoj zavrsio
gravitacionim kolapsom, u crnu ru-
pu. Naravno da razvojnih puteva
zvezda ima mnogo vise, a ne samo
tri (klasiénih), a takode, govoreéi u
principu crna rupa mozZe imati bilo
koju masu; medutim, na kraju ipak
postoje prirodne i dobro utvrdene
granice masa, koje odlucuju da li
¢e jezgro zvezde postati kolapsar,
neutronska zvezda ili beli patuljak.

Dalje, kao radijus crne rupe zva-
ne Nemezis profesor Mandié¢ navo-
di vrednost od 62252 km. Medutim,
telo koje bi postalo kolapsar i koje
ima masu od 8x10%® kg ne moze
imati tako veliki radijus. Lako se
moze proradunati Svarcsildov padi-
jus crne rupe sa tom masom iz
poznate formule: R=—Cr; gde je
M — masa tela, G — gravitaciona
konstanta, a C? je dobro poznati
kvadrat brzine svetlosti. Ako unese-
mo vrednost za masu Nemezisa —
za radijus dobijamo vrednost od
priblizno 119 m. | sada, naravno, i
srednja gustina Nemezisa bila bi
nesravnjivo vec¢a. Kada bi radijus
koji je profesor Mandi¢ dao kao
radijus Nemezisa bio tagan, onda
bi to bila crna rupa sa masom od
priblizno 21000 Sunéevih.

Kada bismo sada pretpostavili
da je jezgro Nemezisa prilikom ko-
lapsa imalo bar dve Sunéeve mase,
a da je ova danadnja masa rezultat
njegovog isparivanja u obliku Ho-
ukingovog zradenja, lako se iz for-

2
mule t=

; gde su—M — masa

tela, R — Svarcsildov radijus, h —
Plankova konstanta dejstva, t —
vreme isparivanja (Zivota) crne rupe
— vidi da bi za to bilo potrebno
neshvatljivo vreme od priblizno
8x107'S ili 2,7x10% godina (upo-
redite ovu vrednost sa kosmolq-
Skim vremenom od 1,5X%10'° godi-
na) da bi Nemezis danas imao
masu iznetu u &lanku, a to sve ako
se zanemari €injenica da se u oks-
lini Nemezisa ne nalazi idealan va-
kuum. Buduéi da njegova okolina
ima bar onoliku gustinu materije
koliko | meduzvezdani prostor, gu-
bitak mase usled Houkingovog zra-
¢enja bio bi zanemarljiv u porede-
nju sa apsorbcijom materije od
strane Nemezisa, 5to bi preuzroko-
valo da Nemezis ima pozitivan
umesto negativan materijalan bi-
lans ili, jednostavnije — Nemezis bi

se vise debljao nego $to bi mrsavio.

Iz svega ovog proiziazi da para-
1etri koje je profesor Mandi¢ dao
u svom ¢&lanku ne odgovaraju op-
Steprihvaéenim parametrima crnih
rupa. Sada bi neko moZda rekao da
je moguce postojanje nekih druga-
¢ijih crnih rupa, koje bi zadovolja-

vale parametre profesora Mandiéa,
medutim takve ,.crne rupe” bi se
drugadije i nazivale — recimo sme-
dim patuljcima.

Pogledajmo, zatim, fiziéke para-
metre Nemezisa, koje daje profesor
Mandic:

M=0,04 Sun&evih masa ili 42
mase Jupitera,

R=62252 km ili 1,04 radijusa
Saturna; i

Ps=79206 kg/m? ili

(Ps je srednja gustina)

Iz tablice se vidi da, kako masa
zvezde opada, njena centralna gu-
stina raste. Za masu tela od 0,04
Sunéevih priblizna tabelarna ek-
strapolacija daje centralnu gustinu
tela tipa smedeg patuljka. Za Ne-
mezisa po poznatom metodu cen-
tralna gustina bi iznosila priblizno
160000 kg/m?.

U oktobarskom broju iz 1985.
godine u rubrici ,,Zanimljiva nau-
ka' Galaksija je objavila kratku be-
leSku o otkriéu parnjaka zvezde
Van Bisenbrok 8 (VB 8) koji ima
zapanjujuéu sli€¢nost za parametri-
ma Nemezisa proizaslim iz rada
profesora Mandiéa.

Parametri VB 8B su:

M=10—50 masa Jupitera ili
0,0095-0,0475 Sunéevih masa;
R=72000 km ili pribliZno isto sa
Jupiterovim; i

Ps=(12000—61000) kg/m?, respek-
tivno.

Parametri Mandi¢evog Nemezi-
sa su veoma sliéni sa onim kod
smedeg patuljka VB 8B. Kada na
ove sli¢nosti dodamo i dosta veliku
taénost koja se zahteva u merenji-
ma kakva se koriste u traganjima za
planetama drugih zvezda — koja
metoda se verovatno Koristila i u
potrazi za VB 8B, onda mozemo sa
velikom verovatno¢om tvrditi da se
radi o sli¢nim astronomskim objek-
tima koji spadaju u istu klasu —
klasu smedih patuljaka.

Astronomi Helmut A. Abt i Saul

termin je adekvatan), ovog puta sa
teorijom o ponasanju. materijala
pod visokim pritiscima. U zadnjem
delu poslednje recenice sigurno
smo prepoznali teoriju nasih velikih
nau¢nika Pavia Saviéa i Radivoja
Kasanina. Oni su jo3 1960. godine u
sklopu teorije dali jednu empirijsku
rzlaciju po kojoj se mogu izraduna-
ti priblizne srednje gustine planeta
koje pripadaju nasem sistemu. Ona
glasi:

]
Pi= 32 (gm™) — gde je (s)

takozvani eksponent gustine koji
ima znacenje celobrojne vrednosti,
a koji se empirijski odreduje. Pre-
ma Saviéevoj hipotezi iz 1960. go-
dine (¢) ima slede¢e vrednosti
Z={—1,0.2}, koje su dobivene na
osnovu asrtrofiziCkin podataka iz
1957. godine. Medutim ove tri vred-
nosti eksponenta gustine nisu za-
dcvoljavali za Planete Neptun i Plu-
ton, pa je skup (Z) prosiren na skup
Za=]— 1.0.1..2,33' Vrednost ekspo-
nenta gustine za Sunce, Jupiter i
Uran je (»=0); za Merkur, Veneru,
Zemlju i Mars (#=2); za Saturn je
(p=—1); za Neptun je '?:=1); a za
Pluton (¢ =3). Kada bi sad na osno-
vu ovih podataka i pomenute for-
mule napravili dijagram, gde bi na
ordinatu naveli srednje gustine pla-
neta, a na apscisu redni broj plane-
ta, videli bismo da poéevsi od red-
nog broja 8 (Neptun-srednja gusti-
na P, iznosi 1330 kg/m?) kriva na-
glo raste da bi za rednog broja 9
(Pluton — P; iznosi 10667 kg/m®),
ona dobila navedenu vrednost u
zagradi. Ako tu krivu ekstrapolira-
mo za redni broj 10 — dobi¢emo
vrednosti srednjih gustina koje se
uklapaju u one koje se dobijaju za
vrednost srednje gustine patuljaka
VB 8B (12000—61000) kg/m°. Za
navedenu srednju gustinu Nemezi-
sa u ¢&lanku profesora Mandiéa,
eksponent gustine bi trebao iznosi-
ti (¢=86), $to naravno ne protivredi

m/mo” P.(kg/m?) Autor modela
30 3000 Stothers, 1963
8 9300 Masevié Isar, 1965
4 20400 Masevi¢ Isar, 1965
1 89000 lben 1965
0.6 100000 Demarque 1960
0.04 100000 Ekstrapolisana vrednost

“(m/mo je masa zvezda izraZzena u

Sundevim masama)

G. Levi sa Kit Pik opservatorija su
jos pre trinaestak godina u ¢asopi-
su , Astrophysical Journal Supple-
ment', pokazali da u stvari sve
primarne prividno usamijene kom-
ponente zvezda (kao kod nas Sun-
ce) trebalo bi da imaju pratioce sa
masama ne veéim od 0,07 Sunde-
vih. Medutim bilo kakav objekat
koji ima manju masu od 0,07 Sun-
¢evih ne moze u svom jezgru otpo-
ceti termonukiearne reakcije, znadi
ne mozZe postati zvezda u pravom:
smislu te redi. Takav objekt moze
samo IZVESNO VREME da sija na
raéun pretvaranja gravitacijske po-
tencijalne energije u energiju zrace-
nja, sa efektivhom temperaturom
koja ne premasa 2000 K. To je doba
za naseg nevidljivog Nemezisa iz-
gleda jo$ davno prosio.

| jos jedna veoma interesantna
podudarnost (za sada samo ovaj

teoriji. Poklapanje izmedu vredno-
sti srednje gustine Nemezisa iz &la-
nka profesora Mandiéa i vrednosti
dobivene po relaciji akademika
Pavla Savi¢a iznosi 93 odsto, &to je
veCe poklapanje nego Sto su to
poklapanja izmedu astrofizickih
podataka i Savi¢eve relacije za pla-
nete: Mars — poklapanje iznosi 74
odsto; Neptun 86%; Uran i Pluton
88%. Na ovaj nadiri bi se skup.
pro8irio u skup Z,= 1--1,0,1,2,3,6!;
3to ostaje zadatak buduce astrofi-
zitke empirije.

Rezultati profesora Dusana
Mandi¢a se veoma dobro uklapaju
u model smedeg patuljka, a i orbi-
talni rezultati se uklapaju u opstu
semu proracunatih putanja Neme-
izisa, 8to znaci da je Mandi¢ev me-
tod u sustini tadan bar onoliko
koliko i drugi.

Robert Hristovski, student
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Mnoge gradove

i sela sam prosao,
kao tebe Bitola

nigde nisam nasao. ..

52

Da li postoji grad koji je postojanije prisutan u narodnoj pesmi, kao 3to
3 je to ovaj grad na jugu nase zemlje, smesten u plodnoj Pelagonskoj kotlini
¥~ zapadne Makedonije, grad kome su posveéeni veé svima dobro poznati
.8 stihovi s prepoznatljivom melodijom: ,,Bitola, moj roden kraj . . ."
0 Jo% od svog osnivanja, grad je u$ao u legendu i — pesmu.

Nekada je u njemu, na tom potlatenom tlu, dan zapoéinjao setnom
pesmom — peéalbarskom . . .

Nekada su se ovde ukritali putevi Istoka | Zapada, preko plodne kotline
koja je smestena izmedu planina Baba i NidZe, na nadmorskoj visini od 600
metara . . .

Nekada je ova dolina povezivala gradove Jadranskog i Egejskog
mora . . . :

Ovo je mesto bilo popriste brojnih ratova i vojevanja. ..

Jos od osnivanjal

A osnovali su ga Sloveni, u neposrednoj blizini razrudenog anti¢keg
grada Heraklea Linkestis. Razvijao se grad, ali i vekovima vojevao za svoju
slobodu; najduZe s turskim zuluméarima. Punih pet vekova!

Jatao je u toj neprestanoj borbi slobodarski duh i bivao sve veéi otpor
feudalnoj turskoj eksploataciji, sazrevala je svest da pravedniji i lep&i Zzivot
dolazi sa slobodom: vodila se borba, dizani su ustanci, ratovalo se. ..
llindenski ustanak, prvi svetski rat sa Sirokim Kajmaké&alanskim frontom,
pa drugi svetski . . .

Posle uklju€enja i masovne podrike narodnooslobodilatkom pokretu i
pobede NOVJ u drugom svetskom ratu, Bitolj je doZiveo brz razvoj, veliki
procvat i postao drugi grad po veli¢ini u Makedoniji, sa izrazito razvijenom
zemijoradnjom, jakom industrijom, dobro organizovanom zdravstvenom
zastitom, brojnim zanatstvom, velikim zamahom turisti¢ke ponude, savre-
menim saobraéajnim putevima i vezama. . .

Danas Bitolj ima svoj Univerzitet, brojne kulturne instutucije, i pruza
nesumnjivo znaéajan doprinos u razvoju nauéne misli i procvatu umetno-
sti ovog kraja i &itave regije.

Duga i bogata proslost ovog grada ostavila je, razumljivo, brojne i
znadajne spomenike kulfture. Zato za svakog gosta-namernika, posebno
mlade, ovaj grad predstavlja pravu riznicu novih saznanja; miladi se s
pravom odluéuju da svoje ekskurzije usmeravaju u ovo pitomo podneblje,
gde se korisno i prakti€no ujedinjuje sa lepim i zabavnim. Jer, doéi samo
jednom u ovaj grad koji ¢e vas dodekati kao u svojoj kuéi, znaéi ne ostati
ravnodusan, jer ¢e vam taj doZivijaj ostati u trajnom seéanju. Sve &to vas
okruZuje ostaje nezaboravno — meraklijska ¢askanja u malim i antiéki
uredenim kafanicama, izuzetne gradevine i stara arhitektura koju ni vreme
ni moderno doba ne potiskuju, neobiéno postojana, topla klima, izuzetni
spomenici stare kulture, i — nadasve, uvek raspevani, dobroéudni,
gostoljubivi domadéini.

Ako jednom odlugite da krenete sami, s porodicom ili kolektivho,
sigurno je da Cete, pored brojnih utisaka, neizostavno poneti i dva koja ¢e
ostati najtrajnija: gostoljubivost domacina | — tu ve&nu pesmu koja se na
gotovo svim meridijanima peva u izvornom znacéenju:

.Mnogu gradovi

sela jas projdov,

kako tebe Bitola,

nigde ne najdov. ..

To je grad, kao i pesma — za veénost! Za ljubav i uzvraéanje.

M.M. Tivi ]

@® BITOLJ ima dobre saobraéajne veze sa svim mestima: uz novoizgradene moderne
puteve, tu su autobusi i Zeleznica, kao i avio-prevoz koji se odvija preko asrodroma
Ohrid.

@ Svakom gostu pruZa se dobra prilika da prilikom posete Bitolju, pored razgledanja i
upoznavanja sa kulturno-istorijskim spomenicima u gradu, obide i okolna mesta |
njihova kulturna dobra: grad Prilep sa ,dvorima Kraljeviéa Marka", anticki grad u
susedstvu — STOBI, turistitka mesta Ohrid, KruSevo i Prespa, planinu Pelister, | jod
mnogo toga.

@ Possban doprinos u ofuvanju kulturno-istorijskih spomenika i folklorne bastine, u
razvoju turistikih i propagandnih akcija, i podsticaju turistitke ponude Bitolja
pruZaju Turisti®ki savez grada, Zavod za zastitu spomenike kulture — muzej |
galerija, kao i hotel ,Epinal”, sa entuzijastima i saradnicima koji xasl_u_iy}u da ih
posebno nemo: Predsednik Saveza i direktor Muzeja Nikola [vanovski, sekretar
Panajot Lutovski, direktor hotela Trajée Masalkovski, etnolog-kustos Zdravka Mareti¢
i mnogi drugl.

Galaks

1. Na ovom crteiu se nalazi detalj,
predmet ili lik kojl po prostoru, vremenu
ili dogadaju ne moZe tu da se nalazi.

2. PaZljivo proditajte tekst iznad za-
datka, pronadite na crieZu taj detalj,
predmet ili lik i vidijivo ga zaokruZite.
Time je zadatak reSen.

3. U kupon koji se nalazi ispod
crte?a, itko, tampanim slovima ili pisa-
¢om masinom upisite traZene podatke.

4. CrteZ i kupon isecite po ispreki-
danoj liniji i u koverti, poStom, po3aljite
na adresu koju vam dajemo ispod
kupona.

5. Tu adresu, molimo vas, OBAVEZ-
NO zalepite na koverat.

6. Va&i odgovori za ovaj, SESTI za-
datak moraju da nam stignu NAJKASNI-
JE DO 11. JUNA 1888. u 12 ¢asova, kada
izvlatimo nagrade. Odgovore kaoji stignu
kasnije, bez obzira kad su posiati, nece-
mo uzeti u obzir. Imena dobitnika za
ovaj zadatak objavijujemo u JULSKOM
broju.

7. Svaki zadatak je potpuno nezavi-
san od drugog i ima svoje nagrade koje
su navedene na susednoj strani.

8. Nagrade su u robi i uslugama i
dobitnici moraju da ih prihvate onako
kako su navedene u spisku nagrada i ne
mogu za njih da traze ma kakvu protiv-
vrednost.

9. Uigri ,.KO ZNA — ZNA" mogu da
uéestvuju svi gradani SFRJ, a ne mogu
radnici BIGZ i élanovi njihove uZe poro-
dice.

10. Slanjem reSenja, svaki uesnik u
igri se saglasava sa ovim pravilima,

RESENJE ZADATKA
BROJ 5

Predmet koji ne pripada po mesty,
vremenu i prostoru je — RAKETA
na partizanskom ¢amcu.

DOBITNICI PETOG KOLA:

1. Jadranka Pantelié, Bratov
Uéakar 10, 61.000 Ljubljana (se-
dam dana za dve osobe, u hotelu
»Lepenskl vir'' sa posetom arheo-
loskom lokalitetu. Dobitnik treba
da Iskoristi nagradu od 5. do 25.
decembra 1988. godine)

2. Darko Tibjag, Negrijeva 24A,
52.000 Pula (Jedan komplet, od dve
knjige Iz raéunarsiva, lzdanje
HISKRA-DELTA®" — Ljubljana)

NAGRADE U OVOM
KOLU:

1. Jednonedeljni boravak, za dve
osobe, u hotelu ,,ESPINAL' u
Bitolju, sa posebnim progra-
mom razgledanja kulturno-is-
torijskih spomenika.

2. Jedan komplet, od dve knjige
iz raéunarstva, izdanje ,ISKRA
DELTA'" — Ljubljana .

3. Jedan komplet knjiga u izdanju
NIRO ,,Deéije novine** — Gornji
Milanovac

SESTI ZADATAK: DVOSTRUKI NOBELOVAC

Marija Kiri, rodena Sklodovska, rodena je 1867. a umrla 1934. godine. Bila je poznati
hemiéar | fizitar. Sa suprugom Pjerom Kirijem otkrila je radioaktivne elemente
polonijum' i radijum, zasta su dobili Nobelovu nagradu za fiziku 1903. g_odine,
Marija Kiri je, samostalno, godine 1911. dobila Nobelovu nagradu za hemiju, pa

je tako jedan od malobrojnih dvostrukih Nobelovaca.

| | PODACI O UGESNIKU U IGRI: |

| Ime i prezime

Zanimanje godina rodenja: [

Taéna adresa: |

Mesto i postanski broj: !

Telefon: na posiu (0 ) AEBLANKE AOLEY TRl Al TN |

Galaksija Bulevar
vojvode Misica 17
11000 BEOGRAD

GALAKSIJA




Kontakti

Lekar vam
odgovara

" Prof. dr Radovan C.

Jovié

Reumatoid Artrit m Imam 25
godina | veé &etiri godine bolu-
jem od zapaljenja zglobova (rhe-
umatold artrit). Cula sam da po-
stojl i artritis ko]l utite na srce,
éto kod mene nije sluéaj. Uz stal-
nu kontrolu reumatologa primala
sam godinu | viSe dana soli zla-
ta, a potom i metai-aptaze. Ni je-
dno ni drugo kod mene nisu ima-
Il nikakvo pozitivnho dejstvo. Za
smirivanje bolova dosta mi poma-
#e andol. Stoga Zelim da vas pi-
tam, 8 obzirom da ga stalno upo-
trebljavam (bez pauza), kollko naj-
vise tableta dnevno smem da
uzmem i koja su mu neieljena
dejstva? Da li sme andol da se
uzima Istovremeno s antireumati-
cima (flugalin, erazon i dr)? Pratim
sve novine iz medicine, sve su iz
drugih oblasti, pa jos nista nisam
proditala iz domena reumatskih
bolestl. Imam utisak, kao da Je
dovoljno $to se od ove bolesti ne
umire, veé se sa njom umire. Da li
se negde u svetu reSava zagonet-
ka sto se zove ,.artritis" i da li je
nesto postignuto da se zaustavi,
ako veé ne moZe da se izleéi?
Svetlana iz Nisa.

Vi patite od reumatoidnog artri-
tisa, a postavljate pitanje o reumati-
zmu kao grupi oboljenja lokomo-
tornog sisterna, pa je veoma tesko
na malom prostoru odgovoriti na
sva pitanja koja ste postavill.

Red je o grupi oboljenja, koja je
kod ljudi prisutna od postanka ljud-
skog roda, a za sve te bolesti
karakteristiéna je ogranicena po-
kretljivost u zglobovima, pracena
bolnim senzacijama.

Medunarodna klasifikacija reu-
matskih bolesti izgledala bi u pre-
seku ovako.

Upalni procesi — reumatska
groznica, reumatoidni artritis | ati-
piéni oblici idiopatskif zapaljivih
procesa: artritis uz psorijazu, juve-
nilni reumatoidni artritis (Still-C-
hauffard-ova bolest) reumatoidni
artritis sa hipersplenizmom (Felty-
ev sindrom), poliartritis uz suvi ke-
ratokonjunktivitis (Sjérgen-ov sin-
drom); zatim posebni oblici: anki-
lozni spondilitis, intermitentni hi-
drops i polindromni reumatizam,
infekciozni — specifiéni infekciozni
artritis;  degenerativni.  artroze
(osteoartroze), osteohondroze |
sindrom intervertebralnih diskusa;
vanzglobne promene u okviru reu-
matiénih bolesti, gde spadaju: bur-
zitis, fascitis, fibrozitis, miozitis
(mialgifa), neuritis (reuralgija), pe-
riartritis, tendinitis, tendovaginitis i
panikulitis.

Simptomatske reumatske mani-
festacije éine drugu veliku grupu
ovih promena, gde spadaju: upal-*

ne, idiopatske — sistemske bolesti,
kao Sto su: dermatomiozitis, no-
dozni poliartritis, difuzni artritis, si-
stemski eritematozes | sklerodermi-
ja; zatim, slanja preosetijivosti sa
zglobno-misicénim reakcijama na
lekove, serume i dr., gde spadaju:
traumatski — posturalni sindromi i
traumatska atropatija; multiformni
eritemi, nodozni eritem, purpure,
poliartritis s uretratritisom i ko-
njunktivitisom (Reiterov sindrom);
metaboli¢ki poremecaji: alkaptonu-
rifa, giht; s endokrinim poremecajfi-
ma: akromegalija, hiperparatiroidi-
zam, miksedem, menopauza |
osteoporoze; bolesti krvi: hemofili-
ja i leukemija; bolesti pluca: pul-
monalna ostecartropatija i sarkoi-
doza; neuroartropatija | refleksna
distrofija; psihijatrijska stanja i sin-
dromi i osteohondrodistrofije.

Kao $to vidite, rec je o veoma
velikoj grupi patoloskih stanja, sin-
droma i oboljenja, koji verovalno
imaju zajednicku genezu a razlicite
manifestacione oblike. To dalje
znadi, da ni jedna od ovih manife-
stacija nije do kraja ispitana i tret-
man u celini unificiran i utvrden.
Kauzalne terapije nema, ako se
kauza (uzrok) ne poznaje do kraja.
Nije onda éudo $to se dosta ekspe-
rimentise u tretmanu. i le¢enju ovih
stanja i bolesti, sa najboljim name-
rama da se pronade najbolji i naje-
fikasniji metod lecenja.

A, sada da se vratimo na vasu
dijagnozu i tegobe. Reumatoidni
artritis predstavija progresivnu hro-
niénu upalu zglobova. Ima sve 0so-
bine upalnog procesa. Pojavijuje se
najéesde u zrelo Zivotno doba i
desce zahvata Zene. Svojim progre-
sivnim tokom, ostecujuci zglobove
i druge lokomotorne organe, moze
prouzrokovati deformacije i ankilo-
ze, koji dovode do teskog invalidi-
teta. Uzroénik ove bolesti jos nife
do kraja razjasnjen. Za sada se zna
da hereditet ima odredeni znacaj za
pojavu ove bolesti, pa je, prema
nekim istraZivanjima naslede nade-
no kod 70 odsto obolelih Zena i 30
odsto muskaraca.

Bolest najéesée pocinje izmedu
20. i 45. godine Zivota. Pre manife-
stacija na zglobovima, javijaju se
prodromalni simptomi sa znacima
opstih poremecaja: bezvolfnost,
umornost, znojenje, gubitak apeti-
ta, mréavijenje, pa i blago poveca-
na temperatura. No, sve su to ne-
specifiéni znaci, na osnovu kojih
nije mogude postaviti dijagnozu.
Ova faza moZe potrajati sedam do
petnaest dana. Prvi zglobni simpto-
mi javijaju se u obliku ,jutarnje
ukodenosti*, pa pacijent jedva
ustaje iz kreveta posle spavanja.

Sake su mu potpuno blokirane u’

zglobu i potrebno je citay sat da ih

.razmrda’. Zatim se sve do slede-
deqg jutra nista ne primecuje, kada
se simptom ,.zakocdenosti" ponovo
javija. Posle nekog vremena javija
se bol u zglobovima, a nakon toga
prvi objektivai znaci zapaljivog pro-
cesa — otoci u predelu zglobova,
koji obiéno pocinju na malim zglo-
bovima obe $ake; pri tom su distal-
ni intrafalangealni zglobovi slobod-
ni — bez bolova i otoka. Posle
izvesnog vremena, otok se proSiru-
je i na ostale zglobove, bez neke
pravilnosti, ali je karakteristicna si-
metri¢na afekcija istoimenih zglo-
bova na oba ekstremiteta. Broj ote-
&enih zglobova postaje sve veci —
do generalizacije, bolovi sve inten-
zivnifi i nepodnosljiviji, a okolni
misiéi atrofiraju, pa je pokretljivost
zglobova sve manja i slabija. MoZe
se desiti i kotraktura koja daje
gakama bizarni izgled: prsti skredu
u stranu, uz fleksionu, a Cesto |
hiperekstenzionu kontrakturu ma-
lih zglobova. Sliéne promene vide
se i na stopalima. U okolini zahva-
denih zglobova, uz atrofiju misica,
nastaju zapaljive — eksudativne
promene u ovojnicama tetiva i sluz-
nim kesicama, pa se javijaju pot-
koZni reumatiéni évorici.

Reumatoidni artritis moZe zah-
vatiti svaki zglok, pa éak i temporo-
-mandibularni  (viliéno-siepoocni)
kada se javija problem otvaranja
vilice i uzimanje hrane uz jake
bolove; ali najéesée se zapaljive
promene vide na zglobovima prsti-
ju, Saka, kolena, skoénih zglobova,
stopala i laktova. To bi bila tipicna
slika klasi¢énog reumatoid artritisa,
ali se on moZe manifestovatii sasvim
atipi¢éno, da zahvati samo jedan-
-jedini veliki zglob, ponovijenim epi-
zodama oligo-atritisa ili u obliku
teske klinicke slike febrifnog poliar-
tritisa. U ovom drugom slucaju,
tesko je razlikovati reumatoidni ar-
tritis od reumati¢ne groznice (fe-
bris reumatika), koji je karakteristi-
dan za miadi uzrast i po pravilu
ostavija posledice na srcu, bubrezi-
ma, mozgu i drugim organima i
sistemima. Kod reumatoidnog ariri-
tisa, karakteristi¢no je da ima pro-
gredijentni hroniéan tok, sa fazama
evolucije (egzarcebacije) i fazom
remisife (sasvim dobrog stanja).

U tipiénim slucajevima reuma-
toidni artritis nije teska bolest. Kod
25 odsto bolesnika obolfenje se
spontano zaustavija, nakon odre-
denog vremena, i 'ne daje nikakve
posledice; kod narednih 25 odsio
bolesnika, uprkos svim terapeut-
skim naporima i postupcima, bolest
nezaustavno napreduje i dovodi do
teske invalidnosti (kontrakture).
Kod druge polovine (50 odsto) bo-
lesnika, tok bolesti je varjabilan, pa
se ispravnim terapeutskim postup-
cima moZe na njega pozitivno uti-
cati i zalediti. Zato fe potrebno sto
pre otkriti dijagnozu i preduzeti
odgovarajuéu terapiju, jer je u tom
slucaju prognoza vrlo dobra.

Sto se tice ledenja, postoji pra-
vilo da $to se ranije postavi dijag-
noza i zapoéne terapija, velika je
dansa da se zaustavi progresivni
hroniéni tok bolesti. Ali, kod lece-
nja se mora podi od cinjenice da je
reumatoidni artritis sistemsko za-
paljenje ditavog organizma, koje
najéesde ostecuje lokomotorni si-
stem, pa stoga ledenje mora biti
dvojako: medikamentozno | funk-
cionalno.

Medikamentozno lefenje obuh-
vata: a) davanje salicilata ili deriva-
ta pirazolona. Iz prve grupe Koriste

. i
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se preparati acetil-saliciine kiseline
(aspirin, acisal, acetisal, dr) i prepa-
rati istog sastava sa dogatkom py-
ferskih supstancija koje $tite sluzo-
koZu Zeluca, a takav preparal je
andol Svi ovi lekovi imaju zna-
&ajnu protivupalnu vrednost i ‘efi-
kasnosi, a uz to uklanjaju bolove
(analgesticko dejstvo). Andol se
moZe uzimati trajno, sem ako nije u
pitanju osoba preosetijiva na salici-
late. U sludaju tacdno dijagnostiko-
vane bolesti, ovi preparati nemajy
Stetno delovanje i mogu se; trajno
uzimati i u velikim dozama. 5er.f'va_ﬂ
pirazolona su toksicniji od salicila-
ta i imaju mnoge kontraindikacije.

Indocid ili indometacin, iako
najdelotvorniji kod akutnog uric-
nog atritisa, moZe se, sa razlicitim
uspehom, koristiti | kod'reurnatoid-
nog atritisa, zavisno od osobe i
toka bolesti.

Soli zlata (koje Vi primate), kori-
ste se i danas samo za lecenje
reumatoidnog artritisa. Zlato zna-
dajno usporava, pa ¢ak i.zaustavija,
progresiju ove bolesti i smiruje ak-
tivnost zapaljivog procesa u zglo-
bovima i okolnim tkivima. Mehani-
zam dejstva zlata, koji je neospo-
ran, jo$ nije dovoljno prouden, pa
se daje samo na osnovu pozitivnih
iskustava stecenih pri ledenju reu-
matoidnog artritisa.

Autizam = Vas aalgodugogo—
di&n]l &ltalac, mislim da bolujem od
autizma. Imam 21 godinu | student
sam. Veé duZe od pet godina imam
smeinje. Prvo u vidu preosetijivosti
a zatim u vidu napetosti | straha.
Potitem Iz vrio tegkih familijarnih
odnosa. Pokojni otac nas e tukao
i zlostavijao. Mislim da |e to osta-
vilo teskog traga na moju psihu.
U osnovnoj $koll sam blo odli¢an
dak | stvarno nikada nisam imao
problema sa utenjem. U osmom
razredu me je nastavnica uhvatila
gde pusim. Bio sam neraspoloZen
gotovo E&ltav dan. U srednjo] Skoli
sam veé imao problema, iSlo je sve
lodlje. Nisam se ni sa kim dru-
#io. Zivio sam dosta tesko. U tre-
éo] | &etvrto] godini imao sam jos
vece tedkoée sa uéenjem. Bio sam
veoma razdrailjiv i skion tuci i
jedu, a kasnije sve vise potisten
| povuien. Proveo sam u vojsci
samo 15 dana. Vratill su me sa
dijagnozom psychoneurosis nu-
clearis sa shizofrenim elementima
| sa izrafenim emocionalnim de-
fektom. Kakve su moje Sanse da se
oporavim | #ivim kao ostali svijet?
Miroslav, Zagreb. :

Ocigledno se kod Vas ne radi o
autizmu, veé o pravoj psihozi koja
podinje jos u detinjstvu. Takve su
pojave dosia retke. No u poslednje
vreme sve se vise govori o tome da
se i kod dece javijaju dusevna obo-
ljenja shizofrenog tipa. Doduge,
shizofrenija rane decje dobi ne po-
stoji kao klinicki sindrom endo-
genog oboljenja. Mogué je samo
rani pocetak shizofreniénog proce-
sa, ali se on manifestuje tek negde
fzmedu 14 i 16 godine Zivota, u
doba puberieta, pa se laj oblik
izdvaja u posebnu grupu shizofre-
nije i naziva se schisofrenia prae-
cocissima. Ono $to se kod male
dece javlja — sa znacima shizofre-
nog sindroma, ima naziv autizam,
na koji se Vi pozivate u pismu. To
Jje poseban obiik ranog infatiinog
autizma, koji se javija kod sasvim
male dece.

53

[473]

988

Jun 1



54

[474]

Galaksija 194

Osnovu svake shizofrenije ka-
rakterisu celiri simptoma:

— gubitak afekia, odnosno
emocionalna tupost, koja se ispo-
lfava u apatifi i ravhodusnosti, sto
Jje poznato pod imenom atimija;

— gubitak ili slabljenje osnov-
nih Zivotnih dinarizama, instiktiv-
nog karaktera (slabljenje socijalnih
nagona, nagona za ishranu, sek-
sualnog nagona i dr), sto se po
nekim autorima naziva anhormija;

— odsustvo snage u Zivotnoj
aktivnosti, u obliku opSte inercije,
pasivnosti i preduzimljivosti;

— dezintegracifa ficnosti, koja
moZe i¢i sve do pojave dvostruke
liénosti u jednom bolesniku.

lz Vaseg pisma nije moguce
razfasniti i videti sva cetiri karakte-
ristiéna sindroma bolesti, ali je di-
Jjagnoza pri otpustu iz JNA | vasa
preopsirnost bez sadrZaja, uputila
na odluku da Vam ovako odgovo-
rim. Iz pisma se ne vidi, da li se Vi
uopste ledite, sem Sto istiCele da za
cetiri godine studifa niste imali go-
tovo nikakve rezultate.

Zato bi bilo najbolje da se javite
neuropsihijatru koji ¢e Vam posle
detaljnih pregleda ponuditi klinicko
ispitivanje i lecenje. To je u ovom
momentu najvaZnije, jer je lecenje
tim uspesnije $to se ranije bolest
otkrije a terapija pravilno postavi i
redovno sprovodi.

‘Psihoza u klimakterijumu

® Meni je 56 godina, redovno sam
pratila ,,Galaksiju”* i smatram je
najboljim &asepisom u nas. Pose-
bne ml se dopada rubrika ,Le-
kar Vam odgovara". Zato sam se |
Ja odiuéila da pisem vasem i na-
Sem lekaru da mi pomogne. Stara
sam, ali jos dobro drieca Zena.
Medutim, brige me mnoge more.
Sramota me je da Vam sve fo
pisem i opisujem. Tesko sam de-
presivna, opseda me uZasan
shtrah od svega | svadega, ne-
moéna sam, lako imam snage.
Stalno imam utisak da neko poku-
$ava da me truje, da mi oduzme
novac, da me ubije;: javija mi se u
snu i na javi, | tada se séuéurim u
jedan ugao svoje sobe, drhtim |
obliva me hiadan znoj. To fraje
vise od iri godine. Molim Vas,
pomozite mi | uputite da saduvam
razum.

Nela — starica.

Pravilno ste u pismu svoje tego-
be povezali sa klimakterijurmonm,
koji predstavija zavrSnu fazu sek-
sualne aktivnosti u Zivotu Zene, i
podetak nove fizioloske faze, po-
stepenog slabljenja svih funkcija —
fazu involucionog perioda. U toj
Zivotnoj fazi postoji citav niz sub-
Jjektivnih dozivijavanja vezanih za
postepeno slabljenje funkcifa mno-
gih organa. Ne govorec¢i o mnogim
neurotiénim, vazomotornim i vege-
tativnim poremedajima, subjektiv-
nim psihiékim tegobama i endokri-
nim smetnjama koje prate involu-
cioni period svake Zene, slabijeg ili
jadeg intenziteta, moZe se tvrditi da
su prava dusevna oboljenja dosta
desta pojava u ovoj Zivotnoj fazi. U
toku involucije naféesée se poja-
vijuju dva poznata oblika duSevnog
oboljenja: involuciona melanholija,
i parafrenifa.

Prema opsirnom pismu, ¢ifi smo
saZetak objavili, Vase stanje najvise
odgovara prvoj pojavi. To je relativ-
fno &esta manifestacija dusevnog
oboljenja u klimakterijumu kod Ze-
na, ali se moZe pojaviti i kod mu-

Skaraca izmedu 55. i 68. godine
Zivota. Melanholija predstavlja po-
sebnu vrstu depresivne psihoze ko-
ja se javija u toku involucionog
perioda, i to kod ljudi koji nikada
pre toga nisu patili od ma kojeg
oblika dusevnog oboljenja.

Karakteristiéni simptomi ovog
poremedaja su: depresivno raspo-
loZenje, koje ide bez psihomotorne
usporenosti, osecanje straha, ose-
danje nerealnosti, postojanje mno-
gih hipohondrijskih trauma i nihili-
stickih. sumanutih ideja, pracenih
Kotarovim sindromom.

Pocetak bolesti je sasvim poste-
pen (tih). Pre ispoljene psihoticke
faze, bolesnici su obiéno, vise me-
seci, manje aktivni, Cesto zabrinuti,
Zale se na nedostatak apetita, gubi-
tak snage, nesposobnost da se
koncentris$u u radu, slab san, ose-
danje psihicke | telesne nemodi,
vrtoglavice. Posle toga nastaje sia-
dijum u kome je strah kapitalni
simptomn bolesti. Bolesnici su pre-
plaseni, uzbudeni, depresivni, pla-
¢u, jadikuju, uzdisu, krde ruke, pre-
tresaju svoju proslost i govore da
su gresni, osuduju sebe za mnoge
ranife sasvim beznacajne postupke,
misle da su krivi za mnoge dogada-
Jje. da su upropastili porodicu, sebe
i ceo svet. Odbijaju da jedu (,jer
nisu zasluZili*), ne spavaju, stalno
su u pokretu, nece da prime lek
(..Jer za njih nema leka"). Posle toga,
razvija se slika nihilistickih, suma-
nutih ideja — ideja negiranja po-
stojanja organa, ,.u njima je sve
trulo, srce im je davno sagorelo,
creva se osusila. .. osudeni su na
propast, da se vedito muce, ili e
biti osudeni na smrt." U takvom
stanju nisu retka samopovredivanja
ili samoubistva.

Involuciona melanholija moZe
trajati vrlo dugo. Ukoliko se bude
komplikovala i nekim organskim
poremedajima (arterioskleroza
mozga), izgledi na izlecenje su nez-
natni. Najbolja terapija je elektro-
Sok-terapija, koju treba Sto pre za-
poceti. Javite se svom neuropsihi-
jatru.

Neuroza straha (fobija) =

Muéi me Jedan stvarno velikl
problem. Poslednjeg leta bila sam
na moru. Doblla sam meseénicu
(koja traje sedam dana), ali petog
dan sam Ipak otisSla da se kupam.
Sve je prosio u najboljem redu, ali
posle povratka (desetak dana od
tog kupanja) pored vagine primeti-
la sam nesto kao ¢&irlé, taénije
neku tvrdu all malu izraslinu (preé-
nika oko 5 mm). Sledeél meseéni
cikius Je izostao. Meseénica se
pojaviia | jos Jednom lzostala. Sad
je sve u redu. Muél me misao da
sam dobilla sifilis. Da Ii je to
moguée?
Ganovié, L.

Pretpostavijam da Vam je 14 —
16 godina, jer to niste naveli u
pismu. Kod Vas je u tom slucaju
zaista sve u redu, sem prisilnih
misli i straha od sifilisa. To nife u
redu i nema nikakve realne osnove.
Sifilis (Lues) je tipi¢na polna zaraz-
na bolest, koja se prenosi samo u
direktnom kontaktu, odnosno pri
polnom aktu sa osobom koja bolu-
je od akutnog sifilica. Tako nesto
Vama se nije dogodilo, bar prema
onome $to pisete. [z Vaseg pisma
upadljive su apodikticke tvrdnje:
.da vas mudi stvarno veliki pro-
blem" i ,,muéi me misac da sam
dobila sifilis”. Takve konstatacije
koje iznosite u pismu, upuduju na

|z ordinacije

Dr Branko_ S. Jovicic

INDURATIO PENIS
PLASTICA

U ordinaciji smo imali vise ovakvih sluéajeva, a starosna struktura
pacijenata kretala se izmedu 40 i 60 godina. Reé je o oboljenju koje nastaje
kao posledica umnoZavanja vezivnog tkiva na povrsini i izmedu kaverno-
znih tela penisa, narodito na njegovoj gornjoj povrsini.

Uzroénik bolesti do danas nije pronaden. Neki autori tvrde da_je
u pitanju sistemsko oboljenje — kolagenoza s lokalnim manifestacijama —
udruZena s Dipitrenovom kontrakturom, sklerodermijom, dermatomioziti-
som i aurikularnom hondrosklerozom, Drugi, pak, autori misljenja su da je
u pitanju zapaljenski proces genitourinarnih organa (sifilis, gonoreja,
tuberkuloza), a tredi, da je reé o fizioloskom procesu starenja. Cak se kao
uzrok navodi i mikrotrauma. Dolaze u obzir | endokrini poremecsji,
oboljenja krvnih sudova, alergifa, pa | genetska predispozicija.

Promene kod ove bolesti javijaju se u vidu jedne jli vise fibroznih
plodica na dorzalnoj strani penisa, koje su smestene izmedu kavernoznih
tela penisa i mogu biti razlicite veli¢ine, od jednog, pa do dva i tri
centimetra. Induracija (odvrsnuce) jasno je ograniceno od okoline |
nekada ne zahvata kavernozna tela penisa. KoZa iznad induracije je
slobodna i pokretna.

Ponekad se induracija moze proSiriti i na bocne strane penisa.
Najéesée se zahvadeni deo povecava ili se javijaju nove lokalizacife.
Nekada se u fibrozno tkivo nakupljaju soli kalcifuma, tako da se moZe
opipati ¢vrstoda kosti, Sto se vidi i na rendgenskom snimku.

Uz to, kod starijih ljudi postoji, odnosno, moguda je, spontana regresija
bolesti.

Simptomi bolesti su jednostavni. Bolesnici nam se javijaju zbog polne
nemodi usled poremedaja erekcije i deformacije penisa. Kod vecine
pacijenata javija se bol prilikom erekcije. ;

S napredovanjem lokalne promene, dolazi i do deformacije penisa
prilikom erekcije, u vidu iskrivijenja na mestu gde se promena nalazi.
Penis se moZe iskriviti navise, ili u stranu, u zavisnosti od lokalizacife
promene. Snosaj je otezan zbog bolova u erekcifi, a to utie na psihu
obolelog, pogotovo kod miadih osoba. Diferencijalno dijagnosticki mora
se misliti i na tumore ove regije, kako benigne, tako i maligne.

Sto se terapije tice, postoje dva misijenja: jedno, da oboljenje ne treba
{eéiti jer se vremenom samo poviaci, i drugo, koje podrZava aktivno
ledenje, uz primenu preparata kore nadbubreZne Zlezde, vitamina E. . . U
obzir dolazi fizikalno leéenje (jontoforeza kortikosteroida, histamina i dr),

ledenje zradenjem (radijum terapija) i, na kraju, hirurski zahvat.

zakljucak da ste fobicna osoba
(neuroza straha).

Takvo osedanje straha koje i za
Vas, a i za Vasu okolinu ne izgleda
opravdano, moZe da postane vre-
menom tako intenzivno da vas one-
sposobi kao socijalno bicde i ucini
.padenikom*. Sigurno je da Vas
lekar — ginekolog koji Vas je pre-
gledao, nije pogresio. On je utvrdio
da se kod Vas ne nalazi nikakvo
ozbiljno oboljenje u predelu vagi-
ne. Medutim, Vi | posle toga pisete i
u prvi plan isticete strah od toga da
se oboleli od sifilisa. Ako Vas to
tako dugo drZi, onda se moZe cak
raditi i o prisilnoj neurozi. Naime,
veoma je tesko povudi jasnu grani-
cu [zmedu neuroze straha i prisil-
nih neuroza. Utoliko pre, Sto se
mnoge fobije javijaju zajedno sa
mnogim prisilnim mislima jli rad-
njama i obrnuto.

Prisilne neuroze su specifi¢na
vrsta psihoneuroza kod kojih po-
sloje, kao osnovni znaci neurotic-
nog poremedaja, ili prisilne radnje,
ili prisilni podsticafi. Prisilne misli,
prisilne radnje i podsticaji dobijaju
karakter teske , jezgrovne' neuroze
tek onda kad se odredena misao ili
vise raznih misli, silom namecu
bolesniku takvom jacinom, da svaki

pokusaj njegovog svesnog, volinog
i upornog odlaganja dovodi do no-
vog uzbudenja, novog unutrasnjeg
nemira, intenzivinog osecanja stra-
ha i jo$ intenzivnifeg nametanja i
zahteva da ovladaju liénoscu. To
sve jos vise neurotizuje licnost,
sputava fe u njenom odnosu sa
okolinom | ometa joj mogucnost
spokojnog i zadovoljnog razvoja i
rada.

' Zato se duvajte. Uveren sam da
se kod Vas ne razvija ni jedno od
dva opisana patoloska stanja, ali
bolje je ako shvatite da smo Vam i
Vas lekar i ja ukazali na potencijal-
nu opasnost.

Prema tome, za sada je sve u
najboljem redu. Cak i pojava prisil-
nog nametanja straha od sifilisa
moZe se trefirati kao reakcija zdra-
ve osobe, ali samo dotle dok takve
misli ne postanu stalne i domi-
nantne.

Poruke m ZAHVALNOM V. N. 1Z
OSIJEKA — To 35to ne moZete
prepucijum da prevutete preko
glansa, posledica je postojanja fi-
moze (sraslina prepucijuma na
spoljnom otvoru) i to se mora hirur-
skim putem resiti. Cudo je da ste
'do sada cutali.
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Iz razgovora sa dr Nenadom
Iviéem, kardiohirurgom iz
Jugoslavije, koji vec¢
devetnaest godina radi u
Veroni, u susednoj Italiji,
doznali smo da u praksu
kardiovaskularne dijagnostike
upravo ulazi jedan novi,
veoma znacajan instrument,
poznat pod imenom
angioskop, koji ¢e znatno
doprineti blagovremenom
preduzimanju hirurskog
lecenja teskih
kardiovaskularnih oboljenja.

Opsta bolnica u Veroni, u kojoj dr Ivi¢ radi, ima
dve hiljade i osam stotina kreveta i sve specijal-
nosti, medu koje kao najjade dolaze kardiohirur-
gija (koju je i osnovao dr lvi¢), neurchirurgija,
transplantacija bubrega i torakalna hirurgija, gde
se dnevno operiSu i po dva tumora pluéa.

Glas (koji nas je u Veroni satekao) o &etiri
hiljade uspesnih operacija na srcu i krvnim
sudovima, koje je uradio dr Nenad Ivi¢, doveo
nas je na razgovor s njim.

e Doktore, uverill smo se da ste u ltallji
veoma cenjenl. Kako Je pocela Vasa karijera u
ovoj zemlji?

— Ja sam veé radio kardiokirurgiju, studira-
juéi po raznim zemljama, pa i u ltaliji, u Padovi i
Bergamu, gdje sam proveo godinu dana. Tako su
u Veroni saznali za mene | ponudili mi da dodem
i da im pomognem u osnivanju kardiokirurgije.
Bilo je to prije devetnaest godina. U potetku je
iSlo dosta teSko. Organizacija nije bila uskladena
sa modernim potrebama kardiokirurgije, nismo
imali sve potrebne masine. U to vrijeme smo
bolesnika, kojeg bi operirali, sami ¢uvali po
&itavu noé; sjedili smo uz bolesnika mi koji smo
ga operirali, nije bilo drugog lije¢nika. Ali, nasa
bolnica je bila vrlo senzibilna. Htjeli su da
naprave kardiokirurgiju i uvjek su nam davali ono
sto smo traZili. Pogeli smo od pojedinaénih
sluéajeva i, malo po malo, to se sve razvijalo tako
da smo danas avangarda u Italiji. U koronarnoj
kirurgiji koja je danas najpopularnija i koja se
najvise izvodi, mi smo na prvom mjestu | po
broju operiranih slu¢ajeva i po rezultatima. Pro-
cenat smrtnosti operiranih u kardiokirurgiji u
na$oj bolnici je izmedu jedan i dva, i to blize
jedan nego dva procenta. U zadnjoj seriji od sto
pet operiranih pacijenata, nismo imali nijedan
smrtni sluéaj, bez obzira na to to smo operirali i
ljude od sedamdeset i Sest godina i $to su to bili
vrlo teski sluéajevi sa infarktima.

e Mora |l se bolesno srce bas uvek lediti
hirurdkim noZem | otvaranjem grudnog kosa?

— Indikacije za operaciju srca su razliite.
Dakako, i kardiokirurgija, prirodno, nastoji da 5to
manje traumatizira srce. To zavisi od vrste obo-
lienja. Na Zalost, ima mnogo bolesti koje se
mogu legiti samo otvaranjem grudnog ko3a i
hirurSkim noZem. U posljednjoj seriji operacija

Cetiri hiliade uspesno izvréenih operacija:
Dr lvi¢ sa jednim od svojih pacijenata

imao sam C&etiri pacijenta sa takozvanom ruptu-
rom slobodne stijenke (zida) srca, a to je izuzet-
no teSka dijagnoza. To je gotovo beznadeZan
sludaj, kad nakon infarkta pukne stijenka srca,
krv se izlije izvan srca, ono se stisne kao izduvan
balon, prestaje krvotok i neminovno dolazi do
smrti ako se pacijent smjesta ne operira. To se
vreme raduna u sekundama i ako operacija ne
bude izvrena unutar dvadeset minuta, najdalje
pola sata, pacijent nema izgleda na Zivot. On je
osuden na smrt. Sva &etiri pacijenta sam operi-
rao uspjeSno. Osim rupture (prskanja) slcbodne
stijenke srca, postoje i druga sréana ostecenja
kad je operacija jedini spas. Kao posljedica
infarkta moZe da prsne septum cordis, uzduzna
pregrada srca; to je vrlo teSko i pacijenti u
devedeset pet posto sluéajeva umiru unutar dva
mjeseca, ukoliko se to ne operira. lli, postoji
ruptura kad se prekine misi¢ koji drzi mitrainu
valvulu (mitralni zalistak) i dode do insuficijencije
(slabosti) te valvule; i to su smrtni slu¢ajevi, svi,
ukoliko se ne operira odmah . . . Sre6om, nauka
ide naprijed, kardiokirurgija se naroéito posljed-
njih godina jako razvija, tehnika operadija se
stalno usavrSava tako da moZemo pomoéi i
takvim pacijentima.

e Mogu Il se takve kompilkaclje predvideti i
neposredno sprecitl?

— Tu je veoma znac¢ajno dijagnostikovanje.
Do pred viSe godina, kad nije postojala ehokar-
diografija, obiéno se tu zakasnjavalo. Danas se u
&itavom svijetu dijagnoza uspostavija ehokardio-

grafijom i sada, &im se posumnja na kakvu vrstu
lezije (oSteéenja, ozlede), napravi se ehokardio-
gram i ako je to potrebno, pacijent se odmah
vodi u operacionu salu jer rupturu bilo koje vrste
treba operirati odmabh, inade pacijent nema izgle-
da na Zivot.

o Rekil ste da se radichirurglja naglo razvi-
ja. Kako pratite taj razvoj?

— Praéenje nauénog razvoja je obaveza! U
Italiji za to postoje velike moguénosti. Recimo, ja
sam sedam puta bio u Sjedinjenim Drzavama, na
specijalizaciji, djelomi&no o trodku bolnice, jer
sam i3ao i o svome trosku. Ja sam mogao sebi to
priustiti jer zaradujem toliko da to mogu. U
klinikama JuZne Amerike | po &itavoj Evropi
gledao sam nove stvari u kardiohirurgiji i ugio.
To je neophodno potrebno, jer se ne moie
nauéiti sve iz knjiga. 1z knjiga se uéi jedan dio a
drugi dio treba vidjeti. Danas, kona¢no, nemate
ni mnogo vremena da se samo iz knjiga uci sve
ono novo 3to se mora znati. Za struénjaka je
dovoljno da vidi jedan moderni centar koji dobro
funkcionira, da vidi kako se primenjuju nove
metode, kako rade vrhunski struénjaci. Mi smo
odmah sve nove metode prenosili i koristili ovde.
Ameritka kardiokirurgija je danas, nema nikakve
sumnje, na prvom mjestu. Bila — i jo3 je uvjek.
lako u Evropi postoje vrio jaki kardiokirurski
centri kao, recimo, u Londonu, gde radi dr Jakub
gYacoub). u Parizu dr Karpantije (Carpantier), u

vicarsko] dr Seming (Seminng), i nas prof.
Marko Turina, koji je vrlo poznata litnost u
kardiokirurgiji. Izvanredan struénjak. U poslednje
vrijeme se i u njemactkoj razvija izvanredna
kardiokirurgija.

=
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o Imate i Informaclje, kakvo e stanje u
Jugoslavijl u oblastl kardlohirurgije?

— Imam. U Jugoslaviji se radi vrio dobro u
Ljubljani, zatim, radi dobro Radovanovié¢ u
Sremskoj Kamenici, u Beogradu, iznad svih Papo,
mislim Papo i njegovi nasljednici, oni su najdalje
otisli. Ne3to se radilo, i sad se radi, u Zagrebu ali,
na Zalost, to je vrio malo. Ja sam i trebao raditi
kardiokirurgiju u Zagrebu. Kad sam otiSao na
specijalizaciju u inostranstvo, bio sam sa Zagre-
bom u stalnom kontaktu i trebalo je da ostanem
u Zagrebu. Ali, uvjek je nesto falilo, uvjek je bilo
nekih tedko¢a... A ja, nisam mogao Cekati.
Kardiokirurgija mora da se radi svaki dan. ..

e A VI niste imall prillku da tako radite?

— Nisam. Na Zalost. Ja sam se u Zagreb
vraéao nekoliko puta da im pomognem da se
osnuje kardiokirurgija u bolnici ,,Dr Mladen Sto-
janovi¢"”, ali nije se uspjelo... Na Rebru u
Zagrebu se takode radi, tamo je dr Sokoli¢ koji je
bio Papov suradnik. On je sad u Zagrebu i nesto
uspijeva ali s vrlo velikim teSkoéama, jer nema
novca niti za obiéne zalistke, niti za pejsmejkere.
Tako je, onda, vrio te$ko raditi — kaZe dr Ivié, pa
nastavija:

— Upravo sam se vratio iz Denove, sa jednog
regionainog internacionalnog skupa kardiologa i
kardiokirurga. | takvi skupovi su, svuda u svjetu, i
kod nas, takode, nadin pracenja nauénog razvo-
ja. U Benovi nam je dr Gunfest, iz Los Andelesa,
drzao takozvanu magistrainu lekciju i tom prili-
kom smo &uli poslednje novosti u dijagnostici i
le€enju koronarnih bolesti. Jedan novi instru-
ment, veoma znaéajan, upravo ulazi u praksu
kardiokirurike dijagnostike. Re¢ je o angiosko-
pu, instrumentu vrlo sli€énom onima koji su u
medicini ve¢ koriste kod pregleda Zeluca, jed-
njaka, debelog creva i drugih Supljih organa. U
dijagnostici koronarnih bolesti, takozvanom an-
gioskopijom, koronaroskopijom, takode se ulazi
instrumentom u krvne Zile uz pomoé ovog novog
instrumenta, zahvaljujuéi specijalnim opti¢kim
nitima, sposobnim da prenose sliku, pa se per-
fektno vide lezije i sve druge promjene koje su
tamo nastale. Veli¢ina koronarnih Zila je izmedu
jedan i dva milimetra a taj instrument je — ima ih
raznih — veli¢ine svega 0,8 mm! To je kao neki
wperiskop”, mikroskopskih razmera. Istim instru-
mentom se i ustrcava u krvni sud jedna specijal-
na tekuéina, koja se ne mesa s krviju, ve¢ je
samo potiskuje tako da se — buduéi da je
tekuéina prozirna — sve moZe lijepo vidjeti. Vide
se aterosklerotitne promjene, vide se trombi, vidi
se stijenka krvne Zile. Nakon pregleda, taj se
ustrcani rastvor jednostavno ispere. Zamislite
takav jedan precizni i komplikovani instrument
kao tanku fibroskopsku nit promera od 0,8 mm,
nit kojom se ,gleda" u samo srce, jer su
koronarne krvne Zile sudovi koji hrane srce. Kad
dode do zacepljenja jednog od tih sudova,
nastaje infarkt. Ovim instrumentom se moZe
blagovremeno sagledati pravo stanje, a to znadi i
da se moZe blagovremeno poduzeti odgovaraju-
¢e lije€enje. Jer, od infarkta se moZe ozdraviti ali
i — ne mora.

o Od kada se primenjuje ta vrsta dijagnosti-
kovanja?

— Mislim da eksperimentiranja traju oko
dvije godine, ne vide, a tek sad su aktuelni prvi
sluéajevi primjene. Zapravo, jedino dr Grufest,
koji nam je to demonstrirao u Denovi, jedini on,
ima dosta veliki broj takvih intervencija. On nam
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je u Penovi, takode, govorio i o tome koliko je
laserska terapija napredovala u kariokirurgiji. | to
su nove stvari. Jer, operacije na srcu laserom,
zasad, uhodane su samo na svinjama, dakle
eksperimentalno. Na ljudima se vr3e tek pojedi-
naéno jer je vrio tedko podesiti lasersku aparatu-
ru tako da se krvni sud, njegov zid, ne probusi.

e Vi, dakie, | dalje reZete skalpelom?

— Skalpelom (osmehnuo se kao da bi da
kaZe: tu se vise Sije nego Sto se reZe) skalpelom
se samo izvri incizija (rasecanje, zarez) krvne
Zile, a posle toga se Siva jednom niti od sinteti¢-
kog materijala koji se zove prolen. Ta nit je —
sedam nula! To je isto kao da u ruci drzite
potpuno nevidljivu vias. Tako je tanka da se i ne
vidi. J ]
e A kako onda $ijete, kako vidite?

— Ja sam jedini u ekipi koji radi bez naota-
ral Inate, lje€nici imaju naocale s povecalima jer
se Sivaju krvne Zile velitine jednog, jednog i po,
dva milimetra . . .

o Doktore, Vi ste sad — Italljanski dria-
vijanin?

— U nasoj porodici, ja sam jedini italijanski
drzavijanin, jer ne mozete biti u drzavnoj sluzbi
ukoliko nemate italijansko drzavljanstvo. Ne mo-
Zete biti upisani u ,,Ordine dei medici*, u Lije&-
ni¢ko drustvo. Ali, moja djeca, i moja supruga,
dvojnog su drzavijanstva. Moja djeca — dvoje
najmladih (18 i 5 godina) — su i rodeni u Veroni,
ravnopravno sa italijanskim, govore i hrvat-
sko-srpsko-dalmatinski, podjednako tegno &itaju
i irilicu i latinicu. Ja sam Spliéanin. Hrvat. Zena
mi je Srpkinja. Beogradanka. Cesto smo u Jugo-
slaviji. |, mada veoma mnogo radim, nekad sam
po &itav dan u bolnici, jer moj mi posao neizreci-
vo mnogo znaéi, ja kad god mogu — ako imam
dva slobodna dang iskoristim ih i — idem u
Rovinj, posto mi je Split daleko . . .

Na kraju naseg razgovora dr lvié je dodao:

— Mislim da je u svakoj prilici dobro ukazati
na onu nasu: bolje sprediti nego lediti! Ljudi
treba da paze kako Zive, §ta jedu i da odmah
djecu odgajaju na pravi nacgin; treba da budu
fiziCki aktivni, a ne da se izlezavaju, da se
~odmaraju’’; treba da jedu manje Zivotinjskih
masnoéa, da ne puse, da ne piju... Jer to sve
spada u danas ve¢ dobro poznate faktore rizika
koji, uz nasledne sklonosti, vode u teske bolesti
kpronarnih krvnih Zila i do infarkta. A &injenica je
da su joS uvjek oboljenja srca i krvnih sudova po
smrtnosti na prvom mjestu. Nakon toga, tek,
dolaze tumori! = » =

Razgovor vodila Dusica Luki¢

(Autorka je slobodnl novinar | publicista)
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Nemacki lekari prvi su uspeli
da pomoéu usmerenog
zvuénog talasa zdrobe Zucni
kamen u sitne delove. Ovi
komadié¢i su kasnije rastvoreni
lekovima, ili pak sami od sebe
izbaceni iz organizma. O
ovakvom nacinu lecenja pisao
je poc¢etkom ove godine
americki ¢asopis The New
England Journal of Medicine.

Razbijanje kamena zvukom ili litotripsija je
metoda koja se ve¢ nekoliko godina koristi
ali u le€enju bubreznog kamena, a aparati
litotriptori brzo su na3li svoje mesto u
svetskim medicinskim centrima. U Beogra-
du postoje dva takva uredaja. Ova metoda
dosad, medutim, nije kori&éena i u le€enju
Zuénog kamena.

Litotripsija je samo na prvi pogled tajan-
stvena. Prvi aparati za razbijanje bubreznog
kamena napravljeni su u Saveznoj Republi-
ci Nemackoj a za konstrukciju litotriptora
iskoriséeni su poznati fizicki principi i vesto
inZenjerstvo. Ispitivanje litrotripsije od stra-
ne nemackih lekara samo je nastavak ove
tehnoloske tradicije.

Trazi se velika preciznost = Litotrip-
tor proizvodi veoma visok pritisak (oko
1000 bara) u trajanju od jedne mikrosekun-
de putem kratkotrajnog visokonaponskog
elektri¢nog praznjenja u vodenoj kadi.
Praznjenje se ¢uje kao prasak i uz pomo¢
polueliptitnog reflektora fokusira se 90
odsto zvu&ne energije i upravija prema
pacijentu. Bolesnik je svojom prednjom ili
zadnjom stranom tela delimi€no uronjen u
vodu i postavljen tako da fokusirani talas
udara ta&no u njegovu Zuénu kesu.
Zvuéni talas se Siri kroz vodu, prolazi
kroz meka tkiva tela i dolazi do Zu¢nog
kamena. U kamenu, zbog promene otpora
kretanju zvuka, dolazi do pretvaranja zvué-
ne energije u energiju njegovog lomljenja.
U toku leenja postoji staina opasnost da
se usmerenim zvuénim talasom ne nanisani
dobro i promasi meta; da se pogode i
ostete susedni organi. Sve dok je otpor
kretanja zvuka u mekim tkivima tela jednak
otporu koji pruZa voda u kadi ne¢e do¢i do
osteéenja tkiva. Ukoliko zvuéni talas prode
kroz obliZnji bubreg ili creva i plu¢a koja
normaino sadrie vazduh, zbog promene
otpora kretanju zvuka u ovim organima
moZe doti i do njihovog osteéenja. Zato je
taéno postavijanje bolesnika vazno i vrsi se
uz vizuelnu kontrolu pomodéu dva ultra-
zvuéna sistema ili fluoroskopije, a ceo
postupak sprovodi se uz preventivho dava-
nje analgetika ili u opstoj anesteziji. Za




Nov naéin
leCenja zu€nog

supstance vodi kristalisanju holesterola i
pojavi njegovog kamena.

Formiranje kamena u Zuénoj kesi (rede
u glavnom zu&nom kanalu) najéeS¢e nasta-
je zbog povecéane aktivnosti jednog od
enzima za proizvodnju holesterola ili sma-
njene aktivnosti jednog od njih za proizvod-
nju zuénih kiselina. Uzimanjem Zuénih kise-

nih kiselina, kamen je nestao kod 30 odsto
pacijenata, a nakon 12 do 18 meseci Cak
kod 91 odsto. Ukoliko je kamen bio maniji,
utoliko je pre i &edée nestajao na kontrol-
nim pregledima. Takode, le¢enje je uspe-
Snije kod pacijenata koji su imali samo
jedan kamen u zuénoj kesi, nego kod onih
koji su imali veéi broj.

MONITOR

KAMEN U
ZUCNOJ KESI
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ELIPSOIDNI REFLEKTOR

Litotriptor za kamen Zucne kese:
Visokonaponskim elektricnim praZnjenjem u
dnu éeliéne kade ispunjene vodom proizvodi
se kratak talas visokog pritiska, koji se
polueliptiénim reflektorom usmerava prema
2uénoj kesi. Bolesnik je trbusnim delom
delimiéno uronjen u vodeno kupatilo. Uz
pomoé ultrazvuéne sonde prati se na monitoru
poloZaj i stanje Zuénog kamena.

razbijanje kamena potrebno je u proseku
1200 talasnih udara u toku 40 minuta.

Ovi $Sokni talasi mogu da izazovu |
pojavu sréanih aritmija. Medutim, slanje
talasa je predvideno u trenucima elektric-
nog ciklusa kada je srce najmanje osetljivo
na spoljni nadrazaj, a Sto je postignuto
sinhronizacijom elektriénog okidanja u vo-
denoj kadi sa elektrokardiogramom paci-
jenta. .

Zene ugroZenije m Holelitijaza (2u¢no
kamenje) je tri puta ¢es¢a kod Zena nego
kod mus$karaca. Stanja kao $to su gojaz-
nost, Se€erna bolest, alkoholom izazvane
bolesti jetre, hemoliti¢ka anemija, itd. pove-
éavaju sklonost ovoj bolesti i samo u Jugo-
slaviji godiSnje se registruje oko 130.000
sluéajeva holecistitisa i holelitijaze.

Da li ée od Zudi, koju jetra stvori oko
litar na dan, da nastane Zuéni kamen zavisi
od medusobnog odnosa njena tri glavna
sastojka: holesterola, Zuénih kiselina i leci-
tina. Zuéne kiseline i lecitin odrzavaju hole-
sterol u rastvorljivom stanju i tako spreta-
vaju njegovo kristalisanje dok 2u& stoji u
svojoj kesi | izmedu dva obroka se zgu$nja-
va. Visak holesterola ili manjak druge dve

lina moze se poveéati njihova koncentracija
u zudi i tako u njoj stvoriti hemijski uslovi
za rastvaranje holesterolskog kamena. Sva-
ki Zu&ni kamen, medutim, nije sastavljen od
holesterola i precizna dijagnoza vrste ka-
mena je potrebna za pravilno le€enje ove
bolesti Zuénim kiselinama.

Zajednicka odluka lekara i paci-

jenta m U Zuénoj kesi kamen doZivotno
moze da lezi i ne izazove simptome. Kod
drugih pak moze biti uzrok ,bilijarnim
kolikama'' — bolovima ispod desnog rebar-
nog luka koji nekada zrade u desnu lopati-
cu ili rame a koji nastaju zbog zacepljenja
kamena u izvodnom kanalu Zuéne kese

_koja se pri tom gré&i ne bi li ga istisnula

napolje. Ukoliko kamen ne prode ili se ne
izglavi iz kanala moZe uslediti zapaljenje
zutne kese (holecistitis) a Sto se nekad
mora lediti i hirurski, '

Od sto osoba koje su imale bilijarnu
koliku trideset ée imati bar jo3 jedan napad
u godini a ¢ak 60 u narednih Sest. Zbog
sklonosti ka ponovnom javljanju napada od
kojih naredni mozZe biti i teZi i komplikova-
niji, potrebna je zajedni¢ka odluka lekara i
bolesnika o daljem le&enju. HirurSko ukla-
njanje kamena u mirnom periodu, izmedu
dva napada kolike, lak$e je i manje rizi¢no
nego operacija u toku akutnog napada
.,holeciste"".

Ali pored hirurSkog le€enja, holesteroi-
ski kamen se moZe i rastvoriti unosenjem u
organizam zuénih kiselina. One se koncen-
truju u 2udi, povecéavaju rastvorljivost hole-
sterola i posle izvesnog vremena kamen
postane manji ili potpuno nestane. Ovo
le€enje nije uvek uspeSno, dugo traje i
moze da dovede do pojave proliva i ostete-
nja jetre.

Kako le¢enje uciniti efikasnijim? =
Usitnjavanjem kamena njegova povrsina se
znatno poveéava u odnosu na masu, a to
moZe da pospesi i njegovo rastvaranje
Zzuénim kiselinama. Pored toga, kamena
zrnca se mogu izbaciti sa tokom zudi u
tanko crevo i tako ubrzati le€enje a skratiti
davanje Zué&nih kiselina. Sa ovim pretpo-
stavkama su nauénici krenuli u ispitivanje
efekta litotripsije u le€enju holelitijaze.

istraziva&i su zuéni kamen pacijenta pre-
bacili u Zuénu kesu psa i pokazali da se on
moze razbiti zvukom. Takode su najpre na
Zivotinjama ispitali stepen opasnosti zvuka
po zdrava tkiva i utvrdili najve¢i broj tala-
snih udara koji ne bi bio Stetan. Tek nakon
toga usledila su klini¢ka ispitivanja na
ljudima.

Sem u jednom sluéaju, lekari su kod 175
bolesnika sa holesterolskim kamenom i bar
jednim napadom bilijarne kolike uspeli da
razbiju grumen. Nakon dva meseca od
litotripsije i uz svakodnevno uzimanje zué-

Pojava tagkastih krvarenja po koZi na
mestu ulaska zvuka i prolazna pojava krvi u
mokraéi koja nije bila praéena drugim zna-
cima bubreznog oS3teéenja, primecene su
kod nekih bolesnika. Ozbiljnih o3tetenja
organa, medutim, nije bilo.

Poredenje razultata leéenja litotripsijom
i Zuénim kiselinama sa ranijom primenom
samo zuénih kiselina, pokazalo je da je
kombinovanje ove dve metode efikasniji
nadin le&enja. Uzimanjem samo Zué&nih ki-
selina u toku Sest meseci kamen je nestao
kod 18 odsto. bolesnika, a kombinacijom
ove dve metode kod 74 odsto. Osim toga,
razlika je i u brzini izledenja.

Litotripsija bubreznog i zu¢nog kamena
je nova i efikasna metoda le¢enja. Od njene
prve primene pa do &riokog kori$€enja u
le¢enju bubreznog kamena proteklio je rela-
tivno kratko vreme. U SAD, gde je uvodenje
svakog novog nadina le¢enja vezano sa
dugotrajnim dokazivanjem njegove isprav-
nosti, a 5to nekad moZe da potraje i duze
od decenije, primena litotripsije u lecenju
bubreZnog kamena bila je odobrena veé
posle deset meseci ispitivanja. Dve godine
nakon toga u SAD je veé bilo preko pedeset
aparata za le¢enje ove bolesti. Aparat inage
kosta oko dva miliona dolara i nazvan je i
»najskupljom kadom na svetu''.

Nedovoljno iskustvo = Litotripsija
mnogo obecéava i u leéenju zuénog kame-
na. Medutim, mnoga pitanja u vezi sa tim
ostaju i bez odgovora. Da li se i neholeste-
rolsko kamenje Zuéne kese moze leciti
ovom metodom? Da li ¢ée se kod izlecenih
pacijenata kamen povratiti? Da li ljude sa
kamenom a bez simptoma treba leéiti?

Naime, do 80 odsto svih Zuénih kamena-
ca nikad ne uzrokuje probleme te postoji
potencijalna opasnost za intervenciju u
slu€éajevima kad ona nije od koristi. Pozna-
ta je, recimo, velika razlika u ucestalosti
holecistektomija, operativnog uklanjanja
Zudne kese, izmedu Engleske i Severne
Amerike, iako je utestalost bolesti na obe
strane Atlantika ista. Sve to govori da su
neke od intervencija najverovatnije neo-
pravdane i da se sliéne pojave treba €uvati
u siuéaju Siroke primene litotripsije.

Dosadasnje iskustvo sa litrotripsijom
Zuénog kamena, buduéi da je re¢ o 175
pacijenata, vrlo je malo. Potrebno je sate-
kati potvrdu ovih rezultata i od strane
drugih istraZivada, a u meduvremenu je
smatrati eksperimentalnom metodom lece-
nja. Medutim, sama ideja bezopasnog mr-
vijenja kamena u telu pomocéu zvuka je
zadivljujuéa, te je s pravom mozemo sma-
trati éudom naSeg vremena. = = =

Dr Srdan Denic¢
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Nedavno je obelodanjeno
kako je nestala teska voda iz
Norveske. To je samo jedna u

nizu potvrda o Svercu
nuklearnog oruzja. Njegovo

Sirenje, srec¢om, ide sporije

nego Sto se ocekivalo. Neke
zemlje na koje se sedamdesetih
godina sumnjalo (Tajvan, JuZna
Koreja), izgleda da su
odustale od nuklearnog
oruzja. Tu su lzrael i
JuZnoafricka Unija, a
pojavijuje se i jedan novi
kandidat — Pakistan.

Uprkos pesimistiékim predvidanjima od pre de-
setak godina da ¢ée se ,nuklearni klub' —
drustvo onih koji raspolazu nuklearnim oruzjem
— naglo Siriti, i u 1988. godinu smo usli sa
zvaniéno ,,samo" pet ¢lanova: Sjedinjenim Ame-
rickim DrZavama, Sovjetskim Savezom, Velikom
Britanijom, Francuskom i Kinom. Doduse, mogli
bi se tu ubrojiti i Izrael i Juzna Afrika, zemlje koje
vrlo verovatno takode raspolazu nuklearnim po-
strojenjima, pa i Indija koja bi bila u stanju da
proizvede bombu i koja je van ,velike petorke"
do sada jedina izvrSila nuklearnu probu.

Niko od onih za koje se smatralo da bi uskoro
mogli da dodu do atomske bombe, nije u tome
uspeo: Argentina, Brazil, Pakistan, Iran, Irak,
JuZna Koreja i neki drugi. To je utoliko &udnije
Sto su prepreke koje su teorijski trebalo da
zastite kljuéne tehnologije dobijanja nuklearnog
oruzja, postajale sve slabije. Nisu mnogo pomo-
gle ni razne mahinacije kojima se potencijalni
posednici nuklearnog oruzja obilato koriste.

Svojevrsno oruZje m Da bi se shvatio
problem Sirenja nuklearnog oruzja, treba pre
svega znati da ne postoji trziSte nuklearnog
oruZja kakvo postoji kod konvencionalnog. Me-
dutim, ako ne postoji €ak ni ilegalno trziste
gotovog nuklearnog oruzja, postoji ilegalno trzi-
§te materijala i opreme za njegovu proizvodnju.
Upravo zbog toga je 1970. i sacinjen ugovor o
nesirenju nuklearnog oruzja (NPT) koji, medutim,
nije potpisao niz zemalja, medu njima Argentina,
Brazil, Francuska, Indija, lzrael, Juzna Afrika,
Pakistan. Potpisnice ugovora su se obavezale da
zemljama koje nemaju nuklearno oruzje ne ustu-
paju nikakvu tehniku, materijal ili opremu, koji bi
im omogudili da takvo oruzje proizvode. Jedno-
stavan u formulacijama, taj ugovor se pokazao
mnogo sloZenijim u prakti¢noj primeni. Jer, mir-
nodopsko koris€enje nuklearne energije koje
vodi proizvodnju elektriciteta, ima mnogo dodir-
nih tagaka sa vojnim koris¢éenjem koje vodi do
bombe. LiSiti neku zemlju nuklearnih elektrana
koje su joj potrebne, nije moguce. Kako onda

Teskode sa A-bombom: Ona ima oko 1.800
delova, a do mnogih se dolazi sloZenim i
skupim postupcima; ¢ak i vrlo primitivna
bomba zahteva enormne investicije u znanje i
visoke tehnologije.

spretiti da se materijali, uredaji ili ¢ak cela
postrojenja ne zloupotrebe? Dvostrukom kontro-
lom: s jedne strane, preko Medunarodne agenci-
je za atomsku energiju (MAAE), s druge strane
preko viada koje treba da nadgledaju izvoz
,,osetljivin” proizvoda, posebno elemenata nuz-
nih za proizvodnju eksplozivnih punjenja, to jest
uranijuma 235 (U 235) i plutonijuma (Pu 239).

Za proizvodnju A-bombe (ovde nije reé o
termonuklearnoj bombi, svakako mnogo snazni-
joj, ali i daleko sloZenijoj), potreban je ili U 235 ili
plutonijum. Gde doéi do tih materijala?

U prirodnom uranijumu ima samo 0,7% U
235, ostalo su U 238 i tragovi U 234. Uranijum
kvaliteta ,za vojne svrhe" mora da sadrzi oko
95% izotopa 235. Potrebno je dakle ,.obogatiti*
prirodni proizvod, to jest povecati sadrzaj U 235
u njemu. U tu svrhu koriste se razni sloZeni i
skupi postupci ,,separacije izotopa'.

Obogacivanje se ne vrdi samo zbog vojnih
potreba. Reaktori sa lakom vodom — a takva je
vecina reaktora danas u pogonu — koriste 3%
do 4% obogaceni uranijum; neki istrazivadki
reaktori koriste do 20% obogaéeno gorivo, a
reaktori nuklearnih podmornica zahtevaju urani-
jum obogaéen do 97,3%.

Kako ,,obogatiti uranijum = Danas

postoji najmanje sedam metoda izotopnog obo-
gacenja, ali se industrijski koriste samio dve:
gasna difuzija i ultracentrifugiranje. Kod gasno-
-difuzionog postupka, prirodni uranijum se naj-
pre prevodi u uranijum-heksafluorid, jedinjenje
gasovito na nesto povidenoj temperaturi. Heksa-
fluorid se uvodi u difuzionu komoru, gde nailazi
na poroznu pregradu koja nesto lak$e propusta
molekule U 235 nego molekule U 238. To znadi
da je s druge strane pregrade gas bogatiji u U
235, i to za oko 0,2% do 0,4%.

Ako se polazi od prirodnog uranijuma, a zeli
se dobiti 95% obogaceni, potrebno je da heksa-
fluorid prode kroz 4.000 poroznih pregrada,
razmestenih u seriji, koje &ine ,,gasno-difuzionu
kaskadu'. Mali broj zemalja vlada ovom tehnolo-
gijom; medu njima su SAD, SSSR, Velika Britani-
ja, Francuska i verovatno Kina.

Kod ultracentrifugiranja se koristi centrigu-
galna sila koja deluje na heksafluorid u jednom
sudu koji se okrece velikom brzinom. Pod dej-
stvom centrifugalne sile, teZi izotop, U 238,
odlazi ka periferiji suda, dok se u sredistu suda
sakuplja gas bogatiji u U 235. Ove uredaje imaju
SR Nemacka, Holandija, Japan, Australija i Paki-
stan. ;

Ukoliko nije u stanju da pribavi obogaéeni
uranijum, a to je zaista krajnje tesko, zemlja koja
Zeli da proizvodi bombu na bazi U 235, mora pre
svega da ovlada jednim od ta dva postupka.



Ko sve ima i

nuklearno

moze da ima.

Proliferacija nuklearnog oruZja sporija od
ocfekivanja: Neke zemije na koje se 1970-ih
godina sumnjalo (Tajvan, JuZna Koreja) izgleda
da su odustale od nuklearnog oruzja, a na
neke se sada sumnja (lzrael, JuZna Afrika), dok
se Pakistan ozbiljno trudi da tom tehnologijom
ovlada. (Na mapi, Jugoslavija je svrstana u red
zemalja koje raspolaZu tehnologijorm
potrebnom za izradu bombe Sto, medutim, nije
tacno; prim. Z.D.).

Sto se tite bombe na bazi plutonijuma,
postupak za dobijanje sirovine nesto je slozeniji.
Plutonijuma nema u prirodi; on se stvara u
nuklearnim reaktorima kad jezgra U 238 zahvata-
- ju neutrone koji se oslobadaju pri fisiji U 235.
Plutonijum se takode sastoji od viSe izotopa;
medu njima su Pu 239, koji odgovara vojnim
potrebama i Pu 240, koji nastaje pri duzem
koriéenju U 238 u reaktoru i nije pogodan za
A-bombu. Dobar vojni plutonijum mora da sadrzi
manje od 7% Pu 240.

Za dobijanje plutonijuma uglavnom postoje
dva metoda. Prvi se sastoji u koriSéenju reaktora
sa prirodnim uranijumom, uz grafit ili teSku vodu_
kao moderator. Zahvaljujuéi moderatoru, neutro-
ni stvoreni u lantanoj reakciji fisije znatno se
usporavaju, tako da ih U 238 sa lako¢om zahvata
prelazeéi u Pu 239.

Drugi metod uglavnom proizlazi iz prvog.
Sastoji se u postavijanju oko jezgra reaktora sa
obogacéenim uranijumom sloja prirodnog ili osiro-
masenog (otpadak od izotopne separacije) urani-
juma. Plutonijum se tada stvara u oblozi koju
bombarduju neutroni iz jezgra. To je postupak
koji bi mozda kasnije koristili‘ Ira¢ani da im
izraelska avijacija nije 1981. unistila reaktor
Osirak.

Prodaja postrojenja za izotopnu separaciju ili

plutogenih reaktora formalno je zabranjena i
podleze vrlo strogoj kontroli. Sa sigurno$éu se
moZe re¢i da posle potpisivanja ugovora NPT
ovakva postrojenja nisu bila izvozena. Francuska
je ¢ak ponistila ugovore koje je veé imala sa
Pakistanom i Korejom u vezi sa uredajima za
obogacdivanje.

lzrael na sceni m Medutim, nije uvek tako
bilo. Osim toga, ako je relativno lako kontrolisati
prodaju fabrika po principu ,kljué u ruke",
mnogo je teze nadgledati prodaju delova ureda-
ja. Pre svega, mnogi delovi, kao §to su neke
elektronske komponente ili racunari, nisu speci-
fiéni za nuklearnu oblast. Mogu se prema tome
uvesti u jednu svrhu, a zatim koristiti u drugu. Da
bi se takve moguénosti Sto potpunije iskljudile,
prave se spiskovi materijala i proizvoda koje
industrija ne sme da izvozi bez odobrenja vliade;
ti spiskovi se redovno objavljuju.

Medutim, sastavljanje spiskova ilegalnog
izvoza jedna je stvar, a njihovo postovanje druga.
Preduzeta se ¢esto nerado odridu bogatih trzista
i ne ustrucavaju se da koriste sumnjiva sredstva
kako bi plasirala zabranjeni. proizvod. S druge
strane, zemlje koje Zele da dodu do atomskog
oruZja, spremne su na sve da bi ostvarile taj cilj.
Da bismo ilustrovali teskoce koje prate politiku
nesirenja nuklearnog oruzja, pomenuéemo tri
primera: Izrael i Juznu Afriku, koje vrlo verovatno
raspolazu nuklearnim oruzjem, i Pakistan, koji se
gréevito bori da do njega dode.

Izraelski nuklearni program roden je otprilike
u isto vreme kad i drZava lzrael, 1948. godine
Mlada nacija je odmah zauzela stanovi$te da ¢e
svoje postojanje moc¢i da obezbedi jedino ako
ojata odbranu. Najbolja odbrana bilo bi posedo-
vanje atomskog oruzja. Vet u to doba, geolozi su
u pustinji Negev tragali za uranijumom, a studen-

ti na najboljim svetskim univerzitetima studirali
nuklearnu fiziku. Godine 1953. zakljuéen je prvi
ugovor o saradnji sa Francuskom. On je obuhva-
tao samo razmenu informacija u oblasti tretiranja
uranijumovih ruda i proizvodnje teSke vode
(izraelski fizi¢ari u Vajemanovom institutu razvili
su izuzetno jednostavan postupak proizvodnje
teske vode).

Godine 1956. francuska viada je odlugila da

pomogne Izraelu u podizanju reaktora u Negevu,
u Dimoni. To je bio reaktor sa prirodnim uraniju-
mom i teSkom vodom, proizvodaé plutonijuma,
koji je u stanju da daje desetak kilograma
plutonijuma godiS$nje, dovoljno za jednu A-
-bombu snazniju od one batene na Hirosimu.
Medutim, taj plutonijum treba izdvoijiti iz ozrade-
nog goriva. Radi se o izuzetno sloZzenoj i veoma
opasnoj operaciji, jer sve Sto izlazi iz reaktora
krajnje je radioaktivno. |zdvajanje je stoga mogu-
¢e samo u specijalnim, vrio sloZzenim uredajima.
Francuska je i tu pomogla-zraelu. Veruje se da je
ta fabrika stupila u pogon 1965. i da je lzralecima
sledec¢ih godina uspelo da proizvedu svoju prvu
bombu.
,,Stotine bombi“ = Da li je bomba i
ispitana? Misijenja su vrlo razli¢ita. Prema nekim
izvorima, jedna proba je izvrSena na poligonu
Regan u Sahari, gde su svoju prvu A-bombu
ispitali Francuzi. Ta hipoteza izgleda najmanje
sumnjiva. Postoji i verzija, po kojoj je bomba
ispitana na otvorenom moru, u visini- Juzne
Afrike, na pontonima usidrenim daleko od plov-
nih puteva, Tome u prilog govori €injenica da je
1965. izmedu Tel Aviva i Pretorije bila usposta-
vijena saradnja na nuklearnom planu. Osim toga,
ameri¢ki merni instrumenti su u viSe navrata
registrovali sumnjive , dogadaje" u toj oblasti.

Prema tre€oj verziji, koju je nedavno izneia
arapska Stampa, probe su izvr§ene na Antarktiku,
uz pristanak Norveske i Juine Afrike. Sve ove
tvrdnje treba primiti sa najve¢om rezervom. Po-
sebno nije jasno kako bi eksplozija na Antarktiku
mogla da izbegne paznji brojnih nauénih ekipa
koje stalno rade u toj oblasti.

U septembru 1986. jedan izraelski tehniéar
otkrio je engleskom listu ,,Sunday Times" da
reaktor u Dimoni proizvodi godiSnje Eetrdesetak
kilograma plutonijuma i da njegova zemlja ra-
spolaZze sa 100 do 200 A-bombi, dovoljno malih
da se smeste u raketne glave. Da lj je to bio samo
proizvod maste? Bilo kako bilo, &injenica je da
su, Mordehaja Vanunua, kako se taj éovek zvao
agenti izraelske tajne sluzbe, Mosada, uhvatili u
Rimu i prebacili u Jerusalim, gde mu je sudeno
zbog Sirenja ,,opasnih dezinformacija*.

Dve afere u vezi sa izraelskom bombom
pokazuju koliko je teSko kontrolisati krijuméare-
nje ,,osetljivih’* materijala kad je u pitanju zemlja
koja je spremna na sve da dodé do njih.

Prva je bila afera ,Sersberg” (Scheersberg).
Da bi reaktor u Dimoni mogao da radi, Izraelcima
je svake godine potrebno oko 24 t prirodnog
uranijuma. Uranonosni fosfati iz Negeva davali
su oko 10 tona, a ostalo se uvozilo iz Juzne
Afrike i Francuske. Medutim, posle embarga koji
je 1967. uveo general De Gol, trebalo je naéi
druge izvore snabdevanja. Kome se obratiti?
Sovjetski Savez i Kina ¢e svakako odbiti. SAD ¢e
mozda prihvatiti, ali ée zahtevati dodatnu kontro-
lu. Odnosi Gabona, Centralnoafrike Republike i
Nigera sa Francuskom nisu bili narogito srdaéni,
ali ¢e one bez sumnje postovati embargo. Ostale
su Kanada i eventualno Brazil. Ali, dok se to ne
raspravi, treba se snaéi.

MozZda ,termonukiearka'‘ = Tajna
izraelska sluzba doznala je jednog dana da se
560 buradi sa uranijumovim oksidom nalazi u
Anversu. Teret je dolazio iz Zaira i pripadao je
. Opstem rudarskom drustvu”. Ujesen 1968. bu-
rad je kupilo jedno nemacko drustvo i ukrcalo na
$ersberg. brodi¢ pod panamskom zastavom. Tre-
balo je da burad budu preba&ena u Penovu, gde
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¢e ih preuzeti lokalna kompanija, SAICA. Sve je
bilo po zakonu: Euratom, koji ljubomorno pazi
na to da nikakav nuklearni materijal ne ode iz
Evropske zajednice, dao je svoj pristanak. Medu-
tim, burad nikad nisu stigla u Benovu.

Sta se desilo, saznalo se kasnije. Nematko
drustvo koje je kupilo uranijum, bilo je u stvari
preduzeée — paravan, koje je oglasilo stelaj
odmah posle ove transakcije. Liberijsko preduze-
ée, viasnik brodiéa, bilo je u sluzbi Mosada.
Burad su noéu, negde izmedu Kipra i Turske, bila
prebagena na jedan izraleski brod i tako je u ruke
lzraelaca dospelo 200 t uranijumovog oksida,
&ime je reaktor u Dimoni mogao da se hrani
punih osam godinal

Druga afera se odnosi na NUMEC, ameritku
firmu iz Apola u Pensilvaniji i njenog predsedni-
ka Zaimana Sapira (Shapiro). NUMEC proizvodi i
prodaje fisione materijale u mirnodopske i vojne
svrhe. Posebno prodaje ameri¢koj mornarici go-
rivo za nuklearne podmornice, to jest jako obo-
gadéeni uranijum. Tokom jedne inspekcije 1965.
Americka komisija za atomsku energiju (AEC)
ustanovila je da je nestalo oko 100 kg obogace-
nog uranijuma. Istraga koju su zajednicki vodili
Komisija, FBI i CIA, otkrila je da je Sapiro od
1957. do 1965. &titio, ako ne i organizovao, slanje
vide posiljki dragocenog metala u lzrael.

Ovo otvara pitanje: zasto je Izraelcima bio

potreban obogaéeni uranijum, kad je Dimona
bila na putu da ih snabdeva sa dovoljno plutoni-
juma za A-bombe? Moguéa su tri odgovora. lli su
jzraelski struénjaci Zeleli da uporedo sa plutoni-
jumovom bombom, ovladaju i tehnikom bombe
na bazi U 235. Ili. su Zeleli da razviju me3ovitu
bombu, izradenu od smese plutonijuma i oboga-
¢enog uranijuma, postupak koji se danas koristi
u proizvodniji nuklearnog oruzja. lli su, na kraju,
planirali da se bace na proutavanje termonu-
klearne bombe (za koju je bomba sa U 235
potrebna kao upaljaf).
Bombe iz JuZne Afrlke = A kako je
Juzna Afrika uspela da postane nuklearna sila?
Danas naime, veéina vojnih analitiara smatra da
je ta zemlja u stanju da proizvodi atomske
bombe snanije od one ba¢ene na Hirosimu.

JuZnoafri€ki centar za nuklearna istraZivanja
osnovan je 1961. Eksperimentalni reaktor nazvan
SAFARI |, dobijen je od Amerikanaca. Postavijen
u okolini Pretorije, on radi sa oboga¢enim urani-
jumom, a usao je u pogon 1964. Nalazi se pod
kontrolom MAAE, kao i nuklearna elektrana u
Kebergu sa dva velika reaktora, koju su podigli
Francuzi. Reaktori su tipa PWR (laka voda i slabo
obogaéeni uranijum). Elektrana bi teorijski mo-
gla godiénje da daje viSe od 100 kg plutonijuma,
ali po sporazumu sa MAAE, sve gorivo izvugeno
iz reaktora mora da se preraduje van zemlje.

Na &emu onda podiva verovanije vojnih anali-
titara da je JuZna Afrika u stanju da proizvodi
nuklearno oruzje? Evo nekoliko elemenata koji
govore u prilog takvom verovanju.

e Juzna Afrika raspolaZe veoma znacajnim
leZidtima uranijuma. Ona, dakie, nema problema

sa nabavkom rude i ne podleze nikakvoj kontroli;

» Jedno drzavno preduzeée, UCOR (Uranium
Enrichment Corporation), podiglo je u Valindabi
eksperimentalno postrojenje za izotopnu separa-
ciju (metodom ultracentrifugiranja). Druga fabri-
ka, ve¢eg kapaciteta, u toku je izgradnje. Juina
Afrika dakle raspolaZze obogaéenim uranijumom.
Dovoljno je 52 kg metala obogac¢enog do 94%,
da bi se izradila A-bomba,

o Mnogi juznoafricki nauénici studirali su u
inostranstvu;

e lzmedu Tel Aviva i Pretorije potpisan je
1976. ugovor o ekonomskoj i nau&noj saradniji.
Ugovor se ne odnosi samo na razmenu sirovina,
veé i tehni¢kih informacija;

e U saradnji sa firmom ,Matra" i ,,Thomson",
Juzna Afrika je razvila raketu kadon da ponese
nuklearnu glavu. Raketa ,Kaktus“, kako je na-
zvana, postala je operativna 1969. godine.

Sve ovo nista ne dokazuje, ali predstavija
ozbiljne pretpostavke. Jednog trenutka se pomi-
slilo da se JuZna Afrika izdala: 22. septembra
1979. ameritki satelit VELA registrovao je su-
mnjivi bljesak u juZznom delu crnog kontinenta.
Najpre je pripisan nuklearnoj eksploziji u pustinji
Kalahari. Ameritke sluZbe za detekciju, medutim,
kasnije su napustile ovu hipotezu i stvar svele na
gresku satelita.

Pakistan u trcl = Slugaj Pakistana je
sasvim drugadiji. Nista ne govori u prilog tome
da ta zemlja ima A-bombu, ali sve ukazuje na to
da ona nastoji da je ima. Odbijajuéi da potpidu
ugovor o nesirenju nuklearnog oruZja, Pakistanci
su dali na znanje da bi takav ugovor prihvatili
jedino kad bi bili sigurni da se ,klub petorice”
nikada neée pretvoriti u , kiub Sestorice. Narav-
no, oni su pri tome mislili na Indiju, svog velikog
suseda sa kojim su povremeno u svadi i za &ije
su aktivnosti na vojno-nuklearnom planu znali.

Karati je odiu¢io da se odluéno angaZuje na
putu nuklearrog oruzja posle indijsko-
-pakistanskog rata 1971. koji se zavrsio porazom
Pakistana | gubitkom istotne provincije (dana-
$njeg Banglades$a). ZamiSljen je plan koji je
sadrZavao dva aspekta: unutar zemlje, mobiliza-
ciju najboljih nauénika i inZenjera; napolju, tra-
ganje za informacijama i uredajima potrebnim za
realizaciju projekta.

U tu svrhu, u Evropu je bio poslat i miadi

inzenjer Abdul Kader Kan. Uspeo je da se zaposli
u fabrici za obogacéivanje uranijuma u Almedu, u
Holandiji, preduzetu koje je pripadalo drustvu
URENCO. Od 1972. do 1975. mogao je do mile
volje da izu€ava tehniku i rad centrifuga, kao i
organizaciju fabrike za izotopnu separaciju. Po
povratku u zemlju, dobio je kljuénu ulogu u
planiranju i podizanju, u Kahuti, prve pakistanske
fabrike za obogaéivanje uranijuma.

Posto lokalna industrija nije bila u stanju da
pru#i elemente neophodne za ovakav poduhvat,
trebalo je okrenuti se Zapadu. Otuda , kaskada"
poslova koji su svi znacili. krSenje ugovora o
nesirenju.

Tako je 1976. holandska firma ,,Fysish Dyna-
misch Oderzoeckslaboratorium' optuZena da je
nelegaino prodala merne instrumente fabrici u
Kahuti. Iste godine, druga holandska firma, spe-
cijalizovana za automobilske prenosne mehani-
zme, optuZena je da je izvezla u Pakistan, uprkos
upozorenju viasti, 6.500 cevi od specijalnog
telika. | te su cevi bile namenjene Kahuti, ali
kako ih ,,crna lista“ MAAE nije pominjala medu
proizvodima &iji je izvoz zabranjen, firma je na
kraju bila oslobodena (a lista modifikovana).
LaZna ,,alpinisticka oprema‘“ m Sve
su to sitnice prema aferi , Migule”. Godine 1977.
nematki poslovni &ovek, Albreht Migule, uspeo
je da po3alje u Pakistan ¢itav tovar rastavijenih
delova. Radilo se o kompletnoj fabrici za prevo-
denje prirodnog uranijuma u heksafluorid, koji je
neophodan u postupcima izotopne separacije.
Migule je &ak poslao i tehnitare koji su u Dera

Gazi sklopili postrojenje.. Bio je osuden na osam
meseci zatvora uslovno, uz kaznu od 10.000
dolara. Dosta blaga kazna kad se ima u vidu da je
fabriku prodao za $est miliona dolara!

Medutim, ni to nije sve. Godine 1980. Abdul
Aziz Kan i jo$ dvojica ljudi izvedeni su pred
kanadski sud jer su ilegalno izvezli u Pakistan
regulatore frekvencije namenjene regulisanju br-
zine centrifuga. Godine 1981. Sarfaz Mir i Albert
Goldberg optuZeni su zbog poku3aja da u Karadi
posalju specijalne cirkonijumove cevi pod nazna-
kom ,,alpinistitka oprema’'. Cevi su bile name-
njene nuklarnom reaktoru. Godine 1983. Henk
Slebos, Holandanin, osuden je zbog slanja elek-
tronskih komponanata fabrici u Kahuti.

Prema nema&kom magazinu ,Stern', jedan
brod kompanije ,Global International Tran-
sport", ukrcao je 10. avgusta proSle godine 880
kg specijalnog &elika sa odredistem u Pakistanu.

Imajuéi u vidu sav taj promet, procenjuje se
da Pakistan raspolaZe fabrikom za obogacivanje
sa 14.000 centrifuga. Taj broj je verovatno prete-
ran i verovatnije je blizi 1.000 nego 14.000. U
svakom sluéaju, &ak i na osnovu najmanje broj-
ke, moZe se zakljuditi da ta zemlja raspolaze
godi$njim kapacitetom proizvodnje oko 21 kg
uranijuma za vojne svrhe (odnosno 300 kg u
sluéaju veteg broja). Kao Sto smo videli, za
bombu je potrebno 52 kg 94% obogacenog
uranijuma. Prema MAAE, koristeci relativno jed-
nostavan reflektor neutrona (obavijajuci, na pri-
mer, uranijum slojem grafita), moze se izraditi
,gruba“ bomba i sa polovinom te koli¢ine. Nije
stoga preterivanje ako se smatra da su sa
obogaéenim uranijumom koji su akumulisali po-
slednjih godina, Pakistanci u stanju da izrade
vise A-bombi. Pod uslovom, naravno, da raspola-
7u i znanjem za to, to jest dovoljnim brojem
fizitara, elektroniara, metalurga, struénjaka za
eksplozive itd. Jer, u ovom domenu, znanje je
isto toliko vazno koliko i uranijum.

Jedna kao nijedna m Ako se pretpostavi
da je Pakistan znao da formira, u zemlji ili u
inostranstvu, struénjake koji su u stanju da
realizuju projekt, &to je sasvim verovatno, tada je
bez sumnije u stanju i da izradi neke rudimentar-
ne i predimenzionirane bombe, slicne bombi
bagenoj na Hirodimu. Predimenzionirane, jer je
bez stvarnog probanja apsolutno nemoguce mi-

Jhijaturizovati jedno nuklearno punjenje i biti
siguran da ¢e ono dobro funkcionisati.

Medutim, éak i rudimentarno, nije li to oruzje
zastraSujuée samim tim Sto postoji, pretnjom
kojom pritiska protivnike? To nije sasvim sigur-
no, jer pretnja— kao i u slugaju lzraela i JuZne Af-
rike — moZe da se okrene protiv onoga ko oruzje
potegne. Raspolagati samo sa nekoliko A-bombi,
znadi u stvari -izloZiti se preventivnom napadu
namenjenom iznenadnom uniStenju celog nu-
klearnog arsenala kojim se raspolaZe. Nema
prave nuklearne moéi bez odgovarajuce strategi-
je. Ta strategija, medutim, u potpunosti potiva
na moguénosti drugog udara, obezbedenog ili
ogromnom rezervom nuklearnih projektila ili
neuhvatljivim podmornicama koje takve projekti-
le lansiraju. Danas su samo ¢&lanovi ,kluba
petorice'" u stanju da odgovore na svaki preven-
tivni napad i upravo ih to odvaja — beskonaéno
Sirokim jazom — od zemalja koje bi htele da im
se pridruze.

Pod pretpostavkom da Pakistan uspe da dode
do nekoliko atomski bombi, Indija, njegov mocni
sused, poZuriée da uradi to isto. Na kraju, dve ¢e
se zemlje naéi u jednako opasnom poloZaju,
svaka nastoje¢i da udari prva kako bi ukionila
pretnju. Indija, koja je izvrila jednu probu 1974,
veé je pokazala da nije spremna da bude zastra-
Sena, ali i da ima pametnijeg posla nego da pravi
bombe. Treba se nadati da ¢e se i Pakistan
zadovoljiti time da demonstrira svoju sposob-
nost, bez nastojanja da je i konkretizuje. s = =
Priredio dr inZ. Zdenko Dizdar
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majstori raCunanja napamet (2)

U prosiom nastavku naseg
kratkog feljtona o majstorima
racunanja napamet pisali-smo
o jednom soju ljudi koji danas

oW

iSCezava Sto — sluzedi se
nekim svojim specificnim
metodima, i uz veliku praksu
— postizu rezultate normalnim
ljudima nedostupne i
nerazumljive. U ovom
zavrSnom nastavku iznose se
dalja objasnjenja te njihove
izuzetne sposobnosti.

Majstori radunanja napamet &esto redefinisu
probleme kako bi ih uprostili. Medutim, upro&¢e-
nje koje predlaze jedan majstor nije nuzno
uproS¢enje za obi¢nog smrtnika, pa &ak ni za
drugog majstora. U toj oblasti, kao i u mnogim
drugim, svako ima svoje navike i svoje naklo-
nosti. :

Za podizanje na kvadrat, na primer, postoji niz
pojednostavijenja. U umetku 5 dati su razni
metodi. Prvi se sastoji u korid¢enju proste jedna-
tine: g’=(a+b) (a—b)+b’> Taj metod je kod
Aleksandera Krejg Aitkena (Alexander Craig Ait-
ken) i podstakao interes za radunanjem napamet.
Ovaj matemati&ar, poreklom sa Novog Zelanda,
napravio je lepu karijeru na EdinburSkom univer-
zitetu (umro je 1967).

Brzo faktorisanje wmPrimer koji on sam
navodi jeste nalaZzenje kvadrata broja 47, Dovolj-
no je uvesti pored a (u ovom sluéaju 47) neki
pomoéni broj b (ovde 3) da bi se podizanje na
kvadrat sasvim uprostilo. Lako je ustanoviti da se
~stvar svodi na mnoZenje 50 sa 44 i dodavanje 9.

Jedan miadi ameri¢ki majstor raéunanja, Ar-
tur BendZamin (Arthur Benjamin), koristi se tom
tehnikom pri podizanju brojeva na kvadrat. lako
je nemoguée dati taéan opis onoga 5to se deSava
u glavi onoga ko raéuna, umetak 6 priblizno
rezimira etape kojima se dolazi do kvadrata broja
4.273. Taj postupak moze uopste da sluzi jedno-
stavnijem mnoZenju dva broja. Operacija se u
stvari svodi na radunanje razlike dva kvadrata.
Jedina nezgoda je u tome 3to je metod koristan
samo kad su oba broja ili parna ili neparna, inate
dolazi do komplikacija usled pojave jedne deci-
male. Taj postupak je omogucio Gotfridu Rikleu
(Gotfried Ruckle), matemati¢aru | majstoru raéu-
nanja napamet u 18. veku, da pomnoZi 6.241 sa
3.635 (v. umetak 7). Medutim, kako je veé¢ re¢eno,
svi majstori ne pristupaju pojednostavijenju ope-
racija na isti na&in. Klajn, mada je takode koristio
taj metod, rekao je da se nikako ne bi njim
posluZio za re3enje tog problema.

Drugi metod se sastoji. u razlaganju brojeva
koje treba pomnoziti, u umnoske faktore, kako bi
se dobili ,,medutlanovi kojima se lak8e manipu-
lise. Vim Kiajn je ¢esto tome pribegavao. Evo
jednog primera:

3658 1563=(62x59)x(9%x17)
=(62x9)% (59%17)
=558x1 003
=559 674

Neverovatna sposobnost radunanja napamet:
Godine 1840. komisija francuske Akademije
nauka ispitivala je slucaj mladog pastira Anri
Mondea (levo). Komisiforn je rukovodio poznati
matemati¢ar Kosi. |zvestaj komisije objavijen je
iste godine u akademijjinom dasopisu
.Comptes Rendus"” (desno).

Za koriS¢enje ovog metoda, svakako treba biti
u stanju brzo faktorisati brojeve. S obzirom na to
da je Klajn znao napamet tablicu mnoZenja do

sto puta sto, nije mu bilo teko da u paméenju

pronade potrebne dvocifrene faktore. Ali ima i
drugih nacina za brzo faktorisanje brojeva. Jedan
broj je deljiv sa dva ako je njegova poslednja
cifra deljiva sa dva; deljiv je sa 4, ako je broj koji
¢ine njegove poslednje dve cifre deljiv sa 4; sa
osam, ako je broj od tri poslednje cifre deljiv sa
8, itd. Jedan broj je deljiv sa tri, ako je zbir
njegovih cifara deljiv sa tri; sa 9, ako je zbir
njegovih cifara deljiv sa 8. Osim toga, postoje
samo neki parovi poslednjih cifara koji mogu da
daju proizvod koji se zavrSava parom posebnih
cifara.

nSedam elemenata’ m Kiajn i mnogi
drugi majstori znali su napamet te kombinacije i
stoga bili u stanju da lako otkriju neke faktore.
Recimo da treba razloZiti broj 13.543. Ima 20
mogucih pari cifara za brojeve koji mogu da
budu faktori broja koji se zavrSava sa 43:01—43,
03—81, 07—49, 09-27, 11-13, 17-79 itd. Za
veéinu nas, takva informacija bila bi od male
pomoéi, ali veéina majstora bila bi u stanju da
vam kaZe na osnovu toga (i mnogo prakse) da su
faktori broja 13.543 brojevi 28 | 467 (koji su oba
prim brojevi).

Kolbern je za faktorisanje brojeva veoma
vedto koristio taj metod. Dok je bio dete, zatraZili
su od njega da pomnoZi 21.734 sa 543. Dao je
tadan rezultat (11.801.562) i objasnio svoj postu-
pak: pomnoZio je 21.734 sa 3, da bi dobio 65.202;
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zatim je taj broj pomnozio sa 181. lako veoma
vest u racunanju napamet, Kolbern svakako nije
raspolagao suviSe rafiniranim tehnikama; pone-
kad prosto &udi kako nije poznavao neke jedno-
stavne metode. Kad mu je zatraZeno da podigne
broj 999.999 na kvadrat, najpre je rekao da to
nije u stanju. Na navaljivanje, dao je pravilan
odgovor: 999.998.000.001. Kako je do njega do-
$ao0? PomnotZio je 37.037 istim tim brojem; zatim
je dobijeni proizvod pomnozio sa 27 i novi
proizvod ponovno sa 27!

Postoje, medutim, vrio jednostavni nadini da
se broj 999.999 podigne na kvadrat. Taj broj
mnta da se izrazi, recimo, u obliku 1 i

se primeni elementarna formula
{a bf =da—2ab+d". lli se 999.999 moZe po-
mnoZiti sa milion, oduzeti milion i dodati 1. Prvi
metod naveden u unetku 5 ovde je posebno
pogodan: stavljajuéi b=1 i sluZeéi se formulom:
&=(a+b) (a—b)+b*, odmah se dobija:
(10°x 999.998) +1.

SadrZaj kratkoroénog paméenja ograniéen je
na oko sedam ,.elemenata’”. Medutim, element
mozZe da bude celina sastavljena od podelemena-
ta. U jeziku, na primer, re¢ predstavija element
bez obzira na njenu duzinu. Tako re¢ ,, hipopota-
mus' &ini celinu, all sadrzi vise zvukova (ili vise
slova, ako je napisana). U raunanju vredi isto:
majstori u radunanju napamet, nauéili su da
obraduju relativho sloZene ,,elemente’ od kojih
svaki doduge ¢ini jedinicu, ali sadrzi viSe cifara
(opste uzev tri). Na to] vestini manipulisanja
nizom cifara kao jedinstvenim elementom, i pogi-
va superiornost velikih raunaca.

sNumeriéke reél'‘ m Analogija sa re¢ima
sasvim odgovara. Sve se deSava kao da za ove
struénjake grupe cifara imaju iste osobine kao
re¢i. Svakoj grupi je, na primer, pridruZeno neko
~Zznaéenje'’, neka , fizionomija'". Majstori u raéu-
nanju napamet zameéuju dakle brojeve na naro-
¢iti nagin. Frenk Micgel (Frank Mitchell), koji je
bio psiholog & i maistor ra¢unanja, ustanovio je
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Poéeo da studira medicinu, ali se uvek bavio
racunanjem: Vim Kiajn (1912—1986).
holandskog porekla, za vreme drugog svetskog
rata, kao Jevrejin, skrivao se u Amsterdamu.
Kasnije je putovao Evropom | pojavijivao se na
mnogim mestima (pa i kod nas). Od 1958.
radio je u CERN-u kod Zeneve kao ,,ljudski
racdunar'. Napustio je CERN 1976, ali je
nastavio da nastupa sve do svoje smrti.

vezu izmedu te éinjenice i sposobnosti paméenja
velikih brojeva. ,,Neki dvadesetcifarski broj, koji
je za veéinu ljudi samo niz simbola bez znagenja,
ima za ratunada neki smisao i stoga ¢e ga on
lako zapamtiti, isto onako kao 5to ¢e stranicu

‘francuskog teksta lakSe nauéiti Francuz nego

stranac koji francuski ne zna ili zna vrlo slabo.

G.P. Bider (Bidder) smatra da su veliki maj-
stori u stanju da u svom duhu registruju brojeve
bez potrebe da pribegavaju simbolima koji sluze
za njihovo izrazavanje u obi¢nom matemati¢kom
jeziku. Tako je broj 763 predstavljen nizom od tri
simbola: 7—6—3. Medutim, kaZe Bider, ,,763 je
samo izraz jedne koli¢ine, jednog broja, jedne
ideje; taj broj se prikazuje mom duhu ta&no kao
ito se reé 'hipopotam’ prikazuje da bi izrazila
ideju odredsne Zivotinje'. Razlika je dakle u
tome Sto majstori nemaju potrebe da postupaju
analiti¢ki, da rekonstruiSu broj polazeéi od zna-
kova koji se koriste u nasoj aritmetici. Namesto
da seciraju bezivotne simbole, kao Sto kaze
Bider, oni shvataju brojeve kao globalne entitete.
Sam ra¢un zadrzava analiticki karakter kao u
obiénoj aritmetici, ali je napor pameénja znatno
smanjen. Kao i vecina struénjaka u raéunanju
napamet, Bider je koristio trocifrene ,,numericke
re¢i'. To znaéi da su brojevi sa vise od tri cifre
odgovarali na neki nacin slozenim re¢ima i da su
zahtevali dodatni napor memorisanja. Bider je i
sam, prelazedi sa 787 na 1.787, imao teskoca da

ovaj drugi broj shvati kao jednostavnu ,.ideju™:
.u stvari, radi se o dve ideje, Sto dododatno
optereéuje moju sposobnost paméenja“, kaZe
on.

Brojevi imaju za majstore ratunanja posebne
karakteristike, odredenu individualnost. Oni iza-
zivaju razne asocijacije ideja. Mnoge od njih su
&isto numeritkog karaktera. |.M. Hanter (Hunter)
u svojoj studiji o Aitkenu pise da su za ovog
majstora brojevi bili tako re¢i nabijeni ,,signalizi-
rajuéim osobinama'.

,,Divan broj'‘ m Aitken je jednog dana ¢uo
da se pominje 1961. godina. On je u tom broju
odmah video proizvod brojeva 37 i 53, zbir
kvadrata brojeva 44 i 5, kao i zbir kvadrata
brojeva 40 i 19. ,,Nije potrebno prisiljavati se da
se brojevi shvataju na ovaj nacin; pre je potrebno
siliti se da se oni ne shvataju tako". ,,Ponekad je
neki broj'", kaze sam Aitken, ,,skoro lisen osobina

kao, na primer, 811, dok je neki drugi, kao 5to je
41, duboko umesan u mnoge teoreme koje
poznajete'’.

Karakteristikama brojeva mogu doprineti i
drugi tipovi asocijacija ideja. Artur Grifit (Arthur
Griffith), raguna& sa kraja 19. veka, rekao je da
pamti brojeve ,,zahvaljujuéi njihovom znacenju' i
da su za njega razli¢ite osobine brojeva ekviva-
lentne razli¢itom smislu re¢i. On je, na primer,
ovako definisao .znacenje" broja
365.419.798.163.452:
365=Dbroj dana u godini
419=(6x 7% 10)—1
798=7x6%19
163=(81x%x2)+1
452=(3x151)—1

Salo Finkelstajn (Finkelstein) bio je polj-
ski majstor radunanja koji je svoje sposob-
nosti prikazivao po Americi 1930-ih godina.
Uogljiv je nenumeritki karakter nekih njego-
vih asocijacija vezanih za broj:
141.592.653.589.793.238.462.643.383.279 (kuji, sa
zarezom posle 1, odgovara broju pi):

e 141 je kvadratni koren broja 2 (V2_=1,41);

e 592 se transmutacijom moze pretvoriti u
259 ili 925; 925 je deljivo sa 37; 592, ako mu se
napred doda 10, postaje 10 592, a to je telefonski
broj te i te fabrike u Lodju (Poljska); 2 5695 je broj
paragrafa Spinozine ,Etike"; 2.592.000 je broj
sekundi u jednom mesecu

e 65—35 i 89—79 su sliéni po svojim drugim
ciframa; 89 i 79 su prim brojevi;

e U paru 32—38 desetine su identi¢ne;

e 462 je sastavljeno od tri parna broja;

e 643, ako mu se ispred doda 1, postaje
1.643. godina kad je roden Njuin | kad je
pronaden barometar;

e 383 je ,divan' simetriéni broj;

e 279 nas podsedéa na to da je 2+7=09.

Prevrtljiva sedmica = U razli¢itim kont-

5. Podizanje broja 49 na
kvadrat

Moguéi su razni putevi:

1. & =(a+b) (a—b)+b°
Stavimo a=49 i b=1, tada je: D
49‘=(50x48)+1 =(4B/2)X 100+1=
=2401. R

2. &=(a+b)a—-ab s
Odakle: 49‘&(50):49}_49-“
=2450—49=2 401.

3. (a+bP=a?+2ab+b°

Odakle: (40+9)‘==402+2(40x9}+9‘—
=1600+720+81=1 600+801=2 401.
4, 4P =49X TXT=(50%7)—7) X 7=243X 7=
=2401. ;
5. @=fa+1)’—(2a+1)
Odakle: 49°=50°~(2x49+1)=
=2500—99=2 401.

6. Metod Bendiamina za
podizanje bro;a 4.273 na
kvadrat

Bendzamin je kor;sn%o oVl osne\mu jed-
nacinu: !

d=(a+b) (a— b)+b* -

a je zadati broj, 4 273, a b jedan
pomodnt broj, ovde 273. ’

Da bi se dobilo (a+b) po ovoj se

metodi najpre & mnozi sa 2, 2xX4 273=8
546=¢. Tri poslednje cifre od (a+b) su tri
poslednje cifre od ¢ Za natazenje prve cifre
od (a+b), deli se prva cifra od ¢ sa 2;
8 podeljeno sa 2 je 4 (u sludaju ako je
cifra koja se deli neparna, zaokruZuje se
na donju jedinicu). lzraz (a+b) iznosi da-
kle 4 546. Da bi se na8lo (a—b), dovoljno
je prvu cifru broja ¢ pomnoziti sa 1000,
posto je prethodno takode podeljena sa
2 (ako je sada prva cifra neparna, za-
okruzuje se na vidu jedlnicu} (a—b)={8/2)x
% 1000=4 000.

2. Sada se mnozi (a—b) sa (a+b):

4 (hil;ade}x4 546==1B (miliona) 184

(hitjade) .

3. Pise se 18 (1 i 8 predstaviiaju prve
dve cifre trazenog broja) i zadrzava 184.

4, 2X273=546 (vet izratunato ranije).

5. 5/2=25. Dakle {prema ranijem pravi-
lu); 246x 3 (stotina)=73 800,

6. 27°=729 (rezuliat kop se zna na-
pamet).

7. 73 BOO+729=74 529,

8. Doda se zadrzano, to jest 184 (hifja'
de): 184 000+74 579=258 529, '
9. Taj broj se dopise desno .Od 1.8

dobija konaéni rezultat: 18 258 529.

" 7. Pomnoziti 6.241 sa 3. 635
po metodi Riklea

Rikle je koristio sledetu osnovnu
formuiu; i
gdepavaéeodbgdesuobabmjaalbui
parna ifi neparna. Mozda je koristio i slede-
éu ekvivalentnu, ali manje elegantnu
formulls: : '

)

Kako se (a—b)/2 javija dva puta, ramn je
uproscen.
Saa=62411 b =3 635 niz operacua Je

slededi:
. 6 241-3 635=2 606
. 2 606/2=1 303 /
. 3 635-+1 3083=4 938
. 4 9387=24 383 844

1 303°=1 697 809 _
24 383 844—1 697 B09=22 686 035.
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ekstima, redi ¢esto imaju razli¢ita znacenja. Za
majstore radunanija tako |e i sa brojevima. Hanter
je u vezi Aitkena govorio: ,,Uloga koju kod njega
ima neki broj, menja se u zavisnosti od postavije-
nog cilja i drugih brojeva pored njega. Kad mu se
zatrazilo da u decimalnom obliku napise 1/851,
neposredno mu se nametala faKtorizacija 23 sa
37. Kad mu je zatrazeno da izvuce kvadratni
koren iz 851, njegova prva reakcija bila je da je
851 jednak 29 na kvadrat plus 10. Kad mu je
zatrazeno da 17/851 izrazi u decimalnom obliku,
neposredno mu se nametnula &injenica da je taj
razlomak veoma blizak 0,02"'.

Redi imaju tacan semanticki sadrzaj, ali rada-
ju i razne asocijacije ideja ili emocionalne reakci-
je koje su relativno nezavisne od njihovog smisla.
Kod majstora raunanja brojevi izazivaju upravo
efekte te vrste. Finkeldtajn je, na primer, 214
smatrao ,,lepim brojem”, 8.337 ,,sasvim ljupkim®.

Godine 1964. takmicio se sa velikim racunarom
(tipa ,,Gama 60") i pobedio: Majstora
racunanja Morisa Dagberta, rodenog 1913. u
Kaleu, ispitivala je 1945. francuska Akademija
nauka (kao vek ranije Anri Mondea). Dagbert
je vrlo brzo izvodio razne operacije, kao sto je
vadenje kubnih, petih ili sedmih korena.

Nula je bila njegova ,crna ovca'. Sto se tice
Eberstarka, on je ovako opisao svoje simpatije i
antipatije: ,Ja se nikako ne slaZem sa nekim
kolegama u radunaniju koji ne prave razliku medu
brojevima. Ja ne volim 8, tog grubijana medu
brojevima, ni strasni 64, ni arogantni i samodo-
voljni 36. Ali veomna volim duhoviti i avanturisticki
26, magiéni i prevrtljivi 7, usluzni 37, o&inski 76,
koji je priliéno nespretan, ali u koji se moze imati
poverenja''.

Mi veéinu gramatiékih pravila maternjeg jezi-
ka prihvatamo potpuno nesvesno. U oblasti radu-
nanja napamet, situacija je analogna. Odredena
.pravila’ u velikoj se meri koriste nesveno. Po

A.C. Aitkenu, radunanje ne zahteva svesnu kon- .

trolu svih detalja: ,Veti deo vremena, sve se
deSava kao da su brojevi sakriveni iza nekog
vela, §to ne spreéava da se njima manipuliSe
krajnje taéno Sto se tiGe njihovog redosleda i
rasporeda. Ja posebno vodim raéuna o tome da
se nule na pocetku ili na kraju brojeva nikada ne
upliéu u sredi$nim etapama racunanja”.

Nesvesno je lakse = Cinjenica da neke

operacije mogu da se vrie nesvesno, predstavlja
distu dobit, jer su nesvesne radnje brze od
svesnih. Zbog toga, medutim, majstori radunanja
teko mogu da opisu na koji naéin rade. U vezi
uloge nesvesnog, Aitken kaZe: ,Ponekad sam
primeéivao kako je moj duh preticac moju voljnu
inicijativu: dobijao sam odgovor pre nego &to
sam F odiudio da raéunam. Proveravac sam i
svaki put bio iznenaden da je rezuitat bio tacan.
Pretpostavijam da je intervenisao neki nesvesni
proces. Mislim da se nesvesno moze pojaviti na
vise nivoa i verujem da svaki od tih nivoa
karakterise odredena brzina, koja se razlikuje od
one pri nasem normalnom svesnom stanju u
kome misaoni procesi ‘teku priliéno sporo*’.
Ima sluéajeva kad su i sami metodi raéunanja
nesvesno usvajani. Dzordz (George) i Carls (Char-
les), dva identi€na ameri¢ka blizanca, koji su
patili od mentalne zaostalosti, mogli su, kad bi

im se dao neki datum, da kazu odgovarajuci dan
i nedelju. Dok je Carls davao tatne odgovore
samo za datume u nasem veku, DiordZ je bio u
stanju da identifikuje dane za datume od 4100.
godine. pre n.e. do 40000. godine n.e. To nije
mogao biti rezultat prostog memorisanja, jer ne
postoje kalendari koji bi obuhvatali tako Siroku
vremensku oblast. Oni su tu sposobnost stekli
razgledajuéi jedan veéni kalendar u nekom alma-
nahu. Malo po malo, prilikom mnogih vezbi, u
njihovom se duhu stvorio algoritam. Nista ne
ukazuje na to da su ikada bili svesni svojih
metoda. To podseéa na nadin na koji deca
usvajaju maternji jezik.

Dobro je poznato da je teSko ovladati nekim
tehnikama posle detinjstva. Veliki violinisti i
pijanisji uvek poéinju vrlo miadi. Nijedna velika
balerina nije poéela da igra u dvadesetoj godini.
Sposcbnost da se nauéi teéno govoriti neki
strani jezik izgleda da opada oko puberteta,
mada postoje velike individualne razlike. Ako je
sve ovo taéno, razumljivo je da se i kod velikih
majstora radunanja radi o rano sazrelim osoba-
ma. To nije uvek tako kod vizuelnih majstora, ali
auditivni uvek poéinju veoma rano. Micel je
primetio: ,Nista viSe ne ¢udi od prerane dobi
skoro svih majstora. Gaus je po&eo da rauna
pre svoje treée godine, ja u &etvrtoj, Amper

izmedu treée i pete, Kolbern u petoj, Seford.

(Safford) u $estoj ili jo§ ranije, Matje Lekok
(Mathieu Le Coq), Bider, Prolongeau i Inaudi u
Sestoj, Monde u sedmoj, Ferol (Ferrol), Mandja-

mele (Mangiamele), GranmanZ (Grandemange) i
Pierini takode u ranoj dobi koja nije sigurno
utvrdena. Bakston i Zaneboni su od svoje dva-
naeste godine uéestvovali u seansama ratuna-
nja, Dase je po%ao u $kolu sa dve i po godine i
javno je nastupao u 15. godini. Sve u svemu,
rana zrelost je nesumnjivo pravilo™.

Redak soj ljudi = Ako ragunanje napamet i
govor proistiéu iz istog izvora, kako to da su
majstori raéunanja tako retki? Jer, dok svi ljudi
govore, malo je pravih majstora ratunanja. lzgle-
da da se radi o uticaju okoline. Deca naute da
govore zato 5to svi oko njih govore. Ako su oni
koji se bave ratunanjem napamet veoma malo-
brojni, to je stoga 3to takvo vezbanje nije uobica-
jeno kod odraslih koji ih okruzuju. Samo deca
posebnog karaktera ili nagina Zivota, mogu razvi-
ti neke aktivnosti i bez podsticaja od strane
okoline. Nije sluajno da su neki majstori, medu
njima Monde i Inaudi, bili nepismeni pastiri. Oni
su znali da radunaju jer je to za njih bila
profesionalna potreba; njihova znanja, medutim,
nisu idla dalje od toga. PoSto nisu bili rastrzani
knjigama ili tranzistorom, provodili su sate i sate
u samodi, sa brojevima kao jedinim sudruzima.

Svi majstori racéunanja nisu bili fizicki tako
izolovani kao pastiri, ali su na neki nacin ipak bili
usamljeni. Neki su bili poljoprivredni radnici,
neki su dugo vremena bolovali, neki bili hendike-
pirani, a drugi, s obzirom na fizi¢ko ili psihi¢ko
stanje, jednostavno nisu bili u stanju da u€etvuju
u zadovoljstvima i igrama druge dece.

Majstori radunanja se siaZu u tome da su im
brojevi istinski prijatelji. To potvrduju i Bider i
Rikle. Vim Klajn kaze: ,,Razni brojevi su mi vise ili
manje dragi prijatelji. Broj 3.844 vama ne kazuje
isto $to i meni. Za vas je to samo jedna trojka,
jedna osmica, éetvorka i jo$ jedna Cetvorka. Za
mene je to prijatelj kome kazem: ,.Zdravo, 62 na
kvadrat!*'

U jednom drustvu koje bi posvedivalo istu
paZnju radunanju napamet kao fudbalu ili dasci
za jedrenje, bilo bi mnogo majstora ra¢unanja.
Medutim, danas ¢ak i raunanje na hartiji uzmice
pred dZepnim radunarima. Aitken je 1954. pred
Drustvom inZenjera govorio o Stetnim uticajima
radunara na buduénost radunanja napamet:
,Majstori ragunanja napamet mozda su osudeni
da id%eznu, poput Tasmanaca ili Maora. | ve¢ ja
mozda tu predstavlijam neki egzoti¢an primerak
za koji vi pokazujete neku vrstu etnoloskog
interesa. Neki ¢e medu vama, 2000. godine,
moZda reéi: ,,Oh, da, poznavao sam jednog” . ss =
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Galaksija 194

Koga moze ostaviti ravnodusnim pitanje:
kakva su deca bili Leonardo, Njutn, Nobel,
Darvin, Miéurin i niz drugih genija, ukljuéujuéi
naseg Teslu? Da li su jo§ u mladim godinama
ispoljavali svoj raskosni talenat? Da li im je
neko u tome pomagao? Problem je aktuelan i
danas, jer malo je samo ono $to roditelji
mogu da uéine za razvoj svog deteta, a Cesto
bas to, sve dok se dete ne afirmiSe, javnost
karakterise ,,bolesnim roditeljskim
ambicijama“. Cak i onda kad je ocigledno da
to ne moze biti. Sta o tome misle nasi poznati
struénjaci i pedagozi?

Leti, orle, ali se ne zaustavljaj u letu, bila je poruka i podstica] mladom
Puskinu posle prvoobjavijene pesme. ..

Tolstojeva sestra priéala je da je malog Ljvocku bilo dovoljno
pomilovati po glavi, pa da se on rasplace . ..

Otac nenadmasnog Leonarda de Vinéija prestravio se kad je video prvu
sliku svog sina. ..

Pitali smo dr Danicu Gajié, pronalazaéa ,,malog dzina — agrostemina™,
kako se nasluéuje mladi genije.

— Nista lak&e — glasi njen odgovor. — Treba samo posmatrati dete:
Ono koje se podvuée pod sto i satima vezuje konce, pravi nekakve kuce ili
druge drangulije, sigurno ¢e, nema dileme, imati dara da neSto stvori,
izmisli. Gime se dete najviSe igra, pod uslovom da mu to nije natureno, to
ée ga najviSe interesovati u zivotu. Stvaralastvo je kao vulkan koji kad-tad
izbije iz nekih ljudi. Inade, poznato je da postoje dve vrste nadarenih ljudi:
jedni sa izvrSiteljskim a drugi sa stvaralakim osobinama. | jedni i drugi
zna&ajni su za svet, ali, mislim, ovi drugi vise. Prvi u svakom sluéaju mogu
biti pre zapaZeni, recimo po solisti€kim koncertima u najranijoj mladosti.
Kod drugih je druga pri¢a. Nije retkost da tu svoje prste umesa i sudbina.

Nesporazumi sa savremenicima m Geniji su obino bili
neshvaéeni u svom vremsenu.

Luter, osnivaé protestantske crkve, prvi se oborio na Kopernika:

,Prigaju da se pojavio novi astrolog koji bi Zeleo da dokaZe da je
Zemlja pokretna i da se istovremeno obrée oko sebe, a ne da se nebo,
Sunce | Mesec okreéu oko nje; baé kao kad neko sedne u kola ili na ladu,
putuje i misli da on stoji, a da se drvece pored njega krec¢e. Evo 5ta je
suétina svega ovoga: hote tovek da postane pametan, pa misli da mora
izmozgati bilo §ta svoje i smatra da je to ito je izmislio najbolje na svetu.

-Ovaj ludak bi hteo da obori celokupno znanje astronomije. Sveto pismo,

medutim, kaze da je Isus Navin zapovedio Suncu da se zaustavi, a ne
Zemlji*'.

Ovome komentar nije potreban, ali ni u mnogo novije vreme stvar nije
stajala bolje, narodito kada su u pitanju izumi, koji su mozda i najvaZnija
dostignuéa u delatnosti genija. Zbog toga je Edvard de Bono, profesor sa
Univerziteta u Kembrid#u, smatrao za potrebno da istakne:

_Cini mi se neverovatnim da ni italijanska ni britanska viada nisu
pokazale nimalo zanimanja za rad Nikole Tesle, Markonija i drugih
istrazivada na podrugju beziénog telegrafa, jer je britanski admiralitet (a
tako su postupale i druge armije) radije pla¢ao ljude da jedni drugima
ialju signale s vrhova breZuljaka umesto da koristi elektriéni telegraf".

Toliko o tome, jer nije prevashodni cilj ovog feljtona, veé je reé o
glavnim problemima s kojima se suotava dana&nji svet, ne3to o &emu ce

morati da vode raéuna oni koji ée veé sutra naslediti svoje prethodnike.

Kako se svet priprema za svoje naslednike?

Sta rade Nemci... s U nekim zemljama u svetu, posebno u
industrijski jakim, gotovo da je zaviadala prava ,manija’ traganja za
talentovanom decom. Detaljnije éemo izneti &ta se u tom pogledu radi u
SR Nematkoj, a kasnije ée biti re&i i o drugima, pa i o nama...

U SR Nemaékoj postoji ,.Drustvo za obdarenc dete" koje ima vide
ogranaka i savetovali$ta u zemlji. U Hamburgu (tamo |e pretprosle godine
odrzan svetski kongres pedagoga i drugih vaspitnih i nauénih struénjaka o

Stvaraladke skionosti ispoljene u detinjstvu. Ono cime je dete najvise
zaokupljeno u ranoj mladosti, najvise ce ga interesovati u kasnijem
Zivotu.

Ispred svog vremena: Nikoli Tesli, kao i mnogim drugim genijima, u
mladosti je dugo trebalo da uveri svet u svoj raskosni stvaralacki
talenat.



-TANT,

Kako prepoznati
Imladog genija

“LIVKO:

temi , Kako Skolovati, kvalifikovati i dalje unapredivati izuzetno obdarene
dake i podsticati njihove sklonosti da bi postali vrhunski stru&njaci®).
Senat je zaduzio odgovornog za obrazovanje da uspostavi poseban sektor
za unapredenje veoma talentovanih dedaka i devojéica. U mnogim
gradovima u SRAN naglo se otvaraju eksperimentalni centri u kojima se
ispituju modeli, metodi i nadini istrazivanja, a pri gimnaziji u Braunivajgu
otvoren je jedan poseban razred za talentovane dake, u Hanoveru jedna
pretsSkola i, u istu svrhu, jedan ferijalni centar u Kelnu.

Liéno je kancelar Kol naloZio saveznom ministru obrazovanja da izvrsi
testiranje 30.000 dece, od kojih bi se izabralo devet stotina, o &ijem bi se
usavr$avanju starala drzava.

U Hamburgu je veé udlo u praksu da se subotom i nedeljom
dobrovoljno okuplja oko Eetrdeset u€enika koji su putem dva testiranja
odabrani izmedu 16.000 daka 3Sestog razreda. Sa njima se radi uz
specijalnu predostroZznost, uz to veoma intenzivno. U Hamburgu je,
takode, otvoren posebni kurs japanskog jezika, koji treba da deluje kao
izazov talentovanim dacima da u toku uéenja nailaze na teSkoce koje treba
da savladaju. Osnovano je u raznim gradovima viSe kurseva, specijainih,
pri centrima za talentovanu decu. Profesor Klaus Jirgen Pilam ukazuje da
je pri tom naroéito u matemati¢kim projektima vaZno da svako dete razvija
svoju li€nost do odredene Sirine. Potrebno je ustanoviti da dete talentova-
no za matematiku, moZe takode da se isti¢e i u engleskom jeziku, ili
moZda sportu.

Nemci raéunaju, drzeéi se , svetskog merila’ (dva talenta na sto) da ce,
vremenom, uspeti lako da otkrivaju i podizu obdarenu decu, kojima ¢e od
.tehni&kih rekvizita' biti sve pri ruci. Medutim, i sami priznaju da u ovom
trenutku imaju dosta nejasne kriterijume da li su ba$ u stanju da svako
izuzetno dete odaberu i omoguée mu da njegov potencijal dode do izraza.
Tako, na primer, jos muku muge s pitanjem da li je apsolutno taéno — $to
se. inade, uotava — da deca talentovana za matematiku poti€u iz porodice
&iji su roditelji sa vi8§im obrazovanjem. Sigurni su, medutim, da medu
takvim talentima za matematiku ima vide deaka nego devojéica.

Struénjaci razraduju pojmove: inteligencija, kreativnost, drustvene
sposobnosti. Nau&nici tek pristupaju izuéavanjima kako da se ove osobine
posmatraju i konstatuju. Neki se oslanjaju na testiranje inteligencije, ali ne
postoji apslutno pouzdani metod kojim se za nekoga tatno moZe
ustanoviti da je vrio obdaren. Ocene u $koli mogu i da zavaraju. Setili su
se, pri tom, Ajn&tajna, koji nije bio blistav dak... Ni koeficijenat
inteligencije ne mora da bude presudan, ako se uzme sam za sebe, sloZili
su se psiholozi i pedagozi na pomenutom svetskom simpozijumu u SR
Nemadkoj.

Gitav tim stru&njaka u ovoj zemlji bacio se na prikupljanje podataka o
odabiranju talenata u drugim zemljama. Narogito su se zainteresovali za
japanska iskustva, kao i sovjetska i ameri¢ka. Ali, ni ovi im ,,ne ostaju
duZni”. Nemci su ,,otkrili" da Japanci svoj izbor svode na posmatranje
_.zanosa, odusevljenja i strasti’ kojim se neko dete odlikuje. Ovakvu decu
ne izdavajaju u posebne &kole, ali s njima se dopunski radi, sli€no kao i
kod nas sa drzanjem dodatne nastave. Pred decu se, medutim, postavljaju
problemi koje ni sami nastavnici &esto ne znaju da rese, ofekujucida e ih,
eventualno, neko obdareno dete uspeti da redi. To se, kao $to je poznato,
primenjuje veé odavno u praksi &uvenog ameritkog Masadusetskog
tehnoloskog univerziteta (poznat, pored ostalog, i po tome 5to je dao Sest
.nobelovaca, a zavrSio ga je i Diord: Sulc, kao i jo§ neki poznati
Amerikanci, biznismeni i politi&ari).

... a $ta Sovjeti m U SSSR se obdarenoj deci omogucuje da
ubrzanim metodom zavriavaju razrede. To je veé postala Siroko primeniji-
vana praksa. Imaju i KruZoke.

Sovjeti, medutim, misle da su oni, ipak, do sada malo paZnje pokionili
obdarenoj deci i da im ni &kolski program ne ide na ruku. Tege se time da
nigde u svetu, jo& uvek, pomo¢ ovakvoj deci da razviju sav mogu¢i dar nije
stigla na vreme. Sovjeti, kako primeéuju analititari, ipak pritiskaju
papuéicu do daske, naroéito od proslog leta, posto su psiholozi upozorili
da je ka3njenje opasno jer neée dati onakve rezultate kakvi bi bili da se
poéelo na vreme. Naime, sposobnost izvrSavanja naglo se razvija u
najranijem de&jem dobu, potom sve sporije. Ograni¢ena je, dakle.
Intelektualni razvo] deteta ne zavisi, ka?u Sovjetski struénjaci, toliko od
naslednosti koliko o pravovremenom poéetku poduke u uslovima u kojima
se ona obavlja. Ako intelektualni potencijal nije dovoljno iskoris¢en,
,stavljen u promet", poéinje obratni proces. ,.Nepotrebne' sposobnosti se
gube i, 8to je najgore, posle ih je nemoguée oZiveti.

Prihvatimo li tu hipotezu, zaista se dosta kasni sa potetkom detstovog

Pise

razvoja. Sovjetski &asopis ,Sputnjik'', razmatrajuci to pitanje, ukazuje da
se hemija predaje tek u sedmom razredu (kao i kod nas u Jugoslaviji) kada
dak ima 13 godina, i smatra se da je to nedopustivo kasno. Akademik Pjotr
Rebinder tvrdi da su deca veé u prvom razredu sposobna da prihvate to
gradivo. List zakljuduje: sada ve¢ gotovo sigurno mozemo da tvrdimo kako
je mogué potetak nau&nog rada veé u Skolskim kiupama. U stvari, tada je i
najplodotvorniji. Grede odrasli ako misle da je Stetno pretovarivati degji
mozak, ukazuju sovjetski struénjaci. Naveli su odmah i primer: SaSa
Dvorak je sa 12 godina zavrdio srednju Skolu, a sa sedamnaest postao
postdiplomac na institutu za kibernetiku. Istovremeno, njegova sestra je u
15. godini student na drugoj godini fakulteta.

Inate, u Sovjetskom Savezu postoje ljudi koji se sluZbeno bave
otkrivanjem talenata, mada brigu vode i roditelji, 8to je uobi€ajena praksa
u svetu.

Zapostavlja li Skola talentovane? = Sigurno da nije lako
prepoznati bududeg velikana. Istrazujuéi ovaj fenomen, struénjaci iz SR
Nemadéke misle da je uspeh u 3koli ipak najbolji indikator za to. Od
uéenika koji se u svemu isti¢e, vele oni, mora nesto da bude, precizirajuéi
pri tom da misle na kategoriju ,.izvrSiteljskih' sposobnosti kandidata, o
éemu je bilo redi na podetku feljtona. Jer, to je kljugno: treba razlikovati
.izvrsiteljske'* od ,stvaralaékih' odlika.

Zadrzimo se jos malo na praksi u SR Nemackoj, nije nezanimijivo.
Naime, u savetovalistima se prilikom testiranja primenjuje koeficijenat
inteligencije do 13 poena. Pojavila se i jedna broSura u kojoj se opisuje
osobina ,.éuda od deteta''; indivudualista, senzibilan, umetni¢ki nastrojen,
samokriti¢an, malo spava, mnogo pri¢a. ..

U ovoj broduri, kako pise jedan nemacki list, dobro su primetili da
obdarenoj deci najveéa opasnost da ne razviju svoj talenat preti, u stvari,
od skole! ,Takva deca su stalno zapostavijena, 5to se najpre ispoljava u
matematici‘.

Ameriéki biseri m Velika, industrijski jaka sila, kakve su Sjedinjene
Ameri¢ke Drzave, ima svoje ar$ine u ponasanju prema izuzetnim talentima,
a osnovno je da ih, pre svega, podrzava Stampa, ¢esto da bi zadovoljila
interes gitalaca za senzacijama. Gotovo da nema dana a da novine ili
TV-stanice ne predstave nekog vunderkinda u kratkim pantalonama.
Qvako ih predstavljaju, kao recimo bra¢u Prajs, Morgana i Elkisa, iz
Cikaga. .Morgan i Elkis.imaju 11 odnosno devet godina, ali su po znanju i
inteligenciji daleko ispred svojih vrinjaka. Morgan je sa deset godina
zavr$io srednju $kolu i sad je na univerzitetu, gde studira matematiku.
Racduna da ¢e za dve godine zavrsiti studije. Elkis ide njegovim stopama: i
on ée se na jesen upisati na univerzitet, a takode ¢e studirati matematiku.
Brada pokazuju izuzetan talenat za teSku nauku kakva je matematika.
Uspedée, jer su talentovani. Cak je malo upotrebiti tu re€. Oni su genijalni*'.

Deéake su odveli do slike Alberta Ajnstajna, zatrazZili da isplaze jezik,
zato &to je i Ajnitajn na toj slici sa isplazenim jezikom. Neozbiljnost u
ozbiljnosti, da bi se ozbiljno shvatilo. Verovatno.

Braéa Prajs imaju ,konkurenta" u jednom svom vrinjaku, jedincu
doseljenika iz Tajlanda. | njega su, takode, otkrili novinari. U tom pogledu
njihova misija je zaista znacajna, jer o ovakvoj deci, kad ih javnost upozna,
nade se da neko brine, i to pre svega imajuéi u vidu dve stvari: korist za
buduénost i dobru priliku za reklamu. Jer, ovo drugo veoma vesto rade:
novine prave storije o tome kako su bogati menadferi iz bogatih
kompanija izdvojili veliku sumu dolara za razvoj genijalnog deteta. U
javnosti to ima jakog odjeka. Posmatradi u Americi preporuguju i drugima
taj amerigki recept otkrivanja talenata, koji je na sebe preuzela Stampa i
TV.

Nije lode. Ovaj metod, &ini nam se, lako bi se i kod nas ,,primio", ako bi
novine, radio i TV imali vise smisla za tako nesto, tim pre 5to bi, verujemo,
imale i liénu korist. Ali, da ne zaboravimo malog Tajlandanina . . . Dejvid
Huang se zove. Jedan je od najboljih studenata Univerziteta sv. Tomas u
Hjustonu. Na prvoj godini dobio je najviSe ocene iz organske hemije,
biologije, matematike i mikrokompjuterske grafike. Sada ima devet
godina, a sa dve je umeo da &ita. U &etvrtoj je ve¢ imao zapanjujuci
koeficijenat inteligencije — 159. Smatra se da je 140 dovoljno za genija. U
osmoj godini je -zavrsio srednju Skolu. U meduvremenu, Dejvid je za
okolinu bio obi¢an de&ak ,.koji voli da vozi bicikl".

Privia&no zvuti, ako nista drugo, to merenje inteligencije. U nas, moze
se reéi, kao da za tako nesto nikada nisu &uli. Za potrebe ovog feljtona
autor je napravio malu anketu medu uenicima VI/2 Osnovne Skole
.Stevan Dukié', na Karaburmi. Odreda su pokazali Zelju da im neko
istestira inteligenciju. Verujemo da nisu izuzeci.

Panteon mozga m Ali, mogio bi se postaviti pitanje: &emu ovi
podaci?

Poznati ruski psiholog V. Behterov smatrao je da je ne samo moguce,
veé¢ i neophodno ,,obraditi'” sve podatke o obdarenoj deci, da ih potom
treba ugiti stvaralastvu, pa je predlagao da se napravi ,,Panteon mozga",
gigantski institut za izuavanje stvarala$tva velikih ljudi, osobenosti
njihove psihologije i naéina misljenja. Ne znamo da li bi danas, u jeku
vunderkindomanije u svetu, imao Behterov mnogo ili malo kompanjona, ali
..panteona mozga', doduse u malom obimu, ve¢ ima. U Kini, na primer.

Pri pekinskom univerzitetu postoji odeljenje za decu koja naginju
knjizevnosti. U&e ih kako da piu, i ogekuju mnogo. Za one koji se isti¢u u
matematici, fizici i ostalim prirodnim naukama specijalna odeljenja
osnovana su u Sangaju, a takode, kao i u Pekingu, pri tamoinjem
univerzitetu. Predaju im najbolji profesori. A deca koja imaju dara za
muziku pohadaju, isto u specijalnim odeljenjima, nastavu pri pekinskom
univerzitetu. Stie se utisak, kako nam je specijalno za feljton javio
dopisnik ,,Politike' iz Kine Borko Gvozdenovié, da Kinezi, gradani, ne
smatraju da je ovo $to je udinjeno i dovoljno, misleéi i verujuci da druge
zemlje, a pre svega Japan, odmiu daleko ispred njih. Zameraju tampi da
.~tuda od deteta" slabo reklamiraju.
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Galaksija 194

Podetak naudnog rada jos u skoiskoj klupi: Dopunski rad sa
obdarenom decom, ili specijalne skole, bic bi pravi korak ka stvaranju
uslova za negovanje talentovane dece.

Odliv mozgova m U manjim zemljama, a uz to i ekonomski dosta
slabo stojedim, organizovanije brige o talentima gotovo da nema. U
Grekoj, recimo, bolji daci, deéaci, smatraju da su dobili premiju na lutriji
ako se upi&u u amerigki ,Atinski koled#", a devojéice u ,,Pirs koledZ". U
ovim &kolama, uz paprenu $kolarinu, moze da se stekne mnogo bolje
obrazovanje nego u narodnim, grékim Skolama, ali, Sto se .malih
genijalaca” ti¢e, oni, ako nemaju moguénosti da plate, bivaju prepusteni
sebi ili, uz eventualnu sre¢u da neko primeti njihov dar, dobiju drzavnu
pomoé. Doduse, ni to, kad se bolje razmisli, nije loSe, Cak je i bolje nego
§to je kod nas slugaj, o gemu, inade, ne vredi trositi mnogo redi, posto je
briga o ovakvoj deci kod nas gotovo sasvim izostala. Skola za decu

* talentovanu za muzikd u Cupriji, jedino je &ime se mi moZemo pohvaliti, i

jo3 letnjom $kolom u Peénici (Valjevo).

A mora se priznati da bi lepo zvu&alo kada bi postojao na$ specijalni
sistem pomoéi talentovanima, pod nazivom YU-sistemn.

Nije, medutim, taéno da mi na tome nista ne radimo.

Na primer, ko je rekao ako ne mi: ,,Danas je znanje na$ najveéi deficit"
(liéno Kucgan).

,.Bez pameti, mozga, nema ni proizvodnje" (li¢no Ljubi&i¢).

Ova dva citata sludajno su zagrabljena iz dnevnih novina, kojih su ih,
inade, pune, kao i zakljugaka te vrste. Mi o tome stalno govorimo. To nam
je stalno u prvom planu. Ali, 8ifru za sistem Yu-talenat ipak jo§ nemamo.
Neki objektivistiéki ukazuju da je problem u vidu novca. Da ga imamo, Sto
ga ne bismo upotrebili.

Uzmimo, na primer, situaciju nastavnika u osnovnoj 8koli koji bi trebalo
medu prvima da otkrije, usmeri i pomogne talentovanog daka. Kakve on
mozZe imati nevolje ako se za to odluéi? Prvo, mora da ostaje posle casova.
Drugo, poéto daleko stanuje propadée mu ceo dan. Trece, ko Ce to da mu
plati? Na kraju, ako od vunderkinda ne ispadne nesto narotito, moze se
oéekivati da ée neko reéi da je deéak pao u pogreéne ruke. Nije imao ko s
njim da radi, to jest upropastio mu je talenat.

Fakultetski nastavnici izgleda nose, za razliku recimo od onih u
Pekingu, krunu na glavi, i ako bi se sagli do osnovne Skole mogla bi im
spasti. Instituti? Oni, kaZu, ne rade sa Zzivom silom (lzuzetak Institut za
utenje stranih jezika, ali to je, zar ne, nesto drugo i s ovim o gemu
govorimo nema mnogo veze). Pa tu je akademija! Akademija se bavi nekim
drugim pre&im stvarima. ..

udno je kako jetke reéi prosto naviru i kad bismo Zeleli da ih

izbegnemo. Dvadeset i prvi vek je tako blizu, a od nas je, ipak, tako daleko -

i mi gotovo da ne hajemo s &ime ¢éemo da ga zapo&nemo.

Izgleda kao 8amar kada se pokadto u novinama, ipak, proéita poneki
tekst o talentovanom Jugoviéu, kao recimo o Miodragu Mi¢i¢u-Mikiju koji,
iako dak sedmog razreda osnovne, povremeno odlazi na Prirodnomatema-
titki fakultet radi konsultacija sa prof. Viliemom Vajgandom da bi s njim
,razgovarao o hemiji''. Da ne bi bilo zablude Mikija nije na Fakultet uputila
gkola, veé je on to sam sredio. Tim putevima, kroz trnje, gazi on potpuno
sam a, usput, ali 5to nema talenta za fudbal, posto bi se (na srec¢u) onda
na%ao neko da ga preporuéi na usavriavanje Zvezdi ili Partizanu. Mi se,

sve u svemu, ipak dobro snalazimo. U zakljuécima. Na savetovanju u

Sava-centru o talentovanoj deci — dobri su bili zakljucci.
Ali jedan stari problem — ba$ kad je izgledalo da se pomeramo sa
mrive tatke — ponovo se nametnuo: nije bilo saglasnosti da li za

obdarene uvesti specijalne skole ili im pomoéi kroz dopunsku nastavu?

Ovo isto je neke od uéesnika dobronamernog skupa nemoénih ljudi
muéilo i pre deset godina. Jesmo li sada blizi YU-sistemu otkrivanja i
podizanja talenata, u to ne bi mogao, posteno govoreéi, da se zakune ni
jedan uéesnik skupa u Centru — ,,Sava'. To je na$ problem. Skupstina
Jugoslavije je, inage, usvojila, posle dugeg natezanja, definitivni dokument
o strategiji tehnolokog razvoja, o kojem su se vie meseci vodile Siroke
debate u odgovarajuéim instancama republika i pokrajina. Glavne smerni-
ce ovog zakona jesu primena ,zakona trZiSta", integrisana privreda,
uvodenje adekvatnih finansijskih struktura i kadrova i neophednost da se
srednje i visoko Skolstvo prilagodi realnim potrebama privrede.

Mi nemamo taéne podatke, ali ima indikacija da je znatan broj
najdarovitijih jugoslovenskih struénjaka napustio zemlju, trazeci bolje
uslove za svoju afirmaciju u drugim zemljama. Mi spadamo u Evropu, ali i
u zemlje ,treéeg sveta" (Sto nas sada muéi) i prema podacima UNKTAD-a
iz ,treéeg sveta emigriralo je u razvijene zemlje vise od 500.000
specijalista. Ova firma tvrdi da je za njihovo struéno osposobljavanje u
njihovim mati&nim zemijama utro$eno oko stotinu milijardi dolara.

Pirati otimaju talente m Prema podacima objavijenim u nasoj
zemlji, u SAD je u $kolskoj 1983/84 bilo ukupno 338.894 strana studenta, u
Francuskoj blizu 150.000, Japanu oKo 100.000, SSSR-u 90.000. . .

.,Ono to se danas dogada sa talentima pravo je piratstvo”, zaklju¢ak je
sa sastanka Organizacije afri¢kog jedinstva. Arapi su naveli podatak da su
bogate zemlje otimanjem ostetile arapski svet za 24.000 lekara i 117.000
inzenjera. ' o

Direktor Saveznog zavoda za patente Blagota Zarkovi¢ nesto se misli,
pa kaZe, doslovce: ,Fabrika amortizera” iz PriStine otkazala nam je
pretplatu na glasilo pronalazaéa, u kojem su inace registrovani i svi vaZniji
pronalasci na svetu, zbog toga 3to nije u stanju da ubudu¢e placa
godisnju pretplatu. A ona je te godine (1985) iznosila 700 dinara. Za 700
dinara &italac je dobijao u Sest brojeva viSe od 1.000 stranica teksta™. To
reée Zarkovié.

Medutim, imamo mi za nas ute3an podatak. Za poslednjih deset godina
nasi pojedinci su, svojom inicijativom, bez narodite materijalne podrske
drustva, podneli pet puta viSe pronalazaka nego sve organizacije udruze-
nog rada i svi nauéni instituti zajedno. Instituti su u proseku podnosili
godisnje 42 prijave; a pojedinci 1115, Na tom nivou organizovanosti
inovacijskog rada ,.organizovanih snaga’ -Evropa je bila pre ravno 80
godina. | to ree Zarkovié. :

Dosta praznih prica = Dr Dusan Ristié, direktor Centra za
izuéavanje tehnoloskog i drustvenog progresa u Novom Sadu, isti¢uc¢i da
je ,.dosta praznih priga”, kaZe i ovo: ,,Danas konstatujemo da smo 1957.
godine bili na istom nivou tehnolodkog razvoja kao i Japan, a sad za njim
kaskamo viSe od pola veka. Nauka nam je danas rasparéana u vise od 500
instituta. Takvo stanje posledica je njenog nevezivanja s priviedom. Zbog
toga imamo institute u kojima radi jedan doktor i jedan student.”

Dr Tomislav Nenadovié kaZe da smo nekada imali bar entuzijaste u
nauci a da ga danas ima sve manje. On misli da je to posledica uzdrmanog
sistema vrednosti u kojem ne vaZi pravilo da samo najbolji pobeduju.
Mnogo proseénog ali snalaZljivog sveta uspelo je da od svog imena
napravi instituciju.

Mozemo |i, zaista, da se nadamo da ée se naci hrabri ljudi koji ¢e
najzad dovesti ,.cara do duvara" i izboriti se da se supertalenti odvoje od
proseénih daka, da dobiju stipendije, da dobiju maksimalne uslove za rad i
najbolje nastavnike da ih poduéavaju. Zasto to moZemo da ostvarujemo u
sportu, a ne mozemo u 3koli? Sa tim pitanjem obratili smo se dr
Slobodanu Ristanoviéu, direktoru Republi¢kog zavoda Srbije za unapre-
denje vaspitanja i obrazovanja. Jasno nam je da on, niti njegov zavod, nisu
ti koji to pitanje treba da re3e, ali da bi trebalo da budu najobavesteniji $ta
je i kako je i, ako neko koéi — ko koéi? Imenom i prezimenom.

Verovali ill ne m ,Zavod je, istite Ristanovié, usvojio program
aktivnosti na ovom planu. Njime se uspostavlja identifikovanje obdarenih u
koli, izborni i fakultativni program za talentovane, sistem podsticanja ovih
uéenika, naéin stipendiranja i uopste rada s njima.

{Cudno, dok je dr Ristanovié¢ navodio 3ta ce i kako ¢e biti, imali smo
oseéaj da se to o nama ne radi | da to jednostavno kod nas nece biti).

Dr Ristanovié nam je zatim objasnio, detaljno, strategiju akcije koja se
sastoji od dodatne nastave u redovnoj 8koli i otvaranja posebnih odelenja i
gkola za najtalentovanije. U svakoj opstini, u svakom veéem gradu,
planirano je da bi trebalo odrediti osnovnu $kolu sa najboljim uslovima u
kojoj bi se formirala posebna odeljenja za obdarene ugenike. A u
usmerenom obrazovanju trebalo bi da se za celo podrugje Republike
osnuju posebne 3kole za takve dake, sa internatima, koji bi uZivali izuzetnu
brigu drustva.

Ovaj razgovor sa dr Ristanoviéem voden je po&etkom prosle godine.
Pitali smo da li se moZe orijentaciono predvideti kada bi ova Sema mogla
da zazivi. U tom trenutku dr Ristanovié nije, naravno, mogao da kaZe vise
nego ,.da sad to pitanje treba da ude u proceduru kod nadleznih". | zaista,
u meduvremenu pitanje je uslo u proceduru, a i — jos je u njoj, a kada ¢e
biti onako kako se lepo zamislilo u Zavodu, ‘e to niko Ziv ne zna. To je nas
problem. U obrazovnim institucijama, treba da zna €italac, iako ima protiv-
nika podvajanja dobrih (superdobrih) i ostalih daka, ipak preoviaduju oni
koji su ,za". Oni koji prave te3koés, kao i u drugim nekim situacijama,
nevidljivi su, ali su, izgleda, moéniji. s = =

(Autor je novinar ,,Politike*)
U sledeéem broju: Detinjstvo velikana



BENZIN JE SVE SKUPLJI

BENZ SP
46.200. din.

ELEKTRONSKO PALJENJE
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA

ZASTO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-om smanjuje
se potroSnja goriva za 8—14,5% zavisno od tipa i starosti
motora. Kod vozila ruske proizvodnje ustede goriva krec¢u
se i do 18%.

SA 10.000 PREDENIH kilometara i smanjenom potro-
Snjom goriva dvostruko se isplac¢uje ugradnja BENZ SP.

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogucava star-
tovanje motora u najloSijim vremenskim uslovima: na
—30°C ili na + 85°C. | sa polupraznim akumulatorom u
zimskom periodu motor ¢e normalno startovati. Zaboravite
wverglanje”, sa BENZ SP-om uvek imate 40.000 volti za
startovanje motora.

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produzava vek aku-
mulatoru za 30—40%, a novim akumulatorima duplira vek

potrebno dodatno podeSavanje zazora (const. zazor 1,2
mm). Eksploatacioni vek platina visestruko je produzen
(oko 100.000 km), zazor se ne podesSava jer je struja jadine
10 mA. Produzava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA, IZDUV-
NIM VENTILIMA i kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloka-
da viSe nije potrebna — varni¢enje je otklonjeno.

UGRADNUJA: Isklju¢eno je svako osteéenje (busenje) ka-
roserije, jer se BENZ SP jednostavno fiksira za bobinu.
Kontrolna lampica se pali pri davanju kontakta i ssetli sve
vreme rada motora signalizirajuéi da je BENZ SP pr-vilno
spojen (prema shemi). Za ugradnju potrebno je 5—10
minuta, a za prelazak na klasiéno paljenje potrebno je
desetak sekundi

GARANTNI ROK za BENZ SP je 3 GOD.
ROK ISPORUKE 15—20 dana od prijema narudZbenice

NARUCITE VEC DANAS — PLATICETE KADA
DOBIJETE BENZ SP
l USLOVI 1Z NARUDZBENICE VAZE 30 DANA

NARUDZBENICA: GAL. 194

NEOPOZIVO narugujem... komada elektronskog paljenja BENZ SP
po ceni od 46.200. din. Navedeni iznos uveéan za poStanske troSkove
platiéu postaru pri preuzimanju posiljke. Uslovi iz narudZbenice vaze
30 dana.
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Zanimanje

NarudZbenicu popunite &tampanim slovima i poSaljite je na adresu:
BIGZ — Agencija DUGA, 11000 Beograd, Bulevar voj. Misica 17/Ill sa
obaveznom naznakom za ,,BENZ SP"

eksploatacije. Dvostruko produZava vek sveéicama — nije |

PARAMHANSA SWAMI
MAHESHWARANANDA

1. SUSRETI SA YOGIJEM"

Knjiga koju ¢ine usmena kazivanja i uputstva Gurua u liénom kon-
taktu sa uéenicima. Pro€itajte ih i bolje ¢ete razumeti sebe, Zivot i
Yogu. Svaka re& Swami Maheshwaranande zraé&i Sirinom, snagom i
ljubavlju realizovane osobe.

Strana 280, korice plastificirane u boji. Izlazi iz $tampe krajem maja
88. Prva pretplatna cena 16.000 dinara.

Prethodna izdanja od istog autora:

2. .YOGA U SVAKODNEVNOM ZIVOTU"

Razradjen sistern Hatha Yoge - Asane, Pranayame, Bandhe, Mudre
i tekstovi o filozofiji i putevima Yoge.

224 strane, cena: 10.000 dinara.

3..YOGA ZA KICMU"

Sistem veZbi protiv bolova u ledjima.128 strana, cena 8.000 dinara.
4. SKRIVENE SNAGE U COVEKU"

Kundalini Yoga - Gakre. O centrima svesti, njihovom &iSéenju
ovladavanju. 128 strana, cena: 8.000 dinara.

NARUDZBENICA GAL. 194
Qvim neopozivo naruéujem knjige pod rednim brojem:
1. komada _ po 16.000 d.
2. komada __ po 10.000 d.
3.komada  po 8.000d.
4. komada __ po 8.000d.
Placanje pouzec¢em.
BIBLIOTEKA YOGA
NOVI SAD, p.p. 223

ime i prezime (§tampano)
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Radunarstvo

Prvi YU 32-bitnik
TIM ZA EVROPU
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Najnoviji élan BRI-jeve familije kompjutera,
TIM 600, ne samo da je prvenac u nas nego
predstavija novitet i u Evropi

Pompezno i sa osecajem za medijsko istupanje, Beogradska -

radunarska industrija (BRI) predstavila je nedavno (13. maja) u
,,Sava‘ centru prvi jugoslovenski 32-bitni kompjuter. Dogadaj je to
koji ¢e, bez sumnje, ostati ubelezen u dugoj ali ne i uspesima
poplo&anoj istoriji jugo-radunarstva. Nova medijska ,,zvezda’‘, TIM
600, koji je odmah nakon toga bio izlozen na Sajmu tehnike u
Beogradu, zorno ilustrije beskrajne moguénosti beogradskih
radunard?ija, i danas uglavnom okupljenih u Institutu ,,Mihailo
Pupin‘, krajem pedesetih jednom od vodeéih u oblasti informatike
u Evropi.

Kako je pedesetak domacih novinara i stranih dopisnika
izvestio agilni predsednik KO BRI, dr Dragoljub Milicevi¢, TIM 600

je ,.koncipiran, projektovan, razvijen i proizveden u nas, i krenuse

35-godi$nji sopstveni razvojni put u radunarstvu'‘. TIM raéunari
kao porodica kojoj neprestano pristizu usavrdene tehnoloske
prinove, pojavili su se na jugoslovenskom trzistu pre tri godine da
bi u furioznom naletu stekli epitet ,,najvise instalisanih‘‘ u zemlji. |
pri tome je gromoglasno najavljivana marketinska filozofija ,,brije-
vaca“ da oni promovi$u ,ra¢unarski butik’ a ne radunarsku
konfekciju“*, jer se zdusno trude da zadovolje sve zahteve
korisnika i isporu¢e mu ,,radunare po meri‘. Plod takve koncepci-
je su 12 modela kompjutera, od %Zkolskih (i osmobitnih) do
supermikro nivoa (i 32-bitnih), i pet tipova terminala. :
Poslovna zajednica BRI, da podsetimo, okuplja: Institut ,,Mihai-
lo Pupin* — RJ ra¢unarstvo, ,,Energodata‘ (,,Energoprojekt"), El

" Nikola Tesla“ i ,,Radioton‘’. U kratku ali impresivnu li¢nu kartu

moZe se upisati i da ima 480 specijalista informatike i raéunaske

tehnike, 25 savremeno opremljenih tehni¢kih punktova u zemlji i
vise od stotinu visokoobrazovanih servisera. Od 1984. kada je .

ulozeno 300 miliona dinara vlastitog novca u razvoj TIM 100 i TIM
200, prihod se vi§e nego udvostru€avao svake godine, a na kraju
ove oé&ekuje se vise od 20 milijardi!

U nesto vide od tri i po godine postojanja BRI je opremio vise
od'1.500 %altera u bankama i 1.000 U po3tama, isporuio vise od
hiljadu sistema &kolama, instalisao vise od stotinu sistema koji
upravljaju u realnom vremenu, prodao vise od 50 racunara
grafiékoj industriji i isto toliko u kategoriji poslovne primene
korisnicima iz javne uprave, zdravstva, visokog obrazovanja itd.

Kruna stalnog napredovanja i osvajanja novih znanja jeste prvi
domaéi 32-bitni supermikro ragunar TIM 600, koji se pojavijuje
nakon godinu i po dana od promocije sli€nog kompjutera IBM-a i
samo dve godine posle pojave INTEL-ovog mikroprocesora 80386.
Zato je za prezentaciju na Sajmu tehnike odabran slogan: ,, TIM
radunari smanjuju tehnolo$ki jaz u odnosu na najrazvijenije!* Dr
Dragoljub Mili¢evi¢ &ak tvrdi, posto je posetio Euveni SICOB u
Parizu, da bi TIM 600 predstavljao novitet i u evropi. (S. M. S.)
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Naruéujemo 3 primjeraka knjige
OD KRIZE DO VIZIJE po cijeni 15.000 dinara primjerak

RO

Na ruke

Ulica -

Mjesto

Potpis i 7ig

Narudzbenicu vratiti na adresu: Privredni vjesnik, Informativho
poslovni centar, Rooseveltov trg 2, 41000 Zagreb




RACUNARI POSTAJU
NA TAKMIC

ISKRA D
U OPTICKOJ VEZ

ENJIMA

NEOPHODNI

EL LA™

Racéunarsku obradu podataka
na ovogodisnjoj 25. ,,Zlatnoj
lisici uradila je ,,Iskra Delta.”
Njoj su bili povereni i
finale Svetskog kupa u
skijaskim skokovima na
Planici, kao i medunarodno
takmic¢enje u stonom tenisu
,Evropa 12 u Ljubljani. ,Iskra
Delta“ je prosle godine
obradivala podatke ¢ak na 21
takmiéenju. Najznacajnija je,
nesumnjivo, bila
prosiogodisnja zimska
univerzijada u Cehoslovaékoj.

lUspeSna radunarska obrada podataka je, zbog
svoje brzine i taénosti, naro¢ito dragocena za
sportske novinare. Izvodenje takve obrade je
manji ali sloZen raéunarski projekat. U tu svrhu je
.Iskra Delta" obrazovala manju struénu ekipu
koju po potrébi dopunjuje struénjacima iz drugih
svojih jedinica, pa i spoijnim saradnicima.

Dan pred pogetak zimskog takmitenja radu-
narska ekipa ve¢ mora da unese podatke o
takmiéarima, da ih sortira, da prlpreml Zrebanje
takmiéara i obavi ostalo Sto je potrebno za
organizatore i novinare. Na sam dan takmicenja
radunari su spremni i smesteni kod cilja i u press
centru. Radunarska ekipa je tesno povezana sa
ekipom za merenje vremena .,Tlmlng iz Mojstra-
ne. Njeni satovi su direktno povezani sa raéunari-
ma ,Partner”, koji informaciju dobljenu iz sata
dopunjuju podamma o takmi&aru i $alju u pose-
ban uredaj za oblikovanje ispisa na TV ekranu.
Novinari imaju pred sobom na ekranima prvih
petnaest takmi¢ara i rezultate onog koji je upra-
vo stigao na cilj.

Tehniéku novinu u ovogodiSnjim raéunar-
skim obradama predstavlja povezivanje ,Delti-
nih" radunara sa satom za merenje rezultata
pomotu opti¢kog kabla. Opm‘.kl kabl proizvodi

.Iskrina" radna orgamzacaja .Elektrooptika". Ta
kamunnkacqa koja je novina u jugosiovenskom
radunarstvu, omoguéava izuzetnu pouzdanost
prenodenja podataka i otklanja moguénost
greske.

Ove godine je ,Iskra Delta” prosirila obradu
sportskih rezultata i na podrucje TV prencsa
ko3arkaskih utakmica. To programsko reSenje je
dosta sloZeno, jer za obradu podataka na ko3ar-
kaskoj utakmici nije dovoljan obi¢an mikro racu-
nar veé visekorisnicki sistem. U ovom sluéaju se
upotrebljava sistem , Triglav'’ sa operativnim si-
stemom Unix i tri terminala. Svaku ekipu prate na
po jednom terminalu operater i asistent koji
dobro zna kosrakaska pravila. Na tre¢em termi-
nalu operater priprema ispise za TV prenos koji
su neprekidno na raspolaganju reZiseru prenosa.
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Televizijski komentatori imaju pred sobom, po-
red TV monitora, jo§ dva dodatna ekrana sa
podacima za obe ekipe. Ratunarski ispisi se
moraju, naravno, podudarati sa podacima zva-
niénog zapisnika, koji se jo$ ruéno vodi.

U ovom élanku je opisana radunarska mreza
'koju je ,.Iskra Delta” koristila za obradu podataka
na takmigenjima za svetski skijadki kup u Kranj-
skoj Gori i Mariboru prosle i ove godine.

1. Prikaz problema obrade poda-

taka na FIS takmiéenju. mOrganizatoru
takmiéenja se ra¢unarskom obradom mora obe-
zbediti:

— obrada prijava takmicara i pravijenje stari-
ne liste

— &tampanje rezultata za vreme i posle
takmicenja

— generisanje slike za TV

— generisanje posebne slike za komentatore
(novinarski kanal)

— dostavljanje rezultata u press centar

— upravljanje radom semafora.

Prvi deo obrade, uno3enje podataka i pravlje-
nje startne liste, je, ratunarski posmatrano, jed-
nostavno. U bazu podataka treba uneti: ime i
prezime, FIS kod takmi&ara, drzavu, njegove FIS
bodove i bodove u svetskom kupu. Posle Zreba-
nja unose se i dtartni brojevi. U toj fazi rada treba

napraviti listu takmidara po drzavama, listu tak- -

midara po FIS bodovima i startnu listu.

Mnogo je sloZenija obrada za vreme samog
takmic¢enja. Osnovni izvor podataka je sat. To je
naprava koja je povezana sa startnim vratima i
fotoéelijama na mestu gde se meri meduvreme i
na cilju. Sat Longines 3000, koji upotrebljava

ekipa ,, Timing" iz Mojstrane, ima poseban izlaz
za prikljuéivanje na raéunarski sistem. Na tom
izlazu se dobijaju podaci o vremenima takmicara
na stazi.

Ragunar prima te podatke, obraduje ih i salje
dalje. NajteZi posao je, sa gledléta programske
opreme i uredaja, generisanje slike za TV. Posto
obi&na radunarska grafika ne odgovara zahtevi-
ma TV, slika se generiSe pomotu generatora
slike (character generator). Njime upravlja racu-
nar. Programska oprema mora da bude tako
koncipirana da se u bilo kom trenutku moze
ispisati tekuce vreme i ime takmicara, ili trenutni
rezultati. Tim istim generatorom slike 3alju se u
reportazna kola i svi ostali podaci u prenosu.

U komentatorskim kabinama RTV novinari
koriste na monitorima dva kanala. Na prvom
kanalu je TV slika koju RTV $alje u etar. Drugi
kanal sluzi kao ispomo¢ novinarima. Tu novinar
neprekidno dobija podatke o trenutnim plasme
nima i o plasmanu prvih petnaest takmiCara. Tz!
kanal nazivamo novinarskim kanalom.

U prostoru kod cilja se nalazi semafor dimern
zija 24x3 znakova. Na njemu se ispisuju isti
podaci kao na televiziji: ime, tekute vreme,
zaostaci i plasman.

_ Prema pravilima FIS-a, organizator takmicCe-
nja mora da 'napravi bilten koji, pored vec
pomenutih listi, sadrzi i rezultate prve trke,
startnu listu druge trke i konaéne rezultate sa FIS
bodovima. Te liste se §tampaju odmah po zavr-
Setku trke. Medutim, moraju se Stampati liste sa
trenutnim rezultatima i za vreme trke. £

Posto se press centar ne nalazi kod cilja, ve¢
u samoj Kranjskoj Gori, te liste se moraju istovre-
meno &tampati i za potrebe novinara u press
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centru. Njima su potrebni | novi plasmani takmi-
Cara za Svetski kup.

[490] 2. Protokol radéunarskog izlaza sa-

Galaksija 194

ta Longines 3000 = Na tom izlazu
dobijamo pakete od 18 bajtova svaki u ASCIl
kodu y sledecem obliku:

Bajt: 1234567891011121314151617 18
Podatak: vf538uumms s t t t k bzl z2

Gde su: v vodeéi znak (STX)

f flag (1.2 ili 2) .

§ startni broj

u sat (dva mesta)

m minut (dva mesta)

t hiljaditi delovi sekunde (tri mesta)

k kanal (1-start, 2-meduvreme, 3-cilj)

b tip podataka (D-dnevni, N-neto, T-total ¢as)
z1 prvi zakljuéni znak (CR)

22 drugi zakljuéni znak (LF)

Svake sekunde dobijamo deset takvih paketa.
Brzina odasiljanja je 9600 bitova u sekundi.

Protokol je jednosmeran. Sat samo S$alje
podatke bez ikakve kontrole prijema i njegove
ispravnosti. Tu mozZe do¢i do greske, ali pakete s
greskom mozemo izdvojiti na drugi natin. Za
svaki bajt u paketu o&ekujemo taéno odredene
znake. Ako su ti znaci izvan odredenog opsega,
znamo da je doslo do greske i takav paket
izdvajamo.

Sto se prijema tiée pakete primamo u znako-
vima. Svaki znak na prijemnoj liniji izaziva prekid
(interupt). Paketi se smeStaju u memoriju u
boliku cirkularnog buffera duzine 16 mesta.

3. Karakteristike uredaja u mrezi »
Prilikom izbora uredaja za ovakvu primenu mora-
li smo uzeti u obzir dva kriterijuma:

— pouzdanost rada mora biti Sto veca; narc-
&ito u toku TV prenosa ne sme doci do iskakanja.
te su zato svi elementi u mrezi udvojeni,

— svi elementi u mrezi moraju biti istog
potencijala kao TV oprema, inate dolazi do
bruma na liniji, $to izaziva vrlo velike smetnje na

" TV signalu. Posto je sat povezan sa startom i

fotoéelijama na mestu merenja meduvremena i
na cilju, dolazi do velikih razlika u potencijalu.
Zato sesat galvanski odvaja od ostale opreme.

Prema pravilima FiS-a na svakom takmicenju
se vreme mora nezavisno meriti pomocu vise
satova. Posto pritom moze doéi do razlike u
rezultatima do 1/100 sec, samo je jedan sat
zvaniéan, dok su druga dva rezervna. Od zvanic-
nog sata fiziéki delimo liniju na dva dela i vodimo
je u pretvarat RS 422 — opti¢ki kabl. Odlucili
smo se za prenoSenje podataka preko optiCkog
kabla zbog velike pouzdanosti u pogledu taéno-
sti prenosa i zbog toga Sto time u potpunosti
galvanski odvajamo ra&unarski odnosno TV deo
od mernog dela, koji je obi¢no glavni izvor
smetniji.

Kod prijema prvo pretvaramo opticki signai
na nivo RS 232 i onda ga ponovo razdelimo.
Tako dobijamo pet linija koje vodimo do ulaza u

raunar ,,Partner’’. Aplikaciju moZemo da podeli-
mo na dve potpuno nezavisne aplikacije: prva
podrzava TV, a druga ostale funkcije.

TV aplikacija se odvija uporedo na dva ,Part-
nera'’. Jedan upravlja generatorom slike (Quan-
tafont), a drugi radi u stand-by reZzimu. Oba
primaju i obraduju podatke. Svi podaci se stalno
zapisuju na disk tako da ne moze doéi do
njihovog gubljenja. U sluéaju da glavni racunar
isko&i generator slike treba samo prikljuéiti na
stand-by racunar. Za tu operaciju je potrebno
manje od jednog minuta, $to znadi gubitak
podataka za najviSe jednog takmicara.

Sliku za novinarski kanal generiSsemo pomo-
éu TV 100 terminala PAKA, Koji ima ugraden
video izlaz. Preko racunara, koji upravija novi-
narskim kanalom piSemo i na Stampacu tako da
sa tim koristimo sva tri RS 232 izlaza.

Sledeéa funkcija je upravljanje semaforom.
Za to upravljanje je definisan jednostavan proto-
kol. Uredaj za upravljanje semaforom ima dva
ulaza. Preko prvog prima podatke direktno iz
sata, a preko drugog iz radunara. Takvo resenje
omogucéava da se tekuée vreme na semaforu
ispisuje nezavisno od racunara. Raéunar obezbe-
duje samo ispisivanje imena, plasmana i zao-
statka.

Drugi zadatak , Partnera”, koji upravija sema-
forom, jeste slanje podataka u press centar.
Pakete podataka, koje dobija iz sata u toku
takmiéenja, smo prebacuje na modemski izlaz.
Posto na iznajmljenoj liniji moZemo da postig-
nemo samo brzinu od 2400 bit/sec, ne moZemo
da $aljemo podatke direktno iz sata. Partner tu
preuzima samo ulogu pretvaraga sa vece brzine
u manju. Kod prijema u press centru obrada se
odvija isto kao kod cilja — ispisuju se rezultati
(nezvaniéni) i generiSe slika na novinarskom
kanalu. Po zavrSenom takmiéenju zvani¢ne re-
zultate $aljemo sa cilja na Podkorenu u press
centar u obliku prenosenja datoteka. Koristimo
program Kermit koji je za tu svrhu izuzetno
pogodan.
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4. Upravijanje generatorom slike =

Generator slike bismo mogli uporediti sa obié-
nim terminalom u lokalnom nacinu rada i video
izlazom. Quantafont je generator slike namenjen
profesionalnom radu na televiziji. Preko tastature
generiSemo napise koje kasnije uklapamo u TV
sliku. Karakteristike video signala na izlazima su
‘prilagodene tehni¢kim zahtevima televizije.

Qauntafont ima dva ulaza za prikljucivanje na
radunar. Preko glavnog ulaza mozemo da preno-
simo cele stranice. Komunikacija izmedu rauna-
ra i generatora slike je relativno sloZena (na kraju
teksta su dati dijagrami kojima je definisan
protokol), Slaba strana tog protokola je ta §to
omogucava menjanje iskljugivo cele stranice. Za
ispisivanje nove stranice treba da se poSalju
Getiri paketa duZine 128,240,240 i 160 bajtova.
Posto brzina prenosa iznosi 9600 bit/sec, za
prenos nove stranice potrebna je najmanje i sec.
To je svakako predugo jer se u realnom vremenu
moraju na ekranu ispisivati teku¢a vremena sa
taéno3éu od 1/10 sec.

Relativno brze ispisivanje omoguéava drugi
ulaz. Preko njega se sa ra¢unarom emulira
tastatura generatora slike.

U aprikaciji smo iskoristili oba ulaza. Preko
prvog generisemo celu sliku pred start takmica-
ra. Za vreme trke ispisijemo sat u desnom
donjem uglu putem emulacije tastature, a medu-
vremena | «onadna vremena ispisiujemo opet
preko glavnog ulaza. Posto pri tom dolazi do
kasnjenja do i sec, plasman i zaostatak ispisuje-
mo sa zakasnjenjem, §to se veoma dobro vidi na
TV.s Na Zalost, tu manu ne mozemo otkloniti sa
postojecom opremom.

U inostranstvu upotrebljavaju za pracenje
skijskih takmiéenja najmanje dva generatora sli-
ke. Jedan se koristi za ispisivanje donjeg reda —
zaostatak, plasman i sat — i prikljugen je direkt-
no za sat, §to zna¢i da mu za rad nije potreban
radunar, Preko drugog generatora se ispisuju
imena takmi¢ara i razne liste. Njime opravlja
rasunar. mus
lgor Razman. Ivan Pepelnjak, Dusan Stergel

[LLTTE T

EE2RW




Iskra

Sve informacije mozete dobiti i u prodajnim mestima Sirom zemlje:
Ljubljana, NAMA, Tomsi¢eva 2, 061/224511

Ljubljana, METALKA, Dalmatinova 2, 061/311155 Iskra Commerce, p.o.
Ljubljana, HELIDON, Pasaza Mestnega Gled., 061/217042 Dejavnost zastopstev

Koper, NANOS, Ljubljanska 3, 066/32811 3 61000 Ljubliana, Kamniska 20
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Maribor, ISKRA, Partizanska 11, 062/29971 1
T. Velenje, NAMA, Saleska 21, 063/845181 Tel.: 061/311-933, 312-744
Rijeka, KORZO, Koblerov Trg bb, 051/31533 Teleks: 31300 yu isksta
Split, KOTEKS, Maslesina bb, 058/524300 Fax: 061 320 791

Beograd, FONTANA, K. Mihajlova 20, 011/628779
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Astronautika

Pige Milivoj Jugin, dipl. inZ

SLEDECIH
50 GODINA

O5' U SVEMIRU

MESECU

Moze li se na osnovu onoga
$to su kosmicka tehnika i
tehnologija ostvarile tokom

protekle tri decenije predvideti
razvo] ove oblasti u sledecih
50 godina? Tim pitanjem
danas se ozbiljno bave
struénjaci ¢iji je zadatak da
sagledaju krajnje ciljeve |
ukaZu na pravce kojima treba
iél.

Tokom narednih pet decenija, na Marsu i Mesecu
ée biti Izgradena ljudska naselja, na putanjama
oko Zemlje kruZiée sloZene orbitalne stanice sa
ogranigenim brojem &lanova posade, a na Mar-
govim prirodnim satelitima i u prostoru izmedu
Zemlje | Meseca bite uspostavijene prihvatne
stanice bez stalne posade.

Vizija struénjaka s Clanovi posade u
ovim vanzemaljskim postrojenjima obavljace
najraznovrsnije zadatke kao §to su:

e sprovodenje nauénih istrazivanja za
potrebe raznih grana nauke;

e upravijanje bespilotnim, automatizovanim
kosmic¢kim aparatima upucivanim kako
unutar Sundevog planetnog sistema tako
i van njega;

e obavljanje usluga za potrebe ljudi na
Zemljl u oblasti telekomunikacija,
navigacije, otkrivanju prirodnih resursa |
u drugim oblastima koje se danas jos ne
mogu predvideti;

e razvoj novih istraZivatkih metoda u
mikrogravitacionim laboratorijama za
progres ovozemaljske tehnologije;

e fabrikacija proizvoda koji se u zemaljskim
uslovima ne mogu ostvariti i njihov
transport na Zemlju;

e eksploatacija vanzemaljskih resursa za
proizvodnju goriva, strukturpih elemenata
i opreme neophodne za odrZavanje i
koriéenje postrojenja u kosmosu.

Tako bi se u najkraéim crtama mogla
prikazati vizija struénjaka ameritke agencije
NASA o dostignuéima kosmitke tehnike |
tehnologije u narednih pet decenija.

Da bi se obezbedila osnova za realizaciju
ovako ambicioznih planova, kao prioritetni
tehnolo&ki zahtev postavija se gradnja novog
kosmigkog transportnog sistema za prevoz
tereta | posade na relaciji Zemlja—kosmos |
obratno. Zajedniéka crta sa dosad realizovanim
kosmiékim transporterima trebalo bi da bude
moguénost njegovog videkratnog koriééenija.

Teglja¢i za vezu m Osnovna raziika bi
trebalo da se ogleda u drastiénom smanjenju
cene za lansiranje kilograma mase u kosmos.
Struénjaci smatraju’ da bi se zadovoljavaju¢a
ekonomié&nost u koriséenju blagodeti kosmitke
tehnike i tehnologije postigla ako bi se pomenuta
cena desetostruko smanjila u poredenju sa sada-
Snjom.

Kao sledeéi uslov da se postavljeni cilj ispuni

Kosmicko pristaniste iznad Zemije: Transportni
brod (dole levo) dovozi materijal sa Zemlje dok
se putni¢ki brod (desno) priprema za spajanje,
a pilotirani brod za vezu (gore desno) vraca sa
Meseca

pominje se realizacija ,,cikliénag kosmigkog bro-
da" odnosno kosmitkog tegljata koji bi se
koristio za transportne potrebe izmedu kosmic-
kih baza koje ée biti locirane na orbitama oko
Zemlje, Meseca | Marsa. U sklopu kosmiékog
tegljaga bl se nalazila | autonomna kosmitka
letelica za spustanje sa orbite oko Meseca ili
Marsa na njihovu povrdinu radi dostavijanja
dopremljenih tereta iz kosmitkih baza postroje-
njima lociranim na ovim nebeskim telima.
Druga znatajna karika u mrezi bududih ko-
smiékih postrojenja bi¢e orbitaine stanice na
putanjama oko nase planete. Ve¢ od poslednjih
godina ovog veka one ¢e predstavijati glavna

uporista éovekove aktivnosti u kosmosu. Bice -

osposobljene kako za obavljanje svih aktivnosti
usmerenih na reSavanje zadataka vezanih za
svakodnevne ljudske potrebe na Zemiji, tako i za
odrzavanje regularnih letova bespilotnih i piloti-
ranih kosmiékih brodova ka Mesecu i planetama.

Podev od prve dekade 21. veka, orbitalne
stanice ée, dakle, predstavljati zapravo kosmitka
pristaniSta povezana sa matiénom planetom Ze-
mijom transportnim sredstvima velikog kapacite-
ta, sa | bez posade. Mreza ovih ,kosmigkih
ostrva" ée obuhvatati raznovrsne kosmicke plat-
forme u nizim putanjama oko Zemlje, nau¢ne
opservatorije velikih dimenzija koje ¢e €initi neku
yrstu pomoénih kosmi&kih stanica, kao i jednu ili
vise orbitalnih stanica u geostacionarnoj putanii,
na 35.800 km od Zemlje. Sva ée ova postrojenja
bitl osposobljena za prijem | boravak visetlane

ljudske posade.
Dublje u vasionu = Struénjaci predvidaju

da ée isto tako biti uspostavijena posebna orbi-
talna stanica na kojoj ¢e biti moguce stvaranje
vestaéke gravitacije intenziteta od 1/3 Zemljine
(Marsova sila teZe) do 1/6 Zemljine (Meseteva
sila teze). Ona ée biti Istovremeno koriS€ena |
kao laboratorija za realizaciju zatvorenih ciklusa
radi odrZzavanja veitatke atmosfere i drugih
uslova neophodnih za opstanak i dugovremeno
odrzavanje Zivotnih uslova unutar kosmickih le-
telica. Resavanje ovog problema je od kljuénog
znataja na putu realizacije visegodidnjih kosmic-
kin putovanja &oveka, kao i za njegov stalni
boravak u vanzemaljskim naseljima na povrsini
Meseca | Marsa.

Konaéno, u sastavu ovih orbitalnih postroje-
nja naéi ée se | jedna ili vide stanica u ,libracio-
noj ta&ki" vasionskog prostora izmedu Zemlje i
Meseca. To su specifitne tatke u prostoru u
kojima su delovanja gravitacije Zemlje | Meseca
jednaka po veli¢ini a suprotnog smera, tako da
orbitalna stanica ostaje u fiksiranom poloZaju
bez veéih utrodaka energije. Ovako rasporedena
kosmiéka postrojenja biée medusobno povezana
pilotiranim kosmiékim letelicama za vezu.

Mreza orbitalnih postrojenja, kao i baze koje
ée biti uspostavijene na povrSinama Meseca,
Marsa | njegovih prirodnih satelita, koristi¢e se
kao nauéne opservatorije i lansirane baze za
upuéivanje bespilotnih, automatizovanih letelica
ka drugim planetama i zvezdama. Posebni ¢e
napori biti usmereni na otkrivanje moguéih re-
sursa — vode, ugljenih hidrata i materijala koji bi
mogli predstavijati izvor za dobijanje goriva,
izradu strukturnih elemenata i drugih proizvoda
i*.a potrebe celokupne mreze kosmitkih postro-
enja.

Potetnl radovi ée se obavljati pomo¢u auto-
matizovanih robota sa daljinskim upravijanjem

koji ée ,.na licu mesta" prikuplijati podatke, vrsiti’

odredene analize | dopremati uzorke za njihovo
prou&avanje u zemaljskim ili kosmiékim labora-

Jun 1988.
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Vizija orbitalne stanice u libracionoj tacki
izmedu Zemlje i Meseca: Stanica ¢e sluZiti kao
terminal za cilindriéne kosmicke brodove koji
c¢e redovno saobracati ka Marsu

torijama. Tek posle detaljnog upoznavanja uslo-
va i specifi¢nosti na drugim nebeskim telima,
poéeée pripreme za upudéivanje Eoveka na njiho-
vu povrsinu.

Dragocene informacije mogucée je, prema
misljenju stru&njaka, prikupiti prouavanjem ma-
lih nebeskih tela, kometa, asteroida, itd. Pretpo-
‘stavlja se da bi se materija od koje se sastoje
asteroidi mogla koristiti kao sirovina za zadovo-
ljavanje potreba u orbitalnim postrojenjima. Zato
se veé pripremaju prvi planovi za istraZivacke
radove &ija ée glavna meta biti asteroidi.

Prvo naselje 2020. = Strugnjaci NASA

(redakcija);

direktora ANTUN MARTI

smatraju dd bi se veé¢ oko 2005. godine na
povrsini Meseca mogla postaviti prva nastanjena
nauéna baza, a samo nekoliko godina kasnije
moglo pristupiti stvaranju prvog postrojenja za
proizvodnju goriva. Godine 2020. na Mesecu bi
bilo izgradeno naselje sa postrojenjima za ek-
stenzivnu proizvodnju. Pet godina ranije, na
putanji oko Meseca bi bila uspostavljena prihvat-
na platforma koja bi sluZila za dopremanje
proizvoda sa njegove povrsine i njihovo otprema-
nje kosmi&kim transporterima ka drugim postro-
jenjima u kosmosu. x

Aktivnosti na Mese&evoj povrsini ¢e jednim

'~ delom biti usmerene na istraZivanja za potrebe

nauke i privrede, a drugim na proizvodnju.
Astronomija e, na primer, dobiti idealne opser-
vatorije za optitka osmatranja lisena Stetnog
uticaja Zemljinog atmosferskog omotaéa. Druga
strana Meseca, pak, pruza idealne uslove za

smestaj radio-astronomskih postrojenja zasti¢e-
nih Mesec&evim telom od interferencija sa signali-
ma sa Zemlje. :

Veé program ,,Apolo‘‘ doneo je prve podatke
o moguénostima da se iz Mesegevog tla i stena
dobijaju kiseonik i vodonik, da se kori$¢enjem
staklaste MeseCeve materije proizvode kompo-
zitni materijali velike &vrstoée pogodni za izradu
strukturnih elemenata, da se prisutni silicijum
koristi za izradu elemenata sunéevih baterija za
dobijanje elektri¢ne energije itd. Pri tome treba
imati na umu da je pomenutim programom
Mesedevo tlo samo ,,zaeprkano'' do dubine od
3 m, a da se sastav tla na veéim dubinama, kao i
moguénost koriséenja materija koje se tamo
nalaze tek mora ispitati.

,,Kosmicki mostobran‘‘ m za prvu polo-
vinu 21. veka stru¢njaci NASA predvidaju i posta-
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vljanje baza na povrsini jedine planete Sun¢evog
sistema &ija priroda pruza realne moguénosti za

gradnju ljudskih naseobina — Marsu. MozZda
rokovi koje su oni predvideli izgledaju suvise
optimisti&ki, ali éemo ih navesti. Prvi , kosmigki
mostobran' bi bio postavljen veé 2016. godine,
prva stalno nastanjena baza na Marsu 2022.
godine, a prva univerzalna naseobina veé 2028.
godine. Kao polazista za donoSenje ovakvog
Kalendara, struénjaci NASA su uzimali stanje
kosmitke tehnike i tehnologije i intenzitet raz-
voja u proteklom periodu. Znatno manje, &ini
nam se, uzimane su u obzir moguénosti &o-
veka i prepreke koje stoje na putu njegovog
osposobljavanja za daleka kosmi¢ka putovanja
i boravak u uslovima smanjene gravitacije i
vesta&ki odrzavanih uslova za opstanak. Po sve-
mu sudeéi, biée to jedna od najozbiljnijih pre-
preka za odrzavanje predvidenog ,,reda voZnje“,

Mreza istraZivackih stanica sirom Suncevog
sistema: Radovi na proizvodnji goriva na
Marsovom prirodnonr satelitu Fobosu

ali ne i brana koja bi onemoguéila ostvarenje
takvih poduhvata u daljoj buduénosti.

Istini za volju treba reéi da je buduénost, &iju
su nam sliku struénjaci NASA predstavili, veé
podela. Pionirske korake u tom pravcu naginili su
sovjetske orbitalne stanice ,Saljut” i ,Mir" i
americ¢ki ,,Spejs $atl’“. Njima ¢ée se, koliko sutra,
prikljuciti ameri¢ka orbitalna stanica ¢ija gradnja
treba da poéne 1994. godine kao i sovjetski,
evropski, japanski i, mozda, kineski raketoplani.
Pa ipak, malo je verovatno da bi ovako slozenu
mrezu kosmiékih stanica i postrojenja bila u

_stanju da uspostavi u narednih 50 godina samo
jedna zemlja.

Spektakularan prodor u kosmos poput upra-
vo prikazanog, radi kori§éenja njegovih neiscrp-
nih moguénosti za dobrobit Zitelja planete Ze-
mlje, mogucée je ostvariti jedino intenzivhom
medunarodnom saradnjom i podelom posla u
gradnji pojedinih elemenata tako sloZzenog ko-
smi¢kog kompleksa. Da bi do takve saradnje
doslo imperativno je re$avanje mnogih ,,ovoze-
maljskih* problema, posebno politi¢kih, &iji su
rokovi nepredvidivi. @ m = :

Sve ilustracije: Robert Makkol (Robert McKoll)
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RO ,TERMOFRIZ" je radna organizacija za
projektiranje, proizvodnju i montaZu rashiadnih,
toplinskih, hidro i elektro uredaja i instalacija 8
neogranicenim solidarnim jamstvom svih
OOUR-a.

Tri osnovne organizacije udruzenog rada
¢ine RO ,Termofriz'': Projektni biro, Monta-
3a i Tvornica opreme, dok poslove od zajednic-
kog interesa za sve OOUR i RO kao cjeiinu
obavija Radna zajednica zajednickih sluzbi
(RZZS).

OOUR , TVORNICA OPREME" proi-

zvodi:

— Rashladne centrale i tornjeve za klimatizaciju,
i hladenje u tehnol. procesima

— izmjenjivage topline tipa ,.cijevi u plastu kao
&to su hladnjaci ulja i vode za brodske
motore, turbine, reduktore i sl., grija&i ulja i
vode, kondenzatori i isparivaci

— rashladne opreme za industrijske i male hlad-
njaée, te brodska rashladna postrojenja (skia-
dista) kao Sto su evaporativni kondenzatori,
isparivadi svih tipova i vrsta, posude pod
tlakom, te montazni materijal i armature i sl.

— proraduni i konstrukcije termo-tehni¢ke opre-
me za vlastite potrebe ili potrebe trecih lica

— metalnih konstrukcija i brodske opreme kao
&to su spremnici ulja i vode, oprema industrij-
skih i kuénih kotlovnica, hidroforska postro-
jenja, bravarsko-cjevarske konstrukcije i ar-
“mature na brodovima i kopnu,

— elektriénih ploéa za uklop, signalizaciju i
automatizaciju

— solarni kolektori i pripadaju¢a oprema,

— dizalica topline,

— susade kompr. zraka,

— kranske klimatizere za teSke uvjete rada,

TERMOFRI1Z

OOUR TVORNICA OPREME

SPLIT-JUGOSLAVIJA

— sisteme za iskoridtavanje otpadne topline iz
rashladnih i drugih procesa.

DIZALICE TOPLINE

Osnovni sistemi u kojima se mogu primjeniti

dizalice topline koje proizvodi nasa RO su:

— iskljuéivo zagrijavanje tople vode,

— prioritetno zagrijavanje tople vode uz istovre-
menoc hladenje s povratom otpadne topline

— prioritetno hladenje sa povratom otpadne
topline i zagrijavanje tople vode

— prioritetno hladenje sa zagrijavanjem otpad-
ne topline

Ovo su samo glavni slucajevi dok se mogu

koristiti i ostale moguénosti i varijacije na ove

&etiri osnovne primjene.

Kompletno se sklapaju i pustaju u probni pogon

u kome se predreguliraju i ispituju svi elementi

regulacije, kontrole i upravljanja.

PRINCIP RADA DIZALICE TOPLINE (TOPLIN-
SKE PUMPE)

Dizalica topline je uredaj koji moze udovoljiti
potrebe za toplom vodom u mnogim komercijal-
nim, industrijskim i zdravstvenim objektima, pri
gemu iskoristava dio topline niskotemperaturnih
davalaca topline (rije¢na, jezerska, termaina,
morska i razne vrste industrijskih otpadnih voda)
podizuéi tu toplinu uz odgovarajuéi utrosak
primarne elektriéne energije na visi temperaturni
nivo. Na taj na&in se moze osigurati izuzetno
ekonomiéan nacin zagrijavanja.

IZVORI TOPLINE

Dizalica topline su tipa voda-voda. Koriste se
gdje postoji voda u dovoljnoj koli¢ini i primjere-

SPLIT Zrinjsko-Frankopanska 68,
Telefoni: cent. (058) 45-855;
direkt. OOUR-a 45-857;
komercijala 46-868

Telex: 26-119 YU TEFRIZ; Postanski pretinac: 373

Jugoslavija

ne temperature (od 8 do 35°C), koja ¢e predati
dio svoje topline rashladnom sredstvu. Ovaj izvor
topline moze biti voda iz rijeke, jezera, bunarska,
morska, podzemna, termalna, otpadna, voda iz
solarnih sistema itd.

Vrlo je bitno prethodno analizirati te vode, zbog
zventualne agresivnosti, sadrzaja plina, nedisto-

a itd.

DIZALICA TOPLINE PWCS/HP (voda-voda)

su uredaji male tezine i dimenzija koji se potpu-
no sklapaju i ispituju u nasim pogonima i primje-
njuju se u mnogim sistemima komfornih grijanja.
Proizvode se u 3est veli¢ina sa u€inkom grijanja
od 11 kW do 85 kW pri nominalnim uvjetima.

DIZALICA TOPLINE PWCL/HP (voda-voda)

Ovisno o rashiadnom sredstvu koje primjenjuje-
mo u funkciji temperature davaoca topline proi-
zvodimo sa R22 devet tipova sa u€inom grijanja
od 145 kW do 934 kW pri nominalnim uvjetima.

DIZALICE TOPLINE HPTAW (zrak—voda)

Dizalice topline HPTAW koriste toplinu vanjskog
ili otpadnog uzduha i mogu se primjenjivati za

— zagrijavanje bazenske ili potrodne tople vode

— zagrijavanje vode u industrijskim postroje-
njima

— predgrijavanje vode za industrijska postroje-
nja. bolnice, hotele, i ostale objekte u ljetnjoj
sezoni bez upotrebe kotlova proizvodedi to-
plu vodu do 55°C rekuperacijom otpadnog ili
vanjskog uzduha. Proizvode se sa u&inom
grijanja 30 kW do 180 kW.






