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DRUGI RAZMISLJATI SUTRA!!!

EKSKLUZIVNI ZASTUPNIK

Tel: 011/222-3579
222-4323 ext. 256

Telex: 12042 SAVCEN SC YU
12322 SAVCEN SC YU

Fax; 011/455-785
605-578

Od 1971. godine u kompjuterskoj induslriji „Athana'‘ postaje najveci

nezavisni proizvodac magnetnih medija. Uvek predana kvaliletu •

,.Athana“ dolazi na vodece mesto u proizvodnji disketa, magnetnih
traka i strimer traka. Novim proizvodima poput helical scan traka i

magnetno optickih diskova, ..Athana" u pravo vreme zadovoljava

zahteve trzista. To je razlog sto veliki broj soflversih kuca svoje

programs nude na nasim disketama. „Athana“ je njihov izbor, neka
bude i vas!
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Rec urednika

Pre 250 miliona godina svel je zadesilti globaliui

kataklizma ii

kojoj sii nesiale mnoge vrsle primilivnih orgaitizama.

kao posledica joS nerazjaSfijenih uzroka: po jedmma

to je hilo iwgio smanjeiije nivoa mora, dok po

driigima uzrok ireba Irazili u kasmUkoj katakUzmi,

sliinoj onoj koja de 190 miliona godina kasnije

zbrisati sa lica zemlje njene najimpresivnije

sumovnike - dinosauruse. Kataklizme, proSle ali i

one koje luis ofektijti, sialna sti preoknpacija

matinika. bez obzira na nastojanje ioveka da Sto

dalje oiera misao o neminovnosti kraja -

individualnog. ali i kraja sveia, planeie. galaksije.

svemira... Kako ce izgiedali kraj svemira, poslednja

kataklizma, ^iju sii netninoviwsl iiaudnici predvideli

za nekih pet milijardi godina pokuSava da nam

predoCi lekst LAGANO KUVANJE ILI SPORO

SMRZAVANJE. ii kome, bez obzira na pesiniizam

sadrzan u naslovu, preovladava uvercnje da paste

svakog kraja. pa i kraja svemira, dolazi novi

pofetak. Tako. kada jednom nesiane svega a diiav

knsmos posiane jedna nematerijalna taCka. gola

singtdarnusi, Sio bi rckli fizicari, ponavo ce nastaii

taj prvi gen, od koga ce sve otpoCeli, kao Slo je

zapocelo i na Zemlji pre nekih 4.5 milijardi godina.

Koliko sn ovakvi zakIjuM o prupoCecinw tivoia na

Zciniji Hi poiecima svemira, kao i oni o njegovom

kraju, naiicno relevanini, osiace iivek pilanje za

diskusiju. kao Slo su problematicni i mnogobrojni

..naiidni dokazi" fenomena koje, jednom reijii,

swsiavamo pod mistikii. a Sto iini Sirok dijapazon

fenomena Ijtidskog dnlni: joga. iranscendeiualna

medimcija. lelekineza. hioenergija. levitacija i slicno.

lako mnogi od ovih fenomena imajti pecat ..naucne

proverljivosii", u susreiu sa pravom nandiom

proverom. lesko izdrzavajn. n .^la se mozele nverili

diajud leksl NAUKA I MISTICIZAM n kome sc

dali rezidlali indijskih naiidtika koji sn .sirogim

nait^nim metodama podvrgli neke od najpoznatijili

indijskih jogija. ali i lekst o najpoznalijem

francuskom eksperm za pilaiija manipiilacije

mistk'nim fenomenima,

Reznltaie naseg nagradnog tek.sta it novogodisnjeg

broja dajemo na 78 strani, nz napomenti da je posic

predavanja leksla sa imenima najboijih u siampii,

siiglo joS jedno reSenje ti kome smo na.di 34 ladia i

dva pogresna odgovora od Aleksandra Vasiljevica iz

Beograda. Dok .se biideie zabuvljali proverom Vasih

esenja i merili vlasiiti IQ mi Vam spremamo nova

iznenadenja. m

Bade Grnjic

gl. i odg. urednik

Dok klasiCni kompjuteri zahteva-

ju da se svi parametri potrebni

za rad precizno podese prema

njihovim potrebama, noyi kom-

pjuler razvijen u Kanadi je u sta-

nju da sam u6i i da se prilagodd-

va potrebama. ReC je o sistemu

poznatom pod nazivom neuron-

ske mreze koji se zasnlva na

modelu ljudskog mozga. Oyaj lip

kompjutera je veoma fleksibilan

i, Sto je najvainije. ne zahleva

programiranje, vet obavija pro-

ces uCenja za svaki poseban za-

datak. Kanadski neuro-radunar

je poseban po tome Sto mu sko-

ro nije potreban dovek-udiletj -
sposoban je da sam udi „vide-

nje“ irodimenzionalnih povrsina

u parovima slika.

Naudnici sa Univerzitela u

Torontu su projeklovati mreiu

Ciji se rad zasniva na principu

poredenja dve susedne oblasti

slike i izvladenju odgovarajudih

zakljudaka iz rezultata porede-

nja. Na primer, ako je jedna

oblast tamna a druga svelia, za-

kljudak je da negde na slid po-

stoji nekakva oSlra ivica. Ovo

definilivno predstavlja novi ko-

rak, bududi da bt se na istom

principu mogio zasnlvati i fun-

kcionisanje pravih neurona u

mozgu. ipak, ni ovaj najnoviji

neuro-radunar ne mote bfd sa-

svim bez ljudskog uditeija, budu-

di da ne ume sam da odludi koje

su susedne oblasti slike.

Neufonske mre2e su bazira-

ne na nizoulma medusobno po-

vezanih mikroprocesora analog-

nih neuronima u realnom mo-

zgu. Pravi neuroni donose odlu-

ke koristedi signals iz drugih

neurona ill nerava i
procenjujuci

njihov znadaj- Na primer, kada

mozak pokudava da prepozna

osobu, lice dobija mnogo vi§i

prioritet u odnosu na odedu.

Neuronske mre2e rade tia slid-

nim principima; veze izmedu

samouki kom rHTlHH

kompjulersklh neurona poseduju

odgovarajudi prioritet na osnovu

njihovog znadaja. Prioritet se

odreduje na osnovu procesa

probe I gredke sve dok se ne

posllgne najelikasnija kombina-

cija, odnosno dok sistem ne

„naudi" dodeljeni zadatak. U kla-

sidnom procesu udenja, uditelj

saopdtava mrezi kako bi iziaz

trebalo da izgieda, .a mre2a za-

lim saglasno dobijenim podaci-

ma podedava prioritete. Takva,

nadzirana mreia prolazi kroz

proces udenja koji obubyala i si-

stem „nagrada'‘ i „kazni", dime

se proces udenja ubrzava.

Samostalne mreie, one koje

ude bez pomodi ljudskog udite-

ija, su ved bile ispitivane i udile

su pomodu poredenja velike ko-

Udine podataka pokudavajuci da

pronadu naivaznlje tadke. Na

primer, mreia kojoj je pokazan

veliki bfO) crno-belih fotogralija

bi mogla da eventualno bude u

stanju da pronade granice izme-

du tamnih i svetlih oblasli. No-

vom radunaru su pokazivane sli-

ke poznate kao stereogrami slu-

tajnih ladaka koje, kad se po-

smalraju Izolovano, izgiedaju

kao obidne ladkaste dare, medu-

tim, kad se po jedna od ovih sli-

ka pokaze svakom oku, ukazuje

se trodimenzionalna slika. Neu-

ro-mreza ne poseduje nikakva

predznanja o Iredoj dimenziji, ail

zahvaljujudi tome Sto se povrSin-

ska dubina postupno menja,

male razlike izmedu tadaka u is-

to) oblasti slerograrT\a mogu da

se interpretiraju kao dubina, od-

nosno treca dimenzija. Sto je pri

tome veda razlika u pozicijama

tadaka na levoj i desnoj slid, uti-

sak dubine je vedi. Neuro-mre2a

lako moZe da interprelira trodi-

menzionalne informacije na is-

lom principu na kome to radi i

ljudski mozak i
„vidi" povrSinu

skrivenu u ladkama.H

Sestovalentni sillcijum Iznenaduje

hemicare

Ameridki hemidari su olkrili

jettin i jednostavan riadin za sin-

tezu jedinjenja u kojima je sillci-

jum vezan za pet ill §est kiseoni-

koviti atoma (silicijum obidno ve-

zuje najviSe detiri kiseonikova

atoma). Novi materijali mogu da

nadu primenu u protzvodnji elek-

tro-provo'dnih polimera, slakala i

keramike. Silicijum se u zemlji-

noj kori javija u obliku silikata

koji dine 75% sastava slena.

Svaki silicijumski atom se vezuje

sa detiri kiseonikova atoma i te-

traedarsku reseiku, koja pred-

stavlja molekulsku strukturu iz-

razite slabilnosli, hemijske i me-

hanidke otpornosli i
visoke tadke

topljenja. Sve ove osobine su

prisutne kod silicijum-dioksida

(SiOj), poznatog I pod nazivima

silika, kvarc Hi pesak; kad bi he-

midari mogli da premosle ovu

barijeru hemijske neaktivnosti,

bill bi u stanju da proizvpde sili-

konske polimere, organo-silikon-

ske reagense, potuprovodnike i

keramiku- Za sada se to radi ta-

ko §to se kvarc zagreva sa ug-

Ijenikom, dime se uklanjaju ki-

seonlkovi atomi, a zatim se vrSi

reakcija sa hlorovodonikom i

metil-hloridom na temperaturi od

300°C radi obrazovanja metil-si-
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likonskih jedinienja koja su znal-

no reaktivnija.

Nau£nici sa Univerziteta u
MiClyenu su pronaSli na£in za
direktno aktlvlraaje silicijum-

dioksida, dodavanjem kiseoni-

kovlh atoma. Na opSle Iznena-
denje, za ovo je sasvim dovoljan
obi£r)i indusirijski raslvara£, etl-

len-glikol. Mated obuhvata ras-

tvararye siltka gala u etilen-gllko-

lu uz prisustvo jake baza kao Slo

je kalijum-hidraksid. Etilen-gll-

kolni molekul se vezuje za siltku

zamenjuju£i kiseonikove atome;
smesa se zatim zagreva u azotu
§est £asova, a kada se ohiadi,

novi proizvod u vidu peto-koordi-
nalivnog silikala se izdvaja krl-

stalizacijom. Novi silikat pokazu-
je prinos ve£l od 80%, a reakeija

se mo2e Izvesti i sa obi£nim pe-
skom, mada u tom sludaju faza
rastvaranja Iraje viSe od nedelju
dana uz obavezno zagrevanje.

Ako se peto-koordinalivni si-

likat rastvori u metanolu, doda-
vanje acetonitrila dovodi do re-

kristalizacije silikata. Renlgen-
ska analiza bezbojnih kristala je

otkrila pet kiseonikovih atoma
vezanlb za sllicljum. Takode je

otkriveno da prilikom rastvaranja

takvog silikata u metanolu mole-
kuli rastvarada zamenjuju mesla
sa etilen-glikolom koji okru^uje
silieijum. Ovaj proces je reverzl-

bllan. NaudnicI veruju da ova
„razmenljlvosr predslavija klju6

za povedanu bemijsku reaktiv-

nost novog jedinjenja. Za sada
su od novog Jedinjenja naprav-
Ijeni pollmeri, stakla i keramiket
Isti tim trenulno istraiuje jedan
od dobijenih polimera za koji se
veruje da de biti u stanju da pro-

vodi elektridnu struju.

Pred toga, dokazano je da
isla reakeija mo2e da dovede do
stvaranja desto-koordinalivnih

silikata, a hemidari ved znaju za
nekoliko jedinjenja u kojima je

silieijum orku2en sa Sest atoma,
all koja joS uvek predstavijaju

samo kurlozitete.B

KOMPJUTERSKI PROGRAM ZA OSTRU
SLIKU

TransmisionI elektronski mlkro-

skop viaoke rezolucije (HRTEM
— High Resolution rransmrs-

sion Electron Microscope) posti-

2u slike sa detatjima velidine

svega 3 angstrema (3x10-’°

melara). Takve slike imaju i jed-

nu manu — veoma su teSke za
inlerpreliranje, koje se najde^de
svodi na pogadanje sirukture

uzoraka I poredenje sa dobije-

nim slikama. Prva slika pokazuje
kako je Cambridge Molecular

Design, softverski sistem za si-

mulaciju slika „video' sirukturu

Vreme ekspanztj

Biotehnologija je bila oblast nau-

ke sa najbriom stopom razvoja

tokom 1980-tih, sudedi po broju

publikacija koje su izdavane u

tom razdoblju. Prema podacima

Filadeitijskog Instituta za Naud-

ne Informaeije, broj publikacija u

oblasli bloiehnologije i primenje-

ne mikrobiologije je porastao od

51 1 u 1 981 .
godini, do 2373, ko-

llko je izdato 1990, Sto predstav-

kristala YBa^CuaG, (visoko-tem-
peraturski superprovodntk koji

ohiaden provodi struju bez ika-

kvog otpora), dok blok od 20 sli-

ka (desno) prikazuje slojeve kri-

slala razlidite debijine. Nik Ostin

(Nick Austin), aulor programs,
kaze da je pravilna interpretaeija

ote2ana dinjenicom da elektron-

ski mikroskopi ne fokusiraju baS
najbolje, a uz to se desto deSa-
va da pojedini elektroni iz snopa
koji ..osvetijava" uzorak odbtjaju

vise puta unutar uzorka umesto
da jednostavno produ.B

ie biotehnolot

Ija porast od 364%. Najslabiji

rast od 129% su zabele2ile obla-

st! anestezije i inlenzivne nege.

Isti institut je, na osnovu prade-

nja 3700 desopisa koji pokrivaju

sve naudne discipline, objavio I

tabelu koja prikazuje stanje u

fundamentalnim naukama.
Ukupni prosedni rast svih oblast!

iznosi 53%, dok je matematika
pokazala najmanji rast od samo

22%. Razne oblasli medicine su
rasporedene Izmedu pelog i de-
setog mesla. pokazujudi ogro-
man, ali ne i neodekivani porast
tokom dekade. Primera radi, na
tim poijima je u SAD trenulno
angaZovana dilava tredina svih
regisirovanih naudnika.

Molekularna biologija i gene-
tika dele peto mesto na toj tabe-

11, dok oslale medicinske discrpll-

ne koje spadaju u prvih desel
predstavijaju uglavnom usko
speeijalizovana klinidka istraZi-

vanja. Tako urologija (deveto'

mesto) i orlopedija t Iraumatolo-

gija (osmo mesto), ali na opite

iznenadenje, Imunotogija, koja

se najviSe bavi istraZIvanjem
AlDS-a zauzima tek 35. mesto.
Jedine dve nebiololke naudne
discipline koje su se na§le medu
prvih deset su komunikaeije i

obrada podataka na iredem me-
slu i nauka o malerijalima na
detvrtom. Porast broja izdalih pu-
blikacija u ove dve discipline izno-

si 1 15% i 113% respektivno- Sa-
svim je razumijivo 9lo su discipli-

ne kao Sto su opgta fizika

(+35%) i opSla hemija (+25%)
zabeleiile znatno sporiji rast.

bududi da se radi o .zrelim" nau-
kama koje su ved proSle period
ekspanzivnog razvoja.

AVIONSKI PANEL! MOGU DA IZMENE
OBLIK TOKOM LETA

Avionski panel! koji bi mogll tako

da se izraduju da menjaju svoj

oblik kako bi odgovarali vazdu-

dnom strujanju u razlidilim faza-

ma leta mogu, kako se odekuje,

da budu rezullal isIraZivanja ko-

ja se obavijaju u Brilaniji sa no-

vim tipom prednapregnule lake

konstrukeije.

Strudnjaci su korislili najnovi-

ji Stressfoil koncept kompanije
AEA Technology za projektova-

nje, kbnstruisanje i tesliranje

jedne serije panelnih konslrukci-
ja i upornica tankih zidova na
koje se moze primenjivati prltl-

sak sa unutraSnje strane pomo-
du lakog Inerinog gasa. U eks-
perimenlima je koridden helijum
lakll—od—vazduha, mada se
moZe korisliti vodonik koji je jo§
lak$i, jeftiniji i ima ga u vedim
kolidinama. ukoliko bi problem!
oko bezbednostl mogli uspeSno
da se rede. Tvrdi se da struklure

ispunjene helijumom mogu da
donesu ukupne udtede u tezini

do 35 procenata u poredenju sa
savremenim avionskim struktu-

rama sadaslog lipa, bez bilo ka-
kvog gubilka u jadini.

Panel! se formiraju od dve
plode od veoma tankog metala,
razdvojena veoma lankim—

u

nekim siudajevima debijine sa-

mo 0.05 mm — unutraSnjim re-

brastim slojem i iznutra se pod-
vrgavaju prilisku lakim inertnlm

gasom koji ga dini prednapreg-
nulim. Strudnjaci predvidaju da
se podedavanjem poloZaja i jadi-

ne tetiva ill rebara u samom pa-
nelu, ova tehnika moze koristiti

za iskrivijene panele, dto vodi ka
mogudnosli dizajniranja panela
koji bi mogli da menjaju svoj

oblik do izvesnog slepena. pre-

ma prilisku koji se proizvod! u

unulradnjosli panela.

Ovaj projekat je proislekao Iz

poznale dinjenice da kosluri

aviona desto treba da prenose
relativno mala kompresiona op-
leredenja preko dugadkih sekei-

ja strukture, tako da moraju da
Imaju ugradene specijalne ka-
raklerlslike dizajna da bi se sa-

viadala la opterecenja, dak iako

bi ovi panel! bill dovoijno jaki da
odolavaju svim drugim opterede-
njima kojima su izIoZeni.

Drug! desi problem je podr-
hlavanje prouzrokovano slruja-

njem vazduha preko panela,

ukoliko nisu pojadani velikim

brojem unutraSnjih delova. po-
znati kao grede ill rebra, koji po-
duplru spoijni sloj. Takvi delovi

su desto neefikasni u smislu te-

Zine, podto dejstvuju pri nivoima
stresa daleko Ispod njihove sop-
stvene sudtinske jadine, all ipak

veoma maio doprinose ukupnoj
jadini sirukture.

IstraZivanja koja su obavili

strudnjaci kompanije AEA Tec-
hnology su pokazali da bi skro-

man stepen prenapregnulosti,

postignul unutradnjim priliskom,

omogudio da se debijina slojeva

panela izradenih od konvenclo-
nalnih materijala znatno smanji,

uz odrZavanje jadine I otpornosti

na podrhtavanje. Stavide, ovi

delovi mogu da rade na tempe-
ralurama od do 400°C.

Osim za korlldenje kod avio-

na, vazduSnih brodova I balona.

Stressfoil prednapregnuti panel!

bi mogli da imaju prednosti kod
koriSdenja za izradu tela salelila

i panela solarnih balerija, va-

sionskih stanica, pa dak i kod
lurtsina na vetar, brodova i ho-
verkratta.

Uraniium na rasproda
Strah od nekontrolisane raspo-
dele nuklearnog

. naoruZanja u
zemljama islodne Evrope i ne-
davne izjave Borisa Jeljcina ka-
ko ce njihovo nuj<learno oruZje
biti okrenulo „prema nekim dru-

gim pravcima umesto prema
Americi", dobilo je mnogo pubii-

citela u zemljama tredeg svela.

Nagadanja i kombinaelje oko
bududnosll uticajnlh stera nared-

nih godina, postale su glavna
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politiCka preokupacija na pragu
21. veka.

Poietkom gotJine, grupa
arapskih poljli6ara je posetila

biviu sovjetsku republiku Tadji-

kistan i tamoinjim nuklearnim
siruSnjacima ponudlla veoma
povoijne (inansijske ugovore za
saradnju. Pored toga I Iran nije

sedeo skrStenlh ruku: kupill su
tri nuklearne bojeve glave i obe-
zbedili saradnju oko 50 nuklear-

nih Iizl6ara. U Velikoj Brilaniji se
skoro pisalo o velikom poslu

prema kome su Irak i LIbija kupl-

II u Tadjikislanu odredene koll-

bine obogabenog uranljuma. S
dtuge strane. pollll£arl u neka-
da§njoj sovjelskoj republlcl su
naravno negirall sve te priCe tvr-

dedl da na njihovoj lerilorljl ne-
ma znadajnljlh kolidina uranlju-

ma. Prema podacima kojeje ne-
davno objavila CIA, detlrl cen-
tralnoazljske republlke: Tadjiki-

stan, Kazakhstar>, KIrgIzija i Uz-
bekistan, proizvode vf§e od po-
lovin© rude uranljuma koja se
korlstlla u bIvSem Sovjetskom
Savszu! lako se ruda vadi u llm
republlkama. proces obogadiva-
nja u uran koji se korisli u izradi

nuklearnog naoruianja nije mo-
gude Izvesll bez upotrebe ino-

strane pomodi. Inlernacionalna
agencija za konirolu atomske
energije (IAEA) danas se suofia-
va sa velikim problemima u pra-

denju nuklearnih aktivnosll u
ovim regionima. Obzirom da kao
novoformirane republlke jo§ nlsu
potpisale nikakvu saglasnost sa
IAEA, poslo'/i poput onih sa Ira-

kom ill Libijom su sasvtm mogu-
61. Za sada je same Uzbekistan
dao dozvolu za kontrolu svojrh
koli6ina uranljuma, dok se za
ostale tri republlke sve svodi na
glasine I pri6e koje Iskopaju ra-

doznatl novinarl.

NAFTA IZ DRVETA
Nattna kriza u svetu Je podstakla
strudnjake u mnogim zemljama
da se pozabave problemom do-
bijanja nafte nekim drugim pu-
lem, Jedna grupa struenjaka Iz

poznale kompanije .Texaco" u
HJustonu razradlla je, lako, na-
davno lehnolo6ki postupak za
dobljanje nafte Iz drveia. Tehno-
loSkl postupak predvida da se
preradom dn/ne mase doblje pa-
pima kaSasta masa, a onda Iz

nje organska supstanca lignin,

koja zajedno sa ceiulozom sa6i-
njava glavni deo drvnili vlakana.

Oaljl postupak se sastoji da
se stare, neproduklivne buSotlne
nafte polapaju vodom, da Im se

zatim dodaje lignin I da se na
kraju Iz njlh izviadi konsolidova-
na nafta. Organska supstanca
lignin se jo§ koristi u Inseklicidi-

ma, cemeninim adilivima I kao
vezlvna supstanca u jivotinjskoj

hrani. Duglas Nae, naltni s(ru6-

njak iz kompanije .Texaco" kaie
da je pomenuli tehnoloSki postu-
pak jevtiniji od svih slldnih poslu-
paka za dobljanje nafte i da se
moje odekivall da se ovIm jevti-

nim postupkom doblje novih 150
mllljardi barela nafte sa amerld-
klh naftonosnlh polja, 6to prema
danainjoj polroSnji nafte u SAD
moje da bude dovoijno za 50
godina.

FABRIKE CEMENTA RECIKLIRAJU
SOPSTVENU PRASINU

Fabfike cemenia u oblasti Nju
tnglend u SAD podele su od ne-
davno da koriste jedan nov pro-
ces u proizvodnji cementa u ko-
me se reclkliraju svi olpadni
proizvodi, preslaje ispudtanje
Stelnih gasova u atmosferu I kao
nuz-proizvod dobljaju hemijska
dubriva, destllovana voda i 6ist

vazduh.

Prema redima Gareta Morl-
sona, geohemidara koji je razra-
dio novi proces, „taj proces je to-

llko efikasan u odstranjlvanju za-
gadlvada vazduha da bl onl mo-
gli u svojim pedima da koriste
dak i ugalj sa velikim procentom
sumpora, a ako bi im bilo dopu-
dleno da Izbacuju I oipadne vo-
de onl bl destllovanu vodu mogli
da ispuStaju u reke I na taj nadin
da poprave kvalitet vode u nji-

Prvl uredaji za proizvodnju

cementa po novom procesu po-

slavljenl su u fabric! .Dragon" u
Tomastonu decembra 1990. go-

dlne. Da bl se proizveo cement.

koji je uglavnom kalcijum silikal,

krednjak (kalcijum karbonat) I

pesak (slllcijum, kalljum i aluml-
nijum) prie se u pedima. Kao
glavni' dtetnl proizvod pri ovom
procesu se pored sumpor dlok-

slda od sagorevanja uglja u pe-
dima, JavIJa joi I cemenina praSI-

na. Oval flni prab se sastojI od
meSavine kafcljuma, sumpora I

kalljum oksida, kao I nekih te-

§klh melala, koji se do sada go-
dinama I godinama lalojio po
zemIjiStu oko svIh tabrika ce-
menta.

U novim uredajima za recikll-

ranje otpadnih proizvoda ce-
mentna pradina se prvo meSa
sa vodom da bi se doblla retka
cemenina kaSa, a onda se njoj

dodaju pepeo Iz pedi I izduvni

gasovi, koji se sastoje od sum-
por dioksida, ugljen dioksida i

azotnog oksida. Sumpor iz sum-
por dioksida I meiavine sumpo-
ra I kalcijuma vezuje se sa kalr-

jumom iz cementne pradine I ta-

ke se dobija kalljum sultat, vred-

no hemijsko duDrivo. Kalcijum
se u ovom procesu vezuje sa
ugljendloksldom da bi se dobio
.novi" krednjak, u kome se nala-
ze te§Ki meiati, .Novi" krednjak
se vrada u proces proizvodnje
cementa. a kao poslednji osia-
lak se dobija destllovana voda I

dist vazdub. Dobra slrana novog

procesa ogtede se jod I u tome
dio je u stanju da reclklira otpad-
ne materije i Iz drugih Industrij-

skih posirojenja, kao sto su fa-

brlko hartlje I posirojenja za sa-

gorevanje blomaso, u kojima se
kao oipadne maleiije proizvodi

pepeo tK>gat kalljumom.a

NOVI MALI MOTOR
KreatIvno oblikovanje igra sve
va^niju ulogu u automobllskoj in-

duslriji. Na ovome podrudju, na
kome Vlada vellka konkureneija,
pored aerodmamidne tinije i

spoijnjeg izgieda kola, uzimaju
se u obzir I lehnidko savrden-
slvo, koriddenje novih malerijala

I briga o oduvanju prirodne sre-

dlne.

Jedna briianska kompanija,
koja u2lva medunarodni ugled
po svojim motorlma za trkadka,

rell I putnidka vozlla, obllkovala
je ovaj novi, kompaklnl, laki mo-
del 2.51 V6, kako bi se postiglo

brzo zagrevanje I istovremeno
se snlzill nivoi buke, vibraeije I

tvrdode.

Ovo Je jedan iz porodice mo-
lora — u koju spadaju mall trod-

lindricni motor! all I snaini mo-
del! V12 — usavrden u kompani-
ji Kosworl, u Nortemptonu, u en-
gleskom MIdlendsu, koji je na-

nienjen uglavnom putnidkim vo-

Postupak llvenja pod niskim

pritiskom. koji je Izum ove kom-
panije, korisli se za postizanje

novog slandarda kompakinosti I

snage. Za proizvodade aulomo-
bila koji Iragaju za novim slilovi-

ma sa niskim haubama I dobrom
aeiodlnamikom, mala velldina

molora je va^na karakterlsiika,

podio moJe da se poslavi nisko,

bllo popreko III po du2lni.

Konsiruisan od lake all Iz-

driljive alumlnijumske legure,

motor Ima dvostruke bregaste
glave cllindra, sa po delirl venlila

na svakom cilindnj. Dizajnom je

predvidena ekonomidna potro-

dnja goriva i usagladenost sa
propisima o distom vazduhu u

svim zemljama svela. Servisira-

nje je mlnimaino u perlodu od
predenlh najmanje 100.000 ml-

Ija.a

Izuzetno btz razvoj organske
hemlje oveo je u prodloj, 1991.
godini, do stvaranja prololipa

.rnolekuiske madine". Njeni tvor-

cl (naudnicl Iz V. Britanlje I llall-

je) smatraju da bi ona, u budud-
nosll, mogla presudno uticali na
razvoj kompjuterske tehnologlje

I etektronske industrije.

Za konstrukeiju ove jedin-

slvene naprave upolrebljena so

slo^ena nemijska jedlnjenja.

obllkovana u tormi molekulskog

.dunka". On se sastoji od clklid-

ne strukture koja se krede du2
linearnog lanca, postavijenog Iz-

medu dve jednake .slanice". To
veoma jxidseda na kreianje din-
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duve na koncu, razapetom iz-

medu dveju tadaka Hi, pak, kre-

tanju dunka pri tkanju.

Pomodu NMR speklroskopi-
je dokazano je da se jonizovane
^dinduve" kredu izmedu dveju

„slanica" ogromnom brzinom.

Konstrukcija ovakve struklu-

re smatra se prvim korakom ka
procesiranju informacija na mo-
lekulskom nivou. Procenjuje se
da bi na osnovu ovog prototipa

mogla da se sadlnl molekulska
naprava sposobna da primi, sa-
duva, prenese i saopSti informa-

ciju na visoko konlrolisan nadin.

U ovoj fazi razvoja .molekul-
skog dunka", krelanje „dinduve‘'

izmedu dveju stanica jo§ je neu-
redan proces. Slededa etapa
(rebalo bi da bude konstruisanje

sistema u kome de se kretanje

koniroiisati, a to bi u bududnosti
moglo da dovede i do razvoja

kompjulerskih sistema na moie-
kuiskom nivou-

Prema Ivrdenju hemidara,
strategija samouredenja moie-
kula dini ovakva predvidanja

mogudim.

Kao rezuilat politidke dezinte-
gracije i napora da se privreda
prebaci na Iriilne principe u
vreme gaiopirajude infiacije i ve-
iikih nestadica, intefektuaini 2ivot

bivdeg Sovjetskog Saveza pret-
rpeo je pravi kolaps. Krajem no-
vembra proSie godine obuslav-
ijeno je finansiranje oko 80 mini-

.
slarslava i ostaiih cenirainih in-

slitucija. Cenlraina vlada i repu-
blike su se samo sio^iie da se u
izmenjanom obiiku saduveju mi-
nistarstva spoijnih i unutraSnjih
posiova, kuiture, 2eijeznica

I

energetike kao i nezavisna orga-
nizacija za atomsku energiju I

uprava carina.

Mnoge institucije za visoko
obrazovanje i istra2ivanja u in-

dustriji nalaze se u takvoj osku-
dici tinansijskih sredstava da su
prinudene da suspenduju istraii-

vadke programs i smanje zapo-
sleno osobije. Kao rezuitat eko-
nomske krize i strogosti eko-
nomske prinude, industrijska

preduzeda nemaju nikakav inte-

res za finansiranje projekala koji

ne donose brzi povradaj uioie-

nih sredslava.

Moskovski driavni univerzl-

tel, sa vile od 8000 profesora,

predavada i istraiivada, skoro
5000 postdipiomaca i 25000 slu-

denala naiazi se na ivici linansij-

skog koiapsa. Krajem novembra
osobije je zatraiilo od viade Ru-
sije da preuzme univerzltet kao
autonomnu samoupravnu insii-

(uciju. Prorektof Viktor Sadovni-
ci. medutim, smatra da de bit!

polrebna medunarodna pomod.
U svom obradanju Borisu

Jeijcinu, predsedniku flusije. mo-
skovski studenti upozoravaju da
de zapodeti sa demonstracijama
ako viada Rusije ne preduzme
mere za poboijdanje socijalnih

garantija za studente i ne povfsi

stipendije. Mnoge druge institu-

cije za visoko obrazovanje mo-
raie su ved da pozajmijuju sred-

stva da bi studenlima ispiatiie

stipendije, a maio je verovatno
da de modi vratiti dug bez pomo-
di sa strane.

iako je Jeijcin obedao da de
socijaine garantija biti obezbe-
dene za zaposiene u akadem-
skim institucijama, naudna za-
jednica Je zabrinuta za svoju bu-

dudnosl. BudZet Rusije je ogra-
niden, a predlozi za stvaranje
specijainih (ondova za linansira-

nje osnovnlh istraZivanja postoje
samo na papiru.

ima osnova za odekivanje
da de naudnici uskoro podeli da
masovno napuSlaju svoju zem-
Iju. Prema Igoru Makarovu, gtav-

nom sekrelaru predadnje Sovjet-
ske akademlje nauKa, u 1991.
godini je 564 istrailvada fz aka-
demskih instilucija napusliio ne-
kadaSnji Sovjetski Savez. Neki
od njih su potpisali dugorodne
ugovore; mnogi od njih se nika-
da nede vratill. Mada to nije veli-

ki bfoj po sovjetskim meriiima,

on je dvostruko vedi u odnosu
na prethodnu godinu. Makarov
takode islide da strani naudnici
vide ne doiaze na rad u Sovjet-
skim institucijama.

Na nedavno odrZanoj konfe-
renciji za Stampu, akademik
Eduard Mirski je islakao da je

rad u inostranstvu jedini nadin
da se naudnici saduvaju za nau-
ku. U svakom siudaju, tvrdi sa
da su vodedi ijudl Rusije odobrili

program za privremeno zapo-
Sijavanje (u rokovima od 12 me-
seci do dest godina) sovjetskih

intelektuaiaca na univerzltetima
SAD, istraZivadkim cenirima i

korporacijama uz specijainu vi-

tma ved neko vreme kako
sovjetski naudnici odiaze preko
granice na poziv zemaija u raz-

voju koje Zeie da razvijaju na-
predne lehnoiogije, da bi prodrii

na svetsko IrZidle. Takvi pozivi,

vrio desto privatnt, doiaze iz

Grdke, Austraiije. Egipta i Brazi-
ia. Obim ovakvog emigriranja je

nepoznat, no svakako ima osno-
va za verovanje da Je u porastu.

Univerzilet u Sao Paoiu
upravo radi na skiapanju dvogo-
didnjlh ugovora sa grupom so-
vjetskih naudnika. Univerzitet

trail pre svega specijalisle u vi-

sokim tehnologijama, n.pr. su-
praprovodijivosl. I mada se zva-
nidno demantuje da su sovjetski

nukiearni strudnjaci pozvani u

Irak i Iran, akademik Aleksandar
Fokin smatra da odliv mozgova
u ovom i drugim poijima poveza-
nlm sa vojnim ciljevima moZe
predstavijati veliku opasnosl.R

ZlVOT IZ SVEMIRA

Cestice pradine i organskih mo-
lekula koji su padali na Zcmiju u
njenoj mladosti bill su najvero-
valnije uzrok naslanka prvog Zi-

vola na njoj! Ovu smelu teoriju.

koja bi doveia u pitanje mnoge
ved dvrsto prihvadene istine o
podetku Zivota, izneii su nedav-

.no naudnici na Kornei univerzi-

letu u ameridkoj drZavi Nju Jork.

Do danas se smalralo da je ve-
dina moiekula od kojih je podeo
lanac lormiranja organskih jedi-

njenja naslala u slojevima Zem-
ijine atmosfere.

Od davnina se zna da su
meteorlti i komele koje su pada-
le na Zemlju sadrZale I odrede-
ne koiidine organskih moiekuia.
All ova teta su, ako ne bi sago-
reia u atmosferi, na tio dospeva-
ia posie bumlh reakclja, ostav-
ijajudi malu mogudnost da oset-

ijive organsko komponente budu
saduvane posie tako visokih

temperatura.

Ipak, naudnici sa Koinela
tvrde da je biio i preZiveiih. Sidu-

dni komadi, ne vedi od jednog
mikrometra uspevaii su da do-
dirnu tio skoro neoSledeni. Da-
nas, na Zemiju padne oko 3000
tona medupianetarne pradine,

od koje oko 300 Iona dine or-

genske malerije.

U ranim fazama razvoja

Sundevog sistema, interpiane-

tarni prostor Je bio mnogo ispu-

njeniji nego dto je to danas. Pia-

nete su jod bile u procesu formi-

ranja, svuda je biio mnogo ko-
meta, asteroida i meteora. Pre-

ma lim podacima, ako srazmer-
no povedamo i koiidinu materija-

ia koji je u obiiku pradine lada
stizao na Zemiju, dodi demo do
skoro 60.000 Iona godidnje.
Prethodne leorije o organskim
molekuilma koji su stvoriii Zivot,

vradaju nas u rane '50 godine
kada je Stenil Miier, ameridki he-
midar proizveo eiektrldnu varni-

cu u medavini raznih gasova koji

su imllirati deo ladaSnje aimos-
lere. Medavina je bila sastavije-

na prema modalu danadnje Ju-
pilerove atmosfere i saslojaia se
od melana, amonijaka i vodoni-
ka. Miierov eksperimenl je proi-

zveo odredene. koiidine raziidllth

amino kisetina i ostaiih organ-
skih jedinjenja koja se nalaze u
Zivim organizmima. Ta jedinje-

nja bl zatim bila sprana I odne-
dena u tadadnje okeane gde do-
lazi do njihovog povezivanja u

prosle live organizme. Osim
eleklridnih praZnjenja i jako ul-

traljubidaslo zradehje sa Sunca
je moglo da bude uzrok povezi-
vanju organskih moiekula u (a-

dadnjoj atmosferi. Ova hipoteza
je udvrddena i nedavno kada su
stigli podaci o stanju na Jupite-
rovom mesecu Tilanui gde se
vrio uspedno odvija slldan pro-

ces.

Na Komel univerzitetu ipak

ne odustaju od svoje namere da
dokaZu kako je 200 miliona Iona
organskih mateiija koje su mo-
gle da dospeju na Zemiju biio

sasvim dovoijno za pn/e Zive or-

ganizme. U svojim naslojanjima
su uspeti dak I da izradunaju ka-

ko je taj malerijal iz svemira
stvofio 150 odslo svih organskih
jedinjenja na Zemiji.

DNK UMESTO OTISAKA PRSTIJU
U Sjedinjenim Ameridkim DrZa-

vama je podelo sakupljanje uzo-
raka DNK uzelth od osudenih
kriminalaca, sa cHjem obrazova-
nja banke podataka, slidno po-

dacima koji se odnose na oliske

prstiju. Samo j saveznoj drZavi

VirdZiniJa je od juna 1990. sa-
kupljeno 33.000 ovakvih uzora-

ka a svakog meseca stiZe jod po
2.000. Glavna namena tako do-
bljenih „gene1skih profila'' je pru-

Zanje pomodi pri redavanju bu-

dudih krimlnalnih dela. Pollcija

de uporedivatl DNK uzorke iz kr-

vi, kose ill sperme nadenih na
mestu zlodina sa podacima koji

se odnose na lica koja su ved
osudivana za slidna dela. Tri-

naest od pedeset ameridkih sa-

veznih drZava je' ved donelo za-

kone kojima se policiji dozvolja-

va da sakupija uzorke krvi I DNK
od osudenika. Sedam drZava
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dell podatke kroz program orga-
nizovan od strane FBI, dok se u
Virdiiniji razvija poseban pro-
gram.

Vladine agencije ved raspo-
laiu vedim kolekcijama genet-
skih podataka nego sve aka-
demske

I Istraiivadke Instilucije

Zajedno, a te banke uz to sve
brJ© raslu. Inicijaino, genetske
banke podataka su ustanovijene
prvenatveno radi reSavanja slu-
dajeva silovanja. bududi da se
uzorak lako dobija

i s obzirom
da vecina osudenika za ovu
vrstu dela predstavija povratnike
{po nekim podacima, polnvina
osudenika za silovanje ponavija

delo u roku od tri godine po Iz-

driano] kazni). Mnoge savezne
dfiave sada dozvoljavaju mno-
go diru primenu genelskih poda-

(aka, pokiivajudi sve osudenike
za te2a krividna dela. Vojska je,

sa drugs strane, zainteresovana

za prikupljanje uzoraka DNK
svih svojih vojnika radi lakde
identiflkacije eventuaino poginu-
lih u borbi.

Glavno osporavanje ove me-
tods dolazi od pravnika i elidara

koji se pribojavaju gubljenja kon-
Irole I sakjpljanja genetskih po-
dataka i od drugih grupa Ijudi,

dak i cele populacije, dto bi

predslavijalo nedopusliv vid

kontrole. Pored toga, DNK uzor-

ci r>isu I'edinstveni za svaku oso-
bu — idenlidni blizanci na primer
imaju idenlidan genetski malerl-

ial. a i apsolutno slaganje dva
uzorka se desto ne mo2e potpu-
no ladno odreditl.a

Vodozemcima proti nestanak sa
ove planele. Krivce 1/eba Iraiili

u peslicidima koji uniStavaju nji-

hove izvore ishrane, kao i u Iju-

dima koji isuSuju njihova slani-

dta. Bro| 2aba se smanjuje na
nadin koji jo manje upadijiv od
rtestanka slonova III kllova, ali to

ne znadi da i njima ne preti pol-

puni nestanak. Posloji i jedan
dodalan problem — nikome nije

do kraja jasno zbog dega se nji-

hov broj tako rapidno smanjuje.
Usled nepostojanja ozbiijnijih

podataka o ovim iivotinjama, ni-

je mogude tadno odrediti koliko

ih je do sada nestalo i da li su
pojedine vrste ugroJenije od
drugih. Poznato je da se pod-
rudja gde one 2ive (bare, mod-
vare), suzavaju na celoj naSoJ
planeti. Samo u Francuskoj uni-

Stena su mrtoga manja- jezera,

bare, a obale mnogih reka gde
su iabB iivele preuredene su za
polrebe doveka.

CinI se da su 2abe izuzetno
osetijive na kvalilet biotopa,

svog okru^enja. Mikael Tajler,

specijalista iz Australije, sa Uni-

verzitela u Adelaidi, istra^ivao je

po celom svetu uzroke nestaja-
nja iaba. Po njemu, peslicidi ko-
jih Ima u vodi, u svim zemljama
sveta, predslavijaju krivca broj

jedan. Otrovi prodiru u itabu ne
samo preko hrane, ved i kroz
njenu koJu. Cak i najmanja mo-
guda kolidina peslicida, DDT na
primer, moze da utide na sma-
njenje rasta ove vrste, U pojedi-
nim predelima Australije, zatro-
vanim DDT-om, do 97 odsto ii-

votinja pokazuje znake anomali-
ja u rastu. Zbog svega ovog,
znajte da nije pravi trenutak da
isuSujete baricu u dnu vaSeg
dvoriSta, jer ukoliko bj se destio
da zabe potpuno nestanu, bide
unidten vaian deo lanca koji u
prirodi postoji. 2abe se nalme
hrane velikim brojem insekata, a
posebnu poslasticu predslavijaju

larve komaraca. Zabe zatim po-
slaju pten nodnih plica, slepih
mISeva i mnogih drugih vrsta
grabljlvica.a

DUGINE BOJE

Boj» duge nisu lako disle kako
to zamidija leonja, folklor I nada
madta. Ovo tvrdi ameridki lizidar

Rajmond Li, sa Mornaridke aka-
demije u Anapolisu. Prema nje-

govom isirazivanju dak I najsjaj-

nlja I najdistija od svih duga
„uprljana" je svellodcu sa poza-
dinskog neba. Do ovog zakljud-

ka Li je dodao analizirajudi dugi-

ne siike uz pomod novih digilal-

nih inslrumenata. Ukoliko sa sii-

ke izoluje boju pozadinskog ne-
ba, duga poslaje mnogo dislija i

mnogo blita predslavi klasidne

optidke teorije.

Cistoda svetlosli. odnosr^o

.kolorimelrijska cisloda" delini-

sana je u odnosu na monohro-
matsku svetlost koja se moZe
dobiti vedladkim putem, obidno

uz pomod lasera. „Tako mo2e-
mo dobiti svetlost stoprocer^lne

distode, a nju gotovo nikada ne

vidimo u prirodi.' kaze LI. Medu-
lim, I uz svo nebesko zagade-
nje, duga oslaje nedio najdistlje

i naspektakularnije u odnosu na
SVC dto se na nebu moio vidoti.

Umetnidkl eksperti iz londonske
Nacionalne galerlje i Iz pariskog

Luvra primenjuju video kamere
visoke rezolucije i kompjutere u
do sada mukolrpnom otkrivanju

odtedenja i degradacija na umet-
nldkom blagu smedtenom u ova
dva muzeja.

Slikarska ptatna pate od raz-

lldltlh vrsta oStedenja a mnoge je

vrio tedko otkrili gollrri okom. Ka-
rakterislidno je, na primer, od(e-

denje lakirane povrdine na slici.

Na njo] vremenom povrdine mi-

kroskopske velidine pucaju, ill

pigment vremenom bledi i menja
se. Promene boja je najteie ot-

kriti, jer folografske tehnike ne
daju dovoijno preciznu repro-

dukciju.

U ovom trenuiku konzervato-

ri mogu da odahnu, zahvaljujudi

kompjuterskom sistemu koji daje
vrIo precizne snimke i boja i

oSteCenja na povrdini slika. Ime
tog sislema je „Vasari“ (The Vi-

sual Arts System for Achiving
and Retrival of Images), a fun-

kcionide tako dto video siike

konvertuje u lajlove. Programl-
ran je za otkrivanje pomenulih
naprslina koje su oznadene be-
lom bojom. Kada se porede „ra-

niji" i ^kasniji" fajlovi otkrivaju se
promene nastale na slici u tom
meduvremenu. Sada je naprsli-

ne, dijl se mehanizam nastanka
jod uvek proudava, mogu istradi-

vati i slallstidkl, tako da se mo2e
spredili njihovo direnje.

U srcu sistema je crno-bela

kamera visoke rezolucije. Njen
senzor sastoji se od poija sa
dest millona pojedinadnlh delek-

tora. Senzor konvertuje svaki

kvadraini milimetar siike u 400
etementa, odnosno piksela. Ta-

kav polencijal tradi i veliku kom-
pjulersku memoriju, a sliku od
13 kvadratnih cenlimetara mode
smestiti samo hard disk od 40
megabajta. Trenuino tehnidke

mogudnosti dozvoljavaju analizu

stike velidine do jednog kvadrat-

nog melra. Ovo je mogude za-

hvaljujudi kapaciletu optidkih di-

Sistem Vasari analizira i boje

na slikama, a istrazivadi upo-
Irebljavaju crno-belu kameru za-

to dto ona odgovara meduna-
rodnom slandardu boja. U loku

analize slika se snima sedam
puta. i svaki put se osvetijava

razlidito obojcnom avetloddu.

Kompjuter zatim komblnuje ovih

sedam slika u jednu sliku potpu-

nog kolorileta.

Istradivadi su odiudili da za
osvetijenje slika kohsle optidke

kablove. Bela svetlost iz modne
halogenske sljallce prolazi kroz
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kolor filter, a onda se deli na se-

dam optidkih kablova. Kabbvl
se §lre u krug koji osvelljava po-
Ije od 20 kvadfatnih ce'ntimetara

slike. Take se vrlo precizno ot-

krlvaju kolorfstl£ke promene koje

su konzervalorl do sada najlele
zapa2ali.

IsirazIvadI smatraju da 6e
ukljuiivanjem u kompjutersku
tefinologlju galerlje uskoro zara-

divali veliki novae.

Na osnovu Isplilvanja 375 stude-

nala sa univerziteta „Dzord2 Va-
Sngton" dobijen je slededi zakiju-

dak: slldljlvi ljudi su veoma pod-
lo2ni alargijama. Jedan od tri

slldijiva studenia Imao ;e alergij-

ske tegobe, a u grjpl ekslrover-

tnlh IldnostI nl jedan. NaudnIcI

joS uvek nisu uspell da ova] za*

kljudak I objasne.

Ako je stidfjivost Iskijudivo

psifioloSka pojava, onda bl mo-
rala postojati veza Izmedu slidljl-

vosti I astme, jer neki obllcl as-

tme su psiholoSkI usiovijent. All,

kako la veza do sada nlje usta-

novljena, ostaje na snazi zaklju-

dak da je stidijivost fizloloskog

porekla.

Ajris Bel, koordinator Istra2i-

vanja ukijuduje u pridu o stidlji-

vosli naS sistem za percepclju
mirisa. „Nos je produ2etak mo-
zga," ka2e Ajris I podseda da je

mehanizam reakeije na novu sl-

luadju smeSlen u limbidkom si-

stemu, u delu mozga koji je po-
vezan sa naSim mirlsnim slste-

mom. IstI mebanizam koji dinl da
ljudi na novu druitvenu situaeiju

reaguju hiperaklivnoScu, mo2e
dovesti I do toga da na§ nos po-
stane hiperaktivan, u novoj fizid-

koj siluaeiji. Ovo je same jedna
pretpostavka, te naudnici prizna-

ju da mehanizam stidijivosti u

hemijskom smislu nedovoijno
pozraju.B

GRIP IZ VASIONE

Gde zavrSava astrotizika i p'odi-

nje naudna fantastika? NekI
naudnici se pltaju da li neorlo-

doksnl bhtanski aslrofizldar I pi-

sac naudne fanlaslike Fred HojI

doista zna gde da povuce lu de-
likalnu ertu. Zajedno sa svojim
kolegom Candrom Vikramasin-

gom — oba su sa Malematidke
ikole Univerziteta u Velsu —
HojI se produo I po teoriji o ko-
smidkom poreklu zivota na Zem-
Ijl, kql je, dakle, na nju posejan
u vidu spora iz vasione. HojI I Vi-

kramaslng su sada Iznell novu
zajednidku hipolezu: o Sundevoj
aktivnosti kao uzrodniku naglog

Sirenja epidemije gripa na 2em-
Iji.

Proucavajudi zapise o akliv-

nosli naie zvezde, dvojica naud-
nika su uodila da se maksimum
solarne aktivnosti manje-vide
podudara sa pandemijama gri-

pa, pri demu obe pojave Imaju
nepravilan period koji u proseku
traje oko 11 godina. Fred i Vi-

kramaslng smatraju da molekuli
gripa potidu Iz vasione, u kojoj

slobodno lebde u naelektrlsa-
nom stanju. Pod pritiskom „sb-

larnog vetra" (destica sa Sunca,
narodito intenzivnih u vreme vr-

hunca solarne aktivnosti) deo
ovih molekula ulazi u Zemijinu

atmosferu I uskoro podlnje da se
rasprostire medu ljudima u vidu

epidemije, odnosno pandemlje.
Teorija se brzo radduia me-

du naudnicima, all su oni na nju

razlidito reagovall. Epidemlolog

Volter Gan Iz Allante ka2e: „Vt-

rus gripa je krajnje stoden, a po-
dto ja nisam sirudnjak za solar-

ne pege ne usudujem se da pro-

cenjujem hipolezu Hojia i Vlkra-

masinga". Astrolizidar Andrea
Dipri iz Harvard-Smitsonovog
centra za astrofiziku u Kembrld-
2u nlje toliko uzdrian: „To je di-

sla spekulacija, koliko ja mogu
da procenim, to uopste nlje

ozbiijna nauka'M

su pravijeni snlmcl crno-bele
test-dare kroz 3.5 mm debeo

Vrlo brzl svetlosnl Impulsl bl mo-
gll uskoro da poslanu sredstvo
za delekclju tumora dojke u ra-

noj lazi, dok su jod uvek dovolj-

no mall da bl mogll bitl uspedno
ledenl. Engleski I ameridkl Istra-

2lvadl kao glavni cllj istidu prona-

la^enje tumora manjlh od mlll-

metra u predniku koji se ne mo-
gu primelltl ultrazvukom ill ren-

Igenom. Sve klasidne metode se
sastoje u prosvelljavanju grudi I

Iradenju karakterislrdnlh senkl,

medutim, ovo Ima efekta samo
kod tumora dovoijno vellkih da
se izgube usied nejasnode sa-
me slike. Grupa ameridkih istra-

2lvada je poslavlla novi metod
koji se sastoji u prosvelljavanju

grudi kralkim bljeskovlma laser-

ske svellosli, pri demu se uzima-
ju u obzir samo foloni (svetlosne

destice) koji prolaze pravo kroz

tkivo, dok se rasejani zraci Igno-

tidu, bududi da samo pridonose
nejasnodi slike. Osnovni princip

se sastoji upravo u razdvajanju

ove dve grupe lolona — raseja--

nim fotonima treba vise vreme-
na da Izadu Iz posmatranog tkl-

va zato dto preiaze du2l put us-

ied promena pravea. PoSto je

red 0 pulslrajudoj svetlosti, raz-

dvajanje se postife veoma br-

zlm zalvaradima koji su podede-
ni tako da Izmedu dva bijeska

propudtaju samo fotone koji se
kredu pravollnijskl. Jedan lakav
zatvarad koji je Koridden u eks-
perimentima je Izv. Kerova kapi-

ja {Kerr gale) koji se otvara za
svega nekollko pikosekundi a
zasniva se na materijalima diji

Indeks prelamanja (sposobnost
prelamanja svetia) mo2e da se
menja elekiridnim poljem. Kratki

strujnl Impulsl prevode malerijal

iz provtdnog u neprovidno stanje

I obmuto.

sloj ljudskog grudnog tkiva i kroz

3 mm tkiva pileta (koje jo mnogo
gudde od ljudskog). U oba tesla

je koridden zeleni laser i bilo je

polrebno oko 100 bijeskova za
stvaranje relativno Jasne slike,

all u prirodi se tumorl obidno na-

laze zaklonjeni ikivom debljine

bar 6 cm, sto je oko 20 puta vide

od debljine u eksperlmentu. Ko-
rlddenje infraervenog lasera bl

moglo da poboljda rezultate, bu-
dudi da je ljudsko tkivo znatno
transparentnije u infraervenoj

oblasti spektra, a redukovanje
bijeskova na pribll2no jednu pl-

kosekundu bl eliminisalo vedi

deo nejasnoda. To sa druge
sirane znadi manji broj lotona

dto vodi do zahleva za osetljlvl-

jim kamerama. Bhtanski naudni-
ci smatraju da bl se mogll koh-
stlll I rasejani loloni diju pulanju
bl odredivao kompjuler — kad bi

im putanja Jednom blla ladno
odredena, onda bi mogli da se
prlhvate kao direkini fotonl.

Ova lehnika pru2a mogudno-
sll za odredivanje stadijuma tu-

mora — tumor koji dostigne
odredenu velldinu. podlnje da
prolzvodi sopstvene krvne dellje.

Nalme, postojeca tehnika otkrl-

vanja hemoraglja u lobanji nedo-
noddadi se zasniva na raztiditoj

obojenosti oksidovane (svede)
krvi koja je ervena i redukovane
krvi koja ima vide plave boje —
slaganjem snimaka dobljenih

p.omodu plavog I ervenog svetia

se dobija sllka ukupne kolidine

krvi. Potpuno isli metod je mo-
gude primenitl I zaolkrivanje no-
vlh krvnih zrnaca koja okruluju
rasluci tumor — sve sto je po-
lrebno je vide laserskih talasnih

duiina umesto jedne.B
U jednorn od eksperlmenata

CENTAR ZA PSIHOFARMAKO-TERAPIJU

I, Ima cilj

:e oblastr

I strudnjaka

.
.5kih delalno-

i- Centar se posebno bavi slu-

lostidki

rad, u delafnost Centra ulazi jod

jedcin vadan segment — eduka-
clja. Naime, Centar obrazuje

studenie u redovnoj I posledl-

plomskoj naslavl (podto Je Insli-

tut za menlaino ^ravlje u tom
pogledu baza Medicinskog, De-
fektolodkog I Fllozofskog fakulte-

ta, Fakulteta polllidkih nauka I vi-

dlb dkota Beogradskog univerzl-

tela). a uz to edukuje I psihijaire,

organizujudi Irenlng-kurseve u
trajanju od dva semestra sa od-

govarajudim serlilikatom.B
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Reportaza

„GALAKSIJA“ u zimskoj skoli o istrazivanju mozga

EVROPSKI MOZAK

U SVAJCARSKOM

ZAMKU
Evropska Naucna Fondacija (ESF), udruzenje za razvoj

naiike diji su clanovi uekoliko desetina evropskih zetnaija,

svake godine odrzava zimskii skolii iz oblasti tmnonauka u

kojoj se, iz „pi've ruke“, razmenjiiju tiajnoviji reziiltati

istrazivanja u ovoj oblasti. Poslednja, odrzana od 4— 11.

jamiara, bavila se organizacijom i plasticitetom mozga kod
ucenja i memorije. Pored najuglednijih evropskih profesora,

bilo je i domacih predstavnika -n to je, naravno, bila i

neodoljiva prilika i za „Galaksijine‘' saradnike!

U
ovo vreme, kada se oko Jugosla-

vije i Srbije skoro i bukvaino podi-

zu ograde, kao osveienje je do-

§ao stav Naucnog komilela ESF-
-a da ne mesa nauku i politiku. Od pre-

ko 300 aplikanata iz 6itave Evrope, oda-

brano je oko 70 mahom mladih nauCni-

ka koji rade na istraiivanju procesa u6e-

nja I memorije. u odnosu rra analomske
i druge karaklerisfike mozga. Krilerijum

za odabir su bill abstrakti naudrrib rado-

va, pa ako to ne§lo govori o kvalitetu,

onda postoji razlog da budemo zado-
voljni. Jer, medu pomenulih srecnih 70
se nasla i Dr. Zvezdana Dzamic, sa od-

seka za neurobiologiju Centra za mulli-

disciplinarne studlje u Beogradu. Kao i

svim ostalim ufiesnicima, troSkove nje-

nog boravka i putovanja je platila sama
Fondacija.

Da su svetska merila vet u totalnom

raskoraku sa naSim, pokazao je I izbor

lokacije odriavanja zimske Skole. Ume-
sto u pretrpani urbani centar, organiza-

tori su udesnike odvell pravo u srce

Svajcarskih planina — u piktoreskno,

staro ali veoma dobro o5uvano seoce
Zuoz (£itaj: Cuoc), samo 12 kilometara

udaljeno od legendamog Sent Morical

Da li je podloga ovakvoj ideji bilo isku-

stvo iz Prinstona, gde se vi§e seta nego
sedi u u6ionicama, ne znamo, 'all da je

neverovatno uzivanje biti rta duvenim
skijaSkim terenima, pre ill posle naudnih
rasprava, to znamo! Takode, posebna
zanimijivost zimske gkole, jog uvek u tu-

rislidkom smislu, je i hotel u kome su

udesnici bill smedteni. Prelepi zamak tz

19. veka, koji je ogromnom kolidinom

para i dekoralerskog znanja doveden
gotovo do savrdenstva, pored izuzetne

udobnosti je udesnicima skole mogao
da ponudi i pomalo od atmosfere koju

su neki od njih mogli da vide jedino u

„Dinastiji“! Savrseno uredena kllzalista,

ski-lereni koji podinju bukvaino odmah
iza hotela, fantastidan stilski bar i sala

za konferenclje, uz pretople I Intimne

sobe, su samo nekI od sadrzaja. A, ako
ste ved pomislill da je ova reportaza za-

lutala u naudno-popularni magazin, evo
i detaijnog prikaza gfavnog zbivanja.

Par godina za nama. posefano pro-

dia, a i nekollko koje dolaze, bi se, kako
rede Dr. Meno Viter, profesor sa Vrije

Univerziteta u Amsterdamu i jedan od
naudnih organizatora, sa pravom mogle
nazvati „godinama mozga". Svakako,
zahvaljujudi mnogim prodorima koje su

u ovoj oblasti udinjene na razltditim polji-

ma. Multidiscrplinarni pristup i ovde je

uzeo maha pa se malerija obraduje i sa

anatomskog, fizioloskog, pstholodkog,

farmakoloskog genetskog i drugth aspe-

kata, ukijudujudi dak i leorijsko-tizicki!

Glavni pokudaji se. bar dto se tide uze
teme dkole, za koju profesor Viter kaze
da je mozda i centralna u proudavanju

mozga, uopdte okrecu oko saznavanja
nadina na koji mozak obraduje informa-

cije koje u njega dolaze. kako odiuduje

dta je vredno za skladidtenje a dta treba

da se odbaci, kako je uopdte najlakde

uskladidtiti informaclje Hi, na primer, da

Holel-zamak iz 19. veka u kumeje vdrzaiio

savelo vaiije

li u svemu tome moze da se pretpostavi

postojanje samo jednog, objedinjenog,

centralnog, sistema memorije ill se radi

0 vise njlh? Kako je istaklo mnodivo
udesnika, gotovo da je postignut kon-

senzus o tome da postoji umedanost vi-

se siruktura u obradi jednog zadatka i

da se, putem takozvanog „paralelnog

procesovanja", primeduje postojanje vi-

de memorijskih sistema: Verovatno je

najzanimijivija rasprava o tome (uz

mnogo pikantnog naudnog folklore!) vo-

dena izmedu „engieskog lobija", sastav-

Ijenog od profesora sa Oksforda i Kem-
bridza (Edmund Rols, Dejvid Gafan,

Stiv Danet, Kolin Blejkmor, Ridard Moris

1 jod neki drug!) i naudnika iz drugih ze-

malja (Dejvid Amaral — SAD'ili Seri La

Ros iz Francuske). Dok su ovi drugi ma-
le vedu paznju posvetili hrpokampusu,
prvi su odludno i beskompromisno bra-

nili stav da je. ipak, amigdala ta koja
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kod uCenja i memorlje vodi glavnu re6i

Za razitku od Ulanova Beogradske Fil-

i
harmonlje, naudnici su. §to i prilici ime-

nima takvog ranga. ostali na nivou ne-

verovatno ugladenih, mada zestokih,

verbalnih duela.
' Zanimljiva je i napomena o pokuSaji-

ma da se, uporedo sa razumevanjem,
procesi funkcionisanja mozga i reprodu-

kuju. ..Silikonski neuron je ved naprav-

jen" — kaze prolesor Viler — J to na

taj naSin da u potpunosti imilira rad pra-

vog mozdanog neurona, samo 6-10 pu-

la brie! Na ialosl, praui problem tek po-

6lnje u pokuiajima da se jedna ovakva
jedinica poveze u mreiu koja bi simuli-

rala makar i neku malu strukluru mozga,
a o nekim vecim da i ne govorimo! Jed-

noslavno, umnoiavanje i preplilanje ve-

za, njihova konstrukcija i guslina se po-
vedavaju takvom brzinom i kolidinom da
to za sada ostaje izvan naSih lehnolo-

Skih domeia." A oni su, ipak, u nekim
zemljama veoma visokl. Svi se slazu da
se u Evropi u proudavanju mozga sa

aspekata procesa udenja i memorije
najdalje otl§lo u Engleskoj, koja, uosta-

lom, u ovome ima i najduzu tradiciju.

Korlste se krajnje sofislicirane madine
za analizu, specijaini „high-tech" procesi

bojenja neurona ili njihovih grupa. Hi

kompjulerski vodene kamere koje su u

slanju da u vodenom lavirintu sa sa-

vrdenom peciznoScu iscrtaju marsrutu

kretanja eksperimenlalnog pacova, za-

hvaljujudi dinjenici da mu je glava crna

a telo i sve ostalo u lavirintu — belo?

No, i neke druge evropske zemlje ved

polako podinju da Englezima „duvaju u

vrat". Znadajni rezuKati se postizu u

Francuskoj i Holandiji, a kao zanimijiv

primer se istide Spanija, diji su naudnici

sve desce prisutni u ovoj oblasti. Zahva-
Ijujudi pre svega, kazu upuceni, velikim

ulaganjima od strane drzave u kadrove
i topremu. Sto se tide nas, kao i obidno,

svuda smo zadin. Veliki broj udesnikaje
u svojim iziaganjima cilirao rezullate i

radove profesora Pa§ka Rakida, koji je

u poslednjih par godina bio i kandidat

za Nobelovu nagradu. Ovo se mozda
najimpresivnije videlo u prezentadji pro-

fesora Kolina Blejkmora, sa Oksforda.

najmladeg profesora u Isloriji ovog du-

venog univerziteta. Bavedi se takozva-

nom „neurobiologijom razvida", Blejkmor

je Izuzetno ubedijivo prtkazao mehani-
zam interakcija izmedu cerebralnog kor-

leksa i talamusa, pre svega u formiranju

odredenih „uloga'' korteksa koji se, u ra-

nijlm fazama razvoja, smatra prilicno

ekvipotencijalnim. Najvedi deo argu-

mentadje, i faktografski i asocljativno,

bio je vezan za radove profesora Paska
Rakida,

Mada je vedina sludija predstavijenih

u zimskoj dkoli bila fundamentalnog ka-

raktera, iz njihovih rezultata prozilaze i

mnoge sasvim prakticne koristi. Do pre

nekoliko godina, mnogi pacijenti sa po-

remedajima nekih funkcija memorije su

bili upuceni na hospitalizaclju. ..Uzmimo
na primer pacijenle sa amnezijom" —
govori profesor Viter — „Do sada, zbog
nedovoljnog poznavanja odredenih pro-

cesa u mozgu povezanih sa mehani-
zmom blokiranja pamdenja i udenja,

ovakvi pacijenti nisu mogli da budu treti-

rani na naSin koji bi prevazilazio klasid-

nu hospilalizaciju i gotovo polpunu brigu

drugih o njima. Sada, sa novim sazna-
njima, mozemo da ih nauiimo nekim
nadinima da „zaobidu‘‘ efekle bolesli,

malim Itikovima ili ..reperima" koji de im
pomodi da se snadu u sopsfvenom sta-

nu i da na taj nadin gotovo potpuno
preuzmu brigu sami o sebi. Smatram da
je to jedan od primetnih napredaka u kli-

nidkom smislu koji je omoguden nekim
od bazidnih istraiivanja koja smo imali

prilike da upoznamo i ovde, u zimskoj
dkoli.

“

Doktor Viter, istovremeno, sadasnju
fazu islrazivanja mozga u odnosu na
process udenja i pamdenja smatra i fa-

zom prikupljanja podalaka za jednu do-

lazedu, veliku i sveobuhvatnu teoriju o

najsloienijem biolodkom organu koji je

Priroda do sada stvorila. Naravno, pita-

nje je vremena, novih istraiivanja I (ma-

da se to istide u pola glasa) para koje

treba uloilti, da bi se do ove teorije do-

§lo. Za sada se mislerije mozga osvet-

Ijavaju jedna po jedna, sitnim i mudnim,
ali i korisnim koracima.

Jedna od funkcija zimske skole je i

direnje svih ovih novih saznanja i do ze-

m'alja koje ih ne mogu dobiti od svog

naudnog kadra. Na taj nadin, mladi

naudnici koji prolaze kroz ovakve kurse-

ve mogu da to najsvezije znanje prene-

su u sredine iz kojih dolaze. Kontakti

osivareni u dkoli predslavijaju bazu za

bududa, eventualna zajednidka istraii-

vanja na istu lemu i dalje prenolenje

dragocenog „know-how"-a, i to besplat-

no. Naravno da to u velikoj meri vaii za

nase usiove mada je rad Or. Zvezdane
Ozamid i kolega Izazvao dosta Inlereso-

vanja medu ostalim udesnicima jer je

malo ko od njih imao iskustva u radu sa
somatostatinom, neuromodulatorom
za koji se tvrdi da moie da unapredi

process udenja i pamdenja. Eksperi-

menti na ovoj, i za svetske usiove novoj

teritoriji, se ved nekoliko meseci odvijaju

na Institute za fiziologiju Medicinskog

fakulteta u Beogradu pod rukovodstvom
prof. dr. Vesne Stardevid I sa udeddem
dr. Sadka Velkovskog.

Kako je redeno na podetku reporta-

ie, udesnika dkole je bilo oko, 70 a go-

tovo je nemogude autoru ovog teksta da
ga zavrdi a da ne kaze i par redi o op-

dtoj atmosferi koja je provejavala (zajed-

no sa planinskim snegom) svih sedam
dana druzenja. Jedina stvar po kojoj bi-

ste mogli da od dve spodobe, podjedna-

ko neformaino obudene neobrijane i na-

lakdene na sank sa pivom u ruci, razli-

kujete profesora od sludenta (od kojih

su vedina biti doktori naukal) je to dto je

jedna ugtavnom pitala. dok je druga
uglavnom odgovarala! Nista vllel Opro-

dtajna zabava koju su student! spremili

je sadriala takvu kolidinu humora I dale

sa predavadima i njihovim radovima da
se kosa na nadim balkanski treniranim

glavama dizala od uzasa! Nije ml po-

znat nijedan profesor Beogradskog Uni-

verziteta koji bi sa takvom dobrocudnod-
du ili iskrenim odusevijenjem udestvo-

vao u „masakru" (naravno, ako bi se to-

me pridio sa aroganeijom) sopstvenog
naudnickog autoriteta. A samo je jedan

od njih, Edmund Rois, do sada objavio

oko 300 naudnih radova! To je bio mo-
ida i najboiji prakticni primer stare izre-

ke da se dobar profesor poznaje po to-

me dto se sluzl autorltetom argumenata,
a ne argumentom autoriteta. Ustoglje-

nost i aroganeija odigledno vide nisu „in"

u naudnom svetu. Ako bi iz ove zimske
dkole trebalo izdvojili bar jednu pouku,

onda bi to svakako trebalo da bude
ova. <
O Lazar Dzamid
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Genetika

Nova otkrica o prapocetku zivota

PRVI GEN
NA ZEMUl

ziva bica nasiala su od prvih zh'ih bica, prva ziva bica od
prvih zivih celija, prve live celije od prvog orgaiiskog nwlekitla,

prvi organski molekid od prvog gena. Kako je luislao prvi gen?
Molekularni biolozi se tnozda nalaze na pragii revoliicionarnog

otkrica o praprapraprapodeikii

U
svojoj knjizi „Sebicni gen" Ridard
Dokins (Richard Dowkins) kaie
da je ceo svet, upfkos svoj slo2e-

nosti zivih bica zasnovan na po-

stizanju jednog vrio prostog cilja — raz-

mnozavanja gena. Uprkos jednostavno-

sti op§te filozoftje zivota, ova teorija

ostavija i gorak ukus pitanja — kako je

iivot po6eo? Naime, ako su genitna po-

trebne celije a delijarTia geni. §ta je sta-

rije, koko§ka ill jaje? Biohemicari se iz

ove zamke godinama izviace spekula-

tivno. Oni kazu da su ptve primitivne

forme iivota bill „goli“ geni-geni, spo-
sobni da se razmnozavaju bez icije po-

mod, Tako je usposfavljen most izmeflu

bezivotnih organskih molekula i zivih 6e-

lija.

Ova teorija bila je gola apstrakcija do
osamdesetih godina koje su obeleiene
dramatiCnom ekspanzijom RNK hemij-

skog repertoara koji je, kako autor pri&e

0 prvom genu Sliven Dej (Stephen Day)
u uglednom „New Scientist-u'‘ kaze ,/e-

volucionisao nedokazanu ideju o esen-

cijalnoj ulozi RNA u ranoj evoluciji".

Bostonsiti dokox

Danasnjem coveku koji bas zarko
zeli da sazna tajnu postanja ne preosta-

je ni§ta drugo nego da se zatvori u labo-

ratoriju i krene putem simulacije prvih zi-

votnih process na Zemiji, Upravo ta dra-

ma istra^ivanja postanka deSava se u

krugu molekularnih biologa iz Masacu-
setske op§t6 bolnice u Bostonu. NauCni-
ci iz bostonske laboratorije nastoje da
stvore, to jest, rekonstruiSu RNK mole-
kul koji be biti sposoban da beskrajno
stvara sopstvene kopije. To je „goli" gen
sa pobelka pribe, onaj koji se mo2e
smafrati, ako se njegovo postojanje do-
kaie, osnovom vascelog iivota na Zem-
iji.

Kao §to ste do sada mogli zakijubiti,

a tako tvrdi i Stiven Dej iz ..Nev^ Scien-

1ist-a“, u ovoj naubnoj pribi radi se o mo-
gucem, pre nego o verovatnom. Mozda

zivota na Zeinlji.

be tako bill uvek, mozda o prapraprapo-

betku mozemo samo spekulisali.'NeSto

vi§e naubnog dostojanstva proizabi be iz

sasvim kompetentne teorije. kada je bu-

de, i fosilne evidencije, ako je bude.
Ipak izvesne stvari mozemo sa sigur-

noSbu konstatovali. na primer: prelazak

sa organskih molekula na prve iive beli-

je trajao je svega 600.000 godina. Do-
pojave prvih biljaka, proSlo je posle ove
faze tri milijarde godina. Zato se name-
ce pitanje, koja je to vrsta molekula mo-
gla da izazove tako brzu evoluciju od
svega 600.000 godina? U odgovoru na
ovo pitanje istrazivabi maksimaino kori*

ste svoje znanje o danaSnjim belijama i

njthovim molekularnim komponentama,
pre svega o DNK (dezoksiribonuklein-

ska kiselina), RNK (ribonukleinska kise-

lina) i proteinima.

Molekularni biolozi dugo su se drzali

sledebe predstave: DNK stvara RNK ko-

ja stvara proteine. Genetske informacije

dolaze iz DNK u proteine i tu RNK igra

prostu ulogu molekula-posrednika do ri-

bozoma, gde se protein! sintetizuju. Me-
dutim, osamdesetih godina otkriva se
da RNK moze da bude i nesto vi§e.

RNK mo2e da uspostavi vezu sa protei-

nima, bez DNK. Tako poslaje jasno da
DNK smebta genetske informacije, pro-

tein! stvaraju sjajne enzime, a samo
RNK moze da uradi i jedno i drugo. Ti-

me RNK dobija centraino mesto u prou-

bavanju rane evolucije.

Pretpostavka o cenlralnoj ulozi RNK
u ranoj evoluciji temeiji se na dva ranija

ofkriba. Prvo, primitivne belije stvaraju

RNK pre nego §lo stvore DNK. Drugo.
mnogi enzimi stvoreni od proleina fun-

kcionibu samo u vezi sa RNK nukleotidi-

ma ili njihovim bliskim rodacima. To da-

kle znabi da je RNK starija i od DNK i

od proteina, sto znabi da je najstarija.

Ovde se odmah nametnulo pitanje
— ako. je prvi enzim zaista nastao od
RNK zasto u prirodi nemamo ama bas
ni jedan ostalak takvog molekularnog
procesa u danasnjim belijama? Zasto se
priroda uopste odrekla RNK enzima u

korist proteinskih enzima? Odgovor je

1982. dao Tomas Kek (Thomas Cech) i

njegove kolege iz Kolorada. Oni su ot-

krili RNK molekul koji ima katalitibke

mobi, odnosno njegovi element! introni

u stanju su da se sami uplicu. To zapra-

vo znabi da su sposobni za autokopira-

nje, a to znabi da neodoijivo podsecaju
na onaj goli gen-gen sa pobetka pribe.

A to sve znabi da je mozda otkrivena

RNK komponenta koja bi mogla biti

osnov vascelog zivota. Ovo otkribe koje

je sokiralo naubnu javnost desilo se u

proubavanju jednocelijske protozoe Te-
trahymene.

RMK svet

Godinu dana kasnije Sidni Altman
(Sidney Altman) i njegove kolege sa Je-

!a otkrili su jedan RNK enzim. ill ribozom
u Escherichia coli bakteriji. On je imao
sposobnost da poput makaza preseca
ostala vlakna RNK. Mnogi su pretposta-

vili da je ovaj enzim neka vrsta moleku-
larnog zivog foslla Iz perioda evolucije

kada su svi enzimi bili napravljeni od
RNK. Tako je nastala vizija celog RNK
sveta — hipotetibkog peTioda kada je

zemljom vladala RNK I kada je igrala

dvostruku ulogu. ulogu gena i enzima.
Bostonski istrazivabi vec tri godine

pokubavaju da iz RNK dobtju goli gen.

Taj RNK molekul treba da bude sposo-
ban za dve stvari: da se sam replicira I

da stvara kopije drugih RNK molekula,

onih koji nisu sposobni da se sami raz-

mnozavaju. Eksperimenl treba da poka-
ze da varijante RNK molekula mogu da
daju molekularne potomke uz pomob
samo jednog auto-replikativnog gena.
Takvi molekuli, ako su postojali stvorill

su prve jednostavne belije na Zemiji, sto

nastoje da doka2u D^enlfer Dodna
(Jennifer Doudna) i kolege Iz Bostona.

Eksperiment .je zasnovan na auto-sa-

stavnim intronima, neobibnim RNK mo-
lekulima, nekorisnim ostacima genskog
materijala koji se umebu u kodirane re-

glje gena (egzona). Kada |e gen kopiran
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^ Poruka

•ia-'VnT
M J intron

I’dsle kopiraiijo geiia ii l{\‘K iniroiii se umecu u kndirane reglone iiekih genu pnsle

iega nauiipa kalalilieka reakcijo. Da Ii Je moguce da je iiilrou predak prvih gena'/

u RNK, §lo je prvi korak u proteinskoj

sintBzi, svi njegovi inlroni i egzoni se

prepisuju u jedan dugi komad RNK ko-

da. Inlroni se kasnije preme§laju, ill „u-

plidu" iz ovog komada, obiCno uz pomod
proteina. Kako samo ime kaze, auto-sa-

stavni inlroni se ponasaju razlicito. Onl

imaju katalitiCku mod da se sami pokre-

du, bez pomodi proteina. To se deSava
preko serije reakcija'„presecanja i leplje-

nja."

Ovi molekuli bili su prvi znak katali-

tidke modi RNK. Kasnije se javija i ideja

o auto-replikativnim genima. Godine
1988. otkriveno je da inlroni upotreblja-

vaju mod lepijenja da bi od ostataka

stvorili nove kratke niti RNK. Teoretski

inlroni bi trebalo da se duplidraju u dve
faze. Prvo, potrebno je da nadu svoju

posebnu kopiju koja de posluziti kao pri-

vremeni model za slvaranje komple-
menlarnog vlakna. Koristedi komple-

menlarnu nit kao staini model, inlroni

mogu da stvaraju svoje kopije do u bes-

kraj.

U eksperimentima koji tragaju za in-

tronom poslanja svi istrazivacl su upali

u jedan fundamentalan problem, neku
vrslu molekularne kvake-22 . 1 lu nailazi-

mo na poentu zbog koje i nastaju sve
sumnje. Da bi stvorio svoje kopije, in-

tron mora da funkcionise i kao model i

kao katalizator. Da bi funkcionisala kao
model RNK mora bili mnogo jednoslav-

nija nego §to inade jeste. All. da bi bila

katalizator ona ne sme bili suvide pojed-

nosiavljena, jer mora imati potrebnu du-

zinu. Sto veda du^ina to komplikovaniji

oblik RNK. Kako spojili ta dva zahteva?
Izgieda da je 1991, godine problem de-

limidno relen, Naime, Bostonci su stvo-

rili intron koji je preseden na tri labavo

vezana dela. Zaito? Zato §to ovako la-

bavo vezan intron funkcioniSe i kao ka-

talizalor, i kao model kada su delovi

odvojeni. Kroz dve do cetiri godine pro-

ces replikacije ovakvog introna de bill

kornpletiran, smalraju islraiivadi.

Oak i ako eksperlment uspe, zasto

bismo verovali da je ovakva RNK, odno-
sno njen Intron zadetak ^ivota? Jedan
od razloga da verujemo u to je da su

auto-sastavni inlroni pronadeni u orga-

nizmima koji se mogu poredali po evo-

lucionoj liniji. All, s druge strane, inlroni

mogu da se kredu od'genoma do geno-

ma. a to otezava istra^ivanje njihove

evolucione istorije. Drugo, sumnjidavci

imaju jos jedan zahtev. Ako smalrate da

je RNK prvi ozbiijni zadetak zivota, kazu

skeptic! morale dokazali i ono §to je bilo

pre tog zadetka. I o tome postoji prida.

Or^mislcq_sue!!

Hemidari smalraju da su mozda for-

maldehid (HCHO) i hidrogencianid

(HCN) bile prvobilne supstance — za-

detnici iivota.' Starlujudi sa ovim hemij-

ski jednostavnim tvarirria, dalje reakcije

mogle su, teorijski proizvesli obilje or-

ganskih molekula, ukijudujudt i nukleoli-

de. All, za§lo bi u ovo] organskoj pre-

dadkoj supi bila ba§ RNK, pre nego, re-

cimo DNK?
Kljudna hemijska razlika izmedu

RNK i DNK leii u komponentama §ede-

ra njihovih konslilutivnih nukleotida. U
RNK Seder je riboza, a u DNK dezoksi-

riboza. Znadaj ove sasvim male razlike

za period evoluclje je diskutabilan. ,.Te-

Sko je nadi neSlo take posebno u ribozi,

"

kaie Dierald Diojs. organski hemidar iz

Kalifornije. ,Ako krenamo od formaldehi-

da. vidimo nastanak Sadera, all na Jed-

nog ved desetine dedera." Uostalom,

smatra D^ojs, problem i nije u ribozi i u

RNK nukleotidima, ved u RNK polimeri-

ma. U laboraloriji i relativno siromaSna

smeSa RNK nukleotida sponlano formi-

ra lanac, ali usiovi u periodu ranog zivo-

ta na Zemljj bili su daleko od laboratorij-

skih. Na sve ovo nadovezuje se i pro-

blem spiralnosti, deene i leve sirane . .

.

All. ne moramo da ispridamo ba§ sve

smicaiice RNK hemije.

Ako je iivot zaista podeo sa RNK,
onda se evolucija odigrala u sasvim
Specifidno] sredini. Pomenimo samo to

da se RNK brzo rasprSi u vodi. Voda je

u celijama dobro Imobillsana molekuli-

ma koji nose elektridni sadr^aj, a to

spredava napad na vlakna RNK. 2ivot

zasnovan na RNK lakode bi morao ima-

ti takvu zastitnu okolinu. U jednoj alter-

nativi prvi RNK polimeri mozda su formi-

rani na povrSini kristala, na kojoj se ter-

modinamika polimerizacijo dramatidno
menja, te polimeri postaju otporni na vo-

du. Jedan od najtepsih scenarija sa kri-

stailma u glavno) ulozi dao je Gram
Keims {Graham Cairns) joS pre 26 godi-

na, u Glazgovu. Prema njegovoj teoriji,

zivot je podeo u kristalnom telu koje no-

si genske informadje u formi defekala

u kristalnoj reSetki. Ovi defekti omogudili

su kristalima da katalizuju reakcije i dak

moida da stvore organsKe molekule.

Ali, ovo je zaista teSko dokazali. I sam
Dzerald Dzojs posle svega kaze: „Koliko

ljudi loliko leorija.
“

Sdiija Cosic
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ILI SPORO
SMRZAVANJE

Opsednuti zcigonetkom nastanka svemira (big bang), naudnici

jos uvek izbegavajit da se mode sa problemima trjegovog kraja.

Valjda i zbog toga sto niko iie voli da razmisija o smrii. Ipak,

sve govori da je taj kmj neminovan, jedino Sto je jos nepoznaio

je da U ce svemir zavrSiti velikim kvrcom (big crunch) Hi

beskonaCnim Sirenjem.

\2Pise: dr Milan B02.lC

D
aglas Adams, poznati australijski

pisac nauinofantasti^nih romana,
koji je veoma popularan i kod nas
i fiije Je glavno delo — telralogija

„VodiC za autostopere kroz Galakslju"

prevedeno i na srpski, napisao je, ba§
u okviru pomenute tetralogije, jednu

knjigu koja se zove „Restoran na kraju

vasione". Knjiga je dobila naziv po isloi-

menom restoranu koji je va^an ambijent

u nekom od kriminalisti£ko-kosmi£kih

zapleta a la space opera kojima obiluje

ovo, u osnovi humoristieko §tivo. Sam
zaplet, za na§u pri^u, nlje bitan aii je

zna^ajna jedna druga osobina pripisana

ovom restoranu — restoran, naime, mo-
le da plovi kroz vreme i vlasnici - o6i-

gledno veoma imudni kada svojim gosti-

ma mogu da priskrbe to zadovoijstvo —
svake ve6eri prireduju show programme
u kome je glavna atrakcija kraj svemira!

Restoran se, naime, oko ponodi, kada

nastupa vrhunac zabave, premesti u

vremenu za neodreden broj milijardi go-

dina u bududnosl i odarani gosti mogu
da, kroz predivan stakleni svod glavne

sale, posmatraju kraj svemira. Pred nji-

ma se, iii, boije redeno iznad njiti, ne-

brojene galaksije i svetovi „uruSavaju'‘,

uz vatromet boja i eksplozija, u jednu

tadku. Svemir ponovo, posle velikog

praska, velike ekspiozije, big bang-a,

implodira zavrdavajudi svoj cikius. Za-

vrSava svemir ali i vreme.

Svemu dode krai

Stvarno, kako de se sve zavrSiti?

Adams u svom romanu slika jeban
od mogudih zavrSetaka svemira — po-

sie milijardi godina Sirenja kosmos podi-

nje da se skupija, kontrahuje, da bi za-

vrdio kao jedna ogromna usijana lopta

koju, istina, nema ko vide da posmatra i

koja postaje sve manja i sve usijanija.

U svakom sludaju, kraj svemira —
ako ga bude bilo, a videdemo uskoro da
je i to spornol — je zanimijiv problem,

rekao bih isto tako zanimijiv kao i pode-

tak. Medutim, neobidno je da se nauka
bavi malo ill nimalo lim problemom. I ko-

liko god izudavanje nastanka svemira

predstavija uvaienu disciplinu savreme-

ne astrofizike I teorijske fizike za koju je

poslednjih decenija „palo“ nekoilko No-

belovih nagrada, toliko izudavanje

„prestanka“ svemira jod uvek nije steklo

pravo gradanstva. Na desetine fizidara i

astrotizidara su stekii svetsku slavu po-

stavdi eksperti za nastanak svemira, a

niko jo§ nije poznat kao strudnjak za

preslanak svemira. Da li su po sredi psi-

hoiodki razlozi — niko ne voli da razmi-

glja 0 smtii — iii postoji neki prirodan

redosied u razvoju naudnih discipiina,

ne znam. Tek, stvari tako stoje. Pokuda-

du da ovim maiim priiogom podstaknem
izudavanje ove — dini mi se — veoma
interesantne obiasti.



Izufiavanje evolucije svemira - u

nauci se ova oblast vodi pod nazivom
kosmologija — se ispostavilo kao veo-

ma slo2en posao. U kosmologiju su to-

kom poslednjih pola veka prsle umeSale
tri najslo2enije nauke koje je ljudski um
stvorio — astronomija, tizika i matemati-
ka. U pofistku su aslronomi osmalrali

netx}, izvodili zaklju6ke korlSPenjem pr-

vo jednostavnih, pa polom sva kompli-

kovanijih zakona mehanike da bi u po-

slednje vreme po6eli da koriste najslo-

ienije zakone teorijske fizike — kvantnu

mehaniku, teoriju elementarr>ih Paslica i

termodinamiku u koje su iestoko upet-

Ijane neke od najapstraktnijih matema-
liCkih leorija.

Kgiio dianos stvari stole?

Prema naSim nalboljim saznanjima
svemir u kome se trenutno nalazimo i

mi i nasa Zemija i nase Sunce I nasa
Qalaksija i na^e lokaino jato galaksija

nije uvek bio isti. To je vec i laicima po-
znato — prlPe o velikom prasku (big

beng-u) I ekspanziji kosmosa stigle su i

u dnevne novine. Prema stanju savre-

mene nauke, svemir je pre petnaestak,

ill malo vi§6, milijardi godina bio mnogo
guSdi I mnogo topliji. U prilog tome idu

sva osmatranja, a giavni argumenti su

crveni pomak I reliktno zradenje. Crveni

pomak je fizidka ^injenica pomeranja
spektara udaljenih kosmoloSkih objeka-
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ta kao §to su galaksije i kvazari ka crve-

nom delu spektra. To znaCI da se ovi

kosmoloiki objekti staino udaljavaju od
nas i to brzinama koje su proporcional*

ne rastojanju. Reliktno zradenje pak, je

toplotno zra6enje crnog tela na tempe-
raturi od 3 stepena Kelvina koje homo-
geno dopire iz svih tabaka kosmosa.
Crveni pomak svedoCi da je svemir bio

mnogo guSdi I da se njegove kompo-
nente sada razilaze. a reliktno zraCenje

svedoPi da je bio veoma topao i da se
sada postepeno hladi. Veoma Slovene

matemati^ke teorlje su intervenisale u

stvaranju tzv. kosmoloSkih modela koji

se, zapravo, sastoje od jednaiina koji-

ma se opisuje evolucija prostora i male-

rije u kosmosu. Pre pedesetak godina

je postojalo mnogo takvih modela all je

sada, posie otkripa crvenog pomaka i

reiiktnog zraCenja, broj sveden na sve-

ga nekoliko, koji se, za ovu priliku, razli-

kuju samo u nijansama.

Prema ovim modelima pre oko pet-

naest milijardi godina kosmosje eksplo-

dirao iz, praktiPno, jedne ta£ke. Ovo
„prakti£no" stoji iz prirodne opreznosti

da ne ustvrdim da je nastao iz jedne

ta^ke jer matematidke Jedna^ine kojima

se evolucija kosmosa opisuje prelpo-

stavijaju postojanje jedne lakve ta£ke —
tzv. singularitela, ati fizidari ne vole da
makar i pomisle da se materija mo2e
stvoriti iz jedne tac^ke koja je puka mate-

matiCka apslrakcija te stoga radije upo-

trebljavaju re5 kvazisingularitet. Prema
daijim istraiivanjima, u koja nemamo
razloga da sumnjamo. posie te eksplozi-

je, u ciglo nekoliko sekundi, obavijeno

je stvaranje materije kakvu danas zna-

mo. Prvo su stvoreni kvarkovi (a mo2da
i neke jo§ starije £estice ako su teorlje

0 unifikaciji svih sila ta6ne), a zatim, od
njih, proton! i neutron! koji dine danainju
materiju. Fotoni koji 6ine danaSnje relik-

tno zraCenje su, takofle, veoma stari —
rezultat su rekomblnaclje koja se odvija-

la u prvim fazama evolucije kosmosa.
Ovde necu ulaziti u detalje, od kojih su

mnogi jo§ uvek sporni, jer nas to mo2e
odvesti u analizu sporova koji se vode
medu teorijskim fiziparima. Vremenom
su se od tih protona i neulrona stvorili

vodonik i helijum koji su Pinili prvi gra-

divnl materljal vasione. Gas se lokaino

kondenzovao u vePe oblake - protoga-

laksije u kojima su se polako palile prve

zvezde. NaPa zvezda, Sunce. je priblii-

no dva puta mlada od kosmosa.

Svemir u kome sada iivimo se sa-

stoji od galaksija u kojima se nalaze
zvezde, meduzvezdanog gasa i, mo2da,
joS neke nevidijive materije. Ovo „mo-

zda“ je veoma znaPajno za dalje za-

kljuPke.

Prema sadaPnjim saznanjima nauke
svemir je evoluirao na veoma slozen

naPin, prolazePi kroz radikaino razliPile

taze. Da 11 Pe se ta evolucija nastaviti?

Kako Pe Izgiedati? Da li ima kraj? Kakva
je sudbina 2lvota u svemiru?



Ovo bi bila osnovna pitanja kojim bi

Irebalo da se bavi buduba naudra disci-

pllna koja istrazuje bududnost, a ne pro-

Slost svemira.

Pre svega, osnovno pitanje je da li

6e se I kako, evoluclja svemira nastaviti.

Kako stvari sloje slededih nekoliko de-
setina, a mozda i nekoliko stotina mili-

jardi godina, vasiona de izgiedati slidno

kao i danas. Rastojanja izmedu makro-
-objekala kao dlo su galaksije i galaktid-

ka jata de se povedavati. Kosmos de se
i dalje Siriti. Da li de ovo direnje jednom
prestati?

Odgovor rta prelhodno pitanje zavisi

od mass sadadnje vasione. Naime, kao
§to je u prvih nekoliko sekundi postoja-

nja kosmos bio determinisan jakim nu-
klearnim silama, pa slabim nuklearnim
silama pa na kraju elekromagnetnim
(poslednje dve vrsle se u novije vreme
smatraju jednim — elektroslabim sila-

ma), sada je determinisan gravitacljom.

Mozemo slobodno redi da fivimo u gra-

vitaciono) vasioni. Same se gravitacione

sile osedaju na velikim rastojanjima, a
sve ostale su globaino delovale samo
kada je kosmos bio veoma ..mali" po di-

menzijama. Prema tome direnje de pre-

stati i kosmos de podeti da se sazima
ako su gravitacione sile dovoijno jake,

odnosno, ako u vasioni ima dovoijno
mase da se to dogodi. Na osnovu ko-

smoloSkih modela mo2e se izradunati

tzv kritidna masa ill bolje redeno kritidna

gustina kosmosa u datom trenutku evo-
lucije. Ako je sadadnja gustina veda od
kritidne, sirenje de se zaustaviti — za-
Ivorena vasiona a ako je manja ili jedna-
ka, kosmos de se vedito (da li? — vide-

demo kasnije) Sirili — otvorena vasiona.

Prema sadadnjim astronomskim osma-
tranjima gustina kosmosa, izradunata

prema vidijivoj („svetledoj") masi, iznosi

samo 2—3^^ odnosno jednu trideseti-

nu, kritidne. uini se, dakle, da smo osu-
deni na direnje. Medutim, proudavanja
mehanike kretanja zvezda unular gaJak-

sija pokazuju da masa gaiaksija mora
bit! deselak puta veda od vidijive, one
koja .,svetli"! Postoje sporovi medu
astrofizidarima gde je ta masa spkrivena
— tzv. problem skrivene mase- ali, u

svakom sludaju, izgieda da je masa
smedtena u galaksijama bar 20-30%
kritidne. Dodatno, ako su neki, matema-
tidki veoma sloieni, i do jude krajnje eg-
zolidni, modeli u teoriji elementarnih de-

stica ladni, a u novije vreme se sve vide

dini da jesu, onda masu treba mnoziti

jod sa faktorom 4 do 5 i, eto, masa ko-

smosa se priblizava ktilidnojl Kako stva-

ri stoje, obe vaiijante su mogude pa de-

mo ih i razmotriti.

Ztitvoreno ili otvoreno vaiionn

U prvoj varijanti — varijanti zalvore-

ne vasione, ako je masa veda od kritid-

ne, posle stotinak milijardi godina dire-

nje de se, pod dejstvom gravilacionih si-

la, zaustaviti i vasiona de podeti da se
sazima i sve de zavrditi kolapsom u to-

plotnu smrt — nebo de postajati sve to-

plije sve dok se ne obori na nas I odne-
se nas u prostorno-vremenski kvazisin-

gularitet sa beskonadnom temperatu-
rom. Kosmos koji je podeo sa velikim

praskom (bing bang) zavrdide velikim

kvreom (big crunch). Ova varijanta je,

sa stanovidia sudbine zivota u svemiru
sasvim neinteresanina. Nijedan vid or-

ganizaeije materije ne mode da preiivi

opdti kolaps kojI zavrdava velikom, pa
zatim sve manjom, ernom jamom u kojoj

se unificiraju sve fizidke zakonitosti, sve
do, mozda, jedne masivne elementarne
deslicel Ontolodki i matematidki ovo mo-
de bill veoma interesantr\o za raspravu
o tome da li de zatim taj kvazisingulari-

tet da eksplodira ponovo u novi svemir,

kao I da li je mogud prenos informaeija

iz prelhodnog u bududi svemir I slidno.

Cini se da je ovo veoma plodno polje

za neku bududu apstraktnu nauku koja
de bit! medavina maiematike i teorijske

fizike, jer, jasno, nikakvi eksperimenti u

ovoj oblasti nisu mogudi. U svakom slu-

daju, sirka zatvorene vasione koja za-
vrdava velikim kvreom, deluje prilidno

melanholidno. 0 demu li de pevati po-
slednji pesnici, ljudski ili neki drugi, sve-

jedno, dok posmatraju zvezde koje se
gomilaju na nebu i jure sve brde i brde
jedna ka drugoj?

Druga vanjanta - varijanta otvorene
vasione — vednog direnja kosmosa, je

interesantnija i sa stanovidta teorijske li-

zike I sa stanovidta pitanja o prezivljava-

nju organizovanih oblika materije. U
ovom sludaju iivot de morati da se suo-
di sa perspeklivom sporog smrzavanja,
a ne sa perspektivom brzog kuvanja.

Ako je, dakfe, masa svemira manja
od kritidne, vasiona de nastaviti da se
diri. Kroz milljarde i milijarde godina ras-

tojanja izmedu gaiaksija de se poveda-
vati a jedino gorivo za stvaranje novih
zvezda de bit! Jedevi" prethodrrih .—
pradina nastala eksplozljom supernova.

U Jednom trenutku ni koncentraeija pra-

dine nede biti dovoijna da se stvore no-

ve zvezde i vasiona de se prelvoriti u
hrpu praznine prodarane tu i tamo sa po
kojim atomom koji de se vremenom ras-

pasti na protone. Temperature svemira
de se infinllezimalno pribli^avati apsolul-

noj null, iako i ova slika deiuje tragidno,

ona je za perspektivu koju ima 2ivot,

kao organizovana materije koja komunl-
ctra t repiicira se, znatno povoijnija! Nai-

me, sa stanovidta termodinamike i teori-

je informaeija, ako je hipoteza o univer-

zalnoj sposobnosti zivota na adaptaeiju

tadna, zivot led pretpostavija vatri! U
svemiru koji se diri, iivot se moie adap-
lirati, kroz eone koji de prolicati, tempe-
raturi koja opada. Ovo je jednostavna
posledica kompllkovane matemalidke
teorije koja pokazuje da energetski me-
tabolizam opada sa kvadratom tempe-
rature. Ritam iivota de, naravno, opada-
ti kako vreme bude prolazilo, ali nikada
nede slati. Koliki su energetski resursi

koje mi, recimo, trodimo jasno pokazuju
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slededi numeridkl podaci: Za civilizaclju

naseg stepena sloienosti, od danas pa
zanavek — ako vedno bude trajala, do-
voljna je energija koju Sunce emituje u

roku od samo 8 sati! Komplelna ener-
getska rezerva koja postoji u Suncu do-
voljne je, pak, za civilizaclju 10 triliona

puta kompleksniju od nade! Energija po-
trebna da se odrit brza intergalaktidka

komunikaeija, dovoijna da dnevno raz-

meni svo znanje koje poseduje nada ci-'

vilizaeija, iznosi samo 1 gigavat godinu,
dto je u kosmidkim razmerama sasvim
beznadajno.

Otvorena vasiona nam, izgieda,

olvara i neogranidene mogudnosti. Ove
grube numeridke procene mogu biti po-
gredne za laktor 10 Ili 100, ali, svejedno,
kazuju, da de, ma koiiko idli u budud-
nost, uvek biti novih stvari koje se doga-
daju, novih svetova za istraiivanje, stal-

no diredih oblasti iivota, svesti i seda-
nja.

WoJeH velilcw UHifikndte

Ima li dak i otvoreno] vasioni kraja,

Prema nekim od najsavremenijih

teorija elementarnih destica u savreme-
noj fizici, izgieda da ima! Prema ovim
modelima, takozvanim modelima veiike

unitikaeije koji pretpostavijaju jedinstvo

tri vrste sila — jakih nuklearnih i elektro-

slabih (u koje su ved ujedlnjene elektro-

magnetne i slabe nuklearne), postoje
ozbiijni razlozi da se veruje da je celokup-

na materija eseneijaino noslabilna, te da
de se jezgra svih afoma, svi protoni i neu-

tron!, raspasti na pozitrore, neulrina i fo-

tone sa periodom raspada od otprilike

10® godina. Ove teorije jod uvek nisu

eksperimentalno potvrdene ali postoji ja-

ko ubedenje da sadrie ozbiijne i istinite

prelpostavke. Ako su, dakle, tadne, iivot

de se suoditt sa ozbiijnim problemima oko
1 0” godina od Ow deluje kao vie,

jer je u ljudskim odirna 1000000000000
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO (sa 3? nule

iza!) godina dugo vreme ali |c u odirna

vednosti tek trenutak. Ako je vasiona

otvorena, zivot ce bill tek na podetku ka-

da raspad materije podne da ga ugroia-

v'al _

Mi ne znamo da li iivot moie da pre-

zivi bez protona. Ali, ne vidimo ni razlo-

ge zbog kojih bi siluaeiju proglasili bez-

nadeinom. Ako su lermodinamidke i in-

formaeijske prelpostavke o adaptabilno-

sti tadne, ne vidimo zadto se iivot ne bi

mogao preneli sa jednog medijuma na

drugi. Kada protoni nestanu, jod uvek
demo imati plazmu od pozitrona I fotona

koji bi mogli da nam zamene krv i meso,
koje demo, do tada, svakako napustiti.

Mozda je najboiji od mogudlh sveto-

va upravo onaj koji se sastoji od slalnih

izazova, svemir u kome je preiivljavanje

mogude ali ne i previde Iako. Ako je op-

tlmizam lilozotija ljudi koji vole Izazove,

onda ima puno razloga da budemo opti-

misti.a
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Izazovi metamatematike

FORMALNETEORIJE
Ima U sta tele i komplikovanije od matematike? Za proseino

obrazovanog coveka, posebno uCeniiku populaciju, dileme na

ovo piianje skoro da i nema. MatematiCari, po obidaju, tvrde

suprotno: to je metamatematika, naudna disciplina diji je

predmet proudavanja — matematika!

S
avremena matematika se sastoji,

prije svega, od velikog broja tzv.

formalnih (jol se kaze i aksiomal-

skih) teorJja. Neke od formalnih

teorija su euklidska geometrlja, teorija

skupova i Peanova aritmelika. Sta su to

formalne teorije?

Da bi se izbjegli nesporazumi koJI se

mogu pojaviti u prirodnom jeziku kojim

svaki dan komuniciramo matematicari

grade vjeSta^ke jezike koji su savrSeno
precizni — formalne teorije. Svaka for-

malna teorija se sastoji iz cetiri dljela:

1.

skup osnovnih simbola (to su slo-

va od kojih se grade reCenlce),

2

.

skup formula (to su reCenice koje

se na propisani naCin grade od osnov-
nih simbola),

3.

skup aksioma (to su formule koje

se uzimaju za polazne I neosporne).

4.

skup pravila izvodenja (to su pra-

vila pomodu kojih se polaze^i od jednih

formula mogu dobiti druge formule).

Teoreme su one formule koje su ak-

siome III se mogu dobiti iz aksioma pri-

mjenom pravila izvodenja. Postupak iz-

vodenja teoreme naziva se dokaz teore-

me.

Navedena formalna teorija je izabra-

na proizvoijno, ali formalne teorije se,

obfono, ne biraju proizvoijno ve6 tako da
opisuju svojstva nekih objekata. Tako
npr. aritmetika opisuje svojstva brojeva,

geometrlja svojstva figura ltd. Aksiome

se biraju tako da predstavljaju najop§tije

Istine 0 posmatranim objektima, a pravi-

la izvodenja se biraju tako da se njiho-

vom primjenom od istinitih formula (re-

denica) dobijaju nove istinite formule.

Ovakav pristup nauci (koriStenjem

formalnih teorija) naziva se deduktivni.

Osim za matematiku on je karakteristi-

£an i za logiku, a koristi se i u drugim
naukama. Savremene teorije vje§ta£ke

inteligencije su sve manje logidke, a sve

vi§e psiholoSke sto znadi da deduktiv-

nost ulazi i u psihologiju.

Prva deduktivno zasnovana, mada
jo§ ne u potpunosti formalna, teorija je

geometrlja iz Euklidovog (zlvio izmedu
IV I III V. pne.) djela Element!. Element!

su, posllje Bibllje, knjiga koja je doSivje-

la najvedi broj izdanja (vi§e od 1000) i

koja je najviSe izudavana.

Sve 'do proSlog vijeka matematicari

se nlsu bag trudili da svoje znanje u pot-

Primjer formalne teorije

Uzedemo:
1 . osnovni simboli: a, b

2 . skup formula: a, b, ab, ba, aba, bab, abab, . .

.

(formule se dobijaju naizmjeniCnlm pisanjem a i b)

3. aksioma; a

4. pravila izvodenja;

I) —^ (iz a se mo2e izvesti ab)
ab
Fa

II) (F je bilo koja formula)
Fab

III) — (F je bilo koja formula)
Fbab

Dokazadamo da je formula abab teorema na§e teorije.

1. Polazimo od aksiome a.

2. Iz aksiome a prema pravilu I dobljamo formulu ab.

3. Sada na dobijenu formulu ab primjenjujemo pravilo 111 (F je a) i dobijamo

2eljenu formulu abab.

Dakle, formula abab je teorema na§e teorije.

punosti formuliSu kao formalne teorije.

Tako je u mnogim dokazima predutno

korigtena pretpostavka o neprekidnosti

skupa realnih brojeva jer se smatrala

oCiglednom, a da nlgdje nije formulisana

kao aksioma. Potreba za preciziranjem

i pojava paradoksa natjerali su matema-
ticare da se okrenu formalnim teorijama.

Jedan od najpoznatljlh je Raselov para-

doks (Bertrand Russell, 1872—1970,
veliki engleski filozof, matematiCar i logi-

dar) koji se pojavijuje u vezi sa skupovi-

ma.

Raselov paradoks

OznaCimo sa <?r'skup svih skupo-
va koji nlsu samI sebi element!. To
mozemo pisati

6^5={x|x lix) .

ip” sadr2i bar jedan element.

Recimo skup prirodnih brojeva N
(N={0,1,2, .

.

.}) nije prirodan broj tj.

N^N pa Nec^’

Razmotrimo da li je (P" sam svoj

element.

1. Pretpostavimo da jeste tj. iPfeiP!

Prema definiciji skupa iP'za svaki

element X izP'Vazi x$x pa
,

2. Pretpostavimo sada da vaii

Kako, opet prema definiciji

iSr] skup <P’ sadrii sve skupove
koji ne pripadaju sami sebi mora
biti ipfeip;

Dakle. svaka pretpostavka vodi

do protiviijeCnosti.

Pojavijivanje paradoksa je bio tezak

udarac za matematiku. MatematiCari su

polazeCI od uvjerenja da je ..teorija sku-

pova raj iz kojeg Ih niSta ne smije Istje-

rati" odstupili od tzv. ..naivnog" (neaksio-

matskog) pristupa skupovima i formuli-

sali su formainu teoriju skupova za koju

se pokazalo da je oslobodena primjeCe-

nih paradoksa.

Wletofnatemotika

Najinteresantnija pitanja koja se po-

javljuju u vezI sa nekom formalnom teo-

rijom su da li je formalna teorija 1 ) ne-

protivrijeCna, 2) potpuna i 3) odIuCiva.

ProuCavanje ovih osobina za neku
teoriju se naziva metateorija (grCki mela
znaCi iza ili ono Sto prelazi) te teorije.

NauCna oblast koja se bavl prouCa-
vanjem tih osobina kod matematiCkih

formalnih teorija naziva se metamate-
matika. Rezultati koji se dobiju u meta-
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matematici nisu samo matematiSki re-

zultati ve6 su oni i rezullati matemati-

ci. Drugim rijecima mozemo red da je

predmet proufiavanja metamatematike
matematika.

Neka formalna teorija je neprotivri-

jedna ako koliko god ml Izvodili teorema
iz al^sioma te teorije nikad ne mozemo
dobiti dve teoreme koje protivrije^e jed-

na drugoj.

Razumijivo je da je neprotivrijeCnost

vrio poieijna osobina formalnlh teorija.

Zaista, kakva korist od teorije u kojoj se
mogu dokazati suprotne stvari. U stvari,

protivrijedne teorije imaju jednu kata-

strofalnu osobinu; u njima se moze do-
kazati §ta god nam padne na pamet ta-

ke da bavijenje njome nema nikakvog

smisla.

Pored pojma teoreme za pojedine

formalne teorije se moze definisati i po-

jam taCne formule (semantika formalne
teorije).

Sllka 1. Mogud odnos leorema i ia(nlh

formula neke formalne teorije

Formalna teorija je potpuna ako se
skupovi teorema i taSnih formula podu-
daraju.

Bilo bi divno da za formalne teorije

postoji algorllam (program za racunar)

koji bi za svaku formulu mogao odiuditi

da 11 je teorema ill nije.

Sllka 2. Algorllam odiuciranja

Formalne teorije za koje postoji algo-

ritam odiudvanja nazivamo odludive.

Teorija navedena u naSem primjeru je

odiudva. Algoritam odiudivanja za tu

teoriju je sljededi: ako je formula akslo-

ma (a) ili se zavrSava na b ona je teore-

ma, inace nije teorema. Postoje teorije

u matematici koje su odludive kao npr.

teorija Bulovih algebri, all najinteresan-

Inije teorije nisu odludive.

Za odludive teorije radunar-moie da
zamjeni matematidara preuzimajudi nje-

gov glavni posao; dokazivanje teorema.
Postojanje neodludivih teorija pokazuje
da su matemalidari (odnosno matema-
tidka intuieija koja vodi matematidara prt

dokazivanju), ipak, nezamjenjivi.

Idealna formalna teorija je i neproti-

vrijedna i potpuna i odiudiva. Takva teo-

rija je npr. iskazni radun.

Aritmetiko

Na Drugom kongresu matematidara

odrzanom 1900. g. u Parizu osnivad

metamatematike, veliki njemadki mate-
matidar, David Hilbert (1862—1943) je

formulisao 23 najznadajnija nerjedena

matemalidka problems. Medu njima po-

sebno mjesto zauzima problem neproti-

vrijednosti aritmetike koji je Hilbert izre-

kao ovako: „Dokazati da aksiome arit-

metike nisu protivrijedne tj. da se pola-

zedi od njih u konadnom broju logidkih

koraka ne moze dodi do rezultata koji

protivrijede jedan drugom".
Aritmelika ili nauka o brojevima je to-

liko znadajna da se ponekad kad se go-

vori 0 matematici misli samo na aritme-

tiku. Arilmetika prirodnih brojeva se na-

ziva Peanova aritmalika po italijanskom

matematidaru Duzepeu Peanou, koji je

odredio aksiome te formalne teorije.

Kao i mnoge druge matematidke teorije

1 Peanova aritmetika je nadgradnja to-

gike. To znadi da se na osnovne simbo-
le logike dodaju neki novi simboli I da
se na aksiome logike dodaju neke nove
formule.

Jedan od najvediti logidara uop§le

austrijski matematidar Kurt Gedel
(1906—1978) je dokazao da aritmetika

nije potpuna, a dokazano je da ona nije

ni odiudiva. Nepotpunost znadi da za
svaku foimalizaciju aritmetike (npr. Pea-
novu) uvijek postoji formula koja je tad-

na, a ne mo2e se dokazati (nije teore-

ma). Neodludivost znadi da nema nade
da se nade jedan postupak kojim bi se
za svaku aritmetidku formulu moglo ut-

vrditi da li je teorema ili ne.

Sllka 3. Aritmetika se ne mo2e u potpunosti

formalizovali'

Postupak koji je Gedel koristio u svo-

jim dokazima je njemu u dast nazvan
gedelizaeija. Taj postupak je, u stvari,

kodiranje formula prirodnim brojevima.

Gedelizaeija

Gedel je prvo svakom simbolu

aritmetike pridruzio jedan prirodan

broj. Npr.

-I- 1

= 2

0 3

X 4

y5

Tada se, recimo formuli x=0
pridruzuje broj

2^32 '53= 18000 (4, 2. 3 su kodovi

redom simbola ^.=,0) formuli

x-i-y=y-t-x se pridruzuje broj

2“. 31. 55. 72115 . 131. 174

(baze 2,3,5, . . . dine niz proslih

brojeva).

Gedelizaeija omoguduje da na§a ra-

sudivanja (dokazivanja teorema) u okvi-
ru formalne teorije (npr. aritmetike) pre-
vedemo u rasudivanja 0 brojevima. Ta-
ke, na primer, moglo bi da watV. Formula
F je teorema aritmetike ako je broj koji

'se dobije njenom gedelizaeijom potpun
kvadrat. Gedel je pokazao da postoji

broj kojem odgovara formula kojaje fad-

na, a nije teorema.
Pomenuti .problem koji je poslavio

Hilbert rjeSio je Gerhard Gencen 1936.

g. dokazavdl neprotivrijednost aritmetike

mada ne baS onim sredstvima koja je

Hilbert odobrio. U stvari, (opet) Gedel je

dokazao da se tim sredstvima i ne moze
dokazati neprotivrijednost aritmetike. To
znadi da bi matematidar koji bi pokuSa-
vao dokazati neprotivrijednost aritmetike

na taj nadin, sasvim sigurno, uzalud gu-
bio vrijeme (slidno kao i za drug! nerjedi-

vi problem; kvadraturu kruga).

Tako, na kraju, mozemo zakijuditi da
matematika nije ba§ tako savrSena kao
§to se to 0 njoj ponekad misli, ali to je

dint zanimijivijom za istrazivanja.

Mario Ajzerle

Peanova aritmetika
Osnovni simboli;

1. logidki simboli: a
(gjjg gg ^ (povladi), ~\ (ne), V (svaki)

2. aritmetidki simboli; 0, 1 ,
-1-

,

•

3. znak jednakosti: =
4. promjenijive: x, y, . .

.

5. zagrads: ), (

Neke od aksioma Peanove aritmetike su: 1 . x-t-0=x

2. x-i-(y-H)=(x-i-y)-t-1

3. x 0=0
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Fizika

Uloga spina u savremenom istrazivanju ^

NUKLEARNA VRTESKA
Nadin na koji rotiraju piilsari i atomska jezgra mote da oikrije

najskrivenije lajne njihovih superfhtidnih stniktiira

Z
amislite da vam neko pruzi jaje i

zamoll da tafino opisete njegovu
unulra§njost. Vi bisle ga, naravno.

mogli razbiti i zaviriti unulra, all ti-

me biste najverovatnije uniStili njegovu
unutra§njosl. Postoji boiji nadin — treba

jednostavno jajetu dati spin. Ako se tvr-

do kuvano jaje postavi na stranu r zaro-
tira, ono ce rotirali ravoomerno i prilidno

dugo; ako se dodirne rukom za trenu-

tak, zaustavide se skoro momentalno.
2ivo jaje, sa druge strane, je priltdno te-

sko zarotirati. a ako se na isti nadin do-
dirne rukom, te^ide da nastavi sa rotaci-

jom, skoro kao da raspolaze sopstve-
nom voljom.

Posmatranjem nadina na koji jaje roti-

ra mozemo, pored toga da li je kuvano
ili ne, izvudi odredene zakijudke o osobi-

nama dvokomponentnog lecnog siste-

ma koji se nalazi unutar ljuske — iu-

manceta i beiancela. Takvom dinamic-
kom studijom pazijivi eksperimentator
moie da uodi dak i rovito skuvano jaje,

sa dvrstim belancetom i polutecnim zu-

mancetom.
Spin koji neki objekat poseduje pru-

ia jedinstvene informacije o njegovoj
unutrasnjosti i omogucava proudavanje
strukture objekata koji su fizidki potpuno

nedostupni, biio zato §to su suvise mali

ili suvide udaljeni. Dva karakterlstidna

primera su atomska jezgra i neutronske
zvezde — masivni ostaci eksplozija su-

pernova. Ovakva dva sistema, mada na
suprotnim krajevima skale veiidina, ima-

ju mnogo vide zajednidkog nego sto bi

se to moglo pomisliti — neutronske zve-

zde se, zapravo, ponadaju vrio slidno gi-

ganlskom atomskom jezgru.

Atomsko jezgro, nukleus, se skoro

potpuno (99,9 procenata) sastoji od ma-
terije koja dini poznati Svemir. Osnovu
jezgra dine dvrsto spakovani protoni i

neutron! (poznati pod zajednidkom nazi-

vom nukleoni), dok je gustina jezgra ne-

verovatno visoka za merila makro-svela
— kolidina distog „nuklearnog materija-

la“ koja bi mogla da stane na vrh diode

bila bi tedka milion tonal Medutim, za-

hvaljujudi take gustom pakovanju, nu-

kleoni u jezgru klize jedan uz drug! bez
ikakvog olpora, sto praktidno znadi da
se jezgro u celini ponada kao najmanji

superfluid u Svemiru. Pored toga, nu-

Sukleariii Jlzicar ispimje neuhiino
poiiasanje rodrajucih iilomskili Jezgara na
australijikom defekloni gama-zraka
CAESAR.

kleoni mogu da orbitiraju jedni oko dru-

gih po tadno utvrdenim pravitima. Paro-
vi nukleona se krecu u suprotnim sme-
rovima, pa u sludaju da je broj nukleona
koji se krecu u suprotnim smerovima
jednak, jezgro u celini ne poseduje spin

na svom najniiem energetskom nivou.

Dodajudi malu kolidinu energije moze-
mo naterali jezgro da zarolira ne utidudi

pri tom na individualne orbite nukleona,
medutim jezgro kao celina rotira relativ-

no sporo u odnosu na nukleone. lake
se ova pojedinadna i kolektivna kretanja

mogu posebno definisati, ona ipak trpe

medusobni uticaj i to na nadin koji je od
posebnog znadaja za razumevanje unu-
tradnjostr jezgra.

Rolacija bilo kog objekta se izrazava

ugaonim momentom koji zavisi od li-

nearnog momenta (proizvod mase i br-

zine objekta) i udaljenosti objekta od
centra rotaeije. Red je o ..konzervativnoj"

velidini, tj. o velidini koja se ne menja
vremenom. Oduvanje ugaonog momen-
ta se lepo moze ilustrovati primerom kli-

zada koji Izvodi piruetu: klizad podinje

da se okrece oko sebe veoma sporo, sa
ispruzenim dukama, all u momentu kad
skupi ruke podinje da dobija dramatlcno
ubrzanje. Ugaoni momenat je oduvan,
all buduci da se masa koncentrisala uz
osu rotaeije, tj. klizadevo telo, stepen ro-

taeije raste.

$ta rad? spin?

U submikroskopskom svetu atom-
skih jezgara, promene ugaonog mo-
menta, ili spina, nisu ravnomerne ved se

dogadaju u koracima, kvantima. Veiidi-

na kvanta se izrazava kao n*^, gde je n

ceo broj a lixh/2c (Plankova konstan-

ta). lako je vrednost izraza veoma mala,

red je o veoma brzom spinu atomskog
jezgra. Na primer, jezgro tungstena-180
(izotop tungstena dije jezgro sadrzi 180
nukleona — 74 protona i 106 neulrona)

sa ugaonim momentom od 2ti napravi

neverovatnih 10'“ rotaeija u sekundi, od-
nosno rotira 10.000 milijardi puta u jed-

noj mikrosekundi (milionilom delu se-

kunde)! Poredenja radi, jajetu sa islim

ugaonim momentom bi Irebalo 10** od-
nosno 10.000 milijardi milijardi godina

(dto je nekoliko puta vide od starosti

Svemira) za samo jedan pun okretaj.

Da bi jezgro bilo naterano na rotaci-

ju, odnosno da bi mu se saopdtio spin,

potreban je visokoenergetski akcelera-

tor. Danas se u tu svrhu koristi nekoliko

tipova akceleraiora — elektrostatidki

Van de Grafov akcelerator snage od
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oko 10 miliona volti je podesan 7a fuzlju

lakih jezgara, ..tandem" Van de Graf tip

koji daje oko 14 miliona volti i ubrzava
jezgra u dve faze; ill akcelerator u Der-

zberiju (Daresbury), Engleska, koji radi

na 20 miliona volti. Za istra2ivanje kom-
pletnog niza elemenata bio bi polreban
akcelerator snage vede od 25 miliona

volti. Relativno laka jezgra kao §lo su

kalcijum i ksenon se u akceleratorlma

sudaraju i fuzioniSu u teia 'jezgra kao
§to je tungsten. Novo jezgro raspolaie

vi§kom energije koja je oslobodena prili-

kom nepotpunog sudara — potpuni su-

dar predstavija samo direktni, Ceoni su-
dar u kome se predaje i apsorbuje sva
nastala energija, svi ostall su nepotpuni
i kao posledicu imaju visak energije. Taj

vi§ak se apsorbuje rotacijom jezgra, tj.

spinom. Tipidno jezgro je u stanju da
apsorbuje vise od 50 jedinica ugaonog
momenta (50h) pre nego §to se raspad-

ne. Usporavanje spina, odnosno oslo-

bodanje apsorbovanog viska energije

se vr§i emisijom v-zraka, pri demu sva-

ka emisija odgovara vrednosti od 2'. To
znadi da je potrebno 25 pojedinadnih

emisija za potpuno zaustavijanje jezgra,

dto se najdedde deSava u intervalu od
10-® sekundi. To je veoma dugo vreme
na nuklearnoj skali i jezgro obidno izvrSi

nekoliko milijardi rolacija pre nego §to

se potpuno zaustavi, Ovakvo ponaSanje
pruia naudnicima mogudnost za prou-

davanje strukture nuklearnog fluida. Me-
renjem energije y-zradenja se moze do-
di do brzine rotacije, ali to nije jedina

stvar koja je podloina merenju. Prilikom

rotacije se menja i oblik jezgra, koji sva-

kako nije slucajan ved predstavija odraz
kvantizovanog kretanja pojedinih nu-

kleona unutar jezgra kao i njihovog

ukupnog broja.

Dodatne informacije o unutradnjosti

rotirajudih jezgara se mogu dobiti prou-

davanjem njihovih magnelnih poija —
bududi da proton! u jezgrima poseduju
elektridni naboj i nalaze se u pokretu

unutar jezgra, rotirajude jezgro mozemo
posmatrati i kao mali magnet. Merenjem
magnetnih poija mozemo dodi do poda-
taka 0 broju protona u jezgru, odnosno
do podataka o udetu protona ill neutro-

ns na rotaciju jezgra. Na primer, ako ro-

tirajude jezgro ne poseduje nikakvo
magnetno potje, to bi znadilo da je kom-
pletna rotacija proizvod kretanja samo
neutrona (koji nemaju naelektrlsanje)

unutar jezgra. Mada je ovo ekstreman
slucaj, pokazalo se da je magnetno po-
Ije vedine jezgara manje od odekivanog
s obzirom na broj protona, dto znadi da
neutron! imaju mnogo vedi uticaj na ka-

rakteristike spina, Dominantan uticaj

neutrona potide iz dinjenice da ih u vedi-

ni jezgara ima vide nego protona. „Vi-

dak" neutrona obidno zauzima orbite sa
vidim ugaonim momentom, dto opet vo-

di do jadeg povezivanja njihovog pojedi-

nadnog kretanja sa kretanjem celog si-

slema.

Potra« i aoskolc

„Vrtedi“ istraiivanja spina, fizidari su,

19'70. godine, otkrili neku vrslu „nuklear-

nog potresa" do koga dolazi u brzoroti-

rajudim jezgrima. Zapravo, pri uspora-
vanju brzo-rotirajudeg jezgra za nekoli-

ko milijardi revolucija, dolazi do izne-

nadnog kratkog ubrzanja. Ova pojava je

nazvana Povratno savijanje (Backben-
ding), podto proizvodi karakteristidne

cik-cak tragove y-zraka koji izgiedaju
kao da se savijaju sami prema sebi. Po-
kazalo se da se povratno savijanje javija

kod svih jezgara kod kojih se broj neu-
trons razlikuje od broja protona. Ova
pojava je u mnogo demu slidna faznim
prelazima kao dto su topljenje ill zam-
rzavanje, ali dok fazni preiaz od tedne
vode do dvrstog leda podrazumeva us-
poravanje kretanja molekula, tokom
efekta povratnog savijanja unutradnjost
jezgra podinje da se ponada kao super-
fluid usied obrazovanja protonskih i

neutronskih parova. Nadin na koji nasta-
je ovakav fazni preiaz jod uvek pred-

Sukleaml akceleralorl — aasiralijski Van
de Graf lipa (gore) I brliaiiskl „rodak“ u
Derzberijii (dole) koji ie uskoro bill

zalvoren.

stavija misteriju koja je dovela do na-

stanka nekoliko suparnidkih teorija koje

cekaju na eksperimentalne dokaze.
Pogledajmo sada kako stvari stoje

na mnogo vedim jezgrima — neutron-

skim zvezdama i pulsarima. Pulsar! su
male, rotirajude neutronske zvezde
prednika od oko 20 km koje se nalaze u
jakom magnetnom polju i koje predstav-

Ijaju najvede poznate superfluidne

objekte u Svemiru. Prilikom rotacije pul-

sars svaki pun okrel proizvodi bijesak

radijacije (najdesde u radio-talasnom

podrudju spektra) koji se mo2e deteklo-

vati na Zemiji. Ovi bijeskovi se obidno
javijaju jednom u sekundi. Astronomi su
primetili da sa opadanjem rotacione

energije, oslobodene zradenjem, opada
i udestanost spina, ali u rano prolede

1968. godine su primetili nesto neodekl-

vano: rotacija pulsars pod Imenom Vela
se naglo ubrzala. Izgiedalo je kao da je
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ROBOT
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Brzo rolirajuce jezgro ceslo poprima
egzoiline obllke kao Sio je ohiik lopie za
ragbi.

zvezdu iznenada udario neki kosmiCki
dzin — po aslrofizidkoj terminologiji do-
godio se poskok (glitch). NauSnici su is-

prva misitli da je 6vrsta kora zvezde na>

glo tspucala usied hladenja pa se, kao
rezultat tog procesa, zvezda malo sma-
njila — u cilju oCuvanja ugaonog mo-
menta, zvezda bl u sludaju smanjivanja
morala da ubrza rotaciju.

Ipak, daija osmatranja su pokazala

da je mehanizam koji lezi Iza ovakvog
pulsarskog poskoka mnogo slozeniji ne-

go sto se isprva mislilo. Izgiedalo je da
poskok ima neke veze sa vrtlozima u

superfluidnoj unutrasnjosti neutronske

zvezde koji su opet povezani sa jezgri-

ma atoma u skoro odvrsloj kori pulsara.

Svako malo, simultano se oslobada veli-

kl broj vrtloga, §to povedava stepen ro-

tacije zvezde i uzrokuje poskok. Osma-
Iranja pulsara Rak, ostatka Supernove
koja je eksplodirala 1054. godine I blla

zapaiena od strane kineskih astrono-

ma, sada otkriva nove podatke vezane
za poskoke pulsara. U pulsaru Rak po-

skoci se de§avaju svakih pet godina,

odnosno na. svakih nekoliko milijardi

okretaja. Sada su pro^le priblizno dve
godine od poslednjeg poskoka, pulsar

se jo§ oporavija od soka a teorlje o
vrtlozima u superfluidu su jos u tazi ispi-

tivanja.

Poskoci u pulsarima se mogu pore-

diti sa povratnim savijanjem u atomskim

Nukleamo „siiicanje“ — iieabtfno povraino
savijanje u spinu leskih Jezgara I poskoci u
akllvnosli kvazara pruiaju naulaicima iivId

u ponasanje mikroskopskik i makroskopskih
supeifluida.

jezgrima. U svakom sludaju, sa uspora-

vanjem rotacije, superiluldnl efekti prou-

zrokuju Iznenadno all Ipak samo privre-

meno ubrzanje rotacije. lake se skale

na prikazanim grafikonima dijametraino

razllkuju, pertubaeije se u oba sludaja

desavaju nakon nekoliko milijardi okre-

taja i same po sebi daju jedinstvene in-

formaeije o unutraSnjostI rotirajucih

objekata koji bl se inade smatrall prilldno

stabllnim.

Marko Kiric

U okviru projekta kojim treba da
se demonstrlraju mogudnosti
veoma brzog kompjuterskog iz-

radunavanja novog transpjutera,

usavrSenog u Britaniji, istrazni

naudnici Salford unlverziteta u

severozapadno] Engleskoj rade
na jednom hexapodu, destonoZ-
nom robotu, koji de modi da ot-

krije trag i prati u stvarnom vre-

menu kretanje nekog drugog po-

kretnog objekla kao Sto je, na
primer, dovek.

Namenjen da pokaZe paten-

cijal transpjutera — takozvanog
kompjutera-na-dipu koji je poseb-
no pogodan za veoma brzu pa-

ralelnu obradu — za primene u

tehnici kontrole u stvarnom vre-

menu, ovaj demonstraclonl ure-

daj de bill dugadak 40 cm, sa
rasponom nogu od 26 cm i

ukupnom leZinom od 1 ,5 kg. Ka-
rakterislika novog robola je la

da de se on sastojati od trl pot-

puno samostalna segmenta od
po par nogu i segmentom glave

koji mogu da rade nezavisno ill se

mogu povezali u jednu jedinicu.

SvakI segment de imati sop-
stvenj transpjuter, elekironiku i

izvor energije. Svaki pojedinadni

segment tela de imati svoje sop-

stveno „ponaSanje‘‘, a povezlva-

njem dodatnih segmenala omo-
gudide se da kompletan sklop

robota hoda i da manipuliSe ma-
tim objektima Glava, koja sadrZi

sensore za detekeiju objekta, obe-
zbedide konirolu iipravijanjatelom.

Ovakvim prilazom, naudnici

Salford unlverziteta imaju za cllj

da pokaZu mogudnosll viSestru-

klh transpjutera da konIrollSu u
stvarnom vremenu ovaj slozeni
uredaj sa slobodnim kretanjem
od 12 stepeni, nadin na koji kon-

trolni sistem koji korisle Irans-

pjuter mogu da se proSire pove-
zivanjem posebnih modula i is-

plallvosi transpjuterskog prilaza

kontroli problema.
Kod jednog drugog demons-

Iriranla viSestrukih transpjutera,

naudnici iz Salforda slvaraju si-

stem koji de otkrivail defekte u
melalnim proizvodima koji se
kontinueino kredu kroz jedan si-

stem za inspekeiju — §to je za-

datak za koji se kaZe da zahteva
znatnu radunarsku mod ako tre-

ba da se obavija u stvarnom
vremenu. EksperlmentI su poka-
zali da se defekti mogu idenllfi-

kovati za 60 mikrosekundi, Sto

omogudava da se kontrola kvali-

tela obavija tokom samog proi-

zvodnog procesa.
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Istorija zivota

Istrazivanje najvece zemaijske katastrofe

DAN KADA JE NESTAO SVET
Pre dvesta pedeset miliona godina huran i bogat zivot

ekosistema na Zemlji odjednom je stao. Sve je stalo, nemocno
pred najvecoin kaiastrofom koja je ikada zadesila Zemljii.

..Sudnji dan" zbrisao je sa spiska tivih tri detvrtine svih

zemaijskili vrsta. U fosilnim i sedimemnim tragovima naucnici

nasloje da barem inalo nizjasne jedmi od najvecih katastrofa iz

istorije sveta.

T
eSka nesreiia zadesila je svet pre

dvesta pedeset miliona godina.

Skoro devedeset Sest procenata

svih vrsta nestale su. ne preko no-

di, ali u geoloskom shvatanju vremena,

za vrio kralko vreme. Nidta tako straSno

nije se desilo ni pre ni posle toga. Nai-

me, ako dilate ..Qalaksiju" redovno, upo-

znati ste sa naudnim saznanjima o veli-

koj zemaijskoj katastrofi koja je zadesila

dinosauruse i mnoge druge 2ive vrste,

all, pre nekih sezdeset miliona godina.

Ova katastrofa prava je sitnica u odnosu
na prvu I najtezu, koja u naudnim krugo-

vima va2i za „majku svih katastrofa" na

Zemlji. Na ovom mestu prenosimo Vam
sta 0 tom presudnom dogadaju danas
ka2e nauka („New Scientist", br, 1805,
januar 1992).

U kasnom Permu i ranom trijasidkom

vremenu. svet je bio u svakom pogledu

drugadiji u odnosu na kasnije periode.

Postojao je samo jedan kontinent. Va-

rna poznata Pangea, koji se prostirao

bez prekida od ju2nog do severnog po-

la. Bio je tu i ogromni Pantalasa okean,

a ] oko ekvatora veliko, topio, tropsko

more Tetis. Ugljenidni sedimenti akumu-
lirani su po ivici velikih voda, i postajali

krednjak, u cijim naslagama je ostala

oduvana fosilna grada organizama iz

perioda od pre 250 miliona godina.

Ko ie stradao?

Na superkonlinenlu Pangel pre 250
miliona godina bilo je vruce I susno. De-
lovi mora Tetisa brzo su se susili i za

sobom ostavijall naslage soli koje danas

mo2emo videti u slojevima dna Sever-

nog mora. Na dnu mora u kasnom Per-

mu 2ivot je nedto drugo — u odnosu na

danadnju sliku. Rasporedene po pesku

Hi na dnu, na razliditim dubinama, live

brahlopode, krinoidi, gastropods, bla-

stoidl, korali, trilobiti, i t.d. Izmedu zivih

vrsta postoji surova konkurencija u po-

Irazi za hranom u surovom moru. Medu-
tim, i pored nedostatka hrane, ove vrste

bi, da nlje bllo masovne katastrofe, jo§

dugo zivele. Recimo, od krinoida, tako-

zvanlh morskih Ijiljana, koji su bili veo-

ma razlicita i razgranata grupa, do Trija-

sa je preziveo samo jedan primerak. Ta-

ko je proSla u principu vedina ehinoder-

ma; blastoidi su potpuno nestali- U sred-

njim slojevima nalazile su se izmedu

ostalih grupe briozana i grupe korala.

Tri detvrtine briozana su nastale u ka-

snom Permu, §to je manje tragidno od

sudbine korala koji su nestali u celini.



23/Mart 1992,

Na samom dnu, na najvetim dubina-

ma iiveli su najmasovniji brahiopodi.

Nestajali su postepeno i od 160 vrsta

koliko je brojao rod, do danas je ostalo

svega nekoliko. A nekada su vladali

svetom...

Skoljke su najbolje proSle - izgubile

su samo deset procenata svojih familija.

Sa pu^evima desilo se neSto zalsta dud-
no. Naime, vedina je nestala u kasnom
Permu, all u srednjem Trijasu, posle 25
mlllona godina, oni bukvaino vaskrsava-
ju. Fenomer ovakvog evolutivnog vask-

rsavanja desto moze da naudnike nave-

de na pogredan zakijudak o masovnom
nestanku neke vfste, koja, medutim po-

sle izvesnog perioda dozivijava vaskrs.

Prema Biblijskoj asocijaciji ovaj feno-

men poznat je u nauci pod imenom „La-

zarova" ili ..zombi" evidencija.

Pored ostalih zrtava ekslinkcije, stra-

dali su planktoni, i dkoljke, i plivajudi be-
skidmenjaci, iako je njihov nestanak po-
deo pre same katastrofe. Do Trijasa

prezivelo je svega nekoliko vrsta.

Iako sve vreme govorimo o katastro-

fi, mnoge grupe su nestajale i postepe-
no, ne u jednom ..trenutku" od desetak
miliona godina, na granici izmedu Per-

ma i Trijasa. To je zapravo star! pred-
met sukoba izmedu zagovornika nagle
katastrofe s jedne, i zagovornika poste-
penog nestanka, s druge strane. Nede-
mo na ovom mestu otvarati tu polemiku,

recimo samo to da ni za jedan, ni za
drugl Slav nema apsolutne podrdke.

Ono dto je uvek kamen spoticanja u do-
kazivanju jedne ili druge strane je redo-
slatak, nedovoijnost fosilne evidencije.

Posebno obelezje vremena o kome
govorimo je i postepeno smanjenje ta-

dadnjeg mora u odnosu na konlinental-

ne ivice. Ovo smanjenje bilno je zbog
fosilne evidencije koja je sa postepenim
umanjenjem mora siromaSila. Sve u

svemu morski ostaci iz Perma vrio su
siromadni. Osim toga, umanjenje mora
stvara dodatnu zabunu — nije li poste-

peni nestanak vrsta samo odrazavao
ovu pojavu, a ne neku masovnu posast.

Fosilni ostaci koji nam govore o pe-

riodu od pre 250 miliona godina ne poti-

du samo iz morskih stena. Naime, kako
se more smanjivalo, tako su podrudja
suve zemlje rasla. Mo2emo pretpostaviti

dakle da su podaci sa zemlje bogatiji.

Na ^atost, ta zemijisna fosilna evidenci-

ja nikada nije pouzdana kao morska.
Radi se o tome da organizme koji umru
u moru, u veoma kratkom periodu koji

posle umiranja sledi, pokopa pesak. i ta-

ko ti organizmi postaju pouzdani fosili.

Na zemiji, uginule zivotinje su izioiene

raznoraznim ulicajima, a ponajvide po-

staju plen neke druge Zivotinje. Veoma
retko se desi da ih zakopa postepena
akumulacija zemijidta i zbog toga je

zemijidna fosilna evidencija siromalnija.

Kopno

2ivotinje koje su naseljavaie Zemlju
u kasnom Permu zivele su u ekolodkom

smislu u usiovima nalik danadnjim. Si-

napsidl, grupa reptila koja ima osobine
vezane za sisare, bill su dominantni i

najuspedniji Pelikosaure, primilivna

stvorenja koja podsedaju na danadnje
velike gudtere, u kratkom periodu zame-
nili su terapsidi koji su se brzo razgrana-

li. Tako je ova grupa obuhvatala dinoce-
faliane-terapside, gorgonosiane — veli-

ke i ruzne mesozdere, dikonodonte bi-

Ijojede I male terocefaliane, takode biljo-

jede. Dvadeset Iri familije ove raznovr-
sne faune je nestalo u masovnoj ekstin-

kciji. Prezivelo je svega nekoliko dikono-

donta, terocefaliana i kinodonta. Nesta-
jale su bez razlike i rasprostranjene i

male grupe, i velike i male zivotinje.

Kada sve ovo znamo, moiemo pret-

postaviti da su more i zemija u najrani-

jem Trijasu, periodu posle katastroie, bi-

ll gotovo prazna, gluva mesta sa malo
divota. To uostalom govori I paleontolo-

dka evidencija koja ukazuje na svega
nekoliko vrsta i nekoliko individua. Vre-

menom su u anatomskom smislu sloze-

ne i brojne vrste bile zamenjene jedno-

stavnim i ta jednostavnost, gotovo pro-

stota zivota odrzala se desetak miliona

godina. Stvari se menjaju od sredine
Trijasa, kada se recimo opet pojavijuju

grebeni nalik onima Iz kasnog Perma.

Proces postepenog oporavka vrsta

koje su bile zriva masovnog unidlenja,

jednako je zagonetan. bad kao i uzrok

same ekstinkcije. Zadto su se vrste koje

su zivele na dnu mora oporavijale spo-
ro, a na primer ne i plivajude grupe?
Amonoidi su veoma brzo zapodeli inten-

zivno grananje u razlidite vrste, u dru-

stvu nekoliko grupa reptila koji su se sa
zemlje vratili u more, u formi pleslosau-

ra, ihtiosaura i plakodonta.

U vreme najranijeg Trijasa na kopnu
je dominiralo nekoliko rodova pre^ivele

faune, Listrosaur, dikodont, je na primer

bio jedna znadajna velika zivotinja ovog
perioda, na teritoriji danadnje juzne Afri-

ke i Antarktika. U nekom meduvremnu
od pet miliona godina mnoge grupe, re-

cimo kinodonti stvarali su zivotinjski

svet, bogatili ga i razvijali, sve do nivoa

kada je ekolodka slika sasvim upotpu-
njena.

Kada analiziraju uzroke masovnog
nestanka zivota, neki naucnici kao je-

dan od kljudnih uzroka navode gubitak
iivotnog prostora, odnosno itivotne sre-

dine, habitata. U modernom svetu po-

stoji ocigledna korelacija Izmedu broja

vrsta i prostora koji im je dostupan, u
kojem mogu ziveli. Zbog toga mnogi is-

traJivadi misle da je uzrok nestanka
morskog sveta smanjenje nivoa mora,

Dejv Jablonski sa Cikaskog univerziteta

smatra da je ova teza netadna, iako

zvudi logidno. Njegove analize sudbine
morske faune tokom proteklih pet milio-

na godina govore da se nivo mora dra-

malidno povedava i smanjuje, narodito

u vezi sa ledenim pojasevima. Medutim,
za sve to vreme nema ekstinkcije. Ja-
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blonski dalje kaze da u slucaju smanji-

vanja mora, deo morske fauna nalazi

uloSiSta na okeanskim ostrvima. Vedina
okeanskih osttva su vulkanskog porekla

tako da Je njihov oblik za te svrbe pogo-
dan.

Stiv Stejnli i Dzons Hopkins sa Uni-

verzileta u Baltimoru imaju drugaciju

teoriju. Oni misle da je masovni nesta-

nak vrsta u vezi sa ledenim dobom. Naj-

veda ekoloSka raznovrsnost desila se u

usiovima tropske, tople klime, pa tako u

ledenim periodima nema usiova za njen

opstanak. Na iaiost, ova teorija nije pot-

krepljena ubedijivim dokazima.

Atom«k« arttponiia
Nedoumica i zbunjujudih podalaka o

kasnom Permu ima zaista mnogo. Red-
mo, ako su se i zaSto po plidaku, odno-
snp Ivicama mora Tetis natalozile

ogromne kolidine soli iz morske vode?
ItalijanskI geolog Renato Posenato misli

da su vode iz kasnog Perma dozivele

smanjenje salaniteta, pa je ta vrsta soka
mozda dovela do ekstinkcije. All, s dru-

ge strane, mnogi tvrde da je talo^enje

soli podelo pre same ekstinkcije. Kako
objasniti ovu vezu — na to jod niko ne-

ma odgovor.

U kontekstu nestanka dinosaurusa,

pojavlla se veoma sna^na teorija o kata-

strofi diji je uzrok udar ogromnog meteo-
rlla. Kineski naudnici pokudall su da teo-

riju kosmidkog udara primene i na kasni

Perm. Recimo odmah da su i ovim po-

vodom vrdene mr\oge anallze, ali ni jed-

na nije dala valjan dokaz. Jedan od naj-

boljlh pokazateija uticaja meleorita je

neobidno visok nivo Irldijuma, elements
koji je u svim drugim okolnostima na
zemiji veoma redak. Medutim. u sedi-

mentima iz Perma I ranog Trijasa nisu

pronadene neke indikativnije kolldine

ovog elementa.

Nauka se u poslednje vreme vrio

koncentrlsala na metod anallze hemij-

sklh elemenata. Nova merenja ugljenld-

kih izotopa u starlm stenama mozda ce
unetl malo jasnode u polemiku. Atom!
ugljenika dolaze u dve stabilne forme —
ugljenlk-12 sadrii 12 nukleona (protona

I neutrona), a ugljenik-13 ih ima trinaest.

Kako ova dva izotopa imaju znadajno
razliditu masu, oni nastoje da se u bilo

kojoj hemijskoj reakciji dele. To znadi da
su akumulirani u razirditim proporcijama
u razliditim ugljenidnim depozitima na
Zemiji. U nekim sludajevima organski

ugljenik (iz 2ivih bica i njihovih ostataka)

sadrzi vide fakdih izotopa nego inade. Ka-
da biljni i zivotinjski svet na Zemiji na-
preduje, biljke i iivotinje zahvataju vedu
kolidinu lakdeg izotopa, tako da se u ug-

Ijeniku u vodi na primer nalazi u vedim
proporcijama lezi izotop. Tako kolidina

neorganskog ugljenika moze dalt po-

srednu sliku o napredovanju zivota na
zemiji.

Vilijam Holseriz Oregona i Mordekai
Magaric iz Izraela ved nekoliko godina
have se varijacijama ugljenikovih izoto-

pa u slojevima koji potidu sa granice

Perma i Trijasa. U toku islraiivanja dosli

su do izvesnih pokazateija dramaticnih

promena. U kasnom Permu ugijenikovi

izotopi su vrIo tedki, verovatno zbog to-

ga dto je ugalj sa dirokih pojaseva zad-

riavao ugljenik 12 vide nego obidno. To
je trajalo nekoliko stotina miliona godi-

na. A onda u poslednjih nekoliko millora

godina Perma, dakle, pri kraju, ugljenik

12 se naglo uvedava. A to se poklapa
sa vremenom masovnog nestanka 21-

vog sveta.

Jedini mogudi fizidki izvor ovog zbi-

vanja je oksidacija velikih kolidina uglja

i crnih slojeva, koja je ugljenik-12 vrada-

la na povrdinu zemlje i u almosferu. Ov-
de u igru mo2emo uvesti pomenuti pad

nivoa mora. Posle smanjenja mora veli-

ke povrdine koje su nekada bile pod vo-

dom blvaju iziodene uticaju erozije I ok-

sldacije. Oksidirajude organske materije

uvedavaju kolldine ugljen-dioksida u at-

mosferi na radun kiseonika. Oksidiranje

organskih materija se uvedava, a kolidi-

na kiseonika smanjuje. Neki proraduni

govore da je u to vreme kolidina kiseoni-

ka upola manja u odnosu na danaSnju.

Tako dolazimo do novog mogudeg sce-

narija katastrofalnog nestanka kopnenih
vrsta. Naime, pokretni telrapodi nisu

imali dovoijno kiseonika I tako nisu pre-

ziveli.

£ak i da je ova pretposlavka apso-

lulno tadna, ostaje pitanje morskih vrsta.

One mogu preiiveli bez velikih kolidina

kiseonika. uak i u situaciji kada je ova
prepolovijena. Morske vrsta ugroiene
su tek kada se kiseonik spusti Ispod

dvadeset procenata od uobidajene koll-

dine. Mozda je takvo fataino stanje za-

desilo svel u vreme ranog Trijasa. Mo-
gude je da se ovo vremenski poklopilo

sa ubrzanim smanjivanjem nivoa mora,

kao Sto tvrdi Toni Holem, geolog iz Bir-

mingena.

Ako prihvalimo ova objaSnjenja, on-

da je slika o nestanku kopnenog i mor-

skog 2ivota upotpunjena. Logidki se sve

uklapa, konkretnl pokazateiji takode da-

ju potvrde, ali mnoga pitanja i dalje

ostaju otvorena. Na primer, kako to da

se na prelazu izmedu Perma u Trijas

desio prvo dramatidan pad, a zatim po-

rast nivoa mora? Naravno, postojeda

naudna evidencija jo§ uvek nidta sa si-

gurno§du ne potvrduje, pa tako mozemo
zakijuditi da se sva dosadaSnja sazna-

nja, iako u poslednje vreme obogadena,
jo§ uvek kredu na nivou pretpostavki.a

o „New Scieiilist"
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Najveci okean na svetu je istovremeno i najstariji, ^to pokazujc
najnovija rekonstnikcija polozaja kontinenata od pre skoro 750
miliona godina.

P
acifik, 16 000 kilomelara sirok i

4600 metara dubok, najve6i je

okean na Zemiji. Mogao bi, isto

tako, bill i najstariji. Geolozi koji

su se bavili zemijistem koje okruzuje
Pacifik, smatraju da ovaj okean postoji

vec vise od 600 miiiona godina. Njego-
vo dno je nastalo i poCelo da se oblikuje

razdvajanjem stena koje danas dne jez-

gro Severne Amerike, Antarktika i Au-
stralije. Taj proces olada staino traje.

Podelo je, dakle pre nekih 600 miliona

godina, kada se Pramore Tetis — koje

se pru^alo na prostoru danasnjeg Sre-

dozemlja — sirilo i skupljalo, Atlantik se
otvarao, zatvarao pa opet otvarao, a
kontinenti su pucall i sudarali se.

Jo§ od pojave teorija tektonskih plo-

cia (ranih sezdesetih), geolozi znaju da
su se velidine t oblici svetskih okeana
st4lno menjali. Mnogi od nama poznatih

okeana nisu dak ni poslojali u proSlosti,

a I oni koji jesu — bill su sasvim druga-
dijeg oblika. Teorija tektonskih ploda nije

prva teorija koja ukazuje na mogude po-
detke okeana; 1881. OSMOND FISer,
engleski sveslenik kojeg su zanimale
prirodne nauke, iznosi pretpostavku da
je bazen Pacifika ugnuce koje je ostalo

kada se Mesec odvojio od Zemlje. Sada
geolozi znaju da su I Pacifik i drug!

okeani rodeni kada su se kontinenti raz-
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dvojili obrazujuci nove „plocaste grani-

ce“. Rastopljena stena pretvorila se u

napuklinu, oblikujuci novo morsko dno
koje se sirilo stvarajuci okean. Kada se

okean zatvara, dve kontinentalne mase
se sudaraju i stvaraju planinske vence;

to se dogodilo pre 45 miliona godina na
istocnom delu Pramora Tetis, kada se

Indija sudarila sa Azijom j kada je zapo-

6elo uvecavanje Himalaja.

Razumevanje putesestvija prastarih

kontirenata u geoloSkom vremeplovu

jeste vezba slidna zamisljanju deset po-

kreta Rubikove kocke: modelovanje sta-

rih geometrija postaje sve teze sto vre-

me vise odmiCe.

Pre i Bosle Jure

Saglasnost geologa oko rekonstruk-

cije tektonskih ploca, seze do jurskog

perioda (pre oko 180 miliona godina).

To je zato sto yecina dokaza koje kori-

ste za rekonstrukciju poti5e od stena sa

okeanskog dna. Najstarije morsko dno
na svetu — u basenu Pigafeta, islodno

od Marianskih ostrva u Zapadnom Paci-

tiku — staro je oko 160 do 170 miliona

godina. Sli^nost oblika kakve imaju oba-
le izboCina Juzne Amerike i one u za-

padnoj Africi — jedan je od momenata
koji je naglasio nemadki meteorolog,

ALFRED VEGENER iznevSi 1915. godi-

ne svoju hipotezu o pomeranju konti-

nentalnih ploda, §to je u to vreme bila

potpuno nezamisliva ideja. Sada znamo
da oblik morskog dna na dubini od 2000
melara mo^e da ukaze, bar priblizno, na
ta£ku pucanja na kojoj su se kontinenti

razdvojili. Podaci o pravcu u kojem su

se plode pomerale takode pomaie re-

konstrukciji. Bazaltno okeansko dno
obidno sadr^i prelome koji su naj^esce

paraleini pravcu pomeranja ploca. Da bi

se razumelo kako se odredeni okean
otvorlo. treba jednostavno zamisliti kon-

tinente koje dell u njihovim poto^ajlma

pre nego §to je doslo do pucanja.

Rekonstrukcija sveta pre Jurskog
perioda je mnogo tezi zadatak. Ne po-

stoji neosteceno okeansko dno koje po-

ti£e Iz tog perioda; skoro sve je i§£ezlo.

Tako, nemamo podataka o pukotinama
na okeanskom dnu, niti tragova magnet-
skih struja. Obalsko tio nije uvek dobar
pokazatelj jer blva desto izmenjeno pod
uticajem erozije, sedimentaclje, pome-
ranja i razdvajanja; sto je starije. veci je

disparltet.

Tako su geolozi morali da se kon-
centrisu na same kontinente koristeci

paleomagnetizam, korelaciju izmedu
geologije i prastarih klimatskih usiova
pre pucanja i razdvajanja. radiometridke

podatke. raspored raznih fosila i dana-
gnje deformacije — i, naravno, slobodni

princip iznenadenja koji koristi Serlok

Holms.
Najdesca metoda za rekonstrukciju

polozaja kontinenata jeste korelacija iz-

medu geoloSkih jedinica i sastava na-
stalih pre pucanja I razdvajanja, a sada

se pojavijuju na vise od jednog konti-

nenta. JAN DALZIEL sa Univerziteta u

Teksasu upotrebio je ovakvu vrstu kore-

lacije da dode do novog shvatanja istori-

je PaciliCkog Okeana. Ali je jedna druga
pojava privukla njegovu paznju. Dolziel

je radio na stenama duz Pacilidkog ruba
Antarktika. isdekujuci da se na njima de-

si ono duveno lomljenje i razdvajanje

koje je prethodilo slvaranju kontinenata.

Zabavijajuci se, zeleo je da napravi je-

dan neobavezni eksperimenl: stojedi na
najjuznijem delu Pacifika. pitao se kuda
odiaze stene sa one druge strane pro-

cepa. Odgovor mu je stigao jednog let-

njeg dana 1990. kada je ELDRIDZ
MURS, njegov kolega sa Univerziteta u

Kaliforniji upitao kako bi objasnio korela-

ciju izmedu Prekambrijskih stena za-

padnog deta Severne Amerike i Istoc-

nog Antarktika i to na bazi sireg pozna-
vanja geologije oba podrudja. Dalzielo-

va reakcija je bila pozitivna, „To mi se
dopalo", rekao je, ..Imalo je neki element
iznenadenja — ranije su ljudi mislili da
nikada nijedan kontinent nije predao Pa-

cilidki Okean." Dalziel i Murs su podeli

da raspravijaju o problemima Antarktic-

ke geologije na Medunarodnom Geolo-

skom Kongresu 1989. Zakijudili su da
svaka korelacija sa Antarktikom takode
ukijuduje i Australiju, jer su ove dve ce-

line pre oko 95 miliona godina bile jed-

na. Zatim su proudili geologiju Australije

I Antarktika da bi ispitali ideju o povezi-

vanju sa Severnom Amerikom u ka-

snom Prekambrijskom periodu, pre ne-

kih 750 do 600 miliona godina. Dalziel

naglasava da su istorije istodnog Antar-

ktika/Australijskog ruba i zapadne obale
Severne Amerike - pre i za vreme ra-

nog kambrija — bile jako slidne. Razlika

je u tome sto je zapadna Severna Ame-
rika jo§ uvek dobro zadticen pasivni rub,

dok je ivica Austratijskog/Antarktidkog

kontinenla odmah bila sabijena zato §to

je dodio do subdukcije.

U Australiji je bilo subdukcije najma-
nje pre 520 miliona godina. na mestima
danadnje Viktorije, Novog Juznog Velsa

i Kvinslenda. Ovaj proces je ispunio ra-

nu istoriju ovog podrudja. Ako zamislite

premeitanje mladilh stena, dobidete sti-

ku prave, stenovite ivice koja se pruza
na 4500 kilometara

i slidna je po dimen-
zijama stenama istog doba na zapadnoj
obali.

ito dokazuiu fosjli?

U potrazi za egzaktnijem idejom od-

nosa izmedu dva kontinenta, Dalziel i

Murs su pronadli Grenvil Front, geolo-

sko prostranstvo u Severnoj Americi ko-

je doseze do Droning Mad Lenda u is-

todnom Antarktiku. Ova linija, dramatid-

nog izgieda na geoloskim i aeromagnet-
nim mapama Severne Amerike, vero-

valno predstavija liniju kolizije izmedu
dva starija kontinenta od pre 1 1 00 milio-

na godina. Ona razdvaja sloj nastao pre

oko 1600 do 1750 miliona godina — od
sloja diji je sastav mnogo mladi, oko
1000 do 1 300 miliona godina star, a

pfuia se u suprotnom pravcu,

Grenvil Front prostire se od Kanade,
gde formira ogromna, kruzna stenovlta

brda Lano Uplifta, izvoriste sa koga se
uzima kamenje koje se koristi za izgrad-

nju vainih teksaSkih kuda, od kojih je

jedna Steit Kapitol u Ostinu.

Postoji znatna razlika izmedu Kam-
brijskih trilobita sa dve strane Pacifika

- jasan znak da su dve obale bile

odvojene direnjem otvorenog mora.

D20N LANG iz Zapadno Australijskog

Muzeja u Petlu, naznadio je prodle godi-

ne da su ovakve razlike ved bile uveliko

prisutne na podetku Kambrijskog perio-

da, pre 540 miliona godina, Australijski

redlikid trilobiti bili su slobodnoplivajuci

organizmi koji su naseljavali plitka. prio-

balna mora, i samo je ogromno okean-

sko prostranstvo moglo da spredi da se

medaju sa olenelid trilobitima, koji su t\-

veli u slidnoj sredini u Severno Amerid-

kim morima, u isto vreme.

U mesecima kada su publikovani no-

vi modeli paleontoloske evidencije. Dal-

zielu i ostalim istrazivacima koji su se
bavili rekonsirukcijom — prikijudio se
POL HOFMAN sa Geoloskog Institute u

Kanadi. Hofman veruje da je otvaranje

Pacifidkog Okeana bilo samo deo pro-

cess razdvajanja superkontinenta koji

se raspao tokom perioda od 200 miliona

godina. Proces je zapoceo kada se dzi-

novski kontinent rascepkao na tri „par-

deta" koji su izrotirali daleko jedan od
drugog okredudi se dalje oko tacke, bli-

zu tada§njeg ekvatora. Na ovakav nadin

su se formirali Okean Pacifik i preteda

Atlaniskog Okeana. Laurentia, ime koje

je dato kontinentu oformijenom u Sever-
noj Americi i Grenlandu, jeste sredidnji

segment. Najzad, Australija i istodni An-
tarktik rotirali su do tacke gde su se su-

darili sa ..klinom" na kojem su bili Istod-

na Afrika i Ju2na Amerika.
Radlometridki podaci ukazuju da se

ditav proces odvijao veoma brzo, mozda
svega oko 200 miliona godina. Ove brze

i nagle promene mogu biti uzrok prome-
nama u zivotu okeana. tadnije, fosila tog

vremena. Hofmanova teorija moida iz-

gieda megalomanski, ali ona, je zasno-

vana na neopozivim dinjenicama.

Sto se tide Dalzielovih i Mursovih do-

kaza, kao I njihovog priloga hipotezi o
nastanku Pacifika — sve je podelo pre
750 miliona godina i nastavilo da se raz-

vija, bivajudi i danas otvoreni proces, U
istom periodu, Atlantski Okean, ill nje-

gov ekvivalent, otvorlo se dva puta i za-

tvorio jedanput; sada se uvedava do ve-

lidine Pacifika.

Po nekim tvrdenjima, Pacifik te sa-
svim nestati za oko 50 miliona godina.

U to vreme, Japan de biti u kompresiji

sa Kinom, dok Australija nastavija svoj

relativno brz pokret prema severu.

priredio Bojaii Peirovid



§ta je uzrok kolektivnog samoubistva kitova?

UBISTVENI ZVUK
Nedavno su dva istrazivaca ustanovila vezit izmedu kolektivnog

„sanwubisiva" kilova i vojnih manevura murnarice: aktiviraiije

opreme podmornicu kao i razni zviici brodova remete

eholokaciju (emitovanje uUrazvuka i analizo eha) koja,

kitovima omogucava podvodno kretanje. Take „zaslepljeni".

oni bi se iibrzo nasukali na plaie koje nisii regisirovali.

Prevnrciil, sopsiveiiom greskom.’ Kllorl i

delfiiii emitiijii uhrazvuke i primaju lijihot'

eho, da bi se usmeravali u rodi, i prepoiiiali

predea Hi plea, iilediifim, pesbaiia plaza
slahog nagiba fraca slab eho i moie da
uuvedc no pogresno ineslo iieko mladunce
koje nije zarrsilo podiiiavanje u eholokaciji.
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me^ikanci su odioiill za reki bu-

du(!:i datum jedan naudno istrazl-

t/adki projekal koji je mogao imati

te§ke ekoloske posledice. Trebalo

je izazvati buku u okeanima, kako bi se

procenila zagrejanost na§e planele, od-

nosno efekat staklene ba§te. Zagreva-

nje vazduha se odra^ava na okeane
zbog stalne razmene dva fluida (va-

zduh— voda) na povr§ini okeana. Dakle,

prouSavanje transmisije zvuka u vodi,

omogucava procenu temperaturne pro-

mene, jer se zvucni lalasi §ire brze u

vru(5oj nego u hladnoj vodi. „Ako se izvr-

§i zagrevanje okeana, vreme kretanja

talasa bi moglo bill smanjeno sa 0,1 na

0,2 sekunde godiSnje, na ISOOOkm^"
kaze Welter Mank okeanograf na

Scripps Institjtu. On je dakle predloSlo

da se Izazove buka u vodi a zatim da
se proraduna vreme transmisije, pomo-
6u aparata, postavljenih, nedaleko od

izvora. Ali. kakva buka! Da bl se zvudni

talasi mogll SIritI na velike razdaljine (do

18000 km od izvora), Mank je predloiio

da se uroni 5 zvu£nika, duz ostrva

Heard (ledeno, vulkansko oslrvo indij-

skog okeana kod Antarktika). Taj strate-

§ki poloiaj otvara vi§e puteva: ka seve-

re, u lndi|ski okean, ka istoku, u Tihi

okean, i ka zapadu u Atlantski okean,

OvI talasi ce tada obidi skoro ceo
svet, dopirudi zapadno do San Franci-

ska a istodno do Bermuda, za 3 h

30 min, ZvuCnici de „ispustiti‘' 209 deci-

bela. jadira koja bi izazvala kod doveka

ne samo momentainu gluvodu ved sl-

gurno i trenutnu smrt, Tok eksperimenta

se ne bi ogranidio samo na jednu veliku

zvudnu eksploziju, diji bi se odjek osetio

u svim okeanima sveta, ved bi obuhva-
tio niz zvudnih emisija od jednog sata,

prekidane periodima ti§ine iste vremen-
ske du^ine, i to tokom 10 uzastopnih

dana. Po redima Manka, intenzitet zvu-

ka bi se dovoijno brzo smanjio kako fau-

na mora ne bi bila ugroiena. U svojoj

prvoj molbl upudenoj vlastima za odo-
brenje projekla, on je naveo da bl samo
desetina kltova I stotinak foka, morskih

lavova i morzeva, mogli biti ugroieni

ovim eksperimentom.
Ali, s'obzirbm da jedan fakav podu-

hvat nikad ranije nije bio izveden, niko

nije pouzdano znao, koliko de intenzitet

zvuka pasti ispod stope tolerancije mor-

skih sisara, koja je I sama dosta neodre-

dena. 2lva rasprava je sukobila one koji

su Ivrdili da de se podvodni zvuk od
209 dB smanjiti na pedesetak km i one
koji su smatrali da nede pasti na taj ni-

vo, pre nekih 800 km, ProSlog januara,

ponavijanjem ogleda rasprava je za-

vrdena. Pod vodom se zvuk pronosi da-
Ije nego §to se mislilo, posto je intenzitet

od 124 dB zabele2en na 1000-om km od
odaSiljada.

Suoden sa ovom novom situaeijom

Mank je izmenio usiove svoje molbe i

povedao svoje brojke; vi§e od 200 000
kilova i 100 000 foka, morskih lavova i

morzeva, bi moglo biti ugro2eno! Jed-

nim potezom, njegov eksperiment je

izazvao polemiku koja je veoma zainte-

resovala zoologe Sirom sveta. Da li je

zivot morskih sisara ugroien direnjem

bilo kakvog zvuka po dnu okeana — da
Hi ne?

Za Viliama Votkinsa i Pitera Tieka

(Woods Hole Oceanographic Institu-

tion), to se ne dovodi u sumnju. Mankov
eksperiment preti da poremeli osnovno
ponalanje i komunikaeiju medu mor-

skim sisarima na hiljade kvadratnih kilo-

melara sto odgovara njihovoj prebivali-

Snoj zoni. Intenzitet zvudnih talasa mo-
ie dak da ubije sisare.

U meduvremenu, jedan dianak, ne-

davno objavijen u dasopisu „Science“,

pruiio je neodekivanu podrdku branioci-

ma faune mora. L.F. Lopez Huardo sa

medicinskog, veterinarskog fakulteta

Univerziteta u Las Palmas (glavni grad,

jedne od oblasti na Kanarskim ostrvima)

i M.P. Simmonds sa fakulteta bioloSkih

nauka u Londonu, izneli su podatke o

brojnim kolektivnim „samoubistvima'‘ ki-

tova, koji su posledica buke vojnih bro-

dova. Oktobra 1989, 24 kita tri razlidite

vrste, nasukali su se, na obale jednog

od Kanarskih ostrva, u vreme vojnih

manevara . ,

.

Biologija kitova je medutim, veoma
malo poznata i mo2e se samo spekuli-

sati 0 vezi izmedu zvuka koje proizvode

brodovi i masovnih samoubistava. Ta-

kode je mogude, da dolazak brodova na

teritoriju kitova moie nagnali ove zivoti-

nje ka obalama, gde umiru.

En Kolet, pomodnik direklora Naud-

nog centa za proudavanje morskih sisa-

ra iz La Rosela, potvrduje sumnje svojih

kolega, navodeci .,da je odigledno da
emitovanje zvudnih talasa brodova, mo-
ie da se mesa sa eholokacionim siste-

mom kitova, Kolektivno samoubistvo

podiva dakle na poremedaju njihovog si-

stema za orijentaeiju, Ali, te veoma po-

znate iivotinje, ostaju tako misteriozne

za nauku".

Ako delfin proizvodi ultrazvuke, veli-

ke talasne duzine (najniie frekfeneije)

imade globainu, ali nejasnu sliku svoje'

okoline. dto Je dovoijno za orijentaeiju.

Nasuprot tome, sisar Kit prelazi na vede
frekveneije kada treba da prodisti sliku

do stepena raspoznavanja jednog spru-

da (tokom svakodnevnog lova). Zvudna
slika koju prima jedan delfin bila bi de-

set puta jasnija od one koja se pojavlju-

je na usavrienim ekranima, ekograf-

skih, medicinskih aparata. „Jedan delfin

moie znati §ta ste jeli za rudak". Ipak

slidna sposobnost ne spredava kitove

da se nasukaju na obale, dirom sveta.

Odakle ideja da medanje suvidnih talasa

u njihove ultrazvudne mreie, predstavija

osnov onoga dto su mnogobrojni po-

smatradi okarakterlsall kao „kolektivno

samoubistvo kitova"?

Pretpostavka o kolektivnom samou-
bistvu se zasniva na slededim dinjenica-

ma: kada se iz cele skupine kitova, koja

se nasukala na obalu, jedan vrati u vo-
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du, on iuri da se vrati nazad na obalu,

gde u agoniji leie njegovi istorodnici.

Naudnici su primetili da su uvek uspeva-
11 da izvuku na pudinu najlakde, odno-
sno mlade, jer onl plivaju samo da bi se
pridruiili svojim majkama dije krike opa-
snosti duju sa plaie. Mladi su nespo-
sobni da se sami upravljaju, posto ovla-

davaju tehnikom eholokacije, tek nakon
dugog udenja uz majku. Mladi ude da
prepoznaju reakeije svoje majke. u tre-

nutku recepeije eha koji nemaju svi isto

znadenje. Jedni potidu od vise ill manje
primamijivog plena, dok drug! oznada-
vaju greben. Kako onda tumade eksplo-

ziju bombe ill zvuk podmornice?
Druga pretpostavka koja bi mogla

delimidno objasnifi kolektivno samoubi-
stvo, podiva takode na problemu prije-

ma zvuka kao i kod ultrazvudnih smetnji

u „eholokaciji". Te nesrece se obidno

dedavaju na pesdanim plaiama blagog
nagiba. One imaju veoma los eho koji

izmide odtrom sluhu morskih sisara koji

odjednom prave fatainu gredku u puta-

nji.

Ma koji uzrok bio, NOAA de jos jed-

nom ispitati Mankov naudni projekal I

sazvade sastanak kako bi procenlli po-

sledice na podvodnu faunu mora. Me-
dutim poslavija se pitanje ne bi li medu-
narodna Instanca trebala da dovede u

pitanje oviaddenja ove organizaeije, jer

ako je Isirazivad koji nudi ovaj eksperi-

ment, Amerikanac, onda se kilovi i drugi

sisari mora, kojima preti nestanak, ne
nalaze u terltorljalnlm vodama te zemlje.

Po dasopisu ..Science", Edvard Mank
bi mogao da napusti svoj projekat, u

svom podetnom obliku. Eksperiment, iz-

veden, prodlog januara, je pokazao da
se zvuci sire u vodi mnogo bolje nego
§to se to mislilo tako da nema potrebe

stvarati zagludujudu podvodnu buku ko-

ja bi obidia svet. Vide zvudnih izvora na
nivou prihvafijivijem za stanovnike mo-
ra, postavljenih na raznim okeanskim
basenima, vrside podjednako svoju fun-

keiju pri merenju mogucih temperaturnih

promena vode.

Kada je u pitanju vojska celog sveta

malo je verovatno da de ona, jednoga
dana objaviti kalendar svojih manevara,
zabrinuta za blagostanje delfina I kitova.

A, to bl bio jedini nadin da se potvrde

ispitivanja Simmondsa i Huarda, koja su-

geridu da su kitovi u velikoj opasnosti.l

Priredila Sanja Drljevic
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Zivotinje predosecaju zemljotrese .

SVPEROSETUIVI SEN]
I

a osnovu priliino jakih podrhta-

vanja u dubini zemlje, koji su se

u periodu od 1970. do 1975. go-

dine, sa sve vedom uCestanoSdu
Sirili kroz severoistidnu provinciju Liao-

-Ning u NR Kini, nauCnici su dobro znall

da se priprema neko veliko zlo. Juna
1974. godine, posto su setzmidki signall

postali sve izrazeniji, naudnict su sa pri-

lldrom sIgurnoSdu predvideli da de se u

roku od godine dana dogoditi zemijotres
srednje jadine, od pet do Sest stepeni

Rihterove skale, a §est meseci posie to-

ga mnoge zivotinje su podeie da poka-
zuju znake velike uznemirenostl.

Tokom iedenog meseca decembra
1974. godine, zmije su podeie," u vreme
kad im to nije", da se pornaijaju iz svojih

topiih iegala pod zemijom i da same se-
be i jedne druge ujedaju, dok su pacovi,

usred beia dana, podeli drsko da pret-

rdavaju preko seoskih sokaka i gradskih

uiica. Februara 1975. godine guske su

podeie da uziedu na drvece, svinje da
grizu jedne druge i rude svoje obore,

krave i votovi besomudno da mudu t ki-

daju povoce, a psi da njude vazduh i ne-

prekidno uriidu.

A onda su izjutra 4. februara 1975.

godine, upozoreni iznenadnom i snaz-

nom uznemirenoddu ditavog zivoli-

njskog sveta, gradski organi grada Hai-

denga parediii hitnu evakuaciju preko

miiion stanovnika — Sto je, kako se ubr-

zo pokazalo biio u posiednjem trenutku.

Nekoiiko sati posie toga, stradan rusi-

iadki zemijotres je sravnio sa zemijom
ispra^njeni grad Haideng. Ovakvo us-

piahireno ponaSanje zivotinja je prvi put

u Ijudskoj istoriji biio iskoridceno da se
stanovnistvo ditavog jednog grada spase.

Rudevine grada Haidenaa su jo§ jed-

nom pruiiie jasan dokaz da su naudnici
koji su verovaii u mod predosedanja zi-

votinja biii u pravu. Da je to tadno, isto-

rija pruia mnogobrojne primer® prestra-

denog ponadarja zivotinja uodi zemijotre-

sa: misevi, pacovi, iasice i druge iivoti-

nje koje zive pod zemijom, uspanideno
su pobegle iz starogrdkog grada Meiisa,

pet dana pre nego dto ga je zemijotres

sravnio sa zemijom. Ogromno jato mor-
skih ptica se uz besne krike pojavilo iz-

nad grada Konsepsiona u Ciieu. pre ne-

go sto'gaje 1835. godine zemijotres ra-

zorio. Najavu razarajuceg zemijotresa

apriia 1906. godine u San Francisku ob-
znaniii su svi gradski psi svojim iudim
nrlikanjem.

Bioiozi i drugi naudnici su odnedav-
no podeii da otkrivaju tajnu uspiahirenog

ponadanja divotinja uodi zemijotresa,

tajnu koja se, s jedne strane, skrivaia u

do tada neotkrivenim predzemijotresnim
tenomenima, a s druge strane u izvan-

rednim senzornim sposobnostima iivoti-

nja. Naiazi do kojih su dodli podeii su
naudnicima da otvaraju sumnjive odi u
pogledu moguceg iskonskog spoja razii-
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fiitih geofizi^kih i biolo^kih dogadaja,

spoja koji ja za milione ljudi mogao zna-

biti razliku izmedu zivota i smtii.

Vebina zemljotresa se ne deSava pot-

puno iznenada. OnaJ
potresajudi grd,

koji se de§ava kada se

dve velike tektonske plo-

de sudare jsdna s dru-

gom, predstavija, u stva-

ri, kulminaciju prethodnih pojava, kao Sto

su: ubrzavajuci geoloski pritisci koji dovo-

de do promena u naginjanju I uzdizanju

povrsine zemlje: seizmidki talasi koji se si-

re kroz stenovilo tie; beskrajno male
promene u zemijinom magnetskom po-

Iju i predzemljotresna podrhtavanja i po-

tresi, dija se jadina krede od nula do tri

stepena Rihterove skale. I dok mnoge
od tih prethodnih pojava leZe izvan do-

hvata dovekovih ogranidenih senzornih
sposobnosti, dotle su one lako dostupne
osetijivim dulima i senzorima mnogih ii-

votinja.

Biolozi Timoll Larkin i Vilijem Kiton

su na univerzitetu Kornel pokazalt da su
golubi-pismonode, pdete, bumbari, ter-

miti i mladi galebovi veoma osetijivi i na
najmanje geomagnetske fluktuacije, i da
su promene u geomagnetskom polju od
svega 30 gama Qedinica mere za mag-
netizam) u stanju da ih skrenu sa puta-

nje lela. Ono dto dovek oko sebe smatra
da je „normalna, mirna" priroda, desto u

stvari tresti od mnogobrojnih ultra i infra

zvukova, sa jasno osetijivim znacenjem
za one koji su u stanju to da osete. Ljudi

raspolazu relativno uskim sludnim opse-
gom, od 1.000 do 4.000 cikli na sekund
(c/s). Psi, madke i lisice mogu da duju

zvuke i do '60.000 c/s, a midevi, step!

midevi, kitovi i delfini u stanju su da is-

pudtaju i duju zvuke i iznad 100.000 c/s.

Ovakve zvuke visoke frekvencije, nasta-

le izvanredno sicusnim lomljenjem ste-

na uodi zemljotresa sve ove ^ivotinje su

u stanju da duju.

Predzemljotresne pojave, kao dto su
podrhtavanja i iznenadno isticanje pod-
zemnih gasova, pradene su takozvanim
infra zvucima od svega 100 c/s, koje te-

'/.a razliku od ljudi iirolinje mogu do
predosete signate opasiiosfi Jos niiiogo pre
nego Sto se zcmijolres dogodi. (S leva na
desiio). Na boeiioj pruzi riba, nataze se

senzori koji vrio lako primaju vihracije od
grabijiviee kojajoj se pribllzava: li Isil

senzori reglstruju i sva ona laka
podriilovanja nod zemljoiresa. V glavl

iekic’Ojkule iialaze se sUuSiii senzori koji

oikrivaju promene u elekiriiiiom polju koJe

se JavIJaJu uod zemljoiresa. I zmlje su

snabdevene „drngini nosem", Hi

Jakobsonovim organom, koji im
omogufava da osete ugijovodonike, koji pre
zemljoiresa Izbljaju Iz zemlje. Colubovise ii

lelii orljeiilisu pomoiu geomagnetskog
polja. Ultra zvucne lalase, koji najavijuju

dolazak zemljotresa, psi su a stanju da iuju,

all ne i ljudi.

dko mogu zapisati i najosetijiviji prisludni

aparafi i seizmografi. Biolog Melvin Krej-

ten, sa univerziteta Karnedzi-Melon, je

uspeo da otkrije da su golubovi pismo-

nose u stanju da otkriju zvudne talase

od svega 3 cikli na minut, dto im omogu-
dava da duju zvudne talase od grmljavi-

ne I lomljenja velikih okeanskih talasa

na stotine kilometara daleko. Slidnom

osetijivoddu na infra zvuke raspolaze i

bakalar, koji uodi zemljotresa takode po-

kazuje znake dudnog ponadanja.

Pored toga sto mogu da duju ultra i

infra zvuke, neke ptice su, na primer, u

stanju da osete i najmanje vibracije koje

proizvode slaba seizmidka pomeranja.

Najnovija istraiivanja pokazuju da je si-

dudna mrefa senzora u golubovim no-

gama osetijiva dak i na najmanje vibra-

cije. Tako je uodi jednog manjeg zemljo-

tresa 1975. godine kontroino jato golu-

bova letelo suludo po vazduhu, dok je

drugo kontroino jato, kojima su nervi na

nogama bill presedeni, oslalo na zemiji

neuznemireno.
I ribe su, takode, veoma osetijive na

slabe vibracije. Njihova pruga na bod-

nim stranama u stanju je da otkrije ne

same nekog vedeg grabijivea, ved sa-

svim lako i udarne seizmidke talase koji

ponekad kroz more pristizu iz velikih da-

Ijina, dto onda nikoga ne treba da izne-

nadi dto se i ribe podinju dudno i uspla-

hireno da ponadaju uodi nekog zemljo-

tresa.

Tomas Gold, astrofizidar sa univerzi-

teta Kornel, izneo je kao dopunu uticaju

zvukova i vibraeija, i novu geofizidku

teoriju o uticaju opasnih i zagudijivih ga-
sova na senzorne sisteme raznih zlvoti-

nja. Po njegovoj teoriji prapodetni ugljo-

vodonici u zemijinom omotadu, dosti-

gavdi izuzetnu vrelinu i pritiske, izbacili

su na povrdinu Zemlje modnu struju me-
tana i razlidilih sumpornih gasova. Priti-

sak ovih dubinskih gasova je pokrenuo
lomljenje stenovitog tla, koje se ved na-

lazilo pod sneznim geoloskim napreza-

njlma, pa su se u tektonskim plodama u

dubini Zemlje stvorile pore i pukotine,'

kroz koje su podeli da izbljaju ovi opasni
gasovi.

Goldovoj teoriji o uzrocima izbijanja

gasova iz dubine Zemlje neki geofizidari

su dodali i svoju teoriju, da su i mikro-

podrhtavanja mogla uticali na izbijanje

pomenutih gasova, koja najdedde i pret-

hode predpotresima i zemljotresima.

Medutim, sam taj mehanizam izbijanja

gasova iz zemlje i nije tollko znadajan,

koliko su znadajni rezultati koji se pri to-

me javijaju i koji dovode do prave pusto-

§i i dezinformaeija u senzornom sistemu
iivotinja. Izvanredno dulo mirisa kod
mnogih zivotinja, koje naudrici nazivaju

„drugi nos", strudno organnm vomero-
nasale ill Jakobsenov organ, tollko je

osetijiv i izodtren, da je u stanju da oseti

i najmanje tragove tih gasova, posle de-

ga pocinju da se ponaSa)u usplahireno i

panidno.

Naudnici su u poslednje vreme pode-
li da proudavaju i jedan drug! zanimijiv

fenomen: da je pomeranje tektonskih

ploda u dubini zemlje praceno osloba-

danjem ogromnih kolidina elektricileta.

Te elektrostatidke promene mogu u va-

zduhu iznad aktivnih rasedlina znadajno
da izmene kolidinu jona, ili naelektrisa-

nih molekula gasa, tako da po nalazima
biologa Arnolda Krigera, sa univerziteta

Berkli u Kaliforniji, te promene mogu u

zivotinjama dramalidno da povedaju ni-

vo serotonina, biohemijske supstance,
povezane sa dirokim nizom stresova i

reakeijama straha.

Krigerov kolega sa univerziteta, bio-

log Mark dost, kaze u vezi sa tim; „Nau-
ka ve6 raspolate ditavim nizom geofizid-

kih pojava na Zemiji, kao i nizom reakei-

ja u organizmima zivotinja na te pojave,

koji svi odgovaraju jedan drugom, odno-
sno da svi komadici te zagonetke ved
postoje i da se dobro ukiapaju jedan u

drugi". Sta vise, biolog Alen Frej, iz ne-

zavisne istra^ivadke grupe Randomlajn,

veruje da bi jonizaeija vazduha — neza-

visno od prethodnog izbijanja gasova iz

zemlje — mogla ne samo neposredno
uticati na zivotinje, ved bi i presudno
mogla Izmeniti njihov osedaj za mirlse.

Prema njemu, s obzirom da s\n mirisi

nose u sebt i elektridni naboj — kao dto

ga nose i zivotinje koje su u stanju da
ih osete — to elektrostatidke promene
pre samog zemljotresa mogu uticati na
intenzitet sa kojima zivotinjska cula miri-

sa osedaju te mirise oko sebe. '

Iz tog razloga mnogi naudnici veruju

da vec samo istrazivanje elektrtdnih po-
lja nudi neverovatno bogate i dateko-

sezne mogudnosti za objasnjenje odi-

gledno predosedajne aktivnosti iivoti-

nja. Jedna od najnovijih studija govori,

na primer, da ved samo sni2avanje vo-

dene table u dubini zemlje za jedan me-
tar — dto se ponekad javija kao posledi-

ca jadih potresa uodi zemljotresa — mo-
ze da oslobodi elektridni naboj od 5 mi-

liona volti.

Naudnici Frej, Krejten i Kalmijn

cvrsto veruju da de bududa istraiivanja

odtrih senzornih modi iivotinja, kao i

predzemljotresnih geofizidkih fenomena,
dovesti do znadajnog prodora u predvi-

danju zemljotresa. Ovim se ne zeli reel

da bi sada trebalo odekivati uspostavlja-

nje ditave mreie zivotinskih senzora za
predvidanje zemljotresa, nedto dto bi

zamenilo seizmografe i slidne aparate,

ved da postoje izgiedi da se mnogo bo-

Ije shvate svi oni nagoveslavajudi znaci

zemljotresa i da se kao rezultat toga

razviju savremeni nadini za njihovo kon-

troiisanje. U vezi sa tim biolog Frej je

jednom rekao: „Da su naudnici ranije

zaviriii u sposobnosti siepih miSeva si-

gurno bi reSili mnoge probieme koje su
imali sa radarima i sonarima. Siepi mi-

ievi su le probieme odavno vec resili".

Pripremio: Momdilo Duric
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Prirodna istorija Balkana

RAJSKO POLUOSTRVO
N

a I'ugoistoku jednog kontinenta

Severne hemisfere, negde u sa-

mom zapedku Evrop© spokojno

se smestilo maleno neugledno
poluoslrvo. Kako su prolaztli vekovr i ka-

ko su se civilizacije smenjivale take su
prolazili i smenjivali se mnogobrojni na-

zivi ovog dela kontinenta. Zvali su ga
Jelsinsko, pa Rimsko, kasnije Vizantij-

sko. Jedno vreme bilo je poznato kao
Carstvo Velikag Turiina, a u doba rene-

sanse ime mu je krajnje poetidno — Ca-
tena del Mondo (po nekakvom imagi-

narnom planinskom lancu koji ovde ni-

kada nije ni postojao). Danas je ovo
kopno dobro poznato pod nazivom Bal-

kansko poluostrvo, ill u prevodu poluostr-

vo velikih planina.

Nekada na ovom poluostrvu beSe pla-

ninski masiv Hemus. onda dodoSe Turd
i prekrstiSe planinu Hemus u Balkan I

po ovo] planini dobi ime poluostrvo. In-

teresantno je da red Balkan na lurskom
jednostavno znad velika planina.

Kad Balkan bei» ortrvo

Da bl se shvatio ogroman znadaj Bal-

kanskog poluostrva za razvoj skoro ce-

lokupnog blijnog sveta Evrope neophod-
no je vratitl se u proslost. Balkan je u

prapoCecima svoga postojanja bio ost-

rvo u praokeanu Tellsu. Tek krajem Ter-

cljera, kada je doslo do vellke orogene-
ze u uzdizanja Alpskog masiva, Balkan

se povezao sa Evropom I postao njen

sastavni deo. ZanimIjivo je da u to vre-

me Egejsko more nije postojalo, na me-
slo njega tu se nalazllo kopno Egei-

da, Dovezano sa Malom Azijom. Ostrva

Krit, Kikladi, Sporadi, ltd. su ostad (pla-

ninskl vrhovi) drevne Egeide. Mora se
priznatl da je u to doba (u Tercljeru) bilj-

ni svet Evropskog I Severo-ameridkog

kontinenta bio jako raznovrstan ali su

biljke oba kontinenta bile vrio slidne —
zato sto su se ova dva kontinenta tek

relalivno skoro odvojila. Dakle nove bilj-

ne vrste zivahno su napredovale ka vi-

§im evolutivnim sluprtjevima, eko-siste-

mi su se polako usavr^avall. Primajud

u sebe nove vrste poslajall su sve kom-
pleksnljl i komplikovaniji. Pred skoro

svih danas poznatih blljaka, bukve, hra-

sta, javora, vrbe, ltd. koje naseljavaju

sada§nju Evropu vec su tada postojall.

To Je bilo doba velikih orogeneza. Modni

planinski land poput Alpa, Karpata,

Atlasa, Kordlljera i HImalaJa ulazili su u

krajnju fazu svog formiranja. Takva dra-

slldna promena reljefa predstavija jedan

od najboijih usiova za formiranje novih

blijnlh vrsta. I tako sve u svemu svet

Tercljera bio je okarakterisan nevide-

nom navalom 2ivota u ekspanziji. Vellke

vlazne §ume tada§nje Evrope mogu se
poreditl sa danaSnjIm §umama Kanar-

skih ostrva (to je poseban tip takozvanih
lovorovlh §uma). Klima je takode blla

slldna dana§njoj kllmi ovih ostrva. U isto

vreme. Mediteran se odiikovao trop-

skom klimom I tropskim kiSnim §uma-
ma, a Balkan subtropskim predellma.

Be§e to jedno fino, Bogom dano, obeda-
no vreme.

Evropska vegetadja spokojno je 2ivota-

rila uzivajucl u dobrim ekoloSkim uslovi-

ma. Ali, svemu dode kraj te tako i Terd-
jeru.

I bad lad, izmedu Tercljera I Kvartara (e-

poha koja smenjuje Tercijer), pocinje

ona prava prida o Balkanu, o Balkan-

skom poluostrvu I svim njegovim zaslu-

gama koje uglavnom zaboravijene stoje

negde, u pridama o botanid i o 2lvotu.

U pridama o opstanku I prezivijavanju.

Oolaskom Kvartara ZemIjina kugla pola-

ko ali sigurno ulazi u ledeno doba (glacl-

jacija je podela pre oko milion godina a
zavrdlla se pre 15000 godina). Klima se
pogubno menja, onemogudavajudi daljl

opstanak ne^ne termofllne vegetadje
(biljke topllh stanidta) Evrope I severne
Amerlke. Mnogobrojni foslini ostad, led-

nldki nanosi i razni geolodkl nalazi govo-
re nam o vremenu leda i pustodi, o po-
stojanju one duvene kataklizme koja je

zahvatlla debar deo rresredne Severne
hemisfere.

Led je dolazio a vegetadja odiazila, po-
vladlia se I bezala dole na jug, sto dalje

od nadiruceg ledenog pokrova, Modne
evropske sume stoletnih hrastova I bu-
kvl, plalana, dak I sekvoja, mogude I eu-
kallptusa, polako su napuStale severne
I severozapadne delove nadeg konti-

nenta, trazedi za svoje potomstvo neke
lapse, manje pogubne predele.

Na svome vrhuncu opako ledeno doba
zauzimalo Je ogromna prostranstva

Evrope I Severne Amerlke. U tim godi-

nama leda I divijih neobuzdanih vetrova

SevernI pol se nalazio na Grenlarrdu.

Ovo je dosta vazan podatak jer ako se
pol Zemijine kugle nalazi na kopnu dola-

zl do vede gladjadje i daleko modnije
koncentracije ogromnih ledenih brego-
va. Kada je pol na moru, struje raznose
i razbijaju led. Zato juzna hemisfera nije

nl blla pod ledom. Danas je potpuno su-

protno — na Severu pol je u moru, a na

Jugu na kopnu. Artarkliku, I zato je ova)

kontinent trenutno pod ledom. Napast
zvana led modno je napredovala. a slro-

te dume su se sve vide I vide povladile

ka Balkanskom poluostrvu.

Poslednia otoIKta — Balkan

Na tom mukotrpnom hiljadugodidnjem

putu (jer ledeno doba nije stiglo preko
nodi) mnoge blijne vrste zauvek su ne-

stale sa evropskog kontinenta, nespo-
sobne da brzo „pobegnu". Izmedu osta-

llh, tu spadaju sekvoje, kamforac, mag-
nollje, flkusi, ltd. Uglavnom su Izumirale

biljke koje se odilkuju vellkim tedkim plo-

dovlma (vedinom su to aulohorne bilj-

ke), jer takvl plodovi padaju blizu mate-
rinske biljke, pa se dume ovih vrsta jako

sporo povlade ka novim predellma. Njlh

je led jednostavno pretekao I unidtio

zauvek. Biljne vrste manjih I lakdih plo-

dova, a narodito one biljke dlje plodove
raznosi vetar (anemohorre) bile su da-
leko uspednije u spasavanju sopstvene
vrste (hrast, platan, bukva, vrba ltd.).

Kako se na ameridkom kontinentu plani-

ne prostiru pravoem sever—jug vegeta-

cija je mogla da se povude daleko, dale-

ko na jug. Tako se spaslo mnogo vide

blijnlh vrsta, nego u EvropI koja Ima ne-
sretan raspored planina u pravou Is-

tok—zapad, pa je vegetadja Evrope
hriedi ka Balkanu I Mediteranu natsla na
gadnu planinsku prepreku. Biljke uporno
traze kakav lakav put do Balkana.

Uglavnom beze dolinama reka, Morav-
sko-Vardarsklm putem. III kanjonima
Drine, ill zaobllaze planine u dirokom lu-

ku. U ovom traganju one dodatno gube
vreme I led stize mnoge od njlh. Puno
neznih termofilnih vrsta izumire upravo
ovde, pred samlm vratima spasonosnog
Balkanskog poluostrva, bududi da su
nesposobne da predu ill da brzo zaobl-

du vellke planinske prepreke. Ali, vrste

koje su posle silnog putesestvija napo-
kon stigle do Balkana mogu da odahnu.
Tu de one stvoriti nove some, nove for-

me I vrste. Njihovo potomstvo ovde de
opstati, sigurno obavijeno I zastideno
pianinama sa svIh strana. Istim ontm
planinama koje su kao velika prepreka

usiovlle Izumiranje mnogih blijnlh vrsta,

pa I rodova poput sekvoje I ginka.

Vrlo je interesantno napomenuti da je

migradja blljaka na. III kasnije sa Balka-

na isla Istim putevima kojima su se kre-

tale drevne dvilizadje kasnijih epoha.
Najdesce duz ved pomenutih rednih do-
llna ill duz dubokih kanjona I klisura.
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O istoriji Balkanskog poluostrva obidno saznajemo iz knjiga pisanih nikom nekog istoriiara Hi

letopisca. Svaki narod ovog dela Evrope ima neku posebnu, svoju hronologiju dogadaja, posvecemi

Homo sapiens sapiens-u. Ovo je, medutim, prica o samom poluostrvu, pisana jezikom fosilnih

nalaza, skrivenih ponekad duboko n sedimentima velikih halkanskih planina. Ovo je priCa o

kataklizmi, opstanku i neunislivim potencijalima zivog sveta. Prica o Balkanu, bez ikakvog uplitanja

Ijiidskih popiilacija, o vremenu kada se covek lek nazirao negde na horizontu sopsivene evohicije.

Retki su narodi koji su na Balkan stizali

direktno preko vrietnih planinskih masi-

va.

Dok je Severn! deo Evrape nespretno

patio zbog ledenog pokrova, a srednja

Evropa bila prekrivena tuznim, sivim

pejsazima beskona^nlh tundri, Balkan je

veselo skrivao prezivele evropske blljke,

pomno Ih fiuvajubi za neka toija, topllja

vremena.

Mo2da cela pri6a deluje malo nestvarno

I preuvellfiano, all zaista je tako bilo.

Balkansko poluostrvo je poznato kao je-

dan od najznaiajnijih (ako ne i najzna-

£ajnijl) 1 najvebih refugljuma (pribezISta)

biljnog sveta tog doba. Poluostrvo veli-

kih planina Je ba§ zahvaljujudi tim ma-
sivnim planinskim vencima bilo jako do-

bro za§tl6eno od navale ledenog pokri-

vaCa, I imalo je specifICnu klimu daleko

topllju, vlattniju a samlm tim I povoijniju

od ostalih delova Evrope.

Nakon nekih 75000 godina ledena kalo-

ta (kapa) severne hemisfere napokon je

poCela da se povla5l, topi I nestaje

ostavijajudi za sobom beilvotne opuste-

le predele. Gola napuStena prostranstva

prosto su vapila za nekadaSnjIm stanov-

nicima, pozivajud nemlm jezikom priro-

de one stare stoletne §ume da dodu i

da ostanu. Da dodu u opustele predele

i da ponovo daruju 2ivot onakav kakav

|e nekada davno pre leda tu I postojao.

I §ume su se vratile, bojazljivo napu§la-

ju6i sigurnost malog juinog poluostrva.

Polako all uporno grabile su biljke ka Is-

konskim predelima srednje i severne

Evrope ponovo stvarajudi I obnavijajuci

eko-sisteme svoje pradomovine.

EvroHsIci MndMuatlMir

Da Balkan nlje ovakav kakav jeste I da
se ne nalazi tu gde se nalazi, sadainja

vegetacija Evrope bila bt prilidno jadna i

krajnje siromasna u pogledu biljnih

vrsta, narocito drvenastih. U tim davnim
post-glacljalnim vremenima Balkan je

predstavijao ogromnu staklenu baStu, III

rasadnik koji je neprekidno snabdevao
Evropu potomcima onih biljaka koje su

se hiljadama godina ranije povukle pred

ledenom stihijom.

Takode je malo poznato da Balkan tre-

nutno ima blizu 7000 biljnih vrsta §lo

zvudi neverovatno. Po ovolikom broju

vrsta on stoji rame uz fame sa Iropskim

kiSnIm §umama. I sa pravom se moie
redi da predstavija raj za botanidare, jer

ima specifidne eko-sisteme u kojima se

javijaju biljke koje u normalnim prilikama

nikada ne bi trebalo da 2ive u Istom

podrudju. Za ovaj jedinstveni fenomen
„krlva'' je glacljaclja.

bakle po broju vrsta na§e poluostrvo se

moze porediti, na primer, sa jednim Ma-
dagaskarom dto ni u kom sludaju nlje za

potcenjivanje. A 1750 biljaka uspeva je-

dino na ovom delu Zemljine kugle i ap-

solutno nigde vise. Ovakvo bogatstvo

biljnih vrsta najviSe je usiovijeno glacija-

cijom i poloiajem ovog poluostrva, koje

je povezano sa tri kontinenta (sa Afri-

kom posredno). Pri tome ne smemo za-

boraviti da je Azija (pra-domovina cvet-

nica) u bliskoj vezi sa Balkanom I da je

ta veza bila narodito jaka u doba kada

je na mesto Egejskog mora postojalo

kopno Egeida. Zanimijivo je napomenuti

da ni Aljaska ni Slblr tada nisu bill obu-

hvadeni ledenim pokrivadem.

Neke biljne vrste kao dto su duvena I

jedinstvena Pandideva omorika (Picea

omorika) III pitomi kesten (Castanea sa-

liva) nikada nisu uspele da se vrate na-

trag u Evropu, kazu zbog antropogenog

uticaja (uticaja doveka na prirodne eko-

-sisteme). All Pandideva omorika je tako

interesantna blljka da zahteva jednu po-

sebnu pricu.

Sa ponovnim dolaskom ledenog doba
(glacijaclje) prida o migraciji biljaka opet

bi se ponovila, i mada bi glavni akteri

verovatno bile neke nove i danas nepo-

znate biljne vrste pozornica bi opet mo-
gla biti jedino Balkan. Jer po miSljenju

mnogih botaniiara Balkansko poluoslr-

VO je najboija I najkorisnija stvar koju je

Evropa ikada imala.

U AmericI izgieda da je sve bolje pa dak

I raspored planina koje ne predstavijaju

nikakvu prepreku za povladenje biljaka.

Vedina biljaka Severne Amerlke nekada
je zlvela i u Evropi, na zalost ledeno do-

ba ih je unidtilo. I da nase planine kojim

sludajem nisu stajale u pravcu istok—

zapad mozda bi danas evropske dume
bile jednako velicanstvene kao stare de-

vidanske sume Kanade. Da nlje bilo

Balkana ne bismo imali ni jednu deseti-

nu danasnjih evropskih duma.B

Desa Dordevid



NEBESKI GRADOVI
Da hi u nekoj bliskoj buducnosti hilo mogiice da se odjednom
preveze osamslo Hi hiljadu putnika, konstruktori aviona moraju da
pribegnit resenjima koja bismo mogli da nazovemo ..egzoticnim".

Leteca krila, delta krila, avioni sa krilima no sklapanje ... to sii neki
od predloga. Pri tome se trazi da ovi novi sitper-dzambo-dzetovi mogn da
polecii i slecu na postojecim pistamo, a da se one znatnije ne modifihijii.
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Na ovoj slid prikazani sa avloiiskl

gigaiul koji su manje Hi vlSe blizu prvog
Ida. I) Super Airbus Traiisorler lakoro &
Iddi iiebom. Ima duplo vecu opremii u
odnosu na sadaSnji „Super Guppy". 2)

Ovaj projekai evropskog konzorcijuma
ima opremii isiog kapadieia kao sadasnji

A 310 ali dateko reie mogucnosli u

prevozu piiiiiika, zohraljujud inicgradji

proslora ii vreleiiaslii fonnu. 3) Mode!
ameriikog koiisirvkiora Lnklieda ima
ravna krila u kojima ce bili snieiunl

paliiid Hi roha, Idiri reaklora od po 25
tana 4200 iiaulickib milja, 0,6 maka. 4)

osam reaklora od 24 lone; 2500 nauiiikih

milja, 0,8 nialia. 5) Sesi reaklora od 24
lone, 4100 nauiiikih milja, 0,75 moha.

B
oeing, Erbas i drug!

proizvodadi ve6 ozbilj-

no razmiSljaju o pro-

jektlma super-putnifi-

kog aviona, koji bi bio sposo-
ban da prenese i do hiijadu

pulnika. Ali, ovde se ne radi

samo 0 tome da se produzi

trup. povecaju krila. pojadaju

motori . . . Polrebno je dale-

ko vise maste za ovaj novi

avion. Naime, nemoguce je

povecati trup i krila posloje-

Pih aviona, i to iz prostog

razloga sto takav avion-6u-

doviste ne bi mogao ni da se
makne na dana^njim aero-

dromima. To pokazuje novi

Boeing 777 koji je opremljen

krilima diji se krajevi mogu
prektapati, kako bi mogao da
se parkira. Ali, ovo reSenje ni

izdaleka nije zadovoljavaju-

6e: ovaj dodatnl mehanizam
za preklapanje krila dini ceo
aparat te^im, a i putnici po-

staju nepoverijivi kada ugle-

daju to sklapanje i rasklapa-

nje. Tako se rodila ideja da
se avionska konstrukcija pot-

puno oslobodi klasicne for-

mule - duguijastog trupa

okadenog o par unazad savi-

nutih krila. Kako? Konslruk-
tori nude nekoliko resenja.

Nova re^enlMs dyn
spratn ili dva nnrn
krila?

Bududa lelilica ASX 700,
verovatno naslednik Erbasa
A 340, raspolagade sa dve
palube, tj. putnici ce bit! ras-

poredeni na dva sprata. Ovaj
avion de modi da preveze
700 ljudi. Druga mogucnost
bi bila da se konstruiSe avion
sa dva para krila, tako sto bi

jedan par bio iznad drugog.
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Tako bi se dobila dvostruka

noseba povrsina, potrebna
da vine u vazduh vellki Irup

sa hitjadu putnibkih sedi§ta,

a ipak se ne bi povecao ras-

pon. Na zaiost, zakoni aero-

dinamike pokazuju da je ovo
rebenje primenjivo samp pri

maioj brzini ieta do 300 km/
h. Pri veboj brzini vazduSni
otpor pobinje da kobi iet, te i

potrognja goriva postaje ne-

srazmerna.
Hrabrije, ..egzotibne" vari-

jante imaju u vidu takozvane
„nove aerodinamibne formu-
ie". Na primer, umesto kia-

sibnog trupa sa kriiima veli-

kog raspona, mogube je po-
stibi istu nosebu povr§inu kri-

trup izaziva na mestu spaja

nja sa kriiima zone diskonti

nuiteta, a koje stvaraju tur

buiencije u vazdubnom toku,

bto ima za posiedicu vebe
vazdubno trenje. iz pomenu-
tih razioga klasibni avion tro

bi daleko vibe goriva. Naj

zad, kod ietebeg krila je me-

hanibko naprezanje koje trpe

kriia neuporedivo manje
go kod kiasibnog aviona.

Kod kiasibnog aviona je ovo
naprezanje na mestima spa-

janja krila sa trupom znatno,

poslo trup lokom ieta vube

aparat na doie, dok ga kriia

potiskuju prema gore. Zbog
odsustva ovog naprezanja
konstrukcija ietebeg krila

moze da bude daleko lakba.

bto donosi sa sobom i ubte-

de u materijalu. Podrazume-
va se da je ovakva letilica i

bezbednija. Medutim, sva

ova rebenja (a bto su radikal-

la sa kriiima razvubenim i

priljubljenim uz trup u obliku

delle. Sam trup bi bio utop-

Ijen u krila — bio bi, dakle,

veoma birok, a putnici bi de-
limibno bill smesteni u kriii-

ma. Ovu formulu je prvi put

zvanibno pomenuo 1987.

godine Adam Braun (Adam
Brawn), tadabnji potpredsed-

njk konzorcijuma Erbas. Ov-
de se radi o konceplu „inte-

grisanog aviona". Ovakav
avion bi mogao da ponese
800 do 1.000 putnika.

Najradikalnija varijanta je

ono bto strubnjaci nazivaju

Jetedim krilom''. To bi bio

avion praktibno bez trupa, a
sve bi bilo smebteno u unu-
Irabnjosti krila. Aerodinamib-

nost Ietebeg krila je zaista Iz-

vrsna. Trup kiasibnog aviona

ne doprinosi letu, tj. sam ne
predstavija nosebu povrsinu;

takvom avionu je potreban

daleko vebi potisak srazmer-
no lezini nego bto je to slucaj

sa letebim krilom. Osim toga,

„Lereie-krllo“, revoludonanw rtSenje u piilniikom vazdaSnom
saobraiaju. Puliiici i maiiiie su smeilciii u samim kriiima. Ovako
sc posliie daleko veca nosivosi. S obtirom no recu aerodinamifnost

uleleceg krila", posliie se I veca ekonomicaosi leia.
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Poslednjih ineseci zapazena je luijezda nocnih NLO-a bez

presedano nad Belgijom. Neki su smairali da se rodi o

tajanstvenom „nevidljivom" ovionu Lokid F-II7A. Mediiiim,

po sredi su bile jos mnogo Hudnije leiilice pi oizasle iz

takozvamb .X'niili programa" (..Block Programs"), sa kojinia

je upozuato samo 2 odsio clauova Kongrcsa SAD. Na drugom
kraju sveta, u Kaliforniji i Nevadi, mnogi su nwgli da ugledaju

sveila koja nocii na velikoj visini presecaju neho faniasticnom

hrzinom. Novi americki spijunski siiper-avioni zvani „stealth"

(..neopazeni") pokazujii zaista zapanjujuce performanse:

nevidljivi su za radar, a mogu da lete bilo supersporo i fiho,

hilo Sesiosirukoin brzinom zvuka.

P
o^ev od maja 1989. godine na
severu doline Antelop bitzu va-

zdusne baze Edvards (Kaliforni-

ja), u vise navrata je videna mi-
steriozna leteca masina savrseno trou-

glastog obllka. Letela je uvek u formaciji

sa tri ill cetiri „nevidljiva " aviona Lokid
F-1 17A Steit, ne proizvodedi skoro nika-

kav zvuk. nisko iznad zemije ili na veii-

koj visini. izjave brojnih odevidaca. oci-

gledno verodostojne, uzbudile su aero-

nauticke strudnjake; posloji li, zapitaii su
se oni, osim Lokida F-117A, prikazanog
javnosli 1990. godine, jos neki ..nevidiji-

vi" bofbeni ili spijunski avion na kojem
se radi u tajnosti? Malobrojni odabrani
koji su bili upoznati sa „Crnim programi-
ma" Pentagons znaii su o demu se radi:

ta misteriozna ietiiica nije biia ni§ta dru-

go do subsonidni izvidadki avion TR-3A
„Biack Manta" („Crna raza") firms Nor-
trop, koji je vec dostigao operativnu zre-

lost. izvestan broj ovih ietiiica se vec na-

iazi po raznim vazduhopiovnim bazama,
zajedno sa Lokidom F-117A, pa i u Ve-

likoj Brilaniji; tako su neobavesteni Bei-

gijanci, videvsi ove madine pri probnom
tetu. u njima ugiedaii misteriozne NLO-e.
Aii, ovi avioni nisu imaii samo probne ie-

tove. izgieda da je nekoiicina „Crnih ra-

ia" upotrebijena tokom operacije „Pu-

stinjska oiuja", tj. u ratu sa irakom. Tad-

nije. oni su izvidalt ciijeve za udar bor-

benih aviona Lokid F-117A. Moze se re-

ci da su prvi ..njudkali", dok su drugi „u-

jedaii".

Qpaano ..Crna rnlo**

Nortrop TR-3A je jednosed konstrui-

san na bazi deita kriia zaobijenih kraje-

va. On moze da se snabdeva gorivom
u ietu, putem aviona-cisterni KC-10 i

KC-135. Kao i nevidijivi bombarder B ^
iisen je repnih krilaca i takode je u obli-

ku .Jeteceg kriia", sto je najboiji mogudi

obiik za postizanje „nevidijivosti" u od-
nosu na radar. Kao pogon mu siuze dva
lurboreaktora Generai Eiectric F-404,

modifikovana tako da se postigne sto ni-

i\ nivo budnosti (reda veiidine stotinak

decibeia, §lo je manje dak i od F-117A).

Upravo zbog toga su iziazi miaznica po-
stavijeni iznad kriia i ispred njihovog

zadnjeg ruba. Ovako ne samo da se
smanjuje buka ved i mogucnost regi-

strovanja infracrvenog zradenja koje

emituje avion, posebno od strane detek-

cionih instrumenala sa zemije. Opticko-

-eiektronski senzori kojima raspoiaze

„Crna raza" dozvoijavaju praktidno tre-

nutnu transmisiju podataka i fotografija,

preradenih u numeridki kod, do centara
taktidkog komandovanja, iii do drugog
Spijunskog aviona (npr. tipa Lokid TR-1)
iii vojnog komunikacionog sateiita. Lete-

ci maiom brzinom veoma nisko iznad

tia, ili, naprotiv. na izuzetno veliktm visi-

nama (sto znaci, u prvom sludaju ispod

zone radarske detekcije, a u drugom
sludaju iznad ove zone). „Crna raza"

obavija taklidke i strategijske izvidadke

zadatke na razdaijinama vecim od
5.500 km, uz napajanje gorivom tokom
leta. Smatra se da ovaj avion posebno
mo^e da bude koristan kao „prethodni-

ca" ili „izvidnica“ nevidijivom straleskom
bombarderu B-2 u obavijanju specifidnih

zadataka, npr. u uniSlavanju pokretnih
raketnih rampi na tiu.

„Crna raza" zasigurno nije jedini

avion ove vrste na kojem se radi u okvi-

ru tajnih programs Pentagona. Godine
1990. je definitivno povucen iz upotrebe
gotovo legendami Spijunski avion SR-71A
Blackbird („Crna ptica"), koji je verno
slu2io americkoj vojsci i obavestajnoj

sluzbl CIA joS od Sezdesetih godina. I

posle tolikih godina on ostaje najbrii

avion (sposoban da leti brzinom vecom
od 3 maha) i „najviSi“ avion (sa mogud-
noSdu da leti na visini od 25 km). ZaSto
je onda povuden? Po zvanidnim izjava-

ma, „Crna ptica" je bila preskupa i za-

htevala je vrio slozeno odrzavanje. Pri-

preme za svaku misiju su trajale po 48

sati. Izgieda, medutim, da ovo nije bio

pravl razlog. SAD odigledno ved dugo
rade na nasledniku „Crne ptice", jo§

br2em i sposobnijem. all ove projekte
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drze u tajnosti. lako izgieda da intereso-

vanje Pentagona za projekt superbrzog
spijunskog aviona nikad nije splaslo,

kompanija „Lokid" tek 1979. godine zva-
ni6no zapocinje istrazivanje na letillci br-

zoj 4 maha i sposobnoj da dostigne visi-

nu od 60 km.

Da bi se postigle ove periormanse
najvaznije je razviti i usavrSiti jedan mo-
can avionski motor. Klasibni turboreak-

tor pokazuje dobre rezultate do brzine

od 2 maha, all iznad ove brzine njegova
efikasnost naglo opada. Sa drugs stra-

ne, statoreaklor pokazuje najbolji ubinak
tek iznad 4 maha. Ukazimo ukralko na
razliku izmedu ova dva tipa motora: Dok
se kod turboreaktora kompresija vazdu-
ha pre njegovog ulaska u komoru za sa-

gorevanje postiie mehaniCkim kompre-
sorom koji rotira velikom brzinom, dotle

se kod statoreaktora kompresija ostva-

ruje bez rotora. jednoslavno usied brzi-

ne kretanja samog aviona. Jasno je da
prvo treba avion pokrenuti i ubrzati, ka-

ko bi statoreaklor mogao da stupi u dej-

stvo. Zato se radi na kombinovanju tur-

boreaktora sa statoreaklorom. U cilju

realizacije vrhunskog motora ove vrste,

kompanije D^eneral Elektrik (..General

Electric") i Prat-end-Vitni („Prat & Whit-

ney") su udruzile svoje napore. Izrada

ovakvog motora se, pored ogromnih tro-

bkova (vise od milijardu dolara!), suoba-

va i sa drugim problemima. Tako je, na
primer, potrebno izradili leguru sposob-
nu da izdr^i zagrejavanje do kojeg dola-

zi pri velikim brzinama. U projektnom bi-

rou kompanije „Skank Vorks" je naprav-
Ijena legura aluminijuma i berilijuma, na-
zvana ..Lockailoy", a brojne firms rade
na primeni raznih keramickih materijala

u ove svfhe. §to se tibe samog oblika

letilice, delta-krilo dobija formu pribliznu

onoj koja je usvojena kod aviona X-24
..lifting body" (..nosece telo"). Kao sto sa-

me ime kaze, u ovom slubaju ne nose
letilicu samo khla, vec cela donja povrsi-

na trupa. Ovo je princip koji je takode
primenjen kod svemirskog Satia; tako je

pomenuli avion X-24 na neki nabin pre-

dak ovog viSenamenskog svemirskog
broda.

Nesto se vi§e o ovakvim projektima
u SAD saznalo tek 1985. godine, kada
je Kongresu predoben predlog budzeta
za narednu godinu. Tada su se blanovi

ovog tela upoznali sa projektom pod §i-

frovanim nazivom ..Aurora" u robrici koja

se odnosila na Ratno vazduhoplovstvo,
odeljak ..strateSka izvidanja". Medulim,
osim impozantne sume koju je trebalo

odobriti za ovaj projekt (80 miliona dola-

ra za 1986. godinu kao i dalje 2,272 mi-

lijarde pobev od 1987. godine), detaiji

su drzani u sirogoj tajnosti.

Godine 1988. strueni casopis .Avia-

tion Week & Space Technology" potvrduje

da je Ratno vazduhoplovstvo SAD olvo-

rilo licilaciju za projekt aviona koji bi za-

menio SR-71. Dodube, ovo ne iskijubuje

moguenost da je rad na ovom projektu
zapobeo mnogo ranije. Sta obekuje
Pentagon od ovakve letilice? Prema
tehnibkim podacima pomenute licitacije,

ovaj avion bi morao da let! izmedu 5 i 7
maha i da poseduje pogon koji nije na
kfiogenom principu. To znabi da upotre-
ba tebnog vodonika i kiseonika (kao kod
Satia) ne dolazi u obzir, Dakle, nasled-
nik buvenog SR-71 bibe opremljen lur-

bo-slatoreaktorom. Ovaj izazov su pri-

hvatili svi najvebi proizvodabi aviona i

avionskih motora. Pomenimo samo ne-
ke: Boing, Lokid, MekOonel Daglas,
Dzeneral Elektrik . . . Strubnjaci tvrde da
dva prototipa hipersonicnog nevidijivog

aviona (jedan automatski i jedan sa pilo-

tom) vec lete, brzinom vebom od 6 ma-
ha (oko 6000 km/h), na visini od 33500
metara, Prema kazivanju obevidaca,
ove letilice pri niskom letu proizvode ka-

rakleristiban niskofrekventni zvuk, sliban

onom koji police od mocnog pulsnog
reaktora, zbqg bega su dobile nadimak
..pulseri". Strubnjaci tvrde da su ..pulseri"

jajolikog oblika i sasvim pljosnali, sa
rasponom od 18 metara, dugacki 33,5
metara. Usied visoke temperature koja
se razvija pri hipersonibnim brzinama
Irup ovakve letilice je, kao u slubaju Sa-
tla, obloien keramibkim plobicama.
Usavrsavanje ovakvog tipa aviona be
svakako zahtevali job dosta vremena.

..Science et Vie"

UNUTRASNJOST CRNE RUPE

Da II su objekti koji dospeju u
ernu rupu osudeni na beskonab-
no smanjenje sopstvene gustine

IN bi se unutrabnjost takve rupe
ponabala prema njima kao tunel

ka jednom drugom prostoru i

vremenu? Radovi koji u okviru

produbijivanja teorije relativiteta

nastaju birom sveta daju vellkl

znabaj ovoj drugoj mogubnosti.
ObjaSnjenje lunkcionisanja

ernih rupa u okviru poslojebe

teorije relativiteta bllo je razlog

za mnoge naubne prepreke to-

kom poslednjih trideset godina.
Izgieda da Je danas utvrdeno da
se masivne zvezde, na kraju

svog 2ivota, pretvaraju u svo-
jevrsne gravltacione bezdane iz

kojih bak ni svetlost ne mo2e
izabi. Najvebi doprinos je bio do-
kaz jedinstvene teorije prema
kojoj se svako telo koje neslaje

i lorn prillkom formira ernu rupu
mo^e prikazatl preko tri osnovna
parametra (betiri, ako postoje'

magnetski monopolovi): masa
erne rupe. njeno naelektrlsanje I

ugaoni momenat. Prema ovoj

leoriji erne rupe su mnogo jed-

nostavnljl objekll nego bto su bi-

le zvezde od kojih su se formlra-

le.

Vasionska geometrija u ob-

jaSnjenju unutraSnjosti ernih ru-

pa je daleko sloZenija od obja-

Snjenja njihovlh spoljagnjosti.

Pokubaji Izrade modela jedne
erne rupe uvek su sadriavali

brojne probleme. Najjednoslav-

niji model, „8varcblld" erna rupa,

od moguba tri parametra pose-
duje samo masu. SvakI predmet
koji dospe u nju blva nemllosr-

dno smanjen do beksonacno
male mase, zahvaljujubi takode
beskonabno vellkoj sill gravitaci-

je. Suproino od tog modela,
erne rupe koje osIm mase imaju
i odredeno naelektrlsanje i

ugaonl momenat, ne poseduju
tako neizbe^no destruktivne

osobine. Materija koja dospe u

nju mo2e bill transformisana
kroz oblast ,bele rupe" u jedno
sasvim drugo vreme I prostor.

Prema ovoj teoriji, erne rupe se
mogu posmalrali kao „tunei" za
neki, nama nepoznati prostor.

Pobetkom sedamdesetih go-

dina, ispravnost ovakvih modela
dovedena je u pitanje. Naravno,
najvibe nestabllnosti je pokazala
upravo ova „tunel" verzija. S ma-
tematlbkog gledibta zvezda koja

prode kroz ovakav tunel, morala
bi imati neku drugu odredenu
masu posle prolaska kroz njega,

masu koja bi se mogla izrabuna-
N. Energetska gustina koja bi se
tom prilikom Izrabila tezila bl be-

skonabnosti pre nego bto bl bllo

koje telo problo kroz tunel. S bllo

koje strane da se krene, ponovo
se dolazi do nepremostivo velike

kolibine gravltacione energlje

koja bi uiicala na telo u ernoj 'u-

pi. Promene u magretskom lluk-

su mogle su da odraze kolibinu

gravilacionlh reakeija pri krela-

nju kroz nju. Ova objasnjenja bi

pomogla u formiranju jednog no-
vog modela — Raisner-Nord-
strem-Vajda, koji bi donekle ob-
jasnlo geometriju jedne erne ru-

pe. Zakijubak je da be tok ula-

znog zrabenja i smer gravltaclo-

nih sila rasti bez Ikakviti ograni-

benja, kako se nekb telo pribli-

gava. lako ovakve sile rastu bez
ogranibenja, postoji i jedan drug!

koordinantni sistem u kome se
kriva prostor-vreme pojavijuje

kao sasvim ograniben faklor!

Ovakva svojstvenost gravitacio-

ne sile je prema novijim Istrabi-

vanjima prilibno nestabilan tak-

tor i najvebi problem je kako je

izdvojiti ill mozda izrabunatl.

Rebenje Ajnbtajnove jedna-
blne relativiteta, dopubta u slu-

baju ernih rupa vrio razlibita tu-

mabenja. Odredivanje mase, ill

gravltacione sile ne moze biti

bez krajnjih vrednosti, iako se u
svim dosadaSnjim modelima ba-

rala sa beskonabnim brojevima.
Enter Ori, ameribkl atomski llzi-

bar, konstruisao je prvi model
erne rupe koji je do danas do2i-

veo mnoge promene. On je bio
u stanju da rebl Ajnstajnove jed-

nablne pojednostavijujubi pro-
blem prelaska ulaznog u izlazno
zrabenje. NJegov model pokazu-
je krivu prostor-vreme koja rasle

bez ikakvih ogranibenja. Ori je
takode pokazao da je drug! inte-

gral unutrabnjih sila, koji u slvari

predstavija stvarnu unutrabnju
delormaciju nekog tela, ne mo2e
rasti bezgranibno. DIstorzija ne-
kog takvog fizibkog objekta mo-
ie rasti do jedne odredene vred-

nosli kada ona postaje jedirtibna

I kao takva prolazi kroz ernu ru-

pu u neko drugo vreme i prostor.

Ori je utvrdio da prolazak u to

sledebe vreme i prostor povlabi

za sobom neophodnost Izrade

adekvalne teorije kvanlne gravl-

taeije koja bl u tom slubaju va2i-

la.

Za sada, mi ne moZemo
znati bta se nalazi iza. Sadabnja
shvaianja prostora i vremena u
mnogome suzavaju moguenost
realnog izgieda jednog sveta
„iza sveta". Pokusaj da se odre-
dl ill napravi model tok drugog
vremena moZe nas odvesti u sa-

svim izvesnu krajnost sa vrio

jednostavnim pllanjima I krajnje

komplikovanim odgovorima.B
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Saobracaj
Aero-voz

PUTOVANJE
S

vake subote, nedelje i praznika na
hiljade stanovnika Dzakarte, glav-
nog grada Indonezije, prepunog
ljudstva i vlaznih isparenja, hita

zurnim koracima u mini park Taman.
Statislicari su izracunali da se od 1989.
godine preko 700.000 ljudi u tom parku
vozNo jednim kratkim vozom od svega

ciji uzdignutoj na potrebnu vising iznad
zemlje. Ispod i dui sina je postavljena

jedna Supija, detvrtasta kutija ili kanal od
betona, Clje slranice imaju po 99cm i

kroz koji slruji vazduh. Vazduh se u ovaj

supiji kanal ubacuje vazdusnim pum-
pama, a prittsak vazduha sivara pogon-
sku snagu koja deluje na dva cetvrtasta

pogonska .jedra". Ova dva ,jedra“ obe-
sena su za sklop prednjih i zadnjih tod-

kova i svojim gumenim trakama se go-
tovo potpuno priljubljuju uz stranice §up-
Ijeg betonskog kanala.

lako je pritisak vazduha iz vazdusnih
pumpi vflo mali — svega 0,14 kg/cm'
— ukupan potisak koji se ostvaruje na
povrsinu jednog

,
Jedra" je veoma znaCa-

jan, 1450 kg na 1,3 m®. Medulim, ako
se jedna od vazdusnih pumpi iskoristi

za usisavanje vazduha iz dela supljeg
kanala koji se nalazi neposredno ispred

prednjeg „jedra‘‘, onda snaga potiska i

usisavanja postaje dvostruko jada, pa
se najveda brzina voza moze povecali i

do 80 km/c. Ubrzanje kretanja, dostiza-

nje potrebne brzine i smanjivanje brzine
pri ulasku u stanice reguliSe se ispusta-

njem vazduha iz vazduSnih pumpi kao i

otvaranjem i zatvaranjem vazduSnih
ventila duz citavog sistema.

Oitava trasa Aero-voza je podeljena
na niz povezanih deonica, pri cemu za
svaku od deonica postoje posebne va-

zdusne pumpe. Kada Aero-voz prede
preko jedne od deonica ona se ventili-

ma u obliku velikih poklopaca zatvara
od ostallh deonica, tako da vazduh vise

ne mo2e da struji kroz Supiji kanal te

deonice. VazduSne pumpe, kojima za
pogon sluzl elektridna struja, u stanju su
svakog minuta da ubacuju u Supiji kanal
1.415 kubnih metara vazduha, i one su
zajedno sa svojim razvodnim ventllima
smeslene u posebnim zvudno izolova-

nim kucicama. Jedan cenlralni kontroini

sistem u koji je ukijuden I odgovarajudi
radunar reguliSe brzinu rada vazduSnih
pumpi I rad njenih razvodnih ventila.

lUgggk i iilamnlf stanice

Proces ulaska ovog voza u stanicu,

Rodzers objaSnjava ovako: ..Priblizava-

nje voza slanici oglasava se signalom
koji aktivira jedan senzor na bodnoj slra-

ni sina. Kada voz ude u slanidnu deoni-

cu, jedan ventil u obliku velikog poklop-
ca zatvara vazduSni kanal pozadi te

deonice, dok vazdusna pumpa koja se
nalazi ispred stanicne deonice pocinje
punim gasom da sabija vazduh unazad
prema .jedru" na prednjim todkovima
voza i tako usporava i ko6i njegovo kre-
tanje. Ako se, medutim, ovde pojavi

potreba za dodalnom snagom, izolacio-

ni ventil na zadnjem kraju stanidne deo-
nice se lakode zatvara, a vazdusna
pumpa koja se nalazi pozadi stanidne
deonice, sa ventilom poslavijenim na
negalivan pritisak, pocinje da vude ,.je-

dro“ na prednjim todkovima unazad i ta-

ko joS vise da usporava i koci kretanje

voza. Sve se ovo obavija aulomalski uz
pomoc racunara.

"

Sa priblizavanjem voza stanici, nje-

govo usporavanje podinje stvaranjem va-

zdusnog pritiska iz pumpe u suprotnom
smeru od kretanja voza. Sto se sve
obavija prema unapred pripremljenom
programu u radunaru, posle cega se
njegovo kodenje i zaustavijanje obavija
hidraulidnim putem pomodu disk kodni-
ca na svim todkovima voza. S druge
strane, polazak voza Iz stanice i njego-
vo relativno naglo ubrzanje do postiza-
nja normalne, putne brzine, ostvaruje se
dejstvom dve vazduSne pumpe na do-
tlcnoj stanidnoj deonici, pri demu pumpa
na zadnjem kraju deonice ostvaruje silu

potiska na zadnje ,j0dro“. a pumpa na
prednjem kraju deonice silu usisavanja
na prednje „[edro“ voza.

Sistem pruge u D^akaill po kojoj se
krede voz sa tri vagona, od kojih je sva-
ki dugacak oko 27 metara, raspolaze sa
Sest stanica, nekoliko oStrih krivina od
blizu 90 stepent I jednom deonicom na

tri vagona. kojim nikakav vozad nije

upravijao. Voz je klizio po Sinama dugim
preko tri kilometra postavijenim na be-
tonskoj konstrukciji, uzdignutoj oko pet

metara iznad zemlje.

Ovaj voz za zabavu i razonodu po-
setilaca ne bi trebato da predstavija ni-

kakvo Iznenadenje, jer i mnogi drug!

parkovi u svetu raspolazu slidnim prevo-

znim sredstvima. Medutim. ovaj voz u
Ozakarti ipak predstavija iznenadenje,
jer je verovatno jedinstven u svetu —
krede se na vazdusni pogon.

Ovo prevozno sredstvo se naziva
Aero-voz, a njegov konstruktor, firma

Sur Coester iz Sao Paola u Brazilu, tvrdi

da je kod ovog voza znadajno poboijsa-

na bezbednost i ekonomidnost prevoza
ljudi. Prvi eksperimentaini Aero-voz, sa
trasom od oko 1.100 metara, ova firma

je izgradila 1987, godine u Sao Paolu,

a sada se priprema da slidan Aero-voz,

sa trasom od 10 kilometara. izgradi duz
glavne gradske arlerije u Bankoku u

Tajiandu. Ameridki strudnjak za saobra-
daj, Li Rodzers, svim silama se za\aie
da se Aero-vozovi za prevoz gradskih
stanovnika Izgrade i u VaSingtonu, Balti-

moru i drugim ameridkim gradovima.
Rodzers objainjava da je osnovna

koncepcija Aero-voza vrio jednostavna i

da ne zahteva nikakvu visoku tehniku.
Vagoni voza se kretu po delidnim Sina-

ma, postavijenim na betonskoj konstruk-
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NA VAZDUHU
Jedna idejci iz 19. veka o bezbednijem,

poiizdanijem i jevtinijem prevozu pulnika

prcvoznih sredstavu na vazdusni

luilazi daiias sve vecit primcmt i

sve vise pristalica.

kojoj uspon iznosi 10 procenala. Dve od
pomenutih stanica ne raspolazu nika-

kvim vazdjsnirn pumpama, Iri stanice

raspolazu sa jednom pumpom, dok po-
slednja, sesta raspolaze sa dve vazdu-
.sne pumpe, od kojih jedna ostvaruje siiu

potisklvanja, a druga silu usisavanja. Na
deonici pruge na kojoj se nalazi stanica

sa dve vazduSne pumpe voz postize br-

zlnu i do blizu 70 km/P. dok se na osta-

lim deonicama pruge njegova brzina

krece izmedu 20 i 25 km/6.

Energija potrebna za pogon Aero-vo-

za se smanjuje smanjenjem teiine 6ila-

ve kompozicije voza i izviacenjem po-

gonskih uredaja iz nje. Sva ostala sred-

stva prevoza u gradu, kao 6to je na pri-

mer, gradski autobus, moraju u sebi

imali ugraflen snazan motor od najma-

nje 280 konjsklh snaga, jer je tollka sna-

ga potrebna da bl autobus pod punim
opteredenjem i na nekoj uzbrdici mogao
krenuti sa stanice, Tom autobusu je pod
isto tako punim opteredenjem potrebno

svega 60 konjskih snaga za kretanje po
ravnim ulicama. S obzirom da se kod Aero-voza pogonska snaga ostvaruje

pritiskom vazduha kroz supiji kanal na
.jedra", to se potreba za pogonskom
snagom za svaku pojedinadnu deonlcu
pruge odreduje prema lokalnim uslovi-

ma, na primer prema velidini uspona, la-

ke da se pogonska snaga za kretanje

po ravnim deonicama pruge povecava
samo za savladivanje uspona i za dosti-

zanje velikih brzina.

Pored svifi pomenutih prednosti, si-

stem Aero-voza pokazuje znadajnu
prednost i u pogledu bezbednosti putni-

ka. Pristizanje i udar u zadnji kraj voza
koji se krece ispred njega spredava se
stubom sabijenog vazduha koji uvek po-
stoji i razdvaja dva voza koji se kredu
jedan za drugim. Pomenuti stub sabije-

nog vazduha uvek odrzava minimainu
razdaijinu izmedu dva voza, Iskliznude
voza iz §ina je, takode, onemogu6eno,
zahvaljujudi tome sto su oba .jedra“,

prednje i zadnje, smeStena u §uplji ka-

nal. Iz koga se ne mogu silom Izvuci.

Kao dodatno obezbedenje od iskliznuda

iz §ina ispod sklopa centralnih todkova
nalazi se jedna noseca sipka, koja drJi

i nosi pomenuta ,Jedra“, tako da se ni

ona ne moze silom izvudi iz iupljeg ka-

nala. U sludaju prestanka rada vazdu-
dnih pumpi, a s tim u vezi I prekida uba-
civanja vazduha u supiji kanal, odredeni
ventili se aulomatski zatvaraju, tako da
se sve kompozicije vozova na pruzi od-
mah zaustavIjaju.B

Priredio: MomCilo Diiric
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Aeronaudko

Borbeni avioni i savremena elektronika

VIDEO-RAT
U VAZDOHU

Letedi brzinom od 1000 kilometara na ias, skoro dodirujuci tio

kako ih radari ne bi opazUi, u nepogresivom ..slalomu" izmedu
neprijaieljskih prolivavionskih baterija, piloti savremenih
borbenih letelica su u stanju da bez greske pogode u srce

protivnicke teritorije cilj koji nikad nisu ni videli. Zahvaljujudi
novom elektronskom sistemu koji rekonsiruise na ekranu
egzaktnu konfiguraciju putanje, u realnom vremenu, rat u
vazduhu pocinje da Uci na nekakvu bezUcnu video-igru, jezivo
nesivarnu igni ratne tehnologije

D
anas su svakato najmodernijl

barbeni avioni or! koje nazivamo
„nevidljjvim": neuhvatljivi za pau-
kovu mrefu radara, oni su prvi

pul u Zalivskom ralu dokazali svoju efi-

kasnost. Medulim, kako u nedostatku

ovakvih letelica unl§lavati clljeve duboko
u neprijateliskoj teritoriji, brzo I preci-

zno? Cesto se radi o veoma malim cllje-

vlma, I to u naseljenim regljama, te je

potrebno da se deluje precizno, kako bl

se izbegle civllne zrtve; s druge strane,

neophodno je, kako to u modernom ra-

tovanju blva, da cilj bude unisten prvim
udarom — moderna sredstva prolivva-

zdu§ne odbrane su sve etikasnija I ne
oprastaju promagaje.

Zahvaljujudi modernim elektronskim
sredstvlma piloti danas mogu koliko ho-
ce puta da „nadlete‘ odabrani cilj I da
se uve^bavaju satima i satima u njego-
vom unistavanju, sve dok se savrSeno
ne upoznaju sa svakom fazom leta I sve
dok ne naude napamet svaki delld teri-

torije koju ce da prelete, pre nego Sto
najzad stvarno krenu na zadatak — po-
mo6u numeridke kartograflje i elektron-

ske slmulaclje leta.

Svaka borbena misija podrazumeva
pripremnu tazu planiranja, a koja se tra-

dlcionalno oslanja na brojne Izvore In-

formacija: klasiCne geogralske karte,

snlmke iz vazduha, meteoroloSke po-
datke. . . Na osnovu ovoga se ucrtava
putanja leta na kartu, a ostale Instrukclje

pilot dobija pred samo poletanje. Sloze-
nost misija u usiovima savremenog ra-

tovanja ne dozvoljava da se akcija osio-

ni na ovako neprecizno planiranje. Na-
padl se obldno Izvode nodu, u Izuzetno

niskom letu I pri velikoj brzini, kako bi

neprijateljski radari §to kasnije otkrili

avion. Medutim, let nisko Iznad zemlje
je veoma delikatan zadatak: malo viSe i

letelica de bill otkrivena I oborena; pre-

nisko I ona de se razbiti o tIo. Delaijno

planiranje mislje predstavija, prema to-

me, kljudnl momenat. Modern! vojni va-

zduhoplovl raspolaiu sa nekollko radu-

nara, od kojih je najvazniji Integrisan u

sistem nazvan u strudnim krugovima
Nav-Attack jdto predstravija skradenicu
od Navigation-Attack, tj, sistem naviga-

cije pri napadu). PrvI ovakav sistem pri-

premanja misije je CIRCE 2000, u upo-
trebl u francuskom ratnom vazduhoplov-
stvu. Ovaj sistem se slu^i numerlzova-

nom kartografijom: prvo vellki radunar
smesten na zemiji prelvara u numericki

kod podatke o konturl tia, hipsometridke

podatke (tj. one o nadmorskoj visinl po-

jedlnih tadaka) I podatke o prirodi relje-

fa, te na osnovu svega ovoga iscrtava

trodimenzionainu sliku putanje letelice.

Baze podataka koje se pri tome korlste

crpe svoje informaclje ne samo iz kon-

vencionalne kartogratije, ved i iz satelit-

Hal u zalivu je pokaiao nesamnjivu
prednost prelhodne tiumeriike karlograpje
lerena koji Ireba da bude preleian tokom
borbenog zadaikc, a na osnovu saielliskih

snimuka i osmalranja paHm „nevidljivih“
aviona, Ovo omoguiava hrzu pripremu
akcije, u usiovima bllskim sivamosll.





i?*
avioiii se ipiiilaja iia vlsiiiii od nekoliko

welara Iziiad lla, leieii isplaiiiranom

paianjom ka cilju i izbegavajuci

neprijaieijske radare.

^Tokom leia se

yisiiia iiadleianog lerena siahio inerl I

iiporeduje sa „karlotn“ u memorijl

raiunara. Odsiupanja se auiomaiskl

korigaja.
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Numeriiki kanografski pndaci, prelvoreni

Irodlmentlonabie slike, kako bi ih pilot

video U avioiia u leiii.

skih posmatranja i snimanja, a pulem
kojih se do u metar precizno mogu ut-

vrditl denivelacije terena. U obzir se uzi-

maju i drugi podaci, kao §to su perfor-

manse samog aviona (brzina, kolicina

gonVa i njegova potroSnja pri odredenoj
brzini leta i na odredenoj visini, itd.),

raspored sopstvenih i neprijateijskih

snaga du2 plantrane putanje, meteoro-

loSka predvidanja, i slicno.

Snabdeven svim ovim podacima, si-

sfem Nav-Attack pomaze pilotu koji se

sprema za borbenu misiju da, analizom
raznih delova numericki kartografisanog

terena, izabere najpodesniju putanju,

kao i eventualne alternativne doletne i

povratne pravce, a i da na najboiji nadin
osmtsli najvainiju fazu akcije: izbor pri-

laza cilju, njegovo prepoznavanje i uni-

stavanje. Kada je jednom napravijen iz-

bor izmedu raznih varijanti, sistem shi-

ma korak po korak celu bududu misiju,

sa svim promenama kursa, imajuci u vi-

du vreme preletanja svake deonice, raz-

ne orijentire na (iu, sve do trenutka ispa-

ijivanja projekliia. Sve ove informacije

su memorisane u moduiu ne vedem od
obidnog aulo-radija, a koji pilot pre poie-

tanja na zadatak ukijuduje u radunarski

sistem svog vazduhopiova.
Jasno je da ]e ovakav nadin pripre-

manja misije neuporedivo biii i precizni-
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Specijaini ekraii,

koji inace prikazaje pilolii

sve vitalne podaike tokom

Ufa, omogucava i ovu
realisiicnu simulacijii Ufa.

ji od konvencionalnog. Medutim, slika

koju pilot (u sada§njoj fazi razvoja ovog
sistema) vidi na ekranu je donekle
upro§6ena predstava stvarnosti, koja

mu omogucava da stekre tek pribliznu

sliku terena koji ce preletati tokom svog
zadatka. Osim toga, rekonstruisani pej-

zaz je predstavijen kroz niz stalidnih sli-

ka, a ne u kontinuitetu nalik na film. Tre-

nutno se, dakle, jos ne radi o simulaciji

koja bi pilotu omogucila da „iivi" ceiu
akciju kao da se zaista nalazi nad neprl-

jateljskom teritorijom. Ipak, novlji tipovi

ovog sistema pokazuju sve veCe sa-

vr§enstvo. Take je avgusta 1990. godi-

ne ratno vazduhoplovstvo SAD predsta-

vilo javnosti sistem WST/MRS (Weapon
System Trainer/Mission Rehearsal Sy-
stem, tj. Trenazer za borbene sisteme/

Sistem za uvezbavanje misije), koji se
odiikuje daleko vedom rezolucljom slike.

Tako radunar automatski povecava
oStrinu slike §lo se „avion“ vide pribliza-

va tiu. Baze podataka za brzu rekonfi-

guraclju terena, koje koristi ovaj sistem,

omogucavaju takvu brzinu smenjivanja

slika koja je gotovo ravna brzini promi-

canja terena ispod borbenog aviona u

bridudem letu. Na iaiost ova modna teh-

nologija namenjena je razaranju.a

oB.P.

Starost vasione

Proudavanjem speklara kvaza-

ra, Jozef Hel (Moell) i Wolfgang
Prisler (Priester). astronomi sa
Univerzlteta u Bonu, do§ti su do
zakijudka da bl vasiona mogla
bit! dvostruko starija nego $to se

do sada pretpostavijalo. Ove
spektre prekidajj mnoge erne li-

nije, zbog apsorpeije kvazarskog

zradenja u oblacima vodonika
koji se nalaze u galaksijama iz-

medu nas I kvazara. Te linije su

u stvari Lajmenova alfa-serija

vodonika, pomerena prema
ervenom delu spektra. Kako taj

t.zv. erveni pomak ukazuje koli-

ko je nek! objekt udaljen od nas,

iz Lajmenovlh alfa llnija moJe se
otkrili raspored oblaka vodonika

u dubini svemira.

Hel i Prister su tako olkrill da
su oblaci vodonika rasporedeni

kao da su na povrSIni giganiskih

mehura. Unutrainjost mehuraje
prazna, u rtajmanju ruku u njima
nema vodonika (v. sliku). Takva
raspodela je slidna ved ranije

zapazenoj mehurastoj raspodeli

nama relalivno bllskih galaksija.

Po misljenju Hela i Pristera,

nastanak takve strukture ne mo-
ie se objasniti poinodu konven-

clonalnlh kosmoloSkIh models
po kojima je vasiona slara oko
15 milijardi godina, a „kosmolo-

Ska konstanta", repulzivna sila

koju je AJnSlajn uneo u svoje ori-

ginalne kosmolo§ke jednadine

(a kasnije odbacio) jednaka null.

Astronomi Iz Bona veruju da
se sve tedkode mogu rediti jed-

nim zamahom. Po njihovom mo-
delu, brzina ekspanzije (t. zv.

Hablova konstanta) iznosi danas
90 kilometara u sekundi po me-
gaparseku, a kosmoloska kon-
stanla ima vrednost razliditu od
nule. To bi usporavalo ekspanzi-

ju vasione, dto znadi da je mora-
lo protedi znatno vide vremena,
dak 30 milijardi godina, od Veil-

kog praska do danadnjeg slanja

vasione.

Po modelu Hela i Pristera,

medutim, kosmoloika konstanta
ima vrednost 3x10-“cm-*. Ta
mala korekeija kosmotodkih jed-

nadina neznalno utide na eks-

panziju vasione u sadadnje vre-

me, all bitno menja sliku mlade
vasione.

I drug! astronomi su ved ra-

nije dodli do spoznaje da je pri-

hvacena starost vasione od 15
milijardi godina suvi§e mala. Pre
svega, ana je suvide bliska sla-

rosti najstarijih poznatih zvezda,
ito ostavija malo vremena za
njihovo formiranje nakon Velikog

praska. Osim toga, mnogi teore-

lidari smalraju da to vreme nije

dovoijno za formiranje galaksija

i njitiovu evolueiju u varijetele

koje danas posmatremo.

Iz ovog modela proiziazi da
se vasiona vrio lagano iirlla u
vremenu od 5 do 15 milijardi go-

dina nakon Velikog oraska, dto

je omogudilo formiranje galaksi-

ja iz gasovitog primordijalnog

vodonika i helijuma u zidovima
mehura. Mehurasta struktura se
uspostavila samo 600.000 godi-

na nakon Velikog praska, kada
je temperatura vasione pala is-

pod 3000 K, Sto je omogudilo
elektronima da se prikijude jez-

grima vodonika i helijuma i stvo-

re elekiridno neutralan providni

gas. Mehuri nastali u ovom pro-

cesu od tada se lagano dire,

prated! opStu ekspanziju vasio-

Bonskl model predvida da
najvede strukture u danadnjoj

vasioni sadrZe oko 1000 galak-

sija, a prednici mehurova iznose
oko 100 miliona svetlosnih godi-

na, Slo se dobro slaZe sa po-

smatranom raspodelom galaksi-

ja. Povrh toga, posmatrani oblik

mehurova I praznina ne moZe
se objasniti slandardnim mode-
lorn, sa kosmolodkom konslan-

tom jednakom null.

I pored uspeha ovog modela
u objadnjavanju zapazenih odli-

ka vasione, teoretidare jos uvek
mode neke sumnje. Zaslo bl ko-

smolodka konstanta morala ima-
ti tako malu vrednost? Nije li va-

siona mogla nastati i 'uz neku
drugu vrednost, da bi na kraju

imala sasvim drukdiji Izgied od
ove koju danas posmalramo? Ill

moZda postoji neko drugo obja-

snjenje mehuraste strukture va-

sione?
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Destruktivni softver/virusi

D
a su masine
moene i zbog
toga sto (iz-

medu ostalog)

ne pate od ljudskih

slabosti, vedina ra-

cunardzija naprosto

podrazumeva, jer,

kompjuterl ne pate

od zamora, painja

Im nikad ne popusta,

pamcenje im je bez
gre§ke, a smisao za
logiku doveden do
savrsenslva. I sto je

mogu da
I dan naj-

monotonije poslove,

a da im ne dosade.

Ponos, emocije, ko-

ristoljubtje. ili pak
komplekse nikada

ne petijaju u posao,

iako im nisu nepo-
znati. Naprotiv, Ako
su u siuzbi, recimo,

psihoanalize ili medi-

cinske dijagnostike

barataju sa ovim sa-

vr§eno ljudskim ka-

tegorijama popul
eksperata, ali su sa-

mi naprosto nedodir-

Ijivi za njih.

Medulim, ma ko-

liko radunarska mito-

logija podrzavala sli-

ku 0 generacijama
radunara koje napro-

sto nista ne mole
ugroziti, zaskoditi, ili

bar iznenaditi —
tvorci destruklivnog

softvera opovrgli su

je. udinivSi da, do
pre neku godinu sa-

vrseno zdravi i

besmrtni, kompjuterl

podnu naprasno da
se razboljevjau. Ne-
dodirljivo kraljevstvo

silicijum i novih teh-

nologija ozbiijno je

napadnulo kada su

kompjulerski virus! stupili na svetsku

scenu.

PRITAJENl NAMETUIVCI
Nedodiiijivo kraljevstvo siUcijwna i novih tehnologija ozbiijno

je napadnuto kada su kompjuterski virusi stupili na svetsku

scenu. Brz razvoj racunarske vinisologije i imunologije

napravio je balans. Korisnici kompjutera najzad mogu da

odahnu.

A da je sa virusima ziva muka, po-

znato je. Iako je po univerzalnosti kada
dovek sasvim intiman sa ovom napasti,

napola kristalom, napola organizmom,

iako nastao u istoj serpi prirode iz uglje-

nika, azota, kiseonika, vodonika, sum-
pora i fosfora, kao i virusi — ljudski rat
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protiv njih ne gubi na zestini. To §(o liCi

na d^inovski koncern koji zazire od ma-
le zanatske radionice ni malo ne olaksa-
va borbu. Jer — virus! su virus!! Sada
to znaju i kompjuteri.

Kako stvari stoje, u stanju su ^ ga_

„nose" dugo vremena, a da o tome p6]-

ma nemaju. Mogu i da kunjaju, bacajuci

vlasnika u o5aj, sve dok se ne doseti

da i njegovo savrsenstvo bez mene mo-
ie da se razboli, te da i masina, ma ko-
llko sofisticirana bila, nije Imuna na viru-

se. Pa da, recimo, ako je stvar benigna,
samo pobrijavi, postane zaboravna, lu-

peta gluposti i Cini sitnije omaske. Miro-
Ijubivi virus!, skloni duhovitosti obiCno
oslavijaju poruke I kinje kompjuterske
pregaoce izvoljevajubi svakojake buda-
laStine. Tako su svojevremeno svi kori-

snici kompjuterske mreze Space Phy-
sics Analyst Network, cijih je 137 VAX-
•ova bilo zarazeno tzv. „trojanskim ko-

njem" dobili „bo2i6nu Cestitku". Na svjfri

monitorima osvanula je naredba „Just

type in XMas" (ukucaj XMas). Poslusni

su bill nagradeni ctlezom jelke I poru-
kom Marry Christmas, a neposlusni is-

kljuCeni iz mre2e- Naravno, nisu svi viru-

si ovako ljubazni nl bezazlenl. RadunskI
centar Hebrej univerziteta u Jerusalimu
joS uvek pamti pola godine ljute borbe
£1 nametljivcem, kao i cinjenicu da is-

tr.-jga, u koju je aktivno bio ukijucen i

./tOSAD, nije donosila rezultate; dan ru-

§enja sistema poklopio se sa detrdese-
togodi§njicom pada Palestine.

Rohinarslci AlPS

Kompjuterski virusi, softverski proi-

zvodi specijalne namene, delo su dove-
kr Da mudrost ne iskljuCuje destruktiv-
iios'. a lucidna igra lako iskace iz okvira
bezazlenosti jasno su pokazali nepo-
sredno po lansiranju, postav§i za nevi-

deno kratko vreme najaktuelnija epide-
mija svelskih razmera vezana za kom-
pjuterske sisteme, fiiji nacin prenoSenja,
softverska nehigijena, kao i panika i

strah koje seju, neodoijivo podsecaju na
AIDS i ostale promiskuitetne bolesline
novog doba. Slicnost se tu ne zavrsava.
Tata jednog od prvih virusa, zamiglje-
nog kao kocktca u mozaiku zgodne igre

„corewar“. Fred Koen sa Sinsinati uni-

verziteta u Ohaju, nije ni pretposlavijao

da be se stvar oteti I da hakerski establi-

sment nije imun od onih sklonih digital-

nom haosu. Zaista, ko bi obekivao da
be se elektronski mezimci masovno raz-

boljevali. hotimicno zaraieni iz ruke pro-
gramera bez srca?

Kategorizacija virusa govori nam da
njihov razvoj i uzgoj uJurbano napredu-
je. Medutim, ni kompjuterska imunologi-
ja i virusologija ne tapkaju u mestu, kao
ni zakonske regule i amandmani koji de-
finisu prava korisnika raCunarskih sisle-

ma, zarad sprebavanja neovlastenog
pristupa i (zlo)upolrebe samih sistema i

podataka. Jer na pobetku behu dve ka-
legorije virusa: takozvane elektronske

bombe, destruktivni i glupi virusi koji iza-

zivaju pad sistema i oni, ljupko nazvani
..Cookie", na prvi pogled bezazleni i

skloni iskijubivo razmazenim prohtevima
za raznoraznim ukucavanjima naredbi,

all u sustini nezaja^ljivi napasnici koji

pod firmom duhovitosti vode padu siste-

ma, onoga basa kada iznervirani kori-

snik vibe nije u stanju da hitro udovoiji

zahtevima. No. u odnosu na ..trojarskog

konja" to su ipak tek bedna smetala.

Jer, „trojanski konj" je virus naoru2an
strpljenjem, sa gadnim obibajem da sa-
vrbero neprimetno bubi i beka da se
umuva u operativni sistem, ..Pantljibara"

je priba za sebe. Pravi zlobinac medu
virusima, razmnozava se, uvlabi i eks-
ponencijalno biri po celoj memoriji. I pre

n^o sto korisnik shvati da mu je mabi-
“ha zarazena, u stanju je da „odgrize"

pola diska.

Razvoj kompjuterskih virusa imao je

za posledicu i pravu malu revoluciju u
spijuna^i. Mediji su bill puni sveze obe-
lodanjenih kompjuterskih afera, a bom-
bast! izvestaji o hapbenjima, premetabl-
nama stanova i spiskovima sumnjivih
hakera — provalnika uzbudivahu svet-

sku javnost. Spektakularni uspesi kom-
pjuterskih razbojnika, za koje su 2ivo
zainteresovane obavestajne sluzbe,

prevazilazili su i razigranu mastu literar-

nih majstora zanra, a visoki policijski se-
fovi, poput Fridriha Cimermana, svoje-

vremeno ministra unutrasnjih poslova
SRN, nisu se libili izjava o „teskom
udarcu KGB-u", posle otkrivanja nove,
vrube spijunske kompjuterske mreze.
Krtice, agent! i ostali obavebtajni nara-
btaj delimibno su zamenili kompjuterski
maheri poput onih iz legendarnog ham-
burbkog „Haus kompjuter kluba".

Racunarski sistemi hrane se infor-

macijama, glavni su nosioci njihove

obrade i razmene, te je interes politib-

kih, vojnih, strateskih i ekonomskih kru-

gova razlibitih namera logiban, a novba-
na sredstva koja se ulaiu kako za zasti-

tu. tako I za upad u protivnibke mreze
— velika.

"le*-* rot, mcke b^mbj

Softwar III doslovno ..rneki rat", igra

je reel na temu .software". A ..soft-

bombs", ill „meke bombe" plejada „su-

perbuba", sofisticiranog oruzja u vidu

tajnovitih podprograma sa katastrofal-

nim posledicama po aktiviranju. Sto je

najgore, ziehude bube dosta je zametno
otkriti, osobito ako su namerno instalira-

ne, pa nista budno sto sume rezervisa-

ne za debugging, ilili istrebljenje dotib-

nih napasti — skabu do neba.
Sta blva kad sistem poludi, zgodno

su opisali Tiri Breton i Denis Benaib u

knjizi §to akceptira stvarnost, prigodnog
imena „Sof1vor“. Superracunar Cray 1

kojeg su Sovjeti kupili od Francuza na-
prosto poblesavl, te kao da nema dru-

gog odgovora za racunarsko ludllo bes-

prekornog sistema do — sabotaza. Me-
dutim, uprkos pomnom ispitivanju, gre-

bke nema, a kompjuter posle par dana
radi kao da nibta nije bilo. U stimungu
ljubavne romanse i ideoloskih peripeirja,

scenario otkriva i zgodnu dvostruku kva-
ku; sem eleganlno smisljene i podmet-
nute „bombe" od strane Amerikanaca, i

KGB je u svoje rodene rabunare monti-

rao „spavajube sabotere" Iz sasvim lib-

nih razloga. A da je stvar genijaino jed-

nostavna jasno je kada se vidi bta dotib-

no superracunalo dovodi do ekstaze.
Primajubi vremenske podatke iz sveta,

pa I sa meteoroloske stanice na Sent
Tomasu, jednom od Devibanskih ostrva

koje je kontrolisala ameribka armija, bito

je dovoijno da docuri saopstenje o at-

mosferskom pritisku od 1029 milibara,

rezervisanom iskijubivo za ove svrhe,

pa da mirujubi podprogram pokrene u

Cray-u lanbanu reakeiju sakabenja si-

stema sa blokadom. Ova pak prestaje

na informaeiju o padu atmosferskog pri-

tiska na 1028 milibara, a lukavi potpro-

gram se gubi medu milionima redova
drugih uputstava I naredbi. Vrio glavo-

bolno. Osobito ako se pored program-
ske mine u rabunar strpa job jedan pro-

gram sa osobitom namenom da za vre-

me opbteg programs seli klopku . .

.

lako su u svom prenatalnom periodu
delovale dirijivo bezazleno. elektronske

drakuie izaSie su iz boce, izazvavsi, po-

sle prvog udara i poena stebenih na
prepad, veoma ozbiljan razvoj kontra

mera r zabtita. Ko bi, zaista, rekao da
be ijupka razbibriga programskih mudra-
ca iz AT & T Bell Labs koji su se, pre

par decenija, u vreme dokolice zabavlja-

11 pravebi programs kojima je cilj da „po-

jedu" protivnibke — dovesti do planetar-

ne strategije iziazenja na kraj sa virusi-

ma, teorije balansa, higijenskih mera
koje svald oprezan korisnik preduzima
na dnevnoj osnovi. . . Jer, igra istraziva-

ba iz AT & T bese pra pobetak. Ideja je

fodena,

Jedna od izrazito sofisticiranih obla-

st! racunarstva jeste i kompjuterska za-

stita. Nedoslupnost sistema je impera-
tiv, a ranjivost i iziozenost predmet gla-

vobolje I besanih nod zdruzenog esta-

blismenta kompjuterizovanlh sfera, od
onih zaduzenih za National Security do
bankarskih binovnika. A kako sve si-

stem moze biti napadnut stratebki je

elemenat za razvoj zastita. Kada je pre

nekoliko godina u SAD 6000 kompjutera

koji komuniciraju preko elektronske

mreze Arpanet bukvaino slab, drama
sa virusima postaia je medijska atrakeija

No. 1 . S razlogom. Napadnuta je mreza
koja pripada Ministarstvu odbrane, pre-

ko koje komuniciraju vrhunski istraziva-

bi. Virus je pustio u opticaj tada 23-godi-

bnji Robert Moris, talentovani momak sa
Kernel univerziteta imajubi na umu rela-

tivno bedne namere. Pretvorivbi se svo-

jevoljno (i nekontrollsano) u elektronsko

budovible. na uzas tvorca, dotibnl virus



inicirao je ostre i filozofifine debate o
bezbednosti, ugrozenosti i za§liti, all i

spoznajnim modima doveka. Javnost je

bila podeljena, ali i profesionalci. Sludaj

Moris imao je osobenu specitidnu tezinu

i zbog back grounda krlvca, koji se na
ameridkoj kompjuterskoj sceni visoko

kotirao kao specljalista za softversku

zastitu radunara. Danas, kako to ved
prilike nalazu, a velike afere „zasluiuju“,

ditav sluda] zavrdio je kao hit izdanje iz-

davadke kude „Dabidej".

Korisnici Mekintoda jos uvek prepri-

davaju nedozvoljene aktivnosti progra-

ma iz kompanije Aidus, Sieti, sto je pro-

gram ..Freehand" namenjen Mekintosu
neoviaddeno i nadahnuto garnirao viru-

som; aktiviran internim satom u raduna-

ru, ispisivao je tadno na godidnjicu Me-
kintoda II pozdravnu destitku, a potom
rudio ceo sistem.

Uostaiom, dovoijno je da virus pro-

deta decimaini zarez maio ievo ili de-

sno, doda ili oduzme nulu, pa da se ta-

ko frizirani podaci udruzuju u banku po-
dataka; ditava stvar tada prevazilazi

zbrku i postaje dramatidna. Za samo ne-
kollko sati infekcija Internetove mreie
inficirala je 6200 kompjutera. Samo u

prvom talasu virusne epidemije u svetu

je registrovano vide od 400 vrsta virusa

i prema istrazivadkom izvedtaju iz naud-

nog centra IBM u Los Andelesu. ditava

hrpa raznolikih nametijivaca, medu koji-

ma je tzv ..Zedid", zlodesti programski

ilegalac, sto se razmnozava s ciljem da
potrosi dto vide radunarskih resursa, po-

tajno se kopirajudi sve dok na disku ne

ponestane prostora — bio jedan od naj-

naivnljih.

PadmulclB ptiw selpM

John Me Alee, predsednik udruJenja

za odbranu od virusa {Computer Virus

Industry Association — CVIA) kao glav-

nu opasnost od najezde ovih zlonamer-

nih produkata, ukazuje na nepripremlje-

nost i neefikasnu odbranu od kompjuter-

skih virusa koji se pojavijuju u najrazlidi-

tijim oblicima, od sidudnih i zgusnutih,

sastavijenih od dvadesetak instrukeija,

do onih sa gradom komplikovanom i

obimnom kao u operativnih sistema, sa-

stavijenih od vide hiljada instrukeija. Da-

nas vide nije tajna, da dok su pojedini

lenji i inertni, lagano se razmnozavaju i

iniciraju najdiru infekeiju, unistavajudi

sve informaeije na radunaru i pridruze-

nim memorijskim jedinicama, drugl izi-

gravaju ptice selice i hitro se sele iz ra-

dunara u radunar unidtavajudi sve, Iz

mesta. Oni podmukli, dekaju i po nekoll-

ko godina pre nego se aktiviraju. Pa na-

padaju sistemsku memoriju i non-stop

su aktivni, ili pak „imaju pik" samo na

odredene programe i pokrecu se onda
kada se pokrene i inticirani program.

Sve naravno komplikuje dinjenica da su

radunarske mre2e izvor permanentnog

protoka informaeija. A razmena informa-

cija sa siredim krugom korisnika drastid-

no povedava rizik. Elektronski komuni-

kacioni kanali su idealna podloga za

kompjuterski AIDS, jer svako prenode-

nje programa na daijinu moze da prene-

se i virus, koji, dto duie ne otkriven, vide

se rasprostire i teze ga je ukloniti.

Virusna napast nije zaobidia ni nas.

No, dok je ovde komunikaeija radunara

sa radunarom jod u rudimentalnom obli-

ku, zariste infekeije prevashodno se na-

lazi u softverskoj nehigijeni, a piratski

program] javijaju kao glavni (pre)nosioci

virusa. Pouzdano se zna da su pojedini

i disto domadeg porekla, razvijeni u ku-

hinjama neostvarenih hakerskih velidi-

na. Jedan takav mutant, zvanidnog na-

ziva ..Yugoslav 1704'* „proslavio" se i u

drugim zemljama. Sto i nije osobito dud-

novato, jer destruktivnost nam i onako
nije siaba strana, zar ne? Medutim, ra-

dunarska emancipaeija koliko-toliko je

urodila plodom i u domacem okruienju.

Antivirusni program], softver za detekei-

ju i „ciddenje“ radunara u najsiroj su

upotrebi, i dto je najlepde, uglavnom

prate razvoj destruktivnog sottvera. Jer,

maltene nema dana a da neki progra-

mer tvrda srea ne proizvede neko maio

ili veliko cudoviste. Isto tako, na dnevnoj

osnovi razvijaju se i zadtite, pa se moze
redi, da posle podetnidkog iznenadenja,

slvari danas uglavnom stoje — egal.

Vesiui Cosic
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Raciniarsivo

J

Trka za minijaturnim modelima

RACUNAR NA CIPU
Novi PC bice jako mali (moci cete da ga drziie

m dlami), irebade mu malo energije za
napajanje, bice jeftin i u slanju da pokrece
normalan PC sofiver . . .

Z
a vecinu ljudi, mikro-
procesor JESTE kom-
pjuter. On obavija glav-

na izraSunavanja i defi-

nite potencijalnu brzinu i

snagu bito kog personatnog
ratunara. Mikroprocesor se
tako 6esto pominje kao glav-

na osobina {„BaS sam kupio
jednu 486-icu."), da ga je

zbiija lako „zameniti" za celu
matinu.

Ali, kompletni sislemi per-

sonatnih ratunara ukljufiuju

mnoge funkcije koje ne
obavija njihov mikroproce-
sor. Za funkcije kao tto su
grafika, disk sistemi, memo-
rlja i komunikacije zadu^eni
su podsisiemi, Ove funkcije

obezbeduju mnottvo opcija
koje imafe prilikom konfiguri-

sanja sistema. Oni takode
definisu stvarne performan-
se sistema. Vecina ovih fun-

kcija zahtevaju svoje sop-
sfvene kontrolerske i druge
£ipove da ih podrze u radu
sa mikroprocesorom. IBM je

upotrebljavao za gradnju
svog ptvog PC-a logifike ti-

pove koji su ve6 postojali na

trzisfu, bez pokusaja da na-
pravi specijalizovane, visoko
integrisane dipove koji bi u6i-

nill osnovnu ploCu prvobit-

nog PCa raskrdenijom. Na-
predak u integraciji Cipova,
medutim, mogao bi da udini

elektroniku koja podr2ava
mikroprocesor infegrisanu u
isti dip sa mikroprocesorom.

Chips & Technologies
(C&T) je firma koja je i ranije

izdavala visoko integrisane

setove dipova za gradnju
IBM PC kompatibilnih radu-
nara. Za visok stepen inle-

gracije postoji vita razloga.
Prvi je znatno smanjenje
prostora koji zauzima malid-
na ploca ovakvog radunara.
Drug! se zasniva na jednoj
prirodnoj konstanti — brzini

svetlosli. Naime, ako skrali-

mo pul koji elektron mora
prodi da bi preneo informaci-

ju koju nosi, skratidemo
vreme za koje on taj put pre
de. Ovo se moze diniti bez
nadajnom uttedom, ali pr

brzinama kojima radi jedan
mikroprocesor sigurno nije

zanemarijiva. Frekvencija ra-

da sistema se u integrisani-

jem sistemu mo2e povedati.

U ovakvoj situaciji se po-
stavlja jedna logidna akcija:

napraviti radunar na jednom
dipu. Medutim, na ovome se
aktivno radi tek od nedavno.
Za sad imamo samo model
od C&T. No, sve kompanije
koje rade na ovakvim reSe-
njima uzimaju drugadije pri-

laze. Mo2da je najznadajniji

Intelov prilaz. Intel ved ima
retenje sa dva tesno pove-
zana dipa: 386 SL, koji se
sastoji iz 360 SL i 386 SX di-

pa i predslavija osnovu za
gradnju jednog 386 SX siste-

ma. On je najavio da name-
rava da Izbaci na trziste jot
integrisanije komponente —
radunare na dipu. Medutim,
nije najavio kakve de sve
mogudnosti imati ovakav dip.

Suska se da i Advanced
Micro Devices (AMO) i IIT

rade na dizajnima za jedno-
dipne PC radunare. AMD,
koji ima dozvolu da prodaje
svoj 386 mikroprocesor, trazi

nova triitta i verovatno radi

na jednodipnom PC racuna-
ru sa 286 ill 386 mikroproce-
sorima. IIT je najpoznatiji po
svojim matematidkim kopro-
cesorima i moze se odekivati

da ce izadi na trzitte sa jed-

nodipnim PCjem koji ukljudu-

je jedan. C&T je ved otisao
taj korak dalje u opstem
trendu povedanja integracije

radunarskih sistema izdavsi

svoj F8680 — PC na dipu.

F8680 se sastoji od 8086
kompatibilnog mikroproceso-
ra, 8524 —kompatibilnog taj-

mera, 8259 kompatibilnog
interapt kontrolera, fleksibil-

nog memorijskog kontrolera,

DMA emulacionog mehani-
zma, XT kontrolera za tasta-

turu, CGA kompatibilnog
grafidkog kontrolera i

16C450 kompatibilnog uni-

verzalnog kontrolera serij-

sklh komunikacija. Cip tako-
de podrzava standardni 8-

-bitni XT bus. Cip radi na br-

zini od 0 do 14MHz.
Cip ima nov mod rada:

Superstate R. U ovom mo-
du (u koji se ulazi odmah po
ukijudenju) dip moze da
emulira druge procesore, da
se bavi virtualnim uredajima
i novim spoijnim hardverom.
Odekuje se da de modi da
emulira 286 procesore.

Grafidki kontroler podria-
va obidne i LCD ekrane i

potpuno je CGA kompatibi-

Ian, podriavajudi 640*200,
640*400, 320*200 i 320*400
rezoluclje, od kojih poslednje
dve u detiri boje. Kao doda-
tak, C&T je ukijudio Visual

Map, tehnologiju koja dopu-
tta koniroleru da upravija

LCD ekranom sa maksimu-
mom od 16 nijansi sive boje.

C&T tvrdi da se njihov

F8680 mo2e meriti sa 286
mikroprocesorom na istoj

frekvenci rada.

Kakav se radunar moie
napraviti kada se ima u vidu

ovaj PC na dipu? Koje su
nove mogudnosti i novi pro-
blem! u dizajnu? Na ova pi-

lanja mozda moze dati od-
govor jedna od prvih prime-
na ovog dipa. Novi PC dete
modi da drzite na dianu. bice
jako mali {20*10»3cm), tre-

bace mu veoma malo ener-
gije za napajanje (procenjuje

se da de mu trebati dve AA
baterije za 50—100 sati ne-
prekidnog rada), bide relativ-

no jeftin za ovo sto nudi (500
— 600 dolara) i modi ce da
pokrece normalan PC soft-

ver. Ovaj radunar potide od
firme Abstract R&D, i pored
ovih prilidno uopttenih pro-

cena njihovog jot neobjavlje-

nog modela, oni daju neke
sasvim odredene specifikaci-

je. Radunar ce imati 25*80
karaktera CGA ekran,

640KB memorije sa EMS
memorijom, konektor za bus,
i mozda dak i hard disk —
ovo dini da ova mala matina
sve vite i vite lidi na jedan
polpun kompjuler za opStu
upolrebu.

Dva glavna problema pri

dizajnu ovakve masine pred-
stavljaju napajanje i tastatu-

ra. Zakijudeno je da bi hard
disk dodavao 3cm u visini

radunara i jednu vise AA ba-
teriju. Da bi saduvao jot vide

baterije, hard disk se isklju-

cuje dok ne radi bat kao i

flop! disk (koji nije ugraden).
Slededih 30—40% utlede
baterija se postize solarnim

panoima, bat onakvim kakvi

postoje u solarnim digitroni-

ma. Pozadinsko osvetijenje

za LCD ekran u.ovoj fazi ne
dolazi u obzir, jer trosi vite i

od samog hard diska.

Pored napajanja, tastatu-
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ra je veoma bolna taCka u di-

zajnu. Da bi se dlzajnirala

mala, ati funkcionalna tasta-

tura. pokusalo se sa smanje-
njem konvencionalne meha-
ni£ke tastature sa velikih

PCjeva. Takva tastatura se
pokazala pretesnom i pre*

skupom. Zalim se pokusalo
sa jeftinijim dizajnom, all su
dirke jos uvek bile guste. Ko-
na£no se sve zauslavilo na
tastaturi sa tasterlma od te-

Ske plaslike. Tastatura o<2u-

vava normalan izgied PC ta-

stature, all projektanti kazu
da ljudi nikada nece biti za-

dovoljnl tastaturama tako

mallh ra£unara.
- 0£tgledan sledeiil korak

u arhiteklurl PCjeva na jed-

nom Cipu je jednoCipni PC
baziran na 386 mikroproce-
soru. Ovakav eip mozda pre

moze do6l od Intela ili AMD-
-a nego od C&T-a, all C&T
radi na jednom takvom mo-
delu koji bi ukijufiivao mod
rada analogan modu rada
Superstate R kod F8680, all

mnogo napredniji, i koji bi se
zvao Superstate V. Kompa-
nije sada treba da lntegri§u

jo§ neke napredne PC fun-

kcije koje se Cesto pojavijuju

u svoje super integrisane

procesore. TipiCan desktop
sistem u svetu je danas
opremljen 386 procesorom,
VGA grafiCkim adaplerom
verovaino kes memorijom.
Ovo, plus jo§ mozda poneka
mogubnost bi trebalo biti ir

tegrisano u sledede verzije.

Interesantniji su, medu-
tim, buduci pravci razvoja

koji bl mogli biti uzeti sa in-

korporacijom novih arhitektu-

ra i modova rada kao §to je

Superstate. Jos jedna mo-
gubnost je uktju^enje modula
za povezivanje u mreiu kao
standardnog dela konfigura-

cije jednocipnog sistema, a
§to bi moglo eliminisati mno-
ge probleme koji se sre<^u

prilikom povezivanja obiCnog
PCja u mreiu. Sa napretkom
Superstate i sli^nih tehnolo-

gija od drugih proizvoda^a
PCjeva na jednom 6ipu, di-

zajneri sistema be imati

mnogo prostora za mnogo
novih, inovativnih ideja na tr-

IlStu. Jedina sigurna stvar

povodom predvidanja bu-

dudnosti PC radunara na
jednom 6ipu je da je njegova
bududnost I efekti koje de on
proizvesti potpuno neizve-

I Covek pod kapom nebeskom
! Astronomija je jedina naiika kojii sve dosad nisit snalazde

I
zemaljske nesrece. Izgieda da je ovo istina samo zato sto jedino

' pravilo nncnog neba glasi: ..Gledaj, ali ne diraj". Vasiona je

k neizmerno i velidanslveno slikarsko platno na home smo mi tek

jedna majitSna — ali bez sumnje interesantna sara.

Nikola Cosid
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C
elokupna materija, prostor i vreme
koji su ma kada postojali i kojih <^e

ikada biti, iznedrili su se u jednom
jedinom trenu pre deset do dvade-

set milijardi godina. Ta malecka super-

zbijena ta6ka — „singularnost'‘ u zargo-

nu fizifiara — bila je nezamislivo vrela i

nabijena energijom. Buknula je u lltan-

skoj eksploziji i giredi se i menjajudi se
sve vreme od lada do danas postala

ono sto mi — i ko zna ko jos — naziva-

mo svojim domom. Ako su u pravu neki

kosmolozi, to je jedina vasiona koja je

ikada postojala; all nema nadina da se
utvrdi da li su oni u pravu. Jedino §to je

pouzdano tadno jeste da se ona §iri pre-

vise brzo da bi se mogla zaustavili. Kao
prejako udarena loptica, „Veliki prasak"
odmice sve dalje u nepovrat.

Ali treba da se dogode jo§ mnoge
stvarl pre nego sto sve odieti preko

ograde koja omeduje teren. Vrtlozi ga-
laksija de zaiskriti novim zvezdanim ba-

kljama iz nagomilanih destica praSIne i

Isparijivog gasa. Generacije zvezda de
se stvarali I umirati; solarni sislemi de
se formirati i razvijati; radace se svetovi.

Spektakularna vasiona ispunjavade na-
su nod svellom, uprkos tome §to de pra-

znlne izmedu galaksija zjaplti sve vede
I tamnije.

Tciko ie pofelo

Konadno, velika madlna de slati. Eo-

nima u buducnosti, poslednje zvezde de
se ohiaditi, a galaksije se rasuti. Ali pri>

da time nede morati da bude privedena
kraju — sama materija de mo2da nasta-
vltl da se razvija, pri demu de na Izgied

stabiini atom! postati senilni 1 spontano
se dezlntegrlsatl.

Kakva je krajnja sudbina vasione?
To pitanje je jo§ uvek misteriozno, isto

koliko i ono odakle potide „Veliki prasak"
—

i na njega isto toliko nije mogude od-
govoriti.

Svaki astronom zna: koliko teleskop

gleda dublje u vaslonu, toliko takode
gleda dublje u proslost. Mesedeva sve-

llost je 1 .3 sekunde starija kada se pro-

spe po podu vase sobe, dok je Sundeva
svetlost dak osam minuta starija nego u
trenutku kada je sa Sunca krenula ka
Zemiji. Razmrljana svetlost Velike ga-
lakslje u Andromedi stara je preko dva
mlllona godina.

All najstarija svetlost I nlje svetlost za
kakvu znamo. To je veoma slabadno ra-

dio sidtanje koje dolazi iz svih pravaca,

odasvud istovremeno. Ova .iSvetlosf je

blededi meteor Velikog praska, rashla-

dena vatra stvaranja, koja pred kosmo-
loge postavija problem, zato sto je veo-
ma, veoma ravnomerno rasporedena.

Bez obzira u kom pravcu oni usmere
svoje instrumente. didlanje zvuci potpu-

no jednako. Ravnomernosl njegovog §i-

dlanja pokazuje da je Veliki prasak bio

najpravilnija, najuredenija eksplozija ko-

ja se ikada dogodila — i nedugo nakon
praska, pojavlle su se galaksije. Odakle
potidu? Gravitaclja moze brzo da stvori

galakslju, ali joj je potrebno seme da bi

je zadela. To seme moze da bude ill ne-
dto zgusnutiji grumen malerije III nabor
u eksploziji. Kosmolozi su na osnovu
posmatranja dodli do nagovedtaja da
Veliki prasak nije sadrzavao nijednu od
te dve stvarl, pa razraduju podrobnosti
teorija prema kojima galaksije potidu iz

tako tajanstvenih pojava kao dto su tam-
na materija, la^ni vakuum, ill kvantno
„tuneliranje".

KvoKori i erne rupe

All dok se kosmolozi iddudavaju nad
pitanjem kako je to vasiona nedto stvori-

la (gotovo) ni iz dega, uredenje galaksija

takode stvara pitanja bez odgovora.
Zbog dega se one grupidu u jata, jata

jata, pa dak i vide redove organizova-
nja? Kad god astronomi podnu da istra-

zuju vede udaljenosti i obuhvate vedu
zapreminu vasione, oni pronadu jod ve-
de slrukture — vlakna, diinovske za-
krivljene plohe t niske galaksija, ogrom-
ne zjapede praznine — dok izgieda da
je I samo tkanje svemira Ispunjeno pe-
nudavim sapuntcama.

I druga pitanja iskrsavaju Iz astro-

nomskih proudavanja najudaljenijih ga-
laksija. One blize vremenu „Velikog pra-

ska" izgiedaju drugadije od onih blizih

Zemiji. Oini se da najranije galaksije

imaju mocne centralne madine koje biju

u njihovom sreu: kvazare, iz kojih diklja-

ju energije kakve nlsu videne nikada od
vremena njibovog proevata. Za kvazare,

koji su otkriveni pre trideset godina, da-
nas se smatra da su zapravo erne rupe
koje ideru materiju iz sredidta galaksija

koje su Im domacinl. Sabijana i zagre-
vana nepojamnim plimnim silama, izmu-
dena materija izbacuje silovlte bleskove
radijacfje pre nego dto zanavek iddezne
u ernoj rupi.

Izmedu udaljenih kvazara i zvezda u

blizini Sunca tezi prostrana „srednja
zemlja" u kojoj se arhitektura kosmosa
predstavija u svoj svojoj darollkostl. Da-
leko od toga da budu radtrkane, kao dto

su to nekada mrsllll astronomi, galaksije

^2e da se okupe, kao dto to dine ljudl.

Stavide, njihove skupine se takode
okupljaju, i tako dalje. OvI prostrani obli-

cl organizovanja — u kojima se galaksl-

je ponadaju kao lebdede grumenje pra-
dine — navodili su astronome da veruju

da ima mnogo vide vasione nego sto su
odi kadre da vide.

Moline «n materilu

Astronom moze da proudl galaksiju i

na osnovu njenog sjaja izvrdi procenu
koliko zvezda i gasa ona sadrii. Pa
ipak, kada pratimo ponadanje galaksija

u usamljenom jatu, ustanovidemo da se
one doimaju kao da su daleko masivnije
nego dto izgieda. To bi se moglo upore-
dlti sa malim go-kart vozlllma koja se
kredu tako nezaustavijivo kao da su po-

sredl kamioni. Niko ne zna kakva je to

masa koja pluta izmedu sjajnth svetala

galaksija.

Galaksije same pb sebi stavijaju nas
pred zagonetke. Zasto postoje samo
dve glavne vrste — spiralne i eliplidne?

§ta odreduje koja de galaksija dta po-
stati? MIedni put je spiralna galaksija;

one dine priblizno tredinu ukupnog broja

galaksija. Spiralne galaksije imaju cen-
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traino jezgro sa slarim, crvenkastim

zvezdama okruzenim spiralokrakim di-

skovlma Ispunjenim mladim zvezdama i

praSinastim gasom iz koga su one na-

stale.

Ellptidne galakslje, s druge strane,

£esto su vede, ali sadrze male §ta osim
starijih iutih i crvenih zvezda. Nemaju6i
dovoijno gasa da iznedre vl§e zvezda,
ove galaksije su osudene na sterflro bu-

dubnost, rastubi sve starije i hladn.,-: -sa

malo nade da 6e ih novi iivot zvezda
podmiaditi.

Sptralne galakslje su marine koje je

priroda odredlla za pravijenje zvezda.
SediSte akcije u spiral! poput MIednog
pula ill galaksije Andromeda Je disk, ta-

njirasti dom nebrojenih zvezda i oPIaka
gasa I praSIne. Rasprostirudi se unaoko-
lo u spiralnim shemama koJe istrajavaju

milionima godina, udarni talasi u disku
periodidno sliskaju pradinu i gas. Poti-

snuti iz svog ravnoleSnog stanja, dvoro-
vl gasa podinju da se sabijaju i postaju

sve topliji dok se njihove destice medu-
sobno gurkaju. Cvorovi konadno dosliSu

dovoijno vreline da se zapale termonu-
klearne vatre u njihovim centrima i tako
postanu zvezde. Tada, kao lek zapalje-

ne lampe okadene na vriesku, one podi-

nju svoje kretanje kroz nod. kruzedi oko
udaljenog galaklidkog centra.

Pruitvo mrtvih xvKdo
Tokom vremena vede zvezde iscrp-

IJuJu svoje gorivo i podinju da skondava-
ju. Neke postaju crveni dzinovi — nadu-
vani baloni ciji spoijni omoladi su hlad-

na, tanudna tkiva elemenata i molekula,
dto se lako gube u svemirskom prosto-

ru. Najvede zvezde eksplodiraju s titan-

skom zeslinom, odbacujudi svoj prera-
derii materijal u prostor budenjem su-
pernove. Probijajudi se kroz guste obla-
ke, udarni lalasi supernova mogu da po-
krenu novi krug stvranja zvezda. Nase
Sunce Je zvezda druge generaclje, ro-

dena iz odbadenog I polovnog materija-

la. Ono sadrzi mnoge elemente —
gvozde, kiseonik, ugljenik, zlato — koji

nisu postojall kada Je vaslona bila nova.

Da bl sadinlll Sunce, ovi elementi su
moral! da se skuju u pedima starijih zve-

zda i odadalju natrag u svemlrski pro-

stor kada Je zlvotni put ovih zvezda sti-

gao do svoga kraja.

Zemlja. Sunce I Sundev sistem rode-

nl su zaJedno pre cetirl i po do pet mill-

Jardl godina iz meduzvezdane magline
pradinastog gasa. Prodlpkana ostacima
mrtvih zvezda, presolarna maglina biia

je prarodilelj gotovo svega u nadem ii-

votu, ukijudujudi toplu sundevu svetlost,

plavo nebo nad glavom i nas same. Pa
Ipak, rana Zemlja Je blla negostoljubivo

mesto — vrude, dibano asteroidima,

zastrto atmosferom koja bi nas danas
unidtila.

U nekoj tacki pre kojih tri I po milijar-

de godina, na Zemiji se zadeo 2ivot. Ill

je moida nastajao mnogo puta, uvek iz-

nova u potpunosti razaran katakllzma-

ma. Bez obzira da 11 se oformio u bara-

ma, u korl stena, ill u nekoj sredini koju

tedko moiemo da sebi predodimo, zivot

Je bujao i menjao se spram svoga okru-
2enja, uvek tragajudi za boijim metabo-
lldkim skladom Izmedu sebe i sveta. Ta-
mo gde su sposobnosti orgarizama bile

primerene zahlevima okoline, oni su se
razmnoiavali i rasprostirali. A tamo gde
Je uskladenost bila slaba, organiziml su
skondavall.

Od trilobito do tritoim

Sludajno, naslepo, nasumice napipa-

vajudi po spojenim posudama najvedlh
reproduktivnih uspeha I najmanjih tele-

snih povreda, iivot se razvijao na ma-
hove, usred stanja koJa su se smenjlva-
la od ugodno blagotvornih do neumolji-
vo smrtonosnih. Najmanje desetak pula,

globalne ekolodke krize zbrisale su vell-

ke frakcije svih zivih organizama. Neke
od ovih kriza mogle su da budu uzroko-

vane udarlma diinovskih meteorita, a
druge Jod uvek nepoznatim uzrocima.
Ali posledica svake od ovih kriza bila je

da Je zivot iznedrio zadivijujude raznovr-
sno mnostvo novih stvorenja. Oni su br-

zo zauzimall novouprainjene nide u lan>

cu hrane i utapale se u normaino posto-

janje u kome se nove vrste JavIJaju rela-

tivno retko.

Mnogo puta u bioloskoj IstoriJI Zemlje
zivot je Iznenada grabio korak napred u

sloienosti. Prvi korak, posle samog na-
slanka zivota, bio Je evolucija JednodeliJ-

skog stvorenja. Drugi je bio pojava vide-

celljskog zivota, pre oko milijardu godi-

na. Sledili su drugi dzinovski koraci iza

kojih su protutnjavali milioni godina. Po-
Javili su se prvi trilobiti, zalim najranija

kopnena stvorenja, pa dzinovski reptili.

Poslednja velika promena — pojava zi-

vota kojim dominiraju sisari, nakon od-
stupanja dinosaura — ostavlla Je nas
kao naslednike.

Mi se ponosimo svojom inteligenci-

Jom I razborltoddu, koji nas odvajaju od
drugih iivotinja, mada po svoj prilici ma-
nje nego dto se nama dopada da veru-

Jemo. Pa ipak. iako nas je to udinilo do-

minantnom vrstom na planeti, nije sa-
svim sigurno da nad razum Ima neku
vrednost u pogledu opstanka. Dinosauri

su bill vrhunski vladarl sve dok se niJe

survao dzinovski asteroid pre 65 miliona

godina. U lancu ekolodkih katastrofa do
kojih je zbog toga dodio zivot Je za dino-

saure postao provide teiak i oni su idde-

zli. A kako bismo se mi danas proveli u
takvim usiovima? Da li nada tehnologija

mo2e da se ponese sa time?

Taraformirnnie svamtrg

Neki naudnici koji se have svemirom
ozbiijno su se pozabavili razmatranjem
tdeje koju su nazvali planetarnim inze-

njerstvom, III teraformlranjem. To podra-
zumeva izbor Jednog jalovog, negosto-

IJubivog sveta u Sundevom sistemu i

promenu njegove ,4ivotne sredine" na
takay nadin da omoguci opslanak 2lvota

I verovatno izgradnju ljudskog stanidta.

Jedan primer moglo bi da bude ota-

panje Marsovih polarnih kapa da bi se
oslobodio ugljen dioksid I pojadala at-

mosfera planete. UsIed toga dodio bi,

zbog efekta staklene badte, do zagreva-
nja povrdine i povedanja pritlska do tad-

ke kada moze da postoji voda u tednom
stanju.

Ill, Jod blize nadem domu, mi bismo
mogli Mesecu darovatl atmosferu i hi-

drosferu, transformisudi ga u drugu, ma-
nju Zemlju u neposrednom susedstvu. A
prema drugim predlozima, mogli bismo
oblake Venera da zasejemo genetidkim
inJenJerstvom oblikovanim organizmi-
ma, da bismo redukovali masivnu at-

mosferu od ugljen dioksida I snizill tem-
peraturu i pritlsak.

Neki ljudi su odudevijeni ovim scena-
rijima, a drugi prestravljeni. Ipak, ako
planovi i ne budu nikada ostvareni, dini

se jasnim da ljudi ako zele da zavrede
svoje naslede moraju nastaviti da istra-

zuju svelove oko nas. Astronomija bi

mogla da se nazove „naukom svega" —
I zadudo, to Je jedina nauka koju sve do-
sad nisu snalazile zemaijske nesrede.

Izgieda da Je ovo istina samo zato dto

Jedino pravilo nodnog neba glasi: „Qle-

daj, ali ne diraJ". Bilo to dobro ill lode, to

znadt da svi gledaju istu vasionu, a niko

ne moie da prisvoji neki njen deo.
Mi iziazimo napolje u hladnu zvezda-

nu nod i podiiemo pogled ka prekrasnoj

vasioni o kojoj tako malo znamo. Kada
bismo znali kako da Je protumadimo,
knjiga prirode mogla bi da nam Isprida

sve tajne vekova. Svakog dana astrono-

mi i teoretidarl dedifruju po nekoliko no-
vih red! ill redova u knjlzi, dodajudi nedto
nadem znanju.

Ali ostalo je toliko toga dto Jod treba

da se uradi, a nodi ima tako malo I tako

su kratke!

Emd Jakupovii



Neobicne erupcije na zvezdama — patuljcima

RENTGENSKE BAKUE
Poslednjih dvadesetak godina paznjii stehmih astronoma
privladi jedna naizgled neugledna zvezda u sazvezdu Kita

(Cetus), koja uprkos svojim malim dimenzijama i slabom sjaju

stavlja na probu obrasce zvezdanog ponasanja za koje smo
mislili da ih veonia dobro poznajemo.

C
ovek u svakodnevnom iivotu nod-
no nebo do2ivljava kao prizor izu-

zetne lepole, primer reda i nepo-
gresivog funkcionisanja u ovom

haotiCnom svelu. Naucnici drevnih civili-

zacija su svemir posmatrali kao primer
vrhunske harmonije, nepromenijivi sim-
bol vecnog postojanja i trajanja. Mnogi
od nas (posebno asironomi i astrofizida-

ri) bi mozda voleli da Je to zaista i tako.

To bi dovedanstvo oslobodilo muka oko
saznavanja nesaznatijivog, udtedelo ge-
neracije onih koji su odgonetnuli tajni

neba posvetili ceo svoj zivot. No, veoma
rano smo shvatili da Priroda nije nimalo
voijna da pravi ustupke.

Islina, koju smo dugo otkrivali, je da
se sve krede I menja. Kroz nekoliko hi-

Ijada godina nebo nede biti isto. Sa-
zvezda kojima smo dali oblik i imena
nece vide imati pravo da se zovu Her-
kui, Persej i Bik. Zvezde se radaju i umi-
ru, i pokazuju da (osim Univerzuma?)
nidla nije vedno.

Da neke zvezde nemaju stabilan sjaj

otkrili smo krajem XVI veka. Arapski
astronomi su Algol, Ji Perseja, prozvali

„vra2jom zvezdom" upravo te osobine.

Do danas je otkriveno, katalogizovano i

delimidno proudeno vide od 26000 pro-
menljivih zvezda. Neka novija istraziva-

nja pokazuju da i nase Sunce spada u
tu kategoriju. Tipova i uzroka promene
sjaja ovih zvezda ima mnogo: one mogu
biti fizicke i prividne promenijive (pomra-
dujude), periodidne i nepravilne, pulsira-

jude ltd. Jednu od najzanimljivijih klasa
promenijivih su tzv. eruplivne promeniji-
ve tipa UV Kita. Iz ove grupe izdvojide-

mo zvezdu koja je klasi dala ime zbog
svog neuobidajenog ponadanja.

Maitiimi notulici

Prvu zvezdu ove klase otkrio je

1947. godine ameridki astronom Kar-
penter (Carpenter). On je nadinio seriju

snimaka crvenog patuljka sa katalo-

dkom oznakom L-756-8, koji je danas
poznatiji kao UV Ceti (Kita). On je usla-

novio da je pomenutoj zvezdi u intervalu
od samo dva minuta sjaj porastao za
oko dve prividne velidine, a zatim naglo
opao na prethodnu vrednost. Ovakvo
neobidno ponasanje je i bilo uzrok ka-
snijeg sistematskog posmatranja i tra-

ganja za slidnim zvezdama.

Iskustvo nam govori da se opisane
nagle promene sjaja obidno zadriavaju

u intervalu od jedne do dve prividne ve-

lidine. Ali, UV Cell nas je jo§ jednom iz-

nenadila. U septembru 1952. godine
njen sjaj je sa 12,9 porastao na fanta-

stidnih 5,8 u roku od samo 5 minuta (u-

kljudujudi i povratak u normalno stanje)!

Ovakva i slidne promene su prosto na-
terale astronome da ozbiijnije prionu na
redavanje ove enigme. Posle decenije

prikupljanja posmatradkih rezultata i nji-

hovog obradivanja stvorili smo izvesnu

sliku onoga sto se tamo zapravo deda-
va.

Eruptivne promenijive tipa UV Ceti

su hladne, crvene, najmanje i najmno-
gobrojnije promenijive zvezde u Galaksiji.

Crvene patuljke (od kojih su gotovo svi

eruptivni) otkrio je E. Hercdprung
(Herizsprung) 1924. godine, a njihovo

sistematsko proudavanje podelo je kra-

jem 40-tih. Istorija islraiivanja eruptivnih

zvezda do kraja 60-tih godina objavijena

je u opdirnoj monograliji, koja je bila

prevazidena ved nekoliko godina posle
Izdavanja usied ogromnog prillva radio,

rentgenskih, spektralnih, fotomelrijskih i

ostalih posmatranja. Ovo je sve uticalo

na to da se prva izrazito fenomenoloska
slika ovih objekata pretvori u odgovara-
judi fizidki model.

Osnovna odiika ove grupe zvezda su
erupcije slidne bakijama na Suncu. Ka-
ko nastaju te baklje? Dugo su astrollzi-

darl lomili kopija oko mehanizma na-

stanka erupcije. Predlozena je ditava

plejada hipoteza: izbacivanje zvezdane
malerije u okolnl prostor, elektromagne-
tna hipoteza, plazma u neravnole^i,

nebularni model, model komptonovskog
rasejavanja fotosfernih kvanata na br-

zim elekironima ild. Pomenuti priliv po-
dataka dobijenih posmatranjima udinio

je da mnoge hipoteze naprasno budu
zaboravijene. Poslednjih godina teoret-

ska istrafivanja interpretacije nastanka
erupcije se prete^no odvijaju u dva
pravca; objadnjenje erupcije na osnovu
analogije sa Sundevim bakijama (hro-

mosfernlm) i razvijanje i veriflkacija hi-

poteze 0 brzim elektronima.

Ne ulazedi u pojedinosti, u osnovi

modela brzih elektrona le^i pretpostav-

ka da raspad hipotetidke materije oko
zvezde (koju je, na zalost, veoma tedko

delektovati) uzrokuje nastanak potoka
kratko2ivudih elektrona visokih energija,

ErupcIJa EV Lacerlae N. avgiisla 1975.

Ovo je lipiiiia krlva bijeska.
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I'olos/era Siinca. Pege iia folografiji su

srediste akiivnasti oi'og dela Siinceve

aimosfere. Slieaii proces se deiava iia

puyriliii erupliviiili zvezda.

koji sa komptonovskim rasejanjem na
fotosferskom zradenju zvezde daju efe-

kt bakije. lako naizgied vrio elegantna
ova teorija je suoCena sa nizom proble-

ma, a mo2da najvafniji je taj §to ren-

tgenska izufiavanja ovih zvezda ne uka-
zuju na postojanje potoka ovih elektro-

na. Takode, nije jasno da li u usiovima
zvezdanih atmosfera moze nastati kom-
ptonovsko rasejanje.

Istovremeno su se javile polemike o
razmerama jedne erupcije. Za stvaranje

efikasnog modeta eruptivnih crvenih pa-
tuljaka je od velikog znadaja pitanje lo-

kalnosti erupcije, tj. koliku povrsinu zve-

zde ona obuhvata? Amerifiki astronomi

K- C. Gordon i G. E. Kron su 1949. go-
dine ustvrdiii da je erupcija samo mala
goruda pega na povr§ini hladne zvezde.
Povrsina ove pege bi (shodno modelu
zradenja apsofutno crnog tela) iznosila

nekih 2x10'* celokupne povrii fotosfe-

re. Ova procena je relalivna (npr., ona
moze bit! dak 2 odsto u sludaju zvezde
YZ Malog Psa).

Svaku pojavu erupcije prali, pored
promene sjaja, i drastidna promena u
spektralnom tipu. Imajudi u vidu da tem-
peratura materije izbadene u toku mak-
simuma erupcije moze bit! I celih

80.000°K, normaino je odekivati da de
se prividno promeniti spektralni lip zve-

zde (za vreme stabilnog sjaja obidno M
tipa) u neki visi, K ili dak G! Posle erup-

cije zvezda se za veoma kralko vreme
vraca u prethodno stanje i dobija uobi-

dajen spektralni tip M. Snimanje spektra
eruptivnih zvezda skopdano je sa veli-

kim teskodama, jer se promene odvijaju

brzo i traju kratko vreme u odnosu na
ono koje je potrebno da se dobije upo-
Irebljiv spektar. Zbog toga mozemo redi

da o ovom aspektu ponaSanja eruptiv-

nih zvezda ne znamo dovoijno da bi

slvorill neku relevantniju teoriju.

Rewtwenske boHia

Odavno su astronomi smatrali da po-
stoji mogudnost nastanka renigenskih
bakiji kod zvezda tipa UV Celt, no na
potvrdu te pretpostavke smo dekali sve
do 1975. godine kada je ovakvu erupci-

ju registrovao detektor satelita ANS.
Optidka erupcija obidno traje nekoliko

minuta, a rentgenska bakija (kao ona 8.

I 1975.) najvise do 3 minuta. Za to vre-

me u ovom dijapazonu biia je oslobode-
na energija zradenja od 3x10” dzula i

prividni sjaj zvezde se povedao 2 mag-,
nitude.

Za objadnjenje ovih bakiji astronomi
su ponovo pokusaii da upotrebe model
Sundevih erupcija — i nisu uspeli. Poka-
zalo se da je bakija bila suvide slabog
sjaja! Na osnovu proste analogije mogli

bi odekivati da odnos rentgenskog i op-
tidkog zradenja bude isti i za Sunce i za
zvezdu tipa UV Celi. No, astronomi su
utvrdili da je ovaj odnos mnogo vedi u
sludaju nade zvezde. Bakije UV Kita su
bile mnogo slabije. Zasto?

Intenzivnija istrazivanja su potpuno
obrnula celu sliku! 22. jula 1975. godine
posmalrana je erupcija na nama najbli-

ioj zvezdi — Proksimi Kentaura. Ona
nije samo nama najbliza ved spada u

red veoma aktivnih zvezda. Bakija je bi-

la abnormaino sjajna, kako u opiidkom
tako i u rentgenskom delu spektra. Po-
red toga, energija osloboflena X zraci-

ma blla je nekoliko desetina puta veda

od energije optidkog zradenja, u odnosu
kakav na Suncu nikada nije zabele^en

Pomenute protivrednosti su morale
biti ill opovrgnute ili verifikovane. Prodio
je detiri godine pre nego dto su detektori

mekog X zradenja na orbitalnoj opser-
vatoriji ..Ajndtajn" bill usmereni na sistem
Proksime Kentaura. Tu je dekalo novo
iznenadenje. Nisu zapazene samo ren-

tgenske bakije ved i kontinualno X zra-

denje reda 1,5x10” W pri temperaturi
plazme od oko detiri miliona kelvina. U
vreme erupcije intenzitet X zradenja bi

porastao do 6 puta, a lemperatura na
celih 17 miliona kelvina. U vezi sa ovim
postavilo se jod jedno pitanje: zadto je

kontinualno zradenje bilo za poredak
vede nego dto je to u sludaju Sunca?
Proksima Kentaur je zvezda dupio ma-
nja i hladnija. Redenje je ubrzo nadeno;
posmatranja su pokazala da je X zrade-
nje Proksime po jedinici povrdine ma-
nje nego na povrsini Sunca (red je, na-
ravno, o aktivnim oblastima Sundeve
povrdine — pegama), Ako, po analogiji

sa sistemima tipa RS Lovadkih Pasa, pret-

postavimo da X zradenje naslaje u ak-
tivnim oblastima, da li to znaci da je vedi

deo povrdine Proksime Kentaura upravo
jedna takva oblast — d^inovska pega
koja zahvata 1/5 stelarne povrdi (u slu-

daju Sunca pege obuhvataju 10-^ do 10'*

povrdine)? Ako je odgovor potvrdan, na-
mede se pitanje nastanka tih ogromnih
aktivnih obtasli na povrdini crvenih patu-
Ijaka.

Mehanizam nastanka mekih X zraka
na Suncu kao analogija u ovom sludaju

ne vredi bad nista. Problemu se mora
pridi na sasvim nov nadin. Ovakav nadin

razmidijanja je i dao rezultate, iako deli-

midne. Npr,, utvrdeno je da magnetno
polje zvezde igra mnogo vecu ulogu u
zradenju korone nego dto je to sludaj sa
Suncem. Medutim, pitanje prirode sa-

mog mehanizma disipacije magnetne
energije koji je uzrok pojave ogromnih
aktivnih oblasti na povrdini eruptivnog

crvenog patuijka do danas nije reden na
zadovoljavajudi nadin.

Orbitalna opservatorija „Albert Ajn-

dtajn" je pokazala da su i eruptivne zve-

zde tipa I Bika (Taurus) takode ren-

tgenski izvori. To su, naime, veoma
mlade zvezde koje tokom evolucije jod

nisu dostigle zvezde glavnog niza Herc-

dprung-Raselovog dijagrama. U optid-

kom dijapazonu za njih su karakteristid-

ne brze promene sjaja koje se desto iz-

menjuju sa stacionarnim stanjima. Ove
zvezde su interesantne zbog toga dto
njihove rentgenske bakije mogu biti ne-
koiiko desetina hitjada puta jade od ba-
kiji Proksime Kentaura. Medutim, iako je

ovo samo po sebi veoma zanimijiva po-
java, jod ne postoji model koji se bavi

objadnjenjem nastanka bakiji kod ovih

zvezda i parametrima stacionarnog sta-

nja, iako se smatra da je i ovde ..glavni

krivac" zvezdino magnetno polje.B

Alen Rusin



56/Galaksija 238A K S

Astronaiitika

Evropska kosmicka stremljenja (2)

PROJEKTI SUTRASNJICE
Prioritet medu biiducim kosmickim projektima Evropske
kosmicke agencije imajii globaini sistem satelitske

telekomunikacije, gradnja teskog lansera „Ariana-5", kosmicki
avion „Hermes“ i orbitalna stanica „Kolumbus“.

orbitu (110 x463 km. 28°). a druga (fie

E
vropski kosmicki program je vezan
za razvoj ambicioznih projekata za
5iju je realizaciju neophodno posto-

janje pouzdane komunikacije preko

satelita. Tako se, 1986. doSlo na ideju

globalnog evropskog srstema sateiitskih

telekomunikacija.

Prva etapa ovog programa poCede
1995. g. lansiranjem satelita ..Artemis".

Snabdeven sistemom iaserske veze,

ova] aparat be omogubiti odr^avanje
kontakta izmedu niskoletecih satelita i

kopnenih stanica. Predvidena je i mo-
gudnost odrzavanja veze sa pokretnim

sistemima na Zemiji (INMARSAT).
Tokom druge etape bide iansirana

dva satelita tipa DRS (Data relay satelli-

te). sredinom 1996. Kao nosad. bide

ijpotrebljena raketa ..Ariana-A". Postav-

IJeni na geostacionarnoj orbiti. sateliti de
biti koriddeni za odriavanje veze sa ko-

smidkim letelicama koje orbitiraju na vi-

sinama do 1000 km. tokom dilavog kru-

ga. Ukupna masa telekomunikacionog
sistema. ukijudujudi i blok optidke laser-

ske veze, iznosi oko 400 kg, uz potreb-

nu eleklridnu snagu od 1,6 kW. Masa
satelita iznosi 2,2 t. Prednik aniene za
odriavanje veze u S- i K- diapazonu, uz
udestanost od 20/30 GHz, iznosi

2,85 m.
Paraleino sa razvojem ovog sistema,

ESA radi i na razradi kompleksa satelit-

ske veze Eulmilsat, vojne namene. Bri-

tanskom sistemu ..Skajnet" (Skynet), us-

koro de se pridruziti francuski sateliti

„Sirakuza-2“ (Syracuse), italijanski „Si-

kal" (Sicral) i spanski ..Hispasat". Do
1994. g., planirano je da na orbilama
oko Zemlje kruii deset evropskih vojnih

satelita sa operativnim vekom od deset
godina. Sateliti ..Hispasat" (mase 1 ,85 t)

I ,.Sirakuza-2" (1 ,08 1)
konstruisani su na

bazi orbitalnog module „Eurostar-2000“,

a oprema satelita ..Sikral" (1 ,7 t) radi u

diapazonima UHF, SHF i EHF. Ovaj po-
slednji iskijuduje mogudnost radioelek-

tronsklh smetnji eventualnlh protivnika.

^Arlono-5*' ko budu<tio»t

Gradnja rakete-nosada (RN) .Ariana-
-5" zauzima centraino mesto u bududim
kosmidkim projektima ESA. S pravom,
bududi da su za ovaj lanser vezani mno-

gobrojni projekti podev od kraja ove de-

cenije.

Strudnjaci dvanaest dianica ESA,
pod palronatom francuskog CNES-a,
rade na programu „Ariana-5" od 1987.

Udedde Francuske iznosi 44%, Nemad-
ke 22%, Italije 15%, Belgije 6% ltd. Ce-
na projekta je oko 3,7 milijardi dolara.

Prvi stepen „Ariane-5'‘ dine dva bu-
stera visine 29,48 m I prednika 3 m.
Snabdeveni sa po jednim motorom P-
-230 na dvrsto gorivo, delom strudnjaka

firme SEP (Francuska) i SNIA-BPD (Ita-

lija), busteri ostvaruju potisnu mod od
7500 kN. Drugi, centraini stepen H-150
gradt firma „Aerospasial" (Aerospatiale,

Francuska). Visine 25 m, prednika 5,4 m
i mase oko 150 t, stepen nosi jedan

motor tipa „Vulkan“ (Vulcan) na tedni

vodonik i tedni kiseonik. Na konstrukciji

motora rade strudnjaci nekoliko evrop-
skih firmi, predvidenih francuskim SEP-
-om. a bududi da motore ove klase kori-

ste samo sovjetska RN „Energija“ (tj.

RN Zajednice Nezavisnih Dr2ava, odne-
davno) i ameridki datl, treba istadi da
pred konstruktorima stoji veliki broj spe-
cifidnih problema. Na projektovanju tre-

deg stepena radi nemadka kompanija
MBB-ERNO. Du2ina stepena je 4,5 m,
a prednik 5,4 m. Stepen nosi jedan mo-
tor L-7 na tedno gorivo (monometilhidra-
zin -I- NgO^), poliska 20 kN. U detiri re-

zervoara smedteno je sedam tona po-

gonskog materijala (otud L-7), a motor
se moze vide puta aktivirati u vakuumu.

Na prelaznu orbitu „Ariana-5" moJie

da izbaci koristan teret mase 6,8 t. Prvi

probnl let je predviden za 1995—96.
Poput svojih preteda, i „Ariana-5'' de
evoluirati u nekoliko varijanti. Lanser
male nosivosti de modi da izbaci na
geostacionarnu orbitu teret mase 2.5 t,

uz koriddenje postojedeg lansirnog kom-
pleksa ELA-2 u Kuruu. Druga verzija de
se koristiti za lansiranje letelica srednje
mase. U zavisnosti od vrste primenjenih
motora, lanser srednje nosivosti ima tri

podvarijante. One de biti koriddene za
lansiranje geostacionarnih platform! ma-
se do 1 1 t i interplanetarnih letelica. Tre-

da varijanta (lanser velike nosivosti)

imade dve podvarijante: prva moze da
izbaci koristan teret mase 30 t na nisku

tin bustera i centraini stepen mase 400

1

i prednika 7,5 m) sa nosivoddu od 60 t,

mo2da nikada nede poslati realnost.

Na kosmodromu Kuru u toku je grad-

nja novog lansirnog kompleksa ELA-3,
povrdine 3 km^ specijalizovanog za lan-

siranje „Ariane-5". U sastav kompleksa
ulaze lansirna rampa (masa tornja, lan-

sirnog stola i rakete iznosi oko 1000 t),

kontrola lansiranja (2 km udaljena od
rampe), hangar za montafu rakete-no-

sada (visina hangara je 95 m, duzina
oko 60 m), hangar za montafu i pripre-

mu stepena na tedno gorivo (visina han-

gara je 95 m, dirina 57 m i duzina
126 m) i hangar za montazu bustera na
dvrsto gorivo (visina hangara — 45 m,
duiina oko 100 m). U gradnji lansirnog

kompleksa ELA-3 udestvuje deset diani-

ca ESA, a radovi moraju biti zavrdeni do
1993.

^Hermes” u novom rehu
U konstruktivnim redenjima evrop-

skog kosmidkog aviona (KA) ..Hermes"

(po glasniku bogova i pratiocu mrtvih u

podzemni svet) luta se od 1977. kada
su strudnjaci firme ..Aerosapsial" podeli

rad na ovom projektu. Pomno pratedi

razvoj programa „SpeJs sail", eksperti

su periodidno unoslli korekclje u proje-

kat. Posebno velike izmene unete su
nakon katastrofe „Calend2era“ 1986. i

delimidnih modifikacija u projektu ..Aria-

na-5“ 1988. Tom prilikom kosmoplanu je

pridodat, uz repni deo, tzv. prelazni od-
sek. Naime, ..Hermes" je uz poslednji

stepen RN pridvrdden konusnim delom.

Strudnjaci su, u interesu povedanja no-

sivosti ..Hermesa", dodli na ideju da ovaj

deo, popularno nazvan ..suknja", iskori-

ste. U produSetku, smedtena je herme-
tidka komora koja de biti koriddena za
smedtaj korisnog tereta, sto znadi da
nova konfiguracija ..Hermesa" ima pet

hermetizovanih odseka; kapsulu sa ka-

binom za trodlanu posadu (zapremine
3m^), teretno-obitavajudi odsek (23,7 m®),

tunel koji spaja kabinu i teretno-obitava-

judi odsek (0,76 m^), prelazni odsek
(25,4 m^) smedten u konusnom spojniku

KA i RN, i tunel koji spaja teretno-obita-

vajudi i prelazni odsek (3,1 m^). Koristan

teret koji se Iransportuje na orbitu sme-
§ten je u delu teretno-obitavajudeg od-
seka i unutar prelaznog odseka. Pristup

astronauts je mogud zahvaljujudi tuneii-

ma, u oba teretna odseka. Koristan teret

koji se vrada na Zemlju, smeSten je sa-

mo u teretno-obitavajudem odseku dok
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se prelazni odsek, pred ulazak u atmos-
feru odbacuje i sagoreva.

Tako se do§lo do varijante 5 MX ko-

smifikog aviona ..Hermes" koja js razvi-

jena u dve verzije, C i E. Osnovna razli-

ka izmedu ovih verzija je u smeStaju
agregala za spajanje. Kod verzije E, on
se nalazi na plafonu tovarno-obitavaju-

deg odseka, dok je kod verzije C agre-

gal za spajanje smesten u produzetku
hermetizovane komore preiaznog odse-
ka i to pod uglom. Anaiiza je pokazaia
da je, sa aspekla dinamickih operacija
kosmopiana u etapi zbiizavanja i spaja-

nja, kao i prenosa biokova vedih gabari-

ta iz tovarnih prostora kosmopiana u

module kosmidke stanice „Koiumbus'‘,

adekvatnije reSenje varijante 5MX-C KA
„Hermes‘'.

Problem sistema za spaSavanje
astronauta joS uvek nije re§en. Po sve-
mu sudedi, „Hermes" nede nositi kabinu
koja de modi da se odvoji u siudaju ha-

tcnijili rakeia-nosaca.

varije i sopstvenim padobranom vrati na
Zemiju- Slrudnjaci ESA smatraju da je

adekvatnije relenje sa katapuitirajudim

sedistima astronauta i, normaino, mo-
gudnoSdu odvajanja ieteiice, ukoliko je

do havarije doSio na vecim visinama. i

kod izbora katapuitirajudih sistema po-

stoji nedoumica. §to se bezbednosti ti-

de, katapult orbitainog kriiatog broda
„8uran‘‘, de!o iegendarnog konstruktora

sovjetskih sistema za spaSavanje i ska-
fandera za vanbrodske aklivnosti, Gaja
Severina, nema premca, aii njegova
masa {225 kg) utide na povedanje mase
kabine za 3 % u odnosu na ranije pred-
iozene sisleme firme „Martin Bejker"

(126 kg), Zanimijivo je napomenuti, da
su astronauti koji se pripremaju za ieto-

ve na „Hermesu'‘ predioiiil konstruktori-

ma da se sistemi za spadavanje iskiju-

Ce, u korist povedanja mase korisnog

tereta,

Ono dto je sasvim izvesno u projektu

„Hermes'' jeste da odekivani vek kosmo-
piana iznosi 15 godina, uz ukupno 30
kosmidkiti letova (znadi, godidnje de biti

obavijeno dve do tri misije). Time de si-

stem „Ariana-5-Hermes" postati osnova
evfopskih kosmidkih stremijenja u perio-

du do 2015—20. godine, kada de biti

zamenjen aviokosmidkim sistemom,
najverovatnije tipa „Zenger“. Kosmopian
„Hermes" de se koristiti za dopunsko
opslufivanje moduia kosmidke stanice

„Koiumbus“, uz mogudnost spajanja sa
njima u roku od sedam dana. Masa ko-

risnog tereta iznosi do tri tone, a masa
ieteiice, sa pridodatim prelaznim odse-
kom, sada iznosi 22,5 t (ranije oko 18 1),

pa de za iansiranje „Hermesa" biti ko-

riddena modifikovana verzija „Aria-

na-5-i-'‘. U autonomnom ietu, Hermes
de modi da leti do 12 dana, a u skiopu

moduia stanice „Kolumbus" do tri mese-
ca. Gena projeklaje oko 8,4 miiijardi do-
iara.
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Znaci, lovarni proslor ..Hermesa" je

hermetizovan (kod §atla i „Burana" to-

varni prostor se otvara po iziasku na or-

bitu), sastoji se iz dva dela, medusobno
povezanih funelom, Takode, postoji i tu-

nelska veza sa kabinom, a istovar kori-

snog tereta iz „Hermesa" u module „Ko-
lumbusa" obavijade se unutrasnjim „ka-

nallma'', bez ikakvih daijinskih manipula-
lora kakvi postoje kod §atla i ..Burana".

Takode, vanbrodske aklivnosti astro-

nauta bide mogude tek nakon spajanja

KA sa modulom KS, dok u etapi auto-

nomnog leta, takva operacija ne mofe
bit! obavijena.

Oavrt nn ..Kolumhua^
Medu prioritetnim projeklima, pro-

gram ..Kolumbus" (Columbus) zauzima
posebno mesto, bududi da je za jedan
njen segment pitanje transports ved re-

Seno.
Qodine 1967. doslo se do krajnje

koncepcije ..Kolumbusa". Nju dine tri ne-

zavisne celine, moduli koji orbitiraju raz-

liditim orbitama oko Zemije, autonomno
ill u sklopu drugih sistema.

Hermetidki modul ARM (Attached
pressurized module — pripojeni modul
pod priliskom), koji se u lileraturi moie
sresti I pod oznakom CAL (Columbus
attached laboratory), kao prvi segment
„Kolumbusa" bide lansiran krajem 1996.
uz pomod ameridkog Satla. Planom je

predvideno funkcionisanje modula u

sklopu ameridke orbitalne stanice .,Fri-

dom“, uz koju de, bududi da modul ne-
ma pogonskog sistema, pristatl korl§de-

njem manipulatora stanice I §atla. Modul

ARM de bit! pripojen uz jednu od nekoli-

ko ameridkih resursnih komora. snabde-

venlh agregatima za spajanje.

Konstrukcija cetvorosegmentnog
modula ARM izvedena je na bazi labo-

ratorije ..Spejslab". Duzina cilindtidnog

tela modula je 12,8 m, a prednik 4,4 m,
Masa modula iznosi 14 t, od dega na
koristan teret, koji de bit! smesten u pro-

storu zapremine 34 m^, otpada 10 1. Za
rad svih sistema modula bide potrebno
20 kW elektridne energlje, dto de se
obezbediti zahvaljujudi suncevim baleri-

jama OS „Fridom“. Predvideno je da
modul, u sklopu stanice „Fridom'', fun-

kcionide 30 godina, uz redovno remon-
tno-prolilaktidko odriavanje. U podetnoj

etapi eksploatacije modula u sklopu sta-

nice ..Fridom", za transport posade bide

korisden ameridki datl, da bi, pocev od
1998/99. deo poslova preuzeo na sebe
..Hermes".

Podetkom 1997. pomodu „Afiane-5“

bide lansiran drug! segment ..Kolumbu-

sa", automatska polarna platforms PPF
(Polar platform flyer — leleda polarna
platforma). Smeltena na polarnoj, solar-

no-sinhronoj orbiti, 825 km iznad Zem-
ije, pod nagibom od 98°, platforma de
se ofijentisati u prosloru sa preciznoddu

od 0,1°
i stabilizovati brzinom od 0,017

/s.

Platforma PPF se sastoji iz pogon-
skog i odseka korisnog tereta. U prvom
odseku, nalazi se sislem upravijanja I

motor] orijentacije sa jednokomponen-
tnim gorivom. U odseku korisnog tereta

bide smesteno dve tone naucne opreme
za meleoroloska istrazivanja, distancio-

na snimanja povrsine Zemije, izucava-

nje fizidkih procesa u Kosmosu. Platfor-

ma PPF de nositi jedan panel sundeve
balerije koja de snabdevati elektricnom

energijom, snage 3 kW, opremu apara-
ta. Pretpostavlja se da de platforma

PPF biti operativna detiri do §esl godi-
na, posle dega de biti zamenjena usa-
vrsenijlm letelicama.

Eksperti ESA, irenutno, rade na dve
varijante projekta PPF (A i B), a koja de
varijanta dobili zeleno svello zavisi od
razvoja „Ariane-5", Ukoliko ovaj proje-

kat kasni, odustade se od varijante

PPF-A, pa de na polarnu orbitu biti izba-

dena platforma PPF-B uz pomod „Aria-

ne-4". NaveSdemo osnovne tehnidke

karakteristike obe varijante platforme
PPF: masa aparata u varijanti A iznosi

9,7 t (masa platforme u varijanti B iznosi

4,95 t), masa korisnog tereta je 2,8 t

(2 t), masa goriva 1,57 t (0,3 f), duzina
letelice 11,1 m (9,8 m), prednika 4,5 m
(2 m), gabarili sundeve baterije su
11,3x9,2 m (10,2x5 m) a potrebna
elektridna snaga 4,5 kW (2,9 kW).

Tredi element stanice „Kolumbus",
autonomna, slobodno leteda, automafi-
zovano-pilofirajuda platforma CFF (Co-
lumbus-free-flyer — Slobodno letedi

„Kolumbus‘‘), koja se u literaturi moze
sresti i pod oznakom MTFF (Module

technology free-flyer), bice lansirana po-
detkom 1998. pomodu „Afiane-5". na or-

bitu visine 450 km i nagiba 28,5°. U sa-

slav opreme (mase 2 t) nalazide se teh-

nolodka aparatura za proizvodnju polu-

provodnidkog materijala u besteJinskom
stanju, kao i oprema za medicinsko-bio-
loska istrazivanja u automatskom reZi-

mu. Tokom rada platforme. predvideno
je povedanje mase naucne opreme do
5—6 tona.

Duzine 12 m, prednika 4,4 m i mase
18,2 t, platforma CFF se sastoji iz her-

metidkog i resursnog modula. U dvo-
segmentnom, hermetidkom modulu,
stvoreni su usiovi za naudna istraZiva-

nja u automatskom, a povremeno i pilo-

tiranom rezimu. Unutar resursnog odse-
ka smesten je pogonski sistem, a na
njegovoj spoljasnjoj strani pruZaju se
dva panela sundevih baterija, razmaha
77 m. To je dovoijno za 10 kW elektrid-

ne energije, od dega polovina otpada na
rad naudne opreme.

Predvideno je da platforma CFF fun-

kcionise 30 godina. Dva puta godidnje,

uz platformu de pristajati ..Hermes" dija

de posada vrditi profilaktidke radove na
platformi. Takode, u periodu od 3 do 4

godine platforma CFF ce jedan put pri-

slajati uz „Fridom“. Bududi da nema si-

stem za obezbedenje zlvota, usiovi za
boravak astronauts u modulu CFF de se
obezbediti odgovarajudim sistemima KA
..Hermes" i OS ..Fridom". Tokom leta u

sklopu OS „Fridom" predvideno je i spo-
Ijadnje opsluzivanje modula.

Moduli APM, PPF i CFF predstavlja-

ju segments evropske KS ..Kolumbus".

Veza sa njima de se odrZavati preko si-

stema DRS i evropskog kontrolnog cen-
tra EMCC.

Strudnjaci ESA ved uveliko rade na
testiranju elemenata KS ..Kolumbus".

Deo tog programs je i laboratorija „Spej-

slab" koja je. ved pet pula, letela u to-

varnom prostoru ameridkog gatia, ali de
tesliranje opreme budude evropske sta-

nice nadi pravl sadrzaj u programu „Eu-

reka" dija realizacija podinje ove godine
u okviru programs misija „Spejs §atl".

lako nas od ovih projekata dele godi-

ne, ESA ved uveliko priprema budude
letade KA ..Hermes". Trenulno se za le-

tove na kosmoplanu ..Hermes" obudava
sest vojnih pilota, ali de ove godine nji-

hov broj biti povedan na deset, a odeku-
je se da de sredinom devedesetih odred
evropskih astronauts brojati 30 pilota i

inzenjera. U njemu de biti, barem po je-

dan predstavnik drzava dianica ESA.
Centar za pripremu evropskih astronau-

ta gradi se u Keinu, a za njegovu grad-

nju ESA je odvojila oko 70 miliona funti

sterlings, dok je Nemadka, na dijoj se
teritoriji nalazi ovaj centar (a u Nema,d-
koj se nalazi i Centar za pradenje misija,

§to govori o intenziviranju nemadkog
angaZovanja u radu ESA) odvojila 50
miliona maraka.B

Gnijica S. Ivanovic



Radio-astronomija

Istrazivanje X-zraka u kosmosu

lETEO niESKOP
ROSAT saielit vec iz^’esno vreme putuje vasionom zovimjua u
njene najudaljenije delove pomocii muaiih X-zraka. Ovakvim
istrazivanjem je do danas otkriveiio preko 60.000 novih, noma
nepoznatih objekata!

S
koro neprimebeno, pomalo i ta-

janstveno, 1. juna 1990. godine
u 03-37 basova po lokalnom
vremenu, sa jednog kosmodro-

ma .,negde u SAD" lansiran je satelit koji

je trebalo da oznabi prekretnicu u istra-

zivanju kosmosa. ROSAT saleiil {Roen-
tgen Satellit) postao Je tako prva letelica

f(oja je imala ulogu da osmoiri kosmos
iz jedne sasvim druge dimenzije, bele-

lQt\ talasne duzine koje se nalaze u op-
segu jednog stotog dela koji vidi ljudsko

oko kroz teleskope na Zemiji. Osim veli-

kog znabaja za nauku, ovaj satelit je I

vazan multinacionaini projekat koji je

udruzio vodece naubnike; najvecu od-
govornost imali su Nemci koji su kons-
(rulsali najznabajniji deo na samom sa-
teiitu— rentgenski teleskop, Amerikanci
su ugradlli vrio osetijiv prijemnik, dok su
Britanci doprineli projektu montirajubi

kvalitetnu kameru za snimke udaljenih

radio-izvora. Lansiranje su na sebe .

preuzeli Amerikanci i tako je Rosat sate-

lil postao putnik na Della 2 raketi.

Postojaia su dva zadatka koje je sa-

telit trebalo da ispuni: prvi je bio da pro-

vede sest meseci pretra^ujubi udaljene

delove kosmosa u opsegu eksiremnlh

ultraljubibastih zrabenja, dok je drug! za-

datak obuhvatao „zlvot" posle ovih pri-

marnih istrazivanja i traganje za pojedi-

nabnim mlsterioznim objektima unular i

izvan nabe galaksije.

Do danas. astronomi su korlstlll X-
zrake iskijublvo za detekciju snaznijih Iz-

vora radlo-talasa koji su stizali iz svemi-
ra. Ponasall su se kao GajgerovI brojabi

i nisu mogli dati dovoijno preciznu sliku

udaljenog izvora. Ukupno je sa Zemlje
olkriveno oko 840 velikih radlo-Izvora, a
sredinom sedamdesetih godina lansiran

je bak i satelit slibnih namena kao i Ro-
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ROSAT saleiil sa ureitajem za regisirovaiije

zracenja i specijaliiom kamerom za
siiimanje Izrora X-zraka.

sat koji nije mogao dovoijno precizno da
odredi pofo2aj otkrivenih Izvora.

Za samo godinu dana od lansiranja,

Rosat je poslao na Zemiju preko 60.000
novih, nama nepoznatih izvora radio-

-zrabenja koji se jos uvek obraduju na
-Max Plank" institutu u Nemabkoj. Pozi-

cije ovakvih izvora su odredene tako
precizno, da se porede sa mestom na
nebu koje je hiljadu puta manje od veli-

bine koju na tom istom nobnom nebu
zauzima pun Meseci

Olkriveni Izvori radio-talasa obradeni
su kroz kompjutere dajuci precizne pd-
datke o frekventnom opsegu i poreklu.

Prema njima, ulvrdeno je postojanje bak
20.000 zvezda koje intenzivno emituju

radio-talase I skoro isto toliko udaljenih

galaksija koje u sebi sadrze erne rupe.

Od ostalih izvora, najznabajnije su neu-
tronske zvezde i „dzepovi" vrelog gasa
zarobljeni u dalekim galaksijama. Na
obradi svih ovih podataka, danas na
Max Plank Institutu radi 180 timova
asirofizibara iz celog sveta.

Znabaj istraiivanja u oblasti ultralju-

bibaslog zrabenja do danas je besto
neopravdano zapostavijan. Tvrdilo se
da je primarni zahtev moderne astrono-

mije istrazivanje velikih i optibki dostup-
nih tela, sto se danas nije pokazalo sa-
svim ispravnim. To se vidi I po binjenici

da su trenutno najtajanstvenija tela—
erne rupe i neutronske zvezde. otkrive-

ne pre svega zahvaljujubi novijim istraJi-

vanjima. Ovo zapostavijanje istrazivanja

u oblasti ekstremnih radio-frekveneija

donekle se opravdavalo i binjenicom da
vodonik koji uglavnom ispunjava proslor

izmedu zvezda, upija najvebi deo ultra-

Ijubibastog zrabenja.

Veb 1975. godine na Berkli univerzi-

tetu u Kaliforniji konstruisali su jedan
detektor ultraljubibastog zrabenja i sto je

najvainije, izborili su se da on postane
deo tadabnje Apolo-Sojuz misije. Tada
je ovaj detektor bio usmeren pre svega
prema veb poznalim, sna2nim izvorima

koji su bill otkriveni sa Zemlje. Snimei
koji su kasnije obradeni su sasvim upo-
trebljlvi, bto je donekle bllo i iznenadenje
jer apsorbeija ultraljubibastog zrabenja u

meduzvezdanom prostoru nije bila tako

velika. U meduvremenu, britanska Ro-
sat kamera koja je montirana na sateli-

tu, balje snimke koji obuhvataju skoro
90 procenata neba, ostavijajubi veoma
malo prostora za nepoznate objekte koji

emituju ultraljubibasto zrabenje. Osim
toga, istrazivanje obuhvala i mnoge
zvezde sa vrelom atmosferom. stotine

bellh patuljaka i delove davno nestallh



Rosal ridi i ono nevldljlvo: nepoznala
galak.xija se pojavlla iia negaiiru snimka u
oblasii Abel 2199 (leva). Snimak specljaliie

kamere za detekciju X-zraienJa (sredina) I

JowgrafiJa ogromnlh ha/ona vrellh gasova u
medugalaklifkom prosloni (desno).

zvezda. Najveiie otkride na snimcima
ove kamere je da vodonik koji se nalazi

u meduzvezdanom prosloru i za koga
se mislilo da u potpunosti upija svako
ultraljubi^asto zra^enje u stvari dini jed-

nu nepovezanu maglu koja dozvoljava
istrazivanja I drugih galakslja, van na-
§eg MleCnog Puta.

Zavr§avaju6i prvi deo planlranog le-

ts, Rosat se polako okrede pretraiivanju

svih objekata koji emituju ultraljubidasto

ill X-zra6enje, bilo da se radi o novim ill

ved davno poznatim objektima.

Od Meseco ha udHliewim
Kvoxartmo

Posebno je veliko Interesovanje za
mesla I zvezde u dalekim delovima
MIednog Puta. Vedina njih emitoje snaz-
no X-zradenje. Najsnainije su zvezde
blizanci, gde je jedna od njih normalna
zvezda, a druga ostatak neke davne
eksplozije koja sada predstavija Izvor

snaine gravitacione sile. Ovi objekti

mogu bill III neutronske zvezde, koje

sadr^e masu jednog ill dva nada Sunca

'

u svega 20 kilometara prednika, IN fa-

mozne erne rupe koje mogu imati tezinu

i do nekoliko zvezda srednje velidine.

Sva zradenja i svetlost sa njihovih prati-

laca biva upijeno od ovih gravitacionih

snagatora koji za uzvrat emituju obiino

X-zradenje. Zradenje sa nekih od njih je

bilo tollko snazno da su se sateNti koji

su ranije Ispltlvali ove talase, a koji nisu

bill u mogudnosti da optidkim putem Is-

tra2e izvor zradenja kao §to to moie
Rosat, ponasali veoma dudno ostavlja-

judl utisak tzgubljenih u moru nepozna-
tih radio-signala. Rosat satelit danas de-
tektuje sve ove signals uz precizne po-
datke o polo^aju svakog od njih.

Jedan od vellkih problems za koji

asirofizidari do danas nisu Imall odgovor
je slededi: kako povrdina zvezda, koja
razvija temperaturu od nekoliko hiljada

stepeni moze proizvesti toliku energlju

da zagreje sopstveni omotad na tempe-
rafuru koja je stolinu puta veda od same
zvezde! To praktidno znadi da toplota

struji od hladnijeg ka toplijem objektu

§to veoma ugrozava dobro poznati drug!

zakon lermodinamike. Ovo je danas do-
nekle objadnjeno time da jonizovani gas
sa zvezde koja brzo rotira moze generi-

sati jako magnetsko polje koje se uzdize
sa povrdine zvezde i transformise svoju
elektromagnetsku energlju u toplotnu

koja se zatim oslobada u zvezdanom
omotacu. Rosat je zaista i otkrio zvezde
koje brzo rotiraju formirajuci tako pokret-

no elektromagnetsko polje, otkriveno

zahvaljujudi velikom X-zradenju. Ova
teorija stvara jod jednu pretpostavku:
zvezde, po svom rodenju rotiraju veoma
brzo. Sto vide stare, njihova rotaeija se
usporava, Prema tome, mlade zvezde
bi trebalo da budu mnogo snazniji izvori

X-zradenja, nego starlje zvezde Istog ti-

pa. Ovo nam govori da bi po inlenzitetu

registrovanog zradenja mogli veoma
tadno da govorimo o starosli III mladosti
odredene zvezde.

Naudni timovi u Americi, Nemadkoj I

Vel. Britaniji posebno su zainteresovani

za podatke o zvezdama koje se nalaze
u blizini Sunca. To se odnosi pre svega
na famozne Pleiade ill „Sedam sestara"
'-.ako ih jos zovu I Hijade koje sadinjava-
ju glavu figure bika, posmatrane sa
Zemlje. Pleiade su stare „svega'‘ 70 mi-
liona godina, dok je starost Hijada pro-

cenjena na 400 miliona godina. U odno-
su na njih, nade Sunce je pravi slarose-
delac — staro je skoro 5000 miliona go-
dina! Prethodna teorija o kretanju elek-

tromagnetskog poija navide I transfor-

maeija u toplotnu energlju, pomogla je

da se odredi nadin postanka nadeg
Sunca i razvije leza o formlranju plane-
tarnog sistema, Snazno X-zradenje sa
mladog Sunca, moglo je da ima vrio

znacajnu ulogu u formiranju prvog obli-

ka zivota na tada tek stvorenoj Zemiji.

Jod jedna od velikih misterija koja se
odigrava u svemiru de bit! predmet islra-

ilvanja Rosat satelita. Hemijski procesi
koji se odigravaju na povrdinama zve-

zda do danas nisu u potpunosti razja-

dnjeni. Svemirska alhemija proizvodi

ogromnu kolidinu energije, a tezi ele-

ment! koji se tom prilikom odvoje od
zvezde, formiraju manje zvezde ill nove
planete. Kada se iscrpi takva hemijska
reakeija I zvezda kao sto je nade Sunce
nestane, spoijnl omotad nestaje ostav-

Ijajudi iziozeno jezgro. Ovakva nebeska
tela astronomi nazivaju „bell patuljci".

Onl obidno nisu vedi od Zemlje, all je

njihova gustina milion puta veda od vo-

de! U okviru svojih ultraljubidastih istra-

zivanja Rosat je otkrio 1 1 5 ovakvih zve-
zda, a medu njima je bilo 65 koje do
tada nisu bile poznate. Najtoplija medu
njima imala je temperaturu jezgra od
170.000 K (Kelvina).

Ispitujudi hemijski sastav belih patu-
Ijaka, Rosat je otkrio prisusivo nekih te-

dkih elemenata, pre svega gvozda, po-
red uobidajenih vodonika I helijuma. Me-
duzvezdani prosfor je ispunjen vrelim

gasovima, all su onl veoma neravno-
merno rasporedeni, nedto poput rupa u
svajearskim sirevima. Nemci ved koriste

ove podatke za izradu prve mape me-
duzvezdanog prostora u okolini nadeg
Sunca koju bi nazvali „potpuno novi po-
gled na meduzvezdani medijum".

Uz otkride oko 20.000 aktivnih galak-
slja, Rosat je bio u prilici da testira do-
sadadnja znanja o kvazarima I vrIo po-
pularnu leoriju o masivnim ernim rupa-
ma. Otkriveni su kvazari na udaljenosti

od 10.000 miliona svellosnih godina, ta-

ko daleko da je zradenje koje je Rosat
registrovao napustilo kvazare u vreme
kada je nada vasiona bila na cetvrtini

svoje danasnje starostl.

Ovaj 2,5 tona tezak satelit jod uvek
plovi vasionskim prostranstvima. Kodtao
je oko 80 miliona dolara, all je za kratko

vreme poslao na Zemlju mnoge do tada
nepoznate podatke. Era nove generaci-
je satelita verovatno podinje sa Rosa-
tom. lako je njegovo lansiranje bilo odla-

gano vise puta, 1. juni 1990. godine de
oznaditi prekretnicu u istraiivanju ko-

smosa.

Ivan Mastilovic



Ptanetologija

Novo o Neptunovom mesecu

ZA60NETN0
POREKLO TRITONA

Smrzniiti ugljen-monoksid i ugljen-dioksid

otkriveni su na Tritomi, najvecem
Neptunovom mesecu. Ovu vest je saopstio

D.P. KrukSenk (Cruickshank) krajem prosle

godine, na sastanku Odeljenja za astronomske
nauke Ameriikog astronomskog druStva.

S
uoeeni smo ne same sa

prvim otkricem ova-
kvog leda. smrznutog
ugljen-monoksida i ug-

Ijcn-dioksida na nekom me-
secu ill planeti Sunievog si-

stema, nego i sa novoicu ko-
ja nosi sa sobom i piianje. ni-

je li mo2da Triton nekada
kru2io sopsivenom orbitom
oko Sunca dok ga nije privu-
kao njegov sadaSnji gigantskl

partner.

Mcrenja koja su dovela
do ovog otkrica izviiena su u

jutu proSle godine pomodu
velikog infraervenog telcsko-

pa UKIRT (United Kingdom
Infrared Telescope), predni-

ka 3,9 metara. postavljenog
na planini Mauna Kcu na
Havajima. Ovaj leleskop je

opremljen novim speklrome-
trom koji je oko 16.000 puta
osetijiviji od ranijih sliCnih

uredaja, Jako uvedana rezo-

lucija infraervenog spektra

omogucila je detektovanje
uskih traka za koje sc ranije

smatralo da se nede modi iz-

dvojiti iz dominantnih i s!o-

icnih apsorpeionih traka me-
tana. KrukSenk i njegovi sa-

radnici su detektovali multi-

ple spektralne trake smrznu-
tog CO i CO, ne samo jedne
nodi, nego su i uporedili po-
lo2aje traka sa transmisionim
spektrima laboratorijskih uzo-

raka smrznutih CO i CO, na
temperaturama slidnim oni-

ma na povrlini Tritona (38

K).

Primarni znadaj ovog ot-

krida Icii u tome Sto bi to

mogao biti direktni kusmo-
hemijski dokaz da je Triton

zahvaden iz solarne orbite. U
ugljen-monoksid. naime, u

kosmohemiji ima poseban

status, jer je on obilan u mo-
Ickularnim oblacima iz kojih

sc formiraju zvezde, a izgle-

da da je bio obilan i u ekvi-

valcntnoj solarnoj maglini iz

kojc jc nastao Sundev sistem.

On se nalazi i u kometama
(n.pr. u Halcjevoj). Mogud-
no jc i da jc CO dominantni
teSki gas u atmosferi Plutona

koji bi objasnio postepeno
zaklanjanje zvezda, koje je

kod ove planetc zapaieno ju-

la 1988. Za ugljen-monoksid,

medutim, ne smatra sc da jc

bio glavni saslojak maglinc
koja je nekad postojala oko
velikih pianeta, iz koje su na-

stali njihovi sateliti. Tako je

njegovo otkride na Tritonu
(za koji se vec smatralo da je

bliski dvojnik Plutona) u naj-

manju ruku konzistentno sa

idejom da je ovaj satelit po
sastavu slican kometama.

Otkride KrukSenka i sa-

radnika, medutim, joS ne re-

Sava zagonetku Tritonovog
porekla. Potrebne su joS

mnogc detaijne analize.

KrukSenk i sar. ocenjuju da

su i CO i CO, prisutni samo
u tragovima u povrSinskom
Icdu, diji je glavni sastojak

smrznufi azot sa relativno

malom kolidinom (oko 1%)
smrznutog metana. Tragovi

CO mofda nastaju fotohe-

mijskim razlaganjem CO, ko-

ji mo^da iziazi iz unutraSnjo-

sti Tritona, bez obzira oda-
kle potide. Moida i nije

opravdano odekivati mnogo
primordijalnog CO na po-
vrSini Tritona, jer je on mo-
gao prodi kroz produienu
epizodu ekstremnog zagreva-

nja usied plimskih efeka,

.

koji su usiedili nakon njego-

vog zarobljavanja od Neptu-
na. U tom sludaju, u hidro-

termalnim procesima kroz
koje bi proSao rastopljeni ko-
metarni led ili rastvorena or-

ganska jedinjenja elemenata
C, H, O i N, skorosav CO bi

preSao u COj ili organski

matcrijal u zavisnosti od ok-
sidacionog stanja hidrotcr-

malnog sistema. Pored toga,

tako volatilne supstance kao
sto je CO, mogle su obrazo-
vati atmosferu nakon zagre-

vanja povrSine Tritona usied
plimskih efekata i izgubiit se

kroz hidrodinamidki iziaz.

Najnovija proudavanja

spektara potvrduju apsorp-

cionu traku azota koju su

joS 1984. otkrili KrukSenk i

Apt na 2,15 urn. Intenzitet

ove trake izazvao je Siroko

diskutovanu hipotezu da sc

okeani na Tritonu sastoje od
tecnog azota. Sada izgieda

osnovanija pretpostavka da
traka potide od dubokih slo-

jeva smrznutog azota, koji se

po providnosti mogu meriti

sa smrznutom vodom. Tako-
dc treba napomenuti. da se

apsorpeione trake smrznute
vode, koja je sigurno glavni

sastojak Tritonovog pokriva-
da i dija dvrstina obezbeduje
topografiju njegove povrSine,

ne mogu videti u novim, vi-

sokokvalitetnim .spektrima;
odigledno je (vodeni) led po-
kriven slojem optidki aktiv-

nog smrznutog metana.

Preostalo je jo5 da se ceo
spektar pa2Ijivo obradi i utvr-

di 5ta bi jo§ moglo da se skri-

va u ledu koji pokriva povrSi-

nu Tritona. Tako odreden
hemijski sastav polom bi se

mogao uporediti sa poznalim
isparljivim sastojeima kome-
ta i njihovim verovatnim he-
mijskim i fotohemijskim po-
tomcima. Predvida se i po-
smalranjc Plutona i odredi-

vanje odnosa CO/N, na nje-

govoj povrSini, Sto treba da
uka^e koliko se evolueija

Plutona razlikovala od evolu-

eije Tritona. Uz moguenosti
koje pruia novi spektrome-
tar, treba odekivati mnoga
znadajna otkrida, kao n.pr.

identifikaeiju sastojaka povc-
zanih sa geolo^ki skoraSnjom
vulkanskom aktivnoSdu na
Jupiterovoj Europi i Urano-
vom Arijelu, a moida i utvr-

divanje sastava tamne po-
vrSine Saturnovog pratioca

Japeta.
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Astrofizika

Da li Sirijus menja boju?

HIROVITA ZVEZDA
Nedavno otkriveni drevni tekstovi iikazuju na promene zvezde
Sirius. Naudnici pokusavaju da objasne ovaj feiwmen, niideci

kao reSenje ove zagonetke uekoliko mogucih scenarija.

C
ini se gotovo neverovatnim da jed-

na sjajna zvezda mo^e danas da
izmakne objaSnJenjima savreme-
nih IstrazivaCkih metoda i da sa6u-

va svoju zagonelku. A upravo Je to slu-

eaj sa Sirijusom, najs|ajniJom zvezdom
na nebeskom svodu. Konlroverza stara

preko dve hiljade godina tice se jedne

od suStinskIh karakteristika svake, pa I

ove zvezde: njene boje. U vecem broju

starih astronomskih studija, a koje dati-

raju sve do poCetka nove ere, Sirijus je

opisan kao crvena zvezda. dok ga da-
nas opazamo po njegovom jakom belo-

ptavi^astom sjaju. Kao sto znamo, boja

jedne zvezde je povezana sa njenom
temperaturom, a ova je pak odraz slup-

nja do kojeg je dosao proces nuklearne

fuzije u sredistu date zvezde, a time i

odraz njene starosti. Ovako brza evoiu-

cija jednog sunca (za dve hiljade godi-

na!) bi se drasticno kosila sa svim ak-

tuelnim teorijama o zvezdanoj evotuciji.

Sve ove teorije predvidaju da zvezde lo-

kom svog zivota vise puta promene bo-

ju, ati ovi procesi traju milionima godina.

Da it smo suodeni sa pogresnim tu-

maCenjem drevnih tekstova ili sa manj-

kavoSdu sopstvenih teorija? Sirijus je

zbog svog izuzetnog sjaja bio predmet
posmatranja (ponekad i obozavanja)
brojnih civiiizacija. Jo§ su egipatski sve-

stenici, u detvrtom milenijumu pre naie
ere, radunali svoj kalendar prema pojavi

ove zvezde na nebu, a koja se poklapa-
la sa iziivanjem Nila. Mnogo kasnije, su-

sredemo se sa studijom grdkog astrono-

ma Ptoiomeja (oko 150. godine n. e.):

on navodi §est najvafnijih zvezda c'rve-

nog sjaja: Aldebaran, Arktur, Antares.

Betelgez, Poiuks, i . .

.

Sirijus. Za prvih

pet znamo da su crvene boje, aii zar i

Sirijus? Rimski autor Seneka (oko 70.

godine p. n. e.). Horadje i Ciceron opi-

suju ovu zvezdu latinskim pojmovima
„rubra'' i „rutiio'‘.

i dan danas postoje znaCajna razmi-

moilaienja oko tumaCenja ovih teksto-

va. Neki naudnici ovde vide puko opa-
zanje Sirijusa u njegovom poio^aju ni-

sko iznad horizonla i kada je, prema to-

me, erven na isti nadin na koji je to Sun-
ce na zalasku. Drugi ukazuju na ambi-
vaientnost upolrebljenih termina i na
mogudnost greSaka prl transkripeiji sta-

rih tekstova. Zato je otkride originalnih

izvora bllo izuzetno znadajno za razre-

§enje ove enigme. Tako su V. Sioser

(W. Schlosser) i V. Bergman (V. Ber-

gmann) sa univerziteta u Bohumu obra-

tili pa^nju na jedan srednjovekovni ruko-

pis koji sadr^l fragment teksta De cursu
stellarum ratio koji se pripisuje biskupu
Gregoaru iz Tura (538—593. god. n. e.).

U ovom tekstu se, nezavisno od kiasid-

nih izvora, jedna zvezda naziva „crven-

kastom". Sloser i Bergman su ubedeni
da je red o Sirijusu; ova identifikaeija,

ipak, ostaje sporna, Drevni kineski tek-

stovi, posebno istorijski memoari astro-

noma i isloridara Sima 6iana (145—87.
godina p. n. e.}, pru^aju takode drago-
cene podatke. Tako je u pomenutom
tekstu Sirijus naveden kao beta zvezda.

Sto izgieda da je u suprotnosti sa grdkim

i rimskim tekstovima iz iste epohe. All,

'jedan odeljak, dosad nezapazen, jasno
govori o promeni boje ove zvezde. lako

se ne navodi tadno vreme ove promene,
to je ova koincideneija sa grdkim i rim-

skim izvorima ipak zbunjujuca. Ovo je

potaklo astrofizidare da potraze moguca
reSenja.

Svaka zvezda menja boju i tempera-
turu tokom svog zivota. Tako je Sunce
sada u iivotnoj fazi sa stabiinom iutom
bojom i stabiinom povrdinskom tempe-
raturom, ved vide od 4 milijarde godina.

All, za nekih 5—6 milijardi godina, nje-

govi spoijni slojevi de se ohiaditi i prodi-

riti, nadinivdi od Sunca takozvanog
.,crvenog diva". Nekoliko stotina miliona

godina kasnije Sunce de u zvezdanoj
kataklizmi odbaciti svoje spoijne slojeve,

otkrivajudi svoje jezgro sadinjeno od
ekstremno guste materije. Imade blje-

dtavo belu boju I visoku temperaturu od
nekih milion stepeni. Dostigavdi tako po-
slednju fazu u svom razvoju, fazu „belog

patuljka", Sunce de se polako hladiti.

Medutim, sludaj Sirijusa je nedto druga-
diji, s obzirom da se radi o dvojnoj zve-
zdi. Oko Sirijusa A, koji vidimo, kruzi

njegov sidudni saputnik Sirijus B. Njego-
vo otkride 1862. godine predstavljalo je

senzaeiju, jer se radilo o prvom otkrive-

nom „belom patuljku". Sirijus B je u po-
detku bio daleko masivniji i sjajniji, te je.

kada je on predao u stadijum „crvenog

diva", ceo sistem Sirijus AB izgiedao

erven. All, ovu fazu Sirijusovog zivota

ljudi nlsu mogli da zabeleze; prema kla-

sidnim teorijama, prelazak Iz „crvenog
diva" u „belog patuljka" traje barem mi-

lion godina! Isto tako je malo verovatno

Drevni kineski rukopis koji govori o
promeni boje zvezde Sirijus.
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da bl se ova evolucija mogla odigrati ubr-
zano, posto bi tada Sirijus B, kao novo-
formirani „beN paluljak", pokazivao znat-
no visu povr§insku lemperaturu od one
koju danas ima — nekih 30,000 stepeni.
On je, dakle, jos davno po6eo da se hla-

KoamiCTti oblnlc i li slen i nutnilt?

F. Bruvajler (F. Bruhweilei) sa uni-

verziteta u Vasingtonu krenuo je jednim
drugim putem u trazenju reSenja ove
zagonetke. On se oslonio na nove teo-

rijske rezultate, po kojima je mogube da
se reakcija fuzije vodontka na povrsini

„belog patuljka" ponovo raspali, ako se
elementi kao slo su ugljenik ili azot po-
mesaju sa vodonikom. Po nekim istraii-

vacima, Sirius B bi u takvom slubaju
mogao kratkotrajno, lokom nekih 250
godlna, da zasija kao „crveni div“. Ipak,

malo je verovatno da bi ovakva reakcija

fuzije uspela da se stabilizuje — veca
je verovalnoca da bi doSlo do eksplozi-

je. Neki naubnici nude jedan sasvim
drugaciji scenario, trazeci uzrok nagie
promene boje sistema Sirijus AB van
njega samog, u nekom trebem kosmic-
kom objektu. Najjednostavnija hipoleza
ove vrste je ona koja polazi od pojave
meduzvezdanog oblaka u prosloru iz-

medu Suncevog sistema i Sirijusa; ovaj
oblak bi mogao da prelama svetlost §to

prolazi kroz njega, povebavajuci joj tala-

snu du^inu ka crvenom delu spektra —
na isli nabin na koji to bini atmosfera
Zemlje. Od 1940. godine znamo za po-
slojanje mikro-oblaka ili „globula'‘. To su
tamni oblaci izuzelno malih dimenzija.
Globula prebnika 0,06 svetlosnih godina
i mase koja odgovara stotom delu Sun-
beve mase mogla bi, ako bi se nasla is-

pred Sirijusa, da prouzrokuje ovakvu
promenu taiasne duzine svellosti, a da
je pri tome ne prigubi u veboj meri. Ima-
jubi u vidu brzinu kretanja Sirijusa, ovo
„zatamnjenje'‘ bi moglo da traje nekoliko
stotina godina. Dodube, mogubnosl
ovakvog kosmibkog susrela nije velika,

all je ne treba ni zanemariti, Poslednja
u nizu ovih hipoteza je nebto egzotibni-

ja: po njoj, ovaj fenomen je mogao da
prouzrokuje obtak materije otrgnute od
spoijnih slojeva samog Sirijusa A, a us-
led bliskog prolaska nekog trebeg tela

izrazilo ekscentribne orbite. S obzirom
da trojni sistemi nisu nikakva retkost u
svemiru, to ovu hipotezu treba ozbiijno

uzeti u razmatranje. Medutim, ovakvog
saputnika je veoma tebko otkriti, pobto
Sirijus A svojim jakim sjajem zasenjuje
celu svoju okolinu, Uz pomob korono-
grafskog uredaja, koji omogubava da se
„maskira" Sirijus A, astronomi pokuba-
vaju da udu u trag eventualnom tajan-

slvenom trebem blanu sistema Sirijus.*

„La Recherche"
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Svemir ood radio-velom

Sa lansiranjem sve naprednijih

telekomunikacionih salelila, blre-

njem radio-amaterske mreze u
svelu i povebanjem broja razllbi-

lih uredaja koji emituju radio-ta-

lase, prostor koji nas oKruzuje
postao je bukvaino „zakrben"
elektromagnelskim zracenjem u
radio podrucju spektra. Od-te
kakofonije mozda najvise trpe

ljudi na koje smo gotovo zabora-
vlli — radio-astronomi koji poku-
bavaju da prime slababne signa-

le sa udaljenih nebeskih objeka-

ta. All, sada su se pojavili i pri-

meri vebe brige za poirebe ove,
za ljudski rod sigurno veoma
vazne oblasti nauke.

Firma „Molorola" bila je pfa-

nirala da lansira u orbitu 77 sa-
lelita za potrebe mreZe celular-

nih lelefonskih sluZbl u udalje-

nim krajevima i da za njih korisli

jedan radio-frekvenini pojas u
kome inabe, kako se pokazalo,
astronomi proubavaju oblasti va-

sione u kojim se radaju zvezde.

Aslfonom Ribard Tompson iz

Radio-asironomske opservatori-

je u Carlotsvilu u Virdiiniji uspeo
je da nagovori kompaniju da
upotrebi drugu frekvenciju, koja
istraZivabima nije narocito vaz-

Ista opservatorija je pokre-
nula akciju za ^zaprebavanje" ra-

darskih sistema koji ugroZavaju
radio-leteskope u Arizoni i Tek-
sasu. Carinska sluzba SAD u
granibnom podrubju prema Mek-
siku, naime, korisli radare za
nadziranje vazdubnog prostora
u pravcu Meksika, odakle dola-
ze letelice krijumbara droge. Ca-
rinski organ) su pristali da ,Z3-
prebe" sve takve radare u Ire-

nutku kada su, prilikom okreta-
nja, okrenuti prema radio-tele-

skopima u Arizoni.

To su, medutim, job uvek
izuzetni primeri brige u moru ne-
brige. Pravo rebenje da radio-
astronomi izbegrtu gusti radio-

•veo jeste da se radio-teleskopi

ubudube podiZu u zababenim
krajevima, iti, job bolje, da se iz-

grade — na drugoj strani Mese-
ca.B

Da II je Vitlejemska zvezda —
koja je, prema biblijskom oreda-
nju, sijaia na nebu oglafavajubi
Hristovo rodenje u malom jor-

danskom gradu nekoliko godina
pre pobelka nabe ere — legen-
da, budo, ili prirodnl dogadaj?
Sta su stvarno videli Magi dok
su pre 1 .993 godine pebabili od

Jerusalima do Villejema?

Od svih do sada ponudenlh
objabnjenja najvibe paZnje privu-

kla je teorija ..konjunkcije":

svrstavanje nekih planeta s jed-

ne strane Sunca proizvelo je uli-

sak pojave .svetl^ ,7vezde“.

A.°'roiicimi su kao kandldata za

Vltlejemsku zvezdu iipovaii na



trostruku konjunkciju: Jupilera,

Saturna, te Venere i Jupitera Za-

jedno. All kod dva od ovih kandi-

data javija se jedan ozbiljan pro-

blem, Tri posmatrane konjunkci-

je Jupitera i Saturna nisu stvorlle

utisak kao da je reb o pojavi jed-

ne zvezde. Kod konjunkclje Ve-

nere i Jupilera, s druge sirane,

na izgied jeste doSlo do stapa-

nja, all la] fenomen je trajao sa-

mo jednu nob — take da ova
konjunkeija ne moze biti odgo-
vorna za Vltlejemsku zvezdu,

koja je sijala vibe nobi.B

Nedavno je Majkl Dzara (Mi-

chael Jura), asironom na Univer-

ziletu Kallfornije u Los Andelesu
otkrio oblak prablne oko zvezde
HR 4796 u sazvezdu Kentaura,

oko 250 svetlosnih godina dale-

ko od nabeg sistema. To je zve-

zda koja pripada t.zv. „glavnom
nlzu" bto znabi da u svom jezgru

sagoreva vodonik kao I Sunce.
Toj vrsli pripada oko 90 proce-

nata svih zvezda. One su stabil-

ne I dovoijno dugog veka da bi

se oko njih mogle obrazovall
planete na kojima bl daljom evo-
lucijom nastao iivot.

Analizirajubi podatke koje je

prikupio satelll za Infracrvenu

Oblak praSIne koji Hit na disk

okruzaje zvezdu Bela PIklorls.

JoiguSii oblak okruzaje zvezdu
HR 4796.
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asironomlju (IRAS) u 1983. go-

dini, Diara je otkrio da HR 4796,
slibno sjajnoj Vegl u sazveidu
Lira, emiluje vibe iniraervenog

zrabenja nego bio odgovara be-

loj zvezdi.

Dzara veruje da vibak Infracr-

venog zrabenja potibe Iz oblaka

prablne. Svetlost zvezde zagre-

va prabinu, koja potom re-emitu-

je primljenu svetlost, all u Inlra-

ervenom delu sprektra.

Prisustvo prablne nagove-
btava, all job ne dokazuje da
zvezda HR 4796 ima planete.

Take I prablna u Sunbevom si-

slemu proizvodi infraerveno zra-

benje, bto znabi da bl neki van-
zemaljskl asironom kojI bi po-

smatrao Sunce sa neke udalje-

ne zvezde sigurno otkrio zrabe-

nje, bak I kada bi bio u stanju

da otkrije planete.

IRAS je otkrio sllban vibak

Iniraervenog zrabenja oko Vege
I nekih drugih zvezda glavnog

niza, bto ukazuje da ove zvezde
okrubuje oblak prablne. Potom
su u 1984. astronomi uspell da
snime takav oblak oko zvezde
Beta PIktorls, udaljene 50 sve-

tlosnih godina od nas.

Beta PIktoris ostaje za sada
jedina zvezda glavnog nIza biji

je oblak fotografisan na talasnim

dublnama vidijive svetlostl. Njen
oblak je najgubbi od svIh do sa-

da nadenih. Diara, medutim,
smatra da je oblak oko zvezde
HR 4796 bak dvosiruko gubbl.l

Japan ulazi u svemirski biznis

Japan je napravio odiubujubi ko-
rak ka drubtvu glavnih ubesnika
kosmibkog biznisa kada je vladl-

na Naclonalna Ageneija za Raz-
voj Kosmibkih Isiraiivanja (NAS-
DA) omogubila pristup privatnoj

industriji. PrvI korisnik privatiza-

cionog plana je Rocket Sy-
stems, konzoreijum koji bini 75
japanskih kompanija. NASDA be
Im datl tehnologiju vezanu za H-
-II raketu. Reb je o prvoj japan-

skoj raketi-nosabu lebke katego-

rije koja je duga 49 metara i ba-
zlrana na modernom pogonu na
tebno gorivo, i koja je sposobna
da podigne satellte tebke do 2
tone u geostaclonarnu orbitu.

Prema tom planu, NASDA be
naslaviti da se bavl istrazlva-

njem i razvojem, ali uz transfer

lehnologlje u privatni sektor u
zavrbnoj fazi. NASDA zapravo
sledi standardnl uzorak japan-

ske Industrije, ovog pula na po-
Iju na kome je Japan do sada
bio prilibno slab. Vlada be dlktl-

ratl I usmeravatl Istrablvanja
'

razvoj sve dok pratebe Industrije

ne budu u stanju da stanu na
sopstvene noge, kada be privat-

nom sektoru bid omogubeno da
preuzme stvar u svoje ruke, ali I

dalje pod vladinim nadzorom.
Reb je o Istoj formuli koja se po-
kazala uspebnom u svim poljl-

ma, pobev od industrije automo-
bila do elektronske industrije.

Vlada takode planira da u

privalnl sektor prenese i tehno-
logiju manje TRt-A rakele, koja
se koristi uglavnom za eksperi-

menle na ni2im orbitama. H-ll bl

trebalo da zameni sadabnju
standardnu raketu H-l koja ras-

polaie otprillke betvrilnom sna-
ge u odnosu na novu raketu.

Probnl let nove rakete je predvl-

den za 1993. godinu, dok bi ko-

mercijalnl letovi trebalo da pob-
nu oko 1995. godine. Prvi ste-

pen je proSao kroz nekollko

spektakularnlh promabaja od
1986. kada je razvoj zapobel. U
avguslu proble godine propulzio-

nl uredaj je eksplodlrao tokom

ispltlvanja prlltska, kojom prill-

kom je poginuo I jedan Inbenjer.

Ovaj poslednji promabaj bi mo-
gao da odgodi prvi probnl let, ail

Japanci ove nesrebne slubajeve

posmatraju kao debije bolesti.

Bllo kako bllo, transler H-ll teh-

nologlje predslavija samo prvi

korak u programu privallzacije.

Prema japanskom videnju stvari,

postoji I mogubnost izvoza delo-

va tehnologlje u SAD, all samo
uz usiov da bude koribbena u
mirnodopske svrhe. U principu

se obekuje da be glavni efekat

privatizaelje biti povebana dlna-

mika razvoja.

Pored ovoga, za razvoj, a
kasnije I za transfer tehnologlje

su predvidena job dva progra-

ma: J-1 predstavija malu raketu

sposobnu da ponese lerel od
200 kg u geostaclonarnu orbitu,

a HOPE (H-ll orbitni avion)

predstavija minl-batl bez ljudske

posade.
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Psihologija

Ml, ROBOTI
Svaka ljudska jedinka je, tvrde biotozi, apsoliiino jedinstvena.
Nasiiprot tome, sve druStvene norme, dine da se ta jedinstvenost
iitopi ii druStvo, dak i kada za to nema neke opravdane potrebe.
Biti INDIVIDUA zato je veoma teSko

, ali i neophodno
ukoliko se zeli imati neki smisao iivota.

Piiie: Esad Bajtal

S
vo nass iskustvo s Ijudima — vi-

zuelno i psiholosko — polvrfluje

princip raznolikosli i individualne

nesvodivosli. Cjelokupna raznoli-

kost ima svoju genetsku pozadinu koja

u najkfacem izgieda ovako: Svaka indi-

vidua rada se kao potomak dvije jedinke

koje su se nasle izmedu milijardi takvih

jedinki. Time je vec osigurana pocetna.
neponovijiva, osnova naslijeda. Svaka
dmga kombinacija imala bi drug! rezul-

tat. Ali to nije sve: ljudska celija sadrzi

48 hromozoma od kojih svaki nosi

30.000 gena. a najmanje jedan ill vige

njih imaju ucesca u svakoj naslijedenoj

crti. Medutim, procedurom ..redukcionog

cepanja" ovaj broj hromozoma svodi se
na 24 i vec tada otpadaju mnoge mo-
gudnosti naslijeda raznovrsnilh gena.

Daijnja komplikacija cjelokupnog na-
sljednog mehanizma ogleda se u dinje-

nici da se samo jedan od 300.000.000
spermatozoida, kao nosilac svoje po-
sebne genetske grade, spaja se sa jed-

nim jajascem zenke i time zadinje novi

zivot. Iznesena kombinalorika matemat-
ski opservirana govori da je „broj mogu-
cih kombinacija ljudskih gena sa njiho-

vim mogucim mulacijama . . . ogromno
vedi od broja atoma u cjelokupnom sve-

miru“. U tom smislu je svako ljudsko bi-

de nosilac neponovijivog genotipa te ge-
neticar i evolucionista T. Dobzhansky
sasvim opravdano zakijuduje da „BIO-
LOG MORA DA POTVRDI APSOLUT-
NU JEDINSTVENOST SVAKE LJUD-
SKE INDIVIDUE".

S obzirom na gore redeno bit ce za-
nimljivo, iz ugla humanistidke znanosli,
pogledati kako se ta, biolodki fundirana
jedinstvenost ill, u terminima psihologrje,

INDIVIDUALNOST, prelama na so-
cio-kulluralnom planu zivijenja ljudske

zajednice.

Da krenemo sa „periferije'' zivota kao
one zajednidke ravni gdje se ukrstaju,

ponekad do dramatike ozbiijno, slobod-
no vrijeme, umjelnost I zabava.

Skrivena komera _ _
Kada je Allen FunI doSao na Ideju

zasnivanja svog fllmskog umijeda na
„specijalno namestenim, neobidnim dru-

dtvenlm situacljama Hi potpuno otkace-

nim dogadajima, koji se snimaju bez

znanja udesnika, lako da su njihove

reakcije sasvim spontane“, stvorena je

ona vrsta TV izraza kojI I danas, u svo-

jim raznim epigonskim varijantama, za-

bavlja TV gledaliste pod nazivom „Skrl-

vena kamera". Vodena na usko-nesta-

bilnom prostoru Izmedu „dobre zabave i

uzasa", ova visprena artizacija svakod-

nevice, u svom osloncu na „trenutak

zalecenostr nerijetko, ostro i bolno. do

same srzi, razgollcuje li'idsko bide kao
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mentaino nedoraslo da se adekvalno
&uo6i sa apsurdima zivotnih izazova.

Evo primjera Paula Watzlawicka iz

nesto drugacijeg teorijskog sklopa: jed-

na zena koja nista ne sumnja snimljena
je kako ulazi u javnu garaiu i tspravno
parkira svoja kola na prosloru ogranice-

nom sa dva sluba. CIm Je olisla, slize

ekipa sa dizalicom, podize njena kola,

okrede Ih za 90 stepeni I postavija ih iz-

medu dva stuba lako da izmedu njih 1

prednjih i zadnjih branika ostaje tek par
centimelara.

2ena se vraca i ne moze da povjeru-

je svojim odima — ne same da ne moze
da odveze kola, vec nezamisllva nevje-

rovatnost situaclje kod nje izaziva jasan
slrah. Ona trdi po pomoc, all pre nego
Slo se vratlla zajedno sa sumnjicavim
duvarem, ekipa je ved vratlla kola u njl-

hov prvobitni polozaj, tako da pored pr-

vog soka, ona sada mora da POSUM-
NJA I U SVOJ ZDRAV RAZUM!

Taj uzas u koji zapada osoba Izloze-

na slidnim konlekslima obmane i dezin-

formacija, na nadin koji anulira sva nje-

na dotadasnja iskustva i saznanja, po-
staje predmet intenzivnog islrazivanja

poslenika socijalne psihologije tridesetih

godina ovog vijeka.

Sve je podelo radovima Muzafera
Serifa 1935. g. koji se ozbiijnije pozaba-
vio tzv. „autokinetidkim fenomenom". Ri-

jed je 0 vec tada poznatoj pojavi da ne-
pokretna svijetia fadka u potpunom mra-
ku stvara utisak kao da se pomijera.

Ono sto se nije znalo do Serifovih islra-

zivanja (turski psiholog, kasnije u SAD
postao jedan od najautoritativnijih islra-

zivaca u oblasti socijalne psihologije) je-

ste to da ljudi velidinu pomijeranja, osci-

lacija, te svijetle tacke raszlidito pro-

cjenjuju kad su sami i kad su u grupi

drugih procjenjivaca. Iz tih nalaza on ce
razviti kompletnu studiju o dejstvu grup-

nih normi na individuaino misljenje i po-
nadanje.

Naime, radi se o zapazanju da u si-

tuaciji samostalnog procjenjivanja neki

udesnici eksperimenta zapazaju veca, a
nekI manja pomijeranja svijetle tacke.

Svakom udesniku Serif je dao priliku da
velidinu tog pomijeranja procjenjuje 100
puta sam. I 300 puta u grupi. Rezultat:

individualne razlike koje su postojale u

procjeni velidine oscilacija u situaciji sa-

mostalnog, pojedinadnog procjenjivanja.

.smanjuju se i iscezavaju kada se pro-

cjene donose u okviru grupe. Ocjene
dianova grupe priblizavaju se jedna dru-

goj. Onima sa prvobitnim utiskom da os-

cilacije male, ucinile su se vedim nakon
sto su dull Izjave drugih da ih vide kao
vece.

I obratno — oni koji su pomijeranja

samostaino procjenjivali kao veda svo-

je su procjene smanjiti nakon izjava

ostalih udesnika eksperimenta. Na taj

nadin procjene dianova su se uzajamno
priblizile i spontano se formirala soci-

jalna norma.

Neobidnost ovog nalaza izazvala je

kasnije lavinu istrazivanja koja traju sve
do danas i nedvosmislenoddu svojih re-

zultata potvrduju postojanje process u
okviru koga dianovi grupe pokazuju ten-

denciju usaglasavanja stavova, mislje-

nja i ponasanja. Rijec je o fenomenu
konformizma koji pstholozi definiraju

kao ..osobinu interpersonalnog reagova-

nja koja se karakterise doslednom ten-

dencijom da se u sudenju ill akciji popu-
§ta pritiscima grupe“.

Radikaini rez u tkivu konformizma
nadinio je serijom istrazivanja, pedese-
tih godina. americki psiholog E. Es
(Asch) otkrivsi nam svu dramatiku modi
grupnog djelovanja na pojedinca, isto-

vremeno raskrinkavajuci krhkost i sla-

bost perceptlvnih i racionalno-logidkih

uvida Individue pred besmlslicama grup-

nih tvrdnji. Jednostavnost Aschovih eks-

perimenata i dobijeni rezultati koji poka-
zuju na demu sve moze da padne nada
individualnosi, uprkos evidentne sa-

moodiglednosti na koju se oslanja, na-
prosto zastrasuju.

Osnova njegovog eksperimenta vrio

je jednostavna (sto rezultate dini jos

ubjedijivijim i ljudski poraznijim) t defini-

sana je prezenliranjem jedne standar-

dne llnije (S) I tri linlje za poredenje (1,2

3). Eksperimentalne grupe sastavijene

su od 7—9 studenata kojima Es daje
sljedede uputstvo:

Ovo je zadatak koji se sastoji u razliko-

vanju duzine linija. Vi vidite par bijelih

karlona Ispred vas. Na lijevoj strani na-
lazi se same jedna linija (S); na desnoj
strani su tri linije (1 ,2, 3) razlidite duzine.

Samo jedna od tri linije s desne strane

jednaka je standardnoj liniji s lijeve stra-

ne. Vi treba da kazete koja je to linija.

Molim da budete sto tacniji. Kljudni mo-
menat eksperimenta je u tome sto su
svi student!, osim jednog, u diskretnom
dogovoru sa eksperimentatorom dobili

zadatak da daju isti, all pogresan, od-
govor u pogledu duZine linije.

Pfoceduraino je udeSeno da ..naivni"

tj. „kritidki" subjekt daje svoj odgovor po-
sljednji, nakon dto je duo odgovore svo-

jih prethodnika. Tako se on naSao u po-
ziciji da svoje uvide shvati kao odigled-

no suprotne jednodusno datim odgovo-
rima ostalih udesnika. Odgovore koje ce
zaslupati grupa birao je E§ i to tako da
su se netacni sudovi grupe upadijivo
razlikovali od objektivno tadnih odgovo-
ra. On je na npr. u jednoj od eksperi-

mentalnih sesija Instruisao vedinu da
uzme liniju br.1 kao jednaku sa stan-

dardnom (S) linijom. I §ta se dogada?
U tako jednostavnoj i perceptualno

nedvosmislenoj situaciji izbora 37 odsto
kritickih sudova su doneseni i uskladeni
sa pogrednim sudom jednodudne vedi-

ne.

Nakon svake seanse voden je inter-

vju sa naivnim subjektima i svi oni govo-
re 0 tezini unutarnjeg sukoba izazvanog
cinjenicom da njihov intimni sud proti-

vredi onom za koji se jednodudno opre-

dijelila grupa. Evo nekoliko razmidijanja

onih koji su uprkos sudu vedine ostali

nezavisni, nepopustijivi i naprosto izrazi-

II „ono dto vide". Oni najbolje svjedode
0 muci na kojoj se nade dovjek kada zeli

da zadrzi svoje misljenje i ostane na
svom stanovidtu, nasuprot pritisku

vedine.

Poxndiwu kowformiKiwM
Normainu zivotnu poziciju karakteri-

se drzanje pojedinca kao nastojanje da
bude u pravu i da nalazi tadne odgovore
u problemskim situacijama, potpuno
svjestan da to isto zeli i drug!. Kad se
konacno suodi sa drugadijim misljenjem
vedine on je sklon da popusti i prihvati

njihov sud kao valjan, pri demu muden
sumnjom u ispravnost vlastilog misao-
nog procesa i strahom od osame, zapa-
da u odajanje i depresiju. Kao posljedica
toga subjekt podlijeze poplavi anksio-
znosti — nejasne, neugodne i uznemi-
ravajude strepnje koje se on, pritijesnjen

mudninom koju ona u sebi nosi, osloba-
da aktom konformiranja. tj. prihvatanjem
suda vedine. U tom smislu, kao nadin

reduciranja unutarnje tenzije nastale us-
Ijed nezadovoijstva, anksioznosti i strep-

nje, konformizam je funkcionalan sa
stanoviSta odrzanja ugrozene sigurnosti

osobe i oslobadanja straha od odbact-
vanja.

Jer, ukoliko se ne konformiraju, tj.

ukoliko i dalje drze svoj nezavisni stav

u odnosu na vedinu neistomi§ijenici, u

ravni praktidnih zivotnih odnosa (nerijet-

ko i zavisno od vrste spornog problema)
bivaju iziozeni neprijateijstvu i agresiji

konformista iz jednostavnog razloga sto

nezavisni svojim drzanjem i postoja-

njem, staino i neugodno, podsjedaju
konformiste na njihovu lodu savjest de-
gradirajudi time njihov kvazimoraini dig-

nitet I blefom osigurani krhki privid sa-

mopodlovanja.
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Nesimpatija, verbalna ili liziCka agre-
sija, ali i progon do isirebljenja neki su
od praklicnih odgovora na nezavisnost
neistomiStjenika.

Kako se drustveni i javni iivof Covje-

ka uglavnom odvija u grupama (sport-

ske, radne, politieke, zabavne . .
.

)

to

savremena civiltzacija i druslvene orga-
nizacije svoje bibe mogu da realiziraju

samo na ra6ijn poliranja individualnosti,

u manjem jli vedem stepenu, zavisno od
nadina unutarnjeg strukluriranja i zacrta-

nih ciljeva grupe/kolektiva.

Ako sporno pitanje nije bitno, pa disi-

dentstvo ne stoji kao prepreka na putu
dostizanja i realizacije grupnih ciljeva,

onda grupa moze da toleri§e takvo, ne-
zavisno ponaSanje. Ali kod pitanja koja
su od centralne va^nosti za uspjeh gru-
pe disldenslvo se doiivijava kao realr»a

opasnost, te su I prijetnje u svrhu prislle

na konformiranje znatno ze§6e-
Znadaj suzbijanja disidentstva proi-

zlazi I iz nekih Esovih nalaza. On je, nal-

me, pokazao vaznost podrSke od makar
samo jednog Ilea, za one koji se supro-
stavijaju grupnom pritisku. Kad samo
jedna osoba podrzl usamljenog pobu-
njenlka obim popustanja u to] grupi pri-

mjetno je nizi. Drustvene Implrkacije tog
nalaza, konstatuje Kradflld, mogu da bu-
du veiike. To, na primer, navodl na ml-

sao, kaze dalje, da disidentsko mi§lje-

nje, ako je izrazeno glasno I jasno, mo-
ze da ima siino dejstvo u jadanju neza-

vlsnosli Ijudl slldnog misljenja. Izra^ava-

nja disldentskog misljenja ne mo2e da
izmeni verovanje vedine, ali moze da
saduva pogled manjine,

Oluda, u svrhu svodenja Individual-

nlh „lspada“ na najmanju mogucu mjeru,

uvodenje cvrstih sislema normlranja kao
regulativnih mehanizama javno prokla-

miranog jedinstva grupe I njenlh unutar-

njlh odnosa koji su garant realizacije

onih vidova ponadanja kojima prelhode
na proradunu utemeljeni oblici predvida-

nja, mehanidki determinizam kao seijen-

tificirani surogat spontanosli i autenlid-

nosti zivijenja.

faktori faoirfermtrimin

Sta de se dogoditi kad pojedinadni

intimni uvidi ili tendeneije ponadanja do-

du u sukob s grupnim midijenjem ili nje-

nom akeionom orjentacijom? Sve zavisi

od karakteristika situaeije, lidnosti indivi-

due i njenog odnosa prema grupi,

Sla se tide odnosa prema grupi, naj-

podlo^niji konformizmu su oni za koje je

grupa umjereno privladna. Takode oni

pri vrhu, ali ne na samom vrhu grupe,

ispoljavaju veci konformizam od nl^ih i

viSih od sebe §to je u vezi sa konkret-
nim interesima i motivaeijom koja proi-

zlazi iz takve pozieije u grupi, Sklonost
konformizmu ispoljavaju vide djece ne-

go odrasli, vise zene nego muskarci,
djevojdice nego djedaci, U principu, sa
vecom inteligencijom, raste otpornost
na pritisak, ali i u toj kategoriji subjekata
u odredenim usiovima djeluje faktor gru-

pe, 1^0 npr. kad se radi o grupi sastav-
Ijenoj od jednakih, ravnopravnih dlano-
va.

Istrazivanja pokazuju da kad se
kompetenini sirudnjak za odredenu pro-

blematiku suodi sa oprednim misljenjem
vedine, takode kompetentnih sirudnjaka
on moze i sam da se konformira. D.
Krech i R. Crutchfield sa California Uni-

versity navode primjer grupe matemati-
dara visokog nivoa podvrgnute trefmanu
standardnog grupnog priltska, sa uklju-

denjem nekih stavki koje sadr2e JED-
NOSTAVNU ARITMETICKU LOGIKU,
Neki od njih, ne svi konformirali su se
sa la2nom jednodudnoddu grope dajudi

tako odgovore koje sigurno ne bi dali iz-

van tako reziranih okolnosti.

Kako se to dogada? Cinjenica da su
problemske stavk%bile lake i jednosfav-
ne nije bila od presudne vainosti stoga
sto su, logidki gledano, grupnom pritisku

podvrgnuti matemalidari jednostavno
zakijucili „da su te stavke takode lake i

dfugima" koji su dali drugadiji, all svi

jedna k odgovor, stvarajudi lime subver-
zivno dejstvo grupnog priliska za „naiv-

ne" subjekte, udesnike eksperimenta.
Navedeni primjeri ukazuju na fesko-

de i zamke kojima se mogu nadati svi

oni koji se odiude na put oduvanja vla-

slite nezavisnost! i individualnosti kao
vrhunskih kategorija jedne, u sociopsi-

holodkom smislu, zdrave, zrele i normal-
ne lidnosti, koja snagom racionalno-lo-

gidkih argumenala Iraga za smislom i

nadinom vlaslitog zivijenja.

Ali, ovo piediranje za individualnost

ne znadi postavijanje problema apstrak-
tno shemalski kao „pojedinac ILI dru-
stvo, pojedinac PROTIV drustva, niti

dak kao pojedinac I druStvo. Problem se
moze postaviti samo kao pojedinac U
drudfvu". Pri tome samo drudfvo svoju
zrelost I doraslost zahtjevima vremena
mora da izrazi odbacivanjem tjeskobne
socijalne kosulje u koju silom trpa poje-
dinca ne maredi za dinjenicu da je ona
par brojeva manja od one koja je ovome
potrebna da bi se u njoj osjedao ugodno
i fjudski.

Uostalom pojedinac U kosuiji mnogo
bolje izgieda, samo ukollko nema pro-

blema s brojem. I bolje se osjeda, jer

dovjek je ipak drustveno bide.B

SPREMNI
Autorlteti

I111 i ljudska
poslusnost

UBIJU

M
altene jedina redenica koja se
na duvenom procesu nacistid-

kim zlodincima u Nirnbergu po-
navljala, kada god je bila data

red okrivijenima da kazu nesto u svoju

odbranu, bila je: „Ja sam samo vrSio

svoju duznost." Koliko II je samo umire-

ne savesti bilo u njoj I koliko civilizacij-

ske tragikel Brzopleli i ejnidni posmatrad

Ljudi su u stanju da urade bilo sta, ako im se naredi. Neki
psiholoski eksperimenti na ovu temu i kod najvecih filantropa
izazvali su turobne misli.

ovog zbivanja bi potpuno pogredio ukoli-

ko bi smatrao da su dotidni lagali. Oni
zaista jesu bili mirni I zaista su smalralt

da su radili samo ono dto je u datim
okolnostima trebalo da urade — da po-
sludaju. Sve ostalo sto je Iz toga sledilo

bila je direktna odgovornost njihovih

pretpostavljenih. Teret slobode je ostav-

Ijen njima.

Ovakva meduigra autorlleta I poslu-

snosti, na zalost, nije ogranidena samo
na malobrojne islorijske izuzetke. Sva-
kodnevno iskustvo iznova uverava da u
ogromnom broju ljudi postoji skoro bol-

na ceznja za pripadanjem odredenom
jatu, za pokoravanjem odredenom nadi-

nu razmlsljanja, stilu, trendu Ili modi. Za-
sto je to tako, pitanje je kojim se pslho-

logija bavila maltene od samih svojih

podetaka. Da je problem zaista bitan, i

to sa stanovidta samog funkeionisanja

civilizaeije, pokazali su i neki psiholodki

eksperimenti o poslusnosti koji su svo-
jim podacima i olkridima javnost i doki-

rali i zbunili. No, pre toga, evo sta psiho-

logija kaie o mehanizmu formiranja au-
toriteta i sledstvenom pokoravanju lidno-

sti.

|<ako to obidno biva u psihoanalizi,

koreni mnogih stvari se traze u ranom
detinjstvu. isto je i sa autoritelom. Po-
gledajmo situaeiju veoma malog deteta:

tizidki gotovo bespomodno i u svemu
oslonjeno na svoje rodilelje, da bi dobilo

hranu, toplotu, dodir (koji znadi sigur-

nost) i milovanje, ono ima samo jedan

put — da u potpunosti izvrdava zeije

svojih bioloskih predaka. U sudtini, radi

se, maltene, o klasidnom usiovijavanju:

uradi nesto I bided nagraden. Nemoj da
uradls I bided kaznjen. Nije stoga dudno
da se ved posle kratkog periods rodilelj-
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vanje koje je mnoge i bukvaino naje^ilo.

Nalme, u pokuSaju da sazna koliko ljudi

bi, slededi au(oritet, bilo u stanju da
naudi drugom ljudskom bicu, Milgram je

uradio siedede: prvo je odabrao stati-

stiCki uzorak slanovni§lva jednog pro-

sednog ameridkog gradida (Brid2port,

Konektiket). Bill su zastupljeni svi sloje-

vf, prema realnom statistiCkom stanju u

gradu. Svi ti ispilanici su stavijeni u po-
ziciju „uditelja'' koji je trebalo da „udenl-

ku", koji se nalazi u drugoj sobi i koga
oni ne vide ved samo duju, za svaki po-
greSan odgovor na poslavijeno pitanje

zadaju elektrosok. Kako su se pogredni
odgovori gomilali, lake su dokovi posta-

jali jadi i idli sve do letalnog nivoa. Pored
prosednog gradanina je bio i „Autoritel",

u vidu naudnika-eksperimentalora koji je

postavijao pitanja „udeniku“ vezanom za
elektridnu stolicu i izdavao naredenja is-

pitaniku za primerru elektro-doka, kao i

njegovu jadinu. Ono §lo manipulisana
osoba nije znala je to da elekiro-dokovi

nisu.i stvarno bili primenjivani. Umesto
njih, posle svakog ukijudivanja struje,

emitovao bi se standardizovani magne-
tofonski snimak ljudske reakeije na od-
govarajucu jadinu sastavij^n od mrmlja-

nja, dahtanja. preklinjanja i vristanja pri-

lagodenih rastudem intenziletu struje. Sta

mislite, podlovani ditaode, koliko je pro-

cenaia od ukupno oko hiljadu ispitanika

islo do kraja? Pre nego slo pogledale

naredne redove, pokudajte da date svo-

ju ocenu. Pre samog eksperimenta, gru-

pa od detrdeset psihijatara dala je pro-

cenu od jednog desetog dela jednog
procenta (0,1%). U slvarnosti, sezde-
set dva procenta ^uditelja" je sludalo

zapovesti eksperimentatora do kraja!

Rekio bi se da je i sam Milgram bio

uplasen ovim podacima, sudedi bar po
jednom njegovom zakijudku: „Videlo se

kako se dobri ljudi tupom preciznosdu

pokoravaju zahtevima autoriteta i dine

bezosecajna i okrutna dela. U svakod-

nevnom zivotu, odgovorni i pristojni ljudi

su bili pompom autoriteta, kontrolom nji-

hovog opazanja t nekritidkim prihvata-

njem eksperimentatorovog tumadenja
siluaeije navedeni na dinjenje surovih

dela. Rezultati kakvi su videni i uodeni

u laboratoriji me uznemiravaju. Oni uka-

zuju na moguenost da se ne mo2e radu-

nati da de ljudska priroda, ili odredenije,

vrsta lidnosti stvorena u ameridkom de-

mokratskom druStvu, zadtititi njegove

gradane od brutalnosti i nedovednog po-

stupanja pod upravom zlonamerne vla-

sti.'*

Zvudi poznato? Svakako. Ljudska

leznja za unodenjem reda u sopstveni

zivol (gedtaltom) jedna je od primarnih i

najjadih. Nadini njenog oslvarivanja, na-

zalost, nisu uvek i benelitni, sa civiliza-

eijske tadke gledidta. Ima li, dakle, na-

de? Odgovor na ovo pitanje dade, kao i

uvek, svako od nas posebno.

Lazar Dzumid

ske zelje smatraju apsolulnim. Istovre-

meno, to je i nadin na koji roditeiji pre-

nose i odredene drudlvene vrednosti,

koje su oni usvojili, na svoje potomstvo.

Iz istog razloga je Erih From, koji se pi-

tanjem autoriteta dosta bavio, porodicu

nazivao „psihoioskom agenturom dru-

dtva". Isli aulor je primetio i jod neke

stvari o mehanizmu formiranja autorile-

ta, pre svega dinjenicu da u ovakvoj ve-

zi uvek postoji i jedna osedajna spona,

jedno zrnce dobrovoijnosti kod potdinje-

ne strane. Kod autoriteta se ne radi o

distoj prinudi i te dve stvari uvek treba

razlikovali. No, kako onda dolazi do in-

ternalizacije spoljadnjeg autoritativnog

impulsa? U tome glavnu ulogu ima for-

miranje takozvanog „Nad-Ja" (u klasid-

nom psihoanalitidkom redniku) odnosno,

instance koja bi se drugadije mogla na-

zvati moralna svest ili ideali. Posredo-

vanjem „Nad-Ja". spoljadnja sila koja

pokudava da nametne odredeno gledi-

ste, pod usfovom da se ne mo2e izbedi,

preobrazava se u unutrasnju silu, lako

da pojedinac ima utisak da dela prema
sopstvenim merillma i, istovremeno, iz

straha od sopstvene psihidke instance

koju je ustabovio. Ima u ovom mehani-

zmu i nedeg dto bi se moglo nazvati me-
todom za oduvanje psihidkog zdravija, a

dto bi se moglo predstaviti i izrekom;

.Ako ne moze§ da ih pobediS, pridruli

im se!"

Pokoravanje autoritelu je, dakle, ne-

sto dto se udi u najranijem detinjstvu i,

zavisi od lipa porodice u kojoj smo rasli,

U potpunosti je nesvesno, automatsko i

drii nas u ubedenju da su to nadi stavo-

vi, sa kojima se slafemo i u skladu sa
kojim i delujemo. Ovde bi mozda trebaio

napraviti i matu'digresiju: postoji i pona-
danje posludnosti koje nema veze sa
auloriletom vec sa korisdu, kada neko
slusa da bi stekao konkretnu korist iako

strana koja ispoljava autoritet nema
stvarnu vlast i ne mole da deluje prinu-

dom. Ovakvo ponadanje je svesno i za
svoje objadnjenje treba da se osloni na
etidke norms.

..Miliarom eksperiment^

Do kojih je granica dovek spreman
da ide ako ima podrdku autoriteta, poka-
zuje „Miligram eksperiment", nazvan po

svom autoru Stenliju Miligramu sa Uni-

verziteta Jel, koji je sredinom sedamde-
setih dizajnirao pomalo bizarno istrazi-



Istrazivanja natprirodnih pojava

MEHANIKA MISTICIZMA
Patrik Tinii, novinar ameridkog dasopisa „Omni" prevalio je

clalek pul do prasnjavc indipke zabiii Piilaparli. telco je sanio
jedno — da se uveri ii sposobnost hindu fakira, velikog jogija

Satja Sai Babe da malenjaHziife objekte, dakle da radi
nemogiide. Odckivao je, popiit vecine zapadnjuka, sasvim
direkino i ocigledno cudo. Na ovim strank ama prenecemo Vatu
joS jedau radanalau pogled na .sa.svim iracionakm mislicizam.

Nauka, naime vec daze vremeua na.sloji da .proven price o
natprirodnim sposobnoslima ljudi za koje sigurno dve trecine

Indiisa misli da su sveci.

P
o kvadralnom metru svoja povr§i-

ne Indija ima viSe svetaca nego i

jedna druga zemija u svetu. U go-
tovo svakom gradu ^ivl barem je-

dan mag. sveti Covek za kojeg se tvrdi

da je u stanju da malerijalizuje objekte,

odnosno da ni iz 6ega stvara predmete,
da hoda po vodi, da zaustavl rad
srca . . . Joga, §to zna5i ijedinstvo" (sa
bogom), je spiritualna disciplina koja po-

drazumeva kombinaciju telesnih i disaj-

niti vezbi i meditativne tehnike.

Nauc^nici sa Indijskog Institula za
neuronauke i mentaino zdravlje, u Ben-
galu okupili su se oko projekta ..Joga i

svest\ ne bi Ii islrazili fenomen paranor-
malne korttrole tela. Koordinator projek-

ta Dizajarada, poznati neufolog i njego-

ve kolege deset godina su radili u speci-

jalnoj laboratoriji, namenjenoj iskijudivo

ve^banju joge, ali pod kontrolisanim us-

lovima. Posle desete godine objavili su
rezultate, i ta pubifkacija izazvala je veli-

ku polemiku.

Elaktroniko i.levitacjjg

Bez obzira na sve kontroverze koje

su se povodom indijskog projekta javiie,

jedno je sigurno: Bengaiska laboratorija

je vrhunskr centar za istraiivanje mistid-

nog iskustva. Njena tehnidka oprema
sadrzi desnaestokanaini elektroencefa-

iograf, eiektrokardiograf i eiektromiograf

koji meri nivo nevoljniti pokreta miSida.

Stetogral meri disanje. a poligraf otpor-

nosl ko2e na eieklridne podsticaje. I niz

drugih instrumenata Irebaio je da omo-
gudi merijivost iracionalnih fenomena,
da stavi pod kontroiu process koji se u
organizmu posvedenika joga prakse i

vere u jedinstvo s Bogom dedava. Soba

za medilacije, izoiovana od svega §to bi

moglo da ometa doveka u meditaciji je i

kompjuterski vrlo dobro opremijena.

Jedan od najtezih posiova na podel-
ku istrazivanja bio je da se jogiji uopste
ukijude u isirazivanje. Za raziiku od du-
venog Satja Sai Babe, tradicionaini jogi-

ji, po pravilima svoje prakse odbijaju bilo

kakav kontakt sa javnoSdu. Mnogi od
oviti dudnih, nedru§tvenih, a nadarenih
ijudi, five u planinama, pedinama, iii dak
na dubridtima. Ostaii lutaju od mesta do
mesta, bez slainog stanidta i zivotnog

plana.

Najpoznatiji ispitanik indijskog Insti-

tuta bio je Ramananda jogi. U vreme
podetka istrazivanja lutao je oko' Nju
Delhija i medilirao take §to bi se ukopa-
vao u zemlju. Posle upornog insistiranja

naudnika, pristao je da umesto u zemiji

meditira u laboratoriji. U boksu u koji su
ga smestili radili su precizni insirumenti,

namenjeni pre svega pradenju Rama-
nandinog disanja, Merena je kolidina ki-

seonika koji Ramananda udi§e za vre-

me meditacije i posebno koliko dugo te-

lo ovog jogija moze da izdrzi, a da ne
podne da stvara smrtonosnu dozu ug-
Ijen-dioksida.

Posle tri desetodasovna testa dobije-

ni su gotovo neverovatni rezullati, dosa-
da nezabelezeni u anaiima fiziologije.

Ramananda je udisao dupio manje ki-

seonika nego sto je normalno. Ali, to je

daleko manje’ iznenadilo naudnike od di-

njenice da se jogijev metabolizam uop-
Ste nije poremetio iako je ugljen-dioksid

u atmosferi boksa dosligao detiri pro-

cenla. ..Obidna osoba bi pri takvoj kolidi-

ni ugljen-dioksida u zatvorenom presto-

ru bila uniitena," rekao je dr Anand, do-
vek koji je posmatrao duvenog Rama-
nanda jogija.

Ono Sto je na podetku istrazivanja

zaista zadudilo je dinjenica da su stvarni

joga-taienti prava relkost. Zaista mnogi
jogiji tvrde da mogu da dostignu takvo
meditativno slanje u kojem uopdte ne
primeduju senzorne stimuluse iz spolja-

snje sredine, te tako u meditaciji na njih

ne reaguju. To je nirvikalpa samadhi,
stanje svesti u kojem jogi ne reaguje ni

na jedan objekat percepcije. Medutim,
istrazivanje to ne potvrduje. Naime, od
sto asketa koji su za sebe rekli da su
majstori meditacije tek petoro je pod
dejstvom uboda iglicama, zatim jake

svetlosti i zvuka i dalje za vreme medi-
tacije neprekidno stvaralo alfa talase,

odnosno znake opudtenosti i koncentra-
cije.

Prema klasidnoj joga-literaturi sa-
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madhi stanje je praceno prekidom disa-

nja, otkucaja srca i sviti drugih nevoijnih

telesnih funkcija. Medutim, dak ni Ra-
mananda nije mogao da zaustavi srce.

Jedan drug! poznati jogi je doveo srce

u stanje mirovanja, ali nije mogao da
zaustavi disanje. NIko nije demonslrirao

savrgen samadhi, barem ne u laborato-

riji.

Stondordno gude

Istraiivadki tim projekta „Joga i

svest" nije uspeo da postavi Cvrst psiho-

lo§ki standard za takozvano pfosvetlje-

nje. Cak je i meditaciju te§ko definisatl.

U svakom sludaju rezultati ovog istrazi-

vanja znadajno su se razllkovall od re-

zultata duvenlh „Studlja transcendental-

ne meditacije (TM)" objavijenih sedam-
deselih godina pod rukovodstvom har-

vardskog kardiologa Herberta Bensona
i psihologa Keit Voles. TM tehnika po-

znata Je po svojoj jednostavnosti — za-

snovana je na jednoslavnom ponavlja-

nju mantre ill neke melodije. Ovu tehni-

ku moze svako primenjivati, bez potrebe

da ode u pedinu ili planinu. Rezultati

sludlje su Ipak bill zanimljivi.

U TM studiji islaknute su znadajne

promene u disanju, odnosno smanjenje
kiseonika, I promene u radu srca koje

je funkcionisalo kao u stanju najdubljeg

sna. Takode, eleklroencetalogram je

pokazao povedanje alfa I teta talasa, §to

znaCi vtsok nivo opuStenosti i svesti u

isto vreme. Harvardska studija pokazuje

da kod Ispitanika koji redovno ve^baju

TM dolazi do smanjenja krvnog pritiska,

a I anksioznostl. Ova studija imala je ve-

likog uticaja na ameridku javnosi, goto-

vo je dovela do lagans zdravstvene re-

volucije. TM I neke druge meditativne

tehnike uvode se u bolnice i pslhijatrij-

ske trelmane. Oak I NASA uvodi TM u

astronautske treninge.

Mo2da sve to slavijenje TM tehnike

ipak ne stoji. Na to ukazuju rezultati in-

dijske studije. Naime, osim nekoliko su-

per-jogija, poput Ramande, Dizajarada i

njegove kolege ispitivali su jo§ pedeset
ljudi, ukijudujudi i devet starijih TM uCite-

Ija, i mnogo majstora kontrole disanja i

rada joge. Svaki ispitanik pro§ao je kroz

dvadeset pet sesija i posle obimnog is-

tra^ivanja usiedio je slededi zakijudak;

rad srca se u meditaciji smanjuje, koliko

i povecava, a disanje i odgovor ko2e na

elekiridne stimuluse su tek neSto izme-
njeni.

U psiholodkom aspektu stanja ispiti-

vanih takode je sve bito nepredvidivo.

Same jedno je sigurno — psiholodko
stanje ispitanika tokom istrazivanja bilo

je vrio promenijivo. Pri tome, ni za jednu
tehniku ne mo2e se redi da je u odnosu
na ostale superiornija.

„Zna6aj joge je u tome," stoji u za-

kljudku istraiivanja. „5to onom ko je pri-

menjuje pomaie da postigne svoju sop-

slvenu harmoniju u skladu sa jedinstve-

nim i individualnim sposobnoslima. Ne
moiete na6i dva isla uma. Uoslalom ni

jedan tekst posveden jogi ne kaie da 6e
se kod svih desavati iste psihosomatske
promene. Joga 6e pomobi onima koji se
ne osecaju normalno da se unormale.
ali ono Sto sledi, odnosno proSirenje

svesli nepredvidivo je baS kao i indivi-

duaini urn."

Indijsko Istra^ivanje doilvelo je izve-

sne kritike. Najodtrije primedbe uputili

su naudnici iz kruga istra^ivada tran-

scendentalne meditacije. Carls Aleksan-

dar, profesor psihologlje sa Maharldi

univerziteta iz Feriilda smatra da je u in-

dijskoj studiji zastupljen mall broj TM is-

pilanika, te zakijudcl o transcendenlal-

noj meditaciji u ovoj studiji nisu relevan-

tni. Zakijudei do kojih je on sa svojim ko-

legama dodao, Ispitujudi hiljade ljudi Iz

vide od dvadeset zemaija, sasvim su
drugadiji. Izmedu ostalog njihove studije

su pokazale izuzetnu superiornost tran-

scendenlalne meditacije u odnosu na
druge tehnike. Jedna od tih studija po-

smatrala je ljude stare osamdeset dve
godine koji su primenjivali TM, kreativne

veibe midijenja, relaksaciju ili bad nidta.

Posle tri godine, TM praktidari bill su
mnogo boljeg zdravija nego estate gru-

pe. Na slidne rezultate ukazuje i istra^i-

vanje Roberta Snajdera, kardiologa sa
MIdigenskog univerziteta. Ovde je TM
tehnika dupio efikasnija od nekih drugih,

i to kod smanjenja anksioznostl, krvnog
pritiska, stresa i disajnih problema.

U objadnjenju tako velike razlike iz-

medu rezultata Indijske studije i etablira-

nih TM istrazivanja redeno je da se mo-
Zda radi o kulturnim razlikama. MoZda
TM ima veliki-uticaj na zapadnjake, zato

dto su ovi pod vedim stresom nego io-

nako opudteni indijei. Medutim. indijski

istrazivadi govore o drugom, socijalnom

aspektu. Oni kaiu da su do sada samo
naudnici koji su se bavili istrazivanjem

transcendentalne meditacije imall do-
voljno novaca za istrazivanja, pa su ta-

ko I dostigli zadovoljavajudi nivo.

U naudnu polemiku na kraju se uklju-

dio Vilis Herman, naudnik iz Stenford-
skog istraZivadkog centra. Na sve pro-

bleme, primedbe i kontroverze on od-
mahuje rukom I kale: „Nije suStina u to-

me da nauka dokaze vrednost meditaci-

je, ve6 da medilacija dokaie vrednost
nauke . "

D S.C

UPOTRiU
Zerar Mazaks

— „SOS paranormal"

M lada devojka iz okoline Bordoa
(Francuska) Zivi sama sa maj-
kom. VrIo deslo, njena majka u

toku spiritistidkih seansi doziva
duh devojdinog oca, umrlog pre mnogo
godina. Pokojnik se javija kucanjem po
stolu, a zatim svojoj derki daje mudre
savete. Sumnjajuci u ovo, devojka se
obratila i. MaZaksu. On odiazi na lice

mesta, ispituje prostoriju u kojoj se
seansa odvija i otkriva prevaru: veSto
sakriveni mehanizam omogudava majei

da izvodi svoju seansu.
MaZaksovi oboZavaoci koje je ste-

kao nakon svojih emisija na televiziji,

verovatno se pilaju zaito se devojka iz

Bordoa obratila bad njemu? Zavrdivsi

Vidu dkolu za uditelje, psihopedagog po
opredeljenju i formacijl, nekadadnji ude-
nik Instituta za psihologiju na Sorboni,

Mazaks ne podnosi prevarante koji isko-

riddavaju ljudsku lakovernost: „Sa dva-
naest godina kupio sam prve Instrumen-

te za magijul Sa osamnaest sam odiu-

bio da demistifikujem laine parapsihoio-

ge. svaki put kada sam imao utisak da
je red o prevari. Kako? Analizirajubi nji-

hovu probiost i njihovo iskustvo . " Njego-
VO angaZovanje u ovifn demistifikaeija-

ma je iskreno: .,Ovo sam pobeo da ra-

dim iz dva razloga: prvo, da sprebim da
deca poveruju u laine fenomene, a dru-

go, da spasem bast svoje profesije i do-
kaiem kako sam u stanju da uradim Isto

Slo i ti barlatani, a verovatno i boije."

Umoran od neprestanih poziva, Ma-
Zaks je pre par meseci osnovao agenci-

ju „SOS Paranormal", u kojoj se regi-

struju mnogobrojni pozivi. Bez obzira na
to dto Zivimo u naudnoj epohi, veliki je

broj onih koji se izgube u sferi iracional-

nog. Verujudi da je u njih udao zao duh.

misle da de nekim okultnim obredima
erne magije pronadi lek za svoju potidte-

nost. Da bi se protiv toga borio, MaZaks
je oko sebe okupio veliki broj specijali-

sta iz raznih domena. Henri Broda, dok-

tora fizike, profesora na Univerzitetu u

Nici, ^orza Prusta, direktora Akademije
za Magiju, realizatora specijalnih eteka-

ta za potrebe televizije I filmova, Luja

Lamdu, elektronidara, 2erara Kuniana,

psihosociologa.

Kada im se javi osoba kojoj je po-

mod potrebna, oni najpre ispitaju ozbilj-

nost zahteva, a zatim odreduju ko je od
njih najpodesniji za pruZanje pomodi —
da li je to iluzionista, elektronidar ili, pak,

svedtenik-egzorcista. Da, dak je i isteri-

vanje duhova jedna od metoda ..dezin-
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ZA LAZNIM VRACEVIMA
Vec dvadeset godina, terar Mazaks se bori protiv sarlatana,
onih koji su navodno upiiceni u tojne paranormalnih pojava,
spiritizma i parapsihologije. VeSt iluzionar, on bez teSkoca
razotkriva dobro razradene mehaniztne koriScenja magije od
strane onih kojima je jedini cilj da prevare i pokradu naivne. U
daljem tekstu, Mazaks ohja.injava zaSto je zapoceo iu borbu.

Krisial je pmwvo u niodi.

Zaazlmajucl leoirainu pozu I drieci reliki

amtiisi, Moiaks pokazuje svoj podrugijiv

Slav prema „oboiavaocima hrislala", tog

prirodnog kamena koji navodno pnseduje

„koncenirlsanu menlalnii energiju".

toksikacije", jer Ma2aks ne pretenduje

na lo da bude racionalan po svaku ce-

nu; „Ukoliko bolesnik veruje u sistem
proistekao \z neke vere, potrebno je udi

u taj sistem da bi mu se pomoglo. Uko-
liko je ubeden da je opsednul, nede tra-

2iti psihijatra ved isterivada davola. Po-
trebno je umeti stvoriti odredeni magidni
ambljent da bi se opsednuta osoba
osiobodiia svoje opsesije. Na siidan na-
din dobri nadrilekari ponekad mogu da
iziede tamo gde zvanidna medicina ne-

ma leka za iivesne psihosomatske po-
remedaje.''

Mazaks tvrdi da postoji odredena ne-
zainteresovanost od strane drzave kada
se radi o preventivnom iedenju psihoso-
matskih oboljenja i manjih psihoioSkih

poremedaja. Po njemu, razne vidovite

osobe i nadriiekari su samo ispunili pra-

zninu koju su ostaviii zvanidna medicina
i psihologija. Cesto iz najbanainijih raz-

ioga neko postaje Jrtva Ijudi koji se ha-
ve skidanjem dini. Oni su ponekad toiiko

vedti da dovek potpuno izgubi svoj ose-
caj za kritidnost.

Da bi na najboiji nadin vodio istragu,

Mazaks je sebi postavio za ciij da stvoii

kompietan dosije o takozvanim paranor-
mainim pojavama. Fotografije, izvedtaji,

podaci 0 mestima dogadaja, datumi,
sve de to uskoro diniti deo osnovne do-
kumentacije o prevarama raznih majsto-
ra okuitizma. Maiaks kaze: ..Dosijei ovs
vrste joS nikada nisu bili sastavijeni lako
metodidno i ozbiijno... Ali ukoliko bi se
manifestovali pravi paranormaini feno-
meni, zadriavamo pravo da promenimo
svoje mi§lienje!'‘ Uri GELER je svojevre-
meno bio specijalisla za savijanje pred-
meta (najdedde kaSidica) na daijinu. Me-
dutim, Amerikanac D2ejms Randi nije

imao nikakvih leSkoda da ovo Isto i sam
izvede, zahvaijujudi svom taientu iiuzio-

niste!

Zii duhovi su prisutni svuda oko nas:
kako u otmenim delovima grada, tako i

u slambenim naseijima na periferiji. Na
koji se nadin Ma2aks i njegova ekipa u
Parizu bore protiv njih? Ponekad su to

pretnje sudom, aii je to najdedde javno
razotkrivanje deiovanja tih prevaranata.
Ovaj metod najdedde i donosi ieijeni us-
peh.

Upravo se u velikim gradovima gde

ijudi five izoiovano jedni od drugih, n^j-

vise nekaznjeno odvijaju obredi lainog
spiritizma. Mazaks je, na primer, sprecio

ziokobno deiovanje jednog afridkog vra-

da koji je svoje obrede obavijao u Pari-

zu. Seansu je napiadivao 600 franaka.

Predslavijao se kao specijaiista za ski-

danje dini. Svoje kiijente je dodekivao
prekriven amajiijama, a oko bedara je

nosio leopardovu ko2u. Sigurnim gla-

som „gospodara'', obavijao je svoj obred
— iz prazne korpe bi nakon izgovore-
nib nerazumijivih ..darobnih" redi izviadio

pilede kosti i viasi kose. Jednoga dana,
Marijana uplakana doiazi kod Mazaksa.
Nakon dto je svu svoju ugtedevinu pre-
dafa vradu, shvatiia je da je prevarena.
Marijana ne plade zbog izgubijenog
novca, ved zbog unistenih iiuzija. Ma-
2aks vrlo iako postavija vradu zamku i

razotkriva njegovu prevaru. „Ovakvi ti-

povi, ka5e, vezuju ljude uz pomod njiho-

ve vere u magiju, a moja uioga je u to-

me da te dariatane spredim da i dalje
varaju naivne nesrednike." Nakon toga,

Marijana je uspela da povrati tek manji

deo svog novca, aii je vrad shvatio da
Je vreme da prekine sa svojim prevara-
ma.

Drugom priiikom, Maiaks se suprot-

stavio pojavi nove reinkarnacije grota od
Sen-2ermena, avanturiste iz XVIII veka
koji je navodno posedovao formuiu ved-

nog iivota. Ovaj novi grof je navodno
posedovao formuiu za pretvaranje oiova
u ziato. Pozvan na seansu od strane
jednog zajednidkog prijateija, Maiaks je

u tom drudtvu bio jedini skeptik medu
iakovernima. Prema „gospodarevoj" ie-
iji, svi prisutni su doneii sa sobom ko-

mad oiovne iice. Grof je stupio u pro-

sloriju. Okom eksperta, pregiedao je ii-

ce, sve naiik jedna drugoj, osim jedne
koju je sam doneo. I bad Je nju alhemi-
dar odabrao za eksperiment. U posudu
za iivenje, ispod koje se naiazio redo,

grof je spustio iicu. Oiovo je brzo pode-
io da se topi, i pred odima odudevijenih

posmatrada, pojaviio se zialol Nakon
ceremonije, Maiaks se diskretno obra-

tio mladicu: „Nedu nikome nidta redi, ali

princip ziatne iice prevudene olovom Je

zaista provide prost. Trebalo bi da pro-

nadete maio suptiiniji nadin“. Lazni grof

od Sen-2ermena je od tada, verovatno
iz straha da ne ispadne smedan, pre-

stao da se bavi aihemijom.
Pre dve godine, Henri Brod i 2erar

Maiaks su uputiii javni izazov, uz koji

su davaii i 500.000 franaka onome ko
bi dokazao da poseduje paranormaine
modi i to u toku iaboratorijskih ispitiva-

nja. Stotinak kandidata se javiio. Nagra-
da jo§ nikome niie dodeijena.B
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CTDESV I ImKiPr starenje

USMRCUJE
NEURONE

Kentakiski farmakolog Filip Lendfild (Philip Landfield) izneo

je prve neposredne eksperimentalne dokaze da sires ubija

neurone. Hormoni stresa, kortikoidi, izazivajii brzo i ozbiljno

propadanje mozdanih-neurona. Ovo otkrice otvara nove puteve

za borbu protiv cerebralnog starenja

K
ad se odrasit i mladr pacovi gaje

j kavezu u sredini koja simutira

izvor slalnog hroniCnog stresa, di-

lava podrudja limbidkog sistema

mozga zivotinja (celina koja pregrupisa-

va razlidile strukture igrajudi vainu ulo-

gu u pamdenju i nastajanju motlvacijskih

slanja) postaju osetijivija na elektrosti-

mulacije i na hormone stresa. Ovo je u

majskom broju (1991) dasopisa Neu-
roscience obelodanio dr Filip Lendfild

(Philip Landfield) sa Odseka za farma-

kologiju Univerziteta Kentakija. Taj hro-

nidni stres, „koji ubija“, nema nikakve

veze sa drugim oblikom akutnog stresa

koji izbavija.

Akutni stres je maltene disto neuro-

senzorne i nervne prirode. Od trenutka

kad dula daju znak za uzbunu zbog ka-

kve opasnosti, mozak spremno odgova-
ra stereotipnom hormonskom reakcijom.

Hormoni stresa, medu kojima i adrena-

lin. trenutno udesetostruduju raspolo^i-

vu energiju (kiseonik, Sedere, druge hor-

mone poput onih §lo orkestriraju razme-

nu malerija), i omoguduju ultrabrzom

voijnom igrom misica pona§anje kojim

de se izbeci opasnost.

All zato u sludaju hronidnog stresa,

tom neurosenzornom koncertu pridruzu-

ju se drug! hormoni: telo podinje da prol-

zvodi velike kolidine kortlkoida. To su

zapravo oni hormoni koji podmuklo ubi-

jaju neurone.

Onasne stvori

Kanadski istrazivad Sell (Selye) koji

je 1945. godine smislio pojam stresa,

govorio je u vezi sa tim o „nespecifid-

nom odgovoru organizma na sveukupni
podsticaj". Ako je opdti sindrom prilago-

davanja, dto je drugi naziv za stres, po-

kretac kojim de se produzili zivot, onda
su samo prednosti na njegovoj strani.

Medutim, mnogi pustolovi, ronioci Ko-

meksa (Comex — najvede evropsko
preduzede za podmprske radove), pa-

dobranci ili iskusni himalajisli, posle det-

rdesete godine prevremeno stare. Sva-

ka siresna situacija obelezila se neizbri-

sivim znakom na izboranoj ko2i njihovog

lica, ail i u dubini njihovog organizma.
Strudnjaci za hiperbaridnu medicinu

imaju obidaj da kaiu da su profesionaini

ronioci, iziozeni raztiditim pritispima, ir-

tve ubrzanog starenja. Oni su proveli

suvide mnogo vremena na desetinama
ili stotinama metara ispod morske po-

vr§ine, i od toga su stradali. Izvesna tro-

most u midijenu, giavobolje, bolovi u

zglobovima — svedoce o tome da su im

gasne embolije izbu§ile mozak sicuSnim

ubodima. Zapravo, u sludaju nesrede sa

dekompresijom, mehuridi vazduha krde

sebi put kroz krvne sudove, i zapudava-
ju ih, spedavajudi snabdevanje tkiva kr-

vlju, i, samim tim, izazivajudi smrt tkiva

(malodas pomenute majudne rupe). Uo-
slalom, zglobovi tih ronilaca stradaju od
prevremenog reumatizma, takode prou-

zrokovanog mikroembolijama.

Tedko se ponovo adaptiraju i himala-

jisti koji su proveli vide sedmica na visi-

nama vedim od 7000 metara. To je na
vlastitoj ko2i iskusio Emanuel KoSi (Em-
manuel Cauchy), jedan od trojice Fran-

cuza koji su tu skoro osvojiii jufni vrh

Everesta ne pribegavajuci bocama sa

kiseonikom. „Tamo gore, dovek se kre-

ce sporo, bad kao dto sporo i misli. Vidi-

mo kako vidni vodidi-alpinisti iz Samoni-
ja prave podetnidke greske u prosudiva-

nju. A pri spuStanju, beskrajno je tekdko

setiti se imena nekog od prijateijd iz de-

tinjstva, ill telefonskog broja nekog dla-

na porodice. Cube se desto dinjenice iz

dosijea, teSko je slepenovati informaci-

je. Za prodiddavanje glave neophodno
je najmanaje godinu dana." Sto se tide

tih tegoba, trebalo bi jo§ utvrditi zadta

Stres koii spasava .

Pomorac koji je doSiveo brodolom na-
lazi se u gumenom damcu za spasa-
vanfe ved tri sedmice. Gladan je.

hladno mu je, Zedan je, i strepi od uz-
burkanog more. U tom kulu Tihog
okeana, jasno mu je, vazduini priti-

sak u ovo doba godine manje-viSe
staino pada. On isto tako zna da ga
od najbiliSe obale deli 1000 milja

(1852 kilometra). Mo2e da zakijudi da
ne raspolaie nikakvim pogonskim
sredstvom, i da mu damac odnose
preovladujude struje i vetrovi. Ne mo-
le da se nada da de uskoro dotadi
kopno. No, uprkos svemu, teSi se
podsedanjem na brodolom: jer. tada
se bio suodio sa smrdu. Jedan ,.gro-

ler", mail ledeni breg, porlnut sllom te-

le poput bornih kola vide deselina Io-

na, udario je u njegov trimaran dok Je

plovio punom brzinom, razbio pramac
sredidnjeg plovka. podupirad jarbola,

Brod je potonuo za trldeset sekundi.
Ne razmlSIJajudl, bacio je u more
aneks (gumeni damac za spasava-
nje). koji se automatski naduvao, i u
nj skodio. Bio je to nagonski din za
nadlivijenje preduzet pod punim
akutnim sirasom.

Oa Je dovak imao andela-duvara
neurofizioiogia, ovaj potonji mu je

mogao dapnuti na uho da je, skaduci
u gumeni damac, akutni stres zame-
nio produlenim hronidnim stresom. I

da time nije obavezno niSta dobio.
U vreme brodoloma, doveka pre-

plavljuje „dobri", delotvorni sires. Nje-
gova dula registruju drali uzbune:
njegovo unutradnje uho percipira tu-

tanj udarca, Jezivu dkripu ptovila ko-
je lone (1); njegova mrelnjada I cen-
tar za vfd na kori njegovog vellkog
mozga ..vide" mall ledeni breg kako
ruSi Jarbol na palubi, I kako odnosi
pramac broda (2); recepotorl letiva,

koze I miSIda njegovih udova opalaju
trenutadno ubrzanje broda skrenutog
sa plovidbene putanje. i ledenu stud
sante koja ga u prolazu odteduje (3).

Kora velikog mozga iskusnog pomor-
ca ima Istog dasa sve informaclje, i

odiuduje o borbi za prelivijenje (4).

Odsad pa nadalje. voija se skfanja
ustranu, i sve se automatizuje. U tom
konlekstu. vide nema mesta svesnoj
analizi situacije, refleksi funkcioniSu

da se krivi visinska patologija, (prorede-

nost kiseonika), a zadta — stres.

Najzad, sta redi o bivsim astronauti-

ma sa misijS ,Apolo'‘ koji dolivijavaju

nervne slomove, koji se razvode ili po-*

staju mistici, ili o sovjetskim kosmonau-
tima sa predugim boravkom na orbiti

oko Zemlje dije kosti prskaju kao. da su

od stakla? Ova potonja pojava nastaje

usied toga §to kortizon, hormon hronid-

nog stresa, izaziva atrofiju kostanih tki-

va, i smanjuje crevnu apsorpciju kalciju-

ma.
Aii, svi ne zalaze u negostoljubive

ekolodke nide poput onih svemirskih.
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sami- Njegov hipotalamus (5). koji us-
red mozga kontroliie dobar deo po-
naSanJa. dobija obaveStenje o opa-
snosti od kore velikog mozga (4), a
sdm §alje refleksne naredbe simpa-
tlCkom nervnom sistemu (5). Srce tad
ubrzava ritam svojih otkucaja. Time je
obezbedeno snabdevanje kiseonikom
vltalnih podrudja, a naroCito mozga.
Hipotalamus Istovremeno lufii C—
RH. neurohormon kojl 6e preko hipo-
fize (6). 21ezde pod njegovom kontro-
lom, aklivlrati oslobadanj© ACTH (7),
hormona stresa. Ovaj potonji pogada
metu, nadbubreZnu 2lezdu, koja pofil-

nje da ispuSta adrenalin (hormon an-
ksioznosti) I noradr©nai[n (moglo bi
se rebi da ie to hormon agreslvnosti)
(8). (Jitav taj ianac zbivanja ni|e trajao
duze od sekunda. Hormoni o kojlma
je reC delovabe na mnogobrojne or-
gana (9), dibl be krvne ustave ka ple-
menitim organima — mozgu, bubrezl-
ma, srcu, plubima, a spustltl ih na pu-
tevlma §to vode ka sporednlm organi-
ma: slezlna prazni svoju krv, ba§ kao
bto to bine I creva.

Bronhije se u istom trenutku Sir©'
pod dejstvom kateholamlna ( 10)

—
hemijskih posrednika koji prenose
nervnii poruku do speclflbnih postsi-
noptibklh raceptora. Disajni putevl, na
taj nabln maksimaino otvorenl, omo-
gubuju veliku propusnu mob udahnu-
lom vazduhu (radi hiperoksigenaclje
mozga). a Izbacuju ugljendioksid
(prpizvod bazalnog metabolizma i

sSm iznenada mnogostruko uveban).
Krvni sudovi nosa, usnoSdreIn© ras-
krsnice I bronhlja, koji se uvek obiino
snabdevaju ktviju, zagrevaju hladni
vazduh udahnut u pluba da bi se iz-

beglo snlzavanje telesne temperature.
Uspostavlja se urgenina Stednja

energlje: glatkl miSIbt se uspavljuju,
isto lako pljuvabne ZIezde. dok se
voijni miSIbi. oni poprebnoprugasti,
snabdevaju povebanim koliblnama krvl

neophodnlm za neposrednu akclju ( 11 ).

Naravno, ovaj akutni stres ne bi

mogao da duSe traje bez oStebenJa:
organizam bi se IsIroSlo poSto je is-

crpeo svoj© hormonske I energetske
zalihe. sagoreo hepatibki giikogen I li-

pide, I istanjio proteinske sastojke
svojih belija. Srebom, neposredna
opasnost ne traje gotovo nikad du2e
od nekoliko sekundi.H

podmorskih ill himalajskih: i bovek sa
ulice zna za stresne situacije bija je po-
sledica prevremeno starenje.

„StarenJe je pomalo nastavak onto-
geneze (razvoja Jedinke od embriona do
zrelog doba) do adultnog uzrasla", obja-
Snjava nam dr Iv Krislan (Yves Chri-
sten). „U svakom razvojnom trenutku
jednog embriona, delije Ireba da biraju
svoju budubnost: u podetku raspolazu
svim potencijalima, ali kad podnu da se
specijalizuju, one se viSe ne mogu vratiti

tamo odakle su krenule. I slarac se sluzi

sve ogranibenijom strategijom ponaSa-
nja: on je za sobom okresao sve mogu-
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. . . i stres koii ubija
Kad se slanje neposredne opasnosti
raspline, njega, smenjuje ..bdenje",

koje ce se trajno ugnezditi. Akutni

stres, dakle, ustupa meslo onom hro-

nifinom. „Za Coveka koji je tu pred-

mer, pisao je veliki medicinski pusto-

lov Savlje Manige (Xavier Maniguet)
u svom delu Ostati ztv (Survivre),

..krupna razlika izmedu dva lipa agre-
sije (akutne i hroniCne), sastoji se u
tome §to je za produieni sires karak-

teristidna potpuna i celovita sve-

snosl." Ovu ilustruje, na primer, hiad-

no raSCianjivanje vlaslitog oiajnog
poio2aja u koje se upuSta na§ usam-
Ijeni brodoiomnik u ftamcu za spasa-
vanje.

Taj stres je iskijudivo nervne priro-

de; on zdruiuje zapravo dejsivo ner-

vnih centara i neuiohormon i na leio

kao celinu.

U ovo dejstvo nije ukijuCena samo
kora veifkog mozga. Beia supstanca
limbifikog sistema, gde se naiaze hi-

pokampus I srediSna siva jezgra, bila

bl na neki nafiin integracijski centar
emocija prenesenih putem nervnih in-

formacija prispeiih Iz spoljne sredine.

PoSto se nagada, isto tako, da limbid-

ki sistem ufiestvuje u mehanizmima
pamdenja, on bl bio i u najboljem po-
ioiaju za neposrodno reagovanje u

siudaju agresije. On bi upurediu pu-

datke iskustva uskladiStene u memo-
riji, sa podacima opasne situaclje —
da bi odmah potom odtudio §ta da se
radi. On bi bio lakode I centar opSteg
regulisanja — za automalsko pojaCa-
vanje iii slabijenje neurohormonskih
reakcija stresa.

Kao u akutnom stres.u, neuroni bi-

potaiamusa (1) — cerebraine ras-

krsnice za nadiivijenje — iude C—
RH (2), koji fie dejstvovati na hipofizu

(3), radi iziufiivanja prvog hormona

fie ..adaplivne grane", i postepeno zalazi

u slepu ulicu. Dode li do promene u sre-

dini kojoj se savrSeno prilagodio, on fie

umred.

"

U lim okolnoslima mo^emo se zapi-

tati ne doprinose li prevremenom stare-

nju isto tako i zanimanja i aktivnosti koji

radaju laj produzeni stres. Dosad jo§.

ova pretpostavka nije potvrdena nika-

kvim neposrednim eksperimentalnim

dokazom. _ _ _ . .

Meuroni
Od 1987. godine se. zacelo, zna da

hipokampus, kao deo limbiCkog sistema

koji prima optifike, akuslifike, taktilne i

visceralne informacije, start utoliko brze

kod pacova ukoliko je teza i krupnija

njegova nadbubrezna ziezda (koja proi-

zvodi upravo hormone stresa, odnosno
kortikosteroide), i ukoliko je vefia kon-

centracija kortikoida u njegovoj kn/noj

plazmi. Starenje mozga se klasicno me-
ri posmatranjem morfoloSkih modifikaci-

ja: velifiine i broja astrocita, celija koje

odvajaju neurone od krvnih sudova i su-

sednih tkiva; velicine i broja moJdanih

potpornih glija-fielija, koje okruzuju i sli-

te neurone. Ali fielije ne funkcioniSu izu-

zetno dobro zato §to su tu, i §to su u

velikim kolicinama.

Kad se odraslim pacovima (starim 9
meseci) ukioni nadbubrezna ziezda, oni

su tako reel zaStifieni: njihov mozak vise

ne Irpi morfoloSke promene kakve se
opazaju kod starih normalnih pacova. Ali

kad se pacovima starim 3 meseca ubri-

zgaju putem krvi znafiajnije kolifiine sin-

tetifikih kortikoida ill molekula slifinih en-

dogenim kortikoidima, hipokampus zivo-

tinje gubi ne male kolifiine neurona.

Ovi eksperimentalni podaci pokazuju

da su u starenje mozga i celijsku dege-

neraeiju neurona ukijuceni glukokortikoi-

di. Njih vaija razlikovati od mineralokorti-

koida, koji regulisu arterijski prilisak i

natrijumske promene u bubrezima. Glu-

kokortikoidi, od kojih je najpoznatiji korti-

zom, predstavijaju goriva telesnog gori-

va: oni proizvode „brze" §e6ere od zali-

ha u jetri. Ako se bude uspelo da doka-

ze da povefianje koncentraeija korti-

koida koje stvara organizam kad reagu-

Je na hronifini sires, ubrzava starenje.

bifie moguce I predvidetl sredstva za
borbu protiv moidanog slarenja.

O tome se znalo toliko kad je Filip

Lendfild predocio izvesne veoma pozi-

tivne elemenie odgovora na to istraziva-

nje. On je stresirao pacove u periodu od
gest meseci kako bi kod njih stvorio

ekvivalent hronifinog stresa nasih savre-

menika.
2ivotinje su zatvorene u kavezu kroz

ciji pod se propusta, po voiji, struja izni-

jansirano razlifiitog napona. One osefia-

ju elektro§ok, ali ih on ozbiijno ne poga-

da tako da, posle toga, jedino nastoje

da ga izbegnu skafiufii u neelektrifiko-

vani deo kaveza. Elektrifinom 5oku

prethodi zvonjava: iivotinja brzo ufii da
prepozna redosled zbivanja, pa gleda

da se zaStiti cim zacuje zvono.

Da bi se pacov odrzavao u tom sta-

nju nespokojne i stresirajufie paznje,

alarmno zvono radi bez elektro6oka Ce-

tiri sala dnevng, i to punih sest meseci.

Po zavffietku ovog rezima, pacovi su u

potpunosti stresirani; koncentraeija kor-

tizona, nazovimo ga glavnim hormonom
hronifinog stresa, povefiava se u krvi sa
10 na 100 nanograma po mililitru kod

mladih odraslih pacova, a do 200 nano-

grama po mililitru kod starih pacova,

Pacovi SB potom anesteziraju, i u nji-



hov mozak, do hipokampusa, ubacuju
se sasvim sicu§ne eiektrode. Ta zona
se iziaze elekirifinom stimulisanju, a
druge eiektrode za to vrems primaju od-
govore na te drazi. Tako se dolazi do
istinskog eleklridnog potpisa stimulisa-

nih neurona.

IstrazivaCima nije trebalo mnogo pa
da otkriju da ti hipokampusni neuron!
ubrzano .stare: prag intenziteta slruje
neophodnb pri stimulaciji ni2i je od nor-
malnog kod ovih neurona, all jedino kod
mladiti pacova koji su zbog stresa pre-
rano ostareti.

Kad se secira mozak tih pacova,
konslatuje se da neuron! hipokampusa
zbog eksperimentisanja progresivno is-

eezavaju. All, ovog puta, najvise hipo-
kampusnih neurona izgubili su star! pa-
covi.

Homior r̂tr»«M
' Sve Je to fiavelo Rtipa Lendfilda i

njegbve saradnike da se priklone nadelu
prema kojem je ostareli mozak ranjiviji

(od mozga mladih) na neurodegenera-
livno dejstvo hormona stresa. All (§to je
va2na novosl) skodljlvi ucinak ovih hor-
mona mo6i ce lak§e da se otkioni kod

mladih negoli kod starih pacova. „Po$to
se, pod dejslvom stresa, gubilak neuro-
na ubrzava lek na kraju veka iivotinje

koja start, mozda je dejstvo starenja po-
smatranog kod mladih i odraslih zivoti-

nja reverzibilno.
“

U lim okolnostima, za borbu protiv'

starenja mozga prouzrokovanog hronic-
nim siresom, nude se dva naCina istra-

zivanja.

Antihormonski na6in. — Zna se da
je povrSina neurona hipokampusa pokri-

vena receptorima glukokorlikoidnih hor-
mona. S obzirom na to, moguce je za-
misliti sintetizovanje hemijsklh mamaca
koji bi se „zalepili“ za te receptore ne
dopuStajuci glukokortikoidima (£ije bi

meslo zauzeli) da zapofinu svoje hor-
tnonsko d^ovanje. Na taj naCin, moglo
bi se najavili ill usporiti starenje.

Antikalcijumski nacin. — Godine
1989, Filip Lendfild i oslali pokazali su
da joni kalcijuma prodiru u vecim koliCi-

nama u delije hipokampusa ostarelih

pacova, i to pod dejstvom kortikoida.

Ovi joni kalcijuma fiine jezgro sveukup-
nog elektricnog procesa u neuronima,
njihovim sinapsama, u nervnim vlakni-

slresa, ACTH (4). Po njenoj hemijskoj
zapovesli, nadbubreZna ilezda na
mahove Salje u krv mineralokortikoide
(5) (aldosteron i dezoksikortikoste-
ron). Refije tu o molekulima ukljuie-
nlm u regulisanje arterijskog prltlska,
i prom'ena nivoa nalrijuma i kalijuma
uj^ubrezima i tkivima (6).

All, nadbubre^na ilezda i u slubaju
produtenog stresa sirl znafiajne koli-

Cine glukokortikoida (7), OijI je glavni
predslavnik kortizon. On podslide de-
llje imunog sislema na proizvodnju
antitela (8). a, bez sumnje, i limfocitS
naoru£anih protiv_ rViikropskih antige-
na: oni ce bit! veoma korisnl naSem
brodolomniku u ogranidavanju razvo-
ja jedne koine zaraze, lako je sredina
staino vtazna i slana.. Zanimijivo je da
ova lokalna antiinfeklivne reakcija do-
sliie vrhunac delotvornosli u sludaju
produienog hronidnog stresa, kad or-
.ganizam, preplavijen kortizonom, Ima
vremena da se naoruza protiv agresi-
|e.

U organizmu hronifino stresirane
osobe, oakle. ima u velikim kolifilna-

ma Kortizbna, koji je ujedno i antiale-
rgik i antihistaminik: i tu-je to prednost.
Ovaj glukokortikoid moie pomodi da
se prezivi time dto de, recimo, oslapiti

dejstvo toksina koji se nalaze u po-
kvarenoj hrani. III dejstvo uboda i uje-
da otrovnih zivottnja.

No, kortizon Je, iznad svega, gori-
vo telesnih goriva. On trajno olakdava
neoglikogenezu, to jest obrazovanje
(od proteinskih i Jipidskih -sastojaka
organizma) gederS koji se brzo meta-
boltSu. Na taj nadin, mlSidi I mozak
mogu po volji raspoiagati energet-
skim gorivom. NadiivIJenje iziskuje,
u stvari, potpunu svesnost-da bl mo-
zak elikasno razmigljao,_i doneo odlu-
kti, isto toliko kolikb i mfSide spremne
za postojani napor,

A. ipak, sve te koristi mogu lako
biti Izgubljene. Jer de prevellka kolldi-

na kortikoida postepeno ubijatl neu-
rone naSeg brodoiomnika.H

ma. Oni uzrokuju depolarizacije mem-
brane, a to jest nepredvldene pokrete jo-

na na obema stranama tih membrana,
§to dovodi do pojave nervnog influksa.

No, izvesni elektridni simptomi starenja

mozdanih celija povezani su sa teSko-

dama u funkcionisanju ovog kalcijum-

skog sistema: ostarele delije ostaju du-
ze hiperpolarizovane pb zavrselku elek-

trostimulaclje nego normalne celtje (njl-

ma je potrebno mnogo vi§e vremena da
pronadu svoju „ravnotezu“). Neuron! koji

su na taj nadin hiperpolarizovani, posta-

ju „gluvlji": teze se mogu nadraiili, i

„sporije ude". Da bi dosao do novih in-

formacija, mozak treba da smanji hiper-

polarizovanje tih neurona.
Moglo bl se, eksperimentalno, idi na

preobrtanje ove lendencije korisdenjem
antikalcljumskih lekova, cak i lekova ko-

jima se blokira uiaz kalcijuma u specifid-

ne kanale u delijskim membranama.
Pokazu li se ovi putevi istrazivanja

ispravnim, mozda de postati izvodijivo i

„podmladivanje'‘ prevremeno ostarelog

mozga osobS prezasidenih stresovima.

Prirediu Voja Colanovi^



Film

Naime, specijalna kamera koju je ovaj

6ovek konstruisao i projekcija njenih sli-

ka namenjena je slepima.

To bl bila tehniCka glazura a i drama-

turski pokreta6 pri£e u kojoj je u stvari

glavna Kler Turtner, slobodna all i emo-
tivno neostvarena zena s blagim osme-
hom {Solveig Dommartin, sada ve6
Vendersova omiljena glumica i sarad-

nik). Njena potraga za mislerioznim, po-

menutim slrancem Tarnerom (Wiliam

Hurt, u ovom filmu sav mrsav I ispijen),

otvara putovanje u koje se u potrazi za
Kler ukijucuje i njen biv§l momak. U sve,

odnosno u put oko sveta je umeSan I

detektiv, a zatim I ameri6ka vlada koja

juri Trevora, ne 12 ljubavi kao Kler, ved
iz interesa. Vlada zeli za sebe tu sa-

vrSenu kameru koja omogucava slepi-

ma da vide, a Trevor opet to radi zbog
svoje majke. Ovakva povezanost juna-

ka, kao i jo§ neki element! Itima, atmos-

fera, beskrajno lutarije sa nejasnim ci-

Ijem, neobidno podsedaju na Venderso-
vog „Hemeta'‘ (Hemmel, 1982)

Kako Venders i njegovi saradnici fit-

madzije zamisljaju blisku bududnost? U
dizajnu filma, primetili smo u odjavnoj

spiel, koriddena je televizija visoke defi-

nlcije. Svet je kompjuterizovan, banke
podataka su na svakom koraku, telefon

je ved sasvim i vizuelna sprava, s kraja

na kraj sveta se stize zadas, ljudi govo-

re vide jezika, automobill su opremljeni

elektronskim vodenjem, video-faks je

uobidajen, premda skup. Lova je bitna i

zbog nje de mnogi u ovom filmu prevari-

ti, dto i nije strasno jer velika kolidina pa-

ra sa pocetka filma potide Iz pljadke

banke. Sve ono dto je danas u form!

tehnolodkog istralivanja o kome nalazi-

te vesti u „Galaksiji“ u filmu je stvarnost,

sprave kojima ljudi lezerno rukuju. Po-

nedto od toga u filmu izgieda naivno, a

ponedto utopijski — recimo projekat

prenodenja mehanizma vizuelne per-

cepeije iz mozga coveka koji vidi.u mo-
zak slepe 2ene.

Kako nas neko ne bi optuzio da se
bavimo samo stvarima, recimo koju red

I 0 meduljudskim odnosima u „Kraju

sveta". Kritidar „Hotlywood Reportera"

je ovaj Vendersov film nazvao global-

nim. Pri tome je verovatno mislio na to

da nam Venders, bez obzira na sve dra-

maturdke zavrziame, sugeride i socijal-

nu analizu. Opsta mesta: moguda kala-

slrofa, zagusenost tehnologijom, emo-
tivna ispraznjenost , . . na Vendersov
nadin u dugoj, trodasovnoj nemadko-
-francusko-australijskoj koprodukeiji obe-

davaju nam pomalo sumornu, all po-

zitivistickim optimizmom podr2anu (fiim-

sku) bududnost.

Takode futuristidki film ..Delikatesna

radnja“\e nedto sasvim drugo, u odnosu
na prethodni. I ovde se radi o fiktivnom,

ali uzasavajudem kraju sveta, o budud-
nosti koja je dak i iz balkanske perspek-

FEST 1992. SNOVI
OTVORENIH OCIJU
Kraj sveta, australijska pustinja, kineska stepa, i Nedodija, to

su tri mesta na kojima pofiva radnja iri filma koja iz ugla

galaktidkog posmairanja filma nalaze svoje mesto u na.^em listu.

.,Do kraja sveta" (Vim Venders), „Urga" (Nikita Mihalkov) i

Delikatesna radnja" (2.an-Pjer t.ene, Mark Karo), prikazani,

izmedu mnoStva ostalih filmova nnvije prodiikcije na Fest-u,

sasvim zadovoljavaju nasu potrebu i potragii za filmskom
fantazijom.

D
avne 1987. godine Vim Venders

(Wim Wenders) se uvodenjem
andela u „Nebo nad Berlinom"

(Der Himme! uber Berlin) ozbiijno

kandidovao, a sada i konacno izborio za

prostor u nadem listu. Prida filma ,.Do

kraja sveta" (Until the End of the World)

odvija se 1999. godine. Tri magidne de-

vetke ukazuju na neku, navodno nama
blisku bududnost, ali ne odnose se na
kraj istorije, kao sto biste iz naslova mo-
gli pomisliti. Naime, dovecanstvo se u

ovoj prici, uprkos kvaru i obaranju indij-

skog nuklearnog satelita izvuklo i u po-

slednji das izbeglo katastrofu. Vender-

sov kraj sveta je bukvalan, geografski,

§to proizilazi iz strukture filma, organizo-
vane -po principu putovanja. Pul oko
sveta podinje u Evropi, ide preko Japa-
na, Amerike i konacno zavrdava u au-

stralijskoj pustinji.' Podinje u clvilizacijl i

zavrSava u aboridzinskom okruzenju
pustare. U pustari postoji jedna pedina
a u pedini se zbiva neobidna civilizacij-

ska revoluclja. Ostareli neuroblolog
ameridkog porekla, zajedno sa svojim

saradnicima okondava projekat vizuelne

rekonstrukeije. U u^lovima ove laborato-

rije, njegova zena, a majka vaznijeg ju-

naka Trevora, konacno de ugledaii svet.

„Delikaiesiia radnja"
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„Do kraja sveta"

live straSna, all I smeSna. Uzas koji nas
u ovoj varijanti budu6nosti 6eka tesko
bismo mogti primiti, da ovim filmom ns
Vlada humor, geg i burleska. Uradili su
ga, zamislite, debilanti 2an-Pjer 2ene i

Mark Karo (Jean-Pierre Jeunet, Marc
Caro). Zalo, ako trenutno pravite svoj

prvi dugomelrazni film, znajte da mora
biti savrSen. DebItantI nisu ono Sto su
nekad bill. KritlCari su s pravom rekli da
je ,.Delikatesna radnja" „zacenjujuca

francuska parodija".

Socijalni horor (oprostile ako smo
nehotice uveli nepostojeci filmski zanr)

po£iva na (injenici da hrane gotovo i ne-

ma te ljudi jedu jedni drugs. Bio Jednom
jedan gradib kojim, osim u poslednjoj

scsni, Vlada vsdta magla, a u gradibu

jedna kuba na sprat. U prizemlju kube
je prodavnica delikatesa nacinjenlh od
ljudskih tkiva a na spratovlma iive glad-

ni, bledi. ispijeni, uplassni stanarl. Naj-

gori je surovi mesar, a najboija njegova
dobra kcerka koja be upornom borbom
spasti nalvnog,novajllju stanara, bIvSeg
klovna, koji uopSle ne shvata o kakvom
je principu reb — o principu bovek je bo-

veku hrana. Protiv tog principa niko se
ne buni i ne bini nibta osim sto nobu iz-

begava stepenibte na kojem budubi dell-

kates-neoprezni slanar kube strada.

Pobune nema na zemiji, all ima pod
zemljom. U gradskoj kanalizaciji iive

Triglodini, odiucni i hrabri ljudi u crnim
kointm odelima organizovani u gerilu

koja pomaze naivnima, a konabno i sru-

§i mesarevo carstvo. Najneverovatniju
panoramu likova bine jog i namborasti
usamljenik koji zivi u podrumu a Islibe

se po svojoj sebibnosti — ni jedan od
billon puzeva I Irilion zaba koliko ih ima
u njegovom podrumu ne sme dopasti u
tude ruke, jer sve je to njegova hrana.
Duguljasta zena koja neprestano poku-
gava da se ubije, bez uspeha, ugladeni

„Vrga"

gospodin, mesareva ljubavnica koja

greikom dospeva u triglodinsko pod-
zemlje, izgubljena baba, druga na me-
sarevom spisku delikatesa, dva cimera
od kojih je jedan vrio pokvaren, dva ne-
stagna debaka, otac porodicevu obajnoj

situaciji jer duguje mesaru novae (novae
je Izr^en u zrneviju iita), 1 drugl. U
ovom liimu pravda nedvosmisleno po-
beduje, dakle, agonijt ima kraja. Mesar,
najgori od svih ljudi strada, a naivni, do-

bri klovn Luizorn I dobra mesareva kber-

ka, u klovna inabe zaljubljena, se uz po-

mob Triglodina spasu I izmaknu poteri

halapljivih stanara. Njihova ljubav trijum-

(uje na krovu kube, u odsjaju Sunca ko-

je se u ovoj finalnoj sceni tilma po prvi

put pojavijuje. Kao §to Vam je poznato
nas scenograf MUjan Kljakovic je za
osfvarenje u ovom filmu dobio sada veb
uglednu nagradu Feliks. Pre nekog vre-

mena je rekao: „Razlika izmedu rada na
scenografiji kod nas i u inostranstvu je

u ekseru. Tamo se viSe ne koriste ekse-
ri, to je kod nas nezamislivo. U inostran-

stvu sve rade pneumaticima, bormabi-
nama . . . tako da na primer u studiju u

kome sam u Francuskoj, pre rada sa
Kusturicom radio best meseci, ekser ni-

sam video. Tamo poseduju profesional-

nu opremu, raznorazne mabine, digital-

ne instruments . . . Na primer, estimator
— koji za sekundu savrbeno precizno

izmeri visinsku razliku Izmedu bilo kog
predmeta I plafona Hi nekog zida. Kod
nas bi majstor za takvo merenje uzeo
metar ill neku dasku i to bi trajalo, traja-

lo . . ." (preuzeto iz FEST-ovog Biltena)

Mark Karo, jedan od dva redileija ovog
filma je profesionalni slikar, te mozete
pretpostaviti koliko samo vizuelnih rese-

nja budubnosti nudi „Delikatesna rad-

nja“. Sve podseba job i na strip, ill na
animirani film kojim se ova dva redi-

telja uspebno f dugo have, dajubi uvek

.,prioritet vizueinim rebenjima." Tako su
ove godine filmom „Begunci" osvojili Ce-
zara za najboiji kratkl film.

Film NMe Mihalkova „(J/9a"fantasti-

ban je ne po scenaristibkim izmibljofina-

ma budubnosti, veb po beinji za pro-
blim. Uostalom, scenario ovog filma je

u pobetku imao samo pet strana. Nikita

Mihalkov je sa tih pel strana i sa film-

skom ekipom otibao u pogranibnu kine-
sku stepu koju naseljavaju ill su naselja-
vali Mongol!. Ako film ima dubu, ondaje
ima i „Urga". Sam naslov „oznabava du-
gi btap na kojem se nalazi laso, koje bo-
bani u Mongoliji koriste za hvatanje sto-

ke, all koji takode, postavljen na zemlju

upozorava prolaznlke da neko vodi lju-

bav". (preuzeto iz FEST-ovog kafaloga)
2ivot mongolske porodice bobana odvija

se na tankoj liniji koja deli takozvanu ci-

vilizaciju i ritam nepodnobijive lakobe
zivijenja u step!, sa prirodom, sa dusorn.
Cak i kada igrom slubaja dode u goste
Rus, bovek iz grada, ravnoteJa nibim ni-

je poremebena, naprotiv, gradevinar
Rus i cobanin Mongol poslaju veliki pri-

jatelji. Ovaj film tebe bez zurbe, i posti^e
savrbenu lluziju prirodnog ritma iivota.

Pogledajte „Urgu'‘, to je prva i poslednja
sugestija koju smo zeleli, osim u ovom
slubaju da izbegnemo. Pogledajte je i

shvatibete sta smo svi skupa izgubill.

Nikita Mihalkov je bio gost ovogodi-

bnjeg FEST-a. Pred beogradskom publi-

kom rekao je izmedu ostalog I ovo; „Ja

sam prvi put ovde, i stidim se zbog to-

ga." To su bile njegove prve rebi. U po-

slednjoj rebenicl rekao je nebto bega be-

mo se svi dugo sebati: „Slovenski narodi
prolaze kroz tebke trenutke . . . Ali, mo-
zda je sve to tek pobelak nabe PE-
SME."a

Saiija (^osid
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Resenje testa snage iz broja 236.

NAJBOUl ,

MIODRAG VASIC

IZ SARAJEVA

Ipak, ni on nije iispeo da kompletno reSi test

koji je sastavio naS saradnik Dejan Predic —
uomamto" je na poslednjem, 36-om zadatku.
Uskoro lestiranje za izbor

SVPERINTEUGENTNOG iitaoca

„Galaksije‘'

.

N
agradni test kojI smo objavili u novogodisnjoj „Galaksi-
ji" bio je — pun pogodak! U redakciju je do kraja ja-

nuara sliglo preko hiljadu pisama sa Va§im reSenjima.
Svako pismo je pregledano. i kao rezullat tog ni maio

lakog rada, dobili smo i pobednika ovog tesla snage: to je

MIodrag Vasic iz Sarajeva (ul. Mide Sokolovida 12a) kome
pripada i specijalna nagrada redakcije ,.Galaksija". Ipak, ni

Miodrag nije u potpunosti reSio lest: napravio je jednu gre-
§ku, I to na poslednjem zadatku, umeslo tadnog redenja (a)

zaokruzio je (b).

Medutim, to ni najmanje ne umanjuje njegov uspehl Najboiji

je medu hiljadu ohih koji su se okudali u ovom testiranju, a
medu kojima je bito i profesora univerziteta, inSenjera, stude-
nata, udenika. Na osnovu rezultata koji je postigao, mogude
je utvrdili i koeficijent inteligencije Miodraga Pavlovida: njegov
IQ iznosi 158. Napomenimo da je maksimaini IQ iznosi 160,
a da se MENSA NIVO postl^e ved sa IQ od 146.

Sa dva pogreSna odgovora nadeno je SEDAM redenja,
koja su poslali: ZORAN JANKOVI6 iz Kragujevca, DEJAN
JOCiC iz IzbiSta, NEGRU OORDE iz Rumenke, MILAN SE-
CUJSKI iz Novog Sada, MIRKO VOJlNOVlC iz Pandeva,
AMEL SKOPLJAK iz Doboja (njegov brat ELDIN je napravio
detlri gredke) i dilalac koji je potpisao kao Mister S.M. Njitiov

koeficijent inteligencije iznosi f56.

Sa po Iri g^redke test su redili: ANDREA ILIC iz Banjaluke,
IRENA JOSIC iz Liubije. SINISa JOVANOVIC iz Beograda,
SLOBODAN NESIC iz Bele Palanke, FIKRET AU6 iz Teofia-
ka. OLIVERA D2UDZEVIC iz Beograda (Emil DiudSevid, 13
godina, pretpostavijamo njen sin, imao Je detiri gre§ke, bravo
Emile!), BOJAN DORIC iz NiSa, JOVICA KUPRES iz Beo-
grada. VLADAN MANDIC iz Nida, MIODRAG FILIPOVlC iz

Priboja, ALEKSANDAR KRAJNALlC iz Beograda. JASMINA
2IVKOVIC iz Petrovca na Mlavi, LADISLAV CEZNER iz

llidze. Njihov IQ iznosi 154 I njima lakode deslitamo.
To bi bill najuspesniji. Ovog puta. Iz vadlh pisama shvatili

smo da Vam nedostaje ovakav vid proveravanja i potvrdiva-
nja pa demo nastojatl da slldne akcije naslavimo i prosirimo
na izbor SUPERINTELIGENTNOG ditaoca. Razrada te akci-
je je u toku i nadamo se da demo uputstva za nju dati ved u
slededem broju.

All, da ne ostanemo samo na najuspeSnijima. Mnoga pi-

sma su nas uverila da se neki nisu takmidili da bi bill najboiji,

ved da bi se dobro zabavili. Mnogi su testove redavali u paru
ili porodidno. Tako smo iz Subolice dobili tri odgovora koje je

poslala porodica Vulelid-Sabo: otac Gojko, naudni radnik,

njegov dvanaestogodidnji sin Pal I trinaestogodiSnja kdi Ann.
Najboija je bila Ann sa 23 tadna odgovora (13 gredaka),

BEsENJA
Test sraee

Hb Ko Hf Elb nd He
He Bla Klf fQla Die Ht
Me lEla IBd Hb Die

I

ISlc KHa gib Me Hb He
He Kiila Hd

BDb Iil4d I9d Hb Ha

TAEELA U PCETVACANJE REZWTATA U l.«.

Test srage

97 440 El ED BTSWl
99 49a sR IDR
lOI 544 SKt ED
103 595 El Eta K=lslel

103 Ikid BSISKI
107 €,^S EEI isxsra

10 109 753 El tm i=fci=i
11 111 745 itei

la 113 8 13 El tm tlENS

13 US 848 cni EQ
14 117 870 ma lEI
IS 119 899 ES nra

• • 1

16 lei 9as El tm
17 183 938 ED ntni

rra fTasl ©sai ED
1 191 11361 l&eai ED
1 eol liaaj |97 11

Otac Gojko je imao 22 tadna I 14 pogrednih, a najmladi Pal

21 tadan i 15 pogrednih odgovora.
Porodidan odgovor dobili smo i od TASiC Zorana, Koste

i Jovice. Jovica i Zoran su imali po devet pogrednih odgovo-
ra, dok Kostin rezultat nedemo objaviti (prilidno je tanaki)

Neki ditaoci, poput JELENE CAVOR iz Beograda, zamolili

su nas da im na osnovu rezultata odredimo koeficijent inteli-

gencije. Pravimo izuzetak (jer bi hiljadu i ne§to takvih zahte-

va bill previse za nadu malu redakciju), pa obavedtavamo
Jelenu da je na testu snage imala 13 pogresnih odgovora,
da joj IQ iznosi 134, izraieno u promillma 969, dto znadi da
bi od hiljadu sludajno odabranih prolaznika samo 11 uspelo

da redi test onako kako ga je ona uradila.

Do naredne. jos jade provere Vade inteligencije. koja de
nadamo se rezultirati izborom SUPERINTELIGENTNOG di-

taoca ..Galaksije" (I dire), srdadno Vas pozdravijamo.

Redakcija
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PREKID
REJMOND F. DZOUNS

S
redoveCna plavu§3 izgiedala je kao negovana, skupo-
cena madka. Sada se plaSila. Sedela je u ogromnoj fo-

telji pored prozora muievijeve kancelarije gledaju^i nje-

gov sto j njegove kolege koje su je okruzile. Iz njih je

izbijala mtinja prema njoj, u njjhovim pogledima videla je se-
be kao 2ivotinju koja ne pripada njihovoj vrsli.

„Ne mogu da dam svoju saglasnost" — progovorila je iz-

nova — „Radije bih da Dejvtd bude mrtav nego . . . nego
kao svi ostali".

To je rekla po treci put, samo uvecavajubi miinju prisut-

nih. Za trenutak su usiukli pred besom od kojeg se tresla

stojedi u grdu pred njima. „Prestanite tako da me gledatel Ja
sam njegova iena. Da li mislite stvarno da ielim da on
umre?! Mislite da sle mu prijateiji, a vratili biste ga u 2ivot, a
da ima mozak idiota?"

Posmatrala ih je s jednog kraja kruga na drugi: mlade
laborantkinje u belim mantilima. Sve su one bile Dejvidove
ljubavnice, pomislila je. Onda, njegove mlade kolege koje su
pod Dejvidovim mentorstvom radile svoje istrailvadke semi-
nars na Institutu. Do§li su da navljaju za Dejvidov iivot — za
ilvot idiota.

Visoki, prosedi dovek naglo je razbio li§inu i napelost. Pri-

Sao jo] je I uhvatio je za ruku. „Molim ostale da izadu", rekao
je, „2eleo bih da razgovaram nekoliko minuta nasamo sa Go-
spodom Mantel." Oklevajudi, povukli su se. Qledala ih je ka-

ko odiaze, all je pozelela da zavapi da se vrate. Njen strah

da sa bilo kirn od njlh ostane nasamo, bio je vedi od onog
koji je osedala kada su svi zajedno. I poslednji je IzaSao za-
tvorivgi vrata za sobom.

Dr Vikson, sa kojim je ostala. bio je najbli2i saradnik nje-

nog mu^a na usavrSavanju Mantel Sinleze. Stariji od Dejvl-

da, on je imao drzanje doveka svesnog da vedinu fivota ima
iza sebe i da ga je proveo upravo onako kako je ieleo. Na-
slonio se na sto. Alls Mantel se posluSno vratila u svoju fote-

Iju.

„Sada 6u odgovoriti na tvoje pitanje. Alls. Da — ja zaista

mislim da tl 2eli§ Dejvida mrtvog. Dejvida nesvesnog stanja

duha ill tela — takvog ga nede§ u svom 2ivotu.“

„Nedu da sludam — .

.

„Molim te da sedneS i da duti§. Ima mnogo toga tajanstve-

nog I dudnog u Dejvidovoj I tvojoj automobilskoj nesredl. Da
ne pominjem tvoje dudesno izbavijenje bez povreda u pore-

denju sa njegovom tedkom povredom mozga. Ovakve suge-
slije policiji, kojima se mo2e pridodati i par dokaza o tvojim

neverslvima, mogu, najbla^e redeno, dovesti do jedne vrio

duge istrage. Evo kako to mogu da rekonstruidu: tvoj prijateij,

Dierold Ekster, sakrio se u tamu iza zadnjeg sedidta, kada
ste Dejvid i tl u§li u kola. Dejvid nije imao dansi da ga primeti

u mraku. Onda ga je D2erold lupio nekom gvozdenom dip-

kom po giavi. Izadli ste Iz kola i pustili da se survaju niz

padinu. Malo si se izubijala da bad ne bude sumnjivo. I da
olupina nije primedena ved za pel minuta, uspeli biste da
ostvarite svoj plan."

Ono dega se pladlla bilo je tu, a suodavanje sa dinjenica-

ma udvostrudilo je taj jezivi strah. Disala je sporo i tedko, a
lice jo] se sa naporom izdiglo iz svoje beline.

..Ucenjujed me?" — upitala je.

,2elim Dejvida iivog", rekao je najzad, „a za uzvrat. . . i

sam bi Dejvid verovatno ieleo da te se otrese."
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„Znadi lagao te je u vezi sa mnom", rekla je, „mislid da
sam loda?"

..Nema losih ljudi. Samo bolesnih, glupih i neobrazovanih.
I Dejvid bi tako rekao. Pustio bl te da oded jod mnogo pre da
je znao da to zelid."

„U redu. imate moju saglasnost da Izvrdite Sintezul Sta
jod treba da uradim da bih dobila slobodu?"

„Nisi razumela, jer ni li, ni oni — pokazao je na zatvorena
vrata — ne znate sve dinjenice. Tvoja dozvola da se nad
tvojim muzem izvrdi Sinteza je relativno nevazna. Sta vide,

od jutros je ova intervencija zabranjena, pa je operacija ile-

galna sa iti bez tvoje dozvole. Ova mlade^ napolju jod uvek
to ne zna, all nade karijere vise u vazduhu isto koliko i Dejvi-

dov iivot. Naravno, to du im saopdtiti pre nego dto podnemo."
„0 demu govorid? Zasto je Sinteza zabranjena?"

„Drugl — prvih stotinu pacljenata nad kojima je uradena
Sinteza — stopostotni su neuspeh. Javnost je odiudila da ne
reprodukuje vide nijednog takvog."

„Hoce li i Dejvid bit! promadaj?"
„Nema razloga da ne bude."
„Zadto se onda upudlate u poduhvat koji de od njega na-

praviti idiota?!"

.iZsAo dto je za nas u svakom slucaju tzgubljen. Ovako
demo ga bar imati iivog, a dok je 2iv ima nade. Uostalom I

sam bi tako odiudio."

Izveo je iz kancelarije u laboratoriju za SIntezu. Prostorija

je blla puna aparata, velikih ploda, kablova i cevdica koje su
se preplitale u haosu.

„Potrebna nam je neuralna analogija — znadi, oni faktori

Dejvidovog zivota koji se tidu i tebe moraju biti ozivijeni. Neke
slvari su nepovratno nestale, naravno, all najvedim delom se-

dade se tebe I onoga dto se medu vama desilo. Va2no je da
svaki mogudi detalj njegovog iivota bude rekonstruisan. Na
primer, sve dto je radio Hi mislio u vezi sa tobom, svaka po-

misao ill osedanje koje je Izrazio pred tobom. Onda demo
pozvatl I druge koji su vain! u njegovom ilvotu, all tl spadad
u najbitnije."

Zapanjeno je progovorila: „Ne — to dete uraditi bez mene.
Ne razumem o demu govorid. all to moiete bez moje pomo-
di.“

„Ne mozemol U tvojoj svesti je najvedi deo onoga dto

nam treba. Dejvidov 2ivot je medu delijama tvog mozga."
„Ne mogu to da uradimi Ne 2elim! Pladim se svega toga.

Ne mo2ete me naterati. .

."

Da se prisetld nesrede?"
.Jednoga dana du te ubiti", promrmljala je.

Bolnidarka joj je pomogla da se pripremi. Bolesna od stra-

ha. dozvolila je da je presvuku, polode na sto I stave elektro-

de na delo. Tednost kojom su je premazall imala je ostar

miris koji joj je snadno stezao zeludac. Zatim su joj dali blagi

sedativ radi konlrole njenth zeljenih mtsll I pokreta I ostavlli

je samu u jedva osvetijenoj prosloriji.

Dok su pripremali Alls, Dr Vikson se obratio tehnidarima

Odeljenja za SIntezu, nudedi svakome od njih dansu da ode.

Niko nije hteo. Dao je znak da podnu sa uzbudijivim, labora-

torijsklm procesom transkribovanja dinjenica iz svesti Alls

Mantel u master molekule koji bl se koristlll da ozive unidteni

mozak Dejvida Mantela. Iza kontrolnog stakla Dr Vikson je

motrio nepokretnu deninu siluetu. Cak i u dubokom snu njeno
lice je zadrzalo crte gordine. Bilo je tedko prisetiti se, d^ je

ona samo jedno bolesno dete, divija 2ena koja nikada nije

shvatlla senku velidine u kojoj je iivela. Bilo je tedko zabora-
viti da je ona sfomlla srce Dejvida Mantela, a na kraju dak
htela i da ga ubije.

HItan poziv jednog od tehnidara prekinuo ga je u razmi-

dljanjlma. Na ekranu elektronskog mikroskopa video je sliku

molekula koji se oformio od impulse svesti Alls Mantel. Bio

je stotinu hiljada puta manji od onog koji je trebalo da zau-

zme mesto u rekonstruisanom mozgu njenog muda.
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„Patoloski lip 72-B-4“, rekao je tehnifiar. „Ne mozemo tu

seriju da propuslimo! Ta zena je bolesna.”

„Kojom se oblascu sada bavite?“

„Njenom formulacijom odnosa sa Dr Mantelom."

Dr Vikson je posmalrao oblik na ekranu pred sobom. To
je zaisla bio dokaz Alisine bolesti. Takva maiformacija, inace,

nikada ne bi bila dopuSlena da se reprodiikuje. Ali ovo je bio

Dejvid, koji je znao viSe o Mantel Sintezi nego ijedan drugi

zivi 6ovek. „Pustimo da ide dalje, pa demo videti Sta be se

dogoditi”, rekao je. Tehnibar je zaustio da se usprotivi, ali je

odmah zacutao. Nije se usudivao da kaze sta misli. Ali, Dr

Vikson je savr§eno dobro znao sta je mladic mislio.

Probudio se svestan. Bio je to udarac Zemlje, zaslepeli su

ga bIjeStavi mlazevi svetlosti.- Patio je bolom prvog radanja i

odjednom se osetio zivim. Haos je polako tsbezavao, ali ce
probi mnogo vremena dok se pretvori u ustrojstvo prostora i

vremena. Oprezno je cekao. Bill ziv jeste kao da si sam bog.

Ja sam Dejvid Mantel, razmiSljao je, ali vi§e — mnogo
vi§e nego §to je Dejvid Mantel ikada bio.

Zatim je pomislio na Alis i to ga je zabolelo. Nikada je nije

razumeo — jadna, glupava, mala Alis. PokuSao je da je ne-

kud usmeri. I on je bio glup.

Setio se voznje. Njegovo telo je bilo jedva ogrebano, ali

mozak je podvrgnut Sintezi. Potpuno svestan toga, trudio se
da poznate cinjenice svrsta u neki red. Bio je sam, ali je

znao da ga posmatraju. Soba je bila prijatno uredena. Name-
staj, knjige, basopisi — sve je delovalo prisno. Tako su uvek
aranzirali —

i tako su to binili u stotinu prethodnih neuspelih

slubajeva. Ali Njegova Sinteza nije bila neuspelal Prvi put, I

to bas u njegovom slubaju, ovaj komplikovani postupak reali-

zovan je uspesno. Bio je iiv. svestan sebe i svoje proslosti.

Bio je ziv, a trebalo je da je mrtav. A to sve zahvaljujubi delu

koje su slvorili njegove ruke i njegov urn.

Sedeo je na ivici stola, proubavajubi svoje fizibko stanje.

Osecao se normaino, iako pomalo drugabije, §to nije umeo
da objasni. Onda su se vrata otvorila i Dr Vikson je ubao,

pustivSi ga da ga prepozna.

Dejvid Mantel se nasmejao: „Dodl, Vik. Sve je dobro.

Osecam se kao da nikada nisam dobio udarac po glavi. Sedi

i ispribaj mi d.etaijno §la se des. . .
— “ Dejvid je prestao da

se smeje. „§ta je Vik? Zablo me gledab tako? Zasto — ?"

Dr Vikson je ukobenog pogleda i lica koje je odra^avalo

patnju napokon progovorio. Najzad su se njegove usne po-

merile, ali su njegove rebi bile nerazumijive. Dejvida je uhva-

tila panika, poput ledene vode koja se naglo sliva niz leda.

„Sta je s tobom? Govori jasnol reel mi to na engleskoml".

Dr Vikson je opet nebto rekao, ali ga Dejvid nije razumeo.

Onda je pomislio na onih prethodnih slo propubtenih kroz

vrata Sinteze u zatobenibtvo afazije koje za njih nikada nebe
biti zavrseno. Oni su govorili nerazumijivo i nije im bilo jasno

nibta bio im se govorilo.

U iznenadnom beznadeznom uzasu zgrabio je olovku i

nazvrijao na parbetu papira, .,Vik, mozes li ovo da probitab?"

Dr Vikson je gledao u papir sa sve vebom tugom. Povukao
se do vrata, kao da se sklanja pred fantomom. „Sedi. Dejvi-

de. Pozvabu Dr Martina i uskoro se vrabam.“ Znao je da je

sve to glupo, jer Dejvid Mantel njega uopbte ne razume.

Dejvid je ostao nepokretan i sam. Znao je kako be izgle-

dati njegova buduenost: vizuelna, auditivna, dodirna afazija

— sizolrenija — stavibe mu etiketu i zatvorili ga. Bice zarob-

Ijen do kraja zivota, jer je nekako postao zatoben lim nevero-

vatnim zidom komunikacijskog propusta. Sinteza nije bila

neuspesna. Imala je samo jedan straban defekt koji je paci-

jente osudivao na vebltu izolaciju, tamnicu nekomuniciranja.

Setio se prvog slubaja — od pre pet godina. Mladic, glumac
prosecnih sposobnosti, glavu mu je povredio kamen koji se

skotrijao sa neke stene, tokom letovanja na ptanini. Petnaest

procenata zamene, setio se Dejvid, a momak je bio u paklu

usamljenosti narednih pet godina. Dejvid nije znao kako je

dobio do grebke, ali nije imao vremena za analizu ili razume-
vanje lehnibkih probiema. Morao je da beii.

Otvorio je vrata i osmotrio hodnik. Do iziaza je bilo 60
stopa, ali njegovo nago telo trebalo je da sprebi takvo^bek-

stvo. U suprotnom smeru stizalo se do vellkih laboratorija.

Hitro je krenuo u tom praveu. Dvadeset pet stopa hodnika, a
onda nIz spiralne stepenice. U delibu sekunde upao je u pe-

rionicu. Pronabao je par smedih pantalona, kobulju i par cipe-

la koje je neko ostavio, obukavsi radno odelo. Paiijivo se

izvukao iz zgrade. Krenuo je ulicom i pomebao se sa prola-

znicima. Laboratorija je ubrzo Izgiedala kao neki daleki svel

[z sna. (!)uo je rebi i glasove sa svih strana ali u njima nije

nalazio nikakva znabenja. Bile su to rebi iza debelog zida.

Priinecivao je osmehe i linije napetosti I uiurbanosi na llcl-

ma, i u svemu tome bio slranac. Polagano je to postajala

fizibka agonija. Pozeleo je da nekome stegne ruku ili da ne-

koga pozdravi. Ali svako bi ga smatrao samo budalom. Spu-

btao se mrak i osetio je glad, ali nije bilo rebenja. U d2epovi-

ma nije bilo novea. Nije mogao da pros! za jedan obrok. Nije

se usudivao da otvori usta. Imao je svoju kucu, naravno, ali

polieija bi ga tra2ila tamo. Alis bi ga sigurno prijavila. Nije

mogao da ide kubi. Sa svakim novim minulom, sa svakim

satom osebao se sve izgubljenijim i sve vibe strancem. Lutao

je gradom poput neke velike, izgiadnele zivotinje. Napokon
je prespavao na brezuljku izvan grada, lezebi na granitu koji

je zadrzao toplotu dana. Ispod je lezao grad. Osebao se kao
putnik koji je negde stigao po mrklom mraku. Naravno, situa-

eija nije bila tako dramalibna kako je Izgiedalo. Nekako je

mogao gokusali da Ih odvrati od toga da ga zalvore kao blzo-

frenil^a ili afazika. Nezamislivo je da bab nikako ne moze da
uspostavi komunikaeiju.

Da samo postoji job neko poput njega sa kim bi mogao
da razgovara. da razbtje tu strabnu usamljenost jednog jedi-

nog primerka vrste. Neko — bilo je drugih, pomislio je. Sto

drugihl Grio mu se steglo od naglog naleta vere u nebto bega
se nije setio cele nobi.

Ali verovanje je kratko Irajalo. Kako dva afazibara mogu
da razgovaraju medusobno? Ponovo je seo na stenu sa ube-

denjem da u basovima bto dolaze mora da se spusti niz bre-

zuljak i nekuda krene.

Njegove misii su se vratile Alis. Pobelo je sa nebim lepim

I blagim sto je bilo medu njima. Job lada je Alis bila bolesna.

Volela ga je, ali su njene zelje bile haotibne. Nikada nije us-

peo da joj pomogne. Morao je da se vratl svetu mubkaraca,

ako nibta drugo da popravi ponabanje prema svojoj benl i da
spase njenu dubu od gorkih grbeva koji su joj 2ivot pretvarall

u pakao. Onda je prvi put pomislio na Institul za Sinlezu.

Frustraeija se pretvoriia u bes. Proklinjao je svoj zatvor i stra-

bnu grebku koja je bila uzrok podizanja ovih zidova. Grad je

bio budan i pun zvukova i oseta. Mrzeo ga je i zeleo u njega

da se vrati.

Bio je to besmisleni san: nadati se da ljudski mozak moie
da se popravi kao bto moze da se popravi mabina. Slotine

su zrtvovane tom snu, ali on je bio poslednji. Posle njega ih

vibe nebe biti. U zajednibkom zatvoru sto ljudi be ostati iivi

spomenik budalasline njegovog sna. Ali, nije to bio ni zajed-

nicki zatvor, razmibljao je dalje. Da barem jestel

Napregao je maksimaino svoj mozak, proubavao je svoja

razmibljanja, analizirao je svoje rebi upubene Viksonu, Vikso-

novu reakeiju na njih, njegov odgovor koji je izgledao kao da
je to bto je on govorto bilo — trtljanje.

Opet je ponavijao rebi koje je onda izgovarao. I one su za

njega bile rebi — puslio ih je da teku njegovom svesbu izno-

va, pa iznova. Bile su simboli za odredene misaone process,

dinile su jezik, jezik koji je odredivao semantibki selektor,

onako kako su to usmerili molekuli koji bine njegov mozak.

Bio je to jezik kojim govore Sintezirani paeijenti, jezik koji je

nekada i sam nazivao trtijanjem. Nije bio svestan da Irbi, ali

je znao kuda ide. Ibao je da pronade ljudsko bibe sa kojim

mo^e da razgovara.

Prevela: Katarina Jovanovi^
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„Eureka“

PROBUM
UVUENETIBKI

Uredllje: Dejan Ristanovic

je. Ako je lako, mozete li da pronadete
pitanja na osnovu kojih bi se, bez obzi-
ra na raspored, moglo utvrditi ko je ko.

Razmi§ljanje na tu temu ostavijamo za
va§u matematicku rekreaciju, a nasta-
vak ove zanimijive price predstavija na§
329 zadatak.

JIako je zvuCao zapetijano, za-

^ubu ljubiieija pudlica je bio pri*

libno jednostavan — problem je jedino
sto se lako pogreSi. Meri, Nensi. Odi i

PatriSa su dianice Kluba ljubiteija pasa i

M
e kaze se uzalud da vreme leli

— „Eijreka“ ovim napisom ulazi u

sedmu godinu sVog postojanjal

Mali jubilej smo „proslavili" zada-

cima koji su bili ne§to jednoslavniji nego

obiCno. citaoci su bili neuobiCajeno do-

bro raspoloieni pa smo primili preko

300 pisama od kojih je najvedi deo sa-

drzao reSenja ne samo Irazena dva ne-

go sva cetiri postavljena zadalka. No,

podihio redom . .

.

Sa dna jezera vertikalno je iz-

koja ..viri" na 20 centimetara

iznad povrSine vode. Ukoliko vrh trske

udaijimo za 50 cm od po6etnog pololaja

(prelposiavija se da se trska savija is-

kljuCivo u laCki dodira sa dnom jezera),

on 6e se naci na samoj povrSini vode.

Trazili smo da odredite dubinu jezera,

Sa slike se vidi da su frouglovl ABC i

CAD slifini {oba su pravougla dok su im

kraci uglova normalni) pa je iz te slidno-

sti AD:AC=AC;AB. ‘ Obzirom da je

AD=20 cm i AC=50 cm, dobija se

AB=125 cm. Dubina jezera OD je o5ito

jednaka AB/2—20 odnosno 42.5 cenli-

metara, Zadatak moze da se resi na

mnogo razliCitih nadina, trigonometrijski,

primenom Pitagorine teoreme itd; ufiirri-

lo nam se, ipak, da je iziozeno re§enje

(koje je poslao Simo Zlatic iz Uzica)

najefektnije. Pohyale su zasluzili_ i Mira

Nikolasevic, Katarina Paunoyid, Mi-

lenko Cvijanovid, Ermin Dzinic, Mjrza

Hadzic, Josip Maksimovic i Miiivoj

Popovic.

jS^^Slako je ovaj zadatak bio najte-

zu^osiavljenom kvartetu, uspe§no ga

je regilo Cak 190 ditalaca. Podselimo se,

pre svega, postavke. Profesor Lajman
Frank Tinker, upravnik laboratorije za

vegtaCku inteligenciju, bio je vodedi

atruCnjak za robotiku u XXI veku. Jed-

nog popodneva yveo je u laboratoriju tri

2enska robola istovelnog izgieda i nalo-

2io im da sednu jedna pored druge nas-

pram sludenala.
«Jedna od ovih devojaka", pode profesor

Tinker, „programirana je da uvek govori

islinu. Druga je programirana da uvek

Ia2e, a treda da, prema internom gene-

ratoru slufiajnih brojeva, nekada govori

islinu a nekada \aie. Koji je najmanji

broj pitanja kojima mozete ustanoviti ko-

ja je koja?'*

Drug! po bistrini student na godini ubrzo
je smislio pitanja. Gospodicu koja je se-
dela levo upitao je: „Ko sedi pored vas"
i dobio odgovor „Ona koja uvek govori

istinu". Gospodicu u sredini je upitao;

„Ko sie vi" na §ta je ona odgovorila ,Ja
sam ona koja ponekad laie, a ponekad
govori istinu", Najzad je gospodicu koja
je sedela desno upitao .Ko sedi pored
vas?" i dobio odgovor „Lazljivica". Tre-
balo je na osnovu ovih odgovora utvrditi

ko je ko.

2a poCetak demo pretpostavili da na le-

voj stolid sedi devojka-robot programi-
rana da govori islinu. U tom sludaju bi

njena izjava morala bili tadna, pa bi de-
vojka u sredini morala bit! istinoljubiva

gto je odita kontradikcija. Pretpostavimo
sada da na prvom mestu sedi tafijivica.

Njena tvrdnja je u tom siudaju netadna,
pa u sredini ne mo2e sedeti istinoljubivi

robot. U sredini je, dakle, devojka koja
ponekad laze a ponekad govori istinu

tako da njena tvrdnja ne znadi niSta, No,
tada je na tredem mestu istinoljubiva

devojka diji je odgovor, odito, netadan
jer smo ved zakijucili da je u sredini ona
koja nekada laze, a nekada govori isti-

nu. Ponovo smo, dakle, dosli do kontra-

dikcije.

Ostaje da je na prvom mestu prevrtljivi-

ca, pa njen odgovor ne znadi ni§ta jer.

se ne moze zakijudili da li je ladan ill

pogresan. No, srednja devojka je rekla

da je ona programirana da ponekad la-

ze a ponekad govori islinu Sto je odito

neislinita tvrdnja — gospodica sa tom
osobinom ved sedi na prvom mestu!
Devojka u sredini je, dakle. lazijivica §to

se slaze i sa odgovorom trede devojke
kojoj je ostalo da bude istinoljubiva. Ti-

me su svi usiovi zadatka ispunjeni.

Pohvale za interesantna resenja zaslu-

gili su Mire) Popovid, Goran Lukic, Mi-
livoj Popovic i Vladimir Urosevic. Od
ovoga zadatka se, medulim, nedemo
odmah oprosliti. Za podetak pokugajte
da razmislite o tome da li je ovaj splet

odgovora samo sredan sticaj okolnosti,

tj, da li se moglo desili da devojke —
robot!, da su drugadije rasporedene, da-
ju druge odgovore koji bi onemogudili
studentu (i reSavadima) da ih identitiku-

A

svaka od njih ima po jednu pudlicu. Sa-
mo jedna od njih poseduje dresiranu
pudlicu, samo dve poseduju erne pudli-

ce, samo tri pudlice su patuljaste rase,
Svaka od njihovih pudlica ima barem
jednu od ovih osobina. Meri i Nensi ima-
ju pudlice isle boje, Nensi i Odi imaju
pudlice isle veltdine a Odi i Palriga za-
jedno imaju najvige jednu patuljastu

pudlicu. Pilali smo za ime vlasnice erne
patuljaste pudlice koja je prosla dresuru.
Obzirom da su tri od deliri pudlice patu-
ljaste i da Nensi i Odi imaju pudlice iste

velidine, zakijudujemo da su te dve pud-
lice patuljaste. No kako Odi i Palrida Za-
jedno imaju najvige jednu patuljastu

pudlicu, odito je da dotidna pripada Odi
Ij, da je Patrisina pudlica veda. U tom
sludaju je Merina pudlica takode patulja-

sta,

Iz usiova zadatka se vidi da je samo
jedna pudlica dresirana a mi trazimo
pudlicu koja zadovoljava sva tri usiova
— ako bi Patrigina pudlica bila dresirana
i ako bi zadatak imao regenje, njena
pudlica bi morala da bude patuljasta gto
nije sludaj, Dakle, Palrigina pudlica nije

ni patuljasta ni dresirana pa joj, zbog
usiova koji ka2e da svaka pudlica ima
bar jednu od posmatranih osobina,
ostaje da bude erna. Meri i Nensi imaju
pudlice isle boje, all la boja odito ne mo-
ze da bude erna jer bismo tada imali tri

erne pudlice gto ne odgovara usiovima
zadatka. Ostaje da zakijudimo da Odi i

Patriga imaju erne pudlice.
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Sada smo ve6 sasvim blizu resenju.

Pudlice koje pripadaju Meri i Nensi nisu

erne pa ni jedna od njih ne moze biti ni

dresirana, diskusiju o Patri§inoj pudlici

smo ve6 okondati.pa ostaje da pretpo-

stavimo da je Odi ponosna vlasnica dre-

sirane pudlice. Treba jol proveriti svaki

od usiova zadalka i uveriti se da je pret-

postavka koju smo uCinili, kada smo re-

kli da zadatak ima resenje opravdana.

Pohvale su zasluzili Andrea Ilic, Mira

Nikolasevic, Nevenka Pop-Angelova,

Goran Lukic, M[lan Sefujski, Edvin

Skopljak I Sasa Zunic.

IjJJnPodselimo se i zagonelne pri-

ce^^covek iziazi iz nocnog bara u

mrafinu i puslu ulicu, tragajuci pogle-

dom za taksijem. Olvara upravo kuplje-

nu kutiju cigareta, vadi jednu od njih,

pripaljuje je a u slededem trenutku, uz

psovku, odbacuje. Zatim uzima slededu

cigarelu, pripali je i mirno nastavi da ce-

ka prevoz. PItali smp. naravno, sta je

izazvalo odbacivanje prve cigarele na-

pomenuv^i da je ona u svemu bila jed-

naka ostallma i da se u okolini (ulica,

bar itd.) nije desilo ba§ nista znafiajno.

ReSavanje ovog zadalka je jedna od

retkih prilika u kojima su pu§aci u pred-

nosti — izgieda da se svakome od njih

bar po nekad desilo da, u usiovima sla-

be vidijivosti, otvori kutiju sa pogresne

strane i zapali filler umesto vrha. Pro-

pratne pojave nisu bas prijatne, pa ne
ostaje ni§ta drugo nego da se cigareta

bad (psovka nije obavezna ali se obic-

no praktikuje) I prede na sledecu . .

.

Nismo pronasli ni jedno allernativno re-

senje vredno paznje, pa ostaje same da

pohvalimo duhovite odgovore iarka Ar-

senijevica, Milana Secujskog I Sime
Zlatica.

Nagradna pretplata na „Galaksiju“ ovo-

ga puta pripada Mki Nikolasevic Iz

Badke Palanke koja je resila sva detiri

problema i imala najvi§e srece u nasem
izvIaPenju. Gestitamo!

Mnogo primljenih pisama obipno znaci I

dosta predlozenlh zadataka, pa ovoga

meseca objavijujemo iskijucivo zadatke

koje su predlozili naSi dlaoci. Prvi od
njih je poslao Sergej Srepfler iz Beli§-

ca. drugi Scepan Macanovid iz Olova,

tredi Dejan Knezevic a poslednji Bo-
ban Stojanovic iz Pirota.

PJ^HpoSto je Peslitao studentu, pro-

tesoMinker je zamolio tri robota da na-

kratko izadu a zatim se vrate i sednu
na stolice u ne nuzno istom rasporedu.

Kada su se vratile, studenti su uocili da

jedna od njih nosi emeraldnu ogriicu.

„Svaka od tri robota", podeo je profesor,

„napravljena je razliPilog dana sto znaci

da je jedna od njih starija od ostale dve.

Svaka od devojaka zna kada je sama
napravijena I kada su napravljene ostale

dve. PostavIjajuPi samo dva pitanja na

koja se moze odgovoriti sa DA ill NE,
treba da utvrdite da li je devojka se ogr-

licom najstarija. Imajte, naravno, u vidu

da jedna od njih uvek govori istinu, dru-

ga uvek laze a trePa ponekad laze a po-

nekad govori istinu."

Studenti su se zadubili u svoje beleJni-

CB ispisujuci razliPite kombinaeije. Ubrzo

je najialentovaniji student podigao ru-

ku . . . Kakva pitanja je postavio?

RTjJiKoristePi taPno sedam razliPilih

cITami osam taPaka treba formirati ne-

kolikb brojeva Piji bi zbir bio §to pribiizniji

broju 82. Osim tih cifara i laPaka ne

smeju se koristiti nikakve druge cifre,

znaci ill operalori. Sve cifre i sve taPke

se, da ponovimo, moraju iskoristili.

TaPka se mozB koristiti na dva naPina

— kao decimaini separator (npr. u broju

80.25) i!i kao oznaka periodicnih razlo-

maka. Ukoliko napiSete 1 .3 a zatim sta-

vite taPku iznad trojke, radi se o broju
,

1.33333333... odnosno 4/3. Ukoliko

se radi o periodu koji se sastoji od viPe

cifara, tacka bi se stavijala iznad prve i

poslednje — broj 1/7 bi se napisao kao

.142857 sa tackama iznad jedinice i

sedmice. Vodece nule se ne piPu kao

ni nule ispred decimalne lacke — .15

zapravo znaPi 0.15 pri cemu nulu nema
potrebe pisati.

jJJHprvi svetski rat se, kao sto je

poznalo, ^avrpio 1918, godine. Tri braP-

na para su se saslala da proslave laj

dogadaj. Radilo se, zapravo. o familiji

poSto je svaki od muskaraca brat jedne

od zena, a svaka zena sestra jednog od

muPkaraca. Elen je laPno 26 nedeija

starija od svog supruga, koji se rodio u

avgustu. Sestra gospodina Vajta je uda-

la za Puraka Elenlnog brata, a svadba

je obavljena bas na njen rodendan u ja-

nuaru. Margaret Vajt je niia rastom od

Vilijama Bieka, Arturgva sestra je lepsa

od Bealrise a Dzon je navrsio 50 godi-

na. Kako se zove gospoda Braun?

strazara i tri razbojnika nasli

su se na obali reke koju treba prePi. Na
raspolaganju je samo jedan Pamac koji

moze da primi najvipe dve osobe. Samo
jedan od osudenika (i svaki od strazara)

ume da vesla.

Preiaz ne bi bio komplikovan da se pred

putnicima nije postavio jedan problem
— ukoliko se na bilo kojoj obali nade vi-

se razbojnika, onl ce savladati strazare

i pobeci. Moze li se reka ipak prePI?

RePenja zadataka iz ovoga broja saijite

na adresu Galaksija (za Eureku), Buie-

var vojvode Misica 17, Beograd tako

da pristignu, pre 25. marta 1992. Naj-

srecnijem resavaPu koji rePi barem dva
postavijena zadatka Pe, pored uobicaje-

nog objavijivanja imena u „Galak§iji“,

pripasti I jednogodiPnja pretplata na nap
Pasopis. Posebno smo zainteresovani i

za pisma u kojima se predlazu novi za-

daci (sa resenjima) i zagonetne priPe za
„Eureku".

Nagradena; Mira NikblaPevic, Radnicka

bb, Backa Palanka

Sunce je moglo da Izgubi oko

10% svoje mase u ranoj fazi zl-

vola — kazu ameriCki astrono-

mi. Ova (vrdnja bi mogla da ob-

Jasnl nesklad izmedu geoloPkih

podataka I standardnog modela
solarne evolueije po kome je

Sunce pre oko Petin milljarde

godina posedovalo samo oko

75% danaPnjeg sjaja. To bi zna-

Pilo da je mlada Zemija bila veo-

ma hladno mesto, ali postoje do-

kazi da je tada na njenoj povrpi-

ni bito vode i da su vladale tem-

perature od oko 80'C. Neki is-

traSivaPi su pokuPall da razrePe

ovaj „paradoks slabog Sunca"

postulatom da je rana Zemijina

atmosfera sadr^ala viPe od hilja-

du puta viPe ugljendiokskfa, po-

znaiog pod Imenom ,gas staklene

baPle", nego Plo ga ima danas.

Jedno od mogucih rePenja

ovog paradoksa bi mogla biti

teorija po kojoj je Sunce tada bl-

lo masivnije nego Pto se to do

sada smatralo. Ono bi tada bilo

dovoijno svetio da odrzi tempe-
raturu na Zemljt Iznad taPke

smrzavanja, a takode bi moglo
da zagreje I Mars dovoijno da
odrZi vodu na njegovo] povrPInl

u lePnom stanju. Duboki kanali

koje su otkrile svemirske sonde
pokazuju da je nekada na Marsu
zaista bilo slobodne lePne vode.

Jedno od isirazivanja koje je do-

velo do ove teorije je jmalo za
cllj ispitivanje gubilka mase i ob-

jaPnjenje zaPto na Suncu ima lo-

llko malo lilijuma — izmedu 1 i

10% u odnosu na koliPinu nasta-

lu tokom Velikog Praska. Gubl-

lak sunPeve mase od 10% bl sa-

vrPeno objasnio ovo neslaganje.

BuduPl da sjaj zvezda brzo raste

sa masom, porast poPetne sun-

Peve mase od 10% bi odgova-
rao 30% JaPem sjaju u odnosu na
danaPnji i oko 80% vecem sjaju

u odnosu na sjaj (ek naslale

zvezde mase danaPnjeg Sunca.
VIPak energije bl bio dovoljan da
zagreje Zemlju na dovoljan nivo

— Pak I bez visokog sadriaja

ugljon-dioksida — da odr2i vodu
u tePnom stanju joP pre Pellrl mi-

lijarde godina, u vreme kada su
se lormirall okeani.

Ipak, ovaj model ne obja-

Pnjava kako je Sunce izgubilo laj

viPak mase — ako se to dogodi-

lo brzo, Zemija bi bila dovoijno

topla tek nekotiko miliona g^i-
na, ali ako je gubitak bio poste-

pen I trajao bar milijardu godina,

Zemija bi bila toplija nego Pto to

standardnl model predvida to-

kom dve milljarde godina od na-

stahka. To bi zahtevalo gubiiak

od oko 10'® sunPanih masa go-

disnje, Pto je devel hiljada puta

brie nego danas. Neke mlade
zvezde su poznale po tome Pto

gube masu mnogo brie tokom
prolaska kroz tzv. T-Taurl stadi-

jum pre nego Plo se uklope u

glavni zvezdani niz koji Pine zve-

zde sliPne Suncu koje sagoreva-

ju vodonik.



fiovo U GALAKSm ... MALI OGLASI . . . NOVO U GALAKSIJI . .

.

- AKO ZELITE NESTO DA KUPITE, A NE ZNATE GDE . . .

- AKO ZELITE NESTO DA PRODATE. /I NE ZNATE KOME . . .

~ AKO ZELITE NESTO DA SAZNATE, A NE ZNATE OD KOCA . . .

-AKO ZELITE NE.iTO DA REKLAMIRATE. A NEMATE NOVCA ZA VELIKI OGLAS . . .

- AKO ZELITE ... SVE STO lELITE
GALAKSIJA IMA ODGOVOR

pretplatniCka kartica

Ceiw zu male oglase: za prvih desei (10) reci (Hi manje) 200 dinoru. a zu svakii dodaliui rec 20 dhuini. Placa se
iiiuipred nu zii'o racuu 8ICZ-a: 60802-60J-23264. so iiazucikom ..za GALAKSIJU". Kopijii tiplaliiice i leksi uglasa

Saljite iia^dresii: ..Gulaksija" (za male oglase). BIGZ, Bulevar vojvode MLHca 17. IIOOO Beograd

i

i

I

I

Polvrdujem prelplalu jednu ijodinu po ceni od 14-10. dinurii „Galaksiju“ cele nil stall

na casopi.s „Galaksija“ za ^csl mcsvci pii ccni od 720. diiiiira ' na sledecu adrasu:

(za iniisiransivo dupla .suma)

Ime i prezime

mesto slanovanja

Mo]e zanimanje je

..Galaksiju" chain ^ redovno # povremeno ^ relko

Uz prelplalnlfku karlicu saljcm vam i piilvrdu u aplad

Broj ziro-racuna na koji uplacujele novae je 60802-603*23264
Pretplainicku karlicu i polvrdu o uplati saijile na adresu;

REDAKClJA .,GALAKS1JE“
BIGZ, BUL. VOJVODE MISiCa 17
11000 BEOGRAD
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23272 NOVI BECEJ
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CENTRALA 771-200
PRODAJA 771-971

771-970

telex

15S53 YU Polet

telefax

(023) 773 035

predstavniStvo
11000 BEOGRAD
SREMSKA6/III
tel. 011 637-293
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PlOCiCAMA ..
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ZA unutraSnja
OBLAGANJA
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