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Pisma Galaksiji

IVAN VUCEVAC, VUKOVAR- \
SKA 11, OSIJEK, piSe: »Vec oko
Getiri godine eksperimentiSem
sa 8 mm filmskom trakom na
trodimenzionalnoj projekciji i sa-
da sam konacno doSao do zavr-
Senog ¢ina. Efekat se postize
posebnom izvedbom ekrana na
koji 'se projektuje visokokvalitet-
no snimana i razvijena filmska
traka. Pri posmatranju projekci-
je filma ekran se &ini kao pro-
zor uz kojeg se uoblituje trodi-
menzionalna slika«.

U svetu se pre drugog svet-
skog rata intenzivno radilo na tro-
dimenzionalnoj — stereoprojek-
ciji kinotrake. Prilikom projek-
cije koris¢éena je filmska traka
koja je snimljena pomocu kame-
re sa dva objektiva, a gledaoci
su upotrebljavali naroCite pola-
rizacione naoCare. Medutim, o
sistemu projekcije koji vi navo-
dite nije nam niSta poznato.

DRAGAN MILOSEVIC, TEHNI-
CKI SKOLSKI CENTAR, KRALJE-
VO, interesuje se za bezi¢ni pre
nos elektriéne energije. Ujedno
drugu Miloseviéu zahvaljujemo
za obavestenja o prodaji naSeg
lista u Kraljevu. :

Nas genijalni naucnik Nikola
Tesla prvi je izvrSio bezi¢ni pre
nos energije. Mi se svakodnevno
susrecemo sa beZi¢nim preno-
som elektricne energije, na pri-
mer kod radio-aparata, televizo-
ra itd. Putem elektromagnetnih
talasa koje emituje predajnik pre
nosi se do prijemnika veoma ma
la energija, koja se ne koristi
za ‘izvr3avanje nekog rada, vec
za bezi¢ni prenos informacija.
Ali u principu to je suStina pre-
nosa energije bez provodnika.
Prilikom prenosa elektricne ener
gije na velike daljine pojavljuje
se problem usmerenosti preno-
sa. Pronalaskom lasera ovo pi-
tanje je donekle reseno, ali do
danas nije konstruisan laser ko-
ji bi bio u stanju da ekonomiéno
prenosi snagu, kao ni laser koji
bi imao kontinualnu snagu od
vise desetina kilovata. Bezicni
prenos velikih energija je stvar
buduénosti. Covedanstvo ce sva
kako naéi nadina i sredstva da
ovaj problem resi.

VUKO PEJANOVIC, G. BUKO-
VICA, zamolio nas je da mu po-
$aljemo shemu radio-stanice ko-
ju bi sklopio sa svojim drugo-
vima.

lzrada radio-stanice nije lak
posao ni za iskusne radio-amate-
re. Pre poéetka treba dobro pro-
uditi literaturu i nabaviti sve po-
trebne delove do kojih je tesko
dodi i u Beogradu. Preporucuje- -

mo vam knjigu Boze Mecgera

»Radio priruénik«, koju je izda-
la »Tehnicka knjiga«, 11.000 Be-
ograd, 7 jula 16. Ova knjiga ko-
§ta 150 dinara. Takode vam pre-
poruujemo da redovno pratite
casopis »Radioamater«, koji iz-
lazi jednom mesecno, a izdaje
ga isto preduzece.

LATISLAVA  NOVOSELA iz
SPISIC — BUKOVICE obavesta-
vamo da ne moZemo Stampati
njegov  naucno-fantastiéni  ro-
man. Ukoliko »Galaksija« bude
Stampala romane ovog Zzanra, o
tome éemo ¢&itaoce blagovreme-
no obavestiti.

MIHAILO SIMIC 1Z SAPCA
priprema maturski rad o radari-
ma, pa ga interesuje da li posto-
je knjige o toj temi. Savetujemo
mu da se obrati »Tehnickoj knji
zi«, 7. jula 26/1, 11000 Beograd.

PETAR RBADOSAVLIJEVIC 1Z
BEOGRADA trazi knjige sa sle-
deéom tematikom: talasno kre-
tanje; atomsko jezgro; kosmicki
zraci; akceleratori; zakon o odr-
zanju energije. Verujemo da bi
ga zadovoljile knjige prof. dr
inz. Dragise lIvanovica i inz. Vla-
stimira Vuéica »Fizika« (I — 111},
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Ciji je izdava¢ »Naucna knjiga,
Gracanicka 16, 11000 Beograd.

DIMITAR IMEV 1Z SKOPLJA
pita da i’ se mogu zastititi tek-
stualni radovi i gde. Savetuje-
mo da se obrati nekoj autorskoj
agenciji (na primer — Autorska
agencija, Majke Jevrosime 38,
11000 Beograd.

LJUBOMIR MAJSTOROVIC 1Z
BANJA LUKE, TEHNICKA SKOLA
pita za uslove upisa i studiranja
astronomije.

Najbolje bi bilo da se obratite
Prirodno-matematickom fakulte-
tu, 11000 Beograd, Studentski
trg 16 (telefon 011-624266), gde
éete dobiti najnovije i najkom-
petentnije informacije, s obzirom
na reorganizaciju Skolstva koja
je u toku. .

TADEJ BRATE IZ VRSCA, VP.
2875/21c osvrée se na napis o
prvoj elektriénoj lokomotivi, ob-
javljen u br. 24 »Galaksije«, str.
28 i liznosi podatak da je prvu
takvu  lokomotivu konstruisao

Wenher Simmens, a ne Hajlman.

Zghvaljujemo na pohvalama i
podrsci. Sto se tice prioriteta u
izgradnji prve elektri¢éne lokomo-
tive, smatramo da je re¢, kako

o vremenski paralelnim razvoji-
ma, kakvih u istoriji pronalaza$-
tva ima bezbroj (setimo se slic-
ne situacije u otkri¢u radija), ta-
ko i o razliGitom pristupu tom
pitanju: Hajlman je kombinovao
parnu i elektri¢nu energiju za po
kretanje lokomotive, a Simnen-
sovo vozilo — kako i sami isti-
cete — imalo je veliki elektro-
generator.

ZDENKO HRSTIC 1Z STAROG
TOPOLJA, ANDRUEVCI, pise
nam o svojoj ideji konstruisanja
»perpetum mobila« na bazi priti-
ska vode u dubini mora ili okea-
na, pri ¢emu bi se vrsila disoci-
jacija vode na Hz i O. Poslao je
i crtez iz kojeg proizilazi da bi
se H i O podizali na povrSinu
mora i tame koristili u razne
svrhe.

Smatramo da u vasoj ideji ima
racionalnog jezgra, koje se ne
zasniva na neostvarivom princi-
pu »perpetum mobila«, ali koje
bi uz konsultovanje struénjaka
mozda moglo da se realizuje.
Skreéemo Vam paznju na mo-
guénost patentiranja vase zamisli
i zbog toga bi trebalo da konsul
tujete i neko pravno lice.

ZIVORAD ZDRAVKOVIC I1Z
SMEDEREVA, DESPOTA DBURJA
37, pita da li se jednogodi$nja
sadnica po sistemima »Tomas
Buse i »Pilar« (videti ¢lanak Ne-
nada Rajkovi¢a, dipl. ing.: »Da
jabuka ne bude skuplja od bana-
ne u »Galaksiji« br. 23 str.
42—43) prilikom sadnje skracu-
je, kao i na kojoj visini od tla,
kako u prvoj, tako i u drugoj i
trec¢oj godini. ;

Ako se malo pozabavite skica-
ma i tekstom, koji objasSnjavaju
nadin i tok formiranja uzgojnih
oblika »Tomas BuSe« i »Pilare,
verujemo da éete i sami doci do
ispravnog zakljucka; po pravilu
nema prekraéivanja sadnica u
prvoj, niti pak vodice u slede¢im
godinama. Naravno, postoje i izu
zetne situacije. Prvo, kod »T. Bu-
se«: sadnica se prekracuje uko
liko je njena duzina veéa nego
sto je potrebno za dostizanje u-
kupne zeljene visine. Drugo, pri
formiranju »Pilara« u prvoj godi-
ni sadnica se ne prekracuje,
sem ukoliko vrsni pupoljak nije
osteéen; u tom slucaju se skra-
¢uje neposredno iznad . najviseg
dobrog pupoljka. Trece, u dru-
goj godini i docnije vodice se i
kod »Pilara« prekracuju samo u
sluéaju da ne postane previsoka.

Oba sistema su jproverena i
koriste se kod jabuke i kruske.
Postoje lizgledi i za njihovu pri-
menu kod bresaka i kajsija, ali
za njih jo$ ne postoje sva potreb
na liskustva.
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NAUKA | DRUSTVO

Protekli kongresi i konferencije SK u re-
publikama i pokrajinama odvijali su se u zna-
ku sabiranja rezultata dosada$njeg razvoja,
ali i postavljanja novih zadataka pred radne
ljude i organizacije Saveza komunista. U do-
nosenju novih programskih i akcionih resSe-
nja, razume se, vodilo se raduna o specifi-
&nim pitanjima pokrajina i republika. Medu-
tim ,i na ovako Sirokom frontu, jasno je da
radne ljude i komuniste mora povezivati i
mnostvo zajedniGkih interesa i potreba koje
se ne mogu mimoiéi ako se Zeli potpuno
ostvarenje samoupravljanja i uspeSan razvoj
socijalizma u nasoj zemlji. Rasprava o repu-
blici ili pokrajini samo je deo rasprave o Ci-
tavom jugoslovenskom drustvu.

Jaganje klasne sustine

Osnovna karakteristika razgovora na pro-
teklim kongresima upravo i jeste linija
jedinstva — ostvarena, pre svega, kroz borbu
protiv snaga koje su ga do sada naruSavale
i kroz borbu za nova ustavna reSenja i Pro-
gram Saveza komunista. Stvorene su nove
moguénosti za borbu radnicke klase da u
praksu §to neposrednije sprovede i zastiti
svoje samoupravne interese. U tom pogledu
najznaéajniji zadaci radnicke klase leze u
daljem wucvrséivanju klasne sustine samou-
pravljanja, pravilnijoj raspodeli i celovitoj
kontroli nad viskom rada i proSirenju odnosa
ravnopravnosti i saradnje naroda. i narod-
nosti.

Kongresi i konferencije SKJ )

U OKVIRU AKTIVNOSTI PRED X KONGRES SKJ ODRZANI SU KONGRESI i
KONFERENCIJE SK U SVIM REPUBLIKAMA | POKRAJINAMA. OSNOVNI KARAK-

TER OVIH ZNACAJNIH SKUPOVA KOMUNISTA JE

JEDINSTVO POGLEDA |

SPREMNOST NA ZAJEDNICKU AKCIJU U RESAVANJU POSTOJECIH DRUSTVE-

NIH PROBLEMA.

Imperativ
naucnog jedinstva

Deseti kongres, koji neposredno predsto-
ji (»Galaksijas ¢e tada ve¢ biti u Stampi),
jos jednom ce potvrditi stavove u sustini ve¢
iznete i izgradene, i dati im konacan oblik.
Medutim, time se ne zavrSava i period bur-
nog razvoja nase zajednice. Naprotiv, kao
jedan od najdinamiénijih drustveno-politickih
sistema u svetu, jugoslovensko drustvo ulazi
u novu i jos slozeniju etapu menjanja i pre-
ispitivanja. Polazeéi od jedinstva na jednoj
viSoj osnovi, logika dijalektickih procesa
drustvenog razvoja zahtevaée mnogo novih
odgovornosti i obaveza, uvek slozenijih i
krupnijih nego $to su bili prethodni.

Prioritetni zadaci

Pravci zajednicke razvojne politike proiz-
laze iz celovitog naseg druStveno-ekonom-
skog razvoja. U kongresnim diskusijama na-
rogito je ukazano na sledece zadatke:

O &ire i brze razvijanje proizvodnje siro-
vinskog sektora;

O nastavljanje programa
getike;

O uobrzanje razvoja poljoprivrede;

O dalji razvoj masinogradnje, narogito

izgradnje ener-

onih grupacija koje znage osvajanje nove te-
hnike i tehnologije;

O ubrzanje programa stambene i komu-
nalne izgradnje, kvalitetnije urbanizacije i za-
Stite prirode;

O ostvarenje odgovarajuc¢eg razvoja osta-
lih drustvenih delatnosti, pre svega zdrav-

stva, obrazovanja, nauke i kulture.

Nauka i kultura ée i dalje morati da se
§to GvrSée povezuju sa radnickom klasom i
postanu sastavni deo njene moci u izgradniji
novog drustva. Primeéeno je da se u nekim
sredinama nauka jo§ uvek fetiSizira i odvaja
od drustvenih interesa, ¢ime se omogucuje
prodor pseudonauke. To namece potrebu za
racionalnijim organizovanjem nauéno-istraZi-
vackog rada i to tesnjom saradnjom u sferi
nauke, kao i utvrdivanjem prevashodnih za-
dataka od interesa za razvoj zemlje.

Za slobodu stvaralastva

Dr Tihomir Vlagkalié¢, predsednik CK SK
Srbije, u svome referatu na VIl Kongresu SK
Srbije naro¢ito se osvrnuo na slobodu stva-
ralastva u oblasti kulture i nauke:

»Opredeljujuéi se za socijalistiCko samo-
upravljanje, mi smo se ujedno opredelili za
slobodu nauénog, kulturnog i duhovnog stva-
ralastva uopste. Bez slobode za nova sazna-
nja i nove vrednosti, za naprednu misao, za
smeo kritiéki duh, socijalisticko samouprav-
ljanje brzo bi ostalo bez ijednog oruzja u pro-
cesu prevazilazenja starih shvatanja i razre-
Savanja vlastitih protivreénosti. Uskratiti slo-
bodu nauénog i kulturnog stvaralastva zna-
gilo bi ligiti se i samog stvaralastva — da-
kle, istorijske prednosti samoupravnog soci-

- jalizma — i unapred se odreéi nepresusnih

stvaralackih potencijala radnicke klase i svih
ostalih radnih ljudi«.

Vreme koje dolazi svakako ¢e doneti i
probleme sa kojima se do sada nismo susre-
tali. Takvi dogadaji mogu se ocekivati pre
svega u oblasti kulture i nauke, na polju
tzv. drustvene nadgradnje. Bolje organizova-
nje i udvriéenje samoupravljanja kao i za-
htevi i potrebe u savremenom svetu punom
protivreénosti, i dalje ¢e ekonomski razvoj
drudtva postavljati kao prioritetan zadatak.
Medutim, ideja socijalistickog humanizma i
potpunog oslobodenja li¢nosti, ovoga puta
traziée od nas viSe nego ikada ranije da se
ozbiljno bavimo radnim ¢ovekom u svim
aspektima njegovog Zzivota i rada. Jedino na- -
uka i kultura mogu osmisliti njegov svet i
staviti mu u ruke nove instrumente za oslo-
badanje ogromnog potencijala vlastite stva-

ralactke modéi.
Aleksandar MILINKOVIC

O REZULTATIMA. DOSADASNJEG
RAZVOJA, ALl | O NOVIM ZADACIMA:
DRAZA MARKOVIC | STANE DOLANC
ZA VREME PAUZE NA KONGRESU
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NAUKA U SRBiIiH

o :

Pise:
Voja
Colanovié

Krajem pro§le godine, mlada bosansko-
hercegovatka Akademija nauka i umjetnosti
proizvela je snazan utisak na javnost jed-
nim nesvakidasnjim gestom: iako je zakon
na to nije obavezivao, ona je, iz Cisto mo-
ralnih pobuda, posebnim »papirome« upoznala

poslanike republicke Skupstine sa svojim do-
sadasnjim radom, kao i sa .daljom orijen-
tacijom u obavljanju svoje druStvene funk-
cije. A
Upucéene ovaj gest nije iznenadio. Oni su,
naime, vrlo dobro znali da je Akademija, jo§
od samog svog osnivanja, nastojala da pro-
grami rada njenih odeljenja i organizacionih
jedinica (doskora ograniGeni na istrazivanja

AKADEMIK DR EDHEM CAMO (DESNO)
U RAZGOVORU SA VOJOM
COLANOVICEM

od jedne do tri godine) ustupe mesto dugo-
roénijim multidisciplinarnim  istraZivanjima
drustveno verifikovane problematike »od po-

SARAJEVSKA VIJECNICA, SEDISTE
LAKADEMIJE NAUKA | UMJETNOSTI

BOSNE | HERCEGOVINE

Mladost

koja je i zlatno doba

t

Gime se bavi i kako deluje Akademija nauka i umjet.-

nosti Bosne i Hercegovine

NASTOJECI DA SISTEMATICNIJE OBRADUJE PRAKTICNE DOMETE JUGOSLO-
VENSKE NAUCNE MISLI, NJENE NEPOSREDNE VEZE SA ORGANIZACIJAMA
UDRUZENOG RADA, »GALAKSIJA« POKRECE SERIJU NAPISA O NAUCI U PO-
JEDINIM REPUBLIKAMA | POKRAJINAMA. ZELJA NAM JE DA | PUTEM TAKVIH
PRILOGA PODRZIMO BOLJU RAZMENU NAUCNIH ISKUSTAVA, PRUZIMO DO-
PRINOS TESNJOJ MEDUREPUBLICKOJ SARADNJI U OBLASTI NAUKE | PRiVRE-
DE, RAZVOJU NAU&NOG JEDINSTVA U SFRJ. U OVOJ SERIJI POJAVLIIVACE
SE TEKSTOVI cljl CE SADRZAJ BITI PRE UZORAK IZ SIROKOG SPEKTRA NA-
UCNOG RADA, NEGO NJEGOV CELOVIT PRIKAZ. OVOG PUTA DONOSIMO PRI-
KAZ NAUCNIH ISTRAZIVANJA U SOCIJALISTICKOJ REPUBLICI BOSNI | HER-

CEGOVINI

sebnog interesa i za razvoj nauke, i za cjelo-

kupni razvitak Bosne i Hercegovine«.

»Nauka — to smo mi...«

15Caurivsi se 1966. godine iz Nauénog dru-
§tva Bosne i Hercegovine, Akademija na Mi-
liacki je zapo&ela svoj samostalni zivot bez
vlastitih instituta.

Do 1967. imala je svega trideset redov-
nih i vanrednih ¢lanova. Danas ih ima pede-
setak (pored 36 dopisnih ¢lanova 4 11 sarad-
nika), ali ni to nije dovoljno za efikasno obav-
ljanje krupnih poslova kakav je, recimo, njen
Srednjoroéni. plan. Otuda i nadasve upecat-
ljiva otvorenost ove ustanove u pogledu pri-
jema novih €lanova, pogotovo iz redova mla-
dih. Nepomirljivi zagovornik - timskog rada,
Akademija je na delu pokazala da ne potce-
njuje krilaticu nuklearnog doba -»Nauka to
smo mi, umetnost to sam ja«, Ciji prvi deo
identifikuje nauku kao prevashodno zajedni-
¢ki ¢in. :

Prema re¢ima predsednika Akademije dr
Edhema Came, drustvena funkcija ove usta-
nove ne iscrpljuje se samo onim na $ta je
obavezuju Zakon o osnivanju i statutarne od-

‘redbe; ona, naime, stavlja sebi u zadatak da,

u granicama kadrovskih i materijalnih mogu-
énosti, maksimalno uti¢e na organizovano
aktiviranje nau¢nog potencijala i drugih snaga
u reSavanju ne malog broja problema sve-
stranog i skladnog razvoja Bosne i Herce-
govine.

Opredeljenje je to potvrdilo zivom prak-
som. Za osam godina postojanja, ova Akade-
mija je odrzala preko dvadeset naucnih sim-
pozijuma i savetovanja (na takve teme kao
§to su »Juznoevropske prasume i visokopla-
ninska flora i vegetacija«, »Oslanjanje: grade-
vinskih konstrukcija na tlo i stijenu« ili »Na-
uénoistrazivacki rad na polju ishrane stanov-
niStva«), Gesto medunarodnog karaktera, i
objavila impozantan broj publikacija. Doista,
nema niéeg Sudnog u tome $§to je problema-
tika utvrdena u njenom Srednjoroénom planu
rada dobila punu podrsku svih drustveno-po-
litickih, privrednih i drugih &inilaca Repu-
blike, a samim tim i prvenstvo u finansira-
nju preko Republicke zajednice za naucni
rad.

Posredi je obrada velikih projekata i indi-
vidualnih tema, kao i organizacija nauénih
skupova i publikovanje radova, o ¢emu je jav-
nost imala prilike da kaze Sta misli... jer je
Akademija svoj Srednjoro¢ni plan bila sta-
vila na javnu raspravu. Tim postupkom, ona
je ujedno obelezila i jedan novi tok u demo-
kratizovanju odnosa u ovoj oblasti, i podsta-
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Mladost

koja je i zlatno doba

kla dalje samoupravne procese u sferi na-
uénog. :

Akademijine glavne preoku-
pacije

Pazljivo vagajuéi potrebe i mogucnosti,
Akademijina odeljenja (njih pet na broju: za
drustvene; prirodno-matematicke; tehnicke:
i medicinske nauke; i za knjizevnost i umet-
nost) formulisala su petnaest velikih proje-
kata koji ¢e ovih godina biti glavna preoku-
pacija Akademije kao celine. O kakvim je
istrazivanjima re&? Prvu metu predstavlja
izudavanje | sistematizacija prirodnih resur-
sa Bosne i Hercegovine. Tamo gde su posre-
di resursi anorganskog ili fosilnog karaktera,
u taj golemi posao ukljucuje se sijaset disci-
plina — geologija, hemijska i mehanitka
tehnologija materijala, rudarstvo, metalurgi-
ja, seizmologija. Drugi pravac istrazivanja ve-
zuje se za resurse organskog karaktera. | tu
su veé formulisani neki posebni problemi,
kao dendroflora.Bosne i Hercegovine, prirodni
ekosistemi i tehnologija sto¢ne proizvodnje.

Bosanskohercegovacka nauka se nije oglu-
Sila o zahtev da dovek sedamdesetih godina
ovog veka zastiti prirodnu sredinu ako Zeli
da izbegne alternativu samouni§tenja. Najbo-
lii dokaz je njen-projekat vezan za tu mate-
riju. Napad na dve vrste problema &ini okos-
nicu ovog makro-istrazivanja. Prva se odnosi
na uredenje prostora, odnosno na uklanjanje
negativnih posledica urbanizacije — poput
bespravne gradnje, na primer; druga je sko-
pcana sa pitanjima vodoprivrede i erozije,
zastite vode i biljnog pokrivaga. Vazne aspe-
kte istrazivanja ¢ine i poslovi iz oblasti upo-
redne patologije i ambijentologije, i forsira-
nja fotosinteze ozelenjavanjem.

Treée mesto na spisku makroprojekata za-
uzimaju problemi energetike u Bosni i Her-
cegovini. Poznato je da ta Republika raspo-
laze velikim energetskim potencijalom. Nje-
govo izudavanje i procenjivanje sa tehnolos-
kog ekonomskog i drugih aspekata, slovi kao
obaveza od najveéeg znacaja. Uz taj problem,
nadovezuju se i drugi: proizvodnja i prenos
energije, metodologija izrade optimalnog ob-
rasca energetskog sistema u perspektivi, itd.

Od nevolje sa kriem do
ishrane stanovnistva

Veliki deo bosanskohercegovackog tla ot-
pada na kr§. Razumljivo je, otud, 3to je jedan
od velikih projekata posvecen rasvetljavanju
pojava i reSavanju problema kra, odnosno,
njegovih geomorfolodkih, hidroloskih i geo-
loskih vidova, kao i pitanjima krskih zem-
ljista, flore i faune na takvom tlu, pa i vod-
nog bogatstva i hidrologije krSa. Ovo poto-
nje predstavija ujedno i predmet jednog me-
dunarodnog projekta.

Krupan zalogaj za naucnike predstavlja i
istrazivanje pravaca razvoja poljoprivrede u
brdsko-planinskom podru¢ju Republike, uto-
liko pre &to prirodni, demografski, ekonom-
ski, drustveni, kulturni, zdravstveni i ostali
problemi takvog rejona dosad nisu prouca-
vani ni dovoljno ni sistematski. Kada se pri-
vede kraju, ovaj makroprojekt bi trebalo, po-
red ostalog, da omoguéi i stvaranje novih

sorti bilja i rasa goveda i ovaca prikladnih
za brdsko-planinski rejon; nalaZenje adekva-
tnih tehnoloskih re3enja u biljnoj i sto€noj
proizvodnji; i uvid u uslove i oblike povezi-
vanja primarne, sekundarne i tercijarne faze
proizvodnje. :

Tema ishrane, kao »stvorena« za multidi-
sciplinarni prilaz, okupila je u okviru jednog
od Akademijinih makroprojekata veéi broj na-
uénika i strudnjaka razli¢itih profila. Njihov
zadatak je da proue potroSnju hrane, nutri-
tivni status stanovniStva, rasprostranjenost
malnutricije, uticaj nedovoljne i nepravilne
gshrane na smrtnost i oboljevanje od tuber-
kuloze i nefropatije, i druga srodna pitanja.
Od posebnog znaéaja je to Sto ¢e nosioci
ovog velikog projekta nastojati da reSenja
tih pazljivo odabranih problema doprinesu
konkretnom poboljSanju ishrane.

Pogled unapred, ali i osvrt
unazad

Mnogo $ta u zivotu jedne republike zavisi
od nagina na koji se koncipira dugoroéni eko-
nomski razvoj. Bosna i Hercegovina u tom
pogledu nije izuzetak. Stoga je njenim eko-
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AKADEMIJA SE ZALAZE ZA
NEPOSREDNIJU SARADNJU :
SA KORISNICIMA NAUCNIH ZNANJA
U UDRUZENOM RADU

nomistima palo u deo da, kroz poseban ma-
kroprojekt, »pokriju« sledeéa podruc¢ja: rad
na globalnoj projekciji; istrazivanje i projek-
ciju optimalne strukture, ljudski taktor, regi-
onalne aspekte; zivotni standard i sistemski,
odnosno drustveni okvir projekcije. Akademija
Im sugeriSe i uza istrazivanja (kreditno-mone-
tarnih ¢inilaca, marketinga, zaposlenostii de-
mografsih faktora). S druge strane, ona se pri-

hvata organizovanja kolokvija eminentnih do- .

macih ekonomista koji se bave teorijom i po-
litikom ekonomskog razvoja, a »povuéi ce
oroze« i za izuGavanje kljuénih teorija ekonom-
skog razvoja na Zapadu, na Istoku, ‘pa i u ze-
mljama u razvoju.

Stavljajuéi pod uveli¢avajuée sogivo eko-
nomsku sutradnjicu Republike, Akademija
nije zanemarila ni minula iskustva ovih kra-
jeva. lIstorija naroda Bosne i Hercegovine,
¢ija izrada u okviru makroprojekta treba da
se zavr$i u toku Srednjoroénog plana (1971
—1975), imala bi da obuhvati period od ra-
nog srednjeg veka do konacnog oslobode-
nja zemlje 1945. godine. Zapoceti istraziva-
&ki rad nastavlja se proucavanjem neobjav-

ljene grade iz domacih i stranih arhiva {u
Bedu, Parizu, Moskvi, Istanbulu, Ankari, Vati-
kanu, Vereciji, Bonu, Frajburgu i Koblencu).
Jedan makroprojekt ima za temu istoriju
knjizevnosti Bosne i Hercegovine koja, uz-
gred budi reéeno, dosad nije uopste obradi-
vana kao posebna celina, samostalno, nego
uvek i samo kao deo srpske ili hrvatske knji-
zevnosti, pa i to manje-vise fragmentarno. U
sklopu priprema za takvu sinteti¢ku studiju,
predvidena je izrada bibliografije i (eventu-
alno) monografskih analiza raznih perioda i
pravaca u istoriji knjizevnosti Bosne i Her-
cegovine.

Na nogama su i pravnici,
filozofi, muzikolozi...

Maticom Srednjoro¢nog plana Akademije
zahvadéeno je jo3 pet oblasti nau¢nog delova-
nja. Sa podru¢ja pravnih nauka, odabrana su
dva krupnija problema &ije resavanje, kako
se smatra, predstavlja zadatak od prvorazred-
nog znadaja na ovom stupnju razvoja bosan-
skohercegovacke, pa i &itave jugoslovenske
zajednice. Jedan od njih odnosi se na pitanje
koji &inioci — pre svega u sferi zakonodav-
stva — unapreduju, a koji kote razvoj samo-
upravljanja u radnim organizacijama. Drugi
problem zadire u prouéavanje svojinskoprav-
nih odnosa, prvenstvéno na podrucju tehnic-
kog stvaralastva u Jugoslaviji.

Na podrugju filozofije, prednost je data -
istrazivanjima marksisticki orijentisane misli
kao idejnog temelja razvoja ukupnih nauénih
i kulturnih snaga drustva, ali i kao ' nuZne
pretpostavke kriticke naucéne ocene minulih
vremena, pogotovo na podruéju kulture. Istra-
7uje se i bosanskohercegovacka duhovna ba-
§tina, a u planu su i socioloSkokulturni i so-
cioloskoreligijski zahvati.

Rad na korpusu narodnih pesama Bosne
i Hercegovine (koji.je, u stvari, nastavak du-
gogodi$njeg proucavanja i muzikoloSke obra-
de onoga $§to se prikupilo) predstavlja pred-
met posebnog makroprojekta. Najzad, speci-

STAVLJAJUCI POD LUPU EKONOMSKU
SUTRASNJICU REPUBLIKE, AKADEMIJA
NIJE ZANEMARILA NI MINULA

ISKUSTVA (SARAJEVO — SKENDERIJA)

jalizovana Akademijina organizaciona tela —
Centar za balkanoloska ispitivanja i Lingvis-
ticka komisija Odeljenja drustvenih nauka —
primila su svoj udeo u verovatno najgrandi-




oznijem zajednickom nauénom poduhvatu u
bosanskohercegovackoj istoriji.

Individualne teme i
skupovi

v .

naucni

U Srednjoroéni plan uklapaju se i uzi
istrazivacki zadaci &lanova Akademije kao
pojedinaca; ti zadaci delimiéno predstavlja-
ju lntegralne delove velikih projekata, a od-
razavaju liéne preokupacije ovog ili onog aka-
demika. Planirano je Getrdeset i pet takvih
tema. Evo nekih: »Dendroflora i Sumske za-
jednice na podru¢ju Bosne i Hercegovine i
susjednih oblasti«, »Istrazivanje tehnologije
stoéne proizvodnje u jednom regionu Bosne
i Hercegovine«, »Uloga Zutog tijela u etiolo-
giji neplodnosti domaéih Zivotinja«, »Facija
mezozoika Bosne i Hercegovine«, »Leteci pe-
peo iz industrijskih pogona kao sastavni dio
vjestatkog kamena«, »Projektovanje objekata
otpornih na zemljotres«, »Problemi ishrane
i radne sposobnosti u poodmakloj dobie,
»Kmetovske bune i ustanci kao literarni
motive.

Rezultati rada Akademije ée se reflekto-
vati i u komunikativnoj delatnosti, Cija je
svrha — prenodenje rezultata naucnoistrazi-
vackog rada na ostale zainteresovane kru-
gove i na drudtvenu zajednicu kao celinu.
Ta aktivnost se ostvaruje u dva vida: organi-
zovanjem raznih skupova, i objavljivanjem
radova. U Srednjoro¢ni plan ukljucena su oba
ta aspekta.

Test nove ideje

Dugo pripremano otvaranje prema dru-
stvu u kojem zivi i deluje, Akademija je oZi-
votvorila upravo Srednjoroénim planom. Ali,
naporedo sa radom na tom dokumentu, ona
je zapocela i druge procese povezivanja.
Uspostavila je, tako, prisnije odnose sa re-
publickim organima za poslove nauke i kul-
ture, sa naucénim dinstitutima i mnogim rad-
nim organizacijama. Produbila je saradnju sa
drugim domac¢im akademijama, a uspostavila
je sa nekim inostranim.

Predsednik dr Edhem Camo ne misli da
su sve mogucnosti time iscrpene. On, na
primer, smatra da bi Akademija, u saradnji
sa Univerzitetom i fakultetima, morala da se

ukljuéi u analizu nastavnih planova i progra-
ma svih stupnjeva obrazovnog procesa, kao
i u vrednovanje literature i udzbenika iz ko-
jih mladi sti¢u znanja i usvajaju naucne isti-

z :oe

Bosanskohercegovatka Zajednica za nauini ra
istraZivace i korisnike rezultat

ie Be

publicka zajednica za naucni rad Bosne i Her-
‘ cegovme u izvesnom smislu anticipirala pro- | d
izacioni i | za ovaj krupni p

‘ bavi ‘strazwannma vodomx—

ne. Dr Gamo pledira i za bolje povezivanje
nasih akademija po liniji struka i istorodnih
odeljenja, kako bi se izbegla istraZivanja na
dva ili vise koloseka.» On, takode, stoji na
gledistu da ¢e Akademija i dalje morati da
se jo§ CvrS€e i neposrednije povezuje sa

_integrisanim privrednim i drugim organiza-

cijama, sa organizacijama udruzenog rada i
interesnim zajednicama. Njegovo geslo fe

V~sne i Herceg
na krsu Pro;ekt ;ee, mace 1 '

ucesée nauke u
',kowma .

‘ad pove-
nj lhova rada

najkrupnije republicke h:drocentrale
Repubhckr fond voda, Zavod za vodoprivre-
. svi su oni prilozili nefmala sredstva
zajednicu, tad redak model u nasoj
jekt ukljucife 1 SAD,

istrazivacki pro-
nastavom na

NE? PR
IZVHSNOG ODBORA REPUBLICKE
ZAJEDNICE ZA NAUCNI RAD BiH

ﬂud sp obi;enih 24 dd«
di na kréu«. Pro-
1975 godme medw

Saéa§n‘j trenutak u naui’:no; paht;m 8o-

k{)jt bi za;amém usmereno
n&}hovi*jim drustvenim to-

nedvosmisleno: Akademija — u svim tokovi-
ma drustvenog i privrednog Zivota!

Ako je test jedne nove ideje ne samo
njen uspeh u uspostavljanju korelacije sa do-
tle pjoznatim &injenicama nego i njen uspeh
ili promasaj u podsticanju daljeg plodonosnog
eksperimentisanja, onda je Akademija na Mi-
ljacki, sa svojim svezim i nadasve stimula-
tivnim shvatanjima, ocigledno ve¢ izdrzala tu
najtezu probu.
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Pise:
Zoran Zivkovicé

NA PRAGU TOTALNE
AUTOMATIZACIJ

»Energoinvest« ima tri naué&no-istrazivadka institu-
ta: za elektroenergetiku, automatiku | termotehniku.
Ovi istrazivacki centri opsluzuju svim nerutinskim us-
lugama proizvodne organizacije koje ulaze u sastav
»Energoinvesta«. [strazivacko-razvojni centar za auto-
matiku (IRCA) najmladi je od tri instituta i u ovom
trenutku ima 150 radnika od kojih su 80 inZenjeri, pe-
torica doktori nauka, osmorica magistri, a 20 inZenjeri
na postdiplomskim studijama u zemlji, dok su &etvo-
rica u_inostranstvu.

IRCA je veoma mlada po starosnoj strukturi. Pro-
sena starost inzenjerskog kadra je svega oko 4 go-
dine radnog staza. Medutim, ova »proseéna mladost«
Ima svoje dobre strane: specijalnost struénjaka je —
kako nam je rekao upravnik IRCE, inz. Bozo Matié
— upravo krojena po meri objektivnih potreba, 3to
nesumnjivo doprinosi efikasnosti Centra.

Automatika-put u budué-
nost

»Energoinvest« je proizvodad kompleksnih proiz-
voda sistemskog tipa kao $to su hidro i termoelektra-
ne, dalekovodni sistemi, sistemi mreza trafostanica,
rafinerije nafte, pivare, 3eéerane | uopste procesna

oostrojenja koja se sastoje od procesnih aparata. Ovi
oroizvodi rade se u takozvahom zatvorenom tipu pro-
fzvodnje koji je podeljen na cikluse. Jedan od tih ci-
klusa je i automatika.

»ENERGOINVEST« U SVETU: TERMALNA
ELEKTRANA U KANPURU (INDIJA)

UPRAVLJANJE: PO ZATVORENOJ
KONTURI

Uqravo sve veca potreba za automatizacijom pro-
lzvodnih procesa motivisala je »Energoinvest« da os-
nuje sopstveni Istrazivatko-razvojni centar za automa-

tiku, da bi se kompleksni “objekti koje proiz-
vodi »Erergoinvest« mogli automatizovati. IRCA je
morala svoju delatnost da razvije u &etiri pravca:

upravljanje tehnoloskim procesima, upravljanje elek-
troenergetskim postrojenjima, radunarsko upravljanje
orva dva faktora i, konacno, tehnika prenosa informa-
cija u svrhe upravijanja (telemetrija).

U skladu sa ovakvim programom, u podetku rada
IRCE razvijen je najpre ER 1 (elektronski regulacioni
sistem 1), koji je bio nekoliko godina u proizyodnji
! sa kojim je opremljeno tridesetak objekata u zemlji
I inostranstvu. Preko ER 1 stedena su prva iskustva
kako treba konstruisati sisteme za automatiku i kako
usavrsiti tehnoloske postupke.

Slede¢i korak u razvoju automatike pri 1RCI bio
je SAUS sistem (nazvar: jo§ i ER 2). U odnosu na
ER 1, SAUS sistem je predstavijao znatno savreniji
model. On se jo§ uvek nalazi u proizvodnji i njime
e opremljeno vise manjih objekata u zemlji. Od ve-
¢ih objekata treba pomenuti aluminijski kombinat u
Mostaru i termoelektranu Zenica, koji su potpuno au-

tomatizovani SAUS sistemom.
SUPS: sistem globalne

automatike

Pre Cetiri godine IRCA je otpoela projektovanje

IstraZivacko-razvojni centar »Energoinvesta«

U OKVIRU »ENERGOINVESTA« OSNOVAN JE 1964. GODINE »ISTRAZIVAGKO-
RAZVOJNI CENTAR ZA AUTOMATIKU« SA CILJEM DA RAZVIJE TEHNIKU AUTO-
MATSKOG UPRAVLJANJA TEHNICKIM | TEHNIGKO-EKONOMSKIM OBJEKTIMA
I SISTEMIMA KOJI RADE PO PRINCIPU INZENJERINGA

OBJEKAT
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jo$ savrSenije varijante SAUS sistema, koji je dobio
naziv SUPS sistem . (sistem upravljanja promenjivom
strukturom). ZamaSan deo projekta finansirao je Insti-
tut za automatiku © Akademije nauka SSSR (oko
800.000 dolara) i ovaj sistem nesumnjivo predstavlja
jedan od na)savrSenijih na svetu:.
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POGLED U BUDUCNOST:
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ISTRAZIVACKO-RAZVOJNI CENTAR
ZA AUTOMATIKU

AUTOMATIKA »ENERGOINVESTA«:
TERMALNA ELEKTRANA MORAVA

Prednost SUPS sistema u odnosu na SAUS ogleda
se pre svega u sposobnosti brzog i efikasnog prila-
godavanja promenama koje se odvijaju na upravlja-
nom objektu. Za razliku od takozvanih stacionarnih
sistema, koji u toku rada ne menjaju bitno rezim
svog dejstva, nestacionirani sistemi brzo menjaju pro-
gram rada. SUPS sistem se pre svega odlikuje spo-
sobno$éu trenutnog saobraZavanja tim modifikacijama,
ba dakle i o€uvanju pune kortrole nad datim pro-
cesom.

Visokoproduktivni tehnolodki procesi zahtevaju ve-
oma precizno i trajno upravljanje, buduéi da se nji-
hov reZzim rada odvija sasvim blizu granice nestabil-
nosti. Drugim re€ima, sve promene u rezimu rada
moraju da nadu svoj odraz u promeni sistema koji
vode proces. Od ideje do industrijskog protipa SUPS
sistema proslo je tri godine i on se veé nalazi u
upotrebi u Sovjetskom Savezu.

Jedan ovakav globalni sistem za -automatiku zah-
teva nuzno i nekoliko nivoa dokumentacije. Da bi
se SUPS sistem mogao reprodukovati u fabrikaciji,
on mora da ima reprodukcionu dokumentaciju; da bi
se mogao efikasno eksploatisati kod korisnika mora
da poseduje eksploatacionu dokumentaciju; da bi ga
marketing, ili sluzba prodaje mogla plasirati na trzi-
Ste, on takode mora da ima komercijalnu dokumenta-
ciju, da bi projektanti mogli na osnovu njega efiktiv-
no da projektuju, on mora da poseduje razvijenu pro-
jektnu dokumentaciju i, konagno, postoji peti nivo

dokumentacije, koji omoguéuje blagovremeno autore-
produkovanije.

UopSteno govoreéi, upravijanje ide po jednoj
zatvorenoj konturi. Informacija koja dolazi sa objekta

rajpre se obraduje da bi se utvrdilo $ta treba udiniti
na objektu. |z sistema upravljanja obradena informaci-
ja se vraca na objekat u vidu izvrsne komande. Sam

objekat je najéesée neki skup mehanickih aparata
(parni kotao, rafinerijska kolona, pumpni sistem).
Primarne informacije uslovljavaju da aparati koji ih

registruju budu svojevrstan hibrid elektro-mehani&ko-
fluidickog tipa. lzvr$ni aparati, koji ponovo zatvaraju
proces, takode su mehanickog tipa. Jedino su ure-
daji _koji obraduju informacije elektronske strukture.

Prva veca institucija u nasoj zemlji koja prime-
njuje SUPS sistem jeste termoelektrana Kakanj, dok
se na manjim objektima on veé¢ dve godine nalazi
na probnom radu. Da je u pitanju odista izuzetan auto-
matizacioni uredaj, najbolje svedode ponude nekih
americkih korporacija da otkupe kompletnu licencu
za SUPS.




Poljoprivreda

Sto se tiée saniranja zemljista, konzerviranja vo-
de, podizanja vegetacije i razvoja poljoprivredne pro-
izvodnje, situacija na hercegovackom krSu oduvek je
bila priliéno teska. Svojim nerazumnim naginom gaz-
dovanja tovek je vekovima ruinirao ionako siromasno
zemljiste u ovom kraju, sastrugao i ogolio plodno tle,
ostavljajuéi samo jalovi kameni kostur.

Upravo sa tim nimalo zavidnim nasledem suo&ili
su se pocetkom Sezdesetih godina struénjaci Mostar-
skog poljoprivrednog kombinata »Hepok«, predvodeni
Osmanom Pirijom, tovekom praktiéno neiscrpriog entu-
zijazma, koji “je svoje koncepcije gradio prema naj-
modernijim futuroloskim obrascima.

Od kria do plodne ora-
nice

Projekat za koji se opredelila Pirijina grupa vero-
vatno se u prvi mah mnogima &inio apsurdan i neos-
novan. Struénjaci iz »Hepoka« reSili su da jalov i
bezivotan krS pretvore u plodno i ekoloski zdravo
zemljiste, na kojem bi podigli voénjake, vinograde,
plantaze, oranice, farme cveéa, pasnjake, ribnjake ...

Pionirski rad mostarskog kombinata »Hepok«

GRUPA ISTRAZIVACA 1Z MOSTARSKOG KOMBINATA »HEPOK«, POD RUKO-
VODSTVOM OSMANA PIRIJE, VRSI VEC NEKOLIKO GODINA VEOMA ZANIM-
LJIV EKSPERIMENT: PRETVARAJU KAMENITI | NEPLODNI HERCEGOVACKI KRS
U PLODNO ZEMLJISTE. PREMA REALNIM PROGNOZAMA U OVOM DELU JUGO-
SLAVIJE RADA SE NOVA DZINOVSKA ZITNICA :

JUGOSLOVENSKA
zitnica na krsu

Medutim, nijednog trenutka se nisu -trazila samo
efemerna i provizorna resenja koja bi donela polovi-
gan uspeh u nekom kraéem vremenskom periodu.. Va-
ljalo je pronaéi efikasne metode kojima bi se trajna
uspostavila poremeéena biolodka ravnoteza, kako. u
pogledu samog zemljista, tako i vlage, vegetacije i
faune.

Postojalo je vise metoda kojima se kr3evito i
modvarno zemijiste pretvaralo u plodno tle. Oni su
najéesée koriséeni simultano, u interdisciplinarnoj sin-
tezi, prema najmodernijim svetskim receptima; na
primer, tamo gde su postojali uslovi, izvrSeno je
posumljavanje narom i Sipkom, sa ciljem da se kon-
zervira zemljiste i vlaga, ali istovremeno | da se
dobije plod za industriju voénih sokova.

Osim toga, kr§ se moze kultivisati raznim sorta-
ma lekovitih i aromatskih biljaka koje su viSe nego
dragocene za farmaceutsku | kozmeticku industriju, a
nesumnjivo neuporedivo znagajnije od duvana koji je
u krajnjoj instanci samo jedna vrsta droge.

Treéi metod jeste podizanje takozvanih famili-
jarnih radionica za proizvodnju povréa, koje mogu da
budu rentabilne na krsu samo pod uslovom ako se
obezbedi voda. To bi bili kompleksi staklenih basti

koji bi koristili izvanrednu eksponiranost krSa suncu.

OSMAN PIRIJA: RADA SE NOVA
JUGOSLOVENSKA ZITNICA

A » 5
PODUHVAT SE ISPLATIO: NEPREGLEDNE
PLANTAZE NA DOJUCERASNJEM

KRSU

Sljunak
humus

se pretvara u

Medutim, najveéi problem u borbi protiv kria Ce-
kao je struénjake onda kada su se suocili sa pot-
puno sterilnim $ljunkovitim zemljistem. Za razliku od
ranijih poku$aja koji su se zasnivali na bezuspes-
nom odstranjivanju - kamena sa krSa, Pirijina grupa
opredelila se za sasvim drugi metod. Oni su najpre
»zasejali« kamenito tle grahoricom i lucerkom, a za-
tim ga izvaljali teSkim masinama kako bi se seme-
nje zadrzalo u kamenu koji je u sebi ¢uvao vlagu.

| upravo te krhke i slabasne biljke uspele su
svojim izuzetno prodornim korenskim sistemom da
razbiju &vrstu »cementnux masu koja se nalazila na
dubini od 30—50 cm i tako izvrSe veoma vazan ero-
zioni proces drobljenja kamena.

Nakon &etvorogodisnjeg zasejavanja lucerkom dosli
su specijalni traktori koji su poceli da sasvim usit-
njavaju veé razdrobljeno kameno tle. Krupniji koma-
di su bil uklonjeni i tle je konadno bilo osposoblje-
no za voéke. | tako, tamo gde je jude bio pust i
jalov kamenjar, danas se prostiru nedogledne »Hepo-
kove« plantaze voéa i povréa, &iji se proizvodi kon-
zumiraju na trpezama Sirom sveta.

BEZIVOTAN KRS: KAKO USPOSTAVITI
POREMECENU BIOLOSKU
RAVNOTEZU?




INDUSTRIJA

Pise: llja Slani

Sa ¢celikom — ud

Veé pri prvom susretu sa Metalurskim
institutom »Hasan Brkié« u Zenici covek je
impresioniran onim §to vidi i ¢uje. Na prosto-
ru od oko 20.000 m2, pretvorenom u pravi
park, dize se nekoliko skladnih paviljona —
»osnovnih ¢elija« jednog savremenog »orga-
nizma« za naucno-istrazivacki rad. Svaki »po-
gon« je specijalizovan za odredenu vrstu de-
latnosti: administrativno  upravljanje nauc-
nim radom, laboratorijska ispitivanja (fizi¢-
ka i hemijska), poluindustrijska, eksperimen-
talna ispitivanja (u pogonima koji predstav-
ljaju prave fabrike u malom) i matematski i
dokumentacioni centar. U Institutu radi oko
270 struénjaka, od kojih vise od 70 ima aka-
demsko obrazovanje, a Sestorica i doktora-
te. Njihov nauéno-istrazivacki opus obuhvata
vide od 500 razli¢itih radova (oko 70—90 go-
didnje), koji predstavljaju primenu savreme-
nih dostignuéa nauke i tehnike u metalur-
giji, odnosno rezultate budnog pracenja na-
uéno-istrazivacke delatnosti u zemlji i ino-
stranstvu. Institut je usredsreden na aplika-
tivna istrazivanja i unapredenje tehnologi-
je, proizvodnje i upotrebe celika.

Od pocetka — jasna kon-
cepcijo

Poceci su bili veoma skromni. Pre trina-
est godina, 1. oktobra 1961, na inicijativu
Zeljezare Zenica i Saveta za nauéni rad SR
BiH osnovan je Metalurski institut »Hasan
Brki¢«. Grupa od osam inZenjera sa dugo-
godisnjim iskustvom u radu na kontroli kva-
liteta u laboratorijama Zeljezare Zenica, sa
oko 50 kvalifikovanih radnika, tehniCara i
administrativaca pocela je da radi na mate-
lografskim i mehani¢kim ispitivanjima celi-
ka i analitickim uslugama za Zeljezaru. Ispiti-
vanja su vrSena u laboratoriji, koja nije bila
opremljena neophodnim aparatima za savre-
men rad.

Veé na pocetku poslo se od &vrste kon-
cepcije istrazivanja, na osnovu koje je pla-
niran razvoj Instituta. S obzirom da je u pi-
tanju industrijski institut, u prvi plan su
stavljena primenjena istrazivanja. Ulagalo se
u ispitivanja koja ¢e relativno brzo dati re-
zultate i materijalna sredstva. lzostali su
megalomanski planovi u izgradnji Instituta.
Opredelilo se za sukcesivno podizanje ma-
njih objekata, za koje nisu bila nepohodna
velika finansijska sredstva.

S razvojem industrije Gelika poveéava se
znaGaj Instituta. Sirom su otvorena vrata za
saradnju. Racunalo se da je osposobljava-
nje istrazivackog kadra dug, mukotrpan pro-
ces, pa se odmah u nedostatku scpstvenih
snaga pristupilo angazovanju spoljnjih sarad-
nika, specijalista za pojedine konkretne za-
datke. Ovakva saradnja se pokazala veoma
korisnom, pa je zadrzana kao znacajan oblik
rada i danas, kada Institut raspolaze impo-
zantnim brojem struénjaka.

Metalurski institut »Hasan Brki¢k u Zenici

# iy

COVEK | CELIK: TIPICAN PRIZOR
1Z ZENICE

Znadajan uspeh Intsituta u proteklih dva-
naest godina rada zasnhovan je na &vrstoj ve-
zi ove nauc¢ne institucije sa - razvojem proiz-
vodnje &elika u naSoj zemlji. Lociran u Ze-
nici, centru jugoslovenske industrije celika,
u neposrednoj blizini nasih najznacajnijih na-
lazista gvozdene rude (Ljubija, Vare§) koja
pokrivaju preko 80% ukupne proizvodnje ove
rude, velikih Zelezara i preduzeéa za prera-
du &elika, Metalurski institut »Hasan Brkic«
je Gvrsto vezan za naSu industriju celika.
Proizvodnja &elika u nasoj zemlji poslednjih
27 godina porasla je od 0,2 na 2,5 miliona tona.
Centar te proizvodnje je Zeljezara u Zenici,
koja danas proizvodi milion tona &elika. Me-
dutim, kako ova proizvodnja od 2,5 miliona
tona celika zadovoljava, planira se, za neko-
liko godina, proizvodnja od 6 miliona tona,
od &ega ¢e se najveéi deo — 2,5 miliona to-
na — ostvariti u Zenici. Metalurdki kombi-
nat »Hasan Brki¢«, ponikao iz potrebe za re-
Savanjem sve slozenijih problema u razvoju
proizvodnje i upotrebe Gelika, radi i Zivi od
njega, te ée (najverovatnije) i dalje sa celi-
kom deliti dobro i zlo.

Kako se radi

Rad u Institutu mogao bi se podeliti na

tri osnovne delatnosti: istrazivanje procesa,
istrazivanje proizvodnje i menadzerska istra-
zivanja.

-
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DOK NAJVECI BROJ NASIH NAUGNIH INSTITUTA TRAZI NACIN DA SE UKLJUCI U PRIVREDU | SVOJA ISTRAZIVANJA

POVEZE SA PROIZVODNJOM, METALURSKI INSTITUT »HASAN BRKIC« U ZENICI NEMA TAKVIH PROBLEMA.

ZAMISLIEN

KAO NAUGNA USTANOVA ORIJENTISANA NA PRIMENJENA ISTRAZIVANJA | UNAPREDENJA TEHNOLOGIJE CELIKA, VEZAN
ZA VELIKI INDUSTRIJSKI GIGANT RMK ZENICA, INSTITUT »HASAN BRKIC« JE LEP PRIMER USPESNE SARADNJE NAUKE SA

PRIVREDOM

obru i

Pod wistrazivanjem procesa se podrazu-
meva reSavanje tehnickih problema — od
oplemenjivanja i aglomeriranja ruda. preko

u ziu

ekstrakcionih procesa dobijanja gvozda i Ce-
lika, do ¢eliénih ingota, odnosno blokova
kovine. :

Radu na »istrazivanju proizvoda« pridaje se
izuzetan znacaj. »Ta istrazivanja su -tipi¢an
slutaj gdje jedna nerazvijena zemlja moze
da ostvari znatajan doprinos unapredenju
efikasnosti svoje industrije«, kaze o tome
direktor Instituta, akademik prof. dr Kemal
Kapetanovié, koji je svakako najzasluzeniji
za stvaranje i razvoj ove naucne ustanove.
»Ukoliko ne postoji ekonomski potencijal i
kapital da se rade 'velika postrojenja i kori-
sti dimenzionalna digresija troSkova, onda
bar postoje moguénosti da se u postojeéim
postrojenjima proizvode kvalitetniji materi-
jali koji imaju viSu cijenu i omoguéuju pri-
avatljivu efikasnost i pri manjem obimu pro-
izvodnje. Tu se misli na razvijanje novih ce-
lika i legura, kao i na unapredenje njihove
prerade - valjanjem, kovanjem, povrSinskom
obradom itd».

U delatnosti »menadzerskih istrazivanja«
traga se za poboljSanjima organizacije rada,
xako bi se postigla veca efikasnost postro-
jenja i njihov pun ekonomski ucinak.

Kada industrija zatrazi bilo koje od ove
tri vrste istrazivanja, Institut odreduje nosio-
ca projekta iz kruga svojih stru€njaka. Ovaj
odmah pristupa razradi operativnog, istrazi-

ANALIZA KVALITETA: PRECIZNA
KONTROLA CELIKA

vackog plana i izboru saradnika. Tako nasta-
ju nauéni timovi za pojedine nauéno-istrazi-
vatke projekte, koji su ve¢ dali niz veoma
dobrih rezultata. i

Rezultati koji imponuju

»Za dvanaest godina svoje aktivnosti in-
stitut je izradio 'viSe od 500 istraZivackih
projekata na osnovu ugovora», kaze direktor
Instituta akademik Kemal Kapetanovié«. Oko
80 odsto tih projekata bilo je posveéeno po-
boljsanjima tehnolosko-ekonomske efikasno-
sti Geliéne industrije u zemlji, a 20 odsto
izvjesnim fundamentalnim problemima. Mi
temo ovde izneti samo neke od istrazivac-
kin rezultata ovog Instituta.

. U veoma znacdajnoj oblasti pripreme siro-
vina (gvozdenih ruda) akcenat je stavijen na
istraizvanje domacih ruda i reSavanje pro-
blema proizvodnje aglomerata u zenickoj Ze-
liezari. U Institutu isti€u da su »izvrSena Si-
roka ispitivanja mineraloSke strukture odre-
denih vareskih varijeteta i izradena odgova-
rajuéa dokumentacija, to je omgucilo istra-
7ivanje na razli¢itim tehnoloSkim procesima
oplemenjivanja«.

SARADNJA NAUKE S PRIVREDOM:
METALURSKI INSTITUT »HASAN BRKIC <«
U ZENICI ;

METALURSKI
NS TITLERD

ZENICA

U istrazivanju procesa topljenja u viso-
kim pec¢ima radilo se u nekoliko pravacz: na
izuavanju opstih radnih uslova (s posebnim
obzirom na zasip), na unapredenju funkcioni-
sanja odredenih masina i uredaja, te na una
predenju metalurgija visokih peci. Medutim,
najznacajniji uspeh postignut u ovoj oblasti je
»uvodenje injektiranja teénog goriva u duv-
nice, te projektovanje i puStanje u pogon
odgovarajucih instalacija i automatizaciia nii-
hovog rada, Sto je dovelo do prekretnice u-
radu visokih peéi i omogucilo godiSnje uste-
de od milijardu starih dinara.

»Pionirsku ulogu u nasim uslovima«, re-
kao nam je akademik Kapetanovié¢, »institut
je odigrao uvodeéi intenzivnu upotrebu spe-
ktralnih metoda u analizi gvozda i &elika,
gdje danas putem emisione ili apsorpcione
spektroskopije, i to u vidljivom ili rendgen-
skom djelu spektra, vrsi kvantitativna odre-
divanja velikog broja elemenata u Zeljezu !
geliku... On je u nasoj zemlji doSao najda-
lje u oblasti ovia istrazivanja, 3to mu omo-
guéuje veoma efikasno ispitivanje porekla
pojedinih negistoca u metalima, kao i identi-
fikaciju pojedinih faza odgovornih za karak-
teristiGne osobine Zeljeza i njegovih legura.
Posebno treba istaknuti da Metalur§kom in-
stitutu »Hasan Brkié« pripada zasluga §to je
prvi poéeo da uvodi matematske metode u
nauéno-istrazivacki rad u crnoj metalurgiji,
u nasoj zemlji, uvodeéi u Siroku upotrebu
elektronski racunar«.

Na kraju, da Zzavrsimo re&ima akademika
prof. Kemala Kapetanovi¢a, koje na najbolji
naéin ilustruju mesto, znacaj i ulogu Meta-
lurskog instituta u Zenici u savremenim kre-
tanjima u na$oj nauci:

Oéigledno da »istrazivanje« u jednoj ma-
loj zemlji u razvoju i »istrazivanje« u visoko-
razvijenim zemljama s velikim ljudskim i fi-
nansijskim potencijalima moze znaéiti razli-
gite pojmove. lzgleda korisno ukazati da is-
trazivatki rad u zemljama u razvoju treba
da bude orijentisan prvenstveno na prakti-
&ne potrebe«.
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DERMATOLOGIJA

\

Dijabetes

kozi

i promene na

profesor Univerziteta doktor medicin-
skih nauka Tibor Salamon objavio je tu skoro, u iz-
ddnju »Svjetlosti«, studiju o odnosu 3Seéerne bolesti
(diabetes mellitus) i promena na kozi. Mada uveren
da ¢e »za nekoliko godina mnogo toga 3to je u ovoj
knjizi. napisano zastareti«, istaknut! sarajevski derma-
tovenerolog je odlucio da strugnoj javnosti, ipak po-
nudi na jednom mestu maksimum sakupijenih Zinjeni-
ca i pretpostavki o toj jo§ uvek nedovoljno jasno
vezi. U stvari, koliko je d’r Salamonu poznato, ni ko
nas ni u stranoj literaturi nema knjige koja bi se
bavila pomenutim problemom.

Autorovi porivi, naravno, imaju i duboko huma-
hu_ pozadinu. Evo njegovih reéi: »Poste je broj slu-
tajeva dijabetesa svugde u svetu u porastu, te s
obzirpm na to da je poznato da postoje uzroéne veze
izmedu nekih dermatoza i poremeéaja metabolizma u
organizmu dijabeti¢ara, dok su kod drugil dermatoza
te veze jo§ problemati¢ne, smatrali smo da ¢e poz-
navanje tih dcinjenica i hipoteza podstakniiti lekare
da u odredenim slucajevima pomisle na eventualnc
postojanje veze izmedu dermatoze i dijabetesa. Tc bi
moglo imati. posledice na planu terapije, dakle hiti
od prakti¢ne koristi za bolesnike.« ;

Studija odnosa Secerne bolesti i dermatoza zna-
tajna je i kao znak jednog savremenog trenda. Nai-
me, dermatologija je u proslom veku bila deo .inter-
rne medicine. 1z nje je, zapravo, i proizasla, da bi
se krajem XIX veka osamostalila kao posebna disci-
plina, podseéa nas dr Salamon. Nagli razvoj nauke o
koznim bolestima, uporedo s razvojem drugih medi-
cinskih i tehnickih disciplina, narogito u drugoj palo-
vini XX veka, doveo je do saznanja o postojanju
veoma uskih veza izmedu mnogih patoloskih zbiva-

Sarajevski

nja u koZi, s jedne, i oboljenja unutrasnjih organa,
s druge strane.
Prema re¢ima sarajevskog naudnika, posledica

ovog saznanja “jeste da se dermatologija opet sve vise

pribliazva svojoj matici — intgrnoj medicini. Postalo
je izvesno da su neke dermatoze samo »eksterne«
manifestacije raznih poremecdaja unutradnjih organa,

dok su druge — manifestacije zajedniékim uzrokom
izazvanih poremedaja u kozi i unutrasnjim organima.
Ali, i obrnuto: ima dermatoza koje, sa svoje strane,
izazivaju odredena poremecdenja funkcija razli¢itih
unutrasnjih organa.

Salamonova studija »Diabetes mellitus i kozne bo-
lesti« sadrzi devet poglavija, od kojih je poslednje i
najduze jer obuhvata originalni poku8aj klasifikacije
koznih bolesti kod dijabetiGara. Autor tu govori o
oboljerjima koze i sluznica koja mogu biti posle-
dica poremeéenog metabolizma dijabetiGara, o dema-
tozama ¢&iji je odnos sa Seéernom bolesti problema-
tican, o sindromima kod kojih su promene na kozi
i dijabetes fakultativni ili obligatni delovi, i o der-
matoloskim komplikacijama ledenja Sederne  bolesti.
Na kraju, on zakljutuje da je etio-patogeneza Secerne
bolesti, ba8 kao i mnogih  dermatoza, uprkos upor-
nom istrazivatkom radu, jo§ uvek nepotpuno razjas-

OBOLJENJE NOKATA | ZANOKTICA
IZAZVANO GLJIVICAMA KOD
DIJABETICARA

‘njima kose i

Znacajna studija sarajevskog
dermatovenerologa prof. dr
Tibora Salamona

PROFESOR DR TIBOR SALAMON

njena. »To nas, medutim, ne treba da d&udi«, kaze
dr Salamon. »U vrlo slozenom makroorganizmu kao
5to je Covecji, koji saéinjavaju bilioni medusobno po-
vezanih celija, to i ne moze biti drugadije. Odnosi
medu Celijama takvog organizma ne mogu biti jedno-
stavni. Spoznaja tih odnosa moZe biti parcijalna, ali
nikada totalna i apsolutna.«

Knjiga sarajevskog nauénika, pedagoga i lekara,
koji je uogi drugog svetskog rata specijalizirao derma-
tovenerologiju u Zagrebu, Parizu i Beogradu, izazvala
je u struénim krugovima razumljivo interesovanje.
Profesor dr Salamon se, na Medicinskom fakultetu
u Sarajevu, osobito bavi problemima dermatoloske
genetike. U svojim ranijim radovima ,on je sintetizo-
vao iskustva do kojih je doSao u suzbijanju enedem-
skog sifilisa i gljivienih oboljenja, kac i u svojoj
bogatoj terapeutskoj praksi, uopste. Njegovom peru
pripada ¢&itavo jedno poglavlije (o naslednim obolje-
rokata) u nemackom dermatoloskom
priruéniku, a njegove hipoteze, otkriéa i misljenja ci-
tiraju se sa uvazavanjem u svetskoj struénoj literaturi.

PROMENE NA-KOZI IZAZVANE
GLJIVICAMA KOD MLADOG
DIJABETICARA

ANTOLOGIJA DUHA

Ufeduje:
dr Pavle Kovad&evicé

Tomas Mor

Utopljani se ¢ude kako ljudi mogu da
uzivaju u gledanju bledog sjaja nekog
bisera ili dragog kamena, kad do mile
volje mogu posmatrati zvezde i sunce.

Ilvo Andrié

Mozda je u poéetku bilo i drugih moti-
va, ali danas’je glavni strah. Od straha su
ljudi zli i surovi i podli, od straha su
darezljivi, ¢ak i dobri.

Aleksandar Veliki.
i Diogen

Prolazeci kroz Korint, da bi se zabavio,
Aleksandar je zazeleo da vidi 1 Diogena,
tu staru budalu, koji je bio stekao repu-
taciju time $to je sa izvesnom duhovito$-
¢u vredao ljude. Podrazavajuéi neku vrstu
gordosti u svom padu, koju &esto ispolja-
vaju ljudi koji su u zivotu promasili, Di-
ogen se razmetao time $to je bio siroma-
$an, prljav, odvratnog izgleda, §to je zau-
darao, a u ‘noéima obasjanim mese¢inom
sebe smatrao ¢uvarom mudrosti.

Aleksandar je stao ispred njega i upi-
tao ga koju zelju hoce da mu on kao sve-
mocni kralj ispuni.

— Skloni mi se sa sunca! — odgovorio
mu je Diogen.

Na to je Aleksandar rekao: — Da ni-
samo s dugim udenjac¢kim odorama. To
je jedini ¢ovek kome ja niti mogu $to da
dam, niti §to da oduzmem.

Paskal

Mi zamisljamo Platona i Aristotela
samo s drugim ucenjackim odorama. To
su bili drustveni ljudi koji su se, kao i

drugi, smejali s prijateljima; i kad su se

zabavljali pisuéi svoje ZAKONE i svoju
POLITIKU, oni su to &inili razonodeéi se;
to je bio najmanje filozofski i najmanje

.ozbiljan deo njihovog Zivota. Najfilozof-

skiji je bio: Ziveti prosto i mirno.

Ako su pisali o politici, to je zato da
bi zaveli reda u jednu ludnicu; a ako su
se pravili da o tome govore kao o nekoj
krupnoj stvari, to je otud $to su znali da
ludaci kojima govore misle da su kra-
ljevi i carevi. Unosili su se u njihova gle-
diSta da bi sveli njihovu ludost na $to je
moguéno manju meru.

NARODNE IZREKE

— Dvoje bez duse, jedan bez glave.
— Da se pameti na pazar iznesu, opet
bi kupio svako svoju.
— U tuci bogatas ¢uva glavu, a siro-
mah kaput.
~— Snaga lanca lezi u njegovoj najsla-
bijoj karici.

— Muhu sa prijateljeva lica ne otkla-
njaj sekirom.

— Ne 1spreda pauk mrezu radi jedne
muve.

— Ono $to narod prica, ili je bilo ili
ée biti.

12
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ESPERANTO

Posle pisma Citaocima. objav-
lienom u proslom broju, stiglo
nam je stotinak odgovora u koji-
ma se pruza podrska nasoj ide-
ji da uvedeno kurseve esperan-
ta. Postujuéi Zelje Citalaca i uve
reni da ¢éemo tako omoguditi
brze Sirenje medunarodnog jezi-
ka, veé u ovom broju objavljuje-
mo prvu lekciju.

Kurs je raden u saradnji sa
Savezom esperantista Jugoslavi-
je, a lekcije je pripremio prof.
dr Bozidar Popovi¢, glavni i od-
govorni. urednik Casopisa »Sci-
enca revuo« organa Svetskog sa
veza nuénika espetantista.

UCenje esperanta putem jav-
nih medija ustaljena je praksa u
mnogim drzavama. Kod nas ta-
kode postoji nekoliko radio-emi
sija o esperantu, a slovenacka
televmua nedavno je anketira-
la svoje gledaoce u Zelji da i
sama zapo¢ne ovakve emisije.
Ogroman broj Slovenaca (88 od-
sto anketiranih) odgovorilo je
potvrdno, pa se uskoro moze
oGekivati pocetak kursa.

Ova godina bie znacajna za
nase esperantiste po jos jednom
dogadaju. Posle visegodisnje ek-
sperimentalne nastave u osnov-
nim 3kolama Austrije, Bugarske,
ltalije, Madarske i Jugoslavije,
prosvetne komisije ovih zemalja
donece odluku da li da se es-
peranto uvede u redovne. nastav
ne programe $kola. Ako bi do to-
ga doslo, Jugoslavija bi se svrs-
tala u red zemalja sa najrazvije-
nijim pokretom esperantista, jer
veé danas kod nas postoji neko-
liko desetina hiljada ljudi koji
govore ovim jezikom.

Otvarajucéi ovaj kurs, uvereni
smo da esperanto moze dopni-
neti i efikasnijem Sirenju nauke
medu narodima. Nijena visoka
dostignuc¢a i ogroman znacaj za
ljudski napredak rezultat su

obimne saradnje mnogih nauéni- -

ka u svim krajevima sveta. Po-
stojanje jednog medunarodnog
jezika jo§ vie bi doprinelo us-
pesnom radu.

Ovaj kurs sigurno ima i dob-
rih i loSih strana. Zato ¢e nam
vade sugestije i prigovori i da-
lje biti neophodni.

Uéimo medunarodni jezik

U PRVOJ LEKCIJI NASEG KURSA ESPERANTA OBJAVLJUJEMO NEKA OSNOVNA
PRAVILA KAKO SE CGITA MEDUNARODN| JEZIK. MADA JE SVE VEOMA JED-
NOSTAVNO, ONI KOJI SE PRVI PUT SUSRECU SA ESPERANTOM VEROVATNC
CE IMATI MALO TESKOCA. ZATO NAM PISITE A Ml CEMO VAM RADO POS-
LATI | DOPUNSKA OBAVESTENJA

KAKO SE CITA

Da bismo vam omogucili la-
kse pracenje kursa, objavljuje-
mo spisak nekoliko knjiga koje
mozete naruciti ‘na naSu adre-
su ili adresu Saveza esperanti-
sta Jugoslavije, Mar3ala Tita 42,
11000 Beograd. ¢
1. Gvozden Sredi¢, Medunarod-

ni jezik esperanto {udzbenik,

Citanka. recnik)

Strana: 230. Cena: 20 dinara

33

UNUA LECIONO

Azbuka u esperantu slicna je
latinici. Svakom glasu pri izgo-
voru odgovara jedno' slovo pri
pisanju (fonetsko pisanje —
onako kao $to je i u nasem pra-
vopisu). Slova su:

3,1, ¢,7C, (c] d,
(d2), h R (tvrdo h) i,
Iim,. i ni:0;, P, 1,88
[kratko nyiiviz;

(pri &itanju azbuke izgovara se

2. Antonije Sekelj, Recnik —
sprsko-hrvatsko-esperantski.
Strana 122. Cena: 10 dinara.

3. Dr Bozidar Popovi¢, Meduna-
rodni jezik nekad i sad
Strana: 47. Cena: 5 dinara.

4. Osnovne ¢injenice o = medu-
narodnom jeziku esperantu.
Centar za istrazivanje i do-

kumentaciju Svetskog saveza
esperantista. Strana: 30. Ce-
na: 3 dinara.

AT

a, bo, co, ¢o, do e, fo...) Slova
h i u su retka; h je malo tvrde
od naseg h (prelaz prema k), a
U je kratak suglasnik koji dola-
zi obi¢éno posle samoglasnika
(kao kod nas u redima nauka,
Austrud neuk). Glasovi za slo-
va ¢ i § su malo meksi nego na-
Sa ¢ i dz (prelaze prema ¢i i dj).

Naglasak je uvek na pretpo-
slednjem slogu — bez izuzetka.

Vezba u citanju: absoluta (ab-
soluta), anarhio (anarhio) ange-
lo* (andzelo), apoteko, altomo-

SPERANTO

bilo, balkono. banko, bombono.
brigado, cigaredo, civila, Eoko-
lado), decimetro, delegacio. de-
magoga, demokrata, despota,
diktatora, diplomato, direktoro,
dokumento, dinaro, egoisto, ehe,
ekonomio, ekskurso, elektra,
energio, Elropo, fakto, federa-
cio, filmo, generalo, geometrio,
germana, gitaro, gramatiko, Ge-
nevo (Dzenevo), higieno. histo.
ria, hotelo, haoso (haoso), idioto,
imperialismo, industria, kalen-
daro, karikaturo, katastrofa, kel-
nero, kilovato, kofro, kolektiva.
komitato, kongreso, kravato. li-
berala, lifto, literaturo, lokomo-
tivo, manifesto, matematiko, ma-

Sino, metala, milimetro, minuto,

moderna, monopolo, muziko, na-
cia, internacia, nelitrala, opera-
cio, - organizi, pantalono, pardo-
ni, parko, persona, perspektivo,
politiko, populara, privata, pro-
pagando, raketo, reakcia, rebu-
so, reklamo, respubliko, retima-
tisma, saboti, sekcio, sekunda,
serba, snmpatla speciala, stoma-
ko, sako Sovinismo, telefono.
temperaturo, tunelo, ultimato,
vazelino, veterinara.

Januaro, februaro, marto, apri-
lo, majo junio, julio, aligusto.
septembro, oktobro, novembro.
decembro.

Ovakvih, opStepoznatih, reci
ima u esperantu Vvrlo mnogo.
jer je zastupljen princip inter-
nacionalnosti. Pogodne su da ve-
zbate cCitanje, i to glasno, paze-
¢i narocito na naglasak, radi na-
vike— odmah u pocetku (nagla-
sak je uvek na pretposlednjem
slogu).

Gotovo sve reCi u ovoj vezbi
zavrSavaju se na — a ili na — o.
One koje se zavrSavaju na — o
su imena lica ili stvari. dakle
imenice. One reci koje se zavr-
Savaju na — a pokazuju izvesne
osobine lica ili stvari, dakle pri-
devaju se uz imenice — pridevi.
Jednostavhom promenom na-

stavka — o u — a ili nastavka
— a u — o0, dobijamo — po po-
trebi — od imenice pridev, ili od
prideva imenicu, Nastavak za
mnoZinu je isti (kako za prideve
tako i za imenice) — % je — |.




ASTRONOMIJA

Analiza podataka sa »Marinera - 10« )

MERKUR JE, ZBOG MALE UDALJENOSTI OD SUNCA | ZATO S8TO LEZI NISKO
NAD NASIM HORIZONTOM, BIO NAJMANJE POZNATA PLANETA. VEO TAJNI
UKLONJEN JE ZAHVALJUJUCI SONDI »MARINER—10«

SUSRET SA

»VRELOM PLANETOM*

Najspektakularnije $to je »Mariner —
10« u toku 42 sekunda emitovanja pruzio
nau¢nicima na Zemlji svakako su oni ve-
oma jasni snimci dobijeni pomocu dve
televizijske kamere. Merkur na njima po-
dseda na Mesec: proSaran je velikim bro-
jom kratera, verovatno nastalih usled tru-
sova (»merkurotresa«) i vulkana.

Razlike: 5000C

Imajuéi u vidu da je sonda »videla«
osvetljeno tek malo vise od jedne hemis-
fere Merkura i da Zemlja, Mesec i Mars
pokazuju znatne povrSinske raznolikosti
na dve polutke — astronomi zakljucuju

da na »vreloj planeti« nije moglo doéi do -

znatnih hemijskih diferencijacija posle
o¢vrséivanja. Uprkos itome, na Merkuru
postoje neke oblasti koje podseéaju na
Junarna mora: vide se smezurani grebeni i
sekundarni krater1 — pojedina¢no i u lan-
cima — nastali usled udara, sa nesumnji-
vim tagovima isticanja silikata obogace-
nih gvozdem, kao svedo¢anstvom ovih se-
kundarnih procesa rastapanja. Ali oni ni-
su nigde toliko S$iroko rastrkami kao $to
je to slucaj na Mesecu; sli¢ni su stepena-
stim lunarnim kraterima Ciolkovski i Si-
kard.

Infracrveno skaniranje duz Merkuro-
vih ekvatorijalnih oblasti pokazalo je pro-
mene temperature od gotovo 500°C. Kada
jesMariner — 10« stigao do planete, ona
je bila blizu svoje najveée udaljenosti
od Sunca, tako da je'podnevna tempera-
tura veé dostizala svoju najnizu vrednost
— blizu 190°C. Posto je vidno polje infra-
crvenog radimetra preseklo terminator
(granicu svetlosti i tame), temperatura se
naglo smanjila ispod minus 120°C. Zatim
je postepeno opadala sve do minus 170°C
(temperatura lokalne ponoci), kada je osa
otvora radimetra skliznula sa diska
planete.

Spolja: kao Mesec

Ekstrapolacija podataka wukazuje na
maksimalnu dnevnu temperaturu od 300°C
§to u potpunost odgovara ranijim mere-
njima sa Zemlje, i na minimalnu noénu
— pred zoru — od minus 180°C. Ovo su,
izvesno, najvece planetarne promene te-
mperature u Suncevom sistemu. Jedinoc
je maksimalna temperatura na povrsini
Venere jo$ viSa, a pretpostavlja se da je
Pluton hladniji od noc¢ne strane Merku-
ra.

Veoma niske temperature na nocnoj
stran1 Merkura i nagli’ temperaturni pad
duZ terminatora dokazuju tezu da je to-
plotna provodljivost Merkurovog tla sli¢-
na onoj na Mesecu. Dok opsti izgled povr-
Sine planete nagovestava da je pokrivena

slojem nataloZene prasine (opet, slicno
Mesecu), male varijacije temperature na
no¢noj strani mogle su da budu posledi-
ca postojanja lokalnih ogolelih izbocina
ili — novijih kratera. Zaista, televizijski
snimci su pokazali da postoje svetli kra-
teri, gotovo istovetni sa onim mesedevim
za koje kazemo da su »mladi«.

iznutra: kao Zemlja

Gustina gornjeg sloja merkurijanskog
tla iznosi 1 — 1,5 gustine vode, a poroz-
nost oko 50 odsto. Kao da je rec .o Mese-
cu, a ne planeti! Otisci stopala koje kos-
monauti jednog dana ostave na Merkuru
bice veoma sli¢ni onima koji su vec utis-
nuti na lunarno tlo.

Spolja je dakle, Merkur veoma sli¢an

Mesecu. Ali samo spolja: njegova unutras-

njost mnogo je slicnija — Zemljinoj. Na-
ime, Merkurova gustina je mnogo veca od
lunarne, pa ¢ak i od gustine u unutrasnjo-
st1 naSe planete. Merkur se u odnosu ma
»suncev vetar« i meduplanetarne destice
ponasa tako da zvuéi verovatnom pretpo-
stavka da jezgro bogato gvozdem pro-
izvodi na povrsini magnetsko polje od ne-
koliko stotina gama.

»Vrela planeta« u sudaru sa »sunéevim
vetrom« izaziva njegovo skretanje, kao
planete koje imaju atmosferu i magnet-
sko polje. Ali ona ne stvara »Supljinu« ka-
kva postoji u slucaju Meseca. Umesto to-

JUZNA HEMISFERA: SA UDALJENOSTI
200.000 KM SNIMLJENO JE OVIH

18 SLIKA, OD KOJIH JE POMOCU
KOMPJUTERA NACINJEN MOZAIK




POGLED 1ZBLIZA: DEO POVRSINE
SNIMLJEN SA UDALJENOST! 5.900 KM

ga, javlja se oblast zasicena Cesticama Vi
soke energije. Ne zna se da li ove Cestice
isti¢u iz planete, duz magnetskih silnica,
ili su uhvadene u nekoj vrsti »magnetske
bocex.

Radanje Suncevog sistema

Merenja sa sonde pokazala su da Mer-
kurova atmosfera iznosi tek sto — milijar
diti deo Zemljine, a da i ne postoji no¢-
na jonosfera. Postoje indicije da dnevna
jonosfera ne prelazi visinu od 70 km iz
nad povrdine — $to je veoma malo u od-
nosu na druge planete. |
B £ iy

§ TR g

A ’ ,mf’&
BOGAT RELJEF: NA
KM VIDI SE (DOLE) KRATER PRECNIKA
80 KM

Ultraljubi¢asta merenja nagovestavaju
postojanje znatno vece helijumske atmo-
sfere nego na Mesecu. S obzirom da heli-
jum brzo »bezi« sa Merkura, mora da se
ovaj gas stalno razvija iz planetskog ma-
terijala. Preliminarne analize nagovesta-
vaju da u Kkristalnim stenama postoje ko-
ncentracije urana i torijuma — u koli&i-
nama uporedljivim sa ovima na Zemlji.
Radioaktivno zradenje ovih elemenata mo
gla bi da bude izvor helijuma.

Merenja ukazuju da Merkur nije
prolazio kroz niz «vrelih« perioda tokom
kojih se moglo formirati jezgro bogato
gvozdem. Stoga je veoma verovatno da je
on, radajuéi se iz prasSine i gasa primor-
dijalne magline, prvo prikupio materijal
bogat gvozdem, a kasnije se obloZio »8kolj
kom« manje gustog materijala. To je no-
va potvrda Laplasove teorije o nastanku
Sundevog sistema iz solarne nebule. Sto-
ga viSe nego ranije zvuci verovatnom te-
orija da razlike u sastavu planeta poticu
otuda $to su se one formirale iz razli¢itih
mesavina materijala na raznim udaljeno-
stima od prvobitnog Sunca.

Priredio: E. JAKUPOVIC

i5
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Jedan astronautski dogadaj

TIMOVI NAUGNIKA 1Z AUSTRALIJE, EVROPE | SAD SARADIVACE U POSMAT-
RANJU | EKSPERIMENTIMA ZA VREME OVOGODISNJEG TOTALNOG POMRA-
CGENJA SUNCA U AUSTRALIJI — 20. JUNA

SBUNBURY

Busselton

Pembelton :

Ovogodisnje pomracenje Sunca dogodice
se 20. juna, rano po podne (izmedu 13.00 i
13.15) po lokalnom vremenu, odnosno izme-
du 5.00 i 5.15 Gasova po srednjeevropskom
vremenu (UT).

Mada ée meseleva senka preci Cetvrtinu
staze oko Zemlje, samo c¢e dvaput preseci
kopno — jugozapadni deo Australije i malo
ostrvo Amsterdam u Indijskom okeanu. Po-
sto e centralna linija senke preéi 80 km ju-
zno od obalske linije, potpuno pomracenje ce
zahvatiti deo Australije ispod pravca povu-
denog od Albanija (Albany) do Baseltona
(Busselton). Senka ée biti Siroka 320 kilo-
metara.

Trajanje pomradenja varirae od <etiri
minute (Point D'Entrecasteaux) do devet se-

_kunda (Albany). Najduze ¢e trajati na moru

zapadno od Avguste (5 minuta i 4,7 sekunda).

Alan Drajver (Driver), zaduzen za koordi-
naciju nauénih eksperimenata, izjavio je da
ovo pomradenje astronome zanima i zbog to-
ga Sto ée ga slediti — dve godine kasnije
— jo§ jedno pomracenje, koje ¢e zahvatiti
jugoistoéni deo Australije. Ova dva pomra-
denja ée biti poslednja u ovom veku na tlu
australijskog kontinenta.

S obzirom da su lokacije totalnih pomra-
denja rastrkane Sirom sveta, njihovo dvostru-
ko javljanje u Australiji (1974. i 1976) pru-
7iée moguénost astronomima da izvrSe pore-
denje podataka. Osim toga, vise ée se ispla-
titi gradnja skupe nau¢ne opreme na tlu, jer
ée se iskoristi u dva navrata.

04:30 UT

Potpuno
pomracenje
Sunca

AUSTRALIA
05:00 UT : v




Neobicna

atmosferska formacija

ENERINO OKO

Posle prolaska »Marinera-10« pored
Venere, 29. marta, Tejlor Hauard (Tay-
lor Howard), iz stanfordskog tima ko-
ji_je analizirao dobijene podatke, naz-
vao je ovu planetu »Kineskom vece-
rome«: »Dva sata kasnije ve¢ ste glad-
ni_— novih informacija«.

Glad naucénika za novim podacima
sasvim je razumljiva; ona je rezultat
onog urodenog ljudskog nemira, koji
podstice na lastvo, na progres.
Nesumnjiva je, medutim, Einjenica da
je »Mariner-10« poslao na Zemlju pra-
vo obilje dragocenih informacija. Me-
du njima su za laike verovatno najza-
nimljive one o »Venerinom oku«,

»Oko« je otprilike 7.000 km Siroka i
2.000 visoka (u odnosu na pravac se-

ver-jug), turbulentna udubljena »éeli-

jax u Venerinoj atmosferi. Ono je
uporno »zagledano« u Sunce, Sto po-
staje sasvim razumljivo kad se iz usta
Majkia (Michael) Beltona, sa Opser-
vatorije Kit Pik, Cuje tumagenje o
jeg poreklu: »Ta postoj mrlja
nastaje u venerijanskim oblacima us-
led perpendikularnog udara  sunéeve
toplote«.

Ako zelimo da budemo astronomski
precizni, moramo izvrSiti malu korek-
ciju: »Oko« nije bas u potpunosti
subsolarno (usmereno prema Suncu),
nego je pomereno za oko 3.500 km
na zapad — zato $to se atmosfera pla
nete krece brzinom od, kako je ne-
davno procenjeno, 100 m/sek. »Veneri-
no oko«, osim toga, uzrokuje jos je-
dan spektakularan efekat: prostrane
bocne tal , sliéne dnom mres-
kanju vode koja oplakuje drveni stub.

Ma koliko priviaéne bile informaci-
je o »Oku«, za nauénike su — ruku
na srce — ipak vazniji podaci o disko-
likom poj uglje ksida (»Vene-
rin pojas«), simetricnim prstenovima
oblaka (vidljivim u ultraljubiastoj
svetlosti), neobiénom sastavu i struk-
turi atmosfere, helijumskom sjaju oko
planete, verovatnom odsustvu magne-
tosfere . . .

E. Jakupovié

»PLANETA SUMRAKA«:
DAN POSLE PROLASKA
PORED VENERE,

SA UDALJENOSTI OD
420.000 KM, »MARINER-10«
POSLAO JE NIZ SIGNALA
(U ULTRALJUBICASTOJ
SVETLOSTI), 1Z KOJIH

JE KOMBINOVANJEM
POMOCU KOMPJUTERA
DOBIJENA OVA
»FOTOGRAFIJA«

»VENERINO OKO«: SNIMCI
NACINJENI U INTERVALU
OD 7 CASOVA POKAZUJU
KRETANJE ATMOSFERSKE
FORMACIJE
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Nova teorija o pros-

toru i vremenu

Tri univerzuma?

Prema teoriji »big-beng«, za-
snovanoj na AjnS§tajnovoj Op-
Stoj teoriji relativnosti, Univer-
zum pocinje od tatke u vreme
nu koju nazivamo singularitet.
»Singularitet« je matematicki po
jam za neuhvatljivu oblast gde
je Univerzum bio »tacka« — bez
fizickih dimenzija, a kolosalne
gustine. Od te tatke, svemir se
Siri uporedo sa vremenom i pri
blizava svojoj granici.

Tako izgleda nama dostupna
slika o prostiranju Univerzuma.
Medutim, ovako shvaéen, on bi
zauzimao samo jednu oblast kon
tinuuma prostor — vreme — onu
koja se nalazi u buduénosti sin-
gulariteta. To fizaziva mnoga pi-
tanja: Da li postoji proslost sin
gulariteta? Moze i se nesto zbi
vati i iza tog vremena, u ne-
kom drugom univerzumu?

U buducnosti
beskonaénog

Ri¢ard Got, sa Kalifornijskog
instituta za tehnologiju, smatra
da g:: to moguée. On tvrdi, na
osnawu nekih opstih  odredbi
AjnStajnove jednadine o ravnom
kontinuumu prostor — vreme,
da moraju postojati tri univer-
zuma. Univerzum | je nad vla-
stiti, sa polozajem u buduénosti
singulariteta i materijom kao do
minantnim oblikom postojanja.
Univerzum Il nalazi se u prosio-
sti singulariteta i u njemu do-
minira antimaterija. Univerzum
i lezi negde u sredini, u obla-
sti preseka vremena i prostora,
i u njemu preovladuju tahjoni,
Gestice brze od svetlosti.

Da bi se gemetrijski objasnio
ovaj prilicno slozen koncept, po
trebno je ukratko objasniti od-
nos vremena i prostora. U ovom
jedinstvenom sistemu postoje
tri dimenzije prostora i jedna
dimenzija vremena. Radi pojed-

nostavljenja, dve dimenzije pro-

stora su izostavijene, a na dvo
dimenzionalnom grafu vertikal-
na osa predstavlja vreme, a ho
rizontalna prostor.

Svaka tatka dvodimenzional-
nog odnosa prostora i vremena
ozna¢ava jedan dogadaj: prema
njoj otkrivamo mesto i vreme
kada se nesto dogodilo. Podetak
kretanja neke &estice moze bi-
ti jedan dogadaj, a zavrSetak —
drugi. Na osnovu toga saznaje-
mo brzinu kretanja &estice.

Prorauni su pokazali da se
linija kretanja Gestica svetlosti
nalazi pod uglom od 45 u odno
sSu na osu vremena i prostora.
Linija svetlosti deli kontinuum
prostor — vreme na »vremen-

»ODNOSI VREMENA | PROSTORA MOZDA NISU ONAK
KAZE AMERICKI NAUCNIK RIGARD GOT (RICHARD GO

VI KAKVE SMO IH ZAMISLJALI«,
TT) PREMA MISLJENJU OVOG NA-

UCNIKA, MOGUCE JE DA JE NAS UNIVERZUM SAMO JEDAN OD TRI POSTOJECGA

sku« (gornji i donji kvadranti)
i »prostornu« oblast (u levom i
desnom kvadrantu).

Nase shvatanje
univerzuma

Za dva dogadaja u »vremen-
skom« regionu, nekom posma-
trau koji se kreée specijalnom

putanjom moZe se uciniti da su
oni samo vremenski odvojeni.

Ako posmatraé A vidi desticu
u kretanju od x ka y, dok vre-
me tece od t; ka t., posmatraé
B koji se kreée uporedo.sa de-
sticom uoCio bi samo vremen-
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sku promenu kretanja. Ako bi 4
se Cestica naSla u njegovim ru
kama na po&etku kretanja, ona
bi tu ostala do kraja. U »pro-
stornome« regionu, za posmatra-
Ca ¢e se dva dogadaja takode
razvijati istovremeno, pri &emu
¢e lizgledati da je kretanje tre-
nutno. NaSe shvatanje i uobi-
Cajena percepcija prostora, vre-
mena i uzroka u »prostornome
regionu potpuno je neupotre-
bljivo. Medutim, to ne bi treba
lo da nas zabrinjava, jer dotle
nikada neéemo dopreti.

Kada se posmatrac B krece
ka posmatradu A, za ovog dru-
gog ¢e vremenska osa kretanja
biti uperena ka svetlosnoj lini-

ji. Takode, njegova prostorna osa
naginjace ka liniji svetlosti. Sto
se B brze krece, sve manji po-
staje ugao izmedu njegove pro-
storne i vremenske ose. Kada
dostigne brzinu svetlosti, doéi
¢e do susreta ove dve ose — a
to je tacka singulariteta, onako
kako je Got shvata.

Got postavlja na§ Univerzum
u gornji kvandrant, gde se nala
zi buduénost singulariteta. Uni-
verzum antimaterije lezi u do-
njem kvadrantu, u njegovoj pros-
losti. Tahjoni &ine treéi univer
zum, koji se nalazi u prostor-
nom regionu. Ovo se moze ra-
zumeti jedino ako dodamo i tre
¢u dimenziju i zamislimo ovaj
dijagram kako rotira oko vre-
menske ose: region | i Il posta-
ju stoZeri; region Il dobija ob-
lik klinastog prstena.

| tahjoni sporiji
od svetlosti

U singularitetu nema dodirnih
tacaka. Antimaterija i tahjoni
mogu se naéi u naSem Univer
zumu 'samo povremeno i krat-
kotrajno; oni nisu posetioci iz
drugih univerzuma, veé su stvo-
reni ovde. Méedutim, postoje ra-
zlike u percepciji: Prema na-
Sem videnju Univerzuma I, »ka
da bismo mogli da ga vidimos,
on bi se sastojao od materije
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koia kontrahira. Za njegove hipo-
teticne stanovnike, u pitanju je
antimaterija koja se S§iri. Kona-
éno, princip uzroénosti, koji ka-
ze da se ni informacije ni ener-
gija ne mogu kretati brze od
svetlosti, i dalje vazi u tahjon-
skom univerzumu. Mada se sa-
mi tahjoni kreéu brze od svetlo-
sti, njihova radijacija — preko
koje se jedino mogu prenositi
koja kontrahira. Za njegove hipo-
¢e se ispod svetlosne brzine.
Got zakljuéuje: = »Model koji
smo prikazali je jedinstven, vre
menski simetri¢an model koji
obuhvata materiju, antimateriju
i tahjone. Model je sa&injen na
osnovu naSeg shatanja univerzu
ma, a potvrdu bi mogao da na-
de u daljem eksperimentalnom
otkrivanju tahjona.. .«

NAS SVEMIR, SMATRA
RICARD GOT, SAMO JE
JEDAN OD TRI (MAGLINA
TRIFID U STRELCU)




ASTRONAUTIKA

Kosmonaut Vladimir Aleksandrovi¢ Satalov gost »Galaksije«

Saradnja u kosmosu —

Posle Setvorodnevnog boravka u Zagrebu, Vladimir Sa-
talov je 18. aprila doputovao u Beograd, u pratnji Sovjetskog

~ vojnog atasea, pukovnika Ivana RiZkova.

Na suréinskom aerodromu gosta su docekali clan
Saveta federacije Todor Vujasinovic, akademik Tatomir An-
delié i inZ Vladimir Genci¢, inZ. Milivoj Jugin, predsednik
Astronautickog i raketnog saveza Srbije, general-major Blaza
Markovié, sovjetski pomorski atase, pukovnik Valentin Karnja-
jev i savetnik Valentin Terehov.

Istog dana, Vladimira Satalova, rukovodioca priprema
sovjetskih kosmonauta za let u kosmos, primio je predsednik
SIV-a Dzemal Bijedi¢. Prijemu su prisustvovali sovjetski am-

basador Vladimir Stjepakov, predsednik Veca narodne tehni-
ke Todor Vujasinovic¢ i inz. Miiivoj Jugin.

U toku dana Vladimira Satalova primili su potpredsed-
nik Skup$tine Srbije Radovan Pantovic, potpredsednik Srpske
akademije nauka i umetnosti dr DuSan Kanazir i Todor Vuja-
sinovié. Satalov je zatim obisao Sajam automobila, a uvece
je u prostorijama Saveza inZenjera i tehnicara Jugoslavije
organizovan razgovor sa proslavljenim kosmonautom.

Sutradan, Satalova je primio zamenik komandanta Rat-
nog vazduhoplovstva general-potpukovnik Nikola Lekic. Posle
toga, »Galaksija« je u prostorijama Beogradskog izdavackog
i grafickog zavoda BIGZ) organizovala konterenciju za Stam-
pu.

Na konferenciji za tampu koju je »Galak-
sija« organizovala u Beogradskom izdavac-
kom i grafickom zavodu, Vladimir Satalov do-
$ao0 je u pratnji sovjetskog vojnog atasea pu-
kovnika lvana Rizkova i savetnika Valentina
Terehova.

U prisustvu predstavnika BIGZ-a, pred-
stavnika NIP »Duga« i &lanova redakcije »Ga-
laksija«, uglednom gostu pozeleo je dobro-
doslicu direktor Beogradskog izdavackog i

grafickog zavoda Du$an Popovié i tom prili-
kom predao mu skromne poklone u znak se-
Ganja na taj znaCajan dogadaj. Posle toga
Vladimir Satalov je preSac u prostoriju u ko-
joj su ga ocekivali novinari.

PREDSTAVNIK »KOSMICKOG

BRATSTVA«: KOSMONAUT VLADIMIR
SATALOV

Konferencija za Stampu

Susret s predstavnicima jugoslovenske
Stampe otvorio je v. d. direktora NIP »Duga«
Mihajlo Cakic:

— Postovani druze Satalov, imam osobitu
gast i zadovoljstvo da Vas pozdravim u ime
radnog kolektiva Novinsko-izdavatkog predu-

zeca »Duga« i Beogradskog izdavackog i gra-
fickog zavoda, a narodito da Vam isporucim
pozdrave redakcije »Galaksije«, Giji ste sada
gost.

IstiCuéi zadovoljstvo 3to se.u jugosloven-
skoj sredini naao jedan predstavnik »kosmig-
kog bratstva«, koji u saradnji sa svojim kole-
gama otvara nove perspektive u Eovekovoj
vekovnoj teznji da ovlada tajnama prirode,
Mihajlo Caki¢ je pozvao prisutne novinare
da postave pitanja cenjenom gostu.

Zahvaljujuéi na toplom doceku i intereso-
vanju koje je njegova poseta izazvala, Vla-
dimir Satalov je i sam hteo nedto da kaze:

; |
PRVI LET SATALOVA: SPAJANJE
BRODOVA »SOJUZ-4« | »SOJUZ-5¢«

-

— Zatrazio sam reé¢, ne zbog toga da vas
lisim moguénosti da mi postavljate pitanja,
veé zbog toga Sto mislim da i u ovom uvod-
nom izlaganju mogu da pruzim pomo¢ kosmo-
nautici. Re¢ je, naime, o vasem Goveku, Mi-
jutinu Veljkoviéu, koji je 18 meseci proveo
u jednoj peéini, u totalnoj izolaciji. Zeleo bih
da se i vi zainteresujete za te eksperimente
i da vise piSete o tome, jer jo§ mnogo ljudi
ne moze da sagleda povezanost izmedu onoga
$to se radi pod zemljom i onoga Sto se zbi-
va u kosmosu. Verujem da se tim eksperi-
mentima mogu resiti ili naslutiti problemi
dugotrajnog boravka u izolaciji, $to ocigled-
no daje odgovor i na neke enigme vezane za
kosmonautiku. Buduéi letovi ka Marsu, na
primer, trajaée mnogo duze od dosada$njih
i uz mnoga tehnicka reSenja zahtevati i psi-
holoske pripreme. U tom pogledu Veljkovi-
gevo iskustvo moze da pruzi korisne infor-
macije.

Posle toga, Vladimir Satalov izrazio je
spremnost da odgovara na postavljena pita-
nja. Inzenjer Milivoj Jugin preuzeo je na sebe
ulogu prevodioca

Problemi besteZinskog stanja

® Da li je za dovekov organizam tezi pre-
laz od hipergravitacije (velikog opterecenja)
na nulu gravitacije (bestezinsko stanje), ili

obrnuto, sa nule na hipergravitaciju, i kako
ste Vi to doziveli?

— Prelazak iz bestezinskog stanja u sta-
nje normalne gravitacije mnogo je tezi od
prelaska iz normalne gravitacije u bestezin-
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buducnost covecanstva

sko stanje. U prvom slucaju to se ispoljava
u izvesnom nelagodnom oseéanju, u nekim
tegobama, koje sam i ja, na primer, osetio.
Ali, te smetnje za dan-dva prolaze. Kad ovo
kazem, imam u vidu simptome nekih vestibu-
larnih nelagodnosti u prvim &asovima leta,
specifi¢nost ishrane i priliv krvi u glavu.

Te tegobe mogu se savladati odgovaraju-
¢im pripremama: ograniCavanjem kretanja na
neophodnu meru, regulisanjem ishrane — tu
mislim na koli¢inu i sadrzaj hrane — i trena-
Zom u simulatorima, koji pruzaju uslove ade-
kvatne uslovima koji prate svaki let u kos-
mos.

Povratak na zemaljske uslove nesto je
slozeniji, iz jednostavnog razloga 3$to nismo
navikli kako da se borimo protiv toga, odno-
sno kako da sacuvamo -sposobnost organi-
zma da se opire bestezinskom stanju

Za vreme mojin letova (2—3—>5 dana) nije
bilo vec¢ih problema. Oseéao sam se veoma
dobro, radio punom snagom, éak sam izlazio
iz kosmitkog broda na zemlju: iznosio sam
sve ono §to je bilo u kosmiékom brodu: nau-
¢no-istrazivacke podatke, hranu i ono §to se

U SRDACNOJ ATMOSFERI: SA
»GALAKSIJINE« KONFERENCIJE
ZA STAMPU

u ovakvim poduhvatima nosi »za svaki slu-
Gaj«.,

Ipak, Zelim da naglasim da je posle osam-
naestodnevnog leta Nikolajeva i Sevastjano-
va njihova fizicka sposobnost bila mnogo
manja. Odmah posle prizemljenja njima je
bila potrebna pomoé, jer nisu mogli da se
odrze na nogama. Sreéom, taj problem je sa-
da na-neki nagin resen, posto je razraden
niz uredaja koji omoguéuju da se takve stva-
ri ne dogadaju.

Ti problemi zahtevaju detaljno proucava-
nje, mada mi se &ini da smo na pravom putu
da obezbedimo dugotrajniji- boravak u kosmo-
su; mislim na letove koji ¢e trajati nekoliko
meseci. -

Let na Mars — stvar budué-
nosti '

® Da li ce u bliskoj buducnosti, za godi-
nu-dve, doéi do leta na Mars?

— Do leta na Mars ¢e doéi, ali u_ovom
trenutku ne bih znao da kazem kada i kako.

® Druze Satalov, da li ée kosmonauti, ko-
ji se pripremaju u Sovjetskom Savezu, leteti
i na Mars?

— Sve ove godine rada posvetili smo
stvaranju orbitalnih stanica koje mogu duze
vreme ostati u kosmosu. Prva takva stanica

vec je bila ostvarena, a sada radimo na ispi-
tivanju stanice, »Saljut«, | u sledec¢im godi-
nama rad na takvim stanicama biée na$a pri-
marna preokupacija.

Pored toga, mi ¢emo. produziti da radimo
sa pojedinacnim laboratorijama u kosmosu,
na bazi kosmickog broda »Sojuz«. Mislim na
»Sojuz—13«, koji je bio opremljen specijal-
nim uredajima i koji je imao posebne zadat-
ke: ali, takvi letovi nece trajati dugo.

Sto se tice Eovekovog direktnog iskrca-
vanja na Mesec. smatramo da u bliskoj bu-
duénosti za to nema potrebe. Naime, u So-
vietskom Savezu razraden je sistem koji
omogucuje siguran prijem informacija o Me-

secu. lako bi meni i mojim drugovima bilo
mnogo interesantnije da odemo na Mesec i
sami uzmemo uzorke mesetevog tla, nase
miSljenje razlikuje se od misljenja nasih
strucnjaka.

Sovjetsko-americka saradnja

® U kojoj fazi se trenutno nalazi sovjet-
sko-americki projekt o spajanju  kosmickih
brodova »Sojuz« i »Apolo«<? Znamo da je taj
poduhvat predviden za 1975. godinu.

— Program »Sojuz—Apolo« nalazi se u
drugoj fazi. Prva etapa bila je razrada teo-
retskih moguénosti i problema oko obezbe-
denja takvog leta. Taj deo posla zavrSen je
uspesno; razraden je i plan po kojem, ée se
raditi, a zavrSna etapa je lansiranje »Sojuza«
15. jula 1975. godine.

Konstrukcija uredaja za spajanje prelaz
nog dela, koji je neophodan u tim eksperi-
mentima, ve¢ je izvrSena, i sada su na pro-
gramu zajedniCka ispitivanja — koja se tre-
nutno obavljaju u Hjustonu. Polovina uredaja
za spajanje zavr$ena je u Sovjetskom Savezu,
a druga polovina u SAD. Svaki deo vec¢ je
ispitan u zemlji koja ga je uradila i upravo
se obavljaju zajednicka ispitivanja koja treba

da pokazu da li delovi ong\}araju jedan dru-

gom. U ispitivanju ucCestvuju struénjaci iz
obe zemlje, da bi se zajednicki uverili u efi.
kasnost rada oba sistema.

Struénjaci iz SAD bili su kod nas u Mo-
skvi, u Zvezdanom gradu, u bazi centra za
pripremu kosmonauta, a nasi struénjaci bili
su u Hjustonu; i sada se nalaze tamo.

Prvu etapu, koja je predvidala prougava-
nje sopstvene tehnike i tehnike nasih par-
tnera, priveli smo kraju i sada je na redu
utreniravanje posade za obavljanje zajednic-
kih zadataka. Leonov i Kubasov, prva posada
Sovjetskog Saveza, borave u Hjustonu da bi
se prokonsultovali o metodologiji priprema.




Saradnja u kosmosu

— buduc¢nost
covecanstva

Jula ove godine pocec¢emo pripreme u Zve-
zdanom gradu, a u septembru ce sovjetski
kosmonauti ucestvovati u pripremama u Hju-
stonu. :

Uporedo sa zadacima koji se . privode
kraju, radi se i na usaglasavanju zemaljskih
centara u Hjustonu i Sovjetskom Savezu, koji
treba da obezbede let. Upravo sada, u Hju-
stonu se priprema zajednic¢ka trenaza ze-
maljske posade, koja ¢e raditi u zemaljskim
stanicama da bi svi uéesnici tog leta mogli
jedni druge da razumeju.

Razmena informacija

® Da li su Vas tehnicke i neke druge
karakteristike »Apola« posebno iznenadile?

— Imali smo dovoljno informacija o »Apo-
lu«, kao $to smo i mi ameriGkim struénjaci-
ma dali dovoljno informacija o »Sojuzu«, pa
nikakvih iznenadenja nije bilo. . Eventualna
nepoznavanja nekih tehnic¢kih reSenja bila su
dopunjena u toku zajedni¢kih susreta. To je
bilo neophodno kako u predstojeéem podu-
hvatu ne bi doslo do nezeljenih posledica.

® Amerikanci svoje astronaute spustaju
samo na vodu, a vi na zemlju. Da li je to
stvar dogovora dveju zemalja? Koji se sis-
tem pokazao boljim i kako ce se prizemljiti
kosmicki brod u sovjetsko-americkom podu-
hatu?

— Svaka zemlja ¢e se i ovog puta vra-
cati onako kako to tradicionalno radi.

Ne bih Zeleo da vam oduzimam mnogo
vremena, ali kada ste veé postavili to pita-

PRVA ORBITALNA STANICA:
SATALOV JE RUKOVODIO SPAJANJEM
»SOJUZA-10« | »SALJUTA«

nje, zelim da kazem ovo: vi znate da se na
putanju oko nase planete kosmi&ki brod izvo-
di koriséenjem raketnih motora i karisée-
njem obrtanja zemlje. Znaci da je i korisni teret
koji se moze uputiti u putanju, veéi ako je
kosmodrom blizi ekvatoru i zavisi od toga
koliki je ugao nagiba putanje. Kada je ugao

nagiba putanje manji, istom raketom moze
se u putanju oko nase planete uvesti veéi
teret. Uz to, od nagiba putanje zavise sever-
na i juzna geografska Sirina preko kojih mo-
ze da prelece kosmicki brod.

Ako letimo po putanji pod nagibom od
50 stepeni, onda se ne moZemo spustiti se-
vernije od 51. stepena geografske §irine, ili
juznije od 51. stepena.

Amerikanci lansiraju svoje kosmicke bra-
dove sa rta Kejp Kenedi, koji se nalazi nize;
oni su uvodili svoje kosmicke brodove »Mer-
kjuri«, »DZemini« i »Apolo« u putanju sa na-
gibom od 30 stepeni, $to zna¢i da ne mogu
da se vrate severnije od 31. stepena geo:
grafske S§irine, niti juznije od 31. stepena.

Ako pogledate na kartu, 31. stepen je juz-
nije od Sovjetskog Saveza. Zna&j iznad nas
oni nisu leteli. Cak, gotovo da nisu leteli ni
iznad SAD. Zato su mogli da se vrate samo
na Kejp Kenedi, odakle su i poleteli — dakle
na CGvrsto tlo, §to se moZe uciniti samo ako
je tamo lepo vreme. Ako bi tamo vladao ura-
gan, povratak bi bio nemogué. Zbog toga su
od samog pocetka razradili sistem za povra-
tak na povr$inu okeana, bez obzira da li je
re¢ o Atlantiku ili Pacifiku, i to uvek oko 31.
stepena. Na Sirini 51. stepena su kod nas
ogromna prostranstva Kazahstana i nama je
lakse da se vracamo na ¢vrsto tlo, mada se
na§ brod moze spustiti i na vodu. U toku
priprema i eksperimenata mi uvek trenira-
mo i izlazak iz kosmi¢kog broda koji se spu-
stio na vodu, jer niko ne moZe garantovati da
se necemo spustiti u neko jezero.

Sada c¢e zajednitka putanja biti nagnuta
oko 50. do 51. stepena, kao $to je sluéaj kod
»Sojuza«, ali ¢e se »Apolo« po tradiciji vra-
titi u okean, tamo gde mu je blize i lak3e,
kako bi se koristila veoma dobro uhodana
ekipa za trazenje i prihvatanje kosmonauta.

DuZina boravka u kosmosu

® Jedan americki kosmonaut izjavio je da

VEZA IZMEDBU ONOGA STO SE RADI
POD ZEMLJOM | ONOG S$TO SE ZBIVA
U KOSMOSU: VLADIMIR SATALOV

I MILUTIN VELJKOVIC

mu je najteZe bilo saznanje da je sam u va-
sioni. To" je bilo osecanje koje ni u kom slu-
Caju nije mogao da doZivi na Zemlji. Kako
ste se Vi osecali u takvoj situaciji?

— Nisam imao vremena da razmisljam
o usamljenosti. Imao sam puno da radim i
zato sam se dobro osedao.

e Kolikyo. po misljenju sovjetskih struc-
n/qka, moZe da ostane covek u vasioni da
bi se osecao normalno?

— Let od 84 dana veé¢ je obavljen. Mi-
slim da naglo povecanje duzine trajanja leta
nije preporucljivo.

® Koji su po Vasem misljenju najsloZeniji
problemi u odnosu na relaciju covek — vasi-
onski brod?

Verovatno ¢e problem pravilnog .ukompo-
novanja &oveka i instrumenata uvek posto-
jati, mada uloga radunara u kosmickim leto-
vima sve viSe raste. Ipak, Covek ¢e biti naj-
vazniji faktor, mada osoblje mora da bude
mnogobrojnije. Jednostavno, niko ne moze
da bude specijalista samo za -jednu stvar a
da ne ume da resi i neki drugi zadatak. Ko-
smonauti ¢e jo§ dugo vremena morati da
reSavaju mnoge probleme istovremeno.

® Vas prvi izlazak u kosmos je ostvaren
zahvaljuju¢i primeni zakona akcije i reakcije
na raketni pogon. Ovako primenjen on omo-
gucava koriséenje relativno malih brzina. S
obzirom na prostranstvo kosmosa recite $ta
mislite o prevazilazenju ovog principa ubu-
duce, i postizanju veéih brzina u istraZivanju
kosmosa.

— Kada bude potrebno da se resi taj pro-
blem, mislim ‘da ée &oveanstvo moéi da
ostvari i vece brzine. Za sada ovo je dovolj-
no, ali niko nema nameru da ostane na to-
me. Problem se pokazao daleko slozeniji ne-
go Sto je u prvi mah izgledalo, ali u budué-
nosti to ¢e biti prevazideno.

® Da li postoji mogucnost za letove duze
od 84 dana?

— Americki struénjaci, koji su vise upo-
znati sa stanjem 'njihovih astronauta posle
povratka sa takvog leta, izjavili su da takve
mogucnosti postoje. Ja, licno, nisam mnogo

DRUGA FAZA PROGRAMA »SOJUZ-

APOLO«: KOSMONAUTI LEONOV

| KUBASOV U SVEMIRSKOJ ODECI
KAKVU CE NOSITI ZA VREME
SPAJANJA




KOSMONAUT SATALOV SA CLANOVIMA
REDAKCIJE »GALAKSIJE« (SLEVA NA
DESNO: TANASIJE GAVRANOVIC,
MIHAJLO CAKIC, GAVRILO VUCKOVIC,
SRBISLAVA RADONJIC, ESAD
JAKUPOVIC)

optimisticki raspolozen kada se govori o vi-
semeseénom boravku u vasioni. Mislim da
tom problemu treba pri¢i opreznije.

® Kako se organizam ponaSa u bestezin-
skom stanju?

— Pre svega, treba da se odrekne svoje
tezine. Naravno, organizam vrlo brzo oseti da
mu mogucénosti to dozvoljavaju, da mu nije
potrebna snaga koju je pre toga imao i vrlo
brzo podinje da  smanjuje koliéinu miSica
(onih koji ne rade); posebno se smanjuje
obim donjeg dela tela. Krv nema raniju tezi-
nu, srce ne radi tako snazno i pocinje da se
smanjuje. Po podacima lekara, srce Nikola-
jeva i Sevastjanova se posle 18 dana smanji-
lo za oko 10 do 11 odsto.

Organizam, koji je vrlo »pametan« meha-
nizam, shvata da mu nije potreban tako jak
skelet i odmah pocéinje da izbacuje ono $to
mu nije neophodno: jednostavno, oslobada se
kalcijumovih soli. Naravno, svi ti problemi
zahtevaju da se preduzmu odgovaraju¢e me-
re kako bi se svaka celija organizma nate-
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rala da radi onako kako radi na zemlji. Oda-
tle se javio vakuumski uredaj, koji je bio na
»Saljutu« i »Skajlabu«, beskonatna traka za
tréanje, specijalna odela koja imaju gumene
zatege, Sto nateruju kosti i miSice da za sva-
ki pokret moraju da se rastezu. Postoje i dru-
ga medicinska sredstva.

® poznato je da se u svetu Zene vise
ne pripremaju za kosmicke letove. Sta mozZete
da kazete o tome?

— Bilo je vise Zena koje su pripremane
za taj zadatak. Njihov organizam jo§ brze
reaguje na promene. Njih treba jos pripre-
mati.

® Druie Satalov, kao S§to znamo, osvaja-
nje kosmosa je veliki san i zajednicki cilj
celog covecanstva, a ne samo dve vodece
kosmicke sile, SSSR i SAD, koje su do sada
najvise ucinile na tom planu. Zamolili bismo
Vas da nam kaZete ne$§to o znacaju osva-
janja kosmosa za razvijanje duha prijatelj-
stva, saradnje i miroljubive koegzistencije
medu svim narodima naSe planete.

— Cini mi se da se u ovom pitanju na-
lazi i 'sam odgovor. Treba tome jo§ dodati
primer saradnje izmedu socijalisti¢kih zema-
lja, @ poznata vam (je i saradnja izmedu za-
padnih zemalja i SAD, i projekt »Sojuz —
Apolo«, koji u izvesnom smislu spaja pro-
grame SAD i Sovjetskog Saveza.

Lako je razumeti za$to smo to é&inili: va-
ma, koji se stalno interesujete za dogadaje
u kosmosu, poznato je da smo mi shvatili u

toku ovih godina da kosmos ve¢ mnogo daje
Sovelanstvu i da ¢e ubuduée dati jos vise.
Shvatili smo da su istrazivanja kosmosa pri-
litno skupa, a rezultatima istrazivanja, bolje
reéi eksperimentima u kosmosu, mogu da se
koriste sve zemlje. Zato je neophodna sara-
dnja svih, kako bismo zajednicki koristili
dostignuéa koja su savremena nauka i tehni-
ka postigli.

Trenutak odmora

Na kraju konferencije za Stampu Vladi-
mir Satalov je izjavio da je impresioniran
prijemom u BIGZ-u i veoma zadovoljan zre-
loséu pitanja koja su mu novinari postavili,
pozelevsi pri tom cCasopisu »Galaksija« jo$
vise uspeha u radu.

Posle toga, sovjetskog kosmonauta pri-
mio je predsednik Skupstine grada Branko
Pesié, a uveCe je u Cast uglednog gosta u
skadarlijskom restoranu »lma dana« prire-
dena intimna vedera kojoj su prisustyovali
predstavnici sovjetske ambasade, predstav-
nici BIGZ-a i Novinsko-izdavatkog preduzeca
»Duga«, kao i €lanovi redakcije »Galaksije«.

U prijatnom ambijentu, iako umoran od
napornog programa koji mu je kratkotrajan
boravak u nadoj zemlji nametnuo, Vladimir
Satalov je svojom neposredno$cu i iskrenim
oseéanjem prema nasim ljudima doprineo da
susret s njim ostane u trajnoj uspomeni.

Tanasije GAVRANOVIC
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EKSPERIMENTALNI PERIOD U KOSMIG-
KIM ISTRAZIVANJIMA, OBELEZEN IN-
TENZIVNIM PROUCAVANJEM SVEGA
ONOGA STO Bl OVA NOVA OBLAST
LJUDSKE DELATNOSTI MOGLA DATI
COVEGANSTVU, UGLAVNOM JE ZA NA.-
MA. TO JE NEDVOSMISLENO POTVRDIO
| NAS NEDAVNI UVAZENI GOST, RUKO-
VODILAC PRIPREMA SOVJETSKIH KOS-

MONAUTA, KOSMONAUT VLADIMIR SATALOV. SADASNJI TRENUTAK U TIM
STREMLJENJIMA, PREMA TOME, PREDSTAVLJA PREKRETNICU: NAGOMILANE
I PROVERENE MOGUCNOST! POSTAJU STVARNOST

Astronautika stupa direktno u sluzbu
Covecanstva. | to ne samo u domenu nauke,
nego pre svega u oblastima koje su od
zivotnog interesa za huduénost sve brojnijeg
stanovniStva naSe planete. Do 2.000. godine,
kaze statistika, broj ljudi na Zemlji ée se
gotovo udvostruéiti, potrosnja energije i vode
¢e porasti za oko 4 puta, a rudnih sirovina
i prirodnih goriva za tri puta. Zato jedan od,
glavnih problema savremenog sveta sve
izrazitije postaje zahtev za obezbedivanjem
sve vece koli¢ine osnovnih sirovina i drugih
prirodnih dobara. Zahtev za ovim povecanjem,
naravno, nije samo rezultat intenzivnog
prirataja stanovniStva, nego i potreba koju
namece sve brzi industrijski razvoj u svetu.

S druge strane, u uslovima ovako pove-
éanih potreba za sirovinama i novim izvo-
rima energije, naglo raste uticaj Soveka i
savremene civilizacije na prirodnu nase
planete. On preti da u sluéaju nekontroli-
sanog, stihijskog toka stvari, u buduénosti
dode do izvesnih nepovratnih procesa u
prirodi ¢ije bi posledice mogle biti opasne
po biljni i Zzivotinjski svet, pa i opstanak
zivota na naSoj planeti.

Ve¢ nekoliko- godina struénjaci ukazuju
da kosmicke letelice ‘predstavljaju jedno od
retkih sredstava koje bi mogle efikasno
delovati u oba pravca: otkrivanju novih
nalazi§ta rudnog i drugog bogatstva i uspos-
tavljanju neprekidne kontrole stanja atmos-
fere, zagadivanja prirodnih izvora vode,
Sumskih poZara i drugog — u globalnim
razmerama. ZnaCaj ovakve primene satelita
potvrduju i sledece &injenice:

% Godisnje na Zemlji poZari progutaju
onoliko Sume i drveta koliko Govek u istom
periodu utro$i za sve svoje potrebe:;

% Samo iz leta SOJUZA-9 geolozi su
dobili toliko informacija koliko je ranije
prikupljeno za 25 godina rada. Sliéni podact
objavljeni su i posle povratka druge posade
SKAJLABA;

% Gotovo 80 odsto vremena ribarska
flota trosi u traganju za jatima riba, a sate-
liti ih, preko planktona, brzo i nepogresivo
otkrivaju;

Kosmeos
vraca du

% U mnogim zemljama (Brazil, Iran, Mali)
menjane su postojece geografske karte pre-

ma snimcima sa satelita. Otkrivene su
nepoznate reke, jezera, i drugi oblici reljefa.

Moglo bi da se navede jo§ mnogo drugih
primera, ali je znadajnije. konstatovati ono
§to je zakljuceno posle nedavno zavrsenih
letova druge posade SKAJLABA i SOJUZA-12,
¢iji je jedan od glavnih zadataka bilo upravo
prikupljanje podataka o prirodnim resursima
Zemlje. Kosmitka tehnika je u rekordna
kratkom vremenu pretvorila teorijske mogué-
nosti istrazivanja zemnih bogatstava u prak-
ticnu stvarnost. Problem .ne leii vise u

prikupljanju podataka, nego u njihovoj eks-
peditivnoj i kvalitetnoj obradi. Vestacki Zem-
ljini sateliti spremni su za obavljanje svog
dela posla. Na struénjacima i radunarima je
sada da pogodnim programima prevedu jezik
snimaka i drugih satelitskih informacija u
podatke zd neposrednu primenu.

OVAJ SNIMAK »SKAJLABA« NACINILA
JE DRUGA POSADA TOKOM DRUGQ}5
ORBITALNOG OBILASKA POSLE
ODVAJANJA OD STANICE

Koristi
od svemirskih istraZivanja

Plane

Zainteresovanost nauénika 'za svemirska
istraZivanja njegova je liéna stvar: on zeli
da otkrije nesto §to ga intrigira. nesto &to
treba za potrebe nauke da se odgonetne
Ali drustvo ne moze — niti hoée — da trosi
ogromna sredstva za zadovoljavanje nedije
radoznalosti

Medutim. kada se dublje pronikne u tu
profesionalnu zainteresovanost pojedinih
naucnika, nije tedko zakljugiti da se problemi
koji njih interesuju podudaraju s problemi-
mad za koje su i te kako zainteresovani svi
ljudi.

Istrazivanje svemira omogucuje nam da
u novoj svetlosti vidimo nasu planetu i —
coveka. Postoje mnoge oblasti nauke u
kojima su nasa znanja gotovo primitivna:
ponekad se svode na jedan jedini primer,
uzet iz mnoStva mogucéih. Tek kada se pro-
analizira niz sludajeva, moze se stvoriti
pauka u Sirokom i pravom smislu te redi.

Uslov za nastanak Zivota

Biologija treba vise nego ijedna druga
nauka da se obogati saznanjima steéenim
istrazivanjima drugih planeta. Jer, biolozi su
istrazivali i izuGavali samo jedan oblik
Zivota — zemaljski. Medutim, bez obzira na
izgled raznovrsnih zemaljskih oblika Zivota,
svi oni su »u korenu« identiéni. U &Goveku
i ‘hrastu, u bakterijama i kitu — svuda nala-
zimo nukleinske kiseline, nosioce i &uvare
nasledne informacije., u svemu Zivom pos-
toji ista belancevinasta osnova. Svi orgar
nizmi na Zemlji razvijaju se potpuno istim
genetiCkim zakonima. Hlorofil, hemoglobin i
niz drugih Zivotno vaznih materija imaju
gotovo istu hemijsku strukturu.

Molekuli iz kojih se sastoje sva %iva bica.
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VERZITETA

u sluzbi Zemlje

pa i mi sami, mogu se potpuno obrazovati u
»primordijalnim«, za sve planete zajednickim
uslovima. To se odnosi i na planete na koji-
ma danas nema Zzivota. Na zalost, u labora-
torijama se ne mogu ostvariti svi ogledi,
.Gak ni za one primordijalne uslove bioloske
evolucije, kojima bi se sve to besprekorno
moglo dokazati: velika je vremenska prova-
lija. Jedino putem izuCavanja drugih zivih
sistema biolozi mogu da utvrde da li jé
mogué i da li postoji vanzemaljski zivot.
Upravo zbog toga bi otkrivanje i najpros-
tijeg oranizmag na Marsu predstavljalo epo-
halno otkrice. Ali, ako na »Crvenoj planeti«
«€ak i ne bude otkriven Zivot, i ta Cinjenica
bi mnogo znaéila za struénjake: dve planete
su u mnogo ¢emu sliéne, ali na jednoj se
pojavio Zivot, a na drugoj nije. Uporedivanjem
svih -uslova na jednoj i drugoj, moze se
mnogo saznati o poreklu Zivota
Otkrivanje Zivota bilo gde u svemiru
predstavijalo bi revoluciju u nauci i imalo
ogroman praktican znacaj, naroCito u borbi
protiv procesa starenja i oboljenjima raka.

Kosmicka meteorologija

Meteorologija je takode jedna od oblasti
kojoj istrazivanje planeta moze mnogo da
doprinese. Bez obzira na to 3§to struénjaci
ve¢ danas stvaraju vremenske prognoze, one
su jo§ uvek uproSéene i odnose se na uzie

DOK METEOROLOSKI SATELITI
PROUCAVAJU UTICAJ ATMOSFERSKE
CIRKULACIJE NA ZEMLJI, KOSMICKE
SONDE PROUCAVAJU ODGOVARAJUCE
PROCESE NA DRUGIM PLANETAMA

rejone. Sem toga, istrazivanje atmosferske
cirkulacije u laboratorijskim uslovima veoma
se tesko moze simulirati. Sva ta istrazivanja
su uglavnom ograni¢ena.

Nauénici nastoje da objasne kakav uticaj
na atmosfersku cirkulaciju ispoljava rotiranje
nase planete. U tom pogledu veoma mnogo
moze da pruzi izudavanje drugih planeta.
Venera, na primer, koja ima gotovo istu
masu i razmere kao Zemlja, okrece se 240
puta sporije od nje. Atmosfera Venera jei

»MARINER—10« POSLAO JE | NIZ
DRAGOCENIH PODATAKA O ATMOSFERI
VENERE | MERKURA

mnogo gu$céa od naSe atmosfere. Sama pri-
roda pripremila je za meteorologe i druge
nauénike prirodni eksperiment.

Jupiter se okrene oko svoje ose za 10
Gasova. To ogromno nebesko telo rotira
mnogo brze od naSe planete. Dejstvo rota-
cije ima tamo mnogo veci znaCaj nego na
Zemlji. Jupiter stvara utisak planete s nespo-
kojnom, burnom atmosferom. Te atmosferske
pojave objasnjavaju se brzim rotiranjem. Pri-
roda je stvorila dva nebeska objekta za
uporedno eksperimentisanje: dve planete s
gustim atmosferama, od kojih jedna rotira
brzo, a druga sporije. Shvatanje sustine cir-
kulacije masivnih*atmosfera Venere i Jupi-
tera. omogucéilo bi nam da bolje shvatimo
prirodu atmosferske i okeanske cirkulacije
na Zemlji.

Mars ima gotovo isti period rotacije ‘i
nagib ose rotiranja prema orbitalnoj ravni kao
i Zemlja. Ali, pritisak njegove atmosfere
predstavija samo deo od jednog procenta
zemaljske atmosfere i na njemu nema ni
okeanske ni reéne vode. »Crvena planeta«
je pravi poligon za kontrolno eksperimenti-

sanje o uticaju okeana i reka na atmosfer-
sku cirkulaciju. :

»Efekat staklene baste«

Kosmitka meteorologija moZe u znatnoj
meri da poboljSa prognoziranje vremena na
Zemlji. Proucavanje atmosfere Venere vec
je doprinelo stvaranju teorije o »efektu
staklene baste«. Prema toj teoriji, povisenje
temperature na planeti izaziva povecanje

sadrzaja pare u atmosferi ,a posledica apsor-
bovanja toplotnog zracenja planete parom
jeste poviSenje temperature na njenoj povr-
sini.. . . ‘

Da je Zemlja »zapocela svoj put« nesto
blize Suncu, i s njom bi se, kako pokazuju
teoretski proracuni, dogodilo ono 3&to se
desilo sa »Zvezdom vecernjatom«. Medutim,
mi zivimo-u vreme kada ¢ovek zagadivanjem
atmosfere znatno utiCe na atmosferu svoje
planete. Zbog toga se nameée znadajan zada-
tak: brizno istrazivanje pojave koje su se
dogodile na Veneri. To ¢e omoguéiti da se
na Zemlji izbegnu uslovi pri kojima bi, mozda
i slucajno, moglo doéi do ponavljanja neza-
drzivog »efekta staklene baste« koji je dej-
stvovao i dejstvuje na Veneri.

lzu€avanje povrSine i unutradnjih struk-
tura planeta otkriva poreklo i osobenosti
strukture naSe planete i ima veoma veliki
praktiéni znacaj. Dobijeni podaci mogu po-
mo¢i i u otkrivanju rudnih bogatstava, ali i
zariSta pritajenih tektonskih poremecaja,
odnosno u prognoziranju zemljotresa.

Istrazivanje drugih planeta i svemira
efussnd zaq — nynpzeAa wazans eu afueqzan
uopSte nudi mnoga otkrica od ogromnog
praktiénog znacaja, Gije dimenzije danas ne
mozemo ni da sagledamo.




VAZDUHOPLOVSTVO

Koliko su opasne letelice brZe od zvuka?

POSLE USPELOG UVOBENJA DZINOVSKIH PUTNICKIH AVIONA NA TURBO-MLAZNI PO-
GON, VAZDUHOPLOVNE PROJEKTANTE OBUZELA JE NOVA AMBICIJA: STVORITI PUTNIC-
KI AVION KOJI CE MOCI DA LETI DVA PUTA BRZE OD ZVUKA. PROBLEM JE TEHNICKI
RESEN, ALl JE POJAVA DRUGIH PROBLEMA UGROZILA TAJ IMPOZANTAN PROJEKT

Za i protiv nadzvuénih
putnickih aviona

Uvodenje putnickih aviona na
turbo-mlazni pogon ohrabrilo fje
najveée svetske vazduhoplovno-
industrijske kompanije da se u-
puste u novi tehnicki revolucio-
naran poduhvat: ptoizvodnju nad
zvuénih aviona za putnicki sao-
braéaj. Medu struénjacima bilo
je dosta pesimisti¢kih progno-
za; neki od njih sumnjali su u
moguénost bezbednog leta tako
velikih aviona, pri brzinama od
2-21/2 Maha, 3to pri malim visi
nama iznosi oko 3.400—3.000 ki-
lometara na &as.“Drugi su bili
skeptiéni u pogledu ekonomske
opravdanosti nadzvuénog vazdu-
hoplovnog saobracaja.

Borba za prestiz

Jos dok 'se na Zapadu, u struc-
noj i poslovnoj vazduhoplovnoj
Stampi, vodila polemika o oprav
danosti tog projekta, koji je u
vazduhoplovnom Zargonu dobio
oznaku SST — Super Sonic Tran-
sport {nadzvuéni transport), po-
tekla je informacija da se u So-
vjetskom Savezu veé uveliko ra-
di na projektu dzinovskog nad-
zvuénog transportnog aviona. To
je bio prvi nadzu€ni transport-
ni avion, koji je ostvario nadzvu
gni let i, na zalost, doZiveo ka-
tastrofu prilikom demonstracije
leta na vazduhoplovnoj lizlozbi u
Francuskoj.

Posle saznanja da se u Sovjet
skom Savezu radi na nadzvué-
nom transportnom avionu, Veli-
ka Britanija i Francuska usvojile
su u kooperaciji projekat »Kon-
korde — nadzvuéni transportni
avion koji ¢e imati brzinu od pre
ko dva Maha (dvostruko veéu od
zvuka). Utakmicu su prihvatile i
Sjedinjene Ameri¢ke Drzave: po
tele su da ostvaruju program
SST. Podrsku za ostvarenje tog
programa pruzio je predsednik
koncerna »Pan Ameriken« N. E.
Helejbi (Najeeb Elias Halaby),
koji fje izjavio »da ¢ée nadzvucni
transportni putnicki avion pret-
voriti Atlantik u reku, a Pacifik
u jezero«,

Za i protiv SST

lzvodenje . programa SST u
SAD izazvalo je oStre i kontra-
verzne polemike. Prvi protivnici
uvodenja nadzvuénih transpor-

tnih aviona bili su ekolozi. Oni
su upozoravali americku javnost
na opasnosti koje prete ¢oveko-
voj sredini i neposredno radnim
sposobnostima & zdravlju ¢o-
veka.

Protiv novog »ru$ioca« biosfe-
re organizovana je i posebna gru
pa »Liga gradana za borbu protiv
probijaga zvuénog zida«. Pred-
sednik Lige Viljem Serklif (Willi
am Shurrcliff), u saradnji s ve-
6im brojem ekologa, izdao je
broSuru »SST i probijanje zvué-
nog zida — priruénike« potkrep-
ljien vrlo ubedljivim argumenti-
ma.

Prema podacima iz »Prirucni-
ka«, samo jedan nadzvuéni avi-
on na svom letu od Njujorka do
Kalifornije stvara »zvucno-udar-
nu zonu«, Siroku osamdeset a
dugu 3.200 kilometara, koja mo-
?e da bude Stetna za ljude na-
stanjene u njoj. Medutim, pobor
nici SST programa ukazuju da
smetnje neée biti velike, jer avi
on leti na visini od 20.000 meta-
ra, pa ¢e se udar zvuénih talasa
osecati kao eho udaljene grmlja
vine. Osim toga, tvrde oni, takvi
avioni leteée van naseljenih
podrudja.

Za protivnike aviona SST to
su slabi argumenti. Oni ne veru-
ju da ée se preduzeéa koja pre-
voze putnike izloziti veéim tro-
§kovima i, §to je joS neverovat-
nije, ligiti koristi od uStede u
vremenu, 3to je ba§ i prednost
velikih brzina.

Neki struénjaci tvrde da bi su-
personiéni transportni avioni, ko
ji lete najveéim delom u stra-
tosferi i prilikom sagorevanja

»KONKORD« PRILIKOM
POLETANJA

pogonskog materijala stvaraju
velike koli¢ine vodene pare,
mogli da izazovu stvaranje »glo-
balnog sumraka«. Od izlu¢ene
vodene pare stvorila bi se oko
Zemlje skrama koja bi veoma du-
go »visila« u stratosferi. Izracu-
nato je da bi flota od 600 nad-
zvuénih transportnih aviona, le-
teé¢i na visinama od oko 20.000
metara, za godinu dana poveca-
la sadrzaj vodene pare za 100
odsto.

Dosada$nja iskustva pokazuju
da se za poslednjih pet godina
sadrzaj vodene pare u stratosfe
ri ve¢ povecao za 50 odsto, pa
se moze tvrditi da bi dalje po-
veéanje moglo da dovede do
znatnog poviSenja temperature
Zemljine povrsine.

SST — katastrofa

planete

Svi razlozi za i protiv nadzvu-
¢nih putnickih aviona i opasnosti
koje bi oni izazvali nisu tako
ozbiljne, kao Sto je uticaj izduv-
nih gasova tih leteéih kolosa na
ozonski sloj atmosfere. Kao $to
je poznato, u atmosfeni na visini
izmedu petnaest i pedeset kilo-
metara, nalazi se sloj male kon-
centracije ozona — retki mole-
kuli kiseonika 03 koji obavija na-
3u planetu. Taj sloj je od bitne
vaznosti za celokupan Zivot na
Zemlji. On apsorbuje ultra-lju-
biGasta zragenja Sunca u tolikom,
stepenu da koli¢ina koja dopire
do Zemlje ne ugrozava Zivot na
njoj.

Ispitivanjem u atmosferi i ek-
sperimentima na Zemlji utvrdeno
je da izduvni gasovi i Cestice
koje izbacuju ‘mlazni motori ra-
zbijaju molekule kiseonika, i na

taj nacin pretvaraju ozon u ato-
me kiseonika koji ne spreavaju
ultraljubi¢aste zrake da dopru u
punom intenzitetu do povrSine
zemlje. Ukoliko bi ljudi i mogli
da nadu reSenje za liénu zaSti-
tu, vegetacija i Zivotinjski svet
bio bi izlozen, ako ne potpunom
unistenju, a ono osteéenjima ka-
tastrofalnih razmera.

Svi ti problemi u vezi s nad-

zvuénim transportnim avionima, -

bar deklarativno, uticali su na
americku vladu i Kongres. Ost-
varenje projekta, mada su za nje
ga utro$ena znacajna sredstva,
obustavljeno je. Sjedinjene Ame-
ricke Drzave napustile su, bar
za sada, veliku trku na tom po-
lju. Nedavno su i Englezi odusta
li od daljeg materijalnog ucescéa

u serijskoj realizaciji projekta
»Konkorde.
»Konkord«

. . A4 o
je jos na stazi

Posle nesreénog udesa prvog
sovjetskog i prvog na svetu nad-
zvuénog transportnog aviona Tu-
poljev Tu-144 u Francuskoj, na
listi aviona te vrste nalazi se sa
da »Konkord«. Istina, postoje in-
formacije da se u Sovjetskom
Savezu radi na jo$ dva prototipa
aviona Tupoljev Tu-144, ali one
nisu potvrdene.

»Konkord«, jo§ u ispitivanju,
poznjeo je veliki uspeh u svetu.
Jo§ novembra 1971. godine pro-
izvodadi su imali zakljutene ugo-
vore za isporuku ukupno 74 ma-
sine. Kasnije se taj broj udvo-
struGio. Medutim, posle udesa
sovjetskog nadzvuénog prvenca
prili¢an broj naru¢enih aviona ti-
pa »Konkord« je otkazan.

Kakva je sudbina nadzvuénih
putnickih, pravilnije transport-
nih, aviona?

Tesko se moZe poverovati da
se razvoj nekog tehnitkog rese-
nja moze zaustaviti na pola pu-
ta. Novi tip prevoznog sredstva
reden je tehnicki. Naéi ¢e vero-
vatno i ekonomsko opravdanje.
Prema tome, ostaje samo da se
uloZe mnapori naucnika-hemicara,
fizicara, ekologa i geofiziara —
pa da se nadzvuéni avioni, prila-
gode &ovekovoj sredini.

Stevan SINDELIC
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Vazduholovni ekran

Sovjetska  novinska agencija TASS
objavila je slike aviona ILJUSIN 1I-86,
transportnog aviona koji je u fazi
razvoja.

QOvaj &etvoromotorni avion moéi ée
da nosi 350 putnika, brzina mu jJe
950 km/h. Na slici levo prikazan je
»korigovani model« aviona (koncepci.
je s motorima ispod krila), a na slici

U vazduhoplovnoj EDVARDS
(vazduhoplovna baza AD) u Ka-
liforniji, letnom oglednom centru a
meritke svemirske i aeronautitke agen-
cije NASA, ispituju se eksperimen-
talne letelice X-24B.

Ova politirana istrazivatka letelica
neuobitajene konstrukcije, s raketnim
pogonom na teéno gorivo, koja se lan
sira u vazduhu s bombardera B-52,
predstavija razvijenu i modifikovanu
letelicu ovog tipa X24A. Nova letelica
X-24B ima mala krila oblika dvostru-
kog delta [ tri vertikalne repne
vrSine. Prazna je teSka oko 3.630
a moZe da nosi oko 2270 kg goriva.

PoSto je Ispitan u letu bez sopstve-
nog pogona, X-24B je napravio svoj
prvi let sopstvenim pogonom, 15. no-

bazi
R

vembra 1973. godine, posle lansiranja
na visini od 13.700 metara. Postigao
je brzinu od 885 km/h i visinu od

16.150 metara, pre nego S5to je sleteo
6,5 minuta posle lansiranja. Tokom

hanizma za svemirske letelice, treba
da sagradi firma BINJIE-SMID-LOREN
(Bignier-Scmid-Laurent) i Instalira u
evropskom svemirskom istrazivatkom i
tehnoloskom centru ESTEG (European
Space Research and Technology Cen-
tre) u Nordvijku u Holandiji. lzgradnja
ovog objekta za potrebe evropske sve-
mirske i istraZivacke organizacije ESRO
(European Space Research Organization
trajace Sesnaest meseci
1,3 milijarde dinara.
Odluka o izgradnji doneta je zbog
toga Sto je sadasnja komora bila ne-

i kostati oko

i

fa. -

MI-86-riovi sovjeiski avion

desno unutradnji izgled dvospratne put
niéke kabine. Putnici 6e svoj li¢éni
prtljag ostavljati u specijalne police
na donjoj palubi, a zatim koristeéi
unutradnje stepenice, dolaziti do tri
putnicka odeljka »na spratus. U sva-
kom redu je po 9 sedista. Troja ulaz-
na vrata omoguéuju a putnici udu
u avion za rnekoliko minuta.

ie ¥ 'yguwﬂqﬁ"}nw(.
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»X-24B» v fazi ispitivanja

'

letelica je dostigla
km/h na visini od

kasnijih letova
brzinu od 1.610
24,380 metara.

Ako rezultati ispitivanja budu zado-
voljavajuéi ovaj projekat ¢e biti osno-
va za konstrukciju aviona presretaca
(do 2.000. godine]. To ¢e verovatno
biti presretac hipersoniénih brzina (ve-
éih od 5 Maha), koji ée se upotreb-
ljavati do visina koje predstavljaju
granicu svemira.

Ovaj tip letelice ne poleée sa zem.
lje, ve¢ ga u vazduh iznosi bombarder
B-52 i otkaCinje na odredenoj visini.
Posle obavljenog zadatka i utroSenog
goriva u stanju je sama da sleti. Svo-
je sposobnosti postizanja velike visi-
ne i velike brzine plaéa i jednimn ne-
dostatkom: u poletanju je vezana za
drugi avion.

Na slici: Avion X-24B obeSen o krilo

bombardera B-52; pogled spreda {levo)
i otpozadi (desno).

Velika vokuum komora u Evropi

Prvu veliku evropsku vakuum komo-
ru, koja ¢e sluziti za ispitivanje me-

dovoljno velika (3 m u pre&niku). Nova
komora sluzice za ispitivanje meha-
nizama svemirskih letelica poveéane
kompleksnosti razvijenih za programe
nauénih i primenjenih satelita organi-
zacije ESRO. Naroc¢ito za velike sklo-
pove, antene sunéanih baterija, ante-
ne drugih vrsta, kao i za merenje iner
cijalnih momegata | dimani¢ke ravno-
teze svemirs letelica opremlijenih
ovom opremom.

Sva ispitivanja ée se izvoditi u
potpuno bezvazduSnom prostoru. Ko.
mora ¢e raspolagati prostorom res-
pektujuéih dimenzija: biée visoka 12
metara, s preénikom od 10 metara.

Za proveru, utvrdivanje i oboga-

¢ivanje Vasih znanja, vase na-

ucne i opste kulture — nudimo

Vam sledeée pristupaéno pisa-

ne knjige:

InZ. Milivoj Jugin: COVEK I KO-
SMOS, str. 168, cena 8 din.
Popularno i originalno pisa-
na istorija kosmonautike. Bo-
gato ilustrovana i dokumen-
tovana.

Akademik Pavle Savié: OD ATO-
MA DO NEBESKIH TELA, str,
152, cena 20 din. Istaknuti
naucnik u ovoj knjizi celovi-
to i pristupaéno izlaze svoje
poglede na strukturu mate-
rijalnog sveta. llustrovana cr-
tezima i fotografijama.

Prof. Svetislav Mari¢ NA [ZVO-
RIMA FIZIKE, str. 400, cena
60 din. Izbor odabranih, pri-
stupacnije pisanih tekstova
velikih fizicara — od Arhi-
meda do Ajnstajna i Mesba-

tekst data je slika i beleska

o autoru i njegovom delu.
Mr Milan Obrenovié: ZLOCINI
OPTUZUJU, str 238, cena 30
din. Veoma dokumentovana
i upecatljivo ilustrovana stu
dija o americkom agresiv-
nom ratu u Vijetnamu i In-
dokini, o oslobodilatkoj borbi
naroda tog podruéja i soli-
darnosti naprednog i miro-
ljubivog sveta sa njima.
Tvrtko Svob: ZIVOT, CO-
VJEK I DRUSTVO, str. 260,
cena 60 din. Popularno i in-

D

-~

spirativno  pisana knijga o
najznacajnijim i najaktuelni-
jim problemima biologije i

antropologije, kao i mnogih
graniénih naucnih podruéja,

uera — o0 najvaznijim otkri-
éima i dostignuéima fizike.
llustrovani su i wuz svaki

Radnigki univerzitet »Radivoj Cirpanov«
Centar za dijafilm i izdavacku delatnost

NAUCNE | PRIRUCNE KNJIGE

zapravo 0 mnogim bitnim
pitanjima Zivota i razvitka ¢o
veka. Bogato ilustrovana.

Mr Ferenc Soti: UVOD U K-
BERNETIKU, str. 240, cena
90 din. Knjiga uvodi u »taj-
e kibernetike, u osnove te-

rije sistema i informacija,

juéi celovitu i pristupaénu
predstavu o njihovim osnov-
nim’ pojmovima. llustrovana
i sa veoma obimnim pregle-
dom literature.

Marko Babac: FILM U VASIM
RUKAMA, str. 320, cena 50
din. SaZeto i jednostavno pi~
sana istorija filma i veoma
uspesno uvodenje u tehniku i
proces stvaranja filma, sa
brojnim instruktivnim ilustra-
cijama.

DIJAFILMOVI | DIJAPOZITIVI

Prof. Boris Garovnikov: BIOLO-

GIJA, serija od 200 dijapozi-
tiva u crnobeloj tehnici, u
platnenoj kutiji, s proprat-
nom knjizicom, cena komple-
ta 200 din.
Obradene su sledeée nauéno-
nastavne celine: Celija, Osno
vi genetike, Uzajamni odnos
organizma i celine, Ugenje o
evoluciji.

Prof. Zivojin Culum: CGOVEK U
KOSMOSU, serija od 7 dija-
filmova (2 u boji, 5 u crno-
beloj tehnici), sa propratnom
l(;njiiicom. cena kompleta 111
in.

Poznati fiziGar i prof. Uni-

verziteta u Novom Sadu o-

bradio je u ovoj seriji isto-

riju kosmonautike od lkara

do stupanja G&oveka na Me-
188G,

Trazite informacije i o ostalim

nasim knjigama, dijafilmovima i

dijapozitivima.

Ovim narudujem:
(navesti naslov i broj primeraka)

NARUZBENICA

RADNICKI UNIVERZITET »RADIVOJ CIRPANOV« — Centar za dijafilm i izda-
vacku delatnost, 21000 NOVI SAD, Vojvodanskih brigada bb

Iznos od din.

ukupno uplatiéu prilikom preuzimanja paketa.

Ime i prezime

Ulica i broj

Broj poste i mesto

Potpis:




EKOLOGIJA

Razgovor sa Morisom Stron-
gom, izvrinim direktorom
Programa UN za covekovu
sredinu

SAVREMENI COVEK

izlozen velikim rizicima

Prema oceni koju je specijalno za &itaoce
»Galaksije« dao izvr$ni direktor Programa
Ujedinjenih nacija za ¢ovekovu sredinu Moris
Strong (Maurice Strong), koji je nedavno bo-
ravio u Jugoslaviji kao gost savezne vlade,
odluke sadasnjih generacija u o&uvanju ne-
ophodne ravnoteze u ekoloskoj i srodnim
sferama, izuzetno su znacajne i — odgovor-
ne. Od tih odluka, praktiéno, dodao je Strong,
umnogome zavisi kako ¢e izgledati sutra3nji
svet i, jo§ viSe, kako ¢e u njemu izgledati
covekov Zivot.

Bez obzira u kolikoj meri su podudarna
predvidanja naucnika zagledanih u budué-
nost, svi su saglasni u tome, kaze Moris
Strong, da je savremeni Govek uistinu suocen
sa mnogim rizicima i opasnostima. A posle-
dice tih opasnosti, medu koje spadaju na hi-
ljade novih hentijskih jedinjenja $to preko
hrane dospevaju u Govekov organizam, zabri-
njavajuca zagadenost vode i vazduha, gotovo
zastraSujuca ekspanzija stanovniStva u jo$
nep'ripreleene gradove, nuklearni eksperi-
menti i dlicno, lako mogu da budu — kobne.
Otuda, dodaje Strong, od sadasnjih genera-
cija se ocekuju fundamentalna reSenja koja
treba da garantuju bezbedniju buduénost u po-
gledu ocuvanja Covekove sredine.

Savremena industrija, na primer, proizvo-
di fhiljade novih hemijskih jedinjenja koja u
ovom ili onom obliku dospevaju u &ovekovu
sredinu i mi, stoga, nastojimo. kaze Moris
Strong, da inauguriS$emo obavezno prijavlji-
vanje tih proizvoda u svetu. Utoliko pre Sto
ve¢ postoje dokazi da se postepeno menja
i hemijski sastav savremenog ¢oveka.

Ucesnici predstojece konferencije u Ka-
rakasu nastojace, takode ,da uspostave i za-
konske regule o zastiti mora i okeana, dakle
o zastiti oko 70 odsto prostranstva sveta. Ve-
liki projekti o eksploataciji ovih vodenih pro-
stranstava, podstaknuti energetskom krizom
u svetu, prete da jo§ vise poremete veé »na-
gete« genetske rezerve biljnog i Zivotinjskog
sveta u okeanima i morima. A kada jedna
vrsta biljke ili Zivotinje ugine, podsetio je
Moris Strong, njen nestanak se ne moze na-
doknaditi. Energetska kriza, prema reéima
Stronga, podstakla je i veée koriséenje atom-
ske energije kao pogonske. Mnoge zemlje,
dakle, povecdale su svoje kapacitete atomske
energije, Sto, pojedinatno uzev, ne predstav-
lja izuzetnu opasnost, ali njihov kumulativni
efekat moze da bude i te kako Stetan.

Sudeéi prema predvidanjima strucnjaka,
istakao je u razgovoru sa novinarom »Galak-

sije« Moris Strong, u narednih 20 godina u -

gradovima c¢e ziveti preko 50 odsto ukupnog
broja €ovecanstva. Gradovi, naime, rastu po
stopi dva puta veéoj od stope rasta stanov-
niStva u svetu. Pritom, dodao je on, najinten-
zivnije rastu gradovi zemalja u razvoju. Gra-
dovima, dakle, od kojih su mnogi ve¢ sada
preoptereceni, prema misljenju Morisa Stron-
ga, preti latentna opasnost od nagomilanih
otpadnih materija, zagadenosti vode, vazduha
itd. Otuda, struénjaci ne iskljucuju i takvu
mogucnost da se suoGimo sa nekom od za-
raznih bolesti, kao $to je kuga, za koju smo
verovali da pripada proslosti, kaze Moris
Strong. Drugim re¢ima, gradovi su sve »zagu-
Seniji« i u ovom trenutku predstavljaju prvo-
razredan i veoma neposredan problem.
K

MORIS STRONG, IZVRSNI DIREKTOR
PROGRAMA UN ZA COVEKOVU
SREDINU

PisSe:
Jovan Angelus

Briga za ¢i

Na teritoriji Srbije godiSnje protekne pro-
sec¢no 15,5 milijardi kubnih metara vode, od
¢ega 8 milijardi sa sliva Morave. Ako se to-
me doda jo§ 168 milijardi kubnih metara vo-
de koja u Srbiju dotekne Dunavom, Savom i
Tisom iz drugih drzava T republika, onda se
dobija impozantna slika jednog vodenog bo-
gatstva na kojem bi nam mogle pozavideti
mnoge zemlje bogate vodom. Medutim, upra-
vo Cinjenica da je ova republika u geograf-
skom pogledu pretezno nizvodna zemlja i da
vece koli¢ine vode doticu u nju iz drugih te-
ritorija, predstavija izvor mnogih problema
i neprilika koje zadaju brige celoj drustve-
noj zajednici. To je suStina izlaganja ing.
Luke Radojéi¢a, pomocénika republi¢kog sekre-
tara za poljoprivredu, Sumarstvo i vodopri-
vredu, na nedavno odrzanom sastanku Sa-
veta za zastitu i unapredenje Zivotne sredi-
ne SR Srbije. }

Srbiju, po njegovim reéima, muée dva naj-
veca problema povrs$inskih voda: odbrana od
poplava u vreme velikih' proticaja i zaStita
voda od zagadivanja, i njihova nepodobnost
za upotrebu u vreme malih proticaja. Ma ko-
liko reCna mreza bila razvijena i ma koliko
veliki bio prosecni proticaj povrsinskih voda,
vodeno bogatstvo Srbije ipak nije onoliko
koliko na prvi pogled ‘izgleda; jer, ako odbi-

. jemo vodotoke koji doticu iz drugih republika

i drzava, onda se lako moze uociti da je ve-
¢ina ostalih vodotoka veoma mala i s ne-
ravnomernim proticajem, koji u toku godine
i presusi.

Neracionalno koriséenje
voda

Racuna se da u Srbiji oko 30 odsto sta-
novnistva upotrebljava vodu iz javnih vodo-
voda, §to €ini godisSnju potrosnju od 220 mi-
liona kubnih metara. Predvida se da ¢e se do
2000. godine ova potrodnja uvecdati za 5—6
puta, 8to znaCi da ¢e dosti¢i oko milijardu
i po kubnih metara.

Industrija trosi, kako se danas ocenjuje,
oko 300 miliona kubnih metara vode, a ter-
moelektrane za hladenje oko 450 miliona.
Strucnjaci i ovde predvidaju poveéanja po-
troSnje u 2000. godini u industriji za oko 5—6
puta, a u termoelektranama i do deset puta.
Zbog svega toga ¢e razvoj industrije u bli-
skoj buducnosti zavisiti u velikoj meri od ra-
cionalnog koriscenja voda, prema kojima se
danas tako neracionalno, rasipni¢ki i nedoma-
éinski odnosimo.

Sta tek da se kaZze za poljoprivredu u ko-
joj se navodnjava samo 75.000 hektara — ne-
punih 2 odsto od ukupnih obradivih povrina
u Srbiji. U tom pogledu ova republika spada
medu najzaostalije u Evropi. To je, bez su-
mnje, porazavajuca c¢injenica kad se ima u
vidu kolike u svetu i kod nas svakim danom
sve viSe rastu potrebe za veéom proizvod-
njom hrane koja se moZe ostvariti samo na-
vodnjavanjem. Ovaj neophodni ekoloski uslov
za povecanje proizvodnje u poljoprivredi mo-
ze se postiéi bilo koriséenjem podzemnih vo-
da, voda otvorenih tokova, kao i akumulira-
njenl: — prikupljanjem voda iz potoka, reéica
i reka.

1
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Potreba za ufedenjem reZima voda u Srbiji

tu vodu — briga za zdrav zivot
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Mikroakumulacije — jedi-
na alternativa razvoja

To se narodito odnosi na sliv Morave ko-
ji je deficitaran u vodi. Najkriti¢nije je u ju-
znom delu sliva i Sumadiji, koja osim Morave
nema- veéih reka, pa je prepustena na milost
i nemilost mnogobrojnim regicama koje pre-
ko leta presuse. Zato stru¢njaci i kazu da je
Sumadija, i pored moguénosti da se obezbe-
di vodom, u sustini bezvodna. Inage, ona je
izuzetno podesna za sistem mreZa mikroaku-
mulacije.

Obrazlazuéi drustvenu i ekonomsku potre-
bu za uredenjem rezima voda u Srbiji izgra-
dnjom sistema mikroakumulacija, Milovan
Stefanovi¢, zamenik republitkog sekretara za
poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu, izneo
je zanimljive podatke o tome kako su, ne bez
razloga, mnoge zemlje izabrale upravo taj
put, ne samo u poljoprivrednoj proizvodnji.
Po tome je naroCito poznata ltalija, koja da-
nas ima preko 40.000 malih akumulacija. Sa-

~mo u oblasti Toskane lItalijani su za posle-

dnjih " deset godina izgradili 10.000 akumula-
cija i tako stvorili dve doline reke Po. Bugar-
ska ima oko 5.000 izgradenih akumulacija;

- Kina ih ima oko 50.000, a Japan 250.000! Naj-

vecée zemljiSne povrSine u ovim zemljama
navodnjavaju se iz ovih akumulacija: Italija
navodnjava oko 3,5 miliona hektara, Bugar-
ska milion i dvesta, Gréka 700.000, Madarska
300.000, a Jugoslavija jedva 150.000, i to pre
svega na velikim 'sistemima na drustvenom
zemljistu!

Milovan Stefanovié se zalozio da Savet za
zaStitu zivotne sredine Srbije pokrene inici-
jativu da izgradnja akumulacija bude prihva-
¢ena kao sastavni i neophodni deo napora u
racionalnom koriSéenju voda za potrebe po-
ljoprivrede i druge namene. Po oceni strug-
njaka, izgradnjom i kori§éenjem oko 3.000 ma-
lih akumulacija u slivu Morave, poljoprivred-
na proizvodnja bi se uvedala za dva a u ne-
kim podru¢jima i do pet puta. Citav sliv Mo-
rave, koji raspolaze fizuzetnim prirodnim
uslovima za razvoj kontinentalnog turizma, s
malim akumulacijama postao bi jo§ priviac-
niji za turiste i one koji traze odmor i re-
kreaciju.

Cetiri petine vodotokova
zagadeno!

Poslednje decenije povr§inske vode i vo-
dotokovi u SR Srbiji sve su viSe izlozeni za-
gadivanju zbog snaznog razvoja privrede, in-
dustrije i energetike. Mada je ovaj problem
relativno navijeg datuma, on se, po redima
ing. Luke Radojgiéa, veoma brzo uvecéava i
postaje primaran. Na getiri petine svoje du-
zine, vodotokovi Srbije izloZeni su zagadiva-
nju. Do danas je utvrdeno oko 500 ozbiljnijih
zagadivata na teritoriji Republike, koji godi-
Snje ispustaju oko 580 miliona kubnih meta-
ra otpadnih voda. Ako prognoziramo da ¢e se
2.000. godine ove koli¢ine povecdati za 5—6
puta, to prakti¢no zna¢i da éemo na podetku
21. veka imati u Srbiji oko tri milijarde kub-
nih metara zagadenih otpadnih voda. Ovu
nezavidnu perspektivu zastite povrSinskih

voda ¢ini jo§ tezom i slozenijom &injenica da
je najveci deo voda u ovoj republici tranzitan
i da one u svojim tokovima donose zagade-
nje.

Crveno svetlo SIV-a za
zagadene vode

Zanimljiv je, ali i karakteristian, podatak
kako se naSe privredne i radne organizacije

odnose prema zakonskoj materiji iz ove obla-
sti. Zagadivadima je zakonom od 1965. godi-
ne ostavljen rok do 1975. godine da se usa-
glase sa zakonom. Medutim, mi smo veé u
1974. godini, a u Srbiji postoji samo oko 30
naselja koja imaju uredaje za preéiséavanje
otpadnih voda, dok ih najveéi broj naselja
nema. Od industrijskih zagadivada, ove ure-
daje poseduje oko 90, Sto znadi ni jedna ge-
tvrtina. Cak i u ovim slucajevima reé je o
jednostavnim uredajims koji uvek ne fukci-
onisu.

Pred drustvenu zajednicu postavija se kao
ozbiljan problem sprovodenje u Zivot ovog
zakona, pogotovu kad se ima u vidu gitav niz
slozenih tehniékih, .finansijskih, kadrovskih i
organizacionih pitanja, koja zagadivaéi mora-
ju da reSe pre nego 5to ugrade uredaje za
preciScavanje.

Novi savezni Zakon o medurepubli¢kim i
medudrzavnim vodama, donet januara ove go-

"dine, predvida i neka osnovna nacela o za-

§titi voda. Pored osnovnog nacela da se za-
Stita voda ureduje pre svega u vodoprivred-

nim osnovama za te medurepublicke i medu-
drzavne vodotoke i da te osnove donose
zajednicki zainteresovane republike, u ovom

=

zakonu je predvideno da se ne mogu izvo-
diti nikakvi zahvati u jednoj republici sa uti-
cajem na teritoriju druge republike, ukoliko
ona nije dala saglasnost za te radove. Dosle-
dno tome, u zakonu je naglaseno da je jedna
republika odgovorna za Stete nastale zbog
takvéh zahvata u drugoj republici.

Ovaj Zakon treba da dobije i svoju punu
sadrzinu kada Savezno izvrSno vece donese
propis o klasifikaciji medurepublickih i me-
dudrzavnih voda, ¢ime cée prakticno odrediti
i normative za kvalitet voda. Ocekuje se da
Savezno izvrsno vecée odredi i maksimalno
dozvoljene koli¢ine opasnih materija i da, do-
sledno tome, ograni¢i i promet pojedinih ma-
terija koje mogu biti Stetne za vodu, kao Sto
su pesticidi, deterdzenti i druge. To ¢e znat-
no olakSati borbu &itave dru$tvene zajednice
Srbije za d&istiju i zdraviju vodu, jer e tri
najveée ali najzagadenije reke koje u nju
doticu iz drugih republika ili drzava (Dunav,
Sava, Tisa), posle donosenja ovih propisa do-
laziti u.Srbiju Eistije nego do sada.




Pise:
Srdan Mitrovic¢

Izotopi se razdvajaju jedni od drugih
fizickim metodima (gasnom difuzijom, mag-
netnom separacijom) ili fiziko-hemijskim
metodama (jonskom izmenom). Na primer,
teska voda (koju u molekulu vode &ini tezi
izotop vodonika — deuterijum) izdvaja: se
zahvaljujuéi tome §to se mrzne na +3,8°C.

Danas se u nuklearnim reaktorima, akce-
leratorima i drugim nuklearnim maSinama
proizvodi oko hiljadu ‘veta8kih radioaktivnih
izotopa (samo prilikom fisije nastaje ih oko
250). Za razliku od prirodnih, koji su svi
»dugozivei« (poluzivot, ili vreme poluras-
pada, duzi je od milijardu godina), veStacki
Five znatno krace.

‘"Veoma traZen artikal

Najveéi potroSaé izotopa po asortimanu, |
u svetu i kod nas, je medicina — zbog
dijagnostike # terapije. lzuzimajuéi »kobalt
bombe«, koje su vrlo jaki izvori zraCenja,
uglavnom za medicinsku upotrebu, medicina
koristi vrlo slabe izvore; prvireda, medutim,
koristi znatno jade izotope.

Izotopi su danas vrlo trazen artikal. Citav
niz tehnoloskih procesa oni olakSavaju, €ine
ekonomiénijim; oni omogudavaju ne samo

VODONIK (LEVO)'I NJEGOVI I1ZOTOPI
— DEUTERIJUM (U SREDINI)
| TRICIJUM

leéenje od gotovo neizledivih bolesti, nego
i upoznavanje tesko dostupnih prirodnih i
bioloskih procesa. lako su Siroko u upotrebi,
njihovo vreme tek predstoji, jer primena
izotopa zavisi od ljudske domisljatosti i od
, stepena razvijenosti nauke i tehnologije.

Razvoj nuklearne tehnike uopste, a pni-
mene izotopa posebno, uslovljen je izvan-
rednim napretkom elektronike, koja je omo-
guéila pracenje vrlo brzih procesa u nukle-
arnim reaktorima, detekciju zraenja, pa €ak
i registrovanje pojedinih &estica i minimal-
nih koli¢ina zradenja. Merenje radioaktivnosti
premasilo je po preciznosti sve druge metor
de odredivanja malih koli¢ina. Na primer,
klasiénim hemijskim metodima . moguée je
prepoznati jedan odredeni molekul izmedu
deset miliona drugih. Ali ako taj, molekul
sadrzi jedan radioaktivni izotop — moguce
wa je prepoznati izmedu sto hiljada miliona
drugih (10-11), Takva preciznost radioaktivnih
metoda omogudila je izudavanje doskora
nedovoljno poznatih procesa.

FRILIKOM I1ZBORA ZECEVA ZA
MEDICINSKU UPOTREBU, VRSI SE
UBRIZGAVANJE RADIOAKTIVNIH
1ZOTOPA | ODGOVARAJUCE MERENJE
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Osnovni naéin primene izotopa je obele-
zavanje biolokih i hemijskih procesa; zatim
dolazi njihova upotreba kao izvora zracCenja,

zahvaljujuéi prodornosti radijacije i njenoj
interakciji sa materijom.
Za poljoprivredu i eko-

logiju

Kad se u nuklearni reaktor stavi- malo
obiénog sumpora,  dobije se radioaktivni
fosfor. On se zatim umeSa u veStacko (na-
ravno, fosforno) dubrivo, koje se pospe po
njivi ili lejama. Biljka ne raspoznaje izotope,
pa podjednako uzima i prirodni i radioaktivni
fosfor iz tla. Dobar detektor zratenja poka-
zaée koliko i na koji nacin biljka uzima
hranljive sastojke iz tla i kako ih koristi.
Tako je ustanovljeno da nije svejedno kako
se dubrivo stavlja na njivu, ni u koje doba;
da biljka godisnje iskoristi svega 10—12
odsto mineralnog dubriva iz tla, a ‘'od toga
tokom prve tri nedelje 50 odsto. Za ostala
mineralna dubriva koriste se radioaktivni
azot, kalijum i drugo.

Kako prepoznati buduéu kravu mlekulju?

Kako odabirati telad za klanje? Velika
aktivnost . tiroidne Zlezde u periodu rasta
karakteristika je buduée mlekulje, a to s«
lako otkrije pomoéu radioaktivnog joda. Ne
mora se, dakle, Sekati da tele postane krava.

Pesticidi, herbicidi i razni konzervansi
doneli 'su &ovedanstvu nesluéene koristi, ali
isu postali i opasni — zbog prevelikih koli-

&ina i nekontrolisane upotrebe, te akumula-
cije i rekoncentracije na pojedinim tatkama
kruzenja kroz prirodu, pa i u Goveku. lzotopi
pomazu da "se prepoznaju prirodni neprija-

telji biljnih Stetodina i da se pesticidi njima
zamene.

lzotopi su izvanredni »tragagi« za toko-
vima podzemnih voda, kretanjem i sudbinom
nekih zagadivaca reka, a pomazu i da se
utvrdi da 1i iz veStackih jezera curi voda.

Upotreba u medicini

Kao uopste u biologiji, izotopi se i y
medicini mogu primeniti za izuCavanje pro-
cesa u covekovom telu: izmene materija,
funkcionisanja pojedinih Zljezda sa unutras-
njim ludenjem, rada organa... Jod je vaZan
za pravilno funkcionisanje tiroide, pa se zbog
toga dodaje soli u krajevima gde ga je
manje. | radioaktivni jod ¢e se akumulirati u
tiroidi, pa ée pogodni instrument pokazati da
li ona dobro funkcioniSe.

Radioaktivho gvozde je sli¢an indikator
stanja hemoglobina u krvi, radio-kalcijum
pokazuje izrasline na kostima, a izvesni izo-
topi »specijalizovali« su se za tumore, jer
se u njima akumuliraju. Tumore u mozgu
otkrivaju radioaktivni arsen i bakar, a takode
tehnicijum, jod i drugi.

Obiéna so (NaCl) i vitamin B2 (jedno

Primena radioaktivnih izotopa

Od biologije
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U PRIRODI POSTOJI OKO 250 STABILNIH | OKO 50 RADIOAKTIVNIH IZOTOPA. U SREDNJIM $SKOLAMA UGEI SE DA 1ZOTOPI
IMAJU ISTE FIZICKE | HEMIJSKE OSOBINE KAO ODGOVARAJUCI ELEMENT, A RAZLIKUJU SE JEDINO PO BROJU NEUTRO-
NA U JEZGRU, ODNOSNO SAMO PO SVOJIM NUKLEARNIM OSOBINAMA. MEDUTIM, POSTOJE | DRUGE RAZLIKE

do ekologije

jedinjenje kobalta) obavezni su sastojci
krvi. Malo radioaktivnog natrijuma u soli
pokazaée sve o krvotoku, a vestacki sinte-
tizovan B2 sa radioaktivnim kobaltom poka-
zace i funkcionistanje jetre. Koli¢ina krvi #
krvnih zrnaca, pa i pojava ‘malokrvnosti mogu
se lako odrediti natrijum-hromatom, naravno
sa radioaktivnim hrfomom.

Radioaktivni tulijum je pravi mali pre-
nosni rendgen, idealan za zabatena mesta bez
elektricne energije. Pored rendenga, za zra-
¢enje tumora upotrebljavaju se teleterapeut-
ski iizyori zracenja, tzv. »kobalt bombe«. Zra-
éenje se upotrebljava i za sterilizaciju instru-
menata, seruma i drugo.

Izotopi Cuvaju hranu

Od ljudi ozraenih sa 400 rada umrece
polovina, a gotovo svi koji prime vise od
800 rada (rad — apsorbovana doza zrace-
nja). Medutim, doze od 4.000 do 10.000 rada
mogu da spasu vagone krompira i luka od

PRIPREMA RADIOAKTIVNIH IZOTOPA
ZA EKSPEDOVANJE

klijanja; Zizak u cerealijama ubijaju doze od
20.000 do 50.000 rada.

Ribe se mogu océuvati mesec dana bez
zamrzavanja ako se ozrate sa 200.000 do
400.000 rada, a meso ozraéeno sa preko
4,5 miliona moZe ostati i godinu dana na
sobnoj temperaturi. | agrumima i drugom
osetljivom voéu, kao trednjama, moze se
produziti vek trajanja bez uticaja na sadrzaj
i kvalitet vitamina C. Medutim, zragenje se
jos uvek ne koristi dovoljno za konzerviranje,
zbog slabo izuéenih sporednih efekata.

lzotopi u industriji garantuju kvalitet,
spreCavaju rastur, reguliSu procese, signali-
liziraju greSske i opasnosti, vode evidenciju

. Zratenje prolazi kroz materiju. Od pri-
rode zragenja i materije zavisi koliko ¢e se
zraCenja odbiti, koliko apsorbovati, koliko
proc¢i na drugu stranu — Sto daju nebrojene
moguénosti koriSéenja izotopa u industriji.
lzotopi pokazuju kada je istrosena obloga
viscke peéi, koliki su nivo i gustina neke
iekuéine ili pulpe u zatvorenom sudu, da li
je konzerva puna, postoji li na varu neki
defekt, da li je izliveni komad homogen...
U Sevojnu, na primer, izotopi pomazu da se
oos;iglne svetski kvalitet bakarnih limova
— folija.

U sluZbi tehnologije

Zratenje potpomaze i neke hemijske pro-
cese — polimerizaciju, radiolizu, krekovanje,
sintezu nekih materija, razaranje fenola,
deterdzenata i plastiénih materija... Zato
se ono upotrebljava i u procesnoj industriji,
kao i za reSavanje nekih pitanja zaStite
Zivotne sredine od otpadnih materija.

PoSto osetljivi instrumenti registruju pro
menu gustine medijuma izmedu izvora i de-
tektora, zratenje se — sem u tehnoloskim
procesima — moZe upotrebiti za detekciju
dima, pozara, pa €ak i za otkrivanje lopova

lzotopski traseri ce lako pokazati gde
se pod zemljom ostetila vodovodna cev ili
naftovod, koliko se tro$i alat pri obradi
metala, kako se habaju motor i gume kod
automobila ...

Ako se na primenu izotopa u industriji
papira ulozi 370.000 dinara, za godinu dana
mogu se uStedeti tri miliona. U fabrikama
kiseonika GiZéenje masti je -upotrebom izo-
topa pojeftinjeno 2,5 puta, uz mnogostruko
poveéanu sigurnost. Ako Zelimo kontrolu
kvaliteta cigareta u fabrici sa zastarelom
tehnologijom, dobiéemo gomilu — 3karta, jer
su izotopi nepodmitljivi kontrolori, koji ne
razumeju »objektivne teSkoce«.

O- prednostima izotopa napisane su &ita:
ve knjige. Prema podacima Medunarodne
agencije za atomsku energiju, primena izo-
topa donosi godiSnje 200 miliona dinara
dobiti ili uStede.

Mala primena kod nas

U naSoj zemlji primena izotopa nije do-
voljno razvijena, a naro&ito ne zadovoljava

primena u industriji. Najveéi proizvodac ra-
dioaktivnih izotopa je reaktor u Vinéi, koji
i1 daje priblizno polovinu, a ostatak proiz-
wodi reaktor u Ljubljani — ili se uvozi.
Primena izotopa trazi odgovarajuci kadar,
opremu i’ tehnologiju. Kod nas se na fakul-

LEGENJE OBOLELOG OD RAKA,
POMOGU ZRAGENJA 1Z KOBALTA-60

tetima i tehnickim $kolama ne uce savre-
meni tehnolodki metodi i postupci. Obra-
duju se osnovni principi, ali to mladom
struénjaku nije dovoljno da i struc¢no i ekor
nomski pred samoupravnim organima obraz-
lozi i odbrani potrebu primene izotopa u
nekom procesu. 1 struénjacima iz bivsih
»nuklearnih« instituta moze se ozbiljno za-
meriti $to nisu vise u struénim krugovima
popularisali primenu izotopa. Stampi —
takode.

Za osnovne i kod nas veé uhodane pro-
cese primene izotopa proizvodi se i osnhovna
oprema, na primer u Vingi. Ali je to nedo-
voljno, a ocigledno je da danas instituti
nemaju dovoljno sredstava da:ih ulazu u
opremu, da se pojavljuju na sajmovima...

Zastarela tehnologija &esto ja najveéa
prepreka, jer tamo primenjeni izotopi proiz-
vodiée samo gubitke, kao S§to se moglo
videti na primeru s cigaretama.

Kada se svi ovi faktori uzmu u obzir,
onda se moze tvrditi da je mala primena
izotopa jedan od indikatora nedovoljne raz-
vijenosti nase privrede. Zato §to se izotopi
ne primenjuju ni tamo gde je njihova oprav-
danost i ekonomiénost dokazana u svetu —
naSa industrija ima gubitke i tamo gde ih
ne bi moralo biti, a nema ni dobit ni ustedu
koje bi time mogla da postigne.
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Zagreb: Za dve godine

— prvi magistri ekologije

U SR Hrvatskoj se u poslednje vrijeme
vrée posebni napori za uvodenje razliCitih
oblika postdiplomske nastave. Fakulteti su
nam, na zalost, danas jod uvijek tvrdave &ije
je granice tesko preéi, a povezivanje sli¢nih
grupa na razli¢itim fakultetima i ostvarenje
interdisciplinarnog studija uglavnom jo$ uvi-
jek ostaje utopija. Stoga se upravo kroz post-
diplomski studij trazi na€in za stvaranje sve
potrebnijih kadrova s interdisciplinarnim i
multidisciplinarnim obrazovanjem. Zivot, nai-
me, »pronalazi« nova zanimanja i nove zadat-

ke, a fakulteti niti izdaleka nisu tako fleksi-

bilni da bi adekvatno odgovorili tim zahtije-

vima, pa sve ¢eSée mozemo postavljati pita- -

nje koliko od onoga $to smo nauéili mozemo
stvarno koristiti, a koliko od onoga $to nam
je potrebno moramo usvojiti sami.

U podrugju zastite i unapredenja €ovjeko-
ve okoline zahtijevi za novim kadrovima
udvostrutuju se iz dana u dan. Novim Zako-
nom o zastiti &ovjekove okoline, koji se
upravo nalazi pred usvajanjem u Saveznoj
skupstini, predvideno je medu ostalim i uspo-
stavljanje monitoringa (pracenja i kontrole

PRIVLACNA SLIKA ZA LJUBITELJE
DOROG ZALOGAJA. NA ZALOST, SVE
CESCE SE ¢UJU GLASOVI DA JE 3
HRANA NA NASOJ TRPEZI ZAGADENA
OPASNIM HEMIJSKIM AGENSIMA

promjena) tovjekove okoline. Uskoro ¢e se
u svim opéinama, na regionalnom, republic-
kom i saveznom nivou pojaviti potreba pose-
bnih upravnih organa za ovu problematiku.
Skole, fakulteti i drugi prosto vape za onima

koji bi mogli predavati ekologiju i zastitu ¢o-
vjekove okoline. Jasno je da je krajnje vri-
jeme da i u naSoj zemlji obrazujemo struc-
njake i znanstvenike koji ¢e se moéi uhvatiti
u kostac s ovim pitanjima.

Uz neke veé postojece postdiplomske stu-
dije (na sarajevskom Gradevinskom fakul-
tetu o otpadnim vodama, na beogradskom
Poljoprivrednom - fakultetu o pesticidima, na
skoli narodnog zdravlja »Andrija Stampar« u
Zagrebu o sanitaciji okoline, itd.) u posljednje
vrijeme su se pojavila dva kompleksna pro-
jekta interdisciplinarnih postdiplomskih stu-
dija iz zaStite i unapredenja covjekove oko-
line. Jedan je projekt djelo radne grupe pri
Zajednici jugoslovenskih univerziteta, dok je
drugi projekt nadinila radna grupa SveuciliSta
u Zagrebu.

Inicijative za osnovanje ovog studija su
stare veé nekoliko godina, a prvi prijedlozi
su stighi od Arhitektonskog fakulteta u Za-
gebu i Urbanistickog zavoda Dalmacije u
Splitu. Pogetkom 1973. formirana je radna
grupa &iji je zadatak bio da napravi nacrt
plana i programa ovog postdiplomskog stu-
dija. Od samo pocetka zastupano je nacelo

interdisciplinarnosti, te je plan obuhvatio
podrugja tehnologije, medicine, Dbiologije,
drustvenih znanosti i prostornog planiranja.
Istovremeno je prihvaéen stav da se sam
magistarski rad radi iz

podru¢ja osnovne
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struke kandidata, jer se Zeljelo izbjeci stva-
ranje ekologije i zastite tovjekove okoline
kao neke »nadnauke« koja bi supsumirala ve-
éinu postojeéih. Rezultat tih stavova je bila
osnovna podjela postdiplomskog studija na

l

opéi (ili teoretski) i istrazivacki (ili specijalni
dio.

Osnovno je da ée opéi (teoretski) dio biti
obavezan za sve polaznike, i to ¢e upravo biti
moguénost lijeénika da se upoznaju s socio-
loskim problemima prenapucenosti, a za te-
hnologa da mozda prvi put u Zivotu Cuje
nedto o prostornom planiranju i urbanizmu.

Mjesto u kojem ée se odvijati studij jo3
nije toéno utvrdeno. Po svoj prilici (ponajprije
iz finansijskih razloga) studij ée poceti u

Zagrebu, ali jedan je od prijedioga da se ka-

snije semestri odrZavaju i u drugim sveuéi-
lisnim sredistima Hrvatske (Rijeci, Splitu, a
uskoro i Osijeku), Naravno, pojedini istrazi-
vacki dijelovi studija koji su vezani uz pra-
kticni rad u pojedinim institucijama (na pr.
Oceanografski institut u Splitu, Centar za is-
trazivanje mora u Rovinju, itd. odvijati ¢e se
na tim mjestima).

Ako svi problemi na vrijeme budu rijeseni
postdiplomski studij ZaStita i unapredenje
govjekove okoline startati ¢ée ove jeseni u
Zagrebu. Interes koji veé sada postoji za taj
studij (u .cijeloj zemlji) govori da ¢e kandi-
data biti vise no dovoljno, te da éemo kroz
nekoliko godina u naSoj sredini imati prve
struénjake sposobne da se suprotstave sve
veéem stupnju ugrozavanja &ovjekove oko-
line. . ]

Propisi i nedisciplinovani
proizvodaci hrane

IAGABIVANJE HRANE U
PORASTU

Prema jednoj studiji, radenoj za potrebe Saveznoy
sekretarijata za poljoprivredu, Sumarstvo i vodopri
vredu, dobijeni su porazavaju¢i podaci o stanju zaga-
denosti prehrambenih namirnica u 16 gradova Jugosla-
vije tokom 1973. godine. Analizirana su 904 uzorka
sivotnih namirnica | nepobitno utvrdeno da je stanje
zagadenosti znatno pogor$ano u . odnosu na 1972." go-
dinu, s tendencijom daljeg pogorsavanja.

Po redima profesora dr Radojice Kljajica, prak-
titno nijedan od analiziranih uzoraka nije bio neza-
gaden, dok su neki bili i od 5t do 90 odsto vise
zagadeni nego $to je to dozvoljeno po ublazenim pro-
oisima. Narodito je potrebno ukazati na zabrinjavajuci
steperi zagadenosti mesa i preradevina od mesa, mle-
ka | preradevina od mleka, ribe i jaja. :

Kako se moZe objasniti taj stalni porast trovanja
hrane opasnim hemijskim agensima, kad smo upravo
u toku intenzivne druStvene 1 naucéne akcije zaStite
&ovekove zivotne sredine od  opasnosti koje prete
zivotima i zdravlju ljudi?

Korene ovakvog stanja Zivotnih namirnica profe-
sor Kljajié vidi u neefikasnosti zakonskih propisa:

— Nema sumnje — kaze on — da je aprila
zakonski period koji je vremenski ograni¢en od aprila
1973. godine do kraja decembra 1974. godlne upravo
{8ao na ruku nedisciplinovanim proizvodaima hrane,
a narocito onima iz inostranstva, jer su propisi dru-
gih zemalja ostali na ranijem nivou, kakav je kod
nas bio do aprila 1973. Time je inostranim proizvo-
dagima praktino omoguéeno da pojedine artikle pla-
siraju na nase trziSte, kad nisu mogli da ih glasira]u
ra trziste nekih drugih evropskih zemalja. Tako je
doslo do toga da su tokom tog prelaznog zakonskog
roka na naSe triiste stigle nedopustivo velike i pre-
komernc zagadene koligine Zivotnih namirnica iz ino-
stranstva.

U Jugoslaviji, na Zalost, joS uvek nema sistemat-
skog istrazivanja | kontrole higijenske Ispravnosti
hrane. U tom pogledu, jedino ohrabruje vest da {e
lzvréno veée SAP Kosovo angaZovalo i obavezalo
struéne sluzbe da vrie sistematsko ispitivanje kvali-
teta zivotnih namirnica u 7 gradova u Pokrajini. Po-
red Kosova, jedini &asni izuzetak u tom pogledu je
Novi Sad, koji je od 1973. godine uveo redovnu Sis-
tematsku kontrolu namirnica i obaveStavanje gradana
o njihovom kvalitetu.
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BALANSLIA

debatni kiub citalaca
Ureduje: Nenad
Birovljev

DRAGI CITAOCI,

POSLE PRETEZNO TEORETSKIH PA CAK
| FILOZOFSKIH TEMA | HIPOTEZA, VAS
POSLEDNJI DOPISI OBRADUJU INTERE-
SANTNA PITANJA 1Z SVAKODNEVNOG
ZIVOTA. TO JE DOBRO | M| CEMO
TAKVE TEME RADO OBJAVLJIVATI. IPAK,
NA JEDAN PROBLEM MORAMO DA OB-
RATIMO VASU PAZNJU: SVE VASE, PO-
NEKAD | IZVANREDNO INTERESANTNE
IDEJE | OTKRICA | PRONALAZSKE
RADI VASEG DOBRA, NECEMO OBJAV-
LJIVATI. PAZLJIVO SE KONSULTUJTE SA
STRUCNJACIMA | PRAVIM LICIMA | —
PATENTIRAJTE! | JOS NESTO. MALO
NAM STIZE DOPISA RADNIKA | LJUD
12 PROIZVODNJE. KORISNA ISKUSTVA
1Z UDRUZENOG RADA | SA RADNIH
MESTA — ZAR NIJE UPRAVO TO ONO
STO JE NAJINTERESANTNIJE | NAJPO-
TREBNIJE, PA | NAJPOZELINIJE ZA VE-
CINU NASIH CITALACA?

Dilatacija vremena
i kontrakcija
duZine

Dilataciju vremena i kontrakciju duzine
mozemo prikazati pravokutnim trokutom, jer
radunanje dilatacije — kontrakcije nije niSta
drugo nego raéunska operacija sa stranicama
pravokutnog trokuta.

Na slici vidimo kako nastaje i kako se
mijenja trokut prilikom leta svemirskog bro-
da: Polupreénici OA i OB predstavljaju put
svjetlosti u jednoj sekundi. Polupreénik .QB
ujedno je hipotenuza, koja se oko ishodista
0, kreée nadesno, uporedo s kretanjem sve-
mirskog broda, i priblizava se kateti a;. Po
polupreéniku OA izvrSio je neki svemirski
brod tri leta i to: 180000, 240000 i 300 000
kilometara u sekundi. Putevi su mu bili po
katetama a; do a;. U prva dva leta kateta-
ma ay i a, odgovaraju katete by i be. :Kod_
treéeg leta hipotenuza je u jednoj sekundi
opisala cijeli luk BA i pala na ketetu a,, koja
je postala jednaka hipotenuzi, te je zbog to-
ga kateta b istovremeno iscezla. To je po
teoriji a, relativnosti ako je v = c, onda je:

2
VI—'C—2'=O.

Po jedan o3tri kut dvaju trokuta, koje vi-
dimo na slici, nalazi se na periferiji kruga.
Drugi im se ostri kut nalazi u zajedni¢koj
tocki O, u sredi$tu kruga. Katete by i bz iz-

nose i to:
by = 300000 - |/ 1 — <
42
b, =: 300000 = 1 — %

Ako svemirski brod leti brzinom 180 000
kilometara u sekundi, to znaéi da je za jed-
nu sekundu preletio katetu dugu 180 000 km.
Druga je kateta:

_—T 3
300000 - ]/1 —_ %: 23000 km.

Vidimo da kontrakcija duzine svjetlosnog
puta u jednoj sekundi daje duzinu druge ka-
tete. Gornja formula moZe se pisati i ovako:

I/'c2 —_ v,
C

jer je formula =za dilataciju — kontrakeiju
specifican oblik Pitagorina poucka i njegova
specificna primjena. Taj specifican oblik Pi-
tagorina poucka nalazi se u mnogim Ajnstaj-
novim formulama.

7 ‘3 300 000 km

.
a, ! 240 000 kxm
(] X I
) 18u 000 km :
it
[}

-

21
0

S

Opcenito je, da kontrakcija hipotenuze po
faktoru iz doticne formule, daje veli¢inu dru-
ge katete. Sto se uzme manji dio hipotenu-
ze, to se dobije i manji dio katete, a taj dio
katete upravo i jeste dilatacija — kontrak-
cija.

Ako uzmemo da se astronaut u svemir-
skom brodu kreée brzinom 180000 kilome-

_tara u sekundi i putuje 5 godina, ili se Stap

od 5 metara kreée tom brzinom, onda imamo:

Broj 5, za koji smo ‘izracunali dilataciju
— kontrakciju, jeste, kako se vidi, hipote-
nuza Pitagorina trokuta, a ujedno je to i
60 000-ti dio od 300 000.

Ako katetu 240 000 podijelimo sa 60000,
dobit éemo opet rezultat 4.

Ako 4 podijelimo sa 0,8 i pomnozimo sa
60 000, dobit éemo hipotenuzu 300 000 km.

Ako 4 pomnozimo sa 60 000, dobit ¢emo
katetu 240 000 km.

Dakle, dilatacija — kontrakcija znaci skra-
éenje katete (b) toliko puta koliko je puta,
uzeti neki broj, manji od hipotenuze.

Josip Zupari¢, penzionirani
sluzbenik

Petrova 74

41000 Zagreb.

Ugrozen rejon
»Golf=kluba**
u Beogradu

Drvo, kao organksa materija, koja se sa-
stoji prvenstveno od celuloze, lignina i dr-
venih polioza, izlozeno je napadu ksilofagnih
insekata i epiksilnih gljiva koji izazivaju nje-
govu potpunu destrukciju, razlazué¢i organsku

materiju drveta i dovodeci je do potpune
mineralizacije.

Ksilofagni insekti nanose drvetu velike
‘tehnicke Stete, a takode su izazivaCi raznih
bolesti, sprecavajuci njegov normalan raz-
voj.

Hraneé¢i se drvnom masom, oni u drvetu
grade hodnike, koji u poodmaklom stadijumu
napada, pretvaraju drvo u tro$nu brasnastu
masu. Hodnici ksilofagnih insekata omoguéa-
vaju lako prodiranje epiksilnih gljiva u nje-
govu unutraSnjost. One su izazivadi 'raznih
vrsta trulezi.

Mnogobrojne vrste ksilofagnih insekata
ne mogu se hraniti direktno drvnom masom,
jer ne poseduju fermante za njeno razlaga-
nje do prostijih Secera. Takvi insekti Zive u
simbiozi sa gljivama (ambrozija — gljive),
unose¢i micelije gliva u svoje hodnike, gde
se one kasnije razvijaju.- Insekti kasnije ko-
riste gljive kao hranu, ili ih unose u organi-
zam zajedno sa drvnom masom, koju gljive
u njihovom organizmu razlazu (vare). Bogat-
stvo vrsta ksilofagnih insekata, omogudava
im da napadaju drvo u svim oblicima, bilo da
se ono nalazi u Sumi ili na slagalistima. Ta-
kode, njihovom napadu izlozeni su i final-
ni proizvodi (namestaj, gradevinska stolarija
itd). Mnoge umetnicke vrednosti, izradene
od drveta, propale su zbog napada ksilofag-
nih insekata i epiksilnih gljiva. Prema stanju
drveta, ksilofagni insekti se dele na: primar-
ne, sekundarne, tercijerne i kvaternerne.

Primarni insekti napadaju zdrava stabla i

ne nanose im direktno tehnicke Stete, ijer
njihovi hodnici ne zadiru duboko u drvnu ma-
su, ali zato fiziologki slabe biljku, §to dovodi
do smanjenja prirasta, krzljanja, deformacije
stabla, i na koncu isusenje cele biljke.
. FizioloSki obolela stabla, pa i sveze pose-
cena, ispunjavaju uslov za nastanjenje se-
kundarnih ksilofagnih insekata. Obe ove gru-
pe insekata nanose velike $tete Sumama, ko-
je se na kraju manifestuju velikim materijal-
nim gubicima. ZnaGaj $uma je mnogostran,
te se Stete u njima i mnogostrano manife-
stuju.

Rejon »Golf-kluba« je veliko i veoma po-
seceno izletiste u Beogradu, sa svojim kom-
pleksom drveca i predstavlja prijatno mesto
za odmor i rekreaciju. Ali samo jedna manja
Setnja Sumom omogucava da se uoéi prili-
¢an broz krzljavih stabala, manje ili vise na-
padnut ksiofagnim insektima i epiksilnim
gliivama. Na povrsini od oko 100 m, neda-
leko od restorana »Golf«, nalazi se nekoliko
veoma velikih stabala, potpuno trulih i izje-
denih (najverovatnije od Camponotusa hercu-
leanusa — velikog $umskog mrava). Ta i
ostala trula stabla, kojih sigurno ima priliéno,
‘predstavljaju opasnost za celu Sumu.

Odrzavanje 3umskog reda je osnovni
uslov za sprecavanje napada ksilofagnih in-
sekata i epiksilnih gljiva, i prava je Steta
§to se takva stabla ne uklone i mesta zara-
ze ne uniste.

Da 'bi jedna Suma porasla potrebno je
mnogo godina, jer je porast i razvoj drveca
veoma spor, a da bi bila delimiéno ili potpu-
no unistena od ksilofaga epiksilnih gljiva, po-
treban je daleko manji vremenski period.

Moze se, dakle, zakljuéiti da bi ovakvim
neodrzavanjem $ume kod Golfa, doveli u pi-
tanje njen opstanak, a to bi znacilo veliki gu-
bitak za stanovnike Beograda pa i gostiju sa
strane. Pitanje je koliko je materijalnih sred-
stava potrebno za odrzavanje i preventivnu
zastitu drveca u Sumi, a koliko bi bili mate-
terijalni i drugi, u ovom slugaju vazniji gubi-
ci, izuzimanjem preventivne zastite i pravil-
nog odrzavanja.

Lemajic Milan, student
Beograd, Tetovska br. 72




NAUCNA FANTASTIKA

FRENKOV

Brajan Oldis

HROMOZOM

Cetiri godine nakon §to je nad slatkom malom Anom
Bolen bila izvriena smrtna presuda u londonskom Taueru,
porodica Gledveb dobila je prinovu. Prinovu neobi¢nu u sva-
kom pogledu.

Toga jutra éetvoro ljudi nestrpljivo je stajalo u pred-
soblju do porodiljine spavace sobe gde se odigravao uzrok
njihovog idéekivanja: bili su to miledina majka, zatim jedna
tetka, bliska rodaka i jedan pop. Suprug, mladi ser Frenk
Gledveb nije bio prisutan; on se, naime, nalazio u lovu. Naj-
zad, iz sobe je istréala babica i svetano objavila radosnu vest
da je Svemocni (koji je, uzgred budi receno, nedavno postao
Protestant) usli$io miledine molbe i darovao joj sina kao
blagoslov. i
: — Ali, zaboga, Zeno, za$to mali ne plade? — upita babicu
miledina majka Sintija Cinfont hrle¢i u sobu da zagrli kcer
i da vidi zasto dete ne plade. Razlog za ¢utanje bio je vise nego
igledan, jer je maliSan spavao. I ostao je tako da spava
titavih devetnaest godina.

Medutim, mladi otac ser Frenk nije se odlikovao osobi-
nom koju nazivamo strpljenjem; patio je od bolesne ambicije,
a bio je i u ambicioznom dobu, tako da je sve ono §to bi se
ispre¢ilo izmedu njega i njegovog napretka po pravilu izvlacilo
deblji kraj. Vrativsi se iz lova i nasavsi svoje prvorodénce u
neobi¢nom stanju, nije bio nimalo zadovoljan. Situacija se
ipak donekle popravila u sledec¢ih nekoliko godina kada jeu
porodici ser Frenka ugledalo svetlost dana jo§ Cetvoro dece.
Svi ovi potomci bili su sasvim normalni i ostajali bi takvi sve
do kraja svog Zivota. :

Medutim, njihov najstariji brat je rastac mada je ne-
prestano spavao, Ponekad bi se promeskoljio u snu, ponekad
bi zevnuo, ali bocu s mlekom i cuclu nikada nije odbijao. Ser
Frenk ga je ¢uvao u jednoj mra¢noj sobi u prizemlju zamka.
Odredio je staru sluzavku Nen da se stara o detetu. U trenu-
cima besa, kada mu sve ovce ne bi bile na broju, ser Frenk
je bio u stanju, prema svojim sopstvenim recima, da se ustre-
mi madem na uspavano prvorodence; ipak, ukucani su bili sve-
doci da su sve te jarosne re¢i ostajale samo prazne pretnje,
jer kako je svima ubrzo postalo jasno, izmedu oca i uspavanog
sina postojala je neka ¢udna veza. Iako ga je retko posecivao,
nikada ga nije sasvim zaboravljao.

1 na treéi sinovljev rodendan dosao je da ga obide,
kao §to je to ¢&inio i prethodne dve godine. Dete je i dalje
mirno lezalo. Iznenadna plima neZnosti prinudi ser Frenka da
ga podigne u narudje i da ga neko vreme netremice posmatra
onako jadnog i bespomocénog.

— Kakav divan momc¢ié, gospodine, — rece Nen. I, za
divno &udo, na te redi detinje oli se otvoriSe i kao da su bile
uperene na oca. Bolno jeknuvsi, ser Frenk zbunjeno ustuknu
ispunjen nekim neopisivim oseéanjem, i opruzi se po krevetu
jo$ uvek &évrsto drzeéi dete u rukama i brizljivo pazeci da se
ono ne povredi. Kada je to novo i ¢udno osecanje minulo, vi-
deo je ponovo one iste zatvorene .ofi, svestan da ¢e jo$ dugo
morati da ¢eka dok se one ponovo otvore.

Godine vladavine Tjudora prolazile su kao $to, uosta-
lom sve prolazi: ali za uspavano dete to nije imalo nikakvog
gnataja. Ono se polako razvijalo u “zgodnog momka i ser
Frenk je bio prinuden da mu iznajmi jo§ jednog slugu. Njegove
o¢i jo§ uvek nisu bile otvorene, izuzev u onim trenucima
kada bi otac — u predahu izmedu reSavanja silnih sudskih
problema — na$ao za shodno da ga poseti. Medutim, zbog pli-
me oseéanja koja bi ga tada obuzela, ser Frenk -je gledao na
svaki nadin da tih trenutaka bude $to manje.

Umro je & dobri kralj Hari, koga su nasledile Zene i ba-

roni, Ser Frenk je dospeo pod patronat Roberta Deveroa, erla
od Eseksa. A iste godine kada je krunisana Elizabeta, uspavani
se najzad probudio. :

Ser Frenk, sada ve¢ dobrostojeéi i dobrodrieci &etrde-
setogodi$njak, bez oklevanja se uputio u sinovljevu sobu da ga
vidi posle trideset meseci nedolazenja. Na krevetu je lezao lep
mladi¢ od svojib devetnaest godina, bledog tena, na ¢ijem su
se licu ve¢ uotavale prve malje — nagoveStaj oceve bujne
brade, koji je — to treba napomenuti — bio u nekom ¢udnom
stanju uznemirenosti, kao da se nesto neizrecivo nalazilo ispod
povriine njegovih uobi¢ajenih i svakodnevnih misli. To neiz-
recivo se najzad preobrati iz stanja uznemirenosti u kretnje
" ser Frenk pride krevetu, poloZiv§i ruke na.mladiéeva rame-
na. Izlgedalo je kao da se nalazi na ivici provalije, pa ipak je
smogao toliko snage da proSapée, »Frenke. Tako se, naime,
zvao njegov provorodeni sin. »Frenk, zaSto si se probudio?«

Kao odgovor na olevo pitanje, ofi uspavanog se otvori-
ge. Uobicajeni talas nelagodnosti naglo se pojavio i prosao
poput bleska munje; ser Frenk se nade u grdnom ¢udu: netre-
mice je gledao u svoje oéi!

Cak i vife od toga: video je sebe kao mladi¢a od devet-
naest godina, ¢ija je dusa sve do sada nekom moc¢nom voljom

bila sputavana, kako sedi, hoda, kako ruku provlaéi kroz kosu,,

kako prilazi prozoru i dugo gleda kroz njega u beskrajni zele-
ni svet napolju, i kako se vraéa natrag u sobu da bi se iznova
zagledao u sebe. A to »sebe« je sve vreme posmatralo pred-
stavu svojim sopstvenim ocima. DrZeéi se za ruke, otac i sin
sedo$e zajedno na krevet.

»Kakva li je samo ovo ¢arolija?« zapita se ser Frenk.

Ali to nije bila nikakva &arolija, bar ne u onom smislu
kako se to ser Frenku &inilo. Cela stvar bila je u tome $to je
on jednostavno dobio jo$ jedno telo za svoj prostrani Ego.
Nije ¢ak bilo u pitanju ni to da li on moZe po volji da bira u
kome ¢e od njih da se nalazi u odredenom trenutku i prema
sdredenoj potrebi; ne, on je istovremeno bio prisutan u oba
tela. Kada je sin konaéno do$ao svesti o sebi, nije se nimalo
gadudio svom ocu, jer je njegova svest bila istovetna ofevoj.

Toga i sledeé¢ih nekoliko dana ser Frenk je — dok se
cela kuéa radovala probudenom — eksperimentisao i doSao do
sledeéih rezultata: njegovo novo telo bilo je u stanju da radi
sve ono $to i on. Moglo je da jaSe, da misli, da vodi ljubav s
kuvaricom. Stavi$e, sve te stvari radilo je mnogo bolje od
starog tela, koje je, istini za volju, veé prili¢no zaslo u srednje
godine. Celo njegovo iskustvo i znanje bili su podjednako na
raspolaganju i jednom i drugom telu. Ser Frenk je uistinu do-
bio dvojnika, od jednog postala su dva istovetna €oveka sa
istom mentalnom strukturom.

Kasnije generacije mogle bi ser Frenku da objasne to
&udo, naravno na odgovarajuéi nacin i odgovaraju¢im termini-
ma, ali teSko da bi on od svega toga i maléice razumeo. Mada
je vrlo dobro shvatao teoriju o porodi¢noj sli¢nosti, teSko da

bi mogao da pojmi pravi zna€aj hromozoma, jer oni su ti koji -

nose obrazac i model ne samo ofeve kose i temperamenta,
veé i tajnu poruku kako da se dise, kako da se nateraju miSici
da pokreéu kosti, kako da se raste, da se seca, kako da se
potne sa procesom misljenja... i ¢itav beskona¢éni niz mnogo-
brojnih »kako da se«... jer bi jedine tako bilo u moguénosti
da do kraja izdrzi putovanje kroz Zivot. :

Tako se moglo dogoditi da je zajedno sa ostalim tajna-
ma i tajna ser Frenkove svesti dospela u mozak njegovog prvo-
rodenog sina.

Bilo je zbilja neverovatno nalaziti se istovremeno na dva

razli¢ita mesta i raditi dve razli¢ite stvari; neverovatno, ali ni-
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malo zbunjujude. On je jednostavno imao dva tela, koja su
delovala sinhronizovano poput njegovih sopstvenih ruku.

Frenk II se bozanstveno provodio; mladost i iskustvo,
dostojanstveno drZanje i svez izgled davali su neodoljivu ko-
mbinaciju. Nikada pre mladost i zrelost nisu bili tako sjedinje-
ni u jednoj li¢nosti. Kraljica, tada ve¢ na pragu cetvrte dece-
nije, primila ga je u audijenciju i sa dubokim uzdahom zabri-
nuto odmerila od glave do pete. Tako je na$ Frenk II, zahva-
ijujudi kraljici i njenoj izmeni pogleda sa erlom od Eseksa, bio
stavljen van domaSaja svakog iskuSenja i poslat u svojstvu
ambasadora na dvor njenog rodaka Filipa. i

Spanija je oduSevila Frenka II. Filipov Madrid bio je
veseliji, topliji i znatno Cdistiji nego London. Bilo je odista
pravo uzivanje imati ono $to je najbolje na oba dvora. Poka-
zalo se da je to i krajnje ekonomic¢na stvar. Zajedni¢ka svest
oba Frenka bila je daleko najbrza komunikaciona veza izmedw
dva zemlje koje su bile u stalnom rivalstvu, i kao takva veo-
ma- vredna. Ali Frenk I nije uspeo da zadrZi tajnu za sebe:
ubrzo se ispostavilo da on ima grupu veoma sposobnih $piju-
na, koji se bez i najmanje rizika da ce biti otkriveni i uhvace-
ni neprestano vrzmaju izmedu Engleske i Spanije. Zbog toga
su se energi¢ni lord Borlej i vojvoda od Medine okomili na
njega.

‘Toliko je bilo fascinantno biti istovremeno dvoje da je
Frenk I propustao iz dana u dan da preduzme osvajanje svih
onih sjajnih prilika koje su se pruzale pred njim. Ipak, jedan
nesreéni i neocekivani pad sa konja dao mu je vremena za
razmiSljanje. Pa ¢ak i tada bi propustio jednu veoma bitnu
stvar da u Madridu nisu pocele da se deSavaju ¢udne stvari.

Frenk III!

Frenk II je dao maha svojim hromozomima, zahvalju-
juci vezi sa jednom malom $panskom kurtizanom. Dete je do-
bilo ime Sanco, i nista viSe. I, kao zauzvrat krajnjoj tajan-
stvenosti kojom je bilo obavijeno njegovo rodenje, Sanco se
od samog pocetka odao razvratu. Ali, i on je posedovao za-
jedni¢ku svest sa ocem i dedom.

Bilo je zaista neobi¢no to novo osecanje i taj novi nacin
na koji je Frenk III kuSao svet oko sebe. Frenk I je na

' svakom koraku bio frustriran, ali izvesne kompenzacije nisu

nedostajale: jedna od njih se sastojala u dinjenici da je
Sancova majka bila odista prekrasna Zena.

Rodenje Frenka III donelo je sa sobom jedno u isti
mah uzasavajuée i ute$sno saznanje za Frenka I: sve dok se
hromozomi reprodukuju onako kako treba, on ¢e biti besmr-
tan. Naravno, u jednom dobu gde za carstvo nauke jo$ nije
bilo mesta stvar se nije ma taj nacin predstavljala, ali je
on instinktivno osecao da postoji neka veza u porodici koja
po svaku cenu treba da bude sacuvana.

Posto je Frenk I imao i ckeri-udavace doslo je i tu
do potomstva. Naime, jednu od kdéeri udao je za arhitektu
Temika. Iz ove veze rodila se devojéica nekoliko nedelja na-
kon tajnog rodenja Frenka III (Frenka III, zato $to su tesko
mogli da ga zamisle kao obi¢nog Sanca). Frenk I i II ude-
sili su stvar tako da je Frenk III trebalo da dode u Engle-
sku i da se ozeni gospodicom Tenik ¢im oboje budu dovoljno
stari za to; izgledalo je sasvim izvesno da cde se vitalni
hromozoni koje je ona nosila pojaviti i kod njene dece.

Medutim, vreme je prolazilo i odnosi izmedu Engleske i
Spanije su se pogorsavali. To je prinudilo Frenka II da se sa
Frenkom III kao svojim pazom vrati u Englesku. Plodovi
nekoliko drugih veza morali su da ostanu u Spaniji kraj
svojih majki; oni nisu imali zajedni¢ku svest, ve¢ samo obic-
nu, dobru, englesku krv.

Frenk II se nakon povratka zadrzao u otadzbini svega
nekoliko meseci, kada ga je jedna njegova poznanica pocastila
sa Frenkom IV. Frenk IV bila je devojCica; na krStenju je

' dobila ime Berenika. Nesvesno stanje u kome se Frenk II na-

lazio Citavih devetnaest godina nije pogodilo ni Bereniku ni
ostale njegove potomke.

Jo$ jedna velika korekcija radi odrzanja zajednice sve-
sti trebalo je da se izvr$i, a to je zahtevalo da svako sa svoje
strane podnese odgovarajude posledice: Frenk je bio prvi
¢ovek koji je ikada prihvatio Zenski pogled na stvari.

Usledile su godine pune dogadaja. Zena ser Frenka je
umrla; Frenk II je otplovio natrag u Spaniju, a odatle u
Novi svet; armada poslata na Englesku bila je potucena. A
sledeée godine Frenk III, zahvaljujué¢i kako svom S$panskom
izgledu tako i engleskom novcu, zadobio je ruku Rozalinde
Tenik, kao $to je ve¢ pre bilo ugovoreno. Kada se Frenk II

vratio iz Novog sveta (sa svojim engleskim izgledom i $pan-

Rec je, zapravo, o tome da se u Filipovom gradu rodio

§kin} novcem) stigao je taman na vreme da prisustvuje ven-
¢anju.

Te iste godine Frenk I, ve¢ poprili¢no star i sed, povu-
kao se na seosko imanje. Dok je u svom starom telu osecao
pritisak godina, u sinovljevom je bio u, aktivhom srednjem
dobu, dok je u unukovom i unukinom uzivao svu srecu poro
di¢nog Zivota.

Sa nestrpljenjem je ocekivao ishod veze izmedu Frenka
III (Sanc¢a) i Rozalinde. Nije morao dugo da ceka, jer je
potomaka ubrzo bilo na pretek: prvi je doSao na svet 1590.
godine, a sledede su bili rodeni blizanci. Troje sve u svemu
divne dece — ali, avaj, troje samo obi¢nih smrtnika bez
imalo zajednicke svesti. Pa ipak, dve godine kasnije, za vreme

predstave Tita Andronika u gostionici Cipsajd, Rozalinda je |

rodila Frenka V.

Sledec¢ih godina do$li su na svet Frenk VI i VIIL. Frenk
VII dosao je sa Berenikine strane, kao i Frenk IX. Dragoceni
hromozom lagano se $irio svetom.

Pod bremenom godina, telo Frenka I konadno je dozi-
velo kraj. Difterija koja ga je odnela namucila ga je kao $to
namudi 1 svakog drugog obi¢nog coveka; njegov jedinstveni
dar nije mu nimalo olak$ao umiranje. Skliznuo je, dakle, laga-
no u tamu, ali njegova svest, nedotaknuta, nastavila je da biva
svesna sebe u osam ostalih tela.

Bilo bi, naravno, pravo zadovoljstvo pratiti istoriju ovih
Frenkova (koji su, $§to se podrazumeva, nosili sasvim druga-
¢ija prezimena i imena), ali nam to prostor ne dozvoljava.
Ipak, ima ga dovoljno da se napomene nekoliko zanimljivih
stvarc¢ica: Frenka II je stara kraljica zatvorila u Tauer; Frenk
VI je imao izvesnih problema sa nekakvim kradama, Frenk
IX je pao pod stedaj pokudavaju¢i da odgaji asparagus koji
se itada uveliko dovozio iz Azije. Uprnkos svim ovim nezgodama,
zajedni¢ka svest se neprestano S$irila; petoro njih koji su je
delili u ovoj treéoj generaciji, radali su decu sa istom predal-
kom sposobnoscu.

Broj Frenkova nije prestajao da raste. U Cetvrtoj gene-
raciji 12, u petoj 22, u Sestoj 50, a u sedmoj, u vreme Vilijema
i Meri, ¢ak 124.

Svi ti ljudi, razbacani po celoj zemlji i ¢ak nekolicina
na kontinentu, bili su u potpunosti sli¢ni normalnim ljudima.
Njihovi medusobni odnosi bili su za sve neupucene potpuno
tajanstveni. Buduéi da se nikada nisu medusobno susretali,
garancija za ofuvanje te tajne bila je maksimalna.

Neki su postajali trgovci, kapetani brodova koji plove
u Novi svet, vojnici, parlamentarci, farmeri; neki su opet
uc¢estvovali u ustavnim borbama koje su besnele u sedam-
naestom veku, dok su drugi ostajali po strani. No, svi su oni,
bez ozbira na pol, bili Frenkovi i imali su ogromnu korist
od 170-godi$njeg iskustva svojih predaka. Gotovo pravo ¢udo
bila je ¢injenica da su u svemu $to bi preduzeli doZivljavali
uspeh. :

" U vreme dolaska na presto Dzordza III i pobune u
britanskim kolonijama u Americi, deseta generacija Frenkova
brojala je 2160 ¢lanova.

Ambicija Frenka I jo$ uvek nije slabila, ve¢ je postala
daleko suptilnija i preobratila se u Zelju da se sve oproba,
okuga, da se sve ima i prisvoji, odnosno da sve bude serij-
sko. Sto je bilo vide telesnih potreba i navika, ideje su se
sve teze sprovodile u delo, a po$to su mnoga iskustva pripa-
dala samo jednoj kratkoj epohi i po§to se vedina nikad viSe
nije ponavljala, u Frenkove naslednike uvlacio se strah da
ée propustiti mnoge divne i lepe stvari.

Takvom dobu pripadala je i edvardijanska decenija od
1901. do 1911. godine. Ona je u potpunosti odgovarala Fren-
kovom elizabetanskom duhu,. sa svojom prostotom, vulgar-
no$éu i razbludnim londonskim ulicama prepunim fijakera.
Ovako povoljna klima pogodovala je da se poveca broj Fren-
kova, koji su pred pocetak prvog svetskog rata brojali oko
tri 1 po miliona. : o

Sam rat i njegove posledice imali su ogroman uticaj
na preobrazaj celog sveta, kako u pogledu tehnologije tako i
kulture uopéte, a uporedo sa svim tim zajedni¢ka svest Fren-
kova dozivljavala je pravi bum. Mnogi Frenlfovi Sesnaeste
generacije nadli su smrt u straviénom ratu, ali ¢ak i na sa-
moj samrti nije ih napu$tao uvek prisutan, gotovo opsesivan
strah od rata, koji je bio ja¢i i stradniji ¢ak i od same
predstojece smrti. : e

U vreme ulaska Amerike u rat, veéina Frenkovih misli
‘bila je usmerena ka politici.

Nije to bio tako lo§ posao. Sve do tog trenutka Frenkov
mozak bio je preokupiran raznim drugim stvarima koje je
on brizljivo belezio u svoje neuronske trezore. Frenk je jahao
vatrene vrance kamargue, svirao u orkestru Milanske skale,

.
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snimao s Rene Klerom, drzao mise u beckoj katedrali, lovio
ribe u Biskajskom zalivu, diskutovao sa osniva¢em Bauhausa.
Medutim, dolazilo je vreme kada je Frenk veéi deo svoje sve-
sti pofeo polako da usmerava ka zadobijanju politickih i
drzavnickih titula, kompenzirajuéi na taj na¢in krutost i jed-
noli¢nost Zivota predaka.

Jo§ u svojim planovima nije bilo daleko dogurao, a veé
je otpoCeo drugi svetski rat. Njegova svest, rascepkana na
preko jedanaest miliona ljudi, bila je izloZena uZasnim pat-
njama od Plimuta i DZersija do Sijama i Hong Konga. Bilo
je to i previSe za jednog Frenka. I upravo negde pri svrietku
}”gtg, apsolutna dominacija nad svetom postala mu je fiks-
ideja. ;

Frenkov hromozom nije znao za granice: krvna grupa,
veroispovest, boja koze — sve je to bilo irelevantno. Nove
generacije donele su mno$tvo novih Frenkova:

Sedamnaesta generacija — 11 miliona (1940. godina)
Osamnaesta generacija — 33 miliona (19¢5. godina)

' Devetnaesta generacija — 100 miliona (1990. godina)
Dvadeseta generacija — 300 miliona (2015. godina)
Frenk nije morao da se plasi za svoje mesto u parla-

mentu, jer bi svi ostali njegovi dvojnici glasali za njega.

Jedan od Frenkova je najzad postao i predsednik vlade; ali

to nije bio nacin koji se dopadao Frenku; on je vise voleo

manje trnovitiji i mukotrpniji put: najlak$i nacin da zavlada
nacijom bila je — multiplikacija.

Svi Frenkovi pl;)ii'ieino su se dali na izvrSenje ovog

zadatka, tako da se pocetkom XXI veka c¢itava Britanija sa-
stojala samo od Frenkova. Poput ogromnog mnostva istih
ogledala, tako su i Frenkovi sretali jedan drugoga na berzama
ili u klubovima, bili mladi ili stari, debeli ili mrSavi, bogati
ili siromas$ni — svi su oni posedovali jednu ogromnu zajednié-
ku svest.

U javnom i privatnom Zivotu desile su se neobi¢ne pro-
mene. Nije viSe bilo privatnog vlasni$tva, sve nove kuce bile
su od stakla, bez zavesa i zidova. Nije viSe bilo ni policije,
a Citav zakonski aparat nestao je preko noc¢i — jer za$to bi
¢ovek stupao u sukob sa samim sobom. Parodija od parla-
menta je ostala radi vodenja poslova sa inostranstvom, ali po-
liticke partije, izbori, strana¢ke vode, kao i same stranke —
sve je to iScezlo.

Nestala je i vedina umetnosti. Jedan Frenk nije Zeleo
da gleda drugoga Frenka, pa bilo da je re¢ o nekoj izlozbi,
koncertu ili necemu sliénom. Oslobodeni svih tih umrlih i
suvi$nih stvari, Frenkovi su imali samo jedan zadatak —
stvoriti $to viSe Frenkova.

Sve ove radikalne promene u zemlji, koja je bila tako
konzervativna kao $to je bila Engleska, nisu mogle da ostanu
neopazene. One su izazvale podozrivost celog sveta, a posebno
Amerike i Kanade, koje su imale specijalne posmatrace na
licu mesta.

Medutim, ne dugo potom, slicne radikalne promene za-
pljusnule su i Evropu. Frenkov hromozom trijumfovao je
svuda. Mir je bio zagarantovan u celom svetu. Milioni ljudi
posedovali su zajednicku svest.

i Medutim, posle nekoliko uspelih vekova, doSao je neus-
peh. Frenk je svoje reproduktivne snage usmerio prema Ame-
rici i bio odbijen. Od Argentine do Aljaske pobednic¢ki hromo-
zom nije vise imao uspeha. .

Dzinovski intelekt bacio se na resenje iskrslog problema
i ubrzo nasao odgovor. Neki drugi hromozom bio je brzi. Ovde
je postojala druga zajednicka svest.

Na osnovu slozenih dedukcija Frenk je zakljucio da je
poseta Frenka II Novom svetu dovela do gubitka modi vital-
nog hromozoma. Nedovoljno stabilan u prvo vreme i posle
mnogih kolebanja, on je razvio svoju sopstvenu zajednitku
svest, koja se raSirila po Americi isto onako kao Frenkova
po ostalom svetu.

Nastala je te$ka i muéna situacija. Frenkovi i Hispani-
olci delili su planetu, a medusobno nisu stupali u kontakt.
Posle debate u trajanju od jedne decenije, Frenkovci su naj-
zad dosli do reSenja: sagradili su flotilu svemirskih brodova i
usmerili je prema Sunc¢evom sistemu. ,

* * *

To bi, dame i gospodo, bio kratak izvestaj o neobi¢noj
rasi koja se nedavno spustila na nasu planetu — ili VgneruJ
kako je oni zovu. Mislim da moZemo Cestitati sebi $to je na$
nac¢in odrzanja kontinuiteta vrste, tako daleko od njihovog,
ina¢e nas niSta drugo ne bi moglo sacuvati da posle samo
nekoliko generacija ne budemo sasvim pokoreni.

K Cijena: 200,00

Cijena: 50,00

Cijena: 50,00

narudzbenica

Ovime neopozivo narucujem od »Stvarnosti« izda-
vackog poduzeéa Zagreb, Rooseveltov trg 4, slije-
dece knjige: uz popust od 20% za gotovo

1..SJECANJA NA BUDUCNOST 50.—
2. POVRATAK ZVIJEZDAMA 50.—
3. SJETVA U SVEMIRU 50.—
4. JESU LI BOGOVI BILI ASTRONAUTI 50.—
5. OTVORISE SE NEBESA 50.—
6. BRZE OD SVJETLOSTI 50.—
Zaokruzite brojeve knjiga koje narucujete
floey i e,
i e il

(broj poéte_i m_je;or R S

® OVA NARUDZBENICA VRIJEDI SAMO ZA KUP-
NJU KNJIGA ZA GOTOVO. KNJIGE ISPORUGU-
JEMO U ROKU OSAM DANA :

® Napomena: Ukoliko ne Zelite da ostetite Vas
primerak »Galaksije« isecanjem kupona, po-
rudzbinu izvrSite dopisnicom ili pismom, uz
tl)(l;\'ajrle(a;zAnu napomenu: »GALAKSIJA — SERVIS

GALAKSNA Y 6




MLJIVA
! Najva¥nija prirodna
materija?

joD -
ELIKSIR IVOTA

Malo je poznata stvarna uloga joda
u zivotu | prirodi uopdte. Stavide,
tesko je naéi jod neki elemenat koji
je toliko zagonetan i protivrean.

Na udeo joda otpada samo - nekoliko
stohiljaditih delova jodnog procenta
mase nase planete. A, ipak se svuda
nalazi. U svetu koji nas okruizuje ne-
ma nijednog minerala, nijednog Zivog
biéa koje ne sadrzi jod. Njegova kon-
centracija je veoma mala. Da bi se
dobio samo jedan gram joda trebalo
bi preraditi pet tona granita ili tri
tone mermera ili 50 tona morske
vode. Sreéom, taj ogroman Eosao pre
uzele su na sebe — biljke. Seamo
u morskom kupusu (laminariji) kon.
centracija oJOda je 250.000 puta veca
nego u vodi.

sobine ovog elementa su izvanred-
ne. U stvari, Zivot se moze razvijati
samo u prisustvu joda. Nije slucajno
§to se on pojavio u okeanu, glavnom
rezervoaru jednih jedinjenja. Nije slu-
gajno ni to 3to se upravo stanovnici
okeana odlikuju gigantskim razmeramalf
rekordnim Zivotnim vekom. Kitovi, ko-
ji se hrane planktonima — bogatim
jodom — dostizu po teZini i do 150
tona i Zive preko 40 godina.

More bogato daruje jodom priobal-
ne rejone. DuZ Tihookeanske obale u
Kaliforniji rastu sekvoje — najstarije
i najkrupnije drveée na naSoj planeti,
koje po visini dostize i do 140 meta-
ra, dok mu je prednik 10 metara. Us-
ka zona na kojoj rastu sekvoje strogo
je ogranidena rasprostiranjem morske
magle, koja im donosi Zivotvorni jod.

Ali blagotvorni uticaj joda ne ose-
éa se samo kod sekvoja veé i kod
drugih biljaka. U surovoj klimi Kuril-
skih ostrva, Sahalina i Kam&atke, Zi-
tarske kulture daju visok prinos, a
divlije trave dostizu visinu od 3—4
metra, zahvaljujuéi delovanju tog dra-
gocenog elementa.

Bez joda se ne moze zamisliti ni
&ovedji Zivot. Organizam <coveka ne
zahteva velike koli¢ine joda i nema
ga u sebi. Medutim, niStavna koncen-
tracija tog elementa u krvi »jodno
ogledalo«, odrZava se sa zadudujuéom
postojanoséu.

Jod ulazi u sastav jednog od hor-
mona, koji utiée na porast, ishranu i
psihi¢ku delatnost &oveka. Bez joda
taj hormon ne funkcionise, a to znaéi
da_ni Zovek ne moZe opstati.

Cove&ji organizam sadrii svega 25
miligrama joda. Polovina te koligire
koncentrisana je u maloj S3titastoj zlez
di, u kojoj je sadriaj joda 3.000 puta
veéi nego u celom organizmu. Mada
tedka samo 25—30 grama, $titasta Zlez
da obavlja ogroman rad — kontrolise
najvainije funkcije organizma: koris-
éenje kiseonika 1 izdisanje ugljen di-
oksida, stvaranje neophodne . tempe-
rature u telu, porast i razvoj orga-
nizma, metabolizam. masnoéa . . .

S opstebioloSkog stanovista jod je
najvazniji i najinteresantniji elemenat
periodnog sistema. Kada or prekine
svoju funkeiju, Zivot se gasi ili Izro-
duje. Nedostatak joda u detinjstvu, na
primer, izaziva opasne . psihi¢ke pore-
medaje — kretenizam ili gluvonemost.

U ¢&oveéji organizam jod dospeva s
hranom. Najvise ga ima u crnom lu-
ku i ribi. Ako se kravama s hranom
daju precizno, ‘dozirane koli¢ine joda
njihova mleénost se poveéava, kod ova.
ca brze raste vuna, a kokoSke nose
vise jaja.

Jod je odlian antiseptik, koji po-
jaava odbrambenu snagu organizma
u borbi s infekcijama. Medutim, moze
biti 1 veoma opasan: razjeda Zivo tki-
vo | izaziva koroziju wmrtve materije.
Veé 2—3 grama molekularnog joda

predstavija smrtnosnu dozu za doveka

Razni ljudi —

razni obicaji

JELIK GESTIKULACIJE

Preterano  koriséenje ruku prilikom
razgovora oduvek se smatralo  nedo-
statkom dobrog vaspitanja. Medutim,
u nekim prilikama gestikuliranje je
dozvoljeno, &ak i neophodno da bi se
nesto potpuno ob{'asr.ilo ili  sakrilo.
Narodi bi se mogli razlikovati po to-
me kako i kada upotrebljavaju odrede-
ne znake rukama, telom Ili glavom.

Robert Bereket (Robert A. Barakat),
antropolog na Univerzitetu Njufaund-
lend, ' putujuéi po Africi napravio je
reénik sa 247 objasnjenih gestova ko-
ji se upotrebljavaju. u arapskom sve-
tu. — Vezati jednom Arapinu ruke
kada govori, znailo bi isto 8to i ve-

zati mu jezik — kaze Bereket. Mada
je veéina pokreta nepotrebna ipak
je medu njima wmnogo i onih koji

prenose znacajne poruke. Ako, na pri-
mer, u Saudijskoj Arabiji poljubite
coveka u teme, to je znak poStova-
nja. Da bi pokazali isto osecanje, Be-
duini se prilikom susreta tri puta do-
taknu nosem. U Libiji je obicaj da
muskarac stavi kaZiprst na obraz kada
razgovara s lepom Zenom.

Mnogi pokreti koje je Bereket za-
belezio upravo su sredstva udvaranja
ili flertovanja. Sirijac sa severa daje
Zzeni do znanja da mu se svida time
§to joj dune dim cigarete u lice. U
Libanu, ista poruka se prenosi uda-
ranjem desne 3ake o dlan druge ruke.

Postoje mnoge sli¢nosti izmedu ges-
tova Evropljana i Arapa: jedni i drugi
rugaju se isplaZzenim jezikom. Ali ne-
ki bitni gestowi imaju sasvim suprot
no znadenje: kada Arapin klimne gla-
vom levo-desno, to znaéi »da«, a kada

klima glavom gore-dole (i pri tom pa-
jezikom) on kaie

laca »ne«.

Muskarci
brZe stare

'KOLIKO GODINA
IMA VASE
SRCE?

U jednom istom organizmu mogu
postojati organi »razli¢itog fizioloskog
uzrasta«. Na univerzitetu u drzavi
Floridi (SAD) razvijen je metod Kkoji
omoguéuje da se to ustanovi; Cetrde-
setogodidnjak moZe imati srce Sez-
desetogodis$njaka, jetru pedesetogodis-
njaka, a mozak devedesetogodiSnjaka.
Tako je, ra primer, kod jedne sedam-
naestogodisnje devojke, na izgled pot-
puno zdrave, otkriveno da ima srce
pedeset petogodi$njaka, a mozak se-
damdeset sedmogodiSnje Zene.

Starost pluéa i disajnog sistema
Goveka odreduju se putem merenja
brzine izluéivanja markiranih atoma
azota iz krvi (male doze radioaktiv-
nog azota nisu opasne za organizam).
Zahvatujuéi izdisani vazduh i mereci
koliginu radioaktivnih Zestica, moze
se izmeriti brzina izluCivanja azota
Ukoliko je veéa starost pluca, utoli-
ko se azot duze zadrzava u Covegjem
organizmu. Orgarizam 15-godiSnjeg mla
diéa izluéuje 50 odsto azota za neko-
liko minuta, a organizam 60-godisnjeg
muskarca — za 4 do 5 ¢asova.

Starost krvnih sudova odreduje se
putem ubrizgavanja radioaktivnog nat-
rijuma, koji se zatim registruje pomo
éu Gajgerovog brojaa. Pri tom se
meri vreme prolaZzenja natrijuma kroz
krvne sudove do srca. U 20.godidnjeg
muskarca to vreme treba da iznosi 20
sekundi, a ako ono dostize 40 sekun-
di, znaéi da ima krvne sudove G&etr-
desetogodi§njaka.

Istrazivanja su pokazala da sistem
srce-krvotok brze stari kod muskaraca
nego kod Zena. Zbog toga od oboljenja
srca i krvotoka umire tri puta vise
muskaraca nego Zena.
~ U poslednje vreme se radioaktivni
izotopi koriste | za odredivanje sta-
rosti céelija ljudskog organizma. Uko-
liko su celije starije, utoliko u nji-
ma ima manje vode. U celijama se
nagomtlavaju holesterin i soli kalci
juma. Postepend smanjenje koligine
vode u detijama i nagomilavanje ho-
lesterina moze izazvati slabljenje o0§-
trine vida i sluha.

Istrazivanje koZe je najpouzdaniji me-
tod za procenu op3te bioloske starosti
organizma. Ustanovljeno je, na primer,
da ista rana kod desetogodisnjaka za-
raste za 20 dana, a kod 20—30—40—50
i 60-godisnjih ljudi za 3141, 55 75 !
100 dana

ANIMLJIVA

|

otkrice
na Havajima

Zanimljivo

NOVA VRSTA PTICE

Od kada su ljudi sa Zapada prvi
put dosli u dodir sa osetljivom ha-
vajskom ekologijom, oko 25 vrsta pti-
ca je izumrlo, dok su druge, uklju-
Bujuéi - gracioznu irridescent Hanik-
riper (Honeycreeper) porodicu, u veli-
kom broju is¢ezle ili prognane sa svo-
jih prvobitnih staniSta. Sada, posle
otkrica jedne potpuno rove vrste Ho=
neycreeper-a, prve nove ptice koja je
od 1923. godine otkrivena na Havaji-
ma, a mozda | prve nove ptice koja
je za poslednjih deset godina igde .
pronadena, neki studenti sa hava{—
skog univerziteta ponovo su potvrdili
koliko se malo zna o toj ekologiji.

Ova ptica smede i grao boje, veli-
gine vrapca — jo§ uvek bez imena
— razlikuje se od ostalih &lanova Ho-
neycreeper (Drepanididae) porodice po
crnom perjanom prekrivaéu koji joj se
proteze od &ela do niZze kljuna i po
ledima u vidu trougla. Hrani se insek-
tima i Zivi u viSim slojevima Kisne
Sume Hana, visoko na obroncima wvul
kana Halekala Maui — jednom od naj-
vlaznijih predela u svetu, u kome go-
disnji atmosferski talog iznosi oko 1

metar. Pretpostavija se da ima oko

150 primeraka ovih ptica koje su ras-
prostranjene na povrsini od 18 do 22
nadmorskoj
2.000 metara.

km?, na visini izmedu

1.800 i




ZANIMLIIV

Zagonetni
svet prirode

IASTO GRABLJIVICE
LOVE NOCU

Oduvek j» i lovcima i nauénicima
bilo poznato da priroda izgleda kao
da ozivljava sa sundevim zalaskom.
Pod velom mraka &ak i u praznim

pustinjskim predelima nastaje Ziva ak-
tivnost, jer male Zivotinje Zure da
sakupe hranu — a veée da ulove njih.
Eksperimentima je utvrdeno da divlji
miSevi i drugi mali noéni glodari u
svojim aktivnostima ocigledno daju
prednost slabom svetlu u odnosu na
meseéinu. Medutim, sve do sada niko
sasvim sigurno nije znao da li grab-
ljivice po svojoj prirodi vise vole da

love noéu, ili su naucile da je noé
za lov najbolje vreme.
Neki biolozi sa Kalifornijskog uni-

verziteta u Los Andelosu veruju da
mogu da pruze odgovor na to pitanje.
Oni su stavili razne grabljivice — uk-
ljuBujuéi lisice, lasice i kune — u
sredinu u kojoj su mogli da pode-
Savaju intenzitet svetlosti; pokazalo se
da su sve zivotinje ispoljavale vecu
aktivnost pri jatem svetlu. Neke su
inak vise volele da spavaju u mra-
ku, dok su druge nastavljale  svoju
aktivnost na svetlu &itavo vreme. Za-
«ljudak ekipe je da su grabljivice ak-
tivnije nocu prosto zato §to tada
imaju viSe plena na raspolaganju, a ne
zbog nekakve urodene adaptiranosti na
noc.

Glikoza — prirodni
izvor energije

POGON
IIVIH HELIKOPTERA

Da bi uzleteo i poleteo “insektu je
neophodna energija, i to znatno veca
nego za bilo koji drugi bioloski pro-
ces. Otkuda i kako insekt trenutno
dobija toliko energije, kada je poz-
nato da on poleée bez ubrzanja? Sarad
nici gradske bolnice u Baltimuru re-
§ili su taj problem.

lzvor energije biosistema je gliko-
za, koja se u organizmu insekta stva
ra razgradivanjem zivotinskog skroba
glikogena  pomocu specijalnog  fer-
menta. Taj ferment postoji u aktivnhom
(A) i pasivnhom (B) stanju. Po mis-
ljenju istrazivada, trenutna transfor-
macija jednog oblika u drugi pruza in-
sektu energiju za poletanje. Insekt
stoji na zemlji, a u njegovim misi-
éima nagomilava se glikogen. Cim za
poéne da mase krilima, ravnoteia me-
du oblicima A i B se naruSava. Oko
50 odsto oblika B pretvara se u A i
dolazi do »otvaranja ventila« — aku-
liza dudotvornog fermenta insekata po-
mulatora energije insekta: glikogen se
trenutno transformise u glikozu. Ana-
kazuje da je njegova aktivnost jedin-
stvena i neponovljiva u odnosu na
fermente drugih Zzivotinja. | uprave
to pruza moguénost insektima da bu-
du najsavrieniji »lete¢i aparatie.

Mle¢ — dragoceni
medikament

PGELINJI BALIAM

Nedovoljno poznata, a Ipak veoma
dragocena apoteka je — koSnica. Ne-
davna istrazivanja sovjetskih struénja-
ka pokazala su da je mie¢ pcele ideal
no antimikrobno sredstvo. Komadi si-
rovog mesa, prekriveni, slojem miri-
snog mle¢a, Gak i na suncu ostaju
svezi u toku nekoliko meseci. Mlegom
se danas leée zapusteni oblici tuber-
kuloze pluéa, oboljenja koZe, zaustav-
lja se krvoliptanje, spre¢ava zubobolja.

Na zalost, tog &arobnog leka nema
mnogo. Krajem leta svaka porodica
pocela proizvede - samo oko dvadesetak

ama te dragocene materije.Medutim,
enjingradski biolog A. Lihaev pro-
niknuo je u tajnu njene proizvodrje.
Pokazalo se da je plele koriste i kao
»gradevinsko-remontni« materijal: za-
mazuju njome pukotine . i neravnine
u ko$nici i smanjuju otvor na ulazu
u nju. Nametnulo ' mu se pitanje: a
Sta, ako se pod krovom koSnice ugra-
de male vestatke posude s otvorima?

Eksperiment je bio uspeSan. Pcele

sada proizvode sedam puta vise miris-
ne materije.

ZANIMLJIVA NAUKA]

Neobicno udvaranje
insekata

KO DIRIGUJE
NORKESTROM«
SVITACA?

Turisti i ostali putnici koji se vra-
éaju iz Juine Azije i Melanezije, pri-
daju o neobiérom drveéu koje u od-
redenim razmacima osvetljava i ostav-
lja u tami jata svitaca nastanjena u
njima. Pojava tog zadudujuée skladnog
reagovanja mno$tva svitaca zaintereso-
vala je ne samo entomologe nego i
druge nauénike. Tako je Dr DZon Bak
(John Buck) iz americkog Instituta za
oboljenja-metabolizma i atritisa studirao
tu pojavu i do3ao do zanimljivih ot-
kriéa. On kaze da je pojava skladnog
funkcionisanja vrlo retka ali da je i
moguéa.

Dr Bak je utvrdio sledede: muzjak
svica emituje svojoj Zenki 12 signala
u sekundi a ona za to vreme nepre-
kidro svetli. Kad se muzZjak smesti
pored nje, on menja ritam signala,
koji sad postaju neujednaceni. To je,
u ‘stvari, njegov znak raspoznavanja po
kome Zenka saznaje da se pored nje
nalazi ba§ njen muZjak i da ga ona
sludajno ne zameni sa nekim drugim.
Ali ako se vise muzjaka udvara istoj
Jenki, oni imitiraju znake njenog iza-
branika, pa se dogada da i stotlr'}e
muzjaka ra istom drvetu »razgovaraj
sa zenkom istim svetlosnim signalima.
Drvo na kome se nalaze osvetljava
se i ostaje u tami ‘tako ravnomerno

kao da signalima diriguje neki vest
dirigent.




VIZIJE | HIPOTEZE

| pored svih velikih uspeha koje je posti-
gla nauka u odgonetanju sveta u kojem ¢o-
vek Zivi, jos uvek postoje stvari koje su pot-
puno obavijene velom tajne. Lak udar po ra-
menu moze da bude brz, sasvim blag dodir
po obrazu prohuji jo§ pre no Sto se oseti, ali
trenutna reakcija je po pravilu uvek ista: ne
hotiéno i gotovo instinktivno dovodenje u su-
mnju racionalnog.

Setite se nekog starog prijatelja, kad —
slededeg trenutka pozvoni telefon i on vam
se javi sa druge strane linije. Sanjate neki
gudan san, koji se ve¢ ujutro pretvori u stvar-
nost. Oseéanje da ste se pretodili u nekog
drugog na prevoju vremena, da ste vec ura-
dili ili rekli istu stvar na istom mestu i na
potpuno isti nagin. lznenada vas' prozme bol
za nekim koga volite i ko je daleko, kad —
sledeéeg dana od njega stigne telegram.

Tesko da uopste ima nekog ko nije dozi-
veo ova neobiéna iskustva, te ¢udesne i neo-
bjasnjive impulse koji polaze sa one strane
granica psihe. Kroz &itavu istoriju Covecan-
stva takvi dogadaji predstavljali su snazan
podstrek za delanje: dovoljno je samo povr-
$no poznavati gréke epove ili biblijske sage,
srednjovekovne legende ili orijentalne hroni-
ke, da biste se uverili u to. Moderna nauka
i psihologija uspele su da odgonetnu mnogo
od onoga §to je nekada izgledalo neobjas-
njivo, ali dosta tajni ostalo je nereSeno. Fun-
kcionisanje Govekovog uma jos uvek odoleva
racionalnoj analizi: parapsiholoski fenomeni i
dalje leze sa one strane objasnjivog. Jesu li
svi oni samo sludajnosti, opsene? lli je mo-
#da reé o drugim nivoima i dimenzijama isku-
stva i sedanja? Moze li da postoji paranor-
malan svet u kojem ne bi vazili poznati pri-
rodni zakoni?

Od nemoguéeg ka mogu-
cem

U &itavom svetu sve &eSce se postav-
ljaju ova pitanja. Razliciti vidovi interesova-
nja za takozvane parapsiholoSske fenomene
primeéuju se svuda:

B U SAD knjiga »Tajni zivot biljaka« potu-
kla je sve rekorde u prodaji, zahvaljujuéi svo-
joj osnovnoj tezi, fascinantnoj i uznemiruju-
¢oj u isti mah: biljke mogu da osecaju misli
ljudi;

B U Njujorskom medicinskom centru izvr-
Sen je neobi&no zanimljiv eksperiment: slika
jednog predmeta transmitovana je ESP meto-
dom (skracenica za vanculno opazanje) u san
doveka koji je spavao u susednoj prostoriji;

Prema jednoj anketi engleskog &aso-
pisa »New Scentist«, ¢ak 70 odsto ispitanika
(uglavnom nauénici i tehnic¢ari) veruje u mo-
gucénost vanéulnog opazanja;

B Na Kalifornijskom univerzitetu psiholog
Carls Tart (Charles Tart) vrSio je eksperi-
mente i tom prilikom “dobrovoljci su pokazi-
vali znatno uveéanu ‘ESP aktivnost nakon ra-
da sa njegovom novom masinom za ucenje;

B U Los Andelosu, odseCena je gornja

Novi horizonti parapsihologije |

Vreme ¢cuda na

polovina jednog lista a zatim je ostatak sni-
mljen specijalnom tehnikom. Fotografija jasno
pokazuje koronu oko fiktivnih kontura odse-
tenog dela lista; 25

B U Vasingtonu, jedan istrazivacki tim pri
Odelenju za odbranu upravo ispituje prividnu
autentiénost parapsiholoskih fenomena koji
su registrovani na Stanfordovom institutu;

U krugu racionalnog

B Sa obe tsrané Atlantika miadi Izraelac
Uri Geler zapanjio je naucnike i laike savija-
juéi kasike i kljuteve na izgled samo snagom
sopstvenih misli;

B Na Filipinima, teniska zvezda Toni Ro-
u¢ izleéen je od bolnog~zapaljenja zglobova
na taj naéin $to mu je jedan psiho-isceljitelj,
koji nise niSta znao o hirurgiji i modernoj
medicini, samo dodirom ruke napravio zarez
na laktu i otklonio éep zgrusane krvi;

B U SAD se na viSe od sto koledza odr-
zavaju kursevi liz parapsihologije;

B U SSSR je grupa listrazivaca otkrila ne-
obiénu sposobnost jedne slepe Zene koja
»vidi« boje dodirom prstiju;

B U Kaliforniji, bivi astronaut Edgar Mi-
gel, koji je za vreme misije »Apolo—14« us-
postavio telepatsku vezu sa prijateljima na
Zemlji, osnovao je Institut za parapsiholoSke
nauke. Osnovni cilj Micelovih istrazivanja je-
ste odgonetanje dogadaja koji izmiCu racio-
nalnom tumacenju;

B U Londonu, Artur Kestler vrsi parapsi-
holoska istrazivanja. Autor poznatih knjiga
»Mesedari« i »Cin stvaranja« govori 0 »sin-
hronizovanosti« dogadaja koji leze izvan gra-
nica verovatnog. U pricama o vidovidosti i
vanéulnom opazanju, u zakonomernom ponav-
ljanju izvesnih dogadaja i u ¢udnom ponaSa-
nju nekih ljudi, Kestler vidi korene onoga 3to
naziva »determinisanim sluGajnostima«. Pre-

Glenduvr: Ja mogu da
pozovem duhove iz
najvecih dubina

Konjusar: Cudna mi

cuda; pa to mogu i ja

ili bilo ko drugi; samo
hoce li oni doista do-
¢i kada ih pozovemo?

(Henri V. -V. Sekspir)

ma njegovoj ‘poznatoj metafori, moderni na-
uénik je »mali8an koji viri kroz kljuCaonicu
vednosti«. Ta kljuGaonica zacCepljena je sta-
rim predrasudama koje se vrte u krugu raci-
onalnih i pozitivistickih objasnjenja i veoma

je daleko od nadrealnih dimenzija parapsi-
hologkih istrazivanja. Kada se skeptici jednom
oslobode svih tih predrasuda, kaze Kestler,
nista neée stajati na putu originalnih koncep-
cija i novih kategorija.

Radanje parapsihologije

Istrazivanja ovoga tipa vrsi veliki broj
ozbiljnih nauénika koji se bave paranormal-
nim sposobnostima u Sirokom interdiscipli-
narnom dijapazonu. U svojoj zaduzbini za is-
trazivanja prirode Goveka, u Durhemu, veliki
Bard paranormalnih studija, U. B. Rajn, jos
uvek vrsi detaljna ispitivanja prekognitivnih
mo¢éi zivotinja. U susednoj fondaciji za psihi-
&ka istrazivanja Vilijem Rol sa ekipom stru-
énjaka ispituje »opstanak nakon telesne smr-
ti«. »Mi tragamo za mogucno§éu prema kojoj
postoji vise nivoa liénosti«, kaze Rol. Ispitu-
juéi jednu osobu sa naglasenim paranormal-
nim moéima i njenu macku — ljubimca, Rol
je otkrio znakove covekove sposobnostr da
»napusti« telo i da se »preseli« u zivotinju. U
Midicinskoj 8koli pri univerzitetu u VirdZiniji
psihijatar Jan Stivenson aktivno vrSi prouca-
vanje verovatnosti reinkarnacije.

U odeljenji za perapsihologiji i psihofizi-
ku u Njujorskom medicinskom centru, doktor
Montadz Ulman rukovodi testovima u kojima
posiljalac poruke »zamislja«< sliku u mozgu
Goveka koji spava u 'susednoj prostoriji. Za-
hvaljujuéi velikoj finansijskoj pomoci Nacio-
nalnog instituta za mentalno zdravlje, rezul-
tati do kojih su dosli njujoski parapsihologi-
&ari ubedili su sve skeptike. »Ako nastavimo
ovakvim tempome, kaze Ulman, »veé krajem
decenije doéi éemo do spektakularnih rezul-
tata«. U Konektiketu, biznismen Rober Nel-
son vodi veliki predosecéajni registar u koji
sistematski belezi sva proroanstva, snovide-
nja i predoseéanja o kojima ga ljudi obave-
Stavaju

»Multidisciplinarna nauka«

Svi ovi istrazivaéi veruju u postojanje iz-
vesnih formi paranormalnih psihickih moci
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U SLEDECIH NEKOLIKO NASTAVAKA POKUSACEMO DA PRUZIMO AUTENTICNU SLIKU SAVREMENIH ZBIVANJA NA POLJU
PARAPSIHOLOGIJE, PODRUCJU O KOJEM POSTOJE NAJKONTROVERZNIJA MISLIENJA KAKO MEBU NAUCNICIMA, TAKO
I MEDU LAICIMA. PA IPAK, JEDNA STVAR IZGLEDA SASVIM IZVESNA: PARAPSIHOLOSKIM FENOMENIMA DANAS SE U

SVETU POKLANJA SVE VECA PAZNJA

ranicama psihe

Pa ipak, svaka od tih formi podlozna je de-
taljnim kriti€kim razmatranjima. »Lako moze
da ispadne«, kaZe psiholog Gardner Marfi,
jedan od doajena na ovom polju, »da je para-
psihologija multidisciplinarna nauka; ona veé
danas ukljucuje u sebe psihijatriju, neurolo-
giju, medicinu, biohemiju, druS§tvene nauke».
Jedan od najpoznatijih savremenih parapsiho-
loga je i antropolog Margaret Mid. Upravo
njenom zaslugom americka parapsiioloska
asocijacija stekla je legitimnost i zvanian
status, 1969. godine, nakon Guvenog govora
Margaret ‘Mid koji se zavrSio re¢ima: »Citava
istorija napretka nauke puna je entuzijasta
koji su istrazivali fenomene ¢ije postojanje
zvani¢ne ustanove nisu €ak htele ni da pri-
znaju. Nadam se da prilikom glasanja necete
da pocinite istu greskue.

Posto je stekla legitimnost, parapsiholo-
gija je najpre ozvarniGila &itav niz novih ter-
mina: »psi« za svaki psihicki fenomen; »vi-
dovnjastvo« za svest o dogadajima ili objek-
tima koji leze izvan domasaja pet ¢ula; »van-
telesno iskustvo« za boravak na mestu koje
se trenutno nalazi daleko od fizickog tela;
»psihokineza« za mentalnu sposobnost utica-
nja na fizicke objekte, »prekognicija« za pred-
vidanje dogadaja, u Sirokom rasponu od pada
vaze sa stola do politickih ubistava; i, kona-
&no, veé Siroko usvojen simbol ESP za van-
culno opazanje.

Izmedu Sarlatanstva i

nauke

No, bez obzira na ovu artikulisanu i nau-
¢nu terminologiju, parapsihologija se jo§ uvek

TRANSFER MISLI U SAN MEDIJUMA:
NA PRAGU EGZAKTNIH
EKSPERIMENATA

nalazi pred nizom slozenih problema. Kao §to
je slucaj sa svim velikim ili masovnim »pop«
fenomenima, parapsihologija takode stvara
oko sebe svojevrsnu va3arsku atmosferu.
StaviSe, u neposrednom dodiru s njom nalazi

RAZLIKOVANJE BOJA DODIROM
PRSTA: ZVANICNA ISTRAZIVANJA
U SSSR-U

se viSe Sarlatana i opsenara nego §to je to
sluéaj sa nekim velikim svetskim cirkusom.
Poboljsanju situacije nimalo ne doprinose na-
vodni »dokazi« koji ni iz daleka nisu u stanju
da zadovolje tradicionalne kanone naucnog
istrazivanja. Bez obzira na objavljena otkriéa
kao i neumorna istrazivanja parapsihologkih
fenomena, jos niko nije argumentovano doka-
zao ispravnost eksperimenata. Upravo zbog
toga, sumnje u ispravnost parapsihologije sve
vise rastu kada se pojavi neki ekstravagan-
tan zahtev ili smela hipoteza.

Za poznatog matematicara i analitiara
Martina Gardnera objavljivanje parapsiholos-
kih fenomena ne potpada pod kompetenciju
nauke, veé pod vaSarsko Sarenilo publicistike.
»Uri Geler, Tajni Zivot biljaka, telepatija, ESP,
nepotpuni zakljucci Kestlera — sve je to sa-
mo deo novog nekritickog entuzijazma za
pseudonauku«, kaze Gardner. »Zahtevi su
ogromni, a dokaza uopste nema. Istrazivagi,
gotovo bez izuzetka, emocionalno su predod-
redeni da traze spektakularne fenomene. Sa-
mo je nekoliko njih svesno potrebe za naug-
nom rigorozno$éu na polju gde su obmane,
svesne ili nesvesne, viSe nego Ceste«.

Obmana ili stvarnost

Danijel Koen, glavni urednik poznatog &a-
sopisa »Science digest« i autor bestselera
»Mit svemirske ere«, smatra da ono $to se
vidi kroz Kestlerovu klju¢aonicu nije odveé
ubedljivo. »Nakon decenije istrazivanja i ek-
sprimenata«, primecuje Koen, »parapsiho-

OPERACIJA BEZ KRVI: »ISCELJITELJ«
SA FILIPINA NA POSLU

lozi nisu ni korak blize priawatljivim naudnim
dokazima za fenomene koje ispituju. Gitaju-
¢i nesredena dela savremenih istrazivaéa,
moZemo da se zapitamo postoji i uopste i
jedan pravi dokaze.

Medutim, valja uogiti da se kritike upu-
¢ene na adresu parapsihologije ne odnose
toliko na nauénike, koliko na Sarlatane. Teo-
retski, opsenari ne bi trebalo da imaju mesta
u ozbiljnoj nauci. Na Zalost, postoje biznisme-
ni kou se liskljuéivo rukovode novcem; njima
se Cini da su pozvaniji od naucnika da se
razracunaju sa podvaljivanjem i da odreduju
Sta je Sarlatanstvo a $ta ne. Dzejms Randi,
Jedan od poznatih zabavljata americke telew-
zije, uspeo je da pred milionskim videoaudi-
torijumom ponovi mnoge od »trikova« Uri Ge-
lera kommeJucx lagane pokrete rukom, skre-
tanje paznje gledalaca i seriju madionicar-
skih trikova. »Naugnici koji su doziveli de-
bakl ispitujuéi paranormalne fenomene i3li su
veoma zaobilaznim putem. Sve je to daleko
jednostavnije«, kaze Rendi. »Mnogi nauénici
su uzaludno godinama radili na ispitivanju
mistiénih fenomena, koji 'su zapravo rezultat
vestih obmana«. Pa ipak, i ova krajnost u ra-
zmi$ljanju o parapsihologiji u podjednakoj je
meri neosnovana kao i apsolutna afirmacija.
Pravi znacaj-i vrednost parapsihologije vero-
vatno je negde na sredini izmedu ova dva
ekstrema i samo ¢e veoma precizna i nauéna
ispitivanja moc¢i da odrede njeno pravo mesto
u sklopu opstih duhovnih trendova modernog
vremena.

U SLEDECEM BROJU ZVANICNA PARAPSI-
HOLOSKA ISTRAZIVANJA U SSSR | SAD

\
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FUTUROLOGIJA

Gradski

Do 1990. godine trebalo bi da »prorade«
novi sistemi kadri da preuzmu bar polovinu
gradskih voznji, a to je posao kojem kon-
vencionalna tehnologija prevoza nije dorasla.
Takvi sistemi se sad razvijaju u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama, u Zapadnoj Evropi f
Japanu. Onaj u SAD, sa kojim ve¢ ozbiljno
radunaju mnogi gradovi te zemlje, poznat je
kao »liéni brzi prevoze.

Kako definisati LBP

Vatreni zagovornik novog sistema profe-
sor mehanickog iinZenjerstva Univerziteta u
Minesoti Edvard . Anderson (Edward Ander-
son) pravi razliku izmedu LBP i takozvanog
»people mover« (u slobodnijem prevodu —
»narodno vazilo«); dok ovo poslednje vozilo
moze da smesti i do 24 putnika, te pred-
stavija, u suStini, minibus, LBP stavlja
naglasak na vozila ne veéa od malih auto-
mobila koja prevoze ljude (ili' robu) bez
zaustavljanja izmedu bilo koje dve stanice u
mrezi lakih vodnica, a koja primaju jednu
jedinu osobu ili pak grupicu ljudi Sto zajed-
nidki putuju. Inade, oba sistema imaju i
podudarnosti: njihova vozila kre¢u se samo
onda kad ima putnika, ne zaustavljaju se pre
odobranog cilja, njima se automatski uprav-
lja, a idu po vodnicama postavljenim iznad
uliénog nivoa.

Stanice sistema LBP nalaze se na spo-
rednim  tradnicama; zahvaljujuéi toj okol-
nosti, vozita &ekaju na putnike, a ne ob#
nuto. Najveéi kapacitet ostvaruje se ako
manevri ubrzavanja i usporavanja, povezani
sa ulaskom u stanicu i ‘izlaskom iz nje,
teku na sporednim kolosecima.

Mala vozila imaju dve nesumnjive pred-
nosti. Pre svega, vodnice mogu biti lake
(8to im znatno smanjuje cenu) i srazmerno
neupadljive. (lzgleda da na vodnice danas
otpada dobar deo ‘investicija pri izgradnji
sistema brzog prevoza). A, onda, kod malih
vozila Govek ne mora da putuje sa nepoz-
tim  licima. U liénim kabinama nece biti
mesta za stajanje, Sto znadi da ¢e moci da
se wudvostruéi ubrzavanje i usporavanje u
odnosu na vozila u kojima je putnicima do-
pusteno da stoje.

Da bi se poveéala gipkost sistema, vozila
bi mogla da budu pokretna postolja na koja
bi se, prema potrebi, montirale karoserije
za prevoz putnika ili kabine za robu.

Umesna pitanja — razum-
ni odgovori

Posto se vozilima LBP upravlja automat-
ski, gradski prevoz moze funkcionisati 24
gasa na dan. Radunarske studije pokazale su
da se ovaj sistem omoguéuje da putnik ne
vozilo ne Geka duze od trideset sekundi.
Kompjuter prebacuje vozila sa jedne linije
na drugu prema cilju koji je putnik odabrao.
Konvencionalni gradski prevoz nudi malo
$ta $to bi moglo da odvude svet od automo-
bila, ali LBP obezbeduje nivo usluga daleko
vi§i nego automobili,

LICNI BRZI PREVOZ: MONOKOLA,
ZAKACENA ZA VODNICU, POKRECE
ELEKTRIGNA ENERGIJA, A PORED
STANICE PROLAZE SVAKIH DESET
SEKUNDA

Pa, ipak, buduéi korisnici LBP mogu pos-
taviti niz umesnih pitanja. Autoni novog
sistema, doduSe, imaju u dZepu spremne
odgovore. Da li ée grad, na primer, pristati
na betonske konstrukcije vodnica? Nece li
one nparusiti urbani pejzaz? Arhitekti privr-
7eni novom sistemu misle da je sasvim

izvodljvio oblikovati i vozila i vodnice tako .

da ¢ine skladnu celinu sa postojeéim ulica-
ma i zgradama. Ako se u svakom vozilu
nalazi samo po jedno ili nekoliko lica, nece
li sistem LBP iziskivati isto onoliko vozila
koliko sad imamo automobila? Evo, odgovo-
ra. U »3picevimae«, svako vozilo LBP mozZe
obaviti i po nekoliko voZnji sa povratkom
opsluzujuéi mnogo viSe gradana no $to su
to u stanju da ugine automobili.

Sledeéa rezerva: Kako se moZe rukovati
velikim brojem  automatski kontrolisanih
vozila? Neée li doéi do zaguSenja na sta-
nicama i pojedinim linijama? Odgovor struc-
njaka: Vozila LBP dejstvuju posredstvom tri
nivoa upravljanja: 1. Kontrolori brzine i
pozicije postavljaju se na samom vozilu;
pomoéu njih, odrzava se na vodnici odgo-
varajuéi polozaj. 2. Na svakoj raskrsnici ili
spoju, radunar reguliSe prebacivanje vozila
sa jedne linije na drugu; on ubrzava ili
usporava kretanje vozjila da bi ostalim vozi-
lima omoguéio izlazenje na liniju. 3. Pos-
redstvom centralnog radunara, prazna vozila
Salju se stanicama koje ih trebaju, i utvrduje
se putanja i tadan red voZnje ssvakog vozila.

Graditelji LBP predupredili su i moguéne
prigovore na radun licne bezbednosti putni-
ka. U ovom sistemu, kao 3to je veé receno,
¢ovek putuje ili sam ili sa svojim druStvom

. 1 ni sa kim drugim. Ukoliko bi se dogo-
dilo da neko nasilno provali u veé zauzetu

Li¢ni brzi prevoz

obraca

kabinu, alarmni uredaj na vozilu pokrenuo
bi zvono u . obliznjoj policijskoj stanici, i
vozilo bi stiglo do stanice gde bi cekali
predstavnici vlasti. S druge strane, same
stanice i ono $to se na njima deSava mogle
bi da se stave pod televizijsku prismotru.

Predvidanje otpora

Prema rezultatima &etvorogodisnjih prou-
tavanja, tehnologija LBP moZe se oblikovati
na bezbroj natina kako bi se zadovoljile
potrebe onih koji ¢e taj sistem koristiti. Ona
je u stanju da spregi saobracajni »krkljanace
na ulicama, da ukloni mnoge probleme veza-
ne za automobile — kao 3to su zagadivanje
vazduha i zavisnost gradskog saobracaja
od petroleja. Ova konverzija moze se ubrzati
obeshrabrivanjem automobilskih voznji u
podrugja koja su zakréena vozilima.

Sistemi LBP moraju se veoma pazljivo
planirati u saradnji sa gradanima i gradskim
organizacijama svih vrsta. Najveci otpor
ovim tokovima verovatno ¢e doéi od ljudi
koji zive od sistema automobila, a koji e
predosetiti opadanje zarade i prodaje u
proizvodnji automobila i izgradnji automobil-
skih puteva. Promena ¢e zastraSiti i taksiste.

lzgleda, ipak, da ¢e glavni nepovoljni
efekt uvodenja novog sistema biti poveéanje
nezaposlenosti, zakljutuje Edvard Anderson.
Prema njegovim reéima, do takvog dejstva
ée doéi ukoliko prelaz sa konvencionalne
tehnologije na tehnologiju sutradnjice bude
odveé brz i nepripremljen. »Pravo pitanje sa
kojim drustvo mora da se suogi«, kaZe ovaj
struénjak, »jeste da li je moguéno smanjenje
zaposlenosti u automobilskom sistemu do-
voljan razlog za odrzavanje takvog neefikas-
nog oblika saobradaja. Ali, pitanje je mozda
gisto akademske prirode zbog potresa u

snabdevanju sveta naftom, a bez nafte sa-
dasnji automobilski sistem ne moze da dej-
stvuje. Mozda je jedina alternativa prelazak
na neki sistem koji se koristi kakvim drugim
oblikom energije, na neki sistem poput LBP«.
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BUDEMO LI SE | DALJE OSLANJALI NA AUTOMOBIL, U GODINAMA KOJE NAI-
LAZE MOZEMO OCEKIVATI SAMO DALJE POGORSANJE SAOBRAGAJNIH PRILIKA
U GRADOVIMA. LICNI BRZ| PREVOZ (LBP; NA ENGLESKOM — PERSONAL RA-
PID TRANSPORT), KAZU STRUCNJACI, PREDSTAVLIA RESENJE KOJE NAGO-
VESTAVA NOVU VIZIJU SAOBRACAJA SUTRASNJICE
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LBP  svetu

Denver ¢ée, po svoj prilici, biti prvi veéi
americki grad koji ée wuvesti novi sistem
licnog brzog prevoza. Iz federalnih fofidova
u tu svrhu veé je izdvojeno jedanaest mili-
ona dolara. U planu je izgradnja mreze
vodnica u duzini od pet milja sa pet stotina
vozila.

Kao §to je pomenuto na pocetku ovog
teksta, i ostali svet se sve viSe orijentiSe
na LBP. Londonski arhitekti su, na osnovu
jedne iscrpne studije u kojoj su kao zamorce
upotrebili Vest End, dosli do zakljucka da

uducnosti

LBP U DENVERU: MODEL PRIKAZUJE
DA CE SE VOZILA KRETATI NA NIVOU
MEZANINA, A SISTEM CE SE
PRILAGODITI VEC POSTOJECIM
OBJEKTIMA

»>NARODNO VOZILO«: ELEKTRICNI AU-
TOBUS SA 12 MESTA ZA SEDENJE | 18
ZA STAJANJE

bi mnoge londonske ulice, u stvari, mnogo
bolje izgledale u sprezi sa vodnicama LBP.
Inace, u britanskoj prestonici se razmatra
mogucénost uvodenja  »cabtrack«, sistema
koji se koristi Eetvorosednim vozilima na
elektricni pogon, bez vozaéa. Arhitekti su
se posluzili fotomontazom da bi dobili zive
vizuelne impresije o onome §to bi »cabtrack«
doneo Londonu.

Do maja iduce godine, u Torontu, u Ka-
nadi, treba da bude gotov sistem LBP od
dve milje sa petljom. U zapadnonemetkoj
kompaniji »Kraus-Mafaj« (Krauss-Maffei), u
Minhenu, ve¢ je isproban sistem LBP koji
pociva na elektromagnetskim principima leb-
denja, vodenja i propulzije; ni vozila ni
traCnice nemaju nijedan pokretni deo. Ne
zaostaju ni Svedani. U Geteborgu (Gothen-
burg) ove godine treba da bude pustena u.
rad prva probna tradnica sistema li¢nog
brzog prevoza pod nazivom »Spartaxi«; sis-
temom upravljaju radunari, a vozila primaju
cetiri do Sest putnika. Sistem koji su prosle
godine testirali u Japanu, ukljuSuje mala
vozila na elektriéni pogon sa automatskim
upravljanjem, i gustu mreZzu vodnica sa
stanicama na sporednim kolosecima. Dva
sediSta rezervisana su za odrasle, a jedno,
pozadi, za decu ili pakete.

*

Struénjaci kaZu da ljudski rod mora ubrzo
pre¢i na privredu koja svodi otpadni mate-
rijal na minimum. Takva privreda proizvodi
samo -ono 3to je potrebno; njeni proizvodi
se stvaraju i troSe sa najmanjom merom
zagadenja vazduha, a predvideno je da se
kasnije podvrgnu recikliranju. LBP predstav-
ljia krupan korak ka privredi sa minimumom
otpadaka. Taj sistem je, u stvari, primer
tehnologije sa minimumom otpadnih mate-
rijala. On se moZze oblikovati tako da trosi
najmanje energije i materijalnih resursa.

Priredio: Voja COLANOVIG

BALANSUA

NIP ,DUGA", 11000 Beograd, Viajkoviceva 8

NARUDZBENICA

Ovim se pretplagujem na Easopis ,Galaksija”
U trajanju od:
a) GODINU DANA - 60 dinara

b) POLA GODINE - 30 dinara
(Nepntrebno precriati)

pocev od broja ______ (navesti broj).
Uplatu Gu izvrSiti u celosti po prijemu
uplatnice.

Ime i prezime

Ulica i broj

Mesto i broj poSte

(datum)

(notpis)

Ukolike ne Zelite da isecanjem otetite
svoj primerak ,,Galaksije”, molimo da podatke
prepiSete na dopisnicu.

* Obavedtenje:

Ukoliko ste propustili da
nabavite »Galaksijux
od broja 1 do 25 umo-
ljavamo vas da se obra-|
fite no adresu:
DDUGA - GALAKSIJA«,
11000 BEOGRAD,
Viajkoviceva 8




ISHRANA

GLAD

Borba za ramnopravne ekonomske
odnose u svetu

Posle krize sa naftom, ubudude verovatno nece biti tako
dramatié¢nih akcija kao §to je embargo zemalja ¢lanica OPEC,
ali razvijene zemlje od sada ce morati sa vise painje i obaveza
da se odnose prema Trecem svetil.

To je opsti zakljucak posle vanrednog zasedanja Gene-
ralne skupstine Organizacije ujedinjenih nacija, zavrienog Sre-
dinom aprila u Njujorku. Sastanak je odrian na inicijativu
nesvrstanih i zemalja u razvoju sa opStom temom o dugoroc-
nim ekonomskim i socijalnim protivurecnostima savremenog
sveta. To je prvi put da se najSirim medunarodnim sporazu-
mevanjem, a ne diktatom velikih sila, traZe reZenja za nqgo-
milane probleme.

Ovakvo stanje pre svega je omoguceno Sinjenicom da su
nesvrstane zemlje i zemlje u razvoju »stvorile istorijsku San-
su (Milo§ Minié) da aktivno uticu na karakter medunarodnog
sporazumevanja odnosno na pravac sustinskih promena
svetskom ekonomskom sistemuc.

Stay nesvrstanih zemalja motivisan je dubokim neslaga-

OUN u borbi

za novi medunarodni ekonomski poredak !

stanje u kome 2,5 milijardi ljudi nema dovoljno hrane, odece
lekova, znanja, krova nad glavom, a blizu pola milijarde
sitelja naSe planete direktno ugrozava sablast gladi. Istovre:
meno, oseéa se pojacan pritisak snaga imperijalizma, kolonija-
lizma i neokolonijalizma, da se sacuva postojeci sistem nerav-
nopravnosti i privilegija. ;

S druge strane, najveci deo sirovina i primarnih proiz-
voda nalazi se u rukama zemalja u razvoju. Samo nesvrstanc
zemlje raspolaZu ogromnim izvorima energije i drugih sirovi-
na, »$to predstavlja takvu ekonomsku snagu (drug Tito na
IV Konferenciji nesvrstanih u Alziru), koja ako se pravilno
upotrebt, moZe snaino da ojaca pozicije nesvrstanih zemalja
u svetu.«

Vanredno zasedanje Generalne skupstine, usledilo posle
ministarskog sastanka koordinacionog biroa nesvrstanih zema-
lja, pokazalo je da su nesvrstane zemlje preuzele u svoje ruke
inicijativu za menjanje sistema medunarodnih ekonomskih od-
nosa. Ako je dosadasnje stanje romogudéilo ubrzani razvoj 1
prosperitet najrazvijenijih zemalja, uz istovremeno zaostajanje
pa ¢ak i borbu za elementarne uslove #ivota i razvoja velikog
dela covecanstva «(Milog Mini¢ u svom govoru u OON), sa-
dasnja akcija nesvrsanih stvara uslove za njihovo prevazila-

njem sa ekonomskim odnosima koji su omogucili bespostednu
eksploataciju velikog dela covecanstva, dovodedi ga u jadno

skoj saradnji.

enje i uspostavljanje novih pravila u medunarodnoj ekonom-

U tropskim i suptropskim regionima 87
miliona dece pati zbog proteinsko-kolori€ne
neishranjenosti; 11 miliona medu njima je

tako ozbiljno pogodeno nedostatkom tih Vi

¥

talnih elemenata ishrane da im je potrebna
hitna lekarska pomoé. U slucajevima ume-
rene proteinsko-kaloriéne insuficijencije rast
dece je zakrzljao a sposobnosti ucenja uma-
njena, §$to indirektno otezava ekonomski
razvoj njihovih zemalja. Zbog nedovoljne
| tshrane javljaju se mnoge teske bolesti
Tako, nedostatak vitamina A, kod stanov:
nika nekih suptropskih zemalja, dovodi dg
slepila, nutritivne anemije. endemicnih otoka,
rahitisa i kretenizma...« govori dr Halfdan
Maler (Mahler), direktor Svetske zdravstve-
ne organizacije, u Svojoj poruci povodom
Svetskog dana zdravlja (7. april). Ne bez
izvesne ironije on dodaje da i oni koji suvise
jedu takode oboljevaju od poremecaja meta-
holizma, infrakta i bolesti krvnih sudova.
»Uzimajuéi u obzir sve ono §to znamo ©
zdravlju i znaGaju ishrane za njegovo odrza-
vanje, mozemo uciniti mnogo vise nego sto
ginimo sada i eliminisati najmasovnije bolesti
koje nastaju zbog izgladnelosti. Kampanja za
bolju ishranu treba -da se vodi ne samo na
zdravstvenom planu, nego i u oblasti vas-
pitanja, agrikulture i prehrambene iindustrije
... Svet koji se bolje hrani — bice zdraviji
svete«, zakljuSuje dr Maler. Njegova poruka,

voju. A to nije sluéajno.

dobronamerna i humana, ipak je nepotpuna:
nedostaje joj konstatacija da je hronicna
glad pojava karakteristiCna za zemlju u raz-

; ‘%/i

Glad i nedovoljna ishranjenost koj haraju
mnogim zemljama u razvoju Pproizilaze iz
nasleda koji su ostavile nekadaSnje koloni-
jalne sile ili su posledica prikrivene eko-
nomske eksploatacije koju jos i danas spro-
vode visoko razvijene industrijske zemlje.
lako je organizacija Ujedinjenih nacija od
svog osnivanja poklanjala znaCajnu paznju
problemima ishrane u svetu, narocito kroz
organizaciju UN za ishranu i poljoprivredu
(FAO), podaci otkrivaju da situacija postaje
sve slozenija, a stanje ishrane sve teze.
Stopa proizvodnje hrane u svetu pokazuje
poslednjih godina, narocito posle 1969, ten-
denciju usporavanja. Prema podacima FAO,
u 1972. godini dodlo je samo u proizvodnii
pSenice do pada od 3,2 odsto. Razlozi nisu
samo u nepovoljnim klimatskim uslovima ve¢
i u mnogim drugim faktorima.

Na Sestom specijalnom zasedanju Gene-
ralne skupstine UN, koje je zavrSeno krajem
aprila, niko nije mogao osporiti argumente
zemalja u razvoju koje su zahtevale novi
medunarodni ekonomski poredak. Postignuta
je saglansost o medusobnoj zavisnosti raz-
vijenih 1 nerazvijenih, o potrebi uvodenja
ravnopravnih odnosa u ekonomskoj saradnji

i hitnoj pomoéi zemljama sa najnizim nacio-
nalnim dchotkom. Taj program obecava, ma-
kar u perspektivi, obilniju trpezu onima koji
danas gladuju i pate.

NA OVIM CRTEZIMA PBIKAZANE
SU RELATIVNE DIMENZIJE GLAVE
| TELA COVEKA U ODREDENIM
UZRASTIMA. MOZAK SE RAZVIJA
RANIJE | ZNATNO BRZE NEGO OSTALI
DELOVI TELA. VEC PRILIKOM RODENJA
DETETA MOZAK IMA 25 ODSTO SVOJE
KONACNE TEZINE, A POSLE SEST
MESECI — 50 ODSTO. NASUPROT
TOME, KAD SE DETE RODI NJEGOVO
TELO IMA SAMO 5 ODSTO TEZINE
DVADESETOGODISNJAKA, A TEZINU

OD 50 ODSTO DOSTIZE TEK U DESETOJ
GODINI. ZA VREME KRITICNOG
PERIODA RAZVOJA MOZGA — KOJI
TRAJE POSLEDNJA TRI MESECA ZIVOTA
FETUSA | NASTAVLJA SE U TOKU

PRVA 24 MESECA ZIVOTA
NOVOROBENCETA — SLABA ILI
NEADEKVATNA ISHRANA MOZE
1ZAZVATI VEOMA OZBILINE POSLEDICE
(SLEVA NA DESNO: FETUS OD

2 MESECA, OD 5 MESECI,
NOVOROBENCE, DETE OD GODINU

DANA, 4 GODINE, 12 GODINA)
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SVET JE BOGAT, ALl BOGATSTVA KOJIMA RASPOLAZE NE KORISTI DOBRO. MILIONI LJUDI ZIVE POD STALNOM PRET-
NJOM GLADI | NEDOVOLJNE ISHRANJENOSTI, DOK DRUGI GRCAJU U IZOBILJU...

Gladni i neishranjeni
optuZuju...

Glad i nedovoljna ishranjenost usko su
vezane za prirodne uslove, kulturne tradi-
cije, ekonomsku situaciju i druStveno ure-
denje. Nepovoljna greografska situacija moze
biti uzrok slabe ishranjenosti stanovnistva,
ali to mogu biti i klima, atmosferske pada-
vine i kvalitet zemljista. Ekonomski najraz-
vijenije zemlje — uz nekoliko jzuzetaka —
uzivaju najumereniju klimu, najplodnije ora-
nice i priliéno redovne padavine. Mnogi
tropskih regioni su pustinje ili polupustinje u
kojima se katastrofalne poplave smenjuju s
periodima dugotrajne suSe. Zbog pomanj-
kanja bogatih pasnjaka, zemlje u razvoju.
koje poseduju tri Getvrtine svetskog stada:
daju samo petinu svetske proizvodnje mleka
i jednu treéinu proizvodnje mesa; stoga je
potroSnja proteina Zivotnijskog porekia pet
puta veéa u zonama umerene klime nego u
tropima.

U oblastima kojima priroda nije naklo-
njena, deca su slabo ishranjena a odrasli
iscrpljeni, pre vremena ostareli: tamo &ak i
psi jadno izgledaju. Stoka luta po tvrdom,
isuSenom, prasnjavom zemlji§tu, uzaludno
traze¢i vodu i pasu. Sve §to tamo Zivi nosi
znake neishranjenosti i gladi. Upravo ti regi-
oni stradaju od katastrofalnih poplava i cik-
lona ... Tehnicki progres u agrikulturi danas
omogucava ¢oveku da se suprodstavi mnogim
hirovima prirode; medutim, narodima bez
agro-tehnickih sredstava blagodeti tog prog-
rama su nedostupne.

medu

Najvise Zrtava
decom
Svedoci smo impresivnog pada stope

mortaliteta u nekim zemljama, narogito u

se _javl
Karamrﬁe se zapa-
etnjs (.l Lstoém;

grupi dece do pet godina. Taj uspeh se ob«
fasnjava, u prvi mah, poboljSanjem ishrane.
Bliza ispitivanja pokazuju da je pad mortali-
teta "daleko viSe posledica uvodenja zdrav-
stveno-higijenskih mera nego stvarnog pobolj-
Sanja u ishrani. Procenjuje se da danas samo
u Latinskoj Americi milion dece pati od
ozbiljne neishranjenosti, a deset miliona je
pogodeno slabom (umerenom) neishranje-
nos§céu. U Africi odgovarajuée cifre su 3 i 16
miliona, a u Aziji 6 i 64 miliona dece. To
znaéi da danas u svetu ‘desetak miliona dece
Zivi u ocajnom stanju: Gak i kad bi se odmah
intervenisalo, spaslo bi se samo dve tre-
¢ine. Ostalin 90 miliona su tako slabasne
telesne konstrukcije da lako stradaju i pri
najmanjoj infekciji.

Najrasprostranjenija forma neishranjeno-
sti je posledica nedostatka proteinsko-kalo-
ricne hrane. Tragi¢no je to Sto svet danas
proizvodi.dovoljno namirnica — toliko dovolj-
no da nijedno dete ne bi moralo da gladuje
— ali se te namirnice ne rasporeduju prema
potrebama svake zemlje.

Neishranjenost izaziva mnogobrojne pato-
foske manifesticaje. Nedostatak vitamina A
prouzrokuje propadanje roznjace i
to dovodi do slepila. Procenjuje se da zbog
tog oboljenja ociju svake godine oslepi neko-

TOKOM CELE SVOJE ISTORIJE JUZNA
AMERIKA JE IZVOZILA BAZICNE
NAMIRNICE KAO STO SU KROMPIR,
KUKURUZ | MANIOKA. ALI PSENICA

I MLEKO, KOJE ONA UVOZI | KOJI
IMAJU MNOGO VECU KALORICNU
VREDNOST, DOSTUPNI SU SAMO
PRIVILEGOVANIM

liko stotina hlijada dece, naroCito u jugo-
isto¢noj Aziji, a zatim u Africi i Juznoj
Americi.

Nutritivne anemije, rasprostranjene po
celom svetu, ozbiljnije su nego 3to se obi&
no misli. Anemija zbog pomanjkanja gvozda
u ishrani srece se kod 5 do 15 odsto mus-
karaca i 10 do 35 odsto’ Zena Juzne Amerike.
‘U Africi ta anemija pogada 6 do 17 odsto

muskaraca i 15 do 50 odsto Zena: slitna
situacija je i u Aziji. Skl
Endemicni kretenizam, stanje mentalne

zaostailosti prouzrokovano nedostatkom joda
u hrani, pogada do 5 odsto stanovnistva
izvesnih regiona. U Africi, Aziji i JuZnoj
Americi Cesti su slutajevi pelagre (nedos-
tatak vitamina PP) i deéjeg rahitisa (nedos-
tatak vitamina D). Beriberi (nedostatak vita-
mina By) i skorbut (nedostatak vitamina C)
postali su retki.




DalekoseZne posledice

Posledice neishranjenosti su mnogostruke,
sto se ne moze videti iz statistickih pregleda
koji pruzaju samo 3Zematizovanu sliku klini¢-
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