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sma Galaksiji

OZREN RADIC 1Z ZAGRE-
BA, POST RESTAT, interesu-
je se za fenomen snova, kao

i za nase, jugoslovenske ist-
razivice, koji rade na toj
problematici.

Upucujemo Vas najpre na
materijale koji su objavljeni
u »Galaksiji«, koje kao nas
novi Citalac niste imali pri-
like da pracitate: u br. 14/42:
»Spavaci — lutalice«, 15/43:
»Izgubljeni san«, »Sta znate
0 snovimas«, 23/53: »Spavamo
za ljubav neurona«, 2453:
»Aktivni spavacie.

Podvuéeni napis je u stvari
interviu sa dr Veselinkom
Sudi¢, docentom Medicinskog
fakulteta u Beogradu, pa se
u pogledu vasih istrazivanja
mozete njoj obratiti. Sto se
tice brojeva »Galaksije« koje
nemate, mozZete se obratiti
prodajnom odeljenju naSeg
casopisa, koja ¢e Vam ih po-
uzecem poslati.

IDA 1ILIC 1Z SPLITA, OS-
LOBODENJA 11, pise: »0d
prvog broja pratim »Galaksi-
Jue i wdnuala\ no mi nedosta-
)u nJeCJ pohvale. »Galaksija«
je iz broja u broj sve kvali-
tetnija. To je upravo list za
omladinu i sve one koji prate
mederne dostignuéa na raz-
nim naucnim poljima.

Astronomski klub u Splitu
kojeg sam i ja ¢lanica, odlu-
¢io je da u skoroj buducno-
sti, sredstvima kojima bude
raspolagao, zapocne izgrad-
nju zvijezdarnice, Uz to bi-
smo zeljeli da nas klub do-
bije Sto veci broj ¢lanova, pa
ovim putem pozivam  sve
zainleresovane da nam  se
obrate (Split, Narodni trg 10).
Odskora je poceo izlaziti i
na$ Bilten, a u obradivanju
lema znalno su nam pomo-
gli podaci i ¢lanci iz »Ga-
laksije«. Takoder bismo zelje-
li da nam se jave zaintere-
sirani drugovi sirom Jugosla-
vije, kako bismo prosirili
uzajamnu saradnju«.

Zahvaljujemo na pohvala-
ma. Zelimo vasem klubu i
zvezdarnici uspeh u radu!

BLAGOJA RISOSKI 17
SPLITA, V. P. 5392/3, VE 7.
nam stavlja primedbu $to
kao casopis za popularizaciju
nauke piSemo »o kojekakim
politickim sistemima i slic
nim stvarima«. Takode nam
pise da su za svakoga koji
malo gire poznaje Teoriju re-
lativnost, brzine veée od br-
zine svetlosti neshvatljive, pa
moli za podatke koje smo
koristili.

Vasu primedbu ne mozemo

da prihvatimo, mada nam ni-
ste konkretno naveli koje na-
pise ste imali u vidu. Analiza
svih politi¢kih sistema je i te
kako stvar marksisticke nau-
ke i mi cemo o tome i ubu
duce pisati, tim pre Sto je
zahtev naseg drustva za
marksistickom naukom da-
nas aktuelniji nego ikad do-
sad.

Teorija  relativnosti
dogma koja se danas-sutra,
mozda, nece modi prevazici
nekom novom i sveobuhvat
nijom. Nau¢nici u mnogim
zemljama intenzivno rade na
istrazivanju problema brzina
vecih od svetlosne, i »Galak-
sija«, razume se, saop§tava
svojim citaocima sve informa
cije koje se odnose na tu
problematiku. Podatke uzi
mamo iz najuglednijih stra
nih nau¢nih ¢asopisa.

DRAGAN MILJKOVIC 17
BEOGRADA, KUMODRASKA
107/11, predlaze da ¢esce i vi-
$¢ pisemo o matematici i ob-
javljujemo podatke iz zivota
i rada poznatih matematica-
ra, fizicara, biologa, astrono-
ma i naucnika drugih grana
nauke.

nije

Nastojacemo da matemati-
¢i poklonomo vedu paznju,
mada se ona provlaci i kroz
mnoge druge s»nematematic-
ke« ¢lanke (fizika, astronomi-
ja itd).

DARKO ZAGAR 1Z LJUB-
LJIANE, DRENIKOVA 33 i
jos neki c¢itaoci nam zamera-
ju Sto o »Ufosima« (»lete-
¢im tanjirima«) piSemo malc
i negativno.

Kako Ameri¢ka nacional-
na akademija nauka, la-
ko i naucnici SAD, SSSR,
kao i drugih zemalja pa
i na$e, u viSe navrata su
izneli negativna mislenja o
Lleteéim tanjirama'”, kao pos-
lanicima iz svemira. Razume
se, mi se pridrzavamo tih i
takvih stavova i o tome smo
u ,Galaksiji” viSe puta pisali.
Podacima koje neki ¢itaoci
pominju kao §to je¢, na pri-
mer, una} da je CIA zabrani-
la unusvmu podataka i ,isti-
ne” o ,lete¢im tanjirama",
mi ne raspolazemo. Najzad,
ako bi CIA i iznosila neke
podatke, mi bismo ih i onda
primali s velikom rezervom,

jer ona nije naucna organiza-
cija.

GORAN TOMIC IZ SVETO-
ZAREVA DAKOVICA 167, po-
stavlja nekoliko pitanja koja
se odnose na Pluton i Mesec.

Najudaljenija planeta od
Zemlje (i Sunca) je Pluton.
Otkriven je 1930. godine. Vid-
ljiv je samo vecim telesko-
pima., Preénik mu je oko
5.700 km, a masa iznosi 0,10
Zemljine mase,

0O Mesecu postoje tri teo-
rije. Prema prvoj, stvoren je
istovremeno kada i Zemlja;
prema drugoj, dolutac je iz
svemira, pa ga je nasa pla-
neta zahvatila svojom gravi
tacionom silom i ,zarobila”,
nacinivdi ga svojim satelitom;
Prema trecoj koja je konac-
no odbacena, Mesec je deo
Zemlje koji je u pradav-
na vremena nekom svemir-
skom kataklizmom bio od-
bac¢en na sadaSnju orbitu.
Posto je Mesec bez pravih
mora i okeana, on bi, iako
MNoOgo I'I'ld.l'l_]l od Zemlje, mo-
gao da primi sve atanovmke
nase planete. Ali, na njemu
nema ni najosnovnijih uslo-
va za Zivol — nema atmos-
fere, vode, niti bilo ¢ega $to
bi dozvolilo postojanje c¢ak
i najprimitivnijih oblika zivo-
ta, a ponajmanje ljudi.

VANGER ISTVAN, GENE
RALA MARKUSA 2, BACKA
TOPOLA, pita kada je prona-
den tocak i kakav je bio nje-
gov uticaj na razvitak tehni-
ke.

Ne zna se ta¢no ko je 1 ka-
da prona$ao tocak, ali se pre-
tpostavlja da je to bilo oko
3300 %odina pre nove ere,
u civilizacijama Srednjeg is-
toka. Uticaj tocka je vecC ta-
da bio ogroman, narocito u
sanatstvu i saobradaju. Jasno
je da danas$nja tehnika ni
izbliza ne bi mogla postici
ovakav visok nivo da nije
bilo otkri¢a tocka.
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DESETI KONGRES SKJ

Pise:
Esad Jakupovic

»BEZ AKCIJE NEMA JEDINSTVA
KOMUNISTA«: DRUG TITO PODNOSI
REFERAT NA DESETOM KONGRESU
SKJ

LS

Jednodusno izrazena ocena da Deseti kon:
gres SKJ predstavlja istorijsku prekretnicu
— svoju potvrdu nalazi, pre svega, u uspesno
obavljenoj borbi protiv kontrarevolucionarnih
snaga, U snaznom razvoju socijalistickog sa-
moupravljanja i jatanju odluCujuce uloge rad-
niéke klase, u uvodenju delegatskog principa
u sve oblasti drudtvenog odlugivanja, u pos:
tignutom idejno-politickom, organizacionom
| akcionom jedinstvu Saveza komunista. De-
seti kongres, kruna svih ovih revolucionarnih
zbivanja, nije zamiSljen da deluje u ime no-
vog biéa radnicke klase, nego kao njegov
neposredni izraz.

Antisamoupravne tendencije

Svaki posleratni partijski kongres imao
je neosporan istorijski znaaj. Peti (prvi po-
sleratni) kongres KPJ (1948) trasirao e pu:
teve obnove i daljnjeg razvoja zemlje i od-
lugno raskinuo sa staljinistickim dogmama.
Sesti kongres KPJ (1952) karakterie borba
protiv etatistitkog centralizma, odredivanje
metoda i oblika u kojima treba da se ispo-
ljava avangardna uloga Saveza komunista
Jugoslavije (tada je, naime, KPJ promenila
ime). Sedmi kongres SKJ (1958) usvojio je
Program SKJ, u kojem su teorijski analizira-
na iskustva jugoslovenske revolucije. Osmi
kongres (1964) postavio je samoupravljanje
kao osnovu Gitavog sistema socijalistickih
drudtvenih odnosa 1 ukazao na potrebu jata
nja politike nesvrstavanja. Deveti kongres
(1969) dao je smernice za stvaranje federa-
cije ravnopravnih naroda i narodnosti.

Period od Devetog kongresa SKJ bio je
ispunjen slozenim kriznim situacijama, u ko-
jima su jadali pritisci reakcionarnih spaga —
bilo tehnokratsko-monopolistickih, birokrat-
sko-centralistickih,  burzoasko-liberalistickih,
ili frakcionagko-nacionalistiékih. Ova kriza bi:

Potvrda jedinstva Saveza komunista i

JEDAN 1ZUZETNO ZNACAJAN PERIOD REVOLUCIONARNIH ZBIVANJA U NASEM
DRUSTVU ZAVRSEN JE, POSLEDNJIH DANA MAJA, DESETIM KONGRESOM SKJ.

OVA ISTORIJSKA PREKRETNICA

POGETAK JE NOVOG RAZDOBLJA JUGOSLO-

VENSKE REVOLUCIJE. SAVEZ KOMUNISTA IZNOVA SE POTVRDIO KAO PAR-
TIJA REVOLUCIONARNE AKCIJE | AVANGARDA RADNICKE KLASE

la je posledica gomilanja negativnih pojava,
slabosti i deformacija u jednom duzem perio-
dus 3

\

Idejna diferencijacija

Upravo u tom razdoblju Savez komunista
— svestan da su osnovni uzroci ovakvim po-
javama, zapravo, ' slabljenje njegove organi-
zacione | akcione sposobnosti i jasne idej-
ne orijentacije — uspeo je da, oslanjajuci se
na radniéku klasu | ostale socljalisticke sna-
ge drustva, konsoliduje svoje redove i otklo-
ni opasnost antisocijalistiékih 1 .antisamoup-
ravnih tendencija.

Delovanje snaga koje su nastojale da
obezvrede vodeéu ulogu radnitke klase i os-
pore avangardnu ulogu SKJ, moralo je dove-
sti do idejne diferencijacije. Na negativne
pojave ozbiljno je ukazano na 17. sednici (ap-
ril 1971) i 21. sednici Predsednistva SKJ.
Savez komunista poveo je Siroku drustvenu
akciju za dosledno razvijanje socijalisti€kog
samoupravljanja. DonoSenje novog Ustava
i uspostavljanje novih drustveno-ekonomskih
odnosa zasnovanih na principu samoupravnog
sporazumevanja | delegatskog odlu€ivanja
omoguéilo je Savezu komunista da stvori
Siroku osnovu za ostvarenje svojih politi€kih
socijalnih 1 ekonomskih ciljeva.

Kongres jedinstva

Dvorana »Pionir« u Beogradu, domacin De-
setog kongresa, primila je tih dana (27—30,
maja) 1.052 predstavnika 1.076.711 ¢lanova
SKJ, 470 gostiju, kojima je Kongres dao pra:
vo delegata, i 151 ¢lana organa SKJ — ukup-

'no, dakle, 1.666 delegata. Gosti Desetog
kongresa bill su predstavnici 96 stranin ko-
munistickih, socijalistickih, socijal-demokrat-
skih i radniekih partija i narodno-oslobodilas
tkih pokreta. Kongres je pratilo vise od 840
predstavnika domace Stampe, radija i televizi-
je i 242 predstavnika inostranih listova, TV
i radio-stanica i agencija.

| prethodno odrZani republi¢ki kongresi |

pokrajinske konferencije snazno su potvrdili

ojadano klasno- revolucionarno jedinstvo SKJ.
»Mnogi primjeri iz historije revolucionarnih
borbi, posebno u naSoj zemlji«, istakao je
drug Tito u svom referatu »Borba za dalji
razvoj samoupravljanja u naSoj zemlji i ulo-
ga Saveza komunista Jugoslavijes, »ukazuju
na presudan znataj jedinstva revolucionarne
organizacije. Partija je bila utoliko jada i uto-
liko je uspjesnije ostvarivala svoju vodecu
ulogu ukoliko je bila idejno ¥ politi€ki je-
dinstvena, konstituisana 1 izgradena na os-
novama demokratskog centralizma. {skustva
je takode potvrdilo da se jedinstvo uvijek
stvara u akciji, u borbl, kada se rijeci potvr-
duju djelima. Bez akcije nema jedinstva ko-
munistasx.

razdoblje re

S Titom na <celu

O izuzetnoj radno] atmosferi Desetog kon
gresa svedoéi i podatak da je govorio goto-
vo svaki tre¢i delegat — na plenarnim sed-
nicama ili sa govornica pet kongresnih ko-
misija.

Poslednjeg dana Kongresa podneti su iz
vestaji o radu komisija, koji su jednoglasno
usvojeni. Na poslednjoj plenarnoj sednici us-
vojeno je 18 kongresnih rezolucija, te izvestaj
o radu PredsedniStva SKJ, Komisije za statu-
tarna pitanja i Nadzornog odbora SKJ. Zatim
je Kongres jednoglasno usvojio izvestaj Ko-
misije za izbor i verifikaciju izbornih organa
SKJ, prema kojem CK SKJ ima 165 &lanova,
Statutarna komisija 24, a Nadzorna komisija
15 tlanova. (Odmah po zavrietku Kongresa,
CK SKJ je izabrao PredsedniStvo od 38 ¢la-
nova, koje je zatim biralo lzvrsni komitet od
12 €lanova). ;

Polazeéi od =nepodeljene volje radnicke
klase | naroda i narodnosti Jugoslavije, izra»
zavajuéi jedinstvene Zelje i poruke svih &la-
nova, organizacija i rukovodstva Saveza ko-
munista«, drug Lazar KoliSevski Izneo je
prediog »da se za predsednika Saveza komu-
nista Jugoslavije ponovo - izabere, | to bez
ogranigenja trajanja mandata, drug Josip Broz
Titos.

Pesma »DruZe Tito, mi ti se kunemo.. .,

»VELIKI ZNACAJ ZA JOS SNAZNIJU
AFIBRMACIJU ULOGE SAVEZA
KOMUNISTA«: SA PLENARNE SEDNICE
U DVORANI »PIONIR« .




koja se zatim zaorila u dvorani =Pionir«, bila
je najreditiji izraz oduSevljenja u tom isto-
rijskom trenutku. Drug Tito je jednoglasno
izabran za predsednika SKJ, bez ograniGgrja
trajanja mandata. Ova odluka predstavlja snaz
nu garanciju da ¢e, na temeljima socijalis-
titkog humanizma, Jugoslavija nastaviti raz
voj samoupravnog drustva i o€uvati svoj put
mira | nesvrstanosti. .

olucije

Revolucionarni duh

U svom zavrSnom izlaganju na Kongresu,
drug Tito rekao je i sledeée: »Ovaj Deseti
kongres imace veliki znadaj za jo§ snaZniju
afirmaciju uloge Saveza komunista u daljem
svestranom razvdju zemlje, u jaéanju njene
monolitnosti i jedinstva, u afirmaciji socijal-
listitkog samoupravijanja« (...) »Drugarice i
drugovi delegati, prenesite u svoje organi-
zacije, medu &lanstvo koje vas je biralo,
ovaj revolucionarni duh koji je prozimao rad
Kongresa, duh jedinstva | rijedenosti da sa
jo§ viSe upornosti listrajemo na nasSem revo-
lucionarnom kursus,

Deseti kongres SKJ formalno je zavrSen,
ali svoj Zivot nastavlja kroz realizaciju slo-
Zenih i odgovornih zadataka koje je postavio
pre komuniste i &itavo drudtvo: daljnje ja-
canje idejno-polititke uloge SKJ, najSire ozi-
votvorenje ustavnih principa, poveéanje pro-
duktivnosti rada, ostvarenje nagela o slo-
bodnoj i neposrednoj razmeni rada, jadanje
nesvrstane politike Jugoslavije, samouprav-
no socijalisticko transfcrmisanje obrazovanja
i vaspitanja, nauke i kulture, jadanje socijal-
ne sigurnosti radnika...

Svima nam je jasan pravi smisao Titovih
re¢l izgovorenih nedavno u Titovom UZicu:

»Ja vam necu datl mira sada poslije svih
odluka koje su na Kongresu donesene. Sada

imamo mnogo posla pred sobom | moramo
-izvrditi to Sto smo zakljuéili, 3to smo na
Kongresu obeéali naoj radniékoj klasi i na-
§im narodima...

NAUKA | DRUSTVO

UPRAVNOG UDRUZENOG RADA

Rad Komisije za
obrazovanje | vaspi
tanje, nauku i kul-
turu Desetog kon-
gresa SKJ bio je
izuzetno zanimljiv i
plodonosan. To, iz
medu ostalog, ilus-
truje i broj (98) u-
Cesnika u diskusija
ma, raznolikost te-
ma | €injenica da je
u radu Komisije u-
cestvovalo gotovo
polovina svih delegata na Kongresu,

Interes za znanjem

Ocenjeno je da je za period izmedu dva
kongresa, a naro&ito za poslednjih godinu-
dve dana, od prvih diskusija o ustavnim a
mandmanima, doslo do snaznog razvoja »in-
teresa za znanjem, za kulturnu samoaktiv-
nost, za prisvajanje svega 3to je vrijedno u
nauci, kulturi | nadinu Zivota uopSte« {drug
Tito u uvodnom referatu na Kongresu).

Za to vreme izgradena je razgranata mre-
Za Skolskih ustanova. Ostvareni su zamas
ni rezultati u osnivanju univerzitetskih centa-
ra, akademija nauka i umetnosti, nauénih in-
stitucija i razvojno-istrazivackih jedinica. Go-
didnje se izdaje oko 10 hiljada knjiga, sa ti-
razom od preko 54 miliona primeraka. Radi-
kalno je izmenjena obrazovna i kvalifikaciona
struktura zaposlenih i &itavog stanovnidtva.
Danas u Jugoslaviji ima preko tri miliona
lica koja su zavriila neku Skolu visu od os-
mogodisnje. Imamo devet visokoskolskih cen-
tara, a po nivou razvijenosti visokog 3kol-
stva Jugoslavija zauzima ugledno mesto u
svetu. Broj intelektualnih radnika poveéao se
.za sedam puta. Danas radi oko 15 hiljada
nauénika | istrazivaéa. Izrasla je nova tehnic-
ka, nauéna i humanistitka inteligencija.

. Permanentni revolucionarni uspon u prav
cu sve vece realizacije opstih nacela mark-
sizma i humanizma nailazio je na odredene
otpore (burZoasko-ideoloska shvatanja koja
su proizlazila iz narastanja tehnokratskih tem
dencija). .Idejno-polititka akcija SK, koja je u
toku, podstaknuta i usmerena zakljufcima
21. sednice PredsedniStva | Pismom, nanela
je gzbiljan poraz ovim tendencijama.

NuiZnost saradnje

U sada&njoj fazi osnovni je zadatak da se

| programska opredeljenost komunista formi:

Idejni osnov socijalistickog |
preobraZaja nauke

POLAZECI OD CINJENICE DA SNAZAN PECAT NASEM VREMENU DAJE UBR-
ZANI | SKOKOVIT USPON NAUKE | ZNANJA, X KONGRES JE OVOJ DELATNOSTI
POSVETIO IZUZETNU PAZNJU. NAUKA MORA POSTATI SASTAVNI DEQ SAMO-

Pise: Aleksandar Milinkovicé

a angaiovapo
delovanje

rana u proteklom periodu pretvori u trajnu
akciju. Zbog toga, rezolucija koju je Kongres
usvojio »Zadaci SK u oblasti unapredivanja
organizacije nauénog rada« moZe se i mora
shvatiti kao sastavni deo programa ukupnih
drustvenih kretanja, a nauka kao moéno oruz-
je u oslobadanju rada. Medu prioritetnim za
dacima komunista u ovoj oblasti centralno
mesto zauzimaju sledeéi:

— istrazivanje neodloZnih i otvorenih pi-
tanja razvoja tahnike i tehnologije,

— 3&to brZa i uspeSnija primena njihovih
rezultata,

— te3nja povezanost fundamentalnih 1
primenjenih istrazivanja,

Drustvene i ljudske
posledice nauéno
-tehnicke revolucije

Civilizacija
na raskrscu|

Ovo delo uglednog éehoslovatkog nauénika Ra
dovana Rihte | njegovih saradnika Iz Fllozofskog
instituta Cehoslovatke akademije nauke  rezultat
je' sintetitkog Istradivanja posledica 1 moguénosti
nautno-tehnike revoluclje sa stanoviita rmgga
I'| éoveka, preokreta u proizvodnoj delatnosti | -
razovanju, bitnlh osobine ciwvilizacije, naugnog ure
divanja drudtvenih procesa -1 odnosa. i promena
dru!;vanaﬁ:au'ukmre.- e i 3

emal ove znafajne knjige na glavnom je
popristu _danasnjih ijalnih’ i Ideal lg"'l kob
oko druitvenog rnw:a.l. istorijskog smisia naud-

ucije. £

no tehnicke revo ) §
«Clvilizacija na raske3cue e za jugoslovenskog
Eitaoca bitl od neobiénog znafaja | privuéi njego-
VO b interes je upravo zato Sto ti su
kobi ‘uveliko potresaju i jugoslovensko drultvo. o
obliku borbe oko soctjalne sadrilne samoupravija-
nja i konfrontacija o drustvenim  pretpostavkarm
neodione naucno-tehnitke modernizacije  proiz-
‘vodnje u Jugoslaviji. ;
fzuzetnu aktuelnost | podsticajni karakter ovog
dela potvrdule | njegov prijem u vise zemalia
Evrope., gde e izazvao marksistitke polemike.

lzdavad:  lzdavadki centar Komunista ;
Omgger platneni povez; strana: 370; cena: 70,00
nara :

Knjilga se moZe naruditi na adresu Easopisa »Ga-
?aksiia-. Viajkoviceva 8/11. 11000 Beograd




1a angaib‘vanow-
delovanje

— razvijanje sposobnosti nauke | drustva
u pronalazenju vlastitih nauéno-tehnolo&kih
reSenja i u stvaralackom i racionalnijem pri-
menjivanju nauénih, tehnolodkih 1 tehnickih
dostignuéa u svetu,

— obezbedenje brieg protoka informacija
izmedu nauke, i privrede i drugih drustvenih
delatnosti,

— pojacanje aktivnosti u praveu inten-
zivnijeg razvijanja nauéno razvojnih centara,

— bolje i efikasnije stimulisanje racionali-
zatorstva, novatorstva i pronalazastva,

~— stimulisanje stvaralagkog rada | po-
tiskivanje monopola u nauénim institucijama
I organizacijama, | ostvarenje brZeg | nepre-
tidnog obnavljanja i podmladivanja naudnog
adra,

— obezbedenje stabilnih izvora finansira-
nja za dugoroéne programe | istraZivanje.

U Rezoluciji se naro&ito insistira na po-
trebi formulisanja strategije | dugoroénog pro-
grama nauénog istraZivanja koji bi bili sas-
tavni deo zajednitke dugoroéne politike raz-
voja Jugoslavije. Nuznost za brzim ekonom-
sko-drustvenim razvojem svake republike |
pokrajine, | Citave nase socijalisticke zajed-
nice, zahtevace i teSnju saradnju i koordina-
ciju u programiranju i razvoju nauénih delat-
nosti u razmerama cele zemlje.

Mladi i nauka

U Rezoluciji je izrazena | ¢Gvrsta rede-
nost Saveza komunista da istraje u zalaganju
za .dalje produbljivanje i* razmicanje granica
slobode nauénog, teorijskog, umetnitkog i
opitekulturnog stvaralastva, Medutim, kako je
u uvodnom referatu u Komisiji istakao Budi-
slav Sodkié, »Stvaralacke slobode nisu samo
u interesu umetnika, naugnih, teorijskih i
kulturnih radnika. One su neophodna potreba
svih oblasti drustvenog rada i stvaranja i
bitan elemenat oslobadanja rada i Govjekove
liénostix.

Savez komunista se takode obavezuje da
znatno organizovanije i direktnije utite na pro
gramsku orijentaciju i idejnu  usmerenost
druStvenih nauka | teorijskih istrazivanja. To
bi jo3 vise doprinelo povezivanju nauke sa
stvarnim drutvenim kretanjima i, Zivotnim
i ljudskim problemima i snazno se suprot-
stvarnim druStvenim kretanjima i Zvotnim |
ma manifestovanim u Sirenju krilatica o »kra-
ju ideologijex i »zastarelosti« marksizma; u
propagiranju »teorija« o industrijskoj | post-
industrijskoj civilizaciji u kojoj »nestaju kia-
se i klasna borbae«, odnosno teza o konver-
genciji druStvenih sistema.

Kao poseban | trajan zadatak istice se
potreba za uspostavljanjem takvih odnosa |
uslova za rad koji ée sve vedi broj marksisti-
cki opredeljenih i darovitih miadih fjudi ori-
lentisati na rad u nauci i publicistici. Nove
potrebe i interes za znanjem moraju se osla-
njati na nove snage, kako bi se obezbedio
potreban kontinuitet i snaZniji zamah naué-
ne delatnosti,

Opsti Je utisak da takve snage postoje
i da veé¢ sada pokazuju veliki stvaraladki na-
pon koji ubuduce treba -jo§ viSe stimulisati
— u interesu nauke | u interesu drustva.

TELEKOMUNIKACIJE  Pyya zemaljska satelitska |

stanica

IVANJICA JE PRE NEKI DAN POSTALA OKO | UHO NASE ZEMLJE«, OVAKO
JE ZNACAJ | ULOGU PRVE ZEMALJSKE SATELITSKE STANICE U NAS OPISAO,
PRILIKOM NJENOG SVECANOG PUSTANJA U POGON, PREDSEDNIK REBULIKE

JOSIP BROZ TITO | DODAO: »ONA CE ZNACITI DALJE POVEZIVANJE
JETOM, S DRUGIM ZEMLIAMA | NARODIMA«

;QA SVI-

sJugoslavija®
u Ivanjici

Zemaljskom satelitskom stanicom, koja je
dobila ime »Jugoslavija«, Ivanjica Je postala
jedan od svetskih centara za medunarodni
telefonski' i telegrafski saobraéaj. Preko »Ju-
goslavije«, povezane putem satelita u global-
ni satelitski sistem INTELSAT, veé¢ se obav-
lia- vrlo intenzivan telefonski i telegrafski

saobradaj izmedu Jugoslavije i Severne i Juz-

ne Amerike i Afrike.

Koriste¢i se povoljnim geografskim polo-
Zajem, ve¢ od prvog dana ukljuZenja u IN-
TELSAT, Iznajmljujemo kanale i susednim so-
cijalistitkim zemljama Bugarskoj, Madarskoj
i Rumuniji, pa i CSSR. Uskoro ée zemaljska
stanica u’ Ilvanjicl sluziti za brzé uspostav-
llanje veza | nesmetani telefonski i telegraf-
ski saobracaj sa udaljenijim zemljama u Ev-
ropi kao 3to su Spanija, Irska i Velika Brita-
nija, a u najskorije vreme moZe se oéekivati
i veza sa skandinavskim zemljama.

Zemaljska satelitska stanica u Ivanjici je

sedamdeseta stanica ove vrste u svetu, de-

seta u Evropi. Posle prvih zemaljskih sate-
fitskih stanica koje su jzgradene prvenstve-
no da bi pomogle ostvarenje vasionskih pro-
grama NASA, godine 1964, kada je na 36 ki-
lometara »visokoe« iznad Zemlje lansiran prvi
komunikacioni satelit »Rana ptica«, u Vasing-
tonu je osnovan Medunarodni satelitski tele-
komunikacioni konzorcijum INTELSAT.

PREDSEDNIK TITO PUSTA U RAD
SATELITSKU STANICU
»JUGOSLAVIJA«

»Ranu pticu« su zamenile veé tri »gene-
racije« komunikacionih satelita, dok su u zem-
ljama ¢lanicama »INTELSAT« — danas ih ima
ve¢ 85 — poéele kao peturke da nidu ze-
maljske satelitske stanice opremljene polu-
loptastim antenama koje se, »hvatajuéi ve-
zue, automatski okreéu prema polozaju sate-
lita. Zemaljska satelitska stanica »Jugosla-
vija« sa svojom antenom od 32 metra u preé-

PRVA U JUGOSLAVIJI — ZEMALJSKA
SATELITSKA STANICA U IVANJICI

niku i teSkom 200 tona sada »prati« geosta-
cionirani satelit &etvrte generacije koji za-
jedno sa Jo8 dva »brata« pokriva celu zem-
ljinu “kuglu. .

Jedno od velikih dostignuéa savremene
nauke | tehnologije koje je v veliko], ako ne
i presudnoj meri pomoglo &ovekov prodor u
prostor, ulazi i u nas8 svakodnevni Zivot. U
izgradnji »Jugoslavijes u lvanjici, pored ja-
panskih firmi koJe su dobavile opremu,
ucestvovala su i nae preduzeéa »Energo
projekt«, »Uljanik« »Minel= | druga.

S. S.




DEMOGRAFIJA Priprema za konferenciju u Bukurestu

ORGANIZACIJA UJEDINJENIH NACIJA PROGLASILA JE 1974. »SVETSKOM GO-

PiZe: DINOM STANOVNISTVA«, SA CILIEM DA SE MOBILISE SVETSKA JAVNOST
. ) I POSTIGNE BOLJE RAZUMEVANJE BAZICNIH DEMOGRAFSKIH PROBLEMA
Stane Stanic S KOJIMA SE SUOCAVA COVECANSTVO

SVETSKA GODINA
STANOVNISTVA

Krajem ledenog doba, kada u izvesnom nj.ce pa i pretnje svetskom miru mogle
smislu pocinje {judska istorija, na svetu je, 2d /7-&: | otkloniti, na primer, rasprostranjenijom pri-

N\

kako navodi Antonio Kariljo-Flores, generalni menom raznovrsnih metoda kontrole radanja
sekretar predstojece Svetske konferencije i planiranja porodice — ako ne éak i mera-
o stanovniStvu, bilo otprilike toliko stanov- ma koja bi pomalo li¢ila na prinudu, kada
nika koliko ima danas Jugoslavija. Ta¢no je bi se raznoraznim sankcijama spretavalo
takode da je porast broja stanovnika u ljud- radanje dece iznad »dozvoljenog« broja. ..

skoj istoriji veoma dugo bio dosta spor, pre Resavati problem opstanka buduéih gene-
svega zato 5to proseéna starost sve do racija na takav naéin, ipak, ne izgleda samo
industrijske revolucije nije iznosila, kako ljudski neprihvaljivo i ponizavajuce, nego i

procenjuju nauénici, vise od 24 godine. — naivno. Osnovni razlog eksplozije stanow.
nistva krije se, pre svega, u siromastvu i
nepravednoj raspodeli svetskih dobara —

L‘((v

Smatra se pouzdanim i podatak da je
moralo proteci 1.800 godina da bi broj sta-

novnika sa 210 miliona podetkom nove ere, kada manji deo stanovnika sveta koristi
dostigao jednu milijardu — ali samo 125 N2 A NS . veéi deo raspolozivih resursa i bogatstava.
godina da bi se, zatim, ova prva milijarda BILTEN O svemu tome bice sigurno reéi na pred-
udvostrucila. Sasvim je sigurno da je za SVETSKA GODINA stojecoj Svetskoj konferenciji o stanovnidtvu
treéu milijardu stanovnika bilo potrebno STANOVNISTVA 1974 .« koja ¢e se, zalaganjem Organizacije ujedi-
svega 30 godina, kao i to da ée se sadas- Savezni odbor za Svetsku .gﬁdinu_ njenih nacija, odrzati u drugoj polovini avgusta
njih 3,7 milijardi gradana sveta udvostruéiti iit_?[novmstsva tf’l‘;‘pre“’g_o Je t}:;;]‘m?:\(’jl u Bukurestu. Za Konferenciju se pripremaju
; iltena »Svetska godina s 7 /e o . o N e
d:? 2000. gosilpe. Stavise: vpmfesohr Kenet 1974«. Bilten donosi niz tekstova koje i jugoslcr\lfen_ski nauc.mcr i javni radnici, a
Bildin procenjuje da bi danasnji broj stanov- su za Svetsku konferenciju o stanov- osnovan je | Savezni odbor za svetsku go-
nika, koji iznosi otprilike Jednu &etvrtinu nistvu napi__s-;qli_ ili _pl‘ipremili' jugoslo- dinu stanovnidtva, na ¢ijem ¢elu je dr Antun
svih ljudi koji su fikada ziveli na svetu, venski naucnici i javni radnici, kao i VratuSa, potpredsednik Saveznog izvrénog
do 2050 dine ' 13.44 izbor tekstova iz inostranih ¢asopisa. it
i s A b il SR LA Bilten je odStampan u nekoliko hi- Bbl. Rty . :
milijarde, dok bi 2100. mogac da iznosi ljada primeraka, a deli se besplatno Ovoj temi, i Svetskoj konferenciji. »Ga-
veé 16 milijardit svim zainteresovanim licima. Dovoljno laksija« ¢e u narednom broju posvetiti vige
Ovakay porast nautnicima izgleda neiz Je obratiti se na sledecu adresu: Sek- prostora.
bes k bi Sinili - nist retarijat Svetske godine stanovnistva,
ezan — »ako ne bismo ucinlil niStas. ulica Mar3ala Tita br. 16, 11000 Beo-

Oko toga §ta bi trebalo uéiniti, medutim. grad. Pored imena i prezimena, valja LJUDSKA LAVINA: A — POCETKOM
podeljena su misljenja. Ima ljudi koji zame- navesti i profesiju, koja bi — ako se NOVE ERE NA ZEMLJI JE ZIVELO 250
njuju uzroke sa posledicama. pa sve teskoce prijavi vise mteresenata nego Sto je MILIONA LJUDI (SVAKI LIK

i priiisi uoteis ekisio udétampanc_)_pnmera-lfa ovog B1_ltr:na PREDSTAVLJA 50 MILIONA); B —
ZRVIEIREROYE SCEa Y — mogla biti presudna prilikom selek- POCETKOM OVOG VEKA MILIJARDU

ziji stanovnistva«. PoSto je priradtaj najvedi (_‘ijc.’ | ) . | 650 MILIONA: C — DANAS NAS IMA
u zemliama u razvoju, gde nema dovaljno I_T'Cd\_’lfj‘-'“? je da,lf-l tU]f'l-l‘?Vt‘T»_Sk_t‘ BLIZU 4 MILIJARDE: D — KRAJ 20.
hrane za sva gladna usta. olako se lzvodi ‘réi;ﬁit:;h[dnmnmm izadu cetiri broja VEKA DOCEKACE 6.5 MILIJARD!
zakljucak da bi se mnoge teskoce danas- 2 STANOVNIKA
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NAUKA U SR MAKEDONIJI
Ostvaruje se jedna znaéajna inicijativa Makedonske
akademije nauka i umetnosti

NASTOJECI DA SISTEMATICNIJE OBRADUJE PRAKTICNE DOMETE JUGOSLO:
VENSKE NAUCNE MISLI, »GALAKSIJA« JE U PROSLOM BROJU POKRENULA
SERIJU NAPISA O NAUCI U POJEDINIM REPUBLIKAMA | POKRAJINAMA. OVOG
PUTA. BEZ PRETENZIJA DA DAMO CELOVIT PRIKAZ NAUCNOG RADA, DONO-
SIMO NEKOLIKO PRILOGA O NAUCNIM ISTRAZIVANJIMA U SOCIJALISTICKOJ
REPUBLICI MAKEDONIJI, IZ PERA NASEG SARADNIKA VOJE COLANOVICA

Kom

naucno

Nije sluéajnost §to je Makedonska akade-
mija nauka 1 umetnosti (MANU), odlucujuci
se za tri krupna viSegodidnja nauénoistrazi-
vatka projekta, resila da jedan od njih bude
kompleksno proucavanje ‘MaleSa i Pijanca,
dvaju nekad nerazvijenih podrucja u jugo-
istoénom delu Makedonije. (Druga dva pro-
jekta su makedonski Reénik struéne i nauc-
ne terminologije i Kompletno ispitivanje
eksploatacije voda reke Vardara). Males i Pi-
janec su, naime, redovno ostazali postrani
u svim dosadadnjim Iistrazivanjima, jer je i
za starije i za ove sada3nje naucnike bilo
interesantnije da proucavaju centralnu, juznu
i zapadnu Makedoniju. Otuda, o ovim pod-
rudjima ni u struénoj literaturi nema gotovo
nikakvog traga. i

Male§ i Pijanec predstavljaju, sa komu-
nama Berovo | Deléevo, manje-viSse jasno
izrazenu geografsku celinu. Males (Malesevo
ili Malesevija) lezi na nadmorskoj visini od
700 metara, i zahvata izvorisni sliv Bregal-
nice do njena tesnaca viSe sela Razlovca.
Otvoren je samo prema severu. Za turske
vladavine, srediste Malesa je bilo Pehcevo,
a kasnije je tu ulogu preuzelo Berovo. Pija-
nec je kotlina u gornjem toku Bregalnice, sa
nadmorskom visinom nesto veéom od 600
metara. Manje je Sumovit od Male3a, od
kojeq ga odvaja Razlovatka klisura. Glavno
naseljeno mesto je DelCevo. Pijanec je otvo-
ren prema severozapadu, dolinom Bregal-
nice.

Sastavljajuél projekt o kompleksnom
prou¢avanju ta dva podruéja, MANU se obra-
tila pojedinim institutima i fakultetima sa
predlogom da izrade projekte za odredene
aspekte ovog sloZenog istrazivanja. Pozvane
ustanove su se rado odazvale nudeéi Aka-
demiji svoju struénu saradnju. Tako su for-
mirane radne grupe i sastavljeni programi
delatnosti za nekoltko razligitih oblasti.

Prirodne i socio-geografske odlike Malesa
i Pijanca ispitivace grupa profesora Prirodno-
matematitkog fakulteta u Skoplju i njihovih
saradnika na ¢elu sa profesorom dr Todo-
rom Kondevom. Geoloko-metalogenetska
istrazivanja poverena su grupi koju predvodi
profesor Prirodno-matematickog fakulteta
dr Ivan Nestrovski. lzuavanja flore, i faune
i ekologije imaju dva vida: njih ée na
brdskim pasistima i livadama, kao | na visor
kim planinskim pasidtima ostvariti profesor
Prirodno-matemati¢kog fakulteta dr Kiril
Micev, dok ¢e Sumsku vegetaciju ispitivati
profesor Polzoprivredno-5umarskog fakulteta
dr Slavko Dzekov sa asistentom mr. Radetom
Rizovskim.

Ova ispitivanja pocela su jos 1970. Dve
godine kasnije, posla se latila i katedra ze
pedologiju  Poljoprivredno-Sumarskog fakul
teta na ¢elu sa rukovodiocem Istrazivanje
akademikom Dordijem Filipovskim =2 sa
radnom grupom koju predvodi profesor dt
Pordi Bandzo. Krajnji cil] njihova angazo-
vanja je izrada pedoloske karte Maleda |
Pijanca.

Medicinske nauke ukljucuju se u projekt
ove godine. Na &ta ce se one usredsrediti?
Pre svega, na istrazivanje kretanja hronitnog
gastritisa i hroniénih nefropatija medu Zzite-
ljima Malesa i Pijanca. Program rada je vec
sadinjen, a za rukovodioca radne grupe iza-
bran je akademik Dimitar Arsov.

Najzad, odluceno fje da se izrade pro-
grami istrazivanja i za nekoliko drugih pod-
ruéja — za Istoriju, ekonomiku, folklor | jezik
ispitivanih regiona. Naimenovane su i lié-
nosti koje ce struéno 1 nauéno odgovarati
za te delove ovog nadasve znacajnog istra-
zivackog projekta.

azZivanje

| Pise:
Voja Colanovié

Neimari

Kao nauéna disciplina, zemljotresno in-
zenjerstvo nije bilo tretirano na naSim uni-
verzitetima sve do katastrofalnog zemljo-
tresa u Skoplju 1963. godine, pa je i razum-
liivo &to do tog vremena nauéni principi iz
| oblasti zemljotresnog inzenjerstva nisu pri-

menjivani u gradevinarstvu. Posle katastrofe,

savetodavni odbor Ujedinjenih nacija za

abnovu i izgradnju Skoplja preporucio je
J da se u tom gradu obrazuje jedan Institut
koji bi obuavao kadrove iz oblasti zemljo-
tresnog inzenjerstva (preko postdiplomskih
studija i specijalistickih te€ajeva), i vrSio
nauéna istrazivanja na tom podruéju, kao i u
sfer: inzenjerske seizmologije.

Zaokupljenost dugorocnim
projektima

Tako je Skopskt univerzitet «Kiril i Me-
todij« formirac 1965. godine, u svom sklo-
pu, ovaj Institut kao naugno-nastavnu usta-
novu. Podto Jugoslavija nije raspolagala obu-
éenim kadrovima za tu vrstu poslova,
UNESCO je prihvatio predlog Instituta da
mu pruzi pomoé u angazovanju videnih me-
dunarodnih struénjaka radi odrzavanja post-
diplomskih studija i osposobljavanja Instituta
za rad na naucnoistrazivackim projektima.
Ova pomoé¢ c¢e trajati sve do kraja 1976,
godine

Jos 1965. Institut je poceo sa organizo-
vanjem redovnih dvogodi3njih postdiplomskih

ZELEZNICKA STANICA U SKOPLJU:
IZGLED POSLE KATASTROFALNOG
ZEMLJOTRESA 1963. GODINE




- skopskog

Sta sugeride iskustvo skopskog Instituta
za zemljotresno inZenjerstvo i inZenjersku tehnologiju

na tlu koje podrhtava

godine, na sroskohrvatskom | makedon-

Jo§ ove
skom jeziku, avite se delo pod naslovom Pregled
ﬂl'llhll{l naroda kao rezultat za-

iedniﬁ!:og rada |Instituta za nacionalnu istoriju u Skop
ju 1 Vojnoistorijskog Instituta JNA u Beogradu. Ne-
ma sumnje da ce ta] svojevrsni kolektivni poduhvat,
u kojem Je uzeo uteséa vedi broj
nstituta all | strudnjaka izvan te ustanove,
:\og Itl Jo§ Jednu snainu aflrmaciju istorije make-

eted weniion  llaticiises,  otadina, okl
ro o an justraci) . crtegima, cama
kartama ¢e obubvatici

1 r period od VI veka
do 1812. godine. Imeée tri dela: u prvom ¢e bitl
govora 0 nasel| u Slovena na tlu
o Samuilovom carstwu, o0 ustancima | borbama u
Makedoniji od XI do XIV veka; drugi deo ée obra-
divati orufane borbe

naroda protiv o0s-

Zajednitki poduhvat Instituta za nacionalnu istoriju
u Skoplju i Vojnoistorijskog instituta u Beogradu

posveden XIX veku, kao | podetku XX stoleéa, taéni-
je, razdoblju do balkanskih ratova, sa posebnim osvr-
tom na formiranje makedonske revolucioname orga-
nizacije | njene orulane formacije, na pripreme za
ustanak, | na sam |llindenskl usténak kao dogadsj od

: %;@ocnredmg znaéaja za sudbinu makedonskog naro-

Kad bude {zi8la iz 3tampe, ta ambiciozna studi-
Ia doéi ¢e na hrpu od preko stotinu naslova koje o{:
jns}titut. u svoqf:[ naugnoistraivetkom radu, vec
avio: monografija, rasprava, enata, memoar-
skih tekstova. Pa, ipak, vrhunski domet dosadaﬂ;uba.
izdavatke delatnost! ove ustenove predstavijalo Je

Ijlvanje trotomne Istori naroda.
stinu o makedonskoj Istoriji, Institut je proneo kroz
svet | preko svog Gasopisa =Glasnlks, preko uteséa
svojih radnika na naudnim skupovima, mnogobrojnih
kontakata, saradnje 1 razmene publikacija sa vie
od 350 ustanove u zeml|l | (nostranstwu. Jedno sva-
kako stoji: posredi e znadajna | ovorna nauéna
I drutvena misija.

Prema reéima dr Gligora Todorovskog, direktora
Instituta, formiranje ustanove koja ée, na osnovi
istorijs materijslizma, dzuéavati makedonsku prod-
lost, nalofilo je vide momenata, medu kojima wekovra

Proslost ispunjena oruzanim borbama

vanjem takve Institucije bila uodena
od referata na
deset godina.

institut za nacionalnu Istoriju u Skoplju formi-
ran je krajem 1948, ogadlne sa zadatkom: da otkriva,
prikuplja, &uva i javljuje materijale, dokumente
i druge spomenike koji se odnose na naclonalnu is-
toriju | lIstoriju narodnostl u Makedonjl; da istra-
fuje i proudava materijale | dokumente, | da pubii-
kuje nauZne radove; da pratl nautna dostignuéa u ‘ob-

&us U jednom
Prvom zasedanju ASNOM-a, pre tri-

lastt nacionalne istorije; da podife kadrove | sars-
duje sa ustanovama, omnlncl}ama i !Pnieﬂfnﬂma.
U meduvremenu, ova ustanova |e zabelezila ozbiljan

rast prolazeél kroz razne faze svojstvene nadem po-
sleratnom  socijalistickom razvitku. U avakom siu-
&aju, Istife- dr Todorovskl, danas je to savremena
organizacija udruienog rada kadra da sa uspehom iz-
vréava zadatke koji se pred nju postavijaju.
Socijalizujuéi kadar za odgovarajuée periode i po-
druija, Institut je razvio delatnost kroz ova naulno-
struéna odeljenja: za lzuavanje slovensko-vizantijskog
perioda, za osmanlijsko-turski period, za {:ropnrod af
fonal lucl ni pokret, za noviju istoriju,
bal giju, za bibliografiju i dokumentaciju, i
memaare. N{eqova biblioteka raspolaie sa 160.000

manlijske viasti od XIV do XVHI veka kao | otpore borba makedons naroda u tom toliko vainom i- edinica. U Institutu danas radl trideset nauénih i
antifeudalne | oslobodilatke borbe  Makedonaca u onu, &, onda, !kogtimanja ¢ njegovu istoriju, | n’i:gno Jstrl.bénlhl saradnika, od kojih polovina nosi zvanje
tom perjodu; zavrénl, najiscrpnill deo Pregleda bice  falsifikovanje. Valja reci da je potreba za obrazo-  doktora Istorijskih nauka.

studija iz zemljotresnog inZenjerstva. Sada | tresno inZenjerstvo i inZenjersku seizmolo- | taékim izazivanjem wibracija na objektima u

je 'u toku peti kurs. Kroz tecajeve je proslo
stotinu i dvadeset diplomiranih gradevinskih
inZenjera; po zavrSetku studija, njima je
dodeljeno zvanje magistra tehniékih nauka.
Na taj naéin, dolazi se do struénjaka sposob-
nih da pravilno primene nau&ne principe
zemljotresnog inZenjerstva, kao i da kom-
petentno vode nauéna istraZivanja u toj
oblasti. :

Za nepunu deceniju postojanja, Institut se
mahom bavio poslovima vezanim za dugoroé-
ne nauénoistraZzivacke projekte. Radio je,
prvenstveno, na dvema oblastima: na defi-
nisanju seizmitkih uticaja u razli¢itim uslo-
vima povriinske geologije; 1 na ispitivanju
ponasanja - konstrukcija u visokogradnji |
inZenjerskih objekata usmerenom na usavr-
Savanje nacela projektovanja konstrukcija
otpornih na zemljotrese.

Kao jedinstvena nauéna organizacija u
Jugoslaviji, a i u Evropi, Institut- se, nepos-
redno posle zemljotresa u Debru (1967.), u
Ulcinju (1968.) i u Banjaluci (1969.), anga-
Zovao, pripremio za ove gradove karte seiz-
mitke mikrorejonizacije, | izdao uputstva
za saniranje osteéenih, odnosno projek-
tovanje novih objekata.

Jugoslavija — premreZena
akcelerografima i
seizmoskopima

Posto je 50 odsto teritorije nade zemlje
sefzmicki aktivho (pri ¢emu seizmiénost Ma-
kedonije, Slovenije i jadranske obale raste
i do 80 odsto!), bilo je neophodno potrebno
da se ,pored istrazivanja slabih zemljotresa,
pride i detaljnom ispitivanju onih jakih.
Prema re¢ima direktora Instituta za zemljo-

giju u Skoplju dr Jakima Petrovskog, ova
okolnost je uslovila i jedan od fundamental-
nih poduhvata na podrugju istraZivanja poje-
ve zemljotresd i njihovog dejstva na objekte
— postavljanje mreZe instrumenata za regis-
traciju fjakih zemljotresa na teritoriji SFRJ.

U okviru saradnje kalifornijskog Instituta
za tehnologiju u Pasadeni i skopskog Insti-
tuta, na osnovnoj steni, karakteristiénim tli-
ma 1 objektima brana, elektrana, mostova i
tipskih i visokih zgrada, postavijena je mreza
od 120 akcelerografa (koji beleze tri kompo-
nente kretanja tla: dve horizontalne i jednu
vertikalnu) i 170 seizmoskopa (koji beleze
pomeranja u horizontalnoj ravni); instaliranje
ovih naprava biée okon&ano do kraja godine.

Podaci do kojih se dolazi registrovanjem
zemljotresa pomocu akcelerografa i seizmos-
kopa, omoguéuju proveru fizigkih i matema-
tickih pretpostavki kod analiza ponaSanja
objekata. Owvim eksperimentalno-teoretskim
postupkom obezbeduje se definisanje teorije
zemljotresnog inZenjerstva, kao | racionalnih
metoda projektovanja konstrukcija objekata
otpornih na zemljotrese. S druge strane, isti
podaci sluZe i za verifikaciju metoda seiz-
mickog rejoniranja | mikrorejoniranja.

»U svakom slu€aju=, kaze dr Jakim Pet-

.rovski, »kod nas je sada izgradena jedna

od najvecéih mreza za registrovanje jakih
zemljotresa u svetu. Zahvaljujuéi njoj, mo-
guéno je zamisliti razvoj, urbanistigki plani-
rati 1 projektovati objekte otporne na dejstvo
jakih zemljotresa«.

Saradujuét sa tri druge ustanove iz Bos-
ne t Hercegovine, Hrvatske i Srbije, i sa
Kalifornijskim univerzitetom u Berkliju, Insti
tut ispituje | dinamicke karakteristike objeka-
ta, instrumentiranih brana i visokih zgrada u
Zagrebu, Banjaluci, Sarajevu i Skoplju ves-

prirodnoj veliéini. Ovim ispitivanjima i anali-
zom elemenata konstrukcija u laboratori]-
skim' uslovima, dolazi se do eksperimental-
nih podataka za definisanje matematickih
modela konstrukcija kod njihovog elastiénog
i elastoplasticnog ponasanja.

U samom Institutu nalazi se i sediste
Regionalnog projekta Ujedinjenih nacija za
ispitivanje seizmicnosti balkanskog regiona.
Stoga se predvida da skopska ustanova odi-
gra vaznu ulogu u koriéenju konaénih rezul-
tata ovog projekta. Inade, Institut prisno
saraduje sa srodnim institucijama u SAD;
SSSR, Japanu, Rumuniji, Indiji i nizu drugih
zemalja. Dosad je objavio trideset i pet
publikacija | preko pedeset izvestaja sa rezul-
tatima svojih nauénoistrazivackih delatnosti.
Opremljen uredajima u vrednosti od oko
500.000 dolara, Institut raspolaZe laboratori-

- Jom za terenska dinamicka ispitivanja kons-

trukcija, laboratorijom za inZenjerijsko-seiz-
moloska merenja, laboratorijom za registro-
vanje jakih zemljotresa, | radunarskim cen-
trom. Institut sada formira | laboratoriju sa
seizmickom platformom  sa programskim
dejstvom | sistemom za testiranje elemenata
konstrukcije u velikoj razmenl.

O¢igledno da su zadovoljeni svi uslovi da
institut u Skoplju tokom sledeée dve godine,
uz pomoé UNESCO-a, preraste u regionalni
centar za obuku specijalista i izvodenje istra
Zivanja od zajednikog Interesa U oblasti
zemljotresnog inZenjerstva i inZenjerske seiz-
mologije.

»Cilj ove mlade nauke jeste ostvarenje
efikasne zadtite ljudskih Zivota i drustvenih
dobara«, kaZe direktor Instituta dr Petrov-
ski. »Sigurno je da se nadim teoretskim 1
eksperimentalnim istrazivanjima moZemo
uspesno boriti protiv zemljotresa«,




Institut za duvan u Prilepu

Pet decenija navrsilo se od uspostavlja-

nudi industriji savremena reienja

medu duvanskim struénjacima u Makedoniji.

Nauka i duvan

nja nauéne sluzbe za duvan u Prilepu. Naime,
godine 1924. u tom makedoskom.gradu bila
je obrazovana Centraina ogledna stanica za
duvan; utemeljio ju je inZenjer Rudolf
Gornik, koji je, sa nekoliko svojih saradnika,
uspeo da iz tadasnjeg tipskog asortimana
ukloni duvane sa izrazito inferiornim kul-
turnim vrednostima. Predmet proucavanja u
ovoj skromnoj stanici bile su, pored proble-
ma selekcije i proizvodnje semena, [ najvaz-
nije agrotehnicke mere u proizvodnji duvana,
kao | problemi suSenja makedonskih sorti
ove kulture. :

U svakom sluéaju, ta prva duvanska Og-
ledna stanica utrla je put ne samo unap-
redenju proizvodnje nego i formiranju Insti-
tuta za duvan u Prilepu koji je osnovan 1936,
po odluci Uprave Driavnih monopola.

Za vreme okupacije, Institut je i po obimu
i po znacaju rada bio zaostao u odnosu na
Centralnu oglednu stanicu. Tek posle oslebo-
denja, -stvoreni su uslovi za njegov brz razvoj
i napredak. Naucnoistrazivacki rad u Institutu
organizovan je u skladu sa zadacima | zah-
tevima kojt se preda nj postavljaju u savre-
menim okolnostima. Njegove specijalizovane
jedinice su: Odeljenje za selekciju, proiz-
vodnju i analizu semena i agrotehniku; Zas-
tita duvana od bolesti i tetoGina (ukljuujuci
fitopalogiju, entomologiju i hemijske prepa-
rate); Tehnologija sa fermentacijom | fabri-
kacijom; Hemijska laboratorija; Ogledna sta-
nica u Strumici; | Zavod za zdravije i puse-

. nje, kao samostalna organizacija udruZenog
rada.

Cime se stice ugled

Umesto individualnih istrazivatkih meto-
da, timski rad sve vise daje pecat delatnosti
ovod- Instituta, koji od 1966. naovamo, dej-
stvuje u sklopu Zdruzenog preduzeéa »Jugo-
tutun—Skopje«. Ova ustanova je, u meduvre-
menu, stekla glas ozbiljnog nautnog sredista
u kojem se danas koncentriSu napori za po-

dizanje domade nauéne mish u oblasti duva-

na na najvi§i moguéi nivo. S druge strane,
Institut je ponudio duvanskoj industriji kom-
pletna savremena re3enja za wveliki broj
problema, i izgradio mladi kadar toliko potre-
ban duvanskim organizaicijama. Od posebnog
je znacaja to 5to je nautnoistrazivacka sluz-
ba Instituta uspela da izdvoji i stvori os-
novne sorte | tipove duvana kao bazu asorti-
mana proizvodnje- u svim podrugjima Jugo-
slavije.

Svake godine, Institut na svom oglednom
polju proizvede osam do deset hiljada kilo-
grama duvanskog semena ssuper-elita«,
»glita« | semena za reprodukciju svih tipova
duvana u Makedoniji. Pored ispitivanja fizié-
kih svojstava hemijskog sastava semena,
ono se podvrgava dezinfekciji hemijskim pu-
tem, kako bi se spreéila pojava raznih
bakterijskih i gljiviénih bolesti. Takvo 'seme
visokog kvaliteta deli se svake godine bes-
platno proizvodatima duvana u Republici,
8to obezbeduje maksimalnu &istotu sortl v
makedonskim proizvodnim rejonima. i

Odbageni  su inferiorni tipovi duvana

DR JOSIF MICKOVSKI: sNAUCNA
MISAQ O DUVANU NA NAJVISEM
NIVOU«

smulaip« u tetovskom, i sblatec« u kocan-
skom proizvodnom podrugju. Sada, osnovu
makedonskog tipskog asortimana saGinjavaju
vrste selekcionisane u Institutu' za duvan.
Jedan od njih, »Prilepe, zauzima posebno
mesto u svetskoj industriji cigareta. Posled-
njih godina, povecana je proizvodnja krupno-
lisnatih duvana tipa »VirdZinija« i =Berlej«
da bl se udovoljilo zahtevu za masovnom
izradom filter i blend-cigareta. Na taj nagin,
naSa zemlja je postala ravnopravan konkurent
na svetskom trzistu takvih vrsta duvana i
cigareta.

Usavrieni. su metodl dubrenja i navodnja-
vanja duvana. Sto se tie savremene meha-
nizacije, ona je nasla primenu uglavnom u
plantaZznoj proizvodnji i kod krupnolisnatih
duvana. Utvrden je pogedan nain za susenje
orijentalnih duvana prirodnim putem, i za
sudenje krupnolisnatih duvana ve3tacki, u
narogitoj komori. Stvoren je (i sa uspehom
<e u praksi primenjuje) vlastiti reZim fermen
tovanja duvana. U hemijskoj laboratoriji vrie
se kompletne analize domaéih duvana, a
domen bichemijskih istrazivanja sve vide se
proSiruje: ove analize, pruzaju obilje poda-
taka o sadrzini dima, smole, aromatiénih
kompleksa, aminokiselina.

Zastititi duvan od bolesti
i Stetocina...

Veé punih dvadeset igodina, zaStitom
duvana kao posebnim podrugjem institutskih
delatnosti sa uspehom se bavi direktor
ustanove Josif Mickovski, prvi doktor nauka

Njegova teza, odbranjena pre deset_godina
u Beogradu, nosi naslov »Prilog poznavanju
viroza duvana u SR Makedoniji«. Cime objas-
niti éinjenicu da je  Josif Mickovski postao i
borac i ratni dopisnik sa fronta prema virus-
nim bolestima duvana? Odgovor je jedno-
stavan. Ova kultura, toliko znagajna za priv-
redu Mzakedonije, podleze napadu* velikog
broja prouzrokovaéa bolesti gljivine, bakte-
rijske 1 virusne prirode. Posto je zapaZeno
da su viroze duvana u toj Republici u poras-
tu,”ovaj nau€nik je sebi stavio u zadatak da
th detaljno proudi, obraéajuéi pri tome po-
sebnu paznju_uticaju virusa na prinos, kva-
litet, hemijske i degustacione osobine
duvana. i

Dr Mickovski je, inace, &lan Komisije za
fitoplatologiju .CORESTA-e, medunarodne
organizacije za prouéavanje duvana. Na
pro§logodisnjem skupu te komisije u Skop-
lju, on je u svom referatu naveo kao naj:
opasniji virus Licopersicum 3, koji nije
romenuo u svojoj doktorskoj disertaciji. Da
i je posredi nekakva nova po3ast? Jeste,
odgovara direktor Instituta u Prilepu. Lico-
persicum virus 3 je novo oboljenje koje je
ugrozilo duvansku kulturu juZne Srbije
istoéne Makedonije. U najveéem intenzitetu,
ovaj virus se pojavio u toku 1969. | 1970.
godine. Gde god ga ima, primeéuje se
visoka populacija duvanskog tripsa, pa ovu
StetoCinu nau€nici danas smatraju prenosio-
cem pomenutog virusa. Stoga je i razraden
sistem mera za suzbijanje duvanskog tripsa.

Ranije je plamenjaca predstavljala veliku
opasnost za duvansku kulturu. Prenesena iz
Amerike 1959. godine, ona je za vrlo kratka
vreme zahvatila ceo evropski kentinent, kao
i veci deo Afrike I Azije. Zbog napada ove
bolesti, samo u toku 1960. godine u Evropi
je dobijeno za oko 25.000 tona duvana manje,
a u naSo] zemlji prinos je bio smanjen za
oko 65 odsto. Dr Mickovski, pisac knjige
»Peronospora na tutunote, i s@m je vodio
zestoku borbu protiv ovog_ parazita, doSavsi
do zakljuéka da tu gjivicu efikasno suzbijaju
preparati na bazl ditiokarbamata,

UTICAJ DUVANSKOG DIMA: #ROMENE
NA PLUCNOM TKIVU
EKSPERIMENTALNOG ZECA
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U stvari, prilepski nauénik je objavio
dosad preko osamdeset radova sa podrugja
patologije duvana. Veé Zetiri godine uzastop-
ce, on odlazi u Alzir kao struénjak Organiza-
cije UN za poljoprivredu i ishranu. Sem toga, -
ureduje dvomeseéni Gasopis sTutune, jedini
organ duvanske struke u naSoj zemlji.

...ali — misliti
i na zdravlje pusaca

Godine 1969, u okviru Instituta za duvan,
osnovan Je Zavod za fiziologiju puSenja i
medicinu rada, sa cillem da se Iispituje
zdravlje radnika zaposlenih u duvanskoj
industriji, kao i uticaj puSenja na zdravlje.

Prema reCima dr Mileta Hristoskog-Pem-
bea, upravnika Zavoda, ova ustanova je pos-
tavila sebi za zadatak da utvrduje istinu o

raznim, Eesto protivreénim nauénim i pseu-

donauénim tumagenjima odnosa izmedu puse-
nja i odredenih oboljenja, a naro&ito o dimu
duvana kao uzroéniku raka na pojedinim
Govekovim organima. U tu svrhu, Zavod je
stvorio posebnu farmu sa eksperimentalnim
zivotinjama; to su sada zedevi, koji su
smenilt miSeve jer su ogledi na ovim poto-
njim davali, po pravilu, pogrene rezultate.

Da bi za eksperimentalne Zivotinje stvorio
iste fizioloske uslove kao kod puSaéa, Zavod
je konstruisao narodite komore za zeteve —
»pusade«, na kojima se posmatraju (i regi-
struju) fizicke, hemijske i bioloske promene,
odnosno, za gravidne Zenke i njihov porod,
na kojem se posmatraju promene genetske
prirode. Naravno, poslednju re¢-ima pato-
histoloska analiza pluéa, nadbubreine Zlezde,
sréane  muskulature, koronarnih krynih
sudova.

Sta su pokazala istrazivanja u Zavodu?

Opasnost, i to ona najveéa, dolazi, sudeéi
prema zakljuécima dr Hristoskog; od cigareta
koje su proizvedene iskljugivo od virdzinij-
skih tipovg duvana, i koje su »sosirane«
razli€itim aromatiénim sredstvima; takve
cigarete pojacavaju Stetno dejstvo duvanskog
dima na pluca i time Sto razaraju sluzokozu
i smanjuju otpornost sufaktina. Pa ipak,
nepravda bi bila osuditi puSenje kao takvo,
kaze ovaj na&nik. Ono ima psihostimulativni
uticaj na organizam, ukoliko ¢&ovek pusi
duvan koji ne Skodi. A o tome mogu dati
sud samo ustanove, poput .ove prilepske,
koje se staraju o*zda;avllu pusaca.

Mislilo se i na kadrovsku politiku. Dokaz
za to je i €injenica da u prilepskom Institutu
za duvan danas radi pet doktora nauka, dva
magistra,” sedamnaest naunih i struénih
saradnika, dvadeset laboranata i tehnidara,
i cetrdeset kvalifikovanih i visokokvalifikova-
ni1 radnika. Samoupravni organi ove naudne
ustanove brinu o specijalizaciji kadrova |
njthovom stalnom usavr$avanju u zemlji i
inostranstvu,

l

Narodni muzej u Prilepu —

: ravi mali kombinat na podruéju nauke i kulture

enomen
medu muzejima

Za nedovoljno upuéene, verovatno bi pred
stavljalo iznenadenje kad bi culi da se sediste
Saveza arheoloSkih druStava Jugoslavije u
ovoni trenutku nalazi u Prilepu, dakle, u jed-
nom gradu u unutrasnjosti zemlje. Za one
koji odranije znaju za Narodni muzej u Prile-
pu i za njegovog dugogodiSnjeg direktora
Boska Babica — takvo saznanje bilo bi sa-
vrieno prirodna stvar. Jer je taj Muzej, vec
poodavno, postao doista nesto izuzetno, fe-
nomen medu srodnim ustanovama, po mno-
go &emu.

Ne samo zato 3to je posredi jedan od
najveéih muzeja u zemlji, kako po broju ot
krivenih i obradenih kulturnoistorijskih spo-
menika tako i po broju zaposlenih, pa i po
samoj organizaciji. »Prilepski muzej je veoma
originalna ustanova u oblasti kulture«, kaze
Bosko Babi¢, dodajuci da je u njemu mo-
guéno videti pravi mali kombinat. Ova tvrdnja
nije nimalo preterana. Valja samo obratiti
paznju na pet radnih jedinica te institucije.
To su: Muzejska sluzba, Duvanski muzej,
Centar za istrazivanja staroslovenske kultu-
re, Centar za restauraciju i konzervaciju spo-
menika kulture ¢ Centar za savremenu li-
kovnu umetnost.

Muzejska sluzba je, na primer, nosilac
jednog veoma ambicioznog nauénoistrazivac-
kog projekta — »Neolita Pelagonijex. Ova

sluzba je, u stvari, odeljenje za praistoriju.
Pored nje, u ostvarivanju projekta angazovan
je | Narodni muzej u Bitolju. Istrazivanje

tra-

ZNACAJAN ARHEOLOSKI NALAZ:
KAMENI TRON STAROSLOVENSKOG
STARESINE

ture valja shvatiti kao stozerni nauéni punkt,
¢ija je delatnost i proslavila prilepsku usta-
novu. lzvrSni komitet Medunarodne unije za
slovensku arheologiju zatrazio je nedavno da
se u Prilepu formira institut za istrazivanje
staroslovenske kulture. Naravno, posredi ni-
je nikakva slugajnost. Centar u okviru pri-
lepskog Muzeja dao je u meduvremenu vrlo
originalne priloge poznavanju staroslovenske
kulture, i od njega se sada i oéekuje da pre-
raste u institut, kako to sugeriSe Unija. Do
njegovih poduhvata, saznanja o materijalnoj
kulturi starih Slovena bila su viSe nedo
skromna, svodila+su se manje-viSe na na-
kit i pokretne predmete, ali se gotovo nista
nije znalo o naseljima, o stambenim_objekti-
ma. Sa otkri¢ima koja je uéinio ovaj Centar,
na &elu sa Boskom Babiéem, dobio se prvi
pregled onoga §to predstavlja kuéu, odnosno
naselje nasih davnih predaka.

To Sto je Narodni muzej u Prilepu jedini
jugoslovenski muzej registrovan u Jugoslo-
venskom poslovnom informatoru, znaéi, po-
red ostalog, i to da se ova ustanova ne libi
nikakvih poslova; njen Centar za restauraci-
ju i konzervaciju raspolaze veéim brojjem zi-
dara, stolara, parketara i radnika drugih pro-
fila, i.preduzima radove ne samo u Prilepu,
i ne samo u. Jugoslaviji.

Najzad, Centar za savremenu likovnu u-
metnost rukovodi trima razlicitim manifesta-
cijama: slikarskom kolonijom (koja se odrza-
va vec¢ sedamnaest godina), Vajarskim sim-

POD MARKOVIM KULAMA: BOSKO
BABIC NA STAROSLOVENSKOM
NASELIU

je veé pet godina, a odnosi se na bogatu

kulturu miladeg kamenog doba na podrugju
od gréke granice do najsevernijih meda pe-
lagonijske kotline.

Duvanski muzej je osnovan tu skoro, po-
vodom ¢etiri stotine godina od uvodenja du-
vana u Makedoniju, odnosno povodom sto-
godisnjice rada duvanskog kombinata u Pri-
lepu. Stalna postavka, ostvarena preko foto-
panoa, uzoraka duvana, naprava za sedenje
i merenje duvana u rasponu od prvih pode-
taka duvanske industrije pa do danas, | dru-
gih eksponata, predstavlja izvanrednu pri-
liku za brz uvid u sve 3to je vezano za isto-
riju duvana u svetu i Makedoniji.

Centar za istrazivanje staroslovenske kul-

pozijumom »Mermere, i Internacionalnim stu-
diom za plastiku u drvetu.

Celovita predstava o Narodnom muzeju
u Prilepu implikuje i neprocenjivi udeo Bos-
ka Babica u razvoju (pa, nije preterano reéi,
i u procvatu) te ustanove, o ¢emu posredno
govori €injenica,da je, pre neki mesec, ovaj
neumorni nauéni i kulturni radnik dobio vi-
soko priznanje — odlikovao ga je Predsednik
Republike Ordenom za rad sa zlatnim ven-
cem. Svojim liénim doprinosom slovenskoj
arheologiji, Babi¢ je stekao i medunarodni
ugled, te je sasvim razumljivo §to su mu
domaéi arheolozi ukazali puno poverenje kad
su ga izabrali za predsednika Saveza arheo-
lodkih drustava Jugoslavije.




ASTRONAUT_IKA
Pise: V. G. Kurt

U sluzbi astronomije

O teleskopima na Mesecu pisao je jo$
Johanes Kepler. Proraduni, medutim, poka-
zuju da bi jedan veliki teleskop na orbiti oka
Zemlje ko3tao stotinak puta manje nego
onaj postavijen na povrdinu naseg prirod-
nog satelita. Orbitalne opservatorije vec
postoje: to su vestatki sateliti tipa OSO,
sateliti serije »Kosmos«, letelica »Uhurue,
sateliti OAO, orbitalne stanice »Saljut« |
»Skajlab«
zadataka; u sluzbi astronomije: bile su |
meduplanetne stanice | brodovi s ljudskom
posadom . ..

ProSirene granice

Pre nekoliko decenfja, za izugavanje bill
su dostupni samo objekti iz nase Galaksije
udaljeni od Zemlje najviSe 70 hiljada svet-
losnih godina. Granice svemira izu¢avanog
pomocéu raspolozivih optickih sredstava za
osmatranje proSirene su danas Cak i do
nekoliko milijardi svetlosnih godina, odnosno
pomoéu radio-astronomije i do 12 milijardi
svetlosnih godina. Opremljena raketno-
kosmickom tehnikom, savremena astronomija
je postala w»svetalasna«: istraZivanja se vrie
i u infracrvenom, ultraljubi¢astom, rendgen-
skom i gama«dijapazonu elektromagnetskih
talasa.

Rendgenska astronomija omogudila je ot-
krivanje preko 250 diskretnih (u uskom poja-
su frekvencija) izvora rendgenskog zratenja.
galaktickog i vangalaktiékog porekla. Najza-
nimljiviji su pulsirujuéi izvori, neutronske
zvezde, od kojih jedna, izgleda, predstavlja
»crnu jamue. Interesantne rezultate dale su
rakete, sateliti i automatske interplanetarne
stanice u ultraljubidastom podrugju spektra
— kod istrazivanja intergalakti¢kog gasa. Od
njegove gustine zavisi, dalji tok evolucije
kosmosa. Ako je gustina gasa dovoljno veli-
ka, sile teze u kosmosu mogu, prema savre:
menim, priliéno nesigurnim ocenama, zaus:
taviti danas zapazeno Sirenje i kroz nekoliko
desetina milijardi godina zapocett sazimanje.

Orbitalni teleskop

Znatni uspesi su postignuti i u drugim
oblastima nedostupnim za posmatranje sa
povrsine Zemlje. Ogromno povecanje mogué-
nosti posmatranja dozvolilo je da se otkriju
potpuno nove zakonitosti u kosmosu. Utvrdi-
vanje prostorne jendorodnosti svemira pred-
stavlja jedno od najvecih dostignuéa savreme-
ne astronomije. Mi danas znamo ne samo
kako se razvija vasiona, veé i dobro shvata-
mo vreme Zzivota mnogih njenih objekata.
Mlade, usijane zvezde, sa masom oko dese-
tak suncevih masa, na primer, Zive najvise
10 miliona godina. A vreme Zivota planetar-
nih maglina — one predstavljaju gasni omo-
taé, koji se sporo $iri u prostoru — Iznosi
svega nekoliko desetina hiljada godina. Nije
od manje vaznosti ni utvrdivanje rastojanja:
od Suntevog sistema do zvezda u granica
ma naSe Galaksije, do drugih galaksija, i do
najudaljenijih kvazara.

izvr§ile su obilje astronomskih

Vanatmosferske opservatorije

USPESAN RAZVOJ ASTRONAUTIKE STAVIO JE U SLUZBU ASTRONOMIJE VE-
LIKI BROJ SATELITA | AUTOMATSKIH LETELICA. VEC SE STVARAJU | PLANOVI
ZA NEPOSREDNO ISTRAZIVANJE KOMETA

ORBITALNA OPSERVATORIJA: SATELITI
SERIJE »KOSMOS« NOSE |
ASTRONOMSKE UREDAJE

Perspektiva »kosmicke astronomije« uslov
ljene su, pre svega, stvaranjem velikih teles-
kopa na orbiti oko Zemlje. Danas ve¢ nema
neresivih problema za njihovo uvodenje u
orbitu. Potrebno je jedino imati u wvidu da
¢e ogledalo orbitalnog teleskopa raditi u
bezvazdudnim i bestezinskim uslovima, a ob-
rada Ge se wrSiti u zemaljskim uslovima
Stoga ¢e biti sloZen zadatak obezbediti kon-
trolu kvaliteta povrSine ogledala i njegov
temperaturni rezim.

Isto tako, slozen je i problem orijeptacije
i stabilizacije platforme koja nosi astronom-
sku opremu. Takva platforma mora biti spo-
sobna da prati zvezdu, galaksiju ili planetu
sa ogromnom taénodcéu. Iskustvo je pokazalo:
stvarni razvoj tehnike uvek ide ispred pred:
vidanja, utoliko brze ukoliko je duzi vremen:
ski interval prognoziranja. Zato naucnici ve-
ruju da ce svi ovi problemi biti reSeni u
dogledno vreme.

Antena na orbiti

Pomoéu trometarskog instrumenta uve-
denog u orbitu, jod uvek nece biti moguce
otkriti, recimo, planete koje se krecu oko
najblizih zvezda. Ali ée takvi teleskopi biti
van konkurencije u izuéavanju detalja na vid-
ljivoj povriini onih planeta Suncevog sistema
prema kojima jod nisu letele interplanetarne
kosmitke stanice. Sasvim realnim &ini se |
projekat kosmitkog rendgenskog teleskopa,
teskog nekoliko tona i sa efektivnom povr-
sinom od nekoliko hiljada kvadratnih centi-
metara. (Savremeni rendgenski teleskopi
imaju povrSinu od oko  hiljadu kvadratnih
centimetara). Takvi instrumenti ¢e omoguciti
detaljno izudavanje rendgenskih spektara
veoma udaljenih objekata.

Za infracrvenu oblast spektra mozZe biti
iskori§éen obican opticki teleskop preénika

metar i po do tri metra. Zahtevi- za kvalite-
tom obrade povrdine ogledala za tu oblast
spektra Gesto su bitno manji nego za ultra-
{jubiGasti | opticki dijapazon, S5to znatno
smanjuje cenu samog ogledala i pojedno-
stavljuje sistem orijentacije i stabilizacije.
S druge strane, smanjenje tih zahteva omo-
guéuje da se poveéa preénik ogledala, Sto
moze biti veoma pozeljno. Prema  tome,
astronomi ¢e, verovatno, izgraditi specijalni
infracrveni teleskop sa prednikom -ogledala
do 10 metara. Tezina takvog instrumenta ce,
moguée, premasiti 10 tona.

U radioastronomskoj oblasti spektra pos-
matranja sa zemlje nisu oteZana samo zbog
postojanja jonosfere; veé i same dimenzije
Zemlje ne dozvoljavaju da se neograniCeno
poveéava radni frekventni opseg radio-

teleskopa. Moguée je uputiti jednu od antena
radio-interferometra 4 kosmos (druga ostaje
na Zemlji) 1 time znatno povecati njegov
radni_frekventni opseg. Bez sumnje, teskoce
na putu izgradnje sliénog Instrumenta su
velike: neophodna je jednovremena precizna
orijentacija obeju antena, sinhronizovano

registrovanje signala pri udaljenosti antena




do 300 hiljada kilometara, i zapisivanje i pre
daja signala nma Zemlju, u veoma sirokom
podruéju frekvencija (od nekoliko megaherca).

Medunarodna saradnja

Prema tome, buduénost vanatmosferske
astronomije povezana je sa izgradnjom krup-
nih, viSetonskih sistema. Svaki kosmicki
teleskop postaée unikalan pribor sa prak-
tiéno neograniCenim vremenom upotrebe.
Njegova visoka cena, koja ukljuéuje i vise-
godiSnje pripremne radove, zahtevaée briz-
ljivu razradu nau€nog programa posmatranija.
Ocigledno je da ¢e primena takvih instru-
menata postati arena medunarodne sarad-
nje naucnika.

S obzirom da ce zivotni vek velikog
vanatmosferskog teleskopa iznositi vise go-
dina, mogu se zamisliti tri varijante rada
orbitalne opservatorije: nastanjena, sa po-
sadom koja se smenjuje, nenastanjena, koju
posada posecuje samo radi remonta sistema,
zamene aparature i ostalog, konaéno —
stanica koja Je potpuno automatizovana. Ne
moZe se garantovati superprecizna orijenta-
cija velikih optickih teleskopa na nastanje-
nim orbitalnim stanicama: cirkulacija krvi
u organizmu kosmonauta, rad njegovog srca,
disanje i bilo kakvi pokreti remetice stabi-
lizaciju teleskopa. Znatno je prostiji rad 5a
rendgenskim, infracrvenim, gama | radio-
teleskopima, jer se tu zahteva manja pre-
ciznost. Najverovatnije je da ce biti koris-
cene sve tri navedene varijante rada van-
atmosferske opservatorije.

ORBITALNI TELESKOP: UMETNIK JE
OVAKO PREDOCIO JEDAN PROJEKT
KOJEG JE IZRADILA NASA

IstraZivanje »zvezda-repatica«

VAZDUSNI OMOTAC ZEMLJE ZAMAGLJUJE ZVEZDE U OPTICKOM DELU SPEKT.
RA, A GOTOVO POTPUNO APSORBUJE NEKE DRUGE ELEKTROMAGNETSKE
TALASE. DAVNASNJI SAN ASTRONOMA DA I1ZGRADE VANATMOSFERSKU OP-

SERVATORIJU — POSTAJE STVARNOST

U pohode kometi

Pocetkom ove godine, pored mnogobroj-
nih zemaljskih stanica i opservatorija, istra-
zivanje komete (Kohoutekve) prvi put je
vrseno i s vestakih zemljinih satelita, kos-
mitkog broda »Sojuz« i orbitalne stanice
»Skajlab«,

U SAD i u SSSR razraduju se planovi
neposrednog istrazivanja kometa pomoéu
svemirskih sondi. Ameriéki nauénici name-
ravaju da 1976. godine lansiraju automatsku
letelicu za proucavanje komete Grig-Skjele-
rup sa proletajuée trajektorije. Prougavaju
se | mogucénosti lansiranja aparata koji bi se
1984. godine priblizio kometi Enke i u toku
odredenog vremena leteo uporedo s njom.

U blizini jezgra

Astronomi smatraju da istrazivanje »zvez-
da repatica« moze ne samo da pruzi podatke
o njihovoj strukturi, hemijskom sastavu,
poreklu — nego i informacije o nastanku
titavog Sunéevog sistema.

Istrazivanje kometa pomoéu svemirskih
letelica povezano je sa reSavanjem dosta
sloZzenih zadataka. Sonda se kometi moze
pribliziti na svakom dostupnom rastojanju,
ali tatka susreta ili presretanja odredice se
u skladu s ciljevima planiranog nauénog
eksperimenta. Ako je zadatak uzimanje obra-
zaca gasova | prasSine rasejanih u repu ko-
mete, dovoljno je da ga svemirski aparat
»preseée« u bilo kojem pravcu. Slozeniji je
sluéaj namera da se aparat priblizi jezgru
komete i tamo izvrdi snimanje | druga istra-
zivanja. U tom sluéaju ée sve zavisiti od
toga koliko dugo aparat treba da se zadrzi
u blizini jezgra.

Komete prilaze Suncu iz najrazliéitijih
pravaca. Radi susreta sa kometom, svemirski
aparat treba izvesti u ravan njene trajektori-
je, jer znatnije promene pravca leta aparata
u toku leta na danadnjem nivou razvoja
astronautike nisu moguée; to bi zahtevalo
veoma velike koli€ine goriva.

Autonomni sistem

Posto je jezgro kometa, u poredenju s
Mesecom i planetama, veoma mali objekat,
daljinsko upravljanje letom sonde, kako se
to danas &ini, nije moguée. Znaéi, neophodan
je autonomni sistem navigacije. Aparat treba
lansirati ka odredenijoj tacki preticanja. Me-
dutim, dok su orbite vecih nebeskih tela
poznate i mogu se lako izraGunati, orbita
komete mora se proracunaviti u toku leta
sonde. Stoga se na odgovarajuéi naéin mo-
raju unositi popravke u njegovu trajektoriju.
U protivnom, malo je verovatno da bi doslo
do susreta letelice sa kometom.

Neke komete prilaze Suncu znatno blize
nego kometa Kohoutek, koja je prodla na
udaljenosti od 20 miliona kilcmetara. Podse-
timo se da se Zemlja kreée oko Sunca na

rastojanju od oko 150 miliona kilometara.
Kometa, dakle, dospeva u pravi »pakao« u
blizini nase zvezde. Pri izboru putanje leta
automatskog aparata ka kometi ne planira se
da on dode blizu Sunca, jer bi u tom sluéaju
bila potrebna specijalna zastita od toplote.
§ druge strane, veoma je priviéna mogué-
nost koriséenja gravitacionih sila Sunca za
urbzavanje aparata i promenu njegove pu-
tanje. To bi znatno povisilo energetski bilans:

SONDA SA TV KAMEROM PROLAZI
PORED HALEJEVE KOMETE (PLAN ZA
1986. GODINU)

cilj bi bio dostignut s manjim utro§kom go-
riva. Zato naucnici traze kompromis: sonda
bi se s kometom susrela blize Suncu, ali
ne preblizu.

Letovi astronauta?

Neki struénjaci nagoveitavaju moguénost
da u posetu kometama podu i brodovi s
ljudskom posadom. Drugi nauénici predlazu
da se kometska jezgra iskoriste za dugotraj-
no kosmicko putovanje.

Sadasnje svemirske letelice nisu pogodne
za |etove kosmonauta na komete, jer bi, pre
svega, trebalo povecati njihove energetske
mogucénosti. Osim toga, takav brod mora
raspolagati sigurnim sistemom za obezbe-
denje zivotnih potreba astronauta, jer let i
sa kratkotrajnim boravkom u blizini komete
moze da potraje dosta dugo: posle pro-
laska pored komete, brod ne moZze odmah da
izvr§i zaokret radi povratka, nego mora da
prede na neku novu eliptiénu orbitu koja
prolazi u blizini Zemlje.

Let svemirskog broda s posadom ogra-
nicavaju mnogi faktori ,ali je najvazniji —
povratak astronauta na Zemlju. Svi prora-
cuni, svi manevri i svi zadaci moraju se
prilagoditi tom zahtevu. S obzirom na slo-
zenost slanja svemirskog broda s posadom do
neke komete, planiranje ne bi bilo mnogo
jednostavnije od onog za letove ka plane-
tama, na primer prema Marsu. A 3to se tice
leta na Mars, u ne tako dalekoj buduénosti,
nauénici su optimisti. Prema tome, i ideja
o letovima astronauta ka kometama ne delu-
je previse utopijski.




Lansirana letelica ATS-6

SA KEJP KENEDIJA, FLORIDA, 30. MAJA LANSIRAN JE NOVI KOMUNIKACIONI
SATELIT, NAMENJEN ZA POTREBE OBRAZOVANJA, MEDICINE | POMOC 1ZOLO-

VANIM PODRUCGJIMA

Novi komunikacioni satelit

Novi americki satelit, prethodno obelezen
sa ATS-F, posle lansiranja dobio je oznaku
ATS-6 (NASA svoje satelite ne obelezava
brojevima sve dok se ne nadu na orbiti).
Tezak je 1.375 kg. U uspravnom poloZaju
visok je 81 m, a reflektorska antena (u
obliku kisobrana) ima precénik od 9 metara.

Sesti iz serije

ATS je skracenica od Applications Tech-
nology Satellite (»satelit za primenu tehno-
logije«). Prve tri letelice iz ove serije pre-
trpele su kvarove jo§ na pocéetku leta, a
druge dve izvrSile korisna istrazivanja na
podrucju telekomunikacija. Novi satelit je
najslozeniji uredaj napravljen za svemirske
komunikacije.

Od svojih prethodnika i od svih dosadas-
njih _komunikacionih satelita ATS-6 je snaz-
niji cak 30 puta; ima 200.000 vata. Preciznost

u usmeravanju emitovanja signala do zemalj
ne zahtevaju
skupe prijemne antene (koje

skih stanica veoma je velika:
se velike i

kostaju i milione dolara), nego jednostavne
rasklopive antene od par stotina dolara.

Prakticne koristi

U SAD ¢e se ATS-6 koristiti za prenos
televizije u boji, dvosmerni prenos eksperi-
mentalnih glasovnih komunikacija, prenos
seminara za nastavnike i predavanja za
ucenike u izolovanim oblastima, medusobno
povezivanje desetak bolnica radi razmene
iskustava, televizijsko povezivanje udaljenih
ambulanti sa specijalistima u wvelikim gra-
dovima.

Sredinom maja 1975. satelit ce. yz pomoc
raketnih motora, biti preveden sa orbite iznad
ekvatora u visini Juzne Amerike, na stacio-
narnu orbitu istoéno od Afrike, odakle ce
wvideti« celu povrsinu Indije.

Iznajmljeni satelit

Indijska vlada sada instalira televizijske
prijemnike u 3.000 sela u severnom delu

|

zemlje. U skladu sa ugovorom zakljuéenim
1969. godine izmedu Indije i SAD, ATS-6 ce
tako biti »pozajmljen«. Osim preno3enja in-
dijskog obrazovnog programa u udaljena sela,
satelit ce sluziti i za potrebe meteorologije.
U njegovoj naucno-eksperimentalnoj opremi
nalazi se i uredaj za precizno predvidanje
monsuna u razlicitim delovima Indije.

Posle godinu dana, ATS-6 ée biti vracen
na raniju orbitu, na kojoj ¢e — predvida se
— jos najmanje tri godine sluziti potrebama
SAD. Naucnici, naime, pretpostavijaju da
je realan radni vek njegovih 21.600 foto-
elemenata suncanih baterija — pet godina.
Kada elementi oslabe i istro§i se gorivo
potrebno za odrzavanje na stacionarnoj or-
biti, ATS-6 ¢e prestati da obavlja svoje
zadatke,

ATS-6, PRETECA NOVE GENERACIJE
SATELITA, NAJVECA JE | NASNAZNIJA
KOMUNIKACIONA KOSMICKA
LETELICA

|
|
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NEMA MIRA
MEDU ZVEZDAMA

Na periteriji Metagalaksije, na rastojanji-
ma od desetak milijardi svetlosnih godina
prikrili su se kvazari — izvori moénog zra-
tenja, na izgled sliéni zvezdama. Po svom
postanku oni su najblizi =nastanku svetas,
trenutku »velike eksplozije«, polaznom ultra-
kompaktnom stanju svemira. Kvazari, gigant-
ske kaplje dozvezdane materije, sll(‘.ni su
paréadima sprimordijalnog atomas«, ali se i
sami rasprskavaju na putovanju kroz vreme,
pretvarajuéi se gigantskim eksplozivnim pro
cesima u protogalaksije i galaksije. Tipiéni
kvazar ne sadri u sebi embrione samo jedne
galaksije.

Galaktitka jezgra

Blize od titanskih kvazara, na rastojanjima
od stotine miliona svetlosnih godina nalaze
se veoma necbuzdani gigantski objekti — ra-
dio-galaksije, budu¢i ~mleéni putevi«. Za raz-
liku od kvazara, oni nisu vide u dobu odoj
teta, nego u decatkom dobu.

U mladickom uzrastu nalaze se takozvane
galaksije Sajferta, veoma jarki i kompaktni
objekti, u kojima se jo§ nije formirala spi
ralna struktura obiénih 7 malo starijih galak.
sija.

Kvazari, radio-galaksije i galaksije Saj-
ferta porazavaju astronome svojim oStrim
i jasnim treperenjem u optickom i radiodi
japazonu. U relativno kratkim vremenskim raz-
macima njihov sjaj se menja nekoliko puta

Veé odavno je poznato da u veéini galak-
sija gustina zvezda znatno narasta ukoliko su
blize njenom centru. U samom centru mnogih
galaksija otkriveni su relativmo mali zvezda
sti objekti, koji. se ponekad jasno vide na
fotografijama. .Ti centralni kompaktni objek:
ti nazvani su jezgrima. O postojanju jezgaras

moZe se suditi po neposrednim manifestacija- -

ma njihove aktivnosti. Poznato je, na primer,
da je u jezgru galaksije M—82 pre milion
i po godina doSlo do grandiozne eksplozije.
Kao pasledicu toga danas registrujemo jasno
radio-zragenje.

U toku mnogih decenija Jezgra su sma-
trana obi€nim delovima galaksije. Bile su po-
znate samo neke &injenice o fiziékoj prirodi
jezgara, ali one nisu pruzale indicije na
osnovu kojih bi joj se mogla pirpisivati fun-
damentalna uloga, koju u. stvari ima. Smatra-
lo se, naroito, da jezgro predstavlja vise ili
manje gustu skupinu zvezda u centralnom
delu galaksije. Sem toga, kod mnogih galak-
sija sjaj jezgra je toliko mali da se ne moze
ni osmotriti ‘optickim sredstvima.

Americki astronom Sajfert publikovao je,
1943. godine, rezultate istraZivanja spektara
nekoliko galaktickih jezgara koja se svojim
sjajem oStro lzdvajaju od fona galaksije.
Velika §irina spektralnih linija vodonika sve-
doc¢i da se u jezgrima takvih galaksija stva-
raju gigantski mlazovi sa brzinom od 1.000
km/sek, pa i viSe. Oni prodiru iz jezgra sa-

Hipoteza o saZimanju Vasione

KAKO NASA CULA, HILIADAMA PUTA OJACANA OPTICKIM | RADIO-ASTRO
NOMSKIM TELESKOPIMA, PRODIRU SVE DUBLJE U VASIONU, TAKO NAM SVE
VISE OTKRIVAJU STARIJE SVEMIRSKE OBJEKTE, 12 KOJIH »CITAMOy ISTORIJU

NEBA

vladujuci njegovu gravitacionu silu. Iz toga
se moze zakljuéiti da su galakticka jezgra
objekti koji eruptivno izbacuju mlazove gaso:
va.

Aktivnost radio-galaksija

Detaljnija | preciznija istraZzivanja s ma-
nje jarkih jezgara pokazala su da se u njima
desavaju erupcije gasova, ali s manjim inten:
zitetom. Te ¢injenice svedoge o tome da, za
razliku od zvezda, galakticka jezgra raspolaiu
kvalitetno novim oblikom aktivnosti.

Medutim, presudni znataj za razvoj pred-
stave o aktivnosti galaktikih jezgara imalo
je otkrice radio-galaksija (1952. godine) koje
isijavaju izvanredno snaZna radio-zracenja.
IstraZivanja vrSena na Bjurakansko; opserva-
toriji (SSSR) pokazala su da se u jezgru sva-
ke radio-galaksije deSavaju gigantske eksplo-
zije, Cija energija dostize kolosalne veligi-
ne | razmere.

Priblizivéi se tako poimanju prirode radio-

DA LI SE SVEMIR SIRI ILI SAZIMA:
OSTACI SUPERNOVE U BLIZANCIMA
(IC 443)

galaksija, astronomi su se priblizili i izuga-
vanju najgrandioznijih energetskih procesa u
svemiru. IstraZivanja jedne od najblizih radio-
galaksija Device A pokazala su da iz njenog
jezgra neposredno isti€e gigantski mlaz s po-
jedinaénim =lokvamas, koje su svaka za sebe
po veligéini ravne neko] manjoj galaksiji, ali
se one ne sastoje od zvezda, nego iz viso-
koenergetskih elektrona. Ta &injenica, istiGe
sovjetski akademik V. Ambarcumjan — izaz-
vala je Siroku potragu za drugim sliénim po-
javama. Kao primer on navodi galaksiju NGC
3561. Na kraju gigantskog mlaza koji istiée
iz njenog Jezgra otkrivena je =lokva« koja u
suStini predstavlja galaksiju umerenog sjaja.
Spektri tog sprojektila« i galaktickog jezgra
iz kojeg je lansiran potpuno su sliéni, pa ne
moze biti sumnje da je reé o deobi galak-
sije na dva dela.




Nema mira
medu zvezdama

Postepeno se formirala i predstava da se
iz galaktickih jezgara, kao rezultat kolosalnih
potresa i eksplozija, izbacuju objekti plavigas-
te boje, relativno malog sjaja. Pokazalo se,
da u stvari postoje tri oblika aktivnosti ga-
laktickih jezgara: isticanje mlazova gasova;
izbacivanje plavih »lokvi«; eksplozije koje ga-
laksiju pretvaraju u radio-galaksiju. Sve te
pojave imaju tako gigantske razmere da uop-
ste vise ne postoji sumnja o mogucnosti ve-
likog uticaja jezgra na razvo] galaksije u
celosti.

Posle otkrivenja tih pojava nametnulo se
pitanje o izvorima ogromnih koliéina energi-
je koje se oslobadaju dejstvom jezgra. Po-
kazalo se da su svi analizirani procesi u ga-
laktickim jezgrima povezani s prelaskom ma-
terije iz guséeg u razredenije stanje.

Sve klasiéne predstave o nastanku sve-
mirskih objekata polazile su od pretpostavke
o zgusnjavanju materije, o obrazovanju kome
paktnih tela iz razredenih gasovitih masa
Nove &injenice o aktivnosti galaktickih jezgara
predstavljaju iznenadenje za sledbenike tak-
vih klasiénih stavova jer svedoée o suprot-
nom procesu.

Radi objasnjenja t#1 neobiénih pojava
moze se pretpostaviti da u svakom aktiv-
nom galaktickom jezgru postoji neko ultra-
masivno telo, koje predstavlja njegovu sri.
Aktivnost jezgra Je rezultat aktivnosti tog
ultramasivnog tela, ¢ija se masa moie upo-
rediti s masom milijardi sunaca. Pretpostav-
lja se da je postojanje galaksije oko jezgra
rezultat aktivnosti takvog ultramasivnog ob-
jekta. Nije se, dakle, jezgro formiralo u veé
postojecoj galaksiji, nego je galaksija nasta-
la kao rezultat aktivnosti jezgra. Cinjenica da
rukavci spiralnih galaksija izlaze iz jezgra,
takode se potpuno slaZe s tom hipotezom.

1z ove hipoteze proizlazi zakljuéak da- se
jezgro galaksije, gubeéi u toku svog posto-
janja ogromne mase materije, doZivljavajuci
eksploziju za eksplozijom, ~rkosmotres za
kosmotresome, vremenom znatno menja i
smanjuje. Medutim, potrebna su jo§ mnoga
istrazivanja da bi se otkrile zakonitosti pro-
mena u galaktickim jezgrima.

Kolapsi i antikolapsi

Ameriéki astronom Dz. Viler objadnjava
svetlosno treperenje dzinovskih svemirskih
objekata kolapsima i antikolapsima. Eksplozi-
ja supernova u poredenju s antikolapsima iz-
gleda kao prasak Zabice na fonu nuklearne
eksplozije. »Klackalice« kolapsa i antikolapsa
mogu izazvati osmotreni efekat »promenljivog
sjaja« ne samo kvazara, nego i radio-galak-
sija, galaksija Sajferta, pa | jezgra normal-
nih galaksija.

Astronomima je poznato da i obitne ga
laksije mogu imati nepostojani sjaj. Razlike
nisu toliko velike da bi se moglo govoriti
o zamragivanju. U stvari, u poslednje vreme
preoviaduje mislienje da su wkosmotreshe
prouzrokovani pulsiranjem svih nebeskih te-
la, od najblizih pa do kvazara, udaljenih dese
tak milijardi svetlosnih godina. Intervali medu
tim pulsacijama su razligiti. Kvazari izvr§e

jedno »udisanje« i »izdisanje« za nekoliko da-.

na, pa i tedte, a periodi treperenja radio-
galaksija | galaksija Sajferta traju nekoliko
nedelja. §to se ti¢e drugih nebeskih ritmo-
va, poznatl pulsari isijavaju impulse svake
sekunde, a Sunce »udahnes« jednmom u -je-
danaest godina.

KASEGRENOQOV TELESKOP (193 cm)
OPSERVATORIJE SEN-MISEL
(GORNJA PROVANSA)

Pulsiranje Vasione

Prema najstrozim i fundamentalnim jed-
naéinama teorije polja, koje su izveli po-
znati fiziéarl 1 kosmolozi P. Dajrek, Dz. Viler,
R. Fajnman, DZ. Penrouz i V. Randler, sve
zvezde u svemiru mogu na nekoliko dana pre-
stati da zrace svetlost. Do toga moze doci
kada se Sirenje Vasione smenjuje s njenim
saZimanjem, a opstekosmitko vreme izvrsi
zaokret unatrag. To je poznati momenat iz
teorije o pulsiranju Vasione, koja se obitno
razmatra apstraktno, u cistoj teoriji.

A 3ta, ako taj momenat prelaska Vasione
od Sirenja ka sazimanju nije od nas udaljen
milijardama godina? Sta, ako je taj mome-
nat tek nedavno (razume se, u svemirskim
vremenskim razmerama) prezivljen?

Pretpostavimo: pre oko dva miliona go-
dina, svi izvori svetlosti u nasoj galaksiji od-
jednom su se pretvorili u apsorbere svetlo-
sti. Privremeno se ugasilo i Sunce. Zatim je
ponovo zasjalo, a preistorijski ljudi bili su
svedoci kako se jedna za drugom gase sve
zvezde. :

Nasi prapreci satuvali su uspomene na
uzasne dogadaje, povezane s opStesvemir-
skim zaokretom vremena. Kada je Zevs
svrgao s nebeskog prestola svog oca Hro-
nosa (Vreme) — kaie se u antickom mitu
— kosmos je zadrhtao i posle perioda naj-
stradnijih potresa »poceo je da se okrece u
suprotnom smerus. U epohi »kosmotresas
ugasile su se zvezde i tek je Prometej vra-
tio svetlost.

Jedna od teorema teorije o pulsiranju sve-
mira dokazuje: ne menja se samo znak vre-
mena, nego i znak materije. Stoga se ob-
liznja nebeska tela kroz koja je ve¢ proSao
talas »zamradenja= sastoje od obiEne mate-
rije, a ona udaljena od antimaterije.

Dolazi i do prividnog paradoksa: sve uda-
ljene galaksije i kvazari, ako je suditi po
njihovom crvenom pomaku, razleéu se od
nas; a ukoliko su udaljenije, utoliko se brie
udaljuju. U stvari, kazu neki naugnici, nffe
tako. Galaksije se priblizavaju, ali ukoliko
su od nas udaljenije, utoliko mozemo da vi-
dimo njithovu davniju proSlost. A u to] dre-
vnoj istoriji, merenoj milijardama godina, one
su se zaista razletale.

Istorija Suncevog sistema

Istrazivanje porekla Zemlje ebavezuje nas
da u isti mah preduzmemo i razmatranje na-
stanka Sunéevog sistema, budu¢i da je pros-
lost nase planete veoma usko povezana sa
istorijom nasih najblizih kosmi&kih suseda.
Godine 1755, nemacki filozof Imanuel (Imma-
nuel) Kant postavio je svoju Euvenu teoriju,
prema kojoj je u potetku postojao dZinovski
hladan oblak praSine i gasa, u vrtloZnom kre-
tanju. Ovu ideju astronomi rado prihvataju |
danas. Kroz svoje izuzetno mocne telesko-
pe oni kontinuirano posmatraju sli¢ne tamne
oblake prasine koji lebde medu dalekim zve-
zdama — oblake koji zapanjujuce lice na for-
maciju iz Kantove hipoteze.

Laplasova dopuan

Godine 1796, Kantov savremenik, francy-
ski matematicar Pjer Simon Laplas (Pierre Si-
mon Laplace) prihvatio je njegovu ideju i da-
lje je razvio, ukazavsi na koji se naéin iz jed-
nog takvog oblaka obrazovao Suncéev sistem.
Kosmicke sile — smatrao je Laplas — izaz-
vale su rotiranje dzinovske mase. U isto vre-
me, oblak je poteo da se sazima pod dej-
stvom gravitacije sopstvene materije. Jedan
deo mase bio je odbaten u prostor, iz
tega su se verovatno kondenzovale planete,
dok je centralna masa, koja je nastavila da
se sazima, obrazovala Sunce. Najnovije korek-
cije fundamentalnih zakona fizike i nebeske
mehanike, do kojih je doslo u poslednjih ne-
koliko godina, pokazuju izvesne antinomije
ove teorije. Proraduni zasnovani na ovim ot-
kriéima pokazuju da bi se kolapsirajuce Sunce
okretalo sve brze, postajuci pri tom sve ma-
nje, tako da bi danas brzina njegove rotacije

DANASNJI RASPORED UNUTRASNJIH
PLANETA | NJIHOVE UDALJENOSTI
OD SUNCA (U MILMONIMA
KILOMETARA)




NAUCNIK KOJI TREBA DA ODGOVORI NA PITANJE KAKO JE NASTAO SUNCEV SISTEM, NALAZ| SE GOTOVO U ISTOJ SITU-
ACIJI KAO DETE KOJE TREBA DA OPISE SVOJE ZACECE. ONQ STO SE ODIGRALO U NASEM REGIONU KOSMOSA PRE PRI-
BLIZNO 4,6 MILIJARDI GODINA JOS UVEK JE OBAVIJENO VELOM TAJNE, ALl NEKE HIROTEZE STVARAJU DOSTA UVERLJI

VU SLIKU

inje planeta

morala da bude znatno veca nego §to stvarno
jeste

Nove teorije

Posto se pokazalo da Laplasova briljan-
tna imaginativna slika sadrzi slaba mesta, as-
tronomi su postavili jo§ nekoliko zanimlji-
vih hipoteza. Prema jednoj od tih teorija, naj-
pre je nastalo Sunce bez planeta. Zatim je
neka druga zvezda prodla na relativno maloj
udaljenosti od naSeg Sunca, Sto je dovelo
do izdvajanja jednog dela njegove mase. 1z
ove mase formirale su se planete kada je
zvezda napustila Sungev sistem. Medutim
proraéuni pokazuju da bi se tako vrué mate:
rijal iz Sunca znatno pre raspritac u kosmicka
prostranstva neoo &to bi oformio planete
Cak i da su se pod dejstvom neke nepoznate
sile planete kondenzovale, njihove orbite bi-
le bi znatno nepravilnije nego &to je to slu-
taj

Prema jednoj drugoj teoriji, u dalekoj pro&
losti kosmosa Sunce je imalo svoju zvezdu
blizanca, sa kojom se sudarilo takode nakon
prolaska , neke zvezde-uljeza. Iz ostataka koji
su nastali kao posledica ovog sudara, formi-
rale su se planete na orbitama oko preostalog
Sunca. Medutim, velike udaljenosti koje raz
dvajaju zvezde u kosmiékom prostoru Eine
ovakav sudar praktiéno nemoguéim. Da se
sliéna katastrofa ipak dogodila, teSko da bi
. se planete direktno oformile iz veoma tople

isparljive materije eksplodirale zvezde. Obe
teorije, i ona o w»bliskom prolaskus, kao i
ova 0 »sudarue, padaju na jo§ jednom Ispi-
tu: ne mogu da objasne kako to da planete
imaju mesece

Povratak Kantu

Kosmolozi se danas vraéaju ka Kantovoj
hipotezi, vodeci pri tom raguna da rie naprave
Najnovija teorija na ovom

Laplasovu gresku

podrudju predstavlja rezultat kombinovanih
napora astronoma, matematiéara, hemigara |
geologa. Ova nova hipoteza dobila je naziv
»nebularnas= ili »proto-planetska teorija«. Ona
pruza objasnjenje za ¢&itavo obilje na izgled
veoma raznorodnih pojedinosti, da Je veéina
kosmologa ubedena da se njome mogu usta-
noviti osnovna natela kosmigke evolucije.

Shodno Kantovo] | Laplasovo] zamisli, te-
orija o proto-planetama takode polazi od pret:
postavke da je u dalekoj proSlosti oblak gasa
zapremao prostor koji danas zauzima Sunéev
sistem. Ovaj gas predstavljaoc je meSavinu
standardnih komponenti kakve se danas regi-
struju svuda u kosmosu. Na svakih hiljadu
atoma koji ulaze u sastav gasne smese, 900
su vodonikovi, a 97 helijumovi, dok preos-
tala tri atoma pripadaju teZim elementima,
kao Sto su ugljenik, kiseonik ili gvozde. Taj
primordijalni oblak - poGeo e lagano da se
okrece. Ovo potiranje verovatno nije teklo
sasvim glatko. Na osnovu najnovijih radio-
teleskopskih osmatranja sliénih gasnih oblaka
u dalekim.regionima svemira, astronomi su
dosli do zakljutka da su ovaj proces pra-
tile Zestoke turbulencije. Rotirajuéi oblak
verovatno je imao izgled vrtloga sa manjim
lokalnim kovitlacima koji su nastajali i ne-
stajall u toku okretanja mase. Uskovitlani
sredidnji deo sazimao se znatno brig nego
preostali delovl oblaka, obrazujuél taman,
veoma gust objekat — proto-sunce.

U hladnim dubinama oblaka koji je okru-
Zivao proto-sunce, neki atomi su poéeli da
se kombinuju, obrazujuéi jedinjenja kao &to
su voda ili amonijak. Postepeno, &vrsti kri-
stali pradine prerastali su u kristale metala.
ukljudujuéi gvozde i kamene silikate. Konag-
no, gravitacione | centrifugalne sile pocele
su da uobliGuju rotirajuéi oblak u dZinovski
disk.

Nastanak proto-planeta

U velikom kruznom disku i dalje su se
pojavljivali lokalni kovitlaci. Neki od njih su
ynidteni prilikom medusobnih sudara mate-
rije, dok' je druge razorila sve jaéa gravita-
ciona sila proto-sunca. U izvesnom smislu,
svaki mali vrtlog vodio je borbu za opsta-
nak. Da bi se odrzao u prisustvu tako razor-
nih sila, svaki je oko sebe sakupio izvesnu
koliéinu supstance kako bi zaStitio vlastiti
centar gravitacije. U jednaj vrsti. kosmi&kog
rata medu uskovitlanim sistemima, neki lo-
kalni vrtlozi gubili su materijal, dok su ih
drugi dobijali. Konaéno, kao pobednik iz ove
borbe izaiz je serija vrtlognjh diskova, koja
|e rapocela svoje orbitiranje oko Sunca. Sva-
ki od njih bio je po jedna proto-planeta.

Prato-planete su bile dovoljno velike da se
zadrze u kompaktnom stanju pod dejstvom
vlastitih gravitacionih polja. Kako se svake
kretala kroz svemir oko Sunca, ono je po-

telo da skuplis materijal preostac iz prvo-

‘bitnog oblaka. To proto-sunce imalo je sto

puta veci preénik nego planete. Ova ogromna
razlika u wveli€ini uzrokovala je d& se ono
pretvori u zvezdu, a ne u planetu. Dzinov-
sko gravitaciono polje proto-sunca bilo je
dovolino da zadril u njegovo] unutradnjosti
vodonikove atome, koji su otpoéeli termonuk-
learru fuziju. Isti proces nije mogac da poé-
ne na proto-planetama, Upravo ova hijerarhija

© nadila je konaéno rodenje‘sisrema nase

zvezde, Gije se osnovne karakteristike sve-do
danas nisu promenile.

RASPORED | UDALJENOST
SPOLJASNJIH PLANETA (U MILIONIMA
KILOMETARA) '
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»lzvozni« satelit

Britanska vazduhoplovna korporacija
(BAC) potela je prolzvodnju satelit-
skih podsistema za ameridki »domaéle
sistem telekomunikacionih satelita. O-
va] 24-kenalnl satelit (na slici] “oba-
vijate telefonski saobradaj u SAD.

BAC ge od novembra ove %cdin& po
ceti sa proizvodnjom obrtnih struktu-

ra, integracione opreme letelica, lan-

Plime
zagrevaju Neptun

Lorens Trefton (Laurence Trafton), sa
Unlverziteta Teksas, smatra da Neptu-
nov satelit Triton izaziva plime na ma-
ticnoj planeti, &ije trenje dovodi do
njenog zagrevanja. S obzlrom na veli-
ku udaljenost Neptuna od Sunca, top-
lotna energijs planete nije solarnog
porekla, kao #to je to slufaj = kod
Urana.

»Stavide«, kaZe Trefton, =gotovo B85
odsto ukupne energije dolezi od wodvr-
tanja= planete, a ostatak od Tritonovog
gibanja na orbiti«.

siranih adaptera 1 podsistema za od-
vajanje stepena [(za rakete) ureda-
ja za emitovanje signala. Osim togs,
BAC Ge izgraditi komplete telekomuni-
kacione opreme za ove satelite. Prvi
ovaekav satelit, ko]i ée se dobrim de-
lom prolzvoditi u Veliko] Britainji, na
orbitu e biti uveden 1876. godine.
Predvideno je da se ukupno izgradi 13
satelita.

-,
v

29. meduzvezdani molekul
U meduzvezdanim oblacima prona- otkriéa metilamina je u tome 35to an

den je nowl molekul, 28. po redu. O-
val organski molekul priliéno je ve
lik :Ima sedam atoma. Re¢ je o me-
tilaminu (CHs NH:). Pronaidli su ga go-
tovo istovremeno Opservatorija _Par-
kes ((Australija) | Opservatorija Tokio
{Japan).

Metilamin Je, na oshovu njegovih
sldgnala karakteristiéne talasne duZine
od 4 cm, registrovan u jednom gustom
oblaku u Strelcu B2 1 u maglini Orl-
on. Obe ove lokaclje su ! Inale boga:
te meduzvezdanim molekulima  Znataj

8776 8777

mote da stvorl Jednu keriku u hemi|-
skom lancu ko]l vodi do nastanka Zi-
vota. Naime, on stupa u reakciju sa
mravlijom kiselinom, takode zastuplje-
nom u interstelarnim oblacima, | for-
mira glicin — najednostavniju amino-
kiselinu.

Mnogi astrobiolozi
biotitka materija (kao glicin, na pri-
ner) potite Iz svemira: »posejana« po
planetama, ona bi tokom vremena mog-
la da Inicira pojavu Zivota.

smatraju da pre-
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Grinicki teleskop

Najveél teleskop u Zapadno] Evropi
nalazi se u Kraljevskol grinitko] opser-
vatoriji: reflektor lsak Nijutn, preéni-
ka 2,5 m. Ogledalo mu Je teSko 4.082
kg. Vide od 100 tona pokretnih delova
lebdi na uljnim leZi&tima, a glavno
ogledalo odriava se na vazduSnom Jas-
k.

Ovaj savremen! teleskop koristi =vidi-
kons — trostepeni pojaclvag slike —
za snimanje objekata udaljenih 1 do
milijardu svetlosnih godina. Uredaj (fir-
nost veoma brzog snimanja. Postolje
gotove milion putd | pruia moguc-
nost veoma brzogsnl manja. Postolje
teleskopa dozvoljava kontinuirano po-
meranje od Istoka ka zapedu, kojim
se kompenzira okretanje Zemlje od za-
pada ka Istoku — B5to ]Je veoma zna-
Zajno pri videdasovno] 'eksponazi kod
snimanja slabo osvetijenth  nebeskih
objekata.

Hipermagnetski beli
patuljak

Odnedavno astronom! tragaju za cir
kularnom polarizacijom u spektrima be-
tih patuljake (neutronskih zvezda), koja
bl mogla da bude znak postojanja mag
netskih polja. Sa Instituta Betel (Bat-
telle) dolazi lzvedta] o zvezdi GD 229
u sazveidu Labwda, &lje bl magnetsko
polje moglo da bude 10 miliona puta
jate od Zemljinog | koje, verovatno,
rotira.

Bell patuljask je kolapsirana zveada
na kraju njene evolucije. Veruje se da
su pulsarl | rendgenskl izvori druge
alternativa poslednje faze Zivota zvez-
de.Hlpoteza kojom se obla3njava me-
hanizam generisanja signala kod pul-
sara | X-izvora predvida da onl rotira-
ju | da imaju snafno magnetsko po-
lje. Otkrice ovakvih karakteristika kod
belih patuljaka znailo bi da se one
gotovo sigurno odnose | na pulsare |
X-izvore, odnosno bia bl to prilog na-
vedeno] hipotezi.

Nove rakete
»Titan-Kentaur«

I Svemirskom centru Kenedi, na
Floridi, uspe3no fu izvrieno eksperi-
mentalno  lansiranje nove rakete »TI-
tan-Kentaure. Ovo %Je poslednje lansir-
no vozilo koje SAD grade do potetka
koriséenja =svemirskog taksijas.

»Titane Ima dva Erikatena motora
s é&vrstim gorlvom, koja  obezbeduju
potisak za uzletanje. Zatim se akti-
viraju dva stepena samog »Titanae. Na
vrhu se nalazl raketa =Kentaur, sa te-
kuéim vodonikom. Kapacitet s=Titan-Ken-
taura« Je 17 tona korisnog tereta na
orbiti oko Zemlje, odnosno 4 tone na
meduplanetarnoj putan]l.

»Titan-Kentaurs predviden je za lan-
siranje automatske sonde »Vikings) za
spudtanje na Mars pofetkom 1976), za

dve mislje sMarlner« u 1977. godini
I za dve ameritko-zapadnonemadke
sonde »Hellos=, Sledeéu probu sTitan-

Kentaur= ¢ée Imati
godine, kada je
prvog =Helicsa«

bitl uveden 1976).

u septembru ove
planiranc  lansiranje
(drugi ¢e na orbitu
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VAZDUHOPLOVSTVO

Ekranoplani se jo8 ne izraduju serijski,
ali se na njihovoj izgradnji radi veé nekoliko
godina u mnogim zemljama. Nauénici i inZe-
njeri-konstruktori smatraju da ée ekranoplan
postati isto tako uobitajeno transportno
sredstvo kao | brodovi na podvodnim krilima.

BrZi i ekonomicni

U osnovi principa kretanja ekranoplana na-
lazi se pojava ustanovljena jo§ na pocéetku
razvoja avijacije: pri letu iznad same zem-
ljine povrdine, krila su stvarala mnogo veéu
uzgonu silu nego na visinama.

Pojava, nazvana »efekat uticaja ekrana«,
navela je konstruktore na ideju da to isko-
riste za izradu aparata velike nosivosti, kidji
lete nisko iznad zemlje: Takvi aparati su do-
bili naziv ekranoplani (ekranoljoti).

NA KONSTRUKCIJI EKRANOPLANA
RADI SE U MNOGIM ZEMLIAMA.

NA SLICI JE »X-113«, NEMACKA
VERZIJA TOG NOVOG TRANSPORTNOG
SREDSTVA

Ekranoplan ima odliéne tehnitke karak-
teristike: brzinu aviona, a ekonomiénost mo-
tornog ¢amca. Brzinom do 50 km/Gas ekra-
noplan se kreée po vodi (kao gliser s vazdus-
nim propelerom), ili po snegu (kao aerosao-
nice), a pri veéim brzinama odvaja se od
zemlje (ili vodene povrsine) i leti kao avion.

Dok je kod aviona optereéenje na jedinicu
snage proseéno 4 kilograma (jedna konjska
snaga "nosi 4 kilograma tereta), kod ekrano-
plana jedna konjska snaga nosi do 20 kilo-
grama — pet puta veéi teret od aviona iste
tezine, sa istim motorima.

Kopnom, vodom
i vazduhom

Ekranski efekat, kao §to je re¢eno, ispo-
ljava se samo na malim visinama. Ako od-
stojanje do ekrana iznosi pola Sirine krila,
uzgona sila je za 3—4 procenta veéa nego
pri letu bez ekrana; pri smanjenju odstoja-

nja od krila do ekrana do jedne Zetvrtine 3l '

rine krila, poveéanje uzgone snage iznosi
preko 10 procenata. Stoga aerodinamiénost
(odnos uzgone sile prema sili &eonog otpo-
ra), koja predstavlja svojevrsni koeficijent
korisnosti aviona, moze kod ekranoplana
dostiéi 40, dok je kod aviona 8—12.

lzrada stabilnog ekranoplana sa velikim
opterecenjem na jedinicu snage, s kojim se
uz to lako upravlja, sloZen je posao i zahte-
va svestrana istraZivanja | eksperimentalnu
proveru.

Proizvedeni aparat ESKA-1 kreée se po
sneug i vodi, a kad je potrebno i po modva-
rama, preko reénih pliéaka | travnatih povrsi-

Novo transportno sredstvo |

SOVJETSKI STRUCNJACI KOJI RADE NA KONSTRUKCIJI NOVE VRSTE SPASI-
LACKE TEHNIKE ISPITUJU U LABORATORIJI. PRIMENU EKRANOPLANA [=EKRA-
NOLJOTA«) U SPASILACKE SVRHE. VEC JE IZGRAPENO NEKOLIKO TIPOVA
TOG TRANSPORTNOG SREDSTVA, A JEDAN OD MODELA JE | »ESKA-1«, EKRA-
NOPLANSKI SPASILACKI CAMAC-AMFIBIJA

Ekranoplan
wESKa =1¢

na. Maksimalna brzina leta iznosi 120

km/¢as. Raspon krila — 69 metara; duzina
aparata — 7.5 metara. Ekranoplan ima motor
M-63 jacéine 30 konjskih snaga. Maksimalna
letna teZina amfibije iznosi 450 kilograma,

a teZina praznog aparata 220 kilograma. Pri
brzini veéoj od 50 km/Cas aparat se odvaja
od vode. Najpogodnija visina leta pri ekran-
skom reZimu je do jednog metra. Rezerva
goriva dovoljna je za dva Gasa leta.

Jednostavno rukovanje

Upravljanje aparatom ESKA-1 je jednostav-
no i ne zahteva specijalno uvezbavanje. Kad
se leti koriséenjem ekranskog efekta, ekra-
noplanom je isto tako lako upravljati kao i
automobilom. KoriSéenje motora, &iju je pro-
izvodnju industrija osvojila, pojednostavljuje
eksploataciju | odrzavanje aparata i u naju-
daljenijim krajevima zemlje.

ESKA-1, SOVJETSKI EKRANOPLAN,

Neznatna potro3nja goriva, niska cena, ve-
lika brzina i nosivost — to su glavne eks-
ploatacione prednosti ekranoplana .ESKA.

Spasilacke sluzbe su zainteresovane za
ekranoplane jer mogu da se kreéu svuda.

LAKO SE KRECE NA KOPNU, NA VODI
| U VAZDUHU

lako i brzo prelaze s kopna na vodu i mno-
go manje zavise od talasanja vodene povrsi-
ne nego camci. i3

U poredenju sa tradicionalnim spasilagkim
¢amcem, ESKA ima oéigledne prednosti: pri
jednakoj vrednosti (ceni ko&tanja), snaga mo-
tora ESKA je tri puta manja.

Tesko prohodne tundre i peskoviti pre-
deli za ESKA su kao »asfaltirana« staza. Sto-
ga se ekranoplan, osim za spasilatku sluzbu,
istovremeno moze koristiti za vezu s ljudima
koji Zive i rade u polarnim predelima.




EKOLOGIJA

JUGOSLOVENSKI SAVET ZA ZASTITU | UNAPREDPENJE COVEKOVE SREDINE
ORGANIZOVAO JE U CAST SVETSKOG DANA ZASTITE COVEKOVE SREDINE
»EKOLOSKU DEKADU«- KOJA JE U CITAVOJ ZEMLJI ODRZANA OD 25. MAJA
DO 5. JUNA OVA AKCIJA OBUHVATA POBOLISANJE CISTOCE | HIGIENE,
POSUMLIAVANJE, OZELENJAVANJE | UREDIVANJE ZIVOTNE SREDINE

Umesto ekoloske dekade

— trajna akcija

Govoreéi o znaaju »EkoloSke dekades«,
dr Ales Bebler, predsednik Jugoslovenskog
saveta za zaStitu i unapredenje Covekove
okoline, istakao je u razgovoru sa novinari-
ma da se za3tita Covekove okoline smatra
izuzetno vainim zadatkom sa stanovista dalje
socijalistitke izgradnje naSe zemlje.

Prema podacima kojima raspolaze Jugo-

slovenski savet, mnoga na$a nacionalna
dobra su ugrozena | dovedena u ozbiljnu
krizu. Po svemu sudeéi, najugrozenije je

Jadransko more. Ukoliko se zagadivanje nas-
tavi sadadnjim intenzitetom, »Plavi Jadrans
bi lako ‘mogao da postane prvo more nade
planete koje je @sudeno na propast. Na
jadranskoj obali, poznatoj po svojim prirod-
nim lepotama, veé je dodlo do ozbiljne
degradacije morske sredine, pre svega u
rijeékom 1 kaStelanskom zalivu i u Boki
Kotorskoj. | dok su balticke zemlje nedavno
potpisale Konvenciju o za&titi Baltika, Jadran
je i dalje prepusten na milost i nemilost svi-
ma onima koji ga koriste.

Zagadenost | zabrinjavajuéi kvalitet voda
jugoslovenskih reka dobro su poznati. Dovolj-
no je reéi da je koncentracija Stetnih hemij-
skih agenasa u kanmalu Dunav-Tisa-Dunav pri
niskom vodostaju takva da je voda neupot-
rebljiva za navodnjavanje. Stoga se sve
ozbiljnije postavlja pitanje proizvodnje hrane
i njenog kvaliteta u Zitnici naSe zemlje —
Vojvodini.

Sume u nasoj zemlji su u veliko] opas-
nosti, podsetio je doktor Ales Bebler. Seda
se u poslednjih deset godina stalno pove-
¢ava, a poSumljavanje opada. S druge strane,
u nepristupaénim Sumskim kompleksima
sume se nedovoljno seku. To sve dovodi
u pitanje ouvanje sve ugroZenijeg Sumskog
pojasa.

Zivotne namirnice ozbiljno prete zdravlju.
Oko 80% prehrambenih proizvoda, cija je
analiza vrSena u Institutu poljoprivrednog
fakulteta u Zemunu, bilo je neispravno zbog
prekomerne koncentracije raznih pesticida,
aditiva i konzervanasa.

Covekovu sredinu u nadoj zemlji u velikoj
meri zagaduju i otpadne materije, koje oS
uvek ne koristimo kao unosan materifal i ne
vr§imo recikliranje otpadaka, ve¢ ih napro-
sto bacamo | njima zatrpavamo Zivotni
prostor. Jugoslavija godiSnje uvozi staru
hartiju | gvozde u vrednosti od 125 miliona
dolara, dok se ogromne sopstvene kolidine
bacaju u nepovrat.

sEkoloska dekada« ima kao osnovni cilj 1
zadatak da podstakne druStveno-politicke,

radne, omladinske, pionirske, goranske, §kol-
ske, struéne -i nau€ne organizacije  da pro-
nadu svoje mesto | ulogu u unapredenju
sredine u kojoj Zivimo i1 na osnovu toga
donesu sopstvene dugoroCne programe i

planove rada. ZaStita Zivotne sredine treba
da postane nad nacin Zivljenja, nad8 naéin
ponadanja u prirodi, i, najzad, dosledan
izraz naZe socijalisticke svesti 1 brige za
buduce generacije.




Citaoci u akeiji

Izvestaj
O

Ibru

Ibar, najveéa pritoka Zapadne Morave,
izvire na ograncima planine Hajle, kod mesta
zvanog Murgos, u Crnoj Gorl. Kroz Srbiju
tee u duzini od 244 km. Povr3ina sliva
Ibra, zajedno sa pritokama, iznosi 7.985 km?.

Hidrografska mreza lbra veoma je razvi:
jena. Ibar prima dve veoma velike pritoke:
Sitnicu i Rasku. Od manjih pritoka najvaznije
su: Paucinska reka, Vidrenjak, Dolovska reka,
Drenska reka, Bistricka reka, To&ilovska
reka, Sobogevska reka, Brvenica, JoSanica,
Gokeéanica, Studenica, Gvozdatka reka, Lopa-
tnica, Zicka reka, Ribnica.

IZVOR IBRA ISPOD PLANINE HAJLE

Ibar Je brza, planinska reka. Smatra se
da je u svom gornjem toku, sve do Kosovske
Mitrovice, jedna od naj€istijih reka u Jugo:
slaviji.

U srednjem i donjem toku protiée kroz
312 naselja. Kosovska Mitrovica, Raska, Kra-
ljievo i Baljevac {separacija uglja) imaju
priliéno razvijenu hemijsku industriju, Eije se
otpadne materije slobodno ispustaju u lbar.
Uoéljivo Je da zagadenost vode ove reke
raste naroito u srednjem i donjem toku,
8to se negativno odrazava na biocenozu
ove reke.

Glavni zagadiva&i i naruSioci prirodnog
sastava vode lbra su: industrijske, rudnitke i
fekalno-kanalizacione  otpadne vode, koje
izazivaju fizitke, hemijske i bioloske promene
vode. ;

Analiza otpadnih voda pokazala je da one
sadrze toksiéne materije, neorganske redu-
kujuée materije, organske otpadne materije i
ulja izmeSana sa naftom. Hemijske analize
vode kod Kraljeva pokazuju da u jednom
litru vode ima 50 do 100 miligrama azota,
§to je daleko iznad dozvoljenih granica zaga-
denosti.

Ovakve materije dospevdi u wodotoke,
uticu na sve wzrasne klase populacija zivo-
tinjskih i biljnih vrsta, izazivajuéi kvalitativne
I kvantitativne promene. Uoéljivo je smanje-
nje riblieg fonda usled masovnih trovanja
svih uzrasnih klasa ovih populacija.

Krajnje je vreme da se radne organizacije
obavezu zakonom na postavljanje filtera za
preciSéavanje otpadnih voda, koje veé sada
prete potpunim istrebljenjem Zivog sveta

u lbru.
Prof. Zivko SLAVKOVIC
i,
Psihosocijalni aspekt
problema
zastite

Zivotne sredine

BIOEKONOMIJA
NOVA
INTERDISCIPLINA

Posle naufnog skupa »Covek i Zzivotna sredinae,
kol je anizovala radi stvaranja Interdisciplinarnog
prilaza problemu za3tite Zivotne sredine, Srpska  aka-
demija nauka | umetnosti nastoji da u razradi zaklju-
taka sa ovog skupa dode do kompleksnijeg istrazivac-
kog programa. Prl lzradl programa akademici nastoje
da, E?red tehnidko-tehnoloskog aspekta ovog problema,
Eose 0 |staknu njegov psihosocijalnl aspekt i da u-
afu na potrebu vedeg stepena druitvene svesti u re-
savanju ovog problema s kojim se suofava nade drus-
tvo.

— Smatramo da Je psihosocijainl aspekt, kac | eko
nomski znataj, necbiéno vaian ne samo za razreSava-
nje problema nego | za bolju spoznaju sudtine tog pro-
blema kaZe potpredsednik Srpske skademije nauka
I umetnosti dr DuBan Kanazir. — Nije dovoljno da
se samo upozna sultina, nego se pred nas postavija
| pitanje: kako ¢emo naéli moguénosti da efikasnije
izmerimo sva kretanja koja postoje u tom odnosu
tovek — druStvo — priroda. Naime, tehnolo3ki pro-
cesi moraju bitl uskladeni s takozvanom bioekonomi-
jom. Do sada smo stvorlli jednu nowu interdisciplinu
— bloekonomiju — koja pokuSava da ukaie na taj
odnos tehnologija — Govek — priroda, odnosno teh-
nologija — drudtvo — priroda.

Kada bude razraden I navkno fundiran .ovaj kop-
leksni program lstraklvanja ée

. bez sumnje, predstav-
i nauéni m&u druitvensa -
J:I: m-— koja je : toku. WALS g 2

NA JESEN CE SE U SARAJEVU ODRZATI
VELIKI NAUCNO-STRUCNI SKUP O
NASIM TEHNICKO-TEHNOLOSKIM

I EKONOMSKIM MOGUCNOSTIMA
ZASTITE COVEKOVE SREDINE

TEHNIKA
| DEGRADACIJA SREDINE

Posle naucnog skupa sCovek 1 Zivotna sredinas
u Srpsko] akademili nauka u umetnosti, na kojem su
utvrdeni obim, stanje i posledice zagadenosti Zivot-
ne sredine, nadoj zajednici uistinu e nedostajala re-
alisticka ocena nadih stvarnih tehnitko-tehnolodkih i
ekonomskih moguénosti za zastitu i unapredenje co-
vekove radne | Zivotne sredine.

Najzad smo na najboljem putu da takvu ocenu
dobijemo upravo od onih predstavnika drustva koji
su i najpozvaniji da |e lzreknu. Predstavnici proizvod-
nih | projektnih radnih organizacija, nauénih institucija,
teritorijalno-politiékih zajednica | specijalizovanth ko-
munainih sluzbi naéi ¢e se u novembru ove godine
u Sarajevu na velikom nautno-struénom skupu, &ifi je
cilj da identifikuje uzrofnike degradacije Eovekove rad-
ne | Zivotine sredine i ukaZe na moguca redenja uo-
Eenih problema I njihovu primenu. Saziva&i skupa su
Odbor za koordinaciju nauke | tehnologije u SFRJ,
Komitet za tehnologlju SIV-a, Privredna komora Ju-
goslavije, Jugoslovenski savet za zaStitu | unaprede-
nje GCovekove okoline, Savez InZenjera i tehnicara
Jugoslavije | Savez inZenjera i tehniGara Bosne i Her-
cegovine.

Od ovog skupa se ofekuje da naugno fundira pod-
logu za stvaranje naclonalnih standarda | normativa u
zastiti Zivotne i radne sredine | okupl sve jugosioven-
ske nautne | strudne potencijale na reSavanju Inter-
giscﬁ)!inamog karaktera CGitavog problema Govekove sre
ine.

U saopitenju koje je povodom ovog naufno-strud-
nog skupa izdao Savez Inzenjera i tehniGara Jugoslavi-
je konstatuje se da primera tekovina tehnike pred-
stavlja jedan od osnovnih uzroénika postojece degra-
daclje Covekove Zlvotne | radne sredine | da upravo
zbog toga na inZenjersko-tehnidkim kadrovima lezi
teZidni zadatak da se posvete razrefavanju odgovara-
juéih problema. Pri tom se posebno ukazule na nedo-
volinost tehnike, odnosno tehno-ekonomske optimi-
zacije u oblasti tehnickog stvaralastva, | stihijnost
procesa ugradnje pojedinih tekovina tehnike u proiz-
vodne sisteme.

Zastita vazduha Beograda

BEOGRAD SE POLAKO UVRSCUJE
U RED NAJZAGABDENIJIH GRADOVA
EVROPE. BEOGRADANIN TOKOM
JEDNOG DANA UNESE DISANJEM
U ORGANIZAM ONOLIKO STETNIH
MATERIJA KOLIKO PUSENJEM
DVADESET CIGARETA!

POREZ 1A SISTI)I VAZDUH

Zbog zabrinjavajuée zagadenosti vazduha u glavnom
gradu, Jugoslnvensko drudtvo _za Gistoéu vazduha (Sek-
clja za Srbiju) i Sekretarijat za urbanizam 1 zastitu
tivotne sredine Gradske skupitine Beograda organizova-
Ii su tribinu =Novi propisi i zastita vezduha od zaga-
divanjas.

Govore¢i o zadacima u -sprovodenju Zakona o
zaStiti vazduha, Vlada Coli¢ je Istakao da drustvene
| radne organizacije treba da ubrzaju donosenje svojih
dugoroénih programa aktivnosti u zadtiti  zivomne
sredine. Jo§ samo dve godine traje zakonski rok za
saniranje zamlvgéa koji truju vazduh Beograda.

Odlukom SkupStine grada o za$titi vazduha od
zagadivanja predviden je Citav niz mera: radnim orga-
nizacijama je dat rok da u svole dimnjake ugrade
uredaje za preGidéavanje dimnih gasova, u kotlarnicama
|e uvedena kontrola aaqorevan]a u_grejno] sezoni, dok
5e za sva motorna vozila na tehniGkom pregledu pred-
:;da I provera ispravnostl sagorevanja gasova u mo-

LT}

Vecdina tehnoloSkih reSenja za borbu protiv sero-
tdgadenja u glawnom gradu ide utrtim | nedovoljno
efikasnim putevima. Zato se traze nova redenja koja
¢e delotvornije da pomognu Beogradu.

— Kod naSeg Soveka treba stvoritl svest — rekao
je dr Konar—BDordevic — da svojim  vidljivim
standardom placa ona] nevidljivi. Beogradani ¢e ubu-
duée _morati da se pomire sa tim da treba da plate
ako Zele da piju Gistiju vodu | diSu &istiji vazduh.

Beograd se nalazi pred nekolikim korlsnim novi-
nama; najveéa je, svakako, prolazak gasovoda kroz
Beograd | koriicenje zemnog gesa za zagrevanje sta-
nova, 5to ¢e znatno smanjiti kolléinu 3tetnih gasova
u vazduhu,




BOTANIKA

AUTOR OVOG PUTOPISNOG PRILOGA, GENERAL-PUKOVNIK vOJO KOVACEVI

Jedinstveni Zivi fosil u Evropi |

¢, PO MNOGO CEMU JE IZUZETAN MEDU

ISTRAZIVACIMA PRIRODE | NJENIH FENOMENA. ZA NJEGA KAO DA NEMA TAJNI U PRIRODI: PASIONIRANOQ [ ZALJUBLIJE:

NIGKI JE ISTRAZUJE, OSLUSKUJE JOJ RITMOVE,

A ZATIM POETSKI SLIKOVITIM JEZIKOM IZNOSI SVOJA ZAPAZANJA U

ZAPISIMA | PUTOPISIMA. GENERAL KOVACEVIC 1ZNEO JE ZA »GALAKSIJU« DOZIVLIAJ SA SVOJE ISTRAZIVACKE EKSPEDI-

CIJE NA ORJEN | BIJELU GORU — SUSRET SA M

NARSKE VRSTE U EVROPI

Pise: Vojo Kovadevic

UNIKAMA, POSLEDNJIM PRIMER

CIMA OVE RETKE | JEDINSTVENE CETI-

Munika i njena kolijevka

Ljeta 1973. godine mene i moje drugove
privukao je planinski masiv Orijena — | Bi-
jele: Gore, najvise planine u prostoru jzme-
du Boke, Dubrovnika, Trebinja i Grahova.
Svaki od nas imao je sopstvene programe i
svako je otekivao da otkrije nesto novo iz
bogate | raznovrsne riznice prirode. Uosta-
lom, polovina ucesnika nase ekspedicije bili
su dobri poznavaoci ovih predijela i njihovi
testi posjetioci.

Ja sam zeleo da bas u njenoj kolijevel
blize sagledam muniku, toliko Euveno i hva-
lieno &etinarsko drvo.

»Zivi fosil« na

orkanskim visovima

Munika je Zivi fosil. U Evropi se zadrzala
samo jo§ na juznom delu Balkana, a u ne
koliko ‘manjih grupa primecena je i na Ape-
ninima. Pripada malobrojnoj grupi endemskih
zetinarskih vrsta, kao &to su Panciceva omo-
rika na planinama srednjeg toka Drine, dzi-
novska sekvoja u Kaliforniji, i ginkgobiloba
u Koreji. Najsevernije raste na planinama
Gvrsnici i Prenju u srednjem toku Neretve,
dok se u pojasima izmedu 1.500 — 1,200 me-
tara susrece sa borom, jelom, brezom. buk-
vom i drugim Sumskim vrstama. Voli medi-
teransku kiimu, bolje reéi, od te klime koristi
neke elemente koji joj gode: vlaZnost i
sunce.

Munika se opredjelila za slobodne prosto-
re koji niizsu priviaéni za predstavnike Sum-
skog drveéa. Ne bar ono drveée koje usprav-
no raste i koje bi je potiskivalo. Zna€i, mu-
nika se opredjelila za siroma&ne rejone, kao
pouzdanije za o€uvanje svoje vrste.

Predjeli munike su preteZno na visinama
gdje prestaje Suma, odnosno u zoni krzlja-
yog drveéa, povijuda, prizemne vegetacije +
pasnjaka. Zato se ona bori s nevoljama pri-
sutnim na visinama iznad Sumske granice:
sa oskudicom u ishrani, niskim temperatura-
ma, snijeznim nanosima visokim nekoliko me-
tara, nebrojenim udarima gromova ili poZa-
rima izazvanim pod raznim okolnostima. Upr-
kos svemu, munika raste do najvidih vrhova
Orijena (1890 m), Jastrebice (1867) i Vuéi-
Jeg Zuba (1805 m).

Sumski »metuzalemi«

Munika svojim izgledom | karakteristikama
podsjeéa na hajduka medu Sumskim drve-
éem. Ne odgovaraju Joj naselja, ve¢ visine
negostoprimne za drugo drvece; ona je bo-
rac protiv svih nevolja u ljutome kriu.

Mlade munike povijaju se pod teretom
snijega, koji se u ranim proletnjim danima
obrusava 1 klizi u grandioznim lavinama. Zbog
toga u svom ranom dobu, pod teretom uso-
va polijeze do zemlje i to traje po desetinu,
a negdije | stotinu godina, sve dok ne ojata

DAVNO UMRLA MUNIKA | NJEN
NADGROBNI SPOMENIK KOGA ZUB
VREMENA LAKO NE RUSI: SRCE
MUNIKE OSTAJE POSTOJANO | NAKON
POZARA ILI SMRTI. OVAJ USPRAVNI
KOSTUR STAR 5 DECENNA NIJE TRUO

i osposobi se da uspravno doéekuje i izdrZa-
va nalete snijeznih lavina,

Na veéim visinama gromovi su ubojitiji
i &es¢i pa se na stablima munika vide tra-

govi svjezih brazda od nekoliko dana, ili ne-

koliko mijeseci pa i godina. Neki gromovi si-
jeku stabla povrsinski do korijena, drugi lo-
me djelove krodnje, dok treéi paraju utrobu
i prave razorne duboke »ubode« pri dnu. Tak-
vo drvecée liéi na ratnika sa mnogo rana ali
se ne predaje. ZaraScuje beSavno i sa Savo-
vima, uzduz dubinski i poprijeko; zacudo bez
tragova truljenja. Na povredenim mjestima
uvijek se pojavljuju izdanci mladoga tkiva
i kore od plogica bronzane boje.

Munike se bore protiv zuba vremena, Ne-
koliko vijekova -stare munike, kao da su u.
jeku svoje mladosti. Mozemo sresti primjer-
ke stare preko 10 vijekova, a jo§ uvijek svje-
ze | zdrave.

Uginule munike

§tite Xive

Uginule munike ostaju na strazi da bi
decenijama Stitile prezivjele. Ovi suri kosturi
kao da stoje prijeteci, ogoréeni na usove, po-
zare, gromove, studen i siromastinu.

»Srce« munike ostaje postojano [ nakon
pozara i smrti. Uspravni kostur, star pet de-
cenija, nije truo. Udarci sjekire po njemu
brzo otkrivaju scrvens &ije je tkivo bakarne
boje, miridljavo i velike specifiéne teZine.
Sjeca ovih davno uginulih stabala podlijeze
sumskoj taksi kao gradevinsko drvo, §to je
i realno.

Uginule munike srecemo u najrazliCitijim
oblicima, pojedinaéno i u grupama, usprav-
liene i okamenjene, a svojim vrhovima kao
da osmatraju daljine. Druge, u koloni, kao da
su na marsu trenutno zastale. Neke u gomi-
li, mrtve, dotuéene gromovima. Zacudo, ni
traga od trulezi, 3to je u drugim Sumama re-
dovno.

Upadljivo je da se munike — i mrtve |
ranjene i zdrave — udruzuju protiv mnogih
nesreéa. Mrtve munike decenijama na svo-
jim pleéama dogekuju najteze udare kako bi
ranjene i zdrave ojatale i osposabile se da
kasnije same prime sve tegobe borbe.

Stablo | kora zdravih munika, starih ne-
koliko vijekova, nalik su na dzinovsku zmi-
ju koja je progutala krupan zalogaj, ili na
okloplienog gmizavca, &iji srednji deo ligi
na trup krokodila ili aligatora. Njihova sjajna
kora podsjeéa na viesti rad umetnika koji
je obelisk ukrasio bronzanim plogicama.

STABLO | KORA OVE ZDRAVE MUNIKE
STARI SU NEKOLIKO VEKOVA. NJENA
KORA PODSECA NA NEKAKVU
DZINOVSKU ZMIJU ILI OKLOPLIENOG
GMIZAVCA
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HORTIKULTURA

Pise:
dipl. inZ.

Miomir Arandelovic

Hortikultura bi, u bukval-
nom prevodu, predstavljala
ekvivalent za pojam »kultura
vrta« (hortus — wvrt). Vrino
stvarali$wvo figurira u slobod-
nom prostoru i ostvaruje se
principima koji vaZe za vizu-
elne umetnosti. Bitna karak-
teristika ovog stvaralastva je
arhitektura koja za determi-
naciju izraza koristi Zivi ma-
terijal — biljku. Prema tome,
hortikulturu mozemo da de-
finiSemo i kao »vrtno-pejza-
znu arhitekturue,

Nemoguée je tacno utvrditi
kada je Covek poceo da sves
no formira svoj odnos pre-
ma vegetaciji. Koristedi u
ishrani plodove pojedinih
stabala, verovatno je poceo
da vrsi selekciju  rastinja
koje ga je okruzivalo. Tako
nastaju  svesno  izdvojene
povriine u prirodi, namenjene
zadovoljenju. nagonskih pot-
reba. Uredivanjem ovako is-
parcelisanih povriina stvoren
je, po formi, verovatno prvi
vrt, Docniji periodi drustve-
nog razvoja upoznaju nas sa
vrtom kao prostorom za od-
mor i uzivanje.

Kolevka vrtne
umetnosti

Asirci i Vavilonci prvi ko-
riste izraze »park« i »dekora-
tivni vrt«, dok Persijanci po-
dizu vrt na stepen kulta, bu-
duéi da sadnju drveca smat-
raju »svetim poslom«. Vit
postaje simbol najveceg bla-
gostanja i uZivanja. Nisu
nam nepoznati Semiramidini
»viseéi vntovis, podignuti u
starom Vavilonu, i danas od
sedam ¢uda sveta. Podignute
terase w»visiles su jedna nad
drugom u stepenastom raspo
redu. ‘Noseéi  stubovi ovih
terasa predstavljali su goto-
vo isklju¢ivo kompozicionu
vezu sa zemljom u porede-
nju sa izuzetnom dekorativ-
nos¢u rastinja koja se nad
njima nadvijalo.

Egipatska kultura vrtni
izraz obogucuje vodenim po-
vr§inama — bazenima, koji
svojom grandiozno$éu i ple-

menitoséu materijala postaju
novi element kompozicije
vrta. Svakako ne treba za-
boraviti ni arapske baste u
kojima se povrsina deli na
kruzne i elipsoidne segmente.

Kina staroga veka posebno
|-.. ranimljiva sa svojim vrto-
vima ostvarenim na koncepci
jama »pejzaznog stila«. Mno-
go vekova docenije, ovaj stil
prihvacen je u Evropi. Jezera,
poto¢i¢i sa drvenim mosti-
¢ima, ostrva sa paviljonima,
cvetne doline, stenovite plani-
ne, Sume i drvede sadeno sa
kroSnjom u zemlji — davali
su ovim vrtovima poseban
izraz.

Anti¢ka Gréka upoznaje nas

sa javnim karaklerum_zel.e;
nih povrsina. Takvi su bili
l}kn

heroini — svetla mesta,

GALSKI DUH U
HORTIKULTURI:
VO-LE-VIKONT — ZNACAJNO
DELO LE NOTRA

hramova i grobnica. Vreme-
nom pretvorene u gimnaziju-
me, sluzila su za vaspitanje
omladine. Vrtovi Aristotela i
Platona koristili su i za filo-
zofske rasprave.

Rimski vrtovi podizani su -

najpre u okolini gradova. Doc
nijim razvojem Rim u-vrtu
umetnost uvodi jednu svoju
osobenost — »l'arte topiaria«,
umetnost kresanja i formira
nja izvanrednih zelenih obli-
ka, paravana, pa cak i uspe-
lo oblikovanih figura, SiSa-
njem drvenastih i Zbunastih
vrsta., Vrt je prema svojoj
funkciji deljen na segmente.

Istorijat vrtne umetnosti
OBLIKOVANJE PROSTORA BILIKOM OSOBEN JE VID KULTURNOG STVARALASTVA, KOUI
SE U KONFLIKTU SA BLAGODETIMA MODERNE CIVILIZACIJE POLAKO ZABORAVLIA. BEC-

KA INTERNACIONALNA |ZLOZBA BASTOVANSTVA — WIG 74 — POVOD JE OVOM IZLA.
GANJU O ZNACAJU HORTIKULATURE

Oblikovanje
prostora biljkom

Savrsenstvo izraza

Srednji ve, ne u kasnijoj
fazi, Luem]uu je — rafinira-
nom selekcijom izraza — i
obrasce hortikulturnog stva-
ralastva. Prodorom ' arapske
kulture na Pirinejsko polu
ostrvo razbija se i monotoni-
ja vrtnog izraza. Stvaranjem
mavarske drzave u Spaniji,
vrina umetnost Evrope dobi-
ja novu dimenziju, BaSte
dvorca Alhambra u Granadi
rtajprofm;cnm su hortikultur
ni izraz mavarske stvaralacke
genijalnosti. Tu je i nastao
obrazac vrine umetnosti Ma-
vara.

Renesansno stvaraladtvo os
tavilo je bezbroj izvanrednih
vrinih ostvarenja, a italijan-
skom graditeljstvu u hortikul

sku[u.a.
Veliki umetnici Italije — Ra-

turi — »italijansku
fael, Bramante i drugi —
radili su na- ostvarenju vrt-
nih projekata. Rafaelovi pla-
novi za vrtove, vile Ma-
dama i Bramanteovi Bel-
vederski vrtovi u Vatika-
nu, ‘osnov su vrinih kon-
cepcija renesanse. Docniji
projekat vrta Vile d'Este, ¢iji
je autor Piero Ligario postaje
obrazac renesansnog vrta.
Francuska vrtna umetnost
se u traZenju sopstvenog
izraza pomagala italijanskim
ostvarenjima. Ubrzo ovladavsi
ovom vrstom umetnosti, gal-

ski duh je postepeno formi-

rao specifican, individualan
vrini izraz. U traganju za sop
stvenim izrazom, Francuska
rada najgenijalnijeg stva-

raoca u hontikulturni — Le
Notra. Ve:sle-Vikont, Fonten-
blo, Sen-Klu, Marli i Versaj
(¢ije su koncepcije posluzile

kao osnova urbanistiCkog
‘reSenja Vasdingtona, Karls
ruea) deo su tvorevina —

ovog genija.
Povratak prirodi

Krajem renesanse javila se
tendencija vracanja prirodi i
slobodnijeg oblikovanja vr-
ta. U hortikulturu se uvo-
di »pejzazni stil« kao re-
akcija na strogi geome-
trijski  stil ranijih epoha.
Monumentalan i ceremonija-
lan, geometrijski stil se do-
stojanstveno — povukao sa
pozornice. Doba prosvece-
nosti insistira na prirodnoj
slobodi koja je osnov pejza-
Znog stila, pa i vrtnog stva
ralastva.

Period kapitalizma istice
potrebu planskog podizanja
zélenih povrSina javnog ka-
raktera. Socijalisti »utopi-
sti«, meditiraju¢i o »ideal-
nom gradu«, znacajno mesto
daju zelenilu,

U 20. veku, pokusavajuci
da re§i problem prenaselje-
nosti, urbanisticka praksa
koristi slobodne povriine za
izgradnju stambenih blokova,
a \hortikultura sti¢e obavezu
kompleksnijeg delovanja. U
kontekstu savremene civili-
zacije, skucenost gradskih
sredina dovela je do po-
remecaja zivotnih  uslova.
Medicina u  nauka do-
kazuju da radna sposobnost
¢oveka slabi, Sire se bolesti

respiratornih organa, psihi¢
ke deformacije... Izgleda da
nas civilizacija svojim blago-
detima obmanjuje, nudedi ih
u zalog za zdravlje. Stoga ne
zaboravimo izreku drevnih
mislilaca »Vazduh je pasnjak
Zivotas,

U sledecem broju:

Asanacija gradskih sredina

biljkom




SAJMOVI

Namera organizatora ovogodiSnjeg Medunarodnog
sajma tehnike bila je: doneti pod kupole beogradskog
sajmista prvenstveno ona dostignuca tehnike danasnjice

koja bi mogla da esuje sawr 1 privredu.
Ovakvoj koncepeiji mogla bl se zameriti — priliéna
doslednost.

Na nasem tr#i3tu danas se sve vibe susrecu kom-
pjuteri, moderna biro-tehnika, telekomunikacioni ure-
daji, mehanografski instrumenti i mnodtvo drugih au-
tomatskih | poluautomatskih aparata |z sveta &udo-
tvorne elektronike. Beogradski sajam nije doneo revo-
luclonarne novine 1z ove aoblasti, all Je protekao
u znaku njene dominacije, a neka dostignuéa smo
sada videli prvi put.

Elektricno domacdinstvo

Elektronska [ndustrija 1z Ni3a ove godine je izlo-
Fila i prvi jugoslovenski radunar Ei-Kienzle 4600 Po
svojim tehnitkim karakteristikama on se ne razlikuje
od drulih svetskih rafunara, a zbog uslova prodaje,
odliénog servisa i najnite cene (od 160 do 200 hi-
\jada dinara) predstavlja izvanrednu prednost za nadeg
kupca. El na sebe preuzima kompletnu odgovornost
za funkcionisanje ratunara pofev od instaliranja do
obuke kadrova. Programi za raéunar prave se u fabrici
| sme3teni su u kasete koje se mogu zamenitl prema
potrebi kupca, Da niSka fabrika zaista ide u korak
sa najnovijim ostvarenjime moderrie elektronske Indus-
trile pokazuje i niz druglh elemenata — pre svega,
sistem televizije zatvorenog kruga, koji je priviacio
| najveéu paznju posetilaca, raznovrsni merni instru-
menti, od speoijalnih do onlh za naj&iru upotrebu, i
brojnl savremeno oblikovani aparati za domaéinstvo.

Rafuna se da bi |edna optimalno opremljena po-
rodica trebalo da raspolaZe sa oko 50 razlicitih elek-
triénih pomagala, aparata i uredaja. =Iskra<, nadé veliki
proizvodaé elektronike, lzgleda da se specijalizovac
za ovakvu vrstu proizvoda. Medu snajvainijim spored-
nim stvarima« na &tandu »lskre« zastupljenl su go-
tovo svi artikli: od tzv. zabavne elektronike, aparats
za liénu negu | za domaéinstvo, elektriénih rulnih
slata, pa do radio-stanica. Novinu predstavija elektron-
ski svetiosni regulator, konstruisan tako da se moie
ugraditi umesto obiénog prekidacéa, kojl omoguéuje
%adeéavania ja&ine svetlosti od sjedva primetne« pa
Q

Udruzeno preduzeée »Sever-Gorenje= prijatno e
lznenadilo posetioce bogatstvom proizvoda viastite li-
cence. lz njihovih hala danas lzlaze proizvodi koji
se svrstavaju u sam vrh evropske proizvodnje. »Severs

b

XVIll sajam tehnike u Beogruciu

NA BEOGRADSKOM SAJMU ODRZAN JE OD 13. DO 19. MAJA XVIll MEDUNA-
RODNI SAJAM TEHNIKE, IX MEDUNARODNI SAJAM HEMIJSKE INDUSTRIJE,
IV MEBDUNARODNA |ZLOZBA LIVARSTVA | MEDUNARODNA [ZLOZBA »GRADE-
VINARSTVO 74«. NA SVE CETIRI PRIREDBE UCESTVOVALO JE 642 IZLAGACA
1Z JUGOSLAVIJE (357) | SEDAMNAEST STRANIH ZEMALJA (285)

Le | jedan od retkih jugosiovenskih' proizvodaca prema
ljoj se licenci lzraduje stotine hlljada motora | van

granica nase zemlje. Kako. smo obavesteni, |z ovog
preduzeda uskoro moZemo odekivsti | prvu opremu
ra preciBéavanje zagadenih voda. Elektro-motori 1 re-

duktori »Severas ve¢ sada Cine 35 odsto -nekih uvoz-
nih uredaja ove vrste,

) N LR
Ly) .- .“i@“"‘" i

U znaku elektronike

Elektro-mopedi

»Kretanje je |judski pranagon kao 3to su to jelo,
piée Il spavanje. U toj tefnjl da se uvek Ide na-
pred, uvek brie, &ovek je stvorio saobracaje — tako
podinje komentar audio-vizuelnog prikaza, tzv, =mul-
tivizijes, koji je iziozila SR Nematka kao deo svog
rograma na Sajmu, Na preko 800 slajdova u bojl pri-

ana je danasnja situacija | moguca vizija saobra-
¢aja. Elektro-automoblll, jednodinska vozila, wvazdusni
EI antl brii od zvuka, sve to nagovesdtava buduénost
oja vide nije tako daleko.

U SR Nemackoj veé se radi na nekim od ovih vo-
zila, a na imu je izlozeno | prvo komercijalno sao-
bracajno sredstvo na elektriéni pogon — elektro-mo-
ped koji ne zagaduje Eovekovu okolinu. Elektro-moped
ima motor od 24V/750W, a napaja se,sa dva akumula-

MEDUNARODNI
- HEMIJSKI VELESAJAM

em fjuna (22—28) u Bratislavi, Cehoslovat-
ka .odrian je VI medunarodni hemijskl velesajam
INCHEBA T74. Po svojoj koncepciji, okrenuta svim
gra_nm hemije, INCHEBA e |edinstven sajam u
vropi, Na 33000 m2 svoje proizvode fzlozilo je
480 izl a iz 20 zemalja sveta. Jugoslaviju je
predstavijala «Galenika«, »Hempros, sPliva-, sKrka«
| s=Zdravijes, U okviru sajma odrZan je meduna-
rodni  ekolodki simpozijum »Hemija 1 zivot oko

tora od 12V/50Ah. Akcioni radijus: 40 km, a mak-
simalna brzina oko 25 km/h, Moped se ve¢ lzvozi u
Englesku | Francusku, a vrSe se pregovori | za uvoz
u nafu zemiju, Medutim, njegova gena je o2 dosta
visoka: blizu 1200 DM (oko £.000 din).

Ekolosko bure

Gehoslovadka ima dugogodiZnju razvijenu_privrednu
| tehniéku saradnju sa nafom zemljom. Zbog toga
je i Etand CS5SR na Sajmu bio izuzetno dobro posecen.
Najzanimljiviji eksponat svakako je sBiosorbent Ms,
Ili »ekolosko bure« kako se popularno zove, To je
potpuno novi tip filtera za preéiicavanje otpadnih voda
na principu selektivne apsorpcije, Reé je o veoma ele-
gantnom ali sloZenom redenju: u jednoj cevi smestena
je specijaina mesavina hemikalija koja iz zagadene vo-
de apsorbuje sve 5tetne elemente, Cev se postaui{n
na otvor za izbacivanje vode | moZe se izraditi u bilo
kojo] wveligini, za obiéne slavine na Zesmi pa do naj-
veci vodovoda u Industrijskim postrojenjima. Za raz-
fiku od drugih filtera ,ovaj ne mora da se skida | &is-
ti: dovolijno Je da se posle nekog vremena kroz cev
prnrusti odreden hemijski rastvor, pa da ponovo nor-
maino funkclonie. Saznall smo da se «Galenika« za-
Iinteresovala za ovaj proizvod, pa se moZe ocekivati
da se uskoro pojavi na naSem trzistu.

Sajam inate nije doneo mnogo novina. Uglavnom
smo videli veé ranije prikazane proizvode, all to sigur-
no nije | prava stika razvoja naSe tehniéke industrije.
Pre se radl o loSe organizovanom marketingu i ne-

dovoljno] pripremljenostl za smotre ovakve vrste.

Stampane informacije o eksponatima domacih iz-
lagata bile su bolna tatka ovogodiénjeg Sajma, naro-
Eito kad je reé o robi &iroke potrosnje. Malo kojl
proizvod se nije krlo iza Earobne formule sizraden
prema poslednjim dostignuéima savremene tehnikes.
Dobar deo Izlokenih eksponata, medutim, bez obzira
na takve manjkavosti, zaslufio je da pa vidi vide ljudi
nego 5to je dodlo na ovogodisnji Medunarodnl sajam
tehnike.

Aleksandar MILINKOVIC
Jovan REGASEK
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ESPERANTO
ESPERANTY
e ¢

Dua leciono

U prethodnoj lekciji upoznali smo se sa.

osnovnim pravilima é&itanja u esperantu,
Druga i treca lekcija bice nesto slozenije,
jer se susrecemo sa nekim novim grama-
tlcklm oblicima.

PRIMERI ZA [IMENICE | PRIDEVE
(U JEDNINI | MNOZINI):

nova gramatiko, gramatikaj reguloj, regula
‘propagando, propagandaj karikaturoj, demok-
rataj brigadoj, bonaj profesoroj, malbaona
direktoro, granda kolektivo, maljunaj egoaistoj,
malgranda generalo, grandaj homoj, malnova
komitato, japanaj invalidoj, jugoslaviaj homo]j
honestaj homoj, esperanta lingvo
facila lingvo — neutrala lingvo, aliaj lingvo]
malfacilaj, libera federacio, forta perspektivo.

Nepoznate reci

regulo — pravilo honesta — po3ten
bona — dobra lingvo — jezik
malbona — rdav. milito — rat
granda — veliki alia — drugi, ostali
malgranda — mali facila — la

maljuna — star malfacila — tezak

cambro — soba libera — slobodan
homo — Eovek juna ~—~ miad
malnova — star forta — snazan

Kao 3to vidite iz ovih nekoliko primera,
dodavanjem predmetka mal dobijamo znade-
nje suprotno od onoga koje ima prvobitna
re¢. Tako je rednik esperanta znatno manji
od reénika drugih jezika.

VEZBANJE KROZ RAZGOVOR
A — Kiu li estas?
B — Li estas universitata profesoro.

A — Kio estas lia fako? Kiaj estas

liaj
prelegoj?

' B — Lia fako estas astronomio. Studentoj

diras ke liaj prelegoj estas tre bonaj,
precipe kiam li parolas pri astronai-
tikaj temoj, pri satelito] kaj pri vojagd
al aliaj planedoj.

A — Mi memoras ke mija filino havas lian
lernolibron de Esperanto. Si lernas

el gi.

B — Jes, Esperanto estas granda parto de
lia vivo, precipe apliko de Esperanto
en scienco. Li ofte diras: Scienca ne
povas esti tute internacia sen Inter-
nacia lingvo.

U&imo medunarodni jezik (Il €as)

U NASU REDAKCIU | DALJE STIZU PISMA ZAHVALNOSTI | POHVALE ZA PO-

KRENUTI KURS ESPERANTA.

KAKO NISMO U MOGUCNOSTI DA SVIMA ODGO-

VORIMO MOLIMO VAS DA PRIMITE NASE IZVINJENJE. DEO POSTE DOSTAVIL
SMO | SAVEZU ESPERANTISTA JUGOSLAVIJE (BEOGRAD, TERAZIJE 42), PA
CETE USKORO DOBITI OBJASNJENJA KOJA STE TRAZILI, KAO | NARUCENE

UDZBENIKE

Esperanto
i medunarodna nauka

U MAKEDONIJI JE JEDAN OD NAJVECIH
POKRETA ESPERANTA KOD NAS:
BISTA L. ZAMENHOFA U PRILEPU

Nove reci

kiu, kio, kia — ko, &ta, kakay

mi, vi, ti, (si, gi) — ]a ti, on(a), ono
estas — sam, si, ]c m. ste, su

al lii} plane

Mia filino huvu Iemoltbrm — moja kél ima n!ww

parto dl Iil \rlvo — deo njegovog Zivota
apliko en scienco — primena u nauci-

precipe — osobito
dirlu — hpi:&hﬁi )
vojago — ovanje
mi memoras — secam so
lernas el gi — uéi iz n|
Ii ofte diras — on Eesto ka
ne povas esti — ne moie L
prelego — predavanje

fako — struka
tre — vrio
kiam — kada
i — o0
jo— i
tute — sasvim
sen — ber
parolas — govorl

Tria leciono

Mi lernas, do mi estas lernanto. Kiam li
lernas, li ankal estas lernanto. Sed kiam
8l lernas, 5i estas lernantino. Kiam &i kaj
li lernas, ili estas gelernantoj. En nia grupo
estas multaj lernantinoj kaj multaj lernantoj
— ni ¢&iuj estas gelernantoj.

Mia amiko Marko ofte legas pri aliaj
planedoj de la Suna familio. Mi ankal 3atas
legi pri la planedoj. Ni ofte promenas kaj
ni diskutas pri la planedoj, precipe pri eblaj
formoj de la vivo sur ili. Pri tio ni legas iam
en astronomiaj libroj. Sed la libroj pri tio
estas maloftaj ¢e ni. Pli utilaj por ni estas

L

popularsciencaj revuoj, egzemple »Vasionas,
»Galaksija« kaj aliaj. |li estas amuzaj kaj
instruaj. Marko kaj mi ne estas fakaj astro-
nomoj, ni estas nur la geamatoroj. Cu ankad
Vi, Svetlana, estas la amatorino? Mi gojas
ke Vi kaj Viaj tri geamikoj estas geamikoj
estas geomatoroj de astronomio. En nia
klubo estas ankad gefilo] de profesoro
Ivanovié.

GRAMATICKA OBJASNJENJA: U pred-
njem tekstu ste videli da od imenice mus-
kog roda nastaje imenica Zenskog roda kada
se na koren reéi doda nastavak — in: filo
— sin, filino — kéi," patro — otac, patrino
— majka. Ako se pak ispred korena reéi
doda predmetak ge — dobija se reé koja
oznatava oba roda: gelernantoj, gefiloj,
gepatroj (roditelji). Samo u tim slugajevima
(kada stvarno postoji razlika po rodu) u
Esperantu razlikujemo rod imenica — sve
ostale imenice su »bez rodas, tj. gramaticki
rod imenica ne postojl.

U istom tekstu je na nekoliko mesta upot-
rebljena reéica la — é&lan, koji se upotreblja-
va kada hoée da se pokaie da se radi o
neéem odredenom (poznatom, odnosno o
éemu je veé bilo govora). Samo tada se
upotrebljava ¢&lan uz imenice u Esperantu.

Kao 3to se iz ovog i prethodnog teksta
vidi, li€ne zamenice su:

mi, vi, li, i, g — ja, ti,, on, ona, ono
ni, vi, ili — mi, vi, oni, one, ona

U drugom licu jednme se ponekad upot-
rebljava ci (umesto vi), ali samo kada se
obraéamo vrlo bliskoj osobi.

Nepoznate reci

lernas — u€im (o), uéi (8), ute
gelernanta] — uéenicl | udenice
en nia grupo — u nadoj grupi
legas — Eitamo, &ita (ju)

Suna familio — Sunéeva porodica

mi satas legi — volim da &itam
pri eblaj formoj — o moguéim oblicima
vivo sur ili — Zivot na njima
pli utilaj por ni — korisniji za nas
mi gojas +«» — radujem se da. ..
do — le
sed — ali
civaj — svi
multaj — mnogi
vo = it
— knjiga
B =
amuza — zabavan
instrua — pouan
amatoro — I]ul:lul]
tu — da |

ni promena
LY dlltulu _ rnpuﬂlamo

reviuo — hupll revija
na primer

ekzemple —

Lekcije pripremio: Dr BoZidar POPOVIC
Kurs vodi: Aleksandar MILINKOVIC
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FARMA
1A MORSKE KRAVE

Nauénici viSe zemalja okurl]ani u DZorditaunu,
glavnom gradu Gijane, raspravijall su nedawno o spasa-
vanju morskih krava stvaranjem Jednog odgajllista.-
Morske krave bl se koristile za otklanjanje bujne rec-
ne vegetacije i, mozda, kao izvor belanSevina. Pos-
toji moguénost da se ove Zlvotinje razmnoZavaju | u
szatoden|dtvue, Jer se mogu lako pripitomiti. To Je
potvrdila Dajana Magor, kanadski biolog, koja je odne-
govala =bebue Jedne morske krave ozledenu harpunom.
Nauénicl smatraju da je morska krava potomak jednog
pralstorijskog pretka siona, | da je Jedan od naj-
neznijih, najinteligentnljih | najkorisnijih _sisara-vodo-
zemaoca. Moze da dostigne duzinu veéu od 3 m | teZinu
vije od jedne tone.

Sa. ogromnim ustima, debelim | pokretnim usna-
ma obraslim- nekom vrstom triavih brkova | opudte-
nim nozdrvama, ona se ne moze pohvaliti lepim izale-
dom. Medutim, =zanemarujuéi astetsku stranu, njoj
usta omoguéuju da se dobro adaptira svojoj funkeiji:
morska krava provodi &asove u proZdiranju vodens ve-
Eemcne na obalama reka kole nastanjuje. Svaki dan
ohzumira desetl deo svoje teZine, odnosno 50 do 100
kg u stoénoj hrani.

U, bivBoj britansko| Gijani i u Floridi morska kra-
va Je ljudima pomagala u odstranjivanju bujne vegeta-
cije koja Je zakréavala reGna korita | kanale za navod-
njavanje. Posto ima lzvrsnu kozu, lov na morsku kra-
vu, — Inade zahrenljnn — doblo Je razmere uniS-
tenja u Gljanl, Brazilu, Kolumbijl, enecuell | Peruu,
Dajana Magor, poslata u studijsku misiju u Kolum-
biju, konstatovala je da toji aktivna scrna trgovina
mesom morske krave«, Lovei su meso | salo brzo
prodavali | pored pretnje velikom kaznom, koja prak-
titno nile nikada primenjena. Tamo cena ovog mesa
iznosi oko 20 dinara po kilogramu, kao | cena gove-
deg mesa, dok se najcenjenija riba prodaje deset puta
jeftinije. Zato se bro] morskih krava rapidno smanju-
je, utoliko pre #to jedna Zenka okoti samo jedno
unadunée u trl godine.

‘Zanimljivo je zapaZanje mlade nauCnice, koja je
ranjenu sbebu« morske krave odnegovala uz pomod
antiblotika | ishrane na cuclu, o ponaanju ove Zivotl-
nje u lludskom prisustvu. Odgovarala je na zvuéne
znake (dli glasove ispusta samo pod vodom i oni
ljudskom uhu izgledaju kao pla€), igrala se raznim
predmetima, odavala se podvodnim akrobacijama, ra-
do dozvoljavala Ge3kanje po stomaku | pokazivala da
voll prisustvo ljudi u bezenu. Prema misljenju Dajane

agor, morska krava moie da naugl jednostavnije za- |
datke, kojl mogu olak3ati jzuZavanje njenih navika, fis-
hrane | pona8anja.

DESIFROVANJE
MELIKA« TIVOTINJA

Grupa Istrafivata na Merilendskom univerzitetu
(SAD), s profesorom Heurdom Winom na celu, razlo-
fila |e svaki zvuk zivotinja na =slogove«, & zatim po-
kugala da Ih rekonstruisu elektronskim aparatima da
bi stvorila reénik, Tim metodom su se vec izdvojili
svuci koje stvaraju ribe, delfini, svinje, a_rekonstrul-
sana su | neka osnovna jezgra njlhovih sredis.

Najveéi uspeh postigla su dvojica istrazivata sa
Kembridzskog univerziteta (Engleska), koll su uspeli
da sastave mall reénik majmunskog rjezikas. Cetirl
godine oni su na magnetofonu zapisivali =razgovores
majmuna | napravill katalog zvukova | gestova, kojl
odgovaraju &ltayo] skali njihovih »duSevnihs praZivija-
vanja. =

Poznati ameritkl zoolog, prof. E. Mencel tvrdi da
je sjezlks majmuna u tolikoj meri deSifrovan, da se

moze koristitl za dobijanje potpuno odredens informa-

cije. 4

Pre no &to je doZao do tog zakljutka, on Je iz
grupe |zdvojio jednu Zivotinju, odveo Je u drugu pros-
toriju, pokazao jo| skrivenu gomilu poslastica, ali Joj
nije dozvolio da Ih dira. Zatim Je majmuna vratio
‘u kavez s njegovim rodacima. Posle lzvesnog vremena,
nauénik je pustio 1z kaveza Gitavu grupu Zivotinja osim
one koje je videla hranu. Pokazalo se da je prvi
majmun ssopstio ostalim sve podatke o svom otkriéu.
jor su se bez kolebanja uputii ka mestu gde su
poslastice skrivene. i

Amerlékl biolog, dr Ermst Voker smatra da ce
majmunl biti prve Zivotinje s kojima ce Covek modi
da se sporazume posredstvom govora, On je usta
novio da veéina tih Zlvotinja raspolaZe rezervom od
najmanje 20 sredie.

Australijskl zoolog G. Makbrajd smata da u po-
gledu bogatstva »izraZavanja= posle majmuna dolaze
svinje.

Posmatra‘{uél dve godine tridesetak svinja, on je
do%ao do zakljutka da one raspolaiu znatno bogatijlm
sreétnikome od ostallh domaéih Zivotinja. Kokoske, na
primer, Imaju u svom =govorus samo Getirl sredi=, &
konji | rogata stoka Jod manje.

Znatno bogatije opSte medu sobom morske Zivo-
tinje. Majbogatijim wreénikome raspolazu delfinl. Zviz-
danjem | klepetanjem oni mogu da predaju | dosta
slozene Informacije. U nadi da ée odgonetnuti govor
delfina, sovjetskl nautnici stvaraju na obali Crnog
mora specijalni centar.

‘U Skotskoj, na Britanskom okeanarijumu_kod Aber-
dina, nauénici se bave prougavanjem =ribljih razgo-
voras,

O rezultatima svojih interesantnih IstraZivanja, za-
padnonemacki zoolog dr Lajhauzen jznosi da su svada

N\

macaka veoma sliéne |judskim. Veoma se |sko moze
ustanovitl kada je macka uzbudena, uvredena, (Il lju-
ta, a kada je zadovol|na.

Ocdekuje se da ¢e »nemusti jezik« Zivotinja u do-
gledno vreme biti de&ifrovan.

ISTINA O IEML)I
- NA SUNCU

Gesto se ranije otkriva ono 3Sto Je dalje, nego
ono to je neposredno pred nama. KlasiGan primer je
helijum, koji je otkriven na Suncu mpogo pre no
5to je pronaden na Zemlji.

Radeci u Kembridiskom  IstraZivatkom institutu
(SAD), dr F. Word je jo& 1865. godine ustanovio da
se poznate pege na nadoj zvezdi razlidito ponaSaju.
One koje su lzdufene | pomeraju se u pravou zapad
— istok kreéu se mnogo brie, nego one koje Imaju
drukéiji oblik | drukéiji pravac kretanja.

A NAUKA

Meteoralozl Hilda Storarl | Norman Makdonald,
saradnicl Masatusetskog tehnolokog Instituta, dugo su
radill na problemu kako, zasto | kuda se kreéu glk-
loni, ali su tek nedavno ustanovill da u tom pri-
vidnom haosu postojl nekl poredak. Pokazalo se da
se gasoviti omota Zemije umnogome ponaSa sliéno
suntevoj atmosferi, a oblastl ciklona Il anticiklona
mogu U _izvesnom smislu uporediti s pegama nase
zvezde. Sve okrugle tvorevine | u atmosferi Zemlje | u
gasovitom omotatu Sunca krefu se mnogo sporije
nego lzduzene, dok su ovalne, na primer one koje su
izduzene u praveu zapad — istok, brie od onih
koje su orijentisane u pravcu sever — jug.

Meteorolozi su prihvatili to otkrice, ?ar ako ob-
last zahvatena clklonom podseéa na jaje, znadl da
ée se kretatl u pravcu svoje dufe ose. A cikion obli-
ka lopte ¢e najverovatnije da se krete sporo | to u
pravcu jednog od polova planeta.

Ta zakonitost ¢e se koristiti u davanju pravilnih
meteoroloskih prognoza.

OPASNA IELJA TA VITKOSCU

Ljudl su postate neurotiéni u Zelji za vitkom fi-
gurom. Godi3nje troe milione zbog osecanja krivice
§to su dobili nekoliko suwisnih kilograma. Proizvodaci
miskokaloriéne hrane, dijetnlh napitaka, pilula za sma-
njenje teZine... neprestano ponavijaju da mriavost
ujedno znadl | dobro zdravije. Cak kad bi se to i
pokazalo Istinitim, verovatno bi bilo pametnije da Go-
vek izabera 30 1} 40 godina sretne punasnosti, nego
da isto to vreme provede umiruéi od gladl | osecanja
krivice, samo zato da bi Ziveo jednu Ili dve gladne
godine duie.

Dr Solton podseéa da su se tokom Istorija |judi
divill debljini, Imati debelu Zenu ili kéer bio je poncs
za glavu porodice — bio je to dokaz ostalima da je
dobar | uspeSan domacin. Gotovo u swim kulturama
debeljuskasta zena bila_je ideal Zenske lepote. §-
log stoleca atraktivna Zena imala Je 20 do 30 kilo-
grama viSe nego danadnji Ideal. Miloska Venera i
Kleopatra imale su ugodno ?opu'rglanu figuru. Rubens,
Rembrant, Ticljan | Renocar slikall su punasne Zene.

Sigurno je da zabrinutost prouzkuje kudikamo vige
sréanih problema nego veéa telesna teZina. Dr Solton
tvrdi da je navika na brojne opasne droge siéudna
u poredenju sa navikom na pilule za dijetu ili na og-
raniteno uzimanje hrane, Ljudl zahtevaju od pilula da
im pomognu da lzgube nekoliko kilograma. Vreme je
da sa ukaie na to da umererno punasna oscba moie
biti odliénog zdravlja, 1 da se dozvoli ljudima da
jedu onoliko koliko Zele, jasno, u razumnim grani-
cama. U svakom sludaju fizicka aktivnost je mnogo
efikasnija od bilo kakvih medikemenata.

1
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ENIGMA
BRATZILSKIH KAMENIH KUGLI

U Srednjoj Americi, Meksiku, a odskora | u Bra-
zilu otkrivene su neobiéne kamene kugle razlicite
veliéine | strukture, Dok Je Izrada kamenih kugli
Srednje Amerike |judskim rukama neosporno dokazana,
braziiske kugle od peStara su verovatno prirodnog
porekla, ali su neke od njlh | naknadno doradene.

Prve | kugle pronad su 1940, godine
u pradumama Kostarike. Bilo ih je oko stotinu | na-
lazile su se u moévarl delte reke Diguis. Veéina
th je bila od granita | Imale su preénike od ne-
kolikoe centimetara do 2,14 metra. Njlhova bespre-
korna oblina | fina obrada povriine Iizazvala je &u-
denje | nedoumicu Istrailvata, Po svemu sudedl,
vedtl indijanski kamenorescl su tokom vekova IzGr:-

divall te mistitne megalitske skulpture, sve
&panskih konkvistadora.

laska

Pored Kostarike, otkrivene su pojedinaéno razba-
cane kamene kugle | u Hondurasu | Meksiku. U
1967, godinl, u brdsko] oblastl Gvadalahare u Mek-
siku, otkriveno je na stotine ogromnih kamenih kug-
Ii, medu kojima | jedne s preénlkom od 3,30 me-
tara. One su od bazalta | formirale su se sfernom
kristalizacijom rashladene lave. | bazaltna kugla, pro-

nadena u Olmeékom centru San Lorenco starom
3000 godina, takode je vulkanskog rekla.

U Juzno] Americl, fzuzev manjih kamenih kugli
2za bacanje, doskora se nijle nista znalo ¢ veéim

kamenom glavom

razilu.

kugla s
otkrivena je u pliéaku reke Iguazu u JuZnom
Erstpostavlja se da e | kugla izradena Goved]om ru-
om.

U muzeju grada Joinwille u driavi Santa @atarina,

kuglama. Jedna takva

takode u Juinom Brazilu nalazl se oko 12. kame-
nih kugli preénika 0,5 — 1 metar, uglavnom iz vre-
mena pre Kolumba. Smatra .se da su I|h [zradili In-

dijanci,

U blizini grada Corupa nalazl se velika zbirka
kaemenih kugli, koje je iz hobija :Brlla.nio jedan in-
dustrijalac nemadkog porekla. U ircl dma 1 kugll
Idealne obline, kao | polukugli | sferoida, smestenih
na tanke kamene plode.

Mikroskuﬁska IstraZivanja tankog sloja Isefka Jed-
ne od tih kamenlh kugli, pokazala su da se bra-
zilske kugle sastoje od delimiéno stvrdnutog E&iﬁara
sa oko 80 odsto kvarca. M rostorl kvarcnih zrna-
ca Ispunjeni- su felspatom, | stiranim gvozdenok-
gvozdenooksidnim glinastim mine-
ralima. Re& Je o »epigenetskim konkrecijamas. Pod
tim nazivom podrazumevaju se loptaste tvorevine,
koje nastaju taloZenjem mineralnih supstancl od za-

si¢enih difundirajuéih rastvora na kristalizaciono Jez-

gro veé formiranog kamena, dakle sekundarno.
Kugle od kamena pedfara najverovatnije se stva-

toju na sledeél nafin: u podvodnom kamenu — pes-

€aru, sedimentnom kamenu, postojl oko 20 odsto
micnhmlna§I prostora izmedu G&estica peska. U taj
prostor difundira se zasiéeni rastvor mineralnih ma-

terija. Tek kada se na Jednom mestu formira kri-
stalizaciono Jezgro (krednjak, gvoide — karbinat itd.),
pokinje od tog centra kristalizacija koja se prostire
u sve strane. Raléenje kugle prestaje &im se sma-
nji pritok minerala u rastvoru. lskristalisane materi-
Je zalivaju B0 odsto pedfanih &estica | pretvaraju
Ih u Evrstu masu. I

STA JEDU RIBE
MORSKIH DUBINA

Ribe koje Zive u velikim morskim dubinama pri-
Héno su proutene, ali njihova blologija i fiziologije
ostavljaju mnoga pitanja bez odgovora. Poslednjih go-
dina nau€énike je naro€ito zainteresovalo &ime se te
ribe hrane.

Drevna svetlost, koja prodire pod povrdinu mora,
brzo se apsorbuje, tako da se fotosinteza jednedelij-
skih algl ograniGava na gornji slo] vode od nekoliko
desetina metara, dubokim vodama nema biljnih
flanktann. te od tankog povrinskog sloja zavisi ce-
okupan Zivot u morima.

koliko je dubina veéa, utoliko je manje Zive ma-
terije; na 1000 m. ima samo dessti deo kolifine sa

vriine, na 5000 m. — stoti deo, a na B000 m —
iljaditi deo. Na dnu okeana | mora ima nesto vide
hrane, all su to o3 uvek beznafajne koliEine, Dubin-
ske ribe Iz slojeva mora koji su u nutritivnom pogle-
du siromasni takode su mesojedi | hrane se zooplank-
tonima, radiéima 1 drugim dubinskim ribama Ili bes-
kitmenjacima sa povrBine. Nauénicl nastoje da saznaju
da |i ribe iz velikih dubina biraju svoj plen Iii je
njihova sklonost ?rama odradenim vrstama hrane pri-
vidna to jest koriste je samo zato Sto preoviaduje u
slojevima gde one Zive.

Francusk| IstraZivagi, ko]l
vrsta tropskih riba Pacifika,

su prouavali nekollko
utvrdill su da najmanje

jedra vrsta spada u grupu sprobirada«. Sovjetski na-

uénici  SamiSev |

Setinski smatraju da @etirl vrste
svetlecéih riba,

uloyljenih u wvellkim dubinama kod

. severozapadne afrike obale, probiraju odredenu hra-

nu — uglavnom larve rakova ,iskljucujuéi ostale zo-
oplanktone. Drugi nalazi osporavaju ta miéljenja. Ame-
sty ¢ iaphana {duting 30 do. 50" mimy. kofa v

Zine mm), koja Ziv
na dubini od 400 do 800 m, Izuzetno Fraidr]!va i
jede sve 3to mofe da ulovl. Njihov zskljuiak {e da
ishrana riba u wvelikim dubinama zavisi od raspoloilve
hrane u odredenim regionima, ali Zak | tada posto
vellke wvarljacije (3to |e utvrdeno kod viSe primeraka
Iste ribe prikupljenih jednim ulovom).

Modifikacije u reZimu ishrane dubinskih riba mogu
Imati i druge uzroke. Njlhova hrana zavisi, takode,
od disnje sezone, dimenzija plena, pokretijivost
grah jlvca odnosno njegove celjustl. Veoma je zna-
ajna | sposobnost njihove wvertikalne migracije; neka
vrste dubinskih riba Zive tokom dana gotovo pri dnu,
a nopéu Isplivavaju prema rnjim slojevima mora
glltlai se nalazl mno3tvo zooplanktona | jednoéelijskin
algl.

Zbog objektivnih tedkoéa njlhovog prouavan]a,
Ishrana riba u velikim dubinama ostaje nedovoljno
poznata, naroéito onih vrsta koje 2Zive pri dnu okeana
i mora. Za nautnike Je to pitanje znacajno ne samo
sa stanoviSta biologije, veé | ekonomike [er mnoge
vwrste dubinskih riba su plen, recimo, tuna koje sluie
za ljudsku ishranu.

INANJE NEPOINATIH JEZIKA

Jedan &italac sovjetskog Casopisa »Prirodae ne-
davno je poslao uredniStvu plsmo sledeée sadriine:
sSlutajno sam proditao reportaiu o osobama koje, na-
kon &to su pretrpele neku-traumu ili Sok, potlnju da
govore do a potpuno nepoznate jezlke | to ne sa-
mo Zive (francuskl, engleskl) veé | mrtve koje vise
niko ne koristl u svetu. Da N Je ovaj fenomen nauéno
dokazan, Il je moida po sredl obigéna obmana?e

V. T. Bakur, doktor medicinskih nauka, odgovorio
je pre svega da je jezik steieno, a ne urodenc svoj-
stvo; sko, na primer, dete ruskih roditelja raste od
najranije mladosti u francusko] porodici, ono ée govo-
riti samo francuski, dok ona deca koja rastu bez
Ikakvog kontakta sa ljudima nlkada neée progovoriti.
Bakur Je zatim istakao da u dobu izmedu 9. | 10. go-
dine dete moie da vlada najvise sa trl jezika, koje
kasnije najéeSée zaboravla, usled smanjene upotrebe.
Medutim, ovl neupotrebljavani Jezicl ostaju uskladiten]
J mozgu | mogu da se reaktiviraju pod uticajem hip-
noze iH dejstva neke traume, odnosno Soka. Bakur na-r
glafava da u slutajevima sna¥nijeg potresa mozga,
|lzazvanog traumom Il tedkom bole8éu, dogadajl Iz
prodiosti mogu da izhiju na povr8inu, ukljudujuéi tu
| neke davne zaboravljene jezike. Na svoje sopstveno
tudenje, kao | na zaprepaféenje okoline, osoba kojo
se ovo desilo po€inje da upotrebljava reél, pa &a
| reéenice lz nekog snepoznatoge jezika. Ona moze
tak da sprogovori= | takozvane mrtve Jezike, kakvi
su starogrékl | latinskl, all samo ake je, tokom de-
tinjstva, u&ila te jezike Ili bar koristila neke opite
fraze. »Medutime«, zakljutuje Bakur, =da neko na-
prazno progovonl davno mrtav Jezik, kojl ranlje -nikada
nije éuo — to je apsolutno nemogude«.

Jedan &lan JuZnokallfornijskog Drudtva za psihigka
istrazivenja, ko}l se takode bavi ovim fenomenom,
istakac je da se slaZe sa Bakurom u tome da jedna
osoba moie da progovorl snepoznati jezik samo uko-
liko se ranije upoznala sa njim. Medutim, [stice oval
psiholingvista, sovjetskl nau@nik nile uzeo u obzir slu-
cajeve kada Je Jedna |itnost »zaposednutas nekom
drugom koja sgovorl kroz njue. Ovakva stanja najcedce
su pripisivana religloznim transovima | kao takva ne-

opravdagn rivana i malo proué i
PTICE - RIBOLOVCI
U blizinl Majamija (SAD) nalazi se wveliki okea-

narijum sa morskim Zivotinjama. Okolina je Ispresa-
cana kanalima prepunjenim mnoBtvom riba, koje su
privukle | vellki broj ptica.

u gnrkcwlma postoje automati s ribljom hranom.
Za novéié se dobija kesica crvenkastih tableta, koje
batene u vodu lzazivaju trku | grabei medu ribicama.
Ne malli broj tih tableta pada | na zemlju... | tu
potinje priéa o -aplji koja je shvatila da Je ribolov
s mamcem probitaénii.

Ptica nalazl crvenu tabletu | u kljunu je odnosi
do nekog mirnijeg mesta na kanalu. lspruiivdl swvo|
vrat, spudta tabletu u wodu I, ukoZivil se na oball,
eka. Kad se voda uskowitla od ribica, @aplja munje-
vitp skoél | hvata ribice duiine do pet centimetara.
Po lzjavi Roberta Sisona, prirodnjaka i fotografa, &ap-
lla za 25 minuta ulovl po 20 ribica. All, majstorstvo
ptice se ne zavrS8ava na tome. Ako wvodena struja

nese mamac, ona ga vrata. Pogodna mesta za lov
aplja otkriva bez greske, a ako je lov slab, ona

- prenosi mamac na drugo mesto.

Da |l _sve caplije te vrste love ribu na taj na-
Ein? Ne. Druge love na »dedovski= na&in: dugo stoje
u vodl, ofekujuéi da se ribica sluajno pojavi. Nije
tesko shvatiti, koliko je ribolov s mamcem probitag-
niji. Caplja =novator« spada u =genije« svog roda, kao
5to je to blo | dovek kojl |e pronadao udicu.

vaj sluga] pokazuje da se kod Zivotinja ne svodi
sve na instinkt. | medu nfima se pojavijuje — sna-
lazljivost, svojevrsno novatorstvo. Caplja-novator, po
reéima Sisona, veé¢ Ima sledbenike, Oni jos nisu ta-
ko vestl | priljeini kao ona, all €e, o&lgledno, primer
racionalizacije prihvatiti | ostale ptice.




NAUCNA FANTASTIKA

Pise: Frederik Pol, predsednik Udruzenja pisaca naucne fantastike SAD

Sta je naucna f

Specijalno za »Galaksiju« ‘

Konferencija za stampu_koju je -=Galaksija= organizovala
povodom posete Frederika Pola prisustvovali su predstavnici
beogradske stampe | radija. = P i ' ;
Istakavsi da je cilj njegove istoénoevropske turneje de-

' taljnije upoznavanje sa stanjem i

savjetskih ' autors, kao 1 dela

" ma dobro poznaje ostvarenja ¢
koja su u vise navrata

poljskog fantaste Stanislava Lema,
prevodena na engleski jezik.

Nakon decenije dominacije takozvanog «novog talasax,
kojeg je karakterisala tendencija ka metafizickim i speku-
lativhim razmatranjima, u prvi plan ponovo izbija — prema
recima Frederika Pola. —, takozvana »klasicna« naucna fan:
tastika, o cemu najbolje svedoci cinjenica da je vecina vor
decih nagrada u protekle tri godine pripala_starim majstori:
ma ovog Zanra — Artury Klarku, Reju Bredberiju. Isaku

Asimovu i Klifordu Simaku.

“tine novih romana i znatno vise pri¢a i kracih novela, Ta-

anje i pravcima razvoja naucne.
fantastike u ovim zemljema, Frederik Pol je naglasio da veo-

se u njegovoj zemlji godisnje Stampa u proseku cetiri sto-

kode znacainy novinu u razvoju naucno-fantasticne misli u
SAD predstavija sve veci broj radova teorijskog i kritickog
karaktera; zabelezeno je i nekoliko uspeénih doktorata po-
svecenih ovoj oblasti. Pocetkom- ove godine izdavacka kuca
=Harper and Rows+ objavila e monumentalni zbornik teorij-
skih tekstova posvecen razmatranju naucne fantastike, pod
naslovom »Science fiction: its meaning and its futuree.
u kojem je publikovan i jedan cgled Frederika Pola.

Jako — prema misijenju americkog pisca — naucna fan:
tastika Jos uvek nije izborila onaj status koji joj pripada, své
je ociglednija tendencija da se ovaj fenomen prifivata znatno
ozbiljnije nego Sto je to bio slucaj pre, recimo| deset godina.

lzmedu ostalog. tome u prilog ide i cinjenics da se svake
godine samo u SAD odrzi pet stotins kurseve, seminarg i
ciklusa predavanja posvecenih raznim izu¢avanjima ovog

Govoredi o znacaju i

sve vecoj popularnosti koju ovaj
sant uziva u SAD, americki fantasta je skrenuo paznju ds

Zanra.

Danas sam nameravao da odem hidro- |
gliserom do Derdapa, da bih video lepote
ove klisure, ostatke drevnog puta cara Tra
jana, kao i mesto gde su Rumunija i Jugo-
slavija zajedni¢kim snagama lzgradile jednu
od najveéih hidrocentrala na svetu; trebalo
je to da bude istovremena poseta svetu pros-
losti i svetu buduénosti. Ali nedto se dogo-
dilo i ja nisam mogao da preduzmem ovQ
putovanje. Sada pada kiga. Sedim u holu ho-
tela i posmatram beogradske ulice. | tako,
umesto da razgledam stvari, ja razmisljam
o njima.

Pisci i futurolozi

Sve me to neobiéno podseéa na moj Zi-
vot: gledati svet, uciti iz proslosti i razmis-
fjati o buduénosti. A to je upravo ono sto
je nauéna fantastika. Razume se, ima jos
mnogo stvari koje spadaju u nauénu fantas-
tiku: pustolovina, uzbudenje, mit, alegorija,
tehnologija, a ponekad, moida, i malo le
_pog i poetskog knjizevnog stila. Ali ono $to
Zinl naucnu fantastiku drugagijom od svih
ostalih oblika knjiZevnosti jeste njena oso-
bena sposobnost da obuhvati sve ono sto
znamo o fizickom svetu — pa €ak i o dalekim
galaktickim ostrvima — da tome doda sva
nasa znanja o ‘istoriji Govelanstva covekovu
hrabrost i nerazumnost, kao | da pise o ono-
me 3to se moZe dogoditi u nekoj drugoj tac
ki vremena | prostora, o buduénosti naseg
sveta Ili o nekoj udaljenoj planeti milion
godina nakon ovog veka.

Rekao sam »0 onome &to se moZe do-
goditi« a ne »o onome §to ¢e se dogoditis,
zato 3fo nautno—fantastine price ne poga
daju uvek istinu o tome Sta nam buducnost
donosi. To, uostalom, I nije njihov cilj. Time
se bavi nauka koja se zove sfuturologija=.
Neki pisci nautne fantastike, da bi izbegli
sve probleme, pokazuju podjednako Intere-
sovanje u obema oblastima. | Ja sam jedan
od njih. Pisao sam o futurologiji | prisustvo-

POZDRAVNA PORUKA: »CITAOCIMA
GALAKSIJE — S NAJBOLJIM ZELJAMA«
U POSETI »GALAKSII« FREDERIK POL

vao sednicama Svetskog drustva za izuca-
vanje buduénosti. Kao futurolog, ja sam veo-
ma oprezan kada su u pitanju pouzdane Ci-
njenice i ono Sto logi€no sledl iz njih.

(U svakom sluéaju, kako sam ja isto-
vremeno | pisac naune fantastike i futu-
rolog, nikada se ne upuStam u predvidanja,
a da pri tom ne dodam | sledeéu ogradu:
«Ovo je najbolje 1 pajlogi&nije predvidanje

:

do kojeg magu da dodem, ali kako svet nije
uvek @ogiéan, postoji izvanredna prilika da
se | ono pokaze pogresnims).

Masta bez granice

Kada nautna fantastika krene u budué-
nost, tada je sasvim druga stvar. Pred na:
ma se raskriljavaju, na ovaj ili onaj nagin,
u hiljadu razli¢itih priéa stotina pisaca, sve
one beskrajne moguénosti koje leze ispred
Svaka od njih ne moZe da bude tatna. Veci-
na je pogresnih. Ako bacimo pogled prema
2000. godini, primeticemo da se svet nalazi
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U BEOGRADU JE POCETKOM JUNA, U SKLOPU SVOJE ISTOC NOEVROPSKE TURNEJE, BORAVIO POZNAT! AMERICGKI FAN-
TASTA FREDERIK POL (PHOL), PREDSEDNIK UDRUZENJA PISACA NAUCNE FANTASTIKE SAD. sGALAKSIJA« JE TIM POVO-
DOM ORGANIZOVALA KONFERENCIJU ZA STAMPU. FREDERIK POL SE, OSIM TOGA, LIUBAZNO ODAZVAO MOLB! REDAKCIJE
DA ZA NAS CASOPIS NAPISE CLANAK O NAUCNOJ FANTASTICI

pred veoma mnogo razli¢itih moguénosti; na
njemu moze da vlada mir, moze da ga ugusi
zagadenje, da ga unidti nuklearna katakliz-
ma, glad ili bolesti, on moze da Zivi u sreéi
i izobilju, pa ¢ak, mozda, i da bude popris-
te invazije bica sa druge planete, ili da u
trenu ispari prilikom eksplozije Sunca. Svaka
od ovih razli¢itih dvehiljaditih godina mogu-
¢a je sada, ali kada konaéno bude dosao
novi milenijum, postojace samo jedna.
Dakle, nauéna fantastika nam pruza neku
vrstu kataloga mogucih buduénosti. Ona nas
upozorava na nesrece. SkreGe nam paZnju
na probleme. Ukazuje na moguénosti. Ona
donosi pred nas sve zamislive izbore i tako
nam ‘daje priliku da veé sada uradimo ono
ito je neophodno da bismo izbegli nesrece,
odnosno otelotvorili povoljne okolnosti.
{(Veoma je zanimljivo da su se predvi
danja futurologa, koja su sasvim odgovarala
nauénim standardima, éesto pokazivala po-
gresnim, dok su nesputana ma$tanja pisaca
nauéne fantastike ispadala tatnaj)

Riznica tema

Pisanje nauéne fantastike ima veé dugu

tradiciju — v njenom modernom obliku .go-
tovo Eitav vek, od Vernovih i Velsovih pri
¢a — tako da nije neumesno zapitati se:

»Da |i je sve to na bilo koji nagin uticalo
na svet?s

Ja mislim da u to nema nikakve sumnje.
Ona ne samo da je dala dobar uvid (isto kao
I razonodu) mnogim ¢&itaocima u sve ono
8to sam malopre opisao, veé je takode imala
i veoma konkretnog uticaja u knjizevnosti,
nauci i drudtvenim problemima.

Sto se knjizevnosti tice (bar kada su u
pitanju SAD) mmogi &uveni pisci koji sada
stvaraju nisu se ustrufavall da posegnu za

. tehnikama do kojih je dosla naugna fantas.

tika. Vilijem Borou je klasian primer. Kurt
Vonegut neprestano oscilira izmedu nauéne
fantastike i opSte knjizevnosti. (On je naj
pre objavljivao svoje radove u ameriékom na-
uéno-fantastiénom &asopisu »Galaxy«.) Dion
Tolend, autor mnogih uspednih knjiga vanu-
metnitkog karaktera | nedavni dobitnik Na
cionalne nagrade za knjigu, takode je poteo
kao pisac naucne fantastike i njegove meto-
de jo5 vrSe veliki uticaj. Konaéno, mnogi
pisci koji uZivaju veliki ugled kod &italadke
publike, od Oldosa Hakslja | Diordza Ber
narda Soa do Majkla Kriétona pa &ak i Eriha
fon Denikena, pozajmljivali su iz riznice na-
uéno-fantastiénih tema za vlastite ciljeve.

Fantastika i nauka

U naucl je isti sluéaj. Driao sam jednom
prilikom predavanje studentima Masacuset-
skog instituta za tehnologiju i u razgovoru
pokusao da saznam koliko je od tih buduéih
nauénika prvi put pokazalo interesovanje za
nauénu karijeru posredstvom naué&ne fantas-
tike. Gotovo sve ruke u sali su se podigle.
Isti je slu€aj | sa veéinom njihovih sta-
rijih kolega. Nauénici svetskog glasa, kao

Karl Sagan, Frimen Dison, Marvin Minski,
Fred Hojl i mnogi drugi, pretrpeli su veoma
zama8an uticaj ideja | zamisli izloZenih u
nauéno-fantastiénim -pricama. Neki od njih
su sasvim hotimice pokusali da utvrde da
li se pojedine od tih koncepcija mogu prak-
ticno primeniti u nauénim istrazivanjima. Min:
ski, na primer, koji je upravnik Laboratorija
za vestacku inteligenciju pri MasaGusetskom
tehnolo&kom institutu, poku3ao je, radeci na
programiranju kompjutera, da primeni Tri za-
kona robotike Isaka Asimova na stvarne ra;
cunare. Postoji jo§ mnoStvo sliénih primera.

Stvari se ne menjaju ako predemo ng
drustvene probleme. StaviSe, ovde je sve
znatno oé¢iglednije. Naugna fantastika pred-
stavljala je tradicionalan naéin da se izraze
odredene socijalne koncepcije kroz utopije
i anti-utopije Velsa, Hakslija, Orvela, Bela-
mija i mnogih drugih pisaca iz pro3losti, a
isti je slugaj i danas.

‘Mudrost dalekovidih

Mislim da je sasvim lzvesno da je eko-
lodki pokret u SAD otpoéeo zapravo u na-
uénoj fantastici. Ponosan sam pri pomisli da
je jedan moj roman, »Reklamokratija« (napi-
san u saradnji sa K. M. Kornblutom | ori-
ginalno objavljen pre dvadeset godina) odi-
grao odredenu ulogu o skretanju paznje jav-
nog mnenja na opasnosti od prenaseljenosti,
zagadenja | uniStenja Zivotne sredine; tako-
de mi Je drago 5to je ova akcija pokazala
znacajne rezultate. U re&ici koja teée blizu
moje kuée u Nju Dzersiju, pre deset godina
gotovo je sasvim i58ezao svaki oblik zivota
u vodi, a ono 3to je preostalo nije moglo da
se koristi kao hrana. All tokom poslednje
dve godine mestani su ponovo mogli da vade
velike koliéine ukusnih rakova, a riba, ostri-
ga i Skoljki opet je bilo kao i nekada davno.
Predstoji nam jo§ veoma dug put, ali vaino
je da je krenulo.

Juée sam sasvim sluGajno sreo dvojicu
mladih Amerikanaca koji su upravo dosli u
Jugoslaviju da bi radili na zajednidkom ju-
goslovensko-americkom programu izuéavanja
ekologije Skadarskog jezera. Oni su mi rekli
da je posredi jezero sa &udesnim prirodnim
lepotama i velikom ekonomskom vaznoséu,
buduéi da se u njemu nalaze ogromne koli-
tine najplemenitijih riba koje Zive u slatkovod
nim vodama.

lzrazavam svoje divljenje mudroj odluci
da se sactuva ovo neprocenjivo jezero u nje-
govom prirodnom i nezamenjivom stanju, kao
i projektu da se iskoriste &iste i neSkodljive
snage Dunava na derdapskoj hidrocen-
trali. “Ali sve zemlje nisu tako mudre!
Ne tako davno, bio sam u poseti jednoj od
njih (neka njeno ime ostane tajna) gde bas-
tovani provode veliki deo dana uklanjajuéi
mrtva stabla koja je unistila zagadenost; gde
saobracdajci nose boce sa kiseonikom da se
ne bi ugusili na raskrsnicama; gde se pre-
krasne planine ne mogu vide videtl od smo-
ga. Ovo nije nauénofantasticna prida. Ali,
da je takva pri¢a bila napisana, | da su nju

C.M.Kormblut

, REKLAMOKRATIJA

; Frederik Pol

" -

NA SRPSKOHRVATSKOM: NASLOVNA
STRANA »REKLAMOKRATIJE«

protitali i shvatili Zitelji ove zemlje pre
nekoliko decenija, neke od pomenutih trage-
dija mogle su da budu spreéene.

Proslost i buduénost

Jo§ uvek sedim u holu hotela, posmatraju-
¢i trolejbuse i pesake koji se sklanjaju od
kise.

Istinski sam uzivao u ovo] poseti Jugo-
slaviji, kao i u prijateljskom doEeku koji mi
je prireden u urednistvu »=Galaksijes. Ovo
nije moj prvi boravak u Jugoslaviji, a nadam
se da nece da bude ni poslednji, kao Sto,
vostalom, ovo nije bila prva prilika da sret-
nem i upoznam Jugoslovene.

Taj prvi susret odigrao se pre mnogo
vremena. Od tada je proslo veé trideset ‘go-
dina. Kao meteorolog nalazio sam se u sas-
tavu Americkih vazduhoplovnih snaga u lIta-

liji | ¢esto posecivao grad Barletu na jadran-
skoj obali u &ijoj je blizinl bila smeStena ju-
goslovenska partizanska bolnica. Tu su se
nalazili na leenju teSki ranjenici iz borbi
protiv nacista, koji bi se odmah nakon opo-
ravka vracali da se bore u planinskim klan-
cima. TeSko smo se medusobno sporazume-
vali, ali je za mene bilo sasvim jednostavno
da uvidim i da se divim njihovoj hrabrosti i
nepopustljivom ponosu.

Svet proslosti | svet buduénosti: mislim
da smo saradivali sasvim dobro! Kada bih
mogao da izaberem svet buduénosti koji bih
najviSe Zeleo, | & njemu bismo nastavili da
delamo zajedno za spas moje reéice, vadeg
jezera ... | naSeg sveta.




Posledn

Stiven Goldin

VECNOST JE UZASNA AKO STE U NJOJ SAMIL

ON JE POSLEDNII OD SVOJE VRSTE, AKO JE UOP-
STE »ON«. (ROD JE ARBITRARNA RAZLIKA. SVE STVARI]
MOGU DA BUDU JEDNAKE — A U VECNOSTI JE UVEK
SVE ISTO). ON JE SIGURNO JEDNOM IMAO IME, NEKU
VRSTU CAURE ZA DUSU, ALI TO JE BILO DAVNO PRE
VECNOSTI, U VREME KADA JE JOS POSTOJAO U TELES-
NOJ FORMI. POKUSAQ JE DA MISLI O STVARIMA KOJE
JE NEKADA MORAO DA ZNA, I SHVATIO DA MU TO NE
POLAZI ZA RUKOM. POKUSAO JE DA MISLI O STVARIMA
OVAKVIM KAKVE SU SADA, I POSTALO MU JE JASNO DA
NI U TOME NEMA USPEHA. ONO STO CE BITI LEZALO
JE JO8 DALJE 1ZVAN NJEGOVE MOCI POIMANJA.

ON JE POSTOJAO (AKO JE TO UOPSTE PRAVA REC)

U NEPREKIDNOJ SADASNIJICI KAO I1ZVESNO STANJE NI-

CEGA, NESUSTASTVENIJI OD PRAZNINE, MANJI OD BES-
KRAJA A VECI OD MISLI, VEGNOST SE NEPREGLEDNO
PRUZALA ISPRED I IZA NJEGA. STRUJAO JE KROZ TO
BESKRAINO NISTA NEOGRANICENO VELIKIM BRZINA.
MA, PA IPAK NIKADA NIJE DOSEGAO RUBOVE BESKO
NACNOSTI, VIDEO JE NE — OCIMA. ¢UO BEZ USLIU, MI-
SLIO JE NEMISLENE MISLI KOJE SU SE VRTELE U
KRUG 1 STVARALE MALE KOVITLACE ISPRAVNOSTI U
NJEGOVOM UMU KOJI SE SASVIM MALO- RAZLIKOVAO
OD OKOLNOG NISTA.

TRAZIO JE DA

HTEO JE DA

2ELEO JE DA

VOLEO JE DA

NA ZALOST, SVAKO OBJEKTIVIRANIE OSTAJALO JE
IZVAN NJEGOVE SPOSOBNOSTI POIMANJA. RECI JE
ODAVNO KOROZIRALA BLAGA ALI NEUMITNA KISELINA
VREMENA. ONO 8TO JE PREOSTALO BILA JE SAMO PUKA
I JALOVA POTREBA; HTENJE; ZELJA; LJUBAV ...

* ¥* *

Ona je pocela lagano da se pomalja, poput slaba¥nih
treptaja na dalekom horizontu njegovog ne-opazanja (Sasvim
je mejasno zasto je smatrao da je to »Ona«, kada je imala
izgled koji je potpuno odgovarao njegovom). Njegove ne-mi:
sli ispuniSe se znatizeljom. Ona je bila prva novost u Nje
govom jednolicnom kosmosu, gde se nikada nije dogodila
nikakva promena. Posmatrao je kako zadobija oblik koji je
bio jos nesustastveniji od njegovog. Posmatrao je svojim tro-
$nim umom daleki horizont, ne usudujuci se da joj se pri-
blizi ili da pobegne od nje. (Ako je uopste bilo mesta gde se
moglo pobedi u veénosti), 5

Svest joj se najednom pojavila i ona je zacudeno poku-
dala da se razabere u novoj sredini. Uzas beskrajnosti izazvao
je u njoj talas strahopo$tovanja’'i beznada. Pored 'vlastitog
bica bila je jo$ jedino svesna pustog kontinuuma oko sebe.

A onda je proguvorila (Ono $to je izaslo iz nje nisu bile
reci, pa ipak je predstavijalo peki vid komunikacije). g

Gde sam to ja?

Ovaj ¢in bio je sasvim jednostavan. [ako je za njega bio
potpuno nov, negde u maglovitim i davno zapretenim dubi-
nama.njegovog uma za trenutak se ucinio veoma poznatim,
On zadrhta, et

To joj je skrenulo paznju na njega i ona poce da ga

posmatra.
— Sta si ti? Sta se desilo sa mnom? ;
On je znao odgovor — ili bolje refeno, nekada ga je

znao, Kao -$10 se dogodilo i sa drugim, beskrajnost je i te
podatke zauvek izbrisala iz onoga §to je preostalo od njego-
vog uma. Ipak, sve je to najednom postalo vazno. Veoma vaZ
no! Po prvi put se upitao zasto je upravo to $to jeste, a ne
nesto drugo. ;

— Molim te! — Ponovo . je zavapila. U glasu joj se
oseéao prizvuk histerije. — Reci mil

Kroz maglu koja je zaposela pradnjave hodnike njego-
vog se€anja, re¢i najednom same izroniSte. — Ti si mriva.

— Ne! To je nemoguce, Ja ne mogu da budem mriva,

Oglasila se tiSina. )

— Ne mogu da budem mriva — ponovila je. — Smrt je
savladana pre viSe hiljada godina. Nakon $to su na$i umovi
bili premesteni u kompjuterske blokove. Postali smo besmrt.
ni. Tela mogu da nam propadnu, ali umovi su vecni. Vise
niko ne umire...— glas joj je polako utihnuo,

.— Ti si mrtva — ponovio je on bezosecajno.

— Da li... da li si ti duh? — upita ona. '

Tako je znacenje reé¢i odavno iscilelo jz,njega, nekakav
deli¢ smisla ipak je ostao. — Da. '

Ona pole da razmislja, dok su nepregledne godine nc
vremena brzo otrajavale. On je ¢ekao. Vec se privikaoc na
njeno postojanje. Ona viSe nije predstavljala strano telo u
njegovom praznom univerzumu. Bila je to neka vrsta polu-
prisustva i on ga je prihvatao kao Sto je prihvatao i sve-
drugo — bez uzbudenja.

— Pretpostavljam — oglasi se ona kona¢no —da je neki
kvar u instrumentima privremeno izbacio uzorak moje lic-
nosti iz memorijske baze. Ali samo privremeno, Ja sam za-
pravo samo polumrtva. Cim greska bude otklonjena, sa mnom
¢e ponovo biti sve u redu. Zar ne?

Nije odgovorio. Ni§ta nije znao o kvarovima u instru-
mentima — ili je zaboravio ako je nekada znao.

— Pretpostavijalo se da su greSke u instrumentima ne-
'moguce — nastavi ona, pokusavajuci uzaludno da ubedi samu
sebe kako de se minula udobna ‘stvarnost ponovo vratiti. —
Sansa da se dogodi ovako ne$to iznosi jedan prema trilion
u toku mnogo hiljada godina. Ali oni ¢e ubrzo otkriti kvar,
a zatim ¢e ga otkloniti. Oni to moraju da ucine. Zar ne?
ZAR NE?

Zurila je u svog nepomi¢nog sadruga krupnim ne-o¢ima,
dok ju je polako zahvatala panika.

* — Nemoj samo tako da stojis! Pomozi mi!

— Pomodi. Ova re¢ naidla je na priguseni odjek negde
u $upljim pedinama njegovog uma. On je trebalo da pomog
ne... da pomogne...

Medutim, sasvim mu je izmicalo kome, kako ili §ta je
trebalo da pomogne. Cinilo mu se da je to nekada znao, ali
sada je bio samo prazan odjek. Strujali su kroz nepreglednu
prazninu zajedno, on duh i ona gotovo-duh. Nemisli starijeg
duha koSmarno su se vrtele u krug, pokusavajuci da upiju
u sebe prisustvo drugog duha posle tako dugog razdoblja
usamljenosti. Pa ipak, taj ko$mar nije bio sasvim neprijatan;
zapravo, dopadalo mu se 3$to moze ponovo da podeli sa
nekim ovu beskrajnu prazninu.

Ona je bila divan ukras za njega u ovom inafe mrtvom
svetu. Zajedno su postojali ve¢ vise od pet hiljada godina.
On je nesumnjivo bio stariji, ali prava razlika medu njima
sastojala se u nefem drugom; njegova beskrajna usamlje-
nost sasvim mu je opustosila um, dok je ona stotine vekova
zivela sa drugim ljudima, drugim umovima — situacija koja
je ili slamala nekoga potpuno ili ga ¢€inila sasvim uravnote.
Zenim. Sa njom je ovo drugo bilo slu¢aj; panika koja je
—zahvatila na poc¢etku sada je lagano jenjavala i vracalo joj se

nepokolebljivoe drzanje koje je imala mnogo hiljada godina.

— Posto izgleda da ¢éu se ovde zadrZati neko vreme,
ne bi bilo lose da se malo upoznam sa evim mestom. Buduci
da si ti jedina stvar u blizini, pocecu s tobom. Ko si ti?

— Smrt. 2
— To je o¢igledno. — Njen ne-glas gotovo je postao
sarkasti¢an. — Ali zar nemas neko ime?
i — Ne.
Za trenutak ona je izgubila strpljenje. — To je nemo-

ji duh
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guce. Brbljivko, mora da si nekada imao ime. Kako si se
zvao?

— Ne mogu... ne mogu... ne mogu... — Njegov is-
prekidani poku$aj da odgovori bio je tako pateti¢an da je to
probudilo u njoj materinske instinkte za koje je ona vero-
vala da su odavno mrtvi.

— Zao mi je — rece nesto oseéajnije. — Hajde da pri
¢amo o nec¢em drugom. Gde smo mi?

— Mi smo...
— Smrt — zavr$i ona zajedno sa njim. O gospode,
daj mi strpljenja sa njim. On je gori od deteta. — Da, znam

to. Ali mislila sam na na$u fizi¢ku lokaciju. Zar ona nema
ime?

— Ne.

Ponovo promasaj. Ovaj duh oligledno nije imac mnogo
smisla za konverzaciju, ali njen analitiéki um osecao je neo-
doljivu potrebu za razgovorom koji bi odrzac u formi njeno
mentalno zdravlje u ovim izuzetno izmenjenim okolnostima,
— U redu, ako ti neces da govoris, hoce§ li da to ja uradim?

— Ne.

Pa ipak, ona je pocela da govori. Pricala mu je o svom
ranijem Zivotu, kada je jo§ posedovala telo, o stvarima Koje
je radila i deci koju je imala. Govorila mu je o uskladiStenju
umova u kompjuterske blokove, ¢ime je Covek konatno sa-
vladao Smrt. Zatim je pricala .o prvim hiljadama godina prove-
denim u tim blokovima, punim razdragane radosti zbog be-
smrinosti, kada se zabavljala tako $to je »poklanjalae svoj
duh telima robota i utestvovala u raznim igrama u kojima
je prkosila smrti ili sli¢cnim uzbudljivim aktivnostima. — Pri-
¢ala mu je i o tome kako su sve te bezazlenosti konacno
izbledele sa vremenom i kako je ona pre§la u ozbiljniju,
zreliju fazu Zzivota, kada je pocelo da je zanima traganje za
znanjem i mudroséu. Govorila je jo$ kako su bili izgradeni

veliki brodovi koji su ovaj kompjuterizovan narod vinuli |

put zvezda, i 0o svim onim divnim i neobi¢nim ¢udesima koje
su tamo na$li.

On je slusao. Veliki deo onoga Sto je ¢uo ostao je sas-
vim nerazumljiv, posto su refi bile ili nepoznate ili zaborav-
lene. Njegov paucinast um primio je u sebe sasvim malo

onoga §to je ona rekla. Ali on je slusao, i to je bilo vazno
Poteo je polako da uranja u_iskustvo i uzbudenje Jjednog
drugog pseudobica koje je pokKusavalo da uspostavi komuni-
kaciju sa njim.

Konaéno, ona je zastala, poito joj niSta viSe nije pa-
dalo na pamet.

— Hoées i ti sada da pri¢a$? — upitala ga je.

Nesto se prelomilo u njemu.

— Hodu.

— Dobro — rece ona. — O €emu ¢es govoriti?

Pokus$ao je da misli na nedto, na bilo sta, ali vlastiti
um ga je ponovo izdao.

Ona je osetila razlog njegovog oklevanja. — Ispritaj mi
nesto o sebi — predlozila je.

— Ja sam mrtav.

— Da, znam to, Ali §ta si jos?

Ponovo se zamislio. $ta je bilo to »0 sebi«, o.¢emu je on
trebalo da pric¢a? )

— Ja trazim da

— Ja hocu da

— Ja Zzelim da

— Ja volim da...

— Sta, §ta Sta $ta? — npavaljivala je ona. Ali nije bilo
odgovora. Obeshrabrena, pokuSala je sve iz pocetka. — Da
probamo nes$to drugo. Da li svi koji umru... koji su umrli..
postaju. duhovi kao ti?

— Da,

— Gde su oni.

— Otisli.

— Otisli, gde?

— Otisli.

.. Gotovo da je ponovo izgubila strplienje i su je
milenije i[.;.kust\'a obuzdale, — S\g su oni {;?E'”?m{" e

—_ a‘ v

— Svi osim tebe?

— Da.

— Jeli to bilo davno?

IT Davno.

0 prvi put u toku pet hiljada godin: a je oseti
potrebu da zaplace, kako -ig sazalqjenjagprepn.; (:Rim? pc:;ittﬁéa
nom bicu, tako i zbog vlastite nemoéi da re&i njegovi zago
netku. — Zasto i ti nisi oti3ao sa njima? } % 4T

— Mene ... mene su ostavili.

— Zasto? v

_ Odgovor je ovoga puta do$ao sasvim lagano, kao da je
bio duboko zapreten u mulju na dnu bazcnagn;icg'zuv:: svgstli‘
— Da... c_la._.. da pokaZzem put onima koji slede.

== 'If)l si, daKkle, vodi¢? — upita ona sa nevericom.

— a.

— Vodig, ali gde?

— Tamo... tamo... gde su otisli...

— MozZes li mi pokazati gde je to?

Po prvi put u njegovom glasu osetio se prizvuk ruge

— Ne.

Lagano, sasvim lagano, koriste¢i sve snage strpljenja
i logi¢kog razmisljanja, koje je razvila tokom mnogih stoleca,
ona je .kona¢no izvukla iz njega deli¢e neophodne da bi se
upotpunio mozak. Veoma davno (uopSte nije bilo vazno pre
koliko vekova po$to je vreme i onako beznatajno spram ved
nosti ) duhovi su otkrili novi i vi$i nive postojanja. Svi su

. predli u to novo evoluciono stanje — svi osim njega. On je,

dakle, bio poslednji duh, koji je trebalgo da bude vodic u
novi svet svim onim duhovima koji bi dodli kasnije.

Medutim, uskladi$tenje umova u kompjuterske blokove
poremetilo je celu stvar. Najednom, nije bilo novih duhova.
I tako je poslednji duh ostao sam. Duznost ga je ograniCavala
na nivo obi¢nih duhova, dok ga je usamljenost osudila na
Stagnaciju.

Njeno saZaljenje se rascveta popul ruZi¢aste Nove, po:
§to je analiticki deo njenog uma Kkonstatovao da materinski
instinkti ne smeju da uvenu zbog neiskoriScenosti. Ona poce
da uljuljkuje njegovo patetitno ne-bice duboko u svojoj
vlastitoj nesustastvenosti, $apucuci mu re¢i nezne briZnosti
¥ Najednom, on oseti toplinu za koju nije znav vec
nebrojeno mnogo eona. Njegova zamrla ¢ula blago se razbu-
dife u blizini te tanane Zenske mekoce, Srecan, on se pripl
nezno uz nju.
. A tada, njenim ne-bidem prostruja snazan trzaj. Zatium
jo§ jedan, i jo§ jedan. — Oh, dragi! Otkrili su gresku u
instrumentima i sada je opravljaju. Ubrzo ¢e pricvrstiti vo
dove memorije i ja éu se ponovo vratiti medu Zive,

U mukloj tidint koja je zavladala, on promuca samo
jednu re¢: — Nemoj.




Ona se trze. Ovo je bio prvi put da je on zapoceo

jednu misac prvi pul da je izrazio zelju za ne¢im. — Sta
si rekao?

— Nemoi da sc vratis medu zive.
] — Zasio

— Potrebno mi je.

— &ta? — Osecala je kako lagano napu$ta ovaj ne-

prostor.

— Potrebno mi je...

— Da? Reci mi. Kazi mi §ta ti je potrebno?

— Potrebno mi je...

— 8TA? — Sada je vec iSCezavala veoma brzo. — Ne
preostaje mi jos dugo vremena ovde. Molim te, reci mi Sta
ti je potrebno!

— Potrebno mi je...

S. Fauler Rajt

— Za otprilike dve sekunde, Zemlja bi nestala u jaros
nom plamenu — objasnjavao je Grafton, nauéni radnik iz
N. U. Laboratorija, svojoi zeni. — Blesnula bi silna svetlost,
i u svemiru bi bila jedna planeta manje. Ono §to najvise
zapanjuje u svemu tome jeste velika jednostavnost procesa.
Potrebno je samo da se napravi prava kombinacija od tri
supstance, koje sve mogu lako da se nabave, a posle toga i

jeddan komad usijane Zice

— Zar zdrav razum ne nalaze da se te tri supstance
potpunoe uniste? — ta ‘zena.

— Na nesrecy, one su toliko rasprostranjene i u tako

masarnol ppotrehi da bi njihovo unidtavanje bilo potpuno
B ey .

— Hoces da kazes kako bi, u slucaju da to izbije na
javnost, bilo koji ludak — ili bilo koji kriminalac koji Zz:zli
da izbegne kaznu — mogao unistiti ljudsku rasu u jednom
vidu univerzalnog samoubistva?

— Da ima dosta razloga za strah — potvrdi naucnik
mirne prnpaliiiuc svoju lulu, — Stvar je poznata samo
Ludima A-Siepena. dakle otprilike tridesetorici, za sada. Po
lofili smo zakleivu da cemo ¢uvati tajnu o sastojcima, Sto
mmaci da ja pemam nameru ¢ak ni tebi da je otkrijem. Al
ako bi se medn nama nalazio samo jedan koji bi, sada ili
ubudude dofao u iskudenje ..

— Dtkuda 't da je u stvar i upuceno tako mnogo lica?

— Mozucnost da se tako ne$to napravi iskrsnula je
pryvi put na jednoj nedelinoj sednici kojoj smo prisustvovali
svi mi 1z Prvog stepena. Nekolicina nas radilo je nezavisno
jedan od drugoga na tom projektu, eksperimentisuci do iz
vespog stepena u laboratorijama, a zatim ¢isto matematickim
proracunima. Svi smo dosli do istih zakljuéaka. I mada
definitivni test, iz razumliivih razloga, ne mozemo da izvr:
$imo, nema nikakve sumnije da su ti zakljuéci tacni.

— Znacy znanje izbrisati’ §to
temeljitije iz mozgova svih vas koji ga posedujete.

— Diskutovali smo vec i o lome, i uéinicemo to poiir
vo na specijalnom sastanku koji se sulra odrzava. -Mozda
se doneti bas takva odluka. Ali prirodno je $to postoje raci
ke u misljenjima medu tolikim ljudima. Na proslom sastanku
bila-su dvojica koji su se odmah pobunili. Nijedna naucn:
¢injenica, tvrdili su oni, ne moze da se Iretira na taka
nacin... Mada se proraéuni mogu unistiti, sam proces |
tojci suvise su jednostavni da bi se mogh istisnuty iz
— naroc¢ite ovakvih glava kao $to s
jeste najveca nevolja.

— Ipak, izgleda da je 1o jedina

trebale bt to je moguce

wase. I bas u ton

azumpa stvar koju

Ona nestade zauvek iz njegovog ne-univerzuma ne osta-
vljajuéi za sobom nikakvog traga..

w* * *

Poslednji duh je nastavio da struji kroz vetnost i bes-
kraj. I dalje je bio putokaz koji nije pokazivao nigde. Bio je
vodié koji nije imao koga da vodi. Brzo je promicao nesve
tom sa svojim praznim umom i poluzaboravljenim, nezavr
Senim htenjem:

POTREBNO MI JE

POTREBNO MI JE

POTREBNO MI JE

KAO I UVEK, SUSTINA JE OSTAJALA VAN NIJEGO-
VOG DOMASAIJA.

Ocigledno

samoubistvo

trebalo uéiniti... A ako neki od njith imaju svoje prigovore,

mislim da bi ih trebalo strpati u gasnu komoru, pre nego §to
stignu da izazovu nesrecu koju vise niko ne bi mogac po-
praviti




Grafton se s time slozio. Prekinuli su razgovor, i nje-
.gova Zena je zaspala.

Ali on nije mogao da spava. U toku prosle sedmice
stalng je razmisljao o tome kako bi bilo ziveti u jednom
svetu u kome bi svako znao da ga'moZe uniStiti po svom
trenutnom, licnom defb. Cak i sama pretnja, kojoj bi mogla
da pribegne svaka bezskrupulozna individua — »Dajte mi ono
§to trazim, inace ¢emo'kroz jedan sat svi nestati«! — bila
bi takva da je ni najhrabriji ¢ovek ne-bi mogao ignorisati,

Ali i nezavisno od toga, pitanje je koliko bi dugo
Zemlja mogla da egzistira ako bi takvo znanje postalo opste
i svacije? Svakog meseca deSava se na hiljade samoubistava
'‘udi raznih rasa, raznih liénih dispozicija. Zar medu njima
ne bi postojao nijedan koji se ne bi opredelio za tako drama-
ti¢nu smrt? RaSirite takvo znanje Sirom sveta — i sasvim je
izvesno da Zemlja ne bi postojala vise od nedelju dana. Ali,
$ta sada moze da se uradi?

Medutim, njegova zena, okrepljena zdravim snom. pred:
lozila je neSto $to ga je uznemirilo. :

Zene su prakti¢nije i bezobzirnije od muskaraca. Ona
je pogledala na krevet gde je spavalo mlade dete i pomislila
na njegovu sestru, godinu dana stariju, u susednoj sobi.
Onda je rekla:

— Ako b1 bilo moguce da se ta tridesetorica uniste pre
nego ito stignu da prenesu svoje znanje ostalim ljudima, to
bi u ovom trenutku bilo najbolja stvar.

On se pobunio:

— Ali, draga, seti se samo ko su oni! Tu je profesol
Gribstajn i doktor Tornton i...

— Doktor Tornton nikada mi se nije svidao — uzvrati
ona, kao $to bi to vec Zena ucinila.

U prvi mah on nije pridavao neku vaznost ovoj krimi
nalnoj sugestiji, i ona nikada ne bi ponovo usla u njegov
duh da nije do$lo do diskusije u Savetu — diskusije koja se
rasplamsala kad je postalo jasno da jedna znatna manjina ne
zeli da se opasno znanje neutraliSe. Jedan od njih je ¢ak save-
tovao da bi trebalo da obaveste javnost ‘o svom otkricu, tako
da bi mogli postati Savet Tridesetorice koji bi kontrolisao
¢itav svet, posle ¢ega bi taj svet puzao u ropskom stranu pred
njima... A onda mu je u glavi sinula ideja kako bi jednostav-
no sve to moglo da se izvede: na njihovom sledecem sas-
tanku, kad se ponovo okupe,a onbude slobodan! Mogao bi da
ima gadan nazeb! Pravi nazeb! Nece biti ni malo teSko da
se to izvede... PosluZice se bezmirisnim smrtonosnim gasom,
namenjenim za upotrebu u sledecem ratu. Jedno stado od
dve stotine goveda bilo je uniSteno za svega sedamnaest se-
kundi mnogo manjom koli¢inom od one koja se nalazila® u
malom cilindru na najvisoj polici, u prostoriji gde su se oni
uvek sastajali. Drzan je tu iz razloga specijalne sigurnosti. I
zapecaden na sto odsto siguran nac¢in. Ali korozivna kiselina
mogla bi se tempirati tako da u odreden €as progrize zidove
cilindra. (Oni ne bi znali kako su umrli, niti bi, $to je jos vaz
nije, to saznao bilo ko drugi). Nema sumnje, veoma privlatna
ideja. Cak je i Mod, njegova prostodusna, sentimentalna Zena,
rekla da bi to bila prava stvar, I, kad malo bolje porazmisli,
ni on li¢no nije bas voleo doktora Torntona... A kad bhi sve
to lIJilo gotovo, on bi se nasao u jednoj neusporedivoj pozi-
ciji!

I tako, kad se Savet ponovo sastao, sve je bilo izvedeno
po planu.

Niko ni najmarije nije posumnjao u njega.

Njegova jedina gre$ka sastojala se u tome §to je sve
ispricao svojoj Mod, misle¢i da ¢e ona odobriti njegov postu-
pak, §to je zaista i ucinila.

Rekao joj je da se sada sva moc¢ nalazi iskljucivo u nie-
govim rukama i da mora porazmisliti i napraviti najmudriji
izbor za dalju akeiju.

I Mod je razmisljala o mnogim stvarima. Izmedu njih
bila je .i nedoumica $ta bi on mogao poZeleti da ucini ako
bi i kad bi umirao. Pogledala je ponovo usnulo dete, a onda
ucinila ono 8to je bilo najpraktidnije.

Stanovali su u kraju u kome nije bilo tesko nabaviti
otrov. Dala ga je muZu sa njegovom jutarnjom kafom.

Bio je to jasan slu¢aj samoubistva, jer ona je mogla
da kaze kako joj je on ispricac o dvadeset devet smrti koje
su prethodile njegovoj, kako je on licno, zbog neke svoje
nepaZnje, bio krivac za te smrti, i kako je njegovo kajanje
zbog svega toga bilo toliko da se i sam morao ubiti.

Da, bilo je neophodno da ukloni sa sebe svaku sumnju.
Imala je dvaje dece, za koje je trebalo Ziveti. A bila je sve-
sna strogosti kojom bi Pravda mogla gledati na smrt jednog
¢oveka — mada bi, bez sumnje, olako presla preko ubistva
bezbrojnih miliona.

Cijena: 50,00

Cijena: 50,00

k Cijena: 200,00 /

narudzbenica
Ovime neopozivo narucujem od »Stvarnosti« izda-

vackog poduzeca Zagreb, Rooseveltov trg 4, slije-
dece knjige: uz popust od 20% za gotovo 1

1. SJECANJA NA BUDUCNOST 50—
2. POVRATAK ZVUEZDAMA . 50.—~
3. SJETVA U SVEMIRU 50—
4. JESU LI BOGOVI BILl ASTRONAUTI 50.—
5. OTVORISE SE NEBESA 50—
6. BRZE OD SVJETLOSTI 50.—
Zaokruzite brojeve knjiga koje narucujete
(ime) SYaLBGE
Tpresime

(broj poé_t-e-; m_le;o]_ FeLsr

® OVA NARUDZBENICA VRIJEDI SAMO ZA KUP-
NJU KNJIGA ZA GOTOVO. KNJIGE ISPORUCU-
JEMO U ROKU OSAM DANA

® Napomena: Ukoliko ne Zelite da ostetite Vas
primerak »Galaksije« isecanjem kupona, po-
rudzbinu jzvrSite dopisnicom ili pismom, uz
obaveznu napomenu: »GALAKSIJA — SERVIS
KNJIGA —
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| VIZIJE i HIPOTEZE

»

Zainteresovanost za parapsiholoske feno-
mene nije nigde tako evidentna kao u Sov-
| jetskom Savezu, u kojem Je poslednjih go-
| dina vréeno nekoliko obimnih istrazivanja sa
| _razligitim wvrstama parapsiholoskih medija.
Jedan od njih, Nina Kulagina, posedovala je
€udesnu sposobnots da bez ikakvog fizickog
l gogira »natera« predmete da lebde u vaz-

uhu,

: Izmedu neverice i ubedenosti

Jedan drugi medij iz Sovjetskog Saveza,
Roz. KuleSova mogla je da &ita tekst, pa Gak
i da razaznaje boje iskljuéivo, dodirom pr-
stiju — dok su joj o¢i bile povezane mara-
mom. Kada su neki zapadni stru€njaci stavill
primedbu da je tu moZda reé¢ o obiénom
Sarlatanstvu, - sovjetski nauénict su odgovori-
li da oni .ne iskljuuju moguénost takve ob-
mane, all da ipak veruju u paranormalne spo-
sobnost’ svojih medija. :

Medutim, u laboratorijama 1 izvan njih
mnogi istrazivati paranormalnih fenomena
vrie eksperimente koji imaju malo zajednit-
kog sa nauénom +# logickom metodom. lz-
jave se daju neStedimice, a nevernici se za-
trpavaju brdima »dokaza«<. Mediji najéesce
ignoriSu pouzdane nauéne principe, $to istra-
zivate dovodi u prili€no nezavidan poloZaj.
Ako se ovaj rizik pokaZe neosnovanim, u-
glavnom slede izvinjenja ili =objaSnjenja« ko-
ja samo jo§ viSe zamucuju celu stvar: uticaj
neprijateljskih vibracija; subjekt ne »primac
dobro prisustvo negativnih uticaja; odveé ne-
podesni testovi itd. Sve ovo stvara posebnu
atmosferu, u kojoj ¢ak i jedinstven i bespogo-
voran paranormalan subjekt moZe veoma
teSko da dokaZe svoje sposobnosti,

i

OBICNO PRAZNJENJE ILI »ENERGIJA
ZIVOTA«: LIST SNIMLJEN
KIRLIJANOVOM TEHNIKOM

Parapsiholoska istroZivanja u SSSR i SAD

-

Fenomen broj 1: Uri Geler

Niko nije tako brzo dospeo u centar pai-
nje parapsiholodkih istrazivanja kao Uri Ge-
ler (Geller), dvadeset 3estogodisnji lzraelac,
koji je u podjednakoj meri uspeo da ovlada
telepatijom, psihokinezom i prekognicijom.
»Ne Zelim ceo Zivot da provedem u labo-
ratorijamas, izjavio je nedavno Geler london-
skom dopisniku sTajma«. »Proveo sam &itavu
godinu u Stanfordovom Istrazivatkom insti-
tutu, a sada Zelim da posetim i druge zemlje

NEDOKUCIVI SLOJEVI PSIHE: KLIV
BAKSTER REGISTRUJE »MISLI« BILIAKA

da bih video Sta ée tamo da otkriju o mo-
jim sposobnostimas.

Na Stanfordovom istrazivatkom institutu

Geler je sa uspehom izveo svoj repertoar
»Eudesa=. U filmu koji je tom prilikom snim-
lien Geler je uvek tatno pogadao u kojoj
se kutiji nalazi skriven predmet medu dese-
tinama praznih i identiénih kutija, uticao je na
laboratorijske instrumente, odgonetao kakva
se slika nalazi u neprozirnom zape&aéenom
kovertu, kvario magnetometre ne dodirujuéi
ih, okretao isti broj na kocki bacajuéi je

u zatvorenoj kutili (osam puta u osam po-

kusaja). Ako je bar deo ovih Gelerovih spo-
sobnosti »stvaran«, onda se modernoj nauci
mogu uputiti ozbiljne zamerke. Ali ako su
testovi sa Stanforda bili izvrieni na natin za
koji Rej Himen, profesor Oregonskog uni-
verziteta, kaZe da je =neverovatno aljkave,
onda se moraju postaviti pitanja sasvim dru
ge vrste.

Na nesrecu po Gelera, njegove moéi po-
kazuju tendenciju da i§¢eznu u prisustvu ma-
dioni€ara i opsenara. U Jednom noénom klubu
sa specijalnim programom, u kojem je naj-
pre ucestvovalo nekoliko vrsnih madioniéara,
nije uspelo nita 3to je Geler pokusao u dva-

Preko medija

deset minuta. Nakon 5to ga je jedna grupa
engleskih madioniGara pozvala da pod fan-
tastiénim finansijskim okolnostima uéestvuje
sa njima na jednoj turneji, Geler je odbio po-
nudu pravdajuéi se navodnim anonimnim
smritnim pretnjama. Ovog leta amerika iz-
davatka kuéa =Dabldej« Stampace knjigu pod
naslovom »Uri« iz pera dr Andrije Puharica,
koji je doveo Gelera iz lzraela u SAD. Veo-
ma zanimljivo pisana, ova knjiga opisuje ceo
Gelerov Zivot do susreta sa Puhari¢em. Naj-
zanimljivija hipoteza autora knjige »Urie wi-
3e je nego fascinantna: negde iz dubina kos-
mosa visoko-inteligentni kompjuteri nazvani
SPECTRA komuniciraju putem elektromagnet-
skih signala: »MoZemo da vam se obratimo
samo kroz Urijeve moéi«, kaze tajanstveni
glas iz svemira. »Odista je 5teta 5to sa tako
brljantnim umom ne moZemo da uspostavimo
direktan kontakt«. Kada je Geler konacno sti
gao u Stanford, javno je izjavio da njima
upravlja vanzemaljska inteligencija. Medu-
tim, iskusne istrazivate ovo nije zbunilo. Je-
dan od njih, Rasel (Russell) Targ, plastiéno |

NAUCNA TELEPATIJA:
»KOMUNICIRANJE« PREKO

CEREBRALNIH TALASA




do Vasionaca

CARLS REJNOLDS, CLAN AMERICKOG KOM
TACIJE PREGALACA NA POLIU PARAPSIHOLOGIJE:
VACA NEMA NICEG ZAJEDNICKOG SA RELIGIJOM: LJUDI

U PODJEDNAKOJ MERI IZ REDOVA MARKSISTA, ATEISTA ILI AGNOSTIKA«

je primetio: »Stvari o kojima ste nam pri-
¢ali, u potpunosti se slazu sa onim u Sta
moje kolege i ja verujemo, all jo§ nismo u
stanju da dokazemos. Sliénu primedbu uputio
je Geleru i astronaut Ed (Mitchell): »Uri,
niste nam rekli ni§ta 8to mi ve¢ nismo na
neki naéin osetili ili shvatili«.

Pa ipak, neke nedoumice ostaju nerese-
ne. Da li je Puhari¢ stvarno u vezi sa onim
8to on naziva »moji lzdavaCi na nebus«? Da
li je njegov izvedtaj o dogadajima u Stan-
fordu verodostojan? Ako je sve to tatno,
zbog &ega su onda naucnici sa Stanforda
odbili da potvrde Uri Gelerov kontakt sa va-
sioncima? Da li se oni odista boje da zbog
toga budu ismejani u javnosti. lli su, mozda,
kako sada izjavljuju- tu-i-tamo progledali kroz
prste svom mediju?

Tajni Zivot biljaka

Podjednako veliki publicitet kao »sluéaj
Geler« dozivela je i knjiga »Tajni Zivot bilja-
ka« — delo koje se bez mnogo motiva stav-
lia na police sa takozvanom s»nonfiksn« lite-
raturom u knjizarama. Plod zajedni¢kog rada
dvojice novinara — =»Tajni Zivot biljaka« pred
stavlja antologiju apsurda, odevenu u odezdu

naucéno proverenih i dokazanih €injenica. U
njoj su opisana iskustva istrazivaca, kakav
je, na primer, Kliv Bakster (Cleve Backster),
struénjak za detektore laZi, koji je pricvr-
stio prikljucke svoje masine za biljke | na
svoje ogromno iznenadenje konstatovao da
one reaguju na njegove misli. Mnogi naué-
nici su primili ovaj eksperiment sa otvore-
nim skepticizmom — i ne bez razloga. Kada
njegove biljke nisu reagovale na posetu jed-
nog kanadskog biopsihologa, Bakster je iz-
lozio zanimljivu pretpostavku: biljke su wiz-
gubile svest« zato 5to su osetile da gost sva-
kodnevno ubija mnogo svojih biljaka u cilju
eksperimenata. ; ;

Medutim, u odnosu na ostale istraZivace
iz knjige »Tajni Zivot biljaka«, Bakster je oli
éenje konzervativizma. Pjer Pol Soven (Pierre
Paul Sauvin), struénjak za elektroniku iz Nju
Dzersija, prikadio je elektrode takozvane Gol-
dbergenove masine za biljke, a zatim otiSao
na vikend sa svojom devojkom u jedno mes-
to udaljeno 80 kilometara. Kada se vratio,
ustanovio je da su &ak i na toj razdaljini bilj-
ke reagovale na njegov intimni odnos sa
devojkom.

U Japanu, Ken Hasimoto (Hashimoto), ta-
kode struénjak za poligraf, otkrio je da nje-
gov kaktus moZe da sabira i oduzima do 20.
DzordZ De La Var (George De La Warr) bri-
tanski inZenjer tvrdi da mlade biljke rastu
bolje ako im je majka Ziva. Zanimljivo je da
svi ovi autori nemaju neka podrobnija zna-
nja i iz botanike. Medutim, ipak je nepobitno
utvrdeno da biljke reaguju u jzvesnom smislu
psiholoski na neke zvuéne talase. Ako tepate
nekoj biljki to moze pozitivno da se odrazi
na njen 'razvoj, ali ne zato — kako smatra
jedna druga grupa istraZivaa — Sto su one
svesne, veé iz jednostavnog razloga 3to im
pzi':ia ugljen-dioksid koji izlazi iz usta govor-
nika.

Misterija zvana »Kirlijan«

Mnogi parapsiholozj i njihovi sledbenici
smatraju da paranormalne sile (a isto tako
i veéina zivotnih procesa) zavise od tajan-
stvene korone ili »energetskih bujicax — fe-
nomena koji se moZe verifikovati primenom
Kirlijanove tehnike. Ovaj metod, kojeg je
krajem tridesetih godina naSeg veka izumeo
ruski elektroniéki struénjak Semjon Kirlijan
i njegova supruga Valentina, zasniva se na
kratkotrajnom provodenju visokovoltazne i
visokofrekventne struje kroz predmet ili oso-
bu koja se snima, i registrovanju energetskog
praznjenja na fotografskom filmu. Ishod o-
vog postupka je fotografija koja prikazuje
»energetsko telo« — bljestavu koronu oko
biljke, Zivotinje ili nekog dela ljudskog tela
koji se snima.

Kirlijan je ubrzo otkrio jo§ jednu neobié-
nost svoje tehnike: slikajuél ovim metodom
list kojem je bio odseten jedan deo, na fo-
tografiji je dobijao konture celog lista — za-
jedno sa wodstranjenih delom. Znaéa] ovog

ITETA ZA PSIHICKA ISTRAZIVANJA, NAJPREGNANTNIJE JE ODREDIO ORIJEN-
»IAKO GA JE PONEKAD VRLO TESKO SHVATITI, ENTUZIJAZAM ISTRAZI-
KOJI NEPOKOLEBLJIVO VERUJU U OVE FENOMENE REGRUTUJU SE

otkriéa je neprocenjiv i Kirlijanova tehnika
predstavlja danas jednu od najvaznijih oblasti
parapsiholoskih istrazivanja. U SAD vodeci
pregalac na ovom polju je psiholog Telma
Mos (Thelma Moss), koja je izradila prilican
broj Kirlijanovih fotografija 1 obavila vise
eksperimenata u vezi sa koronom Zivota ne-
go bilo ko drugi izvan SSSR.

2Vriili smo eksperimente sa akupunktu-
ristima i takozvanim isceliteljima«, kaZe Tel-
ma Mos, | otkrili da, na primer, korona prsti-
ju iscelitelja postaje znatno intenzivnija pre
cina isceljenja, dok nakon leenja gubi na
snazi, jenjava. Ubedeni smo da je u pitanju
transfer energije sa iscelitelja na  cijentas,

KONTAKT SA VASTONCIMA: URI GELER

—

Medutim, ima nauénika koji ne dele onaj
optimizam. Jedan od njih je i Bil (Bill) Zalud,
koji je nedavno napisao u eminentnom &aso-
pisu »Americko fotografsko druStvos: »Sva
razmisljanja se vrte oko dobijanja fotografija
normalnih uzoraka u cilju komparacije, ali ni-
ko jog nije pouzdano ustanovio 3ta je zapra-
vo Kirlijanova fotografijas. Drugo znaajno
ime iz SAD na polju Kirlijanove tehnike, stan-
fordski profesor Vilijam Tiler (William Tiller),
prvi je pokuSao da pruz autoritativan odgo-
vor na ovo razloZeno pitanje. »Ono Sto vidi-
mo na snimcima«, smatra on, »predstavija
hladno elektronsko praZnjenje«<. Pa ipak, po
nepisanom pravilu, iza oveko Jjednostavnih
obja8njenja ostaju nereSene mnoge dileme...

U iduéem broju: Nowi pravei istraZivanja
Kirlijanovom tehnikom.




URBANIZAM

M Druie Richter, zasto se danasnji oblik
stanovanja i Covjekovog Zivots u gradu
mora neminovno promijeniti? Sto Vas je
ponukalo da predloZite jedan potpuno
novi ‘oblik Zivota | rada [judi povezanih
zajednickim interesima?

Reintegracija Zivota

— Onog momenta kad jedan grad pre-
taste dimenzije  od pet i vise miliona sta-
novnika, udaljenosti koje gradanin mora
savladat! radi realiziranja svog urbanog na-
Cina Zivota proSiruju se tolike da dovode u
pitanje uopce njihovu potrebu. Kad &ovjek
svakodnevno gubl po sat, dva ili vide od
svog vremena, onda grad postaje neprijatel]
covjeku, zato 5to mu oduzima slobodno vri-
Leme. Kciko god produktivnost rada oslo-
ada Covjeka skracujuéi, u historijskim mje-
rilima, radno vrijeme — slobodno vanradno
vrijeme se ne povecava. Gledajuéi sve para-
metre, doSao sam do zakljutka da bi trebalo
potraziti takve organizacione sheme urbanog
Zivota gdje bi se distance izmedu radnog
mjesta | stana do te mjere smanjile da bi
se Covjeku dao jedan odredeni moguéi kvan-
tum slobodnog vremena. Danas on to ne
moze. Prema tome, radi se o tome da se
dode do takve organizacije gdje bi gubici
bili najmanji, a sve gradske institucije do te

Vjenceslav Richter, dipl. ing. arch.

Grad sinteze

ARHITEKT, SKULPTOR, GRAFICAR
! DIZAJNER: ING. VJENCESLAV
RICHTER

RODEN 8. IV 1917. GODINE U DRENOVI KRAJ
REBA. 21vi | ZAGREBU

H IZLO28B) REBU, BEOGAADU.
NUJORKU. VENECIJI, CIRIHU, LIUBLJANI, TE UGES-

TVOVAO U ZAJEDNICKIM IZLOZBAMA S$IAOM SVi- |
JETA. OSVOJIO MNOGE NAGRADE U JUGOSLAVI-
JI | INOSTRANSTVU: PAVA NAGRADA ZA PROD- |
JEKT GRADSKOG MUZEJA U BEOGRADU (1945).
PRVA NAGRADA ZA PROJEKT aRHEOLOSKOG MU- 1
ZEJA U SRBIJI {1955). PAVA NAGRADA ZA KON. |
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SLAVIIE U BEOGRADU (1861), PREMOIS INTER- |
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MNOGE DRUGE.

Za »Galaksiju« govori

mjere »pri rucix, da se one de facto nude

covjeku. U tom sluéaju &ini mi se da bi se

ta tri sektora — rad, vanradno vrijeme i

odmor — povezala u jednu cjelinu, $to bi,

drugim rijegima, znadilo reintegraciju &ovje-

;(ova zivota, koji je danas potpuno rasparce-

iran.

B Na temelju ovih razmisljanja dall ste
konkretan prijedlog u knjizi =Sinturbani-
zame«. Keko bi, po Vaso] zamisli, trebao
izgledati buduéi grad?

— Osnovna forma bio bi scikurat«, krnja
piramida osnovice 300300 m, visine 50 m,
gdje bi Zivjelo oko 10.000 ljudi. Uz vanjske
zidove nalazili bi se stanovi; u sredidtu bi
bila smjestena industrija, Skole, kazalista,
bolnice, igralista 1 ostalo: u podzemlju

bi bile Zeljeznitke i autobuske stanice 2a

ING. VJENCESLAV RICHTER: CENTRA-3,
ALUMINIJUM, 1964)

meducikuratskl saobrada] kao i garaze za
automobile kojima bi stanovnici odlazili na
izlete u okolicu. Na krovu te stepenaste
krnje piramide mogle bi se eventualno
nalaziti sunéeve éelije, pomoéu kojih bi se
dolazilo do energije potrebne u cikuratu, te
aerodromi za manje avione i helikoptere
Kao ilustracija za ogromne . energetske us-
tede moZe posluZiti podatak da bi za sve
potrebe grijanja | klimatizacije cikurata bilo
dovoljno svega oko 12 posto energije koju
trosi jedno danaSnje naselje od 10.000 sta-
novnika,

Li¢ni izbor ambijenta

B Kako je primljen taj prijedlog?

— U prvom redu, kritike su upozoravale
na strah pred gradom koji bi proizadao iz
jedinstvenog projekta — drugim rije&ima,
da bi jedna glava ili jedna ekipa mislila za

SINTURBANISTICKI PRISTUP: GRAD
ZA MILION STANOVNIKA

32
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milione ljudi, §to je u svakom slugaju nesto
nad ¢ime se treba duboko zamisliti. Dosao
sam do zakljutka da bl se u objektima
koje ja zovem »cikurati« morala isprojek-
tirati samo megastruktura | mega-infrastruk-
tura. Ona bl osiguravala produzeno djelova-
nje u oblikovanju i rjeSavanju Ziivota koji bi
se unutra odvijao, na taj natin da ljudi —
proizvodaéi | stamarl — sami grade svoj
ambijent | svoje radno mjesto. )
Drugi znagajan detalj, &ini mi se, jeste
jedna analiza: zasto se dapas pokazuju samo
parcijalna kretanja u pravcu sinturbanizma
to jest misljenje da uz dormitorije treba
graditi razli¢ite instalacije (trgovine, bazeni,
restorani itd.), a da se ne ide na cjelovitu
sintezu? Cini mi se da je uzrok u tome 3to
ni u jednom druStvu ne postoji institucija
koja se bavi ¢ovjekom kao cjelinom.
Daljnja razmisljanja i§la su na to kako
staviti u centar medunarodne painje jednu
¢injenicu koja odudara od danasnjeg shva-
¢anja ravnopravnosti ljudi u radu. Sasvim je
jasno da dva Eovjeka iste profesije, ako prvi
stanuje u blizini mjesta rada, a drugl, recimo,
jedan sat udaljenosti od mjesta raga — nisu
jednako nagradeni za rad, poSto onaj drugi
wlaze u rad dva sata dnevno viSe. Sve dok
se ne postavi pitanje Sta je sa ta dva »bes-
platna« radna sata, dotle ¢e postojatl nejed-

‘nakosti.

Sinturbanisticki grad

® Rekli ste da bi to tek trebalo staviti u
centar painfe. Postoji li nesto o &emu se
vec uveliko govori i razmislja, a §to bi
zahtevalo nove rjesenja?

— Da — odnos Eovjecanstva prema Zi-
votnoj okolini. Energetska kriza je zaoStrila
pitanje energetike u &itavom svijetu, tako da
je umjesno podcrtati 3ta znaéi centralizacija
svih Zivotnih funkcija u jednom ebjektu u
odnosu na utroSak energije. Kada bi se
promet, posto su sve funkcije na jednom
mjestu, smanjio na jednu neophodnu mjeru,
postigao bi se potpuno drugaciji odnos &ov-
jecéanstva prema energetici.

Drugo, moZda najznagajnije, jeste da u
sinturbanisti¢kim gradovima — podto su
oni koncipirani na velikim koncentracijama
ljudi, pa prema tome i njihovih proizvoda
otpadaka — dolazi do moguénosti sortiranja
velikih koli€ina svake vrste robe. U =cikura-
tima« se predvidaju specijalizirani Sahtoyi u
stanovima, i u svim institucijama, za ubaci-
vanje pojedinih vrsta otpadaka koji kanar
lima idu u svoja sabirna mjesta i tu pred-
stavljaju pocetak novog ciklusa — tehnolo-
gije recikliranja. Ako bi se to postiglo — a
sinturbanistiéki grad je upravo tako zamis-
llen — pored ©Guvanja energetskih zaliha,

_tuvali bismo i nadu okolinu.

B Kako bi, sa psiholoskog stanovista, dje-
lovao na dovjeka Zivot u jednom takvom
objektu u obliku krnje piramide?

— U pejsazu cikuratskog grada oko 60
posto povriina ostaje zeleno, Sto je velika
prednost u odnosu prema zelenilu dana&njih
gradova, koje se &ak | smanjuju. Sistem sta-
novanja je jednotraktan, tako da je svaki
stan uvijek okrenut prema van. Posto je na
periferiji te stepenaste krnje piramide, duz

OBLEMOM

PRIMJENA SIMULTANE PERSPEKTIVE:
PRESJEK KROZ JEDAN »CIKURAT«

citave svoje duZine ima terasu. To donosi
tri prednosti:

Prvo — ¢Govjek nema osjecaj da Zivi nad
provalijom, za razliku od danasnjeg stano-
vanja u visokim stambenim tornjevima, budu-
¢i da fasada pod odredenim kutom stepena-
sto silazi do terena. Drugo — 30 posto tih
terasa bilo bi ozelenjeno, tako da bi gleda-
juél izvana, vizuelno dobili jedan zelemt
objekt; to sluzi za omekSavanje i humaniza-

' ciju ljudskeh stambenih prostora koji se iza

toga nalazi, te za zaStitu od buke i pobolj-
Sanje atmosfere. Trece — stepenasti naéin
izgradnje omogucavao bi spaSavanje ljudi u
slugaju poZara, a stabilni karakter piramide
stvarao bi drugaéiji osjecaj prema potresu.

No, ti su principi izneseni vec pred deset
godina. Ja sam u mnogim diskusijama, raz-
misljajuéi o zamjerkama i strahovanjima na
koje ovakav koncept nailazi, tih deset godina
proveo u razmi$ljanju o eventualnim zablu-
dama i nedomisljenosti sistema koji sam
tada - predlagao.

Urbanisticka konfekcija

B Rezultat toga je Vasa nova knjiga. Da I
se radi o prosirenom | dopunjenom izda-
nju =Sinturbanizma«, ill o neéem novom?

— Druga knjiga koju upravo spremam —
»Sistemi« — bit ée u izvjesno] mjeri prosi-
renje teorije i, de facto, odgovor na kritike




[

- Grad
sinteze

koje je prva knjiga dozivela. Osim toga, ova
knjiga ¢e znaditi jednu daljnju fazu koja ce
se nastaviti u sisteme kojima se bavim —
u skulpturi, grafici, slikarstvu, arhitekturi i
urbanizmu. To je koncept sistemskog pris-
tupa odredenim problemima iz svih domena
likovne umjetnosti, koji se sada \ negdje
zaokruZuje, Jjer se upravo spremam na
izlozbu sistemskog slikarstva, ono proizlazl iz

jednog sistema trokuta, koji svojom upot--

rebom rezultira novom geometrijom ili opti-
kom. Trazec¢i u tom dvodimenzionalnom pod-
ruéju sistemsku zakonitost, namjeravam iza-
¢i pred javnost sa kolekcijom slika koje ce
predstavljati, u neku ruku, zavrini oblik gita-
vog ovog razmisljanja u plasti€nom podrug-
ju likovne umjetnosti.

B Novi dijelovi nekih gradova u Jugoslaviji
Novi Beograd, ili Novi Zagreb, na primjer
— djeluju nekako »sivoe. ..

— To je jedna kozmopolitska konfekcija.
Ja vidim u tome strahovitu inerciju ljudskog
duha. Da bi.se promjenio neki standard
treba jako mnogo razloga, a osim toga
trebali bl se pojaviti | veoma jaki interesi

FUNKCIONALNOST |
MAKETA MUZEJA REVOLUCIJE
U BEOGRADU

LEPOTA:

za to. Sve sili na reperticiju: grade sa
stambeni tornjevi, blokovi, stambeni nizovi
i — gotovo. Razlika je jedino u tome da Je
negdje bolja a negdje slabija izvedba. Pro-
jektant moze da investitoru ponudi samo ono
sto je ovaj spreman da prihvati, a to mora
biti, prije svega po cijeni, konkurentno na
trzidtu. Dakle, projektant mora biti u nekom

konformistickom odnosu prema tim okol-
nostima. y
W Zpaci, po Vasem misljenju, trebalo bi

mijenjati okolnosti? ‘

— Trebalo bi raditi u svim smjerovima,
ali ¢ini mi se da su okolnosti te koje one-
mogucavaju radikalnije zahvate. Ljudi na-
prosto ne Zele sebi komplicirati Zivot. | dalje
¢e se graditi objekti od 14, ili 24, ili 54 kata
— a razlikovati se samo u malim wvarijaci-
jama. Ovakvi odnosi u arhitekturi su me |
ponukali da se poEnem baviti skulpturom.
Jer, da bih u arhitekturi radio ono §to Zelim
i smatram da bi trebalo, za to nemam mate-
rijalnih sredstava.

Medutim, ¢ovjek moZe bez skulpture, ili
grafike, ali bez kuée ne. Kako mu se skroji
taj gradski Zivot, tako ¢e se on | odvijati.
Na nama je da to bude 3to bolje.

Razgovor vodio: Nikola RUZINSKI

“energije |

FUTUROLOGIJA
Pise: Voja Colanovié

Rastuéa kriza u razvoju ljudskog roda
pocinje da pogada ravnotezu globaine eko-
logije. U kojem to trenutku eksplozivni rast
nase vrste | njene prenabujale delatnosti
mogu pogubno poremetiti prirodni balans?
Dokle ¢e Zemlja biti kadra da izdrZzava takav
rast, da apsorbuje njegove nusproizvode, a
da ipak ostane staniSte-podesno za normalan
zivot dvonoZaca?

To su presudna pitanja koja u knjizi
Buduénost buduénosti postavlja amerikani-
zovani Skotlandanin Dzon Makhejl. Jasno i

_provokativno sroena, ta pitanja ne pate od

suvidne filozofiénosti, a kreéu se u okvirima
koje, na neki na€in, odreduje sam moto
qvog dela:

Buducnost proslosti je u buducnosti
Buduénost sadasnjosti je u proglosti
Buducnost buduénosti je u sadasnjosti

Makhejlova knjiga je »antiaristotelovskix
sklopljena; svaki njen deo é&ini se podjed-
neko znacajnim i zanimljivim. Po3to je ob-
javijena pre pet godina, izvestan broj é&inje-
nica, pogotovo onih tehnoloske prirode, u
meduvremenu je nuzno zastareo, ali kao
nesumnjiva vrednost ostaju visprena pisCeva
opazanja | njegove spekulacije vezane za
neodloznu potrebu da &ovek sebi podredi
novu tehnologiju, da stavi madinu u sluzbu
humanistiékih ciljeva, i da sauva | zastiti
zivot na ovo] maloj, prenaseljeno] planeti.

&
U cemu se sticu sve
naucne discipline

Oko nekih od tema kojima se Makhejl
bavi u svojo] knjizi, kao, na primer, pitanja
resursa (autor ih, pogodnosti radi, deli na
materijale), struéna pa [ opéta
javnost suzila je, u poslednje vreme, do te

mere fokus da ih je maltene denaturalizo-
vala. Druge su o&uvale ukus 1 sveZinu misli
koje se ne vrte desto po glavi. iz prostog
razloga 8to ne donose brzu [ reposrednu
korist. Takva svojstva ima njegova analiza
sliénosti i razlika izmedu dveju vrsta naj-
novijih prodora — u vasionu i u okeanske
dubine.

Svi smo mi uocili da nauéni tehnolodki
razvoj sve vise karakterisu »rad na parce«
i visoki stepen specijalistitke izdvojenosti,
kaze Makhejl, iako je u samoj prirodi ljud-
skog poduhvata integrisanje pojedinaénih
otkriéa ili izuma kroz zajednic¢ko vrednovanje
rezultata. U vreme kad se istrazivanja uda-
lJavaju Jedna od drugih, nau&na aktivnost
vezana za svemir pokazuje, naprotiv, neobic-
nu konvergentnost. Gotovo sve nauéne dis-
cipline — od fizike | hemije, preko biologije

U okeanima
i u vasioni

Buducno:

i medicine, do psihologije i parapsihologije,
i svih podruéja inzenjerstva — podrazume-
vaju se u tom razvoju, pa izgleda kao da
upravo vasionska istrazivanja sumiraju celo-
kupno nauéno znanje sakupljeno za posled-
njih nekoliko stotina godina, nalazeci u
njemu | kvasac za dalje uzlete.

Isto vaZi | za ispitivanja morskih dubina.
| ti nau&ni napori utiéu povolino na konver-
gencju &itavog malog spiska raznih istrazl-
vackih oblasti i disciplina.

Kao Sto je sluta) sa svemirom, tako !
okeani | njihove dubine privlate paZnju
nauke ne sarmo iz razloga koji stavljaju tove-
ka u srediste svih interesa, nego | iz razloga
vojne | trgovinske strategije. QOkeani ne
pripadaju, nitl bi trebalo da pripadaju, jednoj
naciji ili grupl nacija — ba§ kao Sto niko
ne moze polagati iskljuéive pravo na Zem
ljinu atmosferu ili na Van Alenov radijacioni
pojas.

Za opstanak znatajnija —
istraZivanja okeanskih
dubina

Ako je suditi po DZonu Makhejlu, razlike -
izmedu dveju vrsta pstraZivanja manja su

nego Sto bi se to na prvi pogled moglo
zakljugiti. One se daju formulisati u pojmo-




U SVOJOJ KNJiZI »BUDUCNOST BUDUCNOSTI« DZON MAKHEJL (JOHN McHALE) — SOCIOLOG, EKOLOG, SLIKAR | DI-

ZAJNER — .GOVORI, PRE SVEGA, O NEODLOZNOJ POTREBI DA COVEK SEBI PODREDI

ZIVOT NA NASOJ JEDINOJ PLANETI

NOVU TEHNOLOGIJU | ZASTITI

t buducnosti

\

vima posledica do kojih ¢ée ti radikalni
zahvati dovesti u blizoj buduénosti. Veé |
prva ovlasna poredenja pokazuju da ée pod-
vodna istrazivanja rezultirati neposrednijim
dejstvom na na$ nacin 2ivota tokom sledeéih
nekoliko decenija no istrazivanja svemira.
Materijalnt resursi okeana srazmerno su
neiscrpni, i, mada je tedkoca njihova dobav-
ljanja u srazmeri sa njihowim preobiljem,
zahvaljujuéi svojoj ingenioznosti, Eovek Je
uspeo da znatno proSiri kontrolu nad tim
delovima svoje sredine. Pa, ipak, dubine
okeana su i dan-danas velika nepoznanica.
Proucen je jedva jedan procenat svih mor-
skih' organizama, a sasvim je loSe stanje
i u pogledu karata cikliénih kretanja krupni-
jfih biéa. Okeansko dno nije nita bolje karto-
grafisano od kopna polovinom osamnaestog
stoleca. :

lzgledi su, medutim, fascinantni. Okeani
predstavijaju dzinovska skladista minerala
koje reke neprekidno spiraju 'sa kontinenata.
Koncentracija elemenata u nekim vodama,
kao sto je sluéaj sa Crvenim morem, takva
je da se slobodno moZe govoriti o pravim
teénim morskim rudnicima. Samo kroz kana-
lizaciju, svake godine iz SAD odlazi u

okeane oko dvesta tona bakra, i po pedeset

DZINOVSKO SKLADISTE RESURSA:
JEDAN OD PROJEKATA ISTRAZIVANJA
OKEANSKIH DUBINA X

tona mangana, olova, aluminijuma | titana.
O morima kao potencijalnoj kuhinji ljudskog
roda zna se ve¢ odavno. Novijeg datuma je
saznanje o medicinskim aspektima sastojaka
koji se mogu izvuéi iz morskih organizama i
biljaka: vilajet je to jedne nove discipline
— morske farmakologije. '

Prete i opasnosti vezane za munjeviti teh-
noloski napredak. Svet kao ' da ne obraca
painju na &injenicu da termicka zagadenja
morske vode mogu unistiti riblji  Zivot na
mrestilistima veé i pri beznaCajnim povise-
njima temperature vode od svega pet odsto.
Otuda i povecana odgovornost onih koji od-
luéuju o wvodenju tehnologija &ije Stetno
dejstvo na covekovu okollnu nije unapred
uoeno.

Prema Makhejlu, telinicki problemi skop-
canl sa istrazivanjima svemira i okeanskih
dubina pokazuju osetne razlike. Danas nije
nikakav naro&iti poduhvat izici iz vasionskog
broda u wvakuum i u besteZzinskom stanju
obavljati razne poslove. Medutim, na vecéim
morskim dubinama ¢&ovek ne moze ni da
opstane a nekmoli da radi izvan batiskafa.
odnosno, kakvog drugog podvodnog vozila.
S druge strane, da bi se samo udvostrucila
sadasnja brzina kretanja podvodnih brodova,
bila bi potrebna snaga propulzije osam puta
veca od raspolozive. Najprimetnije razlike
odnose se na domet i brzinu putovanja.
Maksimalni prodor u morske dubine ostvaren
je. manje-viSe ve¢ na podetku podvodnih
istrazivanje, Dno najdubljeg poznatog oke-
anskog  rova dostignuto je batiskafom
=Trieste« 1960. godine.

Buduénost ¢e morati da se postara za
korenito poboljSanje ljudskog Zivota pod
vodom. Pionir u ovom pogledu, Zak-lv Kusto
(Jacques-Yves Cousteau) uspostavio je prvu
podmorsku radnu stanicu sa ljudskom posa-
dom 1962. godine ispred maresjske obafe.
Te stanice imale su najpre oblik valika, a
zatim kugle. Pri prvom eksperimentu, dva
coveka radila su punu nedelju dana, po pet
€asova dnevno, na dubini od trideset | Sest
stopa. U jednom kasnijem ogledu, Sestorica
ljudi provela su u radu na morskom dnu
punih trideset dana.

Prodor u kosmos
i najdramatiénija
tehnicka tekovina

Najve€im hendikepom &ini se tu problem
kompresije i dekompresije. Da bi okeanauti
mogli da opstanu duze vreme i na veéim
dubinama sa punom radnom sposobnodcu,
morace da se ucini nedto radikalno. Kusto
je u svoje vreme predlagao vestatke 3Skrge.
Novinu na tom podrugju predstavijalo je
otkrice danskog nauénika Johanesa Kilstre
(Johannes Kyklstra) da pluéa sisara mogu da
ekstrahuju kiseonik neposredno iz vode, bas
kao | iz vazduha. Ako to otkriée dobije prak-

SUMA NAUCNOG ZNANJA:
ISTRAZIVANJE SVEMIRA OBJEDINJUJE
GOTOVO SVE NAUCNE DISCIPLINE

tiénu primenu kod ljudi ﬁri gnjuranju, zao-
bici ce se potreba za dekompresijom posle
ronjenja. Tehnika koja jo5 vise obedava,
svakako jJe izrada veStackih $krga od ultra-
membrana silikonske gume. One bl omogu-
¢ile apsorbovanje vazduha iz vode, i, u isti
mah, dopustile oticanje uglien-dioksida iz
vazduha koji se izdiSe.

Ne treba potcenjivati, medutim, ni koristi
koje ¢e covecéanstvo imatl (I koje vec imal)
i od dosadaSnjih svemirskih istraZivanja.
Makhejl tu na prvo mesto stavlja nesto Sto
naziva w»najdramatiénijom tehnickom tekovi-
nom« poslednje dve decenije. Posredi je.
razvo] mikrominijaturizacije. @~ Mada Je on
danas najvidljiviji u neprekidnom smanjivanju
(u stvari, simboliéne opreme) tranzistorskog
radija i portabl-televizora, ovaj razvoj uka-
zuje na jo§ jedan vid »dematerijalizacije
fizitkog prisustva tehnologijes.

Ishod je savrSeno prirodan. Svemirsko
vozilo — sa svojim zastitnim slojevima 1|
sakupljaéima i pretvaraéima energije; sa
svojom unutradnjom, zatvorenom ekologijom
&iji je cil] kruzenje vode, vazduha i otpad-
nih materija; sa svojim senzorima i napre-
vama za opstenje — predstavlija mikromini-
jaturizovanu verziju same Zemlje.




NUKLEARNA FIZIKA

PisSe: Srdan Mitrovic, dipl. inZ.

Atomi

Mnoge od nuklearnih proba — nadzemnih
ili podzemnih, — imale su miroljubljiv cilj:
ispitivanje moguénosti i uslova primene nuk-
learnih eksplozija u privredi — za gradnju
luka i kanala, stvaranje podzemnih rezervo-
ara, otvaranje rudnika... Medutim, uvek os-
taje sumnja da ée se rezultati eksplozije is-
koristiti i u vojne svrhe — radi ispitivanja
novih konstrukcija oruZja, izuGavanja efeka-
ta, razvoj naoruzanja.

Nuklearni eksploziv

U drugoj polovini maja Indija je izvrSila
svoju prvu nuklearnu probu, koja je izazvala
mnoge diskusije: Da li je to demonstracija
posedovanja nuklearnog oruZja, odraz Zelje
da se ude u »nuklearni klube, miroljubiva
eksplozija?

Niko, razume se, ne moZe osporiti pravo
svetskoj javnosti da bude uznemirena — po-
gotovo $to je ova proba usledila posle me-
dunarodnog ugovora o neSirenju nukiearnog
oruzja. Medutim, umirujuée deluje energiéna

izjava indijske vlade — prva koja je ikada
u svetu izretena — da 6e Indija nuklearni
eksploziv koristiti iskljugivo u miroljubive

svrhe.

Suecki, Panamski i druge kanale kopale
su armije ljudi, i utroSene su ogromne ko-
{izine eksploziva. Naravno, niko ne predlaze
da se Suecki kanal produbljuje | proSiruje
nuklearnim eksplozivom, Jer su se vremenom
u njegovoj okolini razvili veliki gradovi. Ali,
zato se radi projekt da se jedna nova veza
Atlantika | Pacifika izgradi pomoéu nuklear-
nih eksplozija, jer Panamski kanal nede ima-
ti dovoljnu propusnu mo¢ za buduée potrebe.

Ako se poihvate klasiéni metodi, trebalo
bi na mesto kopanja dopremiti ogromne ko-
ligine klasiénih eksploziva, gradevinskih ma-
sina, veliki broj ljudi izloziti vrlo nepovoljnim
radnim | zivotnim uslovima. Medutim, neko-
liko desetina manjih nuklearnih eksplozija
obavilo bi osnovni posac — uz mnogo ma-
nje ljudske snage, transportnih sredstava,
vremena, a krajevi kroz koje bi prolazio no-
vi kanal ionako nisu naseljeni.

Bomba za jezero

A opasnosti? One globalne ne bi bile vece
sd posledica neke vojne nuklearnz probe:

Miroljubiva primena
nuklearnih eksplozija

KABLOVI I
INSTRULENT I

n

PODZEMNI TUNEL

ZASTITNA
KOMORA

dodlo bi do izvesnog poveéanja radioaktiv-
nosti u padavinama. Lokalne posledice mogle
bi se predvideti i uglavnom bi zavisile od
meteoroloZkih uslova. Na pojedinim mestima
u blizini moglo bi da dode, za izvesno vre-
me, do poveéanja radioaktivnosti. Naravno,
na mesto eksplozije ljudi bi mogli da dodu
tek posle razumno dugog vremena.

U jednoj pustinjskoj oblasti Sovjetskog
Saveza uodeno e da godisnje ima dovoljno
padavina, ali ih gotovo nema leti; zemlja se
isudi, ispuca, a sunce srpZi sve Zivo. Zimi
ima mnogo snega, narodito na brdima u bli-
zini. Gim grane sunce, u proleée, sneg se
istopl 1 otiGe. lzvrSena je nuklearna eksplo-
zija kojom je stvoreno veliko veStatko je-
zero, | izgraden sistem nadvodnjavanja. U
okolini jezera danas se uspeSno razvija sto-
garstvo, a samo jezero okolni stanovnici ko-
riste, pored ostalog, | za rashladivanje | rek-
reaciju:_kupaju se, voze se &amcima... (au-
tor ovog teksta video je sovjetski film o
ovom jezeru).

lza grebena koji odvaja Saharu od Sre-
dozemnog mora, na teritoriji Egipta i Libije,

PODZEMNA EKSPLOZIJA: BOMBA SE
DONOSI KROZ ELEVACIONI ROV

I PODZEMNI TUNEL. IZNAD BOMBE
SMESTENE SU DESETINE RAZNIH
INSTRUMENATA

postoji velika pustinjska depresija. Kada bi
se ona napunila vodom, okolina bi ozelenila
i zivot ljudi bi se promenio. Na kanalu koji
bl vezivao novo more sa Sredozemnim mogle
bi da rade hidroelektrane. To je, dakle, mesto
gde bi nuklearne eksplozije bile dobrodosle
po svom efektu.

»PROJEKT SEDAN« (NEVADA): DEO
PUSTINJSKOG TLA IZBACEN JE NA
VISINU OD SEZDESETAK METARA
(PRVI SNIMAK NACINJEN JE CETVRT
SEKUNDE POSLE DETONACHE, A
OSTALI U RAZMAKU OD PO JOS
CETVRTINKU SEKUNDE)




SAMO OD COVEKA ZAVISI HOCE LI SE NOVO OTKRICE PRETVORITI U
LEARNE ENERGIJE NA NASOJ PLANETI DONELA JE RUSENJE | STRAH.
NE CENTRALE | BRODOVE, SNABDEVA ENERGIJOM SATELITE, LECI ...

VA, ATOMSKIH | HIDROGENSKIH BOMBI, PRETE

ZA DOBROBIT COVECANSTVA?
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Put do resursa

| u Australiji postoje sliéne depresije. U
SAD, Stenovite planine znatno otezavaju |
poskupljuju saobracaj izmedu plodne Kalifor-
nije i industrijskog Istoka. Veé su izradeni
pretprojekti da se uz pomoé nuklearnin eks-
plozija probije prolaz kroz Stenovite planine.
(Slicne probleme imamo | mi sa kamenitim
dinarskim sistemom). Mnoge zemlje nema-
ju dobra pristaniSta, zbog plitkih mora, ili
opet zbog vrlo strmih stenovitih obala i du-
bokih voda, &to své jako otezava gradnju
lukobrana. Nuklearne tksplozije bi | ovde
bile vrlo efikasne.

Govecanstvu je svakim danom potrebno
sve vise obojenih i drugih metala: bakra,
cinka. nikla, olova, urana... Odvajkada se
jscrpljuju bogata rudna nalaziSta, a ona si-
romasna ne isplati se eksploatisati sadas-
njim metodima; a ostati bez metala nije .mo-
guée. .. Na primer, rezerve bakra u Borskom
rudniku, jednom od najvec¢ih u Evropi i sve-
tu, nisu neiscrpne. Medutim, rudnih nalazista
sa sadrzajem bakra ispod 03 odsto ima u
na&oj zemlji dovolino za dugogodisnju ek-
sploataciju. Da bt se iz tako siromaine rude
dobio metal, sa razumnom cenom, mora se
primeniti odgovarajuéa tehnologija.

Jedna od novih tehnologija dobijanja ni-
skoprocentne rude je »metod luzenja«. Rudno
nalaziste se odozgo zaliva blagim rastvorom
neke (na primer, sumporne] kiseline, koja.
prodiruéi kroz tlo, polako rastvara bakar. Ako
se ispod nalaziita postave drenaZne cevi za
sakupljanje tekuéine koja nosi rastvoreni me-
tal, ona se moze voditi direktno na elektro-
{izu bez separacije, flotacije... InZenjeri u
Boru isprobali su metod luzenja na starim ja-
Jovistima i zadovoljni su dobijenim rezulta-
tima. All, to jalovidte je vec¢ rastreseno |
kroz njega lako prodire tekucina. Kako, me-
dutim, rastresti stene koje milenijumima niko
nije plpq'uo?

Stvarnost ili ma§ ta

Za prevoz 1.000 tona (1 kt) eksploziva
TNT pomoéu kamiona nosivosti po 5 tona,
bilo bi potrebno 200 putovanja jednog kami-
ona — ili kolona od 200 kamiona. S druge
strane, 1 kt nuklearnog eksploziva (cilindar
preénika 28 cm, dug oko 5 m) transportuje
se jednom avionskom posiljkom iz neke nuk-
learne zemlje, a do samog mesto moze se
dopremiti helikopterom. lako je ovaj put mno
go du%i, a atomske bombe veoma skupe,
ipak je cela operacija, raunajuci i pripremu
terena, mnogo jeftinija nego ako se teren
rastresa klasiéno. Medutim, atomski eksplo-
ziv postavija niz drugih, jo§ neresenih pita-
nja: kako sprediti seizmitke efekte na povr
ini, kako ne poremetiti tokove podzemnih
voda, kako se obezbediti da nuklearna ek-
splozija ne izbije negde na.povriinu, kako
spreéiti kiselinu da ne rastvara i radiogk-

‘tivne materije | iznosi ih na povrsinu...

1

titu | unapredenje Govekove okoline i Svetske
. | zdravatvene ocganizaclie, | — @& jugoslovenske
strane — Instituta Jozet Stefan u Ljubljani, odr-

 ZRACENJE,
COVEK | OKOLINA

U organizaciji Mammamdné agencije za atom-
_sku energiju. Programa Ujedinjenih nacija za zas-

ian je od 20. do 24, u Portoroiy medunarodni se-
minar na temu «Qcena radioloske bezbednosti sta-
novnistva od primlignih doza 1 primena radi acionih
slgurnosnih norwl na coveka | njegovu  okolinu«.

Prisustvo oku 200 uGesnika seminars koji su
reematrali oko 50 referata | saopStenja  pokazuje
velild interes savremenog Govedanstva, ne vise sa-
mo struéne javnosti, za moguéi uticaj nuklearnih
postrojenja na svoju okolinu i na odredivanje si-
urnosnih granice | standarda za ozrécivanje. Ko-
iko je posao struénjaka bio terak | kallko su se
i onl sami osecall odgovornim pokazuje | Cinje-
nica da je | pored lzvanrednog ambijenta | lepog
vremena. sala u kojoi se odriavac seminat blla
uvek pura preko néekivanja. Utedée pretstavnika
nase zemlje sa trl referata; kao | u diskusijama
pokazuje da na ovom polju ne zaoslajemo za dru-
gima Oke  tridesutak  Jugoslovena, a  posebno
strucnjaka |z novoformirape radne organizacile za
izqeadmju Muklearne elektrane Krko, koji su uces-
tvoxall  na ovom seminary pokazuju da kod nas
postoji odgovarajuéi  interes za ovu, sve aktuelni-
Ju problematiko p

Poste sma vec spomenuli Borski rudnik
kao usputni primer, prilikom planiranja takve
nuklearne eksplozije moralo bi se voditi re-
Zuna o okolnim naseljima, blizini derdapske
brane, susednim zemljama... Malo je vero-
vatno da c¢e neko kod nas u dogledno vreme
primenjivati nuklearne eksplozije. Ali da sve
ovo nije samo mastanje struénjaka, moZe se
videti iz podataka da je Kenekot kompanija
(SAD) 've¢ izdvojila znatna sredstva za izu-
gavanje moguénosti eksploatacije niskopro-
centnih ruda uz pomoé nuklearnih eksplozija.

J

| nada i rizik . -

Nuklearne eksplozije za otvaranje novih
rudnika vrsile bi se relativno plitko. Medu-
tim, one koje se predvidaju za stimulisanje

UNISTENJEM SVEKOLIKOG ZIVOTA NA ZEMLII.

+ATOMSK/ KRATER«:

ORUBE ILI ORUZJE. PRVA MASOVNA PRIMENA NUK-
DANAS NUKLEARNA ENERGIJA POKRECE ELEKTRIC-
ALl OGROMN! ARSENALI NUKLEARNOG EKSPLOZI-

MOGU LI SE UPOTREBITI

VODONICNA
BOMBA OD 100 KILOTONA PODIGLA
JE UVIS 12 MILIONA TONA PUSTINJSKE
ZEMLJE | NACINILA KRATER SIROK
400, A DUBOK 100 METARA

izvora nafte, gasa, vode. gradnju velikih
padzemnih rezervoara za naftu, gas, vodu,

radioaktivni | drugi otpadni materijal — vrdi-

le bi se dublje, pa bi bile sigurnije za oko-
linu. Kod osiromasenih naftonosnih polja
nioklearna eksplozija u susednim slojevima

. moze da poveée pritisak na naftonosni sloj
. i time poboljsa eksploataciju.

Nesto sliéno
vazi za gas, geotermalne izvore i drugo. Po-
godni metodi pomazu dobijanje nafte iz ulja-
nih skriljaca.

Veliki gradovi imaju probleme sa pogon-
skom i toplotnom energijom, naroito zimi.
Ukoliko industrija i domacdinstva koriste gas,
zimi ga je potrebno nekoliko puta vise, a
izvori daju uvek istu kolig¢inu. Zato se smatra
da ¢e u blizini velikih potroaga biti ekono-
migéno da se dubokim nuklearnim eksplozi-
jama izgrade skladidni prostori dovoljnih ka-
paciteta, nepropusni | pouzdani. Medutim, za
duzi period ostaje otvoren problem kontami-
nacije uskladistene materije, kontaminaciie
podzemnih voda.

Nuklearni eksplozivi su mocno sredstvo
u rukama ljudi, korisno ako se njime pamet-
no rukuje. Svi metodi 'njegovog koriscenja
u miroljubljive svrhe jos nisu dovoljno is-
pitani, niti su otklonjene uzgredne opasnostl
ozrativanja, kontaminacije i potresa, koje ni-
su za potcenjivanje. Da se sve ispita, potreb-
he su nove nuklearne probe — a onde po-
novo dolazi do izrazaja osnovna opasnost:
svaka eksplozija, ma kako miroljubiva, daje
izvesne elemente za usavriavanje nuklearnih
oruzja. Mnogi nauénici smatraju da je sve
ovo bolje odloziti za sreénija vremena, kada
ljudi budu imali viSe poverenja jedni u

druge. . .
' f




EGZOBIOLOGIJA

zu hipoteza razmotriti moguc-
nost da su Zive spore i mi-
kroorganizmi na nenaseljene
i bezivotng planete doneli kos
monauti iz drugih sistema na
svojim nedovoljno sterilizo-
vanim kosmickim brodovima
— kaZe Sklovski. — Moguce
je pretpostaviti jo§ radikalni-
ju hipotezu: Zivot na nekim
planetama mogao je nastati
kao rezultat smiSljenog ek-
sperimenta vanzemaljskih kos
monauta koji su nekada po-
setili bezivotne planete. Mo-
guce je, cak, pretpostaviti da
je »sejanje Zivota odredenim
planome« (panspermija) uobi-
cajena praksa visokorazvije-
nih civilizacija razbacanih u
prostranstvima vasione, ume-
sto da pasivno ¢ekaju da Zi-
vot na planetama  nastane
prirodnim, evolutivnim pu-
tem.

Mars — prva etapa

— Daleko sam od toga, da
tvrdim da postoje bilo kakvi
konkretni nauéni argumenti
u korist zakljucka da je #-
vot na Zemlji veStatkog po-
rekla. Na$ je cilj da obrati-
mo paiznju mna  mogucnost
takve pojave u razmerama va
sione 1 da uzmemo u obzir
posledice koje iz toga pro-
izlaze.

Na Zalost i samog Sklov-
skog i drugih naucnika, Cove-
canstvo je tek prekoralilo
granice zemljine gravitacije.
Mozemo reéi da smo u kos-
mosu isto 3to i plivaé koji
tek uéi da pliva — tek smo
jednom nogom u kosmickom
moru, a do druge obale va-
sionskog okeana nepredvidlji-
vo smo daleko. Zbog toga su
nauénici posebnu paznju ob-
ratili na Mars, u nadi da bi
se mozda tamo mogli pronaci
tragovi Zzivota. Verovatno je
zato i Sklovski lansirao svoju
hipotezu o vestatkom porek-
lu Deimosa i Fobosa,

7a »Galaksiju« govori akademik Josif Sklovski

SOVJETSKI AKADEMIK, POZNATI ASTROFIZICAR JOSIF SAMUILOVIC SKLOVSKI, KOJI JE
SVOJEVREMENO UZDRMAO JAVNOST HIPOTEZOM DA SU MARSOVI SATELITI DEIMOS I
FOBOS VESTACKOG POREKLA. U INTERVJUU DATOM NASEM SARADNIKU SRETENU PET-
ROVICU 1ZJAVIO JE DA SE TADA SALIO. OVDE JE REC O JEDNOJ DRUGOJ NJEGOVOI

Cko

2SAL/«

Totalni Deniken

® Profesore, Sklovski, zas
to ste prosle godine na Medu-
narodnom kongresu astronau-
tike u Bakuu onako spekia-
kularno odustali od svoje hi-
poteze o vestatkom poreklu
Marsovih satelita?

— Lansirao sam tu hipote-
zu da bih izazvao intereso-
vanje javnosti i ideja je po-
stigla cilj. Interesovanje za
Mars je poraslo, interesova-
nje za astronomiju je u stal-
noj ekspanziji.

@ Ima li danas ta hipoteza
ikakvog smisla?

— Nikakvog. Videli ste sli-
ke koje je napravio »Mari-
ner-9«. Deimos i Fobos lice
na krompire...

® Molim vas da se zadrii
mo ba$ na tim »krompirima«,
I laidki gledano, van svake
sumnje je da Deimos i Fobos
nisu vedtaike tvorevine; to se
jasno vidi na slikama. Ali ot-
kuda im takav oblik? Oni pre
lite na asteroide, na ona ne-
beska tela koja krufe oko

Vesta

poreklo 7ZiVO

GOTOVO KRUZNA ORBITA:
PUTANJE MARSOVIH
SATELITA FOBOSA |
DEIMOSA

Sunca, orbitom izmedu Mar-
sa i Jupitera...-

— To su ¢iste spekulacije.
Hocete da kaZete da su to
asteroidi? To je spekulacija.

® A orbite, profesore...?

— Znam, verovalo se da
Fobos. pokazuje ubrzanje kre-
tanja 1 da ¢e jednom, u bu-
duénosti, pasti na Zemlju.
Kasnija merenja pokazala su
da je njegova orbita savrieno
normalna . ..

® To znaéi da nema nikak-
vih moguénosti za nove pret-
postavke. Medutim, nesto
ipak ostaje vrlo nejasno. Ako
su Deimos i Fobos nastali
kad 1 Mars, onda bi kao i
ostall meseci u Sunéevom sis-
temu trebalo da budu okru-
gli, a uverili smo se da su
»krompiri«,

— Da, tu zaista postoje ne-
jasne stvari, ali danas odgo-
vori jo$ uvek ne postoje. Tre-
balo bi oti¢i tamo i na licu

ta?

mesta proveriti. Ja to ne mo-
gu, a vi?

® Ni ja, mada to Zelim. Ali
voleo bih da znam mogu 1i ti
mesecl ipak biti asteroidi ko-
je je Mars uhvatio u svoju
orbitu? U tome nema niteg
neprirodnog.

— Tesko je poverovati u to,
ili taénije, nemogude je da
jedno telo, ma koliko puta ve-
¢e, uhvati drugo nebesko telo
EI‘,GGOTOVU KRUZNU ORBI-

® Upravo sam to hteo da
¢ujem. Ostaje, dakle, moguc- .
nost da su ta dva Marsova
meseca vestatkog porekla, ne
u smislu da su vestatke tvo-
revine, ve¢ da su th u tu
kruinu, mneprirodnu orbitu,
postavila neka razumna bica.

— Kojesta. Postupate kao
totalni Deniken. To $to imaju
kruznu orbitu ne mora da
znaci da su ih tako _pusta\rila
neka razumna bic¢a veé, jedno-
stavno da mi tu pojavu_ jo$
ne umemo da objasnimo. Jed-
nostavno, nauka jo$ nije sti-
gla dotle.

SVEMIRSKI »KROMPIR«:
FOBOS, SNIMLJEN SA
»MARINERA-9«
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Nista od razumnih
biéa

Mada sam tokom celog raz-
govora iskreno »navijao« za
neka razumna bica, svako mo-
je pitanje, ma koliko da je
li¢cilo na logi¢nu pretpostav-
ku, Sklovski je rasturao kao
dim od cigarete. Pod tim utis-
kom moraju se danas posma-
rati i izjave sovjetskih nauc-
nika o geoloskim periodima
na Marsu, povoljnim za nase
uslove Zivota. Pretpostavke
ostaju pretpostavke, ali one
su upravo ta motorna snaga
koja istrazivade wvuée u ne-
poznato. 3 5

Sovjetska akademija nauka
realizovala je model laborato-
rije koja moZe da traga za
bakterijama na Marsu. Sis-
tem je dosta prost. U »supi«
koju je laboratorija nosila bi-
lo je takozvanog obeleZenog
ugljenika, izotopa ovog ele-

\

menta, na kojem se zasniva

sve Zivo $to na Zemlji posto-
ji. Laboratorija je nosila i
aparat koji taj obelezeni ug-
ljenik otkriva u razredenoj
atmosferi Marsa, Kada bak-
terije »kuSaju« supu priprem-
lienu na Zemlji, po biolo3-
kim zakonima treba da izba-
ce ugljen-dioksid. Aparatura
otkriva prisustvo izotopa obe-
feZzenog uglienika i signalizira
to otkri¢e kosmickom centru
na Zemlji. Tako naucnici po-
srednim putem utvrduiu da
li sore ima bar bakterija.

Na Zalost, kosmicke stanice
koje su do sada upucene na
Mars nisu pruzile podatke da
li na »crvenoj planeti« ima
bakterija ili ne. Ipak, apitao
sam protfesora:

® Kad bi stanica upucena
na Mars pronasla neku vrstu
bakterija, $ta bi to znaédilo?

— Trebalo bi pre svega pro-
veriti da li to nisu zemaljske
bakterije. Bojim se, naime,
da smo ih veé¢ posejali na
Marsu. Osim toga, pitao sam
jednog naSeg akademika ko-
liki procenat zemaljskih _bak-
terija jede taj buljon pripre-
mljen za marsovske bakterije.
On mi je odgovorio: deset pro-
cenata. Razumete li? (Sklov-
ski mi se gotovo podsmeslii-
vo uneo u lice). Deset odsto
zemaljskih, a oni hocde da
marsovske bakterije jedu taj
buljon...

@ Posle kritika koje ste
preirpeli zbog hipoteze o ves
tadkom poreklu Deimosa i Fo-
bosa, razumljivo je Sto ste re-
zervisani...

— To nije tatno. To je iz
mislio Deniken da bi dokazao
svoje teorije. Mene niko nije
kritikovao, pogotovu ne oS-
tro, ali za hipotezu zaista ne-
ma vise osnova...

Sreten PETROVIC

RADIOASTRONOMIJA
NA DVADESET DVOMETARSKOM RADIO-TELESKOPU FI

NAUKA SSSR PRIMANI SU SIGNALI SA JUPITEROVOG
DATAKA OMOGUCILA JE DA SE ODREDI SASTAV POVRSI

man.

koji

BESKOG TELA

IstraZivanje Jupiterovih satelita

ZICKOG INSTITUTA AKADEMIJE
SATELITA KALISTO. OBRADA PO-
NSKIH SLOJEVA NEOBICNOG NE

RADIO-STANICA:
MESEC KALISTO

lako je radioastronomija mlada nau-
ka, njen doprinos astronomijl je ogro-
Kiasicnim _teleskopi ofl Ve
sionu proudavaju u optitkom dijapazo-
nu spektra, prikljugill su se teleskopl
primaju radio-talase  kosmiZkog

porekla. Razmere tih uredaja su znat-

no veée od optigkih: njlhove

. antene
zauzimaju povrsinu | od nekollko kvad-
ratnih kilometsra. Cak | relativnio sma-
|1 «radio-teleskopi imaju preénik od
deset, dvadeset | vife metara. Pove-

¢anle razmera antena diktirano Je po-

nekad
éa,

lzvanredno slabim signalima iz
svemira ;ukoliko |e povrdina antene ve-
oo utoliko je | osetljivost teleskopa
olja.

Jupiterovi sateliti

U Institutu za fiziku Akademije rau-
ka SSSR za proufavanje radio-zraen|a
koristi se teleskop sa antenom preénika
22 metra. Mole se usmeritli na bilo
koji deo neba, Signall kole prima s
planeta su, medutim, toliko slabi, da
su se doskora mogli registrovati samo
radio-talasi koje emituje Sunce, Mesec
I velike planete. Novi metod] radio-
astronomije ipak omogusuju da se wvr-
5f Istraiivanje radio-zrafenja drugih
objekata Sunfevog sistema, pa &ak |
satelita planeta. Najinteresantniji 1 naj
pogodniji za radloastronomska istrazi-
vanja su takoavani Galllelevi sateliti,

u prvom redu Kallsto.
Jedno od prvih senzacionalnih otkri-
éa Galileja _blll su sateliti planete

Jupiter: Jo, Evropa, Ganimad | Kalisto

— 1609 .godine. Tek 360 godina kas-
nije astronomima se prufila mogué-
nost korid€enja radlio-talasa u istrail-
vanju ovih satelita. Osmatranje plane-
ta’ samo u vidljlvoj svetlosti ne do-
pusta da se razjasnl sastav povriin-
skih slojeva, a pogotovu ne kod njl-
hovih satelita. Mole se samo ustano-
viti koliko se dobro odrafavaju. sunte-
vl zraci. Medutim, radio-talasi nastaju
na somoj planetl (satelitu), kao da na

njoj postojl radio-stanica. Prema tome,
uporedivanje podataka iz optitkog | ra-
dio-dijapazona omoguéuje da se raz-
jasne pretpostavke o sastavu ine
plansete [ fizickim parametrima.

Eliminisanje smetnji

Tedkoée u prilemu radio-signala sa
satelita udaljenih planeta potidu od
male emitujuée snage =radio-stanices
satelita | smetnjl koje stvara njiho-
va moéna matiéna planeta. Energija
zrafenja zavisi uglawvnom od tempera-
ture jzvora | velidine spredajnika=. Na
Suncu su Jzvor radio-talasa gigantsk]
milazovi usijan asa. Prema tome,
Sunce je najsnainija sradio-stanica«.

Temperature Jupitera | n]a?mrlh Sa-
telita mogu se smatrati priblifno Jed-
nakim i veoma niskim — minus 150
stepeni Celzijusa. PoSto je Jupiter og-
roman, a satelit Kalisto relativno maki,
svetlost mu_je hiljadu puta slabija od
Jupiterove. Zato prijemna antena radio-
teleskopa usmerena na Kalisto ne mo-
Ze potpuno da razdvoji signale ove dve
sradip-stanices.

Radl povefanja osetl]ivostl prijem-
nika pribeglo se korid¢enju novog ti-
pa elektronskog pribora kvantnog
paramagnetnog  pojacéivata. Da bl se
smanjio uticaj zémljlne atmosfers, oa-
matranja su vriena samo za  vreme
ovolinth vremenskih prilika, a za suz-
ijanje smetnji koje stvara Jupiter raz-
raden Je specijalnl metod. Najznadaj-

niju pomoé E:ru!la ja klasignl optiEkl |

teleskop, koji Je igrao ulogu
Pomocu n‘ega je radig-antena
na na Ka

nidana,
navods-
Isto, zatim skretana ustranu,
pa ponovo na Jupiter, | opet skreta-
na. Postupak ]e obnavijan wide puta, a
merenja obavijana u trenucima maksi-
malnog rastojanja lzmedu Kallsta 1 Ju-
pitera. Uporedivanje signala sa plane-
ne | onih druglh, omoguéllo (& da se
pouzdano razdvoje signall | lzmerl In-
tenzitet radio-zraenja Kalista,

Podaci se slaZu

Prvl pokuda] merenja radlo-zrafenja
lzvr8ill su naudnicl na ameritko] op-
servatorl]i Kit-Pik sa radio-teleskopum
preénika 11 metara. Oni su registro-
vall. zralen)e na talasno| dufint od 3.5
milimetra. Zafudo, u radio-dijapozanu
Kalisto Je zratio kao da |e temperatu-
ra na njegovo] povrdini a puta visa
nego 3to je to prolzilazilo |z merenja
u optickom dijapazonu.

Sovjetski istraZivadl nu}Ere su nakl-
nlll teoretski model koji bi mogao da
objasni ovu razllku. Sivu odraZavajuéu
povriinu zamenill su bledteéim belim
ledom | — usaglesill podatke o tem-
peraturl. Zatim Je antena radlo-telesko-
a prilagodena tako da prima radio-ta-
ase na duZini 8.2 milimetra. lzvedeno
Je osam seans| prilema sa sradip-sta-
nice= Kalisto, od kojih se svaka sas-
tojala od 45 snavodenja i  skretanja«
Eo dve mimute. Obavijene su | serlje
ontrolnih merenja u odnosu na Jupi-
ter | Veneru. Ovaj sloZenl metod omo-
guélo je da se na minimum  svadu
gre§ke pri _merenju i iskljudi  uticaj
radig-zradenia Jupitera. Rezultati mere-
nja su se prakti&no podudarall s po-
dacima opservatorije Kit-Pik | potvrdi-
Fi teoretskl mode! ledene povrSine Ka-

sta.

MAPE JUPITEROVIH
SATELITA. CRNI REGIONI
NAJVEROVATNIJE
PREDSTAVLIAJU »MORA-«,
TACKASTI — VISIJE, A
ISPREKIDANE LINIJE —
GRANICE NIZIJA (1 — JO,
2 — EVROPA, 3 —
GRANIMED, 4 — KALISTO)

il
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KIBERNETIKA

Razvoj industrije mini-racunara
NIJEDAN PISAC NAUCNE FANTASTIKE NIJE MOGAO DA ZAMISLI ELEKTRON-
SKI BACUNAR KOJI Bl SE NOSIO U DZ2EPU. TO JE SADA KOMERCIJALNA
STVARNOST, SA RAZRADENIM PROGRAMIMA ZA NAUCNIKE, INZENJERE, POS-

LOVNE LIUDE AMATERE

Kompjuter u dZepu

Prva dzepna elektronska racunska masina
napravljena je krajem 1971. godine u Kaper-
tinu (Kalifornija), u laboratorijama kompa-
nije »Hewlett Packard«. Dva mala  aparata
»Hjulit Pakardas, HP-35 | HP-80, unela su
sivost na trzifte opsednuto mislju — kako
napraviti &to manje maSina za radunanje,
tako male da se mogu staviti izmedu dve
fascikle u torbi za spise, izmedu dve kosulje
u koferu, u pregradak za rukavice u automo-
bilu, ili jednostavno — u dzep.

Tri generacije

Prve mesine za racunanje, ‘mehaniéka
&udovista pokretana najpre rucicom, a zatim
elektromehanitkim putem, mnogo veée od
onih starth madina za pisanje ill prvih magne
tofoha, izradene su oko 1920. godine. Prva
elektronska ragdunska masina, ENIAC, nap-
ravijena je 1944. godine. Imala je 18.000
elektronskih cevi i bila teska 30 tona.
»Vladavina« ratunara prve generacije (sa
elektronskim cevima) trajala je do 1966. go-
dine, kada su se pojavile prve tranzistorske
elektronske masine za ratunanje (druga ge-

_ neracija).

Razvojem tehnologije integrisanih kola
industrija masina za radunanje uinila je
dzinovski korak napred: od velikih kompju-
tera dodlo se do kancelarijskih elektronskih
radunara (treéa generacija). Japanske firme
»Sarps- »Kanone, »Buzlkome, »ToSiba« |
»Hitadi«, bile su ploniri u toj oblasti. Veliki
uspeh postigle su | americke firme, =Liton
biznis sistem« | »Viktor biznis meSin«.

industrija mini-magina za raSunanje, koja

praktino nije postojala pre 1971. godine,
ostvarice ove godine poslovni promet od
vige stotina miliona dolara, sa desetak mili-
ona uzoraka; godine 1972. prodato je u SAD
»samo« milion | po mini-raunara. Japanski
proizvodaél gospodare najvecim delom trzista:
gotovo osamdeset odsto svetske prodaje
malih masina za raGunanje otpada na njihove
modele. J

Do pre tri godine tehnologija nije dozvo-
|javala da se jedan ratunar stavi u diep.
Tada je bilo nemoguée dobiti mikro-integri-
sana kola ne veéa od nekoliko mikrona. Rani-
je se za izradu integrisanih kola upotreblja-
vao optiéki metod. Kod smanjenja dimenzija
dolazl do spovijanja« svetlosti, pa kvalitet
slabi. Pre nekoliko godina nauénicl su, ume-
sto svetlosnih, poceli da koriste elektronske
snopove, &ime je izbegnuto ono =savijanjes.

»Jonsko usadivanje«

Ova nova tehnika, nazvana »jonsko usadi-
vanje«, omoguéiia je da se pomere granice
smanjivanja od mikropa na angstrem
(1 mikron=10.000 angstrema). Njenom pri-

PROGRAMIRANI |

MINI-RACUNAR

Ameritka firma
Hewlett Packard
nedavnn je lansira-
- la novi diepnl mo-
- del racunske maéi-
ne tezak samo 310
Funkcionisa-'

Jminijaturs
nog _ ratunata  ne
zavrsava . se pritis- |
kanjem dirki  kao
kod klasiénlh mo-
deia: on je progra-
miran i koristi mag
netske  mini-kartice
dimenzije 1.5 x 8
cm.

Pojava prvih minl-rafunara na trEldtu  nedvosmis- |
lenc je ukazala da ée novi proizvod  elektronike
imetl dobry profu. Aparat je karistan jnZinjeru |
studentu, poslovnom coveku | trgoveu.  Potrainja
je stimulisala. usavravanje modela ... Radunar
sHewlett Packarda« [HP 65) je u tome najdalje
otisad. Vrsi 51 funkeiju 1 obrada podataka, medu
kojima su sabiranje | oduzimanje Casava, minuta
| sekundi, prebacivanje sa decimal na oktal-
ni sistem, trigonometrijske funkeile m?stepenlma]:
raspolaze sa vige od 200 registrovanih programa ||
sam bira one kol su najprikladnijl za . odredeni |
zadatak. Ovaj diepni rafunar ima 8 tiksnih memo- |
rija | 4 operativne (za ratunske operacijse) |

qrama.

ERA ELEKTRONIKE: DELOVI JEDNOG

DZEPNOG RACUNARA

menom omoguceno je stvaranje-malih racu-
nara sa ekvivalentom od 40.000 tranzistora,
kao 5to je to slugaj kod HP-80, HP-35 ima
ekvivalent od 30.000 tranzistora.

U ovim dvema malim crnim kutijama,
getvrte generacije  kompjutera, velikim
158 cm, teskim samo 255 grama, nalaze se
u minijaturi svi osnovni elementi elektron-
skog racunara:

MEMORIJA: Deli se na dva jasno odvo-
jena bloka: prvi sadrzi programe; drugi prima
i &uva podatke. Sasvim razumljivo, hije
predvidena moguénost da korisnik jednog
tako malog radunara =piSe« sopstvene pro-
grame. Konstruktor ih je unapred registrovao
na =mrivim memorijama« (integrisanim koli-
ma); mogu se samo desifrovati, a nikad
jzmeniti. Podaci koje korisnik unosl pritis-
kanjem dugmeta na tastaturi gomilaju se u
mini-memorijama  (registrima). QOva dva
kompjutera imaju po sedam minl-memorija;
tri sluze za ratunske operacije, a- &etiri
»pamte« rezultate dobijene u toku izraunas
vanja. .

LOGICK! (KOMANDNI) BLOK: Upravlje
radom svih ostalih sklopova.

ARITMETICKI SKLOP: lzvrSava naredenja
koja Izdaje logicka jedinica, odnosno. obavlja
ratunske operacije.
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MINI-RACUNAR: SIMBOL MODERNOG
DOBA

ULAZNI SKLOP: Kao i drugi, noviji mini-
raéunari, HP-35 i HP-80 imaju d&etirl reda
dugmeta za unoSenje brojeva. Pored toga,
imaju joS éetiri reda dugmeta — za razne
zadatke (stepenovanje, korenovanje i drugo).

IZLAZNI SKLOP: Objavljivanje rezultata
vréi se pomocu dioda koje emituju svetlost,
Noviji mini-kompjuteri kariste tecne kristale

Simbol tehnolotke ere

S obzirom na vreme potrebno ovim racu-
narima da.bi obavili zadatak, HP-35 i HP-80
su spori, ¢ak veoma spori, posto jednu
raéunsku operaciju obave za 60 milisekundi.
»Klasiénim« kompjuterima potrebno je hilja-
dama puta manje vremena da izvrSe istu
raéunsku operaciju. Buduéi da su malog
obima, mini-radunari informacije obraduju
jednu po jednu (sserijski« racunari), dok
velike maSine obraduju citave »pakete« poda-

taka (»paralelni« ra€unari). ¢

Prvi mikro-raunar, HP-35, pojavic se u
SAD 1. januara 1972. godine. Za samo
dve godine, mnoge kompanije Sirom sveta
pustile su u prodaju svoje modele. Jedno-
stavnim pritiskom na dugme, nautnici, inze-
njeri, poslovni ljudi, amateri mogu da, pored
obavljanja &etirl osnovne racunske operacije,
reSe razne trigonometrijske zadatke, nadu

logaritme ili kvadratne korene, stepenuju
brojeve i slitno, Resenje bilo kojeg proble-
ma iz fizike, hemije ili matematike, moze

se dobiti za samo nekoliko minuta.

Postoje mini-kompjuteri specijalne name-
ne — za finansijsko poslovanje, raunovod-
stvo, bankarstvo, za preratunavanje jedinica
u raznim sistemima, za projektovanje, organi-
zaciju poslovanja | drugo. Osimi solidne
brzine radunanja, pouzdanog rada i relativno
niske cene, os_phv-na_ prednost mini-kompju-
tera ostaje njihova mala veliGina. Radunar u
dfepu — to je sve manje parola, a sve vise
simbol modernog doba. '

TURIZAM

U jeku godisnjih odmora |

| OVE GODINE NOMAD! MODERNOG DOBA KRENUCE U POTRAGU ZA REK
REACIJOM. COVEKU JE DANAS VISE NEGO IKADA POTREBAN ODMOR | MIR

— ALl | PRIRODI TAKODE

Turizam s nalicja

Pre tri godine, preko 180 miliona turista
obislo je sve krajeve sveta — za 7 odsto
vise nego godinu dana ranije. Ako se po-
rast nastavi istom stopom, 1980. godine broj
turista povecade se na 325 miliona. Mnogi
ée pojavu sveturizma smatrati jo§ jednim
trijumfom industrijskog drudtva. Nekada su
putovanja bila privilegija poviaséenih, a da-
nas su pravo vecéine.

Da li je turizam zaista doneo nesto dobro?

Putnik je nekada morao imati hrabrosti da,
naoruzan herbarijumom i blokom, krene na
put da zabelezi Gudesan svet nepoznatih ze-
malja. Danas, turista putuje »s paketom« u
kojem je sve programirano.

Da li tako moze da stekne nova saznanja
o svetu, ljudima, drustvu i kulturi drugih
naroda?

Sudeéi po informacijama u turistiékim vo-
di¢ima, odgovor e porazan. Njegove potrebe
mogle bi se svestl na cetiri osnovne: sun-
ce, more, pesak i seks. Moderni turizam u
stanju je da sve to obezbedi za malo novca
i postane jedan od najunosnijih poslova da-
nasnjice.

Negativne strane
turistickog buma

Stvarni troskovi turizma su mnogo veci
nego §to izgleda. Dovoljno je pomenuti po-
sledice za zdravlje. Dugaak je spisak bo-
lesti koje se pripisuju turizmu: glavobolje,
zamor, teSkoce varenja, gubitak tezine, tipo-
idl, paratipoidi, kolera, dizenterija, zarazni
hepatitls, sunéanica, malarija, Zutica itd. U
naglom je porastu i broj veneriénih obolje-
nja i bolesti &iji je uzrok kupanje u vodi
zagadeno] fekalijama.

Mozda je najznacajnija posledica masov-
nog turizma negativno dejstve na ekonomi-
ju turisticke zemlje. Veliki deo stanovniStva
napusta tradicionalnu delatnost i potpuno se
predaje »prodaji gostoljublja=. Beduinima ko-
ji su vekovima ziveli od proizvodnje vune,
danas je osnovni prihod od poslova turistic-
kog vodica i krstarenja »pustinjskim ladamas.

Druga nezgoda je stalni uvoz turistickih
radnika. Najveéi procenat turisti¢kih radnika
u Velikoj Britaniji su stranci, a njihov priliv
ugrozava jednu od najnaseljenijih zemalja
sveta. Hotelskoj industriji u Svajcarsko] ne-
dostaje 40.000 radnika, a 20.000 je vec za-
posleno. Ako dodu novi, onda bi stranci sac!-
njavali polovinu ukupnog broja turistickih rad-
nika u Svajcarskoj.

Rad u hotelima je dosta slabo placen, a
radno vreme remetl normalan porodiénl Zi-
vot. Ovakvi poslovi zapravo pruzaju mnoStvo
prilika za braéno neverstvo. Neki sociolozi
uiestalost razvoda brakova direktno povezu-
ju s naglom ekspanzijom turizma. '

Unisteni raj

Turizam je | tezak udarac lokalnol louslte-
ri, koja dobija izvitoperen oblik da bi zado-
voljila potrebe masovne potroSnje. U Mek-

T -
«iku, 60 odsto svin prihoda od turizma do-
nos 90 miliona Amerikanaca sa 900 miliona
dolara. Turizam se razvija uglavnom u neko-
liko s~monickih gradova. (kako ih nazivaju

Amerikanci) 11 w~zonama tolerancijes [kako
ih nazivaju Meka kanci). Mada nemaju nikak-
vu kulturnu ill prirodnu vrednost. gradovi
deluju kaoc magnet za kriminal i prostituciju

Masovni turizam ima porazavajuci uticaj
na okolinu, Praktiéno ne postoji veca oblast
u blizini mora koja nije ugrozena. Veliki deo
juzne obale Spanije, jug Francuske 1 italijan-
ska rivijera, krcati hotelima | turistima. pred-
stavljaju karikaturu nekada pitomih 1 divnih
krajeva. Sredozemno more vec je toliko za
gadeno naftom | industrijskim otpacima da
za nekoliko decenija moze postati potpuno
bezivotno staniste. Stanje Baltickog i Sever
nog mora jos je teie

Sva ova unidtavan)a -ne mogu Sse Pprip-
sati samo turizmu. all on je u tome imao
znacajnu ulogu. Havaji, raj na zemiji, Zrtva su
turizma. Ostrve je izobliteno nebrojenim ob-
lakoderima, auto-putem sa sSest traka vrvi
preko 300000 automobila, a u toku sezone,
svakih deset minuta sleti po jedan mlaznjak
S turistima.

Stete koje donos: turizam postale su ofi-
gledne Preko 6000 registrovamh plaza u lta-
it ozbiljino je zagadenp: na nekima je pri-
sustve bzkterja pet puta vece od dozvolje-
nog. Hteli to ili nz, ltalijan. doveode u opas-
nost « mgosiovenskl des Jadrana. Pored to-
ga, i:2s2 industria | veliki pomorski promet
gine maie lepom jednu od najlepsih obala
sSvels

Otiglediic 2 dekle da ez, tunstifk
radmiol | svi ozizll snadiefals fsktori moraju
da smds sve vids ratuty | ¢ fegativhim stra-
oema- tsrizmma. Inade. priroda ¢e jo¥ jednom

Irtva Sovekowoy  de'ovanja. Odmor
oji & nams potreban ne mora da bude na
gtetu nade okoline.

"o




ARHEOLOGIJA

Pod pr

dverenje nauénika o postojanju umetnié-
kog blaga na dnu Tigra zasniva se na arhiv-
skim poda:ima: pre 120 godipa potopljeno
je u Tigru vise od 20 sanduka s drevnim
umetnickim tvorevinama, koje je kasnije ot-
krije francuski arheolog V. Plass. On je vr-
§io veoma uspesna arheolodka iskopavanja
u nekoliko drevnih gradova Mesopotamije i
izvestio .Pariz o mnogobrojnim’ nalazistima
carskih kruna, ziatniy ogrlica, zlatnih i sre-
brnih pehara, bronzanih &asa, predmeta od
slonovate | lazurita. Medutim to veliko is-
torijsko blago nije stiglo do Francuske. U
toku plovidbe ‘po nemirnom Tigru ceo tovar
je nestao u dubinama reke ..,

Ista sudbina zadesila je | neke druge
ekspedicije 19. veka. Englezi su u Tigru izgu-
bili vi%e od polovine svojih nalaza — statue
bogova iz alabastera i ogromnog kamenog
bika = glavom bradatog vojnika. Veruje se
_da se ovo blago moze otkriti i predati mu-
zejima, jer ce ekspedicija biti opremljena
~savremenom geofizickom opremom — »&udi-
ma~ elektronike 20. veka.

Elektronika pomaze
arheolozima

Radovi na Tigru obaviée se u nekoliko
etapa. Najpre ¢e dno velike reke bitl istra-
zeno ultrazvuénim lokatorima. Po odrazenim
signalima odrediée se mesta na kojima se
nalaze masivni predmeti. Zatim ¢e na red
doci protonski magnetometri, koji s izvanred-
nom preciznoSéu otkrivaju metalne predme-
te. Uredaj koji odreduje napon magnetskog
polla u stanju je da pod slojem zemlje, na
dublni od vise metara, =vidi« keramicke
predmete s inkrustacijama gvozdenih mik-
rocestica.

Primena magnetometara moze se sagleda
tl na primeru poljske ekspedicije na teritorijf
nekadasnje Kartagine. Tri fizidara | trl isto.
ricara odredili su krajnje granice grada, za-
trpane peskom | zemljom. Njihova sondira-
nja precizno su otkrivala mesta nekadagnjih
dvoraca, stadiona, pa | gradevina koje se da-
nas nalaze na dnu mora. Kombinovanje elek-
tronskih uredaja i kompjutera »Odra—1204«
doprinelo je brzom sticanju | analizi drago-
cenih informacija o perspektivnim zonama bu-
duéih arheoloskih radova. Poljski istrazivaci
su uspeli da istraZe teritoriju od preko 30
hektara, otkriju hipodrom, hram Junone i
glavne ulice potpuno zatrpanog grada.

Kovnica legendarnog Kreza

Ne manje efikasnim pokazao se prenosni
magnetometar u Meksiku, gde su istrazivadi
pomocu njega otkrili gigantske kamene gla-
ve acteckih bogova, duboko zakopane u zem

lju. Te kamene skulpture, naéinjene pre 1200
godina, teSke su po 40 tona. Da nije bilo
elektronike, one danas ne bi ukrasavale mu-
zeje Meksika. i

Savremena nauka u arheolodkim istraZivanjima

NEOBICNA MEDUNARODNA ARHEOLOSKA EKSPEDICIJA ODLAZI NA OBALE
TIGRA, GDE CE PROVESTI NEKOLIKO GODINA. CLANOVI EKSPEDICIJE NAME-
RAVAJU DA SA DNA REKE IZVADE VELIKO UMETNICKO BLAGO ASIRIJE | VA-
VILONA, KOJE JE PO MISLIENJU STRUCNJAKA ZNACAJNIJE OD BLAGA U
MUZEJIMA LONDONA, PARIZA, BERLINA | BAGDADA !

asinom

ARHEOLOZI SU POMOCU LAKOG.
PRENOSNOG MAGNETOMETRA

OTKRILI U MEKSIKU DUBOKO U ZEMLIU
ZAKOPANE DZINOVSKE KAMENE (iLAVE

Kompleksi analognih uredajn Ginili su ne-
ocenjivu uslugu pri istradivanjy drevnih gr-
¢kih naselja na Siciliji | rimskih utvrdenja na
Balkanu. Magnetsko istrezivanje koristili su
arheolozi | na Uskrsnjim ostrvima u o

Sevinama Vavilona.

Veoma  znaéajna otkrica ofingena su  na
teritoriji Male Azije. Geolizicki uredaji po-
mogli su da se pod prasinom! vekova otkri-
ju ne samo veéi zlatni predmetl, nego t zlat
ne kapljice, folije, listovi | prstenovi. Zatim

POKAZALO SE DA HEFRENOVA
PIRAMIDA NE KRIJE NIKAKVO
BLAGO

vekova

je detal] po detalj — otkrivena kovnica nov-
ca. Pre 2.500 godina lidijski kralj Krez, &ije
je ime postalo sinonim ogromnog bogatstva,
prvi je u svetskoj istoriji kovao movac od
dragocenog metala.

Projekat arheolodkog
satelita

Nedavno je razraden detaljno argumento-
van projekt arheoloskog satelita. Opremljen
kompleksom specijalnih fotokamera, atom-
skih, magnetskih, infracrvenih i drugih anali-
zatora, vestacki satelit Zemlje je u stanju
da sa visine od 500 kilometara istrazuje i
otkriva drevne gradove, korita kanala za na-
vodnjavanje, vojna utvrdenja, pa i pojedinad-
ne palate i gradevine, Satelit bl se mogao ko-
ristiti za otkrivanje tragova drevnih Etruraca,
Druida, Pelazga, Sumera, Inka i drugih drev-
nih naroda. Mozda ¢e takav satelit konaéno

otkriti i vekovnu tajnu o legendarnoj Atlan-
tidi.

Veoma interesantan eksperiment izveli su

fizicari sa znamenitom piramidom faraona
Hefrena, u &ijoj je unutradnjosti — kako
se pretpostavlja — tajna prostorija s blagom
drevnih Egipéana. Nau&nici su odluéili da
svoju hipotezu provere pomoéu elektronskih
uredaja. Rasporedili su ih u tunelu pod pi-
ramidom i registrovali broj protona koji su
s vrha prodirall kroz kamen, usled udara
kosmickih zraka. Kad bi u unutragnjosti -gro-
made postojala Supljina, odnosno skrivens
komora sa dragocenim predmetima, elemen-
tarne cestice bi kroz njih prolazile sa izme-
njenom frekvencijom. Razliku je, uz druge
uredaje, kontrolisao | kompjuter. Pokazalo
se da u unutrasnjosti Hefrenove piramide ne
postoji zamaskirano skroviste s blagom, ali
taj istraZivacki metod izvojevao je pravo na
Zivot. -

Savremeni pljaékasi

U traganju za drevnim istinama i rezul-
tatima rada | uma nasih prapredaka. nauénici
su dobili dragocene uredaje koji ¢e im pc
mo¢i u istrazivanjima. Na Zalost, €injenice
govore | o nali¢ju tog tehnickog dostignuéa.
Naime, geofizicki uredaji dopall su i u ruke
bandita, &lanova dobro organizovanih zlo&l-
nackih organizacija, koje se bave podzemnim
lovom na istorijske | umetnitke dragoceno-
sti. Predmeti anticke, pa i predanticke kul-
ture, koji bi se morali nalaziti u muzejima,
nalaze se danas na dobro organizovanom tr-
Zistu kriminalaca.

Predstavnici Interpola nedavno su saopéti-
li da je borba protiv pljatka3a arheoloskih
dragocenosti izvanredno teska, jer oni ras-
polazu ne samo najsavremenijom elektron-
skom i drugom efikasnom opremom, nego i
helikopterima, tajnim skrovistima, mrezom
krijumcCara. To znaéi da veliki deo najdragp-
cenijih predmeta, mozda | neocenjive nauéne
i kulturne vrednosti, dospeva u ruke onih
koji ne znaju, i neée da znaju za njlhov
tnacaj u istraZivanju istorije Eovedanstva.
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Hladna

vatra
polarne

DVOSTRUKA AURORALNA SVETLOST NAD NEBOM

ALJASKE, U _VREME
SUNCEVIH PEGA

INTENZIVNE AKTIVNOSTI

Atmosferski efekti suncevog zracenja

»Ponekad za vedre nocCi«, pisaoc je pre
mnogo vremena Aristotel, »na nebu vidimo
mnostva pojava: pukotine, brazde. krvavo-
crvene pruge ..« Nastavljajuci razmatranje
pretpostavkom da se vazduh pretvara u te
kuéu vatru, grcki tilozof je izrazavao iskreno
divlijenje pred cudesnim izgledom severne
svetlosti [aurora borealis). Ona se punekad
mozZe zapaziti daleko na jugu. cak u wisin
Singapura. Severna svetlost ima  juZno-
polarnog blizanca. mista manje blestavoq
juznu svetlost [aurora australis)

Mirno  svetlucajuci 4 polarnim  nocima,
aurors se samo retko pojaca toliko da pos:
tane vidljive i na gusto naseljemim yeograt
skim Sirinama. Takve auroralne oluje
kada se uvijajucim briljantnim prugama svet
losti pridruzuje cudnovato pucketanje | 2viz-
danje vazduha — javljaju se obicno dan
posle kolosalnih erupcija na povrsini Sunca
Solarni bleskovi najceséi su u periodu inten

zivne aktivnosti suncevih pega, koje podleiu
jedanaestogodiSnjem ciklusu (poslednji mak-

simum aktivnosti imale su 1969 godine).

Naucnici danas smatraju da aurcre nas
taju na slican nacin kao slika na televizij- .
skom ekranu. Da bi se stvorila televizijska
slika, elektromagneti fokusiraju elekfronski
snop ka ekranu katodne cevi. Zemljino mag-
netsko polje vrsi slican uticaj na elektrone ¢
druge cestice koje struje sa Sunca, fokusi
rajuci ih ka »ekranbs neba, visoko iznad
zemljinih magnetskih polova.

Magnetsko polje Zemlje se na polovima
Jevkasto sobruSava« ka tlu. Kada se solarne
cestice spiralno spustaju ka polovima, one
zagrevaju i pobuduju atome u gornjim slo

jevima vazduha. Pobudeni atomi isijavaju
bleskove spektralne svetlosti ~ — aurore.
Atomi kiseonika emituju crvenu i zelenu

svetlost, azota — ljubicastu, plavu i crvenu,
a dolazeci suncevi protoni mogu i sami da
budu slabasan izvor Zute i crvene svetlosti.

E. Jakupovic

PLAVO-ZELENI ZRACI SEVERNE SVETLOSTI O2IVLJAVAJU OKTOBARSKU NOC JUKONA (KANADA)

PLAMENA SVETLOST AURORE BLESTI
NOCI U SVEDSKOJ
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PSIHCLCGIJA

Uticaj samoée na psihu coveka

NEKIM LJUDIMA JE PRIJATNO OSECANJE DA BUDU SAMI. MOZDA ZBOG TOGA STO MNQOGI ZIVE U SVETU TESNIH, GUS-
TO NASELJENIH SOLITERA, ZAKRCENIH ULICA, PRENATRPANIH SKOLA | UREDA, PA IM JE VREME PROVEDENO U SAMOCI
DRAGOCENQ. ONI MISLE DA MOGU DA RADE KREATIVNO SAMO AKO SU SAMI. CAK JE | AINSTAIJN SVOJEVREMENO
PREPORUCIVAO »USAMLIENICKI ZIVOT SVETIONICARA« MLADIM LIUDIMA KOJI ZELE DA RAZMISLJIAIU. MEDUTIM

U pretkosmicko doba, u danima kada su
vrsene pripreme za realizaciju svemirskog
programa, nauénici su, izmedu ostalog, bri-
nuli o tome kako ¢e dugovremena usamlje-
nost u svemiru uticati na procese misljenja
astronauta. Mozda su zbog toga samo prvi
astronauti, Gagarin i Glen (Glenn), leteli sa-
mi, a nijedan od tih letova nije trajao duze
od pet dana. Kasnije, svi svemirski brodovi
nosili su najmanje dvojicu astronauta.

Dobrovoljni usamljenici

Da bi proucili delovanje usamljenosti na
toveka, nauénici iz NASA-e izvrsili su mno-
gobrojne oglede. Jedan dobrovoljac ostao je
pet meseci potpuno sam u specijalno pri-
premljenoj prostoriji. Nauénici su posmatrali
sve 5to on radi, dok on njih nije mogao ni
videti ni cuti. U pocetku, usamljenik je Gi-
tao knjige, slikao i pevao; kako je vreme pro-
lazilo, postajao je sve manje aktivan. Raspo-
lozenje mu se promenilo: postao je zlovo-
ljan | ¢ak poteo da vreda osobe za koje je
znao da ga posmatraju.

Francuski geolog Misel Zifr (Michel Siff-
re) proveo je 205 dana u izolaciji u jednoj
peéini u Teksasu, a njegov kolega po struci
Zan Pol Merete (Jean Paul Mairetet) boravio
je u jednoj Spilji oko Sest meseci. Posto su
imali vrlo malo kontakta sa spoljnim svetom,
a nisu mogli da se sluze ni kalendarom ni
casovnikom, bili su veoma neprecizni pri od-
redivanju vremena provedenog u peéini. Kad
je Mereteu saopsteno da je Sest meseci is-
teklo, bio je veoma zacuden, jer je smatrao
da u izolaciji tek B7 dana.

Eksperimenti sa
Zivotinjama

Promene koje su se u psihi tih dobrovo-
ljaca desile za vreme izolacije nestale su
ubrzo posle povratka medu ljude. Medutim,
postavlja se pitanje: da li je moguée povra-
titi se u normalno stanje ako ta ostecenja
budu teza?

Na tom problemu radio je dr Vilijam Me-
kini (William Mackinney), posmatrajuéi po-
nasanje izolovanih rezus majmuna. Grupu
majmuna odvojio je od njihovin majki ne-
posredno posle rodenja, smestio u pojedina-
tne kaveze | izolovao od drugih majmuna (i
ljudi). Za razliku od normalnih mladih maj-
muna, koji su veoma radoznali i istrazuju
novu okolinu, izolovane Zivotinje su bile vrlo
plasljive. Kad su ih posle izvesnoa vremena
vratili u drustvo normalnih majmuna, zavuk-
le su se u uglove kaveza; nisu se igrale s
drugim majmunima, ¢ak im nisu dozvoljavale
da ih doticu. Cesto su se, bez vidljivog raz
loga, s njima tukle.

Posle izvesnog vremena neke od izolo-
vanih majmunica postale su majke. Prime-
ceno je da bebe uti€u na promenu raspolo-
zenja svojih majki; postepeno je nestajalo
njihovo &udno ponadanje. To je istrazivade
navelo da mlade majmune uzmu kao »tera-
peute«. lzabrali su tromesefne majmune, jer
u to doba rezusi poéinju da se igraju medu-
sobno. Osim toga, u to doba jo5 ne ispolja-
vaju borbena svojstva i nisu dostigli punu
veliéinu, pa je verovatnost da ce preplasiti
izolovane majmune bila manja. Krajem dru-
{ ge nedelje, svaki put kad je »terapeut« uSao

‘Anatomija

usamljenosti

u kavez izolovanog majmuna, poéinjali su
da se grle i igraju. Postepenim udruzivanjem
parova, posle dve godine, izolovani majmuni
sasvim su se normalizovali.

Promene na mozgu

Medutim, dr Mekini je smatrao da izolo-
vanost i depresija mogu da prouzrokuju pro-
mene u hemijskom sastavu Zivotinjskog i €o-
vecéjeg mozga. ProuCavao je tri trogodiSnja
izolovana majmuna | u toku tri meseca da-
vao im specijalnu drogu, a onda naglo preki-
nuo. U pocéetku Zivotni procesi bili su im
znatno usporeni, pa su uglavnom samo spa-
vali. Odjednom je pocela da im raste aktiv-
nost: postali su drustveni | igrali se s vrinja-
cima. Znake normalnosti nisu prestali da po-
kazuju ni kad im je droga uskracena

Rezultati istrazivanja mogu se primeniti
i na ponaSanje ljudi. Svi nauénici koji su se
tim problemom bavili smatraju da je izolo-
vanje zatvorenika pogresno, jer povecava nji-
hovu agresivnost i osecanje neprijateljstva

Sem toga, hemijski sastav mozga moze to-

kom izolovanosti da se promeni, naroéito ako
je izolacija nastupila u ranoj fazi zivota.

Istrazivanje promena koje se desavaju u
mozgu vazno je i zbog toga Sto izvesna deca
pokazuju znake ponaSanja koji su veoma sli-
¢éni ponaSanju izolovanih majmuna; to su ta-
kozvana autisticka deca. Ona ne vole da bu-
du dodirivana, ne igraju se s ostalom decom.
éesto sede skluptana u kutu sobe ili se mu
vaju amo-tamo. Lekari ne znaju Sta je uzrok
takvom ponasanju, no postoji nada da ce se
proucavanjem nacina le¢enja izolovanih maj-
muna mozda pomoci i takvoj deci.
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Mnogi istrazivaci smatraju
da je jedino vazno otkriti na-
ftu i pristupiti njenoj eksplo-
ataciji, a kako je ona dospe-
la u nedra nale planete —
to nema velikog znaaja, Me-
dutim, kazu drugi naucnici,
udguvur na to pitanja prcd-
stavlja ,odskoénu dasku” za
radove na otkrivanju visoko-
kvalitetnog goriva za savre
menu industriju i saobracaj.
Naroc¢ito za one zemle koje
raspolazu velikim _ zalihama
tog dragocenog, a danas i ve
oma skupog goriva.

Decenijama prikupljani ar-
gumenti podelili su istraziva-
¢e u dva tabora. Jedni su
pristalice organskog porekla
nafte i gasa, a drugi — neor-
ganskog. Prvi tvrde: pafta je
nastala od milijardi biljaka
i zivotinja koje su nekada
zivele na naSoj planeti, ¢iji
su_ organski ostaci bili pre-
kriveni slojevima zemlje. Dru-
gi tvrde: primonrdijalni izvor
nafte i gasa skriven je u du-
binama omotaca Zemlje (li-
tosferi) i otuda se oni kroz
pukotine i razlome probijaju
navise — u zemiljinu koru.

Prvi smatraju da je nafta
nastajala postepeno, u toku
miliona godina geoloSke is-
torije nase planete i da je
,sirovina” za njeno stvaranje
dolazila odozgo, s povrsine.
.Drugi tvrde da se nafta podi-
7e odozdo, iz neispitanih i
jOS ncdoslximh dubina nase
planete, Ko je u pravu? Me-
du pristalicama neorganskc

teorije mnalazi se i poznati
lenjingradski nauc¢nik prof.
Nikolaj Xudrjavcov. Svoja
dy: adesetogodis$nja istraZiva-
nja krunisao je monografl-
jom ,Geneza nafte i gasa”,
étampanum krajem 1973. go-
dine. Citave dve deoem]e au-
tor je rarvuao aob1ogenu hi-
potezu i branio u ostrim
polemikama. K se nago-
milao opsiran fctozraqul ma-
terijal svetskih geolo$kih is-
kustva, prof. Kudn]avcov je
razvio i dopunip teoriju, o
dubinskom poreklu nafte i
plina.

U tome su mu pomogla i
mnoga neocekivana otkrica.
Nafta je pronadena u vulkan-
skom regionu na Kaméatki;
na njene tragove se nailazi
u pukotinama litosfere pok-
raj srednjeg grebena na dnu
Indijskog okeana, u mine-
ralima podignutim sa okean-
skom dna. U tekuéem stanju
otkrivena je u ugljenicnom
hondritu meteorita Aljende. .

Informacije o teSkoj nafti
i asfaltu u provinciji Albert
(Kanada) gotovo su zapanju-
jude: u tom regionu postoji
oko 50 milijardi tona nafte
i asfaltal To je gotovo polo-
vina kontinentalnih rezervi
zapadne hemisfere. Organ-
skim putem se ta ogromna ko-
li¢ina nafte nikako nije mog-
la stvoriti ni u toku vise mili-
jardi godina. Sli¢no je i s po-
d.ruéJem Samotlor u Zapad-
nom Sibiru: struénjaci prog-
noziraju da u tom redionu

Organska i abiogena teorija

1Z ZEMLJE SE SVAKODNEVNO IZVLACE MILIJARDE TONA NAFTE, ALl JE JOS
UVEK ENIGMA KAKO ONA NASTAJE U DUBINSKIM TALOZNIM REGIONIMA.
ISTRAZIVACI SE NALAZE PRED PROTIVRECNIM CJ‘NJEN.\‘CAMA

Zagonetno porekio naite

ima na desetine milijardi to-
na nafte! Pof. Kudrjavcov na-
vodi i druga dZinovska nalazi-
$ta: na severu Persijskog za-
liva, na Arabijskom poluos-
trva, u Libiji, u zapadnoj Ve-
necueli itd.

Pristalice organskog pore-
kla nafte tesko mogu olinas-
niti nagomilavanje nafte na
velikim dubinama u minera-
lima kristalastog porekla —
na primer, u Venecteli i Ka-
liforniji, gde se eksploatiSu
desetine miliona tona. Nafta
se tamg nije mogla stvarati
iz organsknh materija, bez ob-
zira na sve proracune u pog
ledu koli¢ine i rasprostranje-
nosti biljnog sveta.

Biogenu hipotezu formulisac
je ruski naucnik M. Lomono-
sov. Sredinom 18. veka pisao
je da se nafta stvarala iz tre-
seta i kamenog uglja pod dej-
stvom podzemne toplote: kada
je toplota bila niza, nafta {'e
bila svetlija; a kada je bila

visa, onda je bila gusta icrna.
Stotinak godina kasnije, D.
Mendeljejev_je postavio mine-
ralnu teoriju, Medutim, ni
prva ni druga nisu pruzile
stoprocentnu garanciju o svo-
joj pravilnosti,

Prof. Kudrjavcov navodi i
jedno iskustvo koje se nika-
ko ne uklapa u krute okvire
organske hipoteze: ako se u-
bilo kakvom horizontu otkri-
je nafta ili gas (ili oboje za-
jedno), onda se sigurno moze
ocekivati da ¢e se oni nala-
ziti i u svim niZzim slojevima,
sve do kristalastog fundame-
nta, gde gas zbog svoje lako-
¢e nikada ne bi mogao da
dospe.

Stavovi pristalica organ-
skog porekla nafte i plina,

mislenju Kudrjavcova, ne
oriste istraZiva¢ima. Nasu:
prot tome, dubinska teorija
predlaZe dva praktiéno zna-
¢ajna principa za svaki naf-
tonosni rejon:

— Svi probojni (porozni)
horizonti sadrze naftu i gas;

— nalaziSta mafte i gasa
povezana su dubinskim pu-
kotinama zone takozvanog
drobljenja ?emlune kore.

Drugim rec¢ima, kada buso-
tina prodre ispod istroSenog
horizonta, ona 'se urezuje u
novi naftonosni sloj. A to
priznaju i protivnici téori-
je -0 neorganskom poreklu
nafte i plina... No, definitiv-
ni dokazi za bilo koju od po-
stojecih teorija — jo§ uvek
ne postoje.
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Hiljadugodidnja
istorija zlata |
porast njegove
uloge i znacaja
u istoriji Gove-
¢anstva mozda
se najbolje moze
ilustrovati bro-
jevima. Zlato je
otkriveno pre
7.000 godina. Za
to vreme pro-

izvedeno je sto hiljada tona zlata — koli-
tina koja ne bi ispunila viSe od tridesetak
velikih kamiona, ili bazen dubok 90 cm a

veliko fudbalsko igraliste.

Oko 10.000 tona zlata proizvedeno je u
preistoriji | antickom dobu. Za hiljadu godi-
na trajanja srednjeg veka — od invazije
varvara do otkrica Amerike — u svetu je
proizvedeno 2.500 tona zlata; drugih 4.000
tona dobijeno je u razdoblju od 16. do 18.
veka; u 19. veku proizvedeno je 12.000 tona,
a u sedam decenija ovog veka — 74.000 tona.

PotraZnja za zlatom danas zahteva jo$
veéu proizvodnju. Najvise zlata dolazi iz
Juine Afrike (oko 3/4 svetske proizvodnje),
SSSR, Kanade | SAD, gde se nalaze | naj-
vece naslage zlata. Koliko se zlata zaista
proizvede tedko je reéi, jer se postojeci
podaci odnose samo na koliéine deponovane
u bankama. Rezerve zlata takode nisu dovolj-
no poznate. Na mnogim mestima su tako
neznatne, da se vadenje ne isplati; takve
su koncentracije zlata u morskoj vodi | drve-
¢u, u rogovima jelena, ili ljudskoj kosi.

3.000 m. duboko

Zlato se najceSce nalazi ili u stenama ili
u Eljunkovitim koritima reka, gde dospeva
prirodnim spiranjem sa stena. Vodom nane-
seno, ili aluvijalno zlato, verovatno je otkri-
veno pre 3.000 godina. Da bi ga odvojili od
peska, ljudi su tu meSavinu »ispirali« wuz
pomoé ovéije koZze s runom. Ovaj primitivni
nacin ponegde se i danas zadrZao,

Zlato se veoma tesko dobija. Njegova
ruda nalazi se tek na 3 km dubine, a da bi
se esplozivom | dizalicama dopremila ina
povrsinu, u veéim rudnicima zaposleno je i
po nekoliko stotina hiljada ljudi. Pored nepo-
voljnih uslova rada (32°C, vlaznost vazduha
~preko 90 procenata), Govek se izlaZe stalnoj
opasnosti da bude zatrpan pod ogromnim
kolicGinama stena.

Zlato koje se kopa u rudnicima obi&no
je sitno, ali se mogu naéi i zrna veliGine
graska ili leSnika, a ponekad i znatno vece
grumenje. Takav jedan komad, otkriven 1842.
na Uralu, bio je tezak 48 kilograma. Medu-
tim, najveéi grumen zlata ikada otkriven
tezio je ¢&itavih 120 kg; iskopan je 1B69.
u jednom rudniku u Australiji.

Zanimljiva istorija zlata, rodena iz njegove
sudbinske uloge u &ovekovom Zivotu, pre-
puna je misterija i simbola. Zbog svojih

|

plemenitih osobina i retkosti zlato je oduvek
donosilo ugled i snagu. Vladari su zgrtali
ogromne koli¢ine zlata da bi uévrstili svoju
moé, a na osnovu zapisa u unutraSnjosti
Tutankamonovog sarkofaga, verovalo se da
ono ima istu vrednost i na »drugom svetus«.

Mit i stvarnost

Prema 5.000 godina dugoj hinduskoj tra-
diciji, zlato je najplemenitiji metal. Kada otac
prvi put vidi svoje novorodeno dete on ce
ga dotaci zlatom; kada se pokojnik spaljuje,
u njegova usta stavlja se komad zlata.
Nosenje zlatnih predmeta znaéi napredak,
sreéu 1 zaStitu od svih bolesti | nemastine.

Stari Egipéani izjednagavali su zlato sa
Suncem | zivotom. Postavljali su ga na
vrhove obeliska da bi se kroz njega prela-
mali zraci Ra, boga zlatnog Sunca. Feti$
zlata jo& uvek ima veliku ulogu. U jednom
hotelu u Japanu nalazi se danas najveci
predmet od zlata. To je jedna kupaonica u
obliku ptice Feniks, teska 141 kg. Ljudi ve-
ruju da se u ovakvoj kadi produzava Zivot
i za 1 sat kupanja spremni su da plate
citavih 2.000 dinara.

Vrednost zlata, medutim, pre se zasniva
na njegovoj realnoj, nego mitskoj vrednosti.
Njegovu stvarnu cenu najéeSce diktira stanje
u medunarodnim ekonomskim odnosima.
Donedavno, dolar | zlato predstavijali su
okosnicu svetskog monetarnog sistema. Vre-
dnost novca &lanica MMF odredivala se u
odnosu na zlatnu vrednost dolara (35 dolara
za jednu finu uncu zlata — 31,1034 grama).
Medutim, inflaciona politika SAD dovela je
do suspenzije zamenljivosti dolara za zlato.
Ranije, banka bilo koje drzave élanice mogla

Metal koji menja sudbine

7.000 GODINA 7

je da poSalje ‘dolare centralnoj banci SAD
i da za njih dobije zlato. Danas je to nemo-
guce, a u MMF veé nekoliko godina vode
se ozbiljne rasprave o reformi postojeceg
sistema.

Njegovo velicanstvo...

U meduvremenu, svetski valutni kursevi
plivaju: svaka wvaluta vredi onoliko koliko
trgovei ponude za nju iz dana u dan. U
takvoj situaciji zlato ostaje jedina pouzdana
vrednost. Velika potraznja za kratko vreme,
izazvala je fantastiéne skokove cene zlata.
Podetkom prosle godine, fina unca vredela
je 65 doara, a pofetkom ove godine &itavih
165 dolara.

Ovakvu cenu ne placéaju samo trgovej |
industrijalci, jer zlato ima | druge vrednosti:
veoma: se lako obraduje; moze se razviti u
najtanje ploce, pa se tako koristi i za obla-
ganje prozora da bi se smanjio prodor
spoljne energije i konzervirala  potrebna
temperatura u prostoriji. Takvim zlatom
premazani su [ wviziri astronauta, &ime. su
zasticeni od prevelike toplote. Zlato se
lako topi sa uljem, a kada se takva meS3a-
vina sjedini sa staklom, staklo se zagreva
dok ulje ne izgori; ono §to ostane je gotovo
prozirno zlato, tanko samo milioniti deo
centimetra.

Zlato je jedan od najstabilnijih hemijskih
elemenata, ne korodira i odlican je pro-
vodnik. Zbog ovih osobina koristi se za
dZepne racunare, TV aparate i kompjutere.
Medutim, njegova najveéa primena je u
proizvodnji nakita. Samo u Americi godisnje
se proizvede preko dva i po miliona prstenja.

PROCES DOBIJANJA ILATA

DA Bl SE DOBILA UNCA ZLATA POTREBNO JE DA SE IZVADI OKO 2.5 TONA RUDE. IZDVAJANJE ZLATA OBAV-

LJA SE NA SLEDECI NACIN: f.

USITNJAVA | MESA SA VODOM U
TAKO STVOREN PRAH PRENDSI SE U
MLAZA |

SE U DRUGI TANK, DA Bl SE

TOPI UBACIVANJEM BORAKSA. KADA
DRUGE NECISTOCGE PLIVAJU NA POVRSINI: B.

RUDA SE SABIJA | LOMI
ROTACIONOM CILINDRU U
SPECIJALNE TANKOVE. UZ POMOC MEHANICKIH RUKU, VODENOG
RASTVORA CIJANIDA ZLATO SE ODVAJA OD RUDE: 4. MESAVINA CIJANIDA | ZLATA PREBACUJE
KAMENI OTPACI RUDE 1ZDVOJILI |
I CLIANIDA PROPUSTA SE KROZ FILTERE RADI POT PUNOG PRECISCAVANJA OD OSTATAKA RUDE: 6.
DAVANJEM CINKOVE PRASINE CIJANID SE ODVAJA OD ZLATA;
SE METAL OHLADI PADA NA DNO KONICNOG SUDA,

DO MALIH LOPTASTIH KOMADA; 2. DALIE SE

KOJEM SE NALAZE CELICNE KUGLE; 3.

NATALOZILI NA DNO: 5. RASTVOR ZL;JA
7. DOBIJENA ZLATNA PRASINA ZATIM SE

A BORAKS 1|

KONACAN PROIZVOD: ZLATO CISTOTE 80 ODSTO, A OSTATAK

CINI SREBRO. DA Bl SE IZDVOJILO 99,6-POSTOTNO ZLATO POTREBNO JE DALJE PRECISCAVANJE.
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SVEOPSTA INFLACIJA | KRIZA MEDUNARODNOG MONETARNOG SFS]IFEMA DOVELA JE DO NOVE ZLATNE GROZNICE U )

SVETU. MISTIGNI SIMBOL TRAJNE VREDNOSTI POSTIGAO JE DO

TO NIJE ZAUSTAVILO TRKU

Njegova évrstina i elasticnost uginili su
da bude veoma zahvalan medijum za umet-
nike. Ovaj metal je lako rastegljiv, ali se ne
razdvaja. Oblik zadrzava &ak | kad se zagre-
va na veoma visokoj temperaturi. Tako,
zlato sjedinjuje najbolje osobine gline i
kamena.

Nije zlato sve 3to sija

Svo zlato nema podjednaku vrednost.
Kada se pomeSa sa srebrom, dobija beli-
gastu boju; sa bakrom — crvenkastu; sa
kadmijumom | srebrom — zelenkastu; sa
gvozdem — plavkastu. Zlatari ga klasifikuju
prema procentu &istote; zlato &istote 99,5
odsto ima 24 karata. Njegova &istota moZe

se ispitati dodavanjem nekoliko kapi vodo-
niéne kiseline: Cistije zlato samo ¢e malo
ptomeniti boju, a ako uopste nije zlato —
prosto ¢e se rastopiti.

Zlato u SAD obiéno ima 14 karata, ili
58,33 odsto zlata. U Evropi je najéesce
zlato od 18 karata, ili 75 odsto zlata. U
Kairu — 21 karat, ili 87,5 odsto zlata. Naj-

ZAPON HUMSKOG KNEZA PETRA OKO
1234. GODINE, DOMACI MAJSTOR
e ; i ;

PRSTEN ISKOPAN U NOVOM BRDU
DRUGA POLOVINA XIV VEKA

RN

PRESEK RUDNICKE JAME:
SREDNJOVEKOVNA GRAVURA

SADA NEZAPAMCENU CENU OD 163 DOLARA ZA UNCU.
ZA ZLATOM; NAPROTIV, ONO JE | DALJE HRANA ZA APETIT KOJI NEMA GRANICE

Moderna alhemija

Mnogi su traZili nadin da Izbegnu dug i
mukotrpan put do bogatstva, all niko nije
bie toliko uporan i revnosan kao oni koji
su poku3avali da naprave zlato. Njegova
primamljiva moé¢ uvek je iznova budila u
ljudima nadu da €e ba8 oni uspeti da ostvas
re neverovatno. Alhemicari polaze od osnax
vane moguénosti da se jedan element trans-
formise u drugi. Raderford Je 1919. godine
zaista uspeo da bombardovanjem azota. heli-
jumom dobije kiseonik i vodonik. Nuklearna
fizika danas omoguéuje niz sliénih transmu-
tacija. :

Jedan element odreduje organizacija jez-
gra | broj elektrona u orbiti oko jezgra.
Zato bi se najlakie dobilo od olova ili Zive,
jer su sliénog sastava. Atomski broj zlata je
79, 3ive 80, a olova 82, U zapisima alhemi-
gara ova dva metala se najéedce 1 pominju
kao osnova za dobijanje zlata.

Savremena nauka danas je u stanju da
komad antracita pretvori u skupocen dija-
mant, ali uz ogromne trodkove. Dr Vilard
Libi (Willard Libby), nobelovac, tvorio je
dijamant iz grafita koristeéi nukiearne pro-
cese. Mnogi tvrde da su veStakim putem
uspeli da dobiju | zlato. Medutim, nauci
takav postupak jo¥ nije poznat. Tu ¢&inje-
nicu i danas .ljudi shvataju kao. otvoren
poziv u svet neogranitenih moguénosti.

Priredio: Aleksandar MILINKOVIC

gistije zlato, od 22 karata, prodaje se u Za-
padnom Bengalu, a u Indiji, sa Gistotom od
91,66 odsto.

Najbolje zlato, od 24 karata, dosta je
mekano | mozZe da izgubi oblik ako se Cesto
upotrebljava, ali se zato uvek moZe prepra-
viti u potpuno nov komad. U Indiji, ruéni
rad zlatara kodta 7 odsto vrednosti zlatnog
predmeta (u Americi profit zlatara ide Cak
do 80 odsto). Ako u Njujorku kupite maSin-
ski obraden zlatan predmet za 100 dolara,
samo zlato vredece 18 dolara.

Zlato — to je &udo koje ‘je nagnalo
Aleksandra Velikog da ode &ak do Persije,
Portugalce da plove nepoznatim morima, i
hiljade Hudi da nagrnu u Kaliforniju od
-1849. naovamo, poneki ak iz Kine. Zlatnih
‘groznica bilo je i u Brazilu, Rusij, zatim
Aljasci i Australiji, ali nikada niko nije
uspeo da se obogati od tako steenog novca.
Najveée bogatstvo, zapravo, prigrabili su
prodavci namirnica i opreme za kopanje
zlata. -

| nasi rudnicl zlata nekada su bili veoma
poznati. Zapravo, prvi zlatan novac sa utis-
nutim Zigom koji garantuje njegovu auten-
tiénost iskovan je u Srbiji pre 2.700 godina,
i danas se &uva u jednom betkom muzeju.
Najpoznatiji rudnici zlata u naSoj zemlji su
Bor, “ Majdanpek, Lesce i drugi, | nanosi
bogati zlatom u reci Peku, kod Neresnice,
Poretkoj reci, Timoku. -

Od 9. do 16. veka kod nas je zlatarski
zanat stajao na velikoj umetniGkoj visini po
gradovima u Srbiji (Debrcu, Kratovu, Novom
Brdu, Prizrenu, itd.), severno] Dalmaciji i
Dubrovniku. Zlato je donosilo ogromno
bogatstvo tadasnjim vladamira, a iz tog
perioda ostali su nam i izvanredni umet-
nicki predmeti.

PUTIR I1Z RIZNICE MANASTIRA DECANA,

HERCEGOVACKA RADIONICA, 1568.
GODINE :




OKEANOGRAFIJA

PiSe:
Branko Perovicg,
kapetan fregate

Covekova nastojanja da prodre Ispod
morske povrine stara su, verovatno,
koliko | Istorija ljudsko? rada. Ona su
bila motivisana lubopitljivo§cu, potre-
bum za hranom, trafenjem zaklona od

ostl, ili namerom da se Iznena-
d neprijatelj.
Drevne legende
Starl narodl su ponekad namerno

§irili fantastiéne prite o opasnostima
koja vrebaju na du?lm putovanjima, ka-
ko bl druge spreéill da prodru u neka
za njih interesantna podruija »na Kkraj
sveta«, kojima su plovili i trgovali.
Jedan od tekvih primera je opis pu-
tovanja kertazanskog pomorca | istra-
%ivata Himilka kroz Gibraltarskl tes-
nac, u kome se kaie: sPlovidba je tes-
ka | dugotrajna, more Je prema zapa-
du nepregledno, | nijedan. se pomorac
ne moie usuditli da prodre dalje, jer
magla | tmina opkoljavaju nepomitne
valove nastanjene uZasnim marskim
nemanimas

Normalno je &to su se na ovakvom
stepenu drustvenog razvoja pojavile
mnogobrojne legenda vezane a mor-
ske dubine, kao Bto su one o Posej-
donu [Ne ), o pedeset drafesnlh
Mereida je nastanjuju morske valo-
ve, ill Tritonu — morskom bogu, bidu
k':‘ic je pola Zovek a pola riba. | po-

&to su opisi tih doZivljala

naruln. oni svedofe o ato)
1 velikom interesovanju ljudl za mor-
ske dubine | ronjenje, koje su smatra-
Il nedostiznim u to vreme.

Pretpostavlja se da je Glavkos, sin
mitskog kralja Minosa, prvi akvanaut,
koji se spominje u legendama. Po
predanju, mladi¢ Je znao za neke aro-
matiéne trave, koje su mu omoguél-
vale dugotrajno ronjenje. ma se
o0 kojim Je travama re Jer ie Glav-
kos jednog dana zaronlo | vide se ni-
je pojavio.

Najstariji ronioci ronili su bez Ikak-
ve opreme, a ni dana¢ nije retkost da
&8 predstavnici nekih urodenikih ple-
mena spuitaju na dubinu od 30 m, os-
tajuéi ispod povrline 3-4 minuta. Od
pomagala Aristotel veé u 4. veku pre
ne. s nje ronllagéka zvorm koja su
upotrebljavali spuzvari ona su,
tovo 22 wveka, ostala }edlno praktilgfo
ronilatko sredstvo.

_Fiziologiia ronjenja

" Prekretnicu u razvoju ronilagk
na napravio je Englez E. Halle t’?Halll
1681. godine, kada je zvono I!a sis-
tem za dovodenje vud.thl Ovim zvo-
nom Heli se sa joé 4 ronioca spustio
na dubinu od 20 m, zadriavdl se pri
tom sat | po ispod povrSine. le to-
gﬁdprcilu 8e na sﬂrlml’ tva,

uéi da je u to vreme industrija nag
lo rnapredovala, pa e do zamene -He-
Hiwoq jzuma pumpom bio svega ko-

Ruvluk ronjenja -u 19. veku zavislo
je od dva faktora: konstrukcije | usa-
w!aven]a vazdudnih kompresora, | spoz-
naje {a&mom pritisku | ronila&-
koj flx}alag ‘s

Dok se prvi faktor ubrzo usavrSavao,
paralelno- sa naglom industrijskom re-
volucijom, dotle je fiziologila sporo
nap vala. Tek je francuski fiziolog
P. Bert, svojim radovima objavijenim
1878. godine, osvetllo pojam dekom-
presione bolesti. Nakon tog epohalnog
otkriéa ronioci, a i rudari, podell su
da prlmeniugu proceduruy dekompresije
da bi izbegli opijanje. Prva dekompre-

U NASTAVKU SVOG RUKOPISA »OSVAJANJE MORSKIH DUBINA«,

Osvajonje morskih dubina

KAPETAN FREGATE

BRANKO PEROQVIC PISE O RAZVOJU PODVODNIH AKTIVNOSTI, S POSEBNIM OSVRTOM NA
POCETKE | RAZVOJ OVE DELATNOSTI U JUGOSLAVIJI

slona komora instalirana Je za vrems
radnje podzemne Zeleznice Hudson
?Hadson) River 4 New Yorku 1893. go-

N kako u Isto vreme pada | rad J.
S. Haldene-a (Haldejn) na polju fizio-
logije ronjenja, &ime su brojni pokuSa-
jI na izradi ronilagke opreme dobill
novi podstrek. U to wreme viadao Je
velikl Interes za ronjenje na veéim du-
binama | za Sto duZi boravak pod vo-
dom. Heldejn je usavrdio svoju teorl-
ju o zasiéenju tkiva, koja je dovela
do takozvanog postepenog Ill etapnog
(sa zastojima) dekompresionog izro-
njavanja.

fako je jod ranije bila poznata ideja

regeneraclonom principu u ronilaé-
kim sparatima. upijanjem ugljen-dioksi-
da hemljskim apsorbentima, ovaj apa-
rat- su Fleuss (Fleus) I R. H. Davis
(Dejvis) usavrsili i izradivall u vari-
jantama za rad u zatvorenoj atmosferi,

te za podmorniéara. Na
sliénom prlncipu, kasnije su, ovakvi
roniladkl aparati predstavijali osnovnu
opremu podvodnih boraca, pomorskih
diverzanata. :
Prodor

u morske dubine

U nizu pronalazaka francuskog vojno-
pomorskog oficira Le Prier-a istiGe se
autonomni ronilatki aparat na kompri-
miranl vazduh, konstruisan 1926. godi-
ne. Ovaj =aparat otvorenog krugas=, pri-
kazan na svetskoj izloZzbi 1937. godine,
i pored svih nedostataka bio je ve-
IilcF napredak. Revoluclonarnu prekret-
razvoju  autonomnih

nicu u ronitackih

aparata sotvorenog kruga<, a time | o0s-
novu za pojaanu vodnu aktivnost,
znadio je pronalazak hidrostatskog re-
ulatorda =na zahteve, ostvarenog od
rancuskih “oficira Kustoa | Ganjana.
Ovaj regulator dozira vazduh na pri-
tisak okolnog ambijenta u fazi udah-
njivanja.

Prekretnicu u programu za dubinsko
ronjerje &ine radovl ronioca. G. Stil-
sona | lekara G. Francha (Freng) Iz rat
ne mornarice SAD. Uz {hvatanje
Haldeovih dekompresionlh tablica, usa-
vriena je oprema | pripremijen prirug-
nik za ronjenje. Stilson je oborio svet
ski rekord u ronjenju, prilikom vade-
nn potonule ameriéke  podmornice

4= kod Honolulua, zaronivdi na du-

b!ml od 110 m,

U maju 1939, Ine, kada je kod
Portsmauta potonula podmornica »Squa-
lis= na dubinu od B0 m, primenjena je
nova tehnika | obavljeno &ak 640 ro-
njenja. U fazama pr asavnja sva su
renjenja lzvodena vazduhom, dok Je
2a_duboko ronjenje upotrebljena smeda
helija | kiseonika. Ve3tina ronjenja na
yelikim dubinama, do pred drugl svet-
ski rat, bila je ekskluzivna specijal-
nost AM SAD, prvenstveno zbog mo-

la nad hsliiumom. ;

odine 1834. W. Beebe (Bib) | O.
Barton dopiru batisferom do - dubine
od 923 m, da bl J. Picard (Pikar) i a-
meriéki porudnik Walsh ([Val3) 23. 1.
1960. godine dost[cli najveéu  dubinu
ronjerja od 10.916 m

Medutim, i porad svih nastojanja,
razvitak tehnlke sve do 60-tith godina

RANA VERZIJA RONILAGKE
OPREME: CRTEZ S KRAJA
19. VEKA

U ,,carstvu”
Neptuna

20. veka nije uéavao  postizanje
vidnijib rezulm to mnogi strud-
njaci smatraju da prava ofanziva na

morske dubine, sa jasno postavijenim
ciljevima, tek poéinje.

Podvodna aktivnost
u Jugoslaviji

Profesionaino ronjenje | u nadoj zem-
Iji ima relativno dugu tradiciju, Kra-
njski spuivari jo8 od 1893. godine
orlste k\m itni skafander, a ljudi
nadih krajeva u austrougarsko] ratnoj
maornarici istidu se posebno u Fra.dnil
pulskog lukobrana. Ronioce kraljevske
ratne momarice u Tivtu obulavao Je
=pan« Polak, koji se time bavio u aus-

trouglarako ratno] mornatici. U narod-
obodilatkoj borbi, posle kapitula-
cije Italije 1943. godine, na Visu je

formirana grupa ronilaca, koja je kas-
nije prerasla u ronilatki odred. U po-
tatku borbe ronlocl sMinerskog odre-
da= vadili su =na dah« italijanske mi-
ne, &ijl se eksploziv koristio za raz-
ne diverzentske zadatke.

Posle oslobodenja u RM SFRJ or
nizirano je savremeno Skolovanje kla-
siénih | sutonomnih ronilaca | pomor-
skih drverzanm Pudmnnﬂéaﬁ ve!baiu
nq)uﬁtlnL
centru, koji ima l turan] za veibe u
izronjavanju. Januara 1947. godine for-
mirano je Driavno poduzede za spasa.
vanje | teglenje brodova —  =Brodo-
spas«, koje | danas posto]i kao orga-
nizacija udruZenog rada. Vﬂﬂ u l"\I'IITI
poratnim godinama ono f
tehnitki |1 kadrn\mkl na]kvaliﬂkwnn!]a
greduzeée ovog tlrs Sredozeml|ju.
rodogradiliste sUljanlk« 1z Pule, koje
brodove od oko

gradi =mamutskes«

PRODOR U POMORSKI
AMBIS: BATISKAF
»TRIESTE« SPUSTIO SE NA
10.916 METARA

300.000 tona, koristi ronioce za spaja-
nje brodskih’ palovina.

Poseban podstrek u razvoju podvod-
nih aktivnosti cava, pored osta-
log, formiranje Instituta za pomorsku
medicinu RM u Splitu. Ova ustanova
istice se svojom matenijalnom | kad-
rovskom za redavenje najsloie-
nijih zadataka kojl se u tom smisiu
postavljaju.
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REKREACIJA

Da bi nadoknadio svoje prirodne nedos-
tatke za boravak u ambijentu vode, éovek
je — za individualnu upotrebu — stvorio
pomocne uredaje: masku za gledanje pod
vodom, disaljku za disanje kod plitkog ro-
njenja, peraja za brie plivanje, balansni pojas
za efikasnije poniranje, izotermicki kombi-
nezon za ocuvanje telesne toplote.

Opasnosti ronjenja

Mnogi fenomeni na koje je Govek navi-
kao na zemlji, u vodi dobijaju sasvim druga-
¢lje dimenzije i aspekte. Poznavanje, proce-
njivanje i pravilno tumaéenje ovih fenomena
od vitalne su vaznosti za ronioca, pogotovo
kad se nade u dramatiénoj situaciji. llus-
tracije radi, navedimo da se pod vodom
zvuk Siri cetiri do pet puta brze nego u
vazduhu, | na mnogo vecu udaljenost, dok
je gustina vode — u odnosu na vazduh —
veca 780 puta; zagnjureni predmeti izgle-
daju za trecinu veéi nego 3to su u stvar-
nosti.

Sta se onda dogada kad podvodni ribo-
lovac Zzeli da dosegne dubinu koja je na
granici njegovih moguénosti? On mora biti
u stanju da taéno proceni razdaljinu koja
ga deli od ribe, proracuna da li mu njegov
pluéni kapacitet dozvoljava da prepliva tu
razdaljinu | predvidi odgovarajuée zadrza-
vanje pod vodom. Sasvim je moguée, | to
se cesto deSava, da riba — kad se lovac
priblizi — otpliva prema dnu ili, ranjena
harpunom, prikrije se medu stenama. U oba
slucaja, ribolovac koji produzava svoj bora-
vak pod vodom, bez dovoljne rezerve kise-
onika za povratak na povrsinu, izlaze se veli-
koj opasnosti: nesvestici zbog usporenog ili
zaustavljenog disanja. Tada, ne oseéajuci
nikakve upozoravajuée simptome dok mu se
telo priblizava povrsini — ako nikog nema
da mu pridrzi glavu iznad povriine vode —
njemu preti smrt od davljenja...

Dugotrajna priprema

Nezgode i fatalni ishodi uvek prete roni-
ocima koji ne poznaju osnovne fizicke zakone
i zhog toga &esto &ine greske u procenama.
Ispod povrSine mora swvi prirodni uslovi, oni
sa kojima smo se saziveli, veoma su pore-
meceni; jedino c¢ovek naviknut na pod-
vodnu sredinu, uvezban | uvek oprezan,
moze racunati na uspeh. Podmorski ribolov
je sport koji zahteva solidnu fizitku i psi-
hicku pripremu; sistematska lekarska kont-
rola je neophodna, narodito na poéetku
Sezone.

Ideal je za ronioca da se pod vodom po-
naSa kao neka »amfibijska Zivotinja«. Takva
adaptacija zahteva seriju prethodnih pripre-
ma u moru, a jo§ bolje u bazenu tokom
zime da bi se na pocdetku leta postigla
punaforma. Medu mnogobrojnim praktiénim
vezbama, najvainije su usmerene na sticanje

Za ljubitelje ronjenja

PRIRODA NIJE OBDARILA COVEKA FIZICKIM ATRIBUTIMA KAO STANOVNIKE
MORA — PERAJIMA, REPOM, ILI IZOTERMICKIM OMOTACEM, KOJI OMOGU-
CUJU DUGOTRAJAN BORAVAK POD VODOM. ZATO SU LJUDI STVORILI URE-
DAJE KOJI OBAVLJAJU ODGOVARAJUCE FUNKCIJE, | UZ NJIHOVU POMOcC
DANAS SE — PORED NAUCNIH ISTRAZIVANJA — BAVE | SPORTOM

sposobnosti procene hidrostatiéne ravnoteie
[ s obzirom na razlike koje postoje kod
svakog Coveka izmedu tezine i zapremine
njegovog tela), Zatim treba savladati tehniku
pravilnog ronjenja potev od povriine mora;
nezgrapni pokreti ribolovca stvaraju Sum kojl
¢ée uznemiriti plen i naterati ga u bekstvo.
Ronilac mora znati da zauzme dobar
polozaj bile na povrSini bilo u dubini
a posebnim veibama c¢e wsavrsiti tehniku
disanja — dok miruje ili se kreée pod vo-
dom. Veoma znagajan elemenat pripreme je i
povecéanje psihicke samokontrole.

Od maske do puske

Dobra fizicka | psihicka kondicija nisu
dovoljne da Govek postane wriba«. Za njegovo
efikasno kretanje ispod povriine mora pot-
rebna je i adekvatna oprema, prvenstveno
maska, peraja i — ako je lovac — podvod-
na puska.

Maska ne sluzi samo za zaStitu nozdrva
kako se obiéno veruje. Ona ima jo§ dve
vaine funkcije: obezbeduje Sirok vidokrug
i odriava minimum vazduha ispod maske.
Ne preporucuju se modeli u obliku naoéara
sa staklima koja nisu fiksirana u jednoj
ravni, jer 1 pajslabiji nagib izaziva velike
poremecaje u vidnom polju. Takode je vaino
da kolicina vazduha pod maskom bude veo-
ma reducirana. Jer, sa poveéanjem dubine
raste pritisak koji pribija masku uz lice,
primoravajuéi ronioca da uzima vazduh kroz
nos da bi uspostavio ravnotezu. Ukoliko je
maska vecéa, utoliko je potrebnije vise vaz
duha, na ustrb onoga koji se nalazl u plu-
cima.

OSNOVNA OPREMA: DISALIKA, MASKA,
PERAJA, PUSKA, RUKAVICE

Podvodni ribolov

Sto se tice peraja. savet je jednostavan
ona treba da budu dosta kruta i da ne
zuljaju stopala. Inade, peraja znatno olak-
Savaju kretanje tela pod vodom i njihova
efikasnost je proporcionalna njihovoj povrsini,
odnosno krutosti materijala | naporu  koji
se ulaze za njihovo pokretanje.

Puska za novajliju uvek predstavlja veliki
problem. Mnogobrojni modeli koje nude pro-
izvodaéi zbunjuju poé&etnike, pogotovu ako
zele pusku za odredene vrste riba.

Dobra puska treba da ima sledece karak-
teristike: Sto jednostavniju konstrukeiju,
preciznost, $to lak3e reSarziranje, snaian
potisak za izbacivanje harpuna i $to prostije
manipulisanje. Poslednjih godina konstruktori
se orijentiSu na izradu hidrauliénih pu3aka
(na bazi ulja), koje imaju niz prednosti u
odnosu na klasiéne podvodne puske: krace
su | lakS8e za rukovanje, a snaga potiska
moZe se regulisati po volji. Trzidte jo§ nudi
puske sa oprugom, ili na bazi kompresije
(vazduh, odnosno gas), na barut ili hidro-
pneumatiéne.

Respiratorni aparati

Moguénosti ovih pusaka su razligite:
kraée su pogodnije za noéni lov ili kad se
traga za ribom na dnu prekrivenom stena
ma. Duge puSke su praktiénije za lov u
otvorenoj vodi... Za pocetnike se prepo-
rucuje oruZje srednje snage, s kojim se
mogu uvezbavati i loviti manje ribe.

Prilikom prodiranja u vodu ljudsko telo
naglo gubi svoju toplotu, §to primorava ro-
nioca da se brzo vrati na povrSinu. Tu
smetnju otklanja zastitno odelu, u &ijoj pro-
izvodnji je poslednjih godina postignut kru-
pan napredak. Kombinezon od rastegljivog
neoprena (vrsta mekog | prijeméivog kau-
cuka sa hiljadama mehuriéa azota) obezbe-
duje odlienu termicku zastitu — dovoljnu da
se ronl i zimi.

U osnovnu opremu spada i balansni pojas,
obiéno opterecen sa 4 do 7 kg olova, §to
omoguéuje ribolovcu (u zastitnom kombine-
zonu) da silazi u dubine veée od 15 m. Pod-
vodna lampa (4 do 5 baterija od 1,5V za
dnevni lov) priliéno je kabasta, ali znatno
povedava mogucnosti lovca, pa time dopri-
nosi osiromasenju podmorskih bazena. Stoga
je njena upotreba zabranjena u mnogim
zemljama (u Jugoslaviji takode). "

Respiratorni aparati i skafandri takode
omoguéavaju ribolovcu raznovrsniji 1 veéi
ulov, pa je — kao i za podvodne [ampe —
njihova upotreba u sportskom ribolovu zab-
ranjena u vecéini zemalja (i Jugoslaviji]. Inaée,
savremeni respiratorni aparati koriste rezer-
voare s komprimiranim vazduhom ili kiseo-
nikom (za male dubine) i trojnom mesavinom
na bazi helijuma (za duboka ronjenja, prili-

\ kom lova na rakove i sliéno).




Podvodnil _ribolov

wﬁ' "

ZASTITNI KOMBINEZON: CUVA TOPLOTU TELA. DA Bl GA LAKSE NAVUKAO,
RONILAC TREBA DA UNUTRASNJU STRANU POSPE TALKOM ILI POKVASI VO-
DOM. SKUPLJI MODELI IMAJU POSEBNU NAJLONSKU POSTAVU, KOJA OMO-
GUCUJE LAKO NAVLACENJE

RIBOLOVAC | RAZA (DRHTULJA): RAZA
ZIVI 1ZOLOVANO Il U GRUPI. VOLI
PESKOVITO DNO | VESTO SE KAMUF-
LIRA. LOVAC MOZE DA JOJ SE LAKO
PRIBLIZI, A NAJSIGURNIJE CE JE ULO-
VITI AKO JOJ PUCA U OKO

PUSKA ZA RIBOLOV: IZBOR ZAVISI
OD DUBINE NA KOJOJ CE SE KORISTITI

- 7 P e I VRSTE LOVINE (TU SU | PODVODNA
KRAJ LOVA: POGODEN U GLAVU, OPASNI ZUBATAC NASAO SE IZVAN VODE, SVETILIKA | MREZICA ZA GUVANJE
GDE CE USKORO POSLUZITI KAO UKUSAN OBROK LOVINE)
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MASKA ZA PODVODNI RIBOLOV:
ZADRZAVA MINIMALNU KOLICINU
VAZDUHA | OBEZBEDUJU
ZADOVOLJAVAJUC!I VIDOKRUG.
DISALIKA JE PRILIGNO SIROKA

| SAVITLIIVA

PERAJA ZA BRZE PLIVANJE: TREB
DA DOBRO NALEZU UZ STOPALA
| DA SU OD KRUTOG MATERIJALA

LOV NA RAKOVE: MESO RAKA JE U-
KUSNO, PA GA LOVCI RADO TRAZE.
U SREDOZEMNOM MORU HVATAJU SE
RAKOVI I DO 8 KG TEZINE. ZBOG OPAS-
NIH STIPALIKI, NE TREBA GA LOVITI
RUKOM. NAJBOLJE JE ZAROBITI GA
MREZOM ZA NOSENJE RIBE
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U VODENOM AMBIJENTU: DA SAVLADA PRITISAK, RONILAC KORISTI PERAJA
| BALASTNI POJAS. SVAKI POKRET PERAJIMA | RUKAMA IZAZIVA VIBRACIE,
KOJE DOPIRU DO RIBA. STOGA TREBA PLIVATI GRACIOZNO, BEZ OSTRIH
ZAMAHA. ZADRZAVANJE POD VODOM TREBA USKLADITI SA KAPACITETOM
PLUCA. S PUSKOM RUKUJTE PAZLJIVO

LOV NA HOBOTNICU: OVA CUDNA ZIVOTINJA NAJCESCE SE KRECE PO DNU,
KORISTECI SVOJIH OSAM PIPAKA S MNOGOBROJNIM SISALIKAMA (DO 2.500).
RELATIVNO JE LAK PLEN. POGODENA HOBOTNICA POKUSACE DA UMAKNE
U NEKU SUPLJINU MEDPU STENAMA; TADA SE LOVAC MORA POMOCI SLO-
BODNOM RUKOM
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ZOOLOGIJA

ZBOGOM,
SLONOVI!

Trgovina slonovaéom cveta kao nikad do
sada. Cena kilograma slonovaée za samo
nekoliko godina porasla je za deset puta
Kljove odraslog slona na pijaci u Mombasi
krecu se od pet do deset hiljada maraka
»Potraznja | rekordne cene stvorili su od slo-
novace praktiéno najstabilniju monetu, kojom
se trguje bolje no zlatome, tvrdi londonski
»Sandi telegrafe«,

Nove monetarne tendencije u Evropi dove
le su gotovo do potpunog istrebljenja istoé-
noafrickih slonova. Vlada Kenije sluzbeno je
odobrila odstrel samo hiljadu slonova, ali
prema zvaniénim podacima ubijeno je $est
puta viSe. Narucéioci iz svetskih metropola
secinom zapadnoevropski trgovci, opremaju

-—"“J”--..
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LOVOKRADICE NEMILOSRDNO UBLJAJU
SLONOVE, JER JE POTRAZNJA
SLONOVACE NA SVETSKOJ BERZI SVE
VECA

lovokradice ‘brzim kolima i 'majmodernijim
naoruzanjem. Tako je ubijanje slonova postalo
vrlo jednostavno kao deéja igra, jer ovi do-
brocéudni dzinovi, koji nemaju u prirodi ne-
prijatelja, dozvoljavaju »lovcima« da im se
priblize €ak i na dvadeset koraka.

Vlada Tanzanije je zakonom zabranila lov
na slonove. Formiran je i specijalni eskadron
protiv lovokradica, koji u svom sastavu ima
tak i helikoptere. Medutim, dobro organizo-
vane bande prate iz pristanista Mombase sva-
k pokret ovog eskadrona i na vreme upozo-
ravaju lovokradice.

Istocnoafricki éuvari prirode traze da se
trgovina slonovaéom nacionalizuje, jer se
<amo tako moze stati na put pomoru slo-
nova

BAKTERIOLOGIJA

KAKO
SU VIRUSI
OTKRIVENI?

Godine 1860. francuski hemicar Luj Paster
izneo je teoriju o klicama kao uzroénicima
bolesti. Po ovoj teoriji, svaku zaraznu bolest
prouzrokovalo je i S8irilo siéusno Zivo bice
koje se razmnozZavalo u bolesnom organizmu,
prelazilo sa bolesnog organizma na zdrav i
izazivalo bolest.

Godine 1880. Paster je radio na hidrofo-
biji, smrtonosnoj bolesti besnila, Mada je
bolest zarazna i ‘moZe da se dobije ujedom
besne zivotinje, nauénik nije mogao da pro-
nade nikakvu klicu. ZakljuGio je da klica ipak
postoji, ali da je suvide mala da bi se videla
mikroskopima koje je imao.

Ni kod drugih bolesti klica nije mogla da
se otkrije, verovatno iz istoc razloga. To je
potvrdila i bolest koja je napadala duvan,
a kao simptom javljala se zamrdena moza-
itna Sara na listovima. Gnjeenjem listova
dobijen je sok koji je izazivao bolest na
zdravoj biljci, a ipak u njemu nije bilo nika-
kve klice vidljive mikroskopom.

Ruski bakteriolog Dimitrij lvanovski ob-
radio je 1892, godine isti problem, samo ne
drugi nacin. Uzeo je filter od negledosanog
porculana koji je zadrzavao sve tada vidljive
mikroskopske veliéine. Propustio je kroz
njega zarazni ekstrakt dobijen iz bolesne
biljke duvana i video da ono 5to je proslc
kroz filter jo§ uvek ima infektivnhu moé
Ivanovski je sumnjao da je filter neispravan i
nije pomislio da postoje klice toliko male
da se ne mogu videti mikroskopom.

Holandski botaniéar Martinus Bijerink
(Martinus Beijerinck) godine 1898. nezavisno
od ostalih IstraZivada izvrSio je isti ogled
i dobio iste rezultate. Prihvatio ih je kac
taéne i zakljuéio: ma Sta da je uzroénik
bolesti duvana, on sadrii delice toliko male
da prolaze kroz filter.

Bijerink je tu te€nost nazvao »vrius« po
latinskoj re€i za otrovni biljni ekstrakt. S
obzirom da je prolazio kroz filter ne gubeéi

PSIHOLOGIJA

svoja otrovna svojstva prozvao ga je »filtri-
rani viruse«. Naziv je u poslednjoj verziji
poeo da se primenjuje ne na tecnost, veé
na delice u teénosti — uzroénike bolesti.
Pridev je kasnije izasao iz upotrebe i siéus
ni uzrocnici bolesti su jednostavno nazvani
virusima.

Bijerink je bio misljenja da wvirusi ne
mogu biti mnogo veéi od molekula vode, pa
da tako sve §to propusta vodu propusta i
viruse.

Ovo je proverio  britanski
Vilijam Elford (William Elford) 1931

bakteriolog
godine

LUJ PASTER

Karistio je koloidne membrane na kojima su
se mogli naéiniti mikroskopski otvori raz
nih veliéina. Propustao je teénost s virusima
kroz koloidne mebrane i video da otvori na
membrani mogu biti toliko mali da molekuli
vode prolaze, ali ne i virusi. Elford je otkrio
da je prvobitna tec¢nost prenosila zarazu, @
posle filtriranja nije viSe imala to svojstvo.

Tako se saznalo da je virus manji od
najmanjih celija, tolikko mali da se sastoji
samo od nekoliko molekula. Ali to su gi

ZABRANJENE FANTAZIJE

Da li se secate filma »Tajni zivot Voltera
Mitija=, sitnog sluzbenika koji svoju banalnu
svakidasnjicu obogacduje divnim fantazijama?
U buduénosti, izgleda, vise nece biti Voltera
Mitija ni mogucnosti da neko sklopljenih
oéiju zamidlja svoj vrtoglavni profesionalni
uspon, hrpu novéanica ili harem lepotica..
U jednoj laboratoriji americke mornarice
uveliko se testira aparat protiv dnevnih
snova. Ta paklena naprava, ne veca od pake-
ta cigareta, meri mozdane talase i otkriva
da li su misli nekog mornara zaokupljene
devojkama, fudbalom ili nekom drugom ire-
levantnom temom; povezan sa alarmom, ovaj
elektronski aparat ¢e u takvoj situaciji od-
mah privuéi paznju brodskog oficira, koji ce
»mentalnog gresnika« bocnuti Stapom | pod-
setiti ga da mozZe razmisljati samo o svojim
duznostima.

Ovaj neljudski izum opravdava se time
§to bl mogao spreéiti nesrece’ izazvane
sklonoséu nekih ljudi da ¢&esto sanjaju

otvorenih ociju dok im je u rukama, na pri-
mer, volan zahuktalog autobusa ili komandne
palice aviona u letu.

Nece |i ovaj aparat jednog dana naci svoju
primenu u svim oblastima Zzivota? U ovom
trenutku nema mesta panici, ali se sumorna
razmisljanja ipak ne mogu izbeéi. Momak
koji za trenutak pobegne od grube stvar-

nosti u ruZiCaste oblake fantazija, bice
smesta uhvacen »u prekrSaju« od strane
poslodavca, profesora ili dzangrizave sup-
ruge.

To nije dobro, kazu psiholozi, jer dnevni
snovi su ventil sigurnosti kojima se svaki
covek 5titi od eksplozija psihicke napetosti
Da nemamo sposobnost mastanja, masovno
bismo postali zrtve duSevnih poremecaja.
Protestima protiv skontrolora« snova pridru-
Zice se;, nema sumnje, organizacije igara na
srecu, umetnici, filozofi, svi zaljubljeni ovog
sveta ,i Sto se Amerike tiGe, udruzenje
striptizeta.
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ENERGETIKA

UKROTITI
SNAGU
ZCRNE
JAME"

Trojica naudnika iz njujorSke akademije
nauka nedavno su izloZili veoma smeo pro-
jekt reZenja aktuelne energetske krize:
ukrotiti neiscrpnu snagu »mini« crnih jama.

Kao redenje za energetsku krizu nauénici
su predlozili mnoge egzotitne projekte —
od koriséenja okeanskih struja do zauzdava-
nja zemljinog gravitacionog polja. Medutim,
najfantastiéniji projekat stigao je nedavno
od grupe istrazivaca iz Instituta za izuda-
vanje atomske energije. Oni predlaZu da se
iskonisti nesto 3to na prvi pogled ostavlja
utisak poslednje stvarl koja bi mogla da po-
sluzi kao izvor energije: »crnu jamus —
mali nebeski objekat koji je trilionima puta
gusét od obiéne materije.

Crne jame, koje je predvidela Jo§ teorija
relativnosti | za Gije postojanje u svemiru
(u Labudu) ima veoma ozbiljnih indicija,
nastaju kao finalni proizvod laganog umiranja
dzinovskih zvezda. Kada se nuklearne vatre
ugase, zvezdani gasovi poinju da se saZi-
maju, sve dok se konadno ne sabiju u kuglu
preénika nekoliko kilometara. Bez obzira
na minjjaturnost, gustina ovog objekta
uzrokuje tako dZinovsku gravitaciju da ne
uspeva da je savlada Cak ni — svetlost.
Ova snaga toliko je velika da crna jama
moze da »usisa« u sebe &itave planete, pa
gak i manju zvezdu.

Mtladi britanski teoreatiar Stiven Houking
(Stephen Hawking) postavio je 1971. godine
hipotezu da u svemiru moZda postoje | mini
crne jame. Prema ovoj teoriji, tokom prvog
haotiénog trenutka big-benga (»velike eksplo-
zije«, za koju se veruje da ije stvorila Uni-
verzum, pre 10 do 15 milijardi godina) izves-

SOCIOLOGIJA

ni delovi materije nisu bili zahvaceni 'pro—]

cesom ekspanzije, nego kontrakcije. Oni su
se saZeli u male crne jame — od kojih su
neke bile siéudnije Sak 1 od virusa.Ove
minijaturne crne jame takode Imaju veoma
snazno gravitaciono polje, ali osmatraéi
ipak mogu da im se priblize na udaljenosti
od .stotinak metara bez bojazni da ce biti
privuéeni u smrtonosan zagrljaj. Prema
projektu trojice astrofiziara Lovela Vuda
(Lowell Wood), Tomasa Vivera (Thomas
Weaver) i DZona Nakolsa (John Nuckolls),
ako ovi bizarni mali objekti stvarno postoje
u blizini Zemlje, njihova gravitacija bi mogla
da se dobro iskoristi. ;

Za potetak, smatraju trojica naucnika,
treba najpre utvrditi poloZaj jedne od ovih

KAD Bl NASA PLANETA MOGLA DA,
USLED GRAVITACIONOG KOLAPSA,
POSTANE »CRNA JAMA«, PRECNIK JOJ
NE Bl BIO VECI OD JEDNOG METRA

mini crnih jama. Dobra indikacija za njenu
lokaciju bio bi mali gravitacioni talas koji
bi iznenada »zapljusnuo« neki svemirski
brod. Letelica bi mogla veoma lako da
»Slepuje= crnu jamu, koristeéi za to jedan
jednostavan trik: isto kao 5to gladna matka
ide za svojim gazdom koji je mami nekom
hranom, brod ¢ée meodoljivo privia&iti =pro-
#drljivu= crnu jamu — svojom materijom.

Kada se crna jama smesti u stalnu orbitu
oko Zemlje moéi €e da otpotne eksploata-
olja energije njene ogromne gravitacije. Sa
udaljenosti od 100 metara — 3to je dovoljno
daleko da se izbegne pogubno usisavanje
od strane crne jame — automatska letelica,
ili svemirski brod na stalnoj orbiti, bacala
bi komade materlje na »svemirsku nemans.
Za ovu svrhu pogodan je gotovo svaki mate-
rijal. Kada komad dode u odgovarajuéu bli-
zinu crnoj jami, dzinovsko gravitaciono polje
¢e ga smrvith, podignuvdi mu prethodno
temperaturu &ak do 100 miliona stepeni.
Na ovoj toploti zapoBinju procesi fuzije,
odnosno iste one termonuklearne reakcije
koje se odigravaju na Suncu ili u atomsko}
bombi. Jedan deo materijala apsorbovace
crna jama, ali ée preteZna vecina biti vra-
éena u prostor, u vidu izuzetno toplih naelek
trisanih gasova. PropuStanjem ovih gasova
kroz magnetsko polje, koje bi stvarao
specijalni generator na svemirskom brodu,
veoma snazna elektriéna struja bila bi do-
vodena do prijemnika na letelici. Da bi se
energija dovela do Zemlje, struju treba
pretvoriti u mikrotalase, koji ¢e se na tlu
hvatati velikim antenama, a zatim transfor-
misati u obiénu elektri®nu struju.

Da li Je sve ovo samo utopija?

Vud i njegove kolege ne poricu da ovaj
nadin dobijanja energije moZda nikada nece
postati stvarnost. Medutim, onl su ubedeni
da potencijalna isplativost opravdava njihov
projekt. SmeStena visoko iznad Zemlje, gde
ne bi stvarala nikakvo termitko, hemijsko
ili radioaktivno zagadenje, samo jedna mini
crna jama mogla bi da zadovolji sve potrebe
tovedanstva za energijom u toku mnogih
narednih vekova.

ZATVOR — IZVOR NEHUMANOST!

Profesor Filip Zimbardo | njegove kolege ,

sa univerziteta Stanford sproveli su Jedan
socio-eksperiment koji je, mada uspeo, iza-
zvao negodovanje u delu Javnosti, naroito
medu strudnjacima, Studila je uklju€ivala 24
zdrava studenta, od kojih je polovina smesSte-
na u zatvorske celije, a druga polovina fje
izigravala straZare u B8-asovnim smenama.
Profesor Zimbardo je Zeleo da proudi psiho-
loske efekte koje e doZiveti ovi dobrovoljci
u ulozi zatvorenika i ¢uvara. Ekipa je naro-
Zito zelela da sazna odgovore na pitanja da
it pojedinci . postaju zatvorski strazari zato
§to za tu profesiju imaju izvesne sklonosti
i da li vrenje te duZnosti menja karakter
litnosti.

Planirano je da eksperiment traje dve ne-
delje, ali je morao biti prekinut posle nede-
lju dana, kada je postalo jasno da su se »zat-
vorenici« duboko  deprimirall, a wstraZarie
postali brutalni... Na kritiku ovog istraZi-
vatkog poduhvata nije trebalo dugo &ekati.
Profesor M. Savin sa univerziteta u Filadel-
fiji napisao Je da su »neki sociolozi zaslep-

ljeni svojim ambicijama propustili da shvate
koliko ée zatvorski dobrovoljci patiti=. Prema
njegovom misljenju stanfordska ekipa nije
mogla nista novo da otkrije a rezultati ek-

sperimenta mogli su se lako predvideti; sto-
ga je podvrgavanje studenata psihickom mal-
tretiranju neopravdano. Profesor Zimbardo je
odgovorio da je njegova studija jasno poka-
zala »da je dobitak veéi od gubitka«. Jer, re-
zultate eksperimenta koristice Kongresni ko-
mitet za reformu zatvorskog sistema u SAD,
a takode ée posluZiti u sudskom procesu ko-

ji se vodi protiv' drzavnog nadletva koje
rukovodi izvrSenjem kazni.

Osim toga, tvrdi dalje Zimbardo, rezultati
nisu bili predvidljivi. Da je to bilo moguée,
eksperimenat se ne bi organizovao; a &im su
se uodile &tetne posledice on je prekinut.
lako vremenski prepolovljena, studija je po-

kazala da strazari postaju prikriveni sadisti

ne zbog svojih wrodenih sklonosti, veé¢ 3to
ih taj poziv na to nagoni; zatvorenici neizbei-
no razvijaju u sebi sindrom bespomocnosti,
s nizom psihiékih deformacija, zbog oseéa-
nja neizbeznosti kazne. Zakljuéak: klasicni
zatvori su sveoma dehumanizirajuéa institu-
cija« i potrebno je §to pre pristupiti njihovoj
reformi.




BALAKSLIA

debatni kiub Citalaca

Ureduje: Nenad
Birovljev

Prated! napise u rubricl sDebatni kiub Gitalacas u
=Galaksijl« 1. 5. 74. nalSao sam na Glanak pod
nazivom »Geotermalna elektrana«<. Ne bih htio negl-
ratl Inventivnost | smisao za honstmlranjla autora &lan-
ka, all bih ukratko, & nekoliko temeljnih znanstvenih
@injenlca, opovrgao praktiénu  moguénost lzgradnje 1
koristenja prikazanih rjedenja.

Razmatrajuél prvi predloieni naéin dobivenja ener-
gije iz geotermalne elektrane, odmah se uofavaju FD-
gredne postavke toplinskih procesa, te njihovo] prim-
eni u konstrukeiji. U prvom redu, temperaturna raz-
lka izmedu okolice | dubljih slojeva zemljine kore, ko-
ja je u navedenom primjeru za dubinu od 8 km (1)

svega 200 Co, svakako da nije dovoljna za dobivanje
vetih koligina topline. Treba se . prisjetiti da tem-
peratura u lokistima  parnih kotlova doseie | do

1700 Co, te je pri ovako vellkim temperaturama mo-
Euéa dobitl | wellke kolitine topline koja se onda
oristi za dobivanje vodene pare | pogon turbina.

sToplinska oijeve, koja Je u predloenom postro-
Jenju glavni dobavljad topline, odnosno transporter
topline od zemljine kore do isparivata u parnom Kkot-
lu, swojim kapacitetom za cijelo ne bi zadovoljila
potrebe za parom neke snainije turbine. A snaga
turbine je, uz lzvjesne gubitke ,| snaga generatora
kojl proizvode elektniénu  energiju. Dakle, kolicina
topline koja bi se na takav nadin mogla dobaviti kot-
lu, upravo je ovisna o razlicl temperatura pare ﬁrulz-
vedene u »toplinskoj cijevi« 1 napojre vode kotla,
te kolidini tekuéine u poroznom materijalu cljevl, Ka-
ko su obje navedena veliéine male, to ée i izmijenje-
na toplina biti mala, a samim time | snaga turbine.
Iz svega ispada da bi se ovako mogao pokretati neki
»lokalnis dinamo od nekoliko KW snage, 8to bi u sva-
kom sluaju bila neiskorlStena Investicija!

Druga pogreSna postsvka je nepredvideni gublitak
topline uzdui cijevi, jer, sko para mora strujati 8 km
do parnog kotla, onda ée svakako dio svoje topline
predati stilerkama cijevl, time vide 3to sada, iduéi
prema povrsini, temperatura zemljine kore opada &to
povecava prijelaz topline sa -stijenke na zemljinu koru,

S druge strene, pak, ukoliko bl cllev bila lzolirana,
onda ja ne widim moguénost prijelaza topline koja
treba |spariti tekuéinu u poroznom materijaiu unutar
cljevl. a koja dolazi upravo od topline zemljine kore!

Treéa pogreska toplinske naravi se ogleda u nemo-
uénosti koristenja wvisokotlaénlh kotlova koji su sva-
Eako neophodni za dobivenje velikih snaga turbina. O
gemu se radi?

Temperatura zasienja, odnosno temperatura ispa-
ravanja vode u wvodenu paru za tlak od, na primer
50 ata, iznpsl 262,7 Cv, te da i para nastala u cijevi,
keda dode do kotla ima istu temperaturu, Sto je
praktickl neizvodivo, moguée je u kotlu dobiti paru
tlaka priblizno od 16 ata. A za turbine’ velikih spaga
ja to previde mala vrijednost!

Dakle, mala temperaturna razlika, mala koliéina
tvarl koja grije vodu u kotlu, te gubici u cijevl, sve
su to @&injenice koje, s toplinske strane problema,
osdmah eliminiraju svaku pomisao na praktiénu izvedbu.

Konstrukcione greske su jo8 teZe prirode. Pos
menimo samo veliku nesrazmjernost u wveliGini cijevi,
ndnosno povrdini Iste koja se nalazi u zemljl te u
kotlu za dobijanje vodene pare. U suvremenim Izmje-
njivatima topline se teZl povécati povrsinu na kojo]
dolazi do izmjene_topline, &to u slu€aju prikezane lz-

vedbe svakako ne zadovoljava. Osim toga, nolo&ki

ak Ilzrade i ugradnje cijevi tanke stijenke du-
jine 8 km nikeko ne bl bio laka stvar, pogotovu 5to
u cijevi mora viadati odredeni vakuum. Vjerujem da
bi lzrada | montaia takve cijevi daleko nadmaédila po
troskovima na taj nafin dobivenu energiju po nje-
z!no& vrijednosti, :

a gu verijantu, to Jest sunfevu centralu, mo-
plo bi se skoro isto reéi, bar 5to se tite toplinske
strane problema.

Neka ml ne zamjeri autor spomenutog &lanka na
dobronamjernoj kritici. Zelio sam samo osvijetliti onu
stranu problema koja je od vitalne vainosti, a koja
nije uzimana u obzir pri pokuSaju projektiranja geo-
termaine elektrane. Znanstveno postavijanje problema
je geslo inzenjerskog rada | Jedino ispravno za posti-

zanje pravih rezultata.
Marko Or3ofié, student sirojar-
stva, Studom =N. Markovice,

302, A, .
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UGLJEN-MONOKSID — OPASNOST ZA ZIVOTINJE

Ugljen-monoksid je wrlo toksiGan (otrovan) za sve
flvotinje koje w krvi Imaju hamcglubin, jer se javija
kao jak oduzimaé kiseonika. Zivotinje hladne krvi su
gak i do nekoliko stotina puta manje osetljive na
ugljen-monoksid od toplokrvnih. Isto tako, male Zivotl-
nje su osetljivije nego krupne. Najosetljivije su pticel
t3 one manju.

Ugljen monoksid kao otrovan gas moie se javijati
u zgradama koje se zagrevaju loZenjem peél na ugalj
I naftu. Ovo posebno ako nlje obezbedena uredna ven-
tilacija, u sobama koje se zagrevaju na pomenuti na-
&in, gde peél | preko noél gore prl zatvorenim pro-
zorima. Takva opasnost takode postojl u parobrodskim

kebinama, nekim automobilima, zemunicama 1| drugim
zatvorenim objektima.
Koncentracije ugljen-monoksida mogu biti razligl-

te, pa shodno tome | reakcije organizma Zivotinja
koje su prl tom zeteBene. Tako, na primer, apopleksi-
ja (gubitak svestl) nastupa kod visokih koncentracija
uglien-monoksida. Pni srednjim, ali takode smrtnim kon-
centracijama, ponekad dolazi do kratkotrajnog uzbu-
denja, a onda opaiamo nesiguran hod, teturanje i ko-
natno Zivotinje kionu na zemiju, potetku otkaiu
refleksi, disanje e lagano i povr3no .a potom | ono
prestaje. Kod sisara te ratura tela pada Ispod nor-
malne, srce radi {os neki minut i zatim nastaje smrt.
Pri malim, ali isto take smrtnim koncentracijama,
tivotinje uginu mirno posle npekollka Basova, bez
pojave gréeva. Kod macaka | pasa javija se Jod |
povradanje | gudenje. Konji se u, prvom periodu oz-
noje, dok ptice najéedée uginu bez ikakvih kliniEkih
enakoya bolesti.

Ugljen-mornoksid je otrovan i za ljude, kod kojin
prvo nastaju glavobolja, temperatura, Sum u ufima |
vrtoglavica. Posle toga se gubl svest, narudava ritam
disanja, a onda nastaju paraliza i — smrt.

Pri hemijskom procesu koji se dogada u krvi kod
trovanja ugljen monoksidom stvara se jedinjenje ug-
ljen-monoksida sa hemoglobinom, koje Istiskuje ki-
seonik iz hemoglobina. Zbog toga hemoglobin ?ubl
svoju fiziolodku funkciju prenodenja kiseonika iz pluca
u tkivo, na osnovu éeia se stvara anoksemlja,
tj. glad tkiva za kiseonikom.

Pri trovanju ugljen-monoksidom, u krvi Zivotinja na-
gomilavaju  se kisell produkti, povecava se procenat
azotnih jedinjenja, fosfora | sumpora u mokradi, kao
i kolitina Secera u krvi. To dolazl kao posledica ne-
dostatka kiseonika.

Ukazivanje pomoéi | le€enje se sastoji u tome da
Zlvotinju odmah moramo udaljitl (izneti} iz zatrovane
atmosfere, ostavit! je da miruje i biago je utopliti.
Posle toga treba primeniti vestatko disanje. Naj-
bolje je ako se moie davati kiseonik putem inhalacije.
Kiseonik | vestaéko disanje treba primenjivati sve dok
ne [séeznu klinicki znacli trovanja.

Mladen Trajkovié,
ul, Losinjska 28/111. —
Rijeka

Galaksija
br. 28
1l.avgusta

OBAVESTENJE

Ukoriceni kompleti
»Galaksije«. Cena
80 dinara. Zaintereso-
vani neka se obrate
redakciji: 11000 Beograd
Vliajkovi¢eva 8.

el

SPRETNE RUKE OMLADINKI | PIONIRKI
\POSTIZU ZAPAZENE REZULTATE

HOBI

Tehnil

lzrada raketnjh modela | maketa podstie teh-
niéki duh, smisao za.praktiénu realizaciju, proZiruje
znanje iz fizike matematike hemije { drugih prirodnih
nauka. Danas je raketno modelarstvo sportsko-tehnié-
ka delatnost; svake godine odriava se veél broj tak-
mifenja na kojima modelarl demonstriraju svole zna-

nje | umede, .

Modell | makete su leteél objekti tefkl nekoliko
desetina grama | ne duZl od pedesetak -centimetara.
Ipak, sposobni su da dostignu visine | od nekoliko
stotina _metara. Po konstrukcifl to su kopije rakets-
giganata, 1l pak samostalno proradunate rakete, koje
dejstvuju po istovetnom princlpu kao | prave.

Nastanak raketnog
modelarstva

Raketno modelarstvo nems svojlh Istoriara, hro-
nidara i dokumenata koji bi govorili o nastanku | raz-
vitku ove delatnosti. Zato je tedko dati tadan odgovor
na pitanje kada | gde Je raketno modelarstvo poni-
klo. lIpak, sa jzvesnom sigurnoiéu moZe se redl da Je
kolevks raketarstva u Sovjetskom Savezu, Sjedinjenim
Americkim Driavama i Nemako], to |est u zemljama
gde se intenzivno razvijale raketns tehnika.

ZNAJU DA NACINE MODELE, KOJI




- Raketno modelarstvo
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MODELARSKA RAKETA »B-1« NA
LANSIRNOJ PLATFORMI. ZA POGON
RAKETA JE KORISTILA RAKETNI
MOTOR »TAJFN-80« POTISKA 100
PONDA

'intenzivnlif razvo] modelarstva usledio je posle
zavrietka drugog svetskog rata, a naroéito posle us-
pesnih lansiranja vestatkih satelita, Movonastall pokret

omladina Je prihvatila sa puno oduSevijenja. Na sport-

skom planu odriana su mnoga medunarodna takmice-
nja, a pre tri godine u Jugoslavili je odriano prvo
svetsko prvenstvo raketnih modelara.

Raketno modelarstvo
u Jugoslaviji

Zvuk sicuinog raketnog motors u martu 1958. go-
dine, na igralistu batkog sela Ratkova, oznaéio je po-

- PODSTAKNUTI

LISTAVIM USPESIMA POSTIGNUTIM U OBLASTI KOSMICKIH

ISTRAZIVANJA, MLADI CELOGA SVETA STVORILI SU SVOJ SVET ASTRONAU-
TIKE — RAKETNO MODELARSTVO. KROZ IZRADU MINIJATURNIH MODELA ONI
PRATE SVAKI NOVI STADIJUM U OSVAJANJU SVEMIRA | TAKO SE MOZDA,

PRIPREMAJU ZA SVOJ BUDUCI POZIV

sport mladih

RAKETA KOJU JE POKRETAO MOTOR
OD 500 PONDA POSTIGLA JE VISINU
OD 350 METARA | POSLE TOGA
IZBACILA PADOBRAN; BEZBEDNQ

SE SPUSTILA

tetak nadeg raketnog modelarstva. Od tada pa do
danas modelari ne miruju, veé neprestano grade nove
i kvalitetnije modele, koji postiiu zapaZene rezultate.

Dugo su raketnl motori bili rezultat individuainih
napora _ entuzijasta, pa Jje njihova gradnja bila pove-
zana sa3 vellkim rizikom, nezgodama, a ponekad | ne-
sreénim slucajevima. Zbog toga su u decembru 1964,
odineg »Tehnicke novine« organizovale otvorenu dis-
usiju o problemima raketa3a. Odludeno je da se
zabranl samostalno eksperimentisanje sa raketnim po-
gonskim materijama | motorima, i otpo@ne industrij-
ska proizyodnja.

Centar za vazduhoplovno modelarstvo iz Beograda

PROJEKTOVANJE RAKETNOG MODELA

gao da podigne raketu ni sa lansirne rampe; zato je
pomenuti centar proizveo modelarski motor sTajfun—

Novim motorom donekle je bio otvoren put u
raketno’ modelarstvo; amateri su prestall da rade sa
opasnim ekspolzivnim smefama | barutom. Proizvoda-
€i su poceli da na trziSte upuéuju sve kvalitetnije |
sigurnije raketne, motore.

Tehnicko-sportska delatnost

. Za proteklih 16 godina raketno modelarstvo steklo
je afirmaciju | postalo ravnopravan &lan u sportsko-
tehnitkoj delatnosti vazduhoplovnog saveza Jugoslavije.
Medunarodna vazduhoplovna federacija FA) donela je
sportski praviinik raketnog modelarstva | time omo-
guélla medunarodne susrete.

Broj publikovanih radova raketnog modelarstva u

proizveo je raketni motor =Tajfun—20« | komplet za
lzradu rakete +R—1i«. Kako je potisna sila ovog mo-
tora bila suvide mala, raketni motor Zesto nije mo-

g iji je veoma mali. 2eledl na neki nadin da
upotpuni owvu prazninu, sGalaksija« ée na svo]im stra-
nicama donositi rapise s tematikom iz raketnog mo-
delarstva.

Na zahtev mnogih naSih gitalaca, gra-
ditelja »Teslinog transformatora« po-
novo donosimo elektri¢nu shemu tran-
sformatora objavljeno u martovskom
broju’ »Galaksije«.

i Ge =

Hoce li ili nece »motorne karuce« da se po-
krenu, to ni njihov pronalaza€, Gotlib Dajmler,
nije mogaoc da tvrdi pre no Sto su krenule. To se
dogodilo 1886. godine i ta] datum se smatra po-
tetkom automobilizma. Benzinski motor razvijso je
u tom vozilu snagu od 1,2 KS | omoguéavas mu
da se kreée brzinom od 18 km/Eas.

Vozilo je imalo drvene toikove. Celiéni obodi
i Zbice pojavili su se 1889. godine, a stalni deo
P bila postail tek 1903. godine,

sLeteéi Hanoveranac« Je u leto 1904, godine
po!lt:r'rlo svetski I"r(nml" hrﬂ:l teleznitke lllmlm;
pozicije: na pruz sel — nover,  specijain
voz — Eetvorocilindriéna lokomotiva i Jedan vagon
na Sest tofkova, optereéen izvesnim teretom —
préSao je 122 kilometra za jedan &as.

Savremeni rekord Zfeleznitke kompozicije do-
stite 330 kilometara na Zas.

neverice u sposobnosti
iu & tehnitka dostignuéa uop-

Karakteristican_ siucal
ite, dogodilo se francuskom akademiku Bujou u

vezi s Edisonovim fonografom. Bujo je uporno

KLUB ISTORICARA TEHNIKE

tvrdio da J: poznati americki pronalazat — wellka
varalical iljenju uvaienog akademik Edi-
son Je w»skrivao Zoveka, koji je govorio [z trbu-
ha, gd stolom na kome se nalazio njegov fan-

icni aparste. Po njeg tvrdenju, ni metal,
ni bilo koja druga materija nije u stanju da rep-
rodukuje blagorodni glas Eovekal

Bez senzaclonalizma | buke, veoma skromno
I uzdriljivo, miadi nemacki hemitar Fridrih Veler

je jo& pre jednog iipo veka, 1824. godine, stvo-

rio u retorti prvo veStatko organsko jedinjenje: Iz

mki l_h[nks | cijanske kiseline dobio je mokraénu
selinu.

Miadi Istraival pune &etirli godine éGutao Je
o syom otkriéu, proveravajuci desetinama nguta
dobijeni rezultat. Verovatno je stalno pred sobom
imao =neprikosnovenu« tvrdnju | sapsolutro pravilo
za sve«: to Sto stvara Zivi organizam, nikada ni-
1eda|m hemidar ne moZe stvoriti u svojo] epru-
vetl ...

Cak ni znameniti -Svedanin Bercelijus nije po-
verovao u Velerovo saopitenje o tome da je or-
gansku materiju, mokraénu kiselinu, doblo bez bub-
rega &oveka ili psa. | on Je insistirac na formu-
laciji: »nikada se ne moZe stvoriti .. .«
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SERVIS KNJIGA
VOJNO-IZDAVACKI
ZAVOD - Beograd

Knjge koje reklamiramo na ovom stupcu

— zbog njihovih popularnih cena — mogu se

nabaviti iskljugivo POUZECEM (isplata u

gotovu prilikom preuzimanja posiljke). Mada

0 ovim knjigama navodimo samo najosnov-

nije -bibliografske podatke, verujemo da ¢ée

interesenti ve¢ iz samog naslova moéi zak-
ljugiti o kakvim je knjigama reg.

1. Branko Perovié: SAVREMEN| RATNI BRO-
DOVI, izdanje 1972, latinica, platno,
1420 cm, 609 strana, cena 90 din.

2. Milivo] Jugin: KOSMICKA TEHNIKA |
NJENA PRIMENA, izdanje 1971. latinica,
platno, 20 <26 cm, 356 strana, cena 80 din.

3. Vojislav Seckovié: IMPROVIZOVANE MINE,
izdanje 1972. latinica broSireno, 14<20 cm,
420 strana, cena 200 din. (Rasprodato)

4. Retar Maksimovié: TEHNOLOGIJA EKS-
PLOZIVNIH MATERIALA, izdanje 1972.
latinica, poluplatno, 20x 26 cm, 420 strana,
cena 200 din. .

5. Soboljev: LASERI | NJJIHOVA BUDUGNOST,
izdanje 1972. latinica, bro&irano, 1420 cm,
191 strana, ceha 15 din.

6. Zaharov | Strelkov: DALJINSKO UPRAV-
LJANJE RAKETAMA, izdanje 1968, latnica,
brodirano, 14<20 cm, 115 8trana, cena
7 din. (Rasprodato)

7 He‘lmu{ Grojlih: SPIJUN. U KUTIJI SIBICA
1974, latinica, broSirano, 14X20 cm, 144
strane, cena 20 din.

8. S. P. Umanskij. COVEK U KOSMOSU, 1974,
latinica, brosirano, 14X20 cm. 191 strana,
cena 30. din.

NARUDZBENICA

Ovim narutljemo knjige navedene pod brojevimai
1, 2, 3, 4, 5 6, 7.%(zeokruiite odgovarajuée bro-
eve] .

lIsnulatu cu  lzvrkiti prilikom preuzimanja po8iijke
— POUZECEM.

HARUD:BEM_IGA .
IR 1 W e T A St e

U I T S R I .
Mesto | poltanskl bro] . . . . . . . .
(Datum) (Potpis)
Ukollko ne Zelite da oltetite svo] primerak »Ga*
Isksije= navedite ng .Aoplsnicl nazive knjiga koje
telite da kupite.

ELEKTROTEHNIKA

U SAVREMENOM SVETU TEHNIKE NAJCESCE SE U SISTEMU KONTROLE KO-
RISTE SIGNALNE LAMPICE ILI ZVUCNICI. U OVOM SLUCAJU POKUSAJTE DA
PRIMENITE TAJ PRINCIP, KAKO BISTE PROVERILI DA LI SU VRATA ZAKLJUCANA

Sigurnosni uredaj

e

__;é@ Lo
£ 4 TH

A,
=
2

3

Kao sto na prilozenoj slici vidite, rec je o poseb-
nom prekidadu (T) koji se nalazi u rezi za Jezidak
brave vrata., Kada su vrata otvorena [polozaj lezicka
A), strojno kalo se zatvara preko pokretnog kontak-
ta (6) | nepokretnog (2), te ‘Ce zvonce neprestano
zvonitl. Medutim, kada se vrata zakljugaju (Poloiaj
jezicka B), jeziGak potiskuje pokretni kontakt, kolo
struje se prekida | prekida rad zvona.

Na 3per-plogl d‘hl}lr.e trl millmetra Iizradite po-
klopac prekidata (1)\ Bllzu otvora eksperéiéima pri-
Cvrstite pokretni kontakt (1 a). a potom zalemite pro-
vodnike {4). Kao nosad (P) pokretnog kontakta Isko-
rigéena je mina hemlijske olovke. | opruga (7) je uze-
ta [z stare hemijske olovke. Materijal za izradu- kon-
takata su izvodi istroSene baterlje od 4.5 V. Pokratni
kontakt treba @vrsto vezati za nosaé kako se ne bi
pomerac | tako ?nrametio rad uredaja.

Skinite metalnu rezu sa vrala, pa mesto za Jer!-
cak produbite za jo& 28 mm. Na sredini lzbusite rupu
preénika 10 mm na duZini od 20 mm, a zatim preéni-
ka 3,5 mm takode na duZini od 20 mm.

Sada moiete pristupiti sklapanju prekidada. Preko
ncsa{':a‘ sa oprugom i kontaktom priévrstite poklopac

a provodnike izvedite da biste mogli namestiti me-
talnu rezu. Time je prvli | najtezi deo posla zavren.
' Drugl deo se sasto]l u obrazovanju struinog kola.
Za ovo je wvam potrebno: jedno zvono, transformator,
osiguraé | nekoliko metara izolovanog sprovodnika. Pre
nego Sto pristupite vezivanju kola prema shemi [8)
(bez baterije), iskljugite celu elektrifnu instalaciju. A-
ko koristite Jednosmernu struju dovollan vam je sa-
mo; jedan fzvor od 45 — 9 V. Njega veiite takode
prema shemi (8). U ovom sluaju osiguraé | tran-
sformator su vam suvidni, a time ste znatno sma-
njill cenu kodtanja uredaja.

Ukoliko vas stan poseduje instalaclju elektri&nog
zvona, nju moZete |skoristitl za owva] uredaj. Treba sa-
mo prikijuike prekidaa (T) wvezatl za transformator
i zvono prema shemi (D). Primena ovog uredaja se
ne zavrSava samo na sigurnosnom zakljuSavanju vra-
ta. Spretnl amater ¢e na sliénom principu konstrul-
satl mnoge uredaje ko]l Ge bitl u stanju da signa-
Hziraju odredene pojave koje se deSavaju u stanu,
radionici, uélonicl itd. Naravno, umesto zvona mogu

se koristitl razne sijalice, trube, zujalice, to jest pre-
ma Zelji | ukusu. . Milan KneZevié

Mala enciklopedija »nGalaksije«

LEGURE — Mesavina dvaju il viSe metala, kao |
metala s nemetalima. U stvrdnuto] smeédl, komponente
legure su rotpunu i delimiéno rastvorene jedna u
dru?uj. |1l Iskristalisane po zrncima razliGite wveligine.
Legiranjem se, po vrsti i koliini komponenata, moze
rnatno uticatli na osobine metala. Prolzvode se toplje-
njem komponentl, sinterovanjen meSavina metalnog
prah&, zajedniékom redukcijom polaznih materija, kao

. | elektrolizom.

Legure mogu imati potpuno drukéije osobine od
polaznih metala. Najstarija legura — bronza — mnogo
je tvrda od Cistog bakra | kalaja. Praktiéno, svi me-
tall u upotrebl su legure, na primer | nelegirani &e-
lik, jer sadrZi ughjenik, kojl mu opredeljuje kvalitet.
U mnogim sluéaﬂevima dodaci legura sluze za poveca-
nje tvrdode “metala kod aluminijuma, olova itd.), za
p::]bol_jian]e antikorozivnih osobina, menjanja tadke to-
pljenja.

MAKROMOLEKULI" — lzrazito veliki molekuli sa mole-
kutarnom teélnom od preko 10.000; sastoje od vide
hiljada do miliona atoma, a grade se Iz jednostavnih
osnovnih molekula [monomera) kojl se spajaju u vidu
traka il grana u veée jedinice. Veéina prirodnih or-
ganskih materija, kao 3to su ksuBuk, celuloza, &tirak,
belangevire itd. u stvari su makromolekuli. Proiz-

-

vodnja sintetickih materija zasniva se na principu stva-
ranja strukture makromolekula, prl emu njihov geo-
metrijskl oblik u veliko] meri utite na mehanicke
osobine materija. Sinteza | izgradnja makromolekula iz
monomera vrdi se polikondenzacijom, poliadicijom ili
polimerizacijom.

MEHANIKA — Osnovna grana fizike, proutava dejstva
sila na tela | povezanost izmedu njihovih kretanja |
dejstvujuéih sila. U dinamiecl se: opisuju promene kre-
tanja nekog tela zbog dejstvujuéih sila, u staticl us-
lovi ravnotefe lzmedu wvide sila | njihove osobine;
kinematika istraZuje pojave kretanja bez obzira na
dejstvo sila. Deformirajuéa dejstva sila oplsuju se u
uéenju o &vrstoél, gde spadaju i vibracije materijainih
sistema a specijalna ast ufenja o vibracijama je
ekustika. Hidromehanil se bavl pojavama strujanja
u tecénostima, a aeromehanika strujanjima u gasovima.
Kretanja tela [| mikroskopskih) brzinama daleko ispod
brzine svetlosti obuhvata klasiéna mehanika, a za kre-
tanja &ija se vrednost nalazi oko brzine svetlosti,
n{ﬂﬁi zakoni gube znafa] | moraju se zameniti relati-
visti m ikom, zasnovanom na_ bazi teorije re-
lativiteta (Lorencova transformacija). Za korpuskule u
veligéini reda atoma 1 elementarnih Cestica vaie za-

koni kvantne mehanike.
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VESTIIZ NAU

SAOBRACAJ

RENESANSA
TRAMVAJA

Avionska firma Boeing
la je porudzbinu da za
proizvede 150, a za San Francisko 80
¢lankastih tramvaja, Reé je o Sesto-
osovinskim ¢&lankastim vozilima, duZine

(SAD) dobi-
grad Boston

22,04 Sirine 2,73 metara | teZine 318
tona. WVozila se mogu spajati | u
kompozicije. S kapacitetom od 180
putnika (68 sedista) po vozilu, na

posebnim trasama postizala bl se pu
na autonomija u odnosu na najezdu
automobila.

Renesansa tramvajla u SAD rezul-
tat je rastuéih potreba za dobrim sred
stwima gradskog saobracaja, | signal
za evropske gradove da ne izbace pre
rano tramvaje sa svojih ullca.

BIOMEDICINA

VESTACKO
pUL [
1A GLUVE

Ako se uspedno okondaju (straziva-
nja nauénike sa Univerziteta Juta
(SAD), cak | potpuno gluve osobe mo
éi ¢ée ponovo da cuju, Oni su nedav
no napravili prve vestatke uho sa
mikrofonom | malim kompjuterom po
vezanim sa centrom za sluh u moz-
gu.

Vilijam Doubel (Willlam H. Dobelle],
direktor istrazivackog tima, kaie da
su u preliminarnim eksperimentima sa
zivotinjama i fjudima koji su pristall
na operaciju mozga, vec dobijeni po-
volini rezultati,

U daljim sistraZivanjima naucénici tre-
ba da utvrde u kolikoj merl elektriéne
stimulacije mozga mogu da isprave po-
remeéaje sludnog centra. Njihov je za
datak, takode da utvrde da |l ugra-
divanje stranog tela | elektriéna struja
predstavijaju neku opasnost za mozak

Mada je jo§ u eksperimentalno] fazi
ve¢ sada se zna da c¢e ova| aparat
kostati nesto manje od 3.000 dolara

TEHNOLOGIJA

NOVI
MATERIJALI

Grupa za avionske motore Dzeneral

Elektrik (General Electric) razvila je
novu leguru titanijuma nazvanu «Ti-17«
za koji se tvrdi de |e veée jaline
nego postojeca legura, Razvijena je
uz kooperaciju sa USAF (Americko
ratno vazduhoplovstvo) predvida se da
ce ovaj novi materijal zameniti dva-
desetogodisnju upotrebu dosadasnjeg
materijala «Ti-6-4« &ija |e &vrstoca ni-
za za 24 odsto.
Dzeneral Elektrik proizvodi ventilatore
za turboralazne motore kao i kompre
sorske elemente za avion F. 101 | J
101. Do sada je uspedno prolzvedeno
preko 45 tona elemenata od ovog no-
vog materijala,

OKEANOGRAFIJA

MINIJATURNA
ISTRATIVACKA
PODMORNICA

Saradnici Edinburikog
Robin Danbar i Robin Holme konstru-
isali su automatsku minijaturnu istra.
Zivacku podmornicu s=Enguss za otkri-
vanje nafte u priobainim vodama. Prva
podvodna istraZivanja na dubinama od

univerziteta

preko 300 metara bila su uspesna.
Duzina aparata je oko dva metra, 5to

omoguéuje da se podmornica moie
Erevuzits i manjim brodovima. Tros-
ovi eksploatacije iznose svega 10 od-
sto troSkova pri istrazivanjima pomo-
¢u akvanauta. Televizijska kamera, mon

tirana na aparatu, olakSava
ntvaranie buSotina

iznalazenje
mesta za

:

i
OPTIKA

DAUTOMATSKI
PREVODILACK
IA SLEPE

mMada opste prihvacena

buka predstavija izvanrednu
oima prevod tekstova na ovu azbuku
doste je sloZen i dugotrajan. Da bi
resill owvaj problem sovjetskl nauérici
iz Sverdlovska konstruisall su  vrstu
viseglasnog muzitkog aparata koji pret
vara vidne slike u 2vucne, omogu-
éavajucti slepo| osobi da prima infor-
macije putem uha. To je takozvani
sautomatski prevodilace

Brajeva az
pomoc sle

Aparat |je

smesten ispod  optitkog
mehanizma, a

pomocu  kafakteristiénog
sistema znakova svako slovo se oz
natava zvonkom melodijom razligitog
tonaliteta | trajanja. Na taj natin slu-
Salac je u stanju da identifikuje
razlicita slova | grupe reci

S druge strane, pisace

masine, ma-

§ine racunallke prilagodavaju se Bra-
jevom sistemu. Slepi ljudi se uvezba-
vaju | z& programiranje | rad na kom

pjuterima. Za one koji su delimiéno
slepl konstruisan je specijalan doda-
tak TV aparatu kojim se neSto sma-
njuje slika, ali je ekran daleko bolje
osvetljen

Postoje | mehanizmi
no mogu ugraditi u organizam slepog
toveka. Jedan sovjetski naucnik smar
ra da ce wuvodenjem ovakvih elektron

koji se direkt-

skih aparata najmanje 70 odsto |ljud
delimiéno slepi biti~u 'stanju da &ita:
ju | gledaju TY

Slican ovo] vizueino] napravi e
americki [zum »Optakone, nastaoc kao

rezultat intenzivnih istraiivanja na Sten
fordskom univerzitetu, SAD. Optakon
je tezak manje od 2 kg, a funkcion
e tako da pretvara Stampane u opip
liilve slike tako da slepa osoba moze
da ih oseti pod prstima. Posto moze
da pretvara sve vrste tekstova nems
nikakvih ograniéenja za njegovu up

trebu, Optakon je u prodaji po ceni o
3.000 do 4,000 dolara.

ASTRONOMIJA

TERMOPROVODLJIVOST
NA MESECU

Povrdinskl slo] uzorka Mesetevog
tla ima veoma nisku termoprovodlji-
vost (deset puta manju od provodijivo
st| vazduba) | dosta wvellku gustinu
(2/2 griem® pri 0-015 atm). Medutim,
bez obzira na nagle promene temperatu
re na Mesecevo] povrdini, toplotni re-
zZim u dubini od 20 e¢m gotove je po-
stojan: temperaturne oscilacije ne pre
masuju 20C.

BOTANIKA

| BOLESNO
DRVECE IMA
TEMPERATURU

Nije lako otkriti obolelo drvece na
vreme, dok se jod moze legiti. Zbog
toga su struénjaci s velikim intereso-
vanjem primill informaciju o =ksperi-
mentima americkih naucnika, Xoji su
ustanovili da uw obolelom drvetu, kao
kod &oveka | Zivotinje raste tempe
ratura, Dovoljno ée biti da se ons
izmeri pomncu specijalnog termometra
a to nije neki sloZen posao, da b
se otkrili obolell primerci.

MEDICINA

RENDGENSKO
SNIMANJE
MOZ6A

Covetj

mozak, koji lezi U tetnu
masi —

likvoru — moze se osmatrat
i spimati rendgenskim zratenjem, ako
se — kao Sto je wobiGajeno pri pne-
umoencefalografiii — u likvor ubaci
vazdusdni mehur, koji sluzi kao kontra
stno sredstva. Za odredivanje dijagno-
ze vaino je da se pacijentova glava
prikaze u razliitim pozicilama o pro-

storu. Da bi se to omogucilo., koristi
se uredaj na slici. Sistem za rend-
gensko snimanje DIAGNOSTIN i izo-

centritna stolica imaju zajednicki cen
tar, tano na mestu na koje se smes§-
ta glava pacijenta. U toku pacijento-

vih pokreta, mogu se u svakom tre-
nutku vréiti rendgenska osmatranja ili
snimanja. IstraZivanja se u svim fa-

zama obavljaju pod kontrolom pomoéu
televizijsko-rendgenskog osvetljavanja

glave. Dok pacijent sedi u fotel)
obavljaju se komplikuvana | ovsetljiva
istrazivanja

e

IKE | TEHNIKE

ARHITEKTURA

NAJVISI
NA SVETU

U torontu, Kanada, gradi se novi
komunikacioni toran] koji ce sa svo-
jih 550 m wvisine predstavijati najvidu
nezavisnu konstrukciju na svetu. To-
ranj ¢e biti opremljen kompleksom
FM i TV antena proizvedenih u Brita
niji. Antene €e biti montirane na Ce-
liénoj konstrukciji visokoj 94.5 metara
teSkoj 220 tona.

Kostrukcija, antene | radio uredaji
bice zasticeni plastiénim radomom: 377
specijalnih panela moraju da odole na-

letima wvetra do 225 km/h | tempera
turama do minus 400C, Panell, koj
nece ometati radio signale, sjedinjava

¢ée izdriljivost | lakoéu po teZini | odo

levaée formiranju leda na antenama
lzgradnja ée zapofeti u jesen ove
godine. a toran] ce biti dovren |duce
goding

ENTOMOLOGIJA

VISOKONAPONSKI
MUHOMOR

Jedra britanska firma ponudila je
trzigtu wredaj za uniStavenje muva koii
predstavlja poslednju reé tehnike. »In
sekiafles. priviaél nsekte ultraffum-
gastom svetlodéu | ubija ih strujom iz
visnkonaponske resetke

Owvaj ureda] ima unutradnju | spolj-
nu metalnu mreiu pod visokim napo-
nom | izvor ultraljubi¢aste svaetlosti
Privuceni svetloScéu. insekti prolaze iz-
medu redetki, momentanc ginu ad vi-
sokonaponskog elektriénog luka | pa-
daju u vellki plato ispod redetke

Rastojanje reSetkl se moZze ruéno po
desavatl prema veli€inl insekata. Na-
pon luka se Krece izmedu 14.000
22.000 volti, zawisno da (i je wuredaj
namernjen nocénim leptirima ili vinskim
musicama.

~Insektafled« je dovelian da privuée
insekte sa povrSine od 27% m2. Visok
je 480 mm, dugacak 670 mm. Sirok
170 mm | te#ak 16,7 kg. Napaja se iz
mreze od 220—250 volti naizmeniéne
struje 50/60 Hz. Koristan je za hotele
restorane, kantine, proizvodace pre
hrambenih artikala, prodavnice fabr
ke konzervi, klanice i domacinstva




ZOBTALBUM ,,GALAKSIJE“ __._1' —
" AFRICKI SLON uoxooom AFRICANA) NAJVEGI JE KOP. . s ,,_..L..
NENI SISAR. VECI JE OD INDIJSKOG SLONA, KOJ ZIVI U ety S
-~ JUGOISTOCNOJ AZIJI | INDMI, | IMA DUZE NOGE | VECE -
- USI. U PLECIMA JE VISOK 3.5 METRA. KLJOVE ODRASLOG =~ ,
« MUZJAKA, DUGE DO 3,5 METRA, META SU LOVOKRADICA.  — ™.
. 0D OKO 200.000 PREOSTALIH PRIMERAKA AFRICKOG SLO- e s
" NA, JEDNA VRSTA zIVI U SAVANAMA, A DRUGA U KISO- -
- VITIM PRASUMAMA. JEDU 2ZBUNJE, GRANCGICE, BUSENJE, ==
_VOCE | POVRCE. MOGU SE PRIPITOMITI | UPOTREBITI KAQ

- RADNA SNAGA




