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SRPSKI NAUCNI KRUG

bOPUCTAB CO/IEHIA

CPIICKH
HAYYHU KPYT

Pybep Bouikosih
Hocurej O6panosuh
Byx Crechanosuh Kapanih
Jocud Tlanuuh
Bypo Jannuuh - Hophe INonosuh
Muxauao Uasopcku [Tynun
Huxkona Tecna
Munowr Capunh
Jopan LiBnjuh
Muxanno ITetposuh - Muka Aaac
Cao6oan Josanogmh
bpauncaas Ilerponujepnh
Munesa Mapuh - AjHuiTajn
Muayrun Munankosih
[Tapae Caguh

lzdavacka kuca , Atos”
i ,,Galaksija“ objavljuju
da je izasla iz Stampe
knjiga ,,Srpski naucni
krug” autora Borislava
Solese. Uplata se vrsi
na Ziro racun
41700-685-4-61465
SPP Kragujevac,

IK ,,Atos”, Triglavska
8, 34000 Kragujevac.
Obim knjige je 250
stranica formata
12,5x20 cm,
Stampana je na finom
papiru sa plastificiranim
koricama u koloru.
Cena knjige u
knjiZarama je 95
dinara.

Telefoni ,, Atosa“
034/335-008,
034/335-669.

Citaoci ,,Galaksije” knjigu mogu kupiti uz B8y od dvadeset procenata, tako da je ta cena ZIRIIEE] . Knjigu sa
popustom moZete uplatiti na Ziro ra¢un ,Atosa“, a peti primerak ili fotokopiju uplatnice po3aljite na adresu
»Galaksije” — Pretplata za knjigu ,,Srpski nau¢ni krug”, Bulevar vojvode Misi¢a 17/V, 11001 Beograd. Knjigu cete

dobiti postom.

Bogovi
nauke ne
umiru
Zablude
naucnog
interna-
cionalizma
Naucna
zagonetka —
institut
Vinca
Trgovina
nuklearnim
materijalima
Tehnoloske
imurke

»Galaksija” objavljuje izla-
zak druge knjige iz bib-
lioteke , Galaksija“! Pisac,
dr Tomislav M. Nenadovi¢
je iz oblasti atomske fizike
do sada objavio 175
nau¢nih radova, odriao je
37 nauc¢nih predavanja, a
radovi su mu citirani 300
puta! Dr Nenadovi¢ je
naucni savetnik u Institutu
Vinca i obavlja znadajne
aktivnosti u medunarodnim
nau¢nim organizacijama.
Stavove izlaie nepreten-
ciozno, na razumljiv nacin
nudeci moguca redenja koja
navode na razmisljanje.

Format knjige je 14x20 cm, Stampana je na finom papiru, tvrdo ukori¢ena u srebrnoj tampi. Obim je 120 stra-
nica. Povlad¢ena cena je 58 dinara, a knjigu moZete poruciti na adresu ,,Galaksija” Bulevar vojvode Mii¢a 17/V
11001 Beograd, prethodnom uplatom na Ziro racun (Primalac BIGZ — Beograd):40802-603-1-3046988 poziv
na broj (odobr.)[05]108-70. Svrha doznake: , Galaksija“ — , Besede atomiste”. Zbog brie isporuke, kopiju uplat-
nice posaljite na nasu adresu.
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CASOPIS ZA POPULARIZACIJU NAUKE

1Z SADRZAJA;

USli smo u 2000. godinu od rodenja Isusa Hrista po kojem je
miedu hriScanima otpacelo racunanje vremena, bila po gregorijan-
skom bilo po julijanskom kalendaru. Ta okrugla brojka' izaziva
mnoge da po¢nu da svade milenijumske radune, To ¢ak rade i u
nauceim krugovima iako se zna da ¢e tek sa istekom 2000. godine,
dakle 1. januara 2001. godine zapoceti novi milenijum. Ova godma'
mu dode kao neka zajednicka ,Odiseja 2001"; :

Bez obzira na pomenute kalendarske (ne)precnznostl redakeija
je zavrdila posao na izboru linosti milenijuma (reka vrsta hi-
ljadugodiSnjeg naucnog ,iop tena’), a po glasovima G&italaca
2Galaksije". Ubedljnvo na prvom mestu'je Nikola Tesla. Poprili¢no
veliko iznenadanie je Stiven Hoking (izumitelj jos neraz;aé‘,n;ene
Jvremenske masine®), koji je na drugom mestu. Albert Ajnstajn je
tre¢i (na dosta svetskih lista on je prvi), zatim slede Luj Paster,
Nikola Kopernlk Galileo Galilej, Isak N;utn. Blez Paskal Ewr-
danc Bruno i DZejms Vat.

Da se vratimo 290. broju »Galaksije” koji donosi detal;no objas-
njenje Gru):ce S. Ivanoviéa zasto je Polar lender na Marsu zatajio i
koliko je to u stvari pravi fijasko. Krne grupe, nasledivanje
odredenog krvnog tipa medu narodima, rasama, nacijama, konti-
nentima pocesto je tumaceno’'sa mnogo strasti. i manje vise
otvorenog ili prikrivenog rasizma. Andrija Lavrek obraduje tu istu

~ temu na intrigantan, ali svakako drugaciji nagin.

Sto se nutricionistike tite na stolu je vitamin C, koji ¢e nam
svima trebati posle burnih slavljenja, ne bas onoliko kaliko je trebao
Kolumbovim mornarima, ali ne treba ga zanemariti. Sto se speci-
jalnog priloga broja ti¢e na red su dosle ~ podmornice. Ti brodovi
za plovidbu pod morem oduvek su go;hcah mastu, a to éme/: danas.
Posebno zbog toga Sto se medu naucnicima smatra da ée Zemljani
tek poceti otkrivati pravi znacaj okeana i mora za Zivot na naéo;
ptanetl Autor priloga je Bosko Anti¢. :

to se predstavljanja svetskih uda tite u ovom broju je priéa o
svetioniku u Aleksandriji, 0 emu nas izvestava Radoslav Deric. Jos
jedno, ali: nerazjasnjeno &udo, a radi se o nestalom kontinentu
Atlantidi, je tema koju u ovom broju objasnjava Gavrilo Vuékovié.

Razgoreva se takmicenje ,lzmedu igre | matematike! o kojem
uredno vodi brigu Miodrag Milanovi¢. Nagradna igra takode se nas-
taviia, a najuspesniji i najsreéniji na poklon su dobili ili ée dobiti
knjige. Za one koji e januar iskoristiti da poprave raspolozenje, za
nas sve na ovim prostorima ruzne zone sumraka 1999, tu 'su

»Vesele strane" sa humorom radenom po principu ,, malo stranog.
vlée domadeg”.

Izdaje: Holding kompanija ,BIGZ" d.0.0. - ,BIGZ - Novinsko preduzece" d.o.o.
Stampa: Holding kompanija ,BIGZ" d.0.0. - ,BIGZ - ,Grafitke preduzece"
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Iz drugog ugla

Pise: Milan BOZIC

Masovno

odusevljenje sirom Zemljine

kugle izazvano dvehiljaditom

godinom kao da niko ne sme

da omete ili osujeti.
A izasto bi?

Ii, zasto ne bi?

ogadaj, bar meni, ne deluje
spektakularno. Taéno je da Ce se sve Cetiri
i cifre na brojacu godina, 31. decembra
1999. u pono¢, promeniti. Sa godine 1999. ¢emo
preci u 2000. Ali, to je interesantno kaogod
sto je interesantno kada se brojac predenih
kilometara na vaSem automobilu promeni

sa 99.999 na 100.000. Ne bi se reklo da je

nesto posebno rado;[an dogadaj. Cak p}g

F”\f

(ERVEQND,

mozete ocekivati da je tuzan jer to znaci da ¢e vam uskoro biti potreban novi auto-
mobil a u ovoj krizi i nemastini nije ga lako kupiti.

No $alu, na stranu.

To masovno odusevljenje Sirom sveta je, naravno, izazvano nastupajucim
milenijumom, tre¢im od Hristovog rodenja.

Kao sto, kada promene odecu ili osvane novi dan, ljudi Zele da veruju da su
brige i nedace za njima, tako, sasvim prirodno, veruju da kada predu u novi vek, a
pogotovo u novi milenijum pred njima stoji, tako reci, nov Zivot.

Otuda i potreba da se $to pre ude u novi vek i milenijum.

Otuda i potreba da se proglasi da pocetak novog veka i milenijuma nastupaju
1. januara 2000, $to, naravno, nije tacno.

No u savremenim demokratijama birac je svetinja, jer moderni politi¢ari glasove
dobijaju - ,Zive od njih“ rekli bi mi na ovim geografskim Sirinama - samo ako se
dodvore biratima. Ovo ulagivanje je, recimo, u Sjedinjenim Ameriékim Drzavama
otislo dotle da se, osim u nau¢nim ¢asopisima, niko i ne usuduje da javnosti saopsti
neprijatnu istinu da milenijum ne pocinje 1. januara 2000. nego 1. januara 2001,

yKompromisni milenijum*

Nadeno je i ,kompromisno reSenje” kako se stotine miliona televizijskih
gledalaca i Setaca po Internetu ne bi razo¢arali. Tako se godina 2000. eufemistiki
naziva ,milenijumskog godinom*. |, $to bi mi rekli: ,,i vuk sit i ovce.na broju“. Za one
koji poznaju problem odgovori¢emo da ovo: ,milenijumska godina“ znaci da je to
postednja godina ovog, drugog, milenijuma, da je na neki naéin grani¢na, te je otuda
dobila ,,pocasno ime*. Oni koji ga ne poznaju, takode su zadovoljni, jer im niko ne
razhija zabludu da 1. januara 2000. pocinje novi milenijum.

Zaista, ko je ,kriv" za to $to novi milenijum ne pocinje onda kada bi se svima
nama to dopalo nego ¢ak godinu dana kasnije?

Razume se, kalendar.

Kalendar, koji se u svim enciklopedijama i astronomskim almanasima opisuje kao
»nacin rasporedivanja dana u mesece i godine u svrhu zadovoljavanja potreba civilnog
Zivota“ zaista nije nikakvo ,astronomsko dostignuée®, Naprosto, to je zaista zadovo-
ljavanje civilnih potreba jer godina kao period u kome se Zemlja jednom okrene oko
Sunca zaista jeste prirodna celina tokom koje se smene godi$nja doba pa se u nju
moraju ,utrpati manje jedinice poput meseca, sedmice, dana, sata i sekunde. No,
dobro, reci ¢e neko, poznato je da se Zemlja ne okrene oko Sunca za taéno 365 dana

FITENTTUR)

nego za 365 dana i nesto malo manje od Cetvrtine dana pa se
moraju uvoditi prestupne godine sa 366 dana a i one ne uvek
nego se i poneka preskoci da bi se ,usrednjio” raskorak. No .
kakve to veze ima sa pocetkom milenijuma? Zasto nas omi-
ljeni milenijum ne pocinje 1. januara 2000. godine.

Odgovor glasi: Zato Sto u kalendaru ne postoji nulta
godina!
Naime, prvi vek nase ere pocinje od prve i traje do stote
godine, drugi od 101. do 200. itd... Prvi milenijum pocinje, dakle, 1. godine i
traje do 1000. Drugi pocinje 1001. i traje do 2000. Tako stoje stvari. Zalimo
sluéaj, ali tre¢i milenijum pocinje 2001. i trajace do 3000. godine.

Kada bi postojala nulta godina, stvari bi bile povoljne po ljubitelje

podetka sledeceg milenijuma veé sledeceg meseca. -

Jer, kao $to je red u matematici, prvi vek bi trajao od 0. do 99. (tacno
sto godina), a prvi milenijum od 0. do 999. (tacno hiljadu
godina). Drugi milenijum bi onda trajao od 1000. do 1999. pa
bi treci, kako treba i kako nam se dopada, pocinjao 1. janu-
ara 2000. godine.

Ko je, pak kriv za ovo?
Zasto nam fali nulta godina?
Kriv je mali Denis!

Uloga Denisa Malog

Naravno, iako je prevod namerno napravljen da li¢i na
nestaska iz stripova, ne radi se o njemu, ve¢ o sred-
njovekovnom naucniku Dioniziju Egziguusu (Dionisius
Exiguus) Sto se zaista moze prevesti (u engleskom i fran-
cuskom) sa Denis Mali.

Dionizije je 532. godine nase ere, zasnovao nas, savre-
meni sistem racunanja godina, tako Sto je za prvu godinu uzeo
godinu Hristovog rodenja. Posle se ispostavilo da se Dionizije
prevario u ra¢unanju i da je Hrist roden 6. godine nase ere ali
je to sasvim svejedno, sistem je nastavio da Zivi i danas ga
koristi ceo svet. Skracenica AD iza godine nase ere (npr. 1234
AD) znaci Anno Domini (crkveno-srpski: ,leta gospodnjeg®) i
oznacava broj godina od Hrlstovog rodenja.

No, dobro, reci ée neko, ali zasto Dionizije nije
godinu Hristovog rodenja oznaéio nulom? Uostalom, to
bi bilo sasvim prirodno. Ako mi HriScani taj trenutak
smatramo toliko vaznim da od njega poénemo racu-
nanje vremena prirodno je da ga smatramo ,nultim
trenutkom istorije”.

Onda bi, zaista, vekovi i milenijumi bili ra¢unati od nule pa bi slede¢i milenijum
pocinjao, ,kao sto je red” veé slede¢eg meseca.

Objasnjenje je prosto: Dionizije nije znao za nulu!

Naime, tek vek i po kasnije, negde krajem VIl veka, u Evropu, sa Bliskog istoka,
verovatno iz Indije, biva ,,uvezen” koncept nule. Do tada je evropskom matematikom,
dodatno zaostalom i svedenom tek na blede ostatke anticke gréke matematike,
dominirao filozofski koncept prema kome brojevi ozna¢avaju veliine, a razume se,
nula nije nista pa ne moze biti ,veli¢ina“.

Po automatizmu koji je uveo Dionizije ,negativne” godine, odnosno godine pre
nase ere su se racunale na isti nacin: prva, druga, itd... godine pre nase ere.

Niko kasnije, u reformama kalendara, nije iskoristio priliku da ,ubaci nulu“ i tako nam
priblizi sledeéi milenijum. Dakle, na Zalost ljubitelja 2000. godine, nepoznavanje nule u
Dionizijevo vreme, odnosno odsustvo godine koja bi razdvajala prvu godinu pre nase ere
i prvu godinu nase ere, ,,odlaie pocetak sledeceg milenijuma za ]OS godinu dana.

Ipak, da vidimo ko ¢e ga prvi docekati?

Hiljadita pocinje ovde

Na nultom meridijanu, u Grinickoj opservatoriji kraj Londona, gde poéinje racu-
nanje svih ¢asovnih zona poslednjih nekoliko meseci ponosno se ko&operi tabla sa
natpisom: The Milennium starts here (,Milenijum pocinje ovde"). Naravno, to nije
tacno. Nulti meridijan jeste osnova za raéunanje ali se ¢asovne zone od njega ka
istoku i zapadu racunaju u pozitivnim odnosno negativnim koracima pa ¢e svaki dan,
pa prema tome i milenijum poéinjati sat ranije kako odmicemo ka istoku. Ovde u
Beogradu ¢e milenijum poceti sat ranije, u Moskvi dva sata ranije a u Japanu,
+zemlji izlazeceg Sunca“, ¢ak devet sati ranije.

1, tako dalje.

Najranije, novi milenijum nastupa na samoj Medunarodnoj datumskoj granici koja pro-
lazeéi kroz najslabije naseljeni deo Pacifika razdvaja ¢asovne zone u kojima se menja da-
tum. Najudaljenija naseljena tacka u poslednjoj zoni pred datumsku granicu je bilo, do
skora, ostrvo Tonga. Ali, Karibati, narod koji naseljava to i druga ostrva Siroko razvucena
po tom delu Pacifika, skoro je doneo spektakularnu odluku - posto Medunarodna datums-
ka granica prolazi kroz njegova ostrva i vreme se u istoj naciji do sada razlikovalo za ¢itav
dan - da pomeri datumsku granicu istoéno od svojih ostrva! Tako ¢e Uskrsnja ostrva doce-
kati novi milenijum ¢ak sat pre Tonge. |, to ce biti prva nacija na svetu koja ¢e docekati novi
milenijum, €ak trinaest sati pre Britanaca, dvanaest pre nas a celih Sesnaest pre Njujorka!



,Galaksijin kalendar“

Mesec jahuaf dobio je ime po bogu vremena Janusu, bdgu sa dva lica.
Jedno lice gledalo je u proslost, drugo — u buduc¢nost.

10 meseci i pocinjala sa prvim martom. Osnivatem takvog kalendara smatra se legendarni

osniva¢ Rima ~ Romul. Ve¢ njegov naslednik, car Numa Pompilije, u VIl veku pre n.e. vr$i refor-

mu kalendara tako §to dodaje 11. mesec - januar i 12. - februar. A 45. godina pre n.e. Julije Cezar vrsi

jos jednu reformu i prenosi pocetak godine na 1. januar. Od tada se kalendar zove ‘Julijanski” i tek 1582.

godine vrsi se nova reforma, kada je radi korekcije dodato 11 dana. Posto je ova reforma bila na inici-

jativu pape Gregora Xlll, kalendar koji se od tada zvani¢no koristi kao svetski zove se Gregorijanski
kalendar.

Srbi su, kao i vecina slovenskih naroda i svi ostali Evropljani, prihvatili latinske nazive za mesece.
Kod Hrvata se prvi mesec zove sijecanj, da li zato Sto se nekad u tom mesecu seklo drvece za ogrev,
ili zato $to hladnoca u to vreme prosto ,sijece". Ukrajinci ga zovu prakti¢no isto — ciyens, Poljaci - sty-
czeu, a Belorusi ga zovu ,studeni” tj. cTygsens.

Kod nas je, u Vojvodini, proseéna januarska temperatura -0,5° C, a u centralnoj Srbiji je za oko
pola stepena visa. Ali posto su temperaturna kolebanja vrlo velika, ima januara sa viednevnim peri-
odima kada je temperatura -20 ili +20° C. U Smederevskoj Palanci je 7. januara 1947. zabeleZzeno
rekordnih -32,6° C. Naravno, prosecna januarska temperatura na crnogorskom primorju je znatno
veca - oko +10° C.

u Vil veku pre nove ere, kada je osnivan Rim, januara i februara jo$ nije bilo: godina je tada imala

Rodeni u januaru

02. 01. 1920. u mestu Petrovi¢i, u Belorusiji (tada SSSR), roden je Isak ASIMOV. 1923. godine
njegova porodica seli se u SAD. Tamo Isak Asimov postaje doktor hemije i profesor biohemije na
Bostonskom univerzitetu, ali je svetsku slavu stekao kao vrhunski pisac nauénofantastiénih dela ,Ja,
robot”, romana u ciklusu ,Zaduzbina" i mnogih drugih. Umro je 06. 04. 1992. godine.

04. 01. 1642. u Vulstorpu (Woolsthorpe, Lincolnshire) roden je Isak NJUTN (Isaac Newton),
engleski fizicar, matematicar i astronom, autor - ili jedan od autora - zakona opéte gravitacije. Kada
je Njutn obelodanio svoju teoriju gravitacije, javio se fizicar Robert Huk, tvrdeci da ju je on prvi for-
mulisao. (O Robertu Huku u mesecu julu!) Znaéi, nesto mora da je bilo'~ ili jabuka, ili Huk! Isak Njutn
je umro 31. 03. 1727. u mestu Kensmgton blizu Londona.

06. 01. 1859. u Novom Sadu roden je Vojislav SUBOTIC, lekar. Osnivaé je naugne hirurgije u
Srbiji, Sef hirurskog odeljenja Drzavne bolnice u Beogradu, osnivaé Medicinskog univerziteta u
Beogradu. Inace, sin Cuvenog knjizevnika i politicara Jovana Suboti¢a. Umro je 04. 12. 1924. godine
u Beogradu.

08. 01. 1942. u Oksfordu je roden Stiven HOKING (Stephen Hawking), teorijski fizidar. U svojim
20-im godinama Hoking je oboleo od motoricke neuronske bolesti §to se zavréilo njegovom pot-
punom paralizom. Uprkos tome (a mozda i zahvaljujuci tome?) postao je Jedan od najgenijalnijih svet-
skih fizicara druge polovine XX veka. Bavio se teorijom smgularnostn povezivanjem opste teorije rel-
ativnosti i kvantne mehamke dokazao da ,crne rupe“ nisu sasvim crne - otada postoji termin
,Hokingovo zradenje* za ,isparavanje” crnih rupa.

09. (22.) 01. 1908. u Bakuu je roden Lav Davidovi¢ LANDAU, sovjetski fizidar. Stvorio je veliki
broj teorijskih radova i pronalaske u mnogim oblastima fizike: teorija teénog helijuma blizu apsolutne

nule, doprinos teoriji superprovodljivosti, prilozi
kvantnoj teoriji polja, fizici elementarnih Cestica
i kosmickih zraka itd. Dobio Nobelovu nagradu
za fiziku 1962. godine. Lav Landau je umro u
Moskvi 01. 04. 1968. godine.

10. 01. 1909. u Solunu (Thessaloniki) roden
je jugoslovenski fizicar Pavle SAVIC. Sa Irenom’
Zolio-Kiri otkrio raspad jezgara urana prilikom

ozraGivanja neutronima. Umro je 30. 05. 1994.
godine. (Detaljnije o Paviu Savicu moze se Citati
u ,Galaksiji* 262.) ;

12. 01.1746. u Cirihu (Zlrich) roden je
Johan PESTALOCI (Johan Heinrich Pestalozzi),
Svajcarski pedagog i reformator, ,otac*
savremene osnovne skole. Sam je osnovao dve
Skole za decu i jednu za ucitelje i vaspitace.
Istakao ideje spajanja nastave sa vaspitanjem,

" proizvodnog rada sa nastavom, vezbanja, didak-

ticke principe, sistemati¢nost, logi¢nost, postup-

‘nost usvajanja znanja, poznavanje psihologije

deteta. Umro u mestu Brugg 17. 02. 1827.
godine.

19. 01. 1785. u Novom Sadu je umro
Zaharije Stefanovi¢ ORFELIN, knjizevni
prethodnik V. S. Karadzica i D. Obradovica.
Autor je ,Vecnog kalendara“ u kojem se prvi put
u ovim krajevima govorilo o astronomiji. Takode,
osnivac je prvog knjizevnog ¢asopisa kod juznih
Slovena ,Slaveno-serbskij magazin®, 1768.
godine. Najduze je Ziveo u Sremskim
Karlovcima, a roden je 1726. godine u Vukovaru.

21. 01. 1815. u Hartfordu (Vermont, SAD)
roden je Horas VELS (Horace Wells), zubar.
Kako se jedan zubar nasao u ovom popisu?
Tako Sto je ovaj zubar pronasao prili¢no vaznu
stvar — jednostavan i uspesan nacin anestezije
prilikom zubarskih “intervencija. Vels je u ovu
svrhu koristio gas azotov protooksid,' ,gas za
smejanje” (ko bi ga udahnuo, poceo bi se
nezadrzivo smejati). Ironija sudbine je da se
Horasov Zivot zavrsio rano: u 33. godini, 24. 01.
1848. godine u Njujorku.

22, 01. 1561. u Londonu je roden Frensis
BEJKN (Francis  Baacon), engleski filozof i
drzavnik. Uticao je na francuske enciklopediste
pa je njemu i posvecena ,Francuska enciklope-
dija“. Bavio se induktivnom logikom. Formulisao
dva zna(:ajna principa: ,Pravo znanje je znanje
uzroka.” i Uveéanje znanja znadi uvecavanje
covekove moci nad prirodom.* Pripisivana su
mu Sekspirova dela (teorija da su ,Sekspirove"
drame zapravo nadmasivale autorske = sposob-
nosti malog pozoriSnog glumca Vila Sekspira).
Frensis Bejkn je umro 09. 04. 1626.

25, 01. 19038. u mestu Motihari (Bengal,
Indija) roden je Dzordz ORVEL (George Orwell,
tj. Eric Arthur Blair), pisac najpoznatijeg na svetu
antiutopijskog dela, romana ,1984", kao i drugih
poznatih dela. Umro je 22.01.1950. godine u
Londonu.

Pripremio: Andrija LAVREK



Pisma citalaca

Galaksijal,

lzvor

_Drago mi je Sto ,Galaksija” joé uvek postoji. Sa malim izuzecima,
¢itam je od samog pocetka. Dugo je bila jedini izvor informacija i mesto
gde je moglo da se nade ono $to me je zaokupljalo, ili i ono Sto me ;e
pokretalo na rad. Zahvalan sam vam $to taj posao sada radite za moju
i nasu decu. i .

g Predrag Dordevi¢, Krusevac

H-bomba

Citao sam jednom prilikom o probi H-bombe ogromne razorne
snage. 1961. u bivéem SSSR-u. Tom prilikom sam saznao za naucnika
Julija Borisovi¢a Haritova, koji je, iako roden: davne 1904. joS Ziv, i
najveca ;e ,enciklopedija” medu nuklearnim fizi€arima XX veka - da li
je moguce da u rubrici ,biografije” predstavite ovoga doajena?

: Sima Majstoroy, S. Karlovci
Cestitka ?

Posle duZze pauze opet ste tul Pozdravljam ponovno 1z{azenje
,Galaksije” na radost njenih €italaca. Cestitam, mste se predali i na$
jedinstveni ¢asopis Zzivi!

Robert Horvath, Subotica

Internet

Tek nedavno sam otkrila ,Galaksiju” i mogu vam reci da zaista sa
nestrplienjem iScekujem svaki novi broj. Zelim da pohvahm Va$ rad
na, popularizaciji nauke, sa konstatacijom da bi viSe prostora tre-
balo posvetiti radunarstvu, kao i globalnoj racunarskoj mrezi -
Internetu.

Mila Besli¢, A. Salasi

SF

Citajuéi price domacih autora uvek sam se Sudio do koje mere
mogu biti nemastoviti - uglavnom svi su nevesti epigoni majstora svet-
skog SF-a. Dobro re¢e Citalac Radi¢ - Jalova mudrovanja i socne
psovke. Ima i izuzetaka, tu su da bi potvrdili pravilo o nemustim

domacim piscima.
Vlada Jaksi¢, Apatin

Kalendar

Bio ;ednom jedan cika koji se zvao Gaj Julije Cezar i koji je

ustanovio vazeci kalendar koy se po njemu zove julijanski. E, u tom
kalendaru mesec avgust, kop je dobio ime po Oktavijanu Avgustu, ima
31 dan; a juli, kaji je dobio ime po Juliju Cezaru, trebalo'je da ima 30
dana. Kad su mu dusebriznici na to skrenuli paznju on je naredio da
se i julu doda jedan dan, i da on ima 31 dan, a ovi ga pitali — A odakle
Vam taj jedan dan? - Cezar im odgovori - Pa, uzmite ga od februara. |

. od tada mesec juli ima 31 dan, a februar ima 28 dana prostim godina-
ma, a prestupne 29. .
Vojkan.Janci¢, Pozarevac
Sljive
Zovem se Valentina i piSem vam po prvi put. ,Galaksija” u Prijedor
stize neredovno i'molim da se nesto ucini kako bi dostava ¢asopisa
bila uredna. Ne mogu da vas kritikujem jer ste najbolji ¢asopis na ovim
prostorima i definitivno nemate konkurenciju. Odgovor na nagradnu
pitalicu je $ljiva, a sve tri pomenute vrste rastu u mome dvoristu. Moj
izbor za liénost milenijuma je Nikola Tesla, a tom izboru se pridruzuje i
moja sestra Zaklina. TRy
Valentina Satara, Prijedor

Anketa

Va$ Citalac 'sam odnedavno i za ovaj_relativno kratak period
druzenja mogu da izreknem samo pohvale. Cini se da ste postigli fini
balans zastuplienosti svih naucnih grana. Predlozio bih penodlcnu
anketu u kojoj bi se Citaoci opredeljivali za neku od, sa vase strane
ponudenih tema ili bi pak predloZili svoje, a koje biste obradili kao
specijalan prilog. :
Miomir Paripovi¢, Subotica

Vreme

Vreme je obrnuto proporcionalno brzini okretanja Zemljine kugle
oko svoje ose, a upravo proporcionalno udaljenosti od zamiljene ose
prema najudaljenijoj tacki kugle, tj. ekvatoru.

Neboj$a, Pasi¢, Prnjavor

Brodovi

Najvedi recni putmcki brod je austrijski, ,Mocart”: duzina 120 m,
Sirina 22,8 m, (dvotrupac, katamaran) gaz 1,6 m; ima 112 kabina za
236 putnika, plovi brzinom od 23 km na ¢as. Ukrajina ima na Dunavu
dva vrlo lepa broda, jednakih veli¢ina - ,Moldaviju” i ,Ukrajinu": duzine
po 115,7 m, Sirine 17 m, sa gazom od 1,6 m i brzinom od 25 km na
¢as. U kabinama ima mesta za po 223 putnika. Najveci bugarski put-
nicki brodovi su ,Ruse” i ,Sofija”; dugacki su po 113,5 m, Siroki 16 m
sa gazom od 1,6 m a u kabinama ima mesta za po 236 putnika. Najveci
rumunski brod je ,Zvezda Dunava” i prima 213 putnika. Nemacka,
Madarska i Slovacka nemaju brodove duze od 100 m, a Hrvatska i
Jugoslavija ih uopste nemaju.

Marin Krdu, Ram

Mesec

Ruski nauénici su pre par godina najavili upuc¢ivanje vestackog
meseca sa vise od 100 ogledala u kosmos.- Novembra meseca su
novine Sturo objavile da se vestacki mesec pokvario i od najavljenog

; efekta (dan usred no¢i u Londonu

IZGUBLJENI

i viSe evropskih gradova) nije bilo

pise: Misa niéta. Sta se zapravo dogodilo?
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Rajna Pavi¢, Beograd

Vavilon

Poznato je sta je lsaija pro-
rekao za Vavilon - | Vavilon, ponos
carstvima i dika slavi Kaldejskoj,
bice kao Sodom i Gomor kad ih
Bog zatre. Nece se u njemu ziveti,
niti ¢e ko naseliti od kolena do
kolena, niti ¢e Arapin u njemu
razapeti Satora, niti Ce pastiri poci-
vati onuda. - (lsaija 13, 19-20).
Vavilon je danas pustos.

Sladana Popovi¢, Uzice
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Astronautika

Galaksijai

PRVA KOSMICKA MISIJA XXI VEKA $7$-99, U KOJOJ UCESTVUJE
U POTPUNOSTI JE POSVECENA
RADARSKOM SNIMANJU ZEMLJE. SESTO(LANA POSADA TREBA
DA OBAVI JEDNU OD NAJAMBICIOZNIJIH MISIJA U DEVET-
NAESTOGODISNJOJ ISTORIJI PROGRAMA ,SPEJS SATL .

' SPEJ$ SATL ,LENDEVOR“,

&, d prvog kosmickog leta Satla ,Kolumbija“
%1 (Columbia) obavljenog aprila 1981. snimanju
¥ Zemljine povrsine u programu ,,Spejs Satl“ prida—
dwnd” van je poseban znacaj U stvari, nije bilo mlsue
spejs $atla u kojoj astronauti nisu, u veéoj ili manjoj meri,
pratili zbivanja na Zemlji i u njenoj atmosferi. Pre pet godina
¢ak su dve misije, tokom kojih je kori§¢ena radarska labora-
torija (SRL), bile potpuno posvecene snimanju Zemljine
povrsine. Nesto ranije, 1991. i 1984. astronauti drugih dveju
misija koristili su Radar za snimanje (SIR) radi preciznog
radarskog mapiranja nase planete. Misija STS-99; prvi kos-
micki let Coveka u XXI veku, korak je napred na tom putu.
Misija radarske topografije Satla (SRTM), vredna 220 mi-
liona dolara; predstavlja internacionalni projekat u kome
ucestvuju Nacionalna kosmicka agencija (NASA), Agencija
za fotografisanje i’ mapiranje Zemlje (NIMA) koju kontroliSe
‘Stejt dipartment i nekoliko aviokosmickih agencija iz
Nemacke i ltalije. Generalno posmatrano, misija SRTM pred-
stavlja ono isto $to je bila misija kosmicke letelice ,Magelan®
koja je radarom istrazivala Veneru pre nekoliko godina.

POSADA VETERANA
Sestoglana internacionalna posada, kojoj je poveren ovaj

zadatak, podeljena je u dve ekipe: prvu &ini ,letacki tim“ koji:

je zaduzen da kontroliSe stanje spejs Satla, a drugu ,naucni
tim“ Ciji je zadatak da opremom SRTM vrSi istrazivanja na
orbiti. Posadu predvodi Kevin Krigel (Kevin R. Kregel), jedan
od malobrojnih civilnih astronauta koji komanduju misijama
spejs Satla. Ovo je njegov Cetvrti kosmicki let. On je astro-
naut od 1992. i ,nakupio® je 42 dana u kosmosu, kao pilot
misija STS-70 i STS-78, i komandant leta STS-87. On je
ujedno voda ,letatkog tima“ u koga ulaze i pilot misije,
mornari¢ki oficir Dominik Gori (Dominic L. Pudwill Gorie),

jedini aktivni vojnik u posadi, i specija-
lista misije dr DZenet Kavendi (Janet L.
Kavandi), hemi€ar po struci. Njih dvoje
pripadaju istoj klasi astronauta (onoj iz
1994) i skupa su leteli pre dve godine na
ruskoj orbitalnoj stanici ,Mir“ u posled-
noj devetoj misiji spejs Satla prema
»Miru“. Kavendijeva je ujedno i inzenjer
leta i drugi specijalista misije (MS2).
Pored ,odrzavanja“ Satla ,Endevor”
(Endeavour), oni ¢e korekcijama orbite i
manevrisanjem u kosmosu odrzavati
njegov plozaj tako da omoguce ¢lanovi-
ma ,nauc¢nog tima“ i opremi SRTM
najbolji ,pogled na Zemlju. U njegov
sastav ulaze inzenjer dr Dzenis Vos
(Janice E. Voss), fiziCar dr Gerhard Tile
(Gerhard PJ. Thiele) iz Nemadkog
aerokosmickog centra (DLR) i hemicar
dr Mamoru Mori (Mohri), predstavnik
Japanske kosmicke agencije (NASDA).
Tile, koji je prvi specijalista misije (MS)
se pripremao sa Kavendijevom za even-
tualnu ,kosmicku Setnju“ ukoliko se
ukaze potreba za njom. On je, ujedno
jedini ¢lan posade koji ranije nije leteo u
kosmos. Izabran je za astronauta ESA-e
1996. Vosova (MS3), koja je i komandir
korisnog tereta Satla, odnosno labora-
torije SRTM, ve¢ je Cetiri puta letela oko
Zemlje. Prvo je bila ¢lan posade misije
STS-57 1993., zatim misije STS-63
1995. i mlsua STS.83 | STS-94 1997. Doktor Mori (MS4) je
kao prvi Japanac leteo na spejs $atlu u misiji STS-47 pre
gotovo sedam godina.

U duhu prethodnih nauénih misija u kojima je uces-
tvovala evropska laboratorija ,Spejslab® (Spacelab), i
posada STS-99 ¢e raditi u dvema smenama koje Ce se roti-
rati svakih dvanaest sati i time omoguée potpunu
.zaposlenost® laboratorije. SRTM. ,Crvena“ smena, pod
komandom Krigela smenjivace se sa ,plavom“ smenom
kojom koordinira Gori. Pored Krigela, u ,crvenoj” smeni su
Kavendijeva i Tile, ¢lanovi posade trenirani za rad u
otvorenom kosmosu, dok su sa Gordijem u ,plavom*® timu
Vosova i Mori.

Kad $atl ,Endevor” dospe na 233 kllometara visoku
orbitu iznad Zemlje i posada otvori vrata korisnog prostora,
sve Ce biti spremno za pocetak gotovo dvonedeljne inten-
zivne naucno-istrazivacke misije. Kako'je ravan orbite Satla
nagnuta pod uglom od 57 stepeni u odnosu na ravan
Ekvatora, sofisticirani radar Satla tezak 13,6 tona, bi¢e u
stanju da mapira sve $to se nalazi ispod orbite Satla izmedu
60. stepena severne i 58. stepena juzne geografske Sirine,
od juznog vrha Grenlanda do severnih oboda Antarktika. To
je gotovo 80 posto ukupne povrSine Zemlje na kojoj zivi 95
procenata ljudske populacije.

Da bi izvrsili taj zadatak astronauti ¢e morati da obave
preko hiljadu radarskih snimanja, tokom perioda od preko
80 sati, koristeéi instrumente ,unutar® i ,izvan® korisnog
prostora $atla. Dva glavna instrumenta, pricvré¢ena na bri-
tanskoj paleti ,Spejslaba“ su NASA-ni Radar za snimanje
treCe generacije (SIR-C) i nemacko-italijanski takozvani
Sinteticki radar X-domena (X SAR). Ovi instrumenti su ranije
skupa kori§¢eni u dvema mnsuama SRL 1994. i smesteni su
na postolju velikom kao sto za ru¢avanje.



RADARSKO OKO U KOsMoslU

Kako se $alt krece oko Zemlje, SIR-C i X-SAR ¢e emito-
vati mikrotalasne signale C i X-opsega (5.6 cm i 3 cm) prema
njenoj povrsSini, dok ¢e reflektovane signale registrovati dva
prijemnika u tovarnom prostoru $atla. Jedan, nazvan glavna
antena, nalazi se na istom postolju na kome i emiteri, dok se
drugi nalazi na kraju jedne reSetkaste konstrukcije dugacke
60 metara koja ¢e biti rasklopljena nakon izlaska $atla na
orbitu. Primena dva emitera i dva prijemnika (risivera) u
radarskoj tehnici i uopste u tehnici merenja i mapiranja zove
se interferometrija. Radarski ,eho” ¢e biti snimljen za kasni-
ju analizu, a moéi ¢e i da se direktno emituje na Zemlju
preko mreze NASA-inih telekomunikacionih satelita TDRS.
Interferometrija se i ranije koristila u misijama $atla, prvi put
u misiji SRL-2 oktobra 1994, ali nikada nije tako detljno
razradena za mapiranje sa orbite koja pokriva tako veliku
povrsSinu planete. Naime; po prvi put ¢e se istovremeno dve
taCke na Zemljinoj povrsini snimati pomodu dva instrumenta
razliitih frekvencija, locirana na dva razlidita mesta na
Satlu. Slike ¢e zatim biti ukombinovane u trodimenzionalnu
topografsku mapu visoke rezolucije koju ¢e moéi da koriste
naucne, vojne i civilne institucije. Oéekuje se da ¢e se na
snimcima videti detalji manji od Sesnaest metara.

Osnovni  ,nosac“ radarskih uredaja je paleta
~Spejslaba® u obliku slova ,U“. Zajedno, radari SIR-C i X-
SAR imaju duzinu od 12 metara i $irinu od &etiri metra.
Uredaj SIR-C, koji funkcionie u frekventnom C-domenu,
razvijen je u NASA-inoj Laboratoriji za mlaznu propulziju
(JPL) i Belovoj (Bell) aerokosmickoj kompaniji. On, takode
emituje i signale L-opsega. Levo od SIR-C nalazi se uredaj
X-SAR koji su zajednicki projektovali i izradili struénjaci iz
Italije i Nemacke. Obe antene radara izradene su od kom-
pozitnih materijala na bazi ojacanih plasti¢nih masa koji,
pored manje mase, pruzaju stabilnost konstrukcije i njenu
otpornost na visoke temperature.

Spoljadnja antena je na kanistru visokom tri metra, na
kraju resetkastog nosaca ADAM dugackog 60 metara koji je,
za vreme lansiranja spakovan na jednoj paleti laboratorije
~Spejslab“. Posle otvaranja vrata tovarnog prostora, on ée se
lagano rasklopiti do svoje pune duzine i to je jedan od kritiénih
trenutaka misije. Naime, Satl ¢e kruZiti oko Zemlje sa krakom
duzine 60 metara koji ¢e $tréati u stranu i uticati na dinamiku
njegovog leta. U stvari, za planere misije SRTM rasklapanje

dugacke reSetkaste konstrukcije jedan je od najveéih
tehnoloskih izazova. Oni imaju neprijatno iskustvo sa
reSetkom pomocu koje je pre nekoliko godina u dva navrata
pokuSano da se sa jednog malog italijanskog satelita ,na
uzici“ (TTS) generiSe elektricna energija letom satelita kroz
slojeve jonosfere. Konstrukcija reSetkastog nosaca, sastav-
lienog od 87 kvadratnih segmenata teZine svega 290 kg, bazi-
rana je na projektu nosaca Medunarodne kosmicike stanice
(ISS). Kada bude uz pomo¢ malog motora potpuno rasklo-
plien, ADAM ¢e biti najve¢a struktura ikada rasklopliena na
Satlu, duza ¢ak i od ruske orbitalne stanice ,Mir“. Njegovo
rasklapanje pazljivo ¢e nadgledati ,crveni” tim Kevina Krigela.
Ukoliko iskrsnu problemi, astronauti Kavendi i Tile ¢e izai u
otvoreni kosmos i ruéno rasklopiti konstrukciju. Njegovo
pomeranje, da misija radarskog snimanja Zemlje bude uspes-
na, ne sme da prede dva centimetra od ravnoteZznog polozaja,
tako da astronauti moraju biti veoma pazljivi kada korek-
cionim raketnim motorima menjaju parametre orbite.

ANTENA - 360 K&

Na vrhu nosaca je antena teska 360 kilograma koja ima
dva pasivna prijemnika; jedan je C-opsega (talasna duzina
primljenih signala je 8 metara), a druga X-opsega (6 metara).
Oni e registrovati eho-odraze radara SIR-C i X-SAR.

Lansiranje Satla ,Endevor® je, zbog problema sa
kablovskim instalacijama Satlova otkrivenih tokom misije
Satla ,Kolumbija“ proSlog jula, odlagano nekoliko puta.
Program ,Spejs Satl” je zbog toga bio ,prizemljen® vide
meseci dok tehni€ari nisu detaljno proverili stanje svih kablo-
va u floti americkih Satlova. Ukoliko ne dode do nekih prob-
lema, ,Endevor” ée poleteti sa lansirne rampe 39A
Kenedijevog kosmickog centra 13. januara 2000. Biée to 97.
misija spejs Satla, Cetrnaesti let orbitera ,Endevor” (OV-105)
| 68., lansiranje sa rampe 39A koja se koristi jo$ iz viemena
programa ,Apolo“. Planirano je da prva kosmicka misija XXI
veka traje 11 dana, 4 sata i 5 minuta, tako da ée ,Endevor®
sleteti 24. januara na pistu Kenedijevog kosmitkog centra.

G S|

SEST NOVIH PLANETA

Tim astronoma, poznatih ,lovaca® na ekstrasolarne
planete (planete izvan Suncevog sistema) otkrio je Sest
novih planeta koje kruze oko Sest drugih zvezda sli¢nih
Suncu. Time su ponovo potvrdene pretpostavke da u
Kosmosu postoji mnostvo zvezda oko kojih kruze planete.

Nekoliko planeta kruze oko matiénih zvezda na rasto-
janjima koja omogucavaju stvaranje pogodnih uslova za
razvoj Zivota. Novootkrivene planete su gasoviti dZinovi
mase izmedu 0,8 i 6,6 puta od mase Jupitera. Udaljene su
od Zemlje od 65 do 192 svetlosne godine. Njih pet se nalaze
u ,zoni zivota®, oblasti koja postoji oko svake zvezde, a u
kojoj postoje uslovi za formiranje vode u teénom staniju,
jednog od najbitnijih koraka na putu stvaranja Zivota. Jedna
od planeta, koja kruzi oko zvezde HD 184987 ima povr-
sinsku temperaturu od 42 stepena Celzijusa.

Planeta oko zvezde HD 222582 nacini jedan krug oko
nje za 576 dana; udaljena je od svoje zvezde 58,5 do 346
miliona kilometara, Sto je jako izrazeni ekscentricitet orbite.
U stvari, to je ekstrasolarna planeta sa najveéim ekscen-
tritetom orbite. U Sunevom sistemu gotovo sve planete
kruze oko Sunca na priblizno kruznim orbitama, uz blagi
ekscentricitet (Pluton je izuzetak). Do sada su otkrivene 34
planete izvan Sunéevog sistema.
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, Format knjige je 17x25 cm,
stampana je na premaznom kunsdruk papiru sa
zaStitnim, plastificiranim koricama u koloru.
Knjiga ima 250 stranica i 150 ekskluzivnih
fotografija od kojih vecina nije nikada publiko-
vana u nasoj, a delom i u zapadnoj literaturi.
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KOSMICKI VREMEPLOV

Grujice S. Ivanovica

Uzbudljive price o zlathom dobu
¢ovekovih letova u kosmos
(1957/61—-1966), autenticne i
neobi¢ne storije prvih osvajaca
kosmickih dubina snimljene pre,
za vreme | nakon misije kosmic-
kih brodova ,Vastok“, ,Mer-
kjuri“, ,,Vashod” i , Diemini”
pomocu kojih je ¢ovek naucio
da leti u kosmos i dospe do
mesecevih kapija.
Price prvih kosmonauta i astro-
nauta su prvi put hronoloski
pripremljene i ocekuju vas u
13 poglavlja ,, Kosmickog vre-
meplova“.
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Povlastena cena knjige je 69 dinara,
a moiete je poruciti na adresu , Galaksija“
Bulevar vojvode MiSica 17/V 11001 Beograd,
prethodnom uplatom na Ziro racun (Primalac
BIGZ - Beograd): 40802-603-1-3046988,
poziv na broj (odobr.) 05 108-70. Svrha doz-
nake: biblioteka , Galaksija“. Zbog brZe isporuke,
kopiju uplatmce posal]lte na nasu adresu.




Istrazivanje Marsa

‘Galaksija”

FIJASKO POLAR LENDERA“

PISE: GRUJICA $. IVANOVIE

$A MARSA PONOVO $TIZU LOZE VESTI. NI ,MARS POLAR LENDER, NI
DVE NJEGOVE ,DIP $PEJS” SONDEPENETRAYORI SKOT“ | ,AMUNDSEN“
- NISU $E JAVILE ZEMLJI. STRUSNJACI SUMNJAJU DA JE KVAR NA
NOSECEM STEPENL, PRE NJEGOVOG ODBACIVANJA, DOVED DO NOVOG

NEUSPEHA U STRAZIVANJIMA ,CRVENE PLANETE“,

otvori novu stranicu u istoriji istrazivanja planete Mars? lako je,

mozda jo$ uvek rano donositi zakljuCke, jedno je izvesno: posle
tri pokusaja kontrolori misije u Laboratoriji za mlaznu propulziju (JPL)
u Pasadeni nisu uspelt da uspostave kontakt sa ,,Polar lenderom®.
Pretpostavka da Je antena letelice ,u blokadi* i da ¢e se ,Polar
lender” ipak javiti je na klimavifm nogama. Naime, kosmicka letelica
,Mars polar lender” se sastoji od tri nezavisna dela: lendera i dva
penetratora - ,Skot“ i ,Amundsen”. Penetratori su trebali da se odvo-
je od tela letelice i nezavisnim putanjama nastave slobodan let prema
povrsini, u koju su trebali da se zariju i nekoliko dana emituju nauéne
podatke, sa dubine od oko dva metra. Emitovanje signala sa pene-
tratora trebalo je da se odvija preko njihovih malih antena, uz pomoc
,Global sarvejora“ (Surveyor) koji dve godine kruzi oko Marsa, dok je
veza sa lenderom trebalo da funikcioniSe preko njegove glavne
antene, direkino sa Zemljom i preko ,Global sarvejora®“. Ako je ante-
~ na na lenderu otkazala, $ta je sa penetratorima? Zasto se oni ne ja-
vijaju?

gta se. desilo sa ,Polar lenderom®, letelicom koja je trebalo da

WSPESNA KOREKCIJA PRE SPUSTANJA

Krenimo redom. ,Polar lender” je lansiran januara 1999. Tokom
leta kroz meduplanetarni prostor nije bilo nikakvih indikacija da na
letelici nedto nije u redu. Posle gubitka ,Klajmit orbitera“ proslog sep-
tembra, strucn;am u JPL su obavili dodatna testiranja letelice koja,
ponovo nisu pokazala da ima problema na njo] Bilo je bojazni
vezanih za neoéekivano niske temperature na povrsini Marsa koje bi
mogle da utiéu na kvalitetan rad koeéih motora, pred sam dodir
letelice sa tlom. Takode, na osnovu snimaka sa ,Global sarvejora®
ispostavilo se da je oblast spustanja daleko ,brdovitija“ i teza za
spustanje nego $to se to ranije mislilo, ali i to nije uticalo na sma-

njenje optimizma nauénika. Pretposlednja,
Cetvrta korekcija leta obavljena je 30. oktobra,
na 14 miliona kilometara od Marsa. Motori su
radili dvanaest sekundi i sve je, ponovo pro-
teklo bez problema.

Poslednja korekcija trajektorije leta oba-
viiena je 30. novembra, takode veoma
uspesno. Mali raketni motori radili su 12,6
sekundi i za 2,1 km/h ,podesili“ brzinu kre-
tanja ,Polar lendera“. U tom trenutku, on se
kretao brzinom od 19.000 km/h i, prema
oceni struénjaka, ovom korekcijom su puta-
nja ulaska u atmosferu Marsa, vreme i tacke
spustanja lendera i dveju sondi, precizno odredene.

Lender je trebalo da ude u atmosferu Marsa kroz koridor §irine
deset i duzine 40 kilometara. Prethodno, trebalo je da usledi odva-
janje lendera i dva penetratora od noseceg stepena. Tokom trans-
planetarnog leta, nosac je bio osnovni segment letelice preko koga je
tekla razmena informacija, korekcije trajektorije i napajanje sistema
elektriénom energijom. Pet minuta pre ulaska u atmosferu, nosa¢ se

~ odvaja. Osamnaest sekundi kasnije, sledi odbacivanje penetratora

koji su pred dolazak ,Polar lendera“ u blizini Marsa dobili imena
Skota i Amundzena, slavnih polarnih istrazivac¢a. Oni slobodnim
padom nastavlja;u spustanje i brzinom od oko 200 m/s zarivaju se u
tle Marsa do dubine od oko dva metra, na pedesetak kilometara od
mesta spustanja lendera. Njihova misija ,Dips spejs 2" (Deep Space)
je nezavisna od misije lendera.

Za to vreme, sa lendera se nakon prolaska kroz najgusce slojeve
atmosfere, odbacuje termicki stit, otvara se padobran, pale se maii
koce¢i motori, Sire se tri teleskopske noge i lender blago sle¢e na
Mars. On je trebalo da sleti u oblast juznog pola u 15:01 h, po
istoénoameri¢kom vremenu, u petak 3. decembra. Kako signali sa
Marsa do Zemlje putuju Cetrnaest minuta, prve informacije sa lendera
su trebale da stngnu u Pasadenu u 15:15 h.

Cega su se inzenjeri JPL-a, nakon gubitka ,,Kiajmst orbitera“ najvise
plasili? Zbog bojazni da koce¢i motori mozda nece dobro raditi na niskoj
temperaturi pred samo spustanje, uklju¢eni su pre vremena mali grejaci
koji su nekoliko sati pre spustanja poceli da zagrevaju motore u lenderu -
i odrzavaju im radnu temperaturu. Tako je taj problem resen. Sledeca
bojazan bila je vezana za pirotehniku. Kriti¢ni deo misije je trenutak kada
se odbacuje termicki oklop. To je nekoliko sekundi nakon otvaranja
padobrana, na visini od oko pet kilometara. On se odbacuje aktiviranjem
pirotehnickih punjenja, a inZenjere je brinulo stanje softvera koriS¢enog
na letelici namenjencj kontroli ove operacije.
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Programom misije bilo je predvideno da tokom spustanja, zbog
kompleksnosti ove operacije, radio-veza sa Zemljom ne postoji. U
15:03 h, 3. decembra, deset minuta pre ulaska u atmosferu, radio
transmiter je iskljucen i emitovanje podataka sa lendera nije bilo
predvideno do zavrSetka njegovog spustanja. | sam trenutak dodira
tla, u 15:15 h trebalo je da usledi bez kontakta sa Zemljom. To prak-
tiéno znadi da su najkriti¢nije faze misije — odvajanje nosaca, odbaci-
vanje penetratora, ulazak u atmosferu, otvaranje padobrana, odbaci-
vanje termickog $tita, paljenje kocec¢ih motora i spustanje na povrsinu
- protekle bez kontakta sa Zemljom i da u stvari niko ne zna kako su
te operacije realizovane.

Spustanje je, kako smo naglasili trebalo da usledi u petak, 3.
decembra u 15:15 h, a prvi signali su trebali da stignu na Zemlju u
15:39 h. InZenjeri su bili spremni za slucaj da signali ne stignu na
vreme na Zemlju. Naime, racunalo se sa verovatno¢om da lenderova
antena nije ,ulovila“ Zemlju u svom vidnom polju. Zbog toga je ante-
na lendera programirana da zapocne skeniranje nebeskog svoda
Marsa u potrazi za Zemljom u 22:00 h, oko pet sati nakon spustanja.
Druga ocekivana neprijatnost je da dode do prelaska sistema lendera
u takozvani ,sejf moud” (safe mode), odnosno ,rezim bezbednosti*
posle spustanja. To moZze usporiti proces uspostavijanja kontakta sa
Zemljom. Pored direktne veze sa Zemljom, na raspolaganju lenderu i
penetratorima stoji ,Global sarvejor®. Prva moguénost kontakta sa
lenderom preko ,Global sarvejora“ trebala je da usledi u nedelju po
podne, 5. decembra, dva dana nakon spustanja.

PROBLEM SA ANTENOM, PRELAZAK U ,SEJF
Molub~ iLl..

Prva mogucnost kontakta sa penetratorima trebalo je da usledi u
23:00 h, 3. decembra, uz upotrebu antene na ,Global sarvejoru®.
Zbog niskog polozaja ,Sarvejora“ u odnosu
na horizont inzenjeri JPL-a nisu bili potpuno
sigurni da ¢e prva moguénost kontakta sa
,Skotom* i ,Amundsenom® uspeti. Ali su
zato drugi i tre¢i termin, dva, odnosno Cetiri
sata kasnije trebali da, ako sve bude u redu,
budu uspesni. Ukoliko veza sa njima ne
bude uspostavljena onda je prvi ,krivac”
pogresna orijentacija penetratora, tako da
mala stapasta antena nije ostala na povrsini,
ili je temperatura na mestu spustanja tako
niska da prenos podataka nije mogué.
Prenos informacija sa penetratora je, inace trebalo da tece svaka dva
sata, u vreme nadletanja ,Global sarvejora“ nad mestom spustanja
penetratora, do 12. decembra koliko je bilo predvideno da njihove
baterije rade.

Dok ovo pisemo, ponedeljak je 6. decembar, tri dana nakon plani-
ranog spustanja, ni sa lenderom, ni sa sondama veza nije usposta-
vljena. Proanalizirajmo eventualne moguée scenarije problema sa
,Polar lenderom®.

* Prva varijanta: lender je bezbedno sleteo na Mars i funkcionise,
ali njegova antena nije dobro centrirana na Zemlju.

1. Prvo reSenje: Zemlja ¢e serijom signala prema Marsu ,reéi
lenderu da svojom antenom skenira jedan mali deo marsijanskog
neba gde bi Zemlja trebala da se nalazi. Ovo je ve¢ uradeno nekoliko
puta, ali bez uspeha.

2. Drugo resenje: upotrebom druge UHF antene manje snage,
lender moze da emituje signale do Zemlje preko ,Global sarvejora®.
Prva ovakva mogucnost usledila je dva dana nakon spustanja, ali
veza sa lenderom nije uspostavljena. ,Polar lender” se nije odazvao
na ,pozive“ sa ,Global sarvejora“.

3. Trece reSenje: Zemlja Salie komande lenderu da svojom
glavnom antenom skenira vece delove neba.

Ukoliko ni jedan od ovih scenarija ne da rezultata, znadi da pro-
blem nije sa antenom, vec¢ je u pitanje nesto drugo.

¢ Druga varijanta: lender je sleteo bezbedno na Mars, ali su nje-
govi sistemi prebaceni u, ,sejf moud* dvadeset minuta nakon spu-

Stanja. To je rezim bezbednog funkcionisanja sistema lendera u koji
on prelazi usled nekog poremecaja u radu bilo kog dela letelice. Sva
naucna oprema se iskljucuje, dok brodski kompjuter proverava rad
opreme. Zbog toga je njegova antena ,iskljucena“ i trebalo bi da se
aktivira nekoliko sati nakon spusStanja i na Zemlju emituje seriju
tehnickih podataka.

Prvo resenje: Zemlja Salje signale na Mars i ,zahteva“ od antene
lendera da skenira nebo mimo rezima u kome se lender nalazi. Kako
to nije deo softvera rezima ,sejf moud" lendera, moguce je da dode
do male zbrke u programu lendera i emitovanje podataka zapoc¢ne sa
zakasnjenjem i od nekoliko dana.

Drugo reenje: preneti lenderu da svojom drugom antenom, bez
obzira Sto je u “sejf moudu” potrazi “Global sarvejor” i preko njega
uspostavi vezu sa Zemljom. Prva takva prilika tek treba da se ukaze,
Sest dana nakon spustanja.

++ NELUSPESNO ODVAJANJE NOSACA LENDERA

Kao S§to vidite, obe varijante problema sa lenderom
podrazumevaju da je on uspe$no sleteo na Mars i iskljuéuju
moguénost poremecaja kod penetratora. InZenjeri iz JPL-a kazu da
veruju da je lender sleteo nekih Sest kilometara daleko od planirane
tacke i da je spuStanje uspesno obavljeno. Ukoliko pokusaji
uspostavljanja kontakta sa lenderom ne daju rezultate do 9. decem-
bra, kada se otvara nova moguénost upotrebe ,Global sarvejora®, i
pored plana da se sa upostavijanjem veze nastavi jos nekoliko
nedelja, Sanse da je lender bezbedno sleteo bi¢e svedene na mini-
mum.

Cute i dve male sonde, ,Skot* i ,Amundsen®. Pojedini stru¢njaci
misle da do prijema signala sa njih nije doslo, ili zbog polozaja
,Global sarvejora® ili zbog problema sa antenom na ovoj letelici kojoj
je, nakon gubitka ,Klajmit orbitera“ pripala
duznost da pomogne naucnicima da
upostave vezu sa ,Polar lenderom®. Ima
struénjaka koji smatraju da su sonde pale na
Mars na oko stotinu kilometara od lendera i
da je mesto njihovog pada brdovito i
prekriveno kraterima. Dovoljno je da su
sonde pale na rub kratera, one su
izgubliene. Bez obzira na ¢utnju sondi,
inzenjeri JPL nastavijaju sa pokusajima da i
sa njih prime informacije. Tokom prva tri
nadletanja, ,Global sarvejor* je ,pokrivao*
60 procenata neba nad penetratorima, dok je tokom pete orbite od
njihovog spustanja stepen pokrivenosti neba ¢ak 90 posto, tako da
su Sanse da antene penetratora ne mogu da ulove ,Global sarvejor*
veoma male. Vreme ne radi ni za koga. Kako ono odmice, a to se
posebno odnosi na sonde Eije baterije ne mogu dugo da rade u lede-
nom zagrljaju Marsa, to Sanse da ¢e glasovi sa Marsa stici, bivaju sve
manije.

lako je jo§ uvek rano za smelije pretpostavke, a sasvim je izve-
sno da ce tajna ,Polar lendera“ u vreme kada itate ove redove biti
vec¢im delom rasvetljena, moguce je da je dolo do najgoreg. Toga su
svi svesni, ali se tog scenarija jo$ uvek svi u Pasadeni klone. Prema
njemu poremecaj je daleko vedi, kvar je nastupio ranije, u vreme kada
su lender i dve sonde jos uvek bili skupa, znaéi u kosmosu, pre ula-
ska u atmosferu. U tom slu¢aju sasvim je moguée da do odvajanja
lendera i sondi od nosaca u stvari nije ni doslo. Naime, nosa¢ se prvi
odbacuje malo pre ulaska u atmosferu na taj nacin $to se aktiviraju
pirotehnicki zavrtnji, kojih ima ukupno Sest (tri grupe po dva zavrtnja)
na spojnom prstenu, na kome se nalaze lender i dve sonde.
Osamnaest sekundi kasnije treba sonde da se odvoje, a lender sam
nastavlja let. Ukoliko je samo jedan od Sest Srafova otkazao i nije se
otvorio, spojni prsten se nije mogao rasklopiti, éime je onemoguéeno
odbacivanje nosaca i odvajanje sondi pre ulaska u atmosferu. To
znaci da je kompletna letelica uplovila u atmosferu brzinom od oko
6,9 km/s - §to je ujedno i nesreéan zavrsetak misije ,Polar lendera® i
jedan od najvecih fijaska u istoriji istrazivanja Marsa.



Geografski prikaz: Argentina
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OD OGNJENE ZEMLJE DO LA-PLATE

Atlantska obala se karakteriSe slabom razudenos¢u. Na jugu, na Ognjenoj Zemlji pocinje
niskom akumulativnom obalom sa plitkim i otvorenim zalivima. Patagonska obala je strma
i klifovita. Serija abrazionih terasa zavrSava odsecima visokim 100-150 m. U osnovi
pravohm)ske patagonske obale javlla]u se Siroki otvoreni zalivi. Baija Grande, Sveti Dorde
i Sveti Matl]a Severnije, na us¢u La-Plate je razvijen estuarski tip obale. Oko 320 km u
kopno uvucen zaliv, $irok je 220 km i dubok 3-30 m. U vrhu zaliva i donjem toku La-

Plate nalazi se granica prema Urugvaju.

7 rgentinu je otkrio Spanski moreplovac
@ Huan Dias de Solis, 1516. godine. Ve-
81 rujuci da je otvorio prolaz za Indiju, on
je uplovio u usce La-Plate. Kada je
shvatio da na tom mestu okean nesta-
je i pretvara se u sporu mutnu reky De Solis se
iskrcao na obalu gde se sreo sd indijanskim
nomadima. U sukobu sa Indijancima De Solis
je poginuo a njegova ekspedlcua se vratila u
Spaniju. Ferdinand Magelan je 1520. godine,
potvrdio da u zalivu La-Plate nema prolaza,

skrenuo je na jug i nastavio svoj put oko sveta.

Sest godina kasnije stigla je ekspedicija
Sebastijana Kabota koji je stupio u prijateljske
odnose sa domorocima. Kabot je od In-
dijanaca primio srebro kojim su ovi bili bogati i
zbog toga je reci dao ime La-Plata (srebro).
Nedaleko od danasnjeg grada Rosario, Kabot je
osnovao naselje. Prva veca ekspedicija iskr-
cala se u Argentinu 1536. godine, predvodena
Pedrom de Mendozom. Tada su postavijeni
temelji danasnjeg Buenos Airesa. Jedan od
Mendozinih oficira osniva Asunsion koji posta-
je glavno $pansko uporiste u. borbi protiv
Indijanaca koji su wvrsili stalne napade na
Buenos Aires. Tek 1580. godine. Spanci se
ucvrSéuju u Buenos Aires, i od tada ovaj grad
postaje najznacajnija luka i trgovacki centar.

Sve do kraja XVl veka, Argentina je bila
jedna od najslabije naseljenih zemalja Juzne
Amerike.

Najevropskija u Juznoj Americi

U pogledu porekla stanovnistva, kulture i
obi¢aja, Argentina je najevropskija drzava Juzne
Amerike. ViSe od 90 procenata stanovnistva
¢ine potomci evropskih doseljenika, pre svega
Spanaca i ltalijana zatim, Nemaca, Poljaka,
Rusa itd. Indijanci ¢ine malu skupinu domoro-
datkog stanovnistva od oko 25.000. Zive
uglavnom u zabacenim delovima Patagonije, na
Ognjenoj Zemlji, u Andima i Caku. Crnci i Mulati
su takode malobrojni, a Zambosi — mesavina
Indijanaca i crnaca su retki.

- Najveci deo stanovnistva Zivi u gradovi-
ma. Godine 1947. u gradovima je Zivelo 62,5
procenata stanovnistva, a 1990. godine, 75
posto. Velika disproporcija u broju stanovnika
postoji izmedu glavnog grada, Buenos Airesa
(9 mil. st.) i drugih gradskih centara. Oko 55%
stanovnistva zivi u gradovuma sa oko 100.000
stanovnika.

Argentina zahvata nekoliko regija Ciji
prirodni uslovi odreduju razlicite mogucénosti

privredne aktivnosti i koncentracije stanovnist-
va. Centralnu privrednu i naseobinsku oblast
¢ini priatlantska nizija izmedu La-Plate i Rio
Salada, poznata pod nazivom Pampasi.
Pampa obuhvata 19% teritorije i u njoj zivi 56%
stanovniStva Argentine. Druga po znacaju
oblast koncentracije stanovnistva jesu udoline
i kotline Prekordiliera u kojima je na bazi
navodnjavanja razvijena visokoproduktivna
poljoprivreda. Planinska oblast Prekordiljera
obuhvata provmcue Kordoba, Mendoza,
Zuzuj, Salta i Tukuman. U njoj Zivi 28 posto
stanovnistva. Duz Cileanske granice razvili su
se poznati turisticki centri (Barilo¢e, Mendoza
itd.). Najslabije su naseljene oblasti eksten-
zivne poljoprivrede, Cako i Patagonija.
Patagonija zahvata 30 procenata povrsine
zemlje, a u njoj Zivi svega 7 posto stanoynistva.
Suva stepska i polupustinjska oblast Cako je
takode slabo naseljena (8 posto stanovnistva)
i malog je privrednog znacaja.

U privrednom pogledu Argentina je
najrazvijenija zemlja Juzne Amerike, sa na-
cionalnim =~ dohotkom od 3400 dolara po
stanovniku. Povoljan geografski polozaj ove
drzave u suptropskim Sirinama, posedovanje
plodne juznamericke stepe, izbijanje na usce
La-Plate gde se razvio najveci grad juzne hemi-
sfere - dalo je osnovu za razvoj privrede.
Vedinu nacionalog dohotka stvara poljoprivre-
da koja je vodeca grana privrede. Oko 12% teri-
torije je pod oranicama, a 52 posto, pod pas-
njacima i livadama. Argentina je veliki svetski
proizvodac pSenice, kukuruza i mesa.

Argentina obuhvata delove prostranih
juznoamerickih ravnica u okviru kojih se izdva-
ja Argentinska pampa i Gran Cako, zatim,
planinska oblast Prekordiljera i Sijera-de
Kordobe i oblast Patagonije.

Luka Buenos Aires

Buenos Aires je najvedi grad Argentine.
Osnovan je 1535. godine, na uscu Parane, sa
desne strane estuara La-Plate. U kolonijalnom
periodu je bio luka sa pravom na slobodnu
trgovinu sa Spanijom. U periodu razvoja kapi-
talizma postao je velika luka poznata po izvozu
poljoprivrednih proizvoda. Na teritoriji grada
koncentrisano je 50 odsto industrije Argentine i
jedna trecina stanovnika. Najznacajnija je indus-
trija mesnih proizvoda koja ima najveci znacaj u
izvozu. Osim prehrambene, razvijena je tekstil-
na, masinska, automobilska industrija, elek-
trotehnicka, petrohemija itd. Veliki znadaj ima

prerada koze i industrija obuce, a zatim i tekstil-
na industrija razvijena na bazi vune i lana. U
vodama Atlantskog okeéana je razvijen ribolov.
Glavna ribarska luka je Mar-del-Plata u kojoj ima
najvise fabrika za preradu ribe. Pored toga $to je
industrijski i trgovacki centar, Buenos Aires je
centar politi¢kog i kulturnog Zivota. Ovaj grad

nazivaju ,Americkim Parizom" i jedan je od
najlepsih gradova. Izgraden je u $panskom stilu
koji se preplice sa pariskim stilom i modernom
arhitekturom. Po broju pozoriSta ulazi u red
prvih gradova sveta. Predstavija i znacajan uni-
verzitetski centar. U gradu su poznata izletista
Mar-del-Plata i La-Plata.

Rosario je drugi po veli¢ini grad u Argentini
sa 1.3 mil. stanovnika. Nalazi se na desnoj
obali Parane, 640 km. daleko od Atlantskog
okeana. Rosario je velika izvozna luka kuku-
ruza, pSenice, lana, mesa i veliki industrijski
centar (industrija koze, obuce, masinska,
hemijska itd.).

Santa Fe (300.000 stanovnika), nalazi se u
medure¢ju Parane i Rio Salada. Centar je
mesne industrije i poznat po proizvodniji
kebracovog ekstrakta.
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0D DE SOLISA DO BORI'IBA

PISE: BORISLAV son.EiA

SA SEVERA ARGENTINA SE GRANIGI $SA
BOLIVIJOM, SA SEVEROISTOKA JE PARA~
GVAJ, NA ISTOKU JE GOLEMI BRAZIL,
URUGVAJ | ATLANTSKI OKEAN. NA ZAPADU
$E PROTEZE DUGI, LISKI CILE. SPANAC
HUAN DIAS DE $OLI$ JE 1516. GODINE ZA
EVROPLJANE OTKRIO ,PROLAZ KA
INDIJI“, A ZAPRAVO SE NASAO NA uiéu
REKE LA PLATE. DE SOLIS NIKADA NIJE
SAZNAO ISTINU O $SVOM OTKRICU, JER JE
TE GODINE POGINUO U SLIKOBLI $SA
INDIJANCIMA NA OBALAMA POMENUTE
REKE. NO, OSTALI 1Z SPANSKE POSADE
UBRZO $U DVORU U MADRIDU PODNELI
DETALJAN IZVESTAJ O NOVOM PROS-~
TRANSTVU KOME NISU VIDELI KRAJA.
POSEBNO $UI PRICALI O SREBRLI KOJE JE
'BILO KOD INDIJANACA I U RE¢I, KOJA JE
LUBRZO I DOBILA IME SREBRNA ILI NA
spANsxoM. LA PLATA.

rebro ;e postalo simbol ¢itave drzave, a tek kasnije ée to postati i
gaucosi, ili ,argentinski kauboji¢ i tango argentmo strasna igra

koja je tresla Evropu, kada ju'je otkrila, i jos$ je trese. Nije to jedina
veza Argentine i Evrope Evropsko parekio preko devedeset procenata
Argentinaca ona je veza koja nikada nije prekidana, jer je to nemoguce.
Uglavnom se radi o Spanmma i Italijanima, ali i-0 velikom broju Nemaca,
Poljaka i Rusa koji su sreéu potrazili u toj Zivopisnoj zemlji.

Kada bi hteli jedan dajdzestirani pregled te drzave, na primer za
zainteresovanog turistu, onda bi prvo trebali ista¢i mnoge razli¢ite pre-
dele i osobine. Recimo, velike vode iz Ki$ne Sume sa tropskim prede-
lima i vodopadima Iguazu, jednim od najveéih prirodnih &uda sveta.
Planine pune boja; lama i starih gradevina jo$ iz predkolumbovskog
doba karakteristika 'su patagonijskih Anda. Na krovu Juzne Amerike
vlada vecni sneg i led, gleCeri koji se protezu izmedu ostrih padina
planina. Tu se nalazi i Tierra del Fuego, podruéje u kojem hrabro istra-
java Zivot iako se tu ve¢ radi o ,kapiji Antarktika"“.

PINGVINSKA POPLILACIJA SA VALDESA

Pingvini, kitovi, morski slonovi, morzevi karakteristiéna su fauna
Atlantika koji zapljuskuje obale Patagonije. Poluostrvo Valdes ima
verovatno najzanimljiviju svetsku zbirku Zivotinja koje Zive u moru,
zapravo okeanu. Pingvinska populacl]a od preko milion ¢lanova str-
pljivo ¢ini publiku koja gleda Sta u okeanu rade golemi stanovnici kao
$to su morski lavovi, slonovi ili kitovi, da ne pominjemo velika jata
razli¢itih ribljih zajednica.

" Vesti jahadi konja, gaudosi, éuvaju stada goveda u nepreglednim
pampama, pomazu¢i se pri tome lasima. Naporan rad, Zuljevite ruke
gaucosa, ali i elegantni, bogati ranéevi (estancias) deo su tog Zivota u
argentinskoj pampi. Ono $to je za pampu takode karakteristiéno - a
rekao bi vam svaki turisti¢ki vodi¢ - jeste neponovljiv osecaj slobode
coveka u susretu sa Zivotom 'koji - pulsira naporno, ali radosno.
Naravno, to je deo zemlje iz kojeg potlce argentlnskl standard u prav-
ljenju bifteka koji mogu biti ili dobro peceni ili malo krvavi, ali mora]u
zadovoljiti osnovni standard - da su &etiri prsta debeli.

Galaksija®

Kao $lag na torti
na kraju tog kratkog
predstavijanja Arge-
ntine ,za turiste* do-
lazi Buenos Aires,
grad u kome poslo-
vne dane zamenjuju
vesele noéi. Pozori-
$ta, muzeji, veliki pa-
rkovi i avenije, hoteli,
trgovine .i brojni res-
torani sa pomenutom
»Sniclom od &etiri prs-
ta“, kafei i plesnjaci u
kojima se igra najbolji
tango na svetu samo
su jedan deo Buenos
Airesa, koji vaZi za
»Pariz Juzne Amerike“,

Pored - Buenos
Airesa veliki i vazni
gradovi su Kordoba,
Rozario, La Plata,
Mendoza, San Miguel
de Tukuman, Mar del
Plata, Santa Fe, San Huan, Salta, Bahia Blanka Bez obzira da li se Zovu,
zapravo  prezivaju Kozlovski, Miler, 0'Hara, Manéini, Mon!enegro
Borhes ili nose neko drugaélje prezime Spanskog porekla svi se oseca-
ju Argentincima, nefim posebnim u svetu naroda, odani svojoj
Argentini. Za to je zasluzna istorija Argentinaca, pocevsi od vec
pomenute 1516. godine i De Solisovog otkrica. Istine radi treba reéi da
su nauénici, istori¢ari, sa najve¢com moguéom taénoscu uzeli da je
Argentina De Solisovo otkri¢e mada je bilo i onih koji su:verovali da su
Amerigo Vespugéi ili Magelan takode mogli biti upisani u'red onih koji su
prvi (posle Indijanaca; jasno) videli iivopisne predele Argentine.

SI.A'I'KE MUKE §PANSKOG KRALJA

Tokom 1520. godine Magelan je li¢no preduzeo ekspedlcuu koja je
imala za cilj da se ispitaju obale Patagonue Posle njega krecu u veli-
ka istrazivanja novih prostranstava i Sebastian Kaboto i Francisko
Cezar, ¢ime se stvara prva kakva-takva slika o novootkrivenoj zemlji.
Bio je to novi veliki poen za Spanuu koja je po bogatstvu i mo¢i bila -
barem u tom periodu, po¢etkom Sesnaestog veka - najjaca: evropska
drzava. Procenjujuéi da novi proston Juzne Amerike znace veliko
bogatstve Spanski kralj Karlos V je imenovao Pedra de Mendozu za
vodu konkvistadora koji su prokréili put za kolonizaciju Argentine i
drugih prostora Juzne Amerike. Na dan 3. februara 1536. godihe
Mendoza je vr$edi kraljevu Zelju osnovao naselje i, $to je tada bilo jo$
vaznije zbog kontakata sa Evropom, luku pod imenom Nuestra Senora
Santa Maria del Buen Aire, buduéi Buenos Aires. b

Godinu dana kasnije formiran je i Asunsion iz kojega su krenula
istrazivanja drugih prostranstava Juzne Amerike. Kolonisti su dolazili,
opijeni priéama o novim prostranstvima sa plodnom zemljom,
zlatonosnim i srebronosnim rekama, velikim moguénostima za sadn]u
razli¢itih plodova. Bio je to penod dakle Sesnaesti i deo
sedamnaestog veka kada se govorilo da u Spanul sunce nikada ne
zalazi, tolike su bile njene kolonije. Bogatstﬁo kole je stizalo iz koloni-
ja omoguéllo je dvoru da inicira stvaranje moéne vojske, S anski
vojnici su tada smatrani najkvalltetm]lm u Evropi. Ono Sto je Spaniji
donelo toliku mo¢, istu tu mo¢ je i.slomilo. Naime, bio je to penod kada
je katoli¢ka crkva bila organizovana po strogom, moglo bi se reéi éak
i surovom principu subordinacije, pretpostavljene viSe pametl
nadredenih.

INKVIZICIJA

U tom penodu ]e tako orgamzovana religija donosila red i u drzavi
i drustvu, ali je uskoro upravo to $to je uspostavljalo dobru organi-
zaciju drzave podelo da postaje smetnja. Ljudi su jednostavno, u
svetlu novih nauénih otkri¢a, a jo$ viSe pred saznanjem da su mnoge
crkvene dogme prazne ideje Zeleli slobodu kako u razmisljanju tako i
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u zivotu. Braneéi se od te slobode ljudi, koja je
ugrozavala pretpostavijenu = nedodirljivost
crkve katolidki je vrh krenuo u oStru proveru
ispravnosti ljudskih misli. Radilo se o inkvizici-
ji, posebnom telu koje je formirala crkva sa ci-
ljem da pronalazi i osuduje svako razmisijanje
koje je odudaralo od zadatog. Sto se $pan-
skog dvora ti¢e’'on ne samo da je podrzavao
inkviziciju. nego ju je koristio za svoje cijeve.
Na udaru inkvizicije je' bio- svako ko se ne
slaze sa krunom!

Takvo stanje nije moglo dugo trajati. lako se
za viadavine Karla V taj problem nije toliko
uoéavao on je postao'izrazit u vreme viadavine
njegovog sina Filipa Il (1556—1598) lako je po-
Setak viasti Filipa il bio obeleZén nekim znata-
jnim pobedama, recimo nad Turcima, ipak se
on veoma brzo upleo u niz neresivih evropskih
pitanja, posebno u odnosima sa Holandijom.

Moze se govoriti o licu i nali¢ju jedne ideje.
Dok 'su jezuite svojim misionargkim radom, Ee-
sto skopéanim sa’ Zivotnim opasnostima, uvo-
dili kakav-takav red u Juzroj Americi za to su
vreme rigidni mislioci rimokatoli¢ke crkve
stvarali zlu krv. Jezuitski ‘red je bio taj koji je
svojim radom doveo do toga da se krajem $es-
naestog veka razvije Ziva intelektualna akti-
vnost u Kordobi, $to je konaéno krunisano stva-
ranjem Univerziteta 1615. godine. Gotovo isto-
vetnu ulogu katoliéki misionari'su odigrali u Pe-
vy, Cileu | Paragvaju, stvarajuéi ,obrazovane
enklave®. Ljudi koji su se obrazovali.u tim ju-
Znoameri¢kim centrima Kulture veoma su brzo
poceli shvatati nedostatke u praksi mkvnzicije

Sye se to nije toliko’ drastiéno odrazilo na
mo¢ Spani;e za viadavine Filipa Il (mada je on
vec bio izgubio dobar deo carstva), koliko ce
to doc¢i ‘do” lzrazala kasnije. Kada je 1598.
godine Filip Il umro on je, i pored’ velikih Ghs
gubitaka, i dalje bio najbogatiji i najmoéniji viadar Evrope U Spanske
luke redovno su dolazile robe i novac iz Juzne Amerike.

Jezuitsko misionareme je i dalje bilo glavna karakteristika tih pros-
tora. Uz pomo¢ jezika i-religije velika teritorija je bila relativno inte-
grisana. Pod velikim uticajem ideja i-duha’ francuske revoluclje i
juznoamericki intelektualni centri, u kojima se ‘formirala i lokalna
burzoazija, postali su izvori novih ideja. ,Majska revolucija“ u Buenos
Airesu, 25. maja 1810. godine svedotila je o naraslim tendencijama
Argentinaca. Do 1816. godine usledilo je niz proklamacija:o pravima
robova, siromas$nih, trgovackim poslovima i-pravu naroda na organi-
zaciju zasebne drzave tako da je sve moralo biti krunisano konaénom
odlukom o raskldu kolonualnog odnosa prema épanm ¢

NEZAVISNOST RIO DE LA PLATE

To je i usledilo 9. jula 1816. godine kada je progla$ena nezavisnost
Ujedinjenih Provincija del Rio de la Plata ,,uz uvazavanje épa_nl]‘e“, kao
i svih ;stranih okupatora®. Vlada Huana Martina Puejredona imala je
puno posla da pod istu upravu ostavi viSe razli¢itin teritorija. No,
Buenos Aires se svojom ekonomskom i duhovnom snagom logi¢no se
nametao kao centar buduée drzave. Prvi predsednik Argentine Berna-
rdo Rivadavia je tokom svoje viadavine 1826. i 1827. godine imao veli-
kih problema da argentinski drzavni brod izbavi iz turbulencija koje su
zahvatile ¢itavu Juznu Ameriku. Bio je to period kada su Urugvaj i
Brazil bl!t u napetim odnosima' zbog problema sa razgraniéenjem. To
nije moglo da prode bez umesanosti Argentine, koja je bila pozivana
da se izjasni, a po onoj istorijsko-diplomatskoj kovanici ,prijatelj moga
neprijatelja je moj nepruatel;“ Sledila su veoma nestabilna vremena,
a Rivadaviu je zamenio sledeci predsednik - Vicente Lopez i Planes,
koji je takode predsednic¢ku funkcuu obavljao svega dve-godine, 1827.
i 1828. godine. Posle toga u svim je istorijskim knjigama' zabeleZeno
da Argentinu potinje da trese period anarhije. Bio je to teZak, a moglo
bi se reéi i priliéno krvav. period oslobadanja Juzne Amenke ‘od

Simon Bolivar’
Amerike®.

$panske dominacije. Jednom ukorenjene liber-.
alne ideje nisu se mogle viSe iskoreniti.
Duhovni inspirator | siva eminencija gotovo
svih tih pokreta u Juznoj Americi bio je Simon
Bolivar (1783-1830), roden u Venecueli, ali sa
izuzetno velikim radijusom kretanja i aktivnosti.

USTANIK BOLIVAR

Sto je najzanimljivije Bolivar je $kolovan u
Madridu, a bio je nadahnut evropskim idejama
koje je odlléno upoznao. Protiv $panskih viasti
Bolivar je podlgao ustanak u rodnoj Venecueli
1819. godine, uspevsi da ih protera iz svoje
rodne zemlje i Nove Granade te da stvori
republiku Kolumbiju. Pet godina kasnije, 1824.
godine Bolivar je podigao ustanike kojl su pri-
morali Spance da napuste Ekvador | Peru. Od
juznog dela Perua nastala je nova drava koja
je po Simonu Bolivaru dobila i ime Bolivija
(1826). Osnovna Bolivarova ideja bila je da
ujedlnl gitavu Juznu-Ameriku i napravi jednu
moénu drzavu. Nije uspeo u tome (veé¢ 1929:
godine Venecuela se odvojila od Kolumbije),a
citava njegova ideja da stveri federaciju repub-
lika Juzne Amerike nlje realizovana iako je u
svesti ljudi ostala da Zivi sama moguériost, Sto
je vidljivo do dana$njih dana.

Posle perioda anarhije, gotovo kao logi¢an

sled, dolazi suprotnost - diktatura. Huan Manu-
el de Rosas viadao Je kao diktator Argentinom
od 1835. do 1852. godine. Bio je to period u ko-
me se konstitui$e Konfederacija Argentina, a kon-
gres priprema ustav koji vodi ka centrahstiékol
organizaciji drzave. Sve je to ipak stvorilo usiove
da sedamnaestogodi$nja diktatura bude preki:
nuta te da Justo Hoze de Urkuiza- postane
predsednik, od 1854..do 1860. godine:
: Sledi niz predsedmka koji. do kraja devet-
naestog veka samo utvrduju nezavisnost Argentine na trusnom
juznoameri€kom tlu 'sastavljenom od niza miadih drZava, dojuéera$n-
jih kolonija. Sama zahvaéena politi¢kim-igrama, sa mnogo strasti i
dru$tvene nestabilnosti, Argentma 1939. godine proglasava neutral-
nost, ne ielecl da se meSa u svetskn rat Zadrzana 1e distanca i konti-
nuitet nemesama u ratove,

Argenhnskl drzavni vrh je bio podeljen u tome kojoj se strani-u ratu
prikloniti, i pored proklamovane neutralnosti. lako sumu simpatije bile
na drugoj strani pod uticajem svetske politike, posebno S;edm;enih
Americkih DrZava, argentinski ministar vojske Pedro Ramirez je u ime
Argentme objavio rat Nemackoj i Japanu, u januaru 1 1944 godine, kada
se ve¢ znalo da savezmcke snage pobeduju.

PERONO\I_A POPI.II.ARNO"' I SMRT

' Tokom mandata‘ Edelmira Farrela na politi€koj sceni Argentine
popularnost sti¢e jedan lik - Huan Dommgo Peron. lako se nije nalazio
na ¢elnim pozicijama u viasti Peron je uspeo da se sa svojim novim
idejama nametne ,,u-narodu”. To ¢e do¢i do izraZaja na kasnijim izbori-
ma. Huan Domingo Peron je 1946. godine na predsedni¢kim izborima
dobio 55 procenata glasova, ¢ime je postao najubedljivije izabrani
predsednik. Popularnost dugu;e svojim slobodnim idejama’o reforma-
ma u sistemu’ organizacije drzave, posebno u saocijainoj sveri, te
posebno novom pristupu re§avan|a pitanja radnika. Poljoprivreda,
proizvodnja gvozda, telekomunikacija, naftna industrija i jo$ neke
grane privrede treébale su doziveti temeljitu nacionalizacuu kako bi
radnicima bilo lak$e sa vlasnicima kojima profit. neée biti u prvom
planu, nego ¢e istovremeno ' biti obavezni -da se brinu- o punoj
zaposlenosti, visini dnevnica | svim socijalnim davanjima koja
obezbeduju normalan, dobar Zivot proseénog Argentinca. Peronova je
popularnost samo rasla. No, postojala je jedna smetnja. Naoko sitna.
Katoli¢ka crkva je na$la da zakonl o religioznim obavezama zapravo
slobodama, te zakon o braku (razvodu). msu u skladu sa moralnim
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naéelima te religiozne ustanove. Peron je morao da se povuce sa
vlasti. Jo$ nekoliko godina ostala je na ¢elu drzave peronisticka viast
da bi je ubrzo smenila nova vojna hunta (Lanuss pa Levingston).

Zahvaljujuéi snaznoj podrsci pokreta za zakonitost i slobode na
izborima organizovanim 1971. godine vecinu dobija Hektor Kampora.
Kao $to je Kampora uzivao Peronovu podrsku tako je Kampora bio
svestan da je izbore dobio upravo zahvaljujuci velikom Peronovom
ugledu. Zbog toga se ubrzo i povukao sa vlasti u korist Perona i nje-
gove nove supruge Marije Estele Martinez Peron (upravo je ona bila
glavna Peronova ,,smetnja“ pred katoli¢ckom crkvom). Argentina je bila
u vrenju. Politi¢ke, socijalne, vojne, crkvene struje formirale su svoje
lobije koje su bile spremne na velike sukobe, ukljuéujuéi i one
oruzjem. Nakon atentata i smrti Huan Dominga Perona na Eelo drzave
dolazi njegova supruga - Maria Estela Martinez Peron, ali svega do
1976. godine. Sledi vojni udar Horhe Rafaela Videle, koji je viadao
punih pet godina, do 1981. godine, posle kojega slede nestabilne i
kratke vladavine generala Roberta Viole, Lepolda Galtijerija i Rejnalda
Binjone, koje zavrSavaju 1983. godine.

GENERALI | ,CELICNA LEDI“

Upravo u vreme viadavine generala Galtijerija pa Banjone usledio
je kratki i krvavi rat za Malvine, koje njihovi upravitelji, Britanci, nazi-
vaju Foklandskim ostrvima. Pozivajuéi se na istorijsko argentinsko
pravo za upravljanje tim ostrvima vojska Argentine je zaposela tu teri-
toriju. Velika Britanija, kojoj je tada potiticki frontmen bila ,Celi¢na ledi”
Margaret Tader, spremno je u$la u kratki, ali krvavi (posebno po
Argentince) rat, od aprila do juna 1982. godine. Pod udarom presti-
2nog oruzja argentinski vojnici su morali napustiti ostrvo.

Veé u julu general Binjone se povlaéi sa predsedni¢ke funkcije, a
na organizovanim predsedni¢kim izborima pobeduje Raul Alfonsin,
koji zavr$ava svoj mandat 1989. godine. Posle njega dolazi na ¢elo
drzave Karlos Menem, poznat po tome S$to je ljubitelj jugoslovenskog
fudbala i verovatno jedini strani drzavnik sa ¢lanskom kartom navijaca
,Crvene Zvezde“. Krajem 1999. godine, posle desetogodi$njeg
predsedni¢kog staza ,zvezdaSa“ Menema izabran je novi predsednik -
Fernando de la Rio. Dakle, ¢ovek za 2000.

BORHES 1 SABATO

Nezasluzeno mnogo manje paznje u javnosti dobijaju gibanja u
oblasti obrazovanja i kulture, Sto je joS$ jedan podatak za istoriju sveta.
Ono $to se zna, kada je Argentina u pitanju, jeste Cinjenica da su
veoma rano, veé po¢etkom sedamnaestog veka poceli da se osnivaju
nacionalni univerziteti, kao onaj u Kordobi 1613. godine. Nesto kasni-
je osnovan je univerzitet u Buenos Airesu 1821. pa u La Plati, u Bahia

Borhes o ,,$krgutanju zubima“

Horhe Luis Borhes u svojoj ,Sveopstoj istoriji beS¢asca“,
pod naslovom ,,Skrguti zuba” piSe: ,Politicki ljudi iz Cetvrti u
¢ijoj je sluzbi bio Monk Istman uvek su javno poricali postoja-
nje takvih razbojni¢kih druzina, ili su izjavljivali da su u pitanju
obi¢na gimnasticka drustva. SuviSe uocljiva rivingstonska bitka
zabrinula ih je. Pozvali su obe harambase ne bi li ih uverili u
neophodnost obustavljanja neprijateljstava. Keli (koji je veoma
dobro znao da su politicari sposobniji da ih zastite od policije
nego svi pistolji sveta) smesta je pristao. Istman (gordeci se svo-
jim Zivotinjskim telom) Zeleo je viSe pucnjave i tuce.

U pocetku je odbio, te mu se moralo zapretiti zatvorom. Na
kraju, dva slavna razbojnika odrzase savetovanje u jednom baru,
svaki sa havanom u ustima, s desnom rukom na revolveru,
okruzeni gomilom gangstera spremnih na sve. Pristali su na
jedno veoma amerikansko resenje: odlucice bokserski mec. Keli
je bio prvoklasan bokser. Borba se odigrala u jednoj Supi i bila
je ludacka. Prisustvovalo joj je sto Cetrdeset gledalaca: protuva
sa ulubljenim cilindrima, Zena s nesigurnim i ogromnim frizura-
ma. Trajala je dva ¢asa i zavrSila se tek kad su borci bili potpuno
iscrpeni. Nekoliko dana docnije pucnjava se nastavila. Monk bi
zatvoren ko zna po koji put. Njegovi zastitnici ga s olak3anjem
ostavise njegovoj sudbini. Sudija mu izrece, sasvim zasluZeno,
deset godina robije.” i

Blanki, Santa Feu i mnogim drugim gradovima. Posebno prednjace
katoli¢ki univerziteti S$irom zemlje. Univerziteti su potakli i druge
vidove argentinske kulture, kao $to su muzejska, knjizevna i umetnic¢-
ka aktivnost.

Prvu $tampariju u Argentini osnovali su jezuiti 1700. godine, za
svoje potrebe Sirenja religije. Taj prvi primer sledili su drugi, tako da
sledi formiranje periodi¢ne Stampe, kao $to su Telegrafo Mercantil,
Rural, Politico, Economico e Historico del Rio de la Plata, La Gazeta de
Buenos Aires, La Prensa, La Nacion, El Mundo, La Razon, Clarin...

Upravo oko pomenutog lista Telegrafo Mercantil razvila se i Ziva lite-
rarna aktivnost, sa piscima koji su pod uticajem ideja Evrope (poseb-
no Spanije i Francuske) stvarali svoja dela. Posle patriotski i revolu-
cionarno opredeljenih pesnika, kao $to su Rivarola i Varela, dolazi
poetski narator Fiero. Slede Alberdi, Mitre i Sarmiento.

Poznatiji kao grupa ,,1880“ &itav jedan period karakteriSu novelisti
Kambaceres, Okantos, Martel (pseudonim Hoze Miro), Grousak, Vilde.
U pozoristu se mogu sresti dela Ajhelbauma, Pakeka, Roksla,
Gorostica.

Citava ta kulturna situacija otvorila je put takvim piscima kao $to
su Horhe Luis Borhes, Leopoldo Marekal, Alfonsina Storini, Arturo
Kapdevila, Enrike Banks, Baldomero Fernandez Moreno, Nora Lange.
Slede zatim Eduardo Malea, Huliq Kortazar i Ernesto Sabato...

Filozofsko-nauéni evropski krug, u koji bi se mogli ,postrojiti®
Monteskje, Ruso, Lok, Lajbnic, Hjum, Fejo uticali su na mislioce kao
$to su Rodrigez ili Pereira. Po utopizmu je poznat autor ECeverija, po
naturalizmu Sarmiento. Empirizmom  se bavio Alberdi, a materijalis-
tickom dijalektikom Astrada, tradicionalizmom Kastelani, istorijom
Mondolfo, evolucionizmom Ingerios, individualizmom Estiu.

Pastor i Buti imena su ¢uvenih matematicara, dok je Husi dobitnik
Nobelove nagrade za medicinu 1947. godine. Leloa je istu nagradu pri-
mio za oblast hemije 1970. Kada bismo nabrajali imena poznatih
argentinskih muzickih stvaralaca trebao bi nam jo$ jedan prilog. Iz ovog
prostog nabrajanja autora jasno je da onaj estradni, pojavni izraz
Argentine kroz strasni tango ardentino ili kroz fudbalsku magiju
Maradone, film Evita (glavna uloga: Madona) ili simpaticni potez
Menema koji je postao clan beogradske ,Crvene Zvezde* pokazuje
samo mali deo bogate Argentine. Ne mislim tu samo na podatak da
Argentina ima povrsinu od 2.777.654 kilometra kvadratna (Jugoslavija
ima nesto manje od sedamdeset hiljada kilometara kvadratnih), da ima
36 miliona stanovnika i nacionalni dohodak po glavi od 3.400 americkih
dolara. Istorijskoj sudbini zahvaljujui ta je drzava ostala van glavnog
toka svetske politike (ratovi i ekonomski udari) i na tome moze graditi
prosperitet, barem toliko $armantan poput argentinskog fudbala.
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MONTENEGRO NA CELU AVI)

Argentinsko ratno vazduhoplovstvo osnovano je
10. avgusta 1912. godine. Od 1. maja 1999.
godine komandant mu je brigadni general D.
Ruben Mario Montenegro. Ratno vazduhoplov-
stvo Argentine broji 12.000 aktivnih i oko
50.000 rezervnih pripadnika, Ono je pod direk-
tnom komandom Argentinskog

ministarstva odbrane i sastoji se od Cetiri aktivne
komande.

Komanda Vazduhoplovnih operacija JE:LUIECIEEIR
- zaduzena je za opremu, vazduhoplove i EMIOIEIEH RS
naoruzanje

Komanda za
logistiku - za-
duzena je za logis-
ticko tehnicku po-
drsku i deli se na

C12A/C128 (US)

mander 500 (US)

JACIJE

..Beech

B Aerocom-

50 Guarani ll (Argentma)

TRANSPORTNI:
FABREICy T et B et RN e e Boeing 707-372C (US)
SRR Boeing 707-23A - Presidential Fleet

.......................................... Lockheed C-130E Hercules
.......................................... Lockheed C-130H Hercules
Lockheed L-100-30 Hercules (US
: 11.....Fokker F-

(
(US)
.......................................... Lockheed C-130B Hercules (US)
(US)
(US)
)

Sest razlicitih di-
rekcija
Personalna ko-
manda - zaduze-
na je za obuku,
skolstvo i adminis-
trativnu  podrsku
pripadnika Ratnog

27 Friendship 400-
/600 (Holandija)

D Fokker F-
-28  Fellowship
1000/1000C (Ho-
landija)

6....0e Havil-
vazduhoplovstva i land DHC-6 Twin
protivwvazdusne od- Otter 200 (Kana-
brane. U okviru te komande nalaze se sledece institucije: Vazdu- da)
hoplovni koledz, Vojna pilotska Skola, Administrativna skola, Ins- 1....Sabreliner
titut Vazduhoplovnog univerziteta, Vojno-aeronauticki institut, Va- 75A VIP (US)
zduhoplovna baza, Nacionalni institut za kosmos i aeronautiku,
Skola jezika u Buenos Airesu i Profesionalni centar u San-Migelu. :
Komanda vazdusnih oblasti - zaduZena je za kontrolu vaz- AVIONI ZA OBUKU:
' dusnog saobraca- o8 e o el i Dassault Mirage HlIBJ (Francuska)
J;"O uig;:avui Zi:g: Vi e oy .........Dassault Mirage IlIDA (Francuska)
sl Gl i R English Electric Canberra T-64 (UK)
denje kao i za obu- SR N A B e Ut |Al Dagger B (lzreal - Kfir)
ku civilnih pilota. B e e e T SU-29 - on order (Rusijg)
Ratno vazduhoplov- A3 o R B Embraer EMB 312 Tucano (Brazil)
stvo raspolaZze sa ROTw S S Beech T-34C Turbo Mentor (US)
oo 2 botenh  eLioPTER
sanih helikoptera | R Hughes 500/500E Defender (US)
10 baterija PVO. AR e S Hughes 500D Scouting (US)
Poseduje sledeée Bh e o S L R Hughes 369HE (US)
borbene avione: SR e e R UH-1H/UH-1D Iroquois (US)
2. ek e Boeing - Vertol CH-47C Chinook (US)
5 b o S O e McDonnell Douglas A-4P Skyhawk B EN s S s e Bell 212 (US - UH-1N Huey)
RO LSl ol ) McDonnell Douglas A-4AR Fightinghawk A T e Aerospatiale SA 315B Lama (Francuska)
S S S McDonnell Douglas OA-4AR Fightinghawk I S s e Sikorsky S-61R/NR (US UH-3 Sea King)
22 SRR s SR IAl Dagger M-5 (lzrael — Kfir) et ah Sikorsky S-70A Black Hawk — VIP (US)
ISR 3 Dassault Mirage |l EA (Francuska)
B i Dassault Mirage 5P (Francuska) 1ol i iaantnn o Bell 412 - VIP (US UH-1N Huey)
; g .............................................. EMQ :ﬁgg iI’;‘ampa gﬁrgen’ﬂnag RAKETE:
.............................................. ucara (Argentina :
2l Morane-Saulnier MS-760 Paris IR (Francuska) \I\cla:'lqu Egggig?éncuska)
BONBEODER: s ; MATRA R550 Magic (Francuska)
Syt s English Electric Canberra B62 (UK — B57) Ford AIM-9B Sidewinder (US)
A e RN : : Rafael Shafir (Izrael)
Do e R Boeing 707 — Tanker/Transportni (US) Vazduh - zemlja:
122v|aAC] ........................... Lockheed KC-130H Hercules (US) CITEFA ASM-2 Martin Pescador (Argentina)

2 e e e R Boeing 707-387B — COIN/Transportni (US)

Priredio: D. Velickovi¢
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NOVAC ZA ,MIR%

Ruska Duma je od Viade
Rusije zatraiila da izdvoji 46,8
miliona dolara (milijardu i po
rubalja) za finansiranje programa
orbitalne stanice ,Mir u 2000.
godini, izjavio je spouksmen RKK
»Energija” Jurij Grigorjev. Ranije
je godidnje odriavanije stanice ko3-
talo 250 miliona dolara, a posle
devalvacije rublje ta je cifra , pala”
na 100 miliona dolara. Za sada
nije jasno da i ¢e suma, ukoliko je
Vlada prihvati, biti dovoljna da
stanicu ,Mir” odrii na orbiti
tokom 2000. Za let na ,Mir” se
trenutno u Zvezdanom gradu
pripremaju  kosmonauti Sergej
Zaletin i Aleksandar Kaleri,
tlanovi eventualne XXVIIl os-
novne ekspedicije stanice ,Mir".
Nijihovi dubleri su Salizan Saripov
i Pavel Vinogradov.

Ukoliko Vlada bude odobrila novac za ,Mir”, proci ¢e najmanje tri meseca dok
novac stigne do kompanije , Energija” koja je vlasnik orbitainog kompleksa. Ovaj predlog
je u Ruskoj aviokosmickoj agenciji (RASA) docekan na nof, $to samo govori o tenzijama
izmedu vodece ruske kosmicke korporacije koja upoljava oko 40.000 radnika | vladine
kosmicke agencije. Njen direktor Jurij Koptjev je izjavio da RASA Zeli §to pre da program
»Mir” bude prekinut i stanica uniStena kako bi se Rusija posvetila gradnji Medunarodne
kosmicke stanice 1SS i drugim projektima,

»Ne bih eleo da budem svedok kako simboT najveceg ruskog nauénog i tehnoloskog
dostignuca postaje svetski demon koji moze svakog ¢asa da se obrusi na Zemlju,” rezigni-
rano kaie Koptjev. On podviati niz velikih tehnitkih problema koji prate odriavanje
orbitalne stanice koja ve¢ ¢etrnaest godina kruZi oko Zemije. ,,Pritisak u stanici konstant-
no opada, negde se vazduh gubi, a da uzrok jos nije poznat. Tehnicari RKK , Energija“ kaiu
da ukoliko pritisak u stanici padne ispod vrednosti od 560 mmHg posada nece moci da
stigne na nju, ali da problem izuzetno malog isticanja vazduha uopite ne dovodi u pitanje
nastavak misije stanice ,Mir.

.| da posada bezbedno stigne na stanicu, nastavija Koptjev, ,ona ¢e morati da aktivira
glavni kompijuter. Ukoliko on zataji, radio i analogne komande bice jedini nain kontrole stan-
ice. Ako neki od ovih sistema prestane sa radom, kontrola nad stanicom bice izgubljena.”
Koptjev je veoma skeptican kada je plan-Dume u pitanju. On kate da je ,Mir" opstao u
poslednie ¢etiri godine zahvaljujuci novcu NASA-e | ESA-e koje su uplatile milijardu dolara
Rusiji za usluge korid¢enja stanice ,Mir” tokom misija svojih astronauta. Inace, ruski budzet
1a 2000. predvida 3,3 milijarde rubalja za nacionalni kosmicki program, od cega je milijar-
da i po namenjena stanici ,Mir”, a dve i po milijarde uce¢u Rusije u gradnii 1SS-a.

START ,,ZVEZDE* ZAVISI OD ,,PROTONA*

Najmocdnija ruska raketa-
-nosat ,,Proton” nece modi da leti
do marta 2000. Do tada ce
struénjaci  zavrditi  kompletnu
proveru raketnih motora drugog
stepena na kojima je u dva navra-
ta, 5. jula i 27. oktobra 1999.
doslo do kvara koji je doveo do
eksplozije rakete tokom lansiranja.

Problemati¢ni motori su
proizvedeni 1993. u Voronjeiu.
Kako do marta ni jedan ,,Proton”
nece biti lansiran, a dugo odlagano
poletanje ruskog servisnog modula
,Lvezda”, krititnog segmenta
Medunarodne kosmicke stanice
(ISS) se upravo oéekuie do kraja
marta, nerealno je ocekivati da ce .

Rusi upravo lansirati modul pomocu prve modifikovane rakete ,Proton”. Na ,listi éeka
nja“ lansiranja u kosmos pomocu ,,Protona” je nekoliko komercijalnih satelita tako da je
izvesno da ce prvo neki od njih biti lansiran,

Trenutno se u sklopu 1SS-a nalaze funkcionalni blok ,Zarja" ruske proizvodnje, i
americka ¢vorna jedinica , Juniti” (Unity).

JUPITEROVO PRIBLIZAVANJE SUNCU

Prou¢avajuéi podatke prikupliene sa sonde letelice , Galileo” koja je decembra 1997.
kao prva tvorevina ljudskih ruku u$la u atmosferu Jupitera i obavila istraZivanja hemijskog
sastava atmosfere, nau¢nici su dodli do zakiju¢ka da je Jupiter ,roden” iza Plutonove orbite
i da se kasnije priblitio Suncu.

»Ovaj zakljuak moZe da izmeni nala shvatanja nastanka Suncevog sistema”, kaie
rukovodilac istraZivanja na Univerzitetu Havaji dr Tobias Oven (Owen). Kada je sonda u3la
u atmosferu, masospektrometar je otkrio da je koncentracija kriptona i ksenona znatno
veca nego 3to se to do sada mislilo. Otkrice tolike koli¢ine ovih gasova u atmosferi Jupitera
zbunjuje naucnike. Oni jof uvek nemaju odgovor na pitanje odakle toliko ksenona i krip-
tona u atmosferi ove dzinovske planete.

Doktor Oven kaze da je za njihovu kondenzaciju potrebna veoma niska temperatura,
reda minus 240 stepeni Celzijusa, dok je temperatura atmosfere Jupitera daleko ve¢a. Zbog
toga, nau¢nici pretpostavijaju da je do formiranja Jupitera doslo izvan orbite Plutona, najda-
lie planete, i potonjeg , prebacivanja” Jupitera na orbitu na kojoj se sada nalazi. Druga teori-
ja je da je Jupiter u stvari bio jedna ogromna gromada leda koja je, milionima godina ,, priku-
pljala” materiju iz kosmosa i povecavala svoje dimenzije. Konacno, postoji i trece objasnje-
nje. Sunce je u toku formiranja Jupitera bilo ,,hladnije”, odnosno nije emitovalo toliku toplo-
tu u prostor, $to ie omogucilo stvaranje kriptona i ksenona u njegovoj atmosferi.

wZARJAY POTROSILA BATERIJU

Jedna od baterija na modulu ,,Zarla” Medunarodne kosmicke stanice (ISS) prestala
je sa radom. Za vreme testiranja napajanja baterije broj dva koji su ‘obavili stru¢njaci
Kontrole misije u Hjustonu, baterija je, posle prvog ciklusa punjenja preko suncevih celija,
otkazala. Kvar podseca na onaj koji se prosiog jula desio na bateriji broj 1. i

Pokusaji da se ove dve baterije osposobe za rad nisu uspeli, tako da je odlu¢eno da
budu zamenjene tokom naredne misije Satla prema Kosmickoj stanici 1SS marta 2000.
Sada su u funkciji Cetiri od 3est baterija, $to je dve trecine maksimalnih energetskih
kapaciteta modula. Stanica, prema recima stru¢njaka, moie da radi sa tri baterije, ali su za
svaki slucaj iskljuceni pojedini sistemi na modulu ,,Zarja“, kao i na bloku ,, Juniti“ (Unity).

U meduvremenu obavljena je korekcija orbite 1SS-a u okviru priprema z2 spajanje sa
modulom ,,Zvezda”.

»GALILEO* PONOVO PORED JOA

Kosmicka letelica ,,Galileo” koja Cetiri godine kruii oko Jupitera i istraiuje najvecu
planetu Suncevog sistema i njene satelite, prosla je drugi put krajem novembra pored Joa,
satelita poznatog po mnogobrojnim vulkanima.

,Galileo” je preleteo na 300 km iznad juznog pola Joa, 3to je najblize rastojanje koje
je ova letelica postigla u odnosu na vulkanski mesec Jupitera. Njemu je prethodila prava
drama kada je brodski kompijuter neocekivano prebacio sisteme letelice u stend-baj mod i
stopirao nauéna osmatranja. Stru¢njaci iz Laboratorije za mlaznu propulziju koji kontrolisu
let ,Galilea” uspeli su samo pet minuta pre prolaska letelice pored Joa da aktiviraju nje-
govu opremu. To je ipak imalo za posledicu smanjenje programa istrazivanja satelita za
gotovo 50 odsto.

Pred zavrietak istraZivacke misije nad Jupiterom, ,Galileo” ce jos jedanput proleteti
pored Evrope, na kojoj je otkrio ¢vrste dokaze o postojanju okeana ispod ledene povrsine.
Nau¢nici razmiljaju o novom produZetku programa istrazivanja uz treci prelet Joa. Odluka
o0 tome bice doneta kasnije.
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VELIRI USPEH KINE

PiSe Grujica S. Ivanovié

Eksperimentalni let prvog kineskog kosmickog broda ,, Shenzhou”
(,,Bozji brod”) obeleio je astronautiku poslednje godine XX
veka. Kina je postala tre¢a kosmicka drZava, posle Rusije i SAD
sposobna da posalje Coveka u Kosmos.

pisala, kona¢no se i odigralo. Kina je 19. novembra 1999, u 22:30 h

sa kosmodroma Djiukuan (Jiuquan) raketom-nosaéem »Cheng
Zheng-2F“ u kosmos lansirala svoj prvi kosmic¢ki brod ,Shenzhou“
(25956/1999 061A). Deset minuta posle starta, kosmicki brod je u prvom
eksperimentalnom letu bio bez posade, odvojio se od poslednjeg stepena
rakete-nosaca i dospeo na orbitu oko Zemlje sledeéih parametara: nagib
orbite 42,6 stepeni; period jednogrobilaska 90,2 minuta; minimalno rasto-
janje od povrsine Zemlje (perigej) 195 km; maksimalno rastojanje od
povrsine Zemlje (apogej) 315 km.

-Prema spolja$njem obliku ,BoZji brod“ veoma podseéa na ruski
»Sajuz". Od ranije je poznato da je Kina od Ruske aviokosmi¢ke agencije
(RAKA) kupila nekoliko sistema kosmi¢kog broda ,Sajuz“ i na njihovoj
osnovi, kineski nauénici su konstruisali ,BoZji brod“. On teZi oko osam
tona, ima orbitalni odsek sa mehanizmom za spajanje, sletajuéi aparat
gotovo istovetan ruskom ,Sajuzu” i instrumentalni odsek sa dva sunéeva
panela. Posle éetrnaest obrtaja oko Zemlje, sletajuci aparat kosmi¢kog
broda sleteo je 20. novembra 1999. u 19:41 h na teritoriji Kine, u provinciji
Unutrasnja Mongolija. Padobran kapsule otvorio se na visini od 30 km ($to
je Cetiri puta veca visina od one na kojoj se otvara padobran kapsule

m no o éemu je svetska Stampa praktiéno tokom &itave 1999. godine

»Sajuza”), da bi se neposredno iznad tla, kao i :
kod ,Sajuza“, aktivirali motori mekog spu$tanja |z e
koji su omogucili blago ateriranje kapsule. b

Veéina zapadnih analitiéara kineskog kos- /
mic¢kog programa veruje da je Kina spremna da
ve¢ 2000. godine u kosmos lansira kosmiéki
brod sa ljudskom posadom. Svetske agencije su
ovom nesvakida$njem dogadaju koji je, bez
sumnje obeleZio astronautiku poslednje godine
XX veka, poklonile veliku paznju. Vest je danima
bila na prvim stranicama svetske $tampe i kos-
mickih sajtova na Internetu. ‘Nedvosmisleno je,
takode, da je nova kineska kosmitka letelica
2nacajno prosirila moguénosti na]mnogoljudnue
zemlje sveta u oblasti vojnog osmatrama i borbe
protiv balisti¢kih raketa,

Nedostatak novca

_ Istovremeno, nedostatak novca utiée na

Bez obzira na to, Czjan Czemin je na nedavnom svekineskom kongresu
izjavio da je obezbedenje ,nacionalne zastite prioritetni zadatak kineskog
rukovodstva“, Sto je, smatraju vojni analiti¢ari krupan zaokret u kineskoj
nacionalnoj politici | u odnosu na liniju Deu Sjaopina koji je uvek podviagio
da Je kijuéni faktor u razvoju Kine ekonomska izgradnja, a ne vojna pitanja.
U svakom slu¢aju, razvoj kineskog kosmic¢kog broda govori o sposobnosti
Kine da parira ameri¢koj tehnologiji raketnog udara. Prema reé¢ima Shi
Czinmjaoa, koji je bio centralna figura u realizaciji projekta prvog kineskog
kosmitkog broda, Kini ée ipak trebati vi$e eksperimentalnih letova pre upuéi-
vanja prvog Klneza u kosmos nego $to je to bio sluéaj sa Rusijom i SAD-om.
Rusija je, na primer, pre lansiranja Gagarina imala sedam, a SAD, pre Separ-
dovog leta osam probnih letova kapsula ,Vastok“, odnosno ,Merkjuri*
(Mercury) u rasponu od &etiri godine. ,,Vaznu ulogu u narednim bespilotnim
misijama u kosmosu igra ekonomski faktor,“ kaze Shi. ,Svaki start kos-
mi¢kog broda koSta poprilitno i zato Zelimo da omoguéimo $to veée
ekonomske efekte tih lansiranja.“ | on je podvukao da su se Kinezi u razvo-
ju kosmicke tehnologije potpuno oslonili na sopstvene snage.

Put do prvog kosmic¢kog broda

lako je od prvog eksperimentalnog leta kineskog kosmitkog broda
»Shenzhou“ proteklo nekoliko meseci, jo$ uvek je kineski program
¢ovekovog leta u kosmos velika nepoznanica za zapadne analitidare.
MoZzda nesto manja u odnosu na ruska ispitivanja pre éetrdesetak godina.
Zbog toga, osvrnuéemo se na neke do sada malo poznate aspekte
kineskog pilotiranog kosmi¢kog programa.

Prve nagovestaje da se Peking sprema da
uputi prvog Kineza u Kosmos nalazimo 1978.
(osam godina posle lansiranja prvog kineskog
satelita) u ¢lanku ¢asopisa ,Znanje navigacije“. U
! njemu se kaze da Kinezi rade na razvoju
. tehnologije neophodne za ¢ovekov kosmicki let.
Nekoliko meseci kasnije, Zhen Hsin-Min, prvi
¢ovek Kineske kosmitke agencije, ¢ak je u raz-
govoru sa dr Edvardom Ezelom (Edward Ezell),
zapadnim analitiéarem kineskog kosmi¢kog pro-
grama | ¢lanom struénog tima NASA-e koji je
posetio kineske kosmicke centre, rekao da Kina
ne radi samo na razvoju kosmi¢kog broda, veé i
orbitalne stanice!

Januara 1980. kineski novinar Ksiao Jong je
u Casopisu ,Zivot nauke* objavio prvi ¢lanak o
pripremama kineskih kosmonauta za kosmiéki
let. Novinar je opisao fizi¢ke treninge kosmonau-
ta i skafander namenjen letu u kosmos. Tek osam
godina kasnije obelodanjeno je da je Kina od

dinamiku razvoja kineskog kosmitkog programa.
U kontekstu toga govoreéi na nedavnoj konferen-
ciji o komercijalizaciji kosmosa u Vasingtonu, Luo
Ge, direktor medunarodnog programa Kineske
kosmicke agencije je izjavio da je Kina tehniéki
spremna da ,svakog trenutka poSalje éoveka u
kosmos*, ali da je ta odluka povezana sa prablie-
mima finansijske prirode. ,,Kosmicki let éoveka je
oduvek bio san kineskog naroda,” rekao je Luo i
dodao da ,finansijski segment pilotiranog progra-
ma treba da prati nade finansijske rezerve.” On je,
na pitanje novinara o sli¢nosti kineskog kosmi-
¢kog broda 'sa ruskim ,Sajuzom“ izjavio da
»uprkos ugovoru o saradnji Rusije i Kine u oblasti
kosmicke tehnologije brod nije konstruisan na
bazi ruskog ‘Sajuza’. Program Eovekovog leta u
kosmos je pripremlijen, razvijen i realizpvan isklju-
¢ivo internim snagama Kine,“ rekao je Ge. Narav-
no, malo je onih koji su poverovali njegovoj izjavi
jer je, ve¢ na sledece-pitanje o kineskim kosmo-
nautima koji se od 1996. pripremaju u Zvezdanom
gradu lakonski odgovorio da ,ne zna ni jednog
kineskog astronauta koji se priprema u Rusiji‘.

1968. pod rukovodstvom poznatog nauénika
Kian Ksueshenga (Qian Xuesheng), koji je studi-
rao na Klifornija- univerzitetu, radila na razvoju
Medicinskog istrazivackog centra za kosmicke
. letove (SFMRC).

Testiranje tehnike za let ¢oveka u kosmos
zapocelo je 18. maja 1980. kada je Kina lansirala
satelit Ciji je jedan deo vraéen na Zemlju, na
talase JuZnog Pacifika. Ubrzo je objavljena
fotografija kineskog kosmonauta u trenaznom
¢ - centru, kao i jedne rakete sliéne veliine kao
&8¢ americki ,Redstoun“ (Redstone) koji je ranih
Sezdesetih koriSéen za lansiranje prvih Ameri-
kanaca u kosmos, u okviru suborbitalnih kos-
miékih misija. Raketa je identifikovana kao jedna
iz serije ,Feng Bao" koja se proizvodi u Sangaju.
Koristan teret na njenom vrhu, o€igledno je pred-
stavljao kapsulu budu¢i da je bila uoéljiva mala
raketa za spasavanje. A onda je nastupila vise-
godi$nja tiSina. O kineskom kosmi¢kom progra-
mu nista se godinama nije govorilo.

»Kulturna revolucija“ koja je godinama, pod
rukovodstvom Mao Cedunga, bila prisutna na
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kineskoj sceni odrazila se, i pored nastojanja Cou Enlaja da
zaétiti kineski raketni program, na kosmicki program.
Rezultat je bio serija neuspesnih lansiranja. Na Zapadu su
se, slitno pricama o pogibijama ruskih kosmonauta pre
Gagarina, mogle ¢uti glasine o tome da je Kina ¢éak izgubila
svog prvog kosmonauta prilikom lansiranja. U prilog ovoj
tvrdnji iSao je podugaéak spisak neuspesnih lansiranja
kineske rakete ,Feng Bao* (,,Oluja“), kao i ¢utanje kineskih
zvanicnika koji godinama nisu ni jednu jedinu re¢ prozborili
o njihovom kosmickom programu. A ime kosmonauta koji je
bio prikazan na slici iz 1980. uz to nikada nije objavljeno!

Godine 1984. predsednik Regan je u nameri da pobolj$a
odnose sa Kinom predlozio da jedan Kinez obavi kosmi¢ki
let na americkom spejs Satlu. Do toga nikada nije doslo. Dve
godine kasnije, jedan kineski list je objavio vest da je Kina
odabrala grupu kosmonauta koja je otpocela pripreme za
kosmicke letove. Gotovo istovremeno, drugi list je objavio
da je let Kineza u kosmos jo$ uvek isuviSe skup. Zatim je
ponovo usledila pauza koja je trajala cetiri godine, kada je
Vong Shuanglin, visoki predstavnik kineske vlade, rekao
zapadnim novinarima da Kina razvija kapsulu u let
¢etvoroClane posade koja ¢e biti lansirana raketom ,,Dugi
mar$ 2-E“, Ubrzo je na kongresu Medunarodne astronau-
ticke federacije kineski naucnik Ksiandong Bao iz Sangaj-
skog astronautickog biroa, objavio materijal u kome je :
podrobno prikazan program razvoja rakete koja koristi te¢ni kiseonik i
kerozin, umesto hipergoli¢énog nitrogen-tetroksida i asimetri¢nog dimetil-
-hidrazina, tradicionalne pogonske kombinacije kineskih kosmickih raketa.
Takode, ovaj naucnik je nagovestio moguénost koriSéenja ove rakete za let
¢oveka u Kosmos, i ¢ak prikazao struénjacima iz celog sveta kineski pro-
jekat pilotiranog kosmitkog broda. Tada je prvi put naveden i orijentacioni
period kada bi Kina bila spremna da lansira svoj kosmi¢ki brod. Bila je to
2000. godina!

Avgusta 1992. Kina je uspeSno na Zemlju vratila trinaesti eksperimen-
talni satelit (RTS-13). Tada je u vesti kineske novinske agencije objavljeno
da je rec¢ o satelitu nove tehnologije ,,sposobne za let Goveka u Kosmos*.
Godinu dana kasnije Sangajski astronauticki biro prosledio je kineskom
rukovodstvu ambiciozan plan gradnje Sest velikih raketa i osam novih kos-
mickih letelica, ukljucujucii jednu za let Eoveka u kosmos do kraja XX veka.
Istovremeno, bio je oktobar 1993. petnaesti eksperimentalni satelit (RTS-
15) dozZiveo je neuspeh. Kapsula je pred silazak sa orbite, umesto da krene
prema Zemlji, prebacena na viSu orbitu. U njoj, naravno nije bilo ljudi, ali je
bilo oko hiljadu postanskih markica, tri hiljade koverti, 194 telefonskih kar-
tica jednog japanskog biznismena i 235 liénih stvari, ukljuéujuéi i srebrno
nalivpero Mao Cedunga.

Projekat 921

Bez obzira na ovaj neuspeh, Kina je nastavila sa programom leta cove-
ka u Kosmos i to jo$ intenzivnije. U septembru 1994. predsednik Jiang
Zemin posetio je Centar upravljanja kosmickim letovima u Karaljovu (rani-
je Kalinjingradu), u Podmoskovlju, odakle je ¢ak obavio kra¢i razgovor sa
ruskim kosmonautima Malen¢enkom, Musabajevim i Poljakovim na orbital-
noj stanici ,Mir“. Zatim je posetio neke kompanije u Jekaterinburgu.
Nekoliko meseci kasnije Rusija i Kina su potpisale ugovor o saradnji u
oblasti kosmickih letova. Ugovor je obuhvatao prodaju kosmicke tehnike
Kini i usluge obuke kineskih kosmonauta. Za posmatrace sa Zapada bio je
to znak da se nesto krupno u Kini deSava kada je ¢ovekov let u kosmos u
pitanju. To je i potvrdeno ve¢ u decembru 1996. kada su kineski kosmo-
nauti Vu Jie (Wu) i Li Kinglong (Qinglong) stigli u Zvezdani gradi¢ gde su
zapoceli pripreme za kosmicke letove. Oni su godinu dana kasnije,
zavr$ivsi osnovni program obuke napustili Zvezdani grad i vratili se natrag
u Kinu, gde su se pridruzili ostalim kosmonautima.

Tada je i prvi put procurila vest o Projektu 921 koji je u stvari objedi-
njavao tri razlicite koncepcije kineskog pilotiranog kosmic¢kog programa i to:

- Projekat 921-1 koji je obuhvatao razvoj, gradnju i ispitivanja kos-
mickog broda za Covekov let u kosmos; - Projekat 921-2 orbitalne stanice
i - Projekat 921-3 kineskog kosmickog $atla.

Projekat kineskog kosmickog broda predstavlja modifikovanu verziju
»Sajuza“. | ovde imamo orbitalni i instrumentalni odsek, kao i aparat za
spustanje. Ima nagovestaja da su Rusi Kinezima prodali kompletnu kapsu-
lu ,Sajuza“, sistem ocuvanja Zivota, androgene sisteme za spajanje i
skafandre. Istovremeno, na kosmodromu Djiukuan podignuta je nova infra-
struktura da bi u maju 1998. na lansirnu rampu bila postavljena raketa C-
2F sa kosmickim brodom 921-1 na vrhu. Tada je personal kosmodroma
uvezbavao tehniku montaze, transporta i postavljanja rakete-nosaéa na
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lansirnu rampu. Juna 1999. na jo$ uvek misteriozan nadin,
na Internetu su se pojavile prve slike rakete CZ-2F sa kos-
mickim brodom na vrhu i tada je najavljeno da ée u oktobru
Kina obaviti prvi eksperimentalni let svog kosmitkog
broda. Slika je navodno skenirana iz tehni¢ke brosure
jedne kompanije iz Unutradnje Mongolije, koja je radila na
gradnji lansirne rampe na kosmodromu. | pored nesum-
njive sli¢nosti sa ruskim sistemom ,Sajuz* bilo je evidentno
da je CZ-2F veca raketa, Sto je govotilo da je kineski kos-
micki brod nesto veéih gabarita od ruskog ,,Sajuza“. Jula
1999. zavrSena je gradnja i Cetvrtog prateceg broda Juan
Vong (Yuan Wang) i najava kineskih zvaniénika da ¢e se on
uskoro pridruZiti identiénim brodovima koji su veé bili na
moru, takode je bila signal da ¢e Kina uskoro lansirati kos-
micki brod. Mesec dana kasnije jedan japanski list je
objavio vest da je na kineskom kosmodromu doslo do
eksplozije rezervoara sa gorivom i da ¢e zbog toga lansi-
ranje biti odloZeno za izvesno vreme, ali su tu vest kineski
zvaniénici odluéno demantovali. Medutim, oktobar je do$ao
i pro$ao a lansiranja nije bilo. Umesto toga, iz Kine je dosla
zbunjujuca vest'da ce eksperimentalni let bespilotnog kos-
mickog broda biti obavljen do kraja 1999. dok ¢ée prvi let
Kineza u Kosmos uslediti 2005!
Za to vreme rusko-kineska saradnja dobija nove dimen-
+ | 0 zZije. U Zvezdanom gradu, u zgradi gde se nalazi veliki
bazt n u kome kosmonauti vezbaju radove u otvorenom kosmosu, nalazi se
gruj a od petnaest do dvadeset Kineza, stru¢njaka koji o¢igledno priprema-
ju program obuke svojih kosmonauta u Kini. Prvi ¢ovek grupe je Kvin Jo
(Qit Yi), dok je sa ruske strane za rad ovog tima nadlezan Jurij L.
Bo¢ orodicki, direktor sektora za odnose sa inostranstvom Gagarinovog
cen.ra za obuku kosmonauta.

Konaéno 20. novembra 1999. kosmiéki brod ,,Shenzhou* poleteo je u
kosmos i Kini obezbedio jedno od vodeéih mesta u svetu kosmickih
istrazivanja. Evo nekih osnovnih detalja o konstrukciji kosmiékog broda
koj: jo§ uvek nisu najprecizniji. Poredenja radi date su i tehni¢ke karakte-
ris:ike ruskog broda ,,Sajuz‘:

»Sajuz” »Shenzhou*
Kompletan kosmicki brod:
Masa-kg 7,250 8,400
Duzina-m {725 8.5
Preénik-m 247, 3.0
Servisni modul
Masa-kg 2,950 2,400
Masa goriva-kg 900 1,100
Duzina-m 2.3 2.2
Preénik-m 2.7 2.2
Aparat za spustanje v
Masa-kg 3,000 5,000
Duzina-m 2.2 3.0 /
Preénik-m 2.2 3.0 /
Orbitalni modul
Masa-kg 1,300 1,000
Duzina-m 3.0 3:3
Preénik-m 2.3 2.0

Drugi segment pilotiranog kosmickog programa Kine Projekta 921 je
izgradnja orbitalne stanice - Projekat 921-2. Kao i za kosmicki brod, za lan-
siranje orbitalne stanice predvidena je gradnja nove rakete na bazi teénog
kiseonika i kerozina velike nosivosti. Prema prvobitnom planu, ukupna
masa stanice je 20 tona, duzina 15 metara, a precnik 4,2 metra. Ona ima
odsek za spajanje sa pet agregata za spajanje, sliéno kao kod ,Mira“, dok
je raspon suncevih baterija 22 metra. Ve¢ je sagradena velika vakuumska
komora preé¢nika sedam metara i visine dvanaest metara u kojoj ¢e biti
testirana kompletna orbitalna stanica. Njeno lansiranje, smatraju anali-
ticari, ne treba ocekivati pre 2002. godine. U stvari, ovaj projekat je u direk-
tnoj sprezi sa razvojem kineskog kosmic¢kog broda, tako da ¢e u mnogome
zavisiti od dinamike testiranja letelice ,,Shenzhou".

Konacno, Kina radi i na Projektu 921-3, projektu malog dvosedog kos-
mickog aviona tipa ameri¢kog ,,Dajnasor” (Dyno Soar) X-20 iz ranih $ezde-
setih. Letelica je, po svemu sude¢i sa dupliranim delta-krilima, bez repa,
$to ukazuje na primenu iskustava , Boingove“ Skole gradnje kosmoplana.
Neke glasine govore da ¢emo do lansiranja prvog kineskog kosmoplana
cekati mozda jo$ dve decenije.
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1 DRUGA INDUSTRI]
Milankovi¢ je bio opsednut Teslom jo$ od malih
nogu, narocito kada je u toku Skolovanja u
osnovnoj $koli kao odlican ucenik dobio za
nagradu knjigu iz magnetizma. Pored toga u-
mladosti je saznao o stanju moderne tehnike iz
nemackih knjiga o tehni¢kim pronalascima. =~
Smatrao je jo$ u petom razredu gimnazije da je
elektrotehnika najmodernija i najplodnija grana
inZenjerske struke, to mu je bila Zarka Zelja — da
postane elektroinZenjer. Polazeci od toga da u
to vreme u svetu nije bilo studija elek-
trotehnike, Milankovic se opredeljuje za studije
gradevinske tehnike. Na studijama u Be¢u od
profesora slusao je reci divljenja za Teslino

veliko delo u sluzbi ¢ovecanstva.

ovodom proslave 75. godiSnjice rodenja Nikole Tesle
P medu brojnim telegramima koji su upuceni od najveéih
naucnih ustanova i naucnika u svetu, nalazi »'ser\i\)
Milankovicev telegram. Ovaj telegram predstavlja prvi pisani |
zapis Milankovi¢a o Tesli. !

Milankovic¢ je radio na konstrukciji i izvodenju gradevin-
skih objekata, kada je Tesla medu prvima 1908. godine pro-
movisan za pocasnog doktora Tehnickih nauka Begkog uni-
verziteta. Ovakvu pocast upriliCili su najveéim delom
Milankovicevi profesori Finger i Brik. Istini za volju Tesla je od
Srba prvi po€asni doktor, a Milankovié posle odbrane dok-
torata u Becu 3. decembra 1904. postaje prvi doktor tehnié-
kih nauka, uopste kod Srba.

Teslin rodendan . .

U Beogradu je' 1936. osnovano drustvo za Sirenje
naucnih saznanja ,Nikola Tesla“. Na osnivadkoj skupstini
izabrana je uprava drustva pod imenom ,Drustvo za
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podizanje Instituta Nikola Tesla“. U upravni odbor drustva
usli su nasi najeminentniji nauénici od kojih je Milankovié¢ uz
Slavka Boksana (najbolieg poznavaoca dela Nikole Tesle)
vodio glavnu re¢. Drustvo je povodom 80-godisnjice rode-
nja Nikole Tesle organizovalo proslavu. Milankovi¢ je na ovoj
proslavi u€estvovao u svojstvu delegata Srpske kraljevske,
akademije nauka i odrzao predavanje na sve¢anoj akademi-
ji. 1z njegovog govora i danas su aktuelne misli: ,Istorija
nauke i tehnike pokazuje da je pre 3.500 godina od
rodenja Hrista pa do nasih dana ostvareno 15.000
pronalazaka koji predstavljaju riznicu znanja o prirodnim
silama. U ovom broju pronalazaka ima 200 odabranih
koji se po svom znacaju razlikuju od ostalih i &ine epo-
halna dela genijalnih ljudi. Takvim pronalascima pripada-
ju kao alem-kamenovi i dva pronalaska Nikole Tesle.
PrenoSenje energije elektricnom strujom je prvi, a
drugim pronalaskom popeo se napon i frekvencija elek-
triCne struje od stotine jedinica na milione. Ti Teslini
pronalasci bili su krilati koraci u nauci, zbog éega su ga
najveé¢e naucéne institucije u svetu toga doba prizivale da
odrzi nau¢nu besedu o svojim otkri¢ima*“. Prilikom proslave
Tesla je bio dopisni ¢lan Srpske kra-
~ lievske akademije nauka. Tekst predlo-
ga za redovnog Clana akademije pisao
je Milankovi¢, dobro znajuéi da je Tesla
postao dopisni €lan iz drugog vuéenja,
iako je tada, 1894. imao viSe svetski priznatih pronalazaka
nego ukupni ¢lanovi Akademije nauka. Moglo bi se reéi da
je ovaj postupak sli¢an Molijerovom da ako njemu i nisu bila
potrebna ta priznanja, on je bio potreban tim institucijama da
bi im dao znacaj i autoritet. Na sednici celokupne akademi-
je odrzanoj 16. februara 1937. Tesla je kao najstariji dopisni
¢lan, konaéno izabran za redovnog &lana najveée nauéne
institucije srpskog naroda.

Predlog za Nobelovu nagradu

Na inicijativu Milankovi¢a, a uz veliku podréku pomenu-
tog BokSana austrijski fizicar Feliks Ehrenhaft 1937. predlaze
Teslu za Nobelovu nagradu iz oblasti fizike. Komisija
Nobelove fondacije:na svom zasedanju 8. oktobra 1937. u
Stokholmu na osnovu svestranog razmatranja podnetog
predloga zauzela je stav da je Tesla pionir u mnogim naug-
nim granama i oblastima u kojima su i drugi radili, kao i to
da je odreden broj njegovih, najvaznijih radova u sporu, pa
se postavlja pitanje opravdanosti dodele ovog najprestiznijeg
priznanja. Postoje dobri osnovi da se Tesli dodeli posthum-
no Nobelova nagrada, na ¢emu se kod nas na tome radi, jer
je Tesla sporove dobio, a glavni protiv Markonija po pitanju
radia tek posle smrti pronalazaga. Milankovié je bio &lan
ispitne komisije na pripremi-i odbrani prve doktorske dis-
ertacije koja je odbranjena u Beogradu za vreme Teslinog
zivota. Vitomir H. Pavlovié asistent Univerziteta u Beogradu
odbranio je doktorat na temu: ,Tesline struje primenjene u
stroboskopiji i kinematografiji“. Prema mi$ljenju nauénih
radnika, to je do sada najbolja teza iz Tesline nauéno-
pronalazacke ‘problematike. Povodom desetogodignjice
smrti Nikole Tesle u Srpskoj akademiji nauka odrzana je 24.
januara 1953. komemoracija koju je vodio Milankovi¢, kao
potpredsednik Akademije. U govoru istie da su se sastali
da odaju postu najve¢em geniju naseg naroda Nikoli Tesli
koji je svojim pronalascima stvorio osnove svega onoga §to
se danas vidi u nasim industrijskim i saobraéajnim postro-
jenjima. Tesla je svojim visokofrekventnim strujama otkrio
neslucene osobine elektrike i svojim pronalascima stvorio
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osnove -danasnje radio tehnike o ¢emu je danas upoznat
ceo svet. , )

U naponu snage i naucnog zenita BokSan je imao
nameru da napie u pet tomova i objavi sabrana dela Nikole
Tesle. Imajuéi u vidu da je bio u prijateljskim odnosima sa
Milankovicem insistirao je da mu svojim enciklopedijskim
znanjem pomogne u rasvetljavanju nekih fenomena iz
Teslinog nau¢nog opusa.

Osniva¢ moderne elektrotehnike

Srpska ‘akademija nauka 1950. objavila je prvu
Boksanovu knjigu ,Delo. Nikole Tesle — polifazni sistem
proizvodenja, preno$enja, razvodenja i iskori§¢avanja elek-
tricne energije”. Predgovor knjizi napisao je Milankovi¢ iz
koga se izdvajaju slede¢e misli zbog svoje vaznosti i danas:
,Nikola Tesla proziveo je ceo svoj radni vek u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama i tamo ostvario svoje
pronalaske po kojima je postao jedan od osnivaéa mo-
derne elektrotehnike. lako je svojim pronalascima zacet-
nik Druge industrijske revolucije morao je kao po nekom
ustaljenom pravilu iskusiti i sve nevolje koje na putu
uspeha prate velike pronalazace®. Prilikom pisanja knjige
autor je zbog proganjanja i maltretiranja mladih, nadobudnih
kolega tesko oboleo od opake Secerne bolesti, tako da je
ubrzo umro i nije mogao nastaviti veliki posao. Prema mis-
lienju akademika Bure Kurepe, matematicara svetskog
glasa, BokSana. je trebalo pustiti, a ne dirati da zavrsi
zapoceto grandiozno delo, jer je on bio jedini koji je imao
znanja i mogucnosti da Teslino delo postavi na.ono mesto
koje mu opravdano i pripada. Mozda je Milankovi¢ bio naj-
pogodnija licnost da nastavi Bok$anov rad, ali su ga godine
starosti, velika istroS§enost u nauci, a narocito pisanje svojih
sabranih dela skrenule sa pravog puta. .
Medutim, i pored ovoga, Milankovi¢ se trudio da u svojim
delima posveti prostora i kaze nesto o Tesli. U sedmoj knijizi
sabranih dela Milutina Milankovi¢a u odeljku ,Kulminacija i
zavrSetak pronalazaCke karijere“ istiCe, da je tesko izvudi
materijalnu korist iz pronalazaka. Za takvu stvar potreban je
kapital i zato tu korist ne ubira pronalaza¢ nego korisnici nje-
govih patenata i sposobni trgovci, pri.¢emu pronalazaé osta-
je bez sredstava, a ako je njegov pronalazak dobar, iskoriste
ga do krajnosti. To,je najviSe video na primeru Nikole Tesle
¢ijim pronalascima su se Koristili drugi, a on je ostario u siro-
mastvu. Za koriS¢enje patenata trebalo je imati trgovackog
duha i voditi sporove, za §to nije imao sposobnosti i strplje-
nja, pa je svoje pronalazacke sposobnosti upotrebio na
polju nauke, gde je veca zastita. Milankovi¢ u svojim
: ~Uspomenama,
dozivljajima i saz-
nanjima  posle
1944.“ u spisku
najznacajnijih
nau¢nika i pro-
nalazata u egza-
ktnim naukama
od njihovih poce-
taka do zaklju¢no
godine 1900. po-
redanih po godi-
nama njihovim
glavnim  dosti-
gnuéima, od na-
Sih nauénika sta-
vlja jedino Teslu

MILS

- Imali smo steéu, &itava je, samo
joj je vazduh izakao napolje.

pod godinom 1888. Tesla omogucava svojim motorom
prenos elektricne energije na daljinu. Tesla' se ne nalazi
medu glavnim osnivacima egzaktnih i anorganskih prirodnih
nauka, Sto mu opravdano pripada, jer je po misljenju poz-
natih svetskih nau¢nika najveci pronalaza¢ na polju elek-
trotehnike, a moze se reéi i najve¢i pronalaza¢ uopste i
jedan od najvecih naucnika sveta. Ovakve tvrdnje sasvim
ispravno opravdava pre nekoliko godina objavljena knjiga u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama koja nosi naslov ,Vatra
genija“ u kojoj Teslino delo nosi naslov ,Genije koji je izmis-
lio dvadeseti vek®. :

-Nikola Tesla je na polju eksperimentalne i primenjene
fizike dao izvanredna otkri¢a koja su dovela do novih polja
naucnih istrazivanja i do nesravnjivih prakticnih resenja. U
doba najvece slave, uvek je isticao da je Srbin i da se ponosi
time Sto pripada rasi koja je vekovima branila kulturu
Zapada od najezde sa Istoka. Od vremena Galvanija, Volte |
Faradeja jedino je Tesla uspeo da otkrije dve nove razne
struje i da upozna njihove narocite osobine. Ta istorijska ¢i-
njenica omogucuje da se Tesla stavi na prvo mesto u istoriji
fizike i nauke o elektricitetu. Stoga se s pravom moze
zakljuciti da je on ,uopste priznati car u nauci o elektricitetu®
i da sa prohujalim vremenom na njegovo delo ne pada pati-
na, ve¢ ono iz dana u dan dobija novi sjaj.

Milankovi¢ je svojim radom o Tesli pomogao da njegov
zivi spomenik postaje jo$ veci i da ¢vrsto ostane jedna od
najvecih figura u istoriji nauke, zapravo, nasa civilizacija je
civilizacija Teslinog elektriciteta. ,

Mirko KUTLACA

KOSMICKE ZANIMLJIVOSTI

* Stari Grei su verovali da Helios, bog Sunca, svakog
jutra izlazi iz okeana na istoku i vozi blistave kocije tokom
dana po nebeskom svodu. Njegovo ime je osnova mnogo-
brojnih izraza koje se sada koriste u nasem recniku, kao
heliosfera, heliopauza, helioelektrane, i td.

¢ Nas Suncev sistem se nalazi blizu jednog rubnog
podrucja galaksije Mle¢ni put. Njemu je potrebno 220 mil-
iona godina da nacini pun obrtaj oko centra galaksije.

° Jedan angstrem, jedinica koju astronomi koriste kao
meru talasne duzine, odgovara duzini od jednog desetog
milionitog dela milimetra. Svetlost vidljiva ljudskim okom
ima talasnu duzinu izmedu 4000 i 8000 angstrema.,

e Govoreci krajem avgusta 1969. nakon povratka sa
Mesec, Nil Armstrong (Neil), prvi Covek koji je krodio na
Mesec je izmedu ostalog, razmisljaju¢i o Marsu rekao:

.Potpuno - sam ubeden da je Mars u domenu nasih
tehnoloskih znanja. Mislim da ¢emo do 1981. biti u stanju
da posaliemo prve astronaute na Mars". Majkl Kolins
(Michael Collins), astronaut koji je kruzio oko Meseca dok
su Armstrong i Oldrin (Aldrin) bili na -njegovoj povrsini, je
dodao: ,Ne mislim da je 1981. tako blizu!“

* ,Kasini" (Cassini), kosmicka letelica koja je 1997. lan-
sirana prema Saturnu, prosla je pre dva meseca na 1160
km od Zemlje. Zahvaljuju¢i gravitacionom polju Zemlje,
.Kasini“ ¢e ove godine pro¢i pored Jupitera, da bi 2004.
stigla na svoje odrediste — ,Planete sa prstenovima®.

* Mars je manji od Zemlje, ali rotira se sporije od nje,
tako da dan na Marsu traje 41 minutu duze nego na Zemlji.
Godina na Marsu traje 687 dana, tako da svako godi$nje
doba na ,Crvenoj planeti traje dvostruko duZe nego na
Zemlji.
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KRVNE GRUPE

PO ZEMLJAMA | NARODIMA
A BEZ ,,RASNE TEORIJE"

Pise: Andrija LAVREK

Najvainiji deo ljudskog organizma je mozak. Ili je to srce?...
Lapravo, Covek predstavlja tako komplikovanu skalameriju da staje
kad mu se odstrani gotovo bilo koji organ. Ne moie ni bez bubre-
ga, ni bez koie, a vec 3to se tice tecnog tkiva — krvi, ni pola ne
mora da ode da bi mu dosao kraj.

uduéi i sam_svojevoljni davalac krvi - 12 litara.iz 37 puta u
IB novosadskom Zavodu za transfuziologiju - na ovu temu ¢u plsatl

onako kako na;wse i volim: sa licne tacke gledista i na svoj nacin.
Dakle, osim raznih ¢injenica iz oblasti transfuziologije i hematologue
Citalac ¢e morati da pretrpi i moje liéne opservacije. Nadam se da ée mu
korist od onog prvog biti dovoljna nadoknada za ovo drugo.

Zrtvovanje rezerve

Osnovna stvar: odrastao ¢ovek ima, u proseku, 5 | krvi. Jasno, ljudi
mali rastom imaju i manje od 4 |, dok ko$arkasi NBA lige imaju i preko 6.
Bitno je to da svaki ovek ima odredenu koliéinu ,viska“ krvi, ,crvenu
rezervu“ da tako kazem, bez koje ni donatorstvo ne bi bilo moguce. Treba
nzgubm litru i viSe krvi da bi-to ozbiljno uticalo na stanje orgamzma U
nasim zavodima za transfuziju uzima se (tj. daje se) najvise 450 ccm,
odnosno kubnih santimetara (1 litar ima 1000 kubnih santlmetara)
Davaocima kon da;u krv prw put uzima se uglavnom manje Vazno je da
davalac ni prvi ni sto prvi put ne oseca taj gubitak. A ima ih koji su stigli
i do stotke pa su zivi i zdravi.

Dakle, ¢ovek proseénog rasta ima 5 | krvi, odnosno 6—8 procenata od
svoje tezZine. Temperatura krvi je 36-40° C bez obzira na spoljnu temper-
aturu Sto, naravno, izaziva odredene probleme ne samo kod ljudi, veé i kod

svih koji imaju krv i moraju je odrzavati na odredeno; temperaturi (setne se
kako se hlade oni jadni gusten u Sahari). Prose¢na tezina krvi je 1060 u
odnosu na vodu - eto jo$ jednog dokaza da krv nije voda. Eritrocita
(crvenih krvnih zmaca) ima preko 40%, krvne plazme preko 50% a leukoci-
ta (bela zrnca) i trombociti (krvne plocice, vazne za zgrusavanje krvi) éine
ostatak. Sve to zajedno, to jest krv, raznosi hranljive materije i kiseonik
Sirom organizma, ugljendioksid nosi u pluéa i proizvode prometa materije
u bubrege odakle se izlucuje. Dalje, krv ucestvuje u termoregulaciji i u
odbrani organizma od bakterija, a kao prenosilac hormona obezbeduje
funkcionisanje organizma u celini.

Zabranili transfuziju

Poceci medicine sezu u anticka vremena, pa su tako anti¢ki narodi
koristili i krv za. Iecenje i jacanje organizma. Medutim, u pravom medicin-
skom smislu krvotok je otkrio tek Vilijam Harvi (William Harvay) 1616.
godine. Ideje o transfuziji odnosno dopuni krviju organizma koji ju je
povredom ili na drugl nacin izgubio, javljaju se vrlo rano. Transfuzija je
vrSena ili direktno iz vene u venu a posredstvom prirodnog pada, ili se
krv ispustala u srebrnu posudu, meSala a potom ubrlzgavala Masovna
primena je pocela tek sa otkricem naéina konzerwran]a krvi i indirektne
transfuzije.

. Medutim, pre nego $to'je otpocela masovna transfuzqa bilo je
mnogo ozbiljnih problema (sa letalnim |shodom), a iz jednostavnog
razloga - nepoznavanja hpova krvi. Stiglo je ¢ak dotle da su medicinski
struénjaci Fransuske svojevremeno lzglasall -zabranu transfuzije i
eksperimenata sa njom. Vrsiti transfuziju Sesée je bilo smrtonosno nego
spasonosno sve do 1900. godine, kada je Karl Landétajner (Landstemer)
otkrio najvaznije tipove krvi - A, B, AB, i O (za sta je dobio i Nobelovu
nagradu, ali tek 1930. godine).

A i B su aloantigeni, u ,AB grupu“ spada mall procenat onih koji
imaju oba antigena, a ,,nulti“ su oni bez ovih antigena. Prose¢na procen-
tualna pripadnost ovim krvnim grupama izgleda ovako:

A e A [ 20
svet 40 18 el 35
Jugoslavija 43 1 7 35

Pre par decenija napravljena je i tabela procentualne pripadnosti po
zemljama i narodima. Deo te tabele izgleda ovako:

3 0 G A B AB
Francuska 41,62 47,05 7,99 3,34
Engleska 50,25 39,65 |- 7,75 2,35
Rusija 35,75 42,50 17,75 4
Indija 30,21 24,48 37,21 8,10
Srbi 32,22 40,27 19,52 7,98
Hrvati 34,08 41,84 1772 6,36
Slovenci 36,85 42,05 15,26 5,84
Makedonci 31,64 42,94 | 18,93 6,50

~ Pripadnika A grupe je najviSe u srednjoj i jugoistoénoj Evropi, prema
Zapadu se povecava bro; pripadnika O grupe, a prema Istoku i Aziji
¢esca je B grupa. U centralnol Aziji i Severnoj Indiji je najve¢a koncen-
tracija pripadnika B grupe, dok ih medu ameri¢kim indijancima i
Australijancima (onim pravim) prakticno nema. Indijanci Centralne i
Juzne Amerike imaju gotovo samo O grupu, odnosno nemaju aloanti-
gene A i B u krvi.

" Ovakva ispitivanja ogigledno su vasna i iz razloga utvrdivan]a srod-
nosti medu narodima. Ve¢ i iz male gornje tabele lako je videti da su
Makedonci blizi Srbima nego Slovenci. (Moje li¢no uverenje je da sloven-
ski Makedonci i jesu Srbi, dok su pravi Makedonci, naravno, Grci. Ali to j je
samo moje licno uverenje, ne msnstlram, nisam strucan,) Medutim,
nedavno sam u ovom smislu uzeo ucesée u rasveﬂjavanju male ali intere-
santne zagonetke. Dr Ranka Kruni¢ j je nedavno u ; Knjizevnim novinama*
ob;avnla ¢lanak sa oko 150 redi baskijskog jezika sliénih ili identi¢nih srp-
skim recima. Baskuci su, kao $to je poznato, jedan misteriozan narod bez
svoje drzave - Zive u Spanm i Francuskoj - a jezik im uopste ne spada u
mdoevropsku porodicu jezika (kao slovenski, germanski, romanski itd.)
Posto su mi odranije bile poznate tvrdnje iz sovjetske i gruzijske Stampe da
su Baski srodni Gruzinima, proverio sam njihovu pripadnost krvnim gru-

R
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Galaksijal

pama i nasao da kod
Baskijaca ima manje
od 3% pripadnika B
grupe, a kod Gruzina
tek nesto vise od-toga
- priliéno dobar dokaz
da su Baski zapravo
Gruzini koji su u velikoj
seobi (pre nekoliko
milenijuma) mnogih
naroda iz Azije u
Evropu ostavili svoje
rodake na Kavkazu (u
Kolhidi i Iberiji, Sto su
starogruzijske drzave)
i otisli na drugi kraj
Evrope - na lberijsko,
odnosno  Pirinejsko
poluostrvo. Ovo je
ujedno i dokaz da
¢| Baski i Gruzini nemaju
srodnosti sa Srbima, a
sli¢ne reci mogle bi se objasniti, na primer, time s$to su jo$ u Aziji srpska i
prabaskijska plemena zivela u susedstvu - ili na neki drugi nacin.

-

,Opasni“ davaoci

Opstepoznato je da se pripadnoci grupe O zovu ,univerzalni davao-
ci, a grupa AB - ,univerzalni primaoci“ krvi, odnosno da se samo krv bez
antigena moze davati svim grupama. To je i razlog $to je nekada dolazilo
do smrtnih slucajeva prilikom transfuzije. Davanje ,,pogresne“ krvi vodi-
lo je do aglutinacije - slepljivanja eritrocita u aglutinate, gomilice, i time
do prekida njihove prave funkcije i uopSte do onesposovljavanja krvi da
obavlja svoju funkciju u organizmu. Sema sposobnosti ,primopredaje“
krvi po grupama izgleda ovako:

)A——%AN

‘ LB AB — AB
PR R s R BT

BOES6

Medutim, manje je poznato postojanje ,,opasnih univerzalnih davala-
ca“ - to su oni koji u svojoj krvi tipa O imaju izoantitela o i B imunoga tipa
koja, ako dospeju u krv razlicite grupe, izazivaju smetnje. Takode, koncen-

tracija aglutinina (antigena) anti A i anti B koje ima O grupa moze biti pre-

velika i izazvati aglutinaciju eritrocita kod primalaca A, B ili AB grupe.
Mogucénost ,razmene* krvi medu grupama postoji samo zato sto se , po
pravilu, prima mala koli¢ina krvi, pa se u primaocevoj krvi davaoceva razre-
di i rasporedi. Ali interesantno je da ni primanje vece koli¢ine O krvi ne
moze ljudima drugih grupa da promeni tip krvi, pa da i oni postanu ,nult-
iasi“. Tip krvi je od rodenja do smrti jedan te isti.

Tipovi krvi prema prisustvu aglutinogena i izoaglutinina:

Krvna grupa | u eritrocitima u plazmi
AB aglutinogen A+B aglutinin nema
A agl. A anti B (B)
B agl. B anti A (o)
(0} nema anti Ao i anti BB

Ali prica o raznim krvnim grupama ovde se niposto ne zavr$ava.
Landstajner i Levin su 1927. godine otkrili krvne grupe faktora M iN sa
dotad nepoznatim antitelima MM (ima ih 25% ljudi), NN (takode 25%) i
MN (50%). Ista dvojica zatim su otkrili krvnu grupu faktora P, a zatim su

usledila otkrica grupa Lewis sistema, pa Kell, pa Lutheran, Duffy, Kidd,

Diego. Zapravo postoji ¢ak nekoliko miliona razlicitih fenotipova krvnih
grupa, ali se u praksi obrac¢a paznja samo na grupe ABO sistema i na Rh-
-faktor, jer su oni najviSe rizi¢ni za primaoca. Rh-faktor je osobina krvi
otkrivena i kod majmuna vrste Macacus rhesus, a kod ljudi je 85% ima (to
su onisa Rh +), a 15% nema. Pa ¢ak ni tu stvar nije tako jednostavna, jer
ima 6 tipova Rh aglutinogena, a obelezavaju se sa C,D,E,c,d,e. A posto
postoje i podvrste A, i A,, onda se, gledajuéi samo ove najvaznije para-

metre, ljudi dele na ¢ak 12 krvnih grupa (A, A,, B, 0,A,,Bi A, BRH+, pa
jos jednom sve to sa Rh-).

Citava ova.zavrzlama oko slozenosti naseg tecnog tkiva razresava se
tako Sto primalac krvi, u normalnim okolnostima, prima krv iskljucivo
svoje grupe. Pa i tako, Slovenac primarijus dr Edvard Gluser je ranije, u
boljim vremenima, zabelezio da se deSavalo da pronadu ,tek jednu bocu
od 40 testiranih” onda kada su trazili idealno poklapanje davaoceve sa
primaocevom krvlju.

Sam svoj davalac?!

Date krvi nikad dosta. Podaci kazu da na 100 stanovnika dolazi tek
1,5 davanja krvi. Dalje, da se od 95 datih ,jedinica krvi“ 80 upotrebi kao
sveza, transfuzijom, a 15 kao stabilni prodikti krvi (uglavnom krvna plaz-
ma). ,Pasterovim zavodima®“, u kojima se proizvode vakcine protiv besni-
la i druge, takode je potrebna zdrava krv. Tako je Pasterov zavod u
Novom Sadu pre godinu-dve ,,0svojio novu tehnologiju®, kako se to kaze,
pravljenja testova za otkrivanje AIDS-a u kojima je neizbezno koriscenje
zdrave krvi. Ovo je priliéno vazna stvar, obzirom na to da su ranije testovi
na AIDS kupovani u Evropi po astronomskim cenima. (Ne isplati se
razholeti se uopste, a oboleti od AIDS-a izgleda da je jo$ najskuplje - pa
povedite racunal)

Osim uobicajenog davanja krvi od nepoznatog davaoca do nepoz-
natog primaoca, postoji jo$ nekoliko vrsta davanja. Na primer, jo$ uvek
se krv daje iz vene u venu, samo rede. Zatim, ako se neko sprema za
operaciju u kojoj ¢e izgubiti nesto krvi i ona ¢e morati da mu bude nadok-
nadena, a ta operacija ce biti tek kroz nekoliko nedelja, on moze sam za
sebe unapred da da krv. Rok trajanja propisno konzervirane krvi, koja se
cuva na temperaturi od +2 do +6°C, formalno je 21 dan, ali taj rok zavisi
od vise faktora pa moze biti i duzi i kraci. Tako je i moguce da neko da
krv, tokom narednih nekoliko nedelja povrati normalnu koli¢inu krvi u
organizmu, prilikom operacije izgubi nesto krvi i onda dobije svoju sop-
stvenu krv - Sto je jo$ i najbolje. Osim svega ovoga, postoji praksa
porodi¢nog davanja - kada ¢lanovi porodice daju krv operisanom. Stariji
podaci iz Vojvodine kazu da je u ovoj pokrajini bilo do 10% porodi¢nih
davalaca od ukupnog broja davalaca, dok je u istim vremenima na
Kosmetu bilo preko 90% porodi¢nih davalaca. Ovo nam prilicno jasno
govori o razliitosti i vrsti mentaliteta ove mesavine naroda koja zivi u
severnom delu Srbije u odnosu na mentalitet onog, uglavnom jednog
naroda, koji ivi u juznom delu. MozZe se'taj podatak i precutati, ali onda
bi to bila samo precutana a ne i promenjena istina. Takode, 80-ih godina
moglo se viSe puta cuti i Citati da su Vojvodani najbolji davaoci u
Jugoslaviji, pa krv iz Vojvodine ide i u druge republike. Uostalom, i ove
(1998.) godine beoéinska opstina je najbolja u Jugoslaviji po dobro-
voljnom davanju krvi. (Beo€in, fabrika cementa, sigurno piju puno mieka,
to vam je jedan cement-city izmedu Fruske gore i Dunava, blizu Novog
Sada.) | sad bih ja rado nastavio na temu ,kako iz Vojvodine bolje stvari
odlaze nego $to u nju dolaze®, ali je izvesno da bih onda bio optuzen za
lokalpatriotizam pa i za autonomasenie, tako da prekidam - o Vojvodini
ni reci viSe. (Samo Sto ne mogu da odolim, moram da ispricam naj-
noviju ovdasnju Salu, tj. anegdotu: u nekoj kafani jedan Bosanac se
hvali da je on pravi autonomas. Ostali se ¢ude: ,Kakav si ti autonomas,
kad si Bosanac?“ A on ce: ,Pa Sta? Moja deviza je: Vojvodi-
na-Bosancima!‘)

Plastika ili staklo?

0Od 1960. umesto staklenih boca poCinje sve viSe da se koristi plasticni
pribor. Kod nas plasticne kese zamenjuju  boce tek krajem 80-ih. (Otprilike
tada pocinje i redovna kontrola krvi na AIDS. Krv se, inace, viSestruko testi-
ra i prakticno nema Sanse da neko dobije sa krvlju bilo kakav virus.)
Plasti¢ne kese su pogodnije za transport i, naravno, ne lupaju se, ali i stak-
lo ima svojih prednosti. U krajnjoj liniji, za staklo tacno znamo sta je, dok
plastika moze da se napravi i ovako i onako (po definiciji, plastiéne mase
su sinteticke materije - vi$e hiljada raznih - dobijene polimerizacijom i kon-
denzacijom). Dakle, plasticna masa pribora za cuvanje krvi mogla bi da
promeni svoja hemijska svojstva i da utice na samu krv - barem takve sum-
nje su ranije postojale. Posto se plasti¢ni pribor koristi ve¢ dugo, izgleda
da su i te sumnje iScezle. Uostalom, Sta nam sve dospeva u krv putem
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hrane i vazduha, koji miligram polivinila - ili od Cega se te kese ve¢ prave
- sigurno ne bismo ni osetili.

Ocevi i deca

Pametno je i konstatovao onaj, ¢ini se isprva nezadovoljni roditelj:
,Bas$ dobro $to imam cerku: kad jednom budem imao unuke, barem ¢u
tacno znati da su to moji unuci!“ Ocevi, naime, ponekad imaju problema
oko dokazivanja (ili opovrgavanija) o¢instva. U tu svrhu, poznato je, mogu
se pogledati koje tipove krvi imaju otac, majka i njihov potomak, ali se
ocinstvo time ne moze pouzdano dokazati. Moze se dokazati da inkri-
minisani sigurno nije otac ili da samo mozda jeste. Na prvi pogled &ini se
da u igri nema tako mnogo kombinacija, ali stvari opet stoje kompliko-
vanije nego $to se na prvi pogled ¢ini. A konkretno, evo tabele nasledi-
vanja krvnih grupa:

jedan roditelj drugi roditelj dete
0 0 0
A ‘0 OiliA
B (0] 0,B
AB o A B
A A A0
A B 0, A, AB
A AB A, B, AB
B B 0,8
AB AB A, B ,AB

Jasno, ovu tabelu sam preneo iz neke struéne literature, i sad tek
vidim da u njoj nema kombinacije BxAB. Dakle, struéna literatura ne
predvida da par sa krvnim grupama B i AB ima decu. Buduéi roditelji,
imajte ovo na umu! Uostalom, ovo je bila samo ,skraéena® tabela. Puna
sadrZi i podgrupe A, i A, tako da ima 21 kombinacija grupa roditelja koje
daju preko 60 mogucih krvnih grupa kod dece. Evo par primera kako to
izgleda:

A xB=A,A,B 0 A BiA,BIli
ABxA, = A, A, B, AB, AB.

A da li je krvna grupa uopste vazna u smislu karaktera i licnosti dove-
ka, to ce se (mozda) videti iz sledeceg dela ovog élanka. /

Hemomantija

Hemomantija, hiromantija, utvrdavanje karaktera opipavanjem kvrga i
¢voruga na glavi, gledanle u Solju kafe... moze li se sve to strpati u isti kos?
Reklo bi se da ne moze. Gledanje u Solju je jedno a tip krvi neéto sasvim
drugo. Tako se neko dosetio da stvori novu (pseudo) nauku koja je, navod-
no, najpopularnina u Japanu. Ispitan je, kao, veliki uzorak populacije i izve-
deni su opsti i konkretni zakljuéci. Ustanovljem su tipovi karaktera pnpad-
nika svake od Cetiri osnovnih krvnih grupa i sad Japanke strogo vode ragu-
na o tome prilikom izbora muza za sebe, a japanski glasaci prilikom izbo-
ra politicara za funkcije (koje li krvne grupe imaju §, M. i D?). Sto se mene
tice, uporedio sam karaktere troje meni poznatih ljudi sa njihovim krvnim
grupama i dobio zanimljiv rezultat: dva odli¢na poklapanja ]edno veliko
razilazenje sa podacima koje ¢u nize navesti. Medutim, imacemo i jednog
nadleznog arbitra. Nai-
me, ako urednik ovog
¢asopisa zakljuéi da se
njegove (pretpostav-
liene) karakterne crte
uopste ne poklapaju
sa njegovom krvnom
grupom, on moze je-
dnostavno izostaviti
ovaj deo teksta. A evo
kakve karaktere ljudi
hemomantija predvida
prema njihovoj pripad-
nosti krvnim grupa-
ma.

Sadistol Ja sam protiv smrtne kazne.

Grupa A

Obiéni i prosecni. Oblace se pristojno i kao i veéina, a ako obuku
nesto izuzetno, to je zato $to im je potrebna pohvala okoline. Uvek ih
brine miSljenje drugog o njima i te$ko podnose podsmeh. Zato se uvek
ponasaju obazrivo, u strahu su od tudih reakcija i negodovanja. Ako
uvidaju da mogu pogresiti prilikom nekog izbora, radije neée uginiti nista
nego rizikovati. Uglavnom su srdaéni i predusretljivi od prvog susreta sa
drugima, tako da ostavljaju utisak dobrih osoba. Verovatno medu njima
ima najviSe posetilaca fudbalskih utakmica, pozori$nih predstava i raznih
»hepeninga“ - kako bi bili u masi i kako bi bili ,,in*,

Grupa B

Dok su ljudi sa tipom krvi A komformisti, B-ovci su ne$to sasvim
suprotno. Ponasaju se kako im se svida, ne brinuéi se mnogo o drugima.
Najvaznije im je da stvari budu po njihovoj VOI]I i da sami budu zadovoljni,
2a razliku od pripadnika A grupe, koji bi svima da ugode. U detinjstvu su
nestasni i simpati¢ni, zbog ¢ cega ih odrasli vole, ali kad odrastu, ta njihova
ongmalnost i svojevolja izaziva podeljene utiske - neki ih vole i cene, drugi
samo reze i gundaju. Pri prvom susretu su obiéno srdaéni, ali umeju biti i
vtlo neprijatni ako su lose volje Mogu, u sustini, biti plasljlvcl i stidljivei koji
se kriju iza slobodnog ponasanja Ako su ovi podaci tacni, onda bi medu
njima moralo biti mnogo viSe nauénika i, pogotovo, egocentricnih i eks-
centriénih umetnika nego medu pripadnicima A grupe.

Grupa AB

Pripadnici ove najmalobrojnije grupe gotovo sasvim su se udaljili od
modela prvobitnog, prirodnog coveka. Virlo retko postupaju instinktivno,
veé i o beznaajnim stvarima prvo razmisljaju. A posto je razmlsl]atl
najteze, odnosno, iscrpljujuée je pa i nezdravo, verovatno zbog toga éesée
obolevaju od drugih, Priliéno su ravnodu$ni ne samo prema zivotu, nego
dak i prema smrti. Cude se ,,0biénim lijudima® koji se neprestano necim
odusevljavaju ili zbog neceg ,prave paniku®, bore se pa i ubijaju zbog
bezvrednih idola i ideala, zaljubljuju se i oboZavaju nekoga ko, po niji-
hovom wden]u, ne predstavlja niSta posebno. Izgleda da ih kombinacija
dva antigena Cini najudaljenijima od Ijudske rase. Ako je sve ovo tacno,
onda bi medu velikim misliocima i nau¢nicima trebalo traZiti pripadnike ove
grupe. Na primer, to bi mogli biti Sokrat i Tesla. Naravno, za Sokrata se to
uopsSte ne moze proveriti, a podatak o Teslinoj krvnoj grupi mozda negde i
postoji - ne znam.

Grupa O

Psihicki najstabilniji, a takode uglavnom i odli¢nog zdravija. Cesto su
zaokupljeni zdravstvenim problemima svojih bliznjih, pa bi medu njima
moglo biti dosta lekara. Veoma su emotivni, originalni i upadijivi. Ne kriju
bes i nezadovoljstvo nego ih bu¢no iskazuju, a posto su veoma iskreni i
pomalo romanticari, Cesto se izrazavaju onako kako drugi ne bi ni umeli ni
smeli. Padaju mi na pamet neki pesnici i uopste knjizevnici. Ako bih saz-
nao da oni zaista imaju grupu O, sasvim bih poverovao u hemomantiju.

Kako se slazemo?

U svim parovima - dakle, supruznlckl par, par pruatelja, par roditelj-
dete - postou neko ko je manije ili viSe ,stariji“, neko ko ce$ce odreduje
Sta ce i kako ée biti. Hemomantua se pozabawla i ovim problemom i
ustanovila kako ti parovi najéesée |ngeda1u Ja ¢u ih predstaviti tako $to
¢u velikim slovom oznaditi ,starijeg” u paru, a malim »poslusnijeg®,
Takode, postoje i kombinacije ,,ravnopravnih, a sve to izgleda ovako:

A-o, O-b, AB-a, B-ab, O-AB. i A-B

Sto se ljubavi tice, naklonost je obi¢no usmerena ovako:

O—-AA- AB,AB-B,B—- 0

AZAB2B,AB2AB, 020

Ostavljam ¢itaocima da sada sami prosude o svemu ovome, pa
ako nadu da je uglavnom tacno, moglo bi im biti i od praktiéne koristi u
Zivotu.
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| MO¢ VITAMINA ¢
Mormari oboleli od skorbuta, koji su bifi ¢lanovi posade Kristofora
Kolumba na putu otkrivanja novog sveta suodili su se i sa
iznenadnim otkri¢em. To se desilo kada su iznureni od tada
neizletive bolesti zamolili kapetana da ih pusti da ve¢no pocinu
na jednom pustom ostrvie. Ali, ¢udo se desilo. Nakon nekoliko
meseci pronadeni su potpuno oporavijeni, a tajna za koju oni
tada nisu znali krila se u ¢udotvornom dejstvu vitamina C, kojeg
su koristili zajedno sa vocem, korenjem i [i8¢em, njihovom ‘

- osnovnom hranom.

¥™ Iziclodko dejstvo ovog ,kralja” u zemlji vitamina danas
w |e potvrdeno, ali ne i do kraja istraZeno. Glavna odlika
B  mu je da poveéava imunitet organizma, daje dobru
za$titu od infekelja, brani od bakterija, virusa, jednocelijskih
- Zivotinja... Ovo postize aktiviranjem nadbubreznih Zlezda.
Podsti¢e ujedno rad srca i krvnih sudova, $titi od otrova |
duvanskog dima, naravno sprecava skorbut, potpomaZe
transport kiseonika | snabdevanje celija mirkoelementima.
Prirodni izvori .

 Pored spoznaje da je ovaj vitamin veoma zdray, grupa
domagih struénjaka za hranu nutricionista i prehrambenih
tehnologa pobrinula se da rasvetll | njegova glavna
.skroviéta”. Prema najnovijem kapitalnom delu grupe auto-
ra, iz ,, Tablica hemijskog sastava prehrambenih prolzvoda®,
gde se obraduje ukupno 2.000 namirnica, izabrall smo
" ovom prilikom [ one koje predstavijaju njegovu pravu
.riznicu®. Pritom ne treba smetnuti s uma da je ovaj vitamin
- termolablian, kuvanjem | drugim oblicima termicke obrade
veoma se brzo razgraduje, zato je potrebno njegovo &uva-
nje | konzumiranje u svezem ili prirodnom stanju, odnosno
u onim vrstama namirnica gde ga ima dovoljno. Inace svih

300.000 razliditih podataka unesenih u dosada prve i jedin-
stvene tablice dati su na osnovu prosecnih rezuitata
bioloskih | hemijskih analiza uzoraka namirnica iz pojedinih
delova zemlje u kojoj se namirnice ispituju. Prezentovani
podaci nastall su ,ukrStanjem* 30 razli¢itih parametara -
sadrzaja vode, energetske vrednosti, hranijivih sastojaka,
minerala, vitamina i drugog, a istovremeno je kori$¢eno 28
razli¢itih svetskih tablica, kao i niz domacih istrazivanja |
datoteka. Bitno je pritom da je jos uvek prihvaéena teorija -
da je preporu&eni dnevni unos hranljivih i zastitnih supstan-
ci za pojedine kategorije stanovni$tva baziran na osnovu
merila Svetske zdravstvene organizacije i Akademije nauka
Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, kao i Saveznog zavoda za.
zaétitu | unapredenje zdravlja Srbije.

C vitamin za bebe

Tako se, na primer, preporucuje da je potreban dnevni
unos vitamina C za decu od Sest meseci do godine 25
miligrama, a za maliSane do 10 godina 30 miligrama. Unos
Vitamina C potrebno je povecavati shodno uzrastu, tempu
rada, vrsti zanimanja, opterecenju, zdravstvenom stanju...
Tako se za muskarce koji obavijaju srednje tezak rad pre-
poruduje dnevna doza od 50 miligrama, a za one koji rade
teze fizitke poslove do 100. Sintetizovani vitamin C
(askrobinska kiselina) u 100 grama ovog koncentrata je i
snajjadi“ - sadrzi &ak 5.000 miligrama, a na sledeéem mestu

PROTIV MAMURLUKA

Mnogobrojne prilike za proslavu dolaska novog veka razlog
su za konzumiranje i nesto vecih koli¢ina Zestokih alkoholnih
pi¢a. U tom slu¢aju dobre efekte daje stari proveren recept. Pre
ocekivane prilike za ,,CaSicu viSe” preporucijivo je popiti Soljicu
crne kafe sa sokom od limuna ili kriskom: limuna. Nakon
zavr$enog koktela ili zabave — ispiti jo$ jednom ovo sredstvo.
Mamuriuk brzo prolazi.




Nutricionistika

su limun | pomorand2a - cedevita preparati sa 500 miligra-
ma, Suvi Sipak je takode bogat ovim zastitnikom zdravija a
u 100 grama ga sadri 933 miligrama. JuZno | egzotiéno
voée su njegovi znacajni izvorl, a Ima ga podosta | u
jagodicastom | bobi¢astom voéu. Crna ribizla sadrzl 202,
bela ribizla 40, jagoda 60, drenjina 25 miligrama na 100
grama svezeg ploda.

Limun je takode bogat - ima ga 47,7, a pomorandza nesto
malo viSe 52,4, grejpfrut 36,8 a mandarina 32 miligrama na

CIGARETE - ,,LOPOVI“ VITAMINA C

Pudaci osim $to se izlaZu riziku mnogih oboljenja, veoma su
| “veliki , potrosaci vitamina C“. Svaka cigareta uni$tava od 25 do
| 100 miligrama vitamina C. Potrebno je da oni koji ne mogu da
se odviknu ovog Stetnog poroka bar preventivno povecaju
| koriS¢enje vitamina A, C, E i selena. Preporudljiva doza vitami-
na C krece se ¢ak do 2.000 miligrama ujutru i uvece.

istu kolléinu. Kivi - 8ak 72 miligrama, ali zato banane samo
10. Interesantno je, barem kako to kazuju istraZivanja da je i
- kora od limuna i pomorandze puna tog korisnog sastojka - ima
- ga oko 130 miligrama na referentnu sadrzinu. Prirodni sok od
- pomorandze Je isto take blagotvoran, Ima 138 miligrama,
prirodnl sirup od pomorandZe 229, a sok od jabuka mo2da
malo razo&aravajuce ~ samo jedan miligram. Oni koji su u prili-
ci da koriste svezi §ipak ne bi trebali da tu priliku | propuste jer
se radi o nhamirnici sa 435 miligrama ovog korisnog vitamina. |
u samonikiom bilju se nalazi - listu breze sa 137, detelinl 165,
pa Cak i divijoj ruzi - koja dr2i primat sa 368 miligrama na tu
koli¢inu. Vreme je zimsko kada se mnogo koristi kiseo kupus
- kojl sadrzi 16 miligrama, dok onaj dinstani smanjuje dvostruko
~ njegovu blagodet. Ni ponesto iz turije nije bez njegovog pri-
‘sustva - a kisela paprika je na prvom mestu sa 108 miligrama.
- Susena paprika ga ima 756 miligrama. Pa €ak | krompir kuvan

u ljusci nece vas razocarati - ima ga 12
~ miligrama, a onaj oljusten i baren 10. ,

' Prevencija prehlade i ujeda 3korpije

*. U primeni, preventivi | raznim dije- |
' toterapijama, preporuke i saveti su ra- |
 ZIigiti | cesto veoma kontroverzni, jer na |
~ jednoj strani nalaze se oni - poput Karla
- Mindela koji je kroz ,,Vitaminsku bibliju*
~ savetovao maksimalne doze | kombina-
. cije vitaminskih preparata pa do onih ko-

. Ji su i sve ¢ed¢i u trendovima prirodne
- medicine - koji su neSto umereniji i

,.,:f;'ghre'zhiiigjpak,*'Mindex suptilno preporu- £
. Cuje prirodne izvore vitamina C, poseb- §E
- no onih koji su izuzeti Iz $ipka, Jer kako

TURSIJA

Koliko u ,,tursiji ima sacuvanih vitamina? Susena paprika,
na primer ima 756 miligrama vitamina C u 100 grama. Ovu
supstancu ima i kisela parika ~ 108 miligrama, kiseo kupus 16,
konzervisani grasak 8... Ukuvani paradajz je nesto bogatiji — ima
ga 33 miligrama, konzervisani duve¢ 35, smrznuta paprika
101, a smrznuti karfiol 50 miligrama.

pen izludivanja vitamina C, pa ga je ovaj istrazivaé nazvao -
njegovim ,lopovom.“ : A
Drevna narodna medicina nije imuna od veoma raspros-
tranjene upotrebe | kod banainih, ali | kod ozbiljnijih
zdravstvenih tegoba. U Egiptu, gde su veoma rasprostra-
njene $korpije, seosko stanovni§tvo se éesto podvrgava sud-
bonosnom ujedu, a zatim jednostavno ~ uzimaju limun, seku
ga na polovine od kojih jednu stavijaju na mesto uboda, a
drugu sisaju | sve - prolazi (ne preporu¢ujemo!). inade sok
od ovog 2utog juznog voéa poznat je u narodnoj medicini
kao dobra zastita od arterioskleroze, bolesti zeludaéno-
-stomaénog trakta, kamena u mokra¢nim kanalima, hemorai-
da, groznice. Sok od limuna razblazen u vodi, uzimase pola
limuna do pola Ease tople vode, koristan je za ispiranje kod
angine, upalinih procesa sluzokoZe i Zdrela.Takode se koristi -
I za spoljnu upotrebu kod gljiviénih oboljenja koze. .=
Crna ribizla posle Sipurka, zauzima drugo mesto
govom sadrZaju od 300 miligrama na 100 grama plod
i druge korisne sastolke - minerale | vitamine tak
blagotvorno deluje kod €ira na Zelucu, arterioskler
lesti bubrega, malokrvnosti. Fitocidi crne ribizle s
cdnosu na stafilokoke, gijivice, uzroénike fizenterdj
Je. Crna ribizla primetno povecava imunitet. Eksperimes
je dokazano da je njenom primenom pet puta povec
prezivelih Zivotinja koje su bile zaraZene stai

e to otkrio dr Teron Rendolf, istaknutl
_ alergolog, sinteticki dobijena supstanca
. moZze da prouzrokuje - nezeljenu reakci-
' ju. Takode su se dijetetiéari i farmakolozi
pobrinuli za citav set tableta i vitamin-
skih preparata sa produzenim oslaba-
_danjem, pa éak ima i bombona koji ga
‘sadrze u niskim dozama, bukvaino u
mnogim ,Sarenim lazama*, Dostupan je
. u obliku konvencionainih pilula, tableta
- sa produzenim delovanjem, sirupa,
praskova, . kompleksima* multivitamina.
*Ipak prirodni vitamin C koji se proizvodi
‘od Sipka sadr2i bioflavonide | druge enz-
ime koji potpomazu njegovu asimilaciju.

obi¢an aspirin ~ moZe da utrostrudi ste-

KAD VAM , STANU NA ZIVAC* _ ,

Za one kojima Cesto neko ,staje na Zivac” ili ,,diZe paru” ili iz nekih drugih razloga |
(gojaznost, bolest) imaju problema ‘sa pritiskom krvi napravijen je digitalni aparat za |
merenje krvnog pritiska na ¢lanku ruke, koga je uvezla ,Prizma“ Radi se zapravo o |
samomeracu koji izgleda poput nedto veceg sata, koji se moZe nositi na ruci tako da |
korisnik u svakom trenutku zna koliki mu je pritisak te indirektno moZe da poveie uzrok |
i posledicu. I da to otkloni, svakako.

Isti uvoznik, dakle ,Prizma“, ima i ,Sensimatic”, aparat za odredivanje koncen-
tracije Secera u krvi i to za svega 35 sekundi. Kao i kod meraca pritiska i ovaj aparat
zapravo sluZi za pracenje toka nivoa Secera u krvi (ima memoriju za 180 rezultata
merenja). Tako je kragujevacka ,,Prizma” stala uz bok renomiranim svetskim ku¢ama za
distribuciju aparata, koji se koriste u medicinske svrhe, a véoma se lako koriste. Telefon
»Prizme” u Kragujevcu je 034-330-200, a predstavniitvo u Beogradu moiZe se kon-
taktirati preko felefona O11-638-801. ; i

Prégori]éhje se (ipak izvestan oprez jer
obic




R Dobar glas daleko se ¢uje N BIBLIOTEKA GRLQKSIJH

iznis i nauka odavno su sklopili prijateljstvo i afirmisali se kao dobri
i uzajamni partneri. Nova prilika za partnerstvo je mogucnost Knjige iz nade biblioteke moZete kupiti u slede¢im beograd-

oglaéavgnja Vasih informativno-propagandnih _materijala u skim knjizarama: ,Naucna knjiga®, HInicijal”, ,Plato”, , Mali
.Galaksiji“, jedinom naS8em cCasopisu za popularizaciju nauke. o o

(s " 7 '
,Galaksija“ kontinuirano izlazi od 1972. godine (uskoro éemo Plato®, ,,Etubow kUItlL"re , nVojna kn"gla » nLaduibina KOlaralf ;
proslaviti 300-ti broj) i stekla je brojne &itaoce i potovaoce kako | ,Pro ex“, ,Papirus“, ,Nikola Pasi¢“, ,Tacka”, ,Beletra” i
kod nas tako i u svetu. Danas je ,Galaksija“ u rangu svetski rele- | , Dereta”,
vantnih casopisa kao sto su ,New scientist, ,Omni“, ,Earth
&Space” itd... U ,Galaksiji* pored novinara saraduju poznati naus-
nici, akademici, instituti i poStovaoci nauke i umetnosti uopéte.

Po svemu sudedi, ,Galaksija“ ¢e biti priviacno i prijatno ste-
ciste dovoljno prostrano i atraktivno za sve sposobne biznis- BANJALUKA
mene. Zato Vas pozivamo da se i Vi ukljuéite u na§ Marketing
program koji nudi sve ono §to savremeni poslovan svet uvazava.

Kada pazljivo proucite na§ Marketing program pozovite nas, I program: §°;7 FM Stereo

rado ¢emo prihvatiti saradnju i pruziti Vam sve povoljnosti u ost- \ ‘
varivanju Zeljenog cilja. / II program: 91,5 FM Stereo
GALAKSIA | G BIG Tel.: 078 12777

8l Nacin oglasavanja R A D l O Fax: 078 11210
S ponzorstvo je najvisi oblik povezivanja poslovnog sveta sa Marketing: 078 12700

nauéno-popularnim izdavastvom i celovito ~ uspe$an vid

komuniciranja sa domacéom i svetskom javno$éu. U naem
Marketingu smo predvideli Cetiri kategorije sponzorstva: zlatno,
srebrno, bronzano sponzorstvo i sponzorstvo kao takvo.

Ugovor o sponzorstvu se sklapa za 6, odnosno 12 brojeva
,Galaksije" (6 i 12 meseci).

Sponzori u ,Galaksiji dobijaju sledeéi prostor za vlastite IP
materijale:

Zlatni sponzor: Markica" (logo, znak firme ili proizvoda) na
naslovnoj strani i Getvrta korica + gratis foto - reportaza na kolor-
nim stranicama ¢asopisa.

Srebrni sponzor: Markica , uz ,temu broja* i druga korica +
gratis foto-reportaza na kolornim i crno-belim stranicama éasopisa.

Bronzani sponzor: Markica“ uz odabranu rubriku i treéa kori-
ca + gratis foto-reportaza na crno-belim stranicama ¢asopisa.

Sponzor: Markica“ uz odabranu rubriku.

Sponzorstvo kao ekskluzivna kategorija najviSeg ranga koris-
niku ovog zvanja pruza slede¢e mogucnosti-i prava:

1. Da koristi i istiCe ovo zvanje uz naziv svoje firme (proizvoda)
u svim prilikama kada to oceni za korisno za vreme trajanja spon-
zorstva.

2. Da ime firme (proizvoda) sponzora bude isticano u svim pri-
likama ,Galaksijinog* obracanja domaCO) i svetskoj ;avnosn (kon-
ferencije za Stampu, nauéni simpozijumi, festivali, sajmovi knjiga
itd...)

3. Da uz pomo¢ ,Galaksije“ ostvari sve povoljnosti nastupa u
Stampi, radiju i TV.

™ [U KORAK SA VREMENOM

6 brojeva 12 brojeva
Zlatni sponzor 21.700 din. 32.200 din. Informativno javno preduzeée ,Sloboda*, Trg pirotskih oslo-
Srebrni sponzor 16.800 din. 25.200 din. bodioca 30
Bronzani sponzor 15.400 din. 23.100 din. Telefoni: :
 Poneor Foodn gL direktors.......c i . 27-288
oriia urednik Radio Pirota ...... 26-699
4K 4.800 din. centrala ... 5 23-588, 32-236
3K 4.600 din. telefaks . 22.478
2K 4.400 din. studio ........ 32-666
.Markica*“ 1.120 din.
Crno-bele strane: Kolorne strane:
1/1 1.600 din. 11 3.200 din.
1/2 800 din.  1/2 1.600 din.
1/4 400 din. 1/4 800 din.
1/ 200 din. 1/8 400 din.
mali oglas cm/st 50 din.
.markica* 150 din.




GALAKSIJA U SKOLE

Za osnovne i srednje $kole, visoko$kolske ustanove i
univerzitete odobravamo na pretplatu popust od 30
posto. Tako je pojedinac¢na pretplata za 6 brojeva 105

dinara, odnosno 210 dinara za 12 brojeva. Isti popust |

uzivaju pretplatnici iz instituta i nauc¢no-tehnoloskih
ustanova.

RADIO 016

Galaksija =

- -

MISE CUJEMO U CIJELOJ BOKI

88,5 MHz RAD]Q

RADIO TIVAT

N. Burkovic¢a b.b. 85320 TIVAT

101,6 MHz

24 sata non-stop
zabavna muzika

tel. 016/ 244-351

...radio ne radio, svira ti 016 radio...

16000 Leskovac, Vojvode MiSiéa 2

107,4 MHz

24 sata non-stop
narodna muzika

. tel.O016/212-772

(082) 61-853; 61-222; Tel/fax: 61-202

MALI VELIKI RADIO

Za sve prijatelje pozorine umetnosti biblioteka , Galaksija*
objavljuje novu knjigu iz teatrologije
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BAGDADSKA SIMFONIJA

Priprema Miodrag Milanovié
llustrovao Tabari

Cim su. ¢uvene londonske magle poklopile prestonicu
Britanije, nadi junaci su se spakovali, odlu¢ivii da zimu
provedu na nekom toplom, romantiénom mestu. Nakon
poduZeg mozganja, izbor je pao na Bagdad - grad iz 1001
noci, grad pun pritajenog tajanstva u kome se masta razbuk-
tava, grad koji danas seku iroke avenije i grad u &ijim vrtovi-
ma cveta 1001 cvet dalekog Istoka.

akon prepakivanja, -pred groficom Sandrin se naslo
pet kofera. Grof de MiSoni joj je pruzio svezanj od pet
LI % kljuCeva od kojih svaki otvara taéno jedan od tih
kofera. Sandrin naravno ne zna koji je kljué od kojeg kofera,
a od nje veseli grof traZi da na svaki postavi odgovarajudi
klju¢. Dragi CitaoCe, ovde treba dokazati (a, 2 boda) da
Sandrin nije potrebno viSe od 10 proba da bi sigurno utvrdi-
la koji klju¢ pripada kome koferu. :
Zna se da je Bagdad u davno doba bio kalifat koji je svoj
procvat doZiveo u doba dobrog kalifa Haruna al Prasida; Iz
tog vremena, ostala je u narodnom pamdéenju pesmica koja
se pripisuje Cuvenom Sindbadu moreplovcu, a koja u
kratkim crtama opisuje stvarni karakter kalifata. Cujmo je!
»Sta je kalifat dobroga Prasida, to zna svako vece dete, to je
ono gde azdaje sa ¢ilimom skupa lete... To je ono gde fakiri
(sve istina moja veral) kad uvece dan se smiri steru dusek
od eksera.” U Bagdadu je narod sre¢no Ziveo pod odinskom
rukom kalifa, jer se ofi nije mnogo mesao u posao, §to je bilo
Cisto dobro,  nije éesto napustao palatu jer se tu najvise
zabavljao igrajuci §aha. Istina, nije nikad gubio, jer ga je pro-
tivnik uvek upozoravao na potez: ,Pazi, o najvedi od svih

Galaksijazi

najvecih! Ako pomeri§ roba, uzimam ti ata ovim mojim
janiCarom i tvoj sultan'mora da padne!*

Razgledajuci prvo velelepnu palatu dobrog kalifa, masi-
novoda Favas je poku$ao sa kazandzijom Borom da regi
pitalicu ,Ko je bagdadski lopov*, a koja je bila uredno ods-
tampana uz turisticki vodi¢. U ovoj glavolomci imamo &etiri
osobe (A,B,C i D) koje su u rodbinskim odnosima (incest je
iskljuCen) i jedna od njih — bagdadski lopov - je razligitog
pola od ostale tri. Za uspesno redenje, (b, 3 poena) data su
tri parametra: 1) Jedna osoba je suprotnog pola od ostale
tri; 2) Medu Cetiri osumnji¢ene osobe su: majka osobe A,
brat osobe B, otac osobe C i éerka osobe D: 3) Najstarija i
najmlada osoba su suprotnih polova. :

No, u Bagdadu je bilo i nesreénih, jo§ kako! Podmukli
veliki vezir Iznogud (Is no good) iliti, Al Podvali se jeo kao
mesecina. Zasto se jeo kao meseéina? Zbog toga $to je veli-
ki vezir celog svog Zivota tezio da postane kalif na mesto
kalifa! U tome mu je svim svojim biéem pomagao Dil en Tant,
vezirova desna ruka koga je on &esto otkadinjao levom-da
se sve pustalo. ;

Ranije pomenuti turisticki vodi& donosi i pitalicu (c, 4
poena) koja nudi odgovor ko je bio Iznogud. Ovu pitalicu ceo
dan do podne je reSavao nas$ istomisljenik Milenko — onda je
odustao i otiSao na panoramsku voznju leteéim Gilimom.
Naime, harun al PraSid je imao Zenu i ¢erku, a éerka je imala
muZa i sina. Da bi se resio problem, vodi¢ navodi tri éinjenice
0 ovim istorijskim junacima: 1) Jedna od pet osoba je
Iznogud, a jedna od preostale Getiri je njegova desna ruka Dil
en Tant; 2) Iznogudovo dete i Dil en Tantov stariji roditelji su
osobe istog pola: 3) Iznogudovo dite: a) nije Dil en Tant b) nije
Dil en Tantov stariji roditelj. Ko je Iznogud? Milenka, naseg pri-
jatelja, najvise je bunilo to Sto se u kasnijim istorijskim spisima
pored Dil en Tanta, spominje i Dil en Tantica, pa je sasvim
moguce da je Dil en Tant ustvari Tantica. No, Sandrin je posle
dokazala da to ne uti¢e na ispravno reenje glavolomke.
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Sa ovim brojem zavréavamo ciklus i sa slede¢im otpoCi-
njemo novi! Podsetimo se dosadasnjih Sampiona! "96. Dean
Bilafer (Kotor), '97. Miroslav Maksimovi¢ (Beograd) i "98.
Milan Raji¢ (Nova Varo$). Evo i trenutne tabele: Lj.
Arandjelovié 26 bodova, M Stojilikovié 27, B. Si¢ 29, O.
Sekulovié 31, V. PaviSevié 32, B. lli¢. 34, B. MiloSevi¢ 36,
Z. Gardié i V. Andrejevi¢ 37, D. Kujundi¢ 39, |. Radi¢ 41, Z.
Belogev 42, V. Janci¢ 40 i, u samom vrhu sa 44 boda su M.
Bebi¢, D. Zdravkovi¢, C. Milanovi¢ i E. Salgo. Dakle, sve su
prilike, do poslednje pitalice bice neizvesno, a mozda se za
naziv $§ampiona odigra i majstorica? A sad, najbolje je da
predahnemo, opustimo se i odemo da bi bili, J

- Na kafici kod...

Bojana llica (22) iz MeroSine,
inage studenta zavrSne godine na

ticki) u Nisu. Bojan je zadovoljan
svojim dosadasnjim udéeSéem u
odgonetanju, mada, isti¢e, mogao je
posti¢i i veéi uspeh. G. lli¢ voli da
gleda sve vrste filmova no, prednost
ée uvek dati nau€no-fantasticnim.
Sto se tice muzike slusa ,Bitlse,
A Poku Balageviéa i Zdravka Colica.
Ne favorizuje nijednu kuhinju, a od pi¢a najviSe voli vocne
sokove. U slobodno vreme Bojan igra $ah ili pretrazuje
Internet na kompjuteru. Svoj glas za liénost milenujuma dao
je Nikoli Tesli. ,

Resenja iz proslog broja ,, Galaksije” — Ca je pusta
Londra <

a) Neka stariji brat ima x a mladi y godina. Tada je, prema
uslovima zadatka: :

x=2(2y-x), x+y=35, jer kad je stariji imao y godina,
miadi brat je imao y—(x-y)=2y-x godina. ReSavanjem gor-
njeg sistema jednacina dobija se: x=20, y=15.

b) Ozna¢imo godinu rodenja tog Coveka za 19xy.
Njegova starost 1986. je 86 —10x-y, a suma cifara njegove
godine rodenja je x+y+10, gde je xe{0,1,...9} i y{0,1,...9}.
Prema tome, 86-10x-y=x+y+10, §to daje 76=11x+2y.
Resenje ove jednacine U navedenim skupovima je x=6,
y=>5. Znaci, trazena godina rodenja je 1965.

c) Svakim rezanjem jednog komada papira na 6 delova,
ukupan broj delova se poveéava za 5. Dakle, posle svakog

filozofskom fakultetu (odsek matema-

‘ omega ugaona brzina, a t vreme.

takvog rezanja, broj delova daje isti ostatak pri deljenju sa 5
kao i pre toga. To znadi da taj broj pri deljenju sa 5 uvek daje
ostatak 1. Kako broj 1986 pri deljenju sa 5 daje ostatak 1, on
se moze dobiti na opisan nacin.

d) Kako srednje rastojanje izmedu Zemlje i Meseca
iznosi 384000 km, ono je oko 3,84 x10™ veée od debljine
lista papira. Kako se nakon svakog seCenja debljina sveznja
papira udvostrutava, to ¢e nakon n secenja debljina sveznja
biti 2n puta veéa od debljine papira. Neposredno se izracu-
nava da je 2*(3,84x10%< 2%, S§to znali da je operaciju
potrebno ponoviti 42 puta, da bi dobili sveZanj Cija je deblji-
na veéa od rastojanja izmedu Zemlje i Meseca. L

“e) Neka su x, y, z, redom godine starosti Bore, Dragana i
njihovog dede. Po uslovu zadatka je x<7 i k* x+kx=84 za
neki ceo broj K, tj. k (k+1)=84=2x3x7. S obzirom na uslove
zadatka, sledi da je k=6, x=2. Deda je star 6° x*=72 godine.

Dragoljubovo ¢ose

Evo kako je g. Zdravkovi¢ reSio zadatak b iz novem-
barske ,Galaksije“. Zadatak je glasio: ,Masinovoda Favas i
tetka Jasna su se zaputili u muzej ujutro izmedu 8 i 9 sati,
kada su se kazaljke na dasovniku poklopile, a vratili su se
posle podne izmedu 2 i 3 kada su kazaljke obrazovale ugao
od 180". Koliko su vremena proveli van svog pansiona?“

Radunamo vreme od momenta kada su se poklopile
mala i velika kazaljka izmedu 8 i 9 sati. Ugao koji prelazi
mala kazaljka je: a=w,,t :

a ugao koji prelazi velika je: =0, 't gde je

Znamo da je:

w,=12%w,,

Uslov je da je B-a=180°, ali
kazaljke zadovoljavaju uslov i
kad formalno obrazuju ugao od

360 stepeni, pa je zato:
B—a=(2n+1)-180° gde je
n=0,12,...

Dobijamo jednadinu sa vise
resenja:

B-a=11w,t

P U e

Wik 60min ) min

11-0,5:¢,=(2n+1)-180,

3

t=(en+1) 2 n=0,12

{\\Pazz, O NAJVECT OD SVIR NAIVECHH] AKO POMERIS ROBA, UZIMAM TY ATA
; ‘OVIM MOJIWE JANTICAROM |
TVOJ SULTAN MORA DA

S S

B,
o
‘ & \ & A ‘( {
B . - < § vk
°3, : . N
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Resenje naseg problema u minutima
je sigurno u opsegu 300 min <x<420min.
Pogledajmo niz reSenja momenta u
kojima kazaljke grade ugao od 180°:
t,=32,74 min, :
t,=98,18 min,
t,=163,64 min,
t,=229,09 min,
t,=294,55 min,
* t;=3860 min
i t,=425,45 min...
a2 Odigledno je da je trazeno reSenje t.,
i odnosno na$j junaci su proveli tacno 6
sati van pansiona!
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gipcani su kovali plavi tirkiz oko 3400. god. p.n.e. u rudnicima na Sinajskom
poluostrvu, gde su o tome nadeni zapisi na pesc¢anim hridinama, ali su tu
e POCeli dobijati tek 2200. godilne p.n.e., gvozde iz Etiopije tek oko 1300.
god. p.n.e. Mada su znali za zlato jos pre 4000. god. p.n.e. pisani dokazi o
rudarstvu zlata u Nubijskoj pustinji (Sudan) su iz vremena oko 2000. god. p.n.e.

Asirci (oblast danasnjeg Iraka) imali su oko 2000. god. p.n.e. rudnik bakra
na gornjem toku reke Tigra.

Najstarija rudarska karta na svetu je egipatska karta iz viremena Ramzesa i
(oko 1800. god. p.n.e.) i odnosi se na rudnike zlata, gde je ono dobijano kopa-
njem plitkih jama u nanosima i ispirano u drvenim zdelama.

Fenicani, stari trgovacki i pomorski narod Fenikije (danasnji Liban) imali su
mnogo radnika van svoje zemlje i prenosili su sveto struéno rudarsko znanje.
Kalaj su nabavljali iz domorodackih rudnika na krajnjem jugu Britanije, bakar i
zlato iz svojih rudnika na Pirinejskom poluostrvu, pa i na Balkanskom poluostrvu.

Na vi$e mesta, Sirom nase drzave poznati su tragovi drevnog rudarstva. Oni
se nalaze bilo na samim rudistima ili mestima gde su bile topionice, bilo na
ostacima naselja, koja leze uz rudista ili u njihovoj blizoj okolini. Na mestima
nekadasnjin rudarskih ili tipionickih radova nalazimo oruda, kojima su stari
rudari vadili i preradivali rudu (kamene, bronzane, bakarne i gvozdene alatljike,
tragove vatre u rudarskim radovima, posude kojim se rudar koristio, lampe itd.).
U ostacima naselja koja se nalaze uz rudista ili oko njih nalaze se komadi rude
ili troske, rudarski alat, keramika i sl. Sem toga, veoma cesto se nadu novci,
odlivei metala, spomenici. Ovi raznovrsni ostaci materijalne kulture iz drevnog i
antickog doba nesumnijivo dokazuju da su nasa rudista zlata, bakra, olova, sre-
bra, Zive i gvozda bila eksploatisana jo$ u davna vremena. Najstarije je, nesum-
njivo, rudarstvo zlata i ono bi moglo da seze, prema mislienju M. Vasica ¢ak do
2-3000 god. p.n.e.

Persijanci kod nas

Nasa rudiSta menjala su ¢esto gospodara. Preko njih je prelazila u 6. veku
p.n.e: persijska vojska pod vodstvom Darijusa, ona su 1000 godina kasnije, za

vreme seobe naroda, teSko postradala i opustela. Nesumnjive ostatke doan- -

tickog i staroantickog rudarstva susre¢emo po mnogim nasim rudistima kao
Sto su: Sinjakovo, Mracaj, Jarmovac (na Limu), Avala, Kosmaj, Majdanpek,
Porecka reka, Glogovica. Osim toga, nadeni su: u selu Konjusi u Podrinju pred-
meti iz halStatske epohe, u Laznici kod Zagubice predmeti od Cistog bakra, na
Rgotinskom kamenu kod Bora ostaci latenske materijalne kulture. Ova nalazis-
ta leze u blizini nasih rudista obojenih i plemenitih metala i svakako su u nekoj
uzroénoj vezi sa rudarstvom. lako se rudarska delatnost za vreme antickog
doba rasprostrla na skoro sva nasa rudista zlata, bakra, olova i Zive, pisanih
podataka o ovom radnom periodu ima malo. ViSe podataka ima o rudarstvu
juznog dela Balkanskog poluostrva, tamo gde se razvijala i cvetala jelinska kul-
tura. Za vreme anticke Gréke na planini Laurionu, u Atini, postojali su bogati rud-
nici olova i srebra. Za vreme drzavnika Temistokla (483. god. p.n.e.) ovi rudnici
su pomogli Atinjanima da opreme flotu od 200 brodova. Broj robova rudara,
toliko je narastao, da je pored seljackog i trgovackog staleza postojao i pose-
ban rudarski-stalez. Za razliku od Fenicana i drugih starih naroda rob rudar u
Grckoj imao je mnogo snosljivii Zivot, jer po zavrsenom radu mogao je izlaziti
iz rudnika na spavanje i odmor. Robovi struénjaci bili su na velikoj ceni, kao sto
je zabelezeno da je neki rudarski tehni¢ar kupljen vrlo skupo za 1 talenat (tale-
nat 26,2 kg zlata), dok je cena obi¢nog roba rudarskog radnika jedva iznosila
30 deo od ove cene. Najveci rudnik anticke Grcke bio je Laurion. Zna se pouz-
dano da je radio jo$ u 9. veku p.n.e. U doba kada je Ziveo Demosten, u Laurionu
je radilo 20.000 ljudi. Nadnica je iznosila po obulus dnevno (0,09 zlatnih mara-
ka). Sacuvani su nam pisani podaci ¢ak i o rudarstvu Albanije, iako se ovo
rudarstvo kasnije ne pominje.

Trakija

U starim antickim spomenicima Trakija se slavi kao zemlja izvanredno
bogata rudnim blagom. Strabo pise da je Feni¢anin Kadmus otvorio najstarije
rudnike zlata, srebra i bakra na brdu Pangaus u Trakiji. Iz njenih rudnika potice
zlato, od koga su Makedonski kraljevi kovali prvi novac u Evropi. lzdagnost mar-
ickih nanosa u zlatu poznavali su vrlo dobro Rimljani. Reka Hebros (Marica) je,
po mislienju Rimljana, jedna od 5 svetskih reka koja nosi zlato. U jednoj beles-
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ci Aristotel kaze da je negde oko Marice nadeno vrio mnogo zlata, koje se
odlikuje izvanrednom &istoom. Nalazeni su komadi tezi od 1 mine (436
grama). Trakijski rudnici, po Herodotu (484-425 god. p.n.e.), donosili su
godi$nje 80 talenata zarade. Prema Diodoru Filip Makedonski (356-336. god.
p.n.e.), po zauzimanju Trakije, narogito je razvio rudarstvo zlata. Zlatni rudni-
ci su mu donosili godidnje 1000 talenata. Rudarstvo u Trakiji cvetalo je bas u
ono vreme kada je M. Amelijus pokorio Trakiju (46. god. nade ere). Vrativsi se u
Rim pobednicka kolona vukla je sa sobom ogromno blago koje se sastojalo od
2200 talenata srebra, 20 talenata zlata, 1000 talenata kovanog novca i zlatnog
posuda u vrednosti od 10 talcnata.

U Makedoniji je bilo, takode, anticko rudarstvo. Prema Herodotu ovde su
jo$ Feniani eksploatisali zlatne rude koje su dobili u naroéitim pecinama. To je
bilo davno pre dolaska egipatskih kolonista u Gréku. Rimski arhitekt i pisac
Vitruvije kaze na jednom mestu da u Makedoniji ima malahita, hrizokola se
donosi iz Makedonije, a vadi se iz onih mesta koja su blizu bakarnih ruda.

Rimsko rudarstvo

Rimsko rudarstvo je od posebnog interesa za nas, jer su Rimljani imali
mnogo rudnika na nasim prostorima i uopste na prostorima Balkanskog polu-
ostrva, gde se najéesce jo$ ranije radilo. Rimljani su osvajackim ratovima u
Britaniji, Pirinejskom poluostrvu, Grékoj, Egiptu i Maloj Aziji dosli do mnogo rud-
nika, a daljim osvajanjem u Zapadnoj i Srednjoj Evropi, kao i na Balkanskom
poluostrvu povecavali broj rudnika, pri éemu su istovremeno prenosili znanje iz
rudarstva. Rudnici su bili svojina rimske drzave koja ih je izdavala u zakup, od
dega je drzava imala velike prihode. Za rad su kori§éeni uglavnom robovi -
kaznjenici i ratni zarobljenici, kao i okolno stanovni§tvo vezano za zemlju i rad
u rudnicima. Po Strabonu samo u rudnicima Nove Kartagine u Spaniji radilo je
oko 40.000 robova radnika zbog oskudne mehanizacije, mada rimski inzenjer i
pisac Vitruvile pominje pojedine rudarske masine, a narocito masine za crplje-
nje vode.

Zlato Bosne i Dalmacije

Diodor Sicilijanac naro¢ito govori o nehumanim i teSkim radnim uslovima
pod kojima su Ziveli osudenici i ratni zarobljenici u rimskim rudnicima, Zigosani,
delom okovanih nogu i stalno izlozeni udarcima nadzornika, sve do smrti. Pod
dosta povoljnijim uslovilma radili su pripadnici okolnog stanovniStva na prinud-
nom radu. Mestimiéno, kao kod Ajustrela u Juznoj Spaniji, nadena su kraj
okana kupatila za rudare, verovatno za stru¢no i nadzorno osoblje. Naslucuje
se da su Rimljani u Spaniji na ovom mestu imali neku vrstu struénog rudarskog
Skolskog centra.

Zlatonosna rudista rimske provincije Dalmacije pominju Plinije, Marcial,
Statius i Vibius. Rudarstvo obojenih metala, a specijalno zlata, bilo je razvijeno
u Bosni davno pre dolaska Rimljana. Devete godine nase ere Vibius je video u
Bosni nase rudnike, koje su domoroci uveliko eksploatisali. Za vreme cara
Avgusta iz Stare Salone (danas$niji Solin kod Splita) upravijalo se dalmatinskim
rudnicima.

,Comes metallorum per lliricum, procurator Augusti* imao je sediste u
Solinu. Po pojedinim oblastima i kolonijama, rudnicima su za vreme Rimljana
upravljali ,procuratores metallorum". Njihov zadatak je bio da se staraju o
organizaciji rada u rudnicima, o obezbedenju i davanju rudnika u zakup. U isto
vreme oni su bili i sudska vlast za rudarske poslove. Jedno vreme prokuratori

rudnika Dakie, Mezie i Makedonije bili su potcinjeni vrhovnom rudarskom-

glavaru llirije. Sem prokuratora, rudnika, na rudistima ili u rudnim rejonima pos-
tojali su prokuratori plemenitih metala, zlata i srebra. U danasnjoj Zalatni (Erdelj)
koja se ranije zvala Ampelum, imao je sediSte ,procurator aurarium®, koji je
davao dozvole za rudarske radove, kontrolisao njihovo izvodenje, pribirao pri-
hode od onih koji su se bavili rudarstvom u ,Codex Teodosius* govori se o
LJprocuratores metallorum intra Macedoniam, Daciuam, Mediterraneum,
Moesiam sei Dardaniam”. Rudarske vlasti postojale su i u ostalim rimskim
provincijama, a po rudarskim oblastima zavedeno je tehni¢ko i administrativno
rukovodstvo. U trecem veku upravljao je iz Srebrenice prostranim oblastima
Dalmacije i Panonije ,procurator metallorum Pannoniorum et Dalmatiorum®.
Pored ovoga, u Srebrenici su boravili i ,procuratores argentarium®, Kao sedista
prokuratora rudnika pominju se Sisak i kraj oko Kosovske Mitrovice, verovatno
Liplian (Ulpiana). Kao sediSte prokuratora srebrnih rudnika pominje se i
Viminacium (danasnji Kostolac), re¢ je proizisla od latinskog Castelum - tvrda-

va. Viminacium je bio vazan rudarsko-administrativni centar verovatno za rud-
nike severne Srbije. Sredinom tre¢eg veka u njemu je bila i kovnica novca. |
Kovano je tri vrste bronzanih novaca, a mozda i srebrnih. Na onim rudnicima
gde prokurator za plemenite metale nije bio u stanju da posvr§ava sve poslove,
imenovan je i njegov pomocnik subprokurator.

Po rimskim kolonijama sve zemljiste je pripadalo drzavi, a isto tako i rudni-
ci. Za istrazivanje, odnosno eksploataciju rudnog blaga morala se traziti speci-
jalna dozvola od prokuratora, koji je ove dozvole izdavao, ne vodedi racuna o
vlasniku zemljista. To vidimo iz Teodosijevog zakona od 376. godine.
,Potestatem aruendi vel exsccandi de privatis lapidicinis jam pridem per
Macedonium et llirici tractum certa sub conditione permissimus® (dozvolu
istrazivanja ili eksploatisanja privatnih rudnika dozvolili smo ve¢ ranije po speci-
jalnim uslovima za Makedoniju i lliriju). Forsirajuci rudarstvo kao veoma unosnu
granu drzavne privrede, Rimljani su bili izdali stroge propise u pogledu rada na
rudistima. Ko ne bi radio na zakupljenom terenu, oduzimana mu je povlastica i
prokurator je takve terene izdavao pod zakup na javnim licitacijama.

Na nekim naSim rudiStima za vreme rimskog radnog perioda bila su
podignuta razna postrojenja, kao $to su, na primer, akvadukti u srednjoj Bosni,
znamo Gemu su sluzila. Za druga opet ovo nam je sasvim nejasno. Takav je
slucaj sa nekim postrojenjima u Majdanpeku koja lice na vodojazu. U koje je
svrhe kori$éena voda koja se skupljala u rezervoaru? Mozda su za vreme
Rimljana bile otkrivene cementacione koncentracije zlata u limonitima i onda su
pomocu dovedene vode povadene. U Majdanpeku je moralo biti, a ima joS i
sada takvih limonitskih partija, gde je sadrzaj zlata tako povoljan, da se isplati
tucanje i prepiranje limonita. Slican je slucaj i sa jednom barazom u blizini Leca,
koja je verovatno hranila neki akvadukt.

Vedi broj lokaliteta u istocnoj Srbiji, otkrivenih i zabelezenih uglavnom pri-
likom rekognosciranja, inicira njihovu rudarsko-metalursku namenu. Po svemu
sudeéi, prava eksploatacija rudnika i prerada rude u ovoj oblasti otpocela je tek
u tre¢em veku (doduse, nastajanje izvesnog broja objekata moze da se datuje
i u Cetvrtom veku). To je vreme kada su Rimljani postepeno napustali Dakiu,
naseljavajuci rimsko stanovnistvo u gornjoj Meziji. Nema nikakve sumnje da su
u istoj prilici vec iskusni i obuceni rudari i metalurzi takode dovedeni u ove kra-
jeve. Ovaj proces pocinje za vreme viadavine dinastije Severa, a okoncava se
definitivno 272. godine nase ere novom organizacijom provincija i formiranjem
,Daciae ripensis” u Ciji sastav ulazi i oblast od interesa za nasa istrazivanja.

Tilva ros kod Bora

lzgleda da su se bedemi spajali pod pravim uglom i tako formirali forti-
fikaciju s pravougaonom osnovom. U dolini Borske reke, u neposrednoj blizini
utvrdenia, otkriveni su ostaci civilnog naselja, a u podnozju uzvisenja nalazila se
nekropola, s koje svakako potice jedina pronadena i u velikoj meri ostecena
stela. Sudeci po ukrasu na frontonu, datovan je negde sredinom treceg veka.

U neposrednoj blizini fortifikacije uocene su velike raskopine za koje se
pretpostavija da su anticke. Jedna od njih koja se nalazila na desnoj stran!
Borske reke bila je duga 70 m, Siroka 30 m i isto toliko duboka. Znatno veca
raskopina locirana je u Popovom potoku, 200 m severno od prve. Dimitrije
Antula misli da je u ,ranijim vremenima ovde radeno samo na ispiranju zlata“.
Medutim, dobro je poznato da su potrebe Carstva za ostalim metalima, a
narocito bakrom, bile izuzetno velike, tako da nam izgleda nemoguce da im je
promaklo ogromno bogatstvo Bora i okoline u bakarnoj rudi.

Argentares (Rgotina)

Na podrucju Rgotine postojala su, po svemu sudeéi, dva utvrdenja. Jedno
se nalazilo na Rgotskom kamenu, i verovatno je da je stitilo rimski put koji se
pruzao u pravcu rimske “taliatae”.

Drugo, heksagonalnog oblika, podignuto je na lokalitetu straze. Imalo je 5
polukruznih kula i kapiju na juznoj strani. Ovaj drugi objekat je nastao kasnije i
mogao bi se povezati sa rudarskom delatnoscu. Verovatno je da se bas u ovom
slucaju radi o antickom Argentaresu, za koji Prokopije kaze da ga je obnovio
Justinijan. Nema nikakve sumnje, a to, uostalom, potvrduje pre svega ime, da
je u ovom slucaju u pitanju jedan rudarsko-metalurski punkt. A Madi smatra da
je rimski put koji je inace vodio prema Dunavu, morao jednim svojim delom, bas
na ovom mestu, da poveze i borsku rudarsku oblast s ovom vaznom komu-
nikacijom. .

Sasa PAVLOVIC
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pmgn odmornica je, u sustini, brod koji se krece na povrsini mora i

| ispod nje. Razvoj tehnike joj je omogucéio da se krece velikom

k g brzinom i da brzo ispolji svoje dejstvo u udaljenim rejonima.

; : § Obzirom da je to prvenstveno borbeno sredstvo, podmornica
. dometom svog oruzja, posebno raketnog, pod udar moze stavi-

ti celokupnu Zemljinu kuglu, posebno strategijskim nuklearnim

ok % ¢ raketama.
PiSe: Bosko ANTI Ljudsku Zed za pustolovinama najbolje je opisao Zil Vern. Njegova
Biti nevidljiv i videti sve oduvek je bio san ljudi koji su plovili e al Tt bbb Wy w Ayl Ml g
- . . $to ¢e to udiniti ijedan takav podvodni brod do sada. Masta Zil Verna se
!“°rem' a prodreti ispod morske povrsine u S\{et nepoznatog bio postepeno ostvaruje. Dug je bio put do prve podmornice. Danas je ovo
je san otkako se ¢ovek otisnuo na more. Dug je put do sredstvo veé dostiglo deplasman od 25.000 tona, duzinu preko 170

savremene podmornice, put od legende, preko maste Zila Verna, metara, brzinu preko 45 &vorova i dubinu ronjenja 900 metara. Razvoj nije
do nuklerarne podmornice koja danima ostaje pod vodom i plovi  zaustavijen i ide se dalje ka usavr§avanju ovog plovnog sredstva.

ispod arktickog leda
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lzgled trupa podmornice u novoprojektovanoj podmornici’
"Istorija razvoja

Stakleno bure Aleksandra Makedonskog

Legenda kaze da je prvi avanturist, koji je boravio pod vodom, bio
legendarni vojskovoda Aleksandar Veliki — osvajaé tada celokupnog poz-
natog sveta. Osvojio je sve, samo nije svet pod morem. On je pre 2.300
godina bio prvi podmorniéar ili samo avanturista. Njegova podmornica je
bila, u stvari, zvono za ronjenje. Pri¢alo se da je u tom zvonu spusten
nekoliko hvati ispod povrsine. Stakleno bure se zvalo ,Kolimfa® i u njemu
je ostao toliko dugo dok nije nestalo vazduha. Jednom je, po legendi,
nai$ao ogromni kit i nastojao da otkrije kakva je to ¢udna sprava, ali je
Aleksandar, osvaja¢ sveta, bio hrabar ¢ovek i mirno je ¢ekao dok grdosi-
ja ode. Tako je to prikazao on i njegovi pratioci. Slavni osvajaé je na taj
nacin usao u podmornicarstvo, bar kako legenda kaze.

Vekovi su prosli dok, kenaéno, nije doslo do prvih projekata podmor-
nice - podvodnog broda, jer je to ona uistinu. Postojale su i druge leg-
ende o podmorskim brodovima. Jedan takav brod je skicirao Leonardo
da Vingi. Zatim je Holandanin Kornelius van Drebele 1626. godine u
Engleskoj nacinio nepropustan trup broda koji je mogao ostati pod
vodom puna tri sata, a pokretao se pomocéu dvanaest vesala. Umro je pre
nego $to je ikome mogao odati svoj plan.

,,Brod za paljbu koji palubom viri iz vode”

Po¢etkom osamnaestog veka na ruskom dvoru iznenada se pojavio
brodski tesar Jefim Njikonov, koji se 1717. godine obratio ruskom caru s
prediogom da izradi ,brod za paljbu koji samo palubom viri iz vode®, a na
odredenoj udaljenosti od protivnika moze zaroniti i tako mu se pribliZiti.
Pateti¢no i hrabro je dodao: ,Za uspeh plana garantujem svojom glavom®.

Car je ocenio da ,tu nesto ima*, prim jo pronalazaca i s paznjom ga
saslusao. ,Verujem tom Coveku" — rekac ) je car svom adutantu. ,Neka
admiralitet obezbedi uslove i novac, a tes ;ar neka nesmetano radi.“

Njikonov je sagradio umanjeni mode | svog izuma i 10. januara 1720.
godine prikazao caru $to sve njime moze ; uraditi. Seo je u brodié, zaronio,
neko vreme proveo pod vodom, ponove ) izronio i Ziv i zdrav izasao.

»Napravite ovakav brod u prirodnoj veligini!*, nalozio je car. Njikonov
je prionuo na posao, ali na nesrecu, kat (o to esto biva s velikim izumima,
car je uskoro umro, a ruski admiralitet . nije pokazao razumevanie vec je
naredio da se radovi obustave, jer taki av brod ,nema smisla i potpuno je
beskoristan®.

,Kormjac¢a“

. Prva podmornica za koju se znz 1 da je plovila je ona koju je konstru-
isao Amerikanac David Busnel. Im: 10 je tridest godina kada su Britanci
okupirali Boston. RazmiSljao je da ¢ s nekim podmorskim brodom priveze
torpeda za podvodni deo britanskit 1 brodova i tako ih unisti. Jedan takav
zavrsio je 1776. godine. Camac je bio sliéan kornjadi pa je prozvan
»Turtle” (Kornjaga). Bio je dovoljnc ) veliki samo za jednoga ¢oveka. Da bi
se ¢amac spustio ispod povrSine, , morao se vodom napuniti jedan tank,
a da se Gamac pokreée, morao s e iznutra ruéno okretati vijak. Camac je
spolja nosio jedan torpedo, 150 ‘ funti pus¢anog praha u drvenom panju
koji je duhovitim uredajem omog juéavao operatoru da ga klinom pri¢vrsti
za trup broda. Eksploziv je bio @ ktiviran u odredeno vreme, a podmorni-
ca bi mogla da se udalji na vren se.

Busnel je angazovao hrabri og narednika Ezra Lea koji je pristao da
okusa sreéu. Jedne junske no¢i posao je protiv britanske fregate “Igl* koja
je lezala usidrena nedaleko od ( Soverner Islanda. Stigao je do svog cilja, ali
kad je pokusao zabiti klin u broc¢ iski trup otkrio je da se nalazi nasuprot met-
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alnom delu oplate. Pre nego $toy je doSao do drveta, plima ga je odnela i on
je morao odvezati torpedo koji je bezopasno eksplodirao. Nije viSe bilo
takvin pokusaja, a Dzordz Vasin3 'ton je izjavio da je to bio ,napor genija“

Fultonov ,, Nautilus“

Robert Fulton, pre nego §to | ¢ projektovao parni brod, pokusao je da
sa podmornicom unisti britansi< 4 mornaricu. On je 1797. godine iz
Amerike presao u Francusku kaki o bi naneo gubitke britanskoj mornarici,
koja je blokirala Francusku Repubi'i/ku. Fulton je izumio podmornicu sliénu
Busnelovoj, ali vecu. Sagradio ju jet 1800. godine i nazvao ,Nautilus*“. Ova
podmornica mogla je jedriti na povi ¢3ini, a jarbol se mogao skinuti pre ron-
jenja. Jedan tank komprimiranog v:1 zduha omoguéavao je posadi disan-
je. Podmornica je bila dvadest stog)a duga i nosila.je tri Coveka, dva za
okretanje rucki koje su stavljale u po¢3'on propeler, dok je Fulton upravljao.
U julu 1800. godine Fulton je isplovi¢> da potopi dva britanska briga koji
su se nalazili u blokadi na nekoliko 111ilja od obale. Plovio je na povrsini
sve dok im se nije priblizio na dogle¢i i onda je zaronio. Pod vodom se
tako sporo kretao da mu je bila potre tna plima da bi doSao do cilja. Pre
nego $to je stigao do cilja struja je prcnmenila smer i morao je Gekati Sest
sati, Gitavo vreme pod vodom i sa ug!aSenim sveéama, kako bi Stedeo
kiseonik. Kada je ponovo pokusao, otda briga su krenula i nije ih vise
mogao pronaci.

Napoleon je vise bio zainteresovan .z’a Fultona i njegove podmornice,
mozda i zbog toga Sto je takav nacm \.IniStenja broda njegov mi-nistar
smatrao gusarstvom.

Brzo usavrsavanje

Nakon prvih koraka, koji su trajali duiZi period, doslo je do velikog
ubrzanja u razvoju podmornica. Praktiério, tek 1888. godine Francuz
Gustav Zede konstruisao je prvu pravu pexdmornicu — ,Gymnote”. Imala

je deplasman 30 tona i elektromotorni pogon s akumulatorima, koji je
davao brzinu od sedam ¢évorova na povrsini i pet pod vodom. Ostvarena
dubina ronjenja bila je 20 metara. Medutim, ni ova se podmornica nije
mogla smatrati ratnim brodom jer je bila nesavrSena.

Tek pri samom kraju 19. veka podmornica je postigla takav stepen
savrSenosti da se mogla smatrati ratnim brodom. Imale su je americka i
francuska mornarica. Amerikanci su svoju podmornicu ,,Plunger” izgradili
1895. godine, a Francuzi 1899. godine. Amerikanci su imali podmornicu
sa jednim trupom i unutrasnjim tankovima za vodu, za podvodnu voznju
sluzio je elektromotor s akumulatorskim baterijama, a za povrsinsku
voznju benzinski motor. Francuska podmornica imala je dva trupa, a
prostor izmedu oba trupa sluZio je za uzimanje balastne vode kod ron-
jenja.

Ameri¢ka podmornica je imala naoruzanje od jedne, a francuska od
Cetiri torpedne cevi. Prema tome, podmornica je tek na poéetku 20. veka
postala novo borbeno sredstvo za pomorski rat. Njena velicina se brzo
povecavala sa nekoliko desetina na 200 do 300 tona. Podmornice su
poceli da grade i Svedani i Rusi, a Engleska, kao tadasnja ,gospodarica
mora*“ u pocetku nije bila zainteresovana, mada ne zadugo.

Do prvog svetskog rata podmornice su se brzo razvijale i usavrsile —

Prvo potapanje broda

Prvo potapanje ratnih brodova podmornicom izvrsili su mornari
Konfederacije. Podmornicu su sagradili i dali joj ime ,,Hunley”, a posada se sas-
tojala od osam clanova (negde pise i deset) za okretanje poluge koja je pokre-
tala propeler. Poput Fultonove podmornice i ova je imala tank komprimiranog
vazduha, a kao i Busnelovoj namena joj je bila da pod vodom pricvrsti torpe-
do o trup broda. Sedamnaestog februara 1864. godine podmornica je potopi-
la, nedaleko od luke Carlston, novu britansku drvenu fregatu ,Housatonic”.
Fregata Je videla podmornicu kako Joj se priblifava i odresila uie da napusti
sidriSte, ali izgleda da je u nastojanju da pobegne udarila u podmornicu.
Torpedo je eksplodiralo i potopilo oba broda. Poginulo je svih osam ljudi sa
podmornice. Nakon vie godina ronioci su pronasli oba broda kako leze jedan
do drugoga na dnu mora.

povecana je tonaza (i do 2.000 tona), brzina, sigurnost i akcioni radijus.
~ Prviput podmornica je upotrebljena u ratu Gréke i Turske 22, decem-
bra 1912. godine, kada je izvrSen torpedni napad grcke podmornice
,Delphin“ na turski brod.

Posle ovih prvih koraka, usledio je brz napredak, pa su podmornice

bile naoruzane i artlljeru

masovno upotrebljene u Prvom svetskom ratu. U Drugom svetskom ratu
vec su predstavljale veéu opasnost od povrsinskih brodova i za ratne i za
trgovacke brodove. Danas su udarna snaga svih ratnih mornarica i ¢ine
njihov najofanzivniji deo, a kod pomorskih supersila njihove podmornice
na nuklearni pogon i sa balistickim strategijskim raketama, udarna su
snaga. Za razliku od povrSinskih ratnih brodova, podmornice |ma1u
mnos$tvo posebnih uredaja, prilagoden sistem gradnje te drugadiji rezim
Zivota posade... lako se mnogo zna o opremi podmornice te nadinu
njenog dejstva, od zaronjavanja, preko podvodnog manevrisanja, vode-
nja navigacije, zZivota posade, upotrebe naoruzanja, odrzavanie veze, sve
do izronjavanja, mnogo toga nije poznato $iroj javnosti.

Osobine plovila

Unutrasnjost podmornice

Kod podmornica se teZina obitno rasporeduje tako da oko 35 pro-
cenata otpada na trup, 40 na pogon i masine, ukljuujuéi i akumulatore i
gorivo, a 5-10 posto se koristi za naoruzanje. Ostatak sluzi za razne sig-
urnosne uredaje i opremu za posadu. -
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Brod koji roni

U povrsinskoj plovidbi podmornica je jednostavno brod sa svim osnovnim
osobinama povrsinskog plovnog sredstva. U takvom stanju ona je lalsa i ima
plovnost, a da bi obezbedila sposobnost zaronjavanja i plovidbe pod vodom
mora povecati svoju tefinu. To se postiie pustanjem vode iz mora u posebne,
za tu svrhu predvidene tankove ronjenja. Povecavajuci teZinu, podmornica
postepeno zaronjava — tone. Dakle, podmornica ima dva deplasmana -
povisinski sa praznim tankovima ronjenja i podvodni, koji sadrZi deplasman
celokupne podmornice sa svim njenim delovima. Isto je i sa svim njenim delovi-
ma, jer podmornica ima povrsinsku i podvodnu brzinu.

Razlika izmedu povrsinskog i podvodnog deplasmana predstavlja rezervnu
plovnost podmornice i iznosi prosecno 30% njenog deplasmana. U zaronjenom
stanju podmornica moie imati pozitivnu i negativnu plovnost (uzgon). S pozi-
tivnom plovnoséu podmornica ce izroniti, odnosno isplivati na povrsinu, a sane-
gativnom tonuti. Da bi mogla ploviti pod vodom, podmornica mora imati neu-
tralnu plovnost, jer je to preduslov za odriavanje na odredenoj dubini. Prakticno,
u tom slucaju podmornica bi bez pogona lebdela na odredenoj dubini.

Voda 1a regulisanje te7ine, tj. za obezbedenje ronjenja na ravnoj kobilici,
nalazi se unutar ili fzvan Cvrstog trupa u posebnim tankovima, koji onda ¢ine
drugi vanjski trup.

komplet) torpeda. Kod pramca su i mali balastni
tankovi za ostvarenje uzduznog trima (odrzavanje
podmornice u horizontalnom polozaju). Zatim
obiéno slede prostorije za posadu, ispod kojih se
smestaju akumulatorske baterije, pa centralni deo
podmornice. U njemu se nalazi komandni prostor
sa mestom za komandanta i osoblje za upravljan-
je podmornicom (navigator, kormilari itd). Tu su
periskopi, horizontalna i vertikalna kormila, sprave
za upravljanje balastom (trimovanje), tj. ronjenje. i
stabilitetom podmornice, svi signalni uredaiji, sred-
stva radio-veze itd.

Iza centralnog dela nalaze se dizel-motori, a u
njihovoj blizini rezervoar za gorivo i mazivo. U
slede¢em prostoru su elektromotori sa pripada-
juéom opremom, a iznad njih se éesto nalazi
krmeni prostor za posadu, koji je namenjen
osoblju pogona. Na mnogim podmornicama su
odvojeni prostori za smestaj, odnosno boravak
oficira i podoficira, a mornara na podmornicama
uglavnom i nema.

Na zadnjem delu (krmi) kod mnogih podmor-
nica se nalazi krmeni torpedni prostor. On je slican
pramcanom, ima odgovarajuci broj cevi i mali bal-
astni tank za uzduzni stabilitet.

Iznad centralnog komandnog prostora pod-
mornice nalazi se nadgrade, tzv. toranj. Za ulaz i
izlaz na podmornici postoji viSe otvora, koji su kod
ronjenja hermeticki zatvoreni. Rezervoari za gori--
vo, za manju koli¢inu, nalaze se u jednom delu
¢vrstog trupa podmornice. Veci deo tog prostora
ispunjen je balastnom vodom. Gorivo koje se trosi
mora se nadoknaditi vodom.

Pogon

Klasi¢ne podmornice nemaju isti pogon za
plovidbu na povrsini i pod vodom, zato sto se pod
vodom ne moze koristiti motor kome je potreban
kiseonik. pod vodom podmornicu pokrece elek-
tromotor, koji dobija struju iz baterija.
Akumulatorske baterije imaju veliku tezinu, zauzimaju veliki prostor, a
imaju mali kapacitet, tako da ne mogu obezbediti duze plovijenje pod

,Hrabri“ i , Nebojsa“

Podmornicarstvo na isto¢noj obali Jadrana staro je koliko i pod-
mornicarstvo u svetu. Ove podvodne objekte prvo je gradila austrougarska
mornarica u Cijem je sastavu bilo mnogo Srba i Crnogoraca.

Nakon posete kralja Aleksandra ratnoj mornarici, 1925. godine odluceno je
da se za potrebe Kraljevine Jugoslavije nabave u inostranstvu dve podmornice.
Od engleske firme , Wickers—Armstrong” kupljene su dve tipa L-53 i dobile su
imena ,Hrabri” i ,NebojSa”. Ve¢ 1927: godine porinute su u vodu, a u jesen je
podmornica ,Nebojsa” isplovila na probne voinje i veibe ronjenja. Istovremeno
je gradena i ispitivana i podmornica ,Hrabri”. Obe su zavrSene marta 1928.
godine, kada su sa mati¢nim brodom , Hvar” zaplovile za Boku. Ta plovidba ka
otadibini bila je prvi veliki ispit mladim podmornicarima. Posle mesec dana, 8.
aprila 1928. godine, sastav je uplovio u mati¢nu luku Tivat.

Podmornice ,Nebojsa” i ,Hrabri imale su deplasman 975 u povrsinskoj
i 1.164 tone u podvodnoj voinji. Brzina im je u povrsinskoj voinji bila 15,7,
a u podvodnoj 10 ¢vorova. Bile su naoruiane sa po Sest torpednih cevi kalibra
533 mm. Posada je brojala 45 ¢lanova.

Godinu dana kasnije u Francuskoj su kupliene jos dve podmornice:
»Smeli” i, Osvetnik”. lzgradene su u Nantu. lako manje od prethodnih, bile
su savremenije i efikasnije.

Unutrasnjost trupa podmornice podeliena je poprec¢nim vodonepro-

pusnim pregradama u nekoliko samostalnih. U pregradama se nalaze ,,Sme!i” i!’stemi!(” bile suldeplasmana 630 u povrsinskoj i 809 tona u

vrata, koja se mogu hermeticki zatvoriti. Pregrade i vrata su proraéunati podvodnoj voinji. I_)IOV,”e su brzinom na povrsini 14,5, a pod vodom 9,5

na puni pritisak vode, tako da jedno odeljenje moze usled o$tecenja trupa ¢vorova. Duzina im je bila 66 metara, a bile su naoruzane sa Sest torpednih cevi

piti naplavijeno, a ostala da budu saduvana. Unutradnja raspodela pros- kalibra 533 mm. Imale su 44 ¢lana posade.

torija vrlo je sliéna kod svih podmornica, s izuzetkom samo specijainih. U aprilskom ratu jedino se spasila podmornica ,Nebojsa”, jer je sa njom
Unutrasnji raspored obicno je sledeci: sasvim na pramcu je prednii njena posada pobegla u Aleksandriju i tokom rata je korid¢ena za obuku koman-

torpedni prostor u kome se nalaze torpedne cevi, uévr§éene izmedu danata.

unutrasnjeg i spoljasnjeg trupa. U tom delu se nalazi i rezerva (borbeni
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Takti¢ko-tehnicke
osobine

Deplasman - podmornice
kreée se u Sirokom dijapa-
zonu, od samo nekoliko de-
setina tona (kod dzepnih) do
26.500-tona (ruska strategijs-
ka podmornica tipa ,Tajfun).
Deplasmanom su uslovijene i
glavne dimenzije podmorni-
ca: duzina (dostigla 107,7 m
kod americke strategijske
podmornice tipa ,Ohio", Siri-
na (najveca 25 m kod ruske

300 metara L strategijske ~ podmornice

Unutradnji trup

Unutra$nji trup mora biti Cvrst dabi izdrzao pritisak vode i od njega za-
visi sigurnost podmornice pod vodom. Dubina ronjenja koju podmornica
moze izdrzati zavisi od jacine njenog trupa. Opterecenje, kojem je pod-
vrgnut trup, je vrlo veliko i za svakih 10 m iznosi jednu atmosferu, tako da je
na dubini od 150 m cela podmornica pod pritiskom od 15 atmosfera, tj.
svaki kvadratni centimetar opterecen je silom od 15 kilograma. Da bi se
obezbedila potrebna, odnosno zeliena dubina, podmomlct se daje 8to jaci
trup, a to se obezbeduje kori$cenjem materijala visoke Evrstode i oblikom
trupa. Zbog toga se unutrasnji trup gradn od cilindara, jer cilindar je telo koje
daje najvecu Cvrstocu.

vodom, niti veéu brzinu. Podmornice obiéno imaju po dva propelera,
manje po jedan (od trolisnih do sedmolisnih).

Zbog ograni¢enja, baterije se moraju éesto puniti. Da nije toga, pod-
mornici bi akcioni radijus u podvodnoj vozniji bio znatno ogranicen i pod-
vodna voznja bi mogla da“se odvija samo za jedan ciklus praznje-nja
baterija. Plovijenje na povrsini omogucava dizel-motor. Svaki prope-lef
ima svoj motor.

Dok dizel-motor radi pune se akumulatorske baterije. Medutim,
podmornica moze i u podvodnoj vozniji koristiti dizel-motor kada plovi
neposredno ispod povrdine na tzv. Snorkel dubini; $to je vrlo Cest
slucaj.

Nemacka je prva uvela u Drugom svetskom ratu uredaj ,S$norkel*
(njuska) pomodu koga je obezbeden rad dizel-motora i na dubini od
nekoliko metara ispod povrSine vode. Ovaj uredaj sastoji se od dvostruke
cevi, koja Str¢i iznad povrsine iz tornja kao i periskopi, a koja se moze
uvugi il ,prelomiti*. Jedna od ovih cevi dopire nesto ispod povrine mora
i odvodi izduvne gasove iz motora. Poseban automatski ventil na vrhu
duze cevi sprecava naplavijivanje podmornice.

Uvodenje nuklearnog pogona podmornici je sa ,heznatnom* koliGi-
nom nuklearnog pu-
njenja povecan akci-
oni radijus, a boravak
pod vodom skoro da
je neogranicen.

. Pored glavnog
uredaja za pokreta-
nje, svaka podmorni-
caima i niz pomocnih
uredaja, kao Sto su
sisaljke za vodu,
kompresori za vaz-
duh, koji izbacuju bal-
astnu vodu kod izro-
njavanja i lansiranja
torpeda, ventilator za
brzu  regeneraciju
vazduha, strojevi za
pokretanje kormila,
uredaji za sidrenje, uz
specijalnu opremu za
navigaciju i spasava-
nje.

s ST e ,Tajfun®) i gaz i visina (takode,

kod one tipa ,Tajfun”).

Podmornicki jezik

Najveca duzina - rastojanje izmedu krajnjih tacaka praméanog i krmenog
1avrietka.

Duzina nepromocivog trupa — rastojanje izmedu krajnjih nepromocivih
pregrada glavnih tankova ronjenja.

Duiina cvrstog trupa — rastojanje izmedu krajnjih tacaka na krajnjim
pregradama Cvrstog trupa.

Najveca Sirina - rastojanje izmedu krajnjih tacaka spolinjeg trupa na nje-
govom najsirem delu.

Plovnost podmornice — sposobnost da plovi u stanju staticke ravnoteie u
razlicitim polozajima prema povrsini vode, noseci na sebi sav teret neophodan
1a izvrienje borbenih zadataka.

Deplasman podmornice - koli¢ina vode istisnuta podvodnim delom nepro-
mocivog trupa plovece podmornice.

Povrsinski deplasman — deplasman podmormce uronjene na stvarnoj vode-
noj liniji.

Podvodni deplasman — deplasman podmornice potpuno zaronjene u vodu.

Stanje ratnog trima — polupovrsinsko stanje trimovane podmornice sa
punim glavnim tankovima ronjenja, osim sredisnjih, i ispirenim tankom brzog
ronjenja, Ciji se plavnik drii obavezno zatvoren.

Ratni trim - stanje koje prethodi zaronjavanju i izronjavanju.

Podvodno stanje — podmornica trimovana, svi glavni tankovi ronjenja puni
i ona plovi pod vodom na svim dubinama, od periskopske do grani¢ne. Tank
brzog ronjenja ispiren.

Periskopska dubina — dubina sa koje se iz potpuno zaronjene podmornice
vrii vizuelno osmatranje horizonta i vazdusnog prostora pomocu periskopa, uz
mogucnost koriScenja radio-sredstava sa podignutom antenom, te isturenim
$norkelom. :

Sigurnosna dubina — dubina koja iskljucuje mogucnost sudara podmornice
sa povrsinskim borodom.

Cursti trup — vodonepropusni deo trupa podmormce sposoban da izdrii
spoljni pritisak vode.

Laki trup - deo trupa koji podmornici daje plovnost i aerodinamicne linije.

Deplasman nuklearnih podmornica kreée se u granicama od 2.000
do 26.500 tona. Manje su nosioci torpednog, minskog ili raketnog tak-
tickog naoruzanija, a vece su nosioci strategijskog raketnog oruija.

Deplasman dizel-elektriénih podmornica krece se u granicama ispod
2.000 tona, a samo mali broj je iznad ove cifre. Deplasman nuklearmh
podmornica je u stalnom porastu.

Sa stanovista tajnosti zahteva se $to manji deplasman, a s druge
strane treba zadovoljiti zahtev $to veceg borbenog kompleta oruzja, vise
velikogabaritnih uredaja i sl.

Pod brzinom podmornice podrazumeva se podvodna brzina. Kod
nuklearnih podmornica ona znatno prelazi 30 ¢vorova. Za sada najveéu
brzinu ima ruska podmornica tipa ,Alfa“ - 45 ¢vorova.

Manje nuklearne podmornice, po pravilu, imaju vece brzine od strate-
gijskih. Brzine imaju stalnu tendenciju porasta, ali je tesko prognozirati
dokle ce ici.

Maksimalna brzina dizel-elektri¢nih podmorica prelazi 20 ¢vorova
(najveéu ima nemacka podmornica tipa ,209“), ali to su kratkotrajne
brzine, vremenski ograni¢ene na jedan do dva sata, zavisno od kapacite-
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ta baterija.

Dubine ronjenja podmornica uslovijene su évrsto¢om i izdrzljivo$éu
évrstog trupa na hidrostatski pritisak. U podmornicarstvu ima nekoliko
karakteristicnih brzina, od kojih treba istaéi: radnu, graniénu i radunsku.

Radna dubina ronjenja je ona na kojoj podmornica moze boraviti bez
ikakvih .ograni¢enja. Grani¢na je za oko 20% veéa od radne i boravak
podmornice na toj dubini je ogranicen brojem spustanja na tu dubinu,
vremenom i brzinom. Ragunska brzina dobijena je proraéunom projek-
tanata na kojoj Cvrsti trup poprima trajne deformacije, ali jo$ uvek ostaje
kompaktan.-Podmornica nikada ne dolazi na tu dubinu.

Radna dubina ronjenja dizel-elektriénih podmornica na najsavre-
menijim tipovima kre¢e se oko 300 metara, a kod nuklearnih do 600
metara. Ima podataka da dubina ronjenja pojedinih tipova nuklearnih
podmornica, ¢iji je trup od titana, dostize Cak i do 1.000 metara.

Autonomnost nuklearnin podmornica dostigla je danas vrednosti
koje prevazilaze psihofizicke moguénosti njihovih posada. Autonomnost
se kod njih meri mesecima, a posade se smenjuju posle tri meseca. Ove
podmornice popunjene su gorivom za dve, neke i za deset, godina.

Autonomnost dizel-elektri¢nih podmornica moze biti kod savremenih
i do 90 dana. Ona je ogranicena zalihama goriva i odgovara kombino-
vanom nacinu plovidbe - Cista podvodna voznja i $norkel voznja. Daljina
plovijenja i akcioni radijus nuklearnih podmornica dostize veoma visoke
vrednosti. Kod strategijskih krece se i do 200.000 milja.

Maksimalna daljina plovidbe dizel-elektri¢nih podmornica dostize i do
2000 milja u kombinovanoj vozniji. Daljina plovidbe malih podmornica
krec¢e se od 2.000 do 5.000 milja.

Tajnost dejstva je osnovno i najznacajnije takticko svojstvo podmor-
nice, koje se ostvaruje ronjenjem i izvodenjem borbenih dejstava iz
dubine. Tajnost omogucuje podmornicama prodor u dubinu protivnicke
odbrane, naruSavanje previasti protivnika.

Podmornicko oruzje

Danas se na podmortnicama koristi torpedno, minsko i raketno
oruzje. Podmornicko oruzje se pojavilo uporedo sa nastankom i razvojem
podmornica. Danas viSe na podmornicama nema artiljerijskog oruzja.

Torpeda
Torpedno oruzje je osnovno naoruzanje dizel-elektriénih podmornica,
redovno je zastuplieno na napadnim nuklearnim podmornicama, a prisut-

no je i na strategijskim nuklearnim podmornicama.

- Najsavremenija torpeda dostizu brzine i do 60 évorova, domet oko 30
kilometara, a dubina ronenja je do 1.000 metara. Torpeda su ili vodena ili
samonavodena, a prema nameni su protivbrodska, protivpodmornicka ili
univerzalna. Opremljena su nekontaktnim blizinskim upa-ljagem i siste-
mom vodenja, koji moze biti samonavodece ili Zicano vodeno. Kalibar im
se krece od 400 do 650 mm, najéesce 533 mm. Duzina varira od 4.150
do 8.000 mm, tezina od 1.300 do 1.900 kilograma, od &ega na
eksplozivno punjenje otpada 100 do 300 kilograma. Samonavodenje je
aktivno i pasivno, ili pak kombinovano. Osetljivost uredaja za samon-
avodenije zavisi od-hidroloskih uslova, veli¢ine cilja i intenziteta njegovog
akustickog polja, te njegov domet doseze do 2.000 metara. Zicom voden-

Strategijske podmornice;
-dose7u gotovo savk  tack
iCka " strategijsk

ja torpeda krecu se na jednom delu putanje po upravijackim signalima,
koji im se prenose sa podmornice (Zicom), a u blizini cilja prelaze na
pasivno ili aktivno samonavodenie. } !

U blizoj proslosti doslo je do povezivanja raketnog i torpednog oruzja
i tzv. raketno busterovano torpedo ili torpedo-raketu. Ovo oruzje lansira se
kao torpedo, izle¢e iz mora i leti kao raketa, da bi u blizini cilja ulo u vodu
krecuci se kao torpedo i tako dejstvuje po cilju — podmornici.

Na podmornici se torpeda drze u torpednim aparatima i na rezervnim
lezistima. Lansiraju se iz torpednih cevi. Broj torpednih cevi na podmor-

Lansiranje sa podmornica ,,Magnum*

Britanska firma , Lindsay Group” iz Glazgova projektovala je i patentirala
novi sistem za lansiranje podmornickog oruZja: raketa, torpeda i mina. Nosi ime
»Magnum” i omogucava da podmornica na nuklearni pogon, deplasmana oko
4.500 tona, opremljena ovim sistemom, ukrca kombinaciju 80 razlicitih oruija
i lansira plotun do 24 rakete ili torpeda. ;

Sistem ,Magnum* je u obliku prstena i ugraduje se u pdmornice radi smes-
taja i lansiranja oruZja. Projektovane su | patentirane dve varijante nacina
postavijanja prstena: prva, predvida izgradnju i postavijanje pramcanog i
krmenog prstena izmedu lakog i Cvrstog trupa podmornice; druga, izgradnju i
postavijanje pramcanog i krmenog prstena unutar postojeceg évrstog trupa
podmorhice. o

Obe varijante, radi smestaja takvog prstena, zahtevaju postavijanje nove
sekcije — dodataka, na podmornici. Druga varijanta je jeftinija I predvida ukla-
njanje postojecih torpednih cevi. Unutar prstenova smestili bi se kontejneri sa
jednim ili viSe oruija, pokretali bi se za 180°, po sistemu rotacije bubnja. Prsten
na pramcu bio bi sa osam, a na krmi Cetiri otvora kroz koja bi se lansirala oruija
(rakete, torpeda i mine). : ; ~

Sa ugradenim prstenovima podmornica bi mogla ukrcati do 80 razlicitih
oruija.Oba prstena bi imala po 20 kontejnera sa po dva oruija Sirokog dijapa-
zona. Tokom borbenih dejstava, komandant podmornice bi mogao izabrati
najpovoljnije oruzje. Na primer: ofanzivnu opciju bi. Einio plotun 18 krstarecih
raketa u pramcanom prstenu | osam protivbrodskih raketa tipa', Harpoon” u
krmenom prstenu. Rotacijom prstena i izmenom kontejnera dolazi se u
defanzivnu opciju, koja predstavija kombinaciju sredstava elektronskih pro-
tivmera u krmenom delu i torpeda i raketa PVO u praméanom prstenu. Ovo
¢e biti revolucionaran napredak u lansiranju podmornickog orufja... = 4
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nicama je razlicit i krece se od dve do 12. Borbeni komplet iznosi od dva
do 24 torpeda (podmornica tipa ,November* ima ¢ak 36).,

Minsko oruzje

Minsko oruzje je veoma pogodno za upotrebu sa podmornica, jer
podvodnom voznjom obezbeduije tajnost polaganja. Zbog toga podmor-
nice spadaju u osnovno sredstvo ofanzivnog miniranja. Podmornicke
mine su prilagodene formi torpednih aparata, pa svaka .orpedna pod-
mornica moze biti i minska. U jedan torpedni aparat moguce je smestiti
po dve mine.

Postoji veliki arsenal minskog oruzja za polaganje sa podmornica.
Podmornice polazu na dnu lezece i sindrene mine, namenjene protiv
povrsinskin brodova i podmornica. Na dnu lezece mine se polazu na
dubinama od 30 do 70 metara,a kad su namenijene iskljucivo protiv pod-
mornica onda i na dubinama do 200 metara.

Na usavrsavanje minskih upaljaca, koji reaguju na najrazlicitija fizicka
polja brodova, usmeren je dalji razvoj mina. Pored toga, radi se na novim
eksplozivnim punjenjima. U programima usavrSavanja podmornickih
mina teznje su usmerene ka razvoju pokretnih mina - torpeda u kapsula-
ma i mina-raketa u kasetama, koje treba prilagoditi za beSumno u bezme-
hurno lansiranje. -

Stremljenja u podmornicarstvu kre¢u se prema povecéanju borbenog

kompleta. mina.

Raketno oruzje

Raketno oruzje je najmlade podmornicko oruzje, ali je mocnije i
razornije i efikasnije od torpednog i minskog. Podmorni¢ko raketno
oruzje obuhvata rakete strategijske namene (balisti¢ke rakete), rakete tak-
ticke namene i rakete za protivvazdusnu odbranu podmornica.

Rakete strategijske namene imaju ogromnu razornu mo¢ i veliki
domet. Lansiraju se iz zaronjenog stanja i imaju moguénost izbora mesta
i vremena lansiranja. Nuklearne bojne glave sastoje se od viSe samostal-
nih bojnih glava, jacine 20 do 50 KT, koje se na odredenoj tacki putanje
razdvajaju i samostalno kreéu prema razlicitim ciljevima. Vodenje se ost-
varuje inercijalnim sistemom, kao pogonsko sredstvo sluzi vrsto gorivo.

Dubina lansiranja je relativno mala i iznosi svega 30 metara. Do ovih
dubina moguce je odrzavati radio-vezu sa podmornicama. Prema nekim
podacima dubina lansiranja iznosi 100 metara. Dometi najsavremenijih
raketa dostizu 12.000 kilometara. Sistem za upravljanje vatrom u potpunos-
ti je automatizovan i omogucuje lansiranje éitavog borbenog kompleta za
oko 15 minuta. Tacnost pogadanija je velika. Rakete se unapred programi-

Nacin zaronjavanja

Sistem zaronjavanja omogucava fazu zaronjavanja, 1. prelazak pod-
mornice iz povrsinske u podvodnu voznju. Pri tom, u glavne tankove ro-
njenja voda ulazi kroz plavnike, a vazduh izlazi kroz odusnike. Sistem se
sastoji od glavnih tankova ronjenja, sa plavnicima i odusnicima i njihovih
transmisija, tankova brzog ronjenja i stanica za upravijanje sistemom,
opremljenih mernim instrumentima i signalizacijom.

Kada se podmornica naiazi na moru, uvek mora biti spremna za zaro-
njavanje, a sistem zaronjavanja siguran za upotrebu. Za vreme marsa u
povrsinskoj vozniji plavnici i odusnici svih glavnih tankova ronjenja moraju
biti zatvoreni, a njihove transmisije spremene za momentalnu upotrebu,

Normalno zaronjavanje, sa ispirenim tankom brzog ronjenja, vrsi se u
dve etape:

- Prva etapa zaronjovanja - prelazak u stanje ratnog trima - ostvaruje
se plavljenjem glavnih tankova ronjenja, tj. delimi¢nim ponistavanjem rez-
ervne plovnosti. Za izvr$enje ove etape zaronjavanja otvarail se plavnici
svih glavnih tankova ronjenja, a odusnici samo krajnjih tankova.

- Druga etapa zaronjavanja - prelazak podmornice u pocvodno stanje
- ostvaruje se plavijenjem srednje grupe glavnih tankova, tj. potpunim
ponistavanjem rezervne plovnosti podmornice.

Rukovanije sistemom kod brzog zaronjavanja iz marevskog stanja ost-
varuje se tako Sto se jednovremeno otvaraju tankovi, odnosno njihovi
plavnici (osim tankova goriva) i odusnici glavnih tankova ronjenja. Tezina
vode u tanku brzog ronjenja daje podmornici negativnu plovnost i ona brzo
odlazi u dubinu. Kada podmornica dostigne odredenu dub.nu, brzi tank
ronjenja se ispiri.

raju za odredene ciljeve, a programe pohranjene u memoriji stalno korigu-
je racunar, koji podatke za korekturu prima od navigacijskog kompleksa.
Rakete su smestene u bunarima, uglavnom na krmenom delu podmornice.

U poslednje vreme razvijeni su vertikalni lanseri za lansiranje raketa tak-
ticke namene sa podmornica. Ovim oruzjem se eliminiSu neki nedostaci tor-
pednog oruzja, kao $to su domet, brzina i drugo. Upotrebom ovog oruzja
podmornice su dosle u poziciju da svoje dejstvo ispolje sa vecih daljina ne
ulaze¢i u domete snaga protivpodmornicke odbrane.

Raketa je nepropisno kapsulirana, a kapsuli je obezbeden uzgon, koji
omogucuje izronjavanje na povrsinu. Kapsula sa raketom lansira se iz tor-
pednog aparata kao torpedo ili mina, izronjava na povrsinu, gde se aktivira
raketni motor, kapsula otpada, a raketa otpocinje programirani let prema
cilju. Po uspostavljenom kontaktu s ciliem pomocu glave za samonavoden-
je, raketa se navodi na cilj.

Postoje i rakete za protivvazdusnu odbranu podmornica, a pruzaju
mogucnost samoodbrane od protivpodmornickih vazduhoplovnih snaga.

Oprema

U navigacijskom smislu oprema podmornice sliéna je kao i kod
povrsinskih brodova, osim Sto ima posebne dodatke za podvodnu

voznju. To su u prvom redu periskopi, kojih svaka podmornica ima jedan
do tri. Oni joj omogucéavaju da osmatra povrsinu mora iz podvodne
voznje. To su vertikalne Suplje cevi razlicite duzine i promera u koje je
smesten sistem za osmatranje. Cilj je da periskop bude $to manije vidljiv
kada viri iznad povrsine mora.

Periskopi se mogu uvlaciti u podmornicu ili izvlaciti prema potrebi, a
vertikalno pomeranje se obavlja pomoéu malog elektromotora. Moze se
okretati u svim pravcima i tako osmatrati celi horizont. Za osmatranje
neba postoje zenitni periskopi.

Pored periskopa, savremene podmornice su opremljene i radarima
na jarbolima, koji se povremeno dizu kada podmornica plovi na periskop-
skoj dubini. Za pracenje reljefa dna, podmornice raspolazu nizom ureda-
ja, te posebnim kartama dna mora.

Sve podmornice opremljene su osmatracko-detekcionim sredstvima,
za koje se moze re¢i da su “o¢i i usi® podmornica. Dele se na
hidroakusticka, radiotehnicka i sredstva vizuelnog osmatranja.
HidrotehniCka sredstva su osnovna osmatracko-detekciona sredstva
podmornice, a u njih spadaju: Sumosmera¢ (PEG), koji je osnovno sred-
stvo osmatranja na podmornici; podvodni elektri¢ni lokatori (PEL); PEL-
-detektor; uredaji za odredivanje hidroloskih uslova mora, meradi za nivo
Sumnosti. Ova sredstva obezbeduju otkrivanje podvodnih i povrsinskih
cilieva uz odredivanje njihovih koordinata, a u sprezi sa racunarima,
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hidroakusticko ometanje sredstava protivnika i sigurno ronjenje podmor-
nice.

U radiotehnicka osmatracko-detekciona sredstva na podmornicama
spadaju radari i radar-detektori. Koriste se razliciti tipovi radara, a sluze za

A moZe i u podvodnoj

otkrivanje ciljeva na moru i u vazduhu, kao i za navigaciju u povrsinskoj
voznji. Manje podmornice imaju samo jedan radar, a velike posebno
osmatracko-napadni i navigacijski radar.

Kao sredstvo vizuelnog osmatranja, pored periskopa, koriste se dvogle-
di za dnevno i no¢no osmatranje, svakako samo u povrsinskoj vozniji.

Sistemi za upravljanje

Sistemi za upravljanje podmornicom su preduslov za bezbednu
plovidbu podmornice ispod morske povrsine. Stalno poveéavanje mane-
varskih sposobnosti savremenih podmornica i skokovit porast pojedinih
parametara, posebno brzine, zahtevalo je modernizaciju sistema za
upravljanje podmornicom. Ovaj problem razreSen je uvodenjem
automatskih uredaja, koji preuzimaju funkciju ovekovog rada i koji brzo
i efikasno resavaju sve situacije.

Uredaj za automatsko upravljanje podmornicom koncipiran je tako
da bez ucesca posluzioca odrzava parametre kretanja podmornice u
morskoj sredini. Naime, uredaj drzi kurs, dubinu ronjenja i trim na zada-
tim vrednostima. Uloga posluzioca je da postavija, prati i koriguje vred-

Gigant pod morem

Najveca podmornica na svetu strategijska nuklearna balisticka podmornica
tipa “Tajfun” izgradena je u brodogradiliStu u Severodvinsku. Ukupno je
izgradeno Sest plovin jedinica (TK-208, TK-202, TK-12, TK-13, TK-17 i TK-
-20). Negde se vodi i kao tip “Delfin”.

Podvodni deplasman joj je 26.500 tona, dimenzije 171,5x25x13 metara,
pogon se sastoji od dva nuklearna reaktora 330-360 MW i dve parne turbine
snage 81.600 Ks (60.250 kW), kojim ostvaruje podvodnu brzinu od 26
¢vorova. Posada ima 175 clanova.

Naoruianje joj se sastoji od: 20 strategijskih balistickih nuklearnih raketa SS-
-N-20 “Sturgeon” (sa inercijalnim vodenjem, dometa 8.300 kilometara, sa 6~
10 bojnih glava tipa MIRV (rakete sa viSestruko nezavisnim usmerenim bojnim
glavama) po 200 KT i odstupanjem od cilia 500 m; protivavionskog raketnog
sistema; protivpodmornickog sistema “raketa-torpedo” tipa SS-N-15 (dometa
37 km sa nuklearnom bojnom glavom od 200 KT); dve torpedne cevi kalibra
533 mm za lansiranje torpeda 533 mm, dometa 20 km; Cetiri topredne cevi
650 mm, dometa 100 km. Podmornica ima mogucnosti da polaie mine.

Dubina ronjenja je do 300 metara.

nosti zadatih para-
metara, u skladu sa
programom i rezi-
mom ronjenja.

Vrste podmornica

Razvoj podmor-
nica neminovno je
nametao promenu
njihovih  takti¢ko-
-tehni¢kih osobina, a
u zavisnosti od njih
menjala se i. klasi-
fikacija. Danas jo$
uvek ima razli¢itih
pristupa klasifikaciji
podmornica. Ipak,
najprihvatljiviia  je
prema: vrsti pogona,
veli¢ini, -naoruzanju i
nameni.

Prema vrsti pog-
ona podmornice se
dele na: dizel-elek-

Podmornica, kao specifican brod
i posebno_konstruisanu  opremu fza
privezivanje |

tricne (klasi¢ne) i nuklearne (atomske).

Prema velicini, odnosno deplasmanu, podmornice se dele na: velike,
deplasmana od 2.000 tona navise, medu koje spadaju sve nuklearni i
maniji broj dizel-elektricnih podmornica; srednje, deplasmana od 1.000
do 2.000 tona; male, deplasmana od 100 do 1.000 tona; mini podmornice
(dzepne), deplasmana ispod 100 tona.

Prema naoruzanju i nameni podmornice se dele na: torpedno-minske,
torpedno-minsko-raketne, raketne, protivpodmornicke (lovci-podmornica) i
specijalne (izvidacke, diverzantske, transportne, snabdevacke, spasilacke,
istrazivacke itd.).

U klasifikaciji podmornica namecée. se potreba definisaja pojmova
“napadne” i “strategijske” podmornice, jer se ovakva klasifikacija
najcesce koristi u stranoj literaturi.

Napadne podmornice su podmornice (nuklearne i dizel-elektricne)
nosioci torpednog, minskog i raketnog naoruzanja takticke namene, a
shodno naoruzanju su im i zadaci.

Strategijske podmornice

Razvoj nuklearnog pogona i raketa strategijske namene i velikog
dometa uslovio je gradnju velikin podmornica, koje koriste nuklearni
pogon i u povrSinskoj i u podvodnoj voznji. One imaju strategijsku ulogu
u doktrini zemalja koje njima raspolazu, pa su tako i dobile ime - strate-

ijske.
. Strategijske podmornice su najveée podmornice, a naroruzane su
raketnim oruzjem strategijske namene (balisticke). Prema prihvacenoj
klasifikacije ove podmornice spadaju u nuklearne (prema vrsti pogona),
velike (prema veli€ini, od 2:000 do 30.0000 tona), raketne (prema naoru-
zanju) i strategijske (prema nameni i zadacima koje imaju). "

Deplasman im se kre¢e od 6.500 tona (tipa “Hotel I”) do 26.%ona
(tipa ,Tajfun®), obe ruske. Deplasmanom su uslovljene i glavne dimenzi-
: \
Sistem izronjavanja \

Sistem izronjavanja sluii podmornici za izvr$enje manevra izronjavanja i |
prelaska iz podvodnog u povrsinsko stanje. Ponistena rezervna plovnost pod-
mornice kod zaronjavanja ponovo se uspostavlja izbacivanjem vode iz tankova
na jedan od sledecih nacina:

— pirenjem vazduhom visokog pritiska svih glavnih tankova ronjenja (izro-
njavanje u nuidi) ili samo srednje grupe glavnih tankova (izronjavanja iz stanja
ratnog trima u povrsinsko stanje): :

— pirenjem svih glavnih tankova ronjenja ispusnim gasovima dizel-motora
(izronjavanje iz stanja ratnog trima u povrsinsko stanje);

— Sirenjem tankova vazduhom niskog pritiska pomocu specijalnog tur-
bokompresora.

lzronjavanje podmornice, zavisno od izvrSenja zadatka ili borbene situaci-
je, moZe biti normalno i u nuidi.

Vreme normalnog izronjavanja iznosi nekoliko minuta, a izronjavanje u
nuZdi primenjuje se u slucajevima ostecenja.
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42 = Galaksija

. Argentmska podmormca tlpa ,,Santa Kruz” Deplasman 2 I 16/2 264 tone: Dlmenzue 66x7 3x6 5 m. Pogon Cetiri dlzer—motora
snage 5. 107°kW.i. Cetirf alternatora sa elektromotorom snage 6. 080 kW. Brzina 15/25 cvorova Dal]ma plovidbe 12.000 milja”

] 18 700 tona. |menznel707x12 8x11,1 m,
Pogon ‘nuklearni. 'snage 45. 600 kW. Brzma
preko . 20 cvorova: "Posada’ 155 ¢lanova.
Naoruzanle se sastoji od 24 strategijske balis-

icke' rakete ., Trident. ll" i

torpedne

je: duzina, koja se krece
od 120 m (tipa “Xia" -
Kina) do 171,5 m (tip
»1ajfun®); Sirina, koja se
krece od 9,1 m (tipa
“Hotel II” — Rusija) do 25
m(tipa ,Tajfun®); visina,
koja se kreée od 7,6
m(tipa “Hotel 1”) do 13
m(tipa , Tajfun®).

Pogon je nuklearni, a
krece se u dijapazonu od
11.400 kw kod podmor-
nice ,Benjamin Franklin*
-~ SAD do 330-360 MW
kod podmornice ,Tajfun®.
Zanimljivo je da najveca
podmornica na svetu
“Tajfun” ima snagu pogo-
na na gas od 60.250 kW.
Brzine strategijskih pod-
mornica kreéu se od 22
do 30 ¢vorova (,Tajfun”.

To se velike brzine kada se uzmu u obzir dimenzije ovih podmornica.
Brzine su dugotrajne zbog nuklearnog pogona.

»DZIepne” podmornice

Prihvaceno je da se ,,diepnom” (mini) podmornicom sma-
traju one ¢iji deplasman ne prelazi 100 tona. Treba da zadovol-
je sledece uslove: da su malih dimenzija kako bi se oteialo
hidrolokatorsko otkrivanje i $to je mogucée niZeg nivoa magnet-
skog i toplotnog polja; da im je autonomija dejstva najmanje 10
dana; da im je daljina plovidbe takva da im omogucava forsi-ranje
branjene zone u podvodnoj plovidbi; da imaju dobre manevarske
osobine; da budu univerzalne kada je u pitanju nosenje oruzja.

Savremene ,dZepne” podmornice imaju deplasman od 40
do 80 tona, duzinu 16-25 metara, Sirinu do 2,6 metara, gaz do
Cetiri metra i dubinu ronjenja do 100 metara. Najveca brzina na
povriini je 8,5 do 11 ¢vorova, a ispod vode 6,5 ¢vorova (pri
pogonu elektromotorom), a u 3norkel voziniji sa dizel-pogonom
sedam ¢vorova. Daljina plovidbe je do deset dana. Posadu ¢ini
4-6 ljudi, a mogu da prevoze do osam diverzanata.
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Dubine ronjenja — radne dostizu i do 600 metara, ali ima podataka i
1.000 metara. Cilj poveéanja radne dubine je pobeci do dubine do koje
ne dostize torpedo.

Autonomnost strategijskih podmornica na nuklearni pogon je
dostigla takve resurse da oni prevazilaze psihofizicke osobine posade.
Autonomnost se meri mesecima, pa se posade smenjuju svaka tri mese-
ca. Nuklearno gorivo se popunjava svake dve godine. Daljina plovijenja
dostize i do 200.000 milja. Tajnost dejstva obezbeduje se dejstvom sa
velikih dubina i sa velikih rastojanja.

Raketno naoruzanje je osnovno oruzje ovih podmornica. Koriste se
rakete strategijske namene, koje se odlikuju velikom razornom modi i
velikim dometom (i do 12.000 kilometara). Te rakete lansiraju se sa dubine
od 30 metara. Nuklearne bojne glave, koje se sastoje od vise samostalnih
bojnih glava jac¢ine 20-50 KT, na odredenoj tacki putanje se razdvajaju i
samostalno kre¢u prema razli¢itim ciljevima. Vodenije rakete ostvaruje se
inercijalnim sistemom, a kao pogonsko gorivo koristi se évrsto gorivo.
Tacnost pogadanja je velika i odstupanje od cilia svedeno je na 100
metara (“Trident II” — SAD). Najveci- borbeni komplet od 24 rakete imaju
ameri¢ke strategijske podmornice tipa “Ohio” i ruska tipa “Oskar”.

Razvoj ovih podmornica bi¢e nastavijen, i nadalje ¢e se graditi pod-
mornice-kolosi, nosioci strategijskog raketnog oruzja, ali i deplasmanski
manije od njih.

Napadne nuklearne podmormice

Napadne nuklearne podmornice su nosioci raketnog, torpednog i -

minskog naoruzanja, a shodno naoruzanju su postavijeni i njihovi zadaci.
Prema vrsti pogona su nuklearne, prema zadacima napadne, a prema
naoruzanju raketne, raketno-torpedne ili raketno-torpedno-minske.
Prema veli¢ini spadaju u velike podmornice.

Deplasman ‘napadnih nuklearnih podmornica kreée se od 2.670
(“Rubis” - Francuska) do 13.500 tona (“Oskar” - Rusija). Sli¢an odnos je

i u dimenzijama (72,1x6x4 m kod “Rubis” i
150,18x18,8x11 m kod “Oskar”). Istina, podmorni-
ca “Oskar” je po klasifikaciji u ruskoj ratnoj
mornarici svrstana u podvrstu napadnih podmor-
nica sa krstare¢im raketama, ali takve rekete ima i
americka podmornica tipa “Los Angeles”.

Snaga pogona se krece od 11.400 kW (“Carli
I” i “Carli II” - Rusija) do 57.000 kW(“Oskar").
Brzine su razli¢ite od 25 (“Rubis”) do 45 &vorova
(“Alfa” - Rusija). Dubina ronjenja, autonomnost i
daljina plovijenja su uslovljeni istim elementima
kao i kod strategijskih, a broj posade se krec¢e od
40("Alfa”) do 130(“Oskar”).

Protivbrodske rakete su glavno naoruzanje
napadnih nuklearnih podmornica. Lansiraju se iz
torpednog aparata u podvodnoj vozniji, a vodenje
g im je kombinovano. Domet im dostize i 3.000 km.
.8 Maksimalna brzina patrolnih podmo-

. rnica prelazi 20 ¢vorova (najbrza je argentinska
.Santa Kruz“ sa brzinom od. 25 ¢&vorova).
. Maksimalne brzine su kratkotrajne i vremenski
su ograni¢ene na voznju do dva sata. Brzine na
mardu, sa kojima se obezbeduje najveca
autonomija, su male i krecu se do 12 cvorova.
Radna dubina patrolnih podmornica iznosi do
. 300 metara i u novim projektima se tezi ka
povecanju dubine ronjenja.
Autonomnost ovih podmornica je velika i zav-
isi od veli¢ine podmornice i dostize do 90 dana, a
B mereno predenim miljama kreée se do 12.000
. milja (argentinska ,Santa Kruz* - 12.000 milja sa
. 8 évorova, italijanska ,Sauro® - 11.000 milja sa 11
¢vorova). Autonomnost u distoj podvodnoj vozniji
kre¢e se do 100 sati i bas na ovoj autonomnosti
se baziraju tendencije razvoja. To ¢e se ostvariti
poveéanjem kapaciteta akumulatorskih ba-
terija.

, Nove strategijske podmommice

U literaturi se pojavljuju podaci o novim pro-
jektima podmornica za 21. vek, koje jos nisu usle
u svetske almanahe. Jedna od njih je ruska
strategijska podmornica, koja treba da ima
slede¢e podatke: deplasman 19.000/23.000 tona, duzinu 150-160
metara, $irinu oko 18 metara; pogonila bi je dva nuklearna reaktora koji-
ma bi se postizala brzina od 25 ¢vorova u povrsinskoj i oko 30 u pod-
vodnoj voznji; u naoruzanju bi imala 16 lansera strategijskih raketa
SSSN-25 i Sest torpednih cevi 533 ili 850 mm; posadu ¢e sadinjavati
130-140 ljudi. :

U SAD, odmah nakon pocetka gradnje prve podmornice tipa ,Sea
Wolf“, pocelo je projektovanje novog tipa napadne podmornice.
Projekat bi trebalo da bude gotov do kraja ove decenije, a gradnja prve
podmornice bi zapogela odmah potom. Malo ima podataka o ovom
projektu, osim da nosi ime ,Centurion®, a predvida sé.da bi imala oko
6.000 tona. : b

Besumne podmornice N

Cilj je oduvek bio konstruisati nevidljivu i $to tiSu podmornicu. U
beSumnosti se uspelo tek kad je pronaden magnetno-hidrodinamicki
pogon. Primenjujuci ovaj novi sistem pogona konstruise se podmorni-
ca bez klasi¢nog motora i drugih pokretnih delova sa velikom brzinom
pod vodom. ;

Princip ovog sistema zasnovan je na Laplas-Lorencovoj sili, koja se
objadnjaya ovako: ako se nekom elektrinom provodniku pridruzi elek-
triéno polje, kroz provodnik ¢e poteéi struja; kada se taj provodnik
polozi u magnetno polje okomito u odnosu na elektriéno polje, onda ¢e
zahvaljujuéi medudejstvu ta dva polja provodnik biti izlozen elektro-
magnetnoj sili, a pravac te sile ¢e biti okomit u odnosu na elektriéno i
magnetno polje, a ako taj provodnik nije fiksiran, njega ¢e elektromag-
netna sila poceti da pokreée. Ako se kao nefiksiran provodnik zamisli

-podmornica ta ¢e podmornica poceti da se krece.

Francuzi su poceli prou¢avati tzv. indukcioni pogon, a razlika od
ovog prvog je u tome Sto u indukcionom pogonu elektriéno polje stvara
talasasto magnetno polje, pa nema elektroda.



JEDNOSTAVNO RESENJE
VELIKIH PROBLEMA

Velimir Gruji¢i¢ je nadaren, uporan i pedantan pro-
nalaza¢ koji je jo§ u mladosti poceo da istrazuje neis-
trazeno, a danas u svojim zrelim godinama ima registrovana
~samo* tri pronalaska. Razlikuje se od drugih pronalazaca
$to svoje pronalaske ne ostavlja takve kakvi jesu veé ih
neprestano doteruje i usavrsava.

Grujici¢ je Siroj publici postao poznat po konstrukciji
mustikle pomocu koje se pusaci odvikavaju od pu$enja. Ni
jednostavnijeg resenja ni vecéih efekata. Funkcionise tako
$to okretanjem jednog prstena podesavate koliko ée u vasa
pluéa ulaziti dima a koliko kiseonika. Stezanjem kanala za
dim cigarete svake nedelje za po jedan ugravirani podeok,
sve vise smanjujete dotok dima u pluéa i polako se
navikavate na njegove manje kolicine. Posle nekoliko
nedelja, ve¢ vam je svejedno da li ¢ete pusiti ili ne. Nije vise
potrebna jaka volja da biste cigarete zauvek odbacili.

Grujici¢ je patentirao jos jedan izum za ,leéenje u hodu®.
Na njega je ponosniji jer je"i slozeniji i postize mnogo
kompleksnije efekte. Re¢ je o ,Pode$avajuéem ulosku za
korekciju ravnih stopala“ koji je patentirao pre nekoliko
godina a radio na njemu najmanje dvadeset. U stvari, to je
trebalo da bude njegov prvi patent ali su ,korektori tabana“
zbog slozenosti i ozbiljnosti primene morali da produ
mnoge provere i ateste. ReC je o ortopedskom pomagalu
koje direktno utiCe na razvoj i korekciju odredenih kostiju
na ljudskom stopalu. Racunaju¢i da bi svaki pogres$an
milimetar u konstrukciji mogao nekoga da obogalji, Gruji¢ié
je morao da obide mnoge zdravstvene institucije, da moli
specijaliste da bar pogledaju njegov izum, da formiraju
potrebne komisije, da daju bar jedan atest bez kojeg uredaj
,ne moze u narod*,

EKO MUSTIKLA

ODVIKNITE SE OD PUSENJA!

POSTOVANI BUDUCI NEPUSACI

EKO mustikla je nagradena zlathom medaljom
»Mihailo Pupin“ na sajmu tehnike u Beogradu
1993. godine, zlatnom i specijalnom medaljom u
Briselu ,EUREKA 93“ i medaljom Nikola Tesla na
izloibi pronalazaka u Beogradu 94. godine.

EKO mustikla omogucava najstrasnijim pusa¢ima
da se za dva meseca odviknu jednog od najveéih
poroka — pudenja, i to bez stresova, nerviranja i
maltretiranja porodice i okoline.

EKO mustikla ima veoma dobar protok i ne
menja ukus cigarete, Sto ¢ini veoma prijatnim
pusenje u toku odvikavanja od pusenja.

Sustina odvikavanja od puSenja se zasniva na
bioloskim zakonima. Kako ste se postepeno navikli
na pusenje od prve popusene cigarete, pa do 40 i
vise popusenih cigareta dnevno, tako Cete se putem
EKO mustikle odvi¢i od pusenja.

. Porudzbine primamo na telefone: g

-011/3690-335 i 3690-562, lok. 286

STEP CORRECT ulosci su delo naseg inovatora profesora
Velimira Gruji¢ica, koji je za ovaj izum dobio brojne nagrade i
priznanja u zemlji i inostranstvu.

Osnovna prednost STEP CORRECT ulozaka u odnosu na dosad
postojece, staticke uloske je ta Sto oni spre¢avaju dalje spustanje
svodova i postepeno, bezbolno i uspesno koriguju i podizu ravna i
spustena stopala, dok statiéni ulo$ci samo spredavaju dalje
spustanje svodova.,

Poznato je da danas sve viSe dece i mladih ima ravna i spustena
stopala. Na to uticu nasledni faktori i razvojni faktori na koje mozemo
uticati a to su nacin Zivota (ishrana, fizicka aktivnost, obuda) i kao
najvazniji faktor je briga roditelja u periodu od tre¢e do pete godine
kada se stopala formiraju. :

STEP CORRECT ulo$ci kod dece i mladih osoba kod kojih nije
zavrSen proces oko$tavanja podizu ravna i spustena stopala 15 do
20 mm za period od 6 meseci do godinu dana, zatim spredavaju
deformaciju kicmenog stuba, dovode Ahilove tetive u osu i ispravljaju
X noge.

STEP CORRECT ulosci kod odraslih i starijih osoba 6iji su se svodovi
stopala spustili, koriguju i podizu uzduzne svodove za tri meseca.

STEP CORRECT ulosci koriguju visinu svodova stopala i
uspostavljaju statiku skeleta, $to dovodi do prestanka bolova i
tegoba koji nastaju u predelu ki¢émenog stuba, kukova i zglo-
bova kolena i stopala, sprecavaju bolove u venama, misiéima i
tetivama nogu i stopala, smanjuju zamor pri duzem stajanju i hodu,

STEP CORRECT uloSci masiraju akupresurne tacke stopala, $to
dovodi do boljeg rada unutrasnjih organa, uspostavljaju bolju

. ZA $IGURAN
oY

STEP CORRECT ulosci su
Jedinstveno pomagalo u svetu, koje na
potpuno nov i originalan nacin resava
probleme ,dustabanlija“ korigujuci i podizuci
ravna i spustena stopala do fizioloskih granica.

perifernu cikulaciju krvi, smanjuju trnjenje i hladnoéu stopala. Kod
osoba koje imaju Cukljeve, sprec¢avaju dalji rast ¢ukljeva.

STEP CORRECT uloSci su u primeni 4 godine i postignuti su
odliéni rezultati u saniranju ravnih i spustenih stopala, u $ta se uverilo °
viSe od 30 lekara fizijatara i ortopeda kao i njihovi pacijenti.

STEP CORRECT ulo$ci imaju veoma precizan mehanizam kojim
se periodi¢no svakih 7 do 15 dana podize visina uzduznog svoda
ulogka, odnosno stopala za 0,3 mm do konagnog cilja visine

1 uzduznog svoda stopala 15 do 25 mm.

STEP CORRECT uloSci su atestirani kod Zavoda za zastitu
zdravlja u Beogradu, Atest: I1/8 Br. 1442/1.

Dobili su struéna misljenja tri najuglednije zdravstvene ustanove u |
Beogradu da se isti mogu koristiti u prevenciji ravnih i spustenih
stopala, da su veoma podobni obzirom na jednostavnost primene i
mogucnost korekcije visine svodova stopala do fiziologkih granica.

STEP CORRECT ulosci su nagradeni Zlatnom medaljom sa spe-
cijalnom nagradom Zirija u Briselu ,EUREKA 95, Zlatnom medaljom
,Nikola Tesla“ na izlozbi pronalazaka u Beogradu 95. g.Zlatnom
medaljom , Mihajlo Pupin® na sajmu tehnike u Beogradu 95. g. Zlatnom
medaljom ,Arhimedes" na Kipru 98. godine i Zlatnom medaljom i
peharom u Briselu ,EUREKA 98" g. za razvoj programa ,STOPALA ZA
ZDRAVLJE".

Porudzbine primamo na telefone;

011/3690-335 i 3690-562, lok. 28
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Zarko MILANIC

irene se oglaside. Nisam pogledao u nebo. Znam 3ta bih

vidio. Crrie tackice. U stvari bijele jer ve¢ je pao mrak.

Tacke bolje receno, jer krupnije su od zvijezda. Ne bi

bilo prvi put da ih vidim i naprosto me nisu zanimale.
~__IMoje oci bile su okrenute ovozemaljskim stvarima.

Nisam znao u kojem se gradu nalazim. Vozio sam tako brzo
da nisam mogao da procitam 3ta pide na tabli na ulazu u gradic.
Ili, Sto je vjerovatnije, table nije ni bilo.

Kao $to sam i ocekivao. Niti jedne Zene na vidiku, Cak i tako
malo muskaraca na ulicama. Svega desetak. Budale. Zatto se i
“onij kriju? Otmicare Sabinjani ne zanimaju. Zar misle da ¢e ti
muskarci svoje Zene sestre, prijateljice, rodake tek svojom
prisutnoscu da zastite? Kako su naivnil

Uli¢no osvjetljenje, naravno, nije radilo, ali i bez njega se
tako jasno moglo da vidi. Ipak pogledah u nebo. Nije bilo mje-
secine, ali vidjelo se skoro kao po danu. Pet sjajnih kugli bar
deset puta vec¢ih od punog Mjeseca. Pet ogromnih snopova od
pat bljeStavih reflektora Setalo se pustim ulicama. Jedna kugla
mie oslijepi. Opsovah.

Produiila je prema sjeveru. Tamo je valjda centar
grada.Ubrzo se ugasila. Jednu Sabi-
njanku je ipak nasla.

Onda je zgasnula i druga
ksgla. Ovaj grad je sada ma-
nji za jednog stanovnika.
Bolje reci — stanovnicu.

Zatim nestade i treca.
Dobra lovina!

Onda i Cetvrta. Nisam
acekivao da ¢e u ovoj
provinciji da pronadu ¢&ak
Cetiri Sabinjanke!

Peta letjelica nije imala
siece. Produzila je prema
zapadu. ;

Sirene se ponovo oglasise.
Prestanak opasnosti.

Pomislih kako se neko dobro
sietio- da vanzemaljce nazove
Otmicari Sabinjanki. Sabinjani
sy bili indoevropski . pras-
tanovnici- srednje - ltalije.
Legendarna otmica Sabinjanki
simbolizuje bliske, ali burne
adnose izmedu Rimljana i nji-
hovih susieda Sabinjana. Romul je osnovao grad Rim nakon to
j2 ubio svog brata Rema. Za vrijeme njegove viadavine ponudeno
je izbjeglicama da se nastane u Rimu i oni su bili smjesteni na
isto¢nim padinama Kapitola. Za nove doseljenike nije bilo
tlovolino zena. Ovaj problem je bio rijeSen na taj nacin $to su sus-
jedna plemena, zajedno sa Sabinjanima, bila pozvana na gozbu na
kojoj su im bile otete Zene. Jedna od otetih Sabinjanki po imenu
Hersilija postala je Romulova Zena. Za odmazdu su Rimljani bili
napadnuti, ali su susjede pobijedili i pot&inili viasti Rima.
Sabinjani, medutim, koji su osvojili Kapitol, pristali su da se uje-
dine s Rimom i njihov kralj Tit Tacije vladao je zajedno sa
Romulom. Ugovorom se zavriilo neprijateljstvo nastalo poslije
otmice Sabinjanki. Ova otmica nadahnula je Zan Luja Davida da
naslika sliku ,,Otmica Sabinjanki”, Petera Paula Rubensa za sliku
»Otmica Leukipovih kéeri”, te slikare Pusena, Karacija i De
Kortonea i kipara Panbolonija. Sabinjani su ponovo ratovali sa
Rimljanima. Rat su izgubili, ali su onda dobili rimsko gradansko
pravo.

Otmicare Zemljanki i odalje svi zovemo Otmicarima
Sabinjanki. Jo$ uvijek ne znamo kako se oni zaista zovu. Kako
sami sebe nazivaju. Nikad ih niti jedan Zemljanin nije vidio.

Mnoge Zemljanke jesu ali niti jedna se nije vratila da kaze
kako Otmicari Sabinjanki izgledaju. Pokusali smo da gadamo
odozdo njihove kugle. Bezuspjesno. Oni su vise od Rimljana.
Oni su bogovi.

Ko je kome predak

Vecina nas misli da oni izgledaju kao i mi. Da'na njihovoj
planeti skoro da i nema Zena pa moraju da otimaju nase da ne
bi izumrli. Ako je ta najrasirenija teorija tacna onda smo mi
potekli od njih. Oni, dakle, nece izumrijeti ali mi ho¢emo.

Pristalice optimisti¢ke teorije smatraju da ¢e Otmicari nage
Sabinjanke da vrate nakon $to one rode svaka po jedno dijete
vanzemaljcima. Jer po njima vanzemaljci ne bi dozvolili primi-
tivnim Zemljankama da vaspitavaju njihovu djecu. ,

Zagovornici pesimisti¢ke teorije (kojih je mnogo manje) pro-
glasili su vanzemaljce ljudoZderima. Tacnije — Zenoiderima. Za
prilog njihovoj teoriji navode jak argumenat — jo$ nisu otete Zene
starije od pedeset godinal | to zato $to im je meso Zilavo!

Ali kad optimisti na to prigovore da
se ne otimaju ni Zene mlade
od dvadeset godina pes-
imisti smo zacute!

Viade svih ‘zemalja pre-
porucuju Zenama da Sto
viSe radaju. | to, po mo-

gucnosti, djevojcice.. Maj-
kama djevoj¢ica nude se
mnoge pogodnosti. Oni ¢e
ipak oti¢i (za godinu, dvije,
tvrde optimisti) -makar
prije toga oteli sve Zene
sposobne za radanje. Zena
¢e ipak da ostane i ljudski
rod neée biti osuden na
propast. Svejedno. mi je.
Poslije mene i potop!
Parkirao sam svoj auto-
mobil u centru grada
pokraj podzemnog sklo-
nista. lzadoh posmatra-
juci one koji su izlazili.
Nasmijah se.Trojica mu-
Skaraca! Kukavice! | da su zene
to im nidta ne bi koristilo. Svjetlo koje dopire iz kugli nije obi¢no
svjetlo. Ne nestane samo ona Zena koju nebesko svjetlo obasija,
ve¢ i ona koja se nalazi u osvjetljenoj zgradi (ma koliko debelih
zidova bila i od bilo kojeg materijalal) ili u podrumu, odnosno
podzemnom sklonistu ma koliko ono duboko bilo pod zemljom.

Gdje se pojave nestale zene? Pretpostavljam najprije u kugli,
a onda je odvedu u bazu vanzemaljaca na Mjesecu, Marsu ili
negdje drugdje u Sunéevom sistemu. Neki tvrde da se nate
Zene nigdje viSe nece pojaviti. Da su na taj nacin ubijene. Ali
takvih je sarazmjerno malo.

Sidoh u skloniSte. Nikog nije bilo unutra. Kao 3to sam i mis-
lio. Nisam trebao ni da silazim. Sje¥¢u.u svoj automobil i
produziti dalje. Nije mi se vide ostajalo u ovom glupom gradu!

Ipak sam se prevario. Tamo je neko ipak bio. Neko koga
dugo nisam vidio — 7enal %

Nevjerovatno. Zena u ovom idiotskom gradu. Zena koja je
ostala poslije jos jedne otmice. Koliko li je samo vanzemaljskih
racija prezivjela!



[CEIENSE

Posmatrao sam je blijedu i uzdrhtalu. Smedokosa. Oko
trideset. Nije neka ljepotica. Ali nije ni ruina. | da je ruina
poielio bih je. Pravi dragulj!

— Opasnost je prosla — uputih joj pristojan osmijeh.

Trgla se. Zablenula u mene:

— Molim?
— Otisli su, gospodo.
— Gospodica... Jeste li sigurni u to?

— Niste ¢uli znak prestanka opasnosti?
— Jesam. Ali,.. Nikad se ne zna..

— Bio sam vani. Vidio sam svjetla kako se udaljuju.

- Ako se vrate? ; ;

— Ne brinite. Bar mjesec dana moiete da budete mirni.

Slobodno moizete da izadete. :
— Kako znate da se prije nece vratiti?
— Proucavam ih od kada su se pojavili.

Imam kod kuce
bogatu dokumentaciju o Otmicarima. :

,prvu menstruacuu

— Pristalica sam optimisti¢ke teorije — rekoh. — Otmicare ne
zanimaju Zene u klimakterijumu niti one koje jo$ nisu dobile
. Prerusavanje mladih iena u starice, mislim
na ‘bojenje kose u sijedu, pomaie koliko i prerufavanje u
muskarce. Na taj nacin je jedino Macehi uspjelo .da prevari
Snjezanu!

Zakikotala se.

— Ali postoji nesto lpak djelotvorno — dodadoh.

—Sta2 :

— Anti-bebi pilule!

— Zaista?

— Uvijek ih nosim sa sobom — nasmijah se davolasto. —
u sobi dacu ti jednu!

Ali prije no 3to sam uspio da vidim njenu reakciju neka teﬁka
ruka spustila se na moje rame.

— Dacu ja tebi potintari, propali zavodnice! — smijao se

debeljko svojoj dosjetki.

Gore

Ovo prvo bilo je tacno. Drugo ipak
nije. Skupljao sam isprva izreske iz novina,
snimao vijesti s televizije, snimao sam
kugle video kamerom...

Zemaljski muskarci

~ Ali odavno sam prestao sa tim. U
posljednje vrijeme Otmicari viSe i nisu u
modi. Mediji kao da su oguglali na njih.
“— Vi ste nau¢nik? pogleda me s posto-
vanjem.
" — U neku ruku. Amater moglo bi se
re¢i. Mada ne znam kako bi nazvali tu
nauku. Ufologija je ipak $iri pojam... Ali
pustimo sad Otmicare... Jeste li za kafu?

— Radije bih nesto zestoko — ustala je.

Posli smo u prvu otvorenu kafanu. A
to bas i nije bilo tako blizu.

— Niste se osisali — rekoh joj putem.
Ne nosite lainu bradu i brkove. Cak ni
pantalone. Nije li to riskantno? :

- Kazete da proucavate Otmicare. Zar
ne znate da od toga nema koristi?

— To je ta¢no. Ali opasnost na vas vreba
i od zemaljskih muskaraca. Jeste li ikad
dosli u opasnost da budete napastvovani?

— Tamo gdje sam Zivjela Otmicari jos
nisu dolazili. Tamo Zene nisu rijetka pojava
kao ovdje. :

— Kako vas je put nanio ovamo?

— Posla sam baki u posjetu...

— Kao Crvenkapa — nasmijah se. — A
ja sam vuk koji vam se ‘isprijecio na putu!

Nasmijala se i ona. Onda rekla:

- Tada ne¢u da dozvolim da odete baki prije mene!

Sjetih se porno verzije “Crvenkape” s Ci¢olinom ko;a je na
sebi u tom foto-stripu imala samo crvenu kapu. Vuk je nosio
samo masku.

Usli smo u ne ba$ otmjen hotel. Sjeli za sto prekriven ne bad
¢istim stolnjakom. Jedini gosti.

Priao nam je neuniformisani, neobrijani kelner. Ne pamtim
kad me posljedni put sluzila ke!nenca

— lzvolite?

Ne znam kog je davola to | pitao kad je imao samo vino. |
to najgore. Ali ne i najjeftinije. Ovo ipak nije turisti¢ko mjesto.

Popili smo vino i otkravili se. Nju je ve¢ uhvatilo. Stala se
smijuljiti.

Nisam nista odgovorio. Ako se odgov-
orom ne smatra udarac moje desne noge
u njegovu bradu. Zavrsio je na podu.

— Prokletni¢e! — razbjesnio se njegov
mrsavi kolega nasrnuvsi na mene nozem.

Pobjegao je slomljene ruke ostaviv$i mi
no? za uspomenu.

— Ranjen si! — priskodila je.

Nisam ni primjetio ogrebotinu na lije-
voj nadlanici. ;

— Nisam znala da si tako spretan!

— Nekad sam trenirao karate.

Poljubili smo se. Snaino je pozelih.
Rekoh:

— Idemo gore.

Dobili smo od recepcionera kliué nase
sobe. Srecom je bila na prvom spratu.
Lift nije radio. :

Kad smo se popeli otklju¢ao sam sobu.

— Ne radi ni svjetlo — ustanovih sa
ialjenjem.

— | bolje — prosaptala je. — Ja volim u
mraku. ;

Ja ba$ nisam volio. Ali 3ta je tu je.

Nestrpljivo poceh da je skidam. Toliko
dugo nisam imao neku Zenu. Bar deset
dana. . Nije ni éudo $to sam tako brzo
ejakulirao. :

" Zaboravio sam da ioj dam pilulu.
Moida su joj plodni dani? ;

Moida je zatrudnila?

Moida bude imala sre¢u pa rodi djevo-
j¢icu. Moja Eva koja ¢e da rodi malu Evu.

Osvijetlilo nas crveno svjetlo. Onaj peti se ipak vratio!

Sirena je zasvirala s malim zakasnjenjem, Otmicar je vec
produzio tragajuci.

Ali ona je jo$ bila tu. Dodirivao sam njeno golo tijelo.

— Ali kako?! Nisu te oteli?!

— Nisam im bila... Bolje re¢i nisam im bjo interesantan.

Sad mi je bilo jasno. Bila je muskarac koji je promijenio pol.
Spolja je koliko toliko izgledala kao prava Zena.

Ali  Otmicare Sabinjanki nije mogla da prevari. Zena je
tajna cije je rjesenje materinstvo. Davno je rekao stari Nice.
Moja Sabinjanka nikada ne¢e mo¢i da rodi. Ni na nebu ni na
Zemlji.

Nisam je pitao kako se zove. Nije me zanimalo. Kao $to me
ne zanima ni kako se zvao.



Tragom velike legende ees—————————— 4]

Tragali su za njom vekovima, ali nisu uspeli da je nadu, mada su se
povremeno Cule tvrdnje da je pronadena, sad tu, sad tamo. A
skeptici su sedeli skrstenih ruku, uvereni da fabulozna “kolevka ci-
vilizacije” nikada nije ni postojala.

Wl egenda glasi ovako: Pre vise od 11.000 godina u
Atlantskom okeanu postojalo je veliko ostrvo koje je nas-
tanjivala jedna plemenita i mo¢na rasa. Ti ljudi su pose-
dovali silno bogatstvo i bili su na &elu razvijenog centra za
zanatstvo i trgovinu koji je imao previast nad veéim delom
Evrope i Afrike.

Atlantidani su bili tehnoloski toliko napredni da su nadinili
Sfingu, naucili Egip¢ane i Maje kako da grade piramide, a
nacinili su i sve druge monumentalne gradevine na Zemlji za
koje je moderna nauka imala mnogo te$koéa da utvrdi ko im
je bio graditelj. Najzad, Atlantidani su ovladali vestinom lete-
nja, posedovali su kolosalna astronomska znanja i koristili su
specijalne kristale za usmeravanje energije, pomo¢u kojih su
manipulisali prostorom i vremenom. 3

Na nesre¢u za Atlantidane, i za dana$nje antropologe, tu
fabuloznu zemlju razorio je straSan zemljotres. Atlantida je
potonula pod naletima okeanskih talasa, ostavivsi iza sebe
samo bledi refleks svojih dostignuca civilizacijama anti¢kog
sveta. |, mora se dodati, vraski malo dokaza da je ikada
uopste postojala. < .

»Mocna sila iza Herkulovih stubova“

Lako je odbaciti Atlantidu naprosto kao jedan prikladan

izum za popunjavanje praznina u ljudskoj istoriji, kao uni-
verzalni kalauz za objasnjenje svega Sto se ne uklapa u pri-
hvaceni nau¢ni pogled na svet — kipova na Uskrénjem ostrvu,
Naska linija u Peruu, monolita u Balbeku, StounhendZa u
Engleskoj.

To je velika prica bazirana na imaginaciji i upornom
verovanju da nauka nije kadra da pruzi odgovore na misteri-
je univerzuma, pothranjivane neumornom energijom
pseudonauke koja se, u nastojanju da sebi pribavi kredi-
bilitet, poziva na sve moguce i nemoguce dokaze.

Ali to je, istovremeno, i jedna veoma stara legenda koja
odbija da umre. Ona vodi poreklo od velikog grékog filozofa
Platona, koji je Atlantidu detaljno opisao oko 360. godine pre
nove ere. Svoju raspravu Platon je napisao u obliku debate
izmedu Timeja i Kritije. Uz to, on se redovno poziva na svog
mentora Sokrata.

Galaksijai*

i U nastojanju da malo oivi diskusiju, Sokrat pozi j
ucenlkevda osmisle neku pri¢u koja bij-demonstr?ralav:ai\é)ojbei
se savrseno drustvo, ocrtano u Platonovoj ,Republici* po-
nasalo“q ratu. Jedan od ucenika, Kritija, prihvata izézov
Iznoseci istinitu pricu koju mu je ispri¢ao njegov deda onaké
kako su mu je preneli egipatski svestenici, oko 600. godine
pre nove ere.

Sv_eétenici kazuju kako je, 9.000 godina pre njihovog
rodenja, Atina bila sjajno mesto, sprva u ratu i u svakom
pogledu najbolje organizovana medu svim gradovima*“,
Zatlm opisuju kako je herojska Atina porazila u boju ,jednu
mocnu silu koja je, neizazvana, krenula u pohod protiv &itave
Evrope i Azije“. Ta moéna sila ,dosla je iz Atlantskog
okeana... ispred tesnaca kojeg vi zovete Herkulovim stubovi-

ma® (a koji je danas poznat pod nazivom Gibraltarski
moreuz).

DOKAZI | PSEUDODOKAZI

Kritija prica kako je na Atlantidi Ziveo gréki bog Posejdon,
koji se latio posla da naseli ostrvo ljudima. Atlantidani su imali
veliku mornaricu i vojsku od 10.000 bojnih kola. Narodom se
upravljalo iz jednog fabuloznog grada smestenog na bregu
sirokom 24 kilometra i okruzenom koncentriénim krugovima
kopna i vode. Iza grada prostirala se plodna ravnica duga
520 i Siroka 170 kilometara, okruzena Sirokim kanalom.
Okolno planinsko podrucje, koje se propinjalo prema nebe-
sima, bilo je nacickano selima, livadama i jezerima.

U pocetku su Atlantidani Ziveli jednostavnim Zivotom
punim vrlina. Ali postepeno su njima ovladali pohlepa i
pozuda za modi. To je razgnevilo Zevsa, koji je odludio da im
ocita lekciju poslavsi njihovo ostrvo na dno mora.

Skepti¢ni Aristotel

Platon stalno tvrdi (kroz Kritiju) da je opis Atlantide istinit,
i upravo su ti pasusi dali podstreka legendi o jednoj i$¢ezloj
civilizaciji van nasih znanja.

Da li je Platon bazirao Atlantidu na drevnoj minojskoj kul-
turi sa Krita? Istorijska je Cinjenica da su Minojci bili napred-
no drustvo sa impresivnim vojnim potencijalom: mi danas
znamo da su oni uspostavili unosne trgovacke puteve i
podigli mnoge spektakularne gradevine, posebno veliki hram
u minejskoj prestonici Knososu. Takode je Cinjenica da su
minojske luke na severnoj obali Krita bile bukvalno zbrisane
vulkanskom erupcijom na .ostrvu Tera (sada zvanom
Santorin) otprilike 3420. godine pre nove ere.

| Tera je bila predlagana kao lokalitet Platonove Atlantide,
buduéi - da je jedna prosperitetna zajednica tamo bazirana
bila unistena erupcijom. Ali Minojci nikada nisu pretrpeli
poraz od drevnih Atinjana, kako to opisuje Platon.

Platon je umro ostavivsi pricu o Atlantidi nezavr§enom, i
oni koji su dosli posle njega gledali su na nju kao na jednu
izmisljotinu. Aristotel, Platonov ucenik, napomenuo je: ,Onaj
koji je nju (Atlantidu) izmislio, taj ju je i razorio“. Tek sa
dolaskom epohe velikih istrazivanja i otkricem Novog sveta
sveze ideje bile su pridodavane.

Godine 1523. Spanski istori¢ar Lopes de Gamera izneo je
ideju da su ameriCki domoroci vodili poreklo od Zitelja
Atlantide. Njegovi dokazi bili su u najboliem slu¢aju klimavi
(pocivali su na Cinjenici da je na aste$kom jeziku re¢ za vodu
glasila atl, ali su joj poklonili veru drugi istrazivadi, i ubrzo su
se pojavile mape sa crtezima koji su smestali Atlantidu usred

Atlantskog okeana.
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Legendi o iz-
gubljenom konti-
nentu novi pod-
strek je dao Dijego
de Landa, Spanski
~| biskup na Juka-
S tanu, koji je majan-
LA ski jezik nekorekt-
€..7 | no identifikovao
kao alfabetski a ne
hijeroglifski. To je
dovelo do dva pot-
puno  pogres$na
prevoda majan-
skog teksta, Tro-
ano Codex-a, koje
su uradili Abe Sarl-
Etiien Braser i
Ogist le Plonzon.

Oni su uspeli da stvore dve potpuno konfliktne price, ali
su obe dodirivale temu Atlantide. Le Plonzon je bio prvi koji
je nadinio paralelu izmedu Maja i drevnih Egip¢ana, Sto ¢e -
mada potpuna izmi$ljotina s njegove strane — postati ugaoni
kamen verovanja u Atlantidu.

Ikanska erupcua m

£ ljevu
ostrvu, Tera (danas vanom Santorin) zbrisala -
minojsku kultury na Kritu

Mnostvo pseudodokaza

Tokom 19. veka ekspanzija naucnih znanja stavila je tacku
na vecinu ionako ve¢ posustalih mitova, i Platonova Atlantida

Tri moguce lokacije Atlantide

KELTSKI GREBEN, ZAPADNO
OD OBALE KORNVOLA

Ko: Vjeceslav Kudrjavcev iz Ruskog instituta za metai-
storiju.

Zasto: Kudrjavcev je uveren da Platonovi dualou lzmedu
Timeja i Kritije nisu ni plod autorove imaginacije, ni uspo-
mena na jednu nedavno i$¢ezlu kulturu. On, naprotiv, tvrdi da
oni sadrie tacne informacije o kulturama koje su postojale
tokom poslednjeg ledenog doba' u priobalnim atlantskim
regionima Evrope. ,Platonov geografski opis Atlantide
dovolino precizno se poklapa sa stvarnom paleografskom
situacijom u vreme koje on navodi. U Atlantskom okeanu
mora da je stvarno postojala jedna nizija na kopnu otprilike
one iste veli¢ine kako to Platon opisuje”.

Kudrjavcev tvrdi da su to kopno preplavili dZinovski talasi
nakon poslednjeg ledenog doba, i planira da pripremi jednu
ekspediciju, da bi proverio svoju hipotezu.

Da li je ¢aknut? Profesor Grosvald iz Geografskog institu-
ta Ruske akademije nauka ne misli tako. On kaze:
,Kudrjavcevljevo rasudivanje i procena izgledaju mi valjani i
dovoljno logi¢ni”. Ali Kenet Feder iz Drzavnog univerziteta
Konektikata izdvaja svoje misljenje: ,Nema nikakvih dokaza
da u Atlantskom okeanu postoji neki veliki potonuli konti-
nent. U stvari, nae moderno razumevanje geoloskog proce-
sa tektonske ploce iskljuc¢uje takvu mogucénost”.

mozda bi dozivela sli¢nu sudbinu da nije bilo napora jednog
Goveka. U svojoj znaéajnoj knjizi Atlantida: antediluvijalni
svet, Ignacijus Doneli, ameri¢ki advokat samouk i politicar,
latio se posla da dokaze da je Platonova pri¢a bila ,stvarna
istorija“ i da je Atlantida bila ,oblast gde se Covek prvi put
uzdigao iz stanja varvarstva do civilizacije®.

Da bi potkrepio svoju tvrdnju, Doneli je prikupio ogromnu
koli¢inu dokaza koji su ukazivali na Atlantidu kao na izvor ci-

OSTRVO BIMINI U BAHAMIMA

Ko: Drustvo Atlantida (izmedu mnogih drugih)

Zasto: Drustvo Atlantida posveceno je nau¢nom priku-
plianju dokaza o postojanju jedne izgubljene civilizacije u blizini
ostrva Bimini. Njihovo uverenje pociva na otkri¢u izvesnih
artefakata na toj lokaciji koji izgledaju ba$ kao preostaci
takvog jednog naprednog drustva. Drustvo trenutno traii
donatora za organizovanje ekspedicije na Bimini radi provere
svojih tvrdniji. Ako Zelite da pomognete, moiete da ih kon-
taktirate preko Interneta.

Jesu li ¢aknuti? Uopste ne. MoZda su samo u zabludi.
Bimini je kao lokaciju za Atlantidu prvi sugerisao Egar Kejs
(1877-1945), americki vidovnjak koji je tvrdio da je kadar
da tumadi razne ,,skrivene fenomene” dok je u stanju samou-
vedenog lakog sna. Navodno, kao decak, mogao je da nauci
Skolske zadatke spavajuci sa svojim knjigama. Kasnije je,
navodno, le¢io klijente od ozbilinih boljki dok je bio u istom
stanju hipnotickog sna.

Ali mnogo hvaljene relikte sa Biminija geolozi i arheolozi
su identifikovali kao prirodne formacije od kre¢njaka i stvrd-
nutog cementa iz buradi na nekom teretnom brodu.

vilizacije u Egiptu, Juznoj Americi, Meksiku, Evropi i Severnoj
Americi. Bilo je to impresivno dostignuce, i moderni pokloni-
ci Atlantide jo$ uvek ukazuju veliko postovanje njegovoj
knjizi.

Ali Donelijeva metodologija ima mnogo nedostataka. On
je slepo prihvatao svaku rec i svaki tanusni dokaz o Atlantidi
kao jevandeosku istinu. A to omogucéava da se bez teskoca
obore mnogi od njegovih zaklju¢aka. Na primer, on tvrdi da
egipatski obelisci i srednjoamericke stele poticu iz istog izvo-
ra, mada, u stvari, ve¢ i povrsan arheoloski pregled otkriva da
su oni veoma razliciti, kako po svojoj strukturi tako i po svo-
jim natpisima.

Profesor Kenet Feder, antropolog sa Drzavnog univerzite-
ta Konektikata, odbacuje i Donelijevu ideju da su drevne kul-
ture Novog sveta i Starog sveta umele da'izgraduju svod.
Nisu umele.

Donelijev nekritican pristup izgleda da su usvojili i mnogi
drugi poklonici uverenja da je Atlantida zaista postojala. Oni

ANTARKTIK

Ko: Alan F. Alford, autor knjige , Bogovi novog mileniju-
ma/l

Zasto: Alford veruje da je potop koji je unistio Atlantidu,
opisan od strane Platona, bio stvaran dogadaj koji se desio pre
13.000 godina (nekih 2.000 godina pre Platonove verzije
dogadaja, ali nije vaino). I on je uveren da je jedna civilizaci-
ja prezivela i sagradila piramide, Sfingu ,i tako dalje”.

Prema njemu, postoji jedan beocug koji nedostaje u ljud-
skoj istoriji izmedu 11000. i 4000. godine pre nove ere,
kada ,iznenada nalazimo znake transfera kulture u druge
delove globusa®. On se opredelio za Antarktik zato $to to
mesto predstavija ,,verodostojniji scenario od malog ostrva na
koje Platon aludira“.

Da li je ¢aknut? Hmm... ,Ledene ploce i na Grenlandu i
na Antarktiku ve¢ stotinama godina stoje na svom mestu”,
kaie Ted Skambos iz Nacionalnog centra za podatke o snegu
i ledu u Koloradu. ,Covek mora pretpostaviti da nijedna

* Atlantida® ne bi bila sagradena na samom ledu, pa je zato
starost leda u temelju ledene ploce vremenski minimum po-

stojanja navodne civilizacije”.
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neumorno navode kao dokaze svaki
neklasifikovani komad kamena i
svako parCe stakla opazene

na morskom dnu tokom

poslednjih nekoliko
decenija. Njihov
zapanjujuéi kata-
log podmorskih
rusevina ukljucu-
je: jedan ,ruinirani
kompleks slican
pristanistu“ pored
obale Biminija na
Bahamima; ,stu-
bove hramova,
zgrade, kipove,
Siroke krivudave
bulevare sa ma-
njim  avenijama
koje se granaju
kao Zbice u tocku,
veliCanstvene hra-
move i piramide“
opazene duz oba-
le Spanije; jednu ogromnu piramidu sa 11 prostorija pro-
nadenu.3.000 metara ispod vode nasred Atlantskog okeana sa
golemim kristalnim vrhom®; ,nekoliko hektara ruSevina od
belog mermera pronadenih na dnu okeana nedaleko od
Kube"“. Nabrajanje se nastavlja i nastavlja — nasumiéni, eklek-
tiéni dokazi (od kojih arheologija nijedan ne priznaje), da bi
na kraju potonulo pod svojom sopstvenom, nepodrzanom
tezinom.

Tajanstveni stubovi

Ali naporedo sa takvom nekritickom argumentacijom po-
stoje i detaljno razradene rasprave o lokaciji Atlantide, koje su
potekle iz pera ljudi od ugleda. Jedna od napmpreswnmh
(makar samo po svopm razmerama) je ona Ciji je autor
Vjedeslav Kudrjavcey, iz Ruskog instituta metaistorije. On je
proveo godine u nastojanju da dokaze da Atlantida leZi u
vodama evropske obale Atlantika, i to u regionu zapadno od
Kornvola, jugozapadna Engleska (v. umetak Tri moguce
lokacije Atlantide).

Drugi istrazivadi su ubedeni da izgubljeni kontinent lezi
blizu bahamskog ostrva Bimini - veoma ,,izgledno” mesto jo$
otkako je ameriCki ,uspavani prorok“ Edgar Kejs predskazao
1940-ih godina da ¢e velika tektonska pomeranja duz isto¢ne
obale SAD rezultirati uzdizanjem ostataka Atlantide do
povr$ine okeana bas na toj lokaciji. Mada zvuci neverovatno,
tokom 1960-ih, bas kao Sto je Kejs predskazao, desila su se
izvesna opazanja u vodama okolo Biminija koja kao da su
potvrdivala viziju somnambulnog proroka.

: Ronioci su otkrili plocaste blokove krecnjaka koji su

izgledali kao ostaci nekog drevnog druma, i masivne kamene
stubove koje su protumacili kao deo neke potonule zgrade.
Mada ovi artefakti i nisu izgledali kao savrSeno formirani
stubovi u drevnom grékom gradu Efesu, emu su se
istrazivaci nadali, oni su za njih, ipak, bili konkretan dokaz o
jednoj is¢ezloj civilizaciji.

Pa, u izvesnom smislu, oni su bas to i bili... ,Analiza
takozvanih stubova“, kaze Kenet Feder, ,pokazuje da su oni
naprosto stvrdnuti beton od one vrste koja se pravila
pocCetkom 19. veka. Stubovi su najverovatnije nastali kada je
veca koli¢ina buradi sa suvim sastojcima betona bila talasima
zbacena sa teretnog broda u vodu. Beton se stvrdnuo, a
drvena burad istrulela, ostavljajuc¢i ono $ta se nekima uéinilo

,okwr&rada sa ‘njego
* prstenastim. centrom

Originalna Platonova
bista: Da li je veliki
mislilac opisao jedan

stvarno postojeci svet
ili je njegov izvestaj
najobicnija utopija?

A kreénjaéki drum?
Pazljivijim pregledom, geolozi i arheolozi su zakljucili da su'i

kao fragmenti gradevinskih tubova“.

»2id“ i ,drum® bili prirodne tvorevine.

Pocast velikoj legendi

Kenet Feder smatra da je Atlantida naprosto jedna
Platonova izmisljotina: ,Njegovi dijalozi o izgubljenom konti-
nentu su kao neka starogrcka verzija Zvezdanih ratova.
Razmislite o ovome: Platon je smestio Atlantidu u jedno
vreme koje je bilo 9.000 godina ispred njegovog sopstvenog
vremena, u vode tada malo poznatog Atlantskog okeana.
Zvezdani ratovi se desSavaju u jedno davno vreme, u jednoj
veoma dalekoj galaksiji. Atlantida, sa svojom dobro oprem-
lienom armijom i silnom mornaricom, sli¢na je Imperiji sa
njenim juriSnim trupama i Zvezdom smrti.

JAtinjani su pandan grupi buntovnika koje predvodi pra-
viéni Luk Skajvoker. | buntovnici i Atinjani izlaze kao pobedni-
ci, ne zato $to su u vojnom pogledu superiorniji od Imperije
ili Atlantide, nego zato Sto je Armija na strani i jednih i drugih.”

»Ako bi ljudi 9.000 godina posle sadasnjeg vremena pitali
da li je saga Zvezdani ratovi fikcija ili stvarna istorija“, kaze
Feder, ,to se ne bi suviSe razlikovalo od sugestije da je
Platonova pri¢a o Atlantidi govorila o realnim stvarima. | jedna
i druga su basne, sracunate na to da zabave i da prenesu
jednu moralnu pouku. | jedna i druga su fantazije".

Priredio Gavrilo VUCKOVIC

_
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ALEKSANDRI
SVETIONIK

Pricu o Aleksandrijskom svetioniku saop-
{tavamo iz usta Zan-lv Amperera (Jean-
Yves Empereur), direktora Centra za
istraZivanje aleksandrijske proslosti, sa
kojim je razgovor vodila An-Mari Glmue-
-Sorbe.

An-Mari Gimije-Sorbe: Kako se zna za ,:

Aleksandrijski svetionik?
ZAN-IV-AMPERER: Mnogi anti¢ki autori
kao Strabon, Plinije stariji ili Flavije Josif,
ostavili su iza sebe svedoganstva u koji-
ma su - ne iduéi u pojedinosti - velicali
taj spomenik ¢iji je graditelj bio
Sostratos. | arapski hronicari ostavili su
pripovesti zahvaljujuéi kojima se stvara
jasnija predstava o arhitektonskom
izgledu Svetionika prl, cemu nlje uvek
lako utvrditi §ta je izvorno, a Sta s -‘__
duguje naknadnim dodavanjlma
Jedan putnik dosavsi iz Malage, u Xllg
veku, Ibn-Al-Sajg, doneo je podatak
da je svetionik bio visok 120 m, Sto je
u ono vreme delovalo impozantno.
Godine 1925, kineski hroni¢ar tvrdi
da je Svetlonik na]visa pagoda koju
on poznaje. Zbog svole razglasenos-
ti, Svetionik je u grcko vreme bio
mnogo puta koriS$éen kao motiv. Na
brojnim novéiéima, mozaicima, plo-
dicama, crtezima i raznim suveniri-
ma, poput Case pronadene u Beg-
ramu, u Avganistanu, prikazan je
aleksandrijski spomenik, Sto nam
omoguéava da dopunimo predstavu
o njemu. Sem toga na pedesetak
kilometara zapadno od Aleksandrije
moze se jo$ uvek videti anticki nad-
grobni-spomenik koji predstavija,
za cetvrtinu ili petinu, umanjenu
repliku Svetionika. Prema rekon-
strukciji koju je 1909. godine pred-
lozio nemacki arhitekta Herman
Tiré (Hermann Thiersch) i koja jos
uvek ostaje najpribliznija — Svetio-

RN Goicksia |

nik je imao tri sprata u prizemlju etvrtastu kulu, zatim
osmougaonu kulu, nad kojom je bila okrugla sa, na vrhu,
postavljenom golemom statuom.

A.M.G.S. - Kako je funkcionisalo osvetijenje
Svetionika?

Z.1.A. - Funkcionisalo je zahvaljujuéi velikom lozistu
A izgradenom na vrhu i hranjenom ogromnim kili¢inama
BB N, drveta ili drugih goriva, kao na primer naftom. Uprkos
e Obavljenim istrazivanjima, sam uredaj, sa ogledalom ili
sodivom, nije poznat.

A.M.G.S. - Kada je i kako Svetionik iS¢ezao?

Razomi zemljotres

Z.1.A. - Stari autori saopétili su nam da ga je
razorio zemljotres izmedu IV i XIV veka posle
Hrista. Prve arapske dinastije obnovile su
ga i na njegovom vrhu uredile dzamiju.
Putnik Ibn Batuta mogao je jos 1326.
godine dopreti do vrha cetvrtaste kule, ali,
po izjavi tog istog putnika, 1349. godine
to veé nije bilo moguce. Sultan Ketbej
izgradio je 1477. godine tvrdavu na
mestu gde se nalazio Svetionik.
A.M.G.S. - Otkada se zna za posto-
janje podvodnih ostataka Svetionika i
zasto se cekalo tako dugo da se oni
istraze?
Z.1.A. - U aleksandrijskoj luci,
buduéi da spada u vojnu zonu,
7 ~—~uglavhom je zabranjeno ronjenje.
Kemal Abu el-Sadat, pionir pod-
vodnog ronjenja u Aleksandriii, otkrio
je 1961. godine arheoloske ostatke i
uspeo da ubedi vlasti da se iz mora
izvadi ogromna statua boginje Izide.
Nakon toga, egipatska viada je 1968.
godine zahtevala ekspertizu Uneska.
Pozvana da u tome uzme ucesca,
gospoda Onor Frost (Honor Frost),
engleski arheolog objavila je 1975.
izvestaj sa opisom nalazista i popi-
som uocenih predmeta. Medutim, u
nastojanju da zastiti Ketbejevu
tvrdavu od vremenskih nepogoda,
egipatska viada naredila je da se
i izgradi lukobran, ¢ime su pokopani
i f mnogi ostaci Svetionika. To je
: uznemirilo javno mnjenje té\}ije

pokrenut'a kampanja radi daljeg
pretraznvanja morskog dna, §to se
odvija otezano buduéi da je re¢ o
zoni pod vojnom upravom. Godine
1994, na zahtev Sluzbe za egi-
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patske starine, Aleksandrijski istrazivacki centar (CEA),
finansiran od strane Francuskog instituta za orijen-
talnu arheologiju, preduzima seriju istrazivanja. Potvr-
deno je da je nalazi$te pokriveno stotinama preostalih
predmeta na prostoru veéem od 2 hektara i na dubini od 6
~do 8 metara. Prvo veliko iskopavanje obavljeno je 1995.
godine.

A.M.G.S. - Kako su nadalje izvodeni radovi, posle 1995.
godine?

Z.1.A. - Kampanja je nastavljena uz angazovanje znatnih
tehni&kih i finansijskih sredstava i znatnog broja strucnjaka.
Sest meseci tokom 1996. godine, tridesetak francuskih i
egipatskih ronilaca bilo je svakodnevno na poslu. Re¢ je o
ekipi koja okuplja arheologe, egiptologe, topografe, arhitek-
te, fotografe, crtade i restauratore. Raznovrsni podmorski
radovi zahtevali su upotrebu uredaja za dizanje sa dna ali i
GPS (sistem za pozicioniranje koji koristi signale potekle sa
24 satelita) zarad utvrdivanja polozaja blokova. Ostatak
godine bio je posvecen dokumentaciji: izradi topografske
karte sa popisom vi§e od 2000 arhitektonskih delova, i nji-
hove graficke, fotografske-i video-dokumentacije. Re¢ je, u
stvari, o karti koja, objedinjuju¢i celokupne podatke,
omogudéava izuéavanje blokova i identifikaciju serija upore-
divih komada. Na osnovu toga, prediozena je graficka
restauracija potpunijih arhitektonskih celina.

Razumljivo je da svi ti skupi radovi nisu izvodljivi bez
snazne finansijske podréke koju obezbeduju dve fondacije i
vise sponzora. Zahvaljujuéi tome, istrazivanja su trajala
tokom ¢&itave 1997. i 1998. godine.

Na stotine stubova

A.M.G.S. - Kakvi su bili rezultati tih kampanja? Ima li
komada starijih od Svetionika?

Z.1.A. - Svetlost dana ugledalo je viSe stotina stubova,

preénika izmedu 60 cm i 2,40 m, postolja stubova, kapitela,
koji su pripadali stubovima iz raznih perioda, izradenih od
asuanskog granita. Neki delovi su iz faraonskog doba i nose
oznake Ramzesa ll. Ostali komadi sluzili su kao gradski
dekor. Najéuvenije su “Kleopatrine igle”, obelisci koje je u
Xl veku pre Hrista prenosio Avgust da bi njima obelezio
ulazak u Cezarion, hram §to ga je, za Marka-Antonija,
zapoéela Kleopatra, a kao hram carskog svetiliSta, zavrsio
Avgust. Te “igle” nastavile su svoj put u savremeno doba,
posto je jedna od njih postavljena na obalu Temze 1877.
godine, a druga, u Njujorku, ispred Muzeja umetnosti
Metropolitena. ;
' A.M.G.S.-
Zasto su se svi ti
delovi ispod vode
nasli na ulazu u
luku?

ZIA. - Od
antickih vremena
do danas, prirodni
izgled tog predela
uveliko se izme-
nio: ostrvo Faros
bilo je spojeno sa
obalom uskom
zemljanom trakom
koja je s vreme-
nom nestala. Zna-
tan deo blokova
rezultat je razara-
nja gradskih spo-
menika izazvanih
nizom zemljotresa.
Tom prilikom blo-

kovi koji pripadaju raznim spomenicima verovatno su
odbaéeni u more. Pronadeni tekstovi saopstavaju nam da
su Mameluci u XVI veku namerno, radi zastite, porusili ulaz
u luku. .

A. M. G. S. - Za koje se delove moze pretpostaviti da pri-
padaju Svetioniku?

Z. l. A. — Medu blokovima razli¢itog porekla zapaza se

‘njih dvadesetak izuzetne veli¢ine, teskih pojedinacno od 50

do 75 tona. Ti komadi rasporedeni su linijom koja od
Ketbejove tvrdave ide ka severoistoku. Razbijeni su na dva
ili tri dela, $to pokazuje da su pali sa velike visine, verovat-
no ne u vodu, nego na évrsto tlo, posto se zna da je nivo
mora kod Aleksandrije porastao od antickog doba za 5 do 6
metara.

Drugi blokovi svetionika, od mermera ili krecnjaka, iSce-
zli su. Pretpostavlja se da su neki od njih iskori$ceni pri
gradnji tvrdave i otomanskog grada, a deo je nestao u
kreénim peéima, kako se to Cesto dogadalo Sirom
Sredozemlja.

Restauracija

A.M.G.S. - Kakva je sudbina tih pronadenih ko-
mada?

Z.1.A. - U jesen 1995. godine, 34 kipa i delovi gradevine
izvadeni su pomoéu ploveéih dizalica i postavljeni na
&vrsto tlo. Odmah je zapocéela njihova restauracija i
zavréen je postupak &iji je cilj da se postepeno odstrani so
koja je prodrla u povrsinski sloj za vreme boravka
u morskoj vodi. Ti blokovi izloZeni su u muzeju pod vedrim
nebom na prostoru Kom el-Dika, pored Odeona. Godine
1996. otkrivena je glava velike statue koja je pridruzena
telu faraona u Kom el-Diku. Citava statua bila je izloZzena u
Parizu za vreme trajanja izlozbe u ,slavu Aleksandrije, od
Aleksandra do Kleopatre®, organizovane 1998. godine u
okviru francusko-egipatske godine.

A.M.G.S. - Postoji li kakav drugi projekat za sredivanje
podvodnog prostora oko Svetionika?

Z.1.A. - Egipatske vlasti razmiSljaju o sredivanju tog
prostora. Na Kolokviju odrzanom u Aleksandriji na podsticaj
Uneska ukazano je na potrebu spasavanja ovog arhe-
olo$kog nalazi$ta. Relativno mala povrsina i mala dubina
omoguéuju da se pristupi izgradnji podmorskog arhe-
oloskog parka, &ije se turistitko kori$éenje izuc¢ava: neo-
biéan izgled i lepota te gomile statua i antickih blokova, oko
kojih se vrte gomile riba, priviaci sve ronioce, arheologe i
ljubitelje podvodnih pejzaza. Poseta bi se mogla organizo-
vati zaronjavanjem ili brodskom Setnjom iznad vidljivog
dna. N

A.M.G.S. - Radovi CEA ne ogranic¢avaju se na pbdvodna
iskopavanja. Koji su drugi projekti? :

Z.1.A. - Uveliko se od 1997. godine radi na 1§arti
velikog broja uocenih ostataka u blizini aleksandrij-
ske luke. Ipak, podmorska iskopavanja samo su deg

zadataka koje je egipatska viada poverila CEA-u: iskopa- '\

vanja obavljena u gradu poslednjih godina omoguca-
vaju da se prepoznaju stambene cetvrti helenisticke ili
carske epohe i da se bolje upoznaju pojedinosti putne
mreze antiékog grada. Savremeni grad Aleksandrija nas-
tavlja da se menja, sve cesce, visoke gradevine javljaju se
na mestima zdanja s kraja proslog veka, a njihovi temelji
konaéno rastadu jo$ postojeée anticke slojeve: vreme ¢ini
svoje.

(U narednom broju: Kolos sa Rodosa)

An-Mari GIMIJE-SORBE
Preveo: R. DERIC




Istrazivanja pomracenja

Povodom poslednjeg potpunog pomracenja Sunca u ovom milenijumu Ast-
ronomska grupa Drustva istrazivaca VLADIMIR MANDIC - Manda iz Va-
lieva organizovalo je trodnevnu ekspediciju u Kelebiju iz koje je bio vidljiv i
totalitet. Ekspedicija je trajala od 10. do 12. avgusta i na njoj je ucesce uzelo
46 ¢lanova Astronomske grupe. Oni su radili u 8 istrazivackih grupa koje su
sprovele sledece eksperimente: pracenje atmosferskih promena, pracenje
promena magnetnog polja, fotometrija, pracenje ponasanja Zivotinja, pra-
¢enje ponasanja biljaka, a napravljen je i bogat foto, video i audio materijal.

Ekspedicija je otpotela dan pre pomracenja. Taj dan je iskori$¢en za sve
-pripreme i probe aparature. Odredeno je mesto za posmatranje i obezbedena
je sva potrebna infrastruktura. To vece je iskoriS¢eno za poslednje dogovore i
reSavanje iskrslih problema. Usledilo je i pravo letnje nevreme sa pljuskom, koje
se ubrzo zavrsilo i cela no¢ je protekla uz delimi¢nu oblaénost.

Jutro je osvanulo oblaéno, a ubrzo je pocela da pada kiSa bez tendencije
prestanka. Oko 10 sati (sva vremena u ovom Clanku ce biti izrazena u
jugoslovenskom letnjem vremenu) stala je kiSa i na severozapadnom horizontu

~ se pojavio vedar ,prozor” u oblacima. Svi Clanovi ekipe su izasli na teren i - -

spektakl je mogao da otpo¢ne. Vreme je nastavilo da se pobolj$ava i oblaénost
se smanjivala, a oblaci postajali prozirni.

Opis toka pomracenja

Raspolozenje je odmah pocelo da se poboljava i svi su bili orni za rad. Prvi
kontakt mesecevog i suncevog diska nad Kelebijom je bio u 11:31:02 i propraéen
je aplauzom | reakcijama adusevljenja. Kako se priblizavao trenutak totaliteta svi
su bili sve nestrpljiviji. Oko pola jedan intenzitet svetlosti je ve¢ primetno opao, a
kontrast se pojacavao. Sve je izgledalo kao da se posmatra kroz foto-brown
stakla, sve boje su promenile nijansu. Temperatura je ve¢ primetno opala:'Par
minuta pre totaliteta ve¢ je bilo znatno zamrac¢eno, da bi u poslednjem minutu
pred totalitet veoma brzo postajalo sve tamnije. Ukazao se prelep dijamantski
prsten, §to je znadilo da totalitet podinje. Svi su oduSevljeno poceli da vicu i
naglas iznose svoje utiske. Na nebu se ukazala prelepa bela korona oko zak-
lonjenog sunéevog diska, zatim tu su se videle prelepe protuberance (erupcije
na Suncu), a planeta Venera je sijala na noénom nebu usred belog dana. Svi su
uzurbano radili da bi Sto viSe podataka prikupili tokom totaliteta, ali i da bi imali
vremena da bace pogled na prelep fenomen koji se veoma retko sa jednog
podrucja moze posmatrati. Drugi dijamantski prsten koji je bio lep kao prvi,
ukazao je da je totalitet zavrSen. Ponovan ,izlazak" Sunca je propracen aplau-
zom svih prisutnih. Drugi kontakt (poCetak totaliteta) je nastupio u 12:53:15, a
trei (kraj totaliteta) u 12:55:05, tako da je sam totalitet trajao 110 sekundi. Posle
Je sve teklo kao i pre totaliteta, samo u suprotnom smeru — mesecev disk je
otkrivao sve veci deo'sunéevog diska. Pomracenije je zavrSeno u 14:16:20. Ceo
tok pomracenja je tako trajao 02:46:18.

Rezultati eksperimenata

Svi izvedeni eksperimenti su uspeli, a dobijeni podaci su ocekivani.

Magnetno polje je praceno uz pomo¢ fiksiranog kompasa i elektromagne-
ta koji je sluzio za izvodenje igle kompasa za konstantan ugao iz ravnoteznog
polozaja Merilo se vreme potrebno igli da se vrati u ravnotezan polozaj. Pre
pomracenja je to vreme iznosilo 24,68 sekundi, dok je minimaino vreme
zabelezeno sedam minuta posle pocetka totaliteta i iznosi 17,71 sekundi. Ovo
ukazuje da je doslo do promene lokalnog magnetnog polja tokom pomracenja.
Odstupanja podataka na desnom kraju grafika od idealne krive su posledica
promenljivog napajanja elektromagneta

Pracenje atmosferskin pOJava je pokazalo da je doslo do pada temperature
za 5,2 stepena celzijusa (Sto je relativna promena od 25%), a minimum je
zabeleZen 7 minuta posle pocetka totaliteta. Ovo ka$njenje se moZe objasniti
potrebnim vremenom da atmosfera odreaguje na promenjene uslove. Ekipa
koja je pomragenje pratila u Novom Sadu, u zoni delimi¢nog pomracenja
(0.985), je zabelezila apsolutnu promenu temperature u iznosu od 3 stepena
celzijusa.

Atmosferski pritisak pracen je na termografu. On je imao veoma malu
promenu tokom totaliteta (relativna promena od svega 0.15) i nije se mogia
povezati sa pomracenjem.

Vlaznost vazduha je tokom pomracenja imala opstu tendencuu opadanja
koja je uslovljena atmosferskim prilikama pre i za vreme pomracenja. Pre pocet-
ka pomracenja bilo je padavina (Iev1 deo grafika) pa je viaznost imala porast.
Posle prestanka padavina vlaznost ima tendencuu opadanja, posto je dan bio
sve vedriji i suvlji. Medutim, primecuje se i da je u periodu od 40 minuta pre do

NAD KELEBIJOM

40 minuta posle totaliteta doslo do porasta viaznosti od 13%, (to predstavija rel-
ativnu promenu od 17.8%, Maksimum vlaznosti vazduha je nastupio 7 minuta
posle pocetka totaliteta u isto vreme kada je nastupio minimum temperature.
Fotometrijska posmatranja su pratila promenu intenziteta svetlosti tokom
pomraéenja uz pomo¢ improvizovanog fotometra koji je napravijen od solarne
ploce, a intenzitet svetlosti na zemljinoj povr$ini je pracen uz pomo¢ merenja

_napona na izlazu ploce. Pretpostavljena je linearna zavisnost napona na izlazu

od intenziteta svetlosti.

Da bi se utvrdilo da li Zivotinje reaguju na potpuno pomracenje Sunca pos-
matrano je 45 konja, pet srna (u zatocenistvu), tri psa, kao i kokoske, laste i goi-
ubovi. Koniji, srne i psi su posmatrani na ergeli koja se nalazi u Kelebiji. Dok su
kokoske, laste i golubovi posmatrani iz baznog logora. Da bi se olaksalo detek-
tovanje promene raspolozenja kod Zivotinja razgovarano je sa radnicima na
Ergeli, dok su posmatraci bili ljudi koji se bave biologijom.

Nervozni konji

Vec oko sat vremena pre totaliteta konji su poceli da daju prve znake ner-
voze. Nekoliko minuta posle totaliteta konji su jo$ bili u istom stanju, a onda je
njihovo ponasanje pocelo da se normalizuje.

Za vreme totaliteta posmatrani psi su se uvukli u kucice i polegali, dok su
srne sve vreme bile smirene. Kokoske su se normalno ponasale sve do dvade-
setak minuta pre totaliteta, a onda su pocele usporeno da se krecu i kljucaju
Petao se prvi put oglasio na oko 10 minuta pre totaliteta. Za vreme totaliteta sve
kokoske su stajale u mestu i nisu se pomerale. Posle totaliteta nastavijaju da se
ponasaju normalno.

Laste se sve vreme normalno ponaéaju i lete, dok su golubovi uzurbani i
agresivni. Za vreme pomracenja pracene su reakcije biljaka: Mazautha bagrem
(Robinia pseudoacacia) i crni bor (Pinus nigra).

Biljka Mazautha je na ceo tok pomracenja odreagovala podtzanjemhstova tako
da su za vreme totaliteta listovi bili znatno podignuti i prime¢ivalo se njihovo blago
podrhtavanje. Posle totaliteta listovi su se postepeno vratili u prvobitan polozaf,

Bagrem je odreagovao samo na totalitet i to pojedinacnim skupljanjem lis-
tova ka unutraSnjosti. Desetak minuta posle potpunog pomracenja listovi su se
vratili u polozaj od pre totaliteta.

Crni bor je reagovao jedva primetno i to samo na totalitet.

Video kamerom je snimljeno 5 sati video materijala (tri sata snimano je
Sunce tokom pomracenija, a dva sata je dokumentarni materijal toka cele eks-
pedicije). Pored ovoga snimljeni su slajdovi, fotografije, a napravijen je i audio
materijal sa svim utiscima ucesnika ekspedicije.

Svi dobijeni rezultati i dokumentarni materijal su javnosti prezentovani na
Treéim Valjevskim astronomskim susretima, kao i na internet adresi www.
ptt.yu/korisnici/b/o/bozicn.

Pomracenje Sunca kao jedna od retkih astronomskih pojava za odredeno
geografsko podrucje je bilo veoma interesantno sa dva aspekta. Jedan jeste
samo naucno posmatranje i pracenje ovog fenomena, a drugi je li¢no zado-
voljstvo koje je imao svako ko ga je posmatrao. Posle ove ekspedicije svi uces-
nici su bili zadovoljni §to im se pruzila Sansa da posmatraju ovaj lep i intere-
santan astronomski fenomen i dozivijaj, koji ¢e se pamtiti celog Zivota.

) Nikola BOZIC
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Vesele strane

Art Bacvold

56 = Galaksijai

Humoreska

RASKORAK U VERODOSTOJNOST!

veoma mnogo govori o verodostojnosti nasih ratnih

izvestaja. Zvani¢ni izvestaji iz Sajgona ukazuju da
Pentagon, kao i obi¢no, pokusava da isfabrikuje sve te
ratne izvestaje. Ovo je sasvim razumljivo, pa se &ak sa
vojnog glediSta moze dobro i braniti. Medutim, u svemu
tome je opasno to Sto proturanje raznih vesti u Sajgonu
od strane Ministarstva odbrane dovodi do raskoraka u
verodostojnosti u samom Pentagonu.

A evo, kako do toga dolazi.

U jednom strogo poverljivom uputstvu koje je iz
Pentagona upuceno nasim oficirima za vezu sa Stampom
u Sajgonu kaze se, na primer, da oni objave da su napadi
naseg ratnog vazduhoplovstva na Severni ‘Vijetnam
unistili 90 .odsto svih neprijateljevih rezervi goriva i da
nema vise nikakvih izgleda da ¢e Severnovijetnamci nas-
taviti sa snabdevanjem svojih trupa u JuZnom
Vijetnamu. :

Ratni dopisnici iz Sajgona upuéuju,
onda, svojim listovima nazad u Sje-
dinjene Americke Drzave izvestaje
koji se zasnivaju na zvaniénim
podacima. ,\Vasington Post* $tam-
pa sledecéeg jutra takav izvestaj,
koji onda svi proditaju ukljuc¢u-
juéi i pukovnika Zilha, koji u
Pentagonu radi u Odeljenju za
planiranje i organizaciju.

Pukovnik Zilh, ne znajuéi
da je tu vest proturio Penta-
gon da bi, u stvari, podrzao
moral Juznovijetnamaca,
saziva sastanak svih oficira
iz Odeljenja i obavestava ih
da na ‘osnovu poslednjih
izvestaja iz Sajgona nema
viSe potrebe upucivati u
Vijetnam americke trupe i
vojni materijal.

Jedan oficir iz njegovog
Odeljenja ukazuje, medutim,
da izvestaji kojima on raspolaze
govore da je'samo 50 odsto re-
zervi goriva unisteno i da se infil-
tracija sa severa od pocetka bom-
bardovanja nije niSta smanjila, veé
povecala.

Pukovnik Zilh odgovara da su ti izvestaji
neSto zastareli i, zatim, navodi izvestaj ,\a-
Sington Posta“ iz Sajgona kao noviji i mnago sveziji,
pogotovu Sto je napisan na osnovu podataka nasih ofici-
ra iz Sajgona, koji tu stvar sa lica mesta poznaju. Osim
toga, istice pukovnik Zilh, ceo taj izvestaj potvrduje i
»Njujork Tajms*.

Svi u Odeljenju se, posle toga, slazu da treba u vezi sa
tim preduzeti neke mere i pripremaju preporuku da se
trupe viSe ne upucuju u Vijetnam i da se smanji obim
regrutacije americkih mladicéa.

Mposlednje vreme se u vezi sa ratom u Vijetnamu

Ta preporuka odlazi, zatim, do jednog generala koji
zakljucuje da je sastavljena na osnovu najsvezijih obave-
Stajnih procena o tamosnjoj situaciji i o tome obave&tava
Zajedni¢ki Stab nacelnika general$tabova koji opet, sa
svoje strane, obavestava na$u Administraciju da se rat
odli¢no odvija i da je 90 odsto svih severnovijetnamskih
rezervi goriva uni$teno.

Visok vladin predstavnik u Beloj kuéi obavestava
naSeg Predsednika. ,Kada sam ove vesti proéitao u nasim
novinama ja sam stvarno sumnjao u njih ali sada, kada ih
Pentagon potvrduje, one mora da su taéne“. Visok viadin
predstavnik odrzava, posle toga, konferenciju za $tampu
na kojoj novinare upoznaje da éemo rat u Vijetnamu si-
gurno dobiti i da nije viSe potrebno upuéivati tamo ame-
ricke trupe. -

Novinari piSu, posle toga, lanke na osnovu podataka

- dobijenih od ,jednog visokog vladinog sluzbenika“
i kada se takav clanak pojavi u ,VasSington
Postu nase Stabne oficire u Sajgonu spo-
padne od ljutine bela pena na usta. Oni
odmah od Pentagona traZe objas-
njenje. Pentagon, uvidajuéi $ta se
sve verovatno oko toga zbilo,
Salje nasim oficirima za vezu sa’

Stampom u Sajgonu novo uput-
stvo u kojem im ukazuje da
predstavnike Stampe upozna-
ju da prema poslednjim pro-
cenama situacije nije bilo
unisteno 90, ve¢ samo 20
odsto rezervi goriva i da se
kao posledica naseg bom-

bardovanja Severnog Vijet-

nama povecala infiltracija
sa severa za 80 odsto.

U Sajgonu se odrzava
kratko upoznavanje dopisni-
ka sa vojnom situacijom,
odande se upuéuju novi iz-
vestaji i pukovnik Zilh sle-
deceg jutra, za vreme doruéka,
cita najnovije vesti.

Njega zaprepascuje tako brza
promena procenta unistenih nepri-
jateljevih rezervi goriva, saziva
odmah sastanak oficira u Odeljenju i
priprema preporuku da se odmah upute
u Vijetnam novi kontingenti trupa i udvo-
struci slanje vojnog materijala.

Medutim, onaj general ne upuéuje sada ovu novu
preporuku Zajednickom Stabu naéelnika general$tabova.
On svom adutantu kaze: ,Ako je Zilh jude pogresio,
verovatno da i danas gresi“.

»Hocete li od njega traZiti ostavku zbog toga“?, upita
adutant. i3

»Ne, ali traZicu da otkaZe pretplatu na ‘Vasington
Post".“ : ;

' Preveo V. Dordevi¢
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lﬂumor

Skotska posla

Neki Skotlandanin, vlasnik mesarske radnje, dao je
oglas da trazi prodavca:

,Potreban mi je pomoc¢nik, po moguénosti vegetari-
janac*.

Upozorenje

- Za nas nisu opasne samo macke — poucava vrabac
malog vrapca — nego i automobili. Juc¢e sam video kako je
neka limuzina pokusala da se popne na drvo.

Medu psihijatrima

- Kako vam idu poslovi, kolega?

- lzvrsno! Imam jednog pacijenta sa podvojenom
licno$¢u. Zaista senzacionalan slucaj!

- Sta tu ima senzacionalno? Takvih sluéajeva ima
mnogo.

- Da. Ali za le¢enje mi plac¢aju obe li¢nosti...

- Pauper Aristoteles cogitur ire pedes.
Jadni Aristotel mora da ide peske.
(Drugim rec¢ima, filozofija se ne isplati;
treba se baviti marketingom i advertaj-
zingom.)

Ducunt volentem fata, nolentem
trahunt.
Sudbina vodi onog koji pristaje, vu¢e onog koji nece.

Sapienti sat!
Pametnome dovoljno.

A. Laurentis
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Dacki odgovori

Lep je poziv kapetana broda:
jednog dana si u Njujorku, kroz
nekoliko dana u Sajgonu ili u srcu

KAPETAN BRODA

Afrike.
| Sramota me je Sto imam tako lenju decu,
REKORDER naroéito kad pomislim da sam u vasim
godmama radio danju i no¢u, nedeljom i

praznicima, a ponekad jos$ i viSe.

Anegdota

Zenon je roden u Eleji oko 490. p.n.e. Njegovu aporiju sa

7RR & kornjacom maltene svi znaju, ali postoji jedna
jos ostroumnija: strela koja leti od A do B u
svakom trenutku u svakoj tacki svog puta
zapravo miruje. Pri¢a se da je jednom Zenonov ideolosko-
filozofski protivnik Antisten, ne mogavsi da pobije njegov
paradoks sa strelom i dokaze da kretanje ipak postoji,
poceo iznervirano da Sparta po sobi sve dok to Zenonu nije
dosadilo pa je uzviknuo: ,Ma $ta ti je, stani ve¢ jednom!“ -
»Aha, znaci priznajes da se krecem!*

prorocanstva za 2000. godinu. Ne Zeledi
da zaostaje za mnogim domaéim i
stranim casopisima koji su veé objavili

GALAKSINA.

raznorazna prorocanstva za 2000. godinu, ,Galaksija“ je
angazovala cuvenog vidovnjaka Lavrentija Andrijiéa koji je
dao maksimalno precizna proroc¢anstva za svaki mesec
tekuce godine:

]ANUAR

U januaru se neée desiti nigde nista.

Rusija: odrzace se vanredni prevremeni
predsednicki izbori. Umesto Borisa Jeljcina,
na celo drzave doéi ée dotle nepoznati kan-
didat desnog liberalnog centra Ivan Ivanovi¢ Posljejeljcov.

Jugoslavija: u februaru, o roku, sve¢ano ¢e biti pusten u
saobracaj montazno- demontaznl, drumsko-zeleznicko-bicik-
listiCko-pesSacki most u Petrovaradinu, na Rokovom potoku.

SAD: veliki meteorit pasée na Vaéington. Bela kucéa i
Pentagon bice potpuno unisteni
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Do danas, bez obzira na velike napore
lekara i naucnika, nije pronaden adekvatan
preparat za leCenje mnogih neizlecivih
bolesti, a posebno nije pronaden lek za
lecenje AIDS-a. Ova bolest, ¢ija se pojava
vezuje za pocetak osamdesetih godina XX
veka, predstavija sindrom stecene imuno-
deficitarnosti, koji je uzrokovan infekcijom
novim virusom, koji je poznat pod nazivom -
HIV retro virus. Sama infekcija ovim viru-
som ne ispoljava se karakteristicnim znaci-
ma virusne infekcije, ali pojavu bolesti
obelezava niz udruzenih virusnih i bakteri-
jskih oboljenja. Pocetak oboljenja se mani-
festuje upornim dijarejama, upalom pluca
sa povisenom temperaturom,. pojavom
Kaposijevog sarkoma, hepatita, permanent-
nom i opstom slabos¢u organizma, naglim
padom telesne tefine... '

éelii, (T4 limfocit) tokom replikacije, ve-

oma komplikovan proces u kome uce-
stvuje veéi broj virusnih i ¢elijskih enzima.
Enzimi nemaju moguénost korekcije greSaka
te dolazi do brojnih mutacija. Zbog toga se
jedva mogu naci dva istovetna izolata HiV-a,
¢ak i kod istog bolesnika. Ciklus replikacije
podeljen je arbitrarno na viSe faza, uglavnhom
prema dostignu¢ima molekularne biologije,
prema moguénostima stvaranja lekova koji bi
bili uspes$ni u blokiranju pojedinih procesa,
kao i radi Sto potpunijeg razumevanja
celokupne replikacije. To su siedec¢e faze:
Pripajanje HIV-a i prodor u osetljivu ¢eliju;

P oznato je da je transformacija virusa u

KAKO OCISTITI SVARU CELLIU

Pite: Todor JOVANG

Transkripcija RNA oblika HIV-a u njegov DNA »
provirus; Integrisanje virusa u genom celije; Faza latep:
Transkripacija DNA provirusa HiV-a u genomsku RNA i
transkripcioni deo ciklusa; Sakupljanje delova: ‘virusa §
pljavanije.

U ciklusu razviéa virusa ima jo$ uvek mnog
Molekularna biologija svakodnevno donosi
pronalazenjem i razjaSnjem detalja ovog ciklusa. Ox:
pre svega, za koncipiranje antivirusnih lekova. Cikius.
retrovirusa znatno se razlikuje od drugih virusa po toma sto tok njl-
hovih genetskih |nformacua koje su neophodne za stvaranja niji-
hovih proteina, teé¢e u suprotnom pravcu od uobléa]enog (tok
unazad, retro tok ili reverzni tok).

Uobicajen tok genetskih informacija: DNA-RNA - Proteini.

Retrovirusni tok genetsklh informacija: RNA - Provirusna DNA
- Proteini. Takode jedini enzim, koji se nalazi samo kod retrovirusa,
reverzna transkriptaza, katalizu]e formiranje provirusne DNA iz nji-
hovog RNA modela.

Lecenje sekundarnog

Terapeutski postupak lecenja AIDS-a se do sada bavio samo
sekundarnim manifestacijama koje prate AIDS, sa uglavnom posto-
. jeéim lekovima. Do sada poznati i upotrebljavani interferon i grupa
nukleozidnih analoga i proteaza inhibitora kao mono i koktel te-
rapija, nisu pokazali delovanje na zive AIDS viruse u tkivnim
teénostima i éelijama T limfocita, mozdanim ¢elijama itd.

Poznato je da postoje proteini koji mogu da podsti¢u raz-
mnozavanje HIV virusa i do hiljadu puta. Pri tom, to su proteini koje
proizvode éelije €ovekovog imunog sistema, a koje sluze za komu-
nikaciju sa drugim éelijama. Prema mojim istrazivanjima, stvaranje
antitela od strane organizma, samo predstavlja iscrpljujuéi efekat
nasuprot do sada poznatim virusnim infekcijama, tako da rad na
pronalazenju vakcine na klasi¢an naéin i njena upotreba ne bi imala
nikakav trajni preventivni i za$titni efekat, Sto sam ja prvi otkrio i
izneo u svojim radovima, a kasnije su to potvrdili i radovi Luc
Montagnier-a i drugih.

Takode, otkrio sam da je deo omota¢a HIV VIRUSA GP 120
obostrano negativan, (ovu éinjenicu potvrdili su i radovi Kamposa),
i da HIV virus zbog svoje velike kompleksne negativnosti uti¢e na
invaginaciju ¢elije i endocitoza se desava bez dodira, $to je jedan
od razloga njegovog lakog ulaska u ¢eliju.

. Todoxin deluje pomoéu ovog novootkrivenog mehanizma, delo-
vanja jedne novootkrivene vrste molekula izolovanog iz biljaka (u da-
ljem tekstu dacemo mu ime , molekul Todoxin seruma“). Za pripre-
manje ovog preparata koriséene su d&iste prirodne supstance, a
preparat ima osobine podizanja odbrambenih snaga organizma bez
ikakvog Stetnog delovanja na Zive ¢elije i organizam, tako da se moze
koristiti u terapiji oboljenja sa poremeéenim imunoloskim sistemom.

HIV virus je negativno naelektrisan, zbog dela svog omotaca GP
120, koji je obostrano negativno naelektrisan (Sto sam otkqo jos
1987. godine Sto sam i objavio u svojim radovima) i za to postoje
nauéni dokazi. Ali i sam virus i GP 120 imaju jaku negativnbst i

zrace jako negativno polje, te tako od sebe odbijaju svaku odbranu

organizma, na primer antitela. ,

Kada se permanentno kompromituje imunoloski sistem, dolagl
do depresije imunokompetentnih ¢elija a preko njih do slabljenja
ukupnog imuniteta odnosno opadanja prirodnog nadzora endokri-\
nologkog sistema. :

Radovi na otkrivanju preparata koji ¢e imati efekat poveéanja
imunoloskih sposobnosti organizma doveli su me do molekula
sadrzanog u ,,Todoxin serumu“ koji je, ispostavilo se, viSepolaran i
ima vrlo konzervisane segmente na povrsini koji su u veéini nega-
tivni, ali i istiéu neke jake pozitivne polove. HIV virus je nosilac kom-
pletno negativnog naelektrisanja $to uti¢e da se endocitoza desava
i bez dodira, S$to nije slutaj kod drugih virusa. Tako mlolekul
»Todoxin seruma“ uspeva, da zbog svog pozitivhog naelektrisanja,
prakti€éno neutraliSe HIV virus,

Selektivni lek \

Todoxin je preparat koji deluje na polju neuroimune endokri-
nologije. Za razliku od dosad poznatih preparat koji ubijaju bolesne
éelije a koji unistavaju i zdrave ¢elije, Todoxin unitava selektivno



samo oblele celije te zato nema nikakve Stetne efekte po organi-
zam. Todoksin je novi biljni virostatik i imunobioloski modulator i
restaurator, koji deluje preko imunokompetentnih celija na meha-
nizme nosaca jona. Time se ostvaruje direktna inhibicija HIV-1 i HIV-
-2 virusa in vivo i smanjuje koncentracija slobodnih; nezrelih i nede-
lotvornih antitela u serum plazmi i iz cirkuli$u¢ih imunih kompleksa
(CIC) u kojima su zasti¢eni HIV-1 i HIV-2 virusi i u kojima se razm-
nozavaju, prakti¢no u slobodnoj krvi kao i u T4 limfocitima MO/MA
i kompromitovanim T8 ¢elijama herpes zoster virusima. On neutra-
lise unutar celija reverznu transkriptazu i onesposobljava P-17 i P-
-24. Ispoljava dugotrajne povoljne promene na organizam sa HIV-1
i HIV-2 RNA, sa poveéanim brojem CD4 limfocita i-drugim klini¢kim
parametrima. g

Todoxin spreéava HIV infekciju éelija pomocu fizioloski pod-
nosljivih biljnih molekula, koji vezuju i liziraju HIV proteine, P-17 i P-
-24 u citoplazmi, i koji restauriSu imune funkcije pomoéu modulacije
plazma koncentracije prooksidativnih i antioksidativnih molekula
kod funkcionalno deficitnih ili spre¢enih éelija imunog sistema.
Ovaj preparat unutar Celije spreéava replikaciju virusa time Sto
inhibira reverznu transkriptazu i vezuje se na virusni RNA, P-17 i P-
-24, koji su proteini HIV virusa i na taj naéin vrsi inhibicuju infekci-
je. U Todoxin-ovom kompleksu supstrata nalaze se donori elek-
trona koji pokre¢u metabolizam, kao Sto su vitamini, koenzimi itd.
Samim tim oni su prooksidativni, jer daju elektrone lancu oksidaci-
je, respiratornom lancu. Da ne bi doslo do hiper-stimulacije,
preparat sadrzi i antioksidativno sredstvo te se tako modeluje plaz-
ma koncetracija i jedne i druge grupe.

Prilikom stvaranja novih virusa, prvo se formira P-51,.a onda ga
proteaza kao enzim rastvara, odnosno deli na P-17 i P-24 proteine.
Pod dejstvom Todoxin-a ovi proteini HIV virusa, u elektroforezom
izolovanom uzorku inficiranih ¢elija, nestaju ve¢ nakon 20-40 mi-
nuta.

Kod pacijenata obolelih od HIV-a, kao i kod obolelih od kancera,
ustanovljeno je da u krvnoj plazmi imaju poviSenu koncentraciju
arginina i glutamata (¢ak 6 puta u odnosu na normalne vrednosti),
a smanjenu koncentraciju metionina i cisteina. Koncentracija argin-
ina i fenilalanina, ustanovljeno je, nije zavisna od stadijuma obolje-

nja. Koncentracija cisteina u plazmi HIV infi-
ciranih osoba igra vaznu ulogu u patogenim
mehanizmima HiV-a, a ovaj virus indukuje
deficit cisteina. Ekstracelularni povecani
glutamat kompetitivno inhibira transport cis-
teina preko membrane i izaziva smanjenje
koncentracije unutar ¢éelijskog. cisteina. Ovo
je dokazano i time Sto je ustanovijeno da
ljudi koji imaju nisku koncentraciju glutama-
ta i visoku koncentraciju cisteina imaju
najveci broj T-4 i najve¢u aktivnost limfocita.

Terapija Todoxin-om dovodi do norma-
lizacije cisteina i glutationa, gde koncen-
tracija glutamata van celije mora da pada, a
koncentracija cisteina unutar celije mora da
raste. Ovom terapijom se stimuli$e produk-
cija interleukina -2 koji je jedan od molekula
signala regulacije aktivnosti T i B limfocita i
prirodnih NK kiler ¢elija. Ali jednostranim
davanjem rekombinantnog interleukina-2
dolazi do poremecaja suptilnog medudejst-
va T4 indjuser i supresor signala imunog
sistema, sto kod Todoksina nije slucaj.
Sustina delovanja Todox-ina nalazi se u jed-
nom centralnom, novom mehnizmu delova-
nja molekula , Todoxin seruma“.

Molekul iz biljke

Ovaj molekul izolovao sam iz biljke i/ili
sastava meda, agruma, Sljiva (Prunus
domestica) i oraha Juglans regia), koprive
(Urtica dioica), petrovca (Agrimonia eupato-
ria), roda mledika (Spurge) i drugih. U tom
ambijentu on je pod uticajem UV zraka i kao
takav ima sposobnost da daje impuls elek-
tronima koje prima. To je molekul, glikopro-
tein, koji ima ta¢no 80 amino kiselina i masu
od 10,3 kD, za razliku od sli¢nih,
dosad opisanih slicnih mokula iz
te klase, koji imaju oko 100-105,
pa i preko 200 i 240 amino kiseli-
na. Veli¢ina ovog molekula je 3,4
nm. Na osnovu svega gore nave-
denog kao i kovalentne veze Cys
Cyx His Met-Hem, apsorpcionog
spektra alfa-duzine od 547 nm,
redoks potencijal ovog molekula
je izmedu 400 i 600 mV dok za
sliéne, dosad opisane molekule on je uvek od 100-200 mV. Todoxin
u prvoj fazi spreéava samo infekciju novih ¢éelija a onda polako
dolazi do i$éezavanja inficiranih éelija i do iSéezavanja cirkuli$uéih
genoma i ¢estica u plazmi jer je poznato da inficirane celije (kao
limfociti, ¢ak i monociti/makrofagi) Zive po godinu i viSe dana.
Todoxin moze da unisti skoro sve $to moze da se detektuje u plaz-
mi i sero plazmi, naroéito u toj primarnoj infekciji, a na.nivou celija
nesto kasnije. Prvih dva meseca deluje na viruse u plazmi a kasni-
je na éelije iz kostane sri i kostanog tkiva.

- U principu, usled pokretanja replikacije virusa, dolazi do pokre-
tanja oksidativnog signala, koji je dokazano vezan preko long ter-
minal ripid RNA. Svaki oksigen radikal, nezasi¢en kiseonik koji se
nalazi u citoplazmi daje signal da se virus mnozi i dolazi do toga da
Todoxin pokreée imune snage organizma pomocu uvodenja
Todoxin-a u ovaj ciklus. U ovoj fazi' deSava se mobilizacija virusa i
iz depoa limfne Zlezde (potkozno tkivo i glia mozdane celije), jer
organizam i njegove relevantne celije mogu da se suprotstave
virusima; zato $to je Todoxin sposoban da dospe putem krvi i u
najudaljenije delove organizma i tkiva za razliku od svake zvani¢ne
$kolske terapije. Samim tim opstanak virusa je nemoguc. | kod vrlo
slabih organizama gde helper celije i ne postoje, mogu da se
restauri$u T8 éelije u citotoksi¢ne koje onda mogu da neutraliSu
HIV-1 | HIV-2 viruse i razore inficirane éelije.

Todaxin-ova terapija se raziikuje od svih drugih do sad poznatih
terapija jer vr8i direktno dekomponovanje virusa odnosno njegovih
elemenata ili segmenata RNA i potpuno smanjenje njihovih genoma
$to je indikator njihove replikacije.
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LJUDSKE POSADE U KOSMOSU

Pripremio: Grujica S. IVANOVIC

|

Letovi XX veka (1983-1990)

Kosmicki brod

Datum

Trajanje leta

(Misija) lansiranja Pasada (d:h:min) ReRcs PRIs s
Sajuz T-8 20/4/1983. Vladimir G. Titov 2:0:18 Neuspesno spajanje sa OS ,,Saljut 7
Genadij M. Strekalov.
Aleksandar A. Serebrov
STS-7 18/7/1983. Robert L. Crippen 6:2:24 Izbacena dva satelita;
(Challenger) Frederick H. Hauck prvi kosmicki let petoclane posade;
John M. Fabian prya Amerikanka u kosmosu (Ride).
A Sally K. Ride
7 Norman T. Thagard
Sajuz T-9 28/6/1983. Vladimir A. Ljahov 149:9:46 Druga osnovna posada OS ,,Saljut 7¢; dve EVA.
Aleksandar A. Aleksandrov
STS-8 30/8/1983. Richard H. Truly 6:1:9 Lansiran jedan satelit;
(Challenger) Daniel C. Brandenstein prvi tamnoputi astronaut (Bluford).
Dale A. Gardner
Guion S. Bluford, Jr
William E. Thornton
STS-9 28/11/1983. John W. Young 10:7:47 Prvi let laboratorije Spacelab 1; prvi let
(Columbia) Brewster W. Shaw Sestoclane posade; prvi medunarodm
Owen K. Garriott kosmicki let NASA-e; Merbold je prvi astronaut
Robert A. R. Parker Zapadne Nemacke
Byron K. Lichtenberg
UIfD. Merbold (ESA, Nemacka)
STS-41-B (10" flight) 3/2/1984. Vance D. Brand 7:23:16 Lansirana dva satelita koja nisu uspela da
(Challenger) Robert L. Gibson dosegnu orbitu; testiranje sistema MMU za rad
Bruce McCandless II u otvorenom kosmosu bez fizicke veze sa
Ronald E. McNair brodom (McCandless i Stewart).
Robert L. Stewart g
Sajuz T-10 - 8/2/1984. Leonid D. Kizim 236:22:50 Treca posada OS ,,Saljut 7%; Sest EVA (Kizim i
Vladimir V. Solovjov Solovjov).
Oleg Y. Atkov
Sajuz T-11 3/4/1984. Jurij V. Malishev 7:21:41 Gostu_]uca posada OS ,,Saljut 7% Sharma je
Genadij M. Strekalov prvi kosmonaut Indije.
Rakesh Sharma (India)
STS-41-C (11) 6/4/1984 Robert L. Crippen 6:23:41 Opravka satelita Solar Max tokom EVA (Nelson
(Challenger) Frances R. Scobee i and van Hoften).
2 \ Terry J. Hart
George D. Nelson g
James D. van Hoften
Sajuz T-12 17/7/1984. Vladimir A. Dzanibekov 11:19:14 Gostujuca posada OS ,,Saljut 7%; Savicka, prva

Svetlana J. Savicka
Igor P. Volk

Zena u otvorenom kosmosu, Volk, pilot Satla
Buran.

STS-41-D (12)
(Discovery)

STS-41-G (13)
(Challenger)

30/8/1984.

5/10/1984.

Henry W. Hartsfield 6:0:56
Michael L. Coats
Richard M. Mullane
Steven A. Hawley
Judith A. Resnick
Charles D. Walker
Robert L. Crippen
Jon A. McBride
Kathryn D. Sullivan
Sally K. Ride

David C. Leestma

8:5:24

Prvi let Satla Discovery.

Prvi let sedmoclane posade; prvi kosmicki let
dve Zene; Garneau, prvi Kanadanin u kosmosu;
Sullivan, prva Amerikanka u otvorenom
kosmosu; Scully-Power je rodom Australijanac.
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Kosmicki brod
(Misija)

Datum
lansiranja

Fasnda (d:h:min)

Trajanje leta

Kraci opis misije

STS-51-A (14)
(Discovery)

STS-51-C (15)
(Discovery)

STS-51-D (16)
(Discovery)

STS-51-B (17)
(Challenger)

Sajuz T-13

8/11/1984.

24/1/1985.

12/4/198s.

29/4/198s.

5/6/1985.

Paul D. Scully-Power
Marc Garneau (Kanada)
Frederick H. Hauck
David M. Walker

Joseph P. Allen

Anna L. Fisher

Dale A. Gardner
Thomas K. Mattingly
Loren J. Shriver

Ellison S. Onizuka
James F. Buchli

Gary E. Payton

Karol J. Bobko

Donald E. Williams

M. Rhea Seddon by
S. David Griggs

Jeffrey A. Hoffman

Charles D. Walker

E. Jake Garn

Robert F. Overmayer 7:0:9
Frederick D. Gregory
Don L. Lind

Norman E. Thagard
William E. Thornton
Lodewijk van den Berg
Taylor G. J.- Wang
Vladimir A. Dzanibekov
Viktor P. Savinih

7:23:45

3:1:33

6:23:55

112:3:12
168:3:51

Povratak sa orbite dva satelita tokom EVA
(Allen i Gardner).

Vojna misija Satla;
Payton je prvi vojni specijalista za korisni teret.

Dva komunikaciona satelita; EVA (van Hoften i
Griggs); prvi senator u kosmosu (Garn).

Ji

Let Spacelab 3; medicinski eksperimenti;
Wang je rodom Kinez, a2 van den Berg
Holandanin.

Opravka OS ,Saljut 7¢; EVA; Dzanibekov se
vratio na Zemlju sa Greckom; Savinih je ostao
na stanici sa narednom posadom i vratio se
sdajuzom T-14%,

STS-51-G (18)
(Discovery) -

STS-51-F (19)
(Challenger)

STS-51-1 (20)
(Discovery)

Sajuz T-14

STS-51-J (21)
(Atlantis)

17/6/1985.

29/7/1985.

27/8/1985.

17/9/198S.

'3/10 1985.

-Daniel C. Brandenstein

7:1:39
John O. Creighton 3
Shannon W. Lucid
John M. Fabian
Steven R. Nagel
Patric Baudry (Francuska)
Salman Al-San (Saudijska Arabija)
Charles G. Fullerton 7:22:45
Roy D. Bridges
Karl C. Henize
Anthony W. England
F. Story Musgrave
Loren W. Acton
John-David F. Bartoe
Joe H. Engle
Richard O. Covey
James D. van Hoften
William A. Fisher
John M. Lounge
Vladimir V. Vasjutin
Georgij M. Grecko
Aleksandar A. Volkov

7:2:18

64:21:52
8:21:13
64:21:52

Karol J. Bobko 4:1:46
Ronald J. Grabe

Robert A. Stewart

David C. Hilmers

William A. Pailes

Prvi kosmicki let predstavnika tri drzave; tri
satelita; Nagel je 100. Amerikanac u kosmosu;
Baudry je Francuz a princ Al-Saud prvi
astronaut Saudi Arabije u kosmosu.

Let Spaeclaba 2; biomedicinski i eksperimenti iz
oblasti fizika plazme, astronomija i solarna
fizika; Henize je imao 58 godina.

Dva komunikaciona satelita;
van Hoften i Fisher opravili satelit Syncom IV-3
tokom EVA.

Peta osnovna posada OS ,,Saljut 7% Grecko se
vratio na Zemlju sa Dzanibekovim; Vasjutin
i Volkov sa Savinihom su trebali da ostanu

na stanici do marta 1986. ali su se zbog bolesti
Vasjutina vratili 21. novembra,

Vojna misija; prvi let Satla Atlantis;

izbadena dva vojna satelita;
rekordna visina leta satla od 515 km.

>
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Kosmicki brod

Datum

Trajanje Ieia

(Misija) lansiranja Kesgaa (d:h:min) Rracl oplsiihisiie
STS-61-A (22) 30/10/1985. Henry W. Hartsfield 7:0:45 Spacelab D-1 misija pod kontrolom Zapadne
(Challenger). Stevan R. Nagel Nemacke; najbrojnija kosmic¢ka posada;
Bonnie J. Dunbar Ockels, prvi Holandanin u kosmosu.
James F. Buchli
Guion S. Bluford, Jr. _
Ernst Messerschmid (Nemacka)
Reinhard Furrer (Nemacka)
. Wubbo J. Ockels (ESA, Holandija)
STS-61-B (23) 27/11/1985. Brewster H. Shaw 6:21:4 Tri komunikaciona satelita;
(Atlantis) Bryan D. O" Connor EVA (Ross i Spring);
Mary L. Cleave prvi Meksikanac u kosmosu (Neri Vela).
Sherwood C. Spring
Jerry L. Ross
Rudolfo Neri Vela (Meksiko)
Charles D. Walker : ; )
STS-61-C (24) 12/11/1986 Robert L. Gibson 6:2:6 Lansiranje zbog meteoroloskih i tehnickih
(Columbia) < Charles F. Bolden, Jr. problema odlagano sedam puta; lansiran jedan
Franklin R. Chang-Diaz satelit; Nelson je kongresmen; Chan-Diaz
Steven A. Hawley rodom sa Kostarike.
George D. Nelson ;
Robert J. Cenker
; William C. Nelson, Jr. -
STS-51-L (25) 28/1/1986. Francis R. Scobee 0:0:1 Planirana petodnevna misija prve uciteljice
(Challenger) Michael L. Smith (McAuliffe) zavrSena tragedijom posle 75
’ Ellison S. Onizuka sekundi kada je doslo do eksplozije Satla i
Judith A. Resnik pogibije svih ¢lanova posade; najveca nesreca
Ronald E. McNair u istoriji pilotirane astronautike.
S. Christa McAuliffe
3 Gregory C. Jarvis . S5y A
Sajuz T-15 13/3/1986. Leonid D. Kizim 125:0:1 Poslednji let broda ,,Sajuz T“; prva posada

Sajuz TM-2

Sajuz TM-3
Sajuz TM-4
Sajuz TM-5
Sajuz TM-6

STS-26 (26)
(Discovery)

~ Sajuz TM-7

6/2/1987.

22/7/1987.

21/12/1987.

7/6/1988.

29/8/1988.

29/9/1988.

26/11/1988.

" Aleksandar I. Lavejkin

Vladimir V. Solovjov

Jurij V. Romanjenko

- Aleksandar A. Viktorenko  7:23:5
Aleksandar A. Aleksandrov 160:7:17
 Mohammed Faris (Sirija) 7:23:5

Vladimir G. Titov 365:22:40
Musa H. Manarov 365:22:40
Anatolij S. Levéenko 7:21:58
Anatolij J. Solovjev 9:20:10

Viktor P. Savinih

Aleksandar P. Aleksandrov (Bugarska)

Vladimir A. Ljahov 8:20:27
Valerij V. Poljakov
Abdul Mohmand (Avganistan) 8:20:27

Frederik H. Hauck 4:1:1
Richard O. Covey
John M. Lounge
David C. Hilmers
George D. Nelson
Aleksandar A. Volkov

326:11:38
174:3:26

240:22:36

150:12:9

(OE-1) nove OS ,,Mir*; prelazak na ,,Saljut 7%;
dve EVA; poslednja posada OS ,,Saljut 7
povratak na ,,Mir‘ 25. juna.

Druga posada ,Mira“ (OE-2); Lavejkin vracéen
zbog problema sa srcem; zamenio ga
Aleksandrov; Spajanje astrofizickog modula
»Kvant®; prvi let novog broda ,,Sajuz TM*;

tri EVA.

Dvadeseta sovjetska medunarodna misija;
gostujuca posada ,,Mira“; Aleksandrov ostao sa
Romanjenkom na stanici; Faris, prvi Sirijac

u kosmosu. ! ‘

OE-3 ,,Mira“; Titov i Manarov postavili rekord
u duZini boravka u kosmosu; prvi let duzi od
godinu dana; tri EVA; Levcenko je pilot $atla
»Buran® koji se vratio sa Romanjenkom

i Aleksandrovim na Zemlju.

- Gostujuca posada OS ,,Mir%; Aleksandroy, drugi

Bugarin u kosmosu.

Gostujuca posada OS ,Mir“; Mohmand je prvi
kosmonaut Avganistana; Poljakov ostao na
stanici kao lekar Titova i Manarova, kao ¢lan
OE-3 i OE-4.

Obnavljanje programa ,,Spejs $atl; izbacen
satelit TDRS-3.

OE-4 ,Mira“; prva medunarodna EVA (Rus
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Kosmicki brod Datum
(Misija) lansiranja

Trajanje leta
(d:h:min)

Sergej K. Krikaljov 150:12:9
Jean-Loup Chretien (Francuska) 24:18:7

Posada Kraci opis misije

Volkov i Francuz Chretien); Volkov i Krikaljov

sa Poljakovim ostali na stanici do 27, aprila
1989. godine; Chretien se vratio sa Titovim
i Manarovima na Zemlju.

STS-27 (27) 2/12/1988. Robert L, Gibson 4:9:6 Vojna misija Satla;
(Atlantis) Guy S. Gardner lansiran radarski satelit Lacrosse.
Richard M. Mullane
Jerry L. Ross
William M. Shepherd
STS-29 (28) 13/3/1989. Michael L. Coast 4:23:39 Lansiran komunikacioni satelit NASA-e
(Discovery) John E. Blaha TDRS-D.
James P. Bagion
James E. Buchli
Robert C. Springer
STS-30 (29) 4/5/1989. David M. Walker 4:0:58 Lansirana letelica ,Magelan“ prema Veneri.
(Atlantis) . Ronald J. Grabe
Norman E. Thagard
Mary L. Cleave
: Mark C. Lee ,
STS-28 (30) 8/8/1989. Brewster H. Shaw Sal: Vojna misija;
(Columbia) Richard N. Richards lansiran satelit KH-11.
James C. Adamson
David C. Leestma
Mark N. Brown .
Sajuz TM-8 5/9/1989. Aleksandar S. Viktorenko  166:5:58 Peta osnovna ekspedicija (OE-5) ,Mira“; spojen
Aleksandar A. Srebrov modul ,Kvant 2¢; pet EVA; testiranje sovjetske
manevarske jeédinice u otvorenom kosmosu.
STS-34 (31) 18/10/1989. Donald E. Williams 4:23:41 Prema Jupiteru upucena letelica ,,Galileo*.
(Atlantis) : Michael J. McCulley
Shannon W. Lucid
Franklin R. Chan-Diaz
Ellen S. Baker
STS-33 (32) 23/11/1989. Frederick D. Gregory 5:0:7 Vojna misija Satla.
(Discovery) John E, Blaha
Kathryn C. Thornton
F. Story Musgrave
Manley L. Carter
STS-32 (33) 9/1/1990. Daniel C. Brandenstein 10:21:1 Lansiran satelit Syncom IV-5;
(Columbia) James D. Wetherbee na Zemlju vracena platforma LDEF.
Bonnie J. Dunbar
Marsha S. Ivins
G. David Low
Sajuz TM-9 11/2/1990. Anatolij J. Solovjev 179:1:19 »Mir“, OE-6; spojen modul ,,Kristal“;
Aleksandar N. Balandin dve EVA.
STS-36 (34) 28/2/1990. John O. Creighton 4:10:19 Vojna misija; ,
(Atlantis) John H. Casper izbacen satelit KH-11.
David C. Hilmers '
Richard H. Mullane
Pierre J. Thout
STS-31 (35) 24/4/1990. Loren J. Shriver 5:1:16 Na orbitu postavljen Hablov kosmicki teleskop
(Discovery) Charles F. Bolden, Jr. (HST); rekordna visina leta Satla od 550 km.
Steven A. Hawley
Bruce McCandless II
Kathryn D. Sullivan
Sajuz TM-10 1/8/1990. Genadij M. Manakov 131:20:36 »Mir“, OE-7; neuspesan pokusaj tokom EVA
Genadij M. Strekalov opravke oStecenog poklopca na modulu
»Kvant 2¢,
STS-41 (36) 6/10/1990. Richard N. Richards 4:2:10 Lansirana letelica ,,Odisej* namenjena
(Discovery) Robert D. Cabana istrazivanjima Sunca.
Bruce E. Melnick ;
William M. Shepherd
z Thomas D. Akers
STS-38 (37) 15/11/1990. Richard O. Covey 4:21:55 Vojna misija $atla; izbaden treci satelit serije
(Atlantis) Frank L. Culbertson, Jr. Magnum; prvo sletanje na Kejp Kanaveral posle

Charles D. Gemar
Robert C. Springer
Carl J. Meade

nesrece Challengera.



PRVAK U
FIDA VERZIJI

- Posle letosnjih nokaut meceva
pod vrelim suncem Kalifornije, u
srcu Las Vegasa, Aleksandar
Halifman je (iako tek 37. na rejtig
listi Fida) trijumfovao vrativsi se u
rodni Soci sa pola miliona dolara
u dzepu, namenjenih prven-
stveno daljim ulaganjima u nje-
govu nadaleko ¢uvenu Skolu
Saha koja pretenduje da jednog
dana bude i univerzitet. Sa ovog
takmicenja (,Koje je pre naliko-
valo Vimbldonu“ - Kasparov)
izostali su mnogi vrhunski Sahisti,
no, i sam Halifman je posle
,zabiberio Corbu® izjavom da se
on nikako ne m_oie smatrati svet-
skim prvakom jer se Sahom ne
bavi profesnonalno (1). A eventual-
ni me¢ za ujedinjenje titule sa
Kasparovim je otklonio na ele-
gantan nacin pravdajuc¢i se
radom u svojoj skoli. Halifmanu
se, bilo kako bilo, ne mogu odredi
dva kvaliteta — spretnost u diplo-
matiji i jaka Sahovska snaga.
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Beh vuce i remizira. Resenje’

_ problema iz proslog bojra (Filidor
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SAHOVSKI INFORMATOR
11001 Beograd, Francuska 31, Yugoslavia




l Galaksija i®

Vodoravno: 1. Prostor na brodu
ispod palube, 4. Tekst opere, 6. Opera

Duzepe Verdija, 9. Deo tramvaja i tro-
lejbusa, 10. Otoka Skadarskog jezera,

~ 11. Glavni grad Japana, 12. Toranj, niz
~ ljudi koji se kreéu jedan za drugim, 14.

Crta, 15. Zemljoradnik, 16. Sumski

 plod slican oskorusi koji se jede kad
ugnjili, 17. Strano zensko ime, 18.

Nadimak slikara Duriéa, 19. Naziv
opere kompozitora Donicetija, 21.
Mocartov i Rosinijev operski junak,

~ 22. Najveci pozorisni stvaralac Rusije,

Konstantin Sergejevic, 24. Ime velemaj-

~ stora Evansa, 2§5. Kazneni udarac u

fudbalu (mn), 26. Trznica, 27. Skup
ptica u letu (mn), 28. Mala crkva (mn),
29. Strcanje vodom, 30. Ime kompozi-
tora Cajkovskog, 31. Muzjak domace
pernate zivotinje, 32. Izradivati ko-
vanjem, 33. Dobrinka (odmila), 34.
Postanski trosak, 35. Brzi potok (mn),
36. Kratak duhovit knjizevni sastav.
Uspravno: 1. 1zraz u pokeru, 2. Gru-
pa vojnika u izvidanju, 3. Pribor pu-
sac¢a duvana, 4. Vrsta biljke puzavice,
§. Nasa folk pevacéica, 6. Oblast u jugo-
isto¢nom delu Balkanskog poluostrva,
7. Francuski pesnik Teofil, 8. Vrsta za-

ocoe

natlije, 10. Grad u Italiji, 11. Prvi ste-

STENI SLOGOVI

pen muzi¢ke skale, 12. Bog ljubavi u
starom Rimu, 13. Metalni kalup za
izradu odlivaka (mn), 14. Igraé¢ u fud-
balu Kkoji ima slobodu kretanja po
celom terenu, 15. Musko ime, 16. Uz-
gajiva¢ breskvi (mn), 17. Vrsta or-
mana (mn), 18. Ime glumice Aéimac,
20. Velika zgrada, dvorac, 21. Zavr$no
sportsko takmicenje, 22. Mirovanje na
nogama, 23. Deo planine preureden za
skijanje, 25. Ostatak od sagorelog dr-
veta, 26. Ispustati piskave glasove, 27.
Ime Kompozitora koji je komponovao
prvu operu u istoriji muzike, Dafne,
28. Konjanik (turc), 28. Sampion
(mn), 30. Jedan zanatlija (mn), 31.
Prezime kompozitora pod 27. usprav-
no, 32. Domaca zivotinja, 33. Francuski
Kkompozitor opera Zori.

Resenja iz proslog broja:

Anagramna ispunjalka: erozija,
Balaton, trihina, paravan, projara,
Kandilo, kolumna, markica, rukomet,
Promina, Kalupar, tragika, piroman,
metrika, polutar, klanica, palenta, ma-
rinat, rondela, kavijar. Za hajdukom u
goru ne idi.

Anagrami: Tigran Petrosjan, Gari
Kasparov, Marlon Brando, Sasa Obra-
dovié.

1 2 3 14 5

6 i B

9

|

14




ER R R R R R R R R R RRRRERRRRRSEERERERRERRERRRRERRERERRRRENERSRRERERERERSE
) . » = 2 =

StssssesEssesnsssanscssnssscsoosccecacssassnsssssnssssssnsse

ik ! Bicie il T 3 4

’A'\‘Sjest,godma
ARTkanala

- prve
jugoslovenske

ivatne televizije |

Probijate se kroz smetove u zavejanom gradu
prema kiosku u kome prodaju vas omiljeni

-Casopis. Kupujete ga i promrzlim prstima okrecete

stranice dok vam lice ukrasava osmeh jer znate da
ni ovaj put nije izostala nasa supergalakticka

ﬁﬁﬁﬁ A s
IGRA

Sa proteklim mesecom zavrsen je i nas izbor za
licnost milenijuma, pa ¢emo u narednom broju
doneti rezultate kao i listu dobitnika vrednih knjiga.
Odgovor na pitalicu iz proSlog broja glasi — radi se o
sijamskim blizancima koji su spojeni ledima. A nova
Zivotina pitalica je, kako da odredite da li se nalazite
na severnoj ili juznoj polulopti ako ste u kupatilu?

Iz bubnija su izvuceni sledeci dobitnici: Katarina
Durakovi¢ Ub, Nesa Bojovic H. Pijesak, Milan
Ljubinkovi¢ Sabac, Sibinka Stankovi¢ Tetovo,
Seka Tomljenovi¢ Sala§, Vojin Mlloradowc
Kosjeri¢, Justina Stefanovi¢ Zmajevo, Rade
Topalovi¢ Zrenjanin, Misa Dondi¢ Grdelica,
Dusan Milosavljevic Grocka, Milan Pervanovi¢
Beocin, Aleksandar Savi¢ Gataja, Nadeida Ristic
B. Palanka, Nikola Nikoli¢ Loncari, Dobrila
Stefanovi¢ Loncari, Rada Kecman V. Banja, Milos
Vjestica” V. Plana, Velimir Mijailovic Beograd,
Olga Brajovi¢ Petrovaradin, Panta Miljkovic
Orlovat, Ruzica Tasi¢ Razanj, Radoslav Grubi¢ S.
Mileti¢, Verica Urosevi¢ Rudnik, Slavoljub Dekic¢
Kikinda, Danilo Bilanovic¢ Surduhca Milan
Vidakovi¢ Priboj, Masa Susi¢ Zagubica, Zdravko
Komendi¢ Curug i Seka Andrejevi¢ Dobrota.
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GALAKSIJA GALAKSIJA GALAKSIJA ?éim@%gméj
G g £ g%um Csé’?%i. 5% JR @mmmsum GALAKSIJR
GALAKSIJA GALAIKSIJA GALAKSIJA GALAKSIJR
GALAKSIJA GALAKSIJA GALAIKSIJA GALAKSIVA
GALAIKSIJA GALAIKSIJA CALAIKSIJA GALAIKSIYA
GALAIKSIYA GALAKSIJA CALAIKSIJA GALAIKSIA
GALAKSIJA GALAIKSIJA GALAKSIJA GALAKSIUA
GALAKSIJA GALAKSIUA CALAIKSIJA GALAKSIVA
GALAKSIJA GALAKSIA GALAIKSIJA GRLAKSIJA
GALAKSIJA GﬂLﬂKSIJﬂ GALAKSIJA GALAKSIUA

KOMPLETIRA]JTE
GALAKSIJU!




