MAJ 1975.-— 7 DIN.

BROJ 37 —

L et - \aw‘.“

OPULARIZACIJU NAUKE

P LY

o
—
e
-
o
s
ol
o wse
s

sopls_.zgf__"i:

CA

e




PISMA
L,,GALAKSIJI

DRAGAN LAZIC 1Z ZAGREBA,

DACKI DOM GRAFICARA, MA-
RULICEV TRG 6, Zeleo bi da sazna
podatke o akceleratorima, plazmi,
laserima i sunéevim baterijama.

Pisali smo o svim tim temama, a
s obzirom na njihov veliki znacaj
pisatemo opet, razume se, S novim
informacijama. Dosad objavljene
podatke mozete naéi u ,Galaksiji*
br. 33 str. 38 (akceleratori); br. 26
str. 48 (plazma) br. 3 str. 54—56, br.
6 str. 50, br. 22, str. 55, br. 29 str.
39, br. 31 str. 52 (laseri); br. 13, str.
40, br. 15 str. 39, br. 20 str. 39
(sun¢eve baterije).

LJUBISA STEFANOVIC I1Z LE-
POSAVICA, opisuje nam detaljno
nekoliko pojava svetlih objekata na
nebu koji su, ostavljajuci dugacak i
svetao trag, preletali noénim ne-
bom i izgubili se u raznim prav-
cima.

Sigurno je re¢ o meteorima, a
ne o ,zvezdama repaticama’ (ko-
metama), kako vi pretpostavijate. O
meteorima i meteoritima smo vise
zapazanja mozZete uporediti s onim
sto je objavljeno o ,zvezdama-
-padalicama" (br. 5/23, 21/18,
22/20). O zvezdama uop$te, njiho-
vom radanju, Zivotu i umiranju, ta-
kode smo viSe puta detaljno pisali.
Podatke o tome mozete naéi pomo-
¢u nasih registara, objavljenih u br.
10, 21. i 32,

JADRANKA PETROVIC IZ BEO-
GRADA, BULEVAR AVNOJA, intere-
suje se za uslove studiranja egzo-
biologije.

Obratite se liéno ili pismeno na
.Prirodno-matematiéki fakultet,
11000 Beograd, Studentski trg 16",
gde ¢ete dobiti potrebne podatke o
uslovima studiranja.

PERO JOJIC 1Z FOCE, GIMNA-
ZIJA ,,.DR SIMO MILOSEVIC", inte-
resuje se za knjige koje obraduju
tematiku plazme, kao i za uslove
studiranja nuklearne fizike.

Po prvom pitanju obratite se na
»Nauénu knjigu", 11000 Beograd,
Kneza Mihajla 40, tel. 625-394, a po
drugom na: ,,Prirodno-matematicki
fakultet, 11000 Beograd, Studentski
trg 16, gde cete dobiti traZzene
podatke.

RADE MILOSEVIC 1Z CUPRIJE,
NEMANUJINA 7, Zeleo bi da patentira
svoje originalno  konstruktivho
resenje.

Adresa na koju treba da se
obratite glasi: , Savezni zavod za
patente SFRJ', 11000 Beograd,
Marsala Tita 1.

DR LJUBOMIR GEORGWEV IZ
SKOPJA, NJUDELHIJSKA 5, Zeleo
bi da u jednom od narednih brojeva
objavimo najnovija saznanja o in-
terferonu.

Ret je o interesantnoj koinci-
denciji. Jer, nasim planom upravo
smo predvideli da u jednom od
sledeca dva broja ,,Galaksije'’ obja-
vimo Siri napis o interferonu.

BRUNO LENARDO IZ OSIJEKA,
GUNDULICEVA 234, zeleo bi da
izgradi Zirokopter i pita kome bi

trebalo da se obrati za dobijanje’

dozvole?

Obratite se na adresu:; ,Savez
vazduhoplovnih organizacija Jugo-
slavije, Uzun-Mirkova 4, 11000 Beo-
grad", s vasim detaljnijim planovi-
ma i namerama. Verujemo da cete
od njih dobiti sve potrebne
podatke.

CITAOCIMA
| SARADNICIMA
»,GALAKSIJE*

CESTITAMO
MEDUNARODNI
PRAZNIK RADA
1. MAJ

MIGDAT HODZIC IZ BANJA LU-
KE 14, SREDNJOBOSANSKE BRI-
GADE 42, pita: da li se u ,,Galaksiji"'
moze povedéati broj stranica, name-
njenih nauénoj fantastici.

Nismo u moguénosti da to uéi-
nimo, jer bi i8lo na ustrb ostalih
nasih rubrika. O eventualnom po-
kretanju novog éasopisa sa pretei-
no SF-sadrzajem blagovremeno ce-
mo obavestiti &itaoce.

DARKO MUZINIC 1Z SPLITA
(bez adrese), moli da pisemo o
laserima, jer otkad kupuje ,Galak-
siju’ u njoj nista o njima nije
nasao.

O laserima smo pisali vie puta.
Odgovor na vaSa pitanja moZete
na¢i u odgovoru na pismo drugu
Draganu Lazi¢u (u ovom istom bro-
ju). S obzirom na slozenost ureda-
ja, ne verujemo da bilo koji amater
moZe konstruisati laser.

MUSTAFA HADZIARAPOVIC 1Z
75413 KOZLUK, PODRINJSKA 164,
Zeleo bi da kupi prvih devet brojeva
,Galaksije"', pa moli zainteresova-
ne da mu se jave.

SIRBETOVIC DZEVAD, BATVA
4/a TUZLA, interesuje se za studije
eksperimentalne fizike.

Eksperimentaina fizika, koliko

nam je poznato, izufava se na
prirodno-matematickom fakulteti-
ma u Beogradu i Zagrebu. Po na-
stavnom programu proudavaju se,
izmedu ostalog, i ovi fizicki pred-
meti: teorijska fizika, eksperimen-
talna fizika, atomska fizika, kvantna
mehanika, nuklearna fizika, fizika
évrstog stanja, fizika jonizujuéih
gasova, teorija relativnosti, kvantna
elektrodinamika, kao i odabrana
poglavlja iz eksperimentalne fizike.
Sliéan nastavni program, samo do-
punjen predmetima vezanim za
elektroniku i elektrotehniku, ima
odsek za Tehnitku fiziku na Elek-
trotehnickom fakultetu u Beo-
gradu.

BRANKO BUBALO, SARPLA-
NINSKA 13, NOVI SAD, piSe nam:
..Pretprosle godine kupio sam od
preduzeca ,Vega'', Tovarna apara-
tov i instrumentov, Kotnikova 18,
Ljubljana, telefon 061/322-980, op-
ticke delove za teleskop (refraktor
— Njutnov tip), sa ogledalom pre¢-
nika 140 mm i uveéanjem oko 40
puta. U ono vreme platio sam oko
250 dinara i to pouzeéem. Sa ovim
teleskopom sam veoma zadovoljan,
a posmatraoc sam kratere na Mese-
cu, Saturn sa prstenom, Jupiterove
satelite i dr.”

U ime Eitalaca redakcija zahva-
ljuje drugu Bubalu na ovom obave-
Stenju.

PAJKOVIC DRAGISA, SELO BE-
LO POLJE, VRACEVSICA, zeleo bi
da postane radio-amater

Od ovoga broja redakcija ,,Ga-
laksije” pokrenula je stalnu rubriku
namenjenu radio-amaterima. Veru-
lemo da cete prate¢i nase napise
uspesno naciniti nekoliko uredaja i

aparata i tako napraviti prve korake
u radio-amaterstvu.

LALIC NEVEN, TEZACKA 16, SI-
BENIK, zanima se za Zivot i rad
naseg velikana nauke Nikole Tesle.

O radu i Zivotu Nikole Tesle
doneli smo u februarskom broju
.Galaksije'" 1974. godine opSiran
¢lanak. U izdanju ,.Tehnicke knji-
ge'' iz Beograda iziSla je knjiga
Vojislava Popovic¢a , Nikola Tesla"
Na engleskom jeziku izdate su dve
obimne knjige patenata Nikole
Tesle.

BECIR KOLENOVIC 1Z TITO-
GRADA, NASELJE KONIK, ZGRADA
404, interesuje se za knjige , Grafo-
logija** i ,,Biometrija — biomatema-
tika"'.

Knjige koje tretiraju gornju pro-
blematiku ne postoje kod nas. Mo-
racete se osloniti na podatke koje
donosi ,,Galaksija'’, a mi c¢emo na-
stojati da ih i nadalje donosimo.
Zahvaljujemo na pohvalama i
podrsci.

MILE BJEKIC, Dunavska 79,
21423 OBROVAC (BACKI) nudi na
prodaju stare brojeve ,,Galaksije":
1, 4, 13, 14, i od 16 do 33.

GALAKSIJA
Br. 38
1. juna




SHLAKSUA

CASOPIS ZA POPULARIZACIJU NAUKE

Izdaje Beogradski izdavacko-graficki
zavod OOUR Novinska delatnost
»Duga", 11000 Beograd, Vojvode
Misica 17, Telefoni 650-161
(redakcija), 650-528 (pretplata), 651-
793 (propaganda). Generalni direktor
BIGZ-a DUSAN POPQVIC, direktor
OOUR ,,Duga’ MIHAJLO CAKIC

Centralni izdavaéki savet OOUR
+Duga"

MARIJA TODOROVIC, &lan lzvrénog
komiteta CK SK Srbije, VASKA
DUGANOVA, predsednik
Konferencije za drustvenu aktivhost
#ena Jugoslavije, prof. dr DUSAN
KANAZIR, potpredsednik Srpske
akademije nauka, BRANKO
OBRADOVIC, general-potpukovnik u
penziji, STOJAN JARAMAZ,
potpredsednik SO Grada Beograda,
CEDOMIR JEFTIC, ¢lan Gradskog
sindikalnog ve¢a, DRAGAN NIKOLIC,
€lan sekretarijata Gradskog komiteta
Savski venac, DUSAN POPOVIC,
generalni direktor BIGZ-a, BRANKO
RAKIC, direktor OOUR Grafigka
delatnost BIGZ-a, ZIVORAD GLISIC,
VKV grafitki radnik BIGZ-a,
MIHAJLO CAKIC direktor OOUR
Duga", ZORKA RADOJKOVIC,
glavni urednik , Praktiéne Zene",
VELIMIR VESOVIC, glavni urednik
~Duge"

lzdavatki savet , Galaksije"

Dr ALES BEBLER, predsednik
Jugoslovenskog saveta za zastitu |
unapredenje tovekove okoline,
VOJA COLANOVIC, publicista,
MOMCILO DIMITRIJEVIC, pukovnik
JNA, KARMELO GASPIC, VKV
radnik, sekretar Konferencije
Narodne tehnike Jugoslavije,
MILIVOJ JUGIN, dipl. inz, DUSAN
MASOVIC, direktor ,Sluzbenag lista
SFRJ", MIHAJLO CAKIC, direktor
OOUR , Duga" — BIGZ, GAVRILO
VUCKOVIC, urednik ,Galaksije",
ESAD JAKUPOVIC, novinar
~Galaksije".

Redakcijski kolegijum
GORDANA GALO(‘;!.AZA (v. d. glavnog
i odgovornog urednika), TANASIJE
GAVRANOVIC, ESAD JAKUPOVIC,
ALEKSANDAR MILINKOVIG,
SRBISLAVA RADONJIC (sekretar
redakcije), JOVAN REGASEK,
GAVRILO VUCKOVIC (urednik)

Stalni spoljni saradnici

JOVAN ANGELUS, NENAD
BIROVLJEV, DRAGOLJUB
BLANUSA, MILAN KNEZEVIC,
NIKOLA RUZINSKI, ZORAN ZIVKOVIC
Grafitka oprema

DUSAN M. MIJATOVIC

Stampa Beogradski izdavagko-
-graficki zavod, 11000 Beograd,
Bulevar vojvode Misiéa br. 17
Rukopisi se ne vraéaju

Pretplata

JUGOSLAVIJA: NA ZIRO-RACUN
60801-601-1898

Za jednu godinu — 80,00

Za Sest meseci — 40,00
INOSTRANSTVO: NA DEVIZNI
RACUN KOD BB: 608-620-1-1-
320091-010-01066

ZA JEDNU GODINU

10 amer. dolara — 4 engl. funte —
24 nem. marke — 44 franc. franka —
26 Svaje. franaka — 170 austr.
Silinga — 40 3v. kruna, 6200 it. lira
(odnosno 160,00 dinara na Ziro-
-radun)

ZA SEST MESECI upola manji iznos

SADRZAJ

EKOLOGIJA

Prostorni kvalitet Zivota 4
ASTRONOMIJA

Novi Mesec . 14
ASTRONAUTIKA

Kosmié&ki brod ,,Sojuz': Spreman za randevu 16
INFORMATIKA

Republi¢ki raéunski centar SR Slovenije 20
FELJTON

S onu stranu gravitacije 24
NAUCNA FANTASTIKA

Diejms Blis: Zvezdane staze 30
VIZIJE | HIPOTEZE

Odisej na Jadranu? { 34
Zagonetni putevi civilizacije 36
PSIHOTRONIKA

Otkrivanje neotkrivenog 38
FUTUROLOGIJA

Futorolog iz proslosti 40
ANTROPOLOGIJA

Poreklo &oveka i rasa 42
BIOLOGIJA

»Pilule znanja*', 44
HEMIJA

Hemija u mikrosekundi 46
TEHNOLOGIJA

Vestacki dijamanti 51
NUKLEARNA FIZIKA

Neutronski top 53
SPORTSKA MEDICINA

Snaga neznijeg pola 54
RADIESTEZIJA _
,»Carobni stapié* 55
RADIO-AMATERSTVO

Skola za konstruktore 58

BROJ 37
MAJ
IV GODINA

S/75

Na osnovu misljenja Republi¢kog
sekretarijata za kulturu broj 413-
-77/72-03 i ,.SluZbenog glasnika" brof
26/72 ovo izdanje oslobodeno je poreza
na promet

A

FOREKLO
COVEKA

llustracija: N. Lutohin



EKOLOGIJA

Ill zasedanje
Jugoslovenskog saveta
za zastitu i unapredenje
¢ovekove sredine

Pise: Jova Regasek

J VENSKI SAVET ZA ZASTITU | UNAPRE-
DENJE COVEKOVE SREDINE OKUPIO SE 10. | 11.
APRILA U KUMROVCU NA SVOJE TRECE ZASEDA-
NJE. ZASEDANJE JE ODRZANO U SPOMEN DOMU
BORACA NARODNOOSLOBODILACKOG RATA |
OMLADINE JUGOSLAVIJE. TOKOM DVA DANA UCE-
SNICI SU RAZGOVARAL! O DRUSTVENOJ ORGANI-
ZOVANOST! | AKTIVNOSTI U ZASTITI | UNAPRE-
DENJU COVEKOVE ZIVOTNE | RADNE SREDINE.
OSNOVNA PORUKA SKUPA JE DA SE COVEKOVA
SREDINA NE MOZE POSMATRATI, A TIME | STITITI |
UNAPREDIVATI, MIMO RAZVOJA PROIZVODNIH
SNAGA | DRUSTVA

-

Mada postoji tek neSto vise od dve godine,
Jugoslovenski savet za zaStitu | unapredenje
&ovekove sredine uneo je dosta reda u oblast
kojom se bavi i pokrenuo gro drustvenih i
drustveno-politickih snaga. Tako su na zaseda-
nju u Kumrovcu uéestvovali, pored delegata
republi¢kih i pokrajinskih Saveta, i predstavnici
60 saveza, drustava | konferencija na nivou
federacije, zavoda, pokreta i interesnih zajedni-
ca. Udedée vecine od njih u zadtiti i unaprede-
nju &ovekove sredine ponajmanje je deklarativ-
no. Sa govornice se moglo ¢€uti, a jo§ vise
proditati u materijalima pripremljenim za zase-
danje, o nizu praktiénih aktivnosti €iji se rezul-
tati ve¢ sada mogu izmeriti.

Medutim, ma kako i spisak saboraca Jugo-
slovenskog saveta i spisak njihovih aktivnosti
bio impresivan | ma kako dovoljno govorio sam
za sebe, on nikako ne znali i da je drustvo
dovoljno i adekvatno organizovano u borbi za
toveka u humanom prostoru. ,,Nema potrebe
da preéutkujemo &injenicu da se naSe drustvo
jos nije organiziralo na odgovarajuéi nacin
kako bi odgovorilo potrebama zastite i urede-
nja sredine na nivou suvremenih zahtjeva",
rekao je Dragutin Kosovac, predsednik Medu-
republi¢kog i meduresorskog Saveta za Cove-
kovu sredinu i prostorno uredenje. ,,Medutim,
mi nismo drustvo ni bez tradicija u ovoj oblasti
ni bez kontinuiteta aktivnosti. Nesumnijivo je da
smo stekli i dovoljno saznanja i jasna oprede-
lienja. Vrijeme je da svi predemo na akciju, jer
prijeti opasnost da mi koji kritikujemo — neki

vige neki manje — i sami postanemo predmet
kritike".
Drustvo i priroda

Problem za&tite | unapredenja covekove
sredine danas izgleda znatno sloZeniji nego sto
je bio pre tri-&etiri godine kada je o njemu
poéelo intenzivnije da se razmislja. Covekovu
sredirfiu ponajmanje obezvreduje smece na ulici
ili pomor Zivog sveta u reci. Higijenska i tehno-
loska disciplina, mada nuZan preduslov, ne
moZe bitnije da je izmeni nabolje pri postojecoj
tehnologiji i stanju urbanih sredina, pogotovu
ne da &ini osnovu dugoroéne politike drustva.
Drustvene dimenzije Eovekove sredine dolaze
sve vise do izraZaja, a ona se sve CeSce
posmatra u koordinatama drustveno-ekonom-

"skog, ekolodko-prostornog i urbanistiCkog
razvoja.

,,Tesko je vijerovati da se problematika cov-
jekove sredine moZe svesti na ekoloSku proble-
matiku, razvoj na eko-razvoj, grad na eko-sis-
tem", rekao je Dragutin Kosovac. ,,Ova proble-
matika jeste ekoloska, ali ona je i tehnolo3ka,
ona je i urbana, ona je i kulturna, i upravo zato
ona je i polititka — drustvena problematika. A
zakonitosti razvoja drustva ne mogu se svoditi

KIRO GLIGOROV: COVEK MORA DA SE BORI ZA PRIRODU

DR ALES BEBLER: KAKO SE PRIBLIZITI PRAVIM CILJEVIMA
™

DRAGUTIN KOSOVAC: UGROZAVANJE SREDINE NIJE
PRIRODNI REZULTAT RAZVOJA

na zakonitosti ekoloskog razvoja. RavnoteZu
koju moramo ostvariti u drustvenom razvoju
izmedu ljudi i njihovih aktivnosti u sredini u
kojoj Zive mi ne moZemo svesti na ekolosku
ravnotezu'.

- Medutim, bas kao $to u adekvatnom razvoju
drustva lezi buduénost Eovekove sredine, tako i
u dosadadnjem razvoju leZe uzroci njenog
obezvredivanja. Govoreé¢i o mehanizmima Kkoji
su doveli do naruavanja ravnoteze i harmonije

u prirodi i uzrocima zbog kojih je ,,éovek poteo

da ugroZava osnove i uslove svog postojanja”
Kiro Gligorov, predsednik Skupétine SFRJ,

Prostorni kv

istakao je da se oni ne mogu traZiti u prirodi
toveka, ,jer covekova priroda ne moZe biti
rudilac sredine &iji je deo", ali ni u nauci |
tehnologiji. ,,Cini mi se da se objasnjenje ove
pojave mora potraZiti u analizi 5ta se dogodilo
u drustvu, kojim putem je ono krenulo, kako je
ono motivisalo pojedinca u njegovoj prirodnoj
teznji ka napretku i razvoju", rekao je Kiro
Gligorov. ,Kakvi su to druStveni odnosi u
kojima Govek po€inje da radi protiv sebe |,
pogotovu, protiv interesa sutradnjih generaci-
ja? U stvari, izbila je na videlo, jo5 jednom,
eksploatatorska, nehumana priroda kapitali-
stitkog drustva, zasnovanog na svetom pravu
privatne svojine i profitu kao vrhovnom motivu i
pokretatu preduzimacke aktivnosti... Jedin-
stvo &oveka | prirode bitno je uslovljeno prome-
nom takvih drustvenih odnosa u kojima je
moguca eksploatacija ¢oveka, pa prema tome i
raubovanje prirode . . . Ali i kada se svesno tezi

promeni drustvenih odnosa u pravcu socijali-
zma, to jos ne znadi da je automatski obezbe-
dena i promena odnosa prema prirodi'.




alitet Zivota

Pogled u buduénost

Stepen obezvredenja i zagadenosti nase
prirodne i Zivotne sredine jo§ uvek je nepoznat
i u mnogim detaljima i svojim konaénim dimen-
zijama. Uostalom, o tome se do sada malo,
mahom parcijalno, i razgovaralo. Ogekuje se da
¢te se do prvih sintetickih saznanja dodi na
slede¢em savetovanju Jugoslovenskog saveta
koje ¢e imati za temu pregled i dinamiku
razvoja ekoloskog stanja. Ovu nepoznanicu jo$
vise potencira €injenica da ¢ée prirast industrij-
ske proizvodnje u ovoj godini, po re¢ima Dra-
gutina Kosovca, biti veéi od ukupne industrij-
ske proizvodnje u prosloj godini, a do 2.000
godine proizvodnja materijalnih vrednosti bice
dva puta ve¢a nego Sto je stvorena u mileniju-
mu do sada. ,,O¢igledno da za takav razvoj jo§ i
moZemo sagledati zakonitosti, ali se plag§imo da

nemamo, niti mozemo imati, dovoljno imagina-
cije da sagledamo kvalitet promjena, kvalitet
transformacije sredine koja ¢e se u tom sloze-

nom i ogromnom toku dogoditi”, rekao je
Dragutin Kosovac.

Koliko god sve ovo oteZavalo osmisljavanje
globalne drustvene politike i strategije, toliko ih
i usmerava u svrsishodnom pravcu. Pojedine
zemlje i grupe zemalja imaju ve¢ Kkreirane
teorije u oblasti zastite Covekove sredine, medu
kojima je najpopularnija teorija tzv. nultog
rasta. Ta teorija se zalaZe da se razvoj, pre
nego $to ga sukob tehnologije i prirode potpu-
no onemogudi, planski zaustavi na odredenom
nivou, a delatnosti usmere na korigovanje ne-
pozeljnih posledica koje su ga do tog nivoa
pratile. Medutim, ovakve teorije ne samo da
nam ne mogu biti od koristi, nego bi, naprotiv,
¢esto se ¢ulo u Kumrovcu, predstavijale ozbilj-
nu koénicu daljeg razvoja proizvodnih snaga i
drustvenih odnosa. i

..Ekologko, odnosno tehnolosko korigiranje
razvoja prakticno su prihvatile vlade velikog

broja zemalja, posebno razvijenih, znacajne
institucije i medunarodne organizacije', rekao
je Dragutin Kosovac. ,,Medutim, mjere korigira-

nja, bez promjene odnosa i sistema vrijednosti
u drustvenom razvoju, prijete da se svedu na
odgadivanje” voda, vazduha i tla, na zastitu
prirodnih i istorijskih rijetkosti... Ako prihva-
¢amo tezu da je kriza sredine posljedica istorij- |
skog razvoja, onda ni samo korigiranje, jos
manje zaustavijanje postoje¢eg razvoja, ne mo-
gu donijeti njeno preoviadavanje . . . Pred nama
je izuzetan izazov koji jasno govori da teZiste
nasega rada mora biti okrenuto buduénosti*.
Jugoslovensko drustvo mora, dakle, da pro-
nade sopstveni put zastite | unapredenja Gove-
kove sredine. Po samoj prirodi odnosa koji ga
(drustvo) karakterisu, jedini moguéi put je u
njemu valjda najlakse i ostvariv. ,Na$ cilj ne
moZe biti ispravijanje dosadasnjeg razvoja, ne-
go novi i drugadiji razvoj koji ée proisticati iz
samoupravnih socijalisti¢kih drustveno-
-ekonomskih odnosa i sredstava i metoda od-
govarajucih njemu”, rekao je Kiro Gligorov.
+Nije, dakle, u pitanju spre¢avanje da se ne
zagaduje sredina, nego je u pitanju nas bududi
razvoj u celini, ali takav razvoj koji nete
reprodukovati antagonistitcke protivure&nosti
izmedu &oveka i prirode... Od toga kako
pristupamo problemima daljeg razvoja materi-
jalnih proizvodnih snaga i drustvenih odnosa
zavisice | naBa orijentacija kojim ¢emo se
metodima i sredstvima boriti za novi odnos
drustva prema &ovekovoj sredini. Dosada&nji
pristup ovim problemima je bio oevidno krat-
korotan, mada je teSko naéi primer gde je
neophodnost dugoroénog pristupa ogitija”.

| leciti i spreciti

Poslednje godinu-dve uéinjeno je za zastitu
i unapredenje &ovekove sredine vise nego
ikada do sada, ne samo u svesti ljudi, nego i
konkretnim planovima, projektima i — uspesi-
ma. Medutim, to jo§ uvek ne znadi da je
obezvredenje Covekove sredine zaustavijeno.
.Zaustavljanje zagadivanja tek je na$ prvi,
skromniji cilj, dok smo od vigeg, dugoro&nijeg
cilja— poboljsanja sredine — jo# dosta daleko"’,
rekao je dr Ales Bebler, predsednik Jugoslo-
venskog saveta za zastitu | unapredenje Cove-
kove sredine.

Osnivanjem Medurepubli¢kog i meduresor-
skog Saveta za €ovekovu sredinu i prostorno
uredenje i osnivanjem prvih samopupravnih inte-
resnih zajednica za zaStitu i unapredenje ove-
kove sredine udinjeni su_prvi presudniji koraci
ka adekvatnom drustvenom organizovanju i
aktivnosti. Medutim, problem zastite i unapre-
denja tovekove sredine jo§ uvek nije postao |
problem organizacija udruZenog rada, a one
jedine mogu da se, u okvirima opste drustvene
politike, ponesu sa njim i da ga reSavaju kako
valja.

Govorec¢i o uzrocima zbog kojih smo vise
na pogetku nego 5to bi trebalo, dr AleS Bebler
je istakao: ,,Nasu glavnu slabost definisao bih
kao pomanjkanje upornosti naseg drustva kao
celine da se lati najveéih,. najtezih problema,
onih problema koji se drugadije ne mogu
reSavati nego upornim, dugoro&nim naporom
celog drustva... Jo§ nismo stigli do toga da
autoritativno, za svu federaciju, definiSemo na-
Su politiku u oblasti covekove sredine, tj. da
kazemo kako ¢emo sprovoditi i najzad sprove-
sti odredbe Ustava, kojim merama, postupcima,
sredstvima, kojim tempom, kako éemo potreb-
ne mere ugraditi u planove razvoja, u buduée
zakonodavstvo, i da pristupimo sprovodenju
takve politike.

Na tre¢em zasedanju Jugoslovenskog save-
ta drustveno] organizovanosti | aktivhosti u
zastiti covekove radne i Zivotne sredine posve-
¢eno je tek nesto vise od sedam ¢asova rada —
premalo za ono &to na ovu temu moze i $ta su
uéesnici imali da kaZu. Malo ko je siSao s
govornice a da nije pozvao na akciju. Mada se
pojedinaénim poduhvatima malo moZe uticati
na tokove koji oblikuju i definisu éovekovu
sredinu, ona se moZe barem ucniti &istom i
¢uvati od daljeg obezvredivanja. A to je predu-
slov da se, kroz razvoj proizvodnih snaga i
drustvenih odnosa, sredina humanizuje | vrati
Coveku.




Ekoloske
wvestl

Priredio: %
Rade lvancevic

Nauéno-struéni
skup u Mostaru

Pod pokroviteljstvom druga Kardelja
u Mostaru je 20. i 21. aprila odrian
dvodnevni nauéno-struéni skup na te-
mu: ,Nade tehnitko-tehnolo3ke i eko-
nomske moguénosti zastite | unaprede-
nja &ovekove radne i Zivotne sredine.
Sazivadi skupa su bili: Odbor za koordi-
naciju nauke i tehnologije u SFRJ, Komi-
tet za tehnologiju SIV-a. Privredna ko-
mora Jugoslavije, Jugoslovenski savet
za zastitu i unapredenje ¢ovekove okoli-
ne i Savezi inZenjera i tehniéara Jugosla-
vije i Bosne i Hercegovine.

Savetovanje je tematski bilo podelje-
no u &etiri grupe. U prvoj su op8ti

EKOLOGIJA | TEHNOLOGIJA: JEDNA OD
TEMA NAUCNO-STRUCNOG SKUPA U
MOSTARU BIO JE | TEHNIGKO-TEHNOLOSKI
ASPEKT ZAGADIVANJA VAZDUHA

referati obuhvatili pristup problematici,
kao i procenu vrednosti akcija zastite,
informacione sisteme, resurse kao mine-
ralne sirovine, recikliranje otpadnih ma-
terija i sl

Druga grupa je obradivala tehnicko-
-tehnoloske aspekte zagadivanja. Disku-
tovani su kriterijumi toksiénosti, zagade-
nje vazduha u metalurgiji | od motornih
vozila, zastita voda u drvnoj industriji i u
flotacijama a obradeni su i problemi
termalnog zagadenja, efluenata iz pri-
mene nuklearne energije i metode biolo-
Skog razgradivanja.

TeZisna i najveca treéa grupa (17
tema) obradivala je puteve zagadenja i
metode zastite Zivotne i radne sredine.
Najveca paZnja posvecena je zagadiva-
nju i zastiti voda, a zatim specifitnim
problemima prostornog uredenja (pro-

" stornim planovima, uslovima za izgrad-

nju objekata i za&titi pejzaZa). Takode
su obradeni i problemi &vrstih gradskih
otpadaka, uloga zastite Suma, vazduha,
kao | problemi oste¢enja sluha, a pome-
nute su | mineralne sirovine | radioaktiv-
ne materije.

Zavrina sekcija je obradivala eko-
nomsko-pravne | obrazovne aspekte.
Obradeni su ekonomski i regulativni
problemi (sa po dva referata), a takode i
problemi osiguranja i kulture rada.

Na svakoj sekciji odvijala se vrio Ziva
diskusija, najéesc¢e u obliku koreferata |
sliénih pripremijenih priloga. Toliki broj
aktivnih uéesnika (oko 200) na jednom
nauéno-struénom skupu sabijenom uvrlo
male vremenske okvire nije dozvolio da
se razvije neposredna diskusija i borba
misljenja, $to je i jedan od osnovnih
ciljeva ovakvih sastanaka. lako je revijal-
na strana ovakvog skupa imponovala u
broju pokrenutih pitanja kroz tematski
vrlo sadrzajne sekcije, nije bilo dovoljno
priloga o domacim reSenjima, pa je tak i
nekoliko originalnih doprinosa nedovolj-
no uoéeno. Otigledno je da se na ovom
polju jos ugimo.

Na kraju treba podvuci da je i ovom
prilikom pokazano da je unapredenje i
zastita zivotne sredine vrlo kompleksan i
multidisciplinaran problem, jer je sastav-
ni deo svih ljudskih delatnosti i rada, u

kome svi zavise od svakog | svako od
svih, Takode je pokazano da u ¢oveko-
vo| sredini nema dominantnih struka ni
poslova, veé da svako u okviru svog rada
treba da da svoj doprinos. Zbog toga’bi
slede¢i ovakav miltidisciplinaran skup
na temu &ovekove Zivotne sredine, koji
ée organizovati Savez inZenjera i tehni-
éara, i sam kao multidisciplinarna orga-
nizacija, — dati jod vece rezultate ako
bude Sire najavijen, ako okupi jo3 vise
struénjaka | iz nauke i iz prakse | ako
bude radio u sekcijama u kojima ce
moéi da se menjaju misljenja i iskustva.

Napori za oéuvanje
Une

Posle dugogodisnjeg, ali povreme-
nog, spontanog i neorganizovanog na-
stojanja da se oduva priroda u slivu reke
Une, a pre svega da se za$tite Una i
njene pritoke, prosle godine osnovana je
samoupravna interesna zajednica za za-
&titu | unapredenje Covekove sredine
Pounja.

Ovu pravu samoupravnu interesnu
zajednicu za zastitu | unapredenje Cove-
kove sredine u na$oj zemlji osnovali su
kolektivi 35 radnih organizacija i gradani
21 mesne zajednice iz 12 opstina. Oni su
prvi shvatili vaZznost organizovanog rada

1
na ofuvanju uslova za normalan humani
Zivot, zdravlje i rad ljudi.

Program rada Zajednice predvida
mnogostruku aktivnost: pribavljanje po-
dataka o stanju sredine, pratenje razvo-
ja sredine, utvrdivanje izvora zagadiva-
nja, predlaganje mera za zastitu sredine
— preko iniciranja koordiniranih mera |
akcija do neposrednog angaZovanja na
obezbedenju sredstava i realizacije pro-
jekta iz oblasti zaBtite i unapredenja
tovekove sredine Pounja.

Osnivaéi zajednice za zastitu i una-
predenje &ovekove sredine Pounja poti-
nju aktivnost koja ée neprekidno trajati.
To je jedna nova, veoma Siroka drustve-
na i privredna delatnost, neophodno
potrebna ako se Zeli da se saduvaju
uslovi za normalan i human Zivot, zdrav-
lje i rad ljudi.

UNA — JEDINSTVENA MEBU REKAMA:
STRBACKI BUK

Kosovo :
Prostorni plan
regulise
Zivotnu sredinu
 Slovenija: :
Interesne
zajednice
za zastitu :
vazduha

Makedonija:
Meteoroloski’
izvestaji
‘0 zagadenosti
vazduha

Na Kosovu se zayrsava lzraﬁa-
godine. U izradi je projekat ,Sn

doprineti brzem redavanju problema zastite i unapredenja Eovekove

sredine u ovoj pokrajini.

U Sloveniji s predvida osnivanje mrefe kontrolnih stanica za
merenje zagadenosti vazduha | formiranje samqupravnl_ﬁ\in‘_fgm}sr;\ilj_l'_

zajednica za za$titu vazduha.
Konstat

zagadenosti v

potrebno predu

izvora: od dop
zagadenja vazduaa,

:

Savez za zatitu éovekove sredine Makedonije inicirao je da Radio i
TV Skopje emituju redovne meteoroloSke izvestaje o stepenu zagade-
nosti vazduha u Skopju i drugim gradovima nase zemlje.

'U Makedoniji se intenzivno formiraju drustvena tela u opstinama
koje ¢e se baviti problemima zastite zivotne sredine. e

rostornog plana pokrajine do 2000.
devanje naselja vodom, odvodenje
otpadnih voda, &vrstih otpadaka i kontrola zagadenosti u SAP Kosovo™.
‘Oba projekta finansira Svetska zdravstvena organizacija, 3to ¢e znatno

je da je u preko 20 opStina ove republike stepen
uha izvan dozvoljene tolerancije i da je neophodno.
iti energiéne mere. U ovim opstinama cbavezno je
formiranje intere® nih zajednica, dok ée u ostalih 35 biti fakultativno. Za
finansiranje ovitj interesnih zajednica dobijace se sredstva iz dva
\0sa za zaStitu od vazduha i od doprinosa zbog
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,Pali¢ '75“: Prva ekolo$ka omladinska radna akcija u SFRJ

Brigada ,,Galaksije‘ u pomo¢ Pali¢u

Jezero Palié, nedaleko od Subotice, ponajvise je od svih nasih
jezera osetilo posledice nemarnog odnosa éoveka prema prirodi.
Nekada &uveno lekovito kupaliste, Palié je, nesto zbog takvog odnosa a
neéto zbog prirodnoh procesa u njenu samom, gotovo sasvim propao.
Grad Subotica poslednjih godina &ini izuzetne napore da se ovo jezero
obnovi.

Ove godine opétinska konferencija SSO Subotice, predstavnici
drustveno-politickih organizacija i preduzeca za sanaciju jezera pozi-
vaju mlade iz &itave zemlje da pomognu Paliéu. Pozivu su se veé
odazvali omladinci iz 14 gradova nase zemlje i nekoliko radnih
kolektiva, kao i iz madarskog grada Segedina.

Medu brigadama gradova bi¢e i jedna koju ce ¢initi Citaoci
.Galaksije" iz svih krajeva naSe zemlje. Brigada .,Galaksije" ¢e biti pod
pokroviteljstvom Jugoslovenskog saveta za zastitu i unapredenje
¢ovekove sredine.

Omladinska radna akcija ,,Pali¢ '75" trajace od 5. juna do 30.
avgusta u tri smene od po 27 dana. Brigada ..Galaksije' imace svoj prvi
o-ruk” 3. avgusta a poslednji, nadamo se udarni&ki, 30. avgusta.

Brigadiri ¢e raditi na zastiti i unapredenju obale i priobalnog pojasa
Paliéa. Radno vreme: 6 &asova na dan. Akcija je koncipirana na
ekonomskim principima, &ime se ostvaruju posebne moguénosti za
razvijanje samoupravljanja. Organizator finansira akciju i obezbeduje
prevoz bfigadira. !

Brigada ¢e biti smestena/u Omladinskom sportsko-rekreativhom
centru , Ivo Lola Ribar", koji pruza odliéne uslove: dovoljno smestaj-
nog prostora, toplu i hladnu vodu, kupatila, prostorije za itab, salu za

predavanja i drustvene aktivnosti. U sastav objekta ulaze i igralista za
mali ': veliki nogomet, ko3arku, odbojku, mini-golf, kao i prostor za
atletiku.

Organizator je, ostavljajuéi dovoljno prostora za Zelje i potrebe
brigadira, razradio bogat program drustenih, kulturno-zabavnih i
sportskih aktivnosti. U nizu zanimljivih kurseva iz najraznovrsnijih
grana tehnike posebnom zanimijivoséu se izdvaja kurs za izradu
karting vozila.

Brigadiri ¢e izdavati svoje listove i pripremati svoje emisije koje ¢e
se emitovati u naselju i na Radio-Subotici. Oni ¢e biti tvorci knjige ORA
Pali¢ 75". U posetu ée im doéi veliki broj knjizevnika, likovnih i
muziékih stvaralaca.

Uz strudnu pomoé pokrovitelja i nase redakcije, brigada ,,Galaksije"
ée udestvovati u ekolodkim istraZivanjima Paliéa. Na ,,Naué&noj tribini*
gostovaée najistaknutiji struénjaci za pojedine nauéne oblasti. Nadamo
se dadée se brigadi ,,Galaksije" u ovim aktivnostima pridruZiti i ostale
brigade. y

Brigada , Galaksije"" broja¢e 40 &lanova. Voleli bismo kad bi oni bili
iz 40 gradova i sela Jugoslavije.

Medutim, brigada ,,Galaksije' ne¢e mo¢i da se oformi ako je ne &ini
barem 30 odsto omladinki. Nadamo se da nas &itateljke nece izneveriti
u odzivu. Zene se do sada nisu dovoljno ukljuéile u akciju zastite i
unapredenja &ovekove sredine. Ima li lepdeg povoda da to utine?

Do 3. avgusta nema jo§ mnogo vremena. Stoga molimo ¢itaoce da
nam se jave &to pre. Pravo ugescéa imaju mladi od 16 do 28 godina.
Nasa adresa je poznata: Redakcija ,Galaksije", BIGZ, Vojvode MiSic¢a
17/11l, 11000 Beograd, sa naznakom za ORA ,,Pali¢ 75". Uz prijavu treba

_dostaviti i najosnovnije biografske podatke.

Koliko puta udarni?




,COVEK | SREDINA", &asopis
Jugoslovenskog saveta za za$titu
| unapredenje Eovekove sredine
izaao je iz Stampe. U proslom
broju ,,Galaksije'* objavili smo
izvod iz sadrZaja. Zainteresovani
¢itaoci mogu se obratiti za
pretplatu kod izdavaca, ili preko
»Galaksije".

VIR B

Nauka, tehnika i

e

zZivotna sredina

U jednom od prethodnih brojeva
objavili smo da je Jugoslovenski savet za
zastitu | unapredenje éovekove sredine
izdao zbornik radova sa svog |l zaseda-
nja. Ova knjiga, pod nazivom , Nauka,
tehnika i Zivotna sredina’’, moie se dobi-
ti kod izdavata zajedno sa knjigom
~Borba za Zivot'' (materijali sa | zaseda-
nja Saveta) po ceni od 40 n, dinara za
komplet. Citaocima ,,Galaksije’ odobra-
va se popust od 20%,

IzloZzba
ekoloskih
fotografija

i karikatura

Jugoslovenski savet raspisao je kon-
kurse za najbolju fotografiju i najbolju
karikaturu na temu ,Covek, porodica i
Zivotna sredina''. Petog juna, na Svetski
dan tovekove sredine, otvorice se u
Kulturnom centru Beograda izloZba na-
juspelijih fotografija | karikatura sa ovog
konkursa i dodeliti priznanja | novéane
nagrade. IzloZba ée zatim obiéi najzna-
€ajnije centre nase zemlje | zavréiti na
Medunarodnoj izlozbi ,Zastita 75" na
Beogradskom sajmu.

Interkamp 75 —
Medunarodno
omladinsko
logorovanje

Uticaj nuklearne
industrije
na okolinu

Fakultet
za zastitu
Zivotne sredine?

Smotra
ekoloskog filma

U Bugarskoj se i ove godine odriava Medunarodni omladinski sastanak —
logorovanje za zastitu prirode — INTERKAMP 75. Organizator je Svenarodni
komitet za zaStitu prirode pri nacionalnom Savetu otetestvenog fronta. Na ovo
logorovanje pozvani su i predstavnici nase zemlje.

Od 2. do 6. juna 1975. godine, u Stokholmu ¢e se odriati medunarodni
simpozijum o kombinovanim uticajima radioaktivnih, hemijskih i toplotnih
produkata nuklearne industrije na govekovu okolinu. Tokom seminara, na kome
¢e ucestvovati nauénici | predstavnici vise deseteina zemalja, bi¢e saopéteni
podaci ispitivanja obavljenih u desetak zemalja, kao i sva pitanja razvoja koli¢ine
produkata nuklearne industrije | njihovog uticaja na okolinu, kao | o moguéim
oblicima zastite.

Savez drustava zdravstvenih radnika Jugoslavije pokrenuo je inicijativu da se
osnuje fakultet za preventivnu medicinu i zadtitu Zivotne sredine.

Na Il struénoj konferenciji Saveza konstatovano je da je nedovolino
fakultetski obrazovanih kadrova iz oblasti preventivne medicine za zastitu i
unapredenje Covekove sredine | da se obrazovanju ovakvih kadrova mora priéi
organizovano.

Od 26. maja do 1. juna 1975 godine za vreme trajanja ekolodke dekade
. PRIRODA-ZDRAVLJE-LEPOTA", u Jugoslaviji ¢e se odrzati Medunarodna
smotra ekoloskog filma u dve sekcije — opsta i za8tita na radu. Za vreme ove
smotre organizovace se: Medunarodna izloZba ekologkog plakata | Medunarodna
izlozba dedjih crteZa o zastiti | unapredenju Govekove Zivotne sredine.

U TOKU OVOGODISNJE EKOLOSKE DEKADE
MLADI CE, KAO | DO SADA, IMATI
ISTAKNUTU ULOGU U ZASTITI ZIVOTNE
SREDINE

Veée angaZovanje drustva na
zastiti Zivotne sredine

»,Priroda — zdravlje
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— lepota
Ove godine, po tred¢i put, organizuje
se u Jugoslaviji ekolodka dekada

.PRIRODA—ZDRAVLJE—LEPOTA". Od
25, maja — Dana mladosti, do 5. juna —
Svetskog dana éovekove sredine, u celoj
zemlji ée se odrZavati raznovrsne mani-
festacije, ¢iji je cilj podsticanje jos vece
angaZovanosti celog drustva na zastiti
Zivotne sredine.

U protekle dve godine, otkako deluje
Jugoslovenski savet za zastitu i unapre-
denje tovekove sredine, pokrenute su
mnoge snage naseg drustva | danas vise
nije potrebno bilo koga ubedivati koliko
su vaZna zastita i unapredenje Zivotne
sredine.

U toku ovogodisnje ekoloSke dekade
sumirate se postignuti rezultati i pokre-
nuti nove inicijative u Skolama, na fakul-
tetima, u organizacijama udruZenog ra-
da, armiji, drystveno-politi€kim organi-
zacijama itd. . . Svaka organizacija | po-
jedinac treba da nadu svoj motiv za
angaZovanje u zastiti Zivotne sredine.

Ekoloska iskustva
drugih zemalja

sredine.

parlament i senat.

Zenih"

Ulogu biosferskih rezervata okarakterisali su nauénici koji uestvuju u
Uneskovom programu ,,Covek | biosfera” (MAB). Po njima, rezervati nede biti
samo nacionalni parkovi u kojima ce ugrozenim vrstama biti omoguéeno da
prezive — vec prirodne laboratorije u kojima ée Zive vrste nastaviti svoj razvoj i u
kojima ¢e se briZljivo proucavati uticaj covekove aktivnosti na prirodu.

U okviru projekta MAB, rezervate ¢e birati nacionalni komiteti | svaka zemlja
ugesnica u ovom UNESKOVOM projektu imaée pun suverenitet | ontrolu nad
oblastima na svojim teritorijama. Ali, svaka vlada ¢e se saglasiti i sa internacional-
nim karakterom rezervata u pogledu ciljeva i rezultata istraZzivanja. Do sada su
nacionalni komiteti MAB-a osnovani u 86 zemalja.

MAB je prvi globalni, dugoro&ni projekt zastite koji nema za cilj samo zastitu
pojedinih vrsta, ve¢ i zastitu celih stanidta s vrstama koje obuhvataju.

Zbog bacanja smecéa u — zatvor?

Belgija ¢e najverovatnije biti prva zemlja u Evropi, a mozZda i u svetu, u kojaj
te se zbog bacanja otpadaka na javhom mestu — iéi u zatvor. To je predlog
ministra unutrasnjih poslova Van Der Portena, o kojem ée se uskoro izjasniti

Van Der Porten prediaZze da kazna za one koji ostavljaju , prljave tragove"
bude tri meseca zatvora | 500 franaka u gotovu (oko 250 novih dinara). Ministar
sugerira da sudovi obavezno primoraju one koji su bacili otpatke da ih uklone; u
slugaju odbijanja da to urade nadleine opétinske sluzbe, ali na trosak ,optu-

,Biosferski rezervati‘

Sjedinjene Ameritke Drave | Sovjetski Savez odredili su na svojim teritorija-
ma oblasti koje Ce biti proglasene ,biosferskim rezervatima”. Na osnovu
sporazuma Nikson—BreZnjev, postignutog na sastanku u junu—julu prosle
godine, dve velike svetske sile prodiruju saradnju na podrugje zastite prirodne




ASTRONOMIJA

Merenje kosmickih rastojanja

FOTOMETRIJA | SPEKTROSKOPIJA PRUZAJU
POUZDANE ODGOVORE O UDALJENOSTI ZVEZDA |
GALAKSIJA — DO IZVESNE GRANICE. POSLE TO-
GA MERENJA UKAZUJU NA NEKE ANOMALWE
KOJE DOVODE U SUMNJU DAVNO PRIHVACENU
TEZU DA JE VASIONA U STALNOJ EKSPANZIJI. U
FRANCUSKOM CASOPISU ,,SCIENCE ET VIE" RENO
DE LA TAJ (RENAUD DE LA TAILLE), OBJASNJAVA-
JUG! METODE , KOSMICKIH GEOMETARA", VODI
NAS DO NJIHOVIH KRAJNJIH DOMETA, DO KVAZA-
RA, | FUNDAMENTALNOG PITANJA O TOME DA LI
POSTOJE GRANICE KOSMOSA. NJEGOV ZANIM-
LJIV GLANAK PRENOSIMO U NESTO SKRACENOJ
VERZIJI.

lzmeriti razdaljinu izmedu dva stabla u
ravnici ill dva medasa na njivi relativno je lak
zadatak. Veé je malo teze odmeriti visinu nekog
brezuljka, a jos je sloZeniji posao utvrditi razda-
ljinu izmedu dva ostrva. Za mala rastojanja,
izrazena u metrima, moZe se koristiti Stap
odredene duzine, ili uZe; ali kad je re¢ o
kilometrima mora se primeniti indirektni metod,

UKOLIKO SU SPEKTRALNE BRAZDE VISE POMERENE KA
CRVENOM, UTOLIKO JE GALAKSIJA UDALJENIJA;
ODNOSNO, PREMA SASTAVU SVETLOSTI KOJA DOPIRE DO
NAS MOZEMO ODREDITI UDALJENOST POJEDINIH
GALAKSIJA

Arsini za v

tj. triangulacija. Indirektne procene mogu se
kombinovati s direktnim podacima o pojedinim
sektorima i tako dobiti priliéno precizni rezulta-
ti. Ali u oblastima koje su mnogo prostranije od
nase neposredne Zivotne okoline nemoguce je
koristiti bilo kakve direktne metode; samo u
degijoj masti moglo bi se razvuci uZe od Zemlje
do Meseca.

Kosmicka triangulacija

U astronomiji, razdaljine se ne mere vec se
izradunavaju. Primenjuje se, u stvari, elemen-
tarna triangulacija i ceo postupak nije nista
drugo nego ekstrapolacija — u velikim razme-
rama — metoda koji se koristi, recimo, za
merenje visine ili udaljenosti planina. Da se
podsetimo te klasiéne teorije geometrije: ako
se u jednom trouglu poznaje duzina jedne
strane | vrednost dva ugla, mogu se izragunati
ostale dve duZine i vrednost treceg ulga.

KOSMICKE DISTANCE SE NE MERE VEC IZRACUNAVAJU
INDIREKTNIM METODIMA ZASNOVANIM NA POLOZAJU
POJEDINIH ZVEZDA KOJE SU POMRACENE ILI
EKSPLODIRAJU

U astronomiji se poéinje izborom dve tacke
¢ije je medusobno rastojanje poznato, a treca
tatka (koja kompletira trougao) predstavija
zvezdu &iju udaljenost Zelimo da saznamo. Za
planete, koje nisu suvie udaljene, dovoljno je
uzeti dve veoma udaljene tatke na Zemlji: vec
1672. tako je izratunata razdaljina izmedu
Zemlje i Marsa, a zahvaljujuéi Keplerovom
zakonu, i rastojanje do Sunca. Postepeno, na
taj naéin su utvrdene sve planetarne distance.

Taj metod se, medutim, ne moZe primeniti
na zvezde. Najveéa moguca raunska baza — a
to je preénik Zemlje, 12.750 km — suvise je
mala tj. davala bi ugao, na vrhu trougla, koji bi
na nadim instrumentima bio gotovo ravan nuli.
Jedno lukavstvo pomoglo je da se otkloni ovaj
nedostatak: zvezda se vizira s jedne iste tacke
na Zemlji, ali u Sestomese¢nom intervalu. U
toku tog perioda nasa planeta prede polovinu
svoje orbite, &iji preénik u proseku iznosi 300
miliona km. Ovako prosirena baza, kada ume-
sto dve tatke na Zemlji koristimo dve tatke na
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PROUCAVAJUCI SPEKTRALNU DEKALAZU KA CRVENOM
AMERIKANAC HABL FORMULISAO JE HIPOTEZU DA JE
BRZINA GALAKSIJA UTOLIKO VEGA UKOLIKO S ONE
UDALJENIE




sionu

njenoj orbiti, omogucuje direktno merenje
triangulacijom, udaljenost onih ,blizih*" zvezda
— do priblizno 300 miliona svetiosnih godina.

lza te granice, ova ratunska baza opet
postaje mala. Ugao vrha trougla postaje tako
mali da se nikad ne izraZava u stepenima, tak
ni u minutima, ve¢ u delovima sekunde ugla.
Poluvrednost ovog ugla, koja se naziva para-
laksa, iznosi 0''78 za najbliZu zvezdu: ona je
udaljena od nas 4,27 svetlosnih godina. U
kalkulisanju distance, gredka od 1 odsto, kod
onih blizih zvezda, naglo se povecava &im se
priblizimo granici od 100 svetlosnih godina, a
dostiZze 50 odsto kod rastojanja od 300 svetlo-
snih godina. Posle toga ovaj metod gubi svaki
znacaj.

Sjaj i velig¢ina

Kad triangulacija viSe nije bila od pomoéi,
primenjena je fotometrija kao najpouzdaniji
indirektni metod merenja . . . Pretpostavimo da

FAANCUSKI ASTRONOM! SMATRAJU DA SKRETANJE KA
CRVENOM MOZE BITI POSLEDICA ,,UMORA" SVETLOSTI, TJ.
INTERAKCIONOG DEJSTVA SA DRUGIM ZRACENJIMA

poznajemo apsolutni sjaj jedne zvezde, njen
energetski potencijal, koji se naziva apsolut-
na veli¢ina, Prividni sjaj te zvezde, odnos-
no deo energije koji dospeva do povrsine
Zemlje, naziva se prividna veli¢ina. Odnos
izmedu ove dve vrednosti ukazuje na kojem je
rastojanju posmatrana zvezda, jer se prividni
sjaj smanjuje zavisno od kvadrata udaljenosti
svetlosnog izvora. Pre toga, potrebno je znati
apsolutni sjaj: taj odgovor astronomi nalaze u
spektru pojedinih dZinovskih zvezda (koje su
100 puta svetlije od Sunca) i nekih super-
-dZinovskih zvezda (10.000 puta svetlijih od
Sunca). Dakle, udaljenost tih zvezda izvodi se iz
odnosa njihove apsolutne veliéine — izmerene
spektrometrijom, | prividne veliine — izmere-
ne fotometrijom. Posto su zvezde na tim rasto-
janjima naj¢es¢e u skupinama, tada se izratu-
nava njihova proseéna udaljenost. ;

Ovi indirektni metodi omogucéuju da se
prodre jo§ dublje u kosmos, ali uz veliku
obazrivost, jer su izvori greSaka mnogobrojni.

Najpre, slabljenje stvarne luminoznosti nije po--

sledica samo udaljenosti ve¢ | meduzvezdane
,magle'’ nastale od difuzne kosmicke prasine i
gasa. Zatim, standardne zvezde su retke i
veoma udaljene, pa nije uvek lako da se
kalibriraju.

U svakom sluéaju, indirektna merenja ipak
se zasnivaju na fundamentalnim trigonometrij-

OD NASE GALAKSIJE (LEVA U CENTRALNOJ GRUPI),
GALAKSIJE BLIZE CENTRU KRECU SE SPORIJE, PA S8U NA
PLAVOM KRAJU SPEKTRA, A UDALJENIJE SE KRECU BRZE,
PA 8U NA CRVENOM KRAJU

skim determinantama. Drugim reé&ima, fotome-
trijski metodi se verifikuju poredenjem sa rezul-
tatima triangulacije, posle ¢ega se vrSi ekstra-
polacija za veca rastojanja. U sklopu sadasnjih
znanja, ova ekstrapolacija izgleda ispravna, ali
se ne moZe izbedi neizvesnost kod onih ,.fanta-
stiénih" udaljenosti.

lza zvezda | skupina zvezda koje su u
sastavu nase Galaksije, postoje mnogobrojne
konglomeracije zvezda, galaksija i-skupina ga-
laksija koje su najpre svrstavane u spiralne
magline. Edvin Habl (Hubble) je 1924. godine
dokazao jednim uspesnim snimkom da se veli-
ka Andromedina spirala razlu¢uje u mnostvo
zvezda. To otkrice imalo je epohalan znacaj.
Medu tim zvezdama otkrivena je kategorija
cefeida: to su zvezde Ciji se sjaj periodiéno
menja, priblizno svake nedelje. Posto se zna da
je njihova apsolutna veligina zavisna od njihove
periodi¢nosti, cefeide su postale pogodna baza
za fotometrijska merenja velikih rastojanja. Ta-
ko je utvrdeno da je Andromeda udaljena dva
miliona svetlosnih godina. Postepeno, sve uda-
ljenije skupine zvezda — postajale su nam ,,sve
blize" .

Hablov zakon

Na fotografijama koje su razlucivale galak-
sije u zvezde uofeno je da karakteristiéne
brazde nekih elemenata, u spektru galaksija,
dekaliraju (pomeraju se) prema crvenom. To
otkriée predstavijalo je, za spoznavanje Ko-
smickih distanci, korak dalje . . . Brazde, tamne
ili svetle, nekih dobro poznatih elemenata (kao
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za vasionu

&to su kalcijum ili kiseonik), koje se u laborato-
rijskim uslovima nalaze u pojasu ljubicastog,
otkrivene su kod posmatranih galaksija u poja-
su plavog. Isto tako brazde koje su normalno
zelene — prelaze u Zuto, Zuto — u narandia-
sto, a narandZasto — u crveno.

Posto sve boje dekaliraju ka plavom kad se
izvor svetlosti priblizava, a prema crvenom kad
se udaljava, Habl je postavio ovu hipotezu: ako
spektar neke galaksije dekalira ka crvenom, to
znacdi da se ona udaljava od nas; a posto je taj
efekat karakteristican za sve galaksije, zaklju-
tak je da se one sve udaljavaju od nas. (To ne
znati da je Zemlja ,,u centru' kosmosa; magli-
ne se udaljavaju jedna od druge kao mrlje neke
razlivene boje na balonu koji se naduvava:
nijedna nema privilegovan polozaj).

Habl je zatim uporedio spektralnu dekalazu
galaksija, i njihove distance kako su utvrdene
indirektnim procenjivanjem. Tada je otkrio ne-
§to veoma znaéajno: pomak prema crvenom je
u direktnoj zavisnosti od udaljavanja. Ako ovu
dekalazu oznaéimo sa ,,z'"', udaljenost sa ,,D",

\

EDVIN HABL DAO JE VELIKI DOPRINOS PROUCAVANJU
UDALJAVANJA GALAKSIJA

brzinu svetlosti sa ,,c'’, a Hablovu konstantu sa
.H", tada se ovaj zakon moze izraziti formulom

Z=H:'D/c

Dakle, izgleda da je univerzum u ekspanziji,
pri éemu galaksije utoliko brze ,beZe" ukoliko
su udaljenije. Ova teza je brzo prihvaéena, jer je
i u saglasnosti sa izvesnim formulacijama bazi-
ranim na jednacinama OpSte teorije relativno-
sti: roden iz prvobitne eksplozije celokupne
materije koncentrisane u jedinstvenu tagku, pre
;_Olili 15 milijardi godina, univerzum se jo$ uvek

iri.

Hablova teorija nije bez mana, ali — ono 5to
nas ovde interesuje — ona ukazuje na direktnu
nroporcionalnost izmedu pomaka prema crve-
nom, uslovljenog brzinom udaljavanja, i distan-
ce izmedu nas i posmatrane galaksije. To
rastojanje, kao $to je re¢eno, utvrduje se indi-
rektnim postupcima fotometrije; medasi su ce-
feide, ali se koriste i ,,nove"” (ekspandirajuce
zvezde) i planetarne magline.

Dekalaza ka crvenom

Da bi se otidlo jo dalje, moraju se koristiti
skupine galaksija, ali uz neizvesnost koja se ne
toleriSe kod dobro poznatih galaksija. Astrono-
mi na Maunt Palomaru smatraju da Hablov
zakon i tu ostaje na snazi, pri ¢emu je vrednost
konstante H=5515. Sada se situacija priliéno
komplikuje, jer ne postoji sigurnost da se

ekstrapolacija moZe primeniti; ¢ak se ne moze
pouzdano tvrditi ni da je dekalaZza prema crve-
nom rezultat brzine udaljavanja.

Stavide, neki nauénici sada dovode u sum-
nju celokupnu tezu o ekspandirajucoj vasioni.
Osnovna teskoéa odnosi se na konstantu H,
¢ija se vrednost razligito procenjuje. Astronom
Sandejd? (Sandage) utvrdio je, 1968, da je
H=75+25, a Sest godina kasnije 55+7. Hajd-
man nalazi, radio-astronomskim proverava-
njem, da je H=100+10. Za blize spirale Van
der.Berg (Bergh) daje H=95+14, dok mu Abel
(Abell) i Istmond (Eastmond) suprostavijaju
vrednost 47+5. lzgleda da ta konstanta nije
homogena, tj. da nema istu vrednost u svim
pravcima.

Specijalisti su utvrdili, za galaksije na istoj
udaljenosti, da njihova brzina udaljavanja nije
podjednaka: u jednom pravcu je 6.500 km/s, a
u drugom 5.000 km/s. Ove razlike izazvale su
Zivu diskusiju medu astronomima, pri ¢emu
jedni u tim neujednagenostima nalaze potvrdu
Hablovog zakona, a drugi razlog da ga pobijaju.
Iznose se i drugi argumenti koji ukazuju da ima
mnogo anormalnih dekalaza ka crvenom, koje
se uopste ne mogu objasniti brzinom udalja-
vanja posmatrane galaksije, &ak i kad se prih-
vate razni korektivi. Radio-astronomi, svojim
nalazima, jo3 vise komplikuju tu situaciju . . .

Granice vasione?

Preostaju, konaéno, kvazari, te éudne zvez-
de koje striktna primena Hablovog zakona
locira u najudaljenije granice kosmosa, dok ih

SOVJETSKI 6-METARSK! TELESKOP KOD ZELINCUKA
PREDSTAVLJA NAJMOCNIJE ORUDE ZA PREMERAVANJE
VASIONE

neki astronomi ,,priblizavaju", &ak stavljaju na
nivo nase Lokalne Grupe Galaksija. Doista,
teSko je prihvatiti da se ova neobi&na kosmiéka
tela nalaze na udaljenosti koju im odreduju
Habl na bazi njihove spektralne dekalaZe ka
crvenom ... Vetina kvazara je kompaktna, sa
spektrom u kojem preoviaduje ultraljubiéasto;
njihova brzina recesije bliska je brzini svetlosti
(276.000 km/s za 4-C0534), a na udaljenosti su
koja vet oznatava granice vasione (10 do 12
milijardi kilometara). Anormalna dekalaza ka
crvenom u njihovom spektru nije u skladu sa
distancom koja bi po Hablovom zakonu trebalo
da bude sto puta veéa. ;

To bi znacilo da pomeranje ka crvenom u
spektru kvazara nije uslovijeno ekspanzijom
kosmosa veé nekim drugim uzrokom. Sta bi
mogao biti taj uzrok — moraée da odgovore
astronomi buduénosti. Pri tome oni ne¢e moéci
da mimoidu klasi¢no pitanje o tome da li je
vasiona u stalnoj ekspanziji ili ima neke granice
koje zasad ne poznajemo.

Prema nekim novim hipotezama — koje se
suprotstavljaju Hablovom zakonu i tezi o ek-
spanziji vasione — medu galaksijama dolazi do
recikliranja: iz amorfne mase stvara se galaksi-
ja sa eksplozivnim jezgrom; posie eksplozije
nastaju fragmenti (faza kvazara), a zatim odvo-
jene evolucije ostataka. Neki od tih ostataka,
bogati u tedkim elementima, razvijaju se kao
normalne galaksije ka novom, zasa. nepozna-
tom recikliranju ... Takva evolucija trebalo bi
da se dogada bez prestanka u uravnotezenoj
vasioni, stati¢ki stabilnoj i lokalno fluktuira-
jucoj.
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Lansiran ERTS-2

Nedavno je NASA, raketom ,Tor-Delta",
lansirala svo| drugl satelit za istraiivanje
minerainih sirovina ERTS, nedto izmenjenu

verziju satelita ERTS-1, mulﬂq:tktrllnug
woka" h]. je na orbiti oko Zemije od jula
1972 ERTS-2 fjen je sa tri TV

kamere | mumlpnlmnhﬂm skanerom. Ovak-
vim aparstima on je u stanju da leteél oko
Zemije ,snima" prostor dirine 185 km. Svaks
od kamera radi na drugoj talasno] duinl | to
od 0,473 do 0,83 mik a. Multispektrainl
skaner radl sa Cetirl tal podrn&]- i a
0,56 11,1 mi Istovr e
oghd.llu satelita oscilira 13 putl u sekundl.
Sa takvim Instrumentima satelit ¢e modi da
snima | predmete svega 18 m u pre&niku.
EATS-2 let l|l 920 km od Zemije, na orbiti
inhroni jem Sunca, Sto zna-
H da uul‘rl pnluj ekvator uul: u 9.30

103 mi 1 snima tu pod |
nim svetiosnim .uslovima. Oval satellt za 18
dana mote da sniml celu povriinu Zemlje.

Prvenstven! zadstak satelita ERTS, kako
navode u NABA |o unlpﬂd.nl. poljoprlvndt
na Zemiji. On bo-
g il-fll-l pod o planinski A

ERTS-8 PRILIKOM ISPITAVANJA U

VANDEBERGU (PREMA PRAKSI NASA-E,
SLOVNA OZNAKA JE POSLE LANSIRANJA
PROMENJENA U NUMERICKU)

na Antarktiku, imaju moguénost nagovestava-
nja zemljotresa | mogu da mere stepen zaga-
denosti reka | mora.

,,Helios A* blizu Sunca

Nemacéka solarna sonda , Helios A" prok-
la je pored Sunca blile nego bilo kojl drugi
veltatkl sateit od poletka kosmitke ere.
Godine 1974. ameritka sonda , Mariner-10"
proéla je na razdalfinl od 67 millona km. Na
dan 15. marta ove godine, posie 95 dana leta,
wHellos A" proletec |e pored nade zvezde na
samo 45,5 miliona kllometara, #to lznosl ma-
nje od jedne treéine razdaljine Zemlja—Sunce
(150 miliona km). Spoljna povrdina satelita
Imaia |e tada temperaturu od 140°C, mada je
satelit brzo rotirao oko sopstvene ose (1 okret
u sekundi). Pojéedinl delovi antena — montira-
nih na jedno] razvijeno] platforml, dakle nepo-
kretnl u odnosu na telo satelita — &ak su
dostigll temperaturu od 370° do 400°C.

Nikada nijedan satelit nije bio Izioien
takvim zagrejavan|ima. Firma M.B.B. koja je
konstruisala satelit uz pomoé 17 evropskih |
ameritkih firml, morala je da upotrebl najmo-
derniju tehniku da bi sonda izdriala ogromne
temperature. Solarne Cellje su montirane na
dva otvorena vellka nosada | pokrivene fiksi-
ranim radijatorima | specijainim solarnim re-
fiektorima kojl odbljaju 80 odsto primijene
termitke energlje. Na sondl su blla izvriena
usaglafavan|s keko bl ona podnela promene
u temperaturl od minus 100°C do plus 170°C

kojima je bila iziofena tokom leta u hladnoj
| dinl blizu sunca. Odeije-
nje sa npnmom sadriavalo je | uredaj za
termostatiéko uuuunil | bimetalne otvore
sa superi da bi temp
tura ostala lzmedu minus 10°C | plus ao“c
lul«:m oolog Iﬂl. Uspeh ,Heliosa A" je takav
da daju da druga
sonda, ,Hellos B" kqll ée bitl lansirana Iduce
godine, prode |od blite Suncu.
R.mhﬂl merenja lm]a Ie olhrlrlo ..H.I.lnl
A" nede, 1 dok
ne pr nekollko 1. Medutl , vet lz
prvih podatak da & vmr" to
Jest miaz hlﬂca niske energije koje emituje
zverda, Jure 850 km/&as brie nego #to se
misiilo. Isto tako, veruje se da mnogo brie
raste | koncentraclja kosmitke pradine dok se
smanjuje udaljenost od Sunca.

SUNCEVA SONDA ,HELIOS" TESKA JE 370
KG, VISOKA 4,20 M, S PRECNIKOM OD 2,77 M

Banket u svemiru

U senci glavnih psihofiziékih | tehniko-
-tehnolodkih priprema za svemirskl let jednog
broda s ljudskom posadom ostaje ceo nizx
nalzgled sporednih zad, koji se obavljaj
u Isto to vreme. Jedan od njlh je | pﬂpnma
hrane za astronaute — posaoc | veoma znada-
jan i \rrlo lkup.

lanje brodova ,Sojuz" |

,,Apulu". 18, Jula ove godine, pruii¢e u tom
pogledu | nedto novo: prillku da se | u
vasionskom prostoru ,upoznaju” dve naclo-
naine kuhinje — sovjetska | ameriéka. Razu-

ZA ISHRANU U VASIONI: DEGUSTACIJA
SPECIJALNO PRIPREMLJENE HRANE ZA
POSADE ANSAMBLA , SOJUZ"—, APOLO"

me se, logl) | pabk
ne za astr te dosta Je slod:
da se obedovanje obavija u baﬂa!lnlkom
mnlu. ovog puta joi siotenija, jer su predvi-
denl | nekl naclonainl specijaliteti.

Kada 17. jula u 18.02 Easova po erednjo-
evropskom wvremenu dode do prve raz-
mene posada u kosmitkom ansamblu
wSojuzr'—, Apolo", Daglas Slejton, Vens
Brend | Tomas Stnforcl u lmnl prllllm da sa

;L hra-

I} Kuba m — nvl] ': kl va-
kao u kak-
vom melko“kom l‘lllﬂrlrlu Oni e _prvo bitl

1jab P od ovéetine zvanom haréo |
od zel ruske kisell Zatim slede
:ni.!lnknu lleting, Sunke |

Posie toga dolaze slatkldl: suve dljive sa
oradlitima, voénl kolaf | voénl sok. Ovog
g i il

ti ée se ll;umo prihvatitl sa zad, Jstvom.

Betelgez izbliza

Za ast je oduvek vaillo I
pravilo da se, osim Sunca, sve zvezde | na
najveéim teleskopima javijaju samo kao taé-
kast izvor svetiostl. Astronomi sa Opservatori-
je Kit Pik, SAD, nedavno su po prvi put uspell
da dohl]u vanredno é&istu fotografiju jedne

de. Stavike, podrobnim Ispitiva-
njima dobijenih pﬂdml(l na povriinl zvezde
utvrdene su pojave konvekcije sliéne onima
na Suncu.

Predmet nove fotografije je crvenl div
Alfa Orlona, poznatijl kao Betelgez, jedna od
najsjajnijih mndn vldl]lvlh gumn okom, uda-
ljena 500 g od Zemije, Foto-
grafija |e dobij 4
teleskopom. Da bl se Betelgez ]alno video
upotrebljen je nov metod, raziiélt od dosadad-
nje Inteferencije pega“, kojfim se dobijala
slika zvezdane pouﬂlu all ne | njenog teia.
dadnj; ival Su se na

3 ¥
da bl se ublaZile je izazvane tur
jama u Zemljino] atmosferi. Prva slika Betel-
ivi P ;“lpornoma
zatim ubaé u da bl se oth
preostale nejasnode I lnrllc na snimku.

Astronomi smatraju da manje pege, vidiji-
ve na snimku, potiéu od neujednafene tempe-
rature u povriinsko] strukturi, sliéno kao kod
toplih | hiadnijih oblastl gasova na Suncu. Na

ove fotografije se mogu ofekl-
vatl | novi podaci o Betelgezu, &ijl je preénik
800 puta veél od sunca.

MALE MRLJE NA SNIMKU BETELGEZA
POTICU OD TEMPERATURNIH RAZLIKA NA
POVRSINI ZVEZDE

MERKUR SNIMLJEN SA UDALJENOSTI
660.000 KM, 16. MARTA OVE GODINE, PRED
TRECI PROLAZAK SONDE , MARINER-10"

Treéa poseta Merkuru

proila 28. marta 1974. godine. Tada su, sa
udaljenosti od 703 km, dobijeni izvanredni
snimecl povriine planete, po prvl put videne
izbliza. Kreéuéi se po zatvoreno| eliptitko]
putanji, sonda je 21. septembra 1974. | po
drugl put posetila Merkur, prolazedi na udalje-

nostl od 47.913 km,

leludobtllnmrl dacl o pl '13

' magnetskom polju — registrovala su magnet-

novu stazu. To je ,,Marineru-10" omoguéilo da
16. marta ove godine prode na samo 310 km
od planete. Znalo se da ¢e u to vreme oblast
Merkura u optitkom dohvatu sonde biti u
sencl, all je ja odab radi kih
ja s male

Dva maguﬁommn jedan montiran na
konzoli, a drugi na trupu (udaljenost 1,60 m)
— kako bl mogle da se mere razilke u

ski moment deset hiljada puta slabijl nego
kod Zemlje. Druglm reéima, polje na povriini
Merkura moralo bl da Iznosi nekoliko hiljada
gama.

Do sada je kao glavni usiov za postojanje
mngmillmq polja oko nekog nebcllwa tela

smatrano njeg brzo |
ne ose. Zemlja | Jupiter ndo\mlllvl]u ovaj
uslov — rotiraju za 24 od —

pa imaju sopstvena magneiska po!ll Posto
se Merkur okrete znatno sporije (za 58,6
dlnu), a Ipak poseduje magnetsko polje, oéi-

Ameriéka sonda ,| 10", |
3. novembra 1973, prvi put e pored Merkura

1975.
Izvrian] su m.lnwrl koji su sondu pom.rlll nl

je da treba tratlll nm nauéno objas-
n]olql za usl g mag-
netskog polja.
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Skrivene mase
svemira

U VASIONI SU OTKRIVENE OGROMNE
KOLICINE MATERIJE KOJA JE NAZVA-
NA ,SKRIVENA MASA". JOS NWE
UTVRDJENO STA ONA PREDSTAVLJA,
NI KOLIKO JE VELIKA. PREMA PRELI-
MINARNIM PODACIMA, ,SKRIVENA
MASA“ MNOGO PUTA PREMASUJE
MASU SVIH ZVEZDA, GALAKSIJA | MA-
GLINA ZAJEDNO, VECA JE OD MASE
CELE DOSAD POZNATE VASIONE.
CLANAK, UZ MANJA SKRACENJA
PRENOSIMO IZ SOVJETSKOG CASOPI-
SA ,,NAUKA | 21IZNy

Oslanjajuéi se na svoja osma-
tranja, Vilijam HerZel (William Hers-
hel) dokazao je da magli¢aste pege
na nebeskom svodu nisu nista dru-
go do skupine zvezda — galaksije.
U prvi katalog HerSelovih astro-
nomskih objekata uslo je 400 galak-
sija, a u poslednji 2.500. Proraguni
pokazuju da u vasioni ima oko 10'°
galaksija, a u svakoj od njih oko
10" zvezda. Posto se pretpostavlja
da masa svake zvezde u proseku
odgovara masi Sunca, ukupna ma-
sa vasione dostize 10*' masa Sun-
ca, ili 104® tona.

Svetli prstenovi

Postojanje spiralnih galaksija
dokazano je fotografisanjem 1895.
godine. U prvoj polovini ovog veka,
na osnovu pomaka spektralnih lini-
ja prema crvenom, izmerene su
brzine divergentnog kretanja galak-
sija, kretanja njihovih pojedinih de-
lova, obrtanja galaksija-satelita oko
velikih galaksija u njihovim sloZe-
nim skupinama. . ..

Sovjetski  astrofizitar M.A.
Leontovskij objavio je 1939. godine
radove na fotogografisanju galaksi-
je M31 (Andromede). On je spajao i
kombinovao veliki broj istovremeno
nadinjenih fotografija, izdvajajuci
oblasti slabijeg sjaja, koje se ne
vide na fonu svetlucavog neba. Su-
marni snimci pokazali su izvesne
detalje Andromede koji se na origi-
nalnim snimcima ne mogu videti;
80 zbirnih snimaka je ta preko dva
pita poveéalo vidljive razmere ga-
laksije.

Godine 1969. objavili su rezulta-
te svojih radova na fotografisanju
slabo vidljivih oblasti galaskija G.
Vakuler, H. Arp, F. Bertola i drugi.
Elektronski aparati | specijalne fo-
to-emulzije omoguéili su da se fo-
tografiSu | one galakti¢ke oblasti
&iji sjaj samo za 1 odsto premasuje
fon neba. Pokazalo se da gotovo
sve osmotrene galaksije imaju
ogromne korone, koje se ne mogu
videti na obi&nim snimcima. Speci-
jalne fotografije slabo osvetljenih
oblasti, radi lakSe analize, prikazuju
te oblasti u vidu naizmeni&nih ta-
mnih i svetlih prstenova — mada
su sve to zapravo svetli prstenovi s
raznim nivoima osvetljenosti.

Galakticke

Nevidljivi masivi

Analiza fotografija galaktickih
korona potvrdila je raniju pretpo-
stavku da u vasioni postoje ,,skrive-
ne, mase', moida &ak vete od
vidljivih, i to upravo oko galaksija.
Doslo se do zakljuéka da su vidljive
elipse ili spirale galaksija samo mali
svetleé¢i delovi ogromnih nevidljivih
masiva. Ono 8to smo dosad vidali
nasim opti¢kim sredstvima samo su
kostice ogromnih plodova koji sa-
zrevaju u beskrajnim prostorima
svemira.

Sovjetski nauénici |. Novikov i
B. Komberg, saradnici Instituta za
kosmicka istraZzivanja Akademije
nauka SSSR, smatraju da bi ,.skri-
vene mase'' mogle da budu jonizo-
vani gas zagrejan do nekoliko mi-
liona stepeni i, moZda, izdvojen u
odvojene oblake. lli je re€ o relativ-
no lakim zvezdama, &ija je pojedi-
naéna masa manja za 30 odsto od
Sunceve. lli su to patuljaste skupi-
ne zvezda, a mozZda i patuljaste
galaksije. MoZda bi to mogle da
budu ,,umiruée zvezde'" — beli pa-
tuljci, neutronske zvezde, ili €ak
~Crme jame'.

Kritiéna masa

Podaci o mekom rendgenskom
zradenju pokazuju da u koronama
spiralnih galaksija nema vecih koli-
&ina jonizovanog gasa, ali da je u
elipti€kim galaksijama moguce nje-
govo masovnije prisustvo. S druge
strane, da bi patuljaste zvezde mo-
gle da zadovolje veli¢inu proracu-
nate ,,skrivene mase", njih bi mora-
lo da bude veoma mnogo i trebalo
bi da se kreéu brzinama od preko
100 km/sek.

+Skrivena masa'’, ako njeno po-
stojanje bude potpuno dokazano,
znatajno ¢e uticati na naSe pred
stave o strukturi vasione, njenoj
evoluciji i buduénosti. Svimir se,
kako je utvrdeno, nalazi u stainoj
ekspanziji — ali se tom Sirenju
suprotstavljaju sile uzajamnog pri-
viaéenja njenih ,delova”, gravita-
cione sile. Ovo protivdejstvo utoli-
ko je jate ukoliko je masa vasione
veta, odnosno veéa srednja gusti-
na njene materije. Ako se pokaze
da gustina premaSuje 1072 —
10730 gr/cms (ta se masa naziva
krititnom), gravitacione sile ¢e ra-
nije ili kasnije zaustaviti Sirenje va-
sione | prinuditi je da po¢ne da se
saZima. Dosad poznata masa sve-
mira daje srednju gustinu od oko 3
odsto u odnosu na kritiénu masu,
Sto znadi da bi se zauvek zadrzala
perspektiva stalnog Sirenja vasione.
Po nekim dinami¢kim procenama,
»Skrivena masa' poveéava gustinu
do 20 odsto, a po drugim procena-
ma €&ini je ve¢ kriti€nom.

NEVIDLJIVI OREOL: GIGANTSKA RADIO-GA-
LAKSIRA M 87 (DEVICA A) SNIMLJENA SPE-
CIJALNOM TEHNIKOM (DOLE) IZGLEDA
MNOGO PROSTRANIJE NEGO FOTOGRAFI-
SANA OBICNOM TEHNIKOM GORE)

Ponasanje asocijacija

NaSe predstave o dalekoj pros-

losti vasione, o njenim prvim , ko-

racima', malo zavise od toga da li
ée biti potvrdeno postojanje ,,skri-
vene mase'': osnovni modeli uni-
verzuma u pocetku se ponasaju
jednako pri svakoj masi. Medutim,
ona bi mnogo uticala na kasnija
zbivanja — naroéito na tok formira-
nja galaksija. Astrofizi¢ari nemaju je-
dinstveno misljenje o tome kako se
ponasaju asocijacije galaksija. Neke
skole smatraju da se galaksije u
skupinama, a naroéito u parovima,




| kreéu stacionarnim reZimom —
kao Zemlja oko Sunca. Drugi sma-
traju da se galaksije razleéu. Taj
spor se neposrednim osmatranjem
ne moZe rediti, jer kretanja traju
milionima i milijardama godina, pa
se astronomi moraju osloniti na
posredno proveravanje hipoteza.

Stacionarni rezim je u principu
nemogué¢ bez ,skrivene mase', a
masa vidljivog dela galaksija je za
to previse mala. U modelima razle-
tajucih galaksija, ,.skrivena masa"
nije neophodna, ali ti modeli naila-
ze na ozbiljne protivreénosti: vreme
razletanja galaksija je desetinama,
pa i stotinama puta manje od staro-
sti samih galaksija, odredene pouz-
danim metodima. Dosadasnja istra-
Zivanja ovih pojava govore u prilog
postojanja ,,skrivene mase'. Na Za-
lost, jo§ se ne moZe s uverenoséu
re¢i ni $ta ona predstavlja, ni gde je
u stvari lokalizovana — oko galak-
sija ili u medugalaktickom pro-
storu.

Korone

brzinu kretanja rukavaca nekih spi-
ralnih galaksija. Analiza je pokazala
da u kretanju tih rukavaca verovat-
no uéestvuju mase koje su mnogo
veée od onih &to ih imaju vidljivi
delovi galaksija. Slede¢i objekt
istraZivanja bili su mnogobrojni pa-
rovi galaksija koji rotiraju oko ne-
kog zajedni¢kog centra. Pogetkom
1974. godine analizirali smo oko
110 takvih parova s najrazlic¢itijim
rastojanjima izmedu njihovih kom-
ponenata. Analiza brzine rotiranja
pokazala je da u njemu uéestvuju
ogromne nevidljive mase, koncen-
trisane u vrlo velikim volumenima.
Reé& ,,nevidljivi* ovde se koristi
uslovno, s obzirom na poslednja
dostignuéa fotografske tehnike. Po
nasim proradunima, ,skrivena ma-
sa" je znatno veéa od one koja bi
mogla da postoji u galakti¢kim sla-
bo osvetljenim koronama, i zauzi-
ma znatno vecéa prostranstva.
Prema préliminarnim ocenama,
skrivena masa'’ u dvojnim galaksi-

SKRIVENA MASA: SNIMC! DVA PARA GA-
LAKSIJA — NGC 4435-4438 | NGC 4374-4406
— DOBIJENI OBICNIM (GORE) | SPECIJAL-
NIM POSTUPKOM (DOLE)

Kontrakcija vasione

— Jos pre nekoliko godina —
kaZe estonski astrofizi¢ar dr D. Ei-
nasto — analizirajuéi pomak spek-
tralnih linija u optiékom i radio-di-
japazonu, nasa grupa je istraZivala
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jama deset puta je veca od vidljive.
Postoji osnova za pretpostavku da
je u velikim galakti¢kim jatima koli-
¢ina , skrivene mase' u poredenju
s vidljivom znatno veta nego u
dvojnim galasijama. SloZenih ga-
lakti¢kin skupina ima veoma mno-
go, pa je stoga prili€éno verovatno
da je gustina vasione veoma bliska
kritiéno] — a moZda &ak i veca.
Drugim re¢ima, mozda je vec pote-
la kontrakcija svemira.

PRIKAZ KNJIGA

Novo delo
inZ. Milivoja Jugina

Put u kosmos

InZzenjer Milivoje Jugin napisao je veci broj popularnih dela sa
podruéja astronautike. Najpotpunije delo mu je PUT U KOSMOS, u
izdanju Zalozbe , AVR INGENEERING", Ljubljana. Knjiga ¢e iz tampe
izac¢i poetkom juna, na srpskohrvatskom odnosno hrvatskosrpskom,
slovenaékom i makedonskom jeziku, na 430 strana enciklopedijskog
(24 30 cm) formata, od éega 140 strana &ine slike u boji, crno-bele
fotografije i skice svih raketa i vasionskih brodova lansiranih u kosmos.
Na stranama u boji bi¢e prikazani i svi vestaéki sateliti, i vasionski
brodovi pomoéu kojih su ameriéki astronauti stupili na povrdinu
Meseca.

Ekskluzivnost ove knjige rezultat je liénih veza i poznanstava inz.
Jugina sa svim amerikim i sovjetskim osvaja¢ima kosmosa i eminent-
nim svetskim struénjacima s podruéja svemirskih istraZivanja. Sadrzaj-
no bogatstvo knjige plod je visoke struénosti njenog autora i visegodis-
njeg brizljivog prikupljanja i savesne obrade gradiva koje je na bilo koji
naéin povezano s prodiranjemn &oveka u kosmos.

Osvajanje svemira u sluzbi mira, nauke i progresa postalo je
znaéajna preokupacija Eovetanstva. Oko Zemlje kruZe stotine vestad-
kih satelita, koji ljudima pruZaju dragocenu pomo¢ u svakodnevnom
zivotu — u telekomunikacijama, navigaciji, meteorologiji, otkrivanju
rudnih i drugih prirodnih bogatstava i drugim delatnostima.

Covek je veé mnogo puta leteo oko Zemlje, a stigao je | na povrsinu
Meseca. Na orbitama oko naSe planete krecu se prve stanice s
ljudskom posadom, pretee buduéih velikih kosmigkih naseobina.
Automatske stanice dospele su, pored Meseca, i do Merkura, Venere,
Marsa i Jupitera. :

Kosmos je u srazmerno kratkom periodu — od 1957. godine, kada
je poleteo prvi vestacki satelit — ve¢ poceo da vracda Covecanstvu
sredstva uloZena u svemirska istraZivanja. Rdzmere ovih rezultata
zavise prvenstveno od objedinjavanja materijalnih sredstava i nauénih
potencijala na zemlji. Prvi krupan korak u tom pravcu predstavija
zajednicki let sovjetskih i ameriékih kosmonauta u program ,,Apolo-So-
juz"”, planiran za jul ove godine.

Knjiga ,,Put u kosmos" inZz. M. Jugina, dosad najpotpunije delo
ovakve vrste, nesumljivo ée obogatiti vase znanje o &ovekovom
prodoru u vasionu.

NARUDZBENICA
GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd
Ovim neopozivo naruéujem knjigu PUT U KOSMOS, po ceni od 560
dinara. Novac ¢u uplatiti na sledeé¢i naéin:

a) za gotovo, pouzeéem, prilikom preuzimanja posiljke
b) u 7 rata po 80.- dinara

(nepotrebno precrtati)

Ime | prezime

Radna organizacija

Ulica i broj

Broj poste i mesto

(datum) (potpis)




SELENOLOGIJA

Zemljin
prirodni satelit
Pise: Esad Jakupovi¢

I1Z STRAHOPOSTOVANJA PREMA MESECU, DREVNI
COVEK MU JE PRIPISIVAO BOZANSKE ATRIBUTE.
SUMERC! SU GA NAZIVALI CU-EN ILI SIN — ,,GO-
SPODAR MUDROSTI. TOT | KONS BILI SU EGIPAT-
SKA BOZANSTVA MESECA. GRCI SU ZNALI ZA
MESECEVU BOGINJU ARTEMIS, SELENU ILI HEKA-
TU: RIMLJANI SU JE NAZIVALI DIJANA ILI LUCINA.
ZA ACTEKE MESEC JE BIO BOG TEKUKICTEKATL,
A ZA MAJE IKSCEL — ,,BELA ZENA". SELENOLOZI
GA DANAS, ZBOG SVEGA STO SE POSLEDNJIH
GODINA O NJEMU SAZNALO, | ZBOG REPERKUSI-
JA TIH SAZNANJA NA ISTRAZIVANJE POREKLA,
EVOLUCHKE | BUDUCNOSTI SUNCEVOG SISTEMA,
NAZIVAJU JEDNOSTAVNO — NOVI MESEC

Kartografisanje detalja na lunarnoj povrsini
datira od 1610. godine, kada je Galileo Galilej
na&inio prvu mapu Meseca, onakvog kakvim ga
je video pomoéu teleskopa. On je uoGio lunar-
ne planine, a tamne oblasti nazvao mora —
pogre3an naziv koji se zadrao i u danasnjoj
nomenklaturi.

Lunarne mape

J. Hevelijus (Hevelius) iz Danciga objavio je
1647. mapu Meseca sa 250 naziva formacija,
datih po uzoru na zemaljska obeleZja na koje
su, kako se &inilo, podseéale. Do danas se
otuvalo svega deset naziva planinskih lanaca,
ukljuéujuéi Apenine i Alpe. J. B. Ri¢ioli (Ric-
cioli) iz Bolonje saginio je 1651. trajniji plan
naziva kratera i nekih drugih obelezja prema
imenima negda$njih ufenjaka — Kopernik,
Tiho, Platon i drugi.

Od tada je naginjeno mnogo lunarnih mapa,
od kojih je svaka sledeca sadrzavala vise naziva
nego prethodna. Najnovija i najdetaljnija mapa,
koju je napravio H. P. Vilkins (Wilkins) iz
Britanskog astronomskog drustva, sadrZi Cak
90.000 obeleZja. Druge novije mape tija pripre-
ma je vrSena uz pomoé¢ podataka sa satelita,
odnose se na meseievo magnetsko i gravita-
ciono polie. Sto se magnetskog polja tice,
pokazalo se da je ono gotovo ravno nuli.
Medutim, gravitaciono mapiranje donelo je iz-
nenadujuée rezultate: ustanovijeno je da na

. Mesecu postoje mnoge lokalne koncentracije

mase — nazvane maskoni — u blizini povrSine
u nekim morima. Maskoni su najmnogobrojniji
na ,,zemaljskoj" hemisferi Meseca.

Medunarodna astronomska unija je 1932.
godine usvoijila listu sa 5.000 ozna&enih lunar-
nih detalja. Jo& tada su prihvacena pravila koja
su se odrzala sve do danas.

Jedinstven objekt

Lunarna istrafivanja pomocu  sondi
.Munja", ,,Servejor'. , Luna” i drugih, i u toku
letova ,,Apolo" pokazuju da Mesec nije onakav
kakvim se zamisljao ranije. On nije sasvim
hladan kao Marsovi sateliti' niti je toplo, vul-
kansko telo kao Zemlja. Nema sliénosti ni sa
meteoritima. Prema tome, Mesec je jedinstven
objekt Sungevog sistema.

Nalazi pokazuju da je Mesec imao burnu
proSlost. lzmedu 4,6 i 3,1 milijardi godina una-
zad, lunarna povrsina bila je izloZzena plju-
sku meteorita i plavijena lavom iz unutradnjosti.
Stene su bile potresane i rastapane, $to je
otezalo rad na tumaéenju njegove proslosti —
jer je dolazilo do promena u radioaktivnim
_&asovnicima'' u stenama. Ipak, selenolozi su
dodli u posed jednog fragmenta (plavo-siva
brecija — ,,Apolo-17"") koji*predstavlja inicijal-
no doba rastapanja Meseca, starog 4,6 milijardi

godina — &to €ini verodostojnom pretpostavku
da je toliko star i Suncev sistem.

Ne dugo nakon formiranja Meseca, gornjihi.

nekoliko stotina kilometara se rastopilo —
verovatno usled toplote stvorene akrecijom.
Tako su nastali slojevi i diferencirane stene.
Laki materijali kao &to su kalcijum i aluminijum
penjali su se navide, postajuci deo kore. Geolo-
zi pretpostavljaju da su visije ostatak te stare
kore. Hladeéi se postepeno, kora je bila izloZe-
na intenzivnom bombardovanju velikim objekti-
ma iz svemira.

Nastanak kratera

Nauénici pretpostavijaju da je svaki ovakav
udar lomio koru stotinama kilometara Siroko,
izbacujuéi oblak smrvljenih ostataka i ostavlja-
juéi kolosalan meteoritski krater. Zatim su, u
toku dugog vremena, vulkanske sile preko
rascepa u kori potiskivale rastopljene stene —
ostavljajuéi tipiéne bazene mora, sa relativno
ravnom topografijom. Usled takvog eksploziv-
nog odbacivanja lakdeg krustalnog materijala
(prilikom udara) i nadiranja tezih materijala iz

ZONE U MESECEVOJ UNUTRASNJOSTI: | — KORA, Il —
GORNJI OMOTAC, Il — SREDNJI OMOTAC, IV — DONJI
OMOTAC, V — JEZGRO (ZVEZDICE VAJU ZARISTA
DUBOKIH POTRESA)

masivnog omotaca (isticanjem lave) nastali su
maskoni, sa poveéanom lokalnom gravitacio-
nom silom. Mora bez maskona — kao More
tis§ine — verovatno su se formirala usled istica-
nja lave koje je bilo posledica snaznog meteori-
skog udara u njihovoj blizini.

Odredivanje meteoritskog odnosno vulkan-
skog porekla kratera zavisi od njegove veli€ine
i starosti. Identifikovanje detalja &esto je oteza-
no zbog dugotrajnog isticanja lave iz unutras-
njosti, mikrometeoroidske erozije i potresa.
Fotografije mnogih mladih kratera, a i nekih
starijih, ipak omoguéuju da se utvrdi njihovo
poreklo. Kod vulkanskih kratera, nastalih pot-
povrsinskim erupcijama, najveci deo izbaenog
materijala leteo je vertikalno uvis a zatim padao
u neposrednu okolinu. Zbog toga su nastajali
relativno ravni krateri sa rubom u obliku zida, i
naslagama pepela unaokolo. Selenolozi sma-
traju da su se na ovaj nacin formirali mnogi
manji krateri. Veéi i izbrazdaniji krateri vulkan-

_skog porekla su kaldere (od Spanskog naziva

za kotao"). Kod njih je posle poviagenja
magme dolazilo do loma kore i propadanja
krustalnih blokova, &ije je mesto kasnije popu-
njavala lava.

MAPA SA 250 OBELEZJA: IZGLED MESECA PREMA
HEVELIJUSU, 1647. GODINE

GRAVITACIONE MAPE MESECA: MASKONI S5U
MNOGOBROJNIJI NA BLISKOJ STRANI (DESNO) NEGO NA
UDALJENOJY

LUNAS FAR-S5IDE
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Model unutrasnjosti

Nedavno je ameri¢ki nauénik D. V. Artur
(Arthur) objavio katalog dubina 1.800 kratera,




SVE VISE ZAGONETAN: PUNI MESEC U POLOZAJU U
KAKVOM GA VIDI POSMATRAC SA ZEMLJE

BESPREKORAN WQEGOJNJI' RAD: JEDAN OD CETIRI
SEIZMOMETRA NA LUNARNOJ POVRSINI (POSTAVIO GA
EDVIN OLDRIN, ,,APOLO-11")

uglavnom izmedu 30 i tri kilometra u preéniku,
sa blize hemisfere Meseca. Dubina od vrha
ruba kratera do njegovog dna merena je pomo-

¢u senke ruba na dnu kratera, na osnovu
fotografija sa ,,Orbitera-4"". Ispostavilo se da su
krateri preénika od 20 do tri kilometra dublji
nego Sto se ranije pretpostavijalo na osnovu
sliénih merenja sa Zemlje. Navodimo dubinu
(sa posmatraca na Mesecu to bi pre bila visina)
nekih poznatih kratera: Manilijus (Manilius)
3,06 km, Konon (Conon) 2,32 km, Doz (Dawes)
2,33 km, Besel (Bessel) 1,74 km, Line (Linne)
0,47; njihovi precnici u kilometrima su, respek-
tivno, 39, 22, 18, 16, odnosno 2,1. Taénost
novih podataka za veéinu kratera potvrdena je
fotogrametrijskim mapiranjem kraterskog relje-
fa pomoéu snimaka sa ,Apolo''-kamera.

Instrumenti sa brodova ,,Apolo' omoguéili
su da stekne uvid i u unutradnjost Meseca.
Astronauti su na lunarnoj povrsini ostavljali
eksperimentalne pakete uredaja, medu kojima i
ukupno &etiri seizmicke stanice, postavljene na
¢etiri razna mesta aluniranja. Kao rezultat po-
dataka o potresima na Mesecu koje su ovi
instrumenti prikupljali u toku proteklih godina,
utvrdeno je da se Zemljin prirodni satelit sastoji
iz pet fizickih zona (model je dobijen na osnovu
vremena kretanja kompresivnih i naponskih
talasa i podataka o masi, radijusu i drugim
parametrima Meseca).

Meseteva kora je debela 50 do 60 km,
verovatno sastavijena od materijala bogatog
plagioklas-feldsparom. Ispod nje nalazi se 250
km debeoc gornji omota&, po svemu sudedi
preteZzno sastavljen od fero-magnezijskih mine-
rala olivina i piroksena. Jod nize nalazi se

NASTANAK METEORITSKOG KRATERA (KALDERA): UDAR
DZINOVSKOG OBJEKTA STVARA UDARNE TALASE; KORA
SE LOMI ODBACUJUCI DEO MATERIJALA; MAGMA 12
OMOTACA PENJE SE UVIS, POPUNJAVAJUC! RASCEPE U
KORI | NA POVRSINI

ne: male gvozdene &estice namagnetisale su se
u snaznom magnetskom polju Sunca i inkorpo-
rirale u mesecevu materiju u formiranju.
Mnogo vie pristalica imaju druge dve teori-
je. Prema jednoj — izvor magnetiziranja moglo
je da bude galakti¢ko polje u vreme nastanka
Sungevog sistema: Mesec se namagnetisao
krecuéi se u pojatanom magnetskom polju
rane Zemlje. Prema drugoj — Sunce je proslo
T-Tauri stelarnu fazu, u kojoj materija, izbaciva-
na u kolosalnom obimu, stvara ciklonski ,,sun-
cev vetar'': on je prili€no namagnetisao Mese-
Cevu koru, ali se veéi deo magnetizma kasnije
izgubio usled zagrevanja lunarnog tla.

Meseéeva ,,atmosfera*

Dok jedni astronomi raspravljaju o uzroci-
ma permanentnog magnetizma lunarnih uzora-
ka (nedavno je odrzana medunarodna konfe-
rencija o ,,Mesecevoj interakciji sa sunéevim
vetrom"), drugi su se ozbiljno pozabavili ma-
skonima, ¢ije gravitacione varijacije menjaju
putanje satelita oko Meseca — ¢ak iza 100 km
u odnosu na planirane. Zahvaljujuéi bas ovom
uticaju na kretanje satelita, nauénici iz Kalifor-
nije napravili su — koristeci orbitalne promene
.»Orbitera-5" i dva mala satelita lansirana sa
~Apola-15" i ,,Apola-16'° — napravili precizne
gravitacione mape bliske i udaljene hemisfere
Meseca. Rezultati potvrduju verovanje da su
maskoni nastali usled isticanja lave u bazenima
(a ne zbog gustine velikin meteorita koji leze
ispod bazena, kako su neki pretpostavijali).

Za posmatrata na Mesecu, pomraéenje
sunca ne donosi potpunu tamu, jer Zemlju
okruzuje oreol bakarne svetlosti, koja osvetlja-
va lunarnu povrsinu. Ova svetlost dolazi sa
Sunca, jer se u zemljinoj atmosferi deo zraka

NASTANAK VULKANSKOG KRATERA: PEPEO PADA
UNAOKOLO | STVARA BLAGO UZDIGNUT PRSTEN; DALJNJA
ERUPTIVNA AKTIVNOST LOMI KORU; POSLE POVLACENJA
MAGME, KRUSTALNI BLOKOVI PROPADAJU, A NJIHOVO
MESTO KASNIJE POPUNJAVA LAVA

srednji omotaé, debeo oko 500 km, nepoznatog
sastava. Donji omotaé obuhvata oblast dubine
800 km. Cini se verovatnim da Mesec ima i
Jezgro, radijusa izmedu 170 i 360 kilometara.

Enigma magnetizma

Otkrice da neki uzorci meseéevog tla pose-
duju merljivu koli¢inu permanentnog magneti-
zma izazvalo je svojevremeno pravo iznenade-
nje. PoSto su analize pomocu satelitskih mag-
netometara vec¢ bile pokazale da je magnetsko
polje Meseca ¢ak slabije nego Sto su selenolozi
ocekivali, bilo je veoma &udno da je nekakav
magnetizam saéuvan u stenama.

Zemljino magnetsko polje, veruje se, nasta-
je obrtnim dejstvom elektroprovodljivog teku-
ceg jezgra. Ali Mesec nije, a verovatno nikad
nije ni bio, dovoljno topao da u svom sredistu
obezbedi uslove za takav mehanizam. Neki
nauénici su postavili, ne bas Siroko prihvaéenu,
teoriju da je Mesec bio magnetiziran u toku
hladne akrecije iz primordijalne solarne magli-

savija i stize do Meseca. Medutim, za posmatra-
¢e na Zemlji, potpuno pomra&enije sunca dono-
si i potpunu tamu — jer Mesec nema atmosfe-
ru. Sliéno je i sa pomratenjem zvezda usled
prolaska Meseca: one najednom izéezavaju iza
lunarnog diska.

Nas prirodni satelit nema atmosferu, zbog
toga sto mu je gravitacija slaba: brzina odbaci-
vanja molekula je 2,4 km/sek (na Zemilji ona
iznosi 11,2km/sek), $to je nedovoljno da se
zadrze ¢ak i najteZi gasovi. Zemljina gravitacija
nije dovoljno snaZna da satuva lake gasove
kao vodonik i helijum, ali zato zadriava u
atmosferi gasove koji su temelj naseg Zivota
— kiseonik, ugljen-dioksid, vodenu paru. Oko
Meseca ipak ima nesto molekula, na primer
argona, koje stalno donosi ,sunéev vetar".
Rac¢una se da u kubnom centimetru ,,atmosfere"
iznad lunarne povrsine ima oko 2.000.000 mo-
lekula. Cini se da to nije malo? Ali, u isto
tolikom prostoru iznad zemljine povrine ima
5.000.000.000.000.000.000 (pet kvintiliona) mo-
lekula! Prema tome, da li je meseéeva atmosfe-
ra ,nesto" ili ,,gotovo nidta'' — zavisi jedino od
naSeg pristupa. Makar i bio bez atmosfere,
Zemljin prirodni satelit ipak je selenolozima u
poslednjih nekoliko godina pruZio toliko novog
da ga oni s pravom nazivaju — Novi Mesec.
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ASTRONAUTIKA

Kosmicki brod ,,Sojuz*

Pise: Milivoj Jugin, dipl. inZ.

KROZ DVA MESECA BICEMO SVEDOCI JOS
JEDNOG ISTORIJSKOG DOGADAJA U OBLASTI
ASTRONAUTIKE: 15. JULA, U 13,20 CASOVA PO
NASEM VREMENU, LANSIRANJEM KOSMICKOG
BRODA SOJUZ IZ BAZE U BAJKONURU POCECE
NAJZNACAJNIJI OVOGODISNJI DOGADAJ U VASIO-
NI — ZAJEDNICKI LET SOVJETSKIH | AMERICKIH
KOSMONAUTA. SVE PRIPREME | PROVERE ZA
OVAJ JEDINSTVENI SPEKTAKL SU ZAVRSENE. U
OVOM | SLEDECA DVA BROJA OBJAVICEMO PO-
DATKE O BRODOVIMA-PARTNERIMA, NJIHOVIM
DOSADASNJIM USPESIMA, KAO | DETALJAN PLAN
| PROGRAM ZAJEDNICKOG LETA

Kosmicki brod SOJUZ potpuno je spreman
za predstojec¢i let i spajanje sa ameri¢kim
brodom APOLO to je zakljuéak kojim je
posada SOJUZA-16, posle detaljnog izvestaja o
toku svog leta, dala lakonski odgovor na mno-
gobrojna otvorena pitanja pre leta. Na prvi
pogled, ne ¢ini se da pri realizaciji ovakvog leta
treba da bude nekih znacajnijih tehnickih te-
skoca i problema — pogotovu kada se uzme u

obzir da su oba kosmicka broda | vasionski
sa pozamasnim bilansom dosadas-

veterani'',

njih uspeha u kosmosu. U nasem listu je ve¢ u
vide navrata pisano o konstruktivnim izmenama
i prilagodavanjima koja su bila neophodna da
bi se dva kosmicka broda, razli¢itih koncepcija
i polaznih konstruktivnih resenja, osposobila za
obavljanje zajednicke misije. Zato ¢emo ovde
govoriti samo o nekim specificnostima sistema
i uredaj cije je ispitivanje moralo biti obavljeno
ne samo u laboratorijskim uslovima na Zemilji,
nego i neposredno u kosmickoj sredini za
vreme vasionskog leta

Pravovremeni start

Najobimnije izmene i prilagodavanja izvrse-

na su u opremi i sistemima kosmickog broda

S Ao e YT YA
PRVA EKSPERIMENTALNA KOSMICKA STANICA: MODEL

SPOJENIH BRODOVA ,,SOJUZ-4" | ,,SOJUZ-5" IZLOZEN U
MOSKVI

FATL v ol AN - o L
SOJUZ. Od njegovog uspesnoag, pravovreme-
nog starta sa kosmodroma Bajkonur zavisi
pocetak celokupnog poduhvata i njegovo traja-
nje. Da bi se obezbedio pravovremeni start,
izgradena su dva identi¢na kosmicka broda
SOJUZ, kao i dve rakete-nosaci. Oba ansambla
SOJUZ pripremaju se paralelno kao da ce
istovremeno poleteti u vasionu. Jedan od njih,
medutim, sluzi kao rezerva koja ¢e krenuti u
kosmos samo ako prvi primerak, odreden za
let, 1z bilo kojih razloga ne bude spreman za
start u predvideno vreme.

Dosadasnja praksa pokazuje da ovakve pre-
dostroznosti nisu izliSne. Bilo je slucajeva kada
je samo nekoliko minuta pre predvidenog vre
mena za start (APOLO-17), iz tehnickih razloga

PRIPREME ZA START: RAKETA-NOSAC , SOJUZA" NA
POSTOLJU KOSMODROMA BAJKONUR

poletanje moralo biti odloZzeno za vise od dva i

po casa. U ovom sluéaju kada su za
sprovodenje svih faza zajednickog leta angaZo-
vane kompletne zemaljske posade, pratece
mreze stanica | komandni centri SSSR | SAD,
sa ogromnim brojem ljudstva, uredaja i instala-
cija — eventualno odlaganje pocetka leta dove-
lo bi do znatno slozenijih posledica 1 vecih
materijalnih gubitaka. Rezervni kosmicki brod
S0JUZ koji ne poleti sada, bice koriscen kasni-
je za druge zadatke u okviru sovjetskog ko-
smic¢kog programa. Od bitne vaznosti je, narav-
no, i ispravnost funkcionisanja mnogobrojne
opreme | uredaja na brodu SOJZ koji su morali
pretrpeti manje 1li vece modifikacije da bi se
njihov rad uskladio sa radom odgovarajucih




a randevu

sistema APOLA. Prvi eksperimenti | provere tih
uredaja u vasioni, posle njihovog detaljnog
ispitivanja u zemaljskim laboratorijama, obav-
ljgni su na bespilotnim, automatizovanim ko-
smickim letelicama KOSMOS-638 (aprila 1974) i

KOMANDANT! ZAJEDNICKOG LETA: TOMAS STAFORD |
ALEKSEJ LEONOV NA KONFERENCIJI ZA STAMPU

GENERALNA PROBA: KOSMONAUTI FILIPCENKO |
RUKAVISNJIKOV PRED SIMULATOROM BRODA ,,SOJUZ"

KOSMOS-672 (avgusta 1974). Generalna proba,
medutim, sa imitiranjem celokupnog programa
zajednickog leta, poverena je kosmonautima A.
Filipcenku i N. Rukavisnjikovu na kosmickom
brodu SOJUZ-16, od 2. do 9. decembra 1974.

Sliéno i razlicito

Jednu od kljuénih uloga u predstojecem
letu treba da odigra novi uredaj za spajanje
kojim ¢e biti opremljeni SOJUZ | APOLO. Vec je
u ranijim napisima receno da su ga zajedniCki
projektovali i razradili struénjaci obe zemlje
Kuriozitet, medutim, predstavlja ¢injenica da se

njegove dve polovine, od kojih jednu nosi
SOJUZ a drugu APOLO, po mnogo ¢emu, ipak
medusobno razlikuju. Pre svega, treba konsta-
tovati da je novi uredaj u celini znatno sloZeniji
od ranije koriscenih 1 sovjetskih i americkih
uredaja iste namene. To je nastalo prvenstveno
kao rezultat cinjenice da je novi uredaj projek-
tovan za spajanje dva postojeca kosmicka
broda ¢iji su se oblici, dimenzije i druge
osobenosti znatno medusobno razlikovale.
Znacéajnu ulogu u tome igrala je 1 razlika u
inZzenjerskom prilazu pri trazenju resenja za
funkcionisanje pojedinih njegovih elemenata.

Pri projektovanju zajednickog uredaja unifi-
kovan je samo izvestan mali broj elemenata koji
dolaze u neposredan, medusoban dodir, ili se
direktno mehanicki spajaju. Svi ostali elementi
delovi uredaja razradivani su potpuno nezavi-
sno, na bazi iskustava iz ranijih radova, u SSSR
i SAD . Cak su pri tome bili odabrani i razligiti
nacini njihovog rada. Dok jedan deo uredaja za
spajanje koji nosi SOJUZ ima mehanicki sistem
pogona, drugi njegov deo, na prelaznoj komori
broda APOLO ima elektrohidrauli¢ki pogon. U
izboru usvojenog sistema, treba reci. igrali su
znacajnu ulogu i gabariti na kosmickim brodo-
vima koji su stajali na raspolaganju za smestaj
pomenutog dela uredaja.

,,Zamena‘ za APOLO

Mada je rad uredaja za spajanje briZljivo
ispitivan na dinamickim probnim stolovima uz
koriscenje slozenih racunara kako u Hjustonu
tako | u Moskvi, bilo je potrebno proveriti
njegovu sigurnost 1 u uslovima vakuuma, ogro-
mnih temperaturskih promena, radijacije | be-

* stezinskog stanja. To je, takode, bio jedan od

zadataka SOJUZA-16. Kako, medutim, drugog
.partnera’” u vasioni nije bilo, na samom brodu
|e bio postavljen specijalni uredaj koji je ,.za-
menjivac” APOLO. Prsten tog uredaja progra-
miran je tako da svojim delovanjem u svakom
trenutku oponasa dinamiéka opterecenja, od-
nosno deluje kao da se na njegovom mestu
nalazi kosmicki brod APOLO.

Za vreme leta SOJUZA-16 kosmonauti su
dva puta ,davali dozvolu za start APOLA". To,
naravno, ne znaci da ¢e komanda za poletanje
APOLA u toku zajednickog leta doci iz vasione,
od SOJUZA koji sa Zemlje poleée ranije. On ¢e
samo ,.potvrditi’’ da se 7,5 éasova posle lansi-
ranja nalazi u predvidenoj putanji, tacno iznad
Keip Kanaverala i da je spreman za zajednicke
manevre. Na osnovu toga i izvestaja o tehnickoj
spremnosti broda APOLO komandni centar
SAD ¢e izdati naredenje za slart rakete nosaca
SATURN — 1B.

Na kosmickom brodu SOJUZ-16 prvi put je
proveravan | rekonstruisani sistem za odrzava-
nje uslova u kabini | orbitalnom odseku broda.
Rekonstrukcija je bila neophodna iskljugivo
zbog zahteva da tokom zajednickog leta posa-
de brodova prelaze iz jednog broda u drugi,
posle spajanja. Prelazak iz atmosfere cistog
kiseonika pod pritiskom 250 mm Zivinog stuba
u APOLU u kabinu SOJUZA sa mesavinom
kiseonika i azota pod pritiskom 760 mm zivinog
stuba, moguc je jedino uz postepenu adaptaci-
ju organizma €lanova posade, koja treba da se
obavi u prelaznoj] komori. Da bi se vreme
adaptacije skratilo na minimum, sovjetski
strucnjaci su razradili sistem koji omogucuje
da se u kabim SOQJUZA pritisak snizi pre
operacije prelaska na 520 mm zivinog stuba, uz
neophodno povisavanje procentualnog sastava
kiseonika na 40 odsta. ¥

Malo istorije

Kasmicki brod SOJUZ poleteo je prvi put u
vasionu 23. aprila 1967. Neispravnost pado-
branskog sistema dovela je do toga da se taj
prvi let zavrsi tragicnom pogibijom kesmonauta
Komarova Od tada se u 17 letova brodovima
ovog tipa vinulo u vasionu 26 kosmonauta. Od
njih su dvojica letela po tri puta (Satalov |
Jelisejev), a dvojica po dva puta (Filiptenko i
Rukavignjikov). Kosmitkim brodovima SOJUZ
poveravani su najraznovrsniji zadaci, pocev od
ispitivanja i proveravanja raznih uredaja, opre-
me | novih kosmickih'sistema, formiranja prve
eksperimentalne orbitalne stanice (SOJUZ-4 i
SOJUZ-5), do transporta posada orbitainih sta-
nica SALJUT u vasionu i njihov povratak na
Zemlju (SOJUZ-11, SOJUZ-14, SOJUZ-17). Naj-
duZze je u wvasioni boravio kosmicki brod
SOJUZ-17: 685 casova i 20 minuta, | za to
vreme 457 puta obiSao oko nase planete.
Kosmonauti Gubarjov | Gorbatko su najveci
deo vremena, medutim, proveli u orbitalnoj
stanici SALJUT-4. Ukupno su kosmicki brodovi
S0JUZ do danas 2180 puta obletel oko
Zemlje.

Graden za smestaj do tri Clana posade bez
kosmickih odela (skafandara), brod je posle
tragiéne pogibije posade SOJUZA-11 (Dobro-
voljski, Volkov i Pacajev), rekonstruisan i prila-
goden za smestaj dva €lana posade, uz obavez-
no nosenje skafandara.

Kosmickom brodu SOJUZ zajednicki let sa
APOLOM nece biti poslednji start u vasionu.
Jos nekoliko godina c¢e ovaj tip kosmickog
broda c¢initi okosnicu sovjetskog programa za
let coveka u vasionu. Najverovatnije je da ce
njega zameniti tek raketoplan, odnosno letelica
sposobna da ude u putanju oko Zamlje, ali i da
se krece kroz vazdusni omotaé Zemlje i slece
na aerodromske piste. Njena najznacajnija odli-
ka ce biti mogucnost viSestruke primene za
obavljanje preko sto letova. To je meminovna
faza, koja mora nastupiti da bi se materijalni i
drugi izdaci u kosmickim poduhvatima sveli na
ekonomski opravdanu meru. Ona se ne moze
preskogiti niti zaobi¢i, | tada ¢e odlazak sa
kosmicke scene broda SOJUZ — Koji se sada
gradi serijski, all se moze koristiti samo za
jedan let u vasionu biti istorijska neminov-
nost
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Mere protiv
mikroorganizama

SERVIS KNJIGA

,Praktiéna knjiga“
BIGZ-a

NAUKA
| UMETNOST
SVAKODNEVNOG

ZIVOTA

U izdanju BIGZ-a, nedavno su izas-
le iz Stampe tri prakiiéne knjige neop-
hodne svakoj savremenoj porodicl. Ove
Prva mapa Fobosa 3 knjige nisu zamidljene kao porodiéni

savetnik, ve¢ kao iscrpan informator po

Prilikom fotografisanja Marsa 1971, godine, kosmitka sonda ,mariner-8" natinila je i 32 pitanjima savremenog stanovanja,
snilmka, sa visokom rezolucijom, veceg Marsovog satelita — Fobosa. Grupa planstologa iz NASA-e | | braéne sreée | Zivota | rada u zajednié-
sa univerziteta Stanford, Kornel i Kolte¢ napravila je nedavno prvi atlas Fobosa. kom domu. Svaka od njih éinl posebnu

Kao | nas Mesec prema Zeml|i, Fobos Je uvek istom stranom okrenut ka Marsu. Satelit je | celinu, all tek sve tri upotpunjuju mozaik
snaZno izbrazdan kraterima. Cini se verovatnim da je nastao kao nezavisan objekt jo2 u ranoj istoriji srecnije, lepse | zdravije porodice
Sundevog sistema. Jakl udari meteoroida izazvali su jod tada na povriini Fobosa velike frakture | Knji £ e su U tvrdo ozu, | " t
stvorill kratere. Inicijalno kartografisanje satelita pokazuje na njegovoj povrdini 50 kratera, od kojih ge su m povezu, formata
je sedam dobilo zvani€ne nazive, | dugadki Keplerov greben, koji obuhvata krater Stikni (Stickney). | 17X20,5; sa proseéno 230 strana boga-

= to ilustrovanih crno-belim, kolor foto-

) grafijama i crtezima. Prodajna cena:
130.- dinara po primerku.

| | LEPOTA VASEG DOMA

Priredila: Ahr. Radmila Milosav-
ljeVi¢
U ovoj knjizi sadrzana su uputstva kako
u savremenim uslovima stanovanja i
' opreme stana |zbeCi sve zamke neukusa
i uniformisanosti. Kako od golih zidova |
‘podova stvoriti udoban kutak u koji ce
se ulaziti sa zadovoljstvom i ljubavlju.
Takode obiluje izvanrednim reSenjima za
dnevni, spavaci, radni kutak | uputstvima

Strugnjaci smatraju da je dopremanje
obrazaca Marsovod tla na Zemlju dosta sloZen
tehniéki problem. Pre svega, neophodno je
razviti pouzdan metod za spredavanje eventual-
nog rasprostiranja Marsovih mikroorganizama,
dko onl postoje. Zasad se razmatraju dva
metoda: stvaranje toliko évrstog | hermetizova-
nog kontejnera koji se ne bl mogao razoriti &ak
| u najrepovoljnijim situacijama; ili sterilizacija
uzoraka tla pre njihovog dopremanja na zemiju.
Prvi metod smatra se pritvatijivim, posto sterili-
zacija mole da utite na rezultate naknadnih
nnaiiza Flazms:ran e }05 jedan metod —
kar lja ot og tla na orbiti
oko Zemlje, ali se od njega odustalo, posto bi
zahteyao veoma sloZen orbitalni kompleks.

TERMICKO TESTIRANJE ORBITERA
3 t&::gm U KOJEM SE SIMULIRA DEJSTVO

wo* " wo* "o* 120* %0 &0 20 o ne* 300 0

o bojenju, slikama, ukrasnim predmeti-
PAVA MAPA FOBOSA, NACINJENA NA OSNOVU SNIMAKA SA ,,MARINERA-9" ma i cveéu u stanu.
Evropski pomorski satelit ; ABECEDA ZA SVAKOGA

Evropska organizacija za vasionska istra2ivanja (ESRO) zakljulila je ugovore u vrednostl 20 i ila: i i
miliona funti sa dve britanske kompanije — Hawker Siddeley Dynamics | Marcon| Space and Pnrecﬁla. Zor,ka HadOjkOYié
Defence Systems — za konstrukciju novog pomorskog komunikacionog satelita MAROTS. Satelit | Ova knjiga sa 1000 praktiénih uputstava
ée poboljati prenos komunikacija od broda do kopna na danas vrio zagusenim visokofrakventnim namenjena je onima koji Zele brzo i lako
radio-vezama. MAROTS ¢e biti lansiran u geostacionarnu orbitu oko 37.000 km iznad Atlantika da dodu do kratke | praktiéne informaci-
ujesen 1977. godine, a imace radni vek od najmanje tri godine. Trgovatkl brodovi u Atlantiku, | je z:dreéenje najé:éf;ih dilema svoga

Zapadno Indijskom okeanu ¢e tada po prvi put moéi da gotovo trenutno uspostave kontakt sa .
mﬁﬁﬂm » EERCE o " : svakodnevnog delovanja: razumno | sre-

denq planiranje radnih dana,-negovanje

POMORSKI| SATELIT MAROTS VIDEN OCIMA UMETNIKA lepote, saveti za ishranu i brigu o deci, :
1 — - ruéni radovi itd. -

SKOLA BRACNE SRECE: |
Diadson i’ Meri Lendis SLUNGEE G

Priredio: Gavrilo Vuékovic

Braéna sreca, ili uputstva za Zivot
udvoje, pruZa zanimljive savete kako da
razvijamo | negujemo ljubav. Knjiga je
radena na osnovu abimne studije dvoje
americkih sociologa i bogato je potkrep-
ljena podacima iz prakse. Neke od tema
su: kako svoj intimni Zivot postaviti na
zdrave | spokojne temelje, kako upoznati
svog najblizeg Zivotnog saputnika, ili &ta
izbegavati a &ta negovati u najlepsoj
ljudskoj sponi §to se zove ljubav.

»Galaksija" | Savez raketnih i astronautiékih drustava Jugoslavije NARUDZBENICA

Konkurs za raketne i :
8 modeiare Ovim neopozivo naruéujem | kupujem od Beogradskog izdavatko-grafickog

1 ‘i zavoda (tasopis ,GALAKSIJA", Bulevar vojvode Misica 17, Post. fah. 708,
a e a ,, po o- OI uz 11001 Beograd) — za gotovo (pouzeéem) knjige

v 1001 PR NI L

Zeledi da &itaoce | neposrednije ukijuéimo u praéenje kosmitkog programa 1 LEROTA VASER DOMA, “ar.'wanle v 109leicole =

u svetu, od sledeéeg broja obezbedi¢éemo na ovim stranicama prostor | za, 2. ABECEDA ZA SVAKOGA 130 din.
donekle pojednostavijene, sheme modela kosmiZkih letelica. , Apolo", ,,Soju- 3. SKOLA BRACNE SRECE, uputstva za ZIvot UdVOJ€......ccoooe.... v 130 din,

2a", ,,Kosmiékog taksija“. S obzirom na izuzetan znaéaj predstojeceg ,kosmié-
kog randevua" brodova ,,Sojuz” | ,,Apolo”, o kojim ¢éemo u sledecim hro[evlrna
pisati opsirnije nego do sada, u junskom broju objavié na

prilogu shemu za gradnju modela ovog kosmitkog ansambla, uld]ut‘.ujuél I
komoru za spajanje. Struénjaci Saveza raketnih | astronauti¢kih drustava (ime 1 prezime)
Jugoslavije, koji se ispred Narodne tehnike pridruZuje ovoj akciji, pobrinuce se e '
da gradnja ovog priviaénog modela protekne problema, da se uspesno -

zavrél. Najuspesniji radovi bi¢e izloZeni na Sajmu astronautike u Beogradu, a (Ulica i bro)) :
za najbolje gradltal]e pmdvldem su | vredne nagrada. Meduﬂm, opsirnije o "

ovo] informacijl pisaé leded broju naseg

(Nepotrebno precrtati)

4 (Broj poste | mesto)




UMETNOST

XXIl festival
kratkometraznog filma

U BEOGRADU JE 3—8. MATRA ODR-
ZAN 22. FESTIVAL KRATKOMETRAZ-
NOG, IGRANOG | DOKUMENTARNOG
FILMA. OVA SMOTRA KOJA NASOJ
KINEMATOGRAFIJI GODINAMA DO-
NOS! UGLED U SVETU, OVOGA PUTA,
STO JE DOSTA SIMPTOMATICNO,
PROTEKLA JE NEZAPAZENO, U SENCI
4FESTA". KRATKOMETRAZNI FILM
NAM JE DO SADA DONEO VISE DEVIZ-
NIH SREDSTAVA OD SVIH IGRANIH
FILMOVA, A SIGURNO JE DA IMA |
IZVANREDAN DRUSTVEN! ZNACAJ.
NJEGOVE MOGUCNOSTI, MEDUTIM,
é%f. EUVEK NISU DOVOLJNO ISKORIS-

Cinjenica da na ovom festivalu vide
ne uéestvuju tako vrsni stvaraoci kakvi
su Gili¢, Skanata ili Papi¢ — koji su u
nasoj specifitnoj stvarnosti umeli da
otkriju prave teme | uznesu ih do nivoa
opsteljudskog znatenja — verovatno je
uticala na nisku ukupnu vrednost smo-
tre. Sa Vukoticem, zlatnom rukom crta-
nog filma, ovi autori su dugo godina
natprose&nim umecem i imaginacijom
€inili okosnicu nade kratkometraine ki-
nematografije.

Neki od Pprikazanih filmova nisu
uspeli da prevazidu ni uobicajenesokvire
reportaze, dok su drugi, bez organske
povezanosti sa svojom okolinom, &esto
umovali nad izmisljenim i nestvarnim.
Cak iako prihvatimo da je umetniéki
valjana apstrakcija nadeg svakodnevnog
Zivota dar samo izuzetnih stvaralaca,
takvim autorima ne moZemo da oprosti-
mo ociglednu leZernost, a ponekad |
nepotovanje osnovnih pravila zanata.

Malo dobrih
dokumentaraca

U konkurenciji 51 filma, ,,Dnevnik"
MNedeljka Dragi¢a dobitnik je gran pri
festivala i sigurno spada 0 ostvarenja
van reda. U ovom animiranom dnevniku
uspomena, setanja, nostalgije, otude-
nosti i prolaznosti vidimo pravu mogudé-
nost da beogradska manifestacija odri
svoj svetski renome. Medu ostalim na-
gradenim filmovima, treba izdvojiti
Skakavac'' Dusana Vukoti¢a (zlatna
medalja za igrani film), ,.Strast” Aleksan-
dra llica (zlatna medalja za namenski
film), , Alkaloid'* Stoleta Popova (srebrna
za EPP film), ,,Model" Zorana Jovanovi-
¢a (zlatna za animirani), ,.Zakonom za-
Sticeno'' Nikole. Jovifevica (zlatna za
dokumentarni), ,,Marko Perov* Zivka Ni-
koliéa, ,Hilandar na Atosu” Radomira
Ivkovica | Mike Milosevica i ,Radni ljudi
umetnici" Jovana Jovanovi¢a (nenagra-
deni filmowi).

Animirani film , Sedam plamenéi¢a”
Pavao Staltera, na 2alost, ostao |e bez
nagrade. U metafori o zlu | dobru, Stalter

Kratak dah
kratkog metra

slika kréevinu u velikoj Sumi gde slozno
Zive deda i njegova tri unuka, stalnp
odrzavajuéi vatru na kuénom ognjistu, u
kojoj je dobri duh sa sedam plamenéica.
Njihov neprijatelj Vestica boravi u moé-
vari i uspeva da ih lukavstvom prevari i
razori im dom. Nova vatra na ognjistu
vraé¢a dobrog duha, koji unistava zie sile.
Priéa naizgled obi€na, ali ¢esto asocija-
tivna sa svetom oko nas.

~HILANDAR NA ATOSU", RADOMIRA
IVKOVICA | MIKE l_lll.O.!EWé‘

Covek i priroda

Slitnog je tematskog opredeljenja i
film Zorana Predita ,5.0.5.". Zlo je
ovde videno u postupcima Goveka pre-
ma prirodi. Film je, medutim, do%ao sa
zaka3njenjem, pa.se ne nosi sa pravim
problemima ekologije u ovom trenutku.

To je pre opsti pledoaje za budenje
ekoloske svesti, nego film o onome Sto
se kod nas konkretno radi u ovoj oblasti,
mada je materijala bilo mnogo.

Medu filmove pravog nauéno-
-popularnog karaktera spadaju , Hr&ak',
Petra Lalovi¢a, ,Kinetitka energija",
Dragutina Vunaka, ,,Lepeza svetog Jako-
va”, Branka Marjanoviéa | delimiéno
.Strast'’, Aleksandra |lica. ,Hréak" je

o RADNI LJUDI UMETNICI", JOVANA
JOVANOVICA

zanimljiva storija o ,,Zivotu i radu” ljupke
Stetotine koja samo sa vojvodanskih
njiva odnese godisnje oko 500 vagona

pdenice. Da bi napravio Sto upe&atljiviji *

film, Lalovi¢ je presekao jamu hréka i
ispred nje postavio komad pleksigasa.
Citava dva meseca je paZljivo posmatrao
kako Zivotinjica sprema zimnicu, na jed-
nu gomilu kukuruz na drugu Zito, koja
najéesée propadne, jer hréak veéi deo
zime prespava.

.Lepeza svetog Jakova" je prita iz
podvodnog sveta. Ova zanimljiva i neo-
bi¢no lepa 3koljka vekovima je sluZila
kao inspiracija slikarima i narodnim pri-
povedadima. lako na morskom dnu ne-
pokretna, kad joj se priblizi napadaé ona
€ini neverovatno: skate uvis i lebdi iz-
nad napadaéa, izmiguti opasnosti. Kao
legenda, ova 3koljka svojim na&inom
Zivota | danas je u mnogome simboliéna.

Premalo nastavnih
filmova

.Strast" takode uspedno simbolise
svet prirode | coveka — strast za ubija-
nje. Naizgled je to obi¢an svet oko nas:
na jednoj farmi uzgajaju se divlje patke,
a kada poodrastu pustaju ih ka cevima
lovaékih pusaka. | Zivot | smrt u svetu
industrije su programirani, a ljudska
dusa tako nestaje u strasti unistenja. |li¢
je jos jednom pokazao da je stvaralac
velikog misaonog kapaciteta.

~Kinetiéka energija" je dopadljiva
animacija energije u pokretu. To je do-
bar primer kako bi trébalo praviti nastay-
ne filmove.

Poznato je, inade, da po primeni
filma spadamo medu poslednje zemlje u
svetu. Filmovi ove vrste uvoze se, a
¢esto su i sumnjivo ideoloSki obojeni.
Cule su se primedbe da deo krivice
snosi i televizija — medij sa najboljim
uslovima za plasiranje ovih filmova. Pre-
ko kulturnih centara drugih zemalja mo-
gu se otkupiti dosta jeftini filmovi, &iji
broj ponekad prelazi i nekoliko hiljada.
To je zaista lak3e nego proizvoditi sop-
stvene filmove, ali ako se kroz njih
stalno proviaée informacije o inostranim
dostignuéima, a pri tom napori na3ih
nauénika ostaju nepoznati, onda cena
ovakvog obavetavanja moZe da dostig-
ne opasnu visinu.

Vise paznje smotri

Naravno, veliki deo krivice snose |
producentske kucée, jer takvih filmova je
i dalje malo, mada su se prosle godine
na festivalu nauénog i nauéno-
-popularnog filma €ula obecanja da ¢e
se o ovome vise voditi raduna. Uzrok
nesmotrenosti je verovatno i slabo finan-
sijsko stanje ,male kinematografije" u
celini. | dalje su ostala nereSena pitanja
distribucije u zemlji, pa e i ove godine
nase filmove verovatno videti vise gleda-
laca u inostranstvu nego kod nas.

lako festival u celini nije doneo kva-
litet na koji smo navikli, ne mozemo reci
da smotra nije uspela. Ako i jeste deli-
mi€no ispod uobitajenog nivoa, onda je
to zbog toga 3to smo videli mali broj
dokumentarnih filmova koji bi verno od-
slikali ono &to se za godinu dana, izme-
du dva festivala, dogadalo u naSem
drustvu. Medutim, | po onome &to je
doneo, ovaj,festival je zaslufio daleko
vide painje — bar vise od ,Festa", &iji
se neposredni drustveni znaéaj ne moze
meriti sa ovom tipiéno naSom smotrom
kinematografije.

Aleksandar Milinkovié




INFORMATIKA

Republi¢ki racdunski centar
SR Slovenije

Pise: pukovnik Mom¢gilo Dimitrijevi¢

NEDAVNO JE AUTOR OVOG CLANKA IMAO PRILIKE
DA SE UPOZNA SA RADOM REPUBLICKOG RACUN-
SKOG CENTRA SR SLOVENWE, KOJI MOZE DA
POSLUZI KAO PRIMER DOBRE ORIJENTACWE U
IZBORU RACUNARSKE TEHNIKE | NJENOM SA-

DASNJEM | PERSPEKTIVNOM KORISCENJU. CEN- |

TAR SU 1968. OSNOVALI IZVRSNO VECE SR SLOVE-
NIJE, ZDRUZENO PREDUZECE ISKRA-KRANJ | UNI-
VERZITET U LJUBLJANI

Poéelo se skromno sa raéunarom srednjih
moguénosti CDC-3300, sa orijentacijom na in-
tegrisanje korisnika i prosirenja u pravcu dugo-
rotnog reSenja razvoja racunarske tehnike.
Naime, zbog brzog porasta automatske obrade
podataka, uvidelo se nakon jednogodiSnjeg
rada, da su mogaénosti ratunara CDC-3300
premalene i da njegovo prosirenje tek delimic-
no zadovoljava prespektivne potrebe. Doneta je
odluka da se pridobiju novi partneri i kupi veliki
ratunar, koji ¢e zajednitke potrebe u obradi
podataka podmirivati u duZzem periodu i u isto
vreme pruzati solidne uslove za dalje proSirenje
mogucosti. Partneri, &iji je broj veoma brzo
rastao — do danas ih ima preko 20 na teritoriji
SR Slovenije, sa potencijalnim interesentima i
iz drugih republika — koriste ra¢unar preko
mreze ugradenih i povezanih terminalskih pri-
kljugaka kod partnera-korisnika, koji formiraju
organizatorsko-programerske grupe za svoje
potrebe. Radom racunskog centra rukovodi
Institut Joze Stefan, Ljubljana, koji je dao
inicijativu za formiranje centra na bazi ove
koncepcije. Centar je smesten u prostorijama
Instituta.

Korak napred

Republiéki raGunski centar jedan je od prvih
znaéajnih integracionih procesa u kojem su se
udruzila sredstva razligitih interesanata za pod-
mirivanje zajedni¢kih potreba na podruéju ra-

&unarske opreme. Predvidena je velika uSteda.

u poredenju sa kupovinom 15 manjih raéunara
koji bi imali isti kapacitet kao izabbrani super-
-radunar CYBER 70. Poznata konsultantska
firma ,,Arthur De Little" procenila je da ustede
na investicijama iznose preko 2 miliona dolara,
a na ukupnim trodkovima u petogodisnjem
radu oko 6 miliona dolara.

Kupovina ovog super-ratunara predstavija.

veliki korak napred pri uvodenju moderne teh-
nologije na podruéju ratunarske tehnike kod
nas. Takode je to pouéan primer prednosti
integracije  razli€itih organizacija udruzenog ra-
da i udruZivanja njihovih sredstava, koje je
omoguctilo automatsku obradu podataka na
tehnolodki najpogodniji nagin. Kupovina veli-
kog radunara sa zdruZenim sredstvima svih

Sistem Cybe

partnera omogucila je da svaki ima na raspola-
ganju mnogo veée ratunarske moguénosti ne-
go $sto bi ih pribavio sopstvenim sredstvima.
Racéunarske moguénosti velikih ra¢unara u od-
nosu na cenu veée su nego kod manjih ratuna-
ra, jer moguénosti raéunara rastu bre od cena.
Racionalnost velikog raéunara jo$ je izrazitija
ako se uzmu u obzir troSkovi tekuceg rada i
&injenica da su veliki ratunari po pravilu boljeg
kvaliteta od malih, a u isto vreme tehnoloski ne
zastarevaju tako brzo kao mali.

Prednosti
super-raéunara

Super-ratunar omogucuje napredak u kva-
litetu obrade, jer je moguée takode i analizira-
nje podataka, a ne samo njihovo evidentiranje

CENTRALNA JEDINICA REPUBLICKOG RACUNARSKOG
CENTRA SR SLOVENIJE CYBER 72-24

—. na koje su ograniéeni mali racdunari, sa
kojima se pojedini zadaci uopste ne mogu
rediti. Koridéenje super-radunara omogucuje
stvaranje mreZze informaciono-radunarskog si-
stema i dalji progres u integracionom procesu.
Ovakvi ragunari omoguéuju upotrebu velikih
programskih paketa i vidih programskih jezika,
kao | standardizaciju postupaka, kojom se
spretava ponavljanje rada pri programiranju.

Mnogi radunari kod nas, zbog pomanjkanja
kadrova, nisu dovoljno iskoriséeni. Vazna pred-
nost velikih raéunskih centara je u mogucnosti
racionalnijeg koridéenja i konicentracije kadro-
va, kao i njihove specijalizacije, §to kod malih
ratunara uopste nije moguce. Tehni¢ka pred-
nost super-ratunara je moguénost multipro-
gramiranja (obrada vise programa odjednom) i
daljinska obrada podataka sa terminalima. Prva
predstavlja znaéajan doprinos ekonomignosti,
a druga omogudéuje upotrebu modernog ratu-
nara i u udaljenijim krajevima. Do danas je na
ovaj radunar daljinski, putem terminala, bilo
prikljuéeno 23 korisnika, najviSe iz Ljubljane ali
i iz drugih gradova — Nove Gorice, Maribora,
Ko&evja, Postojne, Celja, Slovenj Gradeca, Za-
greba, Sarajeva i drugih.




RACUNARSKI-INFORMACIONI CENTAR SR SLOVENIJE
BUDUCNOSTT

PLANIRA DA U BLISKOJ POVECA KAPACITET

Dvadeset usluga

Formiranje ovakvog centra prati tendencije
razvoja ratunarske tehnike u svetu. Razvojni
trend je stvaranje velikih raéunarskih centara,
sa veoma produktivnim radunarima, na koje je
mogucée prikljuéenje razli¢itih korisnika sa da-
ljiinskim upravijanjem. Oé&ekuje se da ¢e u
narednih pet godina mreZa daljinskih prikljuéka
uSestostruciti.

Radunski centar osnovan je na principu
zajednigkog ulaganja sredstava. Pla¢anjem do-
govorenog dela ukupne investicione sume ulo-
Zene u kupovinu i formiranje sistema, svaka
organizacija moZe postati partner centra i su-
vlasnik sistema CYBER 72—24. Prava se sti¢u
prema visini uloZenih sredstava. Na istom prin-
cipu zasnivaju se i obaveze pri korid¢enju i

PROF. DR. INZ. MILAN OSREDKAR, DIREKTOR , INSTITUTA
JOZE STEFAN“ U LJUBLJANI

eventualnom prosirenju centara. Sve ratunske
mogudénosti i usluge centra obuhvataju dvade-
set delova. Pristupanjem centru partneri dobi-
jaju pravo na jedan deo, deo dela ili vise delova
celokupnih mogucosti centra. U sada3njoj kon-
figuraciji raduna, cena jednog dela mogucnosti
iznosi otprilike 200 hiljade dolara.

Dvadesetinu moguénosti sistema CYBER
72-24 predstavija pribliZno jedan tas rada cen-
tralne procesne jedinice. Poseban program
stalno vrii nadzor nad upotrebom raéunarskog
Gasa svakog partnera i daje prednost onome
koji je u okviru svoga dela do datog trenutka
upotrebio najmanje Gasova. Tako je svakom
partneru obezbedena jednaka upotreba i pripa-
dajuéi deo u toku svakog dana. Pored toga, za
svaki deo obezbeden je ulazni kanal u radunaru
za prikljuéak terminala.

Pouzdanost sistema

Korisnicima stoje na raspolaganju dva tasa
rada printera po jednom delu, Sto iznosi oko
100.000 redova dnevno, i dva Casa rada na
¢itadu karata sa kapacitetom od 1.200 kartica
na minut, &to iznosi 144.000 kartica dnevno. Na
taj nadin, partneri koriste mogucosti ratunara
na najekonomiéniji i najefektivniji nagin. Pojef-
tinjuje se izrada opstih programa, a radi pri-
merne koordinacije rada spre¢ava se dupliranje
kod korisnika, koji ostaju sa svojim program-
skim i analiti€kim jedinicama nezavisni.

Super-ratunar CYBER 72—24, koji je insta-
liran u centru, moZe se relativno malim ulaga-
njima povecati svoj kapacitet za nekoliko puta.
Veé sadasnja konfiguracija je po moguénostima
uporediva sa dvadeset standardnih konfiguraci-
ja, takode kod nas poznatog, ra¢unara IBM
360/25, ili ratunara ICL 1902. Pri projetkovaniju
sistema vodilo se raéuna naro&ito o njegovoj
pouzdanosti u radu. Tako, sistem ima dve
centralne procesne jedinice, koje deluju neza-
visno jedna od druge, svaka jedinica magnet-
skih diskova ima svoj kontroler, brzi stampaé,
Gitat i po d&etiri stanice magnetskih traka.
Zahvaljujuéi tome, pri kvaru jedne od jedinica
sistem je jo§ uvek sposoban za rad.

Na centralni ratunar moZe se prikljuciti veo-
ma Sirok spektar terminala, istog ili drugog
proizvodaca. Najveéi broj terminala ima &itat
kartica sa kapacitetom 300 kartica na minut,
Stampa¢ sa kapacitetom 300 redova na minut,
kontrolnu konzolu sa tastaturom i televizijskim
ekranom. O povezivanju terminala sa centrom
preko telefonskih linija brine centar. Trodkovi
povezivanja i pretplate nisu zamasni: 1.850
dolara za povezivanje i B0O dinara za mese&nu
pretplatu u lokalnom prometu. Terminali ne
zahtevaju posebne smestajne uslove | mogu da
rade pri uobitajenim sobnim temperaturama.

Pomo¢ partnerima

Centar nudi partnerima sledece: :
@® pomo¢ pri organizaciji automatske obrade
podataka i besplatno Skolovanje kadra,
® pomo¢ u reSavanju teZih problema u progra-
miranju;
® stalnu konsultansku pomoé¢ u realizaciji
odredenih projekata, koja obuhvata sve poslo-
ve od sistemske analize do konaéne izrade
programera;
@ jednog stalnog struénjaka zaduZenog za
normalan tok informacija izmedu centra i poje-
dinaénog partnera, koji takode pomazZe organi-
zaciju sluzbe automatske obrade podataka;
® mogucnost da prpadnici stalno brinu o
uspesnom radu, i stalno struéno uzdizanje
kadrova partnera;
® nabavljanje programskih paketa i literature
na primer, u aranZmanu sa prodavcem racu-
nara centar je obezbedio kompletne pro-
gramske pakete za linearno programiranje,
PERT/TIME/COST analize, reSavanja transport-
nih problema itd;
@ besplatno Skolovanje kadrova, organizatora
i programera (Skolovanje obuhvata uvodni te-
&aj, tetaj FOTRON-a i COBOL-a, te¢aj za
organizatore i razne seminare; pored ovog

konvencionalnog oblika Skolovanja centar bri-
ne o struénom nivou programera | putem
individualnih savetovanja, a povremeno se or-
ganizuju sastanci programera na kojima se
razmatraju sistemske greske i metode uspesni-
jeg iskorid¢enja sistema; visokokvalifikovani
struénjaci centra stalno prenose svoja iskustva
korisnicima, koji su na taj nadin u toku u

‘pogledu razvoja i moguénosti za automatsku

obradu podataka).

Perspektive razvoja

Znadaj informaciono-racunarske tehnike u
buduénosti ée sve vide rasti. Tome ¢e doprineti
dve tendencije: povecanje proizvodnje ratuna-
ra ée dovesti do njihovog usavrsavanija i koridce-
nja u mnogim novim oblastima ljudske delatno-
sti; bolja ekonomiénost korid¢enja ove tehnike
postizate se izgradnjom vecih informacionih
sistema kolektivhog kori§¢enja. Centralizovana
upotreba elektronsko-ratunarskih masina, si-
stema veza — a takode analiti¢ara, programa i
drugih specijalista koji rade na eksploataciji i
odrzavanju — s jedne strane oslobada abonen-
te od mnogih radova vezanih za eksploataciju i,
ito je vaZnije, smanjuje troSkove njenog koris-
¢enja; s druge strane, povecava efektivnost
primene te tehnike i kvalitet usluga u oblasti
obrade podataka.

Ako iskoristimo iskustva iz rada republickog
ratunskog centra SR Slovenije i veteg sistema
.CYBERNET" iz SAD, te sledimo put izgradnje
mreZe ovakvih super-raéunara u nekoliko krup-
nih centara i njihovog povezivanja u jedinstven
sistem, sli¢an elektroenergetskom, onda je mo-
gudca preraspodela opterecenja izmedu pojedi-
nih masina i njihovo puno iskoriS¢enje. U to su
nas uverili kreatori ovog sistema direktor Insti-
tuta JoZef Stefan; prof. dr InZ. Milan Osredkar, i
direktor centra, dr inZ. Desan Justin, izjavom da
centar radi neprekidno 23 &asa dnevno. Ujedno
smo informisani da su se partneri veé slozili o
prosirenju centra i poveéanju njegovog kapaci-
teta. Postojeéa veza sa drugim veéim centrima
treba da pomogne blagovremenoj orijentaciji i
tih cenatara prema kori§éenju super-racunara i
stvaranju jedinstvenog informaciono-ratunar-
skog sistema. Jedna od specifi¢nosti ovakvog
sistema sastoji se u tezem zastarevanju, |
moguénosti evolutivnog razvoja. Sistem se Siri
postepeno, uvodenjem u eksploataciju novih
radéunarskih centara i prosirenjem postojecih,
pri éemu je dopuiteno unosenje novije opreme
i koris¢enje postojece.

Ovakvi sistemi su univerzalni i omoguéuju
pruZanje usluga abonentima razli¢itog tipa, jer
imaju velike radunarske mogucénosti i veliku
brzinu obrade podataka. Pored uobitajenih
usluga, sistem se moZe koristiti | za upravljanje
proizvodnim procesima, istraZzivatkim radovima
(kao to je pronalaZenje nafte i gasa) i upravija-
nje energetskim sistemima (kao Sto su sistemi
proizvodnje i prenosa elektroenergije, toplotne
energije itd).

“Ovakav sistem mozZe da ima veliki zna&aj u
sferi upravljanja krupnim transportnim sistemi-
ma. On omogucéuje automatizaciju procesa pri-
jema narudZbi za prevoz tereta i optimizaciju
prevoza sa izborom najboljih marSruta i sred-
stva prevoza. Sistem moZe da prati teret i
dostavija korisniku informacije o njegovom
kretanju i boravijenju u pojedinim stanicama.
Veoma vaZnu ulogu sistem moze da ima u
prenosu informacija izmedu Zelezni¢kih stani-
ca, aerodroma i sli€éno, vezanih za organizaciju
pojedina&nih transportnih zadataka.

Veée perspektive primene ovakvih sistema
otkrivaju se u oblasti medicinske zastite, po-
sebno u dijagnosticiranju i kontroli toka bole-
sti. Takode, velike moguénosti ovakvih sistema
leZze u primeni na prikupljanju i obradi statisti¢-
kih podataka, pri éemu se mogu posti¢i neslu-
¢ene udtede u vremenu i troSkovima. Najzad,
stvaranje i proSirenje ovakvih sistema i njihovo
povezivanje u jedinstveni sistem omogucuje i
vezu sa drugim zemljama, kroz povezivanje sa
postojeéim velikim sistemom kao $&to je
,CYBERNET", koji obuhvata veliki broj zema-
lia, i drugima.
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JUBILEJI

Narodna tehnika

u proslavi
tridesetogodisnjice
oslobodenja

NARODNA TEHNIKA JUGOSLAVIJE
USMERICE U OVOJ GODINI GLAVNINU
SVOJIH AKTIVNOSTI NA OBELEZA-
VANJE TRIDESETOGODISNJICE OSLO-
BODENJA JUGOSLAVWE | POBEDE
NAD FASIZMOM. PORED NIZA PRI-
GODNIH MANIFESTACIJA, PROSLAVA
JUBILEJA U ORGANIZACIJAMA NA-
RODNE TEHNIKE IMACE, PRE SVEGA,
RADNI |  VASPITNO-OBRAZOVNI
KARAKTER

,,Na§ narodnooslobodilacgki rat i
socijalisticka revolucija usli su u
istoriju kao jedan od najsvetlijih
primera borbe za nacionalnu slo-
bodu | ravnopravnost” — rekao
nam “je general-pukovnik Velimir
KnezZevié, predsednik Odbora Kon-
ferencije NTJ za proslavu. ,,U godi-
nama slobode naSi radni - ljudi
ostvarili su znaéajna dostignuéa u
svim oblastima ljudskog rada, a
time i revoluciju koja traje. I¢i pute-
vima revolucije znaéi i¢i putevima
samoupravnog socijalizma — pute-
vima znanja, rada i stvaralastva.
Stoga ée organizacije Narodne teh-
nike, u zajednici sa drustveno-
-politi€kim i drugim drustvenim or-
ganizacijama, u svom uéesc¢u u
proslavi dati takvo obeleZje".

Na ovogodisnjim smotrama i
takmi&enjima, tehni¢kim priredba-
ma, sportskim manifestacijama i
izlozbama, u svojim kiubovima i na
svojim radnim mestima, milion i 4ri
stotine &lanova Narodne tehnike
biée na tezem isputu nego ikada do
sada. Veliki datumi traZe i velike
rezultate. U ovim aktivhostima, kao
i u svim jubilarnim akcijama koje se
organizuju u saradnji sa srodnim
drustvenim i drustveno-politickim
organizacijama, milionskom ¢&lan-
stvu pridruZi¢e se mnostvo dece,
omladine i odraslih.

Pored bitke za znanje, rad i
stvaralastvo, za jatanje postojecih i
stvaranje novih organizacija, Na-
rodna tehnika ¢e u jubilarnoj godi-
ni voditi i bitku za stvaranje povolj-
nijih uslova za kvalitetniji i sadrzaj-
niji rad svojih organizacija, za iz-
gradnju domova tehnike, oprema-
nje radionica, praktikuma i kabine-
ta, za nabavku i izgradnju plovnih
objekata, vazduhoplovnih modela,
radio-uredaja, kino, foto i druge
tehnike neophodne za rad drustava
i klubova.

Putevi revolucije -
putevi znanja

Posebno obelezje aktivnosti Na-
rodne tehnike u jubilarnoj godini
bi¢e vaspitanje mladih na tradicija-
ma NOB i socijalisticke revolucije.
Clanavi Narodne tehnike proéi ¢e
najznadajnijim stazama revolucije,
prisustvovati velikim ¢asovima isto-
rije, posetivati vojne muzeje, imati

susrete sa pilotoma, tenkistima,
vezistima ... NOB i odlaziti u po-
sete jedinicama JNA, a kroz svoje
¢asopise upoznace se sa likovima
heroja i tehnikom u NOB: prvim
vezama i radio-stanicama, vazdu-
hoplovnim bazama, partizanskim
fabrikama oruzja. .

AKTIVNOSTI NAFIODNE TEHNIKE

organizovade niz veé tradicionalnih saveznih takmicenja. Njima Ce
ékotama. opstmama pokrajinama | repubﬁkama

. — Savezno mkmféen;o $umskih radnika odriace se oktobra u
Budw (SR Crna Gora). Reprezentacije republika i pokrajina brojace po
10 takmicara koji ¢e se nadmetati u Sest obaveznih disciplina,

i 8¢vezno takmiéenje traktorista odr?ace se septembra u Osueku
(SR Hrvatska). Reprezentacije republika | pokrajina brojace po t
wcmidara Takmidenje ce se odrZati u tri kategorue i tri discipﬁne
Savezno Jakmldcnio matalm odrZace se okrobra u Novom Sadu
(SAP Vo_n?odma}. Na njemu de udestvovati strugari, glodadi i brusaéi.

(SR Makedonija). U&esnici ¢e se nadmetati u plinskom, elektroluénom i
poluauroma!skwn Zavarivanju.

(SR Hmtaks)

= Savezno tawéanh KMT (klubova miadih tehnidara) odrZace se

delatnosti organizacija Narodne tehnike, a odvijace se u teoretskom,
pmkﬂénom posebnom i izlagackom delu.

— Savezno takmidenje pokreta ,,Nauku miadima" odrzace se
_juna meseca. Ugesnici ée se takmiciti iz astronomije, biologije, fizike i
hemue

Tokom 1975, godine organizacije Narodne l‘ohmké Jugosiavije |

prethoditi Siroka takmidarska aktivnost u proizvodnim organizacijama i

__— Savezno takmléonjo uvarlvm‘.a odrzade se oktobra u Skopju
. — Medurepublicko raknﬂéon!a Invaén odrzaéo se okfobra u Rr;scr'

od 26. do 29. juna u Peéi (SAP Kosovo). Takmicenje ¢e obuhvatiti sve

Posebna briga organizacija Na-
rodne tehnike u jubilarnoj godini
bi¢e &to Sire ukljuéivanje u sistem
opstenarodne odbrane, drustvene
samozastite i civilne zastite. Orga-
nizovaée se niz vezbi za masovnu
obuku svojih &lanova, radnih ljudi i
gradana i u¢estvovati u veZbama
$tabova za opstenarodnu od branu i
jedinica JNA.

Pored ovih aktivnosti, koje ce
proZimati svakodnevnu delatnost,
organizacije Narodne tehnike orga-
nizovade i ucestvovati na nekoliko
velikih smotri, manifestacija i izloZ-
bi. Na vojnoj paradi u Beogradu
bi¢e prikazana aktivhost organiza-
cija od znaéaja za opStenarodnu
odbranu, a na istu temu bice prire-
dena | posebna izlozba. Na sveca-
noj priredbi proslave Dana mladosti
demonstrirate svoje aktivnosti na
tehni¢kom vaspitanju dece i omia-
dine, a radio-amateri ¢e | ove godi-
ne eterom proneti svoju Stafetu.

U okviru Smotre mladih tehni-
¢ara Jugoslavije bi¢e organizovana
velika izlozba sa temom ,,Tri dece-
nije u tehni¢kom vaspitanju mila-
dih", a u okviru saveznih takmice-
nja metalskih radnika izloZzba o do-
prinosu Narodne tehnike razvoju
socijalisti¢ki-klasnog samouprav-
nog pogleda na rad i, u okviru nje,
izlozba portreta najboljih proizvo-
daca.

U velikoj sportsko-tehnickoj pri-
redbi ,,Putevima revolucije”, sa ci-
liem na Sutjesci, udestvovace sve
organizacije Narodne tehnike: au-
tomobilisti, motociklisti, piloti, pa-
dobranci, jedrili¢ari, radio-amateri,
kajakasi, raketni modelari, foto-
-amateri, kino-amateri, i nadmetati
se u vestini i znanju. Na priredbi ¢e
uéestvovati i amateri drugih zema-
lja. Lepseg i ubedljivijeg natina da
se mladi sveta upoznaju sa putevi-
ma nase revolucije valjda i nema.

. Svojim uceséem u proslavi tri-
desetogodiénjice oslobodenja i po-
bede nad fadizmom organizacije
Narodne tehnike dace, bez sumnje,
zapazZen doprinos i svojevrsno obe-
lezje ovom izuzetnom jubileju, ali
¢e i njihove osnovne delatnosti —
tehni¢ko vaspitanje miadih i razvi-
janje proizvodno-tehnitkog stvara-
lastva radnicke klase — dobiti
ovim aktivnostima nove, sveobu-
hvatne dimenzije.




SERVIS KNJIGA

Novi izdavacki
poduhvat
BIGZ-a

BEOGRADSKI
ZAVOD VEC DUZE VREME NASTOJI DA
CITAOCU PREZENTIRA DOBRU A JEF-
TINU KNJIGU, $TO PREDSTAVLJA
OSNOVNU ORIJENTACIJU OVOG IZDA-
VACA. POCETAK IZDAVANJA LEKSI-
KOGRAFSKIH DELA OBELEZAVA JED-
NA KNJIGA IZUZETNA PO NAPORU |
MISIJI KOJU TREBA DA OSTVARI: PO-
PULARNA ENCIKLOPEDIJA.

OVA OPSTA ENCIKLOPEDIJA — U KO-
JOJ SU POJMOVI POREDANI PO ABE-
CEDNOM REDU,, SA OBILJEM ILU-
STRACIJA, KARATA, CRTEZA, SHEMA,
PREGLEDA — TREBA DA BUDE KNJI-
GA ZA CELU PORODICU, ZA SVE
UZRASTE, | SVE NIVOE ZNANJA. UZ
TO, ONA MORA DA ZADOVOLJI
OSNOVNI ZAHTEV — DA BUDE JEFTI-
NA | DOSTUPNA SVIMA

Nas sagovornik je Dusko Popovié,
generalni direktor Beogradskog iz-
davaéko-grafickog zavoda. Povod
za ovaj intervju je poCetak kampa-
nje za raspisivanje pretplate za PO-
PULARNU ENCIKLOPEDIJU, kao i
jedna od osnovnih orijentacija
ovog izdavacda — da izdaje korisnu
i jeftinu knjigu.

® Druze Popovicéu, da li biste nam neSto
vide rekli o ovoj osnovnoj orijentaciji?

— Beogradski izdavacko-graficki
zavod veé dugi niz godina ima
orijentaciju na izdavanje knjiga ko-
je ¢e postati pristupatne svima, a
to se, pored izuzetnog kvaliteta,
ogleda i u krajnje pristupaénoj ce-
ni. Pomenuo bih ovde i nas pionir-
ski poduhvat sa ,DZepnom knji-
gom", koja se prodaje Sirom zem-
lie, i koja je nasla svoje Eitaoce po
svim republikama i pokrajinama.
Mislimo da time vr&imo jednu kori-
snu ulogu unutar drustva na ostva-
rivanju kulturnih, prosvetnih i va-
spitnih potreba.

® Prema onome §to se do sada znalo,
enciklopedijska izdanja su po pravilu
vrlo skupa. Kako mislite da reSite taj
problem koji se javlja i u vezi sa vasom
najnovijom knjigom?

— Beogradski izdavacko-graficki
zavod nije obiéna izdavacka kuca.
Mi smo zapravo jedan kombinat
koji objedinjuje sve faze rada, od
ideje do njene realizacije, te smo u
stanju da uz maksimalan_kvalitet
damo i minimalne cene. Zelimo i
izdajemo knjige koje ¢e naci put do
najve¢eg broja korisnika, jer knjiga
Zivi_-tek kada nade put do &itaoca.

® Otkuda odluka da i vi izdajete enci-
klopedije?

Upravo iz potrebe da se pruZi kvali-
tetna knjiga po pristupacénoj ceni,
da se ponudi knjiga koja je potreb-
na savremenom ¢&oveku, radnicima
svih vrsta zanimanja, da im se po-
mogne i omoguc¢i da stiu nova i
proSiruju stara znanja. Gledano u
celini, knjiga je skupa, iiztogai iz
niza drugih razloga nije vise mogu-
¢e stvarati ogromne privatne biblio-
teke. Stoga je i jedan od osnovnih
zahteva pri stvaranju ovog dela bio
i taj da to ne bude knjiga za police i
biblioteke, ve¢ stalan | uvek prisu-
tan pomagaé na radnom mestu, u

IZDAVACKO-GRAFICKI

Popularna enciklopedija

skali, na fakultetu, na sluZbenom ]
putu.

® Poznato je da pripremanje jednog
ovakvog dela traje veoma dugo | potreb-
no je angaZovanje velikog broja saradni-
ka. Da li je BIGZ u stanju da realizuje
ovaj poduhvat?

— Na dana$njem stepenu razvoja
nauka i komunikacija, bila bi prava
ludost ne koristiti znanja i iskustva
drugih. Koristili smo  iskustvo
BROCKHAUSA, kao i saradnju sa
Univerzitetom u Beogradu i ostalim
univerzitetima sirom zemlje. Na na-
soj enciklopediji je saradivalo pre-
ko 200 nasih najpoznatijih akade-

mika, profesora univerziteta, sarad-

nika i nauénih institucija.

® Pominje se | ime BROCKHAUS, jedne
od najstarijih | najpoznatijih leksikograf-
skih kuéa u svetu. Da li ste njihovo
170-to godidnje iskustvo na neki nadin
koristili?

- Naravno. Pri stvaranju POPU-
LARNE ENCIKLOPEDWE opredelili
smo se za saradnju sa ovom pozna-
tom leksikografskom kuéom, ali sa

jasnim osnovnim stavom da kori-
steéi tuda iskustva stvaramo sop-
stvenu enclklopediju. Vi znate da
je do sada bio Cest slu¢aj da se vrsi
adaptacija prevoda jednog stranog
izdanja, a to je uvek rezultiralo
poloviénim uspesima. Enciklopedi-
ja je delo koje je uvek izraz politi¢-
kog stava, drustvenog uredenja i
orijentacije onoga ko je pravi. Ma-
terijal kojim smo se mi koristili
ticao se uglavnom prirodnih i teh-
nickih nauka, dok je sav ostali
materijal — vezan za kulturu, istori-
ju, drustvene nauke, radniéki po-
kret, nesvrstane zemlje i nase soci-

jalisticko drustvo — materijal koji

su napisali na8i autori i kroz koji
provejava nase gledanje na savre-
meni svet, socijalizam i nesvrsta-
nost.

Razgovor ¢emo nastaviti sa uredni-
kom POPULARNE ENCIKLOPEDIJE
Momirom Niki¢em.

® Jedno od prvih pitanja koje Zelimo da
Vam postavimo ti¢e se upravo naziva

NARUDZBENICA

60802—601—5881 (E), Ili u

Pretplatujem se na POPULARNU ENCIKLOPEDIJU po prvoj poviaiéeno] ceni
od 500 din, koji éu iznos uplatiti ODJEDNOM u roku od 8 dana na Ziro ratun broj

(meseé&na rata ne moZe biti manja od 50 din.). Pretplatnik moZe odmah uplatiti
50 din, 8to ée mu se uraéunati kao prva rata.

Pretplatnik koji uplati ceo iznos odjednom, uiva popust od 10 odsto. Knjiga ¢e
se isporuditi po isplati celog iznosa, a po Izlasku iz Stampe.

BEOGRADSKI IZDAVACKO-GRAFICKI
ZAVOD 11000 BEOGRAD,

Bulevar vojvode Misica 17

OOUR lzdavatka delatnost

meseénih rata po din.

{ime | prezime)

(Mesto i broj podite)

(Ulica | bro] stana)

Telefon u stanu

Datum

{Zanimanje)
na radnom mestu

Kupac

NARUDZBENICI.

UKOLIKO NE ZELITE DA ISECATE NARUDZBENICU, MOZETE SE PRETPLATITI
| DOPISNICOM ILI PISMOM U KOJEM CETE NAVESTI PODATKE TRAZENE U

-

enciklopedije. Koji su Vas motivi rukovo-
dill da izaberete ba% ovaj naziv?

— Zeleli smo da na3a knjiga da
jedan enciklopedijski nivo svim in-
formacijama, ali da se ne samo
osnovna definicija ve¢ i ukupna
obrada oslanja na baziéni fond reci
naseg jezika, ili na izraze ¢ije tuma-
¢enje Citalac ne mora da trazi van
nase enciklopedije. Jednom recju,
Zeleli smo da tekst bude jasan i
razumiljiv.

@ Da li je enciklopedija namenjena pro-
sednom E&itaocu?

— Ideja koje smo se drzali u
celom toku stvaranja bila je da ova
knjiga treba da podjednako uspes-
no sluzi | doktoru nauka (koji je
specijalista samo u svojoj oblasti)
kao i proseénom ¢itaocu koji hote
precizna i jasna znanja o svetu u
kojem Zivi.

® Poznato je da je jedan od najteZih
zadataka pri stvaranju dela ove vrste
ujednacéavanje podataka.

— Zauzeli smo stav da je potrebno
nase tekstove uporediti sa svim
poznatim enciklopedijama u svetu.
Poredenja samo vrsili sa Enciklo-
pedijom Britanikom, Velikom sov-
jetskom enciklopedijom, Brokhau-
sovom 20-tomnom enciklopedijom,
Larusom, kao i sa svim domacim
leksikografskim izdanjima. Ako se
nije mogao utvrditi tatan podatak,
uzimali smo podatak iz zemlje na
koju se inforamcija odnosi, a Kori-
stili smo i publikacije UN, UNESCO,
FAQ, i dr.

® Sta je to novo 3to enciklopedija
donosi?

— Novi je pristup obradi inforam-
cija u savremenoj leksikografiji.
Uginjen je napor da se pruZi maksi-
malan broj pojmova iz $§to vise
oblasti (preko 200 oblasti), ali isto-
vremeno i veliki broj produbljenih
informacija kombinovanih sa veli-
kim brojem karata, skica, crteza i
ilustracija. Te informacije su ukr-
stene, usmerene, medusobno po-
vezane sistemom uputnica, tako da
se dobija &itava informaciona mre-
Za. Prvi put na jugoslovenskom
podruéju ¢e se pojaviti i plasti¢ni
model ¢ovedijeg tela na osam stra-
na, a takode pripremamo i infor-
mator — jedan pregled najnovijih
podataka iz perioda pred samo
izlazenje knjige iz Stampe.

® Jedan od veditih problema sa kojima
se susreéemo u delima ove vrste je
transkripcija stranih imena | naziva. Ka-
ko ste resili ovaj problem?

— Knjiga se Stampa latinicom,
ekavitinom. Transkripcija tudih re-
&i i imena je fonetska. Za najveci
broj izraza i imena koje C&italac
sreée i u originalu, dato je u zagra-
di i izvorno pismo (gde je ono
latiniéno ili éiriliéno). Znagajnu no-
vinu predstavija to §to ¢e enciklo-
pedija biti snabdevena indeksom
imena (liénih i geografskih) u izvor-
nom (latini&nom ili éiriliénom) pi-
smu i obavedtenjem pod kojim poj-
mom je neko ime obradeno.
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Pige: Artur Klark

OD SVIH PRIRODNIH SILA GRAVITA-
CIA JE NAJTAJANSTVENIA | NAJ-
NEUMOLJIVIJA. ONA UPRAVLJA NA-
SiM ZIVOTIMA OD RODENJA DO
SMRTI, UBIJA NAS ILI SAKATI AKO
MAKAR | ZA TRENUTAK ZABORAVIMO
NA NJU. NIJE STOGA NIMALO CUDNO
870 JE COVEK, SVESTAN SVOJE RO-
BOVSKE VEZANOSTI ZA POVRSINU
ZEMLJE, ODUVEK SA ZAVISCU PO-
SMATRAO PTICE | OBLAKE | NASTA-
NJIVAO NEBO BOZANSTVIMA. NE RET-
KO, EPITET BOZANSKOG KORISCEN
JE PRE SVEGA DA Bl OZNACIO OSLO-
BODENOST OD SILE TEZE, OSLOBO-
DENOST KOJA JE SVE DO MODERNOG
VREMENA PREDSTAVLJALA SAMO
PUKI UZLET MASTE

Cak i danas, veliki broj biéa na
nasoj planeti potpuno je nesvestan
postojanja gravitacije. lako domini-
ra Zivotima velikih predstavnika Zi-
votinjskog sarstva — kao 3to ‘su
slonovi, konji, psi, odnosno &ovek
— za sva stvorenja manja od misa
ona je samo bezazlena nelagod-
nost. Insekti su u jo3 povlascéenijem
poloZzaju. Muve i komarci su tako
laki i krhki da ih sam vazduh dize
uvis, dok uticaj gravitacije na njih
nije nista ja&i nego na ribe.

Najslabija sila

Uticaj gravitacije na ¢&oveka
znatno je veci, narocito danas kada
ulazemo velike napore da se oslo-
bodimo njenog ¢&elitnog zagrljaja.
Nezavisno od savremenog ihtere-
sovanja vezanog za razvoj tehnike
svemirskog letenja, problem gravi-
tacije oduvek je zaokupljao fizicare.
Naizgled, sila teze se u potpunosti
razlikuje od svih ostalih prirodnih
sila — svetlosti, toplote, elektricite-
ta, magnetizma — koje se mogu
proizvesti na mnogo razligitih nadi-
na i lako pretvarati iz jednog oblika
u drugi. | odista, pretezan deo
moderne tehnologije temelji se na
ovakvim konverzijama — toplote u
elektricitet, elektriciteta u svetlost,
itd.

Medutim, jo§ nikome nije poslo
za rukom da proizvede gravitaciju;
StaviSe, ona uporno odoleva svim
uticajima kojima nastojimo da je
potéinimo. Koliko je danas pozna-
to, gravitacija sé jedino moZe proi-
zvesti prisustvom materije. Svaka
&estica materije priviaci sve ostale
cestice materije u kosmosu; zbir
ovakvih privlatenja u jednoj tacki

naziva se lokalna gravitacija. Ra-

zume se, ona varira od mesta do
mesta, buduéi da neka nebeska
tela sadrZe velike kolig¢ine materije,
a druga sasvim male. U naSem
Sunéevom sistemu &etiri dZinovske
planete — Jupiter, Saturn, Uran i
Neptun — imaju povrsinsku silu
teze ve¢u od Zemlje; u sluéaju

Jupitera ona je ¢ak dva i po puta
veéa. S druge strane, postoje me-
seci i astereoidi gde je gravitacija
tako niska da se kretanje padaju-
éeg objekta veoma tesko moZe uo-
&iti u toku nekoliko sekundi. &

Pa ipak, gravitacija je nezamisli-
vo slaba sila; ovo naizgled protivu-
re&i opstem uverenju i svakodnev-
nom iskustvu. Pa ipak, ako podrob-
nije razmotrimo ovu tvrdnju, usta-
noviéemo da je taéna. Da bi nastalo
ovo skromno gravitaciono polje u
kojem mi Zivimo, potrebne su odi-
sta dZinovske koli¢ine materije:
est hiljada miliona miliona miliona
tona Zemlje. U stanju smo da stvo-
rimo stotinama puta snaZnije mag-
netske ili elektricne sile samo sa
nekoliko kilograma gvoZda ili ba-
kra. Kada podignemo u vis komad

se uvek pokaZze da je po sredi
nesporazum. Nijedan nauénik ko-
me je stalo do ugleda nece, na
ovom stepenu naseg neznanja, da
se upusta u saviadivanje gravitaci-
je. Ono Sto radi prili¢an broj fizi¢a-
ra i matemati¢ara znatno je manje
ambiciozno; oni jednostavno na-
stoje da otkriju osnovna znanja o
gravitaciji. Ovakva fundamentalna
istrazivanja treba da dovedu do
izvesnog oblika kontrole gravitacije
i to je najvise §to moZzemo odekivati
od njih; medutim, nije mali broj
onih koji sumnjaju u uspeh ovog
poduhvata. Misljenje veéine naué-
nika verovatno je najpotpunije rezi-
mirao jedan od vodecih svetskih
eksperata na ovom polju, doktor
Dion Pirs (John Pierse): ,,Antigravi-
tacija je samo za ptice”. Bojim se,
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MASTA O POBEDI NAD SILOM TEZE: DZOZEF
ETERLI, 1827. GODINE, U DELU ,,PUTOVANJE
KA MESECU" OPISAO JE ASTRONEF
OBLOZEN ANTIGRAVITACIONIM METALOM
LUNARIJUMOM

telika obi€nim potkoviéastim mag-
netom, kolig¢ina metala koju mag-
net sadr?i kao da nadjacava celu
Zemlju. lzuzetna slabost sile gravi-
tacije €ini jos-zagonetnijom i iza-
zovnijom nasu nesposobnost da je
kontroliSemo i modifikujemo.

Gravitacioni talasi

S vremena na vreme &uju se
vesti kako pojedini istraZivacki ti-
movi rade na problemu kontrole
gravitacije, ili ,,antigravitacije”, ali

INSTRUMENT ZA MERENJE SILE TEZE:
GRAVIMETAR SADRZI TEG U MAGNETSKOM
POLJU STALNOG MAGNETA, KAKO Bl SE
SPRECIO UTICAJ SPOLJNJIH VIBRACIJA

onu stra

medutim, da ona pticama ni iz
daleka nije potrebna kao nama.

Mi jos uvek toliko malo znamo o
gravitaciji da uopste nismo sigurni
putuje li ona kroz svemir nekom
konaénom brzinom — kao radio ili
svetlostni talasi — ili je ,sveprisut-
na'. Sve do Ajnitajnovog vremena
nauénici su bili ubedeni da je ovo
poslednje slugaj, odnosno da se
gravitacija trenutno prostire. Danas
preoviaduje misljenje da se ona
krec¢e brzinom svetlosti i da, bas
kao i svetlost, predstavlija neku
vrstu talasne strukture.

Ako gravitacioni talasi odistapo-

TVRDI DA JE REGISTROVAO GRAVITACIONE
IMPULSE: DZON VEBER PORED SVOJE
wANTENE", ALUMINIJUMSKOG CILINDRA
PRECNIKA 2m




nu gravitacije

stoje, bice fantastiéno teSko otkriti
ih, buduéi da nose veoma malo
energije. lzradunato je da gravita-
cioni talas kojeg zraci citava Zemlja
sadrZi energiju od oko milionitog
dela jedne konjske snage; ukupna
gravitaciona emisija svih objekata u
Sungevom sistemu dostize jedva
pola konjske snage. Svaki gravita-
cioni talas kojeg bi stvorio &ovek
bio bi milijardama milijardi puta
slabiji.

Nesto za nista

Pa ipak, ovo nije obeshrabrilo
istraZzivace da tragaju za gravitacio-
nim talasima. Prve rezultate posti-
gao je doktor Dion Veber (John
Weber) sa Merilendskog univerzite-

ta 1969. godine; on tvrdi da je
registrovao impulse gravitacionog
zratenja koji dolaze iz nekog ne-
poznatog i tajanstvenog izvora u
sredi$tu Galaksije. Ma koliko ovo
otkriée izgledalo znagajno, proci ¢e
veoma mnogo vremena pre no 5to
budemo imali neku praktiénu korist
od njega. Uopste nije iskljuéeno da
se to nikada nece ni dogoditi.
Sve 5to danas mozemo da ura-
dimo sa gravitacijom to je da je
imitiramo, a ne i da je kontroliSe-
mo. Najmanje smo od svega u
stanju da je neutraliSemo. Levitaci-
ja je jo& uvek samo puki san. Jedini
nacin na koji moZemo da lebdimo u
vazduhu jeste letenje uz pomot
balona, ili na neki reaktivni pogon
na koji rade avioni, helikopteri i
rakete. Prvi metod ima ograniten

domet i zahteva veoma veliku za-
preminu skupih i nezapaljivih gaso-
va; drugi nije samo skup, veé i
nepodnosljivo buéan, a ne retko i
sklon pogubnim padovima. Ono &to
nam je potrebno jeste lep i Cist
nacgin, po mogucstvu na elektriéni
ili atomski pogon, kojim bismo
uklonili gravitaciju obiénim priti-
skom na dugme.

Bez obzira nda prenaglaseni
skepticizam fizi¢ara, u principu ne
postoji nijedna fundamentalna ne-
moguénost koja bi se protivila
ovakvom sredstvu — sve dok ono
ne narusi neke pouzdano utvrdene
prirodne zakone. Jedan od najzna-
éajnijih medu njima jeste princip o
otuvanju energije koji se mozZe pa-
rafrazirati na sledeé¢i nacin: ,Ne
mozZe se dobiti-nesto za nista'.

dela ,,Prvi ljudi na Mesecu". U ovoj
najve¢oj od svih svemirskih masta-
rija (koja i dalje zadrZava svoju
neodoljivu magi¢nost nakon tri ¢e-
tvrtine stoleéa) nau&nik Kavor izu-
meo je materijal koji odoleva gravi-
taciji, bas kao &to metaini &tit ne
propusta svetlost ili izolator elektri-
citet. Kugla obloZzena kavoritom bi-
la bi u stanju, prema Velsu, da se
lako digne sa povrSine Zemlje sa
svim onim $to sadrZi u sebi. Otvara-
njem i zatvaranjem kapaka, svemir-
ski putnici bi mogli da se kreéu u
svakom Zeljenom pravcu.

Negativna gravitacija

Ideja izgleda veoma priviatno,
ali, na Zalost, ima jedan ozbiljan
nedostatak. Kavorit poéiva na jed-
noj fizi€koj nemoguénosti, ba$ kao

PRIVIDNO PONISTAVANJE GRAVITACIJE: U
AVIONU KOJI PO PARABOL| PADA KA TLU, U
JEDNOM TRENUTKU NASTAJE
BESTEZINSKO STANJE

Zakon o o&uvanju energije u
nagelu poriée briljantno jednosta-
van ,gravitacioni stit" iz Velsovog

VARIJACIJE SILE ZEMLJINE TEZE:
GRAVITACIJA JE JACA TAMO GDE JE
UNUTRASNJI SLOJ ZEMLJE VIS1
(UGLAVNOM ISPOD OKEANA)

i sintagme ,sila koja nista ne moze
da pokrene” i ,,objekt koji se nice-
mu ne moZe odupreti'. Kada bi
kavorit stvarno postojao, mogao bi
da se iskoristi kao neograniten
izvor energije. Njime bi se neki
tezak predmet mogao podiéi do
odredene teze, pri éemu bi se vriio
koristan rad. Ciklus bi praktiéno
mogao u nedogled da se ponavilja,
ostvarujuéi san svih motorista: po-
gonski uredaj koji ne koristi nikak-
vo gorivo. Ovo je ofigledna nemo-
guénost za sve ostale, izuzev za
izumitelje perpetuum mobila.

lako ne treba poklanjati odveé
paznje gravitacionim Stitovima ova-
ko jednostavnog tipa, nema niteg
apsurdnog u ideji da postoje sup-
stance koje poseduju negativnu
gravitaciju, tako da padaju nagore
umesto nadole. Po prirodi stvari,
sasvim je neverovatno da se ovakav
materijal moze naci na zemlji; ako
uopéte postoji, onda ga jedino ima
u svemiru, i to daleko od planeta
od kojih bezi kao od kuge.




S onu stranu
gravitacije

Antigravitaciona materija sigur-
no ne bi priginjavala toliko nevolja
prilikom rukovanija, ali bi nesumnji-
vo stvarala izvesne probleme. Da bi’
se dovela do povrSine Zemlja bilo
bi potrebno isto toliko energije koja
se utrodi kada se podjednaka koli-
¢ina normalne materije podigne u
svemir. Rudar sa nekog asteroida
koji bi napunio dZepove svog ska-
fandra nekim dragocenim antigra-
vitacionim metalom imao bi i te
kako problema da se vrati kuéi.
Zemlja bi ga odbacivala od sebe iz
sve snage, a on bi morao posteno
da se izbori za svaku stopu puta do
povrsine.

»,Degravitacija“
materije

Cak i ako postoje, ove sup-
stance sa negativhom gravitacijom
imale bi prili¢no ogranitenu upo-
trebu. One se, na primer, mogu
koristiti kao gradevinski materijal;
zgrade koje sadrze podjednake ko-
lidgine normalne | antigravitacione
materije ne bi tezile bas nista, tako
da bi mogle da budu praktiéno
neograni¢ene visine. Glavni pro-
blem arhitekata bio bi kako da ih
obezbede od jakih vetrova iz visih
slojeva vazduha.

Ve¢ danas postoje postupci ko-
jilma se moZe vrsiti permanenta
.degravitacija’’ obi¢nih supstanci, i
to gotovo na isti nagin kao $to se
komad ¢&elika pretvara u  stalni
magnet. (Manje je poznata ginjeni-
ca da tela koja imaju neprekidni
naboj — takozvani ,permanentni
elektreti'"" — takode mogu da se
proizvedu). Da bi se to ostvarilo
potreban je ogroman utrosak
energije, buduci da je degravitacija
jedne tone materije ekvivalentna
njenom potpunom dizanju sa Zem-
ljie. Svaki raketni inZenjer moZe
vam reci da je za to potrebno isto
onoliko energije koliko se utrosi da
bi se masa od 4.000 tona podigla
na visinu od jedne milje. Ova ener-
gija je cena za besteZinsko stanje,
odnosno toliko koSta ulaznica za
svemir. MozZe se samo platiti vise, a
nikako manje.

I Medutim, permanentne degravi-
tantne ili bestezinske supstance iz-
gledaju manje verovatne od neutra-
lizera gravitacije ill ,gravitatora".
Ovaj uredaj bio bi snabdevan ener-
gijom iz nekog spoljnjeg izvora i
otklanjao bi gravitaciju sve dok je
ukljuéen. Vazno je shvatiti da ovak-
va masina ne bi obezbedivala samo
besteZzinsko stanje, veé i nesto
znatno dinamiénije — pogonsku
snagu.

Ako tatno neutraliSemo teZinu,
lebde¢emo nepokretno u vazduhu;
medutim, ako je preneutraliSemo,
poteéemo da se kreéemo uvis sve
veéom brzinom. Upravo stoga je
svaki vid gravitacione kontrole u
isti mah i pogonski sistem; sila teze
i ubrzanja veoma su blisko poveza-
ni. U pitanju je potpuno nov oblik
pogona, i teSko je ve¢ sada reci o
ita ¢e se on ,,odgurivati'’. Svaka
akcija mora da ima odredeno me-

sto za reakciju; ¢ak i raketa, jedino
sredstvo kojim smo u stanju da se
..odgurujemo” u vakuumu, Kkoristi
za ,,odraz'’ gasove koje sama izba-
cuje.

,,Kosmic¢ki pogon*

Vrlo blizak gravitatoru je i tako-
zvani kosmiékl pogon koji pred-
stavlja, na Zalost, jo§ nepostojeci,
ali veoma poZeljan pogonski si-
stem. U stvari, posredi je pre jedno
verovanje priliéno rasprostranjeno
medu piscima nauéne fantastike,
kao i medu ljudima koji se bave
astronauti¢kim poslovima, da po-
stoji neki bezbedniji, bliZi, jeftiniji i
uopste pogodniji nagin da se stigne
do drugih planeta nego sto je to
raketni pogon. Cudovita koja stoje
na lansiralistima Kejp Kenedija sa-
drze u tankovima za gorivo isto
toliko energije koliko i prva atom-
ska bomba, i to pod znatno ma-
njom kontrolom. Pre ili kasnije mo-
ra se dogoditi neki nesrecni sludaj
veéih razmera; ,kosmicki pogon'

nam je potreban &to pre, ne samo.

da bismo istrazivali Sun&ev sistem,
veé i da bismo spasli Floridu.

lzgleda pomalo preuranjeno ra-
zmisljati o upotrebi jednog sredstva
za koje uopste nije sigurno da je
mogucée, a u svakom sluéaju se
nalazi sa one strane trenutnog ho-
rizonta nauke. Medutim, opste je
pravilo da kad god postoji tehni¢ka
potreba, uvek se pojavi nesto da je
zadovolji — ili da je, jednostavno,
prevazide. Upravo zbog toga sam
ubeden da ¢emo jednoga dana
prona&i naéin ili da neutraliSemo
gravitaciju ili da je potc¢inimo gru-
bom silom. U svakom slucaju, tako
¢emo dobiti i levitatiju i pogon — i
to u onom obliku koji dozvoli ulo-
Zena energija.

Ako se antigravitacioni uredaji
pokaZu nezgrapnim i skupim, nji-
hova upotreba bi¢e ogranitena na
utvrdene instalacije i na velika vozi-
la — moZda &ak veca od svih koja
su se do danas pojavila na ovoj
planeti. Veliki deo energije Cove-
¢anstvo razbacuje na prevoz dii-
novskih koli¢ina nafte, uglja, ruda i
ostalih sirovina; ove koli¢ine mere
se stotinama miliona tona godisnje.
Pretezan deo svetskih zaliha ruda
je neupotrebljiv upravo zato Sto je
nepristupadan; Mozda ¢emo biti u
stanju da dosegnemo ovo bogat-
stvo kroz vazduh, koristeci relativ-
no spore anti-gravitacione teretnja-
ke koji bi prevozili po nekoliko

stotina hiljada tona rude odjednom.

U susret Jupiteru

Nije takode nezamisliv ni tran-
sport tereta i sirovina ,gravitacio-
nim cevovodima" — usmerenim |
dirigovanim poljima u kojima bi se
svaki materijaini objekat kretao kao
¢elik prema magnetu. Mozda ¢e se
nasi potomci zabavljati posmatraju-
¢i kako im se stvari prilikom seobe
same premestaju sa mesta na me-
sto bez ikakve vidljive potpore. Na
znatno Sirem planu, gravitaciona i
pogonska polja moci ¢e da se kofi-
ste za upravljanje | usmeravanje
vetrova i okeanskih struja; ako je
modifikacija vremena uopste prak-
tiéna, onda je ovakva tehnika sigur-
no dobrodosla.

Ne treba posebno isticati vred-
nost | znaéaj kontrole gravitacije za

NOVA SLOBODA ZA NOMADE BUDUCNOSTI:
ANTIGRAVITACIONIH LETECIH GRADOVA,
KOJI CE MOC! DA SE PRESELJAVAJU iLI
LEBDE U VAZDUHU

svemirska vozila, kako u smisiu
pogonskog sistema, tako i u pogle-
du udobnosti putnika; medutim,
postoje jo§ mnoge potencijalne
astronauti¢ke upotrebe koje nisu
tako ogigledne. Jupiter, najvec¢a od
svih planeta u nasem Sun&evom
sistemu, nedostupna je za sva ne-
posredna ¢&ovekova istraZivanja
upravo zbog dZinovske sile teZe,
koja je ¢ak dva | po puta veca od
Zemljine. Ovaj kolosalni svet ima
¢itav niz daljih nepogodnosti (veo-
ma gustu, turbulentnu i otrovnu
atmosferu, na primer), tako da ret-
ko ko poklanja ozbiljniju paznju
ideji da ¢emo ikada krenuti u nepo-
sredno istraZivanje ovog d#ina;
znatno razloZnija izgleda koncepci-
ja da éemo ispitivanja obavljati po-
sredstvom robota.

Ja ligno sumnjam u to; u sva-
kom sluéaju, uvek ¢e biti sluéajeva
kada robot nec¢e umeti da se izvuce
iz neprilike koju ¢e jedino covek
biti u stanju da resi. Pre ili kasnije
javiée se nauéni i operativni zahtevi
da ¢ovek neposredno krene u istra-
Zivanje Jupitera; jednoga dana ce-
mo mozZda éak biti u moguénosti
da na njemu postavimo stalnu ba-
zu. Za to ée nam nesumnjivo biti
potrebna kontrola gravitacije —
izuzev ako ne uzgajimo specijalnu
klasu kolonizatora Jupitera sa fizié-

o

SNOVI O PORTABL-LEVITATORIMA: MOZDA
CE JEDNOM UMESTO SADASNJIH RAKETNIH
PLATFORMI POSTOJATI AUTIGRAVITACIONE

kim karakteristikama po uzoru na
gorilu.

Veéito izgnanstvo

Ako ovo izgleda pomalo fanta-
stiéno i daleko, dozvolite mi da vas

RAZLOG VISE ZA RAZVIJANJE , KOSMICKOG
POGONA": POSTOJ! STRAH DA OGROMNE
ZALIHE RAKETNOG GORIVA MOGU IZAZVATI
KATASTROFALNO RAZARANJE
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podsetim da se u znatno neposred-
nijoj blizini nalazi jos vaZniji primer
planete sa velikom gravitacijom na
kojoj, kroz moZda samo pedeset
godina, ¢ovek nece moci vise da
Zivi. Ta planeta je nasa Zemlja.

Bez kontrole gravitacije, mozda
¢emo biti prinudeni da osudimo
svemirske putnike | kolonizatore
buduénosti na vedito izgnanstvo.
Covek koiji je ziveo nekoliko godina
na Mesecu, gde gravitacija dostize
tek jednu Sestinu Zemljine, postace
bespomoéni bogalj prilikom po-
vratka na matiénu planetu. Bice mu
potrebni meseci bolnog veZbanja
pre no &to ponovo bude u stanju da
hoda; deca rodena na Mesecu
(kakve ¢e sigurno biti ve¢ u nared-
noj generaciji) mozda nikada nece
uspeti da se prilagode. TeSko da
postoji nesto $to moZe snaZnije da
pobudi interplanetarni razdor od
ove gravitacione ekspatrijacije.

Da bismo to izbegli, potreban
nam je portabl-uredaj za kontrolu
gravitacije koji se moZe nositi o
ramenu ili oko struka. Stavise, ova-
kav uredaj moZe da postane stalni
sastavni deo opreme, nista neuobi-
¢ajeniji od standardnog ru¢nog ¢a-
sovnika. On bi se koristio za sma-
njenje prividne tezine ili kao po-
gonski sistem.’

Svako ko je spreman da prihvati
kao realnu moguénost kontrolu

POTREBA ZA ANTIGRAVITACIJOM U
KOSMONAUTICI: OSVAJANJE JUPITERA
BILO Bl NAJLAKSE AKO SE POBED! SILA
TEZE (U ATMOSFERI JUPITERA", CRTEZ A.
SOKOLOVA)

gravitacije, ne bi trebalo da okleva
kada je u pitanju njeno dalje usavr-
Savanje. Minijaturizacija je jedno
od svakodnevnih ¢uda naseg doba,
kako u dobrom tako i u loSem
smislu. Prva termonuklearna bom-
ba bila je velika kao kuéa; dana&nja
.ekonomi&na'’ velig¢ina bojevih gla-
va ne premasa obi¢nu korpu sa
bacanje hartije; na Zalost, i ta za-
premina je dovoljna za uskladiste-
nje energije kojom bi se dZinovski
prekookeanski brod Kvin Elizabet
bez po muke prebacio na Mars.
Cini mi se da su ove svakodnevne
&injenice moderne raketne tehnike
ipak daleko fantasti¢nije od poten-
cijalne liéne kontrole gravitacije.

Portabl-levitatori

Ukoliko bude mogao jeftino da
se napravi, gravitator za jednog
&oveka postao bi jedan od najrevo-
lucionarnijih izuma svih vremena.
Poput ptica i riba, covek bi konaé-
no skinuo okove vertikalne tiranije i
po&eo da uziva punu slobodu trece
dimenzije. U gradu vise niko ne bi
koristio liftove kada bi se malo
prosirili prozori. Razmere potpuno
slobodnog kretanja koje bi se na taj
naéin ostvarile zahtevale bi radikal-
no prilagodavanje na potpuno nov
naéin Zivota — bio bi to Zivot
gotovo avionskog tipa. U trenutku
kada to postane stvarnost, teSko da
¢e predstavljati epohalno iznenade-
nje, buduéi da su mnogobrojni
nauéno-fantastiéni filmovi, &ija se
radnja dogada u orbiti ili svemiru,

veé podeli da navikavaju ljude na
ideju o besteZinskom stanju, kao i
da ih pridobijaju za njegove cari.
MoZda ée levitator (masina za leb-
denje) uéiniti ono za planine to je
akvalang u&inio za more. Razume
se, Serpasi i alpski vodi¢i ozbiljno
¢e podiéi glas protesta, ali to nece
sprediti progres. Samo je pitanje
vremena kada ¢e turisti podeti da
lebde preko Himalaja, | kada ¢e na
vrhu Everesta viadati guzva kakva
se danas moZe sresti samo na
Azurnoj obali i Floridskom zalivu.

ak | ako se pokaZe da su
levitatori za jednog €oveka nemo-
gudéi, jod uvek ¢emo biti u stanju da
napravimo mala vozila u kojima
éemo moci lagano i tiho (oba ele-
menta su vaZna) da plovimo ne-
bom. Sama ideja o lebdenju u pro-
storu predstavljala je puko masta-
nje pre samo jedne generacije, sve
dok nam helikopter nije otvorio o&i.
Danas, kada hoverkrafti jure u svim
pravcima na vazduSnom jastuku,
¢ovek se nece zadovoljiti sve dok
ne bude u stanju da luta po celom
licu Zemlje, i to uz slobodu kakvu
ni avion ni automobil ne mogu da
mu pruZe.

Nomadi sutrasnjice

Nemogucée je reci sta Ce biti
krajnje ishodiste ovakve slobode,
ali ja ipak imam jednu ideju. Ako se
ostvari kontrola gravitacije, predla-
?em da domove u kojima Zivimo
podignemo‘u vazduh. Kuce vise ne
bi bile ukorenjene na jednom me-
stu, veé bi postale znatno pokretlji-
vile od danasnjih automobilskih
prikolica, posto bi se bez lakoca
kretale po moru i kopnu, sa konti-
nenta na kontinent. Na ovaj naéin
bi se birala i Zeljena klima, po3to bi
kuée mogle da idu za suncem sa
promenom godidnjih doba; odno-
sno da se zaustave u blizini planina,
ukoliko njihov viasnik uZiva u zim-
skim sportovima.

Prvi ljudi su bili nomadi; nije
iskljuéeno da ¢ée to biti i posledniji,
premda na beskrajno visem tehni¢-
kom nivou. Potpuno pokretljiva ku-
¢a zahtevala bi, sasvim nezavisno
od trenutno neostvarivog pogon-
skog sistema, energiju, komunika-
cije i ostale potrebe ovoga tipa koje
u potpunosti leze sa one strane
domasaja danaSnje tehnologije.
Medutim, kao to ¢emo videti, ne i
sutrasnje.

To ¢e znatiti kraj gradova, koji i
onako postaju sve neprakti¢niji. Ta-
kode, ¢e predstavljati kraj svih geo-
grafskih i regionalih lojalnosti, ili
bar znatno smanjenje u odnosu na
danasnji obim. Covek ¢e postati
putnik-lutalica po celoj Zemlji—no-
mad koji svoju &ergu na nuklearni
pogon vodi od oaze do oaze preko
ogromne nebeske pustinje.

Pa ipak, kada taj dan dode, on
se necée osetiti kao beskucéni izgna-
nik koji nijedno mesto ne moie
nazvati svojim. Globus oko kojeg
se moZe oploviti za devedeset mi-
nuta neée mu vise biti isti kao i
njegovim precima. Za one koji budu
doéli posle nas, jedina prava usam-
ljenost nalaziée se daleko medu
zvezdama, jer, ma gde leteo ili
lebdeo na ovoj maloj zemlji, Eovek
¢e se uvek osedéati kao kod kuce.

Priredio: Zoran Zivkovié

U sledeéem broju:
SVET BEZ UDALJENOSTI _
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Put ka sredistu Zemlje

Na prvi pogled li¢i na paradoks:
za dve poslednje decenije ovek je
prodro daleko u dubinu vasione |
obogatio kosmifku nauku otkrici-
ma o kojima nisu mogli mastati ni
najsmeliji fantasti, a mnoge tajne
Zemlje jod uvek su skrivene.

Profesor M. Gulizade, redovni
&lan Akademija nauka Azerbejdan-
ske SSR, o tom problemu kaZe:

— Covek je uspeo da prodre u
dubinu Zemlje manje od dva hilja-
dita dela njenog polupreénika. ,,Mi
samo struzemo ljusku ploda, nema-
juéi pojma o njegovom jezgru”,
slikovito se izrazio jedan nauénik.

U okolini malog azerbejdian-
skog grada Saatlija, u Prikurinskoj
niziji, zavr8avaju se pripremni rado-
vi za busotinu od 15 hiljada metara
dubine. Da bismo dobili predstavu
o sloZenosti tog zadatka, podseti-
mo se da je najvecta dubina do koje
je tovek dospeo 1959. aodine izno-
sila 7.724 metra. A svetski rekord

postignut je 1972. godine: svega

UNUTRASNJOST ZEMLJE JE JOS UVEK
VELIKA ENIGMA, KOJU LJUDI POKUSAVAJU
DA RESE. RADNICIMA NAUCNICIMA |
INZENJERIMA PREDSTOJI MUKOTRPAN PUT
U DUBINU, KROZ SEDIMENTNE |
VULKANSKE STENE, DA BI ZAVIRILI U
NAJVECE TAJNE NASE PLANETE

9.159 metara. Prema tome, za 13
godina napredovalo se manje od
hiljadu i po metara.

Geolozima koji ¢e raditi u Azer-
bejdzanu” predstoji fundamentalno
proutavanje kore, otkrivanje nasla-
ga nafte i gasa u donjim slojevima
sedimentnih stena, kao i prognozi-
ranje postojanja i rasporeda ruda.

U skladu s vaZno3¢u eksperi-
menta izabrana je i tehnika, koja
istraziva¢ima zemljinih nedara pri-
stize sa Urala. Ret je o gigantskom
kompleksu sprava i oprema i o
unikalnom  uredaju ,Uralmas-
-15.000" pomoéu kojeg c¢e ljudi
Lprovuéi’’ superduboku busotinu.

Na ,,Uralmasu-15.000" predvi-
den je automatizovani sistem za
upravijanje, uz primenu televizij-
skih uredaja. Zamena isluzenih dle-
ta (armirana su supertvrdim materi-
jalima) vrSice se delimiéno i bez
podizanja (vadenja) cevi. Pa i same

cevi su napravijene od lakoleguri-
sanih metala i, zadrZzavajuci dovolj-
nu é&vrstinu, mnogo su lakSe od
Celi¢nih. Upotreba elektronskih ra-
¢unara omogudi¢e operativnu
obradu podataka i izratunavanje
optimalnih reZima busenja.

Radovi treba da se obave u
dvema etapama: najpre do dubine
7,5 hiljada metara, a zatim do 15
hiljada metara. Ve¢ se prave prob-
ne buSotine. Rezultati koji se tom
prilikom dobijaju omoguéiée strué-
njacima da preciziraju geolo3ki
presek, da odaberu optimalne reZi-
me buSenja i konstrukciju glavne
busotine. Za operacije spustanja i
podizanja iznad buSotine bi¢e po-
stavljen celiéni toranj visok 64 me-
tra. Njegova nosivost je 500 tona.
Sistem vitlova i sajli drZade instru-
ment teZine do 400 tona, a ukupna
hidrauli¢na snaga uredaja iznosi
4.240 KS.

Kad beba place...

Postoji zabluda da beba dok '

plate — veiZba pluca; Cesto je i
uverenje da dete treba pustiti da
plage ,.dok mu ne dosadi''. Dr Li
(Lee) Salk u svojoj knjizi ,Sta bi
svako dete Zelelo da njegovi rodite-
lji znaju" tvrdi da je plag deteta
znak da je ono nesreéno.
IstraZivanja koja je dr Salk vréio
pokazala su da dete manje plate
ako se CeSce uzima u narudje.
MNaime, ono tada dobija tri vrste
stimulacije: vizuelnu, jer umesto da
plate ono posmatra svet oko sebe;
taktilnu, zahvaljujuéi dodiru rodite-

lja, i kinestetitku stimulaciju, kroz
utisak kretanja koje oseca u svojim
misi¢ima.

Beba ¢e moZda i sama prestati
da plage, ali ona tako postaje intro-
vertirana. Kad odraste, takvo dete
ée izbegavati da od drugih potraZi
pomoé. Ono moze postati usamlje-
no i nezainteresovano za svoju bu-
duénost. Zato dr Salk savetuje rodi-
telima beba koje plaéu: ,Uzmite
bebu, pronadite uzrok njenog ne-
mira i otklonite ga'.
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promenama u aktivnosti nase zvezde. ,,Sunéani” podaci ve¢ se koriste u
psihijatriji, socijalnoj psihologiji, organizaciji proizvodnje, mikrobioloskoj

industriji, farmakologiji, meteorologiji i genetici.

Morski rak laboratorija

Stanovnicima istoéne obale

SAD odavno je poznat potkoviasti

morski rak. Kupadi su se viSe puta
..upoznali' s njegovim ostrim kop-
ljastim repom. Osim toga, nezasiti
gurman je ¢esto pravio pustod u
stanistima midija i Skoljki. U drzavi
Masactusets vlasti su davale bogatu
nagradu svakome ko donese Zivog
ili mrtvog, velikog (kao kutija za
muske cipele) morskog raka.
Danas je potkovi¢asti morski
rak, kojeg nazivaju ,mrtvim fosi-
lom' (njegov spoljni izgled se nije
promenio za poslednjih 200 miliona
godina) postao izvanredno popula-
ran u nauénom svetu. Mnogi istra-
Zivaci tvrde da on moZe posluZiti
kao izvor za nova otkri¢a u oblasti-
ma proizvodnje energije, zastite zi-
votne sredine | medicine.
Energetitare su zainteresovale
o&i morskog raka. Svako od njih
ima 500 isturenih konusa-kvrZica,
Fizitar sa Cikaskog univerziteta Ri-
kardo Levi Seti zapazio je da ti
konusi veoma podsecaju na delove
detektora zraCenja, kojeg je napra-

vio jedan njegov kolega. U skladu s
matemati¢kim prora¢unima, taj de-
tektor je najbolji akumulator svetlo-
sti. Proucavanje strukture oka mor-
skog raka potvrdilo je tu sliénost i
dovelo do pretpostavke da vestacki
uredaj tipa ,,oko potkovitastog ra-
ka" moze biti iskoris¢en kao aku-
mulator sunceve energije.

Jo§ vece interesovanje izazvala
je plava krv morskog raka. Grupa
okeanografa sa Stenlijem Vatso-
nom na &elu, ve¢ je razradila metod



uzimanja krvi morskog raka, koji je
za njega potpuno neskodljiv. Stvar
‘je u tome Sto se ekstrakt te plave
krvi trenutno zgruSava u prisustvu
izuzetno malih- doza endotoksina.
Endotoksin je otrov karakterisiCan
za ukvarene prehrambene proizvo-
de. Njega ima u zidovima tela bak-
terija. Prema tome, preparat koji
sadrzi ekstrakt plave krvi potkovi-
&astog morskog raka omogucice
da se odredi u kojoj su meri hrana i
voda za pi¢e zagadeni baterijama.

Neki lekari primenjuju taj ek-
strakt u druge svrhe: u traganju za
bakterijama koje izazivaju oboljenje
poznato kao ,moZdani menigitis'.
Oni ekstrakt primenjuju i u ogledi-
ma kojima se izuéava uloga endo-
toksina u zaustavljanju rasta tkiva
oste¢enog malignim tumorom —
rakom.

Priroda je jo$ jednom dokazala
da u njoj nema suvidnih stanovnika.
Morski rak koji nikome nije bio
potreban, neocekivano je postao
predmet opSte paZnje.

Reumatizam i srce

U jeku borodinske bitke, kada
se resavala sudbina Francuske im-
perije, Napoleonu koji se tog dana
nije najbolje osectao, pridao je dr
Lari, njegov liéni lekar. Bio je za-
prepascen. Katarza bitke dostizala
je vrhunac i Napoleon je u nju
bacio i svoju li&nu gardu, ali je bio
potpuno spokojan. To je pokazivao
njegov puls od svega 40 otkucaja u
minutu!

Tu pojavu lekari su obja3njavali
&elitnom voljom i hladnokrvnodcu
imperatora. k i dr Lari nije mo-
gao da nade drugo objasnjenje.
Medutim, stvarni uzrok ,,neverovat-
ne hladnokrvnosti' zasnivao se na
drugoj osnovi: ne u samosaviadiva-
nju, nego u bolesti — reumatizmu.

Istorija reumatizma je veoma in-
teresantna i zagonetna. Njegovi tra-
govi otkriveni su na egipatskim
mumijama, ali se prava sustina po-
¢ela shvatati tek poslednjih godina,
mada jo$ i danas ima mnogo ljudi
koji smatraju da su oboleli od reu-
matizma ako ih zabole zglobovi pri
promeni vremana. U stvari, reuma-
tizam samo ,lize zglobove, a ujeda
srce” | stoga se preteZzno smatra
oboljenjem srca.

Koji su uzroénici reumatizma?
Zasto oboljenje nema uobigajeni
tok, s potetkom i zavrSetkom, kao
ostale bolesti, nego se smiruje a
zatim opet postaje akutno? Zasto je
ugroZeno ba$ srce?

Reumatizam izazivaju strepto-
koke, male nepokretne kuglice koje
se spleéu u langice. One se mogu
naéi i u potpuno zdravim ljudima.
NajéeSce se nalaze u Zdrelu i uglav-
nom se ponaSaju mirno. Ali, ako
organizam zbog bilo kojih razioga
oslabi i njegov organizam nije do-
voljno otporan, streptokoke ce se
odmah ,aktivirati'" i izazvati
anginu.

Angina nije reumatizam, mada
su lekari davno zapazili da angina
veoma Cesto predstavija signal za
pocetak reumatizma. Grlo ¢e neko-
liko puta da zaboli, krajnici ¢e da
pocrvene, a zatim ¢e sve da ,pro-
de'; onda, iznenada, dolazi do
.eksplozije” — ostrih bolova u
zglobovima, poviSene temperature i
slabosti. To je prvi ,napad’’ reuma-
tzma | on se odiuéno i odmah

mora odbiti, jer ée inate ostaviti
tragove na — srcu. Stradaju zalisci,
ventili srca”, koji pouzdano raz-
dvajaju unutradnje komore organa i
u strogo odredenom ritmu propu-
&taju krv. Tragovi reumatizma osta-
ju i na sréanom misicu.

Gréenje glavnog motora organi-
zma je ritmiéno. Tim ritmom uprav-
lja nervni sistem. Ali to nisu obi¢ni

i sve organe. Srce ima svoje auto-
nomno upravljanje, koje ostvaruju
specijalni nervni &vorovi skriveni u
njegovim misi¢ima. Od njih, zahva-
tajuéi sve delove organa, protezu
se ,kanali-veze”. Po njima se i
rasprostiru komande, nastale u
&vorovima, za gréenje srca i istiski-
vanje krvi u krvne sudove. Ako se
na putevima rasprostiranja signala
pojave smetnje, onda se dogada da
on i ne stigne na odredeno mesto
Gréenje srca postaje tada rede. To
se lako otkriva po usporenom
pulsu.

~ Za vreme Napoleona medicin-
ska tehnika bila je jos veoma primi-
tivna. Ako bi veliki vojskovoda da-
nas dospeo u-‘neku bolnicu, njemu
bi taéno rekli ne samo kako je
ostecéeno njegovo srce, nego i gde
su se razvila Zarista oStecenja. U

elektrokardiograf.
Elektrokardiografija oznatava
zapisivanje elektriénih struja srca.

pojavljuje pri radu srca. On je rela-
tivno slab, ali osetljivi aparat moze
da ga registruje i zapise na traci.

Loy

SAVREMEN! ELEKTROKARDIOGRAF

POVEZAN S KOMPJUTEROM DAJE
NAJTACNIJU INFORMACHKU O STANJU
PACIENTOVOG SACA

lekari dobro poznaju, a ako je neki
deo organa pretrpeo promenu, radi
slabo -ili uopste ne radi, oni to
mogu da otkriju na elektrokardio-
gramu.

Teskocée u borbi protiv reumati-
zma jo3 nisu savladane. ali, mnogo
je lakse boriti se protiv bolesti ¢ija
se sustina poznaje.

nervi koji se protézu kroz celo telo |

tome bi lekaru najvie pomogao |

To je obidan elektricitet koji se |

Takav autogram normalnog srca |

Zablude nauénika

o

DR ALBERT SABIN

Medunarodna nauéna zajednica morala je da registruje, u bilansu za 1974, pored
mnogobrojnih uspeha, i izvesne zablude, &ak prave mistifikacije &iji su autori bili —
nauénici, 2

Na ¢elu te Zalosne liste nalazi se t:'uiolog Samerlin iz poznatog njujorskog instituta
Sloan-Kattering”. On je optuen da je obojio deli¢ koZe laboratorijskog misa, a
zatim tvrdio da je ostvario transplantaciju na novi nagin! Takode se navodi trik dr
Viljlema Levija, saradnika poznatog parapsihologa Jozefa Rajna. Njegovo ,otkriée"
odnosilo se na karakteristiéna nervna reagovanja kod pacova . . . Jedan rezultat bio je
,Suvise dobar"; o je izazvalo sumnju kod Rajna, koja je vise nego dokazana kad je
iznenadio Levija dok je stimovao elekironske instrumente.

Navodi se i zabluda slavnog dr Alberta Sabina, pronalazata vakcine protiv polija:
on je izneo tezu da je virus herpesa kancerozan. Naknadne verifikacije su pokazale
da to nije taéno, pa se | sam dr Sabin demantovao,

Medu agronomima prili¢no uzbudenje izazvala je vest da je indijski struénjak dr
Monkombu Svaminatan stvorio jednu novu vrstu pSenice. ,Sharabati Sonora”, kako
je nazvana ta sorta, trebalo je da bude mnogo bogatija u lizinu (tj. u specifitnoj
amino-kiselini koja je Zitaricu priblizavala mleku). Senzacija je bila utoliko veca 5to je
dr Svaminatan dobio novu sortu, prema njegovim tvrdenju, atomskim zragenjem. . .
Kontraekspertize su pokazale da je ,Sharabati Sonora” ne bogatija ve¢ znatno
siroma8nija u lizinu u odnosu na svog roditelja ,.Sonora-64".

Utedno je da su mistifikacije i zablude nauénika otkrivene od — nauénika. Kao
&to ka?e ona latinska poslovica: ,Errare humanum est, perseverare diabolicum"
(gresiti je ljudski, istrajavati davolski). . .




Kirk je bio veoma podozriv prema svakom pretvaranju Enter-
prajsa — ma kako ono priviemeno i delimiéno bilo — u
vremeplov. Iskustva koja je ranije stekao na sliénim operacijama
ucinila su ga veoma opreznim prema opasnostima koje su vrebale
putnike kroz vreme; i najbezazleniji pogre$an potez mogao je da
promeni buduénost — odnosno ono &to je za Kirka bila sadasnjost
— i da jednostavno zbriSe iz vremena Kirka, Enterprajs, pa &ak i
celu Federaciju.

Zadatak kapetana Kirka bio je da se vrati sa brodom kroz vreme
do 1979. godine i da, skriven iza deflektorskih &titnika, izvrsi
specijalan uvidaj. Postojali su pouzdani nagove&taji da se 1979.
godine na Zemlji dogodilo nesto &to je u najmanju ruku bilo
neobiéno. Niko u Kirkovo vreme nije imao pojma kako je Zemlja
uspela da prezivi tu godinu; u uZasnoj pometnji na kraju sezone,
izgubljena su sva znadajna dokumenta; bilo je mnogo razloga za
sumnju da su saduvana svedod&anstva samo falsifikati. Razumljivo
je, stoga, Sto su se ne samo istori¢ari nego i sama Federacija
zalagali da se utvrdi istina.

U pitanju su bili kako vojni tako i politicki interesi: a kada se
ima na umu da je u Galaksiji pored Federacije postojalo jo$ i
Klingonsko carstvo, lako se moglo zakljuéiti da posredi nije bila
obi&na znatiZelja. Uostalom, jedino su se vis§im motivima mogli
pravdati ogromni troskovi slanja &itavog svemirskog broda natrag
kroz vreme da bi se izvrSila analiza tada3njih zemaljskih komuni-
kacija. Medutim . ..

Kirk je upravo bio spreman da poveruje kako ¢e misija proteéi
bez ikakvih nepredvidenih dogadaja kada je ceo brod iznenada

proZeo slab, ali sasvim primetan drhtaj. Da li je to nesto sa
Zemlje. ..

— Stanje pripravnosti — izda on brzo komandu. — Pojaéajte
do maksimuma za$titna polja. Ukljudite sve senzore. Neka svi
centri podnesu prioritetan izvestaj.

Istog trenutka upalilo se pozivno svetlo iz transportne prosto-
rije, | Kirk okrenu prekida& na interkomu.

— Spok ovde, kapetane. Imamo probleme sa transporterom;
gospodin Skot me je upravo pozvao dole da mu pomognem.
— Niste smeli uopste da koristite transporter!

— Niko ga nije ni dotakao, kapetane. Uklju&io se sam od sebe,
i sada nikako ne moZemo da ga iskljudimo. lzgleda da smo

slu¢ajno presekli neéiji drugi transporterski snop ... i to znatno

snazniji od naseg.

— Mister Spok, vi znate isto tako dobro kao i ja da u

dvadesetom veku jo3 ne postoje ovakvi uredaji . .. — Kirk nije

zavrSio, posto ga je prekinuo novi potres. Spokov glas bio je sada
uznemireniji.

— U svakom sluéaju, kapetane, neko . . . ili nesto . . . samo &to
nije stiglo na brod.

— Evo me odmah dole.

U transportnoj sali situacija je odista bila neobitna. Svi vodovi
na transporteru bili su uklju¢eni; napori Skota i Spoka da ih
iskljute ostali su bezuspesni. Poznato svetlucanje koje prati
prenos transporterom vec'je pocelo da ispunjava prostoriju.

— Sudeéi Po ogromnoj snazi — re¢e Spok — snop mora da
poti¢e sa udaljenosti od najmanije hiljadu svetlosnih godina.

— A to je — dodade Skot — neuporedivo dalje nego §to mogu
da dosegnu i najjaéi transporteri iz naseg stolecéa.

Brod je ponovo zadrhtao, ovoga puta snaZnije nego ranije. —
Prekinite da ga blokirate — re¢e Kirk tiho. — Ukljucite nase
prihvatno polje i dovedite ga na brod. Bojim se da bismo u
protivnom pretrpeli ozbiljnu stetu.

— Razumem, gospodine, — re&e Skot i brzo se dade na
posao.

Iskri¢enje je brzo preraslo u svetlucanje. U snopu svetla polako
se pomaljalo jedno obligje sve dok nije steklo &vrste konture. Kirk
je nefremice zurio napred, &vrsto stisnutih vilica.

Figura koja je izronila iz beskrajnih dubina svemira bio je Covek
obuéen u poslovno odelo iz dvadesetog veka. Medutim, to nije

bilo sve:.u ruci je nosio ernu maéku sjajne dlake, sa ogrlicom od
bljeétavog belog kamenja.

— Straza — naredi Kirk. — Budite spremnil

Stranac je izgledao isto tako zbunjen kao i Kirk. Unezvereno je
poteo da se osvrée po sali za transport, milujuéi blago veliku
macku kako bi je umirio. Ovaj egzotiéni elemenat koji je drzao u
rukama niposto nije narusavao opéti utisak o njegovoj pojavi: bio
je to visok, snazan i vitalan Sovek.

— Zbog ééga ste me doveli ovamo? — upita stranac na-
jednam. — Ko ste vi?

— Nalazite se na brodu Enterprajs koji pripada snagama
Federacije. Ja sam kapetan DZejms Kirk. :

Crna macka ispusti neobiéan zvuk; na izvestan nad&in bio je
sliéan onim éudnim zvucima koje prave sijamske macke, dok sa
druge strane uopste nije li¢io na glas Zivotinje.
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— Cujem, Izis, — rete stranac. — Svemirska letelica. Ali sa
koje planete?

— Sa Zenilje.

— Nemoguce. U ovom trenutku vremena Zemlja joS nema. ..
— Nesto mu zastade u grlu kada je primetio Spoka. — Ljudi sa
Vulkancimal Sad mi je jasno. Pa vi ste iz buduénosti!

.

On ¢&vrice steze macku i krenu prema kontrolnoj tabli transpor-
tera. — Morate me odmah spustiti na Zemlju. Ne smemo ni
trenutak da. ..

Vrata transporterske sale naglo se otvoride i urfutra udose 3ef
odeljenja za bezbednost sa dvojicom strazara koji su drzali
naperene fazere. Kada je video oruzje, stranac se ukoc¢i. Matka se
nakostresila kao da ¢e da skoéi, ali E€ovek brzo re¢e: — Mir, lziz.
Molim vas, svi me pazljivo slusajte. Ja se zovem Gari Seven. Covek
sam iz dvadesetog veka. Ziveo sam na jednoj drugoj planeti koja je
znatno naprednija od Zemlje. Upravo su me odande transportovali
dole, kada ste me vi presekli.

— Gde je ta planeta? — upita Kirk.

— Oni Zele da ostanu u tajnosti. Stavise, za njih se neée znati
¢ak ni u vaSem vremenu.

— Nemoguce je sakriti €itavu planetu — rece Skot.

— Mozda za vas, ali ne i za njih. Kapetane Kirk, ja poti¢em iz
ovog razdoblja, a vi iz buduénosti. Ukoliko me sprecite da uradim
ono 3to moram, ozbiijno ¢eté promeniti istoriju.. Siguran sam da
ste potpuno svesni do kakvih bi to posledica dovelo u buduénosti.

— Jesam — recée Kirk. — Medutim, ja jos uvek nista ne znam o
vama ... pa ¢ak uopSte nisam siguran da li je bilo Sta istina od
svega ovoga $to ste mi rekli.

— Nemamo sada vremena za obja$njavanje. Svaka sekunda
odlaganja vise je nego opasna; ovo je najkriticnija taka u istoriji
Zemlje. Moja planeta Zeli da obezbedi opstanak Zemlje, sto
niposto nije bez interesa za vas.

Kirk odmahnu glavom. — Cinjenica da ste upoznati sa
kriti€nim karakterom ove godine nesumnjivo ukazuje da ste i vi iz
buduénosti. To je rizik koji ne mogu da preduzmem sve dok ne
budem raspolagao sa viSe informacija. Bojim se da ¢u morati da
vas stavim pod specijalan nadzor.

— Zazali¢ete zbog toga.

— $Sasvim moguce. Medutim, nista mi drugo ne preostaje da
ucinim. — Kirk mahnu Sefu bezbednosti. Jedan strazar pride da
uzme macku, ali Gari Seven se odluéno usprotivi.

— Ako dodirnete lzis — refe gn — zaZali¢ete jos vise. —
Cvréée je stegao macku i iziSao u pratnji strazara.

— Ne skidajte oé&i sa. njega — re¢e Kirk. — Odveé se lako
pomirio sa sudbinom. Néka se mister Spok i doktor Mek Koj
pobrinu za $to hitniju medicinsku analizu zatvorenika. Zelim pre
svega da znam da li je ¢ovek. Takode ispitajte macéku. Ona nam
moze otkriti zanimljive stvari o gospodinu Seven.

— lzgleda mi priliéno inteligentan — ree Spok. — Sem toga,
veoma je lep. Pa ipak, izabrao je éudno drusvo za put dug hiljadu
svetlosnih godina, i to jos po hithom zadatku.

— Taéno. Skoti, da li ga je zrak kojim je bio transportovan
takode mogao prebaciti kroz vreme kao i kroz prostor?

— Teorija je oduvek potvrdivala da je to moguée — rece Skot
— ali nama nikada nije po$lo za rukom da praktiéno izvedemo.
Doduse, takode nikada nismo uspeli da stvorimo tako snaZan
transporterski snop.

— Ukratko, ne znate.
— Tako je, gospodine.

— Vrlo dobro. Nastojte da opravite transporter. Mister Spok,
molim vas, dajte neophodna uputstva, a zatim mi se pridruzite na
mostu. Cini mi se da nas &eka mnogo posla.

Kompjuter je ubrzo podneo izvestaj: — Sadasnje krize na
Zemlji ispunile su &itavo skladiSte podataka, kapetane Kirk. Bi¢e po
imenu Gari Seven moglo bi da intervenie za ili protiv Zemije na
podrucju prenaseljenosti, hladnog rata, revolucija, opasnih bakte-
riologkih eksperimenata, razlicitih pokreta koje nadahnjuje
mrznja, sve veéeg zagadenja vode i vazduha. ..

— U redu, dosta — re&e Kirk. — Sta ée se posebno dogoditi
danas?

— lzvinite, kapetane — umesa se Spok — ali bojim se da Cete
opet dobiti neodreden odgovor. Tokom 1979. godine gotovo
svakog dana dogadalo se na stotine kritiénih stvari. Neka nam
kompjuter da tri najopasnija dogadaja po svetski mir koja su se
zbila danas.

— Danas ¢e se dogoditi jedno znaéajno ubistvo — odgovori
odmah kompjuter svojim umilnim zenskim glasom. — Zatim, tu je
ozbiljan drzavni udar u Maloj Aziji; konaéno, Sjedinjene Drzave ¢e
u orbitu lansirati platformu nuklearnih bojevih glava da bi parirale
slican potez koji su preduzeli protivnici.

Kirk zviznu. — Orbitalna nuklearna oruZja zadavala su najvise
glavobolje ljudima iz ovog veka, koliko se seéam.

— Tako je — slozi se Spok. — Kada je jednoga dana nebo bilo
puno orbitiraju¢ih H-bombi, i najmanja greSka u proracunima
mogla je da dovede do katastrofe.

— Bolnica zove most — oglasi se interkom.
— Kirk ovde. $ta ima novo, Bons?

— Dzime, bojim se da smo izgubili zatvorenika. Pronasao sam
samo 3efa bezbednosti i jednog strazara. Ponasali su se kao da su
hipnotisani.

— U transportersku salu! — viknu Kirk. — Brzo!

Medutim, bilo je ve¢ kasno. U sali za transport r]atazi_d se samo
o8amuden 3ef inZenjerijskog odeljenja; ubrzo je stigao i Mek Koj.




— Upravo sam opravljao nesto na jednom panelu — ree Skot
glasom koji je jo§ uvek podrhtavao — kada sam zauo kako je
neko usao. Okrenuo sam se i ugledao ga sa ma¢kom u jednoj ruci
i ne€im sliénim naliv-peru u drugoj; ta stvargica je bila uperena u
mene.

— Nesumnjivo minijaturni omamljivaé — refe Mek Koj.

— Sledece ¢ega se se¢am jeste da sam dobrovoljno pristajao
da uradim sve &to je traZio od mene. Stavie, li&éno sam ga spustio
na Zemlju. Negde u ponorima uma znao sam da to ne smem da
uéinim, ali sam ipak uradio.

Zavladala je kratka tiSina.

— | tako — reée najzad Spok — &ovek ili stranac, savremenik
ili doSljak iz buduénosti, uspeo je da ode kako bi uradio ono &to je
naumio, a mi jo§ uvek nemamo pojma $ta bi to moglo da bude.

— "Moraéemo $to pre da otkrijemo — re&e Kirk. — Skoti, gde
si ga’ spustio?

— Ne znam, kapetane. On je sam podesio koordinate, a zatim
izbrisao podatke. Mogu samo da odredim pribliZno, u zoni od
hiljadu kvadratnih metara. :

— Ako se Spok i ja spustimo dole, samo na osnovu podataka o
utrosku energije, da li biste mogli da izmerite njegov ugao?

— Mislim da éu moéi — odgovori Skot. — To necéeé biti bas
najpreciznije, ali ¢e vas ipak dovesti u najneposredniju blizinu
éoveka . .. ili ve¢ ne&ega to je on.

— Ne zaboravite da ovim potezom dovodimo u pitanje celu

| istoriju, kapetane, — reée Spok.

— Upravo zbog toga Zelim da odemo samo vi i ja; mi imamo
ve¢ neko iskustvo na ovakvim poduhvatima. U stanju smo da
otkrijemo svaki odgovor koji je skriven dole. Da li se u skladistu
broda nalaze odgovaraju¢i kostimi za ovo doba? Vrlo dobro,
pripremimo se za silazak.

X

Mesto gde su se materijalizovali bila je jedna ulica u istoénom
delu Njujorka, nedaleko od ulaza sa baldahinom u jednu luksuznu
stambenu zgradu. Bio je hladan zimski dan, iako nije padao sneg.

— U redu, Skoti, — refe Kirk u komunikator. — Poé&ni da
pretraZzujes.

— Imam podatke — zatu se Spokov glas. — Signali pokazuju
da je u pitanju nesto veéa visina. .. pribliZno tri stotine metara
iznad povrsine tla. .

Kirk baci radoznao pogled na prednju stranu zgrade. Ako udu
unutra, moze im se dogoditi da produ na samo nekoliko koraka od
onoga koga traze, da ih od njega dele samo vrata, a da toga
uopste ne budu svesni. :

Pa ipak, odluéili su da udu u predvorje, gde su nasli lift i krenuli
na gornje spratove. Na visini koju je Skot odredio zaustavili su lift i
izisli u hodnik. Nije bilo ni¢eg osim vrata.

— Dobra je visina, kapetane, — zalu se Skotov glas. —
ProduZite ¢etrdeset jedan metar, dvadeset &etiri stepena desno.

Sledeéi uputstva, stigli su do jednih vrata koja se ni po &emu
nisu razlikovala od ostalih. Kirk slegnu ramenima i pritisnu zvon

‘koje odjeknu melodiénim tonom. .

Vrata je otvorila zgodna plavusa dvadesetih godina. Kirk i Spok
brzo udo$e unutra.

— Hej, &ta to radite? — upita devojka. — Ne moZete tek tako
da upadnete. ..

— Gde je gospodin Seven? — upita Kirk ostro.

— Ne znam o kome govorite!

Kirk se osvrnu oko sebe. Koliko je mogao da primeti, nalazio se
u obi¢noj dnevnoj sobi iz dvadesetog veka, koja je, doduSe, bila
priliéno raskos3no namestena. Na suprotnoj strani nalazila su se
jos jedna zatvorena vrata. Spok brzo izvadi trikorder i ukljuéi ga, a
zatim energi¢no pokaza prema vratima. — Unutra, kapetane.

Pokus$ali su da otvore vrata, ali ona su bila zakljugana. Dok su
nastojali da ih provale, Kirk zadu &udno isprekidano brujanje iza
sebe, a zatim se razleZe pani¢an devojéin glas: — Policija, ovde
68. ulica na Ist Sajdu, broj 811, stan 1212; pos3aljite odmah
nekoga. ..

Kirk istrze devojci telefon iz ruke i izvuée gajtan iz zida. — Bez
nepromisijenosti, gospodice. Spok, provalite vrata.

Devojka zavapi kada je Spok izvadio fazer i u trenu saZeo
bravu zajedno sa kvakom. Oni jurnuse unutra, primoravsi devojku
da pode sa njima.

Soba u koju su upali bila je takode elegantno namestena. DuZ
jednog zida pruzala se polica sa knjigama podjednako udaljena od
tavanice i poda. Ispod velikog prozora nalazio se masivan pisaéi
sto.

Nije bilo ni traga od Gari Sevena, niti od bilo koga drugog. Kirk
je primetio da je ova ¢injenica u podjednakoj meri iznenadila i.
devojku. :

Spok se uputi do stola na kome je lezala hrpa razbacanog
papira.

— Upozoravam vas — re&e devojka — da sam veé zvala
policiju.

— Gde je gospodin Seven? — upita ponovo Kirk. — Spok, da
li je ona iz dvadesetog veka? Da nije moZda iz Sevenove grupe?

— Bojim se da bi to mogao da utvrdi samo doktor Mek Koj,
kapetane. Mislim da ¢e vas zanimati opet hartije. U pitanju su
drzavni planovi raketne baze Mek Kinli.

— Aha. Dakle, lansiranje orbitalne platforme ipak je kriti&ni
dogadaj. Koliko jos. ..

Kirk nije zavrSio, posto se oglasilo zvonce na vratima. Devojka
se istrze i pojuri prema susednoj prostoriji. Obojica se ustremige
prema njoj i Kirk je prvi sustize. Kada ju je zgrabio, ona ga ugrize
za ruku, a zatim vrisnu.

— Otvarajte! — razleZe se muski glas iz hodnika. — Policija!
— Vrata poteSe da se drmaju pod te3kim udarcima.

Spok preuze devojku dok je Kirk pokusavao da izvadi komuni-
kator i da ga ukljuéi. — Kirk Enterprajsu. Sira zona, Skoti: diZi nas
odmah!

Zaduo se jo$ jedan udarac, a onda vrata popustie. U sobu
uleteSe dva policajca sa naperenim revolverima. Spok odgurnu
devojku prema vratima biblioteke.

Istog trenutka soba se rastoéi u nistavilo i sva &etvorica — Kirk,
Spok i dva policajca — obrese se u transporterskoj sali Enterpraj-
sa. Policajci su ostali da stoje u nemom &udu, ali Kirk i Spok
munjevito skoc&iSe sa platforme.

— Vrati ih brzo dole, Skotil

Policajci zadrhta%e i nestadose.

— QOdliéno, Skoti.

— Jadna devojka — rete Spok. — Ala ée morati da se
naobjasnjava.

— Znam, ali sada nemamo vremena za nju. Ceka nas nesto
znatno prece. Da malo pogledamo te planove. Do davola, lansi-
ranje je predvideno za Cetrdeset minuta! Skoti, vidi ovo. To je
shematski prikaz raketne baze. MozZes li da je dobijes na glavnom
ekranu?

— Sasvim lako, kapetane. U tome ¢e mi pomoéi jedan stari
meteoroloski satelit u orbiti ispod nas; ako se poveZemo sa njim,
ima¢emo sasvim lepo uveéanje. — Poé&eo je da podeSava koman-
de na kontrolnoj tabli i trenutak kasnije na ekranu se pojavila
baza. Jedna ogromna, videstepena raketa nalazila se veé na
lansirnoj rampi; oko nje se nalazila nekakva konstrukcija koja je
Kirka nejasno podsetila na stare noseée skele.

— Ako ugledam vaSeg toveka — dodade Skot — moéi éu da
ga dignem gore. -

— Cudno je da ga nema nigde — ree Spok. — Ni na
lansirnim rampama, niti u kontrolnim centrima. Ubeden sam da
dr2i skriven transporter negde u onoj biblioteci. Ne bih mogao
drugatije da objasnim njegov nestanak samo trenutak nakon sto
je trikorder pokazao da se da se nalazi unutra . . . odnosno da se
neko nalazi unutra. ;

— Baza je sigurno preduzela sve mere bezbednosti — rede
Kirk.

— | mi smo to uginili — dodade Skot.

— Shvatio sam na $&ta cilja%, Skoti. U redu, nastavi sa
osmatranjem i pripremi se da nas ponovo spustis dole.

— To nece biti neophodno, gospodine. Evo ga.

I odista, Covek se nalazio na vrhu jedne rampe. Skinuo je
metalni oklop sa rakete i neSto &eprkao po njenoj unutrasnjosti.
Pored njega sedela je crna macka i znatiZeljno ga posmatrala.

— Zasto li je samo poveo tu ma&ku na tako opasan posao? —
upita Spok.

— Hajde, Skoti, — rece Kirk — dizi ga odatle i prebaci na
brod.

Trenutak kasnije sve je bilo gotovo; Gari Seven izgledao je
besan kao ris, ali se nije usudivao da preduzme bilo &ta protiv
cetiri uperena fazera.

— Oduzmite mu sve stvaréice koje nosi — re&e Kirk granitnim
glasom — a zatim ga odvedite u salu za konferencije. Ovoga puta,
gospodine Seven, moraéemo kona&no da resimo neke stvari.

— Nemamo vremena za to! Raketa ée biti lansirana kroz devet
minuta, a ja jo§ nisam zavrSio posaoc na njoj.

— Povedite ga — naredi Kirk. — Mister Spok, odnesite ovu
macku u odvojenu kabinu. Buduéi da mu je vrlo vaZno da je stalno
ima uza se, videéemo kako ¢e mu biti bez nje.
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Kirk je ispitivao Sevena sam, ali su sve veze interkoma bile
uklju€ene; straZa je dobila nalog da interveni%e na najmaniji znak
neceg sumnjivog.

Nije bilo te3ko navesti Sevena da govori. Reéi su same potekle
iz njega kao proleéna bujica.

— Ja sam upravo ono sto sam vam rekad, &ovek iz dvadesetog
veka — refe on brzo. — Osim mene, na Zemlji su bila jos dva
agenta. Bili smo opremljeni veoma moénim transporterom i
kompjuterom; oba uredaja nalazila su se skrivena iza police za
knjige u mojoj biblioteci. Vratio 'sam se... tamo odakle
dolazim . .. po zavrSna uputstva. Vi ste me prekinuli i tako doveli
do cele ove guZve. Kada sam pobegao, ustanovio sam da je dvoje
mojih saradnika stradalo u jednoj sluéajnoj saobraéajnoj nesredéi,
Morao sam da nastavim posao sam i veoma brzo da delam. Njima
je potrebna pomoé¢, kapetane. Sli¢an program orbitalnih nuklear-
nih platformi unistio je Omikron Ill pre sto godina. Ako nesto ne
preduzmemo, i Zemlja ¢e nestati na isti nadin.

— Ne pori¢em da je posredi samoubilatki program — reée
Kirk.

— Za$to mi onda ne verujete? Da li bi jedna stvarno napredna
planeta upotrebila silu da spase Zemlju? Da li bi se stranci pojavili
ovde u neobiénim obligjima? Besmislica! Najbolje od svega jeste
uzeti vise rodenih Zemljana, obu&avati ih nekoliko generacija, a
zatim vratiti natrag kada se za to ukaZe potreba. Ja sam aktivirao
bojevu glavu i korigovao putanju. Raketa ée ekspolodirati u
nekom zabaenom delu sveta.

— 8tal Pa to ée odmah izazvati svetski rat — dreknuo, je
Kirk . . .

— Raketa je lansirana — za&u se Skotov glas preko inter-
fon.a — ali poé&ela je da se kvari. U celom svetu je dat znak za
uzbunu. Cini mi se da je rat upravo poé&eo.

— Zahvaljujuéi vasim humanitarnim pretenzijama, Sevene —

rece oltro Kirk. — Gospodine Skot, pripremite se da uhvatite
raketu i da je odvedete negde duboko u svemir . ..

— Ne, ne, ne! — zavapi Seven. — Bila bi to veoma sumnjiva
intervencija. Tako biste promenili istoriju! Kapetane, molim vas . . .

— lzvinite, kapetane, — za&u se Spokov glas iz interkoma. —
Molim vas, dodite u susednu kabinu.

— Mister Spok, raketa ¢e eksplodirati kroz petnaest minuta.
Da i je odista vaino to sto imate da mi kaZete?

— Apsolutno.

Posto je proverio straZu ispred sale za konferencije, Kirk je
otifao do kabine u koju je Spok odveo' ma&ku. Ona se i dalje
nalazila tu, sklup&ana na jednoj stolici.

— &ta ima novo, mister Spok? .

— Otkrio sam zbog €ega nosi ovu Zivotinju sa sobom ma gde
iSsao, pa ¢ak i tamo gde je njeno prisustvo potpuno nepriliéno. Ovo
menja celu sliku.

— Kako? Govorite, zabogal

— Svi smo bili Zrtve jedne drasti¢ne opsene . . . ukljuéujuéi tu i
gospodina Sevena. Ustanovio sam da je gospodin Seven bio pod
strogom prismotrom u svakom trenutku misije. Podozrevao sam to
od pocetka, ali mi je bilo potrebno izvesno vreme da shvatim u
gemu je stvar. Sada i ja mogu da uradim izvesne stvari. Gledajte!

On upravi prst ka stolici. Najednom se u njoj pojavi divna mlada
Zena. Imala je dugu crnu kosu, i nosila je pripijenu crnu haljinu sa
dijamantskom ogrlicom oko vrata. Podvila je noge pod sebe na
veoma ljubak i drazestan nadin.

— Ovo je — red¢e Spok mirnim glasom — Izis. A sada. ..

Najednom, Zene je nestalo; na stolici je ponovo leZala magka u
zaCudujuée sli¢énom poloZaju.

— Nijedna od ove dve prilike — re&e Spok — nije pravo lice
nadzirata gospodina Seven, ali i ovo je dovoljno da pouzdana
utvrdimo kako on odista ima nadzira¢e. Imaju li oni ili ne loge
namere, to ¢u prepustiti vadoj intuiciji da odluéi, kapetane.

Kirk se zagleda u nestvarnu maéku koja se bezazleno lizala, a
zatim rede: — gospodine Skot!

— Molim, kapetane.

— Vratite gospodinu Seven njegove uredaje i prebacite ga na
bojevu glavu rakete Sto pre moZete.

Raketa je eksplodirala na visini od 104 milje. Skot je vratio
Sevena na brod u poslednjem trenutku.

— Shvatate — re¢e im Seven malo kasnije — moralo je da
izgleda kao slu¢ajan kvar koji srecom nije doveo do nesrece. Al
ovo je zaplasilo sve viade na Zemlji. Ve¢ ima znakova da niko vide
nece lansirati u orbitu ovakva &udovidta. | tako, izuzev vaseg
slucajnog uplitanja iz buduénosti, moja misija je zavrSena po
planu.

— Jedna primedba, gospodine Seven — reée Spok. — Mislim
da se ipak nismo sukobili sa istorijom. Pre ¢e biti da se Enterprajs
uklopio u poredak stvari koji se odista dogodio ovog dana 1979.
godine.

Seven je izgledao zbunjen. Kirk se osmehnu. — Pronasli smo u
istorijskoj arhivi da, premda nikada nije objavljen zvaniéni izve&taj,
ima znakova koji sugeriSu kako je jedna pokvarena nuklearna
bojeva glava eksplodirala taéno 104 milje iznad Zemlje. Takode
smo utvrdili, nadam se na vaSe zadovoljstvo, da je ovaj dogadaj
doveo do potpune obustave sli¢nih bezumnih akcija.

— Odista sam zadovoljan — re&e Seven, a zatim podiZe
macku.. — A sada moram da idem; ustedeo bih mnogo na
vremenu kada biste mi dozvolili da se posluzim vasim transporte-'
rom, kapetane. Iskreno govoreci, nemam ba$ visoko misljenje o
vasoj tehnologiji, ali bojim se da je to jedini naéin da se spustim
do mog uredaja i tako se vratim ... tamo odakle sam do%ao.

— Svakako — rege Kirk. — Gospodine Skot, povedite gospo-
dina Sevena do prostorije za transport i spustite ga dole.

Ispred vrata lifta Seven zastade. — Postoji nesto $to nisam
shvatio. Vade slugajno uplitanje, zatim jurnjava za mnom |
ometanje mog posia, sve su to bili neplanirani dogadaji koji su
mogli da dovedu do katastrofalnih posledica. Pa ipak, ispalo je
tako da sam ja uvek &inio ono §to je trebalo, premda nikako po
svojoj volji. Pitam se, Sta je to $to menja tok istorije?

Kirk baci pogled na stvorenje u Sevenovoj ruci za koje je jedino
bilo izvesno da nije macka.

— Gospodine Seven, — reée on — bojim se da vam ipak ne
mozemo reci sve 5to znamo. Zasluga za ono $to je uradeno ovoga
dasna pripada samo vama i ja vam ozbiljno savetujem da je
najbolje da tako ostane.




VIZIJE | HIPOTEZE

Tragom Homera — treca
verzija -

Pie: Miodrag Maksimovi¢

SITAOCI ,,GALAKSIJE“ IMALI SU PRILIKE DA U
PROSLOM BROJU PROCITAJU VERZIJU ODISEJE-
VOG PUTA PREMA FRANCUSKOM NAUCNIKU RO-
BERU FILIPU, GIJA JE OSNOVNA PRETPOSTAVKA
DA SE ITINERER HOMEROVOG JUNAKA PRUZAO
CAK PO ATLANTSKOM OKEANU. JEDNA OD TAKO-
PE NOVIH VERZIJA JE | ONA KOJU SU IZVELI
NEMACKI NAUCNICI HELMUT | VOLF, PO KOJOJ JE
GLASOVITI TESNAC SCILA | HARIBDA LOCIRAN U
MESINSKOM KANALU. MEBUTIM, PREMA OTKRICI-
MA STAROG DUBROVACKOG GEOLOGA ARISTIDA
VUCETICA, ODISEJ JE LUTAO — JADRANSKIM
MOREM.

Do sada nikome od nauénika i istrazivaca
nije palo na pamet da analizom Homerovih
stihova svoju istraZivacku paZnju usmere u
zone Mediterana, gde bi po logici opisa lokali-
teta, geografskih podataka, istorijskih i mariti-
mnih éinjenica, topografskih, astronomskinh i
toponomastiénih podataka, kakve Homer pruza
u izobilju, dosli do novijih i potpunijih otkrica,
kao i realnijin hipoteza o Odisejevom itinereru.

Rekonstrukcija lutanja

Kuda je lutao legendarni Homerov junak’

mozda ée jod dugo ostati tajna preplitana
mnogim verzijama, dokazima i pretpostavkama.

Uvek sa onom hipotezom da je Odisej stvarno -

lutao, a Homer samo preko priéanja rapsoda,
preneo i pesnicki uobligio jedan stvaran doga-
daj. Ukoliko je tako, moZemo dvema najraspro-
stranjenijim verzijama, onoj Mediteranskoj i
onoj Atlantskoj, dodati i treéu — Jadransku,
&iji je autor dubrovacki geograf i geolog Aristid
Vuéeti¢. Njegova istraZivanja bitno se razlikuju
od dosadasnjih, pre svega po tome $to je svoja
traganja podredio pretpostavci da je Odisej
lutao Jadranskim morem. Radeci intenzivno
vise od trideset godina na svestranim ispiti-
vanjima zone Jadrana, dubrovacki geograf i
geolog je dosao do zanimljivih i vrlo uverljivih
otkrica. |

To obilje podataka posluZilo je beograd-
skom piscu Vladimiru Kolaru da, polaze¢i od
Vuéeticevih teza, kao drugi autor, modernizuje
Homerov spev i, postavijen u novoj jadranskoj
sredini, pruzi ¢itaocu novu verziju Odisejevih
lutanja Jadranskim morem. Ova zanimljiva knji-
ga nalazi se u Starnpi i pojavice se tokom ove
godine u izdanju beogradske izdavacke kuce
Vuk KaradZi¢" (recenzent: Miodrag Maksi-
movic). :

Osamdeset. petogodisnji entuzijast, zaljub-
ljenik u putovanja i legende, Aristid Vucetic
priklju¢io se plejadi ljudi koji su svoj Zivot
posvetili prouéavanju Homerovih dela i za dva-
deset pet vekova utrosili u taj posao neizmerno
mnogo truda.
| .Mi smo otkrili zonu lutanja, oslobodeni

dosadasnjih nagadanja‘, kaze Vuéetic, a tragali
smo pre svega izmedu redaka ,,Odiseje". Ulazili
smo u vreme kada je pesnicka masta stvarala
ovo grandiozno delo. Bilo je to doba detinjstva
¢ovecéanstva kada su ljudi, tako naivno, zami-
Sljali uloge bogova i kroz njihovu mo¢ tumacili
meteoroloske pojave. Odstranili smo sve super-
sticije, kako bi, bez praznovernog pogleda na
svet, lak&e prokréili put do pravih i za otkrica
presudnih informacija, kakve je Homer pruzio u

izobilju. Te su informacije geografskog, naviga-

cionog i toponomastiénog karakiera™.

)disej na

Otkriéa pravog Odisejevog itinerera moguc-
na su jedino ako verujemo u postojanje Lotofa-
ga, Kimerana i Lestrigona, Kirkine Eeje i Kalipsi-
nog ostrva Ogigija, u postojanje Scile | Haribde,
peéine Kiklopa Polifema i niz drugih lokaliteta
koje Odisej pominje u svojoj uzbudljivoj prici.

-~ "

DUBROVCANIN ARISTID VUCETIC, TVORAC JADRANSKE
VERZIJE ODISEJEVOG LUTANJA .

.Verovati, to je preduslov za svako otkrice,
jer nepostojeée jo§ niko nije otkrio. Grtka
mitologija priéa nam da je ilirios, praotac llira,
bio sin Kiklopa Polifema i Galateje. Time se
podudaraju sve hipoteze da je kopno na kome
je Polofem Ziveo, a kuda je Odisej lutao, bilo
ilirsko primorje, kamo su se docnije doselila
slavenska plemena i tu ostala da Zive'.

Ova, da kaZzemo pocetna teza Vuceticevog
istrazivanja, odvela je geografa i istrazivata u
lavirinte gde je poéeo svoja traganja. 1z obilja
pretpostavki i dokéza, zbog nedostatka prosto-
ra, odabiramo samo neke, najznacajnije, koji ce
&itaocu pomocéi da u zoni srednjedalmatinskog
arhipelaga rekonstruide Odisejeva lutanja.

Pogubni vetrovi

Odisejeve lade, posle osvajanja Troje, bro-
dile su prema jugu, noSene severnim vetrom
.Borejem'’. Kada su stigli do rta Maleja, kod
ostrva Kitera, kojeg danas nazivaju rt Matapan,
naisli su ,pogubni vetrovi®, kako ih Homer
naziva. Vugeti¢ logiéno zakljuduje da je tokom
plovidbe na tom osetljivom mestu, kojeg po-
morci novijeg vremena poznaju kao vrlo opa-
sno, zbog naglih promena vodenih i vazdusnih
struja doslo do promene vetrova. Umesto bure

(Boreasa), poéeo je da duva jugo, odnosno
jugoistoéni vetar (Euronotos). Isto tako logicna
je pretpostavka da su lade, izgubiv&i orijentaci-
ju i sposobnost da njima upravijaju pomorci,
bagené u lutanje samo u pravcu severozapada,
gde se nalazilo Helenima nepoznato more.

Severozapad — prekretnica koja je odredila
dvadesetgodisnju sudbinu Odiseja. Pogledajte
na geografskoj karti taj pravac! Sa pozicije,
nesto juznije od rta Maleja, jugoistocni vetar
mogao je da baci Odisejeve lade samo u
Jadransko more, juZzno od ostrva Krfa. Svaka
druga pretpostavka, sa pomorskog stanovista,
nije logiéna. Glavni uzrok naglih vremenskih
promena kod rta Maleja, ili Matapan, je prelaz
iz zone vetrova Egejskog u zonu Jonskog mora,
gde jake struje nose lade u pravcu severozapa-
da prema Jadranskom moru.

Medu stihovima epa na8li smo putokaz
vetrova. Oni nepogresivo pokzuju prema Ja-
dranskom moru, zato §to veéno duvaju u istom
pravcu, sa istim karakteristikama. Ali, ostanimo
i dalje pomorci. Odisejeve lade brodile su devet
dana (a ne devet godina!) u koSmaru besne
puéine i, desetog dana, izmedu ostrva, usle u
tihi zaton u zemlji gde Lotofazi Zive. Koje je to
kopno? :

Kao i svi Heleni pre i posle njega, Homer je
zapadnu obalu Epira nazivao recju ;epeiros”,
§to je znadilo kopno u najsirem smisiu. ltacani
su sve kopno nasuprot obalama njihovog ostr-
va zvali Epir, odnosno celu zapadnu obalu
Balkanskog poluostrva i njen logi¢an produze-
tak — jadranski deo obale. Mnoge pretpostav-
ke tragaju za Lotofazima na jugu, kod africke
obale, a Filip ih locira ¢ak na Azorska i
Kanarska ostrva.

Homer nigde ne spominje ostrva, nego
izriGito govori o kopnu. Nije to bilo ,ostrvo
Lotofaga' nego kopno; a slatki lotos nikakva
Secerna repa, nego ,lotos ziziphus sativa®, Ciji

. je Zuto-crveni plod jestiv, a ima ga i danas u

izobilju u okolini Cavtata i Konavala, oko Du-
brovnika i na u$éu Omble. Na Jerbi, pseudoo-
strvu Lotofaga, rastu palme, i njihovi stanovnici
su bili Datulofazi (a ne Lotofazi), poSto su jeli
hranljivije datule, dok su Lotofazi, jedno od
ilirskih plemena koje je sreo Odisej, Ziveli na
podrugju ud¢a danasnje Dubrovacke reke i
hranili se jestivim poluvocem, koje nije slatko,
ali je hranljivo i prijatnog ukusa.

I, najzad, od oca istorije Herodota imamo
vazan podatak: on pominje Lotofage koji Zive
na periferiji Helade, to jest na epirskom kopnu.
Istoridar Skilaks takode opisuje istoénu obalu
Jadranskog mora i kaZe da lliri stanuju uz
obalu, a medu raznim plamenima pominje i
.varvare Lotofage’. :

,,Usevracajuci ckean*

Redju okean Heleni su nazivali svako more
koje je bilo nepoznato i veliko. More u koje je
upao Odisej, Homer naziva ,Okeanrekom”,
zbog struja koje teku na sever dalmatinskom
obalom, a vraéaju se prema Otrantu uz italsko
kopno. To je dakle more, ili okean, koji se
.vrata u sebe' i zato su ga, pored naziva
,,0keanreka'', nazivali i ,usevracajuci okean”
(asfofoos okeanos).

Pretpostavka da je, primoran na lutanje,
Odisej sa svojim ladama bio na Siciliji — gde




Jadranu?

prva verzija trazi lokacije otoka Kirke i nimfe
Kalipso; Scilu i Haribdu — nema nikakve
logike. Jo§ u predhomerovsko doba Sicilija 'je
bila poznata Helenima. Tu se nalazio empori-
jum od stotinu gradova, u moru boZanstva
Tritonisa, a zvao se Hekatonpolis. Na Sikaniji

(Siciliji) Trojanci i Fenitani osnovali su grad

Eriks, koji je pradomovina Eneide. Na tuniskoj
obali, pored Kartage, poznati su gradovi Otika,
Hipo i Zaritus, a najstariji grad bio je Minoa.
Homer ne pominje nijedan od tih gradova, zato
ito Odise] nije mogao tuda da luta, jer su to

JE NA DONJOJ UVECAN)
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bila podruéja Helenima davno poznata. Dalma-
cija je, u to vreme, bila na periferiji Helenskog
sveta i Grci su je poceli kolonizovati tek u
Sestom veku pre nase ere.

Sledimo samo najvaznije lokacije; i kazemo
odmah da je dolazak u pecinu Kiklopa Polife-
ma, u stvari otkrivanje velikog pec¢inskog nase-
lja na juznoj obali ostrva Hvara. Prema Home-
rovom opisu, Polifemova pecéina u potpunosti
odgovara ¢uvenoj Grap&evoj pecini na Hvaru,
koja je, prema nalazu akademika Grge Novaka,
bila nastanjena jo5 u vreme neolita. Ostaci
pronadeni_u pecini stari su od Cetiri do Sest
hiljada godina. Medu kostima jelena, veprova i
domacih Zivotinja nadeni su ostaci kostiju
Sestorice ljudi. Takva slugajnost nezadrzivo
namece pretpostavku da bi to mogli biti ostaci
Sestorice Odisejevih mornara koji su bili Zrtve
straviénog kanibalizma Kiklopa Polifema. Pedi-
na na brdu Etiksa na Siciliji, koja se pripisuje
Polifemu, toliko je malena da se u njoj nije
mogla odigrati opevana drama.

Dvori éarobnice Kirke |

Slededi dalje trag lutanja, stizemo do mesta
gde je, pod naletom divljih Lestrigona, Odisej
izgubio svoje lade i sve blago opljackano u
Troji. Prastari klisurasti prolaz reke Cetine,
pored Omi%a, zvao se u staro vreme Telurus
Nestus. Tu, na samom uséu, u kanjonu, prostire
se uvala Planova, u koju je doplovio Odise| sa
dvanaest lada. Taj kanjon je kroz stoleca nazi-
van raznim imenima. Homer je zabeleZio da se
u njemu ,,uzdiZe utvrdeni grad Telepilos, pastir-
skog kralja Almosa”. Prema nalazu nauénika,
koji su se bavili feniékim nazivima, u praistorij-
sko doba kanjon i usc¢e Cetine nazivan je
+Almesah", Sto na feni¢kom jeziku ima dva
znaéenja: ,,al"* znaéi bog, a ,,mesah’' — , izvesti
vodu'. Naziv je, dakle, opisnog karaktera i
znadi da je na ovom mestu ,,bog izveo vodu" iz
klisure. Od naziva Almesah nastalo je ime
Almos, koje pominje Homer, a od njega latini-
zovano ime danasnjeg Omisa — , Almisium",

U blizini kanjona Zivelo je ilirsko pleme
Manii. Na feni¢kom jeziku ,.dal” znaci vrata, pa
je klisura kod Omi3a nazivana u to prastaro
vreme ,,dal Manii* ili ,,vrata Mania'’, odakle i
poreklo reéi ,,dalmatia”, Sto latinizirano feni¢ko
ime prebacuje do nasih vremena, kada se
slovenizovalo i postalo ,,Dalmacija’.

Ta su vrata, u pozadini planinske zone gde
su Zivela ilirska plemena, bila dobro éuvana od
Lestrigonaca. Bacanjem stena sa vrhova koji se

. uzdiZzu nad kanjonom, Lestrigoncisu unistili Odi-

sejeve lade. On je uspeo da pobegne samo s jed-
nom ladom, i sa ostatkom svoje vojske nastavi
lutanje, sve do obale ostrva na kome je Zivela
¢arobnica Kirka. Lutanje od Telepilosa do Kirki-
nog ostrva Eeja trajalo je, prema Homeru,
svega jedan dan. Toliko se moglo pro¢i za
rastojanje koje je, beZzeéi od Lestrigona, preéla
Odisejeva lada, ploveéi kroz Kor¢ulanski kanal
do peskovite obale Vilinzala, na istoénom rtu
srednjedalmatinskog ostrva Koréula.

Odisej u Donjem svetu

Homeru je bilo poznato da su Kirkini dvori
bili gradeni od tesanog kamena, a i ranije su
Jason i Medeja opisivali njene dvore kao solid-
nu gradevinu. | danas, iz peskovite zemlje na
polju Knezina, medu vinogradima, leze ostaci
prastarih i éudnih gradevina od tesanih i ukoso
zidanih kamenih blokova.

| samo ime Koréula sadrzi ime ¢arobnice
Kirke. Oko ostrva ima jo$ ¢Cetrdeset malih
ototica. Broj Cetrdeset na grékom znaéi , kirk",
a Cetrdeset Eeja, ¢iji je viasnik bila Earobnica,
izjednacuju se sa matiénim ostrvom u nazivu
.Kirk Eeje" i zato je Atlasova kéi Atlantida, kao
vlasnica ¢etrdeset ostrva, dobila nadimak Kirka.
Kasnije su gréki kolonizatori Kirkinom ostrvu -
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dali ime Kerkira, koje Sloveni menjaju, pretva-
rajuci éesto slovo ,.k" u slovo ,,&", u Keréiru, a
kasnije u Koréulu.

Po uputstvu éarobnice, Odisej je otplovio sa
njenog ostrva u Mraéni donji svet, gde Kimera-
ni Zive. Tamo je potraZio duh proroka Tiresija u
Hadu, kuda je prvi od Zivih udao da razgovara s
mrtvima. Vreme njegovog putovanja do Hada i
pravac vetra nedvosmisleno pokazuju da je
Mraéni donji svet predeo us¢a reke Po, ili
»Baso Adriatiko” kojeg pomorci zovu ugao
Jadrana.

Svaka pretpostavka, ako se praktiéno ra-
zmisli, koja navodi da je Odisej putovao do
Gibraltara i Atlantikom na sever do Skandinavi-
je, neodrziva je. Krhka lada sa Eetrdeset |judi ne
moZe da stigne za mesec dana od tirenskog
mora do Skandinavije! Odakle im hrana i pice
za toliko dugu plovidbu, sa ladom koja ne
izdrzava udare vetrova i talasa pored Biskaja i
dalje uz severnu obalu Evrope?

kanalu Scila je udaljena od Haribde dvanaest
kilometara (!).

Na krajnjem rtu PeljeSca, koji se zove
Maculeti, za vreme jakog juga talasi udaraju o
obalu i uzdizu se do dvadeset metara u visinu,
prouzrokujuci veliku buku. Prilazeéi toj obali,
Odisejevi mornari su bili uplaseni straviénim
prizorom i bukom. Njihova masta videla je u
oluji &udovista, o kojima im je Kirka ve¢ ranije
pricala. Uz samu stenu, na sredini prolaza
Vratnik, uzdiZze se otoéic¢ Oli8a, koji formira dva
uska tesnaca — Mali vratnik ili Scilu s leve i
Veliki Vratnik, ili Haribdu sa desne strane. Na
tim prolazima mnogi su brodovi doZivlijavali
brodolome.

Scilu Homer prikazuje kao ,,velikog polipa”,
a crnu hrid u Haribdi nije uporedio s nemani,
veé samo pominje kako ona usrkuje, usisava
Zzrtve. Crna stena se pokazuje kada se val
spusta, a kada se podiZze — pena prska u visinu

“i ¢uje se urlanje. U Vratniku se i danas, za juga,

ponavljaju identiéni prizori. Ali, ni uz najbujniju
mastu, opisana situacija ne moZe da se locira u
dvanaest kilometara udaljene i gotovo uvek
mirne prolaze u Mesinskom kanalu. Tuda bi, na
udaljenosti od dva do Sest kilometara od obale,
i po nemirnom moru Odisej sasvim sigurno
proZao.

Lokaciji ostrva Ogigije, na kome je Odisej u
zagrijaju nimfe Kalipso proZiveo sedam godina,
najpotpunije odgovara ostrvo Mijet. Do danas
je medu stanovnicima Mljeta ostala legenda po
kojoj je u davnini viasnica ostrva bila neka
baba, koja je Zivela kao kraljica. Njeno sediste

ATINSKI BRODOVI IZ 6. VEKA PRE NOVE ERE (LEVO —
BIREMA S KLJUNOM, DESNO — TRGOVACKI BROD)

Zemlju Kimerana Homer opisuje kao maglo-
vitu i moévarnu, bez sunca, a s mnogo vlage.
Citav taj predeo oko u&céa reke Po pre trideset
vekova smatrali su, zbog visokog mortaliteta
stanovnisStva, za svet mrtvih — Hades, Aid ili
Ereb. Pod utiskom ranijih mitskih predstava, a
posebno Odiseje, Virgil opisuje mraéni svet u
Lacijumu, a Dante je krugove svog pakla sme-
stio u dolinu Poa (Val Padana). Njegovo opisi-
vanje pakla, u kome pominje i proroka Tiresija
iz Tebe, gotovo se podudara sa opisima Odise-
jevog boravka u Donjem svetu, §to upuduje na
pretpostavku da je Donji svet, prema Homeru,
severni deo italijanske obale od Ravene do
Venecije, sa udtem reke Po.

U daljem lutanju Odisejevi mornari veslali
su prema ukletim stenara Scile i Haribde.

Nimfa sa Miljeta

Prema Homerovom opisu Scila se nalazi u
neposrednoj blizini Haribde. , Tako su blizu da
bi se moglo strelom dobaciti". U Mesinskom

bilo je Babino polje sa pecinom , Galiénjak",
koja do tangina odgovara Homerovom opisu
prebivalista nimfe Kalipso.

Odatle je, sa plaze Sabjunara, posto je od
mijetskih borova izgradio splav, Odisej posao
ka jugu prema ostrvu Seriji, gde je Ziveo kralj
Alkinoj i njegova lepa kéi Nausikaja. Kalipso je
pre polaska dala Odiseju jedno nautié¢ko uput-
stvo: zvezde Velikog Medveda moraju se uvek
nalaziti s leve strane, odakle se danju vidi
kopno. Ta je orijentacija jasno pokazala da je
pravac njegovog kretanja na splavu mogao da
bude samo jugoistok, sto odgovara plovidbi od
jadranske obale, kroz Otrantska vrata, ka Krfu,
a nikako sa juga Mediterana prema severu,
kada mu ni obala ni Veliki Medved ne mogu biti
s leve strane.

Tako smo, ukratko i dosta preletno, prikaza-
li i trecu — Jadransku verziju Odisejevog
lutanja, kao prilog dosadasnjim brojnim naué-
nim pretpostavkama o putovanju legendarnog
junaka u tajanstvene i nepoznate zemlje.

Koliko je to nepoznato postalo stvarno i
koliko se primaklo zakljuécima i proverenim
dokazima, stvar je naucnika i njihove provere.
Jadranski Odisej Aristida Vuéetica i Vladimira
Kolara, svakako je doprinos jednom novom
videnju klasiénog Homerovog epa.

Nova otkri¢a o drevnim

Zagone

U MEKSIKU, SREDNJOJ | JUZNOJ AMERICI OTKRI-
VEN{ SU POSLEDNJIH DECENIJA TRAGOVI DREV-
NIH KULTURA, KOJE U STVARI PREDSTAVLJAJU
POSLEDNJE BEOCUGE HILJADAMA GODINA RA-
ZVIJANIH CIVILIZACIJA NA TLU ,NOVOG SVETA".
U RUBRIC! ,VIZIE | HIPOTEZE", ,,GALAKSIJA" JE
OBJAVILA CLANKE O NEOBICNIM | VELIKIM DO-
STIGNUCIMA TIH KULTURA. MEBUTIM, ISTRAZI-
VANJA SE NASTAVLJAJU | DONOSE NOVA IZNE-
NADENJA

Medu sportskim disciplinama | zabavnim igrama,
kojima se &ovedanstvo bavilo od najstarijih vremena,
prvenstvo pripada igrama ,(loptom. Loptom su se
zabavljali drevni Grei | Rimljani. Medutim, mnogo pre
njih, hiljadama godina pre nase ere, za loptu su znali
stanovnici drevnog Meksika. Sportsku disciplinu, koja
podseéa na danasnju koSarku, Spanski konkvistadori
su prvi videli kod Acteka; oni su je nazivali ,tlactli"' |
smatrali da su je izumeli bogovi na svom nebeskom
stadionu u sazvezdu Kitlatlaktli.

Kosarka iz praistorije

Kapiten ,,nebeske ekipe'’ bio je bog Ksolotl. To se
moze proceniti po pesmi koju su ‘drevni meksiéki
Indijanci pevali u vreme sveanosti u éast tog boZan-
stva — pokrovitelja igara loptom.

Takmicenja, odrzavana u Cast bogova, imala su
religioznu osnovu. Oblik lopte podseéao je na Sunce,
a njeno bacanje li¢ilo na kretanje nase zvezde po
nebeskom svodu. Igra se zavravala pobedom ili
porazom, a simbolizovala je smenu d"gna i noéi, borbu
Sunca s Mesecom.

Kada su drevni stanovnici Meksika zapoceli da se
bave sportom u kome je glavnu ulogu imala lopta —
jo& se ne zna. Ali, zapisi na kamenim diskovima
stadiona svedoge o tome da su oni jod hiljadu i po
godina pre na3e ere bili strasni ljubitelji igre ,.tlactli".

Medutim, tlaétli nisu prvi poceli da primenjuju
Acteci, najmoénija etni¢ka grupa centralnog Meksika.
Oni su bill samo priljeini uéenici drugog, veoma
progresivnog | nezasluieno zaboravijenog indijan-
skog naroda, koje su Acteci nazivali Toltecima. Ali, ni
ovo se pleme ne moZe smatrati izumiteljem igre
loptom; i ono ga je primilo od nekog jo$ starijeg
plemena. ..

Kada su se prvi beli ljudi pojavili u Meksiku, bili su
zadivljeni neobiénim loptama, nacinjenim od nekog
nepoznatog veoma elastitnog materijala. Tada3nji
Spanski istoritar Oviedo s ushiéenjem je pisao. o
indijanskim loptama: ,,Te lopte lete bolje od vetra . ..
Dovoljno je jedanput udariti njima o zemlju, one e
jako odskogiti | to odskakanje ¢e se sopstvenom silom
ponavljati vise puta.

Evropljani tada nisu znall za kauduk | gumu, a u
svojim igrama koristili su lopte ispunjene ljudskom
kosom (na &panskom se igre loptom nazivaju
wpelota”, od reéi ,pelo" — , kosa").

Indijanci su veoma cenili svoje lopte. Voda Acteka,
moéni Montezuma, zahtevao je od stanovnika dva
pokorena grada da mu godisnje, u svojstvu poreza,
isporu€uju 16.000 gumenih lopti.

Indijanski , ko3arkasi" koristili su gumene lopte
pre¢nika 10—12 centimetara, dosta teske jer su bile
izlivene.

Odakle su Indijanci dobijali kauduk? Samo u
jednom rejonu, tropskoj niziji istoénog Meksika raste
kaudukovo drvo. To su oblasti Verakruz | Tavasko.
Upravo u tim oblastima, pre tri hiljade godina, Ziveli su
Indijanci koje su kasniji stanovnici Meksika nazivali
Olmecima — |, ljudi iz zemlje gume".

O Olmecima se ne zna mnogo. Po kamenim
spomenicima, saéuvanim do danas, moie se zakljuditi
da su veoma cenill fizicki razvitak ¢oveka. Po nekim
istraZivadima, ogromne kamene glave s negroidnim
likovima i debelim usnama, povinutim naniZe kao u
male dece koja ,,5amo 5to nisu zaplakala", otkrivene
poslednjih godina u moévarnim praSumama istoénog
Meksika, imaju neposredne veze s drevnom indijan-
skom koSarkom.

Tla&tli" su se odrzavali na specijalnim stadioni-
ma. Stadion u gradu Cigen-lca imao je duZinu od 160 |




Indijancima

tni putevi civilizacije

irinu od 69 metara. Bo&ne strane su mu bile ograde-
ne visokim kamenim zidovima, na &ijem su se centru s
obe strane nalazili , kosevi". U stvari, to su bili kameni
prstenovi, ugradeni u zid, ali postavijeni ne horizon-
talno, nego vertikalno.

Pravila igre

Kao | danasnji sportisti, drevni uesnici ,,tlactlija"
nosili su specijalnu sportsku opremu | sveéane dreso-
ve. Na glavi su imali Slemove, ukrasene perjemn retke
ptice ketcal. Na kolenima i laktovima nosili su speci-
jalne &titnike, a preko stomaka velike i tedke koZne
pojaseve. U svakom timu ufestvovalo je 2 do 10
igrada, pod uslovom da u svakoj ekipi bude jednak
broj igraca.

Lopta se mogla udarati svim delovima tela osim
Sakama i stopalama. Sudije su registrovale sve udarce
| padove lopte u odredene zone igralista.

Ekipe su nastojale da daju ,velike' ili ,male"
koseve. Mali ko& se ratunao onda kada je lopta
preletela &eoni zid protivni¢ke ekipe ili dodirnula kos

KAMENA GLAVA IGRACA (VEROVATNO SPOMENIK '
ODSECENOJ GLAV] KAPITENA NE EKIPE); STADION
U DREVNOM GRADICU CICEN-ICA | CRTEZ IGRA

bez prolaZenja lopte kroz otvor; prolaZzenje lopte kroz
otvor znatio je veliki kos.

Kod danasnje koSarke, broj koseva &esto premasa
100. Kod Indijanaca se sve refavalo prvim velikim
kosem. Ako je on bio postignut, utakmica se odmah
zavrSavala, Treba imati u vidu da su uslovi igre bili
izvanredno teski i da je utakmica vrlo &esto trajala i
desetak ¢asova, sve do pada mraka. Ako nije bio
postignut veliki kos, pobednitka ekipa se odredivala
po broju postignutih malih ko3eva, ili po broju kazne-
nih poena.

Na kamenim spomenicima, satuvanim do nasih
dana, nalaze se mnogi likovi drevnih koSarkasa.
pojedini kamenovi, izrezani u vidu nogu, ruku i glava,
imali su ne samo ritualno, nego | ziokobno znadenje.
Jer, najtragi¢niji ,detal|" drevne koarke bio je tesno
povezan s prinoSenjem ljudske Zrtve. Na bareljefu u
gradu Cigen-ica na Jukatanu prikazan je kapiten
pobednitke ekipe: u visoke podignuto) ruci drii
odsefenu glavu kapitena pobedene ekipe.

Takav tragi¢éni kraj nema niéeg zajednitkog sa
sportom, ali je tada bio uslovljen socijalno-religioznim
okolnostima: robovska zavisnost od cudi prirode
nametala je drevnim Indijancima takvu potéinjenost
Zrecima i bogovima.

Kameni crteii iz lkija

Zagonetka visokoravni Naska u Peruu, diinovski
crtezi geometrijskih figura i Zivotinja, vidljivin samo iz
aviona (o kojima je ,Galaksija" takode pisala), po
svemu sudedi, razjasnjena je. Nauénici-arheolozi Ma-
rija Rajhe i P. Kozak, koji su dugi niz godina proveli u
prou&avanju tih crte2a i drugih arheoloskih zaostavati-
na drevnog Perua, smatraju nasuprot hipotezi o poseti

pripadnika vanzemaljskih civilizacija da glavne linije
tih crteza ukazuju na vaine astronomske tatke hori-
zonta | omogucuju predskazivanje raznih astronom-
skih pojava.

Stanovnici - peruanskog gradi¢a Iki, koji je od
visoravni Naska udaljen svega 150 kilometara, iskopa-
vaju iz zemlje crne ovalne kamenove s veoma intrigi-
rajuéim crteZima. Dosad je izvadeno oko 15.000
kamenova, ali se pretpostavija da njihovo iskopavanje
jo8 nije zavreno.

Sta iznenaduje, tak | zaprepastuje istraZivate?

Na hiljadama tih kamenova jasno se ocriavaju
scene lova na praistorijske Zivotinje, karte nestalih
kontinenata, veoma sloZene hirurke operacije | druge
neshvatljive situacije. CrteZi su prosti, ali i otaravajuci

_ kao dela Matisa, Braka | Pikasa.

Kada se kamenovi posle vadenja otiste od zemlje,
na njima se jasno mogu wvideti dinosaurusi, brontosau-
rusi, brahiosaurusi | druge sliéne Zivotinje, koje su
zivele pre mnogo miliona godina. Oruda, kojima su se
na tim crtezima sluzili drevni lovei (koplja, sekire,
strele | noZevi) su — metaina (1)

oA

TRENUTAK IZ DREVNE KOSARKE ,,TLACTLI" INDIJANACA-
-STAROSEDELACA MEKSIKA
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DREVNI PERU BIO JE POZNAT PO DOSTIGNUCIMA SVOJIH
ASTRONOMA, ALI DA SU RASPOLAGALI | TELESKOPIMA
SAZNALO SE TEK PO KAMENIM CRTEZIMA 12 IKIJA

DAVNO IZUMRLE PRAISTORIJSKE ZIVOTINJE, ISCEZLE
MNOGO PRE POJAVE COVEKA NA ZEMLJI, MOGU SE VIDET!
NA KAMENIM CRTEZIMA PRONADENIM U PERUU!

Na nekim kamenovima nalaze se crteZi ljudi koji
pailjivo prougavaju neki predmet pomodéu lupe, ili
osmatraju nebo — teleskapima. Peruanski istraZivad
dr Kabrero je na jednom takvom crtezu otkrio da neko
neobiéno ljudsko bice pomoéu teleskopa osmatra
kometu | zvezdu prve veligine.

Na dva velika kamena, teZine preko 100 kilograma,
prikazan je okean, okruZen visokim planinama. Na
crtezu se jasno ocrtavaju &etirl kontinenta, obrisi ljudi
i Zivotinja. Kontinenti | ostrva se u mnogo &emu
razlikuju od danasnjih.

Na nekim crteima u detaljima su ugravirane
scene na kojima su prikazane razne hirurske opera-
cije.

Pitanja i — odgovori

Neshvatljivo je kako su nasi daleki preci mogli da
nacrtaju Zivotinje, izumrle pre vise miliona godina.
MozZda su to samo slike mitoloskih bi¢a, koje sluéajno
podsecaju na praistorijske Zivotinje? Tesko je shvatiti

PO MISLUENJU PERUANSKOG ISTRAZIVACA DR KABRERA,
OVAJ CRTEZ NA JEDNOM OD CRNIH KAMENOVA IZ IKIJA
PRIKAZUJE SLOZENU HIRURSKU OPERACIJU NA SRCU UZ
PRIMENU ANESTEZIJE

.

kako su na tim drevnim kamenim crteZzima prikazani
lupa i teleskop, hirurSke operacije... Da li je re¢ o
lukavo] mistifikaciji?

Francuski istrazivat Rober Saru i direktor peruan-
skog muzeja za astronautiku pukovnik Karanza, kate-
goricki odbacuje mogucnost mistifikacije: ,,Ogromna
koli¢ina kamenova — oko 12.000 u Kabreri i nekoliko
hiljada u muzeju gradica lki — iskljuéuju moguénost
falsifikata | mistifikacije. Ne mole se sumnjati’ u
originalno poreklo kamenih crteZa".

Kako objasniti ¢injenicu da su kamenovi pronade-
ni u potpuno pustom rejonu Anda, s crteZzima tako
starim po porekiu a tako savremenim po sadriaju?

Dr Rober Saru postavio je hipotezu: 1. Starost
kamenova dostize nekoliko miliona godina. Istorija
Eovedanstva takode dostiZze nekoliko miliona godina |
Homo sapiens se pojavio na Zemlji mnogo ranije nego
§to se to dosad smatralo; 2. CrteZi na kamenovima
naéinjeni su pre 10 ili 50 hiljada godina. CrteZi
pokazuju da su ili paleontolozi pogresili: praistorijske
Zivotinje u JuZznoj Americi Zivele su u relativno ne tako
davnoj proslosti;'ili su predstavnici drevnih junoame-
rickih civilizacija uspeli na neki nagin da satuvaju
predstave o Zivotinjama s kojima su se susretali
njihovi preci; 3. Pre vise od 10.000 godina ,ljudi Iki*
viadali su tehnikom transplantacije organa, &to je
fiksirano na kamenovima. Raspolagali su uveliavaju-
¢im staklima, teleskopima i instrumentima od &elika
Velika koncentracija tih spomenika drevne kulture
wljudi Iki" na malom prostoru u planinama jasno
svedoée o njihovom namernom skupljanju i skrivanju.

Prema tome, kamenovi predstavljaju tragove viso-
korazvijene civilizacije, &iji su predstavnici Zeleli da
ostave svojim potomeima deo svojih znanja, jer su,
verovalno, predvidali nailazak neke velike kataklizme.




PSIHOTRONIKA

Nova
nauéna disciplina

Pide: Voja Colanovié

JEDAN OD POSLEDNJIH BROJEVA UNESKOVE PU-
BLIKACIJE ,,DEJSTVO NAUKE NA DRUSTVO" (IM-
PACT OF SCIENCE ON SOCIETY) POSVECEN JE U
CELINI TAKOZVANIM ,PARANAUKAMA". CLANCI
OBJAVLJENI U TOJ SVESCI IZRAZAVAJU GLEDISTE
SVOJIH AUTORA, | ORGANIZACIJA UN ZA OBRAZO-
VANJE, NAUKU | KULTURU STAVLJA DO ZNANJA
CITAOCIMA DA POMENUTI TEMATSKI BROJ NE
TREBA TUMACITI KAO NJENO PRISTAJANJE NA
PRIKAZANE STUDIJE | TEORLJE, NEGO, PRE SVE-
GA, KAO NJEN DOPRINOS SLOBODNOM PROTOKU
INFORMACIJA KOJE MOGU ZANIMATI | STRUCNU |
LAICKU JAVNOST

Pocasno mesto u ovoj zbirci €lanaka pripa-
lo je dr Zdenjeku Rejdaku sa Karlovog univerzi-
teta u Pragu, plodnom piscu i veteranu na
podrué&ju psihotronike. Slikajuci stanje discipli-
ne o kojoj je re¢, dr Rejdak odmah daje |
odredenje psihotronike: ona je, prema njemu,
uéenje o interakcijama na daljinu, interakcija-
ma vezanim za jedan jo$ nerazjasnjeni oblik
energije; taj energetski oblik je svojstvo Zive
materije, a interakcije se ispoljavaju izmedu
..Subjekata’, ali i izmedu subjekata i ,,objekata”
(ukljudujudi i zive objekte).

U raznim granama, nauénici su odavno bili
svesni izvesnih pojava koje se, mada ovde-
-onde zasecaju u njihove discipline, ne mogu
objasniti raspoloZivim naué&nim sredstvima.
Stoga su i problemi skop&ani s tim pojavama
nuZno potiskivani na sporedne koloseke istra-
Zivanja. Medutim, poslednje decenije doslo
je do ozbiljnih promena u oblasti psihotro-
nike. Pokazalo se da je mnogo §ta, u sustini,
problem razli¢itih prilaza dvaju pokoljenja.
Istrazivaci starije generacije zainteresovani za
pitanja psihotronike temeljili su svoj pristup
mahom na filozofiji i psihologiji. Smatrali su,
sem toga, da su posredi veoma sloZeni psi-
hi¢ki procesi koji se praktiéno ne mogu re-
produkovati. Njihov glavni cilj je bio da dokazu
| odbrane postojanje pomenutih procesa.

Miadi istraZzivaéi su duboko posumnjali u
ispravnost -ovakvog prilaza, smatrajuci, uglav-
nom, da je stav starijeg narastaja odvec jedno-
stran. Jednopolnoj filozofsko-psiholoskoj kon-
cepciji oni su svesno dodali i drugi pol: tehnié-
ko i fizitko objasnjenje

Sedam stavova

Uopste uzev, dr Rejdak zakljuéuje da .je
nastupila kvalitetna promena u odnosu nauc-
nog sveta prema psihotronici. Taj stav ovaj
istrazivaé razlaZze na sedam varijanti: (1) poziti-
van; (2) neutralan; (3) popustijiv; (4) is¢ekujuci;
(5) ravnodusan; (6) negativan; i (7) apriorno
negativan. Prema praskom autoru, odnos vedéi-
ne nauc¢nika mogao bi se podvesti pod ¢etiri
prve kategorije sa spiska. Njihov stav je kon-
struktivno kriti¢ki, i dr Rejdak nema zamerke na
racun njihovih oéekivanja da psihotroniéari
razrade odgovarajuée precizne metode za ispi-
tivanje problema kojima se bave.

Ne malo prostora u svom izlaganju dr
Rejdak posvecuje sedmoj kategoriji nauénika
— dakle onima koji a priori odbacuju psihotro-
niku. On navodi zanimljiv primer jednog pozna-
tog ¢ehoslovatkog psihijatra i hipnologa , kon-
stitucionalno” neprijateljski raspoloZenog pre-

Otkrivanije

ma uéenju o interakcijama na daljinu. Desilo se
jednom da je izvesni eksperimentalni ispitanik,
doveden u stanje dubokog hipnotickog sna, a
okrenut licem prema Skolskoj tabli, po¢eo da
&ita ono Sto je taj psihijatar na tabli kredom
ispisivao; ispitanik je zatim progitao i tekst koji
je lekar ispisao olovkom na listu hartije.
Zbog tog dogadaja, struénjak je Ccitavu
nedelju bio oéajan, a onda je zakljutio da je
ispitanik bio kadar da tekstove procita tako sto
je navodno mogao da analizira Skripu krede na
tabli- i olovke na hartiji. Odbacuju¢i svaku
pomisao na moguénost nekakvog nekonven-
cionalnog prenosa informacija, kaze dr Rejdak,

The parasciences

Unogeo

iImpact

of science on society

nas$ nauénik je vise voleo da izmisli , dokaz"
sasvim spekulativne prirode. On je tako reéi
prekono¢ postao struénjak za pitanja sluha
ispod nivoa svesti. A to pokazuje da su apriorni
negativisti skloni bezobzirnom upadanju u po-
drucja koja su im potpuno strana ili nerazum-
ljiva.

Nepomirljivi kriti€ari

Kakve pobude leZe iza takvog stava? Ima ih
vise, veli ovaj Prazanin. Pre svega, tu je negati-
vizam onih koje uop$te i ne zanima postoje
li kakve paranormalne pojave; za njih je naucna
ginjenica samo ono 3to se u ovom trenutku
smatra nauénom ¢&injenicom. Akademik Pjotr
Kapica, s druge strane, ne deli pojave na
moguée ili nemoguée; on daje prednost prav-
lienju razlike. izmedu onoga 5to je otkriveno i
onoga 3to jo$ nije otkriveno. , Treba samo
procitati radove Njutna i njegovih savremeni-
ka', pisao je Kapica, ,pa videti kako su oni
verovali da je znanje o beZivotnoj prirodi

zaokruZzeno... mi ne smemo ponoviti staru
gresku, i poverovati da ubuduce vise necée biti
novih otkriéa". Sovjetski fiziar dodaje: ,,Zelim
da skrenem paZnju na jedno temeljno pitanje
vezano za proudavanje Zive prirode. .. veéina
pojava se objasnjava postojeéim zakonima, ali
meni se jo§ uvek &ini da je jedno od fundamen-
talnih svojstava Zive prirode, sposobnost repro-
dukcije, moZda manifestacija nekih prirodnih
sia koje jo5 ne poznajemo, i koje nismo u
stanju da objasnimo dosad poznatim nace-
lima".

Jedan od motiva aprirornog negativizma
prema psihotronici je i strah. Vilajet nepozna-

i (/17




' neotkrivenog

[}
L ]
0
L]
L]
-
®
L]
L]
.
L]
-
.
°
L]
L]

e
e000 G000

tog moZe lako odvesti u misticizam. Dr Rejdak,
medutim, upozorava na upravoe obrnutu opa-
snost: izbegavanje susreta sa nepoznatim jeste
ono Sto dresi ruke Sarlatanima. Negativisti se
plase psihotronike i zato &to nisu u stanju da
nove spoznaje uklope u discipline kojima se
bave. Najzad, aprirorni negativizam odrzava i
pobude nazadnjastva i duhovne tromosti.

Interdisciplinarni pristup

Kako da psihotroni¢ari pruze ruku onima
koji jos gaje nepoverenje prema ovoj disciplini?

Po ovom autoru, najpre bi valjalo ubrzati razra-
du odgovarajuce - metodologije u istraZivanju
psihotroni&kih pojava. Sto se tige ogleda, njih
bi trebalo tako koncipirati da se mogu u bilo
koje vreme ponavljati. ,,Praktiéni eksperimenti
u psihotronici moraju, biti jedan od nasih glav-
nih ciljeva”. Naposletku, nau¢nu publiku bi
terbalo obavestavati o ostvarenjima u ovoj
disciplini preko adekvatnih izdanja. Posebnu
teSko¢u predstavlja informisanje nenauéne
javnosti. Senzacionalne pri¢e o kuéama koje
pohode duhovi, o astralnim projekcijama i sli¢-
nom, kaze dr Rejdak, priviace laika — ali, inace,
nanose ogromnu Stetu. Psihotronika nije isto
§to i spiritizam!

U dobu kad nauka napreduje dZinovskim
koracima, osnovnu pretpostavku za pravilna
ispitivanja psihotronickih pojava &inio bi inter-
disciplinarni pristup. ,,Samo to ¢e nam pomogi
da se iskobeljamo iz sadasnjih nagadania,
neizvesnosti i sporova — kombinovanje meto-
da svojstvenih fizici, tehnikama komunikacije,
matematici, kibernetici, psihologiji, psihijatriji,
medicini, neurofiziologiji i fiziologiji, bionici,
geologiji, antropologiji, sociologiji i vasionskoj
biologiji*’, objasnjava dr Rejdak.

On, zatim, dodaje da ocigledno vise nema
nikakve potrebe da se i dalje ostaje pri nazivu
parapsihologija' koji ne odslikava visediscipli-
narnu prirodu samog podruéja, i niéim ne
sugeriSe postojanje energetske sastavnice bez
koje se ne mozZe zamisliti ,,nijedna od pojava za
koje smo zaintreresovani''. Dr Rejdak i njegove
kolege su odluéili da prihvate izraz ,,psihotroni-
ka“, koji je predloZio francuski inZenjer Fernan
Klerk (Fernand Clarc) u radiotehniékom &asopi-
su Toute la Radio. Prema tome, , parapsiholo-
gija" se, poput mesmerizma ili metapsihologije,
okrece opisu jednog stupanja u razvoju psiho-
tronike. Glavni zadatak psihotronike (koja ée,
prema misljenju nekih zapadnonemackih fizi-
Cara, oba@gatiti i biologiju i fiziku) jeste da
koordiniSe zakone koji viadaju Zivim i nezivim
svetom, i da ih dopuni novim tekovinama
saznanja sa podrucja fizike, biologije i psiholo-
gije; ta spoznaja ¢e poteci iz specifiénih ispo-
ljavanja ljudske psihe, sa ¢ovekom ili osobenim
obrascem &oveka kao vezivhom karikom.

Pod kisobranom EMP

Sovjetski neurofiziolog dr Jurij Holodov, u
svom prilogu, raspravija o elektromagnetskim
poljima i mozgu. Kao Sto je poznato, éovekovo
telo je izlozeno svim vrstama elektromagnet-
skih zraCenja; medutim, znanja o dejstvu tih
pulsirajucih talasnih polja na Zivotinjski organi-
zam viSe su nego oskudna. Mimo tih spoljnih
uticaja, i samo telo proizvodi viastita unutrasnja
elektromagnetska polja; kako ova potonja dej-
stvuju na ona prethodna, i obrnuto, takode
sasvim malo znamo. Sada se nalazimo na
pragu jednog golemog novog podruéja istrazi-
vanja koje nudi razliéite prilaze buduéem razu-
mevanju stvari: saznajni, fiziologki, instrumen-
talni, higijenski, terapeutski | ekolo&ki.

Pre nego Sto ¢e se pozabaviti centralnim
nervnim sistemom, dr Holodov klasifikuje vrste
elektromagnetskih polja (EMP) koja vre uticaj
na Ziva bi¢a. Sa biolo8kog stanovista, on tu vidi
nekoliko grupa. Od najveéeg zna&aja za biologe
su prirodna EMP, koja se mogu podeliti na
spoljna (kosmickog, geografskog ili bioloskeg
porekla) i unutrasnja, koje proizvode razni
strukturni nivoi organizma. Tu su, zatim, i

vestatka EMP, koja se mogu podeliti na slaba i
jaka,’ u poredenju sa geofizickim.
U svom osvrtu na dejstvo oscilacija EMP

svemirskog ili geofizickog porekla, ovaj naug- |

nik se poziva na podatke koji pokazuju da
pojatana geomagnetska aktivnost u SAD puni
novim pacijentima zavode za du3evno zdravlje,
i da je u to vreme mnogo vise i napada padavice
i samobustva. On ukazuje i na skorasnje nalaze
kolege Ishakova, koji je utvrdio da porast
intenziviteta geomagnetskog polja moze nepo-
voljno uticati na oblikovanje centralnog nerv-
nog sistema u razdoblju pre rodenja, i nesum=
njivo povecati broj slugajeva Sizofrenije. Ima i
dosta osnovanih pretpostavki da geomagnet-
ske oscilacije uti¢u preko centralnog nervnog
sistema na bolesti srca i krvnih sudova. Postoji
i dobro poznata teorija prema kojoj mnoge
vrste ptica, prilikom seoba na velike daljine,
aktiviraju sposobnost nalaZzenja puta pomotu
geomagnetskog polja... doduse, samo onda
ako ne mogu da se orijentiSu po zvezdama.

EMP bioloskog porekla

llustrujuéi svoja shvatanja o elektromagnet-
skim poljima bioloskog porekla, sovjetski neu-
rofiziolog usredsreduje paZnju na ono sto se
desava sa ribama. BioloSka EMP sluZe ovim
Zivotinjama za odbranu i napad, za snalaZenje
u prostoru (lokaciju i navigaciju) i za signaliza-
ciju vezanu za dodire izmedu Zivih organizama.
Bilo bi zanimljivo znati, kaZe dr Holodov, zbpg
tega je proces evolucije ograniéio upotrebu
EMP samo na ribe. ,Moramo se nadati da
¢emo uskoro dokugiti da se njima na neki
nacin sluze i druge vodene ili kopnene Zivoti-
nje. Otkricemo, takode, da li je neko lice kadro
da, svesnim menjanjem vlastitih EMP, Zalje
informacije nekom drugom licu.

Prema Holodovu, EMP proizvedena tehnié-
kim napravama imaju ekolodka dejstva, éak i
onda kad se ova javljaju u zdravstvenom i
terapeutskom kontekstu. Jo§ uvek veoma malo
znamo o uticaju slabih EMP na delatnost
mozga. Na primer, buduéi astronauti su izdva-
jani na pet do deset dana (onoliko koliko je
potrebno da se stigne do Meseca i natrag) u
narocite nemagnetske komore. Merena im je
telesna temperatura, uzimani elektrokardiogra-
mi i elektroencefalogrami, prouéavano funkcio-
nisanje srednjeg uha, a podvrgavani su i izve-
snim psiholoSkim testovima. Nisu primeéena

nikakva ozbiljnija odstupanja. Pa ipak, mo¢

opazanja kod ovih ispitanika bila je nesto niza
nego kod osoba izloZzenih normalnom geomag-
netskom polju.

Dalji napredak u ovoj oblasti istrazivanja,
kaZze Holodov, zavisi od razvoja boljih metoda
za proucavanje biolodkog uticaja EMP koja su
jaka u poredenju sa geomagnetskim poljem.
Pitanja koja se tu razmatraju, ukljuuju izvestan
brdj disciplina, od kojih su najvaznije biologija,
medicina, fizika i astronomija. Eto, zbog ¢ega
se o stvarima skop&anim sa bioloSkim uticajem
EMP najve¢ma raspravlja ovog trenutka u pu-
blikacijama o bionici.

Razliciti prilazi

O spoznajnom pristupu prouéavanju biolo-
§kog uticaja EMP Holodov u svom prilogu ne
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govori, ali se zato usredsreduje na ostale
prilaze: terapeutski, higjenski, ekoloski, fiziolo-
&ki i instrumentalni. Terapeutski pristup je
nastao jo§ odayno, u vezi sa prougavanjem
lekovitih svojstava magneta. Proseénom &itao-
cu odmah padaju na pamet takve prigovorljive
lignosti kao 3to su Paracelzus i Mesmer, kaZe
sovjestski neurofiziolog. U stavari, tek odskora
se radi na teoriji &iji je-cilj da utvrdi moze li se
uticajem EMP na centralni nervni sistem pove-
¢ati otpornost organizma.

Mehanika uticaja EMP na centralni nervni
sistem odekuje dalju razradu, bez koje se ne
moze govoriti o konaénom formulisanju zdrav-
stvenog prilaza porugavanju pomenute materi-
je. Slede¢i aspekt bi se mogao nazvati ekolo-
skim. Jo& je Paracelzus smatrao da je ¢oveku,
za opstanak, potrebna ne samo hrana nego |
magnetno polje. Pogetkom ovog stoleca, taj
prilaz se vezivao za L. A. Cizevskog i njegovo
uéenje o heliobiologiji. Na temu fizioloskog
pristupa odStampan je pozamasan broj publi-
kacija krcat podacima o magnetskim i elektri¢-
nim poljima i njihovom dejstvu na Zivéani
skliop raznih Zivotinja.

U bilo kom oglednom istraZivanju uticaja
vestackog EMP na razne biolodke sisteme,
polje sluzi kao instrument koji menja sklop
bioloskog sistema. Treba ista¢i da takva istrazi-
vanja otkrivaju ne samo nova svojstva elektro-
magnetskog polja (sposbnost vrienja biolo-
Skog uticaja) nego i nova svojstva u samom
biologkom sistemu izlozenom takvom uplivu.
Veéina biolo3kih procesa pociva na hemijskim
reakcijama. A hemijska svojstva tvari mogu se,
u krajnjoj liniji, pripisati interakcijama atomskih
jezgra i elektrona.

Naéela hemije su, zna&i, odredena funda-
mentalnijim naukama kao 3to su elektrodinami-
ka i kvantna mehanika. Dosledno tome, elek-
triéna i magnetska polja sluZe kao eksperimen-
talni instrument za pribavljanje obavestenja o
bazi¢nim pojavama.

Holodov zavrsava svoj prilog podsecanjem
na &injenicu da za opazanje EMP nije potreban
nikakav specijalizovani receptor, jer ta polja
raspolaZu sposobnoséu prodiranja i neposred-
nog dejstvovanja na centralni nervni sistem,
pri &emu se organi raznih ¢ula prosto-naprosto
zaobilaze.

Randevu psihotronike i
psihologije

Jedna nova grana psihologije zaceta je, u
svoje vieme, pod nazivom parapsihologija, kao
pokusaj da se proucde, opisu i objasne ne-
razumljive pojave poput telepatije i psihoki-
neze. Javio se i sinonimni izraz, jo§ uvek dosta
&est u toj oblasti — ,,vanédino opaZanje”, ali ni
on, prema misljenju Rejdakovog mladeg kolege
klinickog psihologa dr Mihaela Cernouseka
(Michael Cernousek), ne pokriva niti je u stanju
da pokrije sve pojave koje nazivamo paranor-
malnim. Ovaj nauénik smatra da su parapsiho-
lo&ki obrasci propali jer su se oslanjali na
rasudivanje svojstveno nepomirljivim zahtevima
pozitivizma. A pozitivistiki model iskrivljuje i
zamudéuje stvarnost, buduéi da ne obuhvata
celinu kojoj se javljaju i paranormalne pojave.

Raspravijajuéi o odnosu psihotronike i psi-
hologije, dr Cernousek tvrdi da ova poslednja,
kao jedna od najvaznijih malih pljosni psihotro-
nike, moZe ovoj da ponudi mnostvo podsticaja i
ideja. Taéno je i obrnuto. Psihotronika je kadra
da obogati razne podoblasti psihologkog car-
stva — i teorijski, i praktiéno. ,,Ako namerava-
mo da shvatimo i jedno od éovekovih psihotro-
niékih dejstava — telepatiju, telegnozu, psiho-
kinezu, efekte pronalaZenja vode pomocu rac-

vastog Stapa, ¢ovekov uticaj na Zive biljke",
kate dr Cernousek, ,Moramo se suoéiti sa
stofernim pitanjem: u &emu je stvarni uticaj
&ovekova bi¢a na neki psihotroni¢ki dogadaj,
i kako ga &ovek izaziva? Analiza ljudskog uti-
canja na psihotroni¢ke dogadaje moze pomocti
utvrdivanju unutrasnjih i spoljnih uzroka, uza-
jamno isprepletanih, svakog psihotronickog
&ina’.
Kompletna psihologija

U nastavku svog teksta, praski psiholog
pokusava da tipizuje pomenute probleme na
primeru telepatije. Postoji vise psiholoSkih me-
toda sra¢unatih na izuéavanje promena koje
covek trpi u stanju telepatije; dva se ubrajaju
medu najvaznije. Prvi, sposoban da otkrije
medudejstvo ¢&inilaca li¢nosti angaZovanih u
psihotroniékom dogadaju, odnosi se na koris-
éenje iscrpnog upitnika za ispitivanje liénosti.
Drugi znadajan metod sastoji se u primeni
dinamiéke ,.dubinske'' psihologije ma problem
koji se pruéava; na tim ravnima, psihotronika i
psihologija najlak$e nalaze zajednicki jezik.

NajstroZa psihologija (bihejviorizam, na pri-
mer) odbija uopSte i da se bavi pojavama
psihotronike. Postoje, ipak, dva izuzetka u okviru
psihologkih skola i teorija: psihoanaliza i Jun-
gova analititka psihologija. Ove $kole dubon-
ske psihologije pokusale su da rasvetle para-

normalne pojave. Frojd je gledao na telepatsku
komunikaciju kao na arhaiéne ostatke starih
oblika opstenja, sada krajnje zakrZljale. On je
bio ubeden da bi se, pod odredenim uslovima,
te prvobitne forme ,,sporazumevanja“ dale po-
novo ofiveti, i da bi mogle igrati presudnu
ulogu u odnosu izmedu analiti¢ara i njegovih
pacijenata.

Prema Jungu, psihologija ne mozZe biti
kompletna u svojim naporima da razume €o-
veka ako ne uzme u obzir psihotroni¢ke pojave
svih vrsta.

| neki drugi dubinski psiholozi koji su se
bavili paranormalnim pojavama naglasavali su
ulogu &inilaca nesvesnog. U novije vreme,
Ajzenbud (Eisenbud) i Erenvald (Ehrenwald)
ponudili su nove uvide u pojavu telepatije.

Na kraju svog priloga, dr Cernousek kaZe
da mozemo zakljuéiti da su za vreme psihotro-
ni¢kih radnji — bila posredi telepatija, predose-
éanje, pronalaZenje vode pomoc¢u ragvastog
drveta ili &ta drugo — kod &oveka najaktivniji
mehanizmi nesvesnog. Nesvesni nivo mentalne
funkcije nije uvek dostupan svesnom opaZanju:
on dejstvuje preko psihickih sadrZaja u izvrnu-
tim i simboliénim oblicima.

..Da li su psihotroniéke manifestacije ishod
arhaiénih ostataka u &oveku, ili su jezgro |
zadetak novih moguénosti?”, pita se cehoslo-
vacki psiholog, i sdm na to pitanje odgovara:
.,Po mom misljenju, istina je i jedno i drugo. . .

FUTUROLOGIJA

Tehnoloske prognoze
iz 1915. godine

U NASTOJANJU DA UTVRDE KONTINUITET U VLA-
STITOM POSLU, DANASNJI PROUCAVAOCI BUDUC-
NOSTI SVE CESCE PRELISTAVAJU KNJIGE | RUKO-
PISE LJUDI KOJI SU U PROSLOSTI POKUSAVALI DA
NASLUTE OBLIKE ONOGA STO NAILAZI. TA RA-
DOZNALOST MAHOM SE VEZUJE ZA PODRUCJE
TEHNOLOSKIH PREDVIDANJA. NEDAVNO JE JE-
DAN OD UREDNIKA AMERICKOG CASOPISA , THE
FUTURIST" NABASAO NA PRAVI  FUTUROLOSKI"
TEKST CARLSA STAJNMECA (CHARLES STEIN-
METZ), NAUCNIKA | PRONALAZACA KOGA SU UPO-
REDIVALI SA EDISONOM; REC JE O CLANKU OB-
JAVLJENOM SEPTEMBRA 1915. GQDINE U MAGAZI-
NU ,,THE LADIES' HOME JOURNAL" GDE JE STAJN-
MEC, PREMA OCENI POMENUTOG UREDNIKA,
PRUZIO OZBILINE DOKAZE SVOG PROGNOZER-
SKOG DARA.

Prema Stajnmecu, struja ¢e u bliskoj bu-
duénosti pojeftiniti toliko da ée omoguciti revo-
lucionisanje Zivota u kuéi. Tada ¢e paljenje bilo
kakvih vatri na podrugju grada biti zakonom
zabranjeno jer su vatre ,opasne, nediste |
nezdrave'': opasne zbog poZara, neéiste zbog
toga Sto pretpostavijaju baratanje ugliem i
pepelom, a nezdrave zbog dima i gasova u
vazduhu. Na crnoj listi naéi ée se podrumske
peéi, kuhinjski $tednjaci, plinske svetiljke, mo-
tori na gas.

Sta dalje kaze ovaj futurolog iz vremena
prvog svetskog rata?

Klima-uredaji

Goleme centrale, koje ¢e napajati gradove
elektricitetom za grejanje i sve druge svrhe,
bi¢e smestene u neposrednoj blizini energet-
skih izvora — vodopada, rudnika uglja, petro-
lejskih busotina — 3to ¢e znaciti kraj rasipnis-
tvu skop&anom sa prevozom uglja od rudnika
do srazmerno malih centrala rasutih Sirom
zemlje. .

U svakom slu&aju, svet ¢e biti zaprepascen
promenama koje ée izazvati te ogromne koliGi-
ne struje. ,Kad danas, za hladnog vremena,
?elimo da se ogrejemo, mi to &inimo pomocu
peéi, parnih uredaja, otvorenih kamina i drugih

* nezadovoljavajuéih i nehigijenskih metoda”,

kaze Stajnmec. ,U druga doba godine, kad je
temperatura iznad normale, mi smo bespomo¢-
ni, i moramo da trpimo. Ostaje &injenica da
nam u vreme najvecih hladno¢a nad krajnje
primitivni na&in grejanja ne obezbeduje pozelj-
nu i ujednacenu toplotu'.

U malome, Zilvernovski zvute ove redi:
.Kad se budemo grejali na struju, ako mi se
prohte da u ku¢i imam temperaturu od sedam-
deset Farenhajtovih stepeni, ja ¢u prosto name-
stiti termostat na sedamdeset, i toplota nece
preéi tu tadku; pri tom ce ostati ujednacena
nezavisno od toga kako je napolju. Pri jakoj
zimi, elektriéni grejaéi ¢e odrzavati temperaturu
na sedamdeset stepeni. A ako bi izvan kuce
bilo devedeset ili stotinu stepeni, ista elektri¢na
naprava bi rashladivala vazduh u ku¢i. Na taj
naéin, preko cele godine unutra bismo imali
uvek istu toplotu™.

Elektriéna vozila

Stajnmec je mislio i na druga svojstva vaz-
duha — njegovu vlaZnost, odnosno suvocu.
Posredstvom elektriénih uredaja, i ta svojstva bi
se lako dala regulisati, automatski. ,U danas-
njoj prose&noj kuci ventilacija ne postoji. Da
bismo provetrili prostorije, sluzimo se otvara-
njem prozora i vrata, ili pak ukljuéujemo elek-
triéni ventilator kako bismo lo§ vazduh izbacili.
Kad razvilemo elektricitet, imacemo i aparat
koji ée unistavati lod a usisavati u kuéu svez




‘Futurolog iz proslosti

vazduh, i po potrebi ovome dodavati i odredene
koli€¢ine ozona, takode automatskim putem',
pise 1915. godine ovaj nauénik.

Njegova vizija u potpunosti iskljuduje ku-
hinjske Stednjake na ugalj i plin. Kuvaée se
samo na struju, i to, prakti¢no, na stolu, tako da
te uklanjanjem glomaznih Stednjaka kuhinja
dobiti u prostoru. Za'automatizaciju ée i ovde
biti posla: ,,Ako bi uputstva za peéenje torte
predvidala, na primer, temperaturu od 280
Farenhajtovih u trajanju od &etrdeset i pet
minuta, vi biste prosto podesili regulator na
,+280—45", i temperatura bi se automatski digla

SOBA BUDUCNOSTI: UMETNIK HARI GRANT DART, 1911.
GODINE, ZAMISLIO JE OBSERVISKOP, KOJEG
OTAC POSMATRA SINA S DEVOJKOM; MEHANICKOG
POSLUZITELJA NA TOCKOVIMA; UREDAJE ZA DOVODENJE
ALPSKOG | DRUGIH VRSTA VAZDUHA; PRENOSNIK

NOVOSTI: APARAT ZA DIREKTAN PRENOS KONCERATA |
DRUGA ,,CUDA™

do océekivane tacke, bas kao Sto bi se struja
sama iskljucila kad istekne odredeno vreme''.

Napredak na podruéju telefona omoguéi ce:
nam da, uz pomoé¢ kuénih zvuénika, sludamo
koncerte u svom domu, ne skidajuéi papuée s
nogu. To ée doprineti nesluéenom poveéanju
koncertne publike, éak i u varosicama i selima.
Sa beziénim telefonom, mogli bismo &ak slusati
kakvog velikog pevata za vieme izvodenja
opere u nekoj od evropskih prestonica. Bespre-
korna sinhronizacija filmske slike i maSine za

govor ucinice izliSnim odlakse u bioskop radi
zabave.

Sto se ti¢e saobraéaja po gradu, Stajnmec
ima sasvim odredene ideje. Posto unutar grad-
skih podruéja ne¢e smeti da se pale vatre, doédi
¢e do procvata elektriénih automobila, bicikla i
tricikla, a ova vozila, zahvaljujuéi niskoj ceni,
postace dostupna praktiéno svakome. Ta elek-
tritna vozila ¢e se drzati po podrumima, ,,koja
su sada zakréena lozistima, ugljem i pepelom*;
Tu ce se i njihove istroSene baterije ponovo
puniti strujom,

Vise dokolice

Bez loZenja, i bez vuéne stoke, gradovi ¢e
prosto sinuti. Atmosfera ¢e biti savrieno &ista, i
u takvoj sredini moci ¢e da se gaje borovi, koje
je dobro imati tamo gde &ovek Zivi. Sada
zimzelena po gradovima nema; tu je samo

listopadno drvece. Iglice zimzelenih stabala su
neobnovljive, i zato ova u gradu brzo propadaju
— izloZzena otrovnom dejstvu dima, prljavitine
i gasova.

Inade, industriju ée pokretat elektricitet, koji
ne zagaduje okolinu. Previadace tendencija
premestanja svih industrijskih preduzeéa u bli-
zinu i2vora sirovina, bas kao Sto ¢e elektrocen-
trale biti gradene tamo gde se struja mozZe
odmah dobiti.

Sve ove revolucinarne promene -uticace

povoljno na troSkove Zivota, koji ¢e biti mnogo
niZi od sada. Elektricitet ¢e skratiti radni dan.
Ljudi koji Zive od svojih deset prstiju modi ée
da se posvete onome $§to ih zabavlja, priviadi i
ispunjava unutradnjim zadovoljstvom. Rad iz
hobija, ina¢e najjeftiniji rad na svetu, uticace
na nas$ privredni Zivot — jer ¢e biti sve vise

stvari koje je ¢ovek proizveo iz gista zadovolj-

stva.

Zahvaljuju¢i Cistom vazduhu i ujednaéenoj
temperaturi u nasim domovima, materijali ¢e
imati znatno duzi vek. Zavese i tepisi nece
morati da se tako Gesto Ciste. Namestaj ce
trajati bezmalo veéito — zbog ujednacene
toplote, a i zato 3to preterano vlazan ili odveé
suv vazduh nec¢e Skoditi drvenariji.

Kao &to danas nikome ne pada na pamet da
prijatelju, pa ni strancu naplaéuje vodu, tako ¢e
u buduénosti i elektricitet biti nesto &ime e svi
manje-vise slobodno raspolagati. Ovu praksu

FUTUROLOG IZ 1915. GODINE: PRONALAZAC CARLS
STAJIJNMEC

omogucilo bi zavodenje jednakog poreza na
struju za sve.

Promasaji i pogoci

Urednik Casopisa The Futurist daje Stajn-
mecu visoku ocenu za smelost predvidanja,
Pitanje je, naravno, sa koliko je uspeha ovaj

- nauénik i pronalaza¢ na podruéju elektroinze-

njerstva zdruzio znanje i smelost. U neéemu je
ozbiljino omanuo. Vatre se i dalje loZze po
gradovima, a industrija je bliza potroSaéu nego
izvorima goriva. Ispada da struja spada, sa
stanovidta prenosa, medu najskuplie oblike
energije. Stejnmec nije ni sanjao da ée viade
svojim akcijama veStacki drzati na niskom
nivou cene zemnom gasu, nudeci tako alteran-
tivu elektriénom grejanju.

Sasvim drugadije stoji sa ostalim Stajnme-
covim prognozama. Broj elektriénih klima-
-uredaja po ku¢ama naglo raste. Kuvanje ,,na
stolu” je sinonim za pripremanje hrane na
elektriénim plotnama. Koncerte praktiéno slu-
Samo kod kuée. Grgmofonske ploée, rekio bi
se, imaju ipak izvesnu prednost nad Zivim
radio-prenosima, iz prostog razloga &to ¢ovek
moZe da slusa kad god hoce ono 5to hoce.
Elektricna vozila jos uvek éekaju na odgovara-
juéi baterijsku tehnologiju, ali to je sada vec
samo pitanje vremena. TroSkovi Zivota su, u
celini uzev, pali. .. blagodareéi jeftinijoj ener-
giji.

Sve u svemu, Carls Stajnmec je umeo da
predvidi razvoj stvari tamo gde je ovaj zavisio
prvenstveno od tehnoloSke izvodljivosti. Sa
stanovista ekonomije, bar tako tvrdi urednik
pomenutog casopisa, kao futurolog se nije
bogzna koliko proslavio.

Priredio: Voja Colanovié

4
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U TOKU SVOJE EVOLUCIWE COVEK JE
OSVOJIO CELU PLANETU, OD LAPO-
NIJE DO SLIVA AMAZONA, OD TIBETA
DO PACIFICKIH OSTRVA. ON JE KOLO-
NIZOVAO ZEMLJU PRILAGODAVAJUCI
SE BESKRAJNO RAZNOVRSNIM
USLOVIMA ZIVOTA, ALl JE U ISTO
VREME SACUVAO SVOJU DUBOKU JE-
DINSTVENOST. VEC JE BIFON (GEOR-
GE BUFFON, 1707—1788, FRANCUSKI
PRIRODNJAK | PISAC) GOVORIO: ,,CO-
VEK, BEO U EVROP], CRN U AFRICI,
ZUT U AZIJI | CRVEN U AMERICI, UVEK
JE ISTI COVEK — SAMO STO PRIMA

BOJU DRUKCIE KLIME“. ALI TO"

SHVATANJE, U KOJE DANAS NIKO OD
OZBILJNIJIH NAUCNIKA NE SUMNJA,
ZAHTEVA PODROBNIJA OBJASNJEN-
JA O POREKLU MODERNOG COVEKA |
UZROCIMA NJEGOVE RASNE DIFE-
RENCIJACWE. O TOME SE U PO-
SLEDNJE VREME DOSTA PISE, NARO-
CITO POSLE NALAZA ,NAJSTARIJE"
LJUDSKE VILICE U AFARI, ETIOPIJA,
CIJA SE STAROST PROCENJUJE NA
3,5 MILIONA GODINA ... DONOSIMO,
U SKRACGENOJ VERZIWI, STUDIJU AN-
DOR TOME (THOMA), PROFESORA
UNIVERZITETA U LUVENU, BELGIA,
JEDNOG OD NAJPOZNATWIH ANTRO-
POLOGA DANASNJICE, OBJAVLJENU
U FRANCUSKOM CASOPISU ,LA RE-
CHERCHE"

Moderni covek je rezultat dugo-
trajne evolucije, koja se moZe defi-
nisati kao kontinuirani proces
transformacije vrsta usmerene, u
isto vreme, ka diferencijaciji i inte-
graciji. Postoje dve ili tri faze ove
sukcesivne evolucije.

Homo sapiensu odgovaraju
neantropinska faza (priblizno pre
30.000 godina) i paleantropinska
faza (pre 200.000 godina). Homo
erectus se identifikuje sa arhantro-
pinskom fazom, koja poéinje pre
milion godina. Prema nekim istrazi-
vadima, izdvajanje vrste Homo
erectus nije opravdano, pa se sve
tri faze mogu poistovetiti sa Homo
sapiensom. Daleki preci ovog niza
bili su, najverovatnije vitki Austra-
lopithecus africanus | Homo habi-
lis, koje nauka odnedavna sjedinju-
je pod opstim nazivom Homo afri-
canus.

Velike rase

Moderni éovek pripada neantro-
pinskoj fazi, koja obuhvata Cove-
éanstvo skoradnjih epoha, pa vrste
iz kasnijeg pliocena svojim osobi-
nama ne izlaze, po pravilu, iz okvira
varijacija danasnjeg svetskog sta-
novnistva. Prema B. Rensu
(Rensch), &ije teze prihvata vecina
antropologa, raspoznaju se mono-
tipiéne i politipiéne vrste. Monoti-
piéne su homogene u svim celovi-

tim geografskim oblastima; Zesto
su one samo preZivela loza jedne
politipiéne vrste koja je nekad bila
veoma rasprostranjena. Politipiéna
vrsta, medutim, predstavija jedan
,.krug rasa' to jest sastavljena je od
stanovni§tava koja su geografski
bliska i koja se mogu prepoznati po
svom fizi¢kom izgledu.

Dva bliska stanovnistva smatra-
ju se kao ,,geografska rasa" kad se
najmanje 75 odsto njihovih indivi-
dua moZe korektno klasificirati u
jedno ili drugo stanovnistvo. U geo-
grafskim zonama koje ih razdvajaju

“obiéno se nalazi neko melesko sta-

novnistvo ili stanovnidtvo u toku
transformacije. Geografska rasa se
jos naziva ,,podvrsta’’, a u antropo-
logiji — ,,velika rasa".

Danasnji Homo saplens poka-
zuje sve znake jedne izrazite politi-
pije. U vellkom mnostvu njenih
oblika raspoznajemo &etiri velike
rase (ovde se zapostavijaju sekun-
darne rasne grupe). Njihovi nazivi
su razligiti i zavise od prihva¢ene
nomenklature.

Ove velike rase odgovaraju kri-
terijumu ,,75 odsto”. Medu njima
postoje intermedijarne forme —
kao sto su Etiopljani, izmedu euro-
poida i negroida, ili Turkestanci,
izmedu europoida i mongoloida.

Kontradiktorne teze

Nauéno ime neandertalca je Ho-
mo saplens nannderthalnnslls. &to

vata paleantropine, za koje je ka-
rakteristi¢na ,,vertikalna' politipija,
a moZe im se prikljuéiti i politipija
arhantropina (pikantropi, sinantro-
pi, altantropi i drugi).

Kapitalan zadatak je da se ispita
evolutivno poreklo neantropina. To
pitanje se raspravlija od pocetka
naseg veka. Kad se raspolaZze ma-
lim brojem fosila, moguca su razna
filogeneticka objadnjenja. .. Ipak,
u nauci su se formirala dva osnov-
na gledista. Prema prvom, savre-
meni ¢ovek potite od neandertalca,

a prema drugom — od presapi-
jensa.
Ameri¢ki antropolog Herdlik,

pobornik prve teze, klasificirao je
sve fosile roda Homo u jednu jedin-
stvenu evolutivhu liniju, uspesno
identifikujuéi paleantropine i nean-
dertalce; on posmatra evoluciju
kao proces doslednog usavrSava-
nja, ali bez ikakve diversifikacije
unutar vrste.

Po drugoj tezi, neantropini, pa-
leantropini i arhantropini pripadaju
razli¢itim evolutivnim linijama, od
kojih je samo jedna — neantropini
— prezivela. Ova Skola polazi od
pretpostavke da poreklo modernog
¢oveka treba traZiti u vrstama ljudi
koje su bile veoma retke, no veoma
malo razli¢ite od danadnjeg Sove-
ka; drugim reéima — medu presa-
pijensima u ranom i srednjem plio-
cenu. lzraz ,presapijens'' potite od
G. Heberera, nauénika iz Getinge-
na, koji evoluciju posmatra kao
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znaci da je re¢ o rodu ,.Coveka",
vrsti ,,sapiensa’’, podvrsti ,nean-
dertalca’. Ta vrsta, koja je Zivela
pre 200.000 i 40.000 godina, obuh-

pithécanthropa de Jave

proces dosledne diversifikacije:
evoluciju prati geneza viSe ograna-
ka, a usavriavanje je rezervisano
samo za jednu lozu.

sFenomen covek"

Istorija nauka nas uci da.kad
postoje dve potpuno kontradiktor-
ne ‘teze (i svaka jo§5 ima svoje
varijante) verovatno je da obe sadr-
e po. deo istine... ili su obe
potpuno pogresne. To je sasvim
moguce, jer antropoloski podacisu
priliéno oskudni. Tako, ukazuje
profesor Hauels (Howells), niko nije
uspeo da dokaze, fosilima kojima
raspolazemo, ,.neandertalsku evo-
luciju’’ klasiénog evropskog nean-
dertalca.

U traganju za taénim odgovo-
rom treba voditi raduna da osim
lokalne adaptacije, koja predstavlja
jednu gisto biolosku neophodnost,
dejstvuje i jedan sociolosKo-kultur-
ni faktor — ,.fenomen &ovek''; inte-
rakcija izmedu kulturnog razvoja i
cerebralizacije kao fundamental-
nog mehanizma &ovekove evolucije
— danas je opste prihvaéena teori-
ja antropologije. Na to se nadove-
zuje moguca teza o plicentritnom
poreklu: moderni &ovek sa svojim
velikim mozgom, licem i reducira-
nom vilicom, sa svojim funkcional-
nim skeletom, roden je vise puta —
od razli¢itih paleantropina, u epohi
ranog pliocena, ali u razli¢itim, me-
dusobno udaljenim centrima. Dru-
gim re€ima, ova teza posmatra po-
reklo ¢oveka i nastanak rasa kao
dva simultana aspekta istog evolu-
tivnhog procesa.

POLICENTRICNA TEORIJA, KOJU JE
USAVRSIO PROFESOR ANDOR TOMA:
PRETPOSTAVLJA SE DA SE EVOLUTIVNI
PRELAZ U NEANTROPINSKU FAZU IZVRSIO
U TRI GLAVNA GEOGRAFSKA CENTRA
(INDONEZIJA | AUSTRALIJA; JUZNI SIBIR;
ISTOCNA EVRAOPA | BLISKI ISTOK) | DA SU
SE TOM PRILIKOM FORMIRALE CETIR!

. VELIKE RASE" (NEGROIDI, EUROPOIDI,
MONGOLOID! | AUSTRALOIDI)

Policentriéna teorija

Put do ovih tumaéenija nije bio
jednostavan. Podsetimo se da su
pre samo desetak godina mnogi
ozbiljniji antropolozi pretpostavljali
da su europoidi daleki potomci
simpanza, negroidi — gorila, a
mongoloidi — orangutana. Godine
1929. profesor Valoa (Vallois) defi-
nitivno je demistifikovao ove hipo-
teze i time otvorio put savremenim
teorijama. Medu njima je i policen-
tricna koncepcija o kontinuirangj
evoluciji . . .

Evolutivni . prelaz iz paleantro-
pinske u neantropinsku fazu izvrio
se u najmanje tri geografska cen-
tra: (1) u Indoneziji i Australiji, (2) u
juznom Sibiru i (3) u istoénoj Evropi
i na Bliskom istoku. Ogranak iz
kojeg se razvio danadnji austroloid
formirao se pre 600.000 godina,
mongoloidi su se pojavili u palean-
tropinskoj fazi (pre 80.000 godina),
a odvajanje europoida i negroida
se dogodilo tek u neantropinskoj
fazi.




veka I rasa

CETIRI LJUDSKE ,,VELIKE RASE":
AUSTRALOIDI, EUROPOIDI, NEGROIDI |
MONGOLOID! (NAZIVI PREMA ANDOR TOMI,
PREDSEDNIKU ANTROPOLOSKE SEKCIJE
UNESCO O POREKLU MODERNOG COVEKA)

Ova teorija se dokumentuje fo-
silima otkrivenim u Ngandongu (Ja-
va), Kou Svompu (Australija), zatim
mnogobrojnim nalazistima nean-
dertalaca na teritoriji danasnjeg
lzraela, Iraka i Uzbekistana. Loba-
nje ovih davnih predaka, koji su
Ziveli pre 80.000 do 30.000 godina,
pokazuju tipitne karakteristike
neandertalaca. U isto vreme, ti fosi-
li otkrivaju — isto kao i klasiéni
neandertalac u Evropi — morfolo-
Ske tendencije koje moZemo nazva-
ti modernim: podignut svod loba-
nje i kostiju slepoocnice, povutenu
bradu ... Oni su, u stvari, najbolji
kandidati u grupi neantropina i nji-
hovi evropski rodaci, potomci istog

OBJASNJENJE POREKLA MODERNOG
COVEKA: PO TEZI SA SKICE a, KOJA SE
DANAS SMATRA ZASTARELOM, EVOLUCIJA
SE POSMATRA KAO PROCES CISTOG
USAVRSAVANJA | DANASNJI COVEK BI
TREBALO DA BUDE DIREKTAN [ZDANAK
NEANDERTALCA; PO DRUGOM TUMACENJU
(SKICA b) MODERNI COVEK PROIZLAZI IZ
PRESAPIJENSA, KOJI SE PRETHODNO
ODVOJIO OD NEANDERTALSKE LOZE, A
EVOLUCIJA SE POSMATRA KAO PROCES
CISTE DIVERSIFIKACIJE; TRECA FAZA (c) JE
PRVI PO POLICENTRICNOG

POREKLA MODERNOG
COVEKA, KOJE DOPUSTA MOGUCNOST
NEZAVISNIH PARALELNIH EVOLUCIJA
RAZLICITIH STANOVNISTAVA

ogranka, nikad nisu dostigli taj nivo
fizi€kog razvoja.

Dragoceni
eksperiment

Na kolokvijumu UNESCO o po-
reklu éoveka (1967), vecina ucesni-
ka je podrzala policentriénu teoriju.
Naravno, okviri ovih shvatanja mo-
raju biti elastiéni jer, kako se izra-
zio americki nauénik Vosbern
(Washburn), re¢ je o ,igri s nesi-
gurnim pravilima u kojoj samo
fragmenti predstavljaju davno umr-
le igrace".

Neki &itaoci ée moZda biti skan-
dalizovani §to se izvesna prednost
daje velikoj rasi mongoloida. Zar je
moguée da su ,tamo negde" po-
stojale sablje i krizanteme, jednaci-
ne Cu Si-Kija i pesme Li Tai-Poa, a
.ovde" samo neandertalski primi-
tivei. U stvari, takvo &udenje je
samo rezultat nepoznavanja Zivota
neandertalaca na Bliskom istoku i
u Evropi.

U peéini Sanidar, u Iraku, otkri-
ven je grob jedne Zene koja je bila
sahranjena sa cveéem; prema ana-
lizi specijalista to cveée bilo je
doneto iz daleka. Dakle, neander-
talska plemena znala su da obeleze
rastanak s voljenom osobom. Za-
tim, otkriven je skelet odraslog mu-
Skarca gija je desna ruka bila atrofi-
rana; to je bila posledica neke
nesrece koja mu se dogodila kad je
imao manje od deset godina. To
zna¢i da su neandertalci hranili i
branili tog sabrata, a on im je
zauzvrat odrzavao vatru u pecini.

Ovi i mnogi drugi primeri jasno
ukazuju da se ne moZe govoriti o
..,negativnim"’ razlikama u fileti¢nim
linijjama iz proSlosti koje su dovele
do dana8njih velikih rasa, niti po-
stoji nauéna podloga koja dopusta
spekulacije o vrednosti pojedinih
rasa. Svaka rasa predstavlja jednu
nezamenljivu vrednost za ¢ovecan-
stvo, ,.dragoceni eksperiment pri-
rode'’,

) RASE RASE
NEANTROPINI NEANTROPINI
| 40,000 hilly:
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Preko prirodnih granica uma

STOTINE ISTRAZIVACA DANAS NASTOJE DA SA-
VLADAJU PRIRODNE GRANICE UMA. NEPOSRED-
NIM SPAJANJEM S KOMPJUTEROM COVECIJI MO-
ZAK CE DOBITI ,,PROTEZU" NACINJENU OD VE-
STACKE MOZDANE MASE. ZNANJE CE SE IMPLAN-
TIRATI PUTEM INJEKCIJE, POMOCU PREKIDACA
MOCI CE DA SE REGULISU SAN | RASPOLOZEN.E.

Pre tri stotine godina pojavila se izreka
.nirnberski levak™ — Zaljivi izraz kojim je
trebalo ilustrovati zabludu da se znanje moze
uliti u coveka, ,.kao da je pivo". Ono $to su ljudi
smatrali Salom, u slede¢im decenijama ¢ée vero-
vatno postati znacajan metod za poboljsanje
funkcionisanja mozga, mada, razume se, u
drugacijoj formi. U oko &etrdesetak laboratorija
u raznim zemljama, u ogledima sa Zivotinjama
doglo se do uverenja da se znanje moZe ne
samo nauéiti, nego i pomoéu injekcije implanti-
rati u coveka.

Pilula se¢anja

Sve ono Sto je ,uskladisteno' u ljudskoj
memoriji, danas se to pouzdano zna, samo je
skup hemijskih supstanci, mala gomila belan-
cevinastih molekula — polipeptida. Oni su
smesteni u desetak milijardi nervnih ¢elija u
mozgu i zajedno s njima predstavijaju , paketi-
¢e'' znanja koje se, poput snimaka na magneto-
fonskoj traci, moZe reprodukovati kad god je to
potrebno.

Za materijalno pobolj8anje uma postoje dva
puta: moZe se pokusati da se memorisanje
molekula znanja u molekulima u mozgu olak3a
svesnom primenom stimuliSuéih hemijskih sup-
stanci; ili pak da se dopunski, sintetiéki proi-
zveden, ,prasak znanja" implantira u mozak.

Prvi metod obecava prava ,,éuda’, ukoliko
kod coveka bude funkcionisao kao kod testira-
nih Zivotinja. Ubrizgavanje takve supstance
omogucilo bi da inertni mozak poéne da inten-
zivno funkcionide | prima znanje kao sunder
teku€inu. Uzimanjem male pilule uvede posti-
glo bi se da sve ono sto se dozivelo u toku
dana postane neizbrisivo kao fotografija u
fiksiru.

,,'Mblekuli znanja“

Kalifornijski istraZivaé mozga prof. Dejvid
Kreh (Krech) nedavno je izjavio: ,.Za pet do
deset godina raspolaga¢emo prvim drogama
koje ¢e nam omoguciti da pedignemo koeficije-
nat inteligencije, popravimo paméenje i pove-
camo sposobnost u€enja — ili, razume se, da
ga po Zelji smanjimo. Sa eksperimentalnim
Zivotinjama to veé postizemo. One su u stanju da
¢ine izvanredne stvari, ili da budu potpuno
glupe, zavisno od toga koje im hemikalije
dajemo’.

Moguénosti drugog istrazivatkog pravca,
kojim se znanje injektira, jos su vede. Istrazivadi
su najpre Zivotinje obugili da izvriavaju odre-
deni zadatak. Zatim su ih ubili, izvadili im
mozak | rastvorili ga. Filtrirane molekule sa
novostegenim znanjem su ubrizgali netrenira-
nim Zivotinjama. Na taj na&in su pljosnati crvi
planarije ,,nauclli" da izbegavaju naelektrisane
reSetke. Ribe su putem injekcija ,,nauéile” novu
tehniku plivanja, a pacovi — da izbegavaju
mrak. Na Hjustonskom univerzitetu, prof.
D¥ordZ Anger (George Ungar) naéinio je veé i
drugi korak. Analizirao je dva ,,molekula zna-
nja“, a zatim ih je hemijski reprodukovao. Time

»
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je stvorio poc¢etne uslove da se u mozak
Zivotinje usadi vestacki formirana ideja.

Hemijski proizvedene , pilule znanja* cese u
blizoj ili daljoj buduénosti davati i Eoveku.
Znanje ¢e se kupovati u apotekama, a iskustvo
jeste kao sladoled. ,,Ne znam da li éemo kroz
pedesetak godina moci da serijski proizvodimo
genije, veli prof. Anger. ,,Ali, bez sumnje éemo
tada biti u mogucénosti da op$ti nivo inteligen-
cije podignemo bar toliko dramatiéno koliko
smo to za poslednjih pedeset godina postigli u
oblasti zdravstva'.

Neuronska granica

U laboratoriji dr Lorensa Pinea (Lawrence
Pinneo) u Los Andelesu izvedena je sledeca
demonstracija: Na stolici je éutao majmun, &ija
je glava predstavljala pravu , utikagku kutiju*
za debeo svezanj Zice. On je bespomocéno
podizao i spustao desnu ruku kada su mu to
nalagali radio-signali iz sklopa uredaja. Zivoti-
nja je, tako, predstavljala Zivu marionetu u
sluzbi istrazivaca.

Ono sto je kod posmatraéa izazvalo saZalje-
nje, sutra ¢e omoguditi slepima da opet vide, a
paralizovanima da prohodaju. Pa i vide: ovakvi
eksperimenti predstavljaju odluéujuci metod za
poboljsanje funkcionisanja ljudskog mozga —
direktno povezivanje glave s vestaékom , moz-

LABORATORIJA ZA ISTRAZIVANJE SNA: NAUCNIC!
NASTOJE DA SHVATE PROCESE SPAVANJA, KAKO Bi GA
SVELI NA NAJMANJU MERU

Pilule zn

danom’ masom kompjutera. Jer, postoji oare-
dena granica razvojnih moguénosti mozga,
odredena brojem neurona. Ona se moze preko-
raciti samo kada se moZdana masa veStalki
poveca. Nijedna materija nije komplikovanija
od tih 1.500 grama meke belo-sive mase koju
Covek nosi u glavi. Postavlja se pitanje kako je
moguce taj univerzum , filigranskog'' bioloskog
delovanja povezati s kompjuterom? Kako u
moZdanu masu uneti kontakte, kako deSifrovati
slozene kodove? Kako, na kraju, ljudski um
obogatiti znanjem iz masine?

Dve stvari su pomogle istrazivaéima. Prvo
— mozak ne oseéa bolove, tako da se u
njegovu masu mogu montirati elektrosonde i
kontakti. Drugo — pokazalo se da informacije
u mozgu ne lutaju bez reda, nego u njemu
imaju svoja ,lezidta", svoje provodinike. A to
znaci: zavisno od toga koja se oblast sondira
busilicom, dolazi | do odgovarajucih reakcija.

Dodatak mozgu

Da bi lokalizovali taéke za svoje Ziane
elektrode, istraZivadi su poslednjih godina u
mozgove ugradivali hiljade sondi — ne samo
kod Zivotinja, nego i kod ljudi. Prof. Robert Hit
(Heat) iz Nju Orlinza ugradio je u mozak jednog
¢toveka ¢ak 125 sondi.

~Geografske karte" upravljackih tadaka u
mozgu postale su veé toliko precizne da se
moglo pri¢i i slede¢em koraku. Pojedinaéni
provodnici nadraZaja, dosad aktiviranih priti-
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ZNAJE PUTEM INJEKCIJE: PROF. ANGER INJEKTIRA
LOM MISU MOLEKULE STRAHA (SKOTOFOBIN)

-

MOZAK POD KONTROLOM: GLAVA OVOG COVEKA
NACICKANA JE SONDAMA, KOJE SE NA RENDGENSKOM
SNIMKU MOGU VIDETI | U UNUTRASNJOSTI LOBANJE.
KAPA SLUZ ZA LAKSE VEZIVANJE SONDI

STICANJE ISKUSTVA: PACOV MOZE DA BIRA IZMEDU DVA
KAVEZA. U MRACNOM CE BITI IZLOZEN ZASTRASUJUCIM
ELEKTRICNIM SOKOVIMA. TAJ STRAH OD MRAKA UPISUJE
SE U MOZGU PUTEM SASTAVNIH DELOVA VELANCEVINA —
AMINOKISELINA, KOJE SU POREDANE KAO SLOVA U RECI

skom na dugme, povezuju se s racionalnim
programom kompjutera. IstraZivaé dr Pineo
odstranio je ceo moZdani region kod jednog
majmuna i implantirao mu sveZanj sondi veza-
nih za kompjuter, koji je preuzeo ulogu tog

- regiona. Masina je, u ve¢ opisanc demonstra-

ciji upravljala desnom rukom Zzivotinje.

U buduénosti ée paralizovani modéi da
hodaju uz pomoé malog kompjutera. Sonde
U njegovom mozgu zavrSavace se miniantena-
ma pod koZzom na lobanji. Kompjuter u dZepu
njegove kosulje odrzavace radio-vezu s moz-
gom preko miniantena i sondi. Niko nece videti
da njegove ruke ili noge pokrec¢e dopunski
mozak. Sliéni ,,dodaci mozgu'* vrati¢e vid slépi-
ma, sluh gluvima... Dr Pineo smatra da ¢e
.ve¢ kroz pet godina "hendikepirane osobe
imati moZdane dodatke koji ¢e im otklanjati
defekte.

IstraZzivanje mozga ima i svoje nali¢je. Na
.geografskoj karti'" mozga postoje tatke koji-
ma se regulisu najrazlic¢itija raspoloZenja: strah,
hrabrost, agresivnost, seksualni nagon, smire-
nost, depresivnost | drugo. Ve¢ danas, milioni
ljudi uzimaju psihodroge da bi postigli raspolo-
Zenje, iako su posledice &esto, naroéito kod
nekontrolisanog koriséenja narkotika, tragiéne.

Dirigovano ponasanje

Istrazivaéi mozga su oglede iz oblasti psi-
hickog zZivota podeli, razume se, najpre na
Zivotinjama — koristeé¢i ,,moZdani dodatak''.
Pritiskom na dugme aktivirane su struje kroz

elektrode u mozgu, | Zivotinje su postajale

agresivne ili blage, seksualno nezainteresovane
ili aktivne, bojazljive ili hrabre, site ili gladne,
tuzne ili vesele. ..

| karakter ¢oveka mozZe da se menja tehnié-
kim sredstvima i metodima. Ali, da li i sme?
Poznati ameriéki istraZivaé mozga dr Hoze
(Hose) Delgado se pita: ,Mi mozemo i mora-
mo da zahtevamo od ljudi da se vakcinisu
porotiv raznih tropskih bolesti pre no &to
otputuju u tropske zemilje. Ali da li ¢emo reéi
,.da' za metode koji bi omoguéili da se, u cilju
zastite drustva, ljudi pomoéu elektriénih imulsa
uine sposobnijim za rad, neplodnim,
poniznim. . .

Opasnost od zloupotrebe naué&nih dostig-
nuéa u oblasti istraZzivanja mozga veoma je
velika, na primer zbog toga &to ih kapitalisti¢ke
sile mogu upotrebiti za o€uvanje svojih pozicija
i viasti. Otuda je u ovoj oblasti neophodno
stroga medunarodna kontrola istrazivanja | pri-
mene stecenih znanja.

Regulisanje spavanja

Danas se poput zaraze Siri krug miliona
ljudi koji pokusavaju da noéni mir steknu
pomocu pilula za spavanje. Ali, one im pruzaju
samo delimiéno spokojstvo.

S druge strane, drugi milioni ljudi Zale se da
— previSe spavaju. Proseéno, u toku Sezdeset
godina Zivota ¢ovek u spavanju provede preko
dvadeset godina. Medutim, istrazivac¢i sna na-
gladavaju da od toga 15 otpada na besmisleno
wnista”, a samo 5 na snove. Tredina naseg
Zivota, znadi, proti¢e bez naseg svesnog uces-
¢a u njemu. Istraziva&i sna nastoje da tu treéinu
Zivota, ,sliénog smrti*, stave pod kontrolu, to
jest da upravljaju snom i steknu moguénost
njegovog neskodljivog skracivanja.

Hiljade eksperimenata na usnilim ljudima
potvrdile su opravdanost takvih nadanja. Naj-
bolje regulisanje spavanja moglo bi se postiéi
vestaékim ,,moZdanim dodatkom' — kompju-
terom, sa kojim se veza ostvaruje preko kablo-
va i elektroda u glavi. Prof. Delgado je to
demonstrirao na gomili zivahnih majmuna koji
su odmah po prijemu radio-komande prilegli |
— zaspali kao pod palicom madionic¢ara.

U isto vreme, istraZivanja se vrie i sa
sredstvima koja otklanjaju osecanje pospano-
sti, odnosno skracuje san na dva do tri ¢asa
dnevno. Poznavanje biohemijskih promena ko-
je izazivaju spavanje i &ine ga neophodnim
postaje sve detaljnije. Uz pomoé specijalnih
pilula uskoro ¢e biti mogude rastvarati one
Stetne materije koje nagomilane u organizmu
izazivaju zamor. Na taj nacéin, spavanje ¢e moci
da se svede u korisne granice.

POD KONTROLOM KOMPJUTERA: DR PINEO JE MAJMUNU
IZVADIO DEO MOZGA | ZAMENIO GA KOMPJUTEROM
{PREKO KABLOVA), KOJI MU JE ZATIM IZDAVAO KOMANDE
ZA DIZANJE | TANJE RUKE, 8TO SE DEMONSTRIRA
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HEMIJA

lzu¢avanje
brzih reakcija

Pise: dr Ivan Dragani¢

HEMIJA I1ZUCAVA SASTAV | OSOBINE RAZLICITIH
SUPSTANC! | NJIHOVE MEDUSOBNE REAKCIJE.
HEMIJSKA KINETIKA, JEDNA OBLAST OVE PRI-
RODNE NAUKE, BAVI SE BRZINAMA HEMIJSKIH
REAKCIJA, TO JEST BRZINAMA PROCESA KOJIMA
IZ JEDNIH SUPSTANCI NASTAJU DRUGE. BRZE
HEMIJSKE REAKCIJE SU KOJE SE ZAVRSAVAJU ZA
MANJE OD JEDNE SEKUNDE. U HEMIJSKIM LABO-
RATORIJAMA SE ZA OVA IZUCAVANJA KORISTE
NOVE TEHNIKE

Vreme potrebno da se odigra jedna hemij-
ska reakcija zavisi od razli€itih faktora, od kojih
zavisi i metod izucavanja te reakcije. Ako se
vreme nastajanja proizvoda reakcije dveju sup-
stanci izrazava u satima, minutima, pa i sekun-
dama — reakcija ¢e moéi da se izu¢ava kao i
pre 125 godina, kada su naucnoj javnosti
prikazani prvi eksperimenti iz hemijske kineti-
ke. U ovakvim slu¢ajevima, supstance se pome-
Saju u odredenom trenutku, a vreme uzimanja
uzoraka za analizu, kojom se promena prati,
odreduje ¢asovnikom ili hronometrom. Ali ako
se hemijska promena zavr8ava za manje od
jedne sekunde (brze hemijske reakcije), postu-
pak izu¢éavanja je drugaciji.

Novi metodi

Pri izugavanju reakcija koje se zbivaju u
toku milionitog dela sekunde — u jednoj
mikrosekundi (10°° s), glavni problem je kako
brzo dovesti u kontakt reagujuce supstance i
kako ostvariti brzo merenje hemijske promene.
Ocigledno je da reSavanje problema , mesanja
supstanci” i ,uzimanja uzoraka' za analize
mora u sustini da bude drukéije od onoga Sto

.se radi u klasiénoj hemiji. Naugna invencija i
brz razvoj elektronske tehnike uginili su da
danas hemiéar raspolaze bogatim izborom ra-
zligitih tehnickih resenja. Razmotricemotri me-
toda od 8ireg znacaja: radijacionohemijski,
metod temperaturskog skoka i protoéni.

Svaki od ovih metoda ima svoje prednosti |
nedostatke. Radijacionohemijski omogucuje
rad sa brzim hemijskim reakcijama u najSirem
vremenskom opsegu, od nekoliko hiljada mi-
krosekundi do hiljaditih delova jedne mikrose-
kunde; u nekim sluajevima, donja granica
moZe da se pomeri i na jod brZe procese.
Medutim, on je vezan za procese koji se
iniciraju zraenjem; osim toga, izvori zraenja
su dosta skupi i tehnicki sloZeni za odrzavanje.

Druga dva metoda — temperaturskog sko-
ka i protoéni — dosta su sporiji i dozvoljavaju
izu€avanja reakcija koje traju bar desetine ili
stotine mikrosekundi. Medutim, jeftiniji su i
jednostavniji za rad i odrZavanje. Zajedni¢ka
osobina sva tri metoda, kao i drugih koji se
koriste za izu¢avanje brzih reakcija, je mogué-
nost brzog izazivanja i posmatranja reakcije.

Pulsna radioliza

Prolaze¢i kroz jednu sredinu, jonizujuce
zratenje vr8i u njoj jonizaciju i ekscitaciju
molekula. Pri tome nastaju reaktivne jedinke
kratkog Zivota, &esto reda veli¢ine mikrosekun-
de, koje reaguju medusobno ili sa okolnim
molekulima — izazivaju¢i hemijske promene.
Radijacionohemijski procesi su brzi i pogodni
za izucéavanje ovakvih procesa. Razume se,
neophodno je da intenzitet zradenja koje ih
izaziva bude snazan — kako bi broj dogadaja
bio dovoljan za posmatranje. Takode, za to
posmatranje je potrebna | osetljiva i brza meto-
da detekcije.

Uredaj za pulsnu analizu sadrzi sud sa
ispitivanim rastvorom, koji se izlaze snaznom,
kraktotrajnom pulsu zracenja kakav je onaj iz
specijalnih akceleratora elektrona. Prolazak

BRZA REAKCIJA ZABELEZENA NA OSCILOSKOPU: PODEOCI
NA APCISI POKAZUJU VREME U MIKROSEKUNDAMA, A NA
ORDINATI OBILNOST JEDNOG SLOBODNOG RADIKALA KOJI
APSORBUJE SVETLOST: NA OSNOVU OVIH PODATAKA SE
IZUCAVA BRZA REAKCIJA U KOJOJ TA JEDINKA UCESTVUJE
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SHEMATSKI PRIKAZ UREDAJA ZA PULSNU RADIOLIZU:
PROLAZEC! KROZ ISPITIVANI RASTVOR, ZRACENJE IZAZIVA
STVARANJE REAKTIVNIH JEDINKI KRATKOG ZIVOTA, KOJE

" APSORBUJU SVETLOST {Z ANALIZATORSKOG IZVORA

zragenja kroz rastvor izaziva stvaranje reaktiv-
nih jedinki kratkog Zivota. One apsorbuju svet-

lost koja dopire iz jednog stalnog, analizator- .

skog izvora svetlosti. Apsorpcija svetlosti zavisi
od vrste | koli¢ine nastalih jedinki, na osnovu
¢ega mozemo da iz apsorpcionog spektra i
promena intenziteta propustene svetlosti iden-
tifikujermo i merimo koli¢inu posmatrane jedin-

‘Hemijaum

ke kratkog zivota. A to znadi da mozemo
direktno posmatrati jednu brzu hemijsku reak-
ciju.

Pri tome, uzorke ne ,,uzimamo' na analizu:
svetlosni snop prolazi stalno kroz rastvor i
zahvaljujuci osetljivom fotomultiplikatoru pro-
mene u rastvoru beleZe se direktno na oscilo-
skopu. Oni kojima su kolorimetrija | spektrofo-
tometrija poznate, lako ¢e ih i ovde prepoznati.
Zato se ¢Cesto i govori o brzoj, kinetickoj
spektrofotometriji. Umesto ogitavanja rezultata
okom, njih ispisuje trag na osciloskopu, koji se
obiéno snima, a snimak zatim analizira.

Uredaj u Vinéi

U Institutu za nuklearne nauke Boris Kidrié
u Vin&i jedan uredaj za pulsnu radiolizu radi
vec pune tri godine. Reakcioni sud je ovde
smesten na jednom kraju masine koja proizvodi
elektronski puls — jednog akceleratora elek-
trona, sa prili€no znaéajnim dimenzijama (duzi-

s

UREDAJ ZA PULSNU ANALIZU U VINCI: DETALJ SA
AKCELERATOROM ELEKTRONA, NA KOJEM SE VIDI MESTO
IZLASKA ELEKTRONA | REAKCIONI SUD (LEVO); OPREMA ZA
BRZU KINETICKU SPEKTROFOTOMETRIJU (DESNO)

na oko 4 m, a visina oko 2 m). Instrumentacija
za registrovanje posmatranih promena smeste-
na je u posebnoj prostoriji, kako bi se eksperi-
mentator zastitio od zracenja. Analizatorska
svetlost u reakcioni sud ulazi kroz jedan otvor
na zidu. Odbijena od podesno postavijenog
ogledala, svetlost se kroz drugi otvor na zidu
ponovo vraéa u prostoriju, prolazi kroz mono-
hromator, dospeva u fotomultiplikator i, najzad,
na osciloskop, gde se trag snima.

Svi elementi uredaja u Vinéi kupljeni su na
trzistu, tamo gde je to bilo povoljno po ceni i
kvalitetu. Medutim, za razliku od drugih uredaja
u hemijskoj kinetici, uredaj za pulsnu radiolizu
nosi obelezje svojih kreatora koji komercijaine
komponente nabavljaju i ugraduju po jednoj
svojoj, manje ili vise originalnoj, ali uvek dobro
prostudiranoj koncepciji. U laboratoriji za radi-
jacionu hemiju u Vinéi ovaj uredaj ostvarili su
nauéni saradnik dr V. Markovic i tehni¢ki
saradnik B. Cubrak.
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Sporije ali jednostavnije

Kod metoda temperaturskog skoka eksperi-
mentator izaziva nagli porast temperature, koji
utice na ravnoteZno stanje posmatranog proce-
sa i omogucuje izuéavanje brze reakcije. U
uredaju za izu€avanje brzih hemijskih reakcija
ovim metodom, izvor snage visokog napona
povezan je sa kondenzatorom. Kada je ovaj
napunjen, veza se prekida. Zatvaranjem kola u
kojem se nalaze kondenzator i ¢elija, dolazi do
brzog praZnjenja kroz celiju sa ispitivanim
rastvorom. Struje su reda veliéine kiloampera, a
porast temperature rastvora nekoliko stepeni
Celzijusa. Posto posmatrana hemijska jedinka
(na primer, slobodni radikal) apsorbuje svet-
lost, onda; kao | u predhodnom sluéaju, prome-
ne njene koncentracije mozemo da pratimo
pomoc¢u fotomultiplikatora i osciloskopa.

Metod zaustavljenog protoka (,.brzo mesa-
nje") sporiji je od radijacionog i od metoda
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sekundi

menom boje ili stvaranjem taloga. Savremena
hemija nas uci da se i ovakva ,,najednostavni-

ja" hemijska promena, koja se odigrava ,tre-

nutno'’, sastoji od niza hemijskih reakcija koje
izmicu nasem oku. A upravo te brze reakcije
znacajne su za posmatranu promenu, jer omo-
gucuju bolje razumevanje posmatranog hemij-
skog procesa i uspesnije uticanje na njega. Ovo
vazi za sve hemijske procese — i one u
hemijskoj laboratoriji, | one u Zivoj éeliji, i one u
hemijskoj fabrici.

Kada se pomene hemija mnogi od nas,
takode, pomisljaju na bocice sa hemikalijama,
supstancama koje koristimo za izazivanje neke
hemijske reakcije. Hemija u mikrosekundi daje
nam podatke o hemijskim jedinkama koje ne
mozemo da drzimo u boéicama, jer Zive veoma
kratko, ali koje su hemijski aktivne i veoma
znacajne za odigravanje jedne hemijske reakci-
je. Ti reakcioni intermedijeri, slobodni radikali i
jon-radikali, danas se svestrano izu¢avaju zah-
valjujuéi brzim hemijskim tehnikama. Hemija u

temperaturskog skoka. Koristi se za hemijske
reakcije koje traju hiljadu mikrosekundi, ili
duZe, ali mu je prednost u jednostavnosti i
nizim troSkovima. U isto vreme, moguénosti
ovog metoda nisu male, pa se zato on i danas
redovno koristi u laboratorijskoj pralksi.

Kod uredaja za izu€avanje brzih reakcija
metodom zaustavljenog protoka, rastvori sa
supstancama ¢iju reakciju izuéavamo nalaze se
u medicinskim Spricevima. Pritiskom se obe-
zbeduje ubacivanje supstanci u reakcionu ko-
moru, gde se one meSaju sve dok se ubacivanje
ne zaustavi podesnim postupkom. Iz komore za
mesanje rastvor ulazi u sud od kvarcnog stakla.
Varijacije u apsorpciji svetlosti, sliéno kao i u
predhodnim sluéajevima, dozvoljavaju da se
prati promena koncentracije neke od supstan-
ci, a time | brzina posmatrane hemijske reak-
cije.

Hemija u pikosekundi

Kada se mnogima od nas pomene rec
hemija", u seéanju se javijaju sudi¢i sa teéno-
stima koje, pomesane, pred ofima posmatraéa
daju supstancu Eije se nastajanje ocituje pro-

B e i i
.mikrosekundi omoguéuje nam bolji uvid u
brzinu reakcija i prirodu hemijskih jedinki sa
kojima se sreéemo u milionitim delovima se-
kunde. Koliki je zna&aj ovih tehnika vidi se i po
tome Sto su pioniri u ovoj oblasti, nemadéki
naucnik Ajgen (Eigen) i Englezi Nori§ (Norrish)
i Porter, dobili Nobelovu nagradu za hemiju,
1967. godine.

Tehnike su ve¢ darias toliko usavrene da
se rutinski izu¢avaju i one reakcije koje traju
samo hiljaditi deo mikrosekunde, odnosno jed-
nu nanosekundu (10~* sekunda). Stavide, u dve
laboratorije, u Kanadi i SAD, izuCavaju se
reakcije koje traju samo milionite delove jedne
mikrosekunde (10~ sekundi), odnosno nekoli-
ko pikosekunda, tako da veé postoji i ,.hemija u
pikosekundi'. Ovim smo se priblizili granici
posle koje ostaje samo masta: eksperimental-
nog pristupa, koriste¢i svetlost za merenje
promene, nema — jer je brzina svetlosti veé
nedovoljna. Sreéom, nema ni mnogo hemije,
jer najranije hemijske promene tu tek i
podinju. !

(Snimel: Institut za nuklearne nauke Boris Kidrié u Vinél)

Novi bestseler

NAJCUDNIJI LJUDI
NA SVETU

1. MIRTL KORBIN imala je 4 noge. Na slici je
‘vidimo sa njenim muZem i jednim od njene
troje dece.

2. ELI BOUIN, sjajan akrobata, imao je stopala ali
ne | noge!

3. LUSIJA ZARATE, najmanja Zena koja je ikada
Zivela, bila je visoka nepunih 50 santimetara |
teSka jedva dva | po kilograma.

To su samo neke od mnogih ,pogresaka
prirode’ o kojima govori novi feljton DUGE |, naj-
cudniji ljudi na svetu", raden prema knjizi amerié-
kog prirodnjaka, istoricara, sociologa i esteti¢ara
Frederika Drimera ,VERY SPECIAL PEOPLE".

NAJCUDNIJI LJUDI
NA SVETU -

Zovemo ih nakazama, monstrumima, éudima,
Cudovistima — zato &to se svojim izgledom, ovim
ili onim fizickim nedostatkom, razlikuju od nor-
mainih ljudi. Ali oni su ljudi kao i svi ostali: po

svome pravu na postojanje, po svojoj potrebi da
rade, stvaraju i budu drugima od koristi, po svojoj
Zelji da vole i budu voljeni. Covek jeste telo, ali
nije samo telo; on je pre svega duh, individualni i
kolektivni, ono nesto specifiéno |, ljudsko, §toga i
razlikuje od svih ostalih Zivih bida. ..

To je osnovna poruka ove izuzetno uzbudljive
knjige o ,nakazama“, Pisuéi o sijamskim blizan-
cima, o ljudima bez ruku | nogu, o dZinovima,
kepecima, bradatim Zenama | ostalim ljudskim
kuriozitetima, autor tretira te ljude sa puno razu-
mevanja, saoseéanja | postovanja koje oni zaslu-
Zuju time 3to su se rodili drukéiji od svoje ljudske
sabrace.

NAJCUDNIJI LJUDI
NA SVETU

Potresna, dramatiéna priéa o onima prema
kojima se priroda pokazala kao zla maceha — o
njihovoj borbi za mesto pod suncem, o njihovim
promasajima i pobedama, o njihovim patnjama i
trijumfima.

Poetski nadahnuta, dubokim humanizmom
prozeta, ova knjiga pruzi¢e vam, pored izuzetnog
uzbudenia, i jednu od najvaZnijih pouka koje Zivot
moZe da pruZi: pouku o neverovatnoj sposcbnosti
tovekovog duha da prevazide sva moguéa fizicka
nesavrienstva, ma kako beznadeZno ona izgleda-
la. Progitajte ovu knjigu, i nikada vise neéete
osetiti samosazaljenje!

SVE STO JE VAZNO
— U DUGI JE
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SERVIS KNJIGA

lzdavacko pfeduzeée
»Vuk KaradZié¢*

Leonardo
da VinCi —
?ivot

|

delo

Specijalan
popust
za Citaoce

..Galaksije"

Novo izdanje o Zivotu ovog izuzetnog genija ilustrovano je mastovi-
tim fotosima reprodukcijama u boji i bogato dokumentovano. To je
pri¢a o jednom Zivotu koji je doskora bio obavijen tajanstvenoscu i o
kome se malo znalo.

Dogadaji se redaju hronoloskim redom, od detinjstvaumalomtoskan-
skom selu do smrti na dvoru kralja Fransoa |. To je knjiga koja nam
donosi dah jednog vremena i drustva koje je obeleZilo kulturnu istoriju
i o kome govore sve istorije umetnosti. Saznajemo da je Mikelandelo
bio ljubomoran na Leonarda, da mu se divio jedan Rafael, da mu je
Makijaveli bio prijatelj. Sedimo u majstorskoj radionici Verokija,
otkrivamo da je veliki slikar bio ljubitelj muzike, da je tajno u noénim
satima secirao leSeve da bi otkrio tajne ljudske anatomije, da se kao
Ikar vinuo U visine, bio tvorac mnogih ubojitih oruzja ¢ije je nacrte sam
unistio, arhitekta , idealnog grada'’, pronalazaé prve podvodne maske.

Leonardo je stvorio umetni¢ko delo i od samog svog Zivota | zato
ova izuzetna hronika podseéa na legendu jer je ispunjena lepotom.

Knjiga je $tampana latinicom na hrvatskosrpskom i ¢éirilicom na
srpskohrvatskom jeziku, luksuzno je opremnjena, ima 300 strana i vise
od 500 ilustracija u boji, formata 22X29 cm. Tekst i sve reprodukcije u
boji Stampane su u Grafickom pogonu BUNTI u FIRENCI, ¢ime je
obezbeden veoma visok kvalitet visebojne Stampe.

CENA KNJIGE JE 350.— DINARA. MoZe se kupiti za gotovo ili na
otplatu. Citaoci ,,Galaksije", pri kupovini za gotovo uZivaju popust od
10%, tako da knjigu dobijaju za 315 .— dinara.

NARUDZBENICA

wGALAKSIJA" — BIGZ, Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000 Beograd. Ovim
neopozivo kupujem knjigu ,,LEONARDO DA VINCI" latinicom il élrilicom.
ZA GOTOVO — po povlaséenoj ceni od 315.— dinara. Uplatu ¢u lzvrSiti prilikom
prijema paketa od poste — pouzedem.
NA OTPLATU — po ceni od 350.— dinara, koji ¢u iznos platiti u 7 redovnih
meseénih rata po 50.— dinara.
U sluéaju spora priznajem nadleZnost IV opstinskog suda u Beogradu

Prezime | ime

Zani A Poét

/] ki broj | mesto

Adresa stana

Naziv | adresa radne organizacije

Overa zaposlenja za kupce
na otplatu

(Peéat | potpis oviaiéenog lica)

Kupac

(svojeruéni potpis)
Br. li€. karte

lzdate od SUP-a

Porud#benica se overava samo pri kupovini knjiga na otplatu. Penzioneri umesto
overe prilazu odrezak pretposiednjeg ¢eka od penzije.

INOVACIJE

Gama-zraci $tite
umetni¢ka dela

Remek dela koja se ¢uvaju u muzeji-
ma maksimalno su zadticena od propa-
danja. Medutim, veliki broj umetniékih
tvorevina | spomenika kulture izloZzen je
klimatskim uslovima, dejstvu polucije,
insekata | mikroba, koji ih postepeno
unistavaju. Stradaju, ponajvise, statue,
predmeti od drveta, stilski namestaj, et-
nografski eksponati, stara dokumenta,
arheoloske iskopine i nalazi izvadeni sa
dna mora.

Restauriranje klasiénim sredstvima
ponekad pomaze, ali &e&éi je sluéaj da
muzejski struénjaci nemoéno sleiu ra-
menima. Trebalo je pronaci neki novi
konzervatorski postupak koji ¢e spasa-
vati i ono ,Ato se vise ne moie spasti’.
Medu mnogim inicijativama, terapija ko-
ju je predioZio francuski inZenjer Luj de
Nadajak (Louis de Nadaillac) pokazala
se najbolja. Njegov postupak, nazvan
nukleart, usavrien je u Centru za nu-
klearna istraZivanja u Grenoblu; zasniva
se na kori§éenju gama-zratenja kobalta-
-60.

RAeé je o radioaktivnom zragenju
elektromagnetskog tipa, dakle sliénog
zracima X, ali mnogo prodornijem.
Po#to gama zratenje ne unosi radioak-
tivnost u ozraéeni predmef, ono se po-
kazalo kao pogodan medijum za gama-
grafiju. Ta radiografska tehnika omogu-
¢ila Je, na primer, izradu savrdenog kli-
%ea Tutankamonove maske. Gama-
-zratenje je bioloski Skodljivo. Zato se
ono koristi za medicinsku radio-
-sterilizaciju (ubija bakterije) ili za uni-
Stavanje insekata koji napadaju Zitarice.
Takode se upotrebljava za dezinsekciju i
ozdravijenje drvenih predmeta.

Gama-zratenje ima i znaéajno svoj-
stvo , katalizatora' polimerizacije: trans-
formira monomerne plastiéne materije u
&vrste polimere. Na tom fundamental-
nom principu zasnovan je postupak
nukleart, koji zaustavija degradaciju
predmeta | u isto vreme ih okamenjuje.
U masu se injektira — do njenog centra
— neki teéan monomer koji se, posle

gama-zradenja, polimerizira — oévrsne.

Taj metod iskljuduje riskantan hemijski
tretman i omogucava preciznu kontrolu
temperature (koja se javija kao egzoter-
mitka reakcija polimerizacije). U isto
vreme zratenjem se unistavaju bakterije
i umetnigki predmet se idealno sterilizu-
je. Naravno, ovaj baziéni postupak pri-

menjuje se u razli¢itim tehniékim vari-
jantama, zavisno od materijala koji se
tretira.

Centar u Grenoblu sada se priprema
da gama zradenjem konzerivra sva gra-
ficka dokumenta Prirodno-istorijskog
muzeja u Parizu.

KALIGRAFIJA

,,Duhovna arhitektura“‘

Poznato je da Arapi koriste dva
jezika: govorni, koji se nikad ne pise, |
pisani, koji se nikad ne govori — bar ne
u svakodnevnom Zivotu. U arapskom
pismu, po pravilu, nema kratkih éamo-
glasnika. Pisani tekst, namenjen é&itanju
visokim glasom, svojom grafijom ukazu-
je na neophodne samoglasnike. To je
svojevrsna lingvistitka misterija o kojoj
kao | o drugim karakteristikama arap-
skog jezika pise Abdul Gani Al-Ani, iz
Iraka, jedan od najveéih poznavalaca
kaligrafskog pisma. Ovaj struénjak kaze
da je kaligrafija — ili, lepa grafija —
..duhovna arhitektura koja se manifestu-
je' kroz materijalne instrumente”. Niti je
to obiéna navika pisanja niti automatizo-
vana daktilografija, jer je ,ruka Zivi po-
srednik izmedu inspiracije | materijaine
realizacije'’.

Mada postoji vise oformijenih &kola
kaligrafije, nijedna ne sputava slobodu
kaligrafa. Artistickom realizacijom autor
otkriva svoju liénost i originalnost.

Arapsko pismo ukradava dZamije,
gradske kapije, spomenike i vaine gra-
devine. Ono se uklapa u - arhitekturu,
oblikuje je ili dovrava. Grnéarske proi-
zvode, vaze ili kovéege vedti kaligrafi
dekoridu kratkim reéenicama, stihovima
iz Korana ili svojim potpisom. Ovo sliko-
vito pismo Zvi najvise u knjigama i
dokumentima. Stotine hiljada pisara i
prepisivaéa, u svojim skromnim pisarni-
cama na uglovima ulica, u kapijama, ili

. raskosnim dvoranama kalifa | printeva,

ispisivali su kaligrafiju deset ili dvanaest
vekova. Komplikovane minijature pove-
zivale su islamski duh od Kine do
Maroka.

Gani Al-Ani kaZe da je sve manji broj
dobrih kaligrafa i onih koji bi preuzeli
znatajno nasledstvo. Savremenom indu-
strijskom dobu, izgleda, ne mole se
odupreti nijedna tradicija. *

ARAPSKO PISMO, U POCETKU, BILO JE
UGLAVNOM UGLASTO | NAZIVALO SE

. KUFIK". PRVI TEHNICKI RAZVOJ PISMA
POCEO JE U 4. VEKU HIDZRE PRIBLIZNO U
10. VEKU NASE ERE); TADA NASTAJE
TULT", § MEKIM, SITNIM SLOVIMA, KOJI SE
CESTO KORISTI ZA NASLOVE KNJIGA | KAD
DEKORATIVNI ELEMENT ZA ISTORIJSKA
ZDANJA. DA Bl SE OLAKSALO CITANJE
USAVRSEN JE TIP KALIGRAFIJE KOJA SE
ZOVE ,,NUSH"; OVO PISMO SE DANAS
NAJCESCE.KORISTI U STAMPARIJAMA. U
OTOMANSKOJ EPOHI ARAPSKO PISMO SE
RAZVIJA TAKO DA MOZE DA POSLUZ! | KAO
CRTEZ. NAJRASPROSTRANJENIJA JE
POSTALA FORMA ,,DIVANI". U IRANU SE
KORISTI SASVIM RAZLICIT KALIGRAFSKI

" STiL, ,TALIK", KOJI JE POGODAN | ZA
SPOME!

DEKORISANJE NIKA | ZA
RUKOPISE. .. PORED OVIH OSNOVNIH
FORMI POSTOJE | MNOGE PODVRSTE




ORINTOLOGIJA

Ptice pevaju u duetu

SVRACCI (LANIARIUS AETHIOPICUS), PTICE KOJE ZIVE U TROPSKIM REGIONIMA
AFRIKE, IZDVAJAJU SE NAD MNOSTVOM VRSTA SPECIFIENOM PESMOM:
MUZJAK | ZENKA PEVAJU U DUETU. PEVANJE U DUETU POSTOJI SAMO JOS KOD
OSAM ILI DEVET DRUGIH VRSTA PTICA. SVE ONE ZIVE U GUSTOJ TROPSKOJ
VEGETACIJI, GDE JE JEDNOM CLANU VEOMA TESKO DA U SVOM VIDNOM
POLJU NEPREKIDNO IMA DRUGOG CLANA, A MUZJAK | ZENKA IMAJU IDENTI-
CAN IZGLED ILI DOZIVOTNO OSTAJU U PARU.

Svaki par svradaka, zakljuéili su orintolozi, ima svoj vlastiti repertoar
pevanja u duetu. Medutim, esto se dogada da pesmu ne proizvode samo
dve ptice, nego tri, &etiri pa éak i pet ptica. To se dogada kada veé odrasli
pti¢i ostanu na podrugju svojih roditelja, ili u blizini, pa se pridruZe
roditeljskoj pesmi.

Nacin pevanja razvijeniji je kod ,,gusto naseljenih* ptica nego kod onih
koje imaju puno slobodnog prostora. Ako se ptice smeste u kavez, ali tako
da ne mogu da vide jedna drugu, ubrzo se stvara izvanredan trio ili kvartet.
Pesma traje nekoliko &asova, €ak i dana, a onda iznenada prestaje.

Pesma u duetu pti¢ijeg para koji je u posebnom kavezu izolovan od
ostalih parova ubrzo prelazi u sve jednostavnije oblike. Zakljutak se
namece sam po sebi: svratak peva da prepozna, odredi poloZaj i ostane u
vezi sa svojim parom. Medutim, par svrataka peva i da bi osigurao
integritet svoje teritorije ili proverio sigurnost nakom spoljnih smetnji.

Kada je jedan &lan iz para svrataka odsutan, drugi nastoji da pesmu u
duetu otpeva sam — i vlastiti deo i deo svog partnera — i tako osigura
njegov povratak. Izgleda da pri tom koristi karakteristike partnerovog glasa
kao ,,ime'’ koje bi moglo da sluZi kao odaziv.

Serijom ogleda s pticama zatotenim u kavezima ustanovljeno je da
razdvajanje ptica vodi do pojaéanog pevanja kod napustene ptice.
Nasuprot tome, ptica koja je preseljena na novu teritoriju smanjuje obim
pevanja. Ako jé napustena ptica muzjak, ona koristi sav svoj i deo
pevatkog repertoara nestale partnerke. Ako su partneri odvojeni duze
vreme, oboje pokazuju sve manju Zelju za pevanjem:

Zanimljivo je reagovanje ptica na magnetofonski snimak glasa partne-
ra. |zolovani svraak odmah ée odgovoriti na snimljenu pesmu. Kada éuje
snimak svog vlastitog pevanja, reagovaée retko, ponavijanjem pesme.
Zatotena Zenka odmah odgovara pesmom na pesmu svog muzjaka, ali ne
obraca paznju na pevanje nekog od susednih parova. MuZjak zatoGen
zajedno sa drugim parom nec¢e uéestvovati u pesmi tog para, ali ukoliko
Zenka ostane sama poé&inje da peva na isti nagin kao i uklonjeni muZjak —
naucio je njegovu pesmicu.

Svratak je samo jedna od nekoliko vrsta ptica u Istoénoj Africi koje
pevaju u duetu. Ptica Cossypha heuglini koristi isti naéin za prepoznava-
nje. MuZjak i Zenka su neobi&no sli€ni, a Zive u veoma gustoj vegetaciji.
Plasljivi su i ve¢i deo Zivota provode skriveni u Sumi. Pesma im traje
proseno po pet sekundi. Zapoginje je muZjak, a kad zvuk dosegne
najglasniji nivo, pridruZuje se Zenka | pevanje nastavijaju zajedno.

Pevanje u duetu, ogigledno , igra veoma vaZnu ulogu u sistemu
signalizacije izmedu muzjaka i Zenke nekih ptica koje nastanjuju tropske
regione. Ti kratki pozivi i pesme sadrZe dovoljno akustiékih detalja koji ne
samo taéno oznagavaju vrstu ptice koja peva, nego | svaku ponaosob.

NEOBICNA SLICNOST MUZJAKA | ZENKE JEDNOG PARA SVRACAKA. Svaki par Ima viastitu
pesmu koju peva u duetu

ILUSTRIRAN,
POVI/iN

OSLOBOD T TNy
BORB,
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300.-

NARUDZBENICA 207 POPUST

OVIM NEOPOZIVO NARUCUJEM OD ,STVARNOSTI", IZDAVAGCKOG PODUZECA,
ZAGREB, ROOSEVELTOV TRG 4, SLIJEDECE KNJIGE ZA GOTOVO — POUZECGEM.
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ENERGETIKA
Neposredno
pretvaranje energije
APN — SPECIJALNO
ZA ,GALAKSIU"

ZAGONETNA SKRACENICA ,MHD*“
PRELAZI SA STRANICA STROGO
NAUCNIH PUBLIKACIJA U NAUCNO-
-POPULARNE CASOPISE. MAGNETO-
HIDRODINAMICKI GENERATORI IMA-
JU VELIKI ZNACAJ ZA BUDUCNOST
ENERGETIKE.

Gotovo sve elektrane na pri-
rodno gorivo, koje daju éetiri peti-
ne svetske elektroenergije, samo 40
odsto goriva pretvaraju u elektrici-
tet — a sve ostalo, u bukvalnom
smislu reéi, gubi se neiskoriséeno
kroz dimnjake. S produktima sago-
revanja godidnje se izbaci u atmos-
feru do sto miliona &vrstih materija,
oko sto pedeset miliona tona sum-
pornog anhidrida, tri stotine milio-

na tona uglien-dioksida i preko
pedeset miliona tona azotnih
oksida.

U MHD generatorima nema pa-
re, niti bilo kakvih ,,posrednika"
izmedu toplotne i dobijene elektrié-
ne energije. Transformacija jednog
vida energije u drugi vrsi se nepo-
sredno. , Radni medijum'* MHD ge-
neratora je strujanje visokotempe-
raturnog plamena — plazme, koja
poseduje sposobnost provodenja
elektri¢éne struje. U svemu ostalom,
princip rada MHD generatora nigim
se ne razlikuje od dejstva obiénih
generatora, koji elektricitetom na-
pajaju velike i male mreze. U obig-
nim generatorima provodnik je Zi-
ca, a u MHD generatorima usijani
gas — plazma. Temperatura pla-
zme je toliko visoka da se njeni
elektroni ne mogu odrzati na atom-
skim orbitama. Zbog sudara.atoma
oni se otkidaju, stvarajuci slobodne
naboje — (negativne) elektrone i
(pozitivna) jezgra.

Dopunska energija

Pri sagorevanju odredenog go-
riva dobija se gas visoke tempera-
ture. U njega se zatim ubrizga malo
aditiva — materije koja lako izba-
cuje elektrone. Dobijena plazma
usmeri u mlaznik, a odatle plameni
vihor skrene u kanal izmedu polova
snaZznog magneta. Sa zidova kana-
la, koji istovremeno sluze kao elek-
trode, neposredno se izdvaja gene-
risana elektri¢na struja.

To je sve. Nema nikakvih po-
kretnih i obrtnih delova: krede se
samo gas. Prema tome, u ovom
slucaju je lak3e stvoriti sigurnu
konstrukciju, otpornu na visoke
temperature. A naglo povisenje
temperature daje dobitak u koefici-
jentu iskoriscéenja.

Elektrane koje koriste taj metod
mogu u elektricitet da pretvore 60
odsto koris¢enog goriva. Lako se
moZe stvoriti predstava o znaédaj-
nim dopunskim koli¢inama elek-
tricne energije, pri istom utro&ku
goriva, ako bi se svuda koristili

MHD generatori

MHD generatori. Prema proraéuni-
ma sovjetskih struénjaka, investici-
je za izgradnju MHD elektrana neée
biti vec¢e od onih za gradnju klasié-
nih termoelektrana.

U Sovjetskom Savezu se istrazi-
vanja u oblasti MHD generatora
vrse jo§ 1960. godine, pod nauénim
rukovodstvom akademika V. Kirlina
i A. Seindlina. Godine 1965, u
SSSR je izgraden modelni uredaj
sa MHD generatorom U-02, a 1971.

UPRAVLJACKI CENTAR
MHD ELEKTRANE U-25

¢
£
.;l
!
i
P
. B
i

I S

PRVA EXSPERIMENTALNO-INDUSTRIJSKA
MHD ELEKTRANA U-25

[ godine na periferiji Moskve dovrse-

na je ogromna eksperimentalno-
-industrijska elektrana sa MHD ge-
neratorom proracunske snage
25.000 kilovata (U-25). Prilikom jed-
nog ogleda prvi put u svetu ceo
rejon velikog grada napajan je
elektroenergijom iz MHD genera-
tora!

Zasicenje elektronima

Da bi se bar donekle shvatio s
kakvim su se teSkoc¢ama struénjaci
borili u procesu stvaranja MHD
elektrona, propratimo procese koji
se razvijaju pri radu uredaja U-25.

Rec je, pre svega, o stvaranju
plazme visoke temperature. U ko-
moru za sagorevanje doprema se
prirodni gas (gorivo) i vazduh obo-
gacen kiseonikom i zagrejan do
1.200°C (u grejaéima vazduha).
Ako se gas zapali u hladnom vaz-
duhu, produkti sagorevanja nece
se zagrejati do 1.800°C. i gas se
nece pretvoriti u plazmu. Potrebno

MAGNETOHIDRODINAMICKI GENERATOR
ELEKTRANE U-25

T ie najmanje 2.500°C. Ali i pri takvoj
4 temperaturi, dva puta manjoj nego

na povrsini Sunca, gas je jo§ uvek
slab elektri¢ni provodnik, jer u nje-
mu ima malo slobodnih elektrona.
Zasicenje elektronima, bez poveca-
nja temperature i stvaranja dopun-
skih tehnigkih teSkoca, postignuto
je pomoéu specijalnog aditiva —
kalijum-karbonata (potasa).

Vazno je bilo ne samo odabrati
najbolji aditiv i za njega izraditi
najpogodniju konstrukciju komore,
nego i resiti problem zahvatanja
aditiva, da ne bi dospevajuéi u
iskori8cene gasove zagadivao vaz-
duh. Pota8a se u toku procesa
razlaze na kalijum i ugljen-dioksid,
a na izlazu iz instalacije, gde tem-
peratura pada do 800°C, ove kom-
ponente se opet sjedinjuju. Ponovo
dobijenu potasu hvataju filteri i
vracaju je u komoru za sagore-
vanje.

Iza komore za sagorevanije nala-
zi se mlaznik. U njemu se mlaz
usijanog plamena ubrzava do 1.000
m/sek, to jest krede se brzinom
pustanog metka. Zbog toga je
izbor materijala koji bi izdrzao tako
velike brzine i visoke temperature
bio veoma tezak. Jednosmerna
struja, koja se odvodi sa elektroda
— zidova kanala — vodi se do
invertora i tamo se transformise u
radnu, naizmeniénu struju.

Kombinovane
elektrane

Sta uéiniti s usijanim gasom
koji prolazi po kanalu kroz

magnet? Njegova temperatura od
oko 2.000°C moze da se iskoristi za
zagrevanje vodene pare, koja zatim
pokreée obiénu turbinu, a ova —
elektrogenerator. Dakle, ,,otpad" iz
MHD generatora omogucuje da se
— besplatno — koristi i klasi¢na
elektrana s pogonom na paru. |
tako, U-25 radi u sprezi s obiénom
termocentralom. Masovna izgrad-
nja MHD elektrana buduénosti mo-
¢i ¢e da se ostvaruje tamo gde
postoje termocentrale. One ¢e pre-
stati da troSe tako mnogo dragoce-
nog goriva, a i vazduh ¢e postati
mnogo &istiji.

Velika ekonomiénost MHD elek-
trana ne ograni¢uje se samo na
bolje koriséenje goriva. One mogu
postati zna¢ajna rezerva (,,manevar-
ski energetski izvori*') za snabdeva-
nje elektroenergijom odredenih re-
jona u ,céasovima zagusenja', &to
ima poseban znadaj u uslovima
Siroke medunarodne saradnje u
oblasti energetike.

U-25 je prototip magnetohidro-
dinamickih elektrana sutrasnjice.
Na njemu je ve¢ izvrSen kompleks
nauc¢noistrazivackih radova, koji
¢e, u neposrednoj buduénosti,
omoguciti izgradnju prve velike in-
dustrijske MHD elektrane koja bi
raspolagala snagom od milion kilo-

vata.




TEHNOLOGIJA

Supertvrdi materijali v e

TVRDOCA MATERIJE ZAVISI OD JA-
CINE | ORIJENTISANOSTI VEZA KOJE
POSTOJE MEDU ATOMIMA. NAJJACE
SIMETRICNE VEZE NALAZE SE U DIJA-
MANTU | SINTETICKOJ MATERIJI
KOCKASTOM BOR-NITRIDU

Opéte je poznato da je dijamant tvrdi
od bilo koje druge materije, ali nije
taéno utvrdeno kolika mu je tvrdoca.
Twrdo¢a korunda, koji se na Mosovoj
skali nalazi odmah iza dijamanta, manja
je od tvrdote dijamanta oko pet puta.
Kristalna kocka bor-nitrida (sintetiCka
materija koja je bar dva puta tvrda od
korunda | koja je posle dijamanta najtvr-
da materija uopste) ima upola manju
tvrdocu od dijamanta.

Kristali bor-nitrida

Pojam tvrdoce ranije je odredivan
empirijski. Jedna materija smatrala se
tvrdom od neke druge ako je bila u
stanju da zagrebe, ostruze, ili deformise
tu drugu materiju — a da pri tom sama
ne bude osteéena. Temeljnije nauéno
objasnjenje tvrdoce kao fizitkog svoj-
stva materije pruZa nam prougavanje
hemijske | geomaterijske strukture Kri-
stala. Otpornost tvrdih materijala na de-
formaciju zavisi od otpora kojeg atomi
prufaju u teznji da odole promenama
sopstvenog poloZaja u odnosu na druge
atome sa kojima su neposredno poveza-
ni. Ova otpornost rezultira iz ja¢ine i
rasporeda sile u prostoru u kojem su
atomi medusobno povezani u Kkristalnoj
resatki. Proutavanje meduatomskih sila .
otkriva zasto su pojedine materije tvrde
od drugih. Osobena svojstva tzv. super-
tvrdih materija, kao &to su dijamant i
kockasti bor-nitrida, takode se mogu
objasniti proudavanjem ovih meduatom-
skih sila,

Najtvrde materije su do nedavno bile
iskljuéivo proizvodi prirode, i da njih se
dolazilo iskopavanjem iz rudnika. Danas,
medutim, mnoge od njih, ukljuéujuéi i
dijamant, mogu da se proizvedu vestac-
kim putem. Stavise, neke od njih dobija-
ju se jedino na taj na¢in — na primer,
kockasti- bor-nitrid. Vestacki dijamant
prvi put je proizveden 1954. godine.
Postupak se sastoji u pretvaranju uglje-
| nika iz jedne kristalne forme u drugu.
Kao sirovina upotrebljava se grafit, koii
se izlaze vrlo visokom pritisku od preko
50.000 atmosfera i visokoj temperaturi
od oko 1.300°C. Da bi se na ovaj nacin
proizveo dijamant, neophodno je jos i
prisustvo rastoplienog gvozda, nikla ili
kobalta. Naéin na koji ovi metali detuju
nije sasvim jasan, ali oéigledno je da oni
sluZe kao katalizatori i rastvaraci. Danas
se dijamantski prah u vidu sicusnih
kristala vestacki proizvodi u fabrikama
Juzne Afrike, Irske, Svedske, Japana,
SSSR i SAD. Koristi se nerotito u indu-
striji raznog i brusnog alata. U SAD vise
od polovine dijamantskog praha koji se
koristi u industriji proizvodi se vestagkim
putem. 3

Postupak za dobijanje kristalne koc-
ke bor-nitrida vrio je sli¢an postupku za
dobijanje vestaékog dijamanta. Prvi put
je proizvedena 1958. godine. Njena pri-

mena u industriji takode je veoma vaina.
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KRISTALNA RESETKA SUPERTVRDOG
MATERIJALA: KOCKA UCRTANA U RESETKI
PREDSTAVLJA JEDINICNU CELIJU OVAKVOG
KRISTALA
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1 deset minerala — uzoraka — poredanih

ki di]

po redosledu njihove tvrdocée. Sve ostale
materije koje nisu obuhvacene u skalu
ispituju se na bazi tih deset uzoraka, pa
se njihova tvrdo¢a odreduje nekim me-
dupolozajem na skali, ali se apsolutna
tvdota svake pojedine materije na ovaj
nadin ne moZe dobiti, Rezultati merenja
su, dakle, relativni. Noviji metodi mere-
nja pokazuju da je svaka materija u
Mosovoj skali od rednog broja 1 do 9 za
oko, 2 puta tvrda od prethodne, dok se
odnos izmedu pretposlednje | poslednije
veoma razlikuje, jer je dijamant gotovo
pet puta tvrdi od (prethodnog) korunda.
Ova korekcija izvrSena je u skali koju
R 1935. godine uveo Vudel (Charles

ooddell). Nesto kasnije, godine 1939.
usvojena je Nupova (Knoop) skala, ko-
jom se tvrdoéa izraZava preko otpornosti
materijala na bazi sile koja dejstvuje na
jedinicu povrsine, Potetkom 1960. godi-
ne, Plendl i Gilis (Gielisse) odredili su
tvrdoéu na bazi vezivne energije po
jedinici zapremine.

Ali, veze izmedu atoma moraju biti
ne samo &vrste, nego | simétriéno orijen-
tisane. Posledice asimetrinosti veza
najbolje mogu da ilustruju dva kristalna
oblika ugljenika: grafit i dijamant. U
grafitu su atomi rasporedeni heksago-

JEDINICNE CELIJE: KRISTALNA KOCKA
DIJAMANTA SADARZI 18 ATOMA UGLJENIKA
(LEVO), A KOCKA BOR-NITRIDA 14 ATOMA
BORA | 4 ATOMA AZOTA ;

GLAVNI OBLICI DIJAMANTA: ATOMI SU
SMESTENI U RAVNIMA KOCKE (LEVO),
OKTAEDRA (U SREDINI) | DODEKAEDRA

Skale tvrdoée

Da bi se ispitala svojstva i ponasanja
dijamanta, bilo prirodnih bilo veStackih,
potrebno je da se najpre izmeri njihova
tvrdoéa. Upotreba Mosove skale, koju je
jos 1B20. godine ustanovio nemacki mi-
nerolog Mos, (Friedrich Mohs) za tu
svrhu nije dovoljna. Ona se sastoji od

nalno, uredeni u poligone kaji, nadove-
zujuéi se jedan na drugog, &ine ravan.
Unutar te ravni atomi su sloZeni &évrsto
jedan uz drugog na meduatomskom ra-
stojanju od 1,42 angstrema, ali su ravni
relativno daleko jedna od druge, oko
3,354 angstrema (jedan angstrem iznosi
10™° cm). Svaki atom opkoljen je |
évrsto povezan sa tri susedna atoma u
ravni, ali je labavo vezan sa relativno
udaljenim atomima u susednoj ravni.

]

Diiarﬁantska kocka

U dijamantu, pak, svaki atom opko-
ljen je sa Cetiri druga atoma, koji obra-
zuju temena jednog pravilnog tetraedra.
Atomi su poredani simetriéno | nalaze se
na podjednakom rastojanju od 1,544
angstrema. Meduatomsko rastojanje u
dijamantu je, dakle, nesto vece, a veziv-
na energija nesto slabija nego kod grafi-
ta unutar pojedinih njegovih ravni. Stoga
je grafit unutar ovih ravni tvrdi od svih
ostalih materija. PoSto se te ravni mogu
lako razdvojiti tako da klize jedna povrh
druge, grafit je u svom prostornom obli-
ku slab. Slojevita skruktura &ini ga kliza-
vim, pa Je veoma rasprostranjena njego-
va upotreba kao &vrstog maziva. Grafitni
bor-nitrid, koji se takode sastoji od ravni
medusobno labavo povezanih, ima slié-
na svojstva.

Kristalna struktura dijamanta naziva
se dijamantska kocka. Elementarma celi-
ja kristala je kocka sa po jednim atomom
na svakom temenu i sredini svake stra-
ne, uz jo§ Eetiri dodatna atoma u unu-
trasnjosti kocke. Kristalna struktura koc-
ke bor-nitrida je potpuno ista, ali se
atomi bora i azota naizmeniéno smenju-
ju u kristalnoj redetki. Elektronska struk-
tura veza u ova dva kristala takode je
veoma sliéna, posto bor (trovalentan) i
azot (petovalentan) formiraju parove
atoma koji vezuju sa esam valenca .
uglienikovih atoma, koliko ih ukupno
ima u jednom paru atoma ugljenika
(¢etvorovalentan).

Tvrdoéa nije jedini visok kvalitet di-
jamanta. On je i najbolji provodnik to-
plote, oko pet puta bolje nego najbolji
metalni provodnici toplote — srebro |
bakar. Od metalnih provodnika toplote
dijamant se, medutim, bitno raziikuje po
tome &to je elekriéki neprovodljiv. Ova
kombinacija izuzetnih svojstava &ini ga
veoma pogodnim materijalom za prime-
nu u industriji poluprovodnika.

Tvrde od dijamanta?

Potencijalne mogucnosti koriscenja
supertvrdih materijala u elektronskoj in-
dustriji umanjerie su zbog njihove inten-
zivne primene u industriji za brusenje,
rezanje oblikovanje | poliranje: U masin-
skoj industriji, alat izraden od supertvr-
dog materijala daje najbolje efekte pri
velikim brzinama rezanja. Tada se razvija
visoka temperatura, usled ¢ega materijal
koji se obraduje postaje meksi, ali, reza-
nje je efikasno samo ako ova povecana
temperatura né deluje istovremeno i na
alat. Za ovu svrhu upotrebljava se kri-
stalni bor-nitrid, jer je on bolji od dija-
manta, s obzirom da dijamant pri vis§im
temperaturama stupa u hemijske reakci-
je sa vazduhom, dok bor-nitrid ostaje
tvrd i inertan &ak i na vrlo visokim
temperaturama.

Da li je moguée pronac¢i materiju
koja bi bila tvrda | od samog dijamanta?
U principu, to nije nemoguée. Treba u
stvari prona¢i materiju u kojoj bi atomi
bili simetriéno rasporedeni u nizu, a
medusobno povezani vezivom energijom
po jedinici zapremine vetom od one
kojom su ugljenikovi atomi povezani u
dijamantu. S obzirom na sada3nji stepen
znanja, tedko je predvideti da |i ¢e takav
oblik materije biti pronaden, a kako su
elementi periodnog sistema dobro prou-
&eni | poznati, izgleda da su mogucnosti
za takvo jedno otkriée veoma male.

Priredio: Milan Kuzmanovi¢
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Velika otkri¢a

PRIRODA JE, SVOJIM NEPREDVID-
LJIVIM DEJSTVOM CESTO ZNALA DA
PREDUHITRI LJUDSKA OTKRICA. ERO-
DIRAJUCI STENOVITO TLO, ONA JE
OBLIKOVALA KAMENJE | U OBLIKU
TOCKA. OVAJ ,TOCAK" BIO JE NE-
FUNKCIONALAN. ZATO JE COVEK
IZMISLIO OSOVINU | TIME NADOKNA-
DIO OMASKU PRIRODE.

Prvi toBkovi sluZili su za tran-
sport. Najstariji primerci nadeni su
medu ostacima primitivnih kola.
Mogude je da su u nekim oblastima
kola prethodila togku, to jest kori-
stila se kao saonice. Ne zna se
ta&no gde se pojavio prvi totak —
moZda u Mesopotamiji, kod pastir-
skih naroda centralne Azije, ili na
nekom drugom mestu — ali se
pouzdano zna da je u Evropi posto-
jao 4.500 godina pre nase ere.

Jedna stara kineska hronika go-
vori da je imperator Huang-Ti do-
bio ideju za totak dok je posmatrao
kako vetar kotrlja otrgnute krunice
sase. U svom prvobitnom obliku
totak, najéesce od kamena, bio je
pun, jer nisu postojale alatke kojim
bi se izdubilo njegovo srediste. Po-
8to drveni kotur nije bilo moguce
pravilno izdeljati, a ni napraviti
paoke, u pogetku je on bio sastav-
lien od tri medusobno povezana
dela. Tek u gvozdeno doba, kada je
pronadena testera (oko 1.200 godi-
na pre n.e.) ljudi su stekli mogu¢-
nost da iz okruglog stabla dobiju
koturove razligitih dimenzija.

U antiéko doba prednost se da-
vala kolima s dva totka. Njima se
lako rukovalo, bila su stabilna u
okretanju, a Rimljani su ih vesto
koristili kao borne dvokolice. U
srednjem veku pojavila su se kolica
s jednim toékom, postavljenim u
sredini sanduka ili ispod njega. A
zatim su ljudi poéeli da u totak
ugraduju metal, koji je na kraju [,
potpuno potisnuo drvo.

Toé&ak je najpre &oveku olaksao
transport raznih dobara. Njegova
druga primena je verovatno pove-
zana s pokretnim mlinovima i grm-
éarskim kruZnim stolom. Kasnije,
on je svoju primenu na%ao u masi-
nama svih moguéih namena — sve
do &asovnika, motora, turbina, elise
i raznih automata. Milioni automo-
bila i vagona danas se krecu na
totkovima. Ali, kad je re& o tocku
kao sredstvu kretanja, nece li nje-
gova ekskluzivnost nestati pronala-
skom ,,vazdusnog jastuka" i mlaz-
nog pogona?

ANTICKA BORNA KOLA (GRCKA VAZA IZ 5,
VEKA PRE N.E.)

KOLICA 8 JEDNIM TOCKOM IZ 15. VEKA

SUPERKVALITETNI TOCKOVI STAJNOG
“ TRAPA NADZVUCNOG AVIONA ,, KONKORD"

TRANSPORTNE RAKLJE
SEVERNOAMERICKIH INDIJANACA

PRE SEDAM HILJADA GODINA OVAKVU
ZAPREGU S DIVLJIM MAGARCIMA KORISTIL)
SU SUMERC! (MOZAIK)




NUKLEARNA
FIZIKA

Znacajna primena
kalifornijuma

CENA JEDNOG GRAMA KALIFORNI-
JUMA KRECE SE OKO DESET MILIONA
DOLARA, A PROIZVODI SE VESTAC-
KIM PUTEM U NUKLEARNIM REAKTO-
RIMA. GODINE 1850. OTKRIVENO JE
SVEGA NEKOLIKO ATOMA, A DVADE-
SET GODINA KASNIJE PROIZVEDEN
JE PRVI GRAM KALIFORNIJUMA. ONO
$T0 JE PRE 20 GODINA BILA NAUCNA
SENZACIJA, DANAS ZAUZIMA SVE
ZNACAJNIJE MESTO NAUCNIM
ISTRAZIVANJIMA, MEDICINI | TEHNICI.

Ubrzo posle otkrica plutonijuma
(1940. godine), po&inju intenzivna istra-
#ivanja transurana. To su elementi te2i
od najteZeg prirodnog elementa — ura-
na, Nestabilni su (zradenjem se raspada-
ju), a vreme njihovog poluraspada je
kratko u poredenju sa starod¢u Zemlje.
Zbog toga su ,izumrli’’ na nasoj planeti
— raspali su se na lakSe atome. |, danas
ih moZemo dobiti samo vestackim
putem.

Posle plutonijuma, otkriveni su ame-
ricijum i kirijjum. Krajem 1949. godine
naugnici Tompson, Giorzo i Siborg
(Thompson, Ghiorso | Seaborg) otkrili su
berklijum, a u februaru 1950. godine
zajedno s Kenetom Stritom (Kenneth S.
Street), transuranski element kaliforni-
jum. Imena dva poslednja elementa uka-
zuju da je njihovo postojanje prvi put
dokazano u Berkliju, Kalifornija. Kali-
fornijum se proizvodi u ciklotronima
bombardovanjem  manjih  koligina
kirijuma-242 jonima helijuma energije
35 MeV. Tom reakcijom nastaje izotop
kalifornijuma-245 s vremenom polura-
spada od 44 minuta. Danas je poznato
15 izotopa kalifornijuma s masenim bro-
jevima od 240 do 254, &to znadi da
izotopi osim 98 protona sadrZe jo§ 142
do 156 neutrona. Vreme poluraspada tih
izotopa je izmedu jednog sekunda
(Cf-240) | 900 godina (Cf-251).

Najbolji radionukleid

Samo tri izotopa kalifornijuma imaju
veéi znakaj: Cf-252, Cf-249, | CI-254. Za
nauku su interesantni Cf-249 | C1-254, a
tehnitki znaCaj ima samo kaliforni-
jum-252. Kalifornijum-249 raspada se al-
fa-zratenjem s vremenom poluraspada
od 352 godine. To je jedini izotop tog
elementa s kojim se mogu vr8iti hemijski
i fizikalni ogledi u posebnim boksovima
gde se spolja operiSse pomocu posebnih
rukavica — bez wecéih problemoa oko
osiguranja od zratenja. Kalifornijum-254
je izotop koji je najbogatiji neutronima, a
vreme poluraspada iznosi 60 dana. Nje-
govim raspadanjem oslobada se dvade-
setak puta vise energije nego pri ra-
dioaktivhnom raspadanju — 200 miliona
elektronvolti.

Najveéi znataj od svih izotopa kali-
fornijuma ima Cf-252. Vreme poluraspa-
da kod njega iznosi 26 godina, a 96,8
odsto raspada otpada na alfa-zrafenje.
Spontanim raspadom — ostatak od 3,2
odsto — iz jednog atoma Cf-252 osloba-
da se 3,8 neutrona, tako da jedan gram
tog izotopa emituje 2,34 x 10'? neutrona
u sekundu. Da bl analogni neutronski
izvori bili iste jatine, trebalo bi da sadrze
200 kilograma americijuma ili radijuma,
to jest 200.000 vete mase. Tehnitka
primena Cf-252 temelji se jedino na
njegovoj emisiji neutrona. U mnogim
sluéajevima ovaj izotop preuzima ulogu
nuklearnih reaktora u kojima je i sam
proizveden. S toplotnim uginkom od 40
vata po gramu, kalifornijum-252 bio bi
jedan od najboljih radionukleida za izo-
topne baterije, samo kad ne bi bio tako

skup | kad ne bi postojali veliki problemi

POKRETNI NEUTRONSKI TOP: UREDAJ ZA
LECENJE RAKA, TEZAK OKO 40 KILOGRAMA,
U SVOUOJ UNUTRASNJOSTI SADRZ! 268
MILIGRAMA KALIFORNIJUMA-252

DZINOVSKI KRATERI U NEVADI: OVDE SU
VRSENI EKSPERIMENTI SA NAJRAZORNNIM
ORUZJEM, ALI BI SE ,,MIROLJUBIVA"
PODZEMNA EKSPLOZIJA MOGLA
ISKORISTITI ZA DOBIJANJE
KALIFORNIJUMA

oko zastite od zraéenja. Stit protiv zrage-
nja Cf-252 sastoji se od viSe slojeva
parafina, olova i betona.

Neutronska radiografija

Ovaj radioizotop u praksi se koristi
tamo gde je potreban izvor neutrona —
u aktivacionoj analizi, u produkciji radio-
nukleida kratke trajnosti, u medicini za
letenje raka, u neutronskoj radiografiji.
U analizi, gde se neutroni upotrebljavaju

IZLECENA ZA CETIRI MESECA: TUMOR RAKA
NA LICU OVE 88 NJE ZENE UKLONJEN

JE POMOCU KALIFORNIJUMA-252

KOMPLIKOVANE MERE ZASTITE:

ZA TRANSPORT JEDNOG GRAMA KALIFOR-
NIJUMA-252 TESKA JE 50 TONA (ODNOS 1:50
MILIONA

za aktiviranje, radioaktivnost postignuta
pomocéu Cf-252 sluZi kao merilo za koli-
€inu traZenog elementa. Ako se, na
primer, neutionima ozraéi uzorak koji
sadr2i element mangan Mn-55 (ima ga u
svakom cCeliku) zahvatanjem _neutrona
nastaje izotop Mn-58 s vremenom polu-
raspada od 2,6 Easova. Radioaktivnost
ovog . Mn-56 direktno pokazuje koliko
mangana ima u ispitivanom uzorku: Sto
je veci sadrzaj mangana, veca je i indu-
kovana radioaktivnost. Osim ovog meto-
da, razvijena je i novija, mnogo bria

- Neutronski top

analiza gdé se direktno koristi zratenje
gama-kvanta.

Kalifornijum-252 primenice se i za
sondiranje susednih planeta. U Goda-
rovom centru za svemirske letove (SAD)
projektovana je sonda koja treba da
ispita sastav tla na Veneri. iz letelice koja
ée biti upucdena prema Veneri, ova auto-
matska laboratorija ée biti meko spuste-
na pomoéu padobrana. Posle toga ¢e se
iz nje na udaljenost od 1,2 metra ispaliti
mali izvor neutrona — kalifornijum-252.

" Meutroni ¢e reagovati sa elementima iz

tla | zragiti gama-kvante, koje e detek-
tor registrovati i podatke emitovati ka
Zemilji.

U medicini se sve vide koriste metodi
analiziranja bez uzimanja probnog uzor-
ka tkiva. Na primer, direktnim odrediva-
njemn kalcijuma i fosfora mogu se uoditi
promene u kostima mnogo brie nego
bilo kojim drugim ranijim metodom.Kao
neutronski izvor ovde slul 0,5 miligrama
kalifornijuma-252. Osim njega, u anali-
ticke svrhe za ozradivanje zdravog tkiva
testo se upotrebljava izotop joda J-128,
s vremenom poluraspada od 25 minuta,
koji se dobija neutronskim ozrativanjem
prirodnog joda. Takvi nukleidi moraju da
se proizvedu na samom mestu primene,
jer bi se raspali jo3 u toku transporta od
nuklearninh reaktora do klinike.

Vet dugo je poznato da neutroni
visoke energije jate o5tecuju celije raka
(siromasne kiseonikam) nego 3to se to
postize gama-zratenjem. Otkako se ra-
spolaze dovoljnim koli¢inama Cf-252,
letenju raka pomocu neutromna posvecu-
je se vise painje. Tanke Iigle ,,neutron-
skog topa" pravljene od plemenitog me-
tala, u koje je apsolutno bezbedno ugra-
deno 0,1 do 10 mikrogfama -izotopa
Cf-252, zabadaju se u obolelo tkivo; pod
udarom neutrona oslobadaju se protoni
i unistavaju celije raka.

Skupa proizvodnja

Kalifornijum se danas dobija isklju-
€ivo iz plutonijuma, veoma vaZnog nu-
sprodukta u nuklearnim reaktorima. U
modernim reaktorima dobija se od 250
do 300 kilograma plutonijuma godisnje.
Da bi jedan atom plutonijuma Pu-239
pre3ao u kalifornijum Cf-252 potrebno je
13 neutrona. Pri nuklearno reakciji veci
deo materijala se raspada, tako da svega
0,05 odsto plutonijuma prelazi u Cf-252
— a za to je potrebno ozradivanje od
nekoliko godina. Jedan kilogram pluto-
nijuma daje maksimalno 500 miligrama
Ct-252, ali se ta koli¢ina ne dobija brzo.
Pod optimalnim uslovima proizvede se
svega 0,5 do 1 odsto te koli¢ine. Zbog
toga je cena kalifornijuma veoma visoka:
gram ovog nukleida vredi oko deset
miliona dolara (17 miliona novih dina-
ra), a samo pre dve godine cena mu je
bila dvostruko veéa. Posto se prilikom
upotrebe uzima svega po nekoliko mili-
grama ili éak mikrograma, neutroni kali-
fornijuma-252 jo3 uvek su Jeftiniji od
onih iz drugih neutronskih izvora (radi-
jum-berilijum ili kirijum-berilijum). Me-
dutim, Cf-252 je veoma opasan radionu-
kleid, i kao izvor neutrona sme da se
upotrebljava jedino u veoma dobro izo-
lovanim kapsulama, a za transport je
neophodno izvanredno osiguranje. Kali-
fornijum-252 mogao bi da se, uz kalifor-
nijum-254, u veéim kolitinama proizvodi
i prilikom podzemnih termonuklearnih
eksplozija. Ve¢ se razmiéljalo o mogué-
nosti da se posebnom podzemnom eks-
plozijom prdizvede vise grama Cf-252,
koji bi se izolovali kasnijom preradom
eksplozionih ostataka.
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SPORTSKA
MEDICINA

Snaga

-~ _neznijeg pola

SVE VEGE UCESCE ZENA U SPORTU
IZAZVALO JE NIZ NAUCNIH STUDIJA O
STVARNIM FIZICKIM SPOSOBNOSTI-
MA NEZNIJEG POLA. DO SADA JE
POUZDANO UTVRDENO DA PREKO-
MERNI NAPORI MOGU DA IZAZOVU
0ZBILJNE POSLEDICE KOD ZENA. BU-
DUCGA ISPITIVANJA POKAZACE DA LI
SU ZENE OSUDENE ISKLJUCIVO NA
TAKOZVANE TEHNICKE SPORTOVE.

Pri¢a o zenama i sportu potite
jos od Kalipaterie, majke iz drevne
Gréke, koja je pripremala svog sina
za trkaéa. Ali, kako su Grci bili
dampioni muskog S$ovinizma, pa
njihovim Zenama nije bilo dozvolje-
no éak ni da posmatraju sportska
takmiéenja, da bi videla trku svog
sina Kalipateria se obukla kao mu-
Skarac, rizikujuéi da bude bacena
sa visoke litice. Kasnije su je pre-
poznali po glasu dok je bodrila
sina, ali Zivot joj je oprosten i od
tada Zenama je dopusteno da po-
smatraju utakmice.

Zene su veé nekoliko decenija
uspesno bave nekim sportovima.
One su izuzetno dobri plivaci, atle-
ticari, teniseri, gimnasticari, ali vra-
ta drugih sportskih aktivnosti koje
se smatraju tipiéno muskim za njih
i dalje ostaju pritvorena. Prema
drudtvenim i kulturnim stereotipi-
ma, prekora¢enje ovih granica
odvelo bi zenu od njene ,.tradicio-
nalne uloge’. Teorijski, medutim,
nema razloga da devojke medusob-
no ne igraju fudbal, hokej ili ragbi.

Jace od muskarca

Zene su zapravo cesto jace ne-
go §to misle. U SAD je nedavno
obavljeno testiranje dveju grupa
Zenskih i muskih atletiGara sa ci-
ljem da se utvrde njihove fizicke
sposobnosti. Merenjem snage | iz-
drzljivosti u odnosu na telesnu tezi-
nu utvrdena je razlika od oko 7.6
odsto u korist muskaraca. All, kada
je snaga merena samo u odnosu na
tezinu misi¢a, pokazalo se da su
Zene ,jate" za oko 5,8 odsto. Prak-
tiéno to znadi da misic Zene ima za

58 odsto veéu snagu od istog
misiéa muskarca. Stvarna razlika
izmedu muskaraca | Zene je u tome
&to zena ima manje misica (30-35
odsto tezine tela) od muskarca (40
odsto teZine tela); uz to od ukupne
tezine Zene 25 odsto otpada na
masno tkivo, dok.kod muskaraca
masti gine samo 15 odsto.
Takode je poznato da su devoj-
&ice u podetku bioloskog sazreva-
nja, oko 12: godine, €ak apsolutno
jate od degaka istog doba. Na
sreéu muskarca ovaj odnos se me-
nja ve¢ posle 2-3 godine, ali Zena
ostaje ja¢a u relativnom smislu.
Bez obzira da li smo pristalice
zena sportista ili ne, evidentne su

FUDBAL JE NEKADA BIO TIPICNO MUSKI
SPORT, A DANAS JE SVE VISE ZENSKIH
FUDBALSKIH KLUBOVA

ROMER KOLSCH

e A0S et o010

DA LI IZUZETNI NAPORI NARUSAVAJU
ZENSTVENOST

neke fizioloSke razlike dva pola
koje najéesce mogu da odrede gra-
nicu napora organizma Zena. U
monografiji 0 glavnim problemima
savremene sportske medicine, koja
 je izaSla neposredno posle Olimpij-
skih igara u Minhenu, jedno po-

glavlje posveceno Je i Zenama u
sportu.

Granice fizi¢kih
sposobnosti

Razmena materija kod Zena u
mirovanju, ‘navodi se, znatno je
manja nego kod muskaraca (zene
1400 kcal/24 &asa, muskarci 1700
kcal/24 ¢asa), dok za vreme optere-
éenja Zene troSe 2/3 do 3/4 energi-
je koju inade potrodi muskarac. U
periodu menstruacije fizitka spo-
sobnost jos vise opada, ali se naglo
povecava posle trudnoce. Za vreme
optereéenja rad srca kod Zena je
ubrzaniji nego kod mu3karaca.
Zbog toga je transportni kapacitet

kod Zena tokom naprezanja pro-
seéno manji za 20 odsto nego kod

TRIJUMF POZNATE TENISERKE BiLl DZIN
KING, KOJA NA TERENU POSTIZE
IZVANREDNE REZULTATE, POLJULJAO JE
SAMOLJUBLJE MUSKARACA

muskaraca. Zene takode imaju ma-
nji vitalni kapacitet pluéa.
Primeéeno je da je u poslednjih
nekoliko godina srednja sposob-
nost Zena sportista porasla na
50-95 odsto sposobnosti muskarca.

Najveca dostignuéa Zene danas be-

leze u takozvanim tehniékim disci-
plinama, kao &to su skokovi u vodu,
macevanje, alpsko smué&anje, pliva-
nje, gimnastika, umetniéko klizanje
itd. Zanimljivo je da u veéini sport-
skih grana Zene sa starenjem poka-
zuju veée pobolj8anje rezultata ne-
go mudkarci, a ponegde su Cak
veoma blizu sportskim dostignuéi-
ma ,,snaznijeg pola’.

Da |i ¢e, kao rezultat dalje
emancipacije, jednoga dana Zene
moéi da ravnopravno, uestvuju u
nadmetanju sa mudkarcima? Za sa-
da ne postoji nijedan stvarno doka-
zan razlog da bi takva takmicenja
mogla da budu nepogodna sa sta-
novidta fizi¢kih moguénosti , slabi-
jeg pola“. Psiholoski, medutim, po-
stoji &itav niz moguéih neprijatno-
sti, naroéito za mlade sportiste.

Saéuvajmo Zene

U vreme seksualnog sazrevanja,
uporedo sa biolofkim promenama,
dedaci i devojdice tele da se |
psiholo3ki identifikuju, a zajedni&-
ko bavljenje sportom moglo bi u
tom pogledu da unese izvesnu kon-
fuziju. U drugoj situaciji esti dodiri
detaka i devojtica mogli bi da
izazovu seksualnu stimulaciju, a to
takode moiZe da dovede do pogres-
nih oseéanja.

U principu, vecina struénjaka’
odobrava bavljenje Zena sportom.
Kamen spoticanja je pitanje do koje
mere i sa koliko revnosti zene sme-
ju da se bave ovim plemenitim
vestinama, Takvo pitanje spada u
red problema koji se sve ZeSte
spominju poslednjih godina, zajed-
no sa stalnim prodorom Zena u one
oblasti kojima je muskarac doskora
neprikosnoveno viadao.

Sovinizam nije uvek pravi razlog
glasne pobune muskarca. Ako bi i
navikao da trél sa Zenom, igra
fudbal ili &ak boksuje, tedko je
verovati da bi sa takvim partnerom
mogao da dell ljubay i dom. Sto se
sporta tite, moZda je najbliZe istini
izjava jednog obi&nog gledaoca ko-
ji ne poznaje tako dobro ni fiziolo-
giju ni psigologiju, ali kod kuce ima
Zenu i Getvoro dece: ,Ja ne volim
da vidim ragbiste crne od blata ili
ljude koji posle besomutnog okre-
tanja pedala padaju u nesvest sa
bicikla, a ne volim ni one koji se
lagano ubijaju na ringu. Ali ako su
muskarci dovoljno nerazumni da to
&ine, bilo bi posteno da od takvih
ludosti satuvamo Zene".

M.A.




RADIESTEZIJA

Rehabilitacija
rasljarstva

KADA SE RAKLJASTA GRANCICA
NADE U ,,PRAVIM" RUKAMA, REAGO-
VACE NA POZEMNE VODE, LEZISTA
RUDA, PECINE | PUKOTINE, ARHEO-
LOSKA NALAZISTA... OVA CUDNA
TEHNIKA, UPOTREBLJAVANA CESTO
U PROSLOSTI, DOBIJA POSLEDNJIH
GODINA SVE VISE NA ZNACAJU KAKO
PO INTERESOVANJU KOJE IZAZIVA U
NAUCNOM SVETU TAKO | PO PRAK-
TICNIM REZULTATIMA. O REHABILI-
TACWI ,,CAROBNOG STAPICA", CIE
SE DELOVANJE PRIPISUJE BIOFIZIC-
KIM EFEKTIMA, PRENOSIMO SKRACE-
NI CLANAK IZ SOVJETSKOG CASOPI-
SA ,,NAUKA | TEHNIKA",

Carobni Stapié" pominje se jos u
knjizi nemaékog nuénika Georga Agri-
kole (16. vek) ,,O rudarstvu | metalurgi-
ji*: ,,Medu rudarima testo dolazi do
svade zbog primene rakljaste granéice.
Jedni tvrde da im ona mnogo koristi u
otkrivanju ruda, a drugi to ogoréeno
poriéu. Oni prvi, da bi otkrili rudu srebra,
koriste raklju od orahovine, bakarnu
rudu jasenovu granéicu, za olovnu —
grangicu bora, a za zlato raklje od
gvoida'".

,,Davolov instrument*

U 17. veku nemacki baron Boselej
obiSao je sa svojom Zenom sve fran-
cuske provincije i pomoéu ,Eéarobnog
Stapic¢a' otkrio 150 leZista zlata, srebra i
kamenog uglja. Posle Sest godina istra-
Zivanja Bosolejovi su podneli izvestaj
kralju Luju VI, ali su ,,zbog &arobnjastva**
bageni u Bastilju — posto su im pret-
hodno oduzete sve kolekcije ruda. . .

Cuveni nemaéki hemi&ar Johan
Glauber napisao je u svojoj knjizi ,Ru-
darstvo’ (1652. godine) da se rakljasti
Stapi¢ pokre¢e pod dejstvom magneti-
zma | elektriciteta (!). Medutim, pod
uticajem crkve zagonetka o ,,carobnom
&tapic¢u”, uprkos nastojanjima mudrih
ljudi da se ta pojava objasni nauénim
metodama, jod je dugo pripisivana —
davolu.

Tek u 18. veku sa ,,&arobnog Stapi-
¢a' skinuta su ,davolska obelezja". U
Cehoslovagkoj, Francuskoj, Nemaékoj i
drugim zemljama pomocu rakljastih
granéica otkriveno je mnostvo leZista
raznih ruda. Pogetkom proslog veka ne-
madcki nauénici uputili su specijalnu ek-
spediciju u Juznu Afriku radi traganja za
pijaéom vodom. Citava tehni¢ka oprema
ugesnika ekspedicije svodila se na drve-
ne raklje. Za tri godine istraZivadi su
prodli 20.000 kilometara i, ,sluSajuéi”
raklje, napravili 163 busotine, od kojih je
130 (80 odsto) dalo pija¢u vodu.

U rukama nauénika

Ovoj ¢&udnoj istrazivackoj tehnici
prvi put je posveéena duZna pazZnja

»Garobni Stapic«

1913, godine, na Pariskom kongresu za
eksperimentalnu psihologiju. Kongres je
preporuéio da se objedine napori nauc-
nika u izuéavanju fenomena raklji. Spe-
cijalna komisija je ¢ak potela da izdaje
patente na pravo istrazivanja vode i
ruda,

Cuveni nemadki fizitar i osnivad
kvantne mehanike Maks Plank je feno-
men obrtanja drvenih raklji ubrajao u
veoma aktuelne probleme i predlagao da
se formira specijalni nauéno-istrazivacki
institut. Ovakav institut nije formiran, ali
je u Versaju 1932. godine otvorena spe-
cijalna $kola za obuku istraZivata voda i
ruda, Jo§ uvek se ne moze dati pouzdan
odgovor u kojoj meri se rakljaski
osetaj'’ moie razvijati. Neki su skloni da

RADIESTEZISTA DZON SIVER (PERT,
ZAPADNA AUSTRALLJIA), TRAGAJUCI ZA
PODZEMNIM VODAMA POMOCU CELICNE
PETLJE, POMAZE URBANISTIMA PRILIKOM
GRADNJE UNIVERZITETA MARDOK (LEVO) |
PORED MESTA NA KOJEM JE OTKRIO VODU
(DESNO)

o el ra e
RAKLJA SE PRIDRZAVA DLANOVIMA
OKRENUTIM NAVISE | LAKTOVIMA UZ
BOKOVE TELA (LEVO). JEDAN OD MOGUCIH
INDIKATORA: NACGINJEN JE OD ZICE | IMA
OBLIK PETLJE (DIMENZIJE SU U
CENTIMETRIMA)

ga uporede sa sluhom: tom urodenom
sposobnodéu ne raspolazu svi ljudi, ali

se ona Skolovanjem moie steci.

Tri od sto

U SSSH-u je poslednjih godina izvr-
Seno na desetine hiljada eksperimenata
u Zabajkalu, severnoj Kirgiziji, Kazahsta-
nu, severnom Kavkazu, poluostrvu Kola
itd. Utvrdeno je da ,indikatori'" bolje
.8lugaju" Zzene, nego muskarce. Drvene
raklje se sve vidée zamenjuju okvirom od
celiéne Zice debljine 3-4 milimetra, izra-
denim u obliku ¢iriliénog slova P. Takav
okvir se slobodno okrece u dlanovima.

Rakljom se moZe odrediti i pravac
protezanja elektritnog kabla i vodovod-
nih cevi. Doktor tehni¢kih nauka B.
Tarajev | inZenjer E. Simonov utvrdili su
da raklje skreé¢u naviSe ili nanize, u
zavisnosti od pravca protoka struje u
kablu, ili vode u cevi. Pri tom nikakvog
znadaja nema da |i operator stoji u
mestu ili se prevozi automobilom. ,,Indi-
kator" je potpuno ,ravnodusan” i prema
jadini struje i prema brzini protoka vode.
Ali, veliki znaéaj ima pozicija operatora u
odnosu na pravac protezanja kabla ili

AT

vodovodne cevi. Skretanje raklje je naj-
jate kada je operator licem okrenut u
pravcu protoka struje ili vode. Zaokret
operatora za 180° primorava raklje da
zaokrenu suprotnu stranu, a pri zaokretu
za 90° one se ne aktiviraju. U istraziva-
njima Tarejev | Simonov su konstatovali
ginjenicu: samo tri lica od sto ispitanih
raspolagala su sposobnostima opera-
tora.

Biofizi¢ki efekat

Poslednjih godina biofizicki efekat
radiestezije priviadi painju nauénika
mnogih zemalja. Pod rukovodstvom ho-
landskog profesora S. Grompa izvrieno
je u okviru UNESKO-a niz specijalnih
ogleda, koji su potvrdili postojanje biofi-
zickog efekta radiestazije. Medutim, upr-
kos ubedljivim praktiénim rezultatima, u
biofizitkom efektu radiestezije ima jos
mnogo nejasnoca.

U traganju za odgovorom Sta prinu-
duje indikator da skrec¢e, Jan Merta,
nauénik | élan Americkog saveza profe-
sionalnih operatora-radiestezista izvrsio
je niz ogleda, medu kojima je najéudniji
ogled bez indikatora. Rukovodilac jed-
nog od saveznih seminara B. Kol zamo-
lio je jednog od slusalaca da mu pride.
Posmatrajuci ga, Kol je taéno mogao da
odredi kada je taj ¢ovek prolazio iznad
podzemne vodene Zile. On tvrdi da je u
tom trenutku osetio specifiénu reakciju
u rukama.

Hipoteza o postojanju nama nepoz-
natih polja pominje se kao jedno od
mogucih objasnjenja biofizitkog efekta:
operator u ulozi aktivhog bioloskog lo-
katora reaguje na neko dosad nepozna-
to polje. Fantastitna je i hipoteza o
gravitacionom polju: operator percipira
neznatne promene gravitacionog polja
i pri tom je i sam izvoi gravitacionih talasa.
Francuski nauénik |. Rokar smatradaindi-
kator u rukama ¢oveka reagujesamotamo
gde voda proti¢e kroz poroznu sredinu. U
takvim uslovima pojavijuje se elektriéna
struja | stvara magnetsko polje. Ta hipo-
teza potpuno iskljucuje ulogu operatora.

Neki nauénici tvrde da je zaokreta-
nje indikatora posledica reakcije Coveka
na elektromagnetsko zragenje iz zemlji-
nih nedara. Elektromagnetski talasi —
istiéu oni — prolaze kroz nerve operato-
ra i u hiljaditim deli¢ima sekunde dej-
stvuju na njegove misice, koji se naglo
grée i izazivaju kretanje indikatora.

Postoji | misljenje da elektromagnet-
sko zradenje ne izazivaju vodene Zile,
nego reflektovanje kosmickih zraka. Po

RADIESTEZISTA I1Z DOBA RENESANSE
TRAGA ZA VODOM | RUDNIM BOGATSTVOM
{LIKOVNA REKONSTRUKCIJA)

misljenju drugih nauénika, biofizi¢ki efe-
kat moZe biti izazvan promenama u
prirodnom magnetskom polju Zemije.
Postoje | mnoge druge hipoteze, ali
nijedna od njih nije u stanju da do kraja
objasni taj dudesni biofiziéki efekat.







1 prstiju

Munje, koje je covek sa strahom posmatrao jod od svog
postanka, tek su u poslednjih stotinak godina dospele pod lupu
nauke. Ustanovijeno je da su one stacionarno, samostaino
elekiritno prainjenje gasova.

Prelivaju¢e praZnjenje

Po svom ponasanju, elekiriéna prainjenja gasova dele se
na tamna, tinjaju¢a, luéna, koronarna | prelivajuta (klizajuca)
praZnjenja. Zajednitko im je da izmedu dve elekirode, medu
kojima postoji visok elektriéni napon, prvobitne izolujuéi gas
(na primer, vazduh) postaje elektritki provodljiv. Ta provodiji-
vost potite od slobodnih elektrona, kojl se, ubrzani u elektrié-
nom polju, sudaraju 8 atomima gasa | otkidaju njihove spoijne
alektrane - odnosno jonizuju gas Posle niza meduprocesa
stvara se jonizovan| gas — plazma, koja provodi elektriénu
struju | stvara kanal varniéenja

Pobudene estice | ponovo spojeni parovi elektrona | jona
plazme emituju visak energije delimiéno u vidu svetlosti, 8to
znadi da ovo praZnjenje svetll. Prema tome, pojava svetiosnih
zraka kol lzlaze iz neke kirlijanske elektrode (prsta, lista,
novéiéa | drugog) nisu nikakvi |, tajanstveni zraci', nego
samosvetledi kanali prainjenja

Spektar boja koje se pri tom pojavijuju zavisi od vrste
molekula | atoma, odnosno jona. Cestice koje emituju svetiost
ne potidu samo od gasa, nego | od elektroda, od kojih su se
otkinule. Visokojonizovana plazma u kanalu varnidena prete:-
no amituje jonizovane linije — spektar varnica, ,,malih munja'’

POMOC FIZIOLOZIMA: KIRLIJANSKE FOTOGRAFIJE KOJE
SE DOBIJAJU KORISCENJEM SISTEMA REPRODUKCIJE §
MIKROSKOPOM, DAJU VECU DUBINSKU OSTRINU |
OTKRIVAJU STANJE ORGANIZMA (SNIMAK PALCA)

PRINCIPIJELNO ISTOVETNI KANALI VARNICENJA:
KIRLIJANOVSKI KONTAKTN| SNIMAK LISTA VINOVE LOZE
(LEVO) | NOVCICA; STRANA FILMA 8A FOTO-SLOJEM BILA
JE OKRENUTA NANIZE

VISOKOFREKVENTNI SNIMCI LAKTA: COVECIJI LAKAT U
SMIN!J'.NOM STANJU (LEVD) | POSLE LAKOG STRUJNOG
UDAR,

Kod visokofrekventnih | varni&nih pra2njenja, kanal plazme
ne mora obavezno da ima svoje izlazne tatke nr, oobro-
-provodijivoj elekirodi. One se mogu nalaziti | na izolaclonim
slojevima (dielelektrikumu). U tom slutaju, kanal prainjenja
zavrdava se koronom u kojo| preoviaduju prelivajuée varnice
One obigno imaju kru2ni oblik,

»,Fantomske* slike

Izlazna tatka praZnjenja moZe se nalaziti na 2ivom organi-
Imu — na primer, na njegovo| ko, Elektroda je tada voma
komp sistem, delimi&no provodijiv, a delimigno izolator-
ski. Otuda | razli&iti oblicl | dudina ,,malih munja' koje izbijaju
Iz prstiju nekih ljudi,

Vrsta i polotaj izlazne tatke kanala varniganja uglavnom
zavise od oblika elektrode”, kao | od raspodele mesta
elektritne provodljivost, dielektritke konstante, viainosti,
Isparljivostl, uslova prenosa toplote u elektrodl | strujanju
teénosti (na primer, krvi) u njoj.

Pri pragnjgnju gasova |z kote jonskim bombardovanjem se
izbacuju atomi, molekull pa | vedi agregati (.katodno raspradi-
vanje'') koji se u kanalu praZnjenja delimi¢no jonizuju. Joni su
preteino vezan| za kanale prainjenja, pa do kontra-elektrode
difundiraju u prelivajuée varniéne kanale | taloZe se kao vidljivi
povrdinski naboj, koji ima odredeno trajanje. Ova pojava
objasnjava za8to se odseéni komad lista neke biljke na
kirlijanovskoj slici ipak pojavijuje kao da jod uvek posto|l. Nije
re¢ o ,fantomskom prikazivanju neteg ,.tega nema'': mehani-
zam |sparavanja | raspraivanja Izaziva pojavu taloZenja povr-
sinskog naboja na elektrodi iz koje potite prainjenje, | 1staje
.zabeleZen' &ak | kad se deo elektrode ukloni

Dijagnosti¢ki metod

Oblicl | boje na kirlijanovskim slikama mogu da prute
podatke o raspolofenju, zd am stanju & I, na
primer, zloupotrebi droga. To, naravno, ima materijainu osno-
vu, jer odredeni organi stoje u vezl s odredenim regionima
kote. Zna se, takode, da se neke bolesti rano najavijuju
Isparenjima. Prema tome, kad bl postojala etalonska slika
zdravog toveka, onda bi se poredenjem te slike 8 onom koja se
dobija u trenutku pojave oboljenja — mogla dijagnosticirati
bolest

Znatno dalekoseZnije informacije mogu se Kirlijjanovom
tehnikom dobiti ako se i to ktnih fotografija koriste
folo-objektiv, mikroskop | metod neutronskog snimanja, jar |e
tada dubinska o#trina slike mnogo bolja.

Kirlijanova tehnika je dosta egzotitan metod snimanja
povrdina pomoéu kanala prainjenja 8 moguénobtu naknadne
analize (na primer, sekundarnom jonskom masenom spektro-
skopljom). Ona’ predstavlja fotografsko registrovanje elekirié-
nog prainjenja gasova. Fizika tih procesa je dosta dobro
razjaénjena, kao na primer osobine siojeva foto-plote ili filma.
Prave moguénosti primene Kirlijanove tehnike joé nisu istrale-
ne, ali sve govori u prilog njenog masovnog koridéanja u
raznim granama nauke | tehnike.
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RADIO-AMATERSTVO

@ BALANSLIA
[ lIII ll

SKOLA ZA KONSTRUKTORE

Pige: ing. Zivota Nikoli¢

AUDIO-POJACAVACI SPADAJU MEDU NAJPRI-
VLACNIJE OBLASTI ELEKTRONIKE NE SAMO ZA
POCETNIKE NEGO CESTO | ZA ISKUSNE KON-
STRUKTORE. STOGA PREDLAZEMO CITAOCIMA
GRADNJU UNIVERZALNOG IZLAZNOG POJACAVA-
GA KOJI PRI NAPONU NAPAJANJA OD 12 V | UZ
DOVOLJNO VELIKU POBUDU DAJE NA IZLAZU
SNAGU OD 2 W. PORED UPUTSTAVA ZA GRADNJU,
U OVOM ELANKU BICE OBRADENI | ZAHTEVI KOJI
SE POSTAVLJAJU PRED KVALITETNE NISKOFREK-
VENTNE POJACAVACE SNAGE

Frekventni opseg

Covetije uho moze da &uje tonove u opse-
gu od nekih 20 Hz do 20.000 Hz. Medutim,
sposobnost uha da registruje visoke tonove
neprekidno opada s godinama. S druge strane,
mali je broj muziékih instrumenata koji proizvo-
de snagu u oblasti visih frekvencija (iznad
10.000 Hz). Tamo se najéesce srecu vise kom-
ponente osnovnih tonova. Praksa je pokazala
da je sasvim dovoljno ograniéiti se na repro-
dukciju tonova do nekih 15.000 Hz. Napominje-
mo da se i razni prenosnici i sistemi za

snimanje i reprodukciju muzike ogranic¢avaju,

ponekad i na svega 4.500 Hz — primer je
radiodifuzija na srednjetalasnom opsegu.
Donja granica frekventnog opsega uslovlje-
na je karakteristikama zvuénika koji se koriste
za kuénu upotrebu. Zvuénici u vecim kuénim
radio-prijemnicima naj¢esce imaju donju gra-
niénu frekvenciju rada 80 — 100 Hz a u
prenosnim tranzistorskim prijemnicima Cesto i
iznad 300 Hz. Stoga nema nikakve svrhe truditi
se da pojatavaé bude u stanju da reprodukuje

NARUDZBENICA ,,GALAKSIJE" -l
Narufujem delove za gradnju Izlaznog pojaca- |
vata 2 W:

I 1. UNIVERZALNU STAMPANU PLOCICU po cenl l
od 25. — dinara
2, KOMPLET KOMPONENTI (tranzistori, otporni-

cl, kondenzatori) po ceni od 125.- dinara l
Delove dostaviti na adresu:

(ime | prezime)

Poit, br., mesto |

| (ulica | broj) |

e A S N EARER
OVDE 1SECI

OVU NARUDZBENICU ISECI | NALEPITI NA POLEBINI
UPLATNICE ZA NOVAC (NA DELU ZA SAOPSTENJE
VLASNIKU ZIRO-RACUNA). NOVAC POSLATI NA
ADRESU: SAVEZ RADIO-AMATERA VOJVODINE,
21000 NOVI SAD, LENJINOV TRG 10/2, ZIRO RACUN
65700-878-747. ISPORUKA SE VRSI ODMAH PO PRI-
JEMU UPLATE. SAVEZ RADIO-AMATERA VOJVODINE
ZA SAD NWE U MOGUGNOSTI DA ISPORUCUJE
POJEDINACNE KOMPONENTE NEGO SAMO U KOM-
PLETU. EVENTUALNE REKLAMACIJE DOSTAVITI NA
ADRESU REDAKCILJE.

|zlazni niskof

tonove &ija je frekvencija niza od donje granic-
ne frekvencije upotrebljenog zvuénika.

S druge strane, danas je sve popularnija tzv.
Hi-Fi tehnika — tehnika kvalitetne reprodukcije
zvuka. Pojatavaéi koji nose ovakva pridev tre-
balo bi da imaju frekventni opseg od bar 40 Hz
do 15 kHz. Sreéu se i pojacavaci koji su u
stanju da poja&avaju tonove u opsegu od 10 Hz
do nekih 100.000 Hz, pa i vide, ali time ne
doprinose kvalitetu reprodukcije zvuka, s obzi-
rom da je frekventni opseg vecine izvora signa-
la priliéno ograni¢en. Kvalitetne gramofonske
plo&e sadrZe tonove u opsegu 40 Hz do 15 kHz,
a sliéno je i kod magnetofona i radiodifuzije na
UKT. Kvalitetni mikrofoni imaju i Siri frekventni
opseg. Medutim, kako su veoma skupi, uopste
ne dolaze u obzir za kuénu upotrebu.

Izlazna snaga
lzlazna snaga se moze definisati na razne
nadine, bar u tehnici kvalitetne reprodukcije

zvuénik u drvenoj kutiji, da zadovolji potrebe
prosetnog ljubitelja muzike. Utoliko pre §to
uho oseéa promenu intenziteta zvuka u logari-
tamskoj razmeri: desetostruko povecanje izlaz-
ne snage uho neée osetiti kao povecanje
intenziteta zvuka za deset puta, nego. mnogo
manije. Stoga razlika izmedu pojacavaéa od 5 W
i 50 W nije naroéito izrazena. Ona, doduse,
postoji, ali je nesrazmerna povetanju cene
pojadavada, zvuénika i zvuéne kutije. Kuéni
radio-prijemnici imaju izlaznu snagu reda 2 —
5 W, a za normalno slusanje dovoljno 0,05 do
0,5 W. Velika snaga je najéeS¢e potrebna za
reprodukciju zvuka na otvorenom prostoru ili u
javnim prostorijama.

Harmoniéna izobli¢enja

Harmoniéna izobliéenja nastaju usled neli-
nearne karakteristike pojacavaca: u zavisnosti
od veligine ulaznog signala menja se koefici-
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zvuka, ali se najéescée srede tzv. sinusna snaga
pojatavata — snaga pri kojoj pojactavaé poja-
¢ava gist ton (frekvencije rada 1000 Hz) uz
izobliéenje izlaznog signala koje ne prelaze
odredenu vrednost. Vréna snaga pojacavaca
dvostruko je veéa od sinusne: to je ona snaga
koju pojatavaé daje u maksimumu sinusoidal-
nog ulaznog signala. U reklamne svrhe éesto se
navodi ba$ ova snaga kako bi podaci o pojata-
vacéu bili $to impresivniji.

Snaga pojatavata namenjenih za kucnu
reprodukciju zvuka krece se od nekoliko vati
do nekih pedesetak, a ponekad jo$ i vise vati
sinusne izlazne snage. Medutim, imajuéi u vidu
zvuénike koji se mogu nabaviti na nasem
trzistu kao i izvore signala koji nam stoje na
raspolaganju, nekoliko vati moZe, uz dobar

jent pojatanja pa se na izlazu pojavijuju i
tonovi koji su u harmoniénom (celobrojnom)
odnosu sa frekvencijom ulaznog signala, a koje
ulazni signal ne sadrzi. Ova izobli¢enja menjaju
boju zvuka, pa treba teziti da budu sto manja.
Ona su vezana sa snagom pojacavaca i pri
njenom poveéanju iznad odredene vrednosti
naglo rastu. Za opstu upotrebu snaga pojaca-
vada se definise kao ona snaga pri kojoj
izobliéenja ne prelaze 10%, dok se za kvalitet-
nu reprodukciju zvuka snaga definise za 1%
izobliéenja, a éesto i za jo& manja. Uho nije u
stanju da registruje izobli¢enja manja od neko-
liko procenata. Pa ipak, tezi se da se izoblice-
nja svedu na najmanju mogucu meru jer, iako
se ne oseéaju, uticu na subjektivno oseéanje
kvaliteta reprodukcije.




ekventni pojacavac

Pored harmoni&nih, &esto se definidu i tzv.

intermodulaciona izobli¢enja koja nastaju prili-
kom dovodenja dva tona na ulaz pojatavaca.
Posto na ulaz pojatavaca najceSée istovreme-
no deluje &itav niz tonova, ova izobli¢enja su
takode veoma vaZna, a subjektivno su daleko
neprijatnija za uho od harmoniénih. Kod kvali-
tetnih pojagavaéa ova izoblitenja se obavezno
navode. NaZalost, znatno se teZe mere od
harmoniénih.

UPUTSTVA
ZA GRADNJU

Pojatavat sadri Setiri aktivna elementa — tranzi-
stora: T radi kao pojatavaZ napona, Tz kao pobudni
stepen, a T3 i T« kao komplementarni simetri&ni izlazni
stepen. Pored tranzistora, pojatavaé sadr?i Sest ot-

i b4, a drugim na h3. Otpornik Re od 33 kilooma
postavija se u vertikalnom poloZaju izmedu otvora k6 |
k7. Krajnji izvodi trimer potenciometra Rz od 50
kilooma leme se na i5 i @5, a srednji izvod na k3
i k4. Kliza& trimera treba postaviti na sredinu.

Blok kondenzator C: kapaciteta 0,1 mikrofarada
(oznaka na telu kondenzatora 0,1, uF ili 100 nF) lemi
se na h17 i k17. Kondenzator Cs kapaciteta 330 pF
(oznaka na telu kondenzatora 330) ugraduje se izme-
du otvora j9—Kk9. Jedan izvod se lemi na j8—j10, a
drugi na k9—k10.

Elektrolitski kondenzator Cz kapaciteta 100 mikro-
farada i radnog napona 15 V (oznaka na telu konden-
zatora 100, uF/15V) pozitivnim krajem (prstenasto
udubljenje na kué¢istu) lemi se na d10id9, anegativnim
na e10. Elektrolitski kondenzator Ca kapaciteta 10
mikrofarada | radnog napona 15 V (oznaka na telu
kondenzatora 10pF/15V postavija se vertikalno |
pozitivnim krajem lemi na g12 i g13, sa negativnim na
k12.

Emiter tranzistora Ty lemi se na i14, baza na h13, a
kolektor na g14. Emiter tranzistora Tz lemi se na e8,
baza na kB, a kolektor na jB. Emiteri tranzistora Ta

Pojatavat se maoZe, uz smanjenu izlaznu snagu,
napajati iz baterije od 9 V, ili dve baterije od
45 V spojene su u seriju (shema: minus — plus
+minus—plus). No, kako napajanje iz baterija zbog
velike potro3nje pojatavata nije ekonomiéno, u sle-
decem broju doneéemo shemu kvalitetnog isprav-
ljata za napajanje iz mreZe naizmeniéne struje. Pri-
kljutivanjem izvoda za bateriju éuce se u zvuéniku
udarac. Kada se prstom dotakne ulaz pojacavaga iz
zvuénika ¢e se za&uti brujanje. To je dovoljan dokaz
da je prvi ispit za radio konstruktora uspesno poloZen.

Ulazna osetljivost pojadavata iznosi oko 10 mV, a
ylazna otpornost (impedansa) 50 kilooma. To znadi da
se na njega mogu direktno prikljugiti razni izvori
signala: detektor, gramofon, magnetofon, | drugi.
Mada po svojim karakteristikama — frekventnom
opsegu i stepenu izobli¢enja'— ne spada u najstroZu
Hi-Fi klasu — pojadavat cée bukvalno preporoditi
jeftinije komercijalne uredaje. DZepni tranzistorski pri-
jemnik proradi¢e i jaginom i kvalitetom reprodukcije
kao kvalitetni radio-prijemnik ako mu se niskofrek-
ventni pojafavaé zameni pojatavatem ovakve kon-
strukcije. No, o prikop&avanju izvora signala bice reéi
u sledetem broju.
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pornika, jedan trimer potenciometar, dva blok kon-
denzatora | tri elektrolitska kondenzatora. Za T1 | Tz
mogu se upotrebiti tranzistori BC 107, BC 108, BC
108, BC 182, BC 183, BC 184, sa bilo kojim od sufiksa
A, Bill C, a za Ts | T« komplementarni par K 187 K —
AC 188 K. Raspored njihovih izvoda (pogled odozdo)
dat je na slici 3.

MontaZa i lemijenje elemenata potinje onim koji
su najmanje osetljivi na temperaturu. Preporuéljivo je
da se pre ugradnje na izvode nanese tanak sloj kalaja.
Kalajisani izvodi znatno ée olak3ati i skratiti lemljenje,
a time | smanjiti moguénost da se neki elemenat osteti
zbog pregrevanja.

Kratkospojnici (neizolovane bakarne Zice) leme se
izmedu j6-j7, j3-j4, i3-i4, h2-j2 | a2-f2. Za ostale
kratkospojnike koriste se izvodi elemenata: jedan
izvod lemi se na dva otvora susednih polja. To znaéi
da prilikom skraéivanja izvoda treba za takav izvod
predvideti duinu za 7—8 mm veéu od ucbiiajene.

Otpornik Ry otpornosti 330 kilooma postavija se u
vertikalnom poloZaju. Jedan izvod lemi se na gi5, a
drugi, provuten kroz h15, na h15 i h16. Otpornik Rz
od 150 oma postavija se u horizontalnom poloZaju, a
izvodi leme na i16 | @15. Otpornik Rs od 3,3 kilooma,
postavijen izmedu g13 i d13, jednim izvodom se lemi
na g13 g12, u drugim na d13 i d12. Otpornik Rs od 820
oma ugraduje se u leZe¢em poloZaju izmedu otvora a8
I d8, a otpornik Rs od 560 oma jednim izvodom na b3

(AC1B7K) i Ts (AC188K) leme se u istoj taci — na i1,
tranzistora T+« pa se zaleme sa druge strane plogice.
Baza tranzistora Ta lemi se na h1, a kolektor na 1.
Baza tranzistora T« lemi se na j1, a kolektor na I1.

Tranzistori Ta | T+ su ugradeni u hladnjak koji ima
kvadratni presek sa stranicama 7x7 mm, a duZine
15,7 mm. Kroz hladnjak prolazi otvor preénika 3,2 mm
koji slu?i za priévrS¢avanje na plogicu za hladenje
ukoliko se Zeli da se iz tranzistora izvu¢e puna snaga.
Za ovaj pojatavad bi¢e sasvim dovoljan hladnjak od
aluminijumskog lima dimenzija 50x80 mm. Rastoja-
nje otvora za privriéenje tranzistora na aluminijum-
sku plogicu iznosi 10 mm, a preénik 3,5 mm, Debljina
ove plotice moZe da se krede izmedu 1 1 25 mm.
Deblja plodica suvie je teSka za izvode tranzistora
koji moraju da je nose.

Time je izrada pojatavata mvrsena Preostaje jo3
da se zaleme prikljuéci za zvuénik | za napajanje.
Korisno je da Zice budu barem u dve boje (plava I
bela) kako ne bi dodlo do pogresnog prikljuéivanja.
Prikljuak za minus pol napajanja se lemi na i2 a za
plus pol na a3. Prikljuéci za zvuénik leme se jednim
krajem na al | bl, a drugim na izvode zvuénika.
Preporuéujemo standardni zvuénik snage 3 W impe-
danse 4 do 8 oma. Mogu se naravno upotrebiti
i zvuénici manje snage (all ne manje od 2 W) i
impedanse veée od 8 oma, ali ¢e to dovesti do sma-
njenja korisne izlazne snage.

o } ok o
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JUGOSLOVENSKI CASOPIS ZA
ELEKTRONIKU | TELEKOMUNIKACIJE

Majski broj ovog tasopisa, jedinstvenog po
svojoj tematici u nado] zemlji, na 36 stranica
velikog formata (A4) oﬂu\ﬁju]s brojne é&lanke
namenjene najraznovrsnijim interesovanjima &i-
talaca.

Umhm]uﬂlmcl,mimm mngu
naél detaljno opisanu gradnju predajnika za
ultrakratkotalasno podruéje. Veoma Je intere-
santna | gradnja amaterskog radio-teleskopa,
kojim je moguce pratiti | rogummm radio-zrade-
nje iz kosmosa.

Dobrim poznavaocima digitaine tehnike na-
menjen je Elanak ,Kako radi d2epni radunar?'.
Autor, jezikom struénjaka, objadnjava funkcioni-
sanje rac¢unara | razioge zbog kojth je cena ovog,
savremenom &oveku neophodnog pomagala,
svakim danom sve niZe.

Bezbednosti saobra¢aja se danas u svetu
posveéuje vanredno velika paZnja, U nastojanji-
ma da se obuzda talas nesreca | subjektivni
momenat lvuh M na&mmiu meru, elektronika
ima presudnu ulogu. Drugli nastavak serije o
elektronicl u lmomobllu obraduje elekironsku
regulaciju snage kotenla | radar za signalizaciju
udaljenosti vozila ispred nas:

U ovom broju éasopisa moZe se naéi i veliki

broj Sema veza iz drugih oblasti elekironike,
informacija | tehni¢kih novosti. Poseban deo
&éasopisa posveden je radio-operatorima amate-
rima koji odriavaju veze preko radio-stanica.
. Brojevi asopisa 1, 2 i 3/37 su rasprodati.
Pretplatna cena za bm].u 4-12 (broj 7/8 je
dvobroj) iznosi 86,40 dinara i moZe se uplatiti na
#iro-raélun izdavaéa: ,Tehnitka knjiga”, 7. jula
26, 11000 Beograd, bro] ratuna: 60801-601-2741,
_sa naznakom ,ZA RADIO-AMATER".
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TEHNICKA KNJIGA,
BEOGRAD

SERVIS
ZA

KONSTRUKTORE

U SVOM IZDAVACKOM ASORTIMANU BEO-
GRADSKO IZDAVACKO PREDUZECE , TEHNICKA
KNJIGA” IMA NIZ KNJIGA NAMENJENIH RADIO-
-AMATERIMA | PROFESIONALCIMA: RADIO | TV
MEHANICARIMA | TEHNICARIMA. NO, MNOGE | OD
OVIH DRUGIH ZADOVOLJAVAJU, NEKE DELIMICNO
A NEKE U POTPUNOSTI, 1 RADIO-AMATERSKA
INTERESOVANJA. U NEKOLIKO NAREDNIH BROJE-
VA PRI EMO STIVA KOJA AMATERIMA MOGU
BITI OD KORISTI U NJIHOVIM RADIO-KONSTRUK-
TORSKIM TRAGANJIMA. PRI TOM CEMO SE TRUDI-
TI DA SE U OVOM ,,SERVISU* NE OGRANICIMO
SAMO NA JEDNOG IZDAVACA, NEGO | DA PREDO-
CIMO SVA KORISNA IZDANJA NA NASEM JEZIKU.
SISTEM NABAVKE KNJIGA JE POJEDNOSTAVLJEN:
KNJIGE SE MOGU DOBITI ODMAH PO UPLATI

MIODRAG
TIJANIC

ELEKTROTEHNIKA
ZA RADIO-
AMATERE

V IZDANJE
Strana: 166
Cena: din 25.

Uz pouzdane sheme veza radio-konstruktorski
poduhvati mogu se s manje ili vise uspeha zavravati |
bez najnuZnijih znanja. Medutim, radio-konstruktor-
stvo je ponajmanje zanimijivo tamo gde se poznati
spojevi | uredaji , preslikavaju”, gde je vestina lemlje-
nja gotovo dovoljna da bi se do$lo do zadovoljavaju-
¢ih rezultata, Njegova najvecda draZ je u eksperimenti-
sanju | prilagodavanju postojeéih shema sopstvenim
potrebama.

Tijani¢eva knjiga ,Elektrotehnika za radic-ama-
tere” daje solidnu osnovu za ovakav pristup radio-
-konstruktorstvu. U jedanaest poglavija obradeni su
najnuZniji elektrotehni¢ki pojmovi i zakoni koji su
temelj svega u elektronici. U prvom poglaviju autor
daje osnove elektronske teorije, a u drugom govori o
-elektriénoj struji, naponu i otpornosti. Tre¢e poglavlje
posveéeno je naizmeniénoj struji, a éetvrto magne-
tizmu | elektromagnetizmu. Potom slede poglavija o
elektromagnetskoj indukciji i njenoj primeni, elektrié-
nim kondezatorima, otpornosti, kapacitivnosti | induk-
tivnosti u kolu naizmeniéne struje. Osmo poglavije
posveceno je ispravijanju naizmeniéne struje, deveto
elektriénim ma3inama i pretvaratima, a deseto instru-
mentima za osnovna elektrotehni¢ka merenja. Zavrs-
no poglavlje govori o elektrotehniékim jedinicama.

VELIMIR
MESAROS

OPRAVKA
RADIO-
APARATA

X1 IZDANJE
Strana: 314
Cena: din 120

..Opravka radio-aparata’ namenjena je prvenstve-
no radio-mehaniéarima. Medutim, ova knjiga jednako
je dragocena i amaterima-konstruktorima ne samo
zbog toga da bi sami podesavali i servisirali svoje
uredaje, nego | zbog znanja koja se samo iz ovakvih
knjiga mogu steéi. Utenjem preko gresaka koje se

javljaju u elektronskim sklopovima radio-prijemnika,
magnetofona | gramafona moZe se dobro nautiti o
njihovom funkcionisanju, a proudavanjem sklopova
najpoznatijih evropskih proizvodaga i njihovim upore-
divanjem moZe se uél u sve konstruktorske finese
uredaja za kuénu upotrebu. @vakav put sticanja
znanja je, mada ne bez svojih prednosti, dosta muko-
trpan, ali i, u nedostatku knjiga koje pruzaju sinteti¢ku
informaciju, ¢esto jedini mogud.

U prvom poglavlju Mesaro3 detaljno opisuje sa-
stav radio-tehni¢ke radionice, a u drugom sheme
veza, funkcionisanje | upotrebu jedanaest najnuinijih
instrumenata za ispitivanje | podefavanje uredaja.
Sledeca tri poglavija govore o sistematskom nacinu
pronalazenja i otklanjanja greSaka te podesavanju i
kvalitetnom ispitivanju cevnih i tranzistorskih radio-
-aparata. Ova poglavlja kompletirana su posebnim
prilogom na 60 stranica koji tabelarno daje podatke za
podesavanje 35 domacih i stranih radio-aparata. Si-
stematskom natinu pronalaZenja i otklanjanja gre3a-
ka, elektrickom ispitivanju | odrzavanju magnetofona i
gramofona Mesarod posveéuje niSta manju paznju.
Slede servisni podaci i opisi elektronskih kola sto
radio-prijemnika, poja¢avata, magnetofona | gramofo-
na ,Elektronske industrije", ,lskre", ,RIZ", ,Rudi
Cajevca", ,,Gorenja", . Filipsa", , Telefunkena", , Grun-
dinga", ,,Blaunpunkta", , Bekera", aparata istoénone-
madkih fabrika , Tesle' iz CSSR i nekoliko proizvoda-
&a iz SSSR. Sheme veza svih ovih aparata date su u
posebnom prilogu. Knjiga se zavrSava tabelama frek-
vencija — talasna duzina] vezama izmedu decibela te
napona, struje i snage i uporednim pregledom polu-
provodnika.

VELIMIR .
MESAROS

JAPANSKI
TRANZISTORSKI
PRIJEMNICI,
GRAMOFONI e
I MAGNETOFONI |

| izdanje
Strana: 238 b
Cena: din 75.

Uredaji japanskih proizvodaga sve su prisutniji i
na naSem trZistu. Po konstrukcionim redenjima i
karakteristikama oni se znatno razlikuju odevropskih
standarda. Njihove specifi¢tnosti — od Stampane plo-
&ice do ispitivanja | merenja — dobro su obradene u
ovoj knjizi, koja je zamisljena kao nadopuna ,,Opravke
radio-aparata”. U zavrSnom delu knjige, kroz najzna-
&ajnije tehnicke karakteristke i opise elektritnih she-
ma, autor prikazuje 165 uredaja najvecih japanskih
proizvodaéa: ,Aiwa", ,Belson”, Crown', L Koyo",
.National", ,Sanyo" , Sharp", ,Sony", ,Standard",
.. Ten". Sheme su date u posebnom prilogu. Medutim,
tu su i tabele koje se najéeSce primenjuju u praksi,
tabele obeleZzavanja komponenata po japanskim stan-
dardima i uporedna tabela japanskih i evropskih
poluprovodnika.

VOJIN
CVEKIC

INTEGRISANA
KOLA

| izdanje
Strana: 251
Cena: din 62.

Integrisana kola su poodavno izasla iz istraZi-
vaékih laboratorija. Ona se zbog poznatih prednosti
sve &eSce sred¢u ne samo u komercijalnim uredajima
nego i u gradnjama radio-konstruktora. Cveki¢eva
knjiga ,Integrisana kola”, prva te vrste na naSem
jeziku, uspesno vodi &itaoca kroz najnovije poglavije

elektronike. U uvodnom delu Cvekié govori o putu i
problemima minijaturizacije elektronskih kola. Drugo
poglavlje posvedeno je tehnolodkim procesima izrade
integrisanih kola, a tre¢e elemenatima integrisanih
kola; diodama, otpornicima, kondenzatorima. Principi
projektovanja integrisanih kola obradeni su u &etvr-
tom, a logicka integrisana kola u petom. Osnovna kola
u integrisanoj tehnici opisana su u 3estom, a primeri
linearnih integrisanih kola, sa analizom principa rada |
rasporeda elemenata, u sedmom poglaviju. Medutim,
iz Cvekiteve knjige ne stitu se samo znanja o
tehnologiji, fizici i principima rada integrisanih kola,
nego |, preko njih dragocena znanja o funkcionisanju
| projektovanju kola u diskretnoj tehnici.

DRAGAN
M. PANTIC
| JANKO
S. PESIC

PRIMENA
INTEGRISANIH
KOLA

| izdanje
Strana: 117
Cena: din 26.-

Ova knjiga nudi éitaocu niz praktiénih projekata
sa integrisanim kolima iz nekoliko oblasti elektronike.
Mnogi projekti ostate, zbog nedostatka odgovaraju-
¢ih integrisanih kola na nasem trZitu, samo pusta
Zelja. Medutim, nekoliko sklopova, posebno iz oblasti
audio-pojatavata, imaju i sasvim konkretnu vrednost.
To &ini investiciju u ovu knjigu, €ak | ako se zanemare
znanja koja pruZa iz proratuna sklopova sa integrisa-
nim kolima, vige nego isplativom.

Uvodno poglavlje knjige upoznaje sa prednostima
integrisanih kola nad diskretnim komponentama | daje
opéte upurstvo za upotrebu TTL digitalnih integrisa-
nih kola. U drugom poglaviju opisana je gradnja i
proradun sedam stabilisanih ispravijaca od 7 V do 65
V. Trete poglavije posvedeno je audio-pojagivadima:
opisana su dva HI-Fi predpojacavaca (jedan mono |
jedan stereo) i deset izlaznih mono i stereo HI-Fi
pojagavata snage od 250 mW od 15 W. Potom sledi 8
aktivnih filtera za niske i visoke ucestanosti, 15
uoblitava¢a (komparatora, inte§ratora, detektora,
ogranitavadéa) 11 oscilatora i 7 brojaca.

OVU NARDUZBENICU ISECI | NALEPTI NA POLEDINI

ZIRO-RACUNA).
NOVAC POSLATI NA ADRESU NIP ,TEHNICKA KNJIGA",
BEOGRAD, 7 JULA BR. 26/| 21RO -RACUN: 60811-601-2741,

| NARUDZBENICA ,,GALAKSIJA"
Narutujem sledece knjige:

| 1. ELEKTROTEHNIKA ZA RADIO-AMATERE
2. OPRAVKA RADIO-APARATA
3. JAPANSKI TRANZISTORSKI PRIJEMNICI, I
‘ GRAMOFONI | MAGNETOFONI

4. INTEGRISANA KOLA y
5. PRIMENA INTEGRISANIH KO |

UPLACUJEM SVEGA DINARA
| KIGE SLATINA ADRESY: |
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KINOAMATERIZAM

Najznatajnije kretanje kamere, kojim se
intenzivno docarava prostor i postize efekat
trodimenzionalnosti, jeste filmska voznja — far.
U odnosu na pravac kretanja prema filmova-
nom objektu ona moZe biti napred, nazad,
nagore i nadole, paraleina i panoramska
voZnja.

Far u priliénoj meri unosi u kadar dinamiku
i daje mu odredeni tempo i ritam. Medutim, da
bi voZnje pomogle razvoju filmske prige moraju
biti uskladene sa radnjom, odnosno moraju biti
motivisane. Za voZnju se kaZe da je dobra ako
ne otkriva kretanje i prisustvo kamere u prosto-
ru. Psiholo$ku opravdanost voZnje kamere daje
samo najsuptilnija primena. Tada se gledalac
brzo intimizira sa glavnim junakom i pocinje da
biva aktivni saugesnik u filmskoj naraciji.

Karakteristike fara

VoZnja napred je kretanje kamere ka film-
skom objektu po osi objektiva. Ona odgovara
potrebi gledaoca da se pribliZi dogadaju i da ga
bolje osmotri. Priblizavanjem kamere objektu
gledaoteva paZnja se usredsreduje na neke
elemente radnje, jer se ostali izbacuju iz okvira
ekrana i tako za gledaoca postaju sekundarni.
Ako se u opstem planu uéenika u razredu
priblizimo jednom daku, jasno je da ¢e njegova
reakcija na nas ostaviti odluéujuci utisak.

Voznja napred retko kada ima samo infor-
mativni karakter, veé najtesce sluzi za postiza-
nje odredene dramske tenzije. Tako, na primer,
voznja unapred do stola na kome je noZ, u
kontekstu odredene situacije neée nas informi-
sati samo o prisustvu noZa, vet¢ ¢e dati i
nagovestaj o nedijim zlim namerama.

Moze se donekle reéi da je voZnja prirodna i
da odgovara &ovekovoj Zelji za saznanjem i
prodiranjem u su$tinu stvari, dok za voZnju
nazad kazemo da je neprirodna jer se gledalac
izvlagi iz radnje. Medutim, postoje razlozi koji
opravdavaju primenu voZnje unazad: ona otkri-
va nove elemente u prigi i unosi iznenadenje,
nasuprot voZnji napred koja stalno smanjuje
vidno polje i gde se zapazaju samo promene
unutar kadra. Sem toga, voznja nazad najinten-
zivnije dogarava jedinstvo mesta (vece nego
panorama ili §venk), jer se pogetna slika i pored
uvodenja novih elemenata radnje i prostora

uvek vidi. Ako voznju napred predstavimo kao -

analizu, u tom sludaju bi voZnja nazad bila neka
vrsta sinteze. Ovo svojstvo se narogito koristi u
zavr$nim kadrovima kad autor vrdi uopstavanje.

Zbog relativno teskog tehnitkog izvodenja
voznja navide ili naniZze retko se koristi i nju
obitno zamenjuje panorama. Ova vrsta voZnje
povezana je sa savladivanjem visine i sem
informativnog karaktera moZe posluZiti | kao
sredstvo komparacije. VoZnja navige ili nanize
izvodi se sporo, te nagoni na razmisljanje. Ona
ne uvodi u filmsku radnju, veé prezentira
nekoliko éinjenica filmske price na osnovu
kojih gledalac moze izvuéi zakljucak.

Paralelna voZnja je najéedc¢e koris¢en po-
kret kamere: krecuc¢i se ona neprestano sa
istog rastojanja prati filmski objekat. Informisa-
nje, registrovanje i nabrajanje su najvaZnija
svojstva paralelne voZnje, te se bas ona Cesto
upotrebljava u prvim kadrovima filma. Razgo-

Filmska voznja

b

L
VOZNJA UNAZAD ODREDICE NAM PROSTOR | POLOZAJ
GLAVNOG JUNAKA U KADRU

UTISAK LEBDENJA. SNIMLJENO IZ HELIKOPTERA

vor dveju i vise osoba iskljutivo se izvodi
paralelnim voZnjama.

Panoramska voZnja je najsloZeniji oblik kre-
tanja kamere: kreée se napred, nazad, navise,
spusta se, podiZe, zaustavla — ima sve
stepene slobode kretanja. Ponekad se dobija i
utisak lebdenja u prostoru. Panoramska voznja
izvodljiva je samo u profesionalnim uslovima,
uz pomo¢ specijalnih pokretnih kranova.

Voznja napred, nazad i paraleina voZnja
zahtevaju kori8éenje narocitin far-kolica. No,
danas se sve &eScée koriste i druga tehnicka
sredstva, koja su dostupna i amaterima: auto-
mobil, invalidska kolica ili kolica sa gumenim
totkovima. Brzine kretanja kamere i filmskog
objekta moraju biti uskladene. Na brzinu kreta-
nja znatno utidu objektivi. Sirokougaoni objek-
tiv prilidno poveéava brzinu kretanja.

Neprirodna voznja

Sem navedenih voZnji koje moZemo ubrojiti
u prirodne, pojavom objektiva sa promenljivom
Zizom zum objektiva nastale su neprirodne
voZnje napred ili nazad. Zum stvara ne samo
kretanje koje po brzini nije prirodno, vec i po
samoj suétini. U prirodnoj voZnji stite se utisak
pravog napredovanija i saviadivanja prostora —
gledalac se priblizava ili udaljava od filmskog
objekta. Kod primene zuma nastaje priblizava-
nje ili udaljavanje objekta od gledalaca, ali se
pri tom nema utisak da je savladan prostor, ve¢
samo da se prethodna slika na ekranu uvecava
ili smanjuje. No, zbog svoje jednostavne tehnic-
ke primene, zum efekat je u priliénoj meri
potisnuo prave filmske voZnje.

M. KneZevié
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RAKETNO
MODELARSTVO

Danas su aktuelni i atraktivni
raketni modeli koji omoguéavaju
da se pri njihovoj izradi razvije
masta modelara. Takvi modeli su
najéesée pravo ,ogledalo’ stva-
raoca, koji unoseéi nove elemente

' i ideje u konstrukciju, unosi i deo

sebe, deo svoje stvaralacke lic-
nosti.

Ovi modeli ne spadaju ni u
jednu takmigarsku kategoriju raket-
nih modela; njihove medusobne
karakteristike su sasvim razlicite,
pa je razumljivo 8to ne postoje
odgovaraju¢a modelarska takmice-
nja. Medutim, to ne znag&i da su ovi
modeli vezani samo za graditelja |
da ih on konstruide i gradi samo
sebe radi, ve¢ su interesantni ek-
sponati na mnogobrojnim Skolskim
izlozbama, smotrama i drugim tak-
micenjima.

Konstruisanje | izrada jednog
takvog modela nije nimalo lak po-
sao. Potrebno je razne elemente
raketnog modela prilagoditi uslovi-
ma pravilnpg i sigurnog leta, iza-
brati najpogodniji a istovremeno
pristupa¢an materijal, i pri tom pa-
ziti da tehnicke karakteristike mo-
dela ne predu granicu modelarskih
propisa.

Pri izradi jednog specifitnog
modela polazi se od ideje. Zamisao
mora biti realna i ostvarljiva sa
postojeéim sredstvima. Potom se
crta skica sa svim najvaZnijim i
najinteresantnijim delovima, kako
se osnovna koncepcija ne bi zabo-
ravila, ako bi se izrada plana ostva-
rivala kasnije. Kasnije se plan obi¢-
no crta u razmeri 1:1, radi dobijanja
jasne predstave o veli¢ini modela.
Prethodno je potrebno izvrsiti deta-
ljan proraéun svih elemenata. Po-
&to se jo nekoliko puta preispitaju
pojam i zamisao modela, | even-
tualno izmene ili modifikuju detalji,
pristupa se gradniji. izbor materijala
mora biti pravilan, jer ovi modeli
trpe nesto veée naprezanje od
obiénih.

Slede¢a faza izrade je proba
modela u letu, prvo bez upotrebe
raketnih motora, a zatim s motori-
ma malog totalnog impulsa. Ako se
model pokaZe dobrim, moZe se
primeniti predvideni raketni motor,
pa ako i tada raketni model u vise
navrata pokaZe ocekivane rezulta-
te, smatra se uspelim. Ukoliko ne-
gde na modelu ,,zapne'', treba utvr-
diti prave uzroke nezgode i pronaci
najcelishodnije naéine njihovog ot-
klanjanja da bi se moglo pri¢i da-
liem razvoju konstrukcije. U sva-
kom trenutku mora se imati na umu
najvazniji €inilac modela — stabil-
nost i sigurnost u letu.

Do sada smo uopsteno govorili
o idejama raznih raketnih modela,
a sada ¢éemo prokomentarisati neke
vet realizovane, radi jasnijeg shva-

Razni
raketni

tanja ovih modela, kao i zbog pod-
sticanja za realizaciju sopstvenih
koncepcija i konstrukcija.

Jedna od najradije | najéesce
koriséenih funkcija je spajanje ra-
kete i raketopalana. Posto komplet-

KOMBINACIJOM RAKETE | RAKETOPLANA
POSTIZU SE VEOMA EFEKTNI RAKETNI
MODELI

A — RAKETA NOSAC RAKETA: 1 — RAKETA
NOSAC; 2 — POMOCNE LANSIANE RAMPE; 3
— VODICE: 4 — NOSENE RAKETE. PONEKAD
SE UMESTO RAKETA POSTAVLJA
RAKETOPLAN IL! NEKI DRUGI MOEL. B —

ODVAJANJE RAKETA OD RAKETE NOSACA

modeli

ni raketni ansambl uzleti i dostigne
maksimalnu visinu, raketa se odvoji
od raketoplana koji zapocinje pla-
niranje, a raketa izbacuje padobran
i blago se prizemljuje. TeSkoce ove
gradnje preteZno su vezane za sta-
bilnost raketnog ansambla u fazi
busterovanija. Isto tako, za uspesan
let potrebno je obezbediti pravi
mehanizam ili naéin odvajanja ra-
ketoplana od rakete.

Vrlo zanimljiva je konstrukgija
rakete — nosaéa raketa. Kada glav-
na raketa dostigne zenit putanje,
dalji let nastavljaju no3ene rakete.
Ovde je potrebno naglasiti da se
naéinu aktiviranja raketnih motora
nodenih modela mora pri¢i vrlo
studiozno.

Spustanje raketnih modela vrsi
se na mnogo nacina, od kojih su
neki veoma originalni. Na primer,
rastavljanje tela rakete u vidu Sipki

NACINI PRIZEMLJENJA RAKETE MOGU BITI
VEOMA DUHOVITI

kisobrana je reSenje za blago pri-
zemljenje kojem se mora priznati
mastovitost.

Govorili smo o nekim idejama
primenjenim na jednostepenim mo-
delima ali, naravno, njih je moguce

izvesti i kod viSestepenih i to uz jo§

vise atraktivnosti.

Ovo su bili samo ,,odlomci' iz
maste modelara, jer nam prostor ne
dozvoljavaju da pisemo vise. Ipak,
za dobrog i mastovitog raketasa to
je sasvim dovoljno da pokrene nje-
gov stvaralagki potencijal.

M.K.

MALA ENCIKLOPEDIJA

~GALAKSIJE"

BIOCENOZA — Samostaina i au-
tarhna (za egzistenciju sposobna)
zajednica biljaka i Zivotinja u odre-
denom Zivotnom prostoru (bioto-
pu). Kriterijum postojanja bioceno-
ze jeste postojanje ravnoteZe u
procesu metabolizma te Zivotne
zajednice, koja ipak mora imati
izvesnu varijabilnu Sirinu, da bi se
eventualne smetnje mogle prevazi-
éi i time izbeéi mogudi ekolodki
poremecaji. Zajedno sa zemljistem
I mineralima u njemu, biocenoza
sacinjava ekoloski sistem.

ZELATIN (GLUTIN) — Staklasta,
providana, sjajna supstanca bez
mirisa, velike molekularne teZine
(40.000—100.000), koja se najve-
¢im delom sastoji iz kolagena, a
tehnitki se koristi kao nosilac
brom-srebrne emulzije na foto-
graflskim ploéama i filmovima, ali i
kao hranljiva podloga pri odgaja-
nju mikroorganizama, zatim, kao
materijal za izradu kapsula za le-
kove | pripremanje jela.

GIGA (skra¢. G) — Prefiks za jedi-
nice (vrednosti), oznagava faktor
10° na primer, 1 gigavat=1 mili-
jarda vati.

HEVISAJDOV SLOJ (Ei1-sloj, Hevi-
sajd-Kenelijev sloj) — Oznaka za
jonizovani sloj atmosfere na visini
od oko 100 km, koji reflektuje
srednje i kratke radio-talase; na-
zvan po fizicarima Hevisajdu i Ke-
neliju.

HELIOTEHNIKA — Skupni naziv za
metode koriséenja sundeve ener-
gije.

KLUB ISTORICARA TEHNIKE

Problemi vetroenergetike, o
kojima danas razmigljaju mnogi
energetiéari uzbudivali su | naué-
nike proslog veka, Poznati Svedski
nauénik Svante Arenijus je 1885.
godine izratunao da bi iskoriséa-
vanje samo 3 odsto sila vazdusnog
strujanja nad nasom planetom mo-
glo da pruZi éovecanstvu nekoliko
biliona kilovata elektroenergije!
Ameri¢ki nauénici su proveravali
tu cifru 1974. godine | dosli do
zakljuéka da je tatna.

Pogetak gradenja visokopla-
ninskih astronomskih opservatori-
ja pripisuje se kalifornijskom milio-
neru Liku. Razmisljajuc¢i o tome u
kakvo bi preduzec¢e mogao da ulo-
i lako zaradena tri miliona dolara,
naumio je da u centru San Franci-
ska izgradi — piramidu, koja bi
bila veéa i od Keopsove. Medutim,
1873. godine izmenio j@ Svoju na-
meru i odiu¢io da za taj novac
izgradi opsevatoriju na planini
Maunt Hamilton.

Kada je 1871. godine tedko
oboleo znameniti engleski astro-
nom Dion HerSel, njegovi rodaci
pozvali su sve5tenika; ovaj je od-
mah poéeo da govori o blaZzenstvu
koje otekuje vernike na nebu.

— Ako na vasem nebu, ofe,
mogu da ugledam suprotnu stranu
Meseca, onda jedino to moZe za
mene da predstavija blazenstvo —
prekinuo ga je Herdel.

Cudom iz Jene" nazvan je
projekcioni planetarijum, koji je
pre 50 godina prvi put osvetlio
svoje vestatko zvezdano nebo.
Astronomi su ga ocenili kao teatar
u kome su glumci nebeska tela, i
kao jedinstvenu 3kolsku uéionicu
pod noénim svodom.

InZenjeri zavoda ,,Cajs" radili
su na projektu planetarijuma goto-
vo deset godina. Planetarijum
predstavlja izvanredan kompleks
precizne mehanike, optike i elek-
trotehnike, koji moZe da reprodu-
kuje 4500 zvezda, Mieéni Put, kao i
Sunce, Mesec i planeta.




VESTI

IZ NAUKE
| TEHNIKE

Samoubistva lekara

Oko 200 americkih lekara mladih od
50 godina izvrsilo je samoubistvo u toku
proale godine. Sta ih je navelo na ovakav
€in? Jedan od razloga, kaZe dr Robert
Litman, direktor Centra za borbu protiv
samoubistva u Los Andelosu je | to 5to
oni odbijaju da prihvate pomo¢. Mnogi
lekari opsednuti su uverenjem da su
imuni na oboljenja. Druga nezgoda je
strah lekara da priznaju takva oboljenja
kao &to je alkoholizam, drogiranje, razne
manije | depresije.

Radi mentalnog zdravlja, svaki lekar
trebalo bi da ima nekoliko proverenih
prijatelja od kojih moze da traZi i dobije
savet. U svojoj knjizi ,.Moderna medici-
na”, Litman dalje navodi: . Lekarska
udruzenja su veé ucinila neke korake ka
zastiti zdravlja svojih ¢lanova. Medutim,
problem iskljuéivo mentalnih oboljenja
jod nije ozbiljno prihvaten. Danas posto-
ji veliki broj lekara, éesto psihijatara, koji
su zbog specifiénih interesa i iskustava
nesluZzbeno postali lekari — samo za
lekare. Znam nekoliko takvih grupa

struénjaka, a svakako bi trebalo da ih
bude vise."

Laser osmatra nebo

Ameriéki Institut za okeanska | at-
mosferska istrazivanja (Kolorado) naziva
jedinstvenim izum za daljinsko ispitiva-
nje oblaka i merenje zagadenosti atmos-
fere, koji ¢e se uskoro Sire koristiti posle
testova i korekcija.

Instrument kombinuje razli¢ite teh-
nike — neke iz vasionske tehnologije i
druge primenjivane na Zemlji. Sastoji se
od tri glavna dela: lidar sistem (lidar je
laserski ekvivalent radaru), kratkotalasni
radar i infracrveni radiometar. Sistem je
jedinstven ne zbog neke nove opreme za
ispitivanje, ve¢ zato Sto po prvi put
kombinuje ova tri naéina merenja. Ver-
non Der (Vernon Derr) koji rukovodi
istraZivanjem kaZe da lidar mnogo obe-
Gava kao instrument za daljinsko ispiti-
vanje, zato sto se ponasa kao izvanred-
no osetljivo ljudsko oko; ali jo5 nije
sigurno kako ¢e se to obecanje ostvariti.

Novi aparat sastoji se od lidara koji
mo#e da koristi bilo koji tip lasera,
teleskopa od 70 cm koji je prijemnik,
mikrotalasnog radara koji ispituje istu
oblast kao i laser, s ciliem da otkrije
avion ili odredi debljinu oblaka, i infracr-

venog radiometra za merenje temperatu-
ra. Delovi su montirani du optitke ose
prilemnog sotiva, zajedno sa vidikon-
skom TV kamerom preko koje operator
osmatra deo neba koji ispituje. Impulsi
lasera koji se prenose sa lidara idu tako
da zrak ostaje neporemecen vertikalnim
ili horizontalnim rotiranjem dela na ko-
me su instrumenti montirani.

Ovaj sistem koriséen je prosle godi-
ne u Denveru u programu Drustva za
zadtitu Sovekove okoline, a sada je kori-
govan za novu seriju istraZivagih aktiv-
nosti.

Nova vrsta
dinosaurusai...

Do sada je poznato nekoliko vrsta
dinosaurusa koji su lutali zemljom pre
100 miliona godina: Tyrannosaurus rex,
Allosaurus, Triceratops. Nedavno je ot-
krivena jo§ jedna: Stokesosaurus cleve-
landi. Primerak je otkriven u drzavi Utah,
najveéem groblju dinosaurusa u SAD,
gde je | prikupljeno mnogo podataka o
prastarim reptilima. Pre tri godine jedan
istrazivad je otkrio 3 ostatka skeleta (dve
kosti bokova | deo vilice) za Koje je
smatrao da pripadaju novoj vrsti. Pre
izvesnog vremena je objavio i dokaze o
tome.

Uotljiva je izboéina na kosti boka, a
vilica ima jedan zub manje nego kod
alosaurusa. Ova ukazuje na nesto visu
vrstu sa kratom gubicim. Stouksosaurus
je litio na buldoga i verovatno je bio u
bliskom srodstvu sa mesozderom tirano-
saurusom, a #iveo je pre 140 miliona
godina u drzavi Utah koja je tada li¢ila
na predele oko Amazona. Odrastao
stoukosaurus bio je dug oko 4 metra |
visok metar i po; hranio se sitnim reptili-
ma i sisarima. Uskoro ¢e verovatno ceo
skelet biti rekonstruisan.

... Najstariji trégovi
pterosaurusa

Verovatno najstariji fosili pterosau-
rusa — leteéih reptila — pronadeni su u
kreénjaku pustinjskog predela u drzavi
Utah. Struénjaci sa tamoénjeg Univerzi-
teta procenjuju njihovu starost na 150
do 200 miliona godina, uz napomenu da
odsutnost drugih fosila u ovoj oblasti

otezava precizno datiranje otisaka. Ovo
su najstariji ostaci praistorijskih Zivotinja
u Severnoj Americi i svakako spadaju
medu najstarije na svetu. U SAD fosili
pterosaurusa bili su pronadeni jo samo
u Arizoni 1952. godine.

Dva nalazista u Utahu otkrivena su
slugajno. S obzirom na opasnost od
vandalizma taéna lokacija je jod tajna,
sve dok se ne stvore moguénosti za
transport ogromnih blokova kreénjaka u

oblinji istrazivacki centar. Fosili su ne-

jednaki i treba da pruze nesto vise
podataka o kretanju reptila na zemiji

Pterosaurusi su bili Zivotinje nejed-
nakog uzrasta: od veli¢ine vrapca do
giganata sa rasponom kozastih krila od
10 metara. Hranili su se insektima |
ribom. lzumrli su pre 135 miliona
godina,

Na fosilima se vidi oko 10 raznih
#ivotinja. S ozbirom da je u ovom prede-
lu Utaha bilo nadeno izuzetno malo
okamenjenih  ostataka, paleontolozi
smatraju da ti fosili poti¢u iz retkih oaza
u kojima je bilo vode i gde su biljke i
zivotinje mogle da egzistiraju.

Visokoproduktivne
svilene bube

Rumunski nauénici odgajili su novu
vrstu svilenih buba. Obiéne svilene bube
hrane se sveZim listovima duda, a nova
vrsta jede zamrznute listove, ranije pri-
premijene za njihovu ishranu. Sada se
svilene bube mogu odgajati u toku &ita-
ve godine. Na eksperimentalnom ,,poli-
gonu' rumunski svilari su za godinu
dana poZnjeli pet Zetvi svilenih kokona.

,,Elektriéni‘ Brajov
sistem

Istrazivadi sa univerziteta u Stutgar-
tu konstruisali su aparat za slepe koji im
omoguéuje da direktno &itaju klasiéno
od&tampana slova. ,Glava" ovog elek-
tronskog aparata identifikuje slova i auto-
matski ih transformise u elektritne im-
pulse koji se ustampavaju na traku papi-
ra kao — Brajovi znaci. Ovaj elektrome-
hani&ki sistem predstavija ogromnu po-
mot za slepe utenike: njima ce postati
dostupna sva literatura.

Oéekuje se da ce serijska proizvod-
nja ,elektritnog &itata", ne veteg od
portabl pisaée masine, poteti kroz dve
godine. Na Zalost, njegova prva cena
neée biti manja od 4.000 dolara.

Ploveéa ,,radionica“

Kompanija ,Mitsui Shipbuilding iz
Tokija lansirala je platformu za rad koja
plovi na vodi. Platforma je korisna za
razne vrste pomorskog inZenjeringa |
nadgledanja, a naroé&ito za plitke, steno-
vite regione i moévarno zemljiste, kojima
je teSko priéi. Na njoj se nalazi masina

koja je pokrete, a u uglovima &etiri
stuba koji rade na mazut. Na malo
uzdignutijem mestu smestena je kontrol-
na soba za pracdenje rada uredaja i
masina.

Vestacki zemljotresi

U Japanu, koji je stalno izlozen zem-
ljotresima, i proucavanje otpornosti i
&vrstine gvozdenih i &eliénih gradevina,
mostova i oblakodera, veoma je vaZno.
Kompanija teske industrije iz Tokija vrsi
ispitivanja na velikoj platformi izloZzenoj
vibracijama ,,zemljotresa"” u dva pravca
Dimenzije su joj 6X6x1 m | moke da

jzdrzi tezinu od 100 tona. Vibracije od
najvise +50 mm proizvedene su poseb-
nim uredajem za horizontalne poreme-
¢aje u dva pravca

Pokretni stap

Klasiéni tap obezbeduje dopunsku
podréku licu &ije je hodanje iz bilo kojeg
razloga oteZano. Njegova nezgodna
strana je u tome 5to se mora podizati
posle svakog koraka i, u tom intervalu,
podrika ne postoji. Jedan S$vajcarski
pronalazaé je taj problem reio oprema-
juéi Stap togki¢ima; po Zelji korisnika,
oni se lako mogu blokirati. Metalni ske-
let oko donjeg dela stapa nije obavezan,
ali moze lepo da sluZi kao nosac torbe.
j fal )
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