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CITaoci NAM PISU

Posle naseg apela Citaocima u proslom
broju da budu ,,rigorozniji u svojim sudovi-
ma, da govore i o nedostacima a ne samo o
vrlinama lista”, dobili smo nekoliko takvih
,,Smelijih* pisama u kojima nam se ukazuje
na neke propuste koje smo ucinili. Ko-
ristimo priliku da svim tim korespondentima
uputimo zahvalnost za dobromislece, kon-
‘Struktivne sugestije, uz uveravanje da cemo
ih imati u vidu prilikom izrade sledeéih
brojeva,

Medutim, ne moZemo da akceptiramo
kritiku onih Citalaca koji nam bez fundira-
nih razloga, a.verovatno i bez prave dobre
volje, zameraju i grehove koje nismo poci-
nili, Eklatantan u tom smislu je primer
Berislava Horvatica iz Karlovca, koji nam
pise:

,,Posto vas vecina Citalaca samo hvali,
nadam se da se necéete naljutiti ako vas ja
malo kritikujem . . U ,Galaksiji’ broj 3 ste
uz ¢lanak o novom satelitu ERTS podmet-
nuli sliku dobrog starog meteoroloskog
satelita ,Nimbus’, a to nije sitna tehnitka
pogreSka, ve¢ namjerna podvala Citaocima
koji od vas oc¢ekuju vjerodostojne informa-
cije. Bolje bi bilo da niste stavili nikakvu
sliku, nego da krivo ucdite ljude koji nesto
Zele saznati o astronautici ... Nadam se da
moje pismo nece zavrsiti u koSu samo zato
$to vas nisam hvalio.”

-~

Ne, pismo neée zavrsiti u kosu, iako je
veoma nekorektno u svojoj insinuaciji da se
nas list koristi ,,namjernim podvalama” i sl.
Zasto bismo to ¢inili, pobogu? ! Uostalom,
kritiGar oc¢igledno nije najbolje verziran; on
je negde video sliku ,,Nimbusa”, kojem je

ERTS veoma sli¢an i zakljuéio da je posredi
greska redakcije. Na priloZenoim slikama se
jasno vidi razlika izmedu ova dva satelita
(levo ,,Nimbus”, desno ERTS).

Citalac Stojéevski Pande, student iz
Skopja, ul. 700, zgr. 15, viez 1/5, pita:
,,Molim vas, odgovorite mi da li vasi ¢itaoci
mogu da udestvuju u neposrednoj akciji
,Galaksije’ protiv sve veée opasnosti zaga-
divanja Zivotne sredine i na koji na¢in."

TraZili ste odgovor na svoju adresu, ali
vase pitanje je od opsteg znacaja i stoga
odgovaramo ovim putem. Od mnogih raznih
mogucénosti aktivnog ucestvovanja u borbi
protiv zagadivanja Zivotne sredine navodimo
neke: a) dopisi ,,Galaksiji” o proverenim
primerima zagadivanja i upropascavanja sre-
dine, b) pomaganje akcije GORANA i
sli¢nih organizacija, c) aktivno ucesce u
akcijama svih drustveno-politickih, sportskih
i drugih organizacija, pokretanje takvih
akcija, pridobijanje Sto vise istomisljenika.
Nasi é&itaoci zaista mogu mnogo da dopri-
nesu toj, sve neophodnijoj borbi,

,Ja se bavim pisanjem nau¢no-fantastic-
nih novela. Volela bih da i sa vama
saradujem. Naravno, ukoliko odgovaram va-
$im kriterijumima. Saljem vam svoje novele,
sa nadom da éete me obavestiti o rezultatu.”

Ruzenka Utikal-Elesin, Subotica

Pisma sa slicnim sadrZajem stiZu nam
gotovo svakodnevno. Redakcija zasad ne
namerava da objavljuje radove domadih
autora (to se posebno odnosi na romane, jer
njih i inace ne objavljujemo), veé jedino
naucéno-fantasti¢ne novele i price iz pera
autora poznatih u svetskim relacijama. Pro-
stor nam je skucen, pa se stroga selektivnost
namede sama po sebi. Zasad razmisljamo o
eventualnom pokretanju konkursa za do-
madu naucno-fantasticnu pricu. Ukoliko
dode do realizacije ove ideje, Citaoci ce na

vreme biti obavesteni,

,,U proslom broju ,Galaksije’ objavili ste
&lanak ,Dva svemira? ‘. Jo$ ranije sam, iz
tasopisa ,Ekspert’, saznala za moguénost
postojanja paralelnih svetova. Molim za
adresu F. R. Stenarda. Da li ¢ete o svemu
tome jo§ pisati?

Vesna Kocevar,
Milo3a Savkiéa b. b, Arandelovac

O hipoteti¢kim ,,paralelnim svetovima®
postoje priliéno kontroverzna misljenja. S
obzirom na interesovanje koje o toj temi
viada, mi éemo i ubuduée objavijivati teks-:
tove do kojih dodemo. Vec¢ u ovom broju, u
rubrici ,,0 ¢emu udZbenici cute”, objaviju-
jemo tekst , Antimaterija i hiperprostor”.
Adresu dr Stenarda nemamo, a vest smo
preneli iz poznatog americkog nedeljnika
,,Science News”,

,,Predlazem da se u slijede¢im brojevima
GALAKSIJE poéne objavljivati rubrika u
kojoj bi se govorilo o najpoznatijim /ovac-
kim aparatima. Koncepcija takvog ¢lanka bila
bi jednostavha — fotografija i podaci o
avionu'’ — predlaze ¢italac Tomislav Jureko-
vié iz Zagreba, Rapska 30 c, a Muhidinovié
Musaib iz Sarajeva, llidzanska 70, interesuje
se za , hirurSko stavljanje plastiénih leZista u
vilicu i postavljanje zuba na zavrtanj*.

Na ideju da nasim Citaocima prikaZemo
avione takozvane ofanzivne avijacije do$li
smo i sami pre izvesnog vremena, pa u ovom
broju na strani 51 ispunjavamo Zelju druga
Jurekovidéa i svih onih Citalaca koji se
interesuju za tu oblast.

Sto se dentalne hirurgije tice, na strani
53 donosimo tekst o najnovijem otkriéu
francuskih dentista. Nije nam poznato da /i
neka nasa zdravstvena ustanova zasad radi
sli¢ne zahvate.

Markovié Milange (i mnogi drugi ¢itaoci),
11320 Velika Plana, Sumadijska 2, Zeleo bi
da kupi komplet lista KOSMOPLOV.

|zdavacko preduzeée DUGA, koje je
svojevremeno izdavalo list KOSMOPLOV,
nema vise u magacinu nijedan primerak ovog
Casopisa.

Na naslovnoj strani:
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INSTALIRANJE JEDINSTVENOG HE-
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NAMENJENOG ZA ZASTITU VAZDU-
"HA 0D ZAGAPIVANJA SUMPORNIM
DIOKSIDOM, NA KOMPLEKSU JEDNE
FABRIKE CELULOZE U VASINGTO-
NU. POKLOPCI NA VRHU DIMNJAKA
APSORBUJU NAJVECI DEO STETNIH
GASOVA NASTALIH U PROCESU
PROIZVODNJE.
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S obzirom da leto nije najbolja sezona

Zza listove naucno- tehnickog karaktera
kao Sto je nasa ,,Galaksija’, odlucili

smo da ovaj brof ,,pokr//e” dva meseca,
jul i avgust. Medutim, to nije dvobroj

u pravom smislu te reci, jer ce se Sesta
sveska ¢asopisa pojaviti ne 15. nego

1. septembra. Za ovo resenje opredelili
smo se iz dva razloga, Najpre zato Sto

bi izdavanje pravog dvobroja

(sa numeracijom 5—6) stvorilo nasoj
prodajnoj sluzbi velike komplikacije

sa pretplatnicima (morao bi naknadno

da im se ukalkulise za polugodisnju
pretplatu sedmi, a za godisnju pretplatu
trinaesti broj, a to bi verovatno dovelo -
do velike administrativne zbrke).

Drugi razlog je $to nam se ¢ini da je prvi
u mesecu i inace mnogo pogodniji termin
izlaZenja za na$ casopis, jer mnogim
potencijalnim kupcima (narocito mladima)
tada je lakse odvojiti 5 dinara iz budZeta
predvidenog za izdatke na Stampu;

realno je, dakle, gajiti nadu da ce se ta
vremenska rokada pozitivno odraziti

na dalji tiraZ ,,Galaksije”.

Uopste, za predstojecu jesen redakcija ima
u planu neke energicnije mere i akcije,
koje bi trebalo da definitivno ucvrste
pozicife ¢asopisa i potvrde njegovu
(usudujemo se da kaZemo) vec stecenu
reputaciju glasila koje je ,,u toku stvari”,
koje budno i angaZovano reaguje na
neuralgiéne probleme ovog naseg za dalju
sudbinu ¢ovedanstva moZda presudnog
istorifskog trenutka. Mislimo tu
prvenstveno na na$ doprinos opstoj
angaZovanosti nacije u borbi za zdravu ,
Covekovu okolinu; na nas zajednic¢ki pohod)|
sa Goranima protiv svih onih koji, u ime
efemernog beriéeta i uskih privatnih
interesa, nemilosrdno unistavaju biosferu
na ovoj nasoj jedinoj planeti;

na koordiniranu akcifju sa svim faktorima
| naucnog, privrednog, politickog i ostalih
rangova, dovoljno svesnih kolosalne
opasnosti koja se nadnela nad ovu

i sledece generacije; na sve ljude dobre
volje, budne svesti i savesti,

koji se svakog dana, svakog trena
zabrinuto pitaju:

GDE SMO? KUDA /DEMO?

Coveéanstvo na raskrsnici

Pise: Stane Stani¢

MORALO JE PROTECI NAJMANJE MILION GODINA DA Bl OKO 1800. GODINE NASE
ERE BROJ LJUDSKIH BICA DOSTIGAO JEDNU MILIJARDU. ZATIM, BILO JE
DOVOLJNO SVEGA 130 GODINA DA Bl SE TAJ BROJ UDVOSTRUCIO ZA TRI
DECEN|JE KOJE SU USLEDILE COVECANSTVO SE POVECALO JOS ZA JEDNU

MILIJARDU .

SADA JE VEC SASVIM IZVESNO DA CE KROZ TRI GODINE NA SVETU ZIVET/ 4
MILIJARDE LJUDI, OKO 1985, GODINE PET, DESET GODINA KASNIJE SEST, A
NESTO POSLE DVE HILJADITE — SEDAM MILIJARDI.

HOCE LI SE OVAJ SVE BRZ| RAST JOS UBRZAVATI? KOLIKO? NECE LI NA
ODREDENOJ TACKI IPAK MORATI DA SE ZAUSTAVI?

pProroci‘ apokalipse

Dok demografi i ,planeri porodica”,
traze odgovore u ne ba$ uspesnim akcijama
za smanjenje nataliteta, pristizu sasvim ne-
odekivana, iznenadujuéa upozorenja:

,,Negde do 2030. godine svet bi mogao
da se stropos$ta u provaliju. Apokalipsa koju
najavljujemo nije izmisljena. Nju neumitno
najavljuju kompjuteri. Apokalipsa proizlazi
iz mora cifara koje, na osnovu ,,ubacenih’
trendova danasnjice,
sami tako ne$to nismo ni u snu ocekl-
vali

Ovo ,,mi sami’’ odnosi se na grupicu
nauénika, nauénih menadzera i javnih radni-
ka koji su pre nekoliko godina, posto su
prethodno proveravali svoje zapaZanje i
strahovanje osnovali ,,Rimski klub*. Ove
re¢i, medutim, uputio nam je jedan od
osnivaca ove vrlo aktivne grupe dr Aleksan-
der King, direktor za nauéna istraZivanja
OECD (medunarodna organizacija za eko-
nomsku saradnju i razvoj, koja udruzuje sve
zapadnoevropske zemlje, SAD, Kanadu,
Australiju, lzrael i Finsku; Jugoslavija ima u
njoj status posmatraca).

,.Opredelivsi se, na osnovu li¢nih iskusta-
va, protiv formalnih struktura i procedura,
,,Rimski klub doprinosi realizaciji ,,impera-
tiva sutra$njice’’ kao nekakav ,nevidljivi
kolegijum’’, pri¢a dr King. Clanovi kluba su
pojedinacéno ili u malim grupama nastojali
da doprinesu sticanju i Sirenju istinskog
dubokog razumevanja kriti€nog stanja i sve
neizvesnijih perspektiva za buduénost, stva-
rajuéi tako klimu za akeiju, bilo , jurisajuci*
na osetljivo svetsko misljenje, bilo atakiraju-
éi inteligenciju i centre odlué¢ivanja®.

Rimski klub je, medutim, uprkos velikom

zanosu njegovih ¢lanova, u prvo vreme bio |

hendikepiran vrlo ,banalnim i poniza-
vajuéim faktorom*’: nije raspolagao finansij-
skim sredstvima. Odbijajuéi u principu bilo
kakvu pomoé pojedinih drzava da bi sacuvali
,,nezavisnost’” od dva svetska druStvena
sistema (koja su podjednako zainteresovana
za nalaze Rimskog kluba, o ¢emu svedogi i
desto prisustvo vrlo darovitog i preduzimlj-
ivog sovjetskog ministra za nauku GviSinija-

|zbacuju racunari. Mi |

nija), ,,Rimljani” su se orijentisali na pri-
vatne firme. Prvi je priskocio ,,Folksvagen’’,
za Cija sredstva je pomenuta grupa na MIT




10, kuda idemo?

pod rukovodstvom Denisa Medouza prouca-
vala moguéu dinamiku svetske situacije.

Ovo ispitivanje zavrSeno je uz pomoé
simulacionog modela sveta. ‘Najava da je
,,smak sveta’ na domaku — ako ¢ovecanstvo
brzo ne nade puteve iz ¢orsokaka — rezultat

je upravo prvog istrazivanja koga su za
Rimski klub obavili na Massachussets |nsti-
tute of Technology u Bostonu.

Kako preziveti?

,,Prva otkriéa”, rekao ham je dr-King,
koja najavljuje katastrofu u narednom mi-

lenijumu, naravno nisu sama sebi cilj. Mi, u
stvari, uopste ne zelimo da predvidimo stvari
i prognoziramo sutraSnjicu. Mi idemo za
kriticnim faktorima i njihovim medusobnim
vezama kako bi se otkrili nacini za njihovo
uklanjanje ili neutralizovanje. Mi Zelimo da
otkrijemo — kako preziveti na planeti
Zemlji, pogotovo sada kada imamo dokaze
da bi najkasnije kroz Sezdesetak godina —
ako bismo sve prepustili-sadas$njim tokovima
— ponestalo i hrane i sirovina na jednom
zagadenom svetu gde ne bi bilo prostora za
sve.”’

,Znajuéi, medutim, da bi svet poceo da
gori mnogo ranije”, rekao je dr King,
,,otkrivanjem kriti¢kih faktora” dobijamo
Sansu da Goveéanstvo ipak preZivi na planeti
Zemlji’, :

LAli, vratimo se unazad. Podsetimo se na
uzroke.

,,Neverovatni rezultati do kojih smo dosli
tehnoloskom revolucijom®, kaze King, ,,mo-
gli bi kod nas stvoriti uverenje da je covek
danas sposoban da prevazide teSkoce koje su
stajale na putu njegovom razvoju kroz Citav
dugi tok istorije Covecanstva. Ali ovaj
napredak, koji preobraZava sve oko nas, a
mozda i u hama, nije samo neuporedivo brzi
nego u bilo kom drugom periodu, on je brzi

éak i od nase sposobnosti da mu se-

prilagodimo.

U osnovnoj Skoli

Mi jo$ nismo naugili da ovladamo naSom
tehnologijom, koja je povremeno ravna
prirodnim silama, mada ne poseduje njihove
regulacione mehanizme. Mogao bi se nabro-
jati &itav niz primera negativnih posledica do
kojih je dovela tehnologija, pocev od zaga-
divanja vazduha, zemljiSta i voda, pa sve do
moguée katastrofe kao $to je, na primer,
tonjenje Venecije; od poremecaja izvesnih
prirodnih ciklusa, primera radi, usled dejstva
DDT-a, do &ovekove postepene sve vece
zavisnosti od kompjutera, pogotovo jer se ne
zna granica do koje ¢ée biti u stanju da
re$avaju veéi broj problema nego $to ih
,,sami’’ stvaraju; od li¢nog automobila kao
jednog od izraza liéne slobode, do njene
negacije u saobraéajnom haosu; od predvi-
denog porasta svetskog stanovnistva na ceti-
ri, pa onda pet, a zatim $est ili sedam ili cak
i vise milijardi ljudi, do prakti¢nog isCeza-
vanja ¢&itavih Zzivotinjskih vrsta. ,Zar ne
postaje odigledno”, pita se King, ,da ni
izdaleka nismo gospodari svoje sudbine nego
smo, pre bi se moglo re¢i, postali zatocenici
naseg tehnoloskog napretka, Svedoci smo
novih i slozenih problema savremenog drus-
tva koji niéu oko nas, problema u kojima su
drustveni, kulturni i psiholoski faktori ispre-

. e e

U VREME KAD VEC RAZMISLJAMO
O SRECNIM LJUDSKIM NASEOBINAMA
NA MESECU, KOLIKO SMO UCINILI

DA OCUVAMO KVALITET ZIVOTA NA
NASOJ RODNOJ PLANETI?

pleteni sa ekonomskim dilemama i politic-
kim aspektima, a danas ve¢ i sa ekoloSkim
elementima prirodne sredine. | mi pocinje-
mo da bivamo svesni toga — s izvesnom
dozom uznemirenosti, na nasu sreéu — da
nije samo re¢ o problemima koji su sami po
sebi tesko reSivi, nego da ovi pokazuju
tendenciju da se stope u kriti¢nu, dinami¢nu
masu koja izlaze na$ individualni i kolektivni
Zivot opasnostima za koje nema presedana.

., Tehnologija, kaze King, ,,re¢eno ukrat-
ko, izmakla nam je iz ruku. Ona se sada
ponaSa kao autonomni, disonantni element.
LiSena svake samoregulacione sposobnosti i
ne podlezuéi ni spoljnoj kontroli, tehnolo-
gija je pocela da remeti odnose dinamicne
stabilnosti izmedu pojedinaca, drustva i
prirode koji su sve do danas omogucavali
uspon ljudske vrste."”

Ovde se dr Kingu pridruzuje i predsednik
Rimskog kluba dr Aurelio Pedej (Peccei)
direktor UdruZenja ,,ltalconsort” koji udru-
Zuje i ,,Fiat" i ,,Oliveti”. Dramatika trenut-
!<a, prema njegovim re¢ima, mnogo je teza —
jer:

,,Ova nasa jedinstvena zemaljska baza,
kaze Pecej pocinje da oskudeva u nekim za
zivot bitnim rezervama. Mi, naravno, znamo
da prirodni izvori stare dobre Zemlje nisu
neiscrpni. Ali, mi smo se ponasali tako kao
da su njena bogatstva i njene rezerve za nase
potrebe neogranicene. To je dovelo da
pojave kobnih senki oskudice i zagadenja —
ne mestimi¢no, nego Sirom sveta. Zauvek je
nestalo neiscrpnih rezervi ¢istog vazduha i
vode, netaknutih zelenih prostranstava i
,novih granica”, nepreglédnih prostora div-




Gde smo,
kudaidemo?

liine i izobilja divljaci koje su nasi preci
smatrali potpuno prirodnim. Cak i najbo-
gatija geoloska nalazista svih vrsta minerala i
sposobnost prirode da se obnavlja ugrozeni
su nasim manipulacijama. Svet koji smo
nekad znali danas vise ne postoji, a otkriva
se jedan nov zloslutan svet. NeSto gotovo
seizmi¢kog karaktera i presudno dogada se
na nasoj planeti, nesto toliko novo da na$
nacin misljenja i naSi standardi vrednosti
pokazuju nemo¢ kao instrumenti vrednova-
nja svih promena. | posSto doZivljavamo
ne$to §to bi se moglo nazvati velikim
prelomom u toku ljudske evolucije — skrece
paznju Pe¢ej — moramo iznova da nademo
— kao pojedinci i kolektivi, kao drustvo u
celini i eventualno ¢ak i kao vrsta — nacine
da prezivimo i dalje napredujemo u jednom
kvalitativno izmenjenom svetu.

Namerno, da izazovemo sagovornika, pi-
tamo: ,,Zar je stvar zaista toliko tragi¢na,
zar se zaista stiglo ,,tako daleko®’.

|
Dokle se stiglo

,Ispitajmo — predlaze Pecej — malo
pazljivije kompleks koji gine problemi dana i
ovog veka'. Zatim nastavlja: ,, Tatno je da
neke od njih nalazimo uglavhom u odrede-
nim tipovima drustva. Specifi¢ni primer ¢ine
teSkoce koje se pojavljuju u ,razvijenim
drustvima’’. Dovoljno je pomenuti probleme
organizovanja prihvatljivih uslova Zivota u
funkcionisanju metropola, ,,sutrasnih mega-
lopola — koje nam se ¢ine najviSim izrazom
nase civilizacije; saobraéaj, sve sloZenije
javne sluzbe, snabdevanje stanovnistva, urba-
no i industrijsko zagadivanje prirodne sre-
dine, eliminisanje otpadaka, obuzdavanje
kriminala, otudenje urbanih masa itd., a kao
poseban problem — podizanje univerziteta,
pa i ¢&itavog $kolskog sistema i drugih
sredstava masovnog obrazovanja i obuke, na
nove; nepoznate nivoe.

Sliéno ovim te$koéama pojavijuju se i
problemi svojstveni trziSnim privredama —
kao $to su disfunkcije u monetarnom siste-
mu i neadekvatnost medunarodne likvid-
nosti, ili pak nesto drugaciji problemi, ali
ipak isto toliko veliki ako ne i veéi — u
zemljama sa centralizovanim planiranjem
gde razvitak koci glomaznost birokratskog

GRANICE RASTA

Prema modelu sveta dobijenom pomogu kompjutera na Masagusetskom tehnoloSkom institutu, Covecanstvo
Ge propasti zbog nesklada izmedu porasta broja stanovnika i ogranicenih rezewi sirovina i namirnica
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aparata, dihotomija izmedu visokog tehno-
loskog nivoa i industrijske efikasnosti itd.
Ovakvih ,,nepoznatih’ mozda su liSene neke
druge zemlje, ali ih zato pritiskaju drugi
problemi kao S$to su, na primer, posledice
usled nedovoljne razvijenosti, usled nedo-
statka kapitala i kapaciteta, radi pogorsanja
uslova trgovinske razmene, ili pak posledice
neznanja i nepismenosti, kulturne neprila-
godenosti - u veku tehnologije, ili usled
nesposobnosti drzavnog aparata ili trvenja
unutar pojedinih zajednica.

Putevi iz krize

,,Geografska raspodela problema’ — na-
pominje Pecej ,,neosporna je, ali bilo bi
naivno zavaravati se da ove grupe problema
nisu medusobno povezane, pretpostavljajuci
da su u pitanju posebne nevolje koje
pritiskuju izvesne regione a ne i druge: jos bi
vise bilo iluzorno nadati se da ée se posledice
ovih nevolja zaustaviti na granicama oblasti
koje su njima pogodene. Svet je postao vrlo
mali, a postaée joS i manji, integrisan i
meduzavisan, uporedo sa poveéavanjem brzi-
ne saobracaja, sa munjevito$éu telekomuni-
kacija, sa sve vec¢im dimenzijama savremenih
poduhvata i sa sve intenzivnijim meduljud-
skim kontaktima’.

,,Tragi¢an aspekt naSeg polozaja’‘, nastav-
lja Pecej, u tome je Sto, ma kako bilo od
Zivotne vaznosti da shvatimo smisaoi znace-
nje ovih promena na nasoj planeti i ekolosko
reagovanje koje one najhitnije zahtevaju, mi
nemamo dovoljno znanja da bismo mogli da
ué¢inimo istinski nadahnuti napor stvara-
laéke uobrazilje, koji je ovde potreban. Mi
¢ak i ne znamo kako da sadasnjost posta-
vimo u perspektivu i kako da jezikom,
slikom ili drugim oblicima izrazimo njene
mogucée implikacije. Medutim, ne smemo
éekati da to nau¢imo kada veé¢ bude kasno.
Moramo sada da uéinimo ovaj krajnji napor.

Videli smo veé¢ kako malo koristi imamo
od proslosti. Ogroman napredak, to jest
njeno koriséenje za razumevanje sadasnjosti,
mogli bismo ostvariti, kada bismo naugili
kako da je povezemo sa buduénoséu. Nema
nimalo sumnje da za postizanje ovog cilja
treba da razvijemo istancanije i pouzdanije
poglede na sadasnjost.

Za pocetak, medutim, mocéi éemo da se
bavimo samo veoma kratkoroénom budué-
nos$éu, koja ée mozda obuhvatiti svega tri
decenije, od sada pa do kraja ovog veka. Da
bismo analizirali nasu situaciju u ovoj svetlo-
sti, treba da pretpostavimo da je opsti cilj
koji covecanstvo Zzeli da ostvari u tom
periodu, stvaranje osnovnih uslova podobnih
za ostvaranje liénih teznji i visokog kvaliteta
Zivota za sve, ili bar za veliku veéinu
pripadnika ¢ovecanstva.

,.Cilj je toliko dzinovski’, kao da glasno
razmislja dr King, ,,da bi bio iluzoran svaki
pokusaj da se sve to postigne nekim dosad
poznatim metodima. Od kolapsa koji najav-
ljuju kompjuteri moguée se odbraniti samo
na dva nacina. Prvi bi bio — vrlo siste-
matic¢an takoreéi na svetskom, a svakako na
medudrzavnom planu — koordinirana akcija
i mere koje bi bile rezultat nauénih istra-

zivanja i visoke osvesStenosti vlada svih
zemalja o zajednickoj sudbini i stoga i
odgovornosti . . .




Gde smo,
kudaidemo?

liine i izobilja divljaci koje su naSi preci
smatrali potpuno prirodnim. Cak i najbo-
gatija geoloka nalazista svih vrsta minerala i
sposobnost prirode da se obnavlja ugroZeni
su nasim manipulacijama. Svet koji smo
nekad znali danas vi$e ne postoji, a otkriva
se jedan nov zloslutan svet. NeSto gotovo
seizmi¢kog karaktera i presudno dogada se
na nasoj planeti, neto toliko novo da na$
nain misljenja i nasi standardi vrednosti
pokazuju nemoé kao instrumenti vrednova-
nja svih promena. | posto doZivljavamo
nesto $to bi se moglo nazvati velikim
prelomom u toku ljudske evolucije — skrece
paznju Pe¢ej — moramo iznova da nademo
— kao pojedinci i kolektivi, kao drustvo u
celini i eventualno ¢ak i kao vrsta — nacine
da prezivimo i dalje napredujemo u jednom
kvalitativno izmenjenom svetu.

Namerno, da izazovemo sagovornika, pi-
tamo: ,Zar je stvar zaista toliko tragi¢na,
zar se zaista stiglo ,,tako daleko.

,lspitajmo — predlaze Peej — malo
pazljivije kompleks koji ¢ine problemi dana i
ovog veka®. Zatim nastavlja: ,,Tacno je da
neke od njih nalazimo uglavhom u odrede-
nim tipovima drustva. Specifi¢ni primer ¢ine
teskoée koje se pojavljuju u ,razvijenim
drustvima’’. Dovoljno je pomenuti probleme
organizovanja prihvatljivih uslova Zivota u
funkcionisanju metropola, ,,sutrasnih mega-
lopola — koje nam se ¢ine najviSim izrazom
nase civilizacije; saobraéaj, sve sloZenije
javne sluzbe, snabdevanje stanovnistva, urba-
no i industrijsko zagadivanje prirodne sre-
dine, eliminisanje otpadaka, obuzdavanje
kriminala, otudenje urbanih masa itd., a kao
poseban problem — podizanje univerziteta,
pa i ¢itavog S$kolskog sistema i drugih
sredstava masovnog obrazovanja i obuke, na
nove; nepoznate nivoe.

Slieno ovim teskoéama pojavljuju se i
problemi svojstveni trziSnim privredama —
kao $to su disfunkcije u monetarnom siste-

mu i neadekvatnost medunarodne likvid-
nosti, ili pak nesto drugaciji problemi, ali
ipak isto toliko veliki ako ne i veéi — u

zemljama sa centralizovanim planiranjem
gde razvitak koci glomaznost birokratskog
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aparata, dihotomija izmedu visokog tehno-
loskog nivoa i industrijske efikasnosti itd.
Ovakvih ,,nepoznatih’’ mozda su liSene neke
druge zemlje, ali ih zato pritiskaju drugi
problemi kao §to su, na primer, posledice
usled nedovoljne razvijenosti, usled nedo-
statka kapitala i kapaciteta, radi pogor3anja
uslova trgovinske razmene, ili pak posledice
neznanja i nepismenosti, kulturne neprila-
godenosti u veku tehnologije, ili usled
nesposobnosti drzavnog aparata ili trvenja
unutar pojedinih zajednica.

Putevi iz krize

,.Geografska raspodela problema’ — na-
pominje Peéej ,,neosporna je, ali bilo bi
naivno zavaravati se da ove grupe problema
nisu medusobno povezane, pretpostavljajuci
da su u pitanju posebne nevolje koje
pritiskuju izvesne regione a ne i druge: jos bi
vise bilo iluzorno nadati se da ¢e se posledice
ovih nevolja zaustaviti na granicama oblasti
koje su njima pogodene. Svet je postao vrlo
mali, a postaée joS i manji, integrisan i
meduzavisan, uporedo sa poveéavanjem brzi-
ne saobradaja, sa munjevito$cu telekomuni-
kacija, sa sve ve¢im dimenzijama savremenih
poduhvata i sa sve intenzivnijim meduljud-
skim kontaktima®’.

,,Tragiéan aspekt naSeg poloZaja’’, nastav-
lja Pecej, u tome je $to, ma kako bilo od
zivotne vaznosti da shvatimo smisaoi znace-
nje ovih promena na nasoj planeti i ekolosko
reagovanje koje one najhitnije zahtevaju, mi
nemamo dovoljno znanja da bismo mogli da
uéinimo istinski nadahnuti napor stvara-
ladke uobrazilje, koji je ovde potreban. Mi
¢ak i ne znamo kako da sadasnjost posta-
vimo u perspektivu i kako da jezikom,
slikom ili drugim oblicima izrazimo njene
moguée implikacije. Medutim, ne smemo
éekati da to nau¢imo kada veé bude kasno.
Moramo sada da ué¢inimo ovaj krajnji napor.

Videli smo veé kako malo koristi imamo
od proslosti. Ogroman napredak, to jest
njeno koriSéenje za razumevanje sadasnjosti,
mogli bismo ostvariti, kada bismo naucili
kako da je povezemo sa budu¢noséu. Nema
nimalo sumnje da za postizanje ovog cilja
treba da razvijemo istancanije i pouzdanije
poglede na sadaSnjost.

Za pocetak, medutim, moéi éemo da se
bavimo samo veoma kratkoroénom buduc-
no$éu, koja ée mozda obuhvatiti svega tri
decenije, od sada pa do kraja ovog veka. Da
bismo analizirali nasu situaciju u ovoj svetlo-
sti, treba da pretpostavimo da je opsti cilj
koji Govedanstvo zeli da ostvari u tom
periodu, stvaranje osnovnih uslova podobnih
za ostvaranje li¢nih teznji i visokog kvaliteta
Zivota za sve, ili ,bar za veliku veéinu
pripadnika ¢ovecanstva.

,,.Cilj je toliko dzinovski”, kao da glasno
razmi$lja dr King, ,,da bi bio iluzoran svaki
pokusaj da se sve to postigne nekim dosad
poznatim metodima. Od kolapsa koji najav-
ljuju kompjuteri moguce se odbraniti samo
na dva nadina. Prvi bi bio — vrlo siste-
mati¢an takoreéi na svetskom, a svakako na
medudrzavnom planu — koordinirana akcija
i mere koje bi bile rezultat naucnih istra-

zivanja i visoke osveStenosti vlada svih
zemalja o zajednickoj sudbini i stoga i
odgovornosti . . .
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,,Ovaj proces smatraju ,,Rimljani* ,tre-
balo bi da se zavr§i nametanjem svim
dru$tvima izvesnog vida solidarnosti pred
dejstvom jo$ nesavladane tehnologije koja
sva ta drustva, neka u veéoj a druga u manjoj
meri, jo$ nisu spremna da prihvate. Mi smo
svi svesni toga da perspektive uspeha neke
industrije, ma koliko ona bila velika i dobro
organizovana, u velikoj meri zavise od
ekonomiénosti  odnosno neekonomic¢nosti
faktora izvan nje; da bi se sprecile poplave
reke Po ili da bi se racionalno koristile vode
Nila, znamo da je potrebno prouciti &itav
tok ovih reka; shvatili smo takode da bi bilo
besmisleno planirati razvoj regiona Sireg
Pariza, ako ga ne posmatramo u okviru
razvoja Francuske; jasno nam je takode da
nikakva diskusija o buduénosti ltalije nije
moguéa ako ne razmotrimo buduénost Evro-
pe kao celine’’, :

Srecna okolnost

Sreéna je okolnost, smatraju King i PeCej,
$to je ovo uklapanje u $iri kontekst danas
uslovljeno ekspanzijom znanja i sredstava
rada, kao i ¢injenica da se savremeni svet
viSe ne sastoji od prakti¢ki izolovanih oaza,
nego da je svaki njegov deo, ma koliko bio
vestacki zaStiéen, u neprekidnom metabo-
litnom odnosu sa drugim delovima, bliskim i
dalekim.

,,Nijedan sistem se danas ne moze posma-
trati kao autarhi¢an i odvojen od spoljnog
sveta’’, upozorava Pecej. ,,Naprotiv, svaki
podsistem ili sistem je ukljuéen u neki
sistem viSeg reda koji predstavlja njegovu
sredinu, sa kojom je ovaj u odnosima
neprekidnog recipro¢nog uslovljavanja; i svi
sistemi pored toga S§to tu i tamo prelaze
jedan u drugi, neposredno su ili posredno
medusobno povezani odnosima meduza-
visnosti. Stavise, svi ovi sistemi uzeti zajedno
¢ine ve¢ pomenuti globalni sistem priroda-
Sovek-tehnologija-drustvo, koji ispunjava ¢i-
tavu spoljnu sredinu naSeg zemaljskog pro-
stora’’. Otuda ponovno i ponovno akcento-
vanje: nijedna Siroka kategorija ili geografska
oblast problema ne moze da izbegne sve veéi
i ¢esto odluc¢ujuéi uticaj spoljne sredine koja
¢ini svetski kontekst.

U takvom primanju savremenog sveta
moguéno je reSavati ogromni splet nago-
milanih problema sa mentalitetom i sred-
stvima proSlosti. Imajuéi za sobom pet
hiljada godina istorije i dve hiljade godina
hriséanstva, mi danas moramo paradoksalno
da priznamo da nam iskustvo nije vise
putokaz i da nas ono, naprotiv, moze odvesti
stranputicom. Jasno je takode da zastareli
prilazi na nacionalnoj bazi (pa ¢ak i multi-
nacionalnoj), i prilazi pretezno vojne, tehno-
loske i ekonomske prirode retko dovode do
prihvatljivih ili stabilnih resenja.

Putokazi

U buduénosti, ako sumiramo rec¢i dr
Kinga i Peéeja, trebalo bi da se rukovodimo
sa tri olerativna medusobno isprepletana
koncepta globalnosti, dugoro¢nosti i kom-
pleksnosti.

@ Sudbina sveta postala je, u mnogim

svojim vidovima, jedna i nedeljiva. Nijedan
narod ili zemlja ne moZe da se nada da ée u
narednoj deceniji njegova sudbina biti iz-
dvojena od sudbine drugih. Katastrofa je
sigurna, ukoliko svi ne proSire svoj ogra-
nic¢eni krug solidarnosti, tako  da on poste-
peno obuhvata ¢itavo ¢ovecanstvo. Global-
no jedinstvo postaje preduslov odrzavanja u
Zivotu.

@ Zbirom ljudskih pothvata moraju da
upravljaju dugoroéni pogledi i ciljevi. Ako
ne znamo kuda Zelimo da idemo, ili ako
dopustimo da nas vode oportunitet ili
kratkoro¢na politika, mozemo da izazovemo
tragediju. Planiranje je neophodno sredstvo
za postizanje dugoroénih ciljeva koje mo-
ramo da ostvarujemo ¢ak i na Stetu nepo-
srednih koristi ili potreba. U tome bi valjalo
nastojati da se pobeduje inercija i neelastic-
nost hijerarhije drustvenih sistema.

@ Problemi kompleksne prirode ne mogu
se svesti na prosta resenja ili delimi¢no
prilaZzenje njihovom resavanju. Medusobno
delovanje svih fenomena postalo je nepre-
kidno, pri ¢emu je svaki problem prakti¢no
povezan sa svim ostalima. Ova dinamika
medusobnih zavisnosti iskljucuje svako ispi-
tivanje izolovanih situacija i problema, izvan
njihovog prirodnog konteksta koji je u
mnogim slucajevima veé planetarni kon-
tekst.

Postaje odigledno, smatraju ,,Rimljani*,
da su neophodne fundamentalne revizije ne
samo u odnosima izmedu nacija i izmedu
pojedinaca i zajednice. Naime, istovremeno
je napustena i druga ravnoteza na relaciji
Covek-priroda. Bi¢e potrebno mnogo godina
strpljivog rada da se izgrade adekvatni
sistemi, da se obezbedi dalji opstanak, a
pogotovo sve visi i visSi kvalitet Zivota.
Ukratko: sedamdesete godine preuzece kri-
ti€no i zapaljivo naslede. Ova decenija ¢e se
mozda pokazati presudnom za svakog! Pola-
ze¢i od premise da je svet, u stvari,
jedinstven a njegova sudbina nedeljiva, rim-
ski klub iz svega toga izvlaci slede¢e impera-
tive danasnjice i sutrasnjice:

'd @ Usmereno programiranje od strane vla-
a,

e sistemski ili planetarni prilaz proble-
ma;

e reSavanje isprepletenih kritickih pita¢
nja okoline, i

@ pokusaji predvidanja Sta donosi budué-
nost.

Covek bi, ukratko, trebalo da postane
upravlja¢ svog kraljevstva, a Covecanstvo,
pojedinacno i kolektivno, da postigne toliki
stepen ekoloskih saznanja i mudrosti da bi
bez teSkoca odabiralo bliske i dalje Zivotne
ciljeve, planiralo i upravljalo celokupni ze-
maljski sistem, Ciji je fakti¢ki centar.




Na pragu velike avanture
GOTOVO TRI CETVRTINE ZEMLJE

" PREKRIVAJU MORA | OKEANI. POD-

VODNI ,,KONTINENT/I” DEVET PUTA SU
VEC! OD POVRSINE MESECA | PREPUNI/
RUDNIH BOGATSTVA. JEDAN FANTA-
STICNI PROJEKAT PREDVIDA ISKORI-
SCAVANJE TOG BOGATSTVA: USRED
ATLANTIKA, 3500 METARA ISPOD PO-
VRSINE OKEANA, AMERICKE ASTRO-
NAUTSKE FIRME IZGRADICE PODVODN/
GRAD. VEC POSTOJE MODEL| BUDU-
CIH STAMBENIH GRABEVINA U VIDU
KUGLI, SPOJENIH U VELIKE SISTEME.
NJIH JE KONCERN GENERAL-ELEC-
TRIC PRE IZVESNOG VREMENA POD-
VRGAO PRVIM USPESNIM TESTOVIMA.

LJUDI KOJI NAMERAVAJU DA
EKSPLOATISU OGROMNA OKEANSKA
BOGATSTVA MORACE DA PRODRU U
NEPRIJATELJSKI SVET. OVA SLIKA
*  POKAZUJE STA CE IH OCEKIVATI .
KADA 1980. GODINE ZAPOCNU
S IZGRADNJOM ATLANTIK SITIJA.
PRVI GRADEVINSKI ELEMENTI
PODVODNOG GRADA BICE STAKLENE
KUGLE PRECNIKA 4 M. SVAKA OD
NJIH TREBA DA IZDRZ| PRITISAK
KOJI ODGOVARA TEZINI VELIKOG
PREKOOKEANSKOG TERETNJAKA.
_PROTOTIPOVI KUGLI SU VEC
IZDRZALI SVE TESTOVE. ONE CE SE
PRIPREMITI NA KOPNU | ONDA
SPECIJALNIM PODMORNICAMA (1)
. OTPREMATI DO MESTA IZGRADNJE,
3500 M POD ATLANTIKOM. TAMO CE
' SE KUGLE SPAJATI. NAJPRE CE
POCI NAUCNICI DA Bl PROVERILI
SISTEME KUGLI | PRIPREMIL/
KONKRETNE PLANOVE ZA .
EKSPLOATACIJU PODMORSKIH
« BOGATSTAVA. BUSILICA CE
PROLAZITI KROZ VISE KUGLI-
-SPRATOVA (2,3 i4). SPRATOVI
CE SE MEDUSOBNO POVEZIVATI
TUNELIMA (5). NA STRANAMA KUGLI
NALAZICE SE OSMATRACKI OTVORI
(6) S POKRETNIM REFLEKTORIMA. MAL/
TUNEL(7) POVEZIVACE RADNI TRAKT
S KONTROLNOM PROSTORIJOM (8)
. U KOJOJ SE POMOCU TV-MONITORA
. KONTROLISE SISTEM KUGLI |
ODRZAVA STALNA VEZA S POVRSINOM
ZEMLJE. I1ZA NJE NALAZI SE
. PROSTORIJA S KOMPJUTEROM (9),
A ZATIM DOLAZE STAMBENE KUGLE
(10). UPRKOS OGROMNOM VODENOM
PRITISKU NA DUBINI OD 3500 M
BICE MOGUCNO DA GNJURCI
*  SLOBODNIM RONJENJEM NAPUSTAJU
. KUGLE. EKSPERIMENTI NA
ZIVOTINJAMA VEC SU POKAZALI
KAKO SE TO MOZE OSTVARITI. SA
SPECIJALNOM TECNOSCU-U PLUCIMA,
- GNJURCI CE ULAZITI U SPECIJALNU
IZLAZNU KUGLU (11) 1Z KOJE CE
MOC! DA [ZLAZE U OKEAN L/ DA
SE VRACAJU U NASEOBINU (12)
AKO JE ONA POTOPLJENA (13).
ENERGIJU ZA CITAV GRAD DAVACE
ATOMSKI REAKTOR (14). NASEOBINA
S KUGLAMA MOZE SE PO VOLJI
POVECAVATI (15),
DOK SE NE STVORI PRAVI
PODMORSKI GRAD.







Gradowvi
na dnu okeana

Ako misa potopimo u vudu, on ée se
udaviti. Medutim, u laboratoriji holandskog
istrazivada Johanesa Kilstre, na univerzitetu
Buk u Kaliforniji, u posudi napunjenoj
vodom Zzivahno se igraju misevi, kao da je
njihov Zivot pod vodom najprirodnija stvar.

Uspeh profesora Kilstre zadivljuje pose-
tioce, a to je samo uvod u jo§ frapantniji
spektakl: nauénik je veé izvrSio prve eksperi-
mente s covekom i deo njegovih pluéa
prilagodio za disanje — vode. Taj fantasti¢ni
poduhvat spada u pripreme za najvecu
avanturu:. nastanjivanje beskrajnih povrsina
na dnu okeana i mora, gde se, prema
mnogim indicijama, nalaze ogromna bogatst-
va u rudama a verovatno i najveée rezerve
nafte.

Fantasti¢ni plan osvajanja mora i okeana
predvida izgradnju podmorskog grada za vise
hiljada stanovnika, 3500 metara pod povrsi-
nom Atlantika.

Blago morskih dubina

Jo§ pre desetak godina niko nije znao
kako izgledaju dna okeana. Ali, dok je svet s
napregnutom paznjom pratio osvajanje Me-
seca, okeanolozi su osvajali mora. Istrazivac-
ki brodovi i podmornice sondirali su dno
Atlantika, podizali nebrojene uzorke s njega
i nacinili preko 8600 sondaznih busotina.
Rezultati su bili ohrabrujuéi.

Nalazista nafte sa kopna produzuju se i
pod vodom. Svaki kontinent nalazi se na
nekoj vrsti temelja koji se proteze na vie
stotina kilometara u more ili okean, a nigde
nije dublji od 200 metara pod povrSinom
vode. Tek onda morsko dno naglo pada na
viSe hiljada metara. Na tim plitkim ivicama
kontinenata produzuju se zone njihovih
bogatstava u nafti. Priblizna procena: 70 do
100 hiljada. milijardi novih dinara.

Posred Atlantika proteze se dZinovski
planinski lanac u é&ijim nedrima se kriju
ogromna rudna bogatstva. Na sredini tog
grebena zjapi duboka pukotina, koja stvara
utisak kao da ¢e se Citava naSa planeta
raspolutiti. U stvari, kontinenti plivaju kao
ogromne sante leda na usijanoj tecnoj
magmi u unutrasnjosti zemlje. ,,Santa’’ Ame-
rika i ,santa’” Evropa—Afrika lagano se
razilaze. Svake godine Amerika se udalji od
Evrope za 4 cm. Podvodni planinski greben
je ,,8av"’ koji zaCepljuje provaliju dragocenim
rudama. Manganske kugle, podvodni rezer-
voari nafte, brda rude i drugih otkrivenih i
jo§ neotkrivenih bogatstava mobilisali su
tehnoloske i finansijske dzinove SAD i oni
su preorijentisali svoje programe s nerenta-
bilnog Meseca na dno Atlantika.

Projekt je dobio ime ,,Bottom-Fix"’
(,,Odlazak na dno’’). Ostvarenje prve etape
predvideno je za 1980. godinu: u grebenu ili
padini podvodne planine treba za nauénu
prethodnicu izgraditi selo.

3500 metara pod morem

Veé i ta prva etapa projekta stavlja
tehnicare pred velike teskoée. Na dubini od
3500 metara postoji ogroman vodeni priti-

Severna
Ameri

Juzna Amerika

wok i
Sl

TAKO Bl IZGLEDAO ATLANTIK BEZ

VODE. PODVODNA GEOGRAFSKA KARTA

IZRADENA JE NA OSNOVU MERENJA
1Z ISTRAZIVACKIH BRODOVA |
SPECIJALNIH PODMORNICA.
KONTINENTI LEZE NA

,,TEMELJIMA* KOJI SE POD VODOM
JOS PRODUZUJU U OKEAN. TEK
ZATIM MORSKO DNO NAGLO | STRMO
PADA VISE HILIADA METARA U
DUBINU, SREDINOM ATLANTIKA
PROTEZE SE PLANINSKI LANAC
NASRED KOJEGA SE PROVLAC!
DUBOKA PUKOTINA, KAO DA SE TAMO
ZEMLJA RASPOLUCUJE. TO SE |
STVARNO | DOGADA. UNUTRASNJA
POMERANJA ZEMLJE RAZMICU
LSANTE” NA KOJIMA SE NALAZE
KONTINENTI. SVAKE GODINE
AMERIKA SE UDALJUJE OD

EVROPE ZA 4 CM, PUKOTINU POSRED
ATLANTIKA ZACEPLJUJU BRDA
PLANINSKOG LANCA. BUSENJA
VRSENA 1Z ISTRAZIVACKIH BRODOVA
POKAZUJU DA SE U TIM BRDIMA
NALAZE VEOMA BOGATA NALAZISTA
RUDA. ZBOG TOGA JE | STVOREN
PLAN O STVARANJU PODVODNOG
GRADA (STRELICA POKAZUJE
VEROVATNO MESTO NJEGOVE
I1ZGRADNJE).

sak. Celitne podmornice bi se na njoj
zdrobile kao kutija Sibica pod udarom
¢ekiéa. Ameri¢ka podmornica ,,Treser’’ se
1963. godine pri ronjenju raspala na hiljade
delova. Za graditelje kué¢a na dnu mora, taj
pritisak predstavija problem koji se doskora
reSavao Celikom. Tako je Svajcarski istrazi-
va¢ Zak Pikar, 1960. godine specijalno live-
nom ¢&elicnom kuglom postigao rekord
ronjenja — 10 740 metara! Pritisak koji su
morali da izdrze zidovi njegove ronilacke
kugle dostizao je 60 000 tona! Medutim, i
pored tako polozenog ispita, celik nije
pogodan za izgradnju stalnih podvodnih
objekata. Zbog opasnosti od korozije ne-
upotrebljiv je za dugotrajne objekte.
Arhitekti su morali da potraze neki drugi,
postojaniji materijal. | nasli su ga. Gradevin-

ski materijal za podvodni grad zove se —
staklo.

Staklo je krto i lako se lomi; medutim, u
vodi sti€e ¢udesne osobenosti. Ako se Suplja
staklena kugla potopi u vodu, ona ée sa
svakim metrom dubine postajati sve tvrda i
otpornija. Stru¢njaci to nazivaju ,,dubinskim
ocvrs¢avanjem’’. Visestruke provere potvrdi-
le su postojanje tog neobiénog fenomena,
Cak i kada je na staklenoj kugli nadinjen
ulazni otvor s vratima ¢&iji su ,,3avovi”
nacinjeni od titana...

Firma ,,General Electric’” je 12. avgusta
1969. godine objavila zvaniéno saopstenje:
. Tehnicki model planirane Bottom-Fix
stambene kugle uspesno je polozio ispit na
dubini od 4000 metara . .. Svaki kvadratni
centimetar kugle bio je izlozen pritisku od
1000 kilograma’’.

Izgradnju ,,Atlantik Sitija* firma zamislja
ovako: Citavo podvodno selo montiraée se
na kopnu. Sastojace se verovatno od najma-
nje 24 staklene kugle s pre€¢nicima od oko 4
metra, koje ée medusobno biti spojene
hodnicima u vidu cevi.

Srce ¢itavog sistema predstavijac¢e atom-
ski reaktor. Stanica ¢e se nalaziti na dubini
gde vlada veciti mrak i velika hladnoéa, pa je
za osvetljavanje, pokretanje raznih masina,
grejanje, i desalinizaciju vode neophodan
snazan izvor energije. Potpuno pripremljene
stambene i radne kugle transportovace se
specijalnim dubinskim ronilackim brodovi-
ma do mesta izgradnje u Atlantiku, gde ¢e se
sklapati slicno sklapanju orbitalnih stanica, s
tim da se svaka kugla ponaosob lengeriSe.
Pazljivim manevrisanjem kugle ¢e se zatim
medusobno spajati.

Celiéni kolosi
za eksploataciju ruda

Akvanauti ée sti¢i do svoje stanice, a da
,,ni nogu ne okvase’’. Na povrsini vade e uéi
u specijalni transportni ronilacki brod, koji
¢e ih poneti do dubine od 3500 metara, gde
¢e kroz spoljni tunel dospeti do prostorija
stanice.

Za vreme zaronjavanja, kao i u stanici na
dnu okeana, akvanauti ¢e normalno disati.
Pritisak ¢e biti tako regulisan da uvek
odgovara pritisku na zemljinoj povrsini.

Najvazniji zadatak prvih stanovnika
Atlantik Sitija ¢e biti da isprobaju uredaje i
specijalna vozila za eksploataciju rudnog
bogatstva, koje ée se verovatno prikupljati s
,,dnevnih kopova”. Za to ée se Kkoristiti
samohodni robotski bageri s teledirigovanim
sistemima. Francuski stru€njaci veé vrse
oglede sa svojim robotom ,,Telenaute”, koji
je za sada predviden samo za dubine do 200
metara. Robot je opremljen TV-kamerama,
raznim hvataljkama, uredajima za kretanje i
manevrisanje, teledirigovanje itd. Sliéni ro-
boti, ali veéih razmera i s moguénoséu
kori$éenja na znatno ve¢im dubinama, vero-
vatno ¢ée se izgraditi i za Atlantik Siti,
Medutim, verovatnije je da ¢e se za masovny
eksploataciju podvodnih bogatstava konstry-
isati i primenjavati krupne masine sa visec|a-
nim posadama. Takav &eli¢ni kolos ye¢
isprobava engleska firma ,,Cammell Lajrq**
na dubini od 200 metara. On je opremljen
nizom radnih uredaja i alata kojima upravlja
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viseClana posada iz sigurnosne kabine u
unutradnjosti vozila.

Transportovanje rude na povr§inu ne
predstavilja tezak problem. Pogonska sila
vode dejstvuje kao transportna traka. Prvi
dubokovodni transporter, koji bi mogao da
izvlaéi podmorsku rudu, proizvodi firma
Lockheed. Rec je o podvodnoj platformi na
atomski pogon. Sifrovani naziv joj je ,, Turt-
le’ (,,Kornjaca*). Pojedinosti konstrukcije

se drze u tajnosti jer joj je prvenstvena
namena da bude pokretna lansirna rampa za
podvodne rakete.

Podmorski grad ne treba da strahuje od
bura. Prirodne sile sa povrsine kopna i mora
ne dopiru do dna. Ali gradu stalno preti
opasnost od prodora vodene mase. Kako u
tom sluéaju spasti Zzivote hiljada ljudi?
Struénjaci predlazu da se izmedu kugli
nacine pokretne pregrade, koje bi se u
sludaju potrebe automatski zatvarale.

Covek ée disati vodu

Ali i automatizacija ima granice. To znaju
i planeri podvodnog grada. Sta uciniti kada i
roboti otkazu?

Na to vazno pitanje planeri odgovaraju:
,,Onda éemo ljudima omogugiti da izrone”.

Besmisao!? Zar krhki ¢ovek da izroni sa
dubine od 3500 metara, kada se na znatno
manjoj dubini raspzdaju €eliéne podmorni-
ce? | kada se zna da maksimalna dubina
ronjenja izvezbanih gnjuraca s kiseoni¢no-
helijumskim aparatom dostize samo 350
metara?

Profesor Johanes Kilstre je prvi ukazao
na re$enje tog izvanredno teskog problema.
On se setio da je Pikar na dubini od 10 740
metara otkrio Zive ribe, pa je zaklju€io da
ribama ne skodi pritisak. Za takvu neosetlji-
vost riba na ogroman vodeni pritisak postoji
samo jedno objasnjenje: one ne koriste pluca
napunjena vazduhom, ve¢ udiSu i izdisu
vodu. A ako udisanje te¢nosti §titi od
smrtonosnog pritiska, onda se i Covek u
osvajanju okeanskih dubina mora -tome

11

prilagoditi — udisanjem teénosti — isto
onako kako je to ¢inio u maj¢inoj utrobi.,

— Sva biéa pocela su da Zive u moru —
kaze Kilstra. — DoduSe, otada je proslo

mnogo miliona godina, ali u principu pluéa

su samo varijanta Skrga. Zasto ona ne bi
koristila kiseonik iz vode?

Nauénik je poceo da vrSi oglede s
miSevima. Vestacki je obogacéivao slanu vodu
vecim koli¢inama kiseonika i bacao Zivotinje
u nju. ,U prvim sekundama’, pisao je
kasnije, ,,one su ocajnicki pokus$avale da
isplivaju na povrsinu, ali ih je reSetka u tome
sprecavala. Posle prvog stresa su se smirile i
poéele ritmic¢ki da disu — vodu. Pri tom su
se kretale po dnu. Neke od njih su tako
&asovima ostajale u vodi”.

To je bilo dokaz teorijske pravilnosti
njegove hipoteze. Pluéa su bila u stanju da
koriste kiseonik iz te¢nosti obogacene kiseo-

MI.S“',JE POTOPLJEN U VODU, ALI SE
NECE UDAVITI. PROFESOR KILSTRE
JE TECNOST OBOGATIO KISEONIKOM
I MIS DISE VODU UMESTO VAZDUHA.
ZA NA UCNIKA JE TO DOKAZ DA SU
PL UCA SAMO RAZVOJNA VARIJANTA
SKRGA | COVEK CE, PO NJEGOVOM
MISLJENJU JEDNOG DANA DISATI
TECNOST/ TADA CE VEROVATNO
MOCI! DUBOKO DA RONI KAO / MORSKE
RIBE.

| COVEKU JE PROFESOR KILSTRE
OMOGUCI0 DA DISE VODU — RADI
SIGURNOSTI — SAMO JEDNIM
PLUCNIM KRILOM, UBACIO JE U
BRONHIJE OBA PLUCNA KRILA PO
JEDNO GUMENO CREVO. ONDA JE
KROZ JEDNO PROPUSTIO

y ~ SLANI RASTVOR,
OBOGACEN KISEONIKOM, A KROZ
DRUGO VAZDUH. DOBROVOLJAC JE
ODLICNO PODNEO EKSPERIMENT |
DISAO NORMALNO.

slani rastvor

~.cev za vazduh

slani rastvor

kiseonik

nikom. Ako bi voda sadrzavala isto toliko
kiseonika kao vazduh, nijedan c¢ovek se u
moru ne bi udavio.

Naucnik je zatim izvrSio eksperiment.
Trebalo je utvrditi da li disanje vode zaista
éini Zivotinje imunim na pritisak vode.
Stavio je miSa u rezervoar s vodom i
hidraulicki ga podvrgao pritisku. Tako je mi§
veS§tackim putem izloZzen pritiscima koji
vladaju na dubinama od vise hiljada metara.
Rezultat; miS je ostao u dobrom raspoloze-
nju. 4

Treée iznenadenje mis$ je priredio brzim
vraéanjem na normalni pritisak.

Pri ronjenju coveka, povratak.na povrsi-
nu je najkritiénija faza. Kiseonik pri brzom
izronjavanju pretvara krv u penu i gnjurac
brzo gubi svest i umire. Da bi se ta opasnost
izbegla, on se u specijalnoj komori mora
podvrgnuti viSe¢asovhom prilagodavanju
normalnom pritisku.

Misevi profesora Kilstre nisu osecali te
teskoce. Jednog od njih on je podigao sa
simulirane dubine od 1000 metara za svega 3
sekunde i izvadio ga iz vode. Mis je stresao
vodu sa sebe i poceo da dise vazduh kao da
se nista nije dogodilo.

Dobrovoljac
Frensis Falejcilk

Posle eksperimenta s miSevima dosli su na
red psi, s kojima su eksperimenti takode
uspesno protekli. To je ohrabrilo profesora
Kilstre i on je brizljivo pristupio eksperi-
mentima s ovekom. Americ¢ki gnjurac Fren-
sis Falejcik javio se dobrovoljno. |z razloga
bezbednosti, eksperiment je najpre izvrsen s
jednim pluénim krilom. Kao pri inkubacio-
noj narkozi, Falejéiku je udusnik uvuceno

_dvostruko gumeno crevo. Dva njegova kraja

dopirala su do ulaza u bronhije. Tako je
svako pluéno krilo moglo posebno da dise.

Gnjurac je za vreme eksperimenta bio pri
punoj ‘svesti: i sam dao znak za pocetak.
Prekida¢ je bio ukljuéen. Mirno i ravno-
merno podizao se i spustao grudni ko3
doborovoljca Falajéika, kao da se niSta nije
dogodilo. Medutim, njegovo levo pluéno
krilo punilo se i praznilo vazduhom, a desno
vodom obogaéenom kiseonikom. Nisu se
ispoljile nikakve komplikacije; Falej¢ik nije
imao teskocéa pri disanju. Posle eksperimenta
je rekao da nije ose¢ao nikakve tegobe ili
nadraZaje.

Pri kasnijim eksperimentima pokazalo se
da se pri udisanju vode unose dovoljne
koli¢ine kiseonika, ali da se pri izdisanju ne
izbacuju iz pluéa potrebne koli¢ine ugljen
dioksida. On se nagomilavao u organizmu i
pri duzem disanju vode mogao bi da izazove
smrt.

Onda su se u istrazivanja ukljugile mnoge
nauc¢ne ustanove. Otkrivene su i isprobane
druge tecnosti bogate kiseonikom, ali koje
istovremeno pri izdisanju odnose sa sobom i
sve koli¢ine ugljen dioksida.

Pravac rada je time jasno odreden. Vise
ne postoje sumnje da ¢e nauénici u dogledno
vreme moci da stvore aparat za disanje
te€nosti, koji ¢e se moéi koristiti u svim
situacijama, A samim tim omoguciti i slobod-
no ronjenje na svim dubinama.

Time je otvoren put ljudi u svet koji se
nalazi 3500 metara pod povrsinom okeana.
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JGalaksija” i ,Pokret gorana” u zajednickoj akciji

misionari covekove okoline

Pre ili kasnije, ekoloska akcija ,,GALAK-
SIJE" za zaStitu Covekove zivotne okoline
morala je sti¢éi na ono mesto gde se vodi
istinska borba za zastitu te okoline, medu
prave misionare naseg Zivotnog prostora —
nase gorane. Veé pri prvom susretu s njima i
njihovim predsednikom Vojom Lekoviéem
shvatili smo da smo medu ljudima kojima
duboko na srcu lezi neoskrnavljena lepota i
harmonija prirode, zelenila i Suma, koje tako
predano i s ljubavlju podizu i gaje, a s njima i
plemenita briga za fizicko i dusevno zdravlje
naroda.

Zato nema niceg ¢udnog u tome $to su
bas iz njihovih redova doprli prvi zabrinuti
glasovi o nasem tlu surovo degradiranom
neracionalnom industrijskom eksploata-
cijom, o zagadenom vazduhu, vodi, Zivotinj-
skom i biljnom svetu, o dramati¢no naru-
Senoj ravnotezi prirode. Reagovali su u pravi
¢as sa punom druStvenom odgovornoscu i
saveSéu, onda kada je ta savest i odgovornost
na mnogim mestima ve¢ bila zatajila: po-
krenuli su jedinstvenu drustvenu akciju,
okupili nauc¢nike, istrazivace, drustvene, jav-
ne i kulturne radnike u SR Srbiji i organi-
zovali sastanak Inicijativhog odbora za zasti-
tu prirodne sredine. Tako se &itava jedna
armija .od milion i po ovih poslenika
covekove Zivotne sredine, koja je do juce
mislila samo kako da poSumi $to vise goleti,
spontano prestrojila u novi borbeni front —
da ¢oveka zastiti od vlastite tiranije prirode.

Posto su poSumili i ozelenili preko
80 000 hektara ogolelih povrsina, parkova i
drvoreda po gradovima i naseljima SR Srbije,
gorani su u stvari prvi na delu poceli da
ostvaruju ideju o Jugoslaviji kao ,,rekreacio-
nom raju Evrope”, jo§ mnogo pre no §to je
ta ideja na nedavno odrzanoj stokholmskoj
konferenciji o krizi c¢ovekove okoline
dospela do svetskog javnog mnenja. Oni su
se, pre svih danasnjih dramati¢nih dekla-
racija i apela o krizi covekove okoline,
svojom neposrednom akcijom prakti¢no
borili da ta kriza bude predupredena, a
covekova okolina spasena za ljudski opsta-
nak.

Gorani su postali neka vrsta novih pro-
svetitelja nase tehnoloske civilizacije, prota-
gonisti jednog novog vida ekolo$ke pisme- .
nosti, toliko potrebne savremenom &oveku.

Oni nas i delom i primerom podsecaju da
jedno jedino drvo pod nasim prozorom vredi
vi$e u nasem zivotu od svih tehnickih
pronalazaka kojima smo se okruZzili. 1li, da se
posluzimo re¢ima akademika i profesora,
inade i samog goranina, Jovana Tucakova:
e .. Ima lekova koji se ne mogu carskim
kantarom izmeriti ni Zezenim zlatom plati-
ti ... Jedan od tih plemenitih lekova, jedan
od tih prirodnih, nemerljivih lekova je miris
zelenila . . ."

Na tom putu koji vodi zajedni¢ kom cilju,
Pokret gorana i redakcija ,, GALAKSIJE"
shvatili su i nuznost zajednicke, jedinstvene
akcije, one koja bi joS nesebicnije, jo$
angazovanije bila stavljena do kraja u sluzbu
zdravlja i zivotne &ovekove okoline budué-
nosti. Predsedni$tvo Pokreta gorana je na
zajedni¢kom sastanku sa redakcijom GA-
LAKSIJE prihvatilo program i koncepciju
lista kao platformu i svoje akcije zastite
Covekove Zivotne okoline, a redakcija obe-
¢ala da toj akciji pruzi punu podrsku, otvori
Siroko svoje stranice svim njenim ucesnicima
i postane borbena tribina na kojoj ¢e se:

— formirati svest o razvoju drustva bu-.

duénosti, Sto ne samo obecava nego i nosi
opasnost za ¢oveka i njegovu okolinu;

— podrzavati nau¢na istrazivanja u ovim
podrucjima;

— voditi otvorena debata o uklju¢ivanju
svih saznanja iz ove oblasti u nastavne
programe Skola:

— voditi bitka za normativno regulisanje
odgovornosti pojedinaca i kolektiva;

— Siriti i popularisati osnove ekoloske
kulture koja mora da postane svojina svakog
¢lana nase drustvene zajednice.

Citava jedna mnogoljudna armija od
milion i po gorana, jedinstvena u svetu, veé
bdi na mrtvoj strazi covekove Zivotne
okoline. Sutra, vele oni, bi¢e nas tri miliona,
a to je ve¢ dovoljno da od nase zemlje
uistinu stvorimo REKREACIONI RAJ
EVROPE. .

SVOJIM DOSADASNJIM AK CIJAMA
GORANI SR SRBIJE POSUMILI

SU PREKO 80 000 HEKTARA
OGOLELIH POVRSINA

Veé &itav niz godina Voja Lekovié nalazi
se na c&elu organizacije kojoj nesebi¢no
posveéuje Gitavog sebe — na celu Pokreta
gorana Srbije. Mada to nerado priznaje, on je
duhovni pokretac i inicijator mnogih akcija
kojima je oplemenjena Zzivotna sredina a
prirodi saGuvane njene vitalne funkcije.

Voja Lekovi¢ je nedavno primio predstav-
nike redakcije ,, GALAKSIJE” — glavnog
urednika Gavrila Vuékoviéa i saradnika
Jovana Angelusa — i dao im slede¢i intervju
o razvoju ove jedinstvene organizacije u nas i
o doprinosu koji ona svakodnevno daje u
borbi za &istu, zdravu i snosljivu ¢ovekovu
okolinu.

. Druze Lekoviéu, pokret kome pripa-
date i &iji ste predsednik po mhogo ¢emu je
izuzetan u nasem dru$tvenom Zivotu, pa ¢ak
i izvan granica nase zemlje. Kako vi gledate
na funkciju Pokreta gorana u kontekstu
naseg drustveno-ekonomskog Zivota i kreta-
nja?

— U pravu ste kad kazete da je Pokret po
mnogo ¢emu izuzetna organizacija. Ja bih
jo$ dodao da je to savremena organizacija
novog tipa, iznikla iz nase stvarnosti, koja se
po mnogo ¢emu razlikuje od svih drugih
organizacija u nas. Ono S$to Pokretu daje
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snagu i ubrzava njegov razvitak, to je
smiSljen rad ¢Ciji rezultati danas donose
zajednici velike koristi. Upravo mu je to i
pomoglo da pusti duboke korene u narodu i
postane op$tenarodna organizacija sa velikim
ugledom, o kojoj se veoma lepo misli i
govori. Taj ugled su naravno pre svega
postigli svojim radom G¢iji je rezultat preko
80 000 hektara poSumljenih ogolelih povrsi-
na, ozelenelih parkova i drvoreda po grado-
vima i naseljima.. ..

. Cini nam se da je &itav taj Pokret
vremenom dobio i jo$ jednu ne manje vaznu
dimenziju u svom razvoju — veliku vaspitny
misiju koju vr$i na mlade?

— Taéno. Ovo §to sam pomenuo nije sve
Sto Pokret daje naSem drustvu. Gorani uticu
i na stare i na mlade da shvate i sagledaju
znacaj Suma, da shvate da je drvo velika
vrednost i da nema bezvrednog drveta. Sume
se vise ne smeju bezobzirno unistavati jer su
one uvek bile, a danas u vreme krize
¢ovekove okoline vise nego ikad, dragocene i
neophodne za Zivot ljudi. Na taj nacin sve te
milionske mase mladih koje su angaZovane
na poSumljavanju, negovanju i zastiti Suma,
danas veé drukéije gledaju na Sume. Oni ée i
sutra biti budni Cuvari i zaStitnici ne samo
onog dela koga su sami podizali, veé ¢ée se
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boriti protiv svih onih koji jo§ imaju nazadna
gledanja i Zele na stari nacin da postupaju sa
zelenim blagom.

. Kako objasnjavate tu gotovo besprimer-
nu masovnost koju je Pokret do danas
stekao, na ¢emu mu mogu pozavideti mnoge
sli¢ne druStvene organizacije?

— Moram vam priznati da je program
koji smo sebi postavili odmah naidao na
veoma Sirok odjek i bio prihvaéen viSe nego
$to se ocekivalo, kako od dece i omladine
tako i od odraslih. Ono $to treba narocito
istaéi i §to je doprinelo Sirenju Pokreta, Sto
mu je dalo krila, to su Zene i majke, koje su
u Pokretu i njegovom programu nasle organi-
zaciju koja uci i vaspitava njihovu decu
svemu §to je ljudsko i plemenito, $to ih uci
da vole ono $to je lepo i zajednici korisno.
One su videle da Pokret jo§ od malena uci
decu da rade, da shvate da je rad ono bez
dega ne moze opstati niko, ni'kao pojedinac
ni kao drustvo u celini. Na taj nacin Pokret
gorana stvara predstavu o kultu rada kao
neéemu $to treba da zameni sve praznoveri-
ce: o bogu, o sre¢i i svemu ostalom 3to bi
donosilo sreéu bez rada.

. Poslednje drustvene akcije Pokreta go-
rana ukazuju na cinjenicu da je on, u
nastojanju da bude savremen, aktuelan i
dru$tveno koristan, prevazi$ao svoj prvo-
bitan program orijentisan uglavhom na po-
Sumljavanje, i postao S$iri Pokret Guvara i
zastitnika na$e prirodne Zivotne sredine? U
kom se pravcu danas krece aktivnost gorana
u izmenjenim zahtevima vremena u kome
zivimo?

— Nasa aktivnost se danas krece u tri
pravca. Prvi je, naravno, nega postojecih i
podizanje novih 3uma; drugi, borba za
odbranu ljudi od zagadivanja i zatita pri-
rodne sredine i, treéi, pomoé¢ Srpskoj aka-
demiji nauka u sprovodenju njene velike
ideje ,,Nauka mladima’. Svojom dosadas-
njom aktivno$éu, u kojoj udestvuje svaki
sedmi gradanin nase republike, Pokret gora-
na je dosao do saznanja da treba razviti
mnogo intenzivniju i uskladeniju akciju na
zastiti i unapredenju ¢ovekove Zivotne sre-
dine. Oslanjajuéi se na steGena iskustva i
rezultate, ljudi okupljeni oko Pokreta gorana
eleli bi da jo$ vise doprinesu u sklopu jedne
Sire i intenzivnije aktivnosti.

. Na koji se na€in Pokret gorana ukljucu-

je u Siroki drustveni front u borbi za zastitu

dovekove okoline i kako sve moZe da se
angazuje u toj borbi?

— Nama je, naravno, od pocetka bilo

jasno da se problemi zastite covekove
sredine ne mogu otkriti niti sagledati bez
uéeséa naucnih radnika i nauénih institucija,
koje te probleme prate i poznaju i koji treba
da budu osnovni nosioci u izucavanju i
nalazenju resenja za te probleme. Zato smo
ih sve pozvali na saradnju da nam svojim
istrazivanjima u laboratorijama osvetljavaju
put, a da mi onda tim putem idemo u akciju.
Vidite, sva ova nesreca koja se zove zagadena
¢ovekova sredina i koja je danas digla svet na
noge, dosla je kao posledica razvoja nauke.
To je bez sumnje jedan paradoks. Ali, da taj
paradoks bude veéi, njega danas samo nauka
moze da razresi.

. Od kojih &injenica Pokret gorana polazi
u Siroku drustvenu kampanju u koju je vec
krenuo za zastitu ovekove Zivotne sredine?

— Pre svega od c¢injenice da su oStecenja
prirodne sredine u naSoj republici nastala
kao posledica mnogih faktora, medu kojima
je i neracionalno koris¢enje prirodnih bogat-
stava. Posledice toga su: erozija na 44,7
odsto povr§ine u SR Srbiji,Ceste poplave sa
nesagledivom $tetom i sve vece zagadivanje
vazduha, vode, hrane i sli¢no. SR Srbija je
jo$ nedovoljno razvijena, narocito u nekim
oblastima a nama je neophodno da proizvo-
dimo i mnogo i jeftino, tako da ta potreba i
dovodi do nebrige o vazduhu, rekama i
okolini uops$te. Zato na§ pokret polazi od
pretpostavke da dru$tvo mora organizovano,
pa Gak i zakonskim normama, da se bori
protiv stihije u zahuktaloj produkciji, jer
humanizam u socijalnim odnosima nije mo-
gué tamo gde postoji tiranija nad pri-
rodom ...

. Na kraju nam recite, koji su po vasem
misljenju osnovni pravci akeije Eitavog drus-
tva pa i Pokreta gorana na planu zastite
covekove okoline?

— Mislimo da je to pre svega planiranje i
koriséenje naselja, uz obezbedenje kvalitetne
okoline, adekvatnije koriSéenje prirodnih
bogatstava, identifikovanje i kontrola zaga-
divada, obrazovni, informativni, socijalni i
kulturni aspekt problema okoline, i najzad,
ukupni razvoj, uklju¢ujuéi- politiku razvoja
okoline kao komponentu sveobuhvatnog
planiranja.
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Savet za zastitu covekove sredine
SR Srhije doneo odiuku:

Vreme za akciju!

U Beogradu je najzad krajem proSlog
meseca konstituisan Savet za zastitu coveko-
ve sredine SR Srbije, Ciji je neposredni
inicijator i organizator bio Pokret gorana SR
Srbije. U Savetu sede inace nasi najistaknuti-
ji nauénici i istraziva¢i, druStveni i javni
radnici, koji ¢ée kao ¢clanovi ovog tela
organizovano i trajno voditi drustvenu akciju
na zastiti i unapredenju ¢ovekove sredine.

Posto je Savet upoznao sa nekoliko
uvodnih informacija i preneo mu zahtev
grupe slovenackih drustvenih i kulturnih
radnika na ¢elu sa AleSom Beblerom da se u
dalji rad Saveta ukljuée i predstavnici drugih
nasih republika, ¢lan Saveta Voja Lekovié
predloZio je sastav predstavniStva Saveta na
Gelu sa Aleksandrom Bakocevicem. Zatim je
profesor poljoprivrednog fakulteta dr Rado-
jica Kljaji¢ upoznao ucesnike ovog skupa sa
radom Konferencije OUN o zastiti Covekove
sredine u Stokholmu. Kroz iscrpnu i anali-
ti€nu informaciju dr Kljaji¢a, u€esnici skupa
imali su priliku da se podrobnije upoznaju sa
osnovnim ciljem konferencije, impozantnim
brojem njenih ucéesnika, organizacijom rada
kao i konfrontacijom misljenja i stavova o
zastiti Govekove sredine izmedu razvijenih
zemalja i zemalja u razvoju. Posebno su bila
zanimljiva zapazanja ovog istaknutog ekolo-
ga o nasim aktivnostima na ovoj konferenci-
ji. Da bi ilustrovao koliko je naSa delegacija
nepripremljena i neorganizovano stigla na
ovaj jedinstven svetski skup, profesor Kljaji¢
je pokazao prisutnima gomilu knjiga, studija,

- projekata i elaborata koje su ucesnicima
konferencije pripremile druge zemlje, dok se
na$a zemlja, predstavila sa tankom brosurom
na dvadesetak stranica umnozenog teksta.

U konstruktivnoj debati koja se posle
toga razvila o buduéim pravcima akcije i
delovanja ovog drustveno vaznog i neophod-
nog Saveta, re¢ su uzeli potpredsednik

Srpske akademije nauka dr Dusan Kanazir,
dr Aleksandar Dedijer, ing Tadija Popovic,
predstavnici mnogih nauénih i istrazivackih
institucija kao i sredstava informacija. Svi su
oni izneli svoju . zabrinutost za sadaSnje

stanje ¢ovekove Zivotne sredine u SR Srbiji i
podsetili da je poslednji ¢as da spasavamo
svoj deo biosfere, jer ée nas sutra zagadeni
vazduh, voda, zemlja, biljni i Zivotinjski svet
dovesti do dramati¢ne krize ¢ovekove sredi-
ne.

Mi smo, za razliku od razvijenih, danas
jo$ uvek u prilici da spre¢avamo umesto da
le¢imo svoju Zivotnu sredinu — istakao je dr
Aleksandar Dedijer i naglasio potrebu za
koordinacijom svih komisija, foruma i tela
koja se danas brinu za zaStitu Zivotne
sredine, kako bi se drustvena akcija sprovo-
dila sinhronizovano, efikasno i sa §to manje
jonako oskudnih materijalnih sredstava.

Udgesnici ovog skupa jednodusno su po-
tvrdili zakljuéke Inicijativnog odbora da
treba objediniti sve nauéno ‘istrazivacke
snage i obezbediti usmeravanje drustvenih
sredstava za kompleksno reSavanje zastite i

unapredenje prirodne sredine; da odmah

treba pristupiti izradi normativnih akata
koja bi regulisali dozvoljene koli¢ine zagade-

nosti i sankcionisale mere protiv zagadivaca; -

da u oblasti obrazovanja i vaspitanja treba
pristupiti korisnim izmenama, koje bi omo-
guéile da svaki stanovnik nase zemlje bude
svestan svoje uloge i li¢ne odgovornosti za
sudbinu svoje okoline. Pri tom je naglaSeno
da se éitava ova druStvena akcija mora pre
svega oslanjati na velike privredne organiza-
cije i da se prevashodno mora odvijati u
najugrozenijim oblastima i krajevima repub-
like. U tom kontekstu zazvucéale su mudro-
$éu re¢i dr Veljka Brajevica, direktora
Instituta ,,Boris Kidric”* u Vinci, koji je
podsetio prisutne da bi ubuduce svaka nova
industrija morala prvo da zatiti i obezbedi
svoju zivotnu okolinu od zagadivaca.

Od republi¢ke vlade zatrazeno je da se
pobrine za stroze postovanje postojecih
propisa i normativa, jer postoji jednodusno
uverenje da registrovani zagadivaci gotovo
bez izuzetka izigravaju ove propise.

Kada se povela re¢ o sredstvima informi-
sanja i njihovom neposrednom angazovanju
na Sirenju i obogacivanju znanja iz oblasti

SR Hrvatska
u borbi
za unapredenje

ljudske okoline

Jos sredinom aprila u Republickoj konfe-
rencifji Saveza omladine Hrvatske formirana
je Komisija za za$titu i unapredenje ljudske
okoline; To je prvi pokusaj u SRH da se
problemi okoline stave u djelokrug rada
Jedne drustveno-politicke organizacije. Ova
komisija s jedne strane djeluje na stvaranje
fedne nove dru$tvene klime za brZe rjesava-
nje problema okoline, a s druge clanovi
komisife djeluju u nizu radnih grupa na
posve odredenim zadacima, od istraZivanja
do izlozZbi, .od obrazovnih akcija do djelova-
nja u sredstvima masovnih komunikacija, od
konkretnih projekata do teoretskih rasprava
0 pojmovina itd.

U utorak, 20. juna odrZan -je sastanak
kome su prisustvovali Josip Vrhovec, sekre-
tar IK CK SKH, Ivo Margan, predsjednik RK
SSRNH i Zvonko Petrinovié, ¢lan lzvr$nog
Vijeéa Sabora SRH, te Slobodan Lang i
Nenad Prelog u ime Komisije za zastitu i
unapredenje okoline RK SOH. Na sastanku
je razgovarano o znacaju zastite okoline i
odluceno da se $to skorije poduzmu koraci u
SRH republici za koordiniranje svih akcija.
Upravo je Socijalisticki savez najvise zainte-
resiran za ovu problematiku, te unutar njega
treba formirati tijela Eiji ¢e to biti zadatak.

Problem prometa u Zagrebu je sve akut-
niji. Mnogi veliki gradovi u svifetu (pa i u
nas, Ljubljana na primjer) sve se vise
orijentiraju na promet biciklima. Njih ko-
riste u prvom redu mladi ljudi, ali i stariji,
koji njima odlaze na posao, buduci da se
tako izbjegava guzva, a ujedno se postiZu i
rekreacione koristi koje su za modernog
Govjeka neprocjenjive. Ne treba posebno
isticati koliko se na taj nacCin smanjuje
zagadenfe. ;

Medutim, u Zagrebu je velik broj ulica
zabranjen za promet biciklom, a u ostalim
ulicama ga_je nemoguce voziti bez opasnosti
za Zivot. Cak ni planiranjem novih gradskih
prometnica se ne planiraju staze za bicikle.

zastite i unapredenja zivotne sredine, ucesni-
ci ovog skupa nisu propustili da istaknu i
doprinos koji je Sirenju ekoloske kulture za
kratko vreme dao i na$ list na ovim svojim
stranicama. To je, istakao je glavni urednik
GALAKSIJE, za nas kao i za sve nase kolege
iz drugih redakcija obaveza da ovoj toliko
egzistencijalno vaznoj tematici nasih dana
ubuduée damo jo$ vie prostora i dubljeg
smisla.

SA SEDNICE SAVETA SR SRBIJE

ZA ZASTITU COVEKOVE SREDINE,
SLEVA NA DESNO:

VOJA LEKOVIC, ALEKSANDAR _
BAKOCEVIC | MILIVOJE TODOROVIC.
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Akademici
protiv polutanata

U Srpskoj akademiji nauka u Beogra-
du odrZana je 30. juna sednica Odbora za
probleme coveka i njegove okoline, Sed-
nici je, pored c¢lanova Odbora, prisustvo-
valo i dvadesetak istaknutih ekoloskih
strucnjaka i predstavnika Stampe. Tema
razgovora bila je: problem mikrosredine
u kojoj Zivimo, da Ii postoje preventivne
mere protiv zagadivanja kojem smo iz
dana u dan sve vise izloZeni, i $ta sve
treba preduzeti u tom pravcu.

Predsedavajuci dr Dusan Kanazir na-
glasio je u uvodnoj rec€i da su savremene
tehnoloske promene tako burne da ¢ovek
ne moZe dovoljno brzo da im se prila-
godi; a drustvo, sa .svoje strane, ne vodi
dovoljno racuna o poraznim posledicama
kontaminacije Zivotne okoline koje te
promene za sobom ostavljaju: akcije su
spore, nekordinirane, a zakonske mere ilf
neadekvatne ili neefikasno primenjivane.

U diskusiji je uzeo re¢ veéi broj

ucesnika, iznose¢i mnoge drasticne pri-
mere nase nebrige o okolini i daleko-
seZnim opasnostima kofima sve intenziv-
nije izlaZemo i sebe i generacife kofe iza
nas treba da dodu. Svi ucesnici diskusije
bili su jednodusni u misljenju: da je
opasnost velika i da je kucnuo dvanaesti
Cas za smisljenu, energic¢nu i sveobuhvat-
nu akciju. Na kraju (kao i prilikom
sednice Saveta za zastitu Covekove oko-
line u lzvrsnom veéu SR Srbije) naglasena
Je izuzetno velika vaznost sluzbe javnog
informisanja u alarmiranju nacije na
uzbunu i njenom angaZovanju u borbi za
zdravu Zivotnu sredinu.
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Pise: Moméilo Peles,
specijalni savetnik

za inostrane poslove

u Saveznom sekretarijatu

A Nevolja
koja ujedinjuje

IKONFERENCIJA UN O
COVEKOVO.J OKOLINI

NA KONFERENCIJI U STOKHOLMU UCESTVOVALO JE OKO 1500 PREDSTA VNIKA
1Z 114 ZEMALJA, 11 SAVETA, KOMISIJA | ORGANIZACIJA OUN, 10 SPECIJALNIH
AGENCIJA UN | 16 MEBDUVLADINIH ORGANIZACIJA, KAO | NEKOLIKO STOTINA
NOVINARA KOJI SU PRATILI NJEN RAD, NA KONFERENCIJI JE UCESTVOVALA |

NASA DELEGACIJA.

Prva svetska konferencija o Govekovoj
sredini, koja je odrzana uz ucdeste 114
zemalja, uspela je da, i pored razli¢itih i
Gesto suprotnih interesa i sukoba medu
zemljama ucesnicama, usvoji nekoliko zna-
¢ajnih dokumenata. U toku dvonedeljnih
diskusija ukazano je na osnovne uzrocnike
koji nanose Stetu i ugrozavaju covekovu
sredinu, kao i na puteve i nacine kako im se
treba suprotstaviti. Identifikacija osnovnih
problema i prilicno Siroka usaglasenost sta-
vova u pogledu njihovog reSavanja predstav-
lja znacajnu osnovu sa koje treba, po nekim
pitanjima, otpoceti, a po drugim, ve¢ zapo-
éetim, nastaviti borbu za njihovo reSavanje.
Ovaj relativno visoki stepen usaglaSenosti
govori o nagovesStaju solidarnosti Citavog
sveta pred opasnostima koje mu prete.
Medutim, pojedine zemlje, rukovodene svo-
jim uskim ekonomskim i politi¢kim interesi-
ma pokusavale su da i u ovoj oblasti
saduvaju i udvrste svoje pozicije, Sto je
redovno nailazilo na otpor velike vecine
zemalja.

Nova disciplina
covekove delatnosti

Kao konkretne rezultate Stokholmska
konferencija je donela Deklaraciju o ¢oveko-
voj sredini, rezoluciju o institucionalnim
aranZmanima i niz preporuka za buduée
aktivnosti koje su usvojene nakon razmatra-
nja pet glavnih tema.

Dve osnovne opasnosti koje su mogle da
dovedu u pitanje rezultate konferencije
nalazile su se u suprotnostima koje su se
javljale na linijjama odnosa — razvijene
zemlje i zemlje u razvoju, kao i u konfronta-
ciji izmedu NR Kine i SAD po pitanju rata u
Vijetnamu i upotrebe nuklearnog i drugih
oruzja za masovno unistavanje.

Postignutim rezultatima konferencija je
odgovorila na dilemu da li su problemi
¢ovekove sredine od sekundarnog znacaja za
savremeni i buduéi svet, odnosno da li oni
imaju prevashodno socijalno — humanitarni
ili mnogo $iri znac¢aj. Usvojeni prilaz reSava-
nju problema &ovekove sredine predstavlja
novi pogled na svet, jednu novu multidisci-

plinarnu covekovu delatnost, koja zbog
sloZzenosti problema pred kojim se nalazi
mora da obuhvati politicke, ekonomske,
naucne, socijalne, zakonodavne, obrazovne,
zdravstvene i druge aspekte. Samo tako
shvacena ova nova disciplina ée omoguéiti da
se razumeju procesi koji se danas odvijaju u
svetu i da nas osposobi da utiGemo na
njihove tokove, kako bi se izbegle katastro-
falne posledice do kojih bi doslo ako se ne bi
blagovremeno i efikasno suprotstavljali svim
onim negativnim faktorima koji ugroZavaju
coveka i njegovu okolinu.

Problemi iivotne sredine
imaju
univerzalni karakter

U Stokholmu jo definitivno opovrgnuta
teza da problemi ¢ovekove sredine postoje
samo u industrijski razvijenim zemljama.
Naprotiv potvrdeno je da oni imaju univer-
zalni, regionalni i bilateralni karakter, jer
negativna dejstva pojedinih faktora ugroZza-
vaju &ovekovu sredinu na citavoj naloj
planeti i istovremeno postoje u svim zemlja-
ma, zavisno od stepena njihove razvijenosti.
Pored toga, utvrdeno je da ovi problemi ne
nastaju samo kao rezultat razvoja materijal-
nih snaga, nego se javljaju i kao posledica
siromastva i zaostalosti a takode i negativnog
dejstva prirodnih sila.

Tom prilikom, posle dugih diskusija i
konfrontiranih interesa, prihvaéena je €inje-
nica, da problemi ¢ovekove sredine u zemlja-
ma u razvoju predstavljaju sastavni, organski
deo njihovog ekonomsko-socijalnog razvoja i
da jedino tako treba da se reSavaju. Pomo¢
industrijski razvijenih zemalja morala bi da
se ogleda u dodatnim materijalnim i finansij-
skim sredstvima, transferu tehnologije i
savremenih nauénih dostignuéa, s tim Sto bi
razvijene zemlje morale da se obavezu da
svojim merama za zaStitu Covekove sredine
ne pogorSavaju ionako nezavidan poloZaj
zemalja u razvoju. Ovaj znaéajan uspeh zamlje
u razvoju su postigle zahvaljujuéi jedinstvu
koje su uspele da ostvare po svim osnovnim
pitanjima.




Nevolja
koja ujedinjuje

Osuda oruzanih sukoba

Razmatranje i reSavanje slozenih proble-
ma covekove sredine, bilo da se radi o
nacionalnim, regionalnim ili univerzalnim
okvirima, ne moze a da ne posveti odgovara-
juéu paznju i politickim elementima. Na to
je bila obavezna i Stokholmska konferencija,
ako se Zelelo da dode do onih rezultata koje
su od nje ocekivali njeni ucesnici i ceo svet.

Veéina zemalja je stala na stanoviSte da
konferencija treba da, uz puno uvaZavanje
ovih elemenata, usmeri svoju paznju u
pravcu razmatranja i usaglasavanja onih
stavova koji se odnose na sustinska pitanja
Ccovekove sredine, ali ne prihvatajuéi da
postane forum na kojem ¢e, pre osnovnih
zadataka, na dnevnom redu biti najkrupnija
politi¢ka pitanja savremenog sveta. Osuduju-
¢i rat kao fenomen, koji na najdirektniji i na
najbrutalniji na¢in ugrozava ¢oveka i njego-
vu sredinu, a takode i upotrebu oruzja za
masovno unistavanje, velika veéina zemalja,
posebno zemalja u razvoju, osudila je rat u
Vijetnamu, kao i upotrebu svih oruzja za
masovno unistavanje.

Medutim, konferencija nije mogla prihva-
titi da ova pitanja budu isklju¢ivo razmatra-
na kao predominantna, od cCijeg reSevanja
zavise svi ostali stavovi i odluke. Da se poslo
tim putem niti bi se postigli postignuti
rezultati, niti bi bilo koje od pokrenutih
pitanja moglo da bude reSeno.

Ocenjujué¢i da bi radikalna politizacija
konferencije, na ¢emu je insistirala delegaci-
ja NR Kine, mogla da ugrozi njene osnovne
rezultate, mnoge zemlje, a posebno zemlje u
razvoju medu kojima i naa, nastojale su da
vrate i usmere tokove konferencije u njene
prave okvire, §to im je i uspelo.

Ukazujuéi na puteve i nacine reSavanja
pokrenutih pitanja, posebno kad se radi o
oruzju za masovno unistavanje, o kolonijaliz-
mu, aparthejdu i rasnoj diskriminaciji konfe-
rencija je dala odredeni doprinos unaprede-
nju medunarodne saradnje i u sferi politic-
kih odnosa.

Prihvacen prediog
jugosliovenske
delegacije

U izradi Deklaracije, kao najznadajnijeg
dokumenta, uloZeni su posebni napori. S
obzirom da je na predlog Deklaracije, koju je
izradio Pripremni komitet za Stokholmsku
konferenciju, bio upucen veliki broj prime-
daba i zahteva za njegove dopune i izmene,
formirana je radna grupa u &ijem su radu
ucestvovale sve zainteresovane zemlje. Od 9.
do 15. juna odrzano je petnaest sednica ove
grupe; ali posto zbog kontraverznih stavova
zemalja u razvoju i razvijenih zemalja, kao i
konfrontacije izmedu NR Kine i zapadnih
zemalja nije moglo da dode do usaglaenih
stavova, stvorena je pod rukovodstvom M.

Stronga, generalnog sekretara Konferencije,
nezvani¢na radna grupa u koju je udlo 15
zemalja (SAD, NR Kina, Veljka Britanija,
Francuska, Belgija, Holandija, Svedska, Indi-
ja, Egipat, AlZir, Senegal, Tanzanija, Urug-
vaj, Meksiko i Jugoslavija). Zadatak grupe
bio je da istrazi moguénost usagladavanja
stavova o najznacajnijim pitanjima, za koja
se ustanovilo da su kontraverzne. Istupajuéi i
u ime drugih ZUR (Zemalja u razvoju),
africka grupa iznela je zahteve da u Deklara-
ciju, pored ostalih, budu une$eni i stavovi o
rasizmu i apartheidu, o tome kako kolonija-
lizam, ekspanzionizam i ugrozavanje teritori-
jalnog integriteta uti¢e na ¢ovekovu sredinu,
o ekonomskom razvoju ZUR, o cenama
primarnih proizvoda, kako ekonomski fakto-
ri utiCu na porast proizvodnje, a ona na
¢ovekovu sredinu, da se osudi upotreba
oruzja za masovno uni$tavanje i vrSenje
proba nuklearnog oruzja.

Posle viseGasovne diskusije ova nezvanic-
na radna grupa uspela je da usaglasi stavove
po svim pitanjima, osim o osudi upotrebe
oruZja za masovno unistavanje i njihovog
Stetnog dejstva na Covekovu sredinu. Bez
ovog znacajnog principa, Deklaracija ne bi
mogla da bude prihvaé¢ena, ¢ime bi jedan od
osnovnih rezultata konferencije bio doveden
u pitanje, a time i ¢itava konferencija.

Ocenjujuéi da je najbitnije da upotreba
oruZja za masovno unistavanje bude osudena
i da taj stav bude unesen u deklaraciju, bez
ulazenja u pojedinosti kojim se bave drugi
organi OUN i vode pregovori izmedu pojedi-
nih zemalja, naSa delegacija predioZila je
formulaciju: ¢oveka i njegovu okolinu treba

saCuvati od Stetnog uticaja nuklearnih i svih
ostalih oruZja za masovno unistavanje, a
drzave treba da nastoje da kroz odgovarajuée
medunarodne organe u najkraéem roku dode
do sporazuma o eliminaciji i potpunom
unistenju oruzja.

Predlog je bio prihvaéen §to je imalo
znaCaja ne samo za usaglaavanje stava o
ovom znaCajnom pitanju, nego je uticalo i
na stvaranje povoljne atmosfere u kojem se
nastavio i zavrSio rad na izradi Deklaracije.

lako su predstavnici NR Kine ugestvovali
u radu nezvaniéne grupe koja je usaglasila
navedene stavove, njihova delegacija je na
radnoj grupi i na plenarnom zasedanju
ocenila da je prihvaéeni tekst neadekvatan i
da je neophodno da u njemu budu posebno
navedeni elementi koji se odnose na bakte-
riolosko -i hemijsko oruzje, kao i da se
predvidi zabrana upotrebe nuklearnog i
ostalih oruZja za masovno unistavanje. U
naknadno vodenim diskusijama sve zemlje su
se sloZile sa predlozenom formulacijom osim
NR Kine.

Amandmani

_Deklaracija koja sadrzi preambulu i 26
principa predstavlja kompromisni dokument,
optimum onoga $to se u postoje¢im uslovi-

STOKHOLM: SA TORNJA KAKNAS,
NAJVISE ZGRADE U SKANDINAVIJI,
PRUZA SE VELICANSTVEN
POGLED NA ,,GRAD NA VODI”
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ma moglo postiéi. Ona, pored ostalog, sadrzi
afirmaciju stava ZUR da reSavanje problema
covekove sredine predstavlja nerazdvojni
deo reSavanja celokupnog kompleksa eko-
nomsko-socijalnog razvoja, obavezuje razvi-
jene zemlje da pruze dodatnu tehniéku i
finansijsku pomoé¢ ZUR-u radi reSavanja
problema ¢ovekove sredine u okviru njiho-
vog razvoja, Cime treba da se stvore za
postizavanje bolje materijalne osnove za
buduée aktivnosti ZUR u ovoj oblasti.

Razmatraju¢i temu: ,,Uredenje i planira-
nje naselja i poboljSanje ¢ovekove sredine,”
postignuta je saglasnost o prioritetnim pro-
gramima koji treba da dobiju medunarodnu
pomoé, kao i saglasnost o nuznosti da se
konsultuju vladini organi u sluéajevima kada
planovi razvoja ili ugroZenost covekove
sredine u jednoj zemlji moZe da ima posledi-
ca na jednu ili viSe susednih zemalja.

Medutim, dva pitanja su izazvala suprot-
na misljenja. Prvo se odnosi na poboljSanje
&ovekove sredine u naseljima siromasnih, a
drugo na planiranje porodice. Inacijator
prvog pitanja bila je Indija, koja je trazila da
se predvidi usvajanje svetskog programa, da
se obrazuju subregionalni centri za obuku
kadrova, istrazivanja, informacija i tehnicku
i finansijsku pomo¢, te da se Sto hitnije
obrazuje medunarodni fond koji ée obezbe-
diti osnovna sredstva za mobilizaciju nacio-
nalnih izvora u svrhu poboljSanja ¢ovekove
sredine u naseljima, posebno kroz izgradnju
stanova i snabdevanje vodom. Ovaj predliog
je usvojen posle vrlo Zive diskusije izmedu
ZUR i razvijenih zemalja.

U vezi planiranja porodice Norveska je
podnela amandman o kontroli radanja, Sto je
izazvalo konfrontaciju sa pojedinim zemlja-
ma koje su se na religioznoj osnovi supro-
tstavile svim merama koje su imale za cilj da
planiranjem porodice doprinesu reSavanju
problema demografske eksplozije. Predlog je
bio usvojen, ali sa jakom opozicijom.

U komitetu koji je razmatrao dve teme:
,Upravljanje prirodnim izvorima povezanim
sa ¢ovekovom sredinom’ i ,,Razvoj i ¢ove-

kova sredina’’, vodene su ostre diskusije i na.

predlozene preporuke podnet je veliki broj
amandmana. Cesto je dolazilo do konfronta-
cija izmedu razvijenih i ZUR, posebno kada
su se na dnevhom redu nalazila pitanja iz
oblasti razvoja. Zahvaljujuc¢i jedinstvenim
stavovima ZUR,‘ amandmani SAD i drugih
razvijenih zemalja nisu bili prihvatani.

U diskusijama o razvoju i ¢ovekovoj
sredini u kojima su ZUR zastupale svoje
poznate stavove, oStro su izrazavane rezerve
u odnosu na pojedine ekonomske kategorije,
kao $to su cene sirovina, carinske i druge
prepreke, novi standardi u medunarodnoj
trgovini, kao i bojazan da globalna strategija
buduéeg razvoja ne bude podredena interesi-
ma razvijenih. OpsSte je prihvacen stav o
potrebi dugoro¢nog planiranja razvoja u
¢ovekovoj sredini, medutim ostala je neraz-
reSena dilema oko lociranja novih industrija
u dosad nezagadenim prostorima, pri cemu
nije zauzet definitivan stav da li to predstav-
lja Sansu ili opasnost za ZUR.

Naglasena je potreba racionalnog korisce-
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nja ruralnog prostora, racionalnog gazdova-
nja otpacima svih vrsta, isticanje znadaja
cuvanja i uzgoja Suma, utvrdivanje reprezen-
tativnih zona ekosistema od medunarodnog
znacaja, podvlacenje znacaja kompleksnog
planiranja i upravljanja vodnim resursima u
njihovim prirodnim okvirima, a dosla su do
izrazaja razlicita gledanja na :zatitu mora
od glavnih zagadivacda. Usvojeno je i vise
preporuka o potrebi intenzivhog nauéno
istrazivatkog rada, uvodenje kontrolnih si-
stema zagadivanja vazduha, vode, zemljista,
Zivih organizama itd.

~ Posle svestrane diskusije ,,0 obrazovnim,
informativnim, socijalnim aspektima Gove-
kove sredine’” usvojeno je viSe znacajnih
preporuka koje se odnose na navedene
aspekte, izraden je predlog konvencije o
zastiti svetskog kulturnog i prirodnog nasle-
da, a utvrdeni su i principi fonda za zastitu
ovog nasleda, precizirani su uslovi i oblici
medunarodne saradnje i pomogi.

TesSko stanje ekosistema
u nekim rejonima

U razmatranju teme: ,Odredivanja i
suzbijanja zagadivaca koji imaju vazan me-
dunarodni znaéaj’’ Konferencija je potvrdila
stav. da zemlja ne moze da beskonaéno
apsorbuje sva zagadenja i da se ve¢ sada u
pojedinim rejonima ekosistemi nalaze u
teskom stanju. Usvojene preporuke ukazuju
na osnovna pitanja o karakteru i razmerama
problema zagadenja, karakteristike znacaj-
nih zagadivaca, aspekte koje treba imati u
vidu pri sprovodenju mera u nacionalnim,
regionalnim i globalnim okvirima, kao i
probleme zagadivanja mora i okeana. Date
su ocene da su jo§ nedovoljno poznati mnogi
aspekti zagadivanja, da pojam zagadenosti
nema apsolutni karakter, da mnogi problemi
ne spadaju u normativnu regulativu, nego u
oblast planiranja i finansiranja, da se mora
usavrSavati tehnologija proizvodnje u cilju
obezbedenja dovoljnih koli¢ina za ishranu
itd.

| u diskusijama o ovim pitanjima dolazilo
je do ostrih konfrontacija, posebno kad se
diskutovala preporuka da vlade ne pribegava-
ju trgovinskim barijerama u cilju smanjenja
troskova suzbijanja zagadenosti. Preporuka o
uspostavljanju mreZe kontrolnih stanica za
pradenje atmosferskih promena prosirena je
na insistiranje ZUR, kako bi se poStovala
suverena prava drzava za davanje dozvole za
osnivanje i rad na nacionalnim teritorijama.
Preporuka da se uspostavi registar radioak-
tivnih otpadaka koji se ispustaju u ¢ovekovu
sredinu prihvaéen je ali uz protivljenje SAD,
Velike Britanije i SR Nemacke.

- Osuda nukiearnih
eksperimenata

Pored navedenih, razmatrana je i rezolu-
cija o osudi nuklearnih eksperimenata i
preporuka o sazivanju Druge konferencije
OUN o &ovekovoj sredini. Rezolucija je
dobila podriku veéine zemalja, uz protivlje-
nje Francuske, Velike Britanije, SAD i NR
Kine. Prilikom glasanja ona je usvojena, ali
uz negativne glasove Francuske i NR Kine.
Zakazivanje Druge konferencije prihvaceno

je na plenarnom zasedanju veéinom od 78
oblastima, posvecivala znacajnu brigu obim
problemima, MoZze se ocekivati da ¢e buduée
jos intenzivnije aktivnosti dati razultate koje
oéekuju nasi ljudi — da im okolina bude
distija, a time budu€nost bezbednija.
glasova.

Da bi se moglo pri¢i ostvarivanju zaklju-
daka i preporuka i unaprediti medunarodnu
saradnju konferencija je usvojila rezoluciju
kojom se predlaze XXVII GS OUN da
prihvati sledeée najvaznije odluke u pogledu
buduéih institucionalnih aranzmana u ovoj
oblasti:

Da se formiraju Meduvladin administra-
tivni savet od 54 c¢lana, Sekretarijat za
¢ovekovu sredinu, na ¢&elu sa izvrSnim
direktorom, da se osnuje Fond iz kojeg ce se
finansirati nove aktivhosti u oblasti ¢oveko-
ve sredine, koje ¢e pokretati OUN i druge
zainteresovane organizacije, a takode da se
formira i Savet za koordinaciju po pitanjima
covekove sredine, koji treba da obezbedi
saradnju svih organa OUN, angazovanih u
realizaciji programa u vezi zastite covekove
sredine. -

Dopunski izvori
finansiranja

U pogledu finansiranja aktivnosti u vezi
éovekove sredine konferencija je preporucila
da se pored Fonda obezbede i izvori
dopunskog finansiranja da bi ‘se izbegli
negativni uticaji na prioritete razvoja ZUR.
Kao dobrovoljne kontribucije u Fond Kana-
da je najavila da ¢e dati 5 miliona dolara,
Australija dva i po, Holandija 1,5, a SAD 40
miliona. Pored ovih zemalja SR Nemacka,
Spanija, Francuska, Austrija i Panama izjavi-
le su da ée dati svoje priloge, ali bez naznake
iznosa.

Iduéi korak na medunarodnom planu
biée razmatranje rezultata Stokholmske kon-
ferencije na XXVII GS OUN. Ovo je tim
znadajnije $to SSSR i neke druge socijalisti¢-
ke zemlje nisu uéestvovale na ovom skupu
zbog neupuéivanja poziva DR Nemackoj da
ravnopravno uéestvuje na konferenciji. Osta-
je otvoreno pitanje kako ¢e se SSSR i druge
socijalistitke zemlje postaviti prema postig-
nutim rezultatima.

Sto se tiGe zemalja ucesnica na Stok-
holmskoj konferenciji pred njima se nalaze
krupni zadaci na planu implementacije done-
tih odluka i preporuka u svojim granicama, a
i u saradnji sa susedima i u regionima kojima
pripadaju. Za ZUR je od posebnog znataja
unapredenje njihovih odnosa sa industrijski
razvijenim zemljama na bazi stavova usvoje-
nih deklaracijom, kao i preporuka za resava-
nje konkretnih pitanja.

Pred nasu zemlju se takode postavljaju
mnogi i sloZzeni zadaci Cija ¢e realizacija
zahtevati ulaganje znatnih napora i sredsta-
va. Saznanja do kojih se doslo na Stokholm-
skoj konferenciji sigurno ¢e 'doprineti una-
predenju veé postojeéih aktivnosti u nasoj
zemlji, koja je veé¢ i do sada, u raznim

oblastima, posveéivala znaéajnu brigu ovim
problemima. Moze se ocekivati da ée buduée
jo$ intenzivnije aktivnosti dati razultate koje
o¢ekuju nasi ljudi, da im okolina bude
&istija, a time buduénost bezbednija.




SA EKOLOSKOG STANOVISTA, | BUKA
JE JEDAN OD FAKTORA ZAGADI-
VANJA OKOLINE. MOZDA MANJE UOC-
LJIV OD SMRDLJIVOG ZRAKA ILI GO-
MILE SMECA, ALl ZATO.IPAK NISTA
MANJE OPASAN,

,Jednog ¢e se dana ¢ovjek morati suko-
biti s bukom isto tako neumoljivo kao danas
s kolerom i kugom’ — izrekao je jo§ u
pros$lom stoljeéu slavni bakteriolog Robert
Koch, ali njegovom proro¢anskom upozo-
renju u ono su se idilicno doba vjerojatno
nasmijali. Danas se, medutim, tek pokazuje
koliko je veliki u¢enjak i tom prilikom bio u
pravu. Ljudsko uho, izmuceno bukom s
ulice, tutnjavom aviona i zvucima beat-glaz-
be pocinje otkazivati poslusnost. | ne samo
ono: napadnut je i krvotok, oboljeva i srce, a
buka je u stanju, znali su to jos stari Kinezi, i
ubiti. ,,Covjek moZe svjeséu zanemariti buku
i ne obracati paznju na nju”, pise americki
specijalist za bolesti uha dr Samuel Rosen iz
Bostona, ,,ali njegovo tijelo to ne moze.
Buka se spustila na bolne covjekove usi i
nemilosrdno ih atakira svakoga trenutka —
tek je nekima dano da mogu Zivjeti u miru*,

Ta su manjina Mabaani, jedno necivi-
lizirano pleme u Sudanu. Oni ne upotreblja-
vaju sirene, oni nemaju buénih oruda — tek
ih povremeno uznemiruje grmljavina. Pri-
padnici tog plemena imaju, otkrio je dr
Rosen, najbolji sluh koji je kod ljudi ikada
pronaden. Nagluhost je kod njih nepoznata
mana, a krvni pritisak devedesetogodisnjih
Mabaana nije gotovo niSta visi od onog
njihovihdesetogodisnjih unuka. Istovremeno,
u industrijskim je zemljama nagluhosti sve
viSe i vise. U SR Njemackoj su 1967. godine
nagluhost i gluhoéa bile na $estom mijestu
medu profesionalnim oboljenjima, 1970. veé¢
su se nasle na cetvrtom. Naime, oSteéenja
sluha zbog kroni¢ne izloZenosti snaznom
zvuku (70—100 Db) pocinju obi¢no na
frekvencijama iznad 4000 Hz, dakle izvan
govorne sfere, te ljudi svoju nagluhost
primijete tek onda kad se ona razvije veé
toliko da zahvati i govornu sferu. Jedina je
moguénost sprec¢avanja nagluhosti u preven-
tivnim mjerama — medutim, postavlja se
pitanje kako: $ljemovi, antifoni, pokrivala za
usi, ¢epici ili obi¢na vata oc¢igledno ne mogu
zadovoljiti, a niti se svi strojevi mogu uginiti
besumnima. Neki zato predlazu da se radnici
na bué¢nom radnom mjestu ili rade skraéeno
radno vrijeme, ili da svakih nekoliko dana
budu premjesteni na tiSe mjesto kako bi im
se nakon izvjesnog vremena slusni aparat
oporavio. Drugi tvrde da je to uzaludno —
tim se mjerama samo usporava nastupanje
nagluhosti, ali se zato nagluhima udéini
mnogo vise ljudi, a tek je to vezano s
izvanredno velikim troSkovima za drustvo.
Jer, nagluh je ¢ovjek u znatnoj mjeri invalid.

Danas, medutim, nije vise problem samo
u radnicima, iako oni jo§ uvijek najvise
oglusuju (u Svedskom okrugu Skaraborg u

7 () fona: prosjeé¢na buka

(; l—; fona: uredska buka
L @Y kao u kakvoj radionici

jednom se istrazivanju otkrilo da tek svaki
Cetvrti gradevinski radnik ima normalne
sluSne mogucénosti. Cak 44 odsto radnika
zali se na laksu, a 22 odsto na teSku
nagluhost. Od betoniraca 75 odsto, ima
bukom oStecen sluh, a vise od &etvrtinu njih
gotovo su potpuno gluhi). Danas su buci
izloZeni svi: ¢inovnici u svojim uredima gdje
nekoliko pisaéih strojeva proizvodi buku
dovoljnu da i Zestoko uzburka krvotok malo
labilnijin tipova, mladi se ludo zabavljaju
ostavljajuéi svoj sluh u podrumima buénih
diskoteka, a ugrozena su djeca koja sjede u
$kolama, pa ¢ak i ona koja se jo$ nisu niti
rodila. Na to je upozorio u svibnju 1970, na
kongresu ,,Buka 2000 u Gronigenu, prof.
Klbsterkoteter s Instituta za - higijenu i
medicinu rada Rurskog univerziteta u
Bochumu: prema njegovim navodima, buka
iznad 80 Db uzrokuje da se ¢edo poéinje
nemirno bacakati u majéinoj utrobi — to je
uostalom stvar koju malo koja Zena nije

- primijetila za vrijeme vlastite trudnoée. No,

do sada je bilo manje-vise nepoznato da je u
blizini jednog od S$vicarskih aerodroma za-
biljezeno viSe pobacaja uzrokovanih upravo
bukom — praskom koji nastaje prilikom
probijanja zvuénog zida.

S druge strane, prije nekih desetak
godina, to¢nije 1960., svijet je obisla jedna
gotovo nevjerojatna vijest: ameriéka vlada
otpusta 94 233 pripadnika svojih avijacijskih
snaga zbog invalidnosti. Tek se - kasnije
saznalo da su svi ti vojnici bili ono nuzno
aerodromsko kopneno osoblje i da su iz-
vrgnuti stalnom zavijanju avionskih motora
ostali tako nagluhi ili i sasvim gluhi da su bili
potpuno nesposobni za daljnje obavljanje
svog posla. Sada, kao invalidi spali
drzavne mirovine, godisnje stoje Ameriku
oko milijardu i po novih dinara.

Spomenuli smo veé stare Kineze — 200
godipa prije naSe ere mogao je carski
ministar pravde svakog bogohulitelja osuditi
na smrt ,,glazbom” — kazna je izvriavana u
posebnoj prostoriji zagluSujuéom svirkom
truba i ostalih duhaljki. Danas ljudi, ne
obaziruéi se na stare Kineze, uni$tavaju svoje
zdravlje bukom zabavljajuéi se: ispitivanja su
pokazala da na koncertima pop-sastava ne-
posredno ispred zvucnickih kutija snaga
zvuka obi¢no prelazi i 120 Db. U sredini
plesnog podija izmjereno je 106—108 Db, a

jednog restorana

na

g (’ fona:
( industrijska hala

pakiu

ditavih tridesetak /metara daleko od takvog
lokala, na ulici, jos§ uvijek buka prelazi
gornju granicu podnosljivosti, tj. 90 Db.
(120 Db granica je bola — optimumom
zvuéne razine za ¢ovjeka smatra se 20 Db).
Snaga zvuka koju mladi postizu zahvaljujuéi
svojim pojacalima svakako natkriljuje i ono
neugodno lupanje pneumatskih cekiéa i
nekih, reklo bi se, jako buénih strojeva. Da
je tako, pokazuje jedno zanimljivo zapa-
Zanje: barem pola sata poslije takvog kon-
certa, mladi su toliko zagluseni da gotovo
uopée ne reagiraju na normalne zvukove
gradskog prometa i u tom vremenu izazovu
podosta nezgoda.

Medutim, buka koja drugima i te kako




fona: prometna buka
u podnevnim ¢asovima

buke

QY bez prigusivada

smeta moze onome koji je stvara biti uhu
dak i ugodno: pokazalo se da radniku s
pneumatskim cekicem buka njegovog ure-
daja uopée vise ne smeta, ali ga zato straSno
nerviraju Sumovi s ulice; s druge strane,
namjestenici ureda ispred kojeg je radio vise
nisu znali $to uéiniti da bi se odbranili od
nesnosne buke koju je stvarao njegov cekic.
Oc¢igledno, ~buka koju sami proizvodimo
mnogo je ugodnija od one koju stvaraju
drugi. | zato, umjesto da se tiho ljutimo na
susjede koji neSto bu¢no obave iza tankog
zida novogradnje, pridruzimo im se i mi s
nase strane zida: ako ne utihnu, imat éemo
makar satisfakciju da je i nama bilo ugodno,
naravno kad se sutradan istrijeznimo. Ali, ne

5 -
l() L fona: pneumatski sjekac

11(3 fona: Boeing 727

) poslije polijetanja

gajimo iluzije da se na buku mozemo
priviknuti — svako tko to misli grdno se vara
— prije ili kasnije osjetit ée brojne posljedice
buke kojoj se nesmotreno izlagao.

Sila koja dolazi s neba

Van ovih neposrednih efekata jedan je
drugi mnogo znacajniji: mocne interesne
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SLONOVI U LONDONSKOM ZOOLOSKOM
VRTU MORALI SU DOBITI STITNIKE

ZA USI, NAKON STO SU, PREPLASENI

BUKOM JEDNOG AVIONA U NISKOM
LETU, SRUSILI OGRADU SVOJE
NASTAMBE | JURNULI MEPU PUBLIKU.

grupe, iako se to protivi zdravu razumu,
uvode u redoviti teretni i putnicki zracni
promet goleme mlazne avione, tzv. jumbo
jetove. Oni su jo§ buéniji od klasi€nih
mlaznjaka. Medutim, Concorde i Tupoljev-
144 su nadzvuéni avioni — svaki nadzvuéni
avion dok leti brzinom veéom od one zvuka,
dakle, dok leti brze od kakvih 1150 km/h,"
vuée za sobom stozasti plast trijeska probi-
janja zvuénog zida. Naime, uslijed velike
brzine ispred aviona dolazi do sabijanja
zraka i tako se stvara val povecanog pritiska
koji se vuée za avionom i udara na zemlju
kao dvostruki prasak (sonic boom). Sto je
veéi avion, to je glasniji i tonom dublji taj
prasak. Njegova snaga na tlu ovisi i o kutu
leta u odnosu na zemljinu plogu; tako da
npr. Concorde i sliéni avioni prilikom
normalnog horizontalnog leta na visini od
15 km stvaraju na zemlji val pritiska od
7,5 kg/m?, dok pri uspinjanju taj pritisak
bude, iako s iste visine, i preko 10 kg/m?.
Interferencija uslijed odbijanja moze, u
planinskim zemljama, npr. u Svicarskoj, taj

STANOVNISTVO U BLIZINI AERODROMA
NEPREKIDNO JE IZLOZENO RAZORNOM
DEJSTVU DECIBELA.

prasak i upeterostruc¢iti. Osim toga, kruzni
let u npadzvuénim brzinama dovodi i do
visestrukih praskova i s posljedicama tih
zvuénih valova mora se raGunati — ne radi se
samo o tome da ¢e biti ugrozen ljudski sluh
ili krvotok — brojne vrijedne gradevine,
prirodne ljepote i povijesni spomenici tesko
ée stradati: njihovi ¢ée zidovi, koji su
stoljeéima odolijevali svim moguéim silama,
morati popustiti pred onom koja dolazi s
neba. '0¢gito je dakle da bi takvi avioni
smjeli nadzvuénim brzinama letjeti samo
iznad podruéja koja su - nadaleko nena-
selijena, odnosno iznad otvorenog mora.
Iznad naseljenih podru¢ja morali bi letjeti
brzinom do 1 Maha, a pri tim brzinama oni
trose tolike koli¢ine goriva da su potpuno
nerentabilni. Dakle, nadzvuéni avioni ¢e
(osim za Ameriku, gdje nije zabranjeno
prelijetanje i slijetanje) ipak letjeti i ugroZa-
vati ljudsko zdravlje, sve dok se ne digne
snazan protest i ne prinude vlasti da raznim
propisima obaveZu zrakoplovne kompanije
na poslunost: u New Yorku npr., gradska je
uprava poduzela  kaznene mijere protiv 85
domaéih i inozemnih zrakoplovnih kompa-
nija zbog 3teta uzrokovanih u okolnim
stambenim oblastima.

U Parizu, predstavnici jedanaest arondi-
smana demonstrirali su ulicama kad im
drzava nije htjela nadoknaditi troskove koji-
ma su, nastojeéi izolirati zgrade od buke
koju proizvode avioni :s bliznjeg aerodroma,
bili izloZzeni. Naime, u tih se jedanaest
arondismana nalazi 5 bolnica i 57 Skola.
Neke od njih, navode gradani, svake tri
minute zapljusnute su valom zvuka snage

140 Db kojeg proizvodi, polazeéi ili spusta-

juéi se, neki zra¢ni gigant.

U Berlinu, u blizini aerodroma Tem-
pelhof, spavati se moze tek poslije 22 sata,
jer u to doba nastupa relativno zatisje — broj
letova znatno je rjedi nego inace. Oko 6000
puta mjeseéno zagrmi na Tempelhofu dok
startaju ili prizemljuju veliki i 'mali avioni.
Stanovnici okolnih naselja Zale se gorko na
sve strane, ali bez ikakva uspjeha. Tek
pojedinci prave dobar posao, prodajuéi zvuc-
nu izolaciju za prozore.

Kod nas - bulka
na evropsikom nivou

Kod nas se tek sad pocelo razmisljati o
utjecajima buke na ljudski- organizam — na
gradskim su raskr$éima postavijeni u cilju
istrazivanja mjerni instrumenti (kakvi inace
u svijetu postoje ve¢ godinama) i ispostavilo
se da buka koju stanovnici nasih velikih
gradova moraju trpjeti nije nista manja nego
li u najveéim evropskim gradovima: u Koel-
nu je izmjereno da buka u toku dana dosize
81 Db, a noéu 70. U Zagrebu, mjerenja koja
su upravo u toku pokazuju da u pojedinim
dijelovima ‘dana u nekim ulicama buka
prelazi i preko 90 Db, Dakle, granice kod
kojih se oSteéuje zdravlje veé¢ su - davno
predene. Nadati nam se da ¢e biti moguce
poduzeti odredene mijere kojima ée se ta
opasnost smanjiti. Jer inace neée preostati
ba$ velik izbor: oglusiti ili poludjeti, a niti
jedno niti drugo nije ba$ primamiljivo.

Priredio: Vladimir Matek




ASTRONOMIJA

Energetski ,,ventili“ protozvezda

Kako se formir;

Pretpostavlja se da do obrazovanja zvezda
dolazi usled sazimanja gasovitih oblaka pod
uticajem njihove sopstvene gravitacije. Poste-
peno, tokom procesa, ovaj kontrahirajuci gas
se zagreva, sve do trenutka kad pocinju
nuklearni procesi, kojima je zvezda i ,,zva-
niéno’’ rodena. Da bi proces sazimanja
otpoceo, gasoviti oblak mora imati odgova-
rajuéu gustinu._kako bi uzajamne gravitaci-
one sile ucinio dovoljno jakima da same
stave u pokret atome i molekule koji treba
da po sredini ose oblaka podu jedni drugima
u susret. lzvesnu predstavu o gustini ovih
zvezda astronomi dobijaju proucavajuéi svet-
lost koju emituju razli¢iti molekuli.

ORGANSKA JEDINJENJA
U PROT OZVEZDI

Predmet interesovanja Vilijema Velca
(William Welch) sa kalifornijskog univerzi-
teta u Berkliju jeste stepen stabilnosti tih
gasovitih oblaka. Na nedavnom sastanku
Americkog Drustva za fiziku on je izneo
pretpostavku da zvezdani oblaci sadrze vise
od sto atoma (molekula) po kubnom centi-
metru, kao i da takve prekomerne gustine
povedavaju verovatnoéu o postojanju jog
zbijenijih i nestabilnijih oblaka Sirom Univer-
zuma. Posmatranja pomocu infracrvenih ta-

lasa pokazala su da u takvim oblacima
postoje brojni izvori, prividno skriveni, Sto je
i navelo pojedine teoreti¢are na pomisao da
ima vrelih, nestabilnih grupa sazimajuéih
protozvezda. Velika raznovrsnost hemijskih
jedinjenja pronadenih u kosmic¢kim obla-
cima dovela je neke astronome do zaklju¢ka
da se u gasovitim oblacima ne formiraju
samo zvezde, ve¢ — isto tako — i njima
pripadajuéi planetni sistemi. Ova hipoteza je
u priliénoj meri racionalna, jer se koristi
rezultatima hemijskih istrazivanja koja govo-
re o nadinu formiranja razli¢itih jedinjenja.
U sluéaju da se ova jedinjenja u kosmic¢kom
oblaku sazimanjem transformisu u zvezde,
njihova stabilnost se u najve¢oj meri gubi. |z
ovoga proizlazi zakljucak da ukoliko se
planetni sistemi obrazuju iz zvezdanog mate-
rijala (kao $to neke hipoteze iznose) onda bi
hemijska jedinjenja morala iznova da se
formiraju.

Ako se gasoviti oblak sazima direktno u
planete — smatraju oni — onda su Sanse
hemijskih jedinjenja da prezive mnogostruko
poveéane. U tom sluéaju, one bi novorodene
planete obdarile organskim jedinjenjima, iz
kojih bi kasnije mogao da se zacne Zivot.
Bez obzira na to da li je ova hipoteza odrziva
ili ne, skorasnja saznanja o prirodi medu-
zvezdanih oblaka pomogla su u ogromnoj
meri da se da odgovor na veoma vazno
filozofsko pitanje koje se doti¢e samih
zadetaka zivota. Naime, formiranje organ-

skih jedinjenja koja su, sama po sebi, dosta
sloZena, nije ni sluéajno ni tako retko kako
se do sada smatralo; re¢ je, zapravo, o
jednom kontinuiranom procesu koji zahvata
ceo Univerzum. |li, kako to kaze Patrik
Tedijus (Patrick Thaddeus) sa Instituta za
proucavanje svemira: ,,Priroda ima potrebu
za stvaranjem organskih molekula®.

MEDJUZVEZDANI
HIDROKSILNI RADIKALI

Sa planetama ili bez njih, izvesno je da
sazimajuéa protozvezda zraci ogromne koli-
¢ine energije. Gravitaciono sazimanje gene-
riSe mnogo vise energije nego $to je potrebno
za aktiviranje nuklearnog procesa, tako da —

| u slucaju da se viSak energije’ ne odstrani

VELIKA MAGLINA U ORIONU,

U KOJOJ SE VIDE OGROMNA
TAMNA PODRUCJA, KOJA SE
SASTOJE OD GUSTIH OBLAKA GASA
I PRASINE. MADA JE FORMIRANJE
ZVEZDA U NASOJ GALAKSIJI
POCELO PRE 15 MILIJARDI
GODINA, TAJ PROCES SE

U ORIONOVOJ MAGLINI

GOTOVO SIGURNO JOS UVEK
RAZVIJA.




ASTRONOMI SU DUGO VREMENA SMATRALI DA SU OBLACI MEDUZVEZDANE
PRASINE MESTA GDE SE OBRAZUJU ZVEZDE. IZGLEDALO JE DA OVAJ
ZAKLJUCAK SASVIM KONVENIRA, POSTO JE LOGIKA UPUCIVALA NA POMISAO
DA FORMIRANJE ZVEZDA MORA DA SE ODIGRAVA TAMO GDE JE MATERIJA
SVEMIRA NAJGUSCA. OGROMAN PODSTREK PROUCAVANJU OBLAKA PRASINE U
POSLEDNJIH NEKOLIKO GODINA PRUZILO JE OTKRICE DA ONI SADRZE
AGREGATE RAZNOVRSNIH HEMIJSKIH JEDINJENJA

zratenjem — postoji velika verovatnoda da
protozvezda eksplodira. StaviSe, konfigura-
cija protozvezde na ovom stupnju njene
evolucije izgleda da potkrepljuje stav prema
kojem je za njeno zracenje neophodna velika
energija kako bi ono moglo da dospe u
prostor. Vilijem Gvin (William Gwinn) je
dao lep opis ovog procesa: ,[lad gustina
zvezde pocne da se povecava, pritisak
zraéenja drzi Cestice praSine — po svoj prilici
ugljene — van njene unutradnjosti. Cestice
formiraju udarni talas svuda oko proto-
zvezde, tako da je ona u savrSenom crnom

NGC 6611, ORIJASKI OBLAK

GASA KOJI SE SIRI,

VEROVATNO KAO REZULTAT
ZRACENJA NOVOFORMIRANIH ZVEZDA.

TEK KADA OBLAK POSTANE

PROSTRANIJI, BICE MOGUCE VIDET}/

DA LI ON SADRZI

NOVOFORMIRANE ZVEZDE,

oklopu. Zraéenje pri vidljivim talasnim duZi-
nama ne moze da prodre kroz ovaj ugljeni
veo.
Da bi ovakvu hipotezs’ o ocuvanju
protozvezde potkrepio, Gvin je zajedno sa
svojim studentima pozvao u pomo¢ mehani-
zam meduzvezdanih hidroksilnih masera,
koji bi trebalo da bude klju¢ problema i,
ujedno, spasonosni ,ventil’ protozvezde.
Prica o maserima pocinje 1966. godine,
kada je Harold Viver (Harold Weaver) otkrio
na 1665 megaherca emisije koje su poticale
od meduzvezdanih hidroksilnih radikala.
Pokazalo se da tu u stvari postoje dve
spektralne linije: jedna na 1665 i druga na
1667 megaherca. Obe su pokazivale osobine
sliéne maseru: bile su veoma sjajne i sasvim
uzane. Da bi se dobile ove linije i da bi
neproporcionalni odnos sjajnosti izmedu
njih i ostalih hidroksilnih linija mogao da se
proizvodi, neophodan je mehanizam koji ¢e
da dovodi hidroksilne radikale na posebne
energetske nivoe &ije sniZzavanje — sa svoje
strane — proizvodi odredene talasne duZine.

PRODOR
KROZ UGLJENI OKLOP

Gvin, Beri Tarner (Barry Turner) i Miler
Gos (Miller Goss) su imali jedan od moguéih
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‘modela: sve, zapravo, pocinje od molekula
vode koji se apsorbuje na ugljeno zrnce.
Zatim na scenu stupa proton i izbija atom
vodonika iz vode, tako da na kraju ostaje
samo hidroksilni radikal na visoko eksciti-
ranom stanju rotacione energije. Prema
proraéunima ove trojice nau¢nika, hidroksil-
ni radikal potom neposredno zra€i ovu
rotacionu energiju u vidu infracrvenih talasa,
bilo na 1665 ili na 1667 megaherca.

Ova teorija u pocetku nije imala velikog

uspeha. Astfonomi su u prvi mah odbijali

verovanje da u ovom procesu ucestvuje i
voda. Gvin je dobio satisfakciju tek kad je
voda otkrivena u istim onim oblacima u
kojima se nalazila i hidroksilna ‘grupa.
Uprkos tome, kriticari jos uvek nastoje da
pobiju glavne ideje teorije, govore¢i da
intenzitet izvora vode varira mnogo brze
nego intenzitet izvora hidroksilnih grupa, te
se na taj nadin veza izmedu njih Cini
nevidljivom. Na ove i slicne primedbe Gvin

odgovara: ,, Taéno je danemamo jo$ dovoljno

argumenata, ali ja verujem da se ovaj
mehanizam odigrava unutar protozvezde na
taj nacin $to toplotu koju zvezda mora da
rasipa (ovo se izvrSava u kretanju protona)
transformise u masersko zracenje”.

Bilo da se slaze sa pojedinostima Gvino-
vog mehanizma ili ne, veéina astronoma ipak

smatra masere ,slavinama’’ za energiju u |

protozvezdama. Prednost masera se sastoji u
tome $to zracCe talase dovoljno intenzivno u
radio-spektru, tako da bez tesko¢a mogu da
prodru kroz ugljeni oklop. lako ova teorija
nije josS opSteprihvaéena, ona predstavlja
jedan od moguéih nacina formiranja zvezda.




Na osnovu $iroke rasprostranjenosti vodonika i
prisustva kiseonika u kosmosu, nauénici su jos pre
Cetrdeset godina izneli hipotezu o postojanju vode
na planetama zemaljske grupe (Merkur, Venera,
Zemlja sa Mesecom i Mars). Sovjetski akademik
Vladimir Vernadski tvrdio je da na svim tim
planetama mora biti vode, mada ne u slobodnom,
te¢nom stanju,

Istrazivanja radioastonomskim metodima, po-
slednjih godina, a narodito pomoéu kosmi&kih
automatskih sondi, potvrdila su tu hipotezu,

VODENA PARA
NA MERKURU

Atmosfera Merkura veoma je razredena —
priblizno 1 mm Zivinog stuba, kao na Zemlji na
visini od oko 50 kilometara. Povremeno, u
atmosferi se pojavljuju svetli, retki, beli¢asti oblaci
nepostojaniji nego na Marsu. Njihova priroda jo$
nije razjasnjena. Moguce je da je reé¢ o prasini, ali
nije isklju¢eno da su oni posledica intenzivnog
izbijanja gasova iz nedara Merkura (sila teze je
tamo triput slabija nego na Zemlji).

Po misljenju sovjetskog astronoma Nikolaja
Kozireva, mozda se popunjavanje Merkurove atmo-
sfere visi intenzivno pod dejstvom ,sunéevog
vetra" koji ga, s obzirom da nije mnogo udaljen,
preplavljuje mlazovima protona. Merkur nema
magnetsko polje, pa stoga mlazovi protona prodiru
u njegovu atmosferu, u kojoj je spektrografskim
metodom otkriven atomarni vodonik.

Nauénici smatraju da na suncem obasjanoj
strani ekvatorijalne oblasti Merkura, veliku belu
pegu, u preéniku oko 500 km, sacinjavanju istop-
lieni metali. Medutim, na noénoj strani planete i u

zoni smenjivanja dana i noéi (u takozvanoj zoni
terminatora), medu gasovima koji izbijaju moze
biti i vodene pare, pa ¢aki izlivanja vode u teénom
agregatnom stanju, Medutim, neposrednih dokaza
0 postojanju vodene pare u atmosferi Merkura jo$
nema.

VODA
NA POLOVIMA VENERE

Istrazivanja su pokazala da se gusti oblaéni veo nad
Venerom nalazi na visini od oko 70 kilometara,
Donji njegovi slojevi verovatno se sastoje od
kapljica vode, a visi od kristali¢a leda, Moguée je
da tamo padaju obilate kise. ali se kapi pretvaraju
u'paru pre nego dospeju do povrsine planete. Para
se zatim podize uvis i kondenzuje u kapljice teéne
vode,

U uslovima visokih temperatura koje vladaju na
Veneri, malo je verovatno da u priekvatorijalnim

Novo o Sunéevom sistemu

Voda na planetama

ISTRAZIVANJA PUTEM KOSMICKIH APARATA NA MESECU, VENER! | MARSU
STVARAJU SVE POUZDANIJU PREDSTAVU O STVARNOM LIKU SUNCEVOG
SISTEMA. NAUCNICI SU DOSLI DO NOVIH PODATAKA O SIROKOJ RASPROSTRA-
NJENOSTI VODE. A TAMO GDE IMA VODE POSTOJE | USLOVI ZA RAZVIJANJE
ORGANSKOG ZIVOTA — MAKAR | U NAJNIZOJ FORMI.

oblastima, ¢a

= .

k i na noénoj strani

OVAJ ZMIJOLIKI USEK NA PO VRSINI
MARSA NAMECE NAUCNICIMA
ZNACAJNO PITANJE: DA LI JE TO
OSTATAK NEKADASNJE REKE

: ILI, MOZDA,

REZULTAT DZINOVSKE EROZIJE?

IAKO MESEC VEC DUGO ISTRAZUJU
AUTOMATSKE LETELICE | EKIPE
ASTRONAUTA, ON JOS UVEK

KRIJE MNOGE ZAGONETKE.,

NA OVOM SNIMKU ZABELEZENO

JE 1ZBIJANJE GASOVA (VODENE PARE?.)
1Z NJEGOVE UNUTRASNJOSTI,

Medutim, u polarnim oblastima je moguée posto-
janje ne samo vodene pare u atmosferi, veé i teéne
vode na povrdini planete. Jo§ je verovatnije da
teéne vode ima ispod povrsine Venere.

GEJZIR NA MIESECU

Nedavno su, 7. marta 1971, godine, na Mesecu
otkriveni oblaci vodene pare, koja je nastala
izbijanjem gejzira kroz pukotine na mese&evoj
povrsini. To pokazuje da se Mesec ne moze
smatrati potpuno mrtvim ili inertnim nebeskim
telom, pare zavatili su povrSinu od oko 25 km2.
Delovanje gejzira bilo je roprac¢eno lakim otresom
Meseéeve kore. Para se sastojala od 99 pare
zahvatili su povriinu od oko 25 km?, Delovanje
Mesecéeve kore. para se sastojala od 99 litra vode.
Ipak, moguée je da je tada samo mali deo vodene
pare registrovan, litra vode. Ipak, mogude je da je
tada samo mali deo vodene pare registrovan,

Temperaturne oscilacije na povrsini Meseca
dostizu da je unutrasnjost Meseca zamrznuta, ali
da pod izvesnim, jo$ nerazjasnjenim uslovima
pocinje njeno isparavanje. Naime, prilikom obleta-
nja ameri¢kih astronauta oko Meseca, kao i
registrovanjem automatskih i mesecevih sondi sa

VEOMA RETKO SE POVRSINA MERKURA
MOZE POSMATRATI TELESKOPOM,
ZATO STO SE ON NALAZI
U BLIZINI SUNCA. STOGA
GA ASTRONOMI RADIJE POSMATRAJU
USRED DANA, KAD SE NALAZI
OKO ZENITA. KAKVU TAJNU
KRIJU BELICASTI OBLACI
NA NEBU MERKURA?

orbite, otkriveno je da se sa tla naseg prirodnog
satelita podize vodena para. Ove &injenice mogu se
u istrazivanju i osvajanju Meseca pokazati zivotno
vaznim,

NI MIARS NIJE BEZVODAN

Polarne kape Marsa sastoje se verovatno od
smrznutog ugljendioksida i njegovih hidrata (u
vidu sitnozrnastog suvog leda), debljine oko 1
metar, i tankog sloja sledene vode (debljine
nekoliko centimetara). Ugljen-dioksid i voda mogu
da se nalaze u raznim proporcijama. Prema
morfoloskoj analizi polarnih telefotografija, moze
se pretpostaviti da maksimalna debljina sloja
polarnog lega na pojedinim mestima dostize i
desetak metara, ]

Preovladuju¢i gas u Marsovoj atmosferi je
ugljen-dioksid, dok se na drugom mestu verovatno
nalazi argon. U visim slojevima atmosfere otkriveni
su atomarni vodonik i kiseonik.

Koli¢ina vode, prema podacima sovjetskih
automatskih stanica ,,Mars-2** i , Mars-3", u atmo-
sferi iznad slojeva uzvitlane prasine nije visa od 5
mikrona — pet hiljada puta manja nego u nasoj
atmosferi. U , najvlaznijim’’ periodima registro-
vano je do 0,1 milimetra nataloZene vode, $to je
,5amo’’ 250 puta manje nego u nasoj atmosferi,

Danas se sa dosta verovatnoée moze govoriti da
na Marsu, na dubini od oko 50 cm poéinje zona
zamrznutog tla, s dosta velikom koli¢inom sledene
vode. Ali, taj ,,oklop"” nije ni sveobuhvatan ni
postojan. Tektonski potresi stvaraju pukotine, iz
kojih verovatno izbija i topla, mineralna, pitka
voda,

Crvenkasta boja Marsa, po svemu sudeéi, dolazi
od jedinjenja bliskih po sastavu oksidu gvozda —
limonitu. U njemu, medutim, ima oko 34 odsto
vezane vode. Pri razlaganju on se raspada na
hematit (crvenu gvozdenu rudu) i vodu.

Nauénici pretpostavljaju da u atmosferi Jupi-
tera ima vode u sva tri agregatna stanja, Onj
smatraju da se i Saturnovi prstenovi sastoje od
vode, Za Uran i Neptun veruje se da je gotovo
polovina njihove mase — voda. To bi, onda,
znatilo da vodeni resursi Sunéevog sistema gotovo
sasvim pripadaju tim dvema udaljenim planetama,
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Vesnic

Proradunavanjem putanja meteorita saznalo se
da oni poti¢u pretezno iz Suncevog sistema, iz
regiona izmedu Marsa i Jupitera, gde se — hipoteza
mnogih astronoma — u davna vremena nalazila
planeta Faeton, koja je unidtena gravitacionom
silom Jupitera, Ona se tada raspala na ogroman
broj asteroida i milijarde meteorita,

Istrazivanja su pokazala da se meteoriti medu
sobom razlikuju i strukturom i hemijskim sasta-
vom, Uz pomoé radio-aktivnih izotopa u meteoriti-
ma mogu se rekonstruisati odredena razdoblja
njihove istorije. Po sastavu, izotopi urana u
meteoritima potpuno odgovaraju onima na Zemlji,
¢ime se potvrduje da su nastali istovremeno kad i
nasa planeta — pre oko ¢etiri i po milijarde godina.

Najveéi broj meteorita sastoji se iz kamena,
pretezno iz silikata sli¢nih zemaljskim. Gvozdeni
meteoriti pored Zeleza sadrze nikl, kobalt, fosfor i

DVA METEORITA KOJA SU PALA NA
TLO JUZNE AMERIKE. LEVO JE
ATAKSIT PRONADEN U ARGENTINI
1875, A DESNO ATAKSIT SA BOGATIM
SADRZAJEM NIKLA, PRONADEN ISTE
GODINE U BRAZILU.

sumpor, a ponekad i ugljenik. Njihova specifi¢na
tezina je 7,89/cm3. Neki nauénici veruju da
gvozdeno-nikleni meteoriti imaju izvanredno
évrstu strukturu kakva ne postoji na Zemlji. Na
Zalost, njihova struktura se prilikom prodiranja
meteorita kroz atmosferu, pre pada na Zemlju,
menja. Ako naué&nicima pode za rukom da otkriju
fizicko-hemijsku strukturu te legure, &ovek ée
dobiti materijal izuzetnih osobina,

Meteoriti koji u sebi sadrze ugljenik, hondriti,
potiéu iz sasvim drugog razvojnog procesa. Oni,
pored silicijuma, sadrze mnogo ugljenika, sumpora
i vode (vezane za druge elemente). Osobenosti
njihovog sastava i uslovi nastajanja pobudili su
interesovanje nauénika koji tragaju za vanzemalj-
skim® Zivotom. Najnovija istrazivanja su pokazala
da se u hondritima nalaze organska jedinjenja u
¢ijem sastavu ima kiseonika i parafinastih ugljovo-
donika, Stavise, jo§ 1960, godine ameri&ki nauéni-
ci su iz hondrita izolovali jedinjenje sa supstancom
po sastavu sliénom Zivoj éeliji. Te ,éelije’’ su bile
ovalnog oblika i fluorescirale su pod dejstvom
ultraljubiéastih zraka, Po spoljnom izgledu li¢ile su
na spore algi. Pod dejstvom specijalnih reaktiva
koji se obiéno koriste za dokazivanje Zivih
supstanci one su promenile boju. lIpak, strogi
nauéni kriterijumi ne dopustaju da se morfoloska
sli¢nost odmah proglasi kao dokaz da meteoriti
kriju u sebi tragove postojanja zivota na drugim

KRECUC!I SE _SVOJIM TRAJEKTORIJAMA KROZ MEDUPLANETARNI PROSTOR,
MILIJARDE CVRSTIH NEBESKIH TELA DOSPEVAJU | U REGIONE DEJSTVA
GRAVITACIONOG POLJA ZEMLJE — GDE, PRIVUCENE SILOM TEZE, PONEKAD NA
NJU PADNU, A MNOGO CESCE UZ KRATKOTRAJN! METEORSKI BLESAK
(,ZVEZDE PADALICE”) IZGORE U NJENOJ ATMOSFERI. RAZMERE TIH TELA —
METEORITA — VEOMA SU RAZLICITE: OD DESETIH DELOVA MIKRONA DO

nebeskim telima.
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NEKOLIKO DESETINA KILOMETARA.

Namecte se sumnja, da su, mozda, ti tragovi u
meteoritima zemaljskog porekla, jer i za to postoje
indicije. Te$ko je, ako ne i nemoguée, naéi
meteorit koji pri prolasku kroz atmosferu Zemlje,
ili nakon pada, nije ,zarazen” mikroorganizma
zemaljskog porekla. Ipak, ni hipoteza o meteoriti-
ma kao kuririma nekog vanzemaljskog oblika
Zivota ne moZe se odbaciti,

Na povrsinu nase planete padne godisnje preko
hiljadu meteorita od po nekoliko kilograma, ali
veéina ih ostaje neutkrivena, Prose&no jednom u

HONDRIT KOJI JE 1866. GODINE PAO
KOD BREZJE, U CEHOSLOVACKOJ.
DESNO JE ODLOMAK, NA CIJEM SE
PRESEKU VIDE NERAVNINE | BRAZDE
POZNATE POD NAZIVOM ,,HONDRITES".

GORE JE METEORIT PALASIT
OTKRIVEN U FINSKOJ 1902. GODINE,
NA DONJOJ SLICI JE ATAKSIT SA
ZNATNIM SADRZAJEM NIKLA,
OTKRIVEN U BRAZILU,

ljskog Zivota

nekoliko stotina godina padaju gigantski meteoriti
s masom od stotinak hiljada tona. Atmosfera nije u
stanju da ih svojim trenjem sagori, pa oni padaju’
brzinom od viSe kilometara u sekundi. Svoju
ogromnu kineti¢ku energiju pretvaraju u toplotnu,
pa dolazi do eksplozije, Na mestu udara stvara se
krater, ¢&iji preénik ponekad dostize i &itav
kilometar. :

Ispitivanje meteorita pruza visestruku korist:
pomaze pri re$avanju problema nastanka i evoluci-
je Sunéevog sistema i izu€avanju kretanja €vrstih
tela u Zemljinoj atmosferi.




ASTRONAUTIKA

prof. dr Konstantin
| Feoktistov

Sovjetska orbitalna stanica ,,Saljut’ funk-
cionisala je na orbiti Zemlje gotovo pola
godine. Detaljna analiza podataka dobijenih
na osnovu visemesecnih istraZivanja jo$ nije
potpuno zavrSena, ali se veé i danas sa
uvereno$¢u moze reci da taj podvig predstav-
lia krupan doprinos u osvajanju svemirskog
prostora i razvoju kosmiéke tehnike.

Jedan od glavnih zadataka ,,Saljuta’’ bila
je svestrana provera funkcionalne sposobno-
sti stanice, opreme i sistema obezbedenja u
realnim uslovima kosmiékog leta. Ti zadaci
sU u potpunosti izvrseni.:

ISKUSTVA SA ,SALJUTA”

Da bi nam znaéaj dobijenih rezultata bio

»Saljut” kompleksan i slozen sistem, Na
stanici je bilo ugradeno oko 2000 uredaja,
blokova, agregata; doduse, mnogi od njih su
jednaki, ali uredaja razli¢ite namene bilo je
vise stotina. Samo elektromotora i raznih

‘ besprekorno i bez zastoja. Znaci, pri konci-

jasniji, treba da se.podsetimo koliko je -

Automatizacija i veStacka teza

PROFESOR KONSTANTIN PETROVIC FEOKTISTOV, PILOT-KOSMONAUT SSSR,
DOKTOR TEHNICKIH NAUKA, HEROJ SOVJETSKOG SAVEZA, KOJI JE 12. OKTO-
BRA 1964. GODINE, ZAJEDNO SA KOSMONAUTIMA KOMAROVOM | JEGOROVOM
LETEO U KOSMICKOM BRODU ,,VASHOD”, NEDAVNO JE NAPISAO OVAJ CLANAK,
KOJI ZBOG INTERESANTNOSTI TEME | INDIKATIVNOG ZNACAJA U POGLEDU
PLANOVA SOVJETSKE KOSMONAUTIKE OBJAVLJUJEMO U CELOSTI.

DA LI CE OVAKO IZGLEDATI? (MODEL

PLANIRANE SOVJETSKE ORBITALNE |

STANICE. POLOZAJ PODNOZJA
STANICE | RADARSKIH

ANTENA UKAZUJE

NA TO DA ONA NECE ROTIRATI.)

sistema bilo je oko stotinu, a komandnih
pultova dvadeset, ne racunajuéi elemente i
komandne panoe pojedinacnih eksperimen-
talnih uredaja. Ukupna duZina elektri¢nih
provodnika dostizala je na stotine kilometa-

ra.
Citav taj kompleks opreme radio je

piranju i konstruisanju ,,Saljuta’ primenjena
su jednostavna i pouzdana resenja za sve
sisteme i sklopove stanice. Pri tom se mora
imati u vidu i ¢injenica da je sve to uéinjeno
,,bez presedana”, jer ,Saljut” je bio prvi
obrazac orbitalne laboratorije.

Ne manje znacajan je i drugi zadatak.
Perspektive daljeg razvoja i konstrukcije

h stanica

toga, koliko dugo ¢ovek moze boraviti u
uslovima bestezinskog stanja. Jer, ako se
pokaZze da on nije u stanju da ga dggo
podnosi, onda se za dugotrajno funkcionisa-
nje orbitalne stanice moraju potraziti nova
reSenja. U tom pogledu ¢e se verovatno
krenuti u dva pravca.

BUDUCE
ORBITALNE STANICE

Prvi je stvaranje vestacke teZe na orbital-
nim stanicama. Danas se takvo reSenje moze
zamisliti samo primenom rotiranja kosmic-
kog aparata. Ali, ako rotira &itava stanica,
onda se na njoj prakti¢éno ne mogu obavljati
astrofizicka istrazivanja, osmatranja Zemlje i
izvr3avati zadaci u kojima je neopohdno
besteZinsko stanje. |z toga proizlazi da bi
osnovne radne sekcije orbitalne stanice tre-
balo da ostanu nepokretne, a da rotira samo
ona u kojoj kosmonauti provode ostali deo
vremena (odmor, ishranu, rekreaciju). Medu-
tim, sve to namece velike teskoée, i takve
stanice bile bi i teze i skuplje od onih bez
veStacke gravitacije.

KOSMONAUTI GEORGIJ DOBROVOLJSKI,
VIKTOR PACAJEV | VLADISLAV
.VOLKOV PROVEL] SU NA ,,SALJUTU”
23 DANA | 1ZVRSILI MNOGOBROJNA
ISTRAZIVANJA. NJIHOVA USPESNA
MISIJA ZAVRSILA JE TRAGICNO:
POGINULI SU PRILIKOM POVRATKA

NA ZEMLJU BRODOM ,,SOJUZ",

.orbitalnih stanica u znatnoj meri zavise od




Drugi pravac je stvaranje automatskih
orbitalnih stanica koje bi povremeno bile
poseéivane radi regulisanja, preorijentacije,
kontrole i odrZavanja instrumenata, uredaja i
ostale opreme.

Razume se, oba pravca vode do projekto-
vanja sloZenijih, skupih stanica u poredenju
sa stanicama na kojima se posada nalazi u
bestezinskom stanju. Stoga je neophodno
ustanoviti koliko dugo éovek moZe da Zivi i
radi u besteZinskom stanju.

Na stanici',,Saljut’ uéinjen je nov korak
u pravcu povecanja trajanja letova kosmié-
kih aparata s posadom. Kao $to je poznato,
u ,,Saljutu’’ su piloti-kosmonauti Dobrovolj-
ski, Volkov i Pacajev Ziveli i radili 23 dana.

Podaci, steceni u toku tog, do danas

najduzeg leta, pokazali su da su kosmonauti |

TEHNOLOSKI PROCESI
NA ORBITALNIM STANICAMA

Mada je u kosmosu izvrSeno relativnho malo
tehnologkih eksperimenata, struénjaci smatraju da
ée se na stalnim orbitalnim stanicama novi
tehnolodki metodi primenjivati i u industrijskim
razmerama,

U bestezinskom stanju mogu se stvarati jedno-
rodne legure iz komponenata koje se ne mogu
spajati pod obiénim uslovima. Te legure bi imale
izuzetne fizitke, a. naroc¢ito elektri¢ne osobine.
Smatra se potpuno verovatnim da ¢e se na
orbitalnim stanicama mo¢i stvarati i optimalne
legure metala sa staklom ili metala s keramikom, U
bestezinskom stanju — predvidaju struénjaci —
proizvodiée se i penasti ‘Eelik male specifiéne
tezine, a velike &vrstoée. Ovi materijali bi imali
Siroku primenu u industriji i u konstrukcijama
kosmickih letelica. 3

Na zemlji se veoma te$ko dobijaju odlivci koji
nisu zaprljani materijalom kalupa. A to se lako
postize u bestezinskom stanju, gde se odlivak
stvara i pridaje mu se zeljeni oblik primenom
magnetskih polja u lebdeéem stanju, bez kontakia
s bilo kakvim materijalom. To omoguéuje stvaranje
idealno sferitkih predmeta s veoma visokim

stepenom &istoce, kao i legura jednorodne struk-
ture.

Smatra se da ¢e na orbitalnim stanicama biti
rentabilna i masovna proizvodnja lekova, naroc¢ito
vakcina, Razvoj i razmnozavanje mikroorganizama
i produktivnost u proizvodnji preparata na nji-
hovoj osnovi mnogo su efikasniji u besteZzinskom

na potpuno zad_ovoljavajuéi naéin podnosili
bestezinsko stanje. ‘

Na stanici ,,Saljut” vrSena su istraZivanja
iz oblasti astrofizike, medicine, biologije i
tehnike. Serija eksperimenata bila je posve-
¢ena privrednim pitanjima. Mnoga istraziva-
nja pruzila su nove, korisne podatke.

NE PREOPTERECIVATI
KOSMONAUTE!

Istovremeno, postignut je jos jedan, moze
se reéi, uzgredni rezultat, poSto programom
nije bio predviden. Nikada kosmonauti nisu
imali posla s toliko mnogo najrazligitijih
nauénih instrumenata i uredaja. SloZenost
izvréavanja zadataka nije se zasnivala samo
na tome §to je ukupna tezina tih uredaja na
,,Saljutu’ dostizala vise tona. Broj i sloze-

_ stanju nego na zemlji, Sem toga, tamo se mogu

dobijati vakcine izvanredne &istoce, Sto predstavlja
najvazniji faktor u njihovoj proizvodnji. Mikro-
organizmi koji sluze za proizvodnju vakcina treba
brizljivo da se odvoje od hranljive sredine u kojoj
se odgajaju. U tom cilju koriste se elektri¢na polja
u kojima se razlit¢ite komponente razdvajaju
razli¢itim brzinama. Na njihovu deobu na zemlji
uti¢e sila teZe, koje u besteZinskom stanju nema.

Takvih i sliénih tehnologkih procesa, u kojima
bestezinsko stanje i vakuum imaju veliki znacaj,
ima veoma mnogo, ali oni jo$ nisu ispitani u
kosmosu. Stoga ée na prvim orbitalnim stanicama
jedna od osnovnih aktivnosti nauénika i struc-
njaka-kosmonauta biti eksperimentisanje s raznim
tehnologkim procesima, koji ée kasnije postati
stalna aktivnost i praksa u kosmosu.

nost pribora kojima se moralo upravljati ili
ga kontrolisati bili su bez presedana.

Sem toga, iskustvo trojice tragicno po-
ginulih kosmonauta je pokazalo da su oni
stalno bili u ,cajtnotu’’. Po svemu sudedi,
bestezinsko stanje je komplikovalo i o_teia-
valo njihov rad. Dobro je §to je vec ;_)r!.letu
stanice ,,Saljut’’ shvaéena ta nimalo trivijalna
osobenost istrazivatke delatnosti u kos-
mosu.

Iz toga, razume se, ne treba izvlacditi
zaklju¢ak da je poZeljno odreci $e principa
univerzalnosti orbitalnih stanica. Epoha sve-
stranog istrazivanja nase planete i kosmi¢kog
prostora pomoéu stanica sa ljudskom posa-
dom tek je podela. Mi jo$ previse malo
znamo da bismo veé sada mogli preci na

‘izgradnju i kori$éenje uskospecijalizovanih

orbitalnih stanica. Ukoliko je front istraZiva-
nja $iri utoliko su vece Sanse za uspesno
saznavanje novih &injenica i zakonitosti.
Prisustvo kvalifikovanih istrazivaca na sta-
nici dopu$ta poveéanje volumena infor-
macija. :
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avionska: nesreéa),
(1967, saobraéajna nesre¢a), Virdzil Grisom
(1967, ,,Apolo-1"), Viadimir Komarov (1967,
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i Spomgnik
m kosmonautim

£

Ovu spomen-ploéu sa imenima Sestorice

kosmonauta i osmorice ameri¢kih

kosmonauta, od kojih su gotovo svi poginuli na
duznosti, ostavila je na Mesecu posada ,,Apo-
la-15"", Ispred ploge je postavljena figura palog

Poginuli su: Carls Beset (1966, avionska

Pavel Beljajev (1970, preminuo),

Cafi (1967, izgorio u kabini ,,Apo-
lo-1“), Georgij Dobrovoljski (1971, ugusio se
prilikom spustanja ,,Sojuza-11"), Teodor Fri-

4, avionska nesreéa), Jurij Gagarin
Edvard Givens

likom spustanja ,,Sojuza-1"), Viktor
971, ,.Sojuz-11"), Eliot Si (1966,
nesre¢a), Vladislav Volkov (1971,

,,Sojuz-11"), Edvard Vajt (1967, ,,Apolo-1") i
Klifton Vilijams (1967, avionska nesrec¢a).

uelna orijentacija
u svemiru

Struénjaci  firme ,,Lokheed;‘ proucavaju

uelne orijentacije za posade svemir-

skih brodova ,,Apolo’ predvidenih za spajanje
s orbitalnom stanicom ,,Skajleb"
Nepostojanje atmosfere u svemiru, rasipanje
svetlosti, odblesci sun&evih zrakova na povrsini

(Skylab).

letelica i veliki paneli sa suncevim

baterijama otezavaju vizuelnu kontrolu iz kabi-
né brodova.

Za istrazivanje tog problema
je imitaciona komora s crnim zido-
‘apsorbuju svetlost. 'U. unutrasnjosti

komore montiran je sistem snaznih lampi koje

u maketu broda i stanice u prirodnoj

veligini, imitirajuéi operaciju spajanja u kosmo-
su. U toku eksperimenta kroz otvor makete
kabine za posadu vrsi se filmsko snimanje.
Analiza snimljenih kadrova pruza predstavu o -

ée se najverovatnije dogadati u

kosmosu pri stvarnom spajanju broda i orbital-

"Na Zemlji nema zivota”

Za otkriva_mje bilo kakvih znakova Zivota na
Marsu,_amerléka stanica ,,Mariner-9*" bila je
opremljena najsavrienijim uredajima i instru-

letanja ,,Marinera-9", duplikati tih
overeni su na veStatkom zemljinom

§ate|itu, radi osmatranja nae planete, snimanja
i gnaliziranja sa iste 'visine sa koje je kasnije
sniman i analiziran Mars, Prema izjavi Karla
Sagana, direktora*® planetoloike
Kornelskog univerziteta, datoj u polugaljivom
tonu, ,,znaci Zivota na Zemlji nisu mogli da se

laboratorije

Medu mnogim drugim indicijama ovaj po-
da_ta.k, posredno dobijen, govori
.mislienju nauénika-optimista da jo$ nisu poko-
pane sve nade u moguénost postojanja zivota

u prilog




POSTOJI LI ZIVOT NA MARSU?

Navikli smo veé¢ da kosmiéki automati
izvr§avaju veoma sloZene operacije. Let kroz
atmosferu Venere, putovanja ,,Lunohoda —
1", dostavljanje na Zemlju uzoraka Mesed&e-
vog tla — to su samo neka od ostvarenja
kosmickih robota. Medutim, sada je re¢ o
stvaranju veoma neobi¢nog automata. On ée
biti u stanju da razlikuje Zivo od nezivog,
mada se dosad verovalo da to jedino &ovek
moze da utvrdi.

x Zivot
i u Marsovim uslovima
Koja i kakva Ziva biéa traziti na Marsu?
Nauénici vise ne ofekuju da bi se tamo
mogli naéi krupni predstavnici Zivog sveta —
Zivotinja ili biljaka. IstraZivanja ée se usmeri-
ti na stvaranje mikrobioloskih laboratorija —
automata. Robot e tragati za prostim
predstavnicima flore i faune.

Eksperimentima je ustanovljeno da mno-
gi pripadnici mikrosveta Zemlje mogu Ziveti
I u marsovskim uslovima. S hemijskog
stanovista, Zivot na Marsu je mogao nastati i
_razvijati se. Stoga je najlogi¢nije da se
istrazivanje usmeri na pronalazenje mikro-
organizama kojih bi na Marsu trebalo da ima
veoma mnogo. Za obrasce istrazivanja oda-
brani su mikroorganizmi: bakterije i razne
vrste gljivica. U jednom gramu obradive
zemlje na nafoj planeti ima 2—3 milijarde
bakterija (u crnici i do 10 milijardi), U
okeanima, morima i rekama takode postoji
mnostvo predstavnika mikrosveta. To su
mikroskopske alge, jednocelijske Zivotinjice
kojih ima do 15 000 vrsta, Mikroorganiz-
mima je zasiéen i vazduh Zemlje od ekvatora
do polova. 2 ;

Pretpostavlja se da i na Marsu ima mnogo
predstavnika mikrosveta, Stoga e prvi za-
datak sovjetske automatske mikrobioloske
laboratorije (AMBL) biti da zahvati uzorke
Marsovog tla i atmosfere i preda ih na
analizu. Uzroke tla bi, razume se, trebalo
uzeti s vise mesta, dok bj se vazduh Marsa
mogao duZe vreme usisavati kroz guste

filtere koji bi zadrzali predstavnike mikro-
sveta.

‘ Kako se
manifestuje zivot?
Kako saznati da je u AMBL dospelo %ivo

bi¢e? Po misljenju sovjetskih nauénika, za

NAUCNI SVET REALNO PROCENJUJE PROBLEME ISTRAZIVANJA ZIVOTA NA
MARSU. RAZRABUJU SE METODI EKSPERIMENATA | APARATI, TEHNIKA
OBRADE INFORMACIJA | NJIHOVO PRENOSENJE NA ZEMLJU, SVE TE PRIPREME
VRSE SE RADI PREDSTOJECEG LANSIRANJA AUTOMATSKIH BIOLOSKIH LABO-
RATORIJA. ROBOTI-BIOLOZI TREBA KONACNO DA ODGOVORE NA PITANJE:

to postoje dva nadina. Prvi je da se dokaze
kako objekat istrazivanja Zivi i razvija se, a
drugi — hemijska analiza materije i pronala-
zenje molekula koji postoje samo u Zivim
organizmima.

Metabolizam materija u Zivom orga-
nizmu, preobraZaj jednog vida energije u
drugi i, najzad, razmena niza hemijskih
jedinjenja.s okolnom sredinom, od kojih su
jedne neophodne organizmu za normalan
Zivot a druge otpadne materije — to su
karakteristiéni znaci manifestacije Zivota.
Zracenje toplote, izdisanje ugljen dioksida —
to su procesi koji se mogu postaviti u osnovu
stvaranja automatskog biologa. Takav robot
morao bi da registruje te pojave i saoopsti ih
Zemlji.

Rast i razmnoZavanje mikroorganizma su
takode nesumnijivi dokazi Zivota. Za takvu
delatnost je najbolje koristiti mikroskop.
Medutim, rad s mikroskopom dostavljenim
na Mars veoma je sloZen problem, Rast i
razmnoZavanje moze se registrovati jedno-
stavnijim metodima — po promeni pritiska
ili sastava sredine u istrazivanom medijumu.

OVAJ OGROMNI KRATER, ClJI JE
PRECNIK 110 KILOMETARA,

U OBLASTI NODUS GORDI!
(GORDIJEV CVOR) IMA TIPICNE
OSOBENOST/ VULKANSKOG GROTLA.
PO MISLJENJU MNOGIH BIOLOGA,
ZIVOT NA ZEMLJI NASTAO JE
UPRAVO ZBOG VEOMA INTENZIVNE
VULKANSKE AKTIVNOST! PRE MNOGO
MILIONA GODINA. DA LI JE

TAKO BILO | NA MARSU?

it A ) i . /.
AMERICKA SONDA ,,VIKING*
PRETRAZIVACE MARSOVO TLO
1976. GODINE., KRUPNIJE ZIVOTINJE
I BILIKE VEROVATNO
NECE MOCI TAMO
DA OTKRIJE, ALI SE NAUCNICI
NADAJU DA CE STEC!
I1ZVESNA SAZNANJA
O EvoLUcClJI ,,CRVENE PLANETE”,

SloZeni sistem aparata treba da se pri-
premi i za hemijsku analizu Zive marsovske
materije. Po zemaljskim pojmovima, svako
Zivo bie sastoji se iz belan&evine koja se
razlaze na aminokiseline, a ove se mogu
otkriti hemijskim analizama. Verovatno ¢ée
se takvi sistemi ugraditi u AMBL. Zivotne
manifestacije prate i specifiéna organska
jedinjenja: masti, lipoidi, nukleinske kise-
line, ugljeni hidrati. Svako od tih jedinjenja
moze se otkriti metodima hemijske analize,
Takva sloZena analiza na kosmi¢kom robotu
je teska, ali ipak ostvarljiva.

O manifestacijama Zivota govori i makro-
molekularna struktura belandevina, ferme-
nata, nukleinskih kiselina, neophodnih orga-
nizmu u svojstvu materijala za stvaranje
¢elija. Molekuli Zive materije veoma su veliki
i Gesto sadrze i stotine hiljada atoma. To ih
jasno razlikuje od molekula neorganske
materije &iji broj atoma retko dostize
desetak. Odredivanje veli¢ine molekula, istra-
Zivanje karakteristiCnih funkcionalnih grupa
jos jedna je moguénost u radu AMBL,

Medutim, pri prvoj upotrebi AMBL ova-
kav pristup otkrivanju Zivota na Marsu mogze
se pokazati i neuspesnim. Mozda su hemija i
biologija Zivota na crvenoj planeti sasvim
drukéije i nama potpuno nepoznate. Tada ée
se roboti konstruisani za istraZivanje Zivota,
sliénog zemaljskom, pokazati neefikasnim,
Oni neée moci da ,shvate” specifi&nost
drugog sveta i nece mo¢i da razlikuju Zivo od
nezivog. Pojave koje bi se mogle naéi iza
horizonta savremenih nau&nih saznanja mogi
¢e u tom sluc¢aju da odgonetnu robotj druge
generacije ili samo — &ovek. Uostalom
ranije ili kasnije on ¢e svakako zakoragitj |

na zagonetnu planetu.
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Nova faza_
u raketnoj tehnici

Nukiearni motor
za svemirske b

Postoje mnoge moguénosti transformacije rad-
ne materije (goriva) pri kojoj se stvara energija,
potrebna za pokretanje svemirskog broda. U
termohemijskim raketama — a samo one se za sada
ustremljuju u kosmoes — u komori se sagoreva
gorivo. Reéeno jezikom hemije: jedni molekuli se
razaraju, drugi nastaju i tako dolazi do prestroja-
vanja njihovih elektronskih omotata. Reakcija
sagorevanja daje dovoljno veliku energiju. Ali,
problem je u tome da se ta energija prevede na
najbrze isticanje gasova. kroz raketni mlaznik,
Medutim, ta brzina kod sadasnjih hemijskih raketa
nije narogito velika, Potisak je, doduse, znatan i
takve rakete mogu da savladaju zemljinu tezu i da
(kao $to vidimo na primeru ,,Pionira-10") ponesu
automatske kosmitke stanice i izvan Sunéevog
sistema, Ali ekonomiénost motora nije zadovolja-
vajuca.

. Da bi se teski meduplanetski brodovi vinuli u
kosmiéki prostor, potrebna su druga energetska
sredstva, na primer NRM, &ije se funkcionisanje
zasniva na kontrolisanoj lanéanoj reakciji fisije.
Oni su u principu sposobni da razviju jaéi potisak i
ostvare veéu brzinu isticanja gasova od hemijskih
raketnih motora. Sem toga, NRM se moze mnogo-
kratno ukljugivati i iskljugivati na trasi leta, po$to
njegovo dejstvo traje vise asova. /

Princip rada NRM zasniva se na zagrevanju
teénog radnog gasa u nuklearnom reaktoru do
visokih temperatura. Sireéi se pod velikim pri-
tiskom, zagrejani gas se izbacuje kroz mlaznicu
stvarajuéi reaktivni potisak. Pri tome, ukoliko je
manja specifiéna tezina gasa, utoliko je ve¢a brzina
isticanja. To implicira primenu vodonika — naj-
lak3eg hemijskog elementa. | ne samo to. Vodonik
se moze koristiti ne samo kao radno telo, ve¢ i kao
medijum za hladenje motora. Cirkulacija gasa se
podesava tako da pre dospevanja u reaktor
rashladuje zidove reaktora i mlaznica.

Treba imati u vidu i to da je celishodno da se
NRM pusti u dejstvo tek kada raketa s kosmi¢kim
brodom napusti zemljinu atmosferu. On ¢e, dakle,
pokretati poslednji stepen rakete u dugotrajnim
kosmi¢kim letovima,

Pred konstruktorima se nalaze dosta kompli-
kovani problemi. Neophodna je zaitita posade od
nuklearnog zratenja, a to neizbezno povecava
tezinu &itavog broda, Ali, on je ipak ekonomié&niji
i lak&i od hemijskog jer mu nije potreban
oksidator.

Zadrzaéemo se malo duze na problemu zadtite
astronauta od nuklearne radijacije, jer se problemi
samog reaktora, uglavnom, mogu smatrati resenim,

Pri stvaranju sigurne za$tite astronauta, kon-
struktori nailaze na niz, reklo bi se, nereSivih
protivreénosti. Cini se, princip i na€in njenog
ostvarenja su jasni: sloj teskog materijala (na
primer, olova) koji apsorbuje gama-zratenje, za
njim sloj lakog koji usporava i rasejavaneutrone.)
(na primer, sloj grafita sa nanesenim slojem bora
koji apsorbuje neutrone. Medutim, pokazalo se da
je taj metod neprihvatljiv jer se pri prolazenju
&estica kroz sloj ,,teske zastite'’ stvaraju neutroni, i
obrnuto, pri prolazenju neutrona kroz uspora-
vajuéi sloj moze da se stvori gama-zracenje.

Gde je izlaz? Ocevidno, u mnogostrukom,
naizmeniénom redanju teskih i lakih slojeva uz
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ZA LETOVE PREMA PLANETAMA NASEG SUNCEVOG SISTEMA POTREBNI SU
MOTORI SA ZNATNO VECIM POTISKOM | BRZINOM ISTICANJA GASOVA OD ONIH
KOJE IMAJU SAVREMENI RAKETNI MOTORI NA HEMIJSKO GORIVO. U USLOVIMA
DUGOTRAJNIH SVEMIRSKIH EKSPEDICIJA VAZNO JE | MNOGOSTRUKO UKLJU-
CIVANJE | ISKLJUCIVANJE MOTORA. TAKVIM ZAHTEVIMA MOGU DA OD-
GOVORE NUKLEARN! RAKETNI MOTORI (NRM).

MODEL PRIRODNE VELICINE
NUKLEARNOG RAKETNOG
MOTORA NERVA

,KIVI B-1A” — EKSPERIMENTALN/
REAKTOR, KOJIM SU AMERICKI
STRUCNJACI ZAPOCELI PROGRAM
ZA IZGRADNJU RAKETE

NA NUKLEARN! POGON.

maksimalno kori$éenje preciznih proratuna, posto
se zbog poveéanja broja zastitnih slojeva povecava
tezina broda. Dopunska zastita kabine posade
moze se postiéi postavljanjem rezervoara sa vodo-
nikom (gorivom) izmedu reaktora i kabine.

U toku leta mogu nastati situacije koje zahte-
vaju pregled i remont motora. Stoga ¢e brodovi
biti opremljeni distancionim manipulatorima, sli¢-
nim onima koji se koriste kod zemaljskih reaktora.

Medutim bez obzira na sve konstrukcione mere
zaitite astronauta od radijacije, njihova individual-
na zaStita ostaje predmet maksimalne brige medi-
cinara i biologa.

Prednosti novih motora

Uporedimo po energetskim karakteristikama let
do Marsa kosmigkih brodova koji koriste hemijske
motore i NRM. Pri tom moramo imati u vidu da ¢e
i kosmi¢ki brod sa NRM biti izveden na orbitu oko
Zemlje hemijskim raketnim motorom i tek odande
ukljugiti NRM.

Pretpostavimo da oba raketno-kosmic¢ka siste~
ma imaju jednaku masu od 50 tona i da startuju s
orbite &ija je visina 540 km. Dodajmo jo3 da je u
energetskom pogledu najefikasnija ona ekspedicija
koja adleée na Mars s veéim korisnim teretom.

S$ta pokazuje uporedenje?

Najmanje usavréen  razvija specifi€ni potisak
800—1000 sekunde, a visokoefikasni raketni mo-
tor na hemijsko gorivo (vodonik i kiseonik) samo
450 sekunde. Korisni teret na brodu s NRM, &ak i
pri takvom neravnopravnom uporedivanju, ve¢i je
za 25—30 odsto od tereta koji moze da ponese
hemijska raketa. Sem toga, ukoliko je veéa brzina
leta, utoliko je povoljnija primena NRM. Pri
trajanju leta od preko 100 dana, NRM mozZe da
ponese dvaput veéi korisni teret. Najzad, teZina
goriva NRM je znatno manja od teZine goriva
hemijske rakete, §to &ak i uz veéu tezinu samog
NRM u odnosu na tezinu hemijskog raketnog
motora ima vrlo veliki zna¢aj. Smanjenje ukupne
tezine kosmiékog broda ima u astronautici prvo-
stepeni znacaj. p

Te prednosti NRM smatraju se klju€em istra-
ivanja Sunéevog sistema. Ekspedicije s posadama
za osvajanje planeta ne mogu se danas ni zamisliti
bez NRM.

Koliko su bliske moguénosti realizacije kosmic-
kog leta uz kori$éenje NRM? Prema raspolozivim
podacima, u SAD ve¢ se vr¥e ogledi s NRM, samo
u laboratoriji. Medutim, do njihovog isprobavanja
u letu, verovatno ée proéi jod nekoliko godina.
Interesantno je da je prvi NRM, konstruisan u
SAD, dobio naziv ,,Kivi" — krupna novozelandska
ptica koja, sudeéi po skeletu, nije mogla da leti.

Na smenu ,,Kivi* dosli su savrieniji NRM, ali ni
oni jo$ nisu osposobljeni za letove. NRM ,,Nerva"

" radio je u eksperimentalnom rezimu preko 1 &asa.

Prema projektu, leteéi obrazac tog NRM razvijace
potisak od 34 tone pri sopstvenoj tezini od 10,4
tone i 10-6asovnom resursu, Mo¢i ¢e da se ukljuéi
60 puta.

Mada problem stvaranja NRM za kosmitke
letove jo$ nije potpuno re$en, nauénici i kon-
struktori veé razmisljaju o novim tipovima NRM.
Poznate su, na primer, sheme rada elektro-
nuklearnih motora u kojima se elektri€éna energija,
dobijena nuklearnom fisijom, koristi za ubrzanje
&estica s nabojem ili mlazova plazme. Cak postoje
i proraduni o ogromnim koristima pri radu
raketnih motora koji bi koristili termonuklearnu
energiju.

S nuklearnom energetikom su nesumnjivo,
povezane nove perspektive razvitka astronautike.




Slede¢i put kada vidite pun mesec visoko na juznom delu neba
uocdite pazljivo njegovu desnu ivicu, a zatim podite pogledom
nagore duz prevoja diska. Oko dva ¢asa po ponoéi primetiéete
mali, tamni oval; svako ko ima normalan vid naéi ée ga sasvim lako.
To je velika ogradena udolina, jedna od najlepsih na Mesecu,
poznata kao Mare Crisium — More Kriza. Sa preénikom od tri
stotine milja i gotovo sasvim okruZeno prstenom veliéanstvenih
planina, ono nije bilo istrazeno sve do naseg dolaska, u pozno leto
1996. godine.

Nasa ekspedicija bila je obimna. Upotrebili smo dva vozila za
teSke terete da prebacimo opremu i opskrbu iz glavne mesedeve
baze u Moru Vedrine, udaljene pet stotina milja. Imali smo i tri
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male rakete, koje su bile namenjene za prevaljivanje kratkih
rastojanja u onim podruéjima gde su nasa vozila za ravan teren bila
neupotrebljiva. Sreom, najveéi deo Mora Kriza bio je veoma ravan.
Tu se nisu nalazile one velike pukotine. koje su predstavljale
uobi€ajenu opasnost na drugim mestima; takode, nije bilo kratera i
breZuljaka. Nasi mocni traktori guseniGari prebacivali su nas bez
teSkoca na svako Zeljeno mesto.

Ja sam bio geolog — ili selenolog, ako ste ba$ sitnicavi — i
nalazio se u grupi koja je istrazivala juzne predele Mora. Prelazili
bismo po sto milja nedeljno, kreéuéi se podnoZjem planina,
odnosno duz obale onoga $ta je pre stotinak miliona godina bilo
more. Kada je na Zemlji Zivot opoé&injao, ovde se veé¢ gasio. Vode
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su se povukle niz obronke ovih ogromnih grebena, poniruéi u
prazno srce Meseca. Preko tla kojim smo se kretali nekada se
prostirao okean, bez plime i oseke, dubok gotovo pola milje; jedini
trag vlaznosti sada je bilo inje, na koje se ponekad moglo nai¢i u
pec¢inama ¢iju tamu nikada nije narusavala pretopla sunéeva svet-
lost.

Putovanje smo zapoceli u sporo meseéevo svitanje, tako da nam
je do nodi preostalo gotovo nedelju zemaljskih dana. Nekoliko puta
dnevno izlazili bismo u skafandrima iz vozila u potragu za zanimlji-
vim primercima minerala ili da ostavimo putokaze buduéim putni-
cima. Bio je to uobi€ajen postupak, lien bilo kakvih dogadaja.
Nema niceg hazardnog niti posebno uzbudljivog u istrazivanju
Meseca. Mogli smo da Zivimo sasvim udobno nekoliko nedelja u
nasim traktorima pod pritiskom, a ako bismo zapali u neprilike
uvek smo mogli da radio-vezom zatraZzimo pomog¢, i da stesnjeni na
malom prostoru saéekamo dolazak nekog svemirskog broda koji bi
nas spasao.

Upravo sam rekao da nema ni€eg uzbudljivog u istraZivanju
Meseca, ali to naravno nije istina. Coveku nikada nije dosta ovih
neverovatnih planina, tako surovih u odnosu na nezne brezuljke
Zemlje. Nikada nismo znali, dok smo kruZili oko rtova i uzvisina
ovog i$¢ezlog mora, kakvi ¢e novi prizori iskrsnuti pred nasim
o¢ima. Ceo istoéni prevoj Mora Kriza predstavlja prostranu deltu
gde je nekada put u okean nalazilo mno$tvo reka, napajanih
verovatno bujicama ki$a koje su Sibale planine u kratkom vulkan-
skom periodu kada je Mesec bio jo§ mlad. Svaka od ovih prostranih
dolina predstavljala je izazov koji nas je mamio da se penjemo u
nepoznate gorske predele. No, trebalo je da ispitamo jo$ ¢itavih sto
milja doline, i jedino §to nam je preostajalo bilo je da bacamo
¢eznjive poglede ka visovima koje ¢e neko drugi osvojiti.

Na vozilu smo zadrzali zemaljsko vreme; u 22.00 upucivana je
poslednja radio-poruka Bazi i tako bi se okon¢ao radni dan.
Napolju, stene bi i dalje plamtele pod gotovo okomitim Suncem,
ali za nas je to bila no¢ sve dok se ponovo ne bismo probudili,
osam c¢asova kasnije. Tada bi jedan od nas pripremao dorucak, sa
svih strana bi se ¢ulo zujanje elektrié¢nih aparata za brijanje, a neko
bi ukljucio kratkotalasni radio sa Zemlje. KKada bi miris przenih
kobasica poceo da ispunjava kabinu, bilo je ponekad odista teSko
ne verovati da nismo kod kuée — sve je bilo tako uobicajeno i
prisno, sem osecaja smanjene teZine i neprirodne sporosti kojom su
predmeti padali. ,

Bio je na mene red da pripremim doruc¢ak u uglu glavne kabine
koja je sluzila kao kuhinja. Mogu da se sasvim Zivo i posle toliko
godina prisetim tog trenutka, jer je radio upravo emitovao jednu od
mojih omiljenih melodija, staru velsku pesmu ,Dejvid iz Vajt
Roka’’. Na$ vozat je veé bio napolju, u svom skafandru, i pregledao
gusenice traktora. Moj pomoénik, Luis Garnet, nalazio se u
kontrolnoj kabini i upisivao u brodski dnevnik neke podatke koje
je prethodnog dana zaboravio da unese.

Dok sam stajao kraj tiganja i &ekao, kao svaka valjana domaéica
na Zemlji, da kobasice porumene, pogled mi je lenjo lutao preko
obronaka planina koje su zaklanjale ¢itav juzni horizont i iS¢eza-
vale prema istoku i zapadu niz mesecev prevoj. lzgledalo je da su
udaljene milju ili dve od traktora, ali ja sam znao da nas od najbliZe
deli dobrih dvadesetak milja. Na Mesecu, naravno, predmeti ne
gube obrise sa udaljenoséu, kao $to je to slu€aj na Zemlji, gde
gotovo nevidljiva izmaglica umeksava i rasplinjava njihove konture.

Planine su bile visoke deset hiljada stopa i strmo su se uznosile
nad ravnicu, kao da ih je pre mnogo vremena neka podzemna
erupcija izbacila u pravcu neba kroz rastopljenu koru. Podnozje
¢ak i najbliZzeg brega skrivala je od pogleda uzdignuta zakrivljenost
povrsine tla, buduéi da je Mesec veoma mali svet, tako da je sa
mesta na kojem sam se ja nalazio horizont bio udaljen samo dve
milje.

Podigoh oéi ka vrhovima koje jo$ niko nije osvojio — vrhovima
koji su, pre dolaska zemaljskog Zivota, posmatrali okeane kako se
povlace i kako nevoljno uranjaju u sopstvene grobnice, odnoseéi sa
sobom nadu i obecanu zoru jednog sveta. Sunéevo svetlo je udaralo
u te bedeme takvom silinom da su me oéi pekle, a samo malo iznad
njih zvezde su postojano sjale na nebu, crnjem i od najcrnje zimske
noc¢i na Zemlji. '

Upravo sam spustao pogled kad kraji¢kom oka opazih metalni
blesak na samom vrhu velike uzvisine, koja se usekla u more
tridesetak milja zapadno odavde. Bila je to tacka svetlosti bez
ikakvih dimenzija, kao da je jedan od ovih surih-vrhova otrgao

29

zvezdu sa neba; pomislih na trenutak da se to neki sunéev zrak
odbio od glatke kamene povrsine i da je nasao put do mog oka.
Takve pojave bile su uobiéajene. Dok je Mesec u drugoj &etvrti,
posmatraC sa Zemlje moZe ponekad da vidi kako veliki deo Okeana
Procelaruma na Gas zatitra u plavo-belim prelivima kada svetlost
bljesne na njegovoj povrsini skakuéuéi od sveta do sveta. Ali nesto
me je kopkalo da saznam koja bi to vrsta stene mogla da reflektuje
svetlost tako jasno; popeh se u osmatracnicu i upravih ka zapadu
nas teleskop sa promerom od &etiri in¢a.

Ono $to sam video samo je jo$ viSe pobudilo moju radoznalost.
Planinski vrhovi postali su sasvim jasni i o$tri u mom novom
vidnom polju, ali ono $to je odbilo sunéev zrak bilo je odveé¢ malo
da bi moglo da se razazna. Pa ipak, izgledalo je da ta stvar poseduje
neku pritajenu simetriénost, a vrh na kome se nalazila bio je
zadivljujuée ravan. Dugo sam netremice zurio u tu bljestavu
zagonetku, naprezuéi oéi, sve dok po mirisu preprzenog mesa koji
se Sirio iz kuhinje nisam shvatio dasu kobasice uzalud prevalile put
od Eetvrt miliona milja,

Celog tog jutra, dok smo prelazili Morem Kriza pored zapadnih

planina koje su se visoko uzdizale u nebo, vodili smo Zzuénu
raspravu. Cak i kad smo u skafandrima izasli u rutinsku Setnju,
razgovor se nastavio preko radija. Bilo je sasvim izvesno, tvrdili su
moji drugovi, da Mesec nikada nije znao ni za kakav oblik
inteligentnog Zivota. Jedina forma Zivota koja je ikad postojala
ovde bile su malobrojne primitivne biljke, ¢iji su se potomci kasnije
sasvim degenerisali. Znao sam to isto tako dobro kao i oni, ali ima
trenutaka kada nauénik ne sme da se plasi da ¢e od sebe napraviti
budalu.
— Slusajte — rekoh konaéno. — Ja odoh tamo, ako ni zbog ¢ega
drugog a ono da zadovoljim svoju radoznalost. Ta planina je visoka
manje od dvanaest hiljada stopa — odnosno svega dve hiljade pod
zemljinom gravitacijom — a ja mogu bez prekida da provedem
napolju dvadeset ¢asova. Uostalom, oduvek sam Zeleo da odem -
gore u ta brda, a ovo je izvrsna prilika.

— Ukoliko ne slomi$ vrat — reée Garnet — s tobom ce terati
Segu Citava posada kad se vratimo u Bazu. Ta planina ée se, po svoj
prilici, ubuduce zvati Vilsonova Glupost.

© — Neéu slomiti vrat — rekoh odluéno. — Ko se, uostalom, prvi
popeo na Piko i Helikon?

— Ali zar u to doba nisi bio znatno mladi? — upita Luis blago.

— To je samo razlog vise za odlazak — odgovorih krajnje
dostojanstveno.

Otisli smo na spavanje rano te noci, posto smo se prethodno
uspeli traktorom dobrih pola milje uz strminu. Sa mnom je ujutro
posao Garnet; on je bio dobar planinar i Cesto smo ranije zajedno '
preduzimali slicne poduhvate. Sto se nasSeg vozaca tie on je
izgledao prezadovoljan kad smo ga ostavili kraj vozila.

Na prvi pogled uspon je izgledao gotovo nesavladiv, ali za
svakoga ko ima petlju za visine on je sasvim jednostavan na ovom
svetu gde sve teZine iznose samo jednu Sestinu njihove normalne
vrednosti. Jedina prava opasnost pri planinarenju na Mesecu jeste
preveliko samopouzdanje; pad na Mesecu sa visine od Sest stotina
stopa podjednako je pogibeljan kao i pad sa stotinu stopa na
Zemlji.

Prvi put smo se zaustavili na prostranoj zaravni, ¢etiri hiljade
stopa iznad ravnice. Penjanje nije bilo suviSe naporno, ali moji
udovi su ipak bili ukoc¢eni jer odavno nisam planinario, tako da mi
je kratak odmor odista dobrodo$ao. Traktor nam je sada izgledao
kao sicusan metalni insekt daleko dole u podnoZju brega; pre no
$to smo krenuli dalje, obavestili smo vozaca o napredovanju.

U skafandrima je bilo prijatno sveze, jer je uredaj za rashladi-
vanje izvrsno odolevao jari koju je stvaralo Sunce, i odnosio telesnu
toplotu pojadanu stalnim naprezanjem. Retko smo medusobno
razgovarali, osim kada je bilo potrebno preneti neko uputstvo i
razmotriti najbolji plan za dalje penjanje. Ne znam $ta je mislio
Garnet; mozda mu je izgledalo da je ovo najludi lov na divlje guske
u koji se ikad upustio. Gotovo da sam delio isto misljenje, ali
radost zbog penjanja, saznanje da niko ranije nije .prosao ovim
putem i ushiéenje koje je pruzao sve Siri vidokrug, davali su mi
potreban elan.

Cini mi se da nisam bio posebno uzbuden kada sam ispred nas
ugledao kameni zid koji sam prvi put video kroz teleskop sa
udaljenosti od trideset milja. Uzdizao se dobrih pedeset stopa iznad
nasih glava, a tamo na platou verovatno se nalazila stvar koja me je
domamila preko ove neplodne pustosi. Po svoj prilici, u pitanju je




bila samo kamena gromada koja se rasprsla pri padu nekog meteora
pre mnogo godina; njene raspuknute povr$i jo§ uvek su sveZe
svetlucale kroz ovu neprikosnovenu, veéitu tisinu.

Nije bilo izbo¢ina na prednjem delu stene, tako da smo morali
da upotrebimo lenger. lzgledalo je da su moje umorne ruke
zadobile novu snagu dok sam zamahivao trokukim metalnim
sidrom oko glave i hitnuo ga nagore, u pravcu zvezda. Prvi put se
nije dobro zakacilo i lagano je palo kada smo povukli konopac. U
treéem pokusaju kuke su évrsto prionule, tako da ni zajedni¢kim
snagama nismo mogli da ih pomerimo. 3

Garnet me je pogledao u nedoumici. lzgledalo je da Zeli da ide
prvi, ali ja mu se nasmesih kroz staklo $lema i odmahnuh glavom.
Sasvim lagano otpoéeh posledniji uspon.

Zajedno se skafandrom ja sam ovde teZio tek &etrdeset funti,
tako da sam pri penjanju uz uze koristio samo ruke a ne i noge. Na
rubu sam zastao i domahnuo drugu; zatim se prebacih preko ivice,
podigoh i upravih pogled napred.®

Morate da razumete da sam sve do tog trenutka bio gotovo
sasvim ubeden da ovde neéu zateéi nista ¢udno ili neobiéno.
Gotovo, ali ne potpuno; postojala je nekakva neodredena sumnja
koja me je gonila napred. Sumnje je sada nestalo, ali je oseéaj
pometenosti ostao. 2

Stajao sam na zaravni Sirokoj otprilike sto stopa. Nekada je bila
glatka — suviSe glatka da bi bila prirodna — ali meteori koji su
pljustali kroz nebrojene eone izdubili su i izbrazdali njenu po-
vrinu. Bila je poravnjana da bi mogla da drzi bljestavu, grubu,

piramidalnu strukturu, dva puta visu od doveka, koja se nalazila

smestena u steni kao dZinovski, bruseni dragulj.

U prvih nekoliko sekundi moj um nije registrovao nikakve
emocije. Tada osetih kako srce poginje brze da mi udara i obuze
me ¢udna, neopisiva radost. Ja sam voleo Mesec, a sada sam dobio i
pouzdan dokaz da puzava mahovina iz Aristarhusa i Eratostena nije
bila jedini oblik Zivota $to ga je on iznedrio u svojoj mladosti. Stari,
omalovaZzavan san prvih istraZivaa pokazao se kao tadan. Ovde je,
dakle, postojala mese¢eva civilizacija — a ja sam bio prvi koji je
otkrio. Cinjenica $to sam mozda dosao sto miliona godina kasnije
nije uticala na mene. Glavno je da se uopste stiglo.

Moj um je po¢eo normalno da funkcionise, da analizira, da
Ppostavlja pitanja. Da li je ovo neko zdanje, nekakvo svetiliste — ili
neSto za $ta u mom jeziku ne postoji naziv? Ako je u pitanju
zdanje, zasto je podignuto na ovom krajnje nepristupaénom me-
stu? Upitah se da li bi to mogao da bude hram, i na trenutak sam
video pred oéima poklonike pri: nekom ¢udnom obredu kako
uzalud prizivaju svoje bogove da ih saduvaju, dok je Zivot na
Mesecu is¢ezavao zajedno sa umiruéim okeanima.

Podoh nekoliko koraka napred da bih iz blizine osmotrio stvar,
ali izvesno osecanje opreznosti zadrzavalo me je da se suvise
priblizim. Pomalo sam se razumeo u arheologiju i pokugao sam da
odgonetnem kulturni nivo civilizacije koja je po svemu sudeéi
zarubila ovu planinu i izgradila povrsine bljestave poput ogledala,
Ciji sjaj kao da jo$ uvek ispunjava moje oéi.

Egip¢ani su to mogli da urade, pomislih, da su njihovi neimari
posedovali sav onaj éudesan materijal koji su koristili ovi daleko
drevniji arhitekti. Zbog male veli¢ine stvari nije mi palo na pamet
da moZda gledam delo neke rase mnogo naprednije od moje. Veé je
i sama ideja da je Mesec uopste posedovao inteligenciju bila gotovo
nezamisliva, a i moj ponos mi ne bi dozvolio da se spustim na tako

inferioran polozaj.

A tada opazih nesto od &ega me niz vrat podidose Zmarci —
nesto tako neupadljivo i tako bezazleno da mnogi to uopste ne bi
primetili. Rekao sam da je zaravan bila izbrazdana meteorima;
takode je prekrivao i in¢ima dubok sloj kosmi&ke prasine, koja se
uvek taloZi po povrinama onih svetova gde nema vetra koji bi je
raspriio. Ali praina i brazde od meteora prestajale su sasvim
iznenada na rubu Sirokog kruga koji je obuhvatao malu piramidu,
kao da je neki nevidljivi zid §titio od zuba vremena i od povreme-
nog ali postojanog bombardovanja iz svemira.

Neko je vikao u moje slusalice i ja shvatih da me to Garnet veé
neko vreme neprekidno doziva. Nesigurno dosetah do ivice stene i

mahnuh mu da mi se pribliZi; nisam se usudivao da govorim. Potom

se vratih krugu obavijenom prasinom. Podigoh komadié razbijene
stene i blago ga bacih ka sjajnoj zagoneci. Da je nevidljiva barijera
progutala kamen to me ne bi iznenadilo, ali ovaj je udario u
glatku polusfernu povrs i lagano skliznuo na tle.

Znao sam da gledam nesto $to nije imalo odgovarajuéeg ekviva-
lenta u proslosti moje rase. Ovo nije bilo zdanje, veé¢ masina koja je
samu sebe Stitila silama $to su prkosile Veénosti. Te sile, ma $ta da
su u stvari, funkcionisale su jo§ uvek i mozda sam im se veé suvise
priblizio. Na um mi padoSe sve vrste zraéenja kojima je &ovek
ovladao i koje je ukrotio u'proslim vekovima. Bilo je razloga da
verujem da sam ve¢ isto tako nepovratho mogao da budem
izgubljen kao da sam krodio u smrtonosnu, beSumnu zonu nezasti-
éenog izvora atomske radijacije.

Setam se da sam se tada okrenuo ka Garnetu, koji mi se
priblizio i onda nepomi¢no zastao kao da je sasvim zaboravio na
mene; nisam hteo da ga ometam ve¢ se vratih do ivice brega
pokusavajuéi da priberem misli. Ispod se prostiralo More Kriza,
nestvarno i ¢udno za mnoge ali meni najednom tako prisno i
blisko. Podigoh oci ka srpastom obliéju Zemlje, koja je lezala u
svojoj zvezdanoj kolevci, i upitah se $ta su skrivali njeni oblaci u
trenutku kada su ovi nepoznati neimari okonéali svoj posao. Da li
je to bila dZungla puna izmaglice iz karboniferusa, pusta obala koju
su prve amfibije morale da prepuze da bi osvojile kopno — ili, jo$
ranije, duga samoda pre pojave Zivota.

Ne pitajte me.zasto pre nisam pogodio istinu — istinu koja mi
sada izgleda tako ogigledna. U prvom odusevljenju zbog otkriéa
bespogovorno sam pretpostavio da je ovu kristalnu utvaru podigla
neka rasa koja je poticala iz daleke proslosti samog Meseca; ali
sada, u meni je neodoljivom silinom poé&elo da navire saznanje da je
ona isto tako bila stranac na Mesecu kao $to sam i ja.

Za dvadeset godina nismo pronasli ni najmanji trag Zivota, osim
nekoliko degenerisanih biljaka. Nikakva civilizacija sa Meseca, ma
kakva da je bila njena sudbina, nije ostavila ni jedno jedino
znamenje svog postojanja. '

Ponovo pogledah ka bljestavoj piramidi i ona mi se sada ué&ini
nesravnjivo daljom od bilo ¢ega $to je imalo veze sa Mesecom.
Iznenada osetih kako se tresem od glupog, histeriénog smeha
izazvanog uzbudenjem i prenapregnuto$tu; izgledalo je najednom
da mi se mala piramida obraéa i gotovo zacuh njene reéi: lzvini,
ali i ja sam ovde stranac.’’

Bilo nam je potrebno dvadeset godina da probijemo nevidljivi
Stit i da dospemo do masine koja se nalazila unutar kristalnih
zidova. Ono §to nismo mogli da shvatimo, kona¢no smo razorili
divljom mo¢i atomske snage; sada pred mojim oc¢ima leZze samo
komadi¢i one divne, bljeStave stvari koju sam jednom pronasao
gore na planini. %

Nisu viSe imali nikakav znaéaj. Mehanizmi piramide — ako su to
uopste mehanizmi — pripadaju tehnologiji koja je daleko izvan
nasih horizonata, mozda ¢ak tehnologiji parapsiholoskih sila.

Misterija je pocela da nas zaokuplja sve vise kako smo osvajali
pojedine planete i kako je postajalo sve izvesnije da je Zemlja
jedina u Sunéevom sistemu iznedrila inteligentan Zivot. Nijedna
izgubljena civilizacija sa naseg sveta nije mogla da sagradi tu
masinu, buduéi da nam je debeli sloj meteorske praine na zaravni
omogudio da taéno odredimo njenu starost. Ona je bila postavljena
na ovu planinu pre no §to je Zivot izronio iz okeana na Zemlji.

Na3 svet je bio upola mladi nego sada, kada je NESTO doslo
ovamo sa zvezda, projurilo kroz Sunéev sistem ostavivsi ovaj
simbol svog prolaska, i ponovo i$¢ezlo u dubine prostora. :

Sve dok je nismo unistili, masina je ispunjavala zadatak za koji
je bila napravljena; a priroda tog zadatka bila je krajnje jedno-
stavna. .

Blizu sto hiljada miliona zvezda okreée se u vrtlogu Mleénog
Puta i nema nikakve sumnje da je neka druga rasa sa sveta nekog
drugog sunca u proslosti veé dostigla i nadmasila nivo na kojem se
mi danas nalazimo. Mislim na one civilizacije iz dubine vremena, u
samom osvitu Stvaranja, na prve gospodare Vaseljene koja je bila
toliko mlada da je Zivot postojao tek na nekoliko svetova. Njihova
usamljenost bila je nezamisliva: usamljenost bogova koji tragaju
beskrajem ali ne nalaze nikoga sa kim bi mogli da upostave
kontakt. '

Oni su, po svoj prilici, istrazivali zvezdane grozdove kada smo
mi istraZivali planete. Svetova je moglo da bude svuda, ali oni su po
pravilu bili ili pusti ili nastanjeni stvorenjima u kojima se um jos
nije zateo. Takva je bila i nasa Zemlja — samo steciéte velikih
vulkana ¢iji dim jo3 uvek prlja nebo — u &asu kad je prvi brod sa
bi¢éima iz praskozorja vremena prispeo negde iz ambisa sa one
strane Plutona. Nisu ih zadrzale smrznute spoljne planete, jer su
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znali da tu ne moze da bude ni traga Zivotu. Njihovo odrediste bile
su unutrasnje planete koje su se grejale oko sun&eve vatre &ekajuéi
pocdetak sopstvene istorije.

Te lutalice su jednog trenutka stigle i do Zemlje, koja je
bezbedno kruzila u uskoj zoni izmedu ognja i leda, i sigurno su
odmah shvatile da ona najvi$e obeéava od sve sunéeve dece. Na njoj
ée se u dalekoj buduénosti roditi inteligencija; ali pred njima se
nalazilo jo§ bezbroj zvezda i bilo je malo verovatno da ¢e oni
ponovo proéi ovuda.

Ostavili su stoga strazara, tek jednog od mnogih miliona $to su
razbacani Sirom Vaseljene da budno motre na sve svetove koji nose
obeéanje Zivota. Bio je to svetionik koji je kroz bezbrojene eone
strpljivo odailjao istovetnu poruku — da jo$ nije otkriven.

Verovatno sada shvatate za$to je ta kristalna piramida bila
postaviiena na Mesecu a ne na Zemlji. Njene graditelje nisu
zanimale rase koje se jo$ nisu otrgle iz divljas$tva. Nasa civilizacija je
za njih postala interesantna tek onda kada se pokazala sposobnom

EDVIOND HAMILTON

U prvi mah se &inilo da to nije tako neprivlaéan svet. lzgledao je
mracéan, sleden i beZivotan, ali nije bilo nikakvog nagovestaja Sta se
zapravo krije na njemu. Jedino pitanje koje nas je u tom trenutku
interesovalo bilo je da li éemo umreti kad na§ osakaceni brod
tresne 0 njega.

Tarn je sedeo za komandnim pultom. Sva trojica smo navukli
nasa specijalna zastitna odela, u nadi da ¢e nas ona spasti ako udar
bude suvi$e gadan. U masivaim metalnim odelima izgledali smo kao
tri smesna, debela robota, kao tri metalna globusa sa pripojenim
mehani¢kim rukama i nogama.

— Samo da nam se to ovde nije desilo! — ¢uo se Drilov
potisteni glas iz interkoma. — Ovde, u najpustosnijem i najnepozna-
tijem delu ¢itave galaksije! )

- Sreéa je, ipak, $to smo se nasli na domaku jednog zvezdanog
sistema kad su nas generatori izneverili — promrmljao sam.

— Sreéa, Orok? — ponovi Dril sa goréinom. — Sreca Sto éemo
odloZiti na$ kraj za nekoliko dana agonije? Jer to je sve €emu
mozemo ovde da se nadamo.

Sistem ispred nas delovao je obeshrabrujuce, utoliko pre $to
smo putovali havarisanim brodam. Ovde, u majusnom regionu na
samoj ivici galaksije, on se koncentrisao oko jednog sunca, koje je
bilo tamno-crvenkaste boje, staro, istroseno, umiruce.

Sest svetova okretalo se oko te tinjave zvezde. Uzeli smo kurs
prema . najunutradnjijoj od Sest planeta, racunajuéi da je i
moguénost nekog Zivota na njoj najveca. Ali sada nam je bilo jasno
da tu ne moze postojati nikakav Zivot. Pred nama se nalazila jedna
lopta bez vazdus$nog omotata, obloZzena veénim snegom i ledom.

Ostalih pet planeta ulivale su jo$ manje nade. Ali mi sada i tako
nismo vise mogli da menjamo kurs. Bilo je samo pitanje da li ¢e
nasa dva prenapregnuta generatora, koja su jo§ funkcionisala, biti u
stanju da proizvedu dovoljno energije za usporavanje brzine
spustanja i tako nas spasu od totalne propasti.

Smrt je bila blizu, i mi smo to znali, ali smo ipak ostali pribrani.
Ne zato $to smo bili heroji. Ali pripadali smo Zvezdanoj sluzbi, a
otkako Zvezdana sluzba stiée svoju slavu, njeni ¢lanovi uvek stoje
u senci smrti i vremenom se naviknu na to.
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da opstane na taj naéin $to je ovladala tehnikom kosmiékih letova i
otisnula se sa svoje kolevke Zemlje. To je izazov sa kojim pre ili
kasnije moraju da se susretnu sve rase. Re¢ je zapravo o dvostru-
kom izazovu, buduéi da je u pitanju ovladavanje atomskom
energijom, odnosno poslednji izbor izmedu Zivota i smrti.

Posto smo jednom prosli tu krizu, bilo je samo pitanje vremena
kada ¢emo otkriti piramidu i prodreti u njenu tajnu. Eonima
jednoli¢an signal sada je prestao i oni &ija je to duZnost upravice
ponovo svoje umove ka Zemlji. MoZda Zele da pomognu nasoj
mladoj civilizaciji, ali njihova starost je nezamisliva, a starci su
&esto bolesno ljubomorni na mlade.

Kad god mi pogled sada odluta ka Mle¢nom Putu, uvek se
iznova zapitam sa kog ée od tih zgusnutih oblaka zvezda doéi
emisari. Ako nemate nista protiv jednog stereotipnog poredenja, mi
smo aktivirali poZarni alarm i sve $§to nam sada preostaje jeste da
budemo strpljivi.

Ubeden sam da neéemo morati dugo da éekamo.

Mnogi iz Zvezdane sluzbe umrli su izvrSavajuéi ogromni,
beskrajni zadatak topografisanja galaksije. Od malih istrazivackih
brodova kao $to je na$, koji su odlazili da prave mape perifernih,
zabacenih zvezda, samo se dve treéine ili ¢ak i manje vracalo
natrag. Ostali su stradali u nesreéama — nesreéama poput ove koja
je zadesila nas kada smo preopteretili naSe generatore u pokusaju
da se $to brze izvuéemo iz jedne mase interstelarnih otpadaka.

Do nas je dopro Tarnov mirni glas:

— Uskoro éemo stiéi do nje. Pokusacéu da se spustim na rep, ali
Sanse su male. Bolje da se privezete.

Koristeéi nespretno metalne ruke nasih odela, privezali smo se
za elasti¢ne stolice, koje ée nam mozda pruZiti $ansu da prezivimo.

Dril je zurio u sve veéi beli globus ispod nas.

— lzgleda da je na nekim mestima dubok sneg. Tamo bi bilo
malo mekse. ‘

— Da — uzvrati Tarn mirno. — Ali na$ brod bi ostao pokopan u
tom snegu. Na ledu ée moéi da se vidi &ak i ako bude razbijen. Kad
dode drugi brod, oni ée nas pronaéi i naSe karte nece biti
izgubljene.

Njegove reéi za trenutak su me ispunile tolikim ponosom na
Zvezdanu sluzbu, da sam gotovo sa prezirpm gledao u o¢i opasnost
koja se ustremila na nas.

Taj éudesni duh nesalomivosti u¢inio je od Sluzbe ono $ta je
bila i omoguéio nasoj rasi da iz svog malog sveta prodre u
najudaljenije kutke galaksije. Pojedini istrazivadi mogli su da umru,
ali pobedonosni pohod Sluzbe na svemir i dalje ée se nastaviti.

— Evo, tu smo — promrmlja Dril, zureéi jo§ uvek napred.

Sledena bela povrS§ina puste planete jurila nam je u susret
k::§_r_narnom brzinom. Napregnuto sam &ekao da Tarn stupi u
akciju. :

On je odlagao do poslednjeg trenutka. Onda je povukao ruéicu
pogona, i dva preostala generatora proradi$e uz moénu tutnjavu.

Nisu mogli da izdrze tu preoptereéenost duZe od nekoliko
trenutaka pre nego $to su se i sami ugasili. Ali to je bilo dovoljno za
Tarna da okrene brod za sto osamdeset stepeni i iskoristi moéni
izduvni plamen kao koé&nicu.




Prizemljenje na rep vise je stvar srete nego umesnosti. Razum
nije u stanju da proceni infinitezimalne razlike, koje znage spasenje
ili smrt. Upotrebite neSto prejaku potisnu silu, i naéi éete se
odbaceni daleko od vaseg cilja. Upotrebite za mrvu manju od one
koja je potrebna — i razbicete se u paramparéad.

Tarn je imao srede. Ili mozda to i nije bila toliko sreéa, koliko
pilotski instinkt. U svakom sluéaju, sve je za &as bilo zavréeno.
Brod se spustao, generatori su cvileli, usledio je snazan tresak, a
zatim tiSina.

Brod je porebarke lezao na ledu. Njegov zadnji deo bio je'

zgnjeCen i na jednom mestu provaljen, tako da je vazduh izvetrio iz
njega, mada nas to nije suvi$e brinulo zato $to smo bili u nagim
odelima. Sem toga, kao $to se moglo i oéekivati, poslednja dva
‘generatora bila su istroSena od prevelike napregnutosti pri
ublazavanju naseg pada.

— Uspeli smo! — uzviknu Dril ekstati¢éno. — Uopste nisam
- verovao da imamo neke realne $anse. Tarne, ti si as svih pilota.

Ali Tarn kao da je i sam odboljevao posledice duge napetosti.
Oslobodio se spona kojima je bio vezan za sedite i ustao —
glomazna prilika u loptastom odelu — a onda se zagledao kroz
okrugle otvore na svom viziru.

— lzvukli smo Zive glave za trenutak — promrmljao je. — Ali i
dalje smo u gadnom $kripcu.

Istinitost te tvrdnje postajala nam je sve odiglednija dok smo
gledali napolje zajedno s njim. Mala planeta na ivici galaksije bila je
jedna od najpustosnijih koje sam ikada video. Nije bilo ni¢eg sem
leda i tame i hladnoée.

Led se prostirao na sve strane, kao talasasta bela ravnica. Nije
bilo vazduha — duboki nanosi snega koje smo videli bez sumnje su
predstavljali sledeni vazduh. lznad beskrajne studene ravnice
nadnosilo se tamno nebo, &ije su dve treéine bile crna praznina. Na
nizoj trecini blestalo je veliko jato galakti¢kih zvezda, é&ije je
grani¢na predstraza bio ovaj sistem.

— Nasi generatori su ispraznjeni, a pogonske sirovine nemamo
dovoljno da namotamo nove kalemove za sve njih — red¢e Tarn
pokazujuéi rukom. — Mali radio-odasilja¢ ne bi mogao da saviada
ni deseti deo razdaljine do nase kuée. A i rezerve vazduha brzo ée
se istrositi.

— Nasa jedina $ansa — produZi on odluéno — jeste da na ovoj
planeti pronademo dovoljno tantaluma, terbiuma i ostalih metala
koju su nam potrebni, pa da onda napravimo pogonsku leguru i
namotamo nove kalemove. Dril, donesi radio-sondu.

Radio-sonda je bila instrumenat koji smo koristili za istraZivanje
izvora metala na nepoznatim planetama. Ova ingeniozna sprava,
koja je radila na principu projektovanja $irokih snopova vibracija,
mogla je da odredi ne samo prisustvo bilo kog Zeljenog elementa,
veé i njegovu tanu poziciju.

Dril je doneo instrumenat i nastimovao njegove frekvencije na
pet-Sest retkih metala koji su nam bili potrebni. Dok smo Tarn i ja
strpljivo cekali, on je namestio cevi projektora duz njihovih
kvadranata, pazljivo motreéi na skazaljke.

— Imamo neverovatnu sreéu! — uzviknuo je najzad. — Sonda
pokazuje prisustvo terbiuma, tantaluma i svih ostalih potrebnih
metala u znatnim koli¢inama. Nalaze se odmah ispod leda, i to
nedaleko odavde!

— Zvuci gotovo suvise lepo da bi bilo istinito — rekoh éudeéi
se. — Ti metali se nikada ne nalaze svi zajedno.

Tarn je brzo nacinio plan.

— Napraviéemo grube sanke, na kojima éemo moéi da vu&emo
pomoéni komplet za pogon i laserski noZ za rasecanje leda.. Sem
toga, moracéemo da uzmemo kablove i éekrk za dizalicu.

Uskoro smo sve to pripremili i krenuli preko leda, vukuéi nase
improvizovane sanke i pozamasan teret opreme na njima.

Sledeni svet kojim smo se kretali delovao je pusto i
zastradujuce. | ranije smo sretali éudne svetove, ali ovaj je bio
najturobniji od svih na koje smo ikada krogili.

Ono zvezdano jato koje je satinjavalo nasu galaksiju tonulo je
sve dublje iza linije horizonta, tako da je sada postalo jo$ mraénije.
Nae kriptonske lampe utirale su belu stazu kroz sumornu tamu
dok smo naporno napredovali, jer su se metalni donovi nasih teskih
svemirskih odela klizali po ledu. {

Dril je Eesto zastajao da izvr$i nove provere sa radio-sondom.
Najzad, posle nekoliko &asova napornog napredovanja, on dize
pogled sa instrumenta i dade nam jedan brz znak.

— Ovde je pozicija. Naslage metala koji su nam potrebni leze
stotinak stopa ispod nas.

Nije zvuéalo osobito ubedljivo. Stajali smo na jednom niskom
breZuljku od leda, a to uopste nije bila vrsta topografije gde bi se
moglo o¢ekivati da éete naéi te metale.

Ali nismo se upustali u raspravu o Drilovom nalazi$tu. Svukli
smo sa sanki komplet za pogon, stavili u pokret njegovu
ato-turbinu i utakli sprovodnike u veliki laserski noZ, koji smo
skinuli sa pramca naeg broda.

Tarn je baratao noZem vestinom eksperta. Pod neodoljivim
laserskim zracima, u tvrdom, kompaktnom ledu obrazovao se $aht
promera deset sa deset stopa, koji je svakog &asa postajao sve
dublji. NoZ je prodirao kroz led kao kroz sir. Kad je zaronio do
dubine od stotinak stopa, odjednom je odskoéio, sipajuéi varnice i
plamen. Tarn brzo iskljuéi struju. ’

— To mora da je stena sa metalima koji su nam potrebni — rege
on zadovoljno — A sad da namestimo dizalicu.

Doneli smo teske podupirate i ubrzo napravili masivno
tronoZno postolje iznad $ahta. Jaki kablovi prolazili su kroz &ekrke
koji su visili sa tog tronosca i slobodnim krajem bili priévriéeni za
veliku metalnu kofu u kojoj je trebalo da se spustamo, izvladeéi
polako kabl kroz kotur.

U stvari, trebalo. je da se samo dvojica spuste dole. Medutim,
ispostavilo se da nijedan od nas ne Zeli da ostane gore na mra&nom
ledu, a isto tako nijedan nije imao volje da se sam spusti u $aht.
Tako smo se sva trojica nasli u velikoj kofi.

— Ponasamo se kao deca, a ne kao prekaljeni istrazivati svemira
— zagunda Tarn., — Napraviéu za nase psihologe jednu pribelesku o
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Stetnim psihi¢kim posledicama koje izazivaju ovi svetovi na ivici
galaksije.

— Jeste li poneli vase blastere? — upita Dril iznenada.

Imali smo ih, sva trojica. Nismo zapravo ni sami taéno znali §ta
ée nam oruZje na ovom ocigledno nenaseljenom svetu, ali smo ga
ipak poneli, valjda po nekom urodenom nagonu samoodrZanja.

— Krenimo sada — ree Tarn. — Orok, prihvati kabl i pomozi
mi da ga izvla¢im.

Postupio sam po njegovom uputstvu i tako smo podeli da se
spustamo niz Saht u ledu. Jedina svetlost bila je ona koju je bacala
kriptonska lampa u Drilovoj ruci.

Spustili smo se oko stotinu stopa, a.onda sva trojica uzviknuli

od iznenadenja. Jer sada smo mogli da vidimo kakve je vrste bila
 prepreka na koju je naiSao na$ noZ. Ovde, pod ledom, nalazio se
jedan debeli sloj prozirnog metala i laserski zraci progoreli su kroz
njega svoj put. .

Ispod progorele rupe u tom metalnom sloju nalazilo se — nista.
Samo prazan prostor, jedna ogromna $upljina koja se prostirala
svuda ispod leda. ;

Tarnov glas je podrhtavao od uzbudenja.

— Veé sam poceo sumnjati da je u pitanju ovako nesto,
Pogledajte tamo dole!

Kriptonski zraci, usmereni u prazninu ispod nas, otkrili su
prizor koji nas je zapanjio.

Ovde, ispod leda, nalazio se jedan grad. Bila je to velika
metropola belih kamenih zdanja nejasno osvetljenih nasom malom
lampom. A ditav taj grad bio je zastiéen ogromnom kupolom od
prozirnog metala, koja je odolevala teretu leda $to se vekovima
gomilao na njoj.

— Na$ laserski noz rasekao je led a zatim i samo kupolu —
govorio je Tarn uzbudeno. — Mrtvi grad, moZda je stoleéima lezao
skriven ovde. ;

Mrtvi grad? Da, bio je mrtav. Nismo mogli da uodimo nikakav
trag Zivota na polumraénim ulicama dok smo se spustali prema
njima. .

Bele avenije, nejasne fasade, galerije i kupole metropole bile su

¢utljive i prazne. Ovde nije bilo vazduha; znadi, nije moglo da bude
ni stanovnika. :

Nasa metalna kofanajzad je sa tupim zveketom dodirnula ulicu.
Pricvrstili smo kablove, ispentrali se napolje i tako stajali, tupo se
osvréuéi oko sebe. Onda smo istovremeno uzviknuli od iznenade-
nja.

Desavala se jedna neverovatna stvar. Oko nas podela je da se
rada svetlost — najpre polako, kao u sam osvit zore, a onda sve
intenzivnije, dok na kraju nije svojim blagim, mle¢nim sjajem
okupala ¢itav grad koji se protezao u nedogled.

— Grad nije mrtav! — uzviknu Dril. — Ta svetlost . . .
— Automatski prekidaé mogao bi da aktivira svetlost — rece

Tarn, — Zitelji ovog grada imali su veliku nauku, dovoljno veliku za
tako nesto.

— Meni se to ne svida — promrmlja Dril. — Imam utisak da je
ovo mesto ukleto. i

| ja sam imao isti oseéaj. Mada obi¢no nisam podloZan
praznoverju niti bilo kakvim drugim nerealnim uticajima, neka
teSka slutnja, za kakvu nikada ranije jo§ nisam znao, sada je
pritiskala moj duh. Duboko u mojoj svesti komesalo se neko

mutno predoseéanje da uZas obitava u ovom nemom gradu ispod
leda.

— Dosli smo ovamo po metal, i uzeéemo ga — rete Tarn
odluénim glasom. — Svetlost nam neée naskoditi, samo ée nam
pomoéi. i

Dril je ponovo aktivirao radio-sondu i poéeo pazljivo da prati
skazaljke. Pokazale su da najveée naslage metala koji su nam bili
potrebni leze u pravcu gradskog centra pravo ispred nas.

Tamo se uzdizala jedna impozantna gradevina — ogromno

zdanje &ije je kube gotovo dodirivalo metalni svod. Odluéili smo da
nam ono bude cilj i krenuli.

Metalri donovi na$ih teskih svemirskih odela odzvanjali su na
glatkom plo&niku. Mora da smo delovali ¢éudno u tim grotesknim
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metalnim oklopima dok smo nezgrapno koracali kroz sablasno
osvetljenu metropolu tisine i smrti.

— Ovaj grad je zbilja star — re¢e Tarn dubokim glasom. —
Primetili ste da zgrade imaju krovove? To zna€i da su starije nego
§to...

— Tarn! Orok! — viknu Dril iznenada i posegnu za svojim
blasterom.

Istog ¢asa i sami smo ugledali ¢udoviste. Jurilo je prema nama
iz jedne sporedne ulice, koju smo upravo prosli.

Ne znam kako da ga opisem. Nije li¢ilo ni na kakav normalan
oblik Zivota. Bila je to nekakva monstruozna gomila crnog mesa
koja se nepojmljivom brzinom menjala iz jednog nakaznog oblika u
drugi dok je sukljala prema nama.

Nije nam bilo potrebno suviSe dugo razmisljanje da shvatimo
neprijateljske namere tog stvorenja. Istovremeno smo opalili iz
nasih blastera.

Stvorenje je ustuknulo sa neverovatnom brzinom i u deliéu
trenutka zamaklo izmedu dve zgrade. Potréali smo napred, ali ono
se izgubilo.

— Tako mi svih davola kosmosa!l — opsova Tarn, ogigledno
tesko potresen. — Sta je to bilo?

| Tarn je izgledao zapanjen kao i nas dvojica.

— Ne znam. Bilo je Zivo, videli ste. A njegov brzi uzmak kad
smo opalili odaje inteligenciju i mo¢ odluéivanja.

— Obiéna forma Zivota ne bi mogla da egzistira u ovom
hladnom vakuumu — rekoh. ]

— Verovatno ima i drugih oblika Zivota sem onih koje mi
znamo — uzvrati Tarn zamisljeno. — Ipak, takva stvorenja sigurno
ne bi sagradila grad kao $to je ovaj . ,.

— Eno jo$ jednog! — prekidoh ga, uspaniéeno pokazujudi
rukom. ; ;

Drugo od crnih éudovista pribliZzavalo se kao neki ogroman,
ko$maran crv. Ali tek $to smo podigli nase pistolje, ono is¢eze
izmedu zgrada. ;

— Moramo produziti napred — izjavi Tarn mada mu je glas bio
pomalo nesiguran. — Metali koji su nam potrebni nalaze se u onoj
velikoj kuli ili negde blizu nje, i ako ih se ne domognemo ¢eka nas
sigurna smrt gore na ledu.

— Mozda postoje i ruznije smrti od smrzavanja na ledu —
primeti Dril suvo. Ipak je posao s nama.

Nase napredovanje kroz blistave ulice tog veliGanstvenog belog
grada odvijalo se u znaku sve veée strave i uZasa.

Crna éudovista kao da su preplavila ¢itavu mrtvu metropolu.
Otvorili smo vatru na jo§ desetak njih, a onda smo prestali sa
pucnjavom, jer je izgledalo da nismo kadri da ih pogodimo.

Nisu prilazila suvi$e blizu da nas napadnu; &inilo se da Zele samo
da nas prate i posmatraju. Bilo ih je sve viSe i sve su stra$nije
izgledala sa svakim korakom koji smo preduzimali prema dZinov-
skoj kuli.

Jo§ muéniji od samih tih neobjasnjivih stvorenja bili su talasi
strave i jeze koji su se sada obrusavali na nase duse. Spomenuo sam
veé moru koja nas je zahvatila &im smo usli u grad. Sada je ona iz
trenutka u trenutak postojala sve gora.

— Otigledno je da smo izloZeni psiholoskoj agresiji neke ne-
prijateljske sile — promrmlja Tarn. — | &ini se da do toga dolazi
zato §to se priblizavamo onoj kuli.

— Ovaj sistem se nalazi na ivici galaksije — podsetio sam ga. —
Ko zna kakva su se sve stvorenja mogla prikrasti iz svemirskih
dubina i nastaniti u-ovom mrtvom gradu.

Verujem, da bismo se u tom trenutku okrenuli i odustali od
misije da nas Tarn nije umirio jednom primedbom,

— Ma kakva da je sila koja toliko uporno nastoji da nas vrati
natrag — ona to &ini zato $to nas se plasi! 1z toga proizilazi da
éemo pri susretu s njom imati u najmanju ruku podjednake Sanse.

Priblizavali smo se $irokom stepeni$tu koje je vodilo prema
zasvodenom ulazu u veliku kulu. Psihiéki pritisak koji je na nas
vréila nepoznata sila bio je sada tako ubitadan, da smo se kretali
kao oSamuéeni. '

Onda je do$ao vrhunac strave. Visoka dvokrilna vra_t_a ku!e
polako su se otvorila i kroz njih je isko&ila neka stvar &iji nas je

izgled prosto sledio na mestu. Bila je crna, kolosalne mase, nalik na

neku monstruoznu Zabu ljigavog tela iz koga su izbijali jezivi udovi,
za koje se ne bi moglo reéi ni da su pipci ni da su ruke.

Tri oka, kao tri proreza hladne, zelene vatre, posmatrale su nas
sa hipnoti¢kim intenzitetom. Ispod tog odvratnog lica bez brade
videle su se kese za disanje, kojé su se nadimale i splainjavale dok
se éudoviste valjalo niz stepenice prema nama. :

Nasi blasteri su kao mahniti sipali smrtnonosne zrake u pravcu
tog ko$marnog stvorenja, ali bez ikakvog efekta. Ono je nastavilo
da se spusta niz stepenice. | $to je delovalo moZzda najsablasnije od
svega, sticao se utisak da je to ogavno ¢€udoviste u neku ruku
roditelj svih onih -manjih monstruuma koji su preplavili grad iza
nas.

Dril je vrisnuo kao raspamecen i okrenuo se da beZi, a ja sam se
zateturao za njim. Ali zaustavio nas je Tarnov ostar uzvik:

— Cekajte! Pogledajte ovo stvorenje! Ono dise!

Za trenutak nismo mogli da ga shvatimo. Onda sam ipak
razabrao smisao njegovih reéi. Stvorenje je, ocigledno, disalo. A
ovde nije bilo nikakvog vazduha! .

Tarn je iznenada zakoradio napred. Bio je to najhrabriji gest
jednog pripadnika Zvezdane sluzbe koji sam ikada video. Koratao
je pravo prema glomaznom, ljigavom éudovistu. ;

A onda, odjednom, kad je stigao do nje — crna nakaza i§¢eze.
Nestala je u jednom trenu, kao kad iskljuéite televizijski ekran.
Istog €asa nestalo je i ono jato crnih strasila u gradu iza nas.

— Znaci, ono nije bilo stvarno! — uzviknu Dril,

— Bila je to samo projekcija jedne hipnoti¢ke iluzije — izjavi
Tarn. — Kao i one ostale koje smo videli tamo nazad. Shvatio sam
da je stvorenje nerealno kad sam video kako dise, ovde gde nema
vazduha.

— Znadi li to — upitah zabrinuto — da se ono $to je projekto-
valo hipnoti¢ke napade nalazi u ovoj zgradi?

— Da, au njoj se nalaze i metali koji su nam potrebni — potvrdi
Tarn turobno. — Sada éemo uéi unutra.

Oni talasi strave i jeze koji su nam neprekidno zapljuskivali
razum postajali su sve mahnitiji sada dok smo se polako penjali
stepenicama. Imao sam oseéaj da ée mi se mozak rasprsnuti od
nekog ludaékog unutrasnjeg pritiska u trenutku kad smo stigli do

_ visokih vrata.

A onda, kad smo kroéili u ogromno, blistavo belo predvorje
zgrade, sav taj strasni mentalni pritisak odjednom je nestao.

Nasi uskomesani duhovi bili su oslobodeni te more po prvi put
od kako smo usli u ovaj mrtvi grad. Bio je to osecaj sliCan onome
kad iz nekog od velikih i mraénih galakti¢kih oblaka ponovo
izbijete u &isti svemir. =

— Slusajte — re€e Tarn Sapatom. — Cujem . . .

| ja sam &uo. Bolje reéeno, mi u stvari nismo ¢uli. Jer to nije
bio zvuk, veé¢ mentalni talasi koji su do nasih mozgova donosili
senzaciju zvuka. :

Bila je to muzika S§to smo éuli. Daleka i nejasna u pocetku, a
onda sve bliza i jada, da bi ubrzo nabujala u jedan silni kreS¢endo
raspevanih instrumenata i glasova. Bila je &udna, nije licila ni na
jednu koju smo bilo kada ranije ¢uli. Ali plenila je neodoljivom
snagom na$e duse dok se njena éudesna melodija sve jace i jade
orila.

Bilo je u toj gromkoj ariji titanske borbe, i nade, i ocajanja
jedne rase. Stajali smo nepomiéno i bez daha dok smo slusali tu
boZansku simfoniju slave i poraza.

— Oni dolaze — rete Tarn prigusenim glasom, gledajuéi preko
ogromne bele dvorane.

| ja sam ih video. Ali, zaGudo, sada se viSe nisam plasio, mada je
to neosporno bila najéudnija stvar koja nam se do tada desila.

Tamo, iz suprotnog kraja dzinovske prostorije, prema nama je
polako marsirala duga povorka figura. Bili su to stanovnici ove
odavno mrtve planete, bi¢a iz proslosti.

Nisu izgledali kao mi, mada su bili dvonosci i po svojoj telesnoj
gradi , imali izvesnu opstu sli¢nost sa nama. Ne bih umeo
detaljnije da ih opisem, znam samo da su mi se uéinili dosta ¢udni.

Kada je muzika nabujala do svog finalnog kres¢enda a zatim
polako utihnula, kolona pokretnih figura zaustavila se na dva-
desetak koraka ispred nas. Predvodnik, oéigledno njihov voda, tada
je progovorio i do nase svesti doprle se njegove reéi:

— Ma ko da ste, ne morate ni¢ega vise da se plasite. U ovom
gradu nema Zivota. Sva stvorenja koja ste videli, sva ¢udovista koja
su vas napala, pa ¢ak i mi sami koji vam se sada obraéamo — svi
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smo mi samo fantomi duha projiciranog preko telepatskih ploga
koje poéinju da funkcioni$u automatski &im neko ude u ovaj grad.

— | mislio sam da je to tako — $apnu Tarn. — Oni ne mogu da
budu nista drugo.

Voda neznanaca nastavio je da govori.

— Mi smo narod koji je iféezao odavno, mereno vasim meri-
lima. Ponikli smo na ovoj planeti — on tu navede jedno &éudno,
tesko izgovorljivo ime — u dalekoj vasoj proglosti. Uzdigli smo se
do snage i mudrosti a zatim i do silne slave. Naga nauka omoguéila
nam je da se otisnemo do drugih svetova, do drugih zvedzda, i da
postepeno istrazimo i kolonizujemo najveéi deo galaksije.

A onda je doSla nesreca. Iz bezdana vangalakti¢kog prostora
stigli su zavojevaci do te mere drukéiji od nas da niposto nisu
mogli da Zive u prijateljstvu s nama. Doslo je do neizbeZnog rata, u
kome smo mi nastojali da saduvamo nasu galaksiju, a oni da je
pokore.

To nisu bila stvorenja od materije, kakva smo mi ili druge rase
koje smo do tada imali prilike da upoznamo. Bila su to bica
nacinjena od fotona, ¢estice ogromne sile — munjevito brzi oblaci
sa neshvatljivom moéi medusobne saradnje i gotovo neograniée-
nom aktivnoSéu. Proterivali su nas sa jedne zvezde na drugu,
unistili nas na hiljadu svetova.

Najzad smo bili sabijeni na ovaj zvezdani sistem naseg prvobit-
nog porekla, na nasu poslednju citadelu. Da je bilo nade za
perspektivu fotonske rase, da su to bila stvorenja kadra da stvore
jednu buduéu civilizaciju, mi bismo se pomirili sa porazom i tako
abdicirali u njihovu korist. Ali ograniéenost njihove inteligencije
¢inila je nemoguc¢im tako nesSto. Oni nikada ne bi uspeli da se
uzdignu do nivoa civilizacije, niti bi dozvolili bilo kojoj drugoj rasi
u galaksiji da to uéini.

| tako smo odlugili da ih unistimo, pre no $to i sami iS¢éeznemo.
Oni su bili stvorenja sile, i mogli su da budu unisteni jedino silom.
Preobratili smo nase sunce u jedan dZinovski generator, nateravsi
nekoliko nalih planeta i meseca da se sudare s njim i izazovu
kataklizmu, koju smo Zeleli. 1z naseg sunéanog generatora briznuo je
kolosalan mlaz energije koji je zbrisao i unistio ¢itavu fotonsku
rasu.

On je, dabome, unistio i nas koji smo jo$ bili preostali. Ali mi
smo pre toga veé izgradili ovaj pokopani grad i u njemu skupili sve
plodove naSe nauke i mudrosti, da bismo ih tako sacuvali za
buduce vekove. Jednog dana neka nova forma Zivota u galaksiji
uzdiéi ¢e se do stepena civilizacije, jednog dana istraZivadi sa drugih
zvezda doci ¢e ovamo.

Ako nisu dovoljno inteligentni da korisno upotrebe sredstva moéi
koja smo ovde prikupili, nasi telepatski napadi nateraée ih da u
strahu pobegnu. Ali ako su dovoljno inteligentni da razaberu

tragove koje za njih ostavljamo, onda ée shvatiti da je sve samo
jedna hipnoti¢ka iluzija i nastaviée da se probijaju prema ovoj
tvrdavi nasih tajni.

Vi, koji me slusate, uginili ste ba$ to. | zato, ma ko da ste i ma
kojoj buduéoj rasi pripadali, mi vam zave$tavamo. nasu mudrost i
nadu mo¢. U ovoj zgradi, i u svima ostalima $irom &itavog grada,
naéi éete sve §to smo ostavili iza sebe. Upotrebite to mudro, za
dobro galaksije i svih njenih rasa. A sada, od nas iz pro$losti vama u
buduénosti — zbogom. :

Figure koje su stajale pred nama i§¢ezos$e i nas trojica opet smo
bili sami u tihoj, blistavo beloj zgradi.

— Tako mi svemira, kakva sjajna rasa mora da su bili — re¢e
Tarn zadivljeno. — Stvoriti sve to, Zrtvovati sebe da se unisti
pretnja koja bi zauvek urnisala galaksiju, i uz to smo¢i snage da se
sve ono $to su postigli preda buduénosti . . .!

— Hajde da vidimo moZemo li naéi metale koji su nam potrebni
— poce Dril da preklinje. — Sve §to sada Zelim jeste da se izvudem
odavde i potegnem dobar gutljaj sanque.

Nasli smo viSe metala nego §to nam je bilo potrebno. U tom
Cudesnom skladistu jedne tudinske nauke bilo je i gotovih genera-
tora najsavrienijeg tipa, koji su se mogli lako ugraditi u na$
osakaceni brod.

Neéu da pricam o svemu ostalom §to smo pronasli. Zvezdana
sluzba veé paZljivo ispituje to ogromno blago drevne nauke, i u
dogledno vreme njeni ée nalazi biti saopéteni &itavoj galaksiji.

Zahtevalo je dosta napora da prenesemo generatore na nas brod,
ali kad je to bilo obavljeno, samo instaliranje proslo je bez nekih
teSkoca. A kad smo zakrpili i onu rupu na zadnjem delu trupa, sve
je bilo spremno za odlazak. .

im se na$ brod probio kroz veénu polutamu te ledom
obavljene planete i sunuo pred njenog tinjavog, umiruéeg sunca,
Dril je dohvatio bocu sanque. .

— Skinimo ove proklete oklope, a onda éu ja potegnuti najduzi
gutljaj koji sam ikada potegao! — zavetovao se sve¢anim glasom,

Najzad smo se oslobodili teskih svemirskih odela. Bio je to
divan oseéaj izvuéi se iz njih, rasiriti nasa dugo zgréena krila i
zagladiti nase izguzvano perje.

Izmenjali smo poglede, nas tri visoka Goveka-ptice sa Rigela, a
onda je Dril napunio €ase rumenom te¢no$éu. Na Tarnovom
kljunastom licu i u njegovim sivim o¢ima bio je jedan izraz koji mi
je govorio da sva trojica mislimo na istu stvar.

On podize ¢asu koju je drzao u svojim kandZama.

— Za veliku mrtvu rasu kojoj nasa galaksija duguje sve! — rekao
je svedanim glasom. — Pijemo u slavu njihovog sveta, po imenu
koje su mu oni sami dali. Pijmo u slavu Zemlje.

SERVIS KNJIGA

STVARNOST
Zagreb

Prvo izdanje éu- |
vene knjige Eriha
fon Denikena SJE-
CANJA NA BU-
DUCNOST (3tam- °
pano 1969. godi- «
ne) u potpunosti je |
rasprodato. Na za-
htev mnogih koji
nisu uspeli da na-
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bave ovu jedinstvenu knjigu, ,,Stvarnost’’
je nedavno Stampala drugo izdanje, ,,Ga-
laksija’ vam pruza moguénost da je
nabavite putem narudZbenice koju ovde
objavljujemo.

U toku éetiri godine ova knjiga (na-
pisana 1968) objavljena je u preko
stotinu raznih izdanja, na dvadesetak
jezika, u milionskim tirazima.

Deniken tvrdi: korene nase civilizacije
ne treba traziti samo pod povrsinom
zemlje nego i negde beskrajno daleko u
svemiru. Opsednut strastvenom Zeljom da
dokaze svoje ideje, neprekidno u potrazi
za mogucéim tragovima svemirskih biéa i
njihovog boravka na nasoj planeti, Deni-

. ken je utrosio petnaest godina svog Zivota

i proputovao vise od 100 000 kilometara
po svim kontinentima, prekopavao i
trazio po zemlji i stenama, proucavao
legende, predanja i zapise, razgovarao sa
stotinama naucénika i hiljadama ljudi —
da bi, na kraju, kao rezultat svih traganja,
obé'avio ovu knjigu.

tampana je latinicom; format 13 x 20,
strana 224, plastificirane korice, cena
30 dinara.

NARUDZBENICA

~DUGA — GALAKSIJA”, 11000 BEO-
GRAD, VLAJKOVICEVA 8

Ovim narué,ujém ............ . primeraka
knjige SIECANJA NA BUDUCNOST, po
ceni od 30 dinara.

Iznos od ukupno. . .. ... dinara uplatiéu
prilikom preuzimanja. knjige na posti —
POUZECEM.

Ime i prezime...... SF ZU L Yo 72
Ulicai broj...... e T R A
Broj poSteimesto ............
(Datum) .

(Potpis)




VIZIJE | HIPOTEZE

Na teritoriji SAD i Meksika, a narocito
u Juznoj Americi ~ Peruu, Kolumbiji,
Cilea i Gvatemali otkriveni su
poslednjih godina mnogi atheoloski
objekti, predmeti i drugi tragovi visoke
praistorijske civilizacije. Na osnovu
mnogobrojnih legendi, mitova i drevnih
zapisa, kao i artefakata, savremeni
istraZiva&i zastupaju hipotezu da su

u drevnoj proslosti nase planete

te krajeve posetili astronauti iz drugog
zvezdanog sistema.

U predanju indijanskog pluinena Piute kaze se:
,,Nasi prapreci poti¢u s neba, odnekud iza zvezda.
Njih je stvorio veliku duh Gi¢i Manitu i poslao ih
gromovitom pticom da nadu mesto gde bi njihovi
sinovi mogli da Zive, Velika ptica otkrila je Zemlju
i donela Indijance na nju."

- Zanimljiva je i legenda severnoameri¢kih Sijuk-
sa, koju u svojim knjigama citira britanski istrazi-
va¢ Dzems Cerévard:

,,Pre miliona i miliona mesect

Veliki Vo-Kon bacio je prvog smrtnika na
Zemlju,

Prvi Dakota stvoren je na zvezdi;

Vo-Ifan ga je bacio dole i posmatrao

Kako je kroz mrak konaé¢no pao na meko tle.

Tako je zdrav i &itav stigao na Zemlju

Va-Kin-juan, prvi Sijuks"’.

Legenda Maja-Indijanaca jo$ je indikativnija:
,Veliki orao sleteo je uz lavovsko urlanje na
Zemlju. Njegov veliki kljun otvorio se i Cetiri bi¢a,

KAMENA SKULPTURA BOGA
HAK—MOLA IZ HRAMA SUNCA U
TEOTIHUAKANU (DRUGI VEK NASE
ERE) PREDSTAVLJA MOZDA
ASTRONAUTA U POZICIJI PRE
POLETANJA. LAKTOVI I NOGE
CVRSTO SU MU OSLONJENI NA TLE
DA Bl UBLAZILI SILU
GRAVITACIJE PRI POLETANJU;
ISTU POZICIJU ZAUZIMAJU
SAVREMENI! ASTRONAUTI PRI
POLETANJU KOSMICKIH BRODO VA.
VEROVATNO SU DREVNI ASTRONAUT/
OBJASNILI DOMOROCIMA DA IM SE
U TRENUTKU POLETANJA SRCE
SPUSTA U STOMAK”, PA SU
MOZDA ZBOG TOG POGRESNO
SHVACENOG POSTUPKA PRIMITIVNI
DOMOROCI CUPALI SRCA I1Z ZIVIH
1 ZDRAVIH LJUDI | STAVLJALI

IH NA KAMENI STOMAK BOGA,
PRETPOSTAVLJAJUCI DA
CEOZIVETI | POLETETI .

U SVEMIR.

DA LI SU BOGOVI BILI ASTRONAUTI?

B 1i l. di
strana nasem rodu i ne disuéi né§ vazduh, izasla su
iz njega . .."

Peruanske legende tvrde da su stanovnici te

zemlje rodeni iz zlatnih, srebrnih i bronzanih jaja
koja su blagim lebdenjem dospela s neba.

Praistorijski centar
za obuku astronauta

Popol Vuh, biblija plemena Kvi€e-Indijanaca iz
naroda Maja u Gvatemali, pri¢a da su dosljaci
poznavali tajne vasione, koristili sprave u kojima
danas nije te$ko prepoznati kompas i znali da je
Zemlja okrugla. U tom drevnom zapisu govori se i
o potopu s poznatim detaljima o gavranu koji jg
prvi otkrio kopno. Ali, u Popol Vuhu ima i
tekstova koji nama, savremenicima kosmicke ere,
pruzaju i nauéno-tehnicke podatke. Analiti¢ari
Maja-biblije pominju, na primer, pet ,kuéa” u
kojima su do3ljaci sa zvezda podvrgavali mlade,
atletski razvijene Maje te$kim psihofizi¢kim prove-
rama. Prva prostorija bila je potpuno mra€na i
tiha; u drugoj vladala je ledena hladnoéa, u trecoj
su urlali skriveni jaguari, u &etvrtoj leteli i pistali
slepi misevi, a u petoj bilo je mnosto opasnih
nozeva koji su pretili da sve saseku.

Bez pominjanja biblije Maja, stru¢njaci za
kosmi¢ku medicinu zapitani su ¢emu bi dve prve
prostorije mogle da posluze? Njihov odgovor je
glasio: ,,One su deo centra za obuku buduéih
astronauta.’’ Kad im je zatim saopSteno da je re¢ o
citatima iz Popol Vuha, struénjaci su konstatovali
kako je prirodno da primitivni narod govori o
nevidljivim ,,jaguarima, slepim misevima, i nozevi-
ma’’, kada je prvi put suoten sa astronautskim
simulatorima, u kojima su ,,bogovi” podvrgavali
njihove sinove raznim testovima.

O dvojici Maja-mladi¢a, Hunahpuu i lksbalan-
kveu, koji su uspesno polozili sve testove, odlazili
u ,,nebo” i tamo naucili_mnoge neobiéne ,,triko-
ve", a.zatim se vratili svojim roditeljima, Popol
Vuh iznosi i neke neobi¢ne podatke koji nam ipak
— u eri nauéno-tehni¢ke revolucije, posebno u
doba ,,medicinskih &uda’ — nisu vise neshvatljivi.

Hunahpuu je ,,nebeski noéni vampir* odgrizao
glavu, Medutim, odmah je doleteo nebeski uragan
— ,srce neba’’ — i postavio mu drugu, Zatim su se
oba brata Zrtvovala za spas Zivota svojih prijatelja,
ponovo vratila u Zivot, opet odletela na nebo i
pobedonosno spustila na Zemlju da bi izvela niz
&uda: vratili su u zivot mrtvog psa, zapalili kuéu u
kojoj nije nista izgorelo i niko nije stradao (mozda
su to bili samo svetlosni efekti? ), otvarali grudi
svojim poznanicima da bi ih izle€ili od bolesti . . .

U tom velikom zapisu tvrdi se da su ,,bogovi*’
stvorili prvo razumno biée na Zemlji, a sve ranije,
neuspele egzemplare svog stvaralasiva, unistili i
opet se vratili na nebo,

sa zvezda

FRESKA I1Z ,,EL KASTELA” NOS/
NAZIV ,,BOG KOJI SLECE”, BOG

JE PERSONIFICIRAN NE U VIDU
COVECIJEG LIKA VEC U OBLIKU
NEOBICNE LETELICE, ODNOSNO
KOSMICKOG BRODA KOJI PRI
SLETANJU KORISTI

RETRORAKETE DA Bl SE BLAGO
SPUSTIO NA PIRAMIDU MAJA. SVUDA
UNAOKOLO VIDE SE PLAMICCI |
ISKRE, KAO | KOVITLACI
UZVITLANE PRASINE | DIMA.
FRESKA JE SACUVANA DO DANAS JER
JE PREKRIVENA NASTRESNICOM,

Pramajka Orjana

Legende o obnavljanom stvaranju &oveka prosi-
rene su u &itavoj Americi. Kod Acteka i Tolteka
postoji predanje, po kome prva ljudska stvorenja
nisu odgovarala Zeljama ,,bogova”. Posto se prvi
,ljudi”’, na€injeni od ilovade, a zatim od drveta,
nisu pokazali sposobnim za Zivot i gospodarenje
Zemljom, Kvetcalkoatl (tvorac Zivota) naginio je
éoveka iz pepela i polio ga sopstvenom krvlju
(preneo mu svoj sopstveni geneti¢ki kod!? ) i tako
ga nacinio sebi podobnim.

U jednoj legendi naroda Inka govori se kako je s
neba doleteo zlatan brod koji je do$ao sa zvezda.
1z niega je izadla Zena po imenu Orjana. Njoj je bilo
povereno da bude pramajka ¢oveéanstva. Rodila je
sedamdesetoro dece, a zatim se vratila na zvezde.

U vezi s ovom indikativhom legendom mogu se
uporediti i neke reéi iz Starog zaveta u kojima se
geneza ¢ovedéanstva tretira na slitan nacin, ali iz
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aspekta o€instva. U prvoj knjizi Mojsija (glava 6,
stav 4) kaZe se ,, ... kad se sinovi Bozji sastajahu
sa kéerima €ovjedijim, pa im one radahu sinove, to
bijahu silni ljudi, od starine na glasu.”

Zajedni¢ki imenitelj svih ovih i mnogih sli¢nih
legendi, mitova i zapisa jeste konkretno prikaziva-
nje ,bogova”, ,sineva BoZjih"' i ,sinova Sunca’,
koji su dosli odnekud sa zvezda i intervenisali u
najvaznijim elementima Zivota ljudi, poéev od
geneti¢kog koda, pa do regulisanja osnova njihovih
medusobnih odnosa,

Maksim Gorki je jednom rekao: ,,Ne postoji
nista 8to je ¢ovek izmislio, a da to nije imalo
korena u bilo kakvom realnom zbivanju’, A
Hajnrih Sliman (Heinrich Schliemann) arheolog-
amater, koji je uprkos ruganju profesionalnih
arheologa tvrdoglavo verovao da Homerova llijada
za osnovicu ima istinite dogadaje, govorio je:
,Homer je verovatno bio prvi ratni izvestaé ...
Nasi preci nisu ‘imali razloga da pri¢aju lazi,
Njihovi prikazi naj¢es$ée su é&ista istina”,

Civilizacija stara 50.000 godina

Medutim, hipoteza o ,,bogovima“-astronautima
ne oslanja se samo na legende i mitove. Najmanje
se to odnosi na oba ameriéka kontinenta gde se
tako reéi uz dana u dan nailazi na otkriéa za koja
klasi¢na arheologija ne moze da pruzi zadovoljava-
juéa obja$njenja. Ostaci praistorijskih gradova s
ruSevinama megalitskih objekata i nebrojena arte-
fakta idu uporedo s legendama, epovima i drevnim
zapisima i predstavljaju njihovu materijalnu osno-
vu

Markahuadi je kamenit, suncem sprzen i vetrovi-
ma izloZzen plato na zapadnim padinama peruan-
skih Anda, na visini-od 3800 metara. Do njega se
mozZe dospeti jedino peske ili na ledima mazge,
mukotrpnim veranjem vrletnom stazom. Ali, §ta se
tamo moze nac¢i sem kamenja i zmija?

Danijel Ruzo, poznati peruanski arheolog,
potrazio je i naSao odgovor na to pitanje. Voden
samo deli¢ima medusobno nepovezanih legendi i
intuicijom istrazivata, on je dospeo na plato i
tamo otkrio tragove izvanredno stare kulture, koja
je po imenu obliznjeg gradi¢a dobila naziv ,,Maz-
ma-kultura”’. Njena starost je procenjena na
20000, a po nekim istrazivatima &ak i na —
50 000 godinal Ova razlika u proceni nastala je
zbog nedovoljne pouzdanosti metoda s primenom
radioaktivnog ugljenika (C14).

Ruzo, a zatim i drugi istraziva¢i otkrili su da su
prastanovnici Markahua$i bili izvanredno vesti
graditelji sloZenog sistema za navodnjavanje, po-
moéu kojeg su sakupljali ogromne koli¢ine ki$nice
i u su$nim periodima razvodili u niZze oblasti sa
obradivim zemljiStem, U pradavna vremena, bilo je
izgradeno 12 vestatkih jezera od kojih dva koriste
i danasnji Indijanci. )

Ali, drevni stanovnici Markahua$ija nisu se
zadovoljavali samo praktiénim rezultatima; na
obalama tih jezera oni su se predstavili i kao
izvanredni umetnici. IstraZivaéi su tamo otkrili
mno$tvo stena koje samo oko 22, juna (ravnodnev-
nicel), pri zalasku Sunca otkrivaju svoje tajne.

MEKSIKANSKA DREVNA STATUETA
PRIKAZUJE LETECEG ASTRONAUTA,
ODNOSNO ,,COVEKA-ORLA”,
OPREMLJENOG AUTONOMNIM RAKETNIM
SISTEMOM, KOJI MU OMOGUCUJE DA

: LETI,
KAO | SAVREMENI ,,LETECI

COVEK” (SL. 3a), NA LEDIMA IMA
REZERVOARE SA RAKETNIM GORIVOM
. (VIDE MU SE IZNAD GLAVE)

I MLAZNICE MOTORA ClJI SE

KRAJEVI ZAVRSAVAJU UNAZAD

I NANIZE. PADAJU U OC/! | MASKA

S NAOCARIMA | VIDLJIVI DELOVI
MOTORA (LEVO | DESNO 0D GRUDI

| NEPOSREDNO OKO GLAVE). NIJE
JASNA NAMENA KRILASTIH
ELEMENATA. MOZDA JE TO SAMO

* SIMBOLICNI PRIKAZ SPOSOBNOST/

LETENJA?
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Stene su u stvari majstorski isklesani likovi ljudi
svih rasa, Ruzo ih je snimio, ali ga je onda
ocekivalo novo iznenadenje: lik starca s blagim,
plemenitim crtama lica, na foto-negativu pretvorio
se u lik — mladi¢a, Koliko je poznato, samo film
moze da uéini vidljivim “takav preobrazaj. Takvo
delo tesko moze ostvariti i savremeni umetnik koji
raspolaze svim sredstvima filmske tehnike,
panski hronicari iz doba konkvistadora zabele-
zili su da je Inka-Indijanac Jupankvi dobro
poznavao- te neobiéne skulpture i govorio: ,,Njih
su ‘izvajali beli ljudi sa zvezda po sopstvenim
likovima i po likovima naroda koji Zive na sve
Cetiri strane sveta,” ,,Beli sa zvezda’® mora da su
zaista do3li sa zvezda i bili dobro upoznati sa
narodima svih kontinenata nae planete, jer su
predstavnike svih rasa izvajali u Markahuasiju.
Nepoverljivi istrazivagi naginili su 4000 crno-

belih i kolor snimaka, izvrsili razna hemijska:

ispitivanja, uporedili predmete te kulture s kultu-
rom drevnog" Egipta, Brazila i Sumera. Rezultat:
kultura Markahuasi je mnogo starija od kulture
Sumeraca, pa se prema tome mora smatrati
najstarijom kulturom na Zemlji.

Ko je pre 20000 godina mogao da izgradi
komplikovane hidrotehni¢ke sisteme i ostvari
¢udesna umetni¢ka dela? Nasi prapreci koji su
iiveli u pecinama to nisu mogli sami da ostvare,

naci .. .

Satahuaman - grad sokolova

Covekova moé zamisljanja nije u stanju da
shvati metode s kojima su preinkaski narodi Perua
izgradili monumentalne gradevine u Saéahuamanu,
Na visini od 3600 metara, gde je vazduh veoma
razreden, oni su izgradili utvrdeni grad od vide
stotina megalitskih kamenih blokova, koji se u
pogledu kamenorezatke preciznosti i danas sma-
traju perfektnim. Manji blokovi teZe oko dve, a
ve¢i preko 100 tona, Ali, ni.oni nisu najveéi. Mora
da je neka prirodna katastrofa naterala graditelje
da iznenada napuste Sa¢ahuaman., U jednom
kamenolomu iza njih je ostala kamena kocka é&ija
veli¢ina dostiZze petospratnicu, a tezina — 20 000
tona! Taj monstruozni blok je po povrsini obra-
den; na njemu postoje stepenice, jame i druga
isklesana udubljenja.

Kako su i ¢ime drevni kamenoresci mogli da ga
iseku iz planinskog masiva? Nemoguce je da su to
uéinili rukama i priruénim alatom .,.. Masina-
ma...? To bi se moglo prihvatiti. Ali zar je pre
vide hiljada godina bilo kamenorezaékih masina? |
zasto su kameni kolosi na nekim mestima prekrive-
ni istoplienom masom, sliénom staklu, koja je
mogla nastati samo pod dejstvom vrlo visoke
temperature? A kako su blokove od stotinu tona
prenosili iz kamenoloma do mesta izgradnje i
podizali ih uvis?

Ovakvih i sliénih pitanja ima mnogo. Istrazivaéi
praistorijske ere naSe planete pretpostavljaju da su

STATUETA 1Z SEVERNOG PERUA
PREDSTAVLJA COVEKA KOJI NA

PODLAKTICI LEVE RUKE IMA
NEOBICAN ,,STIT*, A U DESNOJ
PREDMET KOJI VEOMA LICI NA
MIKROFON. STOGA SE NAMECE

PRETPOSTAVKA DA PREDMET NA
LEVOJ RUCI NIJE STIT VEC
ZVUCNIK. DA LI JE TO BIO

PRAISTORIJSKI.TELAL PREKO
KOJEGA SU ,,BOGOVI”
SAOPSTAVALI OKUPLJENIM
ZEMLJANIMA SVOJE ZELJE

I NAREDBE?

poput sli¢nih ,,zastakljenih’ kamenih masa, otkri-
venih na prostorima Azije — gde su one verovatno
nastale dejstvom nuklearnih eksplozija — i u
Satahuamanu dejstvovale sliéne sile i isti ,,autori”:
astronauti neke vanzemaljske civilizacije.

U sledeéem broju: ASTRONAUTI PRAISTO-
RIJSKE AMERIKE.
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Energetika
Elekirane na vetar

U neprekidnom trazenju boljeg i
ekonomiénijeg, ¢ovek je jo$ jednom
dosao na ideju kako da potcini sile
prirode, Energija, koju je on vekovi-
ma koristio, dobijala se na najrazli-
¢itije nagine — pocev od gole
ljudske i zivotinjske snage, preko
vodene pare i nafte, do nesluéenih
sposobnosti molekula i atoma.

Re¢ je o jednom zanimljivom
projektu sovjetskih nauénika: elek-
triéna energija, koja se sada dobija
iz termoelektrana i hidrocentrala,
mogla bi se dobijati iz elektranakoje
bi kao pogonsku snagu koristile —
vetar.

Poéetkom ovog veka naucnici su
otkrili da na visini od oko osam
kilometara konstantno duvaju jaki
vetrovi, brzinom koja nikada nije
manja od 70 metara u sekundi.
Trebalo je da prode vise od sedam-
deset godina da ljudi izrade projekt
eksploatacije te ogromne snage, koja
je milenijumima neiskori$¢ena ,,0d-
lazila u vetar”.

Sovjetski konstruktori projektova-
li su specijalni elektri¢ni generator
od 1500 kilovata, koji bi bio monti-
ran na balon posebne konstrukcije
— aerodinamiéno izduzen valjak
duzine 225 i debljine 50 m, izraden
od tri sloja apsolutno nepropusnog
fiberglasa, medusobno odvojena slo-
jevima penaste plastike, koja je
neophodna da balon i pod najsnaz-
nijim naletima vetra zadrzi svoj
oblik; u protivnhom brzo bi doslo do
perforacije na njegovim vitalnim
delovima. Balon bi za zemlju bio
priévriéen izvanredno jakim kablo-
vima, koji bi imali dvostruku ulogu
— da drze i da sprovode elektricitet.

Nesumnjive su prednosti ovakvog
na¢ina dobijanja elektri¢ne energije
u zabadenim i tesko pristupaénim
delovima Zemlje. Godisnji kapacitet
ovih elektrana — 10 miliona kilovat
¢asova — bio bi dovoljan i za tako
velike povr$ine kao $to su prostrani
delovi Sibira, Centralne Azije, Afri-
ke. Elektrane bi mogle sluziti i
televizijskoj mrezi kao releji sa do-
metom od skoro 1000 kilometara.
Razume se da moguénosti tih revo-
lucionarnih objekata Ovim ne bi
bile iscrpljene.

Zoologija

Portret jednog mrava

Cudesne moguénosti stereoskan-
mikroskopije, kaja u pogledu opsega
izo$travanja nadmasuje sve druge

mikroskope, pokazuje i ovaj uver-
ljivi snimak glave mrava, nacinjen u
istrazivatkom odeljenju kompanije
,,General Electric”.

Tek se dubinama trodimenzional-
nog stereoskan-snimka, sa pove-
¢éanjem od 140 puta, moze u pot-
punosti sagledati grada glave ovog
insekta.

Futurologija

Poruka dalekim potomcima

Ova metalna kapsula, duga
2,25 m, te§ka 135 kg, zakopana je u
15 metara dubok rov 16, oktobra
1965, na dan zatvaranja Svetske
izlozbe u Njujorku. Svega tri metra
dalje nalazi se sli¢na kapsula, koja je
zakopana na Svetskoj izlozbi

1940, godine,

U ,kapsuli vremena" nalaze se
razni predmeti koji pokazuju na

kakvom su stepenu razvoja bile
nauka i tehnika naSeg vremena.
Napravljena je s krajevima u obliku
metka, od nerdajuéeg Kromarkovog
éelika — mesavine gvozda, nikla,
hroma, mangana, molibdena i dru-
gih metala, Treba da bude otvorena
tek kroz pet milenijuma, 6965. go-
dine. Da ne bi bilo zabune, poruka o

tome napisana je na kuéi$tu kapsule, '

zakopane pod 15 metara debelim
slojem smole, armiranog betona i
zemlje.

Genetika
Posle svega - viroidi!

Osamdeset puta manji. od - naj-
manjeg virusa, sastavljen od &estica
ADN i ARN (ribonukleinske kiseli-
ne), bez proteinskog omotacéa — to
su osnovne karakteristike ,viroida*,
kojeg je nedavno otkrio dr Teodor
O. Diner, struéni saradnik amerié-
kog ministarstva za poljoprivredu.
Otkriveni mikro-virus nije manje
efikasan od normalnog, i u stanju je
da razara geneticki sistem ¢elija.

Kakve veze ima agrikultura sa
genetikom? Viroid je otkriven prili-
kom prouéavanja jedne bolesti
krompira, $to ukazuje na moguénost
da'viroidi postoje i kod Zivotinjskih
vrsta, Ako se to pokaze taénim,
mozda ée se odgonetnuti poreklo
efektivnog hepatita (zapaljenje jet-
re) i nekih kanceroznih oboljenja.

Ki bernetj ka

Kompjuteri sluSaju
samo muskarce

Struénjaci Stanfordskog istrazi-
vatkog jnstituta u Kaliforniji pogeli
su da ostvaruju program konstruisa-
nja jednog neobi¢nog kompjutera:

,,Ako na$ program uspe$no bude
izveden do kraja’, kaze Bertram
Rafael, rukovodilac konstruktorske
grupe, ,,onda ¢e tehniari kompju-
terima moéi usmeno da postavljaju
pitanja ili im daju uputstva za rad, a
takode ée ,,usmeno’’ i dobijati odgo-
vore. Medutim, postoje dva ograni-
éenja: svako postavljeno pitanje mo-
ra da se ograni¢i na 1000 reéi,
zabelezenih u kompjuterskoj memo-
riji; kompjuter ¢ée moci da odgovori
samo na pitanja postavlijena — mus-
kim glasom. :

Nikakav Zzenski protest neée mo¢ci
da ,urazumi’ tog muskog ,Sovi-
nistu’’, posto muski glasovi sadrze
mnogo vise tonskih nijansi i sekun-
darnih frekvencija nego  Zenski.
Upravo ta $iroka skala tonova omo-
guéuje prijem i deSifrovanje postav-
ljenog pitanja.

Arhitektura
Namestaj od sintetike

Kori$éenje i drveta niskog kvali-
teta za proizvodnju visokokvalitet-
nog gradevinskog i ukrasnog mate-
rijala omoguéeno je primenom sinte-
ti€kih vezivnih sredstava, koje pro-
izvodi hemijska industrija, Time su
otvorene najsire perspektive i za
proizvodnju namestaja od sintetike.
Struénjaci predvidaju da ée se kroz
deset godina &etiri petine namestaja
proizvoditi iz sinteti¢kih materija.

Masinstvo

Teledirigovani buldozer

U jednoj japanskoj celi¢ani poce-
la je serijska proizvodnja uredaja
pomocu kojih se buldoZerima uprav-
lja iz daljine putem televizije. U
obi¢an buldozer serijske proizvod-
nje montira se specijalni elektronski
uredaj koji omoguéuje da u masinu
dospevaju i u njoj se ostvaruju
radio-komande, Daljina prijema ko-
mandi dostize do 100 metara. Tele-
dirigovani buldozer ée se upotreblja-
vati na mestima nepogodnim za
éoveka — u tunelima, u blizini
visokih peéi, u rudnicima, kao i na
zemljistu kontaminiranom radio-
aktivnoséu,

Tehnologija

Spajanje metala eksplozivom

Najnovija metoda spajanja sliénih
ili razli¢itih metala je eksplozivno
valjanje (explosive cladding). Izvodi
se na plogi, listu ili tubusu materija-
la, a postize se debljina i od desetak
mikrona, Kori$éenjem ovog procesa
dobija se spojni¢ka snaga izmedu

dva metala najmanje tolika kolika je
¢vrstota slabijeg. Od velikog je
znadaja, na primer, spajanje uz
pomoé ove metode tantala i ¢elika,
aluminijuma i bakra, aluminijuma i
&elika, ili cirkonijuma i nerdajuéeg
celika.

Psihologija
Pamti - ceo mozak

Mozak ima 10 milijardi éelija, od

kojih svaka ima oko 60 hiljada
spojnih tataka, Kako taj relativno

mali organ, koji-ne trosi vise energije

nego jedna baterijska lampa, uspeva

da se prilagodi promenama i u

magnovenju povede organizam ka
- bezbednosti i opstanku? Kako pam-
ti i stvara? Kako mozak misli i
zasto je racionalan ili iracionalan?
Ova pitanja &ovek sebi postavlja jo3
od najdavnijih vremena.

Dr Dzems Biren s Juznokalifor-
nijskog univerziteta utvrdio je da
éelije koje stare, gube sposobnost da
sinteti$u protein, pa bi to, mozda,
mogao da bude uzrok slabljenju
neurona i gubitku paméenja kod
starih lica. Ovaj i jo§ neki rezultati
doveli su do toga da se paméenje
smatra procesom koji se obavlja ne
u odredenom centru, nego u celom
mozgu. ;

Model mozga na slici nacinio je
dizajner Vil Bertin, Saopstenja se
primaju preko &ula vida (tanjirasti
predmeti u dnu slike) i ¢ula sluha
(na kraju levo i dole u sredini).
Zatim se preko srednjeg mozga
(kupolasta struktura dole) prenose
do reznjeva za vid (par malih disko-
va u pozadini), dva auditivna reznja
(gore, levo i desno) i reznjeva za
paméenje (par velikih diskova levo i
desno). Dozivljaj videnja i slufanja
registruje se na ,ekranu svesti’, u
sredini slike.
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Ishrana

Vestacki biftek

U nekoliko britanskih bolnica
mesec dana je trajao jedan zanimljiv
eksperiment: bolesnici su hranjeni
vestatkim mesom, biftecima i éufta-
ma, koje je pripremano u bolni¢kim
kuhinjama,

Vestatko meso je dobijeno iz
proteina izdvojenih iz bradna pasu-
lja, graska i soje. Pomes$ani sa vodom
i malo brasna i masti, proteini se
formiraju u duga vlakna. Ona se
melju i formiraju u Zeljeni oblik, a
zatim peku ili prze, kao svako drugo
meso. Qvim biftecima moguée je
dati strukturu, ukus i kaloriénost
raznih vrsta mesa — o &emu su se i
pacijenti veoma pohvalno izrazili.

Gradevinarstvo

Tuneli pomocu - vode

U Japanu se primenjuje novi

metod pri izgradnji tunela pod vo-
dom. Istraziva&ki institut japanskih
drzavnih Zeleznica konstruisao je
vadenim mlazom

masinu  koja
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ogromne snage (7000 atmosfera)
razara i najévrite stene. Uprkos
svojoj zadivljujuéoj efikasnosti, ma-
Sina je mala: duga samo jedan
metar, a teSka 300 kilograma.

Automobilizam

,Andeo-tuvar” za volanom

Medicinar Bure§ i inzenjer Hira iz
Praga konstruisali su ,detektor
SD-1"" protiv spavanja, koje je &est
uzrok saobraéajnih nesreéa. Minija-
turni ali efikasan uredaj montiran je
u okviru naoéara, a po jedna elek-
troda pri¢vriéuje se za donji i gornji
oéni kapak. Elektrode se medusob-
no dodiruju pri svakom treptaju
o¢nih kapaka, i tada se nista ne
dogada, Medutim, ako su oéni kapci
zatvoreni duZe od dve sekunde,
detektor aktivira alarmni uredaj:
preko prikljuéenog oscilatora stvara
se diskretan zvuéni signal, koji ne
dozvoljava da vozaé stvarno zaspi.

Kriminologija
Bakterije detektivi

U laboratorijama njujorske polici-
je gaje se bakterije koje poéinju da
svetle kad se nadu u blizini heroina.
Specijalni policijski organi ée boéicu
s takvim bakterijama nositi dok
tragaju za prodavcima ove droge.

Vazduhoplovstvo
LUltrakiitiéna krila” aviona

Najnoviji ameri¢ki avioni-giganti
tipa ,,Galaxy’ razvijaju relativno
skromnu brzinu leta od
900 km/¢&as. Do sada se smatralo da
je za veéu nosivost aviona neizbezno
znatno pojacanje snage motora —
§to je, medutim, zahtevalo dalje
povecéanje tezine aviona. . .

Principijelno drugaciju poziciju
zauzeli su struénjaci nauénoistrazi-
vatkog centra ,,Lengli” pri NASI,
Oni smatraju da aerodinami¢ke mo-
guénosti krila ni izdaleka nisu usavr-
Sene. Oni konstruisu i izuéavaju
razne modele takozvanih ,,ultrakri-
tiénih krila", &iji je osnovni zadatak
da avionu omoguée postizanje brzi-
ne od 2000 km/&as bez promene
motora.

Astrobiologija

Livot kaji je prethodio Zivotu

Poreklo Zivota na Zemlji ne pre-
staje da podsti¢e pasionirana istra-
Zivanja grupe specijalista, kojih u
celom svetu nema vise od é&etrde-
setak. Oni sada raspolazu analiti¢-
kim sredstvima koja nisu postojala
pre deset ili dvadeset godina; za
njihov rad naroéito su znadajne
laboratorije  (izgradene  izmedu
1965. i 1969) za analizu Mese&evih
stena,

|z te oblasti nedavno je objavljen
rad dr G. Milera iz Instituta za
molekularnu evoluciju (univerzitet u
Majamiju), koji se odnosi na analizu
jedne bituminozne materije iz kvarc-
nog kristala nadenog u jugozapadnoj
Africi. Ta supstanca organske struk-
ture sastavljena je od dugih njzova

mikrokapljica ... Da se podsetimo:
0 postanku Zivota najpotpunije teo-
rije su dali sovjetski nau&nik Oparin
i Amerikanac S, W, Foks. Dok je
prvi govorio o , koorcevatima®, ru-
dimentarnim belanéevinastim teli-
ma, iz kojih su se razvili prvi oblici
Zivota, drugi je smatrao da su prve
forme Zivota mogle biti rezultat
koncentracije aminokiselina u mi-
krokapljicama pri temperaturi od
120 do 180° (na jos vreloj lavi).

Kristali kvarca koje je prou&avao
profesor Miler imaju formaciju veo-
ma sliénu Foksovoj hipotezi, Da li
mikrocestice koje se nalaze u tom
prekambrijskom kvarcu svedoée o
davnim dogadajima, starim tri mi-
lijarde godina?. Profesor Miler to
veruje, ali njegovi argumenti su za
sada priliéno nepouzdani.

Automobilizam

- Prva rotaciona pumpa

Ovo je prva na svetu rotaciona
benzinska pumpa, koja kroz isto
crevo moze da propusta &etiri vrste
goriva, Proizvoda&, British Petro-
leum (poznatiji kao BP) tvrdi da ova
pumpa moze da opsluzi 48 kola na
¢as,

Uredaj je smesten na trouglastom
,ostrvu”, tako da — zahvalj%iuéi
sposobnosti da rotira za 360° —
moze zaredom opsluziti tri automo-
bila, pa zatim nova tri ...

Poljoprivreda

Mehanizovano branje
jagodastog voca

Struénjaci centralnog istrazivaé-
kog instituta u Moskvi konstruisali
su visokoproduktivhu masinu za
branje jagodastog voéa. Masina je
efikasnija nego 35 beraca. Vibriraju-
¢éi polietilenski ,,prsti’ odabiraju
zrele plodove i beru ih, a zatim
spustaju na gumeni konvejer, koji ih
bez ikakvog o$teéenja utovaruje u
pripremljene sanduke,

Stamparstvo
Slika promenljivih boja

Zenski &asopis ,,Josei Jishin"* iz
Tokija objavio je na naslovnoj strani
sliku &ija se boja menja u zavisnosti
od temperature, Na slici je prikazan
leptir tamnosive boje, koja se pod
dejstvom toplote dlanova pretvara u
tirkizno zelenu. Prema jednoj infor-
maciji, japanski tehnolozi proizvode
nove Stamparske boje koje pod
dejstvom temperature mogu da me-
njaju &itavu skalu boja.

Ekologija
[tleratsi prosutog ulja

Zalosni danak nasem nesmotre-
nom prosipanju ulja u more plaéaju
— trovanjem i smréu — ribe, morske
ptice, vodeni sisari, morske biljke i
plankton. U Americi se vrie istrazi-
vanja sa vi$e vrsta morskih bakterija
koje jedu ulje, a koje bi mogle da sa
znatnim efektom umanje opasnost
od ulja u morskoj vodi.

Mikrobiolog dr O’Nil kaZe da je
dosad najveéi ,apetit’’ prema ulju
pokazala bakterija pseudomonas,
Kad je kapljicu nafte, pre&nika pola
milimetra, stavio u flafu koja je
sadrzavala rastvor vode i mineralnih
soli, bakterije su za 48 &asova
gotovo sve ulje pretvorile u manja,
bezopasna jedinjenja. Za to vreme
razmnozile su se sa nekih 10 000 na
20 milional

Ogledi se, zasad, izvode sa 62
vrste bakterija. One najradije , biraju*
dizel-ulje, a izbegavaju sirovu naftu,
Nauénici zele da identifikuju razne
bakterije ,,gladne’” za pojedinim
vrstama ulja. Tada bi protiv svake
vrste ulja, na bilo kojem mestu u
moru, bilo moguée povesti efikasnu
bitku, A korist je dvostruka: osim
$to bi opasno ulje bilo unisteno,
namnozene bakterije bi morskim
organizmima posluzile kao bogata
hrana,

(Na slici: bakterije, svetle kapljice,
koje jedu ulje: poveéanje iznosi 625
puta) -

Elektronika

Gasovnik bez brojtanika

Amerig-
ka firma
za elektro-
niku ,,Ha-
milton’’
proizvodi
ruéne ¢é&a-
sovnike
bez uobi-
¢ajenog
brojé¢a-
nika, koji
je ovde zamenjen svetlosnom ploéi-
com na kojoj se svakog minuta

.menjaju brojke, Casovnik koristi

Kkvarcni piezokristal i integralnu po-
luprovodni¢ku shemu. Da &udo bu-
de veée, deo &asovnika je tranzistor-
ski prijemnik regulisan na jednu
odredenu talashu duZinu. Siéu3na
baterija obezbeduje &itav mehani-
zam energijom u trajanju od godinu
dana, Taénost &asovnika: odstupa-
nje do 3 sekunde u mesec dana,




AUTOMOBILIZAM

Za veéu hezhednost
u saobracaju

Proizvoda¢i automobila veé su i po zakonu
duzni da se, time $to ¢ée nastojati da stvore
pouzdano vozilo, brinu o veéoj zastiti ucesnika u
saobraéaju, Smatra se da su poslednjih godina
mnogi Zivoti spaseni zahvaljujuéi boljoj konstruk-
ciji automobila i upotrebi sigurnosnih pojaseva i
drugih novina: naslona za glavu, ¢vr§éeg stakla na
prozorima, upravlja¢a koji se mogu pomerati i
vertikalno. Krajnji cilj je da se proizvedu automo-
bili toliko bezbedni da teSke povrede i smrtni
slu¢ajevi postanu prava retkost.

SIGURNOSNI AUTOMOBIL

Svedska, Zapadna Nematka, Velika Britanija,
Italija, SAD, Japan i Francuska saraduju u izradi
sigurnosnog vozila (ESV). Projektovanje jednog
takvog automobila ne moze se izvriiti uvodenjem
nekih odredenih inovacija na sve proizvode i
modele, Potrebno je da svaka zemlja dovrsi
prototip, pa da svi zajedno ocene performanse i
izvrée probe — kako bi se, zatim, zajedni¢kim
snagama uéinilo vise. Najnoviji tehnoloski rezultati
koji se odnose na ESV dostupni su svima koji se
interesuju za izradu sigurnosnog vozila,

Nedavno su u Briselu u jednom filmu prikazana
najnovija dostignuéa u izradi bezbednog vozila,
lzmedu ostalog, gledaocima je demonstriran udar
jednog eksperimentalnog vozila o stabilnu barijeru,
pri brzini od 90 km/¢&as. Vozilo je iz sudara izislo
gotovo neosteéeno, pri ¢emu je Cak i vetrobran
ostao ceo. Rezultati testiranja pokazali su da bi
vozaé ostao ziv, mada ne i nepovreden,

ELEKTRONSKE KOCNICE

Jedan od uredaja za ublazavanja udara su
,vazdusne kese'’, koje se u trenutku sudara za
deli¢ sekunde napune vazduhom i vozaca zadrze
uz sediste. U toku su ispitivanja sediSta koja se
prilikom sudara automatski-obmotaju oko put-
nika, zatim uredaji za zaStitu trudnica, novi
instrumenti za merenje pritiska-u gumama, Predvi-
da se da ¢ée neka vozila imati pokretne odbojnike,
koji ée se pri brzini veéoj od 90 km/&as auto-
matski izvlaéiti 30 cm napred, da bi se amorti-
zovao udarac pri eventualnom sudaru.

U eksperimentalne sigurnosne automobile ugra-
duju se i automatski aparati za galenje pozara.
Predvida se da ée umesto retrovizora biti kori$éena
neka vrsta periskopa na krovu, koji ¢e vozatu
omogudéiti veéu preglednost u oba pravca, Grade se
i izuzetno &vrste karoserije, kod kojih bi oste¢enja
prilikom bo&nog sudara ili prevrtanja bila gotovo
neznatna, Opasnost od &eonih sudara, najéesceg i
najopasnijeg vida automobilskih nesre¢a, bila bi
znatno umanjena,

Elektronski sistemi jedan su -od glavnih ele-
menata u stvaranju sigurnosnog vozila, Ve¢ se radi
na uredajima koji ée sprecavati blokiranje to¢kova
pri ko&enju. Kad uspani¢en vozaé¢ naglo, do kraja,
pritisne pedalu koc¢nice, senzori Ce registrovati
brzinu okretanja to¢kova i automatski smanjiti
pritisak- unutar sistema za kocenje — i tako
onemoguéiti inate veoma opasno klizanje. Koristi-
ée se i elektronski menja&¢, karburator, sistem
svetlosne signalizacije. Svi elektronski uredaji u
vozilu biée povezani u centralni sistem regulacije,
koji ée se najverovatnije sastojati od nekoliko
zasebnih sklopova. U sluéaju kvara, neispravni
sklop bio bi jednostavnom operacijom zamenjen
novim.

Vozilo koj

skog smoga, koji nastaje usled uticaja sunéeve
svetlosti i odredenih atmosferskih uslova na ugljo-
vodonike i azotne okside. Godine 1959, otkriveno
je da oko 20 odsto izbaéenih ugljovodonika potice
‘od nesagorelog goriva, Da bi se ovo ispravilo,
proizvode se uredaji koji gasove vrataju natrag u
ciklus sagorevanja, Dva nova sistema pojavila su se
1966. godine. Kod prvog se koristi ‘pumpa za
ubacivanje vazduha u izduvni sistem, gde se on
mesa sa izduvnim gasovima posto izidu iz komore
za sagorevanje. Taj dodatni vazduh pretvara izduv-
ne gasove u gorivo, koje naknadno sagoreva u
novom uredaju, tako da dolazi do oksidacije pre
nego $to gasovi udu u izduvne lonce. Drugi sistem,
danas veé Siroko rasprostranjen, baziran je na
znatnim promenama u komori za sagorevanje,
sistemu indukcije, razvodniku i drugim delovima
motora. Ova dva sistema smanjila su za oko 60
odsto prisustvo ugljovodonika u izduvnim gaso-
vima,

Poslednjih godina preduzimaju se mere da se
pod kontrolu stavi i preostali izvor emisije: ugljo-
vodonika — isparavanje iz rezervoara goriva i iz
karburatora. U.nekim slu¢ajevima ovo isparavanje
smanjeno je za 90 odsto. Takode se razraduju
metode za smanjenje procenta azotnih oksida i
ugljen-monoksida u izduvnim gasovima. 3

Drugi projekti odnose se na prou¢avanje mo-
guénosti eliminisanja neprijatnih mirisa iz izduvnih
gasova, narodito iz dizel motora, Traga se i za
naéinom da se udarni zvuéni talasi neutralidu pre
,izlaska’ iz motora — kako bi se obuzdala
nesnosna buka visemilionske horde automobila,

/

PROTOT.
EVROPSKIH SIGURNOSNIH VOZILA:
1— ITALIJANSKI ,,FIJAT* (IZVEDEN 1Z
FIJATA-500"), 2 — NEMACKI
,,MERCEDES” (IZVEDEN IZ
.,BERLINE-250"), 3 — SVEDSKI ,,VOL VO*
i ,GENERAL MOTORS",

_ ZASTITA
ZIVOTNE SREDINE

Automobil je jedan od glavnih zagadivaéa
vazduha, posebno kao uzroénik pojave foto-hemij-

NA MEBUNARODNOJ IZLOZBI
,,TRANSPO 72, KOJA JE NEDAVNO
ZATVORENA, GM JE PRIKAZAO SVOJE
EKSPERIMENTALNO VOZILO

XP-883, U NJEMU MOGU DA

SE VOZE DVE ODRASLE OSOBE
(NAPRED) | DVOJE DECE

(POZADI). MOZE DA KORISTI BENZIN
/LI STRUJU, ILI KOMBINOVAN/
PETRO-ELEKTRICNI POGON.
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U BESOMUGNQJ TRCI SA_VREMENOM COVEK JE POSEGAO ZA AUTOMOBILOM, REZULTAT: SAOBRACAJNE NESRECE SU
MEDBU NAJCESCIM UZROCNICIMA SMRTI; AUTOMOBIL JE | JEDAN OD GLAVNIH ZAGABIVACA VAZDUHA. DOK URBANISTI,
KONSTRUKTORI | FUTUROLOZI TRAGAJU ZA NOVIM TRENDOVIMA SUPERAUTOMATIZOVANOG SAOBRACAJA — BROJNE
EKIPE STRUCNJAKA ANGAZOVANE SU NA ZADATKU DA AUTOMOBIL UCINE MANJE UBISTVENIM.

ISPITIVANJE
NOVIH MOTORA

U Americi je 1970. godine donet zakon kojim
se za pocetak 1975, propisuje smanjenje automo-
bilskog zagadivanja za 90 odsto: novi modeli neée
smeti da emituju viSe od 2 grama ugljen-monoksi-
da, 0,25 grama ugljovodonika i 2,5 grama azotnih
oksida — svega jednu desetinu danas dozvoljene
koli¢ine. Nedavno je od ameri¢ke vlade zatrazeno

- da rok produzi za godinu dana, Henri Ford Il je
objasnio da bi se, mozda, i mogli ispuniti zakonski
zahtevi, ali da takva vozila neée moéi da izdrze
90 000 km voznje; dakle, neée biti rentabilna,
Predstavnik Agencije za zastitu zZivotne sredine
smatra da produzenje roka nije potrebno,

Najveéi proizvoda¢i automobila u Americi vre
istrazivanja na nekoliko dosad nekori$éenih vrsta
motora, ,,General Motors" i ,,Ford Motor' opre-
delili su se za rotacioni motor ,Vankel”, ali je
samo GM uspeo da ga uéini dovoljno rentabilnim
za, koridéenje. Druga vrsta motora koji se istrazuje
je onaj sa ,slojevitim punjenjem’’, gde se gorivo
doslovno ubrizgava (ideja je, inade, stara oko 50
godina). Svi su izgledi da ova vrsta motora neée
moc¢i da ude u masovnu proizvodnju pre 1975, go-
dine, Istrazivanja se vrie i sa gasnim i parnim
turbinama, ali su izgledi na uspeh slabi, Kod
elektricnog automobila problem je kako stvoriti
iole dugotrajniji izvor elektri¢ne energije.
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Po svemu sudeéi, jedino moguée resenje ée biti
da se do 1975, standardni klipni motori prilagode
zakonskim propisima — dodavanjem glomaznog
sistema za smanjenje toksi¢nosti izduvnih gasova,
nekako naguranog pod poklopac motora, U tom
cilju ée od velikog znaéaja biti uvodenje elektron-
skog paljenja i elektronskog napajanja gorivom,

Svetske rezerve nafte’ ¢e, verovatno, biti iscrpe-
ne veé krajem ovog veka. Benzinski motori — na
sreéu po na$e zdravlje — nemaju dobre izglede na
dugoveénost., Nuklearna energija sve vise zame-
njuje ugalj i naftu — ali u automobilu ne moze da
se koristi, s obzirom da bi, zbog zastite ljudi i
okoline, morao da bude obloZen te$kim betonskim

U OVAJ OGLEDNI AUTOMOBIL
UGRADENI SU UREDAJI KOJI

PRECIZNO MERE KOLICINU

| SASTAV IZDUVNIH GASOVA

POD RAZLICITIM RADNIM
REZIMIMA MOTORA, KRAJNJI
CILJ NAUCNIKA JE
KONSTRUISANJE MOTORA

KOJI NECE ZAGABIVATI VAZDUH.

ili olovnim plo¢ama, Za elekiri¢ni pogon smo veé
rekli da zasad ne moze da izide iz faze eksperi-
mentisanja, po$to su baterije teske i brzo se prazne
(jedina povoljna okolnost je $to se mogu puniti
noéu). Gorive éelije u kojima se struja stvara od
kiseonika i vodonika tedke su i preskupe (koriste se
u svemirskim letelicama).

Nauénici su se tada setili teénog vodonika, koji
ni sada nije skuplji od benzina, a u masovnoj
proizvodnji bio bi osetno jeftiniji. Osim toga, on je
najsnaznije dosad: poznato hemijsko gorivo. Sto je
veoma vazno, obiéni benzinski motor moze, uz
male adaptacije, da se preradi u vodonicni. lzvesne
teskoce leze u &injenici da teéni vodonik mora dq
se ¢éuva na veoma niskoj temperaturi, da ne bi
ispario. InZenjeri su veé konstruisali izolovane
rezervoare koji isparavanje smanjuju na minimum,
a postoje i neka druga resenja.

Pri sudarima je teéni vodonik pouzdaniji od
benzina, jer isparava &im dode u dodir sa
vazduhom, dok benzin ostavlja zapaljive barice na
tlu, Teé&ni vodonik se lako proizvodi: provodenjem
struje kroz vodu dobijaju se kiseonik i vodonik. Za
konstruktore je od presudnog znacéaja da vodonik

1. Puno ubrizgavanje

2. Kompresija
i paljenje
3. Ekspanzija
ispustanje

WANKEL

VANKEL — JEDAN 0D TIPOVA
MOTORA NA KOJIMA NAUCNICI
VRSE ISPITIVANJA. PROBLEM

JE: KAKO ZAGADIVANJE SMANJITI
ZA 90 ODSTO, A DA MOTOR
OMOGUCI BAR 90 000
KILOMETARA VOZNJE?

ne zagaduje vazduh, s obzirom da je jedini
proizvod sagorevanja — vodena para, koje ionako
ima u atmosferi,

BITKA
NA SVIM FRONTOVIMA

Medu idejama koje pruzaju nadu nalazi se i
zamisao da se u automobilu koristi — zamajac, Bio
bi tezak 100 kg, preénika 76 cm, sa 23 700
obrtaja, a nalazio bi se u vakuumu. Pakretao bi se
pomocéu elektricnog motora i dobio pogonsku
snagu za voznju duga¢ku 176 kilometara. Kola sa
super-zamajcem — a tu ideju su naénici veoma
obziljno shvatili — ne bi uop$te imala izduvnih
gasova,

Ovaj sumarni pregled ukratko ukazuje na nove
trendove u izradi potpuno bezbednog vozila — ne
ulazeéi u neke probleme koji su danas prisutni, ali
¢ije uklanjanje zahteva korenite izmene: nekvali-
tetne saobracdajnice, po metodologiji zastarelo
lokalisti¢ko regulisanje saobraéaja, haotiéno i
gotovo neurotiéno ponasanje vozata i pesaka,
nedovoljno éeste kontrole vozila, Jedino kom-
pleksno re$avanje svih nagomilanih problema moze
da ugini kraj vladavini automobila-ubica.

U nasoj zemlji nije mnogo uéinjeno da se
automobil u¢ini manje opasnim. Dokaz su porazni
podaci o broju saobraéajnih udesa i zagusljive
ulice, Mozda jo$ nismo u moguénosti da proizvodi-
mo bezbedna vozila sa uredajima koji ¢e smanijiti
broj nesre¢a i povreda, i sa motorima koji ée
radikalno izmeniti toksiénost izduvnih gasova. |,
mozda &esto moramo da vozimo starudije kojima
je ve¢ mesto na otpadu i koje izbacuju opasnu
koli¢inu otrovnih gasova. Ali, tim pre moramo
primorati vlasnike automobila da bolje podese
radtimane motore — §to moze da smanji zagadi-
vanje za 10—15 odsto — i da se ponasaju
korektnije prema ostalim uéesnicima u saobraéaju.
Golo apelovanje na vozatku svest dosad se nije
pokazalo spasonosnim.




SAOBRACAJ

MINIJATURIZACIJA  MLAZNIH |
RAKETNIH MOTORA POSTAVILA JE NA
DNEVNI RED PROBLEM INDIVIDUAL-
NIH LETECIH TRANSPORTNIH SRED-
STAVA. ZASTO COVEK NE Bl OSTVA-
RIO MASTU SREDNJEVEKOVNIH PISA-
CA | POLETEO KAO PTICA?

«

Reaktivni ranac

U stranim Gasopisima sve ¢esce se objav-
ljuju opisi konstrukcija i projekti individual-
nih sredstava za let: malih aviona, autozZirija,

jedrilica i helikoptera. Reaktivni ranci i
opasa¢i novijeg su datuma, ali zato najper-
spektivniji.

Zamislite aparat koji Covek stavlja na
leda i pomocéu njega se podize sa zemlje, leti
kroz vazduh, manevrise, lebdi u jednom
mestu i lagano aterira ... Takvi aparati nisu
viSe samo masta; oni su ve¢ uspesno ispitani.

TEHNICKI ASPEKTI

,,Reaktivni ranac'’ sastoji se iz dva pro-
zraéna rezervoara sa avionskim odozdo
navise), dveju cevi, koje gasove izbacuju
unazad odnosno nanize, i pribora za odozdo
navise), dveju ceni koje gasove izbacuju
unazad odnosno nanize, i pribora za ruéno
upravljanje. Desnom ruéicom pilot regulise
prebacivanje (pumpanije) goriva iz rezervoara
u komoru za sagorevanje, a levom upravlja
motorima za manevrisanje.

Unutradnji mlaz vazduha ,protiskuje’’
vise mehanizama. Prvo, dvostepena pumpa
usisava vazduh iz atmosfere. Zatim se meSa-
vina vazduha i benzina komprimira dvoste-
penim osovinskim kompresorom i centrifu-
galnim kompresorom, posle cega dospeva u
komoru za sagorevanje. Produkti sagorevanja
odbacuju se na ‘turbinu, &iji prvi stepen
pokreée centrifugalni kompresor, a drugi i
treéi — pumpu i osovinski kompresor. Na
izlazu iz turbine gas se meS$a sa spoljnim
mlazom vazduha i izbacuje napolje kroz dve
cevi koje se zavrSavaju mlaznicima. Da bi se
do maksimuma smanjile Ziroskopske sile,
koje nastaju pri manevrisanju, deo radnih
organa okreée se u jednom, a drugi deo u
suprotnom pravcu.

Motor je tezak 33 kg, a kompletna tezina
letata, motora goriva i pribora 170 kg.
Brzina kretanja 100 km/¢&as, a radijus dej-
stva oko 15km. Létaé moze lako da
savladuje prirodne prepreke, da osmatra
visoke zgrade i objekte, da kontrolise elek-
troprovodnike i linije veze na teSko pristu-
paénom zemlji$tu, da uestvuje u spasavanju
povredenih planinara itd.

MOGUCNOST! PRIMENE

Reaktivni ranac moéi ¢e da reSi mnoge
probleme s kojim se suocavaju putnici u
gradovima prezagu$enim saobracajem. Ranac
bi, prema re¢ima c¢oveka koji je prvi njime
leteo, mogao da bude neka vrsta ,,drugog
vozila’ garaziranog u ormanu vlasnikovog
predsoblja. Pored toga, on bi predstavljao

blagodet za policajce, vatrogasce i spasalacke
ekipe, pri evakuaciji ljudi iz zapaljenih
visokih zgrada, u ga$enju Sumskih pozara,

- spasavanju havarisanih brodova na otvo-

renom moru. Krvna plazma i lekovi mogli bi
hitho da se prebace na mesto nesrece.
Elektri¢na mreza pod visokim naponom ili
naftovodi mogli bi da se kontrolisu za
najkraée vreme. Najzad, prikazi, reportaze i
snimanja dobili bi zaista jednu novu dimen-
ziju. Ukratko: raznovrsnost primene reaktiv-
nog ranca ograniena je samo maStom i
dovitljivoséu njegovih buducih korisnika. -

. Za razliku od Zemlje, gde ce se prven-
stveno koristiti ranci s mlaznim motorima,
na Mesecu ée se mocéi koristiti samo raketni
motori. Neefikasni u Zemljinoj atmosferi,
raketni uredaji su gotovo idealni za letove u
bezvazdu$nom prostoru ili kretanje nad
MeseGevom povrSinom.

Astronaut opremljen raketnim rancem
moéi ée na Mesecu ili nekoj drugoj planeti
bez' dovoljno kiseonika u svojoj atmosferi,
da obavlja najraznovrsnije poslove. Stavise, u
sludaju havarije kosmi¢kog broda, moéi ¢e
da se vine do mati¢nog broda koji leti na
orbiti oko Meseca, i da se tako spase. Inace,
raketni ranac ée moéi da prebacuje astro-
naute i na rastojanja od vise stotina kilo-
metara, brzinom od 500 km/&as, posto na
Mesecu ne postoji otpor vazduha, a teza je
est puta manja od zemaljske.

Struénjaci firme ,,Bell’” adaptirali su svoj
sistem reaktivhog ranca za ugradivanje u
razne letelice. Tako, danas veé postoji niz
leteéih platformi za jednog ili dva putnika,

'

koji mogu da lete u stojeéem, sedeéem, pa
Sak i u lezeéem stavu. Te letelice, nazvane
,pogo’’ i ,leteca stolica”, isprobane su u
nizu letova i ispoljile sve svoje prednosti.

/

UTISCI PROBNIH PILOTA

Nameée se pitanje: Da li su leteéi ranac i
ostali uredaji, izvedeni iz njega, dovoljno
pouzdani i bezbedni? Na to pitanje odgo-
vara Robert Karter (Robert Curter), Sef
probnih letova i opita u vezi s malim
uredajima za dizanje tereta firme ,Bell
Aerospace Division’: ,,Moze da izgleda
dudno, ali ja se oseéam potpuno bezbednim
pri letenju mlaznim rancem. U stvari, sigur-
niji sam nego kad vozim porodi¢na kola
kroz saobraéajnu guzvu®’.

Karter je obavio preko hiljadu letova s
reaktivnim rancima, na &etiri kontinenta, a
posto prenosi i misljenje svojih kolega,
njegove reéi zasluzuju poverenje. ,,Za vreme
kratkih letova’’, dodaje on, ,bio sam u
suvise velikoj 2urbi da bih mogao da uzivam
u letu. Medutim, kod duzih letova mlaznim
rancem zadovoljstvo je mnogo vece. Tada
imam dovoljno vremena za manevrisanje i
mogu da se opustim za vreme leta. Nema
osetnih vibracija i let je miran”,

Neposredna priprema za let je kratko-
trajna. Pilot navlaéi na sebe svoj , korset” od
fiberglasa i priteze kaiSeve mlaznog ranca.
Dok to radi, stajni trap podrzava uredaj na
zemlji. Da bi pokrenuo mali turbo-mlazni
motor, on treba da upali gorivo u motoru,
$to ¢ini barutnim metkom. Dok rucica za
gas jo$ stoji na poziciji ,zemlja — prazan
hod’ pilot proverava komande i instru-
mente, a zatim pomera rucicu na poziciju
,Jlet — prazan hod". Najzad polako pokreée
ruéicu navise i podize se sa zemlje. Manev-
risanje u vazduhu postize se pomocu drski
sli¢nih onima za regulisanje gasa na moto-
ciklu. Komandne palice omogucéuju pilotu

~ da skreée napred, natrag, levo, desno, gore,

dole. Letelica je, sem toga, opremljena i
radiom i raznim senzorima. Pilot moze da se
spusti na zemlju na prostoru od oko pola
kvadratnog metra.

,.Sve je veoma jednostavno’’, kaze Karter.
Ko zaista Zeli da nauci da leti pomoéu
mlaznog ranca, svu tehniku letenja moze da
savlada za nekoliko nedelja”.
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ELEKTRONIKA

Pige: Dr Zoran Zivkovi¢

ZIVIMO U VREME ELEKTRONSKE CIVILIZACIJE, MOCNE DRUSTVENE INSTITU-
CIJE, INDUSTRIJA, SAOBRACAJ, RADIO, TELEVIZIJA — FUNKCIONISU ZAHVA-
LJUJUCI SVE VISE ELEKTRONICI. U SAVREMENOM SVETU, SVETU MINIJATUR-
NIH TRANZISTORSKIH PRIJEMNIKA | GIGANTSKIH ELEKTRONSKIH RACUNARA,
RADARI ZAUZIMAJU ZNACAJNO MESTO U PORODICI ELEKTRONSKIH SREDSTA:
VA. RADAR — MISTERIOZNA REC KOJOM LAICI NAZIVAJU SVE | SVASTA,
PREDSTAVLJA U STVARI SKRACENICU: RADIO DETECTING AND RANGING. U
SLOBODNIJEM PREVODU: OTKRIVANJE | ODREDIVANJE POMOCU RADIO-TALA-

SA.

Radar - sedmo culo ¢oveka

U romanti¢nim biografijama velikih ljudi,
genijalne ‘ideje stvaraju se u trenucima
izuzetnih nadahnuéa. Medutim, u stvarnom
Zivotu godine mukotrpnog i naizgled uzalud-
nog rada prethode znaéajnim otkriéima. Jo$
ceS¢e su to godine bezbrojnih pokusaja i
strpljivog rada citave armije anonimnih
istrazivata. Tako je bilo i sa radarom.
Godine 1922. A. Tajlor, struénjak Eksperi-
mentalne pomorske laboratorije SAD, zapa-

zio je zanimljiv fenomen da brod koji prolazi-

nedaleko od primo-predajne radio-stanice
reflektuje jedan deo radio-talasa i vrada ih
prema radio-stanici. Ogledi izvedeni u perio-
du izmedu 1922. i 1930. godine potvrdili su
ogroman prakti¢ni znacaj ovog otkri¢a. Veé
1936. godine eksperti za elektroniku ameri&-
ke armije, uveliko su radili na usavrsavan]u
jednog sistema za radarska osmatranja pri-
obalnog podruéja SAD. Ipak se smatra da su
Britanci prvi primenili radar u vojne svrhe, u
drugom svetskom ratu. Namena ovih uredaja
bila je da zaStite Britanska ostrva od
vazdus$nih napada Nemaca. Qbalski sistem

radara vrlo je efikasno delovao, tako da-

danas mnogi istoriari tvrde da je bitka za
Britaniju dobijena zahvaljujuéi pre svega
radarima. Ova sredstva su otkrivala neprija-
teljske formacije aviona na stotinu milja pre
nego Sto su one usle u vazdu$ni prostor
Britanije i zahvaljujuéi tome lovci-presretadi
bili su u stanju da uzlete u pravi &as, .ne
rasipajuéi nepotrebno snagu na uzaludna
patroliranja po nebu. Britanska protivavion-
ska odbrana takode je imala i uspehe
izvanredne zahvaljujuéi radarima. Posebno je
znacajnu ulogu radar odigrao pri odbrani od
V-bombi. Samo u toku jednog dana, koncem
avgusta 1944, godine od 105 V- bombi lansi-
ranih da padnu na London, 102 su bile
unistene pre nego $to su stigle u blizinu cilja.

Pored izvanrednih zasluga radara u vazdus-
nim borbama, u drugom svetskom ratu ova
sredstva su dragocenu pomoé saveznicima
pruzila i.u borbama na moru. Posle rata,
Jedan visoki funkcioner ameriéke armue
izjavio je: ,,Da Englezi nisu zaustavili nemag-
ke podmornice, S|gurno bi bili porazeni u
drugom svetskom ratu*. Ovakvo tvrdenje
nije nerealno, ako se |ma u vidu podatak da
su Nemci u jednom periodu drugog svetskog
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rata uspevali da u toku godine potope
proseéno 5 miliona brutoregistarskih tona
britanskog brodovlja. Ovakav tempo unista-

NA JEDNOJ UZVISICI U STANFORDU
(KALIFORNIJA) IZGRADEN JE

OVAJ RADIO-TELESKOP SA SNAGOM
ISIJAVANJA OD 400 KILOVATA.

OVAJ DZIN PRIMA SVVOJOM METALNOM
MREZOM, PRECNIKA 48 METARA,
RADIO-TALASE KOJI DOLAZE

SA SUNCA, PLANETA | MAGLINA.

DVE ANTENE KOJE SE KORISTE

ZA DEMONSTRIRANJE RADARA

U OPITNOM CENTRU U PONTOAZU

(FRANCUSKA): DESNO JE VAZDUSNA
ANTENA SA POKRIVENOM BAZOM,
TIPA AB 292,

A LEVO VAZDUSNA TIPA AC 252.

vanja-bio bi koban za britansku mornaricu
da je potrajao. Radari su i ovde odigrali
znacajnu ulogu: zahvaljujuéi njima nemacke
podmornice su bile desetkovane. Zanimljivo
je da one nisu uniStavane pod vodom, veé
kad bi izronile da se snabdeju svezim
vazduhom i radi punjenja svojih baterija.

Nemci su kasno shvatili da no¢ ne pruza
sigurnu zastitu njihovim podmornicama. Ra-
dari na britanskim ratnim brodovima otkri-
vali bi ih ¢im izrone na povrsinu, a zatim bi
topovi ili avioni dovrsili posao.

Prema podacima iz ratnih hronika radari
su prvi put primenjeni u pomorskim bitkama
u noéi izmedu 4. i 5. novembra 1942, godi-
ne, u Juznom Pacifiku, nedaleko Solomon-
skih ostrva. Jedan americki brod patrolirao
je u neprijateljskim vodama u ovom podru¢-
ju kad se na njegovom radarskom ekranu
ukazao odraz neprijateljskog broda, udalje-
nog oko osam milja. ‘Desilo se to u potpuno
tamnoj noéi, kada je vidljivost bila ogranice-
na na svega par stotina metara. Ameri¢ki
patrolni brod je odmah otvorio vatru, na
osnovu podataka dobijenih od radara. Posle
druge salve neprijateljski brod je potopljen.
Smatra se da je to prvo potapanje broda u
pomorskim bitkama bez uspostavljanja vi-
zuelnog kontakta sa neprijateljskim brodom,

Pri invaziji Francuske od strane Saveznika,
na D-dan, radari su takode odigrali znaéajnu
ulogu. Tog dana gusta magla je prekrila sav
prostor izmedu Britanije i Francuske, kao i
obalu Normandije, gde je izvrieno iskrcava-
nje. Bombardovanja iz vazduha kojim je
trebalo da se pripremi teren za iskrcavanije,
bilo je prakti¢no neizvodljivo. Ostalo je da
se izvrSi artiljerijska priprema sa brodova uz
pomoé radara. BaraZna vatra koju su otvorili
brodovi bila je, zahvaljujuéi radarima, tako
precizna da se tvrdi da nijedan saveznidki
vojnik nije poginuo, mada je artiljerija tukla
neposredno ispred prvih borbenih redova.

Pred kraj drugog svetskog rata radare su
Siroko koristile obe neprijateljske strane.

Posle rata mnogo se uradilo na usavrsava-
nju radarske tehnike. Danas se, praktiéno,
ne moze ni zamisliti vazdusni i pomorski
saobracaj bez radara. Nema savremenog
aerodroma koji ne raspolaze sistemom za
radarsko navodenje aviona. Savremeni siste-
mi kontrole letenja zasnivaju se na primeni
radara koji emituju zrake po horizontali i po
vertikali; na taj nacin precizno se prati
kretanje aviona u vazduhu i njegova visina.
Pilot slusa uputstva koja mu daje kontrola
letenja i postupajuéi po njima sletanje
obavlja bezbedno ¢ak i u nepovoljnim
meteoroloskim uslovima.

Radarska tehnika se stalno usavr3ava.
Danas se koriste i radarski sistemi Loran,




Radar -_ g
sedmo culo coveka

Racon i Shoran, koji raspolazu performansa-
ma kakve klasiéni radar nema. Na primer,
sistem Loran (LOng RAnge Navigation)
koristi duge radio-talase koji se odbijaju od
jonosfere; zahvaljujuéi ovoj refleksiji moguca
su osmatranja na velikim daljinama. Sa
obiénim radarom to nife mogucée, posto
Zemljina zakrivljenost onemogucava osma-
tranja iza horizonta, buduéi da se mikrotala-
si kreéu pravolinijski. Sistem Racon (RAdar
beaCON) sastoji se u primeni malih radara u
avionima i brodovima, ali sa velikim mogué-
nostima. Pilot ili navigator je zahvaljujuéi
ovom sistemu u stanju da u svakom trenutku
odredi lokaciju svog aviona u prostoru.

Zahvaljujuéi svojim ogromnim moguéno-
stima, radari privlace paznju Siroke javnosti,
pa se o njima ponekad pise spektakularno.
Cesto se iznose i netaéne informacije. Tako,
neki radarom nazivaju uredaje koji sluze za
otkrivanje podmornica pod vodom, mada
radarski zraci ne prodiru kroz vodu (oni se
odbijaju sa povriina mora i okeana, kao i sa
metalnih povriina). Za otkrivanje objekata
pod vodom, kao i za odredivanje dubine
sluze uredaji koji koriste zvucne signale
visoke frekvencije.

Radio-signali
udaljenih galaksija

Za istrazivanja vasione koriste se radarski
teleskopi i radio-teleskopi. Oni se bitno
razlikuju po svojim funkcijama, mada ih
mnogi poistoveéuju. Kod radarskih telesko-
pa signal se $alje sa Zemlje, stize do cilja i
vraéa odbijen. Na primer, radarski signal
upuéen ka Mesecu odbija se i vraca za neSto
viée od dve sekunde. Medutim, za ispitivanje
daljih oblasti kosmi¢kog prostranstva sluze
radio-teleskopi, koji primaju radio-signale sa
zvezda i udaljenih galaksija.

Radar je jo$ uvek u fazi razvoja, daleko od
svog definitivnog oblika. Radari predstavlja-
ju glomaznu aparaturu, osetljivu na fizicke
uticaje. U skoroj buduénosti treba ocekivati
radare éudesno malih dimenzija; tako bar
obedavaju istrazivaci. Ovakve forme ¢e omo-
guéiti radarima jo§ Siru primenu. MoZe se
oéekivati njihova puna automatizacija, tako
da ¢ée sve podatke davati bez posebnih
proraéuna, koji danas angazuju osmatraCe i
posade radarskih stanica. U bliskoj budu¢-
nosti ocekuje se Siroka primena radara u
vozovima i automobilima. U kopnenom
saobradaju radari ¢ée omogudéiti smanjenje
saobraéajnih nesreéa. Vozaci ¢e moéi da
situaciju na putu kontrolisu u magli i drugim
nepovoljnim uslovima za voznju. Radari ¢e
znadajnu ulogu odigrati i u prodoru ljudi u
daleka kosmicka prostranstva.

Radar se veé¢ danas naziva elektronskim
okom &oveka, omoguéujuéi mu da se snalazi
u® situacijama za koje su njegova cula
nedorasla. Sutra, ove ,,08i'* ¢e ljudske vidike
prosiriti do nesluéenih razmera — to je
izvesnost na koju treba racunati.

Zapostavijeno culo

»ELEKTRONSKI NOS*

NAUCNICI SE VEC ODAVNO USPESNO BAVE POBOLJSAVANJEM NASEG VIDA |
SLUHA. DANAS SMO U STANJU DA VIDIMO ATOME, DA OSMATRAMO KROZ
METALNE ZIDOVE, DA SLUSAMO , KAKO TRAVA RASTE”, DOK SMO U SVETU
MIRISA MOGLI DA SE OSLONIMO SAMO NA SVOJE CIVILIZACIJOM DEGENERI-

SANO CULO.

MEBDUTIM, POSLEDNJIH GODINA U GOTOVO SVIM TEHNICKI RAZVIJENIM
ZEMLJAMA INTENZIVNO SE RADI NA PROUCAVANJU MIRISA | STVARANJU

LELEKTRONSKOG NOSA”.

Pri izuéavanju éula mirisa jegulja ustanov-
lieno je da su one u stanju da po mirisu
otkriju alkohol u rastvoru od 6.10—20,
Drugim re¢ima, dovoljno bi bilo u Ohrid-
skom jeziku rastvoriti 1 gram alkohola, pa
da jegulja razlikuje tu vodu od obiéne.

Fantasti¢nim ¢ulom mirisa raspolazu i
leptiri ,,saturnijus’. MuZjaci otkrivaju Zenku
na daljini od 11 kilometara! Proraduni su
pokazali da se na takvom rastojanju u 1
kubnom metru mogao nalaziti samo jedan
molekul (!) mirisne materije ,,epogen”, koji
je primilo i obradilo Gulo mirisa muZjaka.

Na osnovu tih saznanja nauénici su kon-
struisali elektronski nos koji raspolaze ne-
obiénom osetljivoséu i raznovrsnom prime-
nom.

»DETEKTIV OTKRIVA
GANGSTERE PO - MIRISU

Ameri¢ki nauénici su, po nalogu Pentago-
na, konstruisali ,,elektronski nos* koji moze
da razaznaje miris ¢ovecjeg tela na relativno
velikom rastojanju. Montiran na helikopteru,
,,nos” otkriva grupu ljudi na zemlji.

Na llinoiskom tehnoloskom institutu
(SAD), po ugovoru s Federalnom agencijom
za avijaciju, konstruisan je ,elektronski nos"
za otkrivanje eksploziva, koje gangsteri ili
kidnaperi postavljaju u avione. Pribor otkri-
va eksploziv po mirisu ¢ak i kad koncentra-
cija njegovih isparenja ne premasa jedan
atom na milijardu! Za otkrivanje paklene
masine dovoljno je da ,elektronski nos”
traga samo Cetiri minuta.

U ameri¢koj Stampi mnogo se piSe o
,elektronskom detektivu®. Uredaj je izraden

po nalogu ameri¢ke policije, poSto traganje
za prestupnicima konvencionalnim metodi-
ma postaje neefikasno, a broj nerazjasnjenih
prestupa iz godine u godinu brzo se poveca-
va.

Razbojnici i ubice ne ostavljaju vise za
sobom nikakve predmete, pa ni otiske
prstiju, jer ,rade” u rukavicama. Ali, trag
ipak ostaje. To je — miris. Naucnicima je ve¢
odavno poznato da svaki ovek ima svoj
specifi¢ni miris. On je predodreden geneti¢-
ki i u tom pogledu sli¢an otiscima prstiju.
Sistem za otkrivanje prestupnika po mirisu,
nedavno uveden u opremu ameri¢ke policije,
predstavlja visokosavrSeni analizator mirisa.
On je hiljadu puta osetljiviji od pseceg nosa.
Ako se ukljuéi u sobi gde je izvrSeno ubistvo
,.elektronski detektiv’ otkriva osobu koja se
nalazila pored Zzrtve. Uredaj je samo jedan
aktivni deo kompleksnog sistema. Drugi deo
je ,Kartoteka mirisa prestupnika’’ (slicna
kartoteci otisaka prstiju). Policija drzi u
tajnosti konstrukciju i princip rada ,elek-
tronskog detektiva”’.

VISESTRUKA PRIMENA

Sistem za kontrolu &istoce vazduha grado-
va kojima preti zagadenost od benzinskih
isparenja i smoga, sastoji se od 31 ,,nozdr-
ve”. Postavlja se u blizini industrijskih
preduzeéa gde nadzire sadrzaj sumpornog
anhidrida u vazduhu. Cim njegovo prisustvo
premasi dozvoljenu normu, kompjuter —
povezan sa signalnim uredajem — daje
uzbunu, a na elektronskoj karti se tatno
pokazuje mesto fabrike, uzroénika zagadiva-
nja vazduha.

Jedna rent-a-kar-firma preduzela je mere
za sprecavanje alkoholi¢ara da voze njena
kola. Svoje automobile opremila je uredaji-
ma koji ne dopustaju pripitim ljudima da
voze. Senzor — elektronski nos — reaguje na
prisustvo alkoholne pare u kabini. Covek
koji izdise takvu paru, ne moze da pokrene
motor. ,,Nos’’ je toliko osetljiv. da blokira

'sistem paljenja.

Po mirisu se mogu dijagnosticirati mnoge
bolesti: Sizofrenija, difterija, rak, Secerna
bolest. Ali, takvo dijagnosticiranje je moguée
samo kada je bolest uzela maha. Sada se radi
na ,,elektronskom nosu’’ za rano dijagnosti-
ciranje, $to ¢ée imati ogroman znataj u
medicini.
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SPORT

Nauka i tehnika u sluzbi sporta

UVECE 26. AVGUSTA, NA CENTRALNOM STADIONU U MINHENU ZAPALICE SE
TRADICIONALNA OL/MPIJSKA VATRA | OZNACITI POCETAK UZBUDLJIVIH
TAKMICENJA. STA SU ORGANIZATORI, SPORTSKI RADNICI, GRADEVINARI,
URBANISTI | OSTALI STRUCNJACI UCINIL/ DA TAKMIéARI POSETIOCI |
TV-GLEDAOCI I1Z CITAVOG SVETA BUDU STO ZADOVOLJNIJI?

Sportski kompleks, koji je u zavrénoj fazi
izgradnje, proteZe se na polju Obervizenfeld,
udaljenom svega &etiri kilometra od centra
grada. Da bi se izbegli pometnja i nepotreb-
ne gubljenje vremena, svi osnovni objekti
nalaze se u jedlnstvenom velikom krugu
preénika 1 kilometar. Tako, na primer,
rastojanje od olimpijskog sela do stadiona
iznosi svega 700 metara, do plivatkog
bazena 300, atletiGarskih objekata 440, a
kosarkaskih igralita 570 metara. Najudalje-
nija je stanica podzemne Zeljeznice — 10
minuta hoda. Koliko je znadajna uloga
unutradnjih komunikacija na Olimpijadi, mo-
Ze se suditi i po sledecoj &injenici: pesacke
aleje koje povezuju sve objekte treba da
obezbede istovremeno kretanje 140 000 lju-
di (posmatraca, sportista, sluzbenih lica). S
obzirom na to glavna aleja je $iroka 25 me-
tara.
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Kompleks svih sportskih, administrativ-
nih i ostalih objekata obuhvata:

— Olimpijski stadion sa 80 000 mesta,

sportsku salu univerzalne namene sa 14 000
mesta, atletsko boriliste sa 5000 mesta,
pokriveni plivacki bazen (kompleks od pet
bazena) sa 8000 mesta, teniski kompleks,
hipodrom, kosarka$ku salu, olimpijsko selo
za 12000 ugesnika, centar za novinare,
radio i TV centar, otkrivenu estradu i druge
objekte.

Okolina olimpijskog kompleksa ukrasena
je hiljadama ukrasnog drveéa i vestackim
jezerima.

Sportski objekti opremljeni su specijal-
nim pokrivkama radi zaStite sportista i
gledalaca od kiSe i nevremena. One su
izradene od providne plastiéne mase, koja ne
ometa prirodnu osvetljenost borilista i sa-
mim tim obezbeduje visok kvalitet televizij-

1. OLIMPIJSKI STADION

2. UNIVERZALNA SPORTSKA SALA
3. PLIVACKI BAZEN;

4. TELEVIZIJSKI TORANJ;
5. OTKRIVENA ESTRADA,

6. VESTACKO JEZERO;

7. GLAVNI ULAZ;

8. STANICA METROA:

9. PLATO ZA AUTOMOBILE;
10. AUTOPUT;

11. RADIO | TV CENTAR.

skih prenosa u boji. Da bi pokrivke izdrzale
»Zimska opterecenja’ (sneg, led), navuéene
su na celicnu mrezu koju drze metalni
stubovi visoki 80 m. Ukupna povrsina po-
krivke (pojedini delovi imaju dimenzije
75 x 75cm), dostize 750 000 kvadratnih




metara, §to govori u prilog smelosti projek-
tanata.

Pod tlom olimpijskog stadiona polozena
je mreza metalnih cevi za grejanje zimi i
automatsko vlazenje tla leti. Zahvaljujuéi
tome, polje stadiona ¢ée neprekidno biti
prekriveno zelenim travnatim prekrivacem,

Za najvatrenije navijae sportova na vodi
izgradene su plovne tribine koje ¢ée omogu-
éiti da se iz neposredne blizine prate
takmi¢enja veslaca i sliénih sportova na
vodi. .

Da bi se za najkrace vreme prehranilo
preko 10 000 ljudi, pripremanje hrane ¢e do
maksimuma biti automatizovano, uz pri-
menu najsavremenije tehnike. Pri tom ¢e na
ulazima u trpezarije biti "postavljeni TV
ekrani, kako bi se mno$tvu abonenata
omoguéilo da lakse uoce slobodna mesta.

Organizatori Olimpijade predvideli su i
racionalno iskoriséenje sportskog kompleksa
po zavrietku igara. Polaze¢i od realnih
potreba grada Minhena, oni su za sve objekte
unapred odredili njihovu postolimpijsku na-
menu. Tako ée, na primer, muski sektor u
olimpijskom selu postati naselje za 15 000
stanovnika, dok ée zenski biti ,unapreden’
u studentski grad. Radio i TV centar
pretvoriée se u sportsku akademiju, pres-biro
u trgovacku Getvrt za okolno naselje, a
olimpijski park u centar za rekreaciju gra-
dana.

U toku igara koristice sa Citav sistem
kompjutera koji ¢e pomagati organizato-
rima, sudijama, novinarima, sportistima i
gledaocima. Sistem nije jevtin; kosta oko 20

T
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CITAV SISTEM KOMPJUTERA
POMAGACE
ORGANIZATORIMA, SUDIJAMA,
NOVINARIMA, SPORTISTIMA

| GLEDAOCIMA. U NJEMU SE

CUVA OKO 500 MILIONA
INFORMATIVNIH

JEDINICA O SVIM REZULTATIMA
DOSADASNJIH OLIMPIJSKIH IGARA
0D 1896, DO DANAS, SVETSKI,
EVROPSKI | NACIONALNI REKORDI
U SVIM SPORTOVIMA
ZEMALJA-UCESNICA.

miliona maraka, ali zato u svojoj memoriji
moze da éuva oko 500 miliona informativ-
nih jedinica, sve rezultate Olimpijskih igara
od 1896. do> danas, svetske, evropske i
drzavne rekorde u svim sportovima zemalja-
-uéesnica. Na takmiéenjima u lakoj atletici
biée ukljuéeni elektronski kontrolori vre-
mena.

. Najzad, pripreme za odrzavanje Olimpij-
skih igara doprinele su i razvoju grada.
Ubrzano je zavr$avanje metroa i mreze novih
puteva, a rekonstruisane su i mnoge zgrade i
stambeni blokovi.

ARHITEKTURA

POLARNI
GRAD

45.000 stanovnika
pod plastiénom kupolom

Zahvaljujuéi sve brzem razvoju tehnologi-
je, Zivot sutrasnjice ¢e biti mogué i u
mestima koja imaju nepovoljnu klimu; ¢ak i
u gradovima koji ée biti podignuti u arktic-
koj zoni. Ekipa arhitekata, inZenjera i
urbanista iz Nemacke, Japana, i Engleske
izradila je prvi projekt za polarno naselje Cija
ée temperatura odgovarati klimi nekog sred-
njoevropskog grada. To ée se postiéi korisce-
njem ogromne kupole, koja se moze nadu-
vati i rasprostreti nad povrSinom od 3 km2

Zamisljeno je da kupola ima zvonast
oblik i u svom sredi$njem delu bude visoka
240 m. Sastojala bi se od 3 prozrac¢na ,,zida"
ojacana kablovima od visokootpornog polie-
stera. Kupola bi uspesno odolevala olujama,
a njen oblik onemogucavao nagomilavanje
snega.

Grad pod kupolom mogao bi da primi 15
do 45 hiljada stanovnika. Elektri€énu struju
obezbedivala bi atomska centrala, ¢ija ¢e se
voda koristiti za zagrevanje vazduha do

visine od 300 m. Pod pretpostavkom da grad
bude priobalni, njegova luka se nikada ne bi
ledila. U toku dugih polarnih noéi, ,,vestac-
ko sunce’ — smesteno pod vrh kupole —
omogucéavalo bi odrzavanje temperatura nor-
malnih za pojedina godiSnja doba. U toku
leta, vestacki izvor svetlosti bi se zakrilio,
tako da pravo Sunce dode do izrazaja.

Predvidene su specijalne instalacije za
provetravanje i za zaStitu od pozara i
katastrofa. Polarni grad bi imao svoju veéni-
cu, restorane, hotele, administrativni i trgo-
vaéki centar, 3kolske, rekreacione i turi-
sticke zone, a njegova privredna delatnost bi
se orijentisala na laku industriju. Projektanti
nisu zaboravili ni zooloski vrt i Sumu.
Dominiraée pesacki. saobracaj, ali su pred-
videna i razna sredstva za spori i brzi prevoz.
Zahvaljujuéi sistemu provetravanja, stanov-
nicima polarnog grada nece pretiti zaga-
divanje vazduha.

Veruje se da bi prvi projekt ove vrste
mogao biti ostvaren veé kroz desetak godina.
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VAZDUHOPLOVSTVO

Trend porasta vazdusnog saobra-
éaja na beogradskom aerodromu
naroéito veliki u poéetku, nastav-
lien je i poslednjih godina; kretao se
oko 30 odsto, $to je znatno vise
nego na drugim aerodromima (osim
aerodroma ,,0Orli" u Parizu koji je
imao porast od 33,7 odsto), \Veli-
kom porastu vazdu$nog saobraéaja
poslednjih godina doprinelo je i
otvaranje nove aerodromske mreze
u Jugoslaviji od 1965, do 1971. go-
dine.

. Aerodrom ,,Beograd”’ u
1971. godini imao je 31 170 avion-
skih operacija, sa 1 080 000 putnika
u unutrasnjem i medunarodnom
saobraéaju, i 9000 tona robe i poste.

U 1950, godini kada je vrien
izbor mesta buduéeg beogradskog
aerodroma, izabrana je najoptimal-
nija lokacija u odnosu na topograf-
ske, meteoroloske, navigacione, gra-
devinske i saobrac¢ajne uslove, Posle
ispitivanja izraden je projekat sa dve
poletno-sletne staze ,paralelnog si-
stema’’ sa pristani$nim i tehni&kim
kompleksom izmedu poletno-sletnih
staza. .

Generalnim re$enjem definisan
su etape izgradnje. U prvoj etapi
izgradeni su infrastrukturni objekti:

" poletno-sletna staza duzine 3000 i
Sirine 45 m sa za$titnim pojasevima
sa svake strane od po 7,5 m; rulne
staze sa spojnicama $irine 25 m; dve
pristani$ne platforme s kapacitetom
za 12 aviona tipa karavela (Caravel-
la), i hangarska platforma, Sve
kolovozne konstrukcije manevarskih
povrsina dimenzionisane su -za kri-
titan avion tipa boing-707 (Boe-
ing-707) odnosno LCN 100. U pri-
staniSnom kompleksu izgradena je
dupla traka prilaznog puta, parking
za 6 autobusa, 15 sluzbenih kola i
60 osobnih automobila. U pristani-
Snom kompleksu izgradeni su objek-
ti za prihvat i opremu putnika,
prtljaga i robe.

lzgradena je pristani$na zgrada za
unutradnji i medunarodni saobraéaj
sa restoranima i keteringom za isto-
vremeno prihvatanje i otpremanje
putnika: u unutra$njem saobracaju
400 u medunarodnom 350 putnika,
Takav kapacitet odreden je za pred-
videni saobraéaj u 1968. godini, ka-
da je trebalo izvrsiti proSirenje pri-
staniSne zgrade za ocekivani pro-
met, u sledeéih 6 godina.

Podignuta je garaza za smestaj
protupozarne, sanitetske opreme, i
opreme za prihvat i otpremu aviona,
putnika, prljaga_i robe u ukupnoj
povrsini 1248 m<; magacin za aero-
dromske rekvizite 448 m2, robno-
carinski magacin 670 m< i postanski
magacin.  u  ukupnoj  povrdini
2540 m2; tehniéki trakt pristanigne
zgrade za smestaj sluzbe bezbedno-
sti vazdudne plovidbe sa kontrolnim
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»BEOGRA D

Aerodrom u Surcinu bio jie naj ainiji

faktor u razvoju vazduSnog saohracaja

Jugoslavije od 1962. do 1972. godine

PUSTANJEM U SAOBRACAJ AERODROMA , BEOGRAD”,
KOJI JE DOPRINEO RAZVOJU CELOKUPNE AERODROMSKE
MREZE U JUGOSLAVIJI, JAT JE OTPOCEO SVOJU EKSPAN-
ZIJU. NAS GLAVNI GRAD DANAS JE VAZDUSNIM SAOBRA-
CAJEM POVEZAN SA SVIM REPUBLICKIM CENTRIMA KAO |
GLAVNIM TURISTICKIM REGIJAMA — PORED VELIKOG
BROJA MEDUNARODNIH LINIJA KOJE POLAZE SA OVE

NAJVECE VAZDUSNE LUKE.

tornjem, uprava aerodroma i meteo-
roloskom sluzbom ukupne povrsine
2340 m2, Saobracajna  direkcija
avio-prevozioca ima povrdinu od
460 m2,

Razvoj vazduSnog
saobracaja

Za deset godina rada aerodrom
,Beograd'’ je u godi$njem prometu
prevazi$ao broj od milion putnika,
Trend porasta bio je ne$to brzi nego
§to je predvideno. Takav uspeh
aerodrom je postigao svojom lokaci-
jom, naroéito povoljnim meteorolo-
skim i navigacionim uslovima, a
takode i saobraéajnim, jer je na
optimalnoj udaljenosti od grada,
Glavni faktor za poveéanje vazdus-
nog saobracaja na aerodromu bio je
nacionalni prevozilac JAT, koji je
poslednjih godina poveéao svoj plov-
ni park.

Razvoj vazdus$nog saobracaja je u
velikom porastu, To treba oéekivati
i na aerodromu ,Beograd. Proces
ekonomskog razvoja u svetu, porast
produktivnosti, zna¢aj vremena koje
daje sve veéu vaznost brzini putova-
nja, povecéanja standarda, tendencija
privredne i tehnitke kooperacije i
integracije, razvoj medunarodne
trgovine — sve to doprinosi razvoju

vazdus$nog saobracaja, Pri tom jedno
od najznacajnijih mesta zauzima i
turizam. Usavriavanje prevoznih
sredstava, prosirenje saobratajne
mreze, povecanje bezbednosti vaz-
dusne plovidbe i modernizacija aero-
droma sigurno su najvazniji &inioci
sve vece ekspanzije vazdunog sa-
obraéaja u svetu.

Sledeé¢ih godina na aerodromu
,Beograd’’ treba o&ekivati jo§ veée
uspehe, U toku 1969-70, godine,
napravljene su dve studije o razvoju
vazduinog saobraéaja na aerodromu
,Beograd” do 1985, i aproksimativ-
no do 2000 godine, Studije su,
nezavisno jedna od druge, radile
grupa struénjaka Preduzeéa za aero-
dromske usluge aerodroma ,,Beo-
grad” i Saobraéajnog fakulteta u

. Beogradu,

Tendencija u domacem i inostra-
nom saobradaju pokazuje da ée
razvoj vazdusnog saobraéaja biti:

AERODROM ,BEOGRAD”
IMAO JE U 1971. GODINI
31 170 AVIONSKIH
OPERACIJA SA 1 080 000
PUTNIKA | 9000 TONA
ROBA | POSILJKE.

Na slici: avioni DC-9

1Z FLOTE JAT-a

TgBBis AP
1. Broj aviona
(avio operacija) 85,0 145,0
u hiljadama
2, Broj operacija :
u vrinom ¢&asu 52,0 72,0
3. Broj putnika 4,340 15 000

u hiljadama

4. Teretni saobra- 90 000 390 000
éaj u tonama

Iz analize se vidi da treba o¢eki-
vati ‘manji broj avio-operacija nego
§to je bilo isplanirano pre pocetka
izgradnje aerodroma ,Beograd’,
Medutim, ocekuje se mnogo veéi
broj putnika posto se stuktura flote
promenila,

NajvaZniji zadaci

Da bi se tako planirani saobraéaj
ostvario i prihvatio pred vazduho-
plovnim struénjacima su veliki zada-
ci:

. @ Pristupiti najhitnije drugoj eta-
pi izgradnje aerodroma sa prosire-
njem infrastrukturnih objekata, pri-
stanisnih i tehni¢kih objekata, kao i

povecanje kapaciteta instalacija i
opreme,
e Definisati razvoj aerodroma

do 2000. godine sa proraéunava-
njem buke na-jednoj i drugoj polet-
no-sletnoj stazi.

@ Poboljsati saobraéajnu vezu iz-
medu gradskog i aerodromskog ter-
minala da bi transfer putnika bio $to
kraéi,

e Definisati lokaciju STOL aero-
droma, sportskog i za privrednu
avijaciju, s ciljem da se u sledeéim
godinama aerodrom ,,Beograd’’ ra-
stereti,

e Sto vise modernizovati prista-
ni$nu manipulaciju prihvata i otpre-
me aviona, putnika, prtljaga i robe.

@ Odrediti lokaciju i izgraditi
moderan gradski terminal za prihvat
i otpremu putnika,

® Omoguéiti stranim kompanija-
ma da u centru grada otvore svoje
poslovnice. Na taj nadin sprovesée
se najbolja propaganda za fazvoj
vazdu$nog saobraéaja, Danas, osim
kompanija , Air France’ i , Varig",
sve druge kompanije imaju svoje
poslovnice u sporednim ulicama gra-
da ili u hotelima. Zbog takvog stanja
neke kompanije preselile su svoje
poslovnice u druge centre Jugoslavi-
je.

Ukoliko se ne bude vodilo do-
voljno raéuna o navedenim faktori-
ma, ,,Beograd” neée ostvariti plani-
rani saobracaj prema izradenim ana-
lizama.

Ing. Milo LUKIC




DESETOG MAJA 1940. GODINE, PRED ZORU, 82 JEDRILICE GRUPISANE NA
TERENIMA BUKVAJLERHOFA | OSTHAJMA, NEDALEKO OD AERODROMA KELN-
-BON, POLETELE SU U JEDNU OD NAJDRSKIJIH VAZDUSNIH OPERACIJA U
DRUGOM SVETSKOM RATU, ClJI JE USPEH ZAVISIO OD NOVOG VAZDUSNOG

SREDSTVA — TRANSPORTNE JEDRILICE!

ZADATAK VOJNIKA, NEUDOBNO SMESTENIH U OVIM LETELICAMA LAKE
KONSTRUKCIJE POKRIVENE PLATNOM, BIO JE NAPAD NA UTVRDENJE EBEN-
-EMEL | OSVAJANJE STRATEGIJSKIH MESTA U KANEUO, VALDVEKU | FROEN-

HOFENU.

POSLE USPEHA OFANZIVE SA JEDRILICAMA, SVE ZEMLJE SA VAZDUHO-
PLOVNOM INDUSTRIJOM POSLE SU ZA PRIMEROM NEMACKE | KONSTRUISALE
TRANSPORTNE JEDRILICE. MNOGI EKONOMISTI SMATRALI SU DA CE ONE
RESITI PROBLEM BRZOG | JEFTINOG TRANSPORTA U NEPRISTUPACNE KRAJE VE

BEZ SAOBRACAJNIH VEZA.

Prva transportna jedrilica DFS-230, koju
je u najveéoj tajnosti konstruisao Hans
Jakobs u Nemadkom institutu za istrazivanje
jedrilicarstva, predstavlja rezultat ispitivanja
izvr$enih 1935, godine. Ova jedrilica bila je
predvidena za meteoroloska ispitivanja na
velikim visinama. Ernest Udet (poznati ne-
macki vazduhoplovac) koji je prisustvovao
probnom letu ove jedrilice za vreme svoje
posete Grajshajmu i bio impresioniran
moguénostima preciznog sletanja letelice,
javio je to jednom od svojih prijatelja iz
prvog svetskog rata, general-potpukovniku
Robertu Rajteru fon Grajmu — buduéem
$efu vazdusnih operacija Luftvafe. Udet je
rekao fon Grajmu da bi tako velika jedrilica,
kao $to je ona koju je video u Grajshajmu,
ukoliko bi se izvrdile neke modifikacije,
mogla da postane moderan ,,trojanski konj*’
ili sredstvo koje je u stanju da u tiSini
prebaci trupe i materijal u neprijateljsku
pozadinu.

Mada Udet nije suvise nagovarao fon
Grajma, ideja je fascinirala ovog Coveka u
koga je Hitler.imao neograni¢eno poverenje.
Nekoliko nedelja kasnije dobijene su instruk-
cije za izradu prototipova jedrilice koja je u
stanju da primi jednog pilota® i devet
potpuno opremljenih vojnika.

Englezi i Jahanci
drze korak

U tom trenutku samo su Japan i Velika
Britanija shvatili znacaj vazdusnih operacija
pomoéu ovakvih letelica. Englezi su brzo
pripremili i program za juri$nu jedrilicu koja
bi bila u stanju da ponese pilota i sedam
ljudi. Vec¢ nekoliko meseci kasnije, novem-
bra 1940. godine, prikazan je ovaj vazduho-
plov. Obuka na jedrilici pocela je dva meseca
ranije u novoosnovanoj pilotskoj Skoli u
Ringveju, a programi su izradeni za vise

transportnih jedrilica koje je trebalo da se
izraduju pod nazivom ,,Horsa‘’, ,,Hengist" i
,,Hamilkar".

Japanci su takode bili zainteresovani za
projekat ove vrste, pa je Vazduhoplovni
institut Maeda u junu 1940. godine dobio

odobrenje da izradi jurisnu jedrilicu za
sedam vojnika, koju je konstruisao profesor
Hiro$i Sato. Nazvana je Ku-1 i bila namenije-
na japanskoj armiji.

U meduvremenu, engleski inzenjer Albert
Kalkert zavrsio je ispitivanje jedrilice Go-242
za dvadeset i jednog vojnika.  Mada iste
konstrukcije kao i Ku-1, ova jedrilica imala
je trup &iji je zadnji deo bio pokretan da bi
omogucio direktan pristup teretu.

Pirova pobeda na Kritu

Neuspeh Luftvafe nad Velikom Britani-
jom doveo je 12. oktobra 1940. godine do
odlaganja invazije britanskih ostrva (opera-
cija ,,Morski lav"), ali je visoka nema¢ka
komanda insistirala da se plan napada na
ostrva ne zanemari. Medutim, ponovo oce-
njivanje problema koje je ova operacija
postavljala, potvrdilo je da njen uspeh bazira
na otkrivanju sredstava kojima bi se omogu-
éilo iskrcavanje teSkog materijala u prvom
vazdusnom talasu. Rezultat ovog proucava-
nja bio je ,,Grosraumlastensleger’’, transport-
na jedrilica dzinovskih dlmenzua koja bi
mogla da ponese jurisni top, opsluzivace i
minuciju, jedan top 88 mm sa tegljacem,
tenk PzKW i vise od 100 ljudi sa opremom!

Ovaj program trebalo je da dovede do
izgradnje jo3 vecih transportnih jedrilica,
koje nikada nisu ni konstruisane, kao $to su

,Junkers-322”, , Mamut” Me-32k, ,,Gi-
gant“ Hltnost ovog projekta bila je takva da
su konstruktori, koji su se bavili ovim
proucavanjem, morali pre 1.novembra
1940. godine (14 dana posle usvajanja pro-
grama) da dostave svoj materijal rajhsmar-

Jedrilice u ratu

dalu! Stavide, izdata je naredba da se
istovremeno pripremi serijska izrada od po
100 primeraka svake jedrilice.

Maja 1941. godine, kada su prototipovi
transportnih jedrilica Gota, Junkers i Meser-
$mit poceli probne letove, DFS-230 je
udestovovao u drugom napadu, koji je
poéeo 20, maja i omogucio osvajanje Krita.
Mada je ova operacija u neku ruku bila
Pirova pobeda (bila je izvrSena po cenu
ogromnih gubitaka posle izbacivanja nemac-
kih padobranaca), ona je pomogla da se
potvrdi koncepcua upotrebe transportnih
jedrilica.

Sjajan pocetak -
neslavan kraj

Na Nemacku, Veliku Britaniju i Japan
veoma brzo ugledale su se i mnoge druge
drzave. Podvig DFS-230 bio je zapazen u
SSSR-u, a Oleg K. Antonov dobio je zadatak
da konstruise transportnu jedrilicu za jednog
pilota i devet ljudi. Ova jedrilica, A-7, radena
je u maloj seriji za transport i snabdevanje
partizana u nemackim linijama.

U Sjedinjenim Drzavana izradene su dve
transportne jedrilice, jedna sa osam a druga
sa petnaest sedista.

Ipak, transpertne jedrilice nisu nasle
primenu u civilnom vazduhoplovstvu, uglav-
nom zbog pojave helikoptera, mada je njihov
razvoj na vojnom planu nastanen i posle rata
u SAD i SSSR-u.

Nestanak ovog transportnog vazduholov-
nog sredstva bio je gotovo isto tako brz kao i
njegova pojava. Manje od deset godina posle
spektakularnog napada na belgijske snage na
Kanalu Albert, transportne jedrilice praktic-
no su nestale iz inventara svetskih vazduho-
plovnih snaga.

TRANSPORTNE JEDRILICE:
1. DFS 230, NEMACKA

2. WACO CG-4A, SAD

3. GA ,HOTSPUR” Il,

VELIKA BRITANIJA

4. WACO CG-13A, SAD

5. MITSUBISHI ,,GANGER* —
EKSPERIMENTALAN, JAPAN

6. ME-321,,GIGANT”, NEMACKA

7. ANTONOV A-7, SSSR

8. CASTEL-MABOUSSIN CM-10,
FRANCUSKA

9. GOTHA G0-242, NEMACKA

10. LAISTER-KAUFFMAN CG-10A, SAD
11. GAL ,,HAMILCAR”,

VELIKA BRITANIJA

12. AIRSPEED ,,HORSA*,

VELIKA BRITANIJA

13. KUGISHO MXY-5, JAPAN
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13.

Pod pokroviteljstvom Predsednika Re-
publike Josipa Broza Tita, na aerodromu
Pilotske $kole JAT-a u Vrscu (donedavno
Savezni vazduhoplovni centar) otvoreno je
9. jula 13. svetsko prvenstvo u vazduhoplov-
nom jedrili¢arstvu. U ovom dosad najmasov-
nijem takmicenju ucestvuje 89 ekipa iz ce-
log sveta.

Na sve¢anom otvaranju ucesnike su,
pored izaslanika Predsednika Tita, pozdravili
i predsednik Organizacionog komiteta Milen-
ko Bojanié¢, predsednik Skupstine opstine
Vrsac, kao i predstavnik Medunarodne vaz-
duhoplovne federacije (FAI), koja je organi-
zaciju Sampionata poverila Savezu vazduho-
plovnih organizacija Jugoslavije, a ulogu

VASILIJE STEPANOVIC

Sportsko vazduhoplovstvo

cwelsko
prvenstvo
u vazduhopiovnom
jedrilicarstvu

neposrednog domadéina preuzela je Pilotska
Skola JAT-a iz Vrsca.

Na predlog kapitena jugoslovenske ekipe,
inae veterana naSeg jedriliCarstva, bivseg
svetskog prvaka BoZidara Komca, nacionalne
boje brane:

U otvorenoj klasi: Vasilije Stepanovié
¢lan Aerokluba Beograd, nastavnik letenja
:{ TN \\‘ \_« SRR

ZIVA FRENC

FRANC PEPERKO

Franc Peperko, ¢lan Aerokluba Celje apsol-
vent Masinskog fakulteta iz Ljubljane; rezer-
va je Joze Uhan, élan Aerokluba Novo
Mesto, nastavnik letenja.

U standardnoj klasi nastupaju: Miodrag
Gatolin, ¢lan Aerokluba Titograd, sabracajni
pidot JAT-a i Ziva Frenc, ¢élan Aerokluba

e

#ith

JOZE UHA
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Vazduhoplovni ekran

VILIJAM GRIN, JEDAN OD NAJBOLJIH POZNAVALACA AVIJACIJE U SVETU,
REDOVNO OBAVESTAVA JAVNOST O NAJNOVIJIM TIPOVIMA AVIONA, GALAKSI-
JA CE OD OVOG BROJA POCETI DA UPOZNAJE SVOJE CITAOCE ZA RAZNIM
TIPOVIMA NOVIH AVIONA, O KOJIMA SE MALO ZNA. U OVOM BROJU DONOSIMO
OSNOVNE PODATKE O TAKOZVANOJ OFANZIVNOJ AVIJACIJI — AVIONIMA
LOVCIMA KOJE SU PROIZVELE NAJJACE VAZDUHOPLOVNE SILE SVETA:
FRANCUSKA, SAD, SSSR. .

anzivna avijacija

g | S

Fantom Il
fVichDonnel
Douglias RF-4E)

PROIZVODAC: SAD

TIP: Dvosed, takti¢ki presretaé

POGONSKA GRUPA: Dva turbomlazna moto-
ra sa maksimalnim potiskom od 8120 kg tipa
General Electric J79-GE-17, -

IKKARAKTERISTIKE: Maksimalna  brzina
1464 km/¢éas ili 1,2 Maha na visini 305m a
2414 km/¢&as ili 2,27 Maha na 12 190 m,

Takticki raduus za razli¢ite vrste misija na
velikim i malim visinama, sa jednim dopunskim
rezervoarom od 2273, 1, i dva krilna rezervoara od
1400 |, koji se odbaculu iznosi 1100 km.

Maksimalni dolet praznog aviona je 3700 km,
brzinom od 925 km/&as i na visini 12 190 m,

TEZINA: Normalno optereéenog aviona
20 900 kg. Maksimalna tezina poletanja 26 tona,

DIMENZIJE: raspon krila 11,70 m

duzina 19,20 m

visina 4,96 m

povrsina krila 49,2 m2

Prva proizvodnja RF-4E (3est komada za lzrael)
isporuceni su 1969. godine, a prvih 88 komada za
SR Nemacku isporuéeno je 1970. godine.

Fantom RF-4E je nova savremenija verzija
lovca presretaca yisestruke namene. Fantom F-4E
sa istim motorima i standardnom opremom slican
je ovoj verziji, os|m §to ima jo$ na]savremenm
radar sa boénim pokrivanjem Goodyear i sistem za
prenosenje podataka stanicama na zemlji.

Miraz G8 (Dassault-Breguet] i ]

PROIZVODAC: Francuska,

TIP: Eksperimentalni lovac dvosed visestruke
namene.

POGONSKA GRUPA: Dva turbomlazna moto-
ra SNECMA Atar 9K-50 (7200 kg potiska).

KARAKTERISTIKE: Maksimalna (predvidena)
brzina 1590 km/¢&as ili 1,3 Maha pri morskom
nivou, a 2655 km/¢&as ili 2,56 Maha na visini od
12 500 metara.

TEZINA: Priblizna maksimgina tezina kod
poletanja 20 tona. Prvi od dva prototipa Miraza G8
poleteo je 8. maja 1971. godine, a drugi treba da
poleti u toku 1972, godine.

Miraz G8, za koji se predvida da ¢e dobiti nove,
savrienije motore SNECMA M53 od 8460 kg
potiska, nastao je iz verzije jednomotornog Miraza
G1, uni$tenog prilikom udesa koji se dogodio
13. januara 1971. godine. Ovaj tip aviona sluzi kao
baza za ispitivanje lovca viSestruke namene sa
pramenljivom geometrijom kriia, koji treba da ude
u naoruzanje ratnog vazduhoplovstva Francuske
1978. ili 1979. godine, sa zadacima da patrolira,
napada i presreée eventualnog neprijatelja.

Miraz G8 opremljen je radarom TOMSON-CSF

SIRANO 1V, navigacionim sistemom za napad na
malim visinama, baziranom na sistemu kakav se
koristi na Jaguaru i koji obuhvata elektronske
elemente za bombardovanje, laser-goniometar i
Doppler sistem. Krila zakosena u krajnjem pred-
njem polozaju zaklapaju sa trupom ugao od 28
stepeni, dok u krajnjem zadnjem poloZaju zaklapa-
ju sa trupom ugao od 70 stepeni. ;

BudZetom za 1971—1976. godinu nije predvi-
dena masovna proizvodnja eraza G8.

§ MG 23 (Mikojan)

PROIZVODAC: SSSR

TIP: Jednosed presretaé¢ i udarni lovac,

POGONSKA GRUPA: Dva turbomlazna moto-
ra sa potiskom od priblizno 11 000 kg.

KARAKTERISTIKE: Maksimalna (predvidena)
kratkotrajna brzina 3380 km/¢&as ili 3,2. Maha na
visini od 12000 m, Maksimalna putna brzina
2,865 km/¢&as ili 2,7 Maha na visini od 12 000 m,
Na visini od 1500 m maksimalna brzina iznosi
1570 km/¢&as ili 1,3 Maha. Visinu od 10 970 m
postize za 2,5 minuta.

TEZINA: Prazan avion 15 420 kg. Normalno
optereéen avion 22 680—24 950 kg. Maksimalna
teZina poletanja 29 120 kg.

DIMENZIJE: raspon krila 12,5 m

duzina 21,33 m

Pretpostavlja se da je MIG-25 leteo kao
orototip jos 1963-64. godine, dok se sa isporukom
pocelo posle 1967.

Ovaj borbeni lovac visestruke namene postavio
je vise svetskih rekorda jo3 1965, godine sa
oznakom Ye-266. Na dan 5. oktobra 1967, godine,
Ye-266 je postavio brzinski rekord od
2981 km/é&as ili 2,8 Maha po zatvorenom krugu
duzine 500 km. Odmah posle ovoga, 27. oktobra
iste godine, postavio je rekord od 1920,67 km/&as
ili 2,7 Maha po =zatvorenom krugu duzZine
1000 km.
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MEDICINA

Zagonetke alergije

Za veéinu ljudi alergija je, uprkos upozo-
renju lekara i popularnih medicinskih napisa
u $tampi, samo obi¢na , koprivnjada” koja
se pojavljuje posle konzumiranja neke odre-
dene hrane ili pak ,dosadna ali bezazlena
groznica’’ koja nastaje u vreme cvetanja
raznih biljaka. Medutim, alergija je oboljenje
koje moZe imati i opasne posledice, a njena
pojava i leéenje povezani su s teorijom
imuniteta i molekularnom biologijom.

lzazivadi alergije (alergeni) mogu biti

najrazliéitije materije: cvetni prah, prasina,

mnoga hemijska jedinjenja, serumi, lekovi,
razni mikrobi itd. Kada na ovaj ili onaj naéin
dospeju u &ovekov organizam, alergeni izazi-
vaju stvaranje specijalnih antitela, takozva-
nih alergiénih antitela, neposrednih prouzro-
_kovaca alergije. Medutim, materija koja je za
neke ljude alergen, kod veéine drugih ne
izaziva nikakve reakcije. Uzro€nik oboljenja
nije sam alergen, ve¢ povecana osetljivost
organizma i njegovo nastojanje da ga neutra-
lise. Organizam proizvodi antitela za borbu
protiv alergena, ona se spajaju s njim i zbog
toga nastaje alergi¢na reakcija, koja ponekad
moZe biti veoma burna i opasna.

Proudavanje i upoznavanje mehanizma
stvaranja i osobina alergi¢nih antitela jedno
je od najvaZnijih pitanja u leGenju alergije.
Istrazivanja su pokazala da se alergija moze
ispoljiti kod nekih ljudi koji su primili serum
ili. lek. Analiza te pojave produbila je
saznanja o mehanizmu nastajanja, a zatim i o
metodima borbe protiv alergije uopste. He-
mijsko dejstvo antigena (stranih belancevina
koje posle prodiranja u covecji organizam
mogu izazvati masovnu pojavu antitela)
moZe imati ,,bioloski smisao’’ u sluéajevima
kada se serumom, vakcinom ili lekom Zzeli
sprediti dejstvo izazivaca bolesti. Na tom
principu zasnovan je metod stvaranja svakog
aktivnog ili pasivnog imuniteta. Ali ta pojava
moze da izgubi ,bioloski smisao’’ ako
zastitna reakcija prede u alergiju — kada ne
. deluje protiv stranih belanéevina ve¢ protiv
sopstvenih ¢éelija. Ako se to saznanje o
,,besmislenom’’ reagovanju organizma nekih
ljudi na serume, vakcine i neke lekove prosiri
na &itav spektar moguéih antigena — u ovom
sluéaju na alergene, onda se dobija slede¢a
slika: vakcina, serum, lekovi, ali i praSina,
cvetni prah itd. nisu alergeni za ljude s
normalnom reakcijom i prema tome nece
izazvati burno reagovanje antitela u njiho-
vom organizmu (alergiju). Ali kod ljudi
osetljivih na neke strane materije njihov
organizam ée delovati suprotno ,,bioloskom
smislu’’ — alergicnom reakcijom. Znaéajno

ZBOG POGORSANJA EKOLOSKE SITUACIJE, BRZOG RAZVOJA HEMIJSKE
INDUSTRIJE, MASOVNE PROIZVODNJE RAZNIH SINTE TICKIH MATERIJA, BOJA |
DRUGIH HEMIJSKIH PREPARATA, KAO | SVE SIRE PRIMENE VAKCINA, SERUMA |
LEKOVA, NAROCITO ANTIBIOTIKA, POVECAO SE BROJ UZROCNIKA ALERGIJE |

PORASTAO BROJ ALERGICNIH.

je da se znaci alergije obiéno ne pojavljuju
posle prve doze seruma, leka ili odredenog
alergena, nego tek posle druge doze. Uopste,
karakteristiéno je za alergi¢nu reakciju da
prvi kontakt organizma s alergenom najéesce
prolazi neprimetno: organizmu je pot;ebno
izvesno vreme da bi proizveo antitela.
Medutim, pri ponovljenom davanju seruma
ili leka, odnosno pri uzastopnom dejstvu
alergena, nastupaju teske alergi¢ne kompli-
kacije: serumska bolest, nesvestica, odumira-
nje tkiva na mestu davanja injekcije (feno-
men artusa). Alergija na izvesne lekove je sve
deséa pojava. lzaziva je povecana osetljivost
organizma prema njima ili materijama koje
se stvaraju pri spoju lekova s belanéevinom
tkiva. Tada dolazi do alergi¢nog zapaljenja
koze (dermatitis), napada bronhijalne astme,
dugotrajnih katara creva, anafilakti¢kog So-
ka (gubitka svesti, izazvanog poveéanom
osetljivoséu organizma — anafilaksijom) itd.

CVECE, IZVOR RADOSTI
ZA DECU | ODRASLE, .
SVOJIM PRAHOM MOZE:
PONEKAD DA I1ZAZOVE

NEUGODNE NAPADE ALERGIJE.

Sve viSe alergena

Brza industrijalizacija i pojava mnogo-
brojnih novih hemijskih proizvoda pra¢ena
je naglim porastom broja alergena. Otkrive-
no ih je oko 500 000!

Alergena ima i u namirnicama (mesu,
mleku, jajima, jagodama, paradajzu, orasima,
jeémenom brasnu)., Za neke osetljive ljude
posebnu opasnost predstavlja triptofan —
aminokiselina iz mesa — koji se u njihovom
organizmu pretvara u serotonin, a on igra
znadajnu ulogu u mehanizmu nastajanja
alergije.

Zene mogu da budu osetljive na kozme-
tiéke preparate. Lakovi za kosu, tu$ za obrve
i trepavice, karmin za usne, losioni, mirisi i
kremovi mogu takode da izazovu alergi€ne
reakcije (stalne kijavice, migrena, vrtogla-
vice).

Pod dejstvom fizi¢kih izazivata nadrazaja
— hladnoée, toplote, ultraljubicastog i radio-
aktivnog zradenja — u samom organizmu
mogu se stvoriti unutrasnji alergeni. Ovamo
spadaju i hroniéni procesi zapaljenja koji
vremenom povecéavaju osetljivost &itavog
organizma, koji tako postaje podloZan aler-
giji.

Alergiéna reakcija donekle podseta na
lanéanu reakciju atoma. Najpre se alergen
siedinjuje sa svojim antitelom. Rezultat:
stvara se mikroenergija, dovoljna za oSteCe-
nje a zatim i uniStenje delije. Obi¢no
propadaju éelije retikuloendotelijalnog siste-
ma i trombociti. Njihovo unistenje izaziva
pojavu biohemijski aktivnih materija: hista-
mina, serotonina, acetilholina, heparina i dr.
1z osteéenih éelijskih lizozoma oslobadaju se
fermenti i sve te oslobodene bioaktivne
materije cirkulisu kroz krv u malim koncen-
tracijama, ali se spektrofluorometrom mogu
otkriti. Njihovo prisustvo u krvi izaziva
gréenje glatkih misSica zbog Cega nastaje
bronhijalna astma, alergi¢na kijavica, osip
koze itd. !

Sprecavanje ileCenje
alergije

Neophodno je potrebno likvidirati ili
smanjiti prodiranje alergena u organizam, ali
ga prethodno treba otkriti. To se postiZze
najtesnom saradnjom lekara sa pacijentom.

Najnovija iskustva pokazuju da se posle
otkrivanja alergena pri duzem uvodenju u
organizam njegovih malih doza pocinju
stvarati specijalna antitela koja imaju zastit-
ne osobine. Ona vezuju, blokiraju alergen jos§
pre no $to se pojave prave alergi¢ne reakcije.
Taj metod daje 80 odsto pozitivnih rezultata
i uvodi se u medicinsku praksu. Doskora
zagonetna i tesko izle¢iva alergija suzbija se
savremenim dostignu¢ima medicine.
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Novi metod dentalne hirurgije

ZAK SIALOM (JACQUES SCIALOM), HIRURG-DENTIST |1Z FRANCUSKE, PRO-

NALAZAC

JE JEDNE RADIKALNO NOVE TEHNIKE POSTAVLJANJA ZUBNE

PROTEZE, NJEGOV PRINCIP JE JEDNOSTAVAN: USABUJE U VILICNU KOST TR/
SILJKA FINE IZRADE, USMERENA U TRI RAZLICITA PRAVCA,; GLAVE SILIAKA
KOJE VIRE I1Z DESNI ZAVARUJE | NA NJIH NATICE VESTACKI ZUB ODNOSNO
PARCIJALNU PROTEZU, PREDNOST OVE TEHNIKE JE U TOME STO NE OSTECUJE
SUSEDNE ZUBE | IMA VISOKU STABILNOST. ‘

Jos u preistorijskoj epohi &ovek je poku-
Savao da zameni zub koji je izgubio, ubacu-
juéi u desni komadiée kosti, drveta, kamena
ili metala pogodnog oblika. U muzeju
Harvardskog univerziteta nalazi se lobanja iz
prekolumbovske ere, u kojoj je sekutié
zamenjen crnim kamenciéem . .. Savremena
implantacija (usadivanje u zubnju duplju)
rodila se tek poéetkom ovog veka i vezana je
za ime ameri¢kog zubara Grenfilda. On je u
duplju usadivao platinsko kuéiste koniénog
oblika, u koje, je postavljao vesta¢ku krunu.
Posle njega patentirani su mnogobrojni me-
todi ali nijedan nije dobio S§iru primenu.

Stvarni napredak je ucinjen tek 1938. go-

dine — pukom sluéajno$éu. Farmodini,
dentista iz Modene, izvadio je jednom
pacijentu gornji oc€njak i u -duplju stavio
zamotuljak gaze; rekao je ¢oveku da dode
sledeéeg dana. Ovaj je doSao posle dva
meseca. Farmodini je konstatovao da se
otvor duplje gotovo zatvorio i da je gaza
solidno obuhvaéena vezivnim Zilicama. Den-
tist je izvadio gazu i predloZio pacijentu da
mu usadi zub od finog &elika... U isto
vreme Svedanin Dal je razvio metod usadiva-

USADIVANJE TRI NOSACA
(ZUBARSKOM BUSILICOM)

! PRICVRSCIVANJE
VESTACKOG ZUBA TRAJE

15 MINUTA; PACIJENT

NE OSECA BOL | NEMA
KRVAVLJENJA. TROSTUBACNA
BAZA JE VEOMA STABILNA

I NISU ZABELEZENI
SLUCAJEVI ODBACIVANJA.

nja nosata u viliénu kost, za koje se vezivala
proteza. U prvim posleratnim godinama ove
dve tehnike uveliko su se primenjivale u
Americi i Evropi. :

Tehnike Fromodinija i Dala, mada revo-
lucionarne, nisu bile savr$ene. Vremenom se
usadeni materijal trosio ili je dobijao ,,luft”,

a najostriji kritiari ukazivali su na &injenicu

da organizam uvek tezi da odbaci strana tela.
To nije potpuno taéno. Naime, organizam ée
tolerisati strano telo ako je ono solidno
usadeno pod prihvatljivim fiziékim okolno-
stima. To, uostalom, dokazuje noviji razvoj
transplantacije vitalnih organa.

Francuz Sialom pos$ao je upravo od toga,
usavravajuéi svoju tehniku usadivanjem $i-
ljaka-nosaca u viliénu kost; oni su nadinjeni

od proverenih zubarskih ‘legura, a kruna je

od ¢&vrste plastiéne materije. Postavljanje

'nosaca i veStatkog zuba traje 15 minuta,

nema krvavljenja i intervencija je za pacijen-
ta bezbolna. Pre implantacije pacijent se
podvrgava antibiotitkom tretmanu. Usadi-
vanje Siljaka-nosada proteze nije dozvoljeno
kod ljudi koji boluju od raka, sifilisa,
uremije, dijabeta i kardiopatije.

Procenjuje se da ‘je za poslednjih 11
godina ova implantacija izvr§ena kod
550 000 pacijenata,” (u celom svetu). U
Francuskoj, na primer od 22 000 dentista
hirurga, oko 3500 je proslo kroz post-
diplomsku specijalizaciju za impfantaciju.
Sialomova metoda belezi veliki uspeh u SAD,
Veliko_j Britaniji, Nema&koj i Austriji a on
liéno Je pozvan u lzrael, Egipat, i SSSR da
organizuje struéne kurseve, — Moguée ne-
zgode prilikom implantacije — kaze Sialom —
nisu slabost metode, veé rezultat nedovoljne
struénosti dentista,

Akt humanosti

Oruzje smrti
van zakona

U Moskvi, Londonu i Vasingtonu isto-
vremeno, 10. aprila 1972. godine, potpisana
je Konvencija o zabrani razvoja, proizvodnje
i stokiranja, kao i o uniStavanju rezervi
bakterioloskog (bioloskog) i toksinskog
oruzja.

Pored SSSR, SAD i Velike Britanije,
Konvenciju su potpisali i predstavnici preko
cetrdeset drzava.

Potpisivanje konvencije smatra se istorij-
skim dogodajem. U problemu sveopsteg
razoruzanja pitanje o zabrani bakterioloskog
i toksinskog oruzja zauzimalo je posebno
mesto. To je i shvatljivo ako se ima u vidu
izvanredno velika opasnost za stanovnistvo
Citave naSe planete, koju je stvaralo veé i
samo postojanje tog oruzja. Nekoliko grama
botulinskog toksina, na primer, dovoljno je
da pretvori u groblje visemilionski grad. Pet
stotina grama kulture salmonele, unetih u
rezervoar s 5 miliona litara vode, izaziva isto
tako unistavajuéi efekat, kao da je voda
zatrovana s 10 tona cijankalija.

Bakteriolosko oruZje ima ne samo ne-
posredno ubitaéno dejstvo. Tesko je i
oceniti one tragi¢ne posledice koje bi ono
ispoljilo na éitavu okolnu sredinu &oveka i
sudbinu buduéih pokolenja.

Uspesi savremene mikrobiologije pomogli
su ljudima da izbegnu epidemije opasnih
bolesti. Medutim, uporedo s tim, ti uspesi su
omogudili da se u laboratorijama stvore i
takve vrste mikroorganizama, ¢&ije smrto-
nosno dejstvo je stotinama puta opasnije od
mikroba koji Zive u prirodi. Protiv njih je
tesko, a ponekad i nemoguée naéi i primeniti
sigurna sredstva zaStite jer se ,supermikro-
bi’ mogu primenjivati u raznim kombina-

- cijama.

Potpisivanje Konvencije verovatno ¢ée do-
prineti smanjenju medunarodne zategnuto-
sti, utoliko pre $to se predvida i razmena
informacija na nivou savremenih biolo$kih
znanja. To iskljuéuje potencijalne moguéno-
sti pojedinih zemalja da jednostrano proizvo-
de bakteriolosko oruzje. Konvencija takode
predvida unistenje svih - rezervi bakterio-
lo3kog i toksinskog oruzja, a za sva sredstva i
metode koji se mogu transformisati u mirno-
dopske ciljeve predvida se brza transforma-
cija. ‘

To je veliki .i human preobrazaj. Borba
protiv infekcionih bolesti zahteva velike
napore i sredstva. Oni su neophodni i za
reSavanje geneti¢kih problema mikroorga-
nizama, za. upoznavanje i konaéno unista:
vanje raka. Jos$ nisu iscrpene ni sve moguéno-
sti kori$¢enja mikroba kao, stvaralaca drago-
cenih materija — lekova, belanéevina i
drugih prehrambenih artikala . . .




EGZOBIOLOGIJA

Pige: dr Rudi Debijadiji

~= Od hakteri]

Za pojavu i opstanak Zivota bili su
neophodni - odredeni uslovi: temperatura,
svetlost, hemijski sastav vazduha i voda (u
te€nom stanju). Ovi uslovi obezbeduju mini-
mum odnosno maksimum potreba za posto-
janje Zivota. Izmedu ove dve krajnje tatke
dolazi i treéa — optimum uslova okoline.

Pocetalk
hioloSke evolucije

Zivot na naSoj planeti zasnovan je na
ugljeniku, nukleinskim kiselinama, belanée-
vinama i vodi, kao te¢nom rastvaracu. Ziva
materija koja je satkana od navedenih
elemenata "nastala je putem evolucije ne-
organskog u organsko. Sve §to se desavalo
pre bioloSke evolucije moZe se oznaditi kao
hemijska evolucija. Proces se kretao od
neorganskog ka organskom i od organskog ka
bioloskom. Osnovni materijal od kojeg je
sastavljena Ziva materija su hemijski elementi
koji se nalaze u:Mendeljejevom periodnom
sistemu. Ispitivanje Zemljine kore, okeana i
atmosfere pokazalo je da postoji izobilje
ovih elemenata na nasoj planeti. Podela
materije na Zivu i neZivu mozda je samo
vestacka, potrebna da se razlikuju na primer
tako krajnji slucajevi kao $to su &ovek i
kamen. Ziva materija poseduje tri specifi¢ne
osobine: hranjenje, rast i razmnozavanje.

U abiogenetskoj predbioloskoj fazi stva-
rani su samo organski spojevi, koji su bili
pretfaza stvaranja zive materije. U ovoj fazi
postojali su ugljenik kao metan, azot kao
amonijum i kiseonik kao voda. Pretpostavlja
se da je pod uticajem svetlosti, ultravioletnih
zraka, jonizirajuéih zracenja i elektri¢nih
praznjenja na primordijalnu atmosferu doslo
do formiranja prvih organskih spojeva. Doslo
je do stvaranja organskih spojeva u obliku
aminokiselina, purina, pirimidina, hidro-
ksikarbonata itd. Pojava organskih jedinjenja
bila je bezuslovna predetapa u’nastajanju
Zivota. Polimerizacijom i agregacijom osnov-
nih organskih spojeva dolazi do formiranja
proteina .i nukleinskih kiselina. Organska
materija dobija jedan novi kvalitet: nastaje
Zivot u svojoj primitivnoj formi. Mi danas
nemamo nikakvih teSkoéa da posmatramo
stvaranje aminokiselina, nukleotida, Secera i
drugih materija, ali za nauku je jo$ tajna
proces koji organskoj materiji daje svojstva
Zive materije. -

Covek
vrhunac evolucije

Prvi oblik Zive materije pojavio se u formi
bakterija kojima su nedostajale mnoge oso-
bine danasnjih bakterija. Ovaj proces se

dogadao pre oko 3—4000 miliona godina. U
tome periodu Zivot se razvijao u anaerobnim
uslovima. U daljnjoj evoluciji, pre oko 3000
miliona godina, javljaju se plavo-zelene alge,
koje su, kao i bakterije, vrlo jednostavne
grade. Abiogenetski izvori energije zame-
njuju se koriséenjem sundeve svetlosti kao
glavnim izvorom energije. Ovaj proces razvija
se putem foto-sinteze, kojom poéinje stvara-
nje atmosferskog kiseonika. Nastaje proces
stvaranja zelenih biljki, a poveéanje kiseo-
nika u atmosferi omoguéava nastajanje Zi-
votinjskog sveta. Foto-sinteza je omoguéila
stvaranje organskih spojeva i slobodnog

GRANICE ZIVOTA NA NASOJ PLANETI,
U ODNOSU NA TEMPERATURU

| BAROMETARSKI PRITISAK,
TEMPERATURA (LEVO):

1 — BAKTERIJSKE

‘SPORE, 2 — ROTIFERA (VODENI

MIKROORGANIZMI), 3 — SEME VISIH
BILJAKA, 4 — ZELENE | PLAVE ALGE,
5~ BILJKE SA CVETOM, 6 — INSEKT]/,
7 — SISARI, 8 — RIBE, 9 — PTICE, -

10 — MAHOVINA, 11 — BESKICMENJAC/
PRITISAK: (DESNO): 1 — SPORE
BAKTERIJA, 2 — INSEKTI, 3 = PTICE,

4 — BILJKE SA CVETOM, 5 — SISARI,

6 —ALGE, 7 — MORSKI SISARI, 8 — RIBE,
9 — RIBE KOE ZIVE NA VELIKIM
DUBINAMA, 10 — BAKTERIJE, .

11 — RAKOVI, 12 — BESKICMENJAC/
(MEKUSCI), 13 — BUDJ,

14 — OKRUGL/I CRVI,

15 — MORSKA ZVEZDA, 16 — SPORE -
BAKTERIJA, 17 — KVASAC.

ZIVOT JE MOGUC | POD NEOBICNIM
OKOLNOSTIMA: NEKE VRSTE ALGI
| BAKTERIJA MOGU DA ZIVE

U TERMALNIM IZVORIMA,

NA TEMPERATURAMA IZNAD 85 °C,

‘uslovima.

kiseonika, i potpuno izmenila karakter he-
mijskih procesa; anaerobnom metabolizmu
dodat je nov sistem aerobnog disanja. Prvi
fosili Zivotinja datiraju od pre 800 miliona
godina, a oko 600 miliona godina unazad
javljaju se beski¢menjaci. Oko 300 miliona
godina unazad, od kiseonika se stvara sloj
ozona u atmosferi, koji apsorbuje najveéi
deo Stetnih ultravioletnih zraka. Postojanje
atmosfere bogate slobodnim kiseonikom,

_kojeg stvaraju zelene biljke, apsorbovani

ultravioletni zraci i kosmi&ki zraci zarobljeni
snaznim Zemljinim magnetnim poljem, stva-
raju daljnje uslove za pojavu sisara — negde
200 miliona godina unazad. Evolucija zivota
i Zzive materije nastavlja se, i u okviru tog
bogatog mozaika Zivota rada se i ¢ovek, pre
milion godina.

Dugotrajan evolutivni put Zive materije,
blagodareéi sposobnosti da se razmnozava i
usavrSava, kao i adaptabilnosti, stvorio je
bogato carstvo Zivota na naSoj planeti,
sastavljeno od biljaka i Zivotinja, od primitiv-
nih bakterija do savrienog sisara — &oveka.
Zivot se odvijao na Zemlji pod raznovrsnim
Neke forme Zivota nalaze se
gotovo svuda na Zemlji: na Arktiku i
Antarktiku, na visokim planinama i pusti-
njama, u dubini zemlje i dubinama mora i
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SMATRA SE DA JE ZEMLJA FORMIRANA KAO PLANETA SUNCEV.OG SISTEMA PRE
4500 MILIONA GODINA. OD FORMIRANJA PA DO POJAVE ZIVOTA NA NJOJ
TREBALO JE DA PROTEKNE OKO 1000 MILIONA GODINA., U TOKU OVOG
VREMENSKOG PERIODA NA ZEMLJI SU SE PUTEM EVOLUCIJE STVORILI USLOVI
KOJI SU OMOGUCILI POJAVU ZIVOTA, NASTALA JE ATMOSFERA, HIDROSFERA |
LITOSFERA. NEMA SUMNJE DA JE SUNCE, KAO IZVOR ENERGIJE, BILO
PRESUDAN FAKTOR ZA RAZVOJ | OPSTANAK ZIVOTA, JER SU NJEGOVI ZRACI
STVORILI ODREDENE FJZICKE | HEMIJSKE USLOVE POTREBNE ZA NASTANAK

ORGANSKE, ODNOSNO ZIVE MATERIJE",

 ddo coveka

RUNOLIST NA ALPSKOJ LITICI —
PRIMER KAKO BILJKE MOGU DA SE
ADAPTIRAJU | NA VEOMA NISKE
TEMPERATURE.

okeana. Da bi se odredile granice egzistiranja
Zivota na Zemlji u odnosu na neke faktore
okoline — temperaturu, pritisak, sastav
atmosfere, zracenje i drugo — neophodno je
da se razlikuju dva oblika Zivota: aktivni, u
kojem Zivi organizmi postoje u stanju perma-

nentne razmene energije sa svojom okoli-
nom, i koji se razmoZava; i pasivni u kojem
je Zivot latentan, u obliku semena i spora.
Ne moze biti sumnje da je Zivot u latentnoj
formi kudikamo otporniji nego kada je on u
aktivhom obliku.

Biolosko razmnoZavanje je mogucée pri
temperaturama od tacke smrzavanja do
tac¢ke kljué¢anja vode. Postoje ribe koje Zive
u morima ispod 0 °C i ¢&ija je temperatura
krvi ispod nule, ali do smrzavanja ne dolazi,
blagodareéi specificnom. ,,antifriz’’ sistemu
kojeg one poseduju. Sem toga, neke alge se
veoma aktivno krecu, plivaju pri temperaturi
vode od —15 ©C,

Maksimalna temperatura pri kojoj moze
da se odvija kompletan Zivot je ona u
gejzirima (+92°C), u kojima su nadene
bakterije i alge. Ova zapaZanja su od velikog
interesa, po$io je za najveéi broj Zivotinja
grani¢na temperatura Zivota odredena koa-
gulacijom albumina u organizmu. lzgleda da
bakterije i alge koje su nadene u gejzirskim
toplim izvorima imaju takav oblik albumina
koji je rezistentan na visoku temperaturu i
koji se formirao u toku dugog procesa
adaptacije na izuzetne temperaturne uslove.

Medutim, temperaturne granice se bitno
pomeraju kada je u pitanju latentni Zivot u
obliku spora i semena. Laboratorijski ogledi
su pokazali da spore bakterije izdrZavaju
temperaturu od —271,88 ©C, a to je tempe-
ratura bliska apsolutnoj nuli (—273°C). Pri
vrlo niskim temperaturama hemijski procesi
su neznatni, pa zato bakterije mogu da
prezive milione godina na temperaturi blis-
koj apsolutnoj nuli. Takode je pokazano da
izvestan broj bakterijalnih spora preZivi
temperaturu od (plus) 3000 ©C, u trajanju
od nekoliko hiljaditih delova sekunde.

Pokazalo se da Ziva materija u obliku
bakterija, biljaka i Zivotinja uspesno podnosi
pritisak okoline u rasponu od 8000 do 0,01
atmosfera. Visok pritisak ima gotovo nezna-
tan efekat na mnoge oblike Zivota: neke
bakterije i ribe Zive u morskim dubinama
gde pritisak iznosi oko 3 tone na cm?2 a
eksperimentalno je pokazano da neke bakte-
rije prezivljavaju i pritisak od 24 tone/cm?2.
Niski pritisci nemaju neki jasan efekat na
mikroorganizme, jer se spore bakterija i
gljiva uspeSno odrZavaju i na velikim visina-
ma u nasoj atmosferi.

MODEL MOLEKULA PROTEINA,
NA KOJEM SE VIDE POJEDINACNI
ATOMI. ZA NAUKU JE JOS UVEK
TAJNA PROCES

KOJI ORGANSKOJ MATERIJI DAJE
SVOJSTVA ZIVE MATERIJE.

PonaSanje organizma u razredenoj atmo-
sferi varira. Spore bakterija i plesni su
izlagane visini od 34 000 metara, putem
balona, a na toj visini postoje intenzivna
kosmicka zra¢enja. Cvetajuce biljke nalaze
se na visini od 6500 metara, a Aphix (jedna
vrsta insekta) je naden u vazduhu na visini
od 9000 metara. Utvrdeno je, takode, da se
muhe mogu razmnoZavati pri pritisku ma-
njem od 25 mmHg. Ptice bolje podnose
razredenu atmosferu nego sisari. Tako, kon-
dor leti slobodno oko vrhova najvisih pla-
nina na Zemlji.

Veé i ovi podaci o adaptabilnosti Zivota
prema nekim fizi¢kim faktorima svoje oko-
line pokazuju zapanjujuéu moé¢ adaptacije
Zivih organizama na spoljne uslove okoline,
Podruéje Zivota se prostire od apsolutne
nule (—273°C) do +170 °C, a pod $irokim
rasponom pritiska od O do 8000 atmosfera.
Glavni stanovnici ovih granica su spore
bakterije. Seme visih biljaka zadrzava svoju
vitalnost pri temperaturama od —190 ©C, do
+120 °C i podnosi pritiske od 0,55 do 550
atmosfera. Insekti mogu izdrzati tem-
peraturu od —80 ©°C do +50 ©C, a pritiske
od 0,4 do 520 atmosfera. Sisari izdrZavaju
temperaturu od —65 ©C do +50 °C i pritiske
od 0,5 do 3 atmosfere.

Sigurno je da na adaptibilnost zive mate-
rije u njenom evolutivhom putu nisu uticali
samo navedeni fizi¢ki faktori okoline, veé u
tom procesu imaju svoje mesto i drugi:
hemijski sastav okoline, kosmi¢ka i druga
zratenja, Zemljino polje, njena gravitacija i
rotacija. :

Imajuéi u vidu vitalnost Zive materije nase
planete, opravdano je verovati da Zivot kao
specificna manifestacija organske materije
nije samo privilegija nase planete, nego da je
on svojstvo celog Univerzuma. Danas se
smatra da postoje brojne planete u okviru
naSe Galaksije na kojima vladaju uslovi za
postojanje Zivota.




SMATRA SE DA JE ZEMLJA FORMIRANA KAO PLANETA SUNCEVOG SISTEMA PRE
4500 MILIONA GODINA. OD FORMIRANJA PA DO POJAVE ZIVOTA NA NJOJ
TREBALO JE DA PROTEKNE OKO 1000 MILIONA GODINA. U TOKU OVOG
VREMENSKOG PERIODA NA ZEMLJI SU SE PUTEM EVOLUCIJE STVORILI USLOV/
KOJI SU OMOGUCILI POJAVU ZIVOTA. NASTALA JE ATMOSFERA, HIDROSFERA |
LITOSFERA. NEMA SUMNJE DA JE SUNCE, KAO IZVOR ENERGIJE, BILO
PRESUDAN FAKTOR ZA RAZVOJ | OPSTANAK ZIVOTA, JER SU NJEGOVI ZRACI
STVORILI ODREDENE FIZICKE | HEMIJSKE USLOVE POTREBNE ZA NASTANAK

ORGANSKE, ODNOSNO ZIVE MATERIJE',

 do coveka

RUNOLIST NA ALPSKOJ LITICI —
PRIMER KAKO BILJKE MOGU DA SE
ADAPTIRAJU | NA VEOMA NISKE
TEMPERATURE.

okeana. Da bi se odredile granice egzistiranja
Zivota na Zemlji u odnosu na neke faktore
okoline — temperaturu, pritisak, sastav

atmosfere, zracenje i drugo — neophodno je
da se razlikuju dva oblika Zivota: aktivni, u
kojem Zivi organizmi postoje u stanju perma-

nentne razmene energije sa svojom okoli-
nom, i koji se razmoZzava; i pasivni u kojem
je Zzivot latentan, u obliku semena i spora.
Ne moze biti sumnje da je Zivot u latentnoj
formi kudikamo otporniji nego kada je on u
aktivnom obliku.

Zadivijujuéa
adaptibilnost

BioloSsko razmnoZavanje je moguée pri
temperaturama od tacke smrzavanja do
tacke kljuéanja vode. Postoje ribe koje Zive
u morima ispod 0 °C i &ija je temperatura
krvi ispod nule, ali do smrzavanja ne dolazi,
blagodareéi specifi¢nom ,,antifriz’’ sistemu
kojeg one poseduju. Sem toga, neke alge se
veoma aktivno kreéu, plivaju pri temperaturi
vode od —15 ©C,

Maksimalna temperatura pri kojoj moze
da se odvija kompletan Zivot je ona u
gejzirima (+929C), u kojima su nadene
bakterije i alge. Ova zapaZanja su od velikog
interesa, posto je za najveéi broj Zivotinja
grani¢na temperatura Zivota odredena koa-
gulacijom albumina u organizmu. lzgleda da
bakterije i alge koje su nadene u gejzirskim
toplim izvorima imaju takav oblik albumina
koji je rezistentan na visoku temperaturu i
koji se formirao u toku dugog procesa
adaptacije na izuzetne temperaturne uslove.

Medutim, temperaturne granice se bitno
pomeraju kada je u pitanju latentni Zivot u
obliku spora i semena. Laboratorijski ogledi
su pokazali da spore bakterije izdrzavaju
temperaturu od —271,88 ©C, a to je tempe-

ratura bliska apsolutnoj nuli (—273°C). Pri

vrlo niskim temperaturama hemijski procesi
su neznatni, pa zato bakterije mogu da
prezive milione godina na temperaturi blis-
koj apsolutnoj nuli. Takode je pokazano da
izvestan broj bakterijalnih spora prezZivi
temperaturu od (plus) 3000 ©C, u trajanju
od nekoliko hiljaditih delova sekunde.

Pokazalo se da Ziva materija u obliku
bakterija, biljaka i Zivotinja uspesno podnosi
pritisak okoline u rasponu od 8000 do 0,01
atmosfera, Visok pritisak ima gotovo nezna-
tan efekat na mnoge oblike Zivota: neke
bakterije i ribe Zive u morskim dubinama
gde pritisak iznosi oko 3 tone na cm2, a
eksperimentalno je pokazano da neke bakte-
rije prezivljavaju i pritisak od 24 tone/cm?2
Niski pritisci nemaju neki jasan efekat na
mikroorganizme, jer se spore bakterija i
gljiva uspesno odrzavaju i na velikim visina-
ma u nasoj atmosferi.

MODEL MOLEKULA PROTEINA,

NA KOJEM SE VIDE POJEDINACNI
ATOMI. ZA NAUKU JE JOS UVEK
TAJNA PROCES

KOJI ORGANSKOJ MATERIJI DAJE
SVOJSTVA ZIVE MATERIJE,

Ponasanje organizma u razredenoj atmo-
sferi varira. Spore bakterija i plesni su
izlagane visini od 34 000 metara, putem
balona, a na toj visini postoje intenzivna
kosmicka zracenja. Cvetajucée biljke nalaze
se na visini od 6500 metara, a Aphix (jedna
vrsta insekta) je naden u vazduhu na visini
aod 9000 metara. Utvrdeno je, takode, da se
muhe mogu razmnoZavati pri pritisku ma-
njem od 25 mmHg. Ptice bolje podnose
razredenu atmosferu nego sisari. Tako, kon-
dor leti slobodno oko vrhova najvidih pla-
nina na Zemlji.

Veé i ovi podaci o adaptabilnosti Zivota
prema nekim fizi¢kim faktorima svoje oko-
line pokazuju zapanjujuéu moé adaptacije
Zivih organizama na spoljne uslove okoline.
Podrucje Zivota se prostire od apsolutne
nule (—273°C) do +170 °C, a pod Sirokim
rasponom pritiska od O do 8000 atmosfera.
Glavni stanovnici ovih granica su spore
bakterije. Seme visih biljaka zadrzava svoju
vitalnost pri temperaturama od —190 °C, do
+120 °C i podnosi pritiske od 0,55 do 550
atmosfera. Insekti mogu izdrzati tem-
peraturu od —80 °C do +50 OC, a pritiske
od 0,4 do 520 atmosfera. Sisari izdrzavaju
temperaturu od —65 °C do +50 ©C i pritiske
od 0,5 do 3 atmosfere.

Sigurno je da na adaptibilnost Zzive mate-
rije u njenom evolutivnhom putu nisu uticali
samo navedeni fizi¢ki faktori okoline, veé u
tom procesu imaju svoje mesto i drugi:
hemijski sastav okoline, kosmi¢ka i druga
zradenja, Zemljino polje, njena gravitacija i
rotacija.

Imajuéi u vidu vitalnost Zive materije nase
planete, opravdano je verovati da Zivot kao
specifi€na manifestacija organske materije
nije samo privilegija nase planete, nego da je
on svojstvo celog Univerzuma. Danas se
smatra da postoje brojne planete u okviru
nase Galaksije na kojima vladaju uslovi za
postojanje Zivota.




‘ BOTANIKA

Prvo polazno nacelo kojim se
sluzio profesor Pelt pretpostavijalo
je da fenomen evolucije ne pripada

kvalitativnog razvoja u podjednakoj
meri odreduju i svekoliki biljni svet
nase planete. Zakljuéak koji je ne-
posredno sledio iz ovog nacela uka-
zivao je da je seksualnost kod
- biljaka onaj elemenat koji potpunije
od svih ostalih komponenti oznada-
va faze u evolucionom lancu.

Ako ‘evolucija predstavlja zivot,
njena prva briga ¢e biti da zastiti, da
ojatda, da potpomogne napredak
onih faktora (muskih i Zenskih)
pomocéu kojih se ovaj prenosi. Po-
stoji, u ovom smislu, jo$ jedna vazna
&injenica: biljka, iako liSena kom-
pleksa nervnog aparata koji karakte-

skalu reakcija.
Izmedu biljke i &oveka postoji
mnostvo analogija u domenu pona-

samo svetu faune, veé da principi©

rise animalni svet, poseduje Siroku'

(]

PROFESOR ZAN-MAR| PELT (JEAN-MARIE PELT) SA
UNIVERZITETA U NANSIJU IZLOZIO JE U SV0JOJ POSLED-

Ljubawvni

$anja, motivacija i potreba.
Seksualni organ biljke je cvet:
Zahvaljujuéi njemu, obezbeduje se
kako opstanak pojedinih biljaka,
tako i brzi razvoj ¢itavih vrsta. Kod
ruze, na primer, plodovi ostaju u
svojoj kolevci sve do potpune zrelo-
sti, a sama kolevka duboka je kao
urna. Spoljni seksualni aparat je —
Sto je biljka razvijenija, — sve vise

izlozen spoljnom svetu, uoéljiviji i

obelezeniji. Kriptogame, biljke koje
imaju skrivene seksualne organe,
(mahovine ili paprati, na primer)
nalaze se na nizim stupnjevima
vegetalne evolucione skale.

Biljka moze da privuée ptice i
insekte jer ovi, kako je nedavno
utvrdeno, direktno reaguju.na boje.
Vedéina insekata, medu kojima je i
péela, nije, medutim, u stanju da
percipira crvenu boju, a kako je ova
relativno naj¢edca u svetu flore,
biljke sa crvenim cvetovima koriste

1. ORHIDEJINA ZAMKA: Lepa orhideja jé jedna od ,najinteligentnijih*
biljaka; da bi privukla insekte koji treba da raznesu njen cvetni prah, ona
pribegava podrazavanju, poprimajuéi miris i boje Zenke odredenih insekata.
,,Cypripedium’’ (na slici) ima laticu u obliku kopite kojom domamljuje
insekte, :

2. KONTROLA RADANJA: Orhideja ,,Cattleya’’. Orhideja je izuzetno
plodan cvet. U svakoj kapsuli-u€aureno je preko Sest hiljada jedinica polena,
a samo jedna biljka ih proizvede godisnje do 74 miliona. Kada njena

radanja’’.
3. SAMA SE BRINE O SEBI: Orhideja ,,Cypripedium‘’. U blizini semenika
cveta jedna lepljiva supstanca zadrzava polene za oplodnju koje je insekt
doneo sa nekog drugog cveta. Ako je tom prilikom insekt na neki naéin
osteti, orhideja je u stanju da se sama brine o sebi: oko povredenog mesta
tkivo se rasiri i otekne obrazujuéi kvrgicu, u kojoj se izoluju $kodljivi
elementi nastali prilikom uboda insekta.

X




NJOJ KNJ/ZI EVOLUC/JA I SEKSUA LNOST CVECA* NEKO-
LIKO NEOBICNO ZANIMLJIVIH HIPOTEZA.

za transport polena uglavnom ptice
ili malobrojne insekte koji su deli-
miéno osposobljeni da razlikuju ovu
boju. Takvi su, na primer, leptiri
koji pre svega reaguju na crveno.

Zanimljiv slu¢aj je sa ‘makom,
koga péele poseéuju priliéno éesto.
Najnovija istrazivanja su pokazala da
pc&ele, inace ,,slepe’’ za crvenu boju,
_ privlaée na imak blaga ultraljubi&a-
sta zracdenja koja emituje cvet ove
biljke.

Bo;a kod cveta sluzi takode i da
precizno oznaé&i poziciju za spusta-
nje, koja ¢e insektu taéno da otkrije
mesta gde se nalazi nektar.

Pored Boje, biljka priviaéi insekte
i mirisom, odabirajuéi one koji ée
biti prijatni odgovarajué¢im predstav-
nicima faune. Postoje, na primer,
biljke - &iji je smrad nesnosan, kao
$to je takozvani Arum nigrum; on
ima neugodan miris da bi privukao
jednu vrstu insekata koji spadaju u

Ot cveca

red koprofila (insekti koji se hrane
izmetom), tako da se u tom smradu
osecaju kao kod kuce.

Kod mnogih vrsta orhideja cvet
ima upravo izgled zenke pojedinih
insekata; na taj nadin se prevarom
domamljuje muzjak. |z ovog meha-
nizma priroda izdvaja okrutnu Dro-
sery ko;a prozdire insekte (]edlna
uteha je $to ona ovo ne ¢&ini iz
,Seksualne strasti’* veé da bi se
nahranila).

Muzjak .gorita, jedne vrste opno-
krilca, zamenjuje cvet Ophris insec-
tifera-e sa vlastitom zenkom. On
zabada svoj seksualni organ u' naj-
barSunastije regione latice cveta,
bezuspesno pokusavajuéi' da ostvari
&in parenja Da bi varka bila potpu-
na, miris orhlde)e je potpuno slican
mirisu koji ima Zenka gorite. Pri
bavljenju u latici insekt se ospe
polenom koga kasnije raznosi po
drugim cvetovima.

4, SASA — BOJAZLJIVA ALI LUKAVA: ,,Anemone sulphurea. Bojazlji-

- ve i stidljive, sase vole zastitu velikog drveéa. Kako bi ih, medutim, jaka
senka ubila,one su izabrale da cvetaju u periodu kada na drveéu nema I|§(:a,
cvetiéi mogu na taj naéin da iskoriste sve raspoloZivo sunce i da ubrzaju svo;
rast,

5. LAVLJA CELJUST — EKONOMICNA Lavlja ¢éeljust (Antlrrhmﬁm
maius’’) je rana, neiscrpna i otporna biljka sposobna da se razmnozava na
bilo kom terenu. Ime duguje obliku sopstvenog cveta, koji se otvara poput
lavlje &eljusti kada insekt pritisne:svojom tezinom jednu od latica.

6. RUNOLIST — SAVRSENA ORGANIZOVANOST: Runolist (,,Leonto-
podium alpinum*’) poslednja je rodena medu biljkama i najnaprednua jena,

evolucionoj skali:

cvet joj predstavlja skup tvrdih listova ésvakl list je veé
skup manjlh cvetova). Od najsitnije latice do krupnog cvet:

postoji osobena

podela rada i organizacija na¢ina zivljenja.




ZOOLOGIJA

NajsavrSeniji
stanovnilk mora

MARKIZ DE LA PUAP, VETERAN SLAVNOG FRANCUSKOG DOBROVOLJAC:‘KOG
PUKA ,,NORMANDIJA-NJEMEN*, HEROJ SSSR, KOJI JE KAO PILOT NA ISTOCNOM
FRONTU OBORIO 12 FASISTICKIH AVIONA, DANAS SE S LJUBAVLJU | BRIGOM
ISTRAZIVACA BAVI DELFINIMA U NAJVECEM SVETSKOM OKEANARIJUMU NA
AZURNOJ OBALI SREDOZEMNOG MORA. SA ZANOSOM VIZIONIRA, ALl 1
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RACIONALNOSCU NAUCNIKA ON TRAGA ZA ISTINOM. JER, NAUKA NI DO
DANAS NIJE BILA U STANJU DA PRECIZNO OBJASNI KO SU BILI PRECI DELFINA.

DELFIN - RAZUNMINA ZIVOTINJA?

Sva Zziva biéa na Zemlji potekla su
uglavnom iz vode. Medutim, u skeletu
delfina otkriveni su izvesni zakrzljali ostaci
na osnovu kojih se zaklju€uje da su proizasli
od nekih kopnenih &etvoronogih sisara.

Sta je navelo prapretka delfina da pre 65
miliona godina svoje boraviste na kopnu
zameni okeanom?

Ne iskljuéuje se mogucnost da je do te
neobi¢ne metamorfoze doslo -zbog neke
kataklizme u prirodi.

CAR NMIORSKOG
PROSTRANSTVA

Kada je prvi put ugledao delfinov mozak,
nemacki fiziolog M. Tideman bio je prenera-
sen: ,lzvanredna razvijenost delfinovog
mozga svrstava ga odmah iza Coveka i
orangutana; moglo bi se zakljugiti postojanje
umnih sposobnosti...” Tideman je jo$
1827. godine ustanovio da je delfinov mozak
srazmerno veéi od majmunskog i gotovo iste
velidine (u bazi ak i nesto $iri) kao Eovedji.
Medutim, te znadajne &injenice kasnije su
zaboravljene.

Tek u dana$nje vreme nauénici nastoje da
savesno prouée delfinov mozak. Posle detalj-
nih istrazivanja, $vajcarski nauénik, profesor
A. Portman je koeficijenat inteligencije delfi-
na ocenio sa 190 stepena i svrstao ga odmah
iza ¢oveka kojem je dao 215 poena. Covecji
mozak proseéno tezi 1,4 kg, a delfinov
1,7 kg. Na kori delfinovog mozga ima
gotovo dva puta vise vijuga. Da li se time
moze objasniti izvanredna mo¢ i brzina
midljenja ove ljupke Zivotinje? Ona toliko
brzo shvata i izvr$ava sve zadatke da Govek
gotovo nije u stanju da se s njim nadmece.
Jasno je onda zasto poznati delfinolog,
profesor Lili, koristi elektronske racunare i
smatra da se bez njih sa delfinima teSko
mogu posti¢i efikasni rezultati.

Delfin ima 50 odsto vi$e neurona (moz-
danih éelija) nego &ovek. Iz toga proizilazi

da bi volumen usvajanja znanja trebalo kod.

njega da bude 1,5 puta veéi. S tako
fenomenalnom glavom moze se pro¢i bez
ikakvih vestadkih sredstava za memorisanje.
Ako je éovek kruna stvaralastva na Zemlji —
kaze profesor Lili — onda je delfin kruna
stvaralatva u okeanu, ,,.car morskog pro-
stranstva”’.

ZLOUPOTREBLJENO
PRIJATELJSTVO

Kao i pre vi$e hiljada godina, delfini i
danas pruzaju ¢oveku — , ruku” prijateljstva.
Punih 25 godina, od 1887. do 1912,

delfin Polorus Dzek bio je stvarni vodic
brodova kroz Kukov moreuz na Novom
Zelandu okruzen podvodnim stenama. Za
vreme drugog svetskog rata delfini su poma-
gali pilotima koji su pretrpeli havariju nad
okeanom. Pre nekoliko godina delfini su
spasli arapskog inZenjera Mahmuda Valija,
gija je jahta potonula za vreme bure u
Sueckom zalivu.

Na obali mora kod novozelandskog grada
Opononi Bi¢ zahvalni gradani podigli su

DELFIN MOBI DIK ‘

1Z DUISBURSKQG ZOOLOSKOG
VRTA JE BOLESLJIV

PA ZATO PRIMA

VITAMINSKE PILULE.,

neobi¢an spomenik: medu izvajanim kame-
nim talasima ljuljuska se delfin, na kojem
jasi decak i grli ga rukama.

,0d svih zivih bi¢a” — pisao je stari
Plutarh — ,,priroda je jedino delfinu darovala
ono §to filozofi odvajkada traze — sposob-
nost nekoristoljubivog prijateljstva. Mada
mu od ljudi ni§ta nije potrebno, delfin je
njihov veliki prijatelj i mnogima od njih
ukazivao je i ukazuje pomo¢.”

Ali, ovek se oglusio o to. U svojoj
pohlepnosti on je zajedno sa kitovima
uniétavao i delfine, tako da je danas njihov
opstanak ugrozen. Doduge, poslednjih godi-
na ljudi se vise interesuju za delfine, ali ne
samo iz osecajnosti za te plemenite Zivotinje.

Ameri¢ki fizicar Robert Vud predlagao
je jos u toku prvog svetskog rata da se delfini
upotrebe za otkrivanje nemackih podmorni-
ca, a 1961.godine Britanski admiralitet
objavio je program naoruZzavanja i obuke u

kome je za otkrivanje podmornica, torpeda,
projektila i ljudi-zaba najveca stavka bila
predvidena za obuku delfina. Formirana je i
specijalna $kola. Sli¢nih Skola za delfine ima
i u drugim zemljama.

O ,skoku akcija’ tih Zivotinja jasno
govori primer ¢uvenog delfina Tafija, poCas-
nog &lana americke podvodne ekspedicije
,,Sileb-11"  (Sealab-11). Taj delfin bio je
postar, vodi¢, nosa¢ pribora i instrumenata.
Ako bi neki od akvanauta otplivao ‘dalje u
okean i izgubio orijentaciju, Tafi bi uvek
doplivao i pruzio mu pomot.

Kasnije je Tafi primljen u sluzbu jednog
od raketnih poligona SAD. Za pola godine
on je pomogao da se u moru otkrije mnostvo
elektronskih uredaja i iskoriséenih raketnih
stepenova &ija vrednost premasa 100 000
dolara. Ti delovi bili su snabdeveni minija-
turnim ultrazvuénim predajnicima. Na nji-
hov ,,poziv*’ Tafi je hitao i brzo ih pronala-
zio.

Delfini su ne samo sposobni u&enici ve¢ i
talentovani ugitelji, koji na neki nepoznat ali
veoma efikasan nadin prenose svoja znanja
drugim delfinima, tako da ih ovi gotovo
trenutno usvajaju. Oni dobro pamte svoja
imena, razlikuju reéi, zvizduke i gestove.
Interesovanje za novo razvijeno je kod
delfina isto onoliko koliko i Eovekova Zed za
istrazivanjem i stvaranjem. Oni sami izmislja-
ju nove igre i trikove. | to je sustina stvari,
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jer igra predstavlja vazan kriterijum intelek-
tualne usavr$enosti.

- CUDESNE MOGUCENOSTI
. DELFINA

Priroda je delfina ,,konstruisala’ mnogo
savrSenije nego ¢ovek podmornicu ili torpe-
do. Nauénici su pokusali da ustanove tehnié-
ko-ekonomicéni efekat kretanja delfina i
dobili takozvani paradoks Greja: migiéni
sistem delfina moze da razvija 7—10 puta
manju energiju nego Sto to zahteva njegova
hidrodinamika. Ako, dakle, delfin poveéa

utrosak te energije, on ¢e postizati superbrzi-

ne.

Pozajmljivanje tog patenta — zamena
metalnog omotaca torpeda kauéukom, sli¢-
nim po osobinama delfinovoj kozi — omogu-
¢ilo je odmah da se brzina torpeda poveéa za
60 odsto.

Covek nije u stanju da uoci razliku od
jednog milimetra u duZini dva balvana koji
se nalaze na udaljenosti od 25 metara, a
delfin to lako uocava. S istom lakoéom on
razlikuje i materijale od kojih su nadinjeni
pojedini predmeti. Mutna voda ili nedosta-
tak svetla njemu ne smetaju.

Njegovi ultrazvuéni lokatori dobro rade u
svako doba dana i noéi, u bistroj i mutnoj
vodi. Ozracujuéi predmet ultrazvukom, del-
fin lovi slabi eho, pojacava ga i po njemu
odreduje oblik prepreke ili vrstu plena. Kod
njega se zvucni nadrazaji pretvaraju u vizuel-
ne slike. | ne samo to: delfin se pomocu tog
lokatora i sporazumeva sa svojom sabraéom.

Istrazivaci nastoje da dugotrajnim prace-
njem Zzivota i snimanjem medusobnog razgo-
vora delfina deSifruju njihov ,,jezik’ i na taj
nacin ih jo$ bolje upoznaju.

L DELFINI SU LJUDI

KOJI SU ZAMENILI KOPNO
VODOM | POSTALI

SLICNI RIBAMA* —

PISAO JE SVOJEVREMENO
DREVNI RIMSK]/

PESNIK OPIAN,

BIONIKA

CIJA”,
CESTO

Veoma interesantan i poucan primer
Zivog radara s visokim stepenom pouzda-
nosti na razne smetnje, jeste ultrazvucni
lokator slepih miseva. | pored svoje minija-
turnosti, ,uredaj’ ima bolje karakteristike
od vestackih radara: precizniji je i moze da
funkcioniSe ¢ak i pri signalima koji su za 35
decibela slabiji od srednje jaéine Suma.

Naizmeni¢nim ispuStanjem i zadrZava-
njem vazduha u grlu slepog misa, koje
predstavlja svojevrsnu ultra-zvu€nu pistaljku,
nastaju ultra-zvuéni signali do 10—200 im-
pulsa u sekundi. Odstojanje od cilja (musica,
noéni leptir), ili neke prepreke, slepi mis
kontroliSe po razlici u vremenu izmedu
emitovanog i odbijenog signala — impulsa.
Ako se njegov cilj nalazi na rastojanju od
15cm, razlika izmedu signala i odjeka
iznosi¢e hiljaditi deo sekunde. Njegov radar
je u stanju ne samo da precizno odredi
mesto mikroskopski malih ciljeva, ve¢ i
veoma brzo, jer mozak slepog misa brzinom
kompjutera obraduje podatke za odredivanje
pravca, odstojanja i brzine navodenja na cilj.
Naucénici smatraju da je sposobnost razlaga-
nja ,radara’ slepih miseva bliska savrSen-
stvu. A to je jedan od najaktuelnijih proble-
ma u radarskoj tehnici.

Kad leti stotinak slepih miseva, istovre-
meno se razleze stotinak piskova. Njihove
usi tada napada strasna kakofonija, jer svaki
mi$ slusa sve piskove. Postoji i drugi pro-
blem. Slepi mi$§ svoje izvidacke signale
emituje na veoma Sirokom frontu. Znaci, on
mora da istovremeno slu$a odjeke odbijene
od vise objekata. Kako onda razlikovati eho
nepokretnog lista na grani od leptira u letu?
Ili eho-signale nekoliko leptirova?

Nauénici su dokazali da slepi mi$ poznaje
— Deplerov efekat. On se sastoji u tome da
frekvencija oscilacija koje prima osmatrac,
zavisi od brzine i pravca kretanja osmatraca i
izvora oscilacija. Pri njihovom pribliZzavanju
frekvencija raste, a pri udaljavanju — opada.
Jo$ od ranije se znalo da slepi mi§ menja
frekvenciju piska. Kako se sada objasnilo,

upravo u tome se krije tajna njegovog

Patenti prirode

RADAR
SLEPOG MISA

U TOKU MILIONA GODINA BORBE ZA OPSTANAK | PRILAGOPAVANJA ZIVOTNOJ
SREDINI, BILJKE | ZIVOTINJE SU PRONALAZILE OPTIMALNA RESENJA, KOJA SU
IM OMOGUCAVALA DA PREZIVE. TA RESENJA, U VIDU RAZNIH ,,KONSTRUK-
PREDSTAVLJAJU PATENTE GENIJALNOG PRONALAZACA — PRIRODE,
TAKVE DA SE NA NJIMA MOGU POUCITI NAUCNICI | INZENJERI-KON-
STRUKTORI, TEK U NOVIJE VREME ONI TO | CINE. POJAVILA SE | NOVA NAUKA
— BIONIKA, KOJA RAZVIJA METODE STVARANJA TEHNICKIH SISTEMA CIJE SE
KARAKTERISTIKE PRIBLIZAVAJU KARAKTERISTIKAMA ZIVIH BICA.

,radara”. On emituje svoje signale samo
kada leti. Eho signala prima ne na emitova-
noj, ve¢ na visoj frekvenciji. Slepi mis$
neprekidno prati eho-signale. Medutim, ako
se njegovom kretanju doda kretanje ,,cilja”,
frekvencija primljenog signala bi¢e drukéija
od one kada eho dolazi od nepokretnog

‘predmeta. Prema tome, razlikovati leptira od

lista i nije tako tesko.

»~Konkurentske’ signale slepi mi3 ili ne
Cuje ili ih jedva Cuje. Istrazivaéi su izvrsili
eksperiment: na vrata dveju zamracéenih
prostorija postavili su mreze od vrlo tankih
najlonskih konaca — do 0,80 mm. Nijedan
slepi mis nije dotakao konac!

Bionicari i konstruktori radara imaju $ta
da kopiraju od prirode. Jer, ultrazvuéni
radar slepog misa tezi svega 1/10 grama a
ima volumen od 1cm3, dok aerodromski
radar, koji obraduje mnogo manji broj
informacija, teZi stotine kilograma, zauzima
veliki prostor, a volumen mu- je najmanje
nekoliko kubnih metara!




Nasa $kola letenja (5)

Flapsovi obezbeduju i uzgon
i otpor. PoSto su dodati uz
izlaznu ivicu krila, primeceno je
da se njihovim pomeranjem na-
dole postize veéi uzgon kod
polozaja izvuc€enih flapsova iz-
medu 6°—16°, a veliki otpor
kad su izvuéeni za 459 3to
znaci da odnos uzgon-otpor
varira zavisno od njihovog polo-
Zaja. Ovo isto tako.znaci da je
obavezno primenjivati razlicite
tehnike rukovanja flapsovima
prilikom poletanja, prilazenja i
sletanja.

Smanjena brzina i
izvuceni flapsovi

Sportski piloti lete danas na
avionima opremljenim flapso-
vima. Neki avioni imaju flapso-
ve koji se mogu postaviti pod
Zeljenim uglom, dok se kod
drugih oni mogu postaviti u
samo tri polozaja: nula, izvuce-
ni za 1/4 i potpuno izvuéeni.

Princip rada flapsova isti je
kod svih aviona, ali polozaj
flapsova koji treba da se koristi
je najbolje prougiti iz Priruc-
nika: za letenje koji izdaje
proizvoda¢ aviona. Na primer,
neke konstrukcije aviona zahte-
vaju da se flapsovi izvuku za
jednu cetvrtinu, jer se tako u
znatnoj meri povecava uzgon
pri umerenom otporu, s obzi-
rom da se pri veéem izvlacenju
flapsova dobija i znatno vedi
otpor u srazmeri sa uzgonom.

Pri vasem sledeéem letu,
proverite Sta se deSava sa
performansama aviona kada le-
tite manjom brzinom od nor-
malne, a zatim potpuno izvu-
cite flapsove. Pokusajte da
odrzavate visinu. Uzgon se, na-
ravno, poveéao, ali je i otpor
naglo povecan i motor s napo-
rom radi. Sada, dodajte gas i
pokusajte da penjete.

Svaki pilot koji obavi ovakav
eksperiment brzo ¢ée shvatiti
za$to ovo ne-moze da ponovi u
toku prilazenja ili na malim
visinama. On nece penjati niti
ée poveéati brzinu sve dok se ne

Cemu sluZe flapsovi

koji se javlja pri veéem napad-

smanji otpor i postigne veca
snaga motora. Svaka konjska
snaga je upotrebljena za savla-
davanje otpora i niSta nije pre-
ostalo za uzgon.

Jedini nacdin da se smanji
otpor je uvuéi flapsove ili obo-
riti nos aviona, a bilo koji od

nom uglu i jako izvuéenim
flapsovima. Svaki pilot koji po-
kusa ovaj
zahvali &injenici $to je ispod
njega nekoliko hiljada metara
praznog prostora, umesto neko-
liko hiljada drveta.

SN
BUTIARN MRS
IMTEAL

MRE

ovih manevara dovodi do gubi-
tka visine. 'Razlog je $to uvlace-
nje flapsova smanjuje uzgon, a
obaranje nosa aviona (smanje-
nje napadnog ugla) odrazava se
u smanjenju uzgona. Svaki gubi-
tak uzgona pri kriti¢énoj brzini
aviona znadi da je uzgon manji
od tezine aviona, $to dovodi do
gubitka visine. Stoga je, da bi se
penjalo, potrebno  smanjiti
otpor uvlaéenjem flapsova, Sto
zauzvrat smanjuje uzgon i do-
vodi avion do gubitka brzine.
Da bi se izvadili iz gubitka
brzine obaramo nos aviona, §to
takode smanjuje uzgon i mi jos
vie gubimo visinu. Ukratko, da
bi penjali prvo moramo da
oborimo nos aviona i uvu¢emo
flapsove, kako bi smanijili otpor

Sletanje -
sa ili bez flapsova?

U vazduhu smo i posto
imamo odobrenje za sletanje u
toku prilazenja, izvlacimo flap-
sove za 1/4 kako bi obavili
precizno sletanje. Pazimo da
nikako ne smanjimo brzinu blis-
ku kriticnoj brzini pa zato
nikada ne ispuStamo flapsove
do kraja pre nego $to preletimo
,,ogradu’’ aerodroma, kada je
sasvim izvesno da ce se sletanje
obaviti. Potpuno izvlacenje
flapsova moze da spreci ,,du-
gacko' sletanje, ali je mnogo
bolje smanjiti gas u toku prila-
Zenja nego ih izvuéi.

Medutim, vetar nije uvek

manevar moze da

umeren i nije uvek u pravcu
pruzanja poletno-sletne staze.
Zamislimo da moramo da sle-
timo pri jakim rafalnim uda-
rima vetra, $to se i dogadalo
veéini pilota koji su sletali pri
ovakvim uslovima sa izvucenim
flapsovima. Posto je to€kovima
dodirnuo zemlju, on je oda-
hnuo, ne shvatajuéi da avion
nije sleteo sve dok se ne ugasi
motor. Kako je jo§ uvek imao
prili€nu brzinu i izvucene flap-
sove, koji su mu snizili brzinu
poletanja, samo mali udar vetra
bio je dovoljan da ponovo po-
leti. Ovaj dopunski uzgon ga je
podigao za oko 3 m iznad zem-
lje, a u tom trenutku je izaSao
iz rafala vetra. Ponovo je dodir-
nuo zemlju, a kako nije upozo-
rio ko-pilota da doda gas, slu-
pao je stajni trap. :

Osnovno pravilo za korisce-
nje flapsova prilikom jakih ili
rafalnih vetrova je: pri brzina-
ma vetra koje su vece od polo-
vine kritiéne brzine, smanjite
proporcionalno polozaj flap-
sova.

Jedina stalna karakteristika
vetra je njegova promenljivost i
ranije ili kasnije vetar nece
duvati u pravcu poletno-sletne
staze, ve¢ boc¢no sa strane. Kod
boénih vetrova normalno je da
Zelimo najmanju brzinu sleta-
nja, dobru stabilnost i Sto je
moguce viSe snage motora na
raspolaganju, pa ¢e nam flap-
sovi izvucéeni za 1/4 (ali nikako
potpuno!) obezbediti najbolje
usloye za sletanje. ;

Cim to¢kovi dodirnu zemlju
treba , rasteretitj’ flapsove.
Ovo je opisan izraz, ali netacan
jer su piloti ¢uli da on znaci
,spustiti*’  flapsove. Uvucimo
stoga flapsove kod bocnih ili
rafalnih vetrova ¢im smo do-
dirnuli zemlju.

IZ TEHNICKIH RAZLOGA
U OVOM BROJU NISMO
DONELI TEKST ,,NEBES-
Kl ORIJENTIRI“ U OKVI-
RU RUBRIKE ,,POPULAR-
NA ASTRONOMIJA*
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O CEMU UDZBENICI CUTE

Energetska
polja
i1 hiper
prostor

Autori naucne fantastike ne-
retko operiSu pojmovima ,,ener-
getska polja” i ,hiperprostor”’
A Sta o tome kazu nauénici?

Svaka atomska Cestica stvara
jedan ili nekoliko tipova dejsta-
va: gravitaciono, elektromag-
netsko, slabo nuklearno i snaz-
no nuklearno. Svako od tih
dejstava rasprostire se bezgra-
nié¢no i, kako se veruje, prodire
kroz &itavu vasionu. To je ,,po-
lie”, suma polja koja pripadaju
pojedinim Cesticama. Na pri-
rner, mada su gravitacione sile
najslabije, gravitaciono polje
Sunca, sacinjenog od bezbroj
destica, veoma je’'snazno.

Dve cestice stavljene u neko
polje mogu se medusobno pri-
blizavati ili udaljavati — u zavis-
nosti .od svoje prirode i samog
polja. Njihovo ubrzanje zavisi
od rastojanja medu njima. Sto-
ga se kaze da su ta ubrzanja
uslovljena ,,silama’* ili ,,energet-
skim poljima*”. U tom pogledu
polja realno postoje.

Energetska polja koja mi po-
znajemo uvek imaju materijalni
izvor — d&estice. Medutim, na-
uéna fantastika Cesto spekulira
sa snaznim energetskim poljima
— bez materije: osobine ener-
getskog polja pripadaju, prosto,
delu vakuuma.

,.Hiperprostor’ .je drugo spe-
cificno ,,otkrice’’ nauéne fanta-
stike. Koristi se za savladivanje
vremenske barijere, one nepri-
jatne situacije kad bi autor hteo
da radnju najednom prenese u
neki drugi deo kontinuuma pro-
stor-vreme, a neku naivnu priéu
o nadsvetlosnim brzinama ne
moze tek tako da poturi ¢&ita-
ocu,

Ako se dve zvezde nalaze na
medusobnom rastojanju od 50
svetlosnih godina, onda bi kos-
mi¢kom brodu koji se krece
brzinom svetlosti trebalo 50
godina da od jedne zvezde
doleti do druge (sa stanovista
posmatraca koji se nalazi na
jednoj od tih zvezda).

Zamislimo glatki list papira
na kojem se na rastojanju 6 cm
nalaze dve tacke, i puza koji se
od jedne tacke prema drugoj
kreée brzinom od 1cm/cas.
Njemu bi, dakle, trebalo 6
gasova da od jedne tacke dospe
do druge. Pokusajmo u mislima
da taj dvodimenzionalni list
hartije presavijemo kroz tro-
dimenzionalni prostor tako da
se one dve taCke znatno pri-
blize jedna drugoj. Ako rastoja-
nje medu njima bude, na pri-
mer, 1 mm i puz na neki nacin
uspe da savlada vazdusni pro-
stor izmedu jedne i druge polo-
vine lista papira, onda ¢e on za
samo pola minuta preéi od
jedne tacke do druge.

Fantasti pojam , hiperpro-
stor’’ koriste da bi izrazili kako
se trodimezionalni prostor mo-
ze ,,presaviti’- u cetvrtoj di-
menziji, tako da dve zvezde
budu razdvojene samo malim
cetvorodimenzionalnim medu-
prostorom. Presecajué¢i taj me-
duprostor, brod moze da savla-
da rastojanje medu zvezdama za
veoma kratko vreme,

Na Zalost, nauka nije u stanju
da pruzi mogucénost da se u
hiperprostor”, u bilo kojoj
formi, veruje. Poslednjih godina

se i na Istoku i na Zapadu ulazu-

veliki napori u pogledu ovladi-
vanja energetskim poljima, i u
pogledu ,upravljanja vreme-
nom*’.

61

Miliailo Petrovic -

Rlas

Mihailo Petrovié-Alas najsnaznija’

je licnost medu Jugoslovenskim ma-
tematicarima. Ipak, ne treba zabora-
viti da se Petrovi¢ nije istakao samo
kao profesor matematike Beograd-
skog univerziteta, veé¢ i kao filozof,
pisac i istrazivac¢ egzoti¢nih krajeva
Zemljine kugle i strastveni alas.
Roden je 6. maja 1868. godine u
Beogradu., U osnovnoj i srednjoj
skoli pokazao je veliku nadarenost i
sklonost ka prirodnim naukama.
Godine 1889. uspesno zavrsava Pri-
rodno-matematicki odsek Velike
skole u Beogradu, Potom se upucuje
u Pariz na studije matematic¢kih i
fizickih nauka, da bi 1894, odbra-
nio doktorski rad iz matematike.
Njegovi profesori, tada ¢uvena ime-
na svetske nauke Poankare, Dar-
bouh, Pikar, Ermite i drugi videli su
u Mihailu Petroviéu buduceg velikog
matemati¢ara — naucnika. Iste go-
dine, Petrovi¢ napusta Francusku i

‘dolazi u Srbiju, na Veliku $kolu u

Beogradu, ali ovog puta u svojstvu
redovnog profesora matematike,

Od 1894, pa sve do svoje smrti —
umro je 1943. godine u Beogradu —
neumorno predaje matematiku i
izvodi ¢itav niz vrsnih nauénih
radnika, koji danas reprezentuju
jugoslovensku matematiku.

Jo$ kao mlad, 1899. godine, po-
staje redovan ¢lan Srpske akademije
nauka, u ¢ijoj je:Akademiji prirod-
nih nauka prikazao mnogobrojne
rasprave. Prvu raspravu objavio je
jo§ 1894, u Parizu. Od tada je
permanetnim radom tokom pola
veka dao 276 radova, od kojih su 12
objavljeni kao zasebne knjige, Petro-
viéeva istrazivanja obuhvataju Sirok
spektar matematickih oblasti: arit-
metiku, najednacine, polinome,
funkcije kompleksno promenljive,
diferencijalne jednacine, integralni
raéun i opstu fenomenologiju. Boga-
to matematicko stvaralastvo Mihajla
Petroviéa nije samo znacajan dopri-
nos svetskoj nauci, ve¢ i siguran
putokaz za sledeca dublja istraziva-
nja novih generacija.

Matematicki institut Beogradskog
univerziteta, na predlog Mihaila Pe-
troviéa i Milutina Milankovi¢a, po-
krenuo je 1932, godine casopis na
stranim jezicima — koji i danas izlazi
— preko kojeg su se nasi matemati-

¢ari mogli kolektivho predstaviti
svetskoj nauci.
Kao rasni matemati¢ar Mihailo

Petovié se bavio problemima teorije
relativiteta, da bi o tome 1924, go-
dine u Cirihu objavio posebnu kniji-
gu.

v (:‘,w...l Pardionds,

Opus stvaralastva Mihaila Petro-
viéa pun je istrazivanja iz primenje-
nih nauka, Preko kondenzatora,
magnetnog polja, biologije, hemijske
analize, kinetike gasova i elektrici-
teta uopste, Petrovi¢ razrésava
osnovne zakone onih prirodnih
nauka koje mu ¢ine polazni mate-
rijal u matematickoj fenomeno-
logiji.

Mika-Anas, kako su ga popularno
zvali, bio je i veliki prakticar, a dao
je i nekoliko veoma uspelih pate-
nata: daljinometar, brojcanik za
izradu ,,vedéitog kalendara’’, aparat
za merenje dubine ronjenja podmor-
nice, automatski menja¢ kod auto-
mobila itd. Godine 1897. nacinio je

analognu ra¢unsku masinu — hidro-
integrator — na principu hidrodina-
mike, za koju je na Svetskoj izlozbi
1900.,godine u Parizu dobio zlatnu
medalju, Grand Prix. No, on se ne
zadovoljava hidrodinamikom i mo-
delira takav hemijski proces preko
kojeg reSava razne diferencijalne
jednacine. | danas svetska literatura
navodi ovo potpuno novo i origi-
nalno resenje, kojim je Mihailo

. Petrovié u$ao u istoriju instrumen-

talne matematike.

Mihailo Petrovié¢ nije bio samo
veliki profesor i naucnik, vec i
struénjak za prirodu, naroc¢ito za
ribolov, zbog ¢ega je i dobio popu-
larno ime Mika-Alas,

Godine 1931, i 1933, bio je ¢lan
naucne ekspedicije u Severnoj polar-
noj oblasti, a 1935. u Juznoj po-
larnoj oblasti. O svojim putovanjima
po egzoticnim krajevima napisao je
mnoga rado ¢itana dela.




Mala zabavna
enciklopedija

Priklju¢ite oznakama (1—10) pra-
vilna objasnjenja, data pod slovima
a, b, c, d, itd (na primer 1f, 2c, 3g,
7, itd). Prokontrolisite u sledecem
broju svoje znanje.

teliti radi merenja sunceve raaijacije
odbijene od Zemlje, kao i koli¢ine
toplote koju na$a planeta zraci u
kosmicki prostor. To dopusta pro-
u¢avanje podataka o energetskoj

1. AEROLOGIJA situaciji Zemlje.
2. AKTINOMETAR f) Veliki krug nebeske sfere po
3. ASTRONOMSKA JEDINICA kojem se ostvaruje vidljivo godisnje
4, AUTOMATSKE MEDUPLANE-  kretanje Sunca.

TARNE STANICE g) Kosmi¢ki brodovi namenjeni
5. KOSMICKI TRANSPORTERI| za letove prema drugim nebeskim
6. ALBEDO telima i prouéavanje meduplanetar-
7.SVETLOSNA GODINA nog prostora, Opremljeni su mnost-
8. EGZODINAMIKA vom nauénih aparata, a rezultate
9. BIOASTRONAUTIKA istrazivanja prenose automatski-na
10. EKLIPTIKA Zemlju radio-sredstvima ili- televizi-

|

1 2 3 4.. 5

6 s 8 ) oo 10) 6 a

a) Specifi¢na grana medicine koja
u saradnji s raketnom tehnikom
proucava optimalne uslove za letove
astronauta u svemir.

b) Odnos koli¢ine svetlosti odbi-
jene u svim pravcima od povrsine
nekog tela, prema koli¢ini svetlosti
koja pada na to telo. A. karakterise
odrazavajuéu sposobnost povrsine
svakog tela, Kod povrsine koja ideal-
no reflektuje svetlosne zrake, albedo
je ravan jedinici, a kod apsolutno
crnog tela — nuli. A. ima velik
znacaj u astronomiji i meteorologiji,
jer dopusta donosenje odredenih
zaklju¢aka u tim naukama,

c) Daljina koju svetlost, Cija je
brzina prostiranja 300 000 km/sek
(299 776 km/sek), prede za godinu
dana. To iznosi oko 9,5 biliona
kilometara.

d) Duzina koja je jednaka sred-

- njoj udaljenosti Zemlje od Sunca
(149.5 miliona kilometara). U astro-
nomiji usvojena za merjenje daljina u
Sunc¢evom sistemu.

e) Aparat za merenje jacine zra-
kova. Njime su opremljeni meteosa-

, svaki

jom. A. m,s. su obi¢no opremljene
sistemima astronavigacije i malim
raketnim motorima za korekciju
putanje leta, Energiju za napajanje
svih sistema i opreme dobijaju iz
sunéanih ili atomskih baterija. Pri-
meri: ,,Luna’, ,Venera'’, ,Mars”,
odnosno, ,,Mariner’”’, , Rendzers”,
,,Pionir’ itd.

h) Nauka o vazduhu i raznim
pojavama i promenama u njemu.

i) Grana geologije koja proucava
sile koje spolja dejstvuju na Zemlji-
nu koru i promene koje nastaju na
stenama povrsinskog dela kore.

j) Letelice namenjene za visestru-
ke letove pri odrzavanju veze izme-
du Zemlje i orbitalnih stanica. Pre-
voziée ljudstvo i materijal. Njihovi
stepeni su u stvari raketni avioni,
sa svojim pilotom, koji se
posle ispunjenja svog zadatka vraca-
ju u bazu, Prvi stepen moze da ima
nabojno-mlazni (statoreaktorski)
motor, jer dejstvuje uz koris¢enje
vazduha, dok ostali stepeni moraju,
razume se, da imaju raketne motore.

Resenje iz proslog broja: 1f, 2d,
3e, 4j, bg, 6i, 7a, 8h, 9b, 10c
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Astronomsko drustvo
~<Rudjer BoSkovic¢"

Na mestu poznatom po brojnim
istorijskim dogadajima, vecitom
simbolu Beograda, [Kalemegdanu,
smestena je Narodna opservatorija,
jedan od svetionika u natalozenoj
prasini minulih vekova.

Instrumenti za posmatranje, udi-
onica i kancelarije smeStene su u
Despotovoj kuli, koja se nalazi na
najvisem platou Kalemegdana, na
135 m nadmorske visine. Kula je
podignuta u prvoj deceniji XV veka,
za vreme vladavine despota Stefana
Lazarevié¢a, na §ta ukazuju pravouga-
oni temelji kule. Za vreme Turaka i
Austrijanaca dosta puta je bila ruse-
na i obnavljana. Svoj konacan oblik
primila je tek 1935, kada je restauri-
rana, Instrumenti su smesSteni
1964. godine i opservatorija je, prili-
kom svetanog otvaranja 20. okto-
bra, predata drustvu,

Na terasi kule nalaze se dva velika
durbina, od kojih je jedan , Zeis-
sov’’, sa objektivom precnika
11,6 cm. Pored ova dva, Cija su
postolja pri¢vri¢ena za pod, postoje
i tri manja — sa pokretnim posto-
liem. Zatim, postoje jo$ Cetiri manja
durbina, pomoéu kojih publika po-
smatra ‘panoramu grada, Znacaj
ovog amaterskog drustva potvrduje
se podatkom da ima 1353 ¢lana, ¢iji
broj stalno raste, i 48 spoljnih
saradnika, a godi$nje kulu poseti
26 000 posetilaca. Da bi se obezbe-
dio kurs, koji obuhvata osnovno
upoznavanje slusalaca sa astronomi-
jom kao naukom, i nebeskom meha-
nikom. Posle zavr$enog kursa slusa-
lac polaze ispit pred komisijom i,
ako polozi, stite zvanje spoljnog
saradnika, On je duzan da vrsi
posmatranje nebeskih objekata i
fenomena i da rezultate posmatranja
taéno unosi - u dnevnik, kao i da
publici objasnjava nebeske feno-
mene.

Od otvaranja Narodne opservato-
rije pa do sada obavljeno je oko
3540 posmatranja, od ¢ega je samo
od pocetka ove godine pa do 14,
juna — 190. Broj bi svakako bio veci
da su vremenski uslovi bili povolj-
niji. Tokom prosle godine sa opser-
vatorije je obavljeno 748 posmatra-
nja nebeskih tela i pojava. U sastavu
Narodne opservatorije nalazi se fo-
to-laboratorija, u kojoj se razvijaju
filmovi i prave fotografije nebeskih
tela snimljene sa opservatorije. O
kvalitetu fotografisanja svedoce i
snimci priloZeni uz ovaj tekst.

Radi popularizovanja astronomije
drustvo izdaje stalni &asopis ,,Vasi-
ona’’, koji se $tampa u tirazu od
preko 1800 primeraka, a izlazi Getiri
puta godi$nje. Casopis prati dogada-
je iz astronomije i astronautike,
oslanjajuéi se isklju¢ivo na vlastite
saradnike, potkrepijuéi njihove ¢lan-
ke mnogim fotografijama i crte-
zima...

Uredivacki .odbor , Vasione'' sa-
¢injavaju najeminentniji struc¢njaci
sa polja astronomije i astronautike.
Na zna¢aj ovog lista, a time i rada

¢lanova ovog drustva, ukazuje i
podatak da ,,Vasionu’ primaju
mnoge opservatorije u svetu.

Pored centrale u Beogradu, dru-
$tvo ima i nekoliko podruznica: u
Kragujevcu, Sremskoj Mitrovici, Sta-
roj Pazovi i Arandelovcu, a uskoro
ée se obrazovati i jedna u Pancevu.
Podruznice od mati¢ne opservatori-
je dobijaju instrumente i uputstva za
posmatranje.

Potrebno je napomenuti da se u
sklopu Narodne opservatorije nalazi
i planetarijum, na Kalemegdanu,
oko 50 m nize od Kule. Otvoren je
samo za grupne posete, koje se
moraju zakazati, a kapacitet mu je
oko 100 osoba, Predavanje u plane-
tarijumu traje vise od jednog sata,
gde predavac¢, uz pomoc¢ instrume-
nata, izlaze osnove astronomije i
mehanike nebeskih tela. Posto je
ovo jedini planetarijum u Srbiji
posetioci dolaze iz svih krajeva
republike, Rad ¢lanova nadzire di-
rektor opservatorije dr Radovan Da-
nié, a sekretar je Jovan Stupar.

Spoljni saradnici

Narodne opservatorije;
MIODRAG BUKUMIROVIC
DRAGOSLAV PARABUCKI
GORAN PILJAK

1. DESPOTOVA KULA, U
KOJOJ JE SMESTENA NA-
RODNA OPSERVATORIJA

2. NAJVECI INSTRUMENTI
NA NARODNOJ OPSER-
VATORIJI: U PRVOM
PLANU JE REFRAKTOR
LOTWAY*, AU POZADIN/
REFRAKTOR ,,ZEISS”

3. MESEC U PRVOJ CE-
TVRTI, KAKO GA JE SNI-
MIO NIKOLA ZIVANO-
WIC. JASNO SE UOCAVA-
JU KRATERI KOPERNIK,
KLAVIJUS, PROMETEJ |
DRUGI.

4, SNIMAK SATURNA SA
PRSTENOM (NIKOLA ZI-
VANOVIC, 28. 3. 1972)

5. STRUKTURA SUNCEVE
PEGE (MILE LUKIC)

6. SAZVEZDE QRION, U KO-
JEM SE UOCAVA MAGLI-
NA M 42 (NIKOLA ZIVA-
NOVIC)

7. PLANETA JUPITER SA
SVOJIM SATELITIMA. DE-
SNO SE VIDI DVOJNA

"ZVEZDA BETA SKORPI-
ONA (NIKOLA ZIVANO-
vIC)
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