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v BALAKSUA

Pisma
,,Galaksiji*

NENAD PETROVIC IZ KU-
MODRAZA, UL. TOPOLE 20,
zeleo bi da zna da li su ,letedi
tanjiri (NLO) mit ili stvarnost,
kako se naziva na$a Galaksija i
da li van nje postoje svetovi kao
$to je nas.

,,Leteéi tanjiri' jesu mit —
,,moderni mit"“, kako ga neki
nazivaju — ali iza ovog mitskog
paravana stoje, ili bar mogu da
stoje, mnoge realne pojave, in-
dicije, pretpostavke. Nemoguce
je odgovoriti na vase pitanje
tvrdnjom ,,postoje‘’ ili ,,ne po-
stoje’’. Toj temi ¢emo posvetiti
jedan veoma ozbiljan feljton,
kojeg ¢emo poceti da objavlju-
jemo od oktobarskog broja
,,Galaksije'".

Naziv naSe Galaksije je
,,Mleéni Put, a u narodu i
,,Kumovska Slama‘’. Pored na-
%e, postoje jo§ milijarde i mili-
jarde drugih galaksija, uglav-
nom grupisanih u jata i grupe
galaksija. Sve one zajedno sa-
ginjavaju Metagalaksiju — celo-
kupni svet galaksija, za koji jo$
uvek nije sigurno da li pred-
stavlja neki sistem. Ako ste pod
pitanjem ,,Da li ima svetova kao
sto je na$8?" podrazumevali
moguénost postojanja razu-
mnih bi¢a na drugim planetama
u na$oj ili drugim galaksijama
— najkracéi odgovor glasi: za to
zasad nema nauc¢nih dokaza,
ali veliki broj eminentnih nau¢-
nika iz celog sveta smatra da je
razumni zivot van Zemlje mo-
gué, pa i verovatan, jer je tesko
pretpostaviti da bi Zemlja i ¢o-
vecanstvo predstavljali izuze-
tak. O tome se detaljnije govori
u nasem feljtonu ,,Potraga za
vanzemaljskim civilizacijama"".
®

ONDREJ JANSIK 1Z LALICA
(25234), VOJVODANSKA 15, pi-
ta kako dolazi do stvaranja te-
7ih elemenata u svemiru Koji,
na primer, ulaze i u sastav nase
planete.

U jezgru zvezda se, prema
savremenoj astrofizi¢koj teoriji,
neprekidno razvija proces ter-
monuklearne reakcije: vodonik
se pretvara u helijum. Taj pro-
ces traje milijardama godina i
pri tom se rezerve vodonika
postepeno smanjuju, a heliju-
ma povecavaju. Na kraju, zvez-
dano jezgro postaje helijumsko.
Proraéuni pokazuju da se omo-
taé zvezde pocinje S§iriti, a jez-
gro komprimirati. Usled toga,

temperatura u unutrasnjosti
zvezde raste do 150.000.000°C i
pocinje novi proces sinteze he-
mijskih elemenata (tzv. alfa-sin-
teza): jezgra helijuma postepe-
no se fuzioniSu sa jezgrima
novonastalih alfa-Cestica. Tako
se stvaraju sve tezi elementi.
Ali, ni temperatura od 150 mi-
liona stepeni jo$ nije dovoljna
za sintezu svih elemenata. Za
elemente iza natrijuma i mag-
nezijuma u Mendeljejevoj tabli-

znatno ubrzavaju nuklearne
reakcije — i to ne samo u
jezgru, nego i u omotacu zvez-
de, koji se naglo i snazno za-
greva. Brzo, za nekoliko sekun-
di, izlu¢e se neizmerne koli¢ine
energije. Re¢ je o eksploziji
zvezde, odnosno nastajanju su-
pernove. Materija tada odbace-
na u kosmicki prostor pred-
stavlja ,,gradevinski materijal‘’
za formiranje novih zvezda i
planeta. . .

ci potrebne su jo$ vise tempe-
rature, jer se tek tada pojavljuju
slobodni neutroni — svojevrsni
. katalizatori* u nuklearnim
reakcijama. Njihovo dejstvo u
zvezdama dovoljno je samo da
se stvore elementi do broja 83
Mendeljejeve tablice, odnosno
do bizmuta. Naucnici smatraju
da se zbog alfa-sinteze eleme-
nata jezgro zvezde i dalje saZi-
ma i temperatura u njoj dostize

| i do 3 milijarde stepeni, kada se

o
DANKA ZELJO 1Z SARAJEVA,
Kr. TOMISLAVA 28, interesuje
se za mogucnost studiranja ar-
heologije u Beogradu.
Obratite se na adresu: Filo-
zofsko-istorijski fakultet, Kate-
dra za arheologiju, 11000 Beo-
grad, Studentski trg 1; tel.
011/625-486.
®
MISKO MARKOVIC 1Z TITO-
GRADA, KONIK B,B. interesuje

se za literaturu koja obraduje
oblast gerontologije.

Obratite se na adresu: ,,Me-
dicinska knjiga'*, 11000 Beo-
grad, Borisa Kidrica 54:, Tel
011/435-534

DARIO MAGAS 1Z MON-
SCHENGLADBACH-a, BOZEN-
ERSTR. 49. BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND, moli da mu se
jave Citaoci koji zele da prodaju
knjige nau¢ne fantastike (izda-
nja iz poslednje tri godine), ili
da ih zamene za SF-literaturu
na nemackom ili engleskom
jeziku.

,,Galaksija'‘ je nedavno izda-
la almanah nauc¢ne fantastike
,, Andromeda’’. Na poslednjoj
strani ovog broja nalazi se
oglas u kojem cete naéi potreb-
ne podatke.

| rudibu,

Iz Zavoda za udZbenike i
nastavna sredstva zamoljeni
smo da objavimo slede¢e oba-
vestenje:

,Na na§ poziv za kupovinu
jeftinih ali vrednih knjiga, u
,,Galaksiji'* br. 49, javio se veo-
ma veliki broj citalaca. Nase
sluzbe trude se da sve knjige
upute na vreme. Ovim Zelimo
da obavestimo Ccitaoce da je
izvestan broj naslova u medu-
vremenu rasprodat, pa ih nece
dobiti u svojim kompletima.
Pored toga, vec¢i broj citalaca
nije naveo punu adresu, pa im
knjige ne mozemo isporuditi.
Molimo ih da se ponovo jave
Zavodu pismom i obnove na-
navodec¢i punu adre-
su. (Od preko 1.200 narudzbi,
vise od 100 je bez potpune ad-
rese). Koristimo priliku da se
svim ljubiteljima knjige i €itao-
cima ,,Galaksije'* zahvalimo
na neocekivano velikom odzi-

vu'.

Kupoprodaja teleskopa

S obzirom na interesovanje
Citalaca ,,Galaksije’’ za delove i
konstruisanje teleskopa, objav-
ljujemo adrese cCitalaca koji te
delove Zele da prodaju:

Bratislav Cur¢i¢ iz Knjazev-
ca, Omladinska 20, Bozo Prah
iz Zagrebackih Dubrava, Staj-
nerova 44 i Mladen Zupancic¢ iz
Zagreba, Cvijete Zuzori¢ 23.

Za opis teleskopa, odnosno
delova koji se nude na prodaju,
kao i za njihove cene, zaintere
sovani mogu da se obrate na
gornje adrese.

[
Kupoprodaja starijih brojeva
,,Galaksije'":

PAVLE MOJSEJEV 1Z
VRSCA, SUTJESKA 20, zeli da
kupi br. 3—11 i 16—20; VERA
BETUNAC 1Z BANJA LUKE, Br.
BUKIC 7, prodaje brojeve 4—40,
bez brojeva 9, 21 i 35; GRGA
KATIC 1Z SL. BRODA, KUKU-
LJEVICEVA 2, prodaje brojeve
1—8; PETAR BARAC 1Z ZEMU-
NA, OGNJENA PRICE 6 zeli da
kupi komplet ,,Kosmoplova‘




Na osnovu misljenja Republi¢kog
sekretarijata za kulttru broj 413-
-77/72-03 i ,,Sluzbenog glasnika'* broj
26/72 ovo izdanje oslobodeno je poreza
na promet
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Tribina

Razgovor
s dr Danicom Gajlé
i prof. dr

DragiSom.Ivanovi¢em

Povodom 4. jula, ,Dana bor-
ca‘“, razgovarali smo sa dvoje
aktivnih uéesnika nade revo-
lucije, koji se danas, u miru,
s uspehom bave nauénoistra-
Zivatkim radom. To su profesor
Beogradskog univerziteta dr
Dragi$a . lIvanovi¢, .
nagrade AVNOJ-a za 1975. go-
dinu | dr Danica Gajié, vi$i na-
u&ni saradnik Instituta za bio-
lodka istrazivanja ,,Dr Sinisa
Stankovié*

Prof. dr Dragisa Ivanovié ra-
do govori o studentskim dani-
ma, vremenu kad je 1932. godi-
ne iz rodne Crne Gore do$ao u
Beograd, gotovo bez sredstava

za Zivot ali sa velikom Zeljom °

da pronikne u tajne i zakonito-
sti drustvenih kretanja i prirod-
nog sveta. Bilo je to vreme kad
su napredni omladinci sa pod-
jednakim ushi¢enjem prouca-
vali: marksizam, ideje o socija-
listickom preobraZzaju drustva,
predstojecu ,(faSistiCcku opa-
snost’ i najnovija nauéna otkri-
éa iz oblasti fizike, hemije,
matematike, psihologije, - bio-
logije ... ,.Glavna orijentaci-

ja je bila da se 8to vise nauéi,

da se osposobi za ocekivani
revolucionarni preobrazaj i
stalne politi¢ke akcije i aktivno-
sti — kaze prof. lvanovié. Zato
se mnogo ¢italo, a pojava na-
prednih biblioteka — u Zagre-
bu ,,Nau¢na biblioteka‘‘ na pri-
mer — u kojoj je publikovano
nekoliko dela Marksa i Engelsa,
ili izdanja NOLIT-a bili su za
nas dogadaji od neprocenjive
vaznosti. Skupljali smo se u
,,sturénim udruZenjima'', koja
su bila ne samo mesta za dogo-

dobitnik

Revolucionari -
naucnicl

Borac .u ratu i miru: Dr Dragisa Ivanovi¢ — nosilac vise ratnih i mirnodopskih

odlikovanja

Dragisa Ivanovié: ,fizika pouzdano zna $ta je na pocetku i $ta na kraju sudara
&estica, ali $ta se dogada izmedu jo$ jo$ uvek ne znamo*’

vore, pripremanje i analize ak-
cija, nego i $kola komunizma; u
njima smo na svom nivou Zué-
no raspravljali o savremenim
dostignuéima iz gotovo svih
oblasti nauke'’.

U to vreme nije bilo ni malo
éudno da pravnici, medu koji-
ma je bilo mnogo progresivno
orijentisanih mladih ljudi, sa
velikim interesovanjem slusaju
Ajnstajnovu teoriju relativnosti
ili neko drugo zanimljivo izla-
ganje iz jedne od egzaktnih
nauka. Na3 sagovornik s rados-
¢éu se seca dana kada je kao
student, koji se izdrzavao od
davanja ¢asova srednjoskolci-

ma i studentima,
marksisti€ku literaturu i pratio
predavanja profesora: Mike Pe-
trovi¢a, Radivoja Kasanina, Pa-
via Miljani¢a. ..

Nagrada AVNOJ-a

Goarne 1939. Dragisa Ivanovic
je poput mnogih drugih na-
prednih omladinaca, skojevaca,
za koje kaze da su gotovo svi,
bez izuzetka, bili pravi komuni-
sti .spremni da daju Zivot za
ideje revolucije, sluzio vojni rok
u puku, jer mu viasti nisu do-
zvolile da kao komunista bude

‘munistima u Crnoj Gori,

izu€avao |

oficir. Rat ga je zatekao u staroj
jugoslovenskoj vojsci, na ska-
darskom frontu. Posle april-
skog sloma lvanovi¢ je sa ko-
gde
radi na pripremama za oruzani
ustanak i medu prvima odiazi u |
NOB. Tokom revolucije, uglay- |
nom na duZnosti komesara,
Dragi$a Ivanovi¢ je saborac
proslavljenih komandanata: Sa-
ve Kovacevica, Blaza Jovanovi-
¢a, Vliada Segrta i drugih.
,,Ratovao sam u jedinicama
gde je i konjovodac bio pravi
junak, a bratstvo i jedinstvo
cementirano krvlju mnogih dru-
gova $to su pali Sirom naSe
domovine'' — kaZe profesor
Ivanovié. — Setio sam se tih

-svojih drugova u trenutku kad

sam dobio nagradu AVNOJ-a i
dozZiveo je kao zajedni¢ko priz-
nanje, nekako kao u ono doba
kad smo u brigadama dobijali
od Vrhovnog $taba zajedni¢ku
pohvalu za dobro vodene i do-
bivene bitke'’.

Nagrada AVNOJ-a je prizna-
nje dr lvanoviéu za rad u nauci,
ali to je nagrada nase revoluci-
je, pa nije ¢udo da se Govek
koji je u njoj uestvovao seti tih
herojskih dana kada se ljudi
nisu pla8ili smrti iako se i onda
mislilo i na druge stvari kao §to
su: obrazovanje, pesma, zaba-
va. ,,Hoéu da kazem da smo i u
to ratnicko, revolucionarno vre-
me, predvidali — naravno ne
bukvalno — ovo danasnje doba
slobode i napretka i pripremali
se za njega, posvecujuéi prili¢-
no vremena obrazovanju, kultu-
ri, Sirenju 2znanja i razonodi.
Seéam se da smo u Cetvrtoj
ofanzivi. priredivali priredbe, a
na jednom brodu — kraj rata
dogekao sam u mornarici —
imali smo ¢ak i klavir'’.

Neprekidno istrazivanje

Odmah posle rata dr Dragisa
Ivanovi¢ izabran je za docenta
Elektrotehni¢kog fakulteta u
Beogradu. Predaje teorijsku
elektrotehniku. Iste godine od-
lazi na struéno usavr$avanje u
Sovjetski Savez, gde radi pod
rukovodstvom jednog od ne-
sumnjivo najznacajnijih fizi¢ara
naSeg stole¢a Landaua, a vre-
me od 1950. do 1952. provodi u
SAD proudavajuci teorijsku fizi-
ku i nuklearnu tehniku, sve dok
pod udarom tada nastupajuceg




makartizma (antikomunisti¢ke
hajke) ne biva proteran, odno-
sno vrac¢en u Jugoslaviju. U to
vreme se otprilike i definitivho
opredeljuje za fundamentalna
(osnovna) pitanja teorijske fizi-
ke, ¢emu ¢e i docnije posvetiti
najve¢i deo svoje radne i stva-
ralaCke sposobnosti. Godine
1955. Dragi$a lvanovié doktori-
ra na Elektrotehni¢kom fakulte-
tu u Beogradu, gde je i jedan
od inicijatora stvaranja Odseka
za tehnicku fiziku, koji je kasni-
je dao niz vrlo zapazenih naug-
nih radnika.

Kad razgovora sa dr Dragi-
Som Ivanoviéem &ovek se ne
moZe oteti utisku da je profesor
i danas, posle nekoliko deceni-
ja rada na fundamentalnim pro-
blemima fizike — upornog
istrazivatkog tragalastva na
osnovnim pitanjima kvantne
mehanike i teorije relativnosti
— ostao radoznao i iskreno
ushi¢en pred predmetom svoga
istrazivanja. Cini se da on uvek
sa novim entuzijazmom prilazi
izuCavanju paralelnih metoda,
koje bi bile pristupaé&nije-(jasni-
je),. jer obe navedene teorije,
iako danas najefikasnije, jo$
uvek nailaze na mnoge tesko-
ée. ,,U pristupu opstim, funda-
mentalnim problemima i fizike i
ostalih prirodnih nauka, neop-
hodno je pridrzavati se materi-
jalisti¢ko-dijalekti¢kih shvata-
nja, jer &esto i najistaknutiji
fizicari i filozofi, pred opstim
teSko¢ama do kojih glavne teo-
rije lako stignu, olako predlazu
da se napuste osnovni odavno
provereni prirodni zakon. Isto
tako, zbog nastalih te$koéa,
predlaze se da se nauka i filo-
zofija odreknu nekih osnovnih
nauénih shvatanja; tako, na pri-
mer, poslednjih godina belezi-
mo pokusaje da se mikrosiste-
mi, odnosno - fundamentaine
Cestice shvate kao da su izvan
prostora i vremena — da su
prostor i vreme samo makro-
skopske kategorije. Ne treba
mnogo znanja iz fizike — kaze
profesor Ivanovi¢ — pa da se
uotgi nenaucnost takvih svhata-
nja. Najzad, i danas se medu
najistaknutijim fizi¢arima i filo-
zofima nade poneko koji Zeli da
naturi shvatanje da se materija i
materijalnost, sa svim svojim
neograniéenim raznovrsnosti-
ma, mogu svesti na jednu jedi-
nu fizicku veli¢inu — energi-
ju, 8to je svakako neprihvatljivo.
Takvim i sli¢nim pitanjima, od-
nosno problemima, kipti savre-
mena fizika na svim nivoima‘'.

1

Otvorena pitanja

,,Bez obzira.na neobiéno ra-
zvijen i slozen matematidki
aparat u oblasti savremene fizi-
ke, svi su izgledi da otkrivanje
zakonitosti ne mora biti i neée
biti iskljugivo u oblasti najkom-

plikovanije matematike — kaze
dr Ivanovi¢. — Ne kazem da je
ovo doba analogno dobu Fara-
deja s jedne strane i obdarenih
matematickih fizicara s druge,
pa da zakonitosti prirode otkri-
vaju ljudi koji ne poznaju mate-
matiCke metode, ali ocigledno
je da se danas &esto zapostav-
ljia fizitka strana u mnogim
oblastima i problemima. Tako
se, na primer, danas veoma
intenzivno proucavaju elemen-
tarne Cestice i to prvenstveno
pomocu sudara &estica. Fizika
pouzdano zna $ta je na po&etku
i 8ta na kraju tog sudara, ali $ta
se dogada izmedu (u samoj
fiziCkoj sustini procesa) to jos
uvek ne znamo. Tu se, na osno-
vu matemati¢kih karakteristi-
ka (modela), stvaraju mnoge
pretpostavke, donose odredeni
zakljuéci, ali bez adekvatnih fi-
zi¢kih interpretacija. Zato i ka-
Zem da je danas dobar deo
teorijske fizike preSao u domen
matematike, $to samo po sebi
nije lo3e, ali moZe biti i opasno

‘za dalji razvoj ove oblasti ako

se zanemari proveravanje fizi¢-
ke strane svakog procesa‘'.

Za fizi¢ka proveravanja

Profesor lIvanovié spreman
je da dugo i spontano pri¢a o
problemima savremene teorij-
ske fizike, uz konstataciju da u
njoj danas nema dovoljno ana-
lize, da nedostaju interpretacije
eksperimenata: ,,Nema sumnje
matematika se u problemima
fizike jako razvila, to je dobro,
ali nema dovoljno spremnosti
da se ide i u pristupaénija fizi&-
ka dokazivanja. Zato nobelovac
Fejnman sa Zaljenjem kaze:
..Danas kvantnu mehaniku niko
ne razume''.

Razvijaju¢i svoju misao dr
lvanovi¢ kaze: ,,Moramo u teo-
riji viSe razvijati i pristupa&nije
fizicke metode, paralelno sa
matemati¢kim. Na kraju, tu je i
uloga fizike i ostalih prirodnih

inauka kao komponenta opste

kulture, odnosno obrazovanja.
Jo$ uvek nismo uspeli da u
fond opste kulture &oveka rav-
nopravno udu prirodnjaéko,—te-
hni¢ka znanja. | danas ¢ovek ne
mora znati ko je Faradej ili

.Fermi, pa ¢ak ni pomnoziti dva

broja, a da se ipak smatra kul-
turnim. Ali ako neko ne zna za
Sekspira ili Getea s pravom se
proglasava za nekulturnog.
Ipak, i tu se stvari naglo menja-
ju: sve je vise mladih i onih koji
se interesuju za prirodna, teh-
ni¢ka i matemati¢ka znanja. Za-
to ja, pored nauke u uZem
smislu, podjednako volim svoj
poziv pedagoga; prenosenje
znanja mladima je isto tako
drago i zna¢ajno kao i istrazi-
vacki rad, jer i to spada u
pomeranje granica poznatog
kroz mnostvo jo$ nepoznatog*.

Kukolj je koristan

Dr Danica Gaji¢, nauénik-istra-
Ziva¢, 1941. kao dvadeset dvogo-
di$nja devojka postala je &lan Ko-
munistiCke partije i otisla u NOB.
HapSena je jo$ uoti rata zbog ra-
sturanja napredne literature. Borila
se u odredu ,,Dragi3a MiSovié*, bila
zarobljena_od ¢&etnika, mué&ena u
zatvoru u Caéku, transportovana na
Banjicu u po zlu &uvenu , trinaesti-
cu“, da bi se najzad — zahvaljujuéi
snazi, upornosti i sre¢i — ponovo
nasla na duZnosti komesara medu
partizanima u brigadi ,,Franc Pre-
Sern*.

Dr Danica Gaiji¢, uéesnik NOB od
1941. godine, danas je visi nauéni
saradnik Instituta za bioloska
istrazfvanja ,,Dr Sini$a Stankovié*,
Ona dolazi u red onih nauénika-
-istraZivata koji pomeraju granice
nasih znanja, otkrivajuéi deo istine
§to nam je do rezultata njihovog
rada bio nepoznat. Ako je to otkri-
¢e jos i u suprotnosti s onim u $ta
smo do ju¢e verovali, ako pobija
jednu od do sada duboko ukore-
njenih predrasuda, onda njen rad
svakako zasluZuje paznju.

Otprilike do polovine stoleéa
u kome zivimo &vrsto se vero-
valo da kukolj (korov) teti pse-
nici, ometa, sputava i narusava
njen pravilan rast i kvalitet zrna,
negativno deluje na prinos. To
je verovala i dr Danica Gajié
pocevsi sa izu¢avanjem odnosa
kukolja i pSenice, $to je kasnije
rezultiralo i doktorskom tezom:
..Medusobni odnosi kukolja i
pSenice na razli¢itim tipovima
zemljista‘’.

..Kad sam 1956. godine po-

Cela sa eksperimentima, mislila’

sam da ¢u dobiti negativne
efekte dejstva kukolja na pseni-

. Cu — priéa dr Gajié. — Medu-

tim, pokazalo se suprotno: pse-
nica bez kukolja bila je vidno
manja,— dok je s njim imala
mnogo veéu Sirinu i duzZinu
lista i, $to je vazno, mnogo veéi
i razvijeniji koren. Pokazala
sam te rezultate nasem tadas-
njem direktoru, jednom od pio-
nira savremene ekologije, po-
kojnom prof dr Sinisi Stankovi-
¢u (¢uvam te dijagrame) i on je
bio iznenaden. Bodrio me da
idem dalje. Te godine potela
sam i prvi eksperimentalni
ogled na njivi: sama sam pose-
jala pSenicu sa kukoljem i kon-
trolnu pSenicu bez kukolja. Kad
je slede¢e godine stigla Zetva,
rezultati su potvrdili nase pret-
postavke: kukolj stimuli$e pse-
nicu! Pokazale su se ogigledne
razlike u veligini, tezini i kvalite-
tu zrna, u korist pSenice koja je
rasla sa kukoljem. Uz to, prinos
je bio mnogo veéi."

Geneza uspeha

Posle prvih rezultata koje je
dobila na eksperimentalnoj
parceli, dr Danica Gaji¢ do
1964. godine nastavlja sa pro-
veravanjem, uvek u polju. Kad
je, na taj natin, neopozivo usta-
novljeno da pSenica u zajednici
sa kukoljem daje tri puta veéi
prinos od one $to je lisena
ovog iskonskog odnosa, nasta-
je nova i mozda najznagajnija
faza njenih istrazivanja. Trebalo
je dati odgovor na pitanje: Za-
Sto se pojavio taj pozitivni
efekat . . .? Pre nego to se pre-
de na reSavanje ovog zanimlji-
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Kukol]
je koristan

vog problema, interesantno je
saznati kako je dr Gaji¢ dosla
do toga da proucava odnos
kukolja i pSenice.

Prvin deset godina, od
ukupno trideset koliko radi na
ovom interesantnom problemu,
dr Danica Gaji¢ provela je na
izboru biljne zajednice u kojoj
borave vrste pod strogo kontro-
lisanim uslovima, odnosno
izboru vrsta koje ne bi-mogle
opstati bez &ovekove kontrole.
.Za deset godina veoma obi-
mnih, prevashodno ekoloskih
istrazivanja i proudavanja me-
dusobnih odnosa vrsta, izdvoji-
la sam trougao: ovek — p3e-
nica — kukolj, ustanovivsi da
druga ‘i treéa vrsta ne mogu
opstati osim u zajednici sa
prvom; tolika je njihova potreba
za Govekom. One su hemijski i
biohemijski potpuno zavisne od
¢oveka. Za ovakav izbor od bit-
nog znataja bila je stabilnost
odnosa u zajednici, kao i mo-
guénost stalne kontrole, Ako je
jedna zajednica vezana za €o-
veka, moguce je sprovesti smi-
$ljenu kontrolu kriterija da bi se
ustanovilo da li je u pitanju
slu€ajan skup ili tu viada &vrsta
zakonitost. U jednom takvom
kulturnom agro-eko-sistemu is-
lo se degradativho, u smisiu
prirodnog, jer je €ovek uzeo
primarnu ulogu promenivsi lik
prirode. Znali, ja sam se
,».ukljugila'* na ekoloSko-fiziolo-
Sko-biohemijsko-genetski evo-
lucioni proces (niz), koji traje
od pamtiveka, iz generacije u
generaciju, u kojem je jedna
vrsta (Covek) uzela predomi-
nantnu ulogu‘'.

Put do agrostemina

Na pitanje: Kako. je prevas-
hodno ekolodkim istrazivanjem
utvrdeno da pSenica $teti kuko-
lju a kukolj pomaze pSenici, dr
Danica Gaji¢ kaze:

..Eksperimentalnim ispitiva-
njima dosla sam do zaklju¢ka
da pSenica ima potrebu za ne-
kim hemijskim supstancama
koje izluéuje kukolj, a da on
nema potrebu za njenim sup-
stancama; naprotiv, njene luc¢e-
vine zaustavljaju njegov rast i
proizvodnju potomstva'’. Kada
je doSlo do ovog saznanja, pri-
stupilo se restauraciji tih iskon-
skih hemijskih odnosa: fizicki
uklonjen kukolj zamenjen je
odgovarajué¢im hemijskim sup-
stancama. Ali, alelopatska istra-
Zzivanja — ispitivanje hemijske
interakcije medu vrstama koja
se uspostavlja preko izlu¢enih
metabolita — nisu se zaustavila

isklju¢ivo na odnosu ps$enice s
kukoljem.
»Istrazivala sam te odnose i

s drugim korovskim vrstama —

nastavlja dr Danica Gaji¢ — s
vrstama koje sacinjavaju karak-
teristi€énu kombinaciju floristi¢-
kog sastava pSenice ili neke
druge kulture. Sve to radila
sam u teznji da bi taj prirodni
sistem bio $to celovitije obuh-
vaéen — ne osiromasen — da
bismo sve te pretezno hemijske

nosa zrna (na velikim prostori-
ma prose¢no 5 metriékih centi
po hektaru) ve¢ i na pobolj3a-
nje kvaliteta zrna, bradna, pa
¢ak i hleba. Osim toga, po
reCima dr Gaji¢, pouzdano je

.utvrdeno da on pored. poveca-

nja prinosa i poboljsanja kvali-
teta pojedinih kultura, poveéa-
va plodnost zemljista pod tim
kulturama a deluje i kao zastita
od bolesti i Stetoc¢ina. Jednom
reCju, on je kompletna hemij-

ica ima potrebu za hemijskim

Praksa — najbolja potvrda
supstancama koje izlu¢uje kukolj

supstance uveli u biohemijsku

raznolikost gajenja pSenice ili-

neke druge monokulture''.
Rezultat svih eksperimental-
nih zahvata dr Gaji¢ bio je
preparat agrostemin, koji je
1970, posle provere dejstva na
razli¢ite kulture, zastiéen i pa-
tentiran. f

Biser u korovu

Od kako je dobila agroste-
min dr Danica Gaji¢ ne prestajé
da ga primenjuje u praksi na
velikim povrsinama. ,,Moramo
iéi preko prakse — kaZe ona;
bez toga se ne mogu identifiko-
vati odredene ideje. To je naj-
bolja kontrola nau¢nog rada''.

Dr Gaji¢ veé deset godina
proverava, dokazuje svoj rad u
makroeksperimentalnim uslovi-
ma na oko 100 hiljada hektara,
u svim kulturama: ratarskim,
povrtarskim, vocarskim — pa
¢éak i na travi. Rezultat nikad
nije izostao. Od 1966. godine,
od kako radi na velikim povrSi-
nama, ona je svoje metode pro-
verila‘u saradnji sa 53 kombina-
ta, a agrostemin je'svuda delo-
vao ne samo na povecanje pri-

énog rada: ,,P$

ska zamena za ranije iskonsko
prisustvo  kukolja, odnosno
korova.

,,Na zalost — kaze dr Danica
Gajic - — svi ti rezultati nisu
nasli adekvatnu primenu u na-
$0j zemlji. Kao da se jo$ uvek
sumnja u metod koji je dao

pozitivhe rezultate u praksi. A

kada sam 1958. godine bila u
Agronomskom - ‘eksperimental-
nom centru u Oksfordu i svom
kolegi prof. DZzonu Harperu pre-
zentirala uticaj kukolja na Se-
éernu repu, on je bio-iznenaden
klicama Secerne repe koje su
rasle sa kukoljem i bile vidno
naprednije, a sama repa kvali-
tetnija od one iz kontrole bez
kukolja. Upitao je: Zar se vi ne
uzbudujete kad vidite ovakve

rezultate? Nisam se uzbudivala,

ali sada se sve viSe uzbudujem
jer odlazim u penziju s oseca-
njem da moji rezultati nisu do-
bili svoju pravu primenu. Ipak,
uvek polazim od ‘jedne misli
Maksima Gorkog ‘koja glasi ot-
prilike ovako: Svaki ¢ovek ima
neki biser, samo ga treba otkri-
ti. Ja sam svoj biser otkrila u
korovu.*

Razgovor vodio: llja Slani

* §te,

Jubileji.
Povodom

120-godisnjice
Nikole Tesle

U nekoliko poslednjih brojeva ¢i-
taoci ,,Galaksije’’ detaljno su in-
formisani o pripremama koje se
sprovode = povodom proslave
120-godiSnjice Nikole Tesle. Ovo-
ga puta na$ saradnik doneo je
foto-reportazu iz Smiljana, rodnog
mesta ovog velikana nauke, koji
se uvek ponosio svojom Likom i
jugosliovenskim porekiom.

Dete Smiljana, dak Gospica, gi-
mnazijalac Karlovca, student Graca
i Praga, vrstan struénjak Budimpe-
Pariza, Strazburga, slavni
nauc¢nik Njujorka i genijalni prona-
laza¢ 20. veka, nikada nije zabora-
vio zemlju u kojoj je ponikao. Toga
smo se prvo prisetili kada smo
maja meseca posetili Smiljan, malo
selo na Ssumovitim padinama Vele-
bita, udaljeno sedam kilometara od
Gospica. Teslina kuc¢a i crkva pored
nje danas su usamljeni objekti koji
se jo§ izdaleka primecuju.

Zbog renoviranja mali muzej u
Teslinoj _kuéi bio je privremeno za-
tvoren. Zeljko Cajner, direktor mu-
zeja, pozalio se na slabo finansij-
sko stanje ove znacajne institucije.
Ali i on i svi sa kojima smo razgova-
rali ogekuju da ¢e se sada, u godini
Teslinog rodenja, rodni ambijent
genijalnog naucnika urediti na naj-
bolji nagin. Tim pre Sto je dosta
uradeno na radno-tehni¢kom, arhi-
tektonskom i muzeoloskom plani-
ranju, Nosilac radova je Republicki
zavod za zastitu spomenika SR Hr-
vatske.

— Dosadasnji posetioci muzeja
nisu mogli doziveti ni Teslinu rod-
nu kuéu kao autohtonu celinu, ni
njega kao nauénika, istrazivaca i
humanistu — rekao je Zeljko
Cajner. :

Ove re¢i kao da potvrduju i
primedbe iz knjige utisaka, iz koje
se vidi da i posetioci traze daleko
viSe od skromnih faksimila. Sre-
éom, taj propust bic¢e ispravljen.
Radovi koji se izvode kostace oko
50 miliona dinara. S posebnom
paznjom ¢e se ubuduce odrzavati i
grobovi Teslinih roditelja, koji su
do sada bili zapusteni.

Na$ utisak o ozbiljnosti s kojom
se pristupilo ovom poslu potkrepio
je i Buro Potkonjak, élan Izvrénog
odbora za proslavu 120-godisnjice
rodenja Nikole Tesle, koji nam je
rekao: ,Koncepcija proslave oba-
vezuje sve naSe narode da u pra-
vom svetlu prikazu jednog od svo-
jih najvecih genija.

Tekst i snimci:
Dragoljub Blanusa




amerom kroz

Teslin kraj

WL E G
Pogled na rodni ambijent Nikole Tesle s asfaltnog puta
koji prolazi kroz Smiljan. Ovo hrvatsko selo u Lici kraj
Gospica ima danas oko 900 stanovnika, koje uglavnom
Zivi od poljoprivrede

e

U ovoj kuci, 10. jula 1856. godine, rodio se Nikola
Tesla. U njoj je pre 20 godina otvoren mali memorijaini
muzej koji se sada renovira

Vatrogasna pumpa koju je Tesla osposobio za rad
1866. godine u Gospicu. Niko se pre njega nije setio da
pumpa nece da radi zato $to joj je crevo uronilo u mulj.

mrkovi su poprskali gospodu posetioce, a
desetogodisnjeg Teslu odus$evljeni posmatraéi proneli
su kroz grad

Gimnazija ,,Nikola Tesla** u Gospiéu, u kojoj je Tesla
zavrsio NiZu realnu gimnaziju 1870. godine

Na pedesetak metara od rodne kucde protiée potok
Vaganac, na kome je Tesla u detinjstvu gradio male
vodenice, igrao se i upoznavao bogat biljni i Zivotinjski
svet

o U R

§E .

Gimnazija ,,Dr Ivan Ribar'‘ u Karlovcu, gde je Tesla
zavrsio Visu realnu gimnaziju. U ovoj $koli i danas se
¢uvaju njegova dokumenta

Kuca Tesline tetke u Karlovcu. U sobici na mansardi

Tesla je Ziveo od 1870. do 1874. godine

Originalni peskir koji je Tesli vezla majka Duka pred
odlazak u Ameriku. Tesla ga nikada nije upotrebljavao,
vec ga je s ljubavlju i ponosom duvao

Samacka soba u Karlovcu u kojoj je Tesla zavrsio Visu
realnu gimnaziju. Kao $to se vidi, u toj sobi ljudi i
danas stanuju
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Arhitektonska skica jednog od idejnih resenja za
uredenje memorijalnog podruéja u Smiljanu }
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Astronomija

Evolucija Suncevog
sistema

U vreme renesanse naucnici nisu
bili u stanju da razluée postanak
Sunéevog sitema od postanka sa-
mog kosmosa. Godine 1644. Rene
Dekart (René Deckartes) primenio
je Keplerove zakone orbitainog
kretanja na proces formiranja
zvezda i planeta. Prema njegovom
misljenju, one se obrazuju iz roti-
rajucéih vrtiloga u univerzainom pri-
mordijalnom gasu, pri €éemu jedan
veliki kovitlac obrazuje sunce, dok
od manjih nastaju planete. Ovaj
tip teorije nazvan je ,,evolucioni-
stickom*‘, bududi da je pretpostav-
ljao da planete predstavljaju pro-
ste izdanke zvezdanih formiranja.
Alternativna teorija, izlozena 1745.
godine, nagovestila je moguénost
da planete nastaju iz materijala
istrgnutog iz Sunca pri slué¢ajnom
sudaru sa nekim telom velikih ra-
zmera. Ova teorija, koja je dobila
naziv ,katastrofisticka‘‘, predvida-
la je da planete prestavljaju samo
retke izuzetke u kosmosu. Donosi-
mo tekst profesora astronomije
Vilijama Hartmana (William Hart-
mann) iz ameri¢kog ¢asopisa As-
tronomy.

Ova dva uporedna toka u objas-
njavanju procesa obrazovanja pla-
neta nalazila su zagovornike i u
vekovima koji su usledili do moder-
nog vremena. Dinamiéna slika roti-
rajuce solarne magline izgledala je
nepobitna i ¢vrsta. Medutim, ona je
ipak imala jedan fatalni nedosta-
tak: ukoliko bi neka klizacica ili
plesagica koja se okrece privukla
ruke uz telo, ona bi se brze okreta-
la; na isti nagin, ako se rotirajuca
maglina smanjuje, njeno obrtanje
¢e postati brze. Shodno tome, uko-
liko u pocetku ima dovoljno veliki
moment da zbaci sa sebe materijal
iz kojeg bi nastale planete, jezgro
bi nastavilo da se okrece veoma
brzo u spljoStenom obliku, nepre-
stano tezeci da zbaci sa sebe sve
vise i vise mase. Medutim, naSe
Sunce se obrée polako — jednom
u dvadeset i pet dana — i ono je
gotovo potpuno sfernog oblika.
Ono, jednostavno, ne rotira dovolj-
nom brzinom da bi iSlo u prilog
modelu o otpustanju protoplanet-
nog materijala.

Lopta u vodi

Upravo iz ovog razloga evolu-
cionisticka teorija bila je gotovo
napustena pocetkom ovoga veka,
§to je katastrofisti¢koj teoriji omo-
gudilo da postane prilicno pomod-
na. Verovatnocéa sudara izmedu

Radanje planeta

Poéetak nastanka planeta: Solarna maglina vrti se u oblaku zamraéujuce prasine (desno), a u pozadini, mnoge hiljade
svetlosnih godina daleko, sliéni tamni oblaci vide se kao male pegice na zaledu jedne prostrane magline Adolfa Salera

zvezda bila je odve¢ mala, a takvi
dogadaji sasvim retki da bi se mo-
gli uzeti kao pravilo. Medutim, gru-
pa teoreticara sa Fredom Hojlom
(Hoyl) na Celu dosla je na ideju da
je eksplozija neke supernove u bli-
zini naSeg Sunca mogla da ,,ubriz-
ga'' gas u ovo podrucje i da stvori
maglinu iz koje su se potom izne-
drile planete. Bez obzira da li je
posredi bio sudar zvezda ili eksplo-
zija supernove, kao temelj stvaranja
nasih planeta pre 4,6 milijardi godi-
na, u oba slu¢aja nuzno sledi za-
kljutak da su ova nebeska tela
veoma retka u kosmosu.

Medutim, rezultati novijih osma-
tranja kao i veliki napredak teorija
pocev od 1950. godine ponovo su
uveli u zizu evolucionisti¢ku teori-
ju, koja je gotovo istovremeno po-
stala aktuelna u viSe disciplina.

Oko sredine naSeg veka nauéni-
ci su poceli da nasluéuju da su u
trenutku nastajanja Suncéevog si-
stema magnetske sile mozda odi-
grale znacajniju ulogu i od samih
gravitacionih sila. Najzanimljiviji in-
terakcioni odnos bio je izmedu
Sunca i maglinskog gasa koji se
nalazi neposredno oko njega. Pre-
ma jednoj ranoj teoriji, Sunce je
moralo da se okrece brzo. Medu-

Sudar dva planetezimala: U veliko telo
(precnika oko 50 km) udario je manji
objekt, brzinom od vise hiljada
kilometara na éas, izbacujuci kisu
krhotina na sve strane (crtez Vilijama

Hartmana, autora ovog teksta)




tim, tadasnji ispitiva¢i nisu uzeli u
obzir da se i Suncevo magnetsko
polje vrtelo u jonizovanom gasu —
izazivaju¢i odredeno usporenje ro-
tiranja. U pitanju je usporenje sli¢-
no kao kada se rotirajuéa lopta
potopi u vodu.

Ukoliko je odista prvobitno
Suncevo magnetsko polje bilo do-
volijno snazno, tada je sada$nje
sporo okretanje nase zvezde uzro-
kovala ista ona maglina koja je
obezbedila materijal za formiranje
planeta.

Silicijumski materijal
Astronomskim osmatranjima
doslo se do dokaza da vedina zvez-
da — a narocCito one mlade —
poseduju snaznu magnetsku aktiv-
nost. Ista osmatranja su takode
pokazala da se veoma mlade zvez-
de okrec¢u brze nego onda kada se
nadu u svojoj zavr$noj, stabilnoj
konfiguraciji. Ovo je predstavljalo
znacajan prilog tezi da se zvezde
formiraju u brzorotirajuéem stanju,
ali se uspore veé¢ u ranim godina-
ma. Ovo dopunjujuce dejstvo prin-
cipa magnetizma i astronomskih
osmatranja ozivelo je evolucioni-
stiCku teoriju, prema kojoj su se
planete naSeg Suncevog sistema
obrazovale iz diskolike magline.

Ali Sta je sa samom maglinom?
Postoje li bilo kakvi pokazatelji da
je ovakva nebula odista mogla da
okruzuje novoformiranu zvezdu?
Ovo pitanje je sustinsko, posto je
jedino ova vrsta magline mogla da
obezbedi medijum iz kojeg su se
stvorile planete. Astronomi su doka-
ze koji bi isli u prilog ovoj mogué-
nosti poceli da prikupljaju po&et-
kom Sezdesetih godina; izgledalo
je da je glavno pokri¢e nadeno u
zvezdama T Tauri. Za ove nestabil-
ne zvezde smatra se da su novofor-
mirane, a osmatranja su ukazala da
one mozda rasipaju u kosmos gas i
pradinu koji su ih okruzavali u toku
formiranja.

Jedno jo$ ranije stanje u pro-
cesu nastanka zvezda predstavljaju
verovatno izvesne infracrvene zvez-
de. Ovi kosmicki objekti se ili uop-
ste ne mogu ili veoma slabo mogu
videti ljudskim;okom, ali su veoma
svetli u infracrvenoj oblasti spektra.
U saglasnostima sa zakonima zra-
¢enja, njihov infracrveni sjaj ukazu-
je da one sadrze zrnca prasine na
relativno niskoj temperaturi od sve-
ga nekoliko stotina stepeni. Ova
zrnca prasine odgovorna su za blo-
kiranje najveceg dela vidljive svet-
losti mladih zvezda unutar magline.
Prilikom nedavnih  spektralnih
osmatranja identifikovani su ap-
sorpcioni pojasevi koji ukazuju da
je bar izvestan deo zrnaca prasine
u ovim maglinama silicijumski ma-
terijal kamenog tipa.

Kamen temeljac

PraSinaste mgline okruzuju
mlade zvezde i sadrze &estice silici-
jumskog materijala...; ovo pogi-
nje da zvuci kao kamen temeljac za
pravijenje planeta. Da li se nalazi-
mo na pragu koncepcije mladog
Sunéevog sistema? Sve kao da ide
tome u prilog.

Ove kombinacije moglina/nova
zvezda — nazvana ¢aurne magline
— obavijene su neprozirnim nebu-
larnim oblakom praSine dok se na-
laze u stanju formiranja. Ali kako se
Cestice praSine sakupljaju u nekoli-
ko vecih planetnih objekata, svet-
lost zvezda pocinje da prodire kroz
maglinu — i pojavljuje se zvezda,
kao novorodence.

Ali pitanje i dalje ostaje: §ta se
odista dogada u ovim ¢aurnim ma-
glinama? lli jo$ preciznije, $ta se
dogodilo u nasoj Sunéevoj caurnoj

Dve faze u

je dovelo do svaranja planeta?

evoluciji Suncéevog sistema: Pre 4,6 milijardi go
stena od kojih ce nastati planetski sistem (levo); a pre 3,9 milijardi godina u Mesec, koji je bio blizi Zemlji nego sada, udario je
veliki planetoid, stvoriv&i danasnju dolinu Mare |

maglini pre 4,6 miliona godina $to
Odakle poti€u prva zrnca prasine?

Ma koliko zvu¢alo neoéekivano,
odgovori na ova pitanja — pod
uslovom da su to zaista pravi odgo-
vori — nisu nadeni u okviru astro-
nomije, ve¢ hemije!

Jedno objasnjenje je bilo da
izvesni delovi meteorita mineralnog
porekla — kakva je, na primer,
vezana voda — nisu mogli da budu
stvoreni pri temperaturama veéim

solarna svetlost

mbrium (crtez Vilijama Hartmana)

d s prbial kroz gusti oblak prasine |

od nekoliko stotina stepeni Celziju-
sa. Ova teorija opovrgla je prethod-
ne modele prema kojima su se
meteoriti (i drugi planetski materi-
jal) formirali iz rastopljenih lokvi
magme, toplih poput uzavrelog
vulkana.

Primera radi, tip meteorita koji
nazivamo ugljeni¢ni hondrit pose-
duje znacajne koli¢ine vezane vode
koja bi sigurno prokljuéala da je
stena u kojoj se nalazi jednom bila
zagrejana do neke vece temperatu-
re. Drugim re¢ima, materija koja ga

je formirala morala je da bude
hladna u tom trenutku — i da
ostane hladna ¢itavih 4,6 miliona
godina.

Klju€ u atmosferi

Ova teorija ligila je na seme
baceno na plodno tle. Gotovo dva-
deset godina ona je nadahnjivala
razmiljanja vezana za nastanak
planeta. A onda, krajem $ezdesetih
i pocetkom sedamdesetih godina,
usledila je bogata zetva.

Mlada generacija fiziékih hemi-
¢ara uzela je ovu baziénu teoriju i
primenila je na astronomska i me-
teoristiCka saznanja koja su se na-
kupila u toku prethodne dve dece-
nije. Ova ispitivanja su pouzdano
ukazala da je topla gasna maglina,
sastavijena od materijala sliénog
solarnom, postojala u sistemu nase
zvezde neposredno nakon formira-
nja Sunca pre 4,6 miliona godina.
Ona je okruzavala novoobrazovano
Sunce u obliku diska, pri ¢emu je
najveéu gustinu dostizala na grani-
cama ravni ekliptike.

Prema jednom modelu, maglina
je otpoCela hladenje od prvobitne
temperature koja je iznosila vise od

Rana istorija zemije: Posto je planeta
pProsla kroz period akrecionog
bombardovanja, kroz njenu otrovinu
atmosferu manja tela se jos uvek
stropostavaju na potocima lave
prekrivenu povrsinu

v
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Radanje
planeta

>

1.500°C. U voj tacki, veéi broj he-
migara postavio je sebi jedno jed-
nostavno pitanje: sta se dogada u
solarnom gasu koji se hladi i koji se
poglavito sastoji od vodonika i heli-
juma, uz izvesne primese gvozda,
silicijuma i kiseonika?

Klju¢ ovog problema nalazi se
u samoj nasoj atmosferi. Kada se
oblak vazduba hladi, obrazuju se
Sestice u obliku sneznih pahuljica,
ki$nih kapi ili zrna grada. Isti pro-
ces se po svoj prilici odigrao i u
nasoj hlade¢oj maglini. Kako je
opadala temperatura solarnog obli-
ka, odredenim sledom formirale su
se Gvrste Cestice.

Na temperaturi od oko 1.300°C
pojavila su se mikroskopska zrnca
oksida izvesnih elemenata, kao §to
su aluminijum, titan i kalcijum.
Zrnca nikla i gvozda kondenzovala
su se u trenutku kada je temperatu-
ra pala na oko 1.150° C.

Zdanje planeta

Kako se hladenje nastavljalo, na
temperaturi od priblizno 1.050°C
doslo je do jo$ znacajnijeg i raspro-
stranjenijeg kondenzovanja eleme-
nata u obliku silicijumskih i ferosili-
cijumskih mineralnih zrna. Tu su
spadali enstatit, piroksen i olivin.
Konatno, nakon duzeg perioda
vremena, temperatura u spoljnoj
zoni magline pala je na samo 0°C,
tako da je otpoteo proces slediva-
nja. Obilne mase vodonika pocele
su da se kombinuju stvarajuci kri-
stale vode, metana i amonijaka.

Otigledno je da su ovi eksperi-
mentalni rezultati znatno unapredili
nase razumevanje celog fenomena.
Oni su rastumacdili postojanje izve-
snih meteoritskinh minerala, a i8li su
i u prilog otkriéu silicijumskih zrna-
ca u maglinama za koje se smatra
da okruzuju mlade zvezde.

Na zalost, tacna istorija i sudbi-
na ovih &estica jo$ nije sasvim
jasna. Ona delimiéno zavisi od
stvarnog tempa hladenja. Neki ana-
lizatori veruju da se maglina hladi
do tatke kada se silikati pojavljuju
za svega nekoliko hiljada godina.
Ako se maglina odista tako brzo
hladi, tada Cestice ne bi doSle u
priliku da stupe u interakcione od-
nose; a jedini ishod bila bi kombi-
nacija gasova, najrazlicitijih tipova
mikroskopske prasine i ledenih
kuglica.

S druge strane, ukoliko bi se
hladenje zbivalo polako, prvi tipovi
zrna obrazovali bi skupine pre no
$to se sledeca klasa minerala kon-
denzuje. U tom slucaju, cestice
gvozda bi se sudarale i stapale u
sve veée mase pre pojave silikata.
Nije iskljuéeno da su upravo takva

tela prete¢e danasnjih meteorita od
nikla i gvozda.

Neki ispitivaci su otisli korak
dalje i ukazali na mogucénost da se
¢itavo gvozdeno jezgro Zemlje |
ostalih planeta akumuliralo na isti
nagin. Prema njihovoj koncepciji,
zdanje planeta sastoji se od slojeva
sliénih opnama crnog luka. Najpre
se obrazuje gvozdeno srediste. Za-
tim slede silikatni omotaci. Konag-
no, led okuje povrSinu, da bi se
zatim rastopio i ispario, stvorivsi
okeane i atmosferu.

na silikatnih zrnaca u stanju da
proizvede karakteristicne spektral-
ne tipove primecene kod ovakvih
objekata. Drugo izucavanje je po-
kazalo da se silikatni materijal kon-
denzuje iz sporova atoma siliciju-
ma, magnezijuma, gvozda i kiseo-
nika. Ovo ide u prilog i rezultatima
dobijenim analizom meteorita i tu-
macenju osmatranja zvezda.

Ostaje, medutim, i dalje jedno
izuzetno vazno pitanje: nakojinacin
ova mikroskopska zrnca , rastu’’ do

Preteée danasnjih planeta: Nekoliko kllometara vellk planetezlmal kreée se prema

drugom, jos vecem, izazvavsi trenutno pomr.

; zbog prasine oko

dolazecdeg planitezimala Sunceva korona svelll crveno (crtez Vilijama Hartmana)

Kompromisno resenje

Medutim, vecina geohemicara
ne slaze se sa ovom koncepcijom.
Oni poklanjaju vece poverenje ne-
8to tradicionalnijem gledistu da se
Zemlja akumulirala kao vise ili ma-
nje homogena lopta sastavljena od
rastopljenog gvozda i silikata. Ra-

stopljeno gvozde je vremenom for- |

miralo jezgro, dok je silicijum oti-
$ao ka povrSini, obrazujuc¢i omota-
¢e i koru.

Nije iskljuéeno ni kompromisno
redenje. Na primer, prvobitna zrnca
gvozda ili smese nikl-gvozda mogla
su da posluze kao kondenzaciono
jezgro za silikatni materijal, upravo
kao $to zrnca praSine predstavljaju
kondenzaciona jezgra za ki$ne kapi
u nasoj atmosferi.

U ovom sluéaju, maglina je mo-
gla da bude ispunjena mikroskop-
skim zrncima pra8ine sastavljenim
od gvozdenog jezgra i silikatnih
omotata, mozda u razlic¢itoj pro-
porciji u raznim delovima oblaka.
Ova zrnca su veoma sli¢na Cestica-
ma za koje se pretpostavlja da se
nalaze u Gaurnim maglinama $to
okruzuje protozvezde.

U stvari, jedna nedavna studija
dosla je do zakljucka da je meSavi-

preénika od viSe desetina, stotina
ili hiljada kilometara? Jedan mogu-
¢i odgovor je akrecija (srastanje). U
pitanju je proces prilikom kojeg
dolazi do sazimanja i stapanja Ce-
stica koje se sudaraju. Jednostavna
dinamika gasne magline potvrduje
da su sudari izmedu zrnaca pri
velikim brzinama neizbezni.

Zrno pozmo ...

Pretpostavimo, na primer, da u
neko vece telo udari Cestica &ija
masa iznosi jedan gram. Ako se
tom prilikom od tela otrgne sto
grama i raspe svemirom, ono ¢e se
ocigledno smanijiti. Ali ako Cestica
prodre u unutraSnjost tela, ne
odvalivsi materijal, u tom slucaju
imamo povecanje mase. Ukoliko se
drugi proces dogada visSe puta, po-
getna Cestica porasée od malog
zrnca praSine do povelikog grume-
na. Ovakvi grumenovi, Ciji se pre¢-
nik krece od nekoliko santimetara
do vise kilometara, obi¢no se nazi-
vaju planetezimalima.

Neki ispitivaci izlozili su hipote-
zu da sam proces akrecije moze da
bude dovoljan za akumuliranje zr-
naca praSine u planetezimale, §to
bi dovelo do ispunjenja Sunéevog
sistema telima sliénim asteroidima.
Postoje ¢ak i neposredni dokazi da
se upravo ovo dogada. Jedan sko-

rasnji izvestaj govori o meteoritu u
kojem se sasvim sicusSno zrno mag-
netita zarilo u ne mnogo vecu me-
teorsku Cesticu kao posledica su-
dara. Otkrice do kojeg se doslo
mikroskopskim izu€avanjem me-
teorita pruza sustinske dokaze da
su sudari glavni ¢Cinilac prilikom
akumulacije mase kod meteorita.

Medutim, ukoliko se sudari do-
gadaju pri velikim brzinama — $to
je u uslovima primordijaine magli-
ne sasvim verovatno — oni ne bi
mogli da otpoénu proces akrecije
zrnaca prasine, ve¢ bi znatno pre
izazivali rasprskavanje i raspada-
nje. Jedan moguci odgovor je da su
planetezimali prekriveni podebljim
slojem prasine. U tom slucaju, mali
projektili mogli bi da se zarivaju u
prasinu, ne dovodec¢i pri tom do
rasipanja mase. Sneg ili led mogli
bi da proizvedu isti efekat.

Sirom vasione

Predlozeno je jos jedno reSenje.
Pocetni kondenzati zrnaca prasine
pokazivali bi teznju da se lociraju u
ravni Sundevog sistema, pribirajudi
se u jednom sloju nedaleko od
ekliptike. Tu bi njihova koncentra-
cija bila znatno veéa nego u deb-
lijem nebularnom disku gde su na-
stali, Sto bi uzrokovalo snaZnije
gravitacione interakcije. Lokalni
poremecaji, kao sto su vrtlozni ko-
vitlaci gasa, obrazovali bi jo§ vecu
koncentraciju cestica, koje bi po-
sluZile kao gravitaciona sredista za
okolne Cestice. Na ovaj nagin stva-
rali bi se agregati zrnaca veli¢ine i
do sto metara u pre¢niku, po svoj
prilici istom brzinom kao i po¢etno
kondenzovanje. Planetezimali bi sa
svoje strane nastavili sa istim inte-
rakcijama, 8to bi kroz nekoliko hi-
ljada godina dovelo do stvaranja
druge generacije planetezimala.

Konaéno, zavréno poglavlje for-
miranja planeta bilo je nesumnjivo
brzo i pod snaznim uticajem gravi-
tacionih sila. Cim u nekoj zoni
najvece telo premasi preénik od
nekoliko stotina kilometara, njego-
va tezina postaje veoma vazan Cini-
lac u akumuliranju ostalih okolnih
tela manjeg obima. Ovim aneksira-

njem planetska veli¢ina se dostize
veoma brzo. Taj proces moze da
traje svega hiljadu godina, a sigur-
no ne premasa nekoliko desetina
miliona godina. U poredenju sa
svekolikom istorijom Sunc¢evog si-
stema, ovo je veoma kratak vre-
menski interval. Ako je nase Sunce
odista nastalo pre 4,6 milijardi go-
dina, svi hemijski i dinamicki pro-
cesi koji su doveli do nastanka
planeta bili su okon¢ani za samo
nekoliko miliona godina. Drugim
recima, radanje planeta trajalo je
samo jedan procenat celokupnog
dosadasnjeg veka Suncevog sis-
tema.

Rezultati multidisciplinarnih
istrazivanja Suncéevog sistema —
koja ukljuéuju hemiju, magnetizam,
nauklearnu fiziku, nebesku meha-
niku, fiziku sudara i astrofizicka
osmatranja — dovode nas tako do
zaklju¢ka da je evolucija naSeg pla-
netskog sistema normalna zvezda-
na pojava. A ovo, s druge strane,
navodi na uzbudujuc¢i zakljucak da
sliéni procesi, verovatno, dovode
do nastanka sli¢nih sistema Sirom
vasione.




Astrofizika

Zagonetni
kosmickiobjekti

Crne jame su verovatno najéudniji
i najizazovniji astrofiziéki feno-
men. Njihovo postojanje nauénici
su jos poodavno predskazali na
osnovu opste teorije relativnosti.
Ako postoje — a u to danas retko
ko sumnja — one su komprimira-
ne silama sopstvene gravitacije
do takvih razmera da éak ni svet-
lost ne moze da se otrgne iz
njihovog zagrijaja i odluta u ko-
smicki prostor. Napis, u nesto
skracenom obliku, prenosimo iz
sovjetskog ¢asopisa ,,Tehnika mo-
lodezi‘. ;

Da bismo bolje shvatili neke
pojmove koji karakteri$u crne jame,
potrebno je da se podsetimo nekih
elemenata iz astronautike. Kao $to
znamo, druga kosmicka brzina je
ona podetna brzina koju treba
saopstiti svemirskom brodu (ili bilo
kom drugom predmetu) na povrsini
Zemlje da bi on savladao gravita-
cione sile privla¢enja, odnosno, da
bi odleteo u kosmicki prostor. Broj-
¢ano, ona iznosi 11,2 km/s.

Zamislimo sada neki hipoteti¢ni
kosmicki brod, koji startuje sa bilo
koje zvezde — na primer, s naSeg
Sunca. Da bi se brod mogao oslo-
boditi iz ' gravitacionog zagrljaja
zvezde, njemu bi bilo trebalo saop-
Stiti brzinu od vise stotina kilometa-
ra u sekundi. UopSteno racunajudi,
druga kosmicka brzina zayisi od
mase M i radijusa R tela, i iznosi
kvadratni koren iz 2 GM/R, gde je
G konstanta gravitacione interakci-
je. Ocigledno, ukoliko je radijus R
tela sa masom M manji — utoliko
je snaznije njegovo gravitaciono
polje i utoliko je veta vrednost
druge kosmicke brzine.

Gravitacioni kolaps

Jo§ krajem 17. veka, poznati
francuski nau¢nik Pjer Simon La-
plas (Pijerre Simon Laplace) je u
izvesnom smislu predskazao posto-
janje crnih jama, postavivsi pitanje:
Do kojih razmera treba da se kom-
primira telo da bi brzina poletanja s
njegove povrSine bila ravna brzini
svetlosti (c=300.000 km/s)? Ako u
formulu za drugu kosmic¢ku brzinu
unesemo vredndst c, dobiéemo
vrednost ravitacionog radijusa
Ry=2GM/c®. Za Zemlju on iznosi
svega 3 cm, a za Sunce 3 km.
Prema tome, ako bi se nekim spolj-
nim dejstvom ta dva nebeska tela
mogla komprimirati do svojih gravi-
tacionih radijusa R,, ona ne bi
mogla da isijavaju &ak ni Cestice,
jer bi im trebalo saop$titi brzinu
vecu od brzine svetlosti — a ona je,
kao 3to nam je poznato, grani¢na
brzina za materijaine &estice.

Stvarne razmere Zemlje i drugih
planeta, Sunca i drugih zvezda hi-
liadama puta su ve¢e od Rg, i
zbog toga su nauénici ranije pret-
postavljali da unutrasnje sile priti-
saka u materiji ne dozvoljavaju da
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Cudesnecme jame
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Zavr$ni deo evolucije: Ako z

da ima masu do 1,2 Sunéeve, pretvara se u bel.

ije: og
patuljka; do 2-3 Sunéeve — u neutronsku zvezdu; preko 3 Sunéeve — u crnu jamu I

spre¢iti sazimanje zvezda do Rg.
Takav proces katastrofalnog kom-
primiranja dobio je naziv gravita-
cioni kolaps, a kriti¢ni radijus Rg
nazvan je gravitacioni radijus tela.

Njutnovu mehaniku nije mogu-
ée primenjivati za brzine kretanja
Cestica bliske brzini svetlosti, nego
se u tom slucaju koristi specijaina
teorija relativnosti. Za opisivanje
snaznih gravitacionih polja i kreta-
nje materije u njima takode se,
umesto Njutnove gravitacione teo-
rije, koristi op$ta teorija relativnosti
— ili, kako se ona jo$ naziva Ajn-
Stajnova relativisti¢ka teorija gravi-
tacije. Posebno je zanimljivo da je
proratunavanje gravitacionog radi-
jusa u taénoj relativistiCkoj teoriji
rezultiralo istom onom vredno$c¢u
do koje je Laplas do$ao150 godina
ranije.

Kriti€na masa

Prema teoriji relativnosti, ako
masa materije premasi neku kritié-
nu vrednost, onda — posto izgubi
svoju toplotnu energiju — pod dej-
stvom gravitacionih sila mora ko-

 lapsirati. Ta kritiéna vrednost veé¢a

je 2-3 puta od mase naseg Sunca
(2-3 Mg). U vasionj postoje milijar-
de zvezda ¢ija je Aasa desetinama
puta ve¢a od Sunéeve. Zvezda to-
plotnu energiju gubi u vidu elektro-
magnetskog zracenja sa svoje po-
vrdine. Ukoliko je masa zvezde ve-

Nastanak crne jame: a — neposredni kolap
masom vecom od kritiéne, ¢ — dvostepeni proces u kojem

meduzvezdane materije

se ona komprimira do kritiénog
radijusa. Medutim, tridesetih godi-
na ovog veka nauénici su pokazali
da se dovoljno masivne zvezde na
kraju svoje evolucije moraju pre-
tvoriti u crne jame — slikoviti naziv

masivne z

koji sugeriSe da njihovo gravitacio-
no poljeconemogucduje svako zrade-
nje s povrSine. Proces komprimira-
nja masivnih zvezda ne moze se
spreciti: nikakve sile uzajamnog
odbijanja medu ¢esticama ne mogu

de; b — dvostepeni proces u kojem nastaje neutronska zvezda
neutronska zvezda dostize kritiénu masu zahvaljujuéi prikupljanju

¢a, utoliko je njen sjaj jaéi. Tako,
zvezda Cija je masa deset puta veca
od Sunceve,. sjajnija je od Sunca
deset hiljada puta.

Taj gubitak energije dugo se
kompenzira reakcijama termonu-

/
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Cudesne crne
jame

klearne sinteze, koja se razvija du-
boko u nedrima zvezde. Posle is-
crpljivanja = nuklearnih  resursa,
zvezda poc€inje da se hladi. Prora-
¢uni pokazuju da zvezde tipa naseg
Sunca utro3e svoje gorivo za oko
10 milijardi godina (starost nase
zvezde danas iznosi oko 4,6 milijar-
di godina), a sa masom deset puta
vecom — ve¢ posle 10 miliona
godina. To je shvatljivo, posto je
njihov sjaj, odnosno utro$ak ener-
gije, 10.000 puta vecéi.

Uporedo s pocetkom hladenija,
zvezda pocinje i da se sazima pod

' dejstvom gravitacionih sila. U zavi-

snosti od mase, sazimanje dovodi
do tri razli¢ita tipa objekata (vidi sl.
1). Zvezda s masom koja odgovara
Suncevoj, pretvara se u belog pa-
tuljka — telo relativno velike gusti-
ne (10°-10° g/cm®) s radijusom
bliskom Zemljinom. Sila teZze kod
belog patuljka uravnotezena je pri-
tiskom eksitonskih elektrona, sto je
izazvano kvantnim osobinama gu-

- stog elektronskog gasa. Za zvezdu

s masom veéom od 1,2 Sunéeve
mase, pritisak eksitonskih elektro-
na (eksitacija — proces u kojem
elektron sa svoje putanje prelazi na
udaljeniju putanju istog atoma, na
kojoj ima veéu potencijainu energi-
ju) nije viSe u stanju da se odupre
rastucoj sili gravitacije, i takva
zvezda produZuje da se sazima.

Nastanak crnih jama

Ako vrednost zvezdane mase
nije veé¢a od Sunceve za 2-3 puta,
onda se njeno sazimanje zaustavlja
pri gt@tinl 3atomskog jezgra
10'-10" g/cm®, pri kojoj se mate-
rija gotovo potpuno pretvara u neu-
trone, a sila teze uravnoteZuje se
pritiskom eksitonskog neutronskog
gasa. Takav kosmicki ebjekt naziva
se neutronska zvezda. Njen radijus
dostize svega nekoliko kilometara.
Komprimiranje zvezde od radijusa
koji je dostizao milione kilometara,
do razmera od desetak kilometara
deSava se trenutno (u astrofizi¢kim
relacijama, to jest, brzinom slobod-
nog pada — za oko 1 c¢as), a
oslobadaju se gigantske koli¢ine
energije. Spoljni delovi zvezde buk-
valno eksplodiraju i razle¢u se brzi-
nom od viSe desetina hiljada kilo-
metara u sekundi. Pri tom se veci
deo energije isijava u vidu elektro-
magnetskih talasa velikog intenzi-

teta. Takva dZinovska eksplozija

dobila je naziv blesak supernove.
Najzad, ako je masa zvezde tri
ili viSe puta ve¢a od Sunéeve, onda
nikakve sile odbijanja ne mogu da
zadrZe proces sazimanja, i on se

~zavrSava relativistickim kolapsom i

stvaranjem crne jame. :
Teoretski proratuni dopustaju
nekoliko na€ina radanja crnih ja-
ma. Prvi nacin (sl.2, detalj a): mo-
gué je neposredni kolaps masivne
zvezde, pri kojem sjaj polazne zvez-

de (kojeg percipira daleki posma-
tra¢) brzo opada; zvezda ¢e od
ljubi¢aste brzo postati crvena, za-
tim infracrvena, i najzad ¢e se pot-
puno ugasiti. Mada ¢e i tada zraciti
energiju, njeno gravitaciono polje
postaje toliko snazno da putanja
fotona (Cestica svetlosti) postaje
povratna i skre¢e ka kolapsirajucoj
zvezdi. Drugi nadin (b): centralni
delovi zvezde saZzimaju se u gusto
usijano neutronsko jezgro s masom
vecom od kritine, a zatim posle
brzog hladenja (za desetak sekun-

gatstvo  spoljnih  karakteristika
zvezde — magnetsko polje, hemij-
ski sastav, spektar zratenja — sve

to i8¢ezava u procesu gravitacio- -

nog kolapsa. Zamislimo za trenutak
fantasti€nu situaciju da se nasa
Zemlja. nade u blizini crne. jame.
Ona ne bi jednostavno pala na crnu
jamu, nego bi je ova poéela defor-
misati, razvlagiti je u kaplju, pre no
ito bi je potpuno progutala (vidi sl.
)- :

Crna jama koja ne rotira karak-
teriSe se samo vrednoséu gravita-

Ponasanje rotirajuée crne jame: Cestica se raspada u ergosferi; jedan deo
pretvara se u energiju, a drugi odleée u beskraj

Zemlja

blizini ovog nevidijivog bezdana

di) masivna neutronska zvezda ko-
lapsira dalje u :crnu jamu; takav
dvostepeni proces izaziva detona-
ciju spoljnih delova zvezde, analog-
nu eksploziji, supernove. Treéi na-
¢in (c): crna jama nastaje iz_neu-
tronske zvezde posle vise desetina
miliona godina, kada masa neu-
tronske 2zvezde, usled padanja
okolne meduzvezdane materije na
njenu povrSinu, premasi kriti¢nu
vrednost; i njenom nastajanju pret-
hodi¢e eksplozija supernove.

Svetledéi oreol

Beli patuljci bili su otkriveni daleko
pre nego $to je postavljena teorija
o0 evoluciji zvezda. Neutronske
zvezde su prvo otkrili teoretidari, a
tek 30 godina kasnije one su regi-
strovane kao izvori strogo periodi¢-
nog kosmi¢kog zraenja — pulsari.
A da li se mogu otkriti crne jame?

Spoljnje gravitaciono polje —
to je sve Sto preostaje od trenutka
kolapsiranja masivne zvezde i nje-
nog pretvaranja u crnu jamu. Bo-

Unistavajuca moc¢ éma jame: llustracija prikazuje $ta bi aé dogodilo sa Zemijom u

cionog radijusa Rg, koji ograni¢ava
sferu u njenoj okolini na oblast iz
koje nikakve manifestacije njenog
postojanja ne mogu prodreti u
spoljni svet. Ako crna jama ima i
ugaoni moment rotiranja, onda
izvan gravitacionog radijusa postoji
i oblast — nazvana ergosfera — u
kojoj Cestice ne mogu da miruju;
pri raspadu Cestica u ergosferi je-
dan deo se pretvara u energiju, a
drugi deo Cestice odle¢e u besko-
na¢nost odnose¢i sobom viSak
energije (sl. 3).

Potraga za crnim jamama u na-
Soj Galaksiji najviSe izgleda na
uspeh ima u dvojnim zvezdama,
koje zapravo obuhvataju preko 50
odsto svih’zvezda. Ako je jedna od
dveju zvezda u sistemu crna jama,
a druga se nalazi na takvom rasto-
janju da gravitacioni talas i crne
jame ne mogu da je razore, nego je
samo deformiSu — onda ¢e obe
zvezde nastaviti da se okrec¢u oko
zajednitkog centra teZe, s tim da
¢e ona prva biti nevidljiva. Istraziva-
nja pokazuju da se crna jama moze

lak8e otkriti ako je masivnija od |
vidljive komponente, jer ova tada
gubi materiju s povrsine, pa se oko
crne jame moze pojaviti svetleéi
oreol. Najve¢e nade astronomi po-
lazu ba$ u izu€avanje interakcije
cmih jama s materijom koja ih
okruzuje.

Poslednjih godina je u sastavu
dvojnih sistema otkriven veliki broj
kompaktnih rendgenskih izvora, po
povremenom prestanku zraéenja u
vreme kada je vidljiva zvezda za-
mracivala izvor rendgenskog zra&e-
nja. Kada je pri tom zragenje bilo
modulisano, poticalo je od neu-
tronske zvezde, a kada nije —
verovatno je vidljiva zvezda prekri-
vala crnu jamu.

Enigma kvazara

Procena takvih objekata, koja
se moze izvr§iti na osnovu Keplero-
vih - zakona, pokazuje da njihove
mase premasuju kriti€nu granicu
za neutronske zvezde. U tom po-
gledu najpodrobnije je proucen
izvor Labud X-1, s masom koja
deset puta premasuje masu Sunca.
Po svim svojim osobinama, taj ob-
jekt je crna jama.

Sve doskora, ve¢ina astronoma
smatrala je da usamljena crna jama
ne ‘isijava iz sebe ni gestice ni
talase. Medutim, pre izvesnog vre-
mena, poznati engleski astrofizi¢ar
S Hoking (Hawking) pokazao je da
¢ak i potpuno usamljena crna jama
isijava u kosmicki prostor fotone,
neutrine i druge &estice. To zrade-
nje izazvano je kvantnim pojavama
nastajanja &estica u veoma pro-
menlijivom gravitacionom polju. Pri
kolapsu, zvezda se asimptotski pri-
blizava vrednosti gravitacionog ra-
dijusa — dostizu¢i ga kroz beskraj-
no dugo vreme. U vakuumu oko
crne jame uvek postoji izvesna ne-
stati¢nost polja, a u takvom polju
uvek se radaju nove Cestice. Ho-
king je detaljno analizirao proces
zracenja crnih jama i pokazao da
sé one tokom vremena smanjuju do
veoma malih razmera.

Pre desetak godina otkriveni su
¢udesni kvazari, koji svojim sjajem .
gak i stostruko nadmasuju velike
galaksije — to jest, sjajniji su od
hiljadu milijardi zvezda. Ustanovlje-
no je da kvazari u toku nekoliko
meseci mogu menjati sjaj i desetak
puta. Nastojeci da objasne te zago-
netne pojave, teoreti¢ari su predlo-
Zili viSe modela. Jedan od njih
pretpostavija postojanje ultrama-
sivne zvezde s masom koja je 10
milina puta veéa od Suncéeve. U
toku svog veoma kratkog Zivota
takav superdZin isijava neshvatljive
koli¢ine energije, posle Cega se
hladi i kolapsira u giganstsku crnu
jamu. ‘

U drugom modelu pretpostavija
se da je kvazar skupina desetina
miliona masivnih zvezda, koje se
sudaraju, spajaju, postajuéi sve
masivnije. Pri tom su &este i eks-
plozije supernova, koje isijavaju
ogromne koli¢ine energije. Titan-
ska skupina zvezda pretvara se u
ultramasivnu crnu jamu, oko koje
se pojavljuje oreol zraenja sa svim
onim osobinama koje su zapazene
kod kvazara. Prema toj teoriji, da-
kle, kvazari su ultramasivne crne
jame, na koje pada materija medu-
zvezdanog gasa i pra8ine i izaziva
isijavanje energije kolosalnih ra-
zmera. Medutim, neosporni dokazi
2a ovaj model jo§ nisu izneseni.




Astronautika
Kroz ,,Centun‘‘ u svemir

Ari. Abramovié¢ Sternfeld, poznati
sovjetski nauénik u oblasti kosmo-
nautike i pocasni élan Akademije
nauka Lotaringije, napisao je u
sovjetskom ¢Casopisu ,Tehnika
molodezi“ futuroloSku reportaiu o
probijanju ,,Centuna‘‘ (centrainog
tunéla kroz nasu planetu), kroz
kojeg ¢e buduéi kosmonauti pole-
tati u svemir — lakse | ekonomié-
nije nego sa povriine Zemlje. Re-
portaiu donosimo s manjim skra-
éenjima.

Kada je potetkom 21. veka po-
krenut projekt izgradnje ,,Centu-
na'‘, mnogi ljudi su ga shvatili kao
pustu Zelju autora nauéne fantasti-
ke. Medutim, uverenost pristalica
projekta, potkrepljena sve novijim
proradunima i eksperimentima, pri-
nudila je i najokorelije skeptike da
se prema Centunu najzad postave
kao prema zaista ostvar_ivoj ideji.

Posle dugih istrazivanja nauéni-
¢i su odabrali dve dijametraino su-
protne tatke Zemljine lopte, koje je
trebalo spojiti tunelom. Te dve taé-
ke dobile su nazive Centungrad i
Centunopol. 1z njih su ljudi i mai-
ne krenuli jedni drugima u susret.

Bezdani bunar

‘U potdetku se sve razvijalo pre-
ma planu, ali su zatim — srazmer-
no dubini — teSkoce iz ¢asa u &as
postajale sve vece: podzemne vo-
de, obrusavanje, veoma tvrde ste-
ne, poluteéne mase . .. Najveéi ne-
prijatetj graditelja bila je ultravisoka
temperatura, ali su oni za borbu
protiv te stihije raspolagali oproba-
nim oruZjem. Agregat sa daljinskim
upravljanjem koji je automatski
probijao tunel bio je opremljen
moénim uredajima za neprekidno
odvodenje struja toplotne energije.
Na velikim dubinama hladenje se
obavijalo mlazevima dopremane
hladne vode. Zitka magma, stvrd-
njavajuéi se pri dodiru s vodom,
¢vrstim oklopom je pokrivala tek
natinjene delove ,,cevi"* Centuna.

_Radovi su zapoteti istovremeno
na dva kontinenta. Brzina prodira-
nja agregata dostizala je proseéno
oko 16 m/tas. Posle 47 godina,
ratunajuéi od godine podetka ra-
dova, spojila su se dva susretna
kraka Centuna. Za vreme gradenja
Centuna, na raznim rastojanjima od
centra Zemije izgradene su istraZi-
vatke stanice. Prelaz s jedne stani-

Spreman za start: Umetnikova vizija ogromnog broda duboko u Centunu, koji ¢e se
uskoro, brzinom od samo 5,8 km/s, zaputiti prema plavim oblacima iznad izlaza iz
tunela; u uglu je shematski prikazano takvo putovanje na Mesec

ce na stanicu simetriénu u odnosu
na centar Zemlje, ostvaruje se jed-
nostavno. U trenutku polaska iz
stanice Centuna vagon pocinje da
pada u bezdani bunar. Na prvom
delu puta on ubrzavao kretanje, a
na drugom — usporava. Na kraju,
posle malo korekture koja kompen-
zira gubitke zbog trenja i neznat-
nog otpora krajnje razredene sredi-
ne, vagon se zaustavlja na ulazu u
simetri¢nu stanicu. Tu ga blokiraju
da bi spretili. njegov pad, a zatim
ga odvlace u stranu, oslobadajuéi
put za druge vagone. Putovanje
vagona izmedu dve simetri¢ne sta-
nice blizu centra traje isto koliko i
let s jednog kraja Centuna na drugi
(42 minuta i 13 sekundi) — $&to
svakako predstavlja paradoks, ali i
ragunski_izvedenu &injenicu.

Vagoni ne koriste nikakve mo-
tore, po3to se krecu zahvaljujuéi
samo sili gravitacije. | ako se u bilo
kojem povrSinskom transportu mo-
Ze skratiti ili produziti trajanje puto-
vanja, u Centunu se ono ne moze
regulisati: let uvek traje 42 minuta i
13 sekundi.

- koja za 4,94 odsto premasuje drugu

Kroz tunel u kosmos

Jedan novinar ovako je opisao
svoje utiske sa broda lansiranog
kroz Centun — u kosmos:

.»Start! Nada kompozicija poéela
je da pada u ,beskrajni Centun.
Negde u dubini poceli su da rade
raketni motori. Sada njihov potisak
(i samo taj potisak) oseéamo kao
tezu. Mada je ona znatno slabija od
sile zemljine gravitacije, ipak nam
pruza moguénost da pouzdano sto-
jimo na nogama. Proslo je gotovo
15 minuta. Priblizavamo se centru
Zemlje. | . . . prosli smo ga brzinom

kosmi¢ku brzinu. Posle jo§ 57,4
sekundi pocgelo je nase penjanje ka
povrsini Zemlje, prema antipodima.

U toku prve polovine puta'sila
teze je ubrzavala kretanje nase
kompozicije. Sada je ta sila uspora-
va. Medutim, zahvaljujuéi radu ra-
ketnih motora brzina i dalje raste.

Drugu polovinu tunela preseca-
mo srednjom brzinom od 12.468
m/s — gotovo dvaput brze nego na

delu puta ka centru Zemlje. Na to
smo utro$ili 8 minuta i 31,6 sekud-
ni. Na izlazu iz tunela, nasa kosmié-
ka kompozicija imala je brzinu koja
za 11 odsto nadmasuje drugu kos-
micku brzinu.

Po izlasku iz tunela glavni mo-
tori su iskljuéeni, a vagoni u kom-
poziciji kretali su se jedan za dru-
gim u pravoj liniji. Onda su upaljeni
mali bo&ni raketni motori, koji su
zaokrenuli uzduZne ose vagona,
Kompozicija je dobila najpre oblik
slova C, a zatim i slova O. Pomo¢ni
motori prebaceni su paraleleno uz-
duznoj osi vagona i ¢itava kompo-
zicija, sve veéom brzinom poéela je
da se krece kruzno.

... Pro8lo je pola ¢asa od tre-
nutka isklju¢enja pomoénih moto-
ra, ali centrifugaina sila u kompozi-
ciji dejstvuje posojano. To stvara
osecanje ravnhomerne sile teze. Svi
predmeti u vagonu stabilno stoje
na svojim mestima. Nasa kompozi-
cija od 40 vagona krec¢e se kruzno
oko svog srediSta — i sve dalje u
kosmos'* . ..

Ostvarljiva ideja

Centralni tunel nije fantasti¢na
izmisljotina, nego ideja za3novana
na strogim matemati¢kim proragu-
nima. Da bi se oslobodila od sile
zemljine teZe, letelica da dobije
drugu kosmicku brzinu, 11,2 km/s.
Medutim, u sluéaju njenog lansira-
nja ne sa povrine Zemlje, nego
kroz Centun, postize se &udesni
rezultat. Pokazuje se da je kosmié-
kom brodu koji najpre slobodno
pada kroz tunel, gde brzina njego-
vog pada u centru Zemlje dostize
7,9 knm/s, dovoljno u tom trenutku
pomocu raketnih motora saopstiti
brzinu od svega 5,8 km/s, da bi ha

" izlazu iz tunela raspolagao brzinom
- od 11,2'km/s i ustremio se u medu-

planetski prostor.

Na taj nacin, pri kori§éenju Cen-
tuna raketa-nosa¢ meduplanetskog
broda moZe biti slabije snage, a
utrodka goriva manji. Zahvaljujuéi
tome postaje moguce lansiranje te-
zih komfornih kosmi&kih brodova,
pa i Citavih kompozicija.

Ta paradoksalna pojava moze se
jednostavno objasniti. Telo koje pa-
da kroz Centun dostize centar
Zemlje brzinom V. Ako tamo raket-
ni motori poveéaju brzinu na V,
onda ¢e u datom trenutku kineti¢ka
energija mase koja ?ole(:e sa Zem-
lje iznositi m (v, +v)=:2. Medutim na
izlazu iz Centuna kineti€ka energija
mase m biée manja od pomenute
veligine za mv,%2. Tako se dobija
brzina tela koje izleée iz Centuna,
veta od brzine koja je saopstena
putem raketnih motora u centru
Zemlje. Ne upustajuéi se u detalje,
mozZe se reéi da je ta neobiéna
pojava potpuno u skladu sa zako-
nom o ofuvanju energije.

el
o JuL 1976,
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,,Vikinzi‘* za Mars
Pige: Milivoj Jugin, dipl. inZ.

Cetvrtog jula na Mars treba da se spusti deo
ameri¢ke sonde ,,Viking-1*, koja se ve¢ nalazi
na njegovoj orbiti, posie putovanja dugog 11
meseci (lansirana je 20. avgusta 1975.) i pre-
denih 460 miliona kilometara. Deset miliona
kilometara iza nje kreée se ,,Viking-2“ (lansiran
je 9. septembra 1975.), koji ée u blizinu Marsa
stiéi u avgustu, a njegov ,lender ¢e se na
povriinu meko spustiti 5. septembra ove
godine.

Nalazimo se, mozda, pred raspletom jedne od’
najveéih zagonetki kada se radi o Zivotu u
sunéevom planetskom sistemu. Mada ¢e svi
podaci koje budu prikupile automatske stanice
,,Viking" biti dragoceni za formiranje nove slike o
nasem nebeskom susedu i uslovima koji na
njemu vladaju, posebno interesovanje i mequ
struénjacima i u javnosti viada za bioloska ispiti-
vanja koja Ge biti obavljena na Marsovoj povrsini.

Do sada je od ranijih automatizovanih stanica
primljeno mnogo snimaka njegove povrsine nadi-
njenih sa satelitske putanje. One su nam otkrile
mnoge osobine i specifi¢nosti ,,crvene planete”
za koje se ranije nije znalo. Pa ipak, moguénost
detaljnog upoznavanja Marsove povrsine bila je
veoma ogranitena. Kamere koje su koriscene,
kako kaZe jedan struénjak, ,,ne bi bile u stanju
da otkriju na Marsu &ak ni prisustvo 10 miliona
slonoval‘. Zato je i razumljivo toliko interesova-
nje za ispitivanja koja ,,Vikinzi"' treba da obave,
jer su njihovi uredaji-u stanju da pronadu i fosile
na Marsu. — ako ih tamo ima.

Fotografska istrazivanja

Komplet kojeg svaki ,lender'’ na ,vikinzima"
nosi za potrebe fotografskih istrazivanja, koristi
dve kamere. One mogu da obuhvate &itav okolni
predeo oko mesta spustanja, i to od samih nogu
stajnog trapa ‘pa do 40° iznad horizonta. Pre
svega, biée nacinjeni snimci mesta spustanja i
njegove okoline u crno-beloj, kolor, infracrvenoj i
stereoskopskoj tehnici. Snimci ¢e mo¢i da otkriju
geoloske detalje i elemente pre¢nika od samo
nekoliko milimetara neposredno uz noge stajnog
trapa. Na vetoj udaljenosti moc¢i ce se jasno
raspoznavati elementi nesto vecih dimenzija. Na
1,5 km od ,,lendera‘, na primer, bi¢e moguce na
snimcima uogiti delove vece od 1 m. Kamere su
nadinjene od berilijuma; pre€nik im'je 25 cm, a
visna 56 cm. Svaka tezi oko 7 kg, a za vreme rada
trosi oko 35 vata elektri¢ne energije.

Polozaj dve kamere na ,lenderu’ odabran je
tako da njihovo istovremeno koridéenje za sni-
manje jednog istog dela moze da pruzi podatke
za stvaranje ,,prostorne slike'. Po$to se zna ugao
izmedu dve kamere, sa snimaka se moze odrediti
udaljenost svakog predmeta od ,lendera™.

Fotografski sistem ,,Vikinga'* se zaprvo sasto-
ji od dva kompleta. Prvi obuhvata podsistem
kamera na ,lenderu’, a drugi — zemaljsku
opremu za rekonstrukciju slike (nalazi se u
zemaljskom, centru). On sadrzi uredaje za mag-
netsko zapisivanje informacija, radunare, lasere,
komandni komplet, modulatore i opti¢ke elemen-
te. Sve to neophodno je da bi se u prijemnom
centru na Zemlji, prema podacima koje $alju
kamere sa ,lendera‘’, mogle ponovo sloziti slike
onoga $to su kamere ,,videle'* na Marslu.

Ulazak na orbitu oko Marsa: ,,Viking-1“ je 19. juna
stigao do ,,crvene planete*, a njegov donji deo —
,Jender'* — ée se 4. jula, posto se oslobodi zastitnog
omotaéa, meko spustiti na tio

Spustanje ,,lendera‘

Kamere na ,lenderu’ ne registruju sliku na

filmskoj traci. One imaju poseban sistem za

Traganje

odnosu na.snimanje — obraduje da bi se dobila
slika.

Zagonetka koju se nauénici trude da reSe
pomoéu podataka i istraZzivanja sondama ,,vi-
king'* otprilike glasi: Ima i, ili ga je bar nekad
bilo, Zivota na Marsu? Mozda za ovih 4,6 milijardi
godina na njegovoj povrsini nije bilo nikakvog
oblika zivota. . . ? Postoji moguénost da su tamo
u toku izvesni prebiolo$ki hemijski procesi, koji
veoma lagano ali neprekidno vode ka pojavi
Zivota.

Da bi se prikupili najverodostojniji podaci o
tome, mesta spustanja ,,Vikinga'* odabrana su u
oblastima u kojima bi se, bar prema misljenju
naué&nika, neki oblici Zivota mogli najverovatnije
naéi. Izbor je obavljen na osnovu snimaka prim-
lienih sa ranijih automatskih stanica iz porodice
,,Mariner'‘. Narogito su bili pogodni snimci sa
.,Marinera-9'', na kojima su nekim oblastima
primecéeni oblici sliéni ,koritima isusenih reka‘
koje 'su nekad ,,tekle’* Marsom. ,Lender" prvog
od dva ‘automatska istrazivanja, ,Vikinga-1'", ima
zadatak da se spusti upravo u takvoj jednoj
oblasti, nazvanoj Kris (Chryse). Njene su koordi-
nate na Marsu: 19,5° severne geografske $irine i
34° zapadne duZine. Mesto za spustanje

- ,,Vikinga-2'' nalazi se u Sidoniji (Cydenia), sa

koordinatama 44,3° severne geografske $irine i
10° zapadne duzine. Ono se nalazi na granici
.polarne kape'', kako bi se $to detaljnije mogao
ispitati tajanstveni ,led"* koji se tamo nalazi.
Svaki od ,,Vikinga'' ée, medutim, za vreme kruze-
nja satelitskom putanjom oko Marsa, pre spusta-
nja, po dva puta detaljno ispitati predvideno
mesto i njegovu okolinu. Ukoliko se ono iz bilo

Odvajanje na orbiti: Najvise 5 a najmanje 2,6 éasova pre spustanja na tlo Marsa, ,,/lender‘ ée;e otkadciti od
,,orbitera* i poéeti da lagano klizi na niZe orbite '

skanovanje koji formira opti¢ku sliku od 512
elemenata u jednom redu. Svaki element, zavisno
od intenziteta osvetljenosti, daje poseban signal,
koji se foto-diodama pretvara u elektri¢ni impuls
i prenosi na Zemlju. Da bi nacinila ceo snimak
sastavljen od takvih elemenata, kamera za crno--
belo snimanje utrodi oko 2 minuta. Za panoram-
ski, Siroki snimak, potrebno je oko 10 minuta; a
ako se radi. o kolor-snimku — ¢&ak 30 minuta.

Tako razlozen snimak $alje se na Zemlju, gde
se najpre registruje pomo¢u magnetskog uredaja
za zapisivanje, a kasnije se — obrnutim putem u

kog razloga pokaze nepogodnim, moze se oda-
brati drugo, povoljnije.

TraZenje ,,mikromarsovaca’

Posto se kapsula sa instrumentima nazvana
lender spusti na Marsovu povr§inu, potece
traganje za mikroorganizmima. Naué&nici su posli
od toga da mikroorganizmi moraju biti prisutni
ako na Marsu postoji bilo kakav oblik Zivota; a
mikroorganizme je lake otkriti nego neke vise
oblike Zivota, zbog njihove velike rasprostranje-
nosti. ;




Traganja za primitivnim oblicima zivota obavi-
Ce se sa tri nezavisna bioloska eksperimenta.
Svaki od njih bi¢e izveden pomoéu minijaturne
laboratorije posebno gradene za tu svrhu.

Prvim eksperimentom poku$ace da se otkrije
prisustvo procesa fotosinteze. To je kljuéni pro-
ces na Zemlji, u kojem se ugljen-dioksid i voda
uz suncevu svetlost pretvaraju u organsku mate-
riju. Kao ,,nusprodukt" pri tome nastaje kiseonik.
Koriste¢i ovaj proces, biljke na Zemlji zive i
aktivno ucestvuju u kruznom ciklusu odrzavanja
Zivota na nasoj planeti.

Kako ¢e se tragati za procesom fotosinteze?
Posebnim postupkom eventualno postojec¢i mi-

Potraga za nekim oblikom Zivota: Maketa ,,lendera‘* na pustinjskom tlu koje po izgledu i sastavu podseéa na
Marsovu povrsinu; u dva identiéna tornjica na tronogom robotu nalaze se TV kamere

kroorganizmi na Marsu podsticaée se da asimili-
raju ugljenik iz atmosfere u specijalno priprem-
lienoj posudi u kojoj vladaju uslovi identi&ni
onima na Marsovoj povr§ini. Pomoéu mehanicke
kasike, u nju ¢e se ubaciti 0,25 kubnih centimeta-
ra Marsovog tla. Atmosferi u posudi dodace se
jos ugljen-dioksid i ugljen-monoksid sa radioak-
tivnim ugljenikom-14. Suncgevu svetlost zamenji-
vace posebna lampa. Tako ée se uzorci ostaviti
tokom inkubacionog perioda od pet dana. Ako
postoje bilo kakvi Zivi organizmi koji se razvijaju
na bazi fotosinteze ili hemotrofije, oni ée upijati
ugljenik, pa i uglienik-14, iz atmosfere. Posle pet
dana, iz posude ¢e se odstraniti sav preostali

uglijenik-14 kojeg mikroorganizmi nisu upili. Za-
tim ¢e se uzorci zagrejati do 625°C. To ¢e dovesti
do razaranja organskih celija i isparavanja organ-
ske materije. Tako stvoreni gasovi pro¢i ée kroz
detektor ugljenik-14 koji moZe da otkrije sve
koli¢ine, pa i najmanje, onoga $to su eventualno
postoje¢i mikroorganizmi upili tokom inkubacio-
nog perioda.

Kompletno ispitivanje moze se ponoviti &etiri
puta.

Kontrolni eksperiment

Drugi eksperiment usmeren je na otkrivanje
metabolizma — aktivnosti Zivih organizama ko-
jom se, koriste¢i hranu, oni odrzavaju i razmno-
Zavaju. Metabolizam gotovo uvek dovodi do
stvaranja i potro$nje gasova.

U posebnu hermetiénu posudu unece se oko
pola kubnog centimetra uzoraka Marsovog tla.
Oni ¢e se natopiti rastvorom hranljivih materija
koje sadrze i uglienik-14. Zatim ée se pustiti da
nakon inkubacionog perioda od 11 dana tege
proces metabolizma. Eventualno postojeéi mi-
kroorganizmi koji koriste taj princip za odrzava-
nje, apsorbova¢e hranu i oslobadati izvesne
gasove. Prisustvo ugljenika-14 u njima svedogiée
0 postojanju zivih mikroorganizama.

| ovaj eksperiment moze se ponoviti &etiri
puta.

Treéi program za otkrivanje prisustva zivih
mikroorganizama, baziran je na eksperimentu
razmene gasova. Zivi organzmi menjaju svoju
okolinu — posto se hrane, disu i razmnozavaju.
Promena gasne sredine svedo&i da se u njoj
razvijaju zivotni procesi.

Jedan kubni centimetar uzoraka Marsovog tla
ubacice se u hermeti¢nu kutiju sa atmosferom od
helijuma, kriptona i ugljen-dioksida.Tokom dvana
estodnevnog inkubacionog perioda uzimaée se
uzorci gasne sredine iz kutije svakih nekoliko
dana i analizirati njihov sastav. Eventualna pro-
mena tog sastava bi¢e jasna potvrda zivotnih
procesa.

Prva biolo8ka ispitivanja podeée osam dana
pos'e spustanja ,lendera’’ na Mars. Kompletan
program obavic¢e se za 12 dana. Ako svi rezultati
budu negativni, bi¢e obavljen kontrolni eksperi-
ment sa istim uzorcima. On ée podeti sedam
dana posle zavrSetka prve serije ispitivanj i
trajace 15 dana.
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Spustanje na Mars:

U trenutku otvaranja padobrana i odbacivanja omotaéa, brzina
»lendera‘“ iznosi oko 900 km/h, na 1.400 m — oko 230 km/h, a u trenutku mekog
dodira povrsine — oko 9,6 km/h (celo spustanje traje oko 10 minuta)

Tri bioloska eksperimenta: Osam dana posle spustanja ,,lendera‘‘ podece
ispitivanja koja ¢e posle 12 dana pokazati da li na Marsu ima Zivota

-
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,,Potraga za
vanzemaljskim
civilizacijama'* (5)
PiSu: K. Sagan

J. Sklovski i F. Drejk

U razmatranju kontakta sa razvije-
nim vanzemaljskim civilizacijama,
jedna od najneizvesnijih veli¢ina
jeste proseéna udaljenost medu
nastanjenim svetovima. Ako pro-
seéna udaljenost do najblize civili-
zacije iznosi priblizno deset svet-
losnih godina, kao Sto su pretpo-
stavljali Kokoni i Morison, odno-
sno Tauns i Svarc (Cocconi, Morri-
son, Townes, Schwartz), videli smo
da bi u tom slucaju kontakt izmedu
dva sveta bio sasvim ostvarljiv.
Postoji samo pet zvezdanih siste-
ma priblizno solarnog spektrainog
tipa u krugu pre¢nika od petnaest
svetlosnih godina oko Zemlje — i
to Alfa Kentauri, Epsilon Eridani,
61 Labud A, Epsilon Indi i Tau
Ceti. Prema tome, bilo bi relativno
lako utvrditi da li bilo koja od ovih
zbezda $alje vesStacke radio ili op-
ticke signale u nasem pravcu.

Pretpostavimo — s$to izgleda,
kao $to smo videli, znatno verovat-
nije — da prosec¢na udaljenost me-
du tehni¢kim civilizacijama iznosi

Sondama
do zvezda

Zemlja videna iz ,tudeg* ugla: Foto-montaza od snimka nase planete nacinjenog
maja 1969. sa ,,Apola-10* (levo) | snimka sa sovjetske sonde , Zond-7"' iz avgusta
1969.

nekoliko stotina svetlosnih godina.
Situacija se u ovom slucaju iz
osnova menja. Sada postoji mnogo
hiljada zvezda sa potencijalno na-
stanjenim planetama. Bilo bi, dakle,
potrebno pojedinatno ispitivati
veoma mnogo zvezda, tokom du-
gog vremenskog perioda, kako bi
se ustanovilo koja od njih, ako
uopste ima takve, emituje vestacke
signale. Morala bi se sprovesti u
delo izuzetno obimna operacija
..Nadgledanje zvezda''

Besplodni napori

Registrovanje vestackih signala,
¢ak i u najjednostavnijim situacija-

ma, predstavlja slozen i tezak zada-
tak na naSem sadasnjem nivou ra-
zvoja, s obzirom da ne tragamo za
daleko naprednijim civilizacijama.
Medutim, stvar bi postala neupore-
divo teza kada bismo, tokom vise
stole¢a ili milenijuma, morali da
upravljamo snopove elektromag-
netskog zracenja uz veliku preciz-
nost prema desetinama hiljada
zvezda, strpljivo iS¢ekuju¢i odgo-
vor koji mozda nikada nece stici.
Takode se ne sme smetnuti sa uma
da inteligentne vanzemaljske civili-
zacije mogu da uopste ne S3alju
radio ili opticke impulse u pravcu
naseg Suncevog sistema. Mozda
su, iz nekih svojih razloga, oni

Letelica sa pozdravima Zemljana: Prolazak jedne futuristicke sonde pored
Jupitera, ¢ije ce je gravitaciono polje , baciti prema dalekim zvezdama (crtez

Rudolfa Peseka)

jednostavno iskljucili nasu zvezdu
iz velikog broja potencijalnih kan-
didata koji imaju nastanjene
planete . . .

Na osnovu dve razlicite analize,
moze se zakljuciti da verovatna
udaljenost do najblize tehnicke ci-
vilizacije lezi izmedu nekoliko stoti-
na svetlosnih godina i hiljadu svet-
losnih godina od Zemlje. Medutim,
ponovo isticemo da su sva ovakva
predvidanja veoma nepouzdana.
Ukoliko se prosecan vek jedne teh-
nicke civilizacije moze uporediti sa
vekom njene maticne zvezde, onda
se u nasoj Galaksiji, po svoj prilici,
nalazi milijardu tehnickih civilizaci-
ja. Medutim, ukoliko je prosetan

vek neke civilizacije samo nekoliko
decenija, nije iskljuéeno da u Mle¢-
nom Putu postoji tada samo nasa
civilizacija, 8to bi znadilo da bi se
¢ak i preduzimanje veoma opsez-
nih napora u cilju otkrivanja signa-
la vanzemaljske civilizacije — u
rasponu od nekoliko decenija, koli-
ko nam u tom slucaju jos preostaje
-~ pokazalo sasvim besplodno.
Podimo od pretpostavke da nas
od najblze civilizacije deli hiljadu
svetiosnih godina. Prosetna razda-
ljina izmedu 2zvezda u susedstvu
Sunca iznosi 2,3 parseka, odnosno
oko 7,6 svetlostnih godina. Broj
zvezda u zapremini precnika hilja-
du svetlosnih godina iznosi, dakle,




oko deset miliona. Cak i ako ogra-
nicimo naSa traganja na zvezde
priblizno solarnog spektralnog tipa,
i dalje bi bilo preko milion kandida-
ta. Kako mozemo da predvidimo
koja od tih zvezda ima nastanjenu
planetu sa inteligentnim Zivotom?
S obzirom na ovakve okolnosti,
Ronald Brejsvel (Bracewell) je
oredlozio novo sredstvo za uspo-
stavljanje kontakta.

Sateliti za zvezde

Brejsvel je posao od pretpostav-
ke da, uopSteno govoreci, tehnicki
razvoj civilizacija prati veliki pro-
gres u raketarstvu i drugim tehno-
logijama vezanim za kosmicke lete-
lice. Realtivho rano u toku svog
veka postojanja civilizacije postaju
sposobne da do najblizih zvezda
posalju male, automatski kontroli-
sane meduzvezdane sonde i da ih,
takode automatski, smeste u goto-
vo kruznu orbitu oko odredisSnog
sunca.

Na nasoj planeti ve¢ je u toku
veliki razvoj kosmicke tehnologije.
Usavrseni su sistemi vodenja koji
su omogucili spuStanje letelica na
Mesec, Veneru i Mars i sasvim
blizak prolazak sondi pored Jupite-
ra i Saturna. Takode, postoje siste-
mi vodenja koji nam omogucuju da
uvedemo vestacke satelite na orbi-
tu oko Meseca ili neke planete.
Tehnike vodenja ukljucuju i emito-
vanje komandi za vrSenje korekcija
kursa na putanji kosmicke letelice.
Po istom principu, automatske son-
de mogu da se upute i do najblizih
zvezda,. gde bi postale vestacke
planete.

Nakon zapoc€injanja ovakvog
meduzvezdanog istrazivackog pro-
grama, bice potrebno svega nekoli-
ko vekova da se letelice ovoga tipa
smeste na orbitu oko svih zvezda
za koje je verovatno da imaju na-
stanjene planete u pre¢niku od sto
svetlosnih godina oko Sunca. Brzi-
na ovakvih sondi mogla bi da do-
stigne 1--2 . 10% km/s. Ove brzine

' jesu velike, ali one se jo$ nalaze
daleko ispod svetlosne granice, ta-
ko da izbegavaju posledice relativ-
nosti. Razume se, na satelit-
-sondama bi se nalazili izuzetno
dugovecni uredaji za prijem i oda-
Siljanje talasa. Energija neophodna
za rad ovih uredaja mogla bi da se
dobije od svetlosti zvezde oko koje
satelit kruzi.

Postoji niz znacajnih prednosti
kontakta ovoga tipa. Kada se jed-
nom nade na oribiti oko lokalne
zvezde, sonda bi automatski poku-
Sala kontakt sa nastanjenim plane-
tama u svojoj blizini. Kako se in-
strumenti sonde napajaju energi-
jom sa lokalne zvezde, signal koji
se sa nje emituje bio bi znatno
snazniji od signala poslatog nepo-
aredno sa Zemlje. Osim toga, signal
sa sonde do nastanjene planete
imao bi da prevali znatno krace
rastojanje nego kada bi putovao
direktno sa naSe planete. U slucaju
optickog kontakta, na ovaj nacin se
mogu prebroditi sve poteskoce opi-
sane u prosiom nastavku -— naime,
potreba da laserski snop ispuni
znacajan deo lokalnog sunc¢evog
sistema kako bi se povecala mo-
gucnost da bude otkriven.

Dvosmerni kontakt

Zatim, ovakvo meduzvezdano
istrazivanje ne bi pocivalo na pret-

postavei da razumna vanzemaljska
drustva vrse ekstenzivan i nepreki-
dan nadzor neba u potrazi za sig-
nalima koji dopiru sa nekog nase-
lienog Suncevog sistema. Konac-
no, ovaj program ne zavisi od spe-
cificnog izbora talasnih duzina —
kao $to je, na primer, onana 21 cm.

Prema doktoru Brejsvelu, ovaj
program mogao bi da se razvija na
sledeci nacin: kod odrediSne zvez-
de, sonda bi istrazivala obliznja
podrucja neba, u potrazi za mono-
hromatskim radio-emisijama. Ovak-

ljalo bi veliku prednost: sonda, na
primer, moze da emituje ka planeti
televizijsku sliku sazvezda u kojem
se nalazi njena maticna zvezda,
odnosno naSe Sunce. Naravno,
prethodno bismo morali da sazna-
mo kako Sunce izgleda na nebu
odrediSne planete. Nakon toga,

mogao bi da usledi veoma obiman
prenos
planetu.

Cim stanovnici planete sa ko-
jom je uspostavljen kontakt ustano-
ve postojanje inteligentnih bica u

informacije sa Sonde na

Komunikaciona mre#a Galaksije: Medusobno povezane, galakti¢ke civilizacije

$alju poziv Zemilji (crtez Jona Lomberga)

vo traganje prekrilo bi Sirok pojas
frekvencija. Ukoliko bi se signali
otkrili, sonda bi ih zabelezila i od-
mah ih poslala natrag do izvora bez
ikakve promene. Taj ,,ponovijeni
snimak'' (reflektovana emisija) ne-
sumnjivo bi privukao paznju bica
koja nastanjuju datu planetu — kao
sto bi prijem televizijske slike o
zivotu obicne domacice sa Zemlje,
iz meduplanetskog prostora, ne-
sumnjivo zainteresovao zemaljske
radio-astronome. Na taj nacin po-
stigao bi se izvanredno vazan cilj:
vanzemaljsko drustvo otkrilo bi pri-
sustvo glasnika neke daleke civili-
zacije.

Nakon Sto se uspostavi dvo-
smerni kontakt sa sondom, zemalj-
ska letelica pocela bi da emituje
unapred pripremljen program sa
slozenim informacijama. Mogu¢-
nost koriScenja televizije predstav-

blizini jedne zvezde na svom nebu
(naseg Sunca), moci ¢e da otpoénu
intenzivna istrazivanja. Pocece da
Salju modulisane opticke i radio-
-signale, a mozda i vlastite auto-
matske sonde u pravcu ove zvezde.
Sasvim je verovatno da bi se nakon
nekoliko stole¢a uspostavio veoma
Ziv dvosmerni kontakt izmedu dve-
ju civilizacija, koje bi razdvajala
udaljenost od, recimo, nekoliko de-
setina svetlosnih godina.

Potrebno je obratiti paznju da
za uspostavljanje kontakta nije
neophodno da nas sonda obavesti
0 uspehu svoje misije. Ukoliko mi-
sija odista bude imala srec¢an is-
hod, o kontaktu c¢e nas vec izvestiti
civilizacija na koju bude naisla na-
Sa letelica. Obim informacija koje
¢e sadrzati ovakva sonda moci ce
da bude tako veliki da bi se Cak i
jednosmerni kontakt isplatio.

Mreza civilizacija

Takode, moguce je izgraditi si-
stem relejnih stanica koje bi preno-
sile signale primljene sa sonde.
Meduzvezdane svemirske letelice,
upotrebliene kao relejne stanice,
transmitovale bi dobijene informa-
cije do Zemlje.

U pocetku bi samo civilizacije

koje su relativno bliske jedne dru-

gima mogle da se istrazuju medu-
zvezdanim sondama. Medutim, ima
osnove za pretpostavku kako viso-
ko razvijene civilizacije istrazuju
kosmos sistematski, bez suvisnog
dupliciranja kontakta. Moguce je,
na kraju, zamisliti postojanje obi-
mne mreze inteligentnih civilizacija
koje su povezane produktivnim
uzajamnim kontaktom.

Ovakva vasiona, u kojoj bi fizi¢-
ki kontakt uspostavljale samo krat-
kodometne automatske meduzvez-
dane sonde, imala bi neke zanimlji-
ve osobenosti. Sasvim je, na pri-
mer, moguce da bi se ovakvim
sondama mogli transportovati fizi¢-
ki predmeti do civilizacija susednih
zvezda. Razmena kulturnih artefa-
kata - neka bi to, primera radi,
bila umetnicka dela — predstavija-
la bi znatajan podsitcaj oCuvanju
kontakta. Ovakvi artefakti mogli bi,
u stvari, da budu distribuirani pre-
ko ogromnih udaljenosti pomocu

_ automatskih meduzvezdanih tran-

sportera do ¢itavog mnostva civili-

zacija. U toku dugog perioda, pred- |

meti ovoga tipa rasprostrli bi se
ogromnim podrucjem u Galaksiji,
ali verovatnoc¢a da se na njih naide
daleko od maticnog sveta bila bi
mala. Ako je opseg upotrebljivosti
meduzvezdane kosmicke letelice
samo nekoliko desetina svetlosnih
godina, ne bi trebalo ocekivati da
se zemaljski artefakti nadu u blizini
galaktickog sredista. Ukoliko se
preduzmu meduzvedana putovanja
na udaljenosti vecoj od nekoliko
desetina svetlosnih godina, tada bi
ova difuzija artefakata imala ten-
denciju da povezuje civilizacije
veoma razlicitog nivoa tehnickog i
umetnickog razvoja. Mozda bi na
taj nacin do nas stigao neki objekt
neverovatne lepote ili razorne sna-
ge kojeg mi ne bismo bili u stanju
ni da shvatimo ni da reprodukuje-
mo. Cak i u okvirima jedne tehni¢-
ke civilizacije ovakvi artefakti mogu
da postanu predmeti idolopoklon-
stva.

Zbog realne mogucnosti da
ovakve meduzvezdane sonde doi-
sta postoje, Brejsvel smatra da je
od velike vaznosti za nas da pazlji-
vo ispitamo sve radio-signale ko-
smickog porekla. Postoje izvesne
mogucnosti da su sonde dalekih
galaktickih civilizacija vec prisutne
u naSem Suncevom sistemu. U vezi
sa ovim, Brejsvel je skrenuo paznju
na nekoliko fenomena za koje se
zna vec vise godina, ali koji nikada
nisu rastumaceni na zadovoljavaju-
¢i nacin.

Svetovi — leptirovi

Tako, na primer, tokom tridese-
tih godina Stermer (Stérmer) i van
der Pol, pioniri na polju istrazivanja
sirenja radio-talasa atmosferom,
otkrili su nekoliko slu¢ajeva neob-
jasnjivog radio-eha. Vremenski ra-
zmak vracanja signala na Zemlju
dostizao je viSe sekundi, a povre-
‘neno cak i ¢itav minut, Sto je
dopustilo pretpostavku da se signal

b
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Sondama
do zvezda

odbija sa nekog predmeta koji se
kreée na udaljenosti od oko milion
kilometara od naSe planete, a to
predstavlja zna¢ajnu meduplanetnu
razdaljinu. Nisu li ovi zanimljivi od-
jeci transmisija sa neke automatske
letelice koja potice sa daleke civili-
zacije? Ne smemo zaboraviti da su
u pro$losti osmatraci sa Zemlje
desto pogresno tumacgili radio-sig-
nale veoma velikog intenziteta. Ta-
ko, na primer, snazne radio-emisije
sa planete Jupter, Cija je snaga
dostizala oko hiljadu vati, viSe puta
su registrovane tokom poslednjih
decenija, ali su tek 1954. godine
identifikovane kao zrac¢enja sa naj-
veée planete Sunéevog sistema.

Ukoliko detaljno traganje u toku
izvesnog broja godina ne bi dovelo
do otkriéa izvora vestackih radio-
-signala, mogli bismo da dodemo
do zaklju¢ka da su najbliza tehnicki
razvijena drustva tako daleko od
nas da im ta ¢injenica onemogucu-
je uspostavljanje kontakta. Na pri-
mer, moze da se dogodi da je
prose¢an vek tehnickih civilizacija
oko hiljadu godina, dok srednja
udaljenost izmedu civilizacija dosti-
7e dve hiljade svetlosnih- godina.
Jasno je da pod ovakvim okolnosti-
ma ne moze da bude govora o
dvosmernom kontaktu medu civili-
zacijama.

S druge strane, situacija bi se iz
korena promenila ukoliko bi prose-
éan vek tehni¢kih civilizacija izno-
sio oko 107 godina, a prosetna
udaljenost medu civilizacijama pri-
blizno sto svetlosnih godina. U tom
sluéaju, nakon nekoliko miliona
godina tehni¢kog razvoja, civiliza-
cija bi dostigla onaj nivo kada bi
bila u stanju da bez teSkoca istraZi
nekoliko hiljada susednih zvezda,
medu kojima bi se nalazila bar
jedna sa planetom na kojoj bi po-
stojalo razvijeno tehni¢ko drustvo.

U sludaju da je vek tehnickih
civilizacija zaista dug, one mogu da
dostignu izuzetno visok stepen ra-
zvoja, koji bi im omogudio da uspo-
stave kontakt sa drugim civilizacija-
ma udaljenim hiljadama svetlosnih
godina. Tada bi ¢ak i najudaljenija
podruéja Galaksije mogla da budu
istrazena na neposredan nacin. Mi
nista ne mozemo da kazemo o
metodima istrazivanja kojima bi
pribegle ovako razvijene tehniCke
civilizacije: izmedu nas i njih lezali
bi odve¢ razli¢iti nivoi napretka.
Mozda za njih uopSte ne bi bile
zanimljive ovakve embrionske civi-
lizacije kao $to je naSa. Oni mogu
jednostavno da produ mimo nas,
smatrajuéi izlisnim da istraze sve
primitivne civilizacije koje, poput
leptirova, prohuje od rodenja do
smrti u jednom jedinom trenu.

Otezana potraga

Medu moguc¢im vidovima obav-
lianja meduzvezdanih komunikacija

ovde smo razmotrili koriS¢enje au-
tomatskih meduzvezdanih sondi za
relativno ograni¢ena rastojanja, od-
nosno metode elektromagnetskih
komunikacija za nesto vece udalje-
nosti. TeSkoce vezane za elektro-
magnetsko komuniciranje preko
meduzvezdanih razdaljina priliéno
su ozbiljne. Jednostavno pitanje i
odgovor do najblize pretpostavlje-
ne tehnicke civilizacije zahtevali bi
razdoblja koja se porotezu i do
hiljadu godina. Svako obimnije ko-
municranje — ili ¢ak jednosmerno

stranom civilizacijom. S obzirom na
milijarde godina nezavisnog biolo-
$kog i drustvenog razvoja, procesi
misljenja i obicajni obrasci bilo
koje dve komsicke zajednice mora
da se veoma razlikuju. lako nama
izgleda sasvim verovatno da ce
strana civizlizacija bez teSkoca
shvatiti slikovnu poruku i vestacki
jezik koji bismo joj mi uputili, to je
ipak samo puko nagadanje. Mi jed-
nostavho ne mozemo da znamo
kakve se sve neobi¢ne implikacije
kriju u komunikacionom kanalu za

Prva meterijalna poruka vanzemaljskom razumu: Sonde ,,Pionir-10“ i ,,Pionir-11*
nose u svojoj unutragnjosti pozlaéenu ploéicu sa porukom zemlje kosmosu

emitovanje do neke narogito za-
nimljive zajednice na drugom kraju
Galaksije — znatno bi povecalo
vremenski interval do 10.000 ili ¢ak
100.000 godina.

Elektromagnetsko . komunicira-
nje pociva na pretpostavci da je
izbor frekvencije signala ocigledan
svim udesnicima kontakta. Medu-
tim, videli smo da je ¢ak i u okviri-
ma nase planete vladala velika ne-
doumica oko najpogodnije medu-
zvezdane komunikacione frekven-
cije. Kada je re¢ o galaktickim
zajednicama, sasvim je osnovano
o&ekivati jo§ veta razmimoilazenja
u misljenju o tome $ta je oCigledno
a §ta nije.

Ukoliko bi ¢ak i postojala prili¢-
na koordiniranost standardnih tala-
snih duzina — neka bi to, primera
radi, bio proizvod nekog celog bro-
ja sa talasnom duzinom vodonika
od 21 cm — vanzemaljska drustva
bi se ipak suocila sa priliénim te-
Skotama u pokus$aju otkrivanja sig-
nala. Stavise, ukoliko bi se predu-
zeo radio-kontakt medu civilizacija-
ma udaljenim vi$e od dve hiljade ili
tri_hiljade svetlosnih godina i ukoli-
ko bi se komunikaciono emitovanje
vréilo relativno blizu ravni Galaksi-
je, meduzvezdani medijum bi ap-
sorbovao vestacke signale. Ovo ap-
sorbovanje bi se zna¢ajno smanjilo
ako bismo se malo odmakli (ne vise
od jednog ili dva megaherca) od
neutralne vodonikove frekvencije
(1.420 megaherca): medutim, ovo
bi ponovo znacajno otezalo traga-
nje za signalima.

,,Unga munga‘“’

Ma kako domisljat bio metod,
postoje izvesna ograni¢enja vezana.
za komuniciranje putem elektro-
magnetskog zracenja sa nekom

koji smo se opredelili — implikacije
kojih mi uopste nismo svesni, zato
sto se tome protivi sam natin na
koji mi postavljamo i sagledavamo
stvari.

Postoji jedna poznata pri¢a iz
domena antropologije koja valjano
ilustruje sustinu problema o kojem
je recd:

Bratni par antropologa prouca-
vao je dve susedne naseobine na
jednom dalekom pacifi¢kom ostr-
vu. lako su se sela nalazila sasvim
blizu jedno drugog, u njima su se
govorili razli¢iti jezici. Jednoga da-
na, zena-antropolog dobila je pre-
ko glasnika hitnu poruku od supru-
ga da odmah dode. Ona je pozurila
i zatekla muza na vrhuncu antropo-
loskog uzbudenja. ,,Draga‘’, obratio
joj se on, ,,poslo mi je za rukom da
doku¢im sustinu pogleda na svet
stanovnika ovog sela'’. Priblizivsi
se jednom od domorodaca, on je
uperio prst u stablo jedne palme i
upitao ga: ,,Sta je ovo?".

Domorodac je spremno odgo-
vorio, recimo, ,,Unga munga“. An-
tropolog je zatim pokazao prema
svinji koja se valjala u blatu, obas-
jana zracima zalaze¢eg sunca. ,,Sta
je ovo?"

,Unga munga‘, jo$ jednom je
odgovorio upitani, ne menjajuci
boju glasa.

Najzad, sa izrazom trijumfa na
licu, antropolog je uperio kaziprst
na plemenskog poglavicu i ponovio
pitanje: ,,Sta je ovo?*'. Odgovor je i
ovoga puta bio ,,Unga munga“,
premda’ je glas postao malo
snuzden.

,,Vidi$, oni ne prave razliku me-
du raznorodnim oblicima Zivota.
Njihov jezik pretpostavlja jedinstvo
svih zivih biéa'’, uzviknuo je antro-
polog. ,,.Dragi*, uzvratila mu je Ze-

na blagim glasom, ,,upitaj ga kako
se na njihovom jeziku kaze — kazi-
prst!*.

Nije teSko zamisliti nevolje ovo-
ga tipa, naravno na znatno veéem
planu, kada sutra budemo pokusali
da uspostavimo meduzvezdani ra-
dio-kontakt.

Kosmicki ,,Rozeta
kamen*

Kao primer potencijalnih teSko-
¢a nesto manjeg obima moze da
posluzi sluéaj egipatskih hijerogli-
fa. Ovaj jezik je desifrovan tek na-
kon otrkic¢a,,Rozeta kamena'’, od-
nosno selektivhog re¢nika sa dva
druga poznata jezika, demotskim i
grékim. Pre toga je nekoliko poko-
lienja evropskih lingvista pokusava-
lo da desifruje veliku masu primera
hijeroglifskog pisma koji su se ve¢

/ tada mogli na¢i. Ono, medutim, sto

je ovde bitno nije injenica da su
svi ovi napori gotovo bez izuzetka
bili bezuspes$ni, ve¢ znatno pre po-
datak da su neki od ispitivaca vero-
vali da su postigli uspeh. Dok su
hijeroglifi uglavnom silabi¢ni, rani
lingvisti su smatrali da su oni ideo-
grafski, na osnovu ¢ega su dosli do
najfantasti¢nijih prevoda — u koji-
ma su ptice, na primer, imale klju¢-
nu ulogu. Egipéani nisu pisali svoje
tekstove sa namerom da ih po3alju
drugim civilizacijama koje ne poz-
naju njihov jezik. U meduzvezda-
nom komuniciranju postojace hoti-
mi¢an napor da se kontekst ugini
§to jasnijim. Medutim, naSi sago-
vornici na drugoj strani kosmicke
veze neée biti ljudska bi¢a, tako da
tek treba utvrditi da li ¢e matemati-
ka biti neka vrsta meduzvezdanog
,,Rozeta kamena''.

Elektromagnetski talasi ne do-
zvoljavaju tri najuzbudljivije kate-
gorije meduzvezdanog kontakta:

1) Kontakt izmedu razvijene ci-
vilizacije i inteligentnog, ali preteh-
nickog drustva. Ovaj kontakt mo-
gao bi da bude od posebne vredno-
sti, budu¢i da je duzina pretehnolo-
ke ere na mnogim planetama po
svoj prilici priliéno velika; odnosno,
sasvim je verovatno da broj preteh-
nigkih civilizacija u Galaksiji zna-
éajno nadmasuje broj tehnicki ra-
zvijenih drustava.

2) Neposredno istrazivanje stra-
ne neinteligentne biologije, medu-
zvezdanog medijuma, egzoti¢nih
zvezdanih sistema i Siroke skale
fizickih fenomena koji se ne mogu
primetiti u okolini Sunca.

3) Direktnu razmenu materijal-
nih predmeta, uklju¢ujuci tu i bio-
loske primerke vrsta, medu udalje-
nim civilizacijama.

Surogatna razmena

Ukoliko bi se uspostavilo efek-
tivno meduzvezdano elektromag-
netsko komuniciranje, postojala bi
moguénost za svojevrsnu surogat-
nu razmenu materijalnih dobara, i
pored ¢&injenice da bi se na ovaj
nadin zapravo razmenjivali fotoni.
Mi mozemo, na primer, da dobije-
mo podrobna uputstva za konstrui-
sanje materijalnih predmeta —
umanjenog modela glavnog grada
planete iz sistema Delta Pavonis 3,
nekog uredaja za odrzavanje po-
kuéstva sa Beta Hidri 4, ili mozda
nekog novog nauénog izuma sa 82
Eridani 2. Nije takode iskljuéeno,
kao §to je ukazao Fred Hojl (Hoyl),




da bismo na ovaj na¢in mogli da
primimo detaljna uputstva za orga-
nizovanje genetskog materijala ne-
kog vanzemaljskog organizma, pa
¢ak i nekog inteligentnog vanze-
maljskog bic¢a. Ali ¢ak i u tom
slu¢aju, ubrzo bi se ponovo posta-
vio zahtev za aktuelnom fizicCkom
razmenom.

Do ovog trenutka razmatrali
smo samo radio-kontakt medu civi-
lizacijama koje se nalaze upravo ili
nesto malo iznad naSeg sadasnjeg
nivoa tehni¢kog razvoja.. Medutim,
glavni deo tehnickih civilizacija u

svemiru moze da bude neuporedi-
vo-napredniji od nas — mozda ¢ak
i vise milijardi godina. Sovjetski
astrofizicar N. S. Kardasev, sarad-
nik Sklovskog na Sternbergovom
astronomskom institutu, razmotrio
je moguénosti otkrivanja signala
ovako visoko razvijenih civilizacija.
On je razvrstao potencijalne tehno-
loski razvijene civilizacije u tri kate-
gorije: () Tehnolo$ki nivo razvoja
blizak nivou na kojem se danas
nalazi zemaljska civilizacija; ener-
gija koja bi se trosila na ovom
nivou iznosi priblizno 4 . 10" erga

U}
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u sekundi. (ll) Civilizacija koja bi
bila u stanju da koristi i kanalise
¢itavu koli¢inu zraéenja svoje zvez-
de; ukupna energija koja bi se
koristila na ovaj nac¢in dostigla bi
snagu zracenja naSeg .Sunca, §to
znaCi oko 4 . 10% erga u sekundi.
() Civilizacija koja raspolaze mo-
¢ima da uspostavi kontrolu nad
snagom ravnoj onoj koju emituje
¢itava galaksija, $to ¢e re¢i 4 . 1044
erga u sekudni.
Svetionici u tami

KardaSev je zatim ispitao mo-
guénosti kosmi¢kih komunikacija u

zacije doista postoje, onda je mo-
guce slati dZzinovske, gotovo neve-
rovatne koli¢ine informacija preko
ogromnih udaljenosti. Signali neke
civilizacije “drugoga tipa koja se
nalazi u krugu obliZznjih galaksija,
ili trecega tipa koja je smeStena u
vidljivi deo kosmosa (pod pretpo-
stavkom da su odaslani u odgova-
rajuc¢im trenucima proslosti) svetle-
li bi poput svetionika u tami —
samo kada bi nam poslo za rukom
da ih uoc¢imo.

U okviru elektromagnetskog
meduzvezdanog kontakta, komuni-

Tri tipa civilizacija, prema Kardasevu: (I) Ona koja je oviadala planetom (Ieyo), )
ona koja je ukrotila svoje sunce (u sredini), i (Ill) ona koja je sebi podredila celu
galaksiju (crtez Jona Lomberga)

| okviru kojih bi se ulozila gotovo

celokupna raspoloziva energija
odredenog tipa civilizacije. Civiliza-
cija drugoga tipa bila bi u stanju da
emituje sadrzinu sto hiljada ‘pro-
se¢no velikih knjiga preko cele Ga-
laksije u ukupnom vremenu od sto
sekundi. Razume se, signalima bi
bilo potrebno nekoliko desetina hi-
ljada godina da prevale svoj put.
Emitovanje iste koli¢ine informacija
“na udaljenosti od deset miliona
svetlosnih godina, $to predstavlja
karakteristicnu medugalakti¢ku
razdaljinu; trajalo bi nekoliko nede-
lja. Trec¢i tip civilizacija bio bi u
stanju da odaslje ovaj obim-infor-
macija na udaljenost od deset mili-
jardi svetlosnih godina, §to pribliz-
no odgovara pre¢niku vidljivog ko-
smosa, u roku od samo tri sekunde.
Svakako, ovo putovanje trajalo bi
¢itavih deset milijardi godina.
Prema tome, ako ovakve civili-

kanti su medusobno veoma udalje-
ni, njihova veza je posredna, a
trajanje razgovora dugo. Ali ukoliko
bi direktan meduzvezdani let bio
moguc, ove teSkoce bile bi prebro-
dene; civilizacije bi ponovo dobile
odreSene ruke za delanje tamo gde
su lokalna istrazivanja ve¢ obavlje-
na;, na taj nacin obezbedilo bi se
polje za akciju izvan planetskih
granica. Posto smo razmotrili mo-
guénosti koriS¢enja automatskih
meduzvezdanih sondi, preostaje
nam da ispitamo perspektive upo-

trebe meduzvezdanih kosmickih le-

telica s ljudskom posadom; odno-
sno, sa posadom koju sacinjavaju
— ukoliko je to najprikladniji ter-
min — inteligentna bic¢a.

Priredili: Zoran Zivkovié

- i Esad Jakupovic¢

U sledeéem broju:
Sami u kosmosu

-l ,
o JUL 1976.
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Svet nesvrstanih

Posle zasedanja
Koordinacionog biroa
nesvrstanih zemalja

u Alziru

{

Jo$ jedna znadajna etapa u pri-
premama za medunarodni doga-
daj godine — avgustovski susret
na vrhu nesvrstanih u Kolombu —
uspes$no je predena. Ministarsko
zasedanje Koordinacionog biroa
nesvrstanih zemalja u Alziru, &iji je
jedan od osnovnih zadataka bio
privodenje kraju priprema za $to
veci uspeh u Kolombu, u potpuno-
sti je ispunilo svoju misiju.

To je jednodusna ocena ne sa-
mo zemalja uéesnica-¢lanica Biroa
i znatnog broja onih koje su u
Alziru bile prisutne kao posmatraci,
ve¢ i ogromne vecine nas, profesio-
nalnih posmatrada i izve$taa iz
Alzira, C¢ija osnovna profesionalna
odlika nije, kao $to je poznato,
velika ,,darezljivost’* u pohvalama.

Po onome §to je imao na dnev-
nom redu, kakvim je duhom bio
prozet i koliko je doprineo da su-
sret u Kolombu bude zaista doga-
daj godine, za ovaj ministarski su-
sret u Alziru s pravom se moze reci
da je bio i jedan od najznaéajnijih
dogadaja u bogatoj aktivnosti ne-
svrstanih, od ministarske konferen-
cije u Limi (1975.) do danas.

Jedinstvo i solidarnost

U toku ¢etvorodnevnog zaseda-
nja (od 30. maja do 2. juna) ministri
sedamnaest zemalja-¢lanica Koor-
dinacionog biroa, uz vrlo aktivho
udeSce veteg broja predstavnika
drugih nesvrstanih zemalja, imali
su pred sobom listu najraznovrsni-
jih tema i problema, direktno veza-
nih za svet nesvrstanih, ali i za svet
u celini. ‘Od one najsire i najsveo-
buhvatnije postavljene prve tacke
dnevnog reda — pregled meduna-
rodne situacije, sa posebnim nagla-
skom na kriznim Zaristima, pojaca-
nim pritiscima na nesvrstane i zem-
lje u razvoju i sliéno — do konkret-
nih pitanja i problema u vezi sa
samitom u Kolombu, prijemom no-
vih ¢&lanova, posmatraca i gostiju
itd, bila je to Siroka i slobodna
razmena misljenja, u kojoj nije ne-
dostajalo smelosti da se svim pro-
blemima i teSkoéama pogleda u
oéi.

Osnovna nit, medutim, koja.je
od prvog do poslednjeg dana alzir-
skog zasedanja proZzimala sve te
susrete, razgovore, plenumske sed-
nice i uskladivanja po komisijama
— i to je ocena od koje nema
izuzetaka — bila je teZznja i spre-
mnost da se jedinstvo i solidarnost
nesvrstanih zemalja stave iznad
svih drugih interesa ili izazova. U
stvari, znatno vise nego S$to se it
ocekivalo, u osnovnoj atmosferi za-
sedanja osecala se spremnost da
se jedinstvo i solidarnost prihvate
kao onaj najSiri zajedni¢ki kolosek
kojim bi nesvrstani trebalo dalje da
idu a da se neizbezne razlike, ra-
zmimoilazenja i sli€no, sa kojima

jacanim jedinstvom

susret Kolo

Jedan od najznaéajnijih dogadaja u bogatoj aktivnosti nesvrstanih: Alzir, grad

domacdin

ja Koordi g bil

¢e se ogigledno i dalje morati Zive-
ti, sa glavnog skrenu na sporednije
koloseke.

U krugovima mnogih delegacija

- na alzirskom zasedanju, to jedno-

glasno i, moglo bi se re¢i, spontano
isticanje potreba za jedinstvom i
solidarno$éu, uz punu svest da
znatnih razlika jo§ ima i da ¢e ih
biti, tumaceno je poraslom sveSc¢u
o opasnostima kojima se izlazu
nesvrstane zemlje — ako budu ne-
jedinstvene i medusobno surotstav-
ljene. Ali i konkretnim saznanjima o
tome kakvim su vec pritiscima, na-
ro¢ito u novije vreme, izlozene ne-
svrstane i zemlje u razvoju. Pritisci-
ma politi¢kim, vojnim, ekonomskim
i drugim, i uglavnom sa onih strana
i od onih snaga u svetu koje se
osecaju ,,ugrozenim'‘ Sirenjem-po-
kreta i kruga zemalja koje politicku
i ekonomsku nezavisnost, i zahtev
za pravednijim politickim i eko-
nomskim poretkom u svetu, istiu
kao osnovno geslo svoje domace i
svetske politike.

Pritisci na nesvrstane

Uz svest i saznanja o pojacanim
pritiscima, u ,,atmosferi‘* alzirskog
zasedanja osecalo se i prisustvo
pojacanih tendencija, takode u no-
vije vreme, da se ozive stare ili
proguraju nove blokovske podele i
svrstavanja, te se i to smatra jednim
od podsticaja da jedin§tvo i uGvrs-
éenje redova nesvrstanih u Alziru
pec¢at najvecih prioriteta.

Uz razna druga nastojanja da se
u alzirsko zasedanje Koordinacio-
nog biroa unose disonantni tonovi,

prenaglaavaju razlike i sli¢no, a

roa

¢to je sve ostalo bez vidnijeg rezul-
tata, ne moze se ne spomenuti i da
je negde polovinom zasedanja dos-
lo i do poznatih i najkriticnijih zao-
$travanja u Libanu. Bez obziras ka-
kav je splet okolnosti doveo do
najnovijih tragiénih zapleta u Liba-
nu, i koje su sve snage umeSane u
to, ne moze se prenebregnuti ¢inje-
nica da se to vremenski podudarilo
sa alzirskim zasedanjem Koordina-
cionog biroa, da se desilo koju
nedelju pred susret na vrhu u Ko-
lombu, i koji dan posle zasedanja
Unktada u Najrobiju, odnosno po-
sle jedinstvenog stava koji su tamo
zauzele nesvrstane i zemlje u ra-
zvoju, a koji se nije svideo nekim
najmo¢énijim predstavnicima razvi-
jenog sveta.

Doda li se ovom da je u vreme
ovih intenzivnih “priprema za Ko-
lombo do$lo i do nekoliko zlogi-
nackih, teroristiCkih akata protiv
jugoslovenskih predstavniStava u
inostranstvu, teroristickih akata
protiv zemlje koja je jedan od pio-
nira pokreta nesvrstavanja i politike
nezavisnosti i otpora svakom tu-
dem mes$anju u bilo ¢ije unutradnje
poslove, onda je viSe nego jasno da
ima snaga i interesa u svetu kojima
su jedinstvo i solidarnost nesvrsta-
nih trn u oku, i koje su na sve
spremne da bi nanele Stetu pokretu
nesvrstanih.

Saznanja o tome bila su vrio
prisutna u Alziru, i zato je Sef
jugoslovenske delegacije, potpred-
sednik SIV-a i savezni sekretar za
inostrane poslove Milo§ Minié, si-
gurno izrazavao misljenje i raspolo-
Zenje svih ucesnika kada je jo$

mbu

prvog dana zasedanja upozoravao
na pritiske kojima su nesvrstani
izloZeni, i u vezi s tim na potrebu za
jedinstvom i solidarno$¢u, veéim
nego ikad. Danas, uo&i Kolomba,
kao i pre tri godine u Alziru, ili pre
petnaest godina u Beogradu, jedin-
stvo i solidarnost postaju ciljevi
koje nesvrstani moraju da stavljaju
iznad svih drugih, bila je misao
Mini¢a koja je naiSla na Siroko
prihvatanje na alzirskom zasedanju
Koordinacionog biroa.

Zavrsnica

pred Kolombo

Polazeé¢i od tih saznanja o po-
ku$ajima raznih snaga da razbiju
jedinstvo i u stvari ugroze nezavi-
snost nesvrstanih zemalja, i noSeni
konstruktivnim duhom solidarnosti
i zajedniCkih interesa, ministri ino-
stranih poslova u alzirskim susreti-
ma u ogromnoj vecini — i to je
takode Siroko prihvaéena ocena —
ispoljili su znatno vise $irine i tole-
rantnosti prema pitanjima na koji-
ma su se inate ranije bilateralno
sukobljavali, nego Sto se predvida-
lo i ogekivalo. U takvim bilateralnim
ili regionalnim spornim pitanjima,
kao $to su Zapadna Sahara, Eritre-
ja, Timor i sliéno, u generalnoj
debati i komisijama preovladivao je
duh uzdrzanosti i umerenosti, ma-
da su poznate razlike i dalje ostale.
Jednostavno, niko nije hteo da ,,te-
ra mak na konac", kako se izrazio
jedan delegat, polazeci verovatno
od uverenja da bi za odredenu
zemlju, i pokret nesvrstanih kao
celinu, bilo viSe Stete nego koristi u
sada$njim medunarodnim uslovima
prenaglaSavati sopstvene, izdvoje-
ne i uze interese.

U takvoj atmosferi u Alzru se
doslo do niza saglasnosti o krup-
nim politickim, ekonomskim, kriz-
nim, organizacionim i drugim pita-
njima, neposredno vezanim za su-
sret na vrhu u Kolombu, ali i za
duze perspektive nesvrstanih. Os-
tao ih je, medutim, jo$ jedan broj
da se ra3&iSéava do Kolomba, pa i
na samom Kolombu (kriterijumi za
prijem gostiju i posmatra¢a, nova
uloga Koordinacionog biroa, finali-
zacija dokumenata i sli€no), no sa
uverenjem da ¢e duh tolerantnosti,
i princip dobrovoljnog usaglasava-
nja gledista, a ne preglasavanja, u
ovoj zavrénici pred avgustovski su-
sret na vrhu, biti jo$ izrazeniji nego
do sada. 5

Takvom duhu smatra se da je
alzirsko zasedanje Koordinacionog
biroa dalo nove zna¢ajne podstica-
je, i time u mnogome doprinelo da
susret u Kolombu bude dogadaj
koji ¢e ,,snazno uticati na ¢itav dalji
tok medunarodnih odnosa‘’, kako
je svojevremeno rekao $ef jugoslo-
venske delgacije Milod Mini¢.

Branko Bogunovié¢




Nauka u svetu

| N -
| ,,Zemaljski planovi*' toml I ro Otl
poljskih nau¢nika

Tanjug — 2
specijalno za ,,Galaksiju

VarSava — maja

Na dvadesetak kilometara od
VarSave, u Sumama okruzenom
Pruskovu (Pruszkow), nalazi se je-
dan od nekoliko stotina poljskih
instituta, u kome se naucnici, inze-
njeri i tehnic¢ari bave ,,stvaranjem
robota'’. Ta grupa doktora nauka i
njihovih pomoé¢nika — ¢&iji se insti-
tut naziva skraceno CBKO — sa
dosta fantazije uspeva da ,,izmisli*
masinu, koja ¢e, na primer, bolje
od ikakvog rezbara u drvetu to isto
napraviti u metalu. Naime, robot
"bez greSke kopira u metalu ono §to
je strpljivim radom rezbar ,,iSarao*
dube¢i orahovo ili neko drugo
,,plemenito’‘ drvo ...

Za taj robot je svojervremeno
mgr. ing. Jezi Mjezejevski (Jerzy
Mierzejewski)  stekao titulu ,,maj-
stora tehnike'', jer je to tada bila
jedna od retkih masina tog tipa u
celom svetu. ,Najmladi decko'’
ovog instituta naziva se KOR-1 i
,,5kolovan" je prakti¢nije: da usme-
rava rad grupe strugova, $to dosa-
da niko ‘nije mogao u Poljskoj, a
retki su to probali u svetu.

Propusnice za

buduénost

U fabrici kompjutera ,,Odra’’ u
Var$avi pokazali su nam portret'
Kopernika, kojeg je ‘,,autor’, pro-
gramirani kompjuter, za tili ¢as ura-
dio kao izvrstan akademski slikar.
Poljaci ne zaboravljaju ni u jednoj
prilici na gorostase svoje nauke,
kakva je, na primer, bila Marija Sklo-
dovska-Kiri (Sklodowska-Curie),
jedina Zena dvostruki dobitnik
Nobelove nagrade. Rodena je na
obalama Visle i nikada nije za-
boravila svoj zavi¢aj, a za uzvrat
Poljaci su — pored mnogobrojnih
Skola, univerziteta, ulica —. dali
njeno ime prvom domacem nu-
klearnom reaktoru i na taj nagin sa
imenom ,,Marija'* u$li *u atomski
klub sveta. lzgradnjom ovog reak-
tora pre nesto manje od dve godine
u nuklearnom centru vierku
(Szwierk), nedaleko od Varsave,
Poljaci su to shvatili kao ,,propu-
snicu za 21. vek'’. Ima snagu od 30
megavata na startu, a u perspektivi
je da dostigne snagu i do sto
megavata, smatrajuc¢i ga jednim od
najvecih istrazivackih reaktora od
Elbe do Volge.

Nuklearni reaktor ,,Marija‘‘ daje
izotope kobalt-60, jod-125,
iridijum-192 i druge, $to ovom cen-
tru omogucuje konkurentnost me-
du svetskim proizvoda¢ima izoto-
pa. Za razliku od ranijeg reaktora
.Eva'* (ime druge kéerke Marije
Kiri), snage od deset megavata —
novi reaktor je ujedno postao poli-
gon za atomske stru¢njake ove
zemlje i njihovu pripremu za grad-
nju atomskih elektriénih centrala u
Poljskoj. Time je ostvaren san slav-

alnog dohotka: Pog

B .

led na Varsavu

o

Jedan od najvecih izmedu Elbe i Volge: Izgradnja nuklearnog reaktora ,,Marija‘‘

ne ali i skromne Poljkinje, koja je
tako od srca zelela da se negde u
blizini VarSave podigne veliki istra-
zivacki institut za radijum.

Banka informacija

Od pocetka ove godine na Poli-
tehnici (Univerzitet za tehnicke
nauke) u VarSavi postoji ,,Banka
nauénih informacija‘‘ iz koje ée se,
uz pomo¢ kompjutera, moéi dobiti
potrebna informacija za svega ne-
koliko minuta. Na takvu ideju su
dosli jer je zapaZzeno da je put
nauénih dostignuéa od instituta i
laboratorija do fabrika i ustanova

dosta dug, a to znaéi da se nedo-
voljno koriste novine i otkri¢a polj-
skih i drugih svetskih nauc¢nika.
Ovde je izraGunato da oko
300.000 ljudi — koji su na razne
nacine angazovani nauc¢no-
-istrazivatkim radom, bilo da se
neposredno bave istrazivanjima, bi-
lo da su ,,na usluzi‘‘ kao pomoéno i
drugo osoblje — izrade godisnje
oko 2.000 studijskih radova. Za po-
trebe nauke se u zemlji Kopernika i
Sklodovske-Kiri odvaja godisnje
dva i po odsto nacionalnog dohot-
ka, $to Poljsku svrstava medu zem-
lje sa visokim procentom izdvajaja-

nja za nau¢ne svrhe. Ovde time jo$
nisu zadovoljni, jer njihovi juzni
susedi, na primer, daju tri i po
procenta za nauku. Samo naucne
komisije Poljske akademije nauka
(PAN) okupljaju preko 3.000 naué-
nika — specijalista za sve oblasti
Zivota.

Prema re¢ima prof. dr Jana
Kagémareka (Kaczmarek), sada se-
kretara PAN, a donedavno ministra
za nauku i visoko Skolstvo — Aka-
demija sada priprema devet znacaj-
nih nau¢nih analiza, o kojima ¢e se
raspravljati i na plenarnim zaseda-
njima PAN. Teme tih analiza su
problemi energetskog razvoja, mo-
lekularne biologije, masinogradnje,
pomorstva, vodoprivrede, uticaja
alkohola, nikotina i prekomerne
upotrebe lekova, zatim daljnje usa-
vravanje obrazovanja naroda, ra-
zvoj drustvenih nauka u Poljskoj i
uz to stalni rad Komisije ,,Poljska
2000. godine*’.

Deset najinteresantnijih
otkri¢a

Krajem godine obi¢no se pravi
bilans .0 deset najinteresantnijih
dogadaja u poljskoj nauci i tehnici,
odnosno najuspelijim otkri¢ima ili
inovacijama. Tako'je u 1975. godini
napravljena sledeca rang lista: po-
Getak radova u novom rudarskom
basenu u Bogdancima sa rezerva-
ma od preko 40 milijardi tona uglja
ali sa devet puta manjom povrsi-
nom objekta, ¢ime ¢e se ustedeti
na stotine hektara zemljista za po-
ljoprivredu;-drugo mesto je takode
pripalo rudnicima uglja, odnosno
pustanju u pogon gotovo sto odsto
mehanizovanog rudnika ,,Piast” i
to s domaéim masinama; usvajanje
15-godiSnjeg programa za borbu
protiv raka; zatim, izgradnja zelez-
ni¢kog &vora VarSave. Proizvodnji
belancéevina bez mirisa iz ribljeg
8karta — 3to je uspelo mgr. ing
Aleksandru Stali i mgr. Teresi Kras-
soskoj — dato je mesto pred pro-
nalaskom univerzalnog agregata za
Zelezare, patentiranog ve¢ u dese-
tak zemalja, &iji su autori grupa
nauc¢nika s prof. Adamom Giere-
kom na &elu. Sledec¢a mesta pripala
su poljskom brodu za prevoz tec-
nog gasa (kakvi se grade jo$ u SAD
i Norveskoj),-poljskom nacinu proi-

‘zvodnje magnetskih delova za

kompjutere i novoj teoriji prof. Mi-
hala Grizinjskog (Gryzinski) o kru-

-Zzenju elektrona u -atomu.

Time se bave poljski naucnici
,,vezani za zemaljske planove", ali
ima i drugih, kao 8to je arhitetka

Stefan Miler, koji ,,projektuje’ ljud-

ska prebivalista na dve do tri hilja-
de metara, kako bi se Zemlja oslo-
bodila od preterane urbanizacije i
priroda sac¢uvala od zagadivanja. . .

Aleksa Brajovic¢

N JUL 1976.
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OpStenarodna
odbrana
i ratna tehnika

Oruzje u rukama
jugoslovenskih vojnika

Ureduje: Vlada Ristié¢

Samohodni viSecevni raketni ba-
caé je konstrukciono ostvarenje
nasih inZenjera i-nauénih istrazi-
vata. Sve ono od ¢ega je sastav-
lleno ovo savremeno borbeno
sredstvo dobiveno je u domacéim
fabrikama

Jedinice Jugoslovenske na-
rodne armije potece uskoro da se
opremaju novim i vrlo savremenim
samohodnim viSecevnim bacacima
raketa koji su logi¢an nastavak u
razvoju domacih viSecevnih raket-
nih bacaga kalibra 128 mm 5to se
veé duze vreme nalazi u naoruzanju
nadih jedinica. Medutim, najnovije
orude iz familije visecevnih bacata
raketa je nesto sasvim drugo. Spe-
cijalno konstruisana raketa je ra-
zornija, a povrsina na kojoj se gru-
pisu ubitaéni pogoci znatno je ve-

¢a. Ceo sistem, sem toga, sadrZi /|

elemente automatike i poluautoma-
tike, veoma je pokretljiv i snaZzna
vatra moze se otvoriti odmah po
izlasku na vatreni polozaj.

Konstrukcija automatskog siste-
ma na tom nasem orudu je potpu-
no originalna. Pojedina reenja su
novost u svetu ratne tehnike. |
konstrukcija bojne glave-rakete je
nesto sasvim novo. Nasim jedinica-
ma ée najnoviji raketni baca¢ biti
dobrodo$ao u borbi protiv neprija-
teljevih oklopnih snaga i svuda gde
je potrebno prilagodavati se izne-
nadnim promenama situacija na
bojistu, 3to je jedno od obeléZja
savremenog rata. 7

Samohodni  visecevni raketni
bacaé veoma je snazno artiljerijsko
orude sposobno da za nekoliko
sekundi- ostvari vatreni udar na ve-
¢im daljinama i velikom prostoru.
Zbog toga to je veoma pokretljivo
orude i $to rafal prvog punjenja
moze da ispali za svega 16 sekundi,
ovo orude je izuzetno pogodno za
unistavanje iznenadnog vazdusnog
desanta, prodora oklopnih jedinica
i dr. Ako kazemo da se samo jedan
plotun diviziona samohodnih baca-
&a raketa, po vatrenoj moci, moze
porediti sa snagom nuklearnog
udara manjih jagina, onda je, €ini
se, dovoljno regeno koliko je to
orude snazno i zastradujuce.

Orudem se upravlja iz kabine
vozila, ali u nekim posebnim uslovi-
ma (3to ¢e, verovatno, biti retkost)
njime se uspe$no moze upravljati i
na odstojanju od 2—3 kilometra.
Laserom se meri odstojanje do ci-
lja, a ragunar automatski odreduje
podatke o cilju, ukljuujuéi tu i
meteorolo$ke podatke.

Za razliku od klasi¢ne artiljerije,
samohodnim visecevnim bacatem
raketa brze se koncentriSe vatra i
postiZze visoka borbena efikasnost.
Samo jedna baterija ima 192 cevi i
moze u jednom momentu zameniti
artiljerijsku jedinicu koja ima 192
klasi¢na oruda — topove ili haubi-
ce. Evo jo$ nekoliko odlika naSeg

Visecevni
raketni ba

Visoka borbena efikasnost: Nasi najnoviji visecevni raketni bacaci na paradi
u Beogradu

w

[ najnovijeg bacada
raketa:

@ njime se za vrlo kratko vreme
mogu ostvariti snazni vatreni udari
sa daljina znatno ve¢ih od dometa
klasiénih artiljerijskih oruda;

® veoma je pouzdan — moze
vrlo dugo da radi bez zastoja;

@ iz njega se moze razviti parti-
zanski bacaé raketa, pogodan za
otvaranje vatre i s najnepristupac-
nijeg zemljista.

Obuka na tom sredstvu nije ni
duza ni teza od obuke na klasi¢nim
artiljerijskim orudima. ViSecevni ra-
ketni bacag, iako je veoma sloZen,
ne moraju da odrzdvaju posebne
ekipe mehanidara, $to je za rat
veoma vazno. Taj posao se, naime,
moze obavljati u trupnim tehnickim
radionicama. Uz to, tim sredstvom
se lako rukuje.

visecevnog

o

Udarna snaga nasih oruéanlh Jjedinica: Detalj sa svakodnévne obuke tehklsta

Uz 16. jul — Dan tenkista JNA
Sledbenici prve tenkovske brigade

dana je u Gravini (ltallja) formirana pre trideset dve godine Prva tenkovska
brigada. Formirali su je slu$aoci Tenkovske $kole NOVJ i jugoslovenski
internirci iz Crne Gore, Hrvatske i Slovenije, koje su savezni¢ke trupe oslobodile
iz italijanskih koncentracionih logora. i

Brigada jé imala &etiri tenkovska bataljona, naoruzana tenkovima britanske
proizvodnje, zatim dve &ete oklopnih automobila, inZenjerijski bataljon |
protivoklopnu bateriju. Ukupno je imala vise od 800 ljudi i oko 100 tenkova i
oklopnih automobila.

Posle zavréetka obuke u Italiji i Africi, brigada je avgusta 1944. godine
prebatena na Vis, a nedto kasnije i na Bral. U oktobru iste godine, prva
partizanska tenkovska jedinica iskrcala se na dalmatinsku obalu kod Omisa, da
bi uéestvovala u zavrénim operacijama za oslobodenje zemije. Marta meseca
1945. ova brigada usla je u sastav Cetvrte armije, gde je, sadejstvujuci sa
ostalim jedinicama, vodila borbu kroz Liku, Gorski kotar, Hrvatsko primorje, sve
do Trsta.

Od prvih posleratnih dana prosio je vise od tri decenije. Nade oklopne
jedinice stalno su menjale svoj lik. One su danas i veée, | modernije, i jace.
Neprestano se razvijaju i iz godine u godinu postepeno modernizuju. U okviru
nase svenarodne odbrane one su udarna pesnica koja ée prva naneti
protivudar eventualnom agresoru, zaustavijajuéi ga na krace ili duZe vreme,
dajuéi vremena celokupnoj na$oj odbrani da se snade, konsoliduje, mobilise.
One ée biti kostur | svih nasih kasnijih protivofanziva za isterivanje eventual-
nog okupatora iz na$e zemije.

Snaga nasih tenkista i svih ostalih pripadnika oklopnih jedinica nije samo u
geliku i topovskim cevima ili raketama, ve¢ pre svega u odluénosti, spremnosti,
visokoj borhenoj obuéenosti i inicijativi.

Tenkisti Jugosloveﬁske narodne armije uzeli su za svoj praznik 16. jul. Tog °

Mali vojnotehniéki leksikon

ARTILJERIJSKA AVIJACIJA — deo
borbene avijacije namenjen za izvi-
danje, odredivanje koordinata, foto-
grafisanje cilleva, korekturu i
osmatranje grupnog gadanja u tak-
tiékoj dubini neprijatelfjevog raspo-
reda. Radi, naéelno, za ra¢un teske
artiljerije i dalekometne artiljerije.
ARTILJERIJSKE RAKETE — rakete
u naqruZanju artilferijskih jedinica
namenjene za uni$tavanje | neutra-
lisanje cilljeva na zemiji mogu biti
slobodne rakete | vodene rakete, a
prema dometu: malog, srednjeg i
velikog dometa.

ARTILJERIJSKI METAK — celina
koju saéinjavaju: granata (zrno) sa
upaljadem, éahura, barutno punje-
nje, topovska kapisia i dopunski
elementi (legure za debakarisanje
cevi, plamenogasitel] | kartonski
poklopac). Prema nameni meci mo-
gu biti: bojevi, opitni, vezbovni, ma- |
nevarski, $kolski; prema nacinu pu-
njenja: sjedinjeni, polusjedinjeni i
dvodelni (s éahurom Ili bez nje).
ARTILJERIJSKO NAORUZANJE —
artiljerijska oruda, minobacaci i ar-
tiljerijske rakete. U artiljerijska oru-
da spadaju topovi i haubice. Topovi
se odlikuju velikom poéetnom brzi-
nom zrna, malim polaznim | padnim
uglovima, relativno velikim dome-
tom i velikim brisanim dometom.
Haubice imaju manju poéetnu brzi-
nu zrna, veée polazne i padne uglo-
ve | manji domet u odnosu na
topove istog kallbra. U minobacace
spadaju minobacacl veceg kalibra |
visecevni bacaéi raketa. Minobaca-
&i imaju malu teZinu, mali domet
mine, vertikalnu putanju i veliku
brzinu gadanja. Visecevni bacaéi
raketa gotovo istovremeno, mogu
izbaciti veéi brof raketnih projektila.
ASANACIJA BOJISTA — organizo-
vano pronalaZenje na bojistu zao-
stalih ranjenika; prikupljanje, iden-
tifikovanje | sahranjivanje poginu-
lin; sakupljanje | zakopavanje ili
spaljivanje ledeva Zivotinja; spalfi-
vanje i uklanjanje bioloskih otpada-
ka | svega ostalog $to bi moglo
postati izvor zaraznih bolesti il dru-
gih $tetnih uticaja na zdravije ljudi |
stoke; sakupljanje vojne imovine |
liénih-stvari poginulih vojnih lica.




vojno
-tehniCka
panorama

Raketni éamci —
,,brodske osice"

Poslednjih godina se i na Zapadu
uvidelo da su moguénosti raketnih
tamaca velike, pa su mnoge zem-
lje predvidele gradnju takvih plov-
nih jedinica i uvodenje u naoruza-
nje svojih ratnih mornarica

Raketni éamci su za ratne mor-
narice zapadnih zemalja potpuno
nova klasa brodova. Ako ne ra-
¢unamo francuski eksperimental-
ni ¢amac ,,La kombatant i nekoli-
ko ¢amaca izgradenih u Engleskoj
za ratne mornarice Libije i Malezije,
onda se moze rec¢i da do pre nesto

manje od jedne decenije raketnih'

¢amaca uopste nije bilo u morima
zapadnih zemalja.

No bez obzira na to $to je u
zapadnim zemljama danas uveden
mali broj brodova te vrste, zapadni
vojni struénjaci predvidaju veliku
buducénost raketnim éamcima. Njih
su donedavno mnogi prezrivo nazi-
vali ,,oruzjem siromasnih*, ali se
danas za raketne ¢amce danas in-
teresuju i najveée pomorske
zemlje.

Razvoju raketnih ¢amaca, nema
sumnje, dosta doprinosi naglo po-
veéanje proizvodne cene ratnih
brodova srednje i velike tonaZe u
toku poslednjih decenija. Prema
kriterijumu ,efikasnost — cena"
savremeni raketni brodovi te vrste
imaju prednost ¢ak i nad razaragi-
ma, naro€ito ako dejstvuju u prio-
balnim vodama. Veliku ulogu u nji-
hovom razvoju imao je, izmedu
ostalog, i progres na podru&ju mi-
krominijaturizacije elektronskih
uredaja u oblasti proizvodnje raz-
nih materijala. To je omogudéilo da
se u ¢amce manjeg gabarita sme-
ste savreniji kompleksi za otkriva-
nje ciljeva na moru i otvaranje vatre
na njih, te da se smanji tezina
samih raketa.

Mnogi zapadni vojni struénjaci
isti¢u budu¢i znataj raketnih &ama-

ca na podvodnim krilima i vazdus-

nom jastuku. Ti ¢amci su, naime,
vrlo malo osetljivi na dejstva mina i
torpeda, a povecanje brzina na 50 i
vise Evorova daje im prednost pri
napadu na neprijateljeve povrsin-
ske brodove. Ipak, o perspektivi
izgradnje ¢amaca na vazdusnom
jastuku ili podvodnim krilima jo$
nema jedinstvenog misljenja.
Raketni ¢amci su, po pravilu,
osim raketama naoruzani i sa jed-
nim do dva artiljerijska oruda kali-
bra 76 mm i automatskim topovima
kalibra 35—40 mm. To su uglav-

' nom automatski sistemi sa usavrSe-

nim uredajima za upravljanje va-
trom. Neki tipovi raketnih &amaca
raspolazu i torpednim cevima.

Na postoje¢im brodovima te
vrste u upotrebi su, kao pogonske
grupe, dizel-motori i gasne turbine.
Maksimalna daljina plovidbe nije
ista za sve raketne &amce, ve¢ se
krete od 800 do 2.000 milja za
¢amce sa pogonom na dizel-
-gorivo, odnosno od 400 do 600
milja za ¢amce sa gasnom tur-
binom.

Tenk koji pliva

Kada su prvi put videni, sovjetski
laki tenkovi tipa PT-76 izazvali su
veliku paznju vojnih struénjaka. To
je izvidatki tenk koji moze da se
kre¢e po svakom zemljistu, pa i po
vodi, $to je za izvidatke jedinice
od naroéitog znadaja

U izvida¢kim jedinicama Sovjet-
ske armije i armija jo$ nekih zema-
lia odavno se nalaze laki tenkovi
koji nose oznaku PT-76 (Oznaka PT
dolazi od pocetnih slova ,,plivajuéi
tenk'). Kada su ti tenkovi prvi put
videni na paradi u Moskvi i.na
vezbama sovjetskih jedinica, od-
mah su izazvali veliku paZnju vojnih
struénjaka. Jer, sve su procene na-
govestavale pojavu jednog od naj-
boljih lakih tenkova. Doduse, mi-
Slienja su bila podeljena. Neki
strunjaci su, naime, smatrali da
ovaj tenk nema dovoljno snazan
top. Kada bi to bio srednji tenk —
bili bi u pravu. Ali to nije orude koji
u ratu ima iste zadatke kao i sredniji
tenkovi. To je, pre svega, izvida&ki
tenk, pa nije ni predviden da reSava
tenkovske bitke. Tu ulogu laki ten-
kovi, pa i PT-76, prepustice —
srednjim i, eventualno, teskim ten-
kovima.

Za izvidacki tenk mnogo je vaz-
nije da se moze kretati po svakom
zemljistu, pa &ak i po vodi. PT-76
ima sva svojstva izvidatkog tenka.
Vrlo je pokretljiv, odliéno se kreée
izvan puta. Kada se kreée izvan

puta znatno je brzi od srednjih
tenkova. Sem toga, odliéno se kre-
¢e po snegu i blatu — tada je brzi
od ameri€¢kih i zapadnoevropskih
lakih tenkova.

PT-76 ima odliéna amfibijska
svojstva. Osposobljen je da pliva-
njem, bez prethodnih priprema, sa-
vladuje vodene prepreke. Njegovo
glavno oruZje je top kalibra 76 mm.
Cev topa ima na ustima gasnu
koénicu, a nesto bliZze sredini cevi
nalazi se uredaj za evakuaciju ba-
rutnih gasova.

Top lakog tenka PT-76 ima za-
dovoljavaju¢i domet i dovoljnu pro-
bojnu moé. Na primer, sa daljine od
2.000 metara moze da probije bog&-
ni oklop svih danas poznatih tenko-
va. Sa manje udaljenosti moze da
probije ¢ak i &eoni oklop. No, bu-
duéi da je to izvidatko orude, naj-
¢eS¢e ¢e napadati na protivnitke
oklopne jedinice bo&no, a ne fron-
talno. lzuzetak bi bio iznenadan
susret. Tada bi doSlo do bliske
borbe u kojoj ovaj top, kao §to smo
ve¢ rekli, moze probiti i &eone
oklope. :

Tenk PT-76 tezak je oko 14
tona. Opremljen je dizel-motorom
jacine 320 KS. Duga&ak je 6,70 m,
Sirok 3,08, a visok 2,20 m. Debljina
¢eonog oklopa je 50 mm, a bo&nog
20 mm. Na kopnu moze da se kre¢e
brzinom od oko 50 km na &as, a po
vodi od 8 do 12 km/h. Bez ponov-
nog punjenja gorivom prevaljuje
oko 250 kilometara. Posadu &ine tri
coveka.

PoboljSana raketa
,,mejverik*’

Zbog toga $to je domet ove ame-
ricke rakete bio mali, piloti su
prilikom lansiranja morali da ulaze
avionom u zonu u kojoj je vatra
protivvazdusne odbrane protivni-
ka ubitaéna

O raketama vrste vazduh-zemlja
tipa AGM-65A ,,mejverik", ameri¢-
kog porekla, dosta se govorilo za
vreme poslednjeg izraelsko-
-arapskog sukoba 1973. godine.
Ret je, naime, o tome da su lzraelci
dobili to najnovije raketno oruzje
Kojim su naoruzali svoje ,,fantome‘
(avione kupljene od SAD) i gadali
arapske tenkove i druge ciljeve na
zemlji. Tada se na Zapadu pisalo o,
navodno, velikom uspehu izrael-
skih pilota koji su ovim raketama
gadali raketne polozaje sa kojih su
lansirane protivavionske rakete tipa
SAM-6 (postavijene na $asiju lakog
tenka PT-76).

Kasnije se, medutim, ispostavilo
da su avioni naoruZani tim raketa-
ma morali da se priblize ciljevima
na zemlji toliko da su postajali
prilicno lak plen protivvazdudne
odbrane arapskih jedinica. Strup-
njaci su iz ovoga izvukli pouke:
videli su da raketa ,,mejverik‘ nije
jo$ potpuno usavr$ena. Naime, do-
met joj je bio mali, pa su piloti da bi
lansirali projektil morali da ulaze u
opasnu zonu protivvazdu$ne od-
brane arapskih jedinica opremlje-

- nih  sovjetskim raketama SAM-6.

Zato se sada u SAD radi na novom
opti€kom uredaju za pracéenje cilja,
¢ijim ¢e koriS¢enjem biti moguce
ispaljivati raketu i onda kada se
avion nalazi znatno dalje od cilja
(20—25 km), a ne samo 10 do 13
km, kao 3to je to bio slu¢aj dosad.

Nedavno su zavrdeni opiti sa
novom verzijom ove rakete koja je
dobila dodatnu oznaku ,,B*. Prema
tvrdenju ameri&kih stru¢njaka, zah-
valjujuéi' izmenama na nekim ure-
dajima u raketi i avionu, ovi projek-
tili ée mo¢i da se lansiraju i sa
daljine koja je veca od daljine na
kojoj je vatra protivvazdusne od-
brane ubita¢na.

Sklopljeni su i ugovori za ispo-
ruku nove verzije rakete tipa ,,mej-
verik'. Pretpostavlja se da ¢e na
osnovu tih ugovora biti izradeno
oko 17.000 raketa AGM-65B, dok
¢e se 2.000 projektila AGM-65A
(starija varijanta) rekonstruisati.

Serija novih
podmornica

Francuska priliéno ubrzano
gradi novu seriju klasi&nih podmor-
nica. Glavna odlika tih podmornica
jeste vrlo tiha podvodna plovidba,
pa se veruje da ¢e biti priliéno
teSko otkriti je pomoéu Sumosme-
rata. Za napad na protivni¢ke bro-
dove bi¢e pogodnija od atomskih
podmornica. Ma$ine sa nuklearnim
pogonom jo$ uvek su veoma
buéne.

Jedna iz serije novih podmorni-
ca je dobila naziv ,,Beveziers''. Njen
standardni deplasman je oko 1.200
tona na povrsini, odnosno 1.750
tona za vreme ronjenja. Dugactka je
67 a 3iroka 6,8 metara. Naoruzana
je torpedima koja se lansiraju iz
Cetiri cevi kalibra 550 mm. Posadu
sa¢injavaju 54 ¢oveka.

Zahvaljujuéi  dizel-elektriénim
motorima podmornica moze ploviti
na povrsini ili na periskopskoj du-
bini brzinom od 12 &vorova, a u
dubinama se kreée pomoéu elek-
tromotora najve¢om brzinom do 20

&vorova.
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Vojno padobranstvo

Na tradicijama
Prvog padobranskog
bataljona NOV i POJ

Potetkom pedesetih godina, u fazi
osavremenjivanja borbene izgrad-
nje nase Armije, stvorena je, izme-
du ostalog, i krupna padobranska
Jedinica, dobro opremijena i sa-
vremeno naoruzana, vrhunski
obuéena i spremna da dejstvuje
bilo gde i bilo kada — ako zatreba.
Jedinica je izrasla na tradicijama
Prvog padobranskog bataljona
NOV i POJ. Njome ve¢ vise godina
uspe$no komanduje drug Stojan
Jovié, a &ine je, zbog specijainih
zahteva koji se postavijaju pred
njene pripadnike, odabrani dobro-
voljci.

Put u padobransku jedinicu,
ba$ kao i sam padobranski poziv,
nije nimalo lak. Zainteresovanost
odvaznih mladiéa uveliko prevazila-
zi formacijske moguénosti jedinice
i potrebno je imati dosta srece u
referatima za narodnu odbranu.
Medutim, kona&nu vizu dobijaju sa-
mo oni koji zdravljem i &vrstinom
zadovolje na iscrpnim specijalisti¢-
kim pregledima. Poznavanje pado-
branske vestine nije presudan kri-
terijum i u padobransku jedinicu,

_pored iskusnih padobranaca sa po

nekoliko stotina skokova, dolaze i
mladiéi koji ée prvi put sesti u
avion kada stave padobran na leda.

Po trnju do zvezda

Padobranski skokovi u jedinici
druga Stojana Joviéa nisu sami
sebi cilj. Padobran je samo tran-
sportno sredstvo, dakle pretpostav-
ka svih aktivnosti, a jedinica se
borbeno gradi drugim znanjima i
vestinama. Stoga pripadnici ove je-
dinice ovladavaju padobranskom
vestinom veé u prvim mesecima
sluZenja vojnog roka, da bi nakon
toga majstorski ovladali svim tajna-
ma desanta u pozadinu neprijatelja.

Tesko bi se mogao naci pado-
branac koji ¢e porec¢i da ima jedno-
stavnije aktivnosti od skoka pado-
branom. Pa ipak, pre nego $to udu

Oblaci u uniformi

Generalna proba: Na ovoj, najteZo] prepreci do aviona, buduéi padobranci demon
striraju obué st, pribr t | hrabrost

e

Poslednja kontrola: pre ulaska u avion jos jednom se kontrolise ispravnost pakova
njai stavijanja padobrana

i

et

Ulazak u avion: Za nekoliko trenutaka veliki transporter ée zaurlati pistom i odneti
padobrance na desantnu prostoriju

u avion, buduéi padobranci provo-
de &asove i ¢asove na trenaznom
poligonu, gde se sti€u ne samo
neophodna vrhunska fizi¢ka spre-
ma i gipkost, nego i sasvim nova
fizi¢ka iskustva. Telo padobranca je
u slobodnom padu liseno tatke
oslonca , &ula za ravnotezu su u
prvim skokovima priliéno neposlus-
na i on ne moze precizno da oseti
polozaj u prostoru. Brzina slobod-
nog pada kreée se i do 280 km/h
(uslovljena je brzinom aviona u
trenutku odvoja i polozajem tela),
da bi se za sekundu-dve, otvara-
njem padobrana, smanjila na osa-
mnaestak. Od nagina reagovanja
padobranca u situacijama u koje ga
moze dovesti nepripremljenost tela
na ovakve promene moze bitno da
zavisi uspe$nost skoka, pogotovu
kad se zna da se u skokovima sa
malih visina vreme meri sekun-
dama. :

Zemaljska obuka vr3i se na spe-
cijalnim spravama i simulatorima
— renski togak, luping ljuljaska i
luping lestvice — koji verno doca-
ravaju situacije u kojima se pado-
branac moze naéi od odvoja od
aviona do prizemijenja. Na njima
uéenici samo u jednom danu ,,pre-
sive'* vide vrtoglavica i neprijatnih
propadanja nego u d&itavoj pado-
branskoj karijeri. Tu je, pored spra-
va za uveZbavanje upravljanja pa-
dobranom i prizemljenja, i visoki
&eliéni toranj, s kojeg se skace bez
padobrana — obiéno najteza ali
nikada nesavladiva prepreka u ze-
maljskoj obuci. Na njoj se objedi-
njuju svi elementi skoka padobra-
nom, a sistemi veza zaustavljaju

- padobranca, nakon desetak metara

slobodnog pada, na jedva pedese-
tak centimetara iznad zemije.

Cudesni korak

‘U prazno

Ispitna komisija je poslednja
prepreka na putu do aviona. Ko
prode kroz njeno sito i reSeto na
zemlji, ne mora da strahuje da ¢e
,,pasti* u vazduhu. Vojnici u jedini-
ci druga Joviéa izlaze na ovaj ze-
maljski ispit tako dobro pripremije-
ni i tako se dobro snalaze u zamka-
ma i zatkoljicama koje im postavlja
ispitna komisija da su Cetvorke i
petice jedine ocene za koje se zna.

Ma koliko zagonetnost visine
priviagila Eoveka, on se nje u jed-
nakoj meri i plasi, pa imao i neu-
stradivih osamnaest ili dvadeset go-
dina. U vazduhu je, ipak, sve druga-
gije — i intenzivna psihi¢ka nape-
tost, a &esto i strah, nerazdvojni je
pratilac na prvim skokovima. U
hangarima za pakovanje padobran
je ispitan i teorijski i prakti€no do
detalja, ali on je pred prvi skok
samo platnena vreca od koje zavisi




Zivot i u koju se ne moze imati do
kraja poverenja dok se ne — ispro-
ba. Hoce li se otvoriti? Da li ¢u
uspeti da aktiviram rezervni? Zasto
nalet nije bar malo nizi?

U osnovi je sve jednostavno:
dovoljno je ponasati se kao i ostali
u velikom transportnom avionu.
Treba samo ustati, zakaditi se, prici
vratima i zakoraciti u plavetnilo, a
padobran ¢e se otvoriti automatski,
za dve-tri sekunde. Dakle, nije po-
trebno, preéi ni desetak koraka, ali
taj put se za trenutak ucini tezim od

Odvoj od aviona: Za dve-tri sekunde vojnik Janusko I$tvan nac¢i ¢e se u udobnoj

ljuljasci pod belom kupolom padobrana

veranja uz Himalaje i malo ko ne bi 1
dao svoju kozu za bilo koju drugu
na ovome svetu. Zato se ne treba
Cuditi Sto poneko iskot&i zatvorenih
ociju. Uostalom, i najhrabriji u
prvom skoku malo vide: utisci su
zbrkani, a skok ve¢ nakon prizem-
lienja poprima sva obelezja sna.

Nista jace od Coveka

Kada se jednom oseti miris vaz-
duha na nekoliko stotina metara
iznad zemlje, nema prepreke koju
padobranac ne bi preSao da jo$
jednom, i uvek iznova, proveri i
obogati svoje dozivljaje. Dodir neba
ima gotovo hipnoti¢ku moé¢. Slo-
bodni pad kao da se dogada kroz
novu i samo padobrancu znanu
dimenziju. Kre¢e ‘se brzinom koja
se na zemlji moZe osetiti samo u
vozilima formule 1, a &ini mu se
kao da lebdi na paperju, van pro-

stora i vremena. Oprema na ledima

tezi pokatkad i osamdesetak kilo-
grama, ali on je lagan kao ptica. |
sve ovo bogatstvo dozivljaja za ne-
pune tri sekunde, mada, u zavisno-
sti od vrste skoka, moze trajati pet,
petnaest ili dvadeset sekundi. Pe-

riod ‘od otvaranja padobrana do

prizemljenja samo je ,,nuzno zlo* u
ovoj caroliji.

Opasnost nekog poziva &esto je
osnovni parametar hrabrosti i ener-
gije koju iziskuje. Stavljanjem pa-
dobrana na leda padobranac sve-
sno preuzima izvesne rizike. Pado-

S

bran, naime, moze da zakaze kao i
svako drugo tehni¢ko sredstvo. To
se dogada jednom u nekoliko dese-
tina hiljada skokova, $to je neupo-
redivo manje nego u mnogim dru-
gim tehni¢kim granama i delatno-
stima, ali se ipak dogada. Pa &ak i
tada postoji jednostavni manevar:
rudica rezervnog padobrana, kao
ko¢nica na automobilu. | mada je u
istoriji padobranstva zabelezeno i
nekoliko sretnih prizemljenja bez
padobrana, jedno ¢ak i sa visine od
7.000 m, za padobranca ipak posto-
je samo dve mogucénosti da stigne
na zemlju Ziv i nepovreden. Pocet-
nicki strah iS¢ezava nakon nekoliko
skokova, ali iskra uznemirenosti u
padobrancu uvek tinja. Stoga su
mnogi skloni da vide veli€¢inu i
lepotu padobranstva ne u ¢&arolija-
ma vazdusnih struja i aerodinamié-
kih sila i otkrivanju nepoznatog,
nego u preskakanju straha, &elice-
nju volje i uspostavljanju viSeg ste-
pena samokontrole, stepena u ko-
jem nista nije jate od Coveka.

Borci bez premca

ZavrSetkom vazdu$ne obuke
padobranci su tek na po&etku. Pred
njima je duga i naporna specijalna
obuka kojom postaju vrsni skijasi i
alpinisti, plivaci i ronioci, dzudisti i
karatisti, borci nozem, diverzanti i
izvidaci, borci u pozadini i na fron-
tu, ili, kad su odse¢eni na golom
kamenu, pravi majstori za Eorbu od
kornjate i pefenje od poskoka.
Svesni da samo ovim znanjima mo-

Meko prizemijenje: Vojnik Zlatko
Bosnjakovski pri dodiru sa zemijom
povlaéi komande padobrana do kraja |
ublaZuje pad

gu da odgovore na narodite zadat-
ke koji se pred njih postavljaju u
odbrani zemlje, padobranci druga
Joviéa primaju ih punim srcem i
raduju im se kao i skokovima.
Skokovi su nepresusna tema u
gotovo svim razgovorima medu pa-
dobrancima. Ni jedan nije isti i ni
jedan nije obi¢an. Na zvuk aviona
sve oli se, instinktivho, podizu ka
nebu. Svaki slede¢i skok samo je
pocetak viSecasovne ili viSednevne
vezbe, bez obzira na vremenske
uslove i pristupa&nost terena. Ce-
sto se na njih polazi iz trpezarije,
pre nego $to se i do3lo na red za
rucak, ili u gluvo doba noci, pa ipak
se iS¢ekuju s gotovo neverovatnim
Zzarom i nestrpljenjem. | niko, &ak ni
onda kada je najteze, neée odbiti
da ude u avion ili se u kasarnu
vratiti avionom. Za padobrance
postoji samo jedan nacin ateriranja.

Padobranci nikada ne miruju.
Reklo bi se da i nema kutka u na$oj

zemlji u koji nisu skogili i manevra

JNA u kojem nisu ucestvovali —
potev od velikog manevra u SR
Hrvatskoj (1953), preko ,,Slobode
71" i ,,Drvara '74", do zdruZenih
vezbi jedinica armijskih oblasti. |
uvek su ih odlikovala smela i ma-
Stovita reSenja, brzina i efikasnost
prodora.

NaSe vazdu$nodesantne jedini-
ce i nisu narocito brojne, barem ne
u odnosu na istorodne jedinice
velikih armija, ba¥ kao 3to ni ra-
zvojni putevi nemaju ni¢eg zajed-
ni¢kog. Dok su u nekim velikim i

Vazdu$ni desant: Jedan nalet i nar
desantnu prostoriju ée grunuti ,,beli
pljusak“ padobranaca

agresivnim zemljama vazdu$node-
santne jedinice instrument ofanziv-
ne moci, dubokih zahvata, iznenad-
ne agresije i pretnje — kod nas su
one instrument odbrane i mira. Uo-
stalom, kvalitet oduvek izlazi na
kraj sa masovnoS¢u. Da je on
osnovno nagelo u jedinici druga
Stojana Joviéa svedole, izmedu
ostalog, i mnogobrojna priznanja
za borbenu izgradnju. Na poca-
snom mestu stoje dve pohvale Vr-
hovnog komandanta, a spomen-
-soba je prepuna pehara i plaketa.
Osvajali su ih ipak sasvim obiéni
miadi¢i: auto-mehaniéari, trgovci,
gradevinski radnici, fotografi, grafi-
cari.

Tekst: Vojnik-padobranac
Jova Regasek

Snimci: Vojnik-padobranac
Caslav Petrovié
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Ekologija

Savetovanje
..Udruzeni rad i zastita
3ivotne Sredine‘’

U Pristini je 4. juna, uoti Svetskog
dana ¢ovekove sredine, odrzano
jugoslovensko savetovanje na
temu: ,,UdruZeni rad i zastita Zivot-
ne sredine’. Uvodno izlaganje
podneo je drug Mika Spiljak, pred-
sednik Vecéa saveza sindikata Ju-
goslavije. 1z uvodnog izlaganja,
diskusije i predloga zakljutaka
veoma je jasno izdefinisan stav da
proizvodnja i o&uvanje &ovekove
radne i Zivotne sredine ne isklju-
&éuju jedno drugo, ve¢ da se uz
reSenja koja nudi savremena nau-
ka moze uspes$no proizvoditi a da
se pri tom ne narusi €ovekova
okolina.

Drug Spiljak u svom uvodnom
izlaganju posebno se osvrnuo na
mesto i ulogu udruzenog rada na
polju zastite i unapredenja radne i
Zivotne sredine. Kao posebno zna-
¢ajno istakao je da smo izali iz
sfere nacelnih razmatranja proble-
ma zagadivanja i da smo presli na
konkretne akcije koje ve¢ daju vid-
ne i znatajne rezultate. To je ilu-
strovao primerima ¢iS¢enja jezera
Pali¢, tehnoloskim reSenjima u Bo-
ru, Valjevu, Kraljevu i drugim mesti-
ma kao i velikim zahvatima koji se
pripremaju u gradovima kao $to su
Sarajevo, Celje, Kosovska Mitrovica
i drugi.

Covek u prvom planu

Savez sindikata Jugoslavije veo-
ma se angazovano uklju¢io u pro-
bleme zastite radne i Zivotne sredi-
ne, $to dokazuje i veoma precizna
rezolucija VIl kongresa sindikata.
Sindikat se zalaze da se, doslovce,
pri svakoj organizacij udruzenog
rada, mesnoj zajednici u svakom
gradu napravi akcioni plan i pro-
gram za$tite i unapredenija radne i
Zivotne sredine koje bi sprovodili
posebni odbori specijalno za to
formirani.

U drustvenom angazovanju i u
konkretnim zahvatima u pojedinim
oblastima dosta je postignuto. Pro-
blematika za$tite Zivotne i radne
sredine prisutna je u ustavnim do-
kumentima, odlukama X kongresa
SKJ, stavovima SSRNJ a sada i u
zakonu o udruzenom radu. Uspeli
smo da ni jedan plan ili bilo koji
program razvoja viSe ne zaobilazi
pitanje radne i zivotne sredine, ista-
kao je drug Spiljak.

Mesto i uloga udruzenog rada u
reSavanju problema zastite Coveko-
ve radne i zivotne sredine odredeni
su poloZajem $to ga udruzeni rad
ima u naSem drustvu. Njegovo pra-
vo da raspolaze dohotkom u uslovi-
ma rada izborom tehnologije i or-
ganizacije rada i, naravno unapre-
denjem i za$titom radne sredine
stavljaju ga u polozaj glavnog inici-
jatora i aktera u reSavanju ovih
problema. Nije potrebno posebno

U sredistu
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Mika S$piljak: Uvodenjem &iste tehnologije obezbeduju se zdravi uslovi rada
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i unapredenje

Dr AleS Bebler ponovo
Jugoslovenskog saveza

IV godisnja skupstina Jugoslovenskog saveza za zastitu
&ovekove sredine

o dr Ale$ Bebler, a za potpredsedni-
~ke: general p. pukovnik Danilo Jau-

predsednik

U Pristini je 3. juna 1976. godine
odrzana |V redovna Godisnja skup-
stina Jugoslovenskog saveza za za-
&titu i unapredivanje ¢ovekove sre-
dine na kojoj su razmatrana mnoga
organizaciona pitanja, podneseni
izvestaji svih republi¢kih i pokrajin-
skih Saveta i Saveza i obavljena
znacajna razmena iskustava.

Na kraju rada Skupstine izvrSeni
su izbori.Za predsednika Jugoslo-
venskog saveza ponovo je izabran

kovié, delegat Crne Gore, dr Meh-
met Begraca, delegat Kosova i prof.
Kiro Apostolski, delegat iz Makedo-
nije. Odlu¢eno je da se naredno
zasedanje skupstine Jugosloven-
skog saveza odrzi krajem ove godi-
ne, gde bi se razmatrala statutarna
i druga pitanja vezana za dalju
aktivnost Saveza.

naglasavati da na udruzenom radu
lezi i glavna odgovornost — ne
samo za .ono- $to nije preduzeto,
nego i za sve §to je i kako je
uradeno.

Drug Spiljak je govorio i 0 od-
nosu samoupravnog socijalisti¢kog
drustva prema radnoj i Zivotnoj
sredini, gde je u prvom planu &o-
vek, za razliku od kapitalizma gde
se prednost daje profitu. Naglasa-
vajuéi da smo jo$ uvek nedovoljno

razvijena zemlja i samim tim relativ-
no nezagadena, drug Spiljak je
istakao da bi nam se isplatilo da
uvodimo novu — takozvanu cCistu
tehnologiju. Jer danas sa hiljadu
dolara dohotka po stanovniku nase
drustvo nije tako siromas$no da na
radnom mestu ne obezbedi zdrave
uslove rada; jo§ manje je ovo drus-
tvo toliko bogato da dopusti luksuz
— proizvodnju invalida rada u tvor-
nicama.

Borba za zdravu
okolinu

Radna i Zzivotna sredina ima
svoju cenu i nikakve Stednje ili
parole o $tednji ne mogu biti razlog
da se ta cena ne plati — podvukao
je- predsednik SSJ. Najskuplje je
proizvoditi invalide rada i upropas-
¢avati ljudsko zdravlje. Ne mogu se
pod parolom $tednje kupovati jefti-
nija postrojenja koja zagaduju sre-
dinu ili su opasna po zivot i zdravlje
ljudi. Na$ trajni zadatak je da pot-
puno iskorenimo fizi¢ki i po zdrav-
lje Stetan rad. Ali dok udruzeni rad
sve ovo ne ostvari, od prvorazredne
je vaznosti da radni ljudi budu
inicijatori za otklanjanje opasnosti
po okolinu i zdravlje ljudi.

ZavrSavajuéi svoje izlaganje
drug Spiljak je istakao da se glavna
bitka za zastitu i unapredenje radne
i Zivotne sredine vodi u osnovnim
organizacijama udruzenog rada.
Podsetio je na uspeSna resenja i
istovremeno na ocenu da su se
mnogi problemi pojavljivali ne zbog
nedostatka sredstava i spremnosti
da se oni reSe ve¢ u prvom redu
zato $to niko nije imao dovoljno
argumenata da to predo¢i radnic-
kom savetu, zboru ili upravi i pred-
lozi reSenje. Zato je predsednik
Vecéa saveza Jugoslavije ukazao na
moguénost da se neka od slede¢ih
godina proglasi Godinom zastite i
unapredenja ¢ovekove sredine, §to
bi znatno doprinelo efikasnijem re-
Savanju problema ugrozene zivotne
i radne sredine.

Dopune Nacrta zakona

Poseban doprinos diskusiji o
Nacrtu zakona o udruZzenom radu




sa aspekta zastite Covekove sredine
dao je u svom izlaganju dr Ale$
Bebler, predsednik Jugosloven-
skog saveza za zastitu i unapredi-
vanje Covekove sredine. PoSto se
veoma pohvalno izrazio o redenji-
ma koja su ve¢ data u Nacrtu
zakona, drug Bebler je podsetio na
re¢i Edvarda Kardelja kada je u
pozdravno re¢i, u ime predsednika
Tita, na osnivackoj skupstini Jugo-
slovenskog saveza rekao: ,Sazna-
nje naseg radnog Coveka, kao sa-
moupravlja¢a, da je njegov odnos
prema prirodi* sastavni deo one
njegove samoupravne funkcije koja
se sastoji u ,,upravljanju stvarima‘'
u najSirem smislu te reci, ne samo
onim $to ih je stvorio svojim ruka-
ma nego i onim koje mu pruza
priroda. Ta celovita sredina u uza-
jamnoj zavisnosti bila bi izvor traj-
ne koristi u kojoj sebi obezbeduje
sadrzajniji i kulturniji zivot'. Ova
misao druga Kardelja nije nasla
svoje mesto u Nacrtu zakona. To je
ozbiljan propust, istakao je drug
Bebler/ iz nacelnih i prakti¢nih ra-
zloga. Nacelno, jer je sredina bez
njene prirodne komponente neza-
misliva, a prakti¢no, jer obuhvata-
juci sredinu sa obe njene osnovne
komponente sve mere dobijaju pra-
vu dimenziju prostora.

Dr Bebler je predlozio da se
Nacrt zakona dopuni stavom u ko-
me se kaze da radnici svojom bri-
gom obuhvataju prirodna bogat-
stva nase zemlje: njeno tlo, Sume,
reke, -jezera, njeno more pa i vaz-
duh ako zele da u toj sredini stvore
sretan Zivot. Drugi konkretan pred-
log dopune Nacrta zakona odnosi
se na tehnoloSki napredak, gde je
zanemarena ¢injenica da se uspes-
nim tehnolo$kim napretkom jedino
efikasno reSavaju problemi ¢oveko-
ve sredine koja je dosadasnja i
danas jo§ preovladavajuca tehnika
stvorila.

Konkretno, predsednik Jugoslo-
venskog saveza prediozio je da se
u odeljku 3. pod naslovom ,,Utvrdi-
vanje prava obaveza i odgovornosti
radnikau udruzenom radu‘‘ unese i
obaveza samoupravijaéa da vode
brigu o unapredenju tehnologije
ovog preduzeca u pravcu produk-
tivnije i Cistije tehnologije, tehnolo-
gije bez otpadaka ili sa minimalnim
otpacima i da u tu svrhu najtesnje
saraduju sa nauc¢nim ustanovama.

Ovakav zadatak — uz potrebne
manje ispravke u ostalom tekstu
Nacrta u istom duhu — bitno bi
dopriheo celovitosti i svrsishodno-
sti Zakona i odgovarao bi jednoj od
najvaznijih potreba naseg drustva u
sadasnjoj etapi njegovog privred-
nog i drustvenog razvitka.

Zavrsen konkurs
za najuspesniji plakat

Jugoslovenski konkurs za naju-
spedniji plakat na temu ,Zastita i
unapredenje  zivotne  sredine'
uspedno je zavren. Prispelo je 95
likovnih reSenja iz cele zemlje, koje
je ocenjivao struéni ziri pod pred-
sedniStvom prof. Mihaila Petrova.

Ziri je odlugio da se ne dodeli
prva nagrada ve¢ tri raynopravne
druge nagrade i to: autoru ivanu
DvorSaku iz Maribora, za foto-pla-
kat, Pordu Tuci¢u iz Beograda za
plakat-karikaturu i Lidiji Simonovié

iz Trstenika za graficko resenje
plakata. Ova tri autora ravnopravno
dele sumu od 11.000.- din.

Ziri je odlugio da se otkupe
plakati Tihomila Krajtmajera iz Tu-
zle, Ljubomira Simonovica iz Beo-
grada i Aleksandara Daskalovica iz
Beograda. Siri izbor najuspeshijih
plakata bio je izlozen na Jadran-
skom sajmu ‘u Budvi, kada su zva-
ni¢no i proglaSena najuspesnija re-
Senja u prisustvu ucesnika saveto-
vanja ,,Zastita i unapredenje Zivot-
ne sredine i razvoj turizma‘’.
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Zastita Covekove
sredine u jadranskoj
regiji

U toku je izrada jednog od naj-
vec¢ih medunarodnih projekata za
zaStitu covekove okoline: , Zastita
Covjekove sredine u jadranskoj re-
giji Jugoslavije'’, koji treba da se
dovr$i do kraja ove godine. Na
osnovu analiza postojeceg stanja i
problema, utvrdlée se politika za§t|-
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te okoline i prostora i preporuditi
mere za sprovodenje zastite.

Na nedavnom sastanku medu-
republi¢ke koordinacione komisije
za izradu tog projekta, odrzanom u
Zagrebu, utvrdenom je da tu zna-
¢ajnu akciju finansiraju &etiri repu-
blike na ¢ijem prostoru on treba da
se ostvari — SR Slovenija, SR
Hrvatska, SR Bosna i Hercegovinai
SR Crna Gora. U tome ¢e, na
razli¢ite nacine, sudelovati i prio-
balne jadranske opS$tine i organiza-
cije udruzenog rada. U ovoj akciji
angazovani su i strani eksperti, a
Program za razvoj Ujedinjenih na-
cija (UNDP) takode sudeluje u fi-
nansiranju.

29000 priloga na temu
zastite Zivotne sredine

1200 radova na izlozbi

U Novom Sadu zavr$eno je oceniji-
vanje likovnih radova dece i omladine
koji su stigli na Jugoslovenski konkurs
za oblikovanje i zastitu &ovekove pri-
rodne i kulturne sredine. Pregledano je
preko 29.000 radova mladih iz svih
republika i pokrajina koji su se poseb-
no angazovali u zastiti Zivotne sredine
u okviru Jugoslovesnkih pionirskih
igara.

Za izloZzbu koja je otvorena 5. juna,
kada je obelezen Svetski dan ovekove
sredine, izdvojeno je oko 1.200 radova.
Tom prilikom Ales Bebler dodelio je
priznanja osnovnim $kolama: ,,Kasim
HadZi¢" iz Banja Luke, ,,Lucijan Seljak*

| iz Kranja, ,lvan Goran Kova&ié¢".iz

Niske Banje, ,,VIll O$* iz Pule, ,Jovan
Miki¢“ iz Subotice, ,,Pali borci NOB* iz
Zagreba, koje su za svoje angaZovanje
dobile najvi§e priznanje: ,,Pionirsku na-
gradu‘. Osim toga, nagradeno je jos 30
8kola za uspele kolekcije, 81 nastavnik
likovhog vaspitanja, a 1200 uéenika
dobilo je diplome.

U okviru iziozbe odrzano je i Save-
tovanje likovnih pedagoga Jugoslavije
o problemima uvodenja za$tite i una-
predenja zivotne sredine i likovnog va-
spitanja u osnovnim i srednjim $kolama.
Organizatori konkursa: Centar za likov-
no vaspitanje dece i omladine Vojvodi-

ne, Jugoslovenski savez za zastitu i
unapredivanje Eovekove sredine | Savet
za brigu i staranje o deci Jugoslavije,
predvidaju da najuspelija selekcija de-
¢&ijih likovnih radova obide sve republi-
ke i pokrajine, $to bi predstavijalo uvod
u nove pionirske igre koje ¢e zapoceti
septembra ove godine pod nazivom
,,PRIRODA-ZDRAVLJE-LEPOTA".

UspeSna dekada

,,Priroda-zdravlje-lepota

Ove godine dekada ,,PRIRO-
AAZDRAVLJE LEPOTA“ uspeé-

L

‘}/

no- je realizovana Scrom zeml,e
Prvi put su se na raznim nivoi-
ma organizovale najraznovrsnije
akcije, od kojih je najvrednije zabe-
leziti Karavan ,,SVESTRAN RAZVOJ
U ZDRAVOJ SREDINI koji je obi-
8ao 9 gradova u Bosni i Hercegovi-
ni, izlozbe i savetovanje na Jadran-
skom sajmu u Budvi, izlozbu degi-
jih crteza u Novom Sadu, komple-
tan program dekade na Kosovu i
svetanu akademiju povodom Svet-
skog dana c¢ovekove sredine... Prvi
put je dekada obelezena u jedinica-
ma Jugoslovenske narodne armije,
u vecini 8kola u okviru Jugosloven-
skih pionirskih .igara, akcijama
omladine u sakupljanju sekundar-
nih sirovina i mnogim durgim ma-
nifestacijama.

Konferencija UN za
probleme ljudskih naselja

Okolina deo novog
ekonomskog poretka

Na konferenciji Ujedinjenih na-
cija koja razmatra probleme i razvoj
ljudskih naselja Sef jugosiovenske
delgacije, ¢lan Saveznog izvrsnog
veca Dusan Iluewé podvukao je da
nerazvijene i razvijene zemlje treba
zajednicki da traze puteve i oblike
reSavanja aktuelnih problema ljud-
ske okoline.

Razvoj ¢ovekove sredine je sa-
stavni deo izgradnje novog medu-
narodnog ekonomskog poretka —
rekao je llijevi¢, dodajuéi da se od
ove konferencije ofekuje da tome
da poseban doprinos. Isti¢uéi po-
sebno da su problemi razvoja Zivot-
ne sredine u nerazvijenim zemlja-
ma vezani za uslove postojeceg
sistema ekonomskih odnosa u sve-
tu, llijevi¢ je govorio o neophodno-
sti promena u drustveno-ekonom-
skim odnosima i kvalitetnih trans-
formacija ¢ovekovih naselja.

N JUL 1976.



5 BALANSHA

Zanimljiva
nauka

,,Tajne‘‘ dlana

Hiromantija ili ¢&itanje ljudske
sudbine iz linija na dlanu nema
nikakvu nauénu osnovu. To ipak ne
znadi da bi otisci prstiju i linije na
dlanu trebalo da interesuju samo

kriminaliste i gatare — ,,specijaliste

za ljudsku sudbinu. U poslednje
vreme za -dlan su poceli 'da se
interesuju i. geneti¢ari, koji prouc¢a-
vaju nasledne bolesti.

.Crtezi na prstima su specifi¢-
nost koja se sre¢e samo kod ¢ove-
ka i majmuna. Jo$ u embrionu, ili
nesto kasnije, stvara se struktura
koze i to onda kada su se brojni
organi ve¢ razvili. Jagodice na ru-
kama i nogama pojavljuju-se u
drugom ili treéem mesecu a formi-
ranje linija zavr3ava se priblizno za
petnaest nedelja. Posle toga nika-
kav uticaj spolja, pa ni promene u
toku rasta, nisu u stanju da prome-
ne ovaj zavrni momenat. Stabil-
nost koznih struktura i linija moze
se uporediti sa stabilno§¢u krvnih
grupa koje su takode nepromen-
ljive. Sy

Geneti¢ari pokusavaju da odre-
de povezanost izmedu crteza na
dlanu i prstima sa raznim biohemij-
skim karakteristikama organizma.
Crtez na prstima ima tri osnovna
oblika: krivulje, osmice i spirale.
Ukoliko medu linijama preoviaduju
spirale, onda je nivo albumina u
krvi dosta visok. Kada je manji
onda se ta pojava manifestuje uce-
stalo$¢u krivina i osmica.

Paznju genetiara privukao je i
ugao na dlanu (na slici je oznacen
slovom T a njegove katete slovima
A i D). Pri pojavi nekih poremecaja
u hromozomima ugao na dlanu se
znatno povecava. Ukoliko je em-
brionalni razvoj nekih organa vre-
menski istovetan sa stvaranjem lini-
ja na jagodicama prstiju, nau¢nici

pretpostavljaju da se eventualni po-
remecaji prilikom rasta ploda mo-
raju odraziti i na linijama dlana.

Naravno, jo$ je rano sa sigur-
no3éu tvrditi koji oblici na jagodi-
cama prstiju pripadaju zdravom ¢o-
veku a koji bolesnom. U nastojanju
da to utvrde nauénici danas prili-
kom proraguna koriste i kompju-
tere.

Ziva svetlost

Savremeni istrazivati smatraju
da je bioluminescencija (Ziva svet-

Kod insekata su organi za generisanje
svetlosti lokalizovani na raznim
delovima tela. CrteZ prikazuje svica kod
kojeg su svetlofori na trbuhu ’

lost) nastala kao zastitna reakcija
drevnih bakterija u odnosu na ki-
seonik — ,,otrov'' — koji su zelene
biljke u eri svog nastajanja pocele
stvarati za vreme prvih zacetaka
procesa fotosinteze. Kod biolumi-
nescencije svetle¢i organizmi stu-
paju u simbiozu s bakterijama, ili
sami generiSu svetlost.

Svetljenje zivih bica je rezultat
oksidacije, pri kojoj se oslobada
svetlosna, a ne — kao obi¢no —
toplotna energija. Doduse, svetlost
se stvara pri mnogim hemijskim
reakcijama, ali su pri tom gubici u
energiji veoma veliki. Medutim,
reakcija koja se stvara pri biolumi-
nescenciji daje, gotovo u svim slu-
dajevima, koeficijenat iskoriscenja
od sto odsto!

Svetlost koju emaniraju neka
#iva biéa ima razligitu boju — od
plavitaste, preko zelene i zute do
crvene. Biohemi&ari smatraju da je

promena boje uslovljena veli¢inom "

generisane energije: plaviasta
svetlost, na primer, zahteva vece
koli¢ine energije od zelene, a zele-
na svetlost vise od crvene.

Do sada je dobro prouéen si-
stem bioluminescencije rakova i
sliénih Zivotinja u japanskim voda-
ma. Japanci su &ak i prah dobijen
iz svetleée mase tih Zivotinja i po-
mes$an s vodom — koristili za vre-
me drugog svetskog rata prilikom
gitanja vojnih karata nocu.

Primer korid¢enja biolumines-
cencije kao zastitnog sredstva po-
kazuju i siéudni morski jednocelij-
ski mikroorganizmi (planktoni), koji
pri nadrazivanju poginju da svetle.
Najbolja ilustracija za ovo su sluca-
jevi kada se iza krme brodova testo
pojavljuje ,,plamena‘‘ svetlost.

Neke morske meduze brane se
od rakova zastitnim sistemom koji
se sastoji iz dveju Zlezda. Za razliku
od mikroba, meduze stvaraju svet-
lost van svog tela obavijaju¢i se
spasonosnim oreolom.

Bioluminescencija moze biti i
sredstvo napada: dubokovodna ri-

ba Pachystomia isijava narandZastu
ili crvenu svetlost, koja je za njenu
okolinu — nevidljiva. Na taj na¢in
ona moze da osvetli svoju Zrtvu,
dok ova ne sluti da joj preti opa-
snost. &
Bioluminescencija nije samo
sredstvo odbrane ili napada, nego i
sistem za odrzavanje veze, kao i
ljubavni jezik. Preimucstva optic-
kog informisanja u odnosu na he-
mijska’su ogigledna: ona se veoma
precizno mogu usmeravati, mogu

se davati s prekidima, a i lak3e se

zapaZaju zbog toga $to imaju razli-
¢itu boju.

Uprkos saznanju da je biolumi-
nescencija veoma efikasan nacin
osvetljavanja, biohemicari do sada
nisu mogli da reSe glavni problem:
kako ekstrahovati i u laboratoriji
sintetizovati materije koje nepo-
sredno udestvuju u reakciji zrace-
nja svetlosti? TeSkoc¢a je ne samo u
prirodi te pojave, nego i u velikoj
raznovrsnosti = Zivih bi¢a koja tu
svetlost koriste. Naime, hemijska
priroda svetle¢ih materija je kod
svakog svetle¢eg bica specifi€na.

Ono $to najvise privia¢i u pojavi
luminescencije svakako nije njena
lepota, ve¢ ginjenica da to zrace-
nje, koje proizilazi iz dubine Zive
materije, moZze mnogo da kaze o
mehanizmu koji ga stvara, kao i o
energetici zivih celija. Jer, shvatiti
principe koji upravljaju -energeti-
kom zive prirode veoma je tesko.
To je, u stvari, jedan od najkrupni-
jih i najtezih problema savremene
biofizike. Njegovo potpuno resenje
omogudéilo bi da se u budu¢nosti
konstruiSu masine projektovane na
potpuno novim biotehni¢kim prin-
cipima transformisanja energije.
Reé je, na primer, o izvorima svet-
losti bez zraenja nekorisne toplote
— sa koeficijentom iskori$éenja od
gotovo 100 odsto — ili motora bez
sagorevanja i toksiénih izduvnih
gasova sa sliénim koeficijentom.

Drvec¢e dostojno
poStovanja

Oko nas je toliko listopadnih,
voénih i éetinarskih stabala da ih
ve¢ primamo kao svakodnevnu
stvar. Ona postaju interesantna tek
onda kad dozive ,,duboku starost",
ili kada ih nadlezni stave pod za-
Stitu drzave, iskite raznim zabrana-
ma i panoima na kojima je jspisana
njihova istorija. lzuzimajuéi Panci-
éevu omoriku, kod nas se takva
stabla mogu na prste nabrojati, ali
nijedan evropski hrast, orah ili bilo
koje drvo ne moze da se uporedi s
najstarijim drvetom na svetu —
borom u Sumskom parku u Kalifor-
niji (na slici). Njegova starost pro-
cenjuje se na preko 4.600 godina!

Zato za pravim raritetima treba
prec¢i granicu naSeg kontinenta.

Australija je domovina najviSeg
drveta na svetu — eukaliptusa. Na
tom kontinentu ih toliko ima da su
tamosnjim ljudima obiéni i neinte-
resantni, kao nama, na primer, vrbe
ili dudovi. Dostizu visinu do 160
metara. Jedan doseljenik je u euka-
liptusu ¢iji obim iznosi 30 metara,
sagradio stan za sebe, Zenu, troje
dece i $talu za konje.

| pored toga Sto eukaliptusi
brzo rastu (ve¢ u petoj godini visoki
su 12 metara), drvo im je ¢vrsto,
tvrdo, tesko, ne podleze truljenju i
otporno je na Steto¢ine. Njegovi

listovi ne okre¢u se prema suncu
celom povrsinom kao kod ostalog
drveda, veé ivicom, tako da ne daju
senku. Eukaliptusi isparavaju ogro-
mne koligine vode i pogodni su za
isusivanje mocvarnih oblasti. .Sa
jednog hektara eukaliptusa za godi-
nu dana ispari preko 50.000 hekto-
litara vode. Zbog toga se sade na
mod&varnom tlu, ali uginu i pri naj-
manjem mrazu.

U zapadnim delovima Kube ra-
ste drveée sa sli€énom vodoprivred-
nom , kvalifikacijom. To su palme

fladastog oblika. U proSirenom delu
pri dnu palma &uva rezervu vode za
sudni period. Raste na pe$canim
povrsinama i treba je stalno zaliva-
ti. Lokalno stanovnistvo upotreblja-
va odsegene ,.flaSe'' kao burad za

vodu, vaze za cvece, ili u njih
stavlja razne proizvode: kukuruz,
pasulj, Secer. ..

Korisni prirodni vodoc¢uvar, do-
brodo$ao putnicima i turistima u
Madagaskaru je takozvano — ,,put-
ni¢ko drvo'‘. Na korenu koji izbija iz
zemlje to drvo ima $iroku dZinov-
sku lepezu od listova dugih 5 do 10
metara. U njihovim peteljkama uvek
se nalazi pitka voda. Svi domoroci,
putnici i turisti koji nisu imali pri
ruci flaSu piva ili koka-kole da
ugase zed, tvrde da je voda iz
listova veoma ukusna.

Zasto se odgajaju
kristali

Kosmicka raketa ustremljuje se
u nebo...; na desetak kilometara
pod vodom osetljivi prijemnik regi-
struje  priblizavanje  podmorni-
ce ...; laseri precizno lociraju Me-

sec...; na kilometre pod zemlju
probija se dijamantska busili-
ca..., kompjuteri obraduju og-
romne koli¢ine informacija. ..

Sve te mogucnosti primene sinte-
tickih kristala samo su jedan deo
oblasti u kojima se oni mogu kori-
stiti. J
Strukturu, osobine i nastajanje
kristala izu¢ava kristalografija. To
je veoma stara nauka, ali do punog
procvata dolazi tek sada kada je
njen doprinos savremenoj nau¢no-
-tehniékoj revoluciji dostigao izva-
nredno velike razmere. Uzrok ovoj
ekspanziji treba trazitt u ¢&injenici
da prifodni kristali mogu da zado-
volje samo mali' deo potreba. Uz to,
veéina monokristala sintetizovanih
u laboratorijama, po'svojim osobi-
nama nemaju prirodne analoge.
Zadatak tehnicke sinteze krista-
la svodi se na probleme stvaranja
krupnih kristala koji se po sv0joj
strukturi i gistoci priblizavaju savr-
Senstvu. Rast kristala slozen je u
suptilan proces, u kojem mu se
prisjedinjuju atomi iz hranljive sre-
dine — rastvora ili gasa. Naru$ava-
nje optimalnih uslova kvari kristal.




Zbog toga se trazi velika preciznost
u postupku. Pri nekim procesima
neophodno je potrebno odrzavati i
lagano menjati temperature izmedu
1500 i 2000°C s tatno$cu do dese-
tih delova stepena. Cesto je nedo-
pustivo prisustvo i jednog jedinog
atoma primese na milion atoma
osnovne materije. Sve to namece
specijalne zahteve tehnici kristali-
zacije i materijalima za odgajanje
kristala.

Medutim, visokojednorodni kri-
stali otkrivaju zaista izvanredne : -

rizonte. Na primer, na bazi kristala
magnetskih dielektrika ili gvozde-
no-itrijumskih kristala mogu se

stvoriti informaciono-logicki siste-"

mi izvanredno velikih kapaciteta.
Na tankoj plo€ici takvih kristala
povrSine 1 cm? moze se zapisati
milion bita (jedinica) informacije.
To u gigantskoj meri poboljsava
karakteristike memorije savremenih
kompjutera i omogucuje stvaranje
preduslova za konstruisanje kom-
paktnih masina koje se po informa-
tivnom kapacitetu gotovo priblizuju
ljudskom mozgu.

Na bazi fotohromnih kristala,
koji menjaju boju pod dejstvom
svetlosti, mogu se stvarati i infor-
mativni sistemi sa kolosalnim kapa-
citetom. U tim sistemima nisu po-
trebne nikakve elektricne sheme,
jer se ulaz i izlaz informacije obav-
lja svetlosnim snopom, koji u unu-
traSnjosti kristala stvara takozvano
holografsko zapisivanje trodimen-
zionalne slike — informacije.

Druga velika grupa zadataka
kristalizacije povezana je s neop-
hodnos8c¢u stvaranja promenljivih,
pa i-namerno defektnih struktura u
kristalima; na primer, viSeslojnih
optoelektronskih (laserskih) krista-
la. Takve strukture izvanredno. su
osetljive na razli¢ita dejstva. llu-
stracije radi, metodom kristalizacije
iz gasovitog medijuma, na kvadrat-
nom milimetru povrSine polupro-
vodni¢kog kristala moguce je stvo-
riti ,,Cetku” od 10 do 100.000 mi-
kromonokristala u obliku niti, koja
moze da sluzi kao snazan izvor
elektrona.

Prougavanje i tehni¢ka sinteza
kristala intenzivho se razvija u
mnogim zemljama. Analiza tih ten-
dencija pokazuje da intenzivno
istrazivanje u oblasti kristalofizike i
kristalografije, kao i nivo proizvod-

nje najraznovrsnijih kristala, pred-
stavlja danas jedan od sustinskih
kriterijuma nauéno-tehni¢kog po-
tencijala.

Snaga magnetizma

Zagonetne osobine magneta
odvajkagla su interesovale istraziva-
¢e. U novije vreme, osobinama
magnetnog polja i elektromagnet-
nih talasa, kao i razli¢itim moguc-
nostima njihove primene, bavi se
nova oblast biofizike — biomagne-
tizam (Vidi ,,G". 49, str. 43).

U sovjetskom Svesaveznom
nauc¢no istrazivackom institutu za
stocarstvo, prilikom ispitivanja dej-
stva magnetnog polja na krave,
ustanovljeno je da ono ne samo
le¢i, nego i predohranjuje upalu
vimena — bolest koja nanosi velike
Stete stoCarstvu. Mle¢nost kod izle-
¢enih krava bila je vra¢ena na nivo
koje su zivotinje imale pre bolesti.

Dejstvo magnetnog polja prove-
reno je i u pogledu mle¢nosti kra-
va. U institutu je konstruisan mag-
netski uredaj koji generide pulsira-
juée magnetno polje usmerenog
pravca. Jedanput dnevno uredaj je
uklju¢ivan od 7 do 10 minuta, dok
su se zivotinje nalazile za jaslama.
Procedura je ponavljana 10 dana.
Pri tom Zivotinje nisu ni najmanje
reagovale i kao obi¢no jele su hra-
nu ili prezivale.

Ali, i takvo kratkotrajno dejstvo
vestacki stvorenog magnetnog po-
lja imalo je blagotvorne posledice:
dnevna mie¢nost povecala se sa
209 na 222 | mleka, i to bez
ikakvih dodataka hrani. U toku
ogleda koli¢ina masno¢a u mieku
povecana je za 0,13 odsto. Doduse,
pri tom je sadrzaj belan&evina bio
smanjen za 0,09 odsto, ali s obzi-
rom na veéu mle¢nost ta razlika u
ukupnoj koli¢ini bila je- nadokna-
dena.

Magnetno polje poboljsalo je i

krvnu sliku Zivotinja. Sadrzaj hemo-

globina povecan je za oko 2, a
eritrocita za 8,5 odsto.

Kakav je mehanizam dejstva
pulsirajuéeg magnetnog polja na
organizam Zzivotinja?

O tome postoje samo pretpo-
stavke. Prema jednoj od njih, mleko
se kod krava stvara u alveolama —
grozdastim zlezdastim ¢elijama vi-
mena, a zatim prelazi u Cetiri tako-
zvane cisteme. Deo mieka u cister-

| prekrili su Mesec rastresitim , pokrivatem"’,

1ama obi¢no je manji od onog koji
se stvara u alveolama. Ali,
dejstvom magnetnog polja, taj od-
nos se menja upravo i u optimal-

Rekonstrukcija evolucije Meseca

Ameri&ki astronaut Harison Smit (Harrison Schmitt), koji je kao prvi
geolog boravio na Mesecu, nedavno je objavio rezultate selenolo$kih
istrazivanja ekspedicija ,,Apolo‘’. U toku tri godine, ameri¢ki astro-
nauti dopremili su na Zemlju gotovo 400 kg obrazaca mese&evog tla,
¢iji su hemijski sastav i starost brizljivo istrazivani. Sem toga, izvrSeno
je seizmi¢ko sondiranje gornjih slojeva kore i omotata Meseca,
izmerene su anomalije u sili teze, magnetskog potja i toplotnog rezima
naseg prirodnog satelita. Na osnovu svih tih podataka u evoluciji
Meseca kategorisano je sedam etapa.

1. Nastanak Meseca (pre 4,6 milijardi godina).

Geolog Harison $mlf u oblnﬂ Taurua-Utrou na Mesecu; mlslla ,»Apolo

2. Stvaranje rastopljenog omotata (4,6-4,4 milijarde godina).
Toplotna energija, gravitacione akrecije i udari meteorita rastopili su
spoljni omota¢ Meseca; zbog male gravitacione sile, u njemu su se
zadrzali samo elementi tezi od natrijuma. Temperatura dubokih slojeva
verovatno je bila niza od tatke topljenja minerala. U toku hladenja
omota¢ se raslojavao na koru bogatu aluminijumom i kalcijumom
(anortoziti), i-gornji omotac, u kojem su preovladavali minerali bogati
gvozdem i magnezijumom (pirokseni i olivini).

3. Prekrivanje Meseca kraterima (4,4-4,1 milijarde godina). Pljusak
meteorita, koji je lagano presusivao posejao je po Mesecu kratere svih
mogucih razmera. Ponovno rastopljeni delovi i odlomci prvobitne kore
debljine do nekoliko
stotina metara. Usled sudara meteorita sa povr§inom Meseca nastale
su i pukotine, koje ponegde dopiru i do dubidne od 25 kilometara.

4. Formiranje velikih basena (4,1-3,9 milijardi godina). Udar
nekoliko manjih asteroida i velikih meteorita na Mesec obrazovao je
velika ulegnuéa duga nekoliko stotina ili hiljada kilometara, koja su
opkoljena prstenastim planinama visokim do nekoliko kilometara.
Medu njima postoje i izdvajaju se starija, manja udubljenja (na primer,
More jasnosti) i relativno mlada, dublja.ulegnuéa (na primer, More
tisine). Pre 4 milijarde - godina, verovatno, zavrsilo se vertikalno
raslojavanje rastopljenog omotada i pojavili su se. minerali, bogati
alkalima, fosforom i radioaktivnim elementima. Mogucée je da se upravo
u to doba formiralo gvozdeno-sulfidno jezgro Meseca, ¢ija je tatka
topljenja premasivala tatku topljenja njegovih sastojaka, tako da se
mogao pojaviti mehanizam ,,dinama‘* i formirati magnetsko polje s
naponom ne$to manjim od Zemljinog.

5. Obrazovanje svetlo obojenih ravnica (3,9-3,8 milijardi godina),
uglavnom na suprotnoj strani Meseca. One su nastale od ponovno
istopljenih delova kore u relativho ranom periodu stvaranja omotaca,
kada je bio ispunjen i gasovitim komponentama.

6. Formiranje bazaltnih mora (3,8-3,7 milijardi godina). Veliki
baseni na vidljivoj strani Meseca bili su zaliveni tamnim bazaltom. Na
suprotnoj strani Meseca bazaltom su bili ispunjeni samo najdublji
baseni (tipa kratera Ciolkovskog). U raznim rejonima Meseca primeceni

su bazaltni potoci lave Siroki nekoliko desetina i dugi nekoliko stotina |

metara.

7. Smirivanje kore (od 3 milijarde godina do danas). Prestalo je
kretanje bazaltnih potoka i reka, utiSali su se tektonski potresi i
vulkanske erupcije. Oblik i lik Meseca od tada su se samo neznatno
izmenili. : i

nom periodu cisternalna frakcija
mleka narasta. Drugim
magnetno polje stimulise produk-
tivnost /Zivotinja.

pod

re¢ima,.
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Naucna

fantastika
Novi poduhvati
Pige: Zoran Zivkovié

Od izlaska prvog broja aimanaha
za nauénu fantastiku, ,,Andro-
mede‘‘, dele nas ve¢ tri meseca.
Upravo je to ona vremenska di-
stanca koja dozvoljava da se na-
prave prve ozbiljnije rekapitulacije
celog poduhvata, da se pouzdano
odredi njegova vrednost, znacaj |
kvalitet, kao i da se izvuku neop-
hodne iskustvene konsekvence za
buduée projekte sliénog profila,
odnosno za Sirenje aktivnosti na
domacoj nauéno-fantasti¢kojsceni.

Od trenutka kada su prvi pri-
merci ,,Andromede'‘ stigli na adre-
se pretplatnika, u redakciju ,,Galak-
sije’* pogele su da stizu hrpe pisa-
ma: bila je to spontana reakcija
¢italaca, reakcija-do koje smo mi
uvek veoma drzali, buduci da je po
pravilu najvernije odrazavala pravu
vrednost poduhvata, njegovu svr-
sishodnost i opravdanost. Do da-
nas smo dqbili -nekoliko stotina
pisama, §to je sasvim dovoljan uzo-
rak da se procene razni vidovi prve
zama$nije domace naucéno-fanta-
stitke akcije ovoga tipa.

Klasifikaciju i analizu vasih pi-
sama izvr§ili smo pazljivo, i rezulta-
ti su pred nama — rezultati koji,
neka odmah bude re¢eno, vise ne-
.go ohrabruju i stimuliu na dalje
napore. -Gotovo da nije bilo pisma,
dopisnice, pa i telegrama, u masi
od nekoliko stotina, u kojima €itao-
ci ,,Andromede'’ nisu izrazili svoje
bezrezervne Cestitke i pohvale pre
svega ¢injenici da je u okviru do-
mace publicistike i periodike doslo
do realizacije jednog ovakvog po-
duhvata. Nama je ovo bilo posebno
drago, buduéi da je od samog
potetka u zaledu naSe akcije, kao
svojevrsna ideja-vodilja, stajala u
prvom redu teznja ne da ,,Andro-
meda‘‘ kao izolovano izdanje dozivi
uspeh, ve¢ da njena dobra proda
inicira jednu korenitu akciju reha-
bilitacije i utemeljenja nauéne fan-
tastike, uopste, na domac¢em cita-
latkom trzistu. ,

. Upravo u ovom smislu smo i
shvatili izlive oduSevljenja kojim je
pogéinjalo gotovo svako pismo: bila
je to prvenstveno pohvala jednom
neopravdano zapostavijenom i di-

U susret
SF jeseni

; I-"’oznan] — grad-domadin I/l kongresa Evropske SF unlla‘k

NARU DVZ B E NIC A ,GALAKSIJA“ — BIGZ, Bulevar vojvode Mli}éa 17, 11000 Beograd

Ovim neopozivo narucujem iz biblioteke ,Kentaur' u izdanju lzdavagkog zavoda ,,JUGOSLAVIJA“,
Beograd, sledece knjige (zaokruZiti broj) 7

1. JA ROBOT — Isak Asimov (izlazi krajem juna) - Dinara 80.—-
2. NEPOBEDIVI — Stanislav Lem (izazi krajem juna) Dinara 80.—
3. KRAJ DETINJSTVA — Artur Klark (izlazi krajem jula) Dinara 80.-
4. A KAO ANDROMEDA — Fred Hojl | DZon Eliot (izlazi krajem jula) Dinara 80.—
5. POTOPLJENI SVET — Di. Balard (izlazi krajem avgusta) Dinara 80.—
6. SMRT TRAVE — Dion Kristofer (izlazi kraiem avgusta) Dinara 80.—
Knjige se isporu¢uju odmah nakon izlaska iz $tampe. Iznos od ukupno dinara

isplatiéu pouzeéem (po$taru kod preuzimanja knjiga).

‘7(. :Iz iste biblioteke moze se odmah, po ukupnoj ceni od 100.- dinara,dobiti komplet od 5 ranije objavijenih
njiga:

TAHMASIB — Arkadij i Boris Strugacki,

GRAD — Kiiford Simak; -

ZVEZDANE SPORE — Diejms BIi8,
REKLAMOKRATIJA — Frederik Pol, S. M. Kornblut i
1ZOPACENE ZIVOTINJE — Verkor

%eo iznod od 100.- dinara isplati¢u pouzeéem. (Ako naruéujete ovaj komplet od 5 knjiga, zaokruzite broj

Prezime i ime

Ulica i broj il

Broj poste i mesto !

(Datum) (Potpis)

Napomena: Ukoliko ne zelite da isecanjem narudibenice ostetite svoj primerak ,,Galaksije’, narudibu
mozete izvrditi pismom ili dopisnicom. U tom sluéaju, molimo da navedete taina imena
autora i naslove odabranih knjiga, kao i svoje ime i adresu.




skriminisanom knjizevhom Zzanru,
koji je drugde odavno stekao odgo-
varaju¢e mesto i dobio znacaj koji
mu pripada u konstelaciji velikih
duhovnih tvorevina naSeg veka —
pa tek onda reakcija na samu ,,An-
dromedu*’ kao jedinstven SF alma-
nah u Jugoslaviji. Kao ilustracija u
ovom smislu moglo bi da posluzi
bilo koje nasumce izabrano pismo;
mi smo se za ovu priliku opredelili
za rec¢i druga Tomislava Radanova
iz Subotice, ne zato 5to je njegovo
misljenje izuzetno, nego — napro-
tiv — zbog toga $to najpregnantni-
je izrazava duh zajednicke reakcije
velike vecéine Citalaca:

,,Vise sam nego obradovan po-
javom prvog broja vaseg almanaha.
Odmah mogu da vam kazem da je
to ono §to mi, ljubitelji naucne
fantastike, odavno o¢ekujemo. Sla-
Zem se sa vama da je ovaj vid
literature prili¢no zapostavijen kod
nas. Nadam se da ¢e ,,Andromeda"’
umnogome doprineti da i domaci
izdavaCi promene misljenje i da
kona&no dobijemo veéi broj kvali-
tetnih naslova iz ove oblasti‘.

Sto se tie same ,,Andromede’’,
kao posebnog izdanja, s ponosom
istitemo da smo i na tom planu
dobili_uglavnom bezrezervne poh-
vale. Cini nam se da u ovim okviri-
ma treba staviti poseban naglasak
na tri stvari. Pre svega, na osnovu
reakcije &italaca lako se moze za-
kljugiti da je odusevljenje usledilo
ve¢ nakon prvog, &isto vizuelnog
susreta s nasim almanahom; jo$
pre upustanja u ¢&itanje ,,Androme-
de’’, njen izgled, ,dizajn’, nagove-
stio je visok kvalitet i ukazao na
rekli bismo gotovo akademsku
ozhiljnost celog poduhvata. Jedan
&italac duhovito primecuje da bi u
rotpunosti bio zadovoljan ,,Andro-
medom'* &ak i da je nije pro€i-
tao, ve¢ samo gledao. lako je u
nasem almanahu teziste — po logi-
ci stvari — na sadrzini, a ne na
formi, priznajemo da smo od prvog
trenutka veoma drzali i do gisto
estetske strane ,,Andromede’’, na
§ta nas je nagonilo neprijatno isku-
stvo iz proSlosti kada je nau¢na
fantastika a priori, pre svakog &ita-
nja, bila diskriminisana samo zbog
¢injenice §to je objavijivana u jefti-
noj roto-Stampi koja je po nepisa-
nom pravilu bila rezervisana za be-
zvrednu paraliteraturu.

Drugi momenat koji smatramo
posebno vrednim paznje u reakci-
jama citalaca vezan je za kvalitet
objavljenih dela. Prakti¢no nije bilo
dela koje nije gotovo u celosti
zadovoljilo ukus poklonika nauéne
fantastike. Govoreci iz perspektive
statistike, najvise poena dobili su
roman, drama i neke novele. S
ovim u vezi zelimo da istaknemo da
nam je zama$an broj ¢&italaca upu-
tio komplimente i na ra¢un kvalite-
ta prevoda, $to niposto nije zane-
marljivo, buduéi da ponekad |03
prevod dobrog dela ostavlja rdaviji
trag od dobrog prevoda prose¢nog
ostvarenja. Posmatrajuéi u celini,
napori uloZzeni da se ostvari Sto
veci kvalitet na svim nivoima imali
su, kao i u prethodnom slucaju, pre
svega funkciju odbrane naucne
fantastike od apriornih napada
onih koji su u pojedinim sluéajevi-
ma proskribovali ceo zanr zbog
nestruénog izbora ili‘ rdavog
prevoda.

Konagno, ¢injenica o kojoj se
veliki broj &italaca naSao pozvan da

nesto napiSe odnosila se na za-
nrovsku raznovrsnost nauéno-fan-
tasti¢nih dela objavljenih u ,,Andro-
medi*. Za vecéinu poklonika SF-a
ovo je bila prva prilika da se sretnu
sa nekim vidovima pisane naucne
fantastike koji u svetu uzivaju veé
priliéno dugu tradiciju; re¢ je pre
svega o nauéno-fantasti¢koj poeziji
i drami, prili€éno osobenim rodovi-
ma ove oblasti, na koje tek treba
,,navi¢i' domaceg ¢itaoca.
Razume se, ovaj proces navika-
vanja nije ni lak ni jednostavan, o

¢emu svedote i takva pisma u
kojima se dize glas protesta protiv
daljeg objavljivanja SF pesama i
dramskih dela. Mi smo, medutim,
ubedeni da ¢e zastupnici ovog sta-
novista biti ve¢ znatno proredeniji
nakon drugog broja ,,Andromede’‘.
Dva su razloga koja nam daju za
pravo da mislimo ovako: pre svega,
., Andromeda’‘ je zamisljena kao al-
manah koji pokriva sve vidove pisa-
ne naucne fantastike — pa, dakle, i
poeziju odnosno dramu — a osim
toga obim i kvalitet ovih rodova je
takav da ni na koji na¢in ne moze
da ugrozi zanrove koji su omiljeniji

kod citalaca: roman i pri¢u.

Na prili¢no jednodusne pohvale
nai$ao je — kao $to smo i o¢ekivali
— teorijsko-kriticki blok u prvom
broju ,,Andromede*. Cinjenica da
se profesionalni teoreticari i kriti¢a-
ri bave ozbiljnim i temeljitim izuéa-
vanjem ove oblasti, znatno je — da
tako kazemo — ,podigla moral*
Citalaca koji intimno jo$ nisu bili
sasvim nacisto kakav opsti stav
zauzeti prema nauénoj fantastici. S

ovim u vezi, prihvatamo nagelnu’

primedbu naSeg ¢itaoca Goloboé&a-
nin Du8ana, diplomiranog fizikohe-

,»Ono $to dolazi“ — prvi veliki SF film (1936.)

micara iz Zagreba, koji smatra da bi
radove kritickog karaktera trebalo
tematski vezivati za dela objavljena
u istom broju ,,Andromede*‘. Nasto-
jaéemo ubuduce da, kad god to
okolnosti dozvole, postupamo na
ovaj nadin.

Najburniju rekaciju ¢&italaca, ali i
njihovu najkreativniju saradnju, iza-
zvala je bibliografija nauéno-fan-
tasti¢kih dela objavljenih na srp-
sko-hrvatskom jezickom podrudju.
Ispostavilo se, naime, da su naSem
sastavljatu bibliografije promakla
mnoga znacajna dela, ne samo ona
starijeg, vec¢ i skoradnjeg datuma. U
tom smislu, javio se veliki broj

gitalaca sa dopunama bibliografije
objavljene u prvom broju ,,Andro-
mede'’. Mi se svima veoma zahva-
ljujemo na saradnji, moleci i ostale
¢itaoce da nam pomognu u prikup-
ljanju bibliografskih jedinica, kako
bismo u jednom od narednih broje-
va naSeg almanaha mogli da obja-
vimo integraini spisak svih dela
nau¢ne fantastike koja su ikada
publikovana na srpsko-hrvatskom
jezickom podruc¢ju. Nasa posebna
zahvalnost u ovom smislu neka
bude upuéena doktoru Stanku Ra-
dovanovicu, lepidopterologu iz Ja-
zova, jednom od rodonacelnika do-
maceg SF, koji nam je poslao veo-
ma dragocene korekcije objavljene
bibliografije i ljubazno ponudio da
pomogne oko sastavljanja liste pre-
dratnih izdanja na$ih i stranih auto-
ra na polju nau¢ne fantastike.
Takode veliko interesovanje ¢&i-
talaca pobudio je i konkurs za
domacu SF pri¢u. Do danas je u
nasu redakciju stiglo preko Sezde-
set originalnih dela, 8to nagovesta-
va o8tru konkurenciju i po svoj
prilici dobar kvalitet. Jo§ jednom
ponavljamo tacku koja je izazvala
najvise nedoumica kod onih pisaca
SF-a koji ve¢ imaju obimniji opus.
Na ,,Andromedin‘ konkurs mogao
se, pod ravnopravnim uslovima,
poslati neograniéen broj dela. Uko-
liko zadovoljavaju propozicije, sva
¢e ona jednako biti tretirana,
ZavrSimo izlaganje o samoj
,,Andromedi‘‘ ve$éu da se u pripre-
mi ve¢ nalazi drugi broj naseg
almanaha. Sudeéi po nekim tehni¢-
ko-dizajnerskim inovacijama, kao i
po_obavljenom izboru novih dela,
ima puno osnove za verovanje da
¢e drugi broj ,,Andromede" bar biti
ravan prvom. Nadamo se da ¢emo
veé uskoro biti u prilici da objavimo
kompletan sadrzaj ,,Andromede’’ 2.
A sada dve vesti vezane za nove
poduhvate na planu nau¢ne fanta-
stike. U poljskom gradu Poznanju
odrzace se od 18. do 22. avgusta
ove godine tre¢ca konferencija
Evropske nauéno-fantastic¢ke unije.
Pored delegacije Saveza pisaca Ju-
goslavije, ovom skupu prisustvova-
ée i delegacija ,,Andromede’‘. Na-
stojacemo da ovu jedinstvenu prili-
ku iskoristimo za uspostavljanje 5to
korisnijih veza sa pregaocima na
polju SF-a na Starom kontinentu,
kao i da obezbedimo specijalne
priloge za naredne brojeve ,,Andro-
mede'’ od vrhunskih imena svetske
naué&ne fantastike koja budu prisu-
stvovala poznanjskom kongresu.
Na kraju, ¢citaoci ,,Galaksije'
imaju priliku da prvi u Jugoslaviji
zvani¢éno budu obaveSteni o orga-
nizovanju FESEF-a, Festivala nau¢-
ne fantastike, koji bi, ukoliko se sve
bude razvijalo prema planu, trebalo
da se odrzi u Beogradu tokom prve
nedelje oktobra meseca. Re¢ je o
jedinstvenoj manifestaciji posvece-
noj isklju¢ivo SF-u koja bi obuhva-
tala tri programa, odnosno sve vi-
dove ispoljavanja nau¢ne fantasti-
ke: filmski, debatni i izlozbeni. De-
taljnije ¢emo vas o celoj akciji
obavestiti u narednom broju ,,Ga-
laksije'‘. Za sada ¢éemo vam reci jo3
samo to da postoje veoma dobri
izgledi da najesen vidimo u Beo-
gradu tridesetak najboljih SF filmo-
va novije produkcije, kao i da Cuje-
mo vrhunska svetska imena nau¢ne
fantastike, kao §to su Artur Klark,
Stanislav Lem, Isak Asimov, Brajan
Oldis . ..

W JUL 1976.



o BALANSUA

A. E. van Vogt

Veliki sudija
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— Presuda — reée RAD — u slu¢aju Daglasa Ejrda kome je
sudeno zbog izdaje drugog avgusta tekuce . ..

Prstima koji su podrhtavali Ejrd okrete regulator jaCine zvuka.
Sledeée re€i zagrmele su mu u usima:

— ... Daglas Ejrd duzan je da se preda kroz nedelju dana
raéunajuéi od dana$njeg, zna¢i sedamnaestog septembra 2.460.
godine nadleznoj patrolnoj stanici, gde ¢e biti odveden do
najblizeg konvertora i pogubljen . ..

Klik!

Nlje bio svestan da je isklju¢io RAD. U jednom trenutku zvuk je
je¢ao kroz stan, u sledecem vladala je mrtva tiSina. Ejrd klonu
pazad u stolicu i zamagljenim o¢ima zagleda se kroz prozirne
zidove u blistave krovove Sudijinog Grada. Svih ovih nedelja znao
je da nema nikakvih izgleda. Zavaravao se da bi nau¢na dostignu-
¢a mogla da prevagnu u njegovu korist ¢ak i ako precenjuje
njihovu vrednost za &oveganstvo dok nije shvatio da ih Veliki
Sudija ne¢e posmatrati istim oCima kao on sam.

Naginio je kobnu gresku §to je u prisustvu svojih ,prijatelja’
izjavio da obi&ni ljudi kakav je Daglas Ejrd mogu vladati isto tako
dobro kao besmrtni Veliki Sudija i da bi, u stvari, bilo korisno ako
bi odluke donosio neko ko bolje poznaje potrebe Sirokih masa.
Malo manje ogranigenja, insistirao je on, a malo viSe individualno-
sti. S takvim Zarom govorio je onog dana kada je uspeo da izvrSi
prenos nervnih impulsa kokoske u nervni sistem psa.

Pokusao je da to navede kao uzrok svog uzbudenja i nenormal-
nog stanja duha. Ali ¢&lan magistrata nije uvazio ovaj ‘razlog
smatrajuéi da je nebitan za utvrdivanje materijalne istine i
uvredljiv. Odbio je da &uje kakvo je to otkri¢e i hladno odlucio:

— Zvaniéni nauéni islednik Velikog Sudije uskoro c¢e vas
potraziti, pa mu predajte svoj pronalazak s potpunom dokumenta-
cijom.

Obeshrabren, Ejrd je pomislio da ¢e mu se islednik javiti za
dan-dva. Neko vreme igrao se idejom da unisti svoje hartije i

‘instrumente. Prozet jezom, odrekao se planova o takvoj neposlus-

nosti. Sistem kontrole Velikog Sudije bio je tako savrden da je
svojim neprijateljima dozvoljavao da ostanu van zatvora do dana
pogubljenja. Tu parolu lansiralo je propagandno odeljenje
Velikog Sudije. Civilizacija, tvrdili su-oni, nikad ranije nije dostigla
tako visok stepen slobode. Ali Ejrd nije hteo da isku$ava strpljenje
Velikog Sudije time 5to bi unistio svoj pronalazak. Bio je ubeden
da bi na njega primenili mnogo manje civilizovane metode ako bi
odbio da sudeluje u ovoj farsi.

Sedeé¢i u svom stanu, okruzen svim udobnostima modernog
doba, Ejrd uzdahnu. Poslednju nedelju zivota mo¢i ¢e da uziva u
luksuzu, da se provodi kako mu drago. Bio je to vrhunac dusevne
torture — nalaziti se na slobodi sa mislju da ¢e moc¢i da pobegne
samo ako se doseti kako da se izvuée iz klopke.

Pa ipak, znao je da je bekstvo nemoguce. Ako se ukrca u svoj
reflektoplan, morao bi da sleti kraj najblize patrolne stanice, gde
bi njegove elektronske registarske ,tablice’ bile snabdevene
odgovarajuéim signalom. Posle toga, patrolne letelice stalno bi
primale vibracije njegovog motora i u svakom trenutku mogle da
odrede vremensku i prostronu udaljenost njegovog aparata.

Sliéna organiéenja pogadala su njegovu liénost. Elektronski
instrument ,,$tampan‘‘ na njegovoj desnoj misici mogla je aktivira-
ti svaka centrala, §to bi prouzrokovalo osecaj pe€enja sve jaceg
intenziteta.

Nije bilo apsolutno nikakvog na¢ina da se pobegne od zakona
Velikog Sudije.

Ejrd se umorno uspravi. Mogao je slobodno da pripremi
materijale za nauc¢nog islednika. Steta §to mu se neée pruziti
prilika da izvrsi eksperiment sa bioloski sloZenijim vrstama, ali . . .

On zastade na pragu svoje laboratorije.

Telo mu je zatreperilo od grandioznosti ideje koja mu je
proletela kroz glavuQOn poce da drhti. Malaksalo se nalakti na
dovratak, a onda lagano ispravi.




— To je!

Glasno je izgovorio te te¢i, promuklo i sa zarom, pun neverice i
istovremeno prozet nadom do granice bezumija. Kada je stupio u
laboratoriju, on se srusi na tepih i ostade tamo da lezi mrmljajuci
sebi u bradu nerazumljive fraze stru¢njaka za elektroniku:

— Potrebna je jaca reSetka, vise tec¢nosti i...

Specijalni nau¢ni islednik DZordZz Milins vrati se u palatu

Velikog Sudije i zatrazi da odmah razgovara s njim.

Lo I : : ;

— Porucite mu reCe visokom sudskom pristavu — da sam
uSao u trag veoma vaznom naué¢nom otkri¢u. Shvati¢e Sta to znaci
ako kazete , ,kategorija AA*.

Dok je ¢ekao da bude primljen, naucni islednik pripremio je
uredaje da bi ih Sto lakSe preneo, a zatim je besposlen stajao u
predvroju sa svodom u obliku kubeta. Kroz providni zid video je
vrt ispod sebe. U obilju zelenila za ¢asak se zabelasala jedna
zenska suknja Sto ga je podsetilo na to da je Veliki Sudija poznat
po svom haremu u kojem je u svakom trenutku bilo najmanje
sedam izuzetnih lepotica.

— Ovuda, gospodine. Veliki Sudija vas ocekuje.

Covek koji je sedeo za stolom li¢io je na trideset petogodis-
njaka. Samo njegove oéi i usta izgledale su starije. Svojim strogim
plavim o¢ima, stisnutih usana, u potpunoj tiSini besmrtni vecito
mladi Veliki Sudija merio je posetioca.

Ovaj nije gubio vreme. Cim su se vrata iza njegovih leda
zatvorila, pritisnuo je dugme i obavio Velikog Sudiju oblatkom
nekog gasa. Covek za stolom jednostavno se presamitio u
naslonjaci.

Posetilac je bio hladnokrvan ali brz. Odvukao je mlitavo telo do
kutije sa svojim instrumentima i razgolitio ga do pojasa. Zurno je
ovlazio telo teéno3éu koju je poneo i pofeo da pri¢vrScuje
elektrode — Sest s jedne i Sest s druge strane.

Sledec¢i potez bio je da provodnike veze za sopstveno telo,
legne i pritisne aktivator.

Pitanje koje je mugilo Daglasa Ejrda onog dana kada je uspeo
da nervne impusle koko$ke prenese u nervni sistem psa bilo je: u

| kojoj meri je prenos bio kompletan?

Li¢nost, mislio je on, slozena je struktura. Proisticala je iz vise
kvadriliona dozivljaja u svakom minutu i, kako je otkrio, napokon
davala svakom telu karakteristi¢ne neurovibracije.

Da li je moguce vestatkim putem izazvati pomeranje tih
specijalnih vibracija u pravcu drugog tela kako da se obrazuje
fluks nervne energije izmedu dva tela? Tako prirodna i nepo-
sredna struja da svaka celija apsorbuje misli i seéanja drugog
tela? Tako potpuna struja da, ako se pravilno kanaliSe, li¢nost
jednog tela bude preneta u drugo?

Cinjenica §to se pas pona3ao kao koko3ka nije predstavljala
dovoljan dokaz. Pod normalnim okolnostima, Ejrd bi vrlo pazljivo
eksperimentisao pre nego 5to bi pokuSao da opit izvede na
ljudskom biéu. Ali ¢ovek osuden na smrt ne razmislja o riziku.

Kada ga je dva dana pre izvrSenja smrtne presude posetio
nauéni islednik, on je gasom uspavao tog ¢oveka i na licu mesta
izveo eksperiment.

Prenos nije bio apsolutan. Ostale su nejasne uspomene, no
ipak dovoljne da sa samouvereno$éu i bez oklevanja ode u palatu
Velikog Sudije. To ga je ispunjavalo brigom. Bilo je vazno da se
drzi uobidajene procedure prilikom prijema kod ¢oveka koji po
pravilu nije pustao u svoju blizinu nikoga osim ljudi u koje je imao
puno poverenje.

Kao $to se pokazalo, ucinio je sve bez greske. U trenutku kada
je osetio nejasnu senzaciju koja je oznatila poletak prenosa
njegove li¢nosti iz tela nauénog islednika u telo Velikog Sudije,
Ejrd je stupio u akciju. Upravio je ka Velikom Sudiji mlaz gasa koji
ée ga osvestiti za otprilike pet minuta. Istovremeno, svoje sadasnje
telo poprskao je anestetikom s trenutnim delovanjem. Cak i tada,
dok je tonuo u nesvest, ose¢ao je kako snazna surova li¢nost
Velikog Sudije prelazi u telo nauénog islednika.

Pet minuta kasnije Daglas Ejrd, sada u telu Velikog Sudije,
otvori o&i i oprezno se osvrte. Pazljivo je skinuo elektrode,
spakovao uredaje — i pozvao pristava.

Kao §to je i o&ekivao, od Velikog Sudije niko nije trazio da
objasnjava svoje postupke. Utro$io je jedan ¢as da se odveze do
Ejrdovog stana i prenese li¢nost Velikog Sudije u telo Daglasa
Ejrda, a istovremeno vrati licnost nau¢nog islednika u njegovo
telo. 1z predostroznosti, postarao se da nauéni islednik bude
prebacen u bolnicu.

— Drzite ga tri dana na posmatranju — naredio je.

Po povratku u palatu Velikog Sudije i slede¢ih nekoliko dana
oprezno se privikavao na prijatnosti Zivota koji je obezbedivala
bezgrani¢na mo¢. Imao je hiljadu planova da policijsku drzavu
pretvori u slobodnu, ali kao nauénik bio je svestan da promena
mora biti temeljno sprovedena. .

Tek krajem nedelje kao uzgred se raspitao o izdajniku po
imenu Daglas Ejrd. Pri¢a je bila zanimljiva. Covek je ogigledno
pokus$ao bekstvo. Preleteo je nekih pet stotina milja u neregistro-
vanom reflektoplanu pre nego $to ga je oborila lokalna patrola. On
je odmah zatim pobegao u planine. Kada se izjutra, dana
predvidenog za pogubljenje nije javio, aktiviran je Stampani
instrument na njegovoj desnoj ruci. U sumrak, jedno umorno
poremeéeno i teturavo strasilo od &oveka pojavilo se u brodskoj
patrolnoj stanici viéuéi da je Veliki Sudija. Pogubljenje je obavlje-
no bez odlaganja. lzvestaj se zavrSavao re¢ima:

..U praksi prisutnih oficira patrole jo$ se nije dogodilo da se
jedan osudenik toliko protivi ulasku u konvertor.*

Veliki Sudija koji je sedeo za stolom u svojoj luksuznoj palati
mogao je da poveruje u to.

JUL 1976.
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Komentar

Povodom treceg
kongresa ,,Drevni
astronauti‘’ odrzanog
u Crikvenici

PiSe: Sreten Petrovié

U nasoj zemlji okupila se sre-
dinom maja grupa ljudi koji sebe
nazivaju drustvom ,,Drevni astro-
nauti* i koji pozivaju daim se veruje
kad tvrde da ¢ovek nije evolucijormn
'stekao razum*® — ve¢ da smo mi,
stanovnici planete Zemlje, ,,izrasli"
iz semena koje svemirom seju vi-
soko razumna biéa, i da su nas
kasnije ti isti vanzemaljci geneticki
oblikovali. Ti ljudi su amateri u
oblasti u kojoj istrazuju, a okupili
su’se na svom treéem ,,svetskom'
kongresu, na obali Jadrana, u Crik-
venici, u hotelu ,,Omorika‘’, koji je
u predsezoni napravio dobar posao
pruzivsi utociste predavalima, po-
smatrac¢ima, radoznalcima i novina-
rima — ukupno viSe od stotinu
ljudi, koji su ovamo doputovali sa
svih kontinenata osim iz Afrike.

Medunarodno drustvo ,,Drevni
astronauti’ osnovao je 14. septem-
bra 1973. godine ,,posle Hrista"
preduzmljivi Amerikanac DZin Filips
(Gene Phillips) iz grada Park Ridza

u drzavi llinois, navodno magistar”

ekonomije i doktor pravnih nauka.
Iste godine 19. oktobra, &lan tog
drustva postao je i poznati Svajcar-
ski amater istrazivaé Erih fon Deni-
ken (Erich. von Daniken). Od tada
Filips Stampa letke na kojima piSe:
,.Deniken je ¢lan — a Vi?".

Svaki ¢ovek na svetu moze po-
stati ¢lan ovog drustva pod uslo-
vom da svake godine placa €lanari-
nu od 50, 25, 12 ili 6 ameri¢kih
dolara, zavisno od toga kakav sta-
tus Zeli da ima: posebni €lan, re-
dovni, pocasni, pridruzeni...

U Crikvenici je'pro¢itano dvade-
setak referata, odrzane su dve kon-
ferencije za Stampu i priredena tri
prijema, za koja je hotel ,,Omorika‘’
naplatio verovatno desetak miliona
starih dinara; §to se ti¢e doprinosa
nauci — nije ga bilo. Prvo, mnoge
stvari iznesene na ovom kongresu
vec¢ su odavno poznate i nauka je o
njima rekla svoju re¢; drugo, novi
,,dokazi* koje je Deniken izneo ne
deluju uverljivo i verovatno ¢e kao i
raniji biti postepeno demaskirani.
Da bi se shvatila sustina ovog kon-
gresa u Jugoslaviji, treba rec¢i da su
prva dva odrzana u SAD i Svajcar-
skoj, a da c¢e cCetvrti biti iduce
godine u Brazilu. To su sve zemlje
u kojima su Denikenove knjige svo-
jevremeno imale vrlo dobru proda-
ju, ali ona je poslednjih godina
pocela polako da slabi. Ovogodisniji
kongres bio je tako pripremljen da
su trojica referenata iznela tvrdnju
da su vanzemaljci dosli na Zemlju
iz sistema Sirijusa. Deniken je ,,do-
kaze'' naSao u kultu jednog afri¢-
kog plemena, Tomas u Tibetu, a
Drejk u starim legendama. Nasu-
prot njima, l. Lisjevi¢ iz SSSR, za
koga je u prospektu kongresa napi-
sano da je ¢&lan Akademije nauka
SSSR-a koji se, kao uostalom ni
ostali najavljeni referenti iz ove zem-

Verujete li

u Denikena?
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Referenti i ,,referenti”

Referate su podneli: ing. Jozef Blumrih (Josef Blumrich), penzioner, bivs:
strucnjak NASA-e; profesor filozofije dr Paskval Skjevela (Pasqual Schievella),
koji je u stvari samo ' izdava¢ nekog malotiraznog c¢asopisa u SAD, doktor
atomske fizike Derd Marks iz Madarske; predava¢ na filozofskom fakuitetu u
Sarajevu dr Enver Imamovic¢; Urlih Doplatka (Urlich Doplatka), nesvréeni student
najavljen kao pisac i istori¢ar iz Svajcarske; dr Hari Rupe (Harry Ruppe) jedan
istinski profesor, predava¢ na Univerzitetu u Minhenu i bivsi stru¢njak NASA-e;
Rejmond Drejk (Raymond Drake) iz Velike Britanije, pisac knjiga iz ove oblasti;
Endrju Tomas (Andru Tomas), poreklom Poljak, koji piSe knjige o nerazjasnjenim
tajnama drevne istorije, a zivi u Australiji; Danica Milaci, keramicar iz Zagreba,
koja predaje likovno obrazovanje u jednoj Skoli u Zagrebu, a na kongresu joj je
doodel}ena titula profesora; i, na kraju, razume se, nastupio je licno Erih fon

eniken.

Nisu dosli pozvani nautnici iz SSSR: Feliks Zigelj, docent Avijacionog
instituta u Moskvi, (najavijen kao profesor); Vliadimir Avinski, magistar geoloskih
nauka iz KujbiSeva; Aleksandar Gorbovski, istori¢ar i pisac iz Moskve; Aleksandar
‘Kazancev, pisac iz Moskve; doktor |. Lisjevi¢, koji je, kako pise u prospektu, ¢lan
Akademije nauka SSSR. . :

lje, nije pojavio na kongresu — u
svom referatu iznosi pretpostavku,
izvedenu iz kineskih izvora, da su
vanzemaljci stigli iz sazvezda Lava.

,,Galaksija'’ je o ovakvim tvrd-
njama vide puta pisala i nepotrebno
je ponavljati kontradokaze. Dovolj-
no je samo re¢i da je nama vec

. poznati profesor kosmicke tehnolo-

gije dr Hari Rupe iz Minhena, inace

bivsi stru¢njak NASA-e, ponovo po-
stavio svoje €uveno pitanje ,,Gde
su vam dokazi?" Pravnih dokaza
nije bilo. Deniken i ostali smatrali
su da treba verovati njihovim auto-
ritetima.

Bili su na Kongresu ¢éudni ljudi
— jedan Japanac koji je pokusao
da uspostavi kontakt sa bi¢ima iz

letecih tanjira; jedan Danac koji u
rastavljenom Tutankamonu vidi
elektriéni bojler a ,istrazivanjima‘’
se, kako sam kaze, bavi zato §to ga
ne zadovoljava religijsko objasnje-
nje postanka sveta; zatim jedna
nastavnica iz Zagreba, koja je otkrj-
la da su svemirski brodovi sletali i u
Lici; pa onda jedan inZenjer iz
Meksika, koji je saop$tio da je od

vanzemaljaca dobio informaciju da'

oko Zemlje postoje 32 magnetska
meridijana. Bilo je i drugih ,,velikih
ideja’’, ali se napamet nauceno pre-
davanje pisca Rajmonda Drejka
mora izdvojiti — ne zbog snage
dokaza, ve¢ zbog insinuacija koje
je izrekao.

U svoje predavanje, nazvano
»lzgubljeni kontinenti”, Drejk je
upleo i — arijevce. Ovim imenom
su, kao S$to je iz najnovije istorije
poznato, sebe nazivali , pripadnici

giste rase'' u doba Hitlerove naci-

sticke Nemacke.

U svojoj pric¢i Drejk je, uz put ot-
vorio mogucnost za opravdanje ra-
sizma. On kaze da su, prema legen-
dama, vanzemaljci zvani Hiperbo-
rejci prvi kolonizovali planetu Zem-
lju i da su bili tvorci bele rase.

_Hiperborejci su, kaze Drejk, bili

visoki, svetle koze, plavih o€iju i
plave kose. On dalje kaze da su ti
osnivaci, kako ih naziva, kosmicke
sile oznacavali kukastim krstom
kao univerzalnim simbolom. Drejk
je pomenuo i bitku izmedu Atlanta,
stanovnika hipoteti¢ne Atlantide, i
,,dobrih arijevaca’ kako je rekao.

Upitan na konferenciji za Stam-
pu da li je podatke za svoje price
nasao “u starim ,Ajur vedama',
Brejk je odgovorio:

— Ne bas u ,,Ajur vedama''. ve¢
u komentarima ,,Ajur veda''.

— Znate li da je Hitlerov mini-

star za propagandu Gebels pokusa- .

vao da ,,istorijsku ulogu arijevaca
na Zemlji*', osvajanje teritorija po-
robljavanje naroda, istrebljenje Je-
vreja i Cigana — objasni sli¢nim
istorijskim faktima''?

Drejk je, razume se, izjavio da je
pogresno shvacéen i da mu je zbog
toga zao.

Tako se kongres drustva ,,Drev-
ni astronauti'‘ pretvorio u muéninu
kojoj tek treba naci korene. |

Na kraju, moze li jedno ovakvo
okupljeno drustvo sumnjivihrideja i
metoda da odgovori na pitanje koje
interesuje ceo svet: ,Jesu li nas
zaista posetila bi¢aiz kosmosa?‘

Dokazi koje nudi ovo neformal-
no dru$tvo pre svega su primamlji-
va literatura za one koji se osloba-
daju religije, i dobar izvor zarade za
autore ¢lanaka i knjiga na ovu
temu. Verovati da su bogovi bili u
stvari fizi¢ka bi¢a sa drugih planeta
prihvatljivije je od boga ¢€iju kon-
cepciju nudi religija. Medutim, ve-
rovanje nije dokaz. Oni su zaista
mogli da nas posete, ali pravih i
nepobitnih dokaza jo§ nema.
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Vizije i hipoteze
Zagonetke drevne nauke

Savremena medicina ima svoj specifican am-
blem: Hermesovu palicu sa dve zmije i krilatom
kacigom. Tim drevnim simbolom medicina oda-
je priznanje vidarima anti¢kih naroda. U najsta-
rijim dokumentima i drugim dokazima o postoja-
nju praistorijskih kultura otkirveni su hirurski
instrumenti. i druga artefakta, koja svedote o
visokom nivou znanja, etike i delatnosti drevnih
lekara. Podaci za ovaj ¢lanak uzeti su iz knjige
,,0d klinastog pisma do kompjutera‘‘ od H.
Doblera.

Prvi nedvosmisleni dokazi o najstarijim hirur-
Skim zahvatima u Evropi poti€u iz neolita, mla-
deg kamenog doba (oko 40.000—10.000 godina
pre nase ere). Re¢ je o lobanjama ljudi iz
kamenog doba na kojima su izvrSene trepanacije.
U tim operacijama, iz temene Kkosti lobanje
isecana je kostana plo¢a ne$to manja od nov¢a-
nice od 10 dinara. Savremena nauka smatra da
se takav operativni zahvat relativno lako mogao
obavljati ,skalpelom* od kamena opsidijana. U
Peruu je 1952. godine na lobanji jednog lesa,
uspes$no obavljena sli€na eksperimentalna ope-
racija s praistorijskim nozem.

Magijski motivi trepanacije?

Ni do danas nije razja$njen motiv neolitskih
trepanacija, mada su dokazi o tim hirurSkim
zahvatima otkriveni u arheolodkim iskopinama u
Evropi, Africi, Americi, Aziji i na Kanarskim
ostrvima.

Stru&njaci pretpostavljaju da je re¢ o pokusa-
jima da se poceci nervne rastrojenosti ili neizdrz-
ljivi bolovi u glavi odstrane operacijom. Medutim,
postoje i hipoteze o zasad jo$ nerazja$njenim
magijskim motivima trepanacija, jer je u drev-
‘nim peruanskim grobnicama otkriveno oko
10.000 trepaniranih lobanja sa kompletnim opera-
cionim instrumentarijumom — opsidijanskim i
bronzanim nozevima, bakarnim dletima, ekseri-
ma i iglama. Veliki broj trepaniranih lobanja
gotovo iskljutuje moguénost da je u svakom
pojedinaénom slué€aju operacija vréena radi spre-
gavanija ludila ili teSke migrene. Cak i pretpostav-
ka 0 masovnom uvezbavaniju ,,studenata-medici-
nara‘’ ‘na lobanjama umrlih ljudi, zbog zaista
impozantnog broja trepaniranih, teSko se moze
prihvatiti. 2

Nije poznato koja su sve anesteti¢ka sredstva
koristili drevni hirurzi. Medutim, upravo u zao-
stavtinama drevnog Perua otkriveni su dokazi
da su ondasnji vidari pribegavali pustanju krvi iz
vena, letili iS¢asenja zglobova, rasecali Cireve i
zasivali rane. Postoje nedvosmisieni dokazi da su
drevni narodi Juzne Amerike uspe$no izvodili i
amputacije. Lekari naroda Inka upotrebljavali su
zavoje i gaze, a verovatno i kokain kao anestetik.
Inke su otkrile i druge zna¢ajne medikamente —
kinin i beladonu.

U svakom sluéaju, istrazivaci daleke proslosti
s pravom tvrde da je hirurgija praistorijskih
naroda Juzne Amerike bila sliéna ako ne i
naprednija od hirurgije Evropljana iz 15. veka.

Pronalazac¢ anestezije

Interesantan je i indikativan primer Hu Toa,
jednog od najvecih hirurga drevne Kine
(190—268. godine nase ere), koji je u istoriju
medicine u$ao kao pronalaza¢ metoda anestezi-
je. Hronika ,,Hu Han Su" iz vremena Han dinastije
(256—220. godine na$e ere), koja pominje i metod
leéenja Hu Toa, napisana je tako kao da je
objavljena u nekom danaSnjem medicinskom
Casopisu:

Hiruréki zahvati na lobanji. Iskopine iz starojevrejskog
trepanaciju :

..Najpre je davao pacijentu da proguta neki
prasak od konoplje pomeSan s vinom, i ¢im bi
nastupili opijenost i besvesno stanje nacinio bi
rez na trbuhu ili ledima i isekao bolesnu izra-
slinu. Ako su bili ugrozeni stomak ili utroba,
temeljng je ¢istio te organe posle upotrebe noza i
uklanjao zaraznu tvar koja je izazvala zapaljenje.
Zatim bi za$io ranu i upotrebio neku &udesnu
lepljivu pastu, tako da je rana ve¢ posle nekoliko
dana bila potpuno isceljena.

O tom velikom lekaru kruze mnoge legende.
Jedna od njih govori o njegovoj pogibiji: Velmoza
Kvej, osniva¢ istoimene dinastije i €uveni ratnik
pozvao ga je k sebi jer je patio od nepodnosljive
glavobolje. Hu To mu je preporucio trepanaciju.
Sumnji¢avi vojskovoda smatrao je da cuveni
hirurg Zeli da ga ubije, pa ga je bacio u zatvor i
osudio na smrt. Svi njegovi dragoceni spisi iz
medicine bili su spaljeni. Saduvani su samo oni
koji opisuju eksperimente na Zivotinjama (!), iz
gega proizilazi da je Hu To o¢igledno raspolagao
znaéajnim medicinskim saznanjima ¢ak i u-da-
nasnjim okvirima.

Principi drevnih Hipokrata

Pojava tako visokog nivoa medicine nije ni
slu¢ajna ni .iznenadna. U Kini, pa i drugim
zemljama drevnih civilizacija, prelaz od prakse
§amana, vracéa i sliénih vidara do vestine le¢enja
raznih oboljenja bio je postepen i gubi se u mgali
legendi i predanja. Medutim, bez obzira na bilo
koje praosnove i principe kojih su se pridrzavali
ti ,,pralekari‘‘, uspesi drevne medicine u odnosu
na sredstva koje je tada mogla da koristi — Cesto
zadivljuju. Tome je svakako doprinela i etika
drevnih lekara, koji su se mnogo pre Hipokrata i
njegove Guvene zakletve pridrzavali normi samo-

pozrtvovanja i maksimalnog angazovanja kada je |

u pitanju bilo zdravlje njihovih pacijenata. Iz
bramanskog perioda drevne Indije (800—1.000.
godine pre naSe ere) poznata je sledeca misao:
lekar koji Zeli da ima uspeha u svom pozivu
mora da se bori za Zivot i zdravlje svojih pacije-
nata. Svom du$om mora da se potrudi za ozdrav-
lienje bolesnika. Cak i kada je u pitanju njegov
sopstveni zivot, ne sme nista da mu uéini nazao.
U odevanju, i uopste po spoljnjem izgledu, mora
biti jednostavan, ne sme da bude pijanica i mora
se kloniti lodeg drustva. U razgovorima s bolesni-
kom treba da bude prijatan, jasan, nezan, odme-
ren i celishodan . .. g

Drevni kineski lekari pridrzavali su se sli¢nih
,.zapovesti‘’ svog nepoznatog Hipokrata, pridrZa-
vajudéi se pri tom principa da ne smeju postavijati
pitanje da li je bolesnik bogat ili siroma3an.

Za Acteke je dobar lekar bio Euvar zdravlja
naroda, dobar dijagnosti¢ar, novator, poznavalac
lekovitog bilja, siguran operator i odli¢an orto-

grada Lahisa pokazuju da su drevni narodi zhali za

Doba kamenog
skalpela

ped. Los lekar je bio varalica, lakomislena varali-
ca i nesavestan Covek.

Primena lekovitog bilja

Znanje drevnih naroda o lekovitim dejstvu
biljaka bila su spektakularna. Maja Indijanci
poznavali su ,,anti-bebi. biljku* barbasko i smolu
biljke moracea (chlorophoria tinctoria), pomocu
koje su bezbolno vadili kvarne zube. Cako — finu
plasti¢nu glinu — koristili su protiv hemoroida i
crevnih bolesti, dok su Acteci poznavali duvan,
ricinus, razne balsame za vidanje rana i mnoge
tajeve za letenje oboljenja bubrega, Zzeluca i
jetre.

Dr Hernandez, ,kraljevski lekar'* za ,,Zapadnu
Indiju‘‘ sacinio je u 16. veku spisak lekovitih
biljaka koje su koristili Acteci. Spisak je obuhva-
tao 4340(!) biljaka, kao i uputstva za njihovo
koridéenje, Sto i danas predstavija svojevrstan
priruénik.

Posebno interesovanje zasluzuje test o gra-
vidnosti Zena, koji su primenjivali drevni Egip¢ani
jo$ pre 5.000 godina, a i danas se primenjuje u
nekim oblastima Turske. Testiranje se vrdi na
sledeéi nagin: zrna 'Zita i je€ma zalivaju se
nekoliko dana urinom Zene koja se testira. Ako
zrna obe bilike proklijajiu, Zena je gravidna; ako
proklija pSenica rodice sina, a ako po¢ne da raste
jetam rodice kéerku. Egipatski nauénici su 1963.
godine proveravali taénost tog metoda. Odredi-
vanje pola buduéeg deteta nije se moglo potvrdi-
ti, ali je verovatnoc¢a odredivanja graviditeta bila
uglavnom potvrdena.

Drevni Kinezi i Grei znali su za antibioti¢ko
dejstvo mleka od soje i koristili ga za le¢enje
potkoznih ¢ireva, pa ¢ak i crnih pristeva.

Fascinantna medicinska znanja

Lekari stare Indije znali su za zakone metabo-
lizma, krvotoka, nervnog sistema i “ genetike,
odnosno prenosenja naslednih osobina. Vedski
lekari umeli su da otklanjaju posledice izazvane
otrovnim gasovima, obavljali su carske rezove i
operacije mozga, a koristili su i razne anestetike.

,.Saktija Grutham'‘, bramanska knjiga napisa-
na oko 1.500 godina pre nove ere, sadrzi sledeci
pasus — instrukciju za vaksinaciju’ protiv velikih
boginja:

,,Uzmi na vrhu noza sadrzaj zaraznog gnoja iz
ospe, ubrizgaj ga u ruku coveka da bi se
pomesala s njegovom krviju. Usledi¢e groznica,
ali ée je bolesnik lako izdrzati i ostati zdrav."

Transfuzija krvi u Evropi uvedena je tek u 17.
veku, a australijski urodenici primenjivali su je
jos pre nekoliko hiljada godina. Oni su tatno
znali iz koje vene treba uzimati krv i, to je jo$
znadajnije, umeli su da izaberu davaoca(!).




Kad bi im zapretila nestaSica hrane, domoroci
su pribegavali upotrebi oralnog kontraceptivhog
sredstva: smolu jedne biljke Zene su pretvarale u
loptice i uzimale ih u odredenim vremenskim
razmacima. ’

Pre nekoliko godina, jedna arheoloska grup
iskopala je u Dolini kraljeva u Egiptu nekoliko
mumija u &ijim su se vilicama nalazili vestaci zubi
i mostovi, s kojima bi se mogli pohvaliti i
savremeni dentisti. Isto tako, drevni narodi otkrili
su i u Sirokim razmerama primenjivali akupunk-
turu, metod le€enja mnogih hroni¢nih oboljenja
ubodima igala. Taj metod u sve vecoj meri
primenjuje se i danas.

Modeli jetre i Zu¢ne kesice Vavilonaca (gore) i
Etruraca (dole).

Peruanska plastika, otkrivena u Kuskou, prestonici
drevnog Perua, prikazuje matericu s fetusom

Hirurski instrumenti starih Rimijana: medu njima
nalaze se jedan skalpel, razne sonde i jedan
instrument za trepanaciju mozga

ArheolosSke enigme

Prokletstvo
faraona

Da li su mumije Ramzesa |l, Ramzesa VI i
Tutankamona ,liSavale razuma‘“ i ubijale one
koji su se usudivali da prodru u njihove grobni-
ce? Ova pitanja pokusavali su poslednjih godi-
na da otkriju i daju nauéno zasnovane odgovore
mnogi istrazivac¢i. O zagonetnim zbivanjima u
vezi s tim nedovoljno rasvetijenim pojavama iz
drevne proslosti Egipta, prenosimo podatke
objavljene u sovjetskom listu ,,Za rubezom‘ i u
knjizi ,, Terra senza tempo‘‘.

Pre nekoliko godina, jedan francuski istrazi-
vaé postavio je navedena pitanja Gamalu Muhta-
ru, direktoru Uprave za proucavanje starina u
Kairu.

— Ne — odgovorio je on. — Mnogi ljudi

pokuSavali su da povezu zagonetno umiranje

istrazivata grobnica s poznatim ,,ploéama pro-
kletstava'’, otkrivenim u sarkofazima faraona. Ali
ja u to ne verujem. U toku gotovo celog svog
zivota imao sam posla s grobnicama faraona i
njihovim mumijama i, kao $to vidite, predstavijam
zivi demanti tih pric¢a'.

Mesec dana posle tog razgovora, 52-godisniji
Gamal Muhtar je umro. Lekari su konstatovali —
infarkt. Dan pre svoje smrti on je razgledao blago
iz grobnice Tutankamona, uklju€ujuéi i njegovu
znamenitu zlatnu masku.

Pretnja Tutankamona

Jo$ pre otkrivanja Tutankamonove grobnice
deSavale su se zagonetne smrti nekih arheologa,
ali im u to vreme nije pridavan neki naro€iti
znadaj. Tek je smrt engleskog istrazivaca lorda
Karnarvona, koji se sa svojim sunarodnikom
Hauardom Karterom bavio istrazivanjem Tutan-
kamonove grobnice, skrenula paznju stru€njaka
na okolnosti povezane s ovim slu¢ajem. Od tada
su i pocele da se Sire pri¢e o ,,prokletstvu fa-
raona‘’.

Karnarvonov pomoénik Karter je 4. novembra
1922. godine, kao i obi¢no, poSao do mesta gde
su se vrsila iskopavanja. Kada je stigao, pritr¢ao
mu je nadzornik radova i uzbudeno saopstio da
su radnici otkrili nepoznato stepeniste. Tako je
zapogelo jedno od najinteresantnijih otkri¢a
egiptologa.

Na desetak metara od prvih vrata, ise¢enih iz
kamena, nalazila su se druga, na kojima su bili
otkriveni pecati nekropole i pe¢ati Tutankamona.
Nauchnici su se trudili da ne upropaste nijednu od
hiljadugodisnjih relikvija. U prvoj sali nasli su
veliku ¢adu u obliku lotosa izradenu od polupro-
zratnog alabastera i nekoliko kolica, inkrustira-
nih zlatom i staklom. Ali, to je bilo samo predvor-
je koje je vodilo u lavirint prepun blaga. Karter u
svojoj knjizi piSe: A

Kada smo zavrsili posao u predvorju i hodni-
cima, na8 nervni sistem — da i ne govorim o
opStem moralnom stanju — nalazio se u neve-
rovatno napregnutom stanju .

Nervoza je pored svega ostalog, objasnjavana
veoma neobiénim nalazom u. predvorju: plogi-
com unesenom u spisak otkrivehih stvari, koja u
prvi mah nije privliacila narogitu paznju. Medutim,
posle nekoliko dana tekst na njoj je deSifrovan.
Sastojao se iz jedne récenice:

»Smrt ¢e svojim krilima kazniti svakoga ko
narusi mir faraona'.

Sliépa pretnja otkrivena je na pozadini jedne
statuete: ,.Ja sam onaj koji plamenom pustinje
proteruje razbojnike prodrle u grobnicu. Ja sam
onaj koji ¢uva grobnicu Tutankamona''.

Profesor Englbah otkrio je u blizini medunske
piramide grobnicu, u ¢&ijem se predvorju takode
nalazila plo¢ica s natpisom:

.Dah smrti kaznice razbojnika''.

U grobnici su se nalazili ostaci dva ¢oveka, od
kojih je samo jedan bio mumificiran. Stru¢njaci
su izneli misljenje da su kosti nemumificiranog
¢oveka pripadale razbojniku, na kojega je pao
deo tavanice u trenutku kada je hteo da ukrade
dragocenosti sa mumije. TeSko je reci da li je to
bila slu¢ajnost ili lukavo smisljena klopka.

Za\gonetna ,epidemija‘

Sestra lorda Karnarvona pri¢a da je njen brat
u bunilu ¢esto pominjao ime Tutankamona:

,,Poslednje re€¢i su mu bile: Poslusao sam
njegov zov, odlazim za njim..."

Kada je Karnarvon umro, njegovi radnici
poceli su da govore o ,,prokletstvu faraona'‘.

Ameri¢ki egiptolog Artur Mejs, koji jé Karteru
pomagac da nacini breSu u zidu prema glavnoj
sali grobnice, poteo je da se zali na sve veéu
premorenost, a ubrzo zatim je umro. Posle toga
ljudi su umirali jedan za drugim. Engleski indu-
strijalac Zoel Vulf, posle posete Tutankamonovoj
grobnici, umro je na brodu kojim se vrac¢ao u
Englesku zbog ,teSke groznice'. Godine 1929.
umrla je udovica lorda Karnarvona, za ¢iju smrt
su lekari okrivili — ujed insekta. Iste godine
umro je Karterov sekretar Ri¢ard Betel.

Marta 1971. godine arheolog Valter Emeri
bezuspesno je trazio grob ,,prvog lekara'’ Imho-
tepa — na tridesetak kilometara juzno od Kaira.
U toku iskopavanja njemu je pozlilo, pa je prenet
u bolnicu u Kairu. Lekari su dijagnosticirali
sveop$tu paralizu. Sutradan je umro.

Profesor Strazbur$kog univerziteta Dimihen,
doputovao je u Egipat u jesen 1922. godine da bi
kopirao tekstove iz grobnica faraona. Nedeljama
nije izlazio iz podzemlja. A onda su se na njemu
poceli pojavljivati simptomi $izofrenije. Casovima
je pri¢ao izmisljene dogadaje, koje je navodno
doziveo za vreme boravka pod zemljom. Umro je
u nastupu nervne rastrojenosti.

Ameri¢ki egiptolog DzZejms Bersted bio je
pogoden paralizom u toku ekspedicije u dolinu
Nila. Mesec i po dana bio je prikovan za postelju.
Sveke veceri dobijao je groznicu i visoku tempe-
raturu.

Istine radi, Karter, koji je grobnicu Tutanka- |

mona pretvorio u svoj drugi dom, preziveo je sve
druge arheologe koji su ucestvovali u njegovoj
ekspediciji. To je jedan od redih primera koji
opovrgava tvrdnju o ,,prokletstvu faraona''.

Radioaktivno ,,prokletstvo‘‘?

Potpuno novo svetlo’na verovatan uzrok smrti
velikog broja istrazivata grobnica bacili su nalazi
do kojih je doslo poslednjih godina. Neki nauéni-
ci tvrde da su ‘pomrli egiptolozi bili zrtve —
radioaktivhe gangrene. Profesor Zahri Goneim,
sa Kairskog arheoloSkog univerziteta izjavio je u
vezi s najnovijim otkri¢ima:

,,Utvrdeno je da smola, koja je koris¢ena za
mumificiranje leSeva, poti¢e sa obala Crvenog
mora i iz nekih oblasti Male Azije i da sadrzi
radioaktivne supstance jakog dejstva. | ne samo
to: zavoji kojima su mumije uvijane, takode su
radioaktivne. Veorvatno su i sve prostorije grob-
nice bile zaprasene radioaktivnom praSinom"'.

Po svemu sudeci, drevni egipatski Zreci pribe-
gavali su radioaktivnim supstancama ne samo da
bi konzervirali leSeve, nego i da bi kaznili skrna-
vitelje grobnica. Po re¢ima profesora Goneima,
to moze da se zakljuéi iz mnogih drevnih doku-
menata.

1z svega proizlazi nedvosmislen zakljucak:
drevni Egipéani poznavali su metod konzervira-
nja radioaktivnim izotopima, koji se i danas
koristi, ali ‘i €injenicu da niko ne sme nekontroli-
sano da boravi na takvim mestima.
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Futurologija

‘Kako sagledati
ouducénost?

Pise: Voja Colanovié

Oni koji na futurologiju gledaju
kao na nauku, pozivaju se, pre
svega, na njene metode; predmet
te protodiscipline ne postoji — jer
buduénost nije ¢injenica. Pa ipak,
nju proucavaju, nastoje¢i da je
dokuée, nazru, prepoznaju. Za-

ravo, zahvaljuju¢i Bertranu de

uvenelu (Bertrand de Jouvenel),
danas se viSe i ne govori o budu¢-
nosti u jednini; ona vazi kao nesto
Sto pretpostavlja veliki broj alter-
nativa. U pokusaju da osvetli su-
trasnjicu, ¢ovek je posezao za
svim i svaéim, od astrologije i
le$eva, do kolutova dima i Zivotinj-
ske iznutrice. Nasi savremenici,
medutim, trude se da u predvida-
nje unesu $to je moguéno vise
sistema. Njihovim naporom stvo-
ren je niz metoda i tehnika od
kojih valja o€ekivati pomo¢'u tra-
ganju za pravim obrazovanjem, u
opstenju (na nov nacin) izmedu
razli¢itih starosnih grupa, pojedi-
naca i zemalja, u reSavanju kon-
fliktnih situacija.

Bivs$i inZenjer specijalizovan za |

pitanja vasionskih letova, a sadas-
nji' predsednik ameri¢ke Grupe za
buduénosti, Teodor Gordon (Theo-
dore Gordon) opisao je u Toflero-
voj (Toffler) knjizi Futurolozi ma-
nje-vise sve najvaznije metode pre-
dvidanja. Uginio je to dovoljno
kompetentno, posto je i sam sutvo-
rac jednog od njih — metoda ma-
trice uzajamnog dejstva.

Evo alata predvidanja... kako
ga Gordon vidi.

Metod zamisljanja

Predvidanje stvaralackim darom
ukljuéuje sijaset intuitivnih metoda
kojima se pojedinac sluzi da bi
procenio, ocenio ili predvideo neke
vidove buduénosti. Posto nisu po-
sredi uoéljivi metodi, kakvoca pre-
dvidanja zavisi gotovo u potpunosti
od procesa ,,nadahnuca’ onoga
koji pokusava da sagleda sutrasnji-
cu. Na taj nagin, ovaj metod zadire

‘u psihologiju uvida, psihologiju ra-

zumevanja unutradnje prirode stva-
ri; pojedinac angazovan u predvi-
danju stvaralatkim darom integri-
$e, neobjasnjivim putem, moguc-

nosti koje smatra vaznim, oslanja’

se na najznacajnije slojeve viastitog
iskustva, i kazuje Sta bi, prema
njegovom misljenju, moglo da se
dogodi.

Srazmerno donedavna, toj vrsti
pripadala je vecina predvidanja.
Gordon veli da bi hronologija isto-
rije_predvidanja mogla pokazati da
je predvidanje stvaralaCkim darom
pocelo negde u doba francuske
revolucije, mada bi se mogli navesti
i raniji primeri — gréke utopije.i
neki tesktovi Fransisa Bekona
(Francis Bacon). Kondorse (Con-

Alat predvidanja

iznutrica (crteZ iz 1877. godine)

Pokusaj da se osvetlj sutrasnjica: Rimski ritual proricanja ispitivanjem pile¢ih

dorset) je pisao u svoje vreme O
popisu stanovnistva, meteorologiji,
eugenici i politickoj ulozi Zena, a
Tirgo (Turgot) — sroc¢io nacela na-
gomilavanja nauénih znanja, Sire-
nja tehnologije, ukritanja, razvoja
gramofona, prec¢iSéavanja otpa-
daka.

Kompjuterska simulacija u fazi/konstruisanja:- Crtez ,,Boinga 747" dobijen
programiranjem raéunara matematickim modelom.

Spektakularne uspehe zabelezi-

lo je predvidanje putem genija i u
oblasti umetniéke proze. Coveku
odmah padaju na pamet takva ime-
na kao Sto su Svift (Swift), Vern
(Verne), Vels (Wells), Haksli
(Huxley), Orvel (Orwell) i Klark
(Clarke). U Putovanju na Laputu,

objavljenom 1726, Svift govori o
dva satelita Marsa sa neuobi¢ajeno
kratkim periodom obilaska od de-
set i dvadeset i jedan i po ¢as. Da'
Mars ima satelite, utvrdeno je tek
1877. godine; periodi njihovog kru-
Zenja oko Marsa iznose 7,6 i 30,4
¢asova. Vels je, kao 5to znamo,
opisivao putovanja na Mesec, bio-
loski rat, ulogu, pola u drustvu i
moguénost  ljudskog samouni-
Stenja.

Slabosti ekstrapolacije

Medutim, ovaj metod ¢e pre
zatajiti nego $to ¢e uroditi plodom.
Postoji Citav spisak pogre$nih pre-
dvidanja izrazenih pomenutim me-
todom. Godine 1902. Harper’'s
Weekly je tvrdio da ,,izgradnja pu-
teva namenjenih automobilima ne
predstavlja stvar bliske buducnos-
ti . . . uprkos onome §to se govorka'’,
a 1930. godine Cuveni fizicar Mi-
likan (Millikan) je izjavio: ,,Cepa-
njem atoma, Covek ne¢e moci da
dode do iole znaéajnijih koli¢ina
energije'’.

Moguéni razvoj predvida se
gdekad pretpostavkom da ce ten-
dencije utvrdene u nedavnoj pro$-
losti nastaviti da dejstvuju i u bu-
duénosti. Ovaj ekstrapolacijski me- |
tod, metod uopstavanja po sli¢no-
sti, podrazumeva stanje u kojem ce
sile $to su oblikovale odredeni
trend u pro$losti, imati, i ubuduce
tu istu ulogu. Tako, na primer, ako
se svetsko stanovnistvo udvostrui-
lo za poslednjih Cetrdeset godina,
mogli bismo oc¢ekivati, bar kao prvu
pribliznost, da ¢e se ponovo udvo-
struditi i u slicnom periodu u bu-
duénosti.

Predvidanje na osnovu trenda
ne mora se nuzno ograniciti na
ginjenice demografske ili tehnolo-
Ske prirode. Ima studija, u raznim
zemljama, &iji je cilj, na primer, da
se ovim metodom predvidi razvoj
na podruéju socijalnog osiguranja.

Glavna slabost ovog nacina
pronicanja u sutrasnjici lezi upravo
u ¢&injenici da se ratuna sa postoja-
no$céu ove ili one tendencije. Takva
pretpostavka ponekad i stoji — kad
je posredi kraci rok — ali pri razmi-
canju vremenskih horizonata obi¢-
no se pokazuje pogre$nom. Ako
bismo priznali da na toj premisi

-po€iva celokupno predvidanje na

osnovu trenda, dosli bismo do poj-
ma ,,inercije razyoja‘'‘; neki sistemi
se pod dejstvom spoljnih uticaja
lak$e menjaju, a neki — teze. Spo-
re promene su svojstvene sistemi-
ma sa visokom inercijom. ,Auto-
mobil se &vrsto ugnezdio u nasoj
privredi‘’, kaze Gordon, ,,i verovat-
no je da ga neki drugi oblik li¢nog
prevoza, na primer hoverkraft, nece
tako brzo zameniti. S druge strane, -
u stilu Zenskog odevanja inercija je
veoma niska'‘.




Istina, uopStavanje po sli¢nosti
na osnovu trenda dalo je podsticaj
razvoju ¢&itavog niza raznovrsnih
tehnika — faktorske analize, eko-
nometrijskog modelovanja i drugih,
ali u celini uzev, ovaj metod nije
narocito pouzdan: sadaSnjost je,
prema njemu, samo jedna tatka
kontinuuma, dok su prekidi u isto-
rijskim tokovima retki.

Tehnika ,,Delfi‘

U oblastima istrazivanja lisenim
zakona uzro&nosti, moze se dopu-
stiti pribegavanje takozvanom ek-
spertskom misljenju. Ekspert bi,
naposletku, bio lice koje najcesce
pravilno sudi o verovatnom ishodu
dogadaja na podruéjima neeg-
zaktnog.

Ukoliko su neophodne usluge
vise od jednog stru¢njaka (kada je
reE o vecem broju disciplina, ili
kada se misljenja podjednako po-
zvanih stru¢njaka razlikuju), zahte-
vaju se metodi sintetizovanja ‘mi-
Sljenja. Jedan od prilaza sastoji se
u tome da moguéni doprinosioci
o¢ekivanom reSenju sednu za isti
sto i da kroz raspravu suocte svoje
stavove. Ovakav prilaz preti slede-
¢om opasno$cu: pojedinci od zna-
¢aja i ugleda mogu u takvom raz-
govoru nadvladati pre vlastitom li¢-
no$¢u nego li tezinom dokaza.

Tehnika ,,Delfi** predstavija me-
tod iznalazenja grupne saglasnosti
koji otklanja neke od problema
skop&anih sa neposrednim suoca-
vanjem struénjaka. Njenom pomo-
¢u, ovi potonji se ukljuéuju u ano-
nimnu raspravu, pri ¢emu se mi-
Sljenja razmenjuju preko posredni-
ka. Anonimnost postoji na dva ni-
voa: ne samo $to se ucesnici medu
sobom ne znaju, ve¢ se ni odgovori
pojedinaca nikad ne pripisuju ono-
me ko ih je stvarno ponudio. U
prvom krugu jednog tipiénog prou-
¢avanja tehnikom ,,Delfi*, uesnike
bi, recimo, zapitali kada bi neki
buduéi dogadaj mogao nastupiti.
Njihove odgovore bi tada pregledali
i sravnili eksperimentatori, koji bi,
zatim, te papire vratili u¢esnicima
— 2za drugu rundu. Upitnik bi ovog
puta trazio opravdanje za ekstre-
mne poglede izrazene u prvom kru-
gu. Eksperimentatori bi ponovo
pregledali i sravnili odgovore, i
uputili ih uc€esnicima za trecu (i,
obiéno, zavrSnu) rundu. Ovaj upit-
nik bi sadrzao zahtev stru¢njacima
da preocene svoje ranije stavove u
svetlosti onih  koje su formulisali
ostali ucesnici.

Za poslednjih sedam-osam go-
dina, kaze Teodor Gordon, ovom
tehnikom vrSena su mnogobrojna
istrazivanja usmerena na uvid u
bududi razvoj razlic¢itih oblasti: no-
vih prodora u prirodnim naukama,
ekonomskih predvidanja, uspona
medicine, sudbine automatizacije,
drustvenih trendova, preobrazaja
obrazovanja. Naravno, tehnika
,,Delfi* ne proizvodi ,,istinu*“ o bu-
duénosti; ¢ak i pod najboljim uslo-

vima, ona nudi samo konsenzus

misljenja o onome $to bi moglo da
se dogodi. Ukoliko su uéesnici ek-
sperti, njihovo misljenje . mozda
ukazuje na jednu verovatnu budu¢-
nost koja zasluzuje paznju pri pla-
niranju.

Simulacija i matrica

Sledec¢a dva nacina predvidanja
na koja ukazuje Teodor Gordon bili

bi metodi simulacije i matrice uza-
jamnog dejstva.

Prvi od njih predstavlja aproksi-
maciju slozenih sistema pomocu
dinamic¢kih modela koji se javljaju u
nekoliko oblika: kao mehanicki
analozi (na primer, model aerodi-
namic¢kog tunela za ispitivanje nad-
zvuénih letelica); kao matematicki
analozi (skup jednacina koji opisu-
je ekonomsko stanje jedne zemlje);
kao metofori¢ki analozi (rast kolo-
nije bakterija koji treba da prikaze

svrhe. Racunarske simulacije uslo-
va smoga u Los Andelesu, na pri-
mer, omogucile su uvid u srazmer-
ne doprinose automobila i elektra-
na zagradivanju atmosfere u tom
gradu i njegovoj okolini.

Razne (ve¢ opisane) tehnike
predvidanja cesto nude spiskove
mogucénih buducih dogadaja i da-
tuma njihovog nastupanja. Medu
predvidenim dogadajima mogu da
postoje potencijalni odnosi, to jest,
prognozirani nizovi mogu da sadr-
ze elemente koji ¢e imati uzajamno

Neobi¢na umetnikova prognoza: Svift je jos 1726. godine spomenuo Marsove
satelite Fobos (ovo je snimak sa ,,Marinera-9*, naéinjen 29. novembra 1971.) i
Deimos

Imperativ poznavanja promene vrednosti: Plan novog transportnog sistema
napravljen na osnovu ,priruénih“ podataka moze se ubrzo pokazati pogre$nim

rast ljudske populacije); kao analo-
zi igre (interakcije izmedu ,,igraca‘
koje treba da predstave drustvene
interakcije).

Ovi modeli vremenom mogu da
se menjaju, a od koristi su tamo
gde je eksperimentisanje pravim
sistemima odve¢ skupo, moralno
neprihvatljivo, ili vezano za prouda-
vanje problema toliko slozenih da
neko preciznije anatliticko reSenje
izgleda neprakti¢no. Za istrazivanja
buduénosti posebno su znaéajni
matematicki analozi i analozi igre.
Matemati¢ki modeli fizi¢kih sistema
uspeSno su primenjivani u razne

podsti¢uce ili ko¢ece efekte. Jedan
jedini dogadaj kao $to je proizvod-
nja energije iz prvog atomskog
reaktora omogucila je sloZzena isto-
rija prethodnih nauénih, tehnolo-
$kih, politi¢kih i ekonomskog reak-
tora porodila je intekeltualnu zami-
sao koja je uticala na mnoge kasni-
je dogadaje i koja ih je i oblikovala.

Taj odnos izmedu dogadaja i
razvoja naziva se uzajamnim dej-
stvom. Sistematsko opisivanje ovih
mogucénih oblika interakcije, i pro-
cena moguéne snage tih interakcija
veoma su slozZeni, ali i metodoloSki
znacajni, jer mogu da pruze nov

uvid u istorijsku analizu, i da do-
zvole vec¢u taénost u predvidanju.

Stablo odluéivanja

Vazno orude u alatu predvida-
nja predstavija i scenario ili ,,istori-
ja buduénosti'* — narativni opis
jednog moguénog toka dogadaja
koii je u stanju da izmeni stanje
stvari u buducénosti. Takav scenario
moze biti moéan instrument u ru-
kama iskusnog i darovitog autora.
Gordon pominje Hermana Kana
(Herman Kahn), Antonija Vinera
(Anthony Wiener) i Pola Erliha
(Paul Ehrlich) kao majstore ove
tehnike. Kan i Viner su pokusali da
nacine kategorizaciju razli¢itih
vrsta scenarija. Oni govore o pro-
jekcijama ,lienim iznenadenja'
koje definisu ,standardni svet‘.
Prema njihovom misljenju, taj svet
nije mnogo verovatan, jer ¢e bu-
duénost sadrzati, nema sumnje, iz-
nenadenja. ,,Kanonske varijacije'’
mogu se izvuéi iz projekcija lisenih
iznenadenja ako bi se sve dogodilo
u skladu sa mojim odcekivanjima
izuzev . ..".

Snaga ovog metoda je i njegova
slabost. Lako ga je odbaciti kao
metod uslovljen politi¢kim predra-
sudama, jer predstavlja jednu jedi-
nu tacku gledista.

Futurolozi barataju i takozvanim
stablom odludivanja. Posredi su
grafi¢ke dosetke koje prikazuju po-
tencijalne rezultate alternativnih
prilaza sudbonsonim odlukama. Di-
jagram kao grafi¢ka predstava sta-
bla odlu¢ivanja vezanog za neke od
buduénosti po uspostavljanju baze
na Mesecu sadrzao je S3esnaest
»istorija buduénosti’. Ima ih, na-
ravno, i mnogo sliZzenijih. Velikim
stablima odluéivanja mogu se na-
hraniti radunari, koji ¢e, zatim, au-
tomatski proizvesti razli¢ita scena-
rija.

Promena vrednosti

Medu krupnim problemima sa
kojima se nosi futuroloska proto-
disciplina valja pomenuti i pitanje
predvidanja vrednosti. Psiholozi jo$
nisu izgradili opste obrasce prome-
ne vrednosti — ali nema nikakve
sumnje da se vrednosti menjaju.
One dobijaju oblik pod pritiskom
drustvenih institucija i ekonomskih
odnosa, pod pritiskom tehnologije i
mnogih drugih ¢&inilaca.

Ukoliko ne znaju bar unekoliko
kako ¢e vrednosti moc¢i da se me-
njaju u buduénosti, planeri su pri-
nudeni da rade sa skupom vredno-
sti koji im je ,,pri ruci‘, odnosno sa
vlastitim vrednostima kakve su u
trenutku planiranja. ,,Pretpostavi-
mo da neki planer treba da projek-
tuje transportni sistem koji ¢e omo-
guciti ekonomi¢no i bezbedno pu-
tovanje'', kaze Gordon. ,,Ekono-
mi¢nost i bezbednost su tekuce
vrednosti, i njegov transportni si-
stem, koji ¢e mozda proseéi neku
planinu, zadovolji¢e zahteve takvih
vrednosti. Ali, ako u nekom budu-
¢em drustvu celovitost predela do-
bije ve¢u vrednost od jeftinog puto-
vanja ili bezbednosti, taj isti planer
¢e ispasti ne samo lo$ projektant
nego i prestupnik‘.

Na pitanje kakvu buduénost vi-
soko vrednujemo ili vidimo u najve-
¢em skladu sa naSim sadasnjim
vrednostima, planeri odgovaraju
preéutno opredeljujuéi se za ovu ili
onu alternativu.

JUL 1976.
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S BALARSUA

,,»Sledecih deset hiljada
godina‘‘ (6)

PiSe: Adrijan Beri

Krajem pedesetih godina, neki
astronomi stali su na glediste da
je nasa Galaksija puna planetskih
civilizacija, koje, nesposobne za
fizicke susrete, opSte medusobno,
kroz meduzvezdana prostranstva,
putem radija. Najéuveniji zagovor-
nik ove teorije, Frenk Drejk (Dra-
ke), preduzeo je 1960. godine, bez
uspeha, niz eksperimenata u po-
kus$aju da otkrije bilo kakve vestaé-
ke signale iz pravca dveju sused-
nih zvezda koje su u pogledu sta-
rosti i mase sli€ne naSem Suncu.
Profesor Frimen Dajson (Freeman
Dyson) izrazio je medu prvima
sumnju u navedenu teoriju.

Zbog &ega bi se pripradnici tak-
vih ‘inteligentnih civilizacija usred-
sredili bad na Zemlju? — pita Daj-
son. Da bi imali ikakvih izgleda da
sa nekim uspostave dodir, oni bi
morali da istovremeno emituju po-
ruke na hiljade raznih strana ne
znajuéi kad ¢e njihovi moguéni
sabesednici postati tehni¢ki dovolj-
no pismeni za meduzvezdani raz-
govor, a bili bi u poloZaju da sa tim
emisijama ne prestaju milionima
godina. Mnogo je verovatnije da bi
civilizacije u svemiru zamenile
ovakva uzaludna nastojanja napo-
rom usmerenim na Sirenje vlastite
tehnologije. Dajson stoga preporu-
guje astronomima da ne ofekuju
nikakve poruke iz vasione, ve¢ da
se upuste u traganje za vidljivim
znacima tehnologije drugih inteli-
gentnih civilizacija.

Vestacki prstenovi

Godine 1959, Dajson je u jed-
nom na$iroko poznatom nau¢nom
saopstenju napisao i ovo: ,,Treba
odekivati da ¢e svaka inteligentna
vrsta, nekoliko hiljada godina po
ulasku u fazu industrijskog razvoja,
nastanjivati veStatku biosferu koja
u potpunosti okruzuje zvezdu-ro-
ditelja. U toj retenici valja vide-
ti duhovno rodenje gorostasne in-
?enjerske zamisli poznate pod nazi-
vom ,,Dajsonova sfera'’. Inteligent-
na biéa u svemiru koja su smisljeno
,,demontirala‘* svoju najvecu plane-

‘tu, koristi¢e se celokupnim zrace-

njem zvezde-roditelja na taj nacin
&to ée delove razbijene planete po-
staviti na pogodne orbite oko te
zbezde. Nove svetove pretvorili bi u
prebivalista ili u gigantske rudnike.

,.Sfera’* ne bi bila kruta kon-
strukcija, jer bi to bilo dinamiCki
nemoguce, ve¢ bi se sastojala od
roja stotina hiljada objekata koji bi,
svi, i8li putanjama u istom pravcu, i,
u pogledu mehanike, bili sli¢ni ¢u-

Nova faza kosmiéke tehnologije: Dva svemirska taksija, negde sredinom
osamdesetih godina, sklapaju orbitalnu stanicu

anja kosmosa: Orbitalna stanica za nekoliko desetina ljudi
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velike oblutke, tako da planetu, kad
je posmatramo kroz zemaljske tele-
skope, opasuje naizgled pun prs-

venim Saturnovim prstenovima.
Oko Saturna kruze stotine miliona
komadi¢a leda i praSine nalik na

Leteci gradovi

ten. Dajsonova sfera ¢e iz daljine
ligiti na takav prsten, samo znatno
&iri i deblji u odnosu na svoje sun-
ce no Saturnovi prsteni u odnosu
na Saturn.

,,Sfera’* neée nikad biti potpu-
na, jer ée objekti koji ga sainjava-
ju morati da lete u istom pravcu ka-
ko bi izbegli sudar. Na ,,vrhu" i na
,,dnu‘* sredisnjeg sunca, prema to-
me, nece biti nikakvih objekata, pa
¢e spolja mo¢i da se vide. Medutim,
neko ko bi posmatrao takvu grupa-
ciju sa meduzvezdanih rastojanja,
primetio bi da je svetlost sunca u
pitanju. éudno prigusena: umesto
bele ili Zute boje kakvu bi nalagale
njegova starost i masa, ono bi
emitovalo svetlost u podruéju infra-
crvenog. Bilo bi to, drugim regima,
zvezdano zrag&enje Giju su energiju
najve¢im delom ve¢ zasuznijili inte-
ligentni stvorovi.

Tehnoloske
pretpostavke

Ako je tatno da nema granica
tehnoloskom rastu, onda je ogi-
gledno da ¢emo na kraju morati da
rasturimo dZinovsku planetu Jupi-
ter kako bismo oko naseg Sunca
izgradili Dajsonovu sferu, i usli u
ono $to Dajsonov sovjetski kolega
N. S. Karda3ev naziva ,,civilizacijom
drugog tipa‘‘. To ¢emo uciniti pro-
sto zato $to ¢emo jedino na koma-
du ispolinskih planeta na¢i dovolj-
no zivotnog prostora za naSe nara-
slo stanovnistvo, i dovoljno sirovina
za na$u buduéu industriju.

Kakve tehnolo$ke prodore mora
da izvede svet ako misli da ostvari
sliéne planove? U ovom trenutku,
o&ekujemo dva vazna dostignuca.
Prvo je ,,svemirski taksi‘, raketo-
plan koji ¢e za 80 odsto smanijiti
cenu lansiranja ljudi i materijala u
orbitu, 3to ¢e nam omoguéiti da u
svemiru razvijemo daleko vise
energije. Drugo dostignuce je fuzija
vodonika koja treba da ukloni sve
probleme vezane za oskudicu u
energiji i radioaktivne otpatke.
,,Svemirski taksi stupa u dejstvo
1978, a fuzija vodonika radi proi-
zvodnje elektriciteta postace stvar-
nost izmedu 2000. i 2010. godine.
Posle nekoliko ‘decenija 8irokog
kori$éenja tih dvaju ,,prodora“, bi-
¢emo u stanju da se manje-vise
obratunamo sa zagadivanjem, a
raspolagaéemo sa deset miliona
puta vide energije no 3to je imalo
Rimsko carstvo. Krajem dvadeset i
prvog stole¢a, letovi sa ljudskom
posadom na Mars i Veneru postace
verovatno isto tako obi¢na stvar
kao $to su danas letovi preko At-
lantika.

Ali, zbog &ega je uopste potreb-
no sletati na Mars ili Veneru? —
zapitaée se neko. Zbog &ega je
potrebno da se &ovek bilo gde
iskrcava? A, postoji li razlog zbog




kojeg bi dvonozac trebalo da zau-
vek ostane na povrSini planete a ne
u kakvom lete¢em gradu? — mogli
bismo da odgovorimo. Po svoj prili-
ci, devedesetih godina ovog veka
pocece izgradnja lete¢ih gradova,
koji ¢e, naposletku, imati i po neko-
liko kilometara u pre¢niku, i pred-
stavljati stalno obitavalite za stoti-
ne hiljada ljudi.

Gradovi u kosmosu

U fabri¢kim laboratorijama veé
je proucavana svemirska stanica
..tre¢e generacije'’ koja bi mogla da
nosi 400 ljudi. Citav sistem bio bi
dovoljno velik da bi mogao da se
obrée oko vlastite ose, i da obezbe-
duje tezu u svim svojim delovima
sem u apsolutnom sredistu. Kad
bude reSeno pitanje gravitacije, ne-
¢e biti nikakvog razloga da se broj
¢lanova posade ograni¢i na Cetiri
stotine. Stanice ¢e poceti da rastu
do ogromnih razmera. Postace to
pravi vasionski gradovi, u kojima ¢e
ziveti desetine hiljada stanovnika.
Zbog gravitacijskog sistema, spolj-
ni perimetri ovih gradova sluzice za
stanovanje, dok ¢e centralni deo,
gde-je bestezinsko stanje neizbez-
no,—@iti ostavljen industriji — za
njene svrhe. Ukoliko bi gradovi
imali oblik diska, moglo bi se ude-
siti, pomocu dvostruke ili slozenije
rotacije, da svaka strana diska bu-
de izlozena suncu po dvanaest ¢a-
sova, po obrascu ekvatorijalnih da-
na i no¢i na Zemlji.

Zitelji lete¢ih gradova mogli bi
da reprodukuju gotovo sve zemalj-
ske uslove koje bi pozeleli. Pod
prozirnim kupolama, mogli bi da
obraduju zemlju i gaje stoku. Zami-
slite niz takvih gradova, u obliku
dZinovskih to¢kova sa pre¢nikom
od tridesetak kilometara, i mnos-
tvom malih satelita na putanjama
oko njih. Medu tim satelitima, kru-
zili bi i brzi vasionski brodovi koji bi
mogli da prebacuju ljude i gradu
do drugih gradova i do udaljenih
planeta. y

Moglo bi se primetiti da bi stalni
boravak u letecem gradu brzo do-
dijao njegovim ziteljima. U prvim
stanicama sa 400 ljudi posade Zivot
¢e biti veoma skucen, i malo ko ¢e
pozeleti da u njima, sluzbe radi ili u
.,izletniCke'* svrhe, ostane vise od
nekoliko meseci. Ali, kad leteci gra-
dovi dosegnu goleme razmere, ne-
¢e biti granica veli¢ini parkova i
vrtova koji bi mogl’ da im se prido-
daju.

Zarobljeni asteroidi

Nema nikakvog smisla i dalje
dizati gradove na Zemlji, i nastaviti
sa zagadivanjem ono malo preosta-
lih gistih prostora. Jedini idealni
odgovor bila bi izgradnja novih
geografski nesputanih gradova u

gotovo beskrajnim meduzvezdanim |

prostranstvima. Oni ée moéi da
ponude sve $to je jednom gradu
potrebno. Svemirska putovanja do
njih i od njih bice isto toliko jedno-
stavna i jeftina kao $to su to sada
avionska putovanja izmedu grado-
va na Zemlji. Njihovi industrijski
otpaci mo¢i ¢e da se izbacuju u
svemir u narogitim posudama lan-
siranim prema Suncu, koje ¢e ih na
kraju progutati. Glavni izbor njiho-
ve elektricne energije, predstavlja-
¢e takode Sunce, a neée biti oblaka

kao smetnje u dobijanju struje tim
putem.

lzgradnja gradova ¢e pogceti, ve-
rovatno, u deset poslednjih godina
ovog stole¢éa, pomocéu superlakih
metalnih nosac¢a i spojnica koje ¢e
obezbediti zemaljska orbitalna teh-
nologija. Razvoj industrije na Me-
secu tokom sledec¢ih decenija do-
prine¢e takode jednostavnoj i jefti-
noj proizvodnji lakog gradevinskog
materijala. Sa proticanjem 21. i 22.
stole¢a, ti gradovi ¢e postojati sve
mnogobrojniji i velelepniji. Postpe-

no, do¢i ¢e do krize u sirovinama,
koje fabrike na Mesecu nece biti u
stanju da i dalje proizvode u dovolj-
nim koli¢inama. Ako budu hteli da
se i dalje razvijaju, gradovi ¢e oseti-
ti potrebu da smesta predu na
iskoris¢avanje slobodne materije
koje, srecom, ima ,,na dohvat ruke*
u Sunéevom sistemu.

Izmedu Marsove i Jupiterove or-
bite, nekih 320 miliona kilometara
daleko od Sunca, postoji divovski
roj majusdnih planeta poznatih pod
zajedni¢kim nazivom Asteroidni

s

Cardak na nebu: Vizija ogromnog grada nad povr§inom pustinje koji ée postati
moguc ako ¢ovek ovlada gravitacijom; u kuli je transportni centar, ispod prozirne
kupole park, a u donjem delu Zivi pola miliona ljudi

Grad u svemiru: Kolonija za 10.000 ljudi, u obliku toéka sa preénikom od oko 2 km,
¢ija bi unutradnjost bila pravijena po uzoru na zemaljske krajolike

pojas. Sve su one odveé male da bi
mogle da zadrze atmosferu. Najve-
¢a od njih, Ceres, ima jedva 690
kilometara u pre¢niku. Ostale, njih
oko 50.00 na broju, variraju u veli-
¢ini od trista milja u preéniku do
kamenih komada $irokih jedan me-
tar. Njihova celokupna masa iznosi
1 odsto Zemljine mase.

Ugrozeni Jupiter

Posto ovakve kakve su nemaju
ekonomske vrednosti, i posto ée
njihov nauéni zna¢aj do sredine 22.
veka biti iscrpen, mnoge od njih
bi¢e razbijene kako bi se obezbedi-
la grada za nove urbane poduhva-
te. U nekim sluc¢ajevima, one ¢e biti
raskomadane pomocu eksploziva, i
njihovi fragmenti ¢e, blagodareéi
raketnim motirima, sti¢i na pode-
snije putanje, blize Suncu. Drugi,
vecéi planetoidi mogli bi se izdupsti
i pretvoriti u,,gradove u ljusci‘'. Na
sliéan nacdin, dali bi se izdupsti i
manji planetoidi, koji bi potom mo-
gli da sluZe kao vozila za prevoz
tereta. Setimo se $ta je predvideo
otac ruske raketne tehnike Kon-
stantin Ciolkovski: ,,Jednog dana,
mi éemo naucditi da jaSemo asteroi-
de bas kao S§to danas jaSemo

- konje*‘.

Sa osvitom 23. veka, prostor u
blizini Zemljine putanje oko Sunca
bi¢e zastrt naizgled beskrajnim tra-
kama ¢&vrstih stambenih i industrij-
skih objekata. Naizgled beskraj-
nim? Tako bi se to doista ¢inilo
posetiocu iz naSeg vremena. Ali,
ljudi tog doba neée biti zadovoljni.
Oni ¢e predstavljati civilizaciju koja
ée raspolagati energijom sto milio-
na puta ve¢om od ove danadnje.
Pa, ipak, morac¢e da brinu za svoju
buduénost. Govori¢e o krizi sirovi-
na. Sa besom ¢e gledati na ,,Suplji-
ne'' u golemom prstenu fabrika i
gradova oko Sunca. Mozemo zami-
sliti kako kazu: ,Novi Cikago je
zaSao za Sunce pre nedelju dana.
Novi London ¢e se pojaviti tek kroz
getiri dana. Sta je izmedu njih?
Nekoliko beznac¢ajnih sela i zabav-
nih parkova, od kojih najveéi ima
jedva deset kilometara u pre¢niku.
Toliki prazan prostor stoji neisko-
riSéen. A treba da sluzi &ovetan-
stvu. Ali, $ta da radimo? Hoé¢emo
da se $irimo, a ne mozemo. Iscrpli
smo sve asteroide, a ne mozemo da
diramo unutrasnje planete, jer na
njima Zive ljudi. Svet vapi za Zivot-

nim prostorom, a industrija kuka

za sirovinama. Gde ¢emo ih naéi?*

Do njih ¢ée moéi da se dode
samo na jednom mestu, ma koliko
neverovatno takav predlog
zvu€ao ... &ak i ljudima 23. veka.
Kakvu ekonomsku vrednost ima Ju-
piter na svojoj sadaSnjoj putaniji
oko Sunca, zapitaée se naSi po-
tomci. A pred nama je-izazovna
masa, 30.000 puta veéa od svih
(tada ve¢ nestalih) asteroida zajed-

no!? Rasturimo li je, CoveCanstvo |

¢e biti liseno briga za slede¢ih ne-
koliko hiljada godina. Ljudi 23. ve-
ka, naoruzani fantasti¢nom energi-
jom, potece, sa pogledom grablji-
vice, da ispituju Jupiter.

Priredio; V. C.

U sledeéem broju kraj feljtona:
Ukroéene zvezde

& JUL 1976.
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Fizika
Jedan nevidljivi deo

elektromagnetskog
spektra

Pise: pukovnik _
Mom¢ilo Dimitrijevi¢, dipl. inz.

Sav prostor oko nas ispunjen je
zraéenjem. Sunéeva svetlost, to-
plota, radio-talasi ili rendgenski
zraci — pored svih razlika — po
svojoj prirodi su duboko jedinstve-
ni: svi su deo opsteg spektra
elektromagnetskih talasa. Brzina
prostiranja, koja se obi¢no naziva
brzinom svetlosti, jedanaka je za
sve elektromagnetske talase. Svi
oni pokoravaju se istim zakonima
prostiranja, prelamanja, odbijanja,
polarizacije i interferencije. razlike
medu njima uglavnom proistiéu iz
razli¢itog polozaja u elektromag-
netnom spektru, koji se karakteri-
Se talasnom duZinom i frekven-
cijom.

Infracrvene zrake davno je
(1800. godine) otkrio britanski
astronom Hersel (William Hersc-
hel). On je eksperimentalno doka-
zao da u sunéevom spektru, pored
vidljivih, postoje i nevidljivi zraci
koji su kasnije nazvani infracrveni
(IC). Sva istrazivanja od tada bila su
uglavnom, vezana za primenu IC
zraka u molekularnoj spektroskopi-
ji, radio-metrijskim merenjima tem-
perature zvezda i planeta, i u medi-
cini. U dva svetska rata ostvareni su
skromni rezultati u njihovoj primeni
u vojne svrhe. Tek je razvoj polu-
provodni€ke elektronike omoguéio,
pocetkom pedesetih godina, veliku
ekspanziju razvoja raznih uredaja i
opreme koji u svom radu koriste IC
zracenje.

Fizicke osnove

IC zragenje proisti¢e iz obrtnih i
oscilatornih kretanja spoljnih elek-
trona atoma, pri njihovom prelasku
s jedne energetske putanje na dru-
gu. Takode, IC zraenje povezano
je i sa nekom kombinacijom pro-
mena razli¢itih vidova energije mo-
lekula — oscilatorne, obrtne i ener-
gije koja proisti¢e iz obrtnih kreta-
nja elektrona u strukturi molekula.

Celokupni spektar IC zragenja
ogranicen je talasnim duzinama od
0,75 mikrona (mikron je hiljaditi
deo milimetra) do priblizno 1.000
mikrona. On se naslanja na oblast
tamnocrvenih vidljivih zraka sa jed-
ne strane i na mikroradio-talase s
druge strane. Uslovno je podeljen
na cCetiri oblasti, tako da postoje
slede¢i IC zraci: kratki (0,75 do 3
mikrona), srednji (3 do 6 mikrona),
dugi (6 do 15 mikrona) i veoma
dugi (15 do 1000 mikrona). Talasna
duzina i frekvencija IC zraka vezani
su poznatom jednaginom po kojoj
je proizvod iz talasne duzine i frek-
vencije jednak brzini svetlosti.

Izvori IC zraka mogu biti sva
Cvrsta, te€na i gasovita tela, ako im
je temperatura veé¢a od temperatu-
re apsolutne nule (O°K= —273°C).
Pored prirodnih izvora, kojih ima-

beskrajno mnogo, postoje i vestad-

Primena

IC zracenja

Za toplotnim zracenjem cilja: Savremena francuska raketa vazduh-vazduh ,,550
Magic* sa IC glavom za samonavodenje

U sluzbi kirminalistike: Izgoreli ¢ek je u obiénoj svetlosti hemoguée procitati (gore),

i

ali IC zraci omogucuju da se vide i najsitniji detalji (dole)

Posmatranje nevidijivog neba: Maketa
IC teleskopa sa ogledalom preénika
215 cm, ¢ija izgradnja poéinje tokom
o;c;,g leta blizu Laramija (Vajoming,
SAD)

ki — koje je €ovek stvorio u cilju
dobijanja IC zraka odredenih ka-
rakteristika i primene. IC zra&enje
nekog tela ne sadrzi zrake samo
jedne talasne duzine. Medutim, naj-
veca gustina spektra zraenja nala-
zi se na odredenoj talasnoj duzini
(lambda maksimalno), koju moze-
mo odrediti iz jednacine Vina, pre-
ma 'kojoj je ona koli¢nik broja
2.897,2 i apsolutne temperature te-
la. 1z nje vidimo da je talasna
duZina najvece gustine spektra (u
mikronima) utoliko manja ukoliko
je apsolutna temperatura veca.
Zbog toga je prirodno da IC zrade-
nje Sunca ima najmanju talasnu
duznu, mada maksimum gustine
njegovog spektra zraéenja od 0,47
mikrona spada u oblast vidljivog

zragenja.

Videnje u tami

Osobine IC zraka i vidljive svet-
losti su u osnovi iste, ali su im_
karakteristike prostiranja kroz at-
mosferu razli¢ite. U mnogim sluéa-
jevima, IC zraci bolje prodiru kroz
vazduh — naroc€ito pri loS§im at-
mosferskim uslovima (ki$a, sneg,
slaba magla, dim itd.), mada su i
oni osetljivi na njihov uticaj. lako IC
zraci prolaze i kroz neprozratne
materije (karton, crna hartija, pla-
stika), obi¢no staklo predstavlja ne-
premostivu prepreku za veliki deo
spektra IC zracenja.

Infracrveni zraci se koriste u
mnogim oblastima ljudske delatno-
sti: hemiji, fizici, nuklearnoj fizici,
astrofizici, medicini, kriminalistici,
ratnoj tehnici, fotografiji, raznim
granama industrije itd (vidi- tabelu,
u kojoj je, radi boljeg sagledava-
nja, primena razvrstana u &etiri
oblasti).

Najve¢i deo dosad razvijenih i
proizvedenih IC uredaja i sistema
namenjen je vojsci, koja u njihov
razvoj ulaze velika sredstva — s
obzirom da IC ima veliki znag&aj u
vojnim dejstvima, s obzirom da se
ne zapaza ¢ovecijim okom. IC teh-
nika otkriva moguénost videnja u
tami, zapazanja ciljeva po njihovom
zracenju, postavljanje linija skrive-
ne veze. U poc¢etnoj fazi, IC tehnika
je bila veoma osetljiva na sunéeva
zratenja, pa se praktiéno mogla
koristiti samo noc¢u. Veéina sadas-
njih sistema uspe$no radi i u dnev-
nim i u noénim uslovima. Mnoge
savremeno opremijene armije ima-
ju u standardnom naoruzanju raz-
novrsne IC uredaje.

Noéni IC niSani za streljatko
oruzje imaju domet 100-300 m; za
mitraljeze do 400 m; za tenkovske
topove i mitraljeze od 600 do
1500 m. IC uredaji obezbeduju be-
zbednu voznju motornih vozila u
potpunoj tami brzinom do 50
km/€as. IC foto-kamere omoguéuju
snimanje na daljinu do 50 km. IC
uredaji za samonavodenje raketnih
projektila dostigli su takav stepen
razvoja da je njima opremljen veliki
broj raketa ,vazduh-vazduh' i
,,zemlja-vazduh'. IC uredaji su nas-
li Siroku primenu u obezbedenju
vojnih objekata, pravaca i granica.
Termistorni bolometar toliko je
osetljiv da registruje razliku tempe-
rature od 1°C na rastojanju od
230 m (podrazumeva se da pojava
Coveka u vidnom polju izaziva tem-
peraturne promene priblizno 1°C).
IC veza omoguéuje prenos govora
na udaljenost do 15 km; a ako se
opsti Morzeovom azbukom, i na
dvostruko veéu udaljenosst.

Novi sistemi

Mnogi od IC uredaja i sistema
nalaze se jo$ u razvojnoj fazi, ispiti-
vanju, ili su dostupni samo armija-




ma najrazvijenijih zemalja.” Navedi-
mo neke: :
U usavrSenom sistemu programa
461 (izvidacki sateliti ameri¢kog
programa ,,Midas'‘) osetljivi IC sen-
zor omogucuje ne samo registrova-
nje lansiranja balisti¢kih raketa, ne-
go i njihovo praé¢enje na po¢etnom
delu putanje u cilju odredivanja da
li je ta raketa ugrozavajuca ili je
nosaé kosmic¢kog objekta koji se
lansira u orbitu. Razvijena je IC
tehnika za otkrivanje ciljeva pri na-
padima na malim visinama, koja je

visoke efektivnosti i preciznosti. Za
ilustraciju spomenimo jedan IC
uredaj koji se u industriji proizvod-
nje papira koristi za kontrolu sadr-
Zaja vlage u pokretnoj papirnoj tra-
ci. Traka se.osvetljgva sijalicom sa
uzarenom niti, a odbijena energija
prima sa dva IC senzora sa uskopo-
jasnim filtrima. Jedan senzor radi
na talasnoj duzini apsorpcije vode
od 1,94 mikrona, a drugi na tala-
snoj duzini 1,63 mikrona, na kojoj
voda slabo apsorbuje. Odnos ta
dva signala proporcionalan je sadr-

Farmakologija |

Povodom 30-godisnjice
ljubljanske fabrike

Istrazivacki

rad u, Leku”

Vojna tehnika

Sistemi protivvazdu$ne odbrane; otkrivanje aviona; navodenje rake-
ta; navigacija i upravljanje avionima sa zemlje; otkrivanje brodova i
balisti¢kih projektila; spre€avanje sudara aviona; istraZivanje zradenja
raznih ciljeva; izvidanje ciljeva; otkrivanje podmornica pod vodom;
otkrivanje objekata vojne tehnike i ljudi; ocena razaranja; noéna voznja
vozila; niSani za noéno gadanje; otkrivanje zamaskiranih ciljeva;
sistemi za bezbedno sletanje aviona; signalizacija i veza; protivdejstva
IC sistemima i druge.

Industrija

Otkrivanje pregrejanih lezaja na Zelezni¢kim vagonima; otkrivanje
Sumskih pozara; navodenje protivpoZarnih raketa; beskontaktno odre-
divanje dimenzija; upravljanje tehnoloskim procesima; merenje tempe-
ratura u procesima i na elementima; hemijska analiza organskih
jedinjenja; analiza gasova; otkrivanje curenja u cevovodima,; ispitivanja
bez razaranja materijala; ispitivanje efektivnosti izolacije; automatsko
fokusiranje objektiva i reflektora; spretavanje automobilskih sudara;
regulacija saobracaja; IC susenje i drugo. !

Medicina

Merenje temperatura koze; rana dijagnoza raka; kontrola zarastanja
rana bez skidanja zavoja; odredivanje sadrzaja CO, u krvi i plué¢ima;
odredivanje optimalnog mesta za amputacije; istrazivanje efektivnosti
zimske odece; odredivanje mesta zacepljenja vena; kontrola kretanja
ogiju; izu€avanje no¢nog Zivota Zivotinja; ispomaganje slepim; termo-
terapija i drugo.

Nauéna istrazivanja )

Otkrivanje satelita; kosmi¢ka navigacija i upravljanje kosmickim letovi-
ma sa Zemlje; senzori horizonta; istrazivanja opti¢ke strukture horizon-
ta; merenje temperatura Meseca, planeta i zvezda; daljinsko odrediva-
nje meteoroloSke situacije; istraZivanje prenosa toplote kod rastinja;
odredivanje sastava atmosfere Zemlje i drugih planeta; ispitivanje
tragova zivota na drugim planetama; kontrola vazduha u kosmic¢kim
brodovima; merenje magnetskog polja; izvidanje zemaljskih resursa;
otkrivanje Sumskih pozara sa satelita; izu¢avanje vulkana; iznalazenje i
istrazivanje zagadenja voda; otkrivanje prskotina u ledenim masivima;
/| odredivanje debljine epitaksijalnog sloja integralnih kola; istrazivanje
‘Qblika reljefa planeta; identifikacija dragocenih kristala; ispitivanje
kvaliteta vode; otkrivanje biljnih bolesti; otkrivanje mehanizma veze
medu Zivim biéimal; uvodenje informacija u raunare; kosmicke veze i

drugo.

efikasnija ododgovarajucih radar-
skih uredaja, izlozenih smetnjama
raznih sekundarnih odraza sa zem-
ljiine povrdine. Avioni ameri¢kog
vazduhoplovstva F-101, F-102 i
F-106 snabdeveni su IC uredajima
za otkrivanje, zahvat i prac¢enje cilja
pri napadu. Daljina pracenja po
odrazu aviona kre¢e se do 20 km,
.§to znatno zaostaje za savremenim
radarima — ali u-kombinaciji pred-
stavlja veliko preimuéstvo, s ob-
zriom na bolju selekciju ciljeva sa
IC uredajima. Najsavremeniji op-
toelektronski uredaji omogucéuju
osmatranje brodova do daljine od
15 km. ‘

U oblasti spektroradio-materije
realizovana je oprema za registraci-
ju malih koncetracija atmosferskih

primesa, naro¢ito jakih otrovnih je-

‘dinjenja vojnog znacaja. Kod nerv-
no paralitickih gasova moze se re-
gistrovati koncentracija koja ne
prelazi 1078 g/I. |

Moc¢no orude

U mnogobrojnim industrijskim
primenama razvijeni su IC uredaji

zaju vode u papirnoj traci. Uredaj
radi sa tacno$¢u od —0,1 odsto.

U medicini najve¢u primenu
nasli su uredaji za precizno mere-
nje temperature. Takode se mno-
go radi na razvoju uredaja za ranu
dijagnostiku raznih oboljenja, a na-
roc¢ito zloé¢udnih tumora. Za reha-
bilitaciju slepih ve¢ su razvijeni
mnogi uredaji koji u svom radu
koriste IC senzore ili IC lasere.

U oblasti nauénih istrazivanija,
slobodno se moze re¢i, mnoga ot-
krica vezana su za upotrebu IC
tehnike. Kosmicki letovi ne bi bili
onako uspesni bez primene te teh-
nike. Pomocu IC uredaja izmerena
je temperatura astronomskih tela,
odreden sastav njihove atmosfere i
karakteristike materijala na njihovoj
povrsini, izmeren toplotni bilans u
Zemljinoj atmosferi i ostvareni su
mnogi drugi nau¢ni poduhvati.

U buduénosti se moze ocekivati
sve veca primena IC tehnike u svim
podrucdijima ljudske delatnosti. Za-
jedno sa drugim savremenim tehni-
kama, ona ¢e-prestavljati moénog
pomocénika ogromnom broju nauc-
nika u njihovom istrazivatkom
radu.

Ka uspesnijem le¢enju covekovog srca:
Struénjak namesta srce zamorceta i
povezuje ga PVC cevcicama

Fabrika farmaceutskih i hemijskih
proizvoda ,,Lek‘ iz Ljubljane, kao i
druge organizacije udruzenog ra-
da koje zele da na svom podruéju
§to vise napreduju, ima dobro or-
ganizovan razvojno-istrazivacki i
novatorski rad.

* OOUR koja se time bavi u ,,Le-
ku'* priznata je zvaniéno kao Insti-
tut za razvoj i istrazivanja. Razvojni
i istrazivacki rad 170 radnika ovog
.Lekovog" instituta organizovan je
u laboratotijama, koje su svoju de-
latnost usmerile najviSe razli¢itih
podrucja. Glavna delatnost razvija
se na podrucju organske sinteticke
hemije, anorganske hemije i ek-
strakcije alkaloida, a istovremeno
njihovu delatnost prate i farmako-
loSke laboratorije. Isto tako, vazno
je i otkrivanje novih aktivnih sup-
stanci, kao i trazenje njihovih novih
farmakoloskih efekata. Radni rezul-
tati na tim podruéjima su 18 patent-
nih prijava u nasoj zemlji i vise od
40 prijava u inostranstvu.

Njihova istrazivanja u trazenju
novih  farmaceutskih  proizvoda
usmerena su na bazu njihovih vla-
stitih sirovina, na preradu tih pre-

parata pomocu vlastite tehnologije
— §to u stvari predstavlja njihov
inovacijski rad. Jedan od osnovnih
i najvecih razvojno-istrazivackih
programa ,leka'' zasniva se na

- |- ekstrakciji prirodnih elemenata, i

na tom podru¢ju ve¢ godinama
postizu velike uspehe i imaju pa-
tentirane neke sopstvene postupke.

Druga vaznija podrudja ispitiva-
nja, koja takode prate novi postup-
ci, zasticeni patentima, su: ekstrak-
ti iz divljeg kestenja, ekstrakcija i
polusinteticki produkti iz-digitalisa,
pridobivanje &istih proteolitskih en-

cima iz mlecike Caricae papaye,'

kao i nova biljna zastitna sredstva.

U ’farmakolo$koj laboratoriji
Leka'* ispituju se sr¢ane glikozide
na izolovanim Zzivotinjskim organi-
ma i na intaktnim zivotinjama. Gli-
kozidi le¢e sréane bolesti (sr¢ane
insuficience), a prva hemijska sup-

stanca iz biljke digitalis bila je

izolovana 1868. godine. ,Lek' je
jedna od prvih farmaceutskih usta-
nova:u Jugoslaviji koja je radila na
gajenju, selekciji i izolaciji biljke
digitalis. A po$to se-kod ove terapi-
je iz creva resorbuje samo deo
sréanih' glikozida (SG), traze se
nove mogucnosti sa takozvanim
polusintetickim SG. Na ovaj nagin
dobili bi se lekovi sa boljom resorp-
cijom i tacnijim doziranjem, $to bi
bio priliéan napredak u terapiji.

U istrazivanju tog novog leka
sudeluje niz struénjaka: od hemica-
ra-sintetika; koji sintetizuju hemij-
ske supstance, do farmakologa, ko-
ji utvrduju njihovu bioloSku efika-
snost. .. Uvodna farmakodinami¢-
ka . istrazivanja " koja pokazuju
osnovna dejstva SG na sréani misi¢
rade se u ,Lekovim' laboratorija-
ma na izolovanim srcima zamorce-
ta — Stakora i kunica.

Tu se ispituje toksi¢nost i isto-
vremeno analiziraju farmakodina-

micki efekti — zna&i, oni zbog

kojih se sréane glikozide i upotreb-
ljavaju za lecenje (povecana moc¢
kontrakcije sréanog misica). Odjed-
nom se utvrduju tri parametra —
proticanje, moé kontrakcije i EKG
— i sve te promene se istovremeno
registruju. Tokom rada mora se
re$avati niz pitanja, jer ispitivanja o
delovanju sréanih glikozida jo$ ni-
su do kraja zavrSena (rasprave o
SG su u celom svetu vrio aktuelne,
i godisnje im se posvecuje oko
2.500 ¢lanaka). 5

Ova ispitivanja u ,,Leku" pocela
su januara 1972. godine. Mladim
istrazivacima, koji se bave kao les-
nik sitnim srcem zamorcéeta — koje
nekoliko sati Zivi samo na razli¢itim
,,cev¢icama'* i‘dobija doze sréanih
glikozida — predstavlja cilj ¢ije ¢e
ostvarenje pomoc¢i uspesnijem le-
¢enju ljudskih srca.

Tekst: Pavle Jakopi¢
Snimak: Miroslav Zajec
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Ihtiologija

Zivi fosil iz Mozambigkog kanala

U dubokim vodama oko Komorskih ostrva Zivi
silakant, vrsta ribe koja je postojala pre 70
miliona godina, u epohi dinosaurusa. Pronaden
jos 1938. godine, ovaj raritet i danas pobuduje
nesmanjeno interesovanje. O tom Zivom fosilu
iz drevnih vremena najnovije informacije donosi
casopis ,,Science News*

,,Manje bih se iznenadio da sam sreo dino-
saurusa na ulici*, izjavio je svojevremeno J. B.
Smit, poznati juznoafri¢ki ihtiolog, dok je u svojoj
laboratoriji posmatrao ruznu ribu, celi€éno-sive
boje. To se dogodilo 1938. godine, a Smita nije
bilo lako iznenaditi. jer je pre toga otkrio i
klasificirao vise od sto riba. U tom trenutku pred
sobom je imao zivog praistorijskog monstruma:

Primerak se sludajno nasao na jednom ribar-
skom brodu kojj ie s nekoliko ulovljenih ajkula
uplovio u luku st London (East London), Juzna
Afrika. Margaret Latimer, kustos lokalnog prirod-
njatkog muzeja, nasla se u luci tragajuci za
interesantnim ribama kojima bi upotpunila svoju
zbirku. Neogekivno ugledala je ogromnu ribu, na
prvi pogled prijavu i zejtinjavu, koju nikako nije
mogla identifikovati s nekom poznatom vrstom.

Daleki predak ¢etvoronozaca

To je-nemoguce, razmisljala je ona, ova riba
podseéa na bi¢a izumrla pre 70 miliona
godina. . . Poslala je crtez Smitu i ubrzo primila
odgovor: to je silakant, riba s repnim perajem
kao rezanj, daleki predak &etvoronoznih Zivoti-
nja, koji nekim ¢udom nije nestao s dinosauru-
sima.

Bilo je i drugih senzacija u svetu nauke
izmedu dva svetska rata, ali je silakant pruzao
jedinstvene informacije o razvoju tetrapoda (su-
vozemni kiémenjaci koji imaju dva para nogu).
Ihtiolog J. B.'Smit postao je prvi i najstrastveniji
privrzenik silakanta. Posto je potvrdio svoj prvo-
bitni nalaz i fosilnu ribu nazvao latimeria chalu-
mnae, krenuo je u lov na drugi primerak.

Nekom ¢udnom pronicljivo§éu ovaj nauénik
opredelio se za Mozambicki kanal. Duz obala
izlepljene su plakate koje su obe¢avale nagradu
ribarima u ¢ijem se ulovu nade neobi¢ni stanov-
nik mora. Smitova Zelja ispunila se tek 1952.
godine kada je stigla vest da je jedan ribar sa
Komorskih ostrva udicom ulovio silakanta na
dubini od 200 metara.

Drugi silakant izgledao je kao prvi: ko$cCasta
krljust sive boje s belim pegama, snazne vilice i

' o&tri zubi, mesnati reznjevi peraja, dvostruki rep i

.,praiskonska’ pluéa karakteristi¢na za podvrstu
sarcopterygia. Mada je taj ,,putnik" iz praistorije
predstavljao zoolosku senzaciju, za domoroce sa
Komorskih ostrva to je bila samo riba pogodna
za ishranu, jedino nesto reda od drugih. Nazivali
su je ,,kombesah” ili ,mame', a Cetiri ili pet
komada, koliko su ih lovili svake godine, bilo bi
prodato na lokalnim pijacama, zatim usoljeno i
osuseno.

Rib

iz praistorije

Riba koja se nije promenila u toku 70 miliona godina

Indijski
. okean
 Ist London

1z nepoznatih razloga silakant Zivi samo u
Mozambi¢kom kanalu, najée$ée u vodama oko
Komorskih ostrva

B 7 o

Juznoafriéki ihtiolog J. B. Smit sa svojim saradnikom
prouéava ribu koja znaci istoriju

Fosili silakanta otkriveni su $irom sveta. U
Skotskoj, Norveskoj i Kanadi — dakle u severnim
delovima prastarog kontinenta Laurazije — na-
deni su najstariji fosili: to su u stvari ostaci
podvrste rhipidistia, stare oko 370 miliona godi-
na. Periodi¢ne suse primoravale su te grdobe iz
prastarih vremena da puze u traganju za vodom;
peraja s pet korena i druge skeletske sli¢nosti sa
ichthyostegom, najstarijim vodozemcom, svedo-
&e o njihovom direktnom srodstvu i ukazuju na
latimeriju kao jedinog Zivog potomka bica iz
kojeg su evoluirale milijarde kopnenih Zivotinja.

Za jednu ribu — 5000 dolara

U kretacejskom periodu (doba krede, pribliz-
no pre 70 miliona godina) silakant je migrirao u
duboke vode i njegova zabelezena istorija naglo
je prekinuta. Ta vrsta, medutim, nije izumrla. Do
sada je izvuéeno vec 85 riba iz Indijskog okeana
— gotovo sve u neposrednoj blizini Komorskih
ostrva. (Tagnije re¢eno, pored dva od ukupno
getiri ostrva). Zasto samo tu — niko ne zna.
Tajna njihovog prebivalista i na¢ina Zivota skrive-
na je u dubinama od vi$e stotina metara.

Moguée je da vode Mozambitkog kanala
obezbeduju pogodnu ishranu silakantima, ili se
mozda ta vrsta ribe moze uhvatiti u tom regionu
zato §to su Komorska ostrva jedno od retkih
mesta na svetu gde domoroci pecaju udicom na
velikim dubinama. Ta grupa ostrva bila je francu-
ski kolonijalni posed do jula pro$le godine. Mada
su se posle sticanja nezavisnosti lokalne vlasti
prvenstvno angazovale u borbi protiv bolestina i
ekonomske zaostalosti, one nisu zaboravile na
znadaj te oblasti za svetsku nauénu zajednicu.
Struénim ekspedicijama pruzaju se okaksice, a
izdata je i marka posvecena akciji Kalifornijske
akademije nauka 1975.

Francuzi su ispoljavali najvece interesovanje
za silakante. Kada je J. B. Smit 1952. godine
primio vest o ulovu drugog primerka, odmah je
doleteo na Komorska ostrva i preuzeo svoju ribu.
Francuzi, veoma ljuti zbog te , krade’* sa njiho-
vog kolonijalnog poseda, zabranili su slavhom
ihtiologu da ikad ponovo dode.

Francuski nauénici isticali su svoje prvenstve-
ne pravo na sledeéa 83 primerka silakanta i,




logi€éno, mogli su objaviti najiscrpnije anatomske
‘podatke o praistorijskoj ribi. U poslednjih trinaest
godina (od 1962. do 1975.) stranim nauénicima
ponudena je moguc¢nost da love silakante uz
odredene uslove i cenu od 5.000 dolara po
komadu! g

Mek Koskerova ekspedicija

Najzanimljiviju ekspediciju organizovao je
Dion Mek Kosker (John McCocker), upravnik
akvarijuma Stajnhart (Steinhardt) u San Franci-
sku i predsednik Udruzenja za zastitu praistorij-
skih riba. To udruzenje okuplja stotinak istraziva-
¢a iz celog sveta, koji proucavaju silakanta i
njegove dalje srodnike — jednu vrstu dvodihali-
ce, zmijuljicu, paklaru i neke vrste morskih pasa.
Mek Kosker je po svaku cenu hteo da donese u
svoj akvarijum Zivog silakanta.

Kad ulove tu ribu lokalni ribolovci je odmah
usmrte maljevima da bi izbegli njene opasne
ujede. Mek Koster je zato bio spreman da ponudi
visoku nagradu za ziv, neoSte¢en primerak. Na
zalost, u svom poduhvatu nije uspeo.

,.Cim smo stigli na Komorska ostrva, ubijen je
predsednik mlade republike i jedini aerodrom
gde je mogao sleteti veliki kargo avion, bio je
neko vreme zatvoren. Kasnije, sve je poslo nizbr-
do. Nepogode su poterale silakante u vece
dubine, pa nijedan nije mogao biti ulovijen. Poja-
vila se i epidemija kolere koja je desetkovala
angazovane ribare. '

Ziv silakant, objasnjava Mek Koster, omogu-
¢io bi da se prouce njegovi pokreti u plivanju,
analiziraju hromozomski kariotipovi i sveze tkivo.
,,Osim toga, hteli smo da ga izlozimo u Stajhartu:
to bi bilo kao da imate dinosaurusa u zooloskom
vrtu'.

Sada su u toku pripreme za novu ekspediciju,
1977—78, najverovatnije u monsunskom periodu
(decembar—mart). lzgleda da monsuni primora-
vaju silakanta da trazi hranu u pli¢im vodama.
Clanovi ekspedicije biée u medusobnoj vezi uz
pomo¢ toki-vokija, tako da $to brze stignu do
ribara na ¢Ciju se udicu zakaci silakant. Riba bi se
Zziva prebacila do aviona, u ¢ijoj utrobi c¢e se
nalaziti specijalni akvarijum sa pumpnim si-
stemom.

Mek Kosker se ipak nije vratio praznih ruku.
Doneo je dva smrznuta silakanta: jedan je sacu-
van kao eksponat, a drugi seciran. Raznovrsne
biohemijske analize (neke su jo$ u toku) treba da
pruze dopunska obaveStenja o evoluciji ki¢me-
njaka i postojanosti nekih biohemijskih supstan-
cija. Mogli su, doduse, imati neke odgovore jo$
pre desetak godina. . . ;

,Jadikovka jednog silakanta'*

Muzej prirodne istorije u Njujorku dobio jé
1962. godine od jednog francuskog lekara na
Komorskim ostrvima krupnog silakanta (teSkog
vise od 70 kg). Cuvali su ga, bukvalno, na polici
punih 13 godina. ,,Obavezali smo se dZentimen-
skim sporazumom da nista ne objavljujemo dok
Francuzi ne zavrSe svoje anatomske studije'’,
objasnjava ihtiolog muzeja C. Lavet. ,Ipak, mogli
smo izvrSiti seciranje jo§ pre deset godina,.ali
smo valjda bili impresionirani ¢injenicom da je to
bio jedini silakant u zapadnoj hemisferi. . . Treti-
rali smo ga viSe kao izlozbeni objekat nego kao
radni nauéni uzorak"'.

Takvo tretiranje danas dovodi do ocajanja
stru€njake muzeja. Kada je njujorski silakant pros-
log septembra otvoren, pokazalo se da je to bila
gravidna zenka — jedina dosad ulovljena: Mada
je posao obavljen s velikim zaka$njenjem, tim
naucnika utvrdio je da praistorijska riba rada zive
mladunce: nadeni su skeleti pet nerodenih sila-
kanta, dugih tridesetak centimetara.

Oko zivog fosila iz Mozambi¢kog kanala stva-
ra se svojevrstan kult. Svojim prijateljima iz
UdruzZenja za zastitu praistorijskih riba biolog
Carls Rend (Charles Rand) posvetio je operu
,.Jadikovka jednog silakanta, ili zabavno je imati
petorke na sto metara dubine'’. Cak je i poznati
ameri¢ki pisac Ogden Ne$ (Nach) napisao ,,Odu
jednom silakantu*'.

Servis knjiga

.1. BEOGRAD — BAR (turisti¢-
- ki vodi¢) — cena 20 d.
Povodom pustanja u sao-
braéaj pruge Beograd-Bar,
izaSao je ovaj jubilarni stoti
broj,,DZepneknjige'‘ BIGZ-a.
Pisan lako i zanimljivo, ovaj
vodi¢ upoznaje vas sa na-
8im gradovima duz pruge i
njihovim  znamenitostima,
banjama i klimatskim le¢ili-
stima, i daje vam niz prak-
ti€nih saveta koji vase puto-
vanje pretvaraju u visestru-
ko uzZivanje. Knjiga sadrzi
90 crno-belih fotografija i
'sedam mapa u boji sa prilo-
Zenim voznim redom i
tarifom. :

R o4

Novo u ,.Dzepnoj

11. Valter Dim: MALE POPRAV-

Ny

Bulatovié: LJUDI SA CETIRI
PRSTA — 40 d.

3. Kronin: PREGRST RAZI —
20 d.

4. Morijak: SUDBINE — 20 d.

5. P. Herling: NIMP$ — MIRO-

VANJE — 20 d.
6. Flaerti: POTKAZIVAC —
20 d.

7. Zorz Simenon: NESTANAK
ODILE — 20 d.

8. Soldati¢, DZuvarevi¢: POZ-

NAJETE LI BONTON —
20 d.
9. Dr Ljubica Prodanovié:

PROVERITE KAKO VASPI-
TAVATE SVOJE DETE —
20 d.

10. Alimpijeva, Vasileva: POVR-
CE U VASOJ BASTI — 20 d.

\

knjizi™

KE U KUCI — 20 d.

Uslovi prodaje

Jednu ili dve knjige mozete
kupiti u svakoj kljizari, robnoj
kuéi, samousluzi ili kiosku.

Za tri ili viSe knjiga moZete

popuniti narudZbenicu i bice
vam odmah upucéene pou-
zecem.

Molimo, narudZbenicu
(a ne novac)
po$aljite na adresu'

GALAKSIJA — BIGZ
Bulevar vojvode Misi¢a 17
11000 Beograd

NARUDZBENICA G-51

Ime i prezime

Ovim neopozivo naru¢ujem ZA GOTOVO sledeée knjige: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 10, 11 (zaokruzite odgovarajuéi redni broj). Iznos od ukupno
— dinara uplatiéu prilikom prijema paketa (POUZECEM).

Ulica | broj

Broj posto | mesto

(Datum)

naznaku: G-51.

NAPOMENA: Ukoliko ne Zelite da isecanjem narudbenice ostetite svoj
primerak ,,Galaksije'’, narud¢bu moZete izvr$iti navodenjem odgovara-
juéih brojeva i vade adrese pismom ili dopisnicom, uz obaveznu

(Potpis)

<
=
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Sa ,,Galaksijom‘’ i ,,Jugoagentom"
Kupon za jeftiniji odmor i putovanje
Sve nas je verovatno ve¢ zahvatila godiisnjeodmorska groznica: GDE, KAKO,

PO KOJOJ CENI — OVOG LETA? _
Poznata putniéka agencija ,,Jugoagent’ i ,Galaksija’’ omogucuje vam da

_ jeftinije putujete po celom svetu, da godisnji odmor provedete u Jugoslaviji,

- Evropi i na drugim kontinentima.

Tunis, Spanija, ltalija, Engleska, Gréka, Mongolija, Hongkong, Kavkaz, Sibir,
Srednja Azija... |

Pore&, Portoroz, Orebi¢, Hvar, Dubrovnik, Koréula...

Ceo svet — i cela obala Jadrana...
SA KUPONOM ,,GALAKSWE': NA SVAKU CENU
POPUST OD 3 ODSTO.

KOD ,JUGOAGENTA" —

Ako sa kuponom kojeg donosimo na kraju ovog stupca odete u ,, Jugoagent",
dobijate popust na sve aranZmane ove agencije. .

1 oni koji kreéu na put oko sveta; i oni koji Zele petnaest dana odmora, naci ce
u ovim aranZmanima svoju radunicu.

Jedan kupon vredi za jednog &lana porodice.

Svaki &italac ,,Galaksije’’ — sa popustom na godisnji odmor i putovanje.

KUPON (,,GALAKSIJA")

,JUGOAGENT"
KNEZ MIHAILOVA 22 — BEOGRAD
tel. 629-161, 623-679

IME | PREZIME:
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Oftalmologija

Novi uredaji za slepe

Zvuéne naodare, Stapovi — laseri
zvuéno &itanje, ¢ulne proteze veé
poéinju da se koriste i dazamenjuju
bele Stapove, pse i Brajevu azbu-
ku. O epohalnim izumima koji sle-
pima omoguéavaju da osete svet-
lost govore tekstovi u dasopisima
,,Science et Vie“ i ,Science
News*’.

Elektronika sve uspe$nije po-
maze slepima da obogate informa-
cije o ,,spoljasnjem'’ svetu. Stoga
se izum Luja Braja (Braille,
1809—1852) u izvesnom smislu
moze smatrati prevazidenim. Ume-
sto da vrhovima prstiju ,Citaju”
reljefna slova, osobe lisene vida
modéi ée, zahvaljujuéi elektronskim
izumima, da &itaju novine i Stampa-
t.» knjige. Jo$ vise: pomocu televi-
zijske kamere vezane elektrodama
za mozak, bi¢e u stanju da opazaju
oblike. Mada su cene ovih novih
aparata jo§ uvek veoma visoke,
njihova upotreba je sve veca. Zvuc-
ne naodare i S$tap — laser, vec
koriste hiljade slepih osoba u
svetu.

,,Gledanje’’
ultrazvukom

,,Ultrazvuéne naocare'' pro-
nasao je elektronicar Lesli Kej (Le-

slie Kay) sa Kenterberi univerziteta .

u Kristéertu (Christchurch), Novi
Zeland. Naod&are se sastoje od tri

mala kruzna transduktora (preno-:

snika) postavijena iznad nosne ko-
sti. Oni emituju ultrazvuke Cije su
vibracije (vise od 20.000 u sekundu)
nedostupne ljudskom uhu. Rade na
principu leta slepog misa. Talasi se
odbijaju o predmete koji se nadu
pred kerisnikom naocara, a elek-
tronsko strujno kolo ih pretvara u
zvuéne signale koje odasilju mali
mikrofoni smesteni u okvirima riao-
gara. Sredstvo energije je mala ba-
terija koja se nosi u dzepu i moze
da se zameni. Efekat moze da se
uporedi sa slusanjem stereofonske
ploge, sa slusalicama na uSima.

Slepa osoba brzo nauci da proce-,

njuje polozaj, rastojanje, i kakvocu
predmeta; ukoliko je rastojanje ve-
¢e — ton je visi, ukoliko je materijal
meksi i ton je ,,meksi‘. Frekvencija
zvuka penje se za Citavu oktavu
svaki put kad se rastojanje izmedu
predmeta i ultrazvuénih naocara
udvostrudi.

Domet je oko 6 m. Na Zalost,
ovakve naogare su jod uvek veoma
skupe. Kostaju oko 2.000 dolara.

zraka

Slep éovek moZe da ,,vidi“ ako se
njegovi vizuelni centri u mozgu. . .

stimulisu odredenim brojem elektroda

Drugi aparat, jeftiniji ali i nepre-
cizniji, sastoji se od kutije koja

traci oko vrata. To je neka vrsta
alarmnog uredaja. Signalizuje pre-
preku na rastojanju od 2 m. Sto se
rastojanje smanjuje, zvuk je sve

Stap-laser: otkrivanje prepreka na tiu pomoéu infra-crvenih

emituje ultrazvuke, a nosi se na |

elektrode

vizuelni
mozdani

centar lobanja

jagi, a na rastojanju od 75 cm
postaje veoma prodoran.

Stap — laser otkriva
prepreke na tlu

Radi blagovremenog otkrivanja
prepréka na tlu (stepenice, kamen,
neravnina) usavrSen je ,Stap —
laser'‘; oblikom podseca na obi¢an
$tap, ali je u njega ugraden odasi-
lja¢ infracrvenih laserskih talasa.
Jedan od tri talasa usmeren je
prema tlu. Kad se na dva-tri koraka
pred korisnikom nade neravnina od
desetak santimetara, opti¢ki eho
koji se vraéa do $tapa izaziva vibra-
ciju, koja se oseti pod kaziprstom.
Drugi talas, upravljen napred, izazi-
va vibracije drugatije ' frekvencije
signalizirajuéi prepreku u nivou vi-
sine Goveka. Treéi, usmeren u visi-
nu, obavestava o preprekama iznad
glave. | -3tap — laser je takode
veoma skup (oko 2.000 dolara).

Aparat za Citanje

Sl2pa osoba moze danas da Cita
obi¢an &Stampani tekst pomocu

aparata koji je. izumeo dr Linvil

Optakon: stampana slova pretvorena u-fBralevd azbuku

(Linvill) sa Stenford univerziteta u
Kaliforniji. Reé je o optakonu (opti-
cal to tactile converter), opti¢kom
detektoru veli¢ine kutije za cigarete
koji se Seta po tekstu i ,.cita’ slova
na taj nadin $to meri svetlosnu
razliku izmedu lista hartije i od-
§tampanog teksta. Osoba koja Cita
drzi ga desnom rukom, a vrh kazi-
prsta leve ruke stavlja na , taktilnu
tablu'. Na tabli se nalaze 144 mala
ispupéenja koja, u vidu vibracija,
prenose sliku slova $to ih analizira
detektor i slepa osoba ih odmah
prepoznaje. Pomoc¢u ovog aparata
moze da se &ita brzinom od 90 reci
u minuti. Cena mu je joS uvek
veoma visoka: oko 3.500 dolara. U
SAD se optakon koristi u mnogim
$kolama za slepe.

Slepi opazaju oblike

Buduénost uliva jo$ viSe nade.
Naime, utvrdeno je da slepi ljudi
mogu mozgom da opazaju oblike.
U organu &ula vida postoje specija-
lizovane ¢elije osetljive na svetlost
koju stvaraju elektri¢na praznjenja.
Opticki nervi prenose ta praznjenja |
do mozga. Grupa nemackih hirurga
zhpazila je jo§ 1925. godine da
slepa‘osoba ,,vidi*' svetlosnu tacku
kada se odredeno mesto na vizuel-
noj zoni kore velikog mozga stimu-
lise malim 'elektriénim impulsom.
Kad se elektriéni nadrazaj premesia
sa jednog dela kore velikog mozga
na drugi, i svetiosna tatka menja
mesto. .

Godine 1968, dr Dzil Brindli (Gi-
les Brindley) sa Univerziteta u Lon-
donu, potvrdio je ovo otkri¢e ogle-
dom sa bolniéarkom koja je nesto
ranije izgubila vid. Stavio joj je na
glavu elektrode: svaki provodnik je
prolazio kroz siéudni otvor na loba-
nji i bio spojen sa pojedinim delovi-




ma vizuelnih centara mozdane ko-
re. Na kosmati deo glave stavljeni
su minijaturni radio-prijemnici koji
je trebalo da hvataju spoljas$ne sig-
nale i da aktiviraju delove vizuelnih
centara mozdane kore. U pocetku
su elektrode stavljanje nasumce, a
kasnije je njihov raspored naprav-
lien tako da je svaka izazvala sve-
tlosnu tatku (fosfen). Stimulacijom
elektrodama odredena je i uzaja-
mna veza izmedu fosfena i usta-
novijena ,karta'* fosfena. Svaki fos-
fen koji je pacijent ,,ugledao‘'‘ ube-
lezen je na odredeno mesto na
televizijskom ekranu, sve dok ceo
ekran nije popunjen. Posle mnogo-
brojnih ogleda, ordinatorom je
ustanovljena tatna veza izmedu ta-
¢aka koje je opazio pacijent i onih
koje nauénici opazaju na televizij-
skom ekranu.

Elektronsko oko

Sva ova dostignué¢a opravdano
navode na pomisao da ¢e osobama
bez vida uskoro biti omogucéeno da
svojim vizuelnim centrima ,,opaza-
ju‘* slozenije oblike. Znagi, da &ita-
ju, da prepoznaju predmete i lica.

Na shemi je prikazano kako dr
Vilijem Dobel (dr William Dobelle)
sa Biomedicinskog institutaiz Jute,
zamidlja buducée ,elektronsko
oko'":

Pacijent bi dobio stakleno oko u
kojem se nalazi minijaturna televi-
zijska kamera; o¢ni misiéi je usme-
ravaju u Zeljenom pravcu. Elektron-
skim putem, kamera svetlosne im-
pulse razli¢ite jacine prenosi do
malog kompjutera ugradenog u ok-
vire naocara. Kompjuter svetlost
prenosi u sprovodnik, a ovaj je
Salje elektrodama ugradenim u vi-
zuelne centre mozdane kore.

U januaru ove godine ekipa
doktora Dobela objavila je prve
rezultate ogleda usmerenih u ovom
pravcu: u prvom ogledu pacijent je
uspeo da ,,vidi" jedan oblik, a u
drugom da ¢ita Brajevu azbuku
stimulacijom kore velikog mozga.

Prilikom izvodenja prvog ogle-
da, elektrode postavijene na paci-
jentovu lobanju bile su vezane za
televizijsku kameru. Kamera je slala
slike kompjuteru, ovaj ih je upros-
¢avao a zatim, kroz provodnike na
lobaniji, prenosio u vidu elektriénih
impulsa do mozga. Na taj nagin
pacijent je ,,video'* tanku belu pru-
gu na crnoj pozadini i mogao da
kaZze da li je ona horizontalna ili
vertikalna.

U drugom ogledu, pacijentu je
stavljena na mozdanu koru tabla sa
elektrodama. Posredstvom. elek-
tri¢nog provodnika, svako slovo
odredenog Stampanog teksta pre-
tvarano je, ne u reljefne tatke koje
se koriste u klasi¢noj Brajevoj
azbuci, ve¢ u nadrazaje namenjene
pojedinim elektrodama na mozgu.
Pacijent je veoma brzo nauéio da
Cita tu ,,mozdanu Brajevu azbuku''.
Poceo je da ,gita'* kraée recenice,
a uskoro je ¢itao brze nego klasi&-
nim Brajevim metodom.

Krajnji cilj svih ovih istrazivanja
je stvaranje &ulne proteze, neke
vrste elektronskog oka, koje bi
omogucilo, kako je rekao jedan
slepi ¢ovek, dugogodisnji dobrovo-
ljac u pomenutim_ogledima, ,da
bacimo naSe $tapove i po&nemo da
se kre¢éemo slobodnife’.

Pripremila: SneZana Lukié

Medicina
Intal — preventiva

protiv astmati¢nih
napada

Britanski farmakolog RodZer Altu-
nian (Roger Altounyan), dugogo-
di$nji astmatiéni bolesnik, prona-
8ao je sredstvo koje sluzi kao
preventiva u spre¢avanju napada
ove bolesti. O tome piSe medicin-
ski publicista Rozmeri Maré
(Rosemary March) u é&asopisu
,,Science Digest*

U vreme kada je bio dedak,
RodZer Altunian éesto je lutao po
laboratorijama opste bolnice u Ale-
pu (Sirija) koju je drzao njegov
otac, jer je voleo da se igra sa
morskim prasi¢ima (zamoréiéima).
Medutim, igre nisu mogle dugo da
traju: de¢aku bi ubrzo oé&i postajale
crvene i zapaljene, a zatim je pogi-
njao da kaslje. Bio je astmatidar.

Sam sebi zamorcée

Trideset godina kasnije, ispitu-
juéi u Engleskoj nove lekove name-
njene astmati¢arima, Altunian je od-
lu¢io da ponovi iskustvo iz detinj-
stva. Sitno je iseckao dlaku morskih
prasi¢a i dugo je udisao. Nekoliko
puta su ti vestacki izazvani asma-
ti¢ni napadi bili veoma jaki — lekar
je dahtao i pistao na seansama za-
jedno sa svojim pacijentima obole-
lim od bronhitisa — pa je morao da
ih upozna sa svojim eksperimenti-
ma inage bi ti ljudi verovatno izgu-
bili svaku nadu u ozdravljenje.

. Altunian je, u stvari, ispitivao oko

600 varijanti novog leka nazvanog
kromolin-natrijum. Bilo je to pravo
samomucenje: punih sedam godi-
na sluzio je sebi kao zamorde,
podstaknut ¢injenicom da svaki tri-
deseti ¢ovek u svetu ima problema
s disanjem. Kromolin-natrijum se
danas smatra jedinim preventivnim
sredstvom u borbi protiv bronhijal-
ne astme. Zahvaljujuéi novom leku,
zivot stotina hiljada paéenika po-
slednjih deset godina izmenio se
nabolje.

Za razliku od drugih lekova koji
imaju terapeutsko dejstvo, Kromo-
lin-natrijum nije ni lek, niti oblik
terapije. On ne moze da pomogne
astmati¢aru za vreme napada. Nje-
gov znacaj sastoji se u tome $to je,
u istoriji bolesti dugoj 2400 godina,
prvi lek koji moze da spreti astma-

tini napad pre nego $to pocne. |
Kad se pojavio u prodaji odlugeno |

je da se nazove intal, naziv koji
oznatava njegov nadin delovanja,
sposobnost da intervenide kad se
javi alergija.

Spasonosni

,,Spinhaler*’

Kromolin-natrijum je dvostruko,
organsko jedinjenje koje se sastoji
iz sjedinjenih molekula medusobno
povezanih-lancem atoma ugljenika,
a kao hemijska supstanca nalazi se
u lid¢u biljke koja raste u isto&nom
Sredozemlju. Vekovima su arapski i
drugi narodi Zvakali travu poznatu

lz.gkéi Zivot
astmaticare

kromolin
-natrijum

2SS

Medusobna reakcija antigena i antitela .
u ljudskoj celiji (crteZ 1) dovodi do
stvaranja histamina i astmatiénog
napada (crteZ 2). Hromolin natrijum
(crtez 3) zaustavlja stvaranje histamina
(a) posredujuci u reakciji antitelo —
antigen (b), ojacavajuéi zid éelije (c),
menjajuci njen interni metabolizam

protok vazduha

ol

pomiéni klip od plastike
igla koja busi kapsulu

otvori za prah
kapsula od Zelatina

kromolin-natrijum sa laktozom
(najsitniji prah)
plasti¢na kruzna ostrical

cevasto kuciste

: Celi€no vreteno
\J plasti€ni pisak

protok vazduha

Siljasti drzad

Presek ,,spinhalera‘ — nove verzije
aparata za inhaliranje leka leka protiv
astmatiénih napada

pod imenom Ammi Visnaga da bi
olakSali gréeve u stomaku. Naué-
nici su se ¢udili. Tada su otkrili
kelin (khelin), supstancu koju su
nazvali ,,prirodni hromon' (hemij-

sko jedinjenje koje sadrzi benzol i

ugljeni¢no-kiseoni¢ni prsten). Saz-
nali su najvaznija svojstva kelina: ta
supstanca moze da opusti glatke
misSi¢e koji kontroliSu sve kanale
kroz koje prolazi vazduh od usta do
pluénih bronhiola. Gréenjem tih
miSi¢a, koje se odvija van voljne
kontrole reguliSe se pre¢nik kanala,
pa prema tome i koli¢ina i brzina
vazduha koji kroz njih ulazi. Kro-
molin-natrijum, vestacki derivat ke-
lina, deluje u dva smera: izaziva
opustanje glasnih misiéa i spre¢ava
alergene kao 5to su Zivotinjska dla-
ka i prasina da u telu izazovu
stvaranja Stetnih posrednika (kao
8to je histamin), koji mogu da do-
vedu do napada gusenja.

Kao lek, hromolin natrijum iz-
dvojen je u vidu belog praha. Me-
dutim, postavilo se pitanje kako da
se taj beli prah, stavljen u kapsulu,
ubaci u plu¢a? Dok su ostali farma-
kolozi vrsili ispitivanja sa kelinom,
doktor Altunian pozabavio se inha-
latorom. Tako je nastao ,,spinha-
ler'', nova verzija insulfatora (apa-
rata za uduvavanje). To je sprava sa
inhaliranje duga 6,35 centimetara,
sa pokretnim propelerom i udublje-
njem u koje se stavlja kapsula inta-
la. Prilikom upotrebe, pacijent priti-
sne klip probijajuci kapsulu u kojoj
se nalazi lek u vidu finog praha.
Kad udahne, vazduh struji u krug i
naleze na probijenu kapsulu a
prah, teran propelerom, velikom br-
zinom ulazi u pluéa.

Kako deluje intal?

Za vreme astmatiénog napada
dolazi do sudara i uzajamne reakci-
je antigena i antitela. Ta uzajamna
reakcija uniStava zidove celija u
plu¢ima, histamin se izliva iz ¢elija i
tako nastaje jak astmati€éni napad.
Kad napad poéne, intal ne moze da
ga zaustavi niti da ga ublazi. Medu-
tim, ako pacijent udahne intal pre
napada, situacija nije nimalo kri-
ticna.

Kad stigne do ¢elija lek dejstvu-
je kao katalizator — neka vrsta
obrnutog katalizatora — jer ne iza-
ziva reakciju nego je onemogucava
i pri tom ne ucestvuje u zavr$noj
radnji (ili odsustvu radnje) kao Sto
¢ini katalizator. Ukratko, on spreca-
va uzajamnu reakciju antitela i anti-
gena na taj nadin Sto pravi nepro-
bojni zid izmedu njih, §titi strukturu
zidova celija i sprecava stvaranje
histemina ili bilo kojeg drugog po-
srednika koji moze da izazove
napad.

U toku procesa intal se ne ap-
sorbuje: nepromenjen, izlu€uje se
u zu¢ i u urin. lzaziva minimalne
sporedne efekte.

— Velika prednost kremolin-na-
trijuma je u tome $to moze da ga
nrepise i lekar opste prakse — kaze
dr Rodzer Altunian. Buduéi da je i
sam bolestan, lekar ovaj preparat
koristi &etiri puta dnevno.

$ JUL 1976.
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Dijagnostika
Termografija ljudskog
tela

U specijalisti¢kim klinickim cen-
trima sve vie se koriste aparati
pomocu kojih se pravi termograf-
ska slika ljudskog tela. Na specijal-
nim dijapozitivima posle snimanja
_ ostaju utisnute boje pojedinih delo-
va tela. Aparat je, u stvari, osetljiv
na toplotno zratenje koje koza
_emituje u vidu infracrvenih zraka. U
unutra$njosti aparata postoji uredaj
koii razlidite temperature prebacuje
u odgovarajuce boje Hladne boje
na termogramu (nijanse plave, ta-
_mnozelena i svetlozelena boja) ot-
krivaju prisustvo pojaseva niskih
temperatura, dok tople boje (ljubi-
¢asta, crvena, Zuta | bela) ukazuju
na zone tela sa povisenom tempe-
_raturom. Tako se dobija neka vrsta
topografske karte toplote tela. U
medicini se ovaj aparat koristi u
cilju ranog otkrivanja tumora (naro-
&ito tumora dojke), a primenjuje se

i u otkrivanju drugih bolesti. Po

pravilu, zona zahvacena tumorom
ili nekim drugim oboljenjem ima vi-
Su temperaturu u odnosu na okolni
| deo tela, a to se na termogramu
odraZzava pojavom toplije boje.

G Y sl
_ Otkrivanje malignog tkiva: Na termogramu

. _postojanje tumora

Pored preciznosti, termografski
nacin otkrivanja raka ima i druga
preimuéstva: postupak je bezbolan,
rezultat se dobija odmah (da bi se
postavila dijagnoza dovoljan je je-
dan pogled na monitor postavijen
na aparatu), a snimanje nije stetno
za zdravlje pacijenta, jer aparat ne
emituje Skodljive zrake. U onkolo-
Skim centrima snimaju se desetine

| hiljada termograma godisnje. Medu
njima je najvise snimaka grudi. Na

Zenskih grudi svetle mrije uhzu]u na

nekim klinikama snimanje termo-
grama i njihova analiza viSe se u
cilju otkrivanja drugih vrsta obolje-
nja: bolesti krvnih sudova, cista na
tiroidnoj zlezdi, tumora na grlicu
materice. Kod opektoina viseg ste-
pena, termografija omogucuje hi-
rurgu da u milimetar proceni dubi-
nu ozlede, a prilikom pregleda gra-
vidnih Zena termografski snimak
tatno utvrduje polozaj placente i
ploda.

koja se na slici odrazava velikim beli¢astim mrijama

Boje zdravl

ja

Termogram Zene u sedmom mesecu
trudnocée: Na snimku u boji zapaZaju se
temperaturne razlike (karakteristiéne
za trudnodu), i Zute mrije na grudima
koje ukazuju na pojacan priliv krvi,
posto se grudi pripremaju za dojenje

Oboljenje perifernih krvnih sudova: Termogram Sake zahvacen vaskulopatijom,

1. Senka buduceg novorodenceta: Na frontalnom snimku se na abdomenu buduce
majke jasno vidi senka deteta (u plavim i zelenim tonovima)

2. Dijagnostika grudi: Na slici su zdrave grudi, jer na njoj nema Zzutih i crvenih
mrlja; po pravilu, termografsko snimanje ne obavlja se za vreme mesecnog
ciklusa, niti ako je zena gravidna, odnosno ako uzima hormonalna sredstva za
kontracepciju (u sva tri sluéaja priliv krvi u grudi fe povecan, pa je i temperatura
visa od normaline)

3. Oboljenfe krvnih sudova na nozi: Snimci kolena i stopala nogu obolelih od
zapalfenja periferijskih krvnih sudova pokazuju da se oboljenje otkriva
termografijom lakse nego bilo kojim drugim medicinskim postupkom; na vecoj
fotografiji vidi se snimak dve zdrave noge




Peter Kolosimo
| ODISEJ SA ZVIJEZDA

Izvanredno logicke postavke i tu-
madenja o najpopularnijoj legen-
di na svijetu — Odiseji — koja je
po Kolosimu samo jo$ jedno i
dosta bitno svjedo¢anstvo o ,,mi-
jeSanju‘‘ svemiraca u na$ povije-
sni razvoj . . . Takovih svjedo¢an-
stava ima posvuda oko nas. ..

biblinteka

Jovan Knezevié
POSJETILI SU | NAS . ..

Jesu li neobjadnjeni i neobjasnji-
vi arheolo$ki nalazi u Jugoslaviji,
zapravo tragovi $to su ih za so-
bom ostavili svemirci? Ako jesu,
mogu li se iz njih pro&itati poru-
ke? Jovan Knezevi¢ u svojoj knji-
zi na oba ova pitanja hrabro
odgovara ,,da‘’’.

cijena kompleta " |]—
narudzbenica G4 stvarnost

41000 ZAGREB
Roosveltov trg 4

Ovime neopozivo naruéujem pouzeéem uz 20% popusta knjige:
1. | ODISEJ SA ZVIJEZD
2. POSJETILI SU | NAS... cijena: 136,00
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Poljoprivreda

Poseta Institutu za
kukuruz u Zemun Polju

Kukuruz — jednogodisnja biljka
zlatnog zrna koja s psenicom i
pirinéem odvajkada €&ini trijumvirat
najmoénijih hranitelja sveta — do-
bija danas sve vec¢i zna¢aj u borbi
protiv gladi i kao osnova blagosta-
nja i razvoja svake nacije.

U mnogim delovima sveta kuku-
ruz je jo$ uvek osnovna hrana sta-
novnistva. Sto je zemlja nerazvije-
nija, kukuruzno zrno se vise koristi
u neposrednoj ljudskoj ishrani, dok
u razvijenijim zemljama, proporcio-
nalno stepenu razvoja, udeo u is-
hrani ljudi opada, a procenat u
prehrani stoke i industrijskoj prera-
di raste. Prema podacima koje po-

| minje dr Milutin Pené&i¢, pomo¢nik

direktora Instituta za kukuruz u
Zemun Polju, u Turskoj se pre
nekoliko godina 53 odsto produkci-
je kukuruza koristilo u neposrednoj
ishrani ljudi, u Juznoj Africi 61,
Portugaliji 65, a u Indiji ¢ak 90
odsto. Istovremeno, u ltaliji za ljud-
sku hranu kori$éeno je 22 odsto, a
u SAD svega 4,3, dok je procenat u
sto€¢noj ishrani bio u ltaliji 72, a u
SAD 91 odsto.

Jugoslavija —
kukuruzna velesila

U na$oj zemlji, struktura potro$-
nje kukuruza poslednjih 15 godina
u procentima ukupne proizvodnje
-— po re¢ima dr Janka Dumanovi-
¢a, Sefa odseka za genetiku i ople-
menjivanje kukuruza Instituta za
kukuruz iz Zemun Polja — izgleda
ovako:

Kukuruz -
Zuto zlato

Industrijska prerada:

Brasno, griz, skrob, $piritus, pica;
Krmna smesa;

Za ljudsku ishranu,

Neutralna potrosnja (ishrana
domaéih Zivotinja, seme |

drugl vidovi)

lzvoz

Godina:

1960. 1966 1970. 1974.
3,0 3,0 3,2 31
4,5 12,1 20,2 18,6

11,6 8,2 6,0 5,1

73,9 70,8 67,0 72,2
7,0 5,7 3,8

Zahvaljujuéi sreénom geograf-
skom smestaju u tzv. kukuruznom
pojasu Evrope, povoljnim ekolo-
§kim uslovima i velikoj povrsini (30
odsto od ukupnih) pod ovom bla-
godetnom kulturom, Jugoslavija
dolazi u red deset najvecih svetskih
proizvodacéa kukuruza, a u Evropi, s
Rumunijom i Francuskom, deli prva
tri mesta i po povrsini i po ukupnoj
produkciji. U naSoj zemlji kukuruz
je zauzeo prostor od blizu dva i po
miliona hektara i zaposlio oko dva
miliona ljudi. Kukuruz je, kako kaze
dr Dumanovié, primaran proizvod
poljoprivrede od kojeg direktno za-
visi proizvodnja mesa, mleka, jaja i
mnogih drugih proizvoda vaznih za
ishranu i savremeni standard.

Zbog ovakovg znagaja kukuruza
za privredu i opredeljenja naSe
zemlje za proizvodnju hrane kao
jednog od prioritetnih pravaca ra-

zvoja, namecu se kao bitna pitanja:
povecanje prinosa i intenzifikacija
proizvodnje, s obzirom na ¢injenicu
da po prinosu na jedinicu povrsine
ipak spadamo u loSije proizvodace
u Evropi i da nam je 80 odsto
povrS§ina u posedu individualnih
proizvodaca koji nisu opremljeni za
visoku proizvodnju. Zbog toga se
opravdano oc¢ekuju $to skorije
izmene uslova i ekonomskih instru-
menata prema privatnim gazdin-
stvima, koja ¢e nesumnjivo drzati
najve¢i deo povrSina pod kuku-
ruzom.

Hibridi — uspeh nase
nauke

Ukupna proizvodnja kukuruza u
Jugoslaviji, koja je u godinama
1934/38. iznosila 4,160.000 tona, a
u 1975. godini dostigla 9,392.000

tona, u stalnom je usponu: ogekuje
se da u narednih pet godina dostig-
ne produkciju od 12 miliona tona.
Za ovaj planirani cilj, po misljenju

dr Dumanovi¢a, postoje realne
nauéno-tehnoloske osnove. Po-
trebno je da se omasovi ona proi-
zvodnja koju sada ostvaruju najbo-
lji drustveni i individualni proizvo-
daci, da se poveca tehni¢ka oprem-
lienost, izvrSe melioracije i izrade
mikroakumulacije, da se poveca
upotreba mineralnog dubriva i pri-
mena hebricida i insekticida, naro-
¢ito na privatnim gazdinstvima, i da
se upotrebe nove selekcije rodnijih
i boljih hibrida, koje nasi instituti
sada ispituju u zavr$noj fazi, a
rodnost im je veca za oko 10-15
mc, uz jo$ vecu otpornost na bole-
sti i poleganje.

Od 1963. godine do danas na
poljima Jugoslavije i viSe zemalja u
Evropi, Aziji, Africi i Americi raste
preko stotinu visokorodnih hibrida
kukuruza, koji su rezultat rada vise
od 150 nasSih nauénika u osam
nau¢nih institucija Jugoslavije.
Sem toga, i veliki broj struénjaka u
savetodavnoj sluzbi u mnogobroj-
nim regionalnim poljoprivrednim
stanicama u zemlji i timovi stru¢-
njaka ,,kukuruzara'‘ sa agroindu-

INSTITUT ZA KUKURUZ

BEOGRAD -~ ZEMUN POLJE

strijskih kombinata dali su takode
svoj doprinos stvaranju tzv. jugo-
slovenskog tehnoloSkog procesa
savremene proizvodnje kukuruza.
Dobro organizovanom sluzbom
proizvodnje kvalitetnog semena vi-
sokorodnih hibrida, Jugoslavija je
uspela da podmiri sve domace po-
trebe u semenu, a u poslednje
vreme ga izvozi ¢ak na tri kontinen-
ta. Dok se veci broj jugoslovenskih
struénjaka, kao eksperti Ujedinje-
nih nacija, nalazi u drugim zemlja-
ma radi pomoé¢i na unapredenju
proizvodnje kukuruza, u nasim in-
stitutima desetine mladih nauénih
radnika i studenata sa strane, naro-
gito iz zemalja u razvoju, sticu
znanja u istrazivatkom i stru¢no-
-prakti¢nom radu.

Institut u Zemun Polju

Institut za kukuruz u Zemun
Polju, najveca specijalizovana
nauc¢na institucija te vrste u nas i
jedna od najpoznatijih u svetu, koja
okuplja veliki broj istraziva¢a, agro-
noma, biologa, hemicara, tehnolo-
ga, sa obezbedenom opremom i
sredstvima za reSavanje komplek-
sne problematike kukuruza, posti-
gao je niz izvanrednih rezultata u
radu i dobio vi$e priznanja, izmedu
ostalih nagradu Jugoslovenskog
drustva za Sirenje nau¢nih saznanja
.,Nikola Tesla'', nagradu AVNOJ-a
i titulu S8ampiona za uspehe u se-
lekciji koju dodeljuje Savezna pri-
vredna komora. Preko 60 hibrida
koje su stvorili nauénici Instituta, a
registrovala Savezna sortna komisi-
ja, postali su pod imenom ZP hibri-
di poznati u celom svetu, jer su na
nekih 1,300.000 ha nasih, i preko
milion i po hektara po svetu, koliko
se svake godine zaseje, pokazali
izuzetna svojstva u pogledu kvalite-
ta zrna, rodnosti i otpornosti na
susu i bolesti. Ogledima stru¢ne
sluzbe u zemlji i inostranstvu doka-
zano je da oni mogu da ostvare
prinose ve¢e i od jednog vagona
suvog zrna po hektaru. Dr Peng&i¢ i
dr Dumanovi¢ kazu da je u velikom
broju takmic¢ara i u 2705 proizvod-
no-demonstracionih ogleda, $to su
u prosloj godini postavljeni u svim
republikama i pokrajinama, bilo vi-
Se stotina proizvodada koji su sa
ZP hibridima ostvarili prinose vece
od 125 mtc/ha suvog zrna, a jedan
je sa tzv. dvolinijskim hibridom, ZP
SC 1, postigao i rekordan prinos od
175 mtc/ha, priblizivsi se svetskom
rekordu od 211 mtc/ha, ostvare-
nom u domovini hibrida, Americi.

ReSavanje pitanja
proteina

Osim stvaranja hibrida stan-
dardnog kvaliteta za razli¢ite uslo-
ve i mogucénosti proizvodnje, u ze-
munpoljskom institutu radi se i na
selekciji hibrida specifiéne namene




i specifiénih osobina. Niska hranlji-
va vrednost proteina kukuruza izi-
skivala je reSenje, ali su stalni na-
pori nauke donedavno’ ostajali sa-
mo pokus$aji sa neznatnim rezultati-
ma. Dr Dumanovi¢, koji izu¢ava
moguénosti povecanja sadrzaja
proteina zrna kukuruza (prosek je
oko 10 odsto za komercijalne obi¢-
ne hibride), iznosi da geneticke
moguc¢nosti postoje i da su ekspe-
rimentalno dokazane, te se — s
obzirom na vrlo Sirok opseg gene-
tickog variranja u sadrzaju i sasta-
vu proteina kukuruza — pruzaju
znacajne mogucénosti za oplemenji-
vanje. Od potencijalnih pristupa za
poboljSanje kvaliteta proteina u
ovom momentu prakti€no se moze
koristiti samo moguénost promene
u odnosu pojedinih proteina (frak-
cija): koje se normalno sintetisu u
endospermu zrna kukuruza tipa
opaque-2. Takve promene ne utiu
na vitalnost, po$to se odnose na
proteine endosperma, a ovi su naj-
ve¢im delom metaboli¢ki neaktivni
rezervni proteini. Ugradivanjem 0,2
svojstva omoguéena je bitna po-
pravka kvaliteta proteina obi¢nih
tipova kukuruza. U dugoro¢nom
programu oplemenjivanja u pogle-
du poboljSanja kvaliteta proteina
cilj bi morao biti ne popravljanje,
ve¢ kreiranje hibrida visokog po-
tencijala rodnosti s visokim kvalite-
tom proteina. Da se to ostvari po-
trebno je da se svojstvo visokog
kvaliteta proteina ugradi u osnovne
_izvorne populacije uporedo sa svim
drugim vaznim svojstvima.

Drevna starost
kukuruza

Po botani¢koj sistematici, kuku-
ruz pripada porodici Gramineae,
plemenu Maydeae, rodu Zea i vrsti
Zea mays. Pet od osam rodova
plemena maydeae ¢ine orijentainu
grupu s podruéja Indije, Burme i
Australije, a tri -roda su ameri¢ka,
od kojih je-rod Zeae od najveceg
znataja. | pored toga §to mu pre-
dak, pravi praroditelj jos nije otkri-
ven, sigurno je da je starost kuku-
ruza velika: istrazivaci veruju da se
pojavio pre ¢oveka.

U Evropu. je kukuruz doneo Ko-
lumbo iz Amerike i opisao kako se
gaji na ostrvu Kubi. Ova ,retka
biljka iz.Novog sveta'‘ u prvo vreme
gajena je u vrtovima sredozemne
Evrope zajedno sa cveéem, dok je
Portugalci nisu preneli na zapadne
obale Afrike i u Indiju. U naSe
krajeve kukuruz je, najverovatnije,
stigao iz dva pravca: preko Soluna
iz Turske i preko jadranskih luka iz
ltalije. Smatra se da je prvi put re¢
kukuruz u nasim krajevima, a isto-
vremeno i podatak o verovatno
prvom nasSem podru¢ju u koje je
dospeo, sadrzan u sudsko-notar-
skoj knjizi Drzavnog arhiva grada
Kotora iz 1531. godine o prodaji
pola kuc¢e i njive neke udovice
Stane izvesnom ,,Radogni Raosa-
ljichu-dicto chuchuruz*. Ovaj nadi-
mak ,,Kukuruz bokeljskom rataru
Radonji, odgajivacu jedne do tada
sasvim nepoznate biljke, ostao je u
naslede biljci koju je gajio, i pored
niza drugih imena za ovu Kkulturu
sto su se kasnije pojavila, ali nisu
presla lokalne okvire: ,,urmentin’ u
Crnoj gori ili ,,golokud‘‘ u Dalma-
ciji.

Boris Radunovic

Ishrana
Novo na na$oj trpezi

eobicni proteini

Raznjici“ od zanemarenih izvora proteina: Duhoviti crteZ DZerija Cimermana (Jerry Zimmerman)

Nestasica proteina koja zabrinja-
va struénjake Sirom sveta moZe se
otkloniti priliéno jednostavno —
smatra Donald Miler (Miller), nau¢-
nik iz Oregona. Najpre, tu su psi...
Tekst prenosimo iz mese&nika
,,Science Digest“.

,.Zar prekobrojni psi-ne mogu
postati znacajan nutritivni  re-
surs?', pitao je dr Miler u svom
pismu upuéenom uglednom ame-
rickom &asopisu ,,Science’’ pre ne-
koliko meseci. ,,Stanovnici zapad-
ne hemisfere apriorno odbacuju
moguénost da jedu pse. Medutim,
u mnogim kulturama pas je tradi-
cionalna komponenta ljudske is-
hrane''.

Neko bi mogao pitati kako da

' pojede svoje kugence, svog miljeni-

ka koji je maltene ¢lan porodice.
,.Miljenici su i ze€evi, patke, piliéi i
golubovi*, objasnjava Miler, ,ali
nam to ne smeta da ih u slast
jedemo"’.

Naravno, Miler nastupa pomalo
neozbiljno, ali je ¢&injenica da
mnogi  struénjaci  preporucuju
neuobi&ajene ili nove izvore hrane
bogate proteinom.

Przeni skakavci

Roj Sneling, entomolog iz Los
Andelosa, smatra da su przeni ska-
kavci i beli mravi veoma ukusni i
hranljici; takode, preporucuje oba-
rene insekte prelivene ¢&okola-
dom. Dok govedina ima oko 16
odsto proteina, termiti i skakavci
isprzeni u sopstvenom soku sadrze
vise od 60 odsto te vitalne pre-
hrambene materije. Frenk Klark iz
Alabame, predsednik Udruzenja od-
gajivat¢a oposuma (ima stotinak ak-
tivnih ¢lanova) tvrdi:

,Domaéi oposum nadmasuje u
tezini svog rodaka iz divljine, a po
ukusu podsec¢a na najbolje svinjsko
meso'‘. Za ¢itaoce kojima oposum

nije poznat doda¢emo da je re¢ o
torbaru dugom 50 cm, kratkih no-
gu pogodnih za penjanje po drve-
éu; zivi u Sumama Severne Amerike
i nazivaju ga jo§ ,,ameri¢ki pacov
torbar'‘. Dosad je bio na ceni samo
zbog krzna.

Za ishranu se preporuéuju bi¢a
kao §to su armadili (ili oklopnici,
sisari iz reda krezubica), rakuni
(imaju skupoceno krzno), zmije i
gusteri. Moguce je da ¢e se neke
od tih Zivotinja naéi uskoro na
na$oj trpezi, ali mnogo izglednije
kandidate za ljudske_proteine treba
potraziti medu predstavnicima fau-
ne i flore koji se ozbiljno ispituju u
nauénim-institutima, na univerzite-
tima ili u laboratorijama prehram-
bene industrije.

|1z sveta faune istrazivaCi pokla-
njaju veliku paznju, recimo, protei-
nima u. jajima morskog jeza, sipi i
svim onim ,,lo8im‘‘ ribama koje se
obiéno odbacuju posle ulova.

Rekorder soja

Poseban pravac istrazivanja
usmeren je ka novim proteinskim
aditivima koji bi se_dodavali kon-
vencionalnoj hrani. Cemu novi pro-
teini? Zar neé¢emo imati dovoljno
govedine, svinjetine, jagnjetine i Zi-
vinskog mesa — nadih osnovnih
proteinskih izvora? Stru¢njaci sma-
traju da ¢e u buduénosti’ biti sve
vise ljudi na Zemlji (u 8ta ne treba
sumnjati), a sve manje mesa, ribe i
mieénih proizvoda. Konstantni po-
rast cena tih proizvoda, koji se
registruje u celom svetu, kao da
potvrduje tu sumornu prognozu.
NestaSica proteina ve¢ je danas
veliki problem u ekonomsko nera-
zvijenim zemaljama. ¢

Uporedo sa traganjem za novim
proteinima ulazu se napori da se
podstakne potroSnja onih protein-
skih artikala koji su poznati i retki
u jelovnicima. Tu se pre svega misli
na soju. Medu zrnastim biljem soja
je rekorder po sadrzni proteina.

Ako sojom othranimo june, na pri-
mer, dobi¢emo biftek ¢&ija ¢e pro-
teinska efikasnost iznositi priblizno
7 odsto; direktno konzumirana so-
ja, medutim, obezbeduje 70 odsto
te efikasnosti.

U nekim zemljama prehrambe-
na industrija intenzivno lansira so-
jino ulje, sojim margarin i sojine
dodatke (za kobasice, konzerve
itd). Laboratorija ameriCkog pre-
hrambenog koncerna ,,General
Mills'' sada priprema za trziste imi-
taciju mesa od soje, koje ¢e se s
raznim dodacima koristiti kao ,,bif-
tek", ,pasteta‘ ili ,,Sunka‘’. U rekla-
mi za nove proizvode nagladava se
da sojino ,,meso'’ uopSte nema

holesterola.

Kvasac iz nafte

Odmah posle soje najveéu
paznju priviagi lucerka. Specijalisti
govore sa odusevljenjem o lucerki
kao visokoproteinskom dodatku
tradicionalnoj hrani. Ta trava moze
da raste gotovo Ssvuda, a njeni
prinosi su veéi nego kod soje. Lu-
cerka inate sadrzi do 30 odsto
proteina.

Veoma znatajan  proteinski
aditiv moze se dobiti iz jednog
izvora sasvim drukgijeg karaktera.
Rafinerija ,,Standard Oil*-a u Vi-
skonsinu gaji kvasac iz naftinih
derivata. -Kvasac sadrzi oko 50 od-
sto proteina, a dodajmo i da je
njegova proizvodnja u petrohemij-
skoj industriji veoma jeftina.

Sovjetski i japanski nutricionisti
istrazuju visokoproteinske morske
beskiémenjake, narocito sitnog lju-
skara (,,kril*‘) koji u ogromnom bro-
ju Zivi u antarkti¢kim vodama (glav-
na hrana belih kitova). Struénjaci iz
SSSR procenjuju da bi godidnja
Zetva sitnih ljuskara mogla iznositi
100 miliona tona, $to prevazilazi
celokupan godisnji ulov svih mor-
skih riba. Pasta od ,.krila* (koja se
moze na hleb kao buter) 've¢ se
moze kupiti u Sovjetskom Savezu.

o JUL 1976.
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Mozaik

Genetika

Bombardovanje
gena

i ponasanje
insekata

" Profesor Sejmor Bencer sa Teh-
ni¢kog univerziteta u Kaliforniji
izvrslo je izvanredno uspele oglede

S BALANSLA

Medft;iria

| vota i

: na ,.samplonu gonetlke" — voénoi

musici. Ako se odredeni geni tog
insekta bombarduju - radioaktivnim
zrdcima, njihov porod ¢e imati izo-
blitene osobine: iskrivijena krila,
kratke noge, ogroman rast ili zadnji
deo tela obrastao Sumom dlagica.
Specijainim metodima moze se do-
kugiti u kojim hromozomima i na
kojim mestima se nalazi odredeni
gen, odgovoran za izobli¢eni rast
‘pojedinih delova tela insekta.

. Sejmon Bencer uspeo je da de-
luje i na natin pona8anja insekata.

Naime, ako se delstvuje na gen br.
237 insekt ¢& imati potpuno norma-
‘lan spoljni izgled, mo¢i ¢e da star-
tuje, ali neée moéi da leti. Ako se
‘dejstvuje-na geén 491, mujak voéne
musice e’ izmeniti svoje ljubavne

nazore i napastvovati ostale muzja-
ke, dok ée prema Zenkama Dbiti
potpuno ravnodusan. Dakle, izme-
na jednog gena prouzrokovala je
homoseksualnost. Varijacija gena
br. 487 prinudivala je muzjaka voé-
ne musdice da svako parenje preki-
ne pre stvamnog oplodenja. Posle
bombardovanja .gena 117, musicu
‘su magnetski priviagili neki mirisi
od kojih je inace beZala; &im ih je
lizhula — odmah je uginula. Pri
izmeni gena 266 insekt je promenio
8voj Zivotni ritam: dan mu je trajao
samo 19 &asova. Isti gen, izmenjen
‘na drugi nagin, izazivao je drugadi-

1e njegov dan trajao 28 &asova.

" Promene u genima izazivale su i
mnoge ‘g: izmene u naginu tn-
nju insekta.

Slléni eksperimenti na miSevima
davali su iste rezultate. Uvek su
pojedina&ni geni u naslednoj sup-
stanci_regulisali, odnosno menjali
‘odredeni nadin ponasanja.

1z takvih i sli&nih ogleda koji se
danas obavljaju u sve ve¢em broju
‘zemalja, rada se nova grana nauke
— -genetika ponaSanja. PoSto se
njome mogu razvijati i pozitivhe
osobine” u biljnom i Zivotinjskom
svetu, naué&nici od te nauke oteku-
ju dobre rezultate.

"Arheo'log‘ijé

Identifikovan |
Sokratov zatvor

U ostacima velike zgrade od

; :porqznog kménjaka, jugozapadno

‘od aﬁtiéke Agore ispod 'Akrbpoﬁsa,
ameri¢ki arheolog Judiin Vander-
pul (Eugen Wonderpool) identifiko-

‘vao je javni zatvor anti¢ke Atine, u

kojoj je Sokrat. 399. godine pre
naSe ere popio otrov iz pehara.

. Na osnovu podataka iz stare
literature, u prvom redu &uvenih
Platonovih dijaloga, Vanderpul je
otkrio ostatke zatvora i rekonstrui-
sao ga. Zgrada zatvora povrSine
37,5x% 16,5 metara bila je izgradena
sredinom 5. veka pre nase ere, Sto

je promene u ponaSanju insekta, pa |

se m'bglo zakljugiti na osnovu kera-

“mike otkrivene pod temeljom zgra-

de. Posle viSe renoviranja, ona je
kao -zatvor koriS¢ena sve dok je
Rimljani_pod vojskovodom Sulom
nisu srusili 86. godine pre nove ere.

Posle zavrSenih raskopavanja
pokazalo se da se kompleks zgrada
sastojao iz dva trakta s ¢elijama na
nivou zemlje, sa srednjim nepokri-
venim hodnikom koji se prema
jugu otvarao U dvoriste ogradeno
visokim zidovima. Od ukupno osam
prostorija, sedam su bile ¢éelije od
po 20 kvadratnih metara, dok je
osma bila kupatilo za zatvorenike,
u kojem su otkriveni bunar i gline-
na peé. Ovaj podatak' je znadajan,
jer se i u Platonovom: potresnom
opisu Sokratove smrti pominje ku-
patilo. :

Severoistogni  deo  ‘iskopanog
kompleksa zgrada predstavljala je
dvospratna gradevina sa Cije su se
krovne terase mogle osmatrati ¢eli-
je i dvoriste. Ulaz u zatvorski deo
nalazio se na severnoj strani sa
ulice, koja se protezala u pravcu
istok-zapad i vodila prema kapiji
Pireja. PoloZaj i veli¢ina zatvora
odgovaraju podacima anti¢kih au-
tora. Celija je bila dovoljno prostra-
na da primi dvadesetak prijatelja
velikog - filozofa, koji su Zeleli da
prisustvuju njegovoj smrti.

Medu otkri¢ima iz zatvora nalazi
se i trinaest CaSa visine svega 4
centimetra, u koje je sipana smrto-
nosna doza od dva grama otrova —
namenjena ~osudenima‘ na smrt.
Najzad, medu ruSevinama otkrivena
je veoma ostecena statueta neshva-
éenog filozofa. U svom izvestaju o
otkriéu, Vanderpul podsecéa i na to
da su se Atinjani brzo pokajali zbog
pogubljenja Sokrata, da su pokaz-
njavali njegove tuZitelje i podlgﬁ
spomenik vellkom filozofu.




Biologija
Cvet — heliostanica

Kanadski biolog Piter Siven (Peter Cévennes) ustanovio je da neke
arkticke biljke raspolazu veoma efektivnim sredstvima za hvatanje
sundeve energije. On je proudavao cvetove ,jarebicije trave' i arktic-
kog maka — biljaka koje rastu u relativno sun¢anim rejonima Arktika,
narodito na Elzmirovom ostrvu, zapadno od Grenlanda. U toku tih

Tundra u podnoZju Bruksovih planina na severu Aljaske: Otkri¢e kanadskog
biologa verovatno predstavifa osobenost | drugih predstavnika vegetacije u
- surovim uslovima Severa

ispitivanja Siven je otkrio da specijalni izrastaji u vidu venciéa na
centru cvetova gde se nalaze prasnici i tu¢ak. Time se ne samo
Sunca, nego i veoma efikasno koriste uhva¢ene sunceve zrake.

Lepeze cvetova stvaraju parabolu i, kao 8to su pokazali jednostavni
geometrijski proraduni, sun&evi zraci se zbog toga sabiraju prema
centru cvetova gde se nalaze pra$nici i tuéak. Time se ne samo
ubrzavaju Zivotni procesi u najvaZnijem organu biljke, nego stvara i
toplija zona koja priviagi ralativno malobrojne insekte da se u njoj
zagreju. Oni pri tom doprinose oplodavanju cvetova. Da bi bio siguran
u pravilnost svog rasudivanja, Siven je u centar venci¢a stavio

stepeni viSe nego u okolnom vazduhu.

Siven isti¢e da su arkti¢ke biljke koje je on ispitivao stekle takvu
strukturu u toku dugotrajne evolucije i pretpostavlja da bi pazljivo
izuéavanje drugih arkti¢kih biljaka verovatno pokazalo da neposredno
iskoris¢avanje toplotne energije sunéevog zraenja u surovim uslovima
predstavlja osobenost i mnogih drugih predstavnika arkti¢ke flore.

Sivenovo otkri¢e otvara i neke druge perspektive. Naime, ako bi se
ono prosirilo i na genetska istraZivanja strukture arkti¢kih biljaka i
otkrila sustina efikasnog ubrzavanja njihovog rad¢enja i sazrévanja, a
zatim ti rezultati preneli i na biljke koje daju hranu ljudima i
#ivotinjama, onda bi se regioni njihovog gajenja mogli znatnije prosiriti
prema polarnim oblastima.

minijaturni termometar. Pokazalo se da je tamo temperatura za 8-

Nuklearna fizika

Najveci protonski akcelerator

Na ,,nuklearnom hipodromu* u blizini Zeneve uskoro ¢e biti pusten
u rad najveéi na svetu protonski akcelerator, izgraden 60 metara pod
zemljinom povriinom, sa kruznim tunelom precnika 2,2 kilometra.

Akceleratori pomazu istrazivatima da prodru u tajne materije. U
izvesnom smislu, mogu se uporediti sa snaznim mikroskopima usmere-

nim u unutra$njost atomskog jezgra; ali, oni ne koriste opticke slike,
jer su za njih svetlosni talasi previSe ,,grubo’‘ sredstvo. Da bi se prodrlo
u unutrasnjost atomskog jezgra i otkrila njegova struktura, ono se
mora bombardovati snaznim i ultrabrzim ,,granatama’’ — elementarnim
&esticama koje se stvaraju u akceleratorima. Protoni i elektroni, leteci
po kruZnoj putanji, ubrzavaju se pomoc¢u elektromagnetnih impulsa.
Pri tom se elementarne &estice usmeravaju na metu (hadronsku plo¢u)
i razbijaju njena atomska jezgra. Sastavni deli¢i mete razlecu se na sve
strane, tako da i oni mogu da posluze kao ,,granate’’ za razaranje
drugih jezgara. Nauénici nameravaju -da u tim deli¢ima-Cesticama
otkriju i istraze praCestice materije i njihovu strukturu.

U tome ée im pomoéi novi protonski akcelerator koji ¢e ovog leta
biti pusten u pogon u CERN-u (Conseil Europénne - pour la Recherc-
he Nucléaire — Evropska organizacija za nuklearna istrazivanja — na
slici). U novom akceleratoru narotita paznja poklonjena je sredstvima i
merama sigurnosti. Osam &eli¢nih zastitinih blokova vazan su sastavni
deo tog sistema. Oni ¢e doprineti da se kineti¢ke energije (do 400
milijardi elektronvolti po protonu) apsorbuje i da pri tom oslobodeno
radioaktivno zra&enje bude zadrzano u predvidenim granicama. Proto-
ni ¢e u tunelu u jednoj sekundi prezivijavati gotovo 300.000 kilometara;
preciznije, dostizaée 99,99 odsto brzine svetlosti, $to dosad niko i
nigde nije uspeo vestatki da ostvari.

Nuklearna fizika o&ekuje od Zenevskih eksperimenata nova sazna-
nja o nastanku vasione i precizniji uvid u uzajamnu povezanost i
interakcije svih elementarnih sila. Zbog toga fizi¢ari &itavog sveta upiru
pogled na Zenevski ,,nuklearni hipodrom*, otekuju¢i da on smakne
koprenu sa mnogih znagajnih zagonetki materije i svemira uopste.
Znataj razvoja i stvaranja kompletne teorije o mikrosvetu jedva da se i
moze oceniti. Nije re samo o njenoj konkretnoj primeni, nego i o tome
da svaki novi korak u toj oblasti moZe izazvati preokret u nasim
sveukupnim predstavama o svetu i nama samima. Sve oko nas, paiu
nama, sazdano je iz elementarnih &estica; a $ta su one u stvari —to, u
krajnjoj liniji, jo8- niko ne_zna. :
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Tehnologija
Novi metodi spajanja

Industrija sinteti¢kih materija proi-
zvodi danas lepila koja putem he-
mijskog dejstva razvijaju pedese-
tostruko snaznije sile spajanja ne-
go kod konvencionainih lepkova.
Ogromne obrtne sile danas se
‘prenose slepljenim zupéanicima,
delovi velikih savremenih aviona
spajaju i montiraju lepkom, a 3a-
vovi karoserija najrazli¢itijih vozila
se uz pomo¢ lepila zaptivaju i
slepljuju s maksimainom pouzda-
noscu.

Naviknuti na nepouzdana lepila
za priévric¢ivanje tapeta, furnira,
maraka — obi¢ni ljudi smatraju da
slepljenim spojevima ne treba po-
klanjati neku posebnu paznju. Ma-
Sinski elementi i konstrukcije izlo-
Zeni velikim naprezanjima moraju
se, po Siroko rasprostranjenim
shvatanjima, spajati zavrtnjima, za-
kivkama, presovanjem,  zavariva-
njem. A ¢ak i ti ,,obi¢ni ljudi*, i ne
znajudi to, iz dana u dan lete avio-
nima &iji su delovi spojeni slepljiva-
njem i voze se automobilima s
prilepljenim ko&ionim papu&ama, a
da se i ne govori o najrazligitijim
svakodnevnim metalnim predmeti-
ma &iji su delovi takode spojeni —
lepljenjem.

Pri spoajanju metalnih delova,
lepljenje moze u velikom broju slu-
&ajeva da predstavija bolje re3enje
od uobiajenih metoda spajanja,
posebno u pogledu ekonomiénosti.
Sa raspolozivim lepkovima na bazi
sinteti¢ki stvorenih supstanci mogu

- se spajati veoma razli¢iti materijali
— na primer, drvo, plasti¢ne mate-
rije, keramika, metali.

Athezione sile

Savremeni lepkovi spajaju razli-
¢ite delove konstrukcije putem at-
hezije i -kohezije. Ali ove se ne
zasnivaju vise samo na medumole-
kulskim, nego i na hemijskim veza-
ma. Lepak se stavija izmedu delova
koje treba spojiti, gde se prilagoda-
va najfinijim- neravninama Ccvrste
povrsine i stvrdnjava u &vrstu'masu.
Ovaj, na prvi pogled jednostavan
metod, zasniva se na veoma kom-
plikovanim fizickim i hemijskim
procesima, koji nisu ni do danas
detaljno istrazeni. i

Athezija, prianjanje jedne mate-
rije na drugu (na primer, vodene
kapljice na staklo), nastupa uvek
kada se povrsine medusobno toliko
priblize da medu njihovim moleku-
lima dolazi do pojave sli¢nih sila
kao i izmedu pojedinih molekula u
svakoj materiji ponaosob. Re¢ je o
fizickim silama koje dejstvuju samo
pri veoma kratkim rastojanjima ma-
lih molekula.

Ako se pri planskoj i preciznoj
obradi
uspe da se one na velikoj povr8ini
priblize jedna drugoj na rastojanje
od svega jednog nanometra (milio-
nitog dela milimetra), onda ¢e se i

dveju metalnih povriina

Lepak
'za metal

Lepljenje gvozda sintetickim konstrukcionim lepkom: Razgranati makromolekuli

lepka (pojedinaéni atomi prikazani su kao nanizani kruZi¢i) hemijski se vezuju
medusobno (gore) i sa atomima slojeva metala (u sredini); hemijske sile su 10—50

puta vece od fizickih

medu njima, po ¢&itavoj povrSini
pojaviti efikasne atheZione sile koje
¢e pouzdano spojiti te dve metalne
povrsine. ‘
U praksi se takva ,,suva'' athe-
zija na velikoj povrsini veoma tesSko
moze postic¢i, jer pri uobicajenoj
obradi &vrstih povrSina dolazi do
pojave mikrorapavosti, pa se ¢ak i
uz presovanje te povrsine samo na
malom broju tacaka priblizavaju
jedna drugoj toliko da bi athezione
sile mogle da postanu efikasne.
Te¢ne materije i paste, medutim,
mogu po pravilu da prodru u sve
pore i neravnine &vrstih povrSina,
da ih popune i tako u najvecoj meri

doprinesu efikasnosti athezione
povrsine.
Prema tome, tri najvaznije

osnovne osobine nekog lepka treba
da budu: sposobnost da razmrezi
spajajuce povrsine, da uz njih pria-
nja, i da se izmedu povrsina
stvrdne. ;
Kohezione sile

Medumolekulske sile u supstan-
ci koje izazivaju koheziju, prianja-
nje dve iste materije, moraju se
stvrdnjavanjem lepka znatno poja-
¢ati. Kod nekih lepkova se to stvrd-
njavanje postizé isparavanjem ra-
stvaraca, u kojem je stvarno veziv-
no sredstvo iz tehnoloskih razloga
bilo rastvoreno. Kada te¢nost izme-
du molekula lepka ispari, molekuli
lepka dospevaju do znatno tesnjeg
kontakta, tako da medumolekulske
sile izmedu njih postaju neposred-
no aktivne: kohezija, to jest interna
¢vrsto¢a se pojacava.

1z toga se moze izvuéi zakljucak
da lepak utoliko jate povezuje dva
dela neke konstrukcije ukoliko jace
‘prianja na povrSine materija koje
treba spojiti i ukoliko je veé¢a njego-
va sopstvena ¢&vrstoca. To se u

popunosti slaze s prakti¢nim isku-
stvima. 3 ;

Preciznija analiza athezije i ko-
hezije predstavlja klju¢ za razume-
vanje visokokvalitetnih vezivnih sila
savremenih konstrukcionih lepko-
va. Te sintetiCki proizvedene. sup-
stance raspolazu u nestvrdnutom
stanju reakciono sposobnim mole-
kulskim grupama. U pocetku, one
samo athezivno prianjaju na povrsi-
ne, ali kasnije — ne zbog isparava-
nja -rastvaraca, nego zbog hemij-
skih reakcija izmedu molekulskih
grupa — i one se stvrdnjavaju.

U stvari, one se medusobno
tako razmrezavaju da se stvara pro-
storno rasprostranjena lan¢ana i
reSetkasta vezivna struktura. Time
se medusobno (medumolekulskim
silama) povezuju ne samo makro-
molekuli lepka (kohezija), nego stu-
paju u.dejstvo i deset do pedeset
puta jate hemijske sile spajanja
(athezija).

Proces hemijskog stvrdnjavanja
i spajanja vestatkih smola, po-
godnih za tehniku slepljivanja, ini-
cira se dodavanjem jedne druge
supstance. Ona sadrzi hemijske
reakcione komponente za transfor-
misanje strukture polazne materije
putem polimerizacije” ili polikon-
denzacije. :

Primeri dvokomponentnih lep-
kova te vrste su epoksidne, polie-
sterske i fenolne smole. Kod mno-
gih konstrukcionih lepkova prido-
data je i komponenta za stvrdnjava-
nje, ali hemijski tako prilagodena
da reakcija razmrezavanja nastupa
tek uz prisustvo poveéane toplote.

Kombinovane tehnike
Postoje i lepkovi kod kojih je
reakcija razmrezavanja, neophodna
'za stvrdnjavanja, hemijski blokira-
na, tako da moze zapoceti tek uz

Lepljenje spoljne obloge valjkastog
leZista (1) za hodni deo (2) 7.600 tona
teskog rudni¢kog bagera: Pukotina
izmedu obloge i hodnog dela (strelice)
u koju.se stavlja lepak moZe da iznosi
1/10 mm — dok bi u sluéaju spajanja
presovanjem smela da bude najvise
1/100 mm; i montaZa je jednostavnija,
jer nema potrebe za zagrevanjem i
hladenjem delova
prisustvo vlage, oduzimanje kiseo-
nika, ili uz neke druge uticaje.
Nezavisno od tipa lepka, reakcija
razmrezavanja se uglavnom povolj-
nije razvija uz poviSenje tempera-
ture.

Jednom stvrdnuti, konstrukcio-
ni lepkovi su hemijski relativno

inertni — i zbog toga, bar pod
normalnim uslovima (80—120°C),
postojani. Sinteticki lepak pred-

stavlja istovremeno i antikorozivno
‘sredstvo, a posto postoje moguc¢-
nosti njegove modifikacije, on se
moze prilagoditi raznim specijalnim
zahtevima. ;

Za industrijske potrebe proi-
zvode se danas specijalni lepkovi
za metale na bazi epoksidnih i
fenolskih smola, poliestera, poliu-
retana, silikonskih smola i plastizo-
la, nezasi¢enih monomera itd. Svi
oni mogu se koristiti upravo kod
veoma opterecenih konstrukcionih
elemenata, od kojih zavisi bezbed-
nost mnogih ljudi. Ali kada se ima u
vidu da se pri lepljenju ne izazivaju
nezeljene promene u sastavu mate-.
rije — kao, na primer, kod zavariva-
nja — i da se prenos snage vr3i po
velikim povrSinama i ravhomerno,
onda postaje jasno zasto se danas i
najtezi masinski elementi, koji pre-
nose velike obrtne momente, me-
dusobno spajaju — lepljenjem.

Metodi-lepljenja se usve vecoj
meri primenjuju u gotovo svim
oblastima tehnike. Pri tom se oni
mogu kombinovati i s drugim teh-
nikama spajanja. Mnoge automo-
bilske firme kombinuju danas ta¢-
kasto zavarivanje s tehnikom leplje-
nja, i time znatno povecavaju nosi-
vost i izdrzljivost spojenih elemena-
ta, smanjuju koli¢inu zavarivanja i
poboljSavaju stepen zaptivanjaoset-
ljivijih delova svojih vozila.

Lepljenje konstrukcionih delova
raznih masina, vozila i aviona, iako
nema dugu tradiciju, ve¢ je dosti-
glo znagajne i viSestruko proverene
rezultate. Njegova primena ¢e se
ubuducée, verovatno, proSiriti i na
mnoge druge oblasti.




Seizmologija
Zasto Zemlja podrhtava

Svake godine registruju se stotine
hiljada seizmiékih aktivnosti koje
se uklapaju u normalnu evoluciju
Zemlje. Po pravilu, pomeranja u
utrobi nase planete nisu opasna
za ljude: samo u izuzetnim sluca-
' jevima ona ubijaju, i tada nauka i
éovek ostaju nemocni. O tome
svedoce i zemljotresi koji su u
maju ove godine katastrofalno po--
godili severnu Italiju. jugoistotne
oblasti Sovjetskog Saveza, Burmu
i Kinu. Mada se danas zna gde,
kada i zbog €éega nastaju zemljo-
tresi, mada im se moze izmeriti
energija, precizirati poreklo i dubi-
na — jo$ ne postoji pouzdano
. sredstvo da se oni predvide; a jo$
manje - - da se sprece. lpak sa-
vremeni ¢ovek uspeva da smaniji
obim $tete koja bi normalno na-
stala podrhtavanjem tla . . . Kakva
su najnovija saznanja o trusnim
aktivnostima i §ta se sve postiglo
u oblasti kratkoroénog i dugoro¢-
nog predvidanja razornih zemljo-
tresa? Odgovore na ta pitanja da-

kazu, za koji smo koristili €lanke iz
francuskog ¢asopisa ,,Sciences et
Avenir‘, ameri¢kog ,,Scientific
American*, engleskog ,,New
Scientist* i jos nekoliko izvora.

Zemlja gotovo bez prestanka -

podrhtava, ali potresi — u ogro-
mnoj vecini — toliko su slabi da ih
mogu otkriti samo veoma osetljivi
seizmografski aparati. Mnoga tru-
sna pomeranja koja ljudi osete, ne
pri¢injavaju nikakvu Stetu. S vreme-
na na vreme zemljotresi razruse
poneku kuéu i odnesu poneki Zivot.
Medutim, dogadaju se i takvi zem-
ljotresi —- sre¢om veoma retki

koji predstavljaju prave katastrofe. -

kada se ljudske zrtve broje na hilja
de, a materijalna $teta unistava plo-
dove rada cele generacije

ovek ne mora biti stru¢njak za
seizmologiju da bi uoc¢io da su
neke oblasti ,privilegovane' za
zemljotrese. Poznate su seizmicke
zone u Japanu, Iranu, Turskoj, Ci-
leu, Kolumbiji, Meksiku, Kaliforniji,
Aljaski, jugoisto€nim oblastima
Azije . . . Pa ipak, uprkos progresu
koji je ostvaren u svim oblastima
nauke poslednjih decenija, jo$ uvek
je nemoguce predvideti ¢as, mesto
i intenzitet nekog pokretanja u
utrobi Zemlje. Niti je jo§ moguce da
se izazivaju mali, preventivni truso-
vi koji bi predupredili katastrofalne
potrese u nastanjenim oblastima. U
ovom trenutku jedino je moguce
ograni¢iti Stetu i ‘broj ljudskih
Zrtava.

Rihterova skala

Osetiti zemljotres, €ak i onaj
najslabiji, nije prijatan dozivljaj.
Bez lkakvog prethodnog upozore-
nja krevet u kojem lezite po€inje da
se njiSe, vrata da lupaju, lusteri da

: .| potres unistio je sve kuce
jemo u ovom kondenzovanom pri- : pov /

Kao posle bombardovanja: U ovom
italijanskom selu u Furlaniji majski

redvidanje
zemljotresa

tudu kao logaritam maksimalne
amplitude, izmerene u mikronima i
registrovane na seizmografu u pe-
riodama od 0,8 sekundi, uveéavaju-
¢i 2.800 puta pokret tla na razdaljini
100 km od epicentra (). mesta na
povrsini zemlje, koje se nalazi ne-
posredno iznad hipocentra). Na toj

bazi Rihterova skala iskazuje mag- -

nitude od 0 do 9.

Najsnaznija inagnituda, koja je
pouzdano izracunata, zabelezena
je 6. novembra 1958. prilikom trusa
(sa hipocentrom na dubini od 75
km) u provaliji kod Kurilskih ostrva:
po Rihterovoj skali, snaga udara
iznosila je 8,7. Pre toga, zemljotre-
su u Kolumbiji 1906. godine pripi-
sala se snaga od 8,9, dok mnogi
smatraju da apsolutni rekord (9,0)
pripada seizmic¢koj katastrofi u Li-
sabonu 1755. godine, koju je tako
slikovito opisao Volter (Voltaire) u
svom delu ,,Kandid*'.

Merkalijeva skala

Dok se podrhtavanje tla karak-
teriSe odredenom magnitudom,

Klasifikacija zemljotresa

Rihterova skala Merkalijeva skala
(magnituda) (intenzitet)
1 Podrhtavanje tla moze da registruje samo seizmograf —

2 Trus osecaju retki pojedinci, luster se blago njise 1—
3 Osecaju se vibracije u zatvorenim prostorijama 1]

4 Zgrade podrhtavaju, stakla prskaju IV—V
5 Komadi names$taja se preturaju, slike padaju sa zida Vi

6 Prozori se lome, dimnjaci ruse, javljaju se naprsline u

zidovima, slabije kuce se raspadaju VI—Vill
7 Mnoge zgrade se ruse, brane i mostovi se teze ostecuju IX—X
8 Katastrofalno razaranje svih struktura XI—XII

se klate, a posude da zveci. U toku
nekoliko ,,beskrajnih’’ sekundi ¢o-
vek se nalazi u koSmarnom svetu,
lisen stabilnosti i bilo kakvog
évrstog oslonca. U stvari, veoma je
te8ko za onoga koji je doziveo
zemljotres da objektivno izlozi ono
Sto je video i osetio. Da bi se
otklonila ta neizbezna subjektiv-
nost, nauénici su klasirali sve sei-
zmicke aktivnosti na bazi dva ob-
jektivna kriterijuma: prema jednom

meri se oslobodena energija
prvog udara (magnituda, odnosno
,veliéina'’); a prema drugom —
nastala Steta (intenzitet, odnosno
,,jacgina'’).

Magnituda izrazava oslobodenu
energiju u hipocentru, to jest u
ZariStu trusa, koje se nalazi na
manjoj ili vec¢oj dubini. Ona se iz-
razava prema skali koju je utvrdio
ameri&ki nauénik Carls Rihter (Char-
les Richter) nekoliko godina pre
drugog svetskog rata (1935. godi-
ne). Neki stru¢njaci nisu saglasni u
pogledu -objektivnosti Rihterove
skale, jer u praksi ona zahteva
veliki broj korektivnih kalkulacija
na bazi kratkih i dugih talasa. Upr-
kos tome, Rihterova skala prime-
njuje.se u celom svetu.

Rihterova skala definiSe magni-

Steta koju trus izaziva na povrsini
nije ujednac¢ena — za nju ne posto-
ji-jedinstveno merilo. Najveca raza-
ranja su tamo gde se nalazi povr-

sinska projekcija zarista trusa. Sto -

se vise udaljavamo od tog mesta
(epicentra) Steta je, logi¢no, sve
manja. Postoji, dakle, vise stepena
intenziteta za isti zemljotres i oni se

podudaraju prema mestu zbivanja,,

sa grubo zamisljenim koncentri¢-
nim prstenovima koji se Sire oko
epicentra. U svetu je prihva¢ena
takozvana Merkalijeva skala — ona
predvida 12 stepena Stete (od | do
XIl) — koju je krajem proslog veka
postavio italijanski seizmolog bu-
zepe Merkali (Giuseppe Mercalli), a
zatim je revidirao 1902, pa opet
1931. godine.

Dok se Rihterova skala zasniva
na seizmoloskim pokazateljima,
Merkalijeva polazi od ljudskog po-
smatranja. Priblizno uporedene,
ove dve skale daju takozvanu ,kla-
sifikaciju zemljotresa‘’ (vidi tabelu).
Intenziteti su u direktnoj zavisnosti
od magnitude: Zestina potresa, a
time i obim Stete, uslovljeni su —
nacelno govoreéi — energijom ko-
ja se oslobodi u hipocentru.

Da li ¢e neki zemljotres, koji ¢ak
ne mora imati veliku snagu, postati

katastrofa, zavisi od dubine tru-
snog zarista i geografske lokaliza-
cije njegovog epicentra. Zemljotres
u Agadiru, 29 februara 1960, imao
je magnitudu od 5,9, ali je izazvao
smrt 15.000 ljudi; zariste se nalazilo
na priblizno dva kilometra dubine i
trusni talasi imali su malo vremena
da se amortizuju pre nego $to su
stigli na povrinu. S druge strane,
Sto je trusno zariste na manjoj
dubini, bice manja povrsina na ko
joj ¢e se osetiti posledice. U Agadi-
ru, da se opet posluzimo tim prime-
rom, pre¢nik zone koja je pretrpela
razaranja iznosio je samo 5 km.
Nasuprot tome, duboka seizmolo-
Ska aktivhost osetice se na velikom
prostranstvu. Zemljotres od 28. av-
gusta 1962, magnitude 6,8 sa epi-
centrom na Korintu, imao je trusno
zariste na dubini od 120 km: mada
se osetio na povrSini od
570.000 km?, registrovani su ume-
rena Steta | samo jedna ljudska
Zrtva.

: Broj potresa

Geografska lokalizacija epicen-
tra takode je od velikog znacaja.
Zemljotres magnitude 8,3 pogodio
je 4. decembra 1957. jugozapadnu
oblast Mongolije. U tom planin-
skom regionu, koji karakterisu ra-
sedi i provalije, naseljenost je sla-
ba, pa je poginulo ili nestalo samo
tridesetak osoba, a Steta je bila
neznatna.

Seizmic¢ki potres magnitude 1
priblizno odgovara milijarditom
delu energije koju oslobada trus
magnitude 7. Srecom, najsnazniji
zemljotresi su | daleko najredi. Go-
dine 1969. ameri¢ki stru¢njaci su
izraunali prose¢nu godisnju frek-
venciju trusova u svetu, prema nji-
hovoj magnitudi

Broj seizmiCkih potresa

& 3do39 49.000 &
2 4do49 6.200 ©
T 5do59 800 ¢
2 6do69 120 &
E 7do79 191108
8 do 8,39 1

Prema nekim procenama, nasa
planeta godisnje oslobodi (kroz sve
seizmi¢ke aktivnosti) 4x10%¢ erga
trusne energije.

Povr$inski potresi (to su oni Cije
se trusno zariste nalazi na dubini
manjoj od 70 km) po svojoj ucesta-
losti upadljivo nadmasuju srednje
(¢ija su zari$ta izmedu 70 i 300 km

dubine), a pogotovu duboke (sa [

hipocentrom na. dubini vecoj od
300 km). Maksimalne poznate dubi-
ne seizmiCkog zarista iznosile su
720 km (potres je registrovan 1933.
kod Celebesa), odnosno 786 km
(1963. u blizini Karolinskih ostrva).

Prema podacima koje je objavio
UNESCO, u periodu od 1953. u
celom svetu registrovano je 6.478

5
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Predvidanje
zemljotresa

dubokih trusnih Zarista, 49.385
srednjih i 102. 855 povrsSinskih ili
,hormalnih‘'.

SeizmicCke zone

U procenjivanju seizmi¢kih opa-
snosti struénjaci nazivaju neke epi-
centre ,,uobi¢ajenim', a druge
,,neuobicajenim*’, polazeé¢i od prin-
cipa: gde se tlo ve¢ jednom snazno
zatreslo, moze se ponovo snazno
zatresti. Ta logika mozda ne izgle-
da dovoljno ubedljiva, ali od neCe-
ga se mora poci. Seizmologija je
mlada nauka — rodena pre 80
godina — a nasa planeta ima oko
4,6 milijardi godina.

Sistematskim markiranjem epi-
centara omoguceno je odredivanje
oblasti podloznih podrhtavanju tla.
Osim nekoliko izuzetaka, svi tru-
sovi se javljaju u takozvanim sei-
zmiékim zonama. Glavna seizmi¢ka
zona okruzuje Tihi okean. Ve¢
odavno ona ima i svoj slikovit naziv
— ,vatreni pojas Pacifika'' (jer se
tu pored trusova javljaju i mnogo-
brojni vulkani). Procenjuje se da
priblizno 85 odsto ukupne oslobo-
dene trusne energije otpada na
zonu Pacifika. U ,,vatrenom poja-
su'' preovladuju srednja i duboka
trusna Z2arista, i tu se registruju
gotovo svi potresi magnitude 8 ili
vise.

Druga seizmi&ka zona obuhvata
geoloske slojeve nastale nabira-
njem u epohi tercijara, koji se pro-
stiru s jednog na drugi kraj sredo-
zemnog basena, pa dalje prema
istoku sve do Indonezije i severne
Kine. Za taj pojas karakteristi¢an je
veliki broj seizmi&kih katastrofa.
Zemljotres koji verovatno drzi tu-
Zan rekord po broju poginulih (vise
od 800.000) dogodio se u provinciji
Sensi 1556. godine. Katastrofalni
trus u Kansuu, 1820. godine, odneo
je najmanje 100.000 Zivota, a moz-
da i 200.000.
~ Treta seizmi¢ka zona na na$oj
planeti vijuga ispod okeana — na
duzini od 50.000 km. Re¢ je o
podmorskom planinskom vencu za
koji su karakteristiéni vulkani; po-
neki njegov vrh izbija iznad povrsi-
ne vode. lzuzetak su velika jezera u
isto¢noj Africi, depresija koja se
prostire od Akabe prema Turskoj
(sa Mrtvim morem i Jordanskom
dolinom), koji se smatraju jedinim
kontinentalnim ograncima ovog
podmorskog planinskog venca.

Tektonika plo¢a

Uz veoma retke izuzetke, marki-
rani epicentri na globusu daju mo-
zaik c&ije ,,plo¢e'’, mada nejednake,
imaju isto obelezje: samo su njiho-
ve periferije seizmi¢ke, a unutras-
nje zone su aseizmicke. lzgleda da
je povrina nase planete nacinjena
od &vrstih ploga (Sest velikih i vise
malih), prose¢ne debljine 70 km.
Upoznavanje tih plo¢a omoguduje
spoznaju o poreklu trusova.

Teorija o tektonici plo¢a i, s
njom u vezi, teza o nastanku konti-
nenata novijeg su datuma, rezultat
zajedni¢kog rada americkih, britan-
skih, kanadskih, francuskih i drugih
geofizi¢ara u toku poslednjih dese-
tak godina.

Prema toj teoriji, svaka plota
predstavlja neku vrstu autonomnog
pokretnog tepiha; preko tih plo¢a
dno oekana se stalno obnavlja. Ma-
terijal koji formira podmorsku koru,
naroéito bazalt, penje se iz svoje
viskozne astenosfere i na povrsini
zauzima mesto planinskih grebena,
hladi se i transformiSe u ¢&vrstu
litosferu. Malo po malo potiskivane
iz srediSnje zone nanosima novog
materijala, dve plo¢e se razdvajaju
jedna od druge, simetri¢no u odno-
su na centar grebena. Kontinental-

Kretanje seizmiékih talasa kroz Zemlju: Primarni
(P) talasi osciluju u pravcu $irenja, sekundarni
(S) pod pravim uglom, a dugi (L) putuju kroz

Zemljinu koru; zona senke (A), u kojoj se

pojavljuju samo L talasi, proteze se izmedu 103°
i 143° od epicentra (B), a od 143° do antipoda
epicentra (C) pojavijuju se samo P i L talasi

Jedan od uzroka potresa: Slojevi se
tokom dugo vremena napreZu (1), zatim
poéinju da se lome (2,3), da bi se potom
umirili u novom poloZaju (4)

ne mase, nacinjene od stena tipa
granita, lakSe su od stena na koji-
ma plove i zavise od njihovog po-
meranja.

Naravno, u praksi ti procesi nisu
tako shematizovani. Materijal koji
konstantno priti¢e, jo§ uvek u vi-
skoznom stanju, moze se infiltrirati
u pukotine vec¢ oc¢vrslih stena ili u
vulkanske ,,dimnjake‘’. Te injekcije
neminovno dovode do tenzija Zem-
ljine kore, a zatim do njenog prska-
nja, $to se manifestuje u potresima
tla. Tamo gde su grebeni, te sei-
zmicke aktivnosti su uvek blizu po-
vrine, jer ispod nje je astenosfera

koja se ne moze , lomiti‘'' (jer je u

viskoznom stanju). U zonama me-
dusobnog udaljavanja, ivice ploca
su jo§ mlade (materijal nije imao
vremena ni da se dovoljno zgusne,
ni da dovoljno oévrsne), pa trusovi
koji tu nastaju obi¢no imaju magni-
tudu do 7, sa zaristima blizu povr-
Sine.

Globalni problem

Kao kod razdvajanja, tako i prili-
kom susreta (sudara) ploce izaziva-
ju srednje i duboke seizmi¢ke po-
trese. Plo¢a od ¢&vrste, dakle lomlji-

kim trusnim rasedima (San Andreas
i drugi) postavljeni su laserski in-
terferometri, ekstenzometri i inkli-
nometri, koji registruju i najmanje
deformacije tla. Tu su i veoma
osetljivi seizmografi koji otkrivaju
trusove najnizih magnituda, nepri-
metne za ljudska ¢ula . . . Zahvalju-
juéi svojoj razvijenoj tehnologiji
Amerikanci su najdalje otisli u izra-
di i koris¢enju modernog seizmo-
grafskog instrumentarijuma. Medu-
tim, oni znaju da zemljotresi pred-
stavljaju — viSe nego ista drugo —

litosfera

astenosfera

mezosfera

deformacije

ve litosfere tone u astenosferu; ona
dugo zadrzava svoju kompaktnost
pre nego §to je pritisak i toplota, u
dubini, ne dovedu u stanje viskoz-
ne astenosfere. Istovremeno, litosfe-
ra, zgusnuta i &vrsta, nestaje u
okeanskim provalijama. Vecina po-
tresa magnitude 8 i preko 8 nastaje
oko Tihog okeana, to jest tamo gde
se nalaze gotovo sve velike okean-
ske provalije.

Susreti plota nisu istovetni u
svim zonama. Nabiranja od Gibral-
tara do Burme rezultat su kolizije
dve plo¢e koje nose kontinentalne
mase. Taj proces je spor i traje i u
na$e doba. Pritisak stvara frakture,
koje su uzrok trusnih pojava u toj

L zoni.

Seizmitke zone i tektonika plo-
¢a objasnjavaju, dobrim delom,
uzroke podrhtavanja tla. Da li se
time olak$ava predvidanje zemljo-
tresa? Geofizika, koja je u novije
doba dozivela ogroman progres,
jo$ nije u stanju da unapred kaZe
na kojem mestu i kada ce izbiti
zemljotres, i koje snage. Ali ona
ipak moze da predvidi koji su nase-
lieni regioni ugrozeni seizmi¢kim
aktivnostima.

Nekim velikim zemljotresima
prethodili su slabi potresi. Ako se
oni osete neposredno pred glavni
udar, mogu posluziti kao upozore-
nje koje ¢e alarmirati stanovnistvo
da napusti zgrade. Medutim, do
katastrofalnih potresa dolazi i bez
tih seizmi¢kih nagovestaja; kao i
&to sve moze da se zavrsi na lakom
podrhtavanju tla.

Ocigledno, priroda je Skrta u
svojim upozorenjima, pa se savre-
mena seizmologija mora oslanjati
na adekvatne instrumente. U Kali-
forniji, na primer, &ije su juzne i

zapadne oblasti izbrazdane dubo- |

Teorija o tektonici ploéa: Pretpostavija se da se pregrejane stene iz
donjih slojeva omotaéa penju u gornje, gde se hlade, pa se kruzno
vraéaju nadole; ova konvekciona kretanja pomeraju ploce, usled ¢ega se
u litosferi i astenosferi javijaju pukotine, rasedi i druge geoloske

globalni problem, pa svoje istrazi-
vatke aktivnosti koordiniraju sa
Sovjetskim Savezom, Japanom,
Kinom.

Podetak predvidanja

Japanci nastoje da utvrde neke
veoma znacajne korelacije. Konsta-
tovali su da se dno zaliva Sagami
(istoéno od Tokijskog zaliva) podi-
glo od 1896. do 1925. za 1.400 mm.
od 1925. do 1950. ta ista zona se
spustila za 120 mm. Da li se podiza-
nje moglo shvatiti kao upozorenje
za zemljotres koji je 1923. godine
izazvao smrt 150.000 stanovnika
Tokija i Jokohame?

Japanski Nacionalni centar za
istrazivanje zemljotresa nedavno je
zavrSio izgradnju podzemne opser-
vatorije u koju se polazu velike
nade. Nedaleko od Tokija izbuseno
je okno duboko 3.510m. U njego-
vom dnu instalirana je seizmoloSka
stanica sa instrumentima smeste-
nim u cilindru od nerdaiuceg celi-
ka. Tamo vlada temperatura 350
puta ve¢a nego na povrsini Zemlje.
Ova originalna seizmoloska stani-
ca, koja se gradila Sest godina,
prvenstveno ,,0psluzuje’’ region
Tokija. Planiraju se dve nove buso-
tine sa istom namenom.

Sovjetski geofizi¢ari (u regionu
Garm, 150 km jugoisto¢no od Ta-
Skenta), kao i Amerikanci (u sever-
nom delu drzave Njujork) primenju-
ju od pre nekoliko godina jedan
novi metod predvidanja. Prouéava
se, u stvari, odnos izmedu brzina
primarnih (longitudinalnih) i sekun-
darnih (transverzalnih) talasa, na
osnovu podataka o mikrotrusnim
aktivnostima prikupljenih preko lo-
kalne mreze seizmografa. Sovjetski
stru¢njaci su ustanovili da je nor-
malan odnos — u blizini Garme —




1,75; ali su takode zapazili, u Sest ili
sedam navrata, da se ta brojka
smanjuje za priblizno 10 odsto u
mesecu koji prethodi nekom snaz-
nijem potresu — da bi se upadljivo
popela iznad normale 24 ¢asa pre
glavnog trusnog udara. Ove prome-
ne brzine u rasprostiranju seizmic¢-
kih talasa mogle bi se objasniti
fizickim svojstvima stena (njihovom
otporno$c¢u na pritisak do trenutka
prskanja), ali to se tek mora doka-
zati merenjima na mnogo Sirim po-
drucjima.

ci, koji uz pomo¢ sopstvene improi-
zovane opreme poducavaju stanov-
nistvo zabacenih podruéja o zem-
ljotresima. Podaci o seizmolo$koj
aktivnosti sakupljaju se sa ukupno
5.000 punktova i Kinezi tvrde da su
imali nekoliko uspe$nih predvida-
nja (kada su naseljena mesta bla-
govremeno evakuisana). Kroz ne-
koliko godina, smatraju zapadni
struénjaci, Kina ¢e zahvaljujuéi
svojim masovnim programima sa-
kupljati vise podataka nego bilo

koja druga zemlja.

magnetsku otpornost tla, zracenje
radioaktivnog radona. ..

Cak i ako pretpostavimo da ée
nauka jednog dana, uz pomo¢ sa-
dasnjih ili novih aparata, mo¢i da
predvidi zemljotres, pri ¢emu ce
utvrditi njegov hipocentar, magni-
tuda, mesto i vreme udara — Sta da
se ucini ako je ugrozen neki gusto
naseljen kraj, Los Andeles ili San
Francisko, na primer? Da li je mo-
guce evakuisati 5 ili 10 miliona
stanovnika i preseliti fabrike i insta-
lacije znaCajne za zivot zajednice?

(Kolorado, SAD). Seizmicki pokreti
registrovani su i kod brane Kariba
na reci Zambezi i na brani Ahelus u
Grékoj 1966.

Strugnjaci sada razmisljaju o
izazivanju malih ,vestackih' zem-
liotresa koji bi, kao preventiva,
sprecavali katastrofalne potrese.
Neki su ¢ak pominjali vodoni€énu
bombu kao najjeftinije sredstvo za
tu svrhu. Realnije izglede imaju
predlozi koji se zasnivaju na injekti-
ranju te€nosti pod pritiskom u ra-
sede. Istrazivaci Nacionalnog cen-
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Seizmicke zone na Zemlji: Na osnovu oko 30.000 trusova registrovanih izmedu 1961. i
1967. godine naéinjena je ova mapa njihovih epicentara; najveci broj potresa zbio se
na granicama ploéa, éijem kretanju se frikcione sile opiru sve dok ne dode do loma

Princip rada modernog seizmografa: Potres izaziva kretanje tegova (1), po inerciji,
koji pritiskaju piezoelektri¢ne kristale (2) uévrséene u okove (3) postavijene na
ploée (4) évrsto usadene u zemlju; struja generisana u kristalima pokrece pisace
(desno), koji na papirnoj traci registruju pomeranje po vertikalnom pravcu, pravcu

zapad-istok i pravcu sever-jug
Preventivni front

Kina, koja takode nije poStede-
na snaznih trusova, odrzava 17
kompletnih seizmolo$kih stanica i
250 pomoc¢nih. Osim toga, u toj
zemlji organizovan je preventivni
front amatera: to su studenti i selja-

Na sadasnjem stupnju nasih
znanja najidealnije bi bilo da se
kriticne zone opreme mnogobroj-
nim skupim aparatima koji bi per-
manentno i u dugim rokovima regi-
strovali seriju parametara: defor-
macije tla, modifikacije magnet-
skog polja, mikrokosmi¢ka i ultra-

mikrokosmic¢ka kretanja, elektro-

stena, koji proizvodi potres; zemijotresi unutar plo¢a verovatno nastaju zbog

postojanja ,,miniplo¢a‘*

Po&etkom 1970. godine izraunato
je da bi zemljotres sli¢an onome iz
1906, u Los Andelesu prouzroko-
vao Stetu od 4,5 milijardi dolara; o
broju ljudskih zrtava u jednoj takvoj
kataklizmi stru¢njaci nisu hteli da
govore.

Vestacki trusovi

‘Malo je poznato da je bilo tru-
snih potresa koje su izazvali ljudi
— neplanirano. U Bombaju je 11.
decembra 1967. registrovan zem-
ljotres magnitude 6,4 sa epicen-
trom na udaljenosti od stotinak
kilometara, u mestu Kojna. Ta
oblast je oduvek smatrana mirnom,
i neo¢ekivani potres izazvao je smrt
200 ljudi i veliku materijalnu Stetu.
Katastrofa je bila posledica punje-
nja vodom obliznjeg akumulacio-
nog jezera za lokalnu branu. To
nije prvi rezervoar koji je izazvao
seizmic¢ku aktivnost. Isti fenomen
singaliziran je 1935. prilikom pre-
bacivanja vode iz jezera Mid u
akumulacioni bazen brane Baulder

tra za zemljotrese (Kalifornija) u
tom smislu sprovode program (na
jednom poligonu u prirodi i na
laboratorijskom modelu) da bi utvr-
dili korelaciju izmedu hidrostati¢-
kog pritiska i seizmicke aktivnosti.

U odekivanju ere preventivne
seizmologije moguce je ve¢ sada
spreciti najgore posledice adekvat-
nim gradevinarstvom. Poznato je
da pojedini oblakoderi, kao i neke
seljatke kuc¢e, mogu podneti zna-
¢ajne potrese bez vece Stete —
dakle, i bez ljudskih Zrtava. Potreb-
no je samo prilikom izgradnje obje-
kata postovati paraseizmi¢ke nor-
me, dobro poznate inzenjerima; re¢
je o izboru terena, materijala, pro-
ceni strukture itd. .

Seizmolozi ne govore bez razlo-
ga: nije zemljotres taj koji ubija
ljude, ve¢ to ¢ine gradevine. Kata-
strofalni trusovi koji su nam jo$ u
svezem pamdéenju potvrduju, na Za-
lost, njihovu tezu.

Priredio: Aleksandar Badanjak
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Istorija
pronalazaka

Velika otkri¢a

Iz popularne enciklopedije ,Les
Grandes Inventions“ francuskog
autora Fernanda Lota (tekst)iPjera
(Pierre) Probsta (crtezi) objavlju-
jemo kratke monografije najve-
¢ih otkrica, prateé¢i trag njihove
evolucije do nasih dana.

Kad je odlu¢io da svojim sino-
vima, Zozefu (Joseph) i Etjenu
(Etienne), obezbedi to potpunije
obrazovanje, trgovac papirom iz
Anoneja u Francuskoj Pjer de Mon-
golfije (Pierre de Montgolfier) nije
pretpostvaljao da ¢e oni kao prona-
laza¢i balona ostati zapisani u svim
enciklopedijama.

Jednog dana Zozefu je dosla do
ruku slika koja je prikazivala op-
sadu Gibraltara. Zamisljeno je gle-
dao tvrdavu koja je, zahvaljujuci
svom prirodnom polozaju, bila neo-
svojiva i sa'kopna i sa mora. Zar joj
se ne bi moglo pri¢i iz vazduha,
pitao se Zozef. Trebalo bi pronaéi
nesto $to bi se kretalo kao oblak.
Odgovor bi mogao biti u vodenoj
pari, jer ona je supstanca oblaka.

Zozef je svoju misao saopstio
bratu Etjenu, koji je u to vreme veé
bio briljantan arhitekt i cenjeni ma-
temati¢ar. Udruzenim naporima oni
su napravili veliku vre¢u od lakog
papira i napunili je vodenom pa-
rom; vre¢e se nije podigla, jer se
para odmah kondenzovala i otezala
omotaé. Onda su eksperiment po-
novili s dimom: on se brzo hladio.
Vodonik bi mozda predstavljao re-
Senje, ali nedovoljno hermetizovani
omotaé nije mogao da ga zadrzi.
Prvi uspeh je doSao sa viaznom
slamom i vunom: sagorevanjem tih
materijala ispod papirnatog omota-
¢a stvarao se dim koji je izazvao
brzo uzdizanje primitivne naprave.
(Dobro zagrejani vazduh se S$irio i
time postajao laksi od onog koji ga
je okruZivao).

Zozef i Etjen su nastavili da
usavrSavaju svoj ,.mongolfjer, za-
meniujuéi papir svilom, a zatim

vil platnom. kada se mogao

ristiti vodenik. Na dan ‘5. juna
3. praca su pr.-azala gradanima
eja svoi alazak. Njihov
Js .mac je ‘2 m u preéniku i

je potrebnc nsz:n ljudi da ga

Prvi putnici u balonu: Cuveni
,.,mongolfjer”, u Versaju 19. septembra
1783, poneo je u kosari ovcu, petla i
patku

loniid
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Vezani balon sa dve gondole

Bhnery

B g
A

Prvi dirizabl Gifara (Giffard, 1852.),
opremlijen parnom masinom

irnzabli

time oznacio kraj ere dirizabla

zadrze. Osloboden, on se digao u
oblake... Uzbudila se cela Francu-
ska, i Akademija nauka je odlugila
da eksperiment ponovi u Parizu.
Pod nadzorom fiziéara Sarla (Char-
les), u prisustvu 300.000 ljdui, na
nebu se pojavio novi balon. Za dva
minuta dostigao je veliku visinu, a
zatim se sru$io u polja, dvadesetak

" kilometara dalje, prestradujuéi se-

SE—

Cuveni cepelin ,,Hindenburg*, koji je izgoreo 1937. godine u Njujorku (35 mrfvih)'i

ljake, koji su poverovali da je to
Mesec.

Iste godine, 19. septembra, u
Versaju, u prisustvu kralja i celog
dvora, jedan belo-plavi balon ukra-
Sen figurama podigao je prve vaz-
dusne putnike: jednu ovcu, jednog
petla i jednu patku, koje ¢e, nesto
kasnije, zive prihvatiti u Sumi Vo-
kreson. Ubrzo zatim , mongolfjer

Moderni stratosferski balon, ogromnih
dimenzija, sa instrumentima za
ispitivanje kosmiékih zraka

je poneo u plave visine markiza
Arlanda (Arlandes) i Pilatra de Roz-
jea (Pilatre de Rozier).

Pronalazak, zanimljiv i uzbud-
ljiv, mogao je imati i korisne name-
ne, pa se sve vise balona dizalo u
vazduh. Mnogi letovi bili su drama-
tiéni, a neki su se zavrsili tragi¢no
Slobodni ili vezani, baloni su od-
mah dobili zna¢ajnu ulogu u ratovi-
ma. U samom pocetku naseg stole-
¢a poleteli su — uz pomo¢ motora
— prvi dirizabli i ogromni cepelini,
prvi vazdusni brodovi.

Moglo se ocekivati da ¢e avioni,
rakete i sateliti ,,unistiti'" balone. To
se nije dogodilo. Pronalazak pla-
sti¢nih materija i usavrsenje tehnic¢-
kih naprava ve¢ 1931. godine omo-
gudili su Pikaru (Piccard) da:pusti
prvi stratosferski balon. U nase vre-
me specijalizovani baloni su drago-
ceno sredstvo u meteorologiji, kao
i za kosmicka i astronomska istrazi-
vanja.




Etnologija
Narodna meteorologija
Pige: mr. Radomir D. Rakié

Hiljadugodi$nja iskustva o vre-
menskim prilikama, kondenzovala
su se, pored praznoverica, u svo-
jevrsnu — narodnu meteorologiju,
u kojoj ima i izvesnih pouzdanih
saznanja. :

Promenljivost vremena najvise
je impresionirala nase davne pret-
ke, okupirajuéi stalno njihovu paz-
nju. Nije to bila samo Zelja da se
ono upozna, nego verovatno nasto-
janje da se predvidi, pa ako je
mogude i deluje na neke vremen-
ske pojave. Tako su nastajale klice
buduéih nauénih saznanja, mada
su paralelno ile i teznje da se
kontrola nad vremenom postigne
magijskim putem. i

U narodnoj meteorologiji, kad
se pazljivo razmotri — imajuéi na
umu sve uzroke ranih zabluda i
pogre$nih pretpostavki — mogu se
naci i stvarna, taéna rasudivanja.
Ovde ¢emo izneti samo neka narod-
na shvatanja u vezi s vremenom.
Njihova etnoloska analiza (prouca-
vanje nastanka, razvoja, funkcije,
upotrebe u odredenoj zajednici i
mesta u ukupnom kontekstu date
kulture) zahtevala bi mnogo veci
prostor. ;

Vreme i Zivotinje

Ako pas najednom postane
trom,, lenj i ide iza svog gospodara
— verovatno ¢e se pokvariti vreme;
kad ,,pase’ travu, smatra se da ¢e
biti kise. Macka je pre nepogode
uznemirena, pa niti jede niti hoce
da spava; lepo vreme ce biti kad se
iza peéi lize po telu, a kad se pri
tom umiva §apom po usima i glavi
— moze se otekivati kisa.

Govete je, po narodnom shva-
tanju, takode predskazivat vreme-
na: ako slabije pase i stalno zasta-
je, znak je promene vremena. Pred
buru trazi skloniste, makar i u Sumi.

ivahne ovce koje skatu znak su
lepog vremena; a kad se zadrza-
vaju na povratku s paSe da jo§ malo
pasu, znak je da ¢e sutradan biti
kise. Isto znacenje ima i kad lizu
gubicu a okrec¢u se od vetra. Ako
svinja tasovima lezi u kaljuzi —
vreme ée biti toplo, kad rije zemlju
s posebnim uzivanjem — nece biti
promene vremena, a kad prosipa
hranu iz valova, nevoljno jede i
intenzivno udise vazduh — sigurno
ée biti kise. To predskazuje i maga-
rac ako opusti usi i drhti.

Lepo vreme najvaljuje slepi mi$
kad leti do duboko u noé. Ako pri
hladnijem vremenu lovi musice,
znak je da ¢e se vreme popraviti.

Krtica predskazuje kiSu kad ko-
pa visoke krti¢njake.

Lep dan najavljuje petao kukuri-
kanjem veé u praskozorje. Kad se,
pak, natpevaju dva petla iz sused-
stva, u izgledu je kiSa. Kad petao
leprsa po pra$ini, moze se ocekivati

Paun je rasirio rep: po narodnom verovanju treba ocekivati lepo vreme

I
Zalazak sunca iza oblaka: ,Sutra ¢e
padati kisa**

promena vremena. Guske i patke
pred lepo i sunéano vreme mirno
plivaju ili na oblai kljuckaju i tre-
be, a 24 ¢&asa pred kiSu glasno
gadu ili se burno brckaju.

Paun pred lepo vreme $iri rep a
pred kiSu kresti. Golubovi kiSu na-
javljuju ¢ucanjem u grupi na krovu,
kad se nervozno bistu, kao i kasnim
vraéanjem s polja. Roda najavljuje
dolazak kise kad svoje ptice u
gnezdu brizZljivo pokriva.

Laste odekuju kisu kad nisko
lete; a kad lete visoko, treba oceki-
vati lepo vreme.

Lepo vreme predskazuje i-Seva,
kad visoko uzleti s pesmom. Slavuj

pred lepo vreme peva do samog
svitanja, a pred kiSu prestane s
pevanjem veé¢ oko ponoéi.

Kad se ¢&aplja posle uspe3nog
lova uzdigne u letu i buéno spusti u
drugu baru, smatra se da ¢e biti
lepo vreme.' Isto znadi i snaZna
noéna galama vodenog bukavca.

Zabe, simbol narodne meteoro-
logije, sigurno nagovestavaju pro-
mene vremena: kiSu kad prestanu
.da krekeéu a toplo i lepo vreme kad
je kreketanje izrazito jako. Gatalin-

" ka, mala zelena Zaba, dobila je ime

po svojim ,,prognozerskim'’ svoj-
stvima: kad krekece; moze se sa
sigurno$c¢u ocekivati nepogoda, pa
su je zato drzali po kuéama u
teglama s vodom .i s posebnim
lestvicama iznutra — da se penje
kad nailazi lepo vreme, a bezi u
vodu kad se sprema nepogoda.

Vreme ,,predvidaju” i neke dru-
ge zivotinje: ribe, pijavice, pauci,
p&ele, mravi, komarci i muve.

Prirodne pojave
i prognoza vremena

Mesec nagovestava promene
vremena svojim sjajnim krugom:
ako je blizu, kisa je daleko — i
obratno. Crvena ili izrazito Zuta
boja Meseca smatra se znakom
skoro vetra i kiSe. Bled Mesec
predznak je vedrine.

1 Sunce moze da pokaze lepo ili
lose vreme: kad se rada, na izgled
veliko, moze se ocekivati kisa. Krug
oko Sunca nagoves$tava promenu:

linka u teglh

ako se $iri i postepeno gubi, bi¢e
lepo vreme, a ukoliko se smanjuje
— treba poneti kiSobran.

Ljudi su odavno. zapazili da ve-
tar moze nagovestiti mnoge prome-
ne: isto¢ni vetar — ako nije re¢ o
ko%avi — donosi lepo vreme, tako-
de i zapadni, u nasim krajevima
obi¢no redi. Severac donosi Suvo i
hladno vreme, a ponekad i kratke,
hladne ki$e. Juzni vetar je ,,prevrt-
ljiv': zimi ,okrene’ na toplo, na
jugovinu, ali u drugim periodima
izaziva kiSu i uopste ,,pokvari‘
vreme.

Mada je narodna klasifikacija
oblaka daleko od one u nau&noj
meteorologiji, ipak se razlikuje ne-
koliko vrsta od kojih svaka moze
otkriti odredene atmosferske prili-
ke. Tamni oblaci nalik na talase
siguran su predznak kise, ili snega.
Sitni sivi oblaci, koji se pojave leti,
nagovestavaju lepo vreme, a sliéni
tanki — koji padajuéi s visine pre-
laze- u gusée i mrke — donose
pljusak. Oblaci oko vrhova planina
znate pojavu vetra u dolinama;
oblagnost mraznog dana najavljuje
kisu sledeceg .. . -

Prostor nam ne dozvoljava da
pomenemo i mnoge narodne pret-
postavke u vezi s maglom, dugom,
slanom, kisom i drugim pojavama.
U veéini tih ,,meteoroloskih'' sazna-
nja ima mnogo ta¢nih zakljucaka,

koji se ne mogu smatrati pukim

praznoverjem.

Dugoro&ne prognoze

Koliko neposredno predstojece
vreme, toliko i vremenske prilike na
duzi rok, jednako su interesantne i
znadajne ljudima — zemljoradni-
cima i stotarima naro€ito. Vreme
pojedinih meseca takode ukazuje
na vremensku situaciju kasnijih
razdoblja. Mlak januar nagovestava
ostro proleée i suvo leto. Blag fe-
bruar prethodi hladnom martu, a
mart aprilu: ,,ako te mart miluje,
april te brije.”* Vlazan april znak je
da ¢e jun biti topao; obratno: lep
april doneée ruzno vreme u maju.
Vlazan jul nagovestava ostru zimu,
kao i vreo potetak avgusta. Sep-
tembar je, opet, ,slika i prilika"
narednog marta, dok kiSa u okto-
bru govori o burama u decembru.
Ki$ovito i oblaéno vreme u decem~
bru znagi dugogodisnje suse.

Ima mnogo &esto taénih narod-
nih nagina za prognoziranje vreme-
na, jer je — da ponovimo — narod-
na meteorologija zasnovana na ve-
kovnom iskustvu. Zato je ona zna-
&ajan predmet nauénog posmatra-
nja kako etnologije — kac izraz
narodnog Zivota, znanja, kulture
uopste — tako i meteorologije,

zoologije, botanike pa i nekih dru- !

gih nauénih disciplina.

&y UL 1976.
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Akustika

Snimanje zvuka
na daljinu

Pasioniranim snimateljima zvuko-
va na magnetofonu ,zvuéni dur-
bin“ ili ,,Jovac glasova‘‘ odli¢no ¢e
posluziti za snimanje kvalitetnih
snimaka razlié¢itih zvukova u priro-
di. Uredaj je specijalno konstrui-
san za snimanje Siroke skale to-
nova pticijih glasova, ali ga pozna-
vaoci fizike mogu lako preurediti i
za ostale zvuéne frekvence.

Princip rada ovog uredaja za-
sniva se na principu orgulja: snop
otvorenih cevi razli¢ite duzine pri-
ma razligite frekvencije zvuénih ta-
lasa i pojacava ih po fizickim zako-
nima rezonancije. Za svaku vrstu
tona utvrdena je duzZina pojedinag-
ne cevi. Promenom duzine cevi
menja se frekvencija vazdu$nog
stuba. Kada se podesi takva duZina
(), pri kojoj vazdudni stub ima
frekvenciju zvuka koji ulazi u cev
— javlja se rezonancija. Tada dola-
zi do intenzivnog oscilovanja vaz-
dudnog stuba i povecanja intenzite-
ta tona. Duzina rezonantne cevi
izraunava se po formuli:

pri ¢emu je v brzina zvuka izrazena
u m/sec (radi pojednostvijenja uze-
éemo da je ona 330 m); f je frek-
venca u hercima. :

Na primer, ako Zelimo da odre-
dimo duzinu rezonantne cevi za:
zvuk od 180 herca (Hz), to éemo
izraCunati ovako: ™

330

i Izgied ,,zvuénog durbina*‘
2xX180

cevima odredenih duZina

330
360

Lovac glasova”

Pomoéu ,,zvuénog durbina‘* na magnetofonu se moze kvalitetno snimiti pticija
pesma sa daljine od preko 500 metara

koji radi na principu rezon ar acije zvuka u rezonantnim

pa ¢e rezultat biti 0,916 m, ili zao-
kruzena 92 cm. Za zvuk od 8200 Hz
dobiéemo duZinu rezonantne cevi
svega 2 cm. Ako uzmemo da su nam
ove dve vrednosti grani¢ne i da je
to opseg rada ,,zvuénog durbina‘’,
onda ¢e ostale cevi biti po duzini u
tom dijapazonu. Ako uzmemo da se
cevi po duzini razlikuju za 2,5 cm, u
tom slu¢aju dobi¢emo ukupno 37 |
raznih . frekvenci. Mikrofon koji se
nalazi na kraju snopa primace i
tonove koji se nalaze izmedu ak-
centuiranih  frekvenci. Navedeni
broj cevi nije neophodno usvojiti,
ali “pak je bolje da-ih ima u $to
vecem broju. Podjednakim poveca-
njem duzine cevi postize se prib-
lizno- konstantno akusti¢éno poja-

92 cm 20
89,5 cm 23
87 cm 22
84,5 cm 23
82 cm 24
79,6 cm 25
77 cm 26
74,6 cm. 27
72 cm 28
69,5 cm 29
67 cm 30
64,5 cm 31
62 cm 32
59,5 cm 33
57 cm 34
54,5 cm 35
52 cm 36
49,5 cm 37
47 ¢cm '
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44,5 cm
42 cm
39,5¢cm
37 com
34,5 cm
32 cm
29,5¢cm
27 c¢cm
24,5cm

22 cm
19,6 cm
7. om
14,5 cm
12 cm
9,6 cm
7 cm
4,5 cm
2 cm

¢anje najvaznijeg dela frekventnog

spekira. Duzina rezonantnih cevi

¢ plastiénog levka i mikrofona.
Brojevima je oznaden raspored
rezonantnih cevi po veli¢ini

'sa dve mesingane obujmice na ra-

Gradnja orguljastog
sistema

Cevi se prave od mesinga, alu-
minijuma ili tvrdog PVC materijala
(plasti¢ne mase); spoljni pre¢nik im
je 10 mm, a debljina zida oko 1
mm.

Snop cevi na jednom Kkraju mo-
ra. biti dobro poravnat. Lepljenje
cevi treba poceti sa najduzom, oko
koje se lepi Sestougaoni prsten
manjih cevi po redosledu, kako je to
prikazano na slici. Na taj nacin ¢e
se obrazovati spiralno-stepenicasti
poredak cevi u snopu. Lepljenje
treba izvriti nekim univerzalnim
lepkom (, tigar, sintelon” .. .) i sva-
ku cev treba namazati samo na tri
mesta — na oba kraja i po sredini.

Dobijeni snop mora se stegnuti

stojanju od 40 cm. Sirina limene
trake obujmice je oko 10 mm. Obe
obujmice priévrééene su zavrtnjima
za ,,L" profil od aluminijuma duZi-
ne 40 cm. Kada ceo uredaj bude
gotov, treba na ovoj aluminijumskoj
Sipki ispod tezista izbuSiti rupu
preénika 6 mm, koja ¢e sluziti za
povezivanje sa fotografskim sta-
tivom.

Postavljanje mikrofona

Na kraju snopa, gde su sve cevi
poravnate, treba postaviti levak i
nosaé.. Najbolje je uzeti plasti¢an
levak za domacinstvo pre¢nika 9
cm i testericom mu otseéi. vrh.
Nosat levka se pravi od §per-ploge.
To je jedan krug sa Sestougaonim
otvorom, kao Sto je prikazano na
slici. Da bi se postigao trajan spoj
sa levkom, nosadu treba turpijom
iskositi ivice i namazati ih univer-
zalnim lepkom. Pre ugradnje mi-
krofona, levak se iznutra mora
obloziti penastom gumom da bi se
izbegle eventualne Stetne vibracije.

Dinami¢ki = mikrofon za ovu
svrhu ima prednost nad kristalnim i
zato ga treba upotrebiti. Inace, on
ima odludujuéu ulogu za kvalitet
snimka i treba ga pazljivo odabrati.

Elektronsko .
pretpojacalo

Pretpojacalo je neophodno po-
trebno radi poboljSanja kvaliteta
snimka slabih zvukova, a pogotovo
ako je osetljivost magnetofona sla-
bija od 100 mV. Neki kvalitetniji
magnetofoni imaju ugradeno pret-
pojagalo, pa ga u tom sludaju ne
treba praviti. AR

Odabrana shema je radena pre-
ma proizvodnom ‘planu. firme’;,Si-
mens'’ i prilagodena je za niskoom-
ske (E1) i visokoomske (E2) mikro-
fone. Dinamic¢ki mikrofoni sa unu-
tras$njim otporom od 10 do 100 oma
daju napon od 0,2 do + mV, a
kristalni — sa unutra$njim otporom




od 500 kilooma do 1. megaoma,
daju 100 do 500 milivolti. Sa tri
stepena tranzistorskog pojacanja,
pretpojadavaé je u obi¢nom emitor-
skom spoju. Ovaj uredaj odlikuje se
pojatanjem od 5 puta pri ulaznom
otporu od 1 megaoma, pa do poja-
¢anja od 3000 puta pri ulaznom
otporu'od 10 oma.

na koji nastaju pri slabim ulaznim
signalima, preporuéuje se da se bar
za T1 upotrebi tranzistor koji ima
male $umove. Podrucje frekvencije

tranzistora je od 20 Hz do 18 KHz.

Da bi se otklonili Sumovi napo- -

Potrodnja struje je ispod 2mV pri
napajanju uredaja strujom od 12 V
(osam celija, baterija od 1,5 V).
Kabl izmedu pretpojaala |
magnetofona slobodno moZe da
bude i duzi (oko 10 m), jer tranzi-
stor T3 koji radi u emiterskom

spoju -ima relativno nizak izlazni |

otpor.

Da bi uredaj bio $to manjih

dimenzija treba ga montirati na
Stampanoj plogici. o

Priredio: Dragoljub Blanusa

* v

‘Shema pretpojacata ko]e pojacava osetljivost mikrofona od 5 do 3000 puuw :

izgled $tampane plodice. Pn‘pr_lvllen]”n' treba proveriti da Ii se elektronski delovi -
mogu uklopiti na predvideno mesto, jer se vrio Eesto razlikuju po veliéini, zavisno
od fabrike koja ih proizvodi. U tom sluéaju korekcije treba na vreme izvrditl

_matema

Hobi

Zanimljiva
ematika

Lopata ey

Od &etri drvca Sibice nacinjena je

’ lopata. U lopati se nalazi ,smece" —

komadié hartije. Pomeranjem samo dve
$ibice izbacite smece iz lopate. Papiri¢
nije_dozvoljeno pomerati.

| 2. Problem
| Deltoidi

Sa #est drvca Sibice nacinite dva
deltoida koji nec¢e imati ni jednu zajed-
ni¢ku stranicu. Napomena: drvca $ibice
se ne smeju lomiti.

13. Problem

Kvadrati

Uz pomoé do,uf drvca $ibica obra-
zovana su fri kvadrata. Premestanjem

| samo tri Sibice nastaju &etri kvadrata i

dva pravougaonika.
4. Problem

Od&evi i sinovi ' ‘

_ U hajku sa ostalim lovcima posia s
tri_oca | tri sina. Kako je teren bio
moévaran | teSko prohodan, oni rede
da napuste lov. Njihovim odiaskom
broj lovaca se smanjio samo za &etiri.
Kako je to moguce? '

Resenje: U lov su podli pradeda,
deda, sin i unuk.

5. Problem

Bure i boce

je doneo na pijacu malo
burence sa 10 litara rakije | dve boce
od po 7 | 3 litre rakije. Brzo je raspro-
dao rakiju iz boca, a onda je naiSao
kupac bez posude koji je hteo da kupi

.pet litara rakije i veéu bocu. Tada nasta

problem: Kako iz bureta odmeriti taéno
pet litara?

Redenje: Kada se iz burenceta pre-
lije rakija u veéu bocu, u burencetu ée

1 ostatl jos 3 litra te&nosti. Ako se sada

iz veée boce rakija. prelije u manju, u
vecoj ¢e ostati jod 4 litre itd. ..
Mnogo je lakde | preglednije ako
problem redavamo tabelarno.
Prva kolona oznatava koli¢nu teé.

| nosti u burencetu, druga u vecoj boci, a

treéa u manjoj.
. 100
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kon osam pretakanja iz burence-
ta u boce i obratno, u 7-litarskoj boci
ostace 5 litara rakije.

6. Problem

Poslednji ¢lan

Sumu reda neparnih brojeva mogu-
ée je izradunati poznavanjem samo
poslednjeg &lana reda. VaZno je istaci
da takvi brojni redovi neparnih brojeva
moraju pocinjati sa 1. Njihova suma
jednaka je kvadratu polovine zbira po-
slednjeg ¢lana | jedinice. Uzmimo, na

—
| commmmm————
|
==
Lo
f

primer, red nepamih brojeva: 1, 3, 5, 7,
9, 11, 13, 15. Suma reda |e
14+3+5+7+9+11+13+15=64. lzratu-
najmo sumu reda na drugi nacin:«Zbir
prvog i poslednjeg élana 1+15=16,
polovina od toga je 8, a 8 na kvadrat je
64. Toliko je i prvobitno izratunata
suma reda.

M. KneZevic¢

o JUL 1976.




Na marginama nauke

Vitrina Savremeni Mogli

mlaom Mogliju u svom cuvenom

stavljao da ¢e se ta istorija ponoviti
i u Zivotu.
dogodilo.
Rade¢i na svojim poljima, se-
ljaci u Juznom Burundiju (Afrika)

TeSko je re¢i da je Radjard
(Radyard) Kipling, piSuc¢i priéu o

delu ,Knjiga o dzungli*, pretpo-

Ipak, nesto sli¢no se

primetili su da jedan majmun iz

Da li'znate?

Kao §to je poznato, jedan molekul vode sadrzi dva atoma vodonika i '
jedan atom kiseonika. U prirodi, na 6.400 atoma vodonika u vodi dolazi
jedan atom teSkog vodonika — deuterija. Prisustvo deuterija u vodi
negativno se odrazava na rast zivotinja i biljaka; i obratno: smanjenje
njegove koncentracije povoljno se odraZava na Zivi svet. Nije slucajno
$to se ribe preseljavaju u gornje tokove reka i severne rejone svetskih
mora. One to rade zbog toga $to je u tim podruéjcma zabetetena
mnogo manja koncentracua deuterija.

) . ,

Postoji takozvana ,,agresivna’’ voda. To je voda u kojoj su otopljene
‘razlicite soli i kiseline. Takva voda je u stanju da razara beton i ostale
materijale koji se upotrebljavaju za gradnju pristanista, lukobrana .
Morska voda uvek sadrzi izvesnu koli¢inu slobodne ugljeniéne kiseiine‘ :
Ulazeéi u reakciju sa kalcijum-karbonatom, voda ga pretvara u lako
topljivi kalcijum-hidrokarbonat. Zbog toga $to je kalcijum-karbonat
sastavm deo betona, morska voda ga poiako ali SIQUI’nO razara -

- Sovjetski nauc¢nici ustanovili su da magnetsko pol;e uuce na

izmenu fiziéko-hemi jskih svojstava vode: knmpaktnost viskozitet,
temperaturu kijuéan;a i smrzavanja. Nakon sto je voda namagnetisana,
ona zadrZava svoja nova svojstva dva do tri dana.

Zajednickim istrazivanjima hemi&ara i botaniéara u Sovietskom.

| Savezu ustanovl;eno je da se voda zagadena raznim hemijskim
otpadom —— narogito industrijskim polutantima — najefikasnije pro¢is-

‘ ‘Gava obignom lisnatom mahovinom. Dosadasnji ogledi pokazali su da |

-mahovina ima svojstvo da izdvaja olovo iz voda koje zagaduje
mdustrija, mnogo delotvornije nego za tu svrhu anije upotreblavane
hemikalije; mahovma osetno smamu;e i n;enu to su':nost i

Bolestn u bronzano doba

Pbkvareni i krnji zubi, zapaljenje vnlica, potomljena rebra. frakture il

lobanje i radanje defektne dece su tegobe kojim su bili izloZeni ljudi’
bronzanog doba i od kojih su na;éeéée i umifali To ie zakljucak
- sovjetskih istrazivata.
~ Ekspedicija Ien;ingradskog lnstituta za ameologqu nasla je ‘ostatke
grobova iz bronzanog doba u Turkestanu. NalaziSte sadrzi ostatke |
jednog od najstarijih naserja na sovjetskoj. teritoriji 1:. kme na;vemvntm;em
poti¢e iz treCeg milenijuma pre nove ere.
~_ Analiza ovih ostataka pokazala je da su tada 2ene retko Zivele duze»_
od 30-35 godina, verovatno zato $to su morale da obavljaju teske |
fizicke poslove i $to su imale komplikacije prilikom mnogobrojnih
porodaja. Blizu skeleta jedne éesnaestogodhéme 2ene naiazill su se
ostaci defektnog novorodenceta.

Muskarci su u to vreme Ziveli oko 5 godina duie nego Zene a’
smrtnost dece ispod tri godme bila je wlo wsaka Zbog tagaj prosek
Zivota bIO ;oé mi»

~

obliznjeg Copora koji se verao po
drveéu nije toliko hitar kao ostali.
Kada su malo bolje pogledali, videli
su da je ,sumnjivi majmun®, u
stvari — ljudsko bi¢e. Lako su ga
uhvatili jer je to bilo ¢etvorogodis-
nje dete, malisan koji se po zemlji
kretao Getvoronoske. Nije znao da
govori i reagovao je grimasama

koje su pokazivale strah ili radoz-
nalost. Roditelji de¢aka nisu prona-
deni i ostalo je nerazjasnjeno kako
je to nejako stvorenje dospelo u
dZunglu.

Posle dvomese¢nog boravka
pod nadzorom lekara-u glavhom
gradu Buzumburu, Dion — tako su
nazvali detaka — smesten je u
decji vrti¢ da bi se prilagodio svetu
svojih vrinjaka.

| Prethodnici Ajfela

Malo je poznato da su pre Ajfe-
love kule u Parizu postojali projekti

‘Za zdanja gotovo iste visine — 300

metara. Prvi takav projekt izradio je
Englez Trevitik (Travetick) 1832.
godine. Kulu u obliku visokog tan-
kog konusa hteo je da izgradi kao
uspomenu na zakon o politickoj
reformi — ogranicenje kraljeve vla-
sti i uévrdéivanje prava parlamenta.
Kula je trebalo da bude izgradena

od gvozda, sa statuom na vrhu
zdanja. Projektom je &ak bio pre-
dviden i odlazak posetilaca na vrh,

pomocu pneumatiénog lifta koji bi -
se nalazio unutar gvozdene grdo-
sije. g
Trevitik je bio poznat kao spo-
soban pronalazag, ali i kao ekscen-
trican covek. Mozda je to najvise i
doprinelo da njegov prediog bude
odbacen.

Mnogo realniji pro;ekt izradila
je ameri¢ka gradevinarska firma
.,Clark, Reeves aud Co." za tako-
zvanu izlozbu stole¢a u Filadelfiji
1876. godine (dakle tacno pre sto
godina). Konstrukcija kule trebalo
je da se ‘sastoji iz zavarenih cilin-
dri¢nih gvozdenih stubova, spoje-
nih metalnim pojasevima i dijago-
nalama. Medutim, firma nije uspela
da pridobije za svoj projekat krugo-
ve od kojih je zavisila njena iz-
gradnja.

ast za izgradnju prve kule vi-
soke 320 m pripala je francuskom
inzenjeru Aleksandru Gistavu Ajfelu

(Alexandre Gustav Eiffel), koji je
izgradnju  kule zavrSio 1889.
godine.

Kurioziteti

Cvet koji to nije

Reklo bi se da grancica sa cve-
tom hrizanteme, prikazana na na-
slovnoj strani ¢asopisa ,,.Savremeni
livac'', nema nikakve veze sa sadr-
Zzajem tog potpuno specijalizova-
nog Casopisa. Ali nije tako, jer je
cvet izliven iz bronze, po najnovi-
jem metodu patentiranom u Fran-
cuskoj prosle godine. Pri izradi
odlivaka, kao livaéki model koristi
se prava biljka. Osim bronze moze
se upotrebiti bilo koja legura obo-
‘jenih, metala, pa i zlato ili srebro.

Epitaf Casovnicara

Nedavno je u Parizu umro jedan
stari Casovnicar, koji je za sobom
ostavio znatan imetak. Prema nje-
govoj poslednjoj zelji, naslednici su
mu podigli spomenik sa slede¢im
natpisom:

,,Ovde u horizontalom polozaju
lezi zaustavljeni mehanizam lksa,
koji je za zivota bio Casovnicar.
Cestitost mu je bila ona opruga ko-
ja je pokretala njegove postupke, a
rad regulator vremena. Njegov hod
bio je dobar, a ljubav prema bliz-
njima klju¢ postojanja. Ziveo je mir-
no i ¢asno sve do trenutka kada je
vreme — 'veliki ,,€asovni&ar'’ vasio-
ne — odluc¢ilo da prekine konac
njegovog Zzivota, zbog ¢ega je stao
mehanizam koji je ispravno radio

.87 godina.

sHLAKSLIA
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Anegdote
Obostrani strah

Poseta mladog fizicara Enrika
Fermija gradu Getingenu -— cen-
tru kvantne mehanike — nije bila
ovenc&ana uspostavijanjem prisnih
odnosa izmedu njega i nemackih
kolega. Posle mnogo godina Fer-
mi je s goréinom pri¢ao da su ga
Maks Born i njegovi uc€enici pro-
sto odbijali i plasili svojim izgle-
dom sveznalica.

Medutim, kako se kasnije raz-
jasnilo, getingen$ki fizi¢ari su bili
ti- koji su cepteli pred genijalnim
Italijanom.

. — Talenat Fermija bio je to-
liko o€evidan i toliko je uticao na
_mene — prisecao se kasnije Born

— da bih bio presre¢an da me je
potap$ao po ramenu. ..
Prve pijanice

U svojim poodmaklim godina-
ma Edison je bio vegetarijanac.
Jednog dana, kada je kod njega
gostovao Rudolf Dizel, Edison je
usmerio razgovor na tu temu
uporno dokazuju¢i da su nasi
preci vodili prirodan Zivot i nisu
poznavali razormno dejstvo alko-
hola.

— GreSite — usprotivio se
Dizel. — Istorija i antropologija
tvrde da je Covek poceo da koristi
alkohol gotovo u isto vreme kada
i hleb.

Ne Zzele¢i da se preda, Edison
se zainteresovao: — A zasto ste
rekli: gotovo u isto vieme?

— O, samo zato 5to proces
vrenja i pretvaranja biljke u alko-
hol zahteva izvesno vreme — od-
govorio je Dizel.




Vesti
iz nauke
i tehnike

Ultrazvucno ¢iséenje
fosila

Jedna britanska kompanija, u
saradnji sa Britanskim paleontolo-
g§kim muzejom, usavrSila je nov
ultrazvuéni uredaj za ¢is¢enje deli-
katnih fosila. Uprava Muzeja prora-
gunala je da ce koris¢enjem nove
tehnike uspeti da skrati vreme ¢Ci$-
¢enja 200 fosilnih uzoraka sa 2
godine — koliko je potrebno kada
se Gisti uobiéajenim metodima —
na 15 meseci.

Instrument se sastoji od elek-
tri¢nog uredaja s glavom za Ciscée-
nje u kojoj sonda — levkast trans-
duser — vibrira pomoc¢u piezo-
-elektricnog kristala pri 38 kHz.
Fosil se potapa u odgovarajuce
sredstvo za Ciscenje, a zatim bom-
barduje mikromehuri¢ima Kkoji se
formiraju vibriranjem izazvanim re-
zoniraju¢im kristalom. Ovi mehuriéi
spiraju meke prevlake ili kamenac
koji obavija tvrdu kost, a pri tom
nije potrebno da sonda dodiruje
uzorak.

Ultrazvuéno ciscenje posebno
je efikasno na polju mikropaleonto-
logije, gde se delikatni fosili moraju
gistiti bez dodira. Ovaj uredaj na-
$ao je primenu u industriji prilikom
giscenja preciznih mehanizama, sa-
tova i nakita.

neobiéan sigurnosni

Podvodni transport za ronioce

Akvabatk, (Aquabatic), podvodno vozilo sli¢no toboganu, name-
njeno je da prevozi ronioce i njihovu opremu do morskog dna i natrag.

Masinu pokrece elektri¢éni motor napajan iz dva ili &etiri akumulato-
ra, koji pod vodom mogu da rade dva i po ¢asa. Na motoru je montiran
rastavljat pokretan magnetskim prekidagem,

kojeg aktivira mali magnet prikaten na uzici oko vrata ronioca. U
slu¢aju da se ronilac odvoji od masine, motor se automatski zaustavlja
i onemogucava da vozilo bez voza¢a nekontrolisano odluta.

Vozilo je izradeno od stakloplastike i moze da nosi instrumente —
od jednostavnog kompasa do savrSenih merada dekompresije; takode
se moze adaptirati da nosi rezervne boce s vazduhom, kamere i

svetlosne uredaje. U sluéaju da ronilac upadne u nezgodu, rezervna
boca ispusta vazduh u prednji deo vozila i, izbacujuci vodu iz tog dela,
daje masini potisak nagore. Akvabatik se moze adaptirati i u ko-
mercijalne svrhe za geodetska ispitivanja pod vodom, u okeanogra-
fiji, a podesen je da radi do dubine od 45,7 m. Sa izvesnim izmenama,
ova radna dubina moze se povecati.

Automatski brisaci

Automatski brisagi britanske fir-
me David Fenner briSu vetrobran
zavisno od vremenskih uslova, bez
uceSca vozaca. Princip se sastoji u
tome $to je jedan element osetljiv
na vodu montiran na vetrobranu
unutar luka hoda brisa¢a i u isto
vreme povezan sa elektronskim
kontrolnim modulom od 35 m?3 u
prostoru gde se nalazi motor.

Element je pljosnata, tanka, po-
luprovidna savitljiva ploca veli¢ine
13 cm?, koja se moze zalepiti za
vetrobran ili zavariti izmedu slojeva
stakla. Prevucena je sa dva od-
Stampana metalna ceslja, koji se
medusobno uklapaju tako da voda

" na povrsini stvara provodni put koji
aktivira motor brisaca.

Brisa¢i se upravljaju prema po-
stojecim vremenskim uslovima —
brisu vetrobran neprekidno na ja-
koj kisi — ali prelaze preko njega
samo jednom ako ga poprska neko
drugo vozilo.

Britanski projektant predvida da
¢e ovaj sistem nacéi primenu i na
avionima.

Nova,,profesija‘‘ lasera

Treba samo pritisnuti dugme na
omanjem aparatu i... pocinje
,,&udo’’. U sobi ,iskrsavaju' ljudi
koji su, u stvari, negde vrlo daleko.
Njima se moze prici i baciti pogled

preko njihovog ramena ... Jedino
ih ne mozete dotaci, jer oni pred-
stavljaju ,,zapreminske slike'* koje
je ,,naslikao’* laser. Pomoc¢u tog
lasera saradnici instituta za fiziku
Akademije nauka Beloruske SSR
snimaju i prenose prostornu sliku
objekata koji se krecu.

Mada taj novitet jo$ nije ,,iza-
$ao'‘ iz laboratorije, uredajima di-:
namic¢ke holografije konstruisanim
u Institutu, predskazuje se velikabu-
duénost. Na osnovi tih uredaja mo-
gu se konstruisati precizni aparati

za kontrolisanje kvaliteta industrij-
skih proizvoda i automatsko reguli-
sanja tehnolo$kog procesa. Princip
dinami¢ke holografije ¢e predstav-
ljati i osnovu televizijskih emisija.

Lutajuci pol

Naselje Ojmjakon u Jakutskoj
Autonomnoj Sovjetskoj Socijalisti¢-
koj Republici poznato je sada kao
,,Pol hladno¢e'* u severnoj hemis-
feri. Medutim, ve¢ u bliskoj budu¢-
nosti to naselje ¢e izgubiti titulu.

Naime, nau¢nim posmatranjima
utvrdeno je da se ,,carstvo mraza'
kontinuirano pomera u pravcu za-
pada brzinom od 2 geografska ste-
pena tokom jedne decenije. Njego-
vo ,,preseljavanje'’ prouzrokovano
je pomeranjem magnetskih polova
nase planete. Do takvog zaklju¢ka
dosli su lenjingradski meteorolozi.

L.ekovito drvo

Kao jedno od sredstava borbe
protiv kardio-vaskularnih obo-
lienja mogu biti materije koje se
nalaze u li¢u tulipanskog drveéa-
-migranata iz Severne Amerike.
To drveée oseta se kao ,kod
kuce'* u TaSkentu — glavnom
gradu Uzbekistana. Do tog za-
kljucka dosli su saradnici Instituta
za hemiju biljnil: materija Akade-
mije nauka Uzbetke SSR. Prou-
¢avajuci drvnu masu, koru, ligce i
drvece tulipanskog drveca, naué-
nici su otkrili 14 alkaloida —
prirodnih jedinjenja koja ¢ine

osnovu lekova. Polovina otkrive-
nih materija ne spominje se ni u
jednom priru¢niku. Dve materije
(lirinin i lirinidin) kardiolozi name-
ravaju da uklju¢e u svoj arsenal.

Trofeji arheologa

Na Oljhonu — najvec¢em ostr-
vu na Bajkalskom jezeru — zavr-
Sila je rad prva kombinovana sov-
jetsko-ameri¢ka ‘arheolo$ka ek-
spedicija u kojoj su ucestvovali
geolozi i botanicari.

Clanovi ekspedicije su u svo-
jim istrazivanjima imali za cilj da,
obilaze¢i boravista drevnih sta-
novnika Sibira i spomenike mate-
rijalne kulture, ustanove sve ono
Sto bi moglo biti zajedni¢ko sa
kulturom urodenika Amerike, &i-

me bi se jo§ jednom potvrdila
ispravnost hipoteze da je u davno
vreme Novi svet bio naseljen lju-
dima sa azijskog kontinenta.

Prilikom raskopavanja doslo
se do nekoliko otkrica koja su
potvrdila takve pretpostavke
naucnika.
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Cudniji od kvazara

Misterija je pocela pre 45 godina, otkricem blede
promenljive zvezde u sazvezdu Gustera (Lacerta,
jedan astronom je zabelezio da je to kratkoperiodi¢na
promenljiva zvezda (izmedu maksimuma i minimuma
sjaja protekne par meseci) i da se menja izmedu 13. i
14. veli¢ine; obelezio je kao BL Lacerta.

Zvezda je praktiéno bila zaboravljena sve do 1965.
godine, kada su je radioastronomi ponovo katagizirali
— ne znajuéi da je to veé bilo uéinjeno — kao VRO
42.22.01, Sarenolik izvor radio-energije na 610 mega-
herca. Nesto kasnije, drugi radioastronomi su, prouca-
vajuéi njen radio-spektar (meru po kojoj radio-sjaj
izvora zavisi od osmatranih talasnih duzina), otkrili da
ona emituje neobiénu koli¢inu radijacije na veoma
kratkim talasnim duzinama — od nekoliko centime-
tara.

Uporedujuéi fotografije oblasti, astronomi su zatim
ustanovili da je VRO 42.22.01 (alias BL Lacerta),
optiéki, mrijasti ,,grumen*, sa svetlim tackastim sredi-
stem — ali drugadiji i od zvezda i od galaksija. Pravo
iznenadenje pojavilo se tek kada je fotografisan spek-
tar objekta: u njemu uopste nije bilo spektralnih linija.
Kada se zna da se tamne linije pojavljuju na onim
talasnim duzinama na kojima se energija apsorbuje, a
svetle na onim na kojima se energija emituje — mora
se pretpostaviti da je VRO 42.22.01 veoma vruc i
svetao objekt, &ija vlastita radijacija ,brie’* fine
detalje u njegovom spektru; ili da u njemu dejstvuje
neki nepoznati mehanizam. Bez spektrainih linija,
astronomi su uspeli jedino da, na osnovu polarizacije
svetlosti koja prolazi kroz oblake gasa i prasine,
utvrde da se objekt nalazi izvan Galaksije.

Konaéno, neko je zavirio u stare kataloge i otkrio
da je VRO 42.22.01 identiéan ,,normalnoj* promenljivoj
zvezdi BL Lacerta — uistinu promenljivoj, ali ni nor-
malnoj ni zvezdi. Intenzivirano prou¢avanje sjaja ob-
jekta BL Lacerta pokazalo je da je radno promenljiv i
ne optiékim, i na radio, i na infracrvenim talasnim
duzinama — ne samo tokom nekoliko meseci, nego i
tokom dana, pa i &asova; StaviSe, Cini se da se
njegove nasumiéne varijacije ponekad zbivaju i u toku
minuta.

Od tada je otkriveno jos 15 sli¢énih objekata,
nazvanih Bl Lacerte. Jedan od njih (OJ 287) menja s
vremenom ¢&ak i boju. Oni su u ne¢emu sliéni kvazari-
ma (na primer, po promenljivosti u radio-podruéju) ali
— za raziiku od ovih — nemaju spektraine linije i
optiéki su mnogo svetlije nego $to bi se ogekivalo
prema njihovom radio-intenzitetu. BL Lacerte nemaju
eksplozivne mlazove kao kvazari, nego slabasni mrija-
sti grumen — ,,okruzenje‘‘ — u kojem bi mogao da se
krije kljué za razumevanje njihove prirode.

Na zalost, samo desethiljaditi deo svetlosti BL
Lacerte dopire iz ,,okruZenja‘, pa je ta slaba svetlost
,,kontaminirana‘‘ snaznom svetlo$¢u iz sjajnog sredi-
Sta. Dobiti spektar mrlja tog grumena bilo bi gotovo
jednako tesko kao raspoznati lica oko reflektora ¢ija
vas svetlost zaslepljuje. Neki astronomi tvrde da su
izdvojili nekoliko spektralnih linija ,,orkuzenja*; ako
uistinu jesu, onda su BL Lacerte veoma daleki objekti
(nesto blizi od tipiénih kvazara), a to znaé¢i da su im
promene sjaja ekvivalentne ukupnoj svetlosnoj jacini
kakve velike elipticke galaksije. Naravno, ostaje mi-
sterija kakvim bi se to mehanizmom moglo 100 milijar-
di zvezda prisiliti da unisono trepere!

Mozda su BL Lacerte veoma mladi kvazari usadeni
u srediste galaksije i podvrgnuti ¢udnim i dramatiénim
promenama intenziteta. Ako je tako, ovi objekti mogli
bi postati kljué za razumevanje prirode kvazara. Nasa
jedina nada je da pribavimo nesporne spektraine linije
slabasénog ,,okruZenja‘* BL Lacerti. Mozda bi se to
moglo postiéi u vreme kada je sjaj takvog objekta
minimalan, ali posto je njegova promenljivost nasu-
miéna — trebalo bi da nas u tome posluzi velika sreca.
Takode, posto se i dalje otkrivaju novi takvi objekti,
mozda ¢e se pronacéi neki &ije je ,,okruZenje'’ sjajnije i
prosirenije — pa bi mogle da se registruju pouzdane
spektralne linije ... Dotle, BL Lacerte ostaju objekti
&udniji i od ¢udnih kvazara.

Ovaj crtez, kojeg je nacinio Rik Sternbah (Rick
Sternbach), prikazuje objekt BL Lacerta kao miadi
kvazar u srcu galaksije, koji emituje 10.000 puta vise
svetlosti nego njegovo ,,okruzenje‘’.
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