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MIRA VASILJEVIC 1Z N. BEO-
GRADA, Sremskih odreda 2, pita
da |li se umesto pesticida, posebno
insekticida, mogu koristiti nesko-
dljivi insekti kao metod borbe pro-
tiv Stetnih insekata.

U Moldavskoj SSR, preko
10.000 hektara zasejanih raznim
kulturama i zasadenih voénjacima
za$ti¢uje se bioloskim sredstvima i
metodima. Umesto insekticida, u
borbi protiv biljnih &tetofina sve
vide se koriste  insekti. Medu nji-
ma je najefikasniji insekat triho-
gram, koji unistava desetine vrsta
Stetodina na zrnastim kulturama,
Sedernoj repi, povréu, pamuku i
raznim voékama. Trihogram leZe
svoja jajadca u jajasca Stetolina i
tako ih unistava. Za jedno leto
prozdiraé jaja Stetnih insekata daje
preko deset generacija.

Primena trihograma je 5—6 pu-
ta jeftinija od koridéenja otrovnih
hemikalija i doprinosi znatnom po-
veéanju rodnosti kultura. Odgaja
se i primenjuje automatizovano.
NajvaZnije je, medutim, da se pri-
menom trihograma izbegava zatro-
vanje poljoprivrednih proizvoda, a
samim tim i ljudi i Zivotinja.

RAJKO MEZIC 1Z ZAGREBA,
KSAVERA SANDORA DALSKOG
35 moli da objavimo adrese beo-
gradskih  izdavackih preduzeéa
~Kultura" i, \Vuk Karadi¢', kao i
informaciju o moguénosti nabavke
literature iz radio-relejnih veza.

Adrese su: ,Kultura" 11.000
Beograd, Alekse Nenadoviéa 19 i
»Vuk KaradZi¢'" 11.000 Beograd,
Kraljeviéa Marka br. 9

TraZzenu literaturu potrazite na
adresu: , Tehni¢ka knjiga' 11.000
Beograd, 7 jula br. 26

RADISLAV RACIC 1Z KOTORA,
SKALJARI 103 interesuje se za po-
stanak materije u kosmosu.

Prema zakonu o svojoj neuni-
Stivosti, materija nije mogla u ne-
kom trenutku ni da nastane, niti ¢e
ikada mo¢i da nestane. Prema
usvojenoj teoriji o ,Velikom pra-
sku', pre petnaestak milijardi go-
dina eksplozijom ,,praatoma’’ po-
¢ela je da se stvara i Sirl vasiona;
taj proces jos traje. . . Iz toga bi se
mogao izvuéi zakljuéak da je mate-
rija zajedno s prostorom i vreme-
nom stvorena pre petnaestak mili-
jardi godina. Onda se namede pi-
tanje: Sta je predstavijao ,,praa-
tom" ako ne materiju, ili pak, Sta je
bilo pre nastanka vasione, odno-
sno da li je ,praatom' rezultat
prethodnog (ciklicnog) saZimanja
vasione? Ukratko, nauka do sada
nije mogla da pruzi konaéan i
sveobuhvatni odgovor na pitanje o
nastanku materije, pa ¢e samo
uporna | svestrana nauéna istrazi-
vanja jednog dana, verovatno, od-
govoriti i na to fundamentalno pi-

tanje. Opsiran tekst o nastanku
svemira objaviéemo u sledeéem
broju.

DRAGAN_ STOJISAVLJEVIC 1Z
BIHACA, BDACKI DOM AVNOJ-a, pi-
ta za eventualni prolazak kometa
blizu Zemlje u poslednjih petnaest
godina i izvestava o neobiénom ar-
heoloSkom nalazu u blizini Buko-
vacée.

.Galaksija" je na vreme i de-
talino obavestavala o prolazenju
kometa u blizini nase planete | o

kometama uopste. Ovog puta, u
odgovoru na vase pitanje, ukratko
éemo opisati katastrofu komete
Vesta koja se dogodila u martu
1976. godine. U toku priblizavanja
Suncu, na jedanaest dana pre no
8to ¢e dospeti u perihel (najblizu
taéku Suncu), njeno jezgro podeli-
lo se na dva, a posle nekoliko da-
na na cetiri dela. Do prvih dana
aprila, svako od tih jezgara ponao-
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sob snaznije je blesnulo, a zatim |
relativno brzo nestalo iz vidokruga
mnogih teleskopa. Oc¢igledno, ko-
meta Vesta se pod dejstvom gravi-
tacije i toplotnog zrafenja Sunca
raspala na milione i milijarde delo-
va (meteora), od kojih ¢e moZda
neki u buduénosti dospeti i do na-
Se planete.

Va$a informacija o drevnoj me-
talnoj alki, u steni na brdu u blizini
Busovace, mogla bi da privuce
paZnju arheologa. Predlazemo da
ih informiSete o tome.

Obratite se na adresu: Savez fi-
latelista Srbije, 11.000 Beograd,
Sremska 6. tel. 011/628-431.

|

JASMINKA NAJDOVA IZ TITO- |

VOG VELESA, MARSALA TITA |
122/l moli da joj preporuéimo li-
teraturu u vezi s temom ,,Mars kao

fizicko telo". |

Obratite se na adresu: Zavod za |
udibenike i nastavna sredstva,
11000 Beograd, Obili¢ev venac' 5,

telefon: 637-172 |

o
o

JURICA ERCEGOVAC IZ KNI-
NA, G. P. ,DINARA" moli ¢itaoce
koji raspolazu delovima za skla-
panje malih radio-prijemnika da
mu se jave radi eventualne kupo-
prodaje tih delova.

STEVAN BOJANIC IZ BACKOG
D. POLJA, P. DRAPSINA 22, pita
nas za filatelisticku vrednost nekih
maraka, ¢iji opis nam je poslao.

CITAOCIMA,
SARADNICIMA

ZELIMO
SRECGNU | USPESNU
NOVU, 1977. GODINU

| SVIM RADNIM LJUDIMA

KUPOPRODAJA

| ZAMENA

STARIH BROJEVA
»GALAKSIJE"

LIVIO BAZJAK IZ BUJA, GARI-
BALDIJEVA 42, Zeleo bi da kupi
brojeve 1, 5, 6, 10, 12, 17 i 18.
PETAR SPASIC IZ VRANJA,
KARADORDEVA 15, Zeleo bi po
povoljnim cenama da proda
brojeve 15, 26, 39, 41, 48, 50,
52, 54,

ZLATKO GALZINA IZ ZADRA,
D. TUCOVICA 14, Zeleo bi da
kupi komplete ,Galaksije’ za
1972, 1973. | 1974. godinu.
Prednost imaju ukoricena godi-

Sta.

ZELJKO KALITERNA [Z ZA-
GREBA, RAKUSINA 4/VIl, pro-
daje brojeve 1—55, bez brojeva
27, 28, 39, 40 i 46.
PODGORAC SLOBODAN IZ
BEOGRADA, SENJACKA 1a
Zeleo bi da kupi brojeve 2, 3, 4,
5, 6, 8,9, 10, 14, 20, 21, 24, 27,
31.

Medunarodni broj
~Galaksije"

Pod pokroviteljstvom UNES-
CO-a stvoren je u medunarod-
nim okvirima sistem ISDS (Inter-
national Serial Data System) za
prikupljanje | razmenu podataka
o serijskim (periodi¢nim) publi-
kacijama. U¢ed¢e u ovom siste-
mu omogucéuje prezentiranje ju-
goslovenske nauke svetskoj jav-
nosti i koridéenje svetskog fon-
da podataka.

Osnovu primene sistema &i-
ni medunarodni standardni broj
za serijsku publikaciju ISSN (In-
ternational Serial Standard
Number), koji se navodi u sam
publikaciji, nacionalnoj bilio-
grafiji, nacionalnim centrima,
medunarodnoj kartoteci | me-
dunarodnim priruénicima. ISSN
omogucuje identifikaciju publi-
kacije, dobijanje informacija na
nacionalnom i medunarodnom
nivou i naru¢ivanje — a efekat
moZe biti bibliografsko-infor-
mativni, dokumentacioni, rekla-
mni i komercijalni.

Iz Jugoslovenskog nacional-
nog centra pri Jugoslovenskom

‘bibliografskom institutu (Beo-
grad, Terazije 26) obaveSteni
smo da je ,Galaksija’’ dobila

slede¢i medunarodni broj za
identifikaciju: YU ISSN
0350-123X.




Na osnovu misijenja Republickog
sekretarljata za kulturu broj 413-
-77/72-03 i ,.SluZbenog glasnika' broj
26/72 ovo lzdanje oslobodeno je poreza
na promet

YU ISSN 0350-123X

lzdaje

Beogradski izdavatko- grafitki zavod
DOUR Novinska delatnost ,,.Duga’
11000 Beograd, Bulevar vol\.roda
Misica 17

Teletoni

650-161 (redakcija)
650-528 (pretplata)
851-793 (propaganda)

Generaini direktor BIGZ-a
DUSAN POPOVIC

Direktor OOUR ,,Duga“
VOJIN MLADENOVIC

Glavni | odgovorni urednik
GAVRILO VUCKOVIC

Centralni izdavatki savet

OOUR ,,Duga*

MARIJA TODOROVIC (predsednik),
VASKA DUGANOVA, prof. dr DUSAN
KANAZIR, BRANKO OBRADOVIC,
STOJAN JARAMAZ, CEDOMIR JEFTIC,
DRAGAN NIKOLIC, DUSAN POPOVIC,
BRANKO RAKIC, ZIVORAD GLISIC,
VOJIN MLADENOVIC, ZORKA
RADOJKOVIC, VELIMIR VESOVIC

lzdavacki savel ,Galaksije"

Dr ALES BEBLER {Sredsedn ik), VOJA
COLANOVIC, MOMCILO
DIMITRIJEVIC, KARMELO GASPIC,
dipl. inz. MILIVOJ JUGIN, DUSAN
MASOVIC, MIHAJLO CAKIC,
GAVRILO VUELKOVIC, ESAD
JAKUPOVIC

Redakcijski kolegijum

TANASIJE GAVRANOVIC, urednilk

ESAD JAKUPOVIC, urednik

ALEKSANDAR MILINKOVIC, novinar

JOVA REGASEK, novinar

ZORKA SIMOVIC, sekretar redakcije

GAVRILO VUCKOVIC, glavni i
odgovorni urednik

Graficka oprema
DUSAN MIJATOVIC

Stalni spoljni saradnici

JOVAN ANGELUS, ALEKSANDAR
BADANJAK, NENAD BIROVLJEV,
DRAGOLJUB BLANUSA, RADE
IVANCEVIC, MILAN KNEZEVIC, dipl.
inz. SRDAN MITROVIC, MOMGILO
PELES, VLADA RISTIC, NIKOLA
RUZINSKI, ILJA SLANI, ZORAN
ZIVKOVIC

Stampa

Beogradski izdavatko-grafitki zaved
11000 Beograd,

Bulevar vojvode Misica 17

RUKOPISI SE NE VRACAJU
Pretplata
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,,Galaksija’
u tirazu

80.000!

Usklicnik posle cifre od
80.000 mozZda zvuci prejako
(neko ce cak reci: narci-
soldno), ali za citaoce koji
prate , Galaksiju' od samog
njenog starta taj mali znak
interpunkcije sadrzi citav je-
dan niz konotacifa punih
dramatike i teskih iskusenja.
Jer nije tome tako dugo ot-
kako smo sa ovog istog
stupca izraZavali svoju do-
boku zebnju za sudbinu
..Galaksije", Zalili se da njen
tiraz stalno opada a remi-
tenda se povedava, uzalud
apelovali na neke drustvene
fondacije da nam priteknu u
pomod, kako ne bi doslo do
onog najgoreg, gasenja Ca-
sopisa. Ali nekako se iz-
drZalo, poéetna kriza je pre-
brodena, krivulja na nasem
grafikonu pocela je da se
usmerava navise. Od 30.000
tiraza (sa oko 30 odsto re-
mitende) polako smo se do-
mogli tiraZa od cetrdeset, a
zatim | pedeset hiljada. Pre-
lomni trenutak nastupio je
kada se bivsa NIP DUGA in-
tegrisala sa nasom matic-
nom kuéom BIGZ, jer je ¢a-
sopls, pored dobre sampe,
dobio i povlascéen finansijski
tretman, a | samo saznanje
da delujemo u okviru jed-
nog mocnog izdavacko-gra-
fickog kombinata ulivala
nam je osecanje psiholoske
sigurnosti. | evo nas sada
na jednom impozantnom pla-
ninskom grebenu, odakle
bacamo ambiciozne pogle-
de Ka jos vecim visinama.

Razume se, pobeda ,,Ga-
laksije” nije samo pobeda
jednog malog redakcijskog
kolektiva i kuce koja je u
nju strpljivo investirala; to je,
ufedno, i pobeda sve mno-
goljudnije armije nasih cita-
laca koja je istrajala s nama
i u dobru i u zlu, ucestvova-
la zajedno s nama’u krei-
ranfu lista, podrZavala nas i
sokolila. A u krajnjof liniji, to
Jje pobeda popularne nauke
u nasoj zemlji, pobeda jed-
ne angaZovanosti koja [e
dugo i strpljivo dekala na
svoju drustvenu afirmaciju.
Rubrika o naucénom novi-
narstvu  Kojom otvaramo
ovaj broj recit je istorijski
dokumenat u tom smislu.
Redakcija

Tribina

Krajem novembra odrzana je
prosirena sednica lzdavatkog
saveta ,Galaksije” kojoj je,
pored ¢lanova Saveta | redak-
cije, prisustvovalo i petnae-
stak stalnih spoljnih saradnika
Casopisa — novinara i naué-
nih radnika. Sednica je imala
dve tacke dnevnog reda: a)
lzvestaj redakcije ,,Galaksije"
o radu tokom perioda maj-ok-
tobar 1976. i b) Diskusija na
temu ,,Nauéno novinarstvo —
posrednik izmedu nauke i jav-
nosti''. Zbog nacelnog znacaja
sednice, odlucili smo da sa
njenim tokom, misljenjima ko-
ja su na njoj izneta i zakijuéci-
ma koji su doneti upoznamo
(u skraéenom izvodu) sve na-
Se Citaoce — jer smo uvereni
da ¢e se mnogi od vas osetiti
pobudeni da uzmu uéeséa u
ovoj debati i tako doprinesu
Sto svestranijem sagledavanju
statusa nauénog novinarstva
u nasoj zemlji, odnosno osve-
tllavanju  profesionalnog i
drustvenog lika ljudi koji se
bave popularizacijom nauke.

Treéu ovogodisnju sednicu
lzdavagkog saveta ,,Galaksije"
otvorio je predsednik dr Ales
Bebler. Posto je zahvalio svima
ucesnicima a posebno gostima

Naucno
novmars posre

Prosirena sednica lzdavatkog saveta ,,Galaksije*

savetovanja na ljubaznom od-
zivu, dr Bebler je dao reé glav-
nom i odgovornom uredniku
.,Galaksije".

GAVRILO VUCKOVIC: Svi ste
dobili Izvestaj redakcije, zajed-
no s kopijom prevoda teksta
iz Casopisa ,,Bild der Wissen-
schaft, koji govori o situa-
ciji nauénih novinara u Za-
padnoj Nemackoj i moZe da
nam posluzi kao prikladan po-
vod za razgovor o jugosloven-
skom npautnom novinarstvu.
Kao Sto ste videli, to je jedan
oa onih manje-vise rutinskih,
standardnih izvestaja koje pod-
nosimo tri ili Cetiri puta godi-
Snje nasem lzdavackom savetu.

Povodom druge tacke dnev-
nog reda, koja se logi¢no na-
dovezuje na izvestaj o ,,Galak-
siji*", mislim da status nau¢nog
novinarstva u nasoj zemlji zai-
sta jo$ nije reSen. U poslednje
vreme narocito se mnogo go-
vori o vaZznosti sredstava infor-
misanja u naSem samouprav-
nom drustvu, i svedoci smo,
kad god se povede javna re¢ o
sredstvima informisanja, da ne
prode nijedna diskusija ni na
jednom drustvenom nivou a da
se ne pomene znacaj nauke.
Govori se, naravno, prvenstve-
no o fundamentalnoj, istrazi-
vackoj i primenjenoj nauci. Ali,
u kontekstu i podtekstu tih jav-
nih diskusija tu i tamo se kaze
ponesto o znaéaju nauke u

%&W Wilrgingy

L
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smislu popularne nauke, nje-
nog prezentiranja Sirokoj jav-
nosti. Medutim, po mome mi-
Sljenju — a verujem da cete se
sloziti sa mnom — sve su to
vise deklarativne, globalne,
uopstene izjave, bez analiticni-
jeg ulaZenja u suStinu proble-
ma. Popularna nauka jo$ nije
imala sre¢u da dozivi onaj tret-
man koji zasluzuje. Ona joS
uvek ¢eka da njen druStveni
status bude na adekvatan na-
cin resen.

Naravno, ovaj nas dana$niji
sastanak ne mozZze da donese
neke dalekoseznije zakljucke u
tom smislu, ali on je jedna od
prvih inicijativa na tom planu, i
verujem da ¢ée uroditi odrede-
nim rezultatima.

Za one koji nisu blize
upuceni, dao bih samo jedan
mali rezime onoga $to bi se
moglo nazvati predistorijom
konstituisanja statusa popular-
ne nauke u nas.

Otprilike pre dve godine po-
tekla je jedna inicijativa, okupi-
lo se nas deset-petnaest novi-
nara i nauénih radnika i ¢ak
smo osnovali sekciju nauénog
novinarstva pri UdruZenju novi-
nara SR Srbije. Medutim, izgle-
da da tada jo$ nismo bili spre-
mni da tu akciju sprovedemo u
delo onako kako bi trebalo, ta-
ko da je to formalno-pravno
konstituisanje vie ostalo slovo
na papiru, bez ikakvih dejstve-
nih posledica. Mi smo i danas




Ales Bebler

tamo akreditovani, uknjizeni
smo kao sekcija — i to je sve.
Ovde su i neki od ljudi koji su
uCestvovali u svemu torne —
kolega Stani¢, koji ée o tome
moéi viSe da kaZe, zatim kole-
ge Colanovi¢, Stefanovié i
inZenjer Jugin, koji su takode
bili u Inicijativnom odboru.

Dr BEBLER: Culi ste izlaganje
druga Vuckoviéa. Kao $to smo
videli, on je poéeo sa diskusi-
jom o prve dve tatke zajedno.
Mislim da bi i ostali uéesnici
mogli slediti taj primer. To ¢e
skratiti proceduru; o prvoj taé-
ki verovatno neée biti toliko di-
skusije koliko o drugoj, pa ne-
ka se zato drugovi ne ustezu
da govore onim redom koji im
najviSe konvenira. Ko Zeli re¢?

MILIVOJ JUGIN, dipl. inZ: |z-
vestaj je, kako re¢e drug Vug-
kovi¢, rutinski, ali mislim da
je dovoljno kompletan da mo-
Zemo bar mi, koji smo u lz-
davackom savetu i koji smo
stalno pratili rad éasopisa, da
vidimo da je opsti profil ,,Ga-
laksije" onakav kakav smo i
ocekivali.

Ali, hteo bih da iskoristim
ovu priliku, kada su ovde i dru-
govi koji nisu &lanovi lzdavaé-
kog saveta a koji znaju ,,Galak-
siju”, da ih zamolim da nam ka-
Zu svoje mislienje o tome, da
bismo mogli ubuduée povesti
raéuna i o njihovim primedba-
ma i sugestijama. Jer, ovde sa-
da ima dosta drugova i bilo bi
veoma-korisno da ¢ujemo niji-
hova misljenja.

NENAD BIROVLJEV: Kada &o-
vek Cita pisma &italaca, uglav-
nom panegiri¢ki obojena, a s

Gavrilo Vuckovi¢

Milivof Jugin

druge strane registar koji daje-
mo svake godine u decembar-
skom broju, onda mozZe videti
koliko mnogo znaéi ,,Galaksi-
ja*"* za naSu zemlju kao jedan
od retkih €asopisa za populari-
zaciju nauke. Ona zaista pruza
veoma mnogo, ima veliko bo-
gatstvo koje se moze videti u
tim registrima, obiman raspon
tema iz svih moguéih grana
nauke, dat na jedan zaista po-
pularan nadin.

Medutim, postavlja se pi-
tanje 3ta sada kada je veé ta-
kav nivo postignut, kada zaista
imamo pohvale ogromnog bro-
ja €italaca i nadleznih foruma,
kada imamo hiljade uglavnom
miadih i perspektivnih ljudi koji
su uspeli da se otrgnu od Sun-
da i ki¢a i koji su skrenuli u ove
plemenite vode navijada za
nauku, i od kojih ée mnogi da-
nas-sutra sigurno dati svoj do-
prinos toj nauci. Zbog toga
smatram da ovoj nasoj zajed-
nickoj akciji koja hoée da regu-
liSe drustveni status nauénog
novinarstva treba pridati punu
pazZnju i sprovesti je na maksi-
malno  organizovan  nadin,
Ilzmedu ostalog, mislim da bi
trebalo razmisliti o osnivanju
nekih kurseva specijalno za
nauéno novinarstvo, moZda na
fakultetima politi¢kih nauka, da
se veé tu poéne sa pripre-
manjem kadrova koji ée popu-
larisati nauku.

VOJIN MLADENOVIC: Ovo je
veé peta godina kako ,,Galaksi-
ja* izlazi. Bila su potrebna veli-
ka materijalna sredstva da bi
»Galaksija”“ docekala petu go-
dinu svog izlaZenja.

U okviru novinske delatnosti
BIGZ-a ulagali smo u taj ¢aso-

Nenad Birovifev

pis da bismo u ovoj godini do-
¢ekali ono §to smo odavno ze-
leli — da ,,Galaksija'" ne poslu-
je sa gubitkom. Ove godine to
je prvi put postignuto. Doho-
dak koji je ,,Galaksija"* ostvari-
la nije veliki, ali je ipak do-
voljan da ona ne mora vide da
bude dotirana od drugih listo-
va naSe kuée.

Medutim, kada smo kretali
u izdavanje ,Galaksije’, mi
smo bili svesni da treba uloziti
znatna sredstva da bismo taj
list mogli da odrZimo, ali smo
istovremeno i mislili da éemo u
tom na%em pokuSaju, u tom
nasem radu imati i drustvenu
podrsku. Mogu da kazem da je
ona do sada izostala.

Mi ne trazimo dotacije, ali
smo mislili da ¢e jedan ovakav
list u pogledu rabata imati isti
tretman kakav imaju drugi li-
stovi, dnevni listovl ili dnevna
informativna $tampa koje izda-
ju druge novinske kuée. Ali, to
se nije dogodilo, zato Sto ,,Ga-
laksija" jo§ uvek nema tretman
kao list koji populari$e nauku,
koji je stvarno jedinstven list u
Jugoslaviji. Jo§ uvek se ona
svrstava u zabavno-revijalna iz-
danja. Zbog toga ne mozemo
ni da dobijemo bolji tretman u
prodaji, mada mislim da ¢e
ovih dana nesto da se pokrene
i u tom smislu, da budu maniji
rabati.

Od 1. januara mi éemo po-
veéati obim ,,Galaksije’* na 80
strana, Sto znaci da ée i cena
morati da se menja. Ali, nasa
razmisljanja u cilju poveéanja
tiraza kod ,,Galaksije’* idu u
tom pravcu da treba Sto viSe
da je populariSemo po $kola-
ma, jer smatramo da ona
moZe da posluzi kao odliéno

Vojin Miadenovi¢

Viadimir Ajdacié

dopunsko $tivo i dacima i na-
stavnicima.

Dr VLADIMIR AJDACIC: Zeléo
bih da kazem par redi o listu
kakav je sada i nesto o tome
§ta mislim da bi trebalo uéiniti
da bude jo$ bolji. ,,Galaksija“
je stvarno jedinstven @&asopis
za popularizaciju nauke, mada
bih ja rekao da ,,Galaksija" nije
samo cCasopis. Ona je mnogo
viSe nego cCasopis. Posto se
bavi popularizacijom nauke, a
nauka je traganje za istinom,
ona sama po sebi ima u stvari
jednu poetsku crtu, jer nema
nieg poeticnijeg od traganja
za istinom. Taj faktografski i
poetski sadrzaj saéuvan je u
Galaksiji”. To nije list koji sa-
mo iznosi Sta se desilo, veé iz-
nosi i zasto je to vazno, da li
se to oCekivalo, od kakvog je
ta znaé&aja, na prvom mestu po
ljludsku misao, a ne samo u
prakti¢noj primeni ili realizaciji.

Ono $to bih ovde zamerio,
to je izvestan diskontinuitet ko-
ji je uslovljen time &to ,,Galak-
sija" prati uglavnom sadrzaje
iz stranih &asopisa. Kada se
pojave interesantni sadrZaji,
ona ih prenosi uglavnom preko
prevoda. Bolji deo ,,Galaksije"
su domaéi autorski napisi.
.Galaksija" ima nekoliko novi-
nara koji prenose nasu sliku i
videnje koje je jedino pristu-
pacno naSem ¢itaocu, koji ne
Cita strane listove i nema teh-
ni¢ku kulturu kao jedan Ameri-
kanac, Rus ili Nemac.

Sledeé¢i problem koji vidim
jeste problem sa kojim se su-
srece svaki informacioni medi-
jum, a to je $ablon. On sede i
sluSaoca i gledaoca i &itaoca.
Mislim da ,Galaksija" ima po-
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Nauéno novinarstvo —
posrednik
izmedu nau ke

i javnosti

llja Stani

najvie $ansi da ne upadne u
Sablon. Jer, nauka je izvan 3a-
blona. Toliko je zbivanja da je
vrlo tedko odabrati ona zbi-
vanja koja treba staviti na prvu
stranu.

Kako bismo mogli da razbi-
jemo 8ablon? Ima stvarno pu-
no tema koje jo$ nisu dodirnu-
te. ,,Galaksija" nije govorila o
nagéem nauc¢nom programu.
Mogla bi i kriti¢ki da se odnosi
prema nekim od tih programa.
Nije govorila dosta o nasim
nauénim radnicima, bilo starim
ili onim koji sada rade. Ima jo3
prostora za znacéajne liénosti i
ima prostora u nauci za nesto
&to su dileme. Jer, nauka je ve-
gito u dilemama, ona je prepu-
na dilema, a dileme su zago-
netke, i to je ono 8to najviSe
privliagi mladog ¢oveka — stal-
no zbivanje, stalno preispiti-
vanje starih stavova.

ILJA SLANI: Prvo bih rekac ne-
koliko stvari koje su mene ‘od
prvog broja u ,Galaksiji* po-
sebno fascinirale. Mislim da je
veliki uspeh ovog lista to sam
ja i danas na neki nagin, kada
pogledam taj list, podjednako
fasciniran. Pre svega, to je sa-
drzina, jedan veliki broj napisa,
prosto iznenadujuée veliki broj
napisa.

Drugo, to je ,Galaksijina"
atraktivhost. Mozda je to ono
Sto nekoga dovodiu zabludu.
Po toj novinarskoj atraktivno-
sti, ona izgleda kao zabavna
gtampa, jer je zaista naden fini
i najbolji put da se &esto neko-
munikativne teme i sadrzaji da-
ju na veoma atraktivan nacin.

Ono 5to bih ovde posebno
istakao, to je da ,Galaksija",
pored svega ovoga, ima vrlo
izrazit i vrlo lep drustveno-etié-
ki profil. To je pomenuo pret-

Stane Stani¢

hodno moj kolega. Ona zaista
vréi odredenu svoju pedagosku
ulogu, ona je zaista propagator
nauéne misli i svega onoga le-
pog 3to nauka u sebi nosi i 8to
u stvari jedna zemlja, pogotovo
sa ovakvim drustvenim ure-
denjem kao &to je naSa, mora
da ima i uvek mora da istiCe.

STANE STANIC: Razmisljanja
koja éu izneti nisu moja; ona
su stara najmanje dvadeset go-

. Voja Colanovi¢

dina. Pre otprilike dvadeset go-
dina rodile su se prve ideje o
pokretanju sekcije za naucno
novinarstvo. Formirana su raz-
na nacionalna drustva u poje-
dinim zemljama.

Pomoéu UNESCO-a je pre
dvadesetak godina odrZan i
prvi skup nauénih novinara u
Madridu, a 1966. godine osno-
van je Medunarodni savet
nauénih novinara u Strazburu.
Onda smo u Sloveniji pokusali
da osnujemo svoju sekciju.
Osnovali smo jednu u Beogra-
du, koja nije mogla biti jugo-
slovenska nego sekcija SR Sr-
bije, | koja je prestala s radom
godinu-dve kasnije. Pre dve
godine je ta ideja ponovo po-
krenuta od strane IT-novina,
odnosno jedne grupe okuplje-
ne oko TV-novina, gde smo se
mahom videli kao §to se sada
vidamo za istim stolom — neki
puni inicijativa, a neki ve¢
umorni od svega $to je bilo re-
¢eno.

Ipak, mislim da je ova nova
inicijativa u svakom sluéaju
dobra. Na Zalost, tu je jo$ uvek
samo malo ljudi u pitanju. Ja
vidim da se oko ,Galaksije" u
stvari okuplja srazmerno mali
krug ljudi-novinara, naucnika
koji vole da piSu, koji osecéaju
kao svoju vokaciju populariza-
ciju nauke, i u tom naSem ju-
goslovenskom prostoru u stva-
ri sve prestaje. DoduSe, postoje
akcije za nauku, naroéito u po-
slednjim godinama, oko poje-
dinih televizijskih stanica, ali
naucne rubrike u dnevnim li-
stovima, posle one velike ko-
smicke euforije oko osvajanja
Meseca, uglavnom su prestale.
U naSoj dnevnoj Stampi, sem
retkih izuzetaka, viSe ne posto-
je nauéne rubrike. One su uki-
nute u nekim redakcijama, u

ime toga da nisu tirazne, a u
drugim redakcijama jednostav-
no zbog toga &to su novinari
koji su to radili manje-vise za-
postavijeni, smatrani ¢&udaci-
ma, zanesenjacima i sliéno.
Mislim da potencijal za
nauéne novinare postoji i kod
nas u redakcijama. | novinari
koji se ne bave izri¢ito popu-
larizacijom nauke moraju imati
nauéniji pristup tematici koju
obraduju i gde su specijalizo-

Srdan Mitrovié Rade Kallk

vani, bilo na sektoru zdravstva
ili u nekom drugom. Recimo u
privredi, gde moraju da po-
sveéuju odredenu paznju pla-
novima razvoja, koji sé ne pra-
ve bez nauke. Dakle, naucna
komponenta bi trebalo da bu-
de sve viSe prisutna u nasem
dnevnom novinarstvu. Tamo
bismo imali mi, koji se smatra-
mo nauénim novinarima, svoje
kolege i svoj potencijal, tamo
bi bio i veliki resurs za nau¢no
novinarstvo u svim mediju-
mima.

Nama su potrebni novinari
koji su u nau¢nom novinarstvu
ne samo takozvani vulgalizato-
ri; popularizatori nauke, Koji
umeju da piSu na popularan
nacin o atomskoj centrali ili o
genetskom kodu, nego i oni
koji su u stanju da tumace raz-
vojne planove i razvojne potre-
be nase zemlje na odredeni na-
gin-

Valja priznati da se ,,Galak-
sija’* u poslednje vreme naroc¢i-
to udenula u tu problematiku i
pokrila ono podrucje gde rani-
je nije bila toliko prisutna.
VOJA COLANOVIC: Cini mi se
da se ,Galaksija" nalazi na
jednoj maloj raskrsnici. Za ra-
zliku od druga Ajdacic¢a, Cije
sve primedbe potpuno prihva-
tam, ja nisam sasvim siguran da
smo uspeli da isproporcionira-
mo kako valja odnos faktograf-
skog i onoga to ste vi nazvali
poetskim. Ja ga ne bih nazvao
samo poetskim, mada toga ima
u sustini svakog stvaralatkog
¢ina, i nauénog i umetnickog.
Pre je posredi nesto Sto bi ta
druga, nefaktografska strana
tog materijala trebalo da bude,
nesto Sto bi moglo da nas pou-
&i putevima stvaralatke misli u
oblasti nauke. Mislim da bi za

ra¢un te druge stvari trebalo

malo stiSati lavinu informacija,
tu ogromnu erupciju fakata ko-
ji, iskreno re¢eno, pomalo po-
¢inju da zbunjuju.

Moj pledoaje bio bi da se
razmisli malo o moguénostima
nekog svodenija te lavine infor-
macija, te faktografije na nesto
sto bi bilo pojednostavijeno do
dva ili tri prepoznatljiva, lepo

‘artikulisana i razgovetna odelj-

ka u éasopisu, gde bi se svaki
od gitalaca lako mogao snaéi

Rade Ivancevié

prema nekim svojim liénim afi-
nitetima ili trenutnoj radozna-
losti ili saznanjima.

Isto tako, mislim da bi tre-
balo posvetiti posebnu paznju,
upravo u nadem drustvu, nece-
mu Sto je jedan nobelovac fizi-
&ar nazvao transnauénim pi-
tanjima. Naime, onoj vrsti pi-
tanja koja se mogu nauci po-
staviti, a na koje nauka u ovom
trenutku nije u stanju da odgo-
vori iz nekih objektivnih razio-
ga. Na primer, radioaktivnost
niskog stupnja i njeni efekti
na ljude, moguce mutacije, ne-
&to za $ta je potrebno 3,5 mili-
jarde pacova ili gde je potreb-
no da prode pet ili Sest de-
cenija da bi se videli ti efekti.
Tu nauka ne moZe da snosi sa-
ma odgovornost za neka re-
Senja i odluke koje moraju da
se donesu. X

O tome treba upoznati Sto
je moguée Siri krug gradan-
stva, stanovniStva, samoupra-
vljaga, ukljugiti ih u neke pro-
cese odlucivanja o takvim stva-
rima. Mislim da se mi ve¢ suo-
gavamo i u nasoj zemlji s ne-
kim transnaucnim pitanjima.

Nasi nauéni novinari, za raz-
liku od dela nemackih novina-
ra ne mogu da se zadovolje od-
govorom da je njihova funkcija
samo da saop$tavaju &injenice
o stanju nauke, istraZivanju, i
razvoju. Misija nau¢nih novina-
ra ne moze da se svodi iskljuci-
vo na to. Mislim da je tu potpuno
umesna objekcija da oni mora-
ju da se postave i eticki i drus-
tveno-politicki prema svakom
nauénoistrazivatkom poduhva-
tu i naporu fundamentalnih,
primenjenih istrazivanja.Nauéni
noyinar treba da bude subjekt
s punim oseéanjem odgovor-
nosti za drustvenu dimenziju
svag posla.




SABPAN MITROVIC, dipl. inZ: |z
prilozene ankete zapadnone-
mackog €asopisa vidimo, izme-
du ostalog, da ¢&itaoci Zele da
se analiziraju i kriticki vrednuju
nauéne institucije | projekti.
Znaci, njihovi ¢&itaoci hode
nau&ne intrige. Da li bi se tiraz
»Galaksije" poveéao kada bi se
o tome pri¢alo u nasem drus-
tvu? Sigurno ne. Znati, ona
treba da saop$tava E&injenice.
Citalac trazi tu informaciju.

Dalje, iz ankete vidimo da
nema teSkocéa oko struéne ter-
minologije. Znaci, novinari su
postali struénjaci. Mislim da je
to i potpuno normalno, jer se
ne moze pisati o stvarima koje
se ne znaju.

Takode, nasSe zapadnone-
macke kolege kazu da nema
problema u nabavci materijala.
Nema ograni¢enja u moguéno-
sti nabavke tema. Nema ne-
zainteresovanosti izdavaca. Ne-
ma teSkoéa u prikazivanju
kompleksnih nau&nih projeka-
ta. Jednom re€ju, njihovo
nauéno novinarstvo ima sve
elementarne uslove da posluje
kako treba.

Ako se prebacimo na nas,
jugoslovenski plan, vidimo da
stvari ne stoje tako ruzicasto.
U &emu je problem? Problem
je u sredini, u kulturi, u zainte-
resovanosti ¢itaoca, u Citavom
stavu drudtva prema popular-
noj nauci — jer ovde smo kon-
statovali da imamo i intereso-
vanje, i teme, a imamo i ljude
kvalifikovane za taj posao.
Znadi, potrebno je samo da se
organizujemo na Sirokom drus-
tvenom nivou i pomognemo
nauénim novinarima da na naj-
bolji na¢in obavljaju svoju zna-
€ajnu misiju.

RADE KALIK: Cini mi se da
mozemo problem nauénog no-
vinarstva da posmatramo i s
pesimisticke i optimisti¢ke
strane. Jednu stvar treba priz-
nati. ,,Galaksija" je postigla ti-
raz od 60.000 primeraka, Sto
deluje vrlo impozantno.
~ S druge strane, moramo
imati u vidu i nauéni program
radija i televizije. Prili¢no je ve-
liki broj ljudi koji vole i Zele da
sluSaju nauéni program i uop-
8te informacije i integralne tek-
stove pojedinih nauénika. Pre-
ma onome Kkoliko znamo za
Tre¢i program Radio Beogra-
da, on ima auditorijum do
250.000 ljudi. To je ogroman
medijum, 8to svedoéi da inte-
resovanje sigurno postoji u na-
80j zemlji za ovakve tekstove.
Postoji neprekidno osipanje
kadrova u nauénom novinar-
stvu, zato 3to u redakcijama
postoji jedna ravnodusnost
prema popularizaciji nauke.
Vrlo brzo mladi saradnici odla-
ze nadruga mesta. Mi u Radio-
Beogradu imamo cetiri redak-

cije s 25 odsto programa.
Naucéna redakcija ima dva ¢o-
veka — urednika i saradnika
— a ostale redakcije imaju
6—10 ljudi. Znaéi, one pokazu-
ju tendenciju rasta, a naucna
redakcija tendenciju neprekid-
nog pada.

Jedini nac¢in da se nauéno
novinarstvo pomeri sa mrtve
tacke jeste da se osnuje jedna
efikasna sekcija nauénih novi-

dihotomije. S jedne strane, po-
stoji takozvana ozbiljna nauka
— fundamentalna, istrazivacka,
primenjena — i jedna nauc¢na
politika te nauke. S druge stra-
ne, postoji popularna nauka,
ova kojom se mi, pojedinci novi-
nari i nauéni radnici, bavimo.

Na Zalost, umesto da Zive |
dejstvuju u najprisnijem spre-
gu, umesto da se uzajamno
dopunjuju, hrane, podsti¢u i

nara pri UdruZenju novinara ko-
ja bi, u bliskoj saradnji s drugim

sekcijama, kao i odgovara-
juéim nauénim institucijama,
pocgela da radi na profesional-
nom obrazovanju novinarskog
kadra za pitanja nauke.

RADE IVANCEVIC: Sledeéa go-
dina je godina zastite ovekove
sredine i godina zastite voda.
To je 8ansa za ,,Galaksiju*’, ko-
ja kroz sve svoje rubrike inace
tretira ove probleme, i to treba
da iskoristi. Tim pre sto se u
Jugoslaviji od 5.9. ove godine
do 5. 6. 1978. godine odrzavaju
Jugoslovenske pionirske igre.
Nastavnici u Skolama nemaju
literaturu da govore o proble-
mima zastite Zivotne sredine.
,Galaksija"“ moZe da im bude
izvanredno oruzje da pionirima
pruZe puno informacija iz ovo-
ga domena.

GAVRILO VUCKOVIC: NaSa
nauka Zivi u znaku svojevrsne

akciono objedinjuju — te dve
nauke Zive nekako suvise
apartno, kao dva ostrva za se-
be. Nema medu njima organ-
skog kontakta, nema prave ko-
laboracije, nema nastupanja
pod istom zastavom. Ozbiljna
nauka, preteznim delom svog
profesionalnog i forumskog
kadra, jo§ uvek ne udostojava
svoje paZnje popularnu nauku,
ve¢ gleda na nju nekako ravno-
dusno, snishodljivo — ponekad
¢ak kao na malog uljeza koji
se nekvalifikovano ,,petlja u tu-
de stvari*.

Krajnje je vreme da se pre-
vlada taj nesporazum, da se
premosti jaz izmedu nauke i
onih koji Zele da je na razu-
mljiv nacéin prenesu $to Sirim
slojevima naSe javnosti. Popu-
larizacija nauke ne sme viSe da
bude volonterska stvar pojedi-
naca-entuzijasta, ona mora da
postane predmet organizovane
brige drustva kao celine. Liéno
sam uveren da nam, u tom po-

gledu, predstoje mnogo vedriji
dani. Na kraju krajeva, zivimo u
doba nauc¢no-tehnitke revolu-
cije, u jednom dobu u kome
nauka sve viSe kroji kapu ¢ove-
ka i Eovecanstva. Sve masovni-
ja svest o toj €injenici najbolja
je garancija da éemo uspeti u
cilju koji smo sebi postavili.

Dr ALES BEBLER: Mislim da je
sastanak bio vrlo koristan i dao
puno pobuda za razmisljanje.
Zajedni¢ki smo neke stvari
konstatovali, a neke i predvide-
li i zamislili za buduénost.

Uglavnom smo konstatovali
uspeh ovog &asopisa, na éemu
¢estitam urednistvu. Mislim da
su brojevi iz meseca u mesec
sve bolji. Zbog toga mislim da i
.Galaksija" i preduzeée koje je
kroz nekoliko godina pokrivalo
njene deficite zasluZuju sve ce-
stitke. Mislim, isto tako, da je
ona time zasluZila veliku drus-
tvenu pohvalu, ne samo nas
oko stola, nego i drugih fakto-
ra. Nekako éemo jednog dana
valjda izmisliti neki naéin da se
oda priznanje drugovima koji
su na sebe preuzeli znacajan
deo odgovornosti za populari-
zaciju nauke. Mislim da je po-
rast interesovanja za nauku
odraz opSteg razvitka nasSeg
drustva, porast broja inteligen-
cije, tehnicke inteligencije,
veéeg interesovanja danasnjeg
¢oveka za nauku. To je, na kra-
ju krajeva, religija naseg veka.

Jedan od izvora religije, po
Engelsu, jeste u tome da je
Sovek trazio objasnjenje raznih
tajni, pa je nadao objasnjenje u
religiji. A danadnja generacija
trazi objasnjenje prirodnih po-
java u nauci.

Prema tome, raste interes
za nauku. Mi i dalje moramo
da ga podstrekavamo, jer time
vréimo vrlo veliku funkciju.

Ovo §to je danas postavije-
no kao centralno pitanje, to
jest drustveni status nauénog
novinarstva, mislim da je od
principijelnog znacaja. Nisu to
izmislili sami drugovi koji su o
tome diskutovali. Ocigledno je
da u tom smislu postoji nedvo-
smislena drustvena potreba.

Mislim da ste pravilno pri-
metili da bi ljudi verovatno Ze-
leli u veéini slu¢ajeva da vise
saznaju nego Sto danas dozna-
ju iz nade Stampe. Mislim da
ste pravilno uodili da je prema-
li interes kod odgovornih fak-
tora za popularizaciju nauke, i
da bi trebalo na tom planu pre-
duzeti neke odlu¢ne korake.

Nadam se da éemo i dalje
tako da saradujemo kao i do
sada i da éemo iéi u susret no-
vim uspesima. Najtoplije zah-
valjujem svima na uéeSéu u
ovoj izvanredno zanimljivoj di-
skusiji.
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Astronomija
Dvostruki zvezdani sistemi

Priznaéete da naslov pomalo zvuéi kao
staromodna nauéno-fantastitka priéa.
Pa ipak, iako sam naslov moZda izgleda
staromodno, situacija to svakako nije.
Jedna od najfascinantnijih postavki koja
se moZe zamisliti jeste postojanje vide
od jednog sunca na nebu. Autor priée u
kojoj se opisuje ovakav fenomen ne mo-
ra, | obiéno to i ne &ini, da mnogo brine
o astronomsko| verodostojnosti situaci-
Je. Sunca su obiéno opisana kao da | li-
¢e na nade sunce, | oba (odnosno sva)
su zamisljena tako da se medusobno
nezavisno kre¢u nebom. Pisac bi obiéno
stvorio utisak izvesnog lokalnog kolori-
ta, rekavsi da se jedno sunce upravo ra-
da, dok drugo samo $to je preslo zenit.
Stvari se u literarnom | figurativnom po-
gledu mogu uéiniti jod prikladnijim ako
se kaZe da je jedno sunce, na primer,
crveno, a drugo plavo. Zatim moZe da
bude reéi o dvostrukim senkama, njiho-
vim razii€itim konfiguracijama, kao | o
mesanju boja. Sve e ovo vise nego do-
voljno da nam izmami uzdah zavisti
zbog é&injenice &to mi, na 2alost, imamo
samo jedno sunce na nebu — | to jos
priliéno bezbojno. Iz casopisa
wAstronomy' prenosimo tekst Isaka
(Isaac) Asimova.

Kako bi to stvarno izgledalo kada bi-
smo imali viSe od jednog sunca na nebu?
Razume se, postoji ¢itavo mnostvo tipova
viestrukih zvezda. Neke se sastoje od
dve komponente, a neke od vise od dve.
Kod nekih viSestrukih zvezda pojedini
¢lanovi su medusobno sasvim blizu, dok
su kod drugih, opet, priliéno udaljeni.
Oni, dalje, mogu biti sliéni ili razligiti; je-
dan od njih, na primer, moZe da bude cr-
veni dzin, a drugi beli patuljak.

Ali nemojmo da napamet stvaramo si-
steme, niti da po svaku cenu tragamo za
ne¢im egzoti¢nim ili neobiénim; umesto
toga, dovoljno je da se osvrnemo po vla-
stitiom kosmi¢kom susedstvu. Nama naj-
bliza zvezda u svemiru — zvezda koja je
tako blizu da za nju gotovo da vaZi izreka
.na dohvat ruke'’, prvi sused od koga nas

Planeta
dvojnog sunca

Na hipoteticnof planeti sistema Alfa Kentaura: Ziatna kugla nad horizontom (zvexda A) gotovo da nas podseda
na nase Sunce — za raziiku od 20 puta udaljenife brilijantne narandfaste zvezde (B) koja fe 400.000 puts
sjajnija od Venere; scenu nad ,,planetom dvojnog sunca* upotpunjufe | jedan mesec sii¢an nadem

deli triavih 40 biliona kilometara, dobra Alfa bez imena
stara Alfa Kentaura (Alpha Centauri) —
predstavija, u stvari, vi§estruku zvezdu.

Zamislimo da se nalazimo na nekoj
planeti u sistemu Alfe Kentaura. Kako bi Alfa Kentaura je zvezda koja se nalazi
to izgledalo? lli jo8 bolje, na &ta ligi Alfa na juznoj nebeskoj polulopti. Ona nikada
Kentaura? nije vidljiva na severnom delu neba iznad




priblizno tridesetog stepena severne geo-
grafske Sirine. Sva je prilika da je velika
veéina vas nikada nije videla. Stavide, ni
drevni Grei je nikada nisu ugledali.
Glavne opservatorije srednjovekovnih
Arapa, one u Kordobi, Bagdadu i dama-
sku, nalaze se iznad tridesetog podeoka.
Priliéno je, doduse, izvesno da su obicni
Arapi u arapskoj i saharskoj pustinji slu-
&ajno videli svetlu zvezdu sasvim blizu
juznog obzorija, ali ova €injenica oCigled-
no pije prodrla do tadadnjih naucnih kru-

Sirijus (—1.4). (Sto je manja veli¢ina zvez-
de, vedi je njen sjaj — u logaritamskom od-
nosu. Razlika u veligini za jednu jedinicu
znadi razliku u sjaju za 2,512 puta. Razli-
ka u veligini za dve jedinice zna¢i razliku
u sjaju za 2,512x2512, odnosno za oko
6,31 put).

Oko 1650. godine teleskopi su postali
dovoljno dobri da otkriju €injenicu kako
neke zvezde, koje golim okom izgledaju
kao pojedinatne tacke svetlosti, predsta-
vljaju, u stvari, dve blizu primaknute tac-

Tri sunca u sistemu: Alfa Kentaura zapravo je trostruka zvezda, all se za trecu (C) dugo mislilo da Je nezavisna
i da nam je bliZa, pa nosi | zasebno ime — Proksima Kentaura (Proxima Centauri); A (levo) Je veoma slicna
Suncu, za oko 10 odsto masivnija, s preénikom od 1.480.000 km, a dafe za oko 35 odsto vide svetiostl; B (u
sredini) ima 75 odsto mase od A, all svega 25 odsto njenog sjafa, zato Sto je hiadnija lako jo] fe preénik veci
(1.690.000 km); dok je minimalno rastojanje izmedu A | B oko milijardu i po km, C (desno) Je udaifena oko bilion
i po km (300 puta vise nego rastojanje Zemlja-Pluton), 8 preénikom od oko 80.500 km; A / B fedna drugu obllaze

za 80 godina, a C za Jedan krug treba ¢ak 500.000 godina

gova. Dokaz za to je jednostavan podatak
da Alfa Kentaura, iako treca najsvetlija
zvezda neba, nema svoje vlastito ime —
&to ée reéi ni gréko ni arapsko (naziv |, Al-
fa Kentaura' zvaniéno je ,.astronomski").

Naravno, kada su Evropljani jednom
poceli da se otiskuju niz africku obalu kra-
jem petnaestog stoleca, ova svetla zvezda
nije mogla da prode neprimecena. Kao
&lanovi potonjih ekspedicija posli su i
astronomi koji su pravili zvezdane mape
delova juzne nebeske polulopte nevidlji-
vih iz Evrope. Razume se, oni su sazvez-
dima davali latinske nazive, ukljucujuci i
mitologka bi¢a, kao dodatak onome 5to je
veé postojalo na nebu — ba$ kao Sto su
planete otkrivene u modernim vremenima
dobile mitoloSka imena po uzoru na one
stare. Jedno od istaknutijih juznih sazvez-
da dobilo je ime Kentaur. Na latinskom
ono glasi Centaurus, dok je genitiv (Ken-
taura) Centauri.

Kentaur sadrzi dve zvezde prve veliCi-
ne. Veéa je dobila naziv Alfa Kentaura, a
druga, manja, Beta Kentaura. ReCi ,.alfa"
i ..beta" nisu samo prva slova grékog al-
fabeta, veé su takode koris¢ene da ozna-
&e brojeve ,jedan' i ,dva’ — obicaj ko-
jeg nauénici nikada nisu prenebregavali.
imena pomenutih zvezda u slobodnom
prevodu, dakle, glase ,.zvezda broj jedan
Kentaura" i ,,zvezda broj dva Kentaura™.

Dvostruka zvezda

Veligina Alfe Kentaura jeste —0,3, 5to
je &ini, kao 8to je ve¢ reteno, treCom
najsjajnijom zvezdom neba. Od nje su
svetliji samo Kanopus (—0.7) i, naravno,

ke svetlosti. Godine 1685. jezuitski misio-
nari u Africi, koji su slobodno vreme pro-
vodili u astronomskim osmatranjima, prvi
put su uoéili da Alfa Kentaura predstavlja
primer ovakve dvostruke zvezde. Svetliji
&lan grupe je Alfa Kentaura A, dok je ta-
mniji Alfa Kentaura B.

Veligina same Alfe Kentaura A je 0,0, a
Alfa Kentaura B+1,4. Razlika u veli¢ini
od 1,4 znaédi da je Alfa Kentaura A 3,6 pu-
ta svetlija od Alfe Kentaura B. Da bi se
ovaj sjaj preveo u aposlutne vrednosti —
&to ¢e reéi, da bi se svaki ¢lan uporedio s
nasim Suncem — neophodno je znati
udaljenost Alfe Kentaura.

Blizanac Sunca

Ova udaljenost mozZe se izmeriti osma-
tranjem malih pomeranja u poziciji zvez-
de u odnosu na promenu Zemljinog po-
lozaja dok se ona okreée oko Sunca. Ma-
lo godidnje pomicanje zvezde, kao ishod
Zemljinog kretanja, nazvano je zvezdanom
paralaksom, koja postaje sve manja kako
se povedava udaljenost date zvezde. Veo-
ma daleka zvezda praktiéno nema nikak-
vu paralaksu, tako da se moze iskoristiti
kao nepomiéna referencijalna tatka u od-
nosu na koju moze da se meri paralaksa
neke obliznje zvezde. (Bez referencijainih
tataka paralaksa nema nikakvog smisla).

Nije pronadena nijedna zvezda bliza
od sistema Alfa Kentaura, koji lezi na
udaljenosti od 4,3 svetlosne godine, od-
nosno 40 biliona kilometara.

Ako se zna razdaljina Alfe Kentaura,
lako je izradunati da je Alfa Kentaura A
(svetlija zvezda u paru) gotovo podjedna-

ko sjajna kao i nase Sunce. Kako i njen
spektar pokazuje da joj na povrsini viada-
ju priblizno iste temperature, zaklju¢eno
je da ona predstavija blizanca nase ma-
titne zvezde — dakle da ima istovetni
preénik, masu, sjaj i sve ostale parame-
tre.

&to se tite Alfe Kentaura B, ona je ne-
&to malo veéa od &lana A, ali i znatno
hladnija, tako da ostavlja utisak manje —
zvezde zato 3to emituje manje svetlosti
po jedinici povr§ine. Dve zvezde rotiraju
eliptiékim orbitama oko zajedniCkog sre-
dista. Period rotiranja iznosi oko osamde-
set godina. Kada se zvezde nalaze naj-
blize jedna drugoj, njih razdvaja oko 1,5
milijardi kilometara. Kada su najudaljeni-
je, izmedu njih lezi 53 milijarde kilome-
tara.

Poku$ajmo da u masti napravimo si-
stem Alfa Kentaura u nasem Suncevom
sistemu. S obzirom da Alfa Kenatura A
predstavlja parnjak nasem suncu u sva-
kom pogledu, pretpostavimo da bi u za-
misljenoj situaciji sunce igralo ulogu Alfe
Kentaura A — ali i dopustimo da ga, iz
konvencionalnih razloga, i dalje nazivamo
Suncem.

lzmenjeno nebo

Neka bi se sada Alfa Kentaura B (koju
éemo, jednostavno, zvati Suncem B) na-
lazila na orbiti oko Sunca. Stavide, zami-
slimo da se Sunce B kreée gotovo kruz-
nom orbitom, u osnovi u istoj ravni sa
planetama, i na prose¢noj udaljenosti ko-
ja odgovara onoj izmedu Alfe Kentaura A
i Alfe Kentaura B (5to predstavlja prome-
nu u detalju, ali ne i u sustini). U ovom
sluéaju Sunce B bi se naslo na orbiti
udaljenoj 3,2 milijarde kilometara od naSe
mati¢ne zvezde. Ovo priblizno odgovara
situaciji u kojoj bismo planetu Uran u na-
gem Sunéevom sistemu zamenili Alfom
Kentaura B.

Sve bi ovo uéinilo da Zemlja postane
deo visestrukog zvezdanog sistema veo-
ma sliénog onom na Alfi Kentaura. Kako
bi u tom sluéaju izgledalo nase nebo?

Nema nikakve sumnje da bi na$ Sun-
&ev sistem pretrpeo odredene izmene.
Uran, Neptun i Pluton, onakvi kakve ih
mi poznajemo, ne bi vise postojali. Njiho-
ve orbite bi se pomes$ale s orbitom Sunca
B. Medutim, ove planete nisu postojale u
preteleskopsko] eri, tako da sasvim
mozemo bez njih, bar dok je re¢ o osma-
tranju golim okom.

| Saturn, drevnim astronomima poznat
kao najudaljenija planeta, verovatno Dbi
imao nestabilnu orbitu — tako da i njega
mozemo iskljuditi, Sto se Jupitera i unu-
tradnjih planeta ti¢e, s njima nema nikak-
vih nevolja.

Sunce B bi se ponaSalo kao nova i
veoma velika Sunéeva ,planeta”. Sunce |
Sunce B bi se okretali oko gravitacionog
sredista koje bi se nalazilo negde s one
strane Jupiterove orbite. Kretanje Sunca
oko ove tatke jednom u svakih osamde-
set godina ne bi se, medutim, moglo ot-
kriti u preteleskopskoj eri, posto bi nasa
zvezda povlatila za sobom sve planete,
ukljuéujuéi tu i Zemlju. Ovo kretanje ne
bi uopste uticalo na udaljenost Zemlje
kako od Sunca, tako i od Sunca B. (Na-
kon pronalaska teleskopa, Suncevo kre-
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Planeta
sunca dvojnog

tanje — zajedno s nama kao pratiocem
— postalo bi uoéljivo zbog toga &to bi se
odrazilo na paralakticko premestanje
obliznjih zvezda).

Ali kako bi Sunce B izgledalo na na-
Sem nebu?

Sjajna ,,planeta*

U svakom sluéaju, ono ne bi ligilo na
sunce. Umesto toga, predstavljalo bi taé-
ku svetlosti, sliéno ostalim planetama.
PreCniku od milion i po kilometara i
udaljenosti od 3,2 milijardi kilometara od-
govarao bi ugao od oko 1,5 luénih minu-
ta. Posmatrano okom, Sunce B bi izgle-
dalo kao da ima dva puta veéu prividnu
veli¢inu nego Jupiter, koji je manji ali
blizi.

Nekom Grku ili Vaviloncu, koji bi se
takode oslonili samo na svoj vid, Sunce B
li¢ilo bi samo na jo$ jednu taéku svetlosti
koja se lagano kreée spram zvezda. Ona
bi se, StaviSe, kretala sporije od ostalih,
praveéi puni krug na nebu u intervalu od
oko osamdeset godina (naspram dva-
naest, koliko je za jednu revoluciju po-
trebno Jupiteru). Na osnovu ovoga, Grei
bi s razlogom zakljugili da se Sunce B
nalazi dalje od Zemlje nego bilo koja dru-
ga planeta.

Razume se, jedna stvar bi uéinila da
sunce B bude veoma neobiéno i sasvim
razli¢ito od ostalih planeta. Ono bi bilo
veoma sjajno. Njegova prividna veligina
iznosila bi priblizno —18. Njegov sjaj bi,
doduse, dostizao jedva jedan trihiljaditi
deo Suncevog, ali bi i to bilo ¢ak sto
pedeset puta svetlije od punog Meseca. Sa
Suncem B na noénom nebu. Zemlja bi bi-
la i te kako osvetljena.

Postoji jo§ nesto Sto bi bilo prililiéno
neobi¢no u vezi sa Suncem B — ne kao
posledica neminovnosti, kao &to je to slu-
¢aj kada je re¢ o sjaju, veé u najmanju
ruku kao ishod raziozne verovatnoce.
Kao ,planeta” Sunéevog sistema, zbog
¢ega i ono ne bi imalo satelite poput dru-
gih planeta. (Naravno, njegovi sateliti bi,
u stvari, bili planete, posto bi se okretali
oko jednog pravog sunca. ali za sada ne-
ma mesta veliko] zabrinutosti zbog ove
terminoloske nesavrienosti).

Oko Sunca B

Buduéi da je Sunce B znatno veée od
ostalih planeta, mogli bi da se o&ekuje da
i njegovi sateliti budu znatno veéi i me-
dusobno udaljeniji nego &to je to posredi
kod bilo koje druge planete. Ono bi, na
primer, sasvim lako moglo da ima satelit
poput Urana. (Zasto da ne? Uran bi bio
znatno manji u poredenju sa Suncem B

nego Sto je Jupiter u odnosu na nase ma-
ticno Sunce. Ako veé Sunce moze da ima
Jupiter kao pratioca, onda je sasvim na
mestu pretpostavka da bi Sunce B moglo
da ima jednu planetu veli¢ine Urana).
Uran bi kruzio oko Sunca B na uda-
ljenosti od sto pedeset miliona kilome-
tara. (Ponovo, zasto da ne? Jupiter, koji
je znatno manji od sunca B i znatno blizi
domasaju Sunéeve gravitacije, ipak uspe-
va da zadrZi porodicu satelita na udalje-
nosti od 24 miliona kilometara od sebe.

basnom svetlo§¢u dalekog Sunca (a
upravo je ovo odraz koji predstavlja sve
sto mi vidimo od Urana u stvarnosti), veé
i neuporedivo jaéim zracima znatno
blizeg Sunca B.

Jedinstvena pojava

Proseéna veli¢ina Urana u oyim okol-
nostima iznosila bi +1,7. On pl bio sve-
tao kao i ostale planete, ali bi po sjaju

Jedna od najiepéih dvojnih zvezda (zvezda C se, zbog njene ogromne udaljenosti Zzanemarufe): Orbita B je
mnogo blifa kruZnici nego $to je predstavijeno na crtefu, all Je mi vidimo postrance; na #alost, Alfa Kentaura ne
vidi se s podrucja severnijih od 30 stepeni severne geografske 8irine (dakle, ni iz Jugosiavije)

B

Objasnjenje varijacija sjaja kod promenijive zvezde: U dvajnom sistemu kojeg vidimo boéno, bliZa i mmqf[a
zvezda povremeno pomracuje vecéu | svetiiju zvezdu; u poloZaju A dvojna zvezds Je najsvetlija, u poloZaju B sjaj

se fufe, a u poloZaju C je r

(l L)

Ako to polazi za rukom Jupiteru, Suncu B
bi takode zacelo uspelo na udaljenosti od
150 miliona milja).

Ukoliko bi se Uran okretao oko Sunca
B u ravni Zemljine orbite, on bi prvo iSao
na jednu stranu od Sunca B, zatim na-
trag, pa na drugu stranu, onda ponovo
natrag pa na prvu stranu — i tako u be-
skraj. Njegovo najvece razdvajanje od
Sunca B iznosilo bi priblizno tri luéna
stepena to je oko Sestostruki prividni
precnik Sunca ili Meseca i ovakvo raz-
dvajanje se nesumnjivo moze razabrati i
golim okom.

Ali da li bi sam Uran bio vidljiv na ovoj
udaljenosti od nas?

U ovom trenutku, bez prisustva Sunca
B, Uran je vidljiv. On se nalazi na razdalji-
ni od 2,9 milijardi kilometara od Sunca
(priblizno tamo gde smo, naravno u ma-
sti, smestili Sunce B), i ima veligdinu od
+5,7, Sto ¢ini da izgleda kao veoma sla-
ba zvezda. Ali ukoliko bi Uran rotirao oko
Sunca B, on ne bi bio osvetljen samo sla-

nadmasio zvezdu Severnjaéu, na primer.
Sjaj obliznjeg Sunca B lako bi mogao da
ucini znatno tezim osmatranje Urana ne-
go osmatranje zvezde Severnjace, ali on
bi i dalje bio jasno razaznatljiv. (Naravno,
Sunce B bi sasvim moglo da ima i vise
satelita, a ne samo jedan, ali ne usloznja-
vajmo bez preke potrebe situaciju. | jedan
pratilac je za sada dosta).

Grci bi, dakle, imali prilike da budu
ocevici ne samo neobiéne i izuzetne taé-
ke svetlosti, veé takode jedne znatno ta-
mnije tatke koja bi oscilirala napred-na-
zad kao da je upala u zamku svetlije ta¢-
ke. Oba €inioca — sjaj i jedan vidljivi pra-
tilac — bili bi po svemu jedinstveni. Uve-
ren sam da bi ovo dovelo do zanimljivih
promena u grékoj misli — kako na mito-
loskom, tako i na naué¢nom planu.

Najpre na mitologiju, buduéi da je
gréka mitologija starija od gréke nauke, a
za to je potreban ,sinodicki period" pla-
nete — interval izmedu dva uzastopna
susreta izmedu planete i Sunca na nebu




(Jupiter i Sunce sreéu se svakih 399 da-
na, a Saturn i Sunce svakih 378 dana;
Sunce B i Sunce sretali bi se na nebu Ze-
mije svakih 369 dana), odnosno mera ko-
jom Zemlja, u toku svog obrtanja, uspeva
da zade za drugu stranu Sunca s obzirom
na planetu u kojoj je rec.

Kako se planeta priblizava Suncu, ona
provodi sve manje i manje vremena na
noénom nebu, a sve viSe i viSe na dnev-
nom. Za obiénu planetu ovo znaéi da ona
postaje manje vidljiva za golo oko, zato
sto je izgubljena u blesku Sunca preko
dana. Cak i Mesec veoma izbledi danju.

Mit o Prometeju

Ali sa Suncem B situacija bi bila razli-
Cita. S obzirom da je ono 150 puta svetli-
je od punog Meseca, ono bi i usred bela
dana predstavijalo jasno uoéljivu tacku
svetlosti. Uz upotrebu zagaravljenog sta-
kla, ono bi se moglo pratiti sve do samog
Sunca.

U grékoj mitologiji postoji pri¢a o to-
me kako je ljudski rod naucio da koristi
vatru. U vreme stvaranja €ovek je bio
nag, tresao se od zime i bio jedan u sva-
kom pogledu — jedan od najslabijih i
najbespomocnijih predstavnika Zzivotinj-
skog carstva. Polubog Prometej sazalio
se na novo stvorenje i ukrao vatru od
Sunca da bi je podario ljudima. Uz po-
mo¢ vatre, ¢ovek je savladao noé, zimu i
krvoZzedne Zivotinje. Nauéio je da topi
metale i razvio je civilizaciju. Ali Zevsa je
razjarila ova bozanska pomoé. Prometej
je bio baten na sam kraj sveta (koji se za
Grke nalazio na Kavkaskim planinama) i
lancima zavezan za stenu. Jedna orlusina
dolazila je tu svakodnevno i &upala mu
utrobu, ali mu je ona preko noéi, kada
ptiéurine nije bilo, na ¢udesan naéin po-
novo izrastala, da bi mogla ponovo na-
rednog dana da bude svirepo iSGupana.

Zapitajmo se sada, ne odgovara li sve
ovo u potpunosti prividnom pona$anju
Sunca B? Svake godine Sunce B izvrSi
Prometejev zlo€in. Ono se moze videti to-
kom dana kako se priblizava Suncu — je-
dina planeta koja se mozZe videti dok to
€ini. Samo ono moZe da pokusa da ukra-
de svetlost od sunca, $to mu ogigledno
polazi za rukom. Uostalom, nije li upravo
stoga ono znatno svetlije od svih ostalih
planeta, odnosno svetlije ¢ak i od samog
Meseca? Stavise, ono donosi tu ukrade-
nu svetlost ljudskom rodu — buduéi da
noéno nebo Zemlje, onda kada je na nje-
mu, ono osvetljava gotovo prigusenom
dnevnom svetloScu.

Vediti ritam

Medutim, planeta je zbog ovoga
kaznjena. Ona je prognana na kraj sveta,
znatno dalje od bilo koje druge planete.
U njenoj blizini nalazi se ¢ak i nezajazlji-
va grabljivica u obli&ju jasno vidljivog sa-
telita. Dok je planeta bila zaokupljena
kradom vatre od Sunca, nije se mogao vi-
deti nikakav satelit (zato Sto je, naravno,
nestajao u sjaju mati¢ne zvezde). Kada je
planeta jednom prognana na rub sveta,
pa dakle i postala vidliiva na noénom ne-
bu, pojavio se i njen pratilac. Satelit se
odmah bacio na svetlu planetu, i poéeo
da kidise na nju; zatim se povukao ustra-

nu da bi joj dozvolio da se povrati | opo-
ravi, pa onda ponovo napao — i tako ne-
prestano, u vecitom ritmu.

Ako se sve ovo ima na umu, nije li da-
kle neminovno da se Sunce B, ukoliko bi
se nalazilo na nasem nebu, nazove Pro-
metej? Ba§ kao $to bi i satelit u tom slu-
&aju dobio latinski naziv Vulturijus (Vultu-
rius — Grabljivica)...

Da li je, moZda, moguce da je ovak_va
situacija na nebu Zemlje stvarno postoja-
la i da je inspirisala pomenuti mit? Da li
je moguée da ljudska rasa vodi poreklo s

PoloZaj Alfe Kentaura: Zvezda Alfa u sazveidu

Kentaura nalazi se usred briljantne grupe sazveida;
finija povuéena preko zvezde Beta Kentaura, koja s
prvom nema nikakve odnos osim sliénosti u imenu
vodi do sazve¥da Juini Krst (gore je fotografija tog
dela neba. a dole odgovarajuéi crieZ)

*  Beta Centauri Ji=2s

* Alpha Centauri

planete koja kruzi oko Alfe Kentaura A?
Da li je, dalje, ono moglo da migrira na
Zemlju pre pedeset hiljada godina, da po-
kori primitivnog Neandertalca koji je tada
postojao na naSoj planeti i da uspostavi
vladavinu rase ,, pravih ljudi“? Da li je
moZda nekakva bolest unistila njihovu
kulturu i primorala ih da sazdaju novu?

»Zemlja u sredistu*’

Predstavlja li mit o Prometeju daleko
se¢anje na davnu proSlost, kada se Alfa

Kentaura B moéno Setao nebom? Ne vodi
li s Alfe Kentauri poreklo mit o Atlantidi?

Na Zzalost, moram reéi da ja ne mislim
tako. Ali svako ko bi Zeleo da iskoristi
ovaj motiv kao siZze za naucno-fantastié-
nu priéu ima moju preporuku. Samo, mo-
lim vas, nemojte reci da ste o svemu prvi
put ¢uli u mom ¢&lanku.

Kakav bi, pak, uticaj Sunce B (ili Pro-
metej) imalo na gréku nauku? U realnom
svetu, postojalo je vreme kada su sve
stvari bile u ravnotezi. Popularna gréka
teorija o kosmosu, nastala u razdoblju od
tri stotine godina pre nove ere, ¢vrsto je
postavila Zemlju u njegovo srediste i pu-
stila da se sve ostalo okreée oko nje.
Teziste Aristotelove filozofije nalazilo se
upravo na ovom gledistu.

Oko 280. godine pre naSe ere, Aristarh
sa Samosa izlozio je pretpostavku da se
samo Mesec okrece oko Zemlje. Planete,
ukljuéujuéi tu i samu Zemlju, rekao je on,
okre¢u se oko Sunca; to je predstavijalo
temelj heliocentricnog sistema. On je ta-
kode doSao do izvesnih valjanih saznanja
o relativnoj veli€ini i udaljenosti Meseca i
Sunca.

Ubrzana istorija

Za kratko, izgledalo je da Aristarhova
pretpostavka ima izglede da bude opste-
prihvaéena, bez obzira na ogromni Ari-
stotelov ugled. Medutim, 150. godine sta-
re ere, priblizno, Hiparh iz Mikeje izracu-
nao je matematiéku podlogu geocentrié-
nog sistema, i to tako podrobno da je to
okonéalo svaku dilemu. Nekako u isto
vreme, Klaudije Ptolomej dao je zavrSnu
verziju geocentricne teorije i niko vise ni-
je dovodio u sumnju da je Zemlja srediste
kosmosa ¢itavih narednih Eetrnaest sto-
leca.

Ali da su Prometej i Vulturijus bili na
nebu, Grei bi imali primer jednog kosmié-
kog tela koje se nesumnjivo ne bi u
prvom redu okretalo oko Zemlje. Aristarh
bi jamaéno pretpostavio da je Prometej
jos jedno sunce s planetom koja kruzi
oko njega. Argument po analogiji, izve-
sno, odneo bi prevagu. Drugim recima,
Kopernik bi bio anticipiran za gotovo dva
milenijuma.

Stavise, kretanje Vulturijusa oko Pro-
meteja predstayljalo bi jasan pokazatelj
delovanja gravitacije. Aristotelovo gledi-
Ste da je pojava sile teze ograni¢ena sa-
mo na Zemlju i da su ostala nebeska tela
imuna na nju ne bi vise bilo odrzivo. A
ovo bi znadilo da bi i sam Njutn (Newton)
bio anticipiran za dobrih dve hiljade go-
dina.

Sta bi se potom dogodilo? Da li bi se
grcki genije odista ugasio? Da li bi bio
neophodan veliki interval Mra¢nog veka?
Ili bi istorija sveta bila brza za dve hiljade
godina, a mi veé danas gospodari ko-
smosa? Ili bismo, moZda, bili pobednici
(ili porazeni, svejedno) atomskog rata vo-
denog u doba Rimskog carstva?

Eto kako se stvari okonavaju i gde
obicno skrenu. Poceli smo s razma-
tranjem raznobojnih senki u nauéno-fan-
tasti€noj pri¢i, a zavrdili smo razma-
tranjem o moguc¢em izgledu ljudske isto-
rije kada bi Sunce imalo jednog sadruga-
-zvezdu na svom samotnom putovanju
kroz veénost.

TARIEIADTS 4™
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Suncevi sistemi i zivot

Cinilac koji je od sustinskog uticaja na
nasde izglede da pronademo vanzemaljski
Zivot jeste broj suncevih sistema kakav je
nas u kosmiékim prostranstvima. Astro-
nomi se danas sve vi$e vracaju ideji da se
formiranje planetskih sistema nalazi u ne-
posrednoj vezi s rodenjem zvezda. Ovaj
tekst, potekao iz pera poznatog engleskog
nauénog novinara i astronoma-amatera
Jana Ridpata (lan Ridpath), a objavijen u
mese&niku ,,Spaceflight', predstavlja po-
kusaj da se rezimiraju danasnja shvatanja
o tome kako se razvijao proces koji je
vodio od kosmiékog nistavila, do najsloze-
nijeg i najsustinskijeg poretka materije u
vasioni — razuma.

Moram na podetku da istaknem da éu
razmatranje usmeravati ka zakljuéku da je
sasvim osnovano pretpostaviti kako veéina
zvezda koje nisu &lanovi dvostrukih ili vise-
strukih sistema poseduje planete. Ukoliko
bi se pokazalo da svaki sunéev sistem ima
isto onoliko ili vise planeta od naseg, onda
je izvesno da bi broj planeta u Mieénom
Putu znatno nadmasio broj zvezda.

Od oblaka do globule

Vecina astronoma se slaze da se zvezda
zacinje kao prostrani oblak prasine i gasa
negde u spiralnim rukavcima nase Galaksi-
je. Materijal od kojeg je on saéinjen jeste
primordijalna mesavina vodonika i heliju-
ma, zacinjena manjim kolidinama tezih ele-
menata, koji vode poreklo iz starijih zvezda
uniStenih u eksplozijama supernova.

Oblak se ne moZe sam od sebe pretvoriti
u zvezdu. Nesto je potrebno da ga nagna na
to, tako da on poé&ne da se saZima u
samoga sebe; nakon toga, ceo posao preu-
zima gravitaciona sila. Prema najnovijoj
teoriji, koju u potpunosti potkrepljuju nalazi
radio-astronoma, pre no §to primordijaini
oblak zvezde potne da kolapsira, njegova
temperatura iznosi izmedu 20 i 60 kelvina
(stepeni iznad apsolutne nule). Cak i pri

Od praznine
do razuma

Privilegija Sunéevog sistema ili svekosmicki proces: Danaénje teorije ukazuju da rodenfu zvezda (kao sto su
ove na levof strani slike magline Laguna, koje su tek formirane) sledi nastanak planeta, koji ujedno priprema
uslove za biolosku evoluciju

ovako niskoj temperaturi, oblak je ,,vrué" u
odnosu na prazan prostor, zato &to ga
neprestano greju kosmicki i X-zraci. Ali
kako delovi oblaka postaju guséi, ovo za-
grevanje viSe ne stize da se probije kroz
materiju i temperatura oblaka pada na sa-
mo 10°K.

Na nekoliko mesta unutar ovakvog obla-
ka s niskom temperaturom gustina postaje
dovoljno velika da dode do zgusnjavanja
masa prasine i gasa veliéine Sunca. Oblak
se rasparCava u pojedinaéne kondenzacije
koje neposredno obrazuju zvezde. Objekt
koji se nalazi na putu da postane zvezda lici
na si¢usnu tamnu globulu (kuglicu); ovu po-
javu prvi je uoédio astronom Bart Bok, tako da
je ona po njemu dobila naziv ,Bokova
globula'’,

Od globule do zvezde

U sredistu , kuglice'' gustina kolapsira-
juce materije veoma brzo raste. No, prete-
zan deo mase nije obuhvaéen tim proce-
som; ova masa obrazuje omotaé¢ od prasine
koji se saZima znatno sporije. Kada se
ukupna gustina globule poveéa, dolazi do
trenja izmedu &estica pradine i gasa, &to
uslovljava da sistem viSe ne moze da otpu-

sti u prostor svu suviSnu toplotu. Njegova
temperatura se stalno poveéava i on postaje
protozvezda. Kada materijal koji okruzuje
globulu kolapsira na povr§inu protozvezde,
njena temperatura se munjevito povedava
za nekoliko hiljada stepeni, tako da ona
sjaji znatno intenzivnije od nasSeg Sunca
danas. lako je potrebno milion godina da bi
se obrazovala globula, kada ona jednom
pocne da se kontrahuje, ne prode vige od
nekoliko godina pre no &to nastane proto-
zvezda. ;

U julskom broju za 1974. godinu &asopi-
sa Nature sovjetski nauénik Eduard Drobi-
Sevski izloZio je vanredno zanimljivu hipote-
zZu u vezi s daljim razvojem zvezdanih
sistema. On smatra da su spoljna podruéja
formirajuée protozvezde u toj meri nestabil-
na da gotovo celokupni njihov materijal
biva odbaten u svojevrsni prsten. Prema
ovoj teoriji, planeta Jupiter predstavljala bi
prvobitno jezgro raskomadane protozvezde,
a Sunce — zvezdu koja je obrazovana iz
odbaCenog materijala.

Prema DrobiSevskom, male planete
izmedu Sunca i Jupitera formirale su se dok
je materija ,tekla" od jedne komponente
ka drugoj, dok su ostale spoljne planete
nastale iz preostalog gasa koji je okruzivao
prsten. Dvojne zvezde i planetski sistemi




predstavijaju ptirodne nuzproizvode ovak-
vih procesa.

Od zvezde do magline

Oko njegovog narednog stupnja vode se
#u&ne polemike medu astronomima. Sma-
tra se gotovo izvesnim da materija unutar
zvezde stvara magnetsko polje koje se
pruza u prostor. ,Vetar' atomskih Cestica,
odbadenih s usijane povriine energetski
mlade zvezde, krec¢e se duZ ovih magnet-

ova nebula ne bi bila usijana. Spoljni omo-
taéi Sunca bili mi, naprotiv, relativno hladni,
tako da bi materijal koji bi obrazovao disk
imao najvise 1.000 stepeni, a na mnogim
mestima i znatno manje.

Od magline do planeta

U unutradnjosti nebule, deli¢i pradine su
se sudarali, spajajuci se pri tom i obrazujuci
vete gromade. Svako zrnce prasine u me-
duzvezdanim oblacima sastojalo se od

evoluciju solarne magline za razna stanja
iznad planeta) | na razlicitim

skih lilnija sila. Ove &estice, potekle s
brzorotirajuée zvezde, prenose ovo kruze-
nje na oblak. Kao posledica, dolazi do
smanjenja brzine okretanja zvezde, odno-
sno do ubrzanja rotiranja prostranog diska
prasine i gasa.

Ova &injenica pomaze da se rastumaci
jedna od uogenih neobiénosti Suncevog
sistema. Najve¢i deo njegove mase usred-
sreden je u Suncu, ali je rotacija uglavnom
vezana za planete. Bez nekog mehanizma
ko&enja brzine okretanja Sunca, ono bi
trebalo da napravi po jedan krug svakih
nekoliko &asova, a ne svakih mesec dana,
kao &to je utvrdeno. Isto tako, vec¢ina drugih
pojedinaénih zvezda na nebu izgleda da
rotira znatno sporije nego $to bi se moglo
o&ekivati ukoliko su se one formirale iz
kolapsirajuéeg oblaka gasa; to bi mogla da
bude jedna indicija da poseduju planete.

PrenoSenje rotacije s primordijainog
Sunca uslovilo je odbacivanje materijala u
diskoliku strukturu veli¢ine sadasnjeg Sun-
&evog sistema i uporedno smanjivanje nase
zvezde (koja je tada bila velika kao sadasnja
orbita Merkura). Ovaj disk pradine i gasa
naziva se solarna maglina. Za razliku od
gasnog filamenta (kao ishodista danasnjih
planeta) predvidenog hipotezom o sudaru,
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Kompjuterski modeli ,,Sunéevog sistema": Americki nauénik Stiven Doul (Stephen Dole), pror - afuci

gustine (brojevi levo), dobio je | ovih pet modela planeta razlicitih
masa (brofevi orbitainim udaljenostima (brojevi u dnu su astrnomske jedinice, 1 a.}.
iznosi oko 150 miliona km), gde ,.zagrade* ispod planeta ukazuju na ekscentri¢nost orbita; poslednji primer na
dijagramu ima dosta sliénosti sa stvarnim Sunéevim sistermom

mnogo miliona atoma kakvi sacinjavaju
kamen i metal.

‘Proces pri kojem dolazi do spajanja
veéeg broja zrnaca praSine naziva se ,,hlad-
no lemljenje’’ i moze se veStacki izazvati u
laboratoriji. Zrnca stvaraju vece agregate,
pre&nika pola do jednog metra, koji potom
formiraju svojevrsni ,tepih'* u ravni Sunce-
vog sistema. Svaka ovakva gromada, na
svojoj orbiti oko Sunca, sudara se s ostalim
masama, dobijajuéi stalno na veli€ini, sve
dok njena sila teze ne postane dovoljno
snazna da samostalno priviagi manje gro-
made. U toku ovog nepraviinog, nasumic-
nog procesa dolazi do obrazovanja najpre
fragmenata veli¢ine meteorita, a potom i
planetezimala veligine asteroida. Vremenski
raspon u kojem se sve ovo zbiva uopste nije
veliki; teoretidari pretpostavljaju da iznosi
najvise nekoliko hiljada godina.

U svom ranom stadijumu, évrsta jezgra
planeta neprestano su izlozena bombardo-
vanju glavnog dela mase Suncevog siste-
ma. U nekim sluéajevima, fragmenti vecih
razmera bivaju ,.zarobljeni' na orbiti oko
neke mlade planete, gde i ostaju kao pri-
rodni sateliti. Najveée planete — Jupiter i
Saturn — stvorile su &ak svoje vlastite

sliénim procesom razvile u slozene sisteme
satelita, poput manjih verzija velikog Sun-
cevog sistema.

Postojali su i drugi dogadaji u nebuli koji
su omoguéili da na kraju dode do obrazo-
vanja planeta. Jedan od njih je bio uticaj
sun&evog vetra, koji je ,,oduvao’ najveci
deo malgine. Planete blize Suncu sazdane
su od najtezeg materijala koji se nije lako
mogao odbaciti daleko od Sunca. Ove pla-
nete imaju jezgra od teSkih metala obloZzena
stenama.

Od planeta do zivota

Najveéi deo gasa u solarnoj maglini bio
je ubrzo razvejan u dubine Sunéevog siste-
ma, gde su ga ,hvatale' dZinovske planete
koje su se formirale daleko od Sunca. Ali na
samom rubu sistema naSe zvezde, gas bi
postajao odve¢ razreden pre no 3to bi
mogao da zapo&ne stvaranje planeta. Na
svakih sto atoma koji su poletali ss Sunca
§to se smanjivalo, éak 99 je zauvek nestaja-
lo u kosmic¢kim prostranstvima. Posredi su
uglavnom bili najlaksi gasovi: vodonik i
helijum. |

Prva atmosfera koje se docepala mlada
Zemlja sastojala se od gasova koji nisu bili
odbaéeni daleko od Sunca. Posredi su bili
amonijak, metan i vodena para, kao i oni
znatno sloZeniji organska jedinjenja koja
radio-astronomi otkrivaju u oblacima 5to
okruzuju zvezde u procesu formiranja —
vrenje za koje hemicari smatraju da je
moglo iznedriti prve slozene molekule Zivo-
ta. Astronomi sve vide pocinju da posmatra-
ju sled dogadaja od formiranja zvezde do
zadetka zivota kao jedan jedinstven i konti-
nuirani proces.

Kako je vreme prolazilo, toplota bliskog
Sunca isparila je prvobitnu atmosferu Zem-
lje — odnosno, onaj tip atmosfere koji-po
svoj prilici jod poseduju ostale unutrasnje
planete. Uporedo s tim, plameni vulkani
nase mlade planete pocéeli su da iz svojih
nedara iskuljavaju gasove druge Zemljine
atmosfere, ukljuéujuc¢i tu i vodenu paru,
koja se kondenzovala u kiSu i ispunila
vodom mora. lako su se planete oformile
hladne, prirodna radioaktivhost atoma u
njima zagrejala ih je do temperature rastop-
ljenosti.

Upravo u ovoj tacki, do koje su dovela
uporedna istrazivanja astronoma i geologa,
sti¢u se svi uslovi za koje biolozi veruju da
su neophodni za objasnjenje zaCetka Zivo-
ta: ve¢ u toku nastanka suncevih sistema
formira se hemijski ,,gradevinski materijal*'
koji, izgleda, priprema pozornicu za biolo-
§ku evoluciju.

minimagline prasine i gasa, koje su se




2 BALAKSHA 57

Servis knjiga

»Narodna knjiga’,
Beograd

Milivoj Jugin

Svi smo
kosmonauti

Znalacki | s ljubavlju pisana, nova
knjiga naseg poznatog struénjaka
za kosmonautiku daje pregled ko-
smickih istrazivanja, na naéin pri-
stupacan | uéenicima najranijeg
uzrasta. U knjizi se objasnjava i let
vestackih satelita, i upravijanje ko-
smiékih letelica, | oprema, i pripre-
ma za letove meduplanetskom
prostoru. Posebno je istaknuta
multidisciplinarnost kosmickih
IstraZivanja, to jest uloga mnogih
oblasti nauke i tehnike. Na pregle-
dan naéin izneto je sve ono Sto se
dogadalo poslednjih godina u ko-
smonautici, a govori se i o pripres
mama za budude letove, kao i o
istraZivanju planeta. Pricajuéi o &o-
vekovim traganjima i veli€anstve-
nim pobedama, inZenjer Jugin —
sluzeéi se | poezijom | Salom —
mastovito vodi éitaoca putanjama
prohodnim 2za njegovu miadu
svest, sreéno spaja korisno i zani-
mijivo, pouéava | zabavlja, nada-
hnjuje i budi stvaralaéku radozna-
lost.

Knjiga ,,Svi smo kosmonau-
ti" ima 162 strane, formata 22x22
cm, u &etvorobojnoj ofset-Stampi s
koricama u tvrdom éetvorobojnom
povezu, plastificirano, Siveno kon-
cem. Likovna oprema: Paja Stan-
kovi€. llustracije: 52 u boji | 124 cr-
no-bele. Cena: 120 dinara.

NARUDZBENICA G-57

GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode
Misi¢a 17, 11000 Beograd

Neopozivo naruéujem prime-
raka knjige ,,Svi smo kosmonauti“,
po ceni od 120 dinara. Iznos od ukup-
dinara upla-
prijema po-

no
ticu pouzeéem — prilikom
Siljke.

Ime i pr

Ulica i broj

Broj poste | mesto—

(NAPOMENA: Knjigu moZete naruéiti i
bez isecanja ove narudibenice, dopi-
snicom Ili pismoin, uz navodenje nazi-
va knjige i vade adrese).

tike

Traganje za laserskim
porukama

Radio-talasi su dugo smatmani
najboljim sredstvom komuniciranja
na meduzvezdanim rastojanjima.
Vet vise od deset godina vrie se
eksperimenti wpreslusavanja'’
obliZnjih zvezda u traganju za ve-
Stackim signalima, dosad bez uspe-
ha. Jedna gotovo jednaka istorijska
alternativa radio-talasima — laser-
ski zraci — bila je nekoliko godina
zanemarena. Malo je poznato da je,
sticajem okolnosti, nekoliko godi-
na unazad traganje za laserskim
signalima i praktiéno ostvareno.

KoriS¢enje lasera za kontakt s
vanzemaljskim razumom (CETI)

rvi su predloZili Tauns (Townes) i

varc (Schwartz) 1960. godine. Oni
su sugerisali traganje za laserskim
signalima sa zvezda tipa Sunca, i to
posebno na talasnim duZinama ko-
je pripadaju apsorpcionim linijama
kalcijuma na 0,3934 i 0,3968 mikro-
na; rec je o ljubi¢astom kraju spek-
tra vidljive svetlosti. Predlog nije
uzet sasvim ozbiljno, uglavnom
zbog toga 3to zaledno zragenje na
podrugju vidljive svetlosti znatno
umanjuje efektivni domet na kojem
se signali mogu upuéivati.

Struénjak za elektrooptiku Her-
bert Visnia (Wishnia), koji je jedan
od istraZzivata u programu ,Koper-
nik" (orbitalna astronomska opser-
vatorija lansirana avgusta 1972. na
visinu od oko 750 km), preduzeo je
pre dve godine traganje za laser-
skim signalima s tri zvezde: Epsilon
Reke Jordan (Epsilon Eridani), Tau
Kita (Tau Ceti) i Epsilon Indijanca
(Epsilon Indi). Visnia se posebno
zainteresovao za ultraljubicastu ta-
lasnu duZinu od 0,28 mikrona, po-
Sto se ona ne moze osmatrati sa
zemlje, zbog apsorpcije u ozon-
skom sloju. Ultraljubicasti teleskop
usmerava se duZe vreme (u toku 14
orbita) ka cilju, dok spektrometar
wSkanira'' ultraljubiéasti spektar ra-
di potencijalnih laserskih signala
emitovanih ka Zemlji. Podaci se
zatim upucéuju na zemlju i analizira-
ju. Dosadasnji rezultati su nega-
tivni.

Neposlusna stanica

lzgleda da se na lunarnoj povr-
$ini odigravaju ¢udna zbivanja. Ja-
nuara ove godine, jedna od pet
emisionih nauénih stanica ALSEP
(wApolo paket lunamih naué&nih
ogleda't) na Mesecu iznenada je
zamukla, Nauénike je zbunio ovaj
dogadaj, budu¢i da se osnovano
otekivalo da stanica funkcionide
jo8 najmanje dve ili tri godine.

Pa ipak, samo mesec dana ka-
snije, stanica je jo§ jednom zaduta-

laserski
F reflektor
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la. Nakon izvrSenih analiza u simu-
latorima, naucénici su ukazali na
mogucnost da je ovo nepredvidljivo
ponasanje’’ stanice moZda u vezi
s veoma velikim promenama tem-
perature na Mesecu. Naime, stani-
ca je prestala da funkcionice oko
linarmog ,.podneva’, a ponovo je
proradila blizu luname ,,ponoéi'.
Da bi se ovaj dogadaj shvatio, valja
imati u vidu da se temperature na
povrsini naseg prirodnog satelita
kreéu u dZinovskom rasponu od
+ 120 stepeni do minus 180 stepeni
Celzijusa.

Da je ova pretpostavka bila
tagna, stanica je trebalo da ponovo
»0Zivi' 19. aprila, ali to se ipak nije
dogodilo. No, odmah je nadeno
novo objaSnjenje: navodno uredaj
na Mesecu jo3 se nije u dovoljnoj
meri ohladio da bi ona proradila.

Medutim, postoji jedna ocigled-
nost koja u znac¢ajnoj meri relativi-
5e sva dosad izlozena objasnjenja
neobiénog ponasanja luname au-
tomatske stanice. Ona, naime, nije
izolovana, veé¢ satinjava deo kom-
pleksa u koji ulaze jos &etiri istovet-
na uredaja. Premda se nalaze u
apsolutno identiénim uslovima, ni-
jedan od ostalih instrumenata uop-
Ste nije pokazao , simptome’ slié-
nog oboljenja, &to ¢ini da neobié-
nost vezana za ,,neposlusnu* stani-
cu postane jod intrigantnija. (Na
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slici: raspored elemenara jedne
stranice ALSEP na Mesecu).

,Gluva'* proba satelita
Evropska svemirska agencija
(ESA) ‘usavrSava ,.orbitalni probni
satelit” (OTS) s ciliem da razvije
kosmicki komunikacioni sistem pri-
lagodljive modularne forme, &ime
bi se smanijili troSkovi uspostavlja-
nja raznih satelitskih sistema. Pla-
nirano je da se ovaj ogledni satelit
lansira na geostacionarnu orbitu u
toku ove godine. On ée mdéi da
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'term'a‘.lra
sonde
prenosi 14.400 telefonskih razgova-
ra. U sledetoj deceniji ovakvi sate-
liti preuzeée veliki deo interevrop-
skih teleskopskih, telegrafskih i te-
leks veza, a istovremeno pokriti
potrebe Evropske radio-emisione

unije za TV releje.

Konstrukciona kopija OTS sada
se ispituje u ,,gluvoj sobi" engleske
firme ,,Hawker Siddeley Dinamics",
Cilj eksperimenata je merenje ka-
rakteristika uredaja u simuliranoj
kosmickoj sredini — gde su bloki-
rane elekricne smetnje iz okoline i
signali koji se odbijaju s obliZnjih
zgrada.




Astronautika
. Vikinzi"
na crvenoj planeti

Ceo mesec dana — od 10.
novembra do 10. decembra —
dve kosmitke sonde ,,Viking"
provele su u stanju hibernaci-
je. Poéto se u to vreme Mars
nalazio u konjunkciji (s druge
strane Sunca), komuniciranje
s automatima bllo je onemo-
guéeno solarnim radio-interfe-
rencijama, | veéina od 800 &la-
nova tima misije mogia je naj-
zad da se odmori. Posle me-
sec dana daljni posao, prema
planu, nastavila e samo Jedna
treéina Elanova prvobitnog ti-
ma. Desetog decembra sonde
su ,probudene'’, da bl odmah
nastavile svo] sloZenl istraZl-
vatkl posao.

Na naSoj planeti Zivot ne
postoji jedino na nekoliko me-
sta gde je okolina izrazito ne-
gostoljubiva. U laboratorijskim
ogledima neke vrste mikroba
uspele su da preive jo§ nepo-
voljniju okolinu: simulaciju
uslova kakvi vladaju na Marsu.
U krajnjoj liniji, to je zna&ilo da
na crvenoj planeti mogu posto-
jati organizmi sliéni zemalj-
skim. Provera ove hipoteze —
osnovni je povod za projekto-
vanje | izgradnju dve kosmicke
sonde ,,Viking", koje su se 20.
jula odnosno 3. septembra spu-
stile na povr8inu Marsa. Da bi
obavile taj zadatak sonde su
opremljene s po tri bioloske
laboratorije programirane dana
razligite nagine identifikuju mi-
kroskopski Zivot u uzorcima
koji se uzimaju mehanitkom
fukom* lendera.

Sve tri vrste analiza veceg
broja uzoraka ukazuju, na ovaj
ili onaj nagin, na neke vrste
aktivnosti — ali gasni hromato-
graf-masspektrometar nije ot-
krio nista sem vode, ugljen-diok-
sida | kiseonika. Mada su uoce-
ne reakcije saglasne sa Zivotom
kojeg poznajemo, one jednako
mogu da budu rezultat neoge-
kivanih hemijskih  procesa.
Ostaje nam jedino da se nada-
mo da ée ogledi u sledeéem
periodu doneti viSe jasnoce.

Zbog pretpostavke da snai-
no ultraljubiéasto zratenje na
povrsini moZe unistiti organske
sastojke, mehaniékoj ruci
.+Vikinga-2" bilo je naredeno da
odgurne jedan kamen | uzme
uzorak ispod njega. Ruka |e,

snagom od 20 kp, uspela da ga
iz dva pokusaja odgurne oko 20
cm. Analiza uzorka dala je ne-
gativne rezultate. ,,MoZda zbog
toga 5to je tlo bilo izloZzeno
zratenju nekoliko dana izmedu
uklanjanja kamena i uzimanja
uzorka'’, rekli su nauénici — pa
su ruci naredili da odgurne
drugi kamen, a uzorak uzme
,,5to pre'' (kroz 30 minuta
Ovog puta rezultti su ukazivali
na izvesnu aktivnost, sto po-
godno ilustruje delikatnost stal-
nog | strpljivog balanisranja
izmedu ,bioloskog" i ,,hemij-
skog"'.

Pored velikog broja merenja
temperature (izmedu —30,5 i

Led na Marsu

Potraga za skrivenim #ivotom: Mehanitka ruka ,,Vikinga-2" uklonlia e oko 10 cm
vellk kamen (levo) da bl Iz tla pod njim uzela uzorak

Prvi snimak okoline ,,Vikinga-2'': Nekollke sekund| posle spuétanja. 20. septembra
prodie godine, kamera Je pokazala izgled tla u blizini ienderove ,,noge’’ udaljenog
oko 1,5 m; nekl od kamenova nose tragove defstva pedéanih oluja

81°C), pritiska (7,1 do 7,7 mili-
bara), analizd hemijskog sasta-
va tla i drugih istrazivanja — o
gemu smo pisali u ranijim bro-
jevima ,Galaksija’ — drugi
lender je pomogao da se usta-
novi (na osnovu lepljenja testi-
ca za namagnetisanu ,,glavu*
mehani¢ke ruke i rasporediva-
nja &estica duZ traga uzimanja
uzoraka) da u tlu ima 5—7
odsto magnetskog materijala.
Masspektrometar je otkrio i tra-
gove kriptona i ksenona — ple-
menitih inertnih gasova koji su
znatajni za proucéavanje pros-
losti atmosfere.
Kartografisanje rasporeda
toplote i vodene pare na Marsu

pokazalo je da se stalne polar-
ne kape planete sastoje od za-
mrznute vode, a ne ugljen-
-dioksidnog leda. Otkri¢e su
naé&inili infracrveni spektrome-
tri na oba orbitera, mereci at-
mosfersku vodenu paru na
osnovu prigu$enja sunéevog in-
fracrvenog zragenja reflektova-
nog s povriine. Rezultati se
iskazuju ,,taloznim mikronima'';
ovaj termin odnosi se na dubi-
nu vode koja bl se kondenzova-
la iz atmosferskog stuba koji
natkriljuje datu oblast. Koncen-
tracija vodene pare u atmosferi
naglo se poveéava s poveca-
njem severne geografske &iri-

ne: od 6 mikrona na ekvatoru,.

preko 15 na 30°, 40 mikrona na
60°, do gotovo B0 mikrona na
75° severne irine (na rubu po-
larne kape).

Na osnovu ovih podataka |
nekih teorijskih razrada dolazi
se do zaklju¢ka da je u Marso-
vim polarnim oblastima led (a
ne zamrznuti ugljen-dioksid)
predominantna — ako ne | jedi-
na materija. Ispunjenost kratera
oko polarne kape ledom ukazu-
je da debljina naslaga leda iz-
nosi izmedu nekoliko stotina |
nekoliko hiljada metara. Naug&-
nici iz ,,Vikingovog' tima otuda
iznose hipotezu da je Marsova
severna polarna kapa ,,samo
vrh kolosalnog ledenog brega
koji pluta na moru od stena''.

Dr Berni (Barney) Farmer,
voda tima koji je vrSio mapira-
nje vodene pare, smatra da se
Mars ponaSa kao preteZno vo-
dena planeta: prava pravcata
relativno tanka ledena Skoljka
oko masivnog stenovitog jez-
gra. ,Vulkanska aktivnost u
pro&losti probila je ledeni omo-
ta¢ i prekrila ga bujicama lave'’,
kaze Farmer. ,,Procesi vulkani-
zma doveli su do lokalnog za-
grevanja, a ono je, dalje, proi-
zvelo sveobuhvatno otapanje
ledene §koljke — i plime vode,
koje su usekle fluvijalne ka-
nale na povrsini. Do danas, po-
vréinska voda je ili i8¢ezla u
kosmi&ki prostor, ili se zamrzla
u stenovitom omotatu plane-
te''. Prema Farmerovom mode-
lu, nije samo polarna kapa sa-
stavljena od leda, nego je on
rasporeden gotovo na celoj
planeti — sloj skriven ispod
povrsinskih stena.

Esad Jakupovié
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Istrazivanje kosmosa
u jubilarnoj godini

Pred nama je jedna od jubilarnih godina
astronautike. Cetvrtog oktobra 1977. navr-
Sice se dvadeset godina od dana kada je
putanjama oko nase planete Zemlje za-
plovio prvi vestacki satelit — ,,Sputnjik-
-1"". Mnogo toga dogodilo se u vasioni u
proteklom periodu: nauka je naécinila
snazan, sudbonosni korak u kosmos, a to
je, sa svoje strane, poéelo da revolucioni-
$e zbivanja u mnogim oblastima &oveko-
ve delatnosti na Zemlji. Sta nam u istrazi-
vanju vasione i koriSéenju rezultata tih
istraZzivanja donosi ova jubilarna godina?

Godina 1977. ée u SAD prakti¢no ozna-
Citi prekretnicu ne samo u oblasti leta éo-
veka u vasionu, nego i u tehnologiji ko-
smickih letova uopste. Naime, poéinju prva
prakti¢na ispitivanja novog kosmiékog tran-
sportnog sistema baziranog na raketopla-
nu ,Spejs Satl". Veé su do detalja razrade-
ni programi i svi postupci oko ispitivanja
prvog prototipa ove nove, univerzalne ko-
smicke letelice, koji je nedavno zavrsen.
Raketoplan treba da zameni ne samo dosa-
dadnje kosmicke brodove, nego i najveéi
broj raketa-nosaca, koje ¢e takode postati
nepotrebne.

Prve probe raketoplana

U proslom broju nadeg ¢asopisa govorili
smo o tome da se prvi prototip raketoplana
ve¢ nalazi u eksperimentalnom centru, gde
je polelo obavljanje detaljnih ispitivanja
ugradene opreme i sistema. Tokom nared-
nih Sest meseci to ée se raditi samo na ze-
mlji. A od jula 1977. godine ¢e podeti ispiti-
vanje ponasanja raketoplana i u vazduhu.

Kroz dva meseca biée zavrdena rekon-
strukcija  velikog putnitkog mlaznog
aviona, Boing-747" (DfambodZet) koji je
americka vasionska agencija NASA kupila
od vazduhoplovne kompanije ,,American
Airlines"'. Ona se odnosila na ugradnju tri
nosaca na gornjem delu trupa, odnosno na
,/ledima'* aviona, na koja ée se oslanjati ra-
ketoplan.

Prve probe ¢e biti usmerene na prouéa-
vanje aerodinamickih osobina ponaanja u
vazduhu i moguénost upravljanja letelicom
pri sletanju. Raketoplan natovaren ,,na le-
da" ,,Boinga-747", biée odnet do visine od
oko 8.000 m i tamo osloboden, odnosno
otkaten. Ruénim komandama njegova ée
ga posada zatim, bez pogona, spustati na
specijalnu aerodromsku pistu.

Za ove probe, koje treba da poénu 1977.
a da se zavr8e 1979. godine, odredene su
dve posade koje ¢e upravljati raketopla-
nom. U prvoj se nalaze astronauti Fred
Hejze (Haise), koji je leteo u vasionu na ko-
smi¢kom brodu ,Apolo-13", i Carls Fuler-
ton (Charles Fullerton). Drugu saéinjavaju
takode astronauti Do Engl (Joe Engle) |
Ricard Truli (Richard Truly).

Astronautika
1971.

i Eksperimentalna faza novog programa: Ove godine prvi ,.Spejs Satl" (orbiter) ée, pomoéu aviona Boeing-747",
| Imati pet probnih letova — dva bez posade | tri s posadom

Ispitivanjima ¢e rukovoditi takode poz-
nati astronauti Dejv Skot (Dave Scott), koji
je leteo u vasionu na kosmit¢kim brodovima
wPZemini-9" i ,,Apolo-15", i Donald Slejton
(Slayton), koji je leteo u zajednidkom so-

vietsko-ameri¢kom letu ,,Apolo-Sojuz'’.

Daijni razvo] vec proverenog programa: Sovjetska orbitalna stanica wSaljut”

»Veliko putovanje

Ve¢ ovako odabrana ekipa probnih leta-
¢a ukazuje na znataj koji se pridaje ovim
prvim, prethodnim ispitivanjima. Sve je
usmereno na to da se u &to kradem roku




obave zamasni radovi kako bi se uoéile
eventualno potrebne popravke i intervenci-
je najrazli€itije prirode na raketoplanu, pre
nego 5to on poleti u vasiohu.

Prvi kosmicki let raketoplana predviden
je za jul 1979. godine, a od 1980. godine
on treba da ude u operativnu upotrebu. Ta-
da ¢e se njime godisnje obavljati proseéno
10—20 letova, radi izvrSavanja najraznovr-
shijih zadataka na putanji oko Zemije.

Prva dva leta u periodu jul—avgust
1977. godine biée obavljena bez prisustva
posade u kabini raketoplana. On se tada
neée ni odvajati od mati¢nog aviona B-747,
nego ¢e se s njim i spustati na zemlju. Po-
‘sle toga ¢e biti obavljena jo$ tri leta bez
odvajanja raketoplana od matiénog aviona-
-nosaca, ali ¢e tada u njegovoj kabini biti
dva &lana posade. Tek 1978. godine ée po-
ceti prvi letovi s odvajanjem raketoplana
od aviona i
tanjem na pistu.

U drugim oblastima istraZivanja vasione,
pored uvodenja na orbitu satelita razliCite
_namene, u SAD ¢e avgusta i septembra
1977. godine biti lansirane dve nove auto-
matske stanice. To ée biti dva . Marinera"
namenjena za detaljno ispitivanje dalekih
planeta Jupitera i Saturna — u programu
.veliko putovanje", u kojem ¢e se iskoristi-
ti povoljan medusobni poloZaj spoljnih pla-
neta.

Nastavak programa ,,Saljut"

- Zvaniéni program kosmi¢kih poduhvata
koji ée se u toku 1977. godine obaviti u

SSSR, nisu objavljeni. Ali, prema onome .

§to je do sada ucinjeno i izvesnim izjavama
odgovornih ljudi, moze se zakljuciti da ¢e i
u Sovjetskom Savezu biti obavljena nova
lansiranja kojima ¢e se nastaviti neki veé
zapoceti programi ili pokrenuti novi. A
U toku 1977. godine verovatno ¢e bar
dve nove kosmicke posade biti upuéene u
vasionu kosmickim brodovima ,Sojuz".
Njihov zadatak ¢e biti nastavijanje eksperi-
menata u orbitalnim stanicama tipa
.Saljut’. Pre svega, to se odnosi na
Saljut-5", koji se ve¢ nalazi u vasioni. Me-
dutim, postoji velika verovatnoéa da ce
krajem 1977. biti lansirana nova, savrSenija
‘orbitalna stanica koja bi, pored ostalog,
trebalo da raspolaze s dva mesta za prihva-
tanje transportnih kosmickih brodova sa
Zemlje. Ona bi sadinjavala okosnicu opera-
 tivnog sistema orbitalnih stanica koje treba
da prerastu u stalne kosmitke naseobine
tokom narednih 15—20 godina.
| SSSR ¢e svakako iskoristiti povoljan
period za let ka spoljnim planetana, koji se
ofvara tokom 1977. godine, da ka nekoj od
njih uputi automatske istrazivace. Pored
toga, verovatno ¢e uslediti novi startovi au-
tomatskih kosmickih letelica za istraZivanje
Meseca. Dok su se SAD za duzi vremenski
period odrekle neposrednog upucivanja
kosmickih' letelica ka naSem najblizem ne-
beskom susedu, SSSR takav program ne
_napusta. Konacni cilj toga mogao bi da bu-
de dvojak: pre svega, mogu se prikupljati
podaci s ranije nedostupnih mesta na Me-
secu, 3to je od velikog znacaja za nauku; s
druge strane, tako se mogu proveriti u
praksi reSenja koja ¢e kasnije biti koriSc¢e-
na za istrazivanje udaljenijih nebeskih tela.
~odnosno planeta.
Naravno da ¢e | u SSSR biti povremeno
lansirani razni drugi vestacki satéliti na-
menjeni odrzavanju telekomunikacionih,

njegovim samostalnim sle-

metereoloskih i drugih operativnih satelit-
skih sistema.

Planovi drugih zemalja

_ Poslednjih nekoliko godina sve intenziv-
nije se u istrazivanje vasione, odnosno ko-
ris¢enje vesStackih Zemljinih satelita za po-
trebe raznih grana ¢ovekove delatnosti na
zemlji, ukljucuju i druge drzave. S obzirom
da su dosada$nja prakti¢na dostignuéa po-
kazala 5ta se u kojoj od njih mozZe dobiti,
svaka zemlja bira onaj program koji joj naj-

viSe odgovara, odnosno obeéava najvise
koristi. Kao Sto je poznato, pored SAD i
SSSR samo jo$ Francuska, Japan i NR Ki-
na, poseduju sopstvene rakete-nosace, od-
nosno mogucénost da samostalno lansiraju
i koriste svoje kosmicke letelice. Naravno,
tu su posredi uglavnom mali, instrumental-
ni vestacki sateliti za telekomunikacije, me-
teorologiju, itd. Medutim, u poslednje vre-
me sve veéi znacaj dobijaju vestacki sateliti
za otkrivanje zemnih resursa. Zato su pla-
novi pomenutih zemalja, a takode i deset

Sve veci znacaj satelita za otkrivanje zemnih resursa: Kontrolna sala za ionsk

agencije u Darmustatu

Istrativanje Meseca pomodu automatskih stanica:
Sovjetski nacunik ispituje uzroke koje je ,Luna-24"
donela ix Mora Kriza

letove Ei

pske svemirske

evropskih zemalja ukljucenih u Evropsku
svemirsku agenciju (ESA) najveéim delom
usmereni na KkoriSéenje takvih vrsta ko-
smickih letelica. | u 1977. godini aktivnost
élanica ESA ¢e biti usmerene urpavo u tom
pravcu.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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Medunarodni
odnosi

Akcija nesvrstanih
za opste razoruzanje

Umesto da povede pravedan
rat protiv gladi, ¢ovetanstvo
jo§ uvek tavori u strahu od
naoruianja, koje predstavija
ozbiljnu pretnju miru. Poget-
kom decembra u Ujedinjenim
nacijama postignuta je opsta
saglasnost da se u maju ili
juny 1978. godine odrZi speci-
jalno zasedanje Generaine
skupstine posveéeno iskljuéivo
problemima razoruzanja. Tako
je akcija iz Kolomba — zadeta
jo§ uz nastanak Pokreta ne-
svrstavanja na prvoj, beograd-
skoj konferenciji — dovedena
uspedno do cilja.

Svakog dana broj stanovni-
ka na Zemlji poveéava se za
oko 180.000 lica. Danas u svetu
Zivi oko &etiri milijarde ljudi, od
kojih blizu- tri milijarde u zem-
ljama u razvoju — u podrugju
kriznih ZariSta, gde se mir nala-
zi na ivici rata.

Jedna podmukla boljka hara
svetom: glad! Ali najve¢a opa-
snost od samounidtenja nase
civilizacije predstavlja naoruza-
nje. Umesto da se ogromna
bogatstva koja se tro$e na rat-
nu proizvodnju, na naoruzanje
— kako nuklearno tako i klasié-
no -— upotrebe za suzbijanje
gladi, siromastva i bolesti, svet
Zivi u neprestanom strahu za
svoju sutrasnjicu.

Na ivici katastrofe

Jedini rat koji je danas
opravdan — jeste rat protiv
gladi. To je najsadrZajnija bor-
ba savremenog C¢oveka za Zi-
vot.

. NaoruZanje nosi u sebi klicu
jednog drugog rata: svet se u
poseldnjih nekoliko decenija vi-

Inicijativa za sazivanje specijalnog zasedanja Generalne skupstine OUN: Pogled
na salu za vreme oltvaranja Petog samita nesvrstanih u Kolombu

Se puta nasao na ivici nove
kataklizme. Sre¢om, razum je
nadvladao — politiku sile, a
politika saradnje dobila novu
§ansu u kreiranju sveta budué-
nosti. Cena koja je placéena u
ratovima proslosti isuvise je ve-
lika da bismo stedena iskustva
prepustili zaboravu. Setimo se:
drugi svetski rat — najstradniji
rat u istoriji covetanstva — za
svega 1.418 dana odneo je oko
50 miliona ljudskih zivota. A
ratovi u posleratnom miru pro-
gutali su nove desetine hiljada
ljudi. Medutim, materijalna do-
bra &oveka unistena u ovom
periodu relativnog mira — osi-
romasila su svet, a pre svega
zemlje u razvoju. Oko 40 milio-
na ljudi umire godisnje zbog
gladi ili neishranjenosti!

Ziveéi u neprestanom strahu
— izmedu gladi i rata — narodi
zemalja u razvoju krée svoj put
ka buduénosti u borbi za pra-
vednije medunarodne politicke
i ekonomske odnose. To je, u
stvari, duga pri¢a borbe za op-
stanak: ona je u neku ruku
istorija naSe epohe.

Nije sluéajno $to su Ujedi-
njene nacije na prvom zaseda-
nju Generalne skupstine OUN
24. januara 1946. godine kao
prvu rezoluciju u istoriji ovog
znaCajnog svetskog foruma
usvojile dokument o razoruza-
nju. Ali, to nije bio kraj duge
price o svetu mira i saradnje —
svetu bez oruzja o kome su
sanjale ranije generacije a koji
danas predstavlja viziju nage
epohe.

Svet se menja

Ujedinjene nacije su anga-
Zovano priSle reSavanju ovog
problema, koji je nastao s
prvim ratom u istoriji sveta.
Obrazovane su komisije za ra-
zoruzanje klasi¢nog oruzja, za-
tim je doSlo do obrazovanja
komisije za nuklearno razoru-
Zanje. Na tone zapisnika i do-
kumenata je publikovano. De-
setine hiljada ¢asova provede-
no je u diskusijama i debatama.
Menjali su se politi¢ari diplo-
mati — a problem je ostajao

isti: naslede proslosti postalo je

ethezrata

Idude godine zasedanja o
problemima razoruZanja: Zgrads
Ujedinjenih nacija u Njuforku

enigma ili, bolje reéeno, hipote-
ka ratova koji su minuli. | svet
se ni danas nije oslobodio mére
rata.

Pocetkom 1959. godine Ge-
neralna skupstina OUN jedno-
glasno je potvrdila da je pitanje
opsteg i potpunog razoruzanja
najvaZnije za svet. Godine 1961.
viade SAD i SSSR su se spora-
zumele da otvore proces pre-
govora o razoruzanju. To je bilo
otvaranje nade za buduénost.
Obrazovan je Komitet predstav-
nika 18 zemalja, koji je kasnije
prosiren na 26 zemalja da bi
1974. godine prerastao u Kon-
ferenciju sa 31 udesnikom.

U meduvremenu, 5. avgusta
1963. godine, predstavnici
SSSR, SAD i Velike Britanije
potpisali su-u Moskvi Ugovor o
zabrani proba nuklearnim oruz-
jem u atmosferi, kosmosu i pod
morem. Ovom ugovoru kasnije
je pristupilo preko stotinu ze-
malja. Tri godine kasnije svet-
ska organizacija je podrzala
stvaranje bezatomskih zona u
raznim regionima i usvojila De-
klaraciju o Indijskom okeanu




kao zoni mira, pozdravivsi isto-
-vremeno i Ugovor o zabrani
uno3enja nuklearnog oruZja u
podrucje Latinske Amerike.
Svet je poteo da se menja.
Bila je to velika nada i veliko
ohrabrenje za napore koji se
¢ine za unapredenje meduna-
rodnih odnosa i saradnje. Sre-
dinom 1968. godine u Zenevi se
sastaju, predstavnici zemalja
pronzvodaéa nuklearne energi-
je. Toje u neku ruku nastavak
akcije .zapocete 1955. a zatim
1958. godine o miroljubivom
koriséenju atomske energije.
Dijalozi su se protegli kasnije
na 1964. i 1971. godinu. Period
od 1970. do 1980. progla3en je
dekadom razoruZanja.

Istorijski dogadaj

Sve vlade sveta pozvane su
da obustave besomucnu trku u
naoruzanju — i da razmisle o
. planovima da se ogromna bo-
gatstva koja se troSe na naoru-
Zanje primene za mir, — za
razvoj slabo razvijenih zemalja.
Proces ka razoruzanju je otvo-
ren: Konferencija o evropskoj
bezbednosti i saradnji odrzana
u Helsinkiju predstavijala je
istorijski dogadaj ne samo za
Evropu, veé i itav svet.

Ovom  skupu drzavnika
Evrope, SAD i Kanade prethodi-
li su veoma znatajni dogadaji:
Ugovor o zabrani unoSenja nu-
klearnih oruzja i drugih oruzja
masovnih unistenja na dno mo-
ra i okeana kao i zabrani pod-
zemnih stokova. Unapredena je
medunarodna konvencija o za-
brani proizvodnje, gomilanja i
usavrSavanja sredstava za bak-
terioloski rat. Osudeno je stva-
ranje stokova hemijskog oruzja.
Francuska je obavestila Gene-
ralnu skupstinu OUN na 29.
redovnom, zasedanju da ¢e s
1975. godinom obustaviti ek-
sperimente nuklearnog oruzja
u atmosferi. SAD i SSSR su na
sastanku na vrhu u Moskvi pos-
tigle sporazum o ogranic¢avanju
nuklearnih podzemnih proba.

Svetsko javno mnenje ostva-
rilo je pozitivan pritisak za otva-
ranje nove epohe u reSavanju
pitanja razoruZanja. Nesvrstane
zemlje i zemlje u razvoju poka-
zivale su oduvek veliko intere-
sovanje za obustavu trke u na-
oruzanju. U tom pogledu, svaki
korak koji je znagio priblizava-
nje svetu mira i bezbednosti
pozdravljen je od zemalja u
razvoju, a posebno od svih ¢&la-
nica Pokreta nesvrstavanja.

Inicijativa nesvrstanih

Godina 1975. bila je prelo-
mna: Helsinki je podigao zave-
su pred zamracenim horizon-
tom sveta nagomilanog arsena-
lima nuklearnog i klasiénog
naoruZanja. Istina, od Helsinki-

ja pa do danas proteklo je vise
od godinu dana — i rezultati
otekivanog smanjivanja arse-
nala oruzja nisu u potpunosti
ostvareni. Proces ne ide onim
tempom koji bi pruzao svetu
moguénost veceg optimizma.
Preostalo je mnogo da se
uéini. Jugoslavija kao domacéin
predstoje¢eg zasedanja KEBS-
-a nastojace da ostvari kontinui-
tet u jeanoj pozitivhoj aktivno-

dovecanstva

sti Evrope, kako bi se bogatstva

koja se jo$ uvek troSe na oruzje

iskoristila za prosperitet i bu-
ducénost svetske zajednice.
Ova godina ima izuzetan

znagaj za akciju koju su povele
¢lanice Pokreta nesvrstanih. Na
Petom samitu u Kolombu, ne-
svrstane zemlje su pokrenule
inicijativu za saziv specijalnog
zasedanja Generalne skupstine
OUN koje bi se pozabavile pro-

»Tovar smrti“ u svetu gladi, siromastva | bolesti: Godiénji izdaci za naoruZanje
iznose koliko | dohodak svih zemalja u razvoju, u kojima Zivi gotovo tri Celvrtine

Besmisao ulaganja ngmmnﬁ‘l bogam.va u naoruZanje umesto za dobrobit
dovecanstva: Slika iz Gornje Volte (jedna od zemanja suinog Sahata} vide je
nego recit pledoaje za borbu protiv gladi

blemima razoruzanja. | ve¢ u
toku debate na jesenjem zase-
danju generalne asambleje UN
u Njujorku, akcija nesvrstanog
sveta dozivela je punu afirmaci-
ju. To je zivotno pitanje ne
samo nesvrstanih, ve¢ svih ze-
malja u razvoju, pa na odreden
nacin i visoko razvijenih zemalja
sveta koje jo5 uvek tavore s
finansijskom i privrednom Kkri-
zom koja je uzdrmala iz temelja
sisteme industrijski razvijenih
drzava.

Ratovi se ne isplate: do tog
saznanja dosli su konaéno i oni

‘najbogatiji. Ekonomski faktor je

najznacajniji u kompleksu pita-
nja rata i naoruzanja — i to ne
samo za visoko industrijski ra-
zvijene i bogate, nego takode i
za zemlje u razvoju.

Zelja ovedanstva

Svaka analiza rata u danas-
njim uslovima govori o poraz-
nim izdacima koji direktno uti-
éu na zivotne uslove ljudi i
nacua Drugi svetski rat stajao

privredu sveta
'I .359.000.000.000 dolara! To je
brojka snova kada se imaju u
vidu potrebe za razvoj zemalja
u razvoju, mada je re¢ o ratu
okonéanom pre vise od tri de-
cenije. A kako bi tek sve to
izgledalo danas?

Samo jedan detalj je dovo-
lian: da bi se armija od milion
vojnika opremila za vodenje ra-
ta, potrebno je da se obezbedi
funkcionisanje 8.000 fabrika
koje bi je snabdevale ratnim
materijalom. Danas se dnevno
troi na ratnu proizvodnju pre-
ko 50 miliona dolara! Drugim
re¢ima, izdaci za naoruzanje
dostizu vrednost celokupne
svetske trgovine. Zvuci nevero-
vatno — ali je istinito — da ti
izdaci odgovaraju godiSnjem
dohotku svih zemalja u razvoju,
sa stanovniStvom od blizu tri
milijarde ljudi! A velike sile ve¢
su stvorile arsenal nuklearnog
naoruzanja koji nekoliko puta
premasuje snagu dovoljnu za
totalno unistenje sveta! | upra-
vo zbog toga rat ne moze biti
sredstvo za reSavanje proble-
ma. Antiratna politika danas se
ne svodi samo na sprefavanje
sukoba — ve¢ zahteva i uniSte-
nje sredstava koja predstavljaju
pretnju nasoj zajedni¢koj bu-
duénosti.

Otuda ideja za svetski skup
0 razoruzanju pod okriljem
OUN ima §iroki odijum pristali-
ca jer odrazava, prakti¢no i nei-
zmerno, ne samo Zelju Pokreta
nesvrstavanja i sveta u razvoju
— nego celokupnog covecan-
stva.

Mladen Gavrilovié

T A RII LA P odfy=y=



S BALAKSUA 57

Opstenarodna
odbrana
i ratna tehnika

Oruzje u rukama
jugoslovenskih vojnika

Ureduje: Vlada Ristié

U proizvodnji streljaékog nao-
ruzanja jugoslovenska vojna
industrija postigla je vrhunski
svetski kvalitet. U eventual-
nom ratu znaéajnu ulogu ima-
le bi nade poluautomatske i au-
tomatske puske i savremeno
napravijen pusSkomitraljez. Za
sve ovo naoruzanje koristi se
ista municija, a veliki broj de-
lova je uzajamno zamenljiv. O
poluautomatskoj pusci i nje-
nim moguénostima smo pisali
proSle godine. Ovoga puta
vas upoznajemo sa najnovijim
ostvarenjem nasih vojnih kon-
struktora — automatskom pu-
Skom M-70 cija je teoretska
brzina gadanja 700 metaka u
minutu

O nasSoj automatskoj pusci
M-70 Sira javnost je prvi put
saznala posmatrajuci pretpros-
logodisnju paradu pobede u
Beogradu. Mladic¢i u vojnickim
uniformama nosili su automat-
ske puske, konstruisane u Vo-
jnotehnickom institutu i proi-
zvedene u kragujevackoj ,,Cr-
venoj zastavi''. Bila je to, u
stvari, prinova u porodici jugo-
slovenskog streljatkog nao-
ruzanja u kojoj je do tada
»glavnu re¢" imala poluauto-
matska puska M-59/66. Uvo-
denje automatske puske u na-
rouzanje nasih jedinica, medu-
tim, ne znaéi da je njen stariji
tip toliko ostario da je ,.sa-
zreo' za povlatenje iz upotre-
be. | automatska i poluatomat-
ska puska imaju svoje mesto u
borbenom poretku. Ali teznja
da se poveéa vatrena moé na-
&ih streljackih jedinica i nasto-
janje da stalno drzimo korak sa
savremeno opremljenim armi-
jama sveta doveli su, §to je po-
sve prirodno, do konstrukcije
novog oruzja.

Automatska puska je teska
3,76 kg, a izraduje se u dve
verzije koje su oznaCene sa
M-70 i M-70A. Kalibar obe pu-
Ske je isti — 7,62 mm, ali je ra-
zlika u kundacima. Puska M-70
ima drveni kundak, a M-70A
metalni, koji se moze preklapa-
ti, tako da onda ove puska
podsec¢a na automat i postaje
vrlo prakticna za borbu u na-
seljenim mestima i u Sumi.
Zrno ispaljeno iz cevi ovog
oruzja dosta je efikasno, a te-
sko samo 17 grama. U jedan

Nasa

automatska puska

-

okvir staje 30 metaka. Vojnik
nosi sobom pet takvih okvira. a
u borbi moze poneti i viSe.

Iz automatske puske se, kao
Sto sam naziv oruzja kazuje,
gada rafalnom paljbom. Al
puska je tako konstruisana da
se iz nje moze gadati i pojedi-
nacnom paljbom. Teoretska br-
zina gadanja nase nove auto-
matske puske je 700 metaka u
minutu. Prakticna daljina na
kojoj dejstvuje je 600 metara, a
najuspesSnije  gada  ciljeve
udaljene 400 metara. Za ovu se
pusku mozZe re¢i da zadovolja-
va sve zahteve savremenog ra-
ta. Borac naoruzan njome pot-
puno je osamostalien za izvr-
Savanje svih zadataka u borbi.
lzuzetna tacénost puske omo-
guéava mu ‘da pri jedinaénoj
paljbi svakim drugim metkom
pogodi cilj, dok bi pri gadanju
rafalnom paljbom, na udaljeno-
sti od 300—400 metara, bar
svaki cetvrti metak trebalo da
se nade tamo gde je upucéen.

Na automatskoj pusci nala-
ze se niSani za gadanje danju i

nocéu. Za no¢no gadanje niSani
su obelezeni fosfronim tackica-
ma, Sto strelcu omogucuje da
lakSe pogodi cilj. Ovo oruzje
namenjeno je pre svega za dej-
stvo po neprijateljevoj zivoj sili,
ali je ono tako napravljeno da
vrlo uspesno moze unistavati i
tenkove, oklopne transportere,
bunkere i druge sli¢ne ciljeve,
buduéi da na pusci postoji
tromblon s kojeg se izbacuju
kumulativhe mine na udaljeno-
sti do 150 metara, dok se za
osvetljavanje ili zadimljavanje
bojista koriste osvetljavajuce i
dimne mine. Automatska pu-
ska, sem toga, ima i noz koji,
kada je na njoj, sluzi vojniku za
borbu prsa u prsa, a zajedno
sa noznicom upotrebljava se
za seCenje zice u Zicanim pre-
prekama, telefonskih i elektri¢-
nih kablova, metalnih Sipki i
drugih sliénih predmeta.

Pre nego §to je zapocela se-
riska proizvodnja, automatska
puska podvrgnuta je vrlo stro-
gim ispitivanjima koja su poka-
zala da je u izradi tog naseg

Mali vojnotehnicki leksikon

PARTIZANSKI RAT — je naéin il
pblik oruzanog otpora naroda pro-
tiv zavojeva€a na teritoriji koju je
on zaposeo svojim snagama. Sa-
stoji se u izbegavanju odiucujucih
bitaka koje neprijatel] namece; u’
najdiroj primenl maneévra, izne-
nadnih pada, prepad da,
sabotaia; u stalnoj aktivnosti sa
najéirim osloncem na narod, éime
se paraliSe brojna i tehni¢ka nad-
moénost neprijatelja. Po drustvenoj
sustini to je pravedan, odbrambe-
ni, narodnoosliobodilaéki ili revo-
lucionarni rat. MoZe da se vodi u
uslovima delimiéne ili potpune
okupacije zemije. Vestim kori-
séenjem zemljista, noci, vremen-
skih nepogoda, zatim lakom pokre-
tijivodéu  partizanske  jedinice
ostvaruju takti€ku inicijativu i nad-
moé nad neprijateljskim snagama
u pozadini. Na taj nacin zauzeta te-
ritorija postaje za agresora nepre-
kidno aktivno ratiSte za koje mora
da odvaja veliki deo svojih snaga |
gde, | pored toga, ne moZe nikada
da ostvari trajnu takticku inicijati-
vu, niti da iskoristi svoju tehniéku
nadmocénost. Partizanski rat je poz-
nat od najstarijih vremena kao
oblik borbe revolucionarnih snaga.
Ovim oblikom rata agresor se nika-
da ne moze koristiti. Drugi svetski
rat i ratovi vodeni posle njega po-
kazali su da i u doba savremene
ratne tehnike partizanski rat ne gu-
bi, ve¢ naprotiv, dobija na znaéaju.
ZAGUSLJIVCl — su grupa bojnih
otrova ¢&ije se toksiéno dejstvo
ispoljava na organe za disanje. Po-
sle prodiranja u ljudski organizam
oni razaraju pluéno tkivo | stvaraju
krvavo-penuSavu teénost i ofok
pluéa, a u izvesnoj meri deluju na

srce | nervni sistem.

streljackog oruzja postignut vi-
sok tehnicki nivo, Sto pudci
omoguéava dugotrajnu upotre-
bu bez lomljenja i kvarova.
Struénjaci su prilikom ispiti-
vanja nove puske gadali iz nje
sve dok se cev ne bi usijala,
bacali su je sa odredene visine
u blato, proveravali kako dejs-
tvuje u prasini, pri niskim tem-
petarutama, nakon kvaSenja
vodom ... Sva ta rigorozna
ispitivanja dala su odli¢ne re-
zultate. Nasi vojnici su, dakle,
dobili odista vrio dobru pusku
iz koje se, u poredenju sa sta-
rom puskom M-48, moZe ne
samo lakSe i preciznije gadati,
nego i znatno brze uniStavati
razligiti ciljevi. Podatak da se iz
puske M-48 moglo u minutu
ispaliti 10 zrna, a iz automat-
ske sedamdeset puta vise, vec
sam po sebi govori o tome da
je jugoslovenski vojnik u pusci
M-70 dobio neuporedivo uboji-
tije streljacko oruzje.
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Francuski samohodni to;') kupola sa ugradenim dalekomet-

Francuski struénjaci su done-
davno ispitivali nov samohodni ili,
bolje re¢eno, mehanizovani top
kalibra 155 mm. Kakvi su rezultati
postignuti — to se, zasad, jo$ ne
zna. Sigurno je, medutim, da Ce
novo orude wvrio brzo poéeti da
ulazi u opremu artiljerijskih jedini-
ca francuske vojske.

Na 3asiju poznatog francuskog
tenka tipa AMX-30 postavijena je
mnogo veca i stabilnija oklopljena

Prakticéniji od dZipa: ,,Pakstar"' moie da se krede izvan puteva

_Neobi¢no vojno vozilo

Prosle godine, vojnici americke kopnene vojske dobili su nova motor-

na vozila. Ta pomalo neobiéna vozila nastala su kao rezultat Zelje da
vojnici imaju nesto sliéno mazgi ili muli, koja moZe da nosi tovar hrane i
municije, a po potrebi se moZe i jahati — ali da ipak to bude motorizova-
no. Amerigki vojnici su, prema tome, dobili neku vrstu ,,mehaniékih mu-
la" koje su nazvane ,pakstar’.

.,Pakstar' se sastoji od osnovnog vozila i prikolice. Zahvaljujuéi Siro-
kim tockovima sa évrstim pneumaticima moZe da se krece'i izvan puteva,
pa je za mnoge potrebe prakti¢niji od dzipova. ,Mehani¢ku mulu" po-
kreée benzinski motor sa dva cilindra. Najveéa nosivost je oko 500 kg.
Vozilo nije naroéito brzo, ali zato moze da savladuje reke plovedi. Vozaé
nema volan nego, poput tenkista, upravlja vozilom pomocu dve rucice.

Letelica za otkrivanje s velikih odstojanja: Avion AWACS E-3A

Leteée komandno mestg

Ratno vazduhoplovstvo SAD
ima u svom sastavu nekoliko veli-
kih aviona sa specijalnim kuéistem
koje moZe da se okrece. U tom je
‘kucistu antena osmatrackog rada-
ra, zatim antena uredaja za identi-
fikaciju ,,svoj-tud”, kao i viSe ante-
na za radio-telekomunikacije. Zva-
niéna oznaka je AWACS E-3A.

Ova letelica sluzi za otkrivanje
aviona i ratnih brodova s velikih
odstojanja, a moZe da prati sve
avione i brodove, sopstvene, sa-

veznitke i neprijateljske kako

danju tako i nocéu. Daljina otkri-
vanja ciljeva zavisi od visine leta
aviona. U avionu se nalaze i elek-
tronski raéunari za obradu svih po-
dataka. Odatle moZe dobro uvez-
ban Stab da rukovodi borbama u
vazduhu ili da upravlja saobraca-
jem transportnih | drugih aviona.
Sve podatke koje prikupi moze da
prenosi na komandna mesta na ze-
mlji.

Avion AWACS E-3A je nuden i
nekim armijama ¢lanicama NATO
pakta, ali je, koliko se moglo proci-
tati u dnevnoj §tampi, ocenjeno da
je isuviSe skup.

nim topom kalibra 1556 mm, te je
tako dobiveno novo orude. Oznaka
mu je GCT. DuzZina cevi je 40 puta
vecéa od preénika otvora cevi. Vatra
iz tog oruda moze biti automatska
ili poluautomatska. Pri otvaranju
automatske vatre brzina gadanja je
8 granata u minuti. Elevacija cevi
je od minus 5 do plus 66 stepeni, a
horizontalno polje dejstva 360 ste-
peni. Metak je dvodelni. Bojevi
komplet od 42 granate nalazi se u
zadnjem delu kupole.

Novo orude francuske vojske:
Samohodni top AMX-30

Tezina oruda na mrasu je 37
tona, a na vatrenom polozZaju 41
tona. Od toga 25 tona otpada na
artiljerijsku i mitraljesku municiju.
Na krovu kupole montiran je mi-
traljez kalibra 7,62 mm za nepo-
srednu odbranu od napada peSadi-
je i za dejstvo protiv aviona i heli-
koptera koji nisko lete. Najveéi do-
met samohodnog oruda je 23.500
metara.

Irski oklopni
transporter

U Irskoj je nedavno pocela
proizvodnja oklopnog transportera,
prvog takvog sredstva domace
konstrukcije. Dosad su Irci uvozili
oklopne transportere. Novi tran-
sporter ¢e postepeno zamenjivati
francuske oklopne transportere ti-
pa ,panhard M-3".

Prvi prototip novog oklopnog
transportera nazvanog ,timoni"
izraden je pre tri godine. Ispiti-
vanja su zadovoljila struénjake —
inac¢e ga, kazu, ne bi poceli proi-
zvoditi serijski.

U oklopno vozilo moze da sta-

ne 12 vojnika pod punom ratnom

opremom. Krec¢e se po svakom ze-
mljistu, a moZe i da plovi. Oklop
mu je srazmerno tanak, ali ipak 3ti-
ti posadu od dejstva zrna kalibra
7,62 mm. Ima troja vrata (sa strane
i nazad), dok je gore manja kupola
sa otvorima za dva puSkomi-
traljeza.

Prazno vozilo tedko je 6.350 kg.
Dugacko je pet a visoko dva i po
metra. Jacina motora je 200 KS,
koji vozilu omoguéava da razvije
brzinu od 88 km da nas po do-
brom putu, a 48 km/Cas kada
plovi.

Ovo ée vozilo, prema tvrdenju
konstruktora, posluziti kao osnova
za razvoj vise vrsta drugih vozila:
amfibije za izvidanje, oklopno vozi-
lo sa Sest toékova, petotonski tran-
sporter za prevoz materijala i u
obliku buldoZera kako bi lako od-
stranjivalo barikade na cestama.

Atomska
raketna artiljerija

Francuska armija narouzava
Sest artiljerijskih pukova sa po Sest
lansera raketa tipa ,,pluton’. To su
rakete sa nuklearnim bojevim gla-
vama. Razorna snaga svake bojeve
glave odgovara eksploziji 12 kilo-
tona klasi¢nog eksploziva trinitro-
touola.

Prvi puk koji je dobio rakete
.pluton” ranije se nazivao ,,303.
artiljerijska mornaricka grupa“, a
1959. godine preoruzan je americ-
kim raketama tipa ,,onist dzon'.
Oktobra 1968. godine premesten je
iz Zapadne Nemacke u Francusku
gde je usao u sastav Osme francu-
ske divizije. Pre Sest godina dobio
je sadasnji naziv: , Treci artiljerijski
puk*

%

Prenosni radari

U jednoj zapadnoj zemlji kon-
struisani su mali radari namenjeni
opremanju jedinica kopnene voj-
ske. Evo samo nekoliko tih ure-
daja. >

RADAR ZA OSMATRANJE
wAzura" sluZi za otkrivanje, odredi-
vanje i identifikaciju pokretnih
cilieva na bojistu. To je vrio lak
elektronski uredaj (nosi ga samo
jedan borac). Domet mu je 10 kilo-
metara.

RADAR ZA OTKRIVANJE TEN-
KOVA ,Rapace” smeS$ten je na
tenku. Moze da otkrije tenkove u
zoni dubokoj do 5.000 i Sirokoj do
2.000 metara. Kada se cilj nade u
radarskoj zoni, zasvetli signalna
lampica, a najbolje je otvoriti vatru
kada sijalica najjaée zasvetli.

RADAR ,Saiga" je postavljen
na helikoptere i omogucava im da
lete vrlo nisko, dajuéi stalno sliku
prostora u kome lete. Taj radar,
pre.svega, otkriva prepreke na pu-
tu kojim helikopter leti. Njegova
osetljivost je tolika da moze da ot-
krije i vazdudne kablove za preno-
Senje elektritne energije.

Raketni projektil ,,SAM-D*

Pre dve godine zapocela su ogledna ispitivanja nove ameri¢ke vodene

rakete vrste zemlja-vazduh tipa ,,SAM-D", a zavrSena su proslog leta.
Ocekuje se da ce serijska proizvodnja novog raketnog oruzja poceti ove,
a najverovatnije iduce godine. Raketa je namenjena za borbu protiv avio-

na na srednjim i velikim visinama. Ona ée, po svemu sudeéi, zameniti veé’

unekoliko zastarele raketne projektile tipa ,houk™ i ,,najk-herkules".

Struénjaci smatraju da je nova raketa veoma skupa, pa predlaZu da se
njen elektronski sistem znatno uprosti.

JANUAR 1977.

N
-4



N BALANSIA 57

ZasStita zivotne
sredine

Primarni zadatak
samoupravnog drustva

Ureduje: Rade Ivanéevié

Nedavno odrzana plenarna
sednica Veéa Saveza sindika-
ta Jugoslavije bila je posveée-
na pitanjima zastite na radu,
humanizaciji rada i zastiti rad-
ne sredine. Istaknuto je da se
jo§ uvek le¢e samo posledice
da smo daleko od uklanjanja
uzroka. Na radnom mestu &o-
vek provede treéinu dnevnog
vremena gde je izloZen raznim
Stetnim uticajima. Cinjenica
da ima sve viSe invalida rada
i invalidskih penzionera nave-
la je Sindikat da se ozbiljnije
pozabavi ovim problemom.
Odlu¢eno je da Sindikat zasti-
tu na radu uvrsti u domen
stalnih akcija na unapredenju
drustvenog standarda u koje
spadaju takozvani topli obrok,
odmor | rekreacija, deéija za-
Stita i stanovi. Prema usvoje-
nom predlogu zastita na radu
¢e postati peta stalna akcija
Sindikata na  drustvenom
standardu.

U izlaganju druga Mustafe
Pliakiéa na pomenutom plenu-
mu istaknuto je da ée zastita
na radu biti znatno pobolj$ana
ako radnik poéne stvarno da
odluéuje i o onom delu dohotka
koji se za tu svrhu izdvaja. Jer,
istakao je Pljakié, i pored po-
stignutih rezultata jo§ uvek po-
stoje ostaci prevazidenih shva-
tanja da su radna sredina, za-
$tita na radu i humanizacija ra-
da nesto sporedno i da se tim
pitanjima bave samo tehno-bi-
rokratske strukture. Sindikat se
mora izboriti da organizuje
radnike da odluéuju o uslovi-
ma rada | unapredenju radne
sredine. Osnovno $§to treba po-
sti¢i je da zastita rada postane
sastavni deo programa razvoja
svake organizacije udruzenog
rada i bitan element svake
investicije.

Zabrinjavajuéi broj
povreda na radu

Zastita radne sredine, zasti-
ta na radu i humanizacija rada
su jedan od primarnih zadata-
ka naSeg samoupravnog drus-
tva. To je istaknuto u mnogim
dokumentima a posebno u
rezoluciji VIl kongresa Saveza
sindikata Jugoslavije o unapre-
denju Zivotne i radne sredine.

Humanizacija rada

‘Medutim, i pored izrazene bri-
ge naSeg humanog drustva
broj povreda na radu i invalida
rada veoma je veliki. Godinama
ve¢ broj povredenih se kreée
oko 300.000 a smrtnih slucaje-
va oko pet stotina. Taénije, ka-
ko je naveo drug Pljakié, pros-
le godine zabeleZeno je oko
283.000 povreda na radu — od
toga 534 smrtne, $to dovodi do
situacije da na 100 starosnih
imamo 91 invalidskog penzio-
nera. Radnici na radnim mesti-
ma izloZeni su Stetnom dejstvu
opasnih materija, buci, vibraci-
jama, visokoj temperaturi a sa-
mo prosle godine izgubili smo
preko 68 miliona radnih dana,
od ¢ega zbog bolesti oko 60
miliona. U izmeni ovakvog
stanja — naglasio je Pljaki¢ —
kriju se znatne rezerve za visu
produktivnost rada.

Mada je prosek povredenih
na 100 zaposlenih u stalnom
padu (1964. godine 76 povre-
denih a 1974. godine 54) u
mnogim granama industrije. je
jo$ uvek visok: u ugljenokopi-
ma 164 povredenih na 1000
radnika, u brodogradnji 163, u
metalnoj industriji 119, u obo-
jenoj metalurgiji 116... Vise
od 20 industrijskih grana ima
ve¢i prosek povreda od jugo-
slovenskog.

Zatajila — preventiva

Treba naglasiti da svake go-
dine oko 100 hiljada radnika u

ticlje: Zdrava radna sredina $titi Coveka i

svetu izgubi zivot, i jo§ milion i
po ostaje trajno onesposoblje-
no za rad — kao rezultat ne-
sreca na radu ili zbog profesio-
nalnih oboljenja. Ima malo na-
de da ¢e se statisticki podaci
iSta poboljsati u doglednoj bu-

duénosti. StaviSe, profesional-
ne bolesti se mogu samo
umnoZzavati, a razlog su mnoge
moderne proizvodne tehnolo-
gije koje sa jedne strane dizu
nivo proizvodnje i olakSavaju
posao, a s druge strane izlazu
radnike nizu opasnosti. Prime-
ra radi: posle drugog svetskog
rata broj hemijskih supstanci
koje izazivaju profesionalna
oboljenja iznosio je oko 50, a
danas se svakog dana koristi
oko 600.000 hemikalija i svake
godine 'se u proces proizvo-
dnje uvodi po nekoliko hiljada
novih. Zbog svega toga, tezi se
da preventivnim akcijama omo-
guéimo zastitu radnika na rad-
nom mestu. Medutim — kako
je istakao Mustafa Pljaki¢ — u
nasoj zemlji imamo vise od 700

i

lekara specijalista medicine ra-
da, ali u zdravstvenoj zastiti
preventive ucestvuje samo 3
odsto — ostalih 97 odsto leée
posledice. Oc¢igledno, preventi-
va je zakazala jer danas u Ju-
goslaviji imamo 538.367 invali-
da rada sa proseé&nim radnim
stazom od oko 20 godina. Sva-
ke godine njima se pridruzuje
preko 9.000 novih radnika u
najboljim godinama, $to govori
da u penzionere odlaze radnici
u najproduktivnijim godinama.

Posebno zabrinjava alar-
mantno povecéanje broja profe-
sionalnih oboljenja. U 1974. go-
dini, u odnosu na prethodnu
1973, poveéan je broj oboljenja
za 40 odsto — kao posledica
lo§ih radnih ustova. Stvarni
uzroci ovako naglog poveéanja
profesionalnih oboljenja jos se
ispituju, ali je sigurno da je to
rezultat nagomilanih problema
tokom niza godina. Izmedu 30 i
40 odsto zaposlenih u rudar-
skim oknima oboleva na orga-
nima za disanje: 23,5 odsto od
silikotuberkuloze; 60,1 odsto
od hroniénog bronhitisa, i 15
odsto od ostalih bolesti ovih
organa. Posledice su takve da
je proseéni radni staz ovih rad-
nika 15 godina, a medu njima
je veliki broj invalida rada prve
kategorije.

Svaki OOUR svoj
problem

Zbog svega toga treba jo3
naglasiti da je gubitak privrede
zbog povreda i profesionalnih
oboljenja u periodu od 1962. do
1970. godine iznosio proseéno
17 milijardi dinara godisnje, ili
86 milijardi dinara za tih 8 go-
dina, a struénjaci kazu da su to
samo direktni troSkovi dok su
indirektne posledice nesagledi-
ve. Imajuéi sve ove &injenice u
vidu, drug Pljakié se zalozio —
$to je i prihvaéeno — da sindi-
kat preuzme na sebe obavezu
da se u svakom kolektivu do-
nese program zastite na radu,
humanizacije rada i unapre-
denje radne sredine. U ovom
poslu mnogo se oéekuje od
odbora za unapredenije i zasti-
tu Zivotne i radne sredine éije
je osnivanje u toku u svakoj
OOUR. Ove odbore saéinjavaju
predstavnici radni¢kog saveta
sindikata, medicine rada, dru-
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gih struénih sluZbi i drustvenih
organizacija u kolektivu.

LoSi uslovi rada po pravilu
morali bi se reSavati u samom
radnom kolektivu a ne kroz si-
stem invalidsko-penzijskog osi-
guranja, kroz beneficirani radni
staZ i slanje radnika u invalid-
sku penziju, jer kako je istakao
drug Mika Spiljak, predsednik
Veéa SSJ: ,Mnogo je energije
potroSeno za  dokazivanje
opravdanosti za skraéenje rad-
nog staZa. Kad Zele da doku-
mentuju potrebu za skraéenjem
radnog staZa, radne organiza-
cije iznose sve one argumente
koji treba to da opravdaju. Ali,
kad dode inspekcija, onda one
kaZu da je sve u redu, da nema
opasnosti. To je dvojni moral
koji je samo pothranjivao ovak-
vu situaciju u mnogim kolekti-
vima".

Aktivhost u BiH
ZavrSen drugi karavan

‘Posle veoma uspesnog karava-
na ,Svestran razvoj u zdravoj sre-
dini* koji je organizovan u deset
gradova Bosne i Hercegovine u to-
Ku maja meseca, organizatori ove
znaGajne manifestacije za popula-
risanje ideja zaStite i unapredenja
Covekove sredine organizovali su'i
drugi karavan. Tokom novembra
meseca grupa struénjaka, drustve-
nih radnika, obisla je llijas, Visoko,
Kakanj, Zavidoviée, Maglaj, Bosan-
ski Brod, Bréko, Bijeljinu i zavrSila
svoj put na llid?i kod Sarajeva. U
svakom mesiu odrzane su filmske
predstave, izloZzbe, predavanja,
struéni razgovori o problemima za-
Stite Zivotne sredine u tom mestu,
vrena | praktiéna ispitivanja ste-
pena zagadenosti i svuda inicirano
osnivanje odgovarajuéih drustve-
nih i struénih tela za dalje vodenje
akcije. Iskustva majskog karavana
pokazala su da je aktivnost na za-
§titi i unapredenja Zivotne sredine
posle prolaska karavana bila jo3
uspeSnija | da traje nesmanjenim
intenzitetom.

Inicijativa za oCuvanje
Krke

U Sibeniku je osnovana radna
grupa za zastitu i korid¢enje reke
Krke, koju saginjavaju predstavnici
Sibenske, drniske i kninske opAti-
ne. Kako je vodotok ove reke sve
ugroZeniji, postignut je sporazum
da se od Sabora SR Hrvatske za-
trazi formiranje posebnog tela za
pracenje i koordiniranje aktivnosti
na zastiti Krke jer je taj problem od
Sireg drustvenog interesa.

Reka Krka je od izvora do uséa
zanimljiv prirodni fenomen | parci-
jalno zahvatanje reSavanja proble-
ma moglo bi imati ozbiljne pos-
ledice. Dogovoreno je da se po-
sao oko zaStite mora ubrzati i da
se povede raduna o interesima
elektroprivrede, vodoprivrede i tu-
rizma, jer samo takvim sagleda-
vanjem problema mozZe se doéi do
trajnog resenja.

Savetovanje u Pancéevu

U Pancevu su zavrSene pripreme za organizovanje savetovanja na te-
mu: ,.Stanje, problemi i mere zastite i unapredenja &ovekove sredine u
regionu Pangeva'. Inicijator i realizator ove akcije je Savet za zastitu ¢o-
vekove sredine OK SSRN i Komisija SO za ova pitanja, a povod je sve
veéa zagadenost vode i vazduha u ovom industrijskom gradu. Uz saveto-
vanje organizovace se i izlozba na kojoj ée se prikazati stanje u pojedi-
nim radnim kolektivima i u samom gradu kao i moguénosti za resavanie
pojedinih problema.

B. Cvetiéanin
g

o

Posledica zagadenja vodotoka u opstini Panéevo: Otrovana riba izbacdena na
obalu iz kanala Dunavac kod lvanova (jul '75)

Dogovor o zadtiti plievaljske kotline T

Nedavno je odrZzana proSirena sednica predsednistva Saveta za za-
Stitu Zivotne sredine SR Crne Gore u cilju iznalaZenja najpavoljnijin
reSenja za uskladivanje razvoja regiona Pljevalja i zastiti Zivotne sredi-
ne. Sastanak je odrzan u Pljevljima i na njega su pozvani vodeéi jugo-
slovenski struénjaci za probleme zagadenja vazduha.

' Sa izgradnjom Cementare uz veé postojeéu drvnu industriju i veliki
broj individualnih lozidta uslovi Zivota su veé¢ pogorsani. Medutim, sa
izgradnjom buduce termoelektrane situacija ée biti jos teza. Imajuéi u
vidu specifi¢ne klimatske uslove u ovom regionu i nedostatak odgova- .
rajuéih priprema od strane investitora ovih objekata da sé postave od-
govarajuéi filtri, preduzeta je ova akcija predsednistva Saveta Crne
Gore. Osuden je postupak Cementare koja uopste nije preduzela mere

Plievlja preduzme mere da ova industrija aktivira svoje filtere, &to je
po zakonu i obavezna. Sline mere moraju se ve¢ sada uéiniti prema
termoelektrani, jer kada se ta dva glavna zagadiva&a eliminidu ostali |
problemi ¢e se mnogo lakSe resavati. : ; ]

Novi broj ¢asopisa ,,Covek i Zivotna sredina‘

Izasao je iz Stampe novi broj ju- | storno uredenje, urbanizam i Gove-

za$tite niti dostavila obavezne projekte o tome. Preporuéeno je da SO 3

goslovenskog &asopisa za unapre-
denje kvaliteta Zivota ,.Covek i %i-
votna sredina‘. Tema broja je pro-

kova sredina u okviru koje pisu ar-
hitekti Branislav Krsti¢ i mr Viadi-
mir-Braco Musié.

U ovom broju u okviru rubrike
.Drudtvo i politika" objavljena su
dva intervjua, Sa dr Miljanom Ra-
doviéem, sekretarom lzvrSnog bi-
roa komiteta CK Saveza komunista
Crne Gore voden je razgovor na
temu zaStite i unapredenja Zivotne
sredine u Crnoj Gori i mestu i ulozi
udruzenog rada u resavanju tih
problema. .

U razgovoru sa predsednikom
Skupétine grada Beograda mr Zi-
voradom Kovaéevi¢em osvetljeni su
problemi Zivotne sredine u Beo-

gradu danas | u budué¢nosti, a po-
sebno u planu urbanistiCkog ra-
zvoja grada do 2000 godine.

Na ostalim stranama ¢asopisa
zastupljene su rubrike iz sveta
nauke, teorijske misli o zastiti Zi-
votne sredine, napravljen osvrt na
savetovanja i simpozijume i pre-
neta znacéajna iskustva iz meduna-
rodne prakse. Kao i do sada, po-
sebno mesto u éasopisu zauzimaju
drustvene akcije i kratke vesti iz
zemlje i inostranstva.

Genetske posledice
zagadene sredine

U Dubrovnikusje zavrSen prvi
Kongres geneti¢ara Jugoslavije &iji
se rezuftati medu domacim i stra-
nim struénjacima ocenjuju kao
znacajan doprinos nasoj i svetskoj
nauci. Na Kongresu je podneseno
viSe od 150 referata i saopstenja iz
oblasti humane molekularne i
poljoprivredne genetike.

U zakljuécima Kongresa pred-
laze se da druStvo povede vise
rauna o Stetnom dejstvu hemij-
skih supstanci na éoveka koje di-
rektno utiéu na zdravlje sadasnje i
buduéih generacija. Opasnosti ko-
je prete Covedanstvu najbolje je re-
zimirao akademik DuSan Kanazir
kada je na zavrSetku rada Kongre-
sa rekao: ,Plasimo se atomskog
rata, a ne obraéamo paZnju na
izveStaje genetiara o paklenoj
masini koju nosimo u telu. Danas
u proseku svaka ljudska éelija ima
u sebi deset deformisanih gena.
Sredina u kojoj Zivimo stalno nas
bombarduje hemijskim materijama
koje oStecuju genetski materijal.
Mehanizmi za ispitivanje  tih
oSte¢enja su iscrpljeni. Rak nije
bolest, nego rezultat tako nastalih
greSaka u genetskom hodu. Pravu
cenu za naSe greske platice, me-
dutim, buduéa pokoljenja."
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Filozofiia
1z i1storije marksizma

0Od ovog broja ,,Galaksija* otvara rubriku
u kojoj ée se konstantno i metodiéno ob-
javljivati tekstovi s filozofskom tematikom.
Upustajuéi se u ovaj poduhvat, mi osta-
vlijamo po strani razmatranje pitanja da i
je moguca i opravdana bilo kakva popula-
rizacija filozofije. Polazimo od jednostav-
nog uverenja: ako je posve normalno po-
pularizovati i tako apstraktne discipline
kao $to su teorijska fizika, matematika, ki-
bernetika i sli¢no, nema nikakvog razioga
da to ne bude siudaj i s filozofijom. Na-
ravno, pri tome éemo neprestano imati u
vidu znacajnu razliku koja mora postojati
izmedu tzv. ezoteriénog teorijskog pristu-
pa (obaveznog za sve koji su vrhunski
struénjaci u bilo kojoj oblasti) | egzoterié-
nog karaktera napisa (koji moraju biti pri-
lagodeni potrebama razumevanja Sireg
kruga ¢italaca, dakle onih koji i ne moraju
imati temeljito | specijalisti¢ko filozofsko
obrazovanje, nego samo prirodnu Zelju za
sticanjem novih znanja). Stoga éemo se
truditi da tekstovi koje objavljujemo, osim
neophodne erudicije, poseduju i odgova-
rajuce didakticke i stilsko-jeziéke kvalite-
te. Od filozofskih tema razmatraéemo sa
mo one koje su na ovaj ili onaj naéin Zive
i aktuelne i u savremenosti. Tako, u ovom
broju objavljujemo kratak napis o Markso-
vim Tezama o Fojerbahu, a u sledeéim
brojevima ¢e biti reéi, pored ostalog, o fi-
lozofskoj terminologiji, Aristotelovoj filo-
zofiji prirode, pojmu strepnje kod Kjerke-
gora itd.

Marksove Teze o Fojerbahu su u pra-
vom smislu te reéi minijaturno filozofsKo
delo: jedanaest teza-fragmenata predstav-
ljaju tekst od dve-tri novinarske $lajfne. A
ipak, istaknuti istori¢ari marksizma smatraju
da mu moramo posvetiti izuzetnu paznju, ak
u obrnutoj proporciji od njegovog obima.
Neupucenim u sustinu Marksovog uéenija
to moZe izgledati neobi¢no, pa zato mora-
mo bez okoliSenja reéi da ovo delo ne
predstavlja samo svedodanstvo o definitiv-

Prekid s levohegelovskim zabludama filozofa
samosvesti: Karl Marks (1818-1883)

arksove teze
Fojerbahu

nom prevazilazenju Fojerbahovog (Feuer-
bach) stanovidta, nego sadrzi u nedovoljno
razradenom obliku i bitne elemente Mark-
sovog pogleda na svet u celini. Stoga nije
preterano reéi da se bez njihovog razume-
vanja ne moZe razumeti ni ono $to je na-
jautenti€nije u marksizmu, ono $to predsta-
vlija njegovu duhovnu kvintesenciju.

Vreme nastanka

Prema svedo€anstvima koja se moraju
uzeti kao pouzdana, Marks je Teze pisao u
Briselu marta-aprila 1845, najverovatnije u
sklopu pripremnih radova za Nemadku
ideologiju. One nastaju, dakle, posle Svete
porodice, dela u kojem Marks razvija po-
drobno neke od osnovnih principa materi-
jalistickog shvatanja istorije. U to vreme on
je veé¢ izvrSio obradun s vlastitom levohe-
gelovskom filozofskom proslodéu, ali je
analogno’ distanciranje od Fojerbaha teklo

Razlicita misifenja o karakteru Engelsovih intervencija: Marks | Engels na zajednickom radu




daleko kompleksnije nego $to se to, pone-
kad, na upros$éen nacin predstavlja. Tako,
na primer, u jednom pismu Rugeu (13. mart
1843) on izraZava karakteristiéno misljenje
da mu Fojerbahovi aforizmi ne odgovaraju
.samo u tome Sto ukazuju previSe na pri-
rodu, a premalo na politiku”. | ve¢ u Eko-
nomsko-filozofskim rukopisima on Fojer-
bahovu kritiku ,,neba* (religije) proSiruje i
radikalizuje kritikom ,.zemlje" (politicke e-
konomije), shvatajuéi otudenje rada kao
osnovu na kojoj pocivaju svi drugi oblici
otudenja uklju€ujuéi i religiozno (on tu
odreduje i praksu kao generi¢ku sustinu
coveka).

Mada mu je Fojerbah nesumnjivo po-
mogao da se oslobodi zabluda levohege-
lovskih filozofa samosvesti, Marks nije mo-
gao da ostane u okvirima fojerbahovskog
prevladavanja Hegelovog idealizma, prevla-
davanja koje je imalo znatnih filozofskih
ograni¢enja. No, bez obzira na sve nedo-
statke, Fojerbahovo filozofsko stanoviste
predstavljalo je ogroman korak napred u
odnosu na dotadasnji materijalizam. lako
naglaSava da Jeze znace definitivni ,,opro-
itaj sa Fojerbahom™, poznati marksisti¢ki
filozof Ernst Bloh (Bloch) smatra s pravom
da ,,Fojerbahov antropoloski materijalizam
oznacava tako olak3ani prelaz od &isto me-
hani¢kog materijalizma na istorijski*.

Prvo _objavljivanje

Kao 8to smo veé¢ napomenuli, Teze su
nastale u prole¢e 1845. godine. Marks ih
nije nameravao objaviti i smatrao ih je, po
svemu sudeéi, samo kao skicu za liénu
upotrebu. Prvi put su objavijene tek 1888,
zahvaljujuéi Engelsu, koji ih je dodao svo-
me spisu Ludvig Fojerbah i kraj klasicne
nemacke filozofije, redigujuéi mestimice
autentican Marksov tekst. Tako su one re-
lativno dugo istorijski delovale posred-
stvom ,verzije' koju je javnosti predocio
Engels.

Objavljivanjem autentiénog Marksovog
teksta, medu marksolozima su se javila ra-
zli¢ita misljenja o karakteru Engelsovih in-
tervencija. Bilo je ¢ak tvrdnji da je Engel-
sovo redigovanje Marksovog rukopisa bilo
tako temeljito da je bitno izmenilo njegov
filozofski karakter, deformisalo Marksovu
misao. Medutim, moramo odmah reéi da se
insistiranje na nekakvom Engelsovom , fal-
sifikovanju'* Marksove misli teSko moze
potkrepiti bilo kakvim ozbiljnim argumenti-
ma. Sam Engels se o karakteru Teza izja-
Snjava na sledeéi nacin: , To su zabeleske,
napisane na brzinu, koje je kasnije trebalo
razraditi; one uopste nisu bile namenjene
za Stampu, ali su od neocenjive vrednosti
kao prvi dokument koji sadrzi genijalnu kli-
cu novoga pogleda na svet". Pripremajuci
ih za $tampu, on se prema njima odnosio
jednako kao i prema ostalom, daleko
veéem, delu Marksove duhovne zaostavsti-
ne. Bez podrobnog analiziranja svih teza,
moZemo se sloziti sa E. Blohom kada piSe
u svom kapitalnom delu Princip nada® ka-
ko je Engels ,samo stilisticki redigovao,
katkad samo skiciran Marksov tekst, razu-
me se bez najmanje izmene sadrzaja“.

Kao ,,nepobitan dokaz'' navodnih En-
gelsovih zastranjivanja u redigovanju Mark-
sovog rukopisa, neki su navodili slu¢aj sa
11. tezom. U Engelsovoj verziji ona glasi:
.Filozofi su samo razli¢ito tumadili svet; ali

f

stvar je u tome da se on /izmeni‘. Autentié-
ni Marksov fragment glasi: ,,Filozofi su sa-
mo razliéito tumacdili svet; a stvar je u tome
da se on /izmeni", Kao Sto se odmah moze
primetiti, Engels je jedino umesto recce a
stavio re¢cu ali. Da li je ova izmena sustin-
ski promenila smisao Marksovog stava, ili
je samo jasnije naglasila ono $to je on in-
herentno sadrzavao? Pre bi se moglo reéi
da je u pitanju druga alternativa. Ako je ovo
jedan od najjacih ,,argumenata’’ optuzbe o
Engelsovom | falsifikovanju", onda druge
ne treba ni spominjati.

Engels, Feurbach i kraj klasiéne nemacke
filozofife. Dodatak: Karl Marx, Teze o
Feuerbachu, Beograd, Stvarnost, 1934. Ko-
lekcija bibl. Stvarnost). Posle drugog svet-
skog rata objavijene su u prevodu Huga
Klajna (Marks i Engels, /zabrana dela, |l
tom, 1949/50) i to prema redigovanoj En-
gelsovoj verziji iz 1888. godine. Autenti¢na
Marksova verzija objavijena je prvi put u
prevodu Stanka BoSnjaka (Marx i Engels,
Rani radovi, izbor, ,Naprijed", Zagreb,
1953) i tako se ponavlja u viSe izdanja iste

Velika
filozofska
biblioteka

BIGZ
1831
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GALAKSIJA-BIGZ, Bulevar vojvode Misica 17,
11000 Beograd

Ovim neopozivo naruéujem pouzeéem:

a. NAUKA LOGIKE | tom, po ceni od 250 dinara, a
uz popust od 5 odsto.

Iznos od 237,50 dinara ¢éu uplatiti postaru kada mi
donese knjigu.

b. NAUKA LOGIKE Il 1 Il tom. Iznos od ukupno
450 dinara uplatiéu kada mi dostavite obe knjige,
po izlasku iz Stampe.

Hegel

Nauka logike
(u tri toma)

Kapitalno delo svetske filozofije —
prvi put na naSem jeziku.

Za citaoce ,,Galaksije'* popust od 5 od-
sto (za | tom).

Prvi tom (372 strane, format 15,5x225
cm, latinica) isporucuje se odmah, a
drugi i treéi tom do septembra 1977.
godine. Cena prvog toma iznosi 250 di-
nara, a drugog i tre¢eg zajedno 450 di-
nara.

»Krajnji rezultat i rezime, poslednja reé
i sustina Hegelove logike jeste dijalek-
ticki metod — to je izvanredno znaéaj-
no. | jo$ jedno: u tom najidealisti¢kijem
Hegelovom delu ima najmanje ideali-
zma, najvise materijalizma. 'Protivreé&-
no’, ali éinjenical* (Lenjin)

(nepotrebno precrtati)
Ime i prezime

Ulica i broj

Broj poste | mesto

(Svojeruéni potpis)

Prevodi na nas jezik

Teze o Fpjerbahu su tekst od nepro-
cenjive vrednosti. One su izazivale veliku
paznju istrazivata Marksovog uéenja (na-
vodimo kao zanimljivost da ima i doktor-
skih disertacija koje su isklju€ivo njima po-
svec¢ene). Na na$ jezik su prevedene veé
pocetkom ovoga veka, i otada su objavlji-
vane u mnogim izdanjima (zajedno s osta-
lim Marksovim spisima).

Prvi prevod Teza o Fojerbahu na nasem
jeziku pojavio se jo§ 1910. godine (Fridrich
Engels, Ludvig Fojerbah i kraj klasicne ne-
macke filozofije. Sa dodacima: 1. Marks o
Fojerbahu. 2.Marks o francuskom materija-
lizmu. S nemackog Nik. Bogdanovié, Poza-
revac. Milo$ B. Jankovié, 1910 — Kol. Filo-
zofsko-literarne biblioteke, éirilica). Drugi
prevod se pojavio 1934. godine (Fridrich

knjige. U Sabranim delima Marksa i Engel-
sa koja je pripremao za $tampu Institut za
izuéavanje medunarodnog radnitkog po-
kreta u prevodu Olge KostreSevié (Marks i
Engels, Sabrana dela, knj. VI, ,Prosveta”,
Beograd 1968) objavijene su obe verzije
Teza o Fojerbahu. Naravno, one su obja-
vlijene i u raznim drugim izdanjima o koji-
ma ovde nije nuZzno podrobnije govoriti.

Petar Zivadinovi¢

* Citavo jedno poglavije ovoga dele, koje je po-
sveéeno svojevrsnim komentarima Teza, prevedeno
je i pojaviée se u Diepnoj knjizi BIGZ-a. Blohovom
tekstu su dodate i obe verzije Teza (nemacki tekst |
prevod na na$ jezik), tako da se ¢italac lako moie
uveriti uporednom analizom o faktitkim razmerama

Engelsovog redigovanja.
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Nauka i drustvo

| U poseti Institutu

,,Kirilo Savié"

Kada se pre petnaest godina
okrenuo privredi i njenim po-
trebama, Institut ,Kirilo Savié"
bio je obasut optuzbama da
degradira | vulgarizuje nauku.
U meduvremenu se u drustve-
nim pogledima na nauku Sto-
§ta promenilo, nauéna delat-
nost je prosia sloZzen i mukotr-
pan put s budietskog finansi-
ranja na samofinansiranje, a
poslednjih godinu-dve i naj-
veci zagovornici akademskog
elitizma traZe nadina da podu
primerom ,,Kirila Saviéa‘.

Zakon o udruzenom radu
definiSe nauéno-istrazivacku
delatnost 'kao drustveno-pro-
izvodni rad i obavezuje i nau-
ku i privredu da kvalitativno
promene odnose | pronadu
najefikasnije mehanizme za
slobodnu razmenu rada, u ko-
joj doprinos stvaranju nove
vrednosti u materijainoj proi-
zvodnji €ini osnovni kriterijum
za vrednovanje rezultata rada.
Institut , Kirilo Savié" ima za
sobom proverena i dragocena
iskustva koja ée mu omoguciti
da lak3e nego mnogi drugi
ude u novu fazu razvoja naué-
ne delatnosti. O vrednosti tog
iskustva govori i podatak da
Institut zaraduje 95 odsto svo-
jih godisnjih prihoda.

Institut , Kirilo Savié¢" na-
stao je 1969. integracijom Ze-
lezni¢kog (osnovan 1945. a sa-
mostalno deluje od 1961. godi-
ne) i Saobraéajnog instituta.
Danas njegova porodica obuh-
vata devet instituta i fabriku
automobilskih delova u Go-
rnjem Milanovcu. Osnovna de-
latnost ,,Kirila Saviéa* usmere-
na je na naucno-istrazivacki
rad iz oblasti eksploatacije i
ekonomike Zeleznitkog, drus-
tvenog i vodnog saobraéaja
kao i razvoja i primene ureda-
ja; istrazivanje, studije, projek-
tovanje, ispitivanje, atestiranje i
kompletni inZenjering poslova
u privredi, posebno u sao-
braéaju i industriji.

Putew

prlmenjene nauke

Fabrika iz epruvete

Od prvih dana samostalnog
postojanja, Institut ,Kirilo Sa-
vi¢" je, gvozdenom logikom
trzista, morao da se orijentiSe
na privredu i njene potrebe. Pri
tom se, po re¢ima dipl. ing.
Bore Ivanoviéa, nikada nije za-
drzavao na predaji dokumenta-
cije, elaborata i studija, veé je,
kad god je to bilo moguce, na-
stojao’i da realizuje svoje pro-
jekte, dakle da s privredom
pronade trajniji interes. Fabrika
cementa u Kosjeriéu je, bez
sumnje, kruna ovakvih napora i
jedinstven primer u SR Srbiji,
ako ne i u €itavoj Jugoslaviji: u
njenom radanju ,Kirilo Savi¢"
je ucestvovao od ideje do —
kljuceva.

lzu€avajuéi prirodna bogat-
stva u nerazvijenim regionima
zapadne Srbije (lvanjica, Arilje,

Kvalitetna i efikasna kontrola: Za fspftfnn,‘o' saobradajnih i gradevinarskih postrofenja ,,Kirilo Savi¢" koristi hajsavremeniju
elektronsku opremu -




Pozega i Kosjeri¢) . Kirilo Sa-
vié" je u neposrednoj blizini
Kosjeriéa otkrio znatna rudna
leZista laporca i kreénjaka,
osnovnih sirovina za proizvo-
dnju toliko neophodnog ce-
menta. Odmah je izradena stu-
dija, a potom i projekat fabrike.
Institut je preuzeo na sebe, |
sam ulozivsi deset miliona di-
nara, obaveze investitora i vo-
dio kompletan inZenjering iz-
gradnje fabrike. Cementara je

Udrugivanje rada | sredstava: U radanju Fabrike cementa u Kosjericu --Kirilo

konkretnih re§enja koji su pro-
teklih petnaest godina izasli za
potrebe privrede iz ,Kirila Sa-
viéa". Pa ipak, ovde radije od
svega pominju cinjenicu da
upravo njihov institut, u zaista
velikoj konkurenciji, vodi ra-
zvoj .lskrine” profesionalne
elektronike. Rado pominju i
najnoviji izum — ,Delta tran-
sposter 202" diplomiranog

inZzenjera Ivka Stojanoviéa —
hidrauliénu dizalicu za utovar i

el i

Savié" je udestvovao od ideje do kijuceva (na slici: tehnoloska linlja v izgradnfi)

proradila s visokih 80 odsto
kapaciteta presecanjem
vrpce. Sada posluje kao samo-
stalna radna organizacija, go-
disSnje proizvodi 550.000 tona
visokokvalitetnog cementa, a
celokupna proizvodnja za na-
rednih sedam godina je veé
davno prodata.

Pred , Kirilom Savicem'' je,
doduSe manjeg obima, slican
poduhvat: u toku je dogova-
ranje s Elektronskom industri-
jom iz Nisa oko zajedni¢kog-
ulaganja u razvijanje proizvo-
dnje kutija za elektronsku
opremu u niSkom preduzeéu
,Duro Salaj”. Zvuéi, kazu u In-
stitutu, sasvim prozai¢no, ali
dovodi do ustede od 300.000
maraka, koliko se godisnje da-
je za uvoz, koje se mogu i pa-
metnije iskoristiti. S ljubljan-
skom ,.Scenom", a preko nje i
s Institutom ,Jozef Stefan",

.Kirilo Savi¢" saraduje na ra-
zvoju uredaja za rasvetu.

Dug je spisak novih proi-
zvoda, tehnologkih postupaka i

istovar kontejnera, koja se
montira na poluprikolice i ko-
jom rukovodi jedan jedini Co-
vek. lli sopstvenu maloserijsku
proizvodnju profesionalnih
elektronskih mernih- i audio
uredaja za koje daju neograni-
éenu garanciju.

Pronalazaci vezanih
ruku

Reklo bi se, na prvi pogled,
da sve ovo — cement, kutije,
uredaji za rasvetu, hidrauliéne
dizalice — nemaju bas nikakve
veze s naukom — barem ne s
naukom kako je obiéno zami-
8ljano: moéna dama u belom
od koje zastaje dah. ,,Treba se
spustiti na zemlju"* — kaze Zo-
ran Kecojevi¢, diplomirani in-
Zenjer elektrotehnike. ,.Jugos-
lavija jo8 nije sposobna za veli-
ke uzlete u nauci. U nasim uslo-
vima bi, moZda, moglo da se go-
vori samo o primenjenoj nauci.
Medutim, ¢esto smo daleko i od
toga. Primorani smo da se pre-
tvaramo u inZenjeringe i servi-
se, a racionalizatorstvo i kon-
struktorstvo su, najcesée, nasi
krajnji dometi*.

Na primenljivost i kvalitet
naucno-istrazivackog rada u
institutima svaljuje se u posle-
dnje vreme drvije i kamenje.
Pri tom se broj racionalizacija,
inovacija i patenata cesto javlja

kao presudni kriterijum. A on,
zaista, nije velik: iz instituta
dolaz! samo cetiri odsto prona-
lazaka. Medutim, krivca ponaj-
manje treba traziti u kvalitetu
naucno-istrazivackog kadra i
njegovim opredeljenjima, ve¢ u
postojeéim drustveno-ekonom-
skim odnosima nauke i pri-
vrede.

Manjkavost ugovornih, ku-
poprodajnih trziSnih odnosa

izmedu nauke i privrede dobro

lorad Mihailovié. — Pre Sest-
sedam godina pravio sam pra-
ve gluposti, nekakve elektron-
ske igrackice, alarme za vozila,
uredaje za pobolj8anje varnica
na automobilskim sveéicama.
Dobro, to i danas ide, ¢ak se i
izvozi, ali to je nivo jednog ra-
dio-amatera. Svako bi u ovom
institutu radije radio nesto
drugo, all moramo najpre da
zZivimo, pa tek onda da stva-
ramo'’.

Poslednji test pred pustanje u saobracaj: InZenjeri instituta vrée dinamiéko
ispitivanje mosta na Tisi kod Novog KneZevca

je, mozda intenzivnije nego i
jedan drugi institut u SR Srbiji,
osetio i ,Kirilo Savié". U stal-
noj borbi za dohodak, razmi-
Sljao je prvenstveno o onome
Sto je kupac od njega traZio i
davao onoliko i onakvih izuma
za koje su bili zainteresovani
njegovi poslovni partneri. Do-
bro je kada procesna proizvo-
dnja postavlja pred istrazivaca
konkretne zadatke i trazi opi-
pljiive odgovore, ali to ne vodi
uvek u progres i ne Koristi
uvek na najbolji nacin njegova
znanja i sposobnosti.

.Cesto sam dolazio u situa-
ciju da se upitam ne samo da li
nesto tehnicki korektno radim,
nego i to nisam li uleteo u Sar-
latanstvo — kaze dipl. inz. Mi-

Mogu koliko imaju

U ovakvoj situaciji nauéno-
-istrazivacka ustanova moze ili
da ulaze u razvoj sopstvenih
inovacija i primi na sebe sve
éudi trzista, ili da ih zaklju¢a u
fioku i nastavi s izradom —
pertli za cipele. , Kirilo Savi¢"
je prolazio i kroz jedno i kroz
drugo. Ovde se jo$§ Zivo secaju
automobilskog menjaga, pro-
jektovanog, kako kazu, duhovi-
to i racionalno, pre desetak
godina. ,,Crvena zastava“, ori-
jentisana na licence, glatko je
odbila projekat, i menja¢ ni
dan-danas nije realizovan. S
druge strane, dvadesetak pro-
fesionalnih elektronskih ureda-
ja koji izlaze iz radionica ovog
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rPutevi
primenjene
nauke

insitututa najubedljiviji su pri-
mer sopstvenog ulaganja u no-
vo. Medutim, 8ta bi se dogodi-
lo kada bi neko u ,Kirilu Sa-
viéu** izmislio novo prevozno
sredstvo?

Nauka, ili konstruktorstvo,
ili racionalizatorstvo u , Kirilu
Savi¢u" je na onom nivou koli-
ko su radni ljudi Instituta mog-
li da investiraju u nju. A uvek
su manje mogli nego Sro
su hteli. Jer, da bi se poslo
dalje, Institut je morao da resi
niz svakodnevnih i ,prozaié-
nih“ problema: da podigne
krov nad glavom i sebi i svojim
ljudima, da nabavi skupocenu
opremu. A i dinar koji uloZi u
novo ne vraéa se uvek, pogo-
tovu ne brzo. Privreda, koja na
jednoj strani vapi za povezi-
vanjem s naukom, na drugoj
strani ume da bude krajnje be-
zobzirna kad joj se ponudi ne-
ka inovacija i radije se okreée
uvozu.

U , Kirilu Saviéu* st nam
govorili s dosta gor¢ine o pro-
blemima koje imaju oko pla-
smana uredaja za detekciju za-
paljivih gasova (njihovom upo-
trebom, tvrde kategoriéno, ne
moZe da dode do eksplozije,
recimo, metana u rudniku), ug-,
lien-monoksida i uredaja za
automatsko provetravanje za-
tvorenih prostorija. Oni se
proizvode i u inostranstvu, i u
interesu bezbednosti na radu
— uvoze. A pominju i ,,Srpsko
narodno pozori§te" u Novom
Sadu, koje se odlugilo da uve-
ze kompjuterske uredaje za teh-
ni¢ku opremu scene u vredno-
sti od sto miliona dinara, mada
bi preko 60 odsto opreme mo-
gao da im isporuc¢i njihov in-
stitut i izvrSi kompletan inze-
njering.

Kratki dah privrede

Privreda i nauka su-u du-
bljem nesporazumu nego $to
to na prvi pogled izgleda. Ma-
da se, po re¢ima dipl. ing. Lju-
bomira Vlaji¢a, dogada, pogla-
vito u gradevinarstvu, da se
traZi i sasvim nauéni pristup
odredenim problemima,
inZzenjeri , Kirila Saviéa' isti€u
da se od njih najceSée naruéu-
ju reSenja koja ni iz daleka ne
podseéaju na nauéno-istra-
Zivacki rad. Privreda veé pet-
naest godina vodi nauku u

ovom institutu_ i vodi je, reklo
bi se, sasvim prizemno, &to nije
u interesu ni nauke, ni privre-
de, ni drustva u celini. ,,Mi ne
zelimo — kaze dipl. ing. Milivoj
Joksimovi¢ — da se popnemo
na grbacu drustva i bavimo vi-
sokom naukom koja bi tesko
nalazila put do matenjalne
proizvodnje. Zelimo takve od-
nose u kojima ¢e privreda do-
bijati rezultate konkretne, pri-
menjene, praktiéne nauke i lju-
di u institutima raditi svoj po-
sao, a ne sve i svasta da bi
preziveli*.

Privreda je u dosada$njim
odnosima, po svemu sudeéi,
bila osnovni kamen spoticanja.
Ne toliko zbog toga $to za ino-
vacije nije imala dovoljno slu-
ha, koliko $to je, silom prilika,
bila primorana da koristi nauku
kao poStapalicu sopstvenog ra-
zvoja, vodedéi pri tom malo ra-
¢una o njenom. Udruzeni rad
jo$ uvek nije dovoljno ovladao
celinom dohotka, pre svega
akumulacijom, materijalna
osnova je izvan njegove kon-
trole, a akcije i investicije u ra-
zvoj oprezne | kratkog daha.
Ustavno nacéelo o zajedniékom
dohotku obavezuje i nauku i
privredu da i te kako razmisle
o kvalitetu zajednic¢kog razvoja,
inae ¢e ostati bez dohotka i
jedna i druga.

Bilo bi pogresno, istiéu u
Kirilu Saviéu*, ocekivati da ée
slobodna razmena rada izmedu
nauke i privrede najednom do-
vesti do procvata fundamental-
nih istrazivanja. Uostalom, ona
i ne bi trebalo da budu ni etap-
ni ni krajnji cilj samouprav-
nog preobraZaja, nauke. Jer,
ponajmanje je vazno da li ée
bas u nekoj naSoj laboratoriji
biti pronaden hipotetiéni ele-
menat 156. Jugoslaviji je po-
trebna dobra i kvalitetna pri-
menjena nauka koja ¢e se sva-
kodnevno potvrdivati u materi-
jalnoj proizvodnji. U razvijanju
takve nauke, kazu ovde, treba
maksimalno koristiti sopstvena
znanja, ali i tuda dostignuéa.
Od spretnosti u tome moze bit-
no da zavisi brzina kojom ée-
mo se kretati napred.

Jova Regasek

Nauka u svetu

ks ol Y e . :
Posebna paZnja istraZivanja u oblasti energetike: Postavijanje naftovoda dugog

Nauéna istrazivanja u SAD

Tanjug
specijalno za ,,Galaksiju"

... G e
= - e

1.300 km, preko cele Aljaske, do naftonosnih polja u zalivu Prudo

Vasington, decembra

Ne samo intuicija i znatiZelja
nauénika, nego i velike potre-
be ove zemije u svim oblasti-
ma drustvenog razvoja nalaZu
da se intenziviraju i prosire
razna nauéna istraZivanja i da
se nova otkrica sto pre pri-
menjuju u svakodnevnom Zi-
votu. Sjedinjene Ameriéke
Driave su oduvek pridavale
veliki znaéaj nauci i njenim ot-
kriéima, a ovih posiednjih
godina izgleda da se tome po-
svecuje jo$§ veéa paznja, i pla-
novi u oblasti istrazivanja
obilno se finansiraju iz drzav-
nog budieta, raznovrsnih fon-
dova i drugih izvora.

Samo u tekuéoj fiskalnoj
godini, koja je pocela prvog
oktobra, u SAD se za nauku
daju blizu 25 milijardi dolara
(oko 450 milijardi dinara), od
Cega ¢e 23,5 milijarai iéi di-
rekino za istrazivanja i razvoj.
To je za 11 odsto viSe nego $to
je utroSeno u 1976. godini, i
toliki procenat poveéanja je ta-
kode znatno veéi od poveéanja
budZetskih izdataka za bilo ko-
ju drugu oblast, pa i vojnu.

Problem energije

U ovoj godini, pored bazi-
nih istrazivanja, SAD posebnu




paZnju posvetuju istraZivanji-
ma u oblasti energije i odbra-
ne, ali isto tako i medicine. Sa-
mo za nastavijanje istraZivanja
raka u 1977. godini daje se
Sest stotina miliona dolara.
Energija i njeni buduéi izvo-
ri su najveéa boljka ne samo
ove zemlje, veé¢ i svih zemalja
sveta. Cinjenica da se stari
izvori privode kraju, a potrebe
rastu sve viSe i viSe — da se
ne govori o moguéim Krizama

.

u snabdevanju energijom kak-
va je bila 1973. godine — stva-
ra obziljne ekonomske razloge
i opravdanja za tako velika ula-
ganja u istrazivanja novih izvo-
ra energije.

Pored nuklearne energije,
koja je ve¢ u, primeni, SAD se
jako usmeravaju na koriS¢enje
sunéeve energije, Ve¢ danas

SAD imaju 35 industrijskih
zgrada i dve stotine kuéa koje
koriste  suntevu  energiju.

IstraZivanja idu ka tome da se
veé do 1985. godine godisnje
proizvodi pet stotina megavata.
a do kraja veka pedeset milijar-
di vata. Nacionalna uprava za
aeronautiku i svemirska istrazi-
vanja (NASA) ve¢ sada obezbe-
duje sunceve celije radi dobi-
janja energije za svoje meteo-
rolodke stanice u VirdZiniji i Ka-
liforniji, Sumske uprave za na-
pajanje radio-stanica u zapu-
stenim i nepristupaénim obla-
stima, dok ministarstvo odbra-
ne nastoji da suntevom ener-
gijom napaja baterije i vojne
postaje u zabafenim prede-
lima.

Veoma su interesantna
istraZivanja o visokoenerget-
skom laseru, ali ona se sada
vr8e uglavnom za vojne svrhe,
za oruzja koja bi emitovanjem
takvog snopa svetlosti mogla da
ostete nepnijateljske rakete 1
satelite. Jedna vrsta istrazi-
vanja vodi novoj grani laser-
skih instrumenata za primenu
u industriji, pretezno za se-
¢enje i zavarivanje laserskim
zracima, snage 20 kilovata.

Vojna istraZivanja drze se u taj-
nosti, ali tvrdi se da ée sledeée
dve-tri godine biti odluujuca
u donoSenju odluka za prime-
nu lasera i u ovoj oblasti.

S energetskim problemom
povezna su mnoga istraZivanja,
ne samo za dobijanje novih
izvora energije nego i za uste-
de pri njenom troSenju. Naug-
nici sve vise ispituju moguéno-
sti koriSéenja okeana kao po-
tencijalnog energetskog izvora,
narocito onih delova okeana u
tropskim oblastima. Ve¢ se zna
kako se moZe koristiti energija
izmedu slojeva povrsinske to-
ple i dubinske hladne vode.
Postoje i planovi o gradnji pli-
vajucée elektricne centrale koja
bi proizvodila oko sto megava-
ta energije, akumulirala je i
isporucivala - priobalnim obla-
stima, ali je sve to jo$ na papi-
ru i vrio skupo. g

Elektricni automobil

Medutim, s ovakvim dobi-
janjem energije povezana su i

IstraZivanja za  proizvodnju
amonijaka i drugih sirovina ko-
je okeanska termalna centrala
moze da proizvodi. S tim u vezi
pominje se aluminijum, ¢ija
elektroliza zahteva ogromnu
koli¢inu energije. Najzad, ek-

sperti veruju u moguénost, u

kasnijem periodu, proizvodnje
u ovakvim centralama-fabrika-
ma vodonika, koji ¢e kasnije
zameniti veé¢ nestajuéa ugljo-
vodoniéna goriva. Americki

i

Plodovi kosmickih istraZivanja: Simulator ublaZene gravitacije kojeg je sagradila NASA, u cilju obuéavanja astronauta za
kretanje na Mesecu, pomaZe pacijentima koji pate od neuromuskularnih oboljenju da nauce da hodaju

naucnici tvrde da se tako dobi-
jeni vodonik moze transporto-
vati na obalu u teénom stanju,
a zatim pretvarati u gasno i
kroz ve¢ postojece gasovode
dopremati domacinstvima i in-
dustriji.

Interesantno je da se u jeku
Stednje goriva svih vrsta, i kon-
zervacije tih izvora za kasnije
potrebe, Amerikanci ponovo
vraéaju na moguénost uvo-
denja elektricnog automobila,
koji ¢e biti dovoljno brz, jeftin i
dugotrajan. Problem baterije,
zbog kojeg je primena ovakvog
automobila uvek do sada bila u
pitanju, izgleda da se moze reSi-
ti time to bi se koristio litijum.
S baterijom koja sadrZi 36 kilo-
grama litijuma moglo bi se
preé¢i 1.600 kilometara. Drum-
ski saobracéaj, na primer, kon-
zumirao bi u tom sluéaju svega
Cetvrtinu energije koju sada
koristi.

Kada se veé govori o privre-
di, znac¢ajna su najnovija ot-
krica novih sinteti¢kih materi-
jala ili, bolje reéi, onih koja
imaju daleko bolje osobine i
primenu od dosada$njih. Ovda-

$nji naucnici govore o promo-
ciji neorganskih, za razliku od
dosada8njih organskih polime-
ra. Sto je najvaznije, novi poli-
meri nisu zapaljivi kao sadasnii.
ne oksidiraju, ne rastvaraju se
u benzinu, tako da imaju dale-
ko veéu i Siru primenu.

Doprinos
svetskoj nauci

U oblasti medicine 'najobi-
mnija istrazivanja se vrSe kod
onih bolesti od kojih Ameri-
kanci najvise umiru. To su sr-

¢ana i kardiovaskularna obo-
ljenja. od kojih umire mi-
lion Amerikanaca godisnje,

razne vrste raka (370.000 umr-
lih u ovoj godini) i druge. Od
25 teskih bolesti, Amerikanci
se nadaju ca ée novim meto-
dama le€enja, utvrdivanjem
uzroka, aktivhom zastitom od
raznih virusa smanjiti barem na
polovinu broj smrtnih sluéajeva
u sledecoj dekadi. A novim le-
kovima, koji se upravo istrazu-
ju, oni veruju da ée uspeti efi-
kasnije da se bore protiv takvih
rasprostranjenih bolesti u ovoj
zemlji kao Sto su depresija i $i-
zofrenija.

Kad govore o istrazivanjima
u medicini naucnici SAD sma-
traju da je u protekloj dekadi

jedno od najznacéajnijih nedav- .

no otkrice skaniraju¢eg elek-
tronskog mikroskopa. On omo-
gucava da se sicuSni mi-
krobski svet vidi u tri dimenzi-
je. Koristeéi ovaj mikroskop,
koji se jos usavrSava i nije u Si-
roj primeni, nauénici ¢e konac-
no biti u stanju da potvrduju
teorije o izvanredno malim, ali
kompleksnim ¢éelijskim struktu-
rama u sve tri dimenzije. Ova
tre¢a dimenzija, dubinska, ima
u ovoj oblasti biologije vanred-
no vaznu funkciju.

| u svim drugim oblastima
naucna istrazivanja su vrlo in-
tenzivna i svestrana. SAD time
doprinose i razvoju sopstvenog
drustva, a kroz nauéno-tehni¢-
ku saradnju s drugim zemljama
— | opStem razvoju u svetu. la-
ko ima spornih momenata o
ovogodisnjoj dodeli Nobelovih
nagrada u oblasti fizike, hemi-
je, medicine i ekonomije, ipak
je ¢injenica da su nauénici
SAD 1976. godine dobili sve, a
veéinu u ranijim godinama, kao
i druga domaéa i medunarod-
na priznanja.

Velimir Budimir

N JANUAR 1977.
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Ry,

Od elemenata, od kojih se sa-
stoji Covecije telo, najvazniju ulogu '
imaju kiseonik, ugljenik, vodonik i
azot. U organizmu odraslog &ove-
ka ima ih oko 70 kg. Kalcijuma i
fosfora ima oko 2 kg i oni pretezno
ulaze u sastav kostiju, obezbedu-
juéi njihovu &vrstodu. Kalijuma,
sumpora. natrijuma i hlora ima po
nekoliko desetina grama, dok
gvozda ima samo oko 6 grama, ali
ono ima veoma vaznu ulogu jer
ulazi u sastav hemoglobina.

trolize.
Medutim,

rije , rade"

Ali, one ,rade’ veoma Sporo.

talurski posao obavljale brze i
Nauénik se obratio za

na temperaturama 50—60°C.

je Lerouks imao bogat ,,ulov'. De

mnogo obeéavaju. Buduée ekspe
optimizacija osobina tih bakterija
sanim uslovima doprineée pobol
engleskih struénjaka u oblasti

manipulacijama.

thiobacila ve¢

skuplja' | nagomilava u humke,

ekstrahirajuéi proces. 1y
Ovaj metod je jeftin i ekoloski

Bakteri'j_e u sluzbi méta_lurgiie

Prva etapa izvlacenja metala iz ruda sastoji se u njenom prienju.
Kao rezultat oksidacije, sulfidi se pretvaraju u sulfate koji se lako mo-
gu rastvarati, a to onda omoguéuje ekstrahovanje metala putem elek-

ako se u toj prvoj etapi radi oksidacije sulfida koriste
bakterije, orida se potrodnja energije znatno smanjuje i, to je veoma
znacajno, smanjuje se stepen zagadivanja vode | atmosfere. Te bakte-
pri temperaturi od 30°C, §to ih &ini veoma ekonomiénim.
Norman Lerouks, rukovodilac odeljenja za mikrobioloke metode u
obradi metala u laboratoriji Voren (Waren) Spring organizovao je
_sveop$tu potragu za produktivnijim vrstama bakterija, koje bi svoj me-
pri viSim temperaturama,

pomoc kolegama iz Londona, koji su 1974.
godine vrsili istrazivanja na Islandu. Dr T. Vilijams (Williams) rukovodi-
lac te ekspedicije otkrio je tada bakterije, koje Zive u vodama gejzira

Lerouksa je interesovao podatak da |i te ‘bakterije obavljaju
oksidacione procese brzim tempom, nego one koje je on koristto.%r
Vilijams mu je poslao posudu s originalnom gejzirskom vodom i u njoj
L vet od deset proba sadrzavalo je bak-
terije koje su oksidisale sulfide, i to tri do &etrii puta brze od onih koje
ie on do tada koristio. I, ne samo to. Visokotemperaturne ili termofiine
i takve vrste koje su u stanju da ok-
_ u sulfide nikla, urana, cinka i bakra.
Ta pocetna istrativanja otvaraju veoma $iroke perspektive koje
dicije ée najverovatnije otkriti jo3 efi-
a kontrolisana evolucija, selekcija i
putem odgajanja u brizljive kontroli-
iSanju postojeéih vrsta. Po misljenju
genetiékog inZenjeringa, pobolj§anje
osobina postojecih vrsta bakterija moze se postiéi | genetiékim

bakterije su u svom sastavu imale
sidiSu, a to znaGi i da ekstrahiraj

kasnije vrste bakterija-metalurga,

Koliko je koriséenje mikroorganizama u metalurgiji rentabilno i
perspektivno, pokazuje | primer SAD, u kojima se pomocu takozvanih
proizvodi oko 250.000 tona bakra godisnje, Sto predsta-

vija oko pet odsto ukupne godiSnje svetske proizvodnie. ¥
Kod mikrobnog pripremanija rude,
vazduhu podraZava se | sistematski ubrzava na taj nacin sto se ruda
inficira s mikrobima vrste thiobacili,
koji sumpor u rudi pretvaraju u sumpornu kiselinu. Da bi se taj proces
ubrzao, humka rude se stalno natapa vodom sve dok bacili ne obave

pogodan, jer omoguéuje da se isko-

riste | one rude koje sadrfe manje koliéine metala.

prirodni proces raspadanja na

Coveéiji organizam
u brojkama

Covetiji orgnizam sadrzi oko
60 odsto vode, koja je neravno-
merno rasporedena: U masnom
tkivu je ima oko 20 odsto, u kosti-
ma 25, u jetri 70, u misiéima 75, u
krvi 80, u mozgu 85 odsto ukupne
tezine tih organa. Na prvi pogled
izgleda paradoksalno da u teénoj
krvi ima manje vode, nego u mi-
$i¢ima ili mozgu. Medutim, nije re¢
samo o koli€ini, nego i u ,pako-
vanju' vode. U meduzama na pri-
mer ima 98—99 odsto vode, a ipak
se one ne rastvaraju u vodi.

Ostatak od 40 odsto tezine &o-
vecjeg tela rasporeden je ovako:
belan¢evine oko 19 odsto, masti i
slicne masne materije 15, mineral-
ne materije 5 i ugljeni hidrati 1 od-
sto.

Koliko god to bilo neobiéno,
Cinjenica je da se broj kostiju u |
Goveku ne moze standardizovati.
On je razli¢it. Kod 20 odsto ljudi
broj priljenova u ki¢mi odstupa od
wnormale. Jedan €ovek na svakih
dvadeset ljudi ima jedno rebro vi-
Se. Taj izuzetak u muskaraca je tri
puta ¢esc¢i nego kod Zena. Drugo,
broj kostiju se menja s uzrastom:
vremenom neke kosti srasSéuju,
obrazuju¢i ¢vrste Savove. To su ra-
zlozi Sto nije jasno kako treba bro-
jati kosti. Zbog toga anatomi s re-
zervom govore da u covecijem telu
ima ,nesto vise od 200 kostiju'.

Najduza kost je bedrena —
27,5 odsto ukupne duZine éoveka,
a najkraca takozvani stremen
(koS¢ica koja prenesi vibracije
bubne opne ka osetljivim ¢elijama
srednjeg uva) — duga 3—4 mili-
metra. Ona funkcionise kao polu-
ga, koja povecéava pritisak zvuénih

talasa.

Najmanji misi¢ je onaj koji re-
guliSe rad stremena. Pri pojavi pre-
terano snaZnih zvukova, on zao-
krece stremen tako da se koeficijent
'pojac¢avanja zvuka smanijuje.

Broj misica u Goveéjem organi-
zmu takode se ne moze precizirati.
Struénjaci smatraju da ih ima

400—680. To nije mnogo, ako se
ima u vidu da ih zrikavac ima 900,
a gusenica — 4.000. Ukupna tezi-
na misSiéa kod muskaraca dostize
40 odsto od ukupne teZine tela, a
kod Zena oko 30 odsto.

U stanju miravanija, pri lezanju,
Covek za 24 ¢asa trosi 400—500 li-
tara kiseonika uz 12—20 udisaja i
izdisaja u minuti. Konj za isto vre-
me u€ini 12 udisaja i izdisaja,
pacov 60, a kanarinka 108. U pro-
lece je udestanost disanja oko jed-
ne tre¢ine veéa, nego u jesen.

Srce odraslog &éoveka prepum-
pa za dan oko 10.000 litara krvi. U
toku jednog gréenja srce ubaci u
aortu oko 130 mililitara. Normalni
puls u stanju mirovanja obuhvata
60—80 udara u minuti, pri éemu je
puls Zena za 6—8 udara ¢eséi ne-
go kod mukaraca. Pri teSkom fizi-
Skom optereéenju puls se moze
ubrzati do 200 pa i vise udara u
minuti. Uéestanost pulsa kod slona
je 20 udara u minuti, kod bika 25,
kod Zabe 30, zeca 200, a kod mi3a
500 udara u minuti.

Ukupna duZina krvnih sudova u
Coveéjem organizmu dostize oko

100.000 km.

U stanju mirovanja, dovedja krv
je rasporedena na sledeéi nadin:
oko 25 odsto ukupne koli€ine krvi
nalazi se u misiéima, oko 25 odsto
u bubrezima, 15 odsto u krvnim
sudovima zidova creva, 10 odsto u
jetri, 8 odsto u mozgu, 4 odsto u
koronarnim sudovima srca i 13 od-
sto u krvnim sudovima pluéa i
ostalih organa.

Svaki eritrocit sadrzi oko 270
miliona molekula hemoglobina.

Celije krvi postepeno odumiru i
zamenjuju se novim. !Jedan
eritrocit Zivi proseéno 90—125' da-
na, a leukocit od nekoliko ¢asova
do nekoliko meseci (postoji nekoli-
ko vrsta leukocita i zbog toga se
pojavijuje ta razlika u duZini-njiho-
vog Zivota). Kod odraslog &oveka,
svakog ¢asa odumire jedna milijar-
da eritrocita, pet milijardi leukocita
i dve milijarde trombocita. Na sme-
nu im dolaze nove celije, koje se
proizvode u kostanoj srzi i slezini.
U toku 24 ¢asa zamenjuje se oko
25 grama krvi.

Kostana srz je meka, trosna
masa, koja popunjava unutrasnje
Supljine nekih kostiju. U Eovecijem
organizmu ima je oko 2600 grama.
Za 70 godina zivota ona mozZe da
proizvede 650 kg eritrocita i 1.000
kg leukocita.

Biljike pomazu ljudima

+Ako covek ne moZe da upra-
vlja €ovekom moZda cveée
mozZe!" Na nekoliko ameri¢kih uni-
verziteta, ova ideja, nazvana horti-
‘terapija, stavijena je na probu da
bi se videlo do kog stepena rad
oko biliaka moZe da koristi
rehabilitaciji hendikepiranih osoba,
narkomana i javnih izgrednika.
Osim rehabilitacije, gajenje biljaka
pokazalo se efikasnim u ot-
klanjanju  napetosti koja obi&no
prati osobe vezane za prostorno
uzan krug kretanja. -

BasStovanske vestine — aranzi-
ranje cveca, pravljenje terarijuma,
sadenje, potkresivanje i suSenje
cveéa — ukljuene su u program
te¢aja Klemson univerziteta u Juz-
noj Karolini.

Program je prilagodden potre-
bama polaznika kursa. Basta za
slepe, na primer, ima putokaze od
konopaca, a opisi biljaka dati su
Brajovom azbukom. Studenti koji
nisu viéni &itanju tekstova obuéa-
vaju se na praktiénom radu. Jed-
nom nedeljno, svaki student dobija
listu specifiénih poslova koje treba
da izvrSi, ukljuéujuéi zalivanje, du-
brenje i osvetljavanje.

Mentalno i fiziéki hendikepirani
polaznici tecaja na Klemson uni-
verzitetu obuéeni su za rad u sta-
klenim bastama.

Terapeuti sa ovog Univerziteta
obucavaju | osudenike da se profe-
sionalno bave vrtlarstvom. U jednoj
ustanovi za leéenje narkomana,
posle nekoliko nedelja rada sa bilj-
kama, pojedini prestupnici poéeli
su da osecaju odgovornost za svo-
je biljke — brigu za Zivo biée —
iako su mnogi od njjh bili izgubili
tu osobinu.

Nekima od njih, hortiterapija je
otvorila nove nade. Jedna devojka
iz JuZne Karoline, gledajuéi cveée
koje je sama gajila i aranzirala, re-
kla je:

— Pre nego $to sam dosla na
ovaj teéaj, svi su mi govorili da
sam glupa i da nikada nista neéu




biti u stanju da radim. Znam da
sam ove hrizanteme gajila jo§ dok
su bile pupoijci i sama ih aranzira-
la. To nije najlepsi cvetni aranz-
man, ali ja sam ga napravila; time
Se ponosim i znam da mogu nau-
¢iti da taj posao jos bolje radim.

Vitilam Balard (William Ballard),
odgovorni za rehabilitaciju i terapi-
ju hortikulturom na Klemson uni-
verzitetu, kaze:

— Ljudi su veoma sliéni biljka-
ma. Ako im pruzite odgovarajucu
gegu i paznju, trud ée uroditi plo-

om,

Patentnl list brof 1,108.484: Tehnicki
nacrt Banicevog padobrana

Zaboravljeni
pronalazaé
Stefan
Bani¢

Malo kome je ovo ime poznato,
izuzev ljudima koji se bave istori-
jom vazduhoplovstva. Ovaj Slovak
iz Trnave, od &ije je smrti proslo
35 godina ima velike zasluge za ra-
zvoj padobranstva.

To se desilo uoéi prvog svet-
skog rata, u Sjedinjenim Amerié-
kim DrZavama gde se Banié dose-
lio. Ideju da napravi padobran du-
go je nosio u sebi, ali ozbiljnije ko-
rake nacinio fe tek kada se nastav-

americkog c¢asopisa

nio u Grinvilu, drzava Pensilvanija.
U tom poslu pomagali su mu mno-
gi zemiljaci, medu kojima i inZenjer
FrantiSek Jankovié, koji je izradu-
nao koji ée materijal biti najpri-
kladniji i koju koli¢inu eksploziva
treba staviti oko ose padobrana.
Svoj izum je pronalazaé realizovao
prvo u podrumu svoje kuée, a ka-
snije u radionici kompanije Green-
ville Car.

Cetvrtog i petnaestog avgusta
1914. Stefan Banié je izveo probne
skokove iz aviona tipa ,farman®,
pred komisijom americke armije i
radoznalim gledaocima. Tada mu
je bilo 44 godine. Veé 25. avgusta
dobio je patentni list broj
1.108.484, a potom i stalnu dozvo-
lu boravka s porodicom u USA
Bani¢ se ipak vratio u svoju domo-
vinu. Umro je zaboravijen, ali je
stekao svoje mesto u istoriji vazdu-
hoplovstva.

Vestacka hrana u

Skolama

Prema pisanju  popularnog
.Science Di-
gest”, drzavne &kole u gradu
Hartsdejlu — drzava Njujork — za-
branile su pordaju ,vestatke hra-
ne' (Seéerlema, kolada, slatkiSa,
kokica) iz-automata i zamenile je
jabukama, pSeniénim hilebom. si-
rom, smokvama, tvrdo kuvanim ja-
jima, orasima i sirovim povréem.
— Uveli smo ovaj program —
kaze: Kerol GerStajn (Carol Ger-

stein), ¢lanica Odbora za ishranu
— jer smo primetili da nasi uéenici
kupuju |, vestacku hranu" iz auto-
mata u trpezarijama, a zatim uzinu
bacaju!

Odbor za ishranu je stupio u
akciju i ustanovio da je razlog: to-
me lo3a hrana. Zahvaljujuéi brzoj
akciji Odbora, situacija se prome-
nila. Programom ishrane zabranje-
na je svaka vrsta hrane koja sadrzi
veStacke boje, aromu i konzervan-
se. Sa menija su izbadeni slanina,
kobasice, sendvici sa virSlama jer
su to izvori polemiénih dodataka
hrane. :
Skolska pekara sada pravi sa-
mao pSenicni hleb, kolade sa masla-~
cem od kikirikija i voéne 3tangle
bez dodataka veStakih materija ili
vece koligine Sedera no §to je po-
trebno. Studentski odbor vrSi
degustaciju svih proizvoda pre ne-
go 5to se iznesu u prodaju.

Veéina ucenika je zainteresova-
na za ovaj program i mnogoe nam
pomazZe svojim savetima — kaze
Kerol Gerstajn.

Klimatizovani dinosauri

Stegosaurus je bio jedna vrsta devet metara dugackog dinosaura
koji je imao veliko telo, mali mozak i, verovatno, jedan od najboljih
klimatizacionih sistema: dva reda ko&&atih peraja koja su se pruzala

celom duZinom njegovog tela.

Dugo gedina, nauénici su mislili da je zenka stegosaurusa koristila
ta peraja da privu€e muziaka ili da su ti izra&taii sluzili kao oklop koii
Stitl telo. Danas, eksperti sa Jelskog univerziteta tvrde da su ta peraja
mogla da sluZe i kao regulatori toplote tela.

Nauénici sa Jela, DZejms Farlou (James Farlow), Karl Tomson (Carl
Thompson) i Denijel Rozner (Daniel Rosner), kazu da su, tehnicki po-
smatrano, ta velika ledna peraja poredana tako da omogucavaju mak-

simalno strujanje vazduha oko njih. U izve$taju Stampanom u casopisu
nScience”, ovaj tim nauénika pise da se prouavanjem naiélo na tra-
gove kanala u perajima, $to navodi na pomisao da je tim kanalima te-
kla krv i hladila se pre nego $to se ponovo vraéala u telo dzinovskog

praistorijskog vegetarijanca.

Hartsdejl je samo jedan od gra-
dova u kojima postoji pojadano in-
teresovanje za pravilnu i zdravu is-
hranu u Skolama. | 8kole u drugim
gradovima SAD preduzele su akci-
ju da se ,vestacka hrana" u skol-
skim automatima zameni hranlji-
vim svezim voéem, orasima, jogur-
tom i sokovima.

Magnetizam u medicini

Magnetizam u medicini stige
sve veci znataj, i veé se poéfinje
uporedivati sa zna¢ajem rendgen-
skog zragenija.

Najmarkantniji  primeri  kori-
S¢enja magneta u medicini su ta-
kozvani magnetni kateteri najrazli-
Citijih vrsta, koji se u ovedjem telu
pokre¢u pomocu spoljnih magnet-
skih polja, pri &emu u organizmu
utitu na razne terapeutske naéine.

U ovu grupu spadaju i magneti
za bezoperativno otklanjanje raz-
nih gvozdenih predmeta iz organi-
zma. To se u prvom redu odnosi
na strane predmete koji padnu u
oéi, ali i na one koji dospeju u
unutradnje organe.

Grupa struénjaka u americkoj
firmi ,General Electric* razvila je
metod bezoperativhog vadenja ,,zi-
hernadie” iz deéjeg zeluca, u ko-
me presudnu ulogu ima magnet.

Kao Sto se na snimcima moze
videti, igla je bila otvorena, tako da
se bez opasnosti po dete mogla
izvaditi jedino kada bi njen ostri
vrh bio okrenut nanize. Pribeglo se
ostroumnom reSenju: namagneti-
sana cilindriéna sonda je kroz je-
dnjak spustena u Zeludac deteta i
pod rendgenskom kontrolom pri-
blizena do igle. Pri tom je obrtana
i — Sto je najvaznije — ukljudiva-
na i iskljuéivana sve dok nije zau-
zela bezopasan polozaj, s vrhom
nanize. Posle toga igla je mogla da

se izvadi bez opasnosti po detetov
Zeludac, jednjak i zdrelo.
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Od ovog broja ,,Galaksija‘" pokreée novu ru-
briku ,,30 dana u nauci” u kojoj ée, posredstvom
specijainog servisa TANJUG-a, donositi aktuelne
vesti iz nauke. Uz &injenicu da je reé o stvamo
najnovijim informacijama, ova rubrika te —
ve¢ od ovog broja — omoguciti éitaocima da se
upoznaju s nauéno-tehniékim dostignuéima i
onih zemalja o kojima smo sticajem okolnosti
dosad manje pisali.

SSSR

Covekov intelekt u masini

Kompjuter s volumenom memorije od tri sto-
tine reéi nedavno je konstruisan u kijevskom In-
stitutu za kibernetiku, &iji saradnici rade na pro-
blemu prenosenja nekih osobina Covekovog in-
telekta elektronskim radunarima. Memorija volu-
mena tri stotine re¢i odgovara nivou trogodi-
Snjeg deteta.

Kijevski kibernetic¢ari nameravaju da ovaj
problem reSe u nekoliko etapa. Prvi bi bio op-
stenje masine i &oveka pomoéu govora i on se
vec¢ ostvaruje. Za vreme ogleda éovek diktira u
mikrofon brojke, re¢i i retenice. Posle krade
-pauze te informacije ponavija glas koji nekako
neobiéno zvuéi. Madina zatim ispisuje izgovore-
ne re€i na ekran i tako potvrduje da je shvatila
sagovornika.

— U prvoj fazi — istiGe direktor instituta,
potpredsednik Ukrajinske akademije nauka Vik-
tor GluSkov — mi Zelimo da nauéimo masinu da
odmah ,,razume' sagovornika. Pristupili smo i
stvaranju teorije i metoda delimiénog pridavanja
masini onih osobina intelekta koji su karakteri-
sti€ni za stvaralacki metod nauénika. To ée vre-
menom omoguciti da se masini povere kompli-
kovani istraZivagki programi, koje ée ona nasta-
viti da obavija u stilu i na nain svog Zivog
,.dvojnika*.

— Poslednja faza — istiée nauénik — zasad
jo$ uvek spada u svet fantastike. Reé je o potpu-
nom prenoSenju svih informacija koje mozak
akumulira — ukljuéujuéi i registrovanje emocija
i osecaja — na elektronske racunare.

Francuska >

Voda iz ledenih bregova

Stvar koja je donedavno spadala u oblast
fantastike na pragu je da se ostvari: jedna fran-
cuska firma stavila je sebi za cilj da Saudijskoj
Arabiji proda antarkticki ledeni breg, koji bi deli-
mi¢éno zadovoljio potrebe ove zemlje za slatkom
vodom. U eksperimentalnoj fazi projekta blok tezi-
ne 100 miliona tona morao bi vuéen tegljat¢ima da
prede 7.700 kilometara. °

Kako se tako ogromna masa leda, duZine
1.500 metara i debljine 250 do 300 metara, moze
prevesti na takvo rastojanje? Struénjaci smatraju
da c¢e pet remorkera od po 20.000 konjskih sna-
ga moci-da pokrenu ledeni breg, koji svega Cetr-
desetak metara $tréi iznad vodene povrsine.

Predvideno je da se radi spreCavanja prevre-
menog toplienja breg prevuée zastitnim plastic-
nim materijalom debljine pedesetak centimetara.
Plastika neée sluziti kao zastita od dejstva sun-

cevih zraka, ve¢ morskih talasa i struja, koji su,
po misljenju struénjaka, glavni uzrok topljenja,
jer zapljuskuju zidove brega. Iz istih razloga br-
zina transporta ne bi mogla biti veéa od jednog
¢vora na sat.

Ako se sve zavri kako treba, nove teskode
¢e nastati kad breg bude dovuéen nadomak DZe-
de, gde je dubina mora svega 40 metara. Ali | za
to je pronadeno reSenje. Pomodéu kablova zagre-
javanih elektriénim putem ledeni breg bi bio ise-
€en na blokove od oko 45 metara debljine, a za-
tim dovuéen na obalu gde bi se delovi cko 18
meseci otapali na suncu u specijalnim baze-
nima.

D

Stano Kochan - e L i

SR Nemacka

Kada radati i koliko

U centrima za planiranje porodice dosko-
ro je vazilo jedno ustaljeno pravilo: braénim
parovima koji su Zeleli da odrze harmoniéan
brak savetovano je da odloZe dolazak na svet
prvog deteta, kao i da rodenje ostale dece is-
planiraju tako da izbegnu dolazak na svet
nezeljene dece.

»SVI ovi mudri saveti su zastareli”, pi$u u
sve opsezZnijim studijama zapdnonemadéki
naucnici i pedijatri. Prema reéima profesora
Johanesa PerStajna (Johannes Perchstein),
direktor Centra za neuropedijatriju u Majncu
(SR Nematka) broj porodica s jednim detetom
pove¢ao se u SR Nemagkoj za 70 odsto, a
samim tim i broj dece s poremeéajima u po-
nasanju.

Fenomen maliSana s teSkoéama u prila-
godavanju do te mere je uzbudilo pedijatre da
su zatrazili da timski — zajedno sa psiholozi-
ma i sociolozima — ispitaju sludaj jedinaca
ili dece koja rastu usamljena zbog velike ra-
zlike u godinama izmedu njih i njihove brade,
odnosno sestara.

— Deci su potrebni roditelji, ali su im
istovremeno potrebni i braéa i sestre — tvrdi
profesor Perstajn koji navodi da su velike po-
rodice od antickih dana bile te koje su
odrzale ,.tradicionalne vrednosti nage savre-.
mene civilizacije"'.

Profesor Perstajn je neumoljiv. Decu tre-
ba radati pre dvadeset i pete, ali to nije sve:
»Ukoliko jedan od supruznika (u veéini slu-
cajeva majka) nema nameru da napusti po-
sao u prve tri godine po rodenju deteta ili da
radi s pola radnog vremena jo§ sedam godi-
na — bilo bi bolje da se braéni par odrekne
potomstva''.

Japan

Blagotvorno dejstvo prosta-
glandina

Prostaglandini danas dozivijavaju , bum"
kakav su nekada imali vitamini i hormoni. Za
poslednijih Sest do sedam godina, ove sup-
stance koje se proizvode u Zivotinjskom or-
ganizmu — ukljuéujuéi i Goveka — i igraju
znagajnu ulogu u mnogim funkcijama éelija,
izvojevale su dostojno mesto u farmaceut-
skoj industriji.

Raznolikost dejstva prostaglandina je za-
panjuju¢a. Prostaglandini iz grupe , A", na
primer, umanjuju kiselinu u Zelucu, $to veo-
ma povoljno uti¢e na girase. Istovremeno po-
vecavaju lucenje natrijuma, koji se izbacuje
mokraénim putem. Prostaglandini iz porodi-
ce ,C'" jod uvek ostaju nedovoljno ispitani.
Pripadnici grupe ,, D" kao da su se specijali-
zovali da deluju na krv, poveéavajuéi arterij-
ski pritisak i Stitice krvne éelije od rusilackih
faktora u krvotoku. Prostaglandini grupe ,E"
Sire miSi¢e creva i uterusa. Delujuéi na mo-
zak, oni podsti€u znojenje i temperaturu.
Prostaglandini iz porodice ,,F* doprinose
kontrakciji zidova vena i tako poveéavaju
milaz krvi na izlasku iz srca. Oni uéestvuju i u
ciklusu hormona estrogena kod Zena.

U trci za veStackim prostaglandinima, ja-
panski naucnici su u znatnoj prednosti.

Engleska

Maske za poljoprivrednike

Cetvorogodisnja istrazivanja koja su
sproveli nauéni radnici na €elu s britanskim
struénjakom dr Darkijem (Darke) na éelu, u
oblasti Linkoln&ajra (Lincolnshire) pokazala su
da je Cetvrtina poljoprivrednih radnika sa 16
farmi obolela usled udisanja Zitne praine.
Naroéito su pogodeni radnici koji uz pomoé
strojeva rade u zatvorenom prostoru. :

Radnici narogito reaguju na dejstvo Zitne
i ostale pradine prvog dana Zetve, s pojata-
nim kasljem u noénim é&asovima i svrabom
po licu, rukama i ostalim delovima tela. Ne
retko su inficirane oé&i pa i usi i koza glave.

Medutim, udisanje prasine nije najtezi vid
opasnosti, jer gljivice i bakterije koje se s
njom rasejavaju predstavijaju prave neprija-
telje poljoprivrednih radnika. Montnranjg spe-
cijalnih kabina na poljoprivrednim ma_.i_imgma
samo je jedan vid zastite radnika koji njima
upravljaju. Zastitne maske — sli¢ne onima u
industriji — odeéa naroéito pravijena za vo-
zace kombajna i drugih strojeva staju na pri-
mer, manje nego lecenje obolelih na takvim
radnim mestima.

Danska

Hrana od slame

Svake godine poljoprivrednici uni&te . ili
spale ogromne koli¢ine slame, koja moze da
bude korisna kao znadajan izvor hrane. U
Danskoj je pronaden nagin za pravijenje hra-
nljivin kapsula od slame za ishranu stoke, a
radi se i na pronalaZenju boljih nagina za
njeno pretvaranje u lakse varljive belan&e-
vine.

lzrada kapsula je relativno jednostavna.
Isitnjena ili samlevena slama mesa se u po-
sebnim razmerama s jednom bazom i presuje
u kapsule ili brikete, koje prezivari lako vare.

— Za deset godina niko neée ni sanjati o
tome da spaljuje slamu — tvrdi P. Sone-Fre-
deriksen (Sonne-Frederiksen), rukovodilac
istraZivatkog programa Biotehnitkog institu-
ta u gradu Koldingu. Zbog sve veée nestagice
hrane, smatra ovaj nauénik, hranljivi sastojci
iz slame neée zadugo ostati neiskori&éavani.




Nauéna rasprava o fenomenu NLO (1)

Letedi
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Pod okriljem Ameriékog udruZenja za unapredenje nauke, u Bo-
stonu je poslednjih dana decembra 1969. godine odrZan simpo-
zijum o neidentifikovanim lete¢im objektima. Tri godine docnije,
ova rasprava Stampana je kao knjiga, koju su uredili inicijatori
simpozijuma astronom i egzobiolog Karl (Carl) Sagan i astrofizi-
c¢ar Tornton PejdZ (Thornton Page?. Razgovorima na temu NLO
prisustvovao je veéi broj pozvanih lica, a Sesnaest nauénika
raznih disciplina — astronomi, elektroniéari, psihijatri, sociolozi,
meteorolozi, astrofizi€ari, fizicari atmosfere | psiholozi — izloZi-
lo je svoje stavove prema pojavama koje veé decenijama uzbu-
duju svet. .
Na simpozijumu u Bostonu raspravljalo se o posmatranjima
NLO, o drustvenim | psiholoskim vidovima tog problema, kao i o
retrospektivi i perspektivi samih istraZivanja.
Sta &ini prose&na osoba kada vidi nedto neobié&no, neobjadnjivo
ili zastrasujuée? Kako reaguje nauéniksuoéens posmatranjima
koja nije kadar da bez razmisljanja klasifikuje — pogotovo ako
su posredi posmatranja koja predstavljaju izazov njegovim du-
boko ukorenjenim shvatanjima i verovanjima? Sta se deSava
pri pokuSaju suprotstavljanja razli¢itih gledista na takve doga-
daje? Saganova | Pejdiova knjiga, objavijena pod naslovom
»NLO: jedna nauéna debata*, upravo nastoji da pruzi odgovore
na neka od tih pitanja.
Kontroverza oko neidentifikovanih lete¢ih objekata traje s ne-
smanjenom Zestinom ve¢ blizu trideset godina, a uéesnici u toj
prepircl, ¢esto ljudi od visokog nauénog ugleda, ne nalaze za-
jedniéki jezik. Otvarajuéi bostonski simpozijum, profesor Volter
Or (Walter Orr) Roberis izneo je misljenje da trenutak iziskuje
jasno razgrani¢enje izmedu nauénog i nenauénog prilaza pi-
tanja neidentifikovanih lete¢ih objekata. Reklo bi se da je taj
posao manje-vise uspesno obavljen, i da je rasprava u Bostonu
ispoljila zavidnu uravnoteZenost podsti¢ucéi onaj proces samoi-
srpavljanja bez kojeg nauka ne bi mogla da napreduje.
U Zelji da svoje &itaoce upozna s rezultatima ove prve nauéne
rasprave o neidentifikovanim lete¢im objektima, ,,Galaksija" s
danasnjim brojem poéinje da objavljuje feljton zasnovan na Sa-
ganovoj i Pejdiovoj knijizi.

Cilj bostonskog simpozijuma, €ija je grada posluzila i za ovaj
feliton, bio je, prema retima jednog od njegovih organizatora
Torntona PejdZa, dvojak: trebalo je da skrene paZnju nauénicima
na izobilje €injenica o neidentifkovanim lete¢im objektima (NLO):
ali i da stavi do znanja ,,zanesenjacima' kakve sve implikacije
imaju dobro organizovane &injenice u fiziékim, bioloskim i drus-
tvenim naukama. Tu su od zna¢aja dva svojevrsna obrazovna vi-
da: Steta koju su obrazovanju na podruéju prirodnih nauka mogli
da nanesu pseudonaucni izvestaji, Casopisi i knjige o NLO; i kori-
5éenje radoznalosti studenata za NLO u svrhu poboljSanja dejstva
nastave prirodnih nauka.

Ovim razgovorima prethodio je, na neki nacin, takozvani Kon-
donov izvestaj ili Naucna studija o neidentifkovanim lete¢im ob-
Jektima koju su pripremili profesor E. Kondon (Edward Condon) i
trideset i Sest njegovih saradnika sa Univerziteta Kolorado. Preto-
€en u knjigu, taj izvestaj izneo je oko hiljadu stranica, a ukljuéio
je studije pojedinih slu¢ajeva, analize sa stanovista raznih nauc-
nih disciplina, i istorijski pregled za period od dvadeset i jedne
godine.

Rodenje modsmog mita o NLO: Leteci svojim avionom 24. juna 1974. godine
iznad vrho  Maunt Renije (Vasington) biznismen Kenet Arnold ugledao je cudne
wtanfiraste" objekte; novinarl su iz njegove price iskovali naziv ,,letedl tanfiri*

Vazduhoplovstvo zatvara dosijea

Bez obrazovanja Sire javnosti, ,problem NLO' ne moze da
kiene ka svom reSavanju — glasio je zakljuak projekta amerig-
kog vojnog vazduhoplovstva ,,Plava knjiga'. Prema njima, u de-
vedeset odsto od 13.000 izvestaja prispelih u okviru tog projekta
mogao je da vidi normalne fizicke pojave svaki onaj ko bi imao
makar i srednjoSkolska znanja iz astronomije. Naravno, §tampa i
drugi masovni mediji uticali su na ponasanje javnosti, a proseéni
laici skloni su uvek da podlegnu ¢arima zagonetnih i neo&ekiva-
nih pojava. Blagodareéi velikoj potraznji, na trzistu je pocela da
buja literatura — delom pogresna (ili krajnje spekulativna), ali za-
to neobi¢no privlaéna citaocima bez obrazovanja u oblasti pri-
rodnih nauka, pogotovo onima na srednjoSkolskom uzrastu.

Tornton PejdZ priznaje da bi bilo sme3no oéekivati da jedan
dvodnevni simpozijum ili kakva skromna knjiga pruze ,taéan‘
odgovor na pitanje neidentifikovanih leteéih objekata. Kondonov
izvestaj, na Cije je sastavljanje utroSeno veoma mnogo truda, iz-
neo je zaklju¢ak (kojeg su mnogi osporili) da daljne proucavanje
pomenutog fenomena nema vise nikakvog smisla. Vazduhoplov-
stvo ;e stoga, stavilo tacku na prOJekt .Plava knjiga' odlucivsi da
sve njegove hartije prebaci u svoju arhlvu u Albami, a da uvid u
njih stavi pod strogu kontrolu.

Mada su dosijea ,Plave knjige" bila daleko od savrSenstva,
njihovo zatvaranje nije moglo da ne razo¢ara mnoge, medu njima
i neke nauénike koji su do8li na bostonski simpozijum. Evo §ta je
o tome napisaoc sam Kondon:

.Nauénici ne drze mnogo do autoriteta. Oni neée nekriticki

primiti na$§ zaklju€ak ,,da daljne prouévanje NLO nema viSe ni-
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kakvog smisla'. Niti bi trebalo da ga nekriti¢ki privhate, niti mi
takvo nesto Zelimo. Nadamo se da ée podroban analiti¢ki prikaz
onoga Sto smo bili kadri da u¢inimo, odnosno onoga §to nismo
mogli uginiti, pomoéi nauénicima da utvrde slazu |i se sa naim
zaklju€cima''.

Osam pristupa pojavama NLO

Poslednjih pola stranica svojih Zakl/jucaka i/ preporuka Kondon
je posvetio ,,pogreSnom obrazovanju u nasim Skolama proizi§lom
iz ¢injenice $to mnoga deca . . . dobijaju podsticaj da vreme koje
bi trebalo da provedu u izu€avanju prirodnih nauka odvoje za &i-
tanje knjiaa i ¢asopisnih &lanaka o neidentifikovanim lete¢im ob-
jektima". Nema nikakve sumnje da neke knjige i ¢lanci na temu
NLO nisu podesni, i da obmanjuju, bas kao $to i neke ,,popular-
ne' knjige o nau¢noj fantastici, astrologiji, drogama i seksu mo-
gu mladim &itaocima viSe da naskode nego da im budu od Kori-
sti.

U svom prilogu bostonskim razgovorima, Tornton PejdZ skreée
paznju na jednu NLO-bibliografiju koja pokazuje da je izmedu
1948. i 1969. godine na engleskom jeziku objavljeno o neidentifi-
kovanim lete¢im objektima 71 knjiga, 28 brosura i 73 &lanka &a-
sopisne prirode. Pejd ih svrstava u osam kategorija: od , konzer-
vativne nauke" i , stava svojstvenog vazduhoplovstvu", preko opi-
snih , istorijskih izveStaja'", do spekulativnih kazivanja o ,,poseti-
ocima iz svemira® i , kontaktima" s njima.

StatistiCke brojke koje potkrepljuju ovu analizu zanimijive su
same po sebi. Proizlazi da knjige imaju daleko $iri doseg u ,,spe-
kulativnosti nego brosure i ¢asopisni ¢lanci. Oko 10 odsto knji-
ga spada u kategoriju krajnje konzervativnih pristupa, dok je 20
odsto visoko spekulativno; s druge strane, brosure i &asopisni
¢lanci ve¢inom su liberalnog nauénaog ili istorijskog tipa, i obiéno
su podesni kao datka lektira.

Ako bi se knjige poput dela Dford’a Adamskog (George
Adamsky) Unutar vasionskih brodova odbacile kao naucna fanta-
stika, iskusni nastavnik prirodnih nauka mogao bi se posluziti
¢ak i spekulativnim knjigama kao ,,zaratem interesovanja'’. Svaki
nastavnik vrlo dobro zna da je bolje kad ugenik ispoljava radoz-
nalost za neku stvar ¢ak i na osnovu pogresnih predstava, nego
kad je njegovo interesovanje ravno nuli.

Univerzitetski te€aj o lete¢im tanjirima

Ovu tehniku Pejdz je proverio na Veslijevom (Wesleyan) uni-
verzitetu u Hjustonu organizujuéi na poslednjoj godini studija fa-
kultativni tec¢aj (,,Nauka 101"}, zamisijen kao nesto $to ée zainte-
resovati studente humanistickog smera za prirodne nauke, koje
su ostale izvan njihove nastave. ,,Nisu sve moje kolege pokazale
mnogo odu$evijenja kad sam u jesenjem semestru 1967. ponudio
studentima kurs Letedi tanjiri, ¢ak ni onda kad je, zbog preveli-
kog broja prijavljenih, taj kurs, na traZenje studenata, bio pono-
vljen u proleée 1968. godine", kaze ovaj naucnik.

Kao i mnogi drugi nastavnici prirodnih nauka, i Tornton PejdZ
je, s oseéanjem frustracije, bio svedok opadanja interesovanja
studenata za fiziku ... ,u vreme kad mi se é&inilo da istrazivanje
svemira, elektronski radunari | nuklearna fizika obecéavaju izuzet-
na uzbudenja'.

Ukratko, jednosemestarski te¢aj sastojao se od dva predavanja
i jednog sastanka s diskusijom nedeljno, i od dve sedmice &itanja
(i pisanja) pred kraj. ,,Po¢eli smo s pregledanjem izvestaja o NLO,
a onda smo pet nedelja posvetili elementarnoj astronomiji — jer
su u tim izvestajima planete, svetle zvezde i meteori &esto prika-
zivani kao neidentifikovani leteé¢i objekti''. DeSavalo se da su stu-
denti zvali i kasno no¢u PejdZa telefonom da bi ga obavestili o
nekom nebeskom telu koje je li¢ilo na NLO. U svakom sluéaju,
te€aj je iskljucivao i fiziku atmosfere: nedelju ili dve diskutovalo
se o loptastoj munji, prelamanju zraka i polarnoj svetlosti.

Najzad, kursisti su ponovo slusali astronomiju da bi mogli da
raspravijaju o hipotezama skopc¢anim s postojanjem razumnih
svetova u vasioni. Pri tom su saznali da uslovi na drugim planeta-
ma Sunéevog sistema najverovatnije nisu takvi da bi omoguéili
razvoj inteligentnog Zivota, i pretresali teroije o nastanku Sunée-

Kalsiénl primer podvale s NLO: godine 1958. dvojica studenata doneli su londonskom
Pally Express'’-u nerazvijen film, tvrdeéi da su snimill lete¢i tanjir; kada Je u njlhovu
priéu veé poverovano, priznall su da |e posredi vedta montaZa dvostrukom
ekspozicijom

vog sistema i poreklu Zivota. Naudili su kako se meduzvezdana
rastojanja mere paralaksom, upoznali se s moguénostima zZivota
na planetama drugih zvezda, i sa zasad nepremostivim teskoéa-
ma meduzvezdanih putovanija.

Motiv za usvajanje nauc¢nih znanja

Poslednje dve sedmice tecaja svaki student je proveo u sasta-
vijanju seminarskog rada na neku od trideset tema iz sledeéih se-
dam oblasti: Nebeska sfera; Zemljina atmosfera; Nebeska meha-
nika; Prodori u vasionu; Mesec i planete; Sunéev sistem; Leteéi
tanjiri. Ova potonja oblast uklju¢ivala je — kao teme — istoriju,
pregled znacajnijih izve$taja o NLO, sociolo$ke implikacije, fizié-
ka svojstva i pouzdane identifikacije.

Po zavr8etku tog posla, svaki seminarski rad je do$ao u ruke
nekom drugom studentu, od kojeg se traZilo da napiSe kriti¢ki
osvrt. U vec¢ini slu¢ajeva, ovi prikazi govorili su o sposobnosti ka-
ko autora tako i kriti€ara da razumeju stvari koje su se odnosile
na astronomiju i fiziku. Tri najbolja rada objavljena su u obliku
brodure, pa su &ak naidla i na dobru produ u koleskoj knjizari.
Njihovi saginitelji su se pojavili i u jednoj poluéasovnoj televizij-
skoj emisiji da bi objasnili svoja gledita o neidentifikovanim le-
te¢im objektima. Inace, na pocetku teZaja, dvojica autoriteta za
pitanja NLO — Alen Hajnek (Allen Hynek) i Donald Menzel odtza-
la su predavanja pred polaznicima kursa.

.Ubeden sam', kaZe PejdZ, ,da su studenti na tedaju o le-
tec¢im tanjirima naudili dosta o astronomiji, fizici i biologiji — ma-




da priznajem da takav teéaj nije podesan kao standardni deo na-
stavnog programa, i da lako moze izgubiti u privlaénosti kad se
svet na tu novinu svikne". U okviru ..laboratorijskog rada“, stu-
denti su prouéavali sazvezda, posmatrali kroz mali teleskop jedan
kosmi€ki brod na putanji oko Zemlje i sjajne planete, i ispitivali
moguénosti ,,pokrivanja’ neba (u potrazi za neidentifkovanim le-
tecimobjektima) piosredstvom astronomskih teleskopa.

U zaklju¢ku svog ,,papira" procitanog pred bostonskim audi-
torijumom, Tornton Pejd? veli da opéti napredak nauke u znatnoj
meri zavisi od prirodnonauéne obrazovanosti Sirokih slojeva. Od
javne podrske zavisi danas i veéina znacajnih istrazivaékih rado-
va. Iz toga jasno proizlazi da studentima (pa, i starijim gradani-
ma) treba obezbediti dovoljno obrazovanja na polju prirodnih
nauka ako se od njih ocekuje da prepoznaju nauéni napor vredan
paznje i podrske. Postoji niz razloga zbog kojih su i studenti i %i-
ra javnost zainteresovani za neidentifikovane lete¢e objekte.
Nastavnici treba da pretvore u glavnicu tu radoznalost pokreéudi
teCajve koji ée privuéi veliki broj, sluSalaca: a nauénici treba da
iskoriste interesovanje javnosti za NLO kako bi ispravili pogresna
shvatanja nataloZena oko nauke.

Raspad fotografskih ,,dokaza*

Stru¢njak za Mesec i planete Suncevog sistema arizonski
naucnik Vilijem Hartman (William Hartmann) bio je u svoje vreme
jedan od koautora Kondonovog izvestaja, dokumenta koji je vaz-
duhoplovstvu SAD posluzio kao ,,nauéni izgovor za obusta-
vljanje dalnjih istrazivanja vezanih za neidentifikovane letece ob-
jekte. Na bostonskom simpozijumu, Hartman je istupio u svoje lié-
no ime, kao tumac vlastitih iskustava, tvrdeéi da .U stvarima sko-
pcanim s NLO ¢ovek ne moze verovati nicemu iz druge ruke".

Sudec¢i prema Hartmanovom iskustvu, opipljivih dokaza o nei-
dentifikovanim lete¢im objektima veoma je malo. Odluéivéi da
proucava sluCajeve zabeleZene fotografskim aparatom, arizonski
naucnik je posetio izvestan broj NLO-entuzijasta i zamolio ih da
mu ponude svoje spiskove najubedljivijih sluéajeva. Onda je iz te
grade nacinio jo§ strozi izbor, ali kad je stao da pomno proudéava
fotografske dokaze, oni su se naprosto — raspali.

nTragajuéi kasnije po literaturi o NLO, utvrdio sam da su drugi
istrazivac¢i u meduvremenu adekvatno objasnili nesto od onoga
§to mi jos uvek smatramo ,klasidnim" slu¢ajevima', kaze Hart-
man, i dodaje da &esto ono &to jedan odusevljenik navodi kao
dokaz o postojanju vanzemaljskih razumnih biéa (VRB) drugi za-
govornik postojanja VRB priznaje kao objasnjen sluéaj! Na taj na-
¢in, nema saglasnosti oko toga $to bi trebalo shvatiti kao dokaz.

Arizonski nauénik nudi i tabelu koja ukazuje na sudbinu nekih
od ,,najubedljivijih* izvestaja o neidentifikovanim lete¢im objekti-
ma.

Reziduum neobjasnjenih sluc¢ajeva

Toboznji dogadaj: pilot Mentel (Mantell) ustremio se 7. janua-
ra 1948. godine na jedan NLO, suvise mu se priblizio, bio je
»oboren", i u udesu je poginuo; sadasnji status: NLO je, u stvari,
bio , skajhuk* (skyhook), d¥inovski stratosferski balon napunjen
helijumom i opremljen instrumentima za merenje kosmickog zra-
¢enja, a Mentel je na njega naleteo jer se kretao na prevelikoj vi-
sini. ToboZnji dogadaj: piloti putni€kog aviona Cajls (Chiles) i Vi-
tid (Whitted) videli su 24. jula 1948. godine iznad Diordzije kako
nedaleko od njih prolazi ognjeni objekt u obliku cigare s prozor-
Cicima; sadasnji status: ovaj opis istovetan je sa onim koji su dali
svedoci ponovnog ulaska ,,Zonda-4" u atmosferu. Toboznji doga-
daj: mnogi gradani Farmingtona u Novom Meksiku posmatrali su
17. marta 1950. godine stotine neidentifikovanih leteéih objekata;
sadasnji status: utvrdeno je da su posredi bili komadiéi jednog
rasprsnutog ,.skajhuka. Toboznji dogadaj: kamere za praéenje
raketa snimile su 5. decembra 1963. godine u Vandenbergu, u
Kaliforniji, neidentifikovani lete¢i objekt; sadasnji status: pokaza-
lo se da je NLO — planeta Venera.

Ono 5to je u svemu tome zanimljivo, kaze Hartman, jeste
Cinjenica da su objasnjenja nekad zagonetnih slucajeva priznali i
takvi NLO-entuzijasti kao $to su Rapelt (Ruppelt), Sonders (Saun-
ders) i Harkins.

TeSkoc¢e u tumacenjima nastaju i zbog takozvanog preostatka
klasi¢nih, neobjadnjenih slucajeva ,,Rezidualni slucajevi’ se ne-
prekidno menjaju: stari slugajevi bivaju objasnjeni, a novi iskrsa-
vaju, te je reziduum neobjadnjenih sluCajeva manje-vise stalan.
»Stoga moram da pristupam pitanju NLO s neé&im $to je, nadam
se, zdrava skepsa', napominje arizonski nauénik.
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Jedna od mnogih fotografija iz arhiva Ratnog vazduhoplovstva SAD: Na rutinskoj
fotografiji (gore) koju Je nacinio probni pilot kompanije ,,McDonald Douglas* nad
pustinjom Mohava 1957. godine, prilikom povecanja se mrija obeleZena strelicom

pokazala kao NLO (dole).

Rencin

NLO, ILO, CL

Da bi se o neidentifikovanim leteé
raspravljati, valja definisati pojmove.

O, VLO

im objektima moglo nauéno
Za Vilijema Hartmana, NLO

je isto $to i za Kondonov izvestaj: u sustini, to je neidentifikovani
predmet ili pojava koju posmatraé& ocenjuje kao neobiénu. Ova
odredba je Siroko prihvaéena, ali zarad jasnoée u diskusiji po-
trebno je da se uvedu i drugi pojmovi. Jedan NLO moze, posle
ispitivanja, da postane identifikovani leteéi objekt. Ako ne, na nje-
ga se moze gledati kao na dudnovati letedi objekt, to jest kao na
nesto $to je iza meda priznatih prirodnih pojava. Stavige, on bi

seé mogao nazvati i terminom koji p
maljskim leteéim objektomn, odnosno

omalo zastrasuje — vanze-
, letelicom koju je sagradila

kakva vanzemaljska inteligencija. Hartman, dakle, predlaze ¢itav
alfabetski spektar: NLO, ILO, CLO, VLO.

Ova terminologija olaksava nalaZenje odgovora na pitanje kao
Sto je, na primer: ,,Da li je, stvarno, bilo ikakvih NLO?"*. Odgovor
je, naravno, potvrdan. Bilo je na hiljade i hiljade NLO. Mnogi su

izvestavali o stvarima koje nisu bili
Medutim, iz takvih pitanja obi&no
da li je ikad bilo kakvih CLO. , Ako

kadri da razumeju.
se krije Zelja za saznanjem
smo realistiéni*, kaze Hart-

man, ,moramo priznati da svakako postoji nekoliko slucajeva koji

su i posle analize ostali zagonetni*.

Medutim, NLO-entuzijasti

teZe da previde &injenicu da tusta-i-tma obi&nih okolnosti moze

da proizvede na izgled &udne pojave.

Neke od njih popisane su i
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Letedi
tanjiri

u Kondonovom izvestaju: pasunca, baloni, soéivasti oblaci, indu-
strijski deterdzenti, pad satelita u atmosferu, radarski odjeci me-
teora ,radarski andeli" (tatke na radarskom ekranu koje nastaju
zbog ptica ili insekata) i tako dalje. Ni od jednog obiénog posma-
trata ne moze se ocekivati da ih sve poznaje, ba$ kao 3to nijedan
porucavalac neidentifikovanih leteé¢ih objekata nije u stanju da
predvidi sve njih, odnosno, sve njihove kombinacije.

iskrivijena mitologija NLO

Hartmanov kolega (sad veé¢ pokojni) DZems Makdonald (James
McDonald) svojevremeno je izjavio: ,,Covek se, naravno, moze
prevariti; ali bilo bi doista nesmotreno zakljugiti da hiljade zabe-
lezenih sludajeva NLO predstavljaju samo svedoéanstvo o izmi-
Slienom". Ovo je teorija ,,gde-ima-dima-tu-ima-i-vatre", glasi
Hartmanov komentar, gde se jo$ kaZe i to da prosto popisivanje
zagonetki bez reSenja nije ekvivalentno iznosenju argumenata na
koje se ne moze odgovoriti.

Da li je moguce da su svi izvestaji o NLO proizvod gredaka ili
podvala? Hartman smatra da je to vrlo verovatno, i da u takvom
zakljuéku nema nikakvog prenagljivanja. Ovaj svoj stav on potk-
repljuje nizom primera, pored ostalog, i onim o fotografiji Venere
nacinjenoj za vreme lansiranja jedne rakete u Vandenbergu a pro-
timacenoj kao snimak lete¢eg tanjira. Blagodareéi odsustvu
naucnog komuniciranja, razvila se jedna iksrivliena mitologija
neidentifikovanih leteéih objekata, nagla8ava arizonski naué&nik.

Ti primeri, prema Hartmanovom priznanju, ne znace da je
uzbudenje oko NLO neosnovano. ,,Ako tvrdimo da nema éudno-
vatih objekata, onda moramo znati ta¢no kako je &itava ta stvar
sa NLO nastala'’, kaZze on, upustajuci se u kratku istoriju neiden-
tifikovanih lete¢ih objekata i deleéi pojavu NLO na dva dela: na
sociolo$ki fenomen NLO i na (hipotetiéni) fizicki fenomen NLO,
to jest, na moguénost postojanja éudnovatih fiziékih predmeta.

Tema u sredi$tu paznje

Dvadeset cetvrtog juna 1947. godine, Kenet (Kenneth) Arnold
iz Ajdaha leteo je iznad drzave Vasington, i ugledao formaciju od
devet diskova. lzveStavajuci o tome, bio je dovoljno neoprezan, te
je u svom opisu upotrebio izraz ,tanjirast'. Ovog kvalifikativa
smesta se dokopala Stampa, i ,,u tren linotipa" rodili su se /eteéi
tanjiri.

Bilo je to u poratnom dobu kada je u Siroke slojeve stala da
prodire svest o moguénostima meduplanetskih putovanja i tehno-
lodkim ¢udima koja su nestrpljivo oéekivala ljudski rod. Ono &to je
ugledao, Arnold je — iz ¢estitih pobuda — pogresno protumadio
kao postroj diskova, mada je, po svoj prilici, to bila sasvim obi&-
na pojava (mozda formacija aviona, uverava nas Hartman). U to
vreme, ameri¢ka javnost bila je ,,zrela'" da prihvati lete¢e tanjire s
odusevljenjem i uzbudenjem. Takva pripremljenost drustva nije
nikakva novina; jo§ 1917. godine, antropolog Kreber (Kroeber)
naglasavao je da prihvatanje jedne ideje zavisi ne samo od nje sa-
me nego isto toliko i od stanja u kojem se drustvo nalazi.

Socioloska reakcija na Arnoldov izvestaj moze se, dakle, obja-
sniti ,,zrelod¢u'" posleratnog sveta za prihvatanje ideje o svemir-
skim brodovima vanzemaljskih civilizacija. Otuda i itav taj juris
na izvestaje o tanjirima, katkad i posredstvom podvala. Spektaku-
larne prevare delovale su kao pozitivna povratna sprega, odrzava-
juéi temu u sredistu paznje, Sto je sa svoje strane bilo jemstvo da
¢e novine odvajati prostor za legitimne izvestaje Cestitih gradana
koji su spazili ono $to nisu bili u stanju da identifikuju.

Plime i oseke u izvestajima

Ova provala publiciteta izazvala je ozbiljnu zabrinutost u voj-
nim i drugim odgovornim krugovima. Unutar vazduhoplovnog ti-
ma kojem je bila poverena istraga, nasla se grupa oficira sklona
verovanju da su NLO vanzemaljskog porekla. Posto takvo gledi-
ste nikad nisu delile i njihove stareSine, pocetkom pedesetih go-
dina pocele su da se Sire glasine prema kojima vazduhoplovstvo
prikriva ,.poznatu c¢injenicu' da su tanjiri — interplanetske

Svetlosna kugla, obi&éno zelens Ili
crveno-oran boje

. ; Lopta koja izgleda kaoc da je od
LY metala, s okruglim oknima, ili bez
“ : - njih.

e =
; rﬁ_ > - S SR, = TS Y
L Predmet obavijen prstenom. Ponekad iz- ‘\‘
gleda da se prsten okrece oko sebe | oko
centralnog predmeta. Predmet mole da
izgleda kao da je od tvrste materije, a
mole da bude | svetiucav ill maglovit.

Hemisfersk| predmet iz kojeg po-
nekad vise vrpce (Il nesto &to
podseéa na kratke kablove, U
ovakvim predmetima ¢esto se jav-
ljaju svetlosna treperenja.

,JKlasiénl leteci tanjiri'': disk s kupolom

il ispup&enjem metainog izgleda — s
otvorom Ili bez njega. MoZe da bude |
proziran

B—

NLO su obiéno bezvuéni, mada
neki oéevici izjavijuju da su &uli
zujanje. Druga njihova karakte-
ristika; kad se zaustavi u vazdu-
hu predmet nije nepomitan vet
= oscilira oko svoje ose, krece se
§ poput kiatna | treperi , kao suvi
E  list"

Osnovne vrste letedih tanfira: Prema izjavama odevidaca, NLO imaju oblik tanjira,
sfere, diska, kocke, cigare — a forma im je éesto promenijiva (crtei na ovof |
sledecof strani)




letelice. U svakom sluéaju, pomenuti tim je zakljuéio da NLO ne
ugrozavaju bezbednost zemlje, posle ¢ega je, bar za javnost, voj-
ska prestala da se bavi pitanjima neidentifikovanih leteéih obje-
kata.

Hartman smatra da je time pocinjena gre$ka. Da je vazduho-
plovstvo objavilo podatke o NLO i ohrabrilo nuénike da dodu i
zavire u njegove arhive, misterija bi verovatno bila razjasnjena
posle nekoliko meseci uzbudenja i zdrave radoznalosti.

Od 1947. godine naovamo, prasina oko neidentifikovanih le-
te¢ih objekata dizala se u nekolikoc mahova. Krajem novembra
1957, mesec dana po lansiranju prva dva vestadka satelita, me-
seéni kvantum izvestaja o NLO se usedmostrucio, ilustrujuédi ,efe-
kat kosmitkog leta", prema kojem poveéana svest javnosti o va-
sionskim delatnostima rezultira u izvedtajima o neidentifikovanim
telima. Srazmerno zatiSje na tom planu narusilo je drugo spekta-
kularno vasionsko ostvarenje jula 1964, kada je na&injena prva
fotografija Marsa iz svemirskog broda. Posle tog dogadaja, opet
je do$ao do izrazaja ,.efekat kosmiékog leta".

Kada je sovjetska automatska stanica ,,Zond-4", po obavlje-
nom poslu, usla 3. marta 1968. neo&ekivano u atmosferu iznad
Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, na svet su do$la jo§ dva efekta:
.efekat letelice lakSe od vazduha", gde posmatraéi gledaju na
pokretne svetlosti u mraku kao na jedinstvenu celinu; i ,,efekat
uzbudenosti, gde ¢e posmatraci vise nego skromnih sposobno-
sti verovatno prvi izvestiti 0 onome $to su dozZiveli. Dva najpo-
drobnija izveStaja opisala su brod u obliku cigare s prozor&i¢ima
ma, a jedna Zena-o&evidac rekla je kako je brod bio tako blizu da
je mogla videti i putnike — da ih je unutra bilo!

Ispravijeni Zil Vern

Ova zdenuta istorija neidentifikovanih leteéih objekata sadri
izvestan broj dokumentovanih primera gredaka, podvala, predra-
suda, glasina i naopakih tumacenja. Sve to pomaZe objasnjenju
porekla socioloskog fenomena NLO. A osvetliava donekle i samu
ljudsku prirodu. Zil Vern (Jules Verne) je rekao: ,,Ono $to je je-
dan €ovek u stanju da zamisli — drugi je kadar da ostvari''. Hart-
man predlaZe istinu kao posledicu dokazane istine: ,,U ono $to je
jedan Covek u stanju da izmasta — drugi ¢e poverovati'.

Eto otkuda mitologija NLO, a ovo objasnjenje podupiru i novi
podaci, tvrdi arizonski nauénik. Kada je Arnold javio o leteéim
tanjirima 1947. godine, mnogi uzbudeni stanovnici obavestili su
javnost o istoj stvari; medutim, danas moZemo dokazati, kaZe
Hartman, da je u 80 do 100 odsto tih sluajeva posredi bila ili
gresSka ili podvala. Broj onih koji veruju zavisi od ubedljivosti
onoga $to je izmisljeno. U dogmama astrologije i opstenja sa zlim
duhovima, odsustvo empirijskog dokaza izgleda da ima malo
znacaja. Niko ne postavlja vazna pitanja ,,Zasniva |i se sve to na
prepri¢avanju?" i , Predvida li ta teorija ikakvo dejstvo koje sam u
stanju da i s&m liéno proverim?".

U naSoj podsvesti ima duhova koji nas nateruju na verovanije.
Duh paranoje izaziva: ,Veruj, jer se na to usredsreduju i
naucnici!". Duh licemerstva poZuruje: ,Pretvaraj se da verujes,
jer ti to moze doneti popularnost i bogatstvo*. Duh konzervativi-
zma savetuje: ,,Veruj, jer se to uklapa i u sve ostalo u &ta veru-
jes* (ili, ¢esce, ,Ne veruj jer se to ne uklapa u sve ostalo u $ta
veruje$"). Proizlazi, dakle, da nas afera s NLO mozZe nau&iti i po-
ne¢emu Sto se odnosi na same izvore nasih verovanja.

Postoji |i kakav singal skriven u Sumovima? Postoje li cudno-
vati lete¢i objekti? Nauénici koji pokuSavaju da objasne izvesne
slu¢ajeve NLO ostali su zbunjeni. Pogledamo li na neobjasnjene
slucajeve kao na grupu, primeticemo — ne bez iznenadenja —
da oni korenito odstupaju od popularne predstave o , letecem ta-
iru". Ni pomena o metalnim brodovima u obliku diska, ili o staj-
nom trapu za sletanje. Umesto toga, predstava koju stvaraju
neobjasnjeni slucajevi upuéuje na amorfne svetle¢e objekte u ra-
zmerama od jednog do vise metara, objekte koje je zabeleZio po-
nekad radar, ponekad golo oko, sposobne da izazovu prekid u
automobilskim elektriénim instalacijama.

U susini, zna se za jedva desetak slucajeva koji ukljucuju poja-
ve §to — marginalno — izlaze iz atara prihvaéene nauke. Ako
zagovornici ¢udnovatih pojava Zele da budu ozbiljno uzeti, oni
moraju da izaberu jedan sluc¢aj za koji zajednic¢ki smatraju da
predstavlja snazan dokaz, i da pozovu ostale nauénike da ga ispi-
taju.

B Varijanta , klasi¢nog' leteceg tanjira koju &8
i® popularisao Adamski, a videli su je | B}
drugi otevici. Ponekad se ispod predmeta 8
vide tri kugle koje, po pretpostavci, pred- |
stavijaju uredaj za ateriranje

Jednostavni svetleéi disk, obiéno §

narandlaste ili srebrnaste boje.

Predmet ovalnog oblika koji pod-

seta na loptu za ragbi.

Predmet u obliku torpeda ili cigare. lzgleda kao da je od metala, ponekad ima okanca
a ponekad nema. Na prednjem delu &esto se vidi ,antena'’. Na zadnjem delu javijaju
se plamenovi ili svetlosna pruga

Velika maglovita cigara'’, koju ovako opi-
suje Eme Misel (Aime Michel): ,Pojava
maglicastog lzgleda, velikih dimenzija, iz-
duZenog oblika, no¢u svetli, zaustavija se
u vertikalnom poloZaju” (tokom kretanja je
nagnuta) .emituje ili uvlagi jedan ili
vide objekata'’

U mnogim slucajevima otevicl govore o naginjanju predmeta napred u trenutku kad
poveca brzinu. Kako izgleda, &to se brzina viSe povedava njegov polo2al postaje sve
wife vertikalan

Priredio: V. Colanovié

U sledeé¢em broju:
NAD IZVESTAJIMA OCEVIDACA

@ JANUAR 1977.
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Istorija teleskopa (1)

OCi
ka nebu

Vise nego ijedna nauéna oblast,
astronomija je nauka osmatranja.

Nebeska tela ne leze samo daleko izvan dohvata ruke,
nego gotovo u potpunosti i izvan dosega golog oka.
Prica o razvoju teleskopa
— koju u 13 nastavaka objavljujemo
prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*

(Eyes on the Universe)
poznatog nauénika i pisca Isaka (Isaac) Asimova —
otuda je i prica o razvoju astronomije:
vrhunska avantura ljudskog uma
koja ga iz uzanih granica rodne planete
vodi do samog ruba vasione.

Sistematska astronomska osmatranja vrée se u ogromnom ras-
ponu od sumerskog vremena do danadnjih dana, $to priblizno
obuhvata razdoblje od 3est hiljada godina. Ovaj d#inovski period
nacelno se moze podeliti na dva dela: do 1609. godine i nakon
nje. U toku prvog dela, kojem pripada pedeset Sest stoleéa, od-
nosno 93 odsto celokupne istorije astronomije, golo ljudsko oko
bilo je jedini instrument osmatranja. Razne naprave koje su se pri
tom koristile sluzile su isklju¢ivo da se odredi, manje ili vise pre-
cizno, pravac u kojem oko gleda. Tek na samom pod&etku 17. ve-
ka doSlo se na pomisao da je mozda moguée, vestackim putem,
prerasti prirodne ograniéenosti éovekovog organa vida. Ovo ve-
Stacko sredstvo bio je prvi rudimentarni dogled &ije je podizanje
u pravcu neba oznacilo rodenje moderne astronomije. Ali temelji
ove discipline gradeni su u toku mnogih vekova koji su prethodili
tom istorijskom trenutku.

Prvi astronomski instrumenti

Tri hiljade godina pre nove ere, sumerski astronomi izvr§ili su
temeljno grupisanje zvezda u skupine koje mi danas nazivamo
,.sazvezdima'". Ovi drevni neimari takode su nam ostavili u nasle-
de sistem merenja uglova kojim se astronomi sluze i danas. Oni
su, naime, nebesku sferu ili kruznicu podelili na 360 jednakih po-
deoka, koji odgovaraju nasim ,,stepenima‘, a zatim svaki podeok
na novih 60 delova, odnosno ,,sekundi‘.

Slede¢i veliki korak u astronomiji uéinili su Greci. Preuzevsi
astronomska osmatranja Sumeraca, kao i naroda koji su ih nasle-
dili na podru¢ju Vavilona, oni se nisu zadovoljili pukim registro-
vanjem Cinjenica, ve¢ su pokusali da logi¢kom dedukcijom dodu
do nove predstave o nebu.

lako su raspolagali sasvim primitivnim mernim sistemom, Grei
su ipak ostvarili zavidne rezultate. Dva primera u tom smislu va-
nredno su ilustrativna. Oko 240. godine p.n.e., gréki geograf Era-
tosten uspeo je da izmeri obim Zemlje. On je Ziveo i radio u Alek-
sandriji, gde se svakog 21. juna podnevno sunce nalazilo samo
7° od zenita. Eratosten je ovaj podatak izratunao na osnovu
duzine senke Stapa poznate visine koji je stajao vertikalno pobo-
den u podne pomenutog dana. Razliku od 7° stepeni pripisao je
zakrivljenosti Zemlje i zakljuéio je da ukupan obim iznosi 360/7
puta rastojanje od Aleksandrije do Asuana po pravcu sever-jug.
Ovo ga je dovelo do veli¢ine obima od 40.000 kilometara, odno-
sno pre€nika od 13.000 kilometara, $to odgovara istini.

Najve¢i od svih drevnih astronoma bio je Grk Hiparh. Upravo
je on razradio pretezni broj pojedinosti koje su kasnije inkorpori-
rane u Ptolomejev kosmoloski sistem. Uporedivsi velicinu Zemlji-

Hiljade godina sistematskih osmatranja: Vavilonski svestenik posmatra nebo i
beleZi podatke o kretanju nebeskih tela

ne senke sa mesecevom za vreme pomracenja naseg prirodnog
satelita, on je, na primer, prvi utvrdio da nas od meseca deli tri-
deset Zemljinih pre¢nika, $to odgovara stvarnoj udaljenosti od
oko 390.000 kilometara. Hiparh nam je takode ostavio u naslede
takozvane graduirane instrumente koji su u upotrebi i danas. In-
strumenti ove vrste mogli su da se koriste za lociranje pojedinih
zvezda u odnosu jednih prema drugim, Sto je dopustilo izradu
prvih zvedzdanih mapa.

Astronomski uredaji koji su se upotrebljavali u Grékoj, a ka-
snije i u srednjem veku, bili su prili€éno sloZeni i ne retko veoma
lepo zami$ljeni, ali je nevolja bila u tome &to se, u krajnjoj liniji,
sve svodilo na osmatranje okom. Upravo su prirodne ograniéeno-
sti ¢ula vida odredile krajnje moguénosti prvih astronomskih in-
strumenata.

Podaci od neprocenjive vrednosti

Jedan od nacina da se ovi uredaji pobolj$aju bio je da se oni
povecaju, ali je svako poveéanje ozbiljno ugrozavalo njihovu
prakti¢nost. Dodus$e, krajnja granica u ovom smislu nije dostig-
nuta ni u Grékoj, niti u srednjem veku, veé na samoj razmedi mo-
dernog doba — u Danskoj.

Godine 1580. danski astronom Tiho (Tycho) Brahe
(1546—1601) osnovao je astronomsku laboratoriju na jednom
ostrvu izmedu Danske i Svedske. Bila je to prva prava astronom-
ska opservatorija u istoriji, i Tiho nije Zalio sredstva da sagradi
najbolje i najvece osmatracke instrumente koji su do tada posto-
jali. Nije stoga ¢udno $to je njemu po$lo za rukom da osmatra
pozicije nebeskih tela znatno preciznije od bilo koga ranije. Pto-
lomej, na primer, nikada nije uspeo da izmeri razmak izmedu dve
zvezde s tolerancijom manjom od 6 luénih minuta, dok je kod Ti-
ha ona iznosila svega 1 luéni minut. Sasvim je verovatno da je Ti-
ho ostvario najbolje rezultate uredajima koji su se koristili do po-
cetka 17. veka.




Godine 1597. Tiho se posvadao s novim danskim kraljem i
preselio se u Prag. Tu je uzeo za pomo¢nika nemackog astrono-
ma Johana (Johann) Keplera (1571—1630) koji je veé bio prihva-
tio Kopernikov heliocentriéni pogled na svet. Kada je Tiho umro,
1601. godine, Kepler je nasledio podatke od neprocenjive vredno-
sti koje je ovaj sakupljao celog Zivota, ukljuCujuéi tu i osmatranje
planeta. Upravo su ovi podaci posluzili Kepleru kao polaziste za
€uvenu Knjigu objavljenu 1609. godine, u kojoj su opisani principi
planetskog sistema. Sve planete, ukljuéujuéi tu i Zemlju — usta-
novio je nemacki astronom — kreéu se oko Sunca po eliptiénim
orbitama. Mesec obilazi oko Zemlje (kao $to Cine sateliti u svim
sistemima), ali takode elipti¢nom orbitom.

Iste 1609. godine, kada je Kepler objavio svoje nalaze o elip-
ticnim orbitama, pronaden je jedan novi uredaj, koji je munjevito
i iz temelja preinadio dovekovo videnje neba i uéinio mu dostup-
nim podruéja za koja bi on, samo na osnovu svog prirodnog ¢ula
vida, verovatno ostao veéito slep.

Ali da bi se pravilno prosudio znacaj ovog epohalnog izuma,
potrebno je reéi nesto o razvoju samog principa na kojem je on
pocivao. Jo$ je u drevnim vremenima primeéeno da svetlost pu-
tuje pravolinijski kroz isti medijum (vazduh, vodu, staklo), pod
uslovom da su svojstva medijuma uvek konstantna. Ukoliko, pak
svetlost prolazi kroz vazduh Ciji pojedini slojevi imaju razlicite
temperature, njena putanja bice zakrivlijena. Ova promena uobi-
Cajene pravolinijske putanje svetlosti dobila je naziv , refrakcija"
(prelamanje svetlosnih zraka).

Raspolué¢ena staklena kugla

S prvim pokusajima astronoma da se &to preciznije odredi po-
loZaj nebeskih tela, javila se i vazna neophodnost da se utvrde
zakoni refrakcije, kako bi se uzeli u obzir prilikom vr8enja prora-
¢una. Prvi koji je ukazao na ozbiljan znac¢aj efekta refrakcije bio
je arapski fiziar Alhazen (965—1038).

No, znatno pre no $to se doslo do objadnjenja za ovo skre-
tanje i zakrivijavanje putanje svetiosti — ne samo kada je posredi
prelazenje iz jednog medijuma u drugi ili kroz razligite slojeve
istog medijuma, nego i kroz narogito zakrivljen providni objekt —
bila je uocena jedna druga pojava: efekat uveéanja. Kap kige ili
rose koja bi ostala na listu omoguéila bi da se deo njegove povr-
Sine vidi znatno uveéan. Providni dragi kamen, &ija je jedna obli-
na uglacana, takode je ispoljavao isto svojstvo uvecavanja. To
vazi i za staklenu kuglu ispunjenu vodom.

Put do najvaznijeg astronomskog otkriéa svih vremena — te-
leskopa — vodio je upravo preko raspoluéene staklene kugle ko-
ja je dovela do ideje soé&iva. Polovina raspolucene staklene kugle
bila je s jedne strane zaobljena, .konveksna'", dok je s druge
strane bila ravna. Ovakav komad stakla dobio je naziv , plankon-
veksan". Do prvog, grubog sogiva dodlo se kada su dva »plan-
konveksna" komada stakla spojena u jedno na ravnim povrsina-
ma — 8§to je stvorilo takozvani , bikonveksni‘ konglomerat. Ovaj
wbikonveksni* stakleni deo imao je oblik sli¢an biljci so&ivu, po
¢emu je i dobio ime.

Primitivna soéiva otkrivena su na Kritu i u Maloj Aziji, a njiho-
va starost procenjuje se na 2.000 godina pre nove ere. Piduéi o
svetlosti i refrakciji, Alhazen u viSe navrata pominje i sodiva u
svojoj knjizi, koja je prevedena na latinski oko 1170. godine.

Prvi su se sistematskim izugavanjima so&iva u Evropi bavili
engleski istrazivat Robert Grosetest (Grosseteste, 1175—1253) i
njegov ucenik Rod¥er Bekon (Roger Bacon, 1220—1292). Nijedan
od njih dvojice nije taéno znao 3ta se zbiva sa svetloséu, ali su
detaljno razmotrili fenomen uvecanja. Bekon je koristio soéiva za
uvecanje slova u knjigama, kako bi ih lakée &itao. On je prvi
predloZio da se za poboljSanje vida upotrebljavaju soéiva — i oko
1300. godine naoéari su pocele da se nose u Italiji. Prve naoéari
sastojale su se iz bikonveksnih sogiva koja su uveéavala objekte,
$to je posebno Kkoristilo starijim ljudima, buduéi da su oni najce-
8¢e dalekovidi.

Uveéana i priblizena daljina

Pravljenje naoc¢ara postalo je unosna delatnost na samom pra-
gu modernog doba, osobito u Holandiji, gde su radionice za proi-
zvodnju soéiva stekle zavidnu reputaciju. Ali uveéanje samo jed-
nim so¢ivom nije osobito veliko; od nao&ara do teleskopa trebalo
je prevaliti jo§ jedan vazan korak — dovesti u vezu dva zasebna
soCiva. Dvojica engleskih matematidara, Dajd?es (Digges) i Di
(Dee), prvi su, u 16. veku, ispitali moguénosti kombinovanija
veceg broja sociva, ali njihovi eksperimenti nisu urodili plodom.

A onda je, kako je to veé bivalo u to vreme, na scenu stupio
slu¢aj. Hans LiperSej (Lippershey), proizvodaé& naoéara iz holand-

QVADRANS MVRALIS

SIVE TICHONICUS.

Zavrsetak predteleskopske ere astronomije: Crie# prostorije u Uraniborgu gde se
nalazio veliki kvadrant (za merenje poloZaja planeta) Tiha Brahea; na zidu Je slika
Tiha | nekih njegovih instrumenata

bl o

skog grada Midelburg, imao je jednog Segrta koji je obi¢avao da
se igra raznim socivima za vreme odsustva svog gazde iz radnje.
U jednoj od tih igara, mladié je nasumce postavio jedno sodivo
neposredno pred svoje oko, a drugo na izvesnu daljinu — i sa
zaprepaStenjem ustanovio da je daljina najednom postala znatno
uvecana i bliza.

Predanje kaze da je gazda, kada mu je Segrt pokazao svoj
pronalazak, ipak istukao mladiéa zbog besposlenog traéenja vre-
mena, premda je odmah shvatio da pred sobom ima epohalan
izum. Prvo 8to je LiperSej uginjo bilo je da napravi naroditu cev
na Cija je dva kraja smestio soéiva i tako znac¢ajno olak$ao njiho-
vo kori$éenje u novootkrivenu svrhu. U pocetku je ovaj instru-
ment imao razli¢ite nazive: ,optitka cev”, ,opticko staklo", ,sta-
klo za perspektivu — sve dok 1612, godine gréki matematicar
Joanes Dimisiani, koji je bio sekretar jednog italijanskog kardina-
la, nije predloZio termin ,teleskop*, koji na starogrékom znadi
vdaleko videti. Ovaj naziv je ubrzo postao opste prihvaéen.

U vreme kada je LiperSe] ,patentirao’ izum svog Segrta (razu-
me se, kao svoj), Holandija se nalazila u Cetrdesetogodis$njem ra-
tu sa gpanijom. Kako je glavna uzdanica Holandana u ovim okr-
Sajima bila njihova mornarica, razumljivo je bilo §to je najpre ona
pokazala zanimanje za ,,neobiénu cev" koja je priblizavala velike
daljine. Moris od Nasaua, tada$nji ugledni drzavnik, platio je Li-
perSeju 900 florina da za vladu napravi narogiti teleskop binoku-
larnog tipa, kojim bi se moglo istovremeno gledati na oba oka.
Tako se, ubrzo nakon dogleda, odnosno teleskopa, rodio i dvo-
gled.

Ovo holandsko ,.tajno oruzje" nije, medutim, dobilo priliku da
se istakne u ratu, posto je sa Spanijom ubrzo bio sklopljen dugo-
roéni mir. Ali umesto u ove trivijalne isvrhe, teleskop je dosao do
izrazaja tamo gde se istorija ne meri danima, godinama ni vekovi-
ma, ve¢ eonima i svetlosnim godinama — u astronomiji.

U sledeéem broju:
PREOBRAZENO NEBO

JANUAR 1977.
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Covek, Zemlja, svemir (1)
Sunce u Galaksiji

Pre 2.500 godina stari Grei su verovali da je
Zemilja centar svega sto postoji, pa | uzrok
nastanka Sunca — svetleée lopte preénika
Sezdesetak centimetara. Danas znamo da
Sunce ima 1.392.000 km u preéniku, odnosno
zapreminu koja je 1.300.000 puta veéa od za-
premine Zemlje. Mada je udaljeno od Zemije
149,5 miliona kilometara, Sunce je nasa
najbliza zvezda. To je centralno telo
naseg planetskog sistema | zvezda
koja, kao izvor svekolike energije.
uslovijava opstanak zivota
na Zemilji. Ali ono je samo
jedna od preko sto
milijardi zvezda u
dZinovskoj spiralnoj
skupini koju nazivamo
Mlecni Put; a on je, opet,
samo jedna medu
milijardama galaksija koje
sacinjavaju vidljivi svemir.

Razmere vasione

Vi mir je tako




Sunce u Galaksiji (dole):
Mada sunce dominira Zzivotom
na Zemlji, ono iS¢ezava u to-
talnoj tami ako se posmatra u
razmerama vasione (gore, le-
vo), Da bismo nasu zvezdu
locirali, prikazujemo jedan od
spiralnih rukavaca nase Ga-
laksije, uvecan 40 puta (prva
mapa dole). Cak i tada su
Sunce i Sunéev sistem samo
mikroskopske pege izgubljene
u velikom buketu zvezda, pro-

Nas segment u'Gs

stranim tamnim oblacima
.meduzvezdane prasine"’ |
oblacima dva vodonika (poz-
nata kao ,.svetli" i , neutraini',
zavisno od nivoa njihove ener-
gije). Da bismo Sunce , videll"
(od centra Galaksije udaljeno
je oko 30.000 svetlosnih godi-
na), potrebno je nasu mapu
dalje uvecati za 625 puta. Ra-
dijus uvecane mape, na kojoj
se Sunce i zvezde iz njegovog
susedstva mogu raspoznati,

= neutraini vodonik
~= tamni oblaci
W gyetll vodonik
® miada razvejana |ata
< vruée sjajne zvezde (O/B)

aksiji

(levo): Ova mapa je 38-guta
uvecani iseak (plocica ATz
centralne galaksije na veliko]

ilustraciji

=== svetlosne
@‘ godine

zvezde

Sunce | njegovi susedi (levo):
Zona neposredne okoline
Sunca, uveéana 625 puta u
odnosu na gornju mapu

Wolf 358

Y e 1 Eriduni

—

Aldebaran

BALARSUA
POSTER

—— Antares
(mali segment)

Sledeéi poster:

Nastanak
Suncevog
sistema

ima 16 svetlosnih godina
(1,610 km). Samo tri zvez-
de — Sirijus, Prokion i sjajnija
zvezda iz dvojnog sistema
Proksima Kentaura — svetlije
su od Sunca. Cak i Sirijus, koji
je 26 puta sjajniji od Sunca,
ubraja se u zvezde-patuljke

Vecina nasih ostalih zvez-
danih suseda su slabasni cr-
veni patuljci, ¢ija je snaga
mnogo manja od Sundeve.
Za jednu od ovih zvezda, Mu-
nich 15040 (mnogo pozna-
tiju pod imenom Barnardova
zvezda), veruje se da je ok-
ruzena s dve do pet planeta,
od kojih su dve velike poput
Jupitera;, ove planete vrie uti-
caj na kretanje mati¢nog
sunca dovoljno velik da as-
tronomi mogu da ga izmere.
Zasad ne postoji drugi nagin
da se otkrije neki planetski
sistem, ali se ipak veruje da
je veliki broj zvezda okruzen
planetama. Neizvesno je da li
¢e ljudi ikada biti u moguénosti
da ih posete, jer je i najbrzoj
danasnjoj raketi potrebno
120.000 godina da dosegne
najblizu zvezdu — proksimu
Kentaura.

Ako sada preko ova dva
segmenta vratimo pogled na
veliku ,,kocku" levo, koja je
opet samo neznatni deo ce-
log vidljivog svemira, moci
¢emo da sagledamo nesto od
tih ogromnih i praznih kosmic-
kih prostranstava i predsta-
vimo sebi poloZaj Sunca i, pla-
nete Zemlje u vasioni.

Veli¢ina naSeg Sunca
(levo): Da bismo slikovito
predstavili veli¢inu Sunca, za
mislimo 109 Zemlji poredanih
jedna pored druge: ukupna
duZina tog lanca oznacava pri-
blizan preénik Sunca. Posma-
tranjem drugih zvezda utvrde-
no je da njihova veli¢ina nije
uvek ista, Svaka zvezda nalazi
se u stalnom procesu evoluci-
je, kada dramatiéno menja
svoj oblik i povrsinsku tempe-
raturu | sjaj. Posle priblizno
100.000 godina od svog na-
stanka (iz magline, kao rezul-
tat ,,slepljivanja’’ meduzvezda-
nog materijala), mlada zvezda
postaje veoma sjajno telo s
povrsinskom  temperaturom
od 40.000°C. Ona postaje sve
veéa | sjajnija, ispustajuci
energiju, koja rezultira iz unu-
traSnjeg pretvaranja vodonika
u helijum. Postepeno, zvezda
dostize obim stotinak puta ve-
¢i od Sunca i sve vise se hladi,
zavrsava kao crveni patuljak i
u krajnjoj sekvenci verovatno
gubi sav sjaj (crni patuljak).
Primere za sve te faze nalazi-
mo medu susedima Sunca
Zvezda Wolf 359 tipican je
crveni patuljak, dok je Epsilon
Reke Jordan (Epsilon Eridani]
manja i hladnija od Sunce
(moguée je da on ima svoj
planetski sistem). Rigel je ne
vrhuncu svoje ,.egzistencije”
a Aldebaran je skromni pred-
stavnik crvenih dZinova. Anta-
res, najve¢i poznati crven
dZin, toliko je prostran (u pre¢-
niku ima 400.000 miliona kilo-
metara) da se moZe prikazat
samo jedan njegov segment.
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Vizije_—im hi_potéie

Zagonetke drevne proslosti

raistorijske

civilizacije

U predanjima, legendama i mitovima veéine naroda nase pla-
nete, postoji nesto zajednitko — informacija o katastrofi koja je
pogodila Zemlju i gotovo potpuno unistila sve ono &to su data-
dasnje civilizacije stvorile u toku svog razvoja. Dosadasnja
istraZivanja i saznanja nameéu dva osnovna pitanja: otkada na
Zemlji postoji razumni ¢ovek? Da li su mnogo pre nove ere po-
stojale visokorazvijene civilizacije? Na ta i slicna pitanja odgo-
vara sovjetski nautnik A. Gorbovski u knjizi ,,Zagonetke naj-
drevnije istorije’.

Predanja i mitovi o globalnoj katastrofi, koja je unistila gotovo
celo GoveCanstvo, nalaze se i u sanskritskim tekstovima drevne
Indije, ili kod naroda Polinezije, u egipatskim svestenim knjigama
i predanjima Severne i Juzne Amerike. Sliéni mitovi o katastrofi,
koja se sem potopa ogledala i u uzasnim uraganima, zemljotresi-
ma i snaznoj vulkanskoj aktivnosti, postoje i kod afri¢kih naroda.

U tim informacijama, govori se i o nebeskim telima, koja su
pala na Zemlju, ili su se udaljila od nje i na taj nadin izazvala glo-
bainu katastrofu.

Potopi — periodiéne katastrofe?

Da Ii su na na$oj planeti ostali bilo kakvi tragovi koji potvrduiju
ta predanja? Da li poetoje bilo kakvi dokazi o tome da je &ove-
Canstvo znatno starije, nego sto se to doskora smatralo?

Da, postoje mnogobrojni dokazi. U raznim krajevima Zemlje
otkriveni su tragovi sudara na$e planete s kosmickim telima —
verovatno kometama, asteroidima i meteoritima. Jedan od naj-
vecih kratera nalazi se u JuZnoj Africi. IstraZivanja su pokazala da
nije re¢C o ostacima nekadasnjeg dZinovskog vulkana, kako se
smatralo, nego o ogromnoj ,vrtaci'’, s preénikom od 40 km, koja
je ostala posle pada nekog velikog kosmi¢kog tela. Priblizavajuéi
se Zemlji, ono je eksplodiralo snagom koja bi danas bila veéa od
eksplozije dvadesetak hidrogenskih bombi.

Da li se, makar i priblizno, moze odrediti vreme te hipoteti¢éne
katastrofe? Polazni podatak iz indijskog ,.sun&evo-mesedevog
kalendara” pominje da se katastrofa dogodila 11.652. godine pre
nove ere. Proucavanjem kalendara Maja-Indijanaca, egipatskog
nsun€evog kalendara” i asirskog ,mesecevog kalendara‘,
naucnici su dosli do istog zakljucka.

Da li je to slucajnost?

MatematiCari i kiberneti¢ari iz Novosibirska (SSSR) izradili su
grafikon brojnog stanja éovetanstva kroz protekle milenijume.
Tom prilikom dobili su indikativan rezultat: oko 1.600. godine pre
n.e. broj stanovnika na Zemlji katastrofalno se smanjio!

Prema predstavama drevnih naroda, takve katastrofe su se de-
Savale periodi¢no. ,,Vi znate samo jedan potop — govorili su u 6.
veku pre n.e. egipatski Zreci Solonu — a njih je pre toga bilo
vige..."

Ne manje znaajni su i podaci do kojih je do$lo hidrografskim,
klimatoloskim i arheolo$kim istrazivanjima, koja takode potvrduju
taj hipotetiéni datum katastrofe.

Milioni godina ¢ovecanstva

Ukoliko viSe saznajemo o drevnoj istoriji oveéanstva, utoliko
se vreme postojanja razuma na Zemlji sve vise pomera u daleku
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Drvo saznanja: Simbol znanfa kod
drevnih Acteka (teritorija danagnjeg
Meksika)

Legende o svetskoj katastrofi kojd je
unistila gotvo éitavo éovecanstvo,
postojale su u \gim narodima:
Crtez drevnih Acteka prikazuje majku
za vreme potopa kako hita s odecom
svojoj deci skrivenoj u pecini

Egipatski Zreci tvrdili su da je bilo
nekoliko potopa: Drevni vavilonski
crieZ o svetskom potopu

.4

Zadivijujuca astronomska znanfa
drevnih naroda: Na glinenof plocici
Sumeraca, pored Meseca nacrtane su
dve zvezde — Alfa | Beta Blizanaca

proslost. Mnoga otkriéa upuéuju na taj zakljucak: jo$ u 16. veku
Spanski konkvistadori otkrili su u Peruu neobidan predmet —
gvozdeni ekser, dugacak 18 cm. O tome koliko je desetina mile-
nijuma lezao u zemlji moglo se nagadati ve¢ i zbog toga Sto je
njegov veéi deo bio potpuno zacementiran u kamenitom
mineralu . . .

Australijski istrazivaéi su u slojevima uglja otkrili gvozdeni me-
teorit s tragovima obradivanja. On se nalazio u slojevima tercije-
ra, Sto znaci da ga je ,,razuman’ &ovek dodirivao pre 30 miliona
godina!l

U SSSR-u su pri izgradnji jedne hidroelektrane otkrivena jaja
kirosaura — Zivotinje iz mezozoika. Medutim, na tim jajima, koja
su u zemlji lezala oko 70 miliona godina, bile su nacrtane pravi-
Ine geometrijske figure — trouglovi.

U prilog hipotezama da Covek postoji na Zemlji znatno duze
no Sto se to doskora smatralo, govore i otkriéa iz poslednjih
decenija. Medunarodna arheolo$ka ekspedicija iz 1969. godine u
Etiopiji doSla je do otkriéa, koje pomera pojavu &oveka do 4 mi-
liona godina, tako da je period praistorije — dvostruko produzen.
Samim tim, moguénost postojanja na Zemlji nekih drevnih, ne-
poznatih civilizacija stice jo§ jednu znaéajnu potvrdu.

Koreni saznanja

Na zakljucak o postojanju nepoznatih civilizacija navode i
mnoga znac¢ajna saznanja kojima je Covek raspolagao jo$ u na-
jranijim etapama svoje istorije.

Relativno visoka astronomska saznanja nalazimo kod drevnih
Sumeraca. Tamo je vreme okretanja Meseca oko Zemlje bilo izra-
Cunato s taéno$¢u do 0,4 sekunde, a trajanje godine odredeno na
365 dana, 6 Casova i 11 minuta, $to se od dana&njih proraduna
razlikuje za svega 3 minuta.

Ocigledno je da koreni tih visokih znanja zadiru u veoma dale-
ku proslost. Na jednoj od mnogobrojnih glinenih ploéica drevnih
Sumeraca nacrtane su pored Meseca dve zvezde — Alfa i Beta iz
sazvezda Blizanaca. Sudeéi prema njihovoj poziciji, slika na
plo€ici prikazivala je nebeski svod od pre 6.000 godina. To nije
bilo teSko utvrditi. Naime, sunce se danas, za vreme jesenje
ravnodnevnice, nalazi u sazvezdu Ribe. Pre 2.000 godina ono se
u tom periodu nalazilo u sazvezdu Ovna, a za vreme Sumeraca u
sazvezdu Blizanaca. Lagano kretanje nebeskog svoda ostvaruje
puni krug za 25.920 godina, a ta cifra pojavljuje se i u mnogim
sumerskim tekstovimal

Prema Diogenu Laertskom, Egipéani su registrovali 373 sun-
teva | 832 meseceva pomracenja. To znaéi da su njihova osma-




tranja trajala najmanje 10.000 godina. Neki istoric¢ari astronomije
smatraju da su ta osmatranja zapocela ¢ak i 15.000 godina pre
nove ere. !

Sedamnaestog februara 1.600 godine na lomaci inkvizicije
spaljen je Bordano Bruno samo zbog toga Sto je izneo misljenje
da je vasiona beskonacna i da u njoj ima mnogo naseljenih sve-
tova, sliénih naSem. Medutim, hiljadama godina pre njega te ideje
bile su izloZzene u tekstovima koji su nadeni u piramidama i sve-
Stenim knjigama Indije i Tibeta. U drevnoj sanskritskoj knjizi ,,Vi-
Snu-Purane'’ neposredno se govori o tome da je nasa Zemlja sa-
mo jedan od miliona sliénih svetova u vasioni.

Druga grupa ¢injenica svedoc¢i o veoma ranim i bas zbog toga
neobjasnjivim predstavama naSih prapredaka o obliku Zemlje.
Egipcani su, na primer, znali da je Zemlja kugla koja rotira u pro-
storu. Njihova boginja Sunca govori: ,Pogledaj, Zemlja preda
mnom izgleda kao okrugla lopta“. (Lajdenski demoticki papirus).
Egipcani su smatrali da se Zemlja u svom kretanju poté¢injava
istim zakonima kao druge planete (Merkur, Venera, Mars, Jupiter
i Saturn). A za Sunce, koje je kasnija evropska nauka smatrala ne-
pokretnim, drevni egipatski tekstovi govorili su da se kreée pro-
storom i nazivali ga ,,loptom koja pliva po nedrima boginje Nu*
(na nebu).

Zbog svega toga, nije neobi¢no Sto su neka otkriéa evropski
astronomi ostvarivali ne nebeskim osmatranjima, nego na osnovu
prastarih rukopisa. Tako je i veliki Kopernik, kojeg istorija smatra
autorom ideje o kretanju Zemlje oko Sunca, pisao u predgovoru
svog dela da je tu ideju crpeo od drevnih autora.

Geografija, matematika . . .

Na slican nacin su i geografska znanja nasih prapredaka pre-
vazilazila njihove (priznavane) moguénosti.

Na nekoliko srednjovekovnih karata jasno se mogu videti do-
sta taéni opisi zemalja koje su bile ,,otkrivene" tek mnogo kasnije.
Autori tih karata tvrdili su da su kao izvore Koristili drevne karte u
Aleksandrijskoj biblioteci ili podatke iz epohe Aleksandra Make-
donskog. Takvom tumaceniju pripisuje se i €injenica da Ameriku
pominju autori koji su Ziveli mnogo vekova pre Kolumba.

Postoji karta Antarktika Oroncija Fineja, izradena 1.532. godi-
ne. U vezi s njom, dve okolnosti se ne uklapaju u kanone opéte-
priznatih objasnjenja. Prvo, konture kontinenata preblizu su u od-
nosu na ono $to vidimo na savremenim kartama. Za Antarktik ne
postoji objasnjenje, jer je poznato da su ,,prve" plovidbe ka nje-
mu zapocele tek u 19. veku.

Drugo, na karti se vide Antarktiku reke i duboki fijordovi u ko-
je se vode ulivaju. Medutim, na Antakrtiku danas ne postoje ni re-
ke ni fijordovi; ali zato, na mestima gde su oznacene reke, danas
postoje gleceri koji lagano klize u okean . . . Kada su se na mestu
danasnjih gle¢era nalazile reke...? U svakom slucaju, ne posle
6.000 godina, kada je ledeni prekriva¢ prekrio Antarktik.

U ¢injenice koje nas upoznavaju s dalekom prosloséu, oci-
gledno spada i neobjadnjivo visoko poznavanje matematike, koje
takode ne predstavlja rezultat prakticne aktivnosti nasih prapre-
daka — bar ne one koja je danas poznata o njima. Pojam milion
uveden je u evropsku matematiku tek 19. veku, a on je bio poznat
drevnim Egipéanima koji su ¢ak imali i specijalni znak za njegovo
oznacavanje.

Broj ,,Pi** je u istoriji matematike poznat kao Ludolfov broj.
Ludolf je bio holandski naucnik, koji je ziveo u 17. veku i ,,otkrio"
odnos duzine obima prema precniku kruga. Medutim, u Puskino-
vom muzeju u Moskvi ¢uva se papirus iz kojeg jasno proizlazi da
su stari Egipéani poznavali broj ,,Pi*.

. .. metalurgija, elektricitet i medicina

U ¢emu je odgonetka neobiénih okolnosti, vezanih za pojavu
bronze i Citavog bronzanog doba u Evropi? Kao Sto je poznato,
bronza predstavlja leguru bakra i olova. Razumljivo, primeni ba-
kra i olova u leguri morala bi da prethodi njihova primena ponao-
sob. Medutim, u Evropi prakticno nije bilo bakarnog doba, a
predmeti iz bronze pojavili su se iznenada, masovno i u svim nje-
nim krajevima.

Cudno je i to, da éak i prvi bronzani predmeti u Evropi svedo-
¢e o visokom majstorstvu njihovih stvaralaca, koje nije imalo —
kako bi se moglo ocekivati — oznake neke razvojne postepeno-
sti.

Mogudée je da su podaci o stvaranju i primeni bronze predsta-
vijali deo o€uvanih znanja, koja su vekovima bila monopol zatvo-
renih grupa posvecéenih. Nije slu¢ajno ni to da je proizvodnja i
obrada metala u Evropi smatrana oblas¢u tajnih znanja — ma-
gije.

Srednjovekovna karta — kopija starog
originala: Na karti se vide konture
Severne | Juine Amerike, nacrtane
mnogo pre njihovog ,.oficijelnog’
otkrica

Antarktik je zvaniéno otkriven u 189.
veku: Na gornjem crieiu je karta
Oroncija Fineja, izradena u 1532.
godini koja dosta taéno reprodukuje
konture Antarktika. Na donjem crteiu

prikazana fe savremena karta

Antarktika i i'
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Matematika, jedna od najstarifih
nauka: Ovaj hijeroglif je kod drevnih
Egipcana predstavijao oznaku za
pojam ,,milion*

Sve doskora, poc¢etkom epohe elektriciteta smatrala se 1.786.
godina, kada je Luidi Galvani izvr§io svoje Euvene oglede. Medu-
tim, neke okolnosti name¢u sumnju i u taj podatak. Za vreme ar-
heoloskih istrazivanja na obalama Tigra, u razvalinama anti¢kog
grada Selevkije, otkrivene su glazirane glinene posude, visoke
oko 10 cm. U njima su se'nalazile gvozdene Sipke i zaleto-
vani bakarni cilindri nagrizeni kiselinom. Da |i su ti neobié&ni
sudovi bili svojevrsni galvanski elementi...? Kada su istrazi-
vaci posle briZljivog proucavanja rekonstruisali te elemente,
tako da su dobili provobitni oblik, oni su — generisali struju.

Vakcinaciju protiv velikih boginja evropska nauka otkrila je
pocetkom 19. veka; a ona je bila dobro poznata drevnim narodi-
ma. Evo, kako se vakcinacija boginja opisuje u sanskritskoj knjizi
»Saktaja Grantham'': , Uzmite na vrh noZa sadrzaj gnojne rane,
unesite ga rezom u Covecju ruku i pomesSajte s njegovom Krvi.
Zapocece groznica, ali ¢e bolest pro¢i veoma lako i bezopasno*.

Podvizi drevnih gradevinara

Postoji izvestan broj drevnih gradevinskih objekata, koji svo-
jim dimenzijama i slozeno$éu zadivljuju i savremene arhitekte.

Medu razvalinama libanskog grada Baalbek postoji gradevina
u ¢iji sastav ulaze i delovi ¢ija pojedinaéna teZina dostize 1200
tona. U Indiji se i do nasih dana oéuvala gradevina, takozvana
,.Crna pagoda" visoka 75 metara. Prekriva je krov od ,briZljivo
obradene kamene ploce, teske 2.000 tona*. Struénjaci tvrde da ni
savremena gradevinska tehnika ne bi bila u stanju da na tu visinu
podigne kamenu ploéu te tezine.

Jedno od sedam ¢uda anti¢kog sveta bio je Aleksandrijski sve-
tionik na ostrvu Farosu, visok 135 metara, sagraden od mermera.
Njegova kula imala je pokretno regratkorsko ogledalo koje je
no¢u bacalo svetlost na daljinu od oko 400 kilometara. Danju se
koristila sun€eva svetlost, a no¢u vatra. Svetionik se odrzao od
250. godine pre n.e. do 1.326. kada ga je unistio razorni zemljo-
tres.

Drugo éudo sveta predstavljali su Semiramidini viseéi vrtovi,
koje je car Navukodonosor, (6. vek pre n.e.) koriste¢i umesnost,
vrednoéu i sposobnost svog naroda poklonio svojoj Zzeni da bi joj
na pustinjskom tlu Vavilona do¢arao Sume i vrtove njene domovi-
ne Midije. Na vertikalnim stubovima, visokim oko 50 metara, visile
su ploce od belog i ruzicastog mermera, preko kojih su Vavilonci

& JANUAR 1977. 9



feljton

£ GRLAKSIA 57

Praistorijske

civilizacije

rasuli debeo sloj plodne zemlje i u njemu zasadili najrede vrste
drveéa i cveéa. Da bi ti vrtovi bili zalivani vodom, stotine robova
danono¢no je okretalo veliki vodeniéni toGak na obali Eufrata.
Platforme samih terasa, po pri¢anju o¢evidaca, sastojale su se od
masivnih kamenih gromada koje su najpre prekrivane Sljunkom,
zalivane asfaltom i olovom i, najzad, pokrivane debelim slojem
zemlje da bi u njoj moglo da raste | najveée drveée.

Veliki Kineski zid je najduzi gradevinski objekt koji je ikada iz-
graden na Zemlji. Gradilo ga je tri miliona radnika tokom 37 go-
dina, pre oko 22 veka. Dugatak je 2.414 kilometara i uzdize se
6—15 m iznad tla. Dovoljno je Sirok da propusti po jednu kolonu
vozila u oba pravca.

Spisak takvih gradevina, puteva i drugih monumentalnih obje-
kata ¢esto zadivljuje i savremene struénjake, kako zbog svojih di-
menzija, tako i zbog neshvatljivih metoda izgradnje pre vise mile-
nijuma.

Pradedovi Dedala

Kod mnogih naroda postoje razne legende, mitovi i predanja o
bogovima i herojima koji su mogli da lete na ,,zmajevima", ,,me-
talnim pticama‘ i , lete¢im kolima''. Mada se oni moraju primati s
rezervama — jer verovatno u priliénoj meri predstavljaju plod
¢eZnji, poetitne maste i veditog sna Eoveka da leti kao ptica —
neke indicije, konkretni podaci i opisi prinuduju istrazivade da
zadrZe paZnju na njima. Reé je, u prvom redu, o sanskritskoj poe-
mi , Samarangna Sudrahara', u kojoj je 230 strofa posveceno opi-
sima letelica. Uprkos predostroznosti &uvara tajni o njoj, koji na-
glasavaju: ,0 tome, kako se izraduju delovi leteéih kola mi ne
govorimo, ne zbog toga §to nam to nije poznato, nego zbog toga
da bismo sacuvali tajnu, jer ako bi ona bila poverena svima, mo-
gla bi dospeti i do onih koji bi je mogli zloupotrebiti”, ponesto je
ipak ,,procurilo" u svet veéito radoznalih i sposobnih ,,improviza-
tora"” | pronalazata koji su i tada, u drevnoj Indiji, naginili ,,&u-
do". Zapis ,,Pantaéantra'’’ sadrzi kompletan opis dirizabla koji su
konstruisala $esorica mladih ljudi. Praistorijskim cepelinom upra-
vijalo se pomoéu sloZenog kontrolnog sistema, tako da je bilo
obezbedeno sigurno i brzo letenje | odliéno manevrisanje.

U drevnom indijskom epu »Ramajana' nalazi se i opis: ,,Kada
je doSlo jutro, Rama je seo u lete¢e kola koja mu je poslao Pus-
paka | Vivpisandom i pripremio se za let. Kola su se pokretala sa-
ma od sebe, a bila su velika i lepo obojena. Imala su dva sprata s
mnogim prostorijama i prozorima. U toku leta ravnomerno su
brujala, ali pri poletanju buka je bila drugaéija. Po naredenju Ra-
me, ta divna kola su se podigla u vazduh iz plamene jezike i zvu-
ke koji su podsecali na urlanje lava. Noéu su leteéa kola svetlela
kao kometa na nebu''.

Tibetski svesten| tekstovi pri¢aju o leteéim aparatima, koji se
uporeduju s ,,Biserima na nebu".

Drugi sanskritski izvor ,,Gjatotratabadma ovako opisuje le-
tece aparate: , To su bila ogromna i uzasna vazdudna kola, na-
¢injena od crnog gvozda, opremljena uredajima rasporedenim na
odgovarajuéim mestima. Ta kola nisu vukli ni konji ni slonovi, ali
Je ono $to ih je pokretalo imalo veli&inu slona', U jednom drugom
izvoru kaze se da se za konstruisanje letelica koriste bakar, gvoz-
de i olovo.

U vodama (na sanskritskom veda — znanje) postoji poseban
termin za letece aparate’ ,,Vimana" ili ,,agnihotra" (aparat koji se
podize u nebo).

Snaga veda od eksplozife dvadeset hidrogenskih bombi: Umetnik je ovako
prikazao posledice sudara Zemije s asteroidom dolutalim iz svemira

Drevna keltska predanja takode govore o Ieteéim. aparatima
koji u svojoj unutrasdnjosti imaju neke moéne mehanizme, a po-
kre¢u se pomocu ,,magi¢kih konja' koji spolja ni najmanje ne li-
¢e na konje. Letelice su spolja bile pokrivene ,gvozdenom
kozom", njeni ,konji nisu zahtevali hranu i nisu imali skeleta".

lznad ,,carstva vetrova''

U jednom keltskom mitu sreéemo se s opisom vazdyéno_g dvo-
boja heroja keltskih legendi Ku€ulaina sa svojim neprijateljem. U
toku borbe, Ku¢ulainu je uspelo da iz vazdusnih kola protivnika
izbaci dva bela predmeta, ,velika kao vodeniéni Zrvnji*‘, Bez tih
+totkova", vazdusna kola neprijatelja padala su na zemlju.

U mnogim drevnim indijskim epovima govori se i o visini leto-
va. Da bi nam pokazao koliko visoko je leteo heroj na svojim vaz-
dusnim kolima, nepoznati autor saopstava nam da je leteo ,,iznad
carstva vetrova'. :

Da li se na osnovu navedenih, podataka' uopste moZe | sme
izvuci zakljuéak da su predstavnici nekih drevnih civilizacija ra-
spolagali znanjima i sredstvima koja su im omogucavala da lete?

Nauka na to i sliéna pitanja o nauéno-tehniékim dostignuéima
nasih prapredaka jo$ nije dala konatan odgovor, ali evo Sta na
to pitanje odgovaraju drevni izvori: S

»Pomocu tih aparata — mozZe se procitati u sanskritskoj knjizi
— zitelji Zemlje mogu se penjati u vazduh, a nebeskl_ zitelji
spustati na Zemlju". Na drugom mestu istog rukopisa govori se da
lete¢a kola mogu da lete kako u ,suncevu oblast”, tako i dalje
u ,,zvezdanu oblast".

Priredio: Nenad Birovijev

U sledec¢em broju dva priloga:
FORMULE IZ PALEOLITA?
NOVO O DREVNOM STOUNHENDZU




Sledecih pedeset godina u svemiru (1)

Pohod
u kosmos

Stvaranje prognoza uvek nosi opasnost od gre$aka, naroéito
u oblasti koja se razvija tako brzo kao $to je astronautika. ,,Posto
Spekulisanje ne moZe nikome da 8kodi, latio sam se posla da to
pokusam", piSe u uvodu svoje knjige ,,Sledeéih pedeset godina u
svemiru' (The Next Fifty Years in Space) poznati engleski astro-
nom i publicista Patrik Mur (Patrick Moore). Na osnovu te knjige
prireden je ovaj feljton, kojeg objavlijujemo u sedam nastavaka.

Razmatranje neposredne buduénosti kosmiékih istrazivanja
mora da otpoéne ispitivanjem vestaékih satelita razligitih vrsta —

civilnih i vojnih, sa i bez ljudske posade, i tako dalje. Zaklju&no sa !

1975, na crbitu je godisnje lansirano vie stotina satelita, pretez-
no iz SSSR i SAD, ali u poslednje vreme i iz jos nekoliko zemalja:
Japana, Kine, ltalije, Francuske i Engleske. Sasvim nezavisno od
svoje naucne vrednosti, sateliti imaju izuzetno snaZzan uticaj na
svakodnevni Zivot, u prvom redu stoga $to su doveli do revolucije
celokupnog sistema komunikacija, ali i zbog veoma zna&ajnih
priloga na polju izuéavanja Zemljinih resursa, meteorologije i
slicnih podruéja. Na prvi pogled, kao da nista ne stoji na putu
daljem brzom razvoju satelitske tehnike. medutim, postoji nekoli-
ko oteZavajuéih okolnosti, koje moraju biti uzete u obzir ne samo
kada je re¢ o satelitima ve¢ i o celokupnom preostalom delu ko-
smickog programa.

Sateliti na umu vojnim stratezima

Najteza otezavajuéa okolnost odnosi se na opasnost od nu-
klearnog rata, koji bi nesumnjivo uzrokovao neprocenjive Stete, a
mozZda ¢ak ugrozio i dalji opstanak same civilizacije. Razume se,
ovo je prevashodno politicki problem, ali njegova vitalnost po &i-
tav ljudski rod ne dozvoljava da on bude prepusten samo politi-
¢arima. Kako sada stvari stoje, tesko da i$ta moZe da zaustavi ra-
zvoj vojnih satelita, za koje ée se u budZetima vlada uvek naéi do-
volino sredstava. Satelit stacioniran na orbiti neuporedivo je
moéniji od bilo kojeg aviona, iz prostog razloga $to on moZe ne-
sputano da prelece nad bilo kojim delom sveta. Nema nikakve
sumnje da su na ovaj nacin americki sateliti pribavili veoma po-
drobne podatke o sovjetskim aerodromima, lansiralitima i po-
strojenjima svih vrsta — bas kao i obrnuto. Prema izvesnim
procenama, €ak polovina od svih lansiranih satelita dve supersile
imala je ,vojnu' namenu, u Sirem znacenju ovog termina.

Najveéu opasnost u ovom smislu predstavijaju sateliti tipa
FOBS (Fractional Orbital Bombardment Satellite — Delimiéni or-
bitalni bombarderski satelit). Nuklearni projektil postavio bi se na
satelit | spustio na odgovarajuée mesto u dati &as. Bilo bi veoma
teSko preduprediti ovaj tip napada, zato $to on praktiéno moze
da dode iz bilo kog pravca i u bilo koje vreme. Jo§ gora mogué-
nost jeste stacioniranje FOBS-a na orbitu gde bi ¢ekao na ko-
mandud iz kontrolnog centra; razume se, uniStenje nekog satelita
pod izgovorom da je u pitanju FOBS nesumnjivo bi dovelo do
ozbiljne medunarodne Kkrize.

Od Nagasakija naovamo, ni u jednom konfliktu nije upotreblje-
no nuklearno oruzje, u velikoje meri i zbog toga $to nijedna
nacija nema monopol na njega. Isto vaZi i za ,,agresivne'* vojne
satelite, tako da ima zdrave nade da oni nikada neée biti isproba-
ni u praksi. U isti mah, podozrevam da ¢e sateliti tipa FOBS jo$

Pocetak satelitske ere: CrieZ sovjetskog , Lunjika-1', lansiranog 4. oktobra 1957.
[ godine, kojl je Zemlju obilazio za 96 minuta.

Astronomske opservatorife na orbiti: Korporacija ,,ltek" pripremila je za potrebe
NASA projekt ,,Velikog svemirskog teleskopa' (LST — Large Space Telescope), s
preénikom od 2,4 m, koji ¢e na putanju oko Zemije biti postavifen pomocu
raketoplans

dugo biti na umu vojnim stratezima — u stvari, sve do konaénog
kraja besmislenog hladnog rata i pocetka pravog razumevanja
medu narodima. Kada ¢e to odista biti, samo vreme moze da po-
kaZe; ali uz malo sre¢e, mozda i pre 2025. godine, koju smo mi
uzeli kao krajnju taéku nasih ispitivania.

Niz dragocenih rezultata

Drugi problem vezan za razvoj satelitske tehnike odnosi se na
finansije. Svemirska istrazivanja nisu jeftina, a prema svakodnev-
nim meriteljima suma sredstava potrebna za njihovu realizaciju je
kolosalna. Oduvek je bilo lobista koji su pledirali na definitivnom
odustajanju od celog programa, naj¢eS¢e koriste¢i argument da
se taj novac znatno svrsishodnije moze upotrebiti da se ,,nahrane
milioni koji umiru od gladi''. Na prvi pogled, ovaj zahtev izgleda
razlozan; ali u pitanju je samo privid. Ukupna masa sredstava o
kojima je re¢ veoma je mala u poredenju s ukupnim nacionalnim
budietom. Primera radi, u toku najaktivnijeg razdoblja Ameri-
kanci su utroSili 25.000 miliona dolara na program ,,Apolo*, dok
je u isto vreme na besmisleni i reakcionarni rat u Vijetnamu otislo
&ak 150.000 miliona dolara. U toku 1970. godine Britanci su samo
na alkohol potro8ili sedamdeset pet puta vise novca nego $to je
njihova vlada ulozila u kosmiéke projekte.

Konaéno, treéi moment vezan je za €injenicu da nas svemir-
ska istrazivanja uvode u jednu potpuno novu i neispitanu oblast,
Sto otvara moguénost neke nesluéene nesrecée velikih razmera.
Pretpostavimo, primera radi, da nakon konstruisanja i nastanji-
vanja vece svemirske stanice dode do nekakve katastrofe prili-
kom koje bi stradala celokupna posada. Ili neka bi posredi bilo

neuspesno aluniranje na Mesec, s takode pogibeljnim posledica-
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ma. Ukoliko bi se dogodilo bilo sta sliéno, izvesno je da bi sveu-
kupna kosmicka istraZivanja bila odlozena za mnogo godina.

ak i ako bi se pouzdano otkrili uzroci tragedije i preduzele op-
sezne mere da se takva nesreéa vi$e ne ponovi, anti-svemirski lo-
bisti ne bi niposto propustili svoju $ansu da blokiraju celu stvar.
Kao i svako drugi, i ja se iskreno nadam da do ovakve katastrofe
nece doci; medutim, ona, bar teorijski, nije nemoguéa.

Bez obzira na ove oteZavajuée okolnosti, kosmitka satelitska
tehnika je u razdoblju od samo jedne i po decenije ipak ostvarila
Citav niz veoma pozitivnih i dragocenih rezultata. Podimo redom:
premda prili€no podsecaju na $pijunske orbitalne letelice, sateliti
za istrazivanje Zemljinih resursa imaju neuporedivo svrsishodniju
namenu. Prvi od njih, ERTS (Earth Resources Technology Satelli-
te — Satelit za tehnologiju Zemljinih resursa; kasnije nazvan
»Lendsat") bio je lansiran jula 1972. i stacioniran na polarnu or-
bitu sa srednjom visinom od 800 km. Koristeéi razli¢ite fotograf-
ske tehnike, on je slao na Zemlju slike posredstvom kojih se mo-
glo pouzdano utvrditi koje su povr$ine zasejane Zitaricama
ugroZene bolestima, a koje nisu; koristi od ovoga su ocigledne,
bududi da je odmah mogla da bude preduzeta odgovarajuéa akci-
ja saniranja ugrozene oblasti. Razume se, ,,Lendsat" (Landsat) je
konstruisan i za mnoge druge zadatke; fotografski satelit moze
na primer, uvek da pruzi blagovremena upozorenja o potencijal-
noj opasnosti od Sumskog pozara ili nagle poplave.

Medunarodna ,,patrola orkana*

Od sada pa do 1990. godine biée jo§ mnogo drugih satelita za
istrazivanje Zemljinih resursa. Tada ée vise desetina ovih letelica
kruziti oko nadeg sveta, vréeéi pri tom neprekidno i potpuno po-
krivanje celokupne povrsine. Takode se ne sme smetnuti s uma
ni vrednost satelita za ukazivanje na mesta gde se nalaze sirovine
od kojih zavisi sam opstanak nase civilizacije: minerali, voda i —
moZda pre svega — nafta. Sumnjam da ikoga treba posebno
podsecati na petrolejsku krizu, koja iz godine u godinu postaje
sve akutnija. Podru¢ja bogata naftom priliéno su ogranidena i po-
kazuju teznju ka koncentraciji; ali sateliti lako mogu da otkriju
druga nalazista, koja su nam i te kako potrebna, tako da nije
iskljuéeno da ¢e se u toku naredne decenije lansirati letelice
iskljuéivo s tom namenom.

Ukupna koli¢ina nafte ovog sveta nije neogranidena. Ukoliko
CoveCanstvo nastavi da koristi ovo gorivo sadasnjom fantastié-
nom stopom, tada ée pre ili kasnije (mozda znatno pre nego ka-
snije) sve rezerve biti utrosene; nemam uopste nameru da sugeri-
Sem kako treba locirati sva moguéa naftonosna polja, uz pomoé
satelita, a zatim prionuti njihovoj eksploataciji. Ali ako veé posto-
je veca, jo§ neotkrivena nalazista, veoma je uputno znati gde se
ona nalaze. U tom slu€aju ¢emo lak$e moéi da odlu&imo u kojoj
meri smemo da crpemo iz njih.

Ve¢ sam vise puta, u raznim prilikama, skretao paZnju na veo-
ma dragocena satelitska upozorenja koja su spasla mnoge ljud-
ske Zivote od besa tropskih oluja. Niko jo$ pouzdano ne zna kako
podvréi kontroli jedan orkan, odnosno takvo nesto nalazi se izvan
naseg sadasnjeg nivoa znanja. Najbolja stvar koja se pod ovak-
vim okolnostima moze uginiti jeste kompletno ,pokrivanje' Ze-
mlje mrezom satelita tako da nijedno nevreme u nastajanju ne
prode neprime¢eno. Predvidam osnivanje sveukupne ,patrole
orkana" uz pomo¢ satelita na medunarodnom nivou, &je bi
osmatranje trajalo dvadeset &etiri asa dnevno. Korisnost ovak-
vog nadzora znatno bi nadmasila njegovu cenu, i ja éu biti veoma
iznenaden ako se on ne sprovede u delo pre 1990. godine,

Ovo dalje vodi do osnivanja mreze meteoroloskih satelita koji
bi obezbedivali stalne informacije o stanju u Zemljinoj atmosferi i
nesumnjivo bi doprineli pobolj$anju trenutno priliéno nepouzda-
ne nauke o predvidanju vremena. Nema nigeg revolucionarnog u
ovome; prvi meteoroloski satelit bio je lansiran poéetkom Sezde-
setih godina, a sada nam je potrebno to vise njih, opremljenih
poslednjim tipovima instrumenata.

Greska koja se ne sme ponoviti

Jedna potencijalno ohrabrujuc¢a odlika meteoroloskih satelita i
satelita za ispitivanje Zemljinih resursa ogleda se u €injenici da bi

Jedna od oteZavajucih okolnosti za kosmicki program: U razvoj vojnih satelita,
kao 3to je ovaf Spijunski na crteiu, ulaZu se veoma velika sredstva

Velike koristi za nauku: CrteZ jednog radi-astronsmskog satelita buducnosti

oni mogli da budu medunarodni, zato &to ¢e podaci koje oni bu-
du pribavljali biti potrebni svima. Zbog &ega to ne bi bio slucaj i
kada su posredi komunikacione letelice? Prvi transatlanski tele-
grafski kabl bio je postavijen izmedu Irske i Njufaundlenda goto-
vo tacno sto godina pre lansiranja prvog americkog satelita,
~Eksplorera-1"" (Explorer-1), 1958. godine, dok je prvu radio-po-
ruku preko Atlantika poslao Markoni (Marconi) 1901. — a da pri
tom ni sam nije bio nacisto zbog &ega je njegov eksperiment
uspeo. Ali 1901. godine svetska populacija je bila znatno manja
nego danas, odnosno od tada je pritisak na sve raspoloZive veze i
radio-talase porastao u ogromnoj meri. U svakom sluéaju, kablo-
vima i radio-talasima moze da se prenosi samo zvuk; kada je u
pitanju vizuelna komunikacija, satelit ostaje bez alternative.

. Telstar”, pionirska letelica lansirana jula 1962, imala je u
precniku svega 86 cm, a tezila je manje od 90 kg; ali ona je poka-
zala da su mogucnosti praktiéno neograniéene. , Pasivni reflek-
tor”, kakav je na primer ,,Eho" (Echo'' — najsjajniji satelit koji je
ikada lansiran i za kojeg se smatralo da ga je videlo vie ljudi ne-
go ijedan drugi objekt Sto ga je Eovek stvorio) odavno je prevazi-
den i danas imamo satelite na takozvanoj ..Stacioniranoj* orbiti
koji se okre¢u uporedo sa Zemljom. Moram ovde da napomenem
da je na ovu ideju prvi ukazao Artur Klark (Arthur Clarke) u svom
Cuvenom ¢&lanku objavijenom 1945. godine u &asopisu Wireless
World.

Kod jednog komunikacionog satelita nije problem samo nje-
govo projektovanje, izrada, opremanie i lansiranje, veé i €injenica
da on ne moze u nedogled da funkcionide bez odrzavanja. | sam




.Telstar'" je zakazao posle nekoliko meseci, a zauvek je zamukao
februara 1963. godine. Da ironija bude veéa, konaéan udarac su
mu zadale ¢estice izazvane eksplozijom atomske bombe na visini
od 400 km — $to je predstavljalo zlo&inaéki glup eksperiment Mi-
nistarstva odbrane SAD i za Sta se ja nadam da se viSe nikada
nec¢e ponoviti.

Velike moguénosti za €istu nauku

Buduéi da ée komunikacioni sateliti postajati sve znacéajniji u
buduénosti, predlazem da se oni prave u znatno celovitijem i ma-
sivnijem obimu, kao i da ih periodiéno opsluzuje ljudska posada
koja bi ih poseéivala u pravilnim razmacima. U ovom trenutku
to jos nije praktiéno izvodljivo, tako da se niSta ne moze uciniti
ukoliko na nekom satelitu dode do kvara; ali do 1990. godine
biée razvijen sistem raketoplana (kao ,Spejs Satl"), koji ée uéi-
niti da opravka satelita ne bude nista slozenija od leta avionom
od Londona do Keptauna. Sateliti postavijeni na podesnu udalje-
nost od Zemljine atmosfere nalazili bi se na stalnoj, stabilnoj or-
biti — a ukoliko bi se pojavila potreba da oni iz izvesnog razloga
promene polozaj, to bi se dalo lako urediti ako bi im se ugradili
mali raketni motori.

U svetlosti svega Sto je do sada receno, tokom narednih dva-
deset godina trebalo bi da se obrazuje Citava flota komunikacio-
nih satelita na orbiti; ako bi njihovo odrzavanje iznosilo neku ra-
zumnu cenu, ukupni troSkovi njihovog stvaranja postali bi znatno
nizi. | ovde mnogo zavisi od razvoja politicke situacije u svetu, ali
u svakom sluéaju komunikacioni sateliti imaju vedru buducénost.

Ako se sada od praktiéne primene okrenemo cistoj nauci, vi-
deé¢emo da su i ovde moguénosti veoma velike. Sateliti su nam
veé otkrili znatno vise nego §to smo ikada ranije znali o obliku
nase planete, na primer; isto tako, nasa upuc¢enost u fenomene
koji se zbivaju u gornjim slojevima atmosfere u toj meri se po-
vectala da se vise ne mozZe uporediti s proSloséu. Ovo moze da iz-
gleda kao Cisto akademska stvar, ali nema ni govora o tome, bu-
dué¢i da smo odavno dosegli onaj nivo kada su razlicite grane
nauke medusobno veoma povezane; vise nema izolovanih disci-
plina. Od posebnog interesa za astronome su letelice tipa OAO
(Orbiting Astronomical Observatories — Orbitalne astronomske
opservatorije). Kada se jednom uzdignu iznad atmosfere, njihovi
instrumenti mogu da se koriste za izuavanje svih vrsta zracenja
koja dolaze iz kosmosa, a ne samo onih koja uspevaju da se pro-
filtriraju do povr§ine nase planete. Postoje, na primer, zvezde ko-
je odasilju ogromne koli¢ine energije u obliku rendgenskih zraka
i one se mogu proucavati jedino ,,odozgo".

Pledoaje za medunarodnu kontrolu

Veé je bilo vise satelita projektovanih sa sepcijalnim zadatkom
da vrSe ispitivanje takozvanih , kosmickih zraka™ (u stvari, ultra-
brzih ¢estica) koji dolaze iz dubokog kosmosa i Cije je poreklo
jos uvek u priliénoj meri obavijeno velom tajanstvenosti. Smatram
da nema nikakve sumnje da ¢e do 1990. godine do¢i do veoma
obimnog napretka astronomije koja izu¢ava oblasti izvan Sunce-
vog sistema. Takode ¢emo imati priliku da steknemo nova znanja
o nasem lokalnom kosmi¢kom podruéju, buduéi da su sateliti u
stanju, i ve¢ to uveliko ¢ine, prikupljaju uzorke meduplanetnih
Evrstih cestica.

Ovo su samo neki od vidova koriSéenja satelitske tehnike do
1990. godine. Uopste nisam pomenuo neke tipove letelica, kao Sto
su, na primer, navigacioni sateliti. Isto tako, ovu oblast tek Zeka
jedna od najznacajnijih tehnoloskih revolucija ovog veka — mini-
jaturizacija. Minijaturizaciji ée u prvom redu biti podvrgnuta
oprema satelitskih uredaja, $to ima opravdanja pre svega u
¢injenici da po svaku cenu treba smanjivati tezinu sto je vise mo-
guce, a to ¢e, po logici stvari, dovesti i do pojeftinjenja celog
programa — na Zalost protivnika svemirskih istrazivanja.

Do 1990. godine ukupan broj satelita veoma ¢e se povedéati.
Veéina ovih letelica nalaziée se na stalnoj orbiti i bi¢e opsluziva-
na u pravilnim razmacima. Druge ¢e biti lansirane sa posebnim
zadacima, a zatim vra¢ene na Zemlju kada obave misiju. Preosta-
je nam samo da se nadamo da ¢e se stvarno korisni sateliti nala-
ziti pod medunarodnom kontrolom, ako ni zbog ¢ega drugog ono
zato 8to ¢e celo ¢ovecanstvo imati obilje koristi od ovih vestackih
meseca.

Kada su posredi orbitalne letelice s ljudskom posadom, prvi
korak je prakti¢no ucéinjen spajanjem i kratkotrajnim zajednic¢kim
boravkom na orbiti posada ,,Sojuza' i ,,Apola‘’. Medutim, bez ob-
zira na nesumnjiv znacaj, ovo istorijsko spajanje predstavijalo je
samo korak dalje na putu stvaranja orbitalnih stanica koje bi bile

Hie
&

Korak na putu stvaranfa orbitalnih stanica: Snimak ,,Skaflaba'’ 440 km iznad
oblacima pokrivene Zemije, kofeq fe nadinila tre¢a posada prilfkom povratka

T

Kosmiékl grad buduénostl: Dva dfinovska cllindra, od kojlh svekl Ima preénlk 6,5
km, du#inu 30 km | povriinu tia oko 260 kvadratnih kllometara, mo¢| ée da prime
blizu 20.000 ljudi; energlju ée obezbedivat] sunéeva ogledala (gore | dole na
crtelu), a hranu | kiseonlk stvarati alge | biijke u prostranim, prstenasto
postavijenim komorama (levo); u cllindrima ée se nalazitl posiovne zgrade,
Industrija, padnjacl, zone za odmor, tehni¢ke sluibe, skiadidéta; gradevine na vrhu
cliindra (sredina, gore) su komandni centar, pristaniénl dok za kosmiéke brodove |
postrojenja za odrfavanje veze sa Zemijom (ovaj crteZ objavifen je u boji na
kalendaru ,,Galaksije" za 1977. godinu)

znatno savrSenije ¢ak i od ,,Saljuta" i ,,Skajlaba‘’’. Posmatrano na
duge staze, osnovni nedostatak ovih prvih kosmickih postaja
ogledao se u &injenici da su one imale sasvim ograni¢en upotre-
bljivi vek. ,,Skajlab" je pruzio gostoprimstvo trima posadama za-
redom, od kojih se svaka sastojala od po tri astronauta, da bi na-
kon odlaska poslednjeg tima u proleée 1974. ona bila napustena;
stanica je ostala na orbiti, ali bez obzira Sto postoje izvesni planovi
da se ona sacuva ili spase, uopste nije isklju¢eno da ée uronuti u
atmosferu i sagoreti. S druge strane, svaki buduéi projekt u ovom
pravcu mora da ra¢una na znatno veéu postojanost.

Apsolutna potreba za raketoplanima

Troskovi su oduvek predstavljali problem, i sve do sada svaki
let izvan atmosfere bio je izuzetno skup. Potrebna je veoma veli-
ka lansirna letelica da bi se podigao relativnho mali teret. Ovo naj-
bolje pokazuje primer ,,Apola". Prvobitna visina svih stepena ra-
kete na lansirnoj rampi iznosilai je 111 metara; cilindar koji je
pao u okean nakon obavijene misije i vratio astronaute kuéi bio
je visok svega 6,7 m. Stavi8e, vozila tipa , Apolo" i ,,Sojuz'* mogu
se upotrebiti samo jednom. Ovo odgovara situaciji u kojoj neko
ko zivi u Brajtonu, a radi u Londonu, mora za svaki odlazak na
posao da kupi nova kola.
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Ukoliko bi utestala putovanja izvan atmosfere postala finan-
sijski moguéa, jedino reSenje bi predstavijalo stvaranje takve
letelice koja bi se viSe puta mogla koristiti (raketoplan). U ovom
smislu ve¢ je u probnoj fazi projekt ,,Spejs Satl" (Space Shutt-
le). Ako ne iskrsne nikakva nepredvidena poteskoéa, ove letelice
¢e se naci u upotrebi veé potetkom osamdesetih godina. Na ovaj
nacin smanjili bi se troskovi lansiranja za devet desetina, a tako-
de bi postalo moguée da se prevoze i putnici koji nisu uvezbani
astronauti.

Sovjeti jo§ nisu zvaniéno najavili rad na nekom sliénom pro-
jektu, ali izgleda priliéno izvesno da im ideje ovoga tipa nisu sa-
svim strane. Preostaje tek da vidimo da li ée biti kombinovanog
raketoplan-programa izmedu SSSR i SAD — nije ikljuéeno da ov-
de odnese prevagu dobro iskustvo iz spajanja ,,Sojuza" i , Apola’
— ali izgleda sasvim neverovatno da bi sa &isto praktiénog sta-
novista bilo kakva orbitalna stanica bila svrsishodna bez odgova-
rajuceg vozila koje bi viSestruko moglo da prevaljuje put na
relaciji orbita-Zemlja. Isto tako, ako sam u pravu kada smatram
da ¢e do 1990. godine oko nase planete kruziti veoma mnogo
priliéno slozenih satelita bez ljudske posade koji ée zahtevati stal-
no odrzavanje, raketoplani ¢e biti apsolutno potrebni i samo za
ovu svrhu,

Prednost ljudskog uma na orbiti

Kako stvari stoje kada su posredi svemirske stanice? Mi-
Slienja su ovde priliéno neujednadena. Konstantin Ciolkovski je
govorio o orbitalnim stanicama jos 1903. godine (pa &ak i ranije,
ako uzmemo u obzir njegove rane romane), Tokom dvadesetih i
tridesetih godina razni pioniri na ovom polju stvorili su veéi broj
razradenih projekata. Verner fon Braun (Wernher von Braun) na
primer davao je prednost to¢kolikoj strukturi u kojoj bi posada zi-
vela na rubovima; lagano okretanje tocka stvaralo bi ,vestacku
gravitaciju', odnosno centrifugalnu silu. Fon Braunov projekat
bio je jos uticajan u godinama neposredno nakon rata, ali je on-
da doslo razdoblje kada je cela ideja o svemirskim stanicama pa-
la u nemilost; njoj je, na primer, zamerano da se neée moéi bezo-
pasno kretati kroz radijacione pojase oko Zemlje koje je otkrila
grupa americkih stru¢njaka na ¢elu sa Dzejmsom van Alenom (Ja-
mes van Allen). Medutim, nakon perioda krize, ideja je ponovo do-
bila na snazi, premda je projekt o togkolikoj strukturi napusten u
korist modernijih koncepcija koje su priliéno razliite. Pre svega,
stanica se nece lansirati u orbitu u jednom komadu; ovo je danas
izvan svake sumnije, pa ¢ak uopste nije ni bilo predloga da se or-
bitalno vozilo konstruiSe na Zemlji, a zatim podigne u kosmos.
Ono se mora sklapati izvan Zemljine atmosfere.

Ova €injenica nas ponovo vraéa raketoplanu. Prili¢no je vero-
vatno da ¢e svemirska stanica iz perioda oko 1990. godine biti
sastavljena od cilindriénog ,jezgra", koje bi predstavljao neki pr-
vobitni modul, s fiksiranim kracima. Ukoliko bi se ona kretala po
priblizno kruznoj putanji na visini od oko 480 km, u svakom slu-
Caju bi se nalazila izvan domasaja pogubnog trenja Zemljine at-
mosfere, a njeni mali manevarski motori omoguéavali bi joj da
prema potrebi u izvesnom stepenu menja poloZaj. lzvor energije
bio bi nuklearni, premda bi u istoj meri bila kori§éena i sunéeva
energija; ako je veé pri ruci, za$to je ne eksploatisati?' Isto tako
nista se protiv rotiranja stanice, premda ée njeni pojedini delovi
morati da ostanu u uslovima nulte gravitacije, koja je neophodna
za obavljanje izvesnih eksperimenata specifi¢nog karaktera.

Ve¢ je bilo reci o prakti¢énoj primeni satelita bez ljudske posa-
de. Ono $to tome treba dodati jeste da sve &to je jedan automat-
ski satelit u stanju da uradi, svemirska stanica s ljudskom posa-
dom mozZe bolje; ljudski mozak je i dalje najsavreniji nauéni in-
strument i, za razliku od masine, on moze da operise i da donosi
odluke u situacijama s puno nepoznanica. :

Grani€ni kamenovi naSe planete

Koliko ¢e se kosmickih stanica nalaziti na orbiti oko 1990. go-
dine? Pretpostavlijam da ¢e ih biti najmanje dve, a moZda i tri,
premda to u mnogome zavisi od uspeha raketoplana | opste me-
dunarodne situacije. Kako se stanice postepeno sve viSe budu
kretale nebom, ljudi ¢e se na njih naviéi kao na avione danas (a
moram da dodam da ée one, za razliku od aviona, biti beSumne i

Dom za desetine ljudi: Orbitalna stanica s kraja 20. veka, kofa ¢e se sklapati oa
delova dovoZenih raketoplanima (crteZ Endrju Farmera)

uopste nede zagadivati vazduh). Tada ¢e i zvanje astronauta po-
stati manje ekskluzivno nego $to je sada sluéaj, kada je prvi uslov
da kandidat mora da bude ili Amerikanac ili Rus. Konaéno nema
nikakvog razloga da se smatra da ¢e se posada svemirskih
stanica sastojati iskljuéivo od muskaraca.

Momenat s kojim jo§ nismo savim nadisto jeste duzina vreme-
na koje ¢lan posade moZe da provede u stanici bez bojazni od
trajnih posledica. Za sada znamo da su tri meseca u uslovima
nulte gravitacije sasvim tolerantna; to je nesumnjivo pokazao
»Skajlab*. S druge strane, verovatno ne bi bilo odveé mudro da
neko provede kontinuirano u kosmosu vige od godinu dana, ¢ak i
ako bi stanica stvarala izvesnu prividnu teZinu. Razdoblje be-
zbednosti mora da se uravnotezi s tro$kovima odveé Eestog
menjanja posade. Ne Zelim, medutim, da ovim stvorim utisak ka-
ko ¢e raketoplan biti jeftin. Bojim se da o neéem takvom ne moze
da bude ni govora i izgleda mi priliéno izvesno da ¢e svaki let biti
veoma skup Cak | kada vozilo bude usavrieno.

Ne treba smetnuti s uma ni probleme psiholoskog karaktera.
Na kosmiCkoj stanici koja bi predstavijala dom za viSe desetina
ljudi ove nevolje bile bi prilicno ublazene, zato to bi svi pripadali
doslovno samodovoljnoj koloniji, ali se mora predvideti postojanje
rekreacije, kao i $to je moguée viSe uslova za liéni Zivot.

Kako vreme bude prolazilo, svemirske stanice ée sve vige hva-
tati korena; do 2025. godine, odnosno do kraja razdoblja koje
sam ja preduzeo da razmatram, ljude éete uopste tesko moéi da
prisilite da se sete vremena kada one nisu postojale. Stavige,
stanice ce poceti da igraju veoma vaznu ulogu u pripremanju i
slanju misija na Mars; one ¢ée, u stvari, sluziti kao graniéni kame-
novi nase planete. Vise je nego verovatno da ée neko od mladih
Citalaca ove knjige | sam postati &lan posade svemirske stanice.

Priredio: Zoran Zivkovi¢

U sledec¢em broju:
BAZE NA MESECU




1. MATEMATIKA — MEHANIKA

I: MatematiCke oznake i tablice; Il: Operacije s realnim i kompleksnim
brojevima; Ill: Elementarne funkcije; IV: lzraéunavanje elemenata figura; V:
Resavanje jednacina; VI: Diferencijalni ratun; Vil: Integralni ra&un; VIili:
Funkcije kompleksne promenljive; IX: Diferencijalne jednaéine; X: Vektor-
ski i tenzorski racun; XI Analiticka geometrija; Xli: Diferencijalna geometri-
ja; XllI: Konaéne diferencije; XIV. Priblizno analiticko predstavljanje
funkcija; XV: Nomografija; XVI: Teorija verovatnoée sa primenom u
matematickoj statistici; XVII: Osnovni pojmovi iz teorije informacije; XVIil:
Matematicki pribori; XIX: Mehanika — teorijska mehanika; XX: Primena
statike na odredivanje unutradnjih sila u reSetkastim sistemima; XXI
Teorija mehanizma i masina; XXII: Razli¢ite vrste mehanizma.

2. TEHNICKA FIZIKA — HEMIJA

Toplota — |: Opé&ta toplotna svojstva tela; Il: Tehniéka termodinamika;
lll: Prostiranje toplote; Sagorevanje goriva, voda, maziva; IV: Teorija i
proratuni procesa sagorevanja; V: Gorivo; VI: Voda; VIl: Materijali za
podmazivanje; VIIl: Optika — Osnovne definicije; IX: Akustika; X: Hemija:
Xl: Fizitka hemija | mehanitka svojstva €vrstih metala; XII: Elektotehnika:
XHI: Elektricna masina; XIV: Elektriéni prenosnici i provodnici; XV:
Elektriéni uredaji; XVI: Radioelektronika i elektriéna merenja; XVIi: Hidrau-
lika, hidrogasodinamika; XVIil: Hidroaerogasodinamika.

3. OTPORNOST MATERIJALA — PRORACUN
KONSTRUKCIJA

I: Naponi i deformacije; Il: Proratun Stapova i okvira (ramova);
Proratun krivih Stapova; lll: Proratun tankozidnih Stapova i cevi; IV:
Proraun plo¢a; V: Proraéun ljuski; VI: Proradun cilindriénih i sfernih
ljuski debelih zidova; VII: Proradun pokretnih elemenata konstrukcija;
VIIl: Proragun van granica elastiénosti; IX: Naponi usled nestacionarnog
zagrevanja i gladenja; X: Proratun elemenata od nemetalnih materijala; XI:
Statitka stabilnost Stapova — elemenata konstrukcije; Xll: Oscilacije
elemenata masinskih konstrukcija; XlIl: Proraéun na udarna optereéenja;
XIV: Slobodna naprezanja; XV: Proratun &vrstote; XVI: Eksperimentalno
odredivanje deformacija napona i unutradnjih sila i primena ratunskih
masina.

4. MASINSKI ELEMENT! — PROJEKTOVANJE

I: Sklopovi; Il: Merni lanci; Ill: Tehni&ka merenja u masinstvu: IV: Vratila
i osovine; V: Spojnice; VI: Leiaji; prenosnici; VIi: Zup&asti i puZni
prenosnicl; VIll: Planetni prenosnici; IX: Lan&ani prenosnici; X: Frikcioni
prenosnici i varijatori; Xl: Kaidni prenosnici; XII: Krivajni mehanizmi;
Rastavljivi i nerastavljivi spojevi; Xlll: Navojni spojevi; Standardni elementi
navojnih spojeva; XIV: Sastavi pomoéu klinova; XV: Zlebasti sastavi; XVI:
Sastavi bez klinova; XVII: Sastavi pomoéu popre&nih klinova; XVII:
Zavareni spojevi; XIX: Opruge i gibnjevi; XX: Podmazivanje i zaptivanje;
XXI: Armature i spojni delovi cevovoda; XXII: Specijalni elementi dizalié-
nih masina.

5. OBRADA — MONTAZA — TEHNOLOGIJA

I: Tehnologija livenja; Il: Tehnologija kovanja i presovanija: lil: Tehno-
logija zavarivanja; IV: Tehnologija termicke i hemijsko-termiéke obrade
metala; V: Hemijsko-mehaniéke i elektroultrazvuéne metode obrade
metala; VI: Tehnologija nanoSenja previaka na ma3inske delove: VII:
Tehnologija obrade metala rezanjem; VIIl: Proizvodnja tipiziranih delova
— tehnologija; Proizvodnija tipiziranih delova; I1X: Tehnologija proizvodnje
metalokeramickih delova; X: Proizvodnja predmeta od nemetalnih mate-

rijala; XI. Tehnologija montae masina; Xil: Tehnologija izrade &eliénih
konstrukcija.

6. MATERIJALI
I: Odredivanje mehanikih svojstava (osobina) metala; Il: Odredivanje
tehnologkih svojstava materijala; ll: Odredivanje sastava i fizigkih svoj-

stava metala; IV: Celik; V: Liveno gvozde; VI: Obojeni metali i legure; VIi:
Metalokeramigki materijali i plo€ice tvrdih legura; VIIl: Metalni materijali
za modernu tehniku; IX: Nemetalni materijali.

UPOREDNI PREGLED TEHNICKIH STANDARDA: SOVJETSKIH (GOST) |
JUGOSLOVENSKIH (JUS) U POSEBNO STAMPANOJ KNJIZICI, SVAKA
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Naucna
fantastika

Pocetak
jugoslovenske SF ere

Dok ée 1976. godina, koju smo

upravo ispratili, biti upaméena ||

u svetskim nauéno-fantastié-

kim okvirima po proslavi jubi- |

Godina _
naucne fantastike

larne pedesetogodisSnjice pro- |

| tekle od pokretanja prvog ||
specijalizovanog SF ¢asopisa, ||

Amazing stories, u ne$to
uZim, jugoslovenskim koordi-
natama ona ¢e ostati zabe-
lezena kao svojevrsna ,nulta“
godina, kao kamen-r'ﬁadaé.
koji obelezava poéetak do-
mace ,,.SF ere”. Nikada se pre
u tako kratkom vremenskom

rasponu nije odigralo toliko ||

znacajnih, gotovo bi se reklo
»istorijskih SF zbivanja kao u
protekloj 1976. godini, $to nam
daje za pravo da sve dogada-
je na ovom planu koji su se
desili ranije svrstamo u ,,pre-
distoriju®, a jedino onome $to
sledi podarimo znamenja
wistorije*. Taéno je, doduse,
da ,kaskamo'* za preostalim
delom sveta ¢itavih pedeset
godina, ali intenzitet i obim
proslogodi$njih dogadaja do-
pustaju pretpostavku da de
ova razlika relativno skoro biti
premosc¢ena. Upravo zbog to-
ga, posvecujemo ovaj tekst
jednom rekapitularnom pre-
gledu minulih SF zbivanja u
1976. godini na domacoj sceni
— zbivanja koja su polozila
kamen-temeljac  jugosloven-
skoj istoriji nauéne fantastike.

Ma koliko nas sputavala
¢injenica da je u najmanju ru-
ku neumesno iznositi vredno-
sne sudove o ostvarenjima u
¢ijoj smo realizaciji zamasno
ucestvovali, ipak ne moZemo
da ne izreknemo nekoliko na-
¢elnih zaklju¢aka o Androme-
di, budu¢i da je upravo pokre-
tanje ovog almanaha povuklo i
usmerilo Eitavu potonju SF la-
vinu.

Andromeda

Osnovna vrlina Andromede,
bar kako se nama ¢&ini, ogleda
se u Cinjenici 8to su svi razliditi
vidovi bavljenja nauénom fan-
tastikom sabrani na jednom
mestu, §to se u sklopu istog
volumena nasao celokupan po-
dZanrovski  spektar pisane
nauéne fantastike, obogaéen
izborom tekstova posveéenih
razmatranju ove oblasti iz razli-
¢itih kritickih uglova.

Zbog &ega je ovakva kon-
centracija bila vazna? Pre sve-

ga : ato :

e
TEKA ZNANSTVENE FANTASTIKE

S0 REOOGEROGOERARODROORRNATOROOY

o0 se jedino ovako
sveobuhvatnom - prezentacijom
mogla pokazati istorijska ute-
meljehost nauéne fantastike u
kulturi dvadesetog veka, njen
referencijalni kontekst u kome

je nastala, izborila se za opsta-
nak, razvijala i stasala do nivoa
jedne od najdinamiénijih du-

hovnih tvorevina ,,najavangard--

nijeg stoleéa u istoriji coveéan-
stva".

Glavni nedostatak ranijih
pokuSaja inauguracije nauéne
fantastike kod nas ispoljavao
se upravo u previdanju neop-
hodnosti ovakvili integralnih,
~Mmisionarskih' izdanja; nije,
naime, bilo dovoljno prepustiti
sve samim delima SF Zzanra —
tim pre ako se ima na umu da
o naucnoj fantastici postoji u
svakom pogledu veé priliéno
obimna, struéna i nezaobilazna
literatura koja se sama po sebi
podrazumeva kada su u pitanju
ostale oblasti. Ako je pre, bez
obzira na kvalitet objavljenih
SF ostvarenja, joS i moglo da
bude izvesnih sumnji u pogle-
du opSte vrednosti ovog Zan-
ra, nakon pojave Andromede
svaki negativan sud o nauénoj
fantastici mora da raduna sa
vanredno argumentovanom i
struénom opozicijom mnogih
pregalaca koji su u drugim sre-
dinama odavno obezbedili
oblasti o kojoj je reé¢, mesto
koje joj zasluzeno pripada.

»Kentaur"

Pogodnu SF klimu koju je
stvorila pojava Andromede prvi
je iskoristio beogradski izda-
vacki zavod ,,Jugoslavija", oZi-
vevsi, nakon pauze duge osam
godina, svoju nauéno-fanta-
sticku ediciju ,,Kentaur". lako
je u svemu bila reprezentativ-
na u vreme kada se izvorno

pojavila, po¢ev od izbora dela

pa do tehni¢ke opreme, ova bi-
blioteka postala je Zrtva okol-
nosti koje smo prethodno ra-
zmotrili i morala je privremeno
da bude ugasena. Pojavivsi se
sada 'u novom formatu, sa
izmenjenim likovnim reSenjem
korica, na kojima se reprodu-
kuju platna nasih likovnih
umetnika nadahnutih SF moti-
vima, i (neumitno) sa poveéa-
nom cenom, ,Kentaur" je u
pravi ¢as popunio jedan od na-
josetnijih nedostataka u publi-
kovanju nauéne fantastike —
onaj, naime, koji se odnosi na
objavljivanje  najinherentnijeg
vida Zanra, romana.

Od Sest Stampanih naslova
tokom 1976. godine, tri su
predstavljala istinska remek-

dela, dok supreostalatri nesto
nizi kvalitet kompenzovala re-
prezentovanjem pojedinih kla-
sicnih epoha istorije nauéne
fantastike.

Ono Sto osobito valja istaéi
kod , Kentaura” jeste €injenica
da se u ovoj biblioteci ravno-
pravno objavijuju dela autora
sa svih meridijana, 5to nije bas
¢est slu¢aj u nekim drugim ze-
mljama sa znatno obimnijom
SF tradicijom. Da se na¥ ¢gita-
lac sa podjednakim uvaza-
vanjem odnosi prema svakom
piscu nauéne fantastike, u smi-
slu da kvalitet dela nedvojbeno
pretpostavlja geografskoj pri-
padnosti autora, najbolje sve-
doéi podatak da svih Sest ro-
mana publikovanih u toku pro-
tekle godine u biblioteci ,,Ken-
taur' imaju istovetnu, vanred-
no dobru produ.

., Sirius**

Kada je ve¢ re¢ o prodi, naj-
veéi uspeh u 1976. godini u
pogledu broja prodatih prime-
raka specijalizovanog SF iz-
danja ostvarila je biblioteka
nauc¢ne fantastike ,Sirius" za-
grebaékog NISP , Vjesnik'. Za-
misljen kao meseéno izdanje
formata i tehni¢kog kvaliteta
roto-8tampe i namenjen distri-
buciji preko novinskih kioska,
»Sirius” u pocetku gotovo da
uopste nije skrenuo paznju na
sebe. No prvi brojevi doslovce
su razgrabljeni u punom tirazu
od 40.000 primeraka, $to je ra-
spréilo i poslednje predrasude
o vrednosti i popularnosti
nauéne fantastike.

Prostor nam je dozvolio da
se zadrZzimo samo na najzna-
€ajnijim izdavaékim poduhvati-
ma vezanim za ovaj Zanr to-
kom 1976. godine u Jugoslavi-
ji. lako nismo imali priliku da
pomenemo ¢&itav niz manijih,
kolateralnih akcija, koje su va-
nredno doprinele sveobuhvat-
nom preporodu SF-a kod nas,
to nikako ne znaédi da ih u pod-
jednakoj meri ne uvaZavamo.
Tek zajedniékim naporom svih
ljubitelja nauéne fantastike, od
usputnog €itaoca do struénog
profesionalca, moé¢i éemo .da
sacuvamo kontinuitet SF pole-
ta koji je odlikovao ,nultu
1976. godinu i da opravdamo
njen istorijski znacaj.

Zoran Zivkovié




,,Andromedin‘‘ konkurs
za domacu SF pricu,

Veé prvog dana nakon praznika, Dana Republike, u nasu
redakciju poceli su da se javljaju autori priéa koje je Ziri , An-
dromedinog'' konkursa izabrao kao nagradene ili otkupliene.
Ne moZemo da ne pomenemo evidentno obostrano uzbu-
denje: SF pripovedacta zbog €injenice $to su njihova dela do-
bila zvani¢no i struéno priznanje, i nase, zato 5to nam se naj-
zad ukazala prilika da neposredno upoznamo neke od autora
kojima pripada, u to smo uvereni, buduénost jugoslovenske
naucne fantastike. Redakcija , Galaksije" i ,,Andromede" ée
do izlaska drugog broja nasSeg almanaha prirediti prijem za
‘sve pisce nagradenih i otkupljenih priéa i tu prigodu éemo
iskoristiti da prikupimo Sto viSe biobibliografskih podataka o
nasim autorima, da napravimo nekoliko intervjua — reéju, da
obezbedimo materijal za celovitu prezentaciju vodeéih jugo-
slovenskih fantasta. Za sada ¢emo se zadovoljiti samo objavlji-
vanjem imena pisaca ¢ija su dela dobila jednu od nagrada.
izmedu ostalog i zbog toga &§to nam se do zakljutenja broja
nisu javili svi autori pri¢a koje je ziri preporuéio za otkup.’

‘— Prvu nagradu dobio je Miroslav Isakovié iz Beograda za
pri¢u , Nestanak'.

— Drugu nagradu dobio je Milivoj Andelkovi¢ iz Beograda
za pricu , lzvestaj sa planete El BI“.

— Dve trece nagrade ravnopravno su dobili Damir Mikuli-
¢i¢ iz Zagreba za pri¢u ,,Novo sjeme" i Dobrivoje Zarié iz Beo-
grada za priéu ,,Radojica i male macke''.

A sada u isti mah jedno obavestenje i ispravka za koje se
1iadamo da ¢e obradovati ne samo autore koji su uéestvovali
na ,Andromedinom' konkursu, nego i sve prave ljubitelje
naucne fantastike u Jugoslaviji. U prethodnom broju ,,Galaksi-
je'’ kazali smo da éemo, poc¢ev od januara, svakog meseca ob-
javljivati po jednu domacu SF pri¢u u nadem casopisu. Pojavi-
la se, medutim, jedna znatno povoljnija okolnost. U nasoj re-
dakciji upravo se razraduje i razmatra projekat za objavljivanje
specijalnog , Andromedinog’’ zbornika posveéenog iskljucivo
pricama sa Konkursa za jugoslovensku nauéno-fantasticku
pricu. Ova zamisao ima veliki broj prednosti i gotovo je sigur-
no da c¢e biti realizovana. Razume se, kao i uvek do sada, dra-
gocena su nam vaSa miSljenja i sugestije koje bismo &to hitni-
je razmotrili kako bismo imali vremena da veé u sledeéem
broju ,,Galaksije" objavimo narudZbenicu sa svim pojedinosti-
ma o ,,Andromedinom” zborniku domaéih SF stvaralaca.

U isto vreme, nastavlja se inicijativa za plasiranje prica sa
~Andromedinog" konkursa u inostranstvo. U decembarskom
broju obavestili smo vas o predlogu italijanskih SF poslenika,
a u meduvremenu su pristigli sliéni zahtevi iz Sovjetskog Sa-
veza, Francuske i Svedske. Upravo ovih dana otpo&ece prego-
vori sa jo$ nekoliko evropskih zemalja — 8to nedvosmisleno
potvrduje da je interesovanije za jugoslovensku naué¢nu fantasti-
ku, koje smo imali prilike da primetimo u Poznanju, u punoj
meri evidentno.

Koristimo priliku na kraju da vam saopstimo kako se broj
pretplatnika na ,,Andromedu’* broj dva ve¢ priblizava planira-
nom tirazu. U tom smislu, apelujemo na sve ljubitelje nauéne
fantastike koji se jos nisu pretplatili da to uéine 3to pre, kako
bismo izbegli proSlogodi$nju situaciju, kada je nekoliko hilja-
da citalaca moralo prili€éno dugo da ¢eka na drugo izdanje.

~Andromeda' br 2 izaéi ¢e iz Stampe krajem januara.

Biblioteka ,,Kentaur*'

U proslom broju omaskom smo propustili da. objavimo
oglas-narudzbenicu za knjige iz biblioteke , Kentaur*. lzvinja-
vamo se izdavacu | éitaocima i ujedno ih podseéamo da obra-
te paZnju na romane ,Smrt trave'' Diona Kristofera i , Kraj de-
tinjstva’' Artura Klarka, koji su poslednji izasli iz Stampe.

NARUDZBENICA ,,GALAKSIJA* — BIGZ,
Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd

Ovim neopozivo naru€ujem iz biblioteke , Kentaur", u
izdanju lzdava¢kog zavoda ,JUGOSLAVIJA" Beograd,
sledeée knjige

(zaokruziti broj)

1. JA ROBOT — Isak Asimov . . . . . ... dinara 80.—

2. NEPOBEDIVI — Stanislav Lem. . . . . . dinara 80.—
3. A KAO ANDROMEDA — _
Fred-Hail 1 D¥gn Eliot. . 4 .1 e L, dinara 80.—
4. POTOPLJENI SVET — Dz. Balard . . . . dinara 80.—
5. SMRT TRAVE — D#on Kristofer. . . . . . dinara 80.—
6. KRAJ DETINJSTVA — Artur Klark . . . . dinara 80.-
Knjige se isporuéuju odmah. Iznos od ukupno

e W dinara isplatiéu pouzeéem (po3taru kod
preuzimanja knjiga).

7. Iz iste biblioteke moze se odmah, po ukupnoj ceni od
80.— dinara dobiti komplet od 4 ranije objavljene
knjige: '

TAHMASIB — Arkadij i Boris Strugacki,

ZVEZDANE SPORE — DZejms BIi§,

‘REKLAMOKRATIJA — Frederik Pol, S. M. Kornblut i

IZOPACENE ZIVOTINJE — Verkor.
Ceo iznos od 80.— dinara isplaticu pouzeéem. (Ako na-
rucujete ovaj komplet od 4 knjige, zaokruzite broj 7).

Prezime i ime

.........................

el Brol. £oa it S ol lus e et el

Broj pdégeimesto b e e e T

(Datum) (Potpis)

Napomena:

Ukoliko ne Zelite da isecanjem narudzbenice ostetite svoj pri-
merak . ,Galaksije", narudZbu moZete izvrsiti pismom ili dopi-
snicom. U tom slucaju, molimo da navedete tacna imena auto-
ra i naslove odabranih knjiga, kao i svoje ime | adresu.

JANUAR 1977.
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Pobednik

Donald E. Vestlejk

Vordmen zastade kraj prozora, pogleda napolje i vide kako se
Revel udaljava od logora.

~— Hodite — pozva on novinara koji ga je intervjuisao. — Sad
mozete videti Cuvara u akciji.

" Novinar obide sto i priklju&i se Vordmenu pored prozora. Za-
tim upita:

— Je [i to jedan od njih? \

— Tako je — uzvrati Vordmen raspolozeno. — Imate sreée.
Retko se desava da se neko uops$te osmeli da pokuda. Mozda to
¢ini samo vama za ljubav.

Novinar ga zabrinuto pogleda.

— Ali zar on ne zna 3ta ¢ée mu se desiti?

— Razume se da zna. Ipak, ima ljudi koji poveruju u nesto tek
kad to osete na sopstvenoj koZi. Pazite sad!

Obojica su pogledala u tom pravcu. Revel je ne Zureéi kora-
¢ao preko polja ka ivici Sume. Kada se od logora udaljio oko sto
pedeset metara, lako se pognuo, a posle jo§ nekoliko metara pri-
tisnuo rukama trbuh kao da ga boli. Klatio se, ali je ipak nastavio
put posréuéi sve vise iz koraka u korak pa se sticao utisak da ga
razdiru bolovi. Uspeo je da stigne na domak drveéa, no tamo se
srudio i ostao da nepomicéno lezi.

Vordmen viSe nije oseéao zadovoljstvo. Teorijski principi Cu-
vara bili su mu miliji od njegove prakti¢cne primene. PriSao je
svom pisaéem stolu, pozvao bolnicu i naredio:

— Posaljite jedna nosila ka istoku, prema $umi. Tamo leZi Re-
vel.

Cuvsi to ime novinar se okrete.

— Revel? — upita on. — Pesnik Revel?

— Ako se to moZe nazvati pesnistvom. ..

Vordmen prezrivo iskrivi usta. Progitao je dve-tri Revelove ta-
kozvane pesme; smeée, obicno smede.

Novinar opet pogleda kroz prozor.
uo sam da je bio uhapSen.

Zagledavsi se preko ramena svog sagovornika Vordmen vide
kako Revel na rukama i kolenima puzi ka drveéu. Ali ljudi s nosi-
lima veé su ga stigli. Podigli su telo zgréeno od bola, évrsto ga
vezali i vratili u logor.

— Da li ée se oporaviti? — upita novinar.

— Posle dva-tri dana provedena u bolnici. Bez sumnje je iste-
‘gao. nekoliko misiéa.

- — To je bilo veoma... plastiéno — primeti posetilac oba-
Ztivo. .

.~ — Vi ste prvo nesluzbeno lice koje je to videlo — uzvrati
Vordmen sa osmehom. .

Opet su se vratili na intervjiu — poslednji od nekoliko desetina
koje je Vordmen dao otkako je pre godinu dana poceo eksperi-
mentalni projekt ,,Cuvar*. Mozda po pedeseti put objasnio je ka-
ko Cuvar funkcionie i kakvu vrednost ima za drustvo.

Sustinski deo Cuvara bila je jedna majusna crna kutija, u stva-
ri radio-prijemnik. Ona je svakom zatvoreniku bila implantirana
‘hirurskim putem. U sreditu logora za zatvorenike nalazio se Cu-
varov otpremnik koji je nepsretano emitovao poruke prijemnicima
usadenim u telo zatvorenika. Dogod su zatvorenici ostajali u kru-
‘gu pre€nika sto pedeset metara oko odasiljaca sve je bilo u redu;
medutim, ukoliko' bi se neko drznuo da prede tu granicu, crna
kutijica pocela bi da Salje talase bola preko njegovog nervnog si-
stema. ‘Sto 'se zatvorenik viSe udaljava bol je bivao jaéi, dok
naposletku ¢ovek ne bi bio u stanju ni da se krece.

— Zatvorenik ne moze da se sakrije, razumete? obja$njavao
‘je Vordmen. — Cak i da je Revel stigao do $ume, mi bismo ga
'nadli. Odali bi ga njegovi krici. Vidite — rec¢e on mahnuvsi ruka-
ma — nema zidova, nema mitraljeskih gnezda u strazarskim to-
‘rnjevima. Najzad smo stekli idealan zatvor.

Revel je lezao na ledima i zurio u tavanicu. Kroz glavu mu je
neprestano prolazila misao: Nisam znao da ¢e biti tako strasno.

kist, umo&en u crnu boju, i ispisao re€i na besprekorno beloj
tavanici: Nisam znao da ce biti tako strasno.

— Revele.

On malo okrete glavu i spazi Vordmena koji je stajao pored
kreveta. Posmatrao ga je, ali se nije ni pomerio.

— Cujem da ste se probudili.

Revel je ¢ekao.

— Pokusao sam da vam to objasnim kad ste doSli — podseti
ga Vordmen. — Rekao sam da je uzaludno pokuSavati bekstvo.

Revel otvori usta i odgovori:

— U redu, ne zamerajte sebi. vi radite ono §to morate, ja ra-
dim ono Sto moram.

Nisam znao da ¢ée biti tako strasno. U mislima uzeo je dZinovski \

Hustracija: M. Radovié

— Da ne zameram sebi?! — Vordmen je zurio u njega. — Sta
sam to ucinio zbog €ega bi trebalo da sebi zamerim?

Revel pogleda u tavanicu; reci koje je ispisao pre jednog tre-
nutka bile su nestale. Pozeleo je hartiju i olovku. Re¢i su mu
bezale kao voda kroz reSeto. Bile su mu potrebne hartija i olovka
da ih zadrzi. On upita:

— Mogu li da dobijem hartiju i olovku?

— Da biste napisali jo§ onih svinjarija? Ni u kom sluéaju.

Revel zatvori oéi i vide kako mu regi izmiéu. Covek nema do-
voljno vremena da nesto izmisli i zadrZi, mora da se odluéi, a on
je jo§ davno odabrao izmisljanje. Ali sada nije bilo moguénosti da
svoje misli zabelezi i one su oticale kao voda i iSCezavale u
daljini.

— Bol ¢ée sada prestati — re¢e Vordmen. — Prosla su tri dana
i trebalo je da ve¢ prestane.

— Vratice se — izusti Revel, a onda otvori o¢i i zamisli reéi
na tavanici: — Vratice se.

— Ne budite glupi. Konaéno je prosao, razume se pod uslo-
vom da ponovo ne pokusate bekstvo.

Revel je éutao.

Vordmen saceka, upola se osmehujuéi, a zatim se najednom
namrsti:

— Necete valjda. ..

Revel ga iznenadeno pogleda.

— Naravno da éu to opet uéiniti. Zar niste znali?

— Niko ne poku$ava drugi put.

— Nikad nec¢u prestati da bezim odavde. Zar to zaista niste
znali? Nikad neéu prestati da bezim, nikad neéu prestati da bu-
dem &ovek, nikad neéu prestati da verujem da sam onaj koji mo-
ram biti. To ste morali da znate.

Vordmen je zurio u njega.

— Hocete jos jednom da propatite sve ovo?

— Jo$ mnogo, mnogo puta.




— Blefirate — rece Vordmen i ljutito upre prstom u zatvoreni-
ka. — Ako hotete da umrete, ostaviéu vas. Znate li da biste tamo
napolju umrli da vas nismo odneli?

— | to je bekstvo.

— Tako dakle? Pa dobro, idite, neéu slati nikoga za vama,
obecéa¥am.

— Onda ste izgubili — uzvrati Revel. Potom pogleda Vordme-
na i vide njegovo razjareno, brutalno lice. — To su vasa pravila —
nastavio je mirno — i po vasim pravilima éete izgubiti. Vi tvrdite
da me crna kutija prisiljava da ovde ostanem; to znaci da me
crna kutija prisiljava da izneverim samoga sebe. Ja vam kasem da
niste u pravu. Ja vam kazem da éete gubiti dogod budem bezao,
a ako me crna kutija ubije, konaéno éete izgubiti.

Vordmen je bio obavesten da ée Revela pustiti iz bolnice i na-
Sao je'za shodno da se i sam tamo pojavi. Jednom rukom zatvo-
renik je zaStitio o¢i od sunca, pogledao $efa projekta i rekao:

— Do videnja, Vordmene. )

A zatim je udario ka istoku.

Vordmen ga isprati dugim pogledom. Onda zaSkrguta zubima
i okrete se. Vrativsi se u kancelariju sede da nastavi rad na svom
mesecnom izveStaju: samo dva pokuSaja bekstva ovog meseca.

Uvete, opet je izasao iz kuée. Revelovi krici dopirali su iz 8u-
me, slabi ali neprekidni. Vordmen je stajac i osluskivao zgréenih
pesnica. Gotovo jarosno potisnuo je sazaljenje. Revel je morao
da dobije lekciju.

Malo kasnije pride mu jedan lekar i rege:

— Gospodine Vordmene, moramo ga doneti ovamo.

— Znam. Ali ho¢u da dobro zapamti kako mu je.

Kada se lekar okrenuo, krici prestadose. | on i Vordmen se
osvrnuse i napregnuto oslusnuse — nista osim tiSine. Lekar po-
juri u pravcu bolnice. .

[ ]

Revel je lezao i vikao.

Bol i potreba da viée bili su jedino na &ta je mogao da misli. S
vremena na vreme, kada bi zajaukao iz petnih Zila, ugrabio bi za
sebe deli¢ sekunde i u tom malom intervalu puzao je dalje, centi-
metar po centimetar. S puta koji je vodio kroz Sumu mogli su se
videti njegova glava i desna ruka.

Na jednoj razini svoje svesti oseéao je samo bol i sopstvenu
viku. Na drugoj razini oseéao je sve, gotovo nametljivo sve $to ga
je okruzivalo. | video je mali kamion koji se zaustavio na putu po-
kraj njega.

Jedan &ovek izaSao je iz vozila. Lice mu je bilo ogrubelo od
kiSe i vetra a odeéa priprosta. On dotace Revelovo rame i upita:

— Jesi li ranjen, &ovecte?

— Vozite me? — kriknu Revel. — Na istok!
— Smem li uopste da te pomerim?
— Daaaa! — prodera se begunac. — Vozite me!

— Odves$éu te doktoru.

Bol nije prestao kada ga je &ovek podigao i spustio na kozom
presvuceno sediste. U meduvremenu, Revel se bio toliko udaljio
od otpremnika u logoru da ie bol dostigao maksimalni intenzitet.

OpaZzao je sve: da se voze kroz sve guséu tminu, da ga farmer
unosi u jednu kuéu koja je doduSe spolja ligila na seosku, ali iz-
nutra na ambulantu, da ga lekar gleda, mréti se, vodi seljaka u
stranu i zahvaljuje mu $to je doveo pacijenta. kada je farmer iza-
8ao, lekar se opet priblizio Revelu i zagledao ga. Bio je mlad,
bucmastog lica, ride kose; nosio je beli mantil. Izgledao je ljut i
ogoréen.

— Vi ste iz onog zatvora, je 1i?

Revel je i dalje vristao kroz maramu koju mu je farmer gurnuo
medu zube. Uspeo je da trgne glavom &to je.trebalo da predsta-
vija klimanje. Cinilo mu se da su mu pazuha iseéena nozem | sta-
vijena na led. Potiljak mu je bio trljan stakienom hartijom. Ras¢e-
receni udovi trzali su mu se tamo-amo, kao bataci pecene koko-
Ske kad ih ¢ovek kida rukama. Zeludac mu je bio pun kiseline.
Usijane igle prodirale su mu u telo. Pa ipak, priroda ovog bola,
ostar um koji ga je konstrusao, dopustali su njegovom mozgu da
misli, da nepsrestano ostaje budan. :

— Kakve bestije mogu da budu ljudi — rede lekar. — lzva-
dicu tu stvar iz vas. Istina, ne znam $ta ée se desiti . . . niko ne
zna kako ona funkcionise . . ali poku$aéu da izvadim crnu kutiju.

— Nije tu. Uopste nije u $umi.
Vorden je blenuo u zatvorskog lekara. Bilo je to neshvatljivo.
Ali morao je da mu veruje.

— U redu — priznade on. — Neko ga je verovatno odveo.
Imao je ovde pomoénika, ¢oveka koji mu je pomogao u bekstvu.

— Niko se ne bi usudio da to uradi — primeti lekar. — Svako
ko bi pokusao nesto sli¢no, i sam bi zaglavio ovamo.

— lpak ¢u pozvati drzavnu policiju — odlu&i Vordmen i vrati
se u svoju kancelariju.

Dva Casa kasnije obavesSten je o rezultatu. Ispitujuéi uobiéaje-
ne korisnike lokalnog puta, ljude iz okoline, koji su'moZda nesto
Culi ili videli, policajci su otkrili da je jedan farmer povezao nekog
rani'enika i da ga ostavio kod izvesnog doktora Elina u Buntaunu.
Policija je bila évrsto ubedena da je farmer tako postupio u do-
broj nameri.

— Ali ne i lekar — re¢e Vordmen ljutito. — Taj je zacelo od-
mah naslutio istinu, a nije prijavio Revela . . . Jeste li ga uhapsili?

— Jo§ ne. lzvestaj smo dobili tek maloé&as.

— | ja éu se odvesti na lice mesta. Cekajte me.

Vordmen ude u ambulantna kola, spremna za transport begun-
ca. Ne ukljuéujuéi sirenu odvezli su se pred kuéu doktora Elina.
Policajci iz dva patrolna vozila upali su u malu ordinaciju i zatekli
Elina ba$ kada je &istio instrument.

Lekar ih hladno pogleda i reée:

— Znao sam da éete doéi.

Vordmen upre prstom u onesveséenog &oveka koji je lezao na
operacionom stolu.

— To je Revel.

Elin_iznenadeno prenese pogled na nepomié&nu priliku.

— Revel? Pesnik? \

— Zar to niste znali? Zasto ste mu onda pomogli? :

Umesto da odgovori, Elin pa2ljivo osmotri Vordmenovo lice i
upita:

— Niste |i bas vi Vordmen?

— Da, ja sam. ,

— Onda ovo pripada vama — reée Elin i spusti malu, crnu i
okrvavljenu kutiju u vordmenovu 3aku.

Tavanica je tvrdoglavo ostajala prazna. Revelove o&i su htele
na njoj da vide re¢i koje bi rodile boju, ali se nita nije desilo. Na-
pokon, zazmurio je pred belinom i na unutradnjoj strani sopstve-
nih kapaka drhtavo ispisao jednu jedinu re&: zaborav.

uo je kako neko ulazi u sobu, ali napor da registruje prome-
nu bio je tako velik da je jos$ jedan éasak oéi drzao zatvorene. Ka-
da ih je otvorio, spazio je Vordmena kako ljutita lica sedi na ivici
postelje.

— Kako ste, Revele? — upita on.

— Razmisljao sam o zaboravu — odgovori zatvorenik. —
Upravo sam sastavio pesmu o tome.

— Vi jo$ mislite da je ovo igra! — prasnu Vordmen. — Veruj-
te da nema nikakvog znaéenja. Hoéete li da vidite svoje delo?

On pride vratima, otvori ih i dade znak svojim ljudima koji u
sobu uvedos$e doktora Elina. >

Revel pogleda doktora i rece:

— Zao mi je.

— Nije potrebno da se kajete — primeti Elin s osmehom. —
Nadao sam se da ¢e publicitet koji prati jedno ovakvo sudenje
doprineti tome da stvari kao to je Cuvar nestanu s lica sveta. —
Njegov osmeh postade bledi. — Na zalost, nije bilo mnogo publi-
citeta.

— Obojica ste istog kova — procedi Vordmen. — Osecanje
masa, to je jedino na Sta mislite. Revel u svojim takozvanim
smama, a vi u govoru koji ste odrzali na sudenju. :

Revel se osmehnu i priemti:

— Oh, drzali ste govor? Steta $to nisam mogao da ga ¢uejm.

— Nije bio bogzna &ta — uzvrati Elin. — Nisam znao da ¢e
sudenje trajati svega jedan dan. Vreme je bilo suvise kratko da se
valjano pripremim.

— A sad tiSina, za danas je bilo dosta razgovora — prekide ih
Vordmen. — Imaéete prilike da se siti iznarazgovarate kasnije,
godine i godine. '

Stigavsi do vrata Elin se jo$ jednom okrete i zamoli Revela:

— Nemoijte nikud i¢i pre nego to opet stanem na noge. Mi-
slim, posle operacije.

— Po¢i ¢ete sa mnom sledeéi put? — upita Revel.

— Razume se.

Prevod s engleskog: N. Jordanov
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informatika

Tendencije
razvoja kompjutera

Sistemi za automatsku obradu
podataka predstavljaju najvisi
domen obrade informacija i
¢ine osnovu automatizovanih i
automatskih sistema upravlja-
nja. NajvazZniji deo sistema
predstavijaju savremene elek-
tronske raunske masine. One
su omogucile da se trajanje
procesa obrade veoma velikog
broja podataka skrati za viSe
od nekoliko hiljada puta i time
pridodale novu dimenziju spo-
sobnosti ¢oveka da stvdra, da
misli logiéno | kreativno. Teh-
nologija raéunara jo$ ni iz da-
leka nije rekla svoju posiednju
re&. Narednih nekoliko godina
bice u znaku ekstremne mini-
jaturizacije | osvajanja novih
oblasti primene.

Pojava sve vecteg broja racu-
nara boljih i ve¢ih moguénosti
od postojec¢ih neprestano pro-
Siruje podruc¢je primene auto-
matske obrade podataka. Na
trzistu se danas nudi veliki broj
tipova sa Sirokim i raznovrsnim
ospegom tehnickih (hardware) i
programskih (software) karak-
teristika. Za upravljanje proi-
zvodnim industrijskim procesi-
ma izraduju se specijalizovani
(procesni) miniraéunari koji
omogucuju ustedu materijala i
energije uz poboljSanje kvalite-
ta proizvoda. Razvoj tehnologi-
je proizvodnje elektronskih ko-
la i memorija, posebno polu-
provodniékih integrisanih kola,
smanjio je veli¢inu i cenu cen-
tralnog procesora do ,,nevero-
vatnih" granica i znatno pove-
¢ao pouzdanost rada.

Cetvrta generacija

Jedna od osnovnih karakte-
ristika raéunara cetvrte genera-
cije je makromodularnost (si-
stem kao grupa nezavisnih mo-
dula), §to daje moguénost ko-
riséenja osnovne konfiguracije
ragunara uz izmenu ili dopunu
modulima koji kao rezultat no-
vih tehnologija imaju znatno
vece kapacitete i moguénosti.
Oc¢ekuje se da ¢e prodaja racu-
nara rasti za 15 do 20 odsto
godi$nje. Buduci racunari ce
biti po mnogo éemu drukgiji od
danasnjih, ali osnovna struktu-

Najvazniji deo sistema za obradu informacija: Veliki kompjuter jedne kompanije za osiguranje u Hartfordu, Konektikat

ra ¢e verovatno ostati ista: cen-
tralna jedinica za obradu poda-
taka, hijerarhija jedinica memo-
rija (razlic¢itih kapaciteta i vre-
mena pristupa), video-terminali
i jedinice za §tampanje. Pretpo-
stavlja se da ¢e njihov razvoj iéi
u sledec¢em pravcu:

— upotreba integrisanih kola
kod kojih ée nivo integracije
dosti¢i veoma veliki broj lo-
gi¢kih kola na jednom Kri-
stalu;

— sustinsko poboljSanje po-
stojec¢ih performansi i osva-
janje novih kvaliteta i novih
tehnika obrade;

— nov radni ,,softver'’ s brzim i
efikasnijim programima,;

— Siroka primena mikroproce-
sora;

— mnogecbrojni minijaturni
specijalizovani ra€unari 'za
samostalni rad i za rad u
sastavu velikih radunarskih
sistema,;

— masovne memorije bez po-
kretnih delova;

— poluprovodnicke memorije
kod kojih ¢e vreme pristupa
iznositi nekoliko desetina
nanosekundi;

— manja potro3nja elektricne
energije;

Ekspanzija

— smanjenje volumena racu-
narskog sistema;

— povecanje stepena pouzda-
nosti u radu;

— koncentracija velikog broja
funkcija u perifernim ureda-
fima;

— o0setno smanjenje cene
proizvodnje logickih eleme-
nata (nekoliko desetina
puta).

Molekularna kola

U tehnologiji radunara po-
stoji viSe serija poluprovodnic-
kih integrisanih kola. Za racu-
nare manjih i srednjih brzina
koristi se TTL serija 54/74, a za
velike brzine reda ECL serija
10.000. Medutim, ECL serija
ima veliku proseénu potrosnju,
tako da njena masovna prime-
na predstavlja jo§ uvek sporno
pitanje. Pocev od 1973. razvija-
ju se CMOS integrisana kola,
¢ije se osnovne pogodnosti
ogledaju u maloj potrosnji, vi-
sokoj stabilnosti na smetnje i
moguénosti rada s naponima
napajanja od svega 3—15 V.
Nista =~ manje obecavaju i
CSMOS kola — CMOS kola na
podlozi od safira, koja dopusta
nekoliko puta vecu gustinu
elektronskih komponenti . na
kristalu.

U porodici MOS postoji jos
nekoliko kvalitetnih serija: LSI

(Large Scale Integration) kola
zamenjuju &itave radunarske
celine, a 12L kola (Integrated
Injection Logic) — LSI kola u
bipolarnoj tehnologiji — izvode
se sa 1.000 do 3.000 logickih
elemenata na jednom kristalu,
jeftinija su za izradu i imaju
visoku stabilnost na smetnje.

Minijaturizacija elektronskih
elemenata i dalje se nastavlja.
Radi se neprestano na razvoju
kola tipa VLSI (Very Large Sca-
le Integration) ili GLSI (Grand
Large Scale Integration). Tako,
na primer, VLS| integracija
omogucuje da na plogicu silici-
juma veliéine 4xX4 mm stane
oko milion tranzistora, otporni-
ka, dioda i ostalih sastavnih
elektronskih delova, dok na sa-
dasnji LS| &ip moze stati svega
10.000 elemenata. To ¢e omo-
guéiti da buduci racunari, iako
veli¢ine stone ratunaljke, imaju
kapacitete ¢ak i najvec¢ih da-
nasnjih ratunara, dok ¢e cena
po obradenom podatku pasti za
preko 80 odsto.

U ,.Simensovim'‘ laboratori-
jama nedavno je umesto hemij-
skog nagrizanja razvijena nova
tehnika za dobijanje finih me-
haniékih struktura na silicijum-
skim &ipovima: Re¢ je o jonskoj
obradi &ipova u kojoj se koriste
zraci brzih jona argona. Koris-
¢enjem EMER efekta (elektro-
magnetsko-molekularna elek-
tronska rezonansa) veliéina
elektronskih kola smanjic¢e se i
za nekoliko hiljada puta. Ovaj
efekat omogucéava da se mole-




kularni lanci Cipa koriste kao
elektronsko-molekularna kola.

Laserske memorije

Koncepcije sistema za obra-
du podataka veoma se dina-
miéno menjaju. Nove organiza-
cione koncepcije treba da obe-
zbede 5to veci paralelizam kako
u radu pojedinih elektronskih
komponenti tako i u domenu

- b

..Fairchild Camera and Instru-
ment' proizvodi mikroradunare
po ceni od samo 20 dolara,
toliko minijaturne da se vise
desetina njih moZe lako smesti-
ti u dzep. Pre dvadeset godina
za kompjutere istog kapaciteta
i operativne moci trebalo je
platiti ¢itav milion dolara. Po-

‘rast.proizvodnje i primene mi-

kroprocesora izazvan je i njiho-
vim sve veéim koriséenjem van
klasiéne racunarske tehnike.

Evolucifa tehnologije kompjuterskih kola: Na gornjo slici je 375. deo jednog
od prvih velikih komercijalnih radunara iz 1952. koji je sadriavao ukupno oko.
3.000 vakumskih cevi, a na donjoj koempletan minikompjuter LSI-11 s
fhemorijom od 65.000 bitova koji sadr#i oko 110.000 tranzistora (modul s
cevima i minikompjuter v stvarnosti su oko tri puta veci nego na fotografiji)

programskih reSenja. Racunari
¢e svoj rad bazirati na mikro-
procesorima, koji ¢e preuzeti
mnoge funkcije operativnih si-
stema. Mikroprocesori su nove
elektronske komponente, izve-
dene u jednom ili nekoliko inte-
grisanih kola. Oni predstavljaju
funkcionalno zaokrugljen ure-
daj za obradu cifarskih infor-
macija-aritmeticki i logicki cen-
tar mikroradunara. Kompanija

Oni se lako mogu prilagoditi
svakoj industrijskoj nameni.
Novi tipovi memorija kojima

se ili memorija povetava za
¢itav red veli¢ine ili jeftinije
obezbeduje isti kapacitet i si-
gurnost memorisanja pojavijuju
se gotovo svakondevno. Nared-
nih godina o¢ekuje se Sire uvo-
denje holografskih memorija
kapaciteta 10° do 1072 binarnih
pozicija. Razvoj laserske teh-

nike omoguéio je stvaranje la-
sersko-holografskih memorija
prakticno neogranifenog kapa-
citeta. Laserske memorije omo-
gucavaju direktno paméenije ci-
tavih tekstova, crteza, fotografi-
ja, dijagrama i tabela — dakle
bez transponovanja u digitaini i
ponovnog vrac¢anja u prvobitni
oblik. Ove memorije prosiruju
primenu racunara i na one
oblasti u kojima iz ekonomskih
razloga ili usled komplikovano-

omogucuje formiranje mikro-
filmskih banki podataka. Karak-
teristican je nagli uspon COM
(Computer Output on Micro-
film) — uredaja za direktno
ispisivanje podataka iz elek-
tronskih ra¢unara na mikrofilm-
skom materijalu. Njihov broj se
povecava godisnje za oko 33
odsto. Najnoviji iz ove familije
uredaja je tzv. LBR (Laser
Beam Recording) kod kojeg se
Stampanje vrsi laserskim zraci-

3

sti programa do sada nije bila
moguca.

Laserski kompjuteri mogu¢-
nostima i kapacitetom uveliko
prevazilaze ' kompjutere treée
generacije. Tako, na primer,
LC-500, najveéi radunar firme
Laser-Computer-Corporation*'
(SAD), poseduje memoriju ka-
paciteta 5x10'* bitova. Ali,
konstruktori ni ovim nisu zado-
voljni. Ocfekuje se da ¢e se
sistemom memorisanja na bazi
atomske strukture materije
ostvariti kapacitet od &itavih
10%° bitova, uz ciklusno vreme
manje od 10 nanosekundi.

Knjiga u sekundi

Znacajne promene océekuju
se i u tehnici Stampanja. Da-
naSnje mahom mehanicke
Stampace zamenice ' termalni,
elektrografski i elektrostaticki,
¢ija ¢e brzina Stampanja dosti-
zati preko 10.000 redova u mi-
nutu. U ovoj oblasti se svakim
danom pojavljuju novi sistemi,
brzi od prethodnih. Tako, na
primer, laserski Stampaé IBM
3800 sStampa odjednom celu

i stranicu brzinom od 13.000 re-

dova u minutu. Drugim re¢ima,
ovaj Stampaé svakog minuta
moze da odStampa knjigu in-
formacija obima 325 stranica s
tetrdeset redova na svakoj.
Mikrofilmovanje je novi sa-
vremeni nacin prikupljanja, &u-
vanja, sredivanja, koris¢enja i
prenoSenja informacija. Ono
ima neospornih prednosti i

ma. Kao mikrofilmski materijal
koristi se suvi srebrni film (Dry
Silver Film) koji se, umesto he-
mikalijama, obraduje povise-
nom temperaturom. LBR ure-
daji koriste helijum-neonski la-
ser snage svega nekoliko mili-
vata.

S obzirom na neprestani po-
rast kolicine informacija, za nji-
hov prenos moraju se traziti
novi metodi. Velike nade pola-
Zu se u opticke provodnike ko-
jim se informacije prenose po-
mocu laserskog zraka. Raguna
se da ¢e se u skoroj buduénosti
opticki provodnici koristiti | u
okviru konstruktivnih - detalja
elektronskih radunara.

RaCunarska tehnika dozivela
je ekspanziju kakva nije postig-
nuta nijednim izumom u istoriji
tehni€kog progresa. No, ona je
pre na podéetku nego &to se
bliZi svojim krajnjim granicama.
Svaka nova tehnolo$ka genera-
cija daje povoljniji odnos perfor-
mansa — cena. Razvoj tehno-
logije racdunara ide u pravcu
intenzivnog smanjivanja veligi-
ne, poboljSavanja performansi i
proSirivanjadelatnosti upotrebe.

“Na kraju, treba podsetiti da pri-

mena elektronskih ragunara,
bas kao i svih drugih savreme-
nih tehni¢kih sredstava, mora
obavezno biti praéena novom,
preciznije izvedenom organiza-
cijom rada i neprekidnom ino-
vacijom znanja.

Franjo Vodlan, dipl. inZ.

& JANUAR 1977.
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| Biokibernetika

Novi metod psihoterapije

Pojam ,,bioloska povratna sprega* (Bio-
feedback) potite iz kibernetike. Prema re-
¢ima svog osnivagéa Norberta Vinera
(Wiener), kibernetika predstavija teoriju o
»Kontroli | komunikacijama u organizmima
I madinama‘’, koji se smatraju sistemima
interaktivnih elemenata, ukljuujuéi i od-
nose medu njima. Vremenske promene fi-
ziékih velitéina mogu se registrovati | na
#ivim organizmima u cilju sticanja infor-
macija o njihovim bioloskim | fizioloSkim
funkcijama i — eventualnog leéenja.

Hajnc V. muca od svoje pete godine. Od
tada je taj 23-godiSnjak viSe puta bio kod
psihoterapeuta, ali te¢an govor od njih nije
mogao da nau€i. Najzad, kada je potrazio
pomoé od struénjaka u poznatom Maks-
-Plank institutu za psihijatriju, oni su kon-
statovali da se migi¢i na obrazima i vratu
miadiéa snazno grée pri svakom pokusaju
govora.

Psiholozi su najpre pokusali s vezbama
izgovaranja slogova i to uz koriSéenje me-
tronoma (instrument za odrzavanje takta
pri muziciranju). | stvarno, Hajnc, kao i
mnogi pre njega, naucio je da izgovara redi
po slogovima. Ali samo uz metronom; kada

ovog nije bilo, éak su se i slogovi pretvarali_

u nejasno i gréevito izgovorene besmislice,
a elektromiogramom registrovana elektri¢-
na aktivhost misiéa glave bila je dvaput
veéa nego pri teénom izgovaranju slogova.
Posto pacijent nije ni najmanje bio svestan
tog poviSenja napona u njegovim misi¢ima,
sistemu je bio priklju¢en aparat na kojem
je mogao da vidi protok struje u svojim mi-
Si¢ima. Pos3to tako registrovane promene
napona dostizu svega nekoliko milionitih
delova volta, elektronski se pojacavaju da
bi se mogle vizuleno registrovati.

VeZbe su obavljane tako Sto je Hajnc V.
sedeo pred ekranom i posmatrao svetlosnu
tacku koja se penjala ka gornjoj ivici ekra-
na kada je napon misi¢a rastao i — obrnu-
to — padala ka donjoj ivici kada se napon
smanjivao. Pomoéu te vizuelne kontrole,
pacijent je najpre naucio da sve viSe i viSe
olabavljuje miSi¢e grla i donjeg dela usta.
Posle toga postepeno se navikavag da
(pred ekranom) govori, nastoje¢i da se
svetlosna tatka na ekranu odrZava ispod
odredenog nivoa. Kada bi tacka presla gra-
nicu, za¢uo bi se zvuéni signal i pacijent bi
tada prestao da govori i odmorio bi se.

Ovakvo uéenje te¢nog govora obiéno je
pocinjalo izgovaranjem brojeva i jednosloz-
nih reéi, a zatim su Hajncu davani sve tezi

zadaci: prepricavanje anegdota, razgovori
s poznanicima, pa diskusije s vise
osoba. ..

Lecenje

povratnom sp

napetost izazvana gréenfem ceonih mi:

transformide u signale povratne

Alarm umesto pelena

Na Zivim organizmima mogu se regi-
strovati promene fizi¢kih veli¢ina radi dobi-
janja informacija o biologkim ili fiziologkim
funkcijama koje se inace, drugim metodi-
ma, ne bi mogle dobiti. Na primer, elektro-
miogram je elektri¢ni zapis koji nas infor-
miSe o procesu pobudivanja u misi¢éima i
jacini napona u njima. Medutim, i neelek-
tri¢ni biosignali — kao krvni pritisak ili po-
kreti disajnih organa — mogu se odgova-
rajuéim mernim senzorima transformisati u
biosignale.

Ako se takvi procesi ne samo mere ne-
go i povratno sprovedu do &ula, onda je
re¢ o biolo3koj povratnoj sprezi. Povratno
informisanje moZe se, kao u terapiji protiv
mucanja, izvrSiti pomocu opti¢kih signala,
ali se ¢esto obavlja i akustickim povratnim
biosignalima — na primer, tonovima koji
variraju po visini ili jagini. Tehni¢ka pomoé
celishodna je uvek i na svakom mestu gde
nije moguée prirodnim putem uspostaviti
povratnu spregu s culima, dakle gde ne
postoje pretpostavke za proces ucenja

koje bi omoguéile svesnu kontrolu — kakav

L enallador N
hJCf?urgrm
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Relaksacija samokontrolom: E-ktvmmm (bloloska povratna sprega) pogodna jo za laécn!c gbmbol]o

pojacava se, kva

, uporedufe sa
sprege, koji informisu pacifenta o]admt uapcmﬂn}epwhmm unmm
od toga koliko se opuste midici glave, slabi | glavobolfa

je slutaj kod poremeéaja vegetativhog
nervnog sistema.

Sto odrasli ne moraju nositi pelene tre-
ba zahvaliti Cinjenici da vegetativni nervi
sistem upravo u funkciji oslobadanja orga-
nizma od urina ¢ini izuzetak i da u tom po-
gledu nije iskljugivo autonoman. Medutim,
za prilican broj dece ta lekcija je teSka.
Cak i kada su davno prerasla pelene, ona i
dalje mokre u krevet, tako da im je potreb-
na pomoé.

Prof. H. Stegat iz Minstera (SR Nemag¢-
ka) razvio je sistem bioloske povratne spre-
ge, koji pomaze da se intenzivnije registru-
ju signali iz pune mokraéne besike. Veé pri
pojavi prve kapljice urina iz beSike uspo-
stavija se elektricni kontakt u takozvanom
nalarmnom uredaju protiv enureze", koji
odmah emituje alarmne signale. Pacijent
se budi... Tako on uci ono $to su druga
deca njegovog uzrasta prirodnim putem
veé poodavno naudila: da oseéanje o pu-
noj besici predstavlija signal za potrebu
njenog brzog praZnjenja.

To je jedan od starijih primera uspe$-
nog koridéenja bioloSke povratne sprege.




Samokontrola srca

Sistematska istraZivanja u toj grani¢noj
oblasti izmedu medicine i psihologije zapo-
¢ela su tek 1960. godine u SAD. Ipak, ona
su ved pokazala da se sve veéi broj psiho-
somatskih smetnji, koje se ogledaju u po-
remeéajima vegetativnih funkcija, moze ot-
klanjati urpavo primenom metoda biologke
povratne sprege.

Lekari u takvim sluéajevima govore o
,vegetativnoj distoniji”, , psihovegetativ-

nom sindromu®, ili ,funkcionalnim sme-

Dvostruka kontrola povratne sprege: P,

je le¢io pojedinacne slucéajeve psihosomat-
skih sréanih tegoba.

Voljom protiv pritiska

S druge strane, mnogi eksperimenti u
vezi s kontrolisanjem krvnog pritiska uka-
zuju da specifiéni efekat povratnog infor-
misanja nije jako izraZen. Najée3ée su od-
stupanja od srednjih vrednosti u Zeljenom
pravcu postizavana opti¢kim ili akustickim
signalima. Takvi programi uveZbavanja
osposobljavaju ne samo zdrave, nego i hi-

acijent
eksperimentalor u prednjof sobi osmatra na monitoru dva kruga (desno, gore), koji su utoliko manji ukoliko
vide pacijentu uspe da smanjl napetost svojih misica; sem toga on moZe da vidi lik i reakcije pacijenta (levo
gore), $§to mu omogucuje da kontrolise uspeh | preko zvuénika daje nove instrukcije, a pacifent moie | sam da

na monitoru samorelaksacijom smanjuje oba kruga

tnjama®. Pri tom je ostajalo otvoreno pi-
tanje zaSto neki organi (kao Zeludac) ili si-
stemi organa (kao citav krvotok) ne funk-
cionidu viSe bez smetnji, mada se na njima
ne mogu otkriti neke bolesne promene. U
takvim slu¢ajevima obiéno su se primeniji-
vala sredstva za umirenje, da bi se , nezavi-
sno od stvarnih smetnji, ukupna aktivnost
centralnog i'vegetativnog nervnog sistema
ublazila,

U SAD u SR Nemackoj se umesto tih
droga sve viSe koriste sredstva i metodi bio-
lodke povratne sprege. Lekari i biolozi, pio-
niri u primeni tih novih metoda, isiticu da
njihovi eksperimenti pokazuju da se vise
ne moze sumnjati da se na vegetativne
funkcije organizma principijelno mozZe uti-
cati usmerenim procesima obu&avanja.
Prof. P. Lang sa Univerziteta u Viskonsinu
razvio je sistem &ovek-kompjuter, koji stal-
no registruje EKG pacijenta, obraduje te
informacije i automatski upravlja procesom
obuéavanja. Pacijent vidi na ekranu oscilo-
grafa svetlosnu liniju, koja je utoliko duza
ukoliko srce sporije kuca. U sredini ekrana
jedna vertikalna svetlosna linija pokazuje
vrednost koju bi srce svojim radom nor-
malno trebalo da ostvari. Dakle, pacijent tre-
ba da nastoji da horizontalnu prugu 3&to
duZe odrzava iznad ili ispod te vrednosti,
tako Sto ¢e ubrzati ili usporiti frekvenciju
srca.

Zdravim osobama to uspeva posle izve-
snog uvezbavanja, ali kod bolesnika, naro-
-Cito starijih, takva kontrola srca nije se mo-
gla ostvariti. Medutim, efekat takvih siste-
ma se i kod starijih pacijenata mogao in-
tenzivirati posredno, na taj naéin sto su se
napon misiéa i frekvencija disanja pojaca-
vali uz opisano povratno informisanje. Dr
Diter Vajtl (Dieter Vaitl) s Univerziteta u
Minsteru kompjuterski kontrolisanim pro-
gramom bioloske povratne sprege uspesno

Povratna sprega protiv migrene: Aparatom za

pojaéava; to pacifent moZe da ostvari | sam,
relaksiranjem, Jer je kuckanje u sludalicama sporije
ukoliko Je temperatura u prstima veda

pertoniéare da voljom smanjuju krvni priti-
sak. Doduse, za sada taj efekat nije dugo-
trajan. Medutim, iskustvo je pokazalo da se
i ovde mogu postiéi uspesni rezultati —
posrednim putem. Krvni pritisak je rednov-
no jate opadao kod pacijenata kojima je
samo meren elektromiogram radi relaksa-
cije miSi¢éa, nego kod onih hipertoni€ara
koji su bili izloZzeni direktnom treningu pod
uslovima bioloSke povratne sprege.

Po svemu sudeéi, kod mnogih funkcio-
nalnih smetnji, koje predstavijaju odraz po-
jatane centralnonervne i vegetativne aktiv-
nosti, dovoljno je da se smanji opsti nivo
nadraZenosti. A to se moZe postiéi i samo-
stalnim veZbama ili progresivhom relaksa-
cijom miSiéa. Pri tom ,,visceralna percepci-
ja" (percepcija unutradnjim organima)
olaksava telesnu relaksaciju.

Zbog toga je primena elektromiogram-
ske povratne sprege najpogodnija kod onih
pacijenata kod kojih instrukcije lekara ili
autosugestija nisu dovoljne za. postizanje
relaksacije misica, 8to je sluéaj kod le¢enja
stanja zastraSenosti pomoéu sistematske
desenzibilizacije. :

Indijac dr Candra Patel, koji radi u En-
gleskoj, kombinuje uéenje joga s biolo-
8kom povratnom spregom i pri tom postiZe
izvanredne rezultate. Tridesetak pacijenata
koji su bzog hipertenzije medikamentozno
le€eni najmanje Sest meseci, Patel je po
principu slu€ajnosti podelio u dve grupe:
prva je tretirana metodom joga, podrzanim
metodom bioloSke povratne sprege i au-
diovizuelnog povratnog informisanja o visi-
ni krvnog pritiska — dok je kontrolna gru-
pa samo mirovala i nije primala nikakve in-
strukcije.

Blagotvorno dejetvo

Posle 6 nedelja, vrednosti krvnog priti-
ska uveZbavane grupe bile su znatno niZe
nego kod netreniranih pacijenata. Posle
dva meseca te vrednosti su kod prve grupe
u odnosu na drugu bile jo3 viSe snizene i
na tom nivou su se odrzavale bez daljnjih
instrukcija. Zatim je, kontrolna grupa bila
podvrgnuta istom reZimu treninga, krvni
pritisak je isto tako efikasno bio sniZzen kao
kod pacijenata prve grupe.

Metodom .elektromiograma i bioloske
povratne sprege tretirani su gréevi pojedi-
nih misiénih grupa i glavobolje izazvane
napregnuto3¢u i napetoSéu, ¢emu su naro-
Cito izloZeni ljudi koji Zive u stalnom vre-
menskom tesnacu. Pri tom, kod njih dolazi
do napregnutosti misiéa na potiljku, celu i
vratu — koja se, medutim, opisanim vezba-
ma u sklopu bioloSke povratne sprege
mozZe razlabaviti, da bi samim time doslo
do prekida glavobolje.

Udesi ili procesi zapaljenja u oblasti kié¢-
mene mozZdine ili mozga mogu izvazvati
spastiéne paralize sa stalno povisenim to-
nusom miSiéa, a ako su i periferni nervi
osteéeni onda dolazi do ,,mlitave paralizo-
vanosti‘. Pod pretpostavkom da u mis8iéi-
ma. jo§ postoji elektricna aktivhost — to
jest, da oni nisu potpuno odseéeni od
nervnog ,.napajanja’’ — ti signali mogu se
koristiti za povratno informisanje. Ali tada
mozak ne prima viSe signale i informacije
neposredno iz miSi¢a, nego preko oéiju i
uSiju. Pacijent vidi ili ¢uje elektri¢nu aktiv-
nost osteé¢enih miSi¢a i moze da nauéi ka-
ko da je pojaca ili oslabi, i da svoje pokrete
koordinira, makar i delimiéno.

Mnogo manje nade, bar za sada, pruza-
ju eksperimenti &iji je cilj uticanje na elek-
tricnu aktivnost mozga preko elektroence-
falograma. Ipak, ve¢ i aktivno uée$ée paci-
jenta u veZzbama deluje blagotvorno i pozi-
tivno se odraZava na njegovo op$te stanje.

LeZenje metodom bioloSske povratne
sprege nalazi se jo§ u fazi eskperimenti-
sanja. Medutim, svi znaci ukazuju veé sada
da su pred njim otvorene Siroke perspekti-
ve, narocito kada se koristi u sprezi s dru-
gim biomedicinskim metodima.
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Speleologija
U pec¢inama Srbije

Filmska ekipa Nauénog studija Televizije
Beograd, predvodena nasim istaknutim
speleclogom profesorom Jovanom Risti-
¢em | njegovom radnom grupom, u prisu-
stvu ¢&lanova planinarsko-istrazivaékog
drustva PRESS iz Beograda, vréilo je u
novembru istraZivanja nedovoljno ispita-
nih delova peéina jugoistoéne i zapadne
Srbije. Ovoga puta, pored speleologa i
novinara, istrativatki rad detaljno su bele-
Zile | filmske kamere, tako da ée | nasa
najsira javnost putem TV prijemnika moéi
da prisustvuje ovoj zanimijivoj ekspediciji.
Tekst i snimke sa ovog istraZivatkog po-
duhvata pripremio je predsednik drustva
PRESS.

Pored istrazivatkog rada, cilj planinar-
sko-istrazivatkog drustva ,,Press' je i po-
pularizacija malo poznatih prirodnih lepota
Jugoslavije preko svih sredstava javnog
informisanja. Mora se priznati da obavljanje
dva sasvim razli¢ita posla u isto vreme nije
ni malo lako, a ovoga puta situacija je bila
jos teza jer je televizijska ekipa prvi put
radila u surovim uslovima kakvi vladaju u
divljim pec¢inama. Miadi speleolozi nasli su
se pred teskim zadatkom da pored svoje
opreme brinu jo3 o nepodesnoj za transport
opremi iz TV stduija. Sreéom, gosti istrazi-
vaca dobro su se snasli u tesnim i blatnja-
vim pecinskim hodnicima, a svojim profe-
sionalno radoznalim duhom i pomogli spe-
leolozima u radu.

Podzemne kaskade

Stopi¢a peéina, nedaleko od Titovog
Uzica, karakterise se velikim ulaznim otvo-
rom i hodnikom u koji bi, &ini se, mogli da
stanu i veliki putni€ki avioni. Da bi se do nje
doslo, potrebno je spustiti se u Zivopisnu
klisuru potoka Pristevice. Istrazivate iz
Beograda ovde su sacekal prijatelji iz spe-
leoloSkog drustva ,,Sevojno*’, koji ovu peéi-
nu istrazuju. ve¢ 2 godine. Inade, Stopica
pecina je jedna od najstarijih poznatih Spilja
u Srbiji, koju je istrazivao i na& nauénik
Jovan Cvijié.

Prema speleomorfoloSkim karakteristi-
kama, ovaj prirodni fenomen spada u red
razgranatih pecéina. Prednji (ulazni) kanal
dug je oko 100 metara i ratva se na dva
dela. Veca grupa istrazivaca posla je glav-
nim kanalom kroz koji protiée stalno aktivni
potok, gradeci na jednom mestu kaskadu
slapova. Savladavsi uz pomoé¢ konopaca
vodopad od 10 m istraziva¢i su, kroz dvogu-
bo suZenje, hodnikom od preko 200 metara
stigli do sifona i hodnika pod vodom duZine
160 metara. Ova prirodna vodena prepreka
nije im dozvolila da nastave istrazivanje
podzemnih Kanala, pa su desetodasovno
istrazivanje dopunili prikupljanjem uzoraka
pecinske flore | faune.

Druga grupa krenula je nesto tezim

Pod

kamenim nebom

Nepristucani dragulj: Ularak u Potpecku pecdinu
zahteva od speleologa | alpinistiéke sposobnosti

putem — kroz kanal s kadama. Stopiéa
pecina poznata je po zanimljivim oblicima
podzemne kraske akumulacije travertina.
Naime, u kosom kanalu nalaze se bigrene
kade razli¢itih veli€¢ina, koje su povremeno
ispunjene vodom. Ovom prilikom bile su
potpuno suve — &to je redi sluéaj. Najveéa

Stopica pedinu

duZina luka gornje ivice kade je priblizno 10
m, a najveca visina zida 3,2 metra, Bigamni
bedemi poredani su u lué&nim nizovima,
stepenasto od niZih ka visim. Bigar je samo
delimiéno. kristalizovan jer sadrzi veliku ko-
li¢inu necistoca organskog porekla, a boje
je Zuckasto-smede.

Ekipa se najvise posvetila snimanju ovih
¢udnih oblika akumulacije kre¢njaka i svoj
rad zavrsila ispitivanjem peéinskog nakita u
gornjem delu kanala, gde se nalaze lepi
primerci draperija.

Kosturnica peéinskih medveda

U sklopu istrazivanja pe¢ina zapadne
Srbije, nije se mogla zaobiéi interesantna
pecina Potpec¢ kod Titovog UZica. Ova pegi-
na je poslednjih godina meta detaljnog
ispitivanja nasih najpoznatijih speleologa.

Donji kanal Potpecke pecine, veé posle
50 metara zavrSava se vodenim sifonom. U

vreme kada su istrazivaci iz ,,Press’ drustva |
boravili vodostaj je, kazu mestani, bio najni-

zi za poslednjih 10 godina. Ronilac Milutin
Rudakovié, iskusan speleonaut, uz pomoé
ronilatkog odela i boca s komprimovanim
vazduhom zaronio je u sifon, i na suprotnoj
strani podvodnog hodnika uspeo da otkrije
aktivan vodeni tok &iji Sum nagovestava da
je u blizini osrednji vodopad.

Gornji horizonti ove peéine daleko su

interesantniji. Nekoliko hiljada slepih mige- |

va, naviknutih na nepomuéeni mir svog sta-
nista, uz karakteristiénu ciku poleteli su na
sve strane. Oni preko noéi u jatima izleéu iz
pecine i odlaze u potragu za hranom, da bi
se pred zoru ponovo sastali i u velikim
grozdovima visili na svodovima pedéine.
Cilj ekipe ovoga puta nije bio izugavanje
Zivota slepih miSeva, niti prikupljanje koma-

da stare grnéarije rasute po suvom tiu |
hodnikd — bolje reéi lavirinata — veé |




istrazivanje paleontoloSkog lezista prave
kosturnice pec¢inskog medveda. Do fosilnog
lezista moze se doéi samo puzeci kroz
uzani kanal dug desetak metara. Dvorana
do koje se dolazi toliko je niska da se samo
na najviSim mestima jedva moZe sedeti. Iz
akumuliranog sloja gline izbijaju ostaci ko-
stiju pec¢inskog medveda koji su Ziveli ‘dav-
no — u vreme ledenog doba. Kosti su
odliéno satuvane, a na lobanjama se vide
kao porculan beli zubi, na kojima je gled jo3
uvek glatka i sjajna. Ekipa istrazivaca radila

tame i tigine: Peci

Svet nep éi r
stalaktitima, stalagmitima i kamenom draperijom,
osvetijena sa tri reflektora od 2000 vati

ka dvorana sa

Kamerom u proslost: Snimanje ognjidta pecinskog
coveka u Odorovackoj $pilji. .

Trenutak predaha: Smeh pod svodovima Potpeéke
pecine

je lezeci, dok su im Slemovi éesto udarali o
kamenu tavanocu.

Snazne podzemne bujice donele su gli-
nu i.kosti iz drugih pecinskih prostorija i
nataloZili ih ovde bez ikakvog reda. Inace,
glina je pratilac svih podzemnih kraskih
Supljina. NajCeS¢e je doneta sa povrsine
kroz mnogobrojne pukotine iz vrtaca i uva-
la. U vreme jakih kiSa, podzemne vode
Cesto se sele s mesta na mesto, dok glina,
kao Zitko blato, prijanja uz fosilne ostatke,
orude i oruZje starih civilizacija, gradeéi
tako slojeve s konzerviranim praistorijskim
predmetima.

Grnéarija iz neolita?

Odorovacka peéina nalazi se u blizini
Dimitrovgrada. Ona je skoro otkrivena i
istraena, mada je bila poznata ranijim
civilizacijama. Zahvaljujuéi bujnoj vegeta-
ciji, njen ulaz bio je dugo sakriven, a pe¢ina
gotovo zaboravljena. Pecinu je prvi istrazio
profesor dr Jovan Petrovi¢, poznati jugo-
slovenski speleolog. Ovaj nauéni pregalac
je svoje slobodno vreme i ovoga puta ne-

sebiéno posvetio mladim
podsti¢uéi u njima volju za izuéavanjem

istrazivacima,

i

zaStitom pecina. lako kao gost nije imao
nikakvih zadataka, ulozio je dosta truda da
svojim iskustvom pomogne svakom Elanu

ekipe.

Posle napornog ulaska, i odlaska do
prve dvorane, istrazivaci su naisli na neo-
litsko leZiSte lepo ocuvanih komada gline-
nog posuda, mada nijedna posuda nije bila

cela. Ovaj

lokalitet zahteva temeljnije i

strucnije istorijsko izuéavanje, pa niko od
prisutnih nije hteo da bilo &ime oS&teti
njegovu arheolosku vrednost. Pored spe-
leologa naslo se i nekoliko mestana, koji su
ranije éesto navradéali u peéinu. IstraZivadi su
zapisivali sva njihova iskustva iz amater-
skog istrazivanja, koje su vrsili bez ikakvog

alata za preciznija iskopavanja.

Kada je skinut sloj gline od desetak
centimetara, nadeni su dobro ocuvani osta-
ci zgarista od vatre lozene drvetom, i koma-
di kostiju od Zivotinja. Da bi se i ovo leziste
rekonstruisalo potreban je precizan i stru-
can rad, koji zahteva skidanje sloja gline u
celoj dvorani. Zadatak ekipe ovoga puta bio
je samo da snimi leziSte onakvo kakvo je

ono sada.

Ova pecina ima dosta hodnika i dvorana
sa sivim ili kao sneg belim nakitom. Svaki
sakupljali ‘uzorke, speleolozi merili i crtali
sakupljali uzroke, speleolozi merili i crtali
detaljan plan pojedinih delova pecine, dok
su foto-reporteri i snimatelji iz Televizije

obavljali svoj deo posla.

Posle napornog rada, u jednoj od najlep-
§ih pecinskih dvorana ,,prireden’ je zajed-

nicki rucak. Svi otpaci
kasnije izneti iz pecine.

su sakupljeni

Ovu emisiju moci cete da gledate u
koloru, najverovatnije 1. februara na Dru-

gom programu Televizije Beograd.

Dragoljub Blanusa

Super pamcenje

LAKO, TRAJNO | EFIKASNO PAMCENJE u svim
oblastima, ZA SVE VRSTE PODATAKA | ZNANJA. 1.
knjiga: ,,TEHNIKE SA PRIMENOM" (202 str.), Il
knjiga: ,,PRAKTICNA PRIMENA" (226 str.), Popu-
larno napisane, ilustrovane knjige pomocu kojih
moiete najmanje UTROSTRUCITI SVOJE PAM-
CENJE. Cena: 80 dinara po knjizi. Komplet (obe
knjige zajedno) 140 dinara. Dva kompleta — 240
dinara. Za inostranstvo dvostruko. NEZADOVOLJ-
NIM CITAOCIMA VRACAMO NOVAC, AKO NEO-
STECENU KNJIGU VRATE U ROKU OD TRI DANA
NAKON PRIJEMA. Adresa: ,TEHNIKA PAMCE-
NJA", P.P. 20 - (70} — 11030 BEOGRAD.

Plaéate po prijemu (inostranstvo takode).

NOVO!
KOMPLETI

., GALAKSIJE*

ZA 1976. GODINU

Redakclja je dala na koriéenje veéi broj
kompleta ,,Galaksije' za 1976. godinu (od
broja 45—56). Dvanaest primeraka ,,Galaksi-
le'* u platnenom povezu, sa natpisom
»GALAKSIJA—1976", za &itaoce koji naru-
dibinu izvrie preko naSeg lista staje 120
dinara; u knjiZarama 150 dinara.

Molimo zainteresovane Eitaoce da naru-
dibu lzvrie plsmom Ili dopisnicom. lsporuka
ée se vrilti od 1. februara POUZECEM.

NARUDZBENICA

»BIGZ—GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar voj-
vode Misica 17.

Ovim narudujem —__________ kompleta ,,GALAKSI-
JE" za 1976. godinu po cenl od 120 dinara za Jedan
komplet.

Iznos od ukupno —________ dinara upiatiéu priil-
kom preuzimanja paketa na postl — pouzetem.
Ime | prezime

Ulica | broj

Bro] poéte | mesto

(Datum)

(Potpis)

Ukollko ne ielite da obtetite vas primerak
nGalaksije' molimo vas da navedene podatke
podaljete pismom Ill dopisnicom."

BALANSUA

GALAKSIJA — BIGZ, 11000 BEOGRAD, Bulevar
vojvode Misi¢a 17

Ovim se pretpladujem na &asopls ,Galaksija" u
trajanju od

a) GODINU DANA — 100 dinara

hl POLA GODINE — 50 dinara

(nepotrebno precrtati)

NARUDZBENICA

potev od broja __________ (navestl broj).
Uplatu éu izvréiti u celosti po prijemu uplatnice.

ime | prezime

Ulica | broj

Broj poéite | mesto

(Datum)

(Potpis)

Sem pogodnosti da ,,Galaksiju* primaju
nekoliko dana pre njene pojave na kioscima,
pretplatnici uZivaju popust od 17 odsto (go-
disnja pretplata iznosi 100 dinara, a za
inostranstvo dvostruko).

Ukolike ne ielite da isecanjem o#tetite
svo] primerak ,,Galaksije*’, molimo da podat-
ke prepiSete na dopisnicu ili posaljete pis-
mom. \
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Psihologija

Spavaci-skitnice,
a ne , mesecari‘

Spavaci-skitnice ne Setaju vi-
$e samo po simsovima i kro-
vovima, nego i po 'laboratori-

jama. Upravo ta ¢&injenica
omogucila je da se sa njih
smakne laini i teski oreol
»meseéara i otkriju pravi

uzroci njihovih zagonetnih po-
stupaka — poremecéena reak-
cija budenja i nesinhronizova-
no spavanje u odnosu na bud-
no stanje.

Jedan ameriéki student go-
tovo svake noc¢i ustajao je iz
kreveta, oblacio se, odlazio do
reke Misisipi koja je od stu-
dentskog doma bila udaljena
oko 1,5 kilometra, svladio se, s
uZivanjem kupao, oblaéio,
vraéao u svoju sobu, svladio,
smestao u krevet i slatko spa-
vao do jutra. Posle normalnog
budenja, uopste se nije seéao
svojih noénih avantura.

Ovaj spektakularni primer
spavaca-skitnice, koji je usao u
nauénu literaturu, ukazuje na
dve tipiéne osobenosti lutanja
u snu: sposobnost koordinira-
nog i celishodnog kretanja i
potpunu zaboravnost posle bu-
denja.

Zaboravnost je karakteri-
sti€na osobenost faze dubokog
sna. S druge strane, koordini-
rane kretnje se prema dosada-
Snjim saznanjima o fiziologiji
sna ne bi mogle uklopiti u du-
boki san, jer su misi¢i tonus i
pobudivanje refleksa znatno
snizeni, a kontakt &ula sa
spoljnim svetom je iskljucen.

Zasto se ne probude?

S medicinskog stanovista,
hodanjlje u snu bilo bi nezami-
slivo, posto se koordinirani po-
kreti mogu ostvarivati samo
pod senzorsko-refleksnom
kontrolom. S . druge strane,
wisklju€ivanje” je neophodna
pretpostavka za spavanje, po-
§to svaki Eulni nadrazaj, u
principu, predstavija nadrazaj
za budenije.

Kako je onda ipak moguée
da spavaci-skitnice iako nesve-
sno, ipak ostvaruju zadivljujuce
podvige? Kako se pri tom ne
bude?

Culni nadrazaji, kao 3to su
svetlost, buka, mirisi, hiad-
noca, bol, dodir i sli¢no dopiru
u kodiranom stanju kao nervno

Hodanje u snu

vartikalni
pokreti ogiju

budno stanje A
(hodanje)

laki san

| san
‘l sa snovima

srednji san

hodanje u snu - . vy

k. My, .
PRy W

—2sec

pobudivanje do velikog moz-
ga | takozvane retikularne
formacije, jedne mrezasto raz-
granate strukture neurona, ko-
ja sluzi za nevoljnu obradu pri-
stizuéih pobudnih signala i

Pri hodanju u snu se ne sanja: EEG
pokazufe velike, spore |
sinhronizovane talase, koji se mogu
uporediti s talasima srednjeg sna.
Pokreti oéiju su slicni s vertikalnim
pokretima oéiju pri hodanju u budnom
stanju: oni pravilno fiksiraju predmete
u ritmu koraka. U svakom sluéaju, EEG
pri hodanju u snu nije identican s EEG
kofi nastaje u snu sa snovima.
Hodanje u snu, dakle, nema veze sa
snovima
upravljanje nizom vegetativnih
funkcija. Za odrzavanje bud-
nog stanja neophodno je da
senzorni pobudni signali ne-
prekidno pristizu u taj region.
Zbog toga covek, ako Zeli
da spava, instinktivno trazi po-
godno mesto da bi odstranio
Culne utiske i maksimalno se
prilagodio situaciji koja ée mu
omoguciti punu relaksaciju.
Pod tim optimalnim uslovima
dolazi do prelaska u nesvesno
stanje sna. Medutim, spavaéd
ipak odrzava izvestan kontakt
sa spoljnim svetom. On i na

dalje reaguje na nadrazaje —
nesvesno: ne pada s kreveta,
Cak i kada je lezaj veoma uzan,
navlaci na sebe pokrivaé kada
zahladi, okre¢e se postrance
kada cuje sopstveno hrkanje.
Ukratko: on se lake moze pro-
buditi na znacajnije nadrazaje
(pozivanje njegovog imena,
glasovi njegove dece), nego na
manje vazne (noéna oluja, ulié-
na buka). To znaci da za vreme
sna postoji nesvesna, ali ipak
celishodna obrada raznih na-
drazaja.

Ta moguénost nesvesne, ali
celishodne obrade ¢&ulnih na-
draZzaja, predstavlja jedan od
preduslova za  postupke
spavada-skitnica. Oni skitaju
otvorenih oéiju, ali time se jo$
ne razjasSnjava pitanje zasto se
oni ne bude mada veliki broj
informacija dospeva do njiho-
vog mozga.

Zaobilazenje prepreka

Preduslov za zadivljujuée
postupke spavaca-skitnica je-
ste egzaktna obrada prispelih
Culnih nadrazaja. Poznat je
sluc¢aj jednog zitelja Njujorka,
koji je nocu cesto hodao po
uzanom simsu svog stana na
12. spratu, i uvek se zdrav i &i-
tav vrac¢ao u krevet.

Spavaci-skitnice penju se i
spustaju stepenicama, zaobila-
ze prepreke, izlaze kroz prozor
kada su vrata zatvorena, é&uju,
odgovaraju na pitanja, reaguju
na savete i predloge, tako da
se zahvaljujuéi njima ¢&esto
vracaju u krevet a da se pri
tom ne bude.

Spavaci-skitnice dobro vide.
Poku$aji da se posudom na-
punjenom vodom i stavijenom
kraj njihovog kreveta sprece da
ustanu i podu u Setnju "najce-
Sce se izjalovljuju, jer ée oni
takve prepreke mimoiéi, Gak i
kada zbog toga moraju da
izvedu neku vratolomiju. Regi-
strovani su i sluéajevi kada su
zastajali pred crvenim signa-
lom i sacekivali da se pojavi
zeleni.

U potrazi za nauénim razja-
$njenjem, struénjaci Kalifornij-
skog univerziteta u Los Ande-
lesu registrovali su elektroen-
cefalograme (EEG), pokrete
o€iju (EOG) i elektrokardiogra-
ma (EKG) spavaca-skitnica. Ovi
su na sebi nosili merne senzo-




re i u toku svojih noénih 3etnji
vukli za sobom niz uredaja koji
su ih povezivali s mernim pri-
borima.

Rezultati tih eksperimenata
pokazali su da je generalni tok
aktivnosti spavaca-skitnica
manje ili vie stereotipan. Oko
dva c¢asa posle uspavljivanija,
spavac se uspravlja u krevetu i
tiho ga napusta. Otvorenih oéi-
ju i s praznim izrazom lica on
bespomoéno tapka oko

utvrdena saznanja nameéu
odbacivanje stare hipoteze, po
kojoj se smatralo da hodanje i
druge aktivnosti u snu predsta-
vljaju ispunjenje onoga $to se
u tim trenucima sanja.

Ako se spavacima-skitnica-
ma pomene mogucénost da su

-u toku noéne Setnje sanjali, oni
to odbijaju, najéesée sledeéom’

izjavom:” | lIznenada sam se
probudio u podrumu (ili na ne-
kom sliénom mestu), potpuno

anj
post_e:icr} ;

. e
kotedi i forisrajugi
 impulsi

 mali mozak

retikularma formacija
senzibilni putevi
i \ motomi putevi

produfena mokdina
(Medulla oblongata)

Sistem za regulisanje stanja sna i budenja: Shematski prikaz sistema za

regulisanje spavanja i budenja i

dnevnog ritma. Funkcionalna mesta

tog sistema su u prvom redu areali hipotalamusa i retikularne formacije, koja
prima Impulse preko svih senzibilnih | senzorskih (optickit | akustickih) puteva, i

izazvati i teSke nesre¢e. Zbog
toga se mora nastojati da se
njihov akcioni radijus barem
ogranic¢i i koliko-toliko svede
na bezopasnu okolinu. Sasvim
su retki slucajevi da oni mogu
biti opasni za svoje ukuéane.
Poznat je sludgj jednog
35-godiénjeg arhitekte koji je 6
meseci svake noéi pre ili posle
svojih izleta, pokuSavao da tu-
Ce svoju suprligu. Kada se po-

dvrgao duzem psihoterapeut-

: &

Prvi laboratorifski

elektroencefalografa. Vide se kablovi s u,

ogledi sa spavadima-skitnicama na Kalltornijskom aninm‘aelm
u Los Andelesu: Pod haubom na glavi pacifenta nalaze se elektrode

redajima za registrovanje podataka.
Spavac-skitnica upravo se podiZe iz kreveta aii se pri tom ne budi

Predispozicija za fenomen
hodanja u snu je verovatne na- |
sledna. To pokazuju istrazi-
vanja na blizancima. Kod jed-
nojajnih  blizanaca &eséa je
moguénost da oba blizanca 3e-
taju u snu nego $to je to sluéaj
kod dvojajnih blizanaca. U
porodicama u kojima je jedan
roditelj hodao u snu, 24 odsto
dece je takode to &inilo.

Nasledno$éu uslovljeno Se-
tanje u snu proteze se, doduse,

sivno stanje s

stanja central ne

izmenjena.

_ Prema savremenim shvatanjima, san (spavanje) ne predstavija pa-
SIvno st gasenjem svesti radi odmaranja organizma, nego aktiv-
no funkcionalno stanje pod strogom kontrolom raznih areala mozga, |
koje upravo obezbeduje odrzavanje optimaine efikasnosti organizma.
. Smena izmedu sna i budnog stanja je u prvom redu ‘neurodinamic-
ki problem, koji razjasnjava postojanje dva potpuno razlicita radna
nj: alnog nervnog sistema. U snu se aktivnost mozga ne.
smanjuje (koli¢ina kiseonika koju on u snu koristi se ak povecava), |
ali je funkcionalna organizacija neuralne aktivnosti u njemu |

ostvaruje prelaz od aktivnosti neurona u budnom stangz _:
enoj aktivnosti u toku sna, dosad jos nije razjasnjeno. Zna sé

b -

kocéece i forsirajuce impulse od motornih puteva i malog mozga. Delatnost
retikularne formacije Ispoljava se difuzno na koru velikog mozga | celije kicmene
moddine. Taj veliki I difuzni sistem veza kojl se zasniva na Interakciji retikularne
formacife i hipotalamusa, stvara na osnovu stalno promenifivih neuronskih veza

samo da su za funkcionalni ritam san — budno stanje odgovorni
 odredeni areali u hipotalamusu i retikularnoj formaciji. Pretpostavka o
postojanju odredenih ,,centara” za san i budno stanje je neodrziva, jer

ritmove spavanja i budnog stanja. Neki konkretni centri za budno stanje i

spavanje ne postofe

sebe. .. Pokreti su mu ostri i
kruti, kao da ih izvr8ava neki
automat. Zatim, postepeno, oni
postaju elastiéniji i celishodni-
ii; spavaé sada opet ustaje, ze-
va, opipava okolne predmete,
¢ini nekoliko koraka, seda, i
onda polazi u Setnju.

Oni ne sanjaju

Spavaci-skitnice ne sanjaju.
Istrazivanja njihovih EEG po-
tvrdili su, da oni zaista spavaju
i da prakticki uvek zapoéinju
svoju spavacku aktivnost iz fa-
ze nesto oslabljenog dubokog
sna; elektroencefalogram tada
naj¢eS¢e prelazi u takozvani

srednji san.
Registrovanje pokreta oé&iju
(EOG) jasno pokazuje da

spavac-skitnica posmatra i re-
gistruje predmete i zbivanja u
svojoj okolini, kao Sto to &ini u
budnom stanju. Pri tom on
percipira ono $to se oko njega
nalazi i zbiva. Ta laboratorijski

sam se osecac bespomoénim,
nisam znao Sta se deSava i gde
se nalazim. Ne seéam se da
sam bilo §ta sanjao*.

Narodna mudrost, koja kaze
da ¢oveka na krovu ili simsu
zgrade ne treba uznemiravati,
nesvesno vodi ra¢una upravo o
toj dezorijentisanosti spavada-
skitnice, jer bi on u takvom
stanju, pri iznenadnom bu-
denju sigurno pao i povredio
se, a mozda i poginuo.

Uticaj psihiékih
situacija

Setnje u snu nisu redak fe-
nomen. Racuna se da je njime
pogodeno oko 1 odsto odraslih
i oko 6 odsto dece, i to vise
muSakraca. Ono  ponekad
moze biti. veoma opasno. Po-
sloviéna sigurnost spavada-
skitnica je samo relativna. Jer,
ako se ima u vidu da oni éesto
izvode i veoma hrabre podvige,
onda je shvatljivo da to moze

se to nicim nije moglo dokazati.

skom tretmanu bio je oslobo-
den svojih nesvesnih tegoba.
Kod dece, Setnje u snu naj-
CeSCe predstavljaju odraz ne-
zrelosti i nedovoljne razvijeno-
sti odredenih sinapsa u mozgu.
Kao 3to se u njima, na bazi na-
slednosti, formira i uévrSéuje
dnevni Zivotni ritam ili usprav-
no drzanje i hod — $to se i po-
red uticaja naslednih osobina
tek mora naugiti — tako se i
koordinirani prelazak iz sna u
budno stanje, makar | uz izve-
sno zakaSnjavanje, mora pre-
tvoriti u neophodnu naviku i
nuznost. Eventualne pojave fe-
nomena hodanja u snu nestaju
kasnije bez ikakvog traga.
Hodanje u snu mozZe da bu-
de | propratna pojava razvoja u
pubertetu, a neretko je odraz i
psihickih konfliktnih situacija.
Istrazivanja pokazuju da se kod
ljudi s psihickim optereéenjima
(razvod braka, smrt u porodici,
vojnici u ratu) fenomen ski-
tanja u snu c¢edce javlja nego

inace.

i do zrelog doba, ali je najée-
S¢e toliko bezazleno da ga po-
jedini €lanovi porodice i ne za-
pazaju.

Mesec nije kriv. . .

| pored postigntitih uspeha
U upoznavanju fenomena ho-
danja u snu, njegovi uzroci jos
nisu potpuno razjadnjeni. Si-
gurno je, medutim, da vekovi- |
ma okrivljavani mesec nema's
tom pojavom nikakve veze. Syi
pokuSaji da se aktivnost
spavaca-skitnica na bilo koji
nacin povezu s mesetevim fa-
zama bili su bezuspe&ni, Vero-
vatno je jedino da svetlost pu-
nog meseca omogucuje spava-
cima-skitnicama da svoje po-
dvige izvode spektakularnije
nego za vreme mladog mese-
ca, jer tada bolje vide i manje
se sudaraju s preprekama na
svom putu.

Prema tome, nauéno po-
smatrano postoje spavaci-skit-
nice, ali ne , mesedari‘.
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Psihologija

Depresija
nije dusSevna bolest

U celom svetu zabelezen je po-
rast depresivnih oboljenja. Ne toli-
ko u obliku melanholije s teskim
kompleskom inferiornosti, stalnim
samooptuZivanjem i samoubilackim
namerama, nego u vidu nesposob-
nosti za donogenje odluka i aktiv-
na dejstva.
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’i“ " WA” celije raka ety

Shematski prikaz aktiviranja jedne odbrambene celije dejstvom lektina |
razaranje celija raka

Medicina
Ekstrakt pasulja protiv raka

Potpuno efikasan i pouzdan lek protiv zloéudnih tumora jo$ ne po-
stoji, pa se najceSée mora pribegavati skalpelu i zragenju. Nauénici 8i-
rom sveta neumorno tragaju za novim medikamentima koji bi, makar i
u kombinaciji s proverenim sredstvima i metodima, doprineli pobedi
nad rakom. /

Poznati zapadnonemacki asopis ,,Umschau in Wissenschaft und
Technik" objavio je podatke o veoma interesantnom otkriéu — prime-
ni ekstrakta pasulja u borbi protiv opake bolesti. Reé je samo o prvim
rezultatima istraZivanja koji se, ma koliko ohrabrujuéi, moraju primiti s
izvesnim rezervama.

Dr Volfgang Besler (Wolfgang Bessler) sa Instituta za mikrobiologi-
ju Univerziteta u Tibingenu isti¢e u élanku da su se ¢elije raka u rea-
gentnim posudama zgruSavale pod dejstvom ekstrakta pasulja, —
waglutinirale" (slepljivale u gromuljice) i samim tim prestajale da budu
sposobne za razvoj. Normalne éelije organizma ostajale su zdrave.

Istrazivaci Instituta izolovali su agense iz ekstrakta pasulja. Poka-
zalo se da su to molekuli belanéevina sa molekularnom tezinom oko
100.000, takozvani lektini.

Kako dolazi do zgrusavanja i slepljivanja é¢elija tumora? Celije raka
imaju povrsinu koja se razlikuje od povrsine zdravih éelija, drugaéiju
strukturu belangevina, lipida i Secera. Lektini se vezuju za promenjene
povrsinske sastavne delove Secera na éelijama raka i zgruSavaju ih;
tako nastale gruSevine celija nisu vie sposobne za Zivot.

Opisani mehanizam zgruSavanija nije jedini put oteéivanja éelija ra-

ka dejstvom lektina. Nauénici su jo pre 15 godina otkrili da lektin Zu-
tog pasulja stupa u snaznu reakciju sa imunolo$kim odbrambenim ée-
lijama organizma — limfocitima.. U nekim sluéajevima limfociti — po-
dgrupa belih krvnih zrnaca — podstaknuti lektinima napadali su i raza-
rali strane primese i ¢elije tumora u organizmu. Ogledi u reagentnim
posudama Cesto su veoma jasno pokazivali da se veé sa nekoliko mi-
lionitih delova grama lektina kultura limfocita moze tako snazno akti-
virati da su celije tumora ve¢ posle kratkog vremena razorene (vidi
sliku). :
Mehanizam aktiviranja jo$ nije razja8njen. Prema jednoj teoriji, en-
cimi éelije se vezivanjem lektina za povrdinu limfocita aktiviraju za da-
vanje ,,aktivirajuc¢eg signala" jedru éelije. Ubrizgavanje u oboleli orga-
nizam tako aktiviranih limfocita nije, na 2alost, doprinelo uspehu koji
vredi pomenuti. Medutim, ogledi u kojima su lektini neposredno ubriz-
gavani u zlocudne tumore, bili su uspesni! Tako su, na primer prili-
kom ubrizgavanja lektina konkanavalina A u tumore stomaé&ne 3uplji-
ne miSeva gotovo potpuno unidteni tumori veli¢ine do 8 milimetara
potpuno. je iStezao. 3

Uspesi ovakvog nacina leéenja mogu se verovatno tumaditi zajed-
niékom aktivnoséu oba dejstva lektina: prvo, supstance — injektirane
u sam tumor izazivaju zgruSavanje i oSte¢enje njegovih éelija, a drugo
— lektini aktiviraju imunoloske, odbrambene éelije organizma.

Za sada, protiv primene ovog metoda leéenja stoji &injenica da i
lektini u vrlo visokim koncentracijama mogu biti stetni za normalne
celije organizma. Zbog toga se intenzivno traga za lektinom ili nekim
derivatom koji bi bio apsolutno neskodijiv za normalne éelije. Ako se
takav agens bude otkrio ili sinteti€ki proizveo, to ée predstavijati veliki
korak u borbi protiv raka.

Biohemijske promene na koji-
ma se zasnivaju depresije, veé su
poznate. Zasad se ne zna kako se
pojavljuju i kako nestaju, ali se zna
kako se ispoljavaju. Na nedavnom
kongresu nemackih lekara o njima
je referisao neurolog prof. V. Birk-
majer (W. Birkmayer). Po njego-
vom misljenju, depresivne smetnje
zasnivaju se na promenama u
oblasti odredenih biohemijskih
materija, €iji normalni balans inace
aktivira Zivotnu energiju.

Re¢ je o takozvanim biogenim

fizicko ili psihitko angaZovanje i 1
meduljudske kontakte.

Mnogi simptomi oboljenja ja-
vljaju se u regionu stomaka i gru-
di: inertnost creva. nedostatak
apetita, pritisak u stomaku i grudi-
ma, osetanje gufenja i mnoge
druge tegobe. Kod 80 odsto svih
ljudi sa takozvanom vegetativnom
distonijom osnovni uzrok tegoba
predstavija — depresija.

Svi ti simptomi mogu imatj i or-
ganske uzroke, koji se moraju

utvrditi detaljnim i struénim pre-

Povremeni poremedcaj, a ne dusevno oboljenje: Depresivna stanja se odlu¢nom

intervencijom uspesno lece

aminima (neurotransmiterima), &iji
je uzajamni balans u sluéaju de-
presivnog oboljenja poremeéen i u
svojoj ukupnoj masi smanjen. To
se ne odnosi samo na mozak, ne-
go na ceo organizam. Te promene
se danas veoma egzaktno mogu
meriti. Posto se u svim svojim me-
hanizmima tesko mogu ukratko
opisati, prof. Birkmajer ih upore-
duje sa Sestocilindriénim motorom
u kome su jedan ili dva cilindra
ispala iz stroja, ali i oni preostali
viSe ne pruzaju ono $to bi mogli. U
takvoj situaciji moze se dodavati
gas, ali u najboljem slu&aju motor
¢e moci da se Kkoristi samo na
nizbrdicama ... Takav je sluéaj i
kod obolelih od depresije: oni se
ne mogu prihvatiti nikakvog posla,
i tuZze se na sve moguce nevolje.
Lutanje od lekara do lekara ne
mozZe da im pomogne. Efikasni su
jedino pravi antidepresivni prepa-
rati hlorpromazin, G-22355 (proi-
zvod Svajcarske firme za proizvo-
dnju lekova ,,Geygi'' koji je poznat
i pod nazivom tofranil), zatim ipra-
zid itd. Medutim, ti lekovi se smeju
koristiti samo pod kontrolom leka-
ra, jer nekontrelisano uzimanje
moze da nanese Stete. Samo u tom
sluéaju medikamenti se mogu
smatrati nekom vrstom zamene za
neispravni motor, koji nije tako do-
bar kao stari, ali ipak moZe da po-
krece vozilo — bar dok se stari ne
popravi.

Simptomi bolesti izazvani de-
presijom mogu da utiéu na sve Zi-
votne funkcije, 3to se ispoljava u
dubokom unutrasnjem neraspo-
loZenju, strahu, gubljenju svake
inicijative, nesposobnosti u pogle-
du prihvatanja bilo kakve odgovor-
nosti, nesposobnosti za bilo kakvo

gledima u laboratorijskim uslovi-
ma. Ni svaki ,depresivac’ nema
sve navedene tegobe koje su, uz-
gred re¢eno, najintenzivnije u
prvoj polovini dana a uvete popu-
Staju.

Medutim, ovi oblici depresije
nisu ,,duSevno oboljenje", kako se
ranije smatralo, nego povremeni
biohemijski poremeéaj. To ne zna-
¢&i da se treba libiti prave dijagnoze,;
jer, inade, niko ne moze pomoéi
obolelom. Za le¢enje nije neopho-
dan neki superspecijalista, nego
samo sposoban i odluéan interni-
sta ili psihijatar, kome se oboleli
moze poveriti u slu¢aju kada kli-
ni¢ki pregledi organa nisu otkrili
bolest koja bi mogla predstavijati
uzrok depresije.

Vazduhoplovstvo

Letenje —
snagom misi¢a

Uprkos mnogim veoma prima-
mijivim nagradama, do sada jo$ ni-
kome nije uspelo da letelicom, ko-
ja bi se pokretala isklju¢ivo sna-
gom ljudskih mi8i¢a, leti u vazdu-
hu duze vreme. Medutim, moderni
lkari se ne mire s tom situacijom i
nastoje da pomocéu savremenih
sredstava i metoda ostvare taj vec-
ni ovekov san. !

D. Hol (Hall), konstruktor avio-
na ameri¢ke firme TRW, istraZivao
je sa studentima Univerziteta u In-
dijani optimalne uslove i dimenzije
kojima bi takva letelica morala da
odgovori. Pri tom je obilato kori-
stio usluge i moguénosti kompju-
tera.




U toku istrazivanja moralo je
biti uzeto u obzir vise parametara:
oblik i oplata trupa letelice, pogon-
ski sistem, broj pilota, broj noseéih
povrsina (krila), polozaj i izbor eli-
se. Pri proraunima koji su imali
za cilj iznalaZzenje najpovoljnijeg
oblika trupa, trebalo je imati u vidu
ne samo potrebu da se otpor vaz-
dusnog pritiska smanji na mini-
mum, nego | odredivanje tezista
letelice, koje u odluéujuéoj meri
uti€e na vaZzne koeficijente tezine i
nzgona. Posle istrazivanja na

ukupno teska 60 kilograma; na
svojim krajevima su izvijena navise
da bi se pri poletanju, sletanju i

(kod manjih zaokreta u letu izbegli

opasni dodiri sa zemljom.

Prema ' proradunima kompjute-
ra, za let letelicom — koja je na-
zvana ,lkarus' — potrebna su dva
letaCa teSka po 70 kilograma, nika-
ko ne vie. Iz iskustva je poznato
da istreniran ¢ovek u toku pola éa-
sa aktivnosti moze da razvije 0,55
KS (priblizno 404 W). Medutim, po-
Sto se pri izvrSavanju radnih zada-

Pogled sa stiane na letedi model Ikarusa: 1 — Tediste: 2 — Sediste pilota; 3 ——
Sediste kopilota; 4 — Prednje nosede povrsine; 5 — Zadnje nosece povrsine; 6 -
~ Elisa; 7 — Repni stabilizator; 8 — Hauba od pleksiglasa za pilota

nagnuta unapred pod uglom od 2
stepena. Neposredno ispred elise,
trup letelice izduzuje se u uski sta-
bilizator, ¢&iji je drugi deo smesten
iza elise i moZe se pokretati tako
da svojom ukupnom povrsinom od
4,6 m? obezbeduje dobru vertikal-
nu stabilizaciju.

Mada jos ne postoji nijedan le-
te¢i mode, ,.xarusa’’ — za sada on
wleti' samo u proraéunima komp-
jutera — konstruktori su ubedeni
da u ‘'njegovom prakticnom ostva-
renju nec¢e doci do nekih principi-

.
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jelnih izmena. Troskovi razvoja za
prototip ukupne teZine bd samo 87
kilograma, dostizaée (u prvom re-
du, zbog izvanredno lakih i zbog
toga skupih materijala) éak 25.000
dolara. Medutim, ako prvi letovi

budu uspesni — u Sta su porjek-
tanti uvereni — masovnija proizvo-
dnja ¢e - doprineti znatnijem

smanjenju troSkova cene ,lkarusa"
Koji ¢e pri lepom vremenu razvijati
brzinu od 35 km/éas. Time c¢e se
ispuniti prastari san coveka da leti
sopstvenom snagom.

Pogodak savremenog Viljema Tela

Pogodak pistoljskog zrna, koje leti brzinom od 900 m/sek pokazuje
njegov prodor kroz jabuku. lzvanredno kratkom eksponazom od oko 1/3

mikrosekunde (mikrosekunda =

milioniti deo sekunde), konture zrna i ra-
{ zorenih Cestica jabuke potpuno su jasno i ostro snimljeni. Sem toga, i

izbageni ,oblak" isparene mase jabuke ima potpuno jasnu strukturu.
Gadanije jabuke i njen snimak u trenutku pogadanja, sluZi radi demon-

striranja tehnike ultrabrzog snimanja blicom, koje je upravo i najpogodni-
je za kasnije analize trenutnih procesa. To ima veoma veliki znacaj za
istraZivanje i otkrivanje slabih mesta u raznim tehniékim konstrukcijama.

Snimak je nac¢injen radio-blic uredajem. Kondenzator od 16 kV prazni
se aperiodi¢ki, pri ¢emu blic u toku svog ultrakratkog trajanja ostvaruje
svetlost od milion sveéa(!). To praznjenje obavlja se elektronskim putem, u

Pogled spreda na model Ikarusa: 1 — Prednje nosece povrsine; 2 — Zadnje

nosece povrdine; 3 — Trup; 4 — Elisa

vecem broju modela dobijen je
neobi¢an rezultat — nezgrapna
letelica u obliku patke, duga 4,3
metra (s elisom i repnim krilima
ukupno 5,8 metara), visoka 1,22, s
precnikom 0,64 metra na najirem
delu. TeZina oplate i reSetkastih
veza dostizala je 14 kilograma.
Posto se u konstrukciji letelice
svi neophodni faktori uzajamno
uslovljavaju, a prilikom kompjuter-
skog programiranja su upravo tako
i tretirani, izbor Krila bio je nedvo-
smislen: dva para noseéih povrsi-
na, od kojih se prvi mora nalaziti
sasvim napred, iza nosa, | treba da
ima razmah od 20 metara; drugi
par mora da se nalazi iza prvog na
odstojanju 150 centimetara, sa ra-
zmahom od 244 metra. Krila su

taka — kao 5to su upravijanje i
ostvarivanje balansa — ne moze
odrzati tolika snaga, mora se pri-
be¢i koris¢enju snage kopilota,
mada to znadi i povecanje ukupne
tezine. Pod navedenim uslovima,
dva leta¢a bi ,,u tandemu' mogla
da ostvare proseéno 0,82 KS (oko
508 W). To bi bilo zadovoljavajuée
reSenje, jer je za horizgntalan let,
prema proraéunima, potrebno 0,69
KS (priblizno 508 W).

Pokazalo se da je za pogon
najpogodniji sitem pedala sa zup-
¢anicima, Gija tezina dostize 11,5
kilograma. Tim sistemom tre-
ba da se pokreée ekstremno laka
elisa od 1,4 kilograma, preénika
3,6 metra, koja se nalazi na go-
rmjem kraju zadnjeg dela trupa,

neposrednoj vezi s opaljenjem pistolja.

Osobenost uredaja je i u tome 3to stvara vrlo malu osvetljenu povrsi-
nu (preénik joj je svega 1,5 mm), zbog éega se on moze primenjivati za
snimanje zvucnih talasa a to za fiziku kratkotrajnih procesa ima ogroman

znacaj.

¥

Fizika
Njutn na proveri

Prema jednom od osnovnih za-
kona fizike — zakonu o svemirskoj
gravitaciji — sila uzajamnog pri-
viacenja dva tela je obrnuto pro-
porcionalna kvadratu rastojanja
medu njima. Medutim, neki nauc-
nici --- medu kojima i americki fizi-
¢ar D. Long — smatraju da taj za-
kon nije dovoljno precizan. Long
je izvrSio oglede u kojima se sra-
vnjivala privlaéna sila izmedu dva
prstena i loptice i nasao da se na
malim rastojanjima (od nekoliko
desetina centimetara) gravitaciona
konstanta — koja ne bi trebalo da
se menja ako je zakon tatan — u
stvari menja.

Loptica od tantala bila je oka-
€ena na uravnotezenu polugu, koja
je bila obeSena u tacki ravnoteze
na volframskoj Zici. Gravitacione
sile koje su dejstvovale na lopticu
merene su putem uravnotezavanija

njihove elektrostaticke sile, koja je
dejstvovala na drugom kraju polu-
ge . Sistem se nalazio
u vakuumu i bio je zastiéen od
vibracija i drugih smetniji.

Ako se gravitaciona konstanta
u tom ogledu zaista menja u zavi-
snosti od rastojanja, onda
gravitaciona sila zavisi od tog ra-
stojanja na slozeniji nacin, nego
Sto je to formulisao Njutn. D. Long
je predlozio da se za izracunavanije
gravitacione sile koristi proizvod
gravitacione konstante (opSteprih-
vadena veli¢ina) sa promenljivim
faktorom, ' ravnim. jedinici plus
0,005 prirodnog logaritma rasto-
janja.

Da li su Longovi ogledi i prora-
cuni taéni i da li ée se (ako su zai-
sta precizni) moéi — i morati —
koristiti i u astrofizici, to ¢e vero-
vatno pokazati istrazivanja drugih
naucénika,
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Umetnost

U poseti slikaru
Zoranu Stos$i¢u- Vranjskom

Somborski slikar Zoran Sto#i¢-Vran|ski
vec vise od jedne decenije strpljivo |
predano stvara ono #to naziva ,,Moja pri¢a
o kosmosu“. Ispri¢ana u bezbro] varijanti
(slikar uradi oko 80 slika godisnje), ta pri¢a
se sastoji iz niza kazivanja o pokusajima
odvajanja maglina, o Marsu, o nebu iznad
Venere, o stvaranju planeta i wnjihovih
satelita, o nastajanju | raspadanju nebe-
skih tela. Sazdana j& od nasluéivanja i
pretpostavki, ali u njoj dominira Zelja da se
moguénl vidovi nepoznatog sveta izraze
elementima poznatog sveta | tako jedan
drugome bar malo pribliZe.

Asocijativno bogatstvo tih prizora iz
vasione iskazanih slikarskom  tehnikom
koja se istovremeno ugleda na majstore
italijanske renesanse (uzor je Leonardo),
Rembranta i balkanske ikonopisce, bitna
je odlika slikarstva Zorana Stosi¢a-Vranj-
skog. Zaljubljenicima vasione njegove sli-
ke uspedno doéaravaju moguéna dogada-
nja u kosmosu, a onima koji se drie
»tvrstog tla“ omoguéavaju da na njima

prepoznaju neki ovozemaljski prizor Ili
kutak.

.

Zoran StoSi¢-Vranjski aktivno se bavi
slikarstvom ve¢ dvadeset godina. Do sada

je imao oko dvadeset samostalnih izloZzbi u*

zemlji i inostranstvu. Posetili smo njegov
atelje u Somboru povodom dve predstojeée
izlozbe u Beogradu. Jedna je otvorena 6.
decembra u Studentskom centru u Novom
Beogradu, a druga 14. januara, u galeriji
Kulturnog centra u Beogradu.

@ Kada je zapravo pocela vasa kosmicka
avantura?

— Godina 1965. za mene je prelomna:
Tada sam poceo da se bavim iskljugivo
kosmi¢kim temama. Pre toga sam slikao
motive iz rodnog Vranja, Cigane, mostove,
klovnove.

@ Sta vas je navelo da nadinite takav
preokret u tematskom smisiu?

— Ni posle vise od deset godina na to
pitanje nemam odgovor. MoZda sam, jedno-
stavno, iznenada prona3ao svoju pridu. Ja
stalno podviaéim da moja znanja iz astro-
nomije nisu ni obimna ni velika: nisam
odmakao od Kant-Laplasove hipoteze. Ipak,
od nedavna to poginjem da nadoknadujem.
Medutim, kad slikam — recimo, Mle&ni Put
— ja sve vreme verujem da je ba tako kao
§to sam naslikao. MoZda je odgovor na
pitanje vetna ¢ovekova Zelja da nesto
dokudi.

. @ Vi, zna¢i, smatrate da nauka u onom
najegzaktnijem smislu nije mnogo uticala
na vase slikarstvo. Bolje re¢eno; vas prevas-
hodno uzbuduje i podstiée sama é&injenica
da covek sve uspesnije istraZuje kosmos?

Slikarstvo
kosmickihasocijacija

7. .-:'—'4-_, *
2 i el i

TN

nMofa pri¢a o kosmosu*': Slikar Zoran Stodi¢ — Vranjski u svom ateijeu

— Apsolutno. Ja beZim od faktografije.
Nec¢u da precrtavam astronomski atlas.
Lajtmotiv &itavog ovog mog bavijenja ko-
smosom mogao bi da glasi: u vasioni
postoji likovna lepota, i ja pokusavam da je
izrazim. Znam da se nikada neéu nadi na
nekom vasionskom brodu iz kojeg bih mo-
gao da posmatram galaksije, pa zato moje
slike predstavijaju teZnju da se otkrije nedto
8to ne moZe da se sagleda.

® Predgovore katalozima za vase mno-
gobrojne izloZbe pisali su, izmedu ostalih,
profesor Tatomir Andelié, profesor Radovan
Danié¢, inZ. Milivoj Jugin. Govoredi o vasim
slikama, oni istiéu éinjenicu da intuicija
umetnika cesto ide ispred naudéne istine, ali
da proZimanja izmedu umetnosti i nauke
moraju da postoje. Profesor Danié pide:
w- -« Sva ta tela prvi put je video na Narod-
noj opservatoriji na Kalemegdanu, posto ih
je veé bio naslikao. . .".

Nagrade

1969. Sombor: Povelja za zasluge i Sirenje
likovne Umetnosti medu miadima u
Somboru, povodom 50 godina SKOJ-a

1972. Hjuston (SAD): Medalja NASA za slikar-
stvo Sombor: Otkupna nagrada na IV
Trifenalu jugoslovenskog crte#a, ,Li-
kovna jesen".

1973. Vagington: Nacionaina galerija Vasing-
ton: Medalja za slikanje kosmosa

1975. Novi Beograd: Otkupna nagrada galeri-
je Studentskog grada

— Za mene predstavlja ogromno zado-
voljstvo kada mi, na primer, profesor Ande-
li¢ kaZe da je ono do Gega sam u svojim
traganjima doSac — i s nauéne tadke
gledista opravdano. Godine 1973. naslikao
sam jednu sliku Venere iznad koje se sun-
Cevi zraci prelamaju zbog isparenja. Nedav-
na istraZzivanja stanicama ,,Venera'* dokaza-
la su data isparenja odista postoje i da je
nebo iznad Venere crveno. Bilo je uzbudlji-
vo i kada je ameri¢ki astronaut DZems Irvin,
¢lan posade ,Apolo-15“, koji je godine
1971. bio u Novom Sadu i video moje slike,
izjavio u emisiji Radio-Vasingtona: ,Ove
slike zaista izgledaju kao teren na koiji smo
se spustili kod Hedlijeve brazde na
Mesecu. . .. Prilikom tog susreta Irvin mi je
govorio i o tome da u jednom delu Mesede-
ve ,atmosfere’' ima mnogo tamno-smedih
tonova koji se susreéu na mojim slikama.
Sli¢no se dogodilo i s mojim preokupacija-
ma vezanim za odvajanje Fobosa od Marsa.
Napravio sam bezbroj slika na temu planete
Venere, a sada najviSe slikam crvenu plane-
tu — Mars.

@ Mislite li da ¢e vasa kosmic¢ka avantu-
ra jos dugo potrajati?

— Mislim da hoce, jer sam prona3ao
svoju temu. Slikar Milan Konjovi¢ ima tri
hiljade slika na temu Zita, a moj kosmos je
takode jedna pri¢a. Sasvim je svejedno da li
su to Venerina jutra ili dogadanja na Marsu.
Znam da me o¢ekuju beskona&na lutanja u
kojima ima mnogo draZi.

Razgovor vodila: SneZana Lukié




laneta rubra V

Povrsina crvene planete

Kosmiéki poliptih
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Zoologija

Etoloski mehanizmi
u evoluciji vrsta

Da li je upotreba alatki u Zivo-
tinja znak njihove inteligenci-
je? Ovu raspravu, koja je po-
tetkom stoleéa uzbudivala
psihologe, danas su preuzeli
etolozi — samo, novim pojmo-
vima: za njih, alat je ugraden
u odredeno ponasanje, i zah-
valjujuéi njemu Zivotinja se
prilagodava svojoj sredini, ali
u isto vreme je | menja prema
svojim potrebama. U francu-
skom ¢&asopisu ,,La Recherc-
he' objavijen je tekst Gastona
Risara (Richard) sa podrob-
nom analizom sredstava sa
kojima se u prirodi sluZe
pripadnici Zivotinjskog car-
stva.

Uvodeéi &itaoca u ovu zani-
mljivu problematiku, Risar naj-
pre nastoji da osujeti uvek
opasnu terminolodku zbrku.
Gramati¢ar Litre (Littré), kaZe
on, definise ,orude' kao me-
hani¢ku pokretnu silu upotre-
bljenu u bilo kakvoj operaciji
(radnji izvesne jaéine ili svoj-
stva kojim se ostvaruje ucinak).
Isti autor stavlja i ,,alat" u kate-
goriju orud4, i to onih kojima
se sluze zanatlije. Medutim,
svakodnevni jezik razdvaja ter-
mine alat i orude. O alatkama
se, naime, uglavnom govori
kao o ne¢emu $to pomaze u pri-
meni mehani¢kih vestina i oba-
vljanju ruénog rada (noz sece,
&eki¢ zakucava), dok se pod
orudem podrazumeva sve ono
8to sluzi ostvarivanju operacija
na jednom drugom planu (vio-
lina ili klavir éine €ujnim mu-
zicko delo, skalpel sektira,
kigica slika). Granice tu, dodu-
Se, nisu uvek naroéito jasne.

Ono $to bismo ovde Zeleli,
napominje Gaston Risar, jeste
da napustimo tie sistematske
morfologije, i da pridemo eto-
logiji, usvajajuéi pri tom stav
veoma blizak Leroa-Gurano-
vom (Leroi-Gourhan): da ,alat
postoji samo u ciklusu radnji,
gde ostavlja mahom znacajne
tragove; dodu$e na isti nacin
kao §to konjski skelet nosi oti-
sak brzonogog biljojeda, ¢ija je
grada nekada bio. Alat postoji
realno samo u pokretu, koji ga
&ini tehnicki dejstvenim"'.

Odbrana od neprijatelja: Zenka dimpanza iz savane, sa mladunéetom na ledima,
sprema se da étapom dugim oko 1,80 m, kojl dril u rucl, napadne pripitomifenog
leoparda. Ova/ tip ponadanja razilkuje se od ponadanja dimpanza kofl 2ive u

dumama

SN a5

Spretnl . Jovel” na jaja: Smatra se da su pripadnicl ove vrste africkog kraguja
(percnopteres) kadrl da kamenom kofl Ispuste Iz kifjuna razblju

je noja lll neke

druge velike ptice. Zapateno |e da kamen uzimaju u kijun | pudtaju ga na aje sve

dok ga ne razbiju

Telesno orude

Proizlazi da zivotinja, obli-
kovana evolucijom, i sama po-
staje orude dejstvovanja na
sredinu: riba ili kit su orude za
plivanje, ptica ili vretence —
orude za let, gepard — za tr-
€anje, krtica ili rovac — za ri-
jenje zemlje.

Medutim, sa poljskim mise-
vima stvar stoji sasvim druga-
¢ije. lako lieni svakog oruda,

oni su kadri da buse zemlju i
da Zive po jazbinama. Ose koje
pripadaju vrsti Odynerus prave
tunele uprkos tome Sto im
vilice ne izgledaju podesene
tom poslu. Skorpije, bez ikak-
vog alata, grade hodnike duge
pola metra a Siroke ¢etiri centi-
metra. Za pauke je normalno
pretpostaviti da ¢ée moéi da
preskote nesdto §to za njih
predstavija ,,provaliju’, ali ima
Zivotinja sa nepreobrazenim

d Zivotinja

nogama koje su kadre da pre-
skoce rastojanje cetrdeset puta:
veée od duzine njihovog telal

Nabrajanje bi, naravno, mo-
glo da se nastavi, all ono vredi
samo u onolikoj meri u kolikoj
stvara u nama svest o uskoj
vezi izmedu ,,nadspecijalizaci-
je' telesnog alata i njene krute
skoptanosti sa odredenim po-
nasanjem | sredinom. Duga
rilica u leptira €ini ga nespo-
sobnim da uzima bilo koju dru-
gu hranu sem nektara sa dna
krunice na cvetu. Ova Zivotinja,
uslovljena u ponasanju fazama
svoje ishrane, upuéena je, oci-
gledno, iskljuéivo na cvece.

Gaston Risar nas podsecéa
na ¢&injenicu da je telo Zivo-
tinje, u toku evolucije, pretrpe-
lo mnogobrojne — mada uvek
ka istom cilju usmerene — pri-
tiske okoline. Ti pritisci su, kao
8to dobro znaju etolozi, doveli
do svojevrsnog kompromisa.

Od svih telesnih oruda obli-
kovanih u nedoglednom
procesu razvoja, jedno nas
mora posebno zanimati: ruka.
Zbog &ega bas ona? Jer, skup
tehnika oruda svojstvenih dvo-
noscima pociva, u stvari, na
uzimanju. Ili, kako to Leroa-
Guran kaZe, ruka je u poctetku
bila ,hvataljka za drzanje ka-
menja, a trijumf covekov sasto-
jl se u tome §to je od nje naci-
nio spretnu sluskinju svojih mi-
sli*’,

Alati situacije

Govore¢i o alatu, obiéno
mislimo na uveli¢avanje meha-
ni¢kog dejstva, pa éemo se nji-
me najpre i pozabaviti, veli Ri-
Sar. Alati situacije — to su alati
kojima se nesto drzi, uévrdéu-
je, tupa, podiZe. S tim u vezi,
vredi navesti Cetiri primera —
mrava ekofila, ameri¢kog br-
gljeza, Darvinovu zebu i Sim-
panza.

Ameri¢ki brgljez, koga je
proucavao D. H. Mors (Morse)
bira parce kore ili kakvu veliku
ljusku sa borovog stabla da
bi se njome posluzio kao pro-
duzenjem kljuna i ovim sred-
stvom razbijao koru na drvetu.
Brgljez zavlagi alatku pod koru
ne bi li je razbio, i manipuliSe
njome u raznim pravcima —
bas kao &to se ¢&ini polugom.
Po obavljenom poslu, ptica
ispusta alat i, u potrazi za in-




sektima, istrazuje ogoljenu po-
vriinu.

Ekofili su tropski mravi koji
sasvim originalno grade gnez-
da od liséa. Ono Sto ekofile éi-
ni jedinstvenim jeste to S&to
radilice drze u celjustima larve
koje izluéuju svilu i na taj na-
¢éin spajaju listove. Larve dola-
ze u dodir zahvaljujuéi | lanci-
ma" od po Sest-sedam radilica,
pri ¢emu se prva i poslednja
drze listova koje valja povezati;
paralelni lanci** radilica vu-
¢enjem dovode u kontakt dva
lista, dok druge grupe mrava
sakupljaju izluéenu svilu i njo-
me, kao lepkom, dovrSavaju
posao. Ovakva sloZena radnja
zahteva, izmedu ostalog, drus-
tveno koordiniranje rada mrava
i larve.

Zeba sa ostrva Galapagos
ima jak i prav kljun poput ono-
ga u insektojeda koji zive na
drveéu, ali neSto duzi i slicniji
kakvom Siljku ili spravi za kr-
canje oraha. To je jedina od
Darvinovih zeba koja se krece
vertikalno po stablu drveta, go-
re-dole, onako kako to cini
detli¢. Ona ¢e najpre probusiti
koru drveta svojim velikim kiju-
nom, a onda ¢e u blizini otki-
nuti bodlju sa kaktusa dugu 10
do 20 centimetara. i njome,
kao produzetkom kljuna. poku-
Sati da ispod kore istera skrive-
ne insekte; ¢im bi se neki od
ovih pojavio. zeba sa Galapa-
gosa bi ispustila orude, i lako-
mo progutala plen.

Kako Simpanzi
love mrave

Simpanze su vrio dobro po-
smatrali u prirodi Dzejn van La-
vik-Gudo! (Jane Van Lawick-
Goodall) u Tanzaniji, i A. Kort-
lant (A. Kortlandt) u Kongu. Oni
nam nude ubedljivije primere
koriséenja alata situacije. U vi-
$e mahova, Diejn Gudol je ima-
la prilike da vidi kako se Simpan-
zi sluze granc¢icom kao orudem
za CiS¢enje zuba, a slamkom —
da bi ¢ackali nos. Videla ih je, ta-
kode, kako velikim stapom kao
kakvom polugom, prosiruju ot-
vore podzemnih péelinjaka, i
kako na taj isti nacin nasilno ot-
varaju sanduke sabananama. . .
jer nisu uspeli da to izvedu ru-
kom.

Ova istrazivacica nas obave-
Stava | o tome kako se Simpan-
zi hrane mravima Dolaris ili
Crematogaster. Zivotinje (u
grupi) zavlace Stapove u gnez-
da, trenutak cekaju. a onda iz-
vlage Stapove i oblizuju njihove
vrhove na koje su se nahvatali
mravi. Veéina Stapova iznosi 45
do 75 centimetara — to su, u
stvari, grane odlomljene sa
obliznjeg drveca ili, pak, nadene
na zemlji. Ovde je od poseb-
nog znacaja &injenica da se
Simpanzi tako stalno pona$aju

buduéi da je DZejn Gudol u
preko devedeset posmatranja
dvadeset i tri puta videla po-
menute Zivotinje gde na opisa-
ni nacin ,love" mrave.

Ova ponavijanja kriju u sebi
moguénost ucenja. Mladuncad
tu delatnost praktikuju na krat-
ko i bez kontmnuiteta (obiéno,
samo desetak minuta, posle
¢ega nastupa duga pocivka sa
igrom). Sem toga, ni njihova

e e T

QOdliénl plivadi i veliki sladokusci: Neke
vrete morske vidre veoma vesto
koriste veliko kamenje koje nalaze na
dnu. DrZedi kamen ,,u ruci’ vidra
nekoliko puta udara zarobifeni plen —
v ovom sluéaju skoljke daanie

Mravije gnezdo uz pomoc¢ larve:
Radilice tropskih mrava prvo
priblizavaju listove (poredavsi se u
lance), a zatim druge radilice prave
h fzmedu tih list koristeci
larve koje stvaraju lepljivu svilu

tehnika nije razvijena. Alatke
su odve¢ kratke da hi bile svr-
sishodne, miadi 8impanzi ne-
maju strplijenja da, ubacivsi
Stap u rupu, saéekaju onoliko
vremena koliko je potrebno da
se mravi nahvataju, a nisu ni
kadri da odaberu alat odgova-
rajuce veli€ine.

Dete i majmun

lzvesno je da ponasanje u
koriS¢enju oruda postaje istan-
¢anije kad se ponavlja. Prouéa-
vajuci ptice, Torp (Thorpe) i
Vins (Vince) su, na primer, za-
klju€ili da promeni njihovog
ponaSanja doprinose starost
Zivotinje, njena prethodna
iskustva (steCena ¢ak i u dru-
goj sredini), kao i vestina usa-
vréena vezbom. Istu pojavu za-
pazili su istrazivadi i u pona-
sanju zatoGenih Simpanza; ono
Sto pokusavaju mladunci ispod
dve godine osetno se razlikuje
od onoga Sto &ine odrasli jer
su pokreti onih prvih usporeni,
nespretni i nesigurni; mladunci
ne podrazavaju jedni druge, ali
zato je napredak jedinki brz i
usmeren ka njihovim dostig-
nuéima.

Jedno zanimljivo poredenje
izmedu deteta i majmuna (Rey,
Piaget) omogucéuje da se defi-

nise nekoliko etapa u razvoju °

deteta: izmedu devet i deset
meseci, ono reSava probleme
dosezanja predmeta van doma-
Saja ruke ali uz pomoé sred-
stva koje je vezano za taj pred-
met; sa nekih detrdeset ne-
delja, dete reSava probleme
skop€ane sa obrtanjem pred-
meta oko stozZera; sa tri godi-
ne, ono se ne sluzi nidta bolje
od orangutana sanducima na
koje se valja popeti da bi nesto
uspelo da dohvati; stap ume
da upotrebi tek izmedu pet-
naest meseci i dve godine; a
da produzuje Stapove na taj
nacin Sto ¢e ih uvladiti jedan u
drugi, kadro je sa deset do je-
danaest godina.

Za Gijoma (Guillaume), dete
,neprecizno opaza objektivne
sklopove; kad je problem nesto
sloZeniji, to opaZanje je uop-
Steno, neizdiferencirano i ¢esto
zbrkano. Orude se polako za-
menjuje organskim sredstvima,
a geometrijski, staticki i dina-
micki odnosi koje njegova
upotreba podrazumeva, prola-
ze, pre nego $to ¢e postati sa-
vrseno jasni, kroz faze sli¢ne
onima u Zivotinja.*'

Jezik zamenjuje ruku?

Ako dete ispod dve godine
starosti reSava svoje probleme
u spoljnom svetu kao gibon —
pokuSajima i greSskama, posle
dve godine, kada poéne da go-
vori, ono postepeno sti¢e navi-
ku da te iste probleme resava

.u glavi”, ne dodirujuéi pred-
mete. Jezik dozvoljava da se
radnje postave u jedan ap-
straktni sistem znacenja, gde
krititni odnosi nisu samo oni
izmedu organizma i stvari nego
i izmedu samih stvari. On po-
staje glavna, mozda najkarak-
teristicnija alatka naSe vrste,
bez koje se ne bi mogao zami-
sliti nikakav tehnoloski razvoj.

Na kraju svog ¢lanka, Ga-
ston RiSar sagledava Coveka i
njegova obelezja u ostrijoj per-
spektivi. Covekove alatke naj-
pre liCe na Zive alatke jer se
sve one pokoravaju istim zako-
nima mehanike i fizike tezedi
istim dejstvima: ¢&itavo jedno
krilo tehnickih stremljenja pod-
seca na sklop samog svemira.
Ruka, izpocetka, i sama alatka,
mada posebne prirode jer
zdruzuje svoj rad sa radom zu-
ba, nastavlja vlastiti pokret u
obliku uslovljenom materijali-
ma sredine. Za dvonoSca se,
stoga, pri poredenju sa Zivo-
tinjama-orudem, moze rec¢i da
menja vrstu svaki put kad pro-
meni alatku. Ruka je postala
pokretac, ali alatka se sada da
odvoijiti od pokreta. :

Prelaz s kamena na metal,
a, onda, i na ¢évrstu plastiku u
izradi alata, prelaz sa teznje ka
razbijanju na teznju ka obliko-
vanju, koriséenje biljke i Zivo-
tinje u svojstvu alatki, formali-
zovanje jezika kao oruda za
oslobodenje u odnosu na dozi-
vijeno — sve to odreduje pra-
vac fazama razvoja nase vrste,
kaze ¢lankopisac u c¢asopisu
»La Recherche™. To §to se ru-
ka kao pokretac svodi na obi-
¢an podsticaj, i §to motorna
snaga sada moze da je napu-
sti, razalosti¢e verovatno ono-
ga ko zna da je delatnost te ru-
ke tesno povezana sa ravno-
tezom ,,moZdanih teritorija"
koje ga zanimaju. Prema Le-
roa-Guranu, ,ne morati vise
misliti sa svojih deset prstiju,
isto je Sto i izgubiti jedan deo
svoje filogenetski ljudske misli;
manuelna neravnoteza vec je
prekinula vezu izmedu jezika i
estetske slike stvarnosti, i nije
puki sticaj okolnosti §to se ne-
figurativna umetnost vremenski
podudarila sa jednom tehni-
kom odvojenom od manuelnih
vestina.™

Gaston Risar se, ipak, pita
ne postoji li kakav drugi cilj
sem stvaranja ,vestacke inteli-
gencije", i izrazava strepnju da
¢e homo sapiens, kad bude
obezbedio vlastitu mehani¢ku
reprodukciju, zavrsiti posao je-
dinim Sto mu preostaje, i...
konaéno odgegati u sumrak
paleontologije.

% JANUAR 1977.
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Veliki nagradni kviz

|
»Galaksije"
== Nauka kroz igru
JAT-a

Voditelj kviza: Milan KneZevié

Nakon temeljitih priprema, najzad je do$ao trenutak da ,,Galak-
sija” pokrene svoj kviz, za koji se nadamo da ée biti zanimljiv i
da ¢e se srecno uklopiti u opitu koncepciju nadeg &asopisa. Od
vas, dragi €itaoci, u ovoj nasoj takmiéarsko] igri neéemo traZiti
da sakupljate kesice, slicice ili omote, ili da pogodite koliko je 2
vie 2. Tezicemo da kroz na$ kviz proveravate vase znanje iz
astronautike i vazduhoplovstva, da saznajete zanimljive podat-
ke iz ovih oblasti, kojima je obeleZzen ovaj nas dvadeseti vek.

Kviz ée imati 6 kola, odnosno trajaée 6 meseci. U svakom
broju ,,Galaksije* donosiéemo po 6 pitanja, na koja vi treba da
odgovorite; kao $to ¢ete videti, pitanja nisu tedka, all ni suvide
laka. Zajedno s nasim pokroviteljem JAT-om i naS§om mati&énom
kuéom BIGZ, za vas smo obezbedili mnoge vredne nagrade.

Ukoliko budete imali nekih primedbi i predioga u pogledu
naseg kviza, pisite nam.

Na kraju, svim uéesnicima Zelimo mnogo sreée i uspehal

Propozicije kviza

1. U svakom broju ,,Galaksija"* donosi 6 pitanja i na svako pitanje
| nude se 3 alternativna odgovora, od kojih je samo jedan tadan. Svoje
| odgovore treba da upiSete u odgovarajuéi prostor na nagradnom ku-
ponu. Ziri ée u obzir za izviadenje nagrada uzeti samo kupone s pu-
nim imenom, prezimenom i adresom.

2. Kupone s odgovorima, iskljugivo zalepljene na dopisnicama, sla-
ti na adresu: GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000
Beograd — s naznakom ,.ZA KVIZ" - ;

3. Rok za slanje nagradnih kupona je dvadeseti dan u mesecu. Na-
knadno prispeli kuponi neée se uzimati u obzir za izviatenje nagrada.

4. Izvladenje nagrada je javno i obavijade se svakog meseca. Vre-
me i mesto Zrebanja naknadno ée odrediti struéni Ziri,

5. U izviatenju za glavne nagrade u€estvuju samo kuponi sa svih 6
| tacnih odgovora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi
s viSe od 4 tacna odgovora (ratunajuéi i kupone koji u glavnom izvia-
cenju nisu dobili nagradu). : '

6. O regularnosti nagradne igre brine se struéni 2iri u sastavu:

Akademik prof. dr inz. Miroslav Nenadovié, predsednik Jugoslo-
venskog aerokosmonautitkog drustva, predsednik Zirija,

Dipl. inZz. Milivoj Jugin, struéni saradnik , Galaksije"

Vinko Sale, predstavnik Ju%x;slovanskog aerotransporta,

Esad Jakupovié, urednik , Galaksije",

Milan KneZevi¢, saradnik ,Galaksije*.
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Udestvujuéi

u kvizu ,,Galaksije**
vi proveravate vase
naucno obrazovanje!

U svakom kolu: 33 vredne nagrade
Imena dobitnika iz prvog kola

objaviéemo u martovskom broju ¢

%

POPULARNA
ENCIKLOPEDIJA

60 000 POJMOVA
6 000 ILUSTRACIA
1500 SLIKA U BOJI
150 GEOGRAFSKIH |
ISTORIJSKI'Y KARATA

Riznica znanja: ,,Popularna enciklopediia’* BIGZ-a




Pitanje broj 1

Kada je u orbitalnom ndseku kosmitkog bro--
da ,.Sojuz" posle uspeSnog prelaska iz kosmié-
Kog broda ,,Apolo' astronaut Tomas Staford sti-
snuo tuku komsonautu Alekseju Leonovu, na-
stao je jos jedan znadajan datum u istoriji kosme-
nautike, pored onih Koji ‘obelezavaju prvo pole-
tanje Coveka u kosmos i prvo stupanje ljudske
noge na Mesec. Ovaj susret simboliéno je ozna-
gio objedinjavanje intelektualnih i materijalnih
snaga mnogobro]]nih nacija radi &to boljeg upoz-
navanja kosmosa, ¢iji smo mi deo, a za dobrobit
svih stanovnika nase planete. Susret sovjetskih i
americkih astronauta u zajedni€kom eksperi-
mentalnom letu , Apolo-Sojuz' dogodio se:

a) 1. decembra 1973.

b) 15. marta 1974.

c) 17. jula 1975.

Pitanje broj 4

Telekomunikacioni sateliti zblizili su narode
sveta. Danas je moguée dobiti telefonsku vezu
sa svakim krajem na Zemljinoj kugli. Televizij-
ski prenosi iz Amerike, Australije, Afrike i Azije
postali su uobicajeni, svakodnevni. Nasa zemlja,
Iduéi u korak sa savremenim razvojem teleko-
munikacionog sistema, izgradila je modernu sa-
telitsku stanicu. Jugoslovenska satelitska stani-
ca nalazi se u blizini:

a) Sarajeva

b) Novog Sada

c) Ivanjice

Pitanje broj 2

Hiadno i vetrovito jutro. Kiti Houk, Kalifornija.
Bra¢a Orvil i Vilbur Rajt Zurno postavijaju svoju
letelicu na Sine. Mladi brat Orvil smeSta se na
donjem krilu i pokreée avion. Vilbur tréi drieéi
avion za krilo. Orvil pojadava gas, letelica drhti,
odvaja se od zemlje i uzlede.

Tako je Eovek najzad dobio , krila*. Prvi let iz-
nosio je svega 40 metara i trajao 12 sekundi, ali
je to bilo dovoljno da se ostvari vekovna teznja
Coveka da se vine put neba. Dan kada su braéa
Rajt ostvarila prvi let aparatom teZim od vazdu-
ha zapisan je u istoriji oveéanstva zlatnim slovi-
ma. Bio je to:

a) 11. novembar 1889.

b) 17. decembar 1903.

c) 6. februar 1912.

Pitanje broj 5

Ime jednog sovijetskog kosmonauta vezano je
za znacajne kosmicke poduhvate. IziSavsi iz
kosmitkog broda ,Vashod-2“, 19. marta 1965.
godine, postao je prvi Govek koji je boravio u
slobodnom vasionskom prostoru, te je po njemu
nastao novi izraz za kretanje u bestezinskom
stanju. Poznat je i kao izvanredan ilustrator na
teme iz kosmosa i nauéne fantastike, za $ta je
dobio ovogodiSnju nagradu Evropske unije za
nauénu fantastiku u poljskom gradu Poznanju.
Danas ima 42 godine. Njegovo ime je:

a) Aleksej Leonov

b) Viadimir Komarov

Uspesni eksperimenti s vojni;'n nadzvuénim
avionima doprineli su izgradniji velikih putniékih
aviona koji mogu da lete bre od zvuka. Sada-

3nji protagonisti supersonine ere su fran-
cusko-engleski ,Konkord", americki ,,Boing
2707—300" i sovjetski Supersoniéni - putniéki

avion koji moze da preveze oko 120 putnika, br-
zinom od oko 2.500 km/h na visini od 20.000
metara, s preko 6.500 kilometara bez usputnog
sletanja. Sovjetski nadzvuéni avion nosi oznaku:

a) Tu — 114

b) Tu — 144

c) Tu — 134

Pitanje broj 6

Prvi putniki miazni avion Jugoslovenskog
aerotransporta stupio je u sluzbu 1. aprila 1963.
godine. Uvodenjem tada modernog milaznog
aviona u redovni putniéki saobraéaj, JAT se uvr-
stio u red veéih evropskih aviokompanija. | ne
samo to; modernizovana vazduhoplovna flota
naSeg najveceg avioprevoznika doprinela je jos
brzem razvoju turistitke privrede Jugosiavije.
JAT neprestano obnavlja svoju flotu, te nekada
prvi tip putni€kog mlaznog aviona ustupa mesto
novim, savremenijim i brzim vazduhoplovima.

Prvi tip JAT-ovog putniékog mlaznog aviona no-
si naziv;

ka; u obzir dolaze: London, Pariz, Sp
Istanbul, Sovietski Savez | Madarska.

nika.
UteSne nagrade

Deset godiSnjih preptlata na ,Galaksiju"
zmeri 1:100, odnosno 1:200)

Deset JAT-ovih putnih torbi

Dve knjige
Seren Kjerkegor: ,,Dnevnik zavodnika*“

Specijalna nagrada

(Sest tomova)

Jedan JAT-ov paket-aranzmana (put, boravak | ostali trodkovi) u
okviru AIRLIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad, po izboru dobitni-
anija, Tunis, Malta, Italija, Krf,

Pet povratnih avionskih karata (za pet u&esnika kviza) na jednoj
od redovnih putniékih relacija JAT-a u nasoj zemlji, po izboru dobit-

Jedan primerak BIGZ-ove ,Popularne enciklopedije

Tri makete JAT-ovih aviona: DC-9, BO NG-707, BOING-727 (u ra-

iz Filozofske biblioteke BIGZ-a — Platon:

U svakom kolu BIGZ ée po jednu Eitateljku ,,Galaksije" koja uce-
stvuje u kvizu nagraditi kompletom biblioteke ,Praktiéna knjiga*

Pored navedenih nagrada, pokrovitelj kviza JAT ée u prvom kolu
pokioniti 100 lepih zidnih kalendara u boji za 1977. godinu. ’

c) German Titov a) DC-3
b) Karavela
¢) Boing-707
Nagrade za uéesnike kviza
Glavne nagrade 1 2 3 4 5 6

,'Dmva“ I

NAGRADNI KUPON 1

IMEFPREZIME =il sanniniinii san

POSTANSKI BROJ | MESTO
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Metrologija

Od suncevih
do kvarcnih ¢asovnika

Jos od doba Sumeraca, kroz
milenijume i vekove, mnogl
umni ljudi nastojali su da ot-
kriju pravilne vremenske pe-
riode i sredstva za njihovo
merenje. Sve do poodmaklog
srednjeg veka oni su se zado-
voljavali principom ,elemen-
tarnih éasovnika* i prikazivali
proticanje vremena pomocdu
prirodnih ravnomernih
procesa kao Sto su pomeranje
senki, oticanje vode ili peska i
sagorevanje svece. Poslednjih
sedam vekova naSe vreme
protie uz tipi¢éno ,tik-tak*
mehani¢kog &asovnika. lzgle-
da da ée dolazecée generacije
opet zaboraviti njegovo kuc-
kanje, jer je ostvaren potpuno
novi princip funkcionisanja
¢asovnika; spiralnu oprugu
zamenio je zlatom napareni
kristali kvarca, a mehanizam
zupéanika — integrisano kolo.
Napis prenosimo iz ¢asopisa
,,Bild der Wissenschaft''.

Pronalaza¢em suncéevog ¢a-
sovnika smatra se vavilonski
uéenjak Berozus, koji je Ziveo
pocéetkom 3. veka pre nove ere.
Njegov €asovnik imao je oblik
kamene ¢ase. Na njenoj povrsi-
ni bio je iscrtan polukrug sa
segmentima, a u centar kruga
pobadan je Stap koji je sluZio
kao kazaljka. Po meri kretanja
sunca (to jest, usled rotiranja
Zemlje) senka Stapa se pome-
rala, tako da se po nanesenim
podelama moglo odredivati ne
samo koliko je Casova nego |
vreme izmedu éasova. Suncevi
¢asovnici bili su jednostavni i
dosta tacni, ali se, razumljivo,
nisu mogli koristiti nocu i u
tmurnim danima. Kasnije, po-
red suncevih, poceli su da se
koriste i vodeni ¢asovnici: baz-
darene posude u Kojima je re-
gulisano oticanje vode pokre-
talo plovak s pokazivacem.
Sliéno su funkcionisali i peSca-
ni Gasovnici, koiji su se sastoia-

Novi hronometri

li iz dve posude spojene uskim
grlom kroz koje je za oredeni
period vremena proticao pe-
sak.

Astronomski ¢asovnici

Svi ovi &asovnici bili su
dosta neprakti¢éni i zahtevali su
stalnu paznju korisnika. Njihovi
nedostaci bili su donekle od-
stranjeni u 10. veku kada je ka-
luder Herbert iz Overnja naci-
nio &asovnik s tegovima. Prvi
mehaniéki uredaj koji je delio
vreme na taéne periode poja-
vio se krajem 13. veka. Jedan
italijanski - bravar, ¢ije ime je
ostalo nepoznato, uspeo je da
ostvari mehanicko regulisanje
proticanja vremena putem rav-
nomernog obrtanja zupcanika
pod dejstvom tegova. U 15. ve-

ku otkrivena je i primenjena u
€asovnicima spiralna opruga,
koja je omoguéila ne samo
taCnije pokazivanje vremena
nego i izradu manijih, dzepnih,
a kasnije i ruénih casovnika.
Princip funkcionisanja meha-
nitkog ¢asovnika sa zupcanici-
ma i orpugom ostao je do na-
sih dana nepromenjen.
Pojavom prvih ¢&asovnika
nametnula se i potreba za pri-
kazivanjem procesa na zvezda-
nom nebu. Prvi astronomski
¢asovnik postavijen je 1354.
godine na strazbursku katedra-
lu. Dva veka potom izrada
astronomskih ¢asovnika posta-
la je merilo sposobnosti sva-
kog €asovnicara. Tako, propisi
o izdavanju majstorskog pisma
iz 1580. godine predvidaju da
éasovniéar pri polaganju ispita
treba da konstruiSe casovnik
veli¢ine pedlja koji, pored me-
renja vremena, mora da pred-
stavlja i astrolab (uredaj za pri-

SIBENSKA RIVIJERA

Planirajte odmor —
mislite na zdravlje!

Zatvoreni i otvoreni bazeni, sportski tereni, trim staze i dvorana,
saune, zdravstvena sluzba za ispitivanje i usmeravanje rekreacije,:
cuvena vina, odlicne kuhinje, izleti, razonoda:

Za SPORTSKA TAKMICENJA ZA REKREIRANJE RADNIKA, ZA
PENZIONERE, ZA PAKE | STUDENTE, KONFERENCIJE | KON-
GRESE.

CENA PANSIONA U DVOKREVETNIM SOBAMA, HOTELI ,, A" KA-
TEGORIJE:

SOLARIS — Hotel IVAN od 1. XI do 31. Xl po ceni od 125 —
135 din. Od 3. | do 30. IV 77. g. po ceni 140 — 150 din.

Na boravak preko 7 dana odobrava se 10%, a preko 30 dana
20% popusta za termin od 3. | do 30. IV 77. g.

PRIMOSTEN hoteli ZORA i SLAVA od 15. IX 76. do 30. IV 77
god. po ceni od 125 do 135 din.

Na boravak preko 30 dana 10%, a preko 60 dana 20% popusta.

VODICE, hotel IMPERIJAL od 1. XI '76 do 30. IV '77. god. po ce-
ni 125 din.

Boravi$na taksa 3,- din.
Novogodidnja svecana vecera 500 dinara.

Clanovi ,,Potro$aékog kluba“, ,,A. C. | Kluba"

-banke uzivaju 10% popusta.

i StediSe JUGO-

, najlepsl slapovi Evrope Informacije: Sibenik, tel. 059/56-08, telex: 27326 YU SOL




bliZno odredivanje polozaja
zvezda prema ekliptici) i kalen-
dar. Kao uzor komisija je kori-
stila ¢uveni crkveni ¢&asovnik
nirnberSkog majstora Jeremija-
sa Mecgera (Metzger).

Osnivanje Grinic¢a

Kopernikove ideje su tada
jo§ bile van zakona. Ali, veliki
danski astronom Tiho Brahe
(Tycho Brache) radio je na
stvaranju pretpostavki za nji-
hov prodor u svet nauke. Kata-
logizovao je polozaje 777 zvez-
da i s velikom taénoséu izracu-
nao putanje planeta. Posto nije
raspolagao teleskopom, pret-
postavlja se da su mu u tome

pomogli €asovnik | precizno
raéunanje.
U isto vreme, talentovani

Svajcarski ¢asovnic¢ar Jost Birgi
(Blrgi) izradivao je za astrono-
me takozvane ,,osmatraCke Ca-
sovnike" koji su za tadaSnje
okolnosti raspolagali nevero-
vatnom precizno$éu u odnosu
na zvezdano vreme: u toku 24
Casa odstupali su za manje od
jednog minuta.  Birgi je kon-
struisao | prvi ¢asovnik koji je
mogao da meri razliku izmedu
suncevog i zvezdanog vreme-

na! Time je na dnevni red
naucnih istraZzivanja postavio
reSavanje ,vremenske jedna-
cine"'.

Birgi je, verovatno, ucestvo-
vao i u izgradnji ,,Betkog pla-
netskog ¢asovnika', koji je ne-
Sto pre 1600. godine bio posta-
vljen na dvoru cara Rudolfa lI
u Pragu. To je bio prvi Easov-
nik koji je u mehani¢ckom pla-
netarijumu prikazivao koperni-
kansku sliku sveta: Zemlja
kruzi oko novog centra sveta
— Sunca. Da Ii je sud
inkvizicije u Rimu, koji je Gali-
leju 1633. godine pretio mu-
¢enjem, znao za to?

Galilej (Galileo Galilei) je ot-
krio oscilatorni sistem taénih
mehanickih &asovnika — klat-
no. Veliki holandski fizicar i
matemati¢ar Kristijan Hajgens
(Christiaan Huygens) konstrui-
sao je 1656. godine prvi éasov-
nik s klatnom, a DZon Flemstid
(John Flamsteed), prvi kraljev-
ski astronom Engleske, instali-
sao je 1675. godine u tek iz-
gradenoj zvezdarnici Londona
dva ¢asovnika na klatno ¢uve-
nog ¢asovnicara Tomasa (Tho-
mas) Topiona. Ta godina sma-
tra se godinom osnivanja Gri-
nica.

Navigacija i vreme

Engleskoj, tadasnjoj pomor-
skoj sili, kao i njenim konku-

rentima, nametao se problem
odredivanja geografskih koor-
dinata na morima i okeanima.
Moreplovci su tada po poloza-
ju sunca ili nekih zvezda mogli
da odrede geografsku Sirinu
svoje pozicije, ali ne i geograf-
sku duzinu. Zbog toga do tada
nije bilo ni pouzdanih pomor-
skih karata.

Pomocéu svojih &asovnika
Flemstid je precizno odredio
vreme rotacije nase planete:

Jedan od tri
»Normal-CSI" u Braundvajgu (SR Nemadka) iznosi 10-+» — Jednu sekundu za
300.000 godina

Zemlja se u toku jednog ¢asa
okrene tacno za 15°. To je
predstavijalo dokaz da se vre-
me i geografska duzina nalaze
u punoj meduzavisnosti. Pri
putovanjima morem razlika u
geografskoj duzini izmedu po-
lazne luke i bilo koje taéke na
okeanima i morima mogla se
od tada izmeriti merenjem vre-
menske razlike izmedu dveju
tacaka.

Medutim, za to su bili neop-
hodni ¢&asovnici koji su na
jedrilicama po nemirnom moru
mogli da rade s istom taéno-
§¢u kao i grini¢ki ¢asovnici. Na
takve Casovnike se, uprkos po-
nudenoj nagradi od 20.000
funti sterlinga, moralo &ekati
jo§ pedesetak godina. Tek
1760. DZon Harison (John Har-
rison) konstruisao je svoj Suve-
ni ¢asovnik H-4, koji je imao
pre¢nik od svega 13 cm. Prvi
test prosao je tako uspesno da
su stru€njaci smatrali da je
re¢ o slucaju. Tek posle druge
provere, 1764. godine, komisija
je priznala visoke kvalitete &a-

sovnika. Odstupanje tog prvog
pomorskog hronometra na
relaciji Engleska — ostrva Bar-
bados iznosilo je svega 39 se-
kundi!

Ekstremna ta¢nost

Precizno merenje vremena
od tada igra najznacajniju ulo-
gu pri premeravanjima povrsi-

naftacnila na svetu: Relativna taénost cezijumskog éasovnika

ne Zemlje i u moreplovstvu.
Geodetski stru¢njaci ga koriste
pri_astronomskom odredivaniju
poloZaja raznih objekata i stva-
ranju trigonometrijskih mreza,
koje sluze kao osnova za de-
taljnija premeravanja.

asovnici s ekstremnom tac-
noséu sluze i pri odredivanju,
odnosno  merenju  taénog
giaoidnog oblika Zemljine , ku-
gle".

U savremenim navigacijskim
sistemima moguénost tran-
sportovanja ultrapreciznih
(atomskih) ¢asovnika na velike
daljine dopusta primenu novih
metoda. Danas se dva éasovni-
ka na dva razna kontinenta
mogu sinhronizovati s taéno-
S¢u od jedne nanosekunde
(10-¢ s). Najprecizniji naviga-
cioni sistem ,,Loran-C" koji se
koristi na Zapadu sastoji se iz
mreza od po d&etiri radio-pre-
dajnika, koji su rasporedeni po
Citavoj severnoj hemisferi. Nji-
hovi radio-signali na frekvenciji
od 100 kHz sinhronizovani su
pomocéu cezijumskih atomskih

£asovnika. Brodovi opremljeni
radio-navigacionim prijemni-
cima mogu precizno da odrede
Svoju poziciju ako primaju sig-
nale najmanje dve stanice. Pri
tom se meri razlika u vremenu
prijema signala i fazni pomak.
U SAD se danas u fazi ra-
zvoja nalazi satelitski sistem
GPS koji bi radio na sliénom
principu: 24 satelita sa sinhro-
nizovanim atomskim &asovni-
cima i radio-predajnicima kru-
Zila bi oko Zemlje, ali tako da se
u svakom trenutku i sa svaketad-
ke na Zemlji mogu videti &etiri
od njih. Pomoéu ovog sistema
moci ée se precizno odrediti ne
samo geografska duZina i Siri-
nanegoi poloZaj objekatau pro-
storu s taénosc¢u od 1 metral

Kristalno srce

Uslovi za primenu kvarcnog,
pa prema tome i atomskog &a-
sovnika, stvoreni su jo$ 1883.
godine kada je francuski fizidar
Pjer Kiri (Pierre Curie) otkrio
fenomen piezoelektriciteta u
kristalima. Pobudivanje kvarc-
nog kristala da oscilira prvi put
je poslo za rukom ameri¢kom
fizicaru Kejdiju (Cady). On je
piezoelektriéni efekat izazvao
ukljuéivanjem kvarca u kolo
naizmeniéne struje: time je iza-
zvao njegovo mehanic¢ko osci-
lovanje.

Elektronska obrada oscila-
cija kvarca najpovoljnija je ka-
da se primenjuje potenciranje
s bazom 2. Da se oscilacije ne bi
remetile udarnim opterec¢en'i-
ma, odabiraju se frekvencije pré?
ko 25 kHz. Najoptimalniji broje-
vi oscilacije kvarca su 2=
=32.768 Hz i 2%=4.194.304 Hz.

Kvarc za 32 kHz najce$ée
ima oblik muzicke viljudke ili
Sipke. | pored svih nastojanja
da mu se dimenzije minijaturi-
zuju, kristal je dosta velik i
zbog toga se njegovo priévr-
Sc¢ivanje ostvaruje s dosta te-
Skoéa. Megakvarc (4.194.304
Hz), najéeSée oblika kruzne
plocice, u velikim ¢asovnicima
vise ne predstavija retkost i
lakSe se moze proizvesti i pri¢-
vrstiti u sistemu.

Temperaturni Sokovi

Broj oscilacija, koji egzakt-
no odgovara Zeljenoj frekven-
ciji, zavisi u prvom redu od
oblika kvarca i od pravca po
kojem se iseca iz sirovog kri-
stala, ali i od naparenih izvoda
zlatnih elektroda, elemenata
elektronskog oscilatornog kola
i, naroéito, spoljasnje tempera-
ture. | pored ekstremne
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hronometri

minijaturizacije, svi ovi faktori
mogu se danas tako precizno
prilagoditi jedan drugome da
kvarc ¢ak ni s jednom jedinom
oscilacijom ne odstupa od
Zeljenog broja. Na razvoju me-
gakvarca rade svi veliki proi-
zvodadi kvarcnih ¢éasovnika.
On se ekonomié&nije proizvodi i
otporniji je na temperaturne
promene.

U prvim mesecima upotrebe
kvarca frekvencija narasta veo-

ma brzo, a onda postaje stabil-
nija i tezi graniénoj vrednosti
Taj proces traje godinama, a
izazivaju ga poremecaji u kri-
stalnoj resetki koji nastaju pri
obradi kvarca. Stoga se kvarc
za savremene casovnike mora
prethodno podvrgnuti starenju.
Obrada temperaturnim Sokovi-
ma traje oko 3 meseca. Kasnije
frekventne promene, a one su
kod ruénih ¢&asovnika jedva
primetne, odstranjuju se po-

mocéu promenljivih kondenza:
tora u oscilatoru.

Prvi stoni kvarcni €asovnik
na baterijski pogon konstrui-
san je 1967. godine. Ugradena
elektronika od diskretnih ele-
menata imala je tada veli¢inu
kutije cigareta. Medutim, inte-
grisana kola nasla su i ovde svo-
ju velikuprimenu. Prosle godine
Amerikanci su poéell masovno
da proizvode poluprovodnicke
digitalne kvarcne Casovnike na

InmtegAnanc kolg

Ivas

regulator
lenger ko&nice

tobkié koénice

Smena generacija: Sedamstogodignjeg ,,mehaniékog starca* (levo) kvarcni Sasovnik (desno) poslednfih godina nezadrZivo potiskuje ne samo [z laboratorije nego | iz
svakodnevnog Zivola

Pronalazak éekan pet decenija: |
Mornaricki hronometar DEona Harlsona ‘
omogudio Je da se jod 1760. godine

ostvari precizna navigacija na morsko/ ‘
puéini
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Cuvenl astronomski dnon\- J-mml]c sa Mecgera
predstavifao fe uzor Casovnitarskog majstorstva

torsku diplomu;

~
N

Umece pravih majstora: 416 delova
éasovnika ,,Velika komplikacija''
(Grande Complication) | danas se
{zraduju | montiraju ruéno

kojima se vreme ocitava na
displeju (pokazivat sa svetle-
¢im ciframa).

Delitelji u¢estanosti

Primarni zadatak integrisa-
nih kola u ¢&asovnicima da
obrade 32.768 ili 4.194.304
elektricna impulsa, koje kvarc
emituje u toku jedne sekunde,




reSen je na jednostavan nacin:
pomoéu flip-flopa. Pod tim
zvuénim nazivom krije se bista-
bilni multivibratqr — kolo s
dva tranzistora, spojena tako
da protok struje u jednom za-
tvara protok struje u drugom
tranzistoru. Reé je, dakle, o
elektronskom kolu koje moze
da zauzme dva stabilna stanja i
da ih otuva do sledeéeg pobu-
divanja. Flip-flopovi se koriste
| kao delitelji uestanosti: pet-

T frekvencija

rije, ne mora brinuti o njemu,
odnosno o taénosti vremena
koje on pokazuje. On ne mora
da navija &asovnik, ili da ga
(ako je navijanje automatsko)
nosi neprekidno.

Perspektive razvoja

Da |i ¢e zbog svega ovoga
mehanigki Easovnici biti potpu-
no potisnuti?

Kristalno srce novog éasovnika: Otkucaje kristala kvarca obraduje integrisano
kolo | pretvara ih u sekunde, minute | éasove; kvarc za 32 kMz Izraduje se u

obliku zvuéne vill

Mn(m;.ulﬂ&hﬂ*nuo&&uﬂmkmnm

ploce (dole; dijagrami pokazuju ,aritmiju* (promene u broju oscllacija) kvarca u

zavisnost! od temperature

naest flip-flopova vezanih na
red transformisu 32.768 impul-
sa u svega jedan impuls po se-
kundi.

Na prvi flip-flop dospeva
beskrajni niz impulsa. Oni sle-
de jedan za drugim s vremen-
skim razmakom od 1:32.768
sekundi (30,5 mikrosekundi).
Svaki flip-flop odstranjuje je-
dan od dva impulsa | time
udvostruduje vremenski ra-
zmak izmedu impulsa. Na izla-
zu petnaestog flip-flopa taj vre-
nenski razmak iznosi 1 sekun-
du, a frekvencija 1 Hz. Ako na
prvi flip-flop dospeva 4.194.304
Impulsa u sekundi, onda ée
dodatnih sedam flip-flopova
dovesti do iste frekvencije od 1
Hz. Kvarc, drugim reéima, svo-
|im oscilovanjem deli vreme na
neshvatljivo kratke ali pravilne
periode, a elektronika, ne veéa
od pedesetog dela postanske
marke, pretvara ih u precizino
Izmerene sekunde, minute, &a-
sove, dane i godine.

Najja¢i argument u prilog
komercijalnog kvarcnog &asov-
nika nije njegova preciznost —
naime, da u toku mesec dana
kasni ili 2uri svega nekoliko se-
kundi ili ¢ak i manje od jedne
sakunde — ne?o ginjenica da
se njegov korisnik najmanje
godinu dana, do zamene bate-

Kod velikih &asovnika trend
se ve¢ sada moZe sagledati.
Proizvodnja kvarcnih &asovni-
ka je danas jo§ uvek dvaput
skuplia nego tranzistorskih i
mehanickih. Medutim, struénja-
ci isti¢u da ¢e se kod kvarcnih
tasovnika vet¢ sledec¢ih godina
primeniti znacajne inovacije
koje ée smanijiti tro§kove njiho-
ve proizvodnje pa prema tome |
prodajne cene. To se kod meha-
ni¢kih ¢asovnika ne moze udi-
niti, jer su tro$kovi proizvodnje
ve¢ dospeli do svoje donje gra-
nice.

Malim éasovnicima, s druge
strane, sami elektronski kon-
cerni odri¢u perspektivu. Nai-
me, proizvodaéi mehaniékih
Casovnika tvrde da se delovi
mogu izlivati iz sinteti¢kih ma-
terija. Mehanizam &asovnika se
tada sam podmazuje, §to ot-
klanja potrebu za odrzavanjem
i opravkama.

Serijska proizvodnja klasié-
nog &asovnika s metalnim zu-
pcanicima i sedamnaest rubi-
na, traje jo$ uvek bez zastoja.
Takav &asovnik kosta danas
oko 230 dinara, a vek trajanja
mu je 10 do 15 godina. | sa-
svim je neizvesno da li ée i ka-
da kvarcni éasovnik potpuno
potisnuti stare i simpatiéne
ruéne mehanitke &asovnike.

NARUDZBENICA G7

Dovoljno je spomenuti da su
aturoi ove knjige M. Mesaro-
vi¢ i E. Pestel, istaknuti &la-
novi poznatog Rimskog klu-
ba, koji stu 1973. godine pod-
neli toj institucifi tzv. Drugi
izviestaj.

Cena 80,00 d.

PRIGODNA PRODAJA U POVODU 25.
OBLJETNICE PODUZECA

OVIM NEOPOZIVO NARUCUJEM KNJIGE UZ POPUST:

1. ONI SU BILI OVDJE 1
2. COVJECANSTVO NA RASKRSCU

3
88

STVARNOST

41000 ZAGREB, Frankopanska 11

an

Ime | prezime

Broj poste — mjesto

Ulica | broj
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Ureduje: Jova Regasek
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SALANSUR
U

SKOLI

Informisuéi o tokovima sa-
vremene nauke, ,,Galaksija"
svoje &itaoce nikada nije delila
na mlade | stare. Ako je izve-
snim brojem tema i sadriaja |
bila naklonjenija miadom ¢&i-
taocu, to je bilo iskijuc¢ivo zbog
toga sto je najmladem uzrastu
poéesto potreban dodatni pod-
sticaj. ,,Galaksija u Skoli* je
prvi pokusaj redakcije da se
budenjem i usmeravanjem in-
teresovanja za nauku kod uce-
nika! prvenstveno starijih ra-
zreda osmogodisnjih Skola, si-
stematski i uporno bavi. On ce,
to odmah treba reéi, uroditi
plodom jedino uz svesrdnu po-
dréku prosvetnih radnika.

Zbivanja u savremenoj nau-
cl su zivlja a postignuca plodo-
tvornija nego ikada do sada.
To je opétepoznata Einjenica
na koju ne bi trebalo posebno
skretati painju — narotito ne
ako bismo uvek | do kraja bili
svesni njenog znadenja. Nasu
§kolu, i ne samo nasu, odlikuje
tradicionalna odbojnost kako
prema novim pedagoskim teh-
nikama | metodici, tako i pre-
ma novim znanjima. Reforma
vaspitanja | obrazovanja ¢e
zasigurno promeniti ovakav
odnos, ali $kolski udZbenici ni
u novoj Skoli nece uspevati
¢ak ni priblizno da prate ino-
vacije u naucl. One su, éesto,
tako znatajne, tako korenito
menjaju i svakodnevni Zivot i
predstave o svetu da ne sme-
mo ostajati prema njima rav-
nodu#ni i ostavijati ih za bolja
vremena. U sistemu usmere-
nog vaspitanja i obrazovanja,
multidisciplinarni &asopisi tipa
»Galaksije'* ¢e, sasvim sigur-

Gale

rabat od 20 odsto.

Na zahtev (overen petatom) $kola i
skolskih nauénih grupa i sekcija,
redakcija ée poslati besplatno po jedan
primerak poslednjeg broja ,,Galaksije"
na uvid — zajedno s obavestenjem 0
uslovima pretplate. Za godi$nju pretplatu
na vise od pet primeraka odobravamo

no, naéi drustveno potvrdeno
mesto, a trebalo bi da ga imaju
ve¢ danas.

,Galaksija* informiSe i ob-
razuje iz preko osamdesetnau-
&nih oblasti. Pri tom ne pre-
zentira samo puke é&injeni-
ce nego | — uvek u Zi2i zbiva-
nja — omoguéuje svojim &i-
taocima da u&estvuju u draZi
traganja za nauénom istinom
kako u kosmosu, tako i u fizié-
kim hemijskim | bioloskim la-
boratorijama Sirom sveta, &to
moze bitno da utite na razvija-
nje interesovanja kod uéenika
za pojedine nauéne discipline |
za nauku uopéte. Pa ipak, ,,Ga-
laksija‘' se, organizovano, pra-
ti u samo Cetrdesetak $kola,
dok je u ostalih desetak hilja-
da nema ¢&ak ni u Skolskoj
biblioteci. To ne sluZi na tast
ni redakciji ni svima onima
kojima je do obrazovanja
stalo.

Istina, redakciji su prosvet-
ni radnici ne jednom uputili
primedbu da je nivo obrade

pojedinih sadrZaja previsok za
utenike osmogodisnjih Skola.
Jedno je sigurno: potpunim
okretanjem &kolama, drustve-
na misija ,,Galaksije*’ bi neupo-
redivo vide izgublla nego $to
bi dobila. Uostalom, ako u&eni-
ci | ne razumeju &etvrtinu tema
u broju, nema nikakvog oprav-
danja da se potpuno lise izvo-
ra znanja kakav je ,Galaksi-
ja‘. § druge strane, nema te-
me koju ne bl mogao razumeti
nastavnik i koju ne bi mogao
preneti uéenicima — na §kol-
skoj tribini ili na sastancima
naucnih grupa mladih geogra-
fa, istori¢ara, hemiéara, fizica-
ra, biologa, tehniéara, istraii-
vaca. A osnovni smisao van-
nastavnih aktivnosti | jeste da
pomognu radoznalim | talento-
vanim devojéicama | deéacima
da prosire svoja znanja | upute
ih u samostalan rad | samo-
stalna traganja.

Moguénosti upotrebe ,Ga-
laksije’* u nastavi | vannasta-
vnim aktivhostima, mada u

Naucno vaspitanje
| obrazovanje

njoj nema neposredno aic.
tiékih sadrzaja, mnogo su s...
nego 5to bi se to na prvi po-
gled reklo. Neka iskustva uce-
nika | nastavnika mogu se naci
veé u ovom, a otekujemo da
¢e ih u narednim brojevima na
ovom prostoru biti i vise...
Pozivamo sve nastavnike koji
imaju &ta da kaiu o mestu
,,Galaksije'* u skoli i koji Zele
zajedno sa nama da tragaju za
najefikasnijim na&inom popu-
larizacije nauke medu uéenici-
ma da saraduju na ovim stra-
nicama. Pozivamo | uéenike da
nam piSu o svojim susretima s
naukom | ,,Galaksijom‘’, o radu
nauénih grupa u svojoj $koli, o
doprinosu koji bi Zeleli da daju
nauci. Ni mi u redakciji nece-
mo sedeti skrétenih ruku: obi¢i
¢emo sve Skole koje se uklju-
¢e u nadu akciju, zabeleZiti
Iskustva, primedbe i vredne
rezultate.

Akciju ,,Galaksija u Skoli*
redakcija, pre svega, shvata
kao svoju drustvenu obavezu,
baé kao $to je | samo posto-
janje ,,Galaksije‘ izraz takvog
shvatanja informisanja radnog
kolektiva DUGA-BIGZ, kojl je
godinama svesno ulagao u nju
deo svoga dohotka i sanirao
njene gubitke. Medutim, ,,Ga-
laksija‘* u &kolskim i vans$kol-
skim aktivnostima je nista ma-
nje drustvena obaveza | pro-
svetnih radnika. Od toga na
koji éemo naéin | s koliko upor-
nosti i jedni | drugi odgovoriti
na nju moZe bitno da zavisi
kako kvalitet nau¢nog vaspita-
nja i obrazovanja ucenika, ta-
ko | njihova buduéa profesio-
nailna orijentacija.

ZEMLIA

U MALOM...

Hustracije | strip: Vellko Biki¢




Kako postati nauénik

Kada u dokolici mastare o to-
me kako velikim pronalascima
redavaju najteZe probleme &o-
vetanstva ili kada prvi put
uzmu epruvetu u ruke da bi
izvell najjednostavniji ogled,
devojéice | de&aci &ine svoj
prvi, skromni korak u nauku.
Mnogi medu njima veé tada
poiele da u nju | potpuno udu i
da do kraja ostanu. Nauéna
delatnost, bas kao i sve druge,
podrazumeva izvesne predu-
slove. O njima za mali$ane koji
ne Zele da gube vreme pise do-
pisni &€lan Akademije nauka
SSSR V. Siforov u ¢&asopisu
»Junij tehnik'.

UCenicima koji nameravaju
da se posvete nauci mogao bih
da dam moZzda ne suvise origi-
nalan savet: da vredno i dobro
uce. Ali istovremeno &ujem gla-
sove koji odgovaraju kontra-ar-
gumentima. Zar je bad toliko
vazno dobro ugéiti? Sve se ne
moZe saznati. Osim toga, mno-
gi su dobro uéili, a nisu postali
nista narocito. Uzmimo Ajnstaj-
na, on se nije mogao pohvaliti
briljantnim uspehom u 3koli. U
redu, i to se dogada. Ali to nije
pravilo, to je izuzetak. Zivot
pokazuje da gotovo svi oni koji
su slabo utili teSko nalaze sebi
mesto u nauci.

Strast istrazivanja

Lo3e je ako &ovek samo , fi-
luje'* sebe znanjem. Potrebno
je pamtiti &injenice, ali je mno-
go vaZnije nauditi se samostal-
nom otkrivanju istine. Treba te-
Ziti razmisljanju, analiziranju i
pronalazenju odgovora ne u
udZbeniku, nego u samom sebi.

Za uspesan put u nauku po-
treban je, pre svega, entuzija-
zam. Bez njega je nemoguée
postati pravi nau&nik. Ne treba
jednostavno procenjivati kakve
pluseve | minuse daje &oveku
mesto u nauci. Coveka treba da
obuzme strast istraZivanja. On
treba da se oseti pionirom. A
strast se rada upravo iz entuzi-
jazma. Po pravilu, prvu iskru u
mladom ¢&oveku ,,iskree bri-
ljantna i interesantna liénost s

Pedagoska tribina

Dobro dosli

unauku

kojom dode u dodir. Entuzija-
zam te li€nosti i nehotice prede
na mladog ¢oveka. A prida o
»belim mrljama’ u nauci budi
Zelju da se odmah, bez odugo-
vlagenja, pristupi posiu. Medu-
tim, ne treba pasivno oéekivati
svetli trenutak inspiracije.

Dozvoli¢u sebi da se pozo-
vem na sopstveno iskustvo. U
mladosti sam bio primoran da
se sam obrazujem. Sam sam
savladao program i pripremio
se za stupanje u visoku Skolu.
Knjige su postale moj uéitel].
One su probudile u meni Zelju
za znanjem, one su mi omogu-
¢ile da prvi put krajickom oka
pogledam na posao koji ée ka-
snije postati deo mog Zivota.
Danasnji ugenik ima sreénu
mogucénost da ¢&ita izvanredne
knjige. | ne bi trebalo ni pod
kakvim uslovima da je propusti,
ali ni da ostane ravnodu$an
prema svetu oko sebe. Dogada
se, ponekad, da vas suofi s
toliko pitanja, da upravo traZe-
nje odgovora na njih otvara
vrata u svet nauke.

Talenat i rad

Razumljivo, sposobnosti su
pri tom neophodne. Medutim,
postoje razni tipovi sposobno-
sti. Jedna li¢nost poseduje
odtroumnost, druga je u stanju
da u letu ,3&epa'’ novinu, dok
je treéa sposobna da pronikne
u sustinu stvari. Poznavao sam

mnostvo talentovanih ljudi koji
u nauci nidta nisu postigli. Spo-
sobnosti su ponekad u stanju
da pokvare ¢oveka — lisavaju
ga marljivosti i stremljenja ka
cilju. Jedan kolega na fakultetu
zapanjivao nas je upravo feno-
menalnim pamdéenjem. Ipak,
kasnije je postao veoma slab
struénjak. Dobro paméenje
oducilo je tog momka od ra-
zmisljanja. Sto ne bi zapamtio
— jednostavno ne bi ni znao;
povrh sveta, nije nauéio da lo-
gi¢kim putem dode do netega.
A imao je grandiozne sposob-
nostil

Za razvijanje sposobnosti
potreban je, pre svega, samo-
stalan rad. Ako ¢ovek ne poku-
8a da bilo §ta sam uradi, ako se
ne spotice ili ne raduje svojim
skromnim uspesima, kako da
zna postoje li ili ne sposobnosti
u njemu? Drugo, bez ,.trenira-
nja‘’* ne mogu da se razviju éak
ni briljantne prirodne sposob-
nosti. ;

Dubina prouc¢avanja pred-
meta je isto tako neophodan
uslov za razvijanje sposobnosti.
Meni su vrlo simpatiéni deéaci i
devojcice koji se na zadovolja-
vaju samo udibenikom, samo
savladivanjem gradiva prema
odredenom programu. Njihova
»glad"’ za znanjem veoma je
dobar znak.

Vaino je da mlad ¢&ovek
nauci kako se produktivno radi.
Neko moze satima da sedi nad

sveskom ili knjigom, a da rezul-
tat bude mali. Kad se prihvati
bilo kojeg posla, ¢ovek treba
precizno da odredi cilj pred
sobom, da odredi etape i razmi-
sli o planu rada za svaki dan.
Drugim re¢ima, ja sam za preci-
zan sistem; bez njega se nikada
ne mogu postici visoki rezultati.

Nepriznati genije

U svakom kreativhom poslu
uvek ima mnogo ,,0biénog" i
wcrnatkog". Cesto se dogada
da se miadi ljudi ,8timuju” za
praznik" u nauci, zaboravlja-
ju¢i da i u nasoj oblasti, kao i u
svakom stvaraladtvu, ima vise
onog ,svakodnevnog'. Profe-
sor. J. Frejman, dok sam kod
njega ucio, radio je na pr-
vom u svetu udZbeniku inZe-
njerske radio-tehnike, koji je
ugledao svet 1921. godine.
Frejman je naugio japanski je-
zik kako bi u svom udZbeniku
osvetlio interesantne radove ja-
panskog nauénika Sepkiéi Ki-
mure. Na prvi pogled, japanski
jezik i radio-tehnika nemaju ni-
kakve veze, ali ako to nauka
zahteva, onda prouéavanje ja-
panskog jezika nije niposto
»proza', ve¢ neophodan uslov.

Za naucéni rad potrebno je
mnogo kvaliteta. Ali jedno je
sigurno: nauénik mora da bude
hrabar. Plasljivost je nesto sto
je dijametralno suprotno &ove-
ku koji trazi. Zato savetujem
mladim ljudima: veé sada se
spotiCite, pravite greske, ali
probajte. Pretpostavljajte naj-
neverovatnije stvari. Ne bojte se
neuspeha; bolje ¢e biti da se
plaSite da propustite ono 5to
jos nije otkriveno.

Govorim o hrabrosti i uvere-
nosti u sebe, ali odmah napo-
minjem: neka se niko ne Sali
glavom da pobrka sigurnost u
sebe s uobrazenoséu. Uobraze-
nost je totalno suprotna nasem
posiu. ,Nepriznati genije'' je
tuZna pojava u nauci. Zato od
samog pocetka udite da se kri-
ticki odnosite prema sebi.

Svaki dak koji za sebe misli
da je Njutn ili Lomonosov tre-
balo bi da zapamti jedno: istin-
skim nauénicima su svojstveni
najbolji ljudski kvaliteti. U nauci
nema mesta zavisti, nepostenju
i Gastoljublju. Devojé&ice i deéa-
ci, ako ste spremni za nesebig-
nost — dobro dosli u nauku!
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Skola
meseca

Podrinjsko selo Kravica (Zvornik)
nalazl se u jednom od najnerazvi-
jenijih regiona Bosne i Hercegovi-
ne. Steénjena lzmedu brda, Kravi-
ca nema uslova ni za razvoj poljo-
privrede ni za razvoj industrije. U
Osnovnoj koli ,,Petar Kogi¢" veru-
ju da je znanje jedina altemativa |
ne Zale ni viemena ni truda da ga
postignu.

Mada se dobar deo nastave | _

odvija u prostorijama bezmalo
starim &Hav wvek, i mada veéina
uéenika putuje a nastavnici prima-
ju umanjeni ligni dohodak, 0§
.Petar Ko&i¢" je tradicionaino pri
vrhu liste najbolijih $kola Prosvet-
no-pedagodikog zavoda Tuzle. | ne
samo to: nastavnici i uéenici iro-
ko su zagledani u nova znanja: u
Skoli aktivno radi $esnaest naué-
nih grupa i sekcija, a ,,Galaksija"
ima veé dve godine Eetrdeset stal-
nih é&italaca-pretplatnika.

Odmah smo videli: defaci su
glavni gitaoci ,,Galaksije'' u Kravici.
Nasla bi se, doduSe, i po koja
devojéica, ali one jednostavno nisu
bile raspoloZene za razgovor. A i
decaci ne ¢itaju od prve do posled-
nje stranice. Razumljivo, imaju oni i
drugih poslova. Ali svi znaju o
Marsu, ,,Vikingu"', mehani¢koj ruci,
,nadmetanju Rusa i Amerikanaca",
kako rete jedan od njih. Saéiru
Mustapiéu, u€eniku VIl razreda, bi-
lo je malo i ono §to ,,Galaksija"* o
tome pide, pa se raspitivao gde bi
mogao da — kupi knjigu o Marsu.

Medutim, vise nego i za kosmic-
ke, nasi najmladi ¢itaoci iz Kravice
vezani su za ovozemaljske proble-
me. Veé po prirodi uzrasta, njihovo
interesovanje je usmereno na prilo-
ge iz'istorije i arheologije, geografi-
je, botanike i zoologije, medicine,
opstenarodne. odbrane i ratne teh-
nike. Tokom proteklih meseci ovde
je s posebnom paZnjom pracena
serija o Nikoli Tesli. S razlogom: u
ovom kraju se ponegde jo§ uvek
vecera i Cita uz petrolejku.

Znanja koja pruZa ,,Galaksija"
ne ulaze uvek samo u fond koji se
zove opsta nau¢na kultura. Ona se i
te kako mogu praktiéno iskoristiti.
Milosav Nikoli¢, u&enik VIl razreda,
dobio je peticu iz biologije za od-

govor koji se bazirao na podacima

08 ,,Petar Kodi¢'' — Kravica

nanjem
protiv siromastva

iz jednog napisa u ,,Galaksiji"'. Peti-
com se pohvalio i Dragan Vasilje-
vié, ugenik VIl razreda. Dragan je
izdvojio iz ,Galaksije’* priloge iz
arheologije, napravio lep album i
nastavnik istorije nije mogao da
ostane ravnodusan.

Ko kome, kad je re¢ o ,,Galaksi-
ji*, u Kravici daje primer? Veéina
nastavnika Osnovne 3kole ,Petar
Koti¢" prati, stalno ili povremeno,
na$ casopis i veéina, stekli smo
utisak, nije pronasla nagin da ga
efikasno koristi bilo u nastavi bilo u
vannastavnim aktivnostima. Slobo-
dan Balmezan, nastavnik fizike i
hemije, prati ,,Galaksiju’ radi li¢ne
informisanosti i nalazi da je i tema-
ma i natinom obrade previse ap-
straktna za uéenike osnovnih &kola.

Medutim, ima i suprotnih mi-
Sljenja. Nastavnica matematike i
domacinstva Rada Singi¢ zali $to
se ,,Galaksija'‘ ni jednim delom ne
uklapa u njene predmete i dodaje
da je osnovna duZnost nastavnika
da na ucenike prenese sva svoja
znanja. Jer, kada ne bi bilo tako i
kada bi u¢enici bili sposobni da ih
sami stiéu, zaSto bi nastavnici i
Skola kao institucija uopste posto-
jali?

Nastavnik biologije Dobrivoje Mi-
livojevi¢ misli da Skolski &asopisi, a
dobrim delom i ,.Galaksija"’, imaju
znacajnu ulogu u osposobljavanju
uéenika za samostalan rad bez ko-
jeg nema kvalitetnog obrazovanja.
Vec¢ina ucenika, kaZe Milivojevié,
uli iz belezaka koje naprave na
¢asu, a udZbenik tokom godine i ne
otvore. Zanimljivi napisi ih stimuli-
Su da koriste literaturu. Prateéi
neobavazne sadriaje, oni se
osposobljavaju i za praéenje pro-
gramskih sadrzaja.

Najvise truda da ,Galaksiju"
pribliZi uéenicima, bez sumnje, ula-
2e nastavnik istorije Miomir Jere-
mié, najveci aktivista u $koli. Nema,
rekao nam je, predavanja u koje ne
»udene' i po neki podatak iz ,,Ga-
laksije'’, a napisi iz istorije, bez
obzira na koju se nauénu oblast
odnosili, jedan su od vodecih izvo-
ra za rad grupe miadih istoriéara.
Istorija, kaZe Jeremié, ipak nije naj-
jata strana naseg <Casopisa, vect
sadasdnjost i buduénost, i dodaje da
je ,,Galaksija’’ u njegovim aktivno-
stima bila mnogo prisutnija dok je
predavao geografiju.

Preko svojih najmladih &italaca
..Galaksija" je usla i u kravicke
porodice. Nju, obavezno, &itaju i
stariji brat ili sestra. Milosav Nikolié¢
je iskoristio priliku da nam se poZa-
li na svog starijeg brata, tehnicara,
koji koristi pravo staresinstva i uvek
je procita pre njega. Ali, brat je ipak
brat i Milosav mu ne zamera previ-
5e. Naprotiv, sretan je 5to zajedno
uZivaju u svetovima koje im otkriva
,Galaksija".

U

ka

Odl

Kristina Bogdanovi¢ i
Selim Cohadarevié

U Osnovnoj 3koli ,,Petar Kogié"
obiéno se ne biraju najbolji medu
najboljima. Pa ipak, prema mi-
Sljenju i razrednog staresine | pred-
metnih nastavnika, to priznanje bi,
kada bi postojalo, u ovoj generaciji
ponajpre poneli Kristina Bogdano-
vié i Selim Cohadarevié, oboje u&e-
nici VIl razreda. Po ozbiljnosti u
radu, zalaganju na nastavi i u van-
nastavnim aktivnostima, radoznalo-
sti i Zelji za znanjem ova simpati¢na
devojéica i detak idu barem za
pola koraka ispred svojih drugova i
drugarica.

A Kristina i Selim kaZu, gotovo
u glas, da su najbolji zato &to Zele
da budu najbolji, to vole da rade i
¢itaju. Selim jo3 dodaje da ga od
&kole deli 12 kilometara (9 auto-
busom i 3 pesice) i da bi taj napor
bio uzaludan kada se ne bi trudio
da 8to vie i &to bolje naudi. Recept
za to je jednostavan: pazljiv i akti-
van na &asu, vredan kod kuce.

Od nastavnih predmeta Kristina
najvise voli srpskohrvatski jezik jer
joj otkriva svet lepe knjige, a Selim
geografiju jer ga upoznaje s naSom
zemljom i svetom. Oboje, iako nisu
pretplatnici, ¢itaju ,,Galaksiju", na-
jrade o ,kosmi&kim putovanjima i
planetama’’, i ona im oboma manje
ili vise pomaZe u savladavanju
gradiva.




Nikola re¢e Tomi — Zamisli tri broja koja
su manja od 10. Prvi broj pomnozi sa dva,
pa dodaj 5 i tako dobijeni zbir pomnoZi sa
5. Svemu tome sada dodaj drugi zami$ljeni
broj, zbir pomnoZi sa 10 i dodaj tredi
zamisljeni broj. Sada mi reci koji si broj
dobio.

— 728 — izusti Toma.

— Znagi, zamislio si brojeve 4, 7i 8 —
odgovori brzo Nikola.

— Tako je. Kako si pogodio? — zadu-
deno upita Toma.

| zbilja kako je Nikola pogodio brojeve
koje je Toma zamislio.

Resenje: Jasno je da Nikola nije nasumi-
ce nagadao zamiSljene brojeve, ve¢ se
posluzio spretnom primenom osnovnih
znanja o algebarskim izrazima u dekadnom
brojnom sistemu.

Obelezimo zamisljene brojeve po redu
sa X, yiz. Ako se prvi broj X pomnozi sa 2
i tome doda 5 ima se:

2X+5

Kada se ovaj zbir pomnozi sa 5 i doda
drugi zamisljeni broj y dobija se:

(2X +5) 5+y=10X +y+25

|, kona¢no, kada se poslednji zbir po-
mnozi sa 10 i doda tre¢i zamisljeni broj
dobija se:

(10X +y+25) 10+z=100x + 10y +z+250

Ako je Toma zamislio brojeve 4,7 i 8
(X —4,y—7,z—8), nakon algebarskih opera-
cija koje mu je rekao Nikola dobio je:
100X +10y+z +250=728.

Da bi pogodio zamisljene brojeve, Nikola
je posao obrnutim putem. Radeéi s opstim
brojevima onako kako smo mi to napred
uginili, Nikola je zaklju€io da su algebarski
izrazi tako podeSeni da kada se od sume
oduzme 250, cifra stotica tako dobijenog
ostatka predstavlja prvi zamisljeni broj, cifra
desetica drugi, a cifra jedinica treéi zami-
Sljeni broj.

Pravila éeljenja

U 3koli se u¢e pravila deljivosti brojeva
sa2 3 4,5, 6, 8, 9i10. Pri tom se propusta
broj 7 jer za njega nema kriterijuma. No,
pokazaéemo da i za deljivost sa 7 postoji
pravilo, doduse nesto slozenije.

Najpre se svaki viSecifreni broj, é&iju
deljivost sa 7 ispitujemo, podeli u dve
grupe. Jednu grupu, ozna¢imo je s b,
sacinjava zadnja cifra, a druga grupa, obe-
lezena sa a, obrazovana je od preostalog
dela broja. Ispitajmo deljivost broja 539.
Grupu b ¢&ini cifra 9, dok je grupa a=53.

Zamisljeni
brojevi

Ako je (a—2b)=53— 18 deljivo sa 7, onda je
i ceo broj deljivsa 7. Kako je 53—18=35, a
to je deljivo sa 7, pa je prema tome i 539
deljiv sa 7. Medutim, ako je broj &iju
deljivost s brojem 7 treba da ispitamo,
visecifren, pravila za deljivost sa 7 primeni-
¢emo viSe puta.

Izvedena su i sliéna pravila za deljivost
sa brojevima 13, 17 i 19. Na isti nagin kao i
prilikom ispitivanja deljivosti sa 7, obrazuju
se grupe a i b. Ako je (a+4b) deljivo sa 13,
(a—5b) deljivo sa 17 i (a +2b) deljivo sa 19,
onda je i ceo broj deljiv sa 13, ili 17 ili 19.

Crv i knjige

Jednom knjiSkom crvu potreban je dan
da izbu$i papir ili karton debljine 1 mm.
Takav crv se uvukao u regal s knjigama.
Izmedu ostalih dela u regalu se nalazi i
jedno u dva toma. Svaki tom debeo je
40 mm, dok debljina svake korice iznosi 2
mm. Koliko dana je potrebno crvu da izbusi
i prede put od prve stranice prve knjige do
poslednje stranice druge knjige?

Redenje: Tacno 4 dana. Potrebno je
pretpostaviti da su knjige uredno slozene,
tj. da se prvi tom nalazi levo i neposredno
uz drugi tom dela. U tom sluéaju izmedu
prve stranice prve knjige i poslednje strani-
ce druge knjige nalazi se samo dve korice.
Gde se, pak, nalazi crv, zapitacete se?
Izmedu knjiga, jasno. On ¢e malo grickati
korice s leve, malo s desne strane. Da bi
izbuSio put izmedu prve stranice prvog
toma i zadnje stranice drugog toma, crv
mora imati apetit za 2 puta po 2 mm korica,
odnosno 4 dana.

M. Knezevic

Zaiprotiv

Zasto deca ne vole
matematiku

Proucavajuéi naéin na koji deca 3kolskog
uzrasta pristupaju reSavanju matemati¢kih
problema, profesor Herbert Ginsburg (Herbert
Ginsbourg) sa NjujorSkog driavnog koleda
za ljudsku ekologiju dosao je do zakljuéka da
malisani mrze matematiku zato §to im nastav-
nici ne dozvoljavaju da — ,radunaju na
prste'’.

Ginsburg smatra da su deca kadra da
izraze i najsloZenije matematiéke probleme
pomocu vlastitog sistema ,,praktiéne aritmeti-
ke" — ragunajuci na prste — ali savremene
nastavne metode suzbijaju te njihove instinkt-
ivne vestine. Prakti¢na aritmetika je &esto
preciznija od formalne aritmetike koja se
predaje u $kolama. Kada bi nastavnici priznali
te neformalne vestine, zakljuéuje Ginsburg,
deca bi manje mrzela matematiku.

Govore¢i o tome kako deca dolaze do
tacnih ili pogresnih resenja aritmetickih pro-
blema, Ginsburg kaZze da ona uspe3ne koriste
sabiranje, ratunanje na prste ili preformulaci-
ju problema. A sve su te metode, smatra on,
ispravne i treba ih podrZati.
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Bakterije — sprinteri
Mikrobiolozi SR Nematke
istraZivali su brzinu kretanja bak-
terija pomoéu veoma uskog laser-
skog snopa. Pokazalo se da se
bakterije iz Covecjih debelih creva
na temperaturi od 25°C kretu
brzinom od 0,018 m/sek, na 30°C
brzinom od 0,024 m/sek, a na
35°C 0,036 m/sek. Na izgled,.to
su male brzine, ali ogromne za
veli¢éinu bakterija. Primera radi,

bumbar bi s obzirom na svoju
teZzinu i brzinu kretanja morao da
leti brzinom od 800 km/&as da bi
dostigao brzinu kretanja bakte-
rija. i

Zasto su Zene
govorljivije?

Engleski i zapdnonemacki
nauénici dosli su do zaklju¢ka da
je deo mozga koji je odgovoran
za funkciju ,fabrike reéi' veci,
razvijeniji i aktivniji kod Zena ne-
go kod muskaraca. Oni to objas-
njavaju time 35to su Zeng, jo3 u
prvobitnoj zajednici, ostajale u
svojim stanistima s decom i radi
pripremanja hrane, pa su imale i
prilike i potrebu da razgovaraju
vise nego muskarci za vreme lova.

Ko se boji robota?

Pored uobiéajenih briga, upra-
vu medunarodnog aerodroma u
Vankuveru (Kanada) mudi i jedan
specifican problem. Poletno-siet-
ne staze aerodroma zavrSavajuseu
blizini morske obale | jata galebo-
va predstavljaju ozbiljnu opasnost
zaavione. Poslednjih godinaispro-
bavana su najrazlicitija sredstva
za zastraSivanje ptica, ali bez za-
dovoljavajuceg rezultata. Jednoga
dana, struénjaci su obratili paZnju
na jastreba koji je kruZio nad
aerodromom i s lako¢om rasterao
galebove. Tako se rodila ideja da
nacine bespilotni avion koji bi po
obliku i razmerama li€io na jastre-
ba. Eksperimenti su pokazali da
robot-jastreb uspesno izvrSava
zadatak svog Zivog prototipa. Me-
dutim, nauénici-omitolozi sum-
.Njaju da ce taj metod zastrasiva-

nja galebova mo¢i dugo da bude
uspesan. Po njihovom misljenju,
galebovi ¢e relativno brzo shvatiti
da ptica-grabljivica nije prava i
prestace da se plase.

RaCunari

protiv tradicije
Bumerang je veoma staro

oruzje australijskih aborigena

(domorodaca). lzduZen | za-
krivljen oblik tog oruZja na-
stao je kao rezultat prakticnih
eksperimenata mnogih gene-
racija lokalnih lovaca.

Nedavno su australijski
nauénici matemati¢ki proverili
videvekovno iskustvo aborige-
na pomoéu — kompjutera.
Masina je uspesno izvrsila za-
datak: za nekoliko sekundi da-
la je tagne podatke o obliku i
materijalu iz kojeg bi trebalo
da se izradi idealan bumerang.

Praktiéna ispitivanja bu-
meranga, nacinjenih po ,re-
ceptu" kompjutera, pokazala
su da se 99 posto primeraka
vraéa po zatvorenoj putanji na
mesto bacanja. Ogledna baca-
nja su obavljena na slobod-
nom prostoru, po ulicama, pa
¢ak i u dvoristima viSespratnih
zgrada.

Na kraju je preostala odlu-
CGujuca provera: efikasnost u
lovu. Tehnika ni tada nije pod-
bacila. Medutim, pobedu je
odneo — neugledni i matema-
ticki ne bas pravilno modeli-
ran bumerang aborigena. Nije
bas najpravilnije leteo i nije se
vraéao taéno u ruke lovca, ali
ja tagnije pogadao odabranu
pticu.

Anqltnem“'—‘— omaka A AE
Decimalna merna jedinica za
male duzine; prvobitno se kori-
stila za meryma talasnih dufina
1A= 10 " mm (desetmilioniti
deo miiimétra} Pretnik atoma
dostize 1—5,5 A. ‘atalasna du&
na cmms _svetlosti oko 6.400
Jedinica A dobila je naziv prema
Anders Jonas Angstremu
(Ar fam ~ Anders Janas.
181 1874} ‘Svedskom fizid

ot gattanomu koji je istraz o
fizitke osobine svetlosti i u
svom pomatom atlasu Sunde-

tmnormal tdu

ﬁ%ﬂri}% }avl}enum 1868, prvi

Ru!a oielaanq duZine Fraun-
rov

m’:’ln%‘,?“i ﬁi‘:‘“@““”"“‘"
apso n
w&ha!

Anllln — ereﬁiwn}a sastava
i strukture. ‘materije. Kod kvalita-
tivne analize 'se utvrduje vrsta
- pojedinagnih ili svih sastavnih
' delova, a kod kvantitativne ana- |
lize se odreduje masa ‘elemena- |
tau jenju. Na osnovu njih
'se moze izvesti brutoformula
jedinjenja (elementarna anali-
za). U anaﬁtm ‘metode spada-
ju lec , filtracija, moleku-

rek aﬂlmie. céhtﬂr;uagléa-f

Glﬁ' _prekrista izacua.

._._pu“tam boja ndikatﬂg
odredivanje tnbalsa kljuée
fopljmlai sublitnisanga.

&vrstote, opti
*man}!.* ‘elektriéne pravoﬁlm*
itd. Vazan f%!l&kl ‘metod anaa’it;i?’

kao Sto e na rimer, ra ]
molekula, mogu se analizirati
pomnéu tendgmkin zrak?
“vrednovaniem apsorpcionih
emisionih spektara uz prhnanu‘f
eléktronsklh mtkwakopa.
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Ne samo artiljerija

Pre sto godina, komandant
pomorske akademije SAD u gradu
Anapolisu rekoa je jednom od
pitomaca: ,Ako budete manje
paZnje poklanjali prirodnim nau-
kama a viSe artiljeriji, onda cete,
moZda, jednog dana Koristiti svo-
joj domovini*.

Pitomac koji je izazvao njego-
vo nezadovoljstvo kasnije je pro-
neo slavu Amerike upravo zbog
toga $to ga nije poslusao. To je bio
Alber Majkison — prvi ameriéki
naucnik koji je dobio Nobelovu
nagradu zato §to je izmerio brzinu
svetlosti, -~
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Tolstoj —
nesudeni astronom

Lav Nikolajevi¢ Tolstoj, energi-
¢an i nezavisan mislilac, nije se
potéinjavao autoritetima i svaki
problem je reSavao na svoj nacin.
Izvesno vreme sumnjao je u pra-
vilnost Kopernikovog uéenja, pa
je poceo da stvara sopstvenu teo-
riju o kretanju Zemlje i drugih
planeta. Zeleéi da izmeni misli s
nekim struénjakom o svojim za-
mislima i kombinacijama, pozvao
je astronoma F. Bredihina. Saslu-
Sav8i Tolstoja, €uveni astronom
reée: ,,Grofe, pisite svoje romane,
a brigu o planetama prepustite
nama'.




Mini
telefonska centrala

Nova telefonska centrala vrlo
malih dimenzija, koja se uvodi ove
godine na svetsko trZiste, raspo-
laZe gotovo neogranidenim kapaci-
tetom za komunikacije — i sa tele-
fonistkinjama i bez njih. Hoteli, mo-
teli i male farme konstatovace da
je ova moderna telekomunikaciona
oprema taéno podesena prema niji-
hovim potrebama, kaze ameriéki
proizvodaé, naglasavajuéi da je
centrala ,robustna, ekonomiéna,
pouzdana i mnogostrana“.

Jedinstvena odlika ove telfon-
ske centrale je 8to ona ,,ne bloki-
ra" — nemoguée je da poziv ne
bude primljen ako traZeni broj nije
zauzet. ,,Sve ostale telefonske cen-
trale blokiraju jer nemaju dovoljan
kapacitet" — tvrde predstavnici
preduzeéa.

Centrala je pripremijena za 120
linija, 21 unutragnju kuénu vezu sa
glavnim linijama, i 24 glavne linije
sa centralnim biroom. Pored re-
dovnih poziva od centrale do cen-
trale, poziva od centrale do glavne
linije i poziva od glavne linije do
centrale, ova telefonska centrala
obezbeduje telefonske pozive sa
konferencija i vodi raduna o
snizenju telefonskih taksa za raz-
govor.

enje magnetom

Aneurizma — $irenje krvnih su-
dova, €iji zidovi postaju tanki i lako
mogu da prsnu usled nekog suvis-
nog naprezanja, teSka je bolest.

U Nauéno-istraZivatkom insti-
tutu za traumatologiju i ortopediju
u Rigi — glavnom gradu Letonije,
kandidat medicinskih nauka, R. Ki-
kut, prediozio je metod za le¢enje
aneurizme pomodu stalnog mag-
netskog polja. Nauénici su ustano-
vili da ¢&estice krvi u zidovima
krvnih sudova imaju negativne
elektriéne naboje. Bolesnik se sta-
vija izmedu dva magentska polja
koja su precizno usmerena prema
obolelom segmentu krvnog suda.
Pod dejstvom stalnog magnetskog
polja, u 3upljinu nastalu u zidu
krvnog suda zbog aneurizme, do-
spevaju Eestice krvi sa pozitivnim
nabojima. Razume se, one se , sle-
pljuju* za zid krvnog suda. Poste-
peno se stvara tromb, koji deblja
zid krvnog suda, uévréuje ga i lik-
vidira opasnost od prskanja.

Terapeutska seansa traje otpri-
like jedan éas i to pod nadzorom
lekara. Pacijent se tom prilikom ne
oseca neprijatno.

»0Osa" juria na dubinu

Ogroman tanjir, ali ne leteéi
vec ploveéi, nalazi se u Finskom
zalivu, u eskperimentalnoj bazi
moskovske filijale Instituta ,,Gipro-
ribflot*. To je ,,0SA" — skraéenica
naziva koji glasi: stabilizoani apa-
rat sa ljudskom posadom. Uredaj
je pouzdan i pogodan za istra3i-
vanje morskih dubina. Poseduje
veliku manevarsku sposobnost
Napravijen je po porud#bini Mini-
starstva ribarstva SSSR. Za sada
se moze spustiti na dubinu od naj-
vise 800 metara. U stanju je da
pronade jato riba, da se zaustavi
iznad njega i ,saop&ti" ribarskim
brodovima sve potrebne podatke.
Aparat je relativno lak — oko 12
tona i zato ga gotovo svaki brod
moZe poneti.

Uredaj je predviden za tri hi-
dronauta. MozZe da plovi 8 Gasova.
Sa dna mora hidronauti mogu po-
moéu manipulatora da uzmu uzor-
ke tla i stave ih u kontejnere-
-boksove. Celiéna ruka je u stanju
da sa dna podigne i komad stene
tezak 20 kilograma, i krhku morsku
zvezdu.

DZakovi
za za8titu posiljki

Ljudima koji %alju robu Zelezni-
com, kamionima, kontejnerima i
brodovima ponuden je materijal za
zastitu tereta od oSteéenja prilikom
transporta. Jedna ameri¢ka firma
proizvodi velike papirne dakove
koji se mogu staviti na zeljeno me-
sto i za nekoliko sekundi naduvati,
pretvaraju¢i se tako u ogromne ja-
stuke koji popunjavaju prostor u
prazninama izmedu robe i spreda-
vaju da utovarena roba za vreme
prevoza pada.

Papirni dzakovi su ekonomié&niji
od drugih materijala, kaze proizvo-

[ Helikopter bez pilota

Na nedavno odrZanoj vazduho-
plovnoj izloZzbi u Farnborou prvi
put je prikazana nova letelica bri-
tanskih konstruktora — helikopter
bez pilota, koji bi mogao jednog
dana da preuzme razne -civilne
zdatake, poéev od kontrole sao-

da¢. Oni se ve¢ sada koriste da bi
zastitili posiljke alata, cigala, hemi-
kalija, hrane, stakla, hartije, ce-
menta i proizvoda od drveta.

Dzakovi koji se koriste prilikom
pakovanja izraduju se od dva, ¢eti-
ri ili Sest slojeva veoma &vrstog pa-
pira sa unutrasnjim slojem od po-
lietilena. Spoljni sloj papira takode
je obavijen polietilenom radi zasti-
te od vlage. Kada posiljka stigne
tamo gde je upucena, veliki dzak
se jednostavno probusdi, izvuée i
baci.

Prou¢avanje mumija

Koje bolesti su napadale ljude
u dalekoj proSlosti? Da li bi nam

bracaja i inspekcija dalekovoda, pa
do otkrivanja poZara. Helikopter
ima dvojni rotor raspona 1,5 m |
moze da postigne brzinu od 130
km na ¢as pod radio-kontrolom.
Ima ugradenu TV kameru koja pre-
nosi sliku sa terena preko kojeg
prolece ili nad kojim lebdi. Preénik
trupa helikoptera iznosi 609 mm.
Letelica slece | uzleée pomoéu fik-
snog donjeg trapa sa Getiri noge.
Nekoliko ovakvih helikoptera sa
dva ugradena mala klipna motora
ve¢ je s uspehem isprobano.

proucavanje ,starih' bolesti moglo
pomoéi u borbi protiv dana&njih
oboljenja? Grupa sastavljena od
oko 250 lekara i nauénika iz 16 ze-
malja pokuSava da pronade odgo-
vore na ova pitanja, vrée¢i autopsi-
je egipatskih mumija. Clanovi gru-
pe su specijalisti iz vige razliéitih
oblasti.

Stari Egipéani uginili su ogro-
mnu ulogu modernoj nauci, prepa-
rirajuéi svoje mrtve. Mumije stare
preko 2000 godina, koje su prona-
dene u unutradnjosti grobnica,

imaju saéuvane mnoge unutradnje’
organe — srce, jetru, pluéa. ..
Naucnici su uz pomoé X-zraka,
hemijskih analiza i mikroskopskih
ispitivanja, pokusali da vise sazna-

ju o bolestima koje su bile uzrok
smrti nekadsnjih stanovriika
Egipta.

Do sada su uspeli da ispitaju
svega pet mumija, ali su veé otkrili
da su i stari Egipéani patili od
pluénih i sréanih oboljenja.
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