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VLADIMIR JELENKOVIC 1z
BEOGRADA, KRALJEVACKA 74/8,
interesuje se za literaturu u kojoj se
obraduje tematika ,,Kosmicke brzi-
ne i primena'’.

Materijali u vezi s temom koja
Vas interesuje nalazi se u knjizi
»Put u kosmos'' dipl. ing. Milivoja
Jugina. Knjigu mozete naruéiti pre-
ko redakcije ,,Galaksije'* ili kupiti u
knjizari. Cena 700,00 dinara na ot-
platu, a 630,00 u gotovu.

J. TECO IZ NOVOG SADA, inte-
resuje se za adresu dipl. ing. Mili-
voja Jugina.

Adresa glasi: 11000 Beograd,
Ivana Milutinovi¢a 16, tel. 441-572.

VIOLETA MILOSAVLJEVIC 1Z
KRUSEVCA, VUKASINA DORBDEVI-
CA 6, zelela bi da kupi literaturu u
kojoj se obraduje tema ,lIstorija
naroda drevnog Istoka (stari vek).

Obratite se na adresu: ,Nauéna
knjiga', 11000 Beograd, Kneza Mi-
haila 40, tel. 011/625-596, a kao
dopunski materijal moZete koristiti
i odgovaraju¢e materijale iz , Ga-
laksije'’, rubrika ,,Vizije i hipoteze''.

MARIO KRALJEVIC IZ BREZE,
JURIJAVCICA 18, interesuje se za
kupovinu dvogleda.

Obratite se na adresu ,,Optika“,
11000 Beograd, Cara Uroda 8—10,
tel. 011/629-833.

SALIH SMAILOVIC IZ OSIJE-
KA, Zeleo bi da sazna osnovne

identitan sa periodom rotiranja
Meseca oko njegove ose. Sa Zemlje
se moze osmatrati 59 odsto Mese-
teve povriine, od kojih 18 odsto
samo pri povoljnim uslovima osvet-
lienosti (libracija). Ostali deo od 41
odsto povr8ine Meseca nikada se
sa Zemlje ne moze videti. Srednje
odstojanje Meseca od Zemlje iznosi
384.400 km. Trajanje Mesetevog
dana i noé¢i (takozvani sinodicki
mesec) dostiZze 29 dana, 12 ¢asova,
44 minuta i 2,7 sek. Maksimalna

Ralf Volk: Kompjuterski prikaz kocke

STIPAN TUNIC-VOJNIC 1Z NO-
VOG ZEDNIKA (24223) interesuje
se za literaturu o ziroskopima.

Obratite se na adresu: ,, Tehnié-
ka knjiga'', 11000 Beograd, 7. jula
br. 26, tel. 011-626-046.

DARIO ROSI 1Z BEOGRADA,
PROLETERSKIH BRIGADA 83, inte-
resuje se da li pored pejsmekera —
stimulatora rada srca na nuklearni
pogon — postoje i uredaji koji
koriste neku drugu energiju.

sti. U toku ispitivanja bilo je doka-
zano da novi regulator rada srca po
roku trajanja ne zaostaje za regula-
torima sa nuklearnim baterijama, a
pri tom je pogodniji za eksploataci-
ju. Re¢ je brom-natrijumskoj bateri-
ji, koja je dve godine ispitivana na
Zivotinjama pre no &to ¢e se koristi-
ti kod coveka. Rok trajanje te bate-
rije predviden je na 10 godina, a
puni se jednom u 24 meseca.

Strugnjaci iz SAD takode su
konstruisali i pejsmeker koji u telu
pacijenta moze da radi oko 20
godina. Radi pomocu elektriéne
energije i mora se puniti jednom
nedeljno, ali pomoc¢u specijalnog
prsluka koji elektri¢nu struju za
punjenje propusta kroz éoveéju ko-
Zu, dakle bez ikakve hirur§ke inter-
vencije.

KUPOPRODAJA
STARIH BROJEVA
,GALAKSIJE"

MILOS KAPETANOVIC 1Z G.
MILANOVCA, 29. NOVEMBRA 53,
Zeleo bi da kupi brojeve ,,Galaksi-
je' 1 do 35, ukoliko su dobro
otuvani i sa svim listovima. Brojeve
placa pouzeéem — 200,00 dinara.

SLOBODAN PERIC 1Z RANO-
VACA (12304), Zelec bi da za-
meni za brojeve ,Kosmoplova“
svoje duplikate brojeva ,,Galaksije'!
— prema dogovoru sa zaintereso-
vanima.

VLADIMIR CVETIC I1Z ZRENJA-
NINA, SARAJEVSKA 835a, za pri-
merke ,,Galaksije’’ br. 1—41 nudi
ve¢ broj ,,Zabavnika', ,,Alan Ford'’,
1ehnickih novina' i druge broure
— po dogovoru.

NARUDZBENICA

a) GODINU DANA — 100 dinara
b) POLA GODINE — 50 dinara

(nepotrebno precrtati)

potev od broja

Ime i prezime

GALAKSIJA — BIGZ, 11000 BEOGRAD, Bulevar vojvode Misi¢a 17.
Ovim se pretplaéujem na &asopis ,Galaksija' u trajanju od

(navesti broj).
Uplatu éu izvr8iti u celosti po prijemu uplatnice.

Ulica i broj

Broj posSte imesto

(Datum)

Sem pogodnosti da ,,Galaksiju’’ primaju nekoliko dana pre njene
pojave na kioscima, pretplatnici uZivaju popust od 17 odsto (godisnja
pretplata iznosi 100 dinara, a za inostranstvo dvostruko).

Ukoliko ne Zelite da isecanjem o3tetite svoj primerak , Galaksije",
molimo da podatke prepiSete na dopisnicu ili poSaljete pismom.

(potpis)

NOVO!

KOMPLETI ,,GALAKSIJE*

podatke o Mesecu, a posebno za
vreme u toku kojega se Mesec
okrene oko Zemlje.

Mesec se okrec¢e oko Zemlje po
eliptickoj orbiti brzinom od
1,02 km/sek. Srednja vrednost eks-
centriciteta Mesefeve orbite iznosi
0,0549. Period orbitalnog okretanja
dostiZze 27 dana, 7 &asova, 43 minu-
ta i 11,5 sekunda i potpuno je

temperatura Meseteve povrine u
centru njegovog vidljivog diska do-
stize oko 130°C, a minimalna no¢-
na oko minus 150°C.

SLOBODAN NICIC 1Z CASLA-
VICE KOD PRISTINE, Zeleo bi da
objavimo op8irnije podatke o teore-
mi Savi¢-Kasanina.

O toj teoriji ,,Galaksija" je opSir-
no pisala u br. 38 od juna 1975.
godine.

ZA 1976. GODINU

Redakcija je dala na kori¢enje veéi broj kompleta ,,Galaksije’" za
1976. godinu (od broja 45—56). Dvanaest primeraka ,,Galaksije'* u
platnenom povezu, sa natpisom , GALAKSIJA — 1976", za éitaoce koji
narudzbinu izvrSe preko nadeg lista staje 120 dinara; u knjizarama 150
dinara.

Molimo zainteresovane Citaoce da narudZbu izvrde pismom ili dopi-
snicom. Isporuka ¢e se vriti od 1. februara POUZECEM.

NARUDZBENICA
BIGZ-GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojvode MiSi¢a 17.

Ovim naruéujem . kompleta ,,GALAKSIJE" za 1976. godinu po
ceni od 120 dinara za jedan komplet.

lznos od ukupno ___ dinara uplatiéu prilikom preuzimanja pake-
ta na posti — pouzeéem.

Ime i prezime

Ulica i broj

Broj poste i mesto

(Datum) (Potpis)

NAPOMENA: ukoliko ne Zelite da oStetite vas primerak , Galaksije"
molimo vas da navedene podatke posaljete pismom ili dopisnicom.

Ameri¢ka kompanija ,,General
Electric*’ nedavno je objavila infor-
maciju o zapo&injanju serijske proi-
zvodnje hemijskih baterija, name-
njenih regulisanju sréane aktivno-

ESAD TOROMANOVIC I1Z BIHA-
CA, CAMILA SALIHODZICA 33, nu-
di marke, znatke | razglednice za
stare brojeve ,,Galaksije’’ — po
dogovoru.




Na osnovu miéljenja Republi¢kog
sekretarijata za kulturu broj 413-
~77/72-03 | ,.SluZbenog glasnika' broj
26/72 ovo izdanje oslobodeno je poreza
na promet
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RUKOPISI SE NE VRACAJU
Pretpiata
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..pretplata na Galaksiju')

JUGOSLAVIJA

Na Ziro-raéun kod SDK
60802-601-4195/M-04 BIGZ

Za jednu godinu: 100 dinara
Za Sest meseci: 50 dinara

INOSTRANSTVO

Na devizni ratun kod BB
608-620-1-1320091-010-01066

Za jednu godinu:

funti — 28 nem. maraka — 200 austr,
Silinga — 56 fr. franaka — 28 3vajc.
franaka — 48 &v. kruna — 9.400 it.

lira (odnosno 200 dinara na Ziro-radun)

STOJAN JARAMAZ, CEDOMIR JEFTIC.

12 am. odnosno kan. dolara — 7 engl.
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In memoriam

DZemal Bijedic¢

Osamnaestog januara u avion-
skom udesu ftragitno je izgubio
Zlvot predsednik Saveznog izvrs-
nog veca i élan Predsednistva CK
SKJ drug Diemal Bijedié, zajedno
sa svojom suprugom Razijom, sa-
radnicima i posadom aviona,

Diemal Bijedi¢ je roden 1917.
godine u Mostaru. Prekaljeni pre-
dratni skojevac i komunista, Die-
mal Bijedi¢ se aktivho ukljuéuje u
NOR od prvih dana | vr§i istaknute
| odgovorne partijske duznosti. Za
istinskog revolucionara bhorba ni-
kada ne prestaje | Diemal Bijedié
je s istim Zarom | dosledno$éu
nastavija i nakon zavrietka oruza-
ne revolucije.

Vr8eéi razne duZnosti u Bosni |
Hercegovini, sve do predsednika
Republitke skupétine, Diemal Bi-
Jedié je bio | ostao jedan od njenih
najzasluZnijih utemeljivaéa i gradi-
telja. Istovremeno, dolaskom na
&éelo SIV, on izrasta u krupnu jugo-
slovensku politicku liénost za &iju
su ulogu neraskidivo vezane sud-
binske godine dubokih revolucio-
narnih preobraZaja naseg drustva
od 1971. godine do danas | nadalje
— posebno ekonomska | drustve-
na stablilizacija.

Beskompromisni borac za inte-
rese radnicke klase i ravnoprav-.
nost i bratstvo | jedinstvo nasih
naroda | narodnosti, Diemal Bije-
di¢ je bio | veliki misionar mira,
nesvrstanosti | nezavisnosti u sve-
tu i neumorni zagovomik ravno-
pravnih | praviénih medunarodnih
odnosa.

Diemal Bijedié je nosilac Parti-
zanske spomenice 1941, Ordena
narodnog oslobodenja, Ordena re-
publike sa zlatnim vencem, Orde-
na |Junaka socijalistitkog rada |
niza drugih ratnih | mirnodopskih
odlikovanja.

Medunarodni
odnosi

Prelomno zasedanje
UNESCO-a

Devetnaesto generalno zase-
danje Organizacije UN za
obrazovanje, nauku i kulturu
(UNESCO) u Najrobliju, prvo na
tiu Afrike, bilo je po mnogo
¢emu znaéajan medunarodni
dogadaj. Ako se pode od &i-
njenice da je odrzano i u spe-
cifiecnim uslovima koji odraza-
vaju zbivanja na medunarod-
noj scenl, nije nerealno rec¢i da
su rezuitati petonedeljnog za-
sedanja ove znafajne institu-
cije UN najviSe §to se u datom
trenutku moglo postiéi. Od at-
mosfere u kojo| je pripremana
i zapotinjala pa do stvaranja
normalnih uslova za njen rad
— relacija je na kojo] su se
kretale raznolike prognoze.

Devetnaesto zasedanje
UNESCO-a pocelo je u atmos-
feri pritisaka koji su se granigili
sa ucenama i pretnjama. Bio
je to odraz potpuno divergent-
nih pristupa ne samo mestu
UNESCO-a i njegovoj ulozi u
porodici Ujedinjenih nacija, veé
i temama o kojima ée rasprav-
ljati. To je kulminiralo u optuz-

OdrZanje duha i vizije Pete konferencije nesvrstanih u Kolombu: Cl
zasedanju UNESCO-a, na aerodromu u Najrobiju

bama o ,,politizaciji* UNESCO-

Ka novom
m poretku

f jugosiov

-a baziranim na tvrdnjama da
Organizacija za obrazovanje,
nauku i kulturu pocinje da se
bavi pitanjima koja, navodno,
nisu u domenu njenih direktnih
zadataka. Jedni su pretili da
nece placati svoj doprinos bud-
Zetu organizacije, drugi da ¢e
napustiti zasedanje ukoliko im
raspon diskusionih tema ne bu-
de po volji, dok su tre¢i pribe-
gavali pretnjama o apstinenciji
ili ¢ak opstrukciji u donosenju
odluka.

Sta je sustina?

Vremena su se nepovratno
promenila, a promene su — na
zalost mnogih koji na pukotina-
ma savremenog sveta grade
svoj elitizam — neumitnost i
sustinski faktor progresa. Jod
od poslednjeg zasedanja, pre
dve godine u Parizu, protiv
UNESCO-a je vodena kampanja
koja je oscilirala po intenzitetu i
sadrZini a bila je fakticki upere-
na protiv nastojanja nesvrstanih
i drugih zemalja u razvoju da se
brze menjaju odnosi koji viada-
ju u medunarodnoj zajednici,

ke delegacije na 19. generalnom

da se odstrane ostaci proslosti i
da UNESCO na delu potvrdi
principe svoje univerzalnosti,
oslobodi se svoje ,,eurocentrié-
nosti" | ose¢anja da je organi-
zacija stvorena u Evropi, u ko-
joj vladaju podele ne ,,bogate'’ i
»siromasne" i psihologija ,,mi-
losrda'' prvih prema drugima. U
ime takvog ,,elitizma’’ dosta pu-
ta bilo je vidljivo nastojanje,
kao u sluéaju lzraela, da se
.elita’* zastitnicki postavlja sa-
mo prema ,.elitnim zemljama"’, |
Slobodno moZemo reéi da,
shodno tome, najzunadajniji re-
zultati skupa u Najrobiju odra-
Zavaju ukljugivanje UNESCO-a
u napore za stvaranje novog
medunarodnog ekonomskog
poretka | saglasnost vecine od
141 zemlje ¢lanice da bez no-
vog svetskog poretka u obrazo-
vanju, nauci, kulturi i na planu
informisanja ne moZe biti kreta-
nja ka opstem razvoju meduna-
rodne zajednice u uslovima
jednakog i opSteg mira.

Nauka, obrazovanje i kultura
bitni su faktori razvoja i eman-
cipacije u savremenom svetu.




Re¢ je o procesu odredenom
samim mestom koje ove delat-
nosti imaju u opstim drustve-
nim kretanjima. Istina je da te
delatnosti danas nemaju takvo
mesto u ukupnosti naseg sveta
kakvo im odreduje njihov fak-
ticki znacaj, Sto uslovljavaju
brojni faktori vezani za karakter
drustveno-proizvodnih odnosa,
stepena razvijenosti pojedinih
drustava | protivreénosti koje
na tim odnosima izrastaju. U
razvijanju medunarodne sarad-
nje, ove delatnosti dobijaju
izvanredan znacaj, pa zbog to-
ga i transfer nauke i tehnologije
i njihovo globalno koriséenje
postaju sredstvo neokolonijal-
nih pritisaka i ucena: Znacaj
problema u celini je odrazilo i
zasedanje UNESCO-a kao po-
~zvani medunarodni forum da se
njim bavi.

Moglo bi se reci da je skup u
Najrobiju, kao i mnogi pre nje-
ga, odrazio u velikoj meri reSe-
nost naroda u razvoju da kroz
specifican proces ,,mentalne
dekolonizacije' izvrie reafirma-
ciju sopstvenih kultura, jer ova
vrsta dekolonizacije ima svoj
vrhunski znacaj posle fizickog
oslobadanja od kolonijalnih
stega. Odatle i zakljuéak da kul-
turni identitet naroda jeste zna-
¢ajan faktor nacionalne nezavi-
snosti, suverenosti i drustvene
celovitosti, bez ¢ega nema rav-
nopravne medunarodne sarad-
nje i razmene.

,,Eksplozivne'' teme
i metodi

Ovo su principijelni okviri u
kojima se kretalo nastupanje
vecine nesvrstanih i zemalja u
razvoju na zasedanju u Najrobi-
ju. Ti okviri su postali konstanta
diskusija na svim medunarod-
nim forumima, ali daju i prostor
stvaranju koncepcije raznih ot-
pora sa suprotnih, monopoli-
stikih pozicija. Polazne osno-
ve nesvrstanih bile su odluke
njihovih najvisih skupova, po-
sebno Pete konferencije u Ko-
lombu, preko kojih vise niko
nije mogao i ne moZe olako da
prelazi.

Danas, vise nego ikada, brza
razmena informacija u oblasti-
ma nauke, kulture i obrazova-
nja postaje bitan faktor razvoja.
Zbog toga se u Najrobiju pro-
blem informisanja javio kao
..eksplozivna'' i mozda najvaz-
nija tema, u svim njegovim
aspektima. Bio je to, uprkos
svim koéenjima, pocetak Siroke
medunarodne debate o proble-
mu koji je veé ozvanicen termi-
nom ,,dekolonizacije informaci-
ja‘", odnosno razbijanja jedne
od poslednjih kolonijalno-mo-
nopolistiCkih tvrdava naSeg
vremena. U Najrobiju, ali i pre
njega, debata na ovu temu po-
Gela je razmatranjem Deklaraci-
je o ulozi sredstava masovnog

informisanja u ja¢anju mira i
medunarodnog razumevanja,
borbi protiv rasizma i aparthej-
da i odgovornosti viada za me-
dunarodnu aktivnost sredstava
informisanja koja su pod njiho-
vom jurisdikcijom. Sam naslov
deklaracije, €iji je autor Sovjet-
ski Savez a podnosilac u ime
pedesetak zemalja Irak, bio je
dovoljan da izazove iritiranost
zapadne Stampe i krugova. Po-

Medutim, nagjaSavali su da
izmedu ove dve tatke debate,
koja-je poprimala i blokovske
okvire, leze brojni problemi koji
su toliko relevantni za zemlje u
razvoju (razvoj komunikacija,
tehnoloskih i kadrovskih struk-
tura itd). Interesantno je da je
deklaracija, zajedno sa rezolu-
cijom o novom ekonomskom
poretku, dospela u ruke tako-
zvane,,pregovaracke grupe'' (24

Cela je debata koja se vodila na

Znaéajan medunarodni dogadaj: Zgrada Kenifata centra u Najrobiju, u kojoj je
odr#ano zasedanje UNESCO-a

zemlje) stvorene na pocetku za-

‘Delegaciju Jugaslawje na 19. generalnom zasedanju
UNESCO-a predvodio je élan SIV i predsednik Saveznog
komiteta za nauku i kulturu Trpe Jakovlevski. U delegaciji su
bili predsednik jugoslovenske komisije za saradnju sa UNESCO
dr Sida Marjanovié, savetnik saveznag sekretara za inostrane
poslove Aleksandar Bozovié, generaini sekretar jugoslovenske
komisije Branko Lukovac, ambasador SFRJ u UNESCO-u Batri¢
Jovanovié i eminentne lrdno;ti jugoslovenskog politickog i
nau¢nog Zivota — dr Stipe Suvar, dr Steva Majstorovié, dr
Puni$a Pavlovié, dr Radomir Andelié i drugi.

Jedna od kljuénih pozicija jugoslovenske delegacije bilo je
nastojanje da se izbegnu konfrontacije na konferenciji i da se
ide putem saradnje i dogovoranja, u opstem interesu svih. Pri
tom, se, naravno, nije niti se moglo odstupiti od principijelnih
stavova nesvrstanih i drugih zemalja u razvoju u njihovoj borbi
za stvaranje novog poretka u medunarodnom Zivotu. Stoga je
odrZanje duha i vizije Pete konferanci;e nesvrstanih u Kolombu
prozimalo celokupni rad jugosfovenske dslegacﬂe i zajednicku
aktivnost delegacija nesvrstanih zemalja. Stav je Jugoslavije,
iznet u Najrobiju, DA UNESOO treba ubudude da vise podstice
Siroku razmenu misljenja i istrazivanja o mestu i ulozi nauke,
Kkulture, prosvete | komunikacija u borbi za ostvarenje naceia i
ciljeva novog medunarodnog ekonomskog poretka. Stoga je
Jugoslavija podrzala sve ak!!wyu ulogu UNESCO u meduna-
rodnim odnosima i u sistemu Ujedinjenih nacija, jer UNESCO
treba da se razvija kao na;éirf i na,fpogadnw okvir univerzaine

‘medunarodne saradnje.

 Mnogi jugoslovenski predlozi (petneestak rezowcﬂ‘a iz mznfh*
oblasti akﬁmost! UNESCO-a, gde je Jugoslavija istupila kao
‘sponzor ili kosponzor) naisli su na podrsku, a prihvatile su ih
pre svega nesvrstane zemlje, ‘Gija je zajedniéka uloga na
konferenciji bila veoma zapaZena i znadaj gosiavenska
delegacija je na kraju ocenila da rezultati petoned linog skupa
u Najrobiju nisu ispunili sva ocekivanja, ali su stvorili moguc-
nost za dalji preobrazaj UNESCO-a i za njegov doprinos
pravednom resavanju. ‘glavnih medunarodnih problema. Stoga
ie Jugoslavija spremna da razvija jos $iru samdniu sa UNESCO-
'-om i pmko ave znaésjne institucije UN.

relaciji ,,slobode Stampe' i ,,za-

vodenja drzavne cenzure'’.

Nesvrstani su podrZali de- | sednici prihvatljive tekstove.
klaraciju, polazec¢i pre svega od | Medutim, manipulacijama |
potrebe otvaranja diskusije o | odugovlatenjem, procedural-

ovom znacajnom problemu.

sedanja da se bavi ,,vruéim te-
mama'' i da podnese plenarnoj

nim i drugim zackoljicama, de-

klaracija o sredstvima masov-
nog informisanja ostavljena je
za iduce zasedanje UNESCO-g,
a pregovaracka grupa je pod-
nela plenumu anemiénu rezolu-
ciju o novom ekonomskom po-
retku. Mora se re¢i da su uovom
poslednjem sludaju zemlje u
razvoju nastupile kao jedinstve-
na grupa, da bi se korigovale
mnoge stvari. | ne samo u ovom
slucaju.

Uspeh nesvrstanih

UNESCO bi trebalo da ima
veliku ulogu u definisanju obra-
zovnih nauénih i kutlumih
aspekata novog poretka &iji sa-
stavni deo, kako se to kaze u
rezoluciji, moraju pre svega biti
postovanje nacionalne nezavi-
snosti svake zemlje i njenog
suvereniteta. Donete su i druge
znacajne odluke i rezolucije ko-

je sada postaju obavezujuci ak- -

ti UNESCO-a: principi za drugu
dekadu razvoja, rezolucija o
ocuvanju mira i miroljubive sa-
radnje medu ljudima i narodi-
ma, rezolucija o osudi kolonija-
lizma, rasizma | aparthejda,
usvajanje plana akcije koju c¢e
UNESCO preduzeti u oblasti ra-
zvoja komunikacija u zemljama
u razvoju. Zapazeno mesto u
svemu ovome imaju preporuke
i odluke nedavnih skupova ne-
svrstanih, i one su sada uklju-
¢tene u dokumente 19. zase-
danja.

Postavljaju¢i odlucno svoja
prava na ravnopravan sistem
informisanja u svetu, odbijajuéi
da budu samo prosti primaoci
friziranih* informacija koje ne
odrazavaju njihovu stvarnost i
probeleme, nesvrstane i druge
zemlje u razvoju izborile su se
za Sire ukljugivanje UNESCO-a
u reSavanje njihovih problema
na ovom domenu. U rezoluciji
koja je usvojena aklamacijom
na plenumu (podnosioci Tunis,
Jugoslavija i mnogobrojne dru-
ge zemlje) izri¢ito se pruza po-
drika odlukama skupova nesvr-
stanih i novostvorenom Pulu
agencija nesyrstanih zemalja.
UNESCO je prihvatio da uce-
stvuje u akcijama za jacanje
tehni¢ke, materijalne i kadrov-
ske baze u agencijama i Stampi
zemalja u razvoju ¢ime je i
akcija Pula nesvrstanih dobila
svojevrsno priznanje kao jedan
od puteva ka stvaranju ravno-
pravnog informativhog poretka
u svetu.

Zaklju¢ak bi bio da je zase-
danje u Najrobiju odrazile onu
bitnu komponentu medunarod-
nih kretanja koja se reflektuje u
teznji naroda za politickom i
ekonomskom nezavisnosScu i
emancipacijom u svim onim
domenima koji se sustinski jav-
ljaju kao osnove sveta ravno-
pravne sutradnjice.

Hija Mimica

o1 FEBRUAR 1977.
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Nauka u svetu

Tanjug —
specijalno
za ,,Galaksiju*

Lusaka, januara

Koliko je Zambija bogata? Odgovor na ovo
pitanje Zeleli bi, pre svih, da znaju sami
Zambijcl. Bez svojih sredstava | opreme,
bez svojih kadrova i nauéno-istrazivaékog
iskustva, ova mlada afritka zemlja, koja je
prostranija od dve | po Jugoslavije, prinu-
dena je da bezmalo sve nau&no-istraziva-
tke projekte poveri strancima.

U Zambiji se danas nalaze naué&ne ekipe
iz Italije, Engleske, Finske, Rumunije, Kana-
de, SAD, Japana, SSSR... Pre desetak
godina, ovde su boravili i struénjaci Geolo-
§kog zavoda Srbije i beogradskog ,,Energo-
projekta‘: njihova je zasluga 3to Zambija
danas sa izvesnoSc¢u zna da po rezervama
gvozdene rude spada medu najbogatije
zemlje Afrike.

Nastavak juznoafri¢kog tla?

Sasvim je lako dobiti dozvolu za istrazi-
vanje zambijskog prostranstva. Administra-
cija u Lusaki ne pravi-razliku izmedu drzav-
ne i prvatne firme kojoj izdaje takvu dozvo-
lu: dovoljno je da ta firma obezbedi novac i
struénjake i da, u jednom kratkom projektu,
izloZi koji bi to region Zelela da ,,zakupi'' za
sebe. Nije, ¢ak, potrebno ni da navodi —
Sta ¢e sve istrazivati u tom regionu.

Strana kompanija koja se odluéi za
nauéna istraZzivanja u Zambiji obavezna je
da ovdadnjoj vladi godisnje plaéa po 600
novih dinara po kvadratnom kilometru pro-
stora koji je ,.zakupila'® za istraZivanje,
obavezna je da snosi sve troSkove istraZiva-
nja, troSkove prevoza, pla¢anja lokalne rad-
ne snage i sliéno. Ukoliko se ispostavi da je
istrazivanje preduzeto uzalud, sav rizik sno-
si sam istrazivaé. Medutim, ukoliko se do-
godi da struénjaci pronadu bogate majdane
srebra, zlata, kobalta ili uranijuma — zam-
bijska vlada, odmah, &itavu stvar preuzima
u svoje ruke. Stranoj istrazivatkoj kompani-
ji se, smesta, nadoknade svi dotadaSniji
troskovi i ulaganja, a kompanija biva izabra-
na za suvlasnika rudnika koji ée se otvoriti.
Propisi kaZzu da zamibjska drzava, u svakom
sluéaju, mora biti vlasnlk najmanje 51 odsto
akcija.

Interesovanje stranaca za, eventualna,
bogatstva koja u sebi krije zambijska zemlja
je ogromno. Neke analize su pokazale da
tlo Zambije predstavlja produZetak juznoa-
frickog i namibijskog kopna. Drugim reéi-
ma, to znati da bi Zambija trebalo da
predstavlja potencijalni majdan — uraniju-
ma, zlata i dijamanata.

Pretpostavijalo se, takode, da Zambija,
poput susedne Rodezije, raspolaze bogatim
naslagama hroma i kamenog uglja. Nau&ni-
ci su, medutim, "definitivno ustanovili da
reka Zambezi ne predstavija samo prirodnu
granicu Zambije i Rodezije, ve¢ i njihovu
geolosku granicu. S desne, rodezijske stra-

Prva nﬁh arfedja crnog korlllnenl'a Primr s
izgradnje Zelezni¢ke pruge kroz Zambiju | Tanzaniju,
koja danas —na dufinl od" i1.852 km — spaja srce
Afrike s Atlantikom

ne reke protezu se ogromni masivi hromnih
stena i debeli slojevi kamenog uglja: s leve
strane vode, hromu i kamenom uglju gubi
se svaki trag. Isto tako, s leve strane
Zambezija nalaze se prebogati majdani ba-
kra, a s desne ih uopste nema.

,,Avio-slika'* Zambije

Ovdasnja poludrzavna istrazivacka firma
»Mindeco'' obratila se nedavno sovjetskim
nauénicima s molbom da ocene eventualne
moguénosti eksploatacije zlata u Zambiji.
Na osnovu dobijenih podataka, sovjetski
struénjaci su procenili da su rezerve zlata
.,znatne i isplative'' i da ovaj plemeniti metal
valja, pre svega, traziti u okolini prestonice
Lusake i dva manja grada — Cipate i
Mubve.

Najvise srece u tom ,traganju’ je, iz-
gleda, imala italijanska firma , ,Adip*. Kori-
ste¢i metod ,,avio-premeravanja'‘ (avion s
odgovaraju¢im uredajima leti nisko iznad
zemlje i registruje reagovanje instrumenata
na signale koji dolaze iz Zemljine kore),
italijanski nauénici su, u isto&noj provinciji,
prema granici s Mozambikom, ustanovili
takozvanu ,,veliku anomaliju*. Avionski in-
strumenti su, zapravo, reagovali tako ,,ne-
normalino’’ da je bilo o¢igledno da su otkrili
..veliko polje radijacije’’. Odmah je zakljuée-
no da se u toj oblasti nalaze bogate naslage
— uranijuma.

Cim se to progulo, u projekat su pokusa-
li da se ubace Japanci i Kanadani. Italijani
su odbili saradnju, ubedeni da su na pragu
velikog otkriéa. Sigurno je, zapravo, da je
otkriven zambijski uranijum. ,,Avionska teh-
nika'’, medutim, nije u stanju da ustanovi o
kojoj se vrsti uranijuma radi: to ¢e pokazati
tek zemaljska istrazivanja.

Ekipe istrazivata su dosle do zakljucka
da Zambija obiluje i znatnim nalazistima
olova, cinka, srebra, kobalta, poludragog
kamena ,,ametista" | dragog kamena ,,sma-
ragda'’. Ovde se vr3e intenzivnhe pripreme
za ostvarenje projekta nazvanog ,.avio-sli-

Energetska
nova Zambije

ka'* Zambije: planira se, zapravo, da u
skoroj buduénosti éitava zemlja bude ,,geo-
loSki ispitana iz vazduha''.

Izobilje vode.

Jedan od najveéih projekata u Zambiji
vezan je za jugoslovenske struénjake. Drza-
va koja je, bezmalo, prostrana kao Jugosia-
vija, Rumunija i Madarska zajedno, drzava
kroz koju proticu samo dve vece reke
(Zambezi i Kafue), u kojoj Sest meseci u
godini ne padne ni kap kise i koja pre deset
godina nije proizvela ni kilovata elektri¢ne
energije, ta drzava danas ne samo 5to ovom
energijom zadovoljava svoje potrebe, ve¢ je
izvozi i u susedne zemlje.

DZinovsku branu na Zambeziju, podignu-
toj na samoj zambijsko-rodezijskoj granici,
sagradili su Italijani. Jedna od najrenomira-
nijih svetskih firmi, engleska kompanija
~Micel", latila se posla izgradnje same
elektrane: Britanci su, nakon par meseci,
odustali i ¢itav posao je poveren beograd-
skom ,,Energoprojektu’’. Pre sedam meseci,
sa Zambezija su potekli prvi kilovati —
posao je okonc¢an u rekordnom roku.

Pre toga, ,,Energoprojekt’ je, od temelja
brane pa do poslednjeg kabla, podigao
dZinovske hidroelektrane , ,Kafue jedan" i
..Kafue dva'’. Zambijski predsednik Kaunda
je taj objekt jednom nazvao , krilima zambij-
ske slobode''.

Ovi energetski kolosi po snazi malo
zaostaju iza naseg ,Derdapa". U stvari,
kako kaze inzenjer Vidoje Zivanovi¢, covek
pod ¢ijom je neposrednom ,,komandom''
izvrseno ukrocivanje i Zambezija i Kafuea,
zambijske hidroelektrane su ,,najfunkcio-
nalnije i najrentabilnije na svetu'. One
bezmalo u toku ¢itave godine rade maksi-
malnim kapacitetom. Akumulacija vode u
.bezvodnoj Africi"' je ogromna. Akumula-
ciono jezero ,Kariba', koje napaja elektra-
nu na Zambeziju, najvece je vestacko jezero
sveta: dugacko je 300, a Siroko 50 kilometa-
ra i sadrzi oko 170 milijardi kubnih metara
vode.

lzgradnjom ovih objekata, Zambija je
dobila ,,energetsku osnovu' za podizanje
industrije i poljoprivrede. Moguénosti, po-
gotovu u poljoprivredi, su — ogromne.
lzgradnjom sistema za navodnjavanje, ovde
bi, pouzdano je utvrdeno, moglo da uspeva
sve juzno voce i, istovremeno, jabuke, kru-
Ske, breskve, kajsije . . . Kanadani su anga-
Zovani oko uzgoja pSenice: prva iskustva
pokazuju da bi, sa viSe rada | sredstava,
Zambija mogla postati Zitnica ovog dela
Afrike.

Trenutno, od Zitarica ovde se samo uz-
gaja kukuruz. Dok se u Evropi i Americi od
njega danas prave 42 vrste proizvoda, kuku-
ruz u Zambiji jos nema svojstvo industrijske
Zitarice: sluzi iskljucivo za prehranu stanov-
nistva.

Vuk Draskovic




Pronalazastvo

Patentirani izumi
i interes proizvodaca '

Zamislite sijalicu koja trosi tri
do ¢&etiri puta manje struje od
klasiéne (na viakno) a traje
deset godina. Takvo svetlece
telo je patentirano jod 1965.
godine, ali industrija nije prih-
vatila pronalazak jer bi onda
smanjila svoju dobit. Nije re-
dak slu¢aj u trziSnim uslovima
kapitalisticke proizvodnje da
se korisni pronalasci blokiraju,
jer su interesi industrije vazniji
od interesa potrosaca... O
tome u &asopisu Science et
Vie pise Zerar Moris (Gerard
Morice) u élanku ,Zasto se
neki pronalasci zakopavaju“.

Za Amerikanca Donalda Ho-
listera (Hollister) kazu da je
Tomas (Thomas) Edison naSe
epohe: pronasao je sijalicu ko-
ja, u odnosu na tradicionalnu,
trosi 3 do 4 puta manje energije
pruzajuci isto osvetljenje, a tra-
je 10 godina. Holister je osno-
vao sopstveno preduzece
(,,Lighting Technology Corpo-
ration'') a svojoj ampuli dao
ime litek. Nova sijalica ¢e se
pojaviti na trzistu kroz dve go-
dine i kosta¢e, u pogetku, 7,5
dolara (oko 135 dinara). Proi-
zvodacéu ¢e doneti dobru zara-
du, kupcima jo$ vece ustede, a
i drzava ima razloga da bude
zadovoljna jer ¢&e znagajno
umanjiti uvoz skupe nafte.

Fabrikanti bez profita

Ta pri¢a, koja potvrduje po
ko zna koji put da iz sveta pro-
nalazaka uvek treba ocekivati
nesto korisno, ipak nije obi¢na.
Malo je trebalo da se ampula
Donalda Holistera zatrpa u ne-
koj ladici, kao patentiran ali
neiskori8éen izum kome niko
ne bi poklonio paznju, a ponaj-
manje fabrikanti sijalica. Prona-
laza¢ je ipak realizovao svoju
ideju, zahvaljujuéi €injenici da
je cena nafte na svetskom trzi-
§tu uéetvorostrucena.

Holister je pronasao novu
sijalicu ve¢ 1965, a teoretsko
obrazloZenje objavio 1968. go-
dine. Nikakav odjek, nikakav
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Zivina para
elektromagnaet
magnetsko polje

fostorni sloj

elektronski dispozitiv

Lampa bez viakna
i elektroda

Po spoljnjem izgledu litek je
isti kao i sijalica s vlaknom. U
stvari, to je fluorescentna ampula
bez elektroda.

Klasi¢no vlakno je zamenjeno
sicudnim elektromagnetom koji
prima struju posredstvom jednog
minijaturnog elektronskog dispo-
zitiva ugradenog u podnozje am-
pule; u njoj se nalazi Zivina para,
dok je unutradnji zid premazan
slojem fosfora.

Kad se litek upali, magnetno
polje stvoreno elektromagnetom
pokre¢e zivinu paru, pa se javlja

ultraljubiasta svetlost; ultraljubi-
¢asti fotoni udaraju u fostorni sloj
koji tada emituje vidljivu svetlost.

Najskuplji (a ujedno i najvise
skrivan) deo liteka je elektronski
modul, tranzistorizovano kolo
smesteno u podnozju. Vek lampe
je toliko dug koliko traje taj
modul ... Prema kalkulacijama
ERDE, litek — u odnosu na cenu i
trajanje klasiéne sijalice od 100
vati — ako bi osvetljavao jednu
prostoriju osam ¢asova dnevno,
amortizovao bi se za godinu da-
na; posle toga korisnik bar dese-
tak godina ne bi imao izdatke za
sijalice. Na makro planu nova si-
jalica bi donela zajednici ogro-
mne ustede u energiji.

Sudbina patenata

U Francuskoj patentno pravo
se garantuje na 20 godina, pod
uslovom da pronalaza¢ svake go-
dine uplacuje odredenu taksu.
Veé posle 5 godina tredina pate-
nata je napustena. Posle 10 godi-
na samo jo$ 34 odsto prijavljenih
pronalazaka je legalno priznato.
Posle 20 godina ,,u Zivotu' je jo8
6,77 odsto patenata. Ako se u
Francuskoj registruje svake godi-
ne — u proseku — 40.000 prona-
lazaka, to ¢&ini za dve decenije
800.000 patenata: od toga 745.000
se ne iskoristi. A medu njima su
sigumno i takvi koje industrija ne
zeli da koristi, uprkos otiglednim
prednostima za potrosace, iz stra-
ha da bi novi proizvodi smanijili
dobit.

osnovao svoju firmu — on, po-
mocnik i dve sekretarice — da
bi posle ¢etiri meseca napravio,
zanatski, prvu ampulu litek. Go-
dine 1974. imao je savrsen pro-
totip koji je dokazivao da su
njegove teorije i kalkulacije bile
ispravne. Firma se, medutim,
nasla na granici bankrotstva.
Zato se Holister obratio ame-
rickim gigantima u proizvod-
nji sijalica. Uzalud. ,General
Electric'', ,Westinghouse' |
.»Sylvania'’ odgovorili su da ve¢
imaju sli¢ne patente, ili da ce
njegov proizvod biti suvise
skup pa se nece dobro proda-
vati. Naravno, niko od velikih
proizvodaca nije rekao da ne
Zeli na trzistu litek s vekom od
20.000 ¢asova: ta sijalica ne bi
donosila profit kao ona koja

znak interesovanja. Tada je

traje samo 750 &asova.

Fabrike tradicionalnih si-
jalica ve¢ su odavno amortizo-
vane — objasnjava Holister. —
One su postale prave krave mu-
zare koje svojim vlasnicima
svakodnevno pune dZepove
novcem. Svojim pronalaskom
ja direktno ugrozavam njihove
izvore nepresusne dobiti.

ERDA podrzava litek

Veé na granici da odustane
od svega Holister je imao srecu
da mu jedna drzavna institucija
ponudi 310.000 dolara na ime
ugovora o razvoju pronalaska.
Re¢ je o Upravi za istrazivanje i
razvoj energije (ERDA=Energy
Research and Development Ad-
ministration) koja je prvenstve-
no zainteresovana za S$tednju
energije. Za osvetljavanje jav-
nih prostorija i stambenih zgra-
da u SAD troSi se 20 odsto
energije proizvedene u zemlji
(odnosno 5 do 6 odsto ukupne
energetske potro3nje). A sadas-
nje sijalice imaju veoma lo%
uéinak: samo 10 odsto utrose-
ne energije se transformira u
svetlost, dok se ostatak nekori-
sno oslobada kroz toplotno
zratenje apsorbujuéi 220 mili-
jardi kWh svake godine.

Energetska potrosnja (kod
osvetljavanja) mogla bi se sma-
njiti za 70 odsto kad bi se
sijalice s vlaknom zamenile
fluorescentnom rasvetom koja
— pri istoj koli¢ini energije —
daje trostruko vise svetlosti.
Medutim, to bi zahtevalo pro-
menu svih ugradenih instalacija
§to bi izazvalo ogromne trosko-
ve. Zbog toga je ERDA podrzala
Holisterov litek: radunice poka-
zuju da bi nova sijalica ustedela
svakog dana 80.000 t nafte!

Kapitalisticki zakoni
proizvodnje

Savremeni imperativ Stednje
energije spasao je Holisterov
pronalazak. Da se nije pojavila
kriza nafte njegova dugove&na
litek ampula ostala bi zakopana
u patentnom uredu. Sluéaj Do-
nalda Holistera nije izuzetan.
Cesto se dogada da znadajni
pronalasci, naro¢ito oni koji su
korisni za potrosace, ostanu
godinama bunkerisani zbog in-
teresa fabrikanata ili birokrat-
ske inercije. Poznati su otpori
pronalascima kao $to su auto-
mobilska guma sa izuzetno du-
gim vekom trajanja, nekorodi-
rajuci Zilet koji se moze mese-
cima koristiti ili Zenske ¢arape
&ije petlje ne ,,beze'’ pri najma-
njem os$tecenju. To su, uosta-
lom, normalne pojave na trzistu
kojim vladaju kapitalisticki za-
koni proizvodnje i prodaje.
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Pozadinsko zracenje
i nastanak svemira

Cuveni pesnik T. S. Eliot izre-
kao je jednom prilikom metafo-
ru da kraj sveta neée biti oz-
nacen praskom, ve¢ jecajem.
Cak i ako je ovo taéno sto se
tite svrSetka, sasvim pouzda-
no ne vazl kada je posredi po-
tetak. Najnovije otkrice i po-
tvrda kosmitkog mikrotala-
snog pozadinskog zraéenja iz-
gleda da predstavijaju dugo
trazeni dokaz da je vasiona
rodena ne jecajem, veé dii-
novskom eksplozijom — ,veli-
kim praskom" (big bang). O
tome je u jednom od posle-
dnjih brojeva ameri¢kog éaso-
pisa , Astronomy‘ piSe astro-
nom Diin Hopkins (Jeanne
Hopkins).

Svrstano u isti red s kvaza-
rima i pulsarima kao najznacaj-
nijim astronomskim otkriéima
tokom Sezdesetih godina, o
ovom pozadinskom kosmié-
kom zragenju vladalo je opste
uverenje da predstavlja odjek
samog ,.velikog praska'.

Kao Sto je Kopernik poka-
zao da se Zemlja okreée oko
Sunca, a Sepli (Shapley) i osta-
li kasnije ustanovili da se i
Sunce okre¢e oko sredista
Mieénog Puta, kosmi¢ko poza-
dinsko zracenje pruza nam po
prvi put znanje o nasem po-
loZzaju u celom univerzumu.

Dozivevsi sudbinu mnogih
drugih fenomena, mikrotalasno
pozadinsko zraéenje bilo je nal
pre otkriveno, pa prenebreg-
nuto, zatim predskazano, pono-
vo otkriveno, pa jo$ jednom
predskazano, sve dok najzad
otkriée i predvidanje nisu usle-
dili zajedno.

Zaboravljena
neobiénost

Prvo ,otkri¢e' ovog poza-
dinskog zraéenja (koje, medu-
tim, tada nije bilo prepoznato
kao takvo) odigralo se 1935.
godine. Izvesni Makkelar
(McKellar) s Kanadske domi-
nionske astrofizicke opservato-
rije izu€avao je spektar neke
magline u sazvezdu Zmijonos-
ca. Posmatrani spektar pokazi-
vao je tamne asorpcione linije
koje su bile pripisane medu-
zvezdanim molekulima u liniji
gledanja.

kosmickog rodenja

Hipoteticko poreklo vasione i pozadinskog zraéenja: , Vellki prasak' stvara fotone visoke energije | ultramasivne cestice
(zeleno) kofe se cepaju | proizvode fotone malo niZe energife, a ovi usled sudara formiraju parove proton-antiproton
(crveno), koji daljnjim sudaranjem stvaraju parove elektron-pozitron (plavo); desni dijagram prikazuje kriticno vreme kads
materija poéinje da dominira nad zraéenfem; donfi crteZ predstavija vremena za pofedine fare — za unutrasnfi krug
0.0001 s, za slededi 10s, a za univerzum s dominirajuc¢im zracenjem 100.000 godina; mi smo u spoljinom krugu




Nalazi koji bi potvrdili po-
stojanje meduzvezdanih mole-
kula bili su u to vreme prili¢no
retki. Ono, medutim, Sto je ovaj
posebni spektar uginilo osobi-
to intrigantnim bila je €injenica
da su se neki od ovih molekula
nalazili u visem energetskom
stanju nego 5to se ocekivalo.
Pretpostavlja se da je u medu-
zvezdanom prostoru tempera-
tura veoma bliska apsolutnoj
nuli. Po definiciji, apsolutna
nula znaci da prestaju sve mo-
lekularne aktivnosti. Medutim,
neki od molekula otkrivenih u
spektru jedne od maglina Zmi-
jonosca nisu se nalazili na tom
najnizem energetskom nivou.
Umesto toga, izgledalo je da
potpadaju pod znatno vise, ro-
taciono energetsko stanje.

Sta je moglo da predstavlja
izvor ove energije neophodne
za rotiranje? PredloZeno je ¢&i-
tavo mnostvo objasnjenja. Na-
jrazloZnije tumacenje pocivalo
je na pretpostavci da molekuli
crpe energiju iz sudara s foto-
nima svetlosti zvezda. U ovom
posebnom slucaju, medutim,
sudari ne bi bili dovoljni — ka-
ko je ubrzo ustanovljeno — da
;odrze molekule u rotacionom
stanju. Nesto drugo je obezbe-
divalo energiju koja je opstu
temperaturu medijuma podiza-
la nekoliko stepeni iznad apso-
lutne nule.

U to vreme nikome nije pa-
dao na pamet tako snazan i
postojan izvor energije. Stoga
je €injenica o rotiraju¢im mole-
kulima prisutnim u meduzvez-
danom prostoru samo konsta-
tovana kao zanimljiva neobié-
nost i ubrzo zaboravljena.

Kosmicko ,,jaje"

Godine 1948, pokojni ame-
ricki fizicar ruskog porekla
Diordz Gamov (George
Gamow) ukazao je po prvi put
na moguénost postojanja ko-
smickog mikrotalasnog poza-
dinskog zracenja. Da bismo ra-
zumeli pravu prirodu njegovog
nalaza, vraticemo se nacCas u
1927. godinu. Naime, tada je
belgijski nauénik-svestenik Zo-
rz Lemetr (Georges Lemaitre)
izlozio model ekspandirajuc¢eg
kosmosa koji se nalazio u sa-
glasnosti s Ajnstajnovim (Ein-
stein) jednac¢inama polja. U
ovom modelu, svekoliki univer-
zum nalazio se u svom nultom
casu u ultrazgusnutom stanju
analognom dZinovskom atom-
skom jezgru. Ovo kosmicko
.jaje'* se tada ,izleglo" i po-
stalo na$ Sire¢i svemir. Gamov
je ovaj fenomen nazvao ,veliki
prasak', i ovaj termin je ostao
u upotrebi.

Neposredno nakon nultog
¢asa, kosmos je imao dva glav-
na konstituenta: egzoticne, ul-
tramasvine cestice; i gama-
-zrake ultravisoke energije —

prisutne u priblizno istim koli-
¢inama. Prilikom medusobnog
sudaranja €estica dolazilo je do
stvaranja gama-zraka; kada su,
se, medutim, gama-zraci suda-
rali, oni su najpre stvarali pro-
tone, neutrone i njihove antie-
stice. Sdaljnjim Sirenjem i hla-
denjem univerzuma, gama-
-zraci su postepeno gubili na
energiji, 8to je uslovilo da prili-
kom njihovih sudafanja dode
do obrazovanja manje masiv-

nih parova elektron-pozitron,

umesto  prvobitnih  parova
protono-antiproton. U veéno-
sti dugoj samo tri minuta,

preostalo je svega nekoliko ne-
sparenih protona | neutrona
koji su otpoceli da se fuzionisu
u jezgra helijuma. Najveci deo
helijuma koji danas postoji na
Zemlji po svoj prilici je onda
nastao.

Konacno, kada se plamena
lopta rasirila do zapremine od
jedne desetine sadasnje velici-
ne svemira, moglo je da otppé-
ne Kondenzovanje materije.
Zratenje koje je preostalo bilo
je previSe proredeno i s previse
slabasnom energijom da - bi
moglo u znac¢ajnijem obimu ra-
zorno delovati na materiju, pa
je proton mogao da se ,docCe-
pa'’ elektrona i oformi stabilan
vodonikov atom.

Zaboravljena studija

Gamov je godine 1948.
predskazao da bi ovo preostalo
zractenje i dalje trebalo da po-

stoji. On je shvatio da ¢e zra-

genje biti priliéno , razvodnje-
no'' u znatno zamasnijem volu-
menu trenutne vasione, kao |
da ée neprestano Sirenje sve-
mira izazvati njegov veliki crve-
ni pomak. Gamov je u prvi mah
procenio da ¢e zratenje sada
biti ohladeno do temperature
od 25 stepeni kelvina (apsolut-
nih stepeni, odnosno —248°C).
Godine 1956. on je revidirao
prvobitnu procenu i podigao
temperaturu zragenja za |o$

Ishodidte svekolikog univerzuma: Nauénici spekulidu da je na mestu pocetka
,,velikog praska'’ nastala masivna crna [ama (ispod centra slike); pozadinsko
zraéenje se dobro ukiapa u kosmolosku teorlju o ,,vellkom prasku'

Sest stepeni — Sto je predsta-
vljalo zapanjujuée tacnu pro-
cenu.

Na Zalost, Gamovljevo fan-
tastiéno predvidanje ostalo je
zapreteno u jednom nauénom
radu u kojem je on sa jo$§ dvo-
jicom kolega pokuSao da obja-
sni poreklo svih elemenata
tezih od vodonika u prvim mi-
nutima nakon ,,velikog praska"
na taj nacin Sto je dodavao
svaki put po jedan neutron vise
vodonikovom jezgru. Potonji
eksperimenti i proracuni nu-
klearnih fizicara pokazali su,
medutim, da ova pretpostavka
nije odrziva. Jedan proton i je-
dan neutron mogu da obrazuju
jezgro teskog vodonika, ili
deuterijuma. Isto tako, dva jez-
gra deuterijuma lako ¢e se fu-
zionisati u jezgro helijuma. Ali
s nastankom helijuma dospeva
se U corsokak. Ne postoji na-
¢in da se fuzionisu dva heliju-
maova jezgra, ili da se jednom
helijumovom jezgru doda novi
proton ili neutron. Cak i kada
se stvore, ovakve cestice se ra-

spadaju u fantasticno malom
deliéu sekunde. Kako se ispo-
tavilo da je osnovha premisa
Gamovljeve studije pogresna,
ona je ubrzo zaboravljena. To
je uslovilo da bude prenebreg-
nuto i Gamovljevo predvidanje
vezano za pozadinsko zra-
cenje.

Sovjetski nauénici, medu-
tim, nisu tako olako presli pre-
ko Gamovljevih nalaza. Godine
1964, dvojica teoreticara iz
SSSR napisali su studiju u ko-
joj su zakljucili da bi najbolji
uredaj za otkriée Gamovljevog
prvobitnog zracenja plamene
kugle bila nova rog-antena
prec¢nika 6 m koja je nesto ra-
nije bila podignuta u Holmde-
lu, Nju DzZersi.

Sum ,,velikog praska*’

Upravo je to bila polazna
tacka kada su dve odvojene ni-
ti predvidanja i otkrica pocele
da se preplicu. Nekako u isto
vreme kada su dva ruska nauc-
nika doterivali svoju studiju,
dvojica americkih astronoma
vrdili su testiranje | pode3a-
vanje nove Sestmetarske ante-
ne — iste one koju su njihove
kolege s drugog dela sveta
imale na umu. Ovaj veoma
sloZzen uredaj bio je projekto-
van i sagraden da prima signa-
le s komunikacionog satelist-
skog sistema , Telstar'. Dvojica
astronoma, Arno Pencijaz
(Penzias) | Robert Vilson
(Wilson) otkrili su najednom
neocekivano toplu tacéku u svo-
joj anteni. Ona je jednoobraz-
no priticala sa svih delova ne-
ba i uopste nije prestajala u to-
ku svih 24 sata dana i nodi.

Pencijaz i Vilson poceli su
da prebiraju po svim poznatim
izvorima radio-Suma — kako
zemaljskog, tako i vanzemalj-
skog porekla. Kada je sve bilo
eliminisano, ipak se pojavio je-
dan ostatak koji je odgovarao
pozadinskoj temperaturi od
oko tri stepena iznad apsolut-
ne nule. Premda tri apsolutna
stepena ne izgledaju narocito
.toplo' (¢ak se i helijum nalazi
u te€énom stanju na toj tempe-
raturi), ona su ipak privukia
paznju nauc¢nika zato Sto se ni-
¢im nisu mogla objasniti.

Doduse, iako neobi¢na, ova
topla tacka nije ometala rad
antene. PoSto se objaSnjenje
nije moglo odmah na¢i, pro-
blem je ponovo odloZen. Tek
nekoliko meseci kasnije,
usputna opaska jednog kolege
navela je naucnike prvi put na
pomisao da su mozda nabasa-
la na Sum samog ,,velikog pra-
ska''. Njihovo otkri¢e proglase-
no je najznacéajnijim u kosmo-
logiji od Hablovog otkri¢a ek-
spanzije svemira.

No, zapanjujuca serija po-
dudarnosti nije se okoncala

© FEBRUAR 1977. W
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Sapati
kosmickog
rodenja

ovde. Potetkom Sezdesetih go-
dina, Robert Dajk (Dicke) i nje-
gove kolege s Prinstonskog
univerziteta izucavali su i ra-
zmatrali poreklo kosmosa.

Smrtni udarac teoriji

Oni su poku$ali da dokuce
odgovore na pitanja o kojima
je covek razmisljao od trenutka
kada je prvi put postao svestan
sveta oko sebe. Da li se svemir
odista dogada samo jednom?
lli je mozda na$ sadasnji ko-
smos ishod ponovnog Sirenja
iz prethodno kolapsirajuceg
univerzuma? Da li je neizbezna
singularnost, odnosno region
nultih dimenzija i beskrajne
gustine gde viSe ne vaze poz-
nati zakoni fizike? Ili se pod
izvesnim uslovima ova singu-
larnost moze izbeéi, mozda iz
perspektive teorije o neprekid-
nom stvaranju materije, odno-
sno sjedinjenjem teorije kvant-
ne mehanike s opStom teori-
jom relativiteta?

Svestan cinjenice da se ne-
ke od ovih koncepcija empirij-
ski mogu ispitati, Dajk je sa
svojom istrazivatkom ekipom
poceo da priprema opremu ko-
ja je trebalo da im omoguéi ot-
krice zracenja koja vodi pore-
klo iz najranijih razdoblja uni-
verzuma. Godine 1964, kada je
ve¢ bio konstruisan jedan deo
predvidenih postrojenja, do
Dajkovog tima doprla je vest
da su Pencijaz i Vilson, koji su
radili na samo jedan sat voznje
od Prinstona, uspeli da otkriju
kosmic¢ko mikrotalasno poza-
dinsko zracenje.

Odmah je preduzeta analiza
svih rezultata i ubrzo su se u
Casopisu ,,Astrophysical Jour-
nal* pojavila dva vanredno
vazna Clanka. Prvi je doneo
predvidanje prinstonske grupe
o postojanju mikrotalasnog za-
lednog zracenja, dok se u dru-
gom opisivalo otkrice Pencija-
za i Vilsona.

Pouzdano registrovanje ko-
smitkog pozadinskog zracenja
zadalo je smrtni udarac teoriji
»Cvrstog stanja”, koja vise
uop$te nije odgovarala empirij-
skim nalazima. lzmedu ostalog,
ona predvida da se univerzum
ne menja s vremenom. To dru-
gim re¢ima znaéi da u bilo
kom datom razdoblju postoji
isti broj galaksija po jedinici

zapremine kao i u nekom dru-
gom. Na Zalost po teoriju, ispi-
tivanje radio-izvora nedvosmi-
sleno je pokazalo da je njihov
broj bio znatno veéi u dubokoj
proslosti nego &to je sada slu-
caj.

Spektar crnog tela

Otkrice kvazara, koje je
usledilo nekoliko godina kasni-
je, konaéno je sasvim opovrglo

&

velikom rog-antenom u Holmdejiu

teoriju ¢vrstog stanja. Ukoliko
se kvazari nalaze na udaljeno-
sti koju indiciraju njihovi crveni
pomaci, onda su oni nesumnji-
vo nastali u kratkom vremen-
skom rasponu, §to je u potpu-
noj suprotnosti s teorijom o
kojoj je rec.

Otkrice mikrotalasnog po-
zadinskog zracenja ne dokazu-
je taénost teorije , velikog pra-
ska''; ali ono, ipak, potvrduje
da je teorija Cvrstog stanja go-
tovo sasvim sigurno pogresna.
Na smemirsku zalednu radijaci-
ju precizno je ukazala — pa je
¢ak i nuzno zahtevala — teori-
ja ,velikog praska’, dok se
ona uopste ne mozZe objasniti
iz perspektive teorije Cvrstog
stanja. Cak je i Fred Hojl
(Hoyle), najgrlatiji zagovornik
| ove teorije, bio prinuden da je

se javno odrekne 1965. godine.
Kao §to je on rekao jednom
kroz usta nekog svog junaka iz
nauéno-fantastiénog romana:
wU nauci se racunaju samo
predvidanja'.

Treba istaéi da je izvestan
broj nau¢nika ukazao da ka-
rakter ,crnog tela' mikrotala-
snog zracenja nije dokazan. Da
bi mikrotalasno pozadinsko
zracenje odista predstavljalo
iuraz ,velikog praska', ono

Otkrice misterioznih ,,pozadinskih mikrotalasa'': Arno Pencijar i Robert Vilson pred

mora da ima spekar crnog tela.
To znaci da intenzitet treba da
mu se povecava sa
smanjenjem talasne duZine sve
do odredenog maksimuma, a
zatim naglo da opadne. Mnoga
merenja kosmic¢kog pozadin-
skog zracenja pokazala su po-
stojano povecanje intenziteta
za smanjivanjem talasnih duzi-
na. Na zalost, kriticna tacka
kada spektar dozivljava ,pre-
vrat' lezi u infracrvenom po-
drucju, koje se ne moze valja-
no ispitivati s povrsine nase
planete.

Da bi se izmerio i ovaj deo
spektra, preduzeti su slozeni i
skupi poduhvati pomoéu balo-
na i raketa. Prvi rezultati bili su
unekoliko dvosmisleni, ali kra-
jem 1974. godine jedna istrazi-
vacka grupa s Berklija javila je

da je njihov eksperiment ko-
naéno bespogovorno potvrdio
prelom spektra na predvide-
nom mestu.

Navikao veé da u svemu
kaze poslednju re¢, Hojl je ne-
davno objavio jedan c&lanak u
kojem je izloZio radikalno dru-
gacije objasnjenje mikrotala-
snog pozadinskog zraéenja.
On je zajedno s kolegom Dza-
jantom (Jayant) Narlikarom ra-
dio na temeljitoj preformulaciji
opSte teorije relativnosti, koja
izbegava pomenutu singular-
nost i u kojoj masa cestice va-
rira s njenom pozicijom u
prostor-vremenu.

Mnostvo kosmosa

U jednom tekstu koji je ob-
javio nakon toga, Hojl direktno
pokuSava da zaobide uznemi-
rujuce pitanje o ,,poreklu** uni-
verzuma. On sugeriSe pretpo-
stavku da je ono Sto mi imamo
na umu pod terminom kosmos
samo jedan u mnos$tvu ostalih
kosmosa. Shodno tome, vecéina
zvezda u nasSem svemiru pred-
stavlja samo fosilne ostatke
zvezda koje su postojale ranije
u susednoj vasioni.

Hojl dalje smatra da svetlost
koju su pre sto pedeset milijar-
di godina emitovale zvezde i
galaksije u susednom kosmosu
prelazi u na$ svemir i manife-
stuje se u vidu mikrotalasnog
zracenja. ,,Stara misterija‘’, za-
kljucuje Hojl, ,,0 takozvanom
poreklu vasione pocinje da se
razreSuje’.

Kao i obiéno, britanski
astrofizicar dao nam je obilje
povoda za razmi$ljanje. Isto ta-
ko, ve¢ su se javili kriti€ari koji
osporavaju njegova gledista.
Osnovno pitanje, prema tome,
ostaje nerazreSeno. Predstavlja
li mikrotalasno pozadinsko zra-
¢enje ostatke ,velikog pra-
ska"? lli je mozda posredi umi-
ruce treptanje zvezda koje su
postojale pre mnogo milijardi
godina u nekom drugom uni-
verzumu? Nije iskljuéeno da
tek treba pronaéi neki novi
model koji bi sve nalaze obuh-
vatio znatno koherentnije.

Danasnja radio i kosmicka
tehnologija nalze se gotovo na
onom nivou kada je moguce
meriti izuzetno male razlike ko-
je mogu da postoje u jacini mi-
krotalasnog pozadinskog zra-
¢enja iz razli€itih regiona neba.
Ove informcije nesumnjivo ¢e
nam pomoc¢i da utvrdimo gde
se nalazimo u kosmosu. Jesmo
li mozda blizu njegovog sredi-
Sta, ako srediSte uopste posto-
ji? lli se mozda nalazimo neda-
leko od rubova, kao Sto smatra
Hojl?

Da li je sve ovo €ega smo
svesni zapocelo praskom ili je-
cajem? lli, ko zna, ni jednim ni
drugim . ..




Najveci radio-teleskop
na svetu

Na blagim sevemnim padinama
Kavkaza, u blizini velikog 6-
-metarskog optiékog telesko-
pa Kremencukskaja, izgraden
je (sada se nalazi u fazi testi-
ranja) dZinovski radio-teleskop
¢ije ée ogledalo imati efikasni
preénikk od 600 metara.
RATAN-600 | Kremenéukskaja
pripadaju isto] opservatoriji i
najtednje ¢e saradivati u istra-
Zlvanjima jo§ neodgonetnutih
tajni vasione. Podaci za ovaj
napis uzetli su iz sovjetskog
tasopisa ,,Nauka i Zizn|** i ne-
matkog ,,Bild der Wissen-
chaft"'.

Konstrukcija radio-telesko-
pa RATAN-600 omoguéuje
ostvarenje veoma visoke spo-
sobnosti razdvajanja, a pruza
moguénost osmatranja najuda-
lienijih kosmigkih objekata. Ta-
kode, omogudéeno je i praéenje
takvih objekata: bez obzira 5to
se radio-teleskop sastoji od &ak
895 pojedinaénih ogledala, ona
se elektronski koordiniraju tako
da se reflektovano zra¢enje fo-
kusira po.azimutu i visini u
tatku u kojoj se nalazi stvarna
prijemna antena.

Prvo testiranje

Radio-talasi — milimetarski,
centimetarski, metarski i duzi
— poslednjih su godina doneli
ogromno obilje informacija o
bezdanim dubinama kosmosa:
Ovaj rastuéi broj sve novijih i
neobiénijih podataka omogu-
¢uje nam da se pribliZimo
stvarnim predstavama o be-
skrajnosti vasione i o njenom
Sirenju . .. Otkrivene su radio-
-galaksije, kvazari, rendgenske
zvezde, pulsari, relikino zrale-
nje, a mozda i crne jame; prou-
&ene su mnoge interakcije me-
du ovim objektima. Tako su
stvoreni uslovi za sagledavanje
mnogo cega Sto vasionu &ini
onim Ssto ona jeste.

U toku prve faze testiranja
svog dZinovskog radio-telesko-
pa, ,ratanovci'’ su odlugili da
provere onu hipotezu o nastan-
ku galaksija koja kaze da su u
primordijalnoj rasprienoj mate-
riji pocele da se stvaraju nejed-
norodnosti, oko 'kojih se tokom

zZin

Velike moguénosti promene profila:
RATAN-600 sastoji se od 895 ogledala,
koja se elektronskim putem
koordiniraju po azimutu I visini

milijardi godina razvijao proces
kondenzacije sve do stvaranja
galaksija.

,,Ratanovci” su na nebe-
skom svodu odabrali povrsinu s
oko 1.000 relativno zbijenih ga-

laksija | metodicki je skanirali
na talasu 3,9 cm punih 20 dana
i noéi. Rezultati tog eksperi-
mentalnog osmatranja mogli bi
se, kako navodi ,,Nauka i Ziznj'’,
svesti na jednu re¢enicu: ,,Sve
postojece predstave o karakte-
ru nastajanja galaksija morale
bi da se revidiraju".

Razume se, astronomi jo%
ne postavljaju zahtev za takvim
fundamentalnim zaokretima, jer
je jo3 uvek posredi testiranje
dZinovskog postrojenja. Ali, ako

rezultati njihovih osmatranja
budu potvrdeni i u daljim,
neeksperimentalnim  istraZiva-

njima...

Promenljivi profil

Glavni deo dZinovskog ra-
dio-teleskopa je prstenasta an-
tena (reflektor, ogledalo). Duzi-
na antene po perimetru dostize
oko 2 km, a sastoji se od 895
odvojenih aluminijumskih ,,5ti-
tova' visine 7,4 i Sirine 2 metra.
Citav taj ogromni krug moze se
pokretati: svi elementi zajedno
ili svaki ponaosob mogu se
zakretati oko horizontalne i ver-
tikalne ose i premestati po radi-
jusima prstena. Stitovi se iz
kruga mogu prestrojavati u
elipsu i parabolu, §to zavisi od
toga gde se nalaziizvorzratenja
— u zenitu ili blizu horizonta.

RATAN-600, dakle, ima ante-
nu s promenljivim profilom re-
flektora. O velikoj preciznosti
¢itavog sistema govori i &injeni-
ca da je zahtevani oblik povrSi-
ne (radijus krivine) svakog $tita

izraden s ta&noséu do 0,2 mml
Upravo to dopusta prijem i fo-
kusiranje ¢ak i milimetarskih
radio-talasa. (Radi poredenja,
engleski radio-teleskop u DZo-
drel Benku ima pedeset puta
manju tatnost — 10 mm — pa
ne dozvoljava prijem milimetar-
skih talasa).

Proces fokusiranja na RA-
TAN-u podeljen je u dve etape.
Najpre se signal iz kosmosa
reflektuje od osnovne povriine,
to jest od prstena ili pojedinih
njegovih sektora, i pada na se-
kundarnu antenu — ¢&ije su
razmere 5 X 8 m, a nalazise u
blizini centra prstena i takode
se moZe premestati. Pomoéu
sekundarnog radio-ogledala
ostvaruje se kona&no fokusira-
nje dospelih radio-talasa u ta&-
ku. U toj tatki koncentrisan je
Citav arsenal savremenih ul-
traosetljivih  prijemno-mernih
sredstava, od kojih su najvaZniji
radio-metri. :

Prostrani dijapazon .

Kombinacija ogromne povr-
Sine antene s aparatima rekord-
ne osetljivosti omogudila je da
se vet pri prvim osmatranjima
pouzdano registruje” jedan od
najudaljenijihn kosmi&kih obje-
kata — kvazar OQ-172, koji je
svoje signale poteo da emituje
pre nastanka na3%e planete, a
moZda | Sunca.

Novi dZinovski radio-tele-
skop moZe da osluskuje nebe-
ski svod u dijapazonu od 8 mm
do 30 cm, sa sposobno$c¢u raz-
dvajanja boljom od one koju
ima opti¢ki teleskop na Maunt
Palomaru. Zahvaljujuéi tome,
RATAN-600 moZe da ,,opipa"
planete, da prodre kroz ¢itavu
dubinu Suné&eve korone | sagle-
da ,.embrione' Sun&eve aktiv-
nosti, da istrazuje zvezde, ga-
laksije, meduzvezdani prostor i
da osluSuje gotovo sve §to se
zbiva na granicama svemira.

Pored doprinosa u pogledu
tumaéenja nastanka i evolucije
vasione, RATAN-600 ¢e moZda
dati i odgovor na pitanje da li
¢e se ona beskona&no Siriti, ili
¢e se posle izvesnog vremena
njena ekspanzija usporiti, da bi

onda pocelo saZimanje. Prva, |

eksperimentalna merenja uka-
zZuju na to da ¢e se vasiona — u
vremenu i prostoru — neogra-
ni¢eno Siriti.

FEBRUAR 1977.
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Astronautika

Kosmicka
istrazivanja
zemlje

izlazeceg sunca

U analima istrazivanja vasione
Japan je upisan kao cetvria
nkosmiéka'* zemlja. Posie
SSSR, SAD | Francuske, Japan
je lansirao prvi vestagki satelit
sopstvene konstrukcije, svo-
jom raketom-nosatem iz sop-
stvenog vasionskog centra.
Bilo je to 11.februara 1970.
godine.

Po zavrSetku drugog svet-
skog rata okupacione snage su,
izmedu ostalog, zabranile Japa-
nu da radi u oblasti vazduho-
plovne i raketne delatnosti. Za-
to sve do 1954. godine, kada je
ta zabrana i zvani¢no skinuta, u
zemlji izlaze¢eg sunca nije bilo
nikakve organizovane delatno-
sti u gradnji aviona i raketa.

Prvi koraci

Odmah po ukidanju zabra-
ne, najaktivnijim u raketnoj de-
latnosti pokazao se Univerzitet
u Tokiju. Pod rukovodstvom
profesora Hideo Itokave
(ltokawa) poc&inju prvi, skromni
koraci na tom polju. Grade se
male, gotovo minijaturne rake-
te, preénika 1,8 cm i duzine 23
cm populamo nazvane
,olovka''. Cilj je bio da se na
njima savladaju kljuéni proble-
mi i stekne iskustvo za prelazak
na ozbiljnije projekte.

Pocetni period raketne de-
latnosti u Japanu karakteristi-
€an je i po tome §to u njoj nije
bilo nikakve sinhronizacije ra-
dova. A oni su zapoceli na vie
strana. Pored tokijskog univer-
ziteta za nju su se zainteresova-
la ministarstva posta, transpor-
ta, obrazovanja i nekoliko indu-
strijskih firmi.

|pak, delatnost Univerziteta
u Tokiju je prednjagila. Ubrzo
su se pojavile nove konstrukci-
je raketa koje su mogle veé da
ponesu i skroman korisni teret
do visine od 5 km. Sve su one,
naravno, bile s  ¢&vrstim
gorivom.

Za njihovo p%‘aéenje morao

je biti organizovap skroman ze-
maljski centar. Kdd mesta Mig&i-
kava (Michikawa) ni€e preteta
pravog kosmickog centra. Iz
njega poleéu 1955. godine i
prve ,.bebi' rakete.

Kada se za ove rakete zain-
teresovala japanska industrija i
donela odluku o finansiranju
razvoja prvih sondaznih raketa,
maoglo se ozbiljnije razmisljati o
razvoju ,kosmigkih potencija-

Japan u vasioni

TPregled japanskih raketa
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Raketa M-45 Eksperi-
mentaina
. .nu
40 metara —

= =0

—
<

Visina (m) 23,6 22 33 36 3
Pre&nik (m) 1,41 14 25 2,5 3
TeZina (1) 43,7 38 90 150 ¥
Korisni 70 1000 2500 .
teret do
200 km vis.
(kg)
Korisni i
teret u 190
sinhron. 300
putanji
(kg)
Potisna prvi b
sila stepen 85 i
) pomoéni J
busteri 8x9,7 axa4
drugi 54 %
stepen 29 n
treci
stepen 13,2 a
cetvrti v
stepen 2,7

la"* Japana. U to vreme nauéni-
ci u svetu raspravljali su o ra-
dovima kojima ¢e biti obeleze-
na Medunarodna geofizicka
godina 1957—1958. Japanska
vliada takode priskate u pomoé
novim finansijskim sredstvima.
Ona su stavljena na raspolaga-
nje Univerzitetu u Tokiju za
razvoj nove, dvostepene rakete
pod nazivom ,,Kapa-5'" (Kappa

5). To je ve¢ ozbiljan projekt za

upucivanje korisnog tereta od
20 kg do visine od 50 km. Prvo
lansiranje usledilo je 1956.
godine.

Razgranata aktivnost

Razvoj raketa se nastavlja.
Umesto bezdimnog baruta, koji
je do tada koriSéen kao gorivo
u raketama, razvijeno je novo,
savremenije, tzv. kompozitno

gorivo.

Ulazak u ,,kosmiéku eru': Prvi japans_ki
satelit ,,Ohsumi*, lansiran 11.2.1970.

Znaéajna istrativanja: N
wTansei”, lansiran 24.2.1975.

satelit

Zahvaljuju¢i ovakvom toku
radova, Japan obelezava Medu-
narodnu geofizi¢ku godinu lan-
siranjem 13 raketa savrienijeg
tipa ,,Kapa-6"'.

Na tome se ne zaustavlja.
Serija ,,Kapa" se nastavija i
jedna od poslednjih, ,,Kapa-10
S*, u stanju je da do 740 km
visine podigne korisni teret od
18 kg. To je solidna osnova
koja ve¢ pruza mogucénosti da
se razmislja’ o kosmi¢kim po-
duhvatima. -

Aprila 1964. godine pri Uni-
verzitetu u Tokiju formiran je
Institut za vasionske i aeronau-

‘ticke nauke. A tokom Meduna-

rodne godine mirnog Sunca,
(1964/1965), Japan lansira svo-
je nove sondaine rakete tipa
..,Lambda-3". Njihov prvi stepen
je snazniji nego kod ranijih
.Kapa', i razvija potisnu silu
¢ak od 40 tona. Nova trostepe-




na raketa ve¢ moze da ponese
100 kg uredaja i opreme do
visine od 1.000 km,

-Ovako razgranata aktivnost
dovodi do toga da kapaciteti
starog kosmickog centra posta-
ju skuéeni i nedovoljni. Istovre-
meno, povecéani domet, a po-
sebno tendencija za gradnjom
kosmickih raketa-nosaca, po-
stavljaju sloZzen i delikatan za-
htev za izbor pogodnog mesta
na kojem ¢e se izgraditi novi
kosmicki centar. Njegov polo-
2aj mora obezbediti sve uslove
da rakete lansirane s njega ne
mogu da padnu u SSSR ili NR
Kinu. lzbor je pao na jednu
uzvidicu ¢&iji poloZzaj dominira
okolnim predelom na obali Pa-
cifika.

Novi centar

Gradnja centra u KagoSimi
(Kagoshima) poéinje 1962. go-
dine, a zavrSava se 1964. S
njegove lansirne rampe, 227 m
uzdignute iznad povrSine Paci-
fika, polec¢u tada i prve rakete
..Kapa' i ,Lambda".

Uporedo s tim teku radovi
na izgradnji nove, &etvoroste-
pene rakete-nosata s Cvrstim
gorivom, iz serije ,,Mu*‘. Prva od
njih, ,,M-10*, polete ve¢ marta
1965. Planirano je da se prvi
satelit od 70 kg uvede u puta-
nju oko Zemlje marta 1968.

Ali, dolazi do serije neuspe-
ha sa novim raketama. Oni su
uglavnom posledica prevelikih
ambicija koje prevazilaze stete-
zo iskustvo u gradnji sloZzenih
kosmickih sistema.

Primat tokijskog univerzite-
ta, pod udarima kritike, dove-
den je u pitanje. Svoju Sansu u
takvim okolnostima koristi Na-
cionalni vasionski razvojni cen-
tar, osnovan 1964. godine. Nje-
gov program za gradnju satelita
za primenu u raznim oblastima
delatposti i raketa-nosata s
te&nim gorivom za njihovo lan-
siranje, dobija podrSku vlade.
Gradi se i novi kosmicki centar
Tanegasima (Tanegashima).

Maja 1968. formirana je ko-
misija za kosmicke aktivnosti
sa zadatkom da ,,zavede red" i
oformi izvestan nacionalni pro-
gram kosmickih istraZivanja.

Pa ipak, centar tokijskog
univerziteta uvodi Japan u , ko-
smicku eru". Posle nekoliko
neuspeha, 11. februara 1970.
godine, raketom-nosacem
,,Lambda-4S-5", u putanju oko
Zemlje uveden je prvi japanski
vestatki satelit. Nazvan ,,Ohsu-
mi*', po poluostrvu sa kojeg je
lansiran, on obilazi oko naSe
planete putanjom izmedu 337 |
5.141 km | punih 17 ¢&asova
emituje signale.

Tako je pocelo.

Kosmi&ki program
Reorganizacije i pregrupisa-
vanja organizacija angazovanih

u raketno-kosmiékoj delatnosti
su nastavljeni. Oktobra 1969.
godine Nacionalni vasionski ra-
zvojni centar prerasta u Nacio-
nalnu agenciju za vasionsku
delatnost (NASDA). Njena
osnovna delatnost usmerena je
na razvoj novih tipova raketa-
-nosaca iz klase ,,N" i ,Q" s
teénim gorivom. Institut za va-
sionske i aeronauti¢ke nauke
tokijskog univerziteta (ISAS),
mada uz ograni¢ene moguéno-

Togosima 9.9.1975.

Savremena tehnika pracenfa: Deo kontrolne prostorije u Ohsakiju

sti, zadrzava jos uvek svoju ulo-
gu u lansiranju nauénih sateli-
ta. Tako kosmicki program u
Japanu tete po dva koloseka,
mada je doslo do izvesne ,,po-
dele nadleznosti'* medu njima.
Ipak, ozbiljniji poduhvati ka ko-
jima teZi kosmicki program Ja-
pana, zasnovan na potrebama
zemlje, neminovno ¢e u buduc¢-
nosti dovesti do potrebe veceg
uskladivanja, pa mozda i obje-
dinjavanja snaga i-sredstava.

Polazak ,,Hrizanteme* na orbltu: Lansiranje satelita ,,Kiku" iz Kosmickog centra

Do danas je u Japanu lansi-
rano ukupno osam vestatkih
satelita. Samo su poslednja dva
delo organizacije NASDA, dok
je Sest prethodnih u vasionu
uputio Institut ISAS. Svi su oni
bili opremljeni naucnim mer-
nim i drugim instrumentima za
ispitivanje uslova koji viadaju u
vasionskom prostoru, prostira-
nja radio-talasa, geomagneti-
zma, raznih wvrsta zracenja,
odredenih konstruktivnih i teh-
nolodkih resenja, itd. Posledniji
od njih, koje je lansirala agen-
cija NASDA, trebalo je, medu-
tim, da prakti¢no potvrde goto-
vost i moguénosti nove tehno-
logije i organizacije koja tek
stupa na kosmicku scenu. Zata
dva lansiranja prvi put su koris-
&eni raketa-nosac iz klase ,,N",
kao i uredaji novog kosmodro-
ma Tanegasima.

Kosmicki program Japana
predvida u buduénosti gradnju
raznih veStackih satelita za te-
lekomunikacije, meteorologiju,
razna nauéna merenja, kao i
eksperimentalnih satelita za
proveru tehnoloskih reSenja.
Medutim, za period posle 1980.
godine planovi su jo8 nedovolj-
no precizno razradeni, ali se u
njima pominju i navigacioni sa-
teliti, geostacionarni meteoro-
loski sateliti, sateliti za otkriva-
nje zemnih resursa, osmatranje
iz vasione i drugo.

Nema sumnje da su dosa-
dasnji radovi i uspesi na po-
drugju gradnje kosmickih tran-
sportnih sredstava — raketa-
-nosata — u Japanu stvorili
solidnu osnovu da se predvide-
ni programi u buduénosti i
ostvare.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.

Pregled japanskih satelita
‘ Datum TeiinaPerige] Apoge] Nagib Period  Raketa
Naziv lansiranja (kg) (km) (km) (°) {min) nosaé Namena
»Ohsumi®
(Naziv mesta Eksperimentalno
lansiranja) 11. 2. 1970. 24 340 5.140 n 1446 L-458-5 lansiranje
Ispitivanje funkcioni-
»Tansei-1* sanja opreme i
(Svetloplav) 16. 2. 1971. 63 990 1.190 30 106,2 M-48-2  sistema satelita
Prvi nauéni satelit
za merenje kosmickog
zragenja, jonosferske
., Sinsei" (Shinsei) plazme i sunéeve
(Nova zvezda) 28. 9. 1971. 66 870 1.870 32 113,2 M-45-4  aktivnosti
wDenpa" Mauéni satelit za pro-
(Radio-talas) 19. 8. 1972. 75 250 6.570 3 156,8 M-4S-4 uéavanje uslova u vasioni
= Merenje karakteristika
s Tansei-2 rakete-nosada | sistema
(Svetloplav) 16. 2. 1974. 56 288 3.236 31 121,8 M-3C-1  satelita
»Taijo" (Taiyo) Ispitivanje Suncevog
(Sunce) 24, 2. 1975. 86 255 3.135 31,5 120,6 M-3C-2 zraéenja | Zemljine kore
Eksperimentaino lansiranje
za ispitivanje sistema
o Kiku" ; rakete-nosaca i mreie
{Hrizantema) 9.9. 1975, B3 968 1.098 47 105,7 N-1 prateéih stanica
nUme"
(Stjivin cvet) 29. 2. 1976. 135 994 1.012 47 105 N-2 Jonosferska istrazivanja

b
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Prvi magistar
astronautike

Nasim ¢&itaocima, | ne samo
njima, dobro je poznat Radomir
Markovi¢ ,Profa" iz Lozovika. Pre
gotovo 20 godina ovaj profesor
' geografije u osnovnoj skoli ,Radi-
ca Rankovi¢'® poteo je da svojim
ulenicima drZi vanredne ¢asove o
astronautici. Njegova ljubav prema
kosmiékim istrazivanjima i zelja da

s dacima prenese svoje znanje nisu

#

Planeta od vode

Od kada je, 1972. godine, M. Ouden (Owden), s univerziteta u
Britansko] Kolumbiji (Kanada), postavio teoriju o postojanju desete s
planete u Sun&evom sistemu, interesovanje astronoma i kosmologa za
novu planetu do danas je porasio. Astronom van Flandem, s Mornarié-
ke opservatorije u VaSingtonu, produbio je ovu teoriju: planeta X je
svakako postojala, a bila je sastavijena od vode i neSto malo Evrsce
materije (ugljieniéni hondriti).

Teorija o postojanju desete planete zasniva se na zakonu Bodea,
koji je odredio rastojanja izmedu planeta | Sunca, Kada je 1801. kaluder
Buzepe Pjaci (Giseppe Piazzi) otkrio oko 50.000 asteroida, koji kruZe
izmédu Marsa i Jupitera, doslo se, izmedu ostalog, i do zaklju¢ka da su
oni delovi neke planete, koja se raspala pre nekoliko miliona godina.
Postojanje planete X, prema Oudenu, bilo bi utoliko prihvatljivije ako se
utvrdi da se nalazila u prostoru pokrivenom asteroidima. Van Flandern
prihvta ovu hipotezu, ali se pita: Gde su ostali delovi planete X, ako se
zna da asteroidi &ine samo hiljaditi deo Zemljine mase, dok je planeta X
trebalo da bude 90 puta veta od Zemije? Ako ostatak mase planete X
nije imao dovoljnu brzinu da se iS¢upa iz Sunéevog sistema, onda je on
rasparéan na eliptitke orbite na prostoru od 8 hiljada milijardi
kilometara.

Medutim, zna se da samo komete imaju vrlo duge periode, od
preko 50.000 godina. Van Flandern je iskoristio orbite kometa, poznate
na osnovu ubrzanja koje su imale pri ulasku u Suncev sistem, i
proratunao ih pomoéu kompjutera. On smatra da se sve ove orbite
ukrstaju u jednoj tatki asteroidnog pojasa, mnogo viSoj od onih koje je
Pjaci otkrio. Bilo je 60 ovih kometa: nalaze se na prostoru od
140.000.000 km*®, 5to nije mnogo. Njihove putanje svedote da su odatle
otisle pre pet ili sedam miliona godina. -

Prema zakonu o ,,ve&nom vraéanju, usled gravitacije, one ponovo
dospevaju tamo odakle su potekle — ili bile u sastavu jedne velike
planete, sjajnije &ak i od Venere. Neki astronomi tvrde: ako je ova
planeta bila velika pribliZno kao Saturn i eksplodirala u Suncevom
sistemu, trebalo je da tu ostavi tragove. Taéno, odgovara Flandern, bas
ta planeta odbacila je vodu na Mars i Mesec i tamo izlokala one &udne
doline. Astronomi koji su na Marsu videli , kanale*, veli Fiandern, nisu
se prevarili: te kanale izdubila je voda sa planete X, a zatim je isparila.

Guzva oko Zemlje

Prema jednoj studiji dr Carlsa
Seldona (Charles Cheldon), strué-
njaka Biblioteke americkog Kon-
gresa, od 1957. do kraja jula 1970.
SAD su lansirale 688 kosmickih lete-
lica — 356 s civilnom namenom, a
332 u vojne svrhe. U isto vreme
SSSR je uspesno lansirao 934 ko-
smitke letelice — 304 civilne a 630
vojne, to jest dvaput vie vojnih
nego SAD. Poslednjih godina ame-
ricko vazduhoplovstvo i mornarica
su organizovali lansiranje tri &etvr-
tine svih satelita koji su nosili ame-
riéku zastavu. To ne predstavija
nikakvo iznenadenje: dok je Mini-
starstvo odbrane 1965. godine edo-
brilo agenciji NASA 74 odsto svih
kredita namenjenin  kosmickim
istrazivanjima (ostalih 22,5 nameni-
lo je raznim drugim agencijama),
od budleta za 1977. NASA dobija
57,4, a drugim agencijama odlazi
40,2 (iskljugivo za vojne svrhe).

Sa stanovista tezine satelizira-
nog materijala, SSSR sa 4,56 milio-
na tona nalazi se ispred SAD s 3,18
miliona tona, prema stanju na kraju
1975. godine.

Nasuprot tome, americki astro-
nauti proveli su dva puta vise vre-
mena u prostoru: 22.500 Ctasova-
-ljudi, dok su sovjetski kosmonatu

ostvarili samo 10.700 €asova-ljudi.
Amerikanci su poslali 43 astronauta
u kosmos u toku 71 misije, dok su
u isto vreme Sovjeti lansirali_35
kosmonauta u 51 misiji. NASA je
takode izvrdila vise meduplanetskih
letova; 42, prema 35 iz Sovjetskog
Saveza.

Medutim, u toku poslednjih go-
dina SSSR je lansirao mnogo vise
satelita od SAD: 89 lansiranja pre-
ma samo 28 ameri¢kih u 1975, a
1976. Sovjetski Savez je izbacio 61
satelit dok su Amerikanci poslali na
orbitu samo 22 (NASA i Ministar-
stvo odbrane).

Uopsteno govoreci, SSSR odva-
/ja sve vide sredstava za kosmigka

istraZivanja, a ta tendencija suprot-
na je onome &to se dogada u SAD,
gde se udeo kosmic&kih troSkova u
budfetu Bele ku¢e smanjio s 59
odsto u 1965. na 1,3 odsto budZeta
u 1977. godini.

bile ,.stvar trenutka'' nego dugo-
roéno opredeljenje, &iji su rezultati
danas poznati i van granica nase
zemlje.

Pre 15 godina u Lozoviku je
formiran prvi astronauticki klub u
nasoj zemlji. Uz ,Profinu" pomo¢
uéenici su napravili planetarijum,
izgradili veliki broj maketa, formira-
li stalnu izlozbu. U posetu osnovnoj
3koli ,,Radica Rankovi¢' dolazili su
daci iz cele Jugoslavije, iz SSSR,
Rumunije, Cehoslovaéke, Bugar-
ske, Madarske. Bili su tu i kosmo-
nauti Titov, Nikolajev, Popovié i

iz astronautike, Radomir Markovi¢
je, uz sve svoje angazovanje, uspe-
vao da studira na trecem stepenu
Odseka za geografiju Prirodno-
-matematitkog fakulteta u Beogra-
du. Oktobra pro§le godine, zavrsiv-
3i treéi stepen s proseénom oce-
nom 9,35 i uspesno odbranivai stu-
diju ,,Kosmicka istrazivanja prirod-
ne sredine Meseca i nekih planeta
Sunéevog sistema'’, ,,Profa’’ je ste-
kao zvanje prvog magistra astro-
nautike u Jugoslaviji. Redakcija

Galaksije'' mu od srca cestita i Zeli
jo8 mnogo uspeha u njegovom sa-

Sevastjanov | akademik Sjedov. Za
dugogodisnji rad, i rezultate po-
stignute u neobaveznoj nastavi iz
astronautike, za besprimernu lju-
bav prema kosmiékim istrazivanji-
ma ,,Profa’’ je dobio veliki broj
priznanja: od vazduhoplovnih save-
za Beograda, SR Srbije i Jugoslavi-
je, od raznih pedago8kih ustanova,
od Medunarodne vazduhoplovne
federacije (jedini Jugosloven koji
poseduje diplomu ,Jurij Gagarin'),
njemu najdraze priznanje je Orden
rada sa srebrnim vencem, kojim ga,
je 1972. godine odlikovao Predsed-
nik Republike.

Zelesi pre svega da opravda
poverenje koje mu vec¢ dve decenije
ukazuju osnovna S$kola ,Radica
Rankovi¢'" | Lozovik i da jo3 vise
unapredi svoju fakultativnu nastavu

Radio-teleskop preko tri kontinenta

Najveéa radio-teleskopska mreZa koja postoji na svetu nedavno je dala
prve rezultate. Naime, pomocu ovog kompleksa utvrdena je struktura
oblaka vodene pare u podruéjima gde dolazi do obrazovanja z_ve;da: pri
tom je koriséena rezolucija (moc razdvajanja) od dva desetohiljadita dela
luéne sekunde. )

Ovaj poduhvat bio je mogué zahvaljujuci koriéenju tri veoma udaljena
radio-teleskopa koji su sa&injavali posebno dug interferometar na relacijl
SSSR-Australija-SAD. Signale sa istog datog objekta simultano je regi-
strovao svaki teleskop, koriste¢i pri tom atomski €asovnik. Kako je Zemija
rotirala, teleskopi su detektovali segmente jedne zamisljene «Ginije”, giji je
preénik bio priblizno jednak Zemljinom. Upravo je ova razmera odredila
rezoluciju kombinacije u odnosu na talasnu duzinu otkrivenog zratenja.

Opticki teleskopi u najbljem slucaju ostvaruju rezoluciju od jedne lu¢ne
sekunde, i u tom pogledu se ne mogu meriti s radio-teleskopima.
Medutim, i d¥inovski interferometfi imaju svoja ogranicenja. Zamisljena

¢inija s preénikom kao u Zemlje ne poklapa se sasvim s lukovima
radio-teleskopa, kao &to bi trebalo da bude ukoliko se Zeli potpuna slika.
Prema tome, informacije su samo delimi&ne, $to uslovljava da se postave
izvesne pretpostavke o strukturi slike, ukoliko je cilj programa dobijanje
celovite mape. No, i pored ovog nedostatka, dZinovski interferometar u
stanju je da sasvim pouzdano utvrdi postojanje izvesne strukture u izvoru
na &ije je razmere osetljiv, premda ne moze da odredi prirodu registrovane
pojave.

Jedan od najzanimljivijih projekata ovoga tipa koji je trenutno u toku
razvija se u saradnji radio-teleskopa iz Aresiba, DZodrel Benka i Efelsberga
(kraj Bona); uredaji su 'usredsredeni na analizu strukture emisionih
podruéja kod pulsara. Podaci iz Efelsberga ve¢ su pokazali da se u
oscilovanju kod veéine pulsara javljaju izvesne dZinovske podoscilacije
koje jedino mogu dja poti¢u iz nekih izuzetno gustih emisionih regiona.
Dalekovidiji astronomi &ak su ukazali na mogucnost da izu€avanje
pomenutih podruéja moZe da doprinese analiziranju magnetskog odrzava-
nja plazme, odnosno da potpomogne program energije fuzije. Uskoro se
oCekuju rezultati i s preostala dva radio-teleskopa.
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Godina istrazivanja
civene planete

Posle jednomesedne pauze —
nastale zbog toga sto se Mars
nalazio u konjunkciji — s orbi-
terima i lenderima kosmickih
gondi ,,Viking-1** i ,,Viking-2*
ponovo je uspostavljena veza,
jzmedu 13. i 17. decembra
prosle godine. Nauénicima je
laknulo nakon ovog &ekanja

dugog mesec dana: svi uredaji_

funkcionisali su besprekorno.

Protekle godine Mars je
struénjacima za astronautiku i
planetolozima postao blizi ne-
go ikad pre: lenderi dve ko-
smi¢ke sonde , Viking" spustili
su Sé na njegovu povrsinu, po-
slali odatle veliki broj snimaka i
obilje podataka o izgledu i sa-
stavu tla, temperaturi, pritisku i
sastavu vazduha i drugim para-
metrima i izvrSili veéi broj bio-
loskih analiza uzoraka tla; dva
orbitera nacinila su obilje izva-
nrednih snimaka povrsine, izvr-
Zila niz merenja sastava atmos-
fere, uticaja suncevog vetra i
drugih fizickih veli¢ina i foto-
grafisala Marsove satelite —
Fobos i Deimos. lzvesno je da
Ge trebati mnogo vremena da
se ti snimci i podaci detaljno
prouce.

Pa ipak, naucnici, narocito
meteorolozi, sedamdeset sed-
mu nazivaju ,.,godinom Marsa'':
ima razloga da se veruje da ce
svi uredaji ispravno dejstvovati
celu godinu (verovatno i do leta
1978), pa ¢e moci da se izvrsi
detaljna, sistematska istraziva-
nja Marsa | njegovih satelita.
Taj znacajan i slozen posao
moci ce da se obavi zahvaljuju-
¢i tome Sto nije doslo ni do
kakvog kvara na sopstvenim
izvorima snage na lenderima, a
orbiteri, s druge strane, raspo-
lazu dovoljnim zalihama goriva
za manevrisanje i kontrolu po-
lozaja; osim toga, kao $to smo
rekli, i svi uredaji funkcionisu
ispravno.

Nauénici planiraju  da,
izmedu ostalog, izvre ispitiva-
nje uzoraka s dubine od 30 cm,
koje ée mehanicka ruka uzeti iz
mekseqg tlaili prethodno odgur-
nuvdi neki kamen. U drugim
ogledima ruka ¢e podic¢i omaniji
kamen i pustiti ga da padne na
tlo i na¢ini udubljenje, &ijim ¢ée
merenjem moci da se sazna
ponesto o fizickim karakteristi-
kama povrsine. Treba pomenuti
da je mehanicka ruka projekto-

AN

; B A
Centralni deo Marinerovih Dolina: Ogromni sistem kanjona paralelan ekvatoru, dug

oko 5.000 km, prostire se s obe strane depresije Provalija Ganga (Gangis Chazma)
u centru; fotografija, nacinjena od 15 filterskih snimaka, pokriva 2.000x 1.600 km

e Y %

o~ e L |
Teren oko lendera ,,vikinga-2*: Mozaik od tri kolor-slike, uzete éetvrtog (sredina),

petog (desno) odnosno osmog (levo) septembra prosle godine, obuhvata oko pola
horizonta; veliki kamen u centru ima preénik oko 1 m, a udaljen je oko 5m

Zora nad Lavirintom Noci (Noctis Labyrinthus): Oblaci u kanjonima visoravni na zapadnom kraju Marinerovih Dolina (Valles
Marineris) verovatno nastaju isparavanjem, pod ranim jutarnjim suncem, vode koja se kondenzuje kasno popodne, na '
strminama kanjona; ova kompozitna fotografija koju je nacinio orbiter ,, Vikinga-1'' pokriva oko 9.000 km? 3

nim malo s drugim lenderom |

‘hur Clarke): ,,Jo$ uvek mogu da

vana za 1.500 (') poslova i da

¢e, kako se naucnici nadaju,
funkcionisati sve do septembra
ove godine. Orbiter ,,Viking-1""
sluzice struénjacima na Zemlji
za odrzavanje veze malo s jed-

(zavisno od njegovog polozaja
na Marsovoj orbiti), a malo i zaq
prouc¢avanje Fobosa. Drugi or- |

biter , specijalizovao’’ se za
daljno fotografisanje Marsa. |
Rukovodioci tima naucénika

imaju nameru da ga sa sadas-
nje visine (1.300 km) spuste na
450 km, a mozda i na 300 km -
¢ime bi se omogucilo snimanje |
i onih objekata ¢iji pre¢nik iz- |
nosi 10 m. |

Recimo, na kraju, da ¢e biti
izvrseni i neki novi bioloski:
ogledi. Mozda oni nece pruziti |
nikakve sustinski nove rezultate |
i mozda ¢e sadadnje nedoumi-
ce ,,izmedu bjologije i hemije'" |
ostati nerazjaSnjene. Ipak, to
nece ni za promil povecati ve- |
rovatnoéu da je Mars bezivo-
tan; recima Artura Klarka (Art

postoje ziva stvorenja na plane- |
ti — od mikroba do slona''. |

Esad Jakupovic



) neminovni
- | nadzvuénog vazdudnog tran-

|
i

Vazduhoplovstvo

Nadzvuéni transport
u SAD

Era nadzvuénog vazdusnog |
1 saobracaja je poctela. Francu-

sko-engleski avioni ,,Konkord"*
(Concorde) veé lete na nekim

| medunarodnim linijama, a sov-

jetski ,,Tu-144* na unutradnjim
u SSSR. Odgovaraju¢eg ame-

| rigkog ,.konkurenta* — jo§ ne-

ma. Stavide, u SAD se jo§ uvek

| #uéno raspravija da li i gde

treba dozvolitl ,,Konkordu* da
sleée. | dok pristalice jedne i

- | druge strane poteiu najrazlii-
| tije argumente u odbranu svog

stanovista, na crtaé¢im tablama
nekih konstrukcionih biroa u
SAD veé se naziru konture
novog saobracajnog diina.

\_ Amerika se sprema da uéini

taj toliko osporavani, all ipak
korak u domen

sporia.
Jog 1958 godine pogeli su u

4 'SAD radovi &iji je konaeni cilj
bio gradnja prvih nadzvuénih
‘aviona za putni¢ki saobracaj.

Skraéeno nazvan SST (Super-

““aon\ic Transport-supersoniéni
| transport), taj je program treba-
o da ima tri osnovne faze. Prva

je obuhvatala studijsko-istraZi-
vacki period od osam godina.

‘Trebalo je obaviti detaljne stu-
dije svih kljuénih problema i

izabrati osnovne konstruktivne
velicine, Decembra 1966. godi-

‘| ne ovaj je posao bio uspesno
_priveden kraju. UtroSeno je oko

311 miliona dolara,

Bolja vremena?

Za dn.lgu etapu, koja je tre-

_balo da usledi odmah zatim,

bilo je predvideno detaljno pro-

- | jektovanije, konstruisanje i izra-
‘da dva prototipa SST. Njihovo
ispitivanje u letu oéekivalo se

1872. godine.
Medutim, sama industrija ni-

| je bila u stanju da iz sopstvenih
| sredstava finansira celokupni
| razvoj, koji je zahtevao oko 1,3
| milijarde dolara. Po3to je to
| prevazilazilo njene moci,
| stavijen je zahtev da viada uce-
| stvuje u programu koji je, u
.| izvesnom smislu, trebalo ,.da
| spase obraz" u avangardnim

po-

poduhvatima u svetskom vaz-
duhoplovstvu.

- Posledugei 2uéne rasp rave,
Kongres SAD je, medutim,
1971. godine odbio da materi-
jalno finansira istraziva&ki pro-

| grém SST. Americki nadzvuéni

Novi

supersomk

putni¢ki avion ostao je da teka

| bolja vremena.

lzgleda da su ona sada na
pomolu.

Pre nego Sto kazemo ne5to
vide o tome, pogledajmo najpre
kakve su.bile osnovne karakte-
ristike predioZzenog nadzvuc-
nog transportera SST po rani-
jem programu. Radi uporede-
nja, navesé¢emo istovremeno |
odgovarajuce veli¢ine za fran-
cusko-engleski ,.Konkord" i
sovjetski ,, Tu-144" (vidi tabelu).

sklh reéanla knja treba da do—
nesu poboljSanje njegovih spo-
sobnosti. Da bi se novo reSenje
razlikovalo od ranijeg progra-
ma (SST), novi prqgram je do-
bio naziv AST (Advanced Super-
sonic Technology — pobolj3a-
na supersoniéna tehnologija).
Za sada nema preciznog
plana, pogotovu ‘ne vremen-
skog, kada bi ovako koncipiran
novi nadzyvuéni avion mogao da
se pojavi u vazduhu. Medutim,
na bazi obavljenog posla i po-

Karakleristika Konkord Tu-144 SST

Razmah krila (m) 258 288 43,7 #
Duzina aviona (m) 62,17 857 - 80,8 5
Noseda povréina (m°) T R S T T e
Najveca teZina (kg) 175.000 180.000 228.600 -
Tezina goriva (kg) 117.000 95.000 144.000 G
Potisna sila motora (kg) 69.480 80.000 B2.600 %)
Broj putnika 108—144 140 273—298 e
Brzina krstarenja (Ma) 222 22235 27 5
Visina krstarenja (km) 15—18 16—18 18 -
Dolet (km) 6500 ' 6500 6700

.Program AST

Novembra 1972. pod ruko-
vodstvom agencije NASA, for-
mirana je grupa od tri firme
koje proizvode vazduhoplove i
dve firme koje proizvode avion-
ske motore. Stavljeno joj je u
zadatak da nastavi s proucava-
njem problema civilnog nad-
zvuénog transportera, u svetlo-
sti novih, usavrSenih tehnolo-

boljsanih izgleda za realizaciju,
neke velike firme su se zainte-
resovale za ovaj poduhvat | vec
ozbiljno rade na sopstvenim
predlozima.

Ovde éemo se upoznati s
radovima obavljenim u projek-
tantskom odeljenju poznate fa-
brike ,,Douglas™ koji u izve-
snom smislu mogu da posluze
kao reper sada3njeg stanja na

tom polju u SAD.

Na osnovu preliminarnih
studija obavljenih pod rukovod-
stvom NASA, firma ,,Douglas"
je samoinicijativno = razradila
prethodni projekt za avion AST.
Njegove najznacajnije odlike su
moguénost nodenja 273 putni-
ka brzinom 2,2 puta veéom od
brzine zvuka, na udaljenosti
8.150 km.

Delta-krilo

Ve¢ pri letimiénom uporedi-
vanju s ranijim pro;ektom SST,

pada u oé¢i smanjenje
krstarenja ‘s 2,7 (SST),na 2,2
(AST) maha. To je zaptavo jed-
na od kljuénih izmena u novoj
koncepciji, koja je sobom do-
nela velike prednosti. Najpre,
omoguéila je da se poveca do-
let (od 6.700 km na 8.150 km),
umanije operativni troSkovi | po-
trodnja goriva za gitavih 20 od-
sto, a posebno smanji tehnicki
rizik i omoguce laksa konstruk-
tivna reSenja.

Novi predlog zasnovan je na
iskustvima koja su poslednjih
godina ste¢ena u razvoju vojnih
nadzvuénih aviona. Tako je, na

primer, temperatura oplate — .

koja je prema ranijim proracu-
nima za SST trebalo da se
kre¢e oko 190°C — sniZena
kod AST na 110°C, 3to pred-
stavlja izuzetnu olaksicu pri iz-

boru konstruktivnih materijala |

i samom konstruisanju.
Predlozeni .Douglas''-ov
AST ima delta-krilo, &iji oblik
predstavlja izvesnu kombinaci-
ju ,.Konkordovog" krila, ranije
predlozenog SST i krila nad-
zvuénog bombardera B-70. On
je, kao uostalom i oblici svih
vaznijih elemenata aviona,
pro3ao detaljna aerodinamicka
ispitivanja u aerotunelu. Sto se
tice ukupne teZine, ona je kod
novopredlozenog AST ostala
ista kao i kod ranijeg SST.
Rezultati dobijeni u obavlje-
nim ispitivanjima potvrdili su
proraéunske vrednosti i ponovo
izvukli ,,na svetlost dana'" pred-
log za gradnju nadzvuénog
putnickog aviona u SAD.
M. Jugin, dipl. inz.

brzine
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OpStenarodna
odbrana

i ratna tehnika

Priznanje drugu Titu
za izuzetan doprinos
razvoju nase vojne
teorije i prakse

Ureduje: Viada Ristié

Na sveéanosti odrzanoj povo-
dom 35-godisnjice JNA, mar-
$al Jugoslavije Josip Broz Tito
promovisan je za doktora voj-
nih nauka, &ime mu je jo$ jed-
nom odato priznanje zbog nje-
govog izvanredno Sirokog |
svestranog stvaralastva | ulo-
ge u vodenju nasSeg narod-
nooslobodilaékog rata i posle-
ratnog jaéanja odbrambenih
snaga zemlje.

Ima u svemu tome izvesne
simbolike: u predvelerje praz-
nika Armije, koji se slavi u
znak secéanja na istorijski 22.
decembar 1941. godine kada je
u malom bosanskom mestu
Rudom formirana prva regular-
na jedinica narodnooslobodi-
laéke vojske, prvom vojniku
socijalisticke revolucije i voj-
skovodi oslobodilatékog rata
drugu Titu dodeljuje se zvanje
doktora vojnih nauka. Stoga
¢e, nema sumnje, i sednica
Nauéno-nastavnog vecéa Centra
visokih vojnih 8kola, odrzana 8.
decembra 1976, kao i dan kada
je mar8al Tito promovisan za
prvog doktora vojnih nauka,
uéi u istoriju nadeg drustva,
nasih oruzanih snaga i, poseb-
no, nadeg visokog vojnog skol-
stva kao jedan od njihovih naj-
svetlijih datuma. Na toj sednici
uobi¢ajena je i prihvaéena ini-
cijativa i zelja svih nasih radnih
ljudi, ¢itave nade samoupravne
socijalistitke zajednice kao i
svih boraca narodnooslobodi-
laékog rata i pripadnika oruza-
nih snaga u celini da se drugu
Titu dodeli zvanje doktora voj-
nih nauka i time mu se oda pri-
znanje za izuzetan njegov do-
prinos razvoju naSe vojne te-
orije i prakse.

Obrazlozenje odluke o
priznanju

lzvanredno Siroko i svestra-
no stvaralstvo druga Tita i nje-
gova uloga u vodenju naSeg
narodnooslobodilackog rata
kao i u posleratnom jaéanju

.odbrambenih snaga naSe ze-

mlje, poznati su ne samo na-
§im gradanima i pripadnicima
oruZanih snaga, nego i van na-
Se zemlje. Zbog toga je to bo-
gato i raznovrstno stvaralastvo
u konciznom obrazloZenju od-

Vrhovni komandant [ strateg NOR:
Drug Tito u danima revolucife

luke, koju je podneo nadelnik
Centra visokih' vojnih 8kola i
predsednik Veéa general-pu-
kovnik Mirko Jovanovié, sazeto
u konstatacijama:

® da je drug Tito svojim
vojnim stvaralastvom dao izu-
zetan doprinos razvoju naSe
vojne teorije i prakse, kao i ra-
zvoju teorije i praske oslobodi-
latke borbe naroda u savreme-
noj epohi;

® da je u najtezim istorij-
skim uslovima za na$e narode
otkrio moguénosti i snage za
pobedonosnu narodnooslobo-
dilagku borbu i revoluciju i, na
¢elu KPJ, poveo nase narode i
narodnostl u opstenarodni rat
u kojem su sopstvenim snaga-
ma izvojevali nacionalnu slo-
bodu i nezavisnost, iskovali
bratstvo i jedinstvo i stvorili no-
vu drzavu i vlast radnicke
klase;

® da je kao. Vrhovni ko-
mandant i strateg NOR i revo-
lucije izgradio koncepciju op-
Stenarodne odbrane kao celo-
vit filozofski, idejni, politidki i
klasni pogled na rat i odbranu
zemlje, stvaralacki razvijajuéi
marksisticku nauénu teoriju u
toj oblasti;

‘Prvi doktor
vojnih nauka

® da je iz partizanskih
odreda, kao trajnog oblika or-
ganizovanja ustanickih masa,
stvorio revolucionarnu armiju
novog tipa koja je u neprekid-
noj oruzanoj borbi od 1941. do
1945. godine, kao ravnopravan
partner saveznickih snaga, da-
la dostojan doprinos pobedi
nad fasizmom;

® da je razvio originalnu
ratnu vestinu kao . dijalekti¢ki
spoj politicke i vojne strategije,
jedinstvo  drustveno-ekonom-
skih, moralno-politi¢kih i voj-
nih éinilacarataioruzaneborbe;

® da je svojim dalekosez-
nim odlukama u svim prelo-
mnim trenucima NOR-a i po-
sleratne izgradnje presudno
uticao na pobedonosni ishod
NOR-a i stalno jadanje ukupne
odbrambene snage naseg sa-
moupravnog socijalistickog
drustva;

® da je licnim heroizmom,
smelo3éu i odluénodéu nepre-
stano inspirisao nepokolebljiv
stav nasdih radnih ljudi, naroda
i narodnosti u borbi za slobo-
du, nezavisnost i oCuvanje te-
kovina socijalisticke revolucije
i time odlucujuée doprineo iz-

Priznanfe za celokupno delo: Nikola Ljubici¢ predaje diplomu prvog doktora
| vojnih nauka drugd Tity

gradnji visoke odbrambene
svesti naSih ljudi koja je posta-
la nesavladiva materijalna sna-
ga i faktor odvraéanja od svake
agresije na nasu zemlju.

»lzuzetna li€énost naseg
vremena''

Pisuéi o liénosti druga Tita,
general armije Kosta Nad kaze
da je to legendarni vojskovoda
oslobodilatke armije jugoslo-
venskih naroda i narodnosti i
da predstavija izuzetnu li¢nost
naSeg vremena, o kome se sa
simpatijama i divljenjem govori
ne samo kod nas, nego i Sirom
sveta. Kao prvi vojnik nase re-
volucije — kome su za dela
neprolazne vrednosti u ratu i
miru odata brojna priznanja —
oduSevljavao je | odusdevljava
generacije mladih, pregaoce
slobode i pobornike pravedni-
jeg drustvenog uredenja. Drug
Tito je, ujedno, nadahnjivao
oslobodilacke, antikolonijalne i
revolucionarne pckrete mnogih
zemalja za traZenje sopstvenog
puta ka slobodi i socijalizmu.
Nadahnuti revolucionar, koji je
pronicao u sustinu i smisao to-
kova istorije, nepokolebljivo
verovao u ciljeve komunistic-
kog pokreta — priviagdio je
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svojom ¢&eliénom voljom i ar-
gumentacijom hiljade sledbeni-
ka i pokretao ih na poZrtvova-
no izvr8avanje i najtezih zada-
taka. y

Govoreéi o Titovim pogledi-
ma na partizanski rat, general
Nad istice da je drug Tito, za-
laZuéi se za primenu partizan-
ske taktike i izgradivanje vojne
organizacije prema datim uslo-
vima, suzbijao mestimiéne ten-
dencije da se oruZane akcije
zadrze u okvirima gerile i ucio
da su za partizanski naéin bor-

be nuzni, pre svega, disciplino-

vani, svesni i uporni borci, tak-
ve oruzane formacije u kojima
viadaju odnosi medusobnog
poStovanja i poverenja, drugar-
stvo na najviSem stepenu. Sto-
ga je ne malo puta podvlaéio:
»Bolje je imati manje boraca,
ali disciplinovanih, nego masu
koja je labava". U Titovoj stra-
tegiji i praksi nije bilo mesta ni
Zza pomisao na kapitualciju; za
njega i za armiju kojom je ko-
mandovao nije bilo bezizlaznih
situacija. Najbolji primer za to
je Sutjeska, kada vise nego Se-
stostruko brojniji  neprijatelj
#nemaéki. italijanski i bugarski
adisti i domobrani) nije ostva-
rio svoj plan uni$tenja opera-
tivne grupe Vrhovnog $taba. S
naSim borcima, koji su bili u
visestrukom obrudu, naSao se
tada i Vrhovni komandant. To
je, nesumnjivo, najbolje obja-
Snjenje za vanrednu prisebnost
boraca, za njihov masovni he-
roizam i moral koji je odoleo
najtezim ratnim iskusenjima.

Veliki vojskovoda
i drzavnik

| general armije Nikola Lju-
bi¢i¢, savezni sekratar za na-
rodnu odbranu, se u intervjuu
.Narodnoj armiji** datom povo-
dom 35-godisnjice stvaranja
nasih oruzanih snaga, duze za-
drzava na delu druga Tita i na
onome 3to su nasi narodi i na-
rodnosti postigli u socijalisti¢-
koj revoluciji. Drug Tito je, pre-
ma re¢ima generala Ljubigiéa,
otvorio put razvoja revolucije u
sklopu narodnooslobodilatkog
rata; on je idejni tvorac politié-
ke i vojne strategije na osnovu
koje smo izvojevali nezavinost,
slobodu, ravnopravnost - sa
svim drugim narodima i drZa-
vama. Drug Tito je istorijski
znacajna liénost u kojoj su ob-
| jedinjeni revolucionarno stva-
ralastvo i funkcija vojskovode i
drZavnika. To je Covek koji je
osmislio organizaciju, postup-
nost narastanja, ciljeve i unu-
traSnje odnose, taktiku i opera-
tivnu vestinu jedinica NOVJ,
utvrdio zakonitosti i tezista dej-
stava u narodnooslobodilag-
kom ratu, u skladu s politi¢kim
ciljevima i druStvenim potreba-
ma revolucije. Titova vojna

Snalazljivost
boraca
NOR-a

Kada je 1941. godine u nasoj
zemlji planuo ustanak, ljudi su
odlazill u Sume tako reél golo-
ruki. U potetku im je glavni
lzvor snabdevanja oruZjem blo
neprijatel] od kojeg su otimali
puske, mitraljeze, bombe | mu-
niciju. Kasnije se na oslobode-
noj teritorl]i stvaraju partizan-
ske radionice oruZja. Partizan-
skl majstori su izradivall cevl
pusaka i topova, ru&éne bombe,
sklapall primitivhe tenkove |
proizvodili komplete za ruse-

nje pruga.
L

Jedna od prvih radionica bi-
la je u okupiranom Beogradu, u
Draga3evoj ulici broj 17. U njoj
je spravljan eksploziv kojim su
vrsene diverzije u glavnom
gradu.

Krajem 1943. godine na teri-
toriji nase zemije radila je &ita-
va mala industrija koju su saé&i-
njavale 123 radionice, a 1945.
bilo ih je tri puta vise.

Topovi sa Banije

Seoski maSinbravat sa Bani-
je, Simo Jednak, napravio je 18
.topova'’; prvi top od crkvene
prangije, drugi od osovine ne-
mactkog tenka, treéi od tran-
smisijske osovine iz, jednog
seoskog mlina... Te osovine
Simo je rezao na komade od
oko 90 cm, busio ih i dobijao
cevi kalibra 42 mm. Taj kalibar
nije slu¢ajno odabran. Bio je to,
u stvari, pre€nik cevi na mno-
gim mostovima u Baniji, od
kojih su pravijene granate. Ta-
ko su mnogi mostovi na Baniji
ostajali bez ograda, ali su parti-
zani dolazili do oruzja kojim su
tukli neprijateljska uporista.

Partizanske
kovacnice

oruzja

U rukama partizana svako oruije bilo Je
efikasno: Boca sa zapeljlvom smedom.

Popularne u narodu: Bombe su bile
preko potrebne borcima NOR-a.

Bombe su partizanima bile
preko potrebne, pa su ih izradi-
vali gotovo u svim nasim kraje-
vima. Narod je tim bombama
davao imena: ,.drvarska rola‘,
wljubljanka®, »cementusa'’,
.biokovka", ,ozrenka",, ,kra-
gujevka'* — prema mestu ili
kraju u kome su radene.

Prva pirotehnitka radionica
u Makedoniji stvorena je u

‘| postojala radionica za izradu

Skoplju, septembra 1941. godi-
ne. U njoj su radila tri kvalifiko-
vana pirotehni¢ara. Za mesec
dana oni su izradili veliki broj
ruénih bombi, upaljata za da-
ljinsko paljenje i boca sa zapa-
ljivom teZnoséu. | u Velesu je

papuéica pomoéu kojih su vo-
zovi izbacivani iz Sina.

Titovo priznanje
majstorima

Na Grme&u je 1942. godine
stvorena _ Centralna vojnoteh-
ni¢ka radionica u kojoj je proi-
zvodeno 300 do 500 bombi ne-
deljino. Ovu radionicu je jed-
nom posetio i drug Tito. On je
tada rekao: ,,Ovo je kompletan
kombinat! To je najbolji dokaz
kako se moZe, kad narod hoée,
ne samo boriti veé i graditi, i to
sasvim novo, ni iz tega...”.

U oslobodenom UZicu radila
je prva partizanska fabrika
oruZja i municije, a u Zelezni&-
koj radionici u ovom gradu,
septembra 1941. godine, od
jedne lokomotive i nekoliko va-
gona napravljen je za svega
nedelju dana partizanski oklop-
ljen voz koji je uestvovao u
borbama protiv okupatora. Prva
partizanska fabrika u UZicu po-
Cela je da proizvodi oruZje i
municiju za partizane potkraj
septembra 1941. godine, a uni-
Stena je eksplozijom 22. no-
vembra iste godine. Eksploziju
su izazvali plaéeni petokolonasi
i faSisticki Spijuni. U toj fabrici
proizvodile su se puske ,,parti-
zanke'', benzinske flae, muni-
cija, ruéne bombe i popravljalo
oruZje koje je oteto od neprija-
telja. Radilo je oko 600 ljudi.

strategija je sastavni deo nje-
gove revolucionarne, progre-
sivne i klasno-proleterske i hu-
manisti¢ke misli i prakse. Zbog
toga i moZemo govori — na-
glasava general Ljubiéi¢ — o
njemu kao o jednom od naj-
veéih vojskovoda. On je dao
ogroman prilog i vojnoj nauci
u drugom svetskom ratu, on je
uspeSno rukovodio oruZanom
borbom na jugoslovenskom ra-
tistu i stvorio oruzane snage,
ali je u isto vreme od raskoma-
dane, razbijene i potlacene ze-
mije stvorio novu Jugoslaviju,

zajednicu ravnopravnih naroda [

i narodnosti, i time im ulio
pouzdanje u sopstvenu snagu i
povratio im &ast i ponos.
Dodajmo, naposletkuy, i ovo:
velika vremenska distanca,
znatne promene na politickoj
karti sveta, razvoj nase zemlje
od zaostale, ratom razrusene i
opustoSene u razvijenu socija-
listitku zajednicu, ogroman
napredak vojne nauke i tehni-
ke, samo su viSe potvrdile sva-
ku Titovu misao izredenu u
vreme narodnooslobodilackog
rata. Celokupno njegovo delo

na polju izgradnje nase odbra-
ne predstavija skladnu gradevi-
nu, ¢ija osnova pociva na veli-
kim i ve¢nim idejama nase re-
volucije. Koncepcija op$tena-
rodne odbrane je kruna tog
dela, Titov veliki revolucionarni
prilog teoriji borbe svakog re-
volucionarnog pokreta, teoriji i
praksi odbrane nezavisnosti
malih zemalja. Tito je, jednom
re¢ju, svojim stvaralastvom,
svojom vizijom kako sé pobe-
duje i kako se brani ono 3to je
stvoreno, pokazao put dru-
gima:

-t
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Zastita ;
zivotne sredine

Razgovor

s dr AleSom Beblerom,
predsednikom
Jugoslovenskog
saveza

za zaStitu

covekove

sredine

Na inicijativu Jugoslo-
venskog saveza za zastitu |
unapredenje ¢&ovekove sre-
dine, Predsednistvo konferen-
cije SSRNJ prihvatilo je pred-
log da se 1977. godina progla-
si za godinu zastite | unapre-
divanja ¢ovekove Zivotne i rad-
ne sredine u Jugosiaviji. Da bi
se postigla Siroka drustvena
aktivnost u realizaciji ovog za-
datka, oéekuje se da ¢e i Skup-
§tina SFRJ usvojiti ovaj pred-
log, | da ée istovremeno obra-
zovati Savet ove znadajne dru-
stvene akcije, u kojl ée uéi pred-
stavnici drustvenih, politié-
kih, privrednih, nauénih i dru-
glh struktura iz svih republika
| pokrajina.

U Zelji da naSe ¢&itaoce de-
taljnije informiSemo o ovoj ak-
ciji, zamolili smo dr AleSa Be-
blera, predsednika Jugosloven-
skog saveza za zastitu i unapre-
divanje &ovekove sredine da
odgovori na nekoliko pitanja.

@ Poslednjih nekoliko godina
razvila se u naso; zemiji izuzetna

aktivnost na zastiti Zivotne sredi-

ne. Najznaéajnifi doprinos dao je
Jugoslovenskl savez za zastitu |
unapredivanje ¢ovekove sredine.
Kako ocenjufete, druZe Bebler, do-
sadadnju aktivnost?

— NaSa organizacija postoji
i radi kao savezna organizacija
nepune cetiri godine, neke re-
publicke organizacije oko pet
godina, vec¢ina gradskih i regio-
nalnih 3—4 godine. Toliko vre-
mena, otprilike, rade u istom
pravcu neke nauéne, prosvetne
i struéne organizacije. Mislim,
pre svega, na akademije nauka,
nauéne institute, pojedine fa-
kultete, drustva inZenjera i te-
kni¢ara i druge. lzuzetak su
gorani, koji deluju ve¢ 15
godina.

Smisljena drustvena
akcija

Za kratko vreme postignuto
je veoma mnogo. Svest o eko-
loskim nedacéama | prate¢im
opasnostima jako se proSirila i
produbila u nasem drustvu. Po-
treba za smisljenom drustve-
nom akcijom u suzbijanju tih
nedacéa i otklanjanju opasnosti
opste je prihvaéena. Razmatra-
ju se samo putevi i nacini takve

UdruZenim snagama u zadtitu prirode:
Dr Aled Bebler

. £
éuvatl i u éasovima rekreiranja

akcije, svivishodnost i efika-
snost takvog ili drugacijeg de-
lovanja brojnih drustvenih fak-
tora koji su se pokrenuli i koji
mogu da deluju na stanje Eove-
kove radne i Zivotne sredine, od
radnih kolektiva i mesnih zajed-
nica do niza republiékih i sa-
veznih foruma.

@ Da Ii toliku aktivnost prate i
odgovarajuél rezuliati?

— Moramo, na zalost, kon-
statovati da su dobri rezultati

jo§ uvek samo sporadiéni, deli-

Godina
velike akcije

Primer nehumanog odnosa prema zelenim powﬁnima: Priroda se mora

mi&ni, lokalno ogranigeni i zato
nedovoljini da menjaju stanje
tovekove sredine u nasoj zemlji
kao celini. Naravno, radujemo
se i dosada3njim uspesima: za-
dovoljni smo da je regenerisa-
no jezero Pali¢, da je nesto
tistija ova ili ona manja reka,
da je poneki grad napredovao u
giscenju svojih otpadnih voda i
poneki gradi¢ poteo da ih Eisti
u celini, da je niz industrijskih
preduzeéa poboljSalo higijen-
ske uslove rada i da raste broj
onih koji ¢€iste svoje industrij-
ske otpadne vode, da je uzna-
predovalo skupljanje korisnog

otpadnog materijala, narocito
papira, da se u gradovima stva-
raju bezautomobilske zone, da
se ponegde uspelo smanijiti dim
iz kotlarnica u stambenim na-
seljima, da se u vec¢im pristani-
S§tima smece sa putnickih bro-
dova vise ne baca u more vec
ga skupljaju posebni brodiéi,
da se bolje ureduju i odrzavaju
Skolske zgrade i dvorisc¢a zala-
ganjem same dece. .. Sve ucé-
vriéuje u nama uverenje da su
stvari krenule.

Medutim, za sada se nesto
vie od toga ne moze reci, jer u
svojim bitnim elementima sta-
nje tovekove Zivotne pa i radne
sredine nije se promenilo nabo-
lje. U nekim pogledima ono se
¢ak i pogorsava.

Primeri ugrozene
sredine |

@® MoZete li istaéi neke od
najizrazitifih problema ugroene
sredine s kojima se nade drustvo
sukobljava?

Primera ugroZene Zivotne
sredine u nas'ima dosta. Pome-
nucéu neke od njih.

Reke. Kvalitet vode Dunava
vet je na ulazu u nadu zemlju u
toku poslednjih nekoliko godi-
na svake godine za oko 5 odsto
losiji. Isto vazi za Dravu, Muru i
druge reke. Intenzivna industri-
jalizacija i urbanizacija s nez-
natno promenjenom tehnologi-
jom takode proizvode nove
izvore zagadivanja nasih reka i
kanala. Sa svih strana &ujemo
za povremene katastrofe u tim
vodotocima; na primer, u Nere-
tvi. U Sloveniji se samo 4,5
odsto voda ne mora preciSéa-
vati pre upotrebe, a u prosloj
godini registrovano je preko 30
masovnih pomora riba u reka-
ma. Sliéno je i u kanalu Dunav-
-Tisa-Dunav i na drugim
mestima.

Vazduh. U gradovima i indu-
strijskim rejonima, uz rastuéi
broj industrijskih preduzeca i
motomih vozila, vazduh nije
mogao postati bolji; naprotiv,
svakodnevno se pogorSava. Po-
daci govore o zagadenosti u
oko 50 naselja, a u 20 od njih
situacija je takva da ne moze
opstati ni vegetacija. Vazduh u
stanovima i javnim lokalima za-
gadujemo i samoubilatkom na-
vikom pusenja, koju slabo su-
zbijamo.

Buka. U gradovima i indu-
strijskim centrima, naroéito uz
automobilske  saobracajnice,
buka je u porastu. Tu se njena
jacina cesto penje i na 100
decibela, mada je dozvoljeni
maksimum za industrijske delo-
ve naselja 65, a za stambene
Cetvrti 35—40.

Zelene povriine. U celoj
zemlji zelene povrsine se i dalje
smanjuju i zamenjuju asfaltom,
betonom, metalom, ciglom, sta-




klom, plastikom, goletima, jalo-
vidtima. Ovom problemu bi u
prostornom planiranju trebalo
posvetiti neuporedivo vecu
paznju, kako bi se &teta svela
na minimum, a ozelenjavanjem
kria i drugih inertnih povriina,
restauracijom jelovista kod
otvorenog kopanja ruda i slié-
no, nasla zamena za unistene
povréine. Trebalo bi pocgeti sa
zastitom moévarnih povriina —
bioloski najaktivnijih — Sto se
danas svuda u svetu radi,a mi i
tu kasnimo. Jo3 uvek se nismo
ozbiljno latili ni suzbijanja naj-
vete ekolodke nedace u mno-
gim delovima nase zemlje, ero-
zija i njihovih propratnih pojava
— poplava.

Radna sredina. U mnogim
preduzecima radna sredina je
zbir- slabo redenih ili nereSenih
problema zaStite radnika od
povreda i profesionalnih obo-
lienja. Ventilacija, hladenje, su-
Senje, odstranjivanje opasnog
otpada, zastita disajnih organa
maskama, oc&iju naocarima i

usiju filterima — sve su to
zastitne mere koje bi trebalo
intenzivirati. Jer kako sada

stvari stoje, i pored procentual-
nog smanjenja nesreca, broj
invalida rada veci je od broja
invalida rata | svake godine se
povecava. Zato akcija na$ih
sindikata u toj oblasti, kojoj je
nedavno dat nov impuls, zaslu-
Zuje svaku podrsku.

Javna higijena. Nasi grado-
vi, dvorista, ploénici, ivice pute-
va, zatim obale reka, jezera i
mora prekriveni su otpacima.
OdvoZenje smeca iz gradova
veoma Cesto je manjkavo. Pri-
blizni raéun pokazuje da oni
proizvode'’ godi$nje oko 3 mi-
liona tona smeca, a pri tom
imamo samo 702 vozila za pre-
voz te enormne koli€ine.

Hrana. Prehrambene namir-
nice pokazuju manjkave higi-
jenske prilike u njihovoj proi-
zvodnji i prometu. Tako su in-
spektori prosle godine otkrili 26
odsto neispravnih objekata sa
zastrasuju¢im konaénim rezul-
tatom od 37 odsto za upotrebu
neispravnih uzoraka. Sadrzina
DDT-a je na gornjoj dopustenoj
granici, Sto otvara pitanje jos
nepoznatih psihofizickih i ge-
netskih posledica.

Bolesti modernog doba

® Imajuéi u vidu sve sto ste
naveli, recite nam kako su se
zagadenja odrazila na zdravije
ljudi?

— Zdravstveno stanje sta-
novnistva nase zemlje, a naro-
Cito zitelja velikih gradova i
industrijskih centara, uz veé
opisano stanje, nije se moglo
poboljsati uprkos delovanju po-
zitivnih faktora kao &to su po-
. boljSavanje stambenih prilika,
ishrane, brige za decu, poveéa-
nja mreze zdravstvenih

ustanova... Dok su zarazne
bolesti-opale za 6 odsto, neke
(na primer, tuberkuloza kostiju)
praktiéno nestale, oboljenja di-
sajnih i probavnih organa kao i
oboljenja kardiovaskularnog si-
stema u svim velikim aglomer-
cijama ne opadaju, a to su
oboljenja koja prouzrokuju za-
gaden vazduh, voda i namir-
nice.

Upravo ta éinjenica pokazu-
je koliko je iluzorno oé&ekivati
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C

deponifa

Gradovi su prekriveni otpacima: Samo u Beogradu ima oko 5000 divijih

canje u 1977. godini dobro iza-
bran. Naime, nas savezni zako-
nodavac upravo je u svojoj ne-
davnoj seriji akata uéinio kru-
pan korak napred u ostvariva-
nju ustavnog nacela o pravu i
obavezi zaStite Covekove sredi-
ne. On je u osnove zajednicke
politike dugoroénog razvoja
SFR Jugoslavije, za godine

1976. do 1985. ugradio nacelo
zastite Zivotne sredine coveka i
time to naéelo ozakonio.

,,Diploma Evrope'' —
Plitvicama

Diploma Evrope'’, vrhunsko
priznanje koje se dodeljuje za
vanredne zasluge u ocuvanju
prirodnih lepota bice, po svoj
prilici, uruéeno i kolektivu Na-
cionalnog parka Plitvice.

Ovakav predlog nadleznom
Evropskom savetu uputili su
utesnici SkupStine Federacije
nacionalnih i prirodnih parkova
Evrope, koja je odrzana na Pli-
tvickim jezerima. U obrazloze-
nju predloga kaZe se da prelepa
Plitvicka jezera imaju uzomo
unutrasnje uredenje, dobru or-
ganizaciju upravljanja, i da su
kao znagajni krajolik postigla
vanrednu  za$titu  prirodnih
lepota.

..Diplomu Evrope' dobila su
samo dva nacionalna parka na

Starom kontinentu.

da moZemo ostvariti sre¢an Zi-
vot danasnjoj | buduéoj genera-
ciji podizanjem golog standar-
da bez paralelnog, istovreme-
nog podizanja kvaliteta Zivota.

@® Da li se na svemu $to ste do
sada rekli temelji odluka da se
1977. proglasi za Godinu zastite
¢ovekove Zivotne i radne sredine?

Taéno. Covek nije samo
drustveno, nego pre svega bio-
loS§ko bice. Ako to zaboravlja-
mo, onda smo promasili glavni
cilj naSe drustvene izgradnje.
Tu i lezi smisao naSe inicijative
da se 1977. godina proglasi
Godinom zastite Zivotne | radne
sredine. Zelimo da podsetimo
celo nase drustvo na opasnosti
takvog zaboravljanja. Mislimo
da je trenutak za takvo podse-

Prve marke na temu
¢ovekove sredine

Ove godine, u toku dekade
Priroda — zdravlje — lepota"
od 25. maja do 5. juna, pojaviée
se prve jugoslovenske marke na
temu zaStite ¢ovekove sredine.
Sa ovim markama posebno ¢e
se obeleZiti 5. juni, Svetski dan
tovekove sredine i Medunarod-
na godina zastite voda. Ove
marke Stampaju se u nominal-
noj vrednosti 14,90 dinara i u
tirazu od 350 hiljada primeraka,
a prodavace se Sirom naSe
zemlje.

Odgovornost pred
drus*vom

Tako je prvi put u nas stvo-
rena savezna zakonska osnova
za delovanje svih subjektivnih
faktora angazovanih na nasem
sektoru borbe za socijalisticku
izgradnju zemlje. Za te faktore
je njihov zajedniéki napor od
sada pa nadalje, izvriavanje
srednjoroénog | dugoroénog
Drustvenog plana razvoja SFRJ
u oblasti covekove sredine.

Od toka rada tih faktora u
1977. godini, prvoj godini izvr-
Savanja oba drustvena plana,
mnogo ce zavisiti, U toj ¢e se
godini radati stil rada u ovoj
oblasti. U toj ¢e se godini radati
programi rada za viSe narednih
godina. .. Jednom refju: u
mnogo ¢emu to ée biti presud-
na godina.

® Za Sta se Vi, druZe Bebler,
posebno zalazete?

Za snosenje drustvenih tro-
Skova proizvodnje. Ovo je ka-

pitaino ekonomsko-ekolosko
pitanje. Ono je kod nas nerese-
no i treba ga se latiti kao pita-
nja za koje se trazi reSenje, i to
reSenje u duhu socijalistiCkog
samoupravljanja.. Kod nas je
svaki deli¢ prirode na raspola-
ganju i svakom pojedinacnom
proizvodacu, i rudarskim, $u-
marskim, poljoprivrednim, in-
dustrijskim ili drugim preduze-
¢ima, i oni s tim deli¢éem raspo-
lazu tako re¢i bez odgovornosti
pred drustvom kao celinom.
Oni mogu da taj deli¢ upropas-
¢uju ili do kraja upropaste, na-
nesu velikom delu drustva ne-
nadoknadivu Stetu, a da pri tom
niko nikome tu Stetu ne nado-
knaduje. Niko je ¢ak i ne izra-
cunava.

Samoupravna
organizovanost —
primarni zadatak

Za razvoj tehnologije u
pravcu sve bolje, sve Ccistije
tehnologije sa §to manje otpa-
da, s maksimalnom upotrebom
otpada kao sekundarnom siro-
vinom. Ovo je kapitalno pitanje.
Sve glavne prosle i sadasnje
nedace i opasnosti izviru iz sta-
re, dosadasnje tehnologije
proizvodnje, saobracaja, grade-
vinarstva, poljoprivrede itd, a
resenja su u novoj, boljoj, ra-
cionalnoj tehnologiji. Zato
neki nasi publicisti kazu da su
danasnji ekoloski problemi u
sustini problemi razvoja, da se
oni pre svega reSavaju kroz
tehnoloski razvoj.

Za samoupravnu organizo-
vanost koja ve¢ duze vreme
tapka u mestu u pogledu stva-
ranja onog oblika organizova-
nosti kojom bi se do kraja
ostvario - duh i slovo novog
Ustava. Mislim, pre svega, na
stvaranje samoupravnih intere-
snih zajednica za za$titu i una-
predivanje Eovekove sredine.

Nase ¢etvorogodidnje isku-
stvo nas je, izmedu ostalog,
naucilo da nepostojanje takvih
zajednica znati razbijenost po-
tencijalnih moguénosti, kadrov-
skih, tehnigkih i finansijskih, za
ostvarivanje gorucih lokalnih
potreba ekoloSkog karaktera.
Tamo gde su se snage na tak-
vim zadacima udruzile u SIZ
(na primer u Pounju, u Maribo-
ru) tamo su i postignuti zna&aj-
ni rezultati.

Na poslednjoj sednici Pred-
sednistva Jugoslovenskog sa-
veza dogovorili smo se da osni-
vanje SlZ-ova za za$titu i una-
predenje ¢ovekove sredine bu-
de jedan od nasih primernih
zadataka. Ogekujemo za to po-
drsku SK SSRNJ i verujemo da
¢emo u 1977. godini na tome
dosta raditi.

Razgovor vodio:
Rade Ivané&evié
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1 MasSinstvo

Nauéno-struéni skup
u Beogradu

Buducnost

proizvodnog masinstva

Drustvenim planom Jugoslavije do 1980.
godine, metaiska industrija, a time | proi-
zvodno maginstvo koje se odnosi na sred-
stva | metode proizvodnje u njoj, definisa-
na je kao kijutna pretpostavka razvoja.
Nedavno jé u glavnom gradu, uz uéeiée
madinaca iz &itave zeml|je, odrzan nau&no-
struénl skup ,Sedamdeset godina proi-
zvodnog masinstva u Beogradu“. Skup je
poku#ao da d& krititku ocenu sadadnjeg
stanja obrazovne | IstraZivatke delatnosti
u proizvodnom masinstvu, ocenu mesta |
uloge proizvodnog masinstva u privredi
zemlje, kao | da utvrdl misiju proizvodnog
madinstva u trouglu privieda—nau-
ka—obrazovanje, a zavréen je panel dis-
kusijom na temu ,,5ta jugosiovensko dru-
#tvo moze da o&ekuje od proizvodnog ma-
$instva u godinama koje dolaze'.

Kompjuter — alatna masina

Proizvodno masinstvo obuhvata tehnié-
ko-tehnoloske i organizacijsko-upravijatke
mehanizme metalske industrije, ali, u ma-
njem obimu, prozima i sve ostale reproduk-
cione celine. Polazeéi od uverenja da ée
planovi i programi koji se donose danas
predstavljati osnovu za masSinske inZenjere
aktivne do 2.015-godine, ugesnici beograd-
skog nauéno-stru¢nog skupa su u progra-
miranju i predvidanju razvoja proizvodnog
masinstva do 2.000 godine videli jedan od
presudnih zadataka.

| pored dvoseklosti koju podrazumeva
ovako veliki period predvidanja, globalna
slika proizvodnog mas8instva buduénosti
gotovo se namece sama po sebi. Podseéa-
juéi na devizu tridesetih godina ovoga veka
da ,,profit preduzeéa zavisi od seé&iva korig-
¢enih alata", dr Viadimir Solaja, profesor
Masinskog fakulteta u Beogradu i direktor
Instituta za alatne masine i alate IAMA,
rekao je da ¢e godine koje dolaze verovatno
krasiti maksima ,,kompjuter je alatna masi-
na‘’. Drugim re&ima, ubrzani razvojni tren-
dovi zasigurmo c¢e, pored dela sadrZine,
promeniti i teziSte proizvodnog masinstva i,
pretoditi ga, mogucée, u proizvodni i obradni
sistem sa upravljanjem ili u — proizvodnu
kibernetiku.

Prof. dr Viadimir Solaja:
Pomeranje teZita prolzvodnog
madinstva

Pretpostavka ovakvog razvoja proi-
zvodnog masinstva podrazumeva i kvalita-
tivno nove promene u nauci i obrazovanju
kadrova za ovu delatnost. U studiji posveée-
noj ovim aspektima razvoja, dr Vladimir
Milati¢, profesor Masinskog fakulteta u
Beogradu, istiée da ée nauka o kompjuteri-
ma, nauka o sistemima i inZenjerstvo izvrsiti
znacajan uticaj na proizvodno masinstvo.
Ove oblasti treba da dovedu do upotpunja-
vanja profila tzv. softver inZenjera (software
— programski deo radunara). Kao osnovno
obelezje masinskih inZenjera bududéhosti, dr
Milagi¢ navodi interdisciplinarna zanimanja.
Tako, bio-medicinski inZenjer, da bi projek-
tovao 'medicinski aparat, mora biti nista
manji struénjak za medicinu nego za tehno-
logiju.

Milan Dragovi¢: Premalo
delotvornog znanja | previge
.mrtvih kapltala“

Prof. Mllan Nedeljkovié:
Odgovornosi za koncept
obrazovnih programa

Buduénost kroz produktivnost

Ma koliko ‘ove pretpostavke bile verovat-
ne, njima ni iz daleka nisu res$eni svi proble-
mi kretanja i potreba proizvodnog ma3instva
u buduénosti. Stoga su ué&esnici nauéno-
-struénog skupa na MaSinskom fakultetu u
svojim razmisljanjima mahom stavljali tezi-
Ste na izbor kriterijuma i ciljeva razvoja. Pri
tom je najéedcée navoden minimalni utrodak
resursa uz maksimalne efekte u proizvodniji
i razvoj sopstvenih tehnologija. Prof. dr
Zdenkovi¢, prodekan na Strojarskom sveu-
gilistu u Zagrebu, ovde je rado iskoristio
ve¢ pomenutu predratnu devizu i parafrazi-
rao je u maksimu da ,,dohodak udruZenog
rada zavisi od oStrice olovke inZenjera-kon-
struktora"'.



U predvidanju buduénosti proizvodnog
masinstva, zaklju€uju ucéesnici skupa, treba
poéi od produktivnosti i kao polazne tagke i
kao krajnjeg ishodista. U modelu razvoja
privreda—banka—obrazovanje, proizvodno
masinstvo ¢e se, po re¢ima Milana Drago-
viéa, &lana CK SK Srbije i diplomiranog
masinskog inzenjera, potvrdivati samo u
onoj meri u kojoj ¢e moéi da doprinese
porastu produktivnosti rada i materijalnom
napretku drustva. Profesor Zdenkovié je
upozorio da produktivnost sama po sebi ne
mora da znaci nista ako je ne prati kvalitet
proizvodnje, a Aleksandar Sofrani¢ da se
bitka za produktivnost vodi na relaciji pri-

vreda—nauka i da bi predvidanje buduéno- |

sti trebalo otpoé&eti analizom njihovih odno-
sa. Kao najosnovnije probleme u tim od-
nosima, Sofrani¢ je izdvojio programiranje
istrazivanja i transfer dostignuéa iz nauke u
privredu.

Produktivnost je, bez sumnje, jedini mo-
guc¢i parametar planiranja razvoja proizvod-
nog masinstva. Medutim, ovde treba biti
maksimalno realan: predvidanje porasta
produktivnosti u metalskoj industriji koja je
izvr§io dr Milagié¢ kazuju da ée Jugoslavija
2000. godine dostici stepen koji su najrazvi-
jenije zemlje, verovatno, veé prevazisle. Kao
meru produktivnosti dr Mila¢ié je uzeo broj
radnika koji proizvodi neto vrednost od
250.000 dolara, a za polaznu godinu 1970.
Optimisti¢ka ekstrapolacija pokazuje da ée-
mo u 21. vek uéi s produktivnoséu SR
Nematke iz 1985. i SAD iz 1965. godine, a
pesimisti¢cka da ¢emo tada dostié¢i nivo SR
Nemacke iz 1955. i SAD iz 1940. godine.

,,Mrtvi kapitali* znanja

Mada okrenuti ka buduénosti, uéesnici
beogradskog nauéno-struénog skupa nisu
mogli da mimoidu sadadnjost. Franc Ran-
ter, diplomirani inZenjer koji u masinskim
pogonima radi preko trideset godina, dobar
deo nedaca koje pritiskuju proizvodno ma-
Sinstvo pripisao je zaostaloj tehnologiji i
slabom kvalitetu inZenjerskog kadra. | nije

bio usamljen. PokuSavajuéi da svede pod | ! | Hjenij
- sportsko-rekreativna aktivnost studentske

zajednicki imenitelj ovakve poglede, prof.

dr Solaja je primetio da su inZenjeri mahom |

liseni osnovnog stvaralatkog motiva — ne-
zadovoljstva onim 3to se postize — ljubavi
prema poslu, i profesionalnog ponosa.

— Ima podosta razloga da budemo ne-
zadovoljni stanjem u proizvodnom masin-
stvu — rekao je Milan Dragovié. — Nisu
toliko sporme materijalne pretpostavke ra-
zvoja, organizovanje i kadrovi, koliko zna-
nje i njegova primena. Cini mi se da imamo
premalo delotvornog znanja ‘i previse
»mrtvih kapitala''. Optereéeni smo formai-
nim znanjima i formalnim kvalifikacijama:
obrazujemo za zvanje, a ne za posao. | ne
znam zbog Cega je tako: zbog mladosti
drustva, ili zato S8to ne umemo da se
potvrdimo na drugi naéin.

Slabosti sistema obrazovanja za proi-
zvodno masinstvo bile su jedna od najées-
¢ih meta uéesnika beogradskog skupa. Naj-

2e5¢i frontalni napad uéinio je Milan Nedelj- |

kovi¢, profesor MaSinskog fakulteta u Nigu,
serijom pitanja za koja je dobio aplauz na
otvorenoj sceni. ,.Dokle ¢emo', pitao je

profesor Nedeljkovi¢, ,na dokazivanju mi- |

lion puta dokazane Qjlerove formule prove-

ravati sposobnost nasih studenata? Masgin- |

ce treba nautiti da misle svojom glavom.
Problem produktivnosti i dohodovnosti mo-

gu reSavati samo kreativni kadrovi, a ne
gramofonske ploge. Programiranje budué-
nosti vr§imo kroz obrazovne programe. Ko
¢e snositi odgovornost ako pri njihovom
koncipiranju ne budemo dovoljno suptilni i
kritiéni?*

Nauéno-struéni skup na Masinskom fa-
kultetu u Beogradu ocenjen je kao iskreni
pokusaj da se proizvodno masinstvo na
najbolji moguéi nagin usmeri u modelu
razvoja privreda—nauka—obrazovanje. Pri
tom, dodu3e, nisu obuhvaéene ni sve manj-
kavosti ni sve moguénosti proizvodnog ma-

Sinstva, niti se to o&ekivalo. Uostalom, na
skupu se ¢ulo viSe pitanja nego odgovora.
Uz konstataciju da se pravi odgovori mogu
dobiti jedino postavljanjem pravih pitanja,
ucesnici skupa razisli su se u uverenju da je
njihov rad doneo znagajne novine u naéinu
razmisljanja o ovoj kljuénoj pretpostavci
naSeg drustveno-ekonomskog razvoja.

Jova Regasek

-~
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Auto-moto sekcija ,,Maginac*

Reli
spretnosti

| znanja .

Amaterski reli postaje sve omiljenija

omladine. Popularizaciji ove manifestacije

‘spretnosti i znanja pridruzuje se i Auto-

-moto sekcija MaSinskog fakulteta ,,Masi-
nac’, koja deluje u okviru AMK ,Akade-

‘mac”. U &ast proslave jubilarne, dvestote
emisije ,Beogradsko sportsko popodne'’

programa 202 Radio-Beograda, sekcija or-
ganizuje amaterski reli koji ¢e biti odrzan
12.3.1977. godine. Pokroviteljstvo ovog tak-

i
§

| nauke, tehnike, opStenarodne odbrane,
{ sti. pruzanja prve pomoéi isﬁgbfaéajrﬁb

migenja prihvatio se Dom omladine i spor-

tova , Pinki“ i ¢asopis ,,Galaksija”". |

Organizator takmicenja predvida ograni-
¢en broj ugesnika. Takmigenjem ée biti |
oobuhvacéeno prvih 50 prijavijenih kandidata,
razvrstanih u tri klase po duZini njihovih
vozila. Prijavljivanje se vr8i isklju€ivo preko
kupona koji ¢e biti objavljeni u martovskom
broju &asopisa ,,Galaksija’". U istom broju
bice donete i detaljnije informacije o reliju:
shema jednog od predvidenih ispita spret-.
nosti i kompletne propozicije.

U cilju podsticanja kplektivnosti u rea-
vanju predvidenih zadataka, organizator
preporuéuje formiranje ekipa koje saginja-
vaju najmanje dva a najvi$e tri vozila. =

~ 2Zadaci udesnika relija ne sastoje se
samo u Sto uspeSnijem ispunjavanju sport-
skih zahteva nego i u reSavanju zadataka
koji imaju za cilj demonstriranje snalazljivo-
sti, spretnosti, fiziékih i drugih sposobnosti
ucesnika. Takmigarski deo obuhvata i resa-
vanje zadataka i polaganje ispita iz oblasti

poznavanje kulturno-istorijskin znnm‘“eﬁ:ltqf

i VR e
- U toku relija pokrovitelj obezbeduje ude-

%

| snicima jedan topli obrok i pokriva troskove
- puia u-gorivu. Duzina itinerera od 202 km

podeljena je u viSe etapa, Vremenski razma-
ci predvidaju prose&nu brzinu voznje od 40
km/h. Sastanak prijavljenih ugesnika bice

odrzan u naknadno objavljenom terminu,
neposredno pred potetak takmicenja.

Po zavrsetku relija odrzace se drugarsko
vete na kojem ¢e najuspesnijim u&esnicima

relija, uz prigodan program, biti dodeljene

plakete i nagrade. Nagrade obezbeduju or-
ganizator ove sportsko-rekreativne manife-
stacije i tasopis ,Galaksija”". =~
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Velikani nauke

Teorija o cikli¢nosti
ledenih doba

Pre neéto vise od pet decenija |

prof. Milutin Milankovié¢ ob-
javio je teoriju o toplotnim po-
javama na Zeml|i izazvanim
promenama osunéanostl. Mi-
lankovic¢eva teorija zasniva se,
najkraée reteno, na pretpo-
stavcl da zbog promena polo-
faja | orbite Zemlje u odnosu
na Sunce koli¢ina sunéeve
svetlosti koja pada na severnu
hemisferu nade planete ciklié-
no raste | opada, §to dovodi do
smanjivanja odnosno povecéa-
vanja ledenog omotata. Dugo
vremena gotovo zaboravijena,
Milankoviéeva teorija posled-
njih godina doZivijava ponovni
trijumf.

Krajem septembra 1924. g.
odrzavao se u Insbruku Kon-
gres nematkih prirodnjaka. S
velikim interesovanjem oceki-
valo se predavanje ¢uvenog
geofizicara Alfreda Vegenera,
gije je delo ,Klimati Zemljine
proslosti*' bilo upravo objavlje-
no. Jedan od ucesnika kongre-
sa, koji je sedeo u poslednjem
redu amfiteatra, pratio je s po-
sebnim uzbudenjem Vegenero-
vo izlaganje. A imao je | zbog
cega. Vegener je dao bezre-
zervnu podrsku njegovoj teoriji
toplotnih pojava na Zemlji (vidi
prilog), izazvanih promenama
osundéavanja, i otvorio joj put u
svet — u udibenike meteorolo-
gije i astronomije. Ovaj uzbude-
ni uéesnik bio je Milutin Milan-
kovi¢, profesor primenjene ma-
tematike i teorijske fizike na
Beogradskom univerzitetu.

Ko je bio Milankovié

Milankovié se rodio 1879.
godine u Dalju kod Osijeka, u
staroj srpskoj porodici koja se
u doba Carnojeviceve seobe
naselila u tom kraju. Gimnaziju
je zavrSio u Osijeku, a potom
studirao na Tehnigkoj velikoj
Skoli u Bec¢u. Na poziv Filozof-
skog fakulteta u Beogradu na-
pustio je 1909. inZenjerijsku
praksu u Be&u i prihvatio mesto
profesora racionalne i nebeske
mehanike i teorijske fizike. Bio

Dru

Bavljenje $irokim krugom nauénih
problema: Profesor Milutin Milankovi¢
(1879—1952)

gi trijumf
nkovica

kvartara, kada su nastupila le-
dena doba. ,,Taj problem"’, pri-
¢a Milankovi¢, ,resio sam, 'u
glavnim crtama, jednom ra-
spravom koja je ve¢ 20. decem-
bra 1913. lezala na stolu veli-
kog fizi¢ara, nosioca Nobelove
nagrade Vilhelma Vina, da bi
ubrzo iza toga bila objavljena u
nemackom c¢asopisu Anali fi-
zike"".

Protivnik postaje
zagovornik

Milankoviéeva teorija dobila
je najveéu podrku u nematkim
nauénim krugovima, verovatno
pod uticajem Vegenera i Ke-
pena, tada vodecéih naucnika u
oblasti geofizike i meteorologi-
je. Poslednjih decenija, medu-
tim, potpuno je pala u zaborav.
Vodeéu ulogu u ovim naukama

predavanje o ledenim periodi-
ma u kvartaru. Mejsn nije bio
pristalica Milankoviéeve teorije
i krenuo je u istraZzivanje veru=
juéi da ¢e pokazati njenu ne-
prihvatljivost. Od objavljivanja
Milankovi¢evog rada proslo je
preko pola veka i Mejsn je imao
mnogo viSe nalaza na raspola-
ganju. Na svoje iznenadenje,
ustanovio je da se Milankovice-
va teorija izvanredno slaze s
vecinom geoloskih i drugih &i-
njenica iz proslosti Zemlje. Ta-
ko je odjednom, umesto mode-
la i hipoteze, otkrio ,,divhu Mi-
lankovicevu teoriju'’. U isto vre-
me niz ameri¢kih i drugih geo-
fiziara, glaciologa, i paleonto-
loga, geologa dolazi do mnogo
brojnih podataka koji daju zna-
¢ajnu podrsku Milankoviéu i
njegova teorija dozivlijava u

svetu ponovni trijumf.
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Jahrtausende

Milankovi¢eva kriva osunéavanja za 65 stepeni severne geografske Sirine: Letnje
osuncavanje bilo je umanjeno pre 589, 548, 475, 434, 231, 187, 116, 72 | 22 hiljade
godina — vreme hladnih letnjih polugodina

je najmladi profesor na tom
fakultetu.

U to vreme u redovima pro-
fesora Filozofskog fakulteta na-
lazili su se i vrsni naué&nici kao
Sto su Mika Petrovi¢ — Alas,
Sima Lozanié¢, Jovan Cvijié, Bo-
gdan Popovié, Branislav Petro-
nijevi¢, Aleksandar Belié, Jovan
Skerli¢ i drugi. Podstaknut tak-
vom sredinom, i sam se s veli-
kim oduSevljenjem i pregorom
bacio na teorijska istraZivanja u
nebeskoj mehanici i drugim
srodnim disciplinama.

Tek §to je primio srpsko dr-
Zavljanstvo, bio je mobilisan i
ucestvovao u balkanskom ratu.
No, to mu nije smetalo da do
1913. objavi nekoliko radova i
poéne da se bavi problemom
osunéavanja Zemlje i drugih
planeta, i, u vezi s tim, klimat-
skim promenama u periodu

preuzeli su ameri¢ki i engleski
naucnici, a oskudan broj pre-
ciznih geoloskih nalaza o lede-
nim dobima bio je Milankoviéu
najve¢i protivnik. Nedavno, Mi-
lankoviéeva teorija je ponovo
otkrivena. Engleski ¢&asopis
New Scientist'" objavio je u
broju od 30. septembra 1976.
godine &lanak pod naslovom:
~Milankovi¢ izlazi iz zaborava'
(engl. Milankovich comes in
from the cold, gde je pogod-
nom igrom rec¢i naéinjena aluzi-
ja na njegovu teoriju ledenih
doba).

Sta se, u stvari, desilo? Ge-
neralni direktor Britanske me-
teoroloSke sluzbe profesor B.
Mejsn (Mason) dobio je 1975.
godine Simensovu memorijalnu
zlatnu medalju. Prilikom prije-
ma nagrade Zeleo je da odrzi

Velikan svetske nauke

Medutim, nije samo znatan
deo sveta nepravedno zabora-
vio Milankoviéa: naSa zemlja je
to uéinila jo3 izraZenije. Milan-
koviéeva teorijd se ne ué&i u
Skolama; nijedna ulica niti in-
stitut ne nosi njegovo ime; ve-
¢ina profesora teorijske fizike u
Beogradu &ak i ne zna da je
njihovu katedru osnovao Milan-
kovié; nijedan geofizi¢ar, geo-
log, astronom ili meteorolog
nije krenuo njegovim stopama.
A Milankovi¢ je jedan od malog
broja Jugoslovena &ije se ime
vezuje za kakvo veoma znacaj-
no otkrice.

Milankovicevo delo obuhva-
ta Sirok krug nauénih proble-

ma. Bavio se astronomskim do-




kazima teorije relativnosti, pro-
blemima osunéavanja i srednjih
temperatura Marsa, Venere i
drugih planeta, problemom se-
feida, pomeranjem polova, re-
formom Julijanskog kalendara.
Objavio je i niz radova iz &iste
matematike. Pored toga, paten-
tirao je armiranu tavanicu i pro-
jektovao mnoge gradevine od
armiranog betona u Jugoslaviji.
Mostovi na pruzi Ni§-Knjazevac
i mnogi vojni objekti njegovo

bi se priredilo novo izdanje ove
knjige, mozda povodom sko-
raénje godisnjice njegovog ro-
denja (umro je u Beogradu
1952. godine).

Milankovi¢ spada u red naj-
istaknutijih jugoslovenskih na-
uénika. Najvec¢a njegova zaslu-
ga je, po mome misljenju, u
tome 5to je u sredini bez velike
tradicije u prirodnim naukama,
u skromnim okolnostima i van
velikih nauénih centara, dakle

=

JAstronomska nauka je u stanju da ispitivadima zbivanja na Zemiji
pru2i jos nedto Sto nijedna druga nauka nije u stanju. Geologijai ostale
deskriptivne nauke mogu konstatoyati samo ono 5to je ve¢ bilo, a
“astronomija moze da nam kaZe i ono Sto ¢e tek biti. Pa kao $to je ona u
stanju da predskaZe pomraéenja Sunca koja ¢e se desiti u buduénosti,
tako mogu ve¢ sada da, na temelju astronomskih rauna, proreknem
ovo. U toku iduéih 26,100 godina u nasim krajevima i srednjoj Evropi
postajace leta sve toplija. Godine 20800. naSeg kalendara 55ti stepen
severne geografske Sirine dobivaée za vreme letnje polugodine istu
onu koli¢inu Sunéeve toplote 5to je danas dobiva 52gi, dakle tri stepena
ili 333 kilometra juzniji stepen. Uzmemo li-u obzir da vinova loza sada
uspeva u Nemadkoj samo do 5209 stepena, to vidimo da ¢e ona u to
buduée doba moci uspevati do 5509 stepena, dakle do samog mora |-
do danske granice. Tako nam astronomska nauka, koja nam je otvurtls
izgled u dubine vasione, otvara izgled u proélost i buduénost."
(Milankovic)

T

Vet 1921. godine procitah u wdnom od svakodnevnih ,lzvestaja
sednlca" Francuske Akademije da je njen stalni sekretar obratio paznju
prisutnih na moje delo. Iste godine nemacki ,MetereoloSki ¢asopis'
donese opsiran prikaz moga dela, a, za vreme samog Stampanja
Zetvrtog izdanja Hanovog ,,UdZbenika meteorologije’’, udoSe u to
veliko delo rezultati mojih izratunavanja Zemljine solarne klime.

Ti odblesci bacise svoju svetlost i u moju radionicu. Ali sam
poznavajuéi dobro istoriju nauka, znao da to ne znaci jos svetlo dana.
Mnoge nauéne tekovine, daleko zamasnije no Sto su bile moje, &ekale
su do potpunog priznanja‘l prihvata r‘a godine i decenije. A znao sam i
ovo. Ako je moje delo stvaran doprinos nauci, naéi ée svoj put bez
iGije pomoéi, preporuke i pohvale.” (Milankovi¢) :

o
promene godisnje osun¢anosti (10%* cal/god.)

poveéanje ledenog pokrivata (10 km?)
(R

1 i L A 1 i ! I
160 140 120 100 BO 60 40 20
hiljadu godina unazad

ol
(5]

Sta je rekao Vegener?

«+Posto je u prvom delu svog predavanja Vegener objasnio kako se
geoloski nalazi iz pojedinih doba u Zemljinoj prodlosti, karbonskog i
permskog, mogu objasniti hipotezom o pomeranju kontinenta", pisao
je kasnije Milutin Milankovi¢ o kongresu u Insbruku, ,stigao je do
kvar\lara. poslednjeg znagajnog otseka Zemljine istorije. Rekao |e ovo.

Vet u potetku kvartarnog doba zauzeli su kontinenti svoj sadasn}f
medusabni poloZaj, a ubrzo iza toga stigoie | polovi Zemije na svoje
sadasnje mesto. U tom dobu odigrase se najznacajniji dogadaji
Zemljine istorije, ledena doba koja su se odmenpvala sa top!ui‘m
meduledenim dobima. AT

i

Te klimatske promene ne mogu se objasniti pomeranjem pplova.
vet jedino promenama osunéavania Zemlje prouzrokovanim poste-
penim | laganim promenama Zemljine putanje oko Sunca, naroéito
promenama njenog ekscentriteta, zatim polozaja njene najbliZe tatke
prema Suncu, takozvanog perihela, | promenama nagiba Zemljine ose
rotacije prema ravni njene putanje. Te, sekularne promene astronom-

skih elemenata' imaju za posledicu da, s jedne strane, menjaju
odstojanje Sunca, a, s druge strane, njegov ‘uspon iznad horizonta
leze |laganim promenama, dosta neznatnim samima po sebi, no
ipak dovoljnim da izazovu osetno promenu Zemljine klime. G!a\ml udao
tih promena ne menja godisnju srednju, vec temperaturnu razliku leta i
zime. A bad na tu razliku reaguje rasprostiranje ledenog pokrivaéé
Zemljinog. Jer, preduslov za obrazovan]ei rasprostiranje tog pokrivaéa
su ledena leta, pa iako pri tome zime postaju utoliko toplije; to je u
visokim geografskim Sirinama, koje ovde jedino dolaze u obzir, takva
blaga zima bogatija sneznim talozima koji potpomazu rastenju ledenog
pokrivaéa. Zato je pri astronomskom izraéunavanju promena osun
vanja Zemlje dovaljno usredototiti ga na promene letnjeg osuﬁ&uvnnja
Matematicki i raéunski deo te teorije kojom su se bavili i Stokvel i
Pilgrim, razradic je u Sirokom opsegu profesor Milutin Milankovh‘; u
poveéem svom delu ob;avijenom 1920. godine.

Rekavii to, Vegener uze u ruku jednu ceduljicu da bi sa gje pro-
&itao komplikovani francuski naslov moga dela, a onda produzi.

Za nasu upotrebu Milankovié je svoj metod | rezultate svojih
izragunavanja izloZio u kratkom poglavlju koje je ulo u nase delo. Da
oi i ao teSkoce preracunavanja letnjeg osunéavanja u temperature,
izrazio je njegove promene od?‘ovaralumm promenama w?eogra‘l‘d&e
Sirine, tj. saopdtio koja geografska Sirina dobiva istu kol
osunéavanja. Na taj nadin dobio je za razdoblje od minulih 600.
godina, tj. za vreme od pocetka kvartara do danas, krive ¢ija minima
odgovara vremenima hladnih leta, dakle dobu najjateg nadiranja
ledenog pokrivaéa, a maksima dobu toplih leta, dakle meauledewim
dobima.

r .s

Kada u toku svog predavanja Vegener spomenu moje ime, pocwe- i

nih preko usiju, a odahnuh duSom kada se, na znak predavaca,
slusaonica ponovo zamragi. Tada se na platnu pojavide tri krive sto
sam ih izraunao i poslao Kepenu, i Vegener poce da svojim !tapom
Seta po njima i da ih objadnjava. Zavrsi ovim recima. o

Od najveceg znacaja je to Sto se na taj nagin racunskim putem i

dobilo rasélan]avanje ledenog doba koje se u dalekoseino] meri
podudara sa rasc¢lanjavanjem $to su ga geoloskim putem izvrSili
najpoznatiji ispitivati ledenog doba, Perk i Brikner u oblasti Alpa . .

No najvaznije je sigurno to 5to smo ovim naginom dobili apsolutnu
hronologiju celog kvartarnog doba i postigli ono Sto je dosada brlo

‘moguce samo za poslednjih deset hiljada godina.”

Promene globalnog leda u toku 160.000 godina: Oc¢igledna je podudarnost
Milankovic¢eve (puna kriva) | Vernekarove (tackasta kriva) krivuije osunéavanja za
45 stepeni severne Sirine

su delo. Projektovao je i podze-
mnu fabriku nov&anica u Uzicu,
koja je 1941. posluzila za sme-
§taj partizanske fabrike oruzja.

Milankovi¢ je bio izvanredan
profesor i pedagog, a napisao
je i divnu naué&no-popularnu
knjigu ,,Kroz vasionu i vekove',
koja je u inostranstvu dozivela
vide izdanja. Bilo bi lepo kada

sopstvenim snagama, odvazno
krenuo na reSavanje krupnih
nau¢nih problema i postignu-
tim rezultatima uspeo da se
uvrsti u krug velikana nauke.

Prof dr Branko Lalovié

POZIV NA SARADNJU

Redakcija poziva €itaoce da
intenzivnije saraduju u rubrikama
,.Citaoci javljaju” i ,,Debatni
klub' u kojima ce biti
objavljivani originalni prilozi
gitalaca — nikako ne prevodi.
Vesti, po moguénosti sa
odgovarajucom fotografijom ili
crtezom uradenim po pravilima
tehnickog crtanja, trebalo bi da
obuhvate sve nauéne oblasti i
sve vrste nauénih delatnosti.

Bilo bi pozeljno da tekstovi -
budu otkucani pisaéom =~
masinom, a u krajnjem siuésiu
napisani éitko tampanim
slovima. Duzina tekstanebi
trebalo da bude veca od 50 .
redova.

Svi prilozi bi¢e honoﬂsani
pa stoga molimo &itaoce-sarad-
nike da uz rukopise po3alju i
broj ziro-ratuna, U protivnom,
redakcija neée moci da ispuni
svoje obaveze prema njima.

FEBRUAR 1977.
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Energetika

Suncgeva energija

U traganjima za jeftinom, obi-
latom, bezbednom | &istom
energijom, energeti¢ari po-
slednjih godina sve &edce upi-
ru poglede ka Suncu. Taj izvor
svekolikog Zivota i svekolikih
procesa na Zemlji ostao je do
danaénjih dana u senci ,,gus-
¢éih'* energetskih resursa, ma-
da su svi oni, manje ili vise,
samo primenjeni oblici njego-
ve neiscrpne energije. Medu-
tim, i najelementarniji proraéu-
ni pokazuju da neposredna
sunéeva energija nije nista
wreda' od svojih posrednih
oblika (nafta, ugalj) | da se
moze i brzo i jeftino pretvarati
u mnogo kvalitenije primenlji-
ve oblike od onih u koje se
pretvara spontanim procesi-
ma. Naravno, nisu jod ni iz
daleka reSeni svi tehnoloski
problemi u lancu pretvaranja
sunéeve energije, all veé da-
nas iza istrazivaca stoje boga-
ta | pouzdana iskustva.

Na Suncu, tom gigantskom
nuklearnom reaktoru, spontano
se, pretvaranjem vodonika u
deuterijum, razvija kontrolisana
fuzija, pri ¢emu se temperatura
odrzava na oko 150 miliona
stepeni. Samo elektromagnet-
nim zratenjem energije, bez
emisije Cestica, Sunce svake
sekunde gubi 4 miliona tona
ekvivalentne mase. Jedan gram
te mase ima energetsku moé
kao 3.000 tona dobrog uglja ili
25 miliona kilovatéasova elek-
tricne energije. Zemlja prima
samo 180 milijardi kilovata. Ma-
kako to izgledalo malo, ova
energija pokre¢e ogromne ma-
se vazduha (vetrovi) i vode
(morske struje i isparavanje —
12.000 milijardi tona dnevno).
To je, konaéno, 18.000 puta
vise od svetske proizvodnje
energije ili 15.000 puta vise od
bioloskog minimuma.

Covek i energija

Svet godisnje potro§i 7,5 mi-
liona tona ekvivalentnog uglja
(8.000 keal/kg). Procenjuje se
da su rezerve oko 600.000 puta
vece, ali i broj ljudi i njihove
potrebe rastu eksponencijalno:
Za 1 kWh treba da izgori 300 g
uglja, ili 230 g nafte, ili 160 g
gasa. A taj kilovat ,,pada s ne-
ba'* svakog ¢asa na svaki kva-

Kako

uzdati Sunce

Maketa instalacije za navodnjavanje 200 ha u Senegalu: Ispod kolektora zraéenja, koji li¢e na krov, nalazi se moderno seio u

pravoj pustinji

dals k

Toranj s toplom vodom: Og

™ X
irisu sunc

o zratenje sakupljeno s 50 ha

na vrh stuba visine 260 m; voda u njemu isparava i pokrece turbinu termoelekirane
snage 100 KW (projekt ameriéke firme ,,Honeywell")

dratni metar; samo — tek se
uéimo da ga ,,pokupimo'’.
Termoelektrana na ugalj
snage 1.000 MW potrosi godis-
nje, uz gorivo,’'i oko 380.000
tona vazduha, pri éemu proi-
zvede 370.000 tona dima i ra-
spe nepotrebno i Stetno 1.500

MW (u savremenijem postroje-
nju :,,samo"* 1.300 MW). Pored
toga, ovo postrojenje tro§i
7.000 do 40.000 tona vode,
proizvede 600.000 tona pepela,
odnosno 3.150.000 tona jalovi-
ne i pepela kada se Kkoristi
srednje kalori¢an .ugalj s povr-

§inskog kopa povriine od 144
km? (svetski prosek).
Proizvodeci energiju bez ko-
je ne mozZe, covek ne samo da
neodgovorno tro§i sirovine za
organsku hemiju nego i na ne-
koliko nagina otezava sebi
uslove Zivota. A sunéeva ener-
gija ve¢ 4,5 milijardi godina
cirkuliSe izmedu Zemlje i ko-
smosa. Da se dobije ista snaga
(1.000 MW) preko sungeve ener-
gije, potrebno je samo 5,15 km?
povridine (srednji tok od 585
W/m2) za stepen iskoris¢enja
od 100 odsto, odnosno 30 km?
za stepen iskoris¢enja od 20
odsto. R T T
Sunéeva energija je Cista,
besplatna i u tehnoloSkom smi-
slu pouzdana. Ljudi je koriste
od davnina. Stari Grei su njome
palili olimpijsku vatru, Arhimed
je kod Sirakuze zapalio flotilu
Rimljana, Inke su imali sunceve
lonce ... zanimljivo je da na
Zemlji ima najviSe sunceve
energije tamo gde je potrebno
najvise rada da se priroda ople-
meni (pustinje) i da je najeko-
nomicnija tamo gde su druge
vrste energije veoma skupe —

ostrva, pustinje, planine.

\




Sesto&lanoj porodici je za
dnevne energetske potrebe do-
voljno sunc¢eve energije sa 6
m2, ili 12 kW elekiriéne energije

ili 1,3 m? prirodnog gasa, ili 3,5

kg propana, ili 2,5 litara loz-
ulja. Investicijezasuncéevu ener-
giju su jo§ veoma visoke. Ipak,
smatra se da c¢e se, na nivou
sada8njih tehnika, novac vratiti
za deset godina, a kada se
uzme u obzir porast cena kla-
siénih goriva — za tri do pet
godina. Medutim, to ne vazi za
sve nafine primene, ni za sve
geografske Sirine.

Osnovni
tehnoloski problemi

Od 1968. g. sunceve baterije
u Nigeru napajaju 40 c¢asova
nedeljno Skolski TV program. U
Africi, Meksiku i Izraelu napaja-
ju pumpe za navodnjavanje; u
Medini (Saudijska Arabija) od
1973. njima se osvetljava avion-
ska pista, a u Francuskoj od
iste godine radi radio-far do-
meta 100 km; u Turkmeniji,
Piranu, Odajou rade sunceve
peci, dok su u Japanu i lzraelu
usle u masovnu proizvodnju.

U eksploataciji sunceve
energije — zbog njene male
gustine, malog energetskog

fluksa i nejednake raspodele u
vremenu i prostoru — postoje
tri osnovna problema: sakuplja-
nje, koncentrisanje i ¢uvanje
(skladistenje).

Materijali za sakupljanje
sunceve energije moraju biti
dobri apsorberi, gotovo crna
tela, i odliéni pretvaraci u elek-
triénu ili Aeku drugu vrstu ener-
gije. Osnovno je naci materijale
selektivno osetljive na talasne
duzine zracenja, koji imaju do-
bar balans izmedu primljene i
rasute energije. Od svih pozna-
tih sredstava najvise obecéavaju
mikrotalasni talasovodi dobije-
ni mikronskim naparivanjem
metala, kao i reflektori u obliku
Arhimedove spirale.

Za koncentrisanje sunéeve
energije, Sto je narocito vazno
za postizanje visokih tempera-
tura u sunéevim peéima (u Ja-
panu su ve¢ ekonomiéne peci
od 700 W), presudni su materi-
jali od kojih se izraduju ogleda-
la i so€iva, kao i njihovi oblici i
konstrukcije. Staklo i alumini-
jum su za sada bez premca, ali
sve se viSe traga za novim.
Smatra se da ¢e za nekoliko
godina kvadratni metar ogleda-
la, koja su gotovo najskuplji
deo suncevih uredaja, kosStati
svega jedan dolar.

Dok se za male potrebe za
skladiStenje energije koriste
mlevena so, pesak, Sljunak i
drugi gradevinski materijali, tlo
ispod zgrade, ili samo voda,
opSte poznate tehnike i materi-
jali termoakumulacionih peéi,

za koridéenje velikih koli¢ina
energije problem se postavlja u
sasvim drugom vidu. Jedna od
moguénosti bila bi koriséenje
sundeve energije za pumpanje
vode na veéu visinu koja bi se
preko noéi koristila u hidroe-
lektranama. Dobar i siguran na-
¢in. Nevolja je samo u tome Sto
je najvise energije, pa i vodne i
sunceve, potrebno preko dana,
u radno vreme, dok rade
fabrike.

Pretvaranje
sunceve energije

Proizvodnja vodonika jedan
je od najperspektivnijih metoda
pretvaranja sunceve energije —
bilo fotoelektriéno-hemijskim

¢elijama, gotovo kao u prirodi,
bilo fotolizom vode: na 1.500°C
deo vodene pare disocira se u
vodonik i kiseonik, a za razdva-

Sunce za metalurgiju i hemiju: Francuska sunéeva pec s nizom reflektora na
Pirinejima omoguéuje da se dobije temperatura od 3.500°

janje sluzi membrana od pala-
dijuma. Za disocijaciju 1 mola
vode (18 g) potrebno 242.000 J
(dZula). Za 8 €asova moguce je
u srednjim uslovima s kvadrat-
nog metra dobiti 10 miliona
dZula i pretvoriti ih u 160 g
vodonika, &ija je energija 2,7
puta veéa od energije iste koli-
¢ine klasiénih goriva. Osim to-
ga, ova tehnologija je veoma
¢ista: umesto ugljenikovih ga-
sova kao nuzprodukt ostaje
blagotvorni kiseonik. Vodonik
se moze transportovati postoje-
¢im gasnim sistemima do po-
troSata: domacinstva, pogon
turbina, ili — fuzija.

Najbolji materijali za fotoe-
lektriénu konverziju (pretvara-
nje) su fotoreceptori nacinjeni
od kristala silicijuma ili kadmi-
jum-sulfida. Fotoreceptori se
uveliko koriste u kosmickoj
tehnici, a u poslednie vreme
sve viSe I na zemlji.

Fotoreceptorske (sunceve)
baterije imaju sve dobre osobi-
ne (ne kvare se, nemaju pokret-
ne delove) sem cene. One veé
napajaju ruéne ¢&asovnike |
diepne raéunare. Razmiélja se i
o lansiranju plote povriine 45
km2 koja bi na orbiti sakupila
8.000 MW sunceve energije,
pretvorila je u mikrotalase i
poslala na zemlju, gde bi se
iskoristilo oko 5.000 MW. Autori
projekta misle da ¢e ova ener-
gija postati ekonomi&na &im se
ostvari jeftino lansiranje materi-
jala na orbitu.

Konverzija sunéeve energije
moze se vriiti i fotogalvanskom
proizvodnjom elektri¢ne struje,
fotosintetickim procesima (ubr-
zanje rasta bilja i njihovo pre-
tvaranje u gorivo), stvaranjem
vesStatkih ciklona u kulama
oblika venturijevih cevi i kori$-
¢enjem njihove energije, helio-
elektrolizam, suncevim masi-
nama na grejanje i sl. UopSte,
u traganjima za tehnikama ko-
ris¢enja sunceve energije pro-
nalazaci se trude da preuzmu
sve upotrebljive modele prirode.
Tako se razmi$lja i o koridéenju
latentne toplote kondenzacije
vodene pare u atmosferi, kao i
moguénostima kuplovanja ucée-
stanosti svetlosti koja bi se pre-
tvarala u primenljive vidove
energije uredajima na principu
rezonanse.

Mogu¢i nacini primene

Grejanje niskim temperatu-
rama, pre svega individuainih
zgrada, postize se na viSe naci-
na. Postojeéi sistemi smanjuju
potroSnju klasiénih goriva u
domacinstvima u sevemnijim
krajevima za 30 odsto, a u juz-
nijim postaju konkurentni i ka-
da je oblagno. Godisnje se
montira oko hiljadu ovakvih
uredaja. Na principu staklene
baSte greju se voda ili vazduh,
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Kako
zauzdati

Sunce

@

tska energ

uveliko u buduénosti: projektu-
ju ekopolise u kojima sve radi
,na sunce'': grejanje, hladenje,
transport, industrija.

Moze se, takode, govoriti o
primeni sunceve energije u po-
ljoprivredi, o ubrzanju rasta Su-
ma, ili o koris¢enju vetra,
okeanskih struja, temperatur-
nog gradijenta po visini, i mno-
gih drugih zemaljskih pojava u
koje je ,,umesano’'’ Sunce. Va-

ka sunéeva stanica: 8.000 MW energije, koliko sakupe foto-
celije ukupne povriine 45 km?, pretvara se u mikrotalasni energetski snop i upucuje

prema zemiji, gde ga prihvata odgovarajuéi sistem | pretvara u jednosmernu struju

koji dalje cirkulidu ili se za
izvesno vreme stokiraju.
Grejanje visokim temperatu-
rama trazi sisteme koji vrse
koncentraciju energije — ko-
lektore, reflektore, apsorpcione
materijale. Kada se koristi voda
i vodena para, kao drugi fluid
moZe se upotrebiti freon, koji
se zbog niske taéke isparavanja
mozZe primeniti za pogon elek-
trogeneratora. Kada se kao pri-
marni fluid upotrebi natrijum,
onda se u drugom kolu, za
pogon turbine, koristi voda.
Ovu energiju moguce je i kon-
zervirati u odgovaraju¢im sudo-
vima — razmenjivaéima toplote
— i tada se moZe koristiti na
vise nacina | u viSe navrata.

Sunceve kuce su za sada u
eksperimentalnoj fazi. U Evropi
je najpoznatija ona u Ahenu,
SR Nemacka, gde vlada, ,,Phi-
lips'' i lokalno elektropreduze-
¢e pokusavaju da organizuju na
bazi sunceve energije potpunu
energetsku autonomiju za Ce-
tvoroglanu porodicu u zgradi
od 116 m2 (vidi prilog). U SAD
je na jednom mestu uporedo
podignuto nekoliko razli¢itih si-
stema, i vrsi se poredenje rezul-
tata. Mada nauka i tehnika nisu
rekle ni svoju pravu ni svoju
poslednju rec¢, arhitekte su ve¢

lja, medutim, napomenuti da

nas intenzivna istrazivanja sun-

Ceve energije upucéuju i na pro-
menu odnosa prema klasiénoj
energiji, koju rasipamo nedo-
pustivo' mnogo — ispustanjem
tople vode u kanalizaciju ili
toplog vazduha napolje i, po-
glavito, uobi¢ajenim metodama
izolacije zgrada.

Gde je, u svemu ovome, Ju-
goslavija? Imamo suncevu pec
u Piranu, nekoliko patenata,
nekoliko struénjaka svetskog
glasa. Sungevu energiju pome-
nuli smo u planu razvoja, ali za
nju jo$ ne odvajamo sredstva,
mada su kod nas istrazivanja
jeftinija  nego  drugde, mada
imamo izvanredne uslove, ma-
da na3a privreda moze da proi-
zvede vecinu uredaja. Krajem
marta biée odrZano savetovanje
o moguénostima tehngloSkog
koris¢enja sunceve energije u
nasoj zemlji. Na njega valja gle-
dati kao na pocetak okupljanja
i drustvenog organizovanja
snaga i sredstava.

Srdan Mitrovi¢, dipl. inZ.

Sunce za ¢etvoro¢lanu porodicu

Za eksperimentalnu sunéevu kuc¢u u Ahenu, SR Nemacka, stambe-
ne povrsine od 116 m?, utroSeno je preko 4 miliona novih dinara. Za
sada u njoj stanuju kompjuteri, proveravajuci tacnost pretpostavki i
proratuna da sunce moZe da zadovolji sve energetske potrebe
¢etvoroclane porodice.

Ahen godisnje prima samo 110 W/m? sun&eve energije (prosek za
dan i not), od ¢ega srednjeg sunctevog dana 800 W/m2, a za oblaénih
dana samo 160 W/m2 Ovo treba uporediti s nekim mestima na
Mediteranu, i kod nas, koja primaju i do 3,5 kW/m2,

Sunéevu energiju sakuplja 18 kolektora, ukupne povrSine 20 m?,
smestenih na krovu pod uglom od 48°. Svaki od njih 'ima po 18

Potpuna energetska autonomija: Spoljasn]i izgled ,,Philips‘*-ove
eksperimentalne kuée u Ahenu i shematski prikaz zgrade | uredaja

4q. ispusni vazduh
T—

sunéeva
1‘ svetlost

vazduh
S
3 e
= g | |koridor toplota X,
azduh / 24 & priprema NN
e =1 e, [ tople vode ™~
] e
=21 olpadna o2
== yoda >
= =% elektricna
= snaga

3 “toplotna pumpa &
otpadna p SR pp,_\ e

dvoda

evakuisanih staklenih cevi koje propustaju suncevu svetlost, da bi je
unutrasnjim povrsinama reflektovale na dve cevi kroz koje tece fluid.
Sada je u njima voda, ali se mogu koristiti freon ili kalijum-fluorid-
-tetrahidrat koji kljuéa na 18,5°C. 4

Cev asporbuje oko 85 odsto sunéeve energije, od ¢ega se na fluid
prenese 90 odsto. Kada se izratunaju svi gubici, uz do sada nevidenu
toplotnu izolaciju, od prispele energije u toplotu se pretvori 61 odsto.
To je znatajan napredak, jer je stepen iskori$¢avanja fosilnih goriva
jedva 44 odsto.

Kolektori greju vodu do 95°c i predaju je rezervoaru toplote, koji sa
svojih 42 m?® moze godidnje da primi 10 do 12 MWh energije. Kada se
ista koli¢ina toplote skladisti u tlo ispod zgrade, gubici se smanjuju, a u
kombinaciji s toplotnom pumpom ovaj sistem moze da greje i hladi
gitavu zgradu. Kada se koristi te€nost s niskom tatkom kljuéanija,
sistem radi na principu apsorpicionog frizidera; fluid se na jednom
mestu greje da bi na drugom hladio.

Sunéeva kucéa u Ahenu predstavlja znatajan korak napred ka
integralnom zatvorenom energetskom kuénom sistemu. Toplotna ener-
gija koja jednom ude u njega viSe se ne ispusta napolje: otpadnim
vodama toplota se oduzima u posebnom rezervoaru, a vazduhu — u
regenerativnom razmenjivacu toplote, koji apsorubuje oko 90 .odsto
energije. Kada bi se i kori§¢enje konvencionalne energije obavljalo
slicnom zatvorenom petljom, njena ekonomiénost bila bi kudikamo
veca.
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MITOVI | LEGENDE SVIH NARODA

Ova knjiga obraduje vi§e od 2.000 mitoloskih liénosti i njihovih
uzbudljivih istorija iz starog Egipta, Gréke i Rima, Istoka, Afrike i
savremene Amerike, i omogucuje €&itaocu da se obavesti o
mitovima i legendama i da uporedi razligite verzije legendi i mitova
raznih naroda i da uZiva u njihovoj klasiénoj lepoti. U mnogim od
ovih prica mogu se naéi nagoveStaji danasnjih dostignuéa,
naroéitd iz oblasti astronautike, kao i neki podaci koji mogu da
navedu na razmisljanje o dostignu¢ima drevnih civilizacija.

U, ovom delu su mitovi i legende: Egipcana, Vavilonaca,
Hebreja. Persijanaca, Indijaca, Kineza, Japanaca, Slovena, Etru-
raca, Romana, Kelta, Grka, Nordijaca, Tevtonaca, Finaca, Afrika-
naca, Polinezana i Amerikanaca. Knjiga ima 424 strane, 23 friza, 23
inicijala u dve boje, 47 vinjeta, kao i registar pojmova i op8ti
registar.

Latinica, korice u boji sa zastitnom klapnom. Cena: 140.—

ELEKTRONIKA

Ovaj komplet od 10 svezaka delo je na8ih poznatih nauénih
radnika i na veoma pristupacan nac¢in nas uvodi u ¢udesni svet
elektronike, razjaSnjavajuéi nam osnovne pojmove- tog &uda
DVADESETOG VEKA. Komplet sadrzi: 3

jiga za vas

1. InZ. Miodrag Miljkovié: KUDA NAS VODI ELEKTRONIKA

2. InZ. Branimir Lolié¢: INDUSTRIJSKO ZAGREVANJE POMOCU
RADIO-TALASA

3. Inz. Mihajlo Had2|r|5t|é ELEKTRONIKA U MEDICINI

4. Inz. Porde Kovadevié: STA JE TO ULTRAZVUK

5. Inz. Veljko Razi¢: INDUSTRIJSKA TELEVIZIJA UPRAVLJA
PROCESIMA U PROIZVODNJI

6. Inz. Dusan Popovié: ELEKTRONSKI MIKROSKOP OTKRIVA
TAJNE MIKROSVETOVA ;

7. Jovanka Maréetic: SVETLOSNI |
DIREKTNI IZVORI ELEKTRICNE ENERGIJE

8. Inz. Zivorad Pavlovié: OD PESCANOG DO ATOMSKOG
CASOVNIKA

09 Inz. Milorad Popovié: OD LUCA DO ELEKTRONSKE SVET-

LOSTI

10. Inz. Miodrag Tijanié: CUDESNE NAPHAVE ELEKTRONSKE
CEVI | TRANZISTORI

TOPLOTNI ZRACI —

Cena kompleta od 10 svezaka: 10 dinara

1ZDAVACKO PREDUZECE ,,RAD“ — 11000 BEOGRAD, Mode Pijade 12

NARUDZBENICA — G-5

Ovim neopozivo naruéujem:

1. LEGENDE | MITOVI SVIH NARODA, po ceni od 140 dinara

2, ELEKTRONIKU, po ceni od 10 dinara

(podvucite naslov knjiga koje Zelite, a u zagradi navedite ako eventualno telite
vide komada)

Vrednost naruéenih knjiga uplati¢u pouzecem (prilikom preuzimanja knjiga od
poéte) popustom od 5 odsto.

v

(ime | prezime) |

(Bro] poite, mesto i taéna adresa stana) s

{Datum) (Potpis kupca i broj liéne Iurla'i

Sye ove knjige mozete dobiti | u nasem Prodajnom odeljenju, Beograd,
Dalmatinska 107, tel.: 452-942 | 452-573.

IZDAVACKO PREDUZECE ,,RAD"

Ny FEBRUAR-1977.
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havla %

smo mi odluéili da ispravimo nedo-
statak prirode: poceli smo da poji-
mo stoku vodom obogaéenom
kiseonikom . . .

Rezultati nisu izostali. Proces
varenja hrane kod Zivotinja znatno
se poboljSao. Pokazalo se da je
kiseonik ¢udesni eliksir koji pospe-
Suje rasenje stoke.

Posmatrano s d&isto tehnicke
strane, reSenje je veoma jednostav-
no. Danas se na gotovo svim sto-
carskim farmama mogu videti au-
tomtizovana pojila, na koja je stoka

Klinika za pusace

Ameriko onkoloSko drudtvo organizovalo je u Sufolku (drzava
Njujork) specijainu kliniku za borbu protiv pusenja. Na klinici se koristi
samo jedan metod za leenje ovog najrasprostranjenijeg oblika narko-
manije — psiholo8ki upliv na pusaga. Razume se, metod je efikasan
samo u sludaju ako je pacijent odlugio da definitivno odbaci puenje.

Saradnici klinike ustanovili su nekoliko uzroka koji primoravaju
toveka da pribegne pusenju. Jedan od njih je navika da vrti nesto u
rukama. Za mnoge je takav predmet — cigareta. Za 10 odsto pusaca
dim cigarete znati stimulirajuéi faktor; a taj faktor mo¥e da se zameni
hodanjem, fizickim veZbama | gumom za Zvakanje.

Za lekare su narotito teSka dva sluéaja, koji su vrlo &esti. To su
pacijenti kojima pusenje pomaZe da suzbiju lo%e raspoloZenje — njin
ima trideset odsto — i pacijenti kojima je pusenje — neodoljiva strast,
a takvih je dvadeset pet odsto. U takvim sluéajevima primenjuju se
razgovori, prikazivanje specijalnih filmova, individualna medicinska
kontrola i sistematski pregledi onih koji su prestali da pue. Takvi
pregledi pokazuju koliko se pobolj3alo stanje pacijenata posle prekida
upotrebe duvana. Da bi se suzbila Zelja za cigaretom, preporuéuje se
svakodnevno tusiranje i — &trikanje! Sve te mere efikasne su samo u
slucaju ako je Zovek redio da prestane da pusi. Od 890 pacijenata
klinike, lekari su pomogli 356-torici.

Tov stoke
gaziranom vodom

U Sovjetskom Savezu izvrSeni
su interesantni eksperimenti, koji
pokazuju da stoka moZe mnogo
bolje da napreduje ako se poji
gaziranom vodom, odnosno vodom
obogacéenom kiseonikom. IstraZiva-
nja su vriena u industrijskim uslo-
vima i uglavnom se svode na to da
su nauénici uspeli da isprave jedan
nedostatak prirode. Ret je o tome
da pluéa miadih Zivotinja ne obe-
zbeduju dovoljno kiseonika perifer-
nim tkivima, pa i samom Zelucu,
usled tega taj organ ne lugi dovolj-
no %eludanog soka za normaino
varenje hrane. ' ni prvoklasna
ishrana stoke tu ne moZe da po-
mogne — u ranom uzrastu Zivoti-
nje slabije napreduju.

Ta ginjenica — izjavio je M.
Derkovski, nagelnik Centralne labo-
ratorije za hemizaciju Ministarstva
poljopriviede SSSR | rukovodilac
programa za izvodenje eksperime-
nata — bila je i ranije poznata, ali

naviknuta. Ti jednostavni uredaji
lako se mogu prilagoditi gaziranju
tako Sto se voda i kiseonik dovode
do krajnjih ventila; kada Zivotinja
pritisne ventil, iz uredaja potede
voda kojoj se iztovremeno dodaje
kiseonik. Koli¢ina tog gasa mora da
se dozira, jer se smea daje po
odredenom programu: Zivotinje
najpre treba pojiti vodom s kiseoni-
kom, a zatim im izvesno vreme
davati samo obiénu vodu.

Do ovih tako jednostavnih pre-
poruka, nauénici su dosli tek posle
duZih eksperimenata. Kao uvek u
istraZivanjima, | ovde se potelo s
pojedinaénim i briZljivo pracenim
primercima Zivotinja i tek se posle
prikupljenih iskustava prelazilo na
eksperimente u Sirokim razmera-
ma. Poslednji eksperimenti obuh-
vatali su 35 grupa Zivotinja s ukup-
no 1500 grla; u svakoj grupi posto-
jala je i kontrolna grupa. Sve Zivoti-
nje dobijale su istu koli¢inu i vrstu
hrane, ali su pojene razliéito: jedne
su dobijale obi&nu, a druge gazira-
nu vodu.

M. Derkovski naglasava da su ek-
sperimenti poCeli da se izvode sa-
mo na prasi¢ima uzrasta od 26—45
dana, koji su posle dva i po meseca
bili za 15 do 40 odsto teZi od onih u
kontrolnoj grupi. Ako se navedeni
procenti pretvore u kilograme, on-
da se dobija sledeéi rezultat: mak-
simalni prirast u kontrolnoj grupi
za dva i po meseca dostizao je 28,8,
a u eksperimentalnoj 41,9 kilogra-
ma. Razlika impersionira: preko tri-
naest kilograma mesa dobija se
zahvaljuju¢i — gaziranoj vodi.

e

Prednostl vode obogacéene kiseonlkom:

Namece se pitanje o kvalitetu
mesa ovako specifitno hranjenih,
odnosno pojenih Zivotinja. Strué-
njaci Poljoprivredne akademije
nauka SSSR izvrsili su kontrolu
kvaliteta. Pokazalo se da meso tih
Zivotinja ima visoki kvalitet: u nje-
mu je bilo manje masti, a vise
miSiénog tkiva i proteina. Sem to-
ga, ,,gazirane Zivotinje''" manje su
bile podloZne bolestima.

Gaziranu vodu treba Zivotinja-
ma davati samo dva i po meseca.
Posle tog roka, one se same po
sebi — bez te stimulacije — razvi-
jaju brie od onih u kontrolnim
grupama.

Struénjaci su izrac¢unali da se na
svakih 10.000 prasadi dobija viSak
od oko 3,8 miliona dinara (novih).
Znatajno je i to da se troikovi za
opremu, koja se dodaje veé posto-
je¢im pojilima, revalorizuju veé¢ po-
sle prve godine eksploatacije.

Treba, medutim, imati u vidu da
gazirana voda ne koristi odraslim
Zivotinjama, ve¢ samo mladim.

Gonoreja —
otporna na penicilin

Otkrice gonokoka, koje su ispo-
ljile sposobnost unistenja penicili-
na, iz temelja je poljuljalo spokoj-
stvo i bezbriZnost venereologa. ia-
ko su gonokoke (organizmi koji
izazivaju gonereju) sa blagom ot-
pornopéu na penicilin poznate veé
dugi niz godina, sve donedavno
nijedna nije bila u stanju da odoli
udarnoj dozi antibiotika. Otpornost
na antibiotike kod bakterija uglav-

nom predstavija ishod delovanja
jednog gena koji kodira naro&iti
enzim sa sposobno$¢u da razara
lek. Veoma €esto, ovi geni se nala-
ze na plazmidima, malim kruZnim
delovima nukleinske kiseline koji
su nezavisni od glavnog hromozo-
ma organizma, Sto im omoguéuje
da lako prelaze sa jednog organi-
zma na drugi, Sire¢i na taj naéin
otpornost.

lako se odavno znalo da gono-
koke sadrie ovakve plazmide, oni

ipak nisu ispoljavali nikakvu otpor-

Stoka bolje prima hranu | doblfa u tezini

nost na standardne lekove. Ova
Cinjenica je mnoge uljuljala u uve-
renju da gonokoke nikada neée
postati nosioci prokazanih gena.
Na Zalost, upravo se dogodila ova
najnepozeljnija situacija — nastala
je nova generacija gonokoka koje
su gotovo u potpunosti otporne na
penicilin.

Premda se ova otpornost auto-
matski ne proteZe i na ostale vrste
antibiotika, sasvim je izvesno da ée
nova rezistentna populacija ostaviti
ozbiljinog traga u venerologiji.
Naucnici &ak ne iskljuéuju mogué-
nost izbijanja ¢itavih lokalnih epi-
demija, 8to nalaze znatno poveta-
nu meru opreza i paznje.

Nova era balona

Stratosferski baloni pruzaju
astronomima moguénost da uz re-
lativno male troSkove 3alju istraZi-
vacke instrumente u oblasti iznad
zemljine atmosfere. Sada struénjaci
rade na tome da razviju metode
koji bi omoguéili dugotrajnije leto-
ve balona.

Britanski nau&noistraZivatki sa-
vet (SRC) izgradio je takav nadstra-
tosferski balon i opremio ga kom-
pleksom instrumenata i telemetrij-
skih uredaja, a odgovarajuéi itali-
janski nauéni savet (CNR) vet je
obavio eksperimentalne letove sa
svojim istrazivackim balonom i pri
tom poZnjeo takav uspeh da su se
tom projektu odmah prikljudili i
zapadnonematki istraZzivaéi uz da-
lje finansiranje.

Italijanski nauénoistrazivacki

balon moZe da ponese koristan




teret od dve tone na visinu 42 km,
gde atmosferski pritisak dostize
svega dva milibara.

Za istraZivanje kosmickog zra-
tenja i visokoenergetskih rendgen-
skih | gama zrakova, balon je isto
toliko pogodan kao i veStacki sate-
lit, samo su trodkovi njegove prime-
ne mnogo manji. Sem toga, balon
pruZa i druge prednosti; na primer,
detektori za merenje kosmitkog
zragenja i analizu raznih pojava na
Zemlji moraju se vratiti na zemlju;
sa satelitom se to veoma teSko

moze izvesti, dok pri koris¢enju
balona nema nekih posebnih te-
Skoéa. Uz.to, . baloni pruzaju mo-
guénost noSenja i koris¢enja vise
vecéih detektora.

Astronomi koji istrazuju aktiv-
nost Sunca, posebno su zaintere-
sovani za primenu balona. Oni Zele
da istrazuju fenomene koji se isto-
vremeno manifestuju na razligitim
visinama i pri razli¢itim temperatu-
rama u atmosferi Sunca.

Takve studije su interesantne,
jer se u njima trazi odgovor na
pitanje, kako aktivnost nade zvezde
utiée na klimu i vremenske prilike
na Zemlji. Oni su nameravali da za
ta istrazivanja — narogito u 80-tim

Nervozne biljke

Kao i ljudi, biljke su podloZzne
stresovima, samo /5to o njima ne
mogu da govore. Kad postane oéi-
gledno da biljka pati, obiéno je
suviSe kasno da joj se pomogne.

Medutim, nedavno su dva naué-
na saradnika Laboratorije za prou-
éavanje ukrasnih biljaka u Korvali-
su (Oregon) pronasli metod koji
omogucava da se biljke privole da
.priéaju” o svojim stresovima. Me-
tod se zasniva na &injenici da biljka
koja dotivi stres emtije etilen. Jed-

godinama, kada aktivnost Sun!:a

Nova vakcina protiv gripa

ey

U traganju za &to efikasnijim sredstvom protiv gripa, sovjetski
nauénici Ispituju novu, vrio efikasnu vakcinu, koja ¢e se verovatno
masovno proizvoditi. Na stvaranju i ispitivanju vakcine ucestvuju i
nauénici iz oblasti nuklearne fizike, jer se pokazalo da je njihova
pomoé i te kako potrebna. Naime, glavna komplikacija pri stvaranju
bilo koje virusne vakcine u tome je da se vakcina oslobodi velike
koli&ine primesa, koji mogu da izazovu teZu reakciju nego sama bolest.
Preéidéavanje vakcine treba da se izvede vrlo precizno da se ne
povrede virusi i da se satuva njihov visoka koncentracija. U protivnom,
oni mogu da izgube lekovita svojstva.

Donedavno, nagin ,,&iS¢enja'" bio je vrlo skup, preparati su ispadali
nedovoljno koncentrisani i €isti. Sovjetski nau&nici su izradili specijal-
ne filtere, koji omoguéuju precizno i tatno diferenciranje virusnih
testica, a da se pri tome ofuva neophodni kvalitet. Preimuéstvo nove
vakcine sastoji se u tome, 5to ona stimuliSe reakciju organizma ve¢ pri
jednokratnoj upotrebi. To omogucéava da se koristi | kao lek i kao
profilakticko sredstvo. Sem toga, pri pojavi raznih dosad nepoznatih
oblika gripa, koji su izazivali masovne epidemije, takav se virus danas
moZe brzo odgajiti, koncentrisati i unistiti. Na taj nagin skracuje se
ciklus dobijanja preparata, $to je vrlo znagajno prilikom epidemije.

Ogledi na Zivotinjama i laboratorijska istrazivanja ubedili su grupu
od dvadesetak virusologa i biofizi€ara u potpunu neskodljivost vakcine.
Zatim su nauénici isprobali vakcinu na sebi; i tom prilikom potvrdila se
velika efektivnost preparata: koli¢ina zaStitnih antitela u krvi naglo se
povecala. Kod davaoca krvi, koji su isprobali novu vakcinu, koncentra-
cija antigripnog gama-globulina povecala se deset puta.

|
Agencije za zaStitu okoline, mere |
koli¢inu etilena koji biljka lu¢i apa-

ratom nazvanim gasni hromatograf.

Njihova iskustva potvrduju da se

ovim metodom uspeSno otkriva

stres u najranijem stadijumu.

Sta izaziva stresove kod bilja-
ka? Vazdusna polucija, nedostatak
viage, prevelika koli¢ina viage, tru-
lienje korena, presadivanje. Aparat
za otkrivanje stresova pomoci ¢e
odgajivadima da blagovremeno ot-
kriju oboljenje i izlece biljku —
smatraju Linderman i Tingi.

opet bude dostigla svoj maksimum
— koriste ,,svemirski taksi' (Space
Shuttle). Medutim, posle pozitivnih
iskustava sa , kosmi&kim'' baloni-
ma, oni ¢e najverovatnije koristiti i
njih, utoliko pre sto ée ta istraZiva-
nja biti jeftinija.

na vrsta insekta koja napada repu
,oseta'' da je gas emtiovan i brzo
dolazi na odgovarajuéu biljku. Po-
sto ljudi nisu do te mere osetljivi na
etilen, Robert O. Linderman iz
Sluzbe za J)ollopn‘vredna istraZiva-
nja i Dejvid Tingi (David Tingey) iz

Upregnuti meteori

Firma ,,Western Union" (SAD) namerava da razvije sistem daljinskih
radio-veza u kome ¢ée se za odriavanje signala koristiti ,tragovi‘
meteora pri prodiranju kroz zemljinu atmosferu.

Sistem ée se zasnivati na veliko] ugestanosti padanja meteora.
Naime, u zemljinu atmosferu prodru u toku 24 &asa milioni i milioni
meteora i svaki od njih ostavi za sobom , trag" naelektrisanih, jonizova-
nih éestica. Vreme trajanja tih tragova krec¢e se od delova sekunde do
dve sekunde, ali poSto ih je veoma mnogo, njihovo padanje je praktiki
neprekidno, pa se zbog toga i njihovi tragovi mogu tretirati kao

neisprekidana zavesa jonizovanih &estica, od koje se radio-signali .

odraZzavaju na odstojanja do 1900 kilometara:

U prvo vreme novi telekomunikacioni sistem ¢e prenostiti meteoro-
lo8ke podatke iz vide stotina udaljenih rejona na zapadu SAD u
centrainu meteorolo$ku stanicu, ali kasnije ée se koristiti | za prenoSe-
nje raznih drugih poruka.

Prema prvim procenama, novi sistem radio-veza koStace oko 2
miliona dolara, a pofeée da funkcioniSe potetkom 1977. godine.

¢ FEBRUAR 1977.
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Pouka astronomskog vremena

U prostranom podrucju unutar zamisljene lopte koja bi se
smestila izmedu nas i polovine puta do zvezde Alfa Centrauri,
treba da bude deset objekata sa masom jednog Jupitera, hiljadu
objekata poput Zemlje, Sezdeset hiljada u veli¢ini Meseca, i pet
miliona objekata veli¢ine asteroida Ceresa. Prema ovonr ragunu,
broj kometa u nazna¢enom prostoru bio bi 102

Ne tako davno, Jan Ort (Oort) je izneo pretpostavku da su
komete koje posmatramo moZda skrenule s gotovo kruzZnih
putanja u tom golemom podruéju izmedu Sunca i najbliZih zvezda
tako da ,,padaju’’ prema Suncu. Na isti nagin, jedan Liliput je,
tokom milijardi godina, mogao pretrpeti dovoljno smetnji i skratiti
rastojanje do Sunca u odnosu na onu prvobitnu jednu svetlosnu
godinu. U tom sluéaju, ova ,,Planeta X** bi nam mogla pri¢i na 256
astronomskih jedinica (1a.j. odgovara rastojanju Zemija-Sunca),
sto je priblizno 100.000 puta vec¢e od udaljenosti Meseca od
Zemlje, a svemirsko putovanje odatie do nas svakako je mo-
gucée. Naravno, odmah se namecu sledece spekulacije: (1)
da se na Liliputu moraju razviti inteligentni i tehnoloski na-
predni oblici zivota; i (2) da je orbita takvog Liliputa pre-
trpela dovoljno deformacije koje ¢e mu omoguéiti putovanje
do Zemlje, a da je ostala ipak dovoljno velika da ne bude
otkrivena. Za takve astronomske razvoje, u svakom slucaju,
ima dosta vremena — nekih ¢&etiri ili pet miljardi godina. Na
primer, za €etiri milijarde godina, jedan Liliput s afelom od 60.000
a.j. i perihelom od 2.500 a.j. obiSao bi Sunce oko 30.000 puta.

Pouka koju nudi ova skala astronomskog vremena jeste da
moramo biti oprezni kad postavljamo tehnolo$ke granice drugim
civilizacijama koje su od nas starije, recimo, jednu megagodinu
(megenijum — milion godina).

., Zbunjen sam‘* ili ,,Radoznao sam‘'?

Kako gledaju astronomi na temu NLO? Ne postoji nijedan iskaz
koji bi predstavljao ikakav stepen jednodusnosti medu astronomi-
ma. Fiziéku i vremensku prirodu nasSeg dela Mle¢nog Puta,
naravno, svi prihvataju, jer je posredi vrednost proverena mnogo-
brojnim merenjima, ali neslaganja nastaju &im se prede na
raspravljanje o znacenju i znaéaju neidentifikovanih lete¢ih obje-
kata. Prema jednom glediStu, kad bismo raspolagali boljim
podacima, sve bi se moglo otprve objasniti kao stvar ,,prirodnih*
pojava. Druga krajnost vodi ka pretpostavci o posetama pripadni-
ka vanzemaljskih civilizacija.

.Seéam se jednog od prvih sastanaka vezanih za rad na
Kondonovom izvestaju'’, kaze Frenklin Roué, , kada je dr Hajnek
(Hynek) saZzeo svoje poglede u konstataciju Ja sam zbunjen. Moja
reakcija je bila Ja sam radoznao, i ona me je povela putem
prouéavanja NLO. Kasnije, moja radoznalost je prerasla u intere-
sovanje za opsti problem vanzemaljskog Zivota — nezavisno od
moguénih poseta.”

Prema Roudu, mnogi astronomi bi se slozili sa Dierardom
Kojperom (Gerard Kuiper), koji je rekao:

.Zeleo bih da ispravim izneseno miéljenje prema kojem su
nauénici okrenuli leda izvestajima o NLO iz straha da ne budu
ismejani ... Nauénik se opredeljuje za odredenu oblast istraziva-
nja zato §to veruje da mu ona nudi prava obeéanja. PokazZe li se
kasnije da je u izboru pogresio, on ¢e osetiti krajnje nezadovolj-
stvo, i pokuSace da zaoStri svoja merila pre nego 5to se ponovo
upusti u slican posao. Ako drustvo primec¢uje da je vecina

Zudnja za objasnjenjem: Snimak leteceg tanjira nad Albukerkom 16. juna 1963.
godine

Lista neufoloskih fenomena

U prouéavanju fenomena NLO veoma vaZnu ulogu igra statistika.
Veliki broj ufologkih centara registruje svaki slu¢aj opazanja , letecih
tanjira“ i beleZi sve podatke koji mogu biti od koristi prilikom obrade.
Posto je potrebno iskljuéiti sva opazanja kod kojih je verovatnije da
nije re¢ o stvarnom neidentifikovanom leteéem objektu, istraZivati su
nadinili listu raznih neufolodkih fenomena. Tek kada se iskljuée sva
opazanja za koja je verovatno da predstavljaju neki fenomen s ove
liste, moze se reéi da su posredi ,leteéi tanjiri“. Lista, koju
prenosimo iz francuskog mese&nika ,,Science et avenir', sadrZi 19
fenomena:

( sjajne zvezde vidljive i danju (€esto je re¢ i o planeti Veneri,
najsjajnijo] ,,zvezdi* na nebu);

¢ sondiraju¢i baloni, pojedinaéno ili u grupama;

( vestaéki zemljini sateliti (evidentni od 1957. godine);

{ sagorevanje ostataka vestatkih satelita prilikom ulaska u
atmosferu;

({ meteori;

( dedji leteéi zmajevi;
sagorevanje raketa | delova raketa;
sagorevanje raketa | delova raketa;
sotivastl oblaci (kao na prilozenoj slici);
jata ptica-selica;
odsjaj automobilskih farova ili pozara;
vazdusni slojevi s temperaturnim inverzijama (za ,radarske
sluéajeve’’)

t fenomeni jonizacije vazduha (na primer, zbog nuklearnih ekspe-
rimenata);

( tajna oruZja i vojni leteé¢i objekti;

( laserski zraci;

( optiéke lluzije;

( pojedinatne ili kolektivhe halucinacije;

{ svetlosni efekti u vezi sa suncem | mesecom;

( opaZanja mistiénih | religioznih fanatika.

Statistiéki podaci pokazuju da se 95 odsto opaZanja odnosi na
fenomene s ove liste, a preostalih 5 odsto su NLO.




nau&nika ostala ravnodusna prema problemu NLO, objasnjenje
mora biti u &injenici da ih izvestaji o neidentifikovanim leteéim
objektima nisu impresionirali*.

Astronomi ¢esto osmatraju nebo, pa bi valjalo ogekivati da, u
toku svojih opserviranja putem opti€kih ili fotometrijskih tehnika,
,,nabasaju‘ na poneki NLO ili NSO (neidentifikovani svetli objekt).
Tornton Pejd# je naginio jednu zanimljivu analizu koja na sazet
natdin pokazuje kako baterija od otprilike 300 aktivnih profesional-
nih teleskopa u redovnoj upotrebi na povrSini Zemlje pokriva
samo beznacajan deo neba. Ispada da covek preko Citavog tog
instrumentarijuma posmatra i vidi samo 1,5 odsto nebeske kupe
od trideset stepeni usmerene prema zenitu.

NSO na fotometrijskom zapisu

Roué raspolaze i spiskom ostalih vrsta fotografskog i fotoelek-
tricnog belezenja onoga 5to se deSava na nebu, kao i listom
nauénika angazovanih na tim zadacima. Re¢ je o astronomskoj
fotografiji, ameriékoj, kanadskoj, sovjetskoj i cehoslovatkoj mrezi
za osmatranje meteora, kamerama za snimanje autora itd. Od
posebnog znadaja, je, kako kaze Frenklin Rou¢, sistematski
pregled koji je naginio njegov zemljak Klajd Tombo (Clyde
Tombaugh) u traganju za mesecima i planetama s onu stranu
Neptuna. Ovaj nau&nik bi svakako otkrio bilo kakav Liliput na
rastojanju od 250 astronomskih jedinica — da takvo telo postoji.

..Moja sopstvena istrazivanja za poslednjih trideset i viSe
godina’, kaze Roué, ,,odnose se na prouc¢avanje svetlosnih pojava
na noénom nebu, narogito onih 3to poticu iz visih slojeva
atmosfere. Uopéte 1.zev, ta grada ne sluzi za ispitivanje &iji bi cilj
bio da se otkriju NSO. Mada se moze reci da ve¢ dugo nije bilo
nikakvih izvestaja o neidentifikovanim svetlim telima, ne moze se
tvrditi da njih u zapisima nema. Za vreme rada na projektu koji je
trebalo da pruzi podatke za Kondonov izveStaj, Frederik Ejer
(Frederick Ayer) je, pregledajuéi noéne fotometrijske zapise u
Opservatoriji Haleakala na Havajima, utvrdio da su na dva takva
zapisa stigle defleksije ¢ije poreklo nisu nikako mogli biti poznati
astronomski objekti. Propao je i poku$aj da se uzrok defleksije
pripise kakvom projektilu suborbitalne vrste koji bi leteo preko
Tihog okeana iz vazduhoplovne baze Vandenberg na zapadnoj
obali SAD prema podru&ju KvadZalein®.

Iz svega sledi sledeéa pouka: (1) vazno je biti oprezan u
pravljenju razlike izmedu odsustva izvestaja i odsustva sistemat-
skog traganja; i (2) mada je moguce reci nesto o tome $to NSO na
zapisime nisu, ovo nam ne pruza obaveStenja o tome 5to oni jesu.

Alen Hajnek (Allen Hynek) uveo je u razmatranja korisnu misao
o dvodimenzionalnom planu osnove izve$taja o neidentifikovanim
lete¢im objektima. Na bazi takvog uvida, moZemo suditi o
potencijalnoj vrednosti daljeg dubinskog ispitivanja. Njegove
koordinate su ,verovatnost' i ,,neobiénost’; ako su obe visoke,
osmatranja valja nastaviti; ako su obe niske, trud i vreme treba
saduvati ... odlaganjem citave stvari u akta.

Misao koja uzbuduje

Prema Roudu, fotometrijski nalaz havajske opservatorije treba-
lo bi da stoji sasvim visoko u pogledu verovatnosti; ali tesko je
znati kako da se proceni njegova neobi¢nost, kaze ovaj astronom.
Naravno, neobiéno je to §to nismo kadri da utvrdimo odakle dolazi
defleksija, ali op&injavajucée pojedinosti koje Cesto prate osmatra-
nje okom ne moze pruZiti bezliéni galvanometarski zapis, koji nam
kaze samo to da je neidentifikovani predmet bio svetao poput
zvezde druge veli¢ine. Ovo potonje ukazuje na uzajamnu vezu
izmedu onoga §to je ,,neobino' i li¢nosti samog izvestata.

U svakom sluéaju, Frenklin Roué¢ ocekuje da se na njegove
zakljuéke gleda potpuno nezavisno od njegovog srazmerno skro-
mnog uée$déa u sastavljanju Kondonovog izvestaja, mada ,,sam,
prirodno, pretrpeo uticaj vlastitog uce§¢a u tom ispitivanju*.

.Ja mislim®, veli on, ,da, po svoj prilici, u nasoj Galaksiji
postoje mnoge vanzemaljske civilizacije, ali smatram da dokazi o
tome da je ovaj ili onaj NLO viden ne podrZavaju pretpostavku o
posetama tih Vanzemaljaca nasoj planeti®.

Neposredna istrazivanja koja ¢e se na Marsu obaviti do kraja
ovog stoleéa, trebalo bi da ponude odgovor na pitanje Zivota
(jednostavnog ili slozenog, u nase vreme ili u astronomskoj
proslosti) na toj planeti, i da ukazu na odnos izmedu razvoja
oblika Zivota i fizicke sredine.

.,Meduzvezdana putovanja postavljaju probleme koje nije u
stanju da resi nasa sadasnja tehnologija, pa ¢ak ni ona $to ¢e doci
s razvojem za sledecih stotinu godina®, zaklju¢uje Frenklin Rouc.
.Ja, medutim, ostavljam otvorenom prirodu tehnologije zasnova-
ne na onome $to nazivam megafizikom. Putovanje izmedu Zemlje
i jednog hipotetiénog Liliputa na ekscentriénoj orbiti misao je

Skolski primer podvale s NLO: Osmog novembra 1952. godine italijanska revifa
.,Epoca‘ objavila je senzacionalni snimak , gosta iz kosmosa* (gore), za koji je
autor Monguci (Monguzzi) veé sutradan priznao da je Sala; , leteci tanjir* nacinjen
je od kartona, a ,,Marsovac' od pamuka, konca i igle

koja, nesumnjivo, uzbuduje. Preporu¢ujem astronomima da u toku
sledeéeg megenijuma drze $irom otvorene oé&ii da nastoje da,
zajedno sa svim ostalim Zemljanima, koli¢inu ,,V* u ,,Delfinovoj”
formuli nagine &ak i veéom od jednog megenijuma’’.

Neophodan uslov za napredak nauke
Jedan od videnih uéesnika bostonskog simpozijuma posvece-

Lindhejmerovog (Lindheimer) astronomskog istrazivaCkog centra
pri Severozapadnom univerzitetu u llinoisu (SAD) profesor Alen

nje iskustvo s izvestajima o NLO — on sam takve objekte nikad
nije sreo — i sa ljudima koji su te izvestaje sastavljali. Godine
1948, Ratno vazduhoplovstvo SAD zamolilo je Hajneka da proana-
lizira njegove izvestaje o NLO ne bi li utvrdio koliko je njih nastalo
kao plod pogre$nog videnja astronomskih objekata ili pojava. Ta

izvestaja o NLO, kao i nagin na koji je vazduhoplovstvo tretiralo
citav taj problem.

Proud&avajuéi metodologiju vezanu za pomenuti posao, Hajnek
je stupio u dodir sa poznatim kanadskim filozofom nauke Toma-
som Gaudfom (Thomas Goudge). Kanadanin mu je, pored ostalog,
napisao i ovo: ,,Za mene, jedna od najzanimljivijih strana pitanja
NLO jeste njegov odnos prema problemu nacina‘napredovanja
nauke. Bez ulazenja u podrobnosti, rekao bih da neophodan uslov
za napredak nauke predstavlja pristajanje na (a) izvorno nova
empirijska posmatranja, i (b) nove sheme objasnjenja, ukljucujuci
nova osnovna shvatanja i nove zakone'. Prema GaudZu, svaka
uspe$na shema objasnjenja u istoriji, pa tako i fizika 20. veka,
deluje unekoliko kao establiSment, i teZi da se odupre izvorno
novim empirijskim posmatranjima, naro¢ito ako. ova nisu nastala
unutar prihvaéenog okvira te sheme; primer za to je odsustvo volje
da se prihvate meteoriti, fosili, cirkulacija krvi, i, u naSe vreme,
loptaste munje. Istorija vrvi od takvih slucajeva.

nog pitanju neidentifikovanih leteéih objekata bio je direktor

Hajnek. On je izneo okupljenim nauénicima svoje dvadesetogodis-

uloga mu je pruzila priliku da iz godine u godinu prati priliv
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Nad
izvestajima ocevidaca

Prvi zahtev oca kvantne mehanike

Kad establiSment i prihvata nova posmatranja, on ¢esto nastoji
da ih objasni postoje¢im pojmovima. ,,Otuda’, zakljuéio je Gaudz,
,,danasnji establiSment smatra da pojave NLO ili nisu uopste
istinski nauéni podaci (ili, bar, ne podaci za fiziku) ili nisu nista
drugo do li naopaka opazanja poznatih predmeta, dogadaja, itd.
Uzeti takav prilaz znacéi, nesumnjivo, odbaciti neophodan uslov
naucénog napretka''.

Sta na to veli Hajnek?

Evo, &ta. Nikad ne¢emo ni znati da li izve$taji o NLO predstav-
ljaju izvorno nova empirijska posmatranja ako nastavimo s onom
vrstom logi¢ki pogresnog zaklju€ivanja koju ilustruje Ratno vazdu-
hoplovstvo SAD svojom analizom izveStaja o NLO iz Albukerka
(Albuquerque), u Nju Meksiku, podnesenog 1957. godine. Tom
prilikom, dva ocgevica s kontrolnog tornja vazduhoplovne baze
Kertlend (Kirtland) izvestila su o izvesnom objektu koji je, u 11
¢tasova uvecte, nalik (viden kroz dvogled) na osvetljen, propet
automobil, doSao na 60 metara od tornja, nestao iza ograde u
strogo ograni¢éenom podruéju, a onda uzleteo, ponovo vidljiv
¢itavih 8est minuta, pod ostrim uglom uvis, i opet se zauvek
izgubio.

Vojna istraga je taj objekt ,,otpisala’* kao avion, i éitav predmet
odlozila u arhivu, mada su ogevici opisani kao pouzdani izvestaci,
i mada je objekt bio delimiéno prac¢en i radarom. Posto se
pomenuti predmet nije mogao identifikovati kao bilo kakav drugi
fenomen, on je morao ispasti avion. Jasno, ako bi se takvo
rasudivanje primenilo na sve izveStaje o NLO, ne bismo daleko
doterali, kaze Hajnek, podsecajuéi na re¢i Sredingera (Schroedin-
ger), oca kvantne mehanike: ,,Prvi zahtev koji se mora postaviti
jednom nauéniku jeste da bude radoznao; on mora biti kadar da
se zadudi, on mora Zudeti za pravim objasnjenjem''.

NLO-izveStaji u gustom reSetu

Mozda bi ovome trebalo dodati da bi nau&nik imao da bude
spreman na ispitivanje podataka €ak i onda kad mu se oni nude u
zbunjujuéem obliku, sugeriSe Alen Hajnek.

Jer, oko problema NLO mnogo je toga Sto ée izazvati ¢udenje,
a mnogo i toga 5to ¢e zbuniti. Takva pometnja je razumljiva. Za
poslednjih dvadesetak godina, Hajnek je imao vi§e nego dovoljno
iskustva sa usijanim glavama, vidovnjacima i verskim fanaticima
da bi ga trebalo podsecati na ljude koji, motivisani svojim
posebnim razlozima, prihvataju ideju neidentifikovanih letecih
objekata kao posetilaca iz vasione. Ti ljudi, prema Hajneku, veoma
retko podnose izveStaje o NLO — pre svega, zato $to nisu u stanju
da sastave jasan, faktografski, objektivan prikaz.

Daleko veci problem predstavljaju oni §to izvestavaju o neiden-
tifikovanim letecim objektima a ne raspolazu praktiéno nikakvim
znanjima vezanim za astronomske objekte, stratosferske balone,
opticke varke, narotite meteoroloSke efekte. Njihovi izvestaji
podiZu nivo ,,Sumova‘’ tako da mnogi koji nisu pazljivo prougili
citavu stvar imaju utisak da svi izvestaji o NLO poti€u iz takvih
pogrednih opazanja. U suétini, iskusan ispitivaé ée srazmerno
jednostavno i dovoljno brzo dobru gradu otrebiti od svih sluéajeva
netatne percepcije.

Hajneka zanima samo ono &to je posle takvog gustog reSeta
ostalo neobjasnjeno od strane stru¢njaka. On definise fenomen
NLO, ,.gije postojanje zelimo da dokaZemo ili da oporeknemo'’,
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Dijagram opaanja NLO od 1947. do 1966: Crvena krivulfa prikazuje brof
zabelezenih pojava (kofi od 1963. rapidno raste), a plava brof pojava koje su nakon
paZljivog Ispitivanja proglasene za neidentifikovane letece objekte (prema
americkof ,,Plavo] knjizi*}
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Dijagram verovatnosti | neobi¢nosti: Da bi se smatrala znaéajnim, opaZanja treba
da Imaju visok nivo | verovatnosti i neobiénosti (* — noéne svetlostl: 0 — dnevni
diskovl, R — radarskl sluéajevi, C — susretl izbliza)

kao pojavu koju opisuju izvestaji o vizuelnim ili instrumentalnim
posmatranjima svetlosti ili predmeta na nebu &ije prisustvo,
putanja i opsta priroda, ¢ak ni posle intenzivnog prou&avanja, ne.
mogu da se objasne proverljivim fizickim pojmovima.

Kako proceniti izveStaj o NLO

,.Godinama nisam mogao da se pomirim s mislju da bi
fenomen NLQ mogao stvarno postojati'’, kaze Hajnek, dodajuéi:
., Vise sam voleo da mislim da je sve to jedna velika budalastina
zasnovana na ujdurmama i pogreSnom opazanju.'* Ali, naporedo s
tim kako je gomila izve5taja o neidentifikovanim lete¢im objektima
rasla, i statistiki dobijala u znacaju, Hajneka je postepeno
nagrizala sumnja. Otkud to da se histerija nije stiala?! ,,Sem toga,
o NLO je i dalje, s nesmanjenom udestalodéu, izveStavano ne
samo u ovoj zemlji nego i u mnogim drugim podrud&jima sveta'’,
primecuje astronom. ,,Ako je postojala nekakva sveopsta prinuda
da se izveStava o neobiénim stvarima, zbog &ega je onda. ova
posebna vrsta izve$taja o neobiénom imala prednost nad beskra-
jem drugih izveStaja o drugim &udnim stvarima?‘.

Stepen ,,neobiénosti* je, svakako,jedna dimenzija pro&iséenog
izvestaja o neidentifikovanom leteéem objektu. Sto je pokazatel|




neobiénosti visi, to informacijski vidovi izveStaja u vecoj meri
prkose objasnjenju posredstvom uobi€ajenih fiziékih poj-
mova. Druga znagajna dimenzija jeste verovatnoca da se izvestaj
odnosi na kakav realan dogadaj; ukratko, da li se ta neobiéna
stvar doista zbila? |, kolika je verovatnoéa da su oCevici opisali
fakticki dogadaj? Taj pokazatel] verodostojnosti predstavlja jedno
drugatije procenjivanje — ne izvestaja, ve¢ otevidaca. Ove dve
dimenzije mogu se upotrebiti kao koordinate na jednom korisnom
dijagramu gde bi svaki izveStaj o NLO dobio svoju tacku.

Kao domorodac i nuklearna podmornica

Kakvih se merila drzao Hajnek pri procenjivanju tih koordinata?
Za neobiénost: Koliko pojedinaénih podataka ili informacijskih
bitova koji iziskuju objasnjenje sadrzi izvestaj, i koliko ih je tesko
objasniti — pod pretpostavkom da se opisani dogadaj zbio? Za
verodostojnost: Ako ima viSe svedoka, kakva je njihova zajednitka
objektivnost? Sta kazuju testovi njihove sposobnosti da procenju-
ju ugaone veli¢ine | ugaone brzine? Kakav im je vid? kakvaim je
zdravstvena istorija? Kakvo im je tehni¢ko obrazovanje? Kakav
glas uzivaju u svojoj sredini? Da li zude za publicitetom? Sta su po
zanimanju?

Kad bi se spregla neobiénost (N) jednog izvestaja s verodostoj-
noscu (V) iskaza svedoka — to jest, s verovatno¢om da se dogadaj
zbio manje-viSe onako kako je u izveStaju predstavljeno, dobio bi
se dijagram koji bismo mogli nazvati dijagramom verovatnosti i
neobiénosti. Najizazovniji i potencijalno najzna&ajniji izvestaji o
NLO prikazani na dijagramima svakako su oni &to sadrze dovoljno
elemenata obave3tenja i visoku meru verovatnoce. Primeri takvih
informacijskih bitova su opis broda, pokreti koji na izgled prkose
zakonima inercije, dejstvo na zivotinje, dejstvo na sistem paljenja
u automobilima, i vidljivi tragovi na zemlji.

»Prema mom dugom iskustvu u lié¢nom dodiru sa ogevicima
koji podnose izvestaje gde su i N i V visoki", kaZze Hajnek, ,,svi oni
pokuSavaju da opiSsu dogadaj potpuno neadekvatnim
re¢nikom ... bas kao 8to domorocu nedostaju reéi kojima bi
opisao nadzvuéni mlaznjak ili nuklearnu podmornicu. Pojava NLO
predstavlja za takvog o&evica nesumnjiv dogadaj, ali dogadaj koji
je on do&ekao potpuno nepripremljen. Suprotno rasprostranje-
nom misljenju, veé¢ina takvih svedoka bila je u pocetku veoma
podozriva prema fenomenu neidentifikovanih lete¢ih objekata.
Iznenada, doziveli su nesto 5to ih je duboko pogodilo, katkad i
traumatizovalo. U susretu s NLO, ocevici su, po pravilu, zbunjeni,
a onda kad nastoje da dozZivijeno opiSu uobi¢ajenim pojmovima —
uglavnom ne uspevaju. Prepuni utisaka, Zeleli bi da ih sa drugima
podele, ali znaju da ¢e ih svet ismevati ukoliko izveste javnost o
susretu s NLO (oni priznaju da su u proslosti i sami ¢esto ismevali
druge). Uopste uzev, oni najpre poveravaju tu stvar samo svojoj
porodici, i ¢esto vise vole da o tome nista ne govore. Podacima
podesnim za prougavanje snabdevaju nas jedino oni koji konaéno
podnose izvestaje o svojim posmatranjima''.

Opisna klasifikacija lete¢ih tanjira

Svaki ozbiljan ispitivaé svestan je &injenice da mora da ima
mnogo iskustava koja su ostala bez izveStaja. Na to je ukazao i
Galupov (Gallup) institut za ispitivanje javhog mnjenja. Prema
Hajneku, na svaki zvaniéno obelodanjeni susret s NLO doslo bi,
verovatno, po vise desetina susreta gde su izve$taji izostali. , Kao
nauénici', veli on, ,trebalo bi da se éudimo 5to nam je period od
poslednjih pet ili deset godina ponudio poprilican broj izvestaja
gde su i ,N" i ,V" visoki. Zbog &ega se ljudi mu&e popunjavajuci
upitnike, i pristaju na gdekad neblagonaklona ispitivanja, zbog
¢ega ne zaziru od toga da budu u sredisStu neprijatne paznje?"’.

Hajnek smatra da su razlozi dvojaki. O¢evici su ovom astrono-
mu rekli da nisu nameravali nista da kazu o onome Sto su doziveli,
ali su to ipak uginili misleé¢i da ¢e to biti od koristi i 2nadaja za
vladu — i za nauku, takode. Drugi razlog je radoznalost: oni Zele
da znaju da |i je jo8 kogod doZiveo istu stvar, i ima li dogadaj
racionalno objasnjenje.

Ostaje pitanje kako klasifikovati izveStaje o neidentifikovanim
lete¢im objektima. U svakom slucaju, istrazivac pri tom razvrstava-
nju mora da bude slobodan od svih predrasuda u pogledu prirode
i uzroka NLO, Sto znaéi da klasifikacija mora da bude opisna —
sliéno naéinu na koji se danas klasifikuju galaksije.

lzgleda da se NLO javljaju u ljudskom opaZanju kao: (1) noéne
svetlosti, pri ¢emu se objekti za koja su vezana jedva naziru ili
uopite i ne vide; (2) dnevni diskovi, kada NLO, uglavhom mada ne
i nuzno, li¢i na disk ili duguljast zaobljeni predmet; (3) radarski
sluéajevi, gde se radarska opaZanja i ono §to je videno golim

Inspiracija i slikarima: ,,Podne na pleneti dvojnog sunca' poznatog sovjetskog
umetnika Andreja Sokolova kao element sadrZi i jedan ,,leteci tanjir

okom uzajamno potkrepljuju; (4) susreti izbliza za vreme dana ili
noéi — odnosno, videnja s rastojanja manjih od 300 metara — (a)
bez i (b) sa fizickim dejstvima na zemlju, biljke i Zivotinje, gdekad i
na ljude.

Povoljnija klima za nauc¢ni prilaz

Najve¢e moguénosti za nauéna proucavanja nudi Cetvrta
kategorija — ,,susreti izbliza'’. Tu se | dobija, kaze Hajnek, obilje
obave3tenja s visokim pokazateljem neobiénosti. ,, Teorija pogres-
nog opazanja ovde potpuno podbacuje, ne uspevajuci da objasni
prizemljavanje letelice na daljini od trideset metara, vidljive
tragove na tlu, vidljivo dejstvo na Zivotinje i ljude, privremeno
zaustavljanje automobila na drumu', veli ovaj astronom, pa
dodaje: i ¢emo rec¢i da su ocevici dusevno neuravnotezeni,
ili ¢éemo priznati da se dogodilo neSto neobiéno zanimljivo.
Medutim, ja se neopredeljujem nego, naprosto, kazujem ono
§to sadrie izveStaji iz celog sveta od na izgled pouzdanih
ocevidaca''.

Susreti izbliza s fizi¢kim dejstvima predstavljaju kategoriju koja
je Hajneka najve¢ma zainteresovala, jer su efekti na Zivotinjama,
povréu i mineralima potencijalno merljivi. Od hiljadu i pet stotina
izvestaja o bliskim susretima s NLO, preko stotinu njih govore o
gaSenju automobilskih motora. U tipi¢nom sluéaju, iznenada se
javlja snop snaZne svetlosti koji kao da trazi automobil ogevidaca,
Kada se lebdeci zaustavi iznad kola, svetlost automobilskih farova
naglo popusta ili nestaje, i motor prestaje da radi. Oni koji su se
nalazili u kolima Cesto izveStavaju da su osetili jaru | peckanje po
koZi. Posle nekoliko minuta, prikaza iS¢ezava i automobil nastavlja
s normalnim radom, ali to se ne bi moglo reci i za o€evice: njihovo
dusSevno spokojstvo obi¢no je privremeno razoreno.

.,U ovom, dvadesetom stole¢u*’, kaze Alen Hajnek, ,mozda smo
isto toliko daleko od reSenja problema NLO kao §to su fizicari
devetnaestog veka bili daleko od pravilnog tumacenja aurore
borealis. Cak i ako je tako, duZnost nas nauéka je da taj fenomen
dokumentujemo i prou¢imo kako najbolje znamo i umemo’.

Prema ovom istrazivacu, danas je, u svakom sluéaju, duhovna
klima za naué&no prilazenje pitanju neidentifikovanih leteé¢ih obje-
kata znatno povoljnija no do pre par godina. To dokazuje i
bostonski simpozijum, &iji su u&esnici, izgleda, imall sluha za
Sredingerov savet: biti radoznao i sposoban za &udenje, i zudeti
za otkricem.

Priredio: V. Colanovié

U sledeéem broju:
NEPOMIRLJIVI STAVOVI
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,,OCi ka nebu*: Istorija teleskopa (2)

Preobrazeno
nebo

Maja 1609. godine, tada ve¢ na sredini pete decenije zivota,
Galileo Galilej (Galilei), koji je u Padovi predavao matematiku,
dosSao je u kratku posetu Veneciji.

Tu je sasvim slu¢ajno do njegovih uSiju
doprla priéa o domisljatom Holandaninu koji je izumeo teleskop
na taj nacéin $to je na krajeve jedne cevi postavio dva sociva.
Vrativéi se u Padovu, Galilej je dobro promislio o ovoj ideji,
a onda je za samo jedan dan
(po njegovom vlastitom svedo€anstvu) sacinio svoju verziju
teleskopa.

Tog trenutka zvaniéno je rodena moderna astronomija.

Prvi Galilejev teleskop sastojao se iz jednog plan-konkavnog i
jednog plan-konveksnog sociva, smestenih na krajevima cevi
preénika 4,2 centimetra. Plan-konkavno soivo nalazilo se blize
oku, te je stoga taj deo dobio naziv ,,okular'’; kraj s plankonvek-
snim socivom nalazio se blize osmatranom objektu, sto je uslovilo
da se on nazove ,,0bjektiv'.

Mesec u svoj svojoj raskoSnosti

Galilej nije znao Sta sociva €ine sa svetloS¢u koja prolazi kroz
njih, ali je utvrdio da, kada se pogleda kroz teleskop, preénik
udaljenih objekata postaje tri puta veéi. | njemu je, kao i
LiperSeju, prvo palo na um da neobiéni uredaj primeni u vojne
svrhe. On je ponudio teleskop lu¢koj kapetaniji u Veneciji, koga ga
je oberucke prihvatila da bi njime osmatrala priblizavanje udalje-
nih brodova pre no 5to bi se ovi mogli opaziti golim okom. Za
uzvrat, Galilej je dobio akademsku titulu i plata mu je bila
udvostruéena.

Kada se ponovo vratio u Padovu, on se marljivo dao na izradu
novih i jo§ vec¢ih sociva, sto mu je omogucilo da pravi sve
savrienije tipove teleskopa. Najve¢i domet ostvario je sa tele-
skopom promera 4,4 centimetra i duzine 1,2 metra, koji je bio u
stanju da trideset i tri puta uveca pre¢nik posmatranih predmeta.
Razume se, ovo je predstavljalo dramatican korak napred, ali se
njegov pravi znacaj nije mogao proceniti sve do onog odsudnog i
istorijskog trenutka kada je Galilej, jedne vedre toskanske noéi,
prvi put podigao svoj teleskop u pravcu neba i kroz njega
pogledao pun mesec.

Pred njegovim zapanjenim o&ima ukazao se fantasti¢an prizor:
Mesec, koji je do tog trenutka ljubomorno €uvao svoje tajne
svakom golom ljudskom oku, najzad je poloZio oruZje i pokazao
se u svoj svojoj raskosnosti. Galilej je jasno mogao da razabere
nervnu povrsinu punu planina i kratera; ubrzo je ustanovio da
zatamnjenja koja su se mogla videti i golim okom predstavljaju, u
stvari, podrucja relativno ravne povrSine koja je on nazvao
,mora‘. Jednom recju, teleskop je nedvosmisleno pokazao da

Ideja o teleskopu s dva konveksna
sociva umesto s fednim konveksnim |
fednim konkavnim: Johanes Kepler
(1571—1630)

Slavni fiziéar i astronom: Galileo Galilej
(1564—1642) u 45. godini Zivota

Mesec u sustini nije ni malo razli¢it od Zemlje, da je to, zapravo,
svet koji je u istoj meri neujednacen i raznolik kao i nag§ maticni.

Teleskop, doduse, nije odmah bespogovorno dokazao da je
Kopernik u pravu i da se zemlja okre¢e oko Sunca, ali je u svakom
slu¢aju doprineo da se cela zamisao prihvati znatno ozbiljnije. Ako
su ve¢ Mesec i Zemlja veoma sliéni, a Mesec se krece nebom,
zbog ¢ega to ne bi €inila i nasa planeta? Tradicionalisti jos ne bi
loSe prosli da se Galileo zadrzao samo na osmatranju Meseca, ali,
srecom, on to nije uc¢inio. Umesto toga, italijanski astronom poceo
je sistematski da upravlja svoj teleskop prema ostalim nebeskim
telima.

Galilej otkriva Jupiterove satelite

Prve su na redu bile zvezde. One se, dodus$e, nisu povecavale,
ali su postajale svetlije. Objektiv teleskopa, znatno ve¢i od samog
oka, hvatao je znatno viSe svetlosti i usredsredivao je u zenicu.
Galilej je ve¢ prilikom prvog osmatranja razabrao daleko veci broj
zvezda nego 5to se moze videti golim okom. Kada je, na primer,
upravio pogled prema Vlasi¢ima, skupini u kojoj se prostim
osmatranjem moze videti samo Sest ili sedam zvezda, uspeo je da
ih uoci ¢ak cetrdeset. Teleskop usmeren prema pojasu Mleénog
Puta otkrio je da to nije nikakva bleStava izmaglica nego
dzinovsko mnostvo zvezda. Pod optimalnim uslovima, golim okom
se jedva mogu razabrati zvezde Seste velicine, a Galilej je bio prvi
tovek koji je video za nekoliko redova veli¢ine bolje.

Sledeci objekt osmatranja italijanskog astronoma bile su
planete. Za razliku od zvezda, one su kroz teleskop postajale
sicusni kruzici svetlosti, odnosno mala nebeska tela slicna Mese-
cu. Galilej je odmah ispravno zaklju¢io da se planete po svojoj
prilici ne razlikuju mnogo od Zemlje, a da se pri obicnom gledanju
ispoljavaju kao tackice svetlosti samo zbog velike udaljenosti koja
ih razdvaja od nas. Cinjenica da su se, posmatrane kroz teleskop,
planete pretvarale u kruzi¢e, nedvosmisleno je ukazivala da su,
ipak, znatno blize od zvezda, o ¢&ijoj prirodi tada jo$ nista nije
moglo da se kaze.

U noci 7. januara 1610. godine Galilej je doSao do mozda
najveceg otkrica. Osmatrajuci nebo kroz svoj najveci teleskop, on
se usredsredio na Jupiter, i najednom je u blizini njegovog
Zuckastog diska otkrio tri uocCljive iskrice. 1z noé¢i u noé nije
prestajao da ih prati. Njihov polozaj se menjao napred i nazad, ali
su uvek ostajale u pravoj liniji i nisu se udaljavale od Jupitera.
Trinaestog januara, Galilej je otkrio i ¢etvrtu iskricu. Jos od samog
pocetka bio je uveren da su tu posredi cetiri mala tela koja se
postojano okrecu oko Jupitera na isti natin na koji se Mesec
okrece oko Zemlje. Kada je Kepler ¢uo za ovo otkrice, on je
nazvao mala tela ,sateliti", $to u latinskom izvorniku oznacava
karektere koji se stalno nalaze u blizini nekog bogatog ili moénog
toveka, nadajuci se da ¢e nesto ucariti.




Vazna potvrda Kopernikove hipoteze

Ova cetiri satelita predstavljala su ocigledan dokaz da se sva
poznata nebeska tela ne okrecu oko Zemije. Cinjenica da oni
kruze oko Jupitera, ne samo da nije mogla da bude poznata
Grecima, veé ni bilo kom drugom ko nije imao teleskop. Galilejevi
sateliti bili su prva nova tela otkrivena u planetskom sistemu u
¢itavoj pisanoj istoriji. Marta 1610. godine Galilej je objavio otkrice
satelita i ostale nalaze u malom pamfletu pod naslovom ,,Siderius
Nuncius' (,.Glasnik sa zvezda''), koji je uzdrmao intelektualni svet.

Jula 1610. godine Galilej se dao na osmatranje Saturna. Ova
planeta takode je izgledala kao si¢u$ni globus popur Jupitera, ali i
kao da je sa svake strane imala jo§ po jedan manji globus, sto je
stvaralo utisak da je posredi trostruko telo. Galilej je uloZio sve
napore da odgonetne ovu neobitnost, ali nije uspeo. Stavise,
tokom potonjih osmatranja periferna tela su se smanjivala, sve
dok 1612. godine nisu sasvim iSc¢ezla.

Ovaj neobi¢an fenomen prili¢no je zbunio Galileja, koji je ¢ak
posumnjao u istinitost celog svog poduhvata. Njegovo razoéaranje
iSlo je ¢ak dotle da vise nikada nije osmatrao Saturn. Drugi
astronomi koji su bili istrajniji ponovo su ugledali tajanstvena tela,
ali trebalo je da prode ¢itavih Cetrdeset godina pre no Sto je
zagonetka bila resena. ;

Kao naredni osmatracki cilj Galilej je izabrao Veneru. Desetog
avgusta 1610. godine on je uofio da planeta pokazuje razlicite
faze. Posmatraju¢i ovu pojavu vise meseci, italijanski astronom je
ustanovio da se Venerine faze ne razlikuju od Mesecevih. Ovo je
ukazalo da je i Venera tamno telo koje sija samo zahvaljujuci
odbijenoj svetlosti Sunca. Galilej je takode utvrdio da se Venerina
veli¢ina menja u pojedinim fazama. Ona je znatno manja kada joj
je osvetljeni deo veéi od polumeseca, i obrnuto — $to nije bio
slu¢aj kod Meseca. Sve ove Cinjenice iSle su u prilog pretpostavci
da se Venera okre¢e oko Sunca; a ako je to sluc¢aj sa Venerom,
zasto ne bi bio i sa svim ostalim planetama? Kopernikova hipoteza
dobila je novu vainu potvrdu.

Mali pramen bleStave magle

Krajem 1610. Galilej je otpoceo da osmatra i samo Sunce, po
svoj prilici u vreme kada se ono nalazilo nisko na obzorju i kada je
bilo malo zatamnjeno. Sredinom 1611. godine on je sakupio
dovoljino argumenata da objavi kako se na Suncu nalaze crne
pege. Ove mrlje su, doduse, videne i ranije, ali u vanredno retkim
prilikama, tako da su obiéno pripisivane netem drugom, a ne
samom Suncu. Galilej ih je, medutim, video u velikom broju i u
isto vreme, a posmatrao je kako se pojavljuju i nestaju.

Ovo kretanje pega bilo je sporije kada su se one pojavljivale na
zapadnom, odnosno nestajale na istoénom rubu, ali se prilicno
ubrzavalo oko srediSta Sunca. Ovaj fenomen se jedino mogao
objasniti ¢injenicom da se Sunce okrece oko svoje ose jednom u
otprilike dvadeset i pet dana, nosec¢i pege na svojoj povrsini. Bio je
to prvi nesumnjiv opservacioni dokaz o rotaciji jednog nebeskog
tela.

U dubokoj starosti Galilej je izveden pred inkviziciju zbog
svetogrda i pod pretnjom mudenja bio je prinuden da se, bar na
recima, odrekne svog kopernikanskog uverenja. No, ako je Galilej
i ustuknuo, njegova genijalna otkrica nisu.

Petanestog decembra 1612. godine, nemacki astronom Simon
Marijus (Marius, 1570—1624), koji je dao imena Jupiterovim
satelitima, uogio je u svom teleskopu jednu zvezdu u sazvezdu
Andromede koja uopéte nije izgledala kao tatkica svetlosti. Bio je
to, zapravo, mali pramen blestave magle koji je dobio naziv
.,Maglina Andromede'‘. Ni sam ne znajuci, Marijus je otkrio Citavu
jednu novu klasu nebeskih objekata za koje ¢e biti vezano jedno
od najdramatiénijih poglavlja u potonjoj istoriji Covekovog istrazi-
vanja kosmosa.

Novi blestavi oblak registrovao je Svajcarski astronom Johan
Baptist Kisat (Johann Baptist Cysat); ispostavilo se, naime, da je to
srednja zvezda u tro¢lanoj grupi ,,Orionov Mag', koja je potom
nazvana ,,Orionova maglina‘’. Pa ipak, Covek koji je, posle Galileja,
najvise doprineo razvoju teleskopd, nikada nije pogledao kroz
njih. Bio je to Johan Kepler.

Prva sistematska osmatranja planeta

Kepler je prvi opisao natin na koji svetlost prolazi kroz
konveksno socivo i sabira se u jednoj tacki. U isti mah on je bio
svestan ¢injenice da taj opis ima samo teorijsku vrednost, buduéi
da se kod teleskopa, odnosno sociva, koji su se tada nalazili u
upotrebi, svetlost samo priblizno sabirala u jednoj tacki. Ovo

Otkrice objekata koji nisu videni nikada ranije: Dva Galilejeva rana teleskopa

nesavrsenstvo prilikom fokusiranja uslovljavalo je izvesnu zamag-
ljenost slike, odnosno neo$trinu, a cela pojava dobila je naziv
,aberacija‘’.

Kepler je ustanovio da je jedan od uzroka aberacije samo
soc¢ivo, narocito kada je u pitanju ono sfernog, odnosno konvek-
snog tipa. Ukoliko ovakvo sogivo nije savrSeno oblikovano,
svetlost koja prolazi kroz njega (bez obzira da li je ono samo s
jedne ili s obe strane konveksno) nec¢e se sabirati u jednoj zizi, ve¢
¢e se malo rasuti. Ova pojava nazvana je ,sferna aberacija'’.

Kepler je proucio sistem sociva ,,Galilejevog teleskopa' s
konveksnim objektivom i konkavnim okularom i svetlosti svojih
novoutvrdenih nacela optike i prvi je objasnio na koji na¢in dolazi
do uvecanja slike. Od njega je potekla i ideja da treba povecati
duzinu cevi teleskopa kako bi svetlost koja prolazi kroz objektiv
dobila priliku da se sabere u Zizi. Stavise, Kepler je takode izlozio
mogucnost da se svetlost nakon prolaska kroz fokus pusti da se
ponovo raspe, u kom bi se slu¢aju i na okularu postavilo
konveksno so¢ivo umesto konkavnog. Na ovaj nadin bi se,
doduse, dobila izokrenuta slika, ali je taj problem moguce
premostiti uvodenjem joS nekoliko dodatnih sogiva. Na ovu ideju
prvi je doSao GeSki astronom Anton Marija Sirle (Anton Maria
Schyrle) 1645. godine.

Prvi covek koji je upotrebio Keplerov tip teleskopa za sistemat-
ska osmatranja planeta bio je italijanski astronom Franciskus
Fontana (Franciscus Fontana, 1600 — ?). U nizu osmatranja pocev
od 1640. godine, on je ovakvim teleskopom razabrao pojaseve na
povrsini Jupitera, kao i mutne detalje Marsove povrsine.

Priredio: Zoran Zivkovié¢

U sledeé¢em broju:
MERENJE NEBA

FEBRUAR 1977.
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Covek, Zemlja, svemir (2)

3. Gasoviti oblak dobija
oblik pravilnog diska.
Gravitaciono sazimanje
stvara u centru oblaka

4. Materijal odbacen od
Sunca spaja se s onim iz
Sunéevog oblaka | njihova

Istorija Suncevog sistema

1. Prema $iroko prihvaéenoj ,,protoplanetsko]* teoriji,
Sunéev sistem se prvobitno sastojao od mase

razredenog gasa | prasine. .. U to vreme jo$ nije
postojalo Sunce, pa ni termonuklearna energija.

poveéavaju.

Kako je Zemlja nastala? To pitanje muéilo je ljude
stole¢ima, sve dok razvoj egzaktnih nauka nije
omogucio definisanje prihvatljivin teorija. Neke
su bile kraktog veka, druge su se odrZale deceni-
jama, ali bi se na kraju kod svake otkrio neki
fatalni nedostatak. Cak i danas nismo sigurni da
je glavni problem re3en, ali su bar utvrdene neke
konkretne cinjenice koje olak3avaju daljna istrazi-
vanja. Tako, izvesno |e da starost Zemlje iznosi
negde izmedu 4,55 i 4,70 milijardi godina.
Godine 1796. francuski astronom | matemati-
¢ar Pjer Laplas (Pierre Simon de Laplace,
1749—1827) objavio je svoju c¢uvenu tezu o
solarnoj maglini. Sunce i planete, pisao je Laplas
u svom delu ,Sistem sveta'’, formirali su se iz
rotirajuceg oblaka gasa, koji se vremenom zgus-
njavao pod dejstvom sile gravitacije. Smanjivanje
zapremine imalo je za posledicu poveéanje brzine
i formiranje delova gasovite mase u obliku prste-

ALTERNATIVE
TEORWE

. ive .

Teorija plime (gore)

Solama maglina (gore)
Laplas je sugerirao da su se
zgusnjavanjem magline
stvarall prstenovi iz kojih su
nastale planete.

2. Gravitacione sile sada sazimaju oblak i
njegov oblik postaje praviiniji; u blizini
cenfra njegova gustina i masa se

-

nova; daljom kondenzacijom iz prstenova su
oblikovane planete, a od centralne mase —
Sunce. Ostaci mase iz prstenova, grupisani oko
planeta, formirali su mesece.

Laplasova hipoteza o ,sazimajucoj maglini*
dugo se odriala, sve dok u njoj nisu otkrivene
ozbiljne matematicke slabosti. Zatim je postala
aktuelna teorija plime"” engleskog astronoma |
fizicara ser Dlemsa Diinsa (James Jeans,
1877—1946): on je pretpostavljao da je prvobitno
postojalo jedno sunce, od kojeg je gravitaciona
sila neke zvezde u prolazu i$¢upala ,,grumen"
materije u obliku cigarete, bazu za formiranje
neSeg Sunca i planeta. Ni ova teorija nije mogla
izdrzati stroge matematicke testove

Modeme teorije polaze od toga da su planete
formirane iz rotirajuce solarne magline gasa i fine
kosmicke prasine; rotiranje tog prvobitnog obla-
ka, u formi ravnog diska, bilo je pra¢eno snaznim

D0

15. Planete su vet¢ odavno unistene.

16. Goriva je sve manje,
radijacija opada i pod
dejstvom unutrasnje
gravitacije Sunce kolapsira,
postajuéi od crvenog diina
za samo 50.000 godina —
maksimalno zgusnul beli
patuljak.

17. Kao beli patuljak,
Sunce e nastaviti da
slabo zraél u toku
dugog vremena.
Konaéno, radijacija ¢e
potpuno prestati i
Sunce c¢e se pretvoriti
u mrivu tamnu loptu —
u crnog patuljka.

17

Sunce postaje nestabilno, dostizuci
najkritiéniju fazu svog postojanja kao
crvenog diina, s prostranom, relativno
hladnom povriinom | intenzivno vrelim,
Evrstim jezgrom.

O
2

Engleski fiziéar DZins postavio je hipotezu da je prvobitno Sunce (A) bilo privuceno
prolaze¢om zvezdom (B), koja je zatim eksplodirala kao supernova. Tada je, dejstvom
gravitacije, otrgnut deo materije od A, od koje su se formirali nase Sunce (C) | planete

kondenzacija je veé
primetna.

nproto-Sunce", koje pocinje
da sija.

turbulencijama, a sredisnji deo se sazimao znatno
brie, ¢ime su se stvorili uslovi za formiranje

wproto-Sunca'’. Koncentracija gasovite mase u
vrtiogu postala je dovoljno ¢évrsta da svojom
gravitacionom silom privuée dodatni materijal i
formira ,,protoplanete’. Kada je Sunce poéelo da
zraci (sazimanje , protozvezde' izazvalo je konti-
nuiranu termonukleamu reakciju), zbog visokih
temperatura ,,protoplanete’’ su se udaljile | formi-
rale Suncev sistem kakav danas poznajemo.

Ciniemca da se evolutivne faze nastanka Zem-
lje mogu ,pratiti", neminovno nas dovodi do
pitanja 5ta ¢e se sa Zemljom dogoditi u buduéno-
sti. Sunceva energija je posledica pretvaranja
vodonika u helijum: kada rezerve vodonika poénu
da se smanjuju, Sunce ¢e poceti da se pretvara u
crvenog diina, koji ¢e konaéno unistiti sve plane-
te, pa i Zemlju. Na nasu siecu, to ¢e se dogoditi
tek kroz Sest milijardi godina.

Eksplozivni potetak (gore)

Ova leorija o nastanku Sundevog sistema polazi od toga
da je Sunce nekad imalo zvezdu-blizanca (A), koja je
eksplodirala u supernovu (B) i, kao beli patuljak, pocela

14, Kada jezgro Sunca dostigne novi nivo
kritiéne temperature, helijum é¢e poceti
da sagoreva, stvarajuéi , helijumski
blesak". U to vreme Sunce ¢e imati
precnik 400 puta veci od sadadnjeg. .




5. Sunce, jos u fazi
koncentracije, pocinje
da zraci zbog
gravitacionih efekata. U
solamom oblaku proces
kondenzacije se
nastavija.

6. Sunce, okruZeno
sistemom veé
oblikovanih ,,proto-pla-
neta'’, saiima se
priblizno do svoje
sadasnje veli¢ine, mada
mu Je sjaj upola manji.

SUn sistema

rdi godina

uslovi na

povoljni

Sunce un

€ kao t

Vremeplov Suntevog sistema (
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janu smrt
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B SU se orgar

13. S pomeranjem Zaridta ka povriini,
Sunce ¢e se sve vide Siriti. Za 600
miliona godina Sunce ¢e postati pedeset
puta vece nego 5to je sada; postate
crveni diin, koji ¢e progutati sve planete.

4.5 milijardi ¢

ava unutr

i patuljak

7. Suncéev sistem se veé
moie raspoznati, a samo
Sunce ima narandfastu
boju; veéi deo materijala
iz solamog oblaka je veé
apsorbovan.

POSTER
GALAKSLA

8. Jezgro Sunca dostize
kritiénu temperaturu za
potetak nukleame
reakcije, koja pretvara
vodonik u helijum

9. Kada je Sunce poéelo da
stabilno zrati, ,proto-pla
nete” vec imaju sferi¢an
oblik. Cetiri najvece (Jupi
ter, Saturn, Uran | Neptun)
udaljene su od Sunca preko
650 miliona kilometara

10. Postojeci Sunéev
sistem sastavljen je od
Sunca, devet glavnih
planeta | razliéitih
manjih tela. Tempo
Sunéeve rotacije je
znatajno smanjen, a
meduplanetski
materijal nalazi se
pretezno u osnovnoj
ravni sistema.

se dogoditi kroz & milijardi
godina), Zari

sagorev

rati ka

12. Sto arista sagorevanja
vodonika budu blize povréini,
to ce biti ve¢a energija, i
temperatura na planetama
bliskim Suncu posta
nepodnosljivo vrela.

EVOLUCIJA
ZEMLJE
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Vizije i hipoteze

Zagonetke drevne nauke

PeCingki
_ crtezi
| - hemija

U neolitskim petrogiifima i freskama,
koje je u peéinama Urala otkrio,

snimio i detaljno opisao sovjetski arheolog V. N. Cernjec,
neki savremeni sovjetski istraZivati praistorije sagledavaju

fragmente

grafi¢kih strukturnih formula raznih hemijskih jedinjenja.

Napis je raden prema podacima iz sovjetskih ¢asopisa

»Hemija i Ziznj", ,,Nauka i tehnika** i ,,2a nauku v Sibiri*.

O tome da su znanja drevnih naroda iz oblasti matematike,
fizike, astronomije, medicine i gradevinarstva bila na zadivljujuée
visokom nivou, napisano je mnogo knjiga u gitavom svetu. Da li to
znati da je hemija bila zapostavljena nauka u drevnoj proslosti —
pitaju se mnogi istrazivati — ili, moZda, tragovi o njenom
postojanju u praistoriju nisu otkriveni?

,,Formule'’ iz neolita

Na ovo pitanje najbolji odgovor bi mogli da daju uralski
petroglifi i freske, koji — po misljenju sovjetskog istrazivaéa V.
Avinskog — imaju neposredne veze sa strukturnim hemijskim
formulama. Mada je ovo tumacenje Sokantno, ne treba ga odbaciti
olako. jer figure s fresaka u pec¢inama Urala veoma podsec¢aju na
savremenu hemijsku simboliku: medu njima se mogu naéi mnogi
odlomci ugljovodoniénih lanaca, izduzeni $estougaonici, benzol-
skih prstenova, strukturne formule sinteti¢kih materija . . .

Svoju hipotezu o visokom nivou hemijskih saznanja drevnih
naroda, V. Avinski zasniva na tome 5to najneposrednije uporeduje
konkretne pecinske crteZe, pa i njihovo etnografsko tumacenje od
strane V. N. Cernjeca sa moguéom strukturno-hemijskom inter-
pretacijom (videti prilozenu sliku).

Figura 1 (otkrivena na Dvookom kamenu na reci Nejvi) i figura
2 (stene na reci Tagili): za cik-cak linije sa izdancima pretpostav-
ljalo se da predstavijaju oboreno drveée i druge sli¢ne objekte koji
se koriste pri lovu i hajkama na Zivotinje. Medutim, slike zivotinja
(jelena, losa, divljih svinja . . .) nigde nisu prikazane kraj tih figura.

Figura 3 (otkrivena na takozvanom Pisanom kamenu na reci
Tagili, Dvookom kamenu na reci Nejvi i Borodinskoj steni kod reke
Rez) smatrala se crtezom koji prikazuje ribarsku mrezu. Medutim,
po reg¢ima Cernjeca, ,,neposredni dokazi o povezanosti tih figura s
ribolovstvom nisu otkriveni, utoliko pre §to nigde nisu otkrivene
slike riba koje bi bile u bilo kakvoj vezi s figurama''. Pretpostavlja-
lo se, takode, da te figure predstavljaju — pé&elinja sac¢a. Medutim,
ne samo da figure malo li¢e na sa¢a, nego ni kraj njih nigde nisu
otkrivene slike p&ele ili osa. Najzad, ¢éelije sa¢a su pravilni a ne
izduzeni Sestougaonici, kao na freskama.

Figura 4 (Balabanska stena na reci ReZ) nije etnografski
tretirana — za nju nije dato nikakvo prakti€no i konkretno
objasnjenje.

Anketiranje studenata i istrazivata

Ti i drugi sliéni crtezi, razbacani po mnogim stenama i
zidovima pecina, postoje sami za sebe, van nekog drugog
slobodu za rasudivanje, mimo neke obavezne povezanosti s
slobodu za rasudivanje, mimi neke obavezne povezanosti s
drugim elementima fresaka i petroglifa.

Da bi dosao do 5to veceg broja mislienja, on je verne crte?e s
fresaka razdelio studentima arheologije i zamolio ih da iznesu
svoja mislienja o tome 35ta oni predstavijaju. Dvadeset odsto
anketiranih nisu mogli da nadu objasnjenje, 40 odsto je izjavilo da
su to ornamenti ili simboli, a ostali su smatrali da figure

polietilen polivinilhlorid
H

atakticka varijanta polistirola
2,
(5

»Hemija" Iz neolita: Crte#i otkriveni u pe¢inama Urala, uporedeni sa strukturnim
formulama hemijskih jedinjenja

predstavijaju strukture celije algi pod mikroskopom. Nauéni
saradnici, fizi€ari (30 ljudi) takode su se razilazili u misljenjima: 20
odsto nije moglo da da odgovor, 25 odsto je odgovorilo da je reé o
ornamentima, sneZnim pahuljicama i ostacima saéa, dok je 25
odsto iznelo misljenje da je re¢ o drevnim crtezima, o éelijama pod
mikroskopom ili crtezima najprostijih organizama. Medutim, preo-
salih 30 odsto fizi¢ara iznelo je misljenje da je re¢ o hemijskim
valentnim vezama, hemijskim formulama ili strukturama kristala-
stih resetki.

Odraz drevnih civilizacija?

V. Avinski iznosi slede¢e analogije:

Figure 1 i 2 imaju istu cik-cak strukturu i iste grafi¢ke elemente
kao i formule molekula polimernih, metalo-organskih jedinjenja
(lanaca atoma aluminijuma ili bora) ili graniénih ugljovodonika
nafte.

Zbijeno ,,upakovani'‘ izduZeni Sestougaonici (figura 3) lako se
identifikuju kao heterocikli¢na jedinjenja sa slobodnim vezama,
Isto tako se moze prikazati i struktura grafita, koja ima matricu u
vidu riblje krijusti.

Figura 4 veoma je sli¢na strukturnoj formuli antibiotika grami-
cidina C. Posebnu paZnju zasluzuju mali periferni lanci merilnih
grupa (CHs), koji na paocima formiraju izdanke u vidu slova V.

V. Avinski naglaSava da ovakvo njegovo tumadenje ni izdaleka
nije usamljeno. Hemi&ari kojima je pokazivao crteze, saglasavali
su se s tim da oni veoma li¢e na strukturne formule hemijskih
jedinjenja.

U zakljuéku svojih analiza, V. Avinski istite: Ako sliénost
kamenih formula'* sa strukturom hemijskih jedinjenja nije samo
sluéajna i ako se, eventualno, bude dokazalo da uralski peéinski
crtezi odgovaraju strukturnim formulama materija — jo3 ne
sintetizovanih u laboratorijama, onda bi se nametnuo zakljuéak da
ta pecinska grafika predstavija odraz postojanja drevnih civiliza-
cija koje su nekada davno cvetale na na%oj planeti i odredeni nivo
njihovih nauénih saznanja.




Nova otkri¢a o Stounhendzu

Kvadratura
Kruga
1z neolita

Stounhend? (Stonehange) nazivaju ,,osmim é¢udom sveta‘.
Taj megalitski spomenik,
lzgraden na jugu Engleske krajem kamenog i po&etkom
bronzanog doba priviaéi opStu paznju.

Tekst je raden na osnovu élanaka V. Terje$ina i V. Avinskog
u listu ,,Volzskij komsomolec* i knjige ,,Otkriée veénog
coveka‘*

Luja Pauelsa (Louis Pauwels) i Zaka Berzijea (Jacques
Bergier).

Stounhend? je prougen uzduz i popreko. Medutim, geometrija
tog sloZenog i taéno struktuiranog kompleksa jo3 nije istrazena
(vidi ,,Galaksiju* br. 30/34).

Zagonetni pentagram

Pri_desifrovanju geometrijske strukture megalita Stounhend?
otkriveno je da je u osnovi njegovog plana ulozena jedinstvena
figura — pentagram. Ta figura, koju su graditelji Stounhend?a
skriveno uplanirali u svoj graditeljski kompleks i to sistemom
prstenastih figura, otkrivena je pomoéu primene specifi¢nog
astronomskog klju¢a — ,mesetevog ugla'’. Tako je uslovno
nazvan ugao, kojega obrazuju grani¢ni azimuti skretanja Meseca za
vreme ravnodnevica na geografskoj Sirini Stounhendza.

Osobine ,,mesetevog ugla" su takve da se s punim pravom
moZe nazvati ,,magiénim uglom‘’. On deli krug na 22 dela. Kada se
spoje sedam delova, dobija se — pre&nik kruga. Tako se dobija i
vrednost broja Pi. Udvostruéeni ,,mese&ev ugao'* omoguéuje da se
nacrta pravilni jedanaestougaonik, iz kojega je i dobijen penta-
gram (videti prilozenu shemu).

Pomocu pentagrama u Stounhendzu zaifrovani su dijametri
planeta Sungevog sistema, s gre8kom manjom od jednog procen-
ta. Stounhend? i kruzna grobnica oko njega odrzavaju odnos
pre¢nika Zemlje i Meseca. U samom Stounhendzu ~Zemlja" je
prikazana spoljnim zemljanim bedemom (pre&nik 106 metara), dok
je .Mesec” dat u vidu sarsenskog prstena — ,ogrlice' iz
vertikalno postavljenih kamenova pe$éanika s prekrivkama.

Model rastojanja Zemlja—Mesec

Aleja koju predstavljaju bedemi i rovovi, u severoisto&nom
pravcu od Vudhendfa ka Stounhend?u, nije sluzila samo kao
najkra¢i put za transport dZfinovskih stena od reke Ejvon do
StounhendZa. Naime, pokazalo se da ta aleja, duga 3.180 metara,
predogava rastojanje od Zemlje do Meseca, izrazeno — kako je to
uobi¢ajeno u astronomiji — brojem Zemljinih preénika. Stoun-
hendz, koji u ovom sludaju predstavija model Zemlje, po aleji se
moZe razmestiti tatno 30 puta, $to se samo za trinaest stotih
delova razlikuje od srednjeg radijusa orbite Meseca.

_ Ako se na taj nagin poveca preénik Stounhenda za 60 puta i
lzgradi dzinovski pentagram, onda se moZe videti da se svi
spomenici oko StounhendZa: aleja, Vudhend?, trokilometarski

Podudarnost krugova u pentagramu s prst ima drevnog kompleksa i s

relativnim razmerama planeta: Orf;na'fnf crte N. Avinskog
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Predmet vekovnog interesovanja: Na osnovu radova Diona Obrija, prva ozbiljna
proucavanfa Stounhendia izvréio je u 17. veku istraZivaé iséezlih civilizizacila dr
Stakh

pojas ,.kurzus' i, Sto je najinteresantnije, jedanaest takozvanih
dugackih grobnica — strogo kontroliSu dZinovskim pentagramom.

Postupno uveli¢avanje preénika Stounhendia do 60 puta
pokazalo je da ne samo spomenici Solsberijske ravnice, koja
neposredno okruzuje veli¢anstveni kameni kompleks, nego i svi
drugi megalitski spomenici u Engleskoj, pa i megaliti Karnaka na
severu Francuske, leZze u proradunskim tatkama izraéunatim po
pentagramu. Jos je interesantnije da njihov polozaj strogo odgova-
ra zahtevima astronomije | geodezije. Otuda je i logi¢no pretposta-
viti da postoji globalni sistem megalitskih kompleksa. Utoliko pre
8to je u konstrukciji megalitskih kompleksa otkriven niz konstanti.
Poseban znagaj za graditelje imala je brojka 11. Kao ideja za taj
broj¢ani modul posluZio je Mesec, &iji je ekvator duga&ak blizu 11
hiljada kilometara.

Znanje vise matematike

Analiza geometrije StounhendZa nameée zakljuéak da je u
njemu jedanaestougaonikom 8ifrovano i re3enje zadataka kvadra-
ture kruga s taéno3¢u do petog decimalnog mesta. Ko je krajem
kamenog veka mogao da pristupi takvom zadatku, nade fantasti&-
no komplikovano reSenje i ostvari ga u kamenu na zemljistu? Jer,
za ostvarenje tako taénog i slozenog kompleksa graditelji Stoun-
hendZa morali su reSavati — kako isti¢e prof. M. M Protodjakonov,
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Astronomi o megalitima

Cuveni praistorijski spomenik Stounhend? u Viltsajru, En-
gleska, sastavljen je od koncentri¢no postavljenih uspravijenih
kamenova, zemljanih humki i rupa. Podignut je u periodu
izmedu 24. i 14. veka pre nove ere. Godine 1970. otkriveno je da
Stounhend? ima neko astronomsko znacenje, posto je utvrdeno
da je njegova glavna osa usmerena prema mestu izlaska sunca
u dugodnevici (u solsticiju, 22 juna).

Prva topoloska otkri¢a Stounhendza nacinio je 1648. godine
Dzon Obri (John Aubrey), veliki poStovalac antike i iS€ezlih
civilizacija. On je zapazio smisljeni raspored jama i monolitskih
objekata, rasporedenih u koncentriénim krugovima. Smatrao je
da su ¢&itavu tvorevinu izgradili drugi — sve$tenici starih Kelta.
Do istog zakljuéka do3ao je posle sto godina i drugi istrazivad
:Imike, dr Stakli (Rev Stukeley), savremenik i prijatelj Isaka

jutna.

O domaSajima astronomskog znanja praistorijskog ¢oveka
postoji mnogo kontroverzi, naroéito poslednjih godina otkako
je 8kotski arheolog Aleksandar Tom (Alexander Thom) istrazio
veoma veliki broj megalitskih nalazista na Britanskim ostrvima i
u Bretanji, Francuska. Prema njegovom nalazi, ve¢ina ovih
spomenika — a ima ih viSe od Sest stotina — usmerena je ka
tacki izlaska ili zalaska sunca, nekoj zvezdi, ili mesecu u
njegovim najsevernijim ili najjuznijim deklinacijama.

Jedna komisija Medunarodne astronomske unije (IAU) odr-
Zala je prosle godine zasedanje na temu ,,Megalitska astrono-
mija: &injenica ili spekulacija'’. Ukazano je da postoje tri vrste
arheoloskih struktura s astronomskim znaéenjem: kod jednih,
dugi red kamenova pokazuje pravac; kod drugih, postoje dva
zasebna kruga kamenova Ciji centri oznac¢avaju liniju ravnod-
nevice; kod trec¢ih, na liniju vida ukazuje uspravljen kamen
(menhir) i neka prirodna oznaka na horizontu, na primer,
udaljena planina. U veéini sluéajeva, kod sloZenijih struktura
postoji previse astronomskih znacenja da bi ona bila slu€ajna.

Na zasedanju komisije IAU redeno je da je interesovanje
megalitskog €oveka za astronomiju_bilo religijsko ili rituaino
pre nego nauéno. Ué&esnici zasedanja izrazili su duboku
sumnju u spekulativne tvrdnje da su StounhendZ i drugi
spomenici sluZili kao radunari za pomracéenje ili kao opservato-
rije megalitskih nauc&nika.

{Informacija objavijena u ameriékom meseéniku ,,Sky and Telescope'')
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..Pohod u kosmos'"

Sledec¢ih pedeset godina u svemiru (2)

Baze
na Mlesecu

Prilikom stvaranja prognoza uvek postoji moguénostdase pogresi,
narocito u oblastima koje se veoma brzo razvijaju,
kao Sto je slu€aj s astronautikom.
»Posto Spekulisanje ne moze nikome da $kodi,
latio sam se posla da to pokusam",
piSe u uvodu svoje knjige
»Sledecéih pedeset godina u svemiru® (The Next
Fitty Years in Space) — prema kojoj je prireden ovaj feljton —
pozaati engleski astronom i publicista Patrik
Mur (Patrick Moare).

U toku narednih deset godina, a moZda jo$ i duze, uverén
sam, nede biti zvaniénih planova da se Salju ekspedicije s ljud-
skom posadom na Mesec. Americki nauénici imaju sasvim druge
namere: posredi je veoma vazan program raketoplana; a tu su i
sonde tipa ,,Mariner" i ,Viking'' koje se Salju prema planetama.
Ovi poduhvati kostaju prilicno, i bez obzira 8to su oni znatno nizi
od, recimo, sume koja se godisnje potrosi na cigarete, ljudi u Va-
Singtonu i Moskvi nikako ne smeju da ih prenebregnu. Nema ni-
kakve svrhe dalje angaZovati astronaute sve dok se ne budu ra-
zradili novi programi i dok se, §to je najvaZnije, rizik ne smanji na
najmanju moguéu meru.

Inicijativa lunarnih automata

Sve ovo u krajnjoj liniji znagi da ée se za buduée letove ljudi
na Mesec morati koristiti brodovi koji su neuporedivo pouzdaniji i
efikasniji od ,,Apola”. Hemijski pogon ve¢ je dosegao vlastite
granice i mora se sacekati razvoj nuklearnih raketa. Tek kada
svemirske agencije budu raspolagale vozilima koja ¢e moéi da
prebace ljude na Mesec a zatim ih vrate na Zemlju, bez danasnjih
nezgrapnih i Stedrih sistema u okviru kojih je gotovo cela raketa
propadala ve¢ prilikom uzletanja sa Zemlje — tek onda ée se
okolnosti dramatié¢no promeniti. Ovu novu ulogu moéi ée da pre-
duzme jedino nuklearna raketa, koja bi trebalo da stupi u dejstvo
kroz dvadesetak godina.

Ali ovog trenutka, taj novi pogonski sistem joS je daleko; zato
¢ée u meduvremenu glavnu reé voditi istrazivanje Meseca letelica-
ma bez ljudske posade. Ovde se, €ini mi se, s razlogom moze
ocekivati da Rusi preuzmu incicijativu. S obzirom na uspeh njiho-
va dva , Lunohoda", kao | uspeh letelica tipa ,Luna' koje su'se
vratile s Meseca na Zemlju, teSko je poverovati da ée oni za duzi
period vremena odustati od naSeg prirodnog pratioca. Onis u
zainteresovani da otkriju 3to je moguée vise Meseéevih tajni i ne
vidim &ta bi ih u tome omelo.

lzmedu 1977. i 1900. sva je prilika da ¢e SSSR lansirati ¢itavu

seriju letelica za meko spustanje, §to ée im omoguéiti da obrazu- |

ju mrezu registracionih stanica na razli¢itim delovima Meseca —
mozZda ¢ak i na udaljenoj strani, prikupljajuéi pri tom dragocene
podatke uz pomo¢ orgitalnih sondi kao releja. Oni do sada, do-
duse, nisu preduzeli stvaranje jedne ovakve stanice, ali uopste ni-
je iskljuéeno da nesto veoma sli¢no imaju u planu. Sumnjam da
postoji efikasnije vozilo za Mesec od njihovog guseniéara , Luno-
hoda", premda su tu i ,,Lune" — koje izvrsno prikupljaju uzorke
Meseéevog tla | dopremaju ih na Zemiju; zbog toga im &ak dajem
i malu prednost u odnosu na pomenute gusenicare.

Perlod istrativanja l'unc't_'pon.wdu.aummm:d Sovjetsko samohodno vozilo
\«Lunohod " za Istratlvanje lunare povriine (crtei Andreja Sokolova)

Pocetak izgradnje prve baze na Mesecu: Ekspedicija s kra,
dva usavrdens lunarma modula (jedan se upravo vraca L

opreme sa servisnog modula) | dva vozila za
Roberta Makkola)

Letelica za polarne regione

Ako ovakva mreza treba da postane operativha do, recimo,
1983. godine, moze se oéekivati vecéi broj lansiranja u toku nared-
nih godina ili dve dana. Zelim takode da ukaZem na moguénost
da sovjetski planeri po3alju izvesnu zamasniju koliéinu tereta u
neku posebno izabranu oblast (moZda More Kisa?), tako da nji-
hovim kosmonautima, kada u datom trenutku tamo stignu, bude
pri ruci mnostvo raznovrsnog materijala kojim ne bi morali da se
liéno optereéuju prilikom polaska sa Zemlje. Treba imati na umu
da na Mesecu, koji prakticno nema atmosferu, ne postoje , me-
teoroloski problemi, tako da je iskljugena svaka moguénost kva-
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Baze
na Mesecu

renja i propadanja materijala, premda se ne smeju ispustiti iz vida
uticaji raznih vrsta zracenja.

Pre no Sto se vratimo na Kejp Kanaveral, razmotrimo 3ta je s
ostalim nacijama. Li¢no ne ocekujem velike korake u istrazivanju
Meseca koji bi potekli iz Evrope, iskljuujuéi SSSR, ali situacija
mozZe da bude drugacija kada je posredi Daleki istok. Japanci se
ve¢ istiCu svojim jeftinim minijaturnim sondama, tako da nije
iskljuteno da oni poSalju neko si¢usno vozilo sve do samog me-
seca. Kineski interes za celu stvar znatno je teZe proceniti, prem-
da ima osnove za pretpostavku da njih za sada viSe zanimaju Ze-
mljini sateliti.

Sto se SAD tiée, jedina izvesna verovatnoéa u razdoblju od sa-
da pa do pogetka osamdesetih godina jeste Mese&ev polarni or-
biter. lako je najveci deo Meseceve povrsine valjano fotografisan,
jo$ uvek postoji jedno malo podruéje, nedaleko od juznog pola,
koje nije sasvim besprekorno i pouzdano kartografisano, i upravo
je to jedan od razloga $to su nauénici zainteresovani za letelicu
koja bi kruzila oko Meseca u zoni oba polarna regiona. Postoje,
razume se, i drugi motivi: od nesumnijive je vaznosti utvrditi kakvi
¢e uslovi vladati u blizini Meseca u vreme maksimalne aktivnosti
narednih suncevih pega, koja se o¢ekuje oko 1980. godine. Uko-
liko se obezbede sredstva, lansiranje polarnog orbitera moglo bi
da se desi oko 1979. godine.

NezavrSena analiza snimaka

Istini za volju, treba skrenuti paznju da pretezna veéina od vi-
8e hiljada fotografija koje je pet letelica tipa ,,Orbiter" poslalo na
Zemlju u rasponu izmedu 1966. i 1968. jo$§ ¢eka da bude temeljito
prouc¢ena. Neke od njih jo$ nisu ni povrsno analizirane, tako da
se i dalje nalaze u boksovima. Naravno, veliki broj snimaka — a
pre svega one od narocitog interesa — detaljno su ispitane; ali
celokupna analiza svih slika traja¢e jo§ godinama, tako da naué-
nike u buduénosti ¢eka na ovom polju znatno vise posla nego §to
je uobi€ajeno. Ima izvesne ironije u ¢injenici da mi, bez obzira na
svu masu prikupljenih podataka, jo§ uvek ni iz daleka ne znamo
onoliko o Mesecu koliko bi se oéekivalo. | dalje se licitiraju argu-
menti o poreklu glavnih kratera i ogradenih formacija — da li je,
naime, posredi vulkanska aktivnost, posledica sudara ili nesto
sasvim drugacije — a $to se tice sastava Mesedeve kore, mi prak-
ti€éno ne znamo nista izazev najpovrsinskijeg, fragmentarnog slo-
ja zvanog ,regolit‘.

Svaka misija ,,Apolo’* ostavila je na Mesecu po jedan ALSEP
(Apollo Lunar Surface Experimental Package — ,,Apolo* eksperi-
mentalni paket za povrSinu Meseca). Jedino su liéno astronauti
bili u stanju da razmeste i postave instrumente na povrsini naseg
prirodnog suseda, i moram da istaknem da svi oni, s izuzetkom
preliminarnog ALSEP-a kojeg je ostavila posada ,Apola-11", i
dalje veoma dobro funkcioniSu. Preostaje da se vidi da li ée SAD
i u buduée osnivati emisione stanice, koristeéi u tu svrhu neka
savrSenija automatska vozila; medutim, teSko da se to moZe ote-
kivati u nekoliko narednih godina.

Prema tome, kada je re¢ o Mesecu, sva je prilika da ée u na-
rednih petnaest godina jedina vaZna aktivnost biti dalje priku-
plianje podataka pomoéu ,,Lunohoda", eventualno stvaranje sov-
jetske mreze povrSinskih odasiljaca i bar jedan ameri¢ki polarni
orbiter. Najveé¢i deo paZnje struénjaka iz Kejp Kanaverala biée
usredsreden na raketoplan ,,Spejs gaﬂ“. stvaranje orbitalnog mo-
stobrana i utemeljenje svemirske stanice. Ali ukoliko dode do ra-
zvoja nuklearne rakete onako brzo kao §to se nadamo, sva je pri-
lika da ée Mesec ponovo uéi u Zizu interesovanja struénjaka ne-
gde oko 1990, 8to moZe da dovede do znadajnog zaokreta u zva-
niénom stavu.

Dvojica astronauta s Meseca

lzvan je svake sumnje vrednost jedne lunarne baze, ali pre no
Sto se prede na njeno prakti€no konstruisanje potrebno je joSs le-
tova sa ljudskom posadom. Medutim, ne sme se smetnuti s uma da
do 1990. godine svi oni koji su bili na Mesecu vi$e neée ni iz daleka
biti dovoljno mladi da ponovo preduzmu sliéan poduhvat. Stavige,
krajem 1975. u NASA su se na letackom spisku nalazila jo$ samo
dvojica ljudi s Meseca: admiral Alen Separd (Alan Shepard) i ge-

e .

sl s L H A e L 2103
Znadajna Iskustva o mogucnostima ¢ovekovog boravka na Mesecu: Astronaut Skot
(Scott) pored lunarnog vozlla u ekspediciji ,, Apolo-15*

Velike prednosti za astroiome: Opticka opservatorija ukopana u breZuljak na
Mesecu, s reflekforom postavijenim napolju (crtez Gintera Ratkea)

neral Tomas Staford (Thomas Stafford). Separdu je veé bilo &etr-
deset | sedam godina kada je zakora€io na tlo naseg kosmiékog
suseda, $to znacCi da ¢e u vreme kada se po svoj prilici budu po-
novo preduzeli letovi na Mesec on u najmanju ruku imati sedam-
deset godina; a ovo je stvarno iznad svake starosne granice, ¢ak
i za Coveka njegove izuzetne sposobnosti i pripremljenosti. Ni
Staford, koji je mladi, tada vise neée biti u stanju da se jo$ jed-
nom otisne u kosmos. Ocigledno je da je potrebna nova genera-
cija lunarnih astronauta; pretezan deo onoga $to je nauc¢eno pri-
likom misije ,,Apolo" moraée ponovo da bude otkriveno.

Sve u svemu, uveren sam da ¢ée veé prvih godina poslednje
decenije naSeg veka uslediti nove ekspedicije, koristeéi pri tom
potpuno nove tipove raketnih nosaca, u odnosu na koje ¢e ,,Apo-
lo" izgledati veoma staromodno. Polazem velike nade u mogué-
nost da ovi letovi budu medunarodnog karaktera, kao i da rezul-
tati stoje svima na rspolaganju. Neke misije ée trajati znatno duze
od dosadasnjih kratkotrajnih boravaka, a pripreme ée morati da
uklju€e i transport materijala za podizanje samih baza. Ova faza
bi trebalo da bude okonc¢ana pre 1995. godine, a sledeéi veliki
korak napred mogao bi praktiéno odmah nakon toga da usledi.
Mozda izgleda da sam priliéno pomerio u buduénost podetak ko-
lonizacije Meseca, ali oduvek mi se ¢inilo da ima puno mudrosti
u onoj narodnoj poslovnici koja kaZe da pre no $to se potré&i tre-
ba prvo nauéiti hodati. U svakom sluéaju, Mesec nema nista pro-
tiv da jo§ malo pri¢eka.

Cetiri pouzdana uporista

Sve do sada razmatrali smo programe keji su bili ili planirani
veoma detaljno, ili su predstavljali njihov logiéni razvoj. Kada se
prede na ispitivanje ¢ovekove daljne buduénosti u kosmosu, ra-
zume se da je neophodno izvesno zakoraéenje u oblast spekula-
cije i uslovnog nagadanja, ali je ipak moguée utvrdenje izvesnih
pouzdanih uporista. ,,Skajlab* je pokazao da astronauti mogu da
opstanu relativho dugo razdoblje u uslovima nulte gravitacije, $to
praktiéno znaci da s te strane Zivot na Mesecu neée biti opasan,
bez obzira 5to je na naSem prirodnom satelitu sila teze &ak Sest
puta slabija od one na koju smo navikli na Zemlji. Drugo, sam
Mesec ne krije nikakve osobite opasnosti; tu ne postoje opasni
organizmi, niti ima tako jakih potresa koji bi ugrozili bilo koje
zdanje podignuto na povrsini. Treée, na Mesecu ne postoje veliki
nanosi pradine. Lunarna povrsina dovoljno jeé&etvrto,da izdrzi ne
samo tezinu svemirskog broda, veé i svake baze. | &tvrto, sasvim
je zanemarljiva opasnost od meteorita ¢iji bi pad na Mesec doveo
do ozbiljnih oStecenja postrojenja i zgrada koje ée Eovek podiéi.

Nedavno sam imao prilike da ponovo proéitam jednu izvrsnu
knjigu, objavljenu jo§ 1953. godine, u kojoj je iznesena tvrdnja da




¢e svaka buduéa Lunarna baza morati da bude gradena ispod
povrsine tla — buduéi da bi u protivnom ubrzo bila unistena ne-
prestanim kosmickim bombardovanjem. Razume se, nesreée iza-
zvane meteoritima na Mesecu ne smeju se izgubiti iz vida ba$
kao ni na Zemlji; da je dzinovsko kosmicko dule koje je palo u Si-
bir 1908. godine pogodilo neki grad umesto ledene pustosi, po-
sledice bi bile vise nego katastrofalne. Ali ovakvi padovi meteori-
ta koji bi doveli do kataklizme odista su izuzetno retki, i veoma je
znacajno §to do danas na Mesecu nije pronaden nijedan veéi me-
teorit. Jedan ¢uveni astronom-geolog, DZ. Mekkol (McCall) koji —
kao i ja — smatra da su glavni krateri lokalnog, unutradnjeg po-
rekla, duhovito je jednom prilikom primetio: ,,Gde |i su se samo
deli svi ti silni meteoriti?"

Pisci nau¢no-fantasticnih dela obiéno slikaju lunarnu bazu
kao providne kupole na naduvavanje, snabdevene efikasnim si-
stemom vazdusnih komora koje omoguéuju pionirima da ulaze i
izlaze iz njih, ne gubeéi pri tom ni malo dragocene atmosfere.
Kao zavrdni stupanj to verovatno nije daleko od istine, ali teSko
da je prikladno za pocetak. Naime, sasvim je moguce da ¢e prvo-
bitna baza znatno pre imati izgled jedne gomile malih limenki.

lzgradnja stalnih baza

Ja nemam nameru da se previSe upustam u inzenjerske pro-
bleme, iz prostog razloga 3to po vokaciji nisam-inZenjer, ali u
svakom slu€aju ne sme se ispustiti iz vida da su uslovi koji vlada-
ju na Mesecu nama potuno strani, 5to znac¢i da ¢e se tamo razli-
¢iti strukturni materijali ponasati sasvim drugacije nego na zemlji.
Mora se takode racunati na dZinovske temperaturne razlike koje
variraju u rasponu od preko plus 90 stepeni u podnevu na ekva-
toru, do ispod minus 150 u toku noéi na bilo kojoj tacki Meseca.

Stvaranje permanentne baze takode veoma zavisi od toga da li
¢e na Mesecu biti pronaden neophodan gradivni i drugi korisni
materijal. Stara, privlacna ideja o postojanju bogatih podzemnih
naslaga leda zvani¢no je odbacena (zapravo, u nju je od pocetka
verovao tek mali broj ispitivaca Meseca), i praktiéno nema velikih
izgleda da prve baze budu autonomne i samodovoljne. Atmosfe-
ra, voda i hrana moraju se dovoziti sa Zemlje, premda ¢e kasnije
biti moguée koristiti ovaj bazicni materijal za kultivisanje biljaka
u samoj bazi uz pomo¢ tehnike koje se obiéno nazivaju hidro-
ponsko ratarstvo: biljke se veSaju u mrezama iznad cirkuliSuée
vode u kojoj se nalaze hranljivi sastojci. Ne vidim razlog da si-
stem izvodljiv na Zemlji ne bude operativan i na Mesecu.

to se energije tice, i ona moze da predstavlja manji problem
nego Sto se svojevremeno smatralo, poSto ée u kontinuiranom
razdoblju dana, u trajanju od dve zemaljske sedmice, Sunce ne-
prekidno sijati s neba nezapretenog oblacima. Sunceva energija,
uz dodatak nuklearne, trebalo bi da bude sasvim dovoljna, a teh-
nike za njeno dobijanje veé¢ su danas sasvim razradene.

Sto se ameri¢kog programa ti¢e, on ovog trenutka jo$ niposto
nije elaboriran, Ili ¢e to svakako morati da bude do 1990. godine.
| ovde je takode sva prilika da ¢e prvobitna baza biti sastavljena
od lunarnih modula koji ée prethodno dovesti astronaute na Me-
sec, §to nam, dalje, dozvoljava da zaklju¢imo da ¢e prva ekspedi-
cija za duzi boravak na povrsini nadeg prirodnog suseda brojati
desetak clanova. Ukoliko bi se ovakav projekt realizovao do, reci-
mo, 1992. godine do 1995. mogao bi se ocekivati jedan komple-
tan i delatan mostobran na Mesecu.

Idealna nauéna lokacija

To dalje znac¢i da bismo 2000. godine veé mogli da imamo si-
stem razradenih baza, verovatno polusfernog oblika kojem su bili
veoma naklonjeni ¢esto ismejavani, ali i gotovo uvek izuzetno da-
lekovidi pisci nauéne fantastike iz vremena kada svemirska era
jo$ nije otpocela. Jedna kupola bi sluZila kao glavna nastamba,
dok bi druge imale svoje posebne uloge, a svaka bi posedovala
vlastiti sistem vazdusnih komora za ulaske i izlaske. Ovo u prvom
redu stoga Sto bi astronauti u sluc¢aju da na jednoj od kupola do-
de do nekog ozbiljnijeg oSte¢enja, uvek mogli da se evakuiSu u
ostale.

Prakti€no nepostojanje atmosfere, uz viSestruku smanjenu
gravitaciju omoguciée istrazivatkom timu da vrsi eksperimente
koji su praktiéno neizvodljivi na Zemlji. Stavige, lunarna povrsina
izlozena je najrazliitijim zracenjima koja se slivaju iz kosmosa,
§to ¢e, doduse, predstavljati stalan izvor nepoznatih opasnosti, ali
ée istovremeno u nauénom pogledu biti od neprocenjive koristi.
Na Mesec ce se takode racunati kao na izuzetno pogodnu radio i
televizijsku relejnu stanicu; isto ée tako biti moguée neprekidno
praéenje razvoja vremenske situacije, a kao astronomska opser-

-~

Snabdevanfe luname kolonlje: Lokalna kosmicka letelica preuzima s velikog
teretnog broda materijal za potrebe baze u donjem desnom uglu

vatorija MesecCeva povrSina predstavlijac¢e lokaciju koja se samo
pozeleti moze.

S povrSine nase planete optickoj astronomiji postavljaju ne-
prekidne prepreke poremecéaji i neéistoca naSe atmosfere, i ove
nevolje se povecavaju s promenom veli¢ine teleskopa. Palomar-
ski reflektor od pet metara radi dobro, i jo& se bolji rezultati mo-
gu oéekivati od novog sovjetskog teleskopa pre¢nika Sest metara.
Kada bi éak i bilo moguce sagraditi ovakav uredaj pre€nika, reci-
mo, 10 m, atmosfera bi prakti¢no onemoguéila da se iskoriste
njegovi puni kapaciteti, a nije iskljuceno da bi ga i u potpunosti
blokirala. Na Mesecu nema atmosfere, a niska gravitacija bi znatno
olak8ala gradnju kako opti¢kih povrSina tako i mehanickih delo-
va. Domet naseg pogleda u dubine kosmosa gotovo bi se udvo-
strucio.

Znatno je, medutim, vaznija €injenica da se sa Zemlje mozZe
izuéavati samo veoma usko podrucje celokupnog elektromagnet-
skog spektra. Postoji takozvani ,opti¢ki prozor”, bas kao i
.radio-prozor", ali najve¢i deo vanzemaljskog zracenja se bloki-
ra, $to nas i nagoni da za rendgensku astronomiju i srodna prou-
¢avanja koristimo raketne letelice. Ovakva situacija uopste ne po-
stoji na Mesecu. lzgledi za radio-astronomiju su podjednako do-
bri, posto ¢ée izgradnja veoma prostranih i glomaznih uredaja biti
znatno olaksana, zato Sto ¢e oni na Mesecu neuporedivo manje
teziti. Takode, nece dolaziti do ozbiljnijih smetnji usled emisija ve-
Sta¢kog porekla, koje se na Zemlji kre¢u u rasponu od komerci-
jalnih radio-stanica do neblokiranog rada raznih motora.

Radijacija ili mesecotresi

Gledajuéi nesto napred u buduénosti, za radio-astronome bi
bila idealna opservatorija na udaljenijoj strani Meseca, gde je za-
§tita od interferencija sa Zemlje potpuna. Kada ée ovakvo nesto
biti moguée, u mnogome zavisi od toga $ta ée se dogoditi u toku
narednih pet decenija, ali uz malo optimizma moze se odekivati
da se krene s mrtve tacke pre 2025. godine. Kontakt sa Zemljom i
ostalim lunarnim bazama odrZavao bi se posredstvom komunika-
cionih satelita koji bi se nalazili stalno na orbiti oko Meseca.

Sve su ovo do sada bile pogodnosti podizanja permanentnih
mostobrana na Mesecu. Razume se, postoje i izvesne nepogodno-
sti koje niposto ne bi trebalo izgubiti iz vida.

Kvar kakvog vitalnog ¢voriéa na nekoj antarktickoj bazi moze
da bude veoma ozbiljan, ali da jo§ ne izazove katastrofalne posle-

dice, poSto pomoé moze da pristigne veé kroz nekoliko &asova. |

3 FEBRUAR 1977.



feljton

& BALAKSUA s8

Baze
na Mesecu

Medutim, ovo viSe ne vazi kada je posredi Mesec, a stvar se ne bi
znacéajno poboljdala éak ni kada bi sistem raketoplana bio usavr-
sen. Najveéa paZnja mora se posvetiti tome da se Mesec ne pre-
naseli. Uvek mora da bude spremno dovoljno upotrebljivih leteli-
ca da vrate kuéi sve pionire u sluéaju neke stvarne nesrece, a ta
injenica automatski postavija veoma ozbiljna ograni¢enja.Uveren
sam da se sa spiska vinovnika potencijalnih katastrofa automat-
ski mogu brisati mesecotresi, buduéi da su na nasem prirodnom
satelitu trusovi odveé slabi da bi doveli do stvarnih Steta, a odista
aktivan period Meseceve istorije okon¢ao se pre mnogo miliona
godina. Na umu mi je znatno pre mno$tvo posledica izazvanih
dugotrajnim izlaganjem raznim vrstama zra¢enja iz celog ko-
smosa.

..Skajlab' je opovrgao bojazan da ¢e astronauti biti ugrozeni
zbog stalne izlozenosti zracenja ili niskoj gravitaciji) u toku raz-
doblja od nekoliko meseci, ali za sada je jos nepoznato nece li se,
mozda, posledice kasnije javiti. Nije potrebno biti pesimista da bi
se uvek radunalo na moguénost — sreéom, veoma malu — da ¢e
iznenada biti otkriveni neki alarmantni simptomi, i to ne samo
kod jednog astronauta, veé kod Citave kolonije. Ovakvo nesto
moze éak da dovede do hitne evakuacije. Razume se, uopste ne-
mam nameru da ustvrdim kako ée se to zaista dogoditi, ali u sva-
kom sluéaju moramo biti pripravni na sve.

Isto tako, biée veoma mudro postaviti ograni¢enja u pogledu
duzine boravka na Mesecu. Zivot u uslovima Sestine uobicajene
gravitacije moze da bude, a sva je prilika i da hoce, ne samo be-
zopasan, veé i veoma udoban — bar dok astronaut boravi na Me-
secu. Ali §ta ée se dogoditi s Govekom koji je na Mesecu proveo
u kontinuitetu, recimo, nekoliko godina, a zatim se vratio kuci?

Dileme o granici boravka

Prilikom dolaska na matiénu planetu on bi se nesumljivo ose-
tio tezim od olova; njegovi miSiéi bi se u toj meri navikli na ,,lu-
narnu tezinu*, tako da bi mu zemaljska gravitacija stvarala uza-
sne potedkode, i sasvim je izvesno da bi mu bilo potrebno izve-
sno vreme pre no §to bi se ponovo prilagodio. Ukoliko bi njegov
boravak na Mesecu bio odveé dug, nije iskljuceno da on viSe ne
bi bio u stanju da se ponovo adaptira; ima ne¢eg veoma neprijat-
nog u pomisli da ée kolonista koji je proveo vise godina u nabo-
ranim zaravnima Mora Kida morati da ostane tu u doZivotnom
izgnanstvu.

Na zalost, nema drugog nacina da se proveri kako stvari ovde
stvarno stoje, izuzev da se neposredno iskusa. Kada jednom bu-
de podignuta baza na Mesecu, mora¢e veoma obazrivo da bude
produzavano vreme boravka astronauta. Granica mozda postoji, a
mozda ne postoji — ali to za sada niko ne zna.

Postoji jo3 jedna ozbiljna éinjenica na koju ve¢ moraju da po-
misljaju oni koji prave dugoroéna planiranja, premda je jos rano
za upustanje u pojedinosti. Zene mogu da borave u kosmosu;
Valentina Terjeskova, sada udata za kosmonauta Andrijana Niko-
lajeva, to je nesumnjivo pokazala. Nista se ne protivi tome da one
odu i da borave na Mesecu, i ja sam sasvim ubeden da ¢e one to
i &initi. Ozenjen Eovek teSko da ée biti voljan da napusti svoju su-
prugu i porodicu duZi period vremena, a neZenja ¢e se podjedna-
ko tesko odlugiti da ode u lunarnu koloniju ukoliko to znaci odri-
canje od svake moguénosti bracnog Zivota. A tamo gde se u izo-
lovanoj bazi zajedno nalaze Zene i muskarci — nije neophodno
biti jedan Ajnstajn da bi se to zakljuéilo — pre ili kasnije ¢e po-
ceti da se radaju deca.

Ovde se, medutim, susreéemo s jod nepoznatim medicinskim
problemima. Takode potpunu nepoznanicu predstavija i to da li
¢e se beba rodena na Mesecu moéi prilagoditi zemaljskim uslovi-
ma, a ima neéeg veoma neprijatnog u pomisli da ¢e ,,dete sa Me-
seca'’ morati ¢itav Zivot da provede na mati¢nom svetu. Ukoliko
to bude sluéaj, postojate veoma ozbiljna moralna obaveza da se
po svaku cenu u nedogled odrzava meseéeva kolonija na kojoj ce
se mozda razviti potpuno nova grana Homo sapiens-a — ne sa-
mo u pogledu mentalnih nazora, ve¢ i fizi€kog izgleda. Nije vero-
vatno da ¢e se ovo dogoditi pre 2025. godine, buduc¢i da evoluci-
ja predstavlja veoma spor proces, ali nije iskljuc¢eno da usledi pre
3025.

Baza na Mesecu 2001. godine: Astronauti vrée ispitivanfe okoline cgromnog
kruZnog grada (u pozadini), dok se veliki putnicki brod priprema ze spustanje na
kosmodrom (crteZ Roberta Makkola, raden za film ,,2001: Svemirska odiseja”’)

Mesec i za nestruénjake

Ako se sada vratimo na nesto neposrednije probleme, moramo
stalno imati na pameti da ée €lanovi kolonije na Mesecu nepre-
stano biti u istom drustvu, $to ée — izvan svake sumnje — dove-
sti do izvesnih psiholodkih problema. U pocetku ¢e izbor astro-
nauta, kako muskaraca tako i Zena, morati da bude rigorozan,
kao u sluéaju dosadasnjih letova u kosmos, ali do ovog trenutka
posredi je bilo praktiéno jedva nekoliko ljudi, dok ce nastanjenija
Mesedeva baza predstavljati sasvim drugu stvar. U uslovima kolo-
nije od vie stotina ili hiljada ljudi mora se racunati i s tamnom
stranom ljudske prirode, odnosno s devijacijama raznih vrsta koje
ée morati u lokalnim uslovima da budu reSavane na sasvim novi
nacin. Sreéom, do 2025. godine tesko da cemo u ovom pogledu
imati veée probleme.

Ostavio sam za kraj jedno pitanje koje ne retko postavljam sa-
mom sebi: ,,Kada &e i obiéni ljudi — Sto ée reéi, nestrucnjaci —
moéi da idu na Mesec? Bojim se da ova dilema mora sada da
ostane bez odgovora, posto je i logiéno i neophodno da prva ek-
spedicija, kao | mnoge potonje, bude sastavljena od ljudi koji su
za to posebno uvezbani | poslati s ciliem da izvrSe naroCite za-
datke. Ali oko 2000. godine nije iskljuéeno da nece svi putnici na
Mesec biti nauénici; a kako putovanja budu postajala sve lak3a i
laksa, stepen prethodne uvezbanosti moéi ¢e da bude postepeno
manji. Ne Zelim ovim da kazem da ée ve¢ 2000. godine obi¢ni ci-
vili moéi da provode godisnji odmor na Mesecu, i licno sumnjam
da ¢e nesto sliéno biti moguée pre 2100. godine, ali nikad se ne
Zna.

Iz mog ugla videnja cele stvari, odnosno govoreéi kao posma-
tra¢ koji je oduvek bio posebno zainteresovan za Mesec, moram
da izrazim izvesno zaljenje. Godine 1995. meni ¢e veé biti sedam-
deset i dve godine, i iskreno se bojim da mi se nikaJda ne¢e uka-
zati prilika da moju gledanu TV emisiju ,,Nebo i no¢" vodim jed-
nom direktno iz Mora Kisa. Pa ipak, nije isklju¢eno da ¢u jo$ biti
u zivotu da gledam kako neko drugi vodi umesto mene jednu
takvu emisiju, a to je nesto Sto mi, iskreno govoreci, ¢ak ni u snu
nije palo na pamet aprila 1957. godine — kada sam najavio prvu
emisiju iz ove serije, a kada kosmitka era jo$ nije bila otpocela.

Priredio: Zoran Zivkovié

U sledeéem broju:
SONDE ZA PLANETE
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POPULARNA

ENCIKLOPEDIJA

PODUHVAT JUGOSLOVENSKOG ZNACAJA

Beogradski izdavatko-grafiki zavod, koji se afirmisao
kao pokretat prve jugoslovenske DZEPNE KNJIGE,
odluéio je da na istoj orijentaciji stvori jedan opsti
priruénik neophodan svakom radnom &oveku, savre-
menoj Zeni, daku, studentu — svima koji u¢e. Tako je
nastala POPULARNA ENCIKLOPEDIJA, knjiga koja
odgovara nasim potrebama i orjentaciji, a sluZi se
svetskim leksikografskim dostinguéima i tehnickim
iskustvima.

Poduhvat u kome je angaZovano vise od 500 najemi-
nentnijih saradnika s univerziteta u Beogradu, Zagre-
bu, Ljubljani, Novom Sadu, NiSu, i dr. Knjiga koja je
rezultat saradnje nekoliko izdvackih kuéa — Beograd-
skog izdavatko-grafi¢kog zavoda, ,,Cankarjeve zaloz--
be" iz Ljubljane, ,Mladosti" iz Zagreba, uz aktivno
angaZovanje kadrova Vojne enciklopedije, Vojno-geo-
grafskog instituta, kao i mnnogobrojnih novinsko-iz-
davatkih preduzeéa, muzeja i drugih institucija Sirom
zemlje.

KNJIGA KOJA ZAMENJUJE CITAVU BIBLIOTEKU

60 000 POJMOVA

6000 ILUSTRACIJA
1500 SLIKA U BOJI

150 GEOGRAFSKIH

| ISTORIJSKIH KARATA

POUZDANA | PRECIZNA

Knjiga €Eija je faktografija uporedena sa svim najpoz-
natijim domacdim i svetskim enciklopedijama, kao i s
podacima Statisti¢kog zavoda Jugoslavije, Ujedinjenih
nacija, UNESCO-a, FAO-a i dr., kako bi se dobio
podatak u koji se moZe imati maksimum poverenja.

VRHUNSKI DOMET SAVREMENE LEKSI-
KOGRAFIJE

Pojmovi su medusobno ukriteni, usmereni, povezani
sistemom uputnica, uz maksimalnu sinhronizaciju re¢i
i slike, to sve stvara mreZu informacija kroz koju
¢italac mozZe zadovoljiti svoje interesovanje na razli&i-
tim nivoima — iduéi od osnovne informacije prema
sve Sirim i dubljim obavestenjima. Uz sve ovo dat je i
veliki broj pregleda, skupnih informacija, uporednih
podataka (akademije nauka, najvie gradevine, sve-
mirski letovi, prirodni sistem biljaka, pregled drama,
evropska mreza puteva, evropska filozofija, geograf-
ska otkrica, jedinice mere, Jugoslavija — povriina i
stanovnistvo, dobitnici Nobelove nagrade, opere i
operete, olimpijske igre, periodni sistem elemenata,
praistorija; romani, zarazne bolesti ¢oveka, trajanje
Zivota, prirodni sistem Zivotinja itd.).

NAJJEFTINIJA ENCIKLOPEDIJA — CENA 700 DIN.

IEOGFiADSKI IZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD OOUR Izdavatka delatnost 11001 BEOGRAD, Bul. vojvode Misica 17

NARUDZBENICA

Ovim neopozivo kupujem

da ¢u iznos od dinara isplatiti:

primeraka POPULARNE ENCIKLOPEDIJE po ceni od 700 din. po primerku. Obavezujem se

a) U GOTOVU — pouzetem (prilikom preuzimanja knjiga od poste) A PO ODBITKU POPUSTA OD 5%.

b) NA OTPLATU — u

meseénih rata (najviSe 6 rata). Meseina rata ne moze biti manja od 100 din.

Uplate vriiti na 2. r. br, 60802-601-4195/M-03(L), a na uplatnicama dobijenim od lzdava&a. Ukoliko kupac ne uplati na vreme
dve uzastopne rate, BIGZ zadriava pravo da &itav iznos naplati sudskim putem.

Ime | prezime

Mesto i broj poite

* Ulica | bro]

Naziv ustanove—preduzeca

Overa o zaposienju, petat | potpis
ovlaééenog lica

Br. liéne karte izdate od

Potpis kupca

Penzioneri prilaiu pretposiednji éek od penzije.

Agronomija
Arhitektura
Astronautika
Astronomija
Atomistika
Automobilizam
Balet
Biografije
Botanika
Drzave u razvoju
Ekonomija
Eleketrotehnika
Etnologija
Film
Filozofija
Fizika
Folklor
Geografija
Geologija
Gradevinarstvo
Hemija
Industrija
-Ishrana
Istorija
Jezik
Knjizevnost
Kulinarstvo
Lov i ribolov
Marksizam
Ma3instvo
Matematika
Medicina
Moda
Muzika
Nauka o coveku
Nesvrstane zemlje
Pedagogija
Politologija
Poljoprivreda
Pomorstvo
Pozoriste
Pravo
Psihologija
Radio-televizija
Radnicki pokret
Religija
Rudarstvo
i metalurgija
Saobracaj
Slikarstvo
Sociologija
Sport
Strane reci
i izrazi
Sah
Tehnika
Trgovina
Turizam
Umetnost
Vajarstvo
Vazduhoplovstvo
Vojne nauke
Zoologija
Zeleznice
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Naucna
fantastika

SF u svetu

Dva specijalizovana glasila za
nauénu fantastiku — ,,Andro-
meda* i ,,Sirius'' — koja su
prosle godine pokrenuta kod
nas, uvrstila su i Jugoslaviju u
red onih zemalja koje raspola-
Zu SF periodikom. Danas je
njihov broj priliéno veliki, Sto
se u mnogome razlikuje od
situacije iz ne tako daleke
proslosti, kada su gotovo sva
izdanja ovoga tipa bila vezana
za Sjedinjene Ameri¢ke Drza-
ve, gde je 1926. godine izvorno
i objavijen prvi éasopis posve-
éen iskljuéivo nauénoj fanta-
stici. Buduéi da smo sada i mi
ukljuéeni u mnogoélanu poro-
dicu svetske SF periodike, kao
i s obzirom na neke radne
planove za skorasnje proSire-
nje ove delatnosti kod nas,
nec¢e biti naodmet izloZiti je-
dan kratak pregled nauéno-
-fantasti¢kih glasila koja iziaze
u ostalim zemljama.
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lako se savremena naucna
fantastika vise niposto ne ogra-
nitava samo na anglosakson-
sko jezi¢ko podruéje, SAD su i
dalje zadrzale odreden primat u
pogledu SF periodike, kako po
broju pojedinaénih izdanja, ta-
ko i po njihovom tirazu. U toku
poluvekovne istorije nauéno-
-fantasti¢kih glasila u postojbi-
ni modernog SF-a, njihov obim
dozivljavao je velike uspone i

‘padove, poglavito ‘u. zavisnosti

od uslova na tamosnjem publi-
cisti¢kom trzistu. Danas u SAD
izlazi desetak SF meseénika, od
kojih ve¢ina ima sasvim lokalni
karakter i tavori na granici ren-
tabilnosti, dok su samo tri od
opsteg znacaja, kako u smislu
nastavljanja duge tradicije, tako
i rasprostranjenosti i popular-
nosti (premda najnoviji podaci
pokazuju da se ni oni ne nalaze
u zavidnoj finansijskoj situaci-
ji). Re¢ je o magazinima
.,Galaxy", ,,Analog" i , Fantasy
and Science Fiction".

Od ova tri ¢asopisa jedino
je prvi, ,,Galaxy", iskljucivo na-

menjen nauc¢noj fantastici. Na
sto Sezdeset strana dZepnog
formata on donosi jedan kraci
roman, duzu novelu, niz priéa i
manji blok posvecen lokalnim
SF aktulenostima. ,,Analog" u
podnaslovu ima uZu specifika-
ciju u pravcu popularizacije
nauke, koja ipak zauzima sra-
zmerno mali deo u odnosu na
naucénu fantastiku; i ovaj me-
secnik je dZepnog formata, a
kompozicija mu u mnogome
odgovara ,,Galasy". Kako se to
ve¢ vidi iz naslova, , Fantasy
and Science Fiction' obuhvata
nesto Sire tematsko podruéje
od nauéne fantastike, zadiruéi i
u oblast takozvane ¢giste fanta-
stike; ovaj €asopis ne objavljuje
romane, vec iskljuc€ivo donosi
novele i pri¢e, kao i mali pano-
ramski- blok.

U vezi sa ameri¢ckim SF gla-
silima, potrebno je napomenuti
da je ,,Galaxy' proSirila svoj
domet i na izvestan broj drugih
zemalja; lokalne verzije ovog
¢asopisa izlazile su ili izlaze u
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Madarskoj, SR Nemacékoj, Fin-
skoj, Japanu itd. U ovim poseb-
nim sluéajevima lavovski deo
prostora i dalje pripada autori-
ma iz SAD, dok domaci, odno-
sno neamericki pisci uglavnom
dobijaju sasvim skromna
mesta.

Od ¢asopisa na engleskom
jeziku izvan Amerike najvredniji
je pomena nedavno ugaseni
britanski  ,Science Fiction
Monthly", koji se kvalitativno
razlikovao od ostalih original-
nim i umetni¢ki vanredno uspe-
lim SF ilustracijama, kao i veli-
kim formatom, odnosno valja-
nim izborom dela. Jedna pari-
ska izdavatka kuca nedavno je
preuzela autorska pravai poce-
la da objavljuje francusku verzi-
ju ovog glasila.

Francuska je i inate, u po-
gledu SF periodike, jedna od
vodeéih zemalja Evrope. Od tri
visokotirazna tasopisa, najvecu
populamost uziva ,,Univers',
koji izlazi u obliku dZepne kniji-

| ge, donoseci poglavito prevode




ameri¢kih pisaca, ali i dela do-
macée SF skole. Ostala dva gla-
sila — ,Imagine" i ,Spirale*’
— predstavljaju konglomerat
naucéne fantastike i ¢iste fanta-
stike, izvrsno su likovno oprem-
lijena, a format im je znatno
veci od dZepnog.

Italijanska nauéna fantastika
ima dva sedidta: u Milanu i
Pjacenci. Milanska izdavatka
kuéa ,,Armenia editore’* objav-
ljuje meseénik ,,Robot”, Kkoji
ima veoma zdravu orijentaciju
na 5to obimnije publikovanje
dela italijanskih autora. Nasu-
prot tome, ,Galassia’, koja
izlazi u sklopu izdavatke kuce
,,La tribuna'’, najveé¢im delom
je usmerena na ostvarenja
ameri¢kih i engleskih fantasta,
premda u poslednje vreme i
ona menja profil u pravcu vece
otvorenosti prema piscima
izvan anglosaksonskog po-
drucja.

Od zemalja Zapadne Evrope
pomenuéemo jo§ Svedsku, gde
dela jedan od najplodnijih pre-
galaca naucne fantastike na
nasem kontinentu, Sam Lun-
dval (Sam J. Lundwall). Lundval
je urednik vodeceg skandinav-
skog SF ¢asopisa, ,Jules Verne
magasinet”, ¢iji je relativno
skroman tiraz kompenziran do-
brom tehniékom opremom i
znaladkim izborom priloga.

lako najveci deo SF produk-
cije u Istoénoj Evropi otpada —
§to je i razumljivo — na Sovjet-
ski Savez, orijentacija tamos-
njih izdavaca je takva da prak-
tiéno ne postoji nauénofantas-
ticko glasilo u uzem smislu re-
¢i. Sa izuzetkom ¢asopisa
,Iskatelj'', ¢iji tematski profil
obuhvata celokupnu fantastiku,
ono 3to bi se uslovno moglo
nazvati SF periodikom u SSSR-
u odnosi se na veoma Ceste
antologije kako domacih, tako i
stranih autora, Sto je donekle
ekvivalentno zapadnoevrop-
skim i ameri¢kim specijalizova-
nim glasilima.

Poslednjih godina, gotovo
sve ostale zemlje Istoéne Evro-
pe pokretale su razne periodic-
ne SF publikacije, pri ¢emu je
tradicija najvise uhvatila korena
u Madarskoj i Rumuniji. Sto se
ostalog dela sveta tiCe, najdalje
je odmakao Japan, gde, osim
pomenute lokalne verzije ame-
ricke Galaxy", izlazi jos neko-
liko &asopisa srodnog karakte-
ra; na Zalost, sve su to uglav-
nom epigoni anglosaksonkih
uzora, Sto je ne mala Steta s
ozbirom na izvornu raskosnost
japanske folklorne fantastike.
Pomenimo na kraju — vise ku-
rioziteta radi — da je nedavno i
Turska dobila svoj prvi matiéni
SF ¢&asopis.

Zoran Zivkovié

Specijalno izdanje ,,Andromede"’

Zbornik
jugoslovenske
SF price

Kao §to je poznato, u prvom broju alma-
naha za nau¢nu fantastiku ,,Andromeda’’
raspisan je konkurs za domaéu SF pri¢u, prvi
takve vrste kod nas, na koji je odziv bio vise
nego impozantan: preko tri stotine dela
nesumnjivo svedote kako o izvanredno ve-
likom zanimanju za ovaj Zanr, tako i o
nesumnjivom potencijalu jugoslovenskih
autora za stvaralaStvo u domenu naucne
fantastike. Ziri je odabrao cgetiri price za
nagradivanje, dok je dvanaest predlozio za
otkup, a na izvestan broj je posebno skre-
nuo paznju kao na dela koja bi, uz izvesne
dorade, takode bila pogodna za objavljiva-
nje. Imajuci na umu sve ove okolnosti, kao i
éinjenicu da prostor u ,,Andromedi*' broj 2
dopusta Stampanje samo nagradenih pri¢a,
redakcija ,,Galaksije'* odluéila je da objavi
zbornik — jedinstven u celokupnoj dosa-

\UPLATA ZA ,,ANDROMEDU"
BR. 2

Obavestavamo itaoce koji su narugili
,,ANDROMEDU" br. 2 da se knjiga nece
isporuéivati pouzecem, kao §to je to bio ’
sluéaj s ,,ANDROMEDOM" br. 1, ve¢ putem
uplatnice. Naime, pokazalo se da je isporuka
pouzetem skopéana s izvesnim teS§kocama na
koje nismo ratunali — poStar &esto nije
nalazio kupca kod kuce, pa se knjiga nekoliko
puta vrac¢ala a pri tom ne retko i o5te¢ivala.
Zbog toga molimo &itaoce da novac za i
.ANDROMEDU"" br. 2 uplate putem uplatnice
koje ée im ovih dana biti poslate. Odmah -
potom knjige e im biti upuc¢ene postom, bez
opasnosti da ne budu isporucene, jer ¢e ih
postar dostaviti kao preporu¢enu posiljku.

dadnjoj izdavatkoj praksi kod nas —— kojim
bi se u punoj meri osmislila krajrja svrha
svog konkursa: da stimuliSe i potpomogne
najsire domace SF stvaralastvo.

,Andromedin‘' zbornik domace SF price
obuhvatio bi iskljuéivo dela sa konkursa —
i to, pored nagradenih i otkupljenih, jo$
nekoliko ostvarenja u kojima su izvrsene
delimiéne korekcije i dopune. Ukupan obim
iznosio bi oko dvadeset pet najboljih prica,
§to. prakticno odgovara knjizi ©d dvanaest
Stamparskih tabaka. Zbornik bi osim toga
bio ilustrovan tematskim likovnim prilo-
zima.

Kao i u sluéaju ,,Andromede’, i ovde
nam je podstrek i motiv da se upustimo u
ovaj izdavatki poduhvat pruzila uverenost
da ée on naiéi na vasu punu podriku. U tom
smislu, raéunamo da ¢ete se masovno
ukljuéiti u akciju pretplate, oid koje iskljuci-
vo zavisi da li ée ovaj istorijski zbornik
ugledati svetlost dana, odriosno koliki ¢e
mu biti tiraz. :

Skreéemo odmah paznju da se postupak
pretplate na zbornik donekle razlikuje od
onoga na prvi broj ,,Andromede’’; i dalje se,
naime, ne $alje odmah novac, ve¢ naru-
dibenica, ali se knjiga nece placati pouze-
éem, veé¢ uplatnicom koja c¢e biti upucena
svim pretplatnicima kada njihov spisak bu-
de kompletiran. Ova uplata moci ¢e da se
izvri u svakoj posti ili banci, a zbomik ¢e
biti poslat na adresu naru¢ioca odmah po
prijemu novca.

Na kraju jod dva vazna podatka: cena
zbornika u pretplati iznosi¢e 70 (sedamde-
set) dinara, dok ¢e u prodaji preko knjizar-
ske mreze .biti 100 (sto) dinara. Ukoliko se
akcija pretplate bude razvijala u predvide-
nim razmerama, zbornik ¢e se pojaviti iz
Stampe do 1. maja.

N
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primeraka , Zbornika jugoslovenske SF price™ po pretplatnoj ceni od 70 dinara.
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Hosi Sinigi (Japan)
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Dakle, t2 je ono ... program na koji je gitavo ove&anstvo &e-
kalo! Na$a televizijska raketa, koja hita kroz duboki svemir, naj-
zad se priblizava planeti Pal. Zahvaljujuéi elektriénim talasima
upuéenim prema Zemlji iz ogromne daljine, uskoro éemo moéi da
posmatramo detaljne slike najuzbudijivijeg dogadaja kojeg je &o-
vek ikada ommoguéio... od trenutka kada na3a raketa dospe u
neposrednu blizinu svog cilja, sve do kona&nbg spustanja na pla-
netu Pal!

Uzbudeni glas komentatora prolama se iz zvuénika kolor tele-
vizora u milionima domova Sirom sveta.

— Radio-oprema u nasem studiju sada se podvrgava posle-
dnjim proverama ... i zato ¢u preostalih nekoliko minuta iskori-
stiti da stupim u vezu sa profesorom Nodom iz Astronomske la-
boratorije i zamoliti ga da nas obavesti o nekim interesantnim
pojedinostima.

. Sledeéeg trenutka, slika profesora Noda, koji dri jedan srebr-
ni model TV raketa, pojavljuje se na ekranu.

— Mi éemo uskoro moéi da posmatramo spustanje na plane-
tu Pal... Ova raketa je ¢udesna, zar ne?

—.Mlshm da sam detaljan opis rakete dao u vreme njenog
lansiranja. To je tip bez ljudske posade ... mali projektil opre-
mljen veoma osetljivom televizijskom kolor- kamerom. Raketa ko-
ja bi nosila Iiudsko bi¢e morala bi da bude mnogo vecéa, a opre-
ma mnogo komplikovanija. Medutim, TV raketa je relativno jed-
nostavna po konstrukciji, i kroz oéi kamere mi ¢emo moci da uh-
vatimo razne detalje planete. Zbog toga, ova TV raketa bi se mo-
gla shvatiti kao o¢i Zovecanstva projicirane u svemir.

Profesor zavrS8ava svoj govor, kojeg je ilustrovao pokazujuéi
prstom razne delove modela rakete. Komentator klima glavom u
znak zahvalnosti.

— E pa, sve je spremno. .. i sad treba da poéne! . .. Duboki
svemir ... ogroman i tih svet... u centru ekrana pojavljuju se
svetloplavi okrugli oblik planete Pal ... postepeno izbija napred,
postajuci sve vedi | veéi... Sada veé¢ stizemo dosta blizu. ..

Komentatorov glas pun je strahopostovanja.

— Pitam se §ta |li éemo sada videti. ..

Profesor éutke zuri u ekran, sav u znaku napregnutog iséeki-
vanja.

Onda ga spiker pita:

— Od svih planeta u Univerzumu, zasto je naSa TV raketa
upuéena bas prema planeti Pal ... i za8to toliko mnogo ljudi na
Zemlji gleda prema njoj sa toliko mnogo iS¢ekivanja?

— Zahvaljujuéi njenoj lokaciji, veruje se da ée uslovi na pla-
neti Pal biti veoma sli¢ni uslovima na nasoj planeti . . . drugim re-
¢ima, da postoji mala razlika u pogledu temperature, kisegnika,
vode i drugih Zivotnih potreba, tako da bi ljudska bi¢éa mogla ta-
mo da Zive bez veéih nepogodnosti.

— Znaci, ona ima velike moguénosti kao buduéa kolonija za
ljudsku rasu?

— Da; u stvari, ona je mozda mnogo ugodnije mesto od ove
Zemlje. Obi¢no, re¢ kolonija sugeriSe neko mesto gde promaseni
ljudi otpoéinju novi Zivot, ali u ovom sluéaju, ako su tamosnji
uslovi bolji nego 8to oéekujemo, mozda bi bolje bilo nazvati tu
planetu zdravim utogiStem za odbranu nekolicinu.

— Drugim re€ima, raj u dubokom svemiru?

— Moguée je... | ukoliko to zaista bude sluéaj, moZemo
ocekivati da ¢ée rakete sa ljudskom posadom odmah biti lansi-
rane.

— Pa, nadajmo se da ¢e tako biti.

TV raketa prilazi sve blize i bliZze, i uskoro slika planete Pal
ispunjava ¢&itav ekran.

—Tamo se pojavljuje nesto belo ... Je li to oblak?

— Da. Pogledajte, sada moZete da vidite plavo more ispod
oblaka! Mora da ima vode u izobilju!

TV raketa izbija kroz oblak i usmerava se prema tlu. Na ekra-
nu, beli¢aste mrlje mora mogu jasno da se razaznaju.

— lzgleda da ée se spustiti negde na morskoj obali.

— MoZda, ali raketa ima opremu koja je automatski upuéuje
u bilo kom pravcu, i zato nema sumnje da éemo videti i neke ce-
love kopna.

Tle na planeti Pal izgleda da se priblizava brzim tempom, a
onda ... ekran odjednom ostaje prazan.

— Nestala je. .!

— Nema razloga za zabrinutost. U trenutku spustanja, jedan
mehanizam za apsorobovanje Soka stupa u akciju i dovod za
snabdevanje energijom privremeno biva prekinut. Ali ubrzo ée
ponovo proraditi, pa éemo biti u stanju da vidimo kako kopno iz-
gleda.

| doista, elektri¢ni talasi uskoro su opet proradn: — ali ekran je
i dalje ostao bela praznina.

— Sta se desilo?

— To nije prema planu! — U profesorovom glasu oseéa se
podrhtavanje.

— Mozda je u vreme spustanja nesto bilo osteéeno.

— Nemoguée! U tom pogledu preduzete su specijalne mere,
tako da ne moZe doé¢i ni do kakvog poremecaja.

— Onda ovde mora da su lo$i uslovi prijema. Odmah éu pro-
veriti.

Usledilo je nekoliko trenutaka grozni¢ave aktivnosti dok su
uredaji bili proveravani.

— Oni kaZzu da je sve u najboljem redu.

— To je neverovatno.

— lzgleda da i ostali instrumenti funkcioni$u na zadovoljava-
juéi nadin.

— Naravno! Pogledajte cifre u gornjem desnom uglu ekrana.
One pokazuju da ima manje kiseonika nego na Zemlji i da tempe-
ratura iznosi dvadeset stepeni Celzijusovih.

— To znadi da ljudska bi¢éa mogu tamo da Zzive?

— Po svoj prilici . . . Ali, Steta je $to ne mozemo nista da uh-
vatimo na ekranu.

TV erkan ostaje i dalje beo dok komentator i profesor nasta-
vljaju razgovor.

— To je zbilja sramota, buduéi da je raketa uspela da se spu-
sti na planetu Pal!

— Veoma sam razocaran. Moraée da prode izvesno vreme
pre_no 3to budemo u stanju da lansiramo drugu.

Cinilo se da nema nikakvog naéina da se ?alosna situacija po-
pravi. Komentator 3iri ruke u znak izvinjenja:

— Zao mi je, narode, ali s obzirom na okolnosti, moraéemo
da prekinemo emisiju za neko vreme. ..

Medutim, upravo u trenutku kad je stanica htela da prekine
program, gledaoci su iznenada videli kako se na ekranu pojavlju-
je jedan pejzaz.

— NaSe molitve su usliSene! Izgleda da su smetnje ot-
klonjene!

— Imamo veliku sreéu . ..
vatno!

Profesor je ovu redenicu izgovorio sa puno razloga. Na ekranu
se pojavljuje jedan golemi pojas pustos$nog tla. Tu i tamo, delu-
ju¢éi bespomoéno, vidi se neSto Sto li¢i na oskudne primerke ve-
ggtacue Odjednom, Cuje se jedna serija zvukova koji probijaju
usi

— Sta je to?

— Nikada nisam mislio da gajgerovi brojaéi mogu da od]eku-
ju tako glasno . .. izgleda kao da tamo postoji ogromna koli¢ina
radioaktivnosti.

— Znadi, ljudska biéa ne bi mogla tamo da opstanu?

— Ne samo ljudska . .. Nista sa ove Zemlje ne bi moglo tamo
da prezivil

Iznenada, pojavijuje se jedan pokretni objekat.

— Gledajte! To je nekakvo Zivo bice.

Péokrelna figura nesigurno posrée iza jedne gomile spaljenog"
smeca

Ali, taj prizor ... pa to je nevero-




— Liéi na ljudsko bice.

— Da, oblik je sliéan. Cudo je kako uopste moze da opstane
u toj radioaktivnosti! Ali, izgleda da je u agoniji.

Humanoidno stvorenje pre se tetura nego Sto koraca, i pada
nekoliko puta na tle dok prilazi sve bliZe.

— Kakvo zastrasujuée lice! Jesu li to keloidi?

— lzgleda da je tako. Po svemu sudedéi, pre ne bas mnogo
vremena na planeti Pal besneo je jedan strasan atomski rat.

Vidi se kako gnoj kaplje iz koZe stvorenja i kako ono sa bolom
povracéa krv.

— To je uzasno! Mozda su upotrebljene /i zarazne klice i
otvorni gasovi ... Ne, to nije planeta koju moZemo da posetimo!

" — Sasvim je izvesno da to nije nikakav raj.

— Za nas bi svakako bilo najbolje da se drZzimo Sto dalje od
tog sveta.

— Gledajte! Zar ono nije lava?

Tragom bednog stvorenja koje se teturavo udaljava pocinje da
se razliva crveno more necega $to liéi na teénu lavu. Cifre koje
pokazuju tempetaruru pocinju sumanuto da skacu.

— lzgleda da je spoljni sloj planete bio transformiran usled
eksplozija dZinovskih vodoni¢kih bombil

— Na3a TV raketa je osudena na propast.

— Da, ali ona je bar u potpunosti izvrSila svoju misiju. Sada
znamo da je planeta Pal nenastanjiva za Zemljane.

— lIpak, ne smemo da postanemo malodusni. Ima i drugih
planeta prema kojima éemo ubuduée moéi da posaljemo nase ra-
kete.

Poplava lave ubrzo prekriva éitav ekran, a zvuk gajgerovog
broja¢a odjekuje sve jate. Na kraju, TV ekran postaje mracéan i
nem.

— E pa, éta je, tu je!

Na planeti Pal, stanovnici vode Zivahan razgovor (na svom ma-
ternjem jeziku, razume se) o sledecoj stvari:

— Tvoja gluma.. . . naro&ito onaj ¢in posrtanja . . . bila je veli-
Canstvena.

— Hvala. .. ali morao sam se vraski naprezati da ne prasnem
u smeh.

Izjavljujuéi to, govornik skida s lica svoju keloidnu masku.

— Pitam se da li je bujica lave bila propisno registrovana na
ekranu?

— Mora da je izgledalo ¢udesno. Siguran sam da nije delova*
lo kao deo televizijske insenacije.

— Ima3 li neku ideju otkuda je, ovoga puta, do3la raketa?

— Tesko je to reéi. Ali, nema nikakve sumnje da su se stvo-

renja koja su je lansirala odrekla svake nade da ée ikada dodi
ovamo.

Jedan ¢€lan grupe prilazi unidtenoj zemaljskoj TV raketi i prezri-
vo je Sutira nogom. Zatim paZljivo podiZze sa tla komadié uraniju-
ma, koji je bio iskoriS¢en za aktiviranje gajgerovog brojaca, i sta-
vlja ga natrag u jednu posudu.

Savivsi belu tkaninu koja je pokrivala kameru rakete, i poku-
pivSi ostale delove opreme razbacane po tlu, Zitelji lepe planete
Pal polako se upucuju svaki svome domu ... kroz polja posuta
milionima mirisnih cvetova ... gde je, sve do sada, mir tiho via-
dao od ko zna kojih davnina... i gde ¢e vladati, nema sumnje,
ko zna koliko jo§ vremena.

Preveo s engleskog: Gavrilo Vuckovi¢

- NARUDZBENICA , GALAKSIJA' — BIGZ,
Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000 Beograd

Ovim neopozivo naruéujem iz blbl:oteke ..Kantaur", u

izdanju lzdavackog zavoda ,JUGOSLAVIJA™ Beograd
sledeée knjige _

(zaokruZiti broj)

1. JA ROBOT — Isak Asimov . . . . .. .. . dinara 80 —_
2. NEPOBEDIVI — Stanislav Lem . . . . . . dinara 80.—
3. A KAO ANDROMEDA — s

Fred Hojl i Dfon Eliot. . . . . . . . ... dinara 80.—
4. POTOPLJENI SVET — D7. Balard . . . . dinara 80.—
5. SMRT TRAVE — D7on Kristofer. . . . . . dinara 80—
6. KRAJ DETINJSTVA — Artur Klark . . . . dinara 80.---

Knjige se

isporuéuju odmah. Iznos od ukupno :

dinara isplatiéu pouzecem (poétam kod
preuzimanja knjiga).

...............................

7. |z iste biblioteke mozZe se odmah, po ukupno ceni od
EO— dinara dobiti komplet od ranije oLjavljene
njige: ' :

TAHMASIB — Arkadt] i Boris Strugacki, = . it

ZVEZDANE SPORE — Diejms BIiS,

REKLAMOKRATIJA — Frederik Pol, S. M. Kornblut i

IZOPACENE ZIVOTINJE — Verkor.

Ceo iznos od 80.— dinara isplatiéu pouzeéem. (Ako na-

rucujete ovaj komplet od 4 kn]tge zaokruzite broj 7)

..........................
.............................

S T S R T R I SR s R R R G

(Datum) (F‘otpls)

Napomena: :
Ukoliko ne Zelite da isecanfjem narudZbenice oStetite svoj pri-
merak ,,Galaksije", narudZbu moZete izvrsiti pismom ili dopi-
snicom. U tom sfuéa;u, molimo da navedete fadna imena auto-
ra | nasfove odabranm knjiga, kao i svoje ime | adresu

O FEBRUAR 1977.
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Nuklearna fizika

Nauénici u nedoumici

Poslednjih meseci bili smo
svedoci dva dogadaja koji ¢e
s, obzirom na svo] znaéaj,
ostaviti traga u Istoriji nauke
— bilo kao velika otkri¢a ili
kao ne manje zablude. Istorija
nauke oblluje i jednim i dru-
gim, &to samo ukazuje na to
da put kojim nauka i naué&nici
koraéaju nije bas uvek jedno-
stavan. Oba dogadaja ti¢u se
fundamentainih istrazivanja u
oblasti nukiearne fizike i oba
su uzbudila | dovela u nedou-
micu nauéne krugove.

Prvi dogadaj odnosi se na
saop$tenje jedne grupe istrazi-
vaca s Floridskog univerziteta u
Talahasiju (SAD), obavljeno 5.
jula 1976. godine u ,,Physicol
Review Letters'’, da su u jed-
nom uzorku liskuna otkriveni
superteski elementi rednih bro-
jeva 116, 124 i 126. O tome je
,,Galaksija'' pisala u svom de-
cembarskom broju 1976. U
istom broju ,,Galaksija’* je do-
nela i sasvim sveZu vest agenci-
je ,,Associated Pregss'' da otkri-
¢e nije moglo biti potvrdeno u
drugim istrazivatkim centrima,
kao i da ga nisu mogli reprodu-
kovati ni sami naucnici iz Tala-
hasija, ponavljaju¢i eksperi-
ment s ve€¢im uzorcima liskuna.

Odmah po izlasku saopste-
nja u ,,Phys. Rev. Letters'’, Glen
Siborg (Glenn Seaborg), svaka-
ko jedan od najkompetentnijih
struénjaka u oblasti najtezih
elemenata, dobitnik Nobelove
nagrade za hemiju 1951. kao
jedan od pronalazaca plutoni-
juma, izrazio je veliko zadovolj-
stvo ali i sumnju u ovaj nalaz.
Zadovoljstvo, jer bi otkrice,
ukoliko se povrati, , hemicari-
ma i drugim nauénicima otvori-
lo novo kolosalno podrucje
istrazivanja'’; sumnju, jer teori-
ja predvida postojanje takozva-
nih ,,ostrva stabilnosti' oko
elemenata rednih brojeva 110 i
114, ali ne i 126.

,,Ostrva stabilnosti'* se jav-
ljaju pri onom broju neutrona,
odnosno .pretona u jezgru pri

Otkricapod
znakom pitanja

Nagovedta] otkrida el

ata 107: Sinh

o "

kojem su popunjene sve neu-
tronske, odnosno protonske
ljuske. Naime, smatra se daseu
atomskom jezgru neutroni i
protoni nalaze u ljuskama, kao
3to se u ljuskama nalaze i elek-
troni u atomskom omotacu. |
kao 5to su atomi s popunjenim
elektronskim ljuskama hemijski
izuzetno stabilni (atomi ili joni s
konfiguracijom plemenitih ga-
sova, u kojima ukupni broj
elektrona iznosi 2, 10, 18, 36, 54
odnosno 86), tako su nuklearmmo
stabilna samo jezgra u kojima
su ljuske popunjene neutroni-
ma, odnosno protonima. Isku-
stvo pokazjje da su to jezgra sa
2, 8, 20, 28, 50 i 82 neutrona,
odnosno protona, i jezgra s 126
neutrona.

Prema teoriji, sledeci broj za
protone je 114, za neutrone
184. Ti su brojevi nazvani ,,ma-
gicnim''. Naziv potice iz vre-
mena kada se nije mogao obja-
sniti njihov smisao. Kasnije je
za njih nadena teorijska podlo-
ga u takozvanom ,,modelu lju-
ske'" nuklearnog jezgra. Nu-
klearnu stabilnost jezgra s ma-
giénim brojem protona ilustruje
primer kalaja, elementa rednog
broja 50 (50 protona u jezgru).
On ima deset stabilnih izotopa,
dok indijum, (redni broj 49) i
antimon (redni broj 51) imaju
samo po dva stabilna izotopa.

Najstabilnija su ona jezgra u
kojima su popunjene i neutron-
ske | protonske ljuske (istovre-
meno zastupljena oba magiéna

Objedinfenog institula za
nuklearna istraZivanja u Dubni (snimak Sirokougaonom kamerom)

broja). Takvo jezgro je, na pri-
mer, jezgro helijuma — 4, s 2
protona i 2 neutrona, ili jezgro
olova — 208, s 82 protona i 126
neutrona. lzotop koji bi u jez-
gru imao 114 protona i 184
neutrona bio bi takode izuzetno
stabilan. To bi bio element red-
nog broja 114 i mase 298. Ako
elementi tako visokih rednih
brojeva zaista mogu biti stabil-
ni, trebalo bi da ih bude u
prirodi. Cilj istrazivanja na Flo-
ridskom univerzitetu i jeste da
se oni pronadu.

U vezi s najavom otkrica
pomenuta tri superteska ele-
menta, Siborg smatra i to da bi
vecu tezinu imali dokazi koji bi
pocivali na osobinama jezgra.
Naime, identifikacija tri nova
elementa izvrSena- je na bazi
karakteristicnog X-zracenja ko-
je emituju elektroni, u ovom
slu¢aju pobudeni protonima ni-
ske energije, pri svom vraéanju
u normalno stanje. Posredi je,
dakle, dokaz vezan za elektron-
ski omotaé, a ne za struktury
jezgra pretpostavijenih eleme-
nata.

O drugom dogadaju je ,,Ga-
laksija'‘ takode pisala. Re€ je o
najavi istrazivaca iz Instituta za
nuklearna istrazivanja u Dubni
(SSSR), na celu s akademikom
Georgijem Flerovom, da su sin-
tetizovali element rednog broja
107. Prema saopS$tenju, bom-
bardovanjem bizmuta jonima
hroma dobili su dve atomske
vrste koje su se raspadale pu-

tem spontane fisije, pri ¢emu je
duzina veka jedne iznosila oko
2 milisekunde, a druge 5 se-
kundi. Prvu atomsku vrstu oni
su pripisali elementu 107, dru-
gu elementu 105, koji nastaje
alfa-raspadom elementa 107.

Ovim povodom grupa naué-
nika u SAD izdala je manifest
(..Science'’, 24. sept. 1976) u
kojem poziva na usvajanje
odredenih kriterijuma koji bi se
morali zadovoljiti da bi se mo-
gao istaéi zahtev za priznava-
njem otkriéca novog elementa.
Potpisnici manifesta smatraju
da spontana fisija i njeno vreme
poluraspada ne mogu biti do-
voljan dokaz da je proizveden
element novog rednog broja.

Idealno bi bilo, kaZu oni,
kada bi se hemijskim putem
mogao odrediti poloZaj novog
elementa u Periodnom sistemu. |,
Medutim, s obzirom na krajnje
niske koli¢ine koje obi¢no stoje
na raspolaganju, oni su svesni
da to najceSée nije moguce.
(Moguénosti hemijske identifi-
kacije su, inaée, gotovo neo-
grani¢ene. Treba se samo pod-
setiti otkrica elementa rednog
broja 101, mendeljevijuma —
G. Siborg, A. Kjorso (Chiorso) i
drugi, Berkli 1955. godine —
¢ija je hemijska identifikacija
izvrSena koli¢inom od samo ne-
koliko atoma!). Zbog toga, u
slu¢aju da je novi element za-
paZen po spontanoj fisiji ili al-
fa-raspadu, ili na oba nagina,
.hemijska identifikacija se mo-
Ze ograniciti na njegovo odva-
janje od svih poznatih elemena-
ta rednih brojeva veéih od
olova''. Manifest navodi i &itav
niz drugih kriterijuma, &ijom bi
se primenom izbegli razni ne-
sporazumi do kojih u ovoj obla-
sti éesto dolazi.

S obzirom na izuzetnu efika-
snost u radu, jednu od karakte-
ristika savremenog istraZivanja
posebno kada je re¢ o funda-
mentalnim otkri¢ima, valja ote-
kivati da ¢e se dileme koje su
iskrsle najavama pomenuta dva
otkri¢a uskoro razjasniti. Njiho-
va potvrda znacila bi krupan
doprinos boljem razumevanju
prirode koja nas okruZuje.

Dr inz. Zdenko Dizdar




Biologija
Opstanak zivih bi¢a u
ekstremnim uslovima

Da bi bolje ispitali moguénosti 2i-
vota na drugim planetama, ame-
ricki | sovjetski struénjaci vrie
oglede sa bakterijama | si¢udnim
zemaljskim organizmima izlazuéi
Ih izuzetnim uslovima. ZapaZeno
je da kod ovih organizama postoje
nesumnjive sposobnosti prila-
godavanja O tome pise Zan-Rene
ermen (Jean-Rene Germain) u
¢asopisu ,,Science et Vie".

Americki stratostat ,,Eksplorer
1I** otkrio |e bakterije | mikroskop-
ske spore na visinl od 20 km.
Mikroorganizmi su otkrivenl u ja-
mama Paclfika, na dubini od 11 km
gde e pritisak 1,1 t/cm? Neke
vrste bakterifa pronadene su na
Sargarepama Izvadenim sa dubine
od 4 km. Tl razli¢iti mirkoorganizmi
mogu da se odrie u izuzetnim
uslovima zahvaljujuél svojoj jed-
nostavnoj strukiurl | jednostavnom
metabolizmu.

Odavno je poznato da su mi-
kroorganizmi Ziveli | razmnoZavali
se u gejzirima, na temperaturl od
75—890°C.

Drugl organizmi samm dobro
podnose pritisak od 400 atm.
«» Thiobacillus thioparus® razmno-
Zava se u Jednof od najkiselljih
moguéih sredina, u kojoj Je pH
(faktor kiselosti) jednak 1. Proka-
rioti | eukarioti Zive u azijskim
Jezerima u kofima pH vode dostiZe
stepen baziénosti.

Sve ove Cinjenice navele su A.
A. Iméeneskog, saradnika Institu-
ta za mikrobiologlju Akademije
nauka SSSR, da se upustl y siste-
matsko prouéavanje bioloskih po-
sledica koje Izuzetni uslovi Zivotne
sredine izazivaju kod Zivih biéa.
Njegov cilf je blo da medicinskim |
bioloskim struénjacima predoéi
probleme sa kojima ée se sretati
tokom vasionskih letova koji se,
kao &to je poznato, izvode u fte-

Skim uslovima: vakuum, ograni- .

¢ena atmosfera, vibracije, ultra-
violetna zralenja, radioaktivna
zracenja. ..

Rezultati su objavifeni u zajed-
niékom delu sovjetskih | americkih
struénjaka ,,osnovi vasionske bio-
logije | medicine*, koje sintetizufe
sva medicinska i biolodka znanja i
postavija nau¢ne temelje egzobio-
logiji.

Primeri koji slede ne predoca-
vaju apsolutne granice fizickih
uslova koje Zlva bica mogu da
lzdrie. Nemogucde [e tatno odredi-
ti granicu lzvan koje bl bio nemo-
guc bilo kakav oblik Zivota, Jer se
pretpostavija da mnogobrojni fak-
torl tu granicu pomeraju. Ogledi su
pokazall da, u vecini sluéajeva,
dejstvo hemijskog Il fiziékog fak-
tora na bloloSki organizam brzo
moiZe da postane izuzetno: sve
zavisl od koliéine, energije, vre-
mena delovanja tog fizickog
fakfora.

Sampioni

Ultraljubuéasta rratenja

Parameclum caudatum: |zioZen 18
casova defstyu ulfra ljubi¢astih zraka
od 2.537 angstrema, ¢ija Je snaga 120
MV, oval paramecijum obiéno prestaje
da se razmnoiava posle 20 dana, dok
|e uobiéajeni period njegovog
razmnoZavanja 45 dana

Visok pritisak =
Staphylococceus aureus: Mada su 4
dana blle IsloZene pritisku kol je 3000:
puta vedl od pritiska ko|l viada na
povriini mora, nijedna od ovih zlatnih
stafilokoka nije uginuia.

Magnetno polje

Muva drosophlle: Mada su 2 &asa blle
IzloZfene dejstvu magnetnog polja od
140.000 ersteda (zemljino magnetno
polje ima jaéinu od 0,5 ersteda) na ovim
muvama nije zapatena nikakva
promena

Dejstvo jednog fiziékog faicfora
na blolodkl organizam moZe da
Izazove promenu u stepenu osel-
ljivosti prema drugim faktorima.

Vakum

Baclllus simplex: Oval bacil Je satuvao
neodted¢enu moé oksidaclje glukoze
uprkos tome $io |e blo izio¥en
temperaturi od —35°C u vakuumu kojl
odgovara 1x10 ' mm Zivinog stuba

N,
Niska temperatura
Spermatozold: Spermatozoldi nisu
odteéenl na temperaturi od —269°C.
Obiéno se éuvaju na temperaturi od
—-190°C

-l
Ubrzanje
Jaja decije gliste: U toku Jednog casa
Jaja su bila izlofena ubrzanju od
400.000 g, all su se posle toga
normaino razvila.

Na primer, poveéavanje pritiska
umanjufe stepen osetlfivosti pre-
ma visokim temperaturama. Isto
vaZl | za sinergijske efekte.

..nemogceg ‘Zivota

Vaslonskl usiovi

Muva drosophlle: Ogledi na vasionskim
brodovima ,,vastok" ukazall su na
poveéavanju recesivnlh promena kod
muve drosophile. Sli¢no je sa
bakterijom Escherishia ¢oll.

b

Odsustvo tele

Jaja 2abe: Mada su pufovala u kosmos
na brodovima ,,DZeminl" 8 | 12, posle
povratka na zemiju Ja/a su se normaino
razvila. Vodene Zivotinje manje su
osetljive prema odsustvu tefe od
kopnenih.

Vibracije

Migevi: ZapaZeno je da su mall glodari
veoma porasll mada su mesec dana bill
:‘z;.oilm vibracijama Izmedu 70 | 1.500

Odista zaduduje Izvanredna
moé prilagodavanja five materije
najekstremnifim uslovima. O tome
recito govore nekollko primera.

1 FEBRUAR 1977.
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Neurologija

Povecanje
mozdanih mo¢i

Covekov mozak na prvi pogled
pomalo liél na prekuvanl kar-
fiol. Medutim, pod mikrosko-
pom se na njemu vidl ogroman
broj medusobno povezanih
tendrila — mreZa nervnih éeli-
ja 'satinjena od takozvanih
neurona. U glavl svakog &ove-
ka nalazi se otprililke deset
milijardi ovih éellja. Njegovo
paméenje, njegova li¢nost, na-
vike, dobre | rdave — sve Sto
ga &inl upravo onakvim kakav
je — kodirano je | uskladite-
no u to] mreil. Jedan od najza-
nimljivijih problema moderne
nauke |este sagledavanje
stvamih potencljala coveko-
vog mozga. Napis, u skraéenoj
verziji, prenosimo iz ¢asopisa
wAnalog“.

U ovom trenutku &italac veé
ima neSto manje neurona nego
kada je polteo da ¢ita ovaj
CGlanak: u meduvremenu je
odredeni broj nervnih éelija
odumro. Za razliku od veéine
¢elija, neuroni se nikada ne
regeneridu, 5to znagi da mozak,
u odredenoj srazmeri, staino
postaje maniji i neefikasniji. Mo-
Ze li modemna, ili moZda budu-
¢a tehnologija da blokira ovaj
postojani proces entropije? Da
li je moguce usaditi blok neuro-
na u netiju glavu kao 5to se
zamenjuje pregorela sijalica ili
elektronska cev radio-aparata?
Da li je izvodljivo povecati sam
mozak ili udvostruciti koefici-
jent inteligencije? Konac&no,
moze li se ostvariti besmrtnost
postupnim zamenjivanjem istro-
Senih delova mozga?

Kako mozak
funkcionise?

Da‘ bi se odgovorilo na ova
pitanja, mora se pre svega utvr-

Mozak
kao masina

diti &ta je jedinica potencijala
mozga i kako on funkcionise.
Niko ne zna taéno 5ta je to
koeficijent inteligencije, ali je
izvesno da je on u dobroj meri
povezan s uéenjem. ,U&enje"’,
medutim, ne znagi ovde isto sto
i ,gruvanje'’ napamet nepo-
trebnih podataka. Ono pred-
stavlja proces stvaranja ,,teori-
ja'* na osnovu kojih se shvata
ono 5to se upravo dogodilo i
predvida ono Sto c¢e se tek
dogoditi. Isto tako, u¢enje zna-
&i promenu ovih teorija, kao i
njihovo odbacivanje kada se to
pokaze neophodno. Kognitivni
ili ,,misle¢i’* deo mozga moze
se opisati kao ,,masina za stva-

ranje teorija'’; termin ,teorija’"

ovde obuhvata Sirok raspon od
razmidljanja o sutraSnjem do-
ruku ili o uticaju kiSe na stanje
puteva i prinosa lubenica, pa
sve do velikih sistema kojima
se svet pokuSava objasniti u
svojoj ukupnosti.

St TR PR e B

U strukturi mozga jedan
neuron predstavlja ono 3to je
tranzistorski logiéki blok u
kompjuteru: osnovnu jedinicu.
U fizickom smislu, neuron se
sastoji iz duge sredisnje niti,
aksona, s glavom (odnosno ée-
lijskim telom) na jednom kraju i
mnostva repi¢a, dendrita, na
drugom. Neuroni se medusob-
no spajaju preko repova i gla-
va. Mesto gde se izlaz jednog
neurona sre¢e s ulazom dendri-
ta na glavi drugog naziva se
sinapsa.

Niko jo$ nije pouzdano utvr-
dio kako neuron funkcionise.
Impulsi sloZzene elektrohemij-
ske prirode prelaze preko si-

napse — neuroni nisu fizi¢ki
povezani — i prenose se na
prijemni neuron, gde skliznu

duZz aksona, glavnog izlaznog
voda. Ovde se impuls deli u
nekoliko zasebnih impulsa, od
kojih se svaki krece posebnim
dendritom, ne gubeéi pri tom

.
e =L

aplitudu. Stigavsi do sinapse,
puls moZe, ali i ne mora da
prede do narednog neurona.
Ulazni neuroni su senzorni, 5to
znaci da oni reaguju na nadra-
Zaje iz spoljnjeg sveta, na pri-
mer na fotone koji stizu do
mreznjate, na pritisak izvrien
na povrsinu koze, na zvuk koji
je zatreperio bubnu opnu. Izlazi
su povezani s misdi¢éima Kkoji
rade sve — od slepog reflek-
snog pokreta, do tako sloZzene
operacije kao &to je govor. Me-
dutim, jo§ je gotovo potpuno
nepoznato 5ta se dogada u sre-
disnjem delu ovog procesa, na-
&in na koji se ova superslozena
mreza hvata u kostac sa stvar-
noséu.

Suprotno logici
kompjutera

Postoji, doduse, jedno deli-
miéno objasnjenje, jedna ne-




potpuna teorija koja, kako iz-
gleda, prili¢no obecéava. Sasvim
je izvesno da se nain na koji
&ovekov mozak funkcioniSe, u
osnovi razlikuje od nacina rada
kompjutera. Potrebne su godi-
ne da bi se ljudski mozak navi-
kao da logi¢ki misli, ali ni tada
se na njegovu logiku ne moze
potpuno osloniti. Ma $ta bile
baziéne opeke mozga, one si-
gurno nisu logitke jedinice
kompjutera. Za sada ne raspo-
lazemo nikakvim ‘iskustvom o
naéinu na koji operisu jedinice
za ,.stvaranje teorija‘’, pa &ak
ne znamo ni jezik kojim bismo
mogli da govorimo o samim
elementima: na matematicari-
ma tek stoji da ga pronadu. Ali
buduéi da uéenje — u smisli
sticanja i preobrazavanja oCeki-
vanja o nag¢inu na koji ¢e se
svet menjati u buducénosti —
predstavlja osnovni obrazac
ponasanja Zzivotinja, nije neu-
mesno pretpostaviti da ce se
doéi do takvog modela nervnog
sistema u kojem ¢e sam neuron
biti element za ,stvaranje teo-
rija’’.

Stavise, ovakav model deli-
micno veé postoji i on dobrim
delom pada u zaslugu psiholo-
ga Frenka Rozenblata (Frank
Rosenblatt), premda je znaCajne
priloge ostvarila i jedna veca
grupa autora. Ovaj model jed-
nog neurona ponekad se nazi-
va perceptron, a ponekad prag
logicke jedinice. Posredi je sa-
svim jednostavna shema. Mo-
del se sastoji iz samo jedne
prave linije u ravni i strelice
koja se bo&no odvaja od nje. U
ravni se takode nalaze tatke
podataka. Ove tatke podeljene
su u dve razlicite kategorije.
Radi lak$e manipulacije, nazva-
éemo ih kruzZi¢ima i krsticima.

Linija koje je jedinica ima (ili
sama sobom predstavlja) teori-
ju o tatkama u ravni: ako se
neka tacka nalazi na strani lini-
je sa strelicom, onda ona, pre-
ma teoriji, predstavlja — na
primer — kruzi¢. Sledstveno
tome, s druge strane se nalazi
krstié. Mogucée je zamisliti si-
tuaciju u kojoj dolazi do novog
razmeStaja tacaka podataka u
odnosu na jedinicu.

Hiljadu dimenzija

Da bi se teorija uskladila s
novom slikom stvarnosti, koristi
se jedno pravilo, takozvana ko-
rekciona procedura, koje po-
mera liniju svaki put kada se
nalazi na pogreSnom mestu (i
to na taj natin da nova linija
zavisi samo od stare linije i
pogredno klasifikovane tatke),
pri ¢emu dolazi do taéne prek-
valifikacije svih tataka. Dokaz
da je to tako dobio je naziv

..Perceptron-konvergenciona
teorema‘’. Ona nam jemci da ¢e
naSa masina morati da izvrsi
konvergenciju, da izvr8i taénu
klasifikaciju tataka podataka
na kruziée i krstice, kdo i da ¢e
vaziti za bilo koji skup podata-
ka koji se javlja u dva odvojena
bita — jedinice s jedne strane,
a nule s druge.

Ukoliko je cela ova zamisao
taéna, svaki neuron u covecijoj
glavi u principu se ne razlikuje

Nervna celija pod mikroskopom:
Ispod celijskog tela [e akson,
a gore | sa strana su dendriti

od linije koja svaki ¢as menja
polozaj: jedino podvajanje se
ogleda u ¢&injenici Sto neuron
ne menja poloZaj u dve prostor-

‘ne dimenzije, ve¢ u hiljadu ma-

temati¢kih dimenzija. Fizicki,
oni su locirani u ¢ovekovoj gla-
vi, ali i ako se prostorno ne
pomeraju, oni ipak na odreden
nadin menjaju pozicije. Razlog
zbog kojeg se na prostor u
kojem Zivimo pomislja kao na
trodimenzionalan jeste &injeni-
ca da su u njemu potrebna tri
broja da bi se fiksirala jedna
tatka. U dvodimenzionalnoj
ravni neophodna su — naravno
— samo dva broja.

Za razliku od toga, jedan
neuron ima — recimo — hilja-
du ulaznih sinapsi. U tipiénom
neuronu mozZdane kore ovih
izvoda ima izmedu 500 i 5.000).
Svaki ulaz je, u bilo kom trenut-
ku, upaljen ili ne; ako ulaz koji
je ,,upaljen* obelezimo sa ,,1",
a onaj koji je ,,ugaSen* sa,,0",
dobijamo na&in na koji moze-
mo opisati svet kojég neuron
., vidi**; potrebno je, naime, ka-
talogizirati svih hiljadu brojeva
prema njihovom kodnom zna-
ku, 1% ili ,,0". Ovih hiljadu
brojeva fiksiraju tadku u pro-
storu od hiljadi dimenzija.

Analogija , linija**
j hneurona

Polozaj ,linije'* koja pred-
stavlja neuron u svakom trenut-
ku odreden je koncentracijom
razli¢itih sloZzenih molekula na
sinapsi. Kako se ova koncentra-
cija menja, neuron uéi, menja
teoriju i linija prelazi na novi
polozaj. Ukoliko neuron — lini-
ja — vidi da se nova tatka
(fiksirana s hiljadu brojeva) na-
lazi na pravoj strani, on se pali;
u suprotnom sluéaju ostaje
ugasen. Ova analogija izmedu
linija i neurona odgovara pore-
denju izmedu vodenog i elek-
tromagnetskog talasa: oba se
mogu opisati istim formalnim
jezikom. Predociti sebi neuron
koji menja poloZaj u prostoru
od hiljadu dimenzija nije nima-
lo teze nego zamisliti Sirenje
radio-emisija u obliku talasa ili
protok elektrona kroz Zicu kao
proticanje vode kroz cev.

Nervna mreZza centralnog
nervnog sistema predstavlja vi-
soko strukturisanu skupinu mi-
lijardi neurona. Na koji nacin
dolazi do uskladenja rada ovih
zasebnih jedinica u veliki, za-
jednicki amalgam? Postoje dva
vida uskladenja jedinica u sku-
pine, odnosno dva razligita tipa
mreza: komitetna i hijerarhij-
ska. Komitetna mreza poseduje
izvestan broj jedinica razmeste-
nih tako da svaka jedinica ,,gla-
sa'* 0 jednoj datoj tacki, dajuéi
pri tom svoj sud da li je posredi
krsti¢ ili kruzi¢. Druga jedinica

prebrojava glasove &lanova ko-

miteta i izragunava veéinu. O¢i-
gledno je da ceo ovaj proces
nije u stanju da izvede samo
jedna jedinica.

Jednostavna  hijerarhijska
mreZa sastoji s iz jedne pretpo-
stavljene i dve podredene jedi-
nice. Pretpostavljeni ne odluéu-
je, kada se suoti s datom tac-
kom, da li je re¢ o kruZiéu ili
krstiéu. Umesto toga, on odre-
duje koji ¢e od podredenih do-
neti odluku. Podredeni na ko-
jeg padne izbor onda odlutuje
&ta je posredi.

Na osnovu ovog modela, je-
dan student s Univerziteta Za-
padna Australija priredio je
program za kompjuter koji opo-
nasa ,mozak'' od C&etrdeset
neurona ¢iji je osnovni cilj da
naute da raspoznaju brojeve.
lako je i dalje sme&no jedno-
stavna u poredenju i s najprimi-
tivnijim Zivotinjskim mozgom,
ova skupina od Cetrdeset ,,ma-
lih" neurona pokazuje izvesne
znake zadudujuce slozenog po-
naSanja.

Duhovna besmrtnost?

Kakve su perspektive sadas-
njih istrazivanja na planu funk-
cionisanja mozga? U ovom tre-
nutku, predvidanja su poglavito
spekulativnog karaktera, ali se
ipak moZe razabrati nekoliko
izvesnih ishodista. Prvo, izgleda
da je problem povecéanja poten-
cijala mozga uglavnom tehno-
lodke prirode. Potrebno je mi-
krominijaturizirati velike mreZe
vestatkih neurona (fizika) i pro-
naéi nagin da se oni organski
poveiu sa svojim prirodnim
parnjacima (fiziologija).

Drugo, ako se paméenje ra-
sprostire po celoj mozdanoj ko-
ri, ukljuéujuéi tu i veStacki deo,
bio bi mogué celokupan pre-
me&taj memorije. U tom slu&aju
covek bi mogao da kupi, na
primer, ,,mozak’‘ nekog pesni-
ka, odnosno mrezu koja je deli-
la iskustvo s odredenim pesni-
kom izvesno vreme.

Trece, u nacelu bi bio izvod-
ljiv transfer celokupne li¢nosti,
bezbedno uskladidtene u ve-
Staékom mozgu, u neko drugo

| telo, &to bi prakti¢no predstav-

ljalo duhovnu besmrtnost. Po
istom principu moguée je kopi-
rati sadrzinu vlastitog mozga i
proizvesti novu seriju vestackih
mozgova, &ime bi se stvorio
&itav -niz identi€nih duhovnih
blizanaca.

Cetvrto, kada &ovek bude
naucdio kako mozak , treba' da
funkcioniSe, ste¢i ¢e sasvim
nova znanja na polju cerebral-
ne patologije. Konaéno, ne bi
trebalo ni sasvim predvideti ta-
kozvane psi-fenomene Koji
mozda predstavljaju daleke ci-
ljeve sadasnjih pionirskih rado-
va na planu usavrSavanja ¢ove-
kovog mozga.

o1 FEBRUAR 1977.

= B




o BALANSHA ss

Medicina

Svetska godina borbe
protiv reumatizma

Na inicijativu Svetske zdrav-
stvene organizacije | Meduna-

‘rodne lige za borbu protiv reu-

matizma, 1977. godina je u
égitavom svetu, pa i u nasSoj
zemlji, proglasena za godinu
borbe protiv svih oblika ove
bolesti, od koje, u lakSem ili
tezem vidu pati bar polovina
stanovnistva naSe planete.
Akciju ée, u Jugoslaviji, spro-
voditi UdruZenje reumatologa
Jugoslavije i republi¢ke reu-
matoloSke sekcije. Tekst koji
objavijujemo preuzet je (u
skraéenoj verziji) iz éasopisa
,,Bild der Wissenschaft).

Dugogodis$nja klinicka i la-
boratorijska istraZivanja poka-
zala su da se reumati¢na obo-
ljenja mogu podeliti na artropa-
tile sa zapaljenjima (bolovi u
zglobovima) ili artritide i dege-
nerativne artroze. Oba vida
oboljenja zahtevaju razlidite
oblike letenja.

Medutim, reumatska obolje-
nja s procesima zapaljenja po-
dvrgnuia su daljoj podeli, sto
prema izjavi specijalista moze
doprineti otkrivanju izazivata i
Stetnih materija koje bi se mogle
smatrati osnovnim uzroénicima
bolesti. Svajcarski reumatolog
dr Cin (Zinn) isti¢e: , Krajnju
fazu reumatiénih oboljenja
uvek predstavljaju artroze. Ka-
da rskavica zglobova bude
oSte¢ena, onda dolazi do njiho-
vog razaranja. Zbog toga rana
dijagnoza ima presudni
znacaj'.

U meduvremenu, pojavile su
se mnoge radne hipoteze i teo-
rije, ali ,izazivat reume' jos
nije otkriven.

Reumati¢ni dinosaurusi

Paleontoloska istraZivanja
otkrila su degenerativhe pro-
mene na zglobovima &ovekovih
dalekih predaka, pa ¢ak i na
skeletima davno iS€ezlih dino-
saurusa. Da li se na osnovu tih
otkrica moze izvuéi zakljuCak
da reumatiéna oboljenja nasta-
ju dejstvom nekog jedinstvenog
uzro¢nika, protiv kojega bi tre-
balo preduzeti jedinstvene me-
re odgovaraju¢im sredstvima i
metodima legenja?

Neki britanski i $vajcarski
reumatolozi pretpostavljaju da
»progresivno hroni¢no zapalje-
nje zglobova'' (PCP) verovatno
izaziva jedan antigen, odnosno
da postoji kontinuelna preforsi-

. 4 v »y

najcesca

proteza za rameni zgloh [t

/

akstenzione §

Sipke

za kiémeni
stub

kod holesti
Behterjeva

. 4
Jix

proteza za zglobove prstiju

vestacki mitraini
alistak za srce

kuka

proteza za zglob
kolena

Proteze za reumati¢are: Vestatki elementi sve éedée zamenjuju obolele

delove éovedjeg tela

Hirurglja protiv reumatizma: Operacija
zglobova prstiju

ranost imunoloskog sistema or-
ganizma (takozvana autoimu-
noloska reakcija), koju stalno
pothranjuje nepoznati agens,
izazvan dejstvom nekog virusa.
Oboljenje PCP je triput ces-
¢e kod Zzena nego kod muska-
raca. Pojavljuje se s bolovima i
otocima zglobova, ali se ne
ograniava samo na njih, nego
napada i vezivno tkivo drugih
organa: pokoZicu na rebrima,
pluéa, srce, arterije i nerve.
Pacijenti se u poéetku naj-
tes8ée Zale na bolove i duZu
ukruéenost zglobova posle ju-
tarnjeg budenja. Ovo stanje
moze potrajati i viSe godina, a
za to vreme bolest se podmuklo
razvija, tako da moZe doéi do

Intenzivna teraplja: Udaranje peéata i
razne veibe na odgovarajucim
spravama | u vodi aktiviraju uko¢ene
zglobove -

zapaljenja unutrasnjih slojeva
kapsule zglobova, naro&ito u
prstima i kolenima. Ti zglobovi
izloZeni su sve jagim pritiscima,
tako da svaki pokret ne izaziva

bolest

Proteza zgloba kuka: Najéesce
primenjivan element — dosad veé ima
764 modela

samo jak bol, nego se kosti
zbog pokreta miSica i Zila mogu
pomeriti u ,,pogre$nom" pravcu

Uspedna Intervencija: Rendgenskl
snimak prstiju s Implantiranim
protezama

i u tom poloZzaju ostati. To
teSko stanje pra¢eno je i gub-
ljenjemn apetita, slabljenjem,
malokrvnoscéu i opstim pogor-
Sanjem zdravlja.




Znacaj blagovremene
dijagnoze

Sre¢om, ovakva dramati¢na
zbivanja pogadaju samo oko 10
odsto obolelih od PCP, dok se
— s obzirom na nivo savre-
menih znanja i primenjenih me-
toda le€enja, narocito ako je
dijagnosticiranje izvrSeno u ra-
noj fazi razvoja PCP — oko 30
odsto obolelih moze potpuno
izle€iti. Zbog toga je 1974. go-
dine predloZeno da se naziv
..progresivno hroni¢no zapalje-
nje zglobova" (PCP) zameri
nazivom ,,reumatoidni artritis'’
(RA) — reumatiéno zapaljenje
zglobova.

Reumatolozi otekuju da ce
u doglednoj buducnosti otkriti
uzroke takozvane ,,bolesti Be-
hterjeva'’, oblika reumatizma
koji napada oko 0,5 odsto mu-
§kog stanovnidtva, a najéeSce
je povezan sa zapaljenjem pro-
state, zbog &ega se i nasluéuje
da je u pitanju infektivho obo-
ljenje, povezano ili &ak uslovlje-
no s genetski istim tipom limfo-
cita.

UsavrSavanje
konzervativnog le€enja

Konzervativha — bezopera-
tivna terapija — zahteva smi-
Sljenu saradnju lekara, fiziote-
rapeuta, bolni¢ara i ortoped-
skih tehni¢ara, uz aktivhu po-
moé | saradnju pacijenta, za-
snovanu na poverenju izmedu
njega i klinickog osoblja.

Raznovrsne mere legenja,
kao 3to su mobilizacija ukruée-
nih zglobova i aktiviranje zgr-
¢enih misi¢a, neutralisanje te-
§kih i trajnih bolova, uzimanje
raznih lekova, mnogobrojne
kupke | fizioterapeutske mere i
odrzavanje ili rehabilitacija rad-
ne sposobnosti zahtevaju du-
goro¢ni plan lecenja. U prvom
planu su fizioterapeutske mere
i saradnja pacijenta.

Lekarima stoje na raspola-
ganju desetine raznih lekova
samo iz grupe ,,antireumatika’’,
kojima se od 1950. godine pri-
druzuju kortizonski preparati
koji se pretezno koriste protiv
procesa zapaljenja. Preparati
na bazi kombinacije kortizoste-
roida sa salicilatima predstav-
ljaju danas standardne lekove
za le¢enje reumatiénih
oboljenja.

Medutim, preparati na bazi
kortizona imaju i fatalni nedo-
statak, jer u toku duZe primene
izazivaju ostecenja kostiju s po-
javama krvavljenja u Zelucu i
crevima, edemima i poremeca-
jima u ras¢enju. Manje opasno
je le€enje s lokalnim injekcija-
ma kortizosteroidnih preparata
neposredno u obolele zglobo-
ve, razume se, uz stalnu kon-
trolu lekara — kontrolu krvne
slike i urina.

Ornitologija
UgroZene vrste

Popularni ameriéki nauéni Easopis
Science World objavio je u jednom
od svojih posiednjih brojeva za-
nimljiv tekst iz pera Majkla Kazaka
(Michael Cusack), nau&nog novi-
nara, posveéen nastojanjima koja
se preduzimaju u SAD da se satu-
vaju ugroZene ptigije vrste koje se
nalaze na pragu [8€eznuéa. U
ovim aktivnostima osobitio se isti-
tu takozvani ,posmatraéi ptica
— amateri | profesionaici koji, ne
#ale¢i truda | sredstava, nastoje
da otkrivaju retke ptice | da poma-
Zu njihov opstanak.

Za posmatrace ptica, najvazniji
dogadaj u 1975. godini bio je vezan
za takozvanog Rosovog galeba.
Ovu izuzetno retku pticu videlo je |
fotografisalo nekoliko ,,posmatrata
ptica" iz Masatusetsa pocetkom
marta meseca. Rosov galeb je mali
morski galeb sivih krila. MoZe se
prepoznati po ruZi¢astim obeleZji-
ma na grudima i po crvenim
nogama.

,,Lista Zivota‘

Rosov galeb je arktitka ptica.
Ona normalno Zivi u Sibiru, a pone-
kad se moze videti i na Aljasci. Ali
&ak i u ovim arkti¢kim podrugjima,
to je retka ptica. Nije stoga ¢udno
8to je videnje Rosovog galeba iza-
zvalo toliko uzbudenja u Masatu-
setsu.

Ovu pticu je najpre uocio jedan
strpljiv ,,osmatra" nedaleko od
obale i odmah obavestio svoje ko-
lege po hobiju. Uskoro se ,,senza-
cionalna' novost prenela medu sve
~posmatraie’’ na istoénoj obali
SAD. Opskrbljeni dogledima i ka-
merama, ovi ljudi su zauzeli osma-
tratke busije na usamljenim plaza-
ma, dinama i po zatonima od Mejna
do Nju Dersija. Nakon dugog i
strpljivog ¢&ekanja, izvestan broj
.posmatrata ptica'’ i nauénika ne-
daleko od Salzberija (Masatusets)
ugledalo je malog, retkog galeba.

Ljudi koji ne spadaju u grupu
posmatrata ptica ne retko sa &u-
denjem pitaju: ,.Da li je samo jedan
pogled na neku retku pticu dovo-
ljan motiv da se provedu sati i sati
na hladnoti i u dugom &ekanju?"
Posmatraéi ptica kojima se ukazala
jedinstvena prilika da ugledaju Ro-
sovog galeba bez oklevanja ¢e od-
govoriti potvrdno. No, &ak i oni &iji
se trud nije isplatio sigirno ¢e reci
da uloZeno vreme nije stra¢eno
uzalud. Dok su &ekali na Rosovog
galeba, oni su dosli u situaciju da
vide éitavo mno&tvo drugih zanim-
ljivih i retkih ptica. Ma koliko to
izgledalo ¢udno, ,,osmatraci ptica'
¢e bez' razmisljanja prenebreci
glad, hladnoc¢u i usamijenost samo
da bi dodali jo3 jednu stavku na
svojoj ,listi Zivota''.

Proredene ptice

UgroZenl kral| pti¢ijeg carstva:
Beloglavl orao — nacionalni simbol
SAD

Sve ih je manje: Veliki lovnl soko
naseljava arkti¢ke regione Evrope,
Severne Amerike | Azije

Poz rtvovanje
ornitologa

.Lista Zivota' je beleinica u
koju ,,posmatragi ptica' upisuju
svaki poseban primerak pernatih
Zivotinja koji su videli. ,,Posmatrac
ptica’* koji je u¢lanjen u neko udru-
Zenje bice u stanju da prede stotine
milja samo da bi dodao jo# jedno
ime u svoju ,listu Zivota''.

Svaki ,,posmatraé ptica'' sanja o
tome da kompletira ,listu Zivota"
nekog velikog podruéja — kakva je,
na primer, Severna Amerika. Ali za
veéinu ovih strpljivih i plemenitih
ljudi to je samo nedostizan san.
Zasto? U SAD i Kanadi 2ivi najma-
nje sedam stotina razligitih vrsta
ptica. Neki tipovi odista su vise

nego retki. Za sada, nijednom poje-

dincu nije poslo za rukom da vidi
sve vrste americkih ptica,

Covek koji se najvige priblizio
ovom cilju bio je ameri&ki prirod-
njak RodZer Toyi Piterson (Roger

Tory Peterson), koji je napisao
mnostovo interesantnih knjiga o
pticama. Njegova , lista Zivota'' sa-
drZala je oko Sest stotina sedamde-
set stavki. Sva je prilika da su neke
ptice sa liste profesora Pitersona
.stranci’. On je, na primer, jedan
od malog broja sreénika kojima se
ukazala prilika da ugledaju Roso-
vog galeba kod Masatusetsa.

Daleko od prebivalista

Nekoliko vrsta ptica, kakav je
Rosov galeb, ponekad odlutaju da-
leko od stalnog prebivalista. Tokom
poslednjih godina, nad americkim
kontinentom primeéene su neke
retke vrste koje iskljuéivo nastanju-
ju Evropu ili éak Aziju. Zbog éega
ove ptice prevaljuju tako veliki put
od svojih postojbina? i

Ornitolozi &esto ne mogu da
objasne ovakvo ponaSanje neke
pojedinaéne ptice. Za njeno lutanje
kao da nema nikakvog narogitog
razloga. Ali kada se veéi broj ptica
nade na mestima koja su priliéno
udaljena od njihovih' uobi&ajenih
prebivalista, to je ve¢ sasvim druga

= stvar.

Tokom poslednjih godina nauc-
nici su uogili neobi¢ne migracije
ptica Sirom SAD. lzgleda da mno-
ge pticje vrste kreéu u potragu
za novim teritorijama. Isto tako,
neki tipovi ptica vraéaju se na pre-
bivalidta svojih predaka. Ornitolozi
vrse pomna izudavanja ovih neo-
bi&nih pojava, pri &emu im drago-
cenu pomoé pruZaju ,posmatraci
ptica'' — strpljivi, uporni, izdréljivi i
hrabri pojedinei, kako muskarci ta-
ko i Zene, koji praktiéno ostvaruju
natelo najhumanijeg odnosa pre-

ma Zivotinjskom carstvu.
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Tehnologija

Kompozitni materijali
bez premca

Kompozitni materijali — koji se dobijaju
kombinacijom razli¢itih materijala — nad-
masuju nekim osobinama sve ito je stvo-
reno u prirodi. Ugljeniéna viakna, pronala-
zak novijeg datuma, ostaju medu svim
kompozitima bez premca. Tanja su od
viasi kose, ali ono &to ¢&ine vanredno
interesantnim nije njihov skromni izgled
nego veoma ,,neskromne‘’ osobine: visoka
Evrstoéa i krutost, dva-tri puta veéa nego
kod &elika, mala gustina, oko 5 puta manje
nego kod &elika, postojanost na veoma
visokim temperaturama, bliskim 3.000°C, i
otpornost prema velikom broju korozivnih
hemikalija. Istrazivanju ugljeniénih viaka-
na | razvijanju tehnologije njihove proi-
zvodnje ne mali doprinos dao je i institut
»Boris Kidré" u Vingi.

Najlogi&niji pristup dobijanju ugljeniénih
vlakana, koji je do sada najvise i koriscen,
jeste karbonizacija tekstilnih organskih via-
kana. Sva ova sadrze ugljenik, ¢iji su atomi
vezani u dugacke lance, i manje koli¢ine
drugih elemenata, uglavnom vodonika, azo-
ta i kiseonika. Da bi se iz tekstilnih vlakana
dobila ugljeniéna, potrebno je da se karbo-
nizuju (ugljenidu) — da se iz njih odstrane
svi drugi elementi. To nije sasvim jedno-
stavno jer se, da bi se dobila visoka meha-
ni¢ka svojstva, mora o&uvati struktura po-
laznog tekstilnog vlakna. Stoga pri karboni-
zaciji ne sme da dode do topljenja viakna,
do gubitka znatnije kolic¢ine ugljenika, i do
remecenja paralelnosti molekulskih lanaca
s osom vlakna. U postizanju ovih uslova
istrazivaéi su okuSali mnoge postupke i
mnoge vrste polaznih tekstiinih viakana.
Medutim, industrijska proizvodnja ovog ma-
terijala pocela je naglo da se razvija tek
kada je Vat (Watt) u Engleskoj, krajem
Sezdesetih godina, uspeo da karbonizaci-
jom poliakrilonitrilnih (PAN) viakana dobije
relativno jednostavnim postupkom ugljeni¢-
na vlakna visokih mehanickih karakteri-
stika.

Ugljeni¢na vlakna u Vingi

Sustina Vatovog postupka je u tome da
se PAN vlakna pre karbonizacije podvrgnu
oksidaciji na niskoj temperaturi. Svrha
ovakve oksidacije je stabilizacija strukture
vlakna. Ovaj proces jo3 uvek nije dovoljno
poznat, iako mu je posvecen veliki broj

viakna

Ugljeniéna viakna proizvedena u Vinéi: lzgled pod
elekironskim mikroskopom, s uveéanfjem od 2.360 puta

Kompozit proizveden u Vinéi: Poprecéni presek, s
uvecanjem od 150 puta

radova. Skorasnji rezultati u Laboratoriji za
materijale Instituta ,,Boris Kidri¢'* u Vingi
pokazuju da veé pri vrio niskoj temperaturi

Ugljenicna

(60—70°C) potinje proces preuredivanja
molekula, a na 160°C po¢inje i zatvaranje
6-¢lanih (heterocikliénih) prstenova. Ovi
procesi, zajedno s vezivanjem kiseonika u
obliku grupa OM i CO, omoguéuju da se pri
naknadnoj karbonizaciji (zagrevanjem u in-
ternoj atmosferi do 1.000°C) susedni mole-
kulski lanci vezuju uz postepeno odstranji-
vanje stranih atoma, ali bez gubitaka atoma
ugljenika. Krajnji rezultat je formiranje tzv.

-turbostraticne strukture grafita.

U naSoj zemlji postoje bitni 'uslovi za
sopstvenu tehnologiju proizvodnje ugljenié-
nih vlakana. Bitan uslov je postojanje indu-
strije polaznog materijala — PAN vilakana
(OHIS, Skopje). Od ne manjeg znacaja je i
bogato viSegodisnje iskustvo u radu s uglje-
niénim materijalima koje je ste¢eno u ,,Bo-
risu Kidriéu''. Uz minimalno angaZovanje
sredstava, za samo nekoliko godina ovde se
doslo do zna&ajnih rezultata. Rad na vlakni-
ma u Institutu ,,Boris Kidri¢"' bio je najpre
orijentisan na prouéavanje procesa u poje-
dinim fazama proizvodnje ugljeniénih via-
kana na bazi PAN, a zatim na definisanje
parametara tehnoloSkog postupka i kon-
struisanje uredaja za uvecanu laboratorij-
sku proizvodnju po tom postupku. Zahva-
ljujuéi ovim istrazivanjima, danas je mogu-
¢e proizvesti koli¢ine ugljeniénih vliakana
koje se mere stotinama kilograma godisnje.

Posto je standardni postupak proizvod-
nje ugljeni¢nih viakana relativno dugotrajan
i skup, istrazivanja ,,Borisa Kidri¢a" iSlasu i
za tim da se ovi nedostaci umanje, kao i da
se poboljSaju osobine viakana. Pokazalo se
da sumpor-dioksid izaziva reakciju koja na
osobine vlakana i proizvodni postupak uti¢e
povoljnije nego oksidacija. Reakcija je pre
svega, mnogo brza, $to omogucuje skraciva-
nje prve faze proizvodnje. Dalje, brzo dovo-
di do praktiéno potpune ciklizacije — za
razliku od oksidacije, kojom se moze proi-
zvesti samo delimi¢na ciklizacija. Trece, pri
tretiranju sumpor-dioskidom dolazi do po-
preénog povezivanja molekulskih lanaca,
Sto bitno uti¢e na poboljSanje mehaniékih
osobina ugljeniénih vlakana. Rezuiltati istra-
Zivanja u ,,Borisu Kidri¢u' pobudili su veli-
ko interesovanje nauéne javnosti na skoras-
njoj medunarodnoj konferenciji u Nemad-
koj. Na osnovu njih u institutu je razvijen
tehnoloSki postupak osam puta kraéi od
standardnog, | prijavlien za patentnu
zastitu.

Primena ugljeni¢nih viakana

Sliéno staklenim, ugljeni¢na viakna nala-
ze sve vecu primenu za pojacavanje (armi-
ranje) plastiénih i keramic¢kih materijala i
metala. Ozbiljnu smetnju brzem Sirenju ug-

| ljeni&nih vlakana predstavlja njihova visoka

cena. Na samom pocetku njihove proizvod-
nje, cena po kilogramu je iznosila oko
20.000 novih dinara, a danas se krece oko
3.000—5.000. Medutim, predvida se da ¢e u




dogledno oko 500
dinara/kg.

Najvecu i najvazniju primenu ugljeniénih
vlakana danas nalaze u proizvodnji armi-
rane plastike (skraceno PAUV). S obzirom
na jedinstvenu kombinaciju osobina, kakva
se ne mozZe naci ni kod jednog drugog
poznatog materijala, primena PAUV je najr-
pe dosla do izrazaja u vazduhoplovstvu i
raketnoj i vasionskoj tehnici. Spisak delova
letelica koje se izraduju od PAUV je dosta
veliki i ukljuéuje podove aviona, rebra i

vreme pasti na
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Jak kao od éelika: Kuciste raketnog motora britanske
proizvodnje izradeno od plastike armirane
ugljeniénim viaknima

krajeve krila, delove transmisionih sistema
koji trpe velika naprezanja, vazdudne ko¢ni-
ce, elise helikoptera, delove raketnih moto-
ra, ¢eone povrsine. U Britaniji se ubrzano
radi na avionu koji ¢e gotovo Citav biti
izraden od PAUV i koji treba da poleti za
manje od tri godine.

Osim velikog sniZzenja tezine letelice,
vaznu ulogu kod uvodenja PAUV u vazdu-
hoplovstvo igra i €injenica da je nacin
prizvodnje delova ¢esto mnogo jednostav-
niji i jeftiniji. Kod izrade vrata za ameri¢ki
avion F-14 postignuta je usteda od 1.100
ameri¢kih dolara po 1 kg u odnosu na cenu
izrade vrata od aluminijuma, iako je PAUV
jos uvek mnogo skuplji.

S druge strane, upotreba PAUV u vazdu-
hoplovstvu je sigurno usporena cinjenicom
§to ovaj materijal zahteva sasvim drugacije
projektovanje, proizvodnju i ispitivanje de-
lova. Projektovanje mora da vodi raduna o
nejednakoj évrstoéi vlakana u pravcu ose
viakna i popreéno na nju, tako da se pravac
optereéenja poklapa s pravcem vlakana u
PAUV. Proizvodni postupak je razli¢it od
onog koji se koristi za metale — i ukljuuje
presovanje, motanje vlakana, rad u autokla-
vima.

Druga oblast u kojoj se PAUV vrlo Siroko
primenjuje je sportska oprema: reketi za
tenis, badmington i skvo§, Stampovi za golf,
vesla, kajaci, ¢éamci, jedrilice, motorne ja-
hte, karoserije trkatkih automobila, ramovi
bicikla, skije, modeli aviona, Stapovi za
pecanje. Kvalitet ovog materijala moZe se
pokazati na bilo kojoj od ovih primena.
Kada se, na primer, $tapovima za pecanje
od fiberglasa doda 20 odsto ugljeni¢nih
vlakana, krutost im se povecava za ¢itavih
75 odsto.
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Ogromne uétede na raketoplanu: Prora¢uni za
ameriéki ,,Spejs Satl' pokazuju da je koriééenje
kompozita s ugljeniénim vlaknima umesto metala
mnogo jeftinije

U najnovije vreme PAUV prodire i

masinogradnju. Prvi i najvaZniji prodor je&
kod tekstilnih'masina, gde zamenjuje mno-
ge &eligne delove, pre svega one koji brzo
osciluju ili rotiraju. Zahvaljujué¢i maloj tezini
delova od PAUV, postize se veca brzina
rada, mnogo duZe trajanje, poboljsava se
kvalitet proizvoda, a moze se pobolj3ati i
konstrukciono resenje masina. Dok se pre
nekoliko godina ovaj materijal gotovo uop-
Ste nije primenjivao u tekstilnoj industriji,
danas samo u Britaniji vrednost ugradenih
delova iznosi 2 milijarde dinara godisnje,
iako se njihova cena kreée od 500 do 10.000
dinara.po komadu.

Kompoziti ugljenik-ugljenik

Nije nepoznato da grafit u svojim raznim
varijetetima moZe da se koristi na veoma
visokim temperaturama i nije mali broj
takvih primena grafita. Medutim, i pored
toga §to se mehanitke osobine grafita po-
boljSavaju s temperaturom (najbolje su ne-
gde preko 2.000°C), Sto je takode osobina
koja se ne sreée kod drugih materijala, one
ipak nisu dovoljno dobre da bi se grafit
mogao koristiti kao siguran konstrukcioni
materijal.

Pojavom ugljeniénih vlakena situacija se
promenila na bolje. Mnogi istrazivaci Sirom
sveta podeli su da tragaju za konstruk-
cionim ugljeniénim materijalima koji bi ko-
ristili ugljeniéna vlakna kao armaturu. lako
su istraZivanja u ovoj oblasti veoma ,,zatvo-
rena'’, kao Sto je, uostalom, sluéaj sa svim
materijalima na bazi ugljeniénih viakana,
pouzdano se zna da ve¢ danas postoje
kompoziti ugljeni¢na vlakna — ugljenik s
osobinama kakve smo naveli na samom
podetku &lanka. Znaju se u glavnim crtama i
postupci kojima se do takvih materijala
moze doéi: kompozit PAUV se najpre kar-
bonizuje iz plasti€énog materijala koji je u
njemu sadrzan (odstrane se svi elementi
osim ugljenika), pa se nastale Supljine po-
punjavaju ugljenikom tako §to se u njima na
visokoj temperaturi razlaze metan ili neki
drugi gasoviti ugljovodonik.

Kompoziti ugljeniéna vlakna — ugljenik
primenjuju se za izradu toplotnih Stitova
za vasionske brodove koji se pri povratku
u zemljinu atmosferu zagrevaju do veoma
visokih temperatura. Druga, ne manja
znaéajna primena je u proizvodnji raket-
nih motora. Dosada su ovakvi motori iz-
radivani od viSe materijala: unutrasnji
sloj od grafita (obiéno od ,,pirografita”, koji
je takode , fantastican‘ materijal jer je jedno-
vremeno i odli¢an provodnik i odli¢an izola-
tor), srednji od termoizolacionog materija-
la (npr. kompozita s azbestnim viaknima), a
spoljasnji od &elika. Sada se radi natome da
se Gitava mlaznica izradi samo od kompozi-
ta ugljeniéna vlakna — ugljenik, koji moze
da bude u kontaktu s vrelim gasovima, a jak
je kao celik.

Dr Slobodan Marinkovi¢

OBAVESTENJE

ObaveStavamo ¢&itaoce da redakcija ima
izvestan broj primeraka , GALAKSIJE", br. 19,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 38,39 od
45 nadalje. Molimo zainteresovane koji su se
kasnije ukljugili u praéenje naSeg casopisa, a
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uspedno zavréen. Pacifent Je
ostao u bolnici $est meseci; posle
foga dopudieno mu Je da se bavi
Jakim poslovima.

Pacljent, 22-godignjl radnik iz
Jedne komune na jugu Kine, patio
Je od reumatiénog zapaljenja sréa-
nih zalistaka vec¢ od svojlh najrani-
Jih godina, a u poslednje vreme
stanfe mu se naglo pogorialo.
Odiuku da se izvrdi operacija do-
nela fe jedna ekipa kardio-vaskula-
rnih struénjaka iz Kvantunga (u fof
provincifl je pacifent Ziveo). Treba-

t lo je implantirati prosteti¢an zali-

rim

Energlja Iz balege: Uredaj za eksp

Energetika

Istrazivaékog instituta Rovet (Rowett) u Aberdindajru

Energija iz svinjske balege

Znatne koli¢ine metana, dobijenog u gradskim stanicama za

tisanje s obnim truljen]

pretiS¢avanje vode, koriste se u Engleskoj za generisanje struje. Sada
su u toku istrazivanja o moguénostima rentabilnog dobijanja metana i
struje iz poljoprivrednih otpadnih materija.

Istrazivanja i praktiéni ogledi pokazali su da se 0,3 m° metana moze
dobiti iz balege jedne jedine svinje, $to priblizno odgovara proizvodniji
struje od jednog kilovata u toku jednog ¢éasa. S balegom od 9.000
svinja mogla bi se u toku godine zagrevati staklena basta veli¢ine 0.4
hektara.

Prepreku masovnijem koridéenju novog sistema predstavijaju tro-
Skovi za generator metana. Proces truljenja mora da se obavi u
hermetizovanom kontejneru, po3to anaerobne bakterije zahtevaju
atmosferu bez kiseonika, jer se jedino u njoj mogu razvijati i
razmnoZavati. Deo metana mora se koristiti za zagrevanje postrojenja.
Pretekle koli¢ine gasa sadrze 60 odsto metana, 36 odsto ugljen-dioksi-
da, kao i manje koli¢ine vodonika, kiseonika, azota i sumpor-vodonika.

Jedna radna grupa, koja radi po nalogu Britanskog ministarstva
poljoprivrede, zastupa misljenje da svinjska balega moZe da posluZi
kao polazna materija za proizvodnju energije. Sem toga, preostali mulj
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se moze koristiti kao kvalitetno dubrivo.

Medicina

Anestezija srca
akupunkturom

Preko novinske  agencije
Hsinhua u svet Je dospela vest o
uspelo] operacijl srca uz primenu
anestezife akupunkturom, izvrse-
nof u NR Kini. Dol je trajala delikat-
na hirurska intervencija pacijent
fe razgovarao s lekarima. Jedina
komplikacija registrovana je u tre-
nutku kad je pacijent osetio palpi-
taciju (udaranje pulsa), a krvni
pritisak mu je skoélo. Te smetnje
su otklonjene I hiruréki zahvat e

stak umesto odteéenog mitralnog
zalistka.

Lekari su dall prednost aneste-
ziji akupunkturom, smatraju¢i da
ée ona, u konkretnom slucaju, bitl
pogodnija nego uobi¢ajena ane-
stetiéna sredstva. Hipotermija nije
primenjena, pa |e operacija obav-
ljena pri normalnj telesnoj tempe-
raturi; pacijentova stopala | ruke
nisu bili hiadnifi nego obi¢no, a
stomak mu Je funkclonisao nor-
malno. Disao [e bez smeinji éak I u
trenucima kad su mu zatvarall
grudnl kos. Sam e zahtevao da se
ukloni maska za kiseonlk. Krvni
pritisak i ritam srca normalizovani
su 12 minuia posle ukianjanja ve-

$tackih pluda. Dvadesetak éasova
posle operacije pacijent je mogao
uzetl te¢nu hranu (inace je nor-
malno da pacijenti podvrgnuti
anestezifi akupunkturom uzimaju
laku hranu vec istog dana kada je
operacifa izvréena).

Ovo je bio prvi slucéaj da je
akupuntkura primenjena kao sred-
stvo anestezije pri operaciji koja
zahteva otvaranje sréanog misica.
Mada veruju da [e anesteti¢na
akupuntkura f[edno od njihovih
najveéih medicinskih otkrica po-
slednjih godina, kineski lekari su

veoma obazrivi kad odiuduju o
njenoj primeni. Jo§ preoviaduju, u
praksi, klasi¢na anesteti¢cka sred-
stva — ponekad u kombinaclji sa
akupunkiurom — a svaki pacifent
se pre operacife paZijivo ispita da
bi se utvrdilo kojfi tip anestezije mu
najbolje odgovara.

Tehnologija

Hartija iz— kamena

Odmah posle totka, koji se
smatra najgenijalnijim otkricem to-
vetanstva, mnogi nauénici stavljaju
pronalazak hartije. Njoj su pretho-
dile: glinene plocice kod Sumeraca,
papirus kod drevnih Egipéana,
gréki pergament, bronza i olovo
kod Rimljana, polutke Skoljaka u
Indiji, palmino lis¢e kod Inka, drev-
ne daséice s navoStanim slojem u
srednjovekovnoj Evropi, brestova
kora u Rusiji ... Na njima su ljudi
beleZili ono $to su smatrali da treba
da se satuva u trajnijem seéanju |
tako, u stvari, ostavljali tragove o
dostignuéima drevnih civilizacija.

Ali, svaka nova epoha u razvoju
tovetanstva, uporedo s razvojem
pismenosti donosila je i sve obi-
mniji materijal koji je trebalo zabe-
leziti. Skupi pergament iz 3. veka
nove ere poéinje postepeno da po-
tiskuje jeftinija hartija, koja se proi-
zvodila od starih krpa, konopaca i
ribarskih mreza, a nesto kasnije iz
sirovina s bogatijim sadrzajem ce-
luloze — u vecoj ili manjoj meri
prisutne u zidovima éelija svih bi-
ljaka. Epoha hartije, proizvodene iz
celuloze, trajala je petnaest vekova
i u njoj je odrazena i veliCina rene-
sanse i pojava Stampanih knjiga.

Medutim, veé krajem 18. veka
ponovo se stvara provalija izmedu
tehnologije proizvodnje i cene har-
tije, i sve vece potrainje za njom.
Stara tehnologija proizvodnje, kada
se svaki list izlivao ponaosob iz
deficitarne sirovine — nije vise od-
govarao duhu vremena. Bila su
neophodno potrebna nova reSenja.
Jedno od njih naéinio je nemacki
tka& Keler (Keller) koji je otkrio da
ose svoja gnezda — veoma sli¢na
papimatim — prave iz drvenih via-
kana. On ih je po&eo dobijati na taj
nacin Sto je daske pritiskivao uz

kameno tocilo i tako dobijenu kasu
kovao u vodi i izlivao u trake. Gotovo
istovremeno pojavio se i prvi proto-
tip masine za proizvodnju hartije,
koji je omoguéavao da se hartija
vise ne izliva po pojedinaénim listo-
vima, nego u beskrajnim trakama
koje su se namotavale na valjke.
Prve novine, &tampane na ,drve-
noj' hartiji, pojavile su se 1845.
godine.

Danas se u celom svetu sve
Gesce govori o ,,papirnoj gladi”. U
istorijatu hartije ponovo je dostig-
nuta granica kada se sirovine iscrp-

Anti¢ka oruda Stamparstva (sleva
udesno): Sumersko klinasto pismo
usecano e Ill utiskivano u kamen Il
glinu odtrim perom; eglpatski hijeroglifi
pisani su zdesna ulevo na papirusu
pomocu pera od trske | mastila od éadl;
latinsko plsmo utiskivano Je perom u
ploée od voska; kinesko plsmo crtano
Je tankom ki¢icom | bojama

ljuju, a masine ne mogu da izbacu-
ju vise od 900 metara papirnatiti
traka u minutu.

|zlaz iz sve teZe situacije nadao
je sovjetski pronalaza€ L. V. Venéu-
nas: on je otkrio tehnologiju proi-
zvodnje hartije iz — bazalta, tufa
(vulkanski kamen) ili peska.

Iz maSine u kojoj se rastapa
bazalt, izvlate se snopovi tankih
neisprekidanih niti brzinom od dva
kilometra u minutu. lzravnati sloj
viakana impregniSe se jeftinim fe-
nolaldehidnim smolama. Dobija se
tanka traka polufabrikata, sli¢na in-
digo-papiru, ali mrke boje. Posle




druge operacije — nanoSenje kao-
linskog praha — dobija se hartija
sneznobele boje, pet puta tanja, ali
i mnogo évriéa od obiéne.

.Kamena'' hartija, zbog svoje
velike otpornosti na kidanje, omo-
gucuje da se nekoliko puta poveca
brzina rada Stamparskih rotacionih
masina. Slike na njoj mnogo su
ostrije, a i boje su kvalitetne. Hartija
je pod prstima svilasta i meka, tako
da se te5ko moZe poverovati da je
proizvedena iz — kamena. Sem
toga, moze da izdrzi nekoliko hilja-
da puta vise previjanja od obi¢ne, a
otpornija je na vatru, dejstvo vode i
bakterija.

Sovjetski stru&njaci smatraju da
¢e se primenom nove tehnologije
spasti desetine miliona hektara
suma. Reke ¢e postati mnogo €isce,
jer se pri proizvodnji ,,kamene''har-
tije ne stvaraju Stetne otpadne ma-
terije.

Nova vrsta hartije naci ¢e pri-
menu u mnogim granama industri-
je i poljoprivrede. Dugove&ni doku-
menti i antikorozivne cevi za dre-
naZne radove, ,ve&ni" tapeti koji se
mogu prati, odeéa, termoizolacione
gradevinske konstrukcije — sve su
to samo deo velikog spiska budu-
¢ih proizvoda , . kamene'' hartije.

Arheologija

Suecki kanal iz 5. veka
pre nove ere

Persijski car Darije | Histasp
izgradio je u 5. veku pre nove ere
kanal koji je povezivao Nil sa Crve-
nim morem. Senzacionalno otkrice
statue Darija | bez glave, koju je
iskopala jedna francuska arheolo-
Ska ekspedicija kod Suze (jugosi-
to&ni Iran), omoguéilo je da se blize
odredi datum kada je taj drevni
objekat biio izgraden. Uz to, statua
predstavlja prvo plastitno vajarsko
delo drevne Persije. Ona se sada
nalazi u Teheranskom muzeju.

1z napisa, natinjenog po Darije-
vom nalogu klinastim pismom na
staropersijskom, elamskom i vavi-
lonskom jeziku, struénjaci su saz-
nali da je car naredio da mu se
statua izradi za vreme njegovog
boravka u Egiptu. Napis glasi: ,,Ova

statua izradena je po nalogu cara
Darija u Egiptu da bi onaj koji je
kasije bude video, saznao da je
Persijanac osvojio Egipat".

Darije nije boravio u Egiptu
zbog toga da bi mu se tamo izradila
statua, nego zato 5to je Zeleo da
prisustvuje sveanom otvorenju ka-
nala. Svi podaci ukazuju na to da je
Darije, u prisustvu svoje svite, otvo-
rio kanal 497. godina pre nove ere,
a da su radovi bili zavrSeni godinu
dana ranije.

Statua cara Darija bila je izrade-
na u Heliopolisu. Tamo je ¢uvana

Prvo vajarsko delo drevne Persife:
Statua Darija | bez glave.

desetak godina u jednom od hra-

. mova, a onda je 486. godine Dari-
-jev sin Kserks prenec u Suzu. Te

godine je u Egiptu izbio veliki usta-
nek, pa se viadar pobojao da-ce
Egipcéani unistiti statuu njegovog
oca.

Po svemu sudeci, transport sta-
tue nije predstavijao teskoéu zah-
valjujuci kanalu. Stavise, sve uka-
zuje na to da je Kserks brodom
preneo dve statue*Darija, s name-
rom da ih postavi s obe strane
ogromnih’ vratnica tek izgradenog
dvorca u Suzi. Jedna od njih, mada
bez glave, satuvana je do nasih
dana, a ostaci druge ni do danas
nisu otkriveni.

oboljenja su: gubljenje u teZini,

Ishrana

Deca bez osmeha

Trogodisnja Juala iz Burundija
ne gladuje — jer njena majka ima
dosta kukuruza i prosa da nahrani
nju. i njenu braéu. Ipak, devojcica
pati od kvasiorkora, oboljenja koje

je u nas malo poznato. Simptomi

ostecenje unutradnjih organa i losa
krvna slika. Deca cesto umiru jos
pre pete godine. Spoljni simptom:
malisani se nikada ne smeju.

KvaSiorkor (pothranjenost be-
langevinama) je posledica nedo-
voljne ishrane proteinima. Covek
treba svakog dana da konzumira 30
grama belané&evina Zivotinjskog po-
rekla. Ali u takozvanom pojasu gla-
di — koji se proteze od Banglade-
Sa, preko Indije do tropske Afrike i
juznoamerickih Anda — ¢oveku na
raspolaganju stoji proseéno samo
9,5 grama, a to je malo da bi bio
zdrav.

Kako se narodi u tom regionu
bore protiv ove teSke nevolje? U
Keniji, na primer, stvaraju se tako-

zvane ,prehrambene stanice”, u
kojima se prehranjuju i tove gove-
da. Za gajenje krmnog bilja u Siro-
kim razmerama se koriste azotna i
druga dubriva, jer se do vie mesa i
mieka, do visokokvalitetnih belan-
¢evina, moze do¢i jedino preko
biljnih belanéevina, kao i mineral-
nih mikroelemenata. Kenija je u
tom pogledu veé postigla ocigled-
ne uspehe. Ranije su goveda jedva
mogla da prehrane svoje viasnike,
a danas u zemijji ve¢ postoji preko
600 stanica za otkup mleka i veoma
veliki broj fabrika za preradu mesa.

e

Africka goveda ugroZavaju
mnogi paraziti i sto¢ne zaraze. Sre-
com, savremena hemija razvila je
mnogobrojne preparate i vakcine
kojima se sve veci broj stoke moze
zastititi. Ali, pravi zaokret i puna
pobeda u obezbedenju dovoljnih
koli¢ina belancevina Zivotinjskog
porekla otekuje se tek posle pot-
punog unistenja muve ce-ce. Tom
opasnom insektu, koji prenosi Zivo-
tinjsku bolest spavanja — nagana
— objavila je rat i OUN. Ve¢ danas,
helikopteri rasprSuju nad ugroZe-
nim oblastima Afrike preparat
wthiodan*, koji unistava muve ce-
-ce. U OUN se raduna da ce taj rat
trajati moZda i 40 godina, ali pobe-
da u njemu ¢ée milionima dece
vratiti osmeh i zdravlje.

Stomatologija

Laserskim topom
protiv karijesa

Pravilna ishrana, pranje zuba
posle svakog jela, ogranitenja u
konzumiranju slatki3a, pa i redov-
ne konsultacije stomatologa —
po svemu sudeti — nisu dovoljni
da se spre€i karijes — oboljenje
zuba od kojeg pate milioni ljudi.
Posto dodavanje fluora pijaéoj
vodi jod uvek ima ozbiljne opo-
nente, nauéna istraZzivanja stoma-
tologa i drugih medicinskih pre-
galaca usmerena su na traZenje
drugih moguénosti profilakse ka-
rijesa. r

U te novije mere spada speci-
jalni sinteti¢ki lak, koji moZe da
zastiti. zube od karijesa u trajanju
1—2.godine. Istrazivadi u SR Ne-

mackoj, sem toga, rade i na stva-
ranju vakcine koja bi preventivno
delovala protiv mikroorganizama,
za koje se pretpostavlija da su
prauzroénici pojave karijasa.

Posebno interesovanje, medu-
tim, izaziva ideja ameri¢kog sto-
matologa R. Sterna (Stern) iz Los
Andelesa, koji propagira primenu
preventivnhog laserskog zracenja
zdravih zuba. IstraZivanja u Min-
steru (SRN) potvrdila su rezultate
koje je Stern postigao: dejstvom
laserskog zraéenja, struktura zu-
ba se tako pozitivno transformise
da mikroorganizmi ne mogu vise
da prodru u unutrasnjost zuba.

Nemacki istrazivaéi takode ra-
de na otkrivanju pogodnih materi-
jala — glazura — koje bi se
uporedo s. laserskim zradenjem
koristile za povriinsko prekrivanje
i “otvriéivanje, ¢ime bi se zubi
trajno zastitili od karijesa.

Razumljivo, svi ti metodi naj-
pre su bili provereni na eksperi-
mentalnim Zivotinjama. Pokazalo
se da lasersko ozracivanje zuba
ne izaziva nikakve negativne po-
sledice na zube i zubnu pulpu.
Naprotiv, ono je izazvalo o€igled-
no poboljdanje otpornosti prema
karijesu.
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Futurologija

Tehnologija kosmi¢kog
doba

Prva industrijska revolucija
oslobodila je ¢oveka teskog
fizickog rada, druga je potela
da ga oslobada monotonosti
automatskog ponavljanja iste
radnje, a tre€a . .. O preduslo-
vima, moguénostima i izgledi-
ma za ostvarenje trece indu-
strijske revolucije, koja ¢e se
razvijai u kosmiékim pro-
stranstvima naSeg | drugih
planetarnih sistema pige G. H.
Stajn (G. H. Stine) u amerié-
kom meseéniku ,,Analog”.

Dok pojedini, istina dobro-
namerni no nedovoljno infor-
misani ljudi, napadaju savre-

| menu industriju, tehnologiju i

nauku — nova industrijska re-
volucija, koja ¢ée promeniti lice
nade planete i nacin zivota, po-
lako utire sebi put.

Mehanizacija
i automatizacija

»Industrijska revolucija' je
zaista jedini adekvatni izraz ko-
jim se mogu oznaéiti procesi
Sto su radikalno izmenili naéin
rada i Zivota ljudi. Prva indu-
strijska revolucija zapocela je u
Engleskoj, a zatim se prenela u
SAD, krajem 19. veka, dostiZuéi
svoju kulminaciju 1875! godi-
ne. Ma$ine su pocele da za-
menjuju rad i snagu ljudi i zi-
votinja, latentna energija fosil-
nih goriva pretvorena je u to-
plotnu i kineti¢ku, a na pokret-
nim trakama, koje su ljudi op-
sluzivali jednom i samo jed-
nom taéno odredenom ra-
dnjom, pojavili su se prvi ma-
sovni proizvodi. Uticaji i pro-
mene koje je pre sto godina
donela sobom prva industrijska
revolucija osec¢aju se i danas, a
osecacée se svakako jos izve-
sno vreme, jer ljudsko drustvo
nije u moguénosti da pojedine
stare procese odbaci pre nego
sto im nade adekvatnu zame-
nu. Ona je sobom donela i ne-
ke negativne posledice: razore-
na je nekadaSnja zemljoradnic-
ka baza i neprekidno se iscr-
pljuju energetski potencijali i
izvori nase planete, no stvari
se svakako nisu mogle razvijati
drugim tokom.

Druga industrijska revoluci-
ja zapocela je u prvim deceni-
jama ovoga veka u SAD, uvo-
denjem automatske kontrole i

Treca

industrijska revolucija

snagu ljudi | Zivotinja maginama

logi¢kih sistema kao zamene
ljudskog mozga pri upravljanju
masinama i obavljanju -auto-
matskih operacija. Uredaji i
procesi proizvodnje koje je so-
bom donela prva industrijska
revolucija dospeli su u tom
momentu do onog stupnja ra-
zvoja u kojem ljudsko bice vise
nije bilo u stanju da reaguje
dovolino brzo i da efikasno
upravlja kompleksnim operaci-
jama moderne tehnologije
proizvodnje. S njenom poja-
vom ukazala se potreba za lju-
dima koji ¢ée moéi da kontroli-
Su automatsku proizvodnju, a
mnogi novi procesi postali su
moguéi, prakti€no izvodljivi i
ekonomski opravdani; to je ko-
nacno dovelo do €itavog niza

korenitih promena u nacinu

Oslobadanje od tedkog fizickog rada: Prva industrijska revolucija zamenila je

Uvodenfe automatske kontrole i loglékih sistema: Druga industrijska revolucija
oslobodila je lJudski mozak monotonosti automatskog ponavljanja Istih radnji |
uvela modernu tehnologifu prolzvodnje

ljudskog Zivota u periodu
izmedu 1930. i 1970. godine.
S druge strane, druga indu-
strijska revolucija donela je
znatno uveéanu potrebu za
energetskim izvorima, posebno
fosilnim gorivom, i problem in-
dustrijskih otpadaka koji su,
usled nemoguénosti ‘recikli-
ranja, postali osnovni uzrok za-
gadenja &ovekove Zivotne sre-
dine. Industrijska proizvodnja
na nasoj planeti danas se nasla
u situaciji da su njen obim,
kompleksnost i tro$kovi dosti-
gli stepen kada je veoma tesko

ostvariti daljnu ekspanziju i
usavr3avanje, otklgniti ili
umanjiti efekte zagadenja, i

ostvariti | sprovesti u Zivot ne-
ko navo, epohalno otkrice. Jer,
¢ak i kada bi raspolagala neo-

granienim izvorima energije i
sirovina, savremena industrija
ne bi na ovoj nasoj maloj pla-
neti imala dovoljno mesta zaot- |
patke.

Bez ,,geoogranicenja’

Treéa, a verovatno | posie-
dnja, industrijska revolucija ra-
zvijade se u svemiru, daleko od
povrSine i atmosfere zemije, i
svih ogranienja koja one na-
meéu. Malo je bilo ljudi koji su
mogli da predvide takav razvoj,
no danas je verovatno jo$ ma-
nje onih koji su svesni da e
vet zapocela. :

Industrija nam je. potrebna

— to je pitanje o kojem nema |
potrebe diskutovati — a indu- |
striji su-neophodne sirovine i
energija. Da bismo joj to obe-

zbedili biéemo uskoro primora- | -

ni da krenemo prostranstvima |
Sun ‘sistema, a sutra sva- |
kako i da mu predemo granice,
Rezerve sirovina koje nam
moZe ponuditi Sun&ev sistem |
su ogromne, a samo Sunce je |
gigantski aktivni izvor energije.
Kosmitka prostranstva su
upravo idealni ,slivnik bez
dna' za sve vrste industrijskih
otpadaka, i kada jednoga dana
budemo poéeli da ih izbacuje-
mo u meduplanetska prostran-
stva, problem zagadenja nede,
bar za nekoliko miliona godi-
na, brinuti nauénike i posta-
vljati granice industrijskoj Pl:ol-
zvodnji. s
Veé danas, mada tek u po-
voju, tre¢a industrijska revolu- |
cija obec¢ava da bude znagajni- |
ja i s dalekoseZnijim posledica- |
ma od prethodne dve. Svi su

izgledi da ‘ée ona, pored mno- |
go novog Sto ima da pru2i, do- |

prineti da se zalefe, a vreme-
nom i potpuno nestanu, mno-
gobrojne rane koje je naSoj
planeti naneo industrijski na- |
predak prouzrokovan prathocl-
nim dvema: i i
Premda veoma bltm sirovi-
ne i energija nisu jedlni predu- |
slovi za ostvarivanje odrede-
nog tipa industrijske proizvo-|
dnje. Neophodno je da se iz-

grade osnovna sredstva za|

proizvodnju kojima ée se, uz
upotrebu  energije, sirovine
pretvarati u finalne proizvode

namenjene potro¥nji, | da se|

obezbedi personal koji bi bio

| dovoljno tehni¢ki obrazovan da




moZe rukovati njima. Konaéno,
kao bitan problem postavija se
i pitanje moguénosti obezbedi-
vanja transporta sirovina, proi-
zvoda, sredstava za proizvo-
dnju i ljudstva u ono vreme i
do onog mesta kada nam i gde

to bude potrebno. Tehni&ki

izvodljivo, pitanje transporta
danas je uglavnom stvar &isto
ekonomske prirode, a prona-
laZenje modusa koji ¢e obe-
zbediti ekonomiénu cenu po
kilogramu prenetog korisnog
tereta ujedno ¢e predstavljati |
njegovo resenje.

Bitne karakteristike

U danasnjim uslovima, kao
najekonomicénije redenje tran-
sporta sirovina iz svemira na
zemljinu povrSinu namece se
upotreba ,,svemirskog kamio-
na', balistitkog projektila bez
ljudske posade, s jednostavnim
automatskim pilotom, toplot-
nom izolacijom i padobranom.
S druge strane, transport po-
trebne opreme i ljudstva sa Ze-
mlje na orbitu nesto je kompli-
kovaniji i skuplji, s obzirom na
potrebu * dostizanja prve ko-
smitke brzine. Prema nekim
proradunima, najmanji iznos s
kojim se u danasnjim uslovima
moz2e raéunati iznosio bi oko
80 dolara po kilogramu prene-
tog korisnog tereta. Koliko god
brojka izgledala visoka, krajem
ovog stole¢a lako se mozZe do-
goditi da postane jednostavnije
i jeftinije odredene artikle proi-
zvoditi u svemiru.

Ostre odredbe protiv zaga-
divanja okoline mogu dovesti
do toga da proizvodnja odre-
denih artikala na zemlji posta-
ne neekonimiéna, a da pojedini
procesi postanu i potpuno nei-
zvodljivi. U tom sludaju sa sve-
mirskim transportom desice se
isto &to i s aluminijumom, Kkoji
se pre sto pedeset godna pro-
davao po 320 dolara po kilo-
gramu, da bi danas ta cena pa-
la na svega 30—40 centi. Uop-
steno govoreéi, pitanje tran-
sporta, i pored danasnjih rela-
tivno visokih cena, ne predsta-
vlja bitniji problem ili prepreku
za nastanak i razvoj tre¢e indu-
strijske revolucije.

Svemir kao sredina u kojoj
¢e se odvijati industrijska proi-
zvodnja pokazuje izvesne je-
dinstvene karakteristike, koje
¢e verovatno omoguciti da po-
jedini, danas neizvodljivi ili izu-
zetno skupi procesi postanu
obiéni. Od posebnog interesa
za buduéi razvoj industrije u
kosmosu su svakako sledece
karakteristike:

a) BestezZinsko stanje, s od-
sustvom gravitacije i moguéno-
§6éu kontrole gradijenta gravita-
cije i kontrole ubrzanja;

b) Visok, gotovo apsolutan
vakuum, s moguénoScéu izuzet-
no precizne kontrole pritiska;

c) sredina s moguénoséu
kontrole radijacija;

d) Siroka skala temperatur-
nih razlika, i

e) Siroka skala energetske
gustine.

Industrija koja se bude ra-
zvijala u svemiru Koristice se
prednostima Sto ih pruZa jedna
ili viSe ovih karakteristika sre-
dine u kojoj se obavlja proizvo-
dnja. Moguénost njihoveg kori-
$éenja je veéim delom veé ispi-

posudi. Nasuprot tome, u sredini u
kojoj vlada besteZinsko stanje tec-
nost postaje ,stvar’, objekt kojim
se moZe potpuno slobodno mani-
pulisati bez upotrebe bilo kakvih
kontejnera, $to omoguéava visok
stepen kontrole zagadenja. Gusti-
na, agregatno stanje materije u be-
stezinskom stanju prestaje da igra
bitnu ulogu. No. gubitak znaaja
gustine tela u stanju odsustva gra-
vitacije, pored pozitivnih, ima i po-
jedine negativne strane. Na primer,
prilikom reSavanja problema odvo-

Poéetak razvoja Industrije u kosmosu: Orbitaina stanica s kraja sledede decenije,
prema zamisl sovjetskog slikara Andreja Sokolova

tana, s obzirom da je sve uslo-
ve izuzev dugotrajnog posti-
zanja besteZinskog stanja mo-
guée, primenom odgovarajuce
opreme i uz velika materijalna
ulaganja, ostvariti i na Zemlji.

Bestezinsko stanje

Odsustvo gravitacije u kosmosu
je njegova svakako najkarakteri-
stiénija osobina, a ujedno | najteza
da je obian &ovek razume i prih-
vati. Odrasli smo u sredini u kojoj
je stalno prisutna gravitacija s veo-
ma slabo izrazenim gradijentom, te
otkrivanje permanentnog besteZin-
skog stanja predstavlja jedno no-
vo, teSko prihvatljivo iskustvo. Ono
&to je poneko od nas iskusio prili-
kom ulaska u vodu, ili u najboljem
sluéaju prilikom leta u mlaznom
avionu Kkoji se kreée po parabolié-
nom luku, tek je veoma bleda sen-
ka potpunog odsustva gravitacije u
kosmosu.

Ova osobina pruza nam gotovo
nesluéene moguénosti za praktic-
nu primenu. Iskustvo koje smo ste-
kli Ziveéi i radeéi u sredini sa stal-
nim gravitacionim poljem govori
nam, recimo, da se te¢nost razliva
i da je njome nemoguce rukovati
ukoliko se ne nalazi u prikladnoj

denja toplote mora se potpuno od-
baciti svaki projekt baziran na
principu konvekcije, §to kao jedine
moguénosti ostavlja kondukeiju |
radijaciju.

Ukoliko, pak, Zelimo da u
odredene svrhe ostvarimo gravita-
ciono polje, bicemo primorani da
ga sami stvorimo. Primenom cen-
trifugalnog momenta, uz konstruk-
tivna reSenja koja ¢e kompenzirati
torzioni i Ziro momenat, moguée je
na orbitalnoj svemirskoj fabrici po-
sti¢l potrebno ubrzanje, pomocu
kojeg se pseudogravitacija moze
menjati od nule do vrednosti koje
maksimalno dopusta konstruktivno
reSenje fabrike. Moguénost stva-
ranja i odrZavanja gravitacije i ak-
celeracionog gradijenta na Zelje-
nom mestu i Zeljenoj vrednosti
otvara potpuno nove perspektive
industrijskoj proizvodnji u kosmié-
kim uslovima rada.

Inercija je takode jedna od bit-
nih osobina koja u stanju odsustva
gravitacije sama po sebi dolazi do
punog izrazaja kao svojstvo mate-
rije, 8to ¢e stvoriti uslove za njenu
primenu u makroindustriji, upravo
onako kako se danas koristi u sub-
mikroskopskom  svetu masene
spektrometrije i centrifugalnim se-
paratorima.

Vakuum i kontrola pritiska

Vakuum-pumpa, koja je veoma
skupa i koja je pomalo nesrecno
definisana kao uredaj pomocéu ko-
jeg se ni iz Cega dobija nista, jedi-
ni je na¢in pomoéu kojeg se na ze-
mlji moze ostvariti relativni va-
kuum. No, na orbitalnoj visini od
500 km nalazi se vakuum kakav je
tesko ostvariti na naSoj planeti i
pomoéu najskupljih i najsavrsenijih
uredaja. Na toj visini, | pored pri-
sustva tragova najvisih slojeva at-
mosfere, pritisak ukoliko o nje-
mu uopste moze biti re¢i — iznosi
svega B8.22x10-7 tora (odnosno
milimetara zivinog stuba). Kada u
ovu sredinu dospe satelit, oko nje-
ga se, zahvaljujuéi brzini kretanja i
veoma maloj gustini meduplanet-
skog gasa, stvara vakuum u kojem
je pritisak jo$ nizi | iznosi tek
3,96 X 10- 5 tora. Ovako nizak priti-
sak u sredini u kojoj se nalazi sa-
telit, a sutra verovatno i celo indu-
strijsko  postrojenje, dozvoljava
stvaranje atmosfere kakva nam je
potrebna, s pritiskom koji se moze
kretati od nule do granice koju
maksimalno dozvoljava konstruk-
tivno redenje objekta. Moguénost
kontrole atmosfere i pritiska u jed-
nom takvom objekiu praktiéno je
apsolutna.

Pritisak, vakuum i visok stepen
Cistoée atmosfere veé danas su
glavni uslovi u pojedinim industrij-
skim procesima na  zemlji, Cije
ostvarenje zahteva visoke materi-
jalne izdatke. U ,kosmi€koj tehno-
logiji*, koju treba da obezbedi
tre¢a industrijska revolucija, ostva-
rivanje potrebnih uslova nece
predstavijati nikakav problem, s
obzirom da su oni ve¢ sami po se-
bi karakteristike sredine u kojoj se
obavlja proizvodnija.

Kontrola radijacija

Zbog ¢injenice da atmosfera
nase planete predstavija izvanre-
dan filter za pojedine delove elek-
tromagnetskog spektra, prirodno,
kosmiéko zracdenje koje dospeva
na povrsinu zemlje predstavija sa-
mo bledu senku intenziteta zra-
&enja na visini od 200 km. A upra-
vo to ,sirovo’’ zradenje, koje isija-
va veliki fuzioni reaktor Sunce. u
svom njegovom prirodnom, neo-
slabljenom, intenzitetu imace na
raspolaganju kosmicka fabrika u
epohi treée industrijske revolucije.
Prednosti koje pruza koriSéenje
ovog zradenja nije tesko uoditi; ¢i-
tav niz hemijskih reakcija moZe se
inicirati, ubrzati, usporiti, kontroli-
sati ili prekinuti primenom ili od-
stranjivanjem radijacije.

Nedostatak odgovarajucih efek-
tnih 1 ekonomskih prihvatljivih iz-
vora zracenja na zemlji uslovio je
da razvoj iradiacione hemije bude
usporen | ograni¢en. U uslovima
koji ée omoguéiti nesmetano kori-
§éenje sunCevog zragenja u oblasti
Gitavog elektromagnetskog spek-
tra, uz kontrolu putem fokusiranja
ili filtriranja zracenja, pred ovom
granom hemije otvaraju se ne-
sluéene perspektive.

Spektar temperatura

Obezbedivanje uslova za indu-
strijske procese koji zahtevaju tem-
peraturu izmedu —40°C i +3.000°C
jo& uvek je, u uslovima rada na
zemlji, relativno jednostavno |
ekonomski prihvatljivo. Sa sniZa-
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vanjem temperature potrebne za

proizvodnju  ispod 40°C poti-
nju da se javljaju mnogobrojni pro-
blemi, a sama realizacija povla-

¢i sve vece i vete materijalne iz-
datke, utioSak dragocenih rezervi
energije i izaziva sve teZze zagadi-
varije okoline.

S diuge, strane, svemir nam
pruza neogranitene moguénosti za
postizanje i odrzavanje potrebnih
temperatura uz veoma mali utro-
Sak energije, s obzilom da se po-
nasa kao ogiomno idealno crno
telo.

Spektar gustine energije
Mnogi danadnji industrijski pro-
cesi zahtevaju visoke nivoe ili koli-
&ine energije, pri ¢emu se za razli-
Gite operacije mora obezbediti po-
stojanje razli¢itih nivoa energije,
bilo one koja se ulaZze bilo one ko-
ja se tokom oepracije oslobada.
Obezbedivanje odredene gustine
energije na zemlji nije uvek ni lako
ni jednostavno. U kosmosu, mo-
gucénost ostvarivanja potrebnog
energetskog nivoa gotovo je neo-
graniéena. Obi¢no se smatra da je
gustina energije u svemiru veoma
mala, no pri tom se gubi iz vida da
se to odnosi na svemir u celini. U
njemu postoje centri zracenja izu-
zetno velikih koli¢ina energije, pri
¢emu je jedan od takvih centara i
nade Sunce, u €ijoj je blizini gusti-
na energije ogromna Sto se vige
udaljavamo od njega, gustina ener-
gije opada, da bi u oivorenom sve-
miru postala gotovo jednaka nuli.
Upravo postojanje ovog izraZzenog
gradijenta gustine energije, kombi-
novanog s eventualnom primenom
laserskih uredaja, pruza nam mo-
guénost da svemirskoj fabrici obe-
zbedimo idealne uslove za rad.

Svaka industrijska proizvo-
dnja zavisi prvenstveno od si-
rovina i energije. Svemir, kao
&to smo videli, moZze da nam
obezbedi i jedno i drugo. Kako
ée, bar u pivo vreme, biti pre-
vise skupo, neekonimiéno da
se sirovine dopremaju sa ze-
mlje, s obzirom da je potrebno
ostvariti kosmi¢ku brzinu od
11,2 km u sekundi, bi¢e po-
trebno da ih obezbedimo iz
drugih izvora. Kao najpogodniji
za prvi momenat namece se
Mesec, za savladivanje Ccije
gravitacije je potrebno ostvariti
brzinu od samo 2,4 km/s, kao i
asteroidni prsten.

Interesantno je napomenuti
da kao problem pri transportu
sirovina figuride iskljugivo tzv.
kosmicka brzina, odnosno br-
zina koja je potrebna da se sa-
vlada gravitaciona sila, a ne |
razdaljina na koju treba preneti
teret. Razlog za to leZi u &inje-
nici da su trodkovi transporta

zapravo zavisni od troSkova
pretvaranja hemijske ili sunce-
ve energije u kineticku energi-
ju potrebnu da bi se savladala
sila gravitacije. Same sirovine
slace se na najjeftiniji mogudi
nacin, koriséenjem najpovoljni-
jih interplanetskih putanja. A
kada jednom ovakav ,kanal"
proradi, vreme koje sirovine
provedu na putu postaje irele-
vantno sve dok snabdevanje
tece neprekidno.

Prvi koraci ka trec¢o| industrijskoj revoluciji: Astronaut dr Oven Geriot (Owen

Na prvi pogled moglo bi se
re¢i da je veé i sama sunceva
energija dovoljna da obezbedi
potrebnu toplotnu ravnotezu.
No, objekt koji se nalazi na 200
km visokoj orbitalnoj ekvatori-
jalnoj putanji jedan znacajan
deo vremena svog orbitalnog
perioda provede u zemljinoj
senci. Ovaj problem mogao bi
se resiti uspostavljanjem polar-
ne orbitalne putanje, no dovo-
denje objekta na nju, bilo sa

Garrlott) prouéava posledice udara éestica prasine na Sunéevo ogledalo u misiji

..Ska|lab-2"

Tehnicki problem lezi u
transportu ljudstva koje c¢e ru-
kovoditi operacijama, jer zbog
velikih udaljenosti ne dolazi u
obzir daljinska radio-kontrola.
Upravo tehnicki problemi, koji
iskrsavaju u konstruisanju, iz-
gradnji i opremi transportnih
sredstava koja bi mogla da
obezbede prihvatljive uslove za
Zivot ljudstva, sprecavaju nas
da ve¢ danas pocnemo eks-
ploataciju prstena asteroida
blizu Jupitera. Prema nekim
prognozama, ovi problemi bi¢e
prevazideni do kraja 20. veka.

Toplotna ravnoteza

Jedan od problema s kojima
ée se suociti inZzenjeri i tehni-
Cari tre¢e industrijske revoluci-
je biée i problem odrzavanja
toplotne ravnoteze. Postojace
tri osnovna izvora toplotne
energije u kosmosu: suncevo
zracenje, nuklearni reaktori i
hemijske reakcije.

Premda to moze zvuéati po-
malo neobiéno onome ko je
navikao da hemijsko osloba-
danje toplote posmatra samo
kroz egzotermne procese oksi-
dacije goriva, postoje mnogo-
brojni nacéini dobijanja toplote
putem hemijskih reakcija. Zah-
valjujuéi tome one su postale
znacajan potencijalni izvor to-
plotne energije, mada imaju
dva velika nedostatka: zahteva-
ju znatne koli¢ine materije i
ostavljaju za sobom otpadni
materijal.

zemljine povrsine bilo iz drugih
delova svemira, zahtevalo bi
znatno veci utroSak energije.
Uspostavljanjem visih orbita i
njihovim izvesnim pomeranji-
ma u odnosu na ekvatorijalnu
moze se postici da najveéim
delom svoga orbitalnog perio-
da objekt ne dospe u senku
zemlje, te da Sunce ipak ostane
najznacajnijiizvortoplotneener-
gije.

Nuklearni reaktori pokazuju,
pored svoih svojih dobrih oso-
bina, izvesne negativne karak-
teristike, i to prvenstveno nizak
stepen korisnog dejstva kao
izvori toplote na kosmickom
objektu, i pojavu jonizacionog
zratenja koje se posle duzeg
vremena moze pokazati Stet-
nim za ljudstvo.

Sva ova tri osnovna izvora i-
maju, kao §to smo videli, svoje
prednosti i mane. PaZljivim
prouéavanjem i jednih i drugih
doéi éemo do saznanja kako
da na najoptimalniji nacin
iskoristimo sva tri izvora u
tre¢oj industrijskoj revoluciji. U
ovom trenutku, najefikasniji
nacin koris¢enja sva tri izvora
je elektricna struja, koja moze
da se relativho lako proizvede,
prenese, kontroliSe, meri,
ukljucuje i upotrebljava.

Pored ovih, u poslednje vre-
me ispitivani su i neki drugi
potencijalni izvori toplotne
energije, medu kojima se kao
posebno efikasan pokazao
usmereni elektronski snop.

Spremnije u buduénost

Treéa industrijska revolucija
moze u ovom trenutku veéini
nedovolino obavestenih izgle-
dati manje-vise kao neka vrsta
utopije, ali se u nauénim kru-
govima u svetu ta moguénost
sasvim ozbiljno razmatra. Veé
je sastavljena i lista operacija
koje bi se u kosmickim uslovi-
ma mogle ne samo obavljati,
veé bi bile i bolje i ekonomi&-
nije obavljene. Ta lista sastoji
se od 14 osnovnih grupa s 44
podgrupe industrijskih pro-
cesa.

Kao poseban elemenat ja-
vlja se i velika verovatnoéa no-
vih otkriéa u uslovima rada u
svemiru, kao i koriséenje novih
materijala i tehnologije proi-
zvodnje.

Van svake je sumnje da ¢ée
sve ovo bitno uticati na na$
nacin Zivota i da ée se odraziti
na opstu kulturu Eoveéanstva
bar isto onoliko koliko i svoje-
vremeni pronalasci plastiénih
materija, poluprovodnika i pe-
trohemikalija. S ograni¢enjima
koja su savremenoj industriji
nametnuli dosada$nji izvori
energije i problem zagadenja
covekove zivotne sredine, treé¢a
industrijska revolucija predsta-
vlja ne samo moguénost vec i
nuznost. Bez napretka industri-
je i industrijske proizvodnije,
¢ovecanstvo bi se ubrzo na-
Slo tamo odakle je nedavno i
pocelo, u vremenu koje je pret-
hodilo prvoj industrijskoj revo-
luciji — kada je zemljoradnik,
rade¢i naporno preko celoga
dana uspevao da ostvari tek
nesto malo vise od onoga 5to
mu je bilo potrebno da prehra-
ni svoju porodicu. Istina, u toj
zemljoradnickoj, seljackoj eko-
nomiji svako je imao malo od
svacega, ali gotovo niko nije
imao mnogo bilo ¢ega, a pede-
set odsto dece je, u to vreme,
umiralo pre navrSene pete go-
dine zivota.

Sve do sada ziveli smo na
malom deliéu kosmosa — po-
vréni planete Zemlje. Danas
napustamo tu loptastu, prena-
seljenu, lako ranjivu grudvu ze-
mlje i kreéemo u kosmicka
prostranstva u kojima ¢emo
moéi da gradimo, proizvodimo
i stvaramo sve Sto nam je po-
trebno — bolje, jeftinije i u
vec¢im koliéinama — a da pri
tom ne uniStavamo svoju rod-
nu planetu.

Treéa industrijska revolucija
dovrsi¢e posao koji je zapocela
prva: oslobodiée nas zauvek
zavisnosti od rodne planete i
njenih kaprisa, gladi, oskudica
i nedostatka prostora. Oslobo-
diée snagu covecijih miSica i
mozga, | tako omoguéiti ljud-
skom rodu da se spremnije
suoCi sa svojom buduénoscu,
kakva god ona bila.




Arheologija

Istorija duga 15.000
godina

Tanjug
— specijalno
za ,,Galaksiju"

Peruanac dr Ramiro Matos
Mendieta traga za davno za-
pretanim vremenima. Njegov
svet su zabitne peéine u gudu-
rama Anda, na orlovskim visi-
nama od preko &etiri hiljade
metara. Tamo gde znaka Zivo-
ta nema | gde neumorni vetar
raznosi Zuckastu prasinu be-
zvodne pustinjske goleti me-
setevih pejsaia, ve¢ deset go-
dina Ramiro prkosi | prirodi |
nenapisano] Istoriji, ne bi li
nasao odgovor na pitanje koje
ne postavija samo on: kada je
prvi ¢ovek dospeo na vrletl
Anda?

S reputacijom uvaZenog
univerzitetskog profesora |
skromnoscéu istrazivata-entuzi-
jaste, arheolog Ramiro Matos
Mendieta, na durasnom planin-
skom konjiéu, krstari visoravni-
ma Anda. On zalazi u pomré&inu
vijugavih peéina i raskopava
naslagani pesak na obalama
silovitih andskih re&ica i poto-
ka. Ramiro druguje s vreme-
nom, davno nestalim, onim od
pre 15.000 i 20.000 godina.

Okamenjene stope

Ramiro nije sam u Andima.
Prate ga njegovi studenti i mla-
di profesori. PridruZuju mu se i
stranci-arheolozi. Jer, izazov je
veliki, nepredvidljiv i uzbudu-
juéi.
U blizini andskog grada Aja-
ku¢o (Ayacucho), na visini od
4,200 metara, u pecini na brdu
Pikimacgaj (Pikimachay), prona-
dene su okamenjene stope ¢o-
veka koji je u toj peéini Ziveo
pre — 22.000 godina!

U blizini grada Hunin (Ju-
nin), takode na orlovskim visi-
nama Anda, pecine su iSarane
crtezima u kamenu koje je ljud-
ska ruka napravila pre 11.000
godina.

Trenutno, Ramiro krstari
peSc¢anim goletima oko obala
reke Mantaro, 250 kilometara
zapadno od Lime, na visinama
koje se blize — &etvrtom kilo-
metru.

On ispituje tragove koje su
praistorijski ljudi i Zene ostavili

Pracovek
s Anda

Fantastiénl zoomorfni | antropolodki oblici: Dva primerka grnéarije iz Perua

po zidovima pecéina na brdima
duz doline reke Mantaro. Strp-
ljivo beleZi i najsitniji trag koji
mu pomaZe da uspostavi ,,ne-
musti dijalog" sa svetom koji je
davno netragom nestao.

Svoja zapazanja sistematski,
naué&nidkom strpljivos¢u, belezi
i nebrojeno puta proverava.
Sprema se da svoju pricu o
tome kako je Ziveo pratovek po
peéinama oko reke Mantaro,
isprica na predstoje¢cem kon-
gresu &iji naziv i otkriva njegov
sadrZaj: ,,Andski ¢ovek i njego-
va kultura*.

Prvi ,indiosi'

— Pre 16.500 godina — pri-
¢a dr Ramiro — gleceri su se
povukli sa pampi oko Hunina.
Ostalo. je ogromno, napusteno
polje, bez ikakvog ljudskog Zi-
vota. Po otkrivenim tragovima,
utvrdio sam da su na te odlede-
ne visoravni prvi ljudi stigli pre
15.000 godina. Ali, u vremenu
od povlatenja gle€era do njiho-
vog dolaska — u razdoblju od
1.500 godina — ta visoravan je
zazelenela. U bujnoj vegetaciji i
Zivotinje su se namnozile. Pro-
na8ao sam mnogo, materijlanih
dokaza koji svedote o tome
kakvo je bilo to praskozorje
ljudskog Zivota na Andima. ..

® Cime se bavio prvi sta-
novnik Anda? — upitali smo
profesora.

— Prvi ,indiosi" bili su, na-
ravno, lovci. Nacin Zivota im je
bio nomadski. Ziveli su u gru-
pama od 12 do 15 ljudi. Lovili
su divlje konje, koji su ligili na
gorostasne kamile, pecinske
medvede i drugu orijaSku div-
lja¢ koja je pripadala andskoj
megafauni kakve ve¢ hiljadama
godina vise nema. U pocetku,
lov su kombinovali sa skuplja-
njem biljaka, vo¢a i korenja.
Kasnije, bili su isklju¢ivo meso-
jedi.

® Pomenuli ste materijaine
dokaze o njihovom Zivotu. Mo-
Zete li navesti neke, profesore?

— Ako vas put nekad nave-
de u dolinu reke Mantaro, vide-

¢ete tamo i . . . jedan muzej! On -

je jedini na tim ogromnim and-
skim prostranstvima. U njemu
sam izloZio preko tri stotine
predmeta, nadenih u pesku i
kamenu, koji su pripadali Pe-
ruancima od pre desetak hilja-
da godina. .. Trebalo bi samo
da vidite kakvo im je bilo orude
i oruZje. Kako je to vesto i
spretno pravljeno; ne bi se re-
klo da su ti majstori Ziveli u
mraku praistorije! Vesti kame-
noresci su, po svemu sudeci,

bili u tadasSnjem primitivhom
svetu na veoma visokoj ceni.
Isklesano kamenje, koje smo
pronadli, ukrasavano je vijuga-
vim 3Sarama, izdubljenim u
kamenu.

Profesor iznosi tezu da na-
deni predmeti, koje je izradio
praistorijski ¢ovek — prvi sta-
novnik visoravni na Andima,
svedocte o tome da je kameno-
rezatki zanat bio toliko ,,u krvi
predaka dana3njih Peruanaca'
da je ta njihova aktivnost vec
tada ,li¢ila na malu industriju®.

— U peéinama Anda — ka-
Ze on — nasli smo hiljade ko-
mada raznih vrsta oruda, vesto
isklesanih od kamena. Nijedan
predmet nije mladi od deset
hiljada godina . . .

Neshvaceni istrazivac

Taj ,vetiti lutalica’* s Anda,
koji je drugovanje s tragovima
praistorije na Andima pretvorio
u sopstveni ,naéin Zivota",
tvrdi da njegova otkri¢a poka-
zuju da su praistorijski ljudi na
Andima poceli da se odvikavaju
od nomadskog seljakanja od
pe¢ine do pecéine i da zasnivaju
svoje porodi¢ne domove negde
pre 5.000 godina. Tada, oko
svojih sklonista, oni su poceli
da uzgajaju lame, koje su op-
stale do danasnjih dana.

Traganja — neizvesna i u
naucénitkoj osami — za svetom
s Anda koga ve¢ odavno vise
nema, nastavljaju se u dubina-
ma zagonetnih pec¢ina u dolini
reke Mantaro.

— Zao mi je — kaze dr
Ramiro — &to ovaj pionirski,
mukotrpan posao ne nailazi na
razumevanje drzavnog rudar-
skog preduzeéa ,,Centromin®,
koje po andskim vrletima ima
rudnike ‘bakra; uz njegovu fi-
nansijsku pomo¢, mnogo bi-
smo vise postigli ...

Uprkos svemu, dr Ramiro
Matos Mendieta kréi svoju sta-
zu strasnog naucnika, zaljublje-
nog u vrme koje ni istorija Anda
ne pamti. Prema onome &ta je
do sada saznao o tom zakonet-
nom, predalekom vremenu, dr
Ramiro je ucinio Peru svojim
veditim duznikom.

Velizar Savié¢
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Nauka kroz igru

- N
Veliki nagradni kviz v
,Galaksije' "

pod pokroviteljstvom JAT-a
Voditelj kviza: Milan KneZevié

=)y /

ISe nagrade
na svetu

IZVLACENJE NAGRADA U AVIONU JAT-A — IMENA DOBITNIKA PRVOG KOLA U SLEDECEM BROJU
— U SVAKOM KOLU MNOGOBROJNE VREDNE NAGRADE — NOVA IZNENADENJAZA UCESNIKEKVIZA

Nase nagrade ovoga puta ée biti ,najvie‘* na ( =30 e ) drugom
svetu. Razume se, ne po vrednosti, veé po tome % Sy 3
$io ce se izvliaéenje nagrada obaviti — u @ Olr" %J kolu:
avionu! Na jednoj redovnoj putnitkoj liniji JAT- | ‘= 2 34 vredne
-a, naseg generainog pokrovitelja, izvréice se

izvlatenje imena dobitnika u prvom kolu naseg ( RlM nag rade
velikog nagradnog kviza.

Kao 810 smo | odekivali, prefiminami pregled Glavne

= sl
prispelih kupona (a do zakljuéenja ovog broja =HER 1
stiglo ih je blizu 3.000) pokazuje da pitanja nisu ‘r* AL | nagrade
bila ni preteska ni isuvide laka. Bilo je primedbi un S || cpema
na strukturu pitanja: nekolicina &italaca smatra
da pitanja treba da se, iskljuéivo, odnose na

fizitke zakone i razne tehniéke principe | rese-

nja. Mi smo donekle usvojili ovu sugestiju, i veé

u ovom kolu uveli pitanja koja se odnose na MALTA
poznavanje fizickih zakona i tehni&kih reenja sTANBU

koja se primenjuju u vazduhoplovstvu | astrona- AMoskva )

tuci.
Od sledeceg kola uvodimo i kolektivnu nagradu,
o ¢emu vas obavedtavamo posebnim prilogom.

® JAT — ce jednog ucesnika kviza nagraditi kompletnim paket-aranzmanom AIR LIFT-a u
jednu evropsku zemlju ili grad, po izboru dobitnika. U obzir dolaze: London, Pariz, Tunis,
Sudeci prema dosadasnjem razvoju nase akci- Malta, Italija, Krf, Istanbul, Sovjetski Savez i Madarska. Aranzman AIR LIFT-a obuhvata put.
e, u svakom kolu éemo moéi da vam — pored boravak, ishranu i ostale prateée trokove.
najavijenih nagrada — priredimo i nova prijatna ® Pet ugesnika ée biti nagradeno po jednom povratnom avionskom kartom na jednoj od
lznenadenja. Rok za slanje kupona drugog kola redovnih putnickih relacija Jugoslovenskog aerotransporta u nasoj zemlji, a po izboru
Je 20. februar. Imena nagradenih uéesnika ovog dobitnika.
kola kviza objavicemo u aprilskom broju. ® Nasa mati¢na kuca BIGZ dodeli¢e sre¢nom dobitniku jedan primerak ,Popularne
enciklopedije'’.

® BIGZ je obezbedio jo$ jednu vrednu nagradu: ,,Reénik Zargona'' Dragoslava Andrica.

Ucestvujuéi u kvizu ,,Galaksije’ vi
proveravate vaSe nauéno obrazo-
vanje e

UteSne nagrade

| za one koji nisu taéno odgovorili na sva pitanja, kao i
za one kojima sreca u prvom izvaéenju nije bila naklo-
njena, pripremili smo zajedno s nasim pokroviteljom lepe
i primamljive nagrade:

Kolektivna nagrada: teleskop

Radi podsticanja kolektivnog uéeséa u
nasem kvizu, odluéili smo da od sledeceg
kola uvedemo kolektivnu nagradu: veliki
astronomski teleskop. Ova vredna nagrada
pripasce koli, fakultetu, radnoj organizaciji,
kasarni, drustvu ili klubu &iji élanovi organi-
zovano po3alju najveéi broj kupona s vise od
getiri taéna odgovora. Takode |, jedna vredna
nagrada predvidena je za nastavnika, odno-
sNno organizatora grupnog ucestvovanja u
nasem kvizu. Detaljnije obavestenje objavice-
mo u sledecem broju ,,Galaksije'".

® Deset godisnjih pretplata na ..Galaksiju"

® Tri makete JAT-ovih aviona: DC-9, BOING-707 i
BOING-727. Makete su izradene u razmeri 1:100 i 1:200 i
obojene originalnim bojama JAT-ovih aviona.

® Deset JAT-ovih praktiénih putnih torbi.

® Dve knjige iz filozofske biblioteke BIGZ-a — Lenjin:
. Filozofske sveske

Specijalna nagrada

® U svakom kolu BIGZ nagraduje jednu é&ita-
teljku ,Galaksije* koja udestvuje u kvizu komple-
tom biblioteke ,,Praktiéna knjiga". Ova biblioteka
korisna, é'e svakoj zeni i porodici, sadrzi Sest
knjiga: .,Skola braéne sreée”, , Abeceda za svako-
ga", ,Knjiga o lepoti, ,Lepota vasega doma',
wPrava i duznosti zene'' i ,,Moda i mi",

& BALANSIIA s8

Riznica znanja: ,,Popularna enciklopedija‘‘ BIGZ-a



Pitanje broj 1

Prvi Jugosloven koji je uSao u istoriju
vazduhoplovstva rodio se 1551. godine u Sibe-
niku. Kao svestrano nadaren ¢ovek renesanse,
on je, pored ostalih dela, 1595. godine izdao
zbirku tehnickih pronalazaka ,,Nove masine",
| koji su mu doneli svetsku slavu. U ovom delu,
nezavisno od Leonarda da Vingija, prikazao je
skicu padobrana pod imenom ,Lete¢i &ovek" i
dao detaljan opis konstrukcije i nacina funkcio-
nisanja. Po nekim neproverenim podacima,
izvrsio je | nekoliko skokova s hridina i tornjeva
u Italiji i Madarskoj i tako postao prvi padobra-
nac. Njegovo ime je:

a) Ruder Boskovic
b) Marin Getaldié 5
C) Faust Vranci¢

o .

Pitanje broj 2

Danas su savremeni aerodromi opremiljeni
velikim brojem raznih vrsta radio-uredaja, bez
kojih se ne moZe zamisliti normalno obavljanje
vazdusnog saobraéaja nezavisno od metereolo-
skih uslova'i doba dana (noéi). Za orijentaciju i
vodenje aviona do Zeljenog cilja koriste se
radio-uredaji koji neprekidno emituju odredeni
signal. Na beogradskom aerodromu postavnen
je uredaj koji odasilje signal ,Bd". Ako se
prijemnik u avionu podesi na emisioni talas
takvog radio-uredaja, avion ée doleteti taéno
na aerodrom, pod uslovom da pilot odrzava
kurs leta. Uredaj koji sluzi za odredivanje
pravca aviona naziva se:
a) radio-far
b) radar
c) radio-sonda

Pitanje broj 3

lako nasa zemlja ne poseduje sopstveni
kosmicki program, nauénici jugoslovenskog
porekla dali su znatajan doprinas kosmonauti-
ci. Istorijski gledano, prvi projekt kosmickog
broda dao je Nikola KibalCic. Nas nenadmasni
pronalazaé Nikola Tesla pisao je o kosmickim |
brodovima buduénosti. Medutim, za kosmo
nautiku je najneposrednije vezan jedan na3
struénjak za elektroniku, On je zauzimao vrlo
adgovorno mesto u realizaciji americkog pro-
grama ,,Apolo’’. Posebno se istakao u rukovo-
denju spasavanja astronauta posade , Apolo-
-13". Napisao je | nekoliko zapaZenih dela iz
astronautike. On se zove;

a) Vladimir Genéic

b) Tatomir Andelic

c) Majkl Vuceli¢

Pitanje broj 4

Jedva da se bilo navriilo pola veka otkako
se Covek odlepio od Zemijine povrine, kada je
2. januara 1959. godine ¢ovetanstvo zakoracilo
ka novim svetovima: sovjetska automatska sta-
nica ,Luna-1" postala je prvo telo izradeno
ljudskom rukom koje se oslobodilo uticaja
Zemljine gravitacije i uslo na orbitu oko Sunca
kao prva vestatka planeta. Da bi neko telo
raskinulo okove sile teze potrebno mu je na
povrsini Zemlje saopstiti jednu minimalnu brzi-
nu. Ta najmanja brzina naziva se drugom
kosmitkom brzinom i ona izonosi:

a) 7,91 km/s
b) 11,19 km/s
c) 16,70 km/s

Pitanje broj 5

»Pionir-10", koji je decembra 1973. godine
nadleteo vodoniénu planetu i prvi put omogu-
¢io njeno posmatranje izbliza, ostvario je snove
generacija astronoma jos od vremena Galileja i
oznacio pocetak epohe neposrednog istraziva-
nja spoljnih planeta Suncevog sistema. Samo
godinu dana kasnije ovu negostoljubivu plane-
tu s crvenom mrljom posetila je druga kosmi¢é-
ka sonda — ,Pionir-11". Njeni preliminarni
izvestaji potvrdili su mnoge rezultate ,,Pionira-
-10" i otkrili nove znacajne podatke o najvecoj
planeti naseg Sunca. Planeta koju su nadleteie
kosmicke sonde , Pionir-10" i , Pionir-11" je:

a) Jupiter

b) Uran

c) Merkur

Pitanje broj 6

Jugoslovenski aerotranspart (JAT) osnovan
je 1947. godine. Njegovim konstituisanjem na-
stavljena je tradicija jugoslovenskog vazdusnog
saobracaja, koja je zapoceta 1927. godine stva-
ranjem prveg jugoslovenskog drustva za vaz-

dusni saobraca] — ,Aeroput’. Godine 1947
JAT je prevezao 32.717 puinika, dok je u 1976
godini taj broj iznoslo preko tri miliona. Ove
godine JAT slavi 30 godina postojanja i 50
godina vazdugnog saobracaja u Jugoslaviji.
Jugoslovenski aerotransport osnovan je:

a) 1. januara 1947
b) 1. aprila 1947
¢) 15. maja 1947

Propozncu;e kviza

nude se 3 alternativna

éafniu auihu dohili mgmdu g
Akadam ko n;ag dr

aamdu!k ,.Galnksile"

. U svakom broju .letja _donosi 6 pltanja i na svako pitanje
a odgovora, od kojih je samo jedan ta¢an. Svoje
ev%ﬁémba da upiSete u odgovarajuéi prostor na nagradnom ku-

¢e u obzir za izvlagenje nagrada, uzeti samo kupone s pu-

s vise od 4 tagna odgom?a{m‘.’uua]uéi i kupone koji u glavnom izvia-

| r?fdne igra bﬂnese struéni Ziri u sastavu;
Miroslav Nenadovié, predsednik Jugosio-
ickog drustva, predsednik Zirija,
stw*énl 'saradnik ,,Galaksije"'

lovens aerotransporta, !
ui‘ednik uﬁaks a“lu?g 2 '

3 4 5 6

njm m i adresom.
2. Kupbnes odgomﬂm, iskliucivo za!“epljene na dopisnicama, sla- NAGRADNI KUPON 2
ggi;l;'ggfasu‘ IGZ. Bulwar vojvode Mlsléa 17, 11000
— s naznaki
3. Rok za slaniqpmmﬁmh jwngm jadvadasati dan u mesecu. Na-
%gno, prispel i mati u obzir za izvlacenje nagrada. -
Wnbena i nha\st ace se svakog meseca. Vre- (| |ME | PREZIME ..........
mei mzm hhifa\m e, Kog IME | PREZIME
iz%&epju za g mmgrade uéestvuju samo kuporni sa svih 6
ta?,nlh odgovora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi
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»Solarls” — panorama

»Solaris" — Trim kabinet za zdravstvenu gimnastiku

KA RIVIJERA

Planirajte odmor —
mislite na zdravlje!

Zatvoreni i otvoreni bazeni, sportski tereni, trim staze i dvorana,
saune, zdravstvena sluzba za ispitivanje i usmeravanje rekreacije,
¢uvena vina, odliéne kuhinje, izleti, razonoda:

Za SPORTSKA TAKMICENJA, ZA REKREIRANJE RADNIKA, ZA
PENZIONERE, ZA DAKE | STUDENTE, KONFERENCIJE | KON-
GRESE.

CENA PANSIONA U DVOKREVETNIM SOBAMA, HOTELI ,,A* KA-
TEGORWE:

SOLARIS — Hotel IVAN od 1. Xl do 31. Xll po ceni od 125 —
135 din. Od 3. | do 30. IV 77. g. po ceni 140 — 150 din.

Na boravak preko 7 dana odobrava se 10%, a preko 30 dana
20% popusta za termin od 3. | do 30. IV 77. g.

PRIMOSTEN hoteli ZORA i SLAVA od 15. IX 76. do 30. IV 77.
god. po ceni od 125 do 135 din.

Na boravak preko 30 dana 10%, a preko 60 dana 20% popusta.

VODICE, hotel IMPERIJAL od 1. Xl '76 do 30. IV '77. god. po ce-
ni 125 din.

BoraviSna taksa 3,- din.

Novogodisnja sveCana vecera 500 dinara.

Clanovi ,,Potrosackog kluba“, ,A. C. | Kluba" i $tedise JUGO-
-banke uzivaju 10% popusta.

Informacije: Sibenik, tel. 059/56-08, telex: 27326 YU SOL




Psihotronika

Tajanstvene
elektrofotografije

U knjizi Energije svesti, koju
su pre godinu dana u SAD ob-
javili dr Stenli Kripner (Stanley
Krippner) i Denijel (Deniel)
Rubin na temu istrazivanja u
oblasti akupunkture, aurd |
Kirlijanove fotografije (koja se
Sire naziva elektrofotografi-
jom), gitalac moze naiéi i na
poglavije iz pera éetvoro auto-
ra pod nazivom pozajmljenim
iz madioniéarskog Zargona:
SAD GA VIDIS, SAD GA NE
VIDIS. Posredi su, ipak, rezul-
tati ozbiljnih istrazivanja po-
sredstvom wuredaja sliénih
onome kojim se sluzio sovjet-
ski braéni par Kirlijan. Sta
predstavljaju neobiéne Sare
od mehurica plave, crvene,
bele, lavandine i grimizne bo-
je? Autori Telma Mos, Kendol
Dionson, Dion Hjubecer i Diek
Grej (Thelma Moss, Kendall
Johnson, John Hubacher,
Jack Gray) kaiu da odgovor
na to pitanje nisu znali na
Prvoj konferenciji zapadne he-
misfere o Kirlijanovoj fotogra-
fiji (1972), teoretisuéi o ,koro-
ni elektri¢nog praznjenja“, o
,bioplazmi*, ,,hladnom emito-
vanju elektrona”, ,auri* |
»energetskom telu”, i da ga
ne znaju ni danas.

Pa ipak, u meduvremenu
smo ponesto shvatili o onome
Sto nazivamo |, fotografijom
polja zra¢enja', wvele Mos,
Dionson, Hjubecer i Grej. Sni-
majuéi (1972) do u nedogled
jagodice ljudskog prsta, ovi
istrazivaci su potkrepili izvesta-
je iz sovjetske literature: da ra-
zlicita emocionalna ili fiziolo-
Ska stanja ispitanika izazivaju
osetne razlike na takvim foto-
grafiama. Opustenost pro-
pracena zadovoljstvom, po
pravilu, stvara blestavu plavo-
-belu koronu, i ostavija na fil-
mu ,matricu” otiska prsta,
eventualne oziljke, kao i sva-
ki drugi povrsinski detalj. Po-
kazalo se, takode, da pri
smanjenoj opustenosti ,,otisak
prsta’” unutar korone obiéno
iSCezava, dok uzbudenja oset-
no zatamnjuju i suzZavaju
plavo-belu koronu. U stvari,
americki istraZivaéi su dosli do
zakljucka da napete i krute
osobe ne zrac¢e gotovo nikakvu
svetlost.

Sad ga vidiS —

,,Carobni desetak": Novéié od 10 centi prvo je snimijen u normalnim uslovima (levo); posto je na njega delovano dahom
eksperimentatora, novéi¢ se nife pojavio na elektrofotografiji (druga slika sleva); kada je malo kasnife ponovo snimifen, novélé
se pojavio, ali su obrisi bili nedovoljno jasni (tre¢a slika sleva); u kontrolnom snimanfu na novéié je delovano toplom, viatnom

sad vidis

spuZvom, ali je — za razliku od sluéaja kada je delovano dahom — dobij o
strana novéiéa, $to ne menja situaciju)

Efekat ,,predvidanja’': IstraZiva¢ Hjubecéer je mnogo puta snimao isti list pre (gore) i
posle zasecanja (dole), i u prvom sluéaju dobijao na elekirofotografiji mrije na
istom mestu gde |e potom wvrilo rasecanje

imak (elektrofotografisana fe druga

Upravljanje koronom

Gdekad bi se u koroni javile
praznine koje bi ostale na
istom mestu na svakoj od fo-
tografija u okviru jedne sesije
— §to znaci, na devet uzastop-
nih slika! A, onda bi, u toku
sledece sesije, nestale. Zbog
¢ega? Nismo to znali 1972, a
ne znamo ni dan-danas, kaZu
autori pomenutog poglavlja u
Kripnerovoj i Rubinovoj knjizi.
Medutim, nema nikakve su-
mnje da ta dinamika na jagodi-
ci prsta predstavija pojavu koja
se ponavlja.

Otada naovamo, neki od
istrazivaéa nauéili su da upra-
vijaju oblicima Sara na Kirlija-
novoj fotografiji, pribegavajuéi
narocitim tehnikama: zadrza-
vanju daha — kad se od ispita-
nika océekivalo da bude uzbu-
den, napet, ljut; hipnozi, vezba-
ma u disanju ili nekim oblicima
meditacije — kad se trazila

Roncin
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i s. drevnom tehnikom

Sad ga vidi$ -
-sad ga-
ne vidis

opustenost. lzvesne osobe u
njihovoj laboratoriji naucile su
da sebe dovedu u takvo
psihofizioloSko stanje koje na
fotografijama u boji ,,proizvo-
di** na vrhu prsta cudnu crvenu
mrlju.

Nedavno, Mos, Dzonson,
Hjubecer i Grej otkrili su jednu
sasvim drugaciju, mozda jo$
znacajniju pojavu: dva Cclana
njihovog tima uspela su da se-
be dovedu u takvo stanje duha
koje je sa snimka bukvalno
izbrisalo jagodice prsta. Kako
da se objasni taj fenomen?
Pojma nemamo, kazu pomenu-
tiu istrazivaci. Ali, tu pojavu
mozemo da izazovemo koliko
hod hoéemo puta. Ako je po-
sredi ispustanje korone (kao
sto smatraju neki teoreticari),
onda se dogodilo nesto Sto je
osujetilo nastanak te korone.
Medutim, nijedan od elektric-
nih parametara uredaja za fo-
tografisanje nije bio izmenjen.
Ovo bi moglo znaciti da je sli-
ka jagodice prsta iS€ezla zbog
promena u ljudskom telu.

Ogled s nov€icem

Nastavljajuéi ovu  vrstu
istrazivanja, Mos, Dionson,
Hjubecek i Grej izveli su i

ogled koji su nazvali ,,smicali-
com s c¢arobnim novéicem''.

Re¢ je, o opitu s razlicitim
.Stanjima" jednog te istog
novéica izazvanim dodirom

metalne elektrode (u trajanju
od 1/12 sekunde), prsta, ema-
nacijom dlana s malog rasto-
janja i dahom eksperimentato-
ra. Ova potonja intervencija
dovela je do potpunog iSceza-
vanja slike novéica. Otkuda?
Istrazivaéi ni ovog puta nisu
znali pravi odgovor, mada je
bila sugerisana jedna pretpo-
stavka: da je koronu osujetila
vlaga iz eksperimentatorovog
daha. Da bi proverili tu hipote-
zu, uzeli su topao, vlazan sun-
der, i drzali ga iznad novcica
éitav minut, a onda su snimili
..Garobni peni'. Rezultat: izu-
zetno blestava fotografija nov-
gi¢a! -

Ista grupa nauénika podvr-
gla je ispitivanju i hipotetiénu
.energiju isceljenja’* povezanu
.pola-
‘ganja ruku", i srodnom tehni-
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kom ,,magnetskih dodira". U la-
boratoriju je dosao ,iscelitelj",
koji je pokusao da preno-
Senjem vlastite energije na pa-
cijente izle¢i dvanaest teskih
bubreznih bolesnika. Svi ti pa-
cijenti su dva do tri puta ne-
deljno tretirani dijalizom. Uko-
liko bi iko od njih reagovao na
.isceliteljevo' lecenje tako da
mu ubuduce ne bi trebalo ure-
daj za dijalizu, to bi za istrazi-
vace ,bio valjan laboratorijski
dokaz da je iscelitelj odista ka-
dar da izle¢i neizlecivu bolest".

PrenoSenje energilje

Bilo je to, nema sumnje,
veoma strogo merilo. | lsceli-
telj' je zatajio. Nijedan od bo-
lesnika — a svaki od njih je
dobio u proseku po osam tret-
mana — nije bio izlecen do te
mere da je mogao.da opstane
bez aparata za dijalizu. Zabe-
lezena su manja poboljsanja
kao Sto su neposredan presta-
nak glavobolje ili promene u
hematokritu, ali njih su mogli
izazvati i drugi uzroci. Istrazi-
vaéi su, medutim, utvrdili (kao
¢estu pojavu) nesto Sto bi se
moglo nazvati prenoSenjem
energije sa lecioca na bolesni-
ka. To su otkrile fotografije
polja zracenja. Uobicajeni po-
stupak je ukljucivao fotografi-
sanje jagodice na prstu kako
.iscelitelja" tako i pacijenta, i
to i pre i posle lecenja. Jagodi-
ca na prstu lecioca pre tretma-
na ima svetlu, Siroku koronu,
dok njen snimak nacinjen po-
sle lecenja pokazuje da su zra-
¢enja osetno oslabila. Kod pa-
cijenta je, upravo, obrnut slucaj.

Valja naglasiti, kazu Mos,
Dzonson, Hjubecer i Grej, da ta
pojava nuzno ne demonstrira
vidanje: ona, po svoj prilici, sa-
mo otrkiva prenoSenje energije
sa le¢ioca na bolesnika.

U daljem proucavanju, ovaj
transfer energije ispitivan je u
odnosu izmedu iscelitelja’™ i
lista zvonéiéa. Postupak je bio
manje-vise isti kao i u ranijim
ogledima, samo §to je list, pre
tretmana, bio josakacivan du-
bokim zasecanjem i buSenjem.
Ispostavilo se da je ,leceni”
zvongié ispoljio veéu lumines-
cenciju no ..nelegeni".

Na molbu istrazivacke ce-
tvorke, u eksperimentima je
uzela ucedéa i najpoznatija

ameri¢ka , isceliteljka'* dr Olga |

Vorol (Worall). Ona je dokazala
da je u stanju ¢ak i da kontroli-
Se tokove te zagonetne energije,
utiGuci na to da list na fotogra-
fiji iSCezne ili postane neobic-
no svetao. To nam sluzi kao na-
govestaj, vele istrazivaci, da se
deSava nesto sasvim nezavisno
odielektriénih parametara apa-
rata.

Efekat ,,predvidanja*

Ako je suditi prema rezulta-
tima tih proucavanja, ova ener-
gija, ma Sta ona bila, moZe
da dejstvuje u suprotnim sme-
rovima ... iz razloga koje jos
nismo kadri da shvatimo. Ra-
di li se o tome da neki ljudi ras-

polazu sposobnoS¢éu da zra-
¢e tu energiju a neki samo da
je upijaju? lli je, mozda, ista
osoba u stanju da je u raznim
vremenima i zraéi i upija? U
svakom slu¢aju, studije po-
svecene ,isceljivanju’’ pokaza-
le su se daleko slozenijim nego
$to su njihovi autori pretposta-
vijali.

Jedan od c¢etvoro istraziva-
¢a, Dion Hjubecer, nosilac pro-

S, A et el N

nekoliko éasova ranije slomio nogu

: 5. S
Zagonetna manifestacija bola: Blestava elektrofotografija prsta coveka koji je
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_.Sablasni list": Na éuvenoj elektrofotografiji H. Andrejda vidi se, mada zatamnjen, i
nepostojeci vrh lista, koji je odrezan neposredno pre snimanja




0
jekta vezanog za istrazivanije li-
§¢a, primetio je, ne jednom, da
se na fotografiji normalnog ek-
sperimentalnog lista pojavljuje
prazno mesto manje-vise tamo
gde i zasekotina koja bi bila
nacinjena naknadno, pre sle-
dec¢eg snimanja! PoSto je ovaj
fenomen zabelezen mnogo pu-
ta, tim ga je nazvao efektom
predvidanja”  ili ..predo-
seéanja’’. Taj efekat je podse-

tio istrazivacku cetvorku na rad
Kliva Bakstera (Cleve Back-
ster), koji je 1968. godine svo-
jim poligrafom pokazao da bilj-
ke reaguju na misli i osecanja
lica u njihovoj blizini. Dion
Hjubecer je preduzeo ¢itav niz
ogleda radi proveravanja Bak-
sterove hipoteze metodom Kir-
lijanove fotografije, ali rezultati
do kojih je dosao nisu bili do-
volino ubedljivi.

Interakcija polja?

Mos, Dionson, Hjubecer i
Grej uocili su ne mali para-
doks. Kada bi neka osoba sta-
vila ruku iznad novéica, njego-
va slika bi osetno ,izbledela";
ruka iste osobe iznad lista po-
jacala bi luminescenciju. O¢Ci-
gledno, pred nama su drama-
ticno razlicite interakcije izme-
du coveka | organske tvari, i

vio na raspolaganje snimke Kkoji
jasno pokazuju kako izgleda
obi¢na igla od kompasa foto-
grafisana njihovim uredajem, a
kako izgleda vise takvih igala u
interakciji, ili onome Sto bi se
moglo nazvati interakcijom. .
Jer, razlike, nesumnjivo, po-
stoje.

Mos, Dzonson, Hjubeger i
Grej postigli su iznenadujuce
rezultate snimajuéi polja zra- |

Uticaj psihickog stanja na koronu: Subjekt ¢iji je prst elektrofotografisan bio je u

e
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stanju opustenosti, pa je plavo-bela korona Siroka. a vidi se i otisak prsta

(b)

(d)

Prouc¢avanje uticaja pusenja: Elektrofotografije prsta nepusaca (a), pusaca lule (b),

izmedu coveka | neorganske
tvari, kazu ovu naucnici. Zbog

| ¢ega metal bledi, a list postaje

jasniji? | ovog puta, u stanju
smo jedino da postavimo pi-
tanje. Odgovor ne znamo.

U svakom slucaju, oni veru-
ju da proucavaju interakciju
energetskih polja. Da bi to do-
kazali, morace jo$ ko zna koli-
ko godina da provedu u ozbilj-
nom radu.

Ove istrazivace je obradova-
la vest da su D. R. Milner i E.
F. Smart s Bermingenskog uni-
verziteta wvrsili sliéna istrazi-
vanja i nacinili uredaje za elek-
tricne fotografije davno pre no
8to je iz Sovjetskog Saveza sti-
glo obavestenje o Kirlijanovoj
fotografiji. Dr Milner im je sta-

V.C.

i dvojice pusaca cigareta (c i d); prilikom snimanja sva cetiri subjekta su pusila

¢enja — pored ostalog, i efek-|

te ,,sablasnog lista"'. Medutim,
oni ne tvrde nista. Oni su jedi-.
no kadri da kazu da su ,,to sli-
ke koje smo napravili, podaci
kojima raspolazemo; ali, moz-
da ¢e proé¢i dosta vremena pre
nego Sto dokucimo kakve in-
formacije oni sadrze". U medu-
vremenu, taj posao ¢e za Tel-
mu Mos i njene kolege pred-
stavljati, prema njihovim sop-
stvenim rec¢ima, izuzetnu pu-
stolovinu. . o

T
o




Ureduje: Jova Regasek
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Prica o razvoju materije od
nopeka'’, ¢estica | zratenja, do
Zive forme koja se bori za svoj
opstanak | razvo] samo |je
Jedna od mnogih o igri nuzno-
sti | sluéajnosti u prirodi. Slo-
Zenost ove priée, tajanstve-
nost | éudesnost pojedinih zbi-
vanja u njoj oduvek su toliko
fascinirali éoveka da nije Zalio
nl vremena, ni truda, ni Zivota
da pronikne barem u deli¢ —
jedne reéenice. Pri tom je
uspeo da nadviada | skrsi
mnoge sile | u prirodi i u sebl,
ali izazov nepoznatog nece
uspeti nikada.

U teZnji da zagonetne pojave
s kojima se suofavao objasni
osnovnim uzrokom, jednom
moci, pratovek je u vreme svo-
ga pridizanja stvorio Boga —
tvorca Neba, Zemlje i Coveka
— i priklonio mu se.

Najjednostavnije istraziva-
nje, ,,pipanje u mraku", bilo je
vezano za elementarnu ¢oveko-
vu potrebu da prezivi, ¢ija vaz-
nost ni danas nije umanjena.
Otkriée vatre, prvih oruda i
oruzja, razvoj osmisljenih delat-
nosti oko pribavljanja hrane,
stvorilo je kod naseg poretka

svest o sopstvenoj moci, o
vrednosti napora, o razlici
izmedu delanja i predavanja

.vi8im silama‘’. Covek je po&eo
da veruje u sebe. Mislim da je
ovaj &in jedan od najzna&ajnijih
u dugoj istoriji ljudske vrste.
Povezivanjem uzroka i po-
sledice i primenjivanjem ovog

Pedagoska tribina

Zasto covek

Istrazuje

por et

— Dobro, deco, posto smo se malo nasmejali . . .

postupka u svakodnevnom Zi-
votu, covek je poceo da Eini
prve korake na putu oslobada-
nja od nemoci, straha i religije.
Prvi uspesi otvorili su neslucée-
ne vidike. Menjajuci prirodu,
¢ovek je menjao i sebe samog.
Trajne promene bioloske osno-
ve, osnazene odabiranjem, pre-
nosile su na potomstvo poten-
cijale daljeg razvoja.

Zivot i svet oko nas prepuni
su tajni. Uvek smo pred jed-
nom, onom najvecom. Stojimo i
pokusavamo sami, ili zajedno,
da je odgonetnemo. Osecamo

duboki sklad koji vlada privid-
nim haosom. Sklad zakonitosti.
Nista nije samo za sebe, i sama
slu€ajnost gubi ranije znacenje.
Postoji neki poredak u stvarima
u koje na8 um moze da zaviri.

Covek istrazuje sebe i svet
oko sebe. Elementarne Cestice i
Svemir. Amino kiseline i vrstu.
Grotlo vulkana i jezera galaksi-
ja. Covek istrazuje da bi shva-
tio, da bi ovladao, da bi preva-
ziSao. Nagon za istrazivanjem
prevazilazi snagom sve ostale
nagone. Osecanje korisnog ¢o-
vek udruZuje s osecanjem

skladnog, istinitog, pa i lepog.
Tako se javlja nova dimenzija
osmisljenog traganja koju mo-
Zzemo nac¢i u Kolumbovom, Ga-
garinovom ili Ajntajnovom po-
duhvatu — dimenzija poetskog
u realnom.

Pred istrazivatem je Svet i
njegovi izazovi: neosvojeni vrh
Himalaja, neispitana pecina,
nepokorena bolest, nepregled-
ni Univerzum, neukrotivi uviri
materije, pusta prostranstva
planeta, mede mikrosveta, nei-
spitani treptaji Covekove duse,
slobodni let ptice. | uznemire-
nost pred pohod, pred traganja
i lutanja, htenja i nemoci, pada-
nja i uzdizanja, pred vecitom
bitkom u kojoj se protivnik po-
najvise nalazi u nama samima.

Duboko verujem u postoja-
nje zajednicke bioloske osnove
koja nagoni pesnika, prirodnja-
ka ili nau¢nika na puteve istra-
Zivanja. Ne vidim dublje razlike
izmedu Njutnovih, Ajnstajnovih,
Pasterovih traganja za istinom,
na jednoj strani, od Sekspiro-
vih, ili Jesenjinovih, Bahovih ili
Mocartovih, Mikelandelovih ili
Pikasovih ogledanja, na drugoj.

Osluskuju¢i zov neistraze-
nog i neotkrivenog, istrazivaé
se pun nada i nasluc¢ivanja oti-
skuje s obala poznatog da bi
zadovoljio svoju iskonsku unu-
traSnju potrebu za traganjem,
za prevazilazenjem granica, za
istinom. Cudesna dela koja mu
se ukazuju pre polaska na put
kao da su vec otkrivena ili sa-
gledana, kao da vec¢ postoje.
Ove vizije — vodilje su izraz
jedne od najdragocenijih ljud-
skih moc¢i — moci da se nedo-
stizno ucini dostiznim, nejasno
jasnim, neispitano ispitanim.

Prof. Dr Vladimir S. Ajdagi¢
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U nemari da saznamo kakav
utisak ostavlja ,,Galaksija‘‘ ka-
da se prvi put uzme u ruke,
pokucali smo na vrata osnov-
ne Skole ,,Kosta Abrasevi¢“ u

Resniku kod Beograda. O re- !

zultatima ove ,degustacije’
najbolje govorl podatak da je
dvadeset uéenika, bez | slova
propagande, izrazilo Zelju da
prati ,,Galaksiju” iz broja u
broj. Neki medu njima su u njoj
nasli samo zanimljiva $tiva,
neki prve odgovore na intere-
sovanja | pitanja koja podugo
nose u sebi ne znajuéi kome bi
ih postavili. Nijedna generaci-
ja nije vise verovala u nauku
od ove koja se sprema da
dode. Treba joj samo postaviti
putokaze.

Od kako je pre dve godine
video ,Galaksiju” kod prija-
1 telja, Vladan RuZié, ud&enik VIl
razreda, nasao je u njoj neza-
menjivog druga. Ima, kaze, do-
sta da se €ita i naudi iz nauke i
tehnike — vise nego i u jednim
drugim novinama koje kupuje.
Viadana posebno interesuju
napisi iz astronomije (,,enigme i
misterije kao sto su crne jame,
beli patuljci, letec¢i tanjiri*'), fizi-
ke, biologije, opstenarodne od-
brane i ratne tehnike. Saznanja
koja mu. pruZaju ovi potoniji
podsti¢u ga da pazljivije uéi
Skolsko gradivo i da ga lak3e
shvati. Viadan je jedini &italac
,,Galaksije’* u svojoj porodici.
Ponekad je, dodus3e, prelista i
tata, inZenjer, i tada se zapode-
ne rasprava do u sitne sate.

Vladan dobro poznaje nas
¢asopis i nije mu bilo teSko da
pri¢a o njemu. Njegove drugari-
ce i drugovi ostali su u svom
prvom susretu s , Galaksijom"
obradovani i pomalo zbunjeni
obiljem znanja koja im ona nu-
di. Veljko Borovié¢, uéenik ViI
razreda, kaZe, doslovno, da je
— zadivljen. Najvise su mu se
svideli napisi ,,Planeta dvojnog
sunca' i ,,Svet bez rata'. Nije
ba$§ sve shvatio iz prve, ali —
sve se moZe kad se hoce. Velj-
ko veruje da ¢e mu ,,Galaksija''
postati dobar pomagac u savla-
davanju gradiva, narogito iz te-
%ih predmeta.

Ljiljana Micovié, u&enica VIl
razreda, Zali 5to je za ,,Galaksi-
ju'* €ula tek pre nekoliko dana.
Ona, dodu3e, najvise voli poezi-

gveren

B,

=&
Osnovna Skola ,,Kosta Abradevi¢"” ima u 49 odeljenja 1.520 uéenika, o gijem

obrazovanju | vaspitanju brine 69 prosvetnlh radnika. Dok pre tetiri godine nije
dogradena Skolska zgrada, nastava se odvijala u tri smene | uslovi za Zivot | rad
bili su vie nego skormni. Danas u &koll aktivno radi 28 nau&nih grupa | sekcija,
koje okupljaju preko devedeset odsto uenika. Brodomodelari | miadi pesnici su
gotovo bez premca u opétini Rakovica, a gorani kino-amateri medu prvom trojkom
u Beogradu. Medutim, najvrednije rezultate postie gradevinsko-poljoprivredna
sekcija, kojom rukovodi nastavnica OTO Ljiljana Bukié: prosle godine zauzela je
prvo mesto u zemiji. Pri 8koli radi | pionirska §ahovska Skola, a jedan od njenih
polaznika, Goran Nikollé, uéenik VIl razreda, osvojio je na proSlogodidnjem

takmicenju sedmo mesto u SR Srbiji.

ju, ali nije ravnodusna ni prema
svetu nauke. Ljiljana ¢e za ne-
koliko meseci poéi u srednju
Skolu i ve¢ sada razmislja o
onome 5to je tamo Ceka. Misli
da ¢e joj ,,Galaksija'' pomocdi da
se pripremi za ozbiljniji rad i
sticanje sloZenijih znanja. Ja-
nuarski broj je, kaZze, pailjivo
procitala i najviSe joj se svideo
feljton , Leteéi tanjiri'’.

Sonja Vamzer, ucenica VI
razreda, najvise voli astronomi-
ju. Medutim, posto za ,,Galaksi-
ju' nije znala, ova ljubav je
dosad ostajala mahom — neo-
stvarena. Sretna je, kaze, §to ce
sada moc¢i da sazna sve 5to je
interesuje i sve Sto se u astro-
nomiji dogada. Poster ,,Sunce
u Galaksiji'* ve¢ je zalepila iz-
nad radnog stola. Zar je mogu-
¢e, pita se naglas Sonja, da su
zvezde bas tako daleko?

Miomiru Radovié¢u, uéeniku
VIl razreda, i Draganu Nikic¢u,
uceniku VIl razreda, svidelo se
sve 5to su proditali u ,,Galaksi-
ji*, a ponajvise izvestaj iz Skole
.Petar Kogi¢" u Kravici. On im
je omoguéio da vide kako nji-
hove kolege ,,provode dane, u
koje sekcije idu, ko je medu
njima najbolji*. Dragan izdvaja
i napis ,,Hodanje u snu'. Clan
je biolodke sekcije i voleo bi da
se na sastancima upoznaju i s
takvim temama. '

Nastavnica geografije Zorka
Kitanovi¢ deli utiske svojih uce-
nika. ,,Galaksija'', kaze, obuh-
vata problematiku iz svih na-
stavnih oblasti i njeno prisustvo
u Skoli moZe znatno da unapre-
di i osavremeni informacije ko-
je se daju na ¢asu ili u vanna-
stavnim aktivnostima, Dak, do-
dala. je, ne sme da se veze
samo za knjigu, a nastavnik jos
manje. UdZbenik je za dobre
dake i nastavnike. Vrlo dobri i
odliéni moraju uvek i traziti i
davati vise.

Milovan DiSovi¢, direktor
Skole, nas§ dugogodisnji ¢italac,
kaZze da je ,,Galaksija'* odli¢an
primer jasno koncipiranog &a-
sopisa i da nema bolijeg za
koris¢enje u osnovnim i sred-
njim Skolama. Nastavni progra-
mi i udZbenici, dodaje DiSovi¢,
nisu u stanju da u potpunosti
prate razvoj nauke i tehnike, i
.,Galaksija’* bi morala da nade
mesto u dackoj torbi kao do-
punska literatura. ,,Galaksije'’
odliéno populari3e nauku, ali
samu sebe ba$ nikako: daci i
nastavnici ¢ak i ne znaju da
postoji. Stoga je, rekao je Diso-
vié na kraju, dobro §to je uvela
prilog za njih | povela akciju
,,Galaksija u 8koli*'. Casopis je,
mozZda, skup za dacki dZep, ali
nije za razrednu zajednicu, sek-
ciju, biblioteku i nastavnika.

i
i€

Ljiljana Micovi¢
i Vladan Ruz

Nismo prisustvovali izboru naj-
boljih uéenika osnovne §kole ,,Ko-
sta AbraSevi¢” ine znamo dalli je |
koliko je pobeda bila tesna. Tek,
pred nama su Ljiljana Micéovié,
uéenica VIl razreda, | Viadan Ru-
Zi¢, ucenik VIl razreda. Milovan
DiSovié, direktor §kole, kaie da su
petice ono &to najmanje krasi ove
odlikase i navodi niz njihovih vaZ-
nijih vrlina: marijivost, skromnost,
disciplinovanost, druZeljubivost,
borbu za kolektivni uspeh. Ljiljana
i Vladan se bune: ne bi se moglo
re¢i da smo najbolji; mi se, mozda,
samo malo vide istitemo,

Ljiljana kaie da je veoma ra-
doznala | da Zell sve da zna.
Nastavnici su jo] dobri | na éasovi-
ma mnogo nauéi, ali time obiéno
ne moie da se zadovolji, pa testo
zaviri u srednjoskolske udZbenike.
Petice dolaze same po sebli, ali
one nisu najvaZnije. Ljlljana je
najzadovoljnija kada e drugarice i
drugovi vole | cene. Velika je sa-
njalica, piSe poeziju | Zelela bi da
postane pesnik. Razumljivo, srp-
skohrvatski jo] Je najdraii
predmet.

Viadan Je veoma Zivahan | ne-
miran | retko kada moZe da lzdrZi
nad knjigom viSe od 45 minuta. Ali
i to mu je, kaze, dovoljno, jer brzo
shvata | lako pamti ono &to uél.
Jod nije odluéio &ime ¢e se baviti
kada odraste. Za sada, Viadan naj-
vise voli fiziku, jer ono &to iz ovog
predmeta naué&l moZe &esto da
primeni u igri, | hemiju, ,,eto tako*.
Voli | srpskohrvatskl | matematiku,
»»8ll zbog nastavnika'’. L]iljana mu
pomaie da objasni kako voli te
premdete ne zato 8to su mu na-
stavnici simpatiéni, nego zato &to
na svakom éasu bude radoznalost
| Zelju za saznanjem.

J.R.

FEBRUAR 1977.
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I AJNSTAJN | LENJIN |
NJEGOS | TESLA IMALI SU
SVOJE UCITELJE. NA
UCITELJU POCIVAJU
KULTURA | CIVILIZACIJA
NARODA. NA UCITELJU JE
BUDUCNOST SVETA.

Ova godina donece deset novih ,,Najdra-
Zih ucitelja’” u akeiji koja se tradicionalno,
veé nekoliko godina, odvija pod pokrovitelj-
stvom Kulturno-prosvetne zajednice Srbije,
a u organizaciji pokretaca ovog plemenitog

i znatajnog drustvenog zadatka — revije
.Praktiéna Zena'', casopisa ,,Galaksija'’, Ju-
tarnjeq programa Radio-Beagrada i ,,Pro-
svetnog pregleda’’.

.Galaksija" je cesto na svojim stranica-
ma pisala o obrazovanju, savremenim na-
stavnim sredstvima i metodama, novim me-
dijima i ukazivala na moguénosti unaprede-
nja nastave. Ali, dobar deo dece i danas, na
Zalost, i pored ogromnih nauénih i tehnolo-
skih dostignuéa, Zzivi i uéi u teSkim prilika-
ma, u sredinama s veoma oskudnim uslovi-
ma ¢ak i za najelementarnije obrazovanje i
u kojima je Ziva re€, neposredno kazivanje
ucitelja, jedini put za sticanje prvih sazna-
nja, kulture i pismenosti.

PopulariSuci akciju za odavanje prizna-
nja nasim najboljim luéonoSama prosvete,
otekujemo i neposrednu pomo¢ i saradnju
nasih cCitalaca. Pozivamo dake,. roditelje,
nastavnicke kolektive, drustveno-politicke
organizacije, kulturno-prosvetne zavode,
‘zajednice obrazovanja i druge institucije iz
svih krajeva nase zemlje da nam se pridruzZe
i pomognu svojim predlozima da medu
svim najdraZzim ugiteljima pronademo zaista
najdraze — one ¢&iji pedagoski rad, odvija-
juci se u sredinama u kojima za njega ima
najmanje uslova i u kojima je najvazniji,
predstavlja neprocenjiv doprinos vaspitanju
mladih generacija i kulturnom napretku
naseg drustva.

Najdrazi
ucitelj

Kandidate za priznanje ,,Najdrazi ugitelj"
predlazu éitaoci naSeg lista, ,,Praktiéne Ze-
ne'' |, Prosvetnog pregleda'’, kao i sluSaoci
Radio-Beograda. Detaljna obrazloZenja tre-
ba dostaviti na adrese organizatora sa naz-
nakom — za akciju ,,Najdrazi uditelj".

Na osnovu prispelih predloga i izvestaja
novinarske ekipe koje ¢e obiéi predloZzene
kandidate, Ziri ¢e doneti odluku o dodeli
visokog priznanja desetorici uéitelja. Ziri ée
takode, odmeravajuéi rad, uslove, ulozene
napore | zadluge za kraj u kojem Zive i rade,
predloziti nosioce priznanja , ,Najdrazi ugi-
telj i za druge, republicke nagrade u
oblasti prosvete.

U narednom broju objavicemo prve pri-
spele predloge.

M. M. Tivi

Poziv na pretplatu

Na zahtev (overen pecatom)
Skola i Skolskih naugnih
grupa i sekcija, redakcija ce
poslati besplatno po jedan
primerak poslednjeg broja
..Galaksije'’ na uvid —
zajedno s obavestenjem o
uslovima pretplate. Za
godisnju pretplatu
odobravamo rabat od 20
odsto. Skole koje se
masovnije odazovu na
pretplatu biée predstavljene
u rubrici ,,Skola meseca'".

Da li televizija stvara
analfabete

Deca teSko uce da ¢€itaju zato 5to im
niko ne é&ita — osnovni je zakljucak
teksta o znaéaju ,,éitanja pred spavanje'
objavljenog u ¢&asopisu , American
Journal of Discases of Children*.

Gledanje televizijskog programa u ve-
¢ernjim Casovima potpuno je potisnulo
tradicionalno ,,Eitanje priéa uogi spava-
nja'’, tvrdi autor teksta dr DZoj F. Mos
(Joy F. Moss), saradnik Univerziteta u
Rocesteru. U porodicama koje su se
potpuno orijentisale na televiziju deca su
liSena ranih Zivotnih iskustava — nastav-
lija D2oj F. Mos — narocito ako su ih
roditelji lisili ¢itanja prica.

Po misljenju Dioj Mos, deci treba
¢itati od najranijeg uzrasta, jer to dopri-
nosi razvoju njihovog nac¢ina izrazavanja
i interesovanja za g&itanje. Citanje pred
spavanje narocito izaziva pozitivhe aso-
cijacije vezane za knjigu, razvija ljubav
prema knjizevnosti i jaku Zelju da se
nauci da se éita.

Dr Mos savetuje roditeljima da uvedu
svakodnevno ,,vreme gitanja''. Dete ko-
me se redovno c¢ita naucice da voli
knjige, da raspoznaje zvuk, ritam, sliku,
emotivne i intelektualne aspekte ¢itanja.

Dr Kerolajn briz Hol (Caroline Breese
Hall), pedijatar sa Univerziteta u Rode-
steru, u svom komentaru povodom eseja
dr Mos isti¢e da lekari treba da posveéu-
ju vise paZnje Eitalatkim navikama svojih
malih pacijenata. Ona citira jednog bri-
tanskog autora koji ovako opisuje pro-
blem: ,,ViSe paZnje posvecujemo stopali-
ma naSe dece, nego njihovom duhov-
nom razvoju'', :




KAKO RADI ?

Ulazeéi u oblast vrtoglavih br-
zina, ¢oveku i njegovim Eulima
bila je neophodna pomoét. Iz
ove potrebe rodio se Ziroskop
— ¢&ulo za ravnotezu kosmié-
kih raketa, aviona, brodova I
svega Sto se krece a treba da
ostane stabilno. Ziroskop se
zasniva na principu precesije
— fizi€kog zakona koji sjedi-
njuje u jedno gotovo sve zako-
ne kretanja.

Kada na viSeosovinsko telo
deluju dve ugaone brzine oko
posebnih osovina, ono ce se
obrtati oko trec¢e osovine. Ovo
novo kretanje naziva se prece-
sijom (sl. 1). Osovina O tocka M
zglobno je vezana za nosat C.
Kada se totak ne obrée, slo-
bodni kraj osovine pada pod
uticajem zemljine teze. Medu-
tim, kada se to¢ak obrce, teZnja
slobodnog kraja osovine da
padne prisiljava to¢ak i osovinu
da opisuju horizontalne krugo-
ve oko stoZera C. Ugaona brzi-
na totka koji se obrce u pravcu
(a) odredena je vektorom A,
koji je paralelan osovini.

Dejstvo zemljine teze na to-
¢ak stvara moment sile koji tezi
da odvuée ceo sklop oko osovi-
ne B u pravcu pokazanom stre-
licom (b). Ovaj momenat sile
proizvodi ugaono ubrzanje i
saopstava telu dodatnu ugaonu
brzinu oko osovine K, koja je
odredena vektorom B. Ako se
brzina B doda telu u horizon-
talnoj ravni sa A, rezultanta ce
biti R. Prema tome, osovina A
promeniée svoj poloZaj za ugao
L) da bi se postavila na pravac
R, obréudéi se pritom oko osovi-
?e C, kao 5to pokazuje strelica
c).

Precesija se neprestano po-
navlja. Cim osovina dospe u
polozaj R, sklop, zbog teZnje
slobodnog kraja da padne, po-
staje predmet delovanja drugog
momenta sile. Odgovarajuca
promena ugaone brzine nalazi
se u odnosu na R pod pravim
uglom, pa se obrazuje nova
rezultanta ka kojoj se premesta
osovina. Premestanje osovine
se sastoji od neprestanih be-
skonaéno malih ugaonih pome-
ranja, to ima za posledicu jed-
noli¢nost brzine precesije.

Ziroskop se sastoji od kuéi-
&ta, dva rama i rotora sa osovi-

Ziroskop

Precesifa toéka kofl se obrée oko
Jednog kraja osovine (sl. 1)

provac
precasye

Odredivanje pravca precesije
Ziroskopa (sl. 2)

nom obrtanja. Dejstvom spo-
ljasnje sile na jedan od ramova
ili na kuéiste Ziroskopa dolazi
do pomeranja rotirajuceg diska
i osovine (sl. 2).

Na slici 3. prikazana je she-
ma automatskog pilota za sta-
bilizaciju aviona oko popreéne
ose. On se sastoji od Ziroskopa
sa tri stepena slobode koji se
okreée oko vertikalne osovine.
Ziroskop je ugraden u kugiste 2
koje je &vrsto spojeno s kom-
paktnom konstrukcijom aviona
i prati sve promene u njegovom
kretanju.

Za pogon Zirkoskopa sluzi
vakuum pumpa. Ona razreduje
vazduh. u kucistu i time izaziva
strujanje kroz cevi 4, koje spa-
jaju kuciste s releom. Vazduh

ulazi u rele kroz ventile 6. Kada'

je avion u horizontalnom polo-
7aju, Ziroskop 1 podjednako za-
tvara otvore 3, tako da je pot-
pritisak isti s obe strane klipa 5
u vazdusSnom releu, a klipovi 7
u isto vreme zatvaraju prikljué-
ke cevi 8 | spre¢avaju da motor-
na hidrauli¢na pumpa potiskuje
hidro-ulje u radni cilindar.
Kada avion, usled nekog po-
remecéaja poéne, na primer, da

Iz purmpe za ulje

-y
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U vakuum pumpu

poprecne ose (sl. 3)

Shema Ziroskopskog automatskog piiota za stabilizaciju aviona oko

Horizont
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Funkcionisanje Ziroskopskog autematskog pilota (sl. 4)

se spusta (sl. 4), automatski
pilot stupa u dejstvo i vraéa ga
u horizontalni polozaj. Ziro-
skop, i pored udruzenog nagi-
ba aviona, zadrzava i dalje svoj
polozaj u prostoru, pa zbog
toga ne pokriva podjednako
otvore 3, ve¢ desni otvara a levi
zatvara. Vazduh koji vakuum
pumpa usisava iz kucista 2 do-
lazi tada iz ventila 6, prolazi s
leve strane klipa 5, ide kroz
donju cev 4 i kroz desni otvor 3
ulazi u kuc¢iste. Ovakvo struja-
nje vazduha stvara potpritisak
s leve strane klipa 5 i on se
pomera nalevo zajedno s klipo-
vima 7. Oni otvaraju put hidro-
-ulju koje potiskuje hidrauli¢na
pumpa u levu komoru radnog
cilindra preko cevi 8. U cilindru
ulje potiskuje klip 9 nadesno,
odnosno krimilo visine nagore,
gine se avion vraéa u prvobitni
polozaj.

Ziroskopski tip automatskog
pilota nasao je naj8iru primenu
u vazduhoplovstvu i raketnoj
tehnici. Sletanje aviona je ne-
moguée bez tzv. vestatkog ho-
rizonta koji omogucava pilotu
da svakog trenutka odredi po-
loZaj letelice u odnosu na zem-

“lju. Ziroskop je naSao primenu i

u tenkovima, gde se zahteva da
topovska cev bude fiksirana ka
meti bez obzira na teren kojim
se tenk krece.

Krecuéi se u korak sa savre-
menom naukom i tehnologi-
jom, konstruktori Ziroskopskih
uredaja iz godine u godinu usa-
vravaju ovo nasSe pomocno i!
veoma precizno culo. !

Milan Novakovic¢
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Korisni uragan

Uragan koji je nedavno be-
sneo u rejonu indijske luke Bhav-
nagar (savezna drzava GudZarat)
naneo je veliku Stetu raznim obal-
skim objektima, ali je doneo i
velike koristi. Moéna stihija je kao

nekom dinovskom kofom izbaci-
la vodu iz zaliva u okean i odbaci-
la hiljade tona peska, kamena i
mulja daleko na puéinu. Tako se
_ iznenada i na zadovoljstvo stru&-
 njaka i stanovni3tva regije akvato-
" rija luke proSirila za gitavih sto |
postala dublja za tri metra, Strué-
njaci su izratunali da bi za radove
sliénih razmera trebalo najmanje
dve godine.

Nova merna jedinica

Nemackog nauénika Nern-
sta ljutio je obiaj da se fizig-
kim memim jedinicama daje
naziv prema imenima nauéni-
ka. Kada je u nauénu termino-
logiju uveden naziv ,herc",
Nernst je ironiéno izjavio: —
Predlaiem novu jedinicu za
merenje brzine prelaska te&-
nosti iz jedne posude u drugu.
Ona bi obelezavala meru litar
u sekundi, a nazivala bi se
,falstaf”* u &ast znamenitog
éekspirovog lika — velikog
majstora za ispijanje nebroje-
nih krigli dobrog engleskog

piva.

Matematika i Zivot

Veliki amerigéki matemati-
¢ar Nojman (Neumann), jedan
od osnivata kibernetike, odr-
Za0 je krajem &etrdesetih go-
dina predavanje o buduénosti
elektronskih ratunara i pri
tom posebno naglasio da je
matematika samo neznatan i
veoma jednostavan deo Gove-
kovog Zivota. Kada je auditori-
jum, koji su pretezno saginja-
vali matematicari, dosta buéno
.reagovao, Nojman je dodao:
— Kada ljudi ne veruju da je
matematika jednostavna, to
samo znaci da nisu sagledali
koliko je Zivot komplikovan.

Povrede u sportu

Proucavajuc¢i u toku 12 godina traume kojima su bili izlozeni
sportisti raznih sportskih disciplina, engleski neurohirurg Dfon Gliv
(John Glyve) je doSao do sledecih rezultata: najvise ozleda glave imau
konjickom sportu. Zatim slede: ragbi, fudbal, gimnastika, laka atletika,
dZudo, biciklizam, boks, motosport, automobilske trke, golf, stoni tenis.

Kosmi&ke super-pracke

Za poslednjih dvadesetak godina madarski astronomi otkrili su 12
supernova. Koliko se materije izbacuje u kosmiéki prostor iz zvezde
koja eksplodira i pretvara se za kraée vreme u supernovu? Preliminarni |
proracuni, izvrSeni u planinskoj ospervatoriji Matra u severnoj Madar-
skoj, pokazuju da zvezda u toku svog kolapsiranja izbacuje u komsiéki
prostor preko 40 sunc¢evih masa. Takve kosmitke katastrofe najéesée
unitavaju dvojne zvezdane sisteme. Jedna od zvezda biva .ispaljena"’
iz sistema kao kamen iz praéke i, mada zdrobljena, udaljuje se gotovo
svetiosnom brzinom od svog doskoradnjeg ,,doma'’.

Pokondirena krava

Jedna  krava-plamenobacagd
nedavno je pretvorila u prah i
pepeo veliko seosko imanje u
mestu Lihtevorde, Holandija. Pre-
ma izvestaju organa Unutradnji
poslova, ovom gotovo neshvaj
vom slucju prethodio je ek§pg
ment lokalnog veterinara.
hteo da oslobodi kravu e
ranih koli¢ina gasova u stg
uveo je sondu u njenu @
bi proverio svoj metod let®hi
naime, da li gasovi odildn
sondu, on je kresnuo upaljager
pred gubicom krave. Uspeh je bio
potvrden na nedvosmisien nagin:
gasovi su buknuli! ZaplaSena Zi-
votinja se otrgla od ljudi koji su je
drzali i, izbacujuéi plamenove,
pojurila iz &tale, paleéi po imanju
kamare slame i sena.
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Cokolada iz ribe

Poljski struénjaci iz Gdanj-
skog istrazivatkog centra za is-
hranu razradili su tehnologiju do-
bijanja univerzalnog belan&evina-
stog preparata iz ribe koji se
moze koristiti uz razne prehram-
(bene proizvode: uz meso on ,,po-
staje' meso, uz testeninu — te--
stenina. Pri tom sti¢e sve osobine
tih proizvoda: ukus, miris, boju, a
gotovo u potpunosti je lisen ma-
snoce, holesterina i pesticida koji
su bili nataloZeni u ribljem salu. U
maloj fabrici namirnica Gdanjskog
centra struénjaci i gosti degusti-
raju tople virSle, slane &tapice,
razna pecéenja, &okoladu i druge
proizvode u kojima ima 10,15,20
ili 30 odsto ribljeg belan&evina-
stog preparata.




Ekoloski konvejer

Staranje o &ovekovoj sredini
stimulisao je novu tehnologiju
za recikliranje otpadaka. Takav
novi proizvod predstavija i kon-
vejer predviden za prenoSenje
razbijenog stakla, iverja, praz-
nih konezrvi i metainih otpa-
daka.

Ekolodki konvejer se sastoji
iz beskrajnog platna PV-75 od
poliestera u sedam raznih Sirina
— pocéev od 30 do 76 centime-
tara i 12 boénih branika koji se
dizu 20 centimetara iznad be-
skrajnog platna, formirajuéi ko-
rito. Motorna snaga konvejera
krece se od pola do dve konjske
snage, a kapacitet joj iznosi do
540 kilograma.

Potraga za budué¢im
izvorima energije

Na slici je ogroman elektro-
magnetski kalem postavijen na
specijainom nosaéu, spreman
za isporuku iz jedne britanske
fabrike do Instituta za fiziku
plazme Max-Plank u Minhenu.
Kalem, mozda najveéi ove vrste
proizveden do sada, jedan je od
deset kalemova razninh tipova
koje ¢e britanska firma ispor@-
¢iti nauénicima.

Kalemi ¢e se koristiti u vaz-
nim nauénim istrazivanjima
kontrolisane  termonuklearne
fuzije, za koju se kaZe da je
.velika bela nada'' za proizvod-
nju elektri¢ne energije od 21.
stoleca nadalje.

Nuklearna fuzija je relativno
»Cist" metod proizvodnje ener-
gije u poredenju sa nuklearnom
fisijom, a pri tom se moze kori-
stiti morska voda kao osnovno
gorivo, &to znaci da su rezerve
sirovine za ovu vrstu energije
praktiéno neiscrpne.

Pre nego 5to energija fisije
postane stvarnost, treba resiti
ogromne fizicke i tehnoloske
probleme, a ovi kalemovi ¢e
igrati vitalnu ulogu u ostvarenju
tog cilja.

Elektriéna kolica za invalide

Jedna americka firma iz Floride proizvodi elsktriéna kolica »a
invalide, koja se mogu upotrebljavati i kao industrijsko vozilo i kao
kolica za golf. Ovo malo vozilo — 8iroko svega 68 cm — lako je za
upravljanje i bez te5koc¢a se krete kroz uzane prolaze. Pogonski lanci
direktno su vezani za dva elektricna motora, usled ¢ega se ne gubi
struja i produZava Zivot motora. Kolica imaju dva akumulatora od 217
amp-¢&as i staju u prtljaZnik vecine automobila standardne veli&ine.

Oprema vozila takode obuhvata trubu, prednji branik, prednje i
zadnje svetlo, nosaé vrete za golf, upravijaé za levu ruku, noZnu
kognicu, opcionalne maksimalne brzine, prednju i zadnju korpu za

pomoéni pribor i kuku za teglienije.

Zamrzavanje bez
frizidera

Kao &to je poznato, pre-
hrambeni artikli stavijaju se u
frizZider da se ne bi pokvarili.
Freon, koji cirkulide u sistemu
za hladenje, smanjuje tempera-
turu friziderske komore i hrane
koja se u njoj nalazi. Taj tradi-
cionalni metod priliéno je nee-
konomig¢an i zahteva mnogo
vremena za proces zamrza-
vanja.

Sovjetski nauénici dosli su
na ideju da prehrambene artikle
zamrzavaju neposredno te&nim
freonom? lIstina, odmah se na-
metnulo i sledece pitanje: nece
li freon pritom pokvariti i namir-
nice?

Ispitivanju je bilo podvrgnu-
to nekoliko vrsta povréa. Stav-
lieno u te¢ni freon ono je hlade-
no do temperature od otprilike
minus 20° C posle Cega je
ostavijeno na éuvanje. Istraziva-
nja su pokazala da se freon ne
zadrzava u namirnicama; posle
mesec dana ima ga dvostruko
manje, a posle polugodisnjeg
lagerovanja ostaje u neznatnim
koli¢inama. Freon nestaje iz
‘prehrambenih artikala jo& brie,
ako se one zagrevaju do sobne
temperature.

Insekti pred
mikrofonom

Saradnici Instituta za aku-
stiku Akademije nauka SSSR
konstruisali su uredaj koji u
zrnu otkriva Stetne insekte, ka-
ko se zrna uzeta na kontrolu ne
bi morala otvarati da bi se utvr-
dilo da li su zaraZena larvama.
Treba reéi da je taj metod |
tezak, i krajnje nepouzdan.

Novi uredaj predstavlja ko-
moru-pehar, u &ije dno je ugra-
den senzibilni mikrofon. Od
spoljadnjih Sumova komora je
zaSticena akustitkom izolir-
-oblogom. U tu koemoru sipa se
zrnevije koje treba proveriti.
Larve u zru neprekidno ga gri-
cakju, mikrofon ,hvata" speci-
ficne Sumove koji pri tom nasta-
ju, pojagavaé ih uveéava nekoli-
ko miliona puta i ,buka’, koju
prouzrokuju larve svojim grik-
canjem, primorava kazaljku na
skali da se pomera.

O znaCaju novog uredaja
govori, izmedu ostalog, i slede-
¢a ¢injenica: prema podacima
Ujedinjenih nacija, svake godi-
ne u svetu izgubi se vise od 60
miliona tona Zitarica zbog delo-
vanja 8tetnih insekata.

Sesir od elektroda

Tom Santoro, nauéni sarad-
nik kalifornijskog instituta za
tehnologiju nosi na glavi neobi-
¢an Sesir. Ret je o ,,nau&nom
Sesiru" saCinjenom od 30—50
elektroda. One mere raspodelu
merne aktivnosti koju u mozgu
izazivaju vizuelni stimulansi.
Proucavanja su pokazala da po-
tencijali mozga zavise od izve-
snih vizuelnih percepcija. Ubu-
duce ce ovaj ,%eSir'' moc¢i da
otkriva ono 8to osoba koja ga
nosi misli ili vidi. Drugim reé&i-
ma, njime ¢e se meriti vizuelna
aktivnost mozga.

Tajne drevnog Otrara

Tamo gde se sastaju reke
Sir-Darja | Arisja, u severoistog-
nom delu pustinje Klizilkum, u
davno vreme nalazila se Otrar
ska oaza Sada se tamo uzdiZe
impresivan lanac od 16 brezu
ljaka. U stvari, to su razvaline
drevnih zamkova | naselja, zatr-
panih peskom i glinom. Ispod
najveteg brezuljka nalazi se ne
kadadnji grad Otrar, vrinjak Ve
necije, Marselja i Bagdada. Nje
govo ime prvi put se spominje u
tekstovima koji potidu iz 9
veka.

Vec¢ nekoliko godina kom
pleksna ekspedicija Akademije
nauka Kazahske SSR vrdi isko
pavanja otrarske oaze. Arheolo
zi istraZzuju na povrsini veéoj od
20 hektara. Tu rade inZenjeri,
tehnicari, arhitekte, likovni
umetnici, topografi, restaurato-
ri, fotografi i vise od 120
kopata.

U toku &etiri sezone otkopa
ne su rudevine vise od 800 gra-
devina. Otkrivene su &etvrti ne-
kadasnjih pekara i gmé&ara. Pro-
nadeno je polihromno keramié-
ko posude: bokali, &ase, boce,
pehari ... Pronadeni su Zrvniji
ruénih mlinova, ukrasi, komadi
oruzja, mnogo metalnog
novca ... Sada nauénici veé
znaju kako je izgledao plan
grada,
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