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[ S{] Sveriges Radio ab

DUSAN LAZAREVIC, UREDNIK
JUGOSLOVENSKOG ,,DNEVNIKA*
NA SVEDSKOM RADIJU, STOK-
HOLM, poslao nam je u ime svoje
redakcije pismo i zatrazio pretplatu
na ,Galaksiju” da bi, kako sam
kaZe, on i njegovi saradnici mogli
da pruze Jugoslovenima koji se
nalaze na privcemenom radu u
Svedskoj Sto iscrpnije informacije o
nauci u Jugoslaviji i u svetu.

Zahvaljujemo drugu Lazareviéu
na ovom priznanju i ujedno poziva-
mo i ostale nase ljude u inostran-
stvu da nam se jave, kako bismo im
omogucili da lakSe dodu do , Ga-
laksije'".

RAJKO CELOVIC 1Z RIJEKE,
VIDIKOVAC br. 1, zatraZio je da
iznesemo saZeto objaSnjenje o za-
datku, predmetu prouéavanja i cilju
kibernetike.

Kibernetika (od gréke reci
Kubernetes=krmano$) je skupna
nauka, precizinije — nauéno istra-
Zivanje koje se bavi zajednickim
principima i metodima upravljanja,
prenosa i obrade informacija (na-
drazaji, upravljacki signali, govor,
slike...) i to kako u tehni¢kim kon-
strukcijama, tako i u bioloZkim si-
stemima. Kibernetika se narotito
koristi u elektronskim raéunarima i
u sprezi bioloske i maSinske regu-
lacije, gde poseban znagaj imaju
prenosi informacija unutar slozenih
sistema, koji se obraduju sredstvi-
ma statisti¢ke teorije o informacija-
ma. PrenoSenje saznanja kiberneti-
ke na konstruisanje komunikacio-
nih masina, na primer kompjutera,
znatno je doprinelo njihovom usa-
vrSavanju, kao i poboljSavanju or-
ganizacione delatnosti uopste. S
druge strane, kibernetika je znatno
doprinela razjaSnjavanju mnogih
bioloskih mehanizama, ¢iji smisao
postojanja jeste odrzavanje ravno-
teZze u organizmima Zzivih bica. Je-
dan od osnovnih zadataka kiberne-
tike je izgradnja nove generacije
automata koji ée posedovati neke
od kvaliteta zive materije — u éemu
se granice savremene automatiza-
cije i biologije postepeno prevazila-
ze. Elektronski raéunari oznagili su
prodor automatizacije u domene
intelektualne delatnosti, kao sto je
reSavanje matemati¢kih problema i
mehanizacija niza administrativno-
-organizacionih procesa.

MILENKQ CVIJOVIC 1Z PLE-
VALJA, BUSNJE interesuje se za
moguénost nabavke literature o
primeni radioaktivnih izotopa.

Obratite se na adresu: Nauéna
knjiga, 11.000 Beograd, Kn. Miha-
ilova 40 (Redakcija).

DURA-ADO PAVLOVIC I1Z ZA-
GREBA, RAVNICE 106/1, IV ULAZ,

interesuje se za literaturu iz oblasti
biokibernetike — leéenje povrat-
nom spregom (, Biofeedback').
Obratite se na adresu, datu dru-
gu Cwijovicu, ili na adresu: Medi
cinska knjiga, 11000 Beograd, Bo-
janska 24, lzdavatko odeljenje.
ZORAN STOJANOVSKI 1Z BI-
TOLE, ul. DOVLEDJIK br. 8, Zeli da
sazna kakvi su uslovi studiranja
primenjene elektronike, posebno
automatizacije i kibernetike.
Obratite se na adresu: elektro-
tehnicki fakultet, 11000 Beograd,

Po&aljite manju zbirku tih kri-
stala na adresu: Rudarski institut,
11000 Beograd, Zmaj-Jovina 21, s
tatnom naznakom mesta otkric¢a i
vasom adresom

STOJCE LAZESKI 1Z RASTANI,
KICEVO, interesuje se za literaturu
o laserima.

Obratite se na adresu datu dru-
gu Cijovic¢u, ili na: Tehniéka knjiga,
11000 Beograd, ul. 7 jula, br. 26.

VLATKO GUGELJ 1Z V.P.
2005/2, KRIZEVCI, Zeleo bi da pi-
Semo o egipatskim piramidama i

Slobodan Jevti¢c — Pulika: Opus 836 ,,Rezonanca propasti”, 1976.

Bul. revolucije 73, Katedra za elek-
troniku.

DANKO JOVANOVIC IZ STRA-
GARA, ul. ZIKE PINTORA b.b. izve-
Stava da je u blizini svog mesta
otkrio bezbojne kristale raznih veli-
€ina, pretezno u obliku Siljaka. Ze-
leo bi da zna kome bi ih mogao
uputiti na isptivanje.

uopste o drevnoj egipatskoj kul-
turi.

..Galaksija'' je viSe puta, naro-
¢ito u rubrici ,Vizije i hipoteze",
opSirno pisala o tim temama. S
obzirom na zanimljivost i znacaj,
nastojatemo da iz te oblasti usko-
ro donesemo najnovije informa-
cije.

NOVO!

dinara.

Ovim narucujem

1znos od ukupno
ta na posti — pouzeéem.

Ime i prezime

KOMPLETI ,,GALAKSIJE"
ZA 1976. GODINU

Redakcija je dala na kori¢enje veci broj kompleta , Galaksije" za
1976. godinu (od broja 45—56). Dvanaest primeraka , Galaksije'' u
platnenom povezu, sa natpisom ,,GALAKSIJA — 1976, za citaoce koji
narudzbinu izvrSe preko naseg lista staje 120 dinara; u knjizarama 150

Molimo zainteresovane citaoce da narudZbu izvrse pismom ili dopi-
snicom. Isporuka ée se vréti od 1. februara POUZECEM.

NARUDZBENICA
. BIGZ-GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojvode Misica 17.

kompleta ,,GALAKSIJE" za 1976. godinu po
ceni od 120 dinara za jedan komplet.
dinara uplatiéu prilikom preuzimanja pake-

Ulica i broj

Broj poste i mesto

(Datum)

NAPOMENA: ukoliko ne Zelite da oStetite vas primerak , Galaksije"
molimo vas da navedene podatke poSaljete pismom ili dopisnicom.

(Potpis)

JOVICA SMILJANIC 1Z BUDA-
NOVACA, JERKOVICEVA 51, inte-
resuje se za drevni asirski spev o
Gilgamesu.

Asirsko-vavilonski spev o Gilga-
mesu iz 1700. godine pre n.e. govo-
ri o legendarnom junaku iz grada
Uruka, koji je prema predanju bio
dve tre¢ine bog, a jedna tredina
Covek. Spev je zapisan klinastim
pismom na glinenim plogicama, a
govori o podvizima Gilgamesa i
njegovog prijatelja Enikidua. Kada
je Enkidu umro, Gilgame$ kreé¢e na

veliko putovanje da trazi travu be-
smrtnosti, kako bi ga oZiveo. Na
putu u svet mrtvih sreée nimfu
Sabitu, koja mu objasnjava da ni
trava ni bilo koje drugo sredstvo za
sticanje fizitke besmrtnosti ne po-
stoji, da se besmrtnost postize
samo u duhovnom pogledu — veli-
kim, humanim delima. Spev o Gil-
gamesu uticao je kasnije na mit o
Herkulu i drugim herojima, a sadrzi
i neke elemente o potopu.

JOSIF SPASESKI Z STUGE,
UL. NAUMOVSKI BORCE 25s, inte-
resuje se za moguénosti i uslove
studiranja na MasSinskom fakultetu
u Beogradu.

Obratite se na adresu: Masin-
ski fakultet, 11.000 Beograd, ul. 27
marta 80, Odsek za studentske po-
slove.

OBAVESTENJE

ObaveStavamo ¢&itaoce da
redakcija ima izvestan broj pri-
meraka ,,GALAKSIJE", br. 19,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32,
34, 38, 39 i od 45 nadalje. Moli-
mo zainteresovane koji su se
kasnije ukljugili u praéenje na-
Seg Casopisa, a Zele da nabave
navedene brojeve, da se jave na
adresu: BIGZ-,,GALAKSIJA",
11000 Beograd, Bulevar vojvode
Misic¢a 17/111.
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Tribina

Osma

proSirena sednica
Predsednistva
Konferencije
Narodne tehnike
Jugoslavije

Desetog februara u Beogradu
Je odriana prodirena sednica
Predsednistva Konferencije
Narodne tehnike Jugoslavije,
kojoj] je predsedavao prof. dr
Stevan Bezdanov, predsednik
KNTJ. Pored tlanova Predsed-
nistva | predstavnika saveza
udrufenih u NTJ, sednici su
prisustvovali novinari Tanjuga
| éasopisa ,,Galaksija‘’. zmedu
vide tema od vitaine vaZnosti
za rad NTJ, ,Galaksija" u
ovom napisu daje poseban
osvrt na dve teme, koje su —
u kontekstu sa celokupnom
problematikom razmatranom
na ovom radnom sastanku —
od posebnog drusitvenog zna-
taja: ,,Aktueini problemi Infor-
misanja u oblasti tehni¢ke kul-
ture | proizvodno-tehniékog
stvaralaétva u samoupravnom
drustvu 1 ,Program rada
Koordinacionog odbora za ma-
sovan idejno-vaspitni | drus-
tveno-polititki rad organizacije
Narodne tehnike".

Piduéi u svom novogodis-
njem broju o jo§ uvek nereSe-
nom statusu nauénog novinar-
stva u nadoj zemlji, uz konsta-
taciju da smo svedoci vremena
u kojem se sve vise istiCe zna-
Caj sredstava informisanja i u
prezentiranju nauke i naué&nih
dostignuéa najdiroj javnosti,
,Galaksija'* se u ovom prilogu
dovezuje na veé¢ iznete stavove,
potkrepljene &injenicom da sli-
&an tretman ,,uziva" i ,,Narodna
tehnika Jugoslavije'’. Naime,
sve ono §to je re¢eno na prosi-
renoj sednici Predsednistva
KNTJ, ukazuje na to da je i
tehnitka kultura — &iji je nosi-
lac prevashodno NTJ — dove-
dena u situaciju da se malte ne
bori sa opstanak, iako njenu
drustveno-politicku i idejno-
-vaspitnu ulogu u naSem sa-
moupravnom drustvu niko ne
negira. Mnoge Cinjenice retito
govore u tom smislu.

Neadekvatan tretman
u Stampi

Povod za diskusiju na prvu
temu iniciranu u uvodniku ovog
napisa bio je iscrpan izvestaj
Riste Markovskog, potpredsed-
nika KNTJ, koji je ovu komplek-
snu materiju osvetlio iz vise
uglova.

Tehnicka kultura

KNT,

— Narodna tehnika Jugo-
slavije — piSe u uvodnom delu
Markovski — ukazuje na ak-
tuelne probleme informisanja u
oblasti tehni¢ke kulture i proi-
zvodnog stvaralastva, polazeci
od ustavnih odredaba i stavova
Desetog kongresa SKJ, u koji-
ma se isti¢e da je informisanje
bitan €inilac za brze prevazila-
Z2enje nesklada koji u drustve-
noj praksi joS postoji izmedu
potreba radnih ljudi i gradana
za potpunijim obaveStavanjem,
pre svega kao pretpostavka nji-
hovog kvalifikovanijeg uge$éa
u samoupravnom odluéivanju, i
postojeceg stanja i osposoblje-
nosti sistema informisanja da
to omoguce.

Ali, i pored toga 5to se u
poslednje vreme na vide mesta
raspravija o zna¢aju informisa-
nja u oblasti nauke i tehnike,
zabrinjava &injenica da ono u
Stampi i ostalim sredstvima in-
formisanja nije zastupljeno u
onoj meri koju zasluzuje. Sva
glasila Narodne tehnike izlaze u
ukupnom mese&nom tirazu od
349.000 primeraka, a ostali ¢a-
sopisi, van ove organizacije,
kao sto su ,,Auto’, , Eliksir'" ili
..Galaksija'' takode nemaju pe-
riodiku i tiraZz koji bi zadovoljio
potrebe Sireg uticaja na popu-
larizaciju nauke i tehnike.

U listovima drugog profila
ova materija zastupljena je po-
vremeno, nedovoljno, bez ne-

kog organizovanog pristupa.

ant:’l,‘nm tretman u sredstvima [avnog Informisanja: U&esnici prodirene sednice

Da tretman tehnickin informa-
cija u $tampi nije adekvatan u
odnosu na druge rubrike, naj-
bolje pokazuje tabela na kojoj
se vidi koliko su stubaca dnevni
listovi objavili iz pojedinih obla-
sti u oktobru 1976. godine.

| sredstva informisanja

teSkoca sa kojima se NTJ bori.
Naime, da dru$tvo ima potpuni-
ji uvid u dostignuéa i zbivanja
na planu nauke i tehnike, onda
bi i viSe paZnje poklanjalo ovoj
oblasti. Tako se, na primer, ne
bi deSavalo — podatak koji je
na sednici izneo Velimir Kneze-
vi¢, potpredsednik KNTJ — da
&lanovi nekih klubova tiste ka-
nalizacije od fekalija i prihvata-
ju poslove kojih niko neée da
se primi, samo da bi pribavili
sredstva za svoj rad i opstanak.

Svi prisutni prihvatili su tezu
Riste Markovskog da tehnicka
kultura nema odgovarajuci tret-
man u sredstvima informisanja,
uz konstataciju da se i NTJ
ubuduée mora viSe angaZovati
na tom planu.

S tim u vezi, Mile Arnautov-
ski, predsednik Narodne tehni-
ke SR Makedonije, naglasio je
da se mora napraviti spisak
akcija koje ¢e 5to pre dovesti
do bolje koordinacije izmedu
NTJ i sredstava informisanja. U
tom smislu treba organizovati
saradnju sa udruZenjima novi-
nara, UdruZenjem inZenjera i
tehni¢ara Jugoslavije, TV cen-
trima i redakcijama listova. —

.N. Makedonija” 269 173 180 358 25
o7 ey g
Pobjeda” 188 103 0
JRilindiia” 148 134 T e
Nesnik® a5 208 AT

Ovaj odnos jo8 je nepovolj-
niji u vecernjim i nedeljnim li-
stovima. Uz to, treba napome-
nuti da je u redakcijama veoma
mali broj novinara koji se bave
popularizacijom nauke i
tehnike.

Za bolju koordinaciju

MoZda u svemu $to je do
sada receno leZe i koreni nekih

Mi moramo — rekao je Arnau-
tovski — viSe nego do sada
obavestavati novinare o nasim
aktivnostima, upoznavati ih s
delatnod¢u nasih organizacija,
voditi ih u klubove da tamo, na
samom vrelu, vide 8ta radimo i
koliko je to od interesa za
drustvo.

To misljenje dopunio je Sti-
pe Lago$, sekretar Jedriliar-
skog saveza Jugoslavije, ak-




centujuéi potrebu da ljudi iz
Narodne tehnike sami pidu in-
formacije o svojim aktivnostima
i da ih prezentiraju sredstvima
informisanja. — Mi u nasem
Savezu ve¢ duZe vremena tako
radimo i zadovoljni smo odzi-
vom — istakao je Lago3. —
Pojavljujemo se jednom mese&-
nom na TV, a zastupljeni smo i
u Stampi opseZnim informaci-
jama.

sustvuju samo novinari Tanjuga
i ,,Galaksije'". To samo dokazu-
je da naué&no-tehnidka kultura
jo$ uvek nije organizovanabriga
dru3tva, veé, reklo bi se, privat-
na stvar pojedinaca koji, ma-
nje-vide, volonterski izvriavaju
svoju misiju. Urednik ,,Galaksi-
je'' istakao je da su mu proble-
mi o kojima je re& bliski, buduéi
da je i nau&no novinarstvo u
istim vodama. Ba$ zbog toga

macija | pri tom ukazivati na
kulturni, obrazovni, ekonomski,
samoupravni i odbrambeni
aspekt naSe delatnosti.

Intenzivniji idejni
i drustveno-politiéki rad
U sistemu i procesu razvija-

nja nau¢no-tehnicke kulture je-
dan od najvaznijih faktora je

ne sme zadovoljiti time Sto je
sve svoje dosadanje manife-
stacije dobro organizovala, veé
treba taj rad da upotpuni i
predavanjima,” javnim tribina-
ma, tematskim skupovima, raz-
govorima sa istaknutim drus-
tveno-politi¢kim radnicima. . .

Karmelo Gaspié, sekretar

KNTJ, istakao je da je drustve-
no-polititka svest &lanova or-
ganizacija NT uvek bila primer-

Znanje primenjenc u praksi: Kino-amateri SR Hrvaiske na takmiéenju NTJ u Peéi

luna 1975. godine

Nema sumnje da je to u ovoj
situaciji najbolje. Jer, da se ta-
ko radilo, sigumo se ne bi
dogodilo da prosla, jubilarma
godina (30. god. NTJ), ne bude
dovoljno iskoriS¢ena za popu-
larisanje delatnosti Narodne
tehnike — kao &to je to prime-
tio Esad Cerimagié, sekretar
Narodne tehnike SR BiH.

Za bolji nagin interpretiranja
tehni¢kih informacija zaloZio se
Lojze Privindek, sekretar Na-
rodne tehnike SR Slovenije,
istakavsi da se ta materija po-
nekad prezentira suvi$e ozbilj-
no, na naéin koji &esto nije
dostupan svim slojevima drus-
tva, ili pak senzacionalistiki,
§to je takode pogresno.

Radenko Brotié, predsednik
Narodne tehnike SR Srbije,
uputio je apel Televiziji i redak-
cijama listova da prilikom pro-
cene 3ta ¢e u okviru svojih
programa prezentirati javnosti
uzmu povoljniji kriterijum kada
su u pitanju nauéno-tehnicke
informacije. ;

Organizacija proi-
zvodnje' informacija

Ukljugivéi se u diskusiju, Ga-
vrilo Vuckovi¢, glavni i odgo-
vorni urednik ,,Galaksije", izra-
zio je zadovoljstvo §to na3 é&a-
sopis prisustvuje prosirenoj
sednici KNTJ, rekavsi da o to-
me koliko je akutan problem o
kojem se raspravlija najbolje
govori &injenica da sednici pri-

potrebna je teSnja saradnja
izmedu sredstava informisanja i
organizacija Narodne tehnike.
Tim povodom, Vué&kovié je
predloZio da se ,Galakcija",
koja je — mada nije formalno
glasilo NTJ — i dosad radila na
popularizaciji nauke i tehnike,
ispred svoje mati¢ne kuée BIGZ

Tehni¢ko osposoblfavanje miadih: Grupa radio-amatera u fjednom od kiubova

Narodne tehnike

masovni rad na tehni¢kom
osposobljavanju dece, omladi-
ne i odraslih. Razume.se da je u
tom kontekstu jedan od priori-
tetnih zadataka i idejno-
-vaspitni i drustveno-politiéki
rad. Iz svega 5to se na prosire-
noj sednici KNTJ o ovoj temi
¢ulo, moze se konstatovati da

kulture.

Specijalno izdanje ,,Tito o tehnitkoj kulturi”

,Nauka mladima", takmidenje radnika i druge smotre u organizaciji
Narodne tehnike Jugoslavije, ove godine ée proteéi u znaku znagajnih

{Iublleia. Clanovi Narodne tehnike
&nodcu, njegovim revolucionarnim pu
ma o raz

ju nau¢nog i tehnickog progresa, kao i o znataju tehnicke

_'Povodom jubileja, NTJ ée izdati specijalno izdanje ,,Tito o tehni&hoj
kuituri”, i foto-album ,,Tito i Narodna tehnika'’. Foto-savez Jugoslavije
¢e pripremiti izlozbu ,,Tito u jugoslovenskoj fotografiji'.

e

biti jos blize upoznati sa Titovom
em i delom, njegovim poruka-

i formalno stavi u ,sluzbu"
NTJ.
U zaklju¢ku diskusije, dr

Stevan Bezdanov, predsednik
KNTJ, naglasio je da se iz izne-

tih stavova imperativho namecée

potreba za vodenjem jedne du-
goroé&nije politike u oblasti teh-
ni¢ke kulture. — Mi moramo —
rekao je Bezdanov — raditi na
organizaciji ,,proizvodnje’ in-
formacija, uz istovremenu kate-
gorizaciju korisnika tih infor-

je u tom pogledu i dosad ugi-
njeno dosta, ali da se time ne
treba zadovoljiti.

Velimir KneZevi¢ izneo je
podatak da BO odsto &lanstva u
organizacijama Narodne tehni-
ke &ine mladi ljudi, to samo po
sebi nameée potrebu svestrani-
jeg ideoloskog obrazovanja na
bazi marksizma. Do sada nije
bilo ekscesa koji bi ukazivali na
neko teSko stanje, ali — po
misljenju KneZevica — NTJ se

na. — Kod nas nikada nije bilo
devijantnih stavova — rekao je
Gaspi¢. — Mi smo analiti¢ki i
kriti€ki analizirali odluke Izvrs-
nog biroa i druga Tita i odatle
izvukli prave zakljuéke.

U svom daljem izlaganju,
Gaspi¢ je naveo potrebu stvara-
nja dva programa idejnog rada
u organizacijama NT: program
rada s instruktorima — ljudima
koji rade s decom i omladinom
— | program masovnog rada.

— Nase &lanstvo okupljeno
u klubovima nema devijanata
— naglasio je Radenko Brog&ié.
— Ti ljudi Zive Zivotom i deluju
onako kako treba da Zive i rade
mladi u naSem samoupravnom
drustvu.

Dr Stevan Bezdanov je na
kraju dopunio sagovomike, re-
kav3i da je, uz ono 5to je vect
izneseno, potrebno napraviti i
jednu analizu dosadasnjeg
drustveno-politickog rada. Tom
prilikom Bezdanov je sugerisao
i neke konkretne teme koje bi
trebalo realizovati u buduéem
radu; na primer: Tehni¢ka kul-
tura i Zakon o udruZzenom radu,
Tehnigka kultura i zemlje u ra-
zvoju i sliéno, uz konstataciju
da bi takve teme odgovarale i
drustvenim potrebama, a opet
bile i materija veoma bliska
profilu organizacija koje pod
svoje okrilje okuplja Narodna
tehnika Jugoslavije.

Tanasije Gavranovié

OV MART 1977.
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‘Pronalazastvo
Pronalaza¢ka radionica
.Galaksije"

| pored poraznih pokazatelja o
stanju pronalazastva u nasoj
zemlji (,,Galaksija’* 31/26),
ovoj kijuénoj pretpostavci ra-
zvoja jo$ uvek se ne ukazuje
ni pribliZno delotvorne painje
koliko zasluZuje. U Zelji da do-
prinesemo razvoju pronala-
zatke delatnosti u nasoj sre-
dini, otvaramo tribinu u kojoj
éemo objavljivati dopise,
predioge | pitanja pronalaza-
¢a, komentarisati ideje, poh-
valiti vredno | dobro, | pomoéi
savetom ili dobrom re&ju gde
god to moZemo. Drugim reti-
ma, Zelimo da se druZimo sa
vama | zajedno otkrivamo put
ka pravom, primenjenom pro-
nalazas$tvu. Na tom putu nas
ofekuju mnogobrojne i fte-
Ske prepreke i iskusenja. No,
sigurno je da éemo ih udruze-
nim naporom lak$e savladati i
da ¢ée nam zajedni¢ki rad do-
netl zadovoljstvo | podsticaj
za nova pregalastva.

U ¢&lancima ,,Qd ideje do ot-
kriéa” i ,,Nauka iz neuspeha”
(broj 48 i 49) izneo sam neka
svoja zapaZanja o pronalazas-
tvu, iskustva i nauk koji sam
stekao u duZem radu. To sam
uéinio u nameri da preko glasi-
la svih nas kojima je nauka pri-
rasla srcu podstaknem prona-
lazagki duh koji, u veéoj ili
manjoj meri, postoji u svakom
coveku.

Odgovor je ubrzo usledio.
Dobili smo viSe desetina pisa-
ma s opisima novih redenja,
idejama, sugestijama, pitanjima
i predlozima. Stigao je i manji
broj nauénih priloga: neki me-

‘du njima zasluzuju ozbiljnu

paznju, a neki su na granici $a-
le i po8alice. DrZeéi se gesla
da u nauci i pronalazastvu ne-
ma nitega 3to ne moze biti
prevazideno i ni¢ega §to ne sa-
drzi barem klicu pronalaska,
sve vaSe dopise (nekad i uz
pomoé¢ kolega — eksperata iz
pojedinih oblasti nauka) paZlji-
vo smo proucili i kriticki oce-
nili.

IVICA CEKO, ,Titovo Bro-
dogradili§te”, Kraljevac, po-
slao nam je dva priloga na istu
temu. U njima opisuje svoj tur-
binsko-vodoniéni pogonski
stroj (TVPS), koji bi trebalo da
obezbedi kretanje podmornica.
Sintezom vodonika i kiseonika
u vodu oslobada se energija

Toliko je dobro
da moze

koja se koristi za dobijanje
pregrejane pare — pogonskog
fluida. Teéni vodonik i kiseonik
nalaze se u zasebnim rezervoa-
rima, odakle se dejstvom heli-
juma potiskuju u generator pa-
re (slika 1).

Ideja koridéenja sinteze vo-
donika i kiseonika u vodu kao
izvora energije veoma je stara i
iskori8éena je u viSe patenata.
Postoje veé i prototipovi auto-
mobila s vodoniénim motorom.
Zamisao druga lvice je, u susti-
ni, ispravna, ali nije nova. Kao
pronalaza¢a upitao bih ga za-
Sto se opredelio za teéni vodo-
nik (tatka klju¢anja —252,8Cl),
a ne neki drugi, pristupaéniji
oblik évrstog ili te€nog goriva.
Kada se koriste vodonik i ki-
seonik, suviSno je koristiti heli-
jum za njihovo potiskivanje jer
mogu ,doticati" u generator
pare zahvaljujuéi razlici pritisa-
ka. Komoru za ,sagorevanje"
goriva trebalo bi drugadcije re-
Siti. Prilog druga Ivice Ceko
predstavlija pre zamisao, prvi
korak ka reSenju novog pogon-
skog stroja, nego pronalazak.

DUSAN JOVANOVIC, Beo-

’ i
U pronalazastvu ima prostora za svakog: Veliki pronalasci, doduse, dolaze samo iz

velikih laboratorija, ali jos uvek éitavih B0 odsto nastaje u veoma skromnim
uslovima kao plod inicijative | znanja pojedinaca

grad, poslao nam je svoj pa-
tent ili prijavu ,Leteéi tanjir'.
Centrifugalna sila moZe se,
smatra drug Jovanovié, koristiti
na kontrolisani naéin prome-
nom udaljenosti mase od cen-
tra tela koje rotira. Na Zalost,
moram da primetim da je ovaj
prilog dosta nerazumljiv, iako
mu je polazna ideja, koja se
zasniva na uoc¢avanju razlike u
ponaSanju izbalansiranog i nei-
zbalansiranog toc¢ka, dobra. Si-
gurno je da ovako opisani ,,le-
teéi tanjir'' ne bi poleteo! Ovaj
prilog upuéuje na pouku da ne
treba Zuriti u prijavi ,,pronala-
ska", jer se u zurbi dobra ideja
moZe izneveriti.

STJEPAN ADAMCEK, iz
Osijeka, razmatra problem
»trodimenzije i trodimenzional-
nog televizora". On predlaZe
da se objekt snima iz Sest
uglova i da se reprodukuje po-
moéu specijalnog trodimenzio-
nalnog projektora ili televizora.
PredloZeno reSenje ne bi dove-
lo do cilja. Da bi se dobio uti-
sak trodimenzionalnosti, po-
trebno je prikazati objekt u
prostoru (izostavljamo efekte

prostornosti koji se mogu do-
biti pomoéu kaleidoskopa s
dva lika u ravni). Ovo se danas
postiZe, uz izvanrednu vernost,
putem holografije. S dvodi-
menzionalnim bioskopskim ili
TV-ekranom to nije moguée
realizovati.

Drugu Adaméeku, koji nam
je pisao kao apsolvent agrono-
mije, Zelimo, pre svega, da
uspesno zavrsi studije, a zatim
da se u slobodno vreme posve-
ti pronalaza$tvu, i to u domenu
svoje aktivnosti. Covek je naj-
jaéi na svom terenul

SRBA SLAVKOVIC, Stano-
vo, Kragujevac, takode se bavi
reprodukcijom slike. ,,Kvazar-
na‘ slika, prema drugu Slavko-
viéu, formira se na ,,indijum-
skim meridijanima‘ koji su pa-
ralelno rasporedeni po velikom
kompozitnom tankom ekranu.
Prijem ,slike" obezbeduju
elektro-magnetni talasi. Svoj
dosta maglovito pisan tekst
drug Slavkovié je propratio
izvanredno jasnim i lepim cr-
tezima koji .mnogo viSe ,.govo-
re" od teksta. Veoma moéne
firma u svetu (General Electric,
RCA, Sonio, Philips) ulazu
ogromne napore da proizvedu
tanki ekran na bazi gasnog
praZznjenja, teénih kristala,
elektroforetika i dr. Ova oblast
zahteva vrhunska tehnic¢ka
predznanja i nije bad najpode-
snije za poc¢etak. Drug Srba se
interesuje da |li Savezni zavod
za patente moZe izdati patent
samo na osnovu crteZa, prora-
€una i objadnjenja. MoZe. Nije
potrebno napraviti prototip, ali
je zato neophodno kristalno ja-
sno izloZiti svoju ideju i re-
Senje.

DUSKO BODIROZA, Sanski
Most, pravi je rekorder u broju
priloga. U &etiri dopisa izloZio
je toliko ideja da ih je te3ko i
pobrojati: Gravitacioni tip hi-
dromotora, Elektronsko-pla-
zmena raketa, Elektronsko-he-
mijska raketa, Teslin laser, Te-
slini katodni zraci, Svemirski
skok, Brze od svetlosti i tre-
nutne-izvanvremenske brzine,
Ubrzanje svemirskog broda i
relativnost, Interferencioni tele-
skop, Opticko-laserski tele-
skop. | 'sam Tesla bi se iznena-
dio ovolikim brojem poku$aja
u relativno kratkom vremenu.
ReSenju ne vodi brojnost, nego
udubljivanje u problem. Prona-




laza¢ nije samo mastar, nego i,
pre svega, stvaralac. Lakomisle-
no je napu$tati svoje ideje u
samom zacéetku da bi se preslo
na druge, i time razvijati neo-
bavezan odnos prema neéemu
sto obavezuje. Pouka je, druze
BodiroZa, jasna: izaberite jed-
nu od ideja, poradite svojski na
njoj i ponovo nam se javite.
Pohvale neée izostati.
MUHAMED ALl EJSULME-

mu je ona poslednja i pla8i se
da bi drugi mogli uéinito ono
od ¢ega mozda ni sam ne bi
prezao. Setimo se Tesle i nje-
gove etike! Nase stranice nisu
za sumnji¢ave, ba8 kao ni za
velike pronalazace, kojima zai-
sta nismo potrebni.
BRANISLAV GEROVSKI,
Skoplje, daje tri varijante ,,He-
lioelektrana' (sunéeve elek-
trane). Shvataju¢i problem da-

manjem zracenju, ne trazi veli-
ki broj radnika — sve ¢e biti
automatizovano i naStelova-
o= o

Ovde éemo pohvaliti izbor
problema, a pokuditi izostanak
rada ,,olovkom po papiru‘‘. Da
bi se dobila dovoljna koli¢ina
energije, so¢ivo bi uistinu mo-
ralo da bude dZinovskih razme-
ra, te, otuda, i veoma skupo.
Realnija je varijanta s ogledali-

DINE, Prizren, na pravom je | nasnjice — nestaSicu energije | ma — reflektorima svetlosti.
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nalazaga. Poslao
putu  pronalaza¢ 0s PRONALAZACI

nam je Sest fotografija skro-
mnih, ali paZnje vrednih dopri-
nosa. S pravim ,od&inskim*
oseanjem on opisuje svoje
kako sam kaze, ,izume ili po-
luizume". Kao vredniji pome-
nuéu ,,Penkalo s trakom*. Tra-
ka se nalazi u penkalu i sadrzi
formule, adrese ili druge infor-
macije. Ona se moZe pomerati
pomoéu dugmeta i njen sa-
drzaj otitati kroz providno telo
penkala. Druze Muhamed Ali,
posaljite nam opise i fotografi-
je i svojih drugih izuma!

M. KARISIK, Sarajevo, opi-
suje u malo redi toplotni reak-
tivni motor sa zatvorenim mla-
zom na potisak, kojeg je uspeo
da patentira. Pored $turog tek-
sta, nema nikakvih nacrta.
Drug Karisik to objasnjava ,,ra-
zumljivim razlozima" (1?), da bi
na Kkraju napisao: ,,Objavom
ovog teksta neéete se brukati,
Sto garantuje veliki interes u
svijetu za ovaj rad". KariSikov
motor koristi Zivinu paru koja
kruzi zatvorenim _sistemom.
Autor tvrdi da ovaj reaktivni
motor moZe da radi, a da mlaz
ne istite iz njega. Neobiéan
patent i, pogotovu, primer lo-
Seg odnosa i prema nama i
prema sebi. Pronalazaé¢ koji ve-
rujie da ée mu neko preoteti
ideju, verovatno strahuje da

— Joi da izumimo nekoga ko ¢e da prizna nale pronalaskel

()

Warikatvrs Hassne FAELIGA

— Cetrnaestogodisnji Branislav
svoje interesovanje usmerava
ka reSavanju problema kori-
5¢enja sunéeve energije. Ogro-
mnim so&ivom trebalo bi kon-
centrisati sunceve zrake na la-
ko topivi metal, koji bi dovodio
vodu do klju¢anja, a pregreja-
na vodena para bi pokretala
turbinu. Branislav navodi sle-
deée prednosti: ,,Nikakav gubi-
tak  energije, nezagadenje
okoline, nije skupa izrada, zau-
zima relativno malo prostora,
proizvodi struju i pri naj-

Drugo, neki gubici su neizbez-
ni: odvodenje toplote, zraéenje
toplote, konverzija toplotne u
mehani¢ku energiju. Slededi
put, druZe Branislave, koristi i
neSto matematike — onoliko
koliko si naugio u Skoli. Reci-
mo, izra¢unaj na koju povrSinu
pada sunéeva energija dovoljna
za napajanje grada u kojem Zi-
vi§.

VLADIMIR PROGOVAC,
Smederevo, opisuje vrednu za-
misao ,Ultrazvuéni prigusi-
vaé¢". Uz malo viSe proraéuna i

objadnjenja, njegov bi se spis
mogao prevesti u patentnu pri-
javu. U ovom sluéaju savetovao
bih nasem pronalazaéu da na-
pravi i prototip uredaja i da na
njemu proveri svoje pretpo-
stavke. Dopis sadrZi i primerne
crteze koji mnogo pomazu da
se osnovna ideja bolje razume.
Bravo!

Iz druge kategorije priloga
pomenuéu samo tri.

POTURICA BLAZENKO, Za-
greb, poslaoc nam je kratak na-
pis ,,Mala bezimena kuglica".
Ja bih je nazvao jednom od
hiljadu Sala na radun struk-
ture prostor-vreme''. , ,Prostor-
vreme* je prilog i DUKANAC
SAVKA, Beograd, ali je znatno
ozbiljniji od prethodnog — sa-
drzi i elemente koji zasluZuju
paznju i odgovor teorijskih fizi-
¢ara. Ovaj rad prosledio sam
kolegama iz Laboratorije za
teorijsku fiziku Instituta u Vin-
¢i. ,,Gustina planeta i duzine
njegovih polupreénika“ — do-
prinos je naSoj rubrici druga
ILWWJE MARINKOVICA iz Beo-
grada. | ovaj rad je primer
ozbiljno shva¢enog problema i
studioznog pristupa. Predao
sam ga na razmatranje kolega-
ma s Prirodno-matemati¢kog
fakulteta u Beogradu.

Prispeli prilozi pronalazacéa-
amatera, nadih citalaca, imaju
nekoliko zajedni¢kih osobina.
Veéina razmatranih problema
je iz aktuelne problematike.
Ponudena reSenja obi&no su vi-
S8e na nivou osnovne zamisli
nego razvijenih pronalazaka.
Kriti¢ki odnos prema postignu-
tim reSenjima nije dovoljan.
Izrazit je i nedostatak matema-
ticke obrade problema, kao i
»odbojnost* prema postojeéim
elementima ili znanjima koja bi
se mogla ugraditi u ,,pronala-

-zak". Tekst i crtezi priloga mo-

reaju se poboljSati. Koncizan,
nedvosmisien opis ideje i re-
Senja i jasan crtez (po mogué-
nosti, tusem na pausu ili ha-
meru, da bi se, po potrebi, mo-
gli objaviti u ,,Galaksiji'') omo-
gucéiée nam laks$i i bolji rad.
Nedostaje, takode i zaklju&ak.
U jednoj ili dve reéenice treba
izneti upotrebne vrednosti pro-
nalaska i prednosti nad posto-
je¢im redenjima.

Toliko o naSem dosada-
8njem radu. On je toliko dobar
da moZe biti i mnogo bolji!
Ostalo je barem sto ideja koje
nam mozete poslati na ocenu!
Sve dobre ideje biée objavlje-
ne, a najbolje i nagradene. U
ovom broju nagradujemo Bra-
nislava Gerovskog iz Skoplja
jednogodisnjom pretplatom na
.Galaksiju‘'. Na kraju prve eta-
pe svima Zelim mnogo uspeha
i radosti u pronalazastvu u
1977. godini.

Prof. dr Viadimir Ajdacié¢

~ MART 1977.
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Astronomija

Meteorsko
bombardovanje Zemlje

Tra
i

govi
osmicke kise

miliona tona TNT (crieZ Adolfa Salera)

Pre nekoliko milijardi godina
Suniev sistem predstavljao je
svojevrsno kosmicko streliste.
Krecuéi se svojim orbitama,
novorodene planete odbaciva-
le su u siobodni prostor gro-
made materlje preostale ne-
kon ¢&ina stvaranja. Kroz tele-
skope Ili televizijske kamere
na kosmi¢kim sondama nije
tedko razabrati na povrinama
obliznjih planeta oZiljke tog
drevnog bombarodovanja.
Meteorski krateri | potoci lave
prekrili su lica Meseca, Mar-
8a, Merkura | manjih tela. Kao
$to pokazuju radarska osma-
tranja, Eak ni Venera nije bila
podtedena sudara sa meteori-
ma. Ako nam, nakon Ispiti-
vanja ovih Zrtava kosmitke ki-
e, pogled skiizne na Zemiju,
8 njenim okeanima | pitomim
predelima, nemoguée je ne
upitati se $ta se dogodilo s
meteorskim kraterima na po-

Kataklzma pre tri mifijarde godina: Straviéni

vréini nade planete, koja je ta-
kode bila izloena kosmitkom
bombardovanju. O ovoj zani-
mijivoj temi pide u jednom od
poslednjih brojeva ameritkog
Casopisa ,Astronomy" ugled-
ni  astronom | publicista
Diejms Oberg (James Oberg).

U vreme kada je Mesec sti-
cao svoje mnogobrojne oziljke
pre nekoliko milijardi godina,
povrSina Zemije jo3 se nalazila
u rastopljenom stanju. U raz-
doblju kada je kora nase pla-
nete pocela da se hiadi i stvr-
dnjava (pre otprilike tri milijar-
de godina), meteorski pliusak
iz kosmosa veé je uveliko
jenjavao.

udar asterolda u betivotnu Zemiju napravio je rupu do polovine dubine omotaéa,

Vrénjaci na Zemlji

No, na Mesecu postoji vise
od sto kratera koji datiraju na-
kon tog perioda, odnosno koji
su mladi. Oni zahvataju prilié-
no veliko podruéje, priblizno
jednako povrsini Severne Ame-
rike, a medu njima su i tako
poznati krateri kao &to su Ko-
pernik, Tiho i Ciclkovski. Ove
formacije moraju da imaju svo-
je vrénjake na Zemlji. Kako se
oni mogu pronaéi i identifiko-
vati?

Prilikom upus$tanja u tra-
ganje za drevnim kraterima,
geolozi moraju da stalno imaju
na umu &injenicu da se Zemlji-
na prirodna sredina u mnogo
pogleda razlikuje od Mesedeve.
Dinami¢ke sile naSe planete,
uz staine klimatske promene i
pokrete kore, postepeno su
izravnali primordijalne kratere.

snagom ekvivalentnom onoj kad mi

lako su struénjaci uvereni da JC]
Zemlja imala kratere ravne naj-
vedim na Mesecu, problem nji-
hovog pronalazenja predstavija
jedan od najtezih zadataka mo-
derne geologije.

IstraZiva&i su najpre uzeli u
obzir &injenicu da se krateri na
Zemlji obrazuju drugagije nego
na Mesecu. Veéa sila teZe nade
planete ogranitava razmere ru-
pa koja nastaje kao posledica
pada meteora. Prora&uni poka-
zuju da bi telo koje padne na
Zemlju napravilo krater &ija bi
2apremina bila osam puta
manja (odnosno, preénik dva
puta manji) od kratera na Me-
secu. Ovo ostaje na snazi bez
obzira na &injenicu &to krater
gotovo u celosti nastaje ne od
materijala koji biva izbagen na-
polje prilikom pada meteora
(spalacija), veé od materijala

koji je sabijen u tlo (kompre-
sija).




Nastanak kratera

Zemljina atmosfera, koja
izaziva spektakularna okon-
tenja manjih gromada svemir-
ske materije, gotovo da nema
uticaja na zamasnije delove.
Meteor stvarno velikih razmera
ne bi ozbiljnije usporio svoju
brzinu u toku nekoliko sekundi
koliko traje prolaz kroz vazdus-
ni omotaé, premda velika sila
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SnaZan blesak svetlosti javlja
se u ¢asu kada se oslobada ki-
netitka energija i razliva u ze-
miju ispod mesta udara. Telo
meteora dezintegriSe se prili-
kom sudara, a toplota i stravi-
€an udarni talas sabijaju stene
u svim pravcima. S gornje stra-
ne, fragmenti se razleéu kroz
vazduh. S donje strane, poti-
snute stene mogu da se odbiju
natrag i da obrazuju sredidnje
izdignuée kakvo karakterise lu-

Nastanak kratera Sadberi u Kanadi: Usled udara asteroida u podruéje Ontarifa,
stene | miionl litera vode odletell su do gornjih slojeva atmosfere, pa | dalje, a
udami talasl obiéli su planetu; sre¢om, na Zemiji je tada (pre tri milijarde godina)
postojao samo [ednocelijski okeanskl Zivot (crteZ Adolfa Salera)

a

ovakvog kotenja moZe da
uslovi da se tela srednje veli&i-
ne rasprsnu na komade. (Naj-
mladi krateri, poput Baringero-
vog u Arizoni, kao da predsta-
vijaju deo viSekratnih sudara
nastalih na taj nacin $to se ma-
ti€no, veliko telo, koje je uslo u
atmosferu pod odredenim
uglom, raspalo nekoliko se-
kundi pre udara o tlo). No, me-
teor precénika stotinak metara
uopSte ne bi osetio otpor vaz-
dusnog sloja.

U trenutku kad asteroidno
telo tresne o povrdinu, ogro-
mna energija njegovog mo-
menta prenosi se na tlo.

narne kratere srednje veli¢ine.
Udarni talasi u vazduhu i ste-
nama ubrzo se pretvaraju u
zvuéno tutnjanje koje konaéno
zamire. Stene s ivice kratera
padaju natrag u rupu, obrazu-
juéi nepravilnu gomilu krho-
tina.

Razmrskana kupa

Nakon &to je oformljen, kra-
ter zajedno s fragmentima me-
teora koji nisu isparili prilikom
sudara podleZe veoma sporom
ali postojanom procesu erozije,

kojeg vrsi prethodno sasvim
pasivna prirodna sredina. Vetar
i voda izjednaCavaju zidove s
povrSinom i ipunjavaju rupe.
Ukoliko se nalazi u plitkom
moru, Kkrater biva prekriven
slojevima sedimenata koji se
konaéno okamenjuju. Nabi-

ranja i rastezanja kore, koja se
deSavaju u ciklusima dugim
stotinama miliona godina, de-
formiSu oblik, pravac | horizon-
talnu orijentaciju provbitne for-

macije. Na povr8ini ne ostaje
prakti¢no niSta raspoznatljivo.

Jedini tragovi Zemljinih me-
teorskih kratera starijih od ne-
koliko stotina miliona godina
ogledali bi se u sastavu mine-
rala primordijalnog udubljenja.
Oni bi bili veoma razmrskani i
izme8ani sa stenama koje bi
ispoljavale znake udarnog me-
tamorfizma — procesa u okvi-
ru kojeg dolazi do preinaéenja
unutradnje kristalne strukture.

Prilikom udara, ¢&iji pritisak
iznosi sto milijardi paskala (10"
Pa), stena se najpre sasvim
istopi, a potom ponovo oévr-

sne. Minerali koji se nalaze

ispod nje transformidu se u no-
ve oblike sli¢ne izvornom (kao
Sto je i dijamant slican svom
mati¢nom kamenu, uglju). Ali
jedna posebna struktura, na-
stala pri neSto nizim pritiscima
izmedu dve i deset milijardi pa-
skala (u geoloskoj terminologi-
ji, izmedu 20 | 100 kilobara)
predstavlja najzanimljivije po-
glavlje savremene geologije —
poglavlije koje ima vanredno
vazne implikacije za buduénost

Razvo| glavne meteorske formacije na Zemijl, Sadberi strukiure: Energija udara (1)
potisnuia e slof stena | formirala krater (2); u njega |e zatim prodrla magma (3) |
stvorila tanfiroliki bazen, ko|l se kasnlje ispunio vodom | sedi

kore | erozija nastavill su da poravnavaju teren (5) (crteZ Vikiora Konstanca)

tima (4); kretan|

istrazivanja planeta. Ova struk-
tura se zove razmrskana kupa.

Dicova teorija

Kada hitac pogodi ravan
stakla, obi¢no isko&i mali ku-
poliki ¢ep. Vrh kupe pokazuje
smer odakle je doSao udar. Ka-
da je posredi kamen, udarni ta-
las koji se kreée kroz njegovu
supstanciju moZe da izazove
isti efekat ako naide na $ljunak
ili neki drugi strani materijal.
Sasvim je svejedno o kom je ti-
pu materijala re¢; u svakom
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Potraga za meteorskim

e

slmﬂunr;'i\é na Zemifi: itsi

porekla) fenomena — kakav je,
na primer, udar meteora. Ova
teorija, koju je izvorno formuli-
sao Robert Dic (Dietz) 1947.
godine, tek nedavno je opste
prihvaéena.

Indikatori udara

Odluéujuéi dokaz koji je po-
tvrdio Dicovu hipotezu odnosio

imc! llc e omogucufu

nauénicima da otkriju kratere kao §fo su Flagstaf u Arizonli (1) | joé jedan nedaleko

od njega (2)

kamenu, vrh kupe otkriva pra-
vac odakle je potekao udar.
Glavno pitanje s kojim su se
suoCavali klasiéni geolozi bilo
je usredsredeno na prona-
laZenje prirodnih uzroka koji bi
bili u stanju da generiSu neop-
hodnu ja¢inu udara za formi-
ranje razmrskanih kupa. Kao
objasnjenja ovog fenomena bi-
le su u pro3losti izlagane razne
moguénosti lokalno zemalj-
skog porekla — kakve su, na
primer, vulkanske erupcije,
eksplozije pare, ili udari munja.
Tajanstvene formacije nazvane
su kriptovulkanskim struktura-
ma, budué¢i da na njima nije
primeéen ni najmanji trag vul-
kanskih sila, za koje se pretpo-
stavljalo da su ih oformile.
Potonji eksperimenti, medu-
tim, istakli su da je neophodna
udarna energija bila znatno
veéa od onih koje su mogle da
se generiSu pomenutim endo-
genim fenomenima (fenomeni-

‘ma, naime, unutra$njeg pore-

kla). Gotovo tri decenije jedna
miada geoloSka $kola insistira-
la je na svom osnovnom aksio-
mu da razmrskane kupe pred-
stavljaju nesumnjiv dokaz (a u
isti mah i jedini postojeéi) di-
novskog egzogenog (spoljnog

se na geoloska istraZivanja u
kojima su pronadene razmr-
skane kupe u sklopu desetak
struktura za koje je veé ranije,
na osnovu razlig¢itih metoda,
utvrdeno da predstavijaju me-
teorske kratere; u isti mah, ra-
zmrskane kupe nikada nisu
pronadene u okviru nemeteor-
skih struktura, kao $to su vul-
kani.

Konaéno usvajanje teorije o
razmrskanim kupama usledilo
je tek nakon misija ,,Apolo",
tako da su astronauti poéeli da
tragaju za njima na Mesecu tek
od leta pod brojem Sesnaest. |
odista, ovi indikatori metorskih
udara su pronadeni. Sasvim je
osnovano pretpostaviti da ée
geolozi-astronauti pronaéi i
ispitati ovakve strukture i na
ostalim évrstim telima u siste-
mu naSe zvezde.

Upravo su upotpunjena
istraZivanja wveéine najstarijih
podrucja na Zemlji — kakva su
drevni kanadski i drevni skan-
dinavski ,8tit". Gotovo svi kra-
teri pre¢nika veéeg od trideset
kilometara ve¢ su identifikova-
ni, pri ¢emu je utvrdeno da se
njihov broj i starost u potpuno-
sti slafu s odgovaraju¢im lu-
narnim formacijama. Za jednu

od najvecih struktura ovog tipa
geolozi znaju veé viSe od jed-
nog stole¢a, premda je njeno
meteorsko poreklo postalo
izvesno tek nedavno. Posredi
je takozvani Vrederfortov
Prsten u JuZnoj Africi, odno-
sno erodirani ostaci kratera
koji je verovatno imao oko 65
km u precniku. Test odredi-
vanja starosti pomoéu izotopa
ukazao je na 1,97 milijardi go-
dina.

Ledeno doba

Ovaj dZinovski krater nije
stvorio nikakav slaba$an sve-
mirski oblutak. Ekstrapolirajuéi
test vezan za nuklearne eks-
plozive, struénjaci su procenili
da je krater stvoren udarom
asteroida pre¢nika oko dva ki-
lometra, koji je pogodio tlo br-

zinom iznad 20 km/s. Eksplozi-

Obavestenje ASTRO
astronomima-amaterima «AMATER,

broj 5-8 1978

Centar astronoma amatera Jugoslavije iz Sarajeva zamolio nas je da
objavimo sledec¢e obaveStenje: :

Casopis ,.Astro amater'* pokrenut je prije tri godine kao glasilo
Centra astronoma amatera Jugoslavije. Osnivanjem ove organizacije,
astronomi-amateri su u mnogome unaprijedili svoj rad. Svakako, dio
zasluga za to pripada i &asopisu ,Astro amater'”.

Na strancima Casopisa amateri su mogli pro&itati niz veoma
zanimljivih priloga. Clanke su pripremali amateri na osnovu viasitih
iskustava i time pomagali svojim kolegama u bavljenju zajedni&kim
hobijem — astronomijom. Narogito su bili zanimljivi prilozi o amater-
skoj izgradnji teleskopa, uputstava za posmatranje astronomskih
pojava, te izvjeStaji o radu amatera | astronomskih drustava. Takav
profil Casopisa uslovio je da ,,Astro amater'' prihvate amateri Sirom
nase zemlje.

Uz visok kvalitet &lanaka, doSlo je i do poboljanja tehnike
§tampanja, te se za ,Astro amater'' s pravom isticalo da je veoma
kvalitetan. Time je odavano priznanje &lanovima Akademskog astron-
skog drustva iz Sarajeva, koji su dobrovoljno, i s mnogo entuzijazma,
uredivali &asopis i vr8ili kompletnu grafi¢ku pripremu.

Porast kvaliteta Stampe uslovio je i rast tro$kova, tako da ni
amaterskim radom nije mogla da se nadoknadi razlika izmedu troskova
$tampanija i sredstava od pretplate. Tu razliku je u toku prosle godine
pokrivalo AAD, ali za 1977. godinu sredstva nisu obezbijedena,
te se redakcija nerado odluéila na priviemeno obustavijanje izdavanja
Basopisa. U toku 1977. godine uloZi¢e se dodatni napori za rijeSavanje
svih finansijskih i organizacionih problema, kako bi izlaZenje tasopisa
u narednim godinama bilo kontinuirano i bez smetnji.

Svjesni teSko¢a s kojima se susreéu astronomi-amateri bez prigod-
ne literature, pokusaéemo da tu prazninu ublazimo izdavanjem Cirkula-
ra u nesto izmjenjenom obliku.

Naime, Cirkular astronomske opservatorije Colina kapa pokrenut je
kako bi astronomi-amateri bili na vrijeme obavjestavani o iznenadnim
astronomskim pojavama za koje ne mogu saznati u redovnim &asopisi-
ma. Na taj naCin astronomi-amateri, pretplatnici Cirkulara, za svega
nekoliko dana saznaju o pojavama na nebu. Cirkularna pisma su
veoma korisna za davanje obavjetenja o Sundevim i Mjesedevim
pomracenjima, pojavama novih zvijezda, priblizavanjima sjajnijih ko-
meta, o raznim meteorskim rojevima i sl. Sem podataka o poloZaju,
sjaju | vremenu pojave, namjeravamo dati i kraée upute za posmatra-
nje, 5to ¢e naro&ito koristiti po&etnicima.

U drugom dijelu Cirkulara, u zavisnosti od raspolozivog prostora
(Cirkularno pismo je obostrano Stampana stranica formata A4), objav-
ljivaéemo razna saopStenja i izvje§taje komisija i astronomskih dru
va, obavjeStenja o sastancima i kongresima Centra astronoma amatera
Jugoslavije, prikaze novih astronomskih knjiga, oglase o prodaji
teleskopa | drugih instrumenata, male astronomske efemeride i razna
druga saopStenja. U svakom sludaju, trudiéemo se da &to vide
popunimo prazninu usljed neizlaZenja ,,Astro amatera’'.

Mnoge astronomske pojave ne mogu se predvidijeti, te se ne zna
tatno koliko Cirkulara moZe izaéi u toku godine. Godi3nja pretplata se
odnosi na najmanje pet Cirkulara a, ako se ukafe potreba, moze se
izdati | vi3e. Nadamo se da ée Cirkular svojim sadrzajem i aktuelno8éu
opravdati Vae interesovanje te Vam dajemo potrebne podatke:

Godisnja pretplata na Cirkular za 19+7. godinu iznosi 20 dinara, a
iznos se uplacuje ekovnom uplatnicom na Ziro-radun 10102-678-1739
(Akademsko astronomsko drustvo Sarajevo, ,pretplata na Cirkular za
1977. godinu®).




ja koja je usledila iznosila je
izmedu 2 i 50 miliona megato-
na (najveéa H-bomba koja je
ikada proizvedena imala je
eksplozivni potencijal od ,,sve-
ga" 100 megatona). Unutra&nji
poremeéaji u Zemljinoj kori
uzrokovali su izuzetno snazne
zemljotrese katastrofalnih po-
sledica. Udarni talasi i vazdus-
ni orkani obisli su oko na$e
planete, zbrisavsi sve s afri¢-
kog podru¢ja. Komadi terena

meteora. Otprilike u istoj geo-
loSkoj epohi nastao je u Sever-
noj Americi jedan jo$ veéi kra-
ter. Poznat kao Sadberi
(Sudbury) struktura u Ontariju,
Kanada, on je imao eksploziv-
nu snagu znatno veéu nego
8to je to bio sluéaj s Vredefor-
tom. Ponovo su na scenu stu-
pili magmatizam i potoci lave
nakon 5to je asteroid tresnuo u
plitko kontinentalno more pre
dve milijarde godina.

Titansko survavanje

Ali i tada je najveéi deo pla-
nete pripadao dubokim okeani-
ma. Ako su se dve pomenute
katastrofe dogodile na kopnu,
koliko je onda asteroida palo u
okeane? Na morskom dnu ne
bi nastao krater, ali hidrodina-
mi¢ka izuéavanja ukazuju da bi

MoZda se neke od dana3njih
kometa sastoje od vode ze-
maljskog porekla, u kojoj se i
dalje nalaze smrznute protozoe
stare nekoliko milijardi godina.

Komparativna
planetologija

Potraga za geolo3kim trago-
vima ovih pusto3nih pojava in-
tenzivno se nastavlja. Na sva-

Pravilo pre nego izuzetak: Milijarde godine meteorskog bombardovania ,,lzrupiéale” su lica Merkura (levo), Meseca (do njega) | Marsa (desno), a sasvim sigumo | Zemije
(druga zdesna) — all su kliimatske promene | geolodka aktivnost ukionile veéinu takvih tragova na nadof planeti; radarsko IstraZivanje Venere pokazuje da | na njoj ima

kratera

odbadeni u svemir i atmosferu
sasvim su zamracili Sunce i do-
veli do priviemenog ledenog
doba planetskih razmera koje
je trajalo nekoliko stoleéa.

Kameni slojevi debeli vie
desetina kilometara bili su na-
prosto zguljeni s lica Zemlje,
otvoriv8i rupu u kori nase pla-
nete gotovo na pola puta do
rastopljenog sloja. Orkani su
potpomogli da lava, koja je
Kuljala iz nedara Zemlje, brzo
ispuni dZinovsku jamu.

Jedini Zivi organizmi koji su
ostali na Zemlji nakon ove ne-
pojmljive kataklizme bile su
jednocelijske biljke u okeani-
ma. MoZda je to bio najvisi
oblik Zivota koji se razvio do
tog trenutka; sva je prilika da
bi svaka druga, savrSenija i vi-
8a forma bila neumitno uni-
Stena.

Asteroidna kataklizma

Danas ovom krateru nema
ni najmanjeg vidljivog traga.
No. njegovo postojanje ipak je
utvrdeno po izlomljenim sloje-
vima i rastopljenim stenama.
Stari struénjak za kratere Dic
predloZio je naziv astroblema
(zvezdana rana) za ostatke
ovako titanskih eksplozija.

Ovo nije jedini slu¢aj pada

U to vreme, Zemlja je imala
potpuno drugadiji izgled nego
danas. Kopno je bilo beZivotno,
prekriveno pepelom, gromadi-
ma stena spiranim kiSom, i za-
¢ecima erodiranog tla i peska.
U atmosferi se jo8 nije nalazio
slobodni kiseonik niti azot, po-
Sto su se biljke jo3 razvijale u
okeanima. Kontinenti su tek iz-
daleka nagoveStavali svoja bu-
duéa - obli¢ja. Takozvani Pan-
gea kontinent, praroditelj po-
tonje kopnene mase, nastao je
tek oko pola milijarde do mili-
jardu godina nakon velike
asteroidne kataklizme.

— Naéde vozilo je bolje, jer se krece
aufomatski.

ovakav jedan fenomen izrazen
u vise miliona megatona
ispraznio svu vodu iz okean-
skog bazena, obrazujuéi talase
visoke getiri kilometara koji bi
preplavili susedne kontinente.
Ovaj dogadaj se nesumnjivo
odigrao viSe puta.

Paleontolozi su pouzdano
utvrdili da Zivot nije zakoradio
na kopno sve do pre 300 milio-
na godina, nakon viSe od dve
milijarde godina provedenih u
okeanima. Oduvek se smatralo
da je ovde posredi bio sasvim
spor evolucioni razvoj, a niko-
me nije palo na pamet da je
moZda jedna kosmicka katakli-
zma razasula Zivot po &vrstom
tiu.

Sta se dogodilo s vodom u
okeanima? Titansko survavanje
(,,pljusnuti* je sasvim neprikla-
dan termin) asteroida verovat-
no je izbacilo milione litara
morske vode u svemir. Kada
padne na kopno, meteor tako-
de odbaci visoko u atmosferu
komade &vrstog tla, koji se po-
tom vracaju na Zemlju kao tek-
titi. Do kakvih bi mutacija i
evolucionih posledica doslo
nakon 8to se jednocelijska bilj-
ka vrati iz kratke Setnje svemi-
rom na planetu? Da li je moz-
da voda, pretvorena u led, na-

stavila da se kreée svemirom

poput kometa Zemljinih kéeri?

koj karti lako je uoéiti da je
istoéna obala Hadsonovog zali-
va primetno kruZna; nekoliko
struénjaka veé je izloZilo pret-
postavku da je tu posredi ivica
drevnog kratera. IstraZivanja na
kopnu odista su pokazala da je
re¢ o stvarnoj geoloSkoj grani-
ci, ali se najpouzdaniji dokaz
— razmrskana kupa — nalazi
u sredistu kratera, Sto ¢ée reéi
pod debelim slojem vode i ne-
koliko hiljada metara sedime-
nata koji su se nataloZili nakon
sudara. Sve ovo potkrepljuje
pretpostavku da ée tek biti ot-
kriven najveéi Zemljin krater,
koji bi ¢ak nadmasio i ¢uveno
lunarno Istoéno More.

Nova nau¢na disciplina
komparativna planetologija
obuhvata ¢itavo mnoStvo gra-
na, kao Sto su meteorologija,
geohemija, mineralogija i kla-
sitna geologija. Ona je veoma
mnogo doprinela da shvatimo
kako nije potrebno odlaziti na
druge svetove da bi se izuca-
vale ,vanzemaljske' strukture,
kao 3to su ostaci dZinovskih
meteorskih kolizija: Ispostavilo
se da na3a vlastita planeta pred-
stavlija pravu riznicu podataka
u ovom pogledu | da se i sa
Zemlje mogu dokuégiti mnoge
tajne vezane za tajanstveno, ali
nadasve interesantno razdoblje
stvaranja Sun&evog sistema.
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1 Buduéi zadaci kosmologije

Savremena nauka sa zadovoljavaju¢om
ubedijivocu potvrduje teoriju o ekspandi-
rujuéo] vruéo] Vasioni. Sta se onda moze
otekivati od daljeg razvoja kosmologije?
Da i ¢ée teorija o toploj vasioni biti opovrg-
nuta | zamenjena novom? Pred astronomi-
jom su Siroke perspektive tedkih, ali veo-
ma zanimljivih istraZivanja. Teorija o toploj
Vasionl je samo polazna tatka, samo
osnova, a ne | éitava zgrada kosmologije.
O buduéim zadacima kosmolodkih istraZi-
vanja prenosimo napis redovnog ¢lana
Akademije nauka SSSR J. Zeljdoviéa ob-
Javijen u listu ,lzvestija“.

Sada se ocrtavaju dva pravca daljnih
istraZzivanja. Jedan — tradicionaini — ra-
zmatra pozne stadijume evolucije, narogito
rasejavanje jednorodnog gasa na pojedi-
naéne komprimirane oblake. Oni se, sa
svoje strane, kasnije pretvaraju u grupe
galaksija | zvezde.

Institut za primenjenu matematiku Aka-
demije nauka SSSR pokrenuo je teoretska
istraZivanja tog procesa i dosad su razjas-
njene zanimljive kvalitativhe osobenosti.
Guste oblake gasa koji se jo$ nisu transfor-
misali u zvezde moguce je otkriti po radio-
-zradenju. Utvrdena je principijelna mogué-
nost odredivanja starosti galaksija i vre-
menskog intervala od komprimiranja gaso-
vitih oblaka do njihovog pretvaranja u sku-
pine zvezda. Dragoceni podaci o kretanju
jonizovanog gasa u ranim stadijima dobija-
ju se detaljnim istraZzivanjem kratkotalasnog
radio-zragenja. Prvi rezultati svedoce o to-
me da su odstupanja od relativho sredenog
Sirenja neznatna.

Slika sredenosti

Drugi — noviji — pravac u kosmopolo-
giji posvecen je prougavanju prvih trenuta-
ka Sirenja. Principijeino pitanje sastoji se u
tome da li su jednorodnost, sredenost i
ostale osobine u dana3njoj slici Vasione
postojale i u tom nezamislivo dalekom
trenutku pro$losti (pre 15—20 milijardi go-
dina)? lli je, mozda, u potetnom stadijumu,
pri neshvatljivoj gustini i temperaturi, Sire-
nje ostvarivano na razli¢ite nagine u raznim
pravcima i u raznim delovima Vasione?

Najsveobuhvatnije reSenje jednagine Op-
&te teorije realtivnosti (dali su ga uéenici
Lava Landaua) ima upravo takav haotiéni
karakter.

Ali, za8to nam onda savremeni Svemir
koji nas okruZzuje pruza sliku o sredenosti i
ni malo haoti€nom stanju? Postoje li fizi€ki
procesi koji neizbezno dovode do stvaranja
takve slike sveta?

Poslednjih godina obavljaju se duboka
istrazivanja u tom pravcu. Ona jo§ nisu
zavrSena, ali su ve¢ i dosad postignuti
rezultati otkrili mnoge zanimljive i dosad
nepoznate pojave. Pokazalo se da je nerav-
nomerno Sirenje Vasione sprefeno usled

Razmatranfe poznih stadif

cije:
Laguna snimijena 4-metarskim teleskopom na Kit Piku

Veliki doprinos astronomifi: CrteZ grupe ulom‘a za
vanopti¢ko podruéfe elektromagnetskog spektra

viskoznosti plazme — to jest, one osobine
materije koja se opire brzom menjanju
oblika. Ali, obi¢na viskoznost ne bi za to
bila dovoljna. IstraZzivanja pokazuju da se u
najranijim stadijima Sirenja ,,viskoznost"
stvarala u procesu nastajanja Cestica. Pri
neravnomernom 3Sirenju stvaraju se fotoni,
parovi elektron-pozitron i druge &estice.

Dva tipa crnih jama

Te Cestice crpe energiju iz energije Sire-
nja i izravnavaju brzinu Sirenja u raznim
pravcima. Dakle, moZe se re¢i da Cestice
nastaju u gravitacionom polju Vasione.

Haos se tako smarijio, ali nije potpuno
i8¢ezao. Ostala je moguénost nejednorodne
gustine materije. U naelu, oblasti za znat-

no povecanom gustinom mogu rano da

Struktura
Svemira

smene pocetno Sirenje saZimanjem i da
izazovu formiranje takozvanih crnih jama —
tela ogromne gustine.

Savremena teorija razlikuje dva tipa
crnih jama. Evolucija zvezda neizbeZno do-
vodi do stvaranja masivnih crnih jama,
nekoliko puta teZzih od Sunca — takvih, na
primer, kao 5to je rendgenski izvor u sa-
zvezdu Labud.

S druge strane, u ranom stadijumu evo-
lucije Vasione moZe doéi do stvaranja crnih
jama bilo koje mase, &ak i takvih &ija masa
je manja od grama. To je u vezi s veéom
gustinom materije u ranom stadijumu, ali se
takva mogucénost realizuje samo kada je
haoti€énost dosta velika i kada postoje veliki
kontrasti u gustini. Pitanje o primordijalnim
crmima éamama postavili smo jo¥ 1966.
godine. Cini se da one mogu biti dvojake:
da ,.debljaju’ zahvatajuéi materiju iz okol-
nog prostora; ili da, u krajnjem sluéaju,
ostanu postojane.

Medutim, napredak u teoriji o nastajanju
Cestica u gravitacionom polju radikalno je
izmenio situaciju. Pokazalo se da gravita-
ciono polje crnih jama ,,rada’’ Eestice, a pri
tom sama crna jama kopni — odnosno, na
neki nagin isparava i postepeno iS&ezava s
naseg horizonta. Ukoliko je crna jama ma-
nja, utoliko jate svetli i utoliko brZe ispa-
rava.

Razvojne taCke nauke

Moguée je da crne jame, nastale pre
dvadesetak milijardi godina, mase milijardu
tona, sada zavr3avaju svoje isparavanje i
pre svoje propasti snazno eksplodiraju, isi-
javajuéi rendgenske zrake i &estice koje
ulaze u sastav kosmi&kih zraka. Posredni
argumenti pokazuju da je broj takvih crnih
jama veoma mali, ili da ih uop3te nema.

Medutim, mogudée je da su se crne jame
male mase (od tone do grama) u velikom
broju formirale u ranom stadijumu stvaranja
i da su dosad ve¢ isparile, ne ostavljajuéi za
sobom vidljivog traga, osim doprinosa
ukupnoj energiji kosmitkog radio-zraenja.

Potrebno je jo§ naglasiti opste principe
strategije nauénog istrazivanja. Opti¢ka, ra-
dio-astronomija i rendgenska astronomija
uz koridcenje raketa i satelita veoma mnogo
su doprinele postignutim nau&nim rezultati-
ma i saznanjima. Neophodno je da se ta
istraZivanja razvijaju jo§ energi&nije, ali se
na njima ne sme zadrzati.

Ponekad se tuje misljenje da problemi
pogetnog ' Sirenja Vasione nisu predmet
istraZivanja prave astronomije, da se astro-
nomija mora strogo pridrzavati i ogrania-
vati na osmatranja i zaklju¢ke koji iz njih
proizlaze. Medutim, istorija nauke ubedljivo
svedoc&i da saradnja raznih disciplina dono-
si samo kroisti, jer se razvojne tatke nauke
(to jest, oblasti u kojima se najbrze radaju
nove ideje i stvaraju dostignuca) sre¢u, po
pravilu, na spoju raznih nauénih disciplina.




Astronautika

Nauéna saradnja u
Evropskoj zajednici

Tanjug —
specijalno
za ,,Galaksiju*

Brisel, februara

Ako ne dode do nepredvidenih
zastoja, kroz &etiri godine ce
se u nebesko plavetnilo vinuti
prvi ,evronaut'’. Evropski
astronaut biée, u stvari, u sa-
stavu americko-evropske eki-
pe nauénlka, smesten zajedno
sa njim u ,,Spejslabu" (Space-
lab — ,,Svemirska laboratori-
ja'“), koju ¢ée za Evropsku sve-
mirsku agenciju (ESA) izgraditi
nemackl konzorcijum, dok ¢e
raketoplan bitli ameri¢ke proi-
zvodnje (NASA).

Ovaj poduhvat je deo novog
svemirskog programa, u okviru
kojeg bi, takode, ve¢ iduce go-
dine — na ,Cisto' evropskoj
raketi — na orbitu oko Zemilje
trebalo da bude lansiran speci-
jalni satelit za potrebe mornari-
ca devet zemalja zajednice.
Program je inate delo ESA,
koja je postala spajanjem
Evropske organizacije za sve-
mirska istraZivanja (ESRO) i
Evropske organizacije za razvoj
raketa-nosaca (Eldo).

Mnogobrojna iskusenja

Partneri u ,,zajednickom tr-
Zistu" veé desetak godina za-
jedni&ki ispituju svemir. Ame-
ricka NASA lansirala je do sada
sedam zapadnoevropskih sate-
lita i blizu dve stotina visinskih
sondi. Medutim, gledajuéi u ce-
lini, evropski svemirski pro-
gram je do sada proSao kroz
mnogobrojna iskusenja, gotovo
slicna kojima ¢ée se izloZiti i
njihov prvi astronaut. Prva
evropska raketa lansirana pre
pet godina iz baze u Francu-
skoj Gijani, jedva se odiepila od
zemlje, da bi se zatim u plame-
nu sunovratila, odnev3i sobom
godine rada i preko pola milijar-
de dolara uloZenih u njenu izra-
du. Godinu dana kasnije evrop-
ski konstruktori morali su da
priznaju neuspeh, jer njihov sa-
telit preko kojeg je trebalo da
se prenose olimpijske igre iz
Minhena nije mogao da se upo-
trebi.

Ova poslednja kao da je pre-
vriilo &aSu Zugi, pa su ,.evrop-
ski oci' odluéili ‘da revidiraju
dotadasnje planove. U osnovi
radilo se o otklanjanju nesugla-
sica izmedu velike trojke —
Francuske, Zapadne Nemacke i
Velike Britanije — &ije su se
wsvemirske' koncepcije bitno

Prvi evropskl astronaut: lzvodenje ,,Spejslaba’ na orbitu, u ,,prtijaZnom prostoru*
raketoplana ,,Spejs Satl", s éetvoroélanom posadom u kojoj ée biti | jedan
evronaut*

razlikovale. Pariz je insistirao
na izradi Cisto evropske rakete-
-nosaca, da bi prestala zavi-
snost od Sjedinjenih Drzava,
koje su svoje planove pretpo-
stavljale onima iz evropske za-
jednice. Zapadni Nemci su bili
za ameri¢ko-evropski, zajednic-
ki program, dok je London
smatrao da je najkorisnije da
nova Evropska svemirska agen-
cija preuzme na sebe izradu
rakete | konstrukciju satelita za
potrebe komunikacija. Medu-
tim, njeno ,,radanje'’, predvide-
no prvobitno za 1974. godinu,
moralo je vise puta da se odla-
Ze. Ponovo je doslo do nemac-
ko-francuskog neslaganja,
ovog puta oko izbora direktora.

U meduvremenu, i Evropska
organizacija za svemirska istra-
Zivanja, od koje je, u zajednici s
organizacijom za rakete-no-
sate, trebalo stvoriti jednu no-
vu, jedinstvenu, takode je zapa-
la u krizu: trojica najodgovorni-
jih ljudi dali su ostavke i presli
u privatne kompanije, zbog ¢e-
ga je nastala trka za novim
direktorima. Istovremeno, iskr-
sli su i problemi finansijske
prirode s lansimim centrom u
Francuskoj Gijani, ¢&ija izgrad-
nja je Pariz stajala oko 100
miliona dolara. KaZu da ovaj
problem jo3 nije u potpunosti
reSen.

Evropski prvenac

Posle mnogih peripetija,
ESA je ugledala dan, sa oko

hiljadu i dve stotine istraZzivaca
razasutih u vise centara u Za-
padnoj Nemackoj, Francuskoj,
Holandiji i Italiji, zbog Cega se
tvrdi da ona u sutini viSe pred-
stavlja jedinstven program ne-
go ustanovu. Njen budZet je u
startu premasio 300 miliona do-
lara, koje najveéim delom na-
miruju Zapadni Nemci i Francu-
zi. Ovim sredstvima finansira se
nekoliko paraleinih programa,
koji treba da omoguce evrop-
sku autonomiju u svemirskim
istrazivanjima, mada ce se sa-
radnja sa Sjedinjenim DrZava-
ma nastaviti.

NajvaZniji, i ujedno najskup-
lji projekt je izgradnja trostepe-
ne rakete, spsobone da satelit
odnose do orbite. Taj zadatak
preuzela je na sebe evropska
aeronautitka industrija. Pro-
jekt, koji ¢e po sadadnjim pro-
cenama stajati oko 515 miliona
dolara, trebalo bi da bude reali-
zovan do 25. marta 1979. godi-
ne, lansiranjem prvenca rakete
. Arian** (Ariane), iza koje bi
sledile jo§ tri. Njihov ,start” bi
bio u Koruu, Francuska Gijana.
Firma ,,Aerospatial'’ preuzela je
na sebe montaiu raketa, a
..Evropsko drustvo za propulzi-
ju* izradu motora za sva tri
stepena rakete.

U okviru drugog projekta
predvidena je izgradnja ekspe-
rimentalnog satelita,,Marot", za
potrebe pomorskih komunika-
cija. Njegov inspirator je Velika
Britanija, a ako sve bude u redu
ovaj satelit bi se vinuo u nebo

| ,.evronaut”

avgusta iduée godine. Re je,
kako objasnjavaju struénjaci, o
sistemu .gija ¢e izgradnja u
engleskim i francuskim fabri-
kama stajati oko 2,5 miliona
dolara.

Hiljadu letova

Dugoroé&ni projekt se odnosi
na izgradnju ,Spejsiaba‘’, koji
bi bio sposoban da u zemljinu
orbitu odnese vise istrazivaca iz
zapadne Evrope. Za njihov po-
vratak na nasu planetu pobri-
nula bi se, pak, ameriZka NASA.
Ako sve ostane kako je odluce-
no, u ekipi nauénika bila bi i
jedna Zena, americki astronaut.
Veé je zakljuéen ugovor s fir-
mom ,,V.FW. Fokker/Em" iz
Zapadne Nemacke, koja se
obavezala da projektuje i izgra-
di ,,Spejslab’’. Vrednost ugovo-
ra iznosi 226 miliona dolara. U
izradi ove labaratorije ucestvo-
vaée, medutim, i industrije svih
devet zemalja Evropske zajed-
nice, bez obzira 5to je glavni
nosilac posla nemactka firma.
Ratuna se da ¢e njena izrada
stajati ukupno oko 400 miliona
dolara. Prema ekspertima ESA,
ova laboratorija bi¢e tedka 8
tona, dugatka 14 m i Siroka 4,3
m. Ona bi na orbitu bila izvede-
na ,,Spejs Satlom", koji bi obe-
zbedio i povratak posade. Ina-
&e, zadrZala bi se iznad Zemlje
izmedu sedam i 30 dana, zavi-
sno od planova istraZivanja i
ostvarenih tehnitkih svojstava.
Cetvorica istraZivata radila bi u
njoj, zajedno sa posadom ,,Sat-
la'*. Zamisljeno je da nova po-
sada ode na isti put u jednoj
drugoj laboratoriji ve¢ posle
dve nedelje. IstraZzivaci smatra-
ju da ¢e svaki od ovih modula
moéi da se lansira pedesetak
puta i da ¢e u toku 12 godina
ukupno oko hiljadu puta one
sve zajedno obaviti put od
Zemlje do orbite i natrag.

Od ovog novog sistema oce-
kuje se ne samo da smanji
sadadnje troSkove svemirskog
istrazivanja ,,devetorice'’, nego
i da omogu¢i slanje i udoban
boravak nauénika na orbiti bez
specijalne obuke. Sastav ekipa
odredi¢e se, kako se dodaje,
pred sam polazak u svemir,
zavisno od zadatka koji budu
predvideni.

Milan Sokolovié¢

=& MART 1977
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Era orbitalnih

stanica

Ponovo su na ,,dnevnom redu*
orbitalne stanice. O njima se |
ranije dosta govorilo kao o
okosnici kosmi¢kih programa
buduénosti. Sada se, medutim,
na crtaéim tablama u kon-
strukcionim biroima veé ocrta-
vaju konture prvih operativnih
kosmi¢kih postrojenja. Drugim
retima, veé se nazire vreme
orbitainih naselja | industrijali-
zaclje kosmosa.

Ameritka agencija za vasion-
ska istrazivanja NASA nedavno
je uputila poziv industrijskim
preduzec¢ima za podnoSenje
ponuda za gradnju prve fabrike
u vasioni. Posredi je automati-
zovano postrojenje koje treba
da bude lansirano u putanju
oko nase planete. Procesom
proizvodnje upravljatée uredaji
samog postrojenja, uz mogué-
nost kontrole njegovog rada sa
Zemlje. Ova ,,fabrika'* ¢e proi-
zvoditi standardizovane ele-
mente u obliku reSetkastih no-
sata koji ¢e biti koriséeni za
sastavljanje | izgradnju velikih
struktura u vasioni.

Kosmicka
industrijalizacija

U prvoj fazi gradnje ove ,,ko-
smicke fabrike'* biée projekto-
vano i izgradeno odgovarajuce
.prototipsko’ postrojenje na
Zemlji. Tek posle detaljnog
ispitivanja i provere celokup-
nog procesa izrade reSetkastih
nosata na Zemlji bi¢e naprav-
ljena prava kosmitka postroje-
nja. Od konstruktivnih eleme-
nata koje ¢e ovakva fabrika
automatski proizvoditi u vasioni
biée gradena najraznovrsnija
kosmigka postrojenja. To ée
omoguéiti da se neophodni
blokovi buduéih orbitalnih sta-
nica, kosmi&kih energetskih

-centara, a kasnije i prvih nase-

lja u vasioni, ne moraju donosi-
ti, odnosno lransportovatl sa
Zemlje.

Struénjaci smatraju da ée

vet u narednoj deceniji na ova- |

kav natin biti izgradivane ogro-
mne vasionske antene za tele-
komunikacije | astronomska
osmatranja, velike kosmicke
platforme | kosmicke elektrane.
Automatizovana gradnja njiho-
vih konstruktivnih elemenata,
»na licu mesta" — u vasioni —
omogucice ne samo efikasnost,

Fabrike
u vasionl

Rodonadelnik ere orbitalnih stanica: MontaZa Jednog ,Saljuta’ u fabrici u S8SR

nego i ekonomiénost gradnje.
Zato struénjaci gradnju ove
prve , kosmigke fabrike'' smat-
raju kljuénim potezom u pro-
gramu kosmicke industrijaliza-
cije.

Paraleino sa zahtevom za
gradnju prvog industrijskog po-
strojenja, agencija NASA je na-
rugila i dve studije. Odabrane
su poznate kompanije Gramen
(Grumman), koja je gradila me-
selev brod »Apolo", i
Makdonel—Daglas  (McDon-
nell Douglas), tvorca orbitalne
stanice ,,Skajlab". Postavljen
im je zadatak da za 18 meseci
definiSu i analiziraju najpogod-
nije koncepcije vasionskih po-
strojenja buduénosti, kako za

— Tako je mirno otkako je zavriena
turisti¢ka sezona.

putanje na manjim visinama ta-
ko i za one koje ¢e biti gradena
na stacionarnoj, sinhronizova-
noj putanji, 35.800 km iznad
zemije.

Osnovna koncepcija treba
da bude bazirana na ,,modul-
nom sistemu*. To znaéi da ¢e
orbitalna stanica buduénosti
biti osposobljena da ,,raste'.

Pocelo je
sa ,,Saljutom*’

Mada neuobiajen, zahtev
da se projektuju prva indu-
strijska postrojenja u vasioni i
prve ,kosmitke fabrike' nije
do8ao neoéekivano. On je rezul-
tat detaljnih studija za koriSée-
nje pogodnosti koje kosmitka
tehnika i kosmicke letelice u
buduénosti mogu da pruZe za
potrebe oveka na Zemlji. Te su
studije obavljene na osnovu re-
zultata koji su do sada postig-
nuti u gradnji, lansiranju i eks-

ploataciji orbitalnih stanica
prve generacije.
Prvu orbitalnu  stanicu,

»oaljut-1", lansirao je SSSR 15.
aprila 1971. godine. Mada je i
ranije bilo nekih kosmi&kih ek-
sperimenata u kojima su se
spajale kosmicke letelice i tako
formirani ansambli nazivani
eksperimentalnim orbitalnim
stanicama'’, tek se letelice tipa

»Saljut" i kasnije ,,Skajlab”,

mogu smatrati pravim orbital-

nim stanicama. Njihove glavne
karakteristike su:

@® dugotrajan boravak u
vasioni;

® moguénost rada ugradene
opreme i uredaja u automat-
skom rezimu (bez prisustva
posade) | sa posadom;

® znatno vece dimenzije i za-
premina koja obezbeduje
neophodan prostor za viSe-
mese&ni Zivot i rad viSetlane
posade;

@ prisustvo raznovrsne nauéne
i druge spreme za obavljanje
predvidenih zadataka na
putaniji;

® po zavrSsetku kompletnog
programa ne predvida se po-
vratak letelice na Zemlju.

Do danas je lansirano ukup-
no pet orbitalnih stanica tipa
»Saljut” i jedna tipa ,,Skajlab“.

Prva posada orbitalne stani-
ce ,Saljut-1" (Dobrovoljski,
Volkov i Pacajev) boravila je i
radila u njoj 24 dana. Orbitalna
stanica je ostala na putanji sve
dok 11. oktobra 1971. dok po-
slednjim rezervama goriva, ko-
mandom sa Zemlje, nije preve-
dena na putanju spustanja da
bi zaSla u guste slojeve atmos-
fere i u njima sagorela.

Kosmonauti Pavel Popovig i
Jurij Artjuhin su u orbitalnoj
stanici ,,Saljut-3", lansiranoj
25. jula 1974, proveli preko 14
dana u aktivhom obavljanju
raznovrsnih zadataka. Po njiho-
vom povratku na Zemlju, opre-
ma ,,Saljuta-3" je u automat-
skom rezimu nastavila da radi
sve do 24. januara 1975. S
obzirom da je predvideni pro-
gram istraZivanja bio zavrSen a
popuna rezervnim materijalima
sa Zemlje nije bila moguéna,
stanica je takode usmerena ka
gustim slojevima atmosfere u
kojima se raspala.

Dva meseca na orbiti

Prva sovjetska orbitalna sta-
nica u kojoj su boravile i radile
dve posade bila je ,,Saljut-4"'. To
je istovremeno | prva stanica
tog tipa lansirana u putanju
koja je dostizala preko 300 km
iznad Zemlje. Na putanju oko
naSe planete ona je uvedena
26. decembra 1974, a veé 11.




januara 1975. kosmonauti Gu-
barjov i Gretko poéeli su da
obavljaju predvidene eksperi-
mente. Posle njihovog povratka
na Zemlju, 9. februara 1975,
uredaji ,,Saljuta-4'* su prevede:
ni na automatski rezim rada. To
je trajalo sve do 24. maja, kada
je sa Zemlje stigla njena druga
posada. Kosmonauti Klimuk i
Sevastjanov su puna 63 dana
boravili i radili u ,Saljutu-4".
Kada su se oni 26. jula 1975.
vratili na Zemlju, orbitalna sta-
nica je prevedena na automat-
ski rezim rada. Mada je tek
potetkom februara ove godine
vracena u atmosferu da bi sa-
gorela, u prethodnih $est mese-
ci nijedna posada vise nije bila
upucena ka njoj. Najverovatniji
razlog je mala koli€ina potros-
nih materija na stanici koja je
ostala posle rekordno dugog
leta druge posade.

noaljut-5' je u putanju oko
nase planete uveden 24. avgu-
sta 1976. godine. Ta orbitalna
stanica je jo§ uvek aktivna. Po-
sle prve posade (Volinov i Zolo-
bov), koja je poéev od 7. jula
1976. boravila i radila na njoj 49
dana, njeni su uredaji radili u
automatskom reZzimu punih 5,5
meseci. Tek 7. februara ove
godine na stanicu je prispela
njena druga posada — Gorbat-

ko i Glaskovij, brodom
.Sojuz-24'"" — da nastavi ek-
sperimente.

,,Nebeska laboratorija**

Najveéa do sada lansirana
orbitalna stanica bio je ameri¢-
ki ,,Skajlab* (Skylab — , Nebe-
ska laboratorija'’). Istoimeni
program poc¢eo je njenim lansi-
ranjem, 14. maja 1973. Od tada
pa do 8. februara 1974. godine
na njoj su boravile i radile tri
posade.

Prva, sa astronautima Ko-
nradom, Kervinom i Vajcom
(Conrad, Kerwin, Weitz), prove-
la je u vasioni 28 dana. Druga,
koju su sadinjavali Bin, Geriot i
Luzma (Bean, Garriott, Lou-
sma), udvostrucila je taj rok i
aktivno boravila i radila na sta-
nici punih 59 dana. Rekordnu
duZinu trajanja kosmickog leta
u orbitalnoj stanici postavila je
tre¢a posada ,,Skajlaba'‘. Astro-
nauti Kar, Gibson i Poug (Carr,
Gibson, Poge) proveli su u va-
sioni ¢ak puna 84 dana. Posle
njihovog povratka, orbitaina
stanica ,,Skajlab* je ,,prepuste-
na sudbini*. Struénjaci otekuju
da ¢e ona jo5 najmanje 5—10
godina ostati na putanji oko
naSe planete, pre nego ito zade
u guste slojeve atmosfere i ta-
mo sagori.

Rezultati postignuti u dosa-
da3njim letovima orbitalnih sta-
nica, moZe se slobodno reéi,
prevazisli su o&ekivanja i najve-
¢ih optimista. Tako je, na pri-

mer, za samo tri meseca rada
sa ,,Saljuta-3'"' otkriveno preko
sto novih nalazista nafte | ze-
mnog gasa u rejonu Kaspijskog
mora i u Uzbekistanu. Da bi se
taj posao obavio ranije korisce-
nim metodama, bilo bi potreb-
no oko 60 godina rada!
Tokom programa ,,Skajlab*
naginjeno je gotovo 300.000
snimaka Sunca i hiljade snima-
ka drugih nebeskih tela i feno-
mena. Astronauti su nacinili

Zemlji koristi njegovu neiscrp-
nu energiju.

Pored ostvarenja izuzetno
znacajnih praktiénih rezultata,
prve orbitalne stanice odigrale
su ne manje vaznu ulogu , le-
te¢ih eksperimentalnih centa-
ra"’. U proteklim letovima prou-
Cavane su sposobnosti &oveka i
neophodne mere koje treba
preduzeti da se obezbedi nje-
gova dugoro¢na, puna aktiv-
nost u vasioni. Detaljno su ispi-

Najduzi boravak u kosmosu: Snimak ,,Skajlaba‘‘ nacinjen prillkom povratka na
Zemiju posade koja [e na njemu provela B4 dana

L

@ stalne svemirske stanice: Ki i

e } i
dularne italne st koja ce se

sastavlijati od modula dovoenih , Spejs Satlom"

40.000 fotografija nase planete
i prikupili informacije na 69.000
metara magnetske trake. To su
materijali koji ¢e biti od nepro-
cenjive vrednosti za upoznava-
nje nase planete i njenih resur-
sa, susednih planeta u kosmo-
su i, posebno, Sunca. MoZda ¢e
ve¢ pomoéu ovih snimaka Sun-
ca moci da se kro¢i korak dalje
u vekovnoj teznji oveka da za
svoje svakodnevne potrebe na

tana prva redenja raznih siste-
ma, uredaja i opreme koji ée
Ciniti obavezan sastavni deo
buduéih orbitalnin stanica.
Izmedu ostalog:

@ razradeni su programi aktiv-
nosti koji obezbeduju mo-
gucénost da ¢ovek vise mese-
ci boravi i radi u vasioni, bez
ikakvih Stetnih posledica po
povratku na Zemlju;

® reSen je sistem transporto-
vanja ne samo posade nego
i neophodnih rezervnih ma-
terija sa Zemlje do orbitalne
stanice, time 3to je razrade-
no i prakticno provereno
spajanje  automatizovanih,
bespilotnih letelica sa stani-
com na putaniji;

® proverene su i potvrdene
sposobnosti ¢oveka za van-
brodske aktivnosti i obavlja-
nje najraznovrsnijih radova u
otvorenom vasionskom pro-
storu.

Modularne stanice

.,Orbitalne stanice sa posa-
dom koje ¢e dugo boraviti u
vasioni, pomoc¢i ¢e u reSavanju
mnogih svetskih problema'’ —
to su gotovo istovremeno izja-
vili poznati sovjetski nauénik
akademik Sjedov i predstavnik
MarSalovog svemirskog centra
u SAD.

Uopsteno receno, one c¢e
uspesno delovati u programima
usmerenim ka otkrivanju novih
nalazista rudnih i drugih bogat-
stava, kontroli zagadivanja od-
nosno oéuvanju prirodne sredi-
ne, globalnim telekomunikaci-
jama, vremenskoj prognozi,
proizvodnji nekih kriti¢nih ma-
terijala i lekova, kao | obezbedi-
vanju novih izvora energije.

Posada orbitalnih stanica,
pored svojih redovnih zaduze-
nja, obavljace razli¢ite poslove
oko odrzavanja i popravki sa-
telita na putanji, gradnje obje-
kata u vasioni od dopremije-
nih ili tamo fabrikovanih ele-
menata i drugo.

Ameriéki struénjaci povezu-
ju gradnju buduéih orbitainih
stanica s koriS¢éenjem raketo-
plana nazvanog ,,Spejs S3atl',
koji od 1979. godine treba da
bude osnovno kosmic¢ko tran-
sportno sredstvo. Zato ¢e, naj-
verovatnije, orbitalne stanice
biti projektovane tako da se
grade neposredno na putanji
od unificiranih elemenata —
»modula‘’.

Veli¢ina takvog modula
odredena je prostorom koji je u
trupu raketoplana raspoloziv za
njegovo nosenje. To zna&i da
mu duzina nece prelaziti 16 m,
a preénik 5 metara. Takve di-
menzije, medutim, dozvoljavaju
da se modulnim spajanjem gra-
de najraznovrsnije, veoma slo-
Zene orbitalne stanice. Projek-
tom se &ak moZe predvideti
njihov postepeni ,rast", odno-
sno povremena dogradnja spa-
janjem novodopremljenih mo-
dula.

Na pomolu je, dakle, prak-
ti€¢na era orbitalnih stanica koja
vodi ka stvaranju pravih naselja
u vasioni.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.

=+ MART 1977.



.

O GALAKSIJA 59

Egzobiologija

Komuniciranje
sa vanzemaljskim
razumom (CETI)

Druga polovina 20. veka nosi
znamenfe jedne od najproti-
vrecnijih, all i najpriviaénijih di-
lema s kojima se suocio covek
jo$ od osvita svog postojanja.
S astronomskim prodorom u
vrtoglave ponore vasione ljudi
nisu samo zauvek pokopali
svoje geocentricne nazore, vec
je u najvedoj meri doslo i do
prestrojavanfa u bazi jednog
jos fundamentalnijeg aksioma
naSeg poimanja sveta — aksio-
ma antropomorfizma. Pre sa-
mo pola stoleéa svaka pomisao
o mogudénosti postojanja ra-
zuma izvan ¢&ovekovih rakursa
nedvojbeno je progladavana za
Jeres, koja se dopustala jedino
u prokazanom naudno-fantas-
tickom Zanru. Danas, medutim,
ova ideja prerasia [e u suvere-
no naucno polje izucavanja,
njome se bavi elita vrhunskih
strucnjaka interdisciplinarnog
profila, ona sve dublje prodire
u sustinu svih buduéih stre-
mijenja nase civilizacije. Na 2a-
lost, priroda ovog fenomena fe
takva da dopusta izvesna za-
stranjivanja | zloupotrebe. Sar-
latani raznih ideoloskih orijen-
tacifa nastoje da iskoriste pre-
teZno teorijski, spekulativan
karakter problema razumnog
Zivota u kosmosu, unoseci u
ionako veoma delikatnu i sio-
Zenu materiju dodatnu zbrku
i dezorijentaciju. Sre¢om, bi-
bliografija ozbiljnih, struénih
dela o fenomenu vanzemaljskog
razuma sada je veé dovoljno
obimna i razradena da dopusta
valjano razabiranje u osnov-
nim ishodistima i nadelima pro-
blema o kojem je re¢. Zele¢i da
nasim é&itaocima prezentiramo
najpozvanija | najargumento-
vanija razmisljanja o razumnom
Zivotu u kosmosu, opredelili
smo se za cuvenu knjigu pod
naslovom ,,CETI" (Communi-
cation with Extraterrestrial
Intelligence — Komuniciranje
sa vanzemaljskim razumom).
Posredi je delo koje je nastalo
objedinjavanjem autorizovanih
stenografskih beleZaka izlaga-
nja s istoimenog simpozijuma
odrZanog od 5. do 11. septem-
bra 1971. godine u Bjurakanskoj
astrofizi¢koj opservatoriji u Je-
revanu, SSSA. Na ovom skupu
uzelo je uceséa preko pedeset
vrhunskih svetskih naucnika iz
razli¢itih disciplina, medu koji-
ma su naibrojnifi bili, sto je |

Zivot

izvan Zemlje

Susret s vanzemaljskim Elvotom: ,Prvo Istraivanfe’ (tako se zove ova slika
Andreja Sokolova) daleke planete suoéilo [e ljude s nepoznatim oblikom Zlvota —

koji se zasniva na fluoru, silicljumu, Wi

amonijaku . . .

razumijivo, predstavnici Sovfet-
skog Saveza | Sjedinjenih
Americkih DrZava. Prva takve
vrste na svetu, bjurakanska
medunarodna konferencifa po-
svedena razmatranju fenome-
na vanzemaljske inteligencije
predstavlja najkompletniji rezi-
me dosadasnjih zasebnih na-
pora na ovom polju. ,,Galaksi-
ja* ée u nekoliko navrata do-
neti najzanimlijivije odlomke iz

Prilog dexorijentacifi u ionako slofenof
materlji: Polazeé] od kra[nje nekritickih
komercifainih uda, vellki bro]
liusiratora | plsace lode nauéne
fantastike predstavija vanzemaljsk|
tivot kao dehumanizovanu karlkaturu
zemaljskog Zivota

¢

knjige ,,CETI", potekle iz pera
vrsnih zna!sca problematike o
kojoj je reé, kao Sto su Karl
Sagan (Carl Sagan), Josif
Sklovski, Dejvid Hjubel (David
Hubel). Boris Panovnik, Filip
Morison (Philip Morrison).

Ukoliko imamo nameru da
izreknemo ma | provizornu
procenu verovatnote posto-
janja Zivota izvan Zemlje, mo-
ramo prethodno ustanoviti u |
kojoj je ‘meri Zivot kojeg mi
poznajemo osoben za sve mo- |
gucée oblike Zivota. Nije, naime,
isklju¢eno da je vrsta Zivota
koja karakteriSe naSu planetu
samo siéuSan deo zamasnog
spektra veoma raznorodnih
biologija, ba8 kao &to je mo-
guée i da se Zivot izvan Zemlje
u dobroj meri podudara sa ze-
maljskim.

Zavinost
od predrasuda

Istorija ovog problema pri-
li¢no je zanimljiva. Primera ra-
di, 1912. godine objavljena je
¢uvena knjiga Lorensa Hender-
sona (Lawrence J. Henderson) |
pod naslovom Pogodnost sre- |
dine (The Fitness of the Envi-
ronment), u kojoj autor zaklju-
duje da se Zivot nuZno mora
temeljiti na ugljeniku i vodi,
odnosno da njegove vise forme |
metaboliziraju slobodni kiseo-
nik. Ja sam liéno prilicno po-
dozriv prema ovom zakljucku,
ako ni zbog &ega drugog a
ono zato 3to je i Lorens Hen-
derson bio sainjen od ugljeni-
ka | vode | metabolizirao slo-
bodni kiseonik. U celoj stvari
on je ogigledno imao li&ni in-
teres. Ali da li smo mi u sta- |
nju da donesemo objektivan
sud, neoptereéen Sovinizmom i
nezavisan od predrasuda? Jed-
nostavno, ja Zelim da postavim |
ovaj problem, ne tvrdeéi pri
tom da sam kadar da ga resim.

Evo, pre svega, nekoliko pa- '
rametara koji se moraju uzeti u
obzir prilikom pristupa razma- |
tranju problema. Prvo pitanje
odnosi se na fazu delatnog
medijuma u kojem se odigrava
hemija organizma. Mnogi ¢e
reéi da ¢&vrsta faza onemo-
guéuje dovoljan obim reakcija




neophodnih za biologiju, izu-
zey ako se ne nalazi na samoj
granici prelaza u &vrsto stanje.
S druge strane, gasna faza me-
dijuma verovatno je takode ne-
pogodna, zato 5to se u njoj ne
mogu odrzati proizvodi reak-
cionih procesa. Pod ovakvim
okolnostima preostaje samo
te¢na faza, u kojoj se, da stvar
bude zanimijivija, upravo mi
nalazimo. Nije li ovde posredi
tecni Sovinizam?

Mogucnost postojanja krajnje razlicitih
organizama u svemiru: Egzobiolog |
astrofiziéar Karl Sagan

Hipoteti¢ki organizmi

Alternativhu moguénost pred-
stavlja medijum plazme, &ijoj
je popularmosti posebno: dopri-
neo Fred Hojl (Hoyle) u svom
naué&no-fantastiécnom romanu
Cmni oblak (The Black Cloud).
Osnovna poteskota u vezi s
ovim potpuno jonizovanim or-
ganizmom ogleda se u ¢inje-
nici 5to je sasvim nejasno na
koji bi na&in on mogao da na-
stane. U stvari, izgleda da je
posredi besmrtan entitet, ukio-
plien u kosmologiju stacionira-
nog univerzuma. Nemam na-
meru da predloZim podrobnije
ispitivanje biolo3kih perspekti-
va u plazmenoj sredini, ali uko-
liko bi odgovor ovde bio potvr-
dan, onda bi to uzrokovalo
otvaranje velikog broja astrofi-
zickih sredina za koje sada
smatramo da su zatvorene za
biologiju.

U usko lokalnom pristupu
ovom problemu, zahtevalo bi
se da data planeta poseduje
neku osobenu te&nost, po mo-
guénosti s visokom dielektri¢-
nom konstantom, premda to
nije neophodno, kao i s pro-
stranim, stabilnim spektrom
te¢nosti. Ukoliko jo¥ insistira-
mo da ova te¢nost odraZava
_Najvecu zastupljenost elemena-
ta u kosmosu, onda je kao ma-
terijal jedini moguéi kandidat
voda. Ali jesmo li ovim pokrill
sve sluCajeve, ili smo jedno-
stavno podlegli vodenom Sovi-
nizmu?

Sada se susreéemo s pi-
tanjem slobodne razmene

energije na kojoj se temelje %i-
vi organizmi. Uzmimo za ovu
priliku ekstreman sluéaj mo-
guénosti postojanja Zivota na
hladnim zvezdama. Kao 3to je
poznato, ovakva zvezda nema
¢vrstu povrSinu, a pogodan
temperaturni raspon nalazi se
negde u njenoj atmosferi, gde
je neprozimost velika. Shodno.
tome, hipoteticki organizam
moZe da vozi svoju toplotnu
masinu izmedu dve temperatu-

logije mogug¢a je zahvaljujuéi
sposobnosti vezivanja ugljeni-
ka. U literaturi se Cesto mozZe
sresti primedba da nijedan
drugi atom ne obezbeduje od-
govarajuéu slozenost moleku-
la, ali upravo zbog ovog uglje-
nickog $ovinizma uopS$te nisu
u dovoljnoj meri ispitani mnogi
alternativni hemijski sistemi.
Razumljivo je &to su hemiéari
bili zainteresovani za ispiti-
vanje svoje viastite hemije, a to

Communication
with Extraterrestrial

Intelligence
CET!

nKomuniciranje sa vanzemalfskim razumom: ,,Naslovna strana knjige Izlaganja s
Bjurakanskog simpozifuma odrianog septembra 1971. godine

re koje omedavaju opti¢ku du-
binu. Ali, na ossnovu nagove-
Stene neprozirnosti, sva je pri-
lika da opti¢ka dubina odgova-
ra veoma maloj temperaturnoj
razlici, $to me navodi na za-
kijuéak da Zivot na hladnoj
zvezdi, na koji je izvorno uka-
zao Herlou pli (Harlow
Shapley), nije odve¢ odrZiva hi-
poteza. Medutim, ne predsta-
vlja li ovo planetski Sovinizam?

Zapanjujuca
neverovatnoéa

Sledeéa stavka na listi svoj-
stava relevantnih za biologiju je-
ste atomski sastav. Velika raz-
novrsnost jedinjenja koja se
koriste u okviru zemaljske bio-

je uslovilo da ne bude razmo-
tren veliki broj drugih moguéih
molekula.

Kada se 'govori o Zivotu
izvan zemlje, neizostavno se
imaju na umu sistemi zamasne
sloZzenosti. Stari problem kako
u bioloskoj, tako i u teolo3koj
literaturi jeste kako moZe da na-
stane sistem s tako visokim
stepenom kompleksnosti. Daéu
jedan numeri¢ki primer. Jedan
jednostavni protein moZe da se
sastoji od sto zasebnih jedinica
koje se nazivaju aminokiseline;
ovi konstituenti javljaju se u 20
biologkih varijeteta. Shodno to-
me, verovatnoéa slu¢ajnog
okupljanja u neki poseban po-
redak jednog molekula koji sa-

drzi sto aminokiselina iznosi
20100, odnosno  otprilike
10-139, O¢igledno je da bi neko
mogao da nasumiéno kombinu-
je sve elementarne ¢&estice u
svemiru ritmom od milijardu
puta u sekundi i to u toku &ita-
vog veka kosmosa, pa ipak da
nikada ne obrazuje dati pro-
tein.

Verovatnoéa je jo5 nesra-
vnjivo manja kada je re¢ o
ljudskom biéu. Molekuli koji
odreduju naslede ¢oveka jesu
nukleinske kiseline. Njihove sa-
stavne jedinice zovu se nukleo-
tidi. Jedan jedini &ovekov hro-
mozom sadrZi priblizno 4102
ovakvih nukleotidnih parova.
Genetska neverovatnoéa nekog
datog pripadnika ljudskoq roda
iznosi, dakle, oko 4 **'%
nosno priblizno 10727, Ka-
ko je moguée da molekuli tako
zapanjujuée neverovatnoée
ipak nastanu?

Stepen srodnosti

Do odgovora na ovo pitanje
doSao je pre stotinak godina
Carls Darvin (Charles Darwin).
Odbirna replikacija, odbirna re-
produkcija organizama deluje,
kroz prirodnu selekciju malih
promena, kao neka vrsta sita
verovatnoée, kao selektor vero-
vatnoée. Mi smo nivo sloZeno-
sti na kojem se danas nalazimo
dosegli kroz nebrojeno mnos-
tvo smrti i neizmernu koli€inu
vremena. Jo§ ne postoji zado-
voljavajuéa teorija koja bi
predskazala koliko je vremena
potrebno da se stigne do odre-
dene kompleksnosti, ali sloZe-
nost bioloskih molekula i ge-
netskog materijala tako je veli-
ka da pretpostavlja izuzetno
dugo razdoblje prirodnog oda-
biranja. U pogledu same evolu-
cije vise ne postoje nikakve su-
mnje, ali ima jo8 mnogo nere-
Senih pitanja u vezi s mehani-
zmima evolucionih procesa.

Na kraju je potrebno ukazati
jo& na jedan momenat. Medu
organizmima na Zemlji postoji
visok stepen srodnosti. Oni ne
samo da se temelje na ugljeni-
ku i vodi, vec i koriste i te mo-
lekule za preno8enje genetskih
poruka, sluZe se istovetnim
molekulima za molekularnu ka-
talizu. Ovaj fenomen se obi¢no
naziva ,,univerzalno3éu' genet-
skog koda na planetskom ni-
vou. Medutim, niSta nam ne
daje za pravo da se upustamo
u jo§ veéa generalizovanja. Na
drugim planetama moZda po-
stoji mnogo organizama koji
su veoma sliéni zemaljskim,
bar u pogledu zajedni¢ke fun-
damentalne biohemije, ali to
ipak uopste ne iskljuéuje mo-
guénost postojanja krajnje ra-
zli¢itih vrsta organizama.

Karl Sagan

-+ MART 1977.
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Vazduhoplovstvo

Trajnost vazduhoplova
u saobrac¢ajnoj avijaciji

Pocetkom- prosle jeseni JAT je
objavio da ée na kraju 1976.
godine iskljuditi ‘iz saobraéaja
avione tipa karavela. Posle te
vesti pojedini putnici su se
nelagodno osecall kada bi ih iz
pristaniSne zgrade dovezli
pred karavelu — ,,lepoticu ne-
ba“, kako je od prvih dana
nazvan ovaj avion. MoZda Im
se &inllo da je manje bezbed-
no leteti vazduhoplovom koji
¢e za mesec-dva biti iskljuten
iz saobradaja — avionom koji
je ,ostario’! Medutim, nema
razloga za zabrinutost.

Kod svih velikih i srednjih
avio-prevoznika, koji odrzava-
nju aviona posveé¢uju posebnu
paZnju, svaki avion je praktiéno
,mlad"* sve dok se nalazi u fioti.
étaviéa. sve CeSée se dogada
da je neki avion savrieniji posle
nekoliko godina upotrebe nego
§to je bio posle izlaska iz fabri-
ke. Na primer, avioni B-707 pre
godinu ili dve bili su snabdeve-
ni uredajima za, navigaciju tipa
LORAN, tako da su se piloti
upravljali prema signalima sa
odredenih tataka na zemlji. To
je dosta komplikovano pri pre-
letu velikih vodenih povrsina ili
Afrike, gde je takvih taaka
veoma malo. Zato su danas
avioni ,B-707 u floti JAT snab-
deveni INS (Inertial Navigation
System) uredajima koji su po-
slednja re¢ tehnike navigacije,
a svaki koSta 150 hiljada dolara.
Ovi uredaji u toku leta ne zavise
od rada uredaja na zemlji. Pre
polaska na let u radunar se
unesu koordinate (geografska
duZina i 8&irina) tataka preko
kojih avion treba da preleti. U
toku leta uredaj daje vrlo pre-
cizne naredbe automatskom pi-
lotu, ili niz parametara prilikom
ruénog upravljanja letom.

Usavrieni modeli

Kada su avioni DC-9 poleteli
s jugoslovenskom zastavom na
repu, 1969. godine, ostavljali su
za sobom pri uzletanju dva du-

Laboratorijski uslovi: Za pregled

preciznih instrumenata mora se
obezbediti potpuno odsustvo pradine

ga crna traga. U meduvremenu,
tih zagadujuéih pruga gotovo je
nestalo. UsavrSavanjem posto-
je¢ih i nabavkom novih, ventila-
torskih (fan) motora, smanjena
je i vidljivost i emisija Stetnih
gasova iz turbina.

Modeli aviona se neprestano
usavrSavaju, razvijaju se novi
materijali za pojedine kompo-

nente, jo8 otporniji na koroziju
ili zamor. U saobraéajnoj avija-
ciji leti oko pet hiljada aviona
od kojih su &etiri petine s mlaz-
nim motorima. Korisnici ove
moderne flote u stalnom su
kontaktu s proizvodatima koji
ih obaveStavaju o svim noviteti-
ma radi poboljSanja leta, eko-
nomi¢nosti, komfora i drugih
elemenata vaznih za komerci-
jalno letenje.

Lete¢i milioni

Da li drugi delovi u avionu
— stare?

Teorijski, da. Medutim, bar
kod veéih prevoznika, avion
praktiéno izade iz saobraéaja
mnogo pre nego Sto ,ostari‘.
Prose&ni vek mlaznog aviona
krece se od 50 do 70 hiljada
tasova rada (najduzi Zivot ima-
ju novi avioni Sirokotrupne ge-
neracije).

Kako je to kod karavela?
One su u nas bile u saobra¢aju
13 godina, od 1963. Proseéno
dnevno koridéenje za taj tip je
oko 5 ¢asova (meri se vreme od
startovanja do zaustavljanja
motora). Od 1963. do 1977. sva-
ka karavela, kako kaZu vazdu-
hoplovci, naletela je 24 hiljade
casova.

Grubim brojanjem delova i
sklopova u jednom mlaznom
avionu brzo se stize do jednog
miliona. Pri tom se ne ratuna

avioni stare?

ba3 svaki od 100 kilometara
kablova ili stotina poluprovod-
nika u radunarima i drugim si-
stemima. Svi ti delovi podeljeni
su u &etiri grupe. U prvoj grupi
su oni koji se ne drze u magaci-
nima nego, po potrebi, porucu-
ju od proizvodaéa. To su, izme-
du ostalih, delovi krilnih povrsi-
na koji su veoma skupi, a retko
se oStete da ih treba zameniti.
U drugoj grupi je raznovrsan
potrodni materijal.

Kruzeéi
i popravljivi delovi

Za pri¢u o ,,starenju’ aviona
najvaZnije su dve grupe: kruzeéi
i popravijivi delovi. Opravljivi
delovi funkcioniSu na avionu
sve do kvara, kada se skidaju
i zamenjuju ispravnim. Pokva-
reni deo predaje se struénja-
cima, koji ga dovode u ispravno
stanje i predaju u magacin po-
pravljivih delova, odakle se po-
novo ugraduje.

Drugatiji princip vaZi za vi-
talne elemente avionskih siste-
ma kod kojih se isklju¢uje mo-
guénost kvara u letu. Ti kruZeéi
delovi na izgled prolaze iste
procedure kao i opravljivi. Ali
postoji jedna velika razlika: za,
svaki kruZeéi deo, a takvih u
avonu DC-9 ima preko hiljadu,
propisan je broj &asova rada |
za svaki taj deo ta&no se zna
kada je ugraden, u koji avion i
koliko jo8 ima &asova rezerve.
Kad to vreme istekne, deo se
skida bez obzira na ispravnost
— pregleda i 3alje u magacin
da ¢eka ,,drugu smenu'. Neki
filteri se menjaju posle 50 &aso-
va rada, a noga stajnog trapa
odradi 12 hiljada &asova. Po-
slovi pregleda i €uvanja ,,mla-
dosti"' aviona, svrstavaju sluZzbe
odrzavanja vazduhoplova medu
najsloZenije tehnitke poslove.

Sto se starosti tite, karavela
je mogla da leti na liniji JAT-a
jo5 godinama. Medutim, mo-
derniji avion u istoj klasi, DC-9
tro8i trec¢inu goriva manje pri
istim uslovima. U neprestanom
usavrSavanju aviona lezi uzrok
8to su, svojevremeno, popular-
ni ratni transporteri DC-3 pre-
pustili mesto modernijim kon-
verima, da bi se ovi povukii
pred karavelama ...

Borislav B. Mitrovié




Medunarodni odnosi
Pripreme za MINESPOL ||

Za svega nekoliko godina Sirom Evrope
izrastao je niz specijalizovanih centara
koji se bave problemima od zajednitkog
interesa. Ovim pitanjima mnogo se bavio |
UNESCO, koji, posle niza uspelih meduna-
rodnih susreta | razmene iskustava, pri-
prema drugi MINESPOL

U savremenom svetu, u kojem je sarad-
nja medu zemljama i regionima uslov daljeg
opstanka, nauéni rad predstavlja oblast u
kojoj su medusobni kontakti, razmena isku-
stava i informacija sve neophodniji to se
taj rad viSe razgranjava. Pro$lo je vreme
usamljenih, od sveta udaljenih istraZivac¢a,
zatvorenih u svoju kulu od slonovaée. Da-
nas g’e nauéni rad — od fundamentalnih
istrazivanja do primene, s retkim iznimcima
— timski rad, za koji su potrebna velika
finansijska sredstva. Otuda, o velikim pro-
jektima, o tome 3ta ¢e se raditi, najéesée

odluéuju viade. Tako je i stvoren pojam’

nauéne politike i medunarodne nauéne sa-
radnje. Tako se rada i nauka o nau&noj
politici.

Prvi MINESPOL

U evropskim okvirima, pocetak prak-
ti¢ne saradnje obelezio je MINESPOL I. Ova
skracenica oznatava prvu konferenciju
evropskih ministara odgovornih za nauénu
politiku svojih zemalja, odrzanu 1970. godi-
ne. Na ovaj skup je svoje delegacije uputilo
29 zemalja evropskog regiona.

Slede¢i korak bilo je polaganje temelja
evropskoj naué¢noj saradnji: godine 1971.
osnovan je Evropski biro za nauénu sarad-
nju, sa zadatkom da prati rad evropskih
nauénih ustanova i da ovima pruZa informa-
cije koje mogu da im budu korisne na planu
prakse i organizacije rada kao i saradnje sa
‘sliénim ustanovama evropskog regiona.
Biro, koji ponekad na sebe uzima i ulogu
inicijatora nekih inovacija u praksi, a po-
sebno u saradnji, danas je onaj faktor koji
dobrim delom ostvaruje aktivhost UNESCO-
a na nau¢nom i tehnoloskom planu u evrop-
skom regionu. Njegove se aktivnosti uglav-
nom mogu svrstati u tri rubrike: svetski
nauéno-tehnolodki programi u kojima ud&e-
stvuju zemlje evropskog regiona; aktivnosti
regionainog i subregionalnog karaktera;
aktivnosti koje se cbavljaju na zahtev neke
zemlje-&lanice ili grupe zemalja.

Tokom godina, stvoren je, kroz rad
UNESCO-a, mehanizam meduviadine sa-
radnje, koja se najées$ée odnosi na prouéa-
vanje covekove sredine i prirodnih izvora.
Njene su teme, primera radi: ovek i biosfe-
ra, medunarodna bioloSka korelacija, hidro-
logija, okeanografija. Poseban mehanizam
primenjuje se u izradi svetskog sistema
nauénih informacija.

Evropske zemlje imaju znagajnog udela
u svim ovim programima, a njihova se me-
dunarodna saradnja ostvaruje u razligitim
vidovima.

Evropska

naucna saradnja

-

evropskih nauénih ustanova svetskog renomea

Razgranata saradnja

UNESCO ima sporazume ili radne arnaz-
mane s najvaZnijim evropskim meduvladi-
nim organizacijama: Ekonomskom komisi-
jom UN za Evropu, Evropskim savetom,
Organizacijom za ekonomsku saradnju i
razvoj, Evropskom ekonomskom zajedni-
com. Takode je razvio saradnju s nevladi-
nim nauénim organizacijama, kao §to su
Evropsko drustvo za fiziku, Evropska fede-
racija nacionalnih udruZenja inZenjera, Bal-
kanska unija matemati¢ara, Evropska fede-
racija drustva hemicara, Evropska nau&na
fundacija, Evropska organizacija za mole-
kularnu biologiju i drugima.

U izvedtaju Zozea Zaza (José Jaz), Sefa
Evropskog biroa za nauénu saradnju, po-
sebno se ukazuje na doprinos UNESCO-a
napretku nauénih istrazivanja i na podsticaj
istraZivanjima kojeg UNESCO pruZa izve-
snom broju nauénih centara evropskog re-
giona. Medu ovima se nalaze Meduanrodni
centar za teorijsku fiziku u Trstu, Institut za
bioloSka istrazivanja u Segedinu, Meduna-
rodni centar za mehaniku u Udinama, Me-
dunarodni centar za prouéavanje prenose-
nja toplote i mase u Beogradu, Medunarod-
ni centar za sun¢evu energiju u Perpinjanu,
Tehnic¢ki institut za seizmologiju Univerzite-
ta u Skoplju.

Medu zajednickim istrazivatkim projekti-
ma koji su do sada realizovani treba pome-
nuti sledece: proutavanje seizmickih poja-
va u balkanskom regionu, pripremanje hi-
droloSke karte Evrope, zajedni¢ko prouda-
vanje Mediterana.

Osecaj za aktueino

Poslednjih godina odrian je &itav niz
nauénih skupova, medu kojima treba pome-

Saradnja u interesu éitavog dovedanstva: Prema preporuci MINESPOLA |, danas se radi na stvaranju mrete

1 i IS

nuti sastanak odrzan 1974. godine u BraSe-
vu posvecéen informatici i primenjenoj mate-
matici, konferenciju o nuklearnoj fizici i
fizici subatomskih ¢estica odrzanu u Zagre-
bu, okeanografsku konferenciju u Trstu.
Poslednji u nizu znagajnijih skupova bio je
posveéen biofizici, odrzan je u Budimpesti
juna 1976. godine.

Tokom sledeteg dvogodisnjeg perioda
predvideni su skupovi posveceni elektrohe-
miji, matemati¢kim sistemima i savremenim
istraZivanjima u oblasti matematike, prou-
Cavanju biomaterijala i fundamentainim
istraZzivanjima u oblasti prevencije raka.

Trenutno se na dnevnom redu nalazi
preporuka MINESPOLA | koja se odnosi na
moguénost stvaranja mreZe evropskih
nauénih ustanova svetskog renomea, &ije bi
laboratorije ili istraZzivatka odeljenja postali
centri medunarodne nauéno istrazivatke
delatnosti. :

Danas su, inate, trinaest evropskih ze-
malja primaoci pomo¢i UNESCO-a u obla-
stima kao 35to su bioloska istraZzivanja,
struéno usavr$avanje inZenjera, industrijska
tehnika, informatika.

Regionalna naué¢na saradnja shvaéena je
kao deo svetske naué&no-tehnoloske sarad-
nje, u interesu buduénosti &itavog tove&an-
stva. Oni koji su u Evropi posebno zaintere-
sovani za ovu saradnju, ofekuju sada MI-
NESPOL 1, koji treba da se odrzi 1978.
godine.

Jugoslavija je jedna od zemalja koje su
ponudile gostoprimstvo za odrZavanje ovog
skupa.

(Specijaini servis Tanjuga)

- MART 1977.
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Puskomitraljez M-72
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Opstenarodna odbrana
i ratna tehnika Ureduje: Vlada Ristié

Oruzje u rukama jugoslovenskih vojnika

Najuspes$nija vatra iz puskomitraljeza M-72 otvara se pri
gadan|nju ciljeva na zemlji — na daljinl do 800 metara, a
prilkom gadanja aviona i padobranaca — na daljini do 500 m.
Za gldanla iz puskomitraljeza M-72 koristi se municija Istog
kallbra kao | kod nade najnovije automatske puske.

Mnogi verovatno znaju da se pu$komitraljezi ubrajaju u red
automatskog oruZja kojim su naoruzani borci u peSadijskim i
drugim jedinicama. Vatra iz tog oruZja €ini okosnicu streljagke
vatre u oruZanoj borbi. Njom se unistavaju ne samo grupni
nego i pojedinaéni ciljevi na bojistu, kao i mitraljeska gnezda
protivnika, pogotovu ako je vatra koncentrisana, $to drugim
re¢ima znaci da se gada iz dva ili vise puskomitraljeza na isti
cilj i u isto vreme.

Puskomitraljezi su tako konstruisani da se iz njih moiZe
otvarati pojedinatna ili rafalna vatra. NajéeS¢e se iz njih gada
kra¢im rafalima, a kada se gada dugim, onda se to &ini vise
zbog toga da bi se, prilikom iznenadnih sudara s protivnikom,
postigao psiholodki efekat. Dugackim: rafalima se, najée&cée,
gadaju ciljevi u vazduhu.

Jedinice Jugoslovenske narodne armije, osim puskomitra-
ljezima M-53 (o kojima smo ranije pisali), raspolaZu i pukomi-
traljezima M-72, takode naSe konstrukcije i proizvodnje. Kalibar
ovih dvaju oruZja se razlikuje — iz cevi prvoga ispaljuju se zrna
kalibra 7,9 mm a i iz drugog se gada zrmima kalibra 7,62 mm.
Po svojim vatrenim moguénostima na$ najnoviji puskomitraljez
M-72 je jedan od najboljih puskomitraljeza na svetu. Po kon-
strukciji je veoma sliéan naSoj automatskoj puci (iz koje je, u
stvari, i razvijen). Namenjen je za uniStavanje Zivih ciljeva i
tuéenje vatrenih sredstava protivnika. Gada jedinaénom i
rafalnom paljbom, koja moZe biti kratka (do 5 opaljenja), duga
(do 15 opaljenja) i neprekidna.

Najuspe3nija vatra iz vog oruZja otvara se pri gadanju ciljeva
na zemlji na daljini do 800 m, a pri gadanju aviona koji nisko
lete | padobranaca — na daljini do 500 metara. Iz njega se u
borbenim uslovima moZe ispaliti jedinaénom paljbom 50, a
rafalnom do 150 metaka u minutu.

U okvir puskomitraljeza staje 30, a u dobo$ 40 metaka. Kada
se iz ovog oruZja gada iz lezeéeg stava, visina noZica se moze
podeSavati, jer za to postoji regulator. Pomoénik niSandZije,
koji leZzi s leve strane niSandtije, najéeS¢e vrdi podeSavanje
visine nozica.

@® Ovo delo je studija o naj-
bitnijim pitanjima opStena-
rodne odbrane Jugoslavije
ili, kako sam autor u predgo-
voru kaZe, ,,doprinos istini da
je nepobediv svaki narod koji
je do kraja spreman da se
borl za svoju slobodu*

U izdanju Vojnoizdavatkog
zavoda i lzdavatkog centra
»Komunist", iz §tampe je ne-
davno iza8la knjiga ,,Opstena-
rodna odbrana — strategija
mira" koju je napisao savezni
sekretar za narodnu odbranu
general armije Nikola Ljubi-
gi¢. Ovo delo je studija o
najbitnijim pitanjima op3tena-
rodne odbrane Jugoslavije ili,
kako sam autor u predgovoru
kaZze, ,doprinos istini da je
nepobediv svaki narod koji je
do kraja spreman da se bori
za svoju slobodu”.

.lzgradnja sistema op3te-
narodne odbrane neposredno
je utkana u sve celije naseg
drustva. Ona je postala briga,
pravo i obavezasvakog radnog
tovjeka, a Jugoslavija neosvo-
jivi bastion za svakog agreso-
ra‘. | potpis — Tito. To je prva
strana ove knjige, a i prvo
poglavije posveteno je Tito-
vom epohalnom vojnom delu,
Titu vojskovodi i tvorcu kon-
cepcije opstenarodne odbra-
ne. U poglavlju se razraduju
osnovni strategijski principi
stvaranja, organizacije | upo-
trebe oruZanih snaga u nasem
NOR-u i socijalisti¢koj revolu-
ciji, opisuje se zapravo put
stvaranja nase koncepcije op-
Stenarodne odbrane Cgije je
izvoridte upravo NOR.

Autor potom prelazi na
teorijske osnove opstenarod-
ne odbrane, istraZujuéi njenu
drustvenu i wvojnu sustinu,
Koncepcija opStenarodne
odbrane — isti¢e Ljubidi¢ —
po svom sadrZaju je univerzal-
na, jer odraZzava op$te zakoni-
tosti i teZnje savremenog

Knjiga generala armije Nikole Ljubi&iéa

..OpStenarodna odbrana
— strategija mira”

drustva i bitna obiljezja savre-
menog rata. Ali koncepcija
opstenarodne odbrane Jugo-
slavije je, u isto vrijeme, oso-
bena kao pojavni oblik, jer
odraZzava jugoslovenske drus-
tveno-istorijske prilike i
uslove''. S

Razmatrajuéi osnove stra-
tegije opstenarodne odbrane,
general Ljubigi¢ se posebno
zadrzava na strategiji oruZzane
borbe, kao glavnom vidu su-
protstavljanja agresoru.

U tre¢em poglavlju opste-
narodne odbrana se razmatra
kao ¢inilac odvraéanja od
agresije. Na potetku poglavlja
sazeto je dat pregled razvoja
vojnih dokrtina u svetu posle
drugog svetskog rata, a po-
tom je akcenat na promenama
u nauénom, drustvenom i teh-
nikom pogledu, kao i na nji-
hovom odluéujuéem uticaju
na stvaranje i razvoj doktrina i
strategija u posleratnom pe-
riodu. Posebno je razraden
jugoslovenski pogled na pro-
bleme rata i mira, kao i uloga
nesvrstanih zemalja u borbi za
mir i bezbednost savremenog
sveta.

Slede¢i deo knjige posve-
¢en je izgradivanju i funkcio-
nisanju sistema opstenarodne
odbrane. Razmatra se najpre
uticaj raznih &inilaca na voj-
no-politi¢ki poloZaj Jugoslavi-
je, zatim kontinuitet razvoja
sistema opStenarodne odbra-
ne, uloga ljudskog faktora,
posebno omladine, u opste-
narodnoj odbrani. Rukovode-
nje i komandovanje, obuka i
vaspitanje posmatraju se kao
uslov borbene spremnosti
oruzanih snaga.

Peto poglavije u celini se
odnosi na ulogu Saveza ko-
munista Jugoslavije u opste-
narodnoj odbrani, a teZiste je
na ulozi SKJ u JNA, na izgrad-
nji borbenog morala, jedin-
stva | borbene spremnosti
oruzanih snaga. Kao osnov za
razmatranje ovih pitanja po-
sluZile su poruke desetog
kongresa SKJ. r

U poslednjem poglavlju ra-
zmatraju se moguéi pravci ra-

‘zvoja vojne nauke i tehnike i

odbramebenih strategija. Uz
to, ukratko je prikazana i fizio-
nomija eventualnog buduéeg
rata.




Uz 7. mart — Dan inZinjerije JNA

Naslednici partizanskih
inzenjeraca

Na temeljima partizanskih inZinjeraca iz slavnih dana revolucije: Savremenim
Ininjerijskim sredstvima rukuje dobro obuden kadar, spreman da Izvril sve
zadatke

InZinjerci Jugoslovenske narodne armije uzeli su za svoj
praznik 7. mart. Taj dan oni slave u znak se¢anja na 7. mart
1943. godine kada je, u Eetvrtoj neprijateljskoj ofanzivi, Pionir-
ska Ceta Vrhovnog $taba Narodnooslobodilatke vojske Jugo-
slavije izgradila most na Neretvi, kod Jablanice, i na taj na&in
obezbedila prelazak na$ih jedinica sa 4.000 ranjenika na drugu
obalu. Taj podvig partizanskih inZinjeraca zna&ajan je i po tome
§to je plan za akciju i naredenje za njeno izvrienje izdao liéno
drug Tito. To je ujedno znatilo i veliko poverenje Vrhovnog
komandanta Narodnooslobodilatke vojske u moguénost i spo-
sobnost inZinjeraca u naSem narodnooslobodilatkom ratu i
socijalisti¢koj revoluciji. Partizanski inZinjerci su taj most
| poceli da grade 7. marta 1943. godine, u 9 &asova.

InZinjerija kao rod Narodnooslobodilatke vojske i partizan-
skih odreda Jugoslavije zvaniéno je ustanovljena Statutom
proleterskih i udarnih birgada objavljenim u Biltenu Vrhovnog
Staba broj 14—15 (februar—mart 1942. godine). Na liénu
inicijativu druga Tita formirna je prva inZinjerijska jedinica —
desetina u sastavu Prate¢eg voda Vrhovnog Staba NOV i POJ. U
razvoju inZinjerije u toku rata i njenoj delatnosti najzna&ajniji
dogadaj je, nema sumnje, 7. mart 1943. godine, to jest onaj dan
kada je po&ela gradnja mosta na Neretvi.

Formiranjem prve inZinjerijske jedinice u narodnooslobodi-
latkom ratu udareni su temelji inZinjerije JNA. Od tada pa do
danaSnjih dana mnogo se toga izmenilo. Pre svega, otvorene
su 3kole za inZinjerijski kadar, dok su jedinice opremane
najsavremenijim sredstvima. Za period duZi od tri decenije
moZe se reci da predstavlja prili¢no dug i naporan ali uspean
put u osposobljavanju kadrova i opremanju tog roda vojske
novim inZinjerijskim i drugim sredstvima, kojima rukuju dobro
obuceni i sposobni ljudi. Oni u svakom trenutku znaju kako se
ta sredstva mogu najuspesnije upotrebiti.

Pred dana&njim i buduéim generacijama inZinjeraca JNA su
vrio veliki i ozbiljni zadaci u pogledu njihovog osposobljavanja
za poslove koje ¢e obavljati u ratu. Niko, medutim, ne sumnja u
to da ¢e i vojnicki i staresinski kadar, vaspitavan na tekovinama
socijalistitke revolucije i u duhu samoupravnog socijalizma,
vro uspesno savladati sve teSkoée i potpuno se osposobiti za
duZnosti koje ¢e obavljati. Na njih, dakle, i Armija i drustvo
mogu uvek radunati — u miru i ratu.

Sednica Saveta za nauéni
snagama SFRJ

Zapazeni rezultati
nase nauke

rad u Oruzanim

Znatal nauke u Jacanju odbrambene modi: Delalj sa XXIV sednice Saveta za
nauénl rad u OruZanim snagama Jugosiavije

Nedavno je u Beogradu odrzana XXIV sednica Saveta za
nauéni rad u oruZanim snagama Jugoslavije, kojoj je predseda-
vao general-pukovnik Buro Loncarevi¢. Na njoj se, sem osta-
log, raspravijalo i o rezultatima nauénoistrazivatkog rada
postignutim do danas. Naglaeno je da je u razvoju nauke u
oruzanim snagama Jugoslavije ostvaren znatan napredak i da
on obuhvata istraZzivanja u svim podrugjima izgradivanja i
stalnog jacanja nasih oruzanih snaga. Uspostavljena je, sem
toga i &vrsta saradnja sa naué&noistraZivadkim institucijama i
fakultetima izvan Armije.

U raspravi na toj sednici je, na primer, naglaSeno da su
samo za dve godine razradene teorijske osnove strategije
oruzane borbe i niz doktrinarnih nagela, posebno u oblasti
protivdesantne, protivvazduZne i protivoklopne borbe. U Skoli
narodne odbrane i na Visokoj vojno-politi€koj 3koli uvedene su
postdiplomske studije i saginjeni Siri istraZiva&ki projekti zna-
¢ajni za strategiju oruZane borbe i doktrinu op3tenarodne
odbrane.

Vojne nautnoistrazivatke institucije, zajedno sa istim takvim
institucijama izvan Armije, imaju za sobom mnos&tvo vrednih
ostvarenja. Na sednici Saveta su pomenuti nad najnoviji
borbeni avion ,,orao"’, raketna topovnjata ,,Rade Koné&ar", koja
je nedavno porinuta u more, zatim razvoj raketnih sistema,
mnoga poboljsanja artiljerijskih oruda i streljaékog naoruzanja,
nova elektronska sredstva s podruéja optoelektronike i laserske
tehnike i mnostvo novih materijala proizvedenih na osnovu
zahteva i rezultata do kojih su do8li jugoslovenski istrazivaéi.
Posebno je istaknut doprinos nauénih radova razvoju medici-
nsko-biologkih nauka i nau&no-informativnoj delatnosti.

O srednjoro€nom planu razvoja reteno je da su u njemu
sadrZzani novi, ,kvalitetnije razradeni programi, koji pokrivaju
§iri dijapazon potreba oruZanih snaga'’. Pri tom se misli na
modernizovanje i izgradnju oruZanih snaga u celini, koju valja
shvatiti kao neprekidan posao zasnovan na nauénom istraZiva-
nju i primeni najsavremenijih reSenja. To je utoliko razumljivije
§to vreme u kome Zivimo nazivamo ,,tehnoloskom revoluci-
jom'’, za §ta je veoma karakteristi¢no to $to je uloga nauke, naué-
nih istrazivanja i primena rezultata tih istrazivanja vrlo izrazita.
Veoma nagao razvoj nauke, tehnike i tehnologije umnogome je
skratio vreme od nastanka ideje do primene pronalaska u

‘praksi,

Clanovi Saveta su saglasni da vlastitim istraZivanjima ,,svih
aspekata rata, posebno op&tenarodne odbrane' valja i dalje
poklanjati posebnu paZnju i da je dobro oslanjati se na $irok
krug nau&nih istrazivata u zemlji. Jednoglasno je, sem toga,
prihvacen predlog da se Vojnotehni&ki institut Kopnene vojske
JNA proglasi nauénoistrazivatkom ustanovom. Na tom visokom
priznanju zahvalio je general-major mr inZ. Buro Vrbavac. On je
izmedu ostalog naglasio da ¢e ovo priznanje biti snaZan
podsticaj kolektivu Instituta, u kojem su ,rodena mnoga
savremena borbena sredstva namenjena opremanju na$ih
oruZanih snaga.

N MART 1977.
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| Zastita

Zivotne
sredine

Problem nuklearnih
i drugih otpadaka

U poslednje vreme raste broj
kriticara nuklearne energije,
delom | zbog opasnih otpada-
ka iz nuklearnih elektrana i
fabrika za preradu ozratenog
nuklearnog goriva. U periodu
1962—1973. zapremina &vr-
stih otpadaka niske i sred-
nje aktivnosti iz nuklearnih
elektrana samo u SAD prelazi-

la je 200 hiljada kubnih meta-

ra. Tome treba dodati hilljade
kubnih metara visokoaktivnih
te¢nih | milione kubnih metara
niskoaktivnih gasovitih otpa-
daka. Zbrinjavanje nuklearnih
otpadaka jo8 uvek je na nivou

provizorijuma, lako se na tome

radi tridesetak godina, veoma
intezivho | uz utroSak ogro-
mnih sredstava. Razlog je u
tome #to su nuklearni otpacl,
za razliku od nekih obiénih,
veoma opasni |, dobrim delom,
prakti¢no neunistivi. Sve ovo
zahteva skiadistenje koje mo-
ra biti krajnje bezbedno | u
trajanju koje se, poredeno s
ljudskim vekom, moZe nazvati
veénim.

Opasnost potice iz dva ra-
zloga. Radioaktivni izotopi, a
od njih se sastoje nuklearni
otpaci, neprekidno emituju jo-
nizujuéa zragenja koja izazivaju
u Zivim organizmima razna
oSteéenja.Osim toga, uneti u
organizam putem vode, hrane
ili vazduha, oni se naj&es¢e
koncentriSu u odredenim orga-
nima u kojima neposredno i
razomo deluju. Veoma vaZna
karakteristika radioaktivnih izo-
topa je vreme poluraspada —
vreme za koje njihova radioak-
tivhost opadne na polovinu pr-
vobitne vrednosti. Vreme polu-
raspada joda 131, na primer,
iznosi 8 dana. To znati da ak-
tivnost od, recimo, 1 megabe
kerel (MBq) posle osam dana
opadne na 500 kBq za daljih 8
dana na 250 kBq . .. Lako je iz-
radunati da ¢e za 10 vremena
poluraspada, ili B0 dana, osta-
ti samo 0,1 odsto prvobitne ak-
tivnosti, ili 1 kBq — praktic¢ki
zanemarljiva aktivnost.

Medutim, veéina radioizoto-
pa ima daleko veca vremena
poluraspada: vrlo opasni stron-
cijum 90 trideset godina, jo3
opasniji plutonijum 239 dvade-
set i Cetiri hiljade godina, jod

Probni kamen

ostaka

e

Jedan od mnogobrojnih izvora proizvodaéa opasnih otpadaka: Japanska
nuklearna elektrana Mihama, u blizini grads Fukuju

Tedkode u zbrinjavanju nukiearnih otpadaka: U SR Nemacko] onl se zatvaraju u
&vrstu burad | zakopavaju u mrtvi rudnik soll, geolodki veoma stabilan

5

129, jedan od proizvoda fisije
uranijuma, ¢ak preko 17 milio-
na godina! Deset vremena po-
luraspada ovih izotopa iznosi:
300, odnosno 240 hiljada, od-
nosno nezamislivih 170 miliona
godina. Pri tome ¢e deo aktiv-
nosti jo§ uvek postojati: 0,1
odsto, &to kod velikih aktivnosti
nikako nije zanemarljivo. Ra-
zumljiv je onda zahtev da se
vrsi trajno bezbedno skladi-
Stenje.

Skladistenje
otpadaka

Danas se te¢ni nuklearni ot-
paci skladiste na razne nacine,
u zavisnosti od njihove prirode,
aktivnosti itd. U Velikoj Britaniji
za najopasnije radio-izotope
koriste se rezervoari od nerda-
juceg &elika dvostrukih zidova,.
Izmedu zidova nalaze se instru-
menti koji upozoravaju na
eventualni proboj aktivne tec-
nosti. Rezervoari se nalaze u
podzemnim betonskim hodnici-
ma koji su takode obloZeni
nerdjajuéim &elikom. Uz pune
rezervoare, nalaze se uvek |
rezervni ako glavni otkazu.To je
privremeno reSenje a ipak izva-
nredno skupo. Investicije za
skladista nuklearnih otpadaka
penju se u SAD na stotine mi-
liona dolara, samo na njihovo
odrzavanje trosi se vise od 6
miliona dolara godisnje.

Smatra se da stalno reSenje
lezi u tome da se te&ni otpaci
ugraduju u &vrstu staklenu ma-
su iz koje ni pod kakvim uslovi-
ma neée moci da ,,iscure'’. Da
je ovo lakSe re¢i nego ostvariti
moZe da posvedoti i pisac ovih
redova. Kada je 1980. godine
posetio kanadski nuklearni
centar u Cok Riveru (Chalk Ri-
ver), radovi na ugradivanju
proizvoda fisije u staklu bili su
u punom jeku. lzgledalo je da je
problem reSen. Rezultati nisu
bili klasifikovani, 5to znac¢i da
su bili dostupni svima. Pa ipak,
danas dakle 16 godina kasnije,
Britanci izjavljuju da im je po-
trebno joS osam godina rada |
20 miliona funti da bi postupak
razvili do komercijalne upo-
trebljivosti!

Sli¢no je i u SAD, gde prema
postoje¢im programima, solidi-
fikacija fisionih proizvoda treba
da se resi za sledecéih pet godi-




na. Staklena masa u obliku 3ip-
ki stavljala bi se u cilindre od
nerdajuceg &elika. Hermetidki
zatvoreni, ovi cilindri bi se &u-
vali u dubokim rezervoarima s
vodom gde bi se hladili, jer se
usled apsorpcije radioaktivniog
zradenja .u njima stalno razvija
toplota. Postoji | moguénost
skladistenja na otvorenom pro-
storu, pri ¢emu bi Se hladenje
postizalo prirodnom cirkulaci-
jom vazduha. Posle odrede-
nog vremena, cilindri bi se od-
nosili na stalno uskladistenje.

Problem koji ne zna
Za granice

Ima skeptika koji smatraju
da je problem nuklearnih otpa-
daka tehnicki uopste nereSiv.
Americki pisac Longvud
(W.Longgwood) u svojoj knjizi
,»The Darkenig Land' (Njujork,
1972) u kojoj na 572 strane pise
o raznim aspektima zagadenja
Zivotne sredine, sumorno kaZe:
.~Jednoga dana, poslie mnogo
vekova, mogao bi se neki oblik
buduéeg Zivota zagledati u veli-
ku praznu burad koja trunu u
zemlji | pitati se &ta je, za ime
sveta, moglo u njima biti". Op-
timisti, s druge strane, kao 3to
je DZon Hil (Sir John Hill), pred-
sednik Uprave za atomsku
energiju Velike Britanije, sma-
traju da ¢e nasi potomci biti u
tehnologiji mnogo vestiji od
nas i da ¢e naéi nacgina da
oviadaju ovim problemom. Na-
8a savest, kaze Hil, moZe biti
mirmna, jer im neéemo ostaviti u
naslede problem koji bi bio
nereSiv. Pa ipak, upravo se u
Velikoj Britaniji u poslednje do-
ba vodi velika kampanja protiv
toga da se u njoj preraduje
ozrateno gorivo drugih zemalja
(na primer Japana), pri &emu
otpaci ostaju u zemlji, pretvara-
juéi je u ,svetsku kantu za
nukieame otpatke'’, uz sve rizi-
ke koje to sobom nosi.

Problem radioaktivnih otpa-
daka je i kod nas veé¢ podugo
aktuelan: godinama imamo
proizvodnju | primenu radioizo-
topa i nekoliko nuklearnih
reaktora u pogonu, a sada i
jednu nuklearnu elektranu u iz-
gradnji. Sve to proizvodi i proi-
zvodice u jo3 vecoj meri i nu-
kiearne otpatke. Ali, &ak da sve
to i nemamo, svet je danas
postao toliko mali, ili, ako je to
prihvatlijivije tehnologija je po-
stala toliko moé¢na da njeni
efekti, dobri i lo8i, nemaju na-
cionalnih granica.

Jedan od sasvim bliskih pri-
mera je podizanje niza nuklear-
nih elektrana u gornjem toku
Dunava, koje se predvida u bli-
skoj buduénosti, s odgovaraju-
¢im posledicama po sve podu-
navske zemlje, pa i nasu. Drugi,
nedto dalji i ne nuklearni pri-
mer, odnosi se na Svedsku. U

toj zemlji ¢esto padaju kie u
kojima ima sumporne kiseline.
Svedani su za ,kisele kise'"
optuZivali Veliku Britaniju i Za-
padnu Nemacku, ¢&ije industrije
izbacuju u atmosferu ogromne
koli¢ine sumpor-dioksida. Ovaj
gas oksidiSe u atmosferi i s
vodom daje sumpornu kiselinu.
Ispitivanja su pokazala da 30
odsto kiseline u padavinama
potice &ak iz Severne Amerike,
Sliénih primera univerzalnosti

laboratoriji Instituta ,.Jofef Stefan*

tehnoloskih efekata u jednom
neuniverzalno organizovanom
svetu ima bezbroj

Obaveza
prema buduénosti

Otigledno, nesto od ovoga
spada u oblast medunarodnih
odnosa, pa se i reSava, manje ili
vise uspedno, medunarodnim
pregovorima. Ne$to je, opet,
takve prirode da ¢e posledice
osecati tek buduée generacije.
Toga ima sve vise i sve je
opasnije, jer se mo¢ cCoveka
daleko brZe razvija od njegovog
osecanja odgovornosti. A pravo
koje bi regulisalo obaveze &o-
veka danadnjice prema budu-
¢ih proizvodatéa DDT, zahte-
vajuéi 30 milijardi dolara za po-
pravku Zivotne sredine upro-
padcene DDT-jem, u ime svoje
Zene Karol i ,,svih ljudi SAD ne

samo ove generacije, veé i ge-
neracija koje jo$ nisu rodene,
ali koje su ravnopravni vlasnici
sredine i prirodnih bogatstava
SAD".

Buduéa pokolenja, osim Ja-
nakona, nemaju svog predstay-
nika koji bi seo za pregovarag&ki
sto | branio njihove. interese.
Stoga bi bio potreban kodeks
ponaSanja koji bi regulisao ob-
aveze i odgovornosti danas-

njeg ¢&oveka prema buduéim

Problem akiuelan | kod nas: Merenje radioaktivnosti uzoraka savske vode u

generacijama. Dovoljno je veé
to 5to éemo im u naslede osta-
viti Zemlju liSenu mnogih siro-
vina i energetskih izvora.
Ovakvom stanju jo3 uvek
najmanje doprinose nuklearni
otpaci. Zivotna sredina se ubr-
zano i sistematski degradira ot-
pacima svake vrste. Zagadiva-
nje mora dobilo je takve dimen-
zije da je gotovo izgubilo spo-
sobnost samopreéidéavanja i
danas bi mu trebalo bar 500
godina da se regeneri$e. Medu-
tim, njegovo stanje se i dalje
pogor3ava: svake godine izba-
cuje se novih 120 miliona tona
otpadaka, od &ega samo na
SAD otpada 48 miliona tona.
Tragi€éno je 5to bas more,
koje pokriva vise od 70 odsto
Zemljine povrSine, predstavlja
kritican element u odrZavanju
Zivotne sredine. Poznati 3vaj-
carski istrazivaé mora dr Zak

'y

1T
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N

« ~— Otkuda ovdo taj olpadak?!

oomoohnooe

Pikar (Jacques Picard) smatra
da ¢e pri sadasnjem tempu za-
gadivanja nestati’ Zivota u
okeanima za 25 godina. Po nje-
mu, prvo ¢e umreti Baltitko
more, a zatim i Jadransko i
Sredozemno more, jer nemaju
morskih mena koje bi uklonile
zagadenje. Kada je Zak-lv Ku-
sto (Jacques-Yves Cousteau)
poceo da roni u Sredozemnom
moru pre 25 godina, ono je bilo
puno: Zivota. ,,Danas te§ko mo-
Zete videti ribu duzu od osam
centimetara'’, kaze on.

Sudbonosni
tehnoloski efekti

Ali, nije ni potrebno posezati
za takvim autoritetima kao Sto
su Pikar, Kusto i drugi. Svako
od nas mogao je | sam da
ustanovi kako je iz godine u
godinu sve teze na naSem moru
na¢i mesto gde bi voda bila
tista a obala bez otpadaka.
Stampa je nedavno pisala da je
uzgajaliste dagnji u Tivtu, jedno
od najveéih na Jadranu, prepo-
lovilo svoju proizvodnju zbog
buke i otpadnih voda aerodro-
ma koji se nalazi u neposrednoj
blizini. Na drugom kraju Jadra-
na, u okolini Pirana, doslo je
prvih dana ove godine do do-
sad najveéeg zagadenja nasega
mora: procenjeno je da je rasu-
to oko 500 tona nafte, koja je

prekrila povr§inu od nekoliko,

desetina kvadratnih kilometara.

Nije bolja situacija ni s reka-
ma. U reku Paku kod Velenja je
poéetkom godine izruden cija-
nid, a samo nekoliko dana ka-
snije u Vrbasu se naSao mazut.
Nekoliko drasti&nih primera za-
gadenja samo za desetak dana
i u godini koja je oznatena kao

odina zastite Zivotne sredinel.

tete usled ovih zagadenja &e-
sto se procenjuju vrednoscéu
pobijene ribe, ili metrima zaga-
dene plaze, ili sliénim vidijivim
parametrima. To je povrina i
laicka procena. One su uvek
daleko vece i sastoje se u, na
prvi pogled nevidljivim, sporim,
ali sudbonosnim i ¢esto nepo-
pravljivim efektima: poginje
unistavanjem planktona a zavr-
Sava, preko lanca ishrane, uni-
Stavanjem Coveka.

Problem otpadaka postao je
problem &ovekovog daljeg op-
stanka. Nuklearni otpaci su sa-
mo deo problema. Taj deo ne
treba potcenjivati, ali ga ne tre-
ba ni precenjivati. Cinjenica da
se nuklearnim otpacima pokla-
nja izuzetna paZnja i za njih
izdvajaju ogromna sredstva
predstavija garanciju da u sud-
bonosnom &ovekovom ,,biti il'
ne biti" ipak nece oni odlugiti.

Dr inZ. Zdenko Dizdar
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Zagadenje
naftom u Istri

Pocelkom januara ove godine
dodlo je do najveé¢eg zagade-
nja naftom na Jadranu. Ne-
poznati brod ispustio je, prema
proceni struénjaka, oko 500 tio-
na te§kog mazuta koji se razlio
na velikoj povrgini | zagadio
znalan deo mora dui zapadne
obale Istre. Na§ saradnik po-
setio je mesto udesa i u razgo-
voru s poznatim struénjacima
pokuSao da dode do istine.

Dezurni svetioniar sa sve-
tionika Sveti Ivan na 3 milje od
Rovinja primetio je 3. januara
ujutru ogromnu mrlju nafte ko-
ja se pruZala sve do grada.
Kako nema telefonsku vezu sa
Rovinjom a radio-kontakt samo
dva puta dnevno i to sa Pulom,
seo je u &amac i otplovio do
lu€ke kapetanije u Rovinju.

Sve do oble u gradskoj luci
nafta se razlila na Sirokom pro-
storu i kako su kasnije strué-
njaci utvrdili obuhvatila je povr-
8inu od 80 km?; prostirala se u
duzini od 20 km pored zapadne
obale Istre od iznad Vrsara do

ispod Rovinja. Komisija sastay- -

ljena od predstavnika luéke ka-
petanije, javne bezbednosti,
Skupstine opStine i struénjaka
instituta ,,Ruder BoZkovié"
konstatovala je da je u pitanju
najve¢e zagadenje naftom na
naSem podru&ju. Odmah je an-
gaZovana civilna zastita, odrza-
ni su mnogi sastanci i sve je
rezultiralo konstatacijom da
smo suo&eni sa najveéim za-
gadenjem na nadim obalama.

Stradali su neduzni

Odmah treba reéi da je na
nekoliko mesta nafta dodirmula
obalu, ali bez veéih posledica
za turisticki potencijal rovinjske
rivijeré. Stradali su neduzni: ri-
be, riblji mlad, ptice i ostali
biljni i Zivotinjski stanovnici
mora. Obalu je spasla ne nasa
organizovanost i opremljenost
za borbu protiv takve stihije,
ve¢ sticaj niza izvanredno sreé-
nih okolnosti. Tih dana 3. i 4.
januara, more je bilo veoma
nemirno tako da su talasi naftu
odbacivali od obale, iako je na
mnogim mestima dopirala do 5
metara od hridi. Druga sreéna
okolnost bila je niska tempera-
tura, tako da se odmah po
ispustanju u more mazut po&eo

rje

na savesti

Siuéal kojl opominje: Osamdeset kvadratnih kilometara zagadenog mora

zs\llrlnli Stete nastale usled
gradanskoj odgovornosti.
‘ska privreda, veoma je
%onignoi}om o umhrainlu_ fonda,

_nost za ovaj deo nae pri
‘od . zagadivanja priobalne

Zagadivanje naftom i naknada Stete

_ Skupdtini Jugoslavije dostavljen je Prediog zakona o ratifikaciji

g _modumne kqn__vancijl: o -osnlvahjuj:wam?gdmg fonda za nakna-

du $tete nastale usled zagadivanja naftom. Kako se predvida, zakon ée

biti usvojen na jednoj od narednih sednica Saveznog veéa Skupstine
SFR : : : Y gbipd

~ Medunarodni fond osnovan je sa ciljem da se obezbedi nadoknadi-
zagadivanja mora naftom, u sluéajevima kada
Steta nije adekvatno nadoknadena prema odredbama Konvencije o

Jugoslavija kao pomorska zemlja, posebno jugoslovenska pomor-
zainteresovana za pitanja koja su regulisana
. je ovu konvenciju :

rezervom ratifikacije. Uavg_anjem onvencije stvara se
de koji bi eventualno bio pogoden Stetama

vode Jadranskog mora,
__Prouzorkovana zagadivanjem bila u celini nadoknadena. 4

posto b!‘ Steta

skupljati u grudve. Na kraju
drugog dana po&eo je da duva
isto¢ni vetar, koji je veliku mrlju
odvukao na pué&inu prema
Italiji.

lako se tako kratko zadrzala
duZ na8ih obala, mrlja je na&i-
nila priliénu &tetu. Prema re&i-
ma dr Joze Stirna, direktora
Morske bioloske postaje iz
PortoroZa, stradalo je ikre za
preko 10.000 tona ribe &to
predstavija trec¢inu godisnjeg
ulova na Jadranu. Steta priéi-
njena ostalom biljnom i Zivo-

tinjskom svetu tedko se moze
izradunati.

Bez
odgovaraju¢e opreme
Prema re&ima dr Stirna, po-

stoje dva efikasna naéina da se
nafta ukloni: upotreba deter-

dZenta ili paljenje napalm bom- -

bom. Medutim, iako efikasna,
oba ova natina donose nesa-
gledive Stetne posledice. Da se
izlila na obalu nafta bi, kako‘]e

izjavio Bruno Brajkovi¢é — pred-
sednik IzvrSnog veéa'Skupstine
opstine Rovinj, samo u ovoj
sezoni nanela Stete turizmu za
35 milijardi starih dinara, na-
redne sezone nista manje, dok
se troSkovi za ¢iSéenje ne mo-
gu ni sagledati.

Materijalna Steta koju izazi-
va nafta na moru nadoknaduje
se iz dva izvora. Kada se zna
potinitelj problem je maniji: ve-
¢i deo &tete nadoknaduje
brod koji je to i uéinio. Medu-
tim, kada je poginitelj nepoz-
nat, kao Sto je u ovom sluéaju,
iskrsavaju ogromni i nesagledi-
vi problemi oko finansiranja i
organizacije. TroZkovi se :pri-
kupljaju samoupravnim dogo-
vorom svih zainteresovanih —
ugroZenih. Da li bi siromaina
rovinjska komuna bila sposob-
na da prikupi toliko sredstava?
Odgovor je odmah jasan, jer ni
cela istarska rivijera ne bi smo-
gla toliko sredstava iako na taj
region otpada oko 44 odsto
jugoslovenskog turizma.

Pitanje je i ko je nadleZan da
reaguje u ovakvim situacijama?
Prema retima kapetana kapeta-
nije u Puli, drugova RuZiéa i
Lazarevi¢a, nadleZnost je pode-
ljena izmedu vodoprivrednih
organizacija i lu&kih kapetanija.
U konkretnom sluéaju dugo su
se natezali ko je duZan da inter-
veniSe. Dok su se sporazumeli
vetar je oduvao naftu, ali da je
bilo i obrnuto, dogovaranje ne
bi pomoglo jer niko nije oprem-
lien da nas od ove opasnosti
odbrani. Prema re&ima pome-
nutih kapetana, nijedna njihova
postaja nije opremlijena za efi-
kasne intervencije, bilo da prati
zagadenje bilo da &isti. Ostaje
nam da veoma hitno reagujemo
i da se' aktivno ukljuéimo u
Medunarodni fond za naknadu
Stete od zagadivanja naftom u
teritorijainim vodama koji je
osnovan 1971. godine.

Plitko more
i veliki promet

Poznato je da je deo Jadra-
na oko istarske obale veoma
plitak i da se’ ogromni tankeri
svakodnevno kre¢u prema ter-
minalu u Trstu. Prema sada-
njim procenama, nasim morem
transportuje se oko 100 miliona
tona nafte godisnje. S.pusta-




njem u rad Jugoslovenskog ter-
minala u Omislju na Krku pro-
met, a sa njime | opasnost od
havarija, jo§ viSe ¢e se poveéa-
ti. Danas, medutim, tankere u
naSem moru niko ne prati jer za
to nismo opremljeni. Sta bi bilo
da se izlilo 5.000 ili 50.000
tona nafte, 5to nije nerealna
pretpostavka? Posledice te ka-
tastrofe u ovako zatvorenom
moru kao 3to je nase, gde se vo-

“

takav sistem obavestavanja i
zajedni¢ke akcije da nas nikak-
ve pomorske katastrofe ne mo-
gu iznenaditi. Isto tako, sarad-
nja sa ltalijom mora biti jos
efikasnija da se ne desi — kako
nam je rekao kapetan Turk iz
kapetanije u Kopru — da nismo
u stanju prvog suseda da oba-
vestimo o kakvom se zagadenju
radi i u kom pravcu mrlja ide.
Imajuéi u vidu konvenciju o

negde na Baltiku

da menja svakih 80 godina, bi-
le bi nesagledive.

Za odbranu imamo samo
mali brod ,Jastog", vlasnistvo
preduzeca ,,Dezinsekcija'’ iz Ri-
jeke, jedan &amac preduzeéa
Hidro** iz Kopra i jedan brod u
kaStelanskom zalivu koji jod ne
funkcioniSe. Sva tri broda kada
bi se ukljugila u &iséenje i mno-
go manje mrlje dala bi siromas-
ne efekte. Samo ,,Dezinsekcija’"
ima plutadu da zastiti ili okruZi
500 metara paftnog polja, a
~mrija"* o kojoj je re¢ bila je
dugatka oko 20 km. Jedinice
drustvene samozastite | vatro-
gasci, kako nam je reteno, nisu
obuéavani za sluéaj ovakvih ne-
pogoda. Lugke kapetanije i nji-
hove postaje nemaju opremu
kojom bi se suprotstavile zaga-
divanjima tolikog obima.

Kaku pouku
mozZemo izvudéi?

Sticaj sre¢nih okolnosti spa-
sao nas je od ogromne Stete
koje bi naSe drustvo moralo da
plati. To je velika opomena.
Bilo bi neophodno potrebno da
se organizujemo i opremimo
tako da brzo i efikasno moze-
mo reagovati u sluéaju sliénih
nezgoda.

Takode je potrebno da se
stvori takav sistem ' praéenja
tankera u Jadranu da u svakom
trenutku znamo koji se brod i s
kakvim teretom gde nalazi i da
u saradnji svih republika (Crne
Gore, Bosne i Hercegovine, Hr-
vatske i Slovenije) oformimo

Otpadni materijall s brodova ugrofavaju mora: Uginula ptice — #rt

afte

zastiti mora koju je nasa zemlja
potpisala i po kojoj sve nae
luke koje se bave inostranim
prometom moraju biti oprem-
ljene za prihvatanje otpadnih
materijala s brodova, neophod-
no je potrebno da se to i ostvari
I da se postigne puna sagla-
snost izmedu kapetanija i vodo-
privrednih zajednica o nadlez-
nosti za reagovanje u sluéaju
katastrofa ovakvih razmera.

Nedavno je, u saradnji sa
Ujedinjenim nacijama zavr§en
projekt Jadran il kojim su ispi-
tani ekolodki uslovi jadranskog
podruéja i prema kome svako
ko se bavi bilo kakvom delat-
nosS¢u na Jadranu mora imati u
vidu ekoloske posledice even-
tualno negativneg delovanja.
Split je predloZen za centar
realizovanja akcije zastite Me-
diterana, 8to nas jo§ vise kao
zemlju obavezuje da sredimo
stvari kod svoje kuce.

Rade Ivandevic¢

Zasedanje predstavnika
sredozemnih  zemalja »
u Splitu

Dogovor
o zastiti
Sredozemnog mora

Delegacije viada 15 zemalja

Sredozemlja dogovorile su se na
zasedanju u Splitu da se planiranje
i zaStita Sredozemnog mora vrii na

nPlavi plan‘ — briga | obavezs svih
mod'f.uhmm zemalja: Detalf s tuniske
oba

kim naporima predloZeno da udu
problemi erozije tla, o&uvanja izvo-
ra pitke vode, uticaja turizma na
Covekovu sredinu i drugi. Jugoslo-
venska delegacija ¢e na osnovu
usvojenih predloga saginiti nacrt
dokumenta o ,,Programu prioritet-
nih akcija'’.

Voda

zZa sve narode sveta

,.Osigurati vodu za sve narode
sveta', 1o je geslo pod kojim ée se
sredinom marta u Mar Del Plati
(Argentina), odrZati specijalna Kon-
ferencija Ujedinjenih naroda. U se-
distu OUN danas su potele posled-
nje pripreme za odrZavanje tog
skupa, koji je jedinstven jer medu-
narodna zajednica sada prvi put
celovito pristupa strateSkom zadat-
ku &iji je cilj da se ,,izbegne kriza
globalnih razmera''.

Strahovanja su da bi se na kraju
ovog veka svet mogao suoliti s
jednom takvom krizom za koju se u
ovoj fazi rasprava pretpostavija da
bi mogla biti teZa i sa znatno vecim
prostiranjem nego $to je energet-
ska kriza. Postignuta je saglasnost
zemalja svih geografskih regiona

da treba uciniti napor da se medu- |

narodna zajednica organizuje |
utvrdi platformu i program akcije

| za nekoliko decenija unapred.

Medutim, na nedavnom simpo-
zijumu struénjaka iz petnaest ze-
malja kritikovane su vlade visoko-
razvijenih oblasti sveta zbog nepri-
davanja vaZnosti Konferenciji Uje-
dinjenih naroda o snabdevanju
svetskog stanovniStva vodom.

Vise od jedne treéine &ovetan-

dva nacin. Prvi nagin, ve¢ poznat
pod imenom ,,plavi plan' obuhva-
tio bi dugoro&no zajedniéko plani-
ranje drustveno-ekonomskog ra-
zvoja. Ova akcija treba da obuhvati
period do kraja veka, a centar za
koordinaciju bio bi y jednom od
francuskih gradova na sredo-
zemnoj obali.
Drugi nagin zastite obuhvatic¢e
robleme koje treba hitno reSavati.
ﬂoordinacioni centar ovog poduh-
vata, ovde zvaniéno nazvanog
.Program prioritetnih  akcija"
(PAP), trebalo bi da bude u nasoj
zemlji. Jugoslovenska delegacija je
zvaniéno podnela kandidaturu gra-
da Splita.
U ,,Program prioritetnih akcija'*
(PAP), koje bi se izvodile zajednié-

stva koje Zivi u seoskim oblastima
— a to je viSe od milijardu ljudi —
pije zagadenu vodu, na koju je
upudeno i 150 miliona stanovnika
gradova i njihovih predgrada —
kaZe se u izvjestaju grupe struénja-
ka. Ujedno se podseéa da je biolo-
8ko zagadenje vode fekalijama je-
dan od &estih uzroka smrti.u veéini
zemalja u razvoju. .

Svetsko stanovni$tvo ée se ubr-
zo udvostruditi, a zatim i utrostrudi-
ti. To €e bitno smanjiti rezerve ovg
osnovnog izvora Zivota, ali to |
uvek nije glavni problem kada je
re€ o vodi ve¢ nemaran odnos,
masovno zagadivanje i odsutnost
neophodnih mera &uvanja onoga
8to se ima na nacionalnim teritori-
jama.

|
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Filozofija

| =
e Arictotelova

Semantiéki gledano, izraz u naslovu moze
imatl tri zna€enja: (1) najjednostavije, on
moZe ukazivati na E&injenicu da je reé
»iizika‘ po svome porekiu Aristotelova, to
jest da je upravo Aristotel skovao tu ret |
upotrebio je kao oznaku za odredenu
oblast ljudskog znanja, odnosno kao ozna-
ku za odredenu oblast istraivanja; (2)
izraz ,Aristotelova fizika** moZe se upotre-
biti kao naslov za jednu od Aristotelovih
knjiga, koja inate u rukopisima, koji su do
nas dospeli posredovanjem mnostva pre-
pisivata | uredivata Aristotelove rukopi-
sne zaostavitine, ne nosl taj naslov kao
fito — sliéno tome — nl Aristotelova
Loglka | Metafizika lzvorno nisu imale te
naslove; (3) ta] izraz nece biti pogredno
upotrebljen ako umesto njega stavimo
latinski ,,philosophia naturalis*, lli naie —
sfilozofija prirode‘’, odnosno ,,prirodna fi-
lozofija‘.

Istorijski gledaju¢i, moZe biti znacajno
da je Aristotel bio taj koji je ustanovio fiziku
kao posebnu nauku. On je to udinio tako
&to je ,fiziku'" stavio na drugo mesto u
sistemu koji obuhvata ,,tri teorijske filozofi-
je'’. Na prvo mesto je stavio onu ,.teorijsku
filozofiju'' koju je nazvao ,theologika* ili
.prva filozofija'*, na tre¢ce mesto stavio je
,,matematiku'’, koja je time takode dobila
dostojanstvo ,teorijske filozofije'’, a shod-
no tome, ,fizika" je oznagena kao ,,druga
filozofija*. Mnogo vekova posle Aristo-

‘tela, u vreme Dekarta (Descartes), u vre-
me Njutna (Newton) i Lajbnica (Leibniz),
u vreme Rudera Bo3kovica, fizika i matema-
tika su jo$ bile ,.teorijske filozofije'’. Stoga
kad danas, na uobi&ajen natin, govorimo o
tome da su Dekart, Njutn, Lajbnic | Bosko-
vié bili  istovremeno i filozofi i nauénici,
takav govor jedva da ima nekog opravdanija,
i to mozZda jedino u tome &to je bilo filozofa
koji se nisu bavili ni fizikom ni matema-
tikom.

,Dovrieni sistem znanja‘’

Recéi da je Aristotel ustanovio fiziku kao
posebnu nauku, odnosno kao posebnu
teorijsku filozofiju", ne znadi reci da je on
to uéginio u nekakvom duhovnom vakuumu.
Takvo nesto se nikako i ne moZe ustanoviti
(postaviti kao ustanova), ukoliko pre tog
poduhvata nije bilo ni¢eg sli¢nog. Aristotel
je, naravno, imao prethodnike, koje je on
sam imenovao kao , fizicare" i kao ,,fiziolo-
ge''. Ovi su tako nazvani zbog toga 5to su
se, pre Aristotela, bavili istrazivanjem ,,pri-
rode stvari'* &ulnog, vidljivog sveta. Aristo-
tel je rezitate njihovog istrazivanja sabrao,
kriti€ki preispitao, | ono §to se posle takvog
preispitivanja pokazalo odrZivim uvrstio je u
dovrseni sistem znanja nazvan — fizika.

Platon, u &ijoj Skoli je Aristotel postao
filozof i od kojeg je Aristotel inate mnogo

preuzeo, na samo Aristotelovo ustanovlje-

TARISTOTY

A

Fizlka kao posebna nauka: CrieZ Aristotela (levo), Ptolomeja (u sredini) i Kopemlka, s naslovne strane jedne

Gallleleve knjige.

nje fizike nije imao odlu¢ujuéeg uticaja. U
Platonovim vizijama, matematika je imala
prednost nad fizikom, pa je stoga matemati-
ka, a ne fizika, za Platona satinjavala onaj
pravi put koji vodi ka ,metafizici”, tj. ka
otkrivanju ,,prvih principa'’ i temelja svega
postojeéeg. Platon je bio uveren da se filo-
zofskim ispitivanjem prirode, ukoliko se ova
pred nasim o&ima pokazuje kao neprestani
tok nastajanja i propadanja, ne moZe mno-
go postiéi, pa su njegova istrazivanja ,,pri-
rode stvari’ vidljivog i opipljivog, €ulnog
sveta iSla jednim delom preko ,,veénih",
nevidljivin i neopipljivih ali inteligibilnih,
matemati¢kih formi, a drugim delom su bila
uklju¢ivana u mitske, pesnike vizije onoga
§to bi — kako se verovalo — trebalo da
determinie zbivanja u svetu vremenitih i
prolaznih bica.

Napred je reteno da je Aristotelova fizika
ustanovijena kao ,,dovrSeni sistem znanja'’,
sto bi moglo izgledati ¢udno, ako se —
recimo — uzme u obzir grandiozni napre-
dak koji je fizika naCinila u modernim
vremenima. Ovo ¢e nas &udenje morati
dovesti do uvida da Aristotelova fizika, u
modernim vremenima, nije u osnovi bila
osporena i napustena zvog toga 5to je u

N COPERNICYS Uil o

sopstvenim okvirima bila nesavrSena, ili
zbog toga 5to je davala neta&nu sliku sveta,
nego upravo zbog toga 5to je na svoj natin
bila savrSena i dovrSena, i zbog toga 5to se
na njenim principima i sa njenim metodama
nije moglo ostvariti nikakvo bitno napredo-
vanje u IstraZivanju ,prirode stvari* vidiji-
vog i opipljivog sveta.

Strogo posredovana fizika

Ako u modernim popularizacijama nau-
ke &esto govori o ,,slici sveta'’, onda takav
govor mnogo vise zatvara nego 5to otvara
puteve razumevanja sustine moderne fizike.
Ova, naime, osim u nekim uglavnom zane-
marljivim detaljima, ne daje nikakvu ,sliku
sveta'’, nasuprot Aristotelovoj fizici kojoj je
zapravo i bio cilj da izgradi, skicira, dotara
i u obi&nom jeziku izrazi ,,sliku sveta". Taj
cilj je Aristotelova fizika mogla ostvariti zato
&to je u svojoj osnovi i po svojoj osnovnoj
metodi bila kvalitativha, deskriptivna i klasi-
fikatorska. Ona je opisivala ono #$to se
stvarno vidi i ono &to se &ulima moZe
detektovati (toplo-hladno, te3ko-lako, tv-
rdo-meko, pokretno-nepokretno, itd). Na-
ravno, ona je imala i svoje nevidljive |




neopipljive principe, ali i ovi su se pretezno
zasnivali na neposrednoj ¢ulnoj evidenciji
(na primer, Zemlja miruje u svemiru, Sunce
se kre¢e od istoka na zapad, neko telo ¢e se
na Zemlji kretati dotle dok ga nesto gura ili
vuce, itd). '

Moderna fizika, medutim, nije kvalitativ-
na | deskriptivha nego matematicka i objas-
njavalacka. | ona se, doduse, u velikoj meri
poziva na &ulnu evidenciju, ali ova &ulna
evidencija nikako nije neposredna, nego
posredovana strogo kontrolisanim posma-
tratkim i eksperimentalnim uslovima, i vo-
dena manje ili viSse preciznim, vestacki
nacinjenim, instrumentima | aparatima.
Njen najvaZniji ,,aparat” je onaj matematic-
ki, pa je na ustanovljenje moderne fizike
Platon mnogo viSe uticao nego Aristotel.
Platon je zapravo bio prvi koji je formulisao
ideju da nebo astronomije nijedno oko ne
moze videti, jer je ono u svojoj osnovi
konstituisano matemati¢ki, a ne vizuelno:
mozete gledati u nebo koliko vam drago,
samim gledanjem necete postati astronom;

na sli¢an nadin, moZete uZivati u prirodi

koliko vam drago, ali takvim uZivanjem
necete ‘postati moderni fizi¢ari.

Ni Aristotelova fizika, kao nauka o priro-
di ili kao filozofija prirode, ne govori o
prirodi kao mestu u kojem se moze uZivati,
ili kao o nekom ,,divlijem" i ljudskom rukom
netaknutom podrudju. UopSte, jedan pojam
prirode imaju obi&ni ljudi i pesnici, a drugi
je onaj koji upotrebljavaju fiziari kao fizi-
Cari, kojima inate to nista ne smeta da
izvan svojih istraZzivanja budu i sasvim obié-
ni ljudi i pesnici. Ono Sto fizika naziva
dogadajem'' ne zbiva se ,,u' prirodi kao
nekoj zatvorenoj kutiji, koja bi, samim tim
§to se u njoj sve zbiva, morala biti imenova-
na ‘kao neka sveobuhvatna priroda. Mi ne
moZemo iéi ,,u** prirodu, jer bi takvo govo-
renje pretpostavijalo da je priroda nesto
izvan nas, da mi sami nismo priroda, te da
.idenje' (kretanje) takode nije priroda, ne-
go tek nesto 3to se pojavijuje na kraju
nekog puta, ili tek nesto 5to je cilj nekog
putovanja.

Prirodna i veStacka bi¢a

Stoga u Aristotelovoj fizici i nema takvog
obi¢nog, naseg svakodnevnog docaravanja
prirode. Umesto toga nalazimo razlikovanje
prirodnih od vestackih bi¢a: jedna bice

prirodno (samo po sebi) postoje, druga

postoje samo ako ih neko napravi. Prirodna
bi¢a su: Zivotinje (ukljuéujuéi i ljude), ,,de-
lovi Zivotinja' (tj. organi, na primer, srce,
pluéa, o€i, noge, ruke; uopste, svi organski
sastavi); potom, biljkei ,elementarnatela'’, u
koja je Aristotel —shodno tadadnjim shvata-
njima i znanjima — ubrajao zemlju, vatru,
vodu i vazduh. VeStatka biéa su, s druge
strane, ona koja je dovek naginio upotreb-
ljavajuci razli¢ite materije kao materijale za
obradu; to su, na primer, ,postelja‘’, ,,ogr-
tad", kuce, oruda, grnéarija, nakit, itd. Pri-
rodna bi¢a se razlikuju od veStatkih po
tome $to mogu — sama po sebi — da rastu
ili da se smanjuju, da rastu kao biljke |
Zivotinje, ili da se Sire razredivanjem kao
vazduh i razlivanjem kao voda; da se sma-
njuju kao vazduh zgu$njavanjem ili kao
voda povlatenjem u svoje korito; potom,
prirodna bi¢a mogu — ukoliko su Ziva —da
se sopstvenom energijom kredu i zaustav-
ljaju, da prelaze iz jednog mesta u neko
drugo, da se preobraZavaju kao 3to se seme
preobraZava u Zivotinju ili biljku, a ove opet
u seme, ili kao ljudsko bi¢e koje se iz

semena razvija u plod i dalje u novoroden-
¢e, dete, mladi¢a, zrelog Coveka i starca.

Razlikovanjem prirodnih od vestagkih
biéa Aristotel dolazi do definicije prirode,
pa mu se ova pokazuje kao ,,temelj i uzrok
kretanja i mirovanja' prirodnih biéa, ali
tako da su taj ,temelj i uzrok* sama unu-
traSnja svojstva tih biéa, a ne neki njihov
spoljasnji dodatak, ne nesto 3to im se
spolja pripisuje, ili ne3to Sto u ta bicéa
spolja uti¢e. Prema tome, za Aristotelovu
fiziku, priroda je isto &to i Zivot, ono 5to je
Zivo i §to se kao takvo moze pokretati, rasti,
smanjivati se, preobraZzavati se, mirovati.
Prirodu nije moguce veStatki proizvesti,
napraviti; nemogucée je da neSto Sto je
veStatko — na primer, statua — bude
prirodno; priroda ne pravi statue, ona uop-
&te ne pravi nidta, ona samo pokrece i
uzrokuje preobrazaje. Statua je samo ,,akci-
dentalno' prirodna, i to po tome Sto je
naéinjena od kamena ili bronze, a kamen i
bronza su nastali iz preobraZaja ,.,elemen-
tarnih tela'.

Moderna filozofija prirode

Aristotelovski bogovi ne mogu da stvore
prirodu; oni pokre¢u svet nebeskih sfera, ali
prirodu koja je ,.temelj i uzrok kretanja i
mirovanja‘‘ prirodnih biéa — oni ne stvara-
ju. Oni ne udahnjuju Zivot prirodi, jer je
priroda sama po sebi Ziva. Prirodna bi¢a se
radaju i umiru kao jedinke, a sama priroda
vedno Zivi. Ona kao takva nema nikakav
odnos prema vremenu, jer je ve&nost izvan
vremena. Vreme je samo mera trajanja
jedina&nih prirodnih i veStatkih bica; sama
priroda, pak, ne bivstvuje ,,u’ vremenu, kao
Sto isto tako ona ne bivstvuje ni ,,u' prosto-
ru, iako svako. prirodno bi¢e ima’ svoje
.prirodno mesto'’: mesto ,teskih tela” je
Zemlja i srediste Zemlje, mesto ,lakih tela*
je nebo.

,,Priroda teSkih tela'* ¢ini da ova padaju
tezedi sredidtu Zemlje, dok je ,,priroda lakih
tela' uzrok njihovog uzdizanja, njihvog kre-
tanja prema gore — ka nebu. Prema osnov-
nim pretpostavkama Aristotelove fizike,
Sunce, Mesec i planete koje se kreCu po
nebu ne padaju na Zemlju, ne samo zbog
toga &to su u svojim providnim sferama
priévriéeni, tako da je njihovo vidljivo kre-
tanje u stvari kretanje njihovih sfera, nego i
zbog toga $to su sva nebeska tela ,,apsolut-
no laka'* i &to je njihovo prirodno mesto na
nebu.

Ovim postaje jasno zasto je moderna
filozofija prirode po&ela da se konstituiSe
veé , kopernikanskim preokretom'’ i za$to je
Galilejev (Galilei) zakon ,,slobodnog pada-
nja'* imao tako vazno mesto u njenoj kon-
stituciji, gotovo isto kao i zakon univerzaine
gravitacije. Aristotelova fizika opisivala je
zemaljska tela kao materijaina i teSka, a
nebeska kao eteri¢ka i laka: nebo i zemlja
bili su saginjeni od razli¢itih materijala.
Medutim, ako Zemlja nema sredisnje mesto
u kosmosu, ako se sa Kopernikom pretpo-
stavi da je Sunce u sredistu kosmosa, onda
treba objadnjavati zasto Zemlja, iako je
teSka, ne padne na Sunce i zaSto na3e
videnje da teZa tela padaju brZe od laksih
nije u samoj ,,prirodi stvari*‘. Nadalje, ako je
gravitacija univerzalna, onda to znaci da su
sva tela ,teska'’, a iz toga je onda postepe-
no nastajalo saznanje da Nebo i Zemlja nisu
sagradeni od razliéitih materijala, kao Sto je
Aristotelova fizika pretpostavijala.

Prof. dr Branko Paviovié

PRAKTICNE KNJIGE
BIGZ-a

NajlepSi poklon Zeni
za 8. mart

. U TVRDOM POVEZU, ilustrovane kolorima
crno-belim fotosima:

1. Arh. Radmila Milosavljevi¢:
LEPOTA VASEG DOMA, sta-
novanje u 100 lekcija ..............

2. Zorka Radojkovi¢: ABECEDA
ZA SVAKOGA, hiljadu praktic-
nih saveta .........cccecvmesisianeananes

3. DZ. i M. Lendis: SKOLA BRAC-
NE SRECE, uputstva za Zivot
udvoje .

4. Mala Rubinstajn: KNJIGA O
LEPOTI, saveti i uputstva za
sticanje lepote i priviaénosti

130.- dinara

130.- dinara

130.- dinara

150.- dinara

5. M. Miadenov — A. Lekovié:
PRAVA | DUZNOSTI ZENE, te-
matski vodi¢ kroz Ustav SFRJ
VZaRONG, ..o nniasini

6. A. Joksimovié — N. Todorovié:
MODA | M, tajne lepog ode-
MBI oo o ecinnissins bnntatarastnsnssasiuase

150.- dinara

300.- dinara

Knjige mozete dobiti pouzeéem odmah, ako nam
vratite ovaj oglas sa obeleZenim brojevima Zelje-
nih knjiga. Ceo komplet, u odgovarajuéoj kutiji,
moZete dobiti po ceni od 990.- dinara pouzecem,
ili na otplatu u 11 mese&nih rata po 90.- dinara
(ako podvudete reti na otplatu).

Il. DZEPNE PRAKTICNE KNJIGE

1. Arh. R. Milosavljevi¢: UREDI-
TE SVOJ DOM, kako najbolje
iskoristiti prostor u stanu .......

2. Dr Ljubica Prodanovi¢: PRO-
VERITE KAKO VASPITAVATE,
saveti za roditelje dece u
OBNOVNO) SKOM -.......ccovnvenisgenns

3. M. Alimijeva — K. Vasileva:
POVRCE U VASOJ BASTI, pri-
ruénik za povrtare-amatere ...

4. V. Dim: MALE POPRAVKE U
KUCI, priruénik za svaku do-
macicu .

5. D. Soldati¢ — M. DZuvarevié:
POZNAJETE LI BONTON,
skup pravila za pona3anje u
ATUSIVIL il it qrnncireiiasisastitass

6. G. Simi¢ — Anti¢: PRIVLACNA
ZENA

20.- dinara

20.- dinara

20.- dinara

20.- dinara

20.- dinara
30.- dinara

Knjige ¢ete dobiti odmah pouzetem, ako nam
vratite ovaj oglas s obeleZenim brojevima najma-
nje tri dfepne knjige, ili ako naslove tih knjiga
napidete na dopisnici ili u pismu. Narudibu
posaljite na adresu:

BEOGRADSKI! IZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD
OOUR IZDAVACKA DELATNOST

Bulevar vojvode Misi¢a 17

11000 BEOGRAD

Napomena: Praktiéne knjige BIGZ-a moiete |
direkino kupitl, u BiGZ-ovim knjiZarama ,,Kul-
tura‘’.
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Etnologija

Zivot i umetnost
tihookeanskih
ostrvljana

»Svet bez gvoida‘, zapisao je
pre dvesta godina kapetan
Kuk (Cook) za vreme boravka
na osrvima Polinezije, | od
tada do nasdih dana istrazivaél,
nauénicl | turisti ne prestaju da
se dive tehni¢kim dostignuéi-
ma | primenjeno] umetnosti
stanovnika Okeanije — pro-
duktima materijalne kulture
koja nije znala za metal. Da bi
upoznala svetsku Javnost s
Izvanrednim ostvarenjima
kreativnog talenta Austrone-
Zana, organizacija UNESCO |e
u svoj program rada uvrstila |
pokretnu izloZbu ,,Umetnost
Okeanlje, a njen &asopis
nCourier'” objavio je prikaz
poznatog novozelandskog an-
tropologa dr RodZera Dafa (Ro-
ger Duff).

Oblast koju zahvataju deset
hiljada ostrva Okeanije sastoji
se od tri velike kulturne zone
nastale nizovima jednosmernih
migracija stanovnistva Jugoi-
stotne Azije kroz nepregledna
prostranstva najvec¢eg okeana
na zemljinoj kulgi. Oblast Nove
Gvineje — Melanezije obuhvata
ostrva izmedu Zapadnog ldrija-
na i Nove Kaledonije, Mikrone-
zija se prostire od Palau do
Gilbertovih ostrva, a ogromna
prostranstva Polinezije od Fi-
dZija na zapadu do Uskrinjeg
ostrva na istoku i od Havaja na
severu do Novog Zelanda na
jugu.

Zilavi ,,prognanici*

Stanovnike Okeanije, ne bez
razloga nazivaju ponekad
»prognanicima neshvatljive
sposobnosti da preZive i razviju
specifiécnu kulturu na pustim
ostrvima''. Kulture koje su se
ravile na ovom podrugju
predstvljaju specifiGan produ-
Zzetak AustroneZzanskog neolita
jugoistoéne Azije ili drugog ili
tre¢eg milenijuma pre nase ere.

Malajski jezicki kompleks
kaz lepezaste migracije stanov-
nistva neolitske kulture. Pove-
zujuéi Madagaskar (malagaska
republika), Malajo-Indoneziju,
Filipine, Formozu, Melaneziju,

Tri velike kulturne oblasti Okeanlije: Mapa ogromnog ostrvskog podruéja izmedu

Azije, Australije | dve Amerike

Sredstvo koje Je pomoglo naseljavanje Polinezije: Jedna izvedba stabiinog kanua s

|edrom, s ostrva Fid#l

Mikroneziju i Polineziju, on da-
nas, povriinom rasprostiranja,
predstavija najveéu kulturnu
zonu jedinstvenog govornog je-
zika na svetu.

Mada veoma raznovrsna, i
gesto vanredne umetniéke sna-
ge, primenjena umetnost Nove
Gvineje — Melanezije odrzava
gotovo u potpunosti osnovne
karakteristike Austronezanskog
prototipa. Osnovno obeleZje
Nove Gvineje — Melanezije je
velika raznovrsnost svih oblika
Zivota | kulture. Samo na ovom
podru¢ju govori se na 500
potpuno razli¢itih jezika, &to &i-
ni Sestinu svih jezika na svetu.
Od ostrva do ostrva, od obale
do unutradnjosti, od doline do
doline, nacionalna nosnja, po-

kuéstvo i umetnost primetno se
razlikuju; jedina crvena nit koja
se proviaci kroz taj etnolodki
pandemonijum je izuzetan zna-
€aj, gotovo kult, svinje. Ona je
izvor hrane, odraz bogatstva i
drustvenog prestiZa. U izvesnoj
meri, stanovnistvu ove oblasti
zajedni¢ko je i poStovanje
mrtvih, za koje se smatra da
igraju znaéajnu ulogu u Zivotu,
i neprestana borba za sticanje
moci i drustvenog ugleda.

Prvi ljudi na Novoj Gvineji
pojavili su se oko 25.000 godi-
ne p.n.e, da bi se migracija na
ostala ostrva Melanezije nasta-
vila oko 3.000 godine p.n.e. Od
arheoloSkih nalaza koji datiraju
iz perioda naseljavanja nau&ni-
ci najveéu paZnju poklanjaju

Deset hiljada

ostrva Okeanije

istrazivanju grncarije — kako
zbog njenih izuzetnih umetnic-
kih kvaliteta, tako i zbog mo-
guénosti pra¢enja daljeg kreta-
nja stanovnistva.

Nauéni krugovi jo§ uvek se
spore oko poreklia i migracija
Polinezana. dok nalazi grné&ari-
je pruZaju pouzdane dokaze o
naseljavanju iz Melanezije,
izvesni ostaci materijaine kultu-
re ukazuju na postojanje jakog
migracionog talasa sa severa.

Vesti graditelji

Sastavljena od niza malih
koralnih atola, Melanezija je po
njima i dobila svoje ime (,,Mala
ostrva''), a kultura koja se razvi-
la na njima poznata je u nauci
pod imenom ,kulture malih
ostrva'’. Zivot na niskim atolima
bio je protkan neprekidnom
borbom za opstanak koju su
ublazavali samo trgovacki kon-
takti, omoguépeni izradom i
usavrSavanjem najbrZih i najbo-
ljiih kanua u celoj Okeaniji.

U nedostatku dovoljno veli-
kih i pogodnih debala iz kojih
bi se éamac mogao dobiti dub-
ljenjem, kanu i platforma za
balansiranje izraZivani su od
drvenih plo¢ica zadivljujuéom
preciznoS¢u. Ne manje znala&-
ki, stanovnistvo ove oblasti gra-
dilo je i svoje kuée. Mada njiho-
va izdrada zahteva ves$tinu,
strpljenje i vreme, kuée Mikro-
nezana su prostrane i funkcio-
nalne, a ceremonijalne gradevi-
ne mogu da prime i po nekoliko
stotina ljudi. Kao posebna vrsta
izdvajaju se prostrane i ele-
gantne kuée na splavovima.

Jedna od najmarkantnijih
kulturnih veza izmedu isto&ne
Mikronezije i Polinezije je na-
rodno predanje o junaku
Mauiu, ,,ocu hiljadu trikova",
koji je na udicu ,,upecao’’ ostr-
va Okeanije. Predmet za koji se
smatralo da je njegova udica
¢esto je bio uzrok razmirica
izmedu pojedinih sela i atola.
Prema misljenju naué&nika, Poli-
nezanski harpuni i ribarske udi-
ce vode poreklo s ostrva Mikro-
nezije.

Kanuom u svet

Naziv Polinezija (,,Mnoga
ostrva'’) i pored svog znatenja




ne daje sasvim adekvatnu sliku
bezbrojnih koralnih atola i ostr-
va rasutih po ogromnom pro-
stranstvu Tihog okeana, &ije su
isto€ne i zapadne granice pod-
jednako udaljene od Azije i
Amerike, a juzna prolazi sredi-
nom rastojanja izmedu ekvato-
ra i Juznog pola. Polinezanski
trougao predstavlija najnepri-
stupacéniji deo ljudske ekume-
ne, a ujedno i poslednji kojeg
su ljudi naselili. Kao i u oblasti

Obeleije dominacije muskaraca:
Proéelje mudke kuée u jednom selu na
mikronezijskom ostrvu Palau, ukradeno
Hkovima £ena kofe pledu

Mikronezije, naseljavanje je bi-
lo omoguéeno izgradnjom i
usavrSavanjem posebnog tipa
stabilnih kanua s jedrom. Ovim
tamcima obavljala se i trgovi-
na, pri ¢emu je koridéen vetar
koji duva s jugoistoka. Nije is-
kljuteno da su ova vazdusna
strujanja potpomogla i naselja-
vanje.

U Mikroneziji je keramika
zastupljena na FidZiju, a njeni
tragovi na Samoi seZzu u pros-
lost ¢ak do prvog milenijuma
pre naSe ere. Sve zanate | de-
latnosti koje zahtevaju vestinu,
od gradnje kuéa do tetoviranja
(ovaj naziv i poti¢e od samoan-
ske regi ,tatua’’), obavljao je
poseban drustveni sloj strué-
njaka poznat pod imenom ,,to-
hunga'’

Stanovnistvo koje je zZivelo
pod povoljnijim uslovima, na
visokim ostrvima, gradilo je ele-
gantne kucée, uvek propraéene
hangarom za ¢amac. Kuée koje
su sluZile kao neka vrsta §kole u
kojoj su obuéavana deca gradi-
le su se posebno, odvojeno od
ostalih. Ceremonijalne gradevi-
ne, mesto okupljanja svih sta-
novnika sela, bile su prostrane,
sa zidovima ukrasenim reljefi-
ma predaka i dekorativnim cr-
tezima. Name3taj u kuéama za
stanovanje bio je relativno siro-

masan i pretezno se sastojao
od uzglavlja, posude za jelo,
pehara za , kavu" (pi¢e sprav-
lienog od biljke bibera), stola
za jelo i, samo izuzetno, niskih
sedista.

Savrseni navigatori

Posude za pice , kava'' izra-
divane su od drveta | ukra$ava-

ne duborezom; posude za jelo
bile su velikih razmera, u obliku
kanua, ¢esto s drvenim nosaci-
ma izrezbarenim u obliku ijud-
skih figura. Na Marksiskim ostr-
vima i Novom Zelandu upotreb-
ljavane su ukraSene drvene ku-
tije za ¢uvanje dragocenosti, a
na nekim ostrvima Polinezije
postojale su posebne drvene
posude u obliku kuéa koje su
Stitile figure bozanstva od

pogleda neposvecenih osoba.

Nekad rasprostranjena praksa tetoviranja: Dijagram tatuaia Zenskog tela |
bog-simbol s Markeskih ostrva ukraden ljudskim tatu-motivima

&esto koridéena kao motiv domorodaéke

.

— Pekingkl fovek? Eh, smedno. ..
Nimalo ne li¢id na Kineza.

Simbol bogatstva | ugleda: Svinja je §irom Melanezije osnovni izvor hrane, pa e

umetnostl (drvena figura s Nove Gvineje)

lzrada kanua, koji su imali
oblik dvostrukog plovnog ob-
jekta, zahtevala je ne samo izu-
zetnu vestinu veé i vreme. Da bi
se izradili ovi ¢éamci duZine i do
35 metara, visoki toliko da &o-
vek moZe slobodno hodati u
potpalublju, bilo je potrebno i
do pet godina, a hangari za
¢amce bili su toliko veliki da bi
danas mogli slobodno da prime
— mlazni putni¢ki avion.

Zivot okrenut moru nadinio
je od polineZanskih pomoraca
izvrsne navigatore: prema polo-
Zaju zvezda bili su u stanju da
veoma precizno odrede poloZaj
kanua. PolineZanin koji je na
brodu kapetana Kuka obavljao
duZnost pilota mogao je za ve-

drih no¢i da odredi poloZaj bro-

da u odnosu na Tahiti, udaljen
hiljadama kilometara.

Razboj nije bio poznat na
ostrvima Polinezije, pa je odeta
pravljena od unutradnjih sloje-
va kore papirnog i hlebnog dr-
veta, koji su uzgajani na svim
ostrvima na kojima su postojali
uslovi. Odeca je ukraSavana de-
korativnim crteZzima koji su na
nju nano3eni ,preStampava-
njem'‘ s plote. Pored ukra$ava-
nja odela, na svim ostrvima
Polinezije bilo je omiljeno i
ukraSavanje tela, poznatije kao
tetoviranje.

Zabranjeno oruzje

Kult predaka bio je veoma
raSiren medu stanovnistvom
Polinezije, koje je na razlitite
natine nastojalo da satuva se-
¢anja na svoje umrle. Maori su
posebnim postupkom suSenja
u zemljanim pecima uspevali
da konzerviraju glave predaka,
stanovnici Markiskih ostrva
stavljali su lobanju u posebne
zaStitnike od kore drveta sa
Sarom koja je odgovarala tatua-

u lica, dok se na Uskrinjim i
atam ostrvima uspomena na
pretke ¢uvala pomotu drvenih
skulptura.

Prema nekim tumagenjima,
diinovske figure na UskrSnjem
ostrvu svoj nastanak imaju da
zahvale upravo kultu predaka
— nadmetanju pojedinih kla-
nova i porodiénih grupa oko
podizanja &to monumentalnijih
i trajnijih spomenika precima.
Nesto je, ipak, verovatnija teori-
ja po kojoj su ove skulpture
rezultat prakse podizanja &ita-
vog kompleksa vrtova oko hra-
mova, 5to je karakteristicno za
celo podruéje od Kukovih ostr-
va do Havaja.

Esplozija populacije nei-
zbeZno je dovela do pojave go-
tovo stalnih ratova na FidZiju,
Novom Zelandu, Uskrsnjim os-
trvima | Markiskim ostrvima.
Oni su doveli do pojave ljudoz-
derstva i upotrebe kostiju ubije-
nih neprijatelja za izradu ribar-
skih udica i raznih drugih po-
moénih sredstava. Borba prsa u
prsa uslovila je i izradu poseb-
nih vrsta drvenog i drugog
oruZja. Upotreba najopasnijeg
medu njima, luka i strele bila je
zabranjena preéutnim dogovo-
rom izmedu plemena. Ovo
oruZje koristilo se samo na Ta-
hitiju za vreme sportskih takmi-
¢enja i na samo za lov ptica.
Izuzetna veli¢ina ratni¢kih pali-
ca s Markiskih ostrva svedoéi o
testo &isto ceremonijalnoj pri-

rodi sukoba na ostrvima Poline- |

zije, kad su najbolji ratnici su-
parnickih plemena re3avali is-
hod borbe medusobnim dvobo-
jem, u prisustvu pripadnika oba
plemena koji su igrali oko njih
da ih ohrabre i podrze.

N MART 1977.
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Lav Tolstoj 1910. godine: Glas velikog
knjievnika snimifen e na fonografu
ko)l Je piscu pokionio Tomas Edison

Zivi glas Lava Tolstoja

U Muzeju-kuéi Lava Tolstoja u
Jasnoj Poljani moZe se videti sta-
rinski aparat za snimanje zvuka —
fonograf, koji je velikom knjizevni-
ku poklonio pronalaza& tog apara-
ta, Amerikanac Tomas Edison. Po-
klon je poslat 1808. godine. Pozna-
to je da je Lav Tolstoj diktirao u
fonograf kratke price, odlomke &la-
naka | pisma. Medutim, nije se
znalo koliko je bilo takvih snimaka i
koji su se od njih saguvali.

Saradnici Tolstojevog muzeja u
Moskvi, Muzeja knjiZzevnosti i reZi-
seri Svesaveznog studija gramo-
fonskih plo&a uspeli su da ustano-
ve, da je u periodu od januara do
septembra 1908. godine napravlje-
no oko 80 takvih fonograma.

Prikupivsi dosta podataka o fo-
nografu, koji se nalaze u uspome-
nama savremenika velikog ruskog
pisca, a narodito u dnevnicima nje-
govih sekretara, | uporedivsi ih s
rukom i masinom pisanim kopijama
,Zvuénih pisama', struénjaci su
uspeli da naprave kompletan regi-
star svih snimaka Tolstojevog glasa.
Da bi se , restaurisao’ glas slavnog
knjizevnika, konstruisan je vrlo
senzibilan snimatelj zvuka, koji ga-
rantuje njegovo precizno reprodu-
kovanje.

Potpuno deSifrovanje satuvanih
snimaka znatno je obogatilo vari-
jante ranije poznatih tekstova — na
primer, takvih prica kao Sto su
.Snaga detinjstva’’ i ,,Sin lopova".
Sem toga, desifrovanije je dalo neke
nove fragmente — recimo, ¢lanka
»Doslo je vreme'.

Obnovijeni snimci su presnim-
ljeni na dve longplej-ploce u trajanju
od otprilike jednog &asa. Postovao-
ci stvaralaStva velikog romansijera

mogu ne samo da &uju njegov glas,
vet i da osete sve nijanse izvanred-
no velikog dijapazona emocija, ko-
je su navirale kada je izgovarao
svo| tekst.

Istrazivadi nastavijaju svoj] po-
sao. Predstoji obnavijanje pojedi-
nih Tolstojevih reenica i traganje
za nekim snimcima Tolstojevog gla-
sa. Nisu iskljuéena ni nova otkrica.
Naime, jos pre 20 godina iznesena
je pretpostavka da postoji ploga na
kojoj su snimljene Tolstojeve
Ispovesti*.

su ,,Priroda" (tom 4 — 1976), stariji
saradnik Jakovljev, iz istog Institu-
ta, realizovao je metali¢ki vodonik
pomodéu visokog stati¢kog pritiska.

IstraZzivaci u SAD pokusavali su
da oforme vodonik u metalickom
stanju posredstvom eksplozija koje
bi izazvale udame talase visokog
pritiska. Jakovijev i njegova ekipa
nisu prihvatili tu liniju eksperimen-
tisanja, jer su eksplozije kratkotraj-
ne i stvaraju visoke temperature.
Oni su se opredelili za aparate koji
stvaraju visok staticki pritisak (do 3

Sréani napadi i testosteron
Bez obzira na dobro poznatu &injenicu da su muSkarci znatno

podioZniji sréanim napadima od Zena, bar dok one ne produ kroz
menopauzu, nauénicima sve doskora nije polazilo za rukom da
pronadu uverljivo objasnjenje zasto je to tako. Do prvih pokazatelja u
ovom smislu dodli su tek nedavno istrazivati iz Dzord2taun univerzitet-
skogkmwidmkw centra u Vadingtonu. Kao glavni vinovnik optuzen je
muski steroidni hormon testosteron. ] TR ;
Tromb je zgrudena masa krvi koja se abrazuje unutar krvnih sudova
i zakréuje ih, ¢esto dovodeéi do sréanog napada ili sréanog udara.
Godine 1973. usavrSen je naroiti metod za stvaranje u pacovima
eksperimentalne arterijske trombe sliéne onima koji se prirodnim
putem formiraju u Goveku. U najvecu arteriju abdomenalnu aortu,
unese se duga plastiéna petlja. Kako vreme prolazi, plog¢ice u krvi
potinju da se spajaju, obrazujuci tromb i zakréujuéi krvni sud — &to
predstavija normalan ?;lgcivqr na ovo strano telo u kardiovskularnom
sistemu. Grupa istrazivata iz Diord2tauna koristila se ovom tehnikom |
da bi ispitala uficaj testosterona na trombozu, odnosno na smrt

izazvanu trombozom.

Zen

musk _
njima izazvano formiran

toveka.

tetine tromba kod b\;eeln? muskih pacova. Rezultate
potvrdila je i upotreba antitestosteronskog , flutam je
ubﬂzgavmj't}a rag?kalno smanjilo broj oboielin zivotinja, Novi er
menti usredsredeni su na moguénosti primene ovih nalaza u slucaju

Oni su najpre ustanovili da je dvostruko veéa kako veligina
trombova tako | broj smrti od tromboze kod miadih muskih Encov va.
nego kod miadih Zenskih pacova. Medutim, Sto se starost 'm_t_iﬂ!a
povecava, ovaj odnos je postajao sve izjednateniji. Ovi rez
poklapali su se sa kliniékom situacijom gde su miadi muskarci bili
znatno podloZniji sréanim napadima od miadih Zena, dok se u starijim
godinama tromboza srazmemo javijala kako kod muskaraca, tako i kod

a‘ e & >
Naug&nici su potom preuzeli da ispitaju uticaj testosterona i 2enskog
estrogena na trombozu i smrt od tromboze kod pacova. Jedna grupa
?h i Zenskih pacova primila je injekcije testosterona, a zatim je u
tromba. Druga grupa muskih i Zenskih
pacova primila je injekcije estrogena, da bi potom takode doslo do
vestatkog stvaranja tromba u njihovom krvotoku. Tre¢a meSovita grupa
pacova sluzila je kao kontrolni uzorak, ne primivai ni injekcije, niti
plastiénu petlju za izazivanje tromba. Utvrden _ _

znatajno povecava obim formiranja tramba, 'odnoan_bm .
dajeva od tromboze — u proseku &ak za Getiri puta, kako kod
muskih, tako i kod Zenskih pacova. Ovi nalazi ozbiling ukazuju da je
testosteron neposredan ili posredan uzro¢ 2aziv
odnosho :glpr;;e usliad lza;‘.ep' !j?g? kwn:t;msud?:a,muamprot njemu,
estrogen te nije imao uticaja na ranje ,,Ce vni
sudovima, odnosno na smrt od tromboze, kako u sluéaju miskih, tako |-
zenskih pacova. Staviée, ovaj hormon je uslovio izvesno ""'?m;
cije e

o je da ‘testosteron
rinih

nik i izazivaé tromboze,
/@' u kivnim

‘agensa, gutamida‘.' Clje l?__;

Metali¢ki vodonik —
stvarnost

.Priroda je vodoniku nacinila
veliku nepravdu*’, izjavio je jednom
prilikom Leonid VerS&agin, direktor
moskovskog Instituta za fiziku vi-
sokog pritiska. U vodonikovoj kolo-
ni (vertikalnoj grupi) Periodnog si-
stema svi elementi su metali, osim
vodonika, koji jedini nije provodnik
elektricne struje. PoSto njegov po-
lozaj u odredenoj koloni Periodnog
sistema pretpostavija sliéno ponasa-
nje, nauénici ve¢ odavno veruju da
bi-vodonik mogao imati svoje meta-
licko stanje. Medutim, svi pokusaji
da se taj gas pretvori u metal
pretrpeli su neuspeh. Tek nedavno
registrovan je prvi ohrabrujuéi re-
zultat. Prema izveStaju profesora
Ver$&agina, objavljenom u éasopi-

megabara). Ve¢ pod pritiskom od
jednog megabara u tim aparatima
su dijamant, silicijum-dioksid i jos
neke materije prelazile u metali¢ko
stanje. Ti rezultati podstakli su mo-
skovske istrazivate da pokuSaju s
vadonikom, Kad se izratunalo koji
pritisak ,,odgovara’’ vodoniku (po-
¢etne procene kretale su se od 1 do
10 megabara) on se u gasovitom
stanju sproveo izmedu dva dija-
mantska nakovnja; oni su prethod-
no bili ohladeni na 4,2°K, tako da
se vodonik na njima zaledio. Tada
je primenjen pritisak. Za nakovnje
su bili vezani elektriéni kontakti i
protok struje trebalo je da ukaze
kada je vodonik preSao u metali¢ko
stanje. U pogetku vodonik je imao
elektri¢nu otpornost od 100 miliona
oma (izvrstan izolator); kako se
pritisak povecavao, njegova otpor-
nost je slabila — da bi pod priti-
skom od 3 megabara pala na 100

oma, §to je omogucilo dobru pro-
vodljivost. To je znacilo da je vodo-
nik presao u metaliéko stanje. Da bi
proverili da promena u otpornosti
nije rezultat neke sluéajnosti (na
primer, spajanja nakovnja) istraZi-
vaéi su izvriili kontrolni eksperi-
ment povratnim postupkom: sma-
njivanjem pritiska povecavala se
vodonikova otpomost. Rezultati su
se u potpunosti poklopili.

Metalitki vodonik nije znagajan
samo po onome Sto bi mogao ot-
kriti o strukturi i ponasanju neobié-
nih metala. Vers€agin nagladava da
bi prema nekim teorijama metaliéki
vodonik mogao biti izvrstan pro-
vodnik pri visokim temperaturama,
pod uslovom da zadrZi stabilno me-
talicko stanje. Osim toga, metali¢ki
vodonik bi mogao posluZiti kao
idealno gorivo — visok stepen
energije | nikakva polucija... U
moskovskom Institutu sada je u
toku druga faza eksperimentisanja,
kada ¢e se pokusati stvaranje me-
talickog vodonika -u ,,gigantskim'*
presama.

Pahuljice i organizam

Plavo-zelene alge se obiéno na-
gomilavaju na povr3ini vode u neo-
formijenim masama, ali se ponekad
po obalama jezera mogu sresti ko-
lonije tih vodenih biljaka koje imaju
oblik razgranatog drveca ili Zbuno-
va. Medutim, ako se neka grancica
otkine od ,stabla’”, ona ¢e se u
rukama rasplinuti u bezobliénu
masu.

Po misljenju sovjetskog nauéni-
ka |. A, Bitkovskog, objavljenog u
tasopisu ,,Himija i Ziznj*', oblik tak-
ve kolonije ¢elija ne kontrolise se
genetski, nego nastaje kao rezultat
obrazovanja vodoniénih veza medu
molekulima vode, pod dejstvom
istih onih sila koje izazivaju i formi-
ranje Sestokrakih kristala leda.

Cudesne figure koje mraz stvara
na prozorima Gesto su veoma sli¢-
ne Zbunju i gran&icama, $to vero-
vatno nije slu¢ajno. Oblik drevnih
biljaka, na koje li¢e zamrznute figu-
re, teSko da je bio fiksiran u njiho-
vom genetskom aparatu. Mnogo je
verovatnije da je on bio stvoren
osobinama molekula vode. Ako je
to tako, onda bi istraZivanje 'obra-
zovanja kristala leda moglo da pru-
%i vise podataka o obliku drevnih
biljaka, nego otisci njihovog lis¢a
koje atkrivaju paleontolozi.

To se moZe | proveriti. Na pri-
mer, mraz ponekad iscrtava na pro-
zoru oblik biljaka bez liséa (sl. 1).
Kao i kod svojih Zivih obrazaca, i
ledeni dvojnik ima razgovetna évo-
rifta na stabljikama. Postoje i uzro-
ci koji u potpunosti liée na lisce
paprati i drugih drevnih biljaka.

Sve to dopusta stvaranje hipo-
teze, po kojoj je polazni oblik svim
Zivim bié¢ima na naSoj planeti dala
sneina pahuljica, koja je svoj kri-
stalasti oblik dobila sama po sebi.
Na sl. 2 prikazan je jedan od mogu-
¢ih oblika pahuljice. Obratimo paZ-
nju na to da se na krajevima svakog
od njenih 3est krakova nalazi po
pet malih krakova, sliénih radirenim
prstima. Jer, voda se kristalise po
heksagonalnom sistemu i, prema
hipotezi Bitkovskog, oblik pahulji-
ce, verovatno, opredeljuje broj pri-
stiju na rukama toveka | S8apama
Zivotinja.

Lis¢e mnogih biljaka takode
ima pet , krakova''. Ako se ovome
dodaju i peteljke listova, onda se |




opet dolazi do simetrije s pahu-
ljicom (sl. 3).

Zivotinje imaju &etiri uda i na
prvi pogled na njih se ne odnosi
sli¢nost s pahuljicama. Medutim,
kako kod danasnjih Zivotinja kao |
kod drevnih reptila postoje glava i
rep, nije teSko zakljugiti da i one
imaju ne &etiri, nego Sest ,,udova"’
(sl. 4).

Na kraju treba ipak reéi: mada u
oblicima Zivih bi¢a postoje sliénosti
& oblicima neorganskog sveta, tu

sli¢nost ne treba preuveli¢avati, jer
su detalji kod mnogih bi¢a veoma
razliCiti i ne mogu se silom utisnuti
u neku krutu shemu. Ipak, po sve-
mu sudeéi, voda ima veoma vaZan
uticaj u stvaranju asocijacija jedno-
rodnih celija — napominje Bit-
kovski.

O tome, koliki je zna&aj voda
imala u trenucima nastanka Zivota
— posebno u stvaranju oblika prvih
Zivih bica — moZe se samo naslu--
Givati. | hipoteza Bitkovskog pruza
za to izvesne indicije.

D#inovska stenica

Ako mislite da imate problema
sa muvama i mravima u letnjem
periodu, smatrajte se sreénima Sto
ne Zivite u Juznoj Americi!

Tamo postoji insekt poznat pod
imenom &irimaca, &etiri puta veci
od nade domaée muve, koji Zivi na
otpacima hrane a imun je na pesti-
cide i moZe mesecima da opstane
bez hrane i vazduha. Mada ovaj
insekt &esto Zivi kao parazit na
malim Zivotinjama, ipak viSe voli da
se ugnjezdi u kuhinjama gde se
hrani otpacima hrane.

Girimata je veoma opasna jer
prenosi pagasovu bolest (parazitar-
ni tireiditis, zaraznu bolest koju
izaziva jedna vrsta tripanosoma.
Bolest je ograniéena na JuZnu
Ameriku, odlikuje se uve¢anjem 8ti-
taste zlezde, limfnih Zlezda, slezine
i jetre). To je retka tropska bolest
koja se gotovo uvek u mukama i
tragiéno zavrsava. Jedna oblast Pe-
rua bila je nekoliko godina zaraze-
na ovim insektima. Uprkos napori-
ma peruanske vlade da se lzvrsi
dezinsekcija gradskih &etvrti —
uglavnom nehigijenskih naselja —
girimata je preZivela delimig¢no
zbog svoje velike reprodukcije. Po-
&to &irimatama vise odgovara viaz-
na klima, stanovnistvo je konatno
preselilo svoje domove u hladne
planine gde je bilo sigurno od ove
napasti.

Girimage bi verovatno nestale
kad bi se eliminisala nehigijenska
naselja, a do tog vremena ovi in-
sekti ostaju superstenice zapadnog

sveta.

Gama-zragenje i ultrazvuéni talasi u sluzbi

umetnosti

Nuklearni centar u Grenoblu (Francuska) nedavno je objavio vest o
uspedno zavrienim eksperimentima s novom metodom zastite anti¢kih
predmeta, a naroc¢ito stilskog namestaja iz ranijih epoha. Zasnovan na
postupku oévriéavanja drveta primenom plasti¢éne materije i gama-
-zratenja, ovaj metod spasava umetni¢ke predmete prvenstveno od
termita i ,,zuba vremena''.

Sistem, nazvan ,nukleart, predvida da se drvo najpre potopi u
teénu plastiénu materiju tako da ga ona 3to vise namoci. Posle toga
predmet se podvrgava gama-zradenju i tada postaje — to je ekspri-
mentima dokazano — otporno na sve napade termita. Inate, ovaj

Uhtrazvuéni talasl u traganju za slikom: Izmedu 1503—15086. Leonardo da
.Viné&l je dao dva Euvena dela — ,,Bitka kod Anglarija" (struénjaci pokudavaju
da pronadu original) | Mona Lizu, platno koje vekovima [zaziva divijenje
ljublielja umetnosti.

proces ne ometa kasnije restauriranje konvencionalnim metodama, a
drvo bolje odoljeva vlazi i zagadenoj atmosferi.

Mada jo5 nedovoljno proverena identifikacija umetnickih slika
primenom ultrazvuénih talasa visoke frekvencije takode priviaci paznju
struénjaka. Ta ideja je potekla iz jedne konkretne potrebe: trebalo je
otkriti da li se na jednom zidu palate Vekijo u Firenci nalazi freska
Leonarda da Ving&ija (1452—1519). Ta pretpostavka se odnosila na
jedan specifi¢an rad velikog umetnika. Naime, poznate su da Vincijeve
skicje za ,.Bitku kod Angiarija", koje imaju veliki broj kopija, ali
originalna freska — zapoteta ili dovrSena — nikad nije bila pronadena.

Veruje se da je Leonardo da Vin¢i poku3ao da koristi za ono vreme
jednu novu tehniku na bazi enkaustike (slikanje bojama rastopljenim u
vosku); nezadovoljan postignutim efektima izgleda da je odustao od
svog rada — oko 1505. godine — koji je vise godina kasnije dovrsio
Vazari (1511—1574). Da se ne bi unistilo Vazarijevo delo pozvani su
specijalisti za visoke frekvencije da pokusaju da otkriju da li u donjem
sloju postoje organske supstancije koje je mogao da upotrebi da Vingi.
Koriséen je, takoden, kompjuter za precizno usmeravanje visokofrek-
ventnih talasa.

Ostaje otvoreno pitanje $ta ¢e se dogoditi sa Vazarijevomn slikom,

ako se ispod nje otkrije nedovrsena freska Leonarda da Vingija.
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Indija
Vakcina
protiv trudnocée

U pet zemalja, u kojima je na
Zenama isprobana nova vakcina
protiv trudnoce, usavriena u Indi-
ji, objavljeni su ohrabrujuéi rezul-

tati. Oni su potpuno potvrdili pret-
postavke nauénika sa Sveindij-
skoq instituta za medicinske nau-
ke iz Nju Delhija, smatra dr G. P.
Talvar, rukovodilac Odeljenja za
biohemiju.

Medunarodni komitet za istra-
Zivanje kontracepcije sastao se
nedavno u Njujorku da proceni
rezultate dobijene u razii&itim
zemljama | ustanovio da vakcina

proizvodi anfitela kod Zena bez
usputnih efekata.

Medunarodni centar za una-
predenje istraZivanja iz Kanade
dodelio je 500.000 kanadskih do-
lara indijskom institutu za dalja
istrazivanja na ovom polju. Medu-
tim, bice potrebno jos pet godina
rada pre nego $to vakcina bude
potela Siroko da se primenjuje,
rekao je dr Talvar.

Grenland

Trgovinski centri, bolje retero
centri za razmenu dobara, oduvek
su za Grenlandane bili mesta na
kojima su gradili svoje naseobine.
Danas, primitivne trgovine zame-
njuju savremeni supermarketi naj-
vec¢ih evropskih kompanija, a na
domaéim trpezama nalaze se
mnoge namirnice koje nisu uzga-
jane u ovom regionu. U super-
marketu u Sukertopenu (Sukker-
toppen), na primer, stanovnici
ovog ribarskog gradi¢a mogu da
kupe najraziiditije vrste tropskog
vota i povréa iz Kenije ili sa
Kariba, koje su im jo¥ pre jedne
decenije bili sasvim nepoznati.

Automatizacija  telefonskog
saobra¢aja omogucéuje Grenlan-

Kina Kineska bitka

U dana$njoj Kini ljubav za $u-
me i zelena prostranstva duboko
je povezana s nacionalnom eko-
nomikom | dugoro&nim planira-
njem privrednog i industrijskog
razvitka. Kulturna revolucija —
istiéu kineski izvori — unela je niz
novih odnosa izmedu nauke i ma-
sa neukih radnika i seljaka —
odnosa koji se prostiru i nad

Zemlja na,kraju sveta'

danima veze sa svim delovima
sveta, Sto je za donedavno
wusamljenicki'' Zivot ostrva izu-
zetno znacéajno. Satelitski komu-
nikacioni sistemi dovode, takode,
i televizijske programe u boji dan-
skih, zapadnonemackih | $vedskih
televizijskih mreza, iako poluile-
galno, kako to sami Grenlandani
kaZu, svesni da se ove strane
kompanije ne¢e odluéiti na dug i
zapleten put dokazivanja prava na
gledanje pojedinih programa.

Zahvaljujuéi prodoru tehnike,
posebno najsavremenijih sredsta-
va za komunikacije, Grenland je
sve manje ono 3to je nekada bio
— daleko ledeno ostrvo ,,na kraju
svetu'.

za Sume

zelenom privredom''. S Maovom
maksimom o povezivanju nauke i
masa, nau¢ne misli i prakse, u
takozvane Sumarske $kole upuée-
ni su seljaci sa samo osnovnim
obrazovanjem. Sada se medu
svetskim ekspertima ve¢ govori o
ogromnim uspesima koje je done-
la ,,zelena revolucija'‘ na bezmer-
nim  prostranstvima  kineske
zemlje.

Australija
Utlca; uglleﬁ—dloksida

- Grupa australijskih nauénika
veruje da ée im vﬂ«wim ‘stari
vazdusni mqhuﬁ lﬂd'ﬂ a‘t:ﬁ i;éé

; Ll ol nn
u debelom hntarkﬁmm
&iji su blokovi preneti u poE
apafm za ﬂuhokn sm' '_

%9 laruim et s
otknju kako je a?r‘nosfﬁa Zemlje
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Pmanagﬂma‘* drveéa da bi uwrdili
alis entracija uglj

mmra. tra{o punih 'pu Mei'.
ddhm rirodna
EavitaEen:

doviad kon-
centracij uglien-dioksida u Zem-
ljinoj ‘Medutim, do
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gasa ne dolazi u raznim industrij-
skiﬂ;] prog‘el:lnn_igi 'se kor
tracija u |
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Maroko

Arapski fond
za naucna
istrazivanja

U Rabatu je nedavno odrzana
Konferencija ministara arapskih
zemalja posvecena primeni nauke
i tehnologije za dalji razvoj ovih
drzava (KASTARAB). — Tom prili-

kom preporugéeno je stvaranje
Arapskog fonda za naudna i teh-
noloSka istraZivanja s pogetnim
ulaganjem od 500 miliona dolara.

lzrazeno je mislienje da ¢e
razvoj nauke i tehnologije u zem-
ljama u razvoju | dalje nailaziti na
prepreke zbog neujednacenog i
neravnopravnog odnosa prema
Sirenju nauénog i tehni¢kog zna-
nja i nedostatka racionalnog isko-
ris¢avanja prirodnih resursa. Ude-

snici su se zaloZili za stvaranje
novog svetskog ekonomskog po-
retka, koji bi omoguéio uspostav-
Ijanje novih odnosa izmedu indu-
strijski razvijenih zemalja i zema-
lja u razvoju. Jedan problem od
velikog znagaja, koji su u&esnici

Konferencije razmotrili, bila je pri-.

mena sunceve energije u zemlja-
ma u razvoju i posebno zemljama
arapskog regiona, koje obiluju
Suncem. Podvuéena je dvostruka

prednost koriS€enja solamé ener-
gije koja je neiscrpna i ne postav-
lja problem zagadenja. Ona bi se
prvenstveno koristila za desalini-
zaciju vode | proizvodnju elektnt‘.-
ne struje.

Razmotreno je i pitanje korig-
cenja nuklearne energije u zem-
ljama arapskog regiona. Predvida
se da ¢e ovim zemljama do 1990.
godine biti potrebno 4.500 nu-
klearnih inZenjera.




feljton

,,Leteci tanjiri'":

Naucna rasprava o fenomenu NLO (3)

Nepomirljivi
stavovi

Pod okriljem americkog udruzenja za unapredenje nauke,
u Bostonu je decembra 1969. odrzan simpozijum
o neidentifikovanim lete¢im objektima (NLO),
popularno nazvanim ,Leteéi tanjiri‘.
Tri godine docnije,
ova rasprava je Stampana kao knjiga ,,NLO:
jedna nauéna debata'* (UFO: A Scientific Debate),
koju su priredili inicijatori simpozijuma —
astronom i egzobiolog Karl (Car) Sagan i astrofizicar Tornton
PejdZ (Thornton Page).
U Zelji da svoje Citaoce upozna s rezultatima ove prve nauéne
rasprave
o neidentifikovanim letecim objektima,
.Galaksija" objavljuje feljton zasnovan na Saganovoj i PejdZovoj
knjizi.

Prema jednom od videnih ugesnika bostonskog simpozijuma
DZemsu Makdonaldu (James McDonald), inade, arizonskom autori-
tetu za pitanja atmosferskih nauka, u razdoblju od dvadeset i dve
godine, koliko je delilo prvi talas izve$taja o neidentifikovanim
lete¢im objektima, u 1947. godini, od nauéne debate u Bostonu
ni u jednom jedinom sluéaju nije ostvareno adekvatno ispitivanje
problema NLO. | u SAD i u ostalom svetu, kaze on, prelazilo se
odve¢ olako preko rastu¢eg broja izveStaja o neobjadnjenim
pojavama iako su ti izveStaji dolazili i od ljudi kojima bi se moralo
verovati. A stvar zasluZzuje duznu paznju, utoliko pre $to opisi NLO
ispoljavaju sli€éna obeleZja nezavisno od toga odakle potidu.

Tvrdeéi da su sva dosada¥nja ispitivanja neidentifikovanih
letecih objekata vodena neadekvatno, Makdonald govori ne samo
kao dobar poznavalac tih ispitivanja nego i kao Govek koji je tri
godine liéno vrsio istrazivanja, ukljuéujuéi intervjue sa preko pet
stotina svedoka slu¢ajeva NLO — u SAD i van njih. Njegovo
misljenje je da problem NLO, daleko od toga da bude ,,problem
besmislice’', kakvu su mu nalepnicu stavljali mnogi nauénici,
predstavija podruéje izuzetno zanimljivo za nauku.

,,Nauka nije odgovorila obavezi‘

Arizonski nau¢nik smatra da glavni nedostatak manje-vise svih
studija NLO leZi u tome $to su ili liene pravog nauénog sadrzaja
ili ,,izgubljene usred Sumova koji teze da prigude stvarni signal u
izveStajima o neidentifikovanim leteéim objektima'’. S obzirom na
okolnosti §to okruzuju fenomen NLO, ne bi trebalo da iznenaduje
visok postotak izvestaja gde su pogresno identifikovane prirodne
ili tehnolo3ke pojave — iznad svega, planete, meteori i vazduho-
plovi. Medutim, takvi shvatljivi i obiéno lako prepoznatljivi sluéaje-
vi pogrednog identifikovanja sluzili su odveé¢ éesto kao dokaz da
svi izveStaji o NLO pripadaju ovoj kategoriji, dok se zatvorenih
oCiju prelazilo preko ostalih, daleko znaéajnijih svedoganstava,
kojih sada, prema Makdonaldu, ima negde oko hiljadu. , Verujem
da nauka nije odgovorila svojoj obavezi, jer je propustila da
preduzme bilo kakvo istinski adekvatno proué&avanje ovog proble-
ma'', kaze on.

U sustini, ukupna reakcija lai¢ke i nauéne javnosti na pojavu
NLO predstavlja ve¢ i sama po sebi stvar od sustastvenog
sociopsiholoskog znataja. Pokazalo se, tako da ocevici nisu

raspoloZeni da podnose izveStaje o onome 5to su videli i doziveli,

o g - y - -
Mit koji se prosirio do svetskih razmera: llustracija Brusa Peningtona (Bruce
Pennington) za jednu knjigu o leteéim tanjirima

ba$ kao $to ni nauénici, u celini uzev, nisu voljni da poklone
ozbiljniju paZnju pojavama o kojima je reé.

Za zaljenje je, veli Makdonald, Sto se od davanja izveStaja
uzdrzavaju mahom oni svedoci kojima bi se moglo najvise
verovati, a obeshrabruje i okolnost sto se samo veoma mali broj
nau&nika potrudio da zaviri u doista zbunjujuce izvestaje praktic-
no izgubijene u preobilju trivijalnih i beznaéajnih svedoganstava.
Ispada, dakle, da nauka jo3 nije rekla Sta misli o domas$aju i prirodi
problema NLO.

Tumacenja koja vrve od nedoslednosti

Kondonov izvestaj, objavljen 1969. posle dvogodidnjih proué&a-
vanja koja je finansiralo vojno vazduhoplovstvo, pokazao se,
prema Makdonaldovim rec¢ima, neodgovarajucim. Njegova glavni-
na, mahom ,,nauéno piskaranje', nije u stanju da sakrije ni od
koga doista upué¢enog da zahvata tek majusan delié¢ istinski
zbunjujucih izvestaja o NLO, i da je njegova nauéna argumentacija
Cesto nezadovoljavaju¢a. Od nekih devedeset slu¢ajeva kojima se
taj izveStaj bavi, za preko trideset priznaje se da su ,,neobjasnje-
ni*, S tako velikim udelom neobjasnjenih sludajeva u jednom
uzorku koji niposto nije ograni¢en na stvarno zbunjujuée sluéaje-
ve (postoji mnoStvo ocigledno triCavih svedofanstava), ostaje
zagonetka kako je dr Kondon (Condon), ne trepnuvsi, mogao
zakljuciti ,,da dalje ekstenzivno proucavanje NLO ne moze biti
opravdano u ocekivanju da ¢e nauka time nesto dobiti*.

Uc€estvujuci u radu bostonskog simpozijuma, Dzems Makdonald
je naveo izvestan broj specifi¢nih sluéajeva iz samog Kondonovog
izvestaja, | dokazao da su njihova tumaéenja prepuna nedosledno-
sti i protivre€nosti, da su mnogi presudni detalji ispusteni, da
autori pomenutog izveStaja nisu ulozili &ak ni toliko truda da dodu
u dodir sa ocevicima, ve¢ su se zadovoljili prepricavanjima iz
druge ruke.

U svakom sluéaju, ovaj visoki struénjak za atmosferske nauke
izrazava uznemirenost 5to je Kondonov izvestaj dobio podrsku &ak
i takvog tela kao §to je jedan panel (od jedanaest ljudi) Nacionalne
akademije nauka. Makdonald nije doSao ni do kakvih dokaza da je
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Akademijin panel sproveo bilo kakvu samostalnu proveru, odno-
sno da su njegovi ¢lanovi imali ikakvih prethodnih iskustava u
istrazivanju na polju o kojem je reé. , Ovakva podrika, u krajnjoj
liniji, nanosi $tetu nauci, i Akademija ée se zbog toga kad-tad naci
u nezgodnom polozaju, zaklju¢uje DZems Makdonald.

NLO kao savremeni mit

Mitovi se javljaju u sijaset veli¢ina, oblika i boja, tvrdi- drugi
ugesnik nauénih razgovora u Bostonu Donald Menzel, harvardski
profesor prakti€éne astronomije i astrofizike. On nas podseca na
odredenje prema kojem su mitovi kazivanja, obi&no zaboravljenog
porekla, smislijeni da objasne neko verovanje, zapazanje ili
prirodnu pojavu. Narogito, ovo poslednje! Eho je nimfa koja je
sahnula zbog ljubavi prema Narcisu sve dotle dok od nje nije
ostao samo glas. Do zemljotresa dolazi kad gorostas, okovan
ispod planine, pokusava da se oslobodi lanaca. Munja je oruzje
kojim se sluZi Zevs ili Jupiter. | tako dalje. Kisa, vetrovi, uragani —
sve je to u vlasti personalizovanih bozanstava. Covek je, po
predanju, oduvek teZio da izneimari mit kako bi objasnio ono &to
nije kadar da razume. A to i jeste na&in na koji je tako bar misli
Donald Menzel, nastao lete¢i tanjir ili NLO.

Obi¢no se pozivamo na 1947. godinu, ali pojava je znatno
starija: ona se da pratiti unatrag kroz istoriju ¢ak do biblijskih
vremena. Svaka civilizacija je ove prirodne fenomene tumadcila
pojmovima svoje vlastite kulture.

Mitovi vezani za prirodu kod starih Grka omogucéili su verova-
nje u demone, zle duhove, vestice, &arobnjake, dZinove-ljudozde-
re, duhove koji se hrane ljudskim lesevima, harpije, vile, ognjene
zmajeve, osobe preobrazene u vukove, vukodlake, aveti, varljive
svetlosti, sablasti, vile-zloslutnice, nimfe, patuljke, sirene, kuéne
duhove, minotaure, kentaure, satire, kiklope, jednoroge i
himere... da se pomene tek neSto sa tog dugog spiska.
Verovanje u zbilju takvih stvorova niposto nije bilo prolazno.
Istorija raspolaze silom tvrdnji da su ih ljudska biéa videla ili srela.

Donald Menzel kaze da fenomeni o kojima se veé stoleéima
izvestava kao o zagonetnim pojavama imaju mnogo zajednitkog
sa savrememenim svedocenjima o neidentifikovanim leteéim ob-
jektima. Ljudi su spazili nekakvu &udnu, svetleéu formaciju na
dnevnom ili noénom nebu. Prestrasili su se jer ne zZnaju Sta je tu
pojavu moglo izazvati. Poku$avaju, prema tome, da je protumace
u pojmovima ove ili one zamisli koja je, trenutno, ,,u modi*. |
javljaju se kao ,,pouzdani* svedoci. Ova tehnika je temeljno nacelo
izveStaja o NLO.

Kalem na Fortovoj pretpostavci

Kad su dodli na svet lete¢i tanjiri, 1947, veé ih je odekivalo
spremno predanje. Pisac Carls (Charles) Fort, koji je umro 1932.
godine, posvetio je ¢itav Zivot sakupljanju podataka o neobiénim
stvarima objavljenim u novinama. 1z ¢asopisa, novina i drugih
izvora, Fort je naZinio stotine ise¢aka s beleSkama o prividnim
paradoksima prirode kao Sto su kiSe riba ili Zaba, pljuskovi pepela,
neobjasnjivi Sumovi, i svetlosti ili bleskovi na nebu. Fort je izlozio
podsmehu naucnike zbog odsustva interesovanja za te pojave. |
izneo pretpostavku da su ti dogadaji ishod delatnosti bi¢éa neke
vise, vanzemaljske civilizacije.

Misao o lete¢im tanjirima naisla je na plodno tle i prosirila se
do svetskih razmera. Vreme je bilo zrelo za takvo nesto, ba$ kao
$to je bilo zrelo za vradZbine i magije 1692. godine. Covek se veé
pripremao za istrazivanje svemira. Zbog &ega onda ne pomisljati i
na vasionske letove u obrnutom smeru? Takvo gledanje, kojeg su
se doCepali mnogi pisci — ¢&esto ne naroéito obzirni prema
¢injenicama — zapalio je lakovernu publiku pri¢ama, uglavnom,
neosnovanim, o lete¢im tanjirima iz vasione.

Pojava koja datira jos iz biblijskih vr Neki proué
zastupaju tezu da su mnogi motivi iz Biblije p
(prorok Jezekllj posmatra Nebeske Brodove)

.

 fenomena NLO
ledica posete v ljskih biéa
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Jedan od sluéajeva kofe |e tedko tumaciti kao plod pogresnih opaanja: Letedl
tanjir u horizontalnom letu, snimijen kod San Hoze de Valderasa u Spaniji juna
1967. godine, kojeg je posmatralo pedeset odevidaca

Razvio se novi kult. Njegovi privrzenici obrazovali su Sirom
sveta klubove letecih tanjira, sa sopstvenim glasilima i istraziva&-
kim telima. Ameri&ki NICAP, britanska BUFORA, francuska GEPA i
mnoge druge grupe okupile su veliki broj odu3evijenika, mahom
iskrenih, cCestitih i vrednih ljudi, ali ljudi bez odgovarajucéeg
nautnog obrazovanja za posmatraéki i interpretatorski posao na
podrucju NLO. Otuda i preobilje gresaka u tumacenju.

Amaterske prirode bila su i prva istraZivanja lete¢ih tanjira koja
je vrsilo vojno vazduhoplovstvo. Njegovi oficiri i osoblje nisu
raspolagali dovoljnom struéno$éu za iole ozbiljnije analize. Godi-
ne 1949. istraZivati vojnog vazduhoplovstva, suo&eni s velikim




brojem izveStaja o NLO, nisu mogli da ne zakljute da leteéim
objektima ,,upravlja iriteligencija'‘’. ,,Pa, | danas, preko dvadeset
godina otada, bar dva nauénika na ovom simpozijumu kazuju u
sustini istu stvar: ukratko, oni podrzavaju hipotezu o vanzemalj-
skom poreklu tih pojava prosto zato $to nisu kadri da nadu bilo
kakvo drugo prihvatljivo obja$njenje'’, rekao je Donald Menzel.

Od zapaljenog pikavca do astigmatizma

Bila je to aluzija na Makdonaldove i Hajnekove (Allen Hynek)
stavove, s kojima je Menzel poku8ao da se obraguna pozivajuéi se
na meteorolo§ku optiku, na fiziologiju i psihologiju o&evidaca.

Evo kako Menzel komentariSe Hajnekovu Zelju da dokudi
postoji li ,,stvarni signal u svim tim Sumovima'', odnosno, da li bar
i najmanji broj izveStaja o NLO ukazuje na neke korenito nove
pojave, na hipotezu o vanzemaljskom poreklu tih objekata, ili i&ta
sliéno:

., Pretpostavimo, na primer, da imate stotinu gramofonskih
plota sa Karuzom koji peva Trubadura, i da su sve one do te mere
iskrzane da niste u stanju ak ni da prepoznate muziku. Ako biste
sad tih stotinu ploéa stavili na stotinu gramofona, i pustili da
istovremeno sviraju, pa snimili sve ono §to bi se &ulo, vi biste,
prema teoriji informacija, poveéali odnos signala prema $umu za
deset puta. Ali, takva analiza vredi samo ako ste sigurni da je na
plotama isti snimak. Setimo se da zapisi o NLO nemaju nalep-
nica‘".

Pa, ta bi onda bili NLO? Menzel, ilustracije radi, nabraja preko
stotinu stvari koje su ufolozi skloni, kako on kaze, da identifikuju
kao zagonetke nebeske predmete. Njegov ograniceni spisak
odabranih primera pravi razliku izmedu materijalnih i nematerijal-
nih objekata, kao i astronomskih i fiziolo&kih pojava. U prvu grupu
svrstao je, pored ostalog, meteore, povratak satelita, ispaljivanje
raketa, jonosferske opite, meteoroloske balone, sunéeve odbleske,
mehurove od sapunice, seobe ptica, de&je zmajeve, paukove
mreze, semenke, perje, padobrane, vatrometne rakete, ledene
bregove, automobilske farove, zapaljene pikavce, televizijske
antene. :

Na spisku nematerijalnin stimulansa nalaze se, tako, pojave
aurore, reflektorski odrazi, munje, fenomeni plazme, fatamorgane.
Kao pogresno opaZeni NLO na planu astronomije figuriraju, na
primer, planete, zvezde, vestagki sateliti, sunce, mesec, meteori i
komete, a na planu fiziologije — paslike, refleksije iz svetlih
izvora, uli¢ne svetiljke, ruéne elektri¢ne lampe, palidrvca u trenut-
ku pripaljivanja cigarete ili lule, astigmatizam, kratkovidost, mane
na mreznjati. Tu su, zatim, i halucinacije, unutradnji refleksi u
fotografskoj kameri, ptice i insekti na radarskom ekranu, kao i
podvale.

.,Puna podrska' Kondonovom izvestaju

Lista koju je Menzel podneo na uvid bostonskom skupu
predstavlja, prema njegovim re¢ima, strogo skraéenu verziju.
Medutim, nijedan od upitnika koje je ovaj naué&nik video — ni kod
vojnog vazduhoplovstva ni kod mnogih amaterskih grupa — nije
bio satinjen tako da otkrije, odovoji i identifikuje veéinu razligitih
pojava s Menzelovog spiska. Menzel je navaljivao da u kestioner
vojnog vazduhoplovstva ude pitanje ,,Kakvoj prirodnoj pojavi je
najslinije ono $to ste videli?", ali njegov predlog nije bio
prihva¢en. Tamo gde je imao prilike da sAm postavi takvo ili sli¢no
pitanje, obi¢no je dobijao neadekvatan odgovor. Na primer: ,,To
nije mogao biti avion, jer mu nisam &uo motor!*. lli: ,To nije
mogao biti meteor, jer se kretao navise, a meteori padaju‘’. Ovde
ie posredi zanimijiv sukob referentnih koordinata izmedu posma-
trata i meteora. Mnogi ne shvataju da meteori, koji, u stvari,
padaju, izgledaju kao da se penju u nebo... to jest, da se
udaljavaju od posmatratevog vidika.

Donald Menzel istice da je, u ditavoj ovoj stvari, pitanje
mogucnosti postojanja inteligentnog Zivota na planetama naseg
Sunéevog sistema ili bilo gde drugde, u sustini, irelevantno. ,Ja
ne tvrdim da jednog dana netemo doZiveti posete iz vasione",
kaze on. ,Nastojim jedino na tome da dosadadnji izvestaji o NLO
nemaju nikakve veze s bilo kakvom vanzemaljskom delatnogéu*.

Ovog naucnika je obradovala vest, publikovana 1969. godine,
da je vojno vazduhoplovstvo diglo ruke od daljeg sakupljanja i
analize izve$taja o neidentifikovanim lete¢im objektima. ,,Bilo je to
krajnje vreme', uzvikuje Menzel. ,Dvadeset i dve godine nisu
pruzile nikakvu pozitivhu vrednost”. Prema njemu, naué&ni svet bi
morao biti duboko zahvalan dr Edvardu Kondonu (Edward Con-
don), &iji izvestaj zasluZzuje ,,na8u punu podrsku'.

lzazov ustaljenim verovanjima: Formacija od $est svetle¢ih NLO snimljena 7.
Januara 1974. godine nad alpskim mestom Sen Valijer de Tje u Francuskof

Inspiracija projektantima novih vazduhoplova: Britanska firma ,John West Design
Assoclates” izgradila e, po uzoru na leteée tanjire, prototip helljumom napunjenog
+«Nebeskog broda'’ za prenos tereta.

Odbrana viSe emocijama nego logikom

Sociolog Robert Hol (Hall) skrenuo je paznju bostonskog skupa
s tehniCkih vidova simpozijuma na ljudsko pona$anje. Razumni
ljudi, rekao je on, mogu se ne sloziti oko toga da li izve&taji o NLO
podrazumevaju postojanje vaznih a neobi¢nih fizitkih pojava
vrednih prougavanja. Medutim, mi se mozemo sloziti oko toga da
su tokom godina mnoga lica (ukljuéujuéi i pametne i pouzdane
otevice) podnela izvestaje o leteéim predmetima koji su ih zbuniii.

»MozZemo se sloziti i u pogledu &injenice da njihovi izvestaji
sadrze mnoge zajednicke crte koje, uzete po nominalnoj vrednosti
kao svedoCanstva, sugeriSu da je posredi neito drugo a ne
konvencionalne letelice i meteoroloske, odnosno astronomske
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pojave', naglasio je u svom izlaganju Hol. ,,Slazemo se i oko toga
da se ogroman broj ljudi zainteresovao i angazovao u pokusaju
objasnjavanja tih izvestaja, ili mozda, éedée, u zastupanju stava
koji bi mogao doprineti njihovom objadnjenju. Na zalost, moramo
se sloziti i s tim da su nauénici katkada upadali u prepirku branec¢i
svoje stavove vise emocijama nego logikom'.

Kao ovek od disciplina vezanih za ljudsko ponasanje, Robert
Hol je u Zizu razmatranja stavio odgovarajuce pojave: izvestaje o
lete¢im predmetima, verovanja u vezi s tim objektima, rasprave u
odbranu verovanja, pa, Stavise, i pona$anje nauénika pri analizira-
nju pomenutih izvesStaja. A poceo je uverljivom pretpostavkom da
te hiljade izvestaja nemaju jedan jedini uzrok — one sadrie pravi
potpuri obmana, zabluda, podvala i (bar) pokoje pravo svedogan-
stvo.

Na$ osnovni problem, prema Holu, bio bi kako klasifikovati te
sastavnice.

Sklonost
ka objaSnjavanju pojmovima poznatog

Gotovo svi razumni posmatragi dele misljenje da veéina
izveStaja o lete¢im predmetima pociva na pogresnom tumacenju
poznatih pojava. Nebo, naro&ito noéu, vrvi od dvosmislenih
podsticaja, a ljudi obiéno ispoljavaju snaznu potrebu za umanji-
vanjem pojednostavljenjem svega $to je dvoznaéno. Mnoga istra-
Zivanja u sociologiji i socijalnoj psihologiji ukazuju da |e tipiéna
prva reakcija na dvoznaéni dogadaj: napor da se ovaj objasni
pojmovima neeg poznatog. Kad je pala prva atomska bomba na
Hirosimu, proneli su se glasovi (1) da je grad posut benzinom i
zapaljen, (2) da je na Hiro§imu basen ogroman grozd zapaljivih
bombi, i (3) da je grad zasut magnezijumskim prahom a onda
zapaljen strujom. Svet je improvizovao objadnjenja polazegi prven-
stveno od onoga $to ne iziskuje nova znanja veé ,,naleze'' na prve
pretpostavke.

U svojim razgovorima sa stotinama péevidaca NLO, Alen
Hajnek je uotio nesto sto je nazvao ,.eskalacijom hipoteza' a &to
se Cini specifiénim primerom opste teznje ka (prvim) objasnje-
njima u terminima poznatog. Naime, u nizu sluéajeva, lica koja su
podnela izveStaje o NLO naznagila su da su najpre pokusala da
uklope svoja zapazanja u poznate kategorije, i ocenila pojavu kao
neobiénu i neidentifikovanu tek posto su njen izgled | ponasanje
dosli u sukob s poznatim tuma&enjima (avioni, helikopteri, oblaci,
ptice, zvezde i planete). Prema Holu, ovo je veoma vaZno jer,
izgleda, potpuno protivre¢i izjavama koje katkad daju videni
NLO-skeptici skloni da ogevice prikazu kao ljude opijene stradéu u
lovu na neobiéno.

Ako je suditi prema rezultatima najnovijih istrazivanja strukture
spoznaje i spoznajnih procesa, izgleda da ljudi u najveéem broju
okaolnosti teze da se drZze verovanja koja na odudaraju od
verovanja njihove sredine. Kombinujuéi ono §to znamo o reakcija-
ma na dvoznaéne stvari s onim §to znamo o sistemima verovanja,
mi ofekujemo da ¢e jedan pre-postojeéi sistem verovanja po svoj
prilici asimilovati ovaj ili onaj dvoznaéni dogadaj.

Argumenti
protiv verovanja u histeri¢nu zarazu

U literaturi je srazmerno dobro dokumentovano i opisano
nekoliko slugajeva masovne histerije i histeri¢ne zaraze, kaze Hol,
pa navodi reakciju javnosti na radio-dramu Orsona Velsa (Welles)
o ,,invaziji marsovaca', slu¢aj matunskog (Mattoon) fantoma , koji
gasom opija Zene'', , epidemiju ozZiljaka'' na automobilskim vetro-
branima u Sijetlu, i ,,epidemiju junskih musica’* u jednoj fabrici na
jugu SAD. Otigledno, recept za ovu vrstu histeriénih izliva

S aaas

Nematerijaini stimulans stvaranju mita o lete¢im tanfirima: Cigaroliki svetleéi
»objekt" snimlfen nad vulkanom FudZijama rezultat je Jonizacile vazduha usled
Isparenja iz jednog vuikanskog otvora

predstavlja spoj visokog stepena strepnje ili napetosti s nekom
vrstom dvoznatnog dogadaja koji je protumaden kao izvor
ozbiljne opasnosti. U verovanjima, taj dvoznaéni dogadaj preobra-
Zava se u nedvosmisleno pretedi dogadaj koji na izgled opravdava
neodredenu strepnju 8to mu je prethodila. Dokumentovani sluéa-
jevi histeriéne zaraze trajali su, u celini uzev, po nekoliko dana, a
najvise — nekoliko nedelja.

Velsova drama emitovana je 1938, ubrzo po upadu Hitlerovih
trupa u Austriju, a u vreme japanskih napredovanja u Kini.
Realistiki prikazana u obliku agencijskih izveStaja i intervjua o
svemirskom brodu koji se navodno spustio u Nju DZersiju, drama
|e izazvala paniku; ali, ova nije dugo trajala: jedva dan ili dva.
Marta meseca 1954, oko Sijetla, svet je poceo da primecéuje jamice
na automobilskim vetrobranima. Dogadaj je dospeo u Stampu bas
nekako posle vesti o dejstvu vodoniéne bombe na pacifickom
poligonu, ukljuéujuéi i Stete prig¢injene japanskim ribarskim brodo-
vima. Ispostavilo se, na kraju, da su posredi najobiéniji oZiljci od
kamicaka sasvim uobiéajeni u voznji po drumu. Histerija je trajala,
s pocivkom, oko dve sedmice. U gradu Matunu, u llinoisu, izbila je
masovna histerija povodom glasova da neki poludeli anesteziolog
presrece Zene i opija ih gasom. U jednoj fabrici na jugu zemlje
javili su se 1962. zagonetni simptomi — muénina, svrab i
nesvestica — koje je svet pripisivao uejdima si¢usnih (u stvari,
nevidljivin) insekata. Ova , bolest' harala je svega &etiri dana.

Ima napora €iji je cilj poredenje izveStaja o NLO s navedenim
sluCajevima histeriéne zaraze. Medutim, ovakve komparacije
hramlju tamo gde su posredi najubedljivija svedodanstva o
neidentifikovanim leteéim objektima, upozorava sociolog Hol.
Pada u o€i i to da lica koja izveStavaju o NLO ne tumade ove kao
nesSto $to bi ih li¢gno ugrozilo. Oni &esto opisuju NLO sa
zbunjenoscu, ali ne i sa strahom. A, onda, kontinuitet izves-
taja o NLO u toku bar nekoliko decenija, i njihova rasprostra-
njenost u svetu, nemaju presedana u sludajevima histeriéne
zaraze. Kao dokaz protiv zaraze, u svojstvu mehanizma koji lezi
ispod najboljih izve$taja, sluzi i &injenica da su mnoge od tih
izvestaja podneli ljudi kojima taj fenomen ranije nije bio poznat. A
u tolikim slu¢ajevima, oéevici opisuju dogadaje ne kao nesto
maglovito i neodredeno (poput nevidljivih insekata i spodoba u
pomrg&ini), ve¢ veoma konkretno, éesto s velikim brojem detalja.




Kako odvojiti €¢injenicu od izmisljotine

Nije bez znaCaja ni to §to oZevici NLO &esto iznose pojedinosti
istovetne s onima iz izve§taja koje $tampa nije prikazala. Valja
priznati da je tedko ustanoviti da li je o&evidac ranije znao Stogod
podrobnije o stvari o kojoj izve$tava. Medutim, ako nije posredi
kakav odusevijenik neidentifikovanih leteé¢ih objekata koji gita
uskostrucne publikacije, i ako Stampa, radio i televizija nisu
objavili detalje od znacaja, predstavljanje detalja iz izvestaja kao
neCega $to e proizislo iz ,zaraze'* bilo bi doista nategnuto.

Sistemi verovanja koji su nastali oko izveStaja o NLO ¢ine
problem sloZenijim i zamrdenijim, jer ometaju opaZanje i tumace-
nje dogadaja. Opisuju¢i pojedine slucajeve, neki entuzijasti nei-
dentifikovanih lete¢ih objekata optere¢uju svoje izvestaje interpre-
tacijom, usled ega nije lako odvojiti &injenicu od izmisljotine. S
druge strane, neka sumnjala medu nauénicima suo&ena s podrob-
nim izvestajima pouzdanih svedoka, glasno i bez trunke ustruéa-
vanja daju tumaenja koja Zestoko odudaraju od ponudenih
dokaza, i ispoljavaju neverovatan stepen nepostovanja prema
razlozima i zdravom razumu inteligentnih svedoka.

Primimo zdravo za gotovo da mnogi izve$taji 0 NLO nisu nista
drugo do pogresne identifikacije poznatih predmeta kojima mozda
gdekad daju krila takvi procesi kao 5to su psihologka projekcija i
histeri¢na zaraza, kaZze Hol. Ipak, time ne otklanjamo pitanje
postoji li makar i sasvim mali broj preostalih izvestaja o NLO koji
su nastali na stvaran, nov fizicki podsticaj — odnosno, moze i se i
dalje ubedijivo dokazivati da su i ti preostali slucajevi samo plod
pogreSnog opazanja.

Naravno, odmah nailazimo na problem verodostojnosti svedo-
Cenja. Mnogi ljudi, ukljug¢ujuéi i sudije, imaju, bas kao i sociolozi,
manje-viSe jasna merila za procenjivanje te vrste verodostojnosti:
ugled onoga koji svedogi, &éinjenica da poznaje ili ne poznaje
dogadaje i lica uklfjudena u svedo&enje, pobude za izvrtanje
fakata, unutradnja obelezja svedoéenija (konzistentnost, proverljiva
pojedinost), itd. Svedogenje je, uz to, prihvatljivije ukoliko ima vige
svedoka, naro€ito nezavisnih, i vise kanala posmatranja (i vizuelni,
i auditivni; i posmatranja golim okom, i ona pomoéu instrumena-
ta). Primenimo i te kriterijume na oéevice i svedo&enja o tedko
objasnjivim slugajevima NLO, videéemo da oni stoje znatno bolje
od mnogih sudskih sluéajeva. Poznato je, na primer, da su izvesni
nauénici poput Hajneka i Makdonalda imali posebne intervjue sa
ocevicima, koje su izlagali vatri ,,unakrsnih pitanja’".

Pri procenjivanju svedofenja &ak i u najteze objasnjivim
sluCajevima, ostaje problem utvrdivanja &injenice da li su odevici
podnosili svoje izvestaje nezavisno ili su, pak, bili u polozaju da
utiéu jedan na drugoga. Ima puno sluéajeva gde svedoci poriéu da
su ranije ista znali, odnosno tvrde da u NLO nisu uopste ni
verovali dok sami nisu videli neidentifikovani lete¢i objekt.

Zazor od Galilejevog teleskopa

Hol vidi slede¢u nedoumicu: mora da poetoji ili odredeni fiziki
fenomen koji su ti svedoci uogili, ili snazna a slabo razumljiva
motivacija &iji je koren u projekciji ili zarazi verovanja. Pred tim
alternativama, ovaj sociolog se opredeljuje pre za pretpostavku o
postojanju odredenog fizitkog podsticaja nego za onu drugu —
da su toliki svedoci nesto opazili pogreino, i to na takav nacin da
su ¢&vrsto poverovali u stvar koja se kosi s njihovim vlastitim
verovanjima, i koja ¢e im navuéi podsmeh sredine.

U svetu opore nauéne zbilje, ima vise nego dovoljno anegdota
koje pokazuju da su i nauénici samo ... ljudi. Kad je Galilejev
teleskop omoguéio da se vide Jupiterovi meseci, mnogi su odbili
da pogledaju kroz taj teleskop. Oni su ,,znali** da oko Jupitera ne
mogu da postoje takva tela, pa su, prema tome, ,znali" da je
teleskop ,,instrument koji obmanjuje‘.

Jo§ poucniji su primeri iz istorije meteorita. Evo &ta se, pored
ostalog, moZe procitati u jednom tomu &uvene ,,Encyclopaedia
Americana‘’:

Tokom sledec¢a tri stoleca (posle 1492), u Evropi je palo
podosta meteorita, ali nau&nici su, reagujuéi na srednjovekovno
sujeverje, razvili toliki skepticizam da su u nekim sluéajevima
odbijali da pogledaju ¢injenicama u o&i. MoZda se najnotorniji
primer vezuje za meteorite: u osamnaestom veku, uéeni ljudi tog
vremena nisu verovali da bi kamenje moglo da pada s neba, pa
su, u skladu s tim, i tvrdili da ono nije palo. Cak je i velika
francuska Akademija nauka zapisnigki konstatovala da meteoriti
ne mogu da imaju vanatmosfersko poreklo — uprkos tome §to su
pouzdani svedoci izveStavali o njihovom padu (ti svedoci su
ismejani), i 8to je Ernest Hladni (Chladni) objavio oko 1794. sjajno
pionirsko delo*’.
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Sistematizacija fotografisanih NLO: CrteZ kog je na osnovu snimaka naéinjenih do
1968. godine pripremio dr R. Separd (Shepard), psiholog s Univerziteta Stanford

Nelogi¢ni dokazi logi¢nih osoba

Podozrenje je imalo takve razmere da su izve$taji svedoka
menjani da ne bi odudarali od priznatih teorija, a kustosi su, po
savetu naugnika, izbacivali iz muzeja meteorite da ih ne bi optuZili
za glupu praznovericu.

Mogao bi se navesti upecatljiv broj anegdota o nespremnosti
nauénika (Cesto i veoma istaknutih) da prihvate fakta skop&ana s
novim posmatranjima. Njihova poruka je, izgleda, da su i nau&nici
samo obi¢na ljudska bica, i da se, zna&i, ponasaju prema istim
nacelima kao i nenaucnici. U stvari, nauéno znanje odredenog
doba i njegove nosioce mogli bismo opisati kao glavne sastavnice
snaznog sistema verovanja koji se opire svakom novom saznanju
ukoliko se ono u nj ne moze uklopiti, kaze Robert Hol.

U meri u kojoj posmatranje predstavlja izazov ustaljenim
verovanjima, nauénik odbija da ga prihvati. Reklo bi se da taj
otpor uzima razli¢ite oblike. Jedan oblik je izbegavanje ili opovr-
gavanje otiglednih dokaza, kao u slu¢aju onih koji nisu hteli da
gledaju kroz Galilejev teleskop, ili onih koji su odbili da poveruju
oCevicima meteorskih pljuskova. Drugi oblik otpora ispoljava se
kroz nelogi¢ne argumente ljudi koji su, inage, precizni i logiéni.
Nailazimo, tako, na nau¢nike koji umuju na sledeéi nagin: ,,Mogao
bih citirati stotine primera ljudi koji su, u preteranom uzbudenju,
izvestili za neki avion ili zvezdu da je NLO, kao i stotine smesnih
sluéajeva neuravnotezenih osoba sa ogigledno laznim pri¢ama;
prema tome, i svi ostali slucajevi su, najverovatnije, sli€ne
prirode'’.

.,Vec i sama jatina otpora koji pruzamo dokazima o postojanju
NLO kazuje mi da je pred nama jedan fenomen od ogromnog
znataja'’, veli Hol. ,,On ¢e naterati neke od nas da nacinimo
fundamentalne promene u nasem znanju. Ali ... ko treba da vrsi
promene? U ¢iji domen ta pojava spada? Treba li fiziGari da
prihvate postojanje takvog zbunjujuceg i neobiénog fizitkog
objekta ili fenomena? Ako je to njihova obaveza, onda se moraju
latiti posla kako bi ponudili zadovoljavajuée objasnjenje. Ili ée
naué&nici koji proucavaju ljudsko pona$anje morati da prihvate
zbunjujucu i neobi¢nu €injenicu da stotine suvislih i odgovornih
svedoka i dalje godinama greSe? Ako je zaista tako, onda je na
njima da prionu na posao i objasne tu masovnu sklonost ka
greSenju'’.

Priredio: V. Colanovié

U sledecéem broju:
»ANDELI' NA RADARU
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. OCi ka nebu"': Istorija teleskopa (3)

Merenje
neba

Vise nego ljedna nauéna oblast,
astronomija je nauka osmatranja.

Nebeska tela ne leze samo daleko izvan dohvata ruke
nego gotovo u potpunosti i izvan dosega golog oka.
Prica o razvoju teleskopa
— koju u 13 nastavaka objavijujemo
prema knjizi ,,0¢& ka svemiru*

(Eyes on the Universe)
poznatog nauénika | pisca Isaka (lsaac) Asimova —
otuda je i pri¢a o razvoju astronomije:
vrhunska avantura ljudskog uma
koja ga iz uzanih granica rodne planete
vodi do samog ruba vasione.

Keplerovo otkric¢e sferne aberacije postavio je na &vrste matema-
ticke temelje holandski matemati¢ar Vilebrord Snelijus (Willebrord
Snellius, 1591-1626). lako je ovaj genijalan pionirski rad, na kojem
ie utemeljena Citava potonja optika, obavijen jo§ 1621, godine, o
njemu se praktiéno nista nije znalo sve dok ga, 1638. godine, nije
publikovao ¢uveni francuski matematidar i filozof Rene Dekart
(René Descartes, 1596-1650). Klijuéni nalaz, koji je omoguéio
munjeviti razvoj astronomije, odnosio se na &injenicu da se glavni
nedostatak dotadasnjih teleskopa, sferna aberacija, mogao pre-
mostiti ukoliko se koristi samo sredisnji deo so&iva objektiva; na
isti na¢in zna¢ajno se smanjivala i zamagljenost slike usled
takozvane hromatske aberacije.

PocCetak ere dZinovskih teleskopa

Prvi je Keplerova otkri¢a praktiéno primenio poljski astronom
Johanes Hevelijus (Johannes Hevelius, 1611-1687). On je &etiri
godine pazljivo izu¢avao Mesec, da bi 1647. godine objavio knjigu
pod naslovom ,Selenografija’’ u kojoj je izloZio svoje crteze
Meseceve povrSine. Bila je to prva relativno precizna mapa
Meseca s obelezenim morima i planinskim lancima, &iji se nazivi
dobrim delom i danas nalaze u upotrebi.

lako je imao valjan teleskop, Hevelijus ga nije mnogo koristio
za osmatranje zvezda, buduéi da im je on povetavao samo sjaj, a
ne i veli¢inu. U ovom pogledu korak dalje oti§ac je italijanski
astronom Dovani Batista Ricoli (Giovanni Battista Riccioli,
1598-1671). On je 1650. godine primetio kroz teleskop da jedna od
zvezda Velikog Medveda predstavlja, u stvari dve zvezde koje se
nalaze sasvim blizu jedna druge, tako da se ne mogu razlugiti
golim okom. Bilo je to prvo zna&ajno stelarno otkri¢e od trenutaka
kada je Galilej prvobitno ustanovio da na nebu ima znatno vise
zvezda nego Sto se moze videti golim okom.

Daljna primena Keplerovih natela, odnosno teznja da se &to
viSe smanji aberacija, nalagala je da zakrivljenost so¢iva bude &to
blaza. No, so¢iva s malom zakrivljeno§¢u malo i skreéu svetlost,
tako da se njeni zraci sabiraju na prililéno velikoj udaljenosti.
Po&to se okular u Keplerovom teleskopu nalazio s druge strane
fokusa, udaljenost izmedu objektiva i okulara postala je veoma
velika. Prvo stolece Keplerovih teleskopa karakterisali su stoga
izuzetno dugi, tanki i priliéno pipavi instrumenti.

Dok je Galilejev teleskop jedva dostizao 1,2 m, Hevelijus je vr8io
osmatranja Meseca uredajem ¢&ija je duzina bila &ak 3,6 m, Uspeh
poljskog astronoma nagnao je njegove kolege da se nadmeéu u
pogledu veli¢ine i kvaliteta instrumenta — i ovo nadmetanje u
izvesnom smislu traje i danas. Teleskopi su postali ogromni,
nezgrapni instrumenti ¢ije je rukovanje zahtevalo velike napore.
Prava era dZinovskih teleskopa otpo&ela je s holandskim astrono-
mom Kristijanom Hajgensom (Christian Huygens, 1629-1695).

D2inovski ureda bez prakticnog znadaja: lustracija iz Hevelijusove knjige Machina
Coelestis prikazufe njegov teleskop dug 46 m

Giavni objektl astronomskog istraZivanja u 17. veku: CrteZ Jupitera | Saturna —
dve najvece planete Sunéevog sistema

Godine 1655. on je konstruisao teleskop s objektivom pre&nika 5
cm. DuZina mu je iznosila oko 3,6 m, a snaga uveéanja pedeset
puta. Da bi ga isprobao, astronom ga je upravio prema Saturnu,
najudaljenijoj od tada poznatih planeta.

Kako videti zivotinje na Mesecu

Hajgens u prvi mah nije primetio Galilejeve ,,dodatne globuse",
ali je zato 25. marta 1655. godine ugledao mali zvezdoliki objekt u
blizini planete i pofeo da ga prati. Godinu dana kasnije on je
obznanio otkri¢e Saturnovog satelita koji kruZi oko matice za
Sesnaest dana i kojem je nadenuo naziv Titan.

Hajgens je nastavio da gradi sve vece i vete teleskope, da bi se
najzad zaustavio na jednom ¢ija je duzina iznosila 37 m. Pomocéu
ovog uredaja poSlo mu je za rukom da otkrije tajanstvene
Saturnove ,,dodatne globuse'' zajedno sa senkom koju su oni
bacali na planetu, $to je znatilo da se ne nalaze na povréini, veé
negde na orbiti. Hajgens je ispravno zakljugio da Saturn okruzuje
tanak, ravan prsten koji nigde ne dodiruje planetu.

Hajgensov uspeh nadahnuo je Hevelijusa da i sam preduzme
slican korak: 1673. godine on je konstruisao teleskop dug 46 m.
Ispostavilo se, medutim, da je prakti¢no koriséenje ovako velikog
uredaja bilo neizvodljivo. Pa ipak, astronomi su i dalje uporno
teZili povecanju kvaliteta kroz poveéanje duzine teleskopa. Englez
DZejms Bredli (James Bradley, 1693-1726) potukao je sve rekorde,
napravivsi spravu za osmatranje (potpuno neupotrebljivu) duga&-
ku 65 m! Ali &ak je i njega bacio u zasenak Francuz Adrijan Ozu
(Adrien Auzout, 1622-1691), koji je maStao o teleskopu duZine
305 m; on je iskreno verovao da ¢e ovako velikim uredajem mo¢i
da razabere Zivotinje na Mesecu — naravno ako ih tamo bude
bilo.

Astronomima tog vremena nije bilo poznato da uveéanje
teleskopa ne zavisi od duZine fokusa, veé¢ od pre&nika so&iva —




§to je, u krajnjoj liniji, uslovilo neuspeh svih pomenutih neimara.
No, i s uredajima kojima su raspolagali, astronomi 17. veka
postigli su izvrsne rezultate. Najsistemati¢niji osmatraé medu
njima bio je verovatno Italijan Dovani Domeniko Kasini (Giovanni
Domenico Cassini, 1625-1712). On je prvi, 1664. godine, uotio
okruglastu mrlju na Jupiterevoj povr$ini, da bi osam godina
kasnije objavio njen crte? na mestu gde se prethodno nalazila.
Jedan drugi italijanski astronom, Franéesko Marija Grimaldi
(Francesco Maria Grimaldi, 1618-1663) uo&io je, pred sam kraj
Zivota, da Saturn nije savrieno okrugao, ve¢ da je eliptitnog
oblika. Ovo je znaéilo da planeta nije kugla, veé elipsoid spljosten
na dva kraja. Kasini je potvrdio ovaj nalaz i ustanovio da isto vaZzi i
za Jupiter, 8to je znatajno ojadalo Keplerovu teoriju o eliptiénim
orbitama.

Dva pomoé¢na sredstva za teleskope

Godine 1669. Kasini prelazi u Pariz, gde ostaje do kraja zivota.
Tu se najpre bavio izu€avanjem Saturna kroz teleskop dug 41,5 m.
Tom prilikom otkrio je jo3 &etiri nova satelita pored Hajgensovog
Titana. Tako se ukupan broj novih nebeskih tela registrovanih
teleskopom u Sungevom sistemu popeo na devet: &etiri Jupiterova
i pet Saturnovih satelita. Kasini je, takode, ostvario znacajan prilog
Hajgensovom izu€avanju Saturnovog prstena. Godine 1675. usta-
novio je da prsten predstavlja, u stvari, dva zasebna prstena,
razdvojena tamnim pojasom. Kasinijeva glavna otkri¢a, medutim,
nisu se toliko temeljila na teleskopu, koliko na dodatnim uredaji~
ma koja su vanredno umnozila preciznost i snagu instrumenata:
posredi su bili ¢asovnik i mikrometar.

Godine 1670. engleski &asovniéar Vilijem Klement (William
Clement) uveo je u upotrebu sat s dugim klatnom koji je
otkucavao sekunde | bio znatno precizniji od &asovnika s kratkim
klatnom kojim se jedno vreme siuZio- Hajgens. Tog trenutka
astronomija je dobila vanredno znatajno pomoéno sredstvo koje
¢e se pokazati od neprocenjive koristi prilikom svih teleskopskih
merenja.

Dvojica prvih astronoma koji su se sluzili &asovnicima prilikom
osmatranja bili su Francuz Zan Pikar (Jean Picard, 1620-1682), koji
se nalazio na ¢elu Pariske opservatorije, i Kasini, kojeg je upravo
Pikar doveo u Pariz. Godine 1676.Grini&ka opservatorija u Engle-
skoj potela je da upotrebljava dva &asovnika s klatnima dugatkim
po 4 m, koji su otkucavali svake dve sekunde. Izgleda da je u to
vreme najbolji sat posedovao %kotski astronom DZejms Gregori
(James Gregory, 1638-1675); njegov &asovnik imao je samo jedno
klatno i otkucavao je tretine sekundi

Neobi€no ponasanje Jupiterovih meseca

Upotreba Easovnika omoguéila je mnoga otkri¢a. Kasini je, na
primer, ustanovio da se Jupiter okreée oko svoje ose, a uz
primenu preciznog merada vremena utvrdio je 1665. godine da
njegova revolucija iznosi devet &asova i pedeset i tri minuta. S
izuzetkom Sunca, bilo je to prvo taéno merenje perioda okretanja
oko sopstvene ose jednog nebeskog tela.

VaZnost preciznog utvrdivanja vremena u astronomiji dodla je
do punog izrazaja u vezi s kruZzenjem Jupiterovih satelita ocko
mati¢ne planete. Uz tadan &asovnik bilo je moguée predvideti
kada ¢e se koji od satelita pojaviti, odnosno nestati iza Jupi-
terovog diska. Kasini, koji je takode vrdio ova proraéunavanja,
konstatovao je jednu neobiénost: kada bi se Zemlja, na svojoj
orbiti oko Sunca, priblizavala Jupiteru, vreme zalaZenja satelita za
dZinovsku planetu ispostavljalo se progresivno ranije od predvide-
nog; kada bi se, pak, Zemlja udaljavala od Jupitera, njegovi
meseci bi progresivno kasnili sa zalazenjem.

Na pomisao da ovo odstupanje predstavlja posiedicu raziiditih
puteva koje svetlost mora da prevali, odnosno, u krajnjoj liniji, da
svetlost ima kona&nu brzinu, prvi je doao danski astronom Olaus
Remer (Romer, 1644-1710). Na osnovu osmatranja, on je izradu-
nao da svetlost utrosi dvadeset i dva minuta da bi prevalila preénik
Zemijine orbite oko Sunca. Uz poznat preénik Zemljine orbite,
pomenuti nalaz bi omoguéio utvrdenje brzine svetlosti. Ovaj
pre€nik odista je pouzdano izra&unat nekoliko godina pre Reme-
rovog otkri¢a, zahvaljujuéi pronalasku jednog uredaja znatno
jednostavnijeg od &asovnika, ali nista manje vaznog.

Godine 1638. engleski astronom Vilijem Gaskonj (William
Gascoigne, 1612-1644) izumeo je ,,mikrometar'* — napravu koja je
dobila naziv po grékom izvorniku koji znagi ,,malo merilo‘‘. On se
sastojao iz dva sasvim tanka metalna dela koja su ¢eomice stajala
jedno prema drugom; delovi su bili smesteni u fokusu objektiva, i
to u takvom poloZaju da su se mogli o$tro videti spram lika
nebeskog tela. Komade metala bilo je mogucée primicati i razmi-
cati.
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Proraéun brzine svetlosti na osnovu anomalija pri pomraéenju Jupiterovih satelita:
Danski astronom Olaus Remer u syojo| laboratoriji
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Od mikrometra do tranzitnog instrumenta

Kada bi Gaskonj ivice svog mikrometra poklopio s rubovima
osmatrane planete, njena ugaona veligina mogla se precizno
izratunati ako je bila poznata snaga uvecavanja teleskopa.
Ukoliko bi se, pak, krajevi mikrometra postavili na dve zvezde,
dobila bi se njihova ugaona udaljenost, do koje se ina&e, nikako
nije moglo do¢i golim okom.

Kako je Gaskonj poginuo u engleskom gradanskom ratu, a
svoje otkri¢e nije publikovao, o njemu se dugo nista nije znalo.
Rade¢i sasvim zasebno, Hajgens je 1658. godine napravio sliéan
uredaj za merenje malih ugaonih veli¢ina, koji je, medutim, bio
slabiji od Gaskonjevog. Osam godina kasnije, Ozu je takode
napravio mikrometar, ali se on od Gaskonjevog razlikovao po
tome Sto je umesto metainih delova imao fine diake. Do slieénog
otkri¢a doSao je i engleski nauénik Robert Huk (Hook), a nekako u
isto vreme saznalo se o Gaskonjevom pionirskom delu.

Prvi ko se sluzio mikrometrom prilikom sistematskih astronom-
skih osmatranja bio je Pikar. On je upotrebio ovu napravu 1667.
godine da utvrdi stepen zakrivljenosti Zemlje, pa dakle i da odredi
njen pre¢nik. Pikar je obavio svoj zadatak veoma brizljivo i po prvi
put se doslo do vrednosti za Zemljin pre&nik koja se zanemarljivo
malo razlikovala od one dobijene najmodernijim elektronskim
uredajima.

Pikar je takode konstruisao specijaini teleskop veoma stabilno
postavljen na savrSeno vodoravnom stoZeru: teleskop se jedino
mogao pokretati gore ili dole, $to znati da je bio fokusiran na liniji
meridijana, pravcem sever-jug. Merenjem ugla stozera, teleskop
se mogao usredsrediti samo na neku taédku meridijana koja
odgovara izvesnoj nebeskoj Sirini (latitudi). Kada bi, sada, neka
zvezda, locirana na istoj nebeskoj Sirini, usla u vidno polje i presla
preko sredisnje niti mikrometra, automatski bi bili izmereni njena
deklinacija i ascenzija. Ova poslednja re¢ astronomske tehnike 17.
veka dobila je naziv ,tranzitni instrument'.

U slede¢em broju: RAZDOBLJE REFLEKTORA
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Covek, Zemlja, svemir (3)

Nas planetski/
sistem -

Sunce je kontrolno telo celokupnog Sunéevog si-
stema | njegova masa je ve¢a od masa svih plane-

ta zajedno. Cak i Jupiter, izrazito najveéa planeta,
ima pre¢nik koji je deset puta manji od Sunéevog. m
Suncev sistem podeljen je u dva glavna dela. Unu-
tradnji ukljuéuje Cetiri relativno male &vrste plane- lonim
te: Merkur, Veneru, Zemlju i Mars. Iznad Marsove bl
orbite nalazi se ogromna ,praznina” u kojoj se
kreéu hiljade malih asteroida; niki éak nisu veéi od
komada stene. Spoljni deo Sunéevog sistema
ukljutuje Cetiri giganta — Jupiter, Saturn, Uran i
Neptun — i malu planetu Pluton na samoj granici
sistema. Mape na3eg planetskog sistema mogu da
stvore pogreSne predstave o distancama: spoljne
planete su medusobno veoma udaljene, 3to se
grafiéki teSko moze prikazati. Saturn je, recimo,
udaljeniji od Urana nego od Zemije.

Raznovrsnost planeta i

Unutrasnje planete (ili planete Zemljinog tipa) ima- Orbite oko Sunca (gore) A Pluton
ju dosta zajedni¢kog, pa ipak se veoma razlikuju. Siin&evih devat planata. | e B Neptun

. , : , I asteroidi, opisuju

Mars ima proredenu atmosferu, a Merkur nikakvu:  pgjigcentriene orbite u istom smeru. Eﬂihcjwe orbite su C Uran
Venera je zatudujuce sli¢na Zemlji po obimu i ma-  pretezno ekscentridne, a kod asteroida i odtro nagnute. D Saturn
si, a ima gustu atmosferu (uglavnom ugljen-diok-  Orbita Plutona, koji je najudaljeniji, se€e orbitu Neptuna, E Jupiter
sid) i povrsinsku temperaturu od 400°C. DZinovske  dok jedan asteroid gotovo dostiZe radijus Saturna. F Mars
planete su potpuno drugadije. Njihov spoljni omo- Brzina planeta je utoliko veéa ukoliko su blize Suncu. G Zamlja
tat je gasovit, kao kod zvezda. Ali, za razliku od 3 H Venera
zvezda, one ne svetle ve¢ samo odbijaju svetlost | Merkur

Sunca. Nekoliko planeta ima mesece: Zemlja —
jedan, Jupiter — 14, Saturn — 10, Uran — 5, a
Neptun — 2. Mars takode ima dva meseca, ali se
oni razlikuju od nadeg (pre¢nik im je neSto manji
od 24 km). Zemlja je jedina planeta s okeanima na
povrsini i s atmosferom sac¢injenom pretezno od
azota i kiseonika. Zasad se ne veruje da je bilo ko-
ja druga planeta u Suncevom sistemu pogodna za
Zivot.

Struktura Sunca (desno)

Sunce je sastavljeno od
veoma razligitih slojeva. Nas
shematski prikaz ukljucuje
unutradnji deo korone (A)
koja, mada veoma difuzna,
ima temperaturu od
1.000.000°C. U taj sloj
uskatu' protuberance,
katkad ogromne duZine, koje
se dizu iz hromosfere (B),
koja prekriva vidljivu fotosferu
slojem pokretljivog
proredenog gasa (debljine oko
10.000 km). Spoljni sloj Sunca
(C) sa&injen je od gasa u
stalnom kretanju, koji prenosi
toplotu iz sredista. Veruje se
da unutrasnji sloj (D) prenosi
energiju uglavnom putem
radijacije. Uslovi sredisnje
zone (E} mogu se samo
pretpostavljati. Tako, smatra
se da tamo vlada temperatura
od 14.000.000°C, pri kojoj se
stvara energija Sunca
kontinuiranom fuzijom
vodonika u helijum.

BALANSUA
POSTER

Vidljivost planeta

Pet planeta poznato je stanovnicima Zemlje od
najstarijih vremena. Za razliku od zvezda, one po-
lako ,lutaju” po nebu (zvezde ostavljaju utisak da
imaju uvek isti medusobni poloZaj na nebu, i samo
modernom tehnikom mogu se registrovati njihova
pomeranja). Merkur nikad nije narocito upadljiv, a
Venera je bljeStavo sjajna; te dve planete su u
istom delu neba gde je i Sunce. Jupiter je najce-
8¢e veoma sjajan, a Mars samo kad se nade u od-
govarajuéem polozaju. Saturn se takode moze za-
paziti golim okom, dok je vidljivost Neptuna i Plu-
tona mnogo slabija.

Aktivna povréina Sunca (desno)

Veoma je tesko formirati precizne predstave o povrsini
Sunca, a njegov obim zavisi od talasne duZine svetlosti
koja se uzima kao baza za osmatranje. Primenom
talasne duZine ,,alfa vodonika" vidljiva povrsina Sunca -
— fotosfera — prikazuje se kao na slici desno gore. Na
toj povrsini, gde vlada temperatura od oko 6000°C,
moZemo videti granulaciju, prostrana svetla mesta
{fakule) | Sun&eve pege (koje ukazuju na snazne erupcije
ili vrtloZzne ,otvore" na Sunéevoj povrini, mahom
kratkog veka).
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| Uran

(JPiuton

ASTEROIDI

NEPTUN

Mada je nedto
man)i od Urana,
Neptun je guséi i
maslivniji. Prate ga
jedan veliki satelit |
jedan veoma mali.

_'T«lnptun

URAN

Mnogo gusél od
Jupitera lli Saturna,
Uran rotira oko ose
nagnute 98°. Ima
pet sléusnih
satelita.

SATURN

Osim bezbroj
krhotina u svojim
prstenovima,
Saturn ima deset
satelita (preénika
od 210 do 4.800
km); jedan od njih
krete se orbitom
koja je udaljena od
planete 12.800.000
km.

| Saturn

Tupl‘llr

Prema najnovijim
procenama, posto]i
oko 40.000
asterolda. lzgleda
da samo njih 19
Imaju preénik vec:
od 160 km.

SUNCEVE
PROTUBERANCE
Godine 1773.
potpuno
pomracdenje Sunca
uéinila je vidljivim
nSvetie

Sunca. Neke od
protuberanci duge
su | po 150.000 km
8 sve se savijaju
dui Sunéevog
magnetskog pol

plamenove' kojl su
se dizali s povriine

0 knllna i

VENERA
Taj malo poznati
sused Zemlje nema
nikakav mesec,
wkartografisane*
su samo neke
njegove oblasti, uz
pomod radara.
Sovjetske stanice
~venera-8"1
~Venera-10" su
oktobra 1975.
poslale s Venere
snimke svoje

Neptun

@ Merkur

(=

PLUTON

Najudaljeni|a
planeta Ima ostro
nagnutu | veoma
ekscentriénu
orbltu. Obiéno se
prikazuje prema

svojoj prividnoj
veligini, ali je
moguée da su
njene stvarne
dimenzije znatno

vede.

—

Venera

*" Uran

Zemlja

MERKUR

To je najmanja od
svih poznatih
Sunéevih planeta.
Nema meseca.
Izvanredne snimke
njegove povriine
naéinlia je
ameritka sonda

- ,Mariner-10" —

marta | septembra
1974 | marta 1975.

Mars

Saturn

JUPITER

U svim prikazima
najvece planete —
prema jednoj
astronomskoj
konvenclji — jug
ove planete je na
vrhu. Ona ima 14
satelita pre¢nika
od 22 do 5.183 km.
sonde ,,Pionir-10" |
Pionir-11"" snimile
su Jupiter izbliza.

Asteroi

—— MARS

Najuoéijivija od
svih planeta, zbog
svoje crvene boje.
Mars ima dva mala
meseca, a njegova
gustina je manja
od Zemljine.
Njegovu povriinu
snimili su ,,Viking-
11 ,,Viking-2".
SUNCEV RUB
Vidijiva Ivica
sunca, poznata kao
limb, predstavija
gornju povréinu
svetie hromosfere.
Ona emituje crvenu
vodonikovu
svetlost.

Suné&ev sistem (levo)

Sunce, glavno nebesko telo u
Sunéevom sistemu, udaljeno je 30.000
svetlosnih godina od centra nase
Galaksije; da bi oko nje nacginio
potpun krug potrebno mu je 225
miliona godina. Osim devet planeta i
njihovih satelita, u sistemu se nalaze
komete | raznovrsna minorna nebeska
tela kao meteoriti i meteori. Na
dijagramu su prikazani gornja koluta
Sunca i glavni ¢lanovi Suncevog
sistema, pri ¢emu su meduprostori
znatno sazeti; tako, prema ovoj skali
Zemlja bi od sunca bila udaljena samo
127 m, a do najudaljenije planete
Pluton razdaljina bi iznosila svega 4,9
km

Pluton, otkriven 1930, ima veoma
ekscentriénu orbitu ¢&iji radijus varira
izmedu 4.425 | 7.375 miliona km. Oko
Sunca obide za 247,7 godina. Precnik
mu iznosi oko 6.000 km. Veoma je
hladan i verovatno bez ikakve
atmosfere.

Neptun, otkriven 1846, udaljen je od
Sunca izmedu 4.456 | 4.573 miliona
km, a u preéniku ima 49.500 km
Nacinjen je od gasa, a 0 njegovoj
unutradnjosti se malo zna. Obide oko
Sunca jednom u 164,8 godina. Kroz
dvogled izgleda kao mali plavi disk.
Uran, otkriven 1781, prividno je sli¢an
Neptunu, ali ima manju masu. Udaljen
je od Sunca izmedu 2.735 i 3.004
miliona km, a preénik mu iznosi
51.800 km. Cak i uz pomoé veoma
snaznog teleskopa na njegovoj
zelenkastoj povrsini vidi se malo
detalja.

Saturn je po veligini druga planeta.
Ima preénik od 120.000 km, a od
sunca je udaljen izmedu 1.347 i 1.507
miliona km. Za njega su karakteristicni
ekvatorijalni prstenovi, a sama planeta
je manje gusta od vode i bar njeni
spoljni delovi su gasoviti.

Jupiter, najveéa planeta, ima u
preéniku 142.800 km, a od Sunca je
udaljen izmedu 740,9 | 815,7 miliona
km. Zbog svog brzog okretanja oko
ose (svakih 9 ¢asova, 50 min 30 s)
polovi su mu spljosteni. Njegovi
pojasevi oblaka izgleda da su od
te¢nog amonijaka, a vidljive pege nisu
stalne. '

Asteroidi predstavljaju masu vidljivog
planetskog materijala ¢ije se veli¢ine
kreéu od éestica prasine do gromade
velike kao Britansko ostrvo. Kreéu se
uglavnom izmedu Marsa | Jupitera,
mada neki imaju ekscentriéne orbite
koje se priblizavaju Zemlji.

Mars ima u preéniku 6.787 km, a
udaljen je od Sunca izmedu 206,7 i
249,1 miliona km. Atmosfera je retka,
a povrsina ima mnogo kratera sliénih
onima na Mesecu. Zasad izgleda da
na toj planeti nema Zivota.
Zemlja/Mesec danas se posmatraju
pre kao dvojni planetski sistem nego
kao planeta-mesec. Mesec je
prosetno udaljen od Zemlje 385.000
km, a Zemlja od Sunca 149,6 miliona
km (min. 147,1, a maks. 152,1).
Venera je gotovo dvojnik Zemlje po
veli€ini i masi (ima prec¢nik od 12.104
km, prema 12.756 km koliko ima
Zemlja). Udaljena je od Sunca izmedu
107.4 i 109 miliona km, a njena veoma
gusta atmosfera sacinjena je pretezno
od ugljen-dioksida. Oko svoje ose
okrene se jedanput za svaka 243
Zemljina dana | to retrogradno
Merkur, planeta najbliza Suncu
(razdaljina iznosi izmedu 459 i 69.7
miliona km) ima 4800 km u preéniku i
bez atmosfere je. Zbog svoie blizine
Suncu sa Zemlje se ne moZe jasno
osmatrati.
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Vizije i hipoteze

e¢anje
na
roslost

Arheoloska otkrica 19. i 20. veka
omogucila su nauénicima da razjasne istorijsku osnovu mnogih
mitova
i odbace uverenje skeptika da su legende samo plod maste.
U ovom élanku, radenom prema publikacijama ,,Mitovi i stvar-
nost*
(Mify i dejstviteljnost) I. S. Svencickaje, ,,Zemlja bez
vremena'’ (Terra senza tempo) P. Kolosima
i ,Ve&ni éovek" (L'Homme eternel) Luja Pauelsa (Luis
Pauwels) i Zaka Berzija(Jacques Bergier),
prikazuju se neka dela iz gréke mitologije
i ukazuje na njihovu istorijsku osnovu.

Mitovi su se pojavili jo§ u prvobitnoj zajednici i najcesée
predstavljaju plod kolektivne fantazije. U primordijainim mitovima
nalaze se i zaCeci stvarnih saznanja, ali i religioznih verovanija,
prve etitke i pravne predstave i elementi umetnickog stvaralaStva.
Za razliku od bajki u mitovima gotovo uvek postoje elementi
realnih zbivanja i personifikacije: nasi preci su na prirodu prenosili
svoje sopstvene osobine; za njih su Zivotinje i biljke bile biéa s
kojima su razgovarali, prijateljevali ili ratovali. U procesu stvaranja
opstih pojmova na osnovu konkretnih osobina ljudi, Zivotinja ili
predmeta, dolazi do njihovog personificiranja u duhove, éudovista
i — bozanstva. Grtka boginja mudrosti Atina, na primer, u
mitoloSkom sistemu bila je personifikacija najvise mudrosti, a
bog-kova¢ Hefest ne samo pokrovitelj kovatkog zanata, nego i
olicenje te profesije.

Konkretna zbivanja kroz pri¢u

Kod drevnih naroda koji su medu prvima poéeli da se bave
zamljoradnjom, a Cija je delatnost u velikoj meri zavisila od
vremenskih prilika, bilo je razvijeno postovanje nebeskih tela (ne
samo Sunca — nego | Meseca | zvezda) po kojima su sacinjavali
kalendare. Nebo, Sunce i sazve?da takode su bili ukljuéeni u
mitoloSke sisteme, dok su u mitovima, koje su jo¥ stvarala
plemena lovaca i skupljaéa plodova, postojala bozanstva-
-Zivotinje . . .

Kakvu su ulogu imali mitovi u stvaranju pogleda na svet
prvobitnog &oveka...? Pre svega, nisu bili samo igra maste. U
pri€ama i simbolima oni su prikazivali neka konkretna zbivanja,
odrzavali emotivni Zivot pojedinaca i kolektiva, stimulisali i pokre-
tali ljude na herojska dela. Tako su nastali mitovi o postanku sveta
i ljudi, o srrti, o umrlim i uskrslim bozanstvima, o biljkama koje su
simboli€éno prikazivale rascvetavanje i plodnost — ne samo svoju,
nego i ljudi. U mitovima su se Gesto, makar i u fantasti®nom
obliku, savladivale protivre&nosti realnog Zivota; &ovek je u njima
mogao da stekne | besmrtnost, da se izbavi od raznih nevolja, da
se uz pomoc svojih heroja spasava od raznih &udovista.

Medutim, za nauku su najznaéajniji oni mitovi koji, na ovaj ili
onaj nacin, odrzavaju istorijska zbivanja.

Pasionirani IstraZivaé drevne Gréke:
Hajnrih Sliman fe 1868. godine otkrio
Troju, a zatim Tirins | Mikenu

Materijaini ostacl proslosti: wLavija
vrata* u Mikeni, podignuta 1400—1200.
godine pre nove ere

Mit o trojanskom ratu

Na svadbu boginje Fetide i heroja Peleja bili su pozvani bogovi
(u drevnim mitovima bogovi su bili bliski ljudima i medu njima su
sklapani brakovi). Jedino nije bila pozvana boginja razdora Erida,
koja je za osvetu bacila na svatovski sto zlatnu jabuku s natpisom
.NajlepSoj“. Tri boginje: Hera — supruga vrhovnog boga Zevsa,
Atina — boginja mudrosti i Afrodita — boginja lepote, pog&ele su
da se spore kojoj od njih je namenjena jabuka. Da bi okond&ale
spor, obratile su se Parisu, sinu trojanskog kralja Prijama. Paris je
dao jabuku Afroditi, jer je boginja obetala da ée mu darovati
Jelenu, najlepsu zenu Gréke, koja jebilaudata za Menelaja, kra-
lja Sparte.

Uz pomo¢ Afrodite, Paris je oteo Jelenu i odveo je u Troju. Ali,
kralj Menelaj odlugi da vrati svoju %enu i da se osveti za nanetu
uvredu. Zato se obratio za pomo¢ kraljevima drugih grékih
pokrajina. Tako je prikupljena velika gréka vojska, ¢iji je vrhovni
komandant bio Agamemnon, kralj Mikene. Grci su deset godina
opsedali Troju, a mnogi gréki i trojanski heroji poginuli su u tom
ratu. Na kraju su je osvoijili i spalili, zahvaljujuéi — prema legendi
— herojstvu i lukavstvu Odiseja, koji je pomoéu velikog drvenog
konja dospeo sa svojim saborcima u Troju i iznenadio opsednute
Trojance.

Na osnovu mita o trojanskom ratu, u Grékoj su spevane epske
poeme ,llijada" i , Odiseja", &iji je autor, po predanju, bio slepi
pesnik Homer. U ,llijadi*’ se govori o zbivanjima desete godine
opsade Troje, a u ,,Odiseji"', uglavhom, o putovanjima i avantu-
rama Odiseja, vladara ostrva Itake.

Drevni Greci su cenili Homera i verovali u ono o &emu je
pisao. ..

Logika Homerovih kriti¢ara

Prolazili su vekovi... Ljudi su &itali i prougavali Homerove
poeme i ushicavali se njihovom umetniékom vrednodéu. Ali,
ogromna vec¢ina istraziva¢a nije verovala re¢ima drevnog pesnika,
kao Sto su to &inili njegovi savremenici. To je bilo i shvatljivo: u
svetu je pobedivao trezveni razum koji nijednu stvar nije prihvatao
zdravo za gotovo. Racionalisti 18. veka borili su se protiv sujeverjai
podvrgavali kritici nasledene mitove | predanja, koje su tumagili
kao plodove ljudskog neznanja.

Takvoj kritici bile su izlozene i poeme o trojanskom ratu, jerijei
u njima bilo mnogo fantasti¢nog i neverovatnog. '

Godine 1797. engleski istoriéar Brajan (Bryan) izdao je knjigu u
kojoj je dokazivao da u Troji nije bilo nikakvog rata, a da | sam
grad nikada nije postojao.

Logika Homerovih kritiéara zasnivala se na tome da su
boZanstva, tajanstvena tudoviSta i razne &udesa u poemama
izmisljotine, i da zbog toga ne treba ozbiljno shvatiti ni ostale
opise zbivanja. Poznati engleski istoridar Grout (Grote) je u 19.
veku pisao: ,,Mogu nas pitati da li u tim poemama postoji bilo 5ta




od istorijskog znacaja, da li se pod Trojom odigrala bitka izmedu
armija grékih drzavica, makar i bez bogova, heroja, amazonki i
Cuvenog drvenog konja? Na sva ta pitanja moZe se jedino
odgovoriti da nedvosmisleni odgovor ne postoji. Mozda se ta bitka
i odigrala, a mozda i nije. Pouzdanih dokaza nema, a bajkama se
ne sme verovati''.

Medutim, naSao se ¢ovek koji je poverovac Homeru i najveéi
deo svog Zivota posvetio otkrivanju ostataka troje i drugih gradova
koji se pominju u ,llijadi** i ,Odiseji*". Taj ¢ovek bio je Hajnrih
Sliman, samouki arheolog-amater.

Covek koji je otkrio Troju

Hajnrih Sliman se rodio 1822. godine u jednom malom
nemackom selu u siromasnoj porodici. U 14. godini postao je
Segrt, a zatim mornar na trgovaékom brodu. U toku putovanja
morima, i kasnije, nauéio je gotovo sve evropske jezike. Kao
sposoban mlad ¢ovek postao je samostalan trgovac i obogatio se,
ali ga zelja za znanjima nije napustala. Naprotiv, svoje bogatstvo
troSio je na mnoga putovanja i u¢enja jezika, a njegova sve jaca
opsesija postajala je Homerova Troja. Bezgraniéno poverenje u
drevnog pesnika ispoljio je na taj na&in &to je svoje milionsko
bogatstvo posvetio traganju za Trojom.

Polazeti isklju¢ivo od Homerovih opsisa bojista, Sliman ie
prenebregao i misljenja onog malog broja ljudi koji su donekle
verovali u Homerove spevove i ukazivali na razna druga mesta, i
poteo da traga za Trojom u okolini sela Hisarlik. U septembru
1871, posto je dobio dozvolu od turskih vlasti, zapo&eo je
iskopavanja i — otkrio sedam slojeva s ostacima naselja gradskog
tipa (kasnije su otkrivena jo dva sloja). Tragovi su ukazivali na
Cesta razaranja, posle kojih je grad ponovo izgradivan. ,,Fanta-
sti¢na i izmisljena" Troja, bila je otkrivena! Nije vise predstavljala
samo plod maste ,,nekog slepog starca'’, nego stvarne, materijal-
ne ostatke gradskog naselja i bojista na kome se odigrala
presudna bitka.

Na zalost, Sliman nije bio profesionalni arheolog. Smatrao je
da je homerovska Troja jedno od najstarijih naselja i manje je
paznje obra¢ao na gornje slojeve, pa je za Troju prihvatio drugi
sloj odozdo, mada su se u njemu nalazili kratki kameni noZevi, a u
vreme trojanskog rata ve¢ se koristilo bronzano oruzje.

Otkrice Mikene

Ni posle Slimanovog otrkica mnogi nauénici nisu se odrekli
svojih tvrdoglavih pogleda. Jednostavno, nisu hteli da priznaju
da je neki amater, sledeci isklju¢ivo opise slepog pesnika, otkrio
jednu drevnu civilizaciju. Jer, otkriée Troje je nanosilo udar ne
samo njihovim teorijama, nego i njihovim metodima rada sa starim
istorijskim izvorima. Slimanov sunarodnik profesor Strak
(Schtrack) tvrdio je da su Slimanova otkriéa — falsifikati. Cak i
najveci francuski arheolog S. Renah (Reinach) nije hteo da prizna
otkrice Troje.

Ali Sliman nije odstupao. Posle Troje poéeo je da radi na
otkrivanju drugog grada iz Homerovih poema, , zlatne Mikene', u
kojoj je nekada viadao kralj Agamemnon.

U vreme procvata klasiéne Gréke — u 5. i 4. veku pre n. e. na
mestu homerovske Mikene (na Peloponezu), postojalo je malo
selo. Oko njega su se nalazili o&uvani ostaci zidova tako ogromnih
dimenzija da su ih i sami drevni Grci smatrali delom mitologkih
jednookih divova — kiklopa. Medutim, arheolozi koji su istrazivali
zidine nisu naginili nijedno znagajnije otkrice . . .

Sliman se i pri istrazivanjima drevne Mikene pridrzavao Home-
rovih opisa. Zapoteo je s iskopinama u zidinama i oktrio
najbogatije grobnice sa zlatnim maskama, skupocenim nakitom,
bronzanim oruzjem, sudovima i drugim unikalnim predmetima.
Stavise, jedan od otkrivenih pehara potpuno je podseéao na
posudu iz Homerove ,llijade'’ (taj pehar je pripadao Nestoru,
kralju Pilosa, jednom od gr&kih vojskovoda koji je ucestvovao u
opsadi Troje:)

Zlatnim ukrasima prekriven, imao je &etiri rudice,
Kraj kojih su stajala dva goluba,

Koji su kljuvali zrnevije. A ispod njih

Protezale su se dve noZice. . .

(llijada, XI, 632-637)

Istorija zabeleiena na anti¢ko] vazi: Grei Izlaze iz drvenog konja | napadaju
Trojance kojl im se suprotstavifaju
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Svedocanstvo antickog rata u kamenu: Spaljeni zidovi u Trofi; podovi kuéa u koje
su ukopani éupovi za hranu, kao da govore o pripremama za dugu opsadu

Tako je Sliman otkrio i prve tragove znamenite mikenske
kulture, koja predstavlja izdanak kritske kulture, ali ima i svoje
specifiéne karakteristike: kiklopske zidne blokove, monumentaine
wlavovska vrata' (podignuta 1400—1200. pre n. e.), umetniéke
zanate u metalu, majstorstvo u izradi ukrasa od srebra i zlata,
monumentalne grobnice . . .

Dvorac u Tirinsu

Sliman nije mogao da otkrije dvorac u Mikeni, ali je raskopavao
palate u drugom drevnom grékom gradu — Tirinsu, gde su ga
takode doveli Homerovi opisi Odisejevog doma. Dvorac u Tirinsu
bio je ukraSen lepim freskama, na kojima su prikazane scene iz
lova i ratova.

Tek tada, nauénici su prestali da sumnjaju u ogiglednu
¢injenicu da sve te iskopine otkrivaju svetu drevnu civilizaciju iz 2.
milenijuma pre n. e.

U razbijanju skepse nau&nika u bilo kakvu istorijsku verodo-
stojnost i vrednost mitova, vidi se najveéi zna&aj otkriéa drevnih
grékih gradova i centara kulture. Arheolozi i drugi istrazivagi
pogeli su studioznije da analiziraju mitove i na osnovu njih
oktrivaju jo$ starije kulturne centre, stavljajuéi tako istori¢are pred
sve vece i interesantnije probleme.

Slimanov sunarodnik Derpfeld, otkopao je dvorce u Mikeni, a
kasnije su otkrivena i stara utvrdenja u Atini, Argosi i drugim
mestima. Godine 1939. ameri¢ki arheolog BledZen (Bladgen)
otkrio je kraljevski dvorac kod mesta Pilos u juznoj Grékoj. U
dvorcu su pronadene arhive glinenih tablica sa specijalnim
pismom (,linearno pismo' sa dijalektom grékog jezika). Svi ti
nalazi doprineli su konagnom saznanju da su posle Troje naéinje-
na okriéa koja svetu prikazuju civilizaciju iz drugog milenijuma pre
nove ere.
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Secéanje
na proslost

Znacaj mitova

Medutim, istine radi, treba reci da su mnogobrojni arheoloski
materijali ne samo potvrdili pretpostavke Slimana, nego su otkrili i
njegove greske. Ako su gotovo svi naugnici 19. veka odbacivali
bilo kakvu istorijsku osnovu mitova, Sliman je previse bukvalno
sledio tradicije i poeme Homera. Danas, posle briZljivih istrazivanja
koje su izvrsili britanski i ameri¢ki istrazivaéi, gotovo sa sigurnos-
¢u moZe se reci da je Homerova Troja, opisana u llijadi,
zastupljena u 6. sloju iskopina, a ne u drugom kako je to smatrao
Sliman. To svakako ne umanjuje zasluge Slimana i zna&aj njegovih
otkri¢a. Utoliko pre, 8to Homer nije bio savremenik trajanskog
rata, nego je samo na izvanredan naéin opevao ono 5to je saznao
iz usmenih predanja i mitova; a mitovi su odrZavali stvarnost, ali i
mastu i veru pripadnika starih civilizacija. U mitu o trojanskom
ratu ogleda se kombinovanje stvarnog i Zeljenog, idealizacija
proslosti (koja je nesumnjivo, imala i izvesnu vaspitnu ulogu), vera
u ,Heroje" i polubozanstva. Zar je onda &udno &to je Sliman —
arheolog ameter — uéinio gresku?

Najzad, mora se imati u vidu i €injenica da su drevni Grci, po
svemu sudeci, vise puta nadirali na obalu Male Azije. U dokumen-
tima koji poti€u jos iz carstva Heta iz 2. milenijuma pre nove ere, a
rasprostiralo se po najvecem delu Male Azije, pominje sei carstvo
Ahajaca, koje se po misljenju mnogih savremenih istrazivaca
nalazilo ili na jugu Male Azije ili na pribreznim ostrvima. Uspome-
ne o tim invazijama slile su se u jedan opsti rat, mada se on
odigravao u toku viSe decenija, a moZda i vekova, pa su ga i
homer i ostali pesnici prikazivali kao jedinstvenu epopeju. U prilog
ovome govori i devet raskopanih slojeva Troje, koja je vise puta
rusena, spaljivana i ponovo izgradivana.

Vera u sopstvene snage

wHeroizacija'* trojanskog rata proizasla je, verovatno, posle
razaranja mikenskih kulturnih centara, ali su se uspomene o
velikoj moci, bogatstvu i kulturnom zraéenju tih centara sa¢uvale
medu potomcima ahajskih begunaca, koji su se posle propasti
svog carstva raselili po Maloj Aziji i ostrvima.

‘U poslemikenskoj Grékoj (11—9. vek pre nove ere), sudeéi po
arheoloskim iskopinama, nije bilo rasko$nih dvorova, ni bogatih
grobnica. Zaboravljeno je bilo i linearno pismo. Zbog svega toga
ljudi su, po svemu sudeci, kompenzirali teSkoce stvarnog Zivota
mastovitim podvizima svojih drevnih heroja.

Uloga mitologije u duhovnom zivotu ljudi tog vremena bila je
sloZena: beZanje u proslost, a delimi&no i u fantastiku, verovanje u
realno postojanje natprirodnih sila odvlagili su ljude od borbe za
poboljsanje uslova Zivota, ali je ta , heroizacija'’’ legendarnih
zbivanja odrzavala veru ljudi u sopstvene snage, u moguénost
pojave novih heroja i u njihovom Zivotu, a ne samo u dalekoj
proslosti.

Mnogobrojna i razligita drevna predanja, njihovo preplitanje i
slivanje, oteZavali su istrazivanje istorijske osnove legendi. Primer
Slimana pokazuje da se sadrzaj mitova ne sme svoditi na tvrdnju
da su oni izmisljotine, ali i da se ne sme slepo verovati u svaku
njihovu re¢. U svakom sluéaju, treba imati u vidu da se u mitovima
sadrze se¢anja na najrazli¢itija zbivanja i pojave iz Zivota drevnih
ljudi. | ono Sto nam u jednom trenutku izgleda kao obiéna igra
maSte, mozda ve¢ sutra moZe dobiti nau¢no objasnjenje.

Maksimainu

wKopljanik Iz Korinta':
napetost | odiuénost kojima figura
zracl izvajao [e gréki umetnik

+Dobri pastir'’: Praobrazac éuvarnog
pastira [zraden e u drevno] gréko|
mnogo vekova pre no §lo e se u Bibilfi
pojaviti ta] motlv — u prenosnom
smislu

oko 500. godine pre nove ere
Beotskl &tit | korintsk! lem, govore o
vofni¢ko| povezanostl grékih driavica |
posle trojanskog rata

Bogatstvo ,,zlatne Mikene'’; Dijad di u jednom grobu drevnog grékog

grada

Priredio: N. Birovijev
U sledeéem broju:

NAUKA U DREVNOJ KINI




.,Pohod u kosmos':

Sledeéih pedeset godina u svemiru (3)

Sonde
za planete

Prvu planetsku sondu u istoriji
lansirao je Sovjetski Savez 12. februara 1961. godine
Bilo je predvideno da ispita Veneru,
i nije isklju€eno da je prosla pored ove neobiéne planete
na udaljenosti oko 100.000 km.
Ali kako je svaki kontakt sa sondom veoma rano izgubljen
i nikada kasnije vise nije uspostavljen,
verovatno niko nikad neée saznati §ta se s njom dogodilo.
Nesto manje od dve godine kasnije
ameri¢ki ,,Mariner—2* pribliZio se Veneri
na samo 35.000 km |
poslao na Zemlju prve valjane izve$iaje iz neposredne okoline
jednog stranog sveta.
Od tada je bilo mnogo novih misija,
ne samo prema Veneri, ve¢ i u pravcu Merkura,
Marsa, Jupitera, pa &ak i dalje,
i &ini mi se da je izvan svake sumnje da ¢e krajem ovog stoleéa
nase automatske sonde doseéi same granice Sunéevog
sistema.

Sti¢i do planeta nije ni iz daleka tako jednostavno kao poslati
letelicu na Mesec, iz prostog razloga §to nam one uopste nisu
tako blizu kao nas prirodni satelit. Planete kruZze oko Sunca, a ne
oko Zemlje, a najbliza od njih, Venera, sto puta je udaljenija nego
Mesec. Danas je gotovo svako u stanju da nabroji planete prema
njihovoj udaljenosti od Sunca, ali ipak smatram da za temu koju
ispitujemo nece biti zgore ako ovde damo prigodnu tabelu s
njihovim minimalnim i maksimalnim udaljenostima od nase pla-
nete, zaokrugljenim na cele brojeve:

Planeta Udailjenost od Zemije Prvi uspesni kontakt
u milionima km Obavljen sondom

minimum maksimum

Venera 37 260 (1962) ,,Mariner—2*"

Mars 55 403 (1965) ,,Mariner—4"

Merkur 77 220 (1974) ,,Mariner—10"

Jupiter 589 966 (1973) ,,Pionir—10*

Saturn 1.200 1.660 ? (1979) ,,Plonir—11"

Uran 2.580 3.155 7 (1985) ,Mariner''

Pluton 4.280 7.970 ? (oko 1988)

Neptun 4.310 4.685 7 (oko 1988)

Planovi s €¢isto nau¢énom osnovom

Ono $to s nasim danasnjim kosmi¢kim vozilima ne moZemo da
uginimo to je da satekamo da nam neka planeta dode na
najmanju udaljenost, a onda da uputimo raketu ka njoj. To bi
znaCilo da tro5imo energiju tokom celog puta, $to je prakti¢no
neizvodljivo, buduc¢i da nijedna letelica ne moZe da nosi ni
priblizno toliko goriva. Postupak ima sasvim drugaéiji tok: sonda
se izvodi izvan Zemljine atmosfere, a zatim se ili ubrzava ili
usporava, u zavisnosti od izabranog cilja. Usporiti sondu u odnosu
na Zemlju znaci navesti je da skrece ka Suncu, tako da se u ovom
sluéaju moZe radunati na sastanak s Venerom ili Merkurom,
odnosno s obe planete u isti mah, kao &to je to bilo s
~Marinerom—10". Ubrzati sondu znaé&i skrenuti je u pravcu
putanje Marsa ili neke jos udaljenije planete. Ukoliko je planirano
spustanje, ili ako je predvideno da vozilo prode putanjom u blizini
cilja, u kriticnom trenutku mora se upotrebiti dodatna energija, a u
svakom slucaju tokom putovanja je potrebno izvr§iti najmanje
jednu korekciju kursa. Sve mora da bude u dlaku precizno, posto

Planeta oblaka: Kompjuterom izraden mozaik od nekoliko snimaka u nevidijivo]
ultraljubiéastoj svetlosti uzetih s udaljenosti od 420.000 km (severni pol [e levo
gore)

Istorijsko putovanje ,,Marinera-10': Lansirana 3. novembra 1973. s plavicaste
Zemlje (gore levo), sonda je 5. februara 1974. prodla pored Venere (levo), a 29.
marta 1974. godine pored Merkura (desno),

na izgled beznacCajna greSka u brzini ili u pravcu uslovijava
promasaj cilja za mnogo miliona kilometara.

Nije nevazno skrenuti paznju na &injenicu da su dosadasnji
planovi za upucivanje letelica u pravcu planeta imali ¢isto nauénu
osnovu, bez ikakvih militaristi¢kih implikacija, i sva je prilika da ¢e
to biti praksa i u buduénosti; sumnjam da je ¢ak i za najratoborni-
je raspoloZzenog politiGara od bilo kakve vaznosti, u taktickom i
strateSkom smislu, da li na Merkurovoj povrini postoje vulkani, ili
da li je Jupiterova velika crvena mrlja vrh uskovitlane bure u
atmosferi. Situacija je u ovom smislu sasvim zadovoljavajuéa, ali
ona u isti mah ima i jednu nepovoljnu stranu, buduéi da planeri
moraju i te kako da se upinju za neophodna sredstva — koja bi
znatno lakSe bila odobrena da je posredi neki vojni projekt. Da
pitanje nije ¢isto akademsko, najbolje svedoci podatak da su vec
drasticno smanjena sredstva za planirano ,,veliko putovanje'
(Grand Tour), o kojem ce kasnije biti viSe re¢i. Medutim, stvari su
mogle da budu i gore, i za sada niko ne moZe da opovrgne
¢injenicu da su kosmi¢ke sonde lansirane izmedu 1962. i 1975.
godine pribavile veliku koli¢inu veoma dragocenih nau&nih infor-
macija.

Dugoroéni projekt na koji najpre pomislja ve¢ina laika kada se
povede re¢ o ovoj temi jeste osnivanje kolonija na bar jednoj od
planeta, potev najverovatnije od Marsa i Venere. (Na pocetku
svemirske ere preovladivalo je misljenje da je izvesna prednost na
strani Venere). Medutim, potrebno je odmah ukazati na neosnova-
nost jednog ishodista ovih planova: nema nikakve nade da se resi
problem prenaseljenosti Zemlje kolonizacijom planeta Sun&evog
sistema. Sasvim sam spreman da poverujem da ¢e kroz hiljadu
godina mozda i milion ljudi Ziveti na Mesecu, pa ¢ak i vise na
Marsu; ali 8ta je taj broj ako se uzme u obzir ogromna populacija
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Sonde
za planete

Zemlje, ¢ak i ako na ¢as zaboravimo na stalno povecanje stope
nataliteta.

Podvajanje umesto zajednickog delanja

Problem je i te kako znacajan u ovom kontekstu, buduci da je,
bez obzira §ta se bude dogadalo na Zemlji, apsolutno neophodno
kontrolisati populaciju na Mesecu ili Marsu; ali o ovome ce
podrobnije biti re¢i prilikom razmatranja baza na mesecima i
planetama, a za sada se ograni¢imo na automatske sonde.

Kao §to je to bio slu&aj kod satelitskog programa, i ovde postoji
znatna razlika izmedu sovjetskih i ameri¢kih programa. Za sov-
jetski pristup celoj stvari bili su karakteristicni pokusaji mekog
spustanja sondi koje su u stanju da Salju natrag na Zemlju
informacije nakon dolaska, dok su Amerikanci vise bili usredsre-
deni na takozvane ,,poletne'’ misije tokom Sezdesetih i pofetkom
sedamdesetih godina. Rusi su imali trijumfalne uspehe s Mesecom
i Venerom, a Amerikanci su uspeli da meko spuste sonde na
Mesec i na Mars; SAD su imale znacajnu prednost kada je rec o
tehnici daljinske kontrole i kvalitetu fotografisanja. Ovde se
ponovo susreéemo s besmislenim podvajanjem, umesto sloZnog i
zajednickog delanja.

Razmotriéemo sada nesto podrobnije dokle se stiglo i kakvi su
planovi do 1990. godine za upucivanje automatskih kosmickih
letelica na unutrasnje planete SunCevog sistema. Gotovo sve
ranije teorije o Veneri bile su ozbiljno uzdrmane kada je americka
sonda ,,Mariner—2'' poslala prve neposredne podatke o ,,planeti
oblaka''. Ova automatska letelica prvenstveno je javila o izuzetno
visokoj povrsinskoj temperaturi i o veoma sporoj rotaciji od oko
243 dana, $to je duZe i od same Venerine godine. Medutim, ono
5to je ponajviSe iznenadilo bila je &injenica da nije otkriveno
nikakvo magnetsko polje. | potonje sonde potvrdile su ovaj nalaz.
Godine 1967. sovjetska sonda ,,Venera-4'* izvriila je kontrolisano
spustanje padobranom kroz atmosferu planete, premda su je
ogromna toplota i pritisak onesposobili pre no §to je dodirnula tle.
Njenim naslednicima, ,,Veneri-7"' i ,,Veneri-8'' uspelo je da odrze
radio-kontakt neko vreme nakon dolaska na povriinu Venere; tom
prilikom kona&éno je otpala pretpostavka da velike povrSine
teénosti na , planeti oblaka'* predstavljaju, zapravo, mora sode-vo-
de (zbog velikih koli¢ina ugljen-dioksida u atmosferi). Na tempera-
turi od 450°C ne mozZe da postoji nikakva voda u te¢nom stanju —
¢ak i ako ne uzmemo u obzir atmosferski pritisak koji stotinama
puta premasa Zemljin na povrsini mora

Tehnika ,,meduplanetskog bilijara*

U meduvremenu, na scenu je stupila usavrsena radio-tehnika,
ne iz svemira, ve¢ s povriine nase planete. Americki istrazivacki
timovi ispaljivali su radarske snopove u pravcu Venere i primali
,,odjek"; ustanovili su da postoje veliki, plitki krateri, bar u oblasti
koja je ispitivana. Daljna ispitivanja preuzeo je ,,Mariner-10" —
prva automatska sonda koja je za cilj imala dve planete, a ne samo
jednu — ali se radarska istraZivanja vrie i danas.

,Mariner-10" posluzio se takozvanom tehnikom , meduplanet-
skog bilijara’’. Bio je lansiran na uobi¢ajeni na¢in, da bi zatim bio
usmeren ka Veneri, pored koje je pro$ao 5. februara 1974. godine
na udaljenosti od pet hiljada kilometara. Tada su prvi put dobijene
slike iz sasvim neposredne blizine; one su pokazale da, iako se
planeta sporo okrec¢e oko svoje ose, vrh sloja oblaka na Veneri
rotira relativno brzo, u periodu od ¢&etiri dana, $to ukazuje na
krajnje osobenu atmosfersku strukturu. Kako se ,,Mariner" pribli-
Zzavao Veneri, gravitaciona sila planete promenila je putanju
automatske sonde i usporila njenu brzinu u odnosu na Sunce. Ovo
je znagilo da letelica sve viSe zaokrece ka unutra, tako da je 29.
marta stigla u blizinu Merkura, planete najblize naSoj zvezdi.
Moram ponovo da napomenem da su svi ovi manevri morali da
budu izvedeni ,,u dlaku". Neispravljena greska od jednog kilome-
tra u blizini Venere znacila bi — hiljadu kilometara dalje od
Merkura.

Slike Venere koje je napravio ,,Mariner-10*° veoma jasno su
pokazale pojaseve visokih oblaka, premda je, naravno, bilo
nemoguce ugledati povriinu kroz njih, tako da nam je preostalo
samo da konstatujemo da ova planeta dobro Euva svoje tajne. lako
ima dobrih izgleda da se uskoro dobiju fotografije ispod oblaka,
izgledi da na Veneru poSaljemo ekspediciju astronauta izuzetno
su male, posto je na svoj osoben nacin ova planeta znatno

Prvi snimak Venere izbliza: ,,Venera-9' uputila je ka Zeml|i signale ¢ija je
kompjuterska rek trukcilja pokazala ¢ekivano neravan, kamenit | relativno
dobro osvetijen teren (1. $ljunak, 2. veliki kamenovi s glatkom povréinom | odtrim
rubovima, 3. senke kamenova

¥ |
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Kraterima posuta povriina blizu junog pola: Jedna od mnogih fotografija Merkura,
natinjena prillkom drugog prolaska ,,Marinera-10*, 21. septembra 1974, s
udaljenostl od 320 km

negostoljubivija i od Meseca i od Merkura. Kolonizacija je
nezamisliva, izuzev ako ne pronademo neki nacin da radikalno
izmenimo sredinu, 5to predstavlja stvar podalje buduénosti, ako je
uopste takvo nedto moguce. S druge strane, Venera je svet koji
odve¢ optinjava da bi se mogao prenebregnuti, tako da se vet
uveliko planiraju nove sonde.




Ako sve bude u red’ godine 1978 ¢e svemirska letelica mase
od 360 kg. biti upo! ‘blijena da spusti tri nauéne sonde na
povrsinu, nakon ¢ega \ < | glavna letelica u¢i u atmosferu planete i
nastaviti da emituje po. ‘ke sve dok ne bude unistena. Cilj cele
misije nije samo da se v 5ta se moze otkriti na povrsini, vec¢ i da
se prouce uslovi koji vladaju u neposrednoj okolini omotaéa
oblaka. NASA s optimizmom gleda na buduée misije, kao orbitalne
tako i povrSinske, tokom osamdesetih | devedesetih godina, a
izgleda mi nesumnjivo da ¢e i Rusi ozbiljno nastaviti u istom
pravcu.

Prvi snimci povrsine Venere

U svakom slucaju, ne sme se niposto smetnuti s uma da je za
opstanak pod slojem oblaka potrebno da kapsula bude izuzetno
otporna | sposobna da izdrzi ogromne temperature i pritiske.
Sovjetima je to ve¢ poslo za rukom, premda se mora imati u vidu
¢injenica da nijedna od njihovih letelica jo$ nije uspela da odrzi
vezu sa Zemljom duze od jednog sata nakon spustanja na Veneru.

Ne postoje pouzdani dokazi da je celokupna Venera nepresta-
no veoma topla, ali za sada svi nalazi idu tome u prilog; isto je
tako vazno da po svoj prilici ne postoje znagajne temperaturne
razlike izmedu dnevne i noéne hemisfere. No, bez obzira na sve
ove okolnosti, ima osnova da se mnogo oéekuje ve¢ od narednih
misija planiranih za 1978. godinu. (Napomena redakcije: Murova
tvrdnja da ,,ima dobrih izgleda da se uskoro dobiju fotografije
ispod oblaka'' Venere pokazala se opravdanom. Kao 5to je
¢itaocima ,,Galaksije’’ poznato, na povr§ini Venere su se 22,
odnosno 25. oktobra 1975. godine meko spustile sovjetske
automatske stanice ,,Venera-9'' i ,Venera-10'. Koéenje je vrieno
padobranom, koji se otvorio na visini od 60 km, a brzina udara o
tlo iznosila je 6—7 m/s. ,Venera-9' spustila se na tlo na
geografskoj duzini 293° i severnoj Sirini 33°, u oblasti koju
radarski astronomi nazivaju Beta. ,,Venera-10" spustila se 2.000
km dalje (295°, 15°).

Prvi snimci pokazali su da je tlo oko , Venere-10'' prekriveno
velikim kamenovima oS$trih ivica, a oko , Venere-10'' izdanima
svetlijim od okruZujuée tamno zelene povrsine. Analiza povrsin-
skog materijala gama-spektrometrima pokazala je 0,9 odsto
kalijuma, 0,00005 urana i 0,0004 torijuma kod ,,Venere-9', odno-
sno 0,3, 0,00007 i 0,00011 respektivho kod ,,Venere-10". Prema
rezultatima, tlo je blisko zemaljskom bazaltu, dok se znacajno
razlikuje od granita. Na povrdini je izmerena temperatura od
450°C. Glavni sloj oblaka verovatno se sastoji od kapljica sumpor-
ne kiseline. Brzina vetra na visini izmedu 30 i 60 km iznosi oko 50
m/s, a nad povr§inom svega 0,8 m/s, kako je izmereno anemome-
trima na stranicama prilikom spustanja).

Besprimerna pusto$nost Merkura

lako su postojali izvesni problemi tehni¢ke prirode,
»Mariner-10" je nakon prolaska pored Venere ipak uspeo da
stigne i do Merkura, gde je izvr§io glavni deo programa, koji se
sastojao u izu¢avanju i kartografisanju najblizeg Sunéevog pratio-
ca. Sonda se najviSe priblizila Merkuru 29. marta 1974. godine,
kada se nalazila samo na 725 km iznad povr&ine planete. Pokazalo
se da je povrsina odista izbrazdana kraterima koji su medusobno
gusto zbijeni kao na najzgusnutijim delovima Meseca. Gorniji sloj
je takode u svemu lunarnog tipa, a otkriveno je i slabo magnetsko
polje; takode, postoje tragovi atmosfere, premda je njena gustina
odve¢ mala da bi bila od bilo kakve prakti¢ne koristi.

U toku emitovanja podataka s ,,Marinera-10"* postojao je kratak
period velikog uzbudenja, kada je ultraljubiéasto ispitivanje ukaza-
lo na postojanje jednog objekta &ije se kretanje sasvim malo
razlikovalo od kretanja planete. Da li je moguée da Merkur ima
satelit? — bilo je postavljeno neverovatno pitanje. Ova planeta je
oduvek smatrana za ukletog kosmitkog usamljenika, tako da bi
otkri¢e eventualnog pratioca predstavljalo prvorazrednu senzaci-
ju. Medutim, ubrzo je ustanovljeno da je zagonetni objekt u stvari
neka zvezda koja se slu¢ajno nasla u vidnom polju. Prve rezultate
istrazivanja potvrdila su i dva potonja susreta , Marinera-10,, s
Merkurom — prvi u jesen 1974. godine, a drugi u proleée 1975.
»Mariner'' i dalje kruZi oko Sunca, ali je odavno izvan upotrebe.

Nakon ove misije, po prvi put smo se nasli u prilici da dobijemo
dataljnu kartu Merkura. Pa ipak, ne bi se moglo re¢i da su se nase
pretpostavke o uslovima koji vladaju na povr$ini ove planete bitno
izmenili. Na Merkuru je pakleno toplo preko dana, a ledeno hladno
u toku noéi; stene su sprzene i jalove, a pusto$ i samotnost tu su
bez premca. U takvim okolnostima samo se nametalo pitanje
kakav je cilj potonjih neposrednih izuéavanja.

Motivi za ovo i te kako postoje, ne samo zbog &isto nau&nih
interesa za Merkur, ve¢ i zato 5to ova planeta ima neprocenjivu
vrednost kao mesto za opservatoriju. Ona se u proseku nalazi na

Uspeéno snimanje ,,crvene planete'': Sovjetska automalska stanica ,,Mars-5, koja
je 12. februara 1974. godine uvedena na orbifu oko Marsa

Nova sonda za Veneru: Americka letelica kofa ¢e ka planeti krenuti 1978. godine
sastavijena je od jedne velike i trt male sonde, koje ¢e se na visini od 44 km otkadili
i pomoéu padobrana spustiti na povréinu, na medusobnom rastojanju od 8.000 km

samo 57,9 miliona kilometara od Sunca i u toku dana ona je
izlozena u punoj meri suncevom zracenju. Automatska emisiona
stanica koja bi tu bila postavljena bila bi veoma informativna, a sva
je prilika da je u tehnickom smislu jedan ovakav poduhvat moguc
u predvidljivoj buduénosti. Smatram da ¢e ovakav mostobran biti
operativan najkasnije do 1985. godine — ako ne i ranije, recimo
oko 1983, premda cCe projektovanje | izrada morati strogo da vode
ratuna o veoma negostoljubivoj sredini. Sva je prilika da ce
prethodno biti projektovan specijalni orbiter, $to se moze ocekiva-
ti jo§ nekoliko proletanja pored planete, kako bi se kompletiralo
kartografisanje, trijumfalno otpoéeto s , Marinerom-10".

Sistematsko istrazivanje crvene planete

(Napomena redakcije: Knjiga ,,Slede¢ih pedeset godina u
svemiru* Stampana je 1976, ali je napisana krajem 1975. godine.
NaSe poznavanje Venere i Marsa otad je znatajno unapredeno,
zahvaljuju¢i sovjetskim stanicama ,,Venera-9' i ,Venera-10' (o
¢emu smo napred dali dopunu) i ameri¢kim sondama ,,Viking-1'* i
..Viking-2". Mur je u ovom poglavlju knjige posvetio zna&ajnu
paZnju tada predstojecem programu ,Viking“. S obzirom da je
..Galaksija'* o toj misiji objavila tokom protekle dve godine vegi
broj napisa, smatramo da je ovde umesno izneti samo osnovne
rezultate programa ,,Viking".

Pored Meseca i Venere, Mars je tre¢e nebesko telo koje je

govek — li€éno ili posredstvom automata — pregledao iz najveée

-
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Sonde
za planete

moguée blizine: s njegovog tla. Posle 460 miliona kilometara i 11
meseci dugog putovanja od Zemlje | mesec dana kruzenja oko
Marsa, sonda ,,Viking-1" razdvojila se 20. juna na lender —
najsavr$eniju robot-laboratoriju ikada naCinjenu — i orbiter.
Usledilo je gotovo savrseno spu$tanje i lender se nasao na tlu
doline Kris. Posredstvom orbitera, na Zemlju su uskoro stigle prve,
izvanredne slike daleke planete. Lender ,,Vikinga-2'' se 3. septem-
bra spustio na subpolarnu dolinu Utopija, 5.000 km severoisto&no
od prvog.

Do 10. novembra su oba lendera izvrsila veliki broj snimanja i
poslala na Zemlju obilje podataka o izgledu i sastavu tla,
temperaturi, pritisku i drugim parametrima i obavili veci broj
biologkih analiza uzoraka tla; dva orbitera nacinila su obilje
izvanrednih snimaka povrsine, izvriila niz merenja sastava atmos-
fere, dejstva sunéevog vetra i merenja drugih fiziékih veliina i
fotografisala Marsove satelite Fobos i Deimos. Posle jednomesect-
ne pauze — nastale zbog toga 3to se Mars nalazio u konjunkciji (s
druge strane Sunca) — izmedu 13. i 17. decembra s lenderima i
orbiterima ponovo je uspostavijena radio-veza. Od tada traje
detaljno, sistematsko istraZivanje Marsa | njegovih satelita. O
svemu tome objavicemo u sledeéem broju ,Galaksije’* opSiran
¢lanak).

Neposredni dvosmerni kontakt s Marsom

Ukoliko bi se na Marsu otkrio bilo kakav trag zivota (dosad se
to nije dogodilo — prim. red.), verujem da bi daljna istrazivanja
bila dopunski finansirana i ubrzana, posto bi otkrice svakog Zivog
organizma nezemaljskog porekla bilo od neprocenjivog znacaja.
Cak i u suprotnom sluéaju, naredna misija ,,Viking" planirana je za
1979. godinu, a sve ide u prilog pretpostavci da ¢e se u ovom
pravcu nastaviti. Sledeéi veliki zadatak bio bi pribavijanje uzoraka
s Marsa, i to tako 5to bi sonda otisla do ,,crvene planete'’, spustila
se na povrsinu, prikupila potrebne uzorke i vratila ih na Zemlju,
kao §to su Sovjeti ve¢ ucinili s Meseca.

Ovo otvara jedan novi problem koji je ve¢ izazvao ozbiljno
podozrenje nauénika: sterilizacija. Prvi astronauti koji su se vratili
s Meseca bili su smesteni u strogi karantin sve dok nije postalo
sasvim jasno da nisu doneli sobom niSta opasno. Rizik s
bezatmosferskim, sterilnim Mesecom bio je nistavan, i karantin je
ovde znatno pre predstavljac stvar principa, nego stvarnu neop-
hodnost; ali Mars je ve¢ sasvim drugi sludaj. Jo§ uvek ne
raspolazemo dokazom da je on u potpunosti liSen Zivota, s
obzirom da je sasvim moguce da se zivot na Marsu ogranigio
samo na izvesna pogodna podrucia.

Siroj publici dobro je poznat klasiéni roman Herberta Velsa
(Wells) ,,Rat svetova'', u kojem ¢udovista s Marsa vrse invaziju na
Zemlju, Sire¢i paniku i smrt svojim toplotnim zracima i ostalim
rusilagkim sredstvima. Na kraju dela, medutim, osvajate unistava-
ju zemaljske bakterije, na koje su oni neotporni. Mogu¢ je i
suprotan sluéaj: da, naime, neka svemirska letelica donese pri
povratku s Marsa neke tamo3nje bakterije i da one prodru u nasu
zivotnu sredinu i pokazu se pogubnim za Zivot zemaljskog tipa.
Gotovo da ¢ujem neke ¢itaoce kako mrmijaju sebi u bradu:
,hauéna fantastika!'; mozda su odista u pravu, ali ovde imamo
posla s potpuno novim tipom eksperimenta koji uvodi na scenu
prvi direkini dvosmerni kontakt izmedu dva sveta s razliCitim
atmosferama. Kako ne postoji apsolutna sigurnost, bilo bi najmu-
drije zadrzati sondu s Marsa na orbiti oko Zemlje, sve dok se ne
izvedu najrigorozniji testovi. Slazem se da je rizik sasvim mali, ali
on ipak postoji, tako da samo jedna greSka zbog nedovoljnog
opreza moze da ima nesagledive posledice. Nije, stoga, isklju¢eno
da ¢e konadne testove obaviti nauénici na nekoj orbitalnoj
svemirskoj stanici. Tek kada se obavi potpuno detaljna analiza,
prvi uzorci planete Mars moéi ¢e da budu poslati na Zemlju.

Uvod u ekspedicije s ljudskom posadom

Postoji takode | obrnuta opasnost zatrovanja Marsa Zemljinom
kontaminacijom. Vrlo je verovatno da naSe bakterije mogu da
opstanu u uslovima ,,crvene planete'’; a kada se jednom one
rasprostru, nikada vise necemo biti u stanju da utvrdimo koji
organizmi stvarno potiéu s Marsa a koji ne — Sto znaci da bismo u
tom sluéaju izgubili jedinu priliku da prou¢imo ovu planetu u
njenom ¢istom, izvornom obliku. Cinjenica da se na Mars ve¢

4
£

Automatska sonda ,,Viking" na Marsu: Umetnikova vizija orbitera (levo), koji vréi
orbitalno snimanje i razna merenja,i lendera na tlu, koji obavlija fotografisanje
okoline | razne analize tla | vazduha.

Predeo oko ,,Vikinga-1": Desno je mehaniéka ruka lendera, a sasvim levo vid|
se trag nastao prillkom uzimanja uzoraka

spustilo nekoliko sovjetskih sondi i dve ameri¢ke moZda je
odagnala sve $anse u ovom smislu; ja, medutim, verujem suprot-
no, buduéi da su preduzete maksimalne mere predostroznosti da
se obezbedi potpuna sterilizacija predmeta koji su se spustili do
povrsine. Doduse, na ovom polju nikada ne postoji stopostotna
sigurnost, | predstavljace odista samo stvar zle srece ukoliko je
neka bakterija ipak uspela da se probije kroz sve prepreke.

Potonji ,,Vikinzi" nosi¢e takozvane , marsovske rovere' —
vozila s toctkovima koja ¢e biti dobro pokretljiva poput sovjetskih
,,Lunochoda’’ koji su i8li po Mesecu; a izgleda mi izvesno da ¢e |
Rusi takode preduzeti nesto sli¢no. Treba joS dodati da ¢e novi
.Vikinzi", kao i prethodna dva, nakon &to stignu do Marsa i udu na
kruznu orbitu oko planete, moc¢i da sa¢ekaju i vise od mesec dana
ako se pokaZe neophodnim kako bi se izbegle eventualne pei&ane
bure i izabrao najpogodniji teren.

Sonde koje ¢e nositi rover mogu se otekivati do kraja decenije,
dok ¢e vozilo koje ¢e biti u stanju da se vrati na Zemlju biti
lansirano tek oko 1982. Razdoblje do 1990. bi¢e ispunjenc daljnim
misijama s lenderima i ,,sakupljagima’, 8to ée nam omoguciti da
konaéno steknemo kompletan uvid u pravu prirodu Marsa. Ovi
pionirski poduhvati vise su nego znacajni da se pouzdano utvrdi
kakvi su uslovi i pogodnosti da se na ,,crvenu planetu’’ posalje
ekspedicija s ljudskom posadom ¢im to omogudéi razvoj u raketnoj
tehnici. Sasvim je izvesno da nijedan astronaut ne moze sti¢i do
Marsa u letelici na hemijski pogon; za ovakav poduhvat neophod-
na je nuklearna energija.

Priredio: Zoran Zivkovié
U sledeéem broju: ,,VELIKO PUTOVANJE*
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Naucna

fantastika
SF i sedma umetnost

Svetana dvorana Studentskog
kulturnog centra u Beogradu
bila je od 5. do 12. februara
steciste specijalnog programa
ovogodisnjeg Festa ko]i se
odriava pod naslovom ,,Naué-
na fantastika na filmu“. U toku
osam dana smotre prikazano
je ukupno devet dugometrai-
nih igranih filmova | sedam
kratkometrainih ostvarenja, u
rasponu od animiranih, preko
crtanih do igranih

Zamisao da se pri beograd-
skom Studentskom kulturnom
centru organizuje kao specijal-
ni program Festa smotra pod
nazivom ,,Naué&na fantastika na
filmu® proistekla je iz nekoliko
inicijativa realizovanih tokom
prethodnih godina od strane
kako urednika ove ugledne in-
stitucije, tako i grupe SF prega-
laca koji su se bavili nau¢nom
fantastikom u okviru drugih
medija. Inicijative o kojima je
re¢ odvijale su se na dva plana:
domacéem | stranom.

Sto se prvog tite, on se
odnosi na dugogodisnju tradi-
ciju priredivanja raznih vrsta
manifestacija vezanih za naud-
nu fantastiku u okviru Student-
skog  kulturnog centra. Ovde
prevashodno valja pomenuti
Prvi sajam nauéne fantastike,
odrzan u prole¢e 1972, godine
u saradnji sa Studentskim cen-
trima iz Zagreba, kao i &itav niz
jednodnevnih ili dvodnevnih
panel programa, organizovanih
u priblizno polugodisnjim ra-
zmacima, koji su se pretezno
sastojali iz dva glavna dela:
filmskog, koji je obuhvatao re-
trospektivna prikazivanja naj-
boljih ostvarenja ovog Zanra u
sklopu sedme umetnosti iz fon-
da nasih distributera, i debat-
nog, koji je donosio teorijsko-
kriti¢ke rasprave domacih ispiti-
vata SF Zanra na nivou raznih
medija.

U oba navedena slucaja jed-
na €injenica bila je od osobite
vaZnosti: i za filmski i za debat-
ni program po pravilu je vladalo
izuzetno interesovanje publike,
8to je neposredno sugerisalo
zakljutak da paZnja koja se
poklanja Zanru nauéne fantasti-
ke kod nas ni izdaleka nije
dovoljna da podmirl zahteve
sve mnogobrojnijih ljubitelja.

Festival naucno-

fantasticnog filma

Poetska freska mladog sineaste: Scena iz filma ,,Hu-man*

Situacija je u ovom pogledu
posebno rdavo stajala u dome-
nu filma. Domaéi distributeri,
naime, ili uopste nisu pokaziva-
li zanimanje za ostvarenja sa
naué&no-fantastickom  temati-
kom, ili su uvozili jevtine ko-
mercijalne filmove, bez ikakve
umetnitke ili Zanrovske vred-
nosti, $to je znatno viSe 3tetilo
nego koristilo SF-u. Razume
se, postojali su izuzeci koji su
potvrdivali ovo pravilo, kao 5to
je primera radi, Kubrikova
,.Odiseja u svemiru 2001.", ali

uopSte stanje nije bilo nimalo

zavidno.
Ovako drastiéno oglusivanje
domacih uvoznika filmova na

— | prestan| da upotrebljavad izraz , ledinar. M
smo autipolutanini konfrolorl fivotne sredine.

veoma pozitivna iskusiva sa
specijalizovanih nau¢no-fanta-
stiénih manifestacija pri beo-
gradskom Studentskom kultur-
nom centru moglo se prevaziéi
jedino nekim radikalnim rezom,
kakav je, u znatno Sirim okviri-
ma, bio Fest. Prva je na mogu-
ée vidove ovog ,reza' ukazala
grupa entuzijasta iz Rijeke uje-
sen 1975. godine, pokusavsi da
priredi jugoslovenski meduna-
rodni festival nauéno-fanta-
stickog filma.

Razume se, posto je otpala
mogu¢énost plodotvorne sarad-
nje sa domac¢im distributerima,
moralo se pristupiti traZzenju
pomoci spolja, iz inostranstva,
od veé postojeéih i uhodanih
manifestacija srodnog tipa, &ija
se neprocenjiva prednost ogle-
dala u &injenici da su na jed-
nom mestu okupljale izbor iz
titave svetske godisnje produk-
cije SF filmova. Rijedani su u
ovom pogledu naisli na jos jed-
nu povoljnu okolnost, buduéi
da se vodeca evropska evrop-
ska smotra nau&ne fantastike u
domenu sedme umetnosti odr-
#ava gotovo u njihovom sused-
stvu — u Trstu.

Zamisljena kao delimi&na
repriza tr8¢anskog festivala, ri-
jetka manifestacija je prve go-
dine u svemu uspela, ali je ve¢
naredne naisla na nepremosti-
ve kadrovske i organizacione
poteSkoce, koje su osujetile po-
novno odrzavanje. Ne Zeleéi da
dopuste da se zbog ovih teh-
nickih razloga sasvim ugasi i
sama zamisao, Rije¢ani su po-
nudili beogradskom Student-
skom kultummom centru da
preuzme dalje priredivanje fe-
stivala u nastavijenoj saradniji
sa trS8¢anskom smotrom.

Tako je doSlo do pomenute
druge, strane inicijative, odno-
sno do povezivanja sa ugled-
nim festivalom nauéno-
~fantastic¢kog filma u Trstu. Ita-
lijanski organizatori pokazali su
se veoma predusretljivim, omo-
gucivdi predstavnicima Stu-
dentskog kulturnog centra uvid
u najbolju sezonsku svetsku
produkciju i pruzivdi znatajnu
pomo¢ prilikom posredovanja u
pregovorima sa producentima.
Kona&no, nakon visekratnog
odlaganja usled nereenih or-
ganizaciono-tehni¢kih proble-
ma, odluéeno je da se smotra
SF filma prvi put prikaZe




kao specijaini program u ok-
viru Festa s tim sto biseveé
od narednog puta izdvojila u
zasebnu manifestaciju, koja bi
se odrzavala svake godine u
novembru mesecu.

Sto se tide kriterijuma za
selekciju filmova, potpuno slo-
bodan i optimalan izbor sputa-
vale su tri okolnosti: nemogué-
nost dobijanja svih Zeljenih fil-
mova usled nezainteresovano-
sti stranih producenata za no-
vopokrenutu beogradsku smo-
tru, skromna finansijska sred-
stva kojima se raspolagalo, i
svojevrsna ,,mriava godina' u
pogledu proizvodnje veéeg
broja kvalitetnih SF filmova u
svetu.

Pa ipak, iako je izbor zbog
ovih okolnosti bio priliéno
ograniten i osujeten, on je
pred gledaoce ipak doneo ne-
koliko izvrsnih ostvarenja, koja
izvan svake sumnje spadaju u
vrhunske domasSaje nauéne
fantastike na velikom okranu.
Ovde prevashodno mislimo na
sjajan Spanski film ,,Ko bi mo-

ao ubiti dete'' mladog redite-
ja Narcisa Ibanjesa Seradora
(Narciso Ibanez Serrador), za-
tim na ¢udesno lepu poetsku
fresku takode mladog francu-
skog sineaste Zeroma Laperu-
saa (Jerome Laperrousaz) ,,Hu-
Man", kao i na dva veoma anga-
Zovana kinematografska ostva-
renja: ,,Zeleni sojlent" amerig-
kog reditelja Ri¢arda FlajSera
(Richard Fleisher) i ,,Covek koji
je pao na Zemlju" Britanca Ni-
kolasa Roega (Nicolas Roeg).

Pomenuéemo na kraju jo$
nekoliko prate¢ih manifestacija
glavnog filmskog programa ko-
je su znatajno doprinele kom-
pletnom utisku cele smotre. U
posebnim dvoranama Student-
skog kulturnog centra prirede-
ne su dve izloZbe: ,,Fantastika-
-strip-drustvo” u koncepciji
Ljubomira Kljakiéa, i ,,Nauéno-
-fantastitke publikacije’* wu
aranZmenu Esada Jakupoviéa i
Zorana Zivkovi¢a. Organizova-
ne su i dve specijaine panel
tribine: prva je odrZana nakon
projekcije filma ,Hu-Man" i
njoj je pored reditelja i domaéih
kriticara prisustvovao i Bruno
Orlando (Orlando) direktor trs-
Ganskog SF filmskog festivala;
na drugoj, zavrinoj, u razgovo-
ru sa publikom rezimirana su
iskustva prve beogradske film-
ske SF smotre. Kona&no, re-
dakcija ,,Galaksije'* iskoristila
je ovu priliku da priredi koktel u
¢ast ,,Andomedinog'’ konkursa
za domaéu nauéno-fantasti¢nu
pri¢u, nakon &ega su dobitnici-
ma svefano uruéene nagrade.

Zoran Zivkovié

Specijalno izdanje
,»Andromede"*

Kao §to je poznato, u prvom
broju almanaha za nauénu fan-
tastiku ,,Andromeda’* raspisan
je konkurs za domacu SF pri¢u,
prvi takve vrste kod nas, na koji
je odziv bio vise nego impozan-
tan: preko tri stotine dela ne-
sumnjivo svedode kako o izva-
nredno velikom zanimanju za
ovaj Zanr, tako i o nesumnjivom
potencijalu jugoslovenskih au-
tora za stvaralastvo u domenu
nauéne fantastike. Ziri je oda-
brao &etiri pri¢e za nagradiva-
nje, dok je dvanaest predloZio
za otkup, a na izvestan broj je
posebno skrenuo paZnju kao
na dela koja bi, uz izvesne
dorade, takode bila pogodna za
objavljivanje. Imajuéi na umu
sve ove okolnosti, kao i €injeni-
cu da prostor u ,,Andromedi*
broj 2 dopusta Stampanje samo
nagradenih pri¢a, redakcija
.Galaksije'' odluéila je da obja-
vi zbornik — jedinstven u celo-
kupnoj dosada&njoj izdavatkoj
praksi kod nas — kojim bise u
punoj meri osmislila krajnja
svrha ovog konkursa: da stimu-
liSe i potpomogne najire do-
mace SF stvaralastvo.

»Andromedin' zbornik do-
maée SF prite obuhvatio bi
iskljugivo dela sa konkursa — i
to, pored nagradenih i otkuplje-
nih, jo§ nekoliko ostvarenja u
kojimd su izvrSene delimi&ne
korekcije i dopune. Ukupan
obim iznosio bi oko dvadeset
pet najboljih pri¢a, sto praktié-
no odgovara knjizi od dvanaest
Stamparskih tabaka. Zbornik bi
osim toga bio ilustrovan temat-
skim likovnim prilozima.

Kao i u sluéaju ,,Androme-
de', i ovde nam je podstrek i
motiv da se upustimo u ovaj
izdavacki poduhvat pruZila uve-
renost da ée on naié¢i na vasu
punu podriku. U tom smislu,
ratunamo da cete se masovno
ukljugiti u akciju pretplate, od
koje isklju€ivo zavisi da li ¢e
ovaj istorijski zbornik ugledati
svetlost dana, odnosno Kkoliki
¢e mu biti tiraZ.

Skrecemo odmah paZnju da
se postupak pretplate na zbor-
nik donekle razlikuje od onoga
na prvi broj ,,Andromede'’; i
dalje se, naime, ne $alje odmah

novac, ve¢ narudZbenica, ali se |

Zbornik

jugoslovenske

SF price

Zasto ,,Andromeda 2'*
kasni?

l.pored najbolje volje, redak-
cija nije uspela da izda drugi
broj almanaha o roku koji je
obecala. Bilo je viSe razloga za
to: pripremanje novogodisnjeg
broja ,,Galaksije’’ zahtevalo je
poseban napor; neki ekskluzivni
tekstovi iz inostranstva za ,,An-
dromedu” 2 nisu stigli na vre-
me; is¢itavanje 316 pri¢a sa
konkursa takode je mobilisalo
dobar deo nasih snaga; to isto
vazi i za neke naSe nove akcije
— kviz, ,,Galaksija u koli, au-
to-reli; nekoliko javnih predava-
nja itd.

Kako sada stvari stoje, ratu-
namo da ¢e ,,Andromeda’’ 2 biti
Stampana do 15-marta. Umolja-
vamo ¢itaoce da pokaiu jod
malo strpljenja.

UPLATA
ZA ,,ANDROMEDU*
BR. 2

Obavestavamo &itaoce koji
su naruéili ,,ANDROMEDU" br.
2 da se knjiga nece isporudivati
pouzetem, kao ito je to bio
sluéaj s ,,ANDROMEDOM" br. 1,
ve¢ putem uplatnice. Naime,
pokazalo se da je isporuka pou-
zetem skopéana s izvesnim te-
Skocéama na koje nismo ragunali
— postar &esto nije nalazio
kupca kod kuc¢e, pa se knjiga
nekoliko puta vracala a pri tom
ne retko i ostecivala. Zbog toga
molimo ¢&itaoce da novac za
+ANDROMEDU" br. 2 uplate pu-
tem uplatnice koje ée im biti
poslate. Odmah potom knjige
¢e im biti upuéene postom, bez
opasnosti da ne budu isporuce-
ne, jer ¢e ih poStar dostaviti kao
preporudenu posiljku

knjiga nece placati pouzecem,
ve¢ uplatnicom koja ¢e biti
upuéena svim pretplatnicima
kada njihov spisak bude kom-
pletiran. Ova uplata moéi ¢e da
se izvr8i u svakoj posti ili banci,
a zbomik ¢e biti poslat na adre-
su narucioca odmah po prije-
mu novca.

Na kraju jo$ dva vaina po-
datka: cena zbornika u pretplati
iznosi¢e 70 (sedamdeset) dina-
ra, dok ¢e u prodaji preko knji-
Zarske mreZe biti 100 (sto) di-
nara. Ukoliko se akcija pretpla-
te bude razvijala u predvidenim
razmerama, zbornik ¢e izaéi iz
Stampe do 1. maja.

Ovim naruéujem
pretplatno] cenl od 70 dinara

Iznos od ukupno

ime | prezime

NARUDZBENICA ZA ,,ZBORNIK JUGOSLOVENSKE SF PRICE"

primeraka , Zbornika jugosiovenske SF prite' po

d. uplatiéu po prijemu UPLATNICE.

Ulica | broj

Broj poéte | mesto

(Datum)

NAPOMENA: Ukoliko ne #elite da odtetite vas primerak ,,Galakslje'' Isecanjem
ovog kupona, narudZbinu mokete lzvréiti pismom Ill dopisnicom.

(Potpis)
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DZzems E. Gan

Osluskivaéi

»Ima li koga tamo?*, re¢e Putnik,
Kucajuéi na mesedinom obasjana vrata . . .

Glasovi su Zzamorili.

Mekdonald ih je ¢uo i znao da u njima ima nekog znaenja,
znao je da pokusavaju komunicirati i da bi on mogao da ih razume
i odgovori im ako bi samo uspeo da se koncentriSe na ono &to su
govorili, ali se nije mogao prisiliti da u&ini taj napor. Ponovo je
pokusSao.

— U pozadini svega, Sunjajuéi se kao tiha senka iza zatvorenih
vrata, stoji pitanje na koje nikada ne¢emo moéi da odgovorimo
druké&ije sem potvrdno: Ima li koga tamo?

Bio je to Bob Adams, vetiti davolov advokat, svadljivo zagledan
u druge okupljene oko konferencijskog stola. Njegovo okruglo lice
se preznojavalo, mada je u prostoriji obloZzenoj mahagonijem bilo
sveZe.

— Ali, to vazi za svu nauku — rete Sanders, vukuéi snazno iz
svoje lule. — Predstava o nauéniku koji elimini3e sve negativne
moguénosti upravo je smedna. To ne moZe da se izvede. | zato on
ide napred oslanjajuci se na slutnju i statisti¢ku verovatnost.

Mekdonald je posmatrao kako se dim uzdiZe iznad Sandersove
glave u oblacima i pramenovima, sve dok nije zatreperio na
promaji koja je dolazila iz cevi za ventilaciju, istanjio se, i&&ezao.
Vie nije mogao da ga vidi, ali je miris i dalje dopirao do njegovih
nozdrva. Bila je to neka aromati¢na meSavina, lako razaznatljiva od

prizemnijeg dima cigareta koje su pusili Adams i jo nekolicina

drugih.

Zar to nije na8 zadatak? pitao se Mekdonald. Otkriti tanki dim
Zivota 8to struji kroz Univerzum, razluéiti jedan sastojak od drugog,
molekul po molekul, a onda ih prisiliti da obrnu svoje entropijske
putanje i vrate se u svoj prvobitni oblik, pun reda i znatenja.

Svi kraljevi konji, | svi kraljevi ljudi . . . | sam Zivot je nemogu¢,
razmisljao je on, ali ljudi ipak postoje, zahvaljujuéi ukidanju
entropije.

Na drugom kraju dugackog stola, zakréenog prepunim pepelja-
rama, Soljama za kafu i iZvrljanim notesima, oglasio se Olsen:

— Oduvek smo znali da ¢e to biti dugo traganje. Ne godine,
veé stole¢a. Kompjuteri moraju da imaju dovoljno podataka, a to
znati mrvice informacija &iji se broj priblizava broju molekula u
Univerzumu. Nemojmo sada da se izvladimo.

o bl ga sedam devica sa sedam metala
istile dobrih pola godine,

Verujed I, rete Voiras,

»»Da bl uspele da ga potiste?

— ...smeSno — govorio je neko, a onda je Adams upao: —
Tebi je lako da govori§ o stoleéima, zato 8to si ovde samo tri
godine. Satekaj dok bude8 na ovom poslu deset godina, kao 5to
sam ja bio. lli Mek, koji radi na Projekiu dvadeset godina, a
rukovodi njime petnaest. \

— Kakva je korist raspravljati o neCemu o ¢emu ne moZemo
nista da znamo? — refe Sonenborn razborito. — Na5u situaciju
moramo da baziramo na ragunu verovatnoée. Sklovski i Sagan su
procenili da samo u naSoj Galaksiji ima viSe od stotinu naseljivih
planeta. Fon Herner je procenio da jedna od tri miliona ima na
sebi razvijene drustvene zajednice; Sagan kaZe jedna na sto
hiljada. Bilo ovako ili onako, prili€ne su 8anse da tamo ima nekoga
— tri stotine, ili deset hiljada, samo u na8em segmentu Univerzu-
ma. Na8 je zadatak da osluskujemo na pravom mestu i na pravi
nadin, i da razumemo ono to &ujemo.

Adams se okrete Mekdonaldu: — Sta ti kazes, Mek?

— KaZem da su ovakve nafelne diskusije korisne za nas —
rete Mekdonald blago — i da moramo stalno da podse¢amo sami
sebe na ono 5to radimo, inate ¢ée nas progutati Zivi pesak
podataka. Kazem, isto tako, da je sada ve¢ vreme da se latimo

tekuéih poslova — koja osmatranja treba da izvrSimo nocas i
tokom ostatka sedmice pre sledeteg sastanka naSe ekipe?

Prvi se javio Sanders: — Mislim da bi trebalo da izvrS§imo
metodiénc pretraZzivanje &itavog galakti¢kog poteza i da oslusku-
jemo na svim talasnim duZinama ..

— Uginili smo to veé stotinu puta — re&e Sanders.

— Ne sa mojim novim filterom . .. .

— Tau Ceti jo5 uvek najviSe obecava — primeti Olsen. — Bilo
bi zaista dobro da je malo bolje osludnemo. ..

Mekdonald je ¢uo Adamsa kako gunda, upola samome sebi:

— Ako tamo ima nekoga, | ako oni poku$avaju da komunicira-
ju, neki radio-amater ¢e to uhvatiti na svojim uredajima, deSifrova-
ti poruku prema svojim dZzemsbondovskim kljuéevima i ostaviti nas
da drezdimo ovde na opremi vrednoj sto miliona dolara, osramo-
¢eni za sva vremena. ..

MoZda je Adams u pravu, razmisljao je Mekdonald. MoZda tamo
nema nikoga. MoZda niko nije odailjao signale, zato $to tamo nije
ni bilo nikoga ko bi ih slao. MoZa je Eovek potpuno sam u
Univerzumu. S&m sa Bogom. lli s&m sa sobom, $to je bilo jos gore.

MoZda je sav novac bio uludo traéen, i napor, i pripreme,
pamet, obrazovanje | ideje — moZda je sve to usisavala u sebe
jedna beskrajno prazna Supljina.

Jadna luda. Zasto bas ja? pitao se Mekdonald. Zar ne bi neko
drugi mogao bolje da ih predvodi, neko ko bi se pouzdao ne u svoj
nos, nego u svoju istinsku mudrost? MoZda je on li&no bio dobar
samo za to da vodi administrativne poslove. MoZda je doSlo vreme
za smenu. |

Trgnuo se. Ono &to ga je iznurivalo bilo je beskrajno &ekanje,
€ekanje na nesto §to se nije deSavalo, a uskoro ¢e trebati podnefi
novi izvestaj Kongresu. Sta bi mogao da kaZe a da to isto vec
ranije nije rekao? Kako bi mogao da pravda jedan projekt koji se
gotovo veé pedeset godina odvijao bez ikakvih rezultata, i koji bi
tako mogao da se nastavi jo§ stole¢ima?

— Gospodo, — rekao je bodrim glasom — krenimo na nasa
oslusna mesta.

U vreme kada se smestio za svojim neurednim stolom, Lili je
stajala pored njega.

— Ovo je kompjuterska analiza od prosle no¢i — govorila je
ona, stavljajuéi ispred njega jednu tanku fasciklu. — Rejnolds
kaZe da tu nema nista novo, ali vi uvek Zelite da i sami pogledate.
A ovo je prepis proSlogodisnje rasprave pred Kongresom. —
Jedan debeli sveZanj nasao se povrh fascikle. — Prepiska i plan
troZenja tekuc¢ih namenskih sredstava nalaze se u drugom dosjeu,
ako Zelite da ih pogledate.

Mekdonald éutke odmahnu glavom.

— Ovde imate zvaniéno pismo koje je uputila NASA, sa
preciznim naredbama u pogledu ovogodisnjeg budZeta, i jedno
li&no pismo od Teda Vortinjena, koji kaZe da je situacija zbilja gad-
na i da ée neizbezno doéi do nekih kresanja sredstava. U stvari, on
kaZe da postoji moguénost da Projekt bude izbrisan. — Lili upit-

nim ledom okrznu svog Sefa.
— Nikakvih izgleda za to — rete Mekdonald samouvereno.
— Stiglo je nekoliko molbi za zaposlenje. Ne onoliko koliko
smo ranije pr{ma'li. Na pisma daka ja sam sama odgovorila. Pored

toga, ima i uobigajenih éaknutih pisama od ljudi koji su primili
poruke iz svemira, a jedno je stiglo od nekog coveka koji kaZze da
je leteo na neidentifikovanom lete¢em objektu. On ga ba¥ tako
naziva — a ne leteéi tanjir ili nesto sli€no. Jedan pisac Zeli da
intervjuiSe vas i neke druge &lanove ekipe, da bi napisao Clanak o
Projektu. Mislim da je on na naSoj strani. A tu je jo3 jedan, koji
zvudi kao da bi Zeleo da nas napadne.

Mekdonald je paZljivo sluSao. Lili je bila pravo fudo od

sekretara. Mogla je da obavlja sve poslove u kancelariji isto tako




dobro kao i on li€éno. U stvari, sve bi se obavljalo mnogo azumije
kad on ne bi bio tu i samo joj oduzimao vreme.

— Obojica su vam poslali nekoliko pitanja da na njih odgovori-
te. A i DZoe bi Zeleo da razgovara sa vama,

— Dzoe?

— Jedan od na$ih pazikuéa,

— Sta on hote? — Nisu mogli sebi dozvoliti da izgube jednog
pazikuéu. Dobre pazikuc¢e je bilo teZe naéi nego astronome, teze
¢ak nego i elektroni&are.

— On kaZe da mora da razgovara s vama, ali ja sam &ula od
osoblja trpezarije da se on Zzali kako prima poruke preko svojih . . .
preko svojih. ..

— Da?

— Preko svojih vestaékih zuba.

Mekdonald uzdahnu. — Umirite ga nekako, hoéete li, Lili? Ako
ja razgovaram s njim, moZda ¢emo izgubiti jednog pazikuéu.

— Uginiéu sve 5to mogu — obeéa Lili.

Kad je ostao sam, Mekdonald po&e preko volje da pretura po
spisima. Na dnu gomile nalazio se onaj jedini koji ga je intereso-
vao — kompjuterska analiza osludkivanja iz prethodne moéi. Ali,
drzao ga je tamo, na dnu, kao nagradu za zamorno pregledanje
ostalih. Ted je zaista bio zabrinut. Mrdni malo, Tede. A zatim pisci.
Pretpostavijao je da ée morati nekako da ih otalja. U svakom
sludaju, nije na odmet da se javnost obaveStava o Projektu u
Portoriku. Ali pitanja? Dva od njih privukla su njegovu paznju.

Kako je dodlo do toga da budete naimenovani za direktora
Projekta? To je bio onaj prijateljski nastrojeni. Na osnovu kojih
kvalifikacija ste postall direktor? To je bio onaj drugi. Kako da im
odgovori? | da li- uopSte moZe da im odgovori?

Najzad je stigao do kompjuterske analize, i pokazalo se da je
ona bila kao i sve ostale tokom te sedmice, i sedmice pre toga, i
svih meseci i godina pre toga. Nikakvih znaajnih korelacija.
Sumovi. Bilo je nekoliko vrhova prijema — na duzini od dvadeset
jednog centimetra, recimo — ali i to je samo bila ja¢e koncentri-
sana buka. Radijacioni oblaci vodonika, buduéi da je Malo uho
funkcionisalo kao neki obitan radio-teleskop.

MoZda oprema nije bila dovoljno osetljiva. MoZda. Oni bi morali
da je malo obnove. Ako nista drugo, to bi moglo da odobrovolji
Komitet, da donekle poboljsa sada3nje stanje, makar samo u vidu
gvoZdurije. Ne stojite na mrtvoj tatki. Treba da zahtevate vise
novca, ili ée vas oni skresati — a moZda i ukinuti.

Napomena: Sanders — planovi za poveéanje osetljivosti.

MoZda oprema nije mogla da uo&ava tanane razlike? Ali onisu
koristili novu generaciju koja je eliminisala zaledni Sum, i prilikom
povremenih provera Veliko uho je pokazivalo da oni, u svakom
slu€aju, adekvatno odstranjuju zemaljske Sumove. '

Napomena: Adams — novi uredaji za uo&avanje tananih raz-
lika.

Mozda kompjuter nije raspoznavao neki signal kad bi ovaj bio u
njega unet. MoZda nije bio dovoljno suptilan da uhvati izvesne
delikatne meduodnose ... Medutim, i najsuptilniji kodovi bili su
reSavani za svega nekoliko sekundi. A Projekt je od kompjutera
trazio samo to da razazna gde je neki signal postojao, da li je
prijem bio nasumiéni $um, ili je sadrzavao neki elemenat nenasu-
mi&nosti. U ovoj fazi razvoja, od kompjutera se &ak nije zahtevalo
da uoti uticaj razuma.

~Napomena: Adams — novi uredaji za uotavanje tananih
Smedno? Pitatl Olsena.

MoZda oni uopste ne bi trebalo da pretrazuju radio-spektar.
MozZda je radio bio jedna osobenost ljudske civilizacije. MoZda ga
drugi nikada nisu ni imali, ili su ga ve¢ prevazisli i sada koriste
suptilnija sredstva za komuniciranje. Lasere, na primer. Telepatiju,
ili 3ta bi ve¢ bilo prikladno za &oveka. MoZda gama-zrake, kao sto
je sugerisao Morison mnogo godina pre projekta Ozma.

Dakle, moZda. Ali ako bi bilo tako, onda bi trebalo neko drugi
da ih osluskuje. On nije imao ni opremu ni obrazovanje ni
dovoljno dug Zivotni vek da se uhvati u kostac s ne€im novim.

Mekdonald je zastao izvan dugacke, niske betonske zgrade u
kojoj su bili smesteni uredi, laboratorije i kompjuteri. Bio je suton.
Sunce je zaSlo iza zelenih bregova, ali narandZasti i purpurni
pramenovi cirusa joS su se vukli duZz zapadnog neba.

Izmedu Mekdonalda i neba bila je jedna dZinovska ¢&inija koju je
drzao skelet od &eliénih prstiju — drzao je visoko gore kao da

hoé¢e da uhvati zvezdanu prasinu koja je sipila dole kroz no¢ sa
Mleénog puta.

Idi | uhvati zvezdu padalicu,

Pronadi s detetom koren mandragore,
Reci mi kud su se dele sve minule godine,
Ili ko je rascepio DPavolovo kopito;

Nau&i me da tujem poj sirena,

Ili da izbegnem zavist,

| saznaj

Koji vetar

MoZe da podstakne jedan cestit um.

Onda je €inija pocela da se okrec¢e, bedumno, neverovatno, i da
se naginje. Sada to viSe nije bila &inija, nego jedno dfinovsko uho
uokvireno okolnim bregovima, spremno da osluskuje Sapat Uni-
verzuma.

Mozda je to bilo ono Sto ih je drzalo na njihovom poslu,
razmisljao je Mekdonald. Uprkos svim razogaranjima, uprkos svim
uzaludnim naporima, mozZda je ba$ ta masivna masinerija, osetljiva
kao vrici njihovih prstiju, bila ona sila koja im je davala snage da
se hrvu sa nedokucéivim. Kad bi se umorili na svojim elektronskim
oslusnim mestima, kad bi im o&i postale mutne od gledanja u cifre
i grafikone koji nisu nista otkrivali, oni su mogli da izadu napolje iz
svojih betonskih celija i okrepe svoj utuéeni moral u drustvu sa
dZinbvskim mehanizmom kojim su komandovali, tihim, osetljivim
instrumentom koji je otkrivao najmanje naboje energije, najsiéus-
nije talase materije na njihovom strmoglavom, veénom letu kroz
Univerzum. Bio je to stetoskop pomoc¢u koga su oni merili puls
Vasione i opaZali radanje i smrt zvezda — sonda kojom su, ovde
na jednoj beznacajnoj planeti jednog beznagajnog sunca, istraZi-
vali beskonaénost.

Ili moZda to nije naprosto bila realnost, nego uobrazilja, poput
poezije, koja je umirivala njihove sumnji¢ave duSe, pehar podignut
visoko da uhvati Donovu zvezdu padalicu, uho naguljeno da ¢uje
podozrevani povik koji je oslabeo do nerazberljivog Sapata u
vreme kada bi najzad dopro do Zemlje. A hiljadu milja iznad njih
bila je dfinovska mreZa preénika pet milja, najveéi radio-teleskop
koji je ikada izgraden, i koga su ljudi razapeli na nebu da hvata
zvezde.

Ako bi CeS¢e, a ne samo povremeno, vrSili referencijalne
provere Velikog uha, razmisljao je Mekdonald, moZda bi mogli da
dodu do nekih rezultata. Ali pitanje je koliko je to Veliko uho zaista
veliko. U poslednje vreme govorkalo se o jednoj jo§ veéoj mrezi,
pre€nika dvadeset milja. Mozda ¢e, kad to bude uginjeno, Projekt
najzad opravdati svoje postojanje.

A dok to dode, oni ¢e raspolozivim sredstvima oslukivati tihe
zvezde, osluskivati signale koji moZda nikada neée doéi, zato §to
je — kakav uZas! — dGovek potpuno sam u Univerzumu, jedan
kosmi&ki slugaj samosvesnosti kojoj nije sudeno da doZivi utehu
druZbenosti. Biti sam, biti potpuno sam, znagilo bi to i biti

potpuno sam na Zemlji, bez ikog drugog s kim bi se moglo |

govoriti — jedan Zivot sli¢éan veé¢nom tamnovanju u zatvoru, bez
nagina da se izade napolje, bez nagina da se komunicira s bilo ki,
napolju, bez naina da se sazna postoji li uopste neko napc-
lju...

MozZda je to, u krajnjoj liniji, bilo ono §to im je davalo snage ‘da

istraju — neposustalo rasterivanje uZasa noéi. Dok su osluskivali,
bilo je nade; di¢i ruke od svega sada, znagilo bi isto 5to i priznati
konagni poraz. Neki su govorili da nikada nije ni trebalo pocet/,, jer

tada se ne bi ni postavljao problem predaje. Neke od novih rel igija’

su to govorile. Solitarijanci, na primer. Nikoga nema tamo; mi smo
jedina inteligencija u svemiru. Zato likujmo u svojoj jedi'astve-
nosti. Ali starije religije ohrabrivale su Projekt da nastavi sa
zapodetim poslom. Zasto bi bog stvorio milijarde drugih zvezda |
drugih planeta ako ih nije namenio Zivim stvorenjima; :zasto bi
samo Covek bio stvoren prema njegovoj slici i prilici? Zato ih
pronadimo, govorili su oni. Komunicirajmo s njima. Ur,oznajmo
5 o Y

Suton se pretvorio u tamu. Nebo je postalo crno. Zvezde su
ponovo bile rodene. Mekdonald se uputi prema g'lavnoj kuli
Projekta.

Osluskivanje se nastavljalo®.

Preveo s engleskog:
Gavrilo Vuckovic

Odlomak iz romana ,,The Listeners" (,,Osluskivaél")

MART 1977.
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Robotika

Pametne masine

Prema nekim izvorima jo$ su u Grékoj Ari-
stotelovog doba pojedini pozori$ni komadi
izvodeni uz pomoé¢ lutaka koje su pokreta-
Il utezi, a na dvorovima srednjevekovne
Evrope visoko plemstvo odusevljavalo se
automatima oblikovanim u ljudskom liku
koji su pisali, crtali lli svirall na raznim
muziékim instrumentima. Danas u fabrika-
ma $Sirom celog sveta automatske masine
i industrijski roboti obavijaju é&itav niz
operacija koje su previSe opasne, teske lli
neekonomiéne za ljudsku radnu snagu,
dok se u nauénim istraZivatkim centrima |
laboratorijama Ispituju moguénosti stva-
ranja nove generacije robota koji ¢ée moéi
da oponas$aju osnovne procese inteligent-
nog reagovanja. ,American Scientist |
francuski ,,Science et vie* donose opsi-
ran prikaz razvoja, danadnjeg trenutka |
perspektive ,pametnih masina*“.

Upotreba automatskih kontrolnih meha-
nizama u industriji nije pojava novog datu-
ma. Pre gotovo dva veka DZems Vat (James
Watt), izumeo je uredaj za kontrolu brzine
svoje parne masine, ¢ime je ostvarena prva
prakti¢éna primena principa povratne spre-
ge za registrovanje i ispravku odstupanja
od Zeljenog, unapred postavijenog nacina
funkcionisanja.

Tehnologija proizvodnje

Tridesetih i Cetrdesetih godina ovoga
veka mnogobrojne rafinerije nafte u SAD
bile su ,robotizovane” upotrebom jedno-
stavnih analognih kontrolnih instrumenata
vezanih u povratnu spregu, koji su kontroli-
sali pritisak, temperaturu i protok nafte ili
njenih derivata. Za vreme drugog svetskog
rata pri Massachusetts Institute of
“Technology razvijena je matemati¢ka osno-
v.a automatske kontrole na bazi povratne
sprege, potrebne za korigovanje artiljerij-
ske vatre s radarskim navodenjem. Daljni
razvoj bio je ubrzan pojavom digitalnih
konipjutera, te su se pedesetih godina po-
javile prve masine kojima se upravljalo po-
moc:u perforirane trake, da bi samo dese-
tak twodina kasnije upotreba elektronskih
kompj'utera posebne namene stvorila prvu
genera ciju industrijskih’ robota u savreme-
nom zriacenju te redi.

Ubacivanje kompjutera u kolo povratne
sprege omoguéilo je ne samo primenu
znatno o bimnijih programa, veé i mogué-
nost komyjuterske zamene kontrolnog pro-
grama rad.a industrijskog robota. Dalje usa-
vrSavanje h'ako kompjutera tako i celokup-
nog sistemz\ treba da dovede do one tatke

u razvoju kada ¢e robot moéi da, u izve-

snom stepen'u, nezavisno reaguje na pro-
mene u svojej sredini.

Tehnologije! proizvodnje robota danas
ima dva aspekta: jedan Cisto tehnolo3ki i
drugi nauéni. Dok razvoj industrijskih ro-
bota kao osnovine zahteve postavlja pouz-

Pohod rohota

senzor za podatke
o poloZaju

manipulator

ventil

—
o= ; TEACH

memorija

servo-uredaja

<——| jedinica
obu&avanje| !

! za ruénu

kontrolu

Programiranfe jednog industrijskog robota: Pomodu Jedinice za ruénu kontrolu robot se vodi kroz niz operaclja
e vrii taino; suk ivni poloiajl zglobova madine skiadidte se u memeorifl, a

koje treba da k.

prebaclvanjem prei}daca s ,,obu¢avanja' na ,,ponavijanje" kontrolide se da li su pojedini pokretl ispravno

fzvedeni | memorisani

Industrijski robot na delu: Ameri¢ka firma ,,General
Motors' koristi deset robota ,,Unimate’’ (na slicl se vidi
dest) za tatkasto zavarivanje tri razliéita donja dela
kola ,,devrolet*, ,,pontijak’' il ,,bjuik" dva robota
naprave na [ednim kolima 34-60 varova za minut

danost i ekonomsku isplativost, nauéna
studija potencijalnih moguénosti robota —
koje se ponekad nazivaju vedtackim razu-

mom — polazi od istraZivanja osnovnih
problema senzorne percepcije, motorne
kontrole i inteligentnog reagovanja.

Robotski sistemi

U fabrikama Sirom sveta danas postoji
nekoliko hiljada uredaja koji se s manje ili
viSe opravdanja nazivaju robotima. Veéina
od njih pokazuje odredene osobine koje
prose¢an Covek vezuje za pojam robota, no
to su uglavnhom samo masine koje su u
stanju da obavljaju najprostije operacije.
One mogu da podignu, pomere, uklone ne-
ku stvar ili izvrS8e drugu operaciju za koju
su programirani, ali ne i da osete i reaguju
na uslove sredine u kojoj rade. Kretanje
pojedinih delova ovih mehanizama odrede-
no je mehani¢kim grani¢nicima, i svaki ele-
ment kretanja obavlja se pomoéu elektri&-
nog ili pneumatskog impulsa koji dolazi s
kontrolne table. Kod tipiénih sistema svaki
red prekidata na kontrolnoj tabli odgovara
stepenu slobode kretanja pojedinih delova
robota, a svaka kolona jednom program-
skom koraku. Da bi se mogao koristiti novi
program potrebno je da se izvrSi prilagoda-
vanje mehani¢kih graniénika i prevezivanje
spojeva, kako bi odgovarali promenjenim
zahtevima.

Nesto usavrSeniji oblik ovih ma8ina sa-
dri u sebi ugraden servo-uredaj koji moze
komandovati poloZaj u okviru svakog ste-
pena slobode kretanja pojedinih delova ro-
bota, pri ¢emu veli¢ina pokreta potrebnog
da se zauzme komandovani poloZaj mozZe
varirati od nule do predvidenog maksimu-




ma. Primena servo-uredaja ujedno posta-
vlja zahtev i za dodatnim instrumentima
koji ¢e u okviru povratne sprege registro-
vati zauzete poloZaje, i zatim proslediti po-
trebne podatke. Svaka eventualna nepravil-
nost otkriva se uporedivanjem registrova-
nih i komandovanih podataka i ispravlja
korekcionim impulsima.

Najjednostavnije programiranje rada
ovih usavrSenijih masina, kao i kod tipi&nih
sistema, vr8i se pomoéu kontrolne table —
ali upotreba dodatne memorije i digitalnih
kontrolnih kola omoguéava i znatno savr-
Senije i preciznije upravijanje. Robot se,
pomocu ruénih komandi, dovodi u ta&no
odredene, Zeljene poloZaje, koji se zatim
jedan po jedan memoriSu stvarajuéi na taj
nadin program rada. Memorija ujedno
omogucava da jedan robot bude programi-
ran za nekoliko operacija, pri &emu prelaz
s jedne na drugu mozZe biti izazvan ili odre-
denom komandom ili signalom povratne
sprege senzora.

Problem kontrole

UsavrSavanje robota ove generacije
moZe se posti¢i dodavanjem kompjutera
osposobljenog za obavljanje aritmetigkih i
logickih operacija. Tim se omoguéuje
programiranje robota za obavljanje pokreta
po pravim linijama i drugim geometrijskim
oblicima na proizvoljna rastojanja, prime-
nom spoljadnjeg koordinatnog sistema, ve-
zanog naj¢eS¢e za pokretnu ruku. Ovaj si-
stem pokazuje mnoge prednosti, pogotovo
u slu€ajevima kada se od robota o&ekuje
da predmete postavija na tatno odredena
mesta, ili da manipulie predmetima s po-
kretne trake. Kompjuter u tim slugajevima
omogucuje da se matematicki izraz Zeljene
putanje kretanja ruke robota pretvori u od-
govarajuée komandne signale servo-
-uredaju.

Zajedni¢ka osobina svih industrijskih
robota ove vrste, bez obzira na stepen usa-
vr8enosti pojedinih modela, je da mogu be-
sprekorno da funkcioniSu samo u sredina-
ma i uslovima u kojima se predmeti kojima
treba da manipulidu nalaze uvek na ta&no
odredenom mestu i u jednom istom po-
loaju. Za veéinu industrijskih primena ovo
je sasvim dovoljno, no u sluéajevima kada
se zahteva velika preciznost, kada su tole-
rancije male, pojava i sasvim malih vibraci-
ja ili potresa moZe da pri&ini znatne sme-
tnje u radu robota. Mada se ova pojava
moZe spretiti instaliranjem posebnih ure-
daja za anuliranje dejstva vibracija i potre-
sa, praksa je pokazala da su takva redenja
previde skupa da bi bila prihvatljiva.

Navedeni nedostaci ovog tipa robota
doveli su do daljnih istraZivanja u cilju nji-
hovog usavrSavanja i prilagodavanja izve-
snim promenama u radnim uslovima. Sam
problem kontrole robota moZe se posma-
trati kao skup problema funkcionisanja
svih nivoa kontrole. Prenos ulaznih podata-
ka za svaki nivo moZe se obavljati u dva
smera. Prvi, osnovni smer je od operatora
ili upravijatkog uredaja preko vidih ka
nizim nivoima kontrole, a drugi potie od
povratne sprege senzora, daje podatke o
stanju manipulatora i radne sredine i kreée
se od nizih ka vidim nivoima.

Razumno planiranje

Informacije koje Salje povratna sprega
mogu se ticati razli¢itih aspekata rada ro-
bota i na visim nivoima kontrole podvrga-
vaju se kompleksnoj obradi opti&kih, aku-

sti¢nih, taktilnih ili drugih signala. Da Bi se
omogucilo pravilno funkcionisanije, tip po-
vratne sprege bira se prema uslovima rad-
ne sredine i moguéim ostupanjima do kojih
u njoj moZe doéi, a potrebne korektivne in-
formacije obezbeduju se primenom odgo-
varaju¢ih tipova senzora.

Za promene koje se sastoje u malim od-
stupanjima poloZaja od nekoliko milimeta-
ra, ili promenama orijentacije predmeta
obrade do nekoliko stepeni, primenjuju se
senzori za pritisak, dodir i blizinu. Senzori
za pritisak i dodir su obi&no jednostavnije

Industrijeki robot sutradnjice: Umetnikova vizija samohodnog robota kofl, zahvaljujuéi usavrienom sistemy

suZavalo moguénost primene u malo sloze-
nijoj okolini;

Slozeni procesi

Kao prilaz problemu automatske analize
sredine najvise u ovom trenutku obeéava
postupak registrovanja ivica i povrdine,
analize oblika i uporedivanja ovih osnovnih
osobina s memorisanim osmisljenim opi-
som objekta. Najnoviji modeli robota koji
rade na ovom principu, i koji su jo§ uvek u
stadijumu ispitivanja, nemaju vertikalnu

strukturu nivoa kontrole, te svaki subpro-

oko-ruka, mofe da premedta predmete | obavifa razne druge operacije, reagujudl na situacife u kojima se nalazl

konstrukcije, i hidrauli¢nim ili strujnim pu-
tem prenose pritisak ili Salju signal u mo-
mentu dodira dveju povrdina. Znatno su
komplikovanije konstrukcije senzora za bli-
zinu, koji obi¢no koriste laserski snop ili
snop infracrvenih zraka. Na osnovu energi-
je reflektovane od mete, ovi senzori prosle-
duju signal pomoéu kojeg se odreduje ra-
stojanje senzora i objekta obrade.

Ovakvi senzori, na Zalost, nisu dovoljni
kada je potrebno da se obezbedi pravilno
rukovanje predmetima koji su razmesteni
bez reda ili su naslagani u gomile — te se
javija potreba odabiranja. Za takve slu&aje-
ve potrebno je da robot poseduje odredeni
stepen sposobnosti razumnog planiranja.

U nauénoistrazivatkim centrima i labo-
ratorijama vr8eni su, i jo§ uvek se vrde,
mnogobrojni pokus$aji da se roboti snab-
deju bar nekom skromnom koli&inom ve-
Statkog razuma. Jedan od pokusaja sasto-
jao se u tome da se u najvide nivoe kontro-
le inkorporira odredeni model, unutrasnja
struktura podataka koja bi davala osmislje-
nu sliku radne sredine robota. Takvim po-
stupkom postignuto je da robot trai i pro-
nade zadati predmet. Nedostatak mu je bio
obilje potrebnih informacija, &to je, obzi-
rom na kapacitete kompjutera, znatno

gram moZe da se poveZe s drugim i primi
potrebne podatke u vezi signala .povratne
sprege senzora. | pored svih dobrih osobi-
na koje je pokazao, nema izgleda da ovaj
model ,inteligentnog* robota dospe u do-
gledno vreme u prakti¢nu upotrebu. On ne
samo da pretpostavlja izuzetno veliku moé
memorisanja i obrade podataka primenje-
nog kompjutera, veé i zahteva da svi pred-
meti budu jednostavnih geometrijskih obli-
ka postavijeni na neutralnoj pozadini.

Van svake je sumnje da ée biti potrebno
da prode jo3 nekoliko desetina godina pre
nego Sto budemo uspeli da stvorimo zaista
n»pametne” robote koji ée u svome radu
mo¢i da oponaSaju elementarne oblike in-
teligentnog reagovanja, pa €ak i obi&nog
vizuelnog shvatanja i prepoznavanja. Biée
potrebno vreme &ak i da proizvedemo ro-
bote koji ¢e biti u moguénosti da se suode
s novim situacijama na nivou dvogodi%njeg
deteta. Vizuelno shvatanje i iznalaZenje na-
¢ina reagovanja su izuzetno sloZeni proce-
si i verovatno je da ih neéemo shvatiti pre
nego Sto bolje upoznamo osnovne procese
u ljudskom mozgu i njegove funkcioni-
sanje.

Priredio: Miodrag Vukovié
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Optoelektronika
Novi metod
komuniciranja

U poznato] firmi Bell Labora-
tories u SAD intenzivno se ra-
di na novom metodu komuni-
ciranja — najrevolucionarni-
Jem od otkri¢a | razvoja tele-
komunikacionog satelita. Proi-
zisla iz preke potrebe za kom-
paktnim telefonskim sistemom
visokog kapaciteta koji bl za-
menio nezgrapne kablove ne-
dovoljno propusne mikrotala-
sne releje, optitke komunika-
clle sve vise napustaju po-
druéje eksperimentainih labo-
ratorija, pretaduéli se polako u
praktiénu stvarnost. lako nas
od globalne primene sistema
telefoniranja putem svetiosti
dell verovatno &itava decenl-
Ja, nekoliko novih tehnolo$kih
usavrienja otvorila su ne-
sluéene moguénosti ovom
metodu | uéinili ga perspektiv-
nijim iznad svakog oekivanja.
Tekst prenosimo Iz ameri¢kog
nedeljnika ,,Science News".

Pre no $to su planeri mogli
ozbiljno da uzmu u razma-
tranje optitki komunikacioni
sistem, morale su da budu rea-
lizovane tri temeljne kompo-
nente: precizan i pouzdan oda-
Silja& koji bi menjdo elektrine
signale u svetlosne impulse,
provodni medijum u okviru ko-
jeg bi na najmanju meru bili
svedeni gubici i distorzija -na
velikim udaljenostima, kao i
osetljivi prijemnik koji ‘bi svet-
losne impulse ponovo pretva-
rao u elektri¢ne signale. Danas
veé prakti¢no postoji prototip-
ska verzija svake od pomenutih
komponenti, &ije je usavrSenje
obiéno bilo propraéeno nekim
korisnim, novim uvidom u fizi-
ku &vrstih stanja ili prirodu raz-
nih materijala.

Prednost svetlosti

Kao optimalni medijum iza-
brana su svetioprovodna sta-
kiena viakna koja su u stanju
da prenose znatno viSe poruka
od dana&njih kablova, i to na
znatno manjem prostoru. Isto
tako, buduéi da se cena metala
stalno poveéava, upotreba go-

vetloScu

LB

Zbilja sve bliza masii: Preno§enje govora pomoéu svetlosti prvi je zamislio
pro:;:z;ék telefona Aleksandar Grejem Bel (Alexander Graham Bell) jos krajem
pro a

—— il

Osnova svetlosnog komuniciranja: Kapacitet jednog Jedinog optiékog viakna

se llustruje koliéinom svetlosti koja, njegovim posredstvom, stife iz
Jednog lasera (ne vidl se) | napustivii viskno u ruci nauénika stvara sjajnu elipsu |
taéku na metainom zaslonu

elefoniranje

tovo neiscrpnog silicijuma za
pravijenje ovih nerdajuéih sta-
klenih vodova postaée jos pri-
mamljivija. Ali pre toga se po-
stojee zasebne opticke kom-
ponente moraju uklopiti u be-
sprekoran i pouzdan sistem,
¢emu jo$ stoje na putu nekoli-
ko praktiénih problema.

lako je svetlost medijum s
kojim je daleko teZe raditi ne-
go s elektritnom strujom ili
radio-talasima, ona ipak ima
jednu vanredno znacajnu pred-
nost: takav unutrasnji kapacitet
kojim moZe da simultano pre-
nosi neuporedivo vise poruka
nego $to su to u stanju dugo-
talasni ili kratkotalasni signali.
Dovoljno je zamisliti poruku re-
dukovanu na nizove Kratkih
bleskova, i lako se mogu sa-
gledati prednosti sistema u ko-
jem bi bleskovi (od kojih se
svaki sastoji od viSe talasnih
duZina) mogli biti zbijeni znat-
no gusdée nego Sto je to slucaj
kod bilo kog drugog medija.

U stvari, ovaj proces digiti-
zacije — rukovanja govora ili
drugih signala na biname ble-
skove — veé se koristi kod ne-
kih telefonskih linija visokog
kapaciteta. On je u toj meri efi-
kasan da gotovo niko nije sve-
stan da je poznati glas koji sa-
svim razgovetno ¢uje doslovce
bio potpuno ra3élanjen, a za-
tim nanovo integrisan. NajbrZi
komercijalni digitalni emisioni
sistem, proizveden u Bell La-
boratories, funkcionise trenut-
no izmedu Njujorka i Njuarka,
u Nju DZersiju. On ima propu-
snu moé od 1.820 telefonskih
glasovnih kanala kroz jednu je-
dinu koaksijalnu cev, koristeci
pri tom 274 miliona binarnih
bitova u sekundi — $to je do-
voljno brzo da se prekopira en-
ciklopedija od dvadeset i €etiri
toma, slovo po slovo, za manje
od jedne desetinke sekunde.

Problem zvani repetitor

Jedan eksperimentalni si-
stem na laserski pogon ima jo$
veéi potencijal: on je u stanju
da oda$lje milijardu bitova u
sekundi, Sto odgovara emito-
vanju Cetiri hiljade (!) telefon-
skih razgovora kroz samo jed-
no optitko viakno. A ova via-
kna su u toj meri mala da se




éak sto njih moZe smestiti u
kabl promera jedne koaksijalne
cevi.

Ustanovljeno je da se optic¢-
ki sistemi pokazuju znatno sa-
vr8enijim s obzirom na neop-
hodnost periodiénog pojaca-
vanja i pretvaranja signala dok
prolazi kroz dugu provodnu li-
niju. Oslabljeni i ,,zamrljani"
impulsi propustaju se kroz na-
roéiti ,,repetitor koji im poja-
&ava snagu i razdvaja ih. Naug-
nici iz Bell Laboratories pro-
cenjuju da ée, uz upotrebu la-
serskog odasiljata, najboljeg
optitkog prijemnika i jednog
od postojecih opti¢kih viakana
s malim gubitkom, repetitori
biti potrebni tek jednom na
svakih devet kilometara. Upo-
redni koaksijalni sistem zahva-
tice repetitor posle 1,8 kilome-
tara.

Kljué za komercijalni svetlo-
sni komunikacioni sistem jeste,
dakle, konstrusanje malog, op-

titkog, pouzdanog repetitora.:

Upravo u ovom okviru postaje
otigledna velika poteSkoéa ve-
zana za slanje svetlosnih sig-
nala. Jednostavne operacije,
na koje struénjaci za elektroni-
ku uopste ne obracaju paZnju
— kakvo je, na primer, spa-
janje vodova — najednom po-
staju izuzetno sloZeni problemi
kada se pristupi radu s vanred-
no tankim staklenim viaknima,
umesto sa Zi¢anim provodnici-
ma. Jo¥ znaéajnija je &injenica
da ne postoji nikakav naéin da
se direktno pojaca i razgrani&i
svetlost; ona se najpre mora
pretvoriti u elektriéni signal,
zatim podvrgnuti postupku po-
jatanja, i onda ponovo odaslati
u vidu svetlosti.

Opti¢ka kola *

Rani komercijalni sistemi
verovatno ¢e morati da se
oslone na ovaj unekoliko ne-
prakti®an metod, pri &demu’ ée
se dimenzije repetitora smanijiti
do najmanje moguée mere uz
pomoé integrisanih elektron-
skih kola. No, u poslednje vre-
me medu nauénicima se sve
vise govori o jednoj novoj mo-
guénosti — o integrisanim op-
tickim kolima.

Svako integrisano kolo pra-
vi se na taj naéin Sto se sloZe-
na mapolika shema redukuje i
utisne na mali komad materija-
la— ili fotolitografijom ili ukla-
panjem pomoéu jonskog sno-
pa fokusiranog kroz naroditu
masku.

Mogu se nanositi i slojevi
dru materijala, tako da se
na ,Cipu" velikom kao napr-
stak stvore hiljade elektronskih
komponenti. Kod integrisanih
elektronskih kola elementi su
obi¢no tranzistori | diode, kojih
moZe da se ,,napakuje” preko

3.000 na prostor od 1cm? U
opti¢kim kolima elementi su la-
seri, prizme, fotodiode i opti¢-
ka sociva i prekidadi.

Opticki ,.Cip'* sastoji se od
tankog ,.filma" postavijenog na
stakleni supstrat koji mu poja-
tava snagu. Debljina filma iz-
nosi samo jedan mikrometar, a
svetlost putujé kroz njega istim
cik-cak snopom kao od optié-
kog vlakna. Da bi se snop na-
veo da skrene pod odredenim

magmtobptiéki .
prekidac
od ,filma*" -

laser
od , filma"

talasovod
od , filma''

elektronsko
kolo

lnng;l:mo optitko kolo: Oslabijeni signal dolazl u stakienl supstrat kroz ulazno
viakno, elekirooptié¢kim skanerom | magnetoopti¢kim prekidaéem obnavija

opt

svetlosti upotrebljava se umet-
nuti kruzni deo koji ima funkci-
ju sociva.

Nesto je teZe stvoriti preki-
dac svetlosti. Jedno reSenje je
da se oblast nanetog okruglog
granitnog ,.filma' spoji sa
siéusnim elektricnim kolom.
Kad se kolo aktivira, magnet-
sko polje polarizuje u jednom
pravcu svetlost koja prolazi
kroz granit, kad nema polja,
svetlost je polarizovana u dru-

elektroopticki
skaner
od , filma" LiNbO.

izlazna
prizma

polarizator
od , filma*

ulazno
opticko
viakno

iskodeni
rub

mu se oblik, okrughl ,film* ga fokusira, prizma od ,,fiima‘* skreée, laser od ,,filma"
pojacava, a izlazna prizma ga na kraju prenosi u Izlazno optiéko viakno

Ispitivanje dejstva eksperimentainog
repetitora: Ulazni svetiosni
signal (gore) ,,&isti™ se | pojaéava

(dole); signali koji se dobijaju na
naneti su preko fotografije
radi preglednosti

uglom, koristi se mala prizma
od istog ,filma", na taj nagin
Sto je na podlogu nanet trou-
glasti deo s visokim indeksom
prelamanja. Za fokusiranje

gom pravcu. Ovaj magnetoop-
ticki prekida¢ stvara niz svetlo-
snih bleskova.

Daleko
od komercijalnog

MozZda najsloZeniji element
integrisanog optitkog kola —
koji jo§ nije usavrSen — jeste
laser od tankog ,filma*. Laseri
normalne veliéine obi¢no se
prave o$trim rezanjem krajeva
materijala koji emituje svetlost,
5to dovodi do stvaranja deli-
mi¢no reflektujuée ravne povr-
Sine. Ovakvo rezanje gotovo je
nemoguée ostvariti kada su
posredi mikroskopski delovi
siéudnog ,.filma", tako da se
moralo potraZiti alternativno
re3enje. ldeja kojoj je posvete-
na najve¢a paZnja nalaZe da se
podrugje stvaranja laserske
svetlosti poveZe s takozvanim
wuglovnim' reflektorima'’, trou-
glastim regionima u kojima se
svetlost dva puta reflektuje, a
zatim vraéa natrag duz istog
smera iz kojeg je doSla.

Kada se kona¢no bude utvr-
dio najpogodniji materijal za
razli¢ite ~optiCke komponente,
proizvodnja celog kompleksa
moracée da se Sto je moguée
viSe ujednadi i pojednostavi.
Konaéno, potrebno je pronaéi
pogodan jeftin nagin vezivanja

optitkog kola za stakleno via-
kno. Posto bi neposredno spa-
janje s tankim ,filmom" do-
slovno bilo nemoguée, svetlost
¢e verovatno u stakleni sup-
strat biti skrenuta suZavanjem
rubova ,filma", &to ée omo-
guéiti da se viakna direktno
spoje s veéim delom materi-
jala.

Koliko nas jo8 praktiéno de-
li od optitkog komuniciranja?
Pitanje ima viSe odgovora. Je-
dan fizi€ar nesumnjivo bi re-
kao: ,Preostaju jo§ samo
inZenjerski problemi*, na Sta bi
inZenjer po svojoj prilici uzvra-
tio: ,,To je i dalje samo san iz
laboratorije”. U predvorju Bell
Laboratories stoji jedan kolor
televizijski prijemnik preko &i-
jeg ekrana ceo dan prelaze
svetlosni impulsi dovodeni
kroz opticko viakno. Ali ovaj
impresivni, jednostavni model
daleko je od praktiénog, ko-
mercijalnog optitkog sistema,
kojeg bi mogao da postavija i
odrzava obi¢an tehniéar.

Rastuéi polet

Pre no &to se prede na in-
staliranje i masovnu upotrebu
komercijalnih modela, duZina
veka minijaturnih lasera mora
se produziti nekoliko puta. Op-
ticka viakna s malim gubitkom
treba da se proizvode u velikim
koli¢inama i po znatno niZim
cenama. Moraju se pronaéi
bolji na&ini da se veliki broj
viakana spoji u kompaktan
kabl, a da pri tom ne dolazi do
prelaska i interferiranja poruka
s jednog provodnika na drugi.
Osim toga, sam proces spa-
janja treba da postane znatno
efikasniji; ovaj zadatak danas
izgleda kao da bi trebalo slepi-
ti, nit po nit, dva debela uZeta
od konoplje, vodeéi sve vreme
ratuna koje od potpuno iden-
tiénih viakana ide s kojim.

Medutim, medu nauénicima
postoji rastuéi polet da se pre-
moste ovi tehnoloski problemi.
U Bell Laboratories preduzima-
ju se vanredno obimni napori
da se opti¢ki sistem komunici-
ranja praktiéno pripremi za ko-
mercijalnu upotrebu do 1981.
godine. U isto vreme, i neke
druge zemlje ulazu veliki trud
da postignu uspeh na ovom
polju. U Japanu se upravo pra-
ve viakna s niskim gubitkom,
kao i inZenjerski prototipovi
optickih komunikacionih ele-
menata. Jedan nemacki proi-
zvodaé nedavno je izjavio da je
pronasao nagin sasvim lakog
spajanja opti¢kih viakana i na-
govestio je moguénost kombi-
novanja Cetiri zasebna laserska
snopa u samo jednom viaknu.
MozZda éemo jo$ pre 1981. go-
dine Sirom celog sveta poceti
da  telefoniramo  pomoéu
svetlosti . . .

MART 1977.
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U cilju popularizacije ama-
terskog relija kod studentske
omladine, auto moto sekcija
Masinac“ organizuje sportsko
rekreativno takmidenje ove
vrste.

1. Reli ,Masinac' odrzace
se 12. marta pod pokrovitelj-
stvom cCasopisa ,,Galaksija‘,
Doma sportova ,,Pinki*, Drus-
tvenog kluba studenata ma-
&instva, Beograda 202, i Auto-
mobilskog kiuba ,,Akademac*.

Pravo uée$éa imaju studenti
svih fakulteta u Jugoslaviji. Po-
red dobre volje, potrebno je
posedovati vozatku dozvolu i
registrovano vozilo bilo koje
vrste, osim na dva totka. Broj
¢lanova posade ogranicen je
brojem mesta u vozilu koje pro-
pisi dozvoljavaju.

Sva takmicarska vozila bi¢e
podeljena u tri klase u zavisno-
sti od duzZine vozila:

Klasa 1: do'3,5 m duzine

Klasa 2: od 3,51 mdo 4,00 m
duzine

Klasa 3: preko 4,01 m duZine
Duzina automobila utvrdiva-
¢e se po fabri¢kim podacima.

Prijavijivanje ¢e biti od 1. do
10. marta, radnim danima, u
prostorijama predsednistva
00880 Masinskog fakulteta (IV
sprat) od 13—14 ¢asova. Prili-
kom prijavijivanja, takmidar je
obavezan da podnese popu-
njen kupon iz éasopisa ,,Galak-
sija", | uplati na ime upisnine
po 30 dinara za svakog é&lana
posade.

Pored toga Sto ée biti bodo-
van plasman pojedinaca po kla-
sama, bodovaée se i plasman
ekipa. Ekipu mogu saginjavati
najmanje dva a najvise tri vozila
iz iste ili razligitin kiasa.

Start relija je ispred hale
wPinki u Zemunu. Na startu ée
biti odrfan i zvaniéni ispit
spretnosti, ¢&iju skicu imate u
ovom broju ,,Galaksije'".

Prose&na brzina u toku relija
kretace se izmedu 30 i 40 km/h.
Jedna od drazi relija je i ta §to
je itinerer, osim starta i cilja,
nepoznat. Takmidari ée, na
osnovu dobijenih podataka u

| Reli ;
-2 spretnosti |

AMS Masinac
pod pokroviteljstvom
Galaksije"’

Zhanja

)

aom

om

dom

i (4
Aol
2k

START

-

toku samog relija, odredivati
mesto sledece kontrole.

- ' -
| Za vreme etape bic¢e potreb-
- | =5 no rediti odredeni broj pitanja
: iz oblasti nauke, tehnike, opste-
% 1R narodne odbrane, poznavanja
i kulturno-istorijiskih znamenito-

sti, prve pomoéi, saobracajnih

propisa. Obim i teZina postav-

\i ljenih zadataka neée izlaziti iz
I okvira opste kulture.

Svim takmi&arima ¢&e biti na-

doknadeni troSkovi goriva, a
svim udesnicima relija bicée
obezbeden rudak.
o Po zavrietku relija, odrzace
(3 se ,koktel'' na kome ¢e, uz
prigodan program, biti podelje-
ne dipiome i nagrade u&esnici-
ma relija. Pored nagrada koje
obezbeduje organizator, ude-
snicima relija bi¢e dodeljene i
vredne nagrade fasopisa ,,Ga-
laksija‘’.

Zadaci ucesnika relija ne sa-
stoje se samo u $to uspesnijem
reSavanju teorijskih i sportskih
zahteva, veé i u reSavanju zada-
taka koji imaju za cilj otkrivanje
snalaZljivosti, spretnosti, fizi¢-
kih i drugih sposobnosti ude-
snika.

Preporuka organizatora:

AKADEMAC GALAKSIJA PINKI DKSM BEOGRAD || imajuéi u vidu sve ono &to
202 @ PRIJAVA ZA 1. RELI MASINAC ugesnike teka u toku relija, kao

Imse i prezime

i nagrade posle relija, treba
dobro obratiti paZnju na izbor
posade.

Mesto, adresa i fakultet

S drugarskim pozdravom,

AMS ,,Masinac*

Tip auta i reg. braj

Ispravka

U proslom broju ,,Galaksije",
o na strani 15, u oglasu Zavoda

Clanovi posade

za udibenike | nastavna

sredstva tehnickom omaskom
pogredno su navedene cene
Fakultet knjiga pod rednim brojevima

2 | 5. Knjiga ,Televizijski
masinac uredaji'' kosta 85,00 dinara
) (a ne 58,00); knjiga , Televizija

= za [V razred STS™ kosta 78,00
(a ne 78,60). Citaocima i

= Zavodu ispriCavamo se za
uéinjenu greSku, a narucioce

= ovih knjiga molimo da
korekciju imaju u vidu.

> @ 0w




Enigme
Fenomen ponovnog
ozZivljavanja organizma

Sposobnost indijskih joga da
privremeno gotovo potpuno
zamru da sve Zivotne procese
u svom organizmu svedu na
jedva primetnu meru — pred-
stavija zagonetku ne samo za
siroku javnost, veé | za medi-
cinske struénjake i biologe.
Naégin Zivota joga, a naroéito
njihove pripreme za stanja
anabioze, zahteva &itav kom-
pleks fizio | psihoterapeutskih
veZbl, usmerenih ne samo na
Iintenziviranje otpornosti orga-
nizma prema kiimatskim |
zdravstvenim prililkkama pod-
nebija, nego | za postizanje
jednog specifitnog stanja, ko-
Je omoguéuje ,transcenden-
taine meditacije. Podaci za
ovaj napis uzeti su iz sovjet-
skih publikacija ,Himija | Zi-
znj“ | ,,Evrika'.

Godine 1950. jogi BabaSri
RamdadZi D¥irnari izveo je ne-
svakidasnji eksperiment, koji je
detaljino opisan u britanskom
medicinskom ¢asopisu ,Lan-
cet" (br. 12, 1950). Dr R. Vejkl

akel) koji je prisustvovao toj
enomenainoj  demonstraciji,
opisao je dogadaj:

»Pred oko 10.000 ljudi, Ba-
ba8ri je seo u usku jamu isko-
panu u zemlji. Iz zidova i tla ja-
me virili su veliki o&tri noZevi.
zatim su ljudi cementirali jamu,
u kojoj je Babasri, u stanju ,,pri-
vidne smrti, proveo 56 &aso-
va. Posle tog vremena jama je
preplavijena vodom, a Babasri
je u njoj proveo jo$ 6,5 Casova.
Posle toga je u bombajskoj
bolnici vraéen u Zivot."

Dejstvo
fizioloSkih faktora

Sovjetski istrazivat A. J.
Katkov smatra da se zagonet-
ka anabioze joga krije u dej-
stvu tri moéna fiziolo8ka fakto-
ra na organizam &oveka: dozi-
ranom gladovanju, opustanju
miSi¢a i usporenom disanju.

Poznati americki fiziolog E.
S. Snajder (Schneider) je 1930.
godine pratio razvoj dvojice pi-
lota. Prema njegovim podaci-
ma, jedan od njih je posle udi-
sanja ¢istog kiseonika mogao
da zadrZi disanje 14, a drugi 15

minuta. To su, dodufe, moZe

objasniti time da kiseonik pri-
gusuje stepen pobudivanja di-
sajnog centra. Medutim, €inje-

nica o toliko dugom zadrza-
vanju disanja, podse¢a na spo-
sobnosti joga.

Lovac bisera R. Forster, po-
sle polu€asovnog udisanja &i-
stog kiseonika mogao je bez
akvalanga da provede pod vo-
dom 13 minuta. Ali nije bio u
stanju da utone u hipobioti¢ko
stanje joga.

Opustanje miSi¢a
Oktobra 1974. godine, na
Medunarodnom kongresu fi-
ziologa u Delhiju, dr R. Velis
(Waleis) izneo je rezultate svo-
jih istrazivanja o takozvanoj
transcendentalnoj meditaciji.
Njena sustina svodi se na spo-
sobnost koncentracije usmere-
ne na opustanje misiéa. Dr Ve-
lis je u toku tri godine pratio
razvoj 36 ljudi, koji su tu vesti-
nu uvezbali postupno. Ljudi su
uspevali da za svega 15 minuta
smanje svoje potrebe u kiseo-
niku za 16 odsto. Netrenirani
ljudi to ne mogu da postignu.
Kod nekih od tih 36 ljudi je pri
opustanju misiéa, u toku 15
minuta, za treéinu opadala br-
zina pusla i smanjivala se sna-
ga sréanih kontrakcija.
Opustanje miSiéa sniZava
arterijski pritisak. Godine 1969.
u Indiji je izvren ogled s 47 hi-
pertoni¢ara. Kod 32 je dijagno-
za glasila da boluju od pocéet-
nog stadija hipertonije, kod
trojice je visok krvni pritisak,
praéen sklerozom moZdanih i
koronarnih arterija, a desetori-
ca su imala bubreznu hiperto-
niju. Svi pacijenti su 9 meseci
svakodnevno po 30 minuta
uveZbavali opustanje miSiéa, i
to bez ikakvog uzimanja leko-

Cudesne
sposobnosti joga

va. Rezultat: kod svih hiperto-
nicara arterijski pritisak bio je
smanjen.

Brzom obucéavanju u opu-
&tanju miSiéa moZe doprineti
pribegavanje kiberneti¢kom
principu povratne sprege. Kod
¢oveka, koji poéinje s tim vez-
bama, na dlanovima se regi-
struje koZno-galvanska reakci-
ja (promena elektropotencijala
koZe). To, u stvari, odrazava
promene misiénog tonusa i
stepen pobudenosti organi-
zma. Elektriéni signali koZe
preobraZavaju se u zvuke, tako
da ¢ovek koji trenira moZe u
nausnicima da &uje te signale i
kontroliSe stepen opustanja
svojih miSiéa.

Sposobnost gladovanja

U svom izvestaju (u &asopi-
su ,Lancet") o ¢udesnom ek-
sperimentu Babasri RamdaZi
DZirnarija, dr R. Vejkl je pome-
nuo da je fantastiéni Indijac
pre ogleda deset dana pio sa-
mo vodu, a nista nije jeo.

Jo& po&etkom ovog veka,
sovjetski fizilog V. V. PuSutin
postavio je teoriju o ‘tome da
ponavijano, ali ne pieterano
gladovanje, koliko god to iz-
gledalo neobiéno, precistavija
svojevrsnu gimanstiku za orga-
nizam i narocito za — mozak:
centralni nervni sistem tada
sve jate i jate zadriava tro-
Senje rezervi organizma. Toj
gimnastici pomaZe i to 5o se
pri doziranom gladovanju mo-
zak ne oStecuje.

Danas je poznato da glaido-
vanje smanjuje metaboli:tam
gasova i da organizam pri ¢jla-
dovanju moZe da koristi' i

manje koli¢ine kiseonika i da
izluéuje manje ugljen-dioksida.
Pri gladovanju disanje postaje
povrdnije. Sve to doprinosi
opustanju misiéa i organizma u
celosti.

Iz svega bi se moglo zaklju-
¢iti da se kljué za shvatanje
anabioze joga krije u pomenu-
tom trojstvu faktora: glado-
vanju povrsnom usporenom di-
sanju i opustanju misiéa.

Eksperimenti
na Zivotinjama

Kombinacija ta tri faktora
mozZe sustinski da izmeni reak-
¢iju organizma na hladenje i
kiseoni¢ku glad (Babasri je ne-
koliko ¢asova boravio pod vo-
dom). Svaka toplokrvna Zivo-
tinja reaguje na hladnoéu kao
na spoljnu agresiju i odgovara
na nju snaZnim treperenjem
miSiéa. Sva energija oksidacije
kiseonika odlazi tada na odrZa-
vanje normalne temperature
organizma. Metablizam gasova
i potrodnja energije pojatava
se pet do sedam puta i organi-
zam tada brzo troi svoje re-
zerve. Medutim, gladovanje,
potkrepljeno opustanjem mi-
di¢a i slabim disanjem moZe da
izazove upravo suprotnu reak-
ciju na hladnoéu: smanjuje se
metabolizam gasova i energije,
usporava aktivnost unutradnjih
organizama i sniZzava tempera-
tura tela, Zahvaljujuéi tome, or-
ganizam stite viSe -8ansi da
prezivi i pod uslovima kada se
kiseonitkoj gladi prikljucuje i
dejstvo hladnoée.

U eksperimentima sa Zivo-
tinjama utvrdilo se da se pri
rashladivanju znatno smanjuje
energetske potrebe éelija. One
se tada mogu zadovoljavati
n»mrvicama“ kiseonika.

Po misljenju A. J. Katkova,
bilo bi korisno da se na osno-
vu iskustva joga razrade preci-
zini rezimi uveZzbavanja disanja
radi smanjenja volumena udi-
savanja vazduha, reZimi trenin-
ga punog opustanja misi¢a i
rezimi doziranog gladovanja i
ctelitenja tela na dejstvo hlad-
noée. Metodi joga, provereni u
hiljadugodi&njoj praksi, tek tre-
ba paZljivo da se prouce i usa-
vrie.

N. B.
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Medicina
Krvni pritisak i zdravlje

Visok krvni pritisak (hipertoni-
ja) &ovekov je neprijatelj od
pamtiveka. U jednom drevnom
kineskom spisu iz 2.600. godi-
ne pre nove ere konstatuje
se: visok sadrza) soll u hrani
(danas je poznato da uti¢e na
pritisak) mozZe izazvati devija-
cije pulsa | promenu boje lica.
U bibliji se nalaze opisi parali-
ze | udara, kojl su, prema da-
nasnjim saznanjima, izazvani
hipertonijom. Medutim, veza
Izmedu hipertonije | smrti do-
kazana je tek 1.929. godine,
kada je dr Semjuel Luin (Sa-
muel Lewin) sa Univerziteta u
Harvardu (SAD) otkrio da su
od 145 njegovih pacijenata
obolelih od srca, 60 odsto bili
hipertonié¢ari. Podaci o tome
&ta je hipertonija, éta se o njoj
zna, kojl su joj uzroci | kako
se mora leéiti uzeti su iz éaso-
pisa ,,Time" i ,,Sciense News"*
| biltena ,,Sovjetskaja pano-
rama‘.

Uzroci oscilacija krvnog pri-
tiska otkriveni su u 17. veku,
kada je stvorena i shema o si-
stemu krvnih sudova &ovetjeg
tela. Medutim, tek poéetkom
20. veka nacinjen je sfignoma-
nometar kojim se moze izmeriti
pritisak, koji potiskuje krv kroz
organizam.

Do otkriéa dr Luina, neki le-
kari smatrali su da visok krvni
pritisak ponekad moZe biti ¢ak
i koristan jer, navodno, dopri-
nosi protoku krvi kroz arterije,
suzene zbog starosti. Od tog
vremena, medicina je ucinila
krupan korak napred u shva-
tanju krvnog pritiska i njego-
vom uticaju na organizam.

Posledice
visokog pritiska

Ukupna duZina krvnih sudo-
va u telu odraslog &oveka do-
stize oko 100.000 kilometara.
Kada srce potisne krv kroz
mreZu arterija, kapilara i vena,
krv pritiskuje zidove tih sudo-
va. Bez potiska srca, krv obo-
gacena kiseonikom ne bi mo-
gla da stigne do mozga ili mi-
Si¢a, ne bi mogla da se vrati u
pluéa radi novog zasi¢avanja
kiseonikom ili da prode kroz
membrane bubrega radi filtra-
cije i pre¢iS¢avanja organizma
od ,5ljake".

i

Hipertonij
podmukii

Hipertonijs ne bira Zrtve: Bolest podmuklo napada | stare | miade, | mudkarce

R

1 Zene. Zbog toga Je necphodno potrebno redovno | #to Eedde kontrollsat!

krvni pritisak I sludat! savete lekara

Da bi organizam mogao
ispravno da funkcioni$e, neop-
hodno je potrebna briZljiva
kontrola krvnog pritiska po-
moéu niza sloZzenih mehaniza-
ma. Barore:ceptori — skupine
¢elija, osetljivih na pritisak, ra-
zbacane po ¢&itavoj mrezi arte-
rija, reaguju na promenu priti-
ska i o tome signaliziraju nerv-
nom sistemu o potrebi korekci-
je. Nervni sistem isto tako do-

prinosi poviSenju ili sniZzenju
pritiska, suzavanjem ili prosi-
renjem arteriola, najsitnijih

ogranaka arterija, bilo ubr-
zanjem ili usporavanjem rada
srca i menjanjem sile njegovog
sazimanja. Kada svi ti mehani-
zmi rade. normalno, nema ni-
kakvih problema u sistemu
krvnih s;udova i srca.
Hipertonija je naroéito opa-
sna za &ovedji mozak, jer moze
da izazove prskanje arterija ko-
je ga 'hrane. Deo mozga je tada
lisen kiseonika. To se naziva
wudarom" ili .,inz_ultom".
Visoki krvni pritisak primo-
rava srce da se jate napreZe,
jer imora da savladuje veée ot-
porra.  Preoptereéeno, ono
mo'ze da se poveca; u tom slu-
Caju potrebno mu je vise ki-
se(nika nego &to je u stanju da
do bije. Zatim se javljaju bolovi
u srcu (angina pektoris), even-

tualno i osteéenje nezamenlji-
vog sréanog misiéa. lli se do-
gada da pro8ireno srce nije vi-
$e u stanju da savlada pritisak
krvi u arterijama. U oba sluéaja
posledice su iste: dolazi do sr-
¢anog napada, koji moZe da
izazove smrt ili invaliditet. De-
Sava se i to da hipertonija iza-
zove smanjenje priticanja krvi
u bubrege, a to smanjuje niji-
hovu sposobnost da pomazu
organizmu u oslobadanju od
otpadnih materija, a ponekad i
njihovo potpuno onesposo-
bljenje.

Uzroci oboljenja

Lekari jo5 ne mogu s pu-
nom sigurno$éu da navedu sve
uzroke hipertonije. U nekim slu-
¢ajevima ona je posledica obo-
lelih bubrega, u drugim se ob-
jasnjava ,,zgnjeteno$éu'’ aorte
— glavne arterije koja polazi iz
srca. U manjem broju sluéajeva
hipertonija se pripisivala tumo-
ru nadbubrega, §to izaziva po-
ja¢ano |lu¢enje hormona, pove-
zanih s kontrolom krvnog priti-
ska. Medutim, svi ti poremeéaiji
skupa dijagnosticirani su samo
kod 5 odsto hipertoni¢ara. U
veéini sludajeva uzroci hiperto-
nije nisu se mogli ustanoviti.

Medutim, lekari su oznadéili
&itav niz faktora, koji su pove-

ubica

zani s ,,bezuzroénom* hiperto-
nijom. To su:

Preterana gojaznost. ViSak ki-
lograma, od nekoliko pa do
»mnogo*’, moZe izazvati pojavu
hipertonije. Za prehranjivanje
svakog suviSnog kilograma
masnih Celija potrebno je oko
4 kilometra kapilara. To po-
veéava i koli¢inu krvi. Rezultat:
poveéava se optereéenje srca.
Naslednost. Nije jo$ potpuno
dokazana, ali veéina stru¢njaka
smatra da igra izvesnu ulogu.
Ljudi é&iji su roditelji bili hiper-
toni€ari, imaju mnogo vecée
Sanse da to i sami budu, od
onih &iji roditelji nisu bili hi-
pertoniéari.

ishrana. IstraZivanja su poka-
zala da postoji veza izmedu hi-
pertonije i koli¢ine konzumira-
ne soli. U nekim afri¢kim ple-
menima, koja malo koriste so u
ishrani, neznatan broj strada
od hipertonije, dok u severnim
krajevima Japana, gde pojedi-
nac konzumira i do 50 grama
soli dnevno, polovina-stanovni-
ka umire od ,udara" hiperto-
nije.

Stres. Otkrivena je veza izme-
du hipertonije i stresa. Krvni
pritisak se obi&¢no poveéava pri
uzbudenjima. Kod veéine ljudi
ta pojava nestaje s prestankom
uzbudenja. Medutim, po jednoj
hipotezi, kod mnogih pritisak
se smanjuje za manju vrednost
no Sto se podigla, pa se na
kraju | stabilizuje na visem ni-
vou.

Znacaj lekova

Sovjetski istraZivati smatra-
ju da su stresovi glavni uzro&-
nici hipertonije. Na osnovu
mnogobrojnih ogleda na Zivo-
tinjama, oni su ustanovili da se
veé pri slabijem nadraZivanju
hipotalamusa, kada krvni priti-
sak jod nije poviSen, moZe re-
gistrovati promena u elektrié-
noj aktivhosti mozga. Registru-
juéi se u zoni pod moZdanom
korom, uzbudenja se Siroko
prostiru na &itav mozak, uklju-
€ujuéi i koru mozdanih hemis-
fera. Ta uzbudenja uti¢u na
poveéano izlivanje hormona hi-
pofize u vegetativni sistem, od-
nosno u Zlezde s unutradnjim
luenjem. Ovde treba naglasiti
da ti hormoni ponovo dejstvuju
na mozak. Tada, u veéoj ili
manjoj meri, ispadaju mehani-
zmi koji reguliSu krvni pritisak.




Do kraja drugog svetskog
rata, lekari su hipertoniju
uglavnom lecili dijetom. Paci-
jentima je preporu¢ivano da
smanje gojaznost i konzumi-
ranje soli. Medutim, danas se
glavna uloga u le¢enju hiperto-
nije pridaje lekovima. Primenji-
vani podvojeno ili kombinacija-
ma, lekovi protiv hipertonije
omoguéuju lekarima da svoje
pacijente lete efikasnije.

pritisak | opterecuje srce

Ipak, lekovi ne resavaju pot-
puno problem le¢enja bolesti.

e se pre svega misli da pri-
mena nekih antihipertoni&nih
lekova moZe biti propraéena
nepozeljnim uzgrednim pojava-
ma, kao Sto su vrtoglavica,
sanjivost, pa ‘donekle i impo-
tencija.

Medicina danas moZe da
smanji oStrinu takvih nepozelj-
nih reakcija korigovanjem do-
ziranja ili menjanjem 'medika-
menata. Medutim, uprkos tim
veé postignutim uspesima u
otkrivanju uzroénika, dijagno-
sticiranju i le¢enju hipertonije,
fundamentalna istraZivanja in-
tenzivno se nastavijaju.

Opasnost od suvidnih kilograma: Prekomerno povecanje telesne tefine podite

Pluéa —
regulator krvnog pritiska

Najnovija istraZivanja poka-
zuju da pored svoje osnovne
funkcije — disanja — pluéa
predstavljaju ekvivalenat endo-
krine (s unutradnjim |ugenjem)
Zlezde.

Endokrine Zlezde izluduju
hormone u krv. Tada pluéa
menjaju sastav hormona koji
cirkuliSu u krvi; njihov regula-

5

cioni i kontrolni efekat umno-
gome je slitan dejstvu Zlezda.
Septembra 1976. godine u
Cikagu je odrzana godisnja
skupstina Ameritkog hemij-
skog drustva, na kojoj su treti-
rani i problemi metabolizma
dva hormona krvi u pluéima.
Konstatovano je da pluéa, ve-
rovatno, predstavijaju najglav-
niji regulator krvnog pritiska.
J. Barkli (Berkeley), profesor
Kraljevskog hirurS§kog koled#a
u Londonu, izneo je na tom
simpozijumu pregled naué&nih
saopstenja o tome kako pluéa
transformiu dva hormona —
bradikinin i angiotenzin. Prvi je
hormon koji cirkuli$e i dejstvu-

je kao jedna od najmoénijih
faktora za sniZavanje krvnog
pritiska dok je angiotenzin |
prethodnik hormona, koji se
transformiSe u angiotenzin Il i
postaje najefikasniji faktor za
poviSenje pritiska.

Poslednjih godina, istraZiva-
€i su otkrili da se bradikinin
dezaktivira prolaze¢i s krvlju
kroz pluéa, dok se angiotenzin
transformiSe u angiotenzin II.

Prema tome, pluéa odstranjuju

i

ruku krox narukvicu,

hormon koji snizava krvni priti-
sak i ,,stvaraju’* hormon koji ga
poveéava. Utvrdeno je da po-
stoji ,transformirajuéi fer-
ment", koji doprinosi ostva-
renju tih procesa.

Glavni ciij nauénika je otkri-
vanje mesta na kome se nalazi
taj ferment. Na simpozijumu je
podnet izveStaj da su dr DZejms
(James) i Una Rajan (Ryan) sa
Onkolo$kog instituta u Majami-
ju otkrili da se traZeni ferment
nalazi u endotelijalnim ¢éelija-
ma kapilara u pluénim alveola-
ma. Po3to pluéa obuhvataju
srce s obe strane i svakog mi-
nuta propustaju puni volumen
krvi, ti kapilarni sistemi imaju
kontakt sa &itavim volumenom
krvi koja cirkuliSe. Zbog toga
oni i mogu da budu ,tatka
dejstva* fermenta koji kontroli-
8e krvni pritisak.

Nauénici smatraju da infor-
macija o rasporedu fermenta
na povrsini pluénih kapilara,
omoguéuje farmakolozima da
znatno prosire dijapazon leko-
va koji se koriste za kontrolu
krvnog pritiska, aktivizacijom
ili dezaktivizacijom tog fer-
menta.

Redovna kontrola
Interesantna je provera ove

teorije. Pacijent, koji je priklju-

&en uz aparat srce-pluéa, dobi-

Biagovremeno otkrivanje hbcrhn#- olakdava lelenje: Najnovili
americkih pronalazaéa mofe da slui | za kuénu

ja krv obogaéenu kiseonikom,
ali — po misljenju dr Rajana
— uNjegovo stanje posle toga
Cesto je mnogo gore, no §to bi
se to ocekivalo'. Uzrok moZe
da bude u tome da aparat sr-
ce-pluéa, za razliku od pravih
pluéa, ne reguliSe aktivnost
bradikinina i angiotenzina. Me-
dutim, ostaje subjektivha stra-
na problema. Naime, po mi-
Sljenju specijalista, manje od
polovine obolelih od hipertoni-

rum
upotrebu. Pacllent provude
pritisne dugme na uredaju | prodita kollki mu fe pritissk

je zna da je njihov krvni priti-
sak povien, a od njih se samo
50 odsto podvrgava redovnoj
lekarskoj kontroli uz uzimanje
odgovarajuéih lekova. Za sve
ostale, posledice oboljenja mo-
gu biti tragi¢ne, a za kolebljive
— ako bez kontrole i saveta le-
kara samovoljno prestanu da
uzimaju lekove — stanje se
moZe pogorati. Moguée je,
smatraju lekari, da je hipertoni-
ja neposredan ili posredan
uzroénik siabljenja organizma i
da ga ona ¢ini prijem&ivim za
razne druge bolesti. U SAD od
hipertonije umire oko 60.000
ljudi godidnje. Medutim, stoti-
ne hiljada ljudi umire od raznih
komplikacija, izazvanih hiper-
tonijom. U 1975. godini od
oboljenja srca umrio je oko
600.000 ljudi, a ta oboljenja se
razvijaju, u prvom redu, pod
dejstvom hipertonije. Iste godi-
ne je od inzulta pogodeno oko
dva miliona Amerikanaca, od
kojih je umrio oko 200 hiljada.
Glavni uzroénik inzulta opet je
bila — hipertonija. -

Hipertoni&ar, koji se ne leéi,
&etiri puta je viSe izloZen opa-
snosti od umiranja zbog sréa-
nog udara ili inzulta, nego ¢o-
vek s normalnim krvnim priti-
skom, a takode je podioZan
oboljenju bubrega, pogorSanju
vida, unutrasnjim krvarenjima i
drugim bolestima.

@ MART 1977.
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ioologija
Organizovani lov '
babuna

Postoji viSe razli¢itih tipova

.drustvenih" interakcija kod babu-
na, koje ih povezuju u &vrstu grupu
i omogucavaju im uspesan opsta-
nak — izjavio je ameri¢ki zoolog
Sirli (Shirley) Strum posle povratka
iz Kenije, gde je neko vreme pratio
Zivot &opora maslinastih babuna.
Kod babuna — kao pripadnika
grupe — manifestuje se izvesna
..socijalna dinamika', nepoznata
kod drugih vrsta izuzev kod 8im-
panza. Strum je pratio Zivot jednog
&opora babuna (oko 60 jedinki) u
Zivopisnoj dolini Rift Veli, severno
od Najrobija. Otkrio je da odrasli
babuni love zajedni&ki, po odrede-
nom sistemu, §to moZe biti nova
dimenzija u evoluciji neljudskih si-
sara, utoliko pre sto takvo ponasa-
nje kenijskin majmuna ranije nije
bila tako izrazito. Lovom obiéno
komanduje jedan odrasli muZjak |
on prvi kre¢e u poteru za plenom
— to mogu biti zec ili neka ptica, a
najéesée mlada antiloipa koja je za
babune najsladi zalogaj. Termore-
ulatorni sistem spreava babuneda
%ugo trée u punoj brzini; posle
svakog trka moraju da predahnu.
To je prilidan hendikep kad treba
susti¢i brzonogu miladu antilopu.
babuni zato primenjuju neku vrstu
itafetnog gonjenja. Kad voda razju-
ri stado antilopa, neko mladunge
zaostane; on pojuri za plenom, ali
nema snage da ga sustigne; u
blizini je drugi muZjak koji na-
stavlja gonjenje i — u konkret-
nom lovu koji je posmatrao zoolog
Sgrum — miada antilopa je dopala
kand# tek &etvrtom goniocu. Da bi
lov bio &to ,,ekonomi&niji*’ babuni
nece traZiti plen u stadu antilopa u
kojem preoviaduju odrasli muZjaci
(njih  ne mogu sti¢i i teSko ih je
savladati), ve¢ grupe u kojoj su
#enke i mladuné&ad. U lovu ugestvu-
ju svi babuni (najviSe uspeha imaju

— &to je razamljivo — odrasli muz-
jaci), a prilikom podele plena dolazi
do izraza ne samo ravnopravnost,
veé i neke ,,socijalne’’ sheme. Zen-
ke i mladi babuni uzimaju meso od
istog komada, a tako postupaju i
..uhodani'* parovi. Zatudo, odrasle
Zenke gdotovo nikad ne dele
obrok.

Profesor Strum objasnjava da
promenama u ponasanju babuna,
kao mesoZdera, najvise doprinose
ekoloSki | nutricioni faktori, koji sa
svoje strane uslovljavaju odreden

&

»psiholo8ki* i ,socijalni" razvoj. Iz
oblasti u kojo] Zivi grupa prouca-
vanih babuna odstranjeni su iavovi,
hijene i gepardi; to je imalo za
direktnu posledicu da se namnoZe
stada antilopa i gazela. Babunima,
dakle, plen nije nedostajao ali da bi
se do njega doslo trebalo je timski
loviti.

Reé je o promenama ponasanja
jednog odredenog &opora, nagla-
Sava Strum, pa ne treba smatrati da
se i ostali majmuni tako ponasaju.
Ipak, za njegova istrazivanja u ke-
nijskom rezervatu veoma su zainte-
resovani i antropolozi, jer moguce
je da promene registrovane kod
babuna donekle otkriju razvoj na-
gih majmunskih predaka u sklopu
evolucije prvih homonida. Potrebe
za ishranom u mesu i zajednicka
podela plena bili su prelomni tre-
nuci u ranoj fazi ljudske evolucije.

Fizitka hemija
,»Trenutak, molim ...

Gotovo svakodnevno izgovara-
mo reéi: ,,Trenutak, molim..." Da
li, zapravo, znamo $&ta predstavija
pojam , trenutak"'?

Zamislimo da se u proseku la-
serskih zraka nade kapljica neke
tetne materije. Koncentrisani udar
svetlosti pretvara kapljicu u plazmu
i komprimira je do neshvatljive gu-
stine. Dolazi do termonuklearmne
mikroeksplozije. Proces traje oko
10 " sekundi, to jest milioniti deo
milionitog dela sekunde! To je toli-
ko kratko vreme da se gotovo i ne
mozZe predstaviti. Pomoci nam moZe
jedino neko poredenje: za taj deli¢
vremena, svetlost — ¢&ija je brzina
oko 300.000 km/s — prede svega
... 3 milimetra. Eto, to bi se danas
smatralo trenutkom. Danas... jer
¢e se kroz desetak godina moZda
otkriti procesi i instrumenti koji ¢e
meriti jo3 krace periode vremena.

Da i tako kratki i brzi procesi i
njihovo merenje imaju samo neki
teorijski znacaj i sluze samo kao

kurioziteti u nauci? Jo$ krajem 18.
veka postalo je jasno da hlorofil u
billkama koristi suntevu energiju
za sintezu, koja na naSoj planeti
stvara i odrzava Zivot. Ali kako — to
jo3 ni do danas nije potpuno raz-
jaSnjeno. U prvom redu zbog toga
§to se primarni proces fotosinteze
— raS¢lanjivanje dva razli¢ita na-
boja — razvija toliko brzo da se
nj?govo prat¢enje nije moglo ostva-
riti.

~ Podsetimo se kako se procesi
fiksiraju. Zamislimo, da na filmsku

-optiCki pretvarat sistema, a ovaj
snima na traku mikrodeli¢ procesa.
U Berlinu, na nedavnom simpo-
zijumu istrazivata prirode, veliko
interesovanje izazvali su eksperi-
menti profesora Horsta Vita, koji je
istraZzivao biofiziku fotosinteze ce-
lijskih membrana. Kao rukovodilac
Instituta za fizi€ku hemiju na Teh-
ni¢kom univerzitetu on je éak kon-
struisao fotosinteti¢ki aparat, po-
mocu kojeg se proces fotosinteze,
koja stvara ugljovodonike pomoéu
svetlosti, moze udiniti vidljivim.

Marsa Matruh ©

PLANIRANL KANAL

Sredozmeno more

\D El-Alamain
PLANIRANA HIDROCENTRALA

Aleksandrija

matars'
A u podrugju Sredozmenog mora ™ +200
Seekeietet =—m = +150

| Katarske udoline

Hidrotehnika
Voda za pustinju

U bliskoj buduénosti bi¢e realizovan jedan od najveéih projekata

ovog stolec¢a, ako ne i najveci: dovod vode iz Sredozemnog mora,
planiranim vedtatkim kanalom, u Katarsku udolinu u pe3¢anoj pustiniji,
oko 60 km juino od El-Alameina. Na ovom izuzetnom projektu
zajednitkim snagama rade SR Nematka | Egipat. Svojim znatajem i
naginom izvodenja kanal ée zaseniti i poznatu Asuansku branu.

Depresija Katara, koja ¢e ovim projektom biti preplavijena, pred-
stavlja najnizu depresiju u Africi (nalazi se | do 137 m ispod nivoa
morske povriine). DuZina kanala ¢e iznositi oko 80 km, dok ¢e Sirina
biti oko 280 m. Na taj natin, morska voda iz Sredozemnog mora ¢e
obrazovati vestatko jezero, u ovoj inate privredno potpuno neiskoris-
¢enoj pescanoj oblasti.

S druge strane, planira se i izgradnja hidrocentrale, dva puta veceg
kapaciteta od Asuana, snage od 5 000 MW, zahvaljuju¢i razlici nivoa
mora i depresije.

Svoju kona&nu veliginu jezero bi dobilo za oko sedam godina, kada
¢e nivo jezera biti oko 60 m ispod nivoa morske povrSine. Kanal ée se
probiti pomoéu vise od 200 atomskih eksplozivnih punjenja, koja bi
dostavile SAD. Isparavanje vode iz jezera bi se nadoknadivalo dovode-

njem oko 70 m?® vode u sekundi.

traku snimamo kretanje Eoveka. On
gini jedan korak, pa drugi... To
traje oko jednu sekundu, a na traci
zauzima 24 kadra. Svi detalji jed-
nog koraka bi¢e snimljeni na 12
kadrova. Kretanje se moZe fiksirati i
veéim brzinama, pa ¢éemo na traci
imati znatno podrobniju dinamiku
procesa. To se i primenjuje kod
specijalnih istrazivanja. Kod proce-
sa koji traju 10 '° sekundi koriste
se foto-elektronski registratori. Oni
su odskora u stanju da registruju
procese koji traju milioniti deo mi-
lionitog dela sekunde.

Znatno uproscéena slika takvog
snimanja izgleda ovako:

Na stolu se nalazi opticki kvant-
ni generator na bazi neodijumskog
stakla. Kada se uklju€i u dejstvo,
onda u njemu najpre dolazi do
»pumpanja'’’, to jest, do punjenja
njegovih kondenzatorskih baterija
elektricitetom. Posle praZnjenja,
koje moZemo &uti kao manji pra-
sak, lampa isijava kratkotrajni ble-
sak, koji dospeva u elektronsko-

lzvanredni aparat profesora Vita
zasniva se na primeni dva inteli-
gentna trika. U svojim eksperimen-
tima, on na slatkovodnoj algi pre-
moé&céuje prepreku — céelijsku mem-
branu — pomoéu dva mikrosvetlo-
voda. Da bi regulisao potrebne
naponske razlike, on koristi 3ecer.
Njegova masina ve¢ proizvodi ug-
ljovodonike, ali za sada joi ne
toliko komplikovane kao priroda.

Dodajmo, najzad, da su ame-
riéki nau&nici pomoéu foto-
-elektronskih registratora delimié-
no desifrovali proces fotosinteze i
predloZili originalni metod dobija-
nja energije iz suneve svetlosti.
Oni su konstruisali radne Gelije, &ije
je dno pokriveno sinteti¢kim suro-
gatom hlorofila naéinjenog iz jedi-
njenja cinka. Kada se na tanki sloj
vestatkog hlorofila usmeri sunceva
svetlost kroz svetlosne filtre, on
dejstvuje kao poluprovodnicki ele-
ment. Deset kvadratnih metara tak-
ve ,pokrivke’* daje jedan kilovat
energije.




Optoelektronika
Cudesni svet holografije

Tajna impozantne realisti¢énosti holograma: lezi u fizickoj prirodi
holografije. To nije obi€na fotografija objekta, veé fotografija njegovog
svetlosnog polja. Jer, predmet se obuéno vidi samo zbog toga &to on
kad se osvetli stvara oko sebe stereoskopsko (prostorno, trodimenzio-
nalno) svetlosno polje odredenih boja i kontrastnosti. U stvari hologra-
fija i nije nista drugo do registrovanje i reprodukovanje tog polja. Njen
€udesni svet, satkan od svetlosti, toliko je savr$en, a slika predmeta
toliko realna da ¢ak i osetljivi opti¢ki instrumenti ne mogu registrovati
razliku izmedu holograma i originala.

Danas se aktivno radi na primeni ovog nauénog dostignuéa.
Zapoteli su radovi na stvaranju holografskog filma i televizije, Ipak,
najveci znataj hologram ima u proizvodnji. U tehnici kontrole mnogi
metodi zasnovani su na uporedivanju fiinalnog proizvoda sa modelom,
prototipom. No, ti modeli su pofesto glomazni, ‘'Eudljivi”, zahtevaju
odredenu temperaturu za njihovo éuvanje i odr2avanje. A hologrami?
Njih je lako izraditi i s njima je udobno raditi. Pomoéu holograma se
veé proveravaju razne vrste sofiva — konkavnih, ravnih, sfernih.
Nauénici su otisli jo§ dalje: zar se ne bi moglo raditi i bez izrade
modela? Ustanovljeno je da se manupulisanjem svetlosti moze izraditi
stereoskopska slika nepostojeéeg predmeta — recimo, radilice turbine
—= | taj hologram iskoristiti umesto modela. Pomoéu elektronskog
ratunara proratunava se svetlosno polje takve radilice, i to onakvo
kakvo bi bilo da je radilica veé¢ izradena. Zatim se, na osnovu tih
podataka, izraduje veStatki hologram — svojevrsni stereoskopski
crtez. To obezbeduje veliku ustedu sredstava.

Uzmimo drugi primer. Prilikom stvaranja svakog elektronskog
ratunara struénjaci razbijaju glavu nad problemom: kako njegovu
memoriju uginiti 8to kompaktnijom. | tu je holografija bila u stanju da
pruzi neprocenjivu pomoé. Na obiénoj fotografskoj plogi dimenzija
10X 10 cm struénjaci su uspeli da zapiSu 10 milijardi jedinica informaci-
ja. Drugim re€ima, uspeli su da u jedan kubni centimetar smeste pet
miliona knjiga, od kojih svaka ima po 200 stranica tekstal

Kvalitativno novim svojstvima raspolaZe i holografski mikroskop.
Proucavanje Zivih ¢elija i najprostijih mikroorganizama zahteva velika
uveli¢avanja. Medutim, klasiéni mikroskop ima bitan nedostatak —
malu dubinu fokusiranja. Stoga se kroz njega mogu posmatrati samo
oni delovi materija koji su blizu takozvane fokalne ravni; kada je
potrebno da se posmatraju dublji delovi, mora se izvoditi prefokusira-
nje mirkoskopa. Takva operacija, uopste uzev, nije sloZena. Ako se pod
staklom nalaze Zivi mikroorganizmi? Oni se za vreme prefokusiranja
mogu premestiti | promeniti svoj spoljni izgled. Odatle i neta&nosti i
izabilavanja stvarne slike. Sta tu moze da pomogne holografija?
Pokazalo se da se kroz objektiv holografskog mikroskopa moZe
napraviti trodimenzionalna fotografija prougavanih éelija na velikoj
dubini, a zatim se one mogu mirno posmatrati kroz okular mikroskopa.

Mora se spomenuti jo3 jedna dragocena osobina holograma —
njegova ,,dugovecnost’. Svi muzejski struénjaci znaju koliko je teSko
napraviti kvalitetnu kopiju umetnitke slike ili skulpture. Hologrami
uspedno izvradavaju i takve zadatke. Oni pri tome poseduju neospornu
prednost: tavka kopija neitraZid posebne uslove za Euvanje, kao 5to je
to slutaj s platnima majstora kigice, &ije boje na slikama vremenom
potamne. Metodom holograma svako umetni¢ko delo moZe se, prakti¢-
no, uéiniti besmrtnim. Holografski snimak, postavijen u memorator
elektronskih ratunara, obezbedi¢e da se tokom milenijuma o&uvaju
biseri svetskog filma, slikarstva, arhitekture ...

Pa ipak, sve su to samo pocetni koraci. Holografija nema svoju
proSlost: za to je svuiSe mlada. Zato je njena buduénost nesaglediva.

Medicina

PGH — pomo¢
za sréane bolesnike

Eksperimenti sa supstancijom
PGX mozda otvaraju nove puteve u
le¢enju tromboze i povecanog arte-
rijskog pritiska — kaZe se u jednoj
vesti objavljenoj u &asipisu ,,New
Scientist'. PGX, izgleda, omoguca-
va laksi protok krvi éime se sprea-
va pojava tromboze.

Poznato je da tromboza nastaje
kad se u nekom krvotoénom sudu
formira zgrusak (trobm) &to je naj-
¢eScée posledica zadebljanja zidova
suda. Nauka jo5 pouzdano ne zna
zbog ¢ega dolazi do zgruSavanja,
ali se pretpostavija da tome dopri-
nosi i sama krv ako usporeno tece.
Vise svetlosti na ceo problem sada
su uneli dr DZon Vejn (John Vane) i
njegovi saradnici sa Instituta Vel-
kam (SAD). Njihova polazna tatka
bile su dve supstancije, prostaglan-
din G i prostaglandin Hp, koje su
uklju¢ene u formiranju tromba.
Jedna od prvih i najkritiénijih faza u
tom procesu je nagomilavanje
trombocita (bezbojnih éelija u obli-
ku diska). Ekipa iz Velkama utvrdila
je da sakupljanje trombocita moZe

‘biti izazvano supstancijom trom-

boksan A; koja nastaje dejstvom
enzima trombocita na prostaglan-
dine Gz i Hz. A njihovo pravo otkri-
te je u tome 3to su otkrili da velika
sréana arterija, aorta, sadrzi enzime
koji stvaraju supstanciju sa obrnu-
tim dejstvom — to jest, spretavaju
formiranje trombocita. Tu supstan-
ciju nazvali su prostaglandin X ili,
skraéeno, PGX. Oni smatraju mo-
guénim da trombociti, kad udaraju
u zidove krvnih sudova, oslobadaju
prostaglandine Gy i H; koji se brzo
transformiraju u PGX pod uticajem
enzima lociranih u tkivu sudova. U
tom sluéaju medutim, masne nasla-
ge na zidovima krvoto&nih sudova,
kao kod arterioskleroze, mogu za-
&tititi trombocite od vaskuloznih
enzima, povecavajuéi time tenden-
ciju trombocita da se nagomilavaju
i formiraju zgrusak.

To je za sada samo pretpostav-
ka, ali su veliki izgledi da je Vejn i
njegova ekipa dokaZu. Naime, oni
su pre pet godina veé redili jednu
misteriju iz oblasti prostaglandina:
dokazali su da apsirin dejstvuje na
taj nagin Sto spretava formiranje
jednog prostaglandina koji izaziva
bol i zapaljenje... PGX ne samo
§to spretava sakupljanje tromboci-
ta, ve takode olabavljuje zidove krv-
nih sudova. Otuda sugestija dr Vej-
na da ta supstancija moze biti po-
vezana s visokim krvnim pritiskom;
ako je nema dovoljno, sudobi se
sakupljaju i pritisak krvi raste.

Kibernetika

Samodirigovana
..buba*’

Diferencijalni sistem s dva de-
tektora i meduzaStitom iskoriséen
je za realizovanje interesantne ki-

-bernetske ,,igracke'' — samodiri-

govane bube. Ona omogudéuje ori-
jentisanje u polju nuklearnog zra-
¢enja — pronalazi smer rezultant-
nog zraéenja svih izvora zradenja u
prostoru. Na taj naéin se odreduje
optimalni pravac kretanja u polju
radioaktivnih izvora.

Ideja za ovu konstrukciju pote-
kla je od Sovekovog ¢&ula sluha.
Naime, na glavi su &ovekove usi
odvojene, tako da svako uvo inten-
zivnije prima zvuéne nadraZaje sa
svoje strane, dok sa suprotne stra-
ne dobija slabije nadraZaje. Okreta-
njem glave moZemo se u jednom
trenutku postaviti u polozaj u ko-
jem je intenzitet primanih zvué&nih
talasa isti s obe strane.

Sliéno se, pomoéwrdva detekto-
ra s meduzastitom, ostvaruje nesme-
tana detekcija radioaktivhog zra-

Detekcija radioaktivnog zracenja:
Veli&ina samodirigovane ,,.bube" u
poredenju s kutijom &ibica

¢enja s jedne strane, dok je zrate:-
nje s druge strane znatno oslablje-
no usled  prisustva apsorbera, ciji
oblik odreduje sposobnost usmera-
vanja uredaja. Oba detektora se
okretanjem ovog uredaja dovode u
poloZaj u kojem primaju isti inten-
zitet zratenja.

Radi toga, ,,buba" poseduje sa
svake strane detektor i pogonski
mehanizam za po jedan to¢ak. Po-
kreée se pomocéu impulsa koje pri-
ma od detektora. U zavisnosti od
toga kako je izvedena veza detekto-
ra i pogonskog mehanizma, ono se
kre¢e najkraéim putem ka izvoru
zratenja ili se od njega udaljava.
Pri tome veoma spretno savladuje
prepreke na svom putu — vrsi
korekcije svoje putanje, kre¢uci se
pravcem najjateg intenziteta zrace-
nja. U sluéaju da detektori pokrecu
totak s iste strane (ako se, na
primer, radioaktivni izvor nalazi s

. leve strane) levi detektor ¢e primati

veéi intenzitet zratenja, te usled
toga brze pokretati levi totak. Zato
se ,buba’ okreée suprotno od
izvora | udaljuje od njega, ulazeci
pri tom u senke prepreka na nje-
nom putu. Medutim, ukoliko detek-
tori pokrecu tofkove sa surotnih
strana, ,buba’ se prednjim delom

‘okreée ka izvoru zradenja i kreée se

ka njemu, izbegavajudi pri tom sen-
ke radioaktivnog zraenja, tj. pred-
mete na svom putu.

Ovaj sistem ne predstavija samo
uspesnu |, kibermetsku igratku“. S
obzirom na &injenicu da je zrafenje
sve vise prisutno u svakodnevnom
Zivotu savremenog &ovedanstva, da
se ljudi svakim danom srec¢u sa sve
vige potencijalnih izvora opasnosti,
to se zaStiti od zratenja posveéuje
sve veéa paZnja.

Samodirigovana ,,buba’’ pred-
stavlja kombinaciju orijentacionog
sistema s dva detektora (GM broja-
¢i), izmedu kojih je postavljena
olovna zastita (kao apsorber zrate-
nja) i pogonskog mehanizma. Dife-
rencijalni sistemi od vise detektora
sa meduzastitom omogucuju proi-
zvodnju instrumenata za detekciju
radioaktivnih zratenja, €ime se mo-
Ze olaksati orijentacija u polju nu-
klearnog zra&enja, precizno odredi-
ti smer centra izvora zratenja, kao i
odabiranje optimalnog pravca kre-
tanja radi napustanja opasne zone.

MART 1977.
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Umetnost

Slikarstvo Slobodana
Jevtiéa — Pulike

,»Slikarstvu ne prilazim kao te-
mi, kao Nilu Armstrongu, Pika-
sovom bilku, Dalijevom Lenji-
nu. Slikarstvo je hrana, govor,
potreba suétine Zivijenja. Ja
nisam llustrator, pripovedaé,
trubadur. Boje, materija, potez,
valeri, tehnologija, mediji su u
sluzbi visih poruka. Misao do-
lazi iz dalekih dubina prostora
| meSa se s refima, bojama,
fakturama. Rezultat je van me-
ne, neuhvatljiv.

Ovo je, ukratko izloZzen, slikar-

ski kredo Slobodana Jevtica —
Pulike, Jugoslovena koji ve¢ vi-
Se od deset godina Zivi u Fran-
cuskoj. Bolje reteno, putuje
izmedu Klermon Ferana, grada
u kome mu Zivi porodica, Pari-
za, u kome se ,,gledaju filmovi,
obilaze galerije i obavljaju po-
slovi', i Valjeva, grada za koji
ga uvek vezuju veliki planovi,
za sada neostvareni, potev od
projekata o konzerviranju stare
carSije i uredenju keja reke Ko-
lubare, do zalaganja za izgrad-
nju rekreacionog centra i ofu-
vanju i zastiti reke Gradac od
zagadenja.

Nesudeni arhitekta, sceno-
graf po struci (diplomirao na
Akademiji za primenjenu umet-
nost i ostvario nekoliko pozo-
risnih i filmskih scenografija),
araner po potrebi, Slobodan
Jevtic — Pulika je po oprede-
ljenju slikar, po prirodi Covek
radoznalog, istrazivatkog du-
ha. Svojevremeno bio je uce-
snik ,,Vikinske avanture'’, zami-
Sljene 1963. godine, ostvarene
samo delimi€no. Plovidba bro-
dom, sagradenim za potrebe
snimanja filma ,,Dugi brodovi*,
kojim je trebalo da se iz Jugo-
slavije stigne u SAD, zavriila se
nepredvideno u Lisabonu. Go-
dinu dana kasnije, stigavsi ipak
u SAD, Slobodan Jevti¢ je u
VasSingtonu priredio izloZbu sli-
ka koje su struénjaci NASA
ocenili kao ,,elemente kosmié&-
kog istraZivanja'’.

Veé viSe od jedne decenije
na njegovim platnima kosmos
je scena, popriste kretanja, pri-
blizavanja, sudara, borbe za

" prevlast, nestajanja, novog na-

stajanja, promene pravca kreta-
nja. Dramatika nastaje iz susre-

ta geometrijske, arhitektonske,

forme, na jednoj strani, i amorf-

Arhitekta

kosmitke scene

| besk

Viastito traganje po konaé

Slikar Slobodan Jevti¢ — Pullka

ne, paucinaste mase na drugoj.
Nazivi slika na to takode ukazu-
ju: ,,Novi pogetak*’, ,Nova ga-
laksija'', ,,Oblik gasovite nebu-
loze', ,NagoveStaj beskraja’,
.Prozdiranje prostora’’. Fran-
cuski knjiZzevnik i likovni teore-
titar Rene de Solije napravio je
iscrpnu analizu ovog slikarstva.
Po njemu, ono predstavlja , ,mi-
krokosmos u makrokosmosu®' i
svedodi o ,,sposobnosti da se
stvara u imaginarnom'’. De So-
lije naro¢ito isti¢e znacaj ovak-
vog slikarstva u savremenom
istorijskom trenutku, smatrajuci
da ono ,,vr8i kosmizaciju éove-
ka kojoj je cilj da uvede biée u
ono §to mu je bilo nepoznato”,
i nazivajuci slikara , arhitektom
scenskog prostora u procesu
kosmizacije'

Jugoslovenskoj likovnoj pu-
blici slikarstvo Slobodana Jevti-
ta malo je poznato. Osim izloZ-
be u Valjevu, odrzane pre neko-
liko godina, u zemlji nije izla-
gao. Ove godine u planu je
izlozba u Dubrovniku, u letnjoj
sezoni i, moZzda, ponovo u Va-
ljevu. Podsticaj je dala uspela
izloZba odrzana prosle godingé
u Klermon Feranu, u okviru
Festivala naué&no-fantastiénog
filma. Mozda zato vredi pome-
nuti re&i Zaka Prevera u interv-
juu koji je u NIN-u objavijen
polovinom prosle godine:
«Znao sam nekoliko divnih Ju-

goslovena. Ispod mene, sprat
nize, imao je atelje vas slikar
Peda Milosavljevi¢. Posle je tu
do3ao neki Pulika iz Valjeva.
Pravi genije, sve zna. Slikar,
vajar, aranZer | stolar, ako za-
treba. Cudi me da ga u Jugo-
slaviji ne poznaju’.

Govoreci o zatecima svojih
preokupacija kosmosom kao
okvirom razmi$ljanja, Slobodan
Jevti¢ istice da je na &itav nje-
gov stav prema Zivotu i umet-
nosti presudno uticalo zragenje
jedne izuzetne litnosti.

— Susret s predavanjima
pokojnog &ika Zike Piperskog
(profesor, arhitekta, metafizi-
car), koji je na akademiji prime-
njenih umetnosti predavao na-
crtnu geometriju, sudbinski je
kladenac moje inspiracije. Bio
je to izuzetan d&ovek velikog
znanja, umeo je da govori o
netemu 35to je tada nedostajalo
mojoj 2ednoj masti. PruZao je
ono za $ta niko (ili retko ko)
nije hteo ni da ¢uje. Znanja iz
oblasti perspektive ‘i nacrine
geometrije tumacio je na Sirem,
kosmiéko-metafiziCkom planu.
Cika Zile je umro neshvaéen, ali

‘je u mene pretotio svoju ple-

menitu. misao i nit .
nastavlja. ..

Prvi konkretni susret. s ko-
smitkom temom odigrao se
1962. godine, za vreme odslu-

Zenja vojnog roka u Pirotu:

se

— U sezoni 1962—63, u Na-
rodnom :-pozoristu u Pirotu ra-
dio je jedan veliki entuzijasta
koji se zvao Bora Vesnié, Po-
stavili smo na scenu komad
+Astronauti' novosadskog pis-
ca Tomislava Ketiga. Drama se
ogiravala u imaginarnom, svet-
losnom kosmi¢kom brodu u ko
zna kojoj galaksiji. Bili smo
zadovoljni scenografskim rese-
njem. To je bila nasa prva po-
zoriSna avantura iz oblasti
naué&ne-fantastike.

Svestan ¢injenice da slikar-
stvo kojem se priklionio podra-
zumeva obaveStenost, obrazo-
vanost autora koji prati sve to-
kove savremene nau&ne misli,
Slobodan Jevti¢ postavija pred

slikara stroge, neumoljive
zahteve:

— Tehnitka i tehnolodka
erudicija, Siroko poznavanje

astrofizike, kosmologije, ezote-
rije, parapsihologije, arheologi-
je, poznavanje svih savremenih
‘Govekovih dostignuéa u razbi-
janju mreze zabluda i nepozna-
vanja ljudskih tajni. Ali ne samo
to. Potrebno je viastito traganje
po konaénom i beskona&nom,
po mikro i makrokosmosu, jer
ono omogucéava put i razvoj
maste i misli, talenta i poruke.
Obavestenost o svim ovim pro-
blemima neophodno prati moje
stvaralatvo, a mislim da samim
tim delimiéno . vaspitava i po-
smatrata, uvodecéi ga u ovaj
svet.

Slikara trenutno zaokuplja
problem prostornog slikarstva.
‘Kako ostvariti trodimenzional-
nu sliku ili, moZda, kako isto-
vremeno izmiriti zahteve arhi-
tekture i slikarstva?

— Zaokupljaju me pirami-
de. Kad sam prvi put uneo u
atelje umanjenu Keopsovu pira-
midu (konstruisaoc sam u pro-
porciji zbog eksperimenata koji
su mi vaZni) zavladao je izuze-
tan mir, spokojstvo. Prostorno
slikarstvo interesovalo me je
jos u vreme kada sam radio u
pozoridtu. Trenutno radim na
slici koja ¢e se zvati ,,Keopsova
piramida'’. Mislim da je, u tra-
ganjima za savrSenim odnosi-
ma mere, neminovno doslo do
interesovanja i za savrene for-
me u prostoru.

: Razgovor vodila:
Snezana Luki¢-Pavlovi¢
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Zoologija

Neobi¢na
sposobnost
macaka

Zoolozi mnogih zemalja zain-
teresovani su za sposobnost
macaka da pronalaze put do
svojih viasnika s velikih rasto-
Janja i iz potpuno nepoznatih
mesta. Na to ih je, izmedu
ostalog, postakao i sluéaj neo-
bi¢nog magora Pina, o kome
je svojevremeno pisala svet-
ska &tampa. Ovaj tekst raden
je na osnovu napisa u sovjet-
skom ¢&asopisu ,Nauka |
Ziznj*.

Pino je bio obiéan macor,
kao i mnoge druge Zivotinje iz
njegovog roda, sve do dana
kada ga je njegov vlasnik po-
slao avionom prijatelju u grad
udaljen 170 kilometara. Mislio
je da vise nikada neée videti
svog ljubimca, ali posle jeda-
naest dana Pino se s izranjav-
ljenim Sapama i izmucen —
vratio kuci! Sluéaj je dobio veli-
ki publicitet.

Sposobnost orijentacije

Nauénike nije toliko za&udi-
lo to Sto je macak dnevno pre-
valjivao po 15-16 kilometara,
koliko neobjasnjiva sposobnost
Zivotinje da se orijentiSe u ne-
poznatom kraju i odredi pravac
kretanja. Poceli su da prouéa-
vaju nagin Zivota macaka, koji
se znatno razlikuje od Zivota
drugih domacih Zivotinja.

Ogledi su potvrdili da macgke
raspolazu legendarnim 3estim
Cculom i sposobnoséu da otkri-
vaju put do svog doma. Ali, &ta
se nalazi u korenu te sposob-
nosti? Ogledima se to nije mo-
go objasniti.

Zapadnonemacki istraZzivad
prof. Fridrih Svangard (Frie-
drich Schwangard) odvezao je
nocu jednog macka 16 kilome-
tara od kuce, na potpuno ne-
poznato mesto, ali se macak
vec sutradan vratio. Proraéuna-
vajuci brzinu kretanja, profesor
je doSao do zaklju¢ka da je
Zivotinja za ¢itavih 9 kilometara
skratila put povratka. Pri tom se
kretala po potuno nepoznatom
terenu.

Ogledi profesora
Morela

Kako se macke i neke druge
Zivotinje orijentiSu u prostoru?

Zivotinje
sa sestim culom

Gledanje' pomocéu zvuénih signala: Akustiéka silka rejona koju maéka
pamti | koja Jo| siu2i za orijentaclju u prostoru

Do prvih nauénih saznanja do-
sao je americki istrazivaé Frenk
Morel (Frank Morell), poznat po
svojim radovima na istrazivanju
mozga. On je nervni sistem ma-
Caka istrazivao elektronskim
metodima. U mozak zivotinje
implantirao je tanke elektrode,
spojene Zicama sa sisusnim ra-
dio-predajnicima. Elektrode su
bile ,,ugradene'’ u one oblasti
mozga koje primaju vizuelne
nadrazaje iz oc¢iju kao slabe
elektricne impulse. Na veliko
Cudenje nauénika, kazaljke nje-
govih instrumenata reagovale
su na impulse i onda kada oéi
macaka nisu primale nikakve
svetlosne signale — ogledi su
vrSeni u mraku. Zivotinje su
tada primale samo zvuéne sig-
nale i to u oblasti ultrafrekven-
cija (izmedu 20 i 50 kiloherca,
koje Covek ne moze da &uje).
Oko polovina nervnih éelija ma-

s o st

tijeg mozga, koje inate udestvu
ju u vidu, reagovalc je na te
zZvuke.

Ogledi doktora Morela jo3
nisu zavrseni, ali ve¢ dopustaju
da se izvede gotovo fantastiéan
zakljucak: matka je jedinstveno
Zivo bice koje raspolaZe svoje

vrsnim ,,o&nim sluhom dru
gim &ulom sluha
Zapadnonemacki nauénik,

prof. Lojhausen (Laichausen)
takode istice specifiénosti slu$
nog aparata macke Pretpo
stavimo — kaZe on da mac-
ka Zivi u rejonu kroz koji prolazi
Zelezni¢ka pruga. od koje dopi
ru karateristi¢éni zvuci U blizini
proti¢e i Sumna recica. a tu je i
fabrika sa svojom specifiénom
bukom, naroéito snaznom sire-
nom. Ako, dakle, odvezemo
macku iz poznatog joj rejona
na udaljenost od oko 30 kilo
metara, ona se moze orijentisa-
ti u prostoru najpre zvucima
sirene, a zatim ce joj pomodéi i
ostali zvuci.

Rezervni sistemi

Doskora se smatralo da se
poput drugih Zivotinja, i macka
orijentiSe u prostoru pretezno
pomocu svojih oé&iju. Utoliko
pre 5to su njene o&i veoma
razvijeni organi, koji joj omogu-
¢uju da vidi Sest puta bolje od
Coveka. Ona s lako¢om moze
da gleda u sunce. njene zenice
odli¢no regulisu koliéginu svet

losti koja prodire do njenih
mreznjata. Potpuno otvorene
zenice omogudéuju macki da vi-
di i onda kada c¢ovek zbog
mraka ne moze nista da vidi.

Ogledi prof. Morela pokazu-
ju da upravo izvanredna osetlji-
vost njenog sluha omogucuje
da u punom mraku ne bude
tako bespomocna kao, na pri-
mer, &ovek. IstraZivanja drugih
nauc¢nika potvrduju da je &ulo
sluha macke mnogo osetljivije
od Covecijeg, pa i pseceg. |, ne
samo to Macka raspolaZe jo3
jednim razvijenim sistemom za
orijentaciju u prostoru. Ret je o
njenim dugaékim elasti&nim br-
kovima, obrvama i kratkim dla-
ticama na zadnjoj strani pred-
njih 8apa IstraZziva&i su najpre
smatrali da su sve te dlagice
neki rudiment koji ni¢emu ne
sluzi Medutim, americki istraZi-
va¢ H Sulberg (Schulberg) pi-
se ..Mnogo puta mogao sam
da konstatujem simptome du-
Sevnog rastrojstva madke s od-
sedenim brkovima''.

Doprinos astronautici

Pre letova u svemirski pro-
stor naucnici su razmisljali o
metodama pravilne orijentacije
astronauta u prostoru u kome
viada bestezinsko stanie. Pri
trazenju reSenja za taj problem,
oni su se setili i ¢udesne spo-
sobnosti magke prilikom pada-
nja bez obzira na poloZaj nje-
nog tela, u trenutku padanja
ona se uvek doceka na sve
Eetiri noge Istraziva¢isu analizi-
rali usporene tilmske snimke i
dosli do zakljutka da madka
koriguje poloZaj svog tela po-
mocu repa. U trenucima pada-
nja rep se zaokrece i nagoni
celo telo da se okrene u suprot-
nom pravcu, sve aotle dok nje-
no culo ravnoteZe ne utvrdi da
je glava zauzela pravilan polo-
Z2aj u odnosu na polje teZe.
Zatim se | telo prilagodava svo-
joj uzduznoj osi. U poslednjoj
fazi padanja rep ima ulogu sta-
bilizatora.

Kada je tehnika prizemljenja
macke prouéena, struénjacisu je
prilagodili potrebama &oveka.
Tatno proradunati obrtni po-
kreti €ovecijih nogu pomazu
danas astronautima da u sve-
mirskim brodovima i van njih
tako i brzo zauzimaju potrebne
polozaje tela




'Nove knjige

BIGZ
1

Biblioteka XX vek donosi dela
iz oblasti teorije | filozofije a)
obrazovanja | b) kulture. U pi-
tanju su dela koja se bave te-

meljnim | opétim problemima |!
obrazovanja | kulture, njihovim | |

teorijskim, filozofskim, socio-
lo8kim, ekonomskim, politi&-
kim, psiholo§kim pretpostav-
kama. Pored prevedenih dela,
biblioteka donosi knjige naj-
poznatijih domaéih teoretida-

ra | filozofa obrazovanja i kul- |

ture.
Urednik: Ivan Colovié.

1. Vladeta Jerotié:
BOLESTI |
STVARANJE

Prva knjiga dr Jerotiéa, ob-
javljena u dva izdanja u ovoj
biblioteci, za kratko vreme je
stekla znatajna priznanja stru-
&ne kritike. U novoj knjizi Jero-
ti¢ tumaci odnos izmedu neu-
roze istvaranjaudelimaKjer-
kegora, Kafke, Hesea | Jone-
ska iz perspektive psihoanali-
ze i Jungove analiti¢ke psiho-
logije.

2. Etore Delpi:
SKOLA BEZ KATEDRE

Krititka analiza italijanske
Skole i traganje za novim pe-
dago8kim obrascima. Pelpi
zastupa ,,pedagosSku alterna-
tivu”, u &ijoj se osnovi nalazi
ideja, o permanentnom i an-
tiautoritativhom obrazovanju.

BIGZ-

Biblioteka

XX vek

T

3. Geza Rohajm:
NASTANAK |
FUNKCIJA KULTURE

Prvo delo zna&ajnog Froj-
dovag savremenika objavlje-
no na nasem jeziku. Poku3aj
da se civilizacija, ili kultura,
objasne kao ispoljavanje
Erosa.

4. Luj Zan Kalve:
ROLAN BART

Monografija o zna&ajnom
francuskom lingvisti Rolanu
Bartu, ili, kako Kalve kaze u
podnasiovu, jedno politiéko
gledanje na znak.

NARUDZBENICA G-59

GALAKSIJA — BIGZ Vojvode Migiéa 17, 11000 BEOGRAD
Ovim neopozivo naruéujem knjige u izdanju BIGZ-a, Biblioteke XX vek

{zaokru:itr broj):

1. BOLESTI | STVARANJE—Viadeta Jerotic ......c.oovvesremres
2. SKOLA BEZ KATEDRE—Etore Delpi ...
3. NASTANAK | FUNKCIWA KULTURE—Geza Rohajm........
4. ROLAN BART—Luj ZanKalve......
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. dinara120
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. dinara100
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NA VAMA JE

DA POPUNITE
KUPON

NA NAMA

SVE OSTALO . ..

S ,,GALAKSIJOM*
| ,.JUGOAGENTOM*

ODLUCILI STE DA PUTUJETE!
Popunite kupon na kraju stup-
ca za sebe i ¢lanove porodice,
da biste obezbedili popust od 3
odsto za sve aranZmane Put-
nicke agencije , Jugoagent*:

— posete najlepSim metropo-
lama Evrope: Rim, London,
Pariz, Amsterdam, Atina,
Madrid, Lisabon, iIstambul.

— velika putovanja: SAD, Indi-
ja, Japan, Meksiko, Izrael.

— ture po: Francuskoj, $pani-
i, Italiji, Skandinaviji,
Grékoj, Svajcarskoj.

— godisnje odmore u zemlji i
inostranstvu . . .

NAS KUPON —
NAGRADA

VASA

Istim kuponom Vi | Vasa poro-
dica sti¢ete pravo uéestvovanja
u izvlatenju 40 besplatnih pu-
tovanja u inostranstvo i vise
sedmodnevnih boravaka u
zemlji — na moru, planini, jeze-
ru, u banji...

S popunjenim kuponom uputite
se u Putni¢ku agenciju ,,Jugoa-
gent" ili ga posaljite postom.

+JUGOAGENT"

KUPON

KNEZ MIHAILOVA 22
— BEOGRAD, tel.
629-161, 623-679.
GALAKSIJA*

IME | PREZIME:

(Datum)

(Potpis kupca i br. L.k.)
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Nauka kroz igru

Veliki nagradni kviz
»QGalaksije'
pod pokroviteljstvom JAT-a

Voditel] kviza: Milan KneZevié

PRVA NAGRADA , ODLETELA" U KO-
STOLAC — ASTRONOMSK| DURBIN
ZA ORGANIZOVANO UCESCE U KVIZU
U OVOM KOLU 37 VREDNIH
NAGRADA

Ziri nagradnog kviza bio je gost posade
JAT-ovog Boinga-727 na redovnoj putniékoj rela-
ciji YU 784 za Dubrovnik. Nakon uobiéajene
procedure poletanja, popeli smo se na 8.500
metara. Posto je zavrsila svoje uobiéajene obave-
ze, zamolili smo domacicu aviona Milicu Pavlov-
ski da nam pomogne u izviaéenju imena dobitni-
ka u prvom kolu nagradnog kviza. Prvu nagradu,
putovanje u evropsku zemlju ili grad u okviru AIR
LIFT-a, dobio je lvan Grubetié iz Kostolca. Zatim
su na red dosle i ostale nagrade. Ziri je neumor-
no radio. Kada smo se priblizili aerodromu, | kao
svi ostall putnici pripremiii za sletanje, imena 33
dobitnika bila su poznata. Avion voden sigurnom
rukom kapetana Tome Kahrimana blago je dodir-
nuo pistu.

Dobitnicima cestitamo, a ostalim uéesnicima
nagradne igre Zelimo vise sreée u sledeéem
izvladenju.

Rok za slanje 3. kupona 20. mart

u sledecem broju
imena dobitnika
u 2. kolu kviza

Kolektivha nagrada

Nasa kolektivha nagrada — veliki astronom-
ski durbin ,lskra — Vege'' — pripasée &koli,
fakultetu, radnoj organizaciji, kasarni, drustvu jli
klubu ¢&iji ¢lanovi organizovano posalju najveci
broj kupona s vise od &etiri taéna odgovora.
Maticna kuca BIGZ obezbedila je za organizatora
kolektivnog ucestvovanja u nasem kvizu zaista
vredno i kapitalno delo — G. V. F. Hegel: ,,Nauka
logike'*

Organizator kolektivnog ugestvovanja u na-
gradnom kvizu treba da prikupi sve reZene

kupone svojih &lanova i posalje ih u pismu ili
paketicu. Na posebnom listu treba napisati ime |
adresu organizacije (Skole, drustva, kluba, itd.),
kao i svoje ime i adresu. Ovako prispeli kuponi
ravnopravno sa svim ostalim kuponima u&estvuju
u izvliatenju | ostalih nagrada. -

Dobitnici nagrada u prvom kolu

® Prvu nagradu, JAT-ov paket-aranZman AIR
LIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
sopstvenom izboru, dobio je Ivan Grubetié,
Borisa Kidri¢a 14/31, 12208 Kostolac.

® Putovanje na jednoj od redovnih putniékih
relacija JAT-a po sopstvenom izboru dobili su:
Nenad {iié, Palmira Toljatija 92, 71000 Sarajevo;
Zivko Andelovski, Dautica 13, 91060 Borée Pe-
trov; Zoran Batanéev, Vardarska 23, 23000 Zre-
njanin; Milorad Jovanovié, MoSe Pijade 25,
11320 Velika Plana i Janko Plo§tajner, Crndica
34, 63230 Sentjur.

® BIGZ-ova ,,Popularna encikiopedija’* pri-
pala je Draganu Vojvodiéu, Rade Tmita 108,
23300 Kikinda.

® Godidnju pretplatu na ,,Galaksiju’ dobili
su: Zoran Vrandetié, D. Simunoviéa 12, 58000
Split; Dragan Dordevié, Il ,,Save Kovateviéa'' 14,
11210 Krnjata; Predrag Stupar, 4. juli 3018,
72280 Novi Travnik; Budimir Sudfukovié, Gajeva
24, 43411 Gradina; Aleksandar Radovac, Lomina
61, 11000 Beograd; Tatjana Bodiroga, Banijska
64, 11080 Zemun; Borivoj Maletin, Vojvode Misi-
¢a 5, 21000 Novi Sad; Zoltan Benéik, Petra
Lekovica 7/10, 24000 Subotica; Zoran Karavidié,
Partizanski red 24, 26364 Margita; i Zoran Mitro-
vi€, selo Cer 80, 75400 Zvornik. .

® Maketu aviona DC-9 dobila je Ljiljana
Nesovi¢, ZadruZzna 1a, 26300 Omoljica; maketa
aviona BOING-707 pripala je Milenku Lukiéu,
Sindeliceva soliter 4/V, 14000 Valjevo, a maketa
BOING-727 Guci Mijucié, Grgurova 19, 12000
Pozarevac.

® JAT-ove putne torbe dobili su: Dragi Me&-
karov, 4. noemvri 78, 97000 Bitola; Stevo Soka-
¢i¢, Brace Salaj 68, 54003 Osijek; Jure Vrung,
Oljéna pot 3, 66330 Piran; Ignjat Gatalo, Slavka
Rodi¢a 13, 21467 Savino Selo; Ivica Kokié, B.
Radica 1, Marjau¢ani, 54550 Valpovo; Josip
Halas, Humljanova 46, 43280 Gare3nica; Sesjak
Durdica, Gruska obala 71, 50000 Dubrovnik;
Sime Martinovié, Matija Vlagié 5/V, 51420 Labin:
Tmka Haris, Bure Pakovi¢a 59, 71000 Sarajevo i
Ana Vegh, Mirka Filipoviéa 10, 75300 Bréko.

® lvica Mauri¢, Draga Zarvca 70/l, 51000
Rijeka, dobio je dve knjige iz filozofske biblioteke
BIGZ-a.

® Kompletna biblioteka ,,Praktiéna knjiga' u
izdanju BIGZ-a pripala je Danicl Lah, Kranjéice-
va, 62000 Maribor.

Izvu€eno je i 100 dobitnika JAT-ovih zidnih
kalendara koji ¢e, kao i ostale nagrade, sretnim
dobitnicima biti uru&eni po3tom. Dobitnici na-
gradnih putovanja biée detaljnije obavesteni
postom.

Odgovori
na pitanja iz prvog kola

1) Susret sovjetskih i ameri¢kih astronauta u
zajednitkom eksperimentainom fletu -Apolo-
-Sojuz" dogodio se 17. jula 1975. godine,

2) Prvi let aparatom tezim od vazduha ostva-
rila su braca Rajt 17. decembra 1903, godine,

3) Sovjetski putniéki nadzvuéni avion nosi
oznaku ,, Tu-144"",

4) Jugoslovenska satelitska stanica nalazi se
u blizini Ivanjice. -~

5) Aleksej Leonov je prvi &ovek koji je bora-
vio slobodno u kosmigkom prostoru.

6) Karavela je bila prvi mlazni putni&ki avion
kojeg je JAT uveo u redovni putniéki saobracaj.

Prema tome, ta&ni odgovori | kola su: c, b, b,
c,aib,

Prvi dobitnici

Nagrade u treéem kolu kviza

Glavne nagrade

— Jedan JAT-ov paket aranZman u okviru
AIR LIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
izboru dobitnika. U obzir dolaze: London, Pariz,
Spanija, Tunis, Malta, Krf, Istambul, Madarska |
Sovjetski Savez.

— Pet povratnih avionskih karata (za petori-
cu dobitnika) na jednoj od redovnih putni&kih
relacija JAT-a u nasoj zemlji, po izboru dobitnika,

— Jedan primerak BIGZ-ove ,,Popularne en-
ciklopedije'*

UteSne nagrade

— Deset godinjih pretplata na ,,Galakciju"

— Pet primeraka almanaha ,Andromeda’
broj 2

— Tri makete JAT-ovih
BOING-707 i BOING-727

— Deset JAT-ovih putnih torbi

— Komplet knjiga Biblioteka XX vek

aviona: DC-9,

Specijalna nagrada D

— | u ovom kolu BIGZ ¢e nagraditi jednu
uctesnicu nadeg kviza kompletnom bibliotekom
. Praktiéna knjiga” u Sest tomova.

POPULARNA ENCIKLOPEDIJA




5 - .: . g

s, A
L R

(R TS L

Pitanje broj 1 '

Avionski instrumenti omoguéavaju pilotu
pravilno upravljanje avionom i orijentaciju. Tu
su i instrumenti koji ga informidu o radu
motora, utroSku i zalihi goriva, i stanju drugih
uredaja za pogon aviona. Pokazivaéi skretanja
su instrumenti koji pokazuju skretanje aviona iz
pravca leta i polozaj aviona u toku zaokreta. Do
pronalaska ovog instrumenta letelo se ,po
osecanju'. Rad mu je zasnovan na kombinaciji
Ziroskopa s dva stepena slobode i popreéne
libele. Ovaj instrument poznat je pod imenom:

a) vedtatki horizont

b) variometar

c) tahometar

Pitanje broj 2

Ruski pionir astronautike | raketne tehnike
rodio se 1857. godine. U svom delu iz 1903.
godine on pise da je raketa jedino sredstvo
sposobno da ostvari svemirski let. Potom prvi
nagovestava moguénost konstrukcije motora s
te¢nim gorivom, govori o vestatkim satelitima,
meduplanetalnim stanicama i istrazivanju dale-
kih kosmi&kih prostranstava. Ugitelj iz Kaluge,
kako ga mnogi nazivaju, svoje glavno delo
zavrSava retima koje sadrze Eitav smisao nje-
govog dugogodisnjeg rada: ,Zemlja je kolevka
Covedanstva, ali covek ne moze ve&no ostati u
kolevci'. Ovaj pionir astronautike se zvao:

a) Nikola Kopernik

b) Konstantin Eduardovié Ciolkovski

c) Sergej Koroljev

Pitanje broj 4

Kongres Medunarodne astronautitke fede-
racije (IAF) je najveci skup eminentnih struénja-
ka i nau¢nika koji rade na istraZivanju vasione i
kori§éenju rezultata tih istrazivanja. On se odr-
Zava svake godine u drugoj zemlji. Domaéin ovo-
godisnjeg skupa elite svetske kosmonautike i
vasionskin istraZivanja bi¢e Prag, dok ée se idu-
¢e godine u nadoj zemlji odrZati XXIX kongres
Medunarodne astronautitke federacije. Medu-
tim, to nije prvi put da Jugoslavija bude domadcin
ovako znatajnog skupa astronautike: 1967. go-
dine u Beogradu je odran:

¥

Pitanje broj 5
S obzirom da se nebeska tela uzajamno
priviate, nemoguce je izgraditi satelit koji bi 'u
meduplanetskom prostoru ostao nepokretan.
Ali, moZe se naginiti satelit koji ¢e, kreéuéi se u
odnosu na zvezde, biti nepokretan za posmii-
trata na Zemlji. Takvi telekomunikacioni i ma-
teoroloSki sateliti veé¢ su sagradeni | radeo.
Njihova putanja je u ravni ekvatora, kre¢u se rnia
visini od 35.810 kilometara iznad Zemlje sa
zapada na Istok. Njihova ugaona brzina jedna-
ka je ugaonoj brzini obrtanja Zemlje i zbog toga
satelit za zemaljskog posmatraéa izgleda nep o-

Pitanje broj 3

Ratno vazduhoplovstvo Jugoslovenske na-
fodne armije stvoreno je u toku narodnoosio-
baodilaékog rata i socijalisti¢ke revolucije. Ono
je danas opremljeno najsavremenijim avionima
i aparatima, Sto mu pored visoke obué&enaosti |
b orbene spremnosti pilota, tehni¢kog i stare-
§ inskog kadra, daje odlike moderne vojne orga-
nizéicije, koja se razvija u skladu s razvojem
riaSeg drustva. Avion na slici, delo nasih kon-
¢itruktora, dobio je od vojnih struénjaka svih
itemalja laskave ocene i proglasen je za najbo-
ljeg u svojoj kiasi. Reé& je o nasem mlaznom
avionu:

a) Striljen

b) Galeb

c) Zolja

Pitanje broj 6

Uvodenjem u saobradaj aviona BOING-707,
JAT je otvorio svoju prvu interkontinentalnu
liniju koja povezuje Jugoslaviju sa Singapurom
i Sidnejom i tako za na$e iseljenike koji Zive u
Australiji i Novom Zelandu ostvario najbriu
vezu s domovinom. Nabavkom novih aparata
BOING-707, JAT je otvorio i svoju drugu inter-
kontinentalnu liniju, te danas, dva puta nedelj-
no, avioni JAT-a povezuju Australiju i SAD s
Jugoslavijom. Avioni JAT-a u redovnom inter-
kontinentalném saobraéaju lete u:

%) XX hongres IAF kretan. Ovakvi vestacki zemljini sateliti naziveiju &) g, 1A
b) XVIII kongres IAF 59: ¢) Njujork
a) stdcionarni
¢} XiX kongres IAF b) perigejni
c) apogejni
Propozicije kviza | 1 2 3 4 5 6

1. U svakom broju ..Galaksija" donosi 6 pitanja i na svako pitanje
nude se 3 alternativna odgovora, od kojih j@ samo jedan tacan. Svoje
odgovore treba da upiSete u odgovarajuéi prostor na nagradnom ku-
ponu. Ziri ée u obzir za izviadenje nagrada uzeti samo kupone s pu-

nim imenom, prezimenom | adresom.

. 2. Kupone s odgovorima, i’sld]ué&o"za!épliene na dopis'nicama. sla-
1 na adresu: GALAKSIA — BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000

Beograd — s naznakom ,ZA KVIZ*®
3. Rok za slanje
knadno prispeli kupo

me i mesto Zrebanja naknadno ¢e od

¢enju nisu dobili nagradu).

6. O regularnosti na%radﬁe igre brine se struéni Ziri u sastavu:
. Miroslav Nenadovié,
venskog aerokosmonauti¢kog drudtva, predsednik Zirija,
Dipl. in2. Milivo} Jugin, struéni saradnik .Galaksije"
Vinko Sale, predstavnik Jugosiovenskog aerotransporta,

Akademik prof. dr in;

Esad Jakupovié, urednik , Galaksije",
Milan KneZevié, saradnik , Galaksije".

radnih kupona je dvadeseti dan u mesecu. Na-

Ayt ‘neéej se uzimati u obzir za izviadenje nagrada.

- Izviadenje nagrada je javno i obavijaée se.sva meseca. Vre-
< ?a_ | it struéni ;ﬂ? g

5. U izviatenju za glavne nagrade ugestvuju samo kuponi sa svih 6

tacnih odgovora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi

s viSe od 4 tatna odgovora (radunajuéi i kupone koji u glavnom izvla-

predsednik Jugosio-

IME | PREZIME . .........

NAGRADNI! KUPON 3

POSTANSKL BRIDI L MESTD) i e nss bty aose st oss iserk s vobonaiios

@ aw =

30godina JUGOSLOVENSKOG AEROTRANSPORTA
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Metrologija

Zakon
0 mernim jedinicama
i merilima

Prvog jula 1976. stupio je na
snagu novi Zakon o memim
jedinicama | merilima, koji pro-
pisuje iskljuc¢ivu upotrebu jedi-
nica Medunarodnog sistema,
uz neke izri¢ito navedene izu-
zetke. Druga, nista manje zna-
cajna novina ovog Zakona
sastoji se u prenoSenju izve-
snih, dosad driavnih, prava |
odgovornosti na organizacije
udruzenog rada, pre svega
kod pregleda merila, ¢ime je
stvoren osnovni preduslov za
samoupravni preobraZa] me-
trologije.

Mada je na nasem tlu me-
tricki sistem uveden pre vise od
sto godina, doslednije oslanja-
nje na Medunarodni sistem ne-
¢e proci bez potresa: zakono-
davac izbacuje iz upotrebe 26
Siroko rasprostranjenih i uvre-
Zzenih vansistemskih jedinica, a
0 njegovoj resenosti da ener-
gicno ubrza uklju¢enje nase
zemlje u medunarodne metro-
loSke tokove svedote, izmedu
ostalog, i visoke kazne (20.000-
500.000, odnosno 2.000 do
10.000 dinara) koje je predvideo
za organizacije udruZenog ra-
da i pojedince za upotrebu van-
sistemskih jedinica. Zbog obim-
nih priprema koje zahteva ujed-
nacavanje s Medunarodnim sis-
temom, zakonodavac je za van-
sistemske jedinice predvideo
prelazni period u trajanju do 31.
decembra 1980. godine.

Osnovne
i izvedene jedinice

Medunarodni sistem jedini-
ca (skracenica S| od francu-
skog Systeme International
d’'Unites) usvojen je 1960. godi-
ne i predstavlja poslednju eta-
pu medunarodnog sporazume-
vanja oko memih jedinica i me-
rila, koje je otpocelo 1875. Me-
tarskom konvencijom, nastavilo
se radom Medunarodnog biroa
za mere | tegove do danaSnjih
dana, i sigurno jo§ zadugo ne-
¢e biti zavrseno. Pa ipak, retko
je u kojoj delatnosti postignut
toliki stepen saglasnosti-kao u
memim jedinicama. Meduna-
rodni sistem prerasta polako i
sigurno u standardni svetski si-
stem jedinica: primenjuju ga 43
zemlje, medu kojima i tradicio-
nalne ,,nemetricke'’ kao Velika
Britanija, Japan, Australija, In-

vetski jezik

laboratorija za svedlosna merenja)

dija i Kanada, a ,,Zakonom o
metrickom prizobraZaju” (1975)
otpocele su pripreme i u SAD.

Medunarocdini sistem obuh-
vata sedam osnovnih medusob-
no nezavisnih jedinica: metar,
kilogram, sekuindu, amper, kel-
vin, kandelu i mol (tabela
Osnovne jedinice Sl na str. 72).
Sve su definisane apsolutno
stabilnim fizi!kim procesima,
osim jedinice mase (kilogram),
koja je definisana medunarod-
nim etalonom. Poslednja medu
njima (mol) definisana je 1971, a
nagoveStava sie i moguénost
definisanja jedinstvenog etalo-
na jedinice duzine i vremena,
8to na svojevrstan na&in govori
o elasti¢nosti i stalnom usavr-
Savanju sistem:a.

Definicije ostalih fizi€kih ve-
li¢ina izvode s iz osnovnih, ili
iz ve¢ izvedenik veligina, prime-
nom matemati¢kih operacija
mnoZenja, deljenja i stepenova-
nja (tabela lzvedene |edinice
Sl). Tako je udtestanost (herc
—Hz) definisania reciproénom
sekundom (1Hz=1 s7"), sila
(njutn —N) proizzvodom mase i
duZine po vreme:nu na kvadrat
(1IN=1kg-m/s?, naelektrisanje
(kulon.— C) proizzvodom jaé&ine
elektricne struje i wvremena

Savezni zavod rn mere | dragocene metale: U mnogobrojnim laboratorijama vodi se, uporedi
organizacifa s nacionalnim a ovih s medunarodnim,

(1C=1A's), a rad (diul-J)
proizvodom sile i ° duzine
(1J=1N-m). Izvedene jedinice
Sl imaju posebne nazive i ozna-
ke. Sedam osnovnih i seda-
mnaest izvedenih jedinica &ine
koherentni (skladni) sistem SI.
Iz matematike je Medunarodni
sistem preuzeo jedinice za
ugao u ravni (radijan—rad; 1
rad=1m/1m=1) i prostomni
ugao (steradijan — sr;
1sr=1m?/1m?=1)isvrstacihu
dopunske jedinice.

Numeri¢ki faktori
Brojéane (numericke) vred-
nosti fizickih veli¢ina javljaju se
prilikom upotrebe u veoma $i-
rokom rasponu. Dok atomska
fizika koristi, na primer, veliéine
reda milionitog dela metra, vaz-
dusni | pomorski saobraéaj ko-
riste veli¢ine reda milion meta-
ra. Isklju€iva upotreba kohe-
rentnih jedinica potpuno bi za-
gusila preglednost broj&anih
vrednosti i sistem bi se okrenuo
protiv samog sebe. Stoga Me-
dunarodni sistem posebno pro-
pisuje numericke faktore (deci-
malne umnos$ke) kojima se mno-
te koherentne jedinice (tabela
Numericki faktori Sl). Pomoéu
njih se moze bilo koja fizitka

ernith jedinica

s i

1fem etol

stalna briga o |edinstvu sistema mernih Jedinica | merila (na slici:

veli¢ina prikazati u rasponu
izmedu 0,1-1000. Tako se,
umesto glomazne brojke
18.000.000m, koristi pregledni-
ja relacija 18:10°m ili 18Mm
(megametara). Koherentne jedi-
nice s numeriékim faktorima
¢ine sistem nekoherentnih jedi-
nica.

Razlika izmedu najmanje i
najvece brojéane vrednosti ko-
herentne jedinice iznosi nesh-
vatljivih 10%. Tako za najmaniji
vremenski interval, atosekundu
(1as=10""%s), sun&eva svetlost
prevali nemerljivo malo rastoja-
nje od 299 pikometara
(299-10""m) — bilionitih delo-
va metra; najve¢i vremenski in-
terval, eksasekunda (1 Es=
=10"%5=31,7-10° godina) jo§
uvek nije otkucana: svemir je
od nastanka ,,proZiveo'* tek po-
lovinu ovog vremena! Sliéne
ijoS apstraktnije relacije mogu
se izvesti za bilo koju koherent-
nu jedinicu Medunarodnog
sistema.

Prefiksi i numeriéki faktori
mogu se upotrebljavati samo
uz koherentne (osnovne i izve-
dene jedinice), izuzev kod jedi-
nice mase, gde se umesto kilo-
gramu dodaju gramu, odnosno
mnoZe ga: dekagram (1 dag=




=10 g =107 kg). megagram
(1Mg=10°g = 10%kq). Zakon
dozvoljava ravnopravnu upo-
trebu svih prefiksa i decimalnih
umnozaka, dok se predlog Ju-
goslovenskog standarda zala-
Ze da se upotreba prefiksa cen-
ti, deci, deka i hekto ogranic¢i na
jedinice uz koje je previse uvre-
Zena, kao 3$to je centimetar
(1 em=10 ?m), decilitar (1 dl=
=10 *m?), hektolitar (1 hl=
=10 'm®), odnosno izbegava
uz sve ostale. Po ovom predlo-
gu trebalo bi umesto dekanjutn
(daN) pisati 10N, umesto centi-
volt (cV )100mV ili 100-10 Vv,
umesto hektodZul (hd) 100J.

Zakonite jedinice
Primenom koherentnih | ne-
koherentnih jedinica Meduna-
rodnog sistema moze se izraziti
ili izradunati bilo koja fizi¢ka
veli¢ina, $to znaci da su jedini-
ce van S, &iji je broj kudikamo
vec¢i od onih u sistemu, potpu-
no suvisne. Pa ipak, nema za-
konodavstva u svetu koje zbog
posebnih potreba ili praktiénog
znataja ne dozvoljava upotrebu
i jedinica iz tradicionalnih siste-
ma mera. Mada je vecina tih
jedinica usaglaSena meduna-
rodnim dogovorima, njihova
raznolikost i brojnost znatno
otezavaju ujednacavanje mer-
nih jedinica i merila u svetu,
cime se remeti kompaktnost i
efikasnost ¢itavog sistema.
Praktiénost upotrebe razu-
mnog broja vansistemskih jedi-
nica lako bi se mogla dokazati
na bilo kojem primeru, pogoto-
vo kada je re¢ o decimalnim
umno$cima koherentnih jedini-
ca s posebnim nazivom. Tesko-
¢e koje bi izvesno vreme pratile
promet robe kada bi se umesto
tone (1t=1000kg=1Mg) upo-
trebljavao megagram a umesto
litra (11=1dm”) kubni decime-
tar, ili u saobrac¢aju kada bi se
brzina izradunavala metrima u
sekundi (m/s) umesto kilome-
trima na ¢as (km/h), mogu se
samo naslutiti. Medutim, one se
ne mogu ni porediti s potresi-
ma koji bi nastali kada bi se
vreme, umesto minutama, Ca-
sovima i danima, merilo deka i
kilosekundama, odnosno kada
bi se i ovde, umesto sadasnjeg
duodecimalnog (brojevi s osno-
vom 12) i gregorijanskog kalen-

dara, primenio decimalni
sistem.
Propisujuéi upotrebu 34

vansistemske jedinice (tabela
Zakonite jedinice) odgovaraju-
¢u elasti¢nost prema praktic-
nim jedinicama pokazao je |
novi Zakon o mernim jedinica-
ma i merilima. Ma kako ovo
izgledalo mnogo, samo su jedi-
nice za temperaturski interval
(stepen Celzijusa) i za pritisak,
odnosno napon u mehanici
(bar — 1bar=10°Pa) u koliziji s
jedinicama Medunarodnog si-
stema. Jedinice povrsine

\ar | hektar), zapremine (litar) |
mase (tona) predstavljaju samo
posebne nazive nekoherentnih
jedinica Sl. Jedinice za puni |
pravi ugao, i njihovi numeriéki
faktori, kao | duodecimalni nu
mericki faktori za vieme nisu
obuhvacen Medunarodmim si
stemom. Ostale |edinice su
izvedene iz koherentnih | neko-
herentnih jedinica Si i duodeci
malnih numerickih faktora za
vreme (vatéas, obrta u minuti
kilometar na €as. tona na cas)

velike mase

Stogodis$nfica Metarske konvencife. Po-
ledina medalje kojom fe obeleien jublief
simboliéno prikazuje sedam osnovnih
ledinica Med ) i

¥ o

lzuzetno dopustene
jedinice

U Zelji da obezbedi bezbol
nije ujednacavanje mernih jedi
nica | merila s Medunarodnim
sistemom, zakonodavac je po-
Stedeo nekoliko oblasti i propi
sao izuzetnu primenu protiv-
recnih jedinica (tabela lzuzet-
no dopustene jedinice) U po-
morskom | vazdusnom saobra-
¢aju duzina ce | dalje mo¢i da
se meri morskim miljama
(1852m), a brzina évorovima
(1&évor=1,852km/h), u tekstil-
noj industriji linijska gustina
teksima (1tex=10 °kg/m), u
hemiji i fizici masa jedinicom
atomske mase

(1 u=1,66053 10 “’kg)
a energija elektronvoltima
(1eV=1,60219 10 “kg), u
elektrotehnici prividna snaga
naizmeniéne struje voltamperi-
ma (1VA=1W) a reaktivna sna-

ga vanma (lvar=1W) Poseb-
nim ¢lanom promet robe na
pijacama posteden je svih pro-
mena voce | povrce se | dalje
moze prodavati na komad |
veze

Dozvoljene jedinice van Me-
dunarodnog sistema novi Za-
kon je preuzeo iz Medunarod-
nog standarda (1SO), ali mogu
se uociti | izvesne razlike. Tako,
Zakon zabranjuje upotrebu

astronomske jedinice (1 AU=

Laboratorija na toékovima. Specijalno vozilo za transport | manipulaciju tegovima

= 149,599 10°%km), parseka
(1 pc=3,08572 10'"°km) i diop-
trije (dpt) jedinica koje doz-
voljava medunarodni standard

a dozvoljava upotrebu jedi-
nica za puni | pravi ugao. kao |
jedinica voltamper | var koje Me-
dunarodni standard zabranju
je

Zabranjene jedinice

Valja ocekivati da ¢e mnoge
od ovih dozvoljenih ,praktiénih
jedinica bez kojih se ne moze'’
u jednoj od sledetih faza biti
izbacene iz upotrebe. Priliéno
visok stepen ujednacéavanja s
Medunarodnim sistemom po-
stignut je ve¢ stavljanjem van
snage cCitavin 26 nista manje
praktiénih jedinica (tabela Za-
branjene jedinice) Nekoliko
medu njima pripadaju grupi ne-
koherentnih jedinica s poseb-
nim nazivom (mikron, kvintal ili
metarska centa, gal), dok je
vecina direktno protivreéna
Medunarodnom sistemu. lzve-
stan broj zabranjenih jedinica
izaci ¢e iz upotrebe dosta tiho,
ali ¢e vectina izazvati velike pro-
mene u Skolstvu, industrijsko)
standadizaciji, nauci i trgovini
Stoga zabrana upotrebe stupa
na snagu tek 31. decembra
1980  godine, ali izvesna ogra-
ni¢enja vaze ve¢ sada. jedinice
se mogu koristiti samo u
osnovnom obliku (kalorija), da-
kle bez upotrebe numeri¢kih
faktora (kilokalorija)

Fogled na tabelu zabranje-
nih jedinica moze u prvi mah
da zbuni. ona sadrzi veoma
mnogo uobiéajenih, Siroko ra-
sprostranjenih i svakodnevnih
jedinica, pa se moze uciniti da

je re¢ o zabuni | zaista. jedini-
ce kilopond (1KP =980665N),
kilopondmetar (1 kpm =9,80665.J)
tehnicka atmosfera (1 at=
=98066.5 Pa), normalna (fizié-
ka) atmosfera (1 atm=101325 Pa),
milimetar vodenog stuba
(1mmH,0=9,80665Pa), mii

metar zivinog stuba (1mmHg,
Torr=133,322 Pa), kalorija
(1cal=4,1868J) konjska snaga
(1KS=735,49875W) ili metar

ska centa (kvintal, 1q=100kg)
toliko su uvrezene u najrazlici

tijim oblastima ljudske delatno

sti da procesi koji se zasnivaju
na merenjima | meriima izgle

daju nemoguci. Pn tom ne
predstavljaju teskocu toliko ra-
zli¢iti nazivi jedinica koliko ra-
zlicite brojéane vrednosti Fi

zitke velicine koje su se do
sada sasvim precizno merile
celim brojevima najednom se
pojavljuju s tri, ¢etiri ili pet
decimala.

Industrijski standardi

To recitije od svega govori
da je ujednacavanje mernih je-
dinica | merila ponajmanje for
malini problem Ono podrazu
meva promenu svih industrij
skih standarda koji pocivaju na
vansistemskim jedinicama, od
jugoslovenskog do internih
standarda organizacija udruze
nog rada, kao | promenu odgo
varajucih merila. Ove promene
pocinju u sferi zakonodavstva |
preko promena u procesu proi
zvodnje, zavrSavaju promena-
ma u karakieristikama proizvo-
da. Drugim re¢ima, na motor
nacionalnog ,fice ne moZe se
jednostavno zalepiti nalepnica
s oznakom 18,362 kW (= 25KS)
vet se snaga mora zaokruZiti
(smanjiti ili povecati) na 18kW
ili 20kW. Na ovom primeru mo-
glo bi se lako pokazati kako se
jedna jednostavna promena
odrazava dosta slozeno na ce
lokupni  privredno ekonomski
sistem zemlje

Kada govore o znacaju nau
ke kojom se bave, metrolozi
rado istiéu da metrologija ,.kao
termin nije prisutna ni poznata
u Sirokim slojevima drustva, ali
je kao posao, ili proces, prisut-
na svuda, kao neSto bez &ega
se ne moze i bez ¢ega svet ne
bi izgledao kakav jeste, niti bi-
smo ga dovoljno poznavali”
Bez merenja i merila nema
proizvodnje, ba$ kao ni istin-
skog napretka bez medunarod-
ne trgovine i nauéno-tehnicke
saradnje. Ova meduzavisnost
moze biti delotvorna u punoj
meri jedino ako svet progovori
jedinstvenim metroloskim jezi-
kom. U toj €injenici treba videti
i osnovni smisao i krajnji cilj
napora na koje obavezuje novi
Zakon o mernim jedinicama i
merilima.

Jova Regasek

~ MART 1977. @
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ZAKON O MERNIM JEDINICAMA | MERILIMA

O:novne jedinice S1

naziy

oznaka

{definicijo

metar

m
!

E‘Mutur Je dudinu jednaka

1650 763, 73 1wlasnih duiina
erafenja u vakuumu Koje odgo-
vara prelazu izmedu nivos 2pyg
i 5ds atoma kriptona 86.

Kil T4 j: masa d -
nog etalonas kilograma,

Fizitka veli¢ina

Definicija izvedene SI jedinice

udestanost,
frekvencija

1Hz=1s"!

IN=1kg-m/s*

Sekunda je trajanje od
9192631 770 perioda zraéenja
koje odgovara prelazu izmedu
dva hiperfina nivoa osnovnog
stenja atoma cezijuma 133,

1Pa=1N/m?

1J=1Nm

Amper je jatina stalne elektrié-
ne struje koja, kad se odriava u
dvama pravim paralelnim pro-
vodnicima, neograni¢ent dugi-
ne i zanemarljivog kruZnog pre-
seka, koji se nalaze u vakuumu
na medusobnom rastojanju

1 metar, prouzrokuje medu tim
pl‘ovodnicyqnu silu koja je jed-
naka 2-10° " njutna po metsu
duZine,

IW=11J/s

1]
kolidina elektriciteta

1C=1As

elektri&ni napon,
elektromotorna sila,
elektriéni potencijal

1V=1J/C

elektriéna kapaci-
tivnost

1F=1C/V

Kelvin je termodinamiéka tem-
peratura koja je jednaka
1/273,16 termodinamic¢ke tem-
perature trojne talke vode.

elektriCna otpornost

1R=1V/A

elektriéna provodnost

1s=10"

Kandela je judina svetlosti ko-
Ju u upravnom praveu zraéi po-
vriina od 1/600000 kvadrat-
nog metra crmog tela, na tempe-
raturi oévriéavanja platine, pod
pritiskom od 101 325 paskala,

I1Wb=1Vs

1T=1Wb/m®=1N/(mA)

~ kolitina gradiva,

koli¢ina materije

Z5°F Ja siim za medunarodni sister Jedinical

Mol je koli<ina materije siste-
ma koii sadri toliko elemen-

tarnih jedinki koliko ima ato-
| mau 0,012 kilograma ugljen-
ka 12,

IH=1Wb/A=1Vs/A

svetlosni fluks

1lm=1cdsr

osvetljaj

11x =1 lm/m?

aktivnost radioaktiv-
nog izvora

1Bg=1s""!

apsorbovana doza jo-
nizujuéeg zralenja

1Gy=11/kg
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6. Zabranjene jedinice _

4. Zakonite jedinice
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u skladu sa gregorijanskim
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1t=10 kg = 1 Mg

i
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1°C=1K;0C=273,16K

E:I

ucestanost okre- |obrta u
taja, broj obrta

BB
-
E

1km/h = ——m/s

1 t/m=1 Mg/m = 10°kg/m

1 t/m® = 1 Mg/m?= 1 kg/dm?
=1 g/em® = 10® kg/m®
1kg/1=1kg/dm? =
=10% kg/m?

1

e S 3
1 m*/h 3600‘““

1
1t/h 36 kg/s

linijska gusti.na-

zapreminski
protok

ne kao odnos 0

dveju istorodnih |pars pro mi- |ppm
lione

5. lzuzetno dopustene jedinice

Ippm=1-107F

Fizi¢ka veli¢ina |Naziv

Oznaka |Definicija jedinice Oblast dozvo
dinice ljene primene

jedinice

masa jedinica atom-
ske mase
i
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Uz jedinice stampane relenom bojom dervolfena je upotreba numeriékih fakiora
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Ureduje: Jova Regasek

SALANSUA
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SKOLI
Y

Cetvrta godina odrzavanja akcije ,,Naj-
drazi ucitelj” obelezena je izuzetno aktiv-
nom saradnjom ¢asopisa ,,Galaksija’* sa
Skolama $irom Jugoslavije. Otvarajuéi novi
blok rubrika ,,Galaksija u 3koli*, na§ &aso-
pis Zzeli da dopre do svih $kola u zemlji i uz
svesredno angaZovanje svojih stalnih sa-
radnika, pedagoga i struénjaka iz ostalih
nauénih oblasti koje su zastupljene u na-
stavnim i vanskolskim programima nasih
Skola, doprinese stalnoj obavestenosti na-
stavnika i uCenika.

Pod pokroviteljstvom Kulturno prosvetne
zajednice Srbije | u saradnji sa uéesnicima
akcije , Najdrazi uéitelj", ,,Prosvetnim pre-
gledom’, Jutarnjim programom Radio Beo-
grada | pokretatem akcije ,,Praktiénom ze-
nom", redakcija naSeg Gasopisa s poseb-
nim zadovoljstvom #eli da podstakne prega-
lastvo nastavnika i uéitelja u svim krajevima
nase zemilje i pruzi ruku saradnje i podrike
ovim &esto anonimnim luéono&ama znanja
koji neumorno prekrajaju kulturnu mapu
Jugoslavije.

..Galaksija'’ poziva svoje &itaoce da se i
ove godine pridruze akciji i predloze svoje
kandidate za priznanje , Najdrazi ucitelj".

Pravo predlaganja imaju svi gradani,
pripadnici svih naroda i narodnosti Jugo-
slavije, u&enici, da&ki roditelji, ustanove,
radne i drustveno polititke organizacije.

Za kandidata moZe da bude predloZen
prosvetni radnik koji zadovoljava sledeée
uslove: da radi u Skoli kao ué&itelj, nastavnik
ili profesor najmanije tri godine, da se istice
moralnim i drustveno-politi€kim vrlinama
dobrog pedagoga i inicijativama u van&kol-
skom radu sa uéenicima i stanovnicima
mesta u kojem Zivi i radi (uredivanje Zivotne
sredine Skole i mesta u kome radi, opleme-
njivanje te sredine, posumljavanje goleti,
izgradnja vodovoda, puta, stvaranje drus-
tvenih dobara i organizovanje drudtvenog i
kulturnog Zivota)

Predloge treba slati na adresu: Casopis
Galaksija*’, Bulevar vojvode Misi¢a 17, sa
naznakom za akciju ,Najdrazi uéitelj",
11000 BEOGRAD.

Na ovoj strani naSeg &asopisa redovno
¢emo objavljivati imena kandidata za priz-
nanje , NajdraZi ucitelj" kao i imena i adrese
predlagaca.

U&enicima akcije stiglo je do sada 50
peredloga. U ovom broju objavljujemo neke
od onih koje su stigli medu prvima.

.Nasa Skola stara je preko sto godina, ali
niko od ugitelja do sada nije ovako sredio i
zgradu i dvoridte. Dvoriste, 1400—1500 m2,
bilo je golo, sa turskom kaldrmom. Sada je
ucitel) na vise od treéine ovog prostora
posadio razno drvece, rue, smrede, breze,
borove. Svuda su uredene staze, a deca
imaju ureden deo prostora za igru. On se
najduZe zadrzao kao uéitelj u naSem selu, a
uredenje $kolskog dvoridta samo je delié
onoga &to je uginio za nas," pide nam David

Najdrazi ucitelj

| AINSTAIN | LENJIN | NJEGOS | TESLA IMALI SU SVOJE UCITELJE.
NA UCITELJU POCIVAJU KULTURA | CIVILIZACIJA NARODA. NA
UCITELJU JE BUDUCNOST SVETA.

Selo Orcusa u vrietima Sare: Osnovei sa svojim uéiteljima Fejzom Kamberijem i Izetom Murtezanijem,

dobftnicima priznanja ,,NajdraZl uéitelj" 1974.

Cirié, penzioner o svom kandidatu Tomi-
slavu Toliéu, ucitelju u selu Sopot, posta
Temska.

,Ta divna Zena radila je u na$oj Skoli
prije osam godina, ali njena &eZnja za
zavi¢ajem ponovo ju je prije dvije godine
vratila u nase malo mjesto. Svojim povrat-
kom ponovo je ozivjela cijelu okolinu koja
je bila zapu&tena, zaboravljena. Cak i ljudi
koji su Zivjeli u na8em mjestu nisu nikada
osjetili potrebu za kulturnim Zivotom, ljepo-
tom i prirodnim osvjeZenjem. Zahvaljujuéi
njoj, uéenici osnovne $kole , Hasan Kikié"
ne moraju vise da se guSe u dimu i da se
smrzavaju pored ostarjelih peci. Danas ima-
ju parno grejanje, divan cvijetnjak koji daje
Skoli posebno lijep izgled, podignutu Zeljez-
nu ogradu'. Devleta Suhonji¢ piSe sa odu-

Ispravka

U tekstu ,ZaSto Eovek istrazuje'’, objavijenom
u proslom broju na ovoj stranici, u prvom
pasusu tehnickom omasSkom imenica &ovek
zamenjena je imenicom pragovek. Redakcija
se izvinjava autoru teksta prof. dr Vladimiru
Ajdagi¢u i svojim &itaocima.

Sevljenjem o Seni Kolonié, uciteljici osnov-
ne sSkole ,,Hasan Kiki¢" u Donjoj Ljubiji koju
predlaze za , Najdrazeg uditelja'’.

..Mi dole potpisani omladinci iz sela
Vutiéa kod Raée kragujevatke ovim putem
Zzelimo da cestitamo Novu 1977. godinu
nasem dragom ucitelju Radmilu Gojkoviéu,
a vama predlazemo da ga proglasite ,,Naj-
drazim uciteljem''. Njegov rad je usmeren u
dva pravca: u razredu i van razreda. zahva-
ljujuéi uéitelju Radmilu, $kola u nasem selu
dobila je mozda najlepSu dacku kuhinju u
opstini Raéa, vodovod, a uskoro ée dobiti i
kupatilo*, navodi se u pismu koje je potpi-
sao 31 omladinac iz sela Vuéi¢a. Kao po-
sebnu zaslugu omladinci sela Vuéiéa isti¢u
rad ucitelja Radmila Gojkoviéa u pokretu
.Gorana''. Radmilo Gojkovi¢ je sekretar
.,Gorana'’ opstine Raé&a.

U jo8 47 preispelih pisama istite se
izuzetno zalaganje prosvetnih radnika koji
samopregalacki uporno potiskuju i bridu
neznanje i zaostalost u zaba&enim mestima
nase zemlje i u naSoj — svesti. Njihova
imena i imena ¢italaca ,,Galaksije'' koji ih
predlazu za priznanje ,,Najdrazi uéitelj’‘ ob-
javljivaéemo u svakom broju naseg &asopi-
sa. Pozivamo i ostale ¢itaoce da im se
pridruze.

Gordana Majstorovic
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Uéenicl Osnovne §kole u Vellkom
Selu sluZe se ,,Galaksijom' kao
dopunskom lektirom za #kolsko
gradivo. izabrali su Je po liénoj
skionosti, | sugestiji uéitelja Zivoji-
na Milodevi¢a-Zoje. Zahvaéeni op-
$tom klimom poverenja u nauku,
datkli roditel]l na najbolli na&in
podsti¢u Interesovanje dece za
razne nauéne oblasti | njihovu Ze-
lju za sticanjem znanja. U to smo
se uverlll u razgovoru s nastavni-
cima | uéenicima ove #kole.

Interesovanje za nauku poéelo
je u ovom selu pre nekoliko godina
kada je ugitelj Zivojin Milodevié
osnovao u Skoli raketnu sekciju. Na
golom i bezimenom brdu iznad sela
.Elanovi sekcije napravili su ,,raketnu
‘bazu" sa rampama za ispaljivanje
raketa. Kad se ,,Luna-1" spustila na
Mesec i Televizija prenela sliku Me-
setevog tla, ¢lanovi ,,Galeba" za-
pazili su da njihovo brdo nalikuje
Mesetevom pejzaZu. Tada su mu
dali ime ,,Mesedevo brdo''. Od tog
doba sa brda-se redovno lansiraju
rakete — dogadaj koji s uzbude-
njem prati celo selo.

»Mene najvie interesuje ispiti-
vanje Marsa, spustanje ,,Vikinga-1"
i ,,Vikinga-2'* na ovu planetu i rad
mehanitke ruke kojom su uzsti
uzorci Marsovog tla za hemijsku i
bioloSku analizu"”, ,,probila je led"
Radmila Jovanovié, uéenica VIl
razreda. ,,Temeperatura na Marsu
krete se izmedu —30,5 i +81°C.
To je ogromna razlika koju ne bi
mogle da izdrZe biljke na Zemlji. |
pritisak je tamo drugagiji."

Zoran Mari¢, ugenik VI razreda
govorio je o leteéim tanjirima: ,,U
pocetku sam s divijenjem ¢&itao ve-
sti o lete¢im tanjirima. Ali u ,,Galak-
siji** sam na3ao da samo tri procen-
ta anketiranih nau&nika smatra da
oni postoje’’. Zoran bi Zeleo da
»Galaksija” produZi sa objavljiva-
njem rubrike ,,Zivotinjski svet na
Zemlji."

Radivoje Petrovié, u&enik VI
razreda Cita ,,Galaksiju" sa ocem:
.NajviSe bih voleo da znam da i
postoje Ziva bi¢a na drugim plane-
tama. Ja mislim, ipak, da ne po-
stoje"’.

Radivojeva izjava izazvala je
burno reagovanje. Jedni su tvrdili
da i na drugim planetama ima Zivih
bi¢a, drugi da ih nema. Najvatreniji
utesnik razgovora, Radmila Jova-
novi¢ ponovo se osvrnula na prou-
cavanje Marsovog tla: ,,Ako tamo
ima vode, mogao bi da postoji |
Zivot, ali ne kao ovaj na Zemlji,
nego u nekim mnogo prostijim
oblicima.™

Polemiku ,,svi u glas' prekinuo
je ugitelj Zivojin MiloZevié. Pitanje
Radivoja Petrovica stavijeno je na
glasanje. Rezultat: od 40 prisutnih
u&enika, 7 nije verovalo u postoja-

0% ,.Ivan Milutinovié", Visnjica,
istureno odeljenje — Veliko selo

Buducnost

pocinje u dackoj klupi

Skola u Velikom Selu Je Istureno
odeljenje Osnovne dkole ,,/van
Milutinovi¢* u Vidnficl. Ima 150 uéenika
| 10 sekcija vannastavnih aktivnosti:
Gradevinsku, koja |e prodle godine
osvojlla prvo mesto u takmiéenfu gkola
opétine Palllula, saobracdajnu, (3. mesto
na opétinskom takmi&enju prodle 3
godine), auto-moto, raketnu, literarmu,
likovnu, sportsku, Crvenog krsta |
sekciju mladih matematiéara. Jedna |e
od najstarijih $kola u okolinl Beograds.
Osnovana [e 1848. godine.

nje Zivota na drugim planetama.
Jo§ jedno glasanje uzbudilo je ute-
nike koji pomno prate svaki korak
nauke prema buduénosti. (Svi su
znali da su pre &etvrt veka nauénici
predvidali spustanje na Mesec tek
posle 1980). Na pitanje uditelja ,,Ko
bi od vas u svojoj 45. godini leteo
na Mars?" digli su ruku kao da se
prijavljuju za obiénu ekskurziju.
Jednom nogom ovi dvanaestogo-
disnjaci i ¢etrnaestogodisnjaci veé
su zakoracili u buduénost.

Verica Marinkovié, ucenica Vill
razreda, zamolila je redakciju da u
jednom od sledeéih brojeva objavi
opsimiji tekst o novoj planeti koja
je nedavno otkrivena: , Htela bih da
protitam o tome u ,,Galaksiji" i utvr-
dim da li je ova vest tadna'’. Miro-
slav Gvozdenovlé, u&enik VI razre-
da, voli da &ita &lanke iz oblasti
medicine i astronautike i o svemu
8to se dogada u svetu, jer ih smatra
veoma korisnim, a posebno mu se
dopadaju crteZi i karikature u ¢aso-
pisu, kao ona o Marsovcima koji su
stigli na Divlji Zapad.

Marlja Ninkovié, profesor istori-
je, Zelela je da Cuje od uenika da li
Galaksija" objavljuje tekstove koji
imaju veze sa Skolskim gradivom.

Slavica Skodrié, ugenica VI ra-
zreda, navela je &lanak iz arheolo-
gije ,,Pratovek s Anda'' u februar-
skom broju &asopisa i skrenula
paZnju na tekst ,Partizanske ko-
vacnice oruZja'' i &lanak o Titu: ,,Ja
volim istoriju i volim ,,Galaksiju",
jer tamo mogu da nadem i ¢lanke iz

mog omiljenog predmeta.” Radivo-
je Antonijevié, udenik VI razreda,
nalazi u ,,Galaksiji" mnogo korisnih
podataka iz geografije. Miroslava
Gvozdenoviéa privukli su &lanci iz
bilogije i medicine. Iz napisa ,,Co-
vetiji organizam u brojkama'* saz-
nao je da srce odraslog &oveka
prepumpa za jedan dan 10 hiljada
litara krvi: ,Miroslava je najvise
obradovao poster ,Istorija Sunée-
vog sistema'. ,,Ovaj poster mora da
zainteresuje | onog koga ne intere-
suje geografija. To je list i za stare i
za miade"’. Nada lvanovié, uéenica
Vil razreda, voli ,,Galaksiju" zato
§to u svakom broju moZe da €&ita o
planetama | Suncu i, 5to joj se
narotito dopada, tekstove o velikim
ljudima kao 3to je Nikola Tesla.
..Galaksija'’ ne pripada ¢asopisima
iz kojih moZemo da nau&imo ne&to
pogredno. Ona nam nudi stvarno
znanje | pravi je izvor mnogih zna-
nja", izjavio je Zoran Marié, udenik
VI razreda. Zoran Duran, udenik
VIll razreda, prihvatio je ,,Galaksi-
ju" kao vodiéa kroz nauku kome
moZe da pokloni puno poverenje:
wdopadaju mi se i rubrike kao &to je
«Nasa automatska' puska''. Ona
ispaljuje 700 metaka u jednom mi-
nutu. Mi Zivimo u dobu nauke i
tehnike ,,Galaksija'* je na3 list".

| Slobodan Jaksié, profesor fizi-
ke i OTO, Danica Paskulli, ucitelj,
Vukosava Josipovié, utitelj, Anica
Calé¢, nastavnik srpskohrvatskog je-
zika, zainteresovali su se za ,,Ga-
laksiju* kao za zanimljiv &asopis i
koristan priruénik u nastavi. Marija
Minkovié, profesor istorije, rekla
nam je: ,,Kao i sve istori¢are, poga-
daju me proizvoljnosti koje se iz
ove oblasti objavijuju u $tampi, na-
ro¢ito o NOB-u. Danas su mi moji
daci u razgovoru o listu koji rado
Citaju | vole otkrili da kod nas
postoji Casopis za popularizaciju
nauke koji postuje i neguje nauénu
istinu. Biéu sigurno i ja jedan od
njegovih &italaca.

G. Majstorovié¢

ODI.II'Ifl

&

- Branka Perisié
i Zoran Puran

I3iranka je dete zemljoradnika,
odlicina udenica VIl razreda, prva
violini a literarne, najaktivnije sekcije
u 8koli. Kandidat za vukovea. Zo-
ran, takode odlikas, sin profesora
matei 1atike, prvak sportske sekcije,
ko8ari«a$, fudbaler, svira na gitari i
jedan je od najbrzih mozgova ma-
tematii:ke sekcije. Oboje su aktivni
&lanov | Saveza socijalistitke omla-
dine, a Branka je sekretar Razredne
zajedni ©>e. Za rubriku ,,Odlikasi"
izabrali 'su ih saglasno nastavnici |
uéenici.

Pitali smo ih odmah kako je
moguée da se svi predmeti uée
isto, da .v'e iz svih ima ista ocena.
odlicna, Od Branke smo &uli:
Predmet v+ koje viSe volim u&im
brZe, tak¢» za one koji me manje
priviate cfobijem vide vremena |
uspevam cla postignem sve'.

Bez dn.gova, razreda i razred-
ne zajedni ¢:e, Brankin Zivot ne bi
bio ono 3t() jeste. Zoran smatra da
je onaj ko 2ivi sam, bez drugova,
zaista sam. On to nikada neée biti.
Branka misii da se u€enik mora
prilagodaval ‘i nastavniku. Zoran —
da se i nasiiavnik mora prilagoditi
udeniku: ,,Aiko nastavnik obavlja
posao s ljubé\vlju, nije mu potrebna
sila kojom ie terati ulenika da
radi*'.

Hteli smo tla saznamo kako sti-
¢u znanje vaiyn 3kole. Branka je
odgovorila: ,(litam, &itam, pisem
pesme i opet ilitam‘; Zoran: ,.Ci-
tam. Ako ne raz’'umem ono §to sam
proéitao, dobijenn jos veéu Zelju da
saznam nepoziyrato. U , Galaksiji*
sam, na primer, progitao o planeti
dvojnog sunca. Misam to razumeo.
Morao bih, izgle «1a, da posedujem
znanje iz srednj &' Skole da bih to
shvatio. Ali, ovai{ mi tekst ne da
mira. Znam da ¢u mu se opet
vratiti. Ima punc» stvari koje ne
razumem, ali one su mi bas zato
interesantne | zatc: me priviate''.

~§ MART 1977.

2



; GALAKSIA 59

Pedagogka tribina

Pokret

~Nauku mladima”

Ideja o stvaranju Po kreta
Nauku mladima' pekr anuta
je 1962. godine na inici jativu
Veca Narodne tehnike Jugo-
slavije, sa Zeljom da se ¢ »stvari
drustvena akcija koja ti, po-
red ostalog, neusiljeno pribli-
Zavala nauku mladimei, pod-
sticala ih na stvaral adtvo |
uvodila u nauéni naéir | mislje-
nja. Mnogi nauéni rad inici po-
drzali su ovu ideju, i veé 1964.
godine, na osnovu Proglasa
»Nauku miladima', otpogelo
se s formiranjem kiruzoka i
grupa za pojedine: nauéne
oblasti. Grupe su vo dili profe-
sori astronomije, bi ologije, fi-
zike | hemije. Te go dine preko
2.000 takmicéara pro &lo je kroz
Skolska, gradska, rizpubliéka i
savezna takmi&enjz 1. Mnogi od
njih danas su istak nuti nauéni
radnici, asistenti ria fakulteti-
ma ili istrazivai u industrij-
skim laboratorijan na.

Danas je pokret ,Nauku
miladima'' u prili€ noj meri afir-
misan u osnovniim i srednjim
Skolama: samo u SR Srbiji
okuplja preko 1 00.000 takmi-
tara. Mladi su 1 ) njemu otkrili
ljubav prema na uci, a pojedin-
ci i svoje skrivel e talente. Naj-
vecu zahvalnos it Pokret dugu-
je nastavnicim: a i profesorima
—— nosiocima; aktivhosti u
8kolskim sek cijama. Njihov
udeo je da po dstiéu i usmera-

vaju nauéno-istrazivaéki rad
svojih daka | da ih ukljuée u
program takmicenja. Mnogi
medu njima su entuzijasti
vredni hvale: u svakoj genera-
ciji svojih ugenika pronalaze
darovite za prirodne nauke i
pedago$kim radom usmerava-
ju njihov razvoj.

Pokret ,,Nauku mladima"
je veé deset godina &lan spe-
cijalizovane organizacije UN
Unesko, i Zivo saraduje u radu
Komiteta za propagiranja nau-
ke i razvoj vanskolskih aktiv-
nosti. Za prvog predsednika
ovog Komiteta izabran je prof.
dr Zagar iz Ljubljane.

Nemaju svi ugenici iste
sklonosti prema nastavnim
predmetima. Ali, i kod slabijih
udenika mogu se uodgiti, na
individualno svojstven naéin,
sklonosti za koje su, ponekad,
i veoma duboko motivisani.
Pravilnim usmeravanjem
ovakvih uéenika u vannastav-
nim aktivnostima ne retko do-
lazi do pravog preporoda.

Medutim, vannastavne ak-
tivnosti su niSta manje znaéaj-
ne | u obrazovanju talentova-
nih uéenika. Zakoni o osnov-
nom i srednjem obrazovanju
obavezuju Skole da organizu-
ju dodatnu nastavu /u vidu
sekcija i kruzoka/ za rad sa
darovitim uéenicima. Pokret
»Nauku miladima'' moZe se
svojim programom lako uklo-
piti u ove aktivnosti, podstiéu-
¢i, pre svega, eksperimentalni
rad ucenika i pruzajuéi orga-
nizovani sistem provere zna-
nja-takmiéenja. Miadi talenti
¢e se, po tradiciji, ogledati u
astronomiji, biologiji, fizici i
hemiji. Priruéne literature za
rad sa darovitim udenicima
ima dovoljno. Od nastavnika i
profesora trazi se malo volje i
malo umesnosti. Savete za
rad mogu dobiti i od svojih
gradskih, opstinskih ili regio-
nainih aktiva, kao i od pro-
svetnih savetnika na svojoj te-
ritoriji.

Dragoljub Blanusa

Kako osloboditi
deciju mastu

Argentinska vajarka Alisija
Penalba (Alicia Penalba), koja
od 1957. godine izlaZe radove
u mnogobrojnim umetni¢kim
galerijama Sirom sveta i ¢&ija
se dela nalaze po muzejima
JuZne, Severne Amerike i Ev-
rope, iznela je za okruglim
stolom Uneska, posveéenom
pitanjima kulturme i intelek-
tualne saradnje medu narodi-
ma, svoje stavove o tome ka-
ko deci pribliziti ymetnost.
Pedagozi koji upuéuju decu u
tajne likovnog stvaranja mora-
ju biti veoma oprezni — sma-
tra Penaiba. Potpuna sloboda
likovnog izrazavanja jedna je
od pretpostavki razvoja deteta
u samostalnu i zrelu stvara-
latku liénost.

.Poznato je da su gotovo
sva deca umetnicki nadarena.
Spontanost i sloboda kojom
ona tumade emocije ne trpe,
na pocetku, uticaj kulturnih
stega i predrasuda. Deca go-
tovo prirodno poniru u svet
stvaralastva — kada crtaju ili
kada se bave bilo kojim dru-
gim oblikom umetnosti, ona
izraZzavaju svoje snove i svoj
unutrasnji Zivot", kate argen-
tinska umetnica.

Ovo sreéno stanje — istice
vajarka Alisija Penalba — ne
traje dugo. Savremena sred-
stva informisanja — naroéito
Stampa i televizija — , kljuka-
ju* malisane gotovim i nepri-
kosnovenim istinama. Ona im
omogudéavaju da ,,svare'' .ono
§to se obi¢no naziva ,,popu-
larmom kulturom*'; filmovi bez
umetni¢ke vrednosti, obi¢no
prepuni nasilja, ili naué&no-
fantasti¢ni filmovi, koji potpo-
mazZu ,,otupljivanju’, ako ne i
potpunom unistenju original-
nih ideja.

Najgore od svega je kada
pedagozi ne rasdiste sa sop-
stvenim osecanjima prema vr-
hunskim vrednostima. Tada
se obi¢no dogada da deci
.serviraju'' opste priznata mi-
Sljenja da je Mona Liza re-
mek-delo kojem se moraju
bezrezervno diviti. Pri tom na-
vode ,,neoborive'' argumente i
analize koje ilustriju , kako' i
»zasto' ovih sveopstih stavo-
va

Umesto autoritativhog pri-
stupa, trebalo bi dopustiti de-
ci da stvaraju sopstvene sudo-
ve, prepustiti ih sopstvenom
izboru, kaZe Penalba. Samo
tada, smatra ona, moZemo ih
upitati zasto vole vise jednu
sliku, a manje drugu. Valja ih
ohrabriti da kaZu $ta oseéaju i
otkriti odjek koji umetni&ko
delo ,,budi* u njihovoj svesti.
Decu ne treba nikada saveto-
vati ili, jo5 gore, primoravati
da vole ono §to vide i ,,hrani-
ti" ih unapred odredenim ide-
jama koje se ,,moraju prihvati-
ti bez pogovora''.

Zavisnost od autoritativhog
misljenja je naéin na koji via-
dajuéa kultura ,,ubija" i najo-
riginalnije umetnike, sve dok
ne naidu na kriti¢ara ili mece-
nu koji ¢e priznati njihovu
umetnost. Ovo, medutim, po-
staje neprihvatljivo kada su u
pitanju talentovana deca. Dete
koje Zeli da postane slikar i
koje zaista poseduje vokaciju
koja ¢e mu omoguditi da se
bavi umetno8éu ne bi trebalo
da ,,&eka providenje koje ée
otkriti njegov talenat i moé¢i da
mu pomogne. Znalatko peda-
gosko usmeravanje jedini je
mogucéi put.




Zanimljiva matematika
Sesiri

Na &iviluku, izmedu ostalih stvari, nalazi-
la su se i dva smeda i tri crna Sesira. U
predsoblje su u$la tri coveka i na brzinu
stavila na glavu SeSire. Iz kuce ih je ispratio
domaéin i napolju, pri dnevnoj svetlosti,
primetio i odmah im rekao da su izmenili
Sedire. Tada je jedan predloZio zanimljivu
igru: neka svako pogodi kakav $eSir nosi na

glavi, a da pri tom ne skida svoj SeSir s
glave. Jedan od njih, videvsi na glavama
svojih drugova smedi i crni Sesir, rekao je
nakon kraceg vremena: ,Ja imam cmi $e-
‘Sirl" Na osnovu ¢ega je on to sa sigurnodéu
mogao da kaze?

On je razmidljao: Da ja imam smedi
8esir, neko bi odmah rekao da je njegov
Sedir crn, jer postoje samo dva smeda
SeSira. Posto obojica ¢ute, ja sigurno nosim
crni SeSir'.

Kuglice

U tri jednake kutije nalaze se po dve
kuglice: u prvoj obe bele, u drugoj obe crne
i u tretoj bela i crna. Poklopci sa oznakama
kuglica BB (bela i bela), CC (crna i crna) i
BC (bela i crna) su tako izmeSani da ni
jedan ne pokriva pravu kutiju. iz koje kutije
je potrebno uzeti samo JEDNU kuglicu da
bi na osnovu njene boje mogla pogoditi
boje kuglica u svakoj kutiji?

Potrebno je izvaditi kuglicu iz kutije sa
poklopcem BC. U njoj, na osnovu datih
napomena, mogu biti samo istobojne kugli-
ce, odnosno BB ili CC. Pretpostavimo da je
izvadena kuglica B, tada ta kutija sadrzi
kuglice BB. U kutiji s poklopcem CC, na
osnovu datog uslova, ne mogu biti kuglice
BB nego samo kuglice BC. U kutiji s
poklopcem BB su tada kuglice CC.

Zanimljiva fizika

Prelazak preko zaledene
reke

Zaledene reke pruZaju mogucénost da se
s jedne na drugu obalu dospe preCicom,

preko leda. Ponekad je led toliko tanak da

se na njemu ne moze ni stajati, pogotovu ne
hodati. Medutim, posebnom tehnikom tréa-
nja mozZe se i tada preci na drugu obalu.

Koji je najbolji nagin tréanja preko tankog
leda?

Kada &ovek stoji, ugibanje leda odrede-
no je samo njegovom tezinom. Pri tréanju
pritisak na led povecava se za silu udara.
Sem toga, ¢ovek se na momente oslanja
samo jednom nogom i tada je pritisak na
led udvostruéen. Pa ipak, inertnost leda i
vode ne dozvoljavaju preterano savijanje, a
time i pucanje leda. Pri tom treba primeniti
tehniku tréanja na smuékama: brzo pomi-
canje nogu bez odvajanja od podloge.

Nasuprot ovoj tehnici, najnepovoljniji
natin je tréanje u skokovima, jer je tada
optereéenje pri udaru toliko da, bez obzira
na njegovu kratkotrajnost, ugibanje leda
prelazi dozvoljenu vrednost. Stoga se ne
isplati previde eksperimentisati s tehnikama
tréanja po tankom ledu jer se moZe lako
oti¢i pod led.

,Madioni¢arska'‘ boja te¢nosti

Madionicar je pokazao dva staklena su-
da: jedan od prozirmog i drugi od plavog
stakla. U prvi je nasuo crvenu tecnost i
stavio ga u drugi, plavi sud. Kada je podi-
gao maramu, prisutne je ¢ekalo iznenade-
nje. Kakvo?

Teénost je postala crna. Sud plave boje
predstavlja filter koji slabi svetlosni spektar,
osim plavog dela. Spajanjem crvenog i
plavog filtera, nastaje znatno slabljenje Cita-
vog spektra svetlosti, pa teénost izgleda
crna.

Ucila za osnovce

Teodolit

Nastavno osoblje je &esto suogeno s
nedostatkom opreme za oc€igledno izvod-
denje nastave i slobodnih aktivnosti iz pri-
rodnih i tehni¢kih nauka. Jedan od nacina
da se ovaj problem resi jeste da ucenici i
nastavnici sami izrade nastavna pomagala.
»Galaksija'' od ovog broja pokrece stalnu
rubriku o gradnji ,,uéila za osnovce''. Za
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poéetak objavljujemo gradnju geodetiskog
uinstrumenta koji se moze izraditi od naj-
priruénijeg materijala | posluZiti za nisz
zanimljivih merenja.

Teodoliti sluZzi u geodeziji i armiji za
merenje uglova u horizontalnoj i vertikalnoj
ravni. Osnovu ovog instrumenta ¢ini sloZeni
opti¢ki sistem. Medutim, on se moZe izraditi
i od dve da3g&ice (sl. 1), duzine 25 cm, koje
treba priévrstiti u obliku slova T. Na gornju
ivicu daske treba postaviti dva zavrtnja ili
eksera koji ée sluziti za viziranje — nisan i
musica. Za kontrolu horizontalnosti uredja-
ja sluzi visak — parée metala koje moze
slobodno da se okreée oko osovine kojom
je priévréeno za dasku. Kada se ovaj
metalini pokazivaé poklopio s podeokom na
dasci, deo za viziranje nalazi se u horizon-
talnom poloZaju. W

Ovaj primitivni teodolit moze se koristiti
za merenje uzvienja na igralistu ili u blizini
Skole. Tatka koju udenik vizira pomocu
teodolita predstavlja deo visinske linije od
jednog metra vidi (sl. 2) Sa nekoliko uza-
stopnih merenja, uz saradnju pomoénika,
u&enik moZe da izmeri visinu breZuljka.

- W e W A

(CELOKUPNE
PRIRODE...

llustracije i strip: Veljko Biki¢
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Ponesto o hlebu

® Izrada hleba moguéa je samo
kod stalno nastanjenih naroda i zbog
toga ga nauénici smatraju jednim od
osnovnih dokaza visoke kulture drey-
nih naroda.

@ Hleb je jedinstveni proizvod
koji u sebi sadrzi sve elemente neop-
hodne za ljudski organizam: natri-
jum, gvoide, kalijum, hlor, fluor i dr.

@ Za proizvodnju hleba obiéno
se koristi pSenica i raz, a mnogo rede
kukuruz, ovas, pirinag.

® Oblast proizvodnje psenice i
raZi u Evropi je veoma velika: proteze
se od 16° do 69° severne geografske
Sirine.

® U pSeniénom i razanom hlebu
ima 12—13 odsto belanéevina i 70
odsto ugljenih hidrata.

® U koligini bradna koja moZe da
stane na vrh noza ima vise hranljivih
materija nego u pet flaSa najboljeg
piva.

Beba na Mesecu

U zapadnom delu Mora Kida na Mesecu, izmedu kratera Delila i
planine Harbingera, nalazi se vise uzvisenja razli¢itog oblika. Jedno od
njih u mnogome pédseca na bebu koja puzi Eetvoronoske, a drugo na
Covetju lobanju. Sliénost je toliko upadljiva, da su ta dva uzviSenja i
dobila odgovarajuée nazive — Beba i Lobanja. Selenolozi smatraju da
je do pojave ovih neobiénih formacija doSlo pre nastanka Meseéevih
mora. Po svemu sudeci, to su ostaci drevnih planina, koje su preplavile
lave iz nekada aktivnih Mese&evih vulkana. Razmere ovih neobiénih
uzvisenja MeseCevog reljefa su relativno male: duzina Bebe dostize 35,
a Lobanje 50 kilometara. !

#

Kompletna premijera

Prve koturaljke konstruisaoc je Belgijanac Zozef Merlin (Joseph
Merline), majstor za izradu muzi¢kih instrumenata, jo§ 1760. godine u
Londonu. Da bi na najefektniji nagin demonstrirao svoj pronalazak,
Merlin je po nagovoru prijatelja poSao na veliki maskenbal, gde je,
jure¢i po sali na koturaljkama, istovremeno muzicirao na violini. U
zanosu sviranja, Merlin je uleteo u veliko i veoma skupoceno ogledalo i
razbio ga na parampartad. TeZe posledice spreéila je brza intervencija
lekara, koji su mu efikasno dezinfikovali i previli posekotine i rane.

Ozivele
posle milion
godina

U pukotinama planinskih minera-
la, izvadenih sa raznih dubina, uspa-
vane Stapicaste bakterije su spavale
.Svega' desetak hiljada, a neke i
preko milion godina. Tokom 1974.

godine one su dospele pod mikro-
skop ameri¢kih biologa iz instituta
.,Carls Darvin" u Dana Pointu. Nau&-
nici su ih preselili u sterilne epruvete
i pruZili im idealne uslove za razvoj.
Ubrzo, u bujonu je uzavreo Zivot:
bakterije su podele da se razmnoza-
vaju i stvaraju &itave kolonije nalik na
vulkanske kupe. Ovo otkrice nema
samo teorijski znaZaj. Privuklo je
paZnju i predstavnika mlade nauke,
egzobiologije, koja prouéava mogué-
nosti postojanja Zivota van Zemlje, na
primer, na kometama i siéudnim &e-
sticama kosmicke prasine, ili na pla-
netama s oStrim promenama klime.
Mogu i se na njima |, pritajiti'* i
kasnije, kada to uslovi dopuste, akti-

virati sliéna Ziva biéa?

Tezak je put do istine

velikog kamena, uvaZzeni akademci su pr-
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Pri prougavanju radova velikih nauéni-
ka ne retko se nailazi na neobiéne zablu-
de, privrzenost zastarelim shvatanjima,
prenebregavanje i odricanje hipoteza, teo-
rija i rezultata eksperimenata. | tek tada se
moze shvatiti zasto se tako teSko usvajaju
nove naucéne ideje. Jer, &ak i istaknuti
umovi CoveCanstva Eesto ne mogu da
savladaju  barijere navika i ukorenjenih
shvatanja.

@ Cuveni engleski filozof-materijalista
i ,glasnik nove nauke'' Frensis Bekon
(Francis Bacon, 1561-1626), razobliéavaju-
¢i skolasti¢are i bogoslove, nije priznavao
ni radove — Kopernika. ,,U sistemu Koper-
nika ima mnogo tesko prihvatljivih ideja,
zato $to kretanje (oko ose i Sunca), kojim
on (Kopernik) optere¢uje Zemlju, pred-
stavija ozbiljnu smetnju, a odvajanje Sun-
ca od planeta, s kojima to kretanje ima
toliko mnogo zajednitkog, takode je ri-
skantan korak... "

@ Becki profesor Stic (Stitz) je
1790. godine izneo sledeée misljenje o
meteoritu koji je 1751. godine pao u blizini
Vagrama: ,,MoZe li se zamisliti da su 1751.
godine €ak i najprosveéeniji ljudi u Ne-
mackoj mogli poverovati u pad komada
gvozda s neba, odnosno da je njihovo
poznavanje prirodnih zakona bilo toliko
slabo? ..."

Medutim, nije samo ovaj od ,.najpro-
svecenijih ljudi Be¢a'' pao na ispitu poz-
navanja prirodnih nauka. Kada je u Pari-
sku akademiju nauka 1970. godine pri-
speo izvetaj predsednika gradskog save-
ta grada Zilijena u Gaskonii, koji je nosio i

potpise gradana, o padu s neba

snuli u smeh.

Akademik Foden (Faudain) je tom prili-
kom rekao:,, Takve tvrdnje se moraju od-
baciti i ne sme se dozvoliti da se u
ovakvim prilikama daju bilo kakva objas-
njenja’’. Drugi akademik, prof. Delik je
izjavio: ,,Ako takav kamen padne &ak i
pred moje noge i budem prinuden da
priznam da sam ga video, ja u to neéu
poverovati*. Na predlog referenta Bartolo-
na (Bartolonne), Akademija je izrazila sau-

‘tedée stanovnicima grada zato $to imaju

— glupog predsednikal

® Cak je i poznati francuski akademik,
hemidar Lavoazje (Lavoisier, 1743-1794),
bio saglasan s misljenjem svojih kolega
.da padanje kamenja s neba fiziéki nije,
mogude''.

® Proslavijeni pronalazaé Edison
(1847-1931) smatrao je da telefon, kojeg je
sam usavrdio, ne¢e moci da se koristi na
velikim rastojanjima, posebno preko At-
lantika. Druga velika zabluda Edisona,
velikog elektrotehni¢ara, jeste njegov ne-
gativan i odbojan odnos prema naizme-
niénoj struji. Kada su mu predlozili da vi-
di motor na naizmeniénu struju Nikole
Tesle, on je kategori¢no odbio: , Naizme-
niéna struja je budala&tina koja nema ni-
kakvu buduénost!"
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Vitamin E i starenje

Vitamin E je agens koji obecava
usporavanje procesa starenja Pre
nekoliko godina, dr Denham Har-
man sa Medicinske Skole pri Uni-
verzitetu u Nebraski, davao |e vita-
min E Zivotinjama, jer je to slobo-
dan radikalni kotilac, a dr Harman
je verovao da slobodne radikalne
reakcije — koje su svuda prisutne
u 2Zivim sistemima mogu biti
uzrok starenja. Sigurno |e da |e
vitamin E produZio Zivote Zivotinja
za 30 odsto.

Siri uvid u to kako vitamin E
mozda moze da uspori starenje
podneo je dr Harman na nedavno
odrzanom Sestom godidnjem sa-
stanku americkog  Starosnog
udruzenja''. PoSto imunolo8ki si-
stem | njegova aktivnost opadaju s
godinama, dr Harman u svojoj teo-
riji iznosi da je taj pad moZda po
sledica &tetnih promena koje na-
staju kao rezultat slobodnih radi
kalnih reakcija i da vitamin E vero
vatno zbog toga usporava starenje
imunolo$kog sistema. Kada je dr
Harman dao vitamin E starim paco-
vima, zaista je pobolj%ao njihov
imunolo&ki sistem

Vestacki grkljan
za obolele od raka

Britanac dr Najgel Edvards (Ni
gel Edwards), hirurg specijalista za
uho, grlo i nos usavrsio je vestacki
grkljan koji ¢e se usadivati osoba
ma kod kojih je zbog raka ovaj
organ izvaden. Vestacki grkljan sa
stoji se od jedne plastiéne cevi
dugacke nekoliko centimetara, koja
je jednim svojim krajem vezana za
Zdrelo, a drugim, za vrh glavnog
dovoda vazduha v plu¢a Ova cev
se ucévrScuje na mesto kroz trajne
otvore na kozi vrata, skrivena
ako je potrebno visokim oko-
vratnikom ili maramom. Jedan ven
til u cevi skuplja i odvodi pljuvaéku
i druge izluCevine koje se slivaju
prema plucéima.

Vestacki grkljan se usavrSava
veé cetiri godine i nedavno je
isproban na nekoliko pacijenata
Utvrdeno je da pruZa znatne pred-
nosti u odnosu na druge tehnike za
vratanje govora pacijentima sa
izvadenim grkljanom, izmedu osta-
log i zbog toga 5to omogucava
pacijentu da potne da govori ¢im
rana od operativnog zahvata zara-
ste. Cev se veoma lako i jednostav-
no vadi radi ¢id¢enja. Ocekuje se
da ¢e veStatki grkljan uskoro biti
dostupan i trzistu.

Podvodna
elektrié¢na centrala

Na traZzenje americke Nacio-
nalne fondacije za nauku, inZenjeri

fabrike Lockheed' izradili su idej-
ni projekt podmorske elektrane.
Zamisan je u tome da se koristi
razlika o temperaturi (oko 22°C)
izmadu povrSine | dna tropskih mo-
a adl pokretan)a turboalternatora.
Za tu svrhu izgradila bi se centrala
(na slici) preénika 75m a visoka 550
m, koja bi plutala uprkos svojoj
tezini 300.000 tona. Njena cetiri
turboalternatora  proizvodila bi
elektriénu energiju dovoljnu za po-
trebe jednog grada od 100.000
stanovnika Procenjuje se da hi

ovakva :entrala trajala jedan vek, s
tim da se turbine zramenjuju svakih
35 godina a ostali uredaji povre-
meno podvrgavaju remontu.

Ideja o eksploataciji termicke
energije okeana nije nova: prvi pro-
jekt iz1881 godine — pripisuje
se francuskom fiziéaru d' Arsonva-
lu Godine 1930 Zorz Klod je ek-
sperimentisao s jednom centralom
takve namene na pudéini u blizini
Kube nije uspeo |er ondadnja teh-
nologija nije dopustala livenje do-
volijno duge | évrste cevi kojom bi
se iz velikih dubina izvlagila hladna
voda

.Lokidovi' inZenjeri ocenjuju
da danas postoji zadovoljavajuéa
tehnologija za ovaj revolucionarni
poduhvat Nijihov projekt predvida
razmenjivate toplote (naginjene od
titana) preko kojih bi kalorije top-
le vode bile prenoSene na teéni
amonijak, ovaj bi se konvertovao
u paru koja bi pokretala turbine.
Voda dovuéena sa dna obezbe-
divala bi hladenje, to jest ponovnu
kondenzaciju amonijaka.Ta cirkula-
cija bi se vrSila uz pomoc¢ teleskop-
ske cevi formirane od pet cilindrié-
nih sekcija dugih po 70 m; te cevi,
od betona, imale bi zid debljine 45
cm. Deo strukture iznad povrsine
bio bi visok 165 m; u toj ,, glavi"
elektrane nalazili bi se razmenjiva-
¢i, turboalternatori, dopunska i
kontrolna oprema, zatim rezervoar
sa amonijakom (420 tona), prosto-
rije za osoblje i drugi kompleksi.

Dug vek centrale ovog tipa |
besplatno ,,gorivo’’ kompenzirali bi

— e —— T

Skolski minijaturni ragunar

U Francusko| je nedavno lansirana elektronska ratunska masina
namenjena prvenstveno dacima i nastavnicima gimnazija, tehnickih
Skola | veéernjih kurseva. Originalnog oblika i jednostavan za
manipulisanje ovaj racunar nazvan , Digitor" pomaze u

nastavi aritmetike | ra¢unanja napamet. Cetiri osnovne ratunske
radnje | memorija koja sadrzi reSenje za 200.000 problema nude
serijske programe (razli¢ite tezine — zavisno od znanja ucenika) i
posle svake zavrSene vezbe na ekranu se daje broj taénih, odnosno
pogresnih odgovora. Aparat otkriva slabosti u¢enika, pa se mogu
modelirati posebni programi koji ¢e unaprediti znanje

Zooloski vrt Zzivih insekata

U vasingtonskom Muzeju prirodne istorije prosle godine otvoren je
jedinstven zooloSki vrt na svetu. Tu je sakupljeno nekoliko hiljada vrsta
insekata kojima su, u kavezima od plastiéne materije, obezbedeni
uslovi kao u prirodnoj okolini. Posetioci muzeja mogu takode upoznati
i insekte iz davne proSlosti: na jednoj diorami rekonstruisani su
preistorijski preci danasnjih insekata

Na slici: lucanus servus, jelenak iz Brazila

priliéno visoke investicije. U celi-
ni, tu bi se ulaganja vise isplatila
nego u klasicne termoelektrane
Naravno, ovu ekonomsku ra¢unicu
tek treba dokazati. Kod , Lockhee-
d''-a se veruje da bi prototip nove
centrale mogao biti zavren do
1985. godine.

Sledbenici Zil Verna

Ove makete interplanetarnih le-
telica delo su sovjetskih konstruk-
tora iz omladinskog kluba . Ko-
smos'’' u Taganrogu (na obali Azov-
skog maora). Podstaknuti mastom
ali i solidnim poznavanjem tehnolo-
gije, ovi ambiciozni mladiéi uvezba-
vaju svoje konstruktorske sposob-
nosti najpre na kabinetskim mode-
lima; najuspesnije makete zatim se
izgraduju u stvarnoj veli¢ini (narav-
no, od plastiénih materijala). To su
uglavnom brodovi koji se ne lansi-
raju direktno sa Zemlje, ve¢ se
asambliraju u njenoj orbiti . . . Uvek

je moguée da ovi mladi sledbenici | obogate neke eksperimentalne za-

il Verna svojim smelim reSenjem | misli starijih.
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