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N GALAKSIJA 60

MIODRAG TODOSIC 1Z BEO-
GRADA, PROLETERSKIH BRI-
GADA 81, interesuje se za na-
menu, princip funkcionisanja i
ostale osobenosti ,,Crne kutije''
u avijaciji.

S obzirom na duzinu objas-
njenja, odgovor na ovo pitanje
dajemo u rubrici ,,Mozaik" na
str. 62/63

STANKO TADIC I1Z CRVEN-
KE, SKOLA ZA KV RADNIKE,
pita da li, MIG, FANTOM i MI-
RAZ spadaju u tipove aviona s
vertikalnim poletanjem i sle-
tanjem.

Dosadasnji tipovi navedenih
sovjetskih i francuskih aviona
ne spadaju u tipove s vertikal-
nim poletanjem i sletanjem.

DAMIR NIKOLIC iZ BUGOJ-
NA, GIMNAZIJA ,, MAHMUT BU-
SATLIJA" interesuje se za lite-
raturu na temu ,,Tesline visoko-
krekventne struje i njihova pri-
mena u radio-tehnici i medi-
cini*.

Obratite se na adresu: Naué-
na knjiga, 11.000 Beograd, Kn.
Mihailova 40, tel. 625-596 i Teh-
ni¢ka knjiga, 11000 Beograd, 7

VLOVICA 1 i IVAN DURIC 1Z
BELE PALANKE, PROLETER-
SKA 16, interesuju se za uslove
studiranja astronomije.

Obratite se na adresu: PRI-
RODNO-MATEMATICKI FAKUL-
TET, 11000 Beograd, Katedra
za astronomiju, Studentski trg
16, tel. 011/629-939.

DARKO SEKUTKOVSKI 1Z
GOLUBINACA, VOJACKA 8, ze-
leo bi da kupi durbin sa slede-
€¢im karakteristikama: jedno

..Samoimunizaciju novoroden-
cadi" protiv poliomielitisa i za
supstanciju ,,P"".

Spinalna paraliza dece
(poliomyelitis), kao $to je poz-
nato, ima znatno veci broj zrta-
va u razvijenim zemljama, nego
u zemljama u razvoju. Uzrok toj
pojavi je Einjenica §to odojée u
razvijenim zemljama zbog inte-
zivnih higijenskih mera znatno
manje dolazi u kontakt s virusi-
ma poliomielitisa, pa protiv njih
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isijalfPrvog §grama Radio Beograda — TURISTICKO KOLO i
Cadopi iﬂg@u rizaciju nauke — GALAKSIJA, dosli su na ideju da u
oja je proglaSena za Godinu zaltite i unapredivanja

tovekove sredine, ostvare saradnju preko svojih &italaca, odnosno

O znacgaju zastite | unapredivanja ovekove ?ivotne i radne sredine
mnogo toga je reteno i postignuto ali je ostalo dosta nereSenih

Radio Beograd, kao oblik informisanja javnosti i u skladu sa svojom
drustvenom ulogom, pokreée akcionu seriju od deset emisija (tema:
Zastita ¢ovekove zivotne i radne sredine), koje ¢e snimiti redakcija
emisije TURISTICKO KOLO. Casopis GALAKSIJA ée pratiti realizovanje
ove akcije, i odgovarati na pitanja &italaca i slusalaca. Odgovori na
pitanja davaée se i u emisiji TURISTICKO KOLO koja je na programu
svake nedelje od 10. 03 do 12.00 &asova. Sve ovo, u stvari, trebalo bi da
bude saradnja u okviru: Radio Beograda — slusalac, &italac — &asopis

Imajuéi u vidu da ,,Osnovna orijentacija mora biti okrenuta ka nama

samima: kako da se postavimo, odredimo svoje zadatke' (iz govora
druga Mike Spiljaka), i prihvatajuci ¢injenicu da je ova akcija jedan od
nacina za zajednicko angaZovanje u reSavanju nastalih problema, zeleli
bismo da se naSa saradnja realizuje, a rezultati budu podsticaj za dalje
akcije.

Svoja pitanja, predloge i ideje moZete slati na adresu: RADIO
BEOGRAD Hilendarska br. 2, (,, Turistiéko kolo'') 11000 BEOGRAD, ili
Casopis , GALAKSIJA", Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 BEOGRAD.

loSku pomoé¢ jo§ uvek pruzaju
antitela njihovih majki. Kasnije
se kod odojéadi postepeno
stvara njihov sopstveni od-
brambeni sistem.

Supstancijom ,,P'* naziva se
hemijsko jedinjenje koje je pre
40 godina otkrio nemacki bio-
hemic¢ar Ojler (Euler) u mozgu
konja. Re¢ je o neurotransmite-
ru — materiji koja prenosi sig-
nale u ¢itavom nervnom siste-
mu. Poslednjih godina, jedna
grupa Svedskih istrazivaa utvr-
dila je da je upravo supstancija
P"* ono kljuéno hemijsko jedi-
njenje putem kojega se preno-
se osecaji bola. To otkri¢e bi
moglo da predstavlja klju¢ no-
vog metoda za borbu protiv
bola, na &ijem razvoju se ved
uveliko radi.

MILOSAV VASOVIC I1Z TA-
KOVA, G. MILANOVAC, intere-
suje se za nabavku i primenu
uredaja za otkrivanje metalnih
ruda i zakopanih metala.

Obratite se na adresu: Ru-
darski institut, 11000 Beograd

Zmaj Jovina 21, telefon
011/626-979
MILE KOVACEVIC 1z

NOVOG SADA (nije navedena
adresa), zatrazio je da mu
saopstimo adresu Patentnog
zavoda, kao i da objasnimo
postupak patentiranja.
Obratite se na adresu: Sa-
vezni zavod za patente SFRJ,
11000 Beograd, Marsala Tita 2.

ALEKSANDAR STEFANO-
VIC 1Z NEGOTINA, NOVO NA-
SELJE KOD PIJACE 1/2, inte-

jula 26, tel. 011/626-046.

resuje se za literaturu koja
obraduje prirodu radio-talasa

Kupoprodaja i zamena , ,Galaksije*

RADISAV RADOJKOVIC IZ NISA, 9. brigade 39" prodaje stare
brojeve od 1—31 (izuzev br. 2, 4, 6, 12) za 100 dinara.
ZARKO MILENIC 1Z BRCKOG, LAZAREVICI 1, prodaje br.
11—15 i 26—57 ili bi ih ustupio za brojeve ,, KOSMOPLOVA"" ili
SF-romane.

DRAGAN DURIC 1Z BORA, ALBAN. SPOMENICE 9/3 prodaje
br. 17, 18, 28, 25, 29, 30, 33, 34, 36—45, 47— 54,

GORAN STOJANOVIC 1Z NISA, NADE TOMIC 16/I prodaje br.
22—50.

BERNES ALIHODZIC 1Z VLASENICE, M. TITA b.b. Zeleo bi da
kupi br. 1—15

PETAR ZOVKO IZ BRCKOG, MEVLUDINA CAPICA b.b. prodaje
br. 1—56 (samo u ¢itavom kompletu) za 250 din.

MIODRAG MARKOVIC 1Z BEOGRADA, ADM. GEPRATA 2
daje br. 14—16, 18—20, 25—32, 34 i 44 za svega dva broja (44 i
46) koji mu nedostaju.

LAZO SOLAR 1Z ZAGREBA, MAKSIMIRSKA 11 prodaje sve br.
1—57.

Poziv na pretplatu i kupovinu kompleta za
1976. godinu

Dragi ¢itaoci,

Pozivamo vas da se Sto masovnije ukljucite u akciju pret-
plate na ,,Galaksiju", a ujedno vam jos jednom preporuéujemo
da nabavite komplete naSeg casopisa za 1976. godinu (od
broja 45 do 56).

Odazivajuci se nasem pozivu, vi uZivate posebne finansij-
ske povlastice; 12 brojeva ,,Galaksije'' dobijate pretplatom za
svega 100 (umesto 120) dinara, a ukoriéeni komplet za 120
(umesto za 150 dinara, koliko kosta u knjiZzarama). ]

Pomazuéi sebe, vi u znatnoj meri pomazete i vas ¢asopis,
jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji kroz smanjiva-
nje remitende i obaveznog prodajnog rabata, odnosno kroz
povecéanje fonda obrinih sredstava koja su nam neophodna u
smislu dalje ekspanzije ,,Galaksije'".

NarudZbenica-dopisnica prilozena je u ovom broju.

Redakcija ,,Galaksije**

MIODRAG BOZINOVIC 1Z
ZAJECARA, DURE SALAJA 237,
interesuje se za literaturu iz
Entomologije'’. Obratite se na
adresu, datu drugu Nikoliéu
(..Nauéna knjiga'').

ERAN SARACI I1Z GOSTIVA-
RA, GOCE DELCEVA 13, DRA-
GAN MOMCILOVIC 1Z MALOG
GRADCA, DRAGAN HRISTOV
1Z LESKOVCA, DRAGANA PA-

konvergentno bikonveksno so-
civo od 1,20—1,35 m ZiZzne da-
ljiine i jedno konveksno socivo
od 4 cm Zizne daljine. Posto ih
nije mogao pronaéi u Beogra-
du, moli &éitaoce da mu pomog-

nu u pronalazenju takvog
durbina.
VERA NIKOLIC 1Z BEO-

GRADA, MAKSIMA GORKOG
1%, interesuje se za takozvanu

ne moze da razvije odgovaraju-
¢a odbrambena antitela; tako je
u sluéaju kasnije masovne in-
fekcije njegov organizam ,,ne-
pripremljen". U zemljama sa
slabijim higijenskim standardi-
ma, novorodenctad — takoredi
cdmah posle rodenja — dolaze
(posredstvom muva i drugih in-
sekata) u kontakt s virusima; u
to vreme im odluéujuéu imuno-

u svemiru, njihov prijem i regi-

strovanje pomodéu radio-
-teleskopa.

Obratite se na adresu:
Nauéna knjiga, 11000 Beo-

grad, Kn. Mihailova 40, ili na:
Trhniéka knjiga, 11000 Beo-
grad, ul. 7, jula br. 26. Kao
dopunsku literaturu mozete
koristiti i odgovaraju¢e materi-
jale, objavljene u , Galaksiji".




Na osnovu misljenja Republié¢kog
sekretarijata za kulturu broj 413-
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na promet
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Nauka i drustvo

Nauénik
u udruzenom radu

Radnk
medu radnicima

Samoupravijanje pruZa najbolje mogucénosti za stvaralastvo: Tito |
Kardelf

U ovoj godini obimnih pri-
prema za jedanaesti kongres
SKJ i trenutku kada se prime-
na Zakona o udruzenom radu
nalazi u najdinamiénijoj fazi,
naroéita paZnja posveéena je
nauci. U njo] Stosta jo§ uvek
Skripi. lako imamo moderne
nauéne institucije, najsavre-
menije opremljene, bogat
nauéni potencijal | raznovrsne
potrebe za vlastitim nau¢nim
uslugama, nauka i privreda ni-
kako da nadu zajedniéki jezik.
Da li je to kriza nauke Il insti-
tucija?

Odnosi izmedu neposredne
proizvodnje i nauke su osniva-
njem samoupravnih interesnih
zajednica dobili novi oblik. Bio
je to logi€an korak ukupnih na-
stojanja drustva da se nauci da
novi podstrek viSestruka
motivacija koja bi je okrenula
od sebe same i postavila korak
blize drustvenim potrebama.

Od formule do prakse

Nova formula je i S3ansa za
proizvodata da u uslovima
umerene privredne stagnacije
izade iz okvira prevazidene teh-
nologije i starih proizvodnih
navika. Proizvodac se javlja kao

korisnik nauénih usluga, nuzno
se uplice i prati tokove naué-
nog rada kako bi znao §ta hoce
i moze da dobije od nauke.
Nauénik, na drugoj strani, po-
staje proizvodac koji neposred-
no razmenjuje svoj rad. Nauka
tako dobija svoj pravi radni i
humani karakter.

Medutim, u praksi su stvari
krenule drugacijim tokom. Ar-
hai¢ne nauéne institucije — lo-
Se organizovane, Cesto optere-
c¢ene lokalistickom sve$¢éu —
zapravo, nisu krenule dalje od
formalisti¢kog izjasnjavanja za
novi put preobrazaja. Nije zato
neobiéno da danas, u vreme
intenzivnih priprema za 11.
Kongres SKJ, o tome govore i
najodgovorniji politicki ljudi.

Prilikom rasprave o nauéno-
-istrazivackoj proizvodniji, Pred-
sednistvo CK SK Srbije dalo je
niz negativnih ocena o ovoj
oblasti. Srbija, izneto je tada,
ima brojne ugledne i znamenite
nduéne institucije i univerzitete,
od kojih je beogradski i jedan
od najve¢ih u Evropi. Ipak, sa-
mo 16,5 odsto nauéno-
-istrazivatkih organizacija u
ovoj Republici nalazi se u sklo-
pu udruZenog rada, za koji se
obavi samo 20 odsto svih istra-
Zivanja.. To je daleko ispod
svetskog nivoa (u najrazvijeni-
jim zemljama ¢&ak 80 odsto
istrazivanja obavi se za privre-
du), iako po broju nauénika —
13 istrazivata na 10 hiljada sta-

Godina intenzivne aktivnosti: Dvorana Savezne skupstine SFRJ

novnika — Srbija drzi ,,svetski*
korak.

Tito i Kardelj
0 stanju nauke

Ukazuju¢i na uzroke nedo-
voljne primene nauke u udruZe-
nom radu, drug Tito je, nedav-
no, na sve¢anom skupu crno-
gorske akademije nauka i
umetnosti, prilikom promovisa-
nja u poéasnog ¢&lana, rekao i
sledece: ,.Ja moram da kaZem
da se stvarna pozicija i drustve-
no bi¢e nauke i stvaraladtva
uopSte, dosta sporo i sa teSko-
¢ama mijenjaju. U drustveno-

-ekonomskim odnosima u ovoj
oblasti ima dosta staroga, jod
ne dominira samoupravljanje.
Jos ima misljenja da udruziva-
nje materijalne proizvodnje i
intelektualnog rada potiskuje
nauku na pragmatske pozicije i
sputava slobodno stvaralastvo.
Vrijeme je da se pokaze koli-
ko su takva shvatanja posljedi-
ca misaone nemoéi njihovih
nosilaca i izraz straha pred slo-
Zeno3c¢u i veli¢inom zadataka
koji se nauci i stvaralastvu
otvaraju u nasSem socijalistié-
kom, samoupravnom drustvu i
savremenom svijetu uopste."
Ostre ocene stanja u nauci
izrice | Edvard Kardelj u svojoj




pristupnoj besedi prilikom
izbora za redovnog profesora
ljubljanskog Ekonomskog fa-
Kulteta. Kardelj isti¢e da se ov-
de ne radi o sporadiénim, veé o
problemima koji imaju dublji
koren, ,a od Cijeg uspeinog
reSavanja, u znatnoj meri zavisi
dalji napredak naSeg drustva'.

Dva su osnovna &inioca koja
ovde deluju u negativhom smi-
slu, navodi dalje Kardelj. Jedan
je konzervativni empirizam na-
Se prakse. ,,Ovakvom konzerav-
tivnom empirizmu nauka nije
potrebna. On udruZuje ono &to
ima i uporno se drzi puzevskog
hoda u razvoju, najcesce i pre
svega pod uticajem tudih isku-
stava koja su, po obitaju —
kad ih prima — veé¢ odavno
zastarela."

Drugi negativan ¢inilac Kar-
delj vidi u odredenom stanju i
tendencijama na podruéju
nau¢énog stvaralastva i njegove
organizacije. ,,Neki", kaze Kar-
delj, ,smatraju da takozvano
..sluZzenje nauci snizava u
praksi nivo njenog naucnog
stvaralaStva. Pri tom zaborav-
ljaju da je nauka — otkad po-
stoji Covefanstvo — nastajala:
zbog &ovekove prakse i sluzila
toj praksi'.

Uvoz tudeg znanja

Ocigledno, pred naukom je
nedvosmilen zahtev da se §to
pre ukljuéi u politicke procese,
koje, uostalom, pred ¢&itavim
govecanstvom branimo kao
na$ oblik sustinskog menjanja
svesti. U tome je njena origi-
nalna moguénost, ali ona to mo-
ra da razume i kao ulog u svoju
buduénost.

Da li na8i nauénici imaju
dovoljno sluha za takva kreta-
nja? Da bi dobilo odgovor na to
pitanje, ljubljansko ,,Delo’'* po-
tetkom ove godine pozvalo je
za svoj ,,okrugli sto** nekolicinu
eminentnih nauénih radnika SR
Slovenije.

Identi¢no stanju u SR Sr-
biji, i tamo se jos uvek odmaklo
malo dalje od naéelnih stavova,
mada je atmosfera u nauénim
krugovima veoma povoljna.
Analizirajuéi razvojne planove
OOUR-a na teritoriji SR Slove-
nije, utvrdeno je da dve treéine
organizacija misle na svoj ra-
zvoj, dok jedna tre¢ina uopste
nema razvojne komponente.
Neprihvatljivo je, medutim, da i
od ovih organizacija iz prve
grupe jedna tre¢ina vezuje
svoj razvoj za tudu tehnologiju
i znanje.

Ozbiljno je pitanje, otuda,
kolika je stvarna uloga nauke i
naué&nikau nasem drustvu; ili,da
li se uopste moze govoriti da je
takva nauka dovoljno podrustv-
ljena?

Bekstva od obaveza

Aleksandra Kornhauzer,
predsednik Skup5tine istrazi-
vatke zajednice Slovenije, sma-
tra da se takav prigovor odnosi
samo na mali deo nauénih
radnika:

.»Ako je nauénik radnik — a
to je najvisa drustvena funkcija
koju ima — onda se ne moze

re

.Podrustvlijenost nauke se
mora najpre osetiti u tome da je
ona u svojim sustinskim dome-
tima razumljiva obiénom &Eove-
ku. Ako bi nauka i dalje bila
izolovana, vremenom bi se de-
generisala. Takode, kod nas jos
uvek popularno saopstavanje o
nauénim dostignuéima nije ce-
njeno. A to je veoma pogresno.
Najbolje popularne prikaze
nauénih rezultata koje danas

udruzenom radu. Taj izuzetno
znacajan proces za Citav drus-
tveni sistem mozda ¢e svojom
dinamikom i snagom resenja
neminovno povuéi i nauku u
novu odluéujucéu borbu za ko-
naéno ustoli¢enje udruZenog
rada kao ,,osnovne c¢elije soci-
jalizma'’. Kako da se to po-
stigne?

,,Redenje je u razvoju nauke
vezane za drustvo'’, kaze Korn-

WA A s
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Za integralno povezivanje s privredom: | nauénik je radnik

reci da kada drustveno nastu-
pa, nauénik nastupa van nauke.
Ko tako radi, beZi od svojih
duznosti. To je nemoralno. Jer
nauénici dobro znaju 5ta je sa-
moupravljanje. Uglavnom, ljudi
to ne Zele da shvate ukoliko to
poseze za njihovim privilegi-
jama’’.

Ukazujuéi na uzroke sumnje
u podrustvljenost nauke, Korn-
hauzerova skre¢e paZnju na jos
jedan zanimljiv aspekt:

imamo, ve¢inom su napisali vr-
hunski nauénici; medu njima
su i dobitnici Nobelove nagra-
de. Drugim re€ima, ljude mora-
mo upoznavati s onim §to ra-
dimo"'.

Nauka je duznik

Ove godine u zavrSnu fazu

ulazi i sprovodenje Zakona o

hauzerova, ,,u kojem ¢e naué-
nik biti radnik medu radni-
cima'.

Medutim, naglasio je nedav-
no Kardelj, ,,Nije uvek dovoljno
da nauénik bude samo savet-
nik. Na odredenim podruéjima
nuzno je da naucnik preuzme
na sebe i odgovornost za odlu-
tivanje u praksi, zajedno sa
drugim predstavnicima dru-
Stva''.

Pred naukom je nagomilan
gitav niz problema, ,krupnih
pitanja’’, kako je u Titogradu
rekao Tito, ,,na koja nauka tre-
ba da da svoje odgovore''.

..Mislim da je pred naSom
bogatom praksom naSa nauka
jo uvek duznik. Ali, ni drustvo
nije dovoljno znalo da organi-
zuje | iskoristi njene ogromne
potencijale. 1z te &injenice proi-
zlaze zadaci za sve nas'’.

Aleksandar Milinkovi¢

o APRIL 1977.
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Tribina
Kiro Gligorov
u poseti BIGZ-u

Ciljevi

neposrednog samoupravljanja

Polovinom marta predsednik
Skupstine SFRJ Kiro Gligorov
bio je gost Beograda. Obilaze-
¢i radne organizacije, posetio
je i nas8 kolektiv, Beogradski
izdavacéko-grafi¢ki zavod. Gli-
gorov je tom prilikom govorio
o ustavnim transformacijama
udruzenog rada i primeni Za-
kona o udruzenom radu. Tekst
govora donosimo u nesto
skracenom obimu.

Posto se podsetio na svoju
posetu BIGZ-u pre 25 godina i
na dalekoseznu odluku Mose
Pijade o daljem razvoju ovog
kolektiva, drug Gligorov se
osvmuo na neka pitanja po-
stavljena u uvodnom izlaganju
generalnog direktora BIGZ-a
Dusana Popoviéa koja su se
odnosila na teSkoce da se $to
uzi krug radnika neposredno
ukljuéi u upravljanje sredstvima
za proizvodnju, svojim tekucim
i minulim radom. Podsedajudi
da je to jedini put neposrednog
samoupravijanja, Gligorov je
rekao:

.Svaka druga orijentacija
koja polazi, pre svega, sa sta-
novidta gradenja velikih giga-
nata u ime nekih visih ciljeva
koji treba da se ostvare preko
njih, zapostavlja potrebu da se
spustimo do radnog ¢oveka, da
utvrdimo njegovu stvarnu pozi-
ciju u procesu proizvodnje i
njegova neotudiva prava u ra-
spolaganju dohotkom i da na
osnovu toga gradimo sve ono
§to povezuje, $to Siri snagu
udruzenog rada, $to homogeni-
zuje titavo drustvo. To su dve
strane jedinstvenog problema i
ne mozemo reci: bitno je samo
da se podelimo, sve do deobnih
bilansa, o kojima je ovde bilo
re¢i, da vidimo ,cCija je'' to
imovina, ko ¢&ime raspolaze.
Razume se, veoma je bitno da

cija: nijedna od tih grupa radni-
ka u osnovnoj organizaciji
udruzenog rada ili u radnoj
organizaciji sama za sebe ne
moZe da da optimalne rezuitate.
Ona je uslov postojanja samou-
pravnog sistema, ali je istovre-
meno i u svojoj ograniéenosti,
da tako kaZem, i granica sa-
moupravljanja u Sirem smislu
reci, ako se iz osnovnih organi-
zacija udruzenog rada ne izade
a Siru sferu povezivanja i udru-
Zivanja sa svim radnicima, sa
svim delatnostima, koje znaéi
medusobnu objektivhu nuZnu
povezanost, isprepletanost in-
teresa, a na toj osnovi i medu-
sobnu solidarnost.

.Bez sveukupnog povezivanja ne moZe se resiti niska reproduktivna
sposobnost privrede’’: Kiro Gligorov prilikom posete BIGZ-a

se dode do takvih organizacio-
nih oblika u kojima ¢e do mak-
simalno mogudée mere relativho
uZa grupa radnika moci da ima
uvid u kontrolu nad &itavim
procesom sopstvenog rada i da
na taj nacin postane i neka
vrsta gospodara plodova svoga
rada.

Siroka sfera
povezivanja rada

Ali, istovremeno, automatski
se postavlja i slede¢a konstata-

Prema tome, nije samostal-
nost u tome da dobijemo Sto
viSe direktora na bazi Sto veceg
broja osnovnih organizacija
udruzenog rada, Sto viSe ¢inov-
nika, ¢ime ce se potvrditi da je
svako postao, da tako kazem,
preduzece'’.

Namarno upotrebljavam taj
izraz, jer to i vuce na predu-
zetnu logiku, koja je takode
danas pomenuta. lli, da 5to vise
bude sopstvene rezije, da bi se
svaka osnovna organizacija
udruZzenog rada potvrdila kao
samostalna celina. Umesto to-
ga, sve treba posmatrati kroz
sledece: koji ¢e nam oblik

osnovne organizacije udruze-
nog rada omoguciti da imamo
ve¢i dohodak, da imamo vedéi
uvid u tako ostvareni dohodak i
da raspolazemo tim dohotkom
u Sto je moguce veéoj meri? To
treba da budu kriterijumi kroz
koje treba da proveravamo da li
smo kroz osnivanje osnovnih
organizacija udruZzenog rada i
njihovo kasnije povezivanje dali
druStveno | ekonomski oprav-
dano reSenje za jednu takvu
slozenu organizaciju kao $to je,
na primer, BIGZ.

Nasi strateski ciljevi

Prema tome, svaka osnovna
organizacija udruZenog rada ne
mora imati svoje ¢inovnike, evi-
denticare, rezijske sluzbe itd.
To moze sve da bude organizo-
vano ili zajedni¢ki ili na drugi
nacin, ali ona mora da se obe-
zbedi i da bude sigurna u to da
¢e rezultati njenog rada biti
zaista realno utvrdeni i da ce
tim rezultatima radnici, koji se
nalaze u osnovnoj organizaciji
udruzenog rada, sami raspola-
gati. Ostalo su tehnicka pitanja,
tehno-ekonomska pitanja, koja
uvek treba posmatrati i kroz
prizmu racionalnosti, manjih
troSkova, manje rezije, svega
§to moZe da doprinese da se
zajednicki dohodak ne krnji ne-
produktivnim izdacima. Narav-
no, gde su ti izdaci neophodni,
jer se i bez njih ne moze, njih
treba respektovati u punoj me-
ri, ali u ime samostalnosti ne
treba hipertrofirati takve izdat-
ke koji znace troSenje dohotka,
a krajnji je rezultat toga manje
dohotka za radnike. Cilj samou-
pravne organizacije naSeg
drustva jeste da budemo slo-
bodne li¢nosti, da Zivimo u no-
vim produkcionim odnosima, u
kojima smo gospodari sredsta-
va i sopstvenog rada. Ali, to nije
cilj sam za sebe; krajnji cilj je
da dodemo do veéeg dohotka,
da budemo bogatije drustvo, da
budemo u mogucnosti da resa-
vamo sva ona nagomilana pita-
nja, o kojima je i ovde bilo reéi i
koja traze urgentna reSenja —
nove investicije, viSe stanova,
visi drustveni standard.

To su nasi drustveni ciljevi,
a ne organizacione forme, koje
su samo uslov i sredstvo da se
izrazi novi produkcioni odnos'".




Svi radnici su jednaki

Govore¢i o podvojenosti
proizvodne i prometne sfere i o
tome kako prevazici ,,to tesko
naslede proslosti”, Gligorov je
istakao:

.»Svi radnici u samouprav-
nom drustvu i njihov rad imaju
jednaku vrednost za drustvo.
Svako, gde god da ulaze svoj
rad, u proizvodniji, u trgovini, u
banci, u nau¢noj instituciji, na
kraju krajeva u literaturi, jedna-
ko ulaZe svoju snagu i svoj um i
jednako mora biti poStovan, jer
troSeci svoj ljudski rad doprino-
si povecanju nasih ukupnih
vrednosti, materijalnih i duhov-
nih. S te tacke gledista nema
,,vise vrednog® ni ,,manje vred-
nog' rada. To medusobno op-
tuzivanje proizvodnje i prome-
ta, banaka itd. ne vodi niéemu,
ako nije na idejno jasno ras¢is-
¢enim pozicijama. Kada napa-
damo i kritikujemo sadasnje
stanje u bankama, u trgovini i
tome sli¢no, to &inimo da bi-
smo razgradili te veStacke bari-
jere koje su uspostavijene
izmedu tih delatnosti i proi-
zvodnje, a ne zato da bi sada

trgovina ili ljudi koji rade u
bankama dosli u neki podrede-
ni, najamni ili ne znam kakav

drugi poloZaj u odnosu na proi-
zvodnju. Jer, niti proizvodnja
mozZe bez njih, niti oni, pogoto-
vo, mogu postojati bez vredno-
sti koje proizvodnja stvara. Pre-
ma tome, re¢ je o kooperaciji,
udruzivanju, o zajedni¢kom
stvaranju i doprinoSenju da se
poveca vrednost drustvenog
proizvoda'’.

Resenje
za nisku reproduktivnost

U daljem izlaganju Gligorov
je istakao da se ovom problemu
mora pric¢i bez predrasuda, sa
stanovista razvoja samouprav-
nih odnosa i onog Sto je najra-
cionalnije za brZi ekonomski
napredak. Gligorov je takode
kritikovao tendenciju prometne
sfere da i dalje nastupa s pre-
govarackih pozicija prema proi-
zvodnji, kao S§to se dogada i
obrnuto:

..Mislim da smo to idejno
prevazisli. Hocemo da poveze-
mo sada proizvodnu, promet-
nu sferu, naucne institucije, sve
drustvene sluzbe da dovedemo
u neposrednu vezu. Jer, bez
toga ne vidim da se moze resiti
niska reproduktivha sposob-
nost privrede. Dotle ée svako
vuéi iz te proizvodnje, bilo da
trgovina uzme veci deo, ili ban-
ke, ili drustvene sluzbe, bez
obzira o kojima je re&, nezavi-
sno od toga kakvo je stanje u
privredi.

Prema tome, ravnopravnost
svakog radnika i jednak samou-
pravni drustveni odnos za sva-
kog &oveka na radu — neza-
visno od toga da li je u proi-
zvodnji, u bolnici, u $koli, u
trgovini ili u banci — to je
polazna osnovica koja je dovela
do toga da zajednicki i nezavi-
sno u kojim oblicima, u obliku
sloZzene organizacije, ili u obli-
ku interesnog udruZivanja, do-

povezivanja radnika i osnovnih
organizacija udruZenog rada,
stvarati ne antagonisticke od-
nose, nego odnose koji ¢e pod-
sticati takmigenje, ali takmice-
nje koje vodi ukupnom stvara-
nju vec¢eg dohotka i tome da se
svakom prizna ono §to je stvar-
ni njegov doprinos. Doprinos
svakog mora se po&tovati.
Mislim da je to intencija Za-
kona o udruzenom radu: da se

najmodernijih postrojenja BIGZ-a

demo do istih rezultata: da se
svakom prizna samo ono 5to je
on de facto ulozio i koliko je
doprineo stvaranju drustvenog
proizvoda. Nista vise. Tu se
onda bije bitka protiv monopo-
lizma trgovine, protiv monopo-
lizma banaka ili protiv izvesnog
budZetskog, da ne kazem odvo-
jenog od proizvodnje, parazit-
skog nacina finansiranja raznih
drustvenih sluzbi. (.. )

Intencije Zakona o
udruzenom radu

To je put da stvorimo realne
materijalne uslove za novu inte-
graciju jugoslovenskog drus-
tva. Ako tim putem ne ujedini-
mo rad i sredstva i ne stvorimo
zajednicu interesa, onda ¢emo
unutar samoupravljanja poten-
cijalno imati razne parcijalne in-
terese i uvek ¢emo do zajednic-
kog interesa morati da dolazimo
kroz politicke bitke, kroz slama-
nje raznih otpora i tome sli¢no.
Naravno, subjektivni faktor sa
svojom ulogom uvek ée ostati i
on mora da bude prisutan u &i-
tavom procesu drustvenog i
ekonomskog preobrazaja, ali ne
smemo da svedemo stvari sa-
mo na to. Mi moramo, veé u
bazi, u tom pocetnom odnosu

»Veoma sam zadovoljan onim $to ste postigli*': Kiro Gligorov u obilasku

u svakoj osnovnoj organizaciji
udruzenog rada poStuje njen
dohodak i da niko bez njenog
pristanka ne moze da joj uma-
njuje dohodak, pozivajuci se na
solidarnost da bi pokrio tudi
nerad, tude promasaje, gubitke
itd. Tu su onda raéuni jasni i
cisti. Ali, pretpostavka za to je
da pridemo takvom posmatra-
nju uloge i zna¢aja rada svakog
pojedinca, nezavisno u kojoj
sferi radi, da bismo mogli da
dodemo do celine.

Inace, jacace tendencije ko-
je nismo prevazisli. Ne treba da
se zavaravamo da drustvene
sluzbe joS uvek veruju da su
one nesto posebno, da one
nemaju veze s proizvodnjom.
Ako nekom treba bolnica, Skola
— mora to da plati. lli, da
trgovina misli da je faktor za
sebe, ili banke da su za to da se
kod njih kumuliraju sredstva i
da iz toga one izvlade odgova-
rajuci kapital. A onda, ono §to
ostaje za proizvodnju, to je
ostatak dohotka, posto se na-
mire svi drugi faktori u drustvu.

Takav stav i odnos prema
dohotku moramo promeniti.
Ali, ta promena, raskid s takvim
mentalitetom je mogu¢ ako po-
demo od principa ravnopravno-
sti u smislu postovanja svacijeg
rada i doprinosa svacijeg rada
u stvaranju ukupnog drustve-
nog proizvoda.

Materijalna osnova
samoupravnih odnosa

Maoram da kazem da mi sada
jako istiéemo i boriéemo se za
to da se od privrede ne uzima
toliko sredstava; da se povecéa
njena reproduktivna sposob-
nost, ali se restrikcijama i vra-
¢anjem dohotka ne reiava pro-
blem sam po sebi. Mi moramo
ubuducée ljude da ohrabrimo,
da veruju da ¢e, ako rade bolje
i vide i imati viSe, da ¢e zaraditi
viSe i u vidu liénih dohodaka i u
vidu vecih fondova za zajednic-
ku potrosnju. Moramo da otvo-
rimo takvu perspektivu da se ne
bojimo da ¢e neko na bazi
rada, ako zaista cenimo pravi
rad, da se obogati. lli, u uslovi-
ma u kojima se sada nalazimo,
da se svi mirimo s relativno
jednakim ili priblizno jednakim
liEnim dohocima koje primamo
u preduzecu, pa makar i po
cenu manje efektivnog rada,
manje ambicija da neSto me-
njamo i da stvaramo vise do-
hotka itd. To je vrio opasno.
Efekti takvog rada, bolje reci
nerada, ne mogu se izracunati.
Medutim, sa samo nekoliko
procenata vece produktivnosti
rada, slika radne organizacije
se bitho menja.

Prema tome, treba da se
pozabavimo i pitanjima kako da
se organizujemo u smislu Za-
kona o udruzenom radu, i pita-
njima kako da poveéamo, na
bazi takve organizacije, pro-
duktivnost rada, kako bolje da
koristimo drustvena sredstva,
kako da ostvarimo veéi doho-
dak. A kroz to da stvorimo i ma-
terijalnu osnovu koja ¢e ljude
stimulisati da se bore za samo-
upravne odnose, ali i zaveée bo-
gatstvo ove zemije.

Te dve stvari nikako ne mo-
Zemo izdvojiti, Mislim da je pro-
vera nekih nasih samoupravnih
reSenja i raspolozenja ljudi u
tome da |i posle tih i takvih
samoupravnih reSenja proizlazi
veéi interes za proizvodnju, ve-
¢i interes za produktivnost ra-
da, da li se u organizaciji pro-
menila situacija u tom smislu
da mozemo posle pola godine
ili godinu dana da pokazemo,
makar u tendenciji, da su ljudi
shvatili $ta se menja i da su u
tom smislu, u sopstvenom inte-
resu, prionuli ka veéem stvara-
laStvu. Bez veceg stvaralastva
samo reformisanje drustvenih
odnosa nije dovoljno, jer mi
njega i c¢inimo radi toga da
bismo stvorili uslove za vece
stvaralastvo'.

~ APRIL 1977.
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Astronomija

Rezultati istrazivanja
,,crvene planete'’

U toku tri meseca, od sletanja lendera
»»Viking-1" do ulaska Marsa u konjukciju
Zemlja-Sunce-Mars, laboratorije na cr-
venoj planeti izvrile su ukupno trinaest
razli¢itih nauénih programa. Razumijivo,
rezultati se zasad moraju smatrati privre-
menim a ne konaénim. Brojem, a delimié&-
no | potpuno neocekivanim otkricima i
podacima, ti rezultati izazivaju veliko inte-
resovanje, jer stvaraju novu sliku o Marsu,
kako u globalnim, tako i mikroskopskim
razmerama. Napis prenosimo iz nemackog
ctasopisa Umschau in Wissenschaft und
Technik.

Makroskopska slika povrsine Marsa nosi
pecat snazne aktivnosti vetrova i vode.
Veliki broj vidljivih meteoritskih kratera
ukazuje i na relativno visoku starost povrsi-
ne Marsa. Znatno mladeg porekla su veliki
vulkani i kanali, naro¢ito ,Veliki kanjon"
koji se proteze duz Marsovog ekvatora na
duzini od preko 5.000 km, a dubina mu je
najmanje 6 km. Gotovo je izvesno da je taj

kanal nastao usled poremecaja u kori
planete.
Vodai led

@® Na osnovu vizuelnog dokaznog materi-
jala, danas se s velikom dozom sigurnosti
moze tvrditi da su kanale stvorile i produ-
bile velike koli¢ine tekuce vode,

Americki naucnici smatraju da se kanali
prema svom nastanku mogu podeliti u tri
klase: raévaste pritoéne sisteme, stvorene
kisnim padavinama i njihovim oticanjem;
Siroke kanale, izazvane preplavljivanjem
geotermicki nastalih podzemnih jezera; |
manje kanale, koji su ,izjedeni" laganim
nroticanjem voda u tlu.

Doskora je jednu od najvecih zagonetki
predstavijalo pitanje gde se danas nalaze
velike koligine vode Marsa. Cak i pri malom
atmosferskom pritisku od oko 6 milibara,
voda nije mogla da fluktuira u kosmicki
prostor. S druge strane, atmosferski omo-
ta& Marsa previSe je redak da bi dozvolio da
voda ostane u te¢nom stanju. Prema tome,
vode Marsa mogu da egzistiraju samo u
obliku leda ili pare. Da atmosfera Marsa
sadrzi samo 0,1 odsto vodene pare — bilo
je poznato i ranije. Ali, gde se nalazi
ostatak?

Veliko otkrice nacinili su orbiteri ,Vi-

kinga'':
@ Permanentna polarna kapa na sever-
nom polu Marsa sastoji se od normalnog
vodenog leda, a ne od — kako se ranije
pretpostavijalo — ugljen-dioksida (suvog
leda)!

Merenja temperature na severnom polu
pokazala su vrednosti od oko 200°K, &to je
znatno toplije od tacke isparavanja CO,.
Tek je zimi na polovima dovoljno hladno da
bi ugljen-dioksid mogao da se zamrzne.

Suton na crvenoj planeti: Serijom sukcesivnih snimanja nastao je neobic¢an mozaik; horizont, u
pravcu jugozapada, udaljen je oko 3 km
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zabluda

Jo§ je nepoznato kolike kolig¢ine vode
postoje na Marsovom severnom polu, ali
americki struénjaci procenjuju da debljina
polarne kape dostize viSe stotina metara,
&to bi bilo dovoljno da ¢&itavu povrsinu
Marsa pokrije slojem vode dubokim 50 m.

Snimei udubljenja i kanjona pruzaju
osnove za zakljuéak da se vece koli¢ine
vode u obliku leda ili trajno smrznutog tla
nalaze i ispod povrsine Marsa na srednjim
Sirinama.

Kanali, stvoreni tekuéom vodom, o€igled-
no su nastali u periodu kada je atmosfera
Marsa bila dovoljno gusta i topla da bi voda
mogla da opstane u te€nom stanju.

Crveno-narandiasto, a ne plavo nebo: Na snimku nacinjenom drugog dana boravka nebo je bilo
sliéno zemaljskom (levo), ali se kasnije — korigovanjem boja — pokazalo da je posredi bila

Ruzi¢asto nebo

Vikinzi su potvrdili da je ,,crvena plane-
ta"* zaista crvena. To se ne odnosi samo na
tlo Marsa, nego i na njegovu atmosferu:
® Nebo nad Marsom, s lebdeéim &estica-
ma prasine, nije plavo nego ruZi¢asto.

Da li je atmosfera Marsa nekada bila
gusca? Posto je Marsove kanale produbi-
la voda, atmosferski pritisak je u periodu
te znacajne hidroerozije morao da bude
5—50 veéi nego Sto je to danas. Marsova
atmosfera sastoji se od blizu 95 odsto
ugljen-dioksida, 2,5 odsto azota i njegovih
izotopa i 2 odsto argona, dok ostatak ot-




pada na kiseonik (0,1 do 0,4 odsto), vodenu
paru (0,01 do 0,1 odsto) | neSto malo gaso-
va kriptona i ksenona.

Otkrice plemenitih gasova u atmosferi
Marsa ima odlucujuéu ulogu u rekonstrui-
sanju njene ranije istorije. Argon, kripton i
ksenon su hemijski inertni i ne mogu se he-
mijskim reakcijama odstraniti iz atmosfere,
kao $to se to deSava s hemijski reaktiv-
nim gasovima — ugljen-dioksidom i, u izve-
snom stepenu, azotom. Njihovo postojanje
je zbog toga dobar indikator za €itavu ko-
licinu gasova nastalih od formiranja planete.

kakvog ga mi poznajemo, to jest Zivota u
kojem postoji metabolizam zasnovan na
hemiji ugljenika i vode.

Prvi bioloski eksperiment (, pirolitiCko
oslobadanje'’) lendera-1 tragao je za znaci-
ma metabolizma na bazi fotosinteze, kao na
Zemlji. U odnosu na kriterijume zasnovane
na koriSéenju ugljenika-14 i Gajgerovog
brojaca, doslo se do indicija da. ..

@® na Marsu postoje nagovestaji o posto-
janju Zivota.

® Isti eksperiment izvrSen na lenderu-2
nije to potvrdio.

Kamenita povr§ina oko ,,Vikinga-1': Nisko sunce, petnaest
minuta pre zalaska, naglasilo je topografski izgled; senke su
difuzne zbog raspriavanja svetlosti prasinom Marsove

atmosfere

Prorac¢uni nauénika, zasnovani upravo na
postojanju plemenitih gasova u Marksovoj
atmosferi, pokazuju da je ona nekada bila
deset puta gu3c¢a nego danas.

Analiza tla u blizini lendera pokazuje da
se ono pretezno sastoji iz gvozda, kalciju-
ma, aluminijuma, silicijuma i sumpora.
Boja rde tla i kamenja, najverovatnije, po-
sledica je prisustva velikih koli€¢ina oksida
gvozda.

O zivotu — neizvesno

Da li danas ima ili da li je ikada bilo

Zivota na Marsu? Makroskopska istrazivanja
u tom pravcu bila su uzaludna. Na foto-
grafijama nema ni pomena o drvecu, zbu-
nju, kaktusima, ili trgovima Zivotinja. Posle
90-dnevnih snimanja i dvanaest razlicitih
analiza tla u organsko-hemijskim labo-
ratorijama oba lendera. . . .
@® ... dobijeni rezultati su jo8 uvek ne-
potpuni, neocekivani, a delimiéno i kon-
troverzni, da bi se na osnovu njih moglo
dokazati da na Marsu danas ima ili da je
u prodlosti bilo, odnosno da nema i nije
bilo Zivota.

Bioloske laboratorije lendera su krajnje
sloZzeni i mnogostrani sistemi minijaturizo-
vanih testirajucin c¢elija, peci, hladnjaka,
Gajgerovih brojac¢a, gasnih hromatografa,
lampi, hranjivih sastojaka — koji su mogli
da izvedu tri fundamentaina biohemijska
eksperimenta. Uzorci tla uno3eni su pomo-
éu mehani¢ke ruke dugacke 3 m, proseja-
vani i ubacivani u odgovarajuce celije za
testiranje — sve pod kontrolom kompju-
tera.

Sva tri eksperimenta imala su isti cilj:
dokazivanje postojanja Zivota, onakvog

Tajanstvene pruge na satelitu:
Snimak Fobosa ukazao fe da se
on ili odlomio od same planete, ili
je nekad prosao kroz meteorski
pljusak

Rezultat je, dakle, bio pozitivan ali nedo-
voljno upedcatljiv da bi se moglo nedvosmi-
sleno tvrditi da je re¢ o biolo3koj aktivnosti.
Fostoji verovatnoc¢a da je voda u Marsovom
tlu izazvala reakciju s inace isuSenim pri-
mercima tla uzetim sa same povrsine.

Zbunjujuci kiseonik

Drugi bioloski eksperiment (,,oznateno
oslobadanje'’) tragao je za Zivotinjskim me-
tabolizmom, odnosno za postojanjem mi-
kroorganizama u Marsovom tlu koji asimili-
raju odredene organske materije. Uzima-
njem i ,varenjem'' obrazaca tla uz pomoc
sedam jednostavnih jedinjenja markiranih s
ugljenikom-14, ti obrasci tla trebalo je da —
ukoliko u njima ima mikroorganizama —
oslobode ugljen-dioksid, ugljen-monoksid
ili metan kao otpadne produkte, 5to bi onda
bilo registrovano brojagima. To se i dogodi-
lo: rezultati su bili pozitivni. U obrascima
tla nesto je izazvalo oksidaciju ugljenika u
radioaktivnim jedinjenjima i testiranje sa
sterilisanom probom potvrdilo je rezultat
dak upecatljivije nego 5to se to ocekivalo na
osnovu pretpostavijenih kriterijuma.
® To je moglo znaé&iti da na Marsu ipak
ima Zivota.

Treéi bioloski eksperiment (. razme-
na gasova'') bio je zasnovan na premisi
da je organizmima za Zivol neophodan
metabolizam gasova s okolinom; naime, oni
moraju da ih udidu i izdiSu. Pretpostavljalo
se da ¢e uz prisustvo ,bogatog’ bujona
doc¢i do brzog razmnozavanja mikroorgani-
zama i naglog kvantitativhog povecanja

gasnog metabolizma, 5to bi se moglo regi-
strovati pomocu instrumenata.

Medutim, umesto da se pri dodavanju
vode i bujona povecavaju koli¢ine ugljen-
-dioksida a smanje koli¢ine kKiseonika, do-
godilo se upravo obrnuto. Ta je pojava bila
jo§ zagonetnija zbog toga $to je porast
volumena kiseonika najpre bio brz, &ak
prebrz, da bi onda, isto tako brzo, opao i na
kraju proticao ravnomerno.

Kako je moglo do¢i do oksidacije u
bujonu, a da pri tom ne dode i do odgova-
rajucih gasovitih produkata redukcije kao
§to su vodonik ili metan, to je ostalo
nerazjasnjeno, pa je zbog toga .
® ... prema re¢ima nauénika iz biologke
eklpe ,Vikinga‘’, bioloska aktivhost na
Marsu gotovo potpuno iskljuéena.

Mogudce je da je kod fenomena osloba-
danja kiseonika re¢ o potpunoj neobitnoj
,.vanzemaljskoj" hemijskoj reakciji Marso-
vog tla s vodom. Polazeci od €injenice da je
Marsovo tlo veoma oksidisano (prekriveno
rdom), pretpostavlja se da ono sadrzi visoke
koncentracije peroksida, koji — kao 5to je
poznato — lako ispustaju kiseonik. Uzorci
tla reagovali su s vodom i stvarali ,,hormal-
ne'' okside i kiseonik.

Peroksidna teza

® Ako je teorija o postojanju vecih koli&i-
na peroksida na Marsu taéna, onda to
znaél da je hemija tla crvene planete
potpuno drugaéija nego $to se pre ,,Vikin-
ga‘‘ i, u prvom redu, pre planiranja biohe-
mijskih eksperimenata pretpostavljalo.

Posto peroksidi, kao snazni oksidatori,
mogu da razaraju organske molekule, ovi
se teSko mogu odrzati u peroksidisanom
tlu. Ali iz toga se nikako ne moze izvuéi
cakljugak o nepostojanju zivota na Marsu.
Polazeéi od takvih razmisljanja, traganje za
Zivotom se u kasnijim fazama programa
koncentrisalo na ona mesta koja su bila
zasticena od ultra ljubi¢astog zratenja —-
naime, ispod kamenja, koje je mehaniéka
ruka potiskivala u stranu. Ta istrazivanja se
sada, posle konjukcije, nastavljaju. Ipak,
veé sada bi moglo da se kaze:
® Moguéi (mada egzoti¢an) oblik Zivota
na Marsu mogao bi, na primer, da bude
neki organizam, koji do kiseonika dolazi
.prozdiranjem* peroksida, sliéno nekim
hemosinteti¢kim bakterijama na Zemlji.

Nepostojanje organskih molekula u tlu
Marsa moglo bi se, dakle, objasniti prisu-
stvom peroksida ili pak (5to je manje vero-
vatno) stalnom reasimilacijom organskih
..opeka'' od strane samih mikroorganizama
svojevrsnim kanibalizmom na mikro-
skopskom nivou.

Ako je peroksidna teza tatna, onda se
postavlja pitanje da li je nemoguce da su
peroksidi u pradavna vremena imali neku
ulogu i na Zemlji? Da li je iz takvih , hipe-
roksidisanih'' jedinjenja — pod dejstvom
vode — velikim delom stvorena Zemljina
atmosfera? To bi protivre€ilo prihvacenoj
teoriji o nastanku atmosferskog kiseonika
dejstvom hlorofila iz algi i drugih biljaka. |
proces nastanka Zivota na Zemlji bi tada
morao da se preispita . ..

Ipak, proc¢i ¢e meseci, a mozda i godine,
dok sve informacije (snimci i razni drugi
podaci) budu sloZzene u nauéni mozaik. U
meduvremenu, nauénici ve¢ diskutuju o
verovatim sledbenicima ,,Vikinga'* koji bi se
1986. godine uputili na Mars da odande
donesu na Zemlju uzorke tla, ili pak u vidu
pokretnih laboratorija tragaju za novim,
mozda i odluéujuéim podacima o Marsu.

© APRIL 1977.
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Nova hipoteza o
,»cudovistima Vasione"’

Najpoznatiji sovjetski
akademik Vitalij Ginzburg |
doktor fiziko-matemati¢kih
nauka Leonid Ozerski postavili
su hipotezu koja pruZa pouz-
dano tumacenje fizicke susti-
ne najzagonetnijih vasionskih
objekata — kvazara. Napis
prenosimo iz ,,Sovjetskaje pa-
norame‘’,

fizicar

Kvazari su superzagonetka
Vasione. Astronomi su ih otkrili
1963. godine — i zaprepastili
se zbog njihovih protivre&nih
osobina. Otada je proslo 14
godina, a astrofiziéari ni do
danas nisu mogli da stvore pot-
puno pouzdan model pojave
koja ih zbunjuje.

Kosmicka ,,lJampica"’

Kvazar, koji ¢ak i u najmo¢-
nijim teleskopima izgleda kao
pojedinaéna zvezdica, odnosno
si¢udna tackica bez uglovnih
razmera, isijava stotinama puta
vise svetlosti nego svih 150 mi-
lijardi zvezda nase Galaksije
uzetih zajedno! Istovremeno, ta
sicusna kosmicka ,lampica"
zrali okean energije u radio-
-dijapazonu — to jest, isto ono-
liko koliko i najsnaznija radio-
-galakcija Labud-A.

Merenje udaljenosti kvazara
pokazuje da se oni nalaze na
samom kraju vidljive Vasione
(ameri¢ki nauénici, kako je ne-
davno informisao ¢asopis ,,New
Scientist*’, otkrili su kvazar koji
se nalazi na udaljenosti 22 mili-
jarde svetlosnih godina). Mere-
nje precnika metodom radio-
-interferometrije pokazalo je —
da on nije ve¢i od naseg Sun-
cevog sistema.

Zasto su ti najudaljeniji ob-
jekti Vasione najmoéniji izvori
elektromagnetskog zracenja?
ZaSto ta kosmicka ,,zrnca pe-
ska'' (u poredenju s galaksija-
ma) isijavaju viSe energije nego
galaksije sa stotinama milijardi
zvezda? Kakav je taj fantasti¢ni
mehanizam stvaranja energije?
IstraZivagi su se u jednom slozi-
li: nuklearne reakcije nikako ne
mogu da objasne prirodu kva-
zara, s obzirom na ukupnu
energiju.

Prva ,,ozbiljna'" hipoteza o
kvazarima govorila je o tome da
se u jezgrima galaksije verovat-
no razvija intenzivan proces ra-
danja zvezda i da se tako stva-
raju zgusnute skupine, u Koji-
ma se zvezde, prema zemalj-

Demaskirani

kvazari

3C 48

3C 273

3C 147

3C196

Nova teorija o prirodi tajanstvenih kosmiékih objekata: Cetiri prva

kvazara, otkrivena 1963. godine

skim vremenskim merilima, go-
tovo svakodnevno sudaraju. U
¢udovisnim eksplozijama se ta-
da stvaraju takozvane superno-
ve | pulsari (neutronske zvez-
de), a iz tih kompaktnih oblasti
beskonacni talasi energije ra-
sprostiru  u medugalakticke
prostore.

Ideja je bila dosta priviacna,
ali kada su je Ginzburg i Ozer-
ni detaljno proucili pokazalo se
da takav model ne moze da
objasni sve fenomene kvazara.
I, 5to je najvaznije, ¢ak i tako
mocne zvezdane katastrofe, ka-
ko su proraduni pokazali, nisu
dovoljne za objasnjenje nivoa
energije koje kvazari osloba-
daju.

,,Crnojamski'* kvazari

Iz OpSte teorije relativnosti
Alberta Ajnstajna neizbezno
proizlazi a to je Robert
Openhajmer (Oppenheimer) do-
kazao jo§ 1939. godine — da
svi zvezdani objekti Cija je masa
2—3 puta veca od Sunceve,
posle pregorevanja njihovcg
nuklearnog goriva pocginju pod
dejstvom gravitacionih sila ne-
zadrzivo da se sazimaju. Stva-

raju se takozvane ,,crne jame"
— oblasti s neizmerivo velikim
gravitacionim poljem, koje iz
okolnog prostora usisava sve
Cestice i kvante zragenja.

Ako takvo kosmicko ¢udovi-
Ste ima masu miliona sunaca i
nalazi se unutar neke zvezdane
skupine, njegova ,,sveprozdiru-
c¢a'' gravitacija ¢e sazimati i
gasove koje zvezde izbacuju u
procesu svoje evolucije. Medu-
tim, materija ubrzana do brzina
bliskih svetlosnoj, kako poka-
zuju matematic¢ki proracuni,
nece biti uniStena u ,,gravita-
cionoj provaliji nego ¢e se

transformisati u ultramoénu
struju elektromagnetskog
zracenja.

Reklo bi se da je ta hipoteza
potpuno prihvatljiva, da ¢ak i
po nivou energije takav model
odgovara ... Ali, nova istrazi-
vanja i proracuni pokazali su da
.crnojamski’ kvazar ima mak-
simum energije u opsegu optic-
kog i ultraljubi¢astog zrac¢enja.
Medutim, realni kvazari i lepezi
svoje radijacije preteZno zrace
u infracrvenoj oblasti spekira.
Ovaj model ne daje zadovolja-
vajuéa objasnjenja ni za jo$

neke druge pojave u vezi s
kvazarima.

Radovi Ginzburga i
Ozernog, izgleda, daju objas-
njenje za najveé¢u zagonetku
Vasione. U svom istupanju na
konferenciji u Fizickom institu-
tu Akademije nauka SSSR, au-
tori nove hipoteze objasnili su
njenu sustinu:

,,Mamutski‘‘ rotator

Milijarde zvezda u galaksiji u
toku svoje evolucije ispustaju
ogromne koli¢ine gasova, koji
se pod dejstvom gravitacije sa
svih strana ustremljuju ka galak-
tiCkom centru. U toku priblizno
100 miliona godina iz tog gra-
devinskog materijala stvara se
gigantsko telo s masom od vise
milijardi Sunéevih masa. Takva
super zvezda s razmerama
Sun¢evog sistema rotira i ima
snazno magnetsko polje (bez te
dve osobine, kako su pokazali
proracuni akademika Zeljdovi-
¢a, takav ,,mamut’ proziveo bi
kao kvazar svega deset godi-
na). Zbog toga je takvo hipote-
tiéno neobi¢no telo nazvano
magnetoidom ili rotatorom.

Kako je priroda mogla da
konstruiSe rotator koji je u sta-
nju da toliko dugo zaliva Vasio-
nu snaznim energetskim talasi-
ma? Ta ,masina" funkcionise
veoma slozeno, pa éemo o njoj
izneti samo sustinu. Osa mag-
netskog polja rotatora-
-magnetoida ne podudara se s
0som njegovog rotiranja — to
jest, medu njima postoji izve-
stan ugao. Zbog rotacione ne-
stabilnosti, s ekvatora tog tela
otice plazma. Dospevajuci u
oblast magnetodipolnog zrace-
nja super zvezde ona se ubrza-
va do brzina bliskih svetlosnoj
i, koCec¢i se u magnetskom po-
lju, pocinje da zraéi elektro-
magnetske talase fantasticne
snage.

Taj period burne aktivnosti
kvazara traje oko milion godi-
na, a zatim zbog niza fizickih
procesa (model Ginzburga-
-Ozernog precizno ih opisuje)
energetski resursi kvazara se
iscrpljuju i on se gasi. Centrifu-
galne sile obrtanja spljostavaju
njegovo telo u disk, a fizi€ki
uslovi, u kojima se aktiviraju
kiklopske sile, izazivaju — ter-
monuklearnu eksploziju. Mate-
rija kvazara razle¢e se po ga-
laksiji, a kasnije . . . kasnije na-
stupa novi period od stotinak
miliona godina stvaranja kvaza-
ra i sve pocinje iznova.

Ovaj model sovjetskih astro-
fizicara prvi je koji objasnjava
sve na izgled protivreéne oso-
bine kvazara. Smatra se da on
moze imati i prakticni znacaj:
nije isklju¢eno da originalna
ideja, koja objasnjava mehani-
zam stvaranja energije kvazara,
ranije ili kasnije, makar i u
minijaturi, bude realizovana na
Zemlji.




Astronautika

ZavrSen program
,,S0juz-24"

Nova posada

na orbiti

Sovjetski kosmonauti Viktor
Vasiljevié Gorbatko (koman-
dant) i Jrij Nikolajevi¢ Glazkov
(brodski inZenjer) boravili su
18 dana u kosmi¢kom brodu
,sSojuz-24* | na orbitalnoj
nauénoj stanici ,,Saljut-5*. Za
to vreme obavili su niz naué-
nih | tehniéko-tehnologkih
istrazivanja, ¢&iji ¢ée rezultati
svakako predstavijati daljni
doprinos nauci | tehnici.

Brod ,,Sojuz-24"' s dvojicom
kosmonauta lansiran je 7. fe-
bruara s kosmodroma Bajko-
nur, a njegova sletajuca kapsu-
la s kosmonautima meko je
sletela na Zemlju 25. februara
oko 36 km severoisticno od
grada Arkaljika. Stanica
,.Saljut-5" nastavlja da kruzi po
orbiti u automatskom rezimu.
Kao $to je poznato, ona se u
kosmosu nalazi od 22. juna
1976. godine i na njoj su vec
boravili kosmonauti.

Uigran tandem

Spajanje broda ,,Sojuz" sa
stanicom ,,Saljut” izvrSeno je,
po programu, 8. februara. Pro-
ces zblizavanja i spajanja obav-
lien je u dve etape. U prvoj,
koja je trajala sve dok se ,,So-
juz nije priblizio ,,Saljutu” na
160 metara, let broda se ostva-
rivao u automatskom rezimu
upravljanja; posle toga se pri-
blizavanjem i spajanjem uprav-
ljalo — ru&no.

..Tereci'* — Sifrovani naziv,
dvojice kosmonauta — tesno
su saradivali i prijateljevali dve i
po godine pre no §to su poleteli
brodom ,,Sojuz-24'. Gorbatko
je veé bio u kosmosu 1968.
godine, zajedno sa Filiptenkom
i Volkovom u ,Sojuzu-7" —
kada je ugestvovao u grupnom
letu sedmorice sovjetskih ko-
smonauta (,Sojuz-8'', 7' |
.,8'"). Brodski inZenjer Glazkov
je sada prvi put bio u kosmosu,
ali u Zvezdanom gradu boravi
jos od 1965. godine, &to zna€i
da se na spisku potencijalnih
kosmonauta nalazio punih 12
godina. Uceci, radeci i veZzbaju-
¢éi gotovo svaki dan zajedno,
Gorbatko i Glazkov su postali
izvanredno uskladen i uigran
tandem, koji je slozno delovao |
u kosmosu.

Kosmi&ki brod ,Sojuz-24"
izraden je u transportnoj vari-

Osamnaest dana na orbiti: Komandant Viktor Gorbatko (u prednjem

planu) i brodski inZenjer Jurij Glazkov snimljeni pre lansiranja ,,Sojuza-

=24

janti, Sto zna¢i da ne raspolaze
sopstvenim suncevim baterija-
ma. Zbog toga je posle spajanja
sa ,Saljutom-5" ,stavljen na
elektro-napajanje'’ s te stanice.

Prema zemaljskim pojmovi-
ma, u kosmosu vlada puni va-
kuum, ali ¢ak i retki molekuli i
atomi uti€u na let stanice, ¢ija
brzina inate dostize 8 km/s.
Radi obezbedenja programira-
nog leta ,,Saljuta'’ zbog toga su
potrebne povremene korekcije,
§to je povezano s odredenim
utro8kom rezervnog raketnog
goriva.

To gorivo se u toku leta
koristi i za obezbedenje rada
niza drugih sistema — na pri-
mer, za stabilizacione uredaje
koji odrzavaju stanicu u zada-
tom polozaju. U sluéaju nekih
odstupanja, automatski sistemi
ukljuéuju male raketne sisteme
za te&no gorivo, koji je skre¢u u
potrebnom pravcu.

Stednja goriva

Konstruktori ,,Saljuta’’ su,
radi Stednje goriva za druge
zadatke, primenili originalni
elektromehaniéki sistem za sta-
bilizaciju koji koristi — sunce-
vu energiju. Osnovni mehani-
zam tog sistema je masovni
kuglasti zamajac, koji je u sta-
nju da se obrée u odredenim
ravnima.

Ako stanica skrene u nekom

pravcu, odstupanje odmah re-
gistruju precizni instrumenti;
ve¢ posle nekoliko delica se-
kunde elektronski ratunar izda-
je komande za izmenu brzine
obrtanja kuglastog zamajca.
Inercione sile koje se pri tom
pojavljuju brzo vracaju viseton-
sku stanicu u raniji polozaj.
Ekonomisanje gorivom u stani-
ci tim sistemom je izuzetno

- efikasno: potroSnja goriva je

tako smanjena za oko deset
puta (!).

Dvojica kosmonauta su po-
tvrdila da su sve konzervisane
namirnice, utovarene u
,.Saljut-5" jo§ u junu 1976. go-
dine, zadrZale svoje kvalitete.
Sto je jo3 vaZnije, i specijalni
sistem ,,Priboj", namenjen za
obezbedenje posade ukusnom
pitkom vodom, funkcionisao je
potpuno ispravno.

Posle dekonzervisanja
Saljuta-5'" i provere vitalnih
sistema, medicinskih pregleda i
obaveznih fizi¢kih vezbi, , Tere-
ci'' su pristupili izvrSenju raznih
zadataka — medu kojima se
posebno isticu eksperimenti s
infracrvenim (IC) teleskopom,
biomedicinski i tehnicko-
-tehnoloski eksperimenti.

Na spoljnom omotacu
Saljuta-5'", neposredno ka
otvorenom kosmosu, nalazi se
okruglo ogledalo, koje se lako
usmerava u Zeljenom pravcu.
Ono fokusira primljena zrace-

nja ka specijalnom monokrista-
lu, naginjenom od najcistije ka-
mene soli — koji, u stvari,
predstavlja selekcioni filter, po-
deSen na IC-oblast spektra.
Primljeno zragenje analizira
se u specijalnom instrumentari-
jumu i razlaze na ,fahove'.
Automatizovani sistem deSifru-
je osobenosti objekta kojeg je
teleskop fiksirao i omogucuje
da mu se, uprkos njegovoj veli-
koj udaljenosti, precizno odredi
hemijski sastav. Svi ti podaci
telemetrijskim kanalima dostav-
ljaju se Centru za upravljanje
letom na Zemiji, gde se obavlja
njihova konaéna analiza.

Materijali — naknadno

Osetljivost IC-,,0ka’’ je izva-
nredno velika. U sovjetskoj
Stampi se navodi da bi ono
moglo da iz Moskve registruje
Sibicu zapaljenu u — Vladivo-
stoku.

Deo 18-dnevnog programa
kosmonauti su posvecivali me-
dicinskim eksperimentima u
stanju mirovanja i uz dozirana
fizitka optere¢enja na kom-
pleksnom trenaZeru s amortiza-
torima, ekspanderima i pokret-
nom trakom. Analizirano je sta-
nje sistema srce-krvotok u be-
stezinskom stanju i u stanju
simuliranog dejstva gravitacije.
Ispitivana je i osetljivost vesti-
bularnog aparata prema elek-
triénim nadrazajima u bestezin-
skom stanju.

Biolo3ki eksperimenti vrieni
su na biljkama koje su se razvi-
jale na ,,Saljutu-5' jo§ od nje-
govog izvodenja na orbitu. One
su sada vrac¢ene na Zemlju radi
genetskih istrazivanja. Nastav-
ljeno je prougavanje nekih vrsta
gljiva i riblje ikre.

Gorbatko i Glazkov su u
»Saljutu-5" izvrsili zamenu ne-
kih blokova i agregata stanice.
lzvedeni su tehnoloski eksperi-
menti &iji je cilj izucavanje oso-
benosti difuzije materije u be-
stezinskom stanju, pri éemu su
se u zagrevnoj posudi nalazili
«dibenzil i tolan. Rezultati tog
eksperimenta ¢e biti uporedeni
s podacima analognih istraziva-
nja na Zemlji i iskoris¢eni za
daljna istrazivanja osobina
kompozitnih i, narogito, polu-
provodni¢kih materijala.

Na kraju, jo3 jedna intere-
santna tehni¢ka novina: Agen-
cija TAS je 2. 3. 1977. godine
saopstila ,,da je 26. februara, to
jest dan posle sletanja Gorbat-
ka i Glazkova, iz ,Saljuta-5"
odvojen sletajuci aparat s ma-
terijalima o istrazivanjima i ek-
sperimentima. U predvideno
vreme aktivirani su njegov ko-
¢ecéi raketni motor | padobran-
ski sistem. Sletaju¢a kapsula
spustila se u zadatom rejonu
SSSR. ,,Saljut-5" nastavlja let".

N. B.
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Plodovi astronautike za ceo svet

IstraZivanje vasione je veoma sloZen po-
sao. Pod ta] se naziv danas svrstavaju svi
radovi koji se obavljaju za potrebe prouca-
vanja kosmosa u najSirem smisiu refi—
bilo sa Zemlje bilo, pomoc¢u specijalizova-
nih letelica, iz vanatmosferskog prostora.
Pored toga tu spadaju | radovi koji se, uz
koriSéenje pomenutih letelica, obavijaju iz
vasione, a cilj im je prouéavanje uslova u
blizini naSe planete | na njoj.

Ogroman je raspon problema i zadataka
koji se u okviru ovih delatnosti mogu obav-
ljati. Nijedna zemlja na svetu nije u stanju
da sama mobiliSe toliki nauéni potencijal i
materijalna sredstva da sama, sopstvenim
snagama, obavlja sve za 5ta je zainteresova-
na. Put da se u takvim uslovima uradi 3to
vise, vodi ka udruZivanju snaga i sredstava
vise zemalja za rad na programima od
zajedni¢kog interesa.

Oblici i sadrzaji

Nije mali broj zemalja u svetu koje su se
danas, na ovaj ili onaj nagin, angaZovale u
kosmi&kim istrazivanjima. Ukoliko problemi
od interesa za te zemlje zahtevaju koris¢e-
nje raketa za slanje nauéne opreme van
Zemljine atmosfere ili takvu opremu treba
ugraditi u neku kosmiéku letelicu, saradnja
je usmerena na neku od zemalja koje
raspolazu sopstvenim raketno-kosmiékim
kapacitetima. To su one koje su svojim
raketama-nosacima veé lansirale kosmicke
letelice: SSSR, SAD, Francuska, Japan i
Kina.

U tom se cilju vise zemalja mozZe |
udruziti kako bi razvile svoje, nezavisne
kosmitke kapaciteta. Takav je slucaj, na
primer, sa deset evropskih zemalja koje u
okviru Evropske svemirske agencije (ESA)
privode kraju razvoj raket-nosaca , Arijan"
(Arianne). Ona treba da postane standardni
kosmi&ki nosaé te organizacije.

Daleko je veéi broj zemalja koje na
osnovu bilateralnih ili multilateralnih spora-
zuma udestvuju u odredenim kosmickim
programima. Da bi se dobila izvesna slika o
oblicima i sadrZaju takve saradnje pogledaj-
mo u grubim crtama, bez detaljnijih rasma-
tranja kako i sa kime saraduje SSSR u
vasionskim istrazivanjima.

Godine 1966. u Sovjetskom Savezu e,
pri Akademiji nauka, oformljen Savet za
medunarodnu saradnju u oblasti istraziva-
nja i koris¢enja kosmi¢kog prostora, skra-
¢eno nazvan ,,Interkosmos’’. Zadatak saveta
je da koordinira delatnosti raznih ministar-
stava | uprava pri izradi i sprovodenju
programa medunarodne saradnje u istraZi-
vanju vasione. Naj¢e3¢i oblici takve sarad-
nje mogli bi se svrstati u pet grupa.

Vrste saradnje

U prvoj bi se nalazili radovi koji obuhva-
taju ugradnju naucne opreme, instrumenata

Saradnja
U vasiont

e o

Orijentacija ka medunarodnoj saradnji: Modeli sovjetskih satelita | stanica u paviljonu na stalnoj
IzloZbi privrednih dostignuca u Moskvi

ili uredaja drugih zemalja na sovjetske
kosmicke letelice — | to ne samo na
vestatke Zemljine satelite, nego i na auto-
matizovane kosmicke letelice koje se upu-
¢uju ka Mesecu, Marsu ili drugim ciljevima
u vasioni.

Druga grupa obuhvata lansiranje kom-
pletnih kosmiékih letelica drugih zemalja
sovjetskim raketama-nosatima. Lansiranja
se mogu obavljati ili sa sovjetskih ili s
drugih kosmodroma. Naravno, pri tome se,
kao i u prvom sluéaju, za upravljanje letom,
prikupljanje informacija i druge potrebe
koriste sovjetska mreZa zemaljskih stanica i
eventualno postoje¢e sopstvene pratece
stanice.

Treéa grupa sadrzi radove na obavljanju
zajedni¢kih eksperimenata pomoéu geofi-
ziékih i meteoroloSkih raketa. Uglavnom se
koriste sovjetske rakete, a mogu i sopstve-
ne. Lansiranja se takode mogu obavljati ili
sa sovjetskih kosmodroma ili izvan SSSR.

U &etvrtu grupu saradnic¢kih zadataka
ubrajaju se koordinirani programi osmatra-
nja raznih fenomena koja se obavljaju sa
Zemljine povriine, iz specijalizovanih ze-
maljskih stanica | postrojenja. Radovi se
obavljaju po zajednitkom programu s teri-
torija svih zemalja-udesnica, a dobijeni re-
zultati razmenjuju. Obiéno se pri tome or-
ganizuju zajedniéki timovi stru¢njaka za
prougavanje i obradu primljenih informa-
cija.

Temelj medunarodne organizacije za
telekomunikacije: Jedan od satelita tipa
,»Munja**




Najzad, petu grupu ¢ine laboratorijske
studije | radovi koji se obavljaju prema
prethodno utvrdenom programu i raspo-
redu. -

Zajednicki eksperimenti

U okviru medunarodne saradnje s DR
Nema&kom, Cehoslovatkom, Poljskom, Ru-
munijom, Madarskom i Bugarskom, do sa-
da je u SSSR lansirano 16 raketa-nosaca.
One su u putanje oko nase planete uvele
vestatke satelite pod nazivom |, Interko-
smos''. Prvi takav satelit lansiran je 14.
oktobra 1969. godine. Na ovim su satelitima
ugradivani pojedini delovi opreme i nauéni
instrumenti nadinjeni u nekoj od pomenutih
zemalja. Oni su bili namenjeni istraZivanji-
ma raznih fenomena u vasioni i visokim
slojevima Zemljine atmosfere.

Najvise je eksperimenata bilo usmereno
na prouavanje Sun&eve aktivnosti i njenog
uticaja na uslove u Zemljinoj atmosferi—
naroéito na delovanje njegovog kratkotala-
snog zratenja na visoke slojeve atmosfere,
koje u krajnjoj liniji dovodi do stvaranja
jonosfere, odnosno do moguénosti odrza-
vanja radio-veze na Zemlji.

Pored nau&ne opreme iz pomenutih ze-
malja, na sovjetske kosmicke letelice ugra-
divani su razni instrumenti i uredaji francu-
ske proizvodnje. U sklopu te saradnje obav-
ljeno je preko deset zajednigkih eksperime-
nata na ve3taCkim Zemljinim satelitima
.,Oreol" i ,,Prognoz' i na automatizovanim
kosmi&kim letelicama ,,Lunohod'’ i ,,Mars"’.

Dok je na satelitima ,,Oreol" i ,,Prognoz*
ugradivan deo francuske nau&ne opreme za
ispitivanje raznih fenomena vezanih za &e-
stice visoke energije u vasionskom prostoru
oko Zemlje i visokim slojevima njene at-
mosfere, automatske stanice upucéene ka
drugim nebeskim telima su ponele druge
instrumente.

Laserski reflektori

Na obe samohodne kosmitke laborato-
rije ,,Lunohod-1 i ,Lunohod-2“, bili su
ugradeni francuski laserski reflektori. Posto
su meko spustene na Mesetevu povrsinu
(novembra 1970, odnosno januara 1972),
ove su se samohodne laboratorije kretale
vise meseci po njoj. Za to vreme su Krimska
opservatorija (SSSR) i opservatorija Pik-di-
-Midi (Francuska) obavljale eksperimente u
cilju preciznog odredivanja udaljenosti
izmedu Meseca i Zemlje; ti ogledi mogli su
da se obavljaju samo za vreme noc¢i na
Mesecu. Sada sovjetski i francuski stru¢nja-
ci razraduju novi tip laserskog refiektora,
koji ée omoguditi da se merenja obavljaju i
po Mesetevom danu.

Na prvi pogled, ovo se &ini suviSnim, jer
ima dosta Mesetevih noéi za eksperimenti-
sanje — pogotovu ako se uzme u obzir da
je vek laserskog reflektora ogranicen jedino
ako u njemu dode do razaranja prizmi. Ali,
na obavljanje laserskih eksperimenata uticu
i vremenske prilike koje viadaju u Zemljinoj
atmosferi u tom trenutku, $to dosta smanju-
je vreme rasplozivo za eksperimentisanje.

Na automatizovanim kosmigkim leteli-
cama ,,Mars-6*‘ i ,,Mars-7'* bili su ugradeni
uredaji za zajednitke sovjetsko-francuske
eksperimente u cilju odredivanja fizi¢kih
parametara sunceve plazme i kosmi&kog
zratenja, istovremeno na dva razli¢ita me-
sta u vasionskom prostoru.

Saradnja SSSR | Francuske: Sovjetski satelit
»Prognoz”, koji je nosio i francusku opremu za
ispitivanje éestica visoke energije

Precizno odredivanje udaljenosti Zemija-
-Mesec: Sovjetska samohodna laboratorija
»Lunohold-1", koja Je nosila laser francuske
proizvodnje

Francuski tehnoloSki satelit SRET-1 bio
je prvi inostrani satelit lansiran sovjetskom
raketom nosatem, 4. aprila 1972. godine.
To je predstavnik, malin' satelita (do 40 kg)
koji ¢e se i u buduée lansirati sovjetskim
raketama. Oni zapravo ¢&ine ,,dopunski*
teret u raketi koja treba da na putanju oko
Zemlje izvede sovjetski telekomunikacioni
satelit ,,Munja''. Moé noSenja rakete-nosaca
je veéa od tezine ,,Munje'’, pa se prednost i
koristi. PoSto ude u putanju oko Zemlje,
satelit SRET kre¢e se sopstvenom orbitom.
Zadatak prvog satelita SRET-1 bio je ispiti-
vanje rada novih sun&evih baterija u vasioni
koje su za 20 odsto lakSe od ranije koris-
¢enih.

Evropski kosmonauti

Prema postignutom sporazumu o sarad-
nji na istrazivanju vasione, 19. aprila 1975.
sovjetskom raketom-nosatem lansiran je
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— Ne budi tako stidljiva, do davolal Mi smo ugrokena vrstal

prvi indijski veStacki satelit , Ariabata'’. Na-
zvan po imenu poznatog indijskog astrono-
ma i matemati¢ara iz 5. veka, on je u
potpunosti izgraden i opremljen u Indiji, a
namenjen je ispitivanju aktivnosti Sunca,
kosmickog zrafenja i jonosfere Zemlje.

Sa indijskim naué&nicima sovjetski strué-
njaci su saradivali i u programu sondaznih i
meteorolo8kih raketa za proucavanje sasta-
va vazduha na velikim visinama. Lansiranja
su obavljana s medunarodnog raketnog
poligona Tumba u Indiji, koji je pre dva-
naest godina izgraden pod okriljem Ujedi-
njenih nacija. Sliéni eksperimenti s raznih
raketnih poligona obavljani su i u sklopu
sovjetsko-francuskog sporazuma 0
saradniji.

Na opti€kom pracenju kretanja vestackih
Zemljinih satelita sa SSSR saraduje 16
zemalja Evrope, Azije, Afrike i Latinske
Amerike. Svaka od njih obavlja te radove iz
centara na svojoj teritoriji, opremljenih sov-
jetskim foto-kamerama AFU-75 i drugim
specijalnim uredajima.

Od uzoraka Mesetevog tla koje su na
Zemlju dopremile automatske stanice
.Luna-16' i ,,Luna-20" izvesna koli¢ina je
upuéena laboratorijama u devet zemalja
sveta, koje sada rade na njihovoj analizi.

Od novembra 1976. u Sovjetskom Save-
zu je pocéela obuka kandidata za let u
vasionu iz drugih isto&no evropskih, socija-
listickih zemalja. To treba da omoguci pro-
girenje saradnje i na podruc&je pilotiranih
kosmickih letelica.

Satelitske komunikacije

U toj oblasti do sada je zabeleZen samo
jedan poduhvat; prvi zajedniki ameritko-
-sovjetski let u programu ,,Apolo-Sojuz”,
jula 1975. On je obavljen na osnovu spora-
zuma koji je maja 1972. potpisan izmedu
SSSR i SAD o saradnji na istraivanju i
korid¢enju vasionskog prostora. Tim se
sporazumom predvida znatno proSirenje
saradnje dveju zemalja i u oblasti istraZiva-
nja planeta i meseca, kao i u eksploataciji
meteorolodkih i telekomunikacionih satelita
i satelita za otkrivanje zemnih resursa.

Novembra 1971. formirana je meduna-
rodna organizacija za telekomunikacije ,,In-
tersputnjik'. Korid¢enjem sovjetskih teleko-
munikacionih satelita ,,Munja'* ona obezbe-
duje telefonsko-telegrafsku vezu, razmenu
radio i televizijskih programa za zemlje-
-&lanice. Istovremeno se sistem koristi i za
preno$enje drugih oblika informacija preko
satelita. Predvida se da ¢e sistem uskoro
preéi na koriséenje stacionarnih telekomu-
nikacionih satelita koji obezbeduju jedno-
stavnije odrZavanje staine veze.

Povezivanjem ovog telekomunikacionog
sistema s medunarodnim sistemom satelit-
skih komunikacija ,,Intelsat", prakti¢no bi
se dobila osnova za svetski sistem komuni-
kacija preko satelita.

Ne samo u oblasti telekomunika-
cija, nego i u oblasti satelitske meteorologi-
je, navigacije, istrazivanja zemnih resursa i
drugim oblastima od interesa za privredu
zemalja u svetu, puna korist mogla bi se
dobiti jedino udruzivanjem — kako bi se
moguénosti kosmickih letelica stavile na
raspolaganje svima.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.

|
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1. Jevgenij Sedov
ZANIMLJIVA ELEKTRONIKA
Preveli Danica | Pavle Jaksi¢

Pokusaji da se tajne nauke
objasne popularnim metodom
retko uspevaju. Knjiga Jevgeni-
ja Sedova Zanimljiva elektroni-
ka predstavlja, moZe se reci,
vrhunsko ostvarenje u svome
rodu.

Stroga nauka izlozena je
zaista zanimljivo, pri ¢emu du-
hoviti i slikoviti crtezi zasluzuju
posebne komplimente.

Cena 80 dinara

2. D. N. Trifunov

i L. G. Viahov
ZANIMLJIVA HEMIJA
Preveli Danica i Pavle Jaksi¢

Ova knjiga na popularan na-
€in izlaze slozenu nauku o he-
miji; ve¢ i sami naslovi pojedi-
nih poglavlja uspevaju da pri-
vuku paznju citaoca, posebno
mladog, koji ée nac¢i odgonetku
mnogih pojava koje ga okruzu-
ju u svakodnevnom Zivotu: Ko-
liko ima vrsta vode na Zemlji?
Osamnaest, a mozda i vise! Ili:
da li je Napoleon umro prirod-
nom smréu? Ne, on je sistemat-
ski trovan u svom zatocenistvu
na ostrvu Sv. Jelena. To je
skoro otkriveno analizom vlasi
njegove kose u kojima su nade-
ni tragovi opasnog otrova
cijankalija . . .

Cena 80 dinara

» Zanimljiva

nauka

3. J. . Pereljman
ZANIMLJIVA FIZIKA
Preveo Zivko Kosti¢

U ovoj knjizi pisac je na-
stojao ne toliko da iznese ¢itao-
cu nova znanja koliko da mu
pomogne da on ,sazna ono 5to
zna', tj. da u njemu probudi i
oZivi ona osnovna znanja iz
fizike koja on ve¢ poseduje, da
ga nauci kako ¢e njima svesno
raspolagati i da ga podstakne
na njihovu svestranu primenu.

On to postize razmatranjem
§arenog niza zagonetki, zamr-
Senih pitanja, zabavnih zadata-
ka, paradoksa i neocekivanih
uporedenja iz oblasti fizike, ko-
ja se odnose na svakodnevne
pojave ili su uzeta iz opstepoz-
natih dela nauénofantasti¢ne
beletristike . . .
Cena 80 dinara

4. Igor Akimuskin
ZANIMLUJUIVA BIOLOGIJA
Preveo Aleksandar Deranovié¢
Zanimljiva biologija obuh-
vata materiju iz najraznovrsnijih
bioloskih disciplina: botanike,
zoologije, mikrobiologije, an-
tropologije, citologije, histolo-
gije, morfologije, fiziologije,
ekologije, genetike, molekular-
ne biologije, kosmicéke biologije
itd. Takvim prilazom pisac pre-
zentiranu materiju &ini ne samo
zanimljivom, veé je i najiscrpni-
je sagledava, tim pre $to uzgred
i veoma podrobno objasnjava
zakonitosti iz nauka gijim se
postavkama sluzi.
Cena 80 dinara

L
anin :
; RI0LOGLE
5. B. F. Sergejev
TAJNE PAMCENJA

Ve¢ posle prvih stranica ¢i-
taocu postaje jasno da je Tajne
pamcéenja pisao vrstan pozna-
valac nauke o mozgu i pona-
Sanju.

Pristup tematici je interdis-
ciplinaran: bioloski, biohemij-
ski, anatomski, fizioloski, psiho-
fizioloSki, psiholoski... Pored
osnovnih bioloskih podataka o
mozgu, Sergejev opisuje razvoj
nervnog sistema, prenoSenje
nervnih impulsa, probleme ¢éul-
nog saznanja, zatim jezika i
jezitke komunikacije, i bavi se
¢itavim nizom uzbudljivih, sa-
svim savremenih tema o funk-
cionisanju mozga.

Cena 80 dinara

L

Ovim neopozivo parucu]em (¢itko upidite brojeve knjiga koje porucujete Ili uz
ovaj kupon prilokite éilav oglas sa zaokruienim brojevima izabranih knjiga)......

ZA GOTOVO - Ukupnu vrednost ovih knjiga koja
T, AN S P PR i e dinara uplati¢u pouzeéem (prillkom pri-
jema knjiga od poste).

NA OTPLATU —_ Ukupnu vrednost ovih knjiga otplaticu

............................. mesecénih rata po prijemu knjiga, racuna |
uplatnica u korist Ziro raéuna 60801-601-17816 ,,Nolit" Beograd.
Mesecna rata otplate na moke biti manja od 100 dinara.
PorudZbenica se obavezno overava samo pri kupovini knjiga na otplatu.
Penzioneri prilaiu umesto overe odrezak &eka penzije.

(Prezime, ofevo ime | ime, zanimanje)

(Po&tanskl broj, mesto | adresa strana)

(Zaposlen, preduzeée — ustanova, mesto | adresa)

(Datum) (Potpis narucioca)

M. P.

(Overava preduzecie
il ustanova)

(Br. liéne karte | mesto izdavanja)
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Komuniciranje
sa
vanzemaljskim
razumom

Zeleéi da nasim éitaocima pre-
zentiramo najautoritativnija ra-
zmisljanja o razumnom Zivotu
u kosmosu, prenosimo nekoli-
ko nezavisnih priloga iz knjige
,,CETI* (Communication with
Extraterrestrial Intelligence —
Komuniciranje sa vanzemalj-
skim razumom). Posredi je de-
lo nastalo objedinjavanjem au-
torizovanih stenografskih be-
lezaka izlaganja s istoimenog
simpozijuma odrzanog 1971. u
Bjurakanskoj astrofizi€koj op-
servatoriji, SSSR. Donosimo
izlaganje o antinomijama koje
proisti€u iz odbira i kodiranja
sadrzina poruka namenjenih
na$oj kosmickoj sabraéi po ra-
zumu; odrzao ga je &lan Ra-
dio-astronomskog vecéa Sov-

jetske akademije nauka Boris

Panovkin.

Jedan od sustinskih neteh-
nickih problema vezanih za
moguc¢nost komuniciranja sa
hipotetickim vaznemaljskim ra-
zumnim bi¢ima odnosi se na
sadrzine poruka koje bi se upu-
tile preko dZinovskih medu-
zvezdanih udaljenosti. O ovom
vidu CET!-ja literatura je prilic-
no siromasSna, mozda i zbog
toga §to pretpostavlja viSestru-
ko multidisciplinarne strué-
njake.

Tri uslova

Kako se meni €ini, sredisnji
problem u okviru CETIl-ja jeste
moguénost uspostavljanja kon-
takta sa venzemaljskim razu-
mom. Postoje tri uslova u vezis
ovim problemom. Prvi je ener-
getski vid stvari. Ta tema je
ovde ve¢ podrobnije razmatra-
na. Drugi uslov odnosi se na
nuznu strukturnu raznovrsnost
neophodnu za emitovanje in-
formacija; drugim re¢ima, mora
da postoji veza sa strukturnom
informacijom. Ja bih ovo na-
zvao Cisto strukturalnim vidom
problema. | o ovome je takode
bilo re¢i u nekoliko referata
usredsredenih na optimalno
kodiranje i rekodiranje signala,
redundantnu informaciju i sli¢-
ne probleme.

Postoji, medutim, jo$ jedan,
treéi uslov za CETI. Posredi je
moguénost emitovanja samo-
stalne semantitke informacije
— moguénost razumevanja va-
8eg sagovornika, shvatanja

Razgovor
s kosmosom

‘Ne vidim
nikakav znak

Poéetni koraci u traganju za vanzemaljskim razumom: Duhovita
karikatura na raéun ,,geosovinizma*’, zasnovana na poznatom crtezu
kojeg kroz kosmos nose sonde ,,Pionir—10" i ,,Pionir—11**

onoga S§to on pokusava da
saopsti. Kako se meni ¢&ini, u
sklopu razmatranja CETI-ja ko-
je smo mi ovde preduzeli,
ovom trecem problemu jos nije
posvecéena dovoljna paznja. U
tom smislu, moram jo$ jednom
podvucéi da je ovde u pitanju
tre¢i sustinski uslov same ko-
munikacije.

Pretpostavka svakog kon-
takta jeste postojanje izvesnog
predmeta kojeg sagovornici
treba da razmotre — odnosno,
objektivnih sadrzina komunrika-
cije. Koje operacije moraju da
izvrSe oba sagovornika da bi
uspostavili znacenjsku komuni-
kaciju? U prvom redu, emituju-
¢i sagovornik treba podrobno
da razmisli o predmetu kojeg
zeli da saopsti. Kada je to valja-
no ucinjeno, predmet se mora
kodirati da bi se odaslao. Kodi-
ranje treba izvrsiti u sistemu
simbola, a to nalaze drugu ope-
raciju od podjednake vaznosti
— operaciju koju bih ja nazvao
.,poznacavanje'’, sto ce reci da
se stvarna sadrzina mora pre-
vesti na jezik simbola, znakova,
odnosno da se kodira. Nakon
§to se to obavi, sve je spremno
za proces emitovanja. Govoreci
iz semanticke perspektive, i ova
operacija se sastoji iz dve faze:
upotreba energije i sistema sig-
nala i njihovo neposredno oda-
Siljanje.

Sistem simbola

Ovu dvoclanu strukturu pri-
ma drugi sagovornik i najpre
pristupa dekodiranju. On mora
da dekodira simbole koje je
primio, ali to nije dovoljno. Da
bi shvatio znacenje komunika-
cije, on je obavezan da uporedi
simbole s predmetom, sa sli-
kom pretpostavljenog predme-
ta, sto ¢e rec¢i da i drugi sago-
vornik mora da podrobno ra-
zmisli o svemu. U ovom razmi-
Sljanju on treba da se usredsre-
di na stvarni predmet. Jedino u
tom slu¢aju moze da bude go-
vora o izvrSenoj komunikaciji.

Uopsteno govoreci, potreb-
no je dodati da svaki predmet
informacije implicira ili nalaze
uvodenje jos jednog, pragmat-
skog vida — neposrednu akciju
uzrokovanu shvatanjem onoga
ito je komunicirano. Ovakva
akcija bi se mogla nazvati odre-
denim tipom mentalne aktiv-
nosti.

U slu¢aju CETI-ja, mi, prima-
juéi sagovornik, nemamo prili-
ku da razmotrimo unapred sa-
drzinu komunikacije, Sto znagi
da nam preostaje samo sistem
simbola. Striktno govoreci, ne-
ma apriornog nac¢ina da se ra-
zlikuje sistem simbola od siste-
ma nesimbola (kao bilo koje
materijalne astrukture), ali to je
veté neSto drugo. Pretpostavimo

zate da smo suoceni s jednim
sistemom o kojem jedino zna-
mo da predstavlja sistem sim-
bola, i nista vise. U ovom sluca-
ju imamo primer izolovanog si-
stema simbola. Pitanje koje se
s tim u vezi postavlja glasi: da li
je uopste moguce razumeti 3ta
implicira izolovani sistem sim-
bola? Na Zalost, ovakvoj mo-
gucénosti suprotstavljaju se naj-
manje tri fundamentalne pre-
preke.

Klju¢ za dekodiranje

Prva, veoma vazna prepreka
jeste ista ona vrsta teoreme
koja nalaze da se nijedan izolo-
vani sistem simbola ne moze
tumacgiti iz perspektive samoga
sebe; iz samog izolovanog si-
stema nemoguce je, naime, ob-
jasniti veze izmedu simbola koji
ga konstituisu. Ova neumitnost
postavlja sustinsko ogranicenje
svim pokus$ajima da se stvore
meduzvezdani jezici kakav je,
na primer, Linkos (Lingua co-
smica).

Druga fundamentalna pre-
preka, koja je neposredno po-
vezana s prvom, pretpostavlja
da ¢e neumitno doc¢i do situaci-
je u kojoj ce izolovani sistem
simbola rekonstruisati svoju
vlastitu poruku i znacenje jedi-
no u terminima simbola koje
koristi. U stvari, do¢i ¢e do
transplantacije ove poruke i
znacenja u jedan drugi izolova-
ni sistem simbola. Drugim reci-
ma, mi ¢cemo definisati simbole
primljenog sistema simbola ne
na osnovu objektivhog znanja,
ve¢ na temelju onog znanja
koje mi posedujemo. Jos sloZe-
niji problem od puke kiberneti-
ke korespondencije jeste razli-
kovanje svrhe samog samoor-
ganizovanog sistema od svrhe
za tim sistemom kao takvim.

Trece, struktura sistema
simbola ne moze ni na koji
neposredan nacin biti poveza-
na sa znacenjem komunikacije
koja se tim simbolima emituje.
To znaci da sama struktura ili
kod ne daju klju¢ za stvarno
znacCenje onoga S5to je saop-
Steno.

Prema mom misljenju, tako-
de je veoma vazna ¢injenica da
u procesu ovakve komunikacije
oba sagovornika, ¢ak i ako pro-
mene uloge u dijalogu, pred-
stavljaju tumace; drugim reci-
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Razgovor
s kosmosom

ma, svaka strana mora da ra-
stumaci cCitavu skalu predmeta
o kojima se vodi komunikacija.
U okviru nase zemaljske prak-
se, sledeci moment je od fun-
damentalne vaznosti: razume-
vanje bilo kog simbola sistema
pretpostavlja da se simboli po-
navljaju u situacijama koje poz-
najemo, ali u razli¢itim praktic-
nim kontekstima; to je jedini
klju¢ za dekodiranje njihove
poruke.

Veza sa stvarnosScu

Veoma ¢esto se u literaturi o

CETI~ju moze nai¢i na misljenje
da ¢ak i ako se jedan izolovan
sistem simbola sam po sebi ne
moze razumeti, ipak je moguca
situacija u kojoj bi se pojavili
jednostavni konteksti, povezani
s izvesnim elementarnim fizi-
kainim predmetima zajednic-
kim za nas i druge, vanzemalj-
ske sisteme. Zar nije moguce
iskoristiti ovu okolnost, iskori-
stiti postojanje identiénih stvar-
nih predmeta poznatih svima, i
na taj nac¢in desifrovati znace-
nje odredenog skupa simbola,
pod pretpostavkom da je to
tema na koju je komunikacija
usredsredena?

Uopste govorecéi, prema teo-
riji saznanja ovakvo reSenje bi-
lo bl moguée samo ako bi
stvarni pretpostavljeni predmeti
predstavljali neposredne sadr-
Zine naseg nau¢nog znanja. Na
Zalost, moram vas podsetiti da
to ovde nije sluéaj. Takvo nesto
moze se zamisliti samo u vulga-
rizovanoj redukciji onoga Sto
predstavlja pravo stanje stvari
na polju saznanja. Cinjenica je
da predmeti sveta oko nas nisu
neposredne sadrzine ljudskog
znanja, i u tome je sva nevolja.

Neposredna sadrzina naSeg
znanja nisu materijalna svojstva
ili relacije koje postoje u sa-
mom materijalnom svetu neza-
visno od saznanja, veé njihovi
odrazi u nasim umovima po-
sredstvom idejnih slika koje
predstavljaju direktne proizvode
nase prakse; posredi su, dakle,
slike ¢ija priroda, na zalost, nije
odredena nikakvom materijal-
nom pojavom. Ovo je glavna
poteSkoca s kojom se suoctava-
mo. Proces saznanje operise |
temelji se na idejnim slikama,
Da bi se ostvarila neposredna
veza sa stvarno5¢éu neophodna

je odredena prakticna aktiv-
nost, a jedino prakticna aktiv-
nost omogucuje coveku da dode
u dodir sa stvarnoscu

,,Druga zemlja'*

|z tog razloga, praktiéna de-
lanja  predstavijaju temeljni
uslov saznanja. Tek nas prak-
ticna aktivnost dovodi u kon-
takt s materijalnim svetom

kantakt koji nam dopusta stva-
ranje naucnih teorija. Jedno se
ne moze razdvojiti od drugog.
Prema tome, slike saznanja ko-
je koristimo u sticanju naucnih
znanja, struktura ovog znanja,
struktura naSeg poimanja sim-
bola koji odrazavaju stvarni
svet oko nas — sve to ukljuéu-
je, kao objektivno svojstvo,
stvari oko nas | sam instrument
kojim sticemo znanja

Na Zalost, uslovi saznanja su
neodvojivi od objektivnih svoj-
stava i bilo bi naivno pomisliti
da samo na osnovu uslova na-
5ih teorija mozemo uvek razli-
kovati objektivna svojstva neke
pojave od ovog fundamental-
nog instrumentalnog vida
stvari.

Sve ovo upucuje na zaklju-
¢ak da je neophodno uzeti u
obzir jedan vazan i strog uslov

Razmisijanja o sadrzajima kosmicékih komunikacija: ,,Okean cilibarske planete' sovjetskog ilustratora

Andreja Sokolova

Prvi pokusaj prijema vanzemaljskih poruka: Radio-teleskop s antenom
od 25 m u Grin Benku, koriscen u projekiu ,,Ozma’* 1962. godine;

u pozadini je radio-teleskop od 43 m

ako se zZeli razumevanje kom-
pleksa simbola koji koristi neka
druga civilizacija. Potrebno je,
naime, postojanje visokog ste-
pena identiénosti na istorijskoj
pozadini izmedu dva drustva.
Ova identi¢nost mora, zapravo,
da bude tolika da se praktiéno
moze govoriti o ,,prvoj", odno-
sno ,drugoj Zemlji''. Ovim se
oCigledno  postavlja veoma
strogo ogranicenje pred poten-
cijalni broj civilizacija kojima
bisme mogli da uspostavimo
kontakt. Semanticka komunika-
cija izuzetno je redukovana u
svetlosti navedenih poteskoca,
premda je sam problem otvo-
ren za dalje razmatranja.

Boris Panovkin




| SLOVENSKI
SPORT na redovnoj liniji Beo-

i *Vazdu h0piovstvo
Jubilej

najveceg
jugoslovenskog

vazdusnog
| prevozioca

Prvog aprila 1947. pomae jo
prvi avion sa natplsom JUGO-
AEROTRAN-

grad-Zagreb | time simboliéno
oznatio nastavak redovnog

| vazduSnog saobracaja na tiu |
| Jugoslavije kojl je uspostav-
| llen dvadeset godina ranije le-

tom izmedu dva nasa najveca

grada. Tog dana pre trideset |
godina potela je istorija jed-

nog od najdinamiénijih avio-

_-prevozilaca u svetu, $to tvrde

| vazduhoplovnl struénjacl van
granica Jugoslavije. Godine
1947. JAT je sa pet prepravlije-
nih transportnih aviona | 178

uposlmlh prevezao oko tride- | .
-set hillada putnika. U ovu, jubl-

iamu godinu, JAT je u#ao sa

| blizu pet | po hiljada radnika,
sa 22 moderna mlazna aviona |

| 1 rezuitatom od tri miliona pre-

vezenih putnika u 1976. Za tri

'v _decenije bro| prevezenih ‘put- :
| nika u toku jedne godine pove- |
£80 se za sto puhl

X Poelo je januara 1947. kada

je. redenjem Ministarstva sao-
bra¢aja, osnovan JAT i to iz

| sastava jednog vazduhoplov-

T _nog transportnog puka. Flotu je

saginjavalo 5 aviona DC-3, tada
veé legendarnih ,dakota” i 3
trofejna  aviona  JUNKERS

'JU 52,

Béograd. Zagrab i Ljubljana

| bili su prvi domaci ?radovi po-
- | vezani vazdusnim

Prag | VarSava odredista prvih
{ medunarodnih linija. Ve¢ slede-
¢e godine nepodesni JU-52 za~-
| menjeni su novim , dakotama’
tako je JAT u pedesete godme

udao sa ukupno 14 DC-3. Eko-

| posle Rezolucije Informbiroa

_pogodila je vazdusni saobracaj.
| Medutim, to je samo znadilo —
‘rad uz viSe napora a ne | zau-

stavijanje rasta. Mreza linija $i-
rila se prema Zapadnoj Evropi
(Cirih, 1949, uz 3Sest novih do-

| maéih linija). Slede¢e godine iz
| Beograda i Zagreba moglo je
‘da se leti i za Minhen i Frank-
. | furt. Solun i Atina postali su
| nove tatke na mrezZi linija JAT .
1951, da bi 1952. bila otvorena

linija za Pariz — tridesstak go-

dina posle prve linije koje je
drzalo Medunarodno drustvo

za vazdusnu plovidbu (CIDNA).

inijama, a

30 godina

JAT-a

-letova za Australiju i Sjedinje-
ne Americke Driave. Time je
vriena temeljna priprema za
otvaranje redovnog dugolinij-
skog saobracaja do kojeg je

doslo 1. aprila 1975. (Beograd-
-Singapur-Sidnej), odnosno 15.

juna prosle godine (Beograd-
-Zagreb-Njujork).

U meduvremenu, uéinjen je
ogroman korak na evro-me-
diteranskom podruéju . odlu-

kom o nabavci tada i danas |

™~
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Prvi u fiotl JAT-a: DC-3, populama ,,dakota”

Novi avioni

Veliki korak naginjen je
1954. predstavijanjem jugosio-
venskim putnicima tri tada naj-
modernija aviona za kratke i

-srednje pruge — konver (Con-

vair) 340. Vozili su 40 putnika
(prema 30, koliko je vozio
DC-3).brzinom od 400 kilome-
tara na ¢as (DC-3: 275 km/h). S
novim avionima JAT je bio u
stanju da produZi frankfurtsku
liniju do Londona, a atinsku do

- Kaira | Bejruta. Nabavkom no-

vih aviona modernizacija sao-
bra¢aja nastavijena je i 1957; u

 flotu je ukljuéeno 8est ,,iljusi-
nomska blokada Jugoslavije |

na"’ IL-14. Novi avioni povezali
su Beograd s Dubrovnikom |
Tivtom i preko njih s Rimom. U
flotu je usao dugolinijski klipni

‘Eetvoromotorac DC-6B.

Najbitnije obeleZje razvoja u
tom periodu nisu bili toliko
avioni koliko mreZa novih aero-
droma za putni¢ki saobracal.
JAT je 1959. godine po&eo da
sle¢e na zagrebacki aerodrom
Pleso, ‘a ne vise na travnatu
stazu starog aerodroma Lucko,
8to je omogucilo otvaranje lini-
je za Be&. Kulminacija je bila
28. aprila 1962. kada je drug
Tito svetano otvorio novi me-
dunarodni aerodrom ,,Beo-

grad" u Surginu. To je otvorilo
moguénost da JAT preduzme
kljuéni korak u razvoju.

Mlazna era

Prvi mlazni avion , karavela'
proizvodaca Sid Aviasion iz Tu-
luza, uSao je u JAT-flotu 15.
februara 1963, da bi se u sao-
brac¢aj ukljucio 1, aprila te godi-
ne. Rezuitat se pokazao vet
posle nekoliko meseci. Dok je
porast broja putnika iz 1961. u
1962. bio samo dvanaest hilja-
da, u 1963. prevezeno je sto
hiljada putnika vise nego pret-
hodne godine. Vet 6. maja
1963. ,karavela'' poleée prvi

put i za London, a bivaju otvo-

rene i linije za Rim i Kopenha-
gen. Ubrzani rast saobracaja
nastavlja se i sledec¢ih godina, a
Pula, Mostar i lvangrad uklju-
cuju se u mrezu linija. Turistic-
ka kretanja poprimala su takay
intenzitet da je JAT — da bi
pratio jadranski turisti¢ki bum
— osnovao Carter-prevoznika
pod nazivom Air Yugosiavia, u
julu 1969.

Od 17. maja 1970. kada je u
flotu usao prvi mlazni dugolinij-
ski ¢Getvoromotorac Boeing
B-707, Air Yugoslavia je pocela
realizaciju programa ¢&arter-

najmodernijih aviona za kratke
pruge — DC-9. Na dan 11.
aprila prvi od pet robustnih
,,daglasa‘’ u8lo je u saobracaj,

da bi 1974. jo3 8Sest maSlina
istog tipa sletelo na aerodrom u
Surfinu. Tih godina potela je
najnovija faza uspona, kakvim

moZe da se pohvali veoma mali

broj avio-prevozilaca u svetu.

..DZambo’‘ na redu

Za proteklih sedam godina
prevezeno je 15,5 miliona put-
nika i ostvaren transportni rad
od 14 milijardi putniZkih kilo-
metara, 5to je viSe od tri Cetvrti-
ne od osnivanja JAT-a. Tome
su sigurno doprinele nove linije
koje su, pored interkontinental-
nih, povezale Jugoslaviju sa
gotovo svim zemljama Evrope |
Bliskog istoka. Na srednjim
prugama od 1974, lete avioni

B-727 koji nose upola vise put- |

nika od DC-9; a doﬁla su jos tri
velika B-707.

Za proteklih trideset godina
prevezeno je 21,2 miliona put-
nika tokom 812 hiljada ¢asova

letenja i ostvaren transportni |

rad od 18,4 milijardi putni¢kih
kilometara. Danas je JAT avio-
-prevozilac srednje veli¢ine u
svetskim razmerama, medu
prvih trideset pet. Ima flotu od
22 moderna miazna aviona, a
sigurno je da ¢e istoriju cetyrte
decenije pisati pre svih Siroko-
~trupni avioni od kojih prvi tre-
ba da poleti sa oznakom JAT i
jugoslovenskom  trobojnicom
do jula iduc¢e godine.

Priredio: Borislay B.
Mitrovié
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OpsStenarodna odbrana
i ratna tehnika

Ureduje: Vlada Risti¢
Oruzje u rukama jugoslovenskih vojnika

troceac

< el S
Laki protivavionski topovi su vrlo efikasno sredstvo protiv
aviona koji borbene zadatke izvravaju u niskom letu. Tim
orudima se zbog toga u svim armijama sveta poklanja narotita
paZnja. Jedinice Jugoslovenske narodne armije raspolaZu tro-

cevnim protivavionskim topovima kalibra 20 mm, koji su u
poslednje vreme znatno modernizovani.

lako su jedno vreme neki zapadni vojni struénjaci i teoreticari
mislili da, posle pojave raketa vrste zemlja-vazduh, protivavionska
oruda treba da odu u muzej — to se nije ostvarilo. Dogodilo se
gak suprotno: protivavionska artiljerija — narogito malokalibarska
— dobila je poslednjih godina jos viSe u znataju, $to je pokazao i
rat u Vijetnamu.

Savremeni avioni lete nisko, skrivajuéi se od radara. Iskustvo iz
lokalnih ratova pokazalo je da su laki protivavionski topovi
najefikasnije sredstvo upravo protiv aviona koji borbene zadatke
izvrsavaju u niskom letu. Zato se danas moZe govoriti o renesansi
lake protivavionske artiljerije, te otuda i znacaj koji se tim orudima
pridaje u savremeno opremljenim armijama.

Nase jedinice protivavionske artiljerije imaju u svom sastavu,
pored ostalih, i trocevne protivavionske topove kalibra 20 mm
M-55. To je delo nasih konstruktora a proizvodi ih jedna nasa
vojna fabrika. Evo i najvaznijih takti¢ko-tehnickih podataka za to
orude:
kalibar cevi 20 mm
po&etna brzina zrna 850 m/sek
brzina gadanja 1950—2250 metaka u minutu
najveéi horizontalni domet 5.500 metara
najveci vertikalni domet 4.000 metara
uspedna daljina gadanja ciljeva u vazduhu 1.500 metara
uspedna visina gadanja ciljeva u vazduhu 1.000 metara
horizontalno polje dejstva 360 stepeni
vertikalno polje dejstva od minus 5 do plus 83 stepena
tezina topa bez dobo3sa 970 kg
tezina napunjenog dobo$a 28 kg
duzina topa u marSevskom polozaju 4300 mm
protivavionska niSanska sprava mozZe da prati cilj koji se
kreée brzinom do 300 m/sek

Ovo orude je vrio pokretljivo. Brzo se sprema za gadanje, a
vuku ga teglja&i ili vozila. Osim avione i helikoptere, domaci
trocevac (top ima tri cevi) je izvanredan za borbu i protiv oklopnih
vozila na zemlji.

U poslednje vreme orude je znatno modernizovano. Dobilo je
savremenije nianske sprave i druge uredaje, 5to mu je umnogo-
me povecalo efikasnost gadanja.

Saradnja vojnih i civilnih nauénih institucija

@® Vojnl struénjaci su, prilikom razvoja | konstrusanja novih
sredstava ratne tehnike namenjenih opremanju jedinica na-
§ih oruzanih snaga, veoma uspesno saradivali sa nau¢nim
institucijama izvan Armije. Plod te saradnje su mnoga nova
borbena i neborbena sredstva koja su konstruisall nasl
konstruktori a proizvele domace fabrike. O jos tednjo] sarad-
nji izmedu vojnih I civilnih nau&no-istrazivackih institucija bilo
je govora na sednici Odbora za koordinaciju nauéno-
-istrazivatkog | razvojnog rada u institutima izvan JNA kojoj
je predsedavao general-pukovnik Milod Sumonja, zamenik
saveznog sekretara za narodnu odbranu.

Ogromnu veéinu borbene i neborbene tennike kojom su opremljene
jedinice operativne armije i teritorijalne odbrane konstruisali su nasi
stru&njaci. Prethodna naué&na istraZivanja, razvoj i ispitivanje prototipo-
va novog oruZja ili opreme obavljaju se u nasim vojnim i civilnim
naué&nim institutima koji odavno medusobno dobro saraduju. Stoga se
ne moze reé¢i da su borbeni avion, oklopni transporter, haubica,
podmornica ili puska delo jednog instituta ili jednog konstruktora. U
ostvarivanju zamisli taktiko-tehnigkih ,nosilaca poslova™ (kako se
nazivaju organi u SSNO) uestvuju &itavi timovi nauénih radnika i
stru&njaka koji, svi zajedno, ulazu mnogo truda i znanja da bi stvorili
savremeno oruZje potrebno odbrani nase zemlje. Koliko oni u tome
imaju uspeha — to se, nema sumnje, najbolje moZe zakljuiti na
osnovu priznanja koja su neka nasa sredstva dobila i u inostranstvu.

Nuklearni nosac¢ aviona

Najveci ratni brod na svetu je
danas ameri¢ki nosat aviona ,,Ni-
mic” (Nimitz). Pun deplasman tog
broda je 91.400 tona. Dugatak je
324 metra. MoZe da nosi do sto
aviona, a ima posadu od 5.700
ljudi. Njegove turbine pokrete para
stvorena toplotom nuklearnih reak-

Najved! na svetu: Nosaé aviona ,,Nimic*

tora. Najveéa brzina mu je znatno
iznad 30 évorova. S jednim punje-
njem nuklearnog goriva moZe da
plovi trinaest godina.

lzgradnja ovog nosafa aviona
kostala je milijardu dolara. | to je
jedan od razloga 3to je Pentagon
odluéio da se tako skupi brodovi
koji su uz to, zbog veli€¢ine, i laki
ciljevi za rakete vise ne grade. Ubu-
duée ¢ce se umesto jednog tako
velikog graditi dva ili tri manja
nosaca aviona.

Novi italijanski lovci

Na jednom aerodromu pored
Brindizija bazirana je Igvalko-
-bombarderska jedinica italijan-
skog ratnog vazduhoplovstva. Do
pre nekoliko godina njeni piloti
leteli su na lakim miaznim avionima
tipa G-91 R. Posle petnaest godina
ti avioni su rashodovani, a piloti su
dobili nove avione tipa G-91Y. To
su lovci-bombarderi namenjeni,




Borbeni avioni ,Galeb" i ,Jastreb" su, na primer, na ranijim
izloZbama u Velikoj Britaniji i Francuskoj skretali paZnju mnogih
vazduhoplovnih struénjaka koji su te nade letelice svrstavali u najbolje
na svetu — u svojoj kategoriji. Nadi su strugnjaci poznati i po
konstrukciji veoma savremenog streljatkog naoruZanja | artiljerijskih
oruda. Pomenimo samo naSu automatsku pusku, zatim univerzaini
teSki minobaca& M-52 i viecevne raketne bacate &ija naj novija verzija
predstavija poslednju re¢ ratne tehnike. KonstruiSemo i proizvodimo
klasitne podmornice, tako da spadamoc medu jedanaest zemalja u
svetu koje mogu same da stvaraju takva plovna sredstva. Odnedavno
gradimo i raketne topovnjae, a nas najnoviji borbeni avion ,,Orao’ veé
je privukao paZnju ne samo na%e nego i svetske javnosti.

Da naSe oruZane snage stalno raspolazu savremenim tehnickim
sredstvima — o tome brinu nauénici u vojnim i civilnim institutima. Oni
se odavno nalaze na zajedni¢kom poslu. Pre dve godine broj naué&nih
instituta izvan JNA, koji se bave nau&no-istraZivatkim radom za
potrebe naSih oruZanih snaga, bio je dvostruko manji nego danas.
Pogetkom 1976. godine je, na primer, za potrebe oruzanih snaga bilo
angazovano 18 instituta. Potkraj iste godine bilo ih je 33, a sada 54
instituta intenzivno saraduju sa odgovarajuéim institucijama u Armiji.

Ovi podaci izneseni su na sednici Odbora za koordinaciju programa
naucno-istrazivatkog | razvojnog rada u institutima izvan JNA angazo-
vanim za potrebe oruZanih snaga SFRJ, odrzanoj potkraj februara ove
godine.

Na sednici, kojoj je predsedavao general-pukovnik Milog Sumonja,
zamenik saveznog sekretara za narodnu odbranu, uvodno izlaganje je
imao general-potpukovnik dr inz. Zlatko Renduli¢. On je izmedu
ostalog istakao da je angaZovanje nau&nih istituta izvan Armije
neophodno ako se Zeli da na%e oruzane snage budu u najvecoj
moguénoj meri opremljene oruZjem i opremom proizvedenom u
domacim fabrikama i da sva ta ratna tehnika bude i savremena. Iéi
ukorak s dostignuéima svetske nauke nije moguéno ako se na tom
posiu ne angaZuju svi najbolji nauéni potencijali u zemlji, dok
celokupan posao zahteva najvisi stepen organizovanosti, odgovornosti
i efikasnosti.

Odgovorni organi za nauéno-istrazivatki rad u oruzanim snagama,
u saradnji sa nau¢nim institutima u zemlji, saginiée planove i programe
u kojima su precizirane naugne oblasti, tehnologija a u veéini
slugajevima i uredaji i oprema na &ijem ¢e se razvoju intenzivno raditi u
narednih pet godina. Da bi se ovi planovi ostvarili predvideno je duplo
vece izdvajanje za nauéno-istrazivaéki rad. Umesto 1,5 odsto, iz
armijskog budZeta ¢e se u narednih pet godina izdvajati 3,2 odsto
novéanih sredstava.

Predstavnici instituta i nauénih ustanova u zemlji upoznali su se na
ovoj sednici sa dosadadnjim angaZovanjem svakog od njih. Ukazano je
i na mogu¢nost prodirenja saradnje u reSavanju problema koji se
javijaju u ostvarivanju programa rada. Na sednici su imenovane i
struéne komisije Odbora za pojedina nau&na podruéja i sav rad ce se
odvijati u njima. Da bi rad u komisijama bio sto efikasniji, utvrdeno je
da dogovaranje u njima, o pojedinim pitanjima, ne traje duze od 30
dana, a posle toga se mora predloZiti redenje.

Saradnja vojnih i civilnih nauéno-istrazivagkih institucija je potreb-
na, pored ostalog, i zbog toga $to i te potencijale drustva valja
pripremiti za opstenarodnu odbranu. Stoga je na sednici i naglaseno
da ce sve institucije koje saraduju zbog potrebe opremanja oruzanih
snaga ratnim sredstvima, uspostaviti takav medusobni sistem informi-
sanja koji ¢e omoguciti upoznavanje svih ugesnika u zajedniékom
poslu sa najnovijim dostignuéima u svetu na podrugju vojno-tehnickih i
drugih nauka.

‘Elektronske usi

Ratovi vodeni poslednjih godina u svetu, a ponajpre u
Indokini, omogucili su razvoj senzora — novih i vrlo prikiad-
nih sredstava za izvidanje bojista. Njihov rad zasniva se na
raznim fizickim fenomenima kao #to su, na primer, seizmi&ki,
magnetski i drugi.

Amerikanci su imali mnogo teSkoéa u otkrivanju boraca Fronta
nacionalnog ‘oslobodenja u vijetnamskom ratu. Stoga su od svojih
stru€njaka zatrazili da se usavrSe stara i razviju nova elektronska
'sredstva za otkrivanje vijetnamskih partizana na bojistu. Tako su nastali
senzori — sredstva za izvidanje. ;

Rad senzora zasniva se na raznim fizickim fenomenima: seizmié-
kom, akustiékom, magnetskom . . . Danas se zna za vise vrsta senzora,
od kojih ¢emo pomenuti samo neke.

SEIZMICKI SENZORI — imaju oblik cevi dugacke 50, a preé¢nika
7—20 cm. Jednim svojim delom postavljaju se u zemlju dok im je
antena, visoka do 1 metra, maskirana poput grandice drveta. Takav
senzor moze da registruje kretanje oveka na udaljenosti do 30, a
vozila do 300 metara. _

. Postoje seizmigki senzori koji se nose (patroini) i stacionarni.

 AKUSTICKI SENZOR! — imaju izvanredno osetljive mikrofone
pomocu kojih se registruju zvuéni signali u blizoj okolini. Zvuéni signal
ukazuje na polozaj i pravac kretanja cilja. Daljina na kojoj ovakav
senzor moze da otkrije protivnika zayisi od jagine S3uma koji dopire do
mikrofona i meteoroloskih prilika. Vetar umnogome umanjuje efekat
rada akusti¢kih senzora. Smatra se, ipak, da se tim uredajima mogu
otkriti ciijevi udaljeni do 150 metara. ; _

~ ELEKTRONSKI SENZORI — stvaraju radiofrekventno poljie oko
svoje ‘antene. Sum koji prodre u to goiie izaziva oscilacije koje se
putem signala emituju na monitorima. Predajnik takvog senzora je vrio

mali, pa se lako maskira, ali je veoma osetljiv na razne elektronske
smetnje.

MAGNETSKI SENZOR| — registruju pokrete tenkova, oklopnih
transportera, vozila i drugih sredstava ratne tehnike koja prolaze kroz
magnetsko polje. Rad senzora zasniva se na merenju magnetnog polja
Zemije i uporedivanju s promenama koje u tom polju izaziva prisustvo
vozila. Eksperimenti su pokazali da ovi senzori veoma dobro otkrivaju
vozila koja se krec¢u po bojistu. Njima ne smeta kretanje Zivih bica. &to
kod drugih senzora nije sluéaj. >

SENZOR| NA PRITISAK — se najée$cée postavijaju u blizini logora,
baza, skladista i drugih vojnih objekata. Predajnik registruje oscilacije
koje se Javljaju usled pritiska na tle. Jedan takav senzor, koji se moze
prenositi, sastoji se od etiri detektora-predajnika sa zemljovodima i
jednog prijemnika. Domet predajnika je oko 500 metara, §to uglavnom
zavisi od jaéine izvora struje (baterije), sastava zemljista i drugih
svojstava sredine u koju se postavlja. Prislusne sprave zatrpavaju se u
zemlju na dubini do 7 cm,

SENZORI NA UDAR — su minijaturne naprave. lzraduju se u vidu
Sljunka ili grancice drveta radi lakSeg maskiranja. Postavljaju se kraj
puteva i staza kojima treba da prode protivnik. Ako se pomeri nogom,
senzor emituje signal koji prihvata antena postavijena u njegovoj
blizini. g

Osim ovih, postoje i druge vrste senzora &ije je dejstvo (i namena)
razlicito. Senzori su u pocetnoj fazi svog razvoja imali dosta nedostata-
ka. Neki od tih uredaja su, na primer, bili vrlo osetljivi i lako su ih
aktivirale Zivotinje, mesno stanovnistvo, pa éak | ustanje lidéa. Tako su
nevojni ciljevi izazivali uzbunu izvidaga. Vetrovi, kise i oluje takode su
umnogome uticali na domet senzora i identifikaciju ciljeva. lzvori
energije su kratko radili. Medutim, modifikacijom starih i pronalaze-
njem novih senzora, ti uredaji za izvidanje i otkrivanje protivnika na
bojistu dobili su mnogo u znataju, tako da na njih neke armije ozbiljno
ratunaju kao na sredstva veoma pogodna za izvidanje u ratu.

I. Kantoci

uglavnom, za juridna dejstva i za
izvidanje. | starim i novim avionima
brojéani deo tipske oznake je isti
G-91. lpak, slovo Y ukazuje da je
re¢ o novom, brzem Fijatovom
avionu.

Avion G-91Y je jednosed, a u
trenaZznoj varijanti dvosed. DuZina
trupa 11,78 m; razmak krila 9 m;

visina 4,43 m; dva turbomlazna mo-
tora od kojih svaki razvija po 12 kN
(1.230 kiloponda) potiska; najveca
brzina 1150km na ¢&as; dolet
2.575 km; vrhunac leta 14.500 me-
tara; poletna tezina 7.500 kg; tezina
praznog aviona 3.800 kg; potrebna
mu je staza dugatka 500 m da bi
mogao da poleti.

Ameri€¢ko oruzje za lzrael

U nacruzanju izraelske vojske
nalazi se savremeno ameri¢ko nao-
ruzanje. Re¢ je o visecevnim auto-
matskim topovima kalibra 20 mm,
koji se montiraju na oklopne tran-
sportere tipa M-113, i raketnom
sistemu , Ceperel''.

Rakete sistema ,,Geperel’ su sa-
monavodene. Osetljive su na to-
plotno (infracrveno) zratenje iz
avionskih i helikopterskih motora.
Po cetiri rakete nalaze se na vise-
strukom lanseru. Lanser je motori-
Zovan, pokretan.

APRIL 1977.
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Zastita zivotne
sredine

Razgovor

sa dr Josipom Cigekom,
sekretarom Saveta za zaStitu
i unapredenje

covekove okoline
Republi¢ke konferencije
SSRNH

Ureduje: Rade Ivancevi¢

Samoupravne interesne zajed-
nice u biti su oZivotvorenje
Marxove misli da ,,samo u za-
jednici svaka osoba ima sred-
stva za svestrano razvijanje
sposobnosti | samo u zajednicl
osobna sloboda postaje mo-
guéa‘’. Zastita i unapredenje
tovjekove sredine izuzetno je
povoljno polje rada za afirma-
cilju svih vrijednosti samou-
pravnog Interesnog organizi-
ranja | samoupravnih Intere-
snih zajednica. Poseban sklad
izmedu ubrzanog razvoja | za-
htijeva koje postavija Eovjeko-
va okolina na kome se poseb-
no insistira u Rezolucijl Dese-
tog kongresa moguée |e
ostvariti razvojem | punom
afirmacijom samoupravnog in-
teresnog organizovanja. —
Ovo je na pocetku razgovora
istakao dr Josip Cléek, sekre-
tar Savjeta za zastitu | unapre-
denje Eovjekove okoline | pro-
storno uredenje Republigke
konferencije SSRNH, kojeg
smo zamolili da odgovori nane-
koliko pitanja u vezi organizo-
vanja SiZ-ova u ovoj znacajnoj
oblastli drustvenog | privred-
nog delovanja.

® Iz dega proiziazi pravo,
obaveza i potreba za osnivanje
SiZ-ova za zastitu i unaprediva-
nje &ovekove sredine?

— Pre svega iz ustavne
obaveze da svaki Covek ima
pravo na zdravu zivotnu sredi-
nu a da drustvena zajednica
osigurava uvjete za ostvarivanje
tog prava. Pri tom radni ljudi i
gradani, organizacije udruze-
nog rada, drustveno-politicke
zajednice, mjesne zajednice i
druge samoupravne organiza-
cije i zajednice imaju pravo |
duZnost da osiguraju uvjete sa
otuvanje i razvoj prirodnih i
radom stvorenih vrijednosti
éovjekove okolice, da spreta-
vaju i uklanjaju Stetne posljedi-
ce &to zagadivanjem zraka, tla,
vode, vodotoka i mora, te bu-
kom ili na drugi na€in ugroza-
vaju ove vrijednosti ili ugroza-
vaju zdravlje i Zivot ljudi. Stoga
je opravdano razmotriti potrebu
i moguénosti konstituiranja sa-
moupravnih interesnih zajedni-
ca za ostvarivanje jednog od
demokratskih prava ¢ovjeka —
da Zivi i radi u zdravoj okolici.

Pravo éovjeka da Zivi i radi u
zdravo] okolici: Dr Josip Cidek

— Osnov za formiranje sa-

ca za unapredenje i oCuvanje
&ovjekove okoline nalazimo u
¢lanu 51. stav 1 Ustava SFRJ
koji glasi: ,,Samoupravne inte-
resne zajednice osnivaju radni
ljudi neposredno ili putem svo-
jih samoupravnih organizacija |
zajednica radi zadovoljavanja
svojih liénih i zajedni¢kih po-
treba i interesa i radi uskladiva-
nja rada u oblasti za koju osni-
vaju interesnu zajednicu sa tim
potrebama i interesima''.

Za samoupravno interesno

predenja i ouvanja Eovjekove
okoline karakteristi¢na je spe-
cifiéna sadrzina te materije,
najsira zainteresiranost svih
drustvenih subjekata radnih [ju-
di | gradana, kao i karakter
drustveno-ekonomskih odnosa
koji se ispoljavaju u toj oblasti.

@ Molimo Vas da navedete
osnovne zadatke SlZ-ova za za-
Stitu dovekove sredine?

| opravdavaju njeno postojanje. Na primer: svi projekti za gradnju novih

Industrijski grad bez dima

Pre &etiri godir-ie u 'Ma_ﬁbi:u\_ru je osnovana Samoupravné in@m’sng
zajednica za zaStitu éovekove okoline. Rezultati koje je ona ostvarila

objekata i fabrika rade se u dogovoru sa struénjacima ove interesne
zajednice, a ni jedan fabri¢ki dimnjak ne moze da se pusti u rad bez
odgovarajucih filtera koji ¢e garantovati sigurnost, odnosno spreéiti
zagadivanje tovekove sredine u ovom gradu. . e

‘Zahvaljujuéi ovakvom radu Maribor je sada jedan od retkih gradova
u nasoj zemlji iz &ijih se fabrickih dimnjaka viSe ne ispusta gust crni
dim. Svi gasovi prolaze kroz najmodernije uredaje za pretiscavanje.
Medutim, i oni objekti koji jo§ uvek nemaju ove uredaje, uskoro ce ih
dobiti: Put ka ,.&istijoj tehnologiji* upravo se trazi, a sredstva za zastitu
Eovekove okoline postala su nova stavka u svim buduéim investicionim.
programima. - = : T

Maribor je, nema sumnje, tokom nekoliko poslednjih godina znatno
&istiji nego ranije. Industrijski centar grada, koji je donedavno bio
najugroZeniji, gotovo je potpuno ¢ist. Najlepsi primer je dala'Mgri-
borska livnica koja je smestena u ovom delu grada. To je prva fabrika
te vrste u Jugoslaviji koja je pokazala da se zdravlje livaca moZe
satuvati od S&tetnih hemijskih gasova i metalne prasine. Umesto
otrovne i metalne prasine sada radnici ovog kolektiva udisu &ist vazduh
koji su im o_r_no'gugli gigantski vazdusni usisivagi. Oni uviate sve Stetne
sastojke do uredaja za pre¢iS¢avanje odakle se u neposrednu okolinu
Livnice vise ne ispusta sumpordioksid i ostali gasovi koji su narusavali
zdravlje ne samo livaca vec i ostalih gradana. - :

moupravnih interesnih zajedni-

organiziranje na podrugju una-

Jer samoupravne su interesne
zajednice, kao oblik organizira-
nja | drustveni samoupravni od-
nos na tom podruéju, nuZnost
naSeg vremena.

® Koji su pravni osnovi za
formiranje ovih SIZ-ova?

— Svaka samoupravna in-
teresna zajednica ostvarila bi
posebne zadatke samouprav-
nim sporazumom o osnivanju i
statutom samoupravne intere-
sne zajednice. Za unapredenije i
o&uvanje okolice treba pri tom
predvideti slijede¢e zadatke:

SlZ-ovi za zastitu
covekove sredine

— prikupljanje podataka ©
ugrozenosti Covjekove
okoline;

— praéenje | proudavanje
ugroZenosti Covjekove
okolice; 4

— upuéivanje prijedloga za
drustvene i druge mjere u
vezi sa zaStitom okoline;

— obavjestavanje javnosti o
radu i utjecaj na stvaranje
javnog misljenja;

— osiguravanje i upravljanje
sredstvima za izvrSenje pro-
grama rada te odredivanje
prioritetnih zadataka i
akcija;

— 8irenje ideja i znanja o za-
&titi prirode;

— vodenje evidencije o orga-
nizacijama i pojedinim su-
rednicima;

— briga o izvrSavanju obaveza
Sto proistjeCu iz meduna-
rodnih ugovora | spora-
zuma;

— suradnja s ostalim samou-
pravnim interesnim zajedni-
cama;

— suradnja samoupravnih in-
teresnih zajednica za zastitu
i unapredenje Covjekove
okolice s opéinskim skup5ti-
nama, mjesnim zajednicama
i drugim organizacijama, i
sliéno.

@® Na koji nadin bi ovi SiZ-0
vi uskladivali rad sa drugim
drustveno-politickim  zajedni-
cama?

— Samoupravne interesne
zajednice za za$titu Covjekove
okolice i prostorno uredenje,
samostalno donose planove i
programe rada | razvoja zajed-
nice. NuZno je, medutim, njiho-
ve programe usaglasiti s plano-
vima i programima drustveno-
-politickih zajednica. Razumlji-
vo je da se samoupravne inte-
resne zajednice za zaStitu Cov-
jekove okolice povezuju i s dru-
gim interesnim zajednicama,
osobito na razini opc¢ine. To je
nuzno buduéi da djelatnost sa-
moupravnih interesnih zajedni-
ca za za$titu okolice i prostor-
no uredenje dopunjuju djelat-
nost ostalih interesnih zajed-
nica.

@ Za ostvarivanje postavije-
nih zadataka neophodna su fi-
nansijska sredstva. Kako ce se
ona osigurati?




— Za uspjesan rad samou-
pravnih interesnih zajednica za
zastitu covjekove okolice kljué-
no su pitanje — financijska
sredstva. Odredbe Ustava op-
éenito reguliraju sredstva za
rad upravnih interesnih zajed-
nica. ProistjeCe da se sredstva
za rad uglavnom osiguravaju iz
doprinosa Sto ga radni ljudi
plaéaju zajednicama iz osobnih
dohodaka i iz dohotka u skladu
s namjenom Samoupravne in-
teresne zajednice za =zastitu
&ovjekove okolice imaju pri tom
neke osobitosti pa bi sredstva
za njihov rad trebale osigurati
prvenstveno osnovne organiza-
cije udruzenog rada i drustve-
no-politicke zajednice (uglav-
nom opcine) te druge samou-
pravne organizacije i zajednice,
mjesne zajednice i gradani, na
osnovi zakljuéenog samouprav-
nog sporazuma o oshivanju i
organizaciji samoupravne inte-
resne zajednice za zaStitu Cov-
jekove okolice. Osim osnovnih
sredstava, samoupravna intere-
sna zajednica moZe imati i dru-
ge izvore sredstava; primjerice:
dobrovoljne priloge, poklone,
dio sredstava od kazni za uéi-

njene prekriaje u zastiti
okolice . . .
® Ve¢ nekoliko godina

uspesno deluju samoupravne
interesne zajednice za zastitu
Pounja | u gradu Mariboru. U
realizovanju ideje za $ire orga-
nizovanje SiZ-ova za zastitu &o-
vekove sredine ima teskoda.
MoZete li ukazati na neke od
njih?

— Prigodom stvaranja sa-
moupravnih interesnih zajedni-
ca za zastitu &ovjekove okolice
i prostorno uredenje, javit ¢e se
sigurno brojna pitanja i proble-
mi. No, sigumo je da ¢e u
svakodnevnoj praksi ona biti
razrijeSena. Ve¢ su do sada
postignuti povoljni rezultati te
su u nekoliko republika pocele
nicati interesne zajednice za
zastitu covjekove okolice. Naj-
viSe je do sada postignuto u
Mariboru i na granici Bosne i
Hrvatske, gde je osnovana inte-
resna zajednica za =zaStitu i
unapredene Pounja i gdje sud-
jeluju sve opéine i sva zna&ajni-
ja poduzeéa na tom podrucju.

U procesu zastite Covjekove
okolice zna¢ajan udio imaju i
ostali éinioci drustvene sluzbe,
obrazovanje, zdravstvo, drus-
tvene organizacije, samouprav-
ni &inioci na svim razinama
drustveno-politickog i privred-
nog organiziranja i sl. Sve to
&ini vrlo aktualnim pitanje nji-
hovog ujedinjavanja i koordina-
cije i usmjeravanja brojnih &i-
nioca u cjelokupnoj akciji na
zastiti covjekove okolice.

AL

Krste Markovski —
predsednik

Saveta

SR Makedonije

Nedavno je odriana godisnja-
konferencija Saveta za zaStitu |
unapredivanje SR Makedonije pod
predsedni§tvom Lazara KoliSev-
skog. Raspravljano je o obrazova-
nju i zastiti tovekove sredine kao

glavnoj temi zasedanja, a zatim je
povolino ocenjen rad dosadasnjeg
Saveta i usvojen program rada za
sledeci period.

Izabran je i novi Savet od 45 i
Nadzorni odbor od 5 élanova. Za
novog predsednika Saveta izabran
je drug Krste Markovski, za pot-
predsednike Gora Nikolovski, Bordi
Filipovski i Kiro Apostolski, a za
sekretara Sotir Sotirovski.

Izlozba karikatura

Na inicijativu Udruzenja likovnih
umetnika primenjenih umetnosti i
dizajna SR Srbije, uz podriku Ju-
goslovenskog saveza za zaStitu |
unapredivanje covekove sredine
organizovan je konkurs za naju-
spednije karikature na temu zastite
éovekove sredine, koji je zavrien
sredinom marta meseca. Tim povo-
dom, od 18—27. aprila 1977. godine

u paviljonu ,Cvijeta Zuzori¢" u
Beogradu, bié¢e organizovana izlo2-
ba. Planirano je da izloZba obide i
desetak gradova u Srbiji.

Subotica

Pali¢ vra¢a dug

Palicko jezero, koje je 1971.
godine potpuno ispraZnjeno i o&is-
¢eno od debelih naslaga mulja,

proslog meseca je ponovo dobilo
raniji izgled. Voda je u sva ¢etiri
novoizgradena sektora dostigla po-
treban nivo, ribe su za nekoliko
puta premasile predvidenu teZinu,
a ovaj poznati ornitolo3ki rezervat
sada je obnovljen.

| za najvece skeptike vise nema
nikakve sumnje. Mada je bilo pre-
dvideno da se jezero ispuni tek u
junu, povoljni hidrometeoroloski
uslovi uticali su da veé sada u
jezeru ima viska vode. Istovremeno,
gotovo je dvostruko premasena ko-
liidina vode koja se olekivala na
ulazu u predistac, tako da ée kroz
dve-tri godine poceti izgradnja i
druge faze precistata, ¢iji kapacitet
sada iznosi 30 hiljada kubnih meta-
ra vode.

Predsednik Odbora za zastitu
prirode u Subotici, dr Albert Zolnai,
obavestio nas je da ¢e se sada
visak vode iz Pali¢a odlivati u su-
sedno Ludo3ko jezero, istim onim
kanalom kojim je pre pet godina
ispustana prijava voda Pali¢kog je-
zera. ,,Pali¢ vra¢a svoj dug u pravo
vreme'', kaze dr Zolnai, ,jer Ludo-
5ko jezero, koje je privremeno mo-
ralo da posluzi kao deponija otpad-
nih voda, i samo je vremenom
pocelo da gubi dah. Potpuno Cista
voda iz Pali¢éa doprinece novom
oZivljavanju Ludo$a | tek tada moci
éemo da kazemo da je i Pali¢ do
kraja saniran®.

Sanacionim programom predvi-
dena je i zaStita priobalnog podrué-
Ja jezera, izgradnja modernih turi-
stickih objekata, formiranje etno-
parka, etnomuzeja | stvaranje uslo-
va za dinami&an rekreativni odmor.

A M.

Zrak, zelene povr§ine
i vode

Ve¢ nekoliko godina u Hrvat-
skoj se u svim Skolama s uspehom
sprovodi akcija , Higijena i estetsko
uredenje odgojno-obrazovnih usta-
nova i njihove sredine'. Akcija se
sprovodi pod pokroviteljstvom RK
SSRNH, a predsednik odbora je dr
Ivo Margan. U znaku podrike Godi-

g‘mwﬂgaa'munm
TRAK : i
ZELENE POVRSINE

: i VODE

1977, GODINA ZASTITE COWEKOVE OKOUINE

organizuje republiCki konkurs za
uéenike osnovnih Skola SR Hrvat-
ske pod nazivom , Zrak, zelene po-
vriine | vode".

Svrha konkursa je da se udenici
osnovnih Skola jo3 jate podstaknu
na razmisljanje | samostalnu brigu
na zastiti | oGuvanju prirode, kao i
otkrivanje negativnih primera koji
ugroZavaju ili unitavaju covekovu
okolinu; zatim da uéenici likovno
izraze svoje dozivljaje, zapaZanja,
saznanja i poruke o ¢ovekovoj oko-
lini u svom zavicaju.

0Od najboljih likovnih ostvarenja
organizator konkursa priredi¢e Re-
publigku izloZzbu u Zagrebu u maju
— junu 1977. povodom Svetskog
dana covekove okoline, i u Rijeci
novembra 1977. godine, povodom
Devete republicke podele javnih
priznanja vaspitno-obrazovnim
ustanovama SR Hrvatske za uspehe
ostvarene u estetskom uredenju
Skola i Skolske okoline.

N APRIL 1977.

-
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Akcija

mediteranskih zemalja
i Programa OUN

za ¢ovekovu sredinu

Aktivnosti koje su poslednjih godina pokrenule
mediteranske zemlje, zajedno sa Programom
OUN za &tovekovu sredinu (UNEP), a u cilju
spaavanja Mediterana od daljnjeg procesa
zagadivanja | ugrofavanja, imaju viSestruki
znatja. Prvi put u svojoj istoriji svih 17 medite-
ranskih zemalja (izuzimajuéi Albaniju, koja ne
uéestvuje u multilaterainim aktivnostima) nasle
su se za okruglim stolom da bi pristupile
razmatranju i reSavanju problema za koji imaju
zajedniéki interes. Svesne da je dosao krajnji
tas da sagledaju stanje kvaliteta voda Medite-
rana i tendenclije daljnjeg pogorSavanja, izvore
zagadivanja, kao | da koordiniraju napore u cilju
poduzimanja mera kojim bi trebalo da zaitite
svoje vitalne interese u ovoj oblasti, mediteran-
ske zemlje su, zajedno sa UNEP-om organizo-
vale u Barceloni 1975. godine Prvu konferenciju
svojih predstavnika.

Usvajanjem Akcionog plana Mediterana izvr-
Sen je prvi znatajan korak u stvaranju osnove
buduée saradnje. Prinvaéeni plan sadrzi Cetri
osnovne oblasti: medunarodno-pravnu regulati-

vu, nauéno-istraZivatke aktivnosti, integralno
planiranje i institucionalno-finansijske aranz-
mane.

Zasedanje u Splitu

Nepunu godinu dana posle usvajanja Akcio-
nog plana u Barceloni je usvojena Konvencija o
zastiti Mediterana, sa dva propratna protokola.
Prvi protokol se odnosio na spre€avanje zagadi-
vanja Mediterana usled potapanja otpadnih i dru-
gih materija sa brodova i vazduhoplova, a drugi,
o saradnji u borbi protiv zagadivanja Mediterana
naftom i drugim Stetnim materijama u slucaju
udesa.

Drugi vazan korak u sprovodenju Akcionog
plana predstavija zasedanje predstavnika viada
mediteranskih zemalja koje je odrZzano u Splitu
od 31. januara do 4. februara ove godine. Osnov-
ni zadatak ovog skupa bilo je usaglasavanje
stavova u vezi integralnog planiranja u cilju
otuvanja Mediterana i njegovih obalnih podrué-
ja. Kao osnova za razmatranje ovog kompleksa
pitanja bila je ponudena studija pod naslovom
.Plavi plan* koju je izradila Francuska. Ova
studija je sadrzavala prikaze i projekcije trendova
i metodologije koje bi trebalo da predstavljaju
osnovu integralnog planiranja u okviru Akcionog
plana.

Predlog jugoslovenske
delegacije

Na prediog jugoslovenske delegacije najvaz-
nija tatka dnevnog reda ,Plavi plan" bila je
podeljena na dve tatke — ,,Plavi plan" (PP) i na
..Program prioritetnih akcija'* (PPA). Ovaj pred-
log je bio podneden zbog toga Sto je predioZeni
.Plavi plan” praktiéno predstavijao samo ,,sce-
nario prospektive'’, dok je PPA trebalo da bude
zajedni¢ko organizovanje postoje¢ih. znanja i
usvajanje novih, u cilju reSavanja prioritetnih

VaZan korak u sprovodenju Akclonog programa:
Zasedanje predstavnika viada mediteranskih zemalja
odriano [e u Spiitu

potreba razvoja mediteranskih zemalja, shvataju-
¢i pri tome odnos razvoja i sredine u najsirem
smislu svog znagenja. U realizaciji PPA mogu u
pojedinim sluéajevima da udlestvuju dve ili tri
zemlje, nekada vise ili sve, ali rezultati treba da
budu stavijeni na raspolaganje svima. Pri tome
rezultati PPA bi se unosili u rad za PP i obratno i
tako bi se stvorila dva komplementarna toka koji
se ne dele po materiji, nego po zadatku, metodo-
logiji i dinamici.

Bitna karakteristika nadeg predloga je celovi-
tost programa. Ona nije prosto nabrajanje priori-
tetnih akcija nego celovit koncept koji, posto
proistit¢e iz celine drustvenog i ekonomskog
razvoja i sam mora da bude celovit. Medutim, on
istovremeno treba da bude dovoljno elasti¢an da
odgovara | tekuéim, ali i buduéim potrebama
nasih zemalja. Nasa delegacija je ponudila struk-
turu koja je sadrzavala slede¢ih 14 prioritetninh
podruéja: upravijanje tiom, ljudska naselja, poljo-
privreda i sredina, akvakultura i sredina, upravlja-
nje vodenih resursima, prirodno i graditeljsko
naslede, transport i sredina, turizam i sredina,
higijena i sredina, tehnologija i sredina, energija i
sredina, razmena informacija i indikatora sredine
i obrazovanje o ¢ovekovoj sredini.

Prioritetne akcije

Posle detaljnog razmatranja predloga PP |
PPA ostalo se na stanovidte da PP treba da
uskladi akcije koje ¢e se preduzimati sledecih
decenija, nastoje¢i da se postigne kontinuirani
ekonomski i drustveni razvoj gitavog mediteran-
skog podrucja, na nac¢in koji ¢e o&uvati prirodne
sisteme na kojima je zasnovan uspeSan razvoj
mediteranskih zemalja. Da bi se postigao ovaj cilj
studije i aktivnosti koje ¢e se preduzimati Plavim

Organizovano u
zastitu Mediterana

planom, bice koncipirane i ostvarivanje na takav
nac¢in da doprinose postizavanju ciljeva Meduna-
rodne strategije razvoja za Il dekadu razvoja
OUN. U realizaciji PP vaznu ulogu treba da ima i
Deklaracija o stvaranju novog medunarodnog
ekonomskog poretka, kao i Povelja o ekonom-
skim pravima i duZnostima drzave. Sto se tice
neposrednih ciljeva PP prihvaceno je da se izvrsi
sistematski pregled svih glavnih delatnosti u
oblasti razvoja i sredine koji se preduzimaju u
mediteranskoj regiji, da se pripremi lista institu-
cija i eksperata koji mogu ucestvovati u studija-
ma i aktivnhostima PP itd. Dogovoreno je da
izvrdni direktor UNEP-a dr M. Tolba inicira prvu,
od tri faze, PP. Pri tome je sugerirano da
prioritete treba ograniciti na nekoliko aktivnosti
da bi se izbeglo rasplinjavanje akcije. PP treba da
obraduje pitanja koja su zajednitka svima ili
griupama mediteranskih zemalja. Glavni cilj treba
da bude preduzimanje istrazivanja o meduodnosi-
ma izmedu drustveno-ekonomskog razvoja i
sredine. Prioritetne akcije treba preduzeti u
kontekstu akcija sveukupnog razvoja pojedinih
zemalja, pri ¢emu je obavezno respektovanje
principa ravnopravnosti mediteranskih zemalja,
kada se radi o njihovom sudelovanju u ovim
akcijama, njihovoj organizaciji, a takode i u
koris¢enju rezultata.

Prednost prakti¢nim
delatnostima

U pogledu PPA pre svega treba da se izvrSi
identifikacija podruéja prioritetnih akcija. Odlu-
¢eno je da se izgradi inventar glavnih projekata
namenjenih zdravom upravljanju sredinom u po-
jedinim podruéjima, a koje izvode viade i medu-
narodne organizacije u ovom regionu.

Prinvac¢eno je da izvesne akcije, koje ukljuéu-
ju saradnju medu zemljama, mogu biti poduzete
u neposrednoj buduénosti, a u nekim slugajevi-
ma, projekti koji su u toku, mogu da sluze kao
ogledni. Sve akcije preduzete kroz PPA trebalo bi
da teze demonstiranju kroz prakti¢ne delatnosti,
da bude altarnativa za zdrav drustveno-
-ekonomski razvoj sa stanovista ofuvanja sredi-
ne. Gde god je to moguce delatnosti bi trebalo
da obuhvate komponentu obrazovanja i transfera
odgovarajuce tehnologije i iskustva.

U vezi prioritetnih podruéja postignuta je
preliminarna saglasnost da to budu sledeéa:
zastita zemljista, upravljanje resursima u slatkim
vodama i moru, upravljanje ribarstvom i akvakul-
turom, ljudska naselja, turizam, &iste tehnologije,
ukljuéujuéi i sunéanu energiju.

Na zasedanju detaljno su razmatrane i institu-
cionalne i finansijske implikacije PP i PPA. Na
predlog Francuske Split je predviden kao sediste
Centra za koordinaciju aktivnosti u vezi PPA, ali i
pored Siroke podrike koju je dobio, ovaj predlog
nije bio prihvaéen zbog insistiranja italijanske
delegacije da u evi bude jedan centar i za PP
i PPA. Definitivna odluka o ovom pitanju bice
done$ena na zasedanju mediteranskih zemalja u
vezi nauénog istraZivanja koje ¢e se odrzati u
oktobru ove godine u Monaku.

Moméilo Peles




Kenneth Clark: CIVILIZACIJA

Autor ove knjige je poznati engleski istori
car umetnosti | nama dobro poznat kao autor
vrio uspelh TV-serija

I knjiga | CIVILIZACIJA" napisana je na
osnovu jedne TV-serije u kojoj nas autor vodi
od pada Rimskog carstva do danasnjih dana
re pokusSavajuci dati potpuni pregled, nego
se posvecuje prelomnim momentima Na toj
istorijskoj] pozadini prikazuje nam c¢oveka
.0}l je davao razvoju civilizacije novu energiju
| prosirio nase poimanje sveta. Prikazuje
genijalna ostvarenja u arhitekturi, vajarstvu,
slikarstvu, filozohji, knjizevnosti. Kako autor
povezuje umetnosti sa istorijom civilizacije,
njegov lzvanredni osecaj za duh sto ga umet-
nine otelovljuju, omogucuje mu da nam pri-
kaze gradevinu ili kip s elementom novog
otkrica pa, iako je to nesto 5to vec poznaje
mo, ili nesto sto j0% nismo videli ili upoznali,
ono_je za nas velicanstveno ostvarenje

sistoca | lucidnost kojom je prikazana ova
tako slozena materija, opisivanje | interpretaci-
12 tako sirokog vremenskog rastojanja, bez
sumnje ce zainteresovati Sirok krug citalaca,
le verujemo da ce oni vrlo rado posegnuti za
njom

Knjiga ima 400 stranica formata
20,5x27,5, 286 slika, od toga 48 preko cele
stranice u boji.

lzlazi iz Stampe u leto 77.

Sadasnja niza, pretplatna cena je 250. —
CILETER

Tri popularne knjige

u izdanju

IKP ,,MLADOST*

Bertrand Russell:
MUDROST ZAPADA

Russellova knjiga . ,Mudrost zapada'* pred
stavlja zanimljivu ilustrovanu istoriju filozofije
Autor opisuje razvoj misljenja od viemena pre
Sokrata preko doba hriscanstva, religiozne
filozofije srednjeg veka, Dantea, Bacona, Loc-
ka | nastavija sa Kantom. Hegelom, Keirke-
gaardom 1 Marxom, te filozofima danasnjice

Sartrom, Jaspersom 1 drugima To |e
istorijski pregled zapadnih filozofija u kojem
su srecno zdruzeni tekstovni i ilustrativri
materijal

Ova ce knjiga jednako dobro doci i struc-
njacima i onima koji se tek upoznaju 5
glavnim pojmovima filozofije

U knjizi se nalazi 500 ilustracija, od toga
250 u boji, na 350 stranica.

lzlazi iz Stampe u leto 77.

Sadasnja pretplatna cena je 220. — din.

SVE O MATEMATICT

Léncelor Hogben:
SVE O MATEMATICI

.Ljudi moraju nauciti govor brojeva da bi
mogli shvatiti otvorenu knjigu suvremene
nauke ' (L. Hogben)

Danas |e potreba za matematickom pisme-
noscu postala mnogo veca Nestrucnjak se
bez toga ne moze nadati da ¢e moci razumeti
promene u svetu koji ga okruzuje, a isto tako
ni miladi tehnicar ne moze ocekivali da ce
imati uspeha u svojo] struci bez izvesnog
poznavanja matematickih tehnika koje upo
trebljava moderna nauka

Knjiga ,SVE O MATEMATICI'" sluzi se
istorijskim prikazom razvoja matematike s
ciljem da upozna ¢itaoca sa spomenutim
matemati€kim tehnikama na 5lto |e moguce
jednostavniji nacin

Autor vodi ¢itaoca od prvih pocetaka
matematike do modernih elektronskih racun-
skih masina

Pisano lako | jednostavno, svakom razum
ljivo, ovo ce delo interesirati obiénog €itaoca |
matematicara struénjaka

Knjiga ima 400 ilustracija na 320 stranica
formata 21x28 cm.

lzlazi iz stampe u leto 77.

Cena u pretplati je 220. — dinara.Sve ove
tr knjige ..Mladost" je vec izdala i1 vrlo brzo
rasprodala. Zbog joS uvek velikog interesova-
nja, ponavljamo sve tn knjige

Ne dozvolite da ostanete bez njih
stite povoljniju pretplatnu cenu!

iskori-

Sve ove knjige su u pretplati. Prijavite se blagovremeno, jer je tiraz ograniten.
Placanje vréite u ratama po Zelji.

Ako popunite prilozenu narudZbenicu | poSaljete na nasu adresu, dostavicemo
uplatnice da Vam olak$amo isplatu rata. Knjige isporucujemo odmah po izlasku

iz $tampe, pod uslovom da |e pretplatni iznos izmiren, ili ako rate placate

redovno.

IKP ,MLADOST"
predstavnistvo

BEOGRAD, Strahinji¢éa bana 75

1.
2
3.

NARUDZBENICA G/I

Neopozivo se pretplacujem na

Isplatu éu lzvrditi u _________rata

Prezime | ime

mesto (podt. 0.y

vicaibrof ———

u
potpis
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Industrija
Nauka u privredi

Ime Industrije ,,Go#a‘ iz Smederevske
Palanke obiéno se vezuje za proizvodnju
putniékih vagona. Medutim, ovaj veliki |
vredni kolektiv izgradio je u proteklih dva-
desetak godina 8irom zemije niz kapitainih
objekata: cetrdesetak Zelezni¢kih, drum-
skih | specijainih mostova, 185 industri}-
skih hala, zgrada i &eli¢nih konstrukcija,
stotinak silosa, pedesetak rezervoara, bli-
zu dve stotine mostnih, portainih i luékih
dizalica, kao | hidromehani¢ku opremu za
desetak hidrocentrala i plovnih sistema.

Uporedo s izradom ¢eliénih kolosa, me-
du kojima nijedan nije laksi od nekoliko
tona, a mnogi prelaze i ¢itavih 20.000 tona,
,,Go3a'' svoje proizvodne i stvaralatke sna-
ge neprestano usmerava na razvoj i osvaja-
nje novih proizvoda i novih tehnologija.
Tako je poslednjih godina osvojena proi-
zvodnja putni¢kih vagona tipa , X" i ,Y"
autobusa i trolejbusa, elektromotornog vo-
za, automostova i silosa s ravnim dnom od
talasastog lima za skladiStenje kukuruza,
koji znatno smanjuju gubitke a troSkove
investicija i ¢uvanja zrna i do 50 odsto.

U osvajanju ovih proizvoda ,,Go3a'’ te-
sno saraduje s nauéno-istraZzivatkim insti-
tucijama iz zemlje i sveta, mahom na ispiti-
vanju konstruktivno-tehnoloskih redenja i
eksploatacionih karakteristika. Na spisku
saradnika nalaze se instituti ,,Kirilo Savi¢"
iz Beograda i ,,Duro DPakovi¢" iz Slavon-
skog Broda, instituti Saobraéajnog i Grade-
vinskog fakulteta iz Beograda, Institut za
metalne konstrukcije iz Ljubljane, ,Arse-
nal" iz Beta, Zelezni&ki institut iz Cehoslo-
vatke i niz drugih.

Pored sopstvenih konstrukcija, ,,Gosa"
je osvojila i izvestan broj proizvoda po
inostranim licencama, mahom tamo gde je
‘kupovina bila jeftinija od sopstvenog razvo-
ja: vagon-cisterne po licenci zapadnone-
macke firme ,UTG", vagon-hladnjate po
licenci ,,TALBOT", obrtno postolje po licen-
ci ,.WEGMANN", automost po licenci
,,CFEM". Poseban znataj ,,Go3a'' pridaje
saradnji s ameri¢kom firmom ,,Fruehauf",
koja je otpo&ela 1975. godine i koja omogu-
éuje proizvodnju drumskih prikolica i polu-
prikolica najboljom tehnologijom u svetu.

Delatnost ,,GoSe" je nezamisliva bez
nauéno-istrazivatkog rada i pracenja u sto-
pu novih tehnologija. Stoga je nedavno
odlugeno da se objedine iskustva i znanja
stetena u biroima za projektovanje i razvoj i
da se oformi sopstveni institut. Osnovni
zadaci novoosnovanog instituta su da radi
na stvaranju i primeni efikasne i ekonomic-
ne tehnologije proizvodnog procesa, da
istraZuju nove nacine i podrucja primene
postojeéih materijala, masina, uredaja, alata
i radnih procesa, kao i da omoguéi teSnju
saradnju s drugim nauénim institucijama u
cilju to brZe i efikasnije primene naué&nih
dostignuéa.

Celicni

olosi ,,

T

L i

MontaZa mosta ,,Mratinje*': ¢eliénu grdosiju, tedku 1.600 tona, nose stubovi visokl 120 m

Silosi za Zitarice: Od konstrukcije ¢elija bitno
zavisl kvalitet skiadistenja zma

Ovih dana u ,,Go8inim'* halama izraduje
se dvokoloseéni Zeleznitki most, jedan od
prvih svoje klase u svetu, koji ée, u sklopu
beogradskog Zelezni¢kog ¢&vora, biti mon-
tiran preko Save. Nisdta manje zna¢ajan nije
ni projekat reverzibilne hidroelektrane koja
¢e gotovo udvostruditi snagu ,,Bajine Ba-
§te'". Na projektu su angaZovani svi labora-

torijski i istrazivacki potencijali ,,GoSe"" i niz
instituta:: Vojno-tehni&ki institut u Beogra-
du, Institut za ispitivanje materijala SR
Srbije, TehnoloSko-metalurdki fakultet u
Beogradu, Metalurski institut u Ljubljani,
Institut ,,Hasan Brki¢" u Zenici.

U svetu postoji samo nekoliko rever-
zibilnih hidroelektrana. Visak elektricne
energije koji postoji preko noci koristi se
za podizanje vode u rezervnu akumulaciju,
koja se aktivira preko dana, kada je poveéa-
na potro3nja, ili za vreme niskih vodostaja.
Postojeéi sistemi za podizanje vode koriste
dva cevovoda, dok ¢e ,,Bajina Ba3ta'* imati
samo jedan. Cevovod, pre¢nika od 4,2 do
6 m i duZine 1.650 m podiZe vodu na visinu
od 530 m, a pumpa | generator nalaze se na
istoj osnovi. Zbog velikih naprezanja, cevo-
vod ¢ée biti izraden od specijalnog japan-
skog &elika sumiten 80P, debljine od 47 do
70 mm, s kojim se prvi put radi u na3oj
zemlji. Prototip cevovoda je u fazi izrade.

Proizvodi i objekti Industrije ,,Go3a'* na-
laze se Sirom sveta. Projektom izvoza do
1980. predvideno je da se posebna paZnja
posveti saradnji sa zemljama u razvoju na
principima ekonomske deklaracije Pete
konferencije nesvrstanih. Sa Indonezijom je
ugovorena isporuka 90 putnickih vagona, a
odgovaraju¢a saradnja uspostavijena je s
Peruom, Libijom, Sudanom, Centralnoafri&-
kom republikom, Tunisom, Zairom, Ango-
lom.

EP




Pod
pokroviteljstvom
,,Galaksije‘
odrzan

Prvi reli

MasSinac

Dvanaestog marta odrian je pod
pokroviteljstvom ,,Galaksije'’, Do-
ma sportova ,,Pinki", Dru$tvenog
kluba studenata masinstva, Beo-
grada 202 | Automobilskog kluba
nAkademac* Prvi reli Masdinac, na-
zvan ,,najbolji u Beogradu | uZoj
Srbiji“. Od ranog jutra do kasne
veteri 58 posada (preko 200 stu-
denata sa svih beogradskih fakul-
teta) lavovski se borilo za svaki
poen. Zoran TupEevski uspeo je
da prikupi &itavih 1.638, istina ne-
gativnih, $to je svojevrsni podvig
kad se zna da su_najuspesniji
takmicari, Vojislav Ziki¢ (Citroen
2CV) | Dragoslav lvanovié (VW
1200) osvojili ,samo* 563 pozi-
tivna. :

Zoranu za utehu, bilo je, sreéom
bez povreda i ve¢e materijaine 5te-
te, i maleroznijih takmicara: sedam
posada, kao u relijima profesiona-
laca, nije ni videlo cilja: jednom
vozatu je put bio previse uzak a
krivina previSe ostra pa je skrenuo
u jarak, dok su ostali odustali zbog
kvarova na kolima. Milivoje Teodo-
rovi€¢ je i zvaniéno progladen naj-
maleroznijim: bio je ubedljivo naj-
bolji dok nije zakazao koCioni si-
stem na njegovom NSU 110. Ove
nevesele situacije stavile su ugesni-
ke relija na nepredviden i valjda
najteZi ispit. Na njemu se najbolje
pokazao Mili¢ Ivos§i¢, koji je odu-
stao od takmicenja da bi pomogao
drugu u nevolji. Stoga mu je orga-
nizator dodelio specijalnu nagradu

rekord od 9,4 sekundl

za fer-plej — pehar Industrije ,,Go-
§a'' i jednogodi$nju pretplatu na
. Galaksiju*.

Posebna draz relija bila je 5to je
vodio u nepoznato. Naime, itinerer i
lokacije vremenskih kontrola tak-
micari su saznavali reSavanjem od-
govarajucih zadataka. Koliko je
ovakav sistem doneo glavobolja i
uzbudenja pokazalo se odmah na-
kon starta pred Halom sportova

Miadost

Nevolja na startu: Na ovom automobilu
¢lanavi posade da sioZno poguraju

~ - r s

na drumu

Kuda dalje: Da bi se otkrile lokacife vremenskih kontrola, trebalo je pokazati

spretnost u reSavanju odgovarajucih zadataka

Izlazak kroz prozor: U Jednof od najxanimijivijih discipfina na reliju postavijen je

«Pinki*' u Zemunu. Prva kontrola je
bila postavljena na vrhu Avale, a
takmigari su za otkrivanje lokacije
dobili rebus: a + va + nota la. U
zelji da Sto pre stignu, neki su
brzopleto procitali rebus i uputili se
u — Valjevo. Ni s rebusom Gije je
reSenje bilo restoran ,Mala tres-
nja" (na putu za Mladenovac) izve-
stan broj takmicara nije imao sreée,
pa se proSetao do Visnjice.

reveke Palanke.

U ,,Gosi" je bila sledeéa i, van
svake sumnje, najprijatnija vremen-
ska kontrola: nakon obilaska proi-
zvodnih hala, takmi&ari su u resto-
ranu drustvene ishrane, uz odlidan
vojnigki pasulj, imali priliku da sre-
de utiske i prikupe snage za napore

koji su ih ogekivall u nastavku
takmi¢enja. Da li zbog ,,dopinga’
u ,,Gosi" ili urodene hitrosti, tek

Lidija Crmkovié je na sledeéoj de-
monstraciji spretnosti, u banji Kise-
liak, odskakutala svoju deonicu u
dZaku za ciglih 4,5 sekundi i posti-
gla ubedljive najbolje vreme.

Preko Kosmaija, gde je trebalo
pokazati spretnost u baratanju jaji-
ma (pobednik Dejan Dalilovi¢), Li-
povice, gde se zahtevala hrabrost u
jahanju konja, i Rakovice, gde se
trazila pribranost i snalaZljivost u
voinji vezanih o€iju (pobednik Emil
Sicler, vreme 17 sekundi) takmi&ari
su kasno u no¢ prispeli na cilj
ispred hale ,,Pinki‘'. Pored testova
spretnosti i pribranosti, takmié&ari
su u toku relija reSavali niz zadata-
ka iz nauke, tehnike, opstenarodne
odbrane, poznavanja kulturmno-
-istorijskih znamenitosti, prve po-
moci | saobraéajnih propisa. Najvi-
$e znanja pokazala je Jelena Miha-
lijevic (lepSa polovina ekipe ,,Mari-
jana i Sandokan") i osvojila speci-
jalnu nagradu — ,,Popularnu enci-
klopediju'' BIGZ-a.

Kada su zbrojene sve vestine i
trapavosti, znanja | neznanja, poka-
zalo se da je u prvoj kategoriji (do
3,5 m) najvise uspeha imao Zdrav-
ko Beli¢ajevi¢ sa Zastavom 750, u
drugoj Vojislav Ziki¢ sa Citroenom
2CV (ispred mnogih Zastava 101,
jednog Renault 8 i jednog Fiata
128) i u tre¢oj (preko 4 m) Drago-
slav Ivovi¢ sa VW 1200. Ukupni
pobednik je ekipa , Marijana | San-
dokan® (Jelena Mihaljevi¢ sa
Wartburgom 353 i Nenad Sibinovié
sa Renoom 16). Takmigenje je do-
nelo &etiri pobednika, ali malo ko
nije bio barem u po neéemu najbo-
lji. Oni koji nisu imali sreée na
reliju, mogili su svoj talenat da

Prva pomoc: Za proveru znanja i veétine takmiéara izabrana Je jedna od tezih
Intervencija — imobilizacija karliénog pojasa

Iz restorana , Mala trednja’ put
je vodio u Mladenovac, gde je odr-
Zana jedna od niza zanimljivih dis-
ciplina: izlazak i ulazak krpz prozor
na kolima. Najvide hitrine i spretno-
sti pokazao je Dragi$a Stefanovié,
kojem je za obavljanje Eitave ope-
racije u Zastavi 750 bilo potrebno

- samo 9,4 sekundi. U Mladenovcu je

otkriven i tajanstveni pokrovitelj re-
lija — Industrija ,,Gosa'' iz Smede-

pokaZzu na zavr$noj veteri u sloze-
nim disciplinama ,,najlep§e muske
noge" | ,ispijanje koka-kole na
cuclu''.

Jova Regosek

N APRIL 1977.
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Tajne uma

.,Mozak kao masina'’, ,,Ga-
laksija'* br. 58

Pre svega, hteo bih da vam se
zahvalim na izuzetno postenom od-
nosu prema pitaocima, a takode na
iskrenom entuzijazmu koji karakte-
ris5e va8 rad jo§ od prvog broja
.Kosmplova'. Takode, koristim pri-
liku da vam &estitiam novo pobolj-
Sanje kvaliteta i izrazim spremnost
na sve vidove ,citalatke pomoéi*
jer niko od nas, koji koristimo ovu
vrstu Stampe, ne bi Zeleo da ,,Ga-
laksija’’ zavrSi kao ,,Kosmopolov".

Mislim da ste u broju 58 (za
februar 1977)objavljivanjem (preno-
Senjem iz &asopisa ,,Analog') é&la-
naka ,,Mozak kao masina‘ inicirali
znagajnu seriju o shvatanju kon-
kretnog organa kao kategorije
antropoloske filozofije. Nadam se
da termin ,serija'' shvate kao pred-
log, a ne pretencioznu sugestiju.
Jer, iako ste i dosad pisali o proble-
matici velikog mozga, tek ovim
¢lankom poéinjete sa novim, siste-
matskijim prilazom toj temi. Mislim
da ste nam sada dali uvid u bionié-
ki aspekt ovog sadriaja. Sledece
neki red, bilo bi potrebno da sada
ili otvorite debatu, ili objavite tekst
koji bi nas uveo u fiziologiju,
neurohemiju i patologiju organa.
Ovo ne radi toga Sto su i ovi
aspekti, bez sumnje, zanimljivi veé
zato 5to su Cesto i drasti€no su-
protni bionickim. To se uglavnom
odnosi na sisteme pozitivnih zna-
nja, manje na nacela.

Ipak, sama analogija je isuvise
aproksimativna: ne radi se o hilja-
dama matemati¢kih dimenzija koje
sinapsa koristi kao podatke da bi
odredila funkcionalno mesto neu-
rona, ve¢ o hiljadama nuznih kom-
binacija determinisanih prirodom
sinaptickih spojeva. Nisu sve sinap-
se istih efektivnih stanja. Postoje
ekscitacijski i inhibitorni spojevi
(zavisno od neurotransmitera —
hemijske materije pomocu koje se
umpuls prenosi sa presinaptickog
na postsinapti¢ki neuron). Pa i eks-
citacijski spojevi mogu biti dovoljni
ili nedovoljni (njihov broj na somi
postsinapti¢kog neurona) da izvrie
okKidanje'' postsinapti¢kog neuro-
na (liminalni i subliminalni). Na
ovako sloZen sistem, &ija se funkci-
ja na zasniva samo na elektrohe-
mijskim promenama, ne moZemo
primeniti iskljuéivo binami kod.
Osim $§to se ,,pali" i ,,gasi", sinapsa
moze biti i inhibirana. Mozda je to i
mehanizam memorije. Smatramo da
se paméenje ne rasprostire po celoj
kori, ve¢ se obavlja u elastiéno
lociranim centrima (recimo, gyrus
angularis).

Nasi pozivi éitaocima na saradnju nailaze na veliki odziv. Ovoga puta smo primili izuzetno mnogo pisama, a kako
su rubrike: ,Debatni klub*“ i ,,Citaoci javijaju” od ranije poznate pristigli su i prilozi znatno boljeg sadraja. Na
2alost, najveci broj saradnika koji su nam poslali priloge za ,,Debatni klub* odmah se ,,okomio'* pravo na
Ajnstajna. Sa delom ovog genija, ria srecu, nife tako lako polemisati ni u Sirim studijama, a ova pisma sigurno ne
bi smela imati takve pretenzife. Tako smo odluéili da u nedostatku prave inicljative ¢italaca ukinemo ovu-rubriku.
Novom rubrikom ,, Tribina ¢italaca”, koja objedinjuje prethodne dve, nadamo se da of\ «ramo sire moguénosti za
Citalacku saradnju. Pored informativnih priloga (koji se honori$u ukoliko dostavite broj svog #iro raéuna) na ovoj
strani objavifivacemo i neka od pisama sa vasim kritickim stavovima u odnosu na sadriaj , Galaksije"* —
pojedinacne rubrike ili Casopis u celini. Tekstovi ne treba da budu duZi od dve kucane strane novinskog proieda.
Uvek kada ste u moguénosti podaljite nam i fotografiju ili crieZ. Priloge $aljite na adresu ,,Galaksija* — BIGZ,
11000 Beograd, Bulevar vojvode Misi¢a 17, sa naznakom: za ,,Tribinu é&italaca*.

Da bi se izbegle zabune, napominjemo da smo u ovoj rubrici zainteresovani samo za originalne | akutelne priloge.
Vade prevode ili kompilacije moZemo uzeti u obzir u drugim rubrikama &asopisa. Rukopisi se ne vraéaju.

Mladi istrazivaci

Klub mladih istrazivaa priobalnih opstina Kopar, lzola, Piran i
SeZana je dobrovoljna i samoupravna organizacija svih miadih koji bi
Zeleli da se bave istrazivatkim radom. Klub je nastao 1974. godine.

koje trenutno rade u klubu: biolo3ka, astronomska i etnografska.
Programom -kluba predvideno je osnivanje arheoloSke | socijalne-
-geografske sekcije.

Programima pojedinih sekcija obuhvaéeni su istraZivagki poduhvati

mladih istrazivata (KMR) do sada izveo pet akcija na podru&ju obale:
wLoka 75", ,Rizana 75", ,Markov&&ina 76'° ,Borst 76" i ,,Orlek 77"
Pored toga, ¢lanovi naSeg kluba su se pridruzili saveznim istrazivaékim

organizovalo valjevsko drustvo istrazivata na podrugju Podrinjsko-
-kolubarske regije. Takode uspeSno saradujemo sa ,,Morsko biologko
postajo*’ iz PortoroZa, ,Jamarskim drustvom Dimnice" i studentima
prirodnih nauka iz Ljubljane.

buduce Slobodne industrijske zone u op&tini SeZana (Lipiska jama i
druge).

podruéju obale i blize okoline.

mesecu, na Saveznoj istraZzivatkoj akciji mladih u Perdapu.

Sada ¢cemo teziti da u svoja istraZivanja ukljuéimo sto veci broj
mladih iz radnih organizacija. Pored istrazivanja ne smemo zaboraviti i
drugi deo Zivota na akcijama. To je negovanje bratstva i jedinstva medu
miadima u naoj zemlji i negovanje svetlih tradicija nae revolucije.

Vitomir Bohinec
Izola

Organizacija je osnovana na inicijativu OKK ZSMS, po ugledu na
»Drustvo mladih istraZzivada Viadimir Mandié-Manda" iz Valjeva. U
pocetku je klub imao veliki broj sekcija, a uskoro se pokazalo da je to
bio samo poéetni zanos. Vremenom se taj broj smanjio na tri sekcije

koje organizuje nas klub ili nama srodne organizacije. Tako je klub

akcijama u Ploéama i Omladinskoj istrazivatkoj akciji ,,Juli 76", koje je

Bioloska sekcija se sada bavi istraZzivanjem mora i biospeleologi-
jom. Tako su nasi biolozi do sada istraZivali faunu i floru obale, Zivot u
jamama na podrudju Brkina (jama Dimnice) i u jamama na podruéju

Etnografi imaju za cilj prougavanje Zivih narodnih obigaja na

U programu rada za 1977. godinu predvideno je Sest akcija, od kojih
je jedna vec¢ realizovana. Ove godine najviSe ¢emo se angaZovati u julu

Bez obzira na ove &inioce, fizio-
loska anatomija sinapsi, pored kon-
vergencionog, ukljuéuje i divergen-
cioni smer preno3enja impulsa. Na
kraju, smatram da su futuroloSke
posledice ovakve analogije ne ra-

svojina.

Danko Stojnié
Beograd

zborite, i nadam se da ¢e liénost
ipak ostati najpostojanija privatna

Za ponovni trijumf
Milankovic¢a

,,Drugi trijumf Milankovi¢a'’,
,,Galaksija'‘ br. 58

U poslednjem broju ,Galaksi-
je'", koju redovno pratim, nai8ao
sam na divan &lanak prof. dr Bran-
ka Laloviéa: ,Drugi trijumf Milan-
kovica", naucnika svetskog glasa,
koji je ogromno zaduZio i nasu
zemiju i svet trajnim delom iz raz-
nih oblasti nauke. Takav élanak du-
go sam o&ekivao, bas zato §to znam
da je prof. Milankovi¢ i u svetu i
kod nas () priliéno zaboravijen.
PoraZavajuéa je, na primer, &injeni-
ca da Cak | neki profesori Univerzi-
teta mlade generacije ne znaju o
njemu ¢ak ni toliko da je on osni-
vat katedre na kojoj oni sada rade.

Medutim, prava zasluga i vrlina
ne moze potamneti, pa ¢e tako biti i
u sluéaju Milankoviéa, imena nista
manje znacajnog od jednog Pupi-
na, Beli¢a, Cvijica i drugih. Ohra-
bruje &injenica da su ga drugi po-~
novo ,,pronasli, pa je sada ,,red" i
na nas.

Hteo bih da napomenem da se
u ¢lanku omaskom potkrala | jedna
greska povodom godine njegove
smrti: stoji 1952. a tagan datum je
1958. U ¢lanku se spominje i njer o-
va izvanredna knjiga ,,Kroz vasionu
) vekove''. Koliko nauéno-
-popularna, toliko i literarna. Ali
autor ¢lanka nije spomenuo i jednu
drugu, isto toliko znaéajnu knjigu:
.Kroz carstvo nauka‘.

Zbog te knjige, koja je pod
posebnim okolnostima dosla u mo-
je ruke, ja sam se godinama, sve do
Milankoviceve smrti, dopisivao s
njim, iako se nikada nismo li¢no
sreli. Mogu rec¢i da je | pored svega
— poslova, godina i bolesti, bio
izvrstan i veoma paZljiv ,,korespon-
dent”. On mi je jednom prilikom i
poslao svoju knjigu ,,Kroz vasionu |
vekove'' s posvetom.

Radujuéi se ponovo Milankovi-
€u, apelujem da se o njemu jo$ viSe
piSe i u ,,Galaksiji* i drugde. Treba
ga uneti u &itanke Skola gotovo
svih profila, i uvrstiti ga éak i u
obaveznu Skolsku lektiru. Treba o
njemu govoriti na radiju i televiziji,
a trebalo bi se i na drugi nagin
oduziti ovom {zuzetnom velikanu
— teoreti¢aru i praktiaru, jer je to
jedan od onih duhova-koji su kré&ili
nove puteve.

Aadomir Milojkovié, nastavnik
Kursumlija




Da li je nauka otkrila cudesni
,»emocionalni* zivot biljaka?

Znate
li Sta je
UPRAVO

IZASLA 1Z STAMPE
KNJIGA

USKORO IZLAZI 1Z STAMPE KNJIGA

TAJNIZIVOT BILJAKA

Petera Tompkinsa i Cristophera Birda

s AUTOGENI TRENING

Uplata odjednom.......c.ccevennas 130 D. i smaing
Uplata u 2 rate........... . 140 d. Dr Hannesa e

Prodajna cena biée za40%vlsa

Kako preZiveti stres?

Danas vise od dve trecine bolesti imaju

psiholosku pozadinu. | najbolji lekovi

ostaju Cesto nemocni.

® AT (autogeni trening) ostaje kao
idealna metoda, ako ne za potpuno
ozdravljenje, a ono bar da Zivot ucini
podnosljivim.

® AT pomaze ,pogreSno konstrui-
sanom' coveku da se prilagodi teh-
noloskoj epohi.

® AT nije ni ¢arobnjastvo ni magija. ..

® AT je nau¢éna metoda kojom se snaga
predodZbi nastoji autohipnozom pre-

IZLAZI U V. MESECU 1977.

Mogli bismo je nazvati i:
PARAPSIHOLOGIJA BILJAKA

Of o s ,
pt'h."r tl’)ﬂlpl\“}h Ova se knjiga doima kao da nije pisana
l‘.‘hl’lﬂfﬂpher bird na ovoj planeti, u ovoj civilizaciji koja
L Zivi po odredenim, poznatim i protuma-
¢enim fizi€kim zakonima. Jer, autori iz-
nose mnoStvo primera, dogadaja, &inje-

nica iz ,,unutradnjeg" Zivota biljaka, koje s s s l d‘ AT ® 2%.-“- natlteal‘o.‘ tel m predo-
niko ne moze osporiti, ali ih nauka ne hannes lindemann ¢avl:nralc gt ool sl
moze objasniti dosad poznatim fiziékim . : - - ' iti i
zakonima. A Sta ako ih jednom ipak | KARUAROTEAGRRRN @ AT moze nautiti svako — ako protita
dokuéi", objasni — u Sta autori évrsto . R ??:ekn"gu i ";m'ta I Renten:
veruju? Da |i ée se promeniti nase t *€eI1Ilin 2 iyt g Bl ol

: : i o Format 12,5%x20 cm, 252 strana, tvrdi
poimanje materije i sveta? Kojim ce ; o di

putem krenuti Zivot na nasoj planeti — i povez. Cena 130.- dinara.

ne samo na njoj? Straviéni primeri izazi-

vaju i straviéna pitanja.

® Biljke osecaju, misle, &itaju vaSe misli, pa éak i pamte! PARAPSlHOLOG IJA
; k. kggjke iivec.’ k:m:miciraju. imaju svoju , li¢nost'’, imaju, da Milan Ryzl, stru&njak svetskog glasa, do-
ako emo, ,,dusu’'! ; S5 ; o g AR

® Biljke vole.éovek_a-priiatelja. koji ih pazi, mazi, hrani, a Eﬁ;uéi:;;‘:g?sfraa;i%!:?‘ﬂgj%lil?eia;::d:%ﬂ
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predvidljivim okolnostima? Da
li se, onda, uvek mora Eekati da
ta uskomesSana silna energija,
zatvorena kao u kakvom balo-
nu, sama pronade put i prsne u
nepovrat? Ili bi se ona mogla
cak | koristiti?

Prema fizickom modelu
zemljotresa kojeg su napravili
americki struénjaci, izgleda da
se Zemljina kora pre zemljotre-
sa krete nekoliko centimetara

se niti jo8 moZe da izazove
male preventivne trusove koji bi
predupredili katastrofalne po-
.trese u nastanjenim oblastima.

Otcigledno, arsenal asei-
zmickih oruZja veoma je ogra-
ni¢en. Laici ¢e i pored svega
mozda pitati: €¢emu onda sluZe
seizmolozi | seizmoloski zavodi,
ako nisu u stanju da predvide

zemljotres niti da o tome blago-
vremeno obaveste? Ne ulazeéi

u fundamentalna otkri¢a posle-
nika ove nauke, moZda je do-
voljno reéi da bi bez njihovog
rada zemljotresi donosili dale-
ko viSe materijainih i ljudskih
Zrtava.

Nasi seizmolozi nesumnjivo
su u takvoj situaciji da obavlja-
ju poslove prema neposrednim
zahtevima drustva, s onoliko
sredstava | u uslovima koje im
omogué¢uju samoupravni dogo-
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Trusna podruéfa na nadem tlu: Nezvaniéna seizmicka karta Jugoslavije,

SR Smije

vertikalno; na osnovu veliéine
podrucja koje je zahvaéeno tim
kretanjem mogla bi se odrediti i
jatina predstojeteg zemljotre-
sa. Na primer, pri zemljotresu
od 6° Rihterove skale mogila bi
se ofekivati aktivnost desetina
kilometara povrSinskog sloja i
¢itavih 6—18 meseci ranije.

,»Mirnodopski‘‘ zadatak

Prodirué¢i u tajnu prognozi-
ranja zemljotresa (o &emu je
.Galaksija’* opSirno pisala u
broju 51), &ini se da su kineski
nauénici otisli najdalje. Oni pri
tom koriste najrazlicitije meto-
de | organizuju dosta brojnu
vojsku seizmologa-amatera,
koji rade na izrazito trusnim
podrugjima. Pa ipak, ¢ovek jo$
ne moZe da predvidi zemljotre-

y

Pe

nentno praéenje seizmicke aktivnosti: Mr Slobodan Nedelfkovié
kra| seizmografa Selzmi¢kog zavoda SR Srbife

=

vori. Njihov osnovni zadatak ,,u
miru” je pomno istraZivanje
trusnih podruéja i stvaranje slo-
Zenih seizmickih karata, koje su
zatim osnova gradevinskih pro-
pisa za aseizmiéku gradnju. Ce-
sto medu struénjacima postoje
i razmimoilaZzenja u tome kako
preduprediti seizmi¢ku opa-
snost. Sve republike, osim SR
Srbije, raspolazu starom sei-
zmi¢kom kartom profesora Je-
lenka Mihailoviéa,
jos 1950. godine. Karta je prav-
liena po principu tzv. maksi-
malnog intenziteta, odnosno
prema najsnaznijim dogodenim
zemljotresima za pojedina po-
druc¢ja. Medutim, seizmoloki
zavod SR Srbije je za potrebe
ove republike izradio kartu sei-
zmicke rejonizacije u koju su
uneti podaci o dogodenim ali i
prognoziranim trusovima.

Odgovor nauke

.Nasa karta je'', kaZze Mr.
Nedeljkovi¢, ,,u sastavu Zakona
o investicionoj izgradnji od
1973. godine. Njena prednost je
u tome Sto dopusta izvesnu
elasticnost u primeni normi
aseizmicke gradnje, jer istovre-
meno obavezuje gradevinare
da izvrSe seizmicka istraZzivanja
za svaki objekt posebno''.

Ovim principom se, kazu
struénjaci, postize i optimalna
za8tita i usteda sredstava. Na
primer, ako je za odredeni re-
gion seizmi&ki intenzitet ogra-
ni¢en na 9°, to ne zna&i da
svaki objekt na toj teritoriji tre-
ba graditi na tolikom stepenu
zaStite. Time se postiZu i znatne
ustede kod objekata koji su na
&vriéem terenu ispod regional-
nog proseka seizmicke aktiv-
nosti. Za aseizmic¢ku gradnju
odvajaju se znatna sredstva.
Tamo gde su moguéi najjadi
potresi od 9° — podruéje pla-
nine Rudnik, Lazarevca, Svi-
lajnca i Vitine na Kosovu — za
aseizmi¢ku zaStitu odlazi 11
odsto ukupne vrednosti objek-
ta, od 8° 8 odsto, od 7° 4 odsto
itd.

Preventivhe mere zastite su
za sada jedini moguéi odgovor
nauke pred nepredvidijivim i
cudljivim seizmiékim aktivno-
stima. U seizmi¢kom zavodu,
medutim, uveravaju nas da se
propisi veoma postuju i da
praktiéne opasnosti zaista
nema.

..Balkansko poluostrvo je,
doduse, s italijanskim podrué-
jem najaktivnija seizmitka zona
u Evropi*, kaze Mr. Nedeljko-
vié. ,Ali, to ne treba da nas
pla8i, jer trusovi su normalna
pojava i uvek se dogadaju na
podrucjima koja su veé pozna-
ta, koja mi stalno pratimo, i gde
preduzimamo potrebne mere
za zastitu". -

A. Milinkovic

izradenom

N APRIL 1977.
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Seizmologija
Hronika
jednog zemljotresa

Citava Evropa poéetkom
proslog meseca osetila je sna-
Zan zemljotres, s epicentrom u
podruéju Vran&ea u Rumuniji.
Ovaj potres, koji spada u kata-
strofailne, koli¢inom oslobode-
ne energije bio je oko deset
puta ja&l od zemijotresa u
Skoplju. Potres je zahvatio |
istoéne delove nase zemlje in-
tenzitetom od 7° Merkalijeve
skale. O tome kakve se mere
kod nas preduzimaju za zastitu
od zemljotresa razgovarali
smo sa struénjacima Seizmo-
lodkog zavoda SR Srbije.

Taéno u 20 &asova i 23 mi-
nuta, 4. marta ove godine, u
Zitavoj Jugoslaviji i S&irom Evro-
pe osetio se snazan zemljotres.
U podruéju koje se naslo u
blizini epicentra ljude je zahva-
tio pani€an strah, pogotovu $to
su sa svih strana pristizale in-
formacije koje su unosile jo3
vecu zabunu.

Zemlijotres je bio veoma
snazan', objadnjava dr Milorad
Vukasinovi¢, visi struéni sarad-
nik Seizmolodkog zavoda SR
Srbije. ,,Na mehani¢kim sei-
zmografima poiskakale su igle,
pa je trebalo vremena da desi-
frujemo ovia3 zabeleZene po-
datke. Tatan epicentar i dubi-
nu ognjista zemljotresa do da-
nas nije uspela da utvrdi nijed-
na seizmolo3ka opservatorija u
svetu. Prvi put od kako radim
dogodilo se da su seizmicki
talasi probili tzv. Moharovigicev
sloj ispod zemljine kore, pa se
moralo ragdunati s faktorom da-
leko veéih anomalija, nego §to
smo to u prvi mah uginili*.

Zagonetka Vrancea

Zanimljivo je da su seizmo-
lozi predvidali zemijotres u
ovom podru&ju. Medutim,
Vrancea je i ovde pokazala zlo-
¢udnu nedoslednost, §to je iza-
zvalo velika razaranja i nekoliko
hiljada Zrtava. Poslednji snazan
zemljotres iz regiona Vranéea
dogodio se 10. novembra 1940.
godine. U epicentru je njegova
snaga iznosila 10° Merkalijeve
skale. Seizmigki talasi tada su
zahvatili deo Srbije, a u Beo-
gradu je zabelezena jagina

Varljivi potres

izmedu 5 i 6°. Na osnovu stati-
sti€kih metoda o&ekivalo se da
¢e Vranéea ,,proraditi krajem
ove decenije, ali to se dogodilo
neSto ranije i sa znatno pome-
renim epicentrom.

»Zemljotres od 4. marta*,
kaZze magistar seizmologije, inz.
Slobodan Nedeljkovié, ,,im@o je
intenzitet u epicentru od 9°
Merkalija. lako nam epicentar
jos nije poznat, procenjujemo
da je ognjiste zemljotresa na
dubini od 40 do 80 kilometara.
Koli¢ina seizmitke energije
ovog zemljotresa iznosi &itavih
6x10 dzula (J), 5to je za dese-
tak puta vise od oslobodene
energije zemljotresa u Skoplju
1963. godine. lako je novi zem-
ljotres bio za stepen slabiji,
izazvao je daleko vecée Stete.
lzgleda najverovatnije da se
epicentar pomerio u odnosu na
raniji zemljotres, od pre &etiri
decenije, u pravecu Dunava i
blize Bukurestu".

Pitanje poverenja

Da nije donela velike Zrtve i
materijalne 5tete, Vran&ea vero-
vatno ne bi skrenula toliku paz-
nju. Mgdutim, tragi¢an dogadaj
u Rumuniji znatno je podigao
temperaturu i u nasoj zemiji.
Jedini telefon trosne sedamde-
setgodisnje gradevine Seizmo-
lo8kog zavoda SR Srbije tih
dana bio je bukvalno opsednut.
Dok smo belezili ovaj razgovor,
koji je zbog stalnih prekida tra-
jao titavih 6 Easova, javljali su
se uspaniceni ljudi iz svih kra-

Posledice ,,Vrancea*: Predsednik Cau$esku pred ruSevinama Bukuresta

jeva Srbije i Jugoslavije. Paniku
je izazvao potres koji se dobro
osetio, ali Istovremeno i talas
nepoverenja u seizmologe i nji-
hov rad.

O¢éekivalo se da ¢emo od-
mah posle prvog potresa dobiti
tatne podatke o epicentru i
jagini potresa. To se nije dogo-
dilo, iako su razlozi, po svemu,
opravdani.

.lzgleda paradoksalno'’, ob-
jaSnjava Nedeljkovié, ,ali nase
americke kolege dale su u tom
trenutku preciznije podatke od
bilo koje evropske opservatori-
je. Za struénjake je to sasvim
razumljivo. Amerikancima nisu
otkazale aparature, jer je i uda-
ljenost ogromna, kao &to i mi,
po pravilu, brze dajemo podat-
ke o zemljotresima u ugroze-
nim zemljama Azije ili Ame-
rike''.

Pojedinatna borba protiv
zemljotresa nije moguda; protiv
njih se poslednjih godina razvi-

| ja Siroka medunarodna aktiv-

nost. Naroéito znacajne rezul-
tate u tome postizu Sovjeiski
Savez, SAD, Kina i Japan, &ija
su podruéja najéeSc¢e pogode-
na katastrofalnim trusovima.
Medutim, nauka i danas nedo-
voljno poznaje fiziku seizmi&kih
aktivnosti.

Po pravilu bezopasni

Najopstije govoreéi, poznato
je da su zemljotresi poremetaji
masa duboko u utrobi Zemlje.
Slojevi se tokom dugo vremena
naprezu, a zatim poéinju da se

lome da bi se umirili u novom
poloZaju. Pri tom se stvaraju
ogromne koli¢ine energije, koja
u krititcnom trenutku negde
.probija’* u ohladeni i &vrsti
deo Zemljine kore, a tada na-
staju potresi.

Prema nekim procenama,
Zemlja godignje oslobodi kroz
sve seizmicke aktivnosti
4x10'7 J trusne energije, od
toga se najveéi deo oslobodi u
slabijim potresima. lzratunato
je da je proseéna godisnja uce-
stalost zemljotresa u svetu oko
56.140, od Cega 55.200 otpada
na slabije zemljotrese magnitu-
de (oslobodena energija u Zari-
§tu trusa, koja se meri Rihtero-
vom devetostepenom skalom)
od 3 do 4,9 stepeni.

Seizmicka aktivnost se ukla-
pa u normalnu evoluciju Zem-
lje. Veoma je vazno 5to, gotovo
po pravilu, pomeranja u utrobi
Zemlje nisu opasna za ljude:
samo u izuzetnim sluéajevima
ona ubijaju, i tada nauka i ¢o-
vek ostaju nemoéni. O tome
svedode i zemljotresi koji su
prosle godine katastrofalno po-

godili severnu ltaliju, delove
Sovjetskog  Saveza, Kinu,
Tursku.

Prola godina je po koligini
oslobodene trusne energije bila
seizmicki najaktivnija u ovom
veku. Ukupno je poginulo oko
738.000, a povredeno preko mi-
lion i 100.000 ljudi. Broj onih
koji su ostali bez krova nad
glavom nekoliko je puta veéi.

Kritiéna tacka

Pazljivo prateci ove procese,
seizmolozi s priliénom taénos-
€u poznaju potencijalna Zarista
zemljotresa, pa ¢ak i vreme
potrebno da se u trusnim zona-
ma ponovo akumulira energija
do kriti€ne tatke. Tako se odre-
duju i relativno pouzdani inter-
vali javljanja zemljotresa (50,
100 ili 200 godina).

Covek ne mora biti strué&njak
za seizmologiju da bi uoéio da
su neke oblasti ,,privilegovane'
za zemljotrese. Seizmolozi, do-
duse, raspolaiu pouzdano sre-
denim popisom svih trusnih po-
drugja. lzuzeci su tu retko mo-
gudi. Ali, da li je nauka u stanju
da permanentno prati procese
na takvom podrudju, koji se
razvijaju i na nekoliko desetina
kilometara dubine i pod tesko
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Zmije spasavaju Zetvu

Prema proceni struénjaka, u In-
diji je broj pacova dostigao fanta-
stiénu cifru od oko 5 milijardi.
Prozdrljive mrke Stetocine (za razli-
ku od evropskih, indijski glodari
imaju mrku boju), svake godine
prozdiru i upropa&céuju 100 miliona
tona zitarica.

Tom ogromnom broju pacova,
znatno je doprineo i sam ¢ovek.
Indijski zemljoradnici obiéno ¢uva-
ju zetvene plodove u nedovoljno
zaSticenim zgradama, gde pacovi
mogu da gazduju kako hoée. Do-
skora su najveci neprijatelji tih 3te-
totina bile — zmije. Jer, do pristi-
zanja zetve, pacovi se nisu libili da
onako gladni napadaju zmije i hra-
ne se zmijskim mesom. Rat zmija i
pacova odvijao se promenjivom sre-
¢om, ali je sve u svemu medu ljutim
neprijateljima vladala izvesna eko-
loska ravnoteza, sve dok se posled-
njih godina nije umesao — covek.
On je zbog kvalitetne zmijske koze
poteo masovno da ih lovi. Svetsko
trziste je za te koze odliéno
placalo . .. Za njih su indijski selja-
ci godisnje dobijali 2 miliona dola-
ra. U indijskim selima broj zmija se
rapidno smanjivao. Ali, istom brzi-
nom povecavao se broj pacova.

Dabi ponovo uspostavila ekalo-
S§ku ravnotezu i smanjila ogromne
gubitke svojih seljaka, vlasti su ne-
davno zabranile lov zmija i izvoz
zmijskih koza.

Glava pacova —
radio-predajnik

Mehanizam dejstva neuro i psi-
hofarmaceutskih preparata, koji

danas spadaju u najéesée primenii-
vane lekove, jo3 ni do danas nije u
potpunosti razjasnjen. Nova sazna-
nja u foj oblasti nesumnjivo bi
doprinela ne samo boljem razume-
vanju dejstva tih preparata, nego i
dubljem shvatanju raznih funkcija
mozga. Da bi ta i sliéna saznanja
dokucio i dobio odgovore na mno-
ga druga pitanja iz oblasti istraziva-
nja mozga, A. Borbelj s Farmakolo-
skog instituta CiriSkog univerziteta,
u saradnji sa struénjacima Instituta

za tehnitku fiziku ETH u Cirihu,
razvio je cetvorokanalni minijaturni
radio-predajnik za prenos encefa-

uredaja traje 2—3’3 sedmice, volu-
men mu je 1,5 cm”, a teZina svega 4
grama. Aparat radi na 1—800 Hz s
dometom od nekoliko metara.

Minijaturni radio-predajnik prié-
vr5¢uje se na konzolu, a ona na
teme Zivotinje. Iz konzole su u
mozak ili miSi¢e Zivotinje trajno
ugradene odgovarajuée elektrode.

lograma malih Zivotinja.

Pogon

| koje se dugo smatralo da su bezopasni. Medutim, istrazivaci su pre

Opasni virus herpes

Oko 50 odsto stanovnistva Zemlje su prenosnici virusa herpesa, za

izvesnog vremena dokazali da ti virusi mogu izazvati groznicu,
meningoencefalitis, oboljenja koze,

Lekari sve ceSce otkrivaju viruse herpesa u muskim i Zenskim
polnim organima. Oni se lako prenose pri polnim odnosima, pa neki
americki specijalisti predlazy da se svrstaju u izazivaée veneriénih
oboljenja. U pojedinim sluGajevima ti virusi, dospev§i u matericu
trudnica, napadaju i mozak embriona.

Ameri€ki virusolozi nedavno su ustanovili da je dezoksiribonuklein-
ska kiselina (DNK) tih virusa veoma slicna sa DNK onih virusa koji
izazivaju maligne tumore; na primer, limfom Barketa, od kojega
stradaju deca u nekim africkim zemljama (o tome |e ,.Galaksija"
opSimnije izvestavala u svojim napisima o raku). Sliéni virusi izazivaju
rak kod zivine | Zaba.

B. Hemper (Hamper) i S. Aronson iz Nacionalnog instituta za rak
SAD dokazali su da sam virus herpesa ne sadrzi gene koji uzrokuju
izrodavanje normalnih éelija u celije raka: medutim, kad dospe u
celiju-domacina, virus herpesa aktivira ribonukleinsku kiselinu drugih
virusa u ¢eliji — koji se u njoj nalaze u latentnom stanju — pa onda oni
izazivaju izrodavanje normainih celija u celije raka.

lako, po svemu sudeci, virus herpesa moze da izazove mnoge, pa i
najteze bolesti, efikasan lek protiv njega jos§ nije pronaden. U vezi s tim,
veliko interesovanje izazvalo je saop3tenje Di. L. Melnika (Bejlorski
medicinski koled?, SAD), koji predlaze da se u borbi protiv virusa
herpesa Kkoristi zratenje vidljivom svetlo5¢u u kombinaciji s fotoreaktiv-
nim bojama. U osnovi tog metoda leZi poznata ¢injenica: neke boje (na
primer, akrilinska narandsasta) pod dejstvom zratenja vezuje se S
VIFUSNIM | drugim nuUKIiginskuL miseiialna 1+ 1save 1N 0I0I0SKe aktivhosti.
Prema podacima Meinika, najefikasnija je svetlost s talasnom duzinom
od 533 nanometara (nm). Sada se taj metod klinicki ispituje pri lecenju
koznih oboljenja i keratita.

Lik ubice na mreznjagi
Zrtve?

Pre sto godina hajdelbergki fi-
ziolog Vili Kine Kiihne naginio je
senzacionalno otkri¢e: na mreznja-
¢l secirane Zabe otkrio je sliku
gasnog plamena kojeg je ta #aba, u
sluzbi nauke, 14 éasova pre svoje
smrti morala da posmatra. Ogigled-
no, oko je bilo u stanju da snimi i
zadrzi sliku koju je pre smrti svog
viasnika percipiralo.

HajdelberSki istrazivaé nastavio
je svoje eksperimente s kuni¢ima,
koje je s istim ciljem, pre njihovog
usmréivanja, drzao pred prozorom.
Rezultat je bio isti: na mreznjagi

kunic¢a
prozora.

jasno se videla slika

Fenomen koji je Kine otkrio,
nazvan je ,.optografija’’. To je, u
stvari, svojevrsno blendovanje
mreznjate, koja prihvata svetlasne
zrake u svom takozvanom purpur-
nom delu. Purpurni deo — rodop-
sin — je hemijska supstanca veo-
ma osetljiva na dejstvo svetlosti,
tako da se razlaze na svetlosne
nadraZzaje i obnavlja u mraku. Ta
hemijska promena na mreZnjadi
stvara takozvani optogram — sliku
videnog objekta. Za razliku od foto-
-ploce ili filma, optogram nije ,,ne-
gativ'', nego ,.pozitiv'; naime, na
optogramu svetli predmeti i objekti
ostaju svetli, a tamni ostaju tamni,
a ne kao na fotografskom filmu,
gde je to obrnuto.

Poslednjih godina, Nemeci, En-
glezi | Japanci obnovili su opto-
grafska istraZivanja. Englezi su éak
uspeli da uéine vidljivim tragove
videnih predmeta na purpurnom
delu mreznjace zZivih ljudi i to po-
mocu specijalnih filtera.

Posto su se za ove uspehe zain-
teresovali | kriminalisti, na Univerzi-
tetskoj o€noj klinici u Hajdelbergu
(SR Nemacka) otormijena je poseb-
na grupa nauénika, koja sada in-
tenzivno radi na usavrSavanju me-
toda optografije.

Zrtve nauke i ovog puta bili su
kuniéi. Na njihovim mreznjagama,




posle posmatranja kontrastnih ob-
jekata i posle obradivanja fotohe-
mijskim materijalima, dobijale su se
jasne i kontrastne slike posmatra-
nih predmeta, koje su svoju jasno-
¢u zadrzavale ¢ak i na uveéanim
fotografskim snimcima mreZnjace.

Medutim, odgovor na zahteve
kriminalista za sada je — izostao.
Naime, oni su postavili pitanje, da li
je moguce na mreZnjacéi ubijene
Zrtve videti sliku ubice? Hajdelber-
ki istraZzivati odgovorili su da je

Hamletov grob!

Da i poston i gde se nalazi grob danskog princa Hamleta?

Kafa i strasni pusaci

Ljudi koji u vecim koliginama
piju kafu, po pravilu su i strasni
pusatgi. Verovatno zbog toga neki
stru€njaci preporuuju da osobe
koje Zele da prekinu s pu3enjem,
istovremeno ostave i kafu. Savet
nije zasnovan na nekim preciznim

vao po paklo cigareta i nekoliko
Soljica kafe, pri ¢emu ti ljudi Risu
smeli da piju nikakve druge napit-
ke. Cigarete su bile obiéne, a kafa
je sadriavala 3, 75, 150 ili 300
miligrama kofeina. Nijedan od uge-
snika eksperimenta nije primetio
bilo kakvu razliku u kvalitetu kafe,
koja je sadrzavala razli¢ite doze
kofeina. Prikupljeni opusci cigareta
bili su podvrgnuti analizi da bi se
ustanovila ukupna koli¢ina nikotina
koju je konzumirao svaki uéesnik
eksperimenta (ukoliko je vise niko-

tina ostalo u opusku, utoliko ga je
manje dospelo u organizam). Re-
zultati su bili nedvosmisleni. Posle
Soljice kafe, s minimumom ili bez
kofeina, ljudi su pusili mnogo vise
cigareta i prema tome unosili u
sebe znatno viSe nikotina. Istovre-
meno, pri poveéanju doze kofeina
od 75 na 300 miligrama, konzumi-
ranje nikotina nije se izmenilo.

Ljudi koji su pre eksperimenta
pili vec¢e koli¢ine kafe, manje su
osecali nedostatak uobicajenih do-

' Veétaéki pa’nkreas

U oblasti razvoja vestackih organa i defova ljudskog tgala mnogo

LT

Hgiﬂ

Pitanje moze izazvati ¢udenje, jer Hamiet je literarni heroj liénost
stvorena stvaralaékim nadahnuéem velikog Sekspira . .

Medutim, stanovnici jednog seoceta, nedaleko od danskog
grada Ranersa na Jitlandu, uporno tvrde da je Hamlet postojao ali
da mu je pravo ime bilo Amled, da nije bio sin danskog kralja, ve¢
vode jednog od klanova jitlandskih Vikinga, i da je bio odli¢an
vojnik i borac. Hamlet, odnosno Amled, nikada nije boravio u
Elsinoru — tvrde stanovnici sela — -a sahranjen je podno uzwélce
Amelhed u blizini sela.

Ta uverenost ljudi s Jitlanda zasnovana je na lsgendi koju je
danski istoricar Sakso obradio joS u 12 veku i uyrstio u svoja dela.
U legendi se govori o tome da je Viking Fenge ubio rodenog brata,
vodu klana, zauzeo njegov polozaj i oZzenio se Gertuom, udovicom
svog brata. Amled, sin ubijenog, poteo je tada da se prikazuje
ludim da ga stric | poo€im ne bi pogubio, a onda mu se, u
pagodnom trenutku — osvetio. i

Ta !agenda je u Francuskoj bila preradana u pozcm§nu tragedi-
ju, a zatim je i genijalni Sekspir iskoristio za svoje besmrtno delo.
Stanovnici Jitlanda smatraju da je Sakso izneo podatke kaji
odgovaraju istorijskoj- stvarnosti, da su se ta zbivanja odigrala
upravo na mestu gde se danas nalazi uzviSica Amelhed. Zitelji
mesta postavili su tamo i veliki nadgrobni kamen s natpisom: ,,Ovde
lei Almed, na|rnudru| covek proslosti, koji se namerno pravio ludim

je ]ednostavm]e nadomestiti neki deo s &isto mehani¢kom funkci-
jom (na primer, zglob kuka), nego neku Zlezdu, koja u zavisnosti od
svoje uloge u sveukupnom metabolizmu pl’OlZ\-“Odi neki hormon g
izluéuje ga kao neophodan produkt u krvotok. Medutim, savremena
medicina — uz pomo¢ drugih nauka — intenzivno se bavi i
mogucnostima zaman;wama onasposobljamh Zlezda veStackim.
‘Nauénici s Univerziteta u Ulmu (SBN) i iz ,,Medicinske Skole' u
Harvardu rade na razvoju vestackog pankreasa (gusterate), &iji je
cilj da kod ljudi obolelih od Sec¢erne bolesti automatski prilagodi
dopremanije insulina u skladu s potrebama organizma. Te vestacke
B-celije treba da omoguce merenje koncentracije glikoze u krviida
odgovarajucim dodauan]em insulina iz Jedrmg rezervoara reguhéu
n|£mu wnormalnu vredmst :

Po:ed istrazivaca u Ulmu, i sstrazwaéke grupe koncerna .\Sie- .

mens'’, ,Philips"' i ,,Hoehst" takode intenzivno rade na koncipiranju
aparata, u stvari, svojevrsnog ~automatskog injektora insulina", kao
i na projektovanju pojedinih delova tog aparata. ,Siemens'’ je vac
postzgao prve uspehe konstruisanjem takozvanog ,,rmkrodozatora i
koji je pnkazan na pri!oienm slici.

da bi se osvetio .

teoretski to potpuno verovatno i
moguce, ali da seé, s obzirom na
sadasnje raspolozive hemijske ma-
terijale, jo§ ne mozZe dobiti opto-
gram na osnovu relativho slabe i
kratkotrajne dnevne svetlosti, u to-
ku koje Zrtva moze da osmotri
ubicu.

Istrazivanja se, medutim, na-
stavijaju uz uc¢ecée nauénih foto-
-laboratorija, s optimistiékim uvere-
njem nauénika da ¢e najsavremeni-
ja sredstva i metodi fotografije
uskoro prosiriti sadasnje granice
optografije.

istrazivanjima uzajamne povezano-
sti dejstva nikotina i kofeina i vero-
vatno je zbog toga americki ¢aso-
pis ,,Psihofarmakologija’” nedavno
objavio rezultate eksperimenata,
koji pokazuju da ta preporuka ne
mora da znac¢i sasvim siguran put
do uspeha.

Dr Lin Kozlovski (Linn
Koslovsky) sa Kolumbijskog univer-
ziteta eksperimentisao je s grupom
od 24 osobe koje su pusile po 30
cigareta dnevno | za isto vreme pile
po jednu, dve i vise Soljica kafe. U
toku éetiri dana nauénik im je da-

za kofeina i samo neznatno su
povecavali konzumiranje nikotina.
To se verovatno mozZe objasniti
time da oni razlikuju dejstvo kofei-
na i nikotina, shvatajuéi da nedo-
statak kofeina ne mogu da kom-
penziraju intenzivnijim puenjem. U
principu, ¢ovek koji pije mnogo
kafe, postaje neosetljiv na koliéinu
kofeina u njoj. Doza od 300 miligra-
ma kofeina ispoljava na njega sli¢-
no dejstvo kao i ona od 3 mili-
grama.

Iskustvo ste€eno iz navedenih
eksperimenata pokazuje da istovre-
meno odbacivanje cigareta i kafe
zahteva veci napor nego Sto se
mislilo.

@ APRIL 1977.
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Specijalni servis Tanjuga

SR Nemad&ka

Psihijatri
protiv neurohirurga

Clanovi Zapadnonemadkog
drustva za socijalnu psihijatriju sa
sedidtem u Hamburgu oStro su
istupili protiv hirurSkih zahvata na
mozgu, koji imaju za cilj le€enje
duBevnih bolesti ili poremeéaje po-
nasanja. Uspeh takozvanih stereo-
takti¢kih intervencija s usmerenim
razaranjem mozZdanog tkiva isuvise
se olako shvata — smatraju oni.
Osim toga, pacijentima se nedo-
voljno objaSnjava do kakvih ¢e pro-

Argentina

Sopstvene
nuklearne centrale

U Argentini je ustanovljen ambi-
ciozan program proizvodnje urani-
juma, koji podrazumeva proSirenje
istrazivatke delatnosti i razvo] fa-
brika za proizvodnju koncentrata.

razvoj industrije od drugih indu-
strijski razvijenih zemalja.

Ove podatke, dobijene na osno-
vu rezultata najnovije ankete spro-
vedene medu firmama i preduzeci-
ma u Kanadi, objavili su struénjaci
Kanadskog statistitkog ureda u
Otavi.

Odgovor 221 predstavnika ka-
nadskih firmi upucuju na zakljuéak
da privatna ulaganja u razvoj indu-
striie iznose najvise 0,5 odsto bruto

Peru

Mini-majmuni
u amazonskim
prasumama

Najmanji majmuni na svetu,
tija teZina ne prelazi stotinu
grama, otkriveni su u Peruu. Au-
tor otkriéa je dr Dion Terborg,
profesor ekologije na poznatom
americkom Univerzitetu Harvard.

Taj hrabri istrazivat proveo je
tri godine u dZunglama peruanske
Amazonije. Krstario je po ogro-
mnoj povriini od 1,532.806 hekta-
ra na kojoj se prostire , Nacional-
ni park Manu".

— Za vreme mog krstarenja
po dfungli — prica Terborg —
naiao sam na samo tri primerka
..dZepnih majmuna'’. Zapazio sam
da oni — uprkos svom patulja-
stom izgledu — imaju veoma
snaZne, isturene vulice i otpome
zube. Takvo o3tro zubalo im omo-~
gucava da se prehranjuju sokovi-
ma drveca, Cije grane pregrizaju
kao testerom!

Ameri&ki profesor, koji u svetu
vaZzi kao svestan poznavalac svih
vrsta majmuna i njihovog nagina
Zivota, izjavio je da na ,,majmune-
-patuljke'' tako malih dimenazija i

Indija

Gena materinstvau treéem svetu -- f g

*L‘}n bi se potpuno oporavio od pretak!e tmdnoé.e 1 prlprermo 2a

s!édecu. organizmu Zene potreban je odmor od dve do tri godine. Sto
je interval Kraci fo je opasnost od smrti veéa — kako za dete tako i za

odsto a ‘u Americi 3& ‘odsto.

razvi;enlm zenmamn“ e

‘majku — prenosi misljenje struénjaka indijska novinska :gencl]a
- Samatar (Samacher).Opasnost od smrti tokom trudnoée povecava se
posle rodenja treceg deteta, a rizik je u zemljama treceg sveta poveéan
i hroni&nom neishranjeno$éu, nedovoljnom negom 1n§ekcijama. siro-
rnahtvom i uedusra:kom kulturnih ﬂawka ny X

; Aneml]a se noiavljuia dva do tri -
muskaraca, a 20 puta Sesce kod noseéih
ma]ke uzima hranu koju organlzam i maee nema dbvdijno oy -

Izveﬁa;i pbkazd}u da blizu 100 ods!o nosecih wna u lrrdiii puﬁ od
anerm;e sa nedostatkom gvozda u krvi, dok se u celoj Azijl ova vrsta
anemije javlja kod 40 do 50 odsto noseéih iena u Africi kod 20 do 90

Anemiin je uzrok ako»d»c do 50 odsto svih smr(mh siuéajeva medu
trudnicama u zemljama u mzvo;u dok se to gotovo uﬂp&te ne deiava u |

Eﬂuia deéée kod iena nego kod
¥ena — jer plod od organizma

mena njihove liénosti doéi posle
jedne takve operacije — tvrde ne-
macki psihijatri.

Zapadnonemacko drustvo za
istraZivanje seksa, nedavno je osu-
dilo i pomenute vrste operacija,
koje su obavljene kod ljudi nastra-
nog seksualnog ponasanja. Od
1962. godine do danas u SR Ne-
mackoj obavljeno je pedeset takvih
operacija, a da se prethodno nisu
ispitale njihove eventualne posledi-
ce — podviate seksolozi.

Neurohirurzi u Sarskoj oblasti,
koji su obavljali stereotaktitke ope-
racije na mozgu, odbacuju prigovo-
re psihijatara i seksologa tvrde¢i da
su 80 procenata operacija obavlje-
nih na osobama izmenjenog sek-
sualnog ponadanja — bile uspe&ne.
tiku da se savremenim tehnikama
operacije na mozgu mogu izbeéi
svi neZeljeni uzgredni efekti, a da je
nepoZeljnih posledica bilo samo
kod oko 5 odsto operisanih.

Argentinske rezerve u uranijumu
iznose 24.000 tona koncentrata, Sto
bi omogudéilo rad pet nuklearnih
centra od 600 megavata — punih
trideset godina. Neotkrivene rezer-
ve iznose prema najnovijim proce-
nama 13.000 tona.

U Argentini sada radi samo je-
dan nuklearni reaktor. Re¢ je o
centrali u Atusi (Atucha) jatine 320
megavata, nedaleko od Buenos Ai-
resa. Ova centrala puStena je u
pogon 1974. godine. Jo§ jedan
reaktor od 600 megavata gradi se u
Kordobi (Cordoba). On ée biti pu-
&ten u pogon do 1979. godine.

Kanada

«Mala ulaganja
u razvoj industrije

Kanadske firme ulaZu dva do
Cetiri puta manje u istrazivanje i

i 7
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mogu Jako dﬁ se od

nacionalnog produkia. Ova ulaga-
nja u Francuskoj iznose 1 odsto
bruto nacionainog prihoda, a u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama 2
odsto.

Ipak, ukupna ulaganja kanadske
industrije u istrazivanja i razvoj ne-
prekidno rastu od 1959. godine. Za
razliku od tadadnjih 132 miliona
dolara, ove godine je u te svrhe
izdvojeno 759 miliona.

teZine nigde, ni u jednom svet-
skom rezervatu, nije do sada nai-
§ao sem u prostranstvima peruan-
ske Amazonije.

Pored ove vrste minijatumih
majmuna, dr Terborg je u toku
svog trogodisnjeg istraZivanja
utvrdio da u d?unglama oko Ama-
zona, na teritoriji Perua, Zivi 12
izuzetno retkih vrsta majmuna &i-
ja teZina varira od stotinu grama
do 8est kilograma.



feljton

,,Leteci tanjiri*';

Naucna rasprava o fenomenu NLO (4)

~Andeli”’
na radaru

Pod okrillem americkog udruZenja za unapredenje nauke u
Bostonu je decembra 1969. odrzan simpozijum o neidentifikova-
nim letecim objektima (NLO), popularno nazvanim ,,leteéi taniji-
ri*. Tri godine docnije ova rasprava je Stampana kao knjiga
»NLO* jedna nauéna debata' (UFO: A Scientific Debate), koju su
uredili inicijatori simpozijuma — astronom i egzobiolog Karl
(Carl) Sagan i astrofizi€ar Tornton PejdZ (Thornton Page).

U Zelji da svoje ¢itaoce upozna s rezultatima ove prve nauéne

rasprave o neidentifikovanim lete¢im objektima, ,,Galaksija‘" |

objavljuje feljton zasnovan na Saganovoj i PejdZovoj knjizi.

Vec od prvih ispitivanja atmosfere ostvarenih radarom, nauéni-
ke zainteresovane za tumacenje povratnog signala kopkala je
zagonetka cudnovatih objekata — koje su ufolozi duhovno nazvali
andelima'* — s nevidljivim ciljevima u na izgled ni&im nepomuce-
noj atmosferi. Na bostonskom simpozijumu o neidentifikovanim
letecim objektima, masacusetski vazduhoplovni meteorolog Kenet
Hardi (Kenneth Hardy) ukazao je na éetiri kategorije u pogledu
prirode pomenutih ciljeva: (1) povr§inske i vazdusne ciljeve ispod
linije vida uéinjene vidljivim blagodareéi nepravilnom prostiranju
radio-talasa; (2) insekte i ptice; (3) raspriivanje zbog ostrih
gradijenata ili kolebanja u indeksu prelamanja u éistom vazduhu; i
(4) neidentifikovane lete¢e objekte (NLO).

Za poslednjih pet godina, rekao je tom prilikom Kenet Hardi, u
Volops Ajlendu, u VirdZiniji, vréena su pomoéu ultrasenzitivnih
radara s vise talasnih duZina mnogobrojna prou&avanja radarskih
odjeka iz €iste atmosfere. Takvi odjeci iz Cistog vazduha otkrivaju
se pomenutim napravama sasvim pouzdano. Mada je spo&etka
bilo teSko utvrditi Sta predstavlja izvore tih odjeka, danas vise
nema nikakve misterije oko opstih mehanizama koji uslovljavaju
odjeke. Svi ciljevi identifikovani podrobnim ispitivanjima posred-
stvom radara u Volps Ajlendu dali su se lako svrstati u prve tri
kategorije navedene u prethodnom pasusu. U Volops Ajlendu
dosad joS nije bio otkriven nijedan predmet koji bi ostao
neobjasnjen, i koji bi, tako, dospeo u kategoriju NLO.

Pred zagonetkom ,,ta&kastih andela‘

Nepravilno prostiranje je Sirenje radio-talasa u pravcu nesto
drugacijem od onoga koji bi se normalno oéekivao u atmosferi.
Opadanje indeksa prelamanja radio-talasa s visinom dovodi do
silaznog krivljenja vodoravno usmerenih radio-talasa, Radijus
krivijenja zrak& normalno iznosi tri detvrtine onog u Zemlji. Pod
neobi¢nim meteorolodkim uslovima, medutim, radijus krivljenja
radio-talasa moze biti jednak Zemljinom ili i manji od njega, te
radio-talasi, poput lopte, ,skaéu* po Zemljinoj povrdini. Pod tim
uslovima, energija se prenosi daleko iza normalnog radio-
horizonta. Prema tome, povrsinski ciljevi, ispupéenija mesta na
zemlji$tu ili niskoleteéi ciljevi mogu se uociti pomoéu nesto

osetljivijih radara i s rastojanja od vi$e stotina kilometara. Ima dosta

Pojava koju ocevidac nije kadar da dovoljno pouzdano razlikuje:
Nailazak leteéih tanjira, prema crtezu Dorula van der Hejdea (Heide)

sluéajeva NLO otkrivenih radarom za koje je kasnije ustanovljeno
da ih je izazvalo, prvenstveno, nepravilno prostiranje talasa.
Sredinom ¢etrdesetih godina, radarom su identifikovane ili
otkrivene ptice. Osetljivim radarima otkrivani su i insekti, ali ih je
tesko bilo identifikovati zbog njihove male veli¢ine, kao i zbog
radarskog poprecénog preseka. Pojedinacni insekti ili ptice mogu
na ekranu li¢iti na tacke, i ti odjeci su obi¢no nazivani taékastim
andelima. Radarsku meteorolosku literaturu o ,,tackastim andeli-
ma'' karakterisala je sve negde do 1966. godine popriliéna zbrka,
jer je pojava pripisivana razli¢itim uzrocima. Ta pometnja je
manje-vise otklionjena kad su za ispitivanje pomenutih uzroka
upotrebljeni ultraosetljivi radari s viSe talasnih duzina kadri da na
rastojanju od dvadeset kilometara otkriju i jednu jedinu muvu.

Radarski odjeci iz €istog vazduha

Tada je utvrdeno da najveci broj tackastih ciljeva (ako ne i svi
oni) poti¢e od pojedinacnih insekata ili ptica. Te tatkaste ciljeve i
nacin njihovog prepoznavanja podrobno su opisali Hardi i Kac
(Katz). Prema njihovim re¢ima, na insekte se moZe naié¢i i na
visinama vecim od cetiri kilometra. Ponekad, bilo ih je u dovoljnim
koli¢inama da posluze kao pokaziva¢i vazdusne struje pri ispitiva-
nju avionskih mlazeva na niskom nivou u toku noéi, prolaska
hladnih frontova, ili strujecih procesa u &istoj atmosferi.

Rasprsivanje zbog kolebanja indeksa prelamanja u &istoj
atmosferi otkriva se bez ikakvih te§koéa ultraosetljivim radarima s
talasnim duzinama u decimetarskom rasponu. Do tih odjeka iz
gistog vazduha obiéno dolazi u uskim slojevima koji imaju znatnu
vodoravnu Sirinu. Nedavno su Hardi i Kac ispitivali moénim
radarima u Volops Ajlendu strukture i procese &istog vazduha.
Tada su i dali opise toplotnih struja, Sestougaonih konvektivnih
¢celija, stratifikovanih slojeva u &istoj atmosferi. Istom prilikom je
ustanovljeno da radarski slojevi &istog vazduha na visinama od
gest do dvanaest kilometara imaju za obelezje uzburkanost
dovoljno jaku da utiée na ponaSanje letelica.
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Sada nema vie nikakvih zabluda o prirodi izvora radarskih
odjeka iz ¢istog vazduha. Struénjaci su, kako kaze Kenet Hardi, i
shvatili i objasnili mehanizme koji uzrokuju radarske odjeke iz
¢istog vazduha, mada su tajanstvo i kontroverza skopani s
objadnjenjima ,,andeoskih'’ odjeka trajali od pocetka pedesetih
godina sve do 1967. Problem je reSen onog ¢asa kada su u dejstvo
stupili moéni radari s viSe talasnih duzina.

Uzastopna posmatranja i mukotrpne analize

U pro3losti su otkriveni €udni i zbunjujuéi radarski odjeci, ali
oni su, posle dosta truda i prouéavanja, dobili svoju odgonetku. U
svakom sluéaju, podjednako neobicni i zbunjujuci odjeci javljace
se | ubuduée — s uvodenjem novih radara, odnosno s nastavija-
njem sve dubljih sondaza posredstvom postojecih radara.

Prema Hardiju, dosadadnje analize tajanstvenih radarskih odje-
ka nude odredenu pouku: &udne odjeke ili radarske pojave
neéemo biti u stanju da pravilno procenimo, identifikujemo ili
objasnimo ako ih posmatramo prvi put, ili ako ih posmatramo u
kratkom vremenskom razdoblju. Da bi se razumeli mehanizmi koji
izazivaju neobiéne odjeke, potrebno je mnogo uzastopnih posma-
tranja i obiéno mukotrpnih analiza.

Jedno jedino posmatranje nepoznatog dogadaja jednim rada-
rom sugerise tako Sirok raspon tumacenja da su Stete, po pravilu,
veée od koristi. Neophodno je uzeti u obzir svekolike mogucénosti
obja$njenja neobi¢nog odjeka, ukljuéujuci dejstvo samog radara i
sistema belezenja, pa tek onda pre¢i na dobro zamisljeno
eksperimentalno (pa mozda i teorijsko) ispitivanje dogadaja — u
nadi da ée se fenomen ponovo javiti na na¢in dostupan prouca-
vanju.

Hardijev rad je, inace, visoko ocenio dr Dejvid Atlas (David
Atlas), direktor Laboratorije za ispitivanje atmosfere pri Cikagkom
univerzitetu. ,,Prema mom stanovistu', pisao je dr Atlas, ,dok
neka posmatranja NLO pretpostavljaju gotovo neverovatne atmos-
ferske strukture da bi se objasnila na osnovu fenomena prostira-
nja, izvesne pojave koje su do pre nekoliko godina bile za
neverovanje, sada nauéni krugovi i potpunosti prihvataju. Stoga sa
sigurnod¢u oéekujem da ¢e se ove jo§ uvek neverovatne atmosfer-
ske strukture, kroz koju godinu — kad budemo kadri da posma-
tranjem dokaZzemo njihovo postojanje — pokazati savrseno pri-
rodnom stvari'.

Film — nezahvalan predmet istrazivanja

Kalifornjanin Robert Bejker (Baker), struénjak za racunarske
nauke, prokomentarisao je na bostonskom simpozijumu filmska
svedodanstva o neidentifikovanim lete¢im objektima. Podaci koje je
razmatrao i analizirao od 1954. naovamo doveli su ga do uverenja
da neobjasnjene pojave u Zemljinoj okolini postoje, ali da one nisu
nuzno , lete¢e'’, da nisu uvek ,,neidentifikovana'', i da mozda cak i
nemaju oblik &évrstih ,,objekata’. Ako ve¢ mora da bude nalepnica,
Bejker bi se pre opredelio za anomalne pojave utvrdene posma-
tranjem, nego za NLO.

Najve¢i deo svog izlaganja, ovaj ucesnik bostonskog skupa
vezao je za analizu ¢&etiri (navodna) filmska svedoanstva o
neidentifikovanim leteéim objektima manje-viSe tipiéna za sva
takva dokumenta na celuloidu. Prema njemu, mnogi filmovi su
doista zabelezili anomalne pojave, ali svima njima svojstvene su
lode definisane , kaplje svetlosti'* iz kojih se o stvarnoj prirodi ovih
fenomena malo sta da zakljuéiti. Tako, na primer, ne mogu se
precizno odrediti linerano rastojanje, brzina i ubrzanje, ba$ kao ni
veli¢ina i masa. KaZze Bejker: ,Filmovi su dosta nezahvalan
predmet za istrazivanje, zbog niskog sadrzaja informacija — oni
prikazuju, prosto, svetle tatckice — i zbog toga 3to se njihova
analiza ¢esto mora delimice osloniti na izvestaje otevidaca. Mogu
se naciniti samo dva uop3stena zakljucka: slike tih pojava se
obié&no javljaju u parovima, i obiéno su donekle elipticnog oblika''.

visina (x 100 m)

vreme

s Tackasti andeli* na radaru: Niz uzastopnih radarskih snimaka u
intervalu od 5 minuta nacinjen 1. septembra 1966. u Bedfordu,
Masacusets, pokazuje svetle tacke nastale usled prolaska pojedinaénih
insekata ili ptica

Jedan od zbunjujucih primera: Dva snimka nadinjena 11. maja 1950. u
Makminvilu u Oregonu (uz sve geometrijske, psiholoske i fizicke
istrazene faktore) ukazuje na prisustvo neobiénog leteéeg objekta —
srebrnastog, metalnog, diskolikog, desetak metara u preéniku i
ocigledno vestackog

e e

Opis dostojan neverice koju je izazvao: Skica ,,ufonauta* kojeg je
73-godignji Ventura Maseiraz (Maceiras) navodno video decembra
1972. u Tres Arojosu, Argentina, ,,malo previse'* podseca na savremenog
astronauta

Anomalne pojave utvrdene posmatranjem

Prvi od analiziranih filmova — snimljen 1950. u Montani, SAD,
registrovao je dva anomalna neidentifikovana leteca objekta; to




svedocanstvo nacinio je svojom kamerom neki Nikolas Marijana
(Nicholas Mariana); on i njegova sekretarica su u pismenom
izveStaju napomenuli da su objekti, srebrnaste boje, imali pervaz
ili urez sa strane, i da su lebdeéi rotirali, a onda ,,s piskavim
zvukom otplovili na levo (prema jugu)”. Bejker isti¢e da je sam
film razo€aravajuci: na njemu se vide samo dve nejasne bele mrlje
kako zalaze za vodotoranj.

Posle toliko godina spekulacija i hipoteza, u tumaéenju mon-
tanskog filma iskljuc¢ene su sve prirodne pojave: ptice, baloni,
insekti, meteori, fatamorgane itd. Ostala je jo8 moguénost da su
posredi odrazi aviona ili, mozda, neke pojave vezane za avione,
kao Sto su svetlosni udarni talasi. Pretpostavka o avionima deluje
dosta priviaéno, ali, Robert Bejker smatra da bi se oni na filmu
morali uociti €ak i na velikim daljinama.

Ostala tri filma odnose se na pojave snimljene u amerié¢kim
drzavama Juta, llinois i Havaji, respektivho 1952, 1967. i 1958.
godine. Mornari€ki oficir Njuhaus (Newhouse) vozio se kolima sa
Zenom i dvoje dece kroz Jutu kad mu je Zena skrenula paznju na
grupu neobic¢nih sjajnih objekata koji su leteli prema isto&énom
vidiku. Njuhaus je zaustavio automobil, iz prtljaznika izvadio
kameru, i poceo da snima. Posto na horizontu nije bilo ni¢ega za
poredenje, ovaj oCevidac nije bio u stanju da proceni veliéinu,
brzinu ili rastojanje na kojem su se ti objekti nalazili. Oni na
kolor-filmu izgledaju mali i srazmerno ostri, ali ih je, zbog
odsustva pozadine, teSko identifikovati. Istraziva¢ bi lako pao u
iskuSenje da u njima vidi ptice, ali, prema Bejkeru, njihovo
kretanje ne podseéa mnogo na let ptijeg jata. Stoga ih ovaj
naucnik svrstava, prosto, u ,,anomalne pojave utvrdene posma-
tranjem’'.

Policajac Vilijem FiSer (William Fisher) ugledao je sa motocikla
na jednom raskrScu gradi¢a Molajn (Moline) u llinoisu nesto za sta
je najpre pomislio da je avion koji mu leti u susret. Onda je video
da je posredi lebdeci objekt , loptastog'’ oblika, koji se ,,zlatasto'"
presijavao i ¢inio metalnim, i koji je imao osenéeno dno. Dohvatio
je odmah svoju osammilimetarsku kameru s tri objektiva (kojeg je
od njih upotrebio, ostala je zagonetka), i po¢eo da filmuje. Objekt
se udaljio prema severozapadu, postao ,,beskrajno mali*, i, posle
nekoliko minuta, iS¢ezao s vidika (i to posto je FiSeru ,iscurio’’
film). Bejker je razgovarao sa nekom gospodom Smic (Schmitz),
koja je takode videla opisani prozor, ali ona nije uoé&ila nikakav
metalni sjaj na objektu; ovaj joj se uéinio belim, i vise eliptiénim
nego loptastim. Film je, prema Bejkeru, veoma razo&aravajuéi:
pokazuje samo ovalnu ,kapiju svetlosti ¢ija se veli¢ina smanjuje
na pozadini nebeskog plavetnila. Sta je posredi? Mozda, balo-
ni kaze ovaj nauénik uprkos elipticnom izgledu snimljenog
objekta, i poricanjima svedoka.

Havajski film je snimio student nuklearne fizike Kliford Delejski
(Clifford Delacy) iz dvoriSta taStine kuée u Honoluluu kad je na
nebu ugledao u preletu nekakvih devet objekata , koji su jezdili u
parovima prema severozapadu''. Prethodno je pozvao Zzenu i usao
u kucu da uzme kameru i stativ, ali, uzbuden, poéeo je da snima
bez stativa;, tek kad se pribrao, postavio je kameru na nogare i
dovrSio snimanje. Prema Delejsiju, dogadaj je trajao oko pet
minuta, ali ¢itava njegova sekvenca o NLO iznela je samo oko 25
sekundi. Kao ni prethodni primeri, ni ovaj, kako tvrdi Bejker; ne
predstavlja nimalo dramati¢an filmski zapis o anomalnim poja-
vama.

Ako su zeleni ¢oveculjci jedina alternativa . . .

U zakljuéku svog izlaganja, ovaj nauénik jos jednom konstatuje
da filmska dokumentacija o NLO nije nimalo zahvalna za tumace-
nje. Oprema filmskih amatera stupa u dejstvo obiéno tek onda kad
je najznacajniji aspekt pojave minuo, snimatelj je po pravilu
uzbuden, kamera mu nije pri ruci, i on, zbog svega toga, ne
obavlja posao kako treba. Ovakvi filmovi nisu podesni za fotogra-
metrijsku analizu. Istraziva¢ je suo&en sa slikama ,kaplji'* i
svetlosnih mrlja. Jedina korelacija koja se medu njima moze
utvrditi jeste elipticnost objekata i kretanje u parovima.

Ako su pticama, odrazima aviona, opti&kim varkama, balonima,
Veneri i tako dalje, jedina alternativa zeleni &ove&uljci iz drugih
sunéevih sistema koji pirlaju ovuda u leteé¢im tanjirima, veli Bejker,
onda moramo re¢i da su takva stvorenja i masine toliko neverovat-
ni da je ,,bolja" svaka druga alternativa, bez obzira na to koliko ju
je teSko pravdati.

Ovaj nauénik ne moZe da se miri sa pretpostavkom koja
isklju¢uje sve sem jedne jedine alternative. On veruje da proudava-
ne fotografije predstavljaju izvesne loSe shvaéene pojave —
moZda skop&ane s loptastim munjama, raketnim efektom malih
kometa koje ulaze u naSu atmosferu, efemernim prirodnim
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Pokusaji da se izgradi model za proveru podataka: Poznati struénjak za

raketni pogon Herman Obert (Hermann Oberth) prikazuje na ufoloskom
kongresu u Visbadenu svoj ogledni ,leteéi tanjir

Uzor mnogim graditeljima modela NLO: Na fotografiji koju je 19. godine
nacinio sada vec pokojni Dford# (George) Adamski, a ¢iju autentiénost
negiraju mnogi kriticari ,,letec¢ih tanjira", vide se instalacije, pogonski
sistem i prozori

meteoritskim pratiocima naSe Zemlje, ili s hiljadu drugih stvari. Ma
§ta da je posredi, kaze on, mi smo duzni da istrajemo u reSavanju
zagonetke.

Prema Bejkeru, u ovom trenutku ne postoji zadovoljavajuéa
osnova na kojoj bi se mogla procenijivati verodostojnost mirijade
izveStaja ocCevidaca, te bi dalje ,masiranje’* minulih prikaza
anomalnih dogadaja predstavljalo samo ,,haréenje nadih nauénih
potencijala". Valja se prihvatiti novih eksperimenata i studijskih
programa. Da bi se to ucinilo, nije potrebno pretpostaviti posto-
janje inteligentnih vanzemaljskih biéa koja bi operisala oko nage
planete, ili spekulisati o ,,njihovim'* izuzetnom razvijenim inZenjer-
skim sposobnostima ili psiholoskim pobudama.

Pretpostavka preru$ena u opis

Medu izlaganjima koja su na bostonskom skupu oznactena kao
doprinos ,raséiSéavanju stvari spada i ono §to potice od
losandeleskog univerzitetskog profesora psihologa Daglasa
Prajs—Vilijemsa (Douglas Price—Williams). Njegov prilog se od-
nosi na psihologiju i epistemologiju tumaéenja izvestaja o
neidentifikovanim leteéim objektima, a ne i na logiku samih
odevidaca. A njegova tema je: zahtev da se pravi razlika izmedu
opisa, definicije i objadnjenja. Zanemari li se ta razlika, veli Daglas
Prajs—Vilijems, zamagli¢e se razgovor o izve$tajima, a ¢esto ¢e
doéi i do logiékih gresaka.

Ovaj naué&nik predlaze numerisanje faza kroz koje jedno takvo
istrazivanje valja da prode.

Faza broj 1. — Sastavljaju se izveStaji o ¢udnim (ponajveéma)
vazdusnim pojavama. Ovo je ishodiste, i ve¢ tu nailazimo na prvu
teS8kocu. ,,Nas osnovni opisni termin — i, naziv ovog simpozijuma

— lizazvao je primedbe logickog karaktera sa strane ljudi &ija su
tumacenja sasvim razlicita', istice Prajs—Vilijems navodec¢i imena
Hajneka (Hynek), PejdZa (Page), Bejkera (Baker), Menzela (Menzel)
i Velija (Vallee). ,Nijedna od tri re¢i tog termina nije zgodna:
.neidentifikovani, jer obuhvata suvise mnogo; ,.leteéi", jer suge-
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riSe da je posredi ne§to mehaniéko (mi ne kazemo za oblake da
lete, sem u poeziji); ,objekti", jer ta re¢ ve¢ namecée izvestan
zakljucak'".

U ovaj naziv od tri re€i prokrijuméarila se odredena pretpo-
stavka preruSena u opis, kaze losandeleski psiholog. Greska se
umnogostruéava ukoliko izraz leteéi tanjiri smatramo za sinonim
pojma NLO, jer sad imamo objasnjenje prerudeno u opis. Prema
Prajs—Vilijemsu, izgleda da je izraz NLO nai%ao na manje-vie
najsire prihvatanje, mada je Bejkerov prediog — anomaine pojave
uocene pri posmatranju — logi€ki ispravniji. Naravno, upotreba
termina NLO ne bi trebalo da u tumacgenju bilo koga obavezuje.

l1zvestan broj zbunjujuéih fenomena

Faza broj 2. — lzvestaji sad podlezu diferenciranju. Istrazivaci
(struénjaci raznih vrsta) su uspeli da isklju¢e svojstvo , neidentifi-
kovanosti mnogih izveStaja — u stvari, njihove vec¢ine — i da
opisane pojave dovedu u vezu s ne¢im 5to se lako da i prepoznati |
razumeti. Pa, ipak, jos uvek ostaje izvestan broj €udnih i zbunjuju-
¢ih fenomena. U toj, drugoj fazi i potinje prava rasprava. Ono sto
je s jednog stanoviSta beznaéajan i neuklopljiv ostatak, s drugog,
suprotnog stanovista predstavlja neto Sto je i znaéajno i ukloplji-
vo. Za jedne, posredi je greska, za druge... signal, ili bar
moguéni signal, koji zavreduje dalja istraZivanja.

Prelazak na tre¢u fazu otezava i osloZznjava problem populacija
izvestaja. Upucenima vrio brzo postaje jasno da razni autori ¢esto
ciljaju na razli¢ite vzorke, a nije nimalo lako te razli¢ite uzorke
dovesti u medusobnu vezu. Populacija A ocbuhvata izvestaje koji se
objasnjavaju pozivanjem na poznate pojave (meteore i sliéno), koji
se zbog toga odstranjuju, i tu nikakve kontroverze nama. Popula-
cija B ukljutuje izveStaje koje jedna grupa istrazivaca tumaci kao
poznate pojave, a koje to za drugu grupu nipoéto nisu. U ovoj fazi,
ne mora nuzno doc¢i i do sukoba dveju hipoteza. Neko se moze |
ne sloziti s tim da je izvesna pojava, u sustini, loptasta munija, ali
ne mora insistirati na njenom vanzemaljskom poreklu.

Populacija C ,,pokriva'’ izvestaje koji se, prema misljenju obeju
grupa, odnose na nesto Sto se ne mozZe objasniti pojmovima
poznatih pojava.

Jo§ jedan obrac¢un s Kondonovim izveStajem

Kondonov izvestaj ili Izvestaj iz Kolorada (kojim je pre skoro
jedne decenije stavljena tatka na dalja zvaniéna istrazivanja
fenomena NLO) zavrSava se fazom broj 2, zakljuéuje psiholog
Daglas Prajs—Vilijems. Kroz naué¢na reseta tog izvestaja proslo je
izmedu dvadeset do trideset odsto neobjasnjenih svedotanstava
otevidaca.

Profesor Kondon i njegovi saradnici nisu bili voljni da nastave
istrazivacki rad, po svemu sudeci zato 5to su hteli da proveravaju
pretpostavku o vanzemaljskoj inteligenciji na kompietnom uzorku
— a vecina izvestaja mogla se objasniti drugaéije! Posledica ovog
pristupa je iznoSenje jednoglasnih zakljuaka tamo gde se nailazi
na neobjasnjene slucajeve. Tako, pri tumacéenju fotografskih
snimaka: ,,Sadasnji podaci ne potvrduju hipoteze da je (1) &itav
fenomen NLO proizvod pogresnog identifikovanja, loseg izvesta-
vanja i izmisljanja, ili da (2) vrlo mali broj pojava NLO ukljuéuje

neobiéne dogadaje". lli, u vezi s jednim odredenim dogadajem:
.Nema razloga sumnjati u to da li je opisani prizor viden, ali ostaje
bez odgovora pitanje &ta je videno'. lli, opet: ,lspitivanje nije

otkrilo ni prirodno objasnjenje videnoga, a ni dovolino dokaza
kojima bi se dala podrzati kakva nekonvencionalna pretpostavka'.

Reklo bi se da prilikom ispitivanja u Koloradu nije pravljena
razlika izmedu (a) pojava odredene vrste koje su bez objasnjenja, i
(2) pojava koje bi se mogle pripisati vanzemaljskoj inteligenciji.
Posto jedina hipotetiéna svojstva ovog potonjeg izgleda da su ona
o kojima se izveStava kao o pojavama pod (a), pretpostavka o
vanzemaljskoj inteligenciji formulisana na takav naéin odvodi
nuzno u carsokak. Jer, nije data u obliku podesnom za empirijsko
prihvatanje ili odbacivanje.

3
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Potraga za letecim tanjirima na starim slikama: Na ,,Legendi o krstu”
Pjera dela Franéeske (Pier della Francesca), u Arecu, ufolozi u zaista
neobiénim formacijama oblaka ,,prepoznaju’ NLO

Sum i ekvivokacija kao suZenje informacije o NLO

Faza broj 3 je, dakle, prilika koju ¢emo iskoristiti radi pregleda
(bar) populacije C i onih izveStaja iz populacije B 5to se, posle
podrobnije rasprave, mogu prebaciti u C. Valja imati na umu da je
izvestajima preostalim za ovu fazu zajednitko obelezje samo to
§to jo& nisu objasnjeni. Da oni mogu imati opisnu istovetnost ili
odredenje kiase, tek treba pokazati i dokazati, a nikako pretposta-
viti. Opisnu istovetnost ne smemo brkati s identitetom putem
objadnjenja. Mi mozemo da uspostavimo klase znakova bolesti a
da ne znamo njihove uzroke. Pa, ipak, faza broj 3 je, kako tvrdi
psiholog Prajs—Vilijems, kljuéna karika u nasem nizu: propustimo
li da definiSemo podatke u ovoj tatki, dalju analizu neéemo moéi
da podvrgnemo sistematskom ispitivanju.

Muku zadaje posao ¢iji je cilj da se izvuée informacija iz
izvestaja, bez obzira na to da li ¢e se ovima dati fizitko, psiholosko
ili sociolosko tumacenje. Ali, informaciju suzava prisustvo ekvivo-
kacije i Suma. Ove pojmove iz teorije informacija, kaZze losandele-
ski nauénik, treba da primenimo u svakom posebnom sluéaju.
Smanjivanje 3uma ne moZe se zamisliti bez ukljuenja &inioca
drugostepenih obrada poput novinskih izvestaja (jer novine imaju
svoje posebne motive u prikazivanju slu¢ajeva NLO). Istrazivagi se
toga zahteva i pridrzavaju. Vodi se ratuna i o drugom znaéajnom
izvoru Suma (smetnji) u preno3enju informacije: o vremenu koje je
proteklo od samog dogadaja do izveStaja $to je o njemu pod-
nesen.

Cinioci ekvivokacije su ve¢ manje ogigledni. Pre nego ito se
odluéimo da pripiSemo postotke atributima oblika, veli¢ine i tako
dalje, i da na njima zasnujemo obja$njenja, moramo proveriti da li
su opisi takvi da lako dopustaju hipotetiéne kontekste. Na
ekvivokaciju treba gledati kao na informaciju koju organizam nije
kadar da dovoljno pouzdano razlikuje, a to i jeste srz svih te§koéa
u definisanju, veli Daglas Prajs—Vilijems. Kad neki svedok saop-
Stava da je nakratko video nekakav predmet u obliku diska kako
lebdi na 50 m. stopa daljine, u visini kro$nje drveta — koliko se
moze veravati opisnim atributima ,,u obliku diska", ,,50 metara'’,
»lebdi*, L u visini krodnje drveta‘‘?




Na Sta se osloniti kod procenjivanja

Nema nikakve sumnje da su teSko¢e ogromne. Vecéina ljudi ne
ume da procenjuje uglove; vecéina ljudi tezi da se izrazava jezikom
stvari a ne jezikom procesa. Mnogi izvestaji, prosto, ne pruZaju
osnovna obaveStenja neophodna za sud o srazmernoj taénosti
procena oblika, rastojanja i tako dalje. U izveStajima nema ni traga
o tome kako je ofevidac percipirao. Mahom ne znamo iz kakvog je
ugla dogadaj posmatran, koliki je bio stepen osvetljenosti, 5ta je
sluZilo kao referenca. Ne znamo da li je ofevidac imao neke
unapred sugerisane pretpostavke o obliku i veligini NLO. Spisak bi
se, naravno, mogao prosiriti.

Postoje dva nacina da se istraziva¢ prilagodi ovakvom stanju
stvari. Prvi bi predstavljao mukotrpno probijanje kroz postojece
izve3taje radi utvrdivanja svega onoga na $to bi ovek mogao da
se osloni. Mozemo obratiti paznju na to da li je ,,objekt" bio
opaZen na pozadini koja sadrzi ono 5to se naziva , mikrostruktu-
rom'’, ili na pozadini poput neba koja sadrzi , filmsku boju*. To je
presudno za procenjivanje rastojanja, pa, prema tome, i veli¢ine.
Mozemo obratiti paznju na €injenicu da li je pojava posmatrana
neposredno odozgo ili odozdo, ili, pak, sa strane, i u kakvoj
korelaciji ta okolnost stoji s oblikom opisanim u izveStaju.
MozZemo se, dalje, zapitati govore li izvestaji o sasvim razli¢itim
pokretima ,,objekta’" u zavisnosti od toga da li je svedok bio
srazmerno nepomiéan u trenutku posmatranja, ili se kretao — u
avionu ili u automobilu. Trebalo bi da nas zanima i to da li je
kretanje uoteno na nepomiénoj pozadini ili na pokretnom zaledu,
kao 5to je oblak.

Retkost suotavanja podataka i hipoteza

Drugi nagin bi se sastojao u ispitivanju podataka radi otkrivanja
takozvanih latentnih opisa. Latentni opis oznac¢ava odnos izmedu
atributa koji izranjaju kao statisticki nepromenljiva vrednost iz
mase izvestaja. Ovo, prema Prajs—Vilijemsu, iziskuje veci napor,
odnosno prevazilazenje analize od slucaja do sluéaja i utvrdivanje
uzajamnih odnosa izvesnog broja izvestaja na statisti¢koj osnovi.
U tom smislu je ve¢ zabelezeno nekoliko pokusaja. Vredi pomena
trud Odbora za nacionalna istrazivanja pojava u vazduhu (NICAP)
na povezivanju pokreta opisanih u izveStaju i boje, kao i analiza
koju je saginio bra&ni par Veli (Vallee) u vezi s odnosom izmedu
procenjene veli¢ine objekta i rastojanja s kojeg je ovaj bio uocen.
Tumacéenja takvih odnosa, ukoliko bi se pokazalo da postoje,
dove$ce nas do poslednje faze ispitivanja.

Faza broj 4. — Po&to su podaci sredeni i prog¢idc¢eni, nacinjen
je i prostor za stvaranje srazmerno pouzdanih hipoteza. Svojim
redosledom, losandeleski nauénik nije Zeleo da se posebno zaloZi
za induktivni prilaz, gde ¢e sistematsko pro¢iScavanje podataka da
nas zaprepasti nekakvim objasnjenjem. Jedna hipoteza moze
iziskivati podatak koji jo§ niko nije saopstio ili pomislio da zatrazi,
a koji, pored opisa, moze ukljuéiti i izvesne druge Cinioce.

Prajs—Vilijemsova namera je jedino da dovede do suotavanja
podataka i hipoteza — do netega &to je, prema misljenju ovog
psihologa, prava retkost u podruéju o kojem je re¢. Ovakvo stanje
duguje se delimi¢no ,,nedistoc¢i’’ podataka, a delimiéno prevlasti
apriornih pretpostavki. Nedovoljno paznje poklanja se i pitanju
natina proveravanja pojedinih hipoteza. Ovo, pre svega, vaZi za
pretpostavku o vanzemaljskom poreklu NLO, istice pomenuti
nau¢nik — napominjuci da je ve¢ i ranije tvrdio da ,,dokazi" ne
mogu pocivati iskljucivo na bizarnoj prirodi izvestaja.

Model za poredenje s podacima

Ako izuzmemo hvatanje neidentifikovanog leteceg objekta,
jedini (bar, na izgled) moguci pristup sastojao bi se u izgradnji
modela koji bi materijalizovao aerodinamicka i inzenjerska svoj-
stva radi njihovog poredenja s podacima dobijenim pri posmatra-
nju. U ovom prilazu, neki su se vec¢ okusali, ali i tu vrebaju ozbiljne
logicke opasnosti.

Moglo bi se re¢i da postoje gornja i donja granica unutar kojih
takav jedan model moze da dejstvuje. Gornju granicu odreduju
»magiéni'’ mehanizmi, kod kojih je sve moguéno. Donju granicu
odreduje &injenica da model, ukoliko ne protivreéi zakonima
fizike, dobija status izuma, 8to znaéi da bismo takvu stvar bili kadri
da nacinimo.

Bila bi, doista, ironija‘’, kaze Daglas Prajs—Vilijems, , kad bi
lete¢i tanjir bio konstruisan na osnovu naznaka koje su u
potpunosti proizvod jednog mita dvadesetog stoleca’'.

Jedna od mz_r!obrojn!h fotografija u boji: Student Alen Smit (Alan Smith)
snimlo je 2. juna 1965. ,,objekt ogromnih dimenzija koji Je emitovao
svetiost $to je ubrzano pulsirala i prelivala se

s,

Cest motiv na delima slikara kosmickih asocijacija: Leteci tanjir na slici
.,Ka zvezdama'* Andreja Sokolova

Na Zalost, izmedu krajnosti letelica vanzemaljskog porekla i
pogresnih tumacenja poznatih pojava, vlada prava oskudica u
hipotezama. Nema sumnje da samosvojna priroda podataka i
glavni izvor njihova nastajanja predstavljaju sasvim specifiéne, uz
to, teSke epistemoloSke | metodoloske probleme. Pred nama je
galimatijas podataka, razli€itih pretpostavki, neizvesnosti u po-
smatranjima i pouzdanosti iskaza svedoka. Kaze Prajs—Vilijems:
»MoZda je najnasusnija potreba — stvaranje modela &ijim posred-
stvom bi se konacno klasifikovali svi ti ¢inioci*.

Priredio: V. Colanovié

U slede¢em broju: MOC | NEMOC POSMATRACA
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,,OCi ka nebu'‘*:

Istorija teleskopa (4)

Razdoblje
reflektora

Vise nego ijedna nau&na oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog nauénika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i pri¢a o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Kako su tokom 18. veka teleskopi postajali sve duzi i nepraktié-
niji za upotrebu, astronomi su poéeli da ulazu velike napore da ih
skrate, a da pri tom skracenje ne ide na ustrb kvaliteta slike. Englez
Robert Huk (Hook) prvi je doSao na ideju da u ovu svrhu upotrebi
ogledala. Postavljena na odgovarajuéa mesta u cevi, ona su mogla
da reflektuju napred i nazad zrake svetlosti koji su se sporo
prikupljali. Cela zamisao bila je teorijski besprekorna, ali se u to
doba prakti¢no nisu mogla proizvesti dovoljno dobra ogledala. Pa
ipak, uprkos tehni¢kim problemima, istorija teleskopa usla je u
novo razdoblje — razdoblje refleksije pomoéu ogledala.

Ogledalo kao zamena za sog&ivo

Pre no Sto se preslo na primenu ogledala, vrseni su poku$aji da
se preduprede aberacije koje su sputavale soéiva. Ukoliko bi se
one uklonile, mogla bi se koristiti odtro zakrivljena so&iva koja bi
omogucila izradu kratkih i snaznih teleskopa.

Kada je u pitanju bila sferna aberacija, re$enje je teorijski bilo
poznato. Sociva je trebalo izraditi na nesfernoj povrsini, odnosno
paraboloidnoj, koja je postajala sve manje zakrivljena Sto je bila
bliza ivicama. Teskoée su ovde bile, dakle, vezane za tehnologiju
izrade soCiva. Ali odstranjenjem sferne aberacija glavni problem
nije bio premo$cen. | dalje je postojala hromatska aberacija,
odnosno prsteni boja koji su okruzivali sliku u teleskopu.

Do moguénosti resenja ove tehniéke poteskoée dovelo je,
posredno, jedno Njutnovo (Newton) otrkice. Cuveni engleski
fiziCar ustanovio je, naime, da bela svetlost predstavlja meSavinu
svetlosti razli¢itih boja. Pojedine, boja svetlosti refraktuju se
karakteristicnom duzinom, tako da se nakon prolaska kroz prizmu
svaka od njih fokusira u razli¢itoj tagki. lzmedu pojedinih boja
spektra ne postoji oStra razlika, ve¢ se one pretapaju jedna u
drugu. Ukaliko se boje spektra ponovo ujedine, one ¢e opet dati
pocetnu belu svetlost.

U ovom kontekstu je po teleskope bila od osobite vaZnosti
¢injenica da svaka boja spektra ima razliitu fokusnu tadku.
Ukoliko bi se so¢iva podesila tako da, na primer, dobro fokusiraju
crvenu boju, ostale bi automatski bile izvan zize, §to je uslovljavalo
pojavu raznobojnih prstenova, u ovom sluéaju s dominantnim
plavim tonovima. Sve je to navelo Njutna na pogresan zakljugak
da ne postoji takvo soCivo koje bi dovelo u isti fokus sve boje
spektra, odnosno da se problem hromatske aberacije ne moze
resiti u okviru teleskopa refraktorskog tipa.

Kako se ovaj tip teleskopa temeljio na sogivima, krenulo se u
traganje za njihovom zamenom. Odavno je bilo uo&eno da
zakrivlieno ogledalo pokazuje ista svojstva kao i zakrivljeno
soCivo. Odgovarajuce oblikovano ogledalo fokusiralo je svetlost
nista slabije od prikladno oblikovanog sogiva. Paraleini zraci
svetlosti u podjednakoj bi se meri refraktovali kroz providno
konveksno socivo, kao i odbijeni od povrsine konkavnog ogledala.

Rodenje reflektujuceg teleskopa

Sferno ogledalo, medutim, ne fokusira svetlost nista bolje od
sfernog socCiva. Prema tome, prostim koriséenjem ogledala ne

o

Reflekiorski teleskop kao resenje problema hromatske aberacije:
Otkrivsi da svaka boja spektra ima razliéitu fokusnu tacku, Isak Njutn je
pogresno zakljucio da ne postoji soéivo koje bi dovelo u isti fokus sve
boje, a to je, s druge strane, bilo podsticaj za otkrice reflektorskog
teleskopa

Prvi reflektorski teleskop: Na ovom crtezu svog uredaja ( 1), izgradenog
1668, Njutn je prikazao i vetrokaz viden reflektorom s poveéanjem od 38
puta (2) i refraktorom s poveéanjem od 14 puta (3)

reSava se problem sferne aberacije. Za razliku od toga, ogledala
reflektuju sve boje svetlosti na savrieno isti naéin, odnosno
iednostavnom refleksijom svetlosti od ogledala ne moze se dobiti
spektar. Teleskop koji bi umesto sogiva koristio ogledala ne bi se,

dakle, vise suocavao s hromatskom aberacijom — &to je bilo
vanredno vazno za astronomska osmatranja. .
Ovaj tip teleskopa (nazvan ,,reflektujuéi teleskop' ili, skraceno,

wreflektor”’) teorijski je bio razraden veé sredinom 17. veka, ali se
prakticnoj realizaciji isprecila jedna smetnja koja je zapretila da
reflektore uéini sloZenijim od obiénih refraktora. Kada je posredi
teleskop sa soCivima, svetlost ulazi kroz objektiv i pravolinijski
izlazi kroz okular. Objekt je, dakle, s jedne strane cevi, a oko s
druge — i to predstavija savrSeno normainu situaciju.

Kada su, medutim, posredi ogledala, zrak ulazi na jedan kraj
cevi, odbija se od ogledala i izlazi kroz isti kraj. Onaj ko bi hteo da
vidi taj zrak, svojim okom bi zatvorio okular, Prvi &ovek koji je
pokusao prakticno da redi ovaj problem, odnosno da napravi
reflektujuci teleskop, bio je Skot Diejms Gregori (James Gregory,




1638-1675). Godine 1663. on je izradio projekt koji se temeljio na
upotrebi dva ogledala, primarnog i sekundarnog.

Svetlost koja ulazi kroz jedan kraj teleskopske cevi, stize do
primarnog ogledala na drugom kraju i od njega reflektuje. Ovo
primarno ogledalo ima, medutim, jednu rupu u sredistu, koja
redukuje ukupnu koli€¢inu uhvacene i fokusirane svetlosti, ali ne
uplivise na fokusiranje svetlosti koju reflektujuostalideloviogledala.

Reflektovani zraci svetlosti sabiraju seu Zizu, a zatim ponovo
poé&inju da se rasipaju. No, pre no $to se daleko razmaknu dolaze
do sekundarnog ogledala u sredistu cevi koje je tako postavljeno
da onemoguci svetlosti $to ulazi u teleskop da stigne i prode kroz
rupu u srediStu primarnog. Sekundarno ogledalo takode je
konkavno, tako da se zraci koji se reflektuju od njega prikupljaju
(konvergiraju) u otvor na primarnom. Ono, dakle, dobija funkciju
objektiva koji direktno 3alje uveéanu sliku u okular. Zahvaljujuéi
prisustvu dva ogledala i rupi u jednom od nijih, svetlost ulazi na
jednom kraju teleskopske cevi i izlazi na drugom.

Njutnovo malo ravno ogledalo

U teorijskom smislu, ,,Gregorijev teleskop'* bio je besprekoran i
danas, se jo$ nalazi u upotrebi. Ali u vreme kada je pronaden, bilo
je veoma teSko izraditi ga, zbog nepostojanja odgovarajuce
tehnike za finu obradu povr$ina ogledala.

Njutn je pokuSao da premosti ovaj problem upotrebom me-
talnog ogledala; on je koristio jednu leguru bakra, kalaja i
arsenika, koju je liéno veoma dobro uglaéao, a zatim od nje
napravio primarno ogledalo konkavnog tipa preénika oko 2,5
centimetara. Reflektovana svetlost, medutim, ne stize do drugog
konkavnog ogledala nakon prolaska kroz fokus, kao &to je to
slucaj kod Gregorijevog sistema. Umesto toga, zraci se odbijaju
do malog ravnog ogledala, postavljenog pod uglom od 45° u
odnosu na primarno, i to pre no $to se saberu u Zizu. Odbivsi se
pod uglom od 90 stepeni, svetlost tada, i dalje se sabirajuéi izlazi
kroz okular koji se nalazi nedaleko od otvora gde su zraci usli u
cev. Kao i kod Gregorijevog reflektora, sekundarno ogledalo
onemogucuje da izvesna koli¢ina svetlosti stigne do primarnog.

Teleskop kojeg je Njutn napravio vlastitim rukama 1668. godine
bio je prvi reflektor na svetu. Duzina mu je iznosila oko 15
centimetara, a snaga uvecanja 38 puta, $to je odgovaralo tadas-
njim refraktorima dugim dva metra.

Godine 1672. Francuz N. Kasegren (N. Cassegrain) konstruisao
je treci tip reflektora. Kasegrenov teleskop takode najpre reflektuje
svetlost od primarnog ogledala. s rupom u srediStu, da bi se
potom zraci odbili o sekundarno ogledalo i, pro$avsi kroz otvor na
primarnom, stigli do okulara. U ovom pogledu on je gotovo
istovetan s Gregorijevim. Glavna razlika, medutim, je u tome §to
odbijena svetlost dolazi do sekundarnog ogledala pre no &to se
sabere u ZiZzu, kao $to je to slu¢aj kod Njutnovog reflektora.

Povratak problemu aberacije kod refraktora

Osim toga, sekundarno ogledalo nije ni konkavno, kao kod
Gregorijevog teleskopa, niti ravno, kao u sluéaju Njutnovog. Ono
je konveksno, Sto uslovljava da se odbijena svetlost donekle
razilazi (divergira), odnosno da dode do izvesnog smanjenja snage
uvecavanja. Ovo smanjenje potencijala uveéanja Zrtvovano je
zarad toga da bi se, najpre konvergiranjem, a zatim blagim
divergiranjem, Sto vise potisnula sferna aberacija. Na ovaj naéin,
fokalna duzina teleskopa mogla je da bude sasvim kratka. Ovaj
opti¢ki princip s ogledalima veoma je slian onome koji se danas
koristi kod fotografskih aparata.

Ni ovi metalni reflektori, medutim, nisu bili bez nedostataka.
Prvo, metalna ogledala nisu bila u stanju da reflektuju onoliko
svetlosti koliko su prenosila dobra soéiva istog preénika. Drugo,
iako Njutnova legura nije lako gubila sjaj, to se ipak dogadalo
nakon izvesnog vremena, a ¢ak je i malo zatamnjenje priliéno
redukovalo refleksiju. Konagno, dok se kod refraktora mogao lako
Koristiti mikrometar, kod reflektora je to zadavalo prili&no te§koéa.

Sve je ovo uslovilo da se ponovo pristupi trazenju nagina
eliminisanja razli¢itih aberacija kod refraktora. Bilo je jasno da
su neophodna o8tro zakrivljena soéiva s paraboloidnim povrsina-
ma ukoliko se Zeli njihovo skraéivanje i praktiénost. Na ovaj nagin
moze da se izbegne sferna aberacija, ali hromatska, na koju su
reflektori imuni, i dalje ostaje. Prema tome, usavreniju refraktora
stajala je na putu jedino hromatska aberacija. Samo reSenjem
ovog problema oni su mogli da uhvate korak sa sve savrienijim
reflektorima,

Kao §to znamo, Njutn je bio misljenja da nema tog sociva
kojim bi se odstranila hromatska aberacija, buduéi da je rasipanje
boja inherentno refrakciji bele svetlosti. Njegov ugled je biotoliko

veliki, da se niko nije odvazio da mu se suprotstavi, ili bolje reéi
gotovo niko.
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Pocetak razdoblja reflektora: Uprkos Njutnovim dostignuéima,
reflektorski teleskopi su bili slabiji od refrakiorskih sve dok Dion Hedli
(John Hadley) nije, 1721. godine, izgradio svoj uredaj s ogledalom od 15
cm — ravan Hajgensovom refraktoru s fokusom duZine 3,12 m

Ahromatski refraktori na sceni

Jedan od retkih bio je Dejvid Gregori (David Gregory, 1661-
-1708), necak izumitelja reflektora. On je ukazao na jednu
beskrajno jednostavnu €injenicu: oko takode prima svetiost kroz
soéivo, ali kod njega ne postoji hromatska aberacija. Nadahnut
ovom idejom, engleski advokat i matematiéar Cester Mur Hol
(Chester Moor Hall, 1703-1771), poceo je da vréi eksperimente s
razli¢itim vrstama stakla.

On je uogio da takozvano olovno' staklo ima znatno vecu
disperziju od obiénog stakla od kojeg su se pravili prozori. To ga
je nagnalo da napravi konveksno so¢ivo od obi¢nog stakla, a
konkavno od olovnog stakla; oba sogiva bila su tako projektovana
da prijanjaju jedno uz drugo, obrazujuéi pri tom jedinstveno
bikonveksno soéivo koje je prvo bilo u stanju da sabira svetlost u
fokus bez ikakvog rasélanjavanja boja. Ono je dobilo naziv
.-ahromatsko'* so¢ivo, po grékom izvorniku koji zna¢i ,,bezbojan"'.

Ovo otkrice omoguéilo je da se prave so&iva sa znatno
zakrivljenijim povrS§inama koja bi zrake svetlosti daleko brie
dovodila u ZiZu nego sasvim blago zakrivljena soéiva dugaékih
refraktora. Sada je bilo moguée napraviti refraktor gotovo iste
duzine kao i reflektor, a da pri tom ne dode do gubljenja snage
uvecanja. Kacda je bio gotov, Holov instrument imao je preénik
objektiva od ¢ak 6,5 cm, dok mu je duzina iznosila svega 0,5m.
Medutim, kako on nije bio ni opti&ar ni astronom, njegov teleskop
ostao je bez veceg publiciteta. Cela stvar dobila je na pravom
znacaju kada je doSla u ruke opti¢aru DZonu Dolondu (John
Dollond, 1706—1761), kojeg je u prvom redu privuklo otkri¢e
ahromatskog sociva. On je takode ubrzo razradio teorijsku osnovu
za sam fenomen ahromatiénosti.

Hromatski refraktor uéino je sasvim staromodnim teleskope
koji su moé¢no vladali ¢&itavim 17. stoleéem. Od 1757. godine
astronomi svetlost koja dopire s nebeskih tela izugavaju iskljugivo
putem reflektora ili ahromatskih refraktora.

U slede¢em broju: zvezde sve blize
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Covek, Zemlja, svemir (4)

Anatomija nase planete

Unutrasnja struktura planete na kojoj zivimoe
predstavlja, za nauku, jos i danas fundamen-
talnu zagonetku. Neustrasivi Zil Vernov junak
Oto Lidenbrok otputovao je u centar Zemlje,
ali to je samo nauéna fantazija koja se nikad
nece ostvariti. Najdublje busotine i rudnicke
jame samo su ogrebotine po povrsini Zemlje,
pa geolozi nemaju moguénost direktnog po-
smatranja; da bi konstruisali sliku Zemljine
anatomije oni su primorani da se oslone
uglavnom na indirektne dokaze. Uprkos toj
okolnosti nauénici mogu da dosta pouzdano
ocrtaju pricu o razvoju nale planete od nje-
nog formiranja, koje se dogodilo pre 4,55
milijardi godina.

Od tog vremena Zemlja bez prestanka
evoluira. Kora, omotat i jezgro oformili su se
u toku prvih milijardu godina, ali o toj fazi
postoje veoma oskudni dokazi. Verovatno se

| prvobitno homogena masa delimiéno ili pot-

puno rastopila, pa je zatim sila gravitacije
uslovila da se najgusci materijal koncentrige,
delom u te¢nom a delom u &vrstom stanju,
kao centraino jezgro prekriveno manje gustim
omaotacem. Veoma tanak spoljni sloj ,,5ljake"
poceo je da se oblikuje u ranoj fazi, pa su veé
pre 3,5 milijardi godina neki njegovi segmenti
dobili formacije veoma bliske postojeéim. Ali,
najveci deo kore je kompleksno evoluirao
kroz veoma dugotrajne cikli¢ne promene.

| danas nemirna Zemlja

Vecina promena koje su se dogadale u struk-
turi i formaciji Zemlje bile su veoma postepe-
ne. Mada je sasvim moguce, na primer, da se
nasa planeta povecava (kako je dole prikaza-
no) stepen tog povecanja bi iznosio samo
65 mm u toku jednog veka. Medutim, to ne
znaci da je Zemlja gotovo inertna kugla mate-
rije. U jednom zamisljenom portretu nada pla-
neta bi ble5tala belinom jare. Na toj slici ne bi
bilo boja izuzev u jednom tankom pojasu gde
bi se smenjivalo belo ka Zutom i narand?asto
ka crvenom. | pored visoke temperature koja
vliada u njenoj unutrasnjosti, Zemlja se krece
uz relativno neznatne promene u gustini i
male potrese. No, to je dovoljno za nastanak
konvekcionih strujanja za koja se danas veru-
je da su uzrok formiranja glaninskih venaca |
razdvajanja kontinenata. Sto se tie jezgra
Zemlje, do izvesnih saznanja dolazi se samo
indirektno, kao prouéavanjem trusnih udarnih
talasa koji se rasprostiru kroz omotaé. Direkt-
na istrazivanja su ograni¢ena na povrsinski
sloj kore; zasad se prodrlo samo. na B km
dubine i tedko je zamisliti kako bi se moglo
stic¢i u unutradnjost Zemije.

Ne bas idealna Sire¢a Zemlja?

lopta (dole)

Oblik Zemlje zavisi od
uravnotezenosti izme-
du gravitacione sile pri
viagenja i centrifugalne
sile odvajanja. 1z toga

rezultiraju proseéni ek-
vatorski polupreénik od
6.378 Km i proseéni po-
larni  polupreénik  od
6.356 km

Moida je tokom svoje
istorije Zemlja poste-
peno ekspandirala?
Prema hipotezi o 3ire-
¢oj Zemlji, koju podr-
?ava manjl broj naué-
nika, na%a planeta je
pre oko 4,5 milijardi go-
dina bila u potpunosti
prekrivena korom po-
vriine jednake povr-
3ini  danasnjih konli-
nenata. Lomovi drevnih
planinskih venaca, pre-
ma ovo] hipolezi uka-
zuju na medustanje s
radijusom od 4.400 km
(C), dok simetrija mla-
dih lanaca planina su-
geride da je radiiuslk_a-
da su oni lormirani iz-
nosio oko 6.000 km (D)
Ak s obhlici danagniih

Kora (A)

Kora varira u svojoj
debljini od 40 km u
kontinentalnim
regionima, gde je
preteino granitna, do
5 km ispod okeana gde
preoviaduju bazaltne
stene.

1 nekadasnjim,
oni bi se ,uklopili" u
globus preénika 4.000
km (B) — veli€¢ina kore
u vreme kada e naslala

miliona godina unazad
odnos velidina
radijus u km

Gornjl omotaé (B, C)

Ovaj sloj, u usijanom
te€nom stanju, prostire
sa 600 km ispod kore;
deli se na vise | nile zone
koje se razlikuju po brzini
kretanja primarnih
{longitudinainih)
seizmickih talasa.

Donji omotag (D', D)

Ova zona, u kojoj
preoviaduju peridotiti,
prostire se do dubine od
2.900 km. Brzina kretanja
primarnih talasa se
uvecava,

Spoljni sio] Jezgra (E, F)

Preteino sastavijen od
gvolda | niklau
istopljenom stanju, ovaj
sloj dopire do 4.700 km
dubine. Dinami¢ko

dejstvo konvekcionih
talasa verovatno tu
generide magnetsko polje.
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Unutradnje jezgro (G)

To je tvrsta masa
sastavljena od teSkih
metala u obliku lopte
pre&nika 1.200 km, koju
odrava pritisak od 3,5
bara. Njena gustina vari ]

od 14 do 16 hiljada kg/m".
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Temperatura (levo)

Temperatura unutar
Zemlje se povetava s
dubinom i to, u podetku,
30°C po kilometru, tako da
veé na 100 km viada belo
usijanje. Ritam povecanja
zatim opada; osenéene
povriine na grafikonu
pokazuju kako je
nepouzdano nase znanje o
uslovima u velikim
dubinama.

Pritisak (levo)

S dubinom raste i pritisak.
Na 320 km on dostize
100.000 bara (oko 10
gigapaskala), &to je 1.200
puta veéi pritisak od onog
na najvecoj okeanskoj
dubini. Prelom linije na
grafikonu ukazuje na
promenu stanja u
diskontini itetu izmedu
~att ia ) jezgra.

0, kiseonik

51 sllicljum

Al aluminljum

Fe gvoide

N nikal

te kobalt

My magnezijum
- ta kalcijum

| Na natrijum
x kalljum
Hemijski sastav {(gore)

Kora je sastavijena
uglavnom od lakih
elemenata i Ima relativno
malu specifiénu tetinu.
Blize bazi kore sastav je
verovatno bogatijl
gvoZdem i magnezijumom,
Gornji omotag sadrzi
pretezno jedinjenja
silicijuma | magnezijuma, a
donji — jedinjenja
kiseonika | sumpora s
metalima srednje
specifitne tezine. U jezgru
preoviaduju-teski metali
specifitne !e}ina Bdo12
hiljada kg/m”.

Gustina (levo)

Sva nada saznanja o
unutrasnjosti Zemlje
potivaju na merenju
kretanja trusnih talasa. Ti
podaci ukazuju na o&tro
povecanje gustine'u
graniénim regionima kako
spoljneg sloja jezgra tako |
njegovog ,&vrstog"
unutradnjeg sredista, kao i
kod nekoliko meduzona.

X jezgro
Y omotaé
Z kora

Teorija konvekcije

Geolozi i geofiziari nisu saglasni kada je re¢ o
tome da li u Zemljinom omotaéu postoji konvek-
ciono talasanje | da li ono uéestvuje u procesu
pomeranja kontinenata. Sporo kretanje . évrstih"
stena moguce je u toku dugih vremenskih perioda
kad je temperatura visoka, i tada su relativno male
razlike u gustini dovoljine da ih pokrenu. Otvoreno
ie pitanje i da li su konvekcije ograni¢ene na gornji
omotac ili su prisutne u svim njegovim slojevima.
Naime, ne zna se pouzdano da li promene u
fizitkom stanju na razli¢itim nivoima mogu pred-
stavljati prepreku za rasprostiranje konvekcija kroz
ceo omotat. Gore prikazana konvekciona strujanja
sasvim su shematizovana, no ipak objadnjavaju
kako su se mogli formirati neki od velikih geo-
sinklinalnih planinskih venaca u toku proteklih hi-
liadu miliona godina. Konvekcione struje, shva-
cene kao sistem sa 8irokim dejstvom, magu tako-
de biti uzrok za pros$irivanje dna okeana s odgo-
varajuéim razmicanjem kontinenata.

Zemljanl okeanl
(desno)

Objaénjenje numerisanih
povriina

Okeani hiljada km?
1 Arkticki 14.350
2 Tihl 165.750
3 Atlantski 81.6860
4 Indljski 73.430
Kontinenti
5 Obe Amerike 42,063
6 Evropa

(bez SSSR) 4.929
7 Azija

(bez SSSR) 27.611
8 SSSR 22.402
9 Afrika 30.258

40 Mbasesllae

Konvekcione struje

Osnovni mode| kretanja
mase u omotadu (A)
madifikovan je Zemljinom
rotacijom (B), kao i
trenjem graniénih blokova
kako je prikazano na
glavnom crtezu dole na
kojem su samo lezgro (X) i
omotac (Y), dok je kora (£)
Izostavljena

Vodena Zemlja (dole)

Gotovo tri éetvrtine Zemlje
pokriveno je vodom
Kontinenti su, u sustini,
splavovi od relativno lake
kore koji .plove ' na nesto
guscoj okeanskoj kari. Oni
obuhvataju ne samo
vidljivo kopno nego |
granicéne kontinentalne
platoe pokrivene plitkem
vodom, Okeanska kora lezi
ispod dubokih morskih
platoa | okeanskih ponora
Na nasem crtezu (dole
levo) prikazan je raspored
kopnenih i vodenih
povriina na Zemlji
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Vizije i hipoteze

Zagonetke pros$losti

Nauka
revne Kine

Na osnovu mnogobrojnih artefakata,
naucno-tehniékih, materijainih i duhovnih dostignuéa
otkrivenih poslednjih decenija na svim kontinentima,

istorija ¢ovetanstva mogla se pomeriti znatno unazad.

Koriste¢i uglavnom materijalne dokaze,
a u manjoj meri i mitologiju i folklor kao fosile ljudske misli
koji, u simbolima i alegorijama,
opisuju istoriju iS¢ezlih civilizacija,
istrazivaci stvaraju sve jasniju sliku o drevnoj proslosti Eoveéan-
stva.

Na uéenjima Vavilonaca, Egipéana, Grka i Rimljana
baziralo se znanje kasnijih generacija,
koje je postepeno vodilo éoveéanstvo u nistorijsku zrelost*.
Ali, ko su bili ugitelji ugitelja?
Da li su to bili mitski Atlanti, Sumerci, Indijci ili,
mozda, Kinezi?
O drevnim Kinezima ¢emo govoriti u ovom &lanku
za koji smo podatke koristili iz knjiga ,,L. Homme &ternel*
Zaka Berzijea (Jacques Bergier), ,Terra senza tempo' P.
Kolasima i
»»China — das Reich der Mitte**
Edvarda Safera (Edward Schafer).

Teritorija Kine bila je naseljena od najstarijih vremena. U
arheologiji je naroéito poznato paleolitsko nalaziste kod Cuo-Kon-
-Tjana u blizini Pekinga, koje s nalazitima kasnije otkrivenim
svedoCi o ranoj preistorijskoj kulturi na kineskom tlu. Istorijski
podaci govore o tome da su se drevni stanovnici Kine veé krajem
neolita (oko 5000 g. pre n. e.) bavili zamljoradnjom s vestatkim
navodnjavanjem iz reka Hoanho i Jangcekjang, koje su za staru
kinesku civilizaciju imale isti zna&aj kao i Nil za Egipat.

Ovi podaci, koliko god znaé&ajni i indikativni, samo donekle
objasnjavaju visoki nivo civilizacije drevne Kine, koja je u raznim
domenima gotovo za Citav milenijum prethodila drugim drevnim
civilizacijama.

Otkri¢a otvaraju probleme

Prema izjavi nauénika Ci Pen Taoa, profesora pekinskog
univerziteta, arheolozi su pre nekoliko godina u planinama Huan
otkrili petroglife i reljefne slike u kamenu, na kojima su prikazana
necbi¢na bica u gnjurackoj ili astronautskoj odeéi sa surlama
(maskama i cevima za vezu s cedilima). Biéa su prikazana kako
stoje na zemlji i na povrsini cilindriénog objekta koji lebdi u
vazduhu. Zvuci kao provokacija, ali starost tih reljefnih slika
procenjena je na — 45.000 godina!

U peéinama kod Cu-Ku-Tjena, nedaleko od Pekinga, nemacki
istraziva¢ dr F. Vajdenrajh (Weidenreich) je jos 1913. godine otkrio
veci broj skeleta i lobanja. Jedna od lobanja pripadala je nekom
drevnom Evropljaninu, druga mladoj Zeni sa uskom glavom,

Leéenje ubodima igala: Jedan 500 godina star rukopis iz doba viadavine
dinastije Ming, pokazuje najvaZnije akupunkturne tacke i opisuje koja
mesta na telu treba ubadati da bi se odredena bolest izleéila

tipicno melanezijskog tipa, a tre¢a je imala izrazito eskimske crte.
Kako su oni uopste dospeli u Kinu pre nekih 30.000 godina?

Ovo nije jedina zagonetka kad je re¢ o dalekoj pro$losti Kine.
Naime, u grobovima, koji potiéu iz 2. veka nove ere, otkriveni su
predmeti izradeni iz legure aluminijum-bronza. To zvuéi nevero-
vatno kad se zna da je aluminijum-bronzu moguée dobiti — bar
prema dosadasnjim tehnoloSkim saznanjima — samo putem
elektrolize, a aluminijum je prvi put dobio Ersted 1825. godine i to
hemijskim metodom. Zato aluminijumski predmeti u drevnim
kineskim grobovima deluju ,kao agresija na zdrav razum®'.

Da li su vec¢ drevni kineski tehnolozi koristili elektrolizu, ili su
poznavali neki drugi, danas nepoznat tehnoloski metod? | u
jednom i u drugom slu¢aju, to je zagonetka koja nameée i pitanje:
za $ta su sve oni koristili tu ,,savremenu** leguru?

Zagonetna , krilata ¢udovista'*

Nan-Ci-Hsien Veng, heroj kineskog Panteona imao je neobiénu
titulu ,,Besmrtnik JuZnog pola“. Prema legendi, on je pomagao
generalu Ciang Cu-Ja u jednom poduhvatu cko 1120. godine pre
n. e. Iz konteksta legende proizilazi da su Kinezi jos pre vise od
3.000 godina imali tatnu predstavu o sfernom obliku nade planete
—— €im su govorili 0 Juznom polu.

»Zemlja je kao jaje’, govorio je Cang Heng (78—139. n. e.) i
objasnio da je njena osa usmerena prema Polarnoj zvezdi
(Severnjaci)!

Najnedvosmislenije i najizrazitije, u odnosu na sve druge
drevne narode, Kinezi su osnovnim sibolom svoje kulture smatrali
— zmajeve. Isticali su da nebeski zmaj predstavlja osnivada prve
dinastije ,,nebeskih careva'. Na slikama i u tekstovima zmajevi su
krilata Eudovista s telima prekrivenim sjajnim plocicama poput
oklopa, plamenim og&ima i &eljustima iz kojih izbija vatra koja je
mogla da pretvori u prah i pepeo &itava naselja . . .

ZaSto su svest, verovanje i umetnost naroda drevne Kine bili
toliko duboko prozeti tim &udovistima? Ko su bila neobiéna biéa s
gas-maskama? Kako su se u jednom grobu mogli ste¢i skeleti
ljudi s raznih kontinenata? Za &ta se sve mogla koristiti visoko
razvijena tehnologija drevnih Kineza? Otkuda precizno pozna-
vanje oblika Zemlje? | sve to mnogo milenijuma pre nove ere?

Mozda je drevna kineska civilizacija raspolagala tehnikom,
tehnologijom | nauénim znanjima koja su joj omogucila da
konstruise i koristi — letelice? | laiku je jasno da takva pretpostav-
ka mora da podrazumeva i primenu astronomskih, fizigkih,
matematickih i mnogih drugih znanja najviseg nivoa. Po svemu
sudec¢i, nauka drevne Kine bila je na izuzetno visokom nivou.




Izjava profesora Ci-Pen-Laoa o cilindriénoj letelici i astronautima
na reljefnoj slici u planini Huan, jasno koincidira s tom hipo-
tezom.

Pilule besmrtnosti

Kineska alhemija, ¢iji koreni dosezu mnogo milenijuma unazad,
imala je osnovni cilj da neke (izabrane) ljude ucini besmrtnim.
Proizvodnja zlata specijalnim alhemijskim metodom predstavljala
je samo medustepen u dobijanju pogodnih materija za prekorace-
nje ,,conditio humana'* (ljudskih uslova). Alnemijsko zlato, kako se
to izri¢ito naglaSava u jednoj publikaciji UNESKO-a, nije bilo
namenjeno prodaji.

Najstariji poznati alhemijski tekst ,,Ts'an-t'ung-Ci** u 90 para-
grafa objasnjava izradu pilule besmrtnosti iz zlata, putem kompli-
kovane termicke obrade u posudi koja je imala oblik hermeti¢ki
zatvorenog jajeta. U ,Knjizi o preobrazajima'’ govori se i o
stvaranju alhemijskog zlata u vidu binamih sistema, koji se danas
koriste pri radu s kompjuterima.

U biografiji Cang-Toa-Linga, koji je studirao na Carskoj akade-
miji u Pekingu, pominje se i ,,Rasprava o eliksiru preci$éenom u
devet kazana''. Rasprava je pronadena u jednoj peéini, a njen
autor je, navodno, bio Zuti car (26. vek pre n. e.).

Osnovni sastojak kineske alhemije bio je cinober (Zivin sulfid),
koji je koris¢en kako u transmutaciji, tako i u pripremanju
,.zlatnog napitka" — eliksira miadosti.

U Kini je 175. godine pre n. e. bio izdat zakon protiv
falsifikovanja zlata alhemijskim metodima. Ta &injenica dokazuje
dve stvari: prvo, alhemija mora da je cvetala mnogo vekova pre no
Sto je postala problem za drzavu; i drugo, proizvodnja zlata
alhemijskim putem bila je toliko razvijena da se morala zakonski
Jegulisati.

O jacanju ,supstancije zivota'' alhemijskim zlatom, drevni
kineski filozof Vang Cung (27—29. g. n. e.) pisao je:

,,Oni su uzimali klice zlata i Zzada, jeli najfinije voce i purpurne
pecurke. Tako su sticali duhovnu trancendentalnost i postajali
,.hsieni” — mogli su da lete na lete¢im zmajevima preko &etiri
mora'’ . ..

Astronomija — kraljica kineskih nauka

Stari Kinezi su astronomiju oduvek smatrali svojom glavnom
naukom i stalno osmatrali nebo — u prvom redu da bi poboljsali
svoja astroloska predvidanja. Vekovima je astronomija predstav-
ljala monopol kraljeva i njihovih dvorjana. Medutim, najvaznija je
cinjenica da su se oko tih astrologa okupljali i matematicari,
fizicari i istrazivaci ostalih naucnih grana, 5to je najviSe i doprinelo
razvoju nauke u drevnoj Kini.

U jednoj pesmi opisuje se model astronomske opservatorije
koju je oko 1.000 g. pre n. e. izgradio Ven Vang, osnivaé
Cuo-dinastije:

On je stvorio svetu platformu,

Projektovao je i isplanirao,

A izgradio je narod — do kraja dana.

Iz takvih gradevina, kao 3to je bila Ven Vangova kula, astro-
nomi bronzanog doba osmatrali su i opisivali planete, izradunavali
njihove putanje, tragali za lete¢im zmajevima, ¢udesnom polar-
nom svetloS¢u i — suncevim pegama, koje su ih uznemiravale.

Merenja i proracuni dvorskih astronoma predstavljali su osno-
vu za kraljevske almanahe Cije poreklo, kao i korene astronomije,
treba traziti u mnogo dubljoj proslosti, nego §to je izgradnja prve
opservatorije u Kini. U tom almanahu prikazano je odredivanje
duZine meseca, datuma proleénih i jesenjih ekvinocija (ravnodnev-
nica), kao i najduzih dana, odnosno noé¢i u toku godine.

Ndjveci problem astronoma koji su sastavljali almanah, pred-
stavljalo je odredivanje duzine Sun&eve godine — taénog vremen-
skog razdoblja u kojem se zatvara krug cetiri godi$nja doba.
Najstariji proragun davao je 366 dana, a u 4. veku pre n. e. ta
brojka je korigovana na 365'/a dana. U svim tim proradunima,
drevni kineski astronomi nisu polazili od Sunca, nego od pozicija
Polarne zvezde i okretanja sazvezda (na primer, Velikih Kola) oko
nje.

Prvi zvezdani katalog

Crtezi o kometama u Kini.bili su kompletniji i bolji nego u
ostalim zemljama tog vremena, pa jo$ i danas predstavljaju
osnovu za izratunavanje kometnih orbita, kao 5to je to sluéaj s
najpoznatijom — Halejevom kometom — koja je u Kini prvi put
registrovana 240. godine pre n. e.

Medicina na visokom nivou: Cinjenice nepobitno govore da su Kinezi jo$
u dalekoj prosiosti imali lekare koji su bili sposobni da izvode
komplikovane hirurSke zahvate

lzvestaji o pomracenjima Sunca i Meseca otkriveni su jos na
takozvanim proroganskim kostima Cang-ere, oko 700. godina pre
prvih vavilonskih izvesStaja o tim fenomenima.

U jednoj legendi govori se o tome da je S§aman Hsien (pre vise
od 3000 godina) sacinio prvi zvezdani katalog i pri tom koristio
crieze nekih svojih prethodnika iz doba jo§ 1000 godina pre toga.

Drevni kineski astronomi postavili su i prvu teoriju o zvezdama i
planetama, prema kojoj nebeska tela ,,lebde u beskrajnom bezvaz-
dusnom prostoru', 5to gotovo potpuno odgovara savremenim
shvatanjima.

Od znacajnih dostignuéa drevnih kineskih astronoma treba
navesti i fundamentalni instrument — armilarnu sferu (stari
astronomski uredaj). Taj proizvod Han-kulture sastojao se
uglavnom od prstenova, montiranih jedan u drugome, koji su delili
nebesku sferu radi merenja i stvaranja nebeskih karata. Svaki
prsten bio je podeljen na merne jedinice. Najvazniji je bio
ekvatorijalni prsten od bronze, koji je predstavljao imaginarni
nebeski ekvator i delio nebesku sferu na dva dela. Povezan s
jednom bronzanom cevi, kroz koju su osmatrana nebeska tela, taj
prsten je pomoc¢u mernih podela omoguéavao taéno odredivanje
pozicije Sunca, Meseca i planeta u odnosu na nebeski ekvator.

Dostignuéa matematike i tehnike

Velika dostignuca u oblasti astronomije ukazuju i na visoki nivo
matematickih znanja, bez kojih se ne mogu izvoditi komplikovani
astronomski prora¢uni. Poznato je da su se u 2. veku n. e. pojavili
. Traktat o matematickoj vestini'' i prva sprava za radunanje.

| kibernetika, takode zasnovana na matematici, bila je poznata
Kinezima kao vestina , Khvaj-&uh'. Pomocéu nje su drevni kineski
majstori ,,0zivljavali' statue tako da su mogle da sluze svoje
gospodare. Opis takvog jednog ,,robota‘* nalazi se u pric¢i o caru
Ta¢uanu, Cijoj se supruzi robot toliko dopadao da je ljubomorni
car naredio konstruktoru da ga unisti, mada je i sam osecao veliko
divljenje prema njemu.

Kineski matematicari konstruisali su pre vise od 2600 godina i
najstariju ma$Sinu za raCunanje ,,abakus', koja se koristi i u
savremenoj Kini.

Pored velikih uspeha u oblasti nauénog istrazivanja, drevne
kineske zanatlije i inZenjeri zasluZzni su i za mnoga tehnicka
dostignuca, od kojih najmanje Cetiri imaju istorijski znataj. Ta
¢etiri pronalaska iz Han-ere i ranog srednjeg veka omogucila su
Evropljanima istrazivanja i kolonizaciju sveta: kompas je postao
najznacajniji instrument moreplovaca, barut im je omogué¢io da
pokore mnoge narode, a hartija i Stampa omoguéili su Sirenje
ideologije i vlasti osvajaca.

Kinezi su bili i pioniri u gajenju svilene bube i proizvodniji svile,
u otkrivanju prvog prirodnog firnajsa, otkrivanju i prvoj primeni
busilica pomoéu kojih su otvarali rudnike soli, izgradnji prvih
vise¢ih mostova, konstruisanju prvih predionica i tkaénica, proi-
zvodnji jo$ i danas ¢uvenog porculana i fine keramike. Ti i drugi
izumi drevne Kine bili su zbog svojih kvaliteta toliko znaéajni da se
pojam ,kineski u srednjem veku identitifikovao s pojmom
wnadmocéan' i , kvalitetniji'.

v
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Nauka
drevne Kine

Da Si-Huang-Ti, graditelj Velikog kineskog zida, nije istovreme-
no bio tiranin i herostratski nastrojeni psihopata, jer je hteo da
izbrise prosSlost i tako postane prvi ,,gospodar sveta” — a to je
zeleo da postigne spaljivanjem svih dokumenata na drevnim
plog&icama, pergamentima i korama bambusa, Sto je na Zalost i
uginio — danas bismo o istoriji i nau€no-tehnickim dostignu¢ima
drevne Kine mnogo vise znali.

Medicina i farmakologija

Kineski car Cin-Si (259210 pre n. e.) imao je ,magi¢no
ogledalo’’ koje je moglo da ,,osvetli kosti tela’*. Kada bi pacijent
stao pred pravouglo ogledalo, visoko 1,76 a $iroko 1,22 metar,
slika je izgledala izokrenuta, ali su se svi organi i kosti videli bas
kao na savremenom fluoroskopu. Ogledalo je, zapravo, i sluzilo za
dijagnosticiranje bolesti.

Pre gotovo devetnaest stoleca, lekar Hua-To obavljao je
operacije pod anestezijom. U jednoj hronici iz oko 100 g. n. e.
napisan je | izvestaj koji podseca na savremene medicinske
izvestaje:

..Najpre je davao pacijentu da popije neki praSak od konoplje
pomesan s vinom, a ¢im je nastupila opijenost nacinio bi rez na
trouhu ili ledima i isekao obolelu izraslinu. Ako su bili ugrozeni
stomak ili utroba, on bi temeljno ocistio te organe i uklonio
zaraznu tvar koja je izazvala zapaljenje. Zatim bi za$io ranu i
primenio ¢udesnu mast, od koje bi rana zacelila kroz 4—5
dana ...

Lesterov institut u Sangaju, koga je osnovao jedan britanski
bogatas tridesetih godina ovog veka, nepobitno je dokazao
nauénu zasnovanost drevnih kineskih medikamenata, pa ¢ak i
tako neobi¢énih kao Sto su majmunska koza, psec¢i mozak, ovcija
oc¢na jabucica, svinjska dzigerica i razne trave.

I-king — knjiga o preobrazajima

I-king je delo drevnih kineskih filozofa, u kojoj se metodicki
iznose gotovo sve situacije u kojima se covek moze naci. To je i
svojevrsna knjiga prorocanstva, iz koje se moze saznati u kakvoj
se situaciji nalazi ¢ovek u trenutku kada Zzeli nesto da sazna o
sv0joj - buduénosti.

ifrovanje koje omogucuje ta saznanja, a starost mu se
procenjuje na oko 4.000 godina, zasniva se na binarnom sistemu,
kao i kodovi kod savremenih kompjutera. Primena tog koda, kao i
oStroumna sredenost svih ljudskih problema u ipak ograni¢eni
broj najtipic¢nijih situacija, mora da imaju za pretpostavku ap-
straktno rezonovanje, koje se, o¢igledno, nalazilo na mnogo visem
nivou od nivoa saznanja i razmisljanja bilo koje kulture iz 2.
milenijuma pre n. e. .

Kada se izvrSi rekapitulacija dostignucéa drevne Kine: tehnolo-
gija, seizmografija, astronomija i kosmologija, sinteza zlata, ma-
giéna ogledala, akupunktura, kompas, barut, hartija, Stampa,
.I-king" — dolazi se do zaklju¢ka da je u Kini nastala i razvijala se
potpuna originalna kultura, koja je obogatila svet znaéajnim
dostignuéima.

| ne samo to. U svetlu svih tih kapitalnih sananja i dostignuéa
drevnih kineskih nau¢nika, ni pozitivan odgovor na pitanje da li su
drevni Kinezi raspolagali letelicama i mogli da lete na njima, ne
izgleda viSe toliko neverovatan.

Na to pitanje vraticemo se u jednom od sledec¢ih brojeva
,,Galaksije"'

Priredio: N. Birovljev

U slede¢em broju:
Sovjetski istrazivaci o paleokontaktu

Karta neba koju je izradio Cien-Le-Ci: Ovaj astronom iz 5. veka nacrtao
je slike zvezda tako da pojedine male figure u boji upuéuju na ljude koji
su otkrili njihove pozicije na nebu. Velika Kola (levo) prema ovoj slici
otkrio je §aman Hsien, astronom iz perioda Sang

-

Jedan od najgrandioznijih gradﬂeljskfh poduhvata starog sveta: Veliki
kineski zid ¢iji je graditelj Si-Huang-Ti spalio mnoga dokumenta i tim
vandalskim postupkom onemogucio istraZivaéima proslosti da jos vise

saznaju o naucénim i tehni¢kim dostignuéima drevne Kine

A C

B i
Koreni pismenosti u dalekoj proslosti: Ove éetiri skice pokazuju kako se

jedan znak pisma razvijao. TronoZni vré nazvan ,li* (A) bio je prvo
prikazan u slikovnom pismu (B); oko 1.000. godine pre nase ere taj znak

je licio na bronzanu posudu tog vremena (C). Od 200. godine pre nase
ere dobio je oblik koji vidimo pod oznakom(D)




,Pohod u kosmos'":
Sledecih pedeset godina u svemiru

, Veliko
putovanje

(4)

Prilikom stvaranja prognoza uvek postoji moguénost da se
pogresi narocito u oblastima koje se veoma brzo razvijaju, kao
$to je slucaj s astronautikom. ,Podto spekulisanje ne moze
nikome da $kodi, latio sam se posla da to pokusam®, pise u
uvodu svoje knjige ,,Sledecih pedeset godina u svemiru' (The
Next Fifty Years in Space) — prema kojoj je prireden ovaj feljten
— poznati engleski astronom i publicista Patrik Mur (Patrick
Moore).

Svemirski brod suofava konstruktore s krajnje osobenim
problemima. Koli€ina goriva koju moZe da ponese jedna letelica
strogo je ogranicena, i sve dok budemo vezani za hemijski pogon,
malo Sta ¢e na ovom planu moc¢i da bude izmenjeno. Ovome treba
dodati jo§ jednu otezavajucu okolnost, da je, naime, potrebna
veoma velika raketa-nosac¢ da bi sasvim malu sondu dovela na put
ka njenom cilju. Dalje, valja rac¢unati i s ¢injenicom da je u ovim
uslovima neizvodljiva nagla promena kursa, a sasvim je apsurdna
ideja o naglom skretanju ustranu pred nekim asteroidom. Trede,
duzina letova do Venere ili Marsa meri se u najmanju ruku
mesecima; da bi se stiglo do Jupitera, s druge strane asteroidnog
pojasa, potrebno je putovanje od godinu i po dana, a od ostalih
diZinova Suncevog sistema dele nas jo8 veée udaljenosti. Kada
nam je Saturn najblizi, on je i dalje dvostruko udaljeniji od
Jupitera, a kada je re¢ o Uranu ili Neptunu vreme putovanja

postaje odista predugacko.

Tehnika ,,meduplanetskog bilijara‘’

Razume se, nuklearno gorivo pribavilo bi bar delimiéno resenje
ovog problema, po3to bismo u ovom sluéaju mogli da koristimo
krace letne putanje, umesto da zavisimo poglavito od pocetnog
pogona, kao i da upotrebimo uticaj Sunceve gravitacije da
upravimo sondu na odgovaraju¢u orbitu za susret s odabranim
ciliem. Medutim, nema nikakve osnove da se nuklearne rakete
ofekuju pre osamdesetih godina, a kada | budu pocele da se
koriste pri slanju sondi, i dalje nece biti na odmet ispitati
mogucnosti iskoriscenja izvesnih prirodnih olaksica.

Kao retko gde, priroda je ovde izdaSno ponudila svoju sarad-
nju. Svojevremeno je otkriveno da ce se krajem sedamdesetih
godina planete-dZinovi nalaziti u takvom poloZaju da ¢e biti
moguce iskoristiti gravitaciono polje jedne od njih da bi se sonda
uputila prema drugoj. Ova €injenica predstavljala je osnovu plana
nazvanog ,.Veliko putovanje'' (Grand Tour). Nesto sliéno je veé
isprobano u praksi s ,,Marinerom-10", koji se prilikom prolaska
pored Venere ,,0slonio'' na njeno gravitaciono polje da bi dobio
ubrzanje za put prema Merkuru. Ali ,Veliko putovanje'* u svom
izvornom obliku predstavlja znatno ambiciozniji projekt, buduéi da
obuhvata znatno viSe planeta i znatno duZe putovanije.

Jupiter je klju¢ cele situacije, zato &to je on najvazniji clan
Sunc¢eve porodice, i znatno je masivniji od svih ostalih planeta
zajedno. (Neko je jednom duhovito primetio da se Sunéev sistem
sastoji od Sunca, Jupitera i jos nekog sitnisa). Jupiter ima srednju
orbitalnu brzinu od oko 13.100 m/s, u odnosu na Zemljinih 29.800
m/s. Sonda koja bi mu se priblizila bila bi ubrzana ogromnom
gravitacionom silom, i doslo bi do promene kako pravca, tako |
brzine letelice; iako bi izgubila nesto od novosteéene brzine
prilikom otcepljenja od Jupitera, sonda bi i dalje zadr?ala dodatnu

Osnovne mogucnosti obilaska vise planeta: Skica viseplanetskih

pulanja Jupiter—Saturn—Pluton i Jupiter—Uran—Neptun

Nailazak pored diinovske planete: Crtez sonde ,,Pionir'’ u blizini Jupitera

energiju. U trenutku kada ova energija bude na izmaku, na dometu

¢e vec biti Saturn, tako da ¢ée ceo proces modéi da se ponovi.
Sve, dakle, zavisi od relativnog polozaja dZinovskih planeta, a
njihov poredak krajem sedamdesetih godina bice vise-manje
idealan; u svakom sluéaju, ovakva situacija nece se ponoviti
narednih 180 godina. U tom smislu, , Veliko putovanje'' je prilika
koja se ne sme propustiti. Evo kako bi ceo poduhvat izgledao u

praksi:

4. 9. 1977. lansiranje sa Zemlje

28. 1. 1979. susret s Jupiterom (proteklo 1,4 god.)

30. 9. 1980. susret sa Saturnom (proteklo 3,0 god.)

2. 1. 1984. susret s Uranom (proteklo 6,4 god)

8. 11. 1986. susret s Neptunom (proteklo 9.2 god.)

Astronauticko ,,bolje i$ta nego nista'

Bez upotrebe tehnike ,,meduplanetskog bilijara‘, putovanje do
Saturna, Urana i Neptuna trajalo bi znatno duze. Ideja je odista
veoma dobra, i konkretni planovi se veé uveliko razraduju. Postoji
nekoliko alternativa za putovanje na éetiri planete; jedna tura bi
obuhvatila Jupiter, Uran i Neptun, dok bi druga ukljugila Jupiter,
Satuin i tajanstveni mali svet Plutona.

Medutim, konkretnoj realizaciji ovog projekta ispregili su se
veoma ozbiljni finansijski problemi, tako da je prvobitna verzija
wVelikog putovanja’™ morala da bude priliéno preinagena. Nauéni-
cima se uop$te nije dopala ovakva situacija i oni su s puno razloga
isticali da u nepovrat odlazi jedinstvena prilika. Kona&no je
postignut izvestan sporazum. Kao §to je poznato, zeleno svetlo
dobila su dva ,,Pionira’, prvi lansiran 1972, a drugi 1973. godine,
kao | jo§ jedna sonda koja bi trebalo da bude poslata 1977, godine
u susret Jupiteru i Saturnu. Razume se, ovo je daleko od
prvobitnog plana, ali — bolje iSta nego nista.

Nema nikakve sumnje da je izuéavanje Jupitera i njegove
porodice satelita od izuzetnog nau¢nog znaéaja, posto bi povesan
obim znanja o njima nesumnjive doprineo boljem razumevanju
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,,veliko
putovanje‘’

istorije i prirode samog Sunéevog sistema. Nije uopste bilo
iznenadujuce Sto je napredovanje ,,Pionira-10" praéeno s velikim
interesovanjem. Sonda se najpre probila kroz asteroidni pojas;
zatim se postepeno priblizavala Jupiteru, da bi se sam &in susreta
odigrao decembra 1973.

Postojala je ozbiljna bojazan da ée snazna radijacija onemogu-
¢iti rad instrumenata na letelici. | odista, to se umalo nije dogodilo.
..Pionir-10 ** pro3ao je na udaljenosti 130.000 km od Jupitera i
uredaji su postali ,,zasi¢eni''; da je minimalno rastojanje bilo samo
malo manje oni bi bili nepovratno izgubljeni, to bi predstavijalo i
krah cele misije. Srecom, instrumenti su ,,preziveli" i poslali
mnostvo dragocenih informacija na Zemlju. Pokazalo se da je
magnetsko polje odista jako, ali i neujednageno, i uopéte ne onog
oblika kakav se otekivao. Pouzdano je utvrdeno prisustvo heliju-
ma u Jupiterovoj atmosferi, a dobijene su i izvrsne fotografije,
narocito one koje su prikazale Crvenu mrlju.

Potvrda valjanosti kosmitke tehnologije

Takode su izvr8ena ispitivanja dva najveéa Jupiterova satelita
— Joa i Ganimeda. Od svih €lanova Jupiterove porodice, Jo je
verovatno najvazniji, buduéi da je poznato da ima uticaja na
radio-emisije koje poti¢u sa same planete. On je tek nesto veéi od
naseg Meseca, i ,Pionir-10" je otkrio postojanje slabe jonosfere,
premda je pritisak satelitove atmosfere bio odveé nizak da bi se
mogao izmeriti. Ganimed je jo$ veéi, mada su nesreénim sticajem
okolnosti propali rezultati njegovog ispitivanja, usled pogresno
poslate komande sa Zemlje. Pa ipak, u okviru uspeha cele misije,
to je bilo tek jedno malo razo&aranje. ,,Pionir'' je iziSao neosteéen
iz susreta s Jupiterom i trijumfalno nastavio svoj put.

Odmah nakon ,,Pionira-10* krenuo je njegov brat-blizanac
,,Pionir-11"* da bi se u prole¢e 1974. godine probio kroz asteroidni
pojas, za kojeg se uzgred ustanovilo da je znatno redi, pa dakle i
mnogo bezopasniji nego 8to se oéekivalo. ,,Pionir-11* prosao je
pored Jupitera 5. decembra 1974. godine, premda je prvobitni plan
promenjen iz dva razloga. U prvom redu, nije bilo nikakve svrhe
jednostavno ponoviti misiju ,,Pionira-10“, a veée priblizenje ravni
Jupiterovog ekvatora pouzdano bi znagilo propast instrumenata. S
druge strane, javio se veliki interes za drugu planetu-d#ina, Saturn,
tako da je valjalo usmeriti sondu u tom pravcu, nakon 3to obavi
svoj glavni zadatak.

Kada je bila donesena odluka u ovom smislu, marta 1974.
godine, ,,Pionir-11* se ve¢ nalazio na popriliénoj udaljenosti od
Zemlje, tako da tinjenica 8to je ceo program mogao da bude
preinalen u ovako poznoj fazi misije nesumnjivo govori o
valjanosti kosmi€ke tehnologije. Prema novom planu, dodatni
priliv energije iz motora u prole¢e 1974. godine promenio je &itavu
orbitu, usporio sondu i ona je, u tatki najbliZoj Jupiteru prosla na
udaljenosti od 42.000 km — ali ovoga puta iznad polarnog
regiona, daleko od pogubnih uticaja zone zradenja. Letelica se
priblizila Jupiteru ispod juznog pola, uspela se kroz ekvatorijainu
ravan pod uglom od 55° i konaéno se odvojila od planete visoko
iznad severnog pola.

Dve nove sonde za spoljne planete

Ovo primicanje Jupiteru poveéalo je brzinu ,,Pionira‘* na 49.000
m/s u odnosu na planetu, $to je, uz visok ugao prolaska kroz
diskolike radijacione pojaseve, znagilo brzo napustanje opasnog
podrugja. Ostajanje u kritiénoj zoni svedeno je na zanemarljivu
meru.

Nakon ovog susreta, misija,,Pionira-11‘* jo§ nije bila okoné&ana,
buduéi da je predstojao jedan jo§ ambiciozniji poduhvat: susret sa
Saturnom. Letelica, medutim, nije nastavila u pravoj liniji ka
prstenastoj planeti. Ona je ponovo iskoristila pogodnosti veoma
snaznog Jupiterovog gravitacionog polja, &to je uslovilo da
putanja bude sve drugo samo ne pravolinijska. ,Pionir' je
proleteo ispred Jupitera, zatim se spustio ispod planete i iza3ao s
desne strane; usput je izgubio nesto na brzini i pre$ao u
takozvanu ,,luping orbitu* ka suprotnoj strani Sunéevog sistema.

Divovska planeta bura: Izvanredna, kompjuterski proéiséena fotografija
Crvene mrije i uskovitlanih pruga oblaka (snimak s ,,Pionira-10*)

Otad stalno hita napred, da bi u susedstvo Saturna prispeo
septembra 1979. godine.

Vreme koje ¢e protec¢i od lansiranja sa Zemlje do susreta sa
Saturnom iznosice otprilike $est i po godina. Ovo je znatno vise
nego 3to je predvideno da traju instrumenti, ali uz malo sreée
postoje dobri izgledi da oprema bude u dobrom stanju do
prolaska pored Saturna . Ukoliko se to odista dogodi, dobijene
informacije predstavljace &ist éar; u svakom slu€aju, Saturn nije
nista manje priviaéan od Jupitera i nesumnjivo je da ¢e svaki novi
podatak o njemu biti veoma dragocen.

Preostaje da se vidi da li ée ,,Pionir-11** u operativhom stanju
doziveti susret sa Saturnom, ali mora se imati na umu da on
prvobitno nije ni bio planiran za ovakvu misiju, tako da nas
eventualni neuspeh ne sme razodarati. U svakom slu¢aju, znatno
se vise olekuje od dve sonde tipa ,,Mariner' koje treba da prolete
pored Jupitera i Saturna, nakon lansiranja sa Zemlje koje je
planirano za period izmedu sredine avgusta i sredine septembra
1977. Ona ¢e sti¢i do Jupitera u leto 1979. godine i takode ée vriiti
ispitivanje satelitskog sistema ove planete: predvideni su susreti s
mesecom Jo, kao i onim ,,najspoljasnjijim*, Kalistom, za kojeg se
smatra da je prekriven ledom.

Bespovratno putovanje u Jupiter

Jedan ,Mariner ée u susedstvo Saturna sti¢i u proleée 1981.
godine i sasvim ée se pribliziti dvama satelitima: Japetu, koji
izaziva zanimanje nau&nika zbog za sada neobjasnjive promene,
sjaja, (ovo je ili usled nepravilnog oblika, ili zato &to mu je jedna
hemisfera svetla, a druga tamna), i, naravno, Titanu. Takode je
planirana i poseta prstenovima u poslednjoj fazi misije, pre no §to
se sonda otisne na put bez povratka u meduzvezdani prostor. Do
1992. godine ona ¢e prevaliti razdaljinu jednaku udaljenosti
Neptuna od Sunca, mada postoje sasvim mali izgledi da ¢e njeni
uredaji tada jos raditi.

Struénjaci veé prave nove projekte. Jedan od njih bi, na primer,
mogao da bude Jupiterov orbiter — odnosno sonda koja e se




pribliziti d¢inovskoj planeti, a zatim uéi na bilisku orbitu oko nje,
kao &to je uéinio ,,Mariner-9'' u slu¢aju Marsa. Ovakva misija bice
od posebne vaznosti zbog izu€avanja varijacija do kojih dolazi u
Jupiterovim radio-emisijama i magnetskom polju, ¢ije uzroke niko
jos nije uspeo da rasvetli ve¢ ¢itavo stole¢e. Ovakav orbiter mogao
bi da stupi u akciju ve¢ oko 1981. godine. Naredni potez u ovom
pravcu mogla bi da bude sonda predvidena da se spusti na — ili,
bolje reéeno, ,,u’* — Jupiter; ona bi nesumnjivo najpre zamukla, a
zatim bila uniStena, ali podaci koje bi poslala krajem svog
postojanja bili bi od vitalne vaznosti ne samo za astronome nego |
za fiziGare, hemicare i nauénike srodnog profila.

Daleko iza Saturna nalaze se jo3 dve planete-dZina, Uran i
Neptun. Bez pomo¢i tehnike ,,bilijara’* putovanje do njih oteglo bi
se u nedogled, ali koriste¢i Jupiterovu gravitaciju mogucée je slanje
letelice koja bi stigla do Urana oko 1985. godine. | ova planeta
krije mno&tvo tajni; ona je znatno manja od Jupitera i Saturna, ali
ipak dostize u preéniku preko 50.000 km, i sva je prilika da sadrzi
priliéne koligine metana, amonijaka, vodene pare, kao i vodonika i
helijuma. Za razliku od gotovo svih ostalih svetova, osa Urana
nagnuta je pod gotovo pravim uglom, sto uslovljava da kalendar
ove planete bude krajnje osoben. Jedna Uranova godina ima
65.000 Uranovih dana.

Istrazivanje ,,si¢usne mrlje svetlosti*

Sva ova duga putovanja suoéavaju konstruktore s dodatnim
problemima. Suncéeve celije ne mogu se koristiti kao izvori
energije, posto je snaga suncevog zracenja na rubovima sistema
nade zvezde odveé¢ slaba. Jedino reSenje jeste primena radio-
-izotopskih termoelektriénih generatora, koji bi morali neprekidno
da rade u razdoblju od vise godina. Takode se ne smeju potceniti
ni te§koée vezane za slanje podataka na Zemlju, ¢ak i kada bi
sonda uspela da prikupi sve planirane informacije. Povratni signal
veé je sasvim slab i s Jupitera, tako da se mora nesto poboljsati u
slu¢ajevima Saturna i Urana.

Kako stvari stoje s Neptunom, poslednjom od planeta-dZinova,
kao i s tajanstvenim malim svetom Plutona? Ovde se pre svega
ponovo suotavamo s ogromnim povecéanjem udaljenosti; princip
putovanja bice i dalje isti, s Jupiterom kao glavnom odskotnom
daskom, ali se poteSkoée umnozavaju do ozbiljnih razmera. Pa
ipak, uveren sam da ¢e i ovi daleki svetovi biti dostignuti
automatskim sondama pre 1992. godine. Tada ¢emo moZda vec
biti u stanju da prougavamo povrsinske detalje Plutona, planete
koja sa Zemlje izgleda tek kao si¢usna mrlja svetlosti.

Prvi korak u istrazivanju ovog sveta bice utvrdenje njegove
stvarne velidine i mase, kako bi se konaéno pouzdano ustanovilo
kako stoje stvari s postojanjem fantomske desete planete. Medu-
tim, ovaj zadatak neée biti nimalo lak, poSto Pluton €ak ni kroz
palomarski reflektor od 4 m ne izgleda veci od beznacajnog
kruziéa neustanovljivih dimenzija. Trenutno procenjen preénik od
6.000 km mora se shvatiti sasvim uslovno i tek priblizno. Ukoliko
bi to bilo tagno, Pluton bi onda po svom pre&niku bio na sredini
izmedu Merkura | Marsa, ali za sada je sve veoma relativno.
Najbolji nagin da se reSe sve zagonetke jeste upucivanje sonde ka
ovom dalekom svetu. Kretanje letelice re¢i ¢e nam sve o masi
Plutona, a ako bi se dobile i slike, poslo bi nam za rukom da
utvrdimo i precnik.

Ukoliko se pokaze da je Pluton znatno masivniji nego 5to se
danas smatra, postojanje desete planete bice ozbiljno dovedeno u
sumnju; medutim, ja i dalje verujem da je Pluton sasvim si¢usSna
planeta.

Najvec¢a nepoznanica Suncevog sistema

Nakon susreta s Plutonom, sonda ¢ée nastaviti svoj put, i ako se
nista nepredvideno ne dogodi, izi¢i ¢e izvan Sundevog sistema,
sto trenutno &ini ,,Pionir-10", a &ta ¢e uéiniti ,,Pionir-11" u
godinama nakon prolaska pored Saturna. Medutim, ukoliko bi
postojao izvor dodatne energije, sonda bi mogla da promeni
putanju i da ude na stalnu orbitu oko Sunca. Pretpostavimo za
trenutak da je ovo slucaj i da se s letelicom odrzava radio-kontakt,
na osnovu ¢ega bi se odredivao njen polozaj; pod ovim oklonosti-
ma ona bi mogla da ude pod sferu uticaja hipoteti¢ne desete
planete. Tada bismo na osnovu kretanja sonde mogli pouzdano da
utvrdimo gde se taéno nalazi tajanstveni svet; a ¢im bismo imali
njegov priblizan poloZaj, lako bismo uspeli da ga opti¢ki identifi-
kujemo.

Sasvim sam svestan da sve ovo potpada pod domen spekulaci-
ja. Veoma je verovatno da deseta planeta uopste ne postoji. Cak i

Prolazak izmedu planete i njenog prstena: CrteZ prikazuje ,,Pionir-11*
dok se priblizava Saturnu

Zamka za ,,zvezdu repaticu’'; Vizija TV sonde koja ..Sacekuje* Halejevu
kometu radi prolaska kroz njen rep

u suprotnom sluéaju, ona moze da se nalazi (i po zakonu
verovatnoée bi morala) na mestu gde ne bi mogla da ostvari uticaj
na kretanje sonde; $anse za susret u kosmic¢kim prostranstvima
vie su nego zanemarljive, i ako se takvo nesto ipak dogodi onda s
razlogom mozemo re¢i da smo bili vraski srecni. Postoje takode
velike teskoce vezane za odrzavanje veze s letelicom koja se nalazi
na tako velikoj udaljenosti. Medutim, ako se ipak pristupi ovom
eksperimentu, ako se dogodi da se deseta planeta nade na
pravom mestu i u pravo vreme, i ako nam tehnologija ucini
dostupnom takvu sondu koja bi bila u stanju da Cetiri godine
nakon obavljenog zadatka vrati na Zemlju signale o uspehu svoje
misije — nije iskljuéeno da ¢emo lokalizovati najvecu nepoznani-
cu Suné&evog sistema. Nisam imao prilike da €ujem da je jos neko
istupio sa sliénim predlogom, i sasvim sam pripravan da prihvatim
podrugljivi smeh. Ali da imitiram Edmonda Haleja (Halley): ukoliko
se deseta planeta odista otkrije ovim metodom, nadam se da
buduéi narastaji neée propustiti da primete da je celu ideju
inaugurisao jedan neugledni engleski amater (Patrik Muo — prim,
prev.) u sedamdesetim godinama dvadesetog veka.

Odve¢ dragocena prilika za susret

Pre no 5to zakljuéimo razmatranje buducénosti automatskih
sondi, ne smemo propustiti da uzmemo u obzir joS neka nebeska
tela u Suncevom sistemu. Tu su pre svega asteroidi, od kojih se
veéina nalazi u podru&ju izmedu orbita Marsa i Jupitera; &ak i
najveéih od njih Cerera, jedva da dostize 1.300 km u precniku, dok
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,Veliko

putovanje’’

su svi nesumnjivo lieni bilo kakve atmosfere. ,Pionir-10" i
..Pionir-11"" bez problema su prosli kroz asteroidni pojas | mi
danas pouzdano znamo da je njegova gustina znatno manja nego
8to se mislilo; dodu$e, ukupan broj asteroida dostize mnogo
hiljada, premda je velika ve¢ina njih samo obi¢no stenje |
gromade. Veé sam ukazao na mogucnost da su Fobos | Deimos
ranije pripadali asteroidnom pojasu pre no Sto ih je ,,prisvojio”
Mars, a sva je prilika da je isti slucaj i s manjim cClanovima
Jupiterove porodice satelita, bas kao i s Febom u Saturnovom
sistemu; medutim, teSko je pronaci ¢cvrste argumente Kkoji Di
potkrepili ovu hipotezu, s kojom se ne slazu svi astronomi.

Tesko je re¢i kada ée moci da bude upucena prva sonda na
asteroide. U svakom slu&aju, potoniji ,,Pioniri*' i ,,Marineri** moraju
da produ kroz zonu gde se ovi objekti nalaze u najvecem broju,
tako da ¢e svaka prilika za susret sa, recimo, Cererom biti odvec
dragocena da bi se propustila — posebno zbog toga Sto bi u
sklopu ovakvih misija predstavljala cist c¢ar. Podjednako su
zanimljivi i oni asteroidi koji su malo udaljeni od glavne matice i u
pojedinim slu¢ajevima dolaze u blizinu Zemlje.

Takav je, na primer, slu¢aj s lkarusom, koji jedva da ima dva ili
tri kilometra u pre&niku i &ija je najmanja udaljenost od Zemlje
jedva 5,5 miliona km. U perihelu on ulazi u domen Merkurove
orbite i nesumnjivo dostize nivo crvenog usijanja, premda je
njegova afelska udaljenost od Sunca gotovo dva puta veca od
Zemljine. Ikarusova ,,godina’’ tek je nesto malo duza od nase, dok
mu je putanja veoma nagnuta. Prilikom njegovog poslednjeg
priblizenja, 1968. godine, pracen je neko vreme radarom, dok se
cak i na skromnijim teleskopima mogao razabrati i kao mrlja
svetlosti.

Let kroz gasni rep komete

Uopste mi ne pada na pamet da predlozim boravak na lkarusu,
tije ogromne temperaturne varijacije ¢ine da on li¢i na Pavolje
ostrvo Sunéevog sistema. S druge strane, automatski svetionik na
ovoj kosmi&koj gromadi bio bi od neprocenjive koristl, i ja
ocekujem da ¢e u ovom smislu biti preduzeti koraci, premda ce
posebna konstrukcija jednog ovakvog uredaja usloviti da ceo
projekt bude realizovan popriliéno nakon 1992. godine.

Drugi asteroid vredan paznje jeste Eros, koji ima oblik koba-
sice; on je nesto veci i dostize razmere 29 sa 14 km. Otkriven je joS
1898. godine i pokazao se od velike koristi za astronomiju, zato
§to je osmatranje njegovog kretanja pruzilo dobar metod merenja
duzine astronomske jedinice, odnosno udaljenosti izmedu Zemlje
i Sunca. Kako je ovaj metod vec priliéno zastareo, nema potrebe
da ga ovde blize objasnjavam. Eros je ponovo bio u blizini Zemlje
potetkom 1975. godine, kada je proSao na udaljenosti od 32
miliona km. Nisu bili najavijeni nikakvi planovi za upuéivanje
sonde njemu u susret, ali ve¢ prilikom narednog priblizenja mogu
se oCekRivati ovakvi poduhvati. lako su nesumnjivo bez atmosfere i
bez Zivota, asteroidi su ipak od posebne vaznosti za teoreti¢are
koji se bave odgonetanjem istorije Sunéevog sistema, tako da je
vredno truda izbliza ispitati neki od tih neobiénih si¢usnih svetova.

Konagno, ne mogu se zaobié¢i ni komete, te nestalne lutalice
koje ponekad izgledaju znatno atraktivnije nego 5to u stvari jesu?
Kometa nije €vrsto, kameno telo; neko ju je duhovito opisao kao
.,nesto sto je veoma blisko niéemu, a opet nije bas nista''. Ona se
poglavito sastoji od sitnih ¢estica izmeSanih s razredenim gasom.
Neke komete kruze oko Sunca u razdoblju od nekoliko godina,
tako da uvek znamo kada i gde da ih ofekujemo, dok druge imaju
tako ekscentricne orbite da se vracaju tek jednom u mnogo
stole¢a. Takav je, na primer, slucaj s Kohoutekovom kometom za
koju se smatralo da ¢e napraviti pravi vatromet na nebu krajem
1973. | poéetkom 1974. godine, premda je u ovom pogledu sasvim
zakazala. Ukoliko zZelite da ponovo vidite Kohoutekovu kometu,
bojim se da ¢ete morati da satekate jo§ sedamdeset i pet hiljada
godina!

Razume se da se na kometu nikada ne moze poslati sonda, iz
prostog razloga 5to nema ¢€vrstog tla na koji bi se ona spustila, ali
zato bi bilo vredno truda uputiti automatsku letelicu kroz njen

* e« . =

=% -

Drugi susret u ,,Velikom putovanju: Nailazak sonde ,,Mariner'* pored
Saturna, 1980. godine

Prvo neposredno videnje smrznutog sveta: Pronalazak sonde ,,Mariner"
v blizini planete Uran, 1984. godine

gasni rep, ili kroz samu glavu komete. Sanse da sonda prezivi u
poslednjem sluéaju veoma su male, posto je sudar sa materijalnim
telom koje ima iole neku masu po pravilu katastrofalan.

Do samih granica planetskog sistema

Ali, eksperiment bi ipak bio zanimljiv i u ovom smislu se ve¢
prave planovi za presretanje kometa u narednoj deceniji. Jedan od
moguéih ciljeva je i Enkeova (Encke) kometa, koja se vraca svake
3,3 godine. To je nas stari poznanik, ¢ije je priblizavanje registro-
vano ve¢ pedesetak puta; poslednji susret odigrao se 1974,
premda je sama kometa odve¢ tamna da bi se videla golim okom.

Halejeva kometa, koju ponovo oéekujemo 1986. godine, nije u
ovom smislu najpogodnija, buduéi da putujeoko Sunca u retro-
gradnom smeru, odnosno u pogresnom pravcu, Sto stvara mnos-
tvo problema. Bilo bi neoohodno poslati sondu na udaljenost vecu
od one na kojoj se kreée kometa, a zatim je zaokrenuti ka unutra, i
tako reci ,Scepati' kometu dok se bude priblizavala Suncu.
Ponovo se suotavamo s ¢injenicom da sliéni manevri uopste nisu
tako lako izvodljivi kao §to bi moglo da izgleda na prvi pogled.

Sumirajmo na kraju neposredne perspektive na ovom podruc-
ju. ,,Pionir-11'' pro$ao je pored Jupitera krajem 1974. godine, a
zatim je nastavio svoj put prema Saturnu. Dva ,Vikinga' su se
spustila na Mars 1976. godine, dok ,Marineri*' za misiju Jupiter-
-Saturn treba da budu lansirani 1977. Kada se pristupi razmatranju
potonjih , Vikinga'', arbitera oko Jupitera i sondi za ulazak u
njegovu atmosferu, automatskih letelica za Titan, dugoroéne
misije na daleke planete Sunéevog sistema, kao i sondi za susret
sa asteroidima i kometama — na sceni se neumoljivo javljaju
finansijski problemi; sve misije ovoga tipa moraju da se bore za
sredstva s projektima za orbitalne stanice i raketoplan, a ne smeju
se ispustiti iz vida ni veoma velike tehnitke poteSkoce. Ovo
nesumnjivo vazi kada je u pitanju americki program osvajanja
Sundéevog sistema, a smatram izvesnim da se u dobroj meri moze
primeniti i na sovjetski. U svakom slucaju, perspektive na ovom
polju su veoma dobre, i, bar 3to se mene ti¢e, bice veliko
razotaranje ukoliko u toku narednih pedesetak godina ne uspemo
da po3aljemo glasnike Zemlje do samih granica sistema nase
zvezde.

Priredio: Zoran Zivkovié

U sledeéem broju: LETOVI DO PLANETA
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Naucna
fantastika
Klasici SF zanra

lzdavaéki zavod ,,Jugoslavija‘
iz Beograda ostvario je ne-
davno znaéajan poduhvat na
planu objavljivanja dela naué-
ne fantastike. Kao specijalni
komplet od Sest knjiga, publi-
kovana su izabrana ostvarenja
Zila Verna (Juies Verne), veli-
kog rodonacelnika i klasika SF
Zanra.

Zamisao da se sacini izbor i
objavi poseban komplet dela
Zila Verna javila se kao logitan
ishod zamasne ekspanzije pu-
blikovanja izdanja naucno-
-fantastickog profila kod nas.
Velika ve¢ina poduhvata ovoga
tipa usredsredena je, medutim,
na ostvarenja novijeg datuma,
odnosno na autore mladih ge-
neracija. U ovakvim okolnosti-
ma, uvek se osecala izvesna
praznina, odsustvo tradicije,
odnosno nedostatak istorijskog
referencijalnog konteksta pre-
ma kome bi se najadekvatnije
odredivala | vrednovala dela pi-
saca nastala u drugoj polovini
nadeg stolec¢a. Upravo objavlje-
ni izbor iz SF opusa Zila Verna
dobrim delom je usredotogen
na popunjavanje ove praznine;
u isti mah, buduéi da je posredi
prvi komplet SF dela samo jed-
nog autora publikovan kod nas,
on predstavlja i izvesno odava-
nje posebne pocasti velikom
francuskom mastaru i vizionaru
iz druge polovine proslog
stoleéa.

Izbor za koji su se opredelili
priredivaéi obuhvata Sest Ver-
novih romana: ,,Dvadeset hilja-
da milja pod morem*, ,,Put u
srediste Zemlje'', ,,Put oko sve-
ta za osamdeset dana', , Pet
nedelja u balonu', , Petnaesto-
godisnji kapetan* i ,,Carev gla-
snik". Nije teSko razabrati da bi
prema savremenim kriterijumi-
ma SF Zanra samo dva od Sest
navedenih romana (,,Dvadeset
hiljada milja pod morem" i ,,Put
u srediSte Zemlje'') mogla da
budu svrstana u domen nauéne
fantastike. Pre no §to se, medu-
tim, na osnovu ovog podatka
donese bilo kakav zakljudak,
mora se imati na umu da su u
vreme kada je stvarao Zil Vern
koordinate Zanra bile znatno
fluidnije i obuhvatnije, odnosno
da su romani francuskog pisca

lzabrana dela
Zila Verna

g
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potpadali pod jednu drugu kia-
sifikacionu odrednicu — nai-
me, pod ,,necbiéna putovanja‘.
Valja napomenuti da su sva
dela sakupljena u komplet veé
ranije objavljivana u prevodu
na na$ jezik, odnosno da za
ovu priliku ni jedan novi roman
nije preveden. U ovom kontek-
stu, nije od periferne vaznosti
podatak da su svi prevodi 0so-
bito uspeli u smislu da je u
najvec¢oj meri satuvana patina-
sta arhaiénost Vernovog pripo-
vedackog nacina kazivanja, ko-
ja igra znaajnu ulogu u obliko-
vanju osobne poruke dela.
Dve zamerke koje bi se
eventualno mogle uputiti prire-
divatima ovog kompleta odno-
sile bi se na izbor i odsustvo
bilo kakve propratne regi. Sto
se izbora ti¢e, potpuno je izo-
stavljen jedan podzanr naucéne
fantastike — takozvani ,sve-
mirski SF'' — koji ne samo $to
je predstavijao jedan od najvi-
8ih Vernovih domasaja, ve¢ je i
u potonjoj istoriji nauéne fanta-
stike stekao najveci broj prista-
lica, kako medu autorima, tako
i medu ¢itaocima. Sa druge
strane, izdavanje kompleta iza-
branih dela Zila Verna pred-
stavljalo je jedinstvenu priliku
da se objavi i jedna obimnija

propratna studija koja bi bila
istorijskog i interpretatorskog
karaktera. No, i pored ovih ma-
njih nedostataka, izdavaéki po-
tez ,.Jugoslavije’* zavreduje pu-
no priznanje i mi toplo prepo-
ruujemo svakom ljubitelju
naucne fantastike da neizostav-
no nabavi komplet o kome je
rec.

Prvi domacdi
SF film

Na Rijeci je od 11. do 13.
marta odrzana filmska smotra
na kojoj je, kao glavna tatka
programa, premijerno prikazan
prvi  jugoslovenski nauéno-
-fantasti¢ni film. Re¢ je o ostva-
renju poznatog reditelja Krste
Papica, ,,Izbavitelj".

Papic¢ev film spada u jedan
podzanr nauc¢ne fantastike koji,
osobito u okviru sedme umet-
nosti, doZivljava pravi procvat
tokom prve polovine sedamde-
setih godina. Re¢ je o vivisekci-
ji motiva zla koji se manifestuje
u alegorijskom vidu, sa rad-
njom pomerenom izvan sadas-
njeg vremena i obavezama SF

prosedeom. Na ovom planu
ogledalo se nekoliko najuvaze-
nijih svetskih sineasta: Kjubrik
(Cubrick) u ,Paklenoj pomo-
randZi', Polanski u gotovo svim
filmovima, a najve¢ma u ,,Balu
vampira" i ,,Rozmarinoj bebi*,
ili Serador (Serrador) u , Ko
moze ubiti dete''.

Papié¢eva parabola o zlu te-
melji se na motivima jedne pri-
¢e Aleksandra Grina u kojoj je
ovaplo¢en fantasti¢an svet
srednjeevropskog folklora | mi-
ta. Okosnica siZea poéiva na
ideji o tajnoj asocijaciji pacova
koji su u stanju da poprime
ljudsko obli&je i koji se infiltri-
raju u sve pore ljudskog drus-
tva, da bi ga demonski preobra-
tili u éudoviSsan Stakorski vid.
Razume se, pacovi zauzimaju
najvisa mesta u hijerarhiji ljud-

ske zajednice, oni poseduju
vlast i moé, Sto neposredno
asocira 0snovno usmerenje
alegorije.

Ret je, razume se, 0 povias-
c¢enim slojevima svih dekadent-
nih drustvenih sistema, kapita-
lizma, totalitarizma, fasizma,
koji impostiraju zlo kao vlastiti
modus operandi, satiruéi nemi-
lice sve §to im stoji na putu. To
zlo ima razne oblike i na&ine
ispoljavanja, ali su njegova is-
hodista uvek istovetna: ono
predstavlja - izraz izopaéenja,
izraz odstupanja od normalnog
— i upravo stoga Papié pribe-
gava 3okantnoj personifikaciji
pacova da bi 3to intezivnije
istakao podvajanje od prirod-
nog ljudskog obligja.

Jedna od temeljnih vredno-
sti filma ,,Izbavitelj" ogleda se u
zavrdnoj viziji motiva zla. Za
razliku od reditelja koje smo
pomenuli, u &ijim filmovima zlo
bespogovorno trijumfuje na
kraju, Papi¢ ne razreSava
iskonsku borbu izmedu dva ve-
lika principa ljudske prirode.
Ambivalentnost poslednjeg ge-
sta glavnog junaka isklju¢uje
efekat katarze, ali zato ostavija
prostor za znatno sloZeniju mi-
saonu nadgradnju. Vrlo dobar
film koji mozda predstavlja ro-
denje tradicije domacde 3kole

_nauéne fantastike u domenu

sedme umetnosti.

Zoran Zivkovié




U prodaji je almanah za naucnu fantastiku

andipmeda

broj 2

Najzad, nakon viSemeset-
nog odlaganja, u vasim ruka-
ma nalazi se drugi broj alma-
naha za naué&nu fantastiku —
,Andromeda‘’. Ne Zele¢i da
umanjimo vlastitu krivicu za
izneveravanje predvidenog |
najavijenog datuma izlaZenja
almanaha, ipak ne moZemo da
se ne opravdamo izvesnim ob-
jektivnim razlozima, koji su se
ispre¢ili na putu pripreme |
Stampanja ,,Andromede‘'* broj
dva. Ako &ak prenebregnemo
sve tehni¢ke poteskoce, osta-
je ona najglavnija, s kojom
¢emo se verovatno suocavatii
ubuduée: ,,Andromeda‘ zasad
nema dovoljan redakcijski ka-
dar za redovno izlaZenje, bu-
duéi da su é&lanovi redakcije
,,Galaksije'* prezauzeti svojim
glavnim poslom oko izdavanja
mese&nog &tasopisa. Nadamo
se da ¢e se situacija u ovom
pogledu popraviti do kraja go-
dine, kada predvidamo pokre-
tanje ,,Andromede’* kao me-
setnog SF magazina, a u me-
duvremenu ostajemo u uvere-
nju da ée odli¢ja drugog broja
naseg almanaha predstavljati
valjanu kompenzaciju za nje-
govo zakasnelo izlaZzenje.

Sadrzaj ,Andromede
"

Roman

Majkl Krajton: Andromedin soj

Novela, pri¢a

Dierald KerS: Bakarna dalija
Aleksandar Gorbovski: Nepremosti-
vi eksperiment

Hosi Sini¢i: Boko-Can

Zil Madek: Prototip

Andrijan Rogoz: Oltar stohastickih
bogova

Karlos Ra3: Konstrukciona greska
Kliford Simak: Drugo detinjstvo
Sam Lundval: Godine 2018.

Zoltaz Cernai: Kamenje

Emijo Donado: Radostan dogadaj
German Maksimov: Poslednji prag
Autur Klark: Karantin

Domaca prica

Miroslav Isakovié¢: Nestanak
Milivoj Andelkovié: Povratak sa pla-
nete Ei Bi

Damir Mikuli¢i¢: Novo sjeme

Dobrivoj Zari¢: Radojica i male
macke

Lazar Komarci¢c: Jedna ugasena
zbezda

Poezija

Ljubisa Jocic: lzvestaj iz kosmosa
Nespokojstvo

Brana Petrovi¢: Kako sam se ose¢ao
kao pilot aviona iz koga e Albert
Ajnstajn rasut po zraku

Detinjstvo ili druga knjiga o
uZasima

Kud minu zvezda

Mirko Magaradevi¢: Himna Zemiji
sa Meseca

Adam Pusloji¢: Projekat A za let
broj 1

Slobodan Vukanovié: Ka bududof
tisini

Istorija, teorija, kritika

Zvonimir Kosti¢: SF-knjiZzevnost na-
Seg vremena

Zak Sadul: ‘Istorija nauéne fanta-
stike

Jeremij Parnov: Istorija sovjetske
nauéne fantastike

Vitorio Kurtoni: Pregled italijanske
naucne fantastike

Boizidar Zetevi¢: Prvi srpski SF
roman

Zvonimir Furtinger: Poceci naucne
fantastike u Hrvatskoj

Zelimir Kos&evié: Od titravog sve-
mira sleze se dijafragma

Zoran Zivkovié: lzuéavanje nauéne
fantastike u Jugoslaviji

»ANDROMEDA 2': fina &tampa
(ravna | ofset), plastificirane kori-
ce u boji, 448 strana formata
16x23 cm (od Eega 48 strana ilu-
stracija)

Kako je ,,ANDROMEDA 2'* tam-
pana u ograniéenom tirazu od
10.000 primeraka i kako veé postoji
veliki broj pretplatnika (blizu 8.000),
preporutujemo vam da se neizo-
stavno pretplatite na almanah, jer
je veliko pitanje da |i ¢e — zbog
nerentabilnosti — drugo izdanje
uopste biti Stampano.

Narudibu mozZete izvrSiti iseca-
njem narudZbenice na poslednjoj
strani ,,Galaksije'’, ili ispisivanjem
potrebnih podataka u pismu ili na
dopisnici.

Specijalno izdanje ,,Andromede"’

Zbornik
jugoslovenske
SF price

Odziv na pretplatu za prvi ,,Zbornik jugoslovenske SF
priée’* — Zao nam je $to to moramo priznati — veoma nas je
razotarao. Pristigao je sasvim mali broj pretplatnih kupona
(oko 200), ali to neée biti od uticaja na Stampanje ovog
izdanja, za koje smo mi &vrsto ubedeni da ¢e biti neosporan
kulturni dogadaj. Nadamo se da ée va3a skeptiénost u
pogledu vrednosti domaéih SF stvaralaca ipak znatno spla-
snuti sada kada najzad imate priliku da u ,,Andromedi*’ broj 2
pro&itate nagradene price s konkursa. Ostale pri¢e koje smo
odabrali za ,,Zbornik** gotovo su isto tako visokog kvaliteta, o
&emu najbolje svedo&i podatak da je naSe izdanje jo§ pre
Stampanja otkupljeno u nekoliko evropskih zemalja sa znatno
razvijenijom i duzom SF tradicijom.

Kao &to vam je veé poznato, ,,Zbornik jugoslovenskih SF
pri¢a** obuhvatio bi iskljuéivo dela s ,,Andromedinog* prvog
konkursa za domaéu SF pricu — 1 to nagradene (Cetiri) i
otkupljene pri¢e (12) i jo8 nekoliko ostvarenja u kojima su
izvréene delimiéne korekcije i dopune. Ukupan obim iznosio
bi oko 25 najboljih priéa, sto praktiéno odgovara knjizi od
dvanaest Stamparskih tabaka (192 strane). Zbornik bi, osim
toga, bio ilustrovan tematskim likovnim prilozima i portretima
sutora. Cena u pretplati iznosl 70 dinara, dok ¢e u prodaji
preko knjizarske mreZe biti 100 dinara.

NARUDZBENICA ZA ,ZBORNIK JUGOSLOVENSKE SF PRICE"

Ovim naruéujem _________ primeraka ,. Zbornika jugoslovenske SF prige" po
pretplatno] ceni od 70 dinara

Iznos od ukupno d. uplatiéu po prijemu UPLATNICE.

Ime | prezime

Utica | bro]

Broj poéte | mesto

(Datum) (Potpis)

NAPOMENA: Ukoliko ne Zelite da oitetite vad primerak ,,Galaksije'' Isecanjem
ovog kupona, narudibinu moZete lzvréiti plsmom Ili dopisnicom.
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Mihail Puhov

Nestanak

— Na kraju krajeva, ja sam na odmoru — rece Eo.

Tumarao je po prostoriji ne gledajucéi ministra spoljne bezbed-
nosti, koji ga je mirno posmatrao iza §irokog pisaceg stola. Eo je
bio ljut. On se uvek ljutio kad bi do8li po njega i odveli ga u tudi
kabinet.

— Na odmoru sam — ponovi Eo. — Ipak ste me potrazili na
reci, poslali helikopter i vratili u grad. Zasto? Iskljugivo zato da
vam ispriéam o dogadaju, doduSe zanimljivom, ali bez pojedinosti
koje bi mogle posluziti kao polazna tatka.

— O ¢&emu vi to govorite?

— Odliéno znate i sami — rete Eo. — Mislite, kad polazim na
odmor u divljinu, ne nosim sa sobom televizor? Mislite da ne znam
da je jue vaSa krstarica osmatra& naisla na strani vasionski brod?
| da se to desilo na svega sedam svetlosnih dana od Mariona?

— Smirite se — rece ministar spoljne bezbednosti. — Zasto
mislite da sam vas pozvao zbog tog broda?

— A 3ta bi drugo? — uzvrati Eo. — Opasnost. Bezbednost.
Pretnja spolja. Potreban vam je detektiv.

— Donekle ste u pravu — slozi se ministar. — Pojava strane
letelice ispunila nas je nezadovoljstvom. Ali zasad nema potrebe
da se meSate u tu stvar.

— Za3to ste me onda pozvali? — upita Eo. Njegova srdZba je
polako jenjavala.

— Postoji jo5 neSto — odgovori ministar. — To veé spada u
vas domen. U institutu primenjene fizike nestao je vremeplov.

— | 8ta onda? — upita Eo. — Je li ukraden?

— Ne — rece ministar spoljne bezbednosti. — Jué&e je izvrSen
prvi eksperiment i vremeplov je nestao. Zajedno s operaterom.

— Ako je cilj vaSeg modela vremenski udaljen nedelju dana,
nikako se nije mogao izgubiti u dalekoj proslosti. — Eto nagini
pauzu. — Ali zadto onda niste digli uzbunu u trenutku potencijal-
nog zavrSetka ogleda, pre osam dana?

Mozak instituta primenjene fizike Kramp nervozno je trljao
dlanove. Bio je dezmekast, bradat, neodredenih godina. U labora-
toriji je bila vruéina, a niz Krampovo lice slivao se znoj.

— Uopste uzev, vi ste u pravu — priznade on. — Ali taéno
vreme prenosa bilo je utvrdeno tek u poslednjem momentu.
Pozurivali su nas. Sta da se radi, kraj kvartala.

— Jasno — refe Eo. — Neshvatljivo je samo kako ste uspeli
da izbegnete paradoks.

— Na 5ta ciljate?

— Vrlo jednostavno — odgovori Eo. — Svojim pojavljivanjem
u proslosti vi je menjate. Zato | sadaSnjost mora da se izmeni.
Ranije su na osnovu toga izvodili zakljuéak da je vremeplov
utopija. Konstruisali ste ga, ali paradoks je ostao. Jeste li za njega
nasli neko reSenje radeéi na projektu?

— Ne, niko se za to nije interesovao.

— Ali za paradoks znate?

— Naravno. USi su nam time probili. Ali modeli koji su
konstruisani veoma su efikasni.

— Shvatam — refe Eo. — Znati, vi ste se potrudili da
prigovore opovrgnete eksperimentom. Jeste li se bavili teorijom?

— Nego §ta. — Kramp izvadi iz depa maramicu i ponovo
obrisa znoj sa ¢ela. — Na8i modeli odlazili su u sasvim blisku
pro$lost. .

— Imao sam u vidu nesto drugo — rete Eo. — No hajdemo
dalje. KaZete da ste slali modele u pro3lost u malim vremenskim
intervalima. Koliko su zapravo bili ti intervali?

— Jedinica nanosekunda.

— Tako kratko? Sta je bio razlog?

— Nedostatak energije. Cak i kad su male, ma3ine troSe
ogromnu koli¢inu elektric¢ne struje.

llustracija: M. Radovié

Posle kra¢eg preturanja po fioci, Kramp izvadi otuda blistavi
paralelopiped, sli¢an upaljacu.

— Evo jedan takav model. Malo smo ga usavrsili. Presli smo
na upotrebu drugih materijala. To nam je omogudéilo da ne
povecéavajuéi troSkove posSaljemo u proSlost daleku sedam dana
kapsulu s pilotom.

— Kako je izgledala ta masina?

Kramp izvuée iz fioke prozraénu staklenu cigaru.

Evo. U razmerama jedan prema sto.

A kako ulazite unutra?

Kroz specijalni hermeticki otvor.

Zasto hermeticki?

Znamo da se kapsula 3alje u proslost. Ali ona ne moze da
sleti tamo gde je startovala. Jer, u momentu sletanja mesto starta
je zauzeto.

Cekajte — reée Eo. — Aha, razumeo sam. Ona tamo veé
stoji. Nastavite.

— U, ranijim ogledima s modelima rastojanje izmedu starta |
finiSa iznosilo je dva i po metra. Na osnovu sprovedenih analiza
zakljugili smo da od proporcija objekta zavisi koliko ¢e biti
pomeranje.

— Aha, jasno mi je. Zvu&i logiéno, ali ja bih hteo da se
upoznam s rezultatima istraZzivanja.




Kramp gurnu ka njemu debelu svesku.
— Na$ izvestaj. Ovde je zabeleZeno sve, od samog po&etka
rada.

Pogled s terase koja se pruzala duZ spoljnog zida Eovog
kabineta bio je ¢udesan. Pravo dole, ispod litice, tekla je reka
krivudajuéi izmedu obala. Dalje, s te strane, prostirale su se livade
na kojima je rasla veoma visoka trava boje smaragda. Jo§ dalje, ali
blize liniji horizonta, iz trave su Stréala niska stabla s vodoravnim
kro&njama. A jo3 dalje zemlja se spajala s nebom koje je bilo vedro
i plavo. Ministar spoljne bezbednosti okrete se detektivu.

— Ako sam dobro razumeo, vi niste uspeli da razjasnite sluéaj.

— Gresite — rete Eo. — Ostale su sitnice. Treba da sednem i
jo8 malo radim. Mislim da ¢e sve biti u redu.

— Imate li osnova za takvu pretpostavku?

— Da — refe Eo. — Ocigledno, potkrao im se niz bitnih
greSaka. Osobito u pogledu paradoksa.Vi ste svakako negde
proé&itali da je vremeplov neostvarljiv zato $to bi nam omogudéio da
utitemo na proslost, a samim tim i na sadasnjost, mada se nijedna
ni druga ne mogu izmeniti. U tom i lezi paradoks. Svako ko
namerava da konstruide vremeplov mora ozbiljno da razmisli kako
da to resi.

— A da li reSenje postoji?

— U principu, da. Na primer, ako prenoseéi se u pro3lost
postanete nevidljivi, neopipljivi i liSeni moguénosti da se meSate u
ono 5to se dogada, paradoks otpada.

— U redu, vi ste mi to lepo objasnili — re¢e ministar. — Vi
dakle smatrate da je i5Cezli operator sada negde blizu, nevidljiv i
neopipljiv?

— Nije obavezno — uzvrati Eo. — Ja sam samo naveo jedno
od mogucih reSenja paradoksa. Ako ono ne protivureci onome 3to
nam je poznato, to je ponajpre zato §to ne znamo nista.

— Razumem — progunda ministar. — A kakvo reSenje oni
predlazu?

— Oni? Nikakakvo.

— Ali vi ste mi sami kazali da svako ko namerava da kontrolie
vremeplov, mora ozbiljno da razmisli- kako da to resi.

— Sporedno je 5ta ja kazem! Oni se time nisu bavili. Racunaju,
kad ve¢ imaju modele koji funkcionisu. ..

Eo se zamisli.

— Kad veé imaju modele — ponovi ministar — &ta onda? Cini
mi se da niste zavrSili svoju misao.

— Satekajte — rece Eo. — Oprostite, molim, ali moram u
masinsku salu. Neéu dugo.

Nekoliko ¢asova kasnije, kada se vratio, na terasi nije bilo
nikoga. Eo prode kroz kucu do platforme za uzletanje i okrete broj
kiberpilota.

— Ovamo, molim.

— Hvala. — Eo otvori vrata na sobi. — Oprostite.

— To ste vi, inspektore? — upita ministar. — Dodite, rasko-
motite se.

Prostorija je bila zvezdana. Televizijski ekran zauzimao je &itav
zid i sada, posto su na njemu treperile krupne zvezde, soba je
ponajpre podsecala na komandno mesto svemirskog broda.

— Krstarica izvidat s teleodaSiljatem priblizava se stranoj
letelici — rece ministar. — Pocginje najopasnija faza.

— MozZda — primeti Eo. — Ali za onog momka veé se zavrsila.

— Poginuo je?

— Ne — uzvrati Eo. — Ali ... Sad ¢u vam sve objasniti.

Panorama na zidu se udaljila i mogla se videti unutrasnjost
izvidatke krstarice s kosmonautima ispred pultova. Jedan od njih
povukao je rudicu i zvezde su poéele da se razilaze kao da se slika
zvezdanog neba strmoglavo priblizava.

— Secate se Sta smo govorili o paradoksu? — upita Eo. —
Paradoks je nemogué — eto od &ega sam ja poSao. Uspeo sam da
nadem pravo re3enje.

— Teoretsko?

— Kao uvek — odgovori Eo. — Ali eksperimenti su to
potvrdili.

—Zar? — upita ministar. Gledao je u prozraéni zid.

Zvezde su tamo li¢ile na tatke bez dimenzija, mada su se
rastojanja izmedu njih uveéavala. Postepeno, one su klizile ka
rubu ekrana.

— Pogledajte zvezde — refe Eo. — Zvezde su od nas tako
udaljene da ih mi vidimo onakve kakve su bile pre mnogo godina.

Ako bi se nedto desilo na jednoj od njih jue i i &ak prosle godine,

mi to ne bismo znali. Jer takva proslost na iz gled nije povezana s

nasom sada$njoscéu.

Ministar je Cutao. U sredistu ekrana o' stala je samo jedna

zvezda, druge su nestale iz vida. Ona je pc jlako rasla. Eo otvori
torbu.

— Evo grafikona — rece on. — Do jude sradnjeg eksperimenta
u proslost je upuéeno nekoliko desetina mc )dela. Na vertikali ovde
predstavijeno je rastojanje, na horizontali — — vremenski razmak od
poéetka do zavrietka leta. Sta je po vziSem &udno na ovom
grafikonu?

Ministar ne odgovori. Zvezda u centr u ekrana pretvori se u
cilindar jasnih kontura.

— Sada ¢u sve objasniti. — Eo izvadi | iz torbe sveZanj hartija.
— Ispostavilo se da je vreme od potetka ¢ jo zavrietka leta jednako
koli€éniku odgovarajuceg rastojanja i brzir 1e svetlosti. Putujuéi kroz
vreme telo u prostoru prelazi put ravan p' roizvodu brzine svetlosti i
vremena za koje se vraca u proSlost. | ' paradoks nastaje.

— Zasto?

— Zato — uzvrati Eo. — Jer, kaci se govori o paradoksu
vremeplova, precutno se podrazumev a da se prenos odvija u
jednoj fiksnoj prostornoj tatki. Na pri mer, nas dvojica gledamo
televizor, a zatim se neko u vremep lovu prenosi za jedan sat
unazad | razbija ga. Razumete gde je tu paradoks?

— Da — rece ministar — to ste 1 mi veé objasnili.

— A §ta se zapravo dogada? — upita Eo. — Ono 5to se u
stvari deSava, u potpunoj je saglasnos sti s elementarnim stavom da
je paradoks nemogu¢, i ovim eksp erimentalnim grafikonom. U
stvari, osoba u vremeplovu pojavlju je se prostorno udaljena od
nas jedan svetlosni sat. Da bi uni$ tio na$ televizor, operater bi
morao da ovamo leti sam ili da po$al je radio-signal svom centru. A
&ak ni radio-talas ne stize do nas pr e onog trenutka kad on krece
u proSlost i do paradoksa ne dolairi. Sada shvatate?

— Cini mi se, da — promrmlja ministar. — Ali u kakvoj je to
vezi s nasim sluéajem?

— Direktnoj — odgovori Eo.. — Vremeplov je upuéen u
pro$lost daleku sedam dana. Iz r azloga koje sam vam malodas
izloZio on se sad nalazi veoma ¢ jaleko, na rastojanju od sedam
svetlosnih dana. Razumete?

Zazvonio je videofon. Ekran je ispunio veliko ministrovo lice.

— Inspektore, moram da vaim cestitam.

— Cestitate? — za&udi se 'Eo.

— Vi znate da ja volim jasine situacije — nastavi ministar. —
Ukratko, vi i Kramp predloZeni ste za Planetarnu nagradu za fiziku
za ovu godinu.

— Ja i Kramp? — zaCudi s e Eo. — | Planetarna nagrada? Nije
valjda za vremeplov? Ali &ta j a s tim imam?
— Ne govorite gluposti — -~ osmehnu se ministar. — Ko daje

Planetarnu nagradu zavren ieplov koji vas odnosi neznano kud?

— Onda uop3te nista ne razumem — rece Eo.

— Odmah ¢u da objasriim — uzvrati ministar. — Dakle,
kakav je to vremeplov? To | nije vremeplov ve¢ kosmicki brod.

— Kosmiéki brod?

— Da— rete ministar. — Secate li sezakolikojevremenatana-
prava stigla na cilj? Minus n edelju dana. A koliko Ce joj trebati da
se vrati? Mnogo duze. Udub ite se u te cifre. Odmah c¢ete shvatiti da
je re¢ o idealnom zvezdolett 4, &iji je princip rada teoretski i eksperi-
mentalne obja$njen zahvalji jjuéivama. Mi éemo putovati kroz vreme
da bismo se kretali u pros.toru.

— Trenutak — zamoli Eo. — Dozvolite da shvatim. Aha,
postaje mi jasno.

—_ Eto vidite — rede r ninistar spoljne bezbednosti — ni ja ne
objadnjavam ba$ tako los e. i

Prevod s ruskog: Méija Zrnié
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FiziCka hemija

Elektrofotografija
i zakoni prirode

U poslednje vreme dosta :se istrazuju fizié-
ki fenomenli vezani za Zivi: materiju. Poje-
dini rezultati zbog svoje n:3'obi&nosti grani-
¢e se s nauénom fantastiltom, pa je ova-
kav tok nauke stvorio po\roljnu klimu za
proizvoljnosti u tumaéenju pojava. U ,,Ga-
laksiji** br. 58 (februar ove jodine) pisano
je pod naslovom ,,Sad ga vidi§, sad ga ne
vidi§“ o Kirlijanovoj fotogra: fiji, koja zbog
osobenosti efekata spada u ovu grupu
istraZivanja | u kojoj se, sve:tino ili nesve-
sno, ¢esto potpuno ignori§u osnovne pri-
rodne pojave, kao 5to su k¢)ndenzacija |
adsorpcija.

Sovijetski istraZzivag¢ Kirlijan je v)stanovio
da objekti izloZzeni delovanju struje visokog
napona i frekvencije ostavljaju trag na foto-
grafskim emulzijama iako ne emitu ju vidlji-
vo zraenje. Ovde najveéa zasluga |oripada
Nikoli Tesli, koji je prvi konstruisa:o izvor
struje visokog napona i frekvencije 1 koji je
prvi demonstrirao pojavu ,,korona' i ,,aura’
oko objekata izloZenih delovanju ove struje.

Fizicke osnove

Telo koje je izlozeno visokom naiponu
ima na povrsini veliki visak elektrona. .Zbog
uzajamnog odbijanja, izvestan broj ele Ixtro-
na se otkida sa povriine (hladna emisija
elektrona) i velikom brzinom udara u m ole-
kule vazduha. Pri tome se ovi raspadaji.| na
jone. Kako su joni naelektrisane cestice, oni
se kre¢u u elektricnom polju koje se naulazi
oko tela pod visokim naponom. Prithom
dolazi do novih sudara s molekulima vaz.tiu-
ha i s molekulima na povrsini tela koje je
pod naponom i do stvaranja novih jonslk ih
parova. Tako vazduh u okolini naelektrisia-
nog tela postaje provodan.

Naporedo sa stvaranjem jonskih parov i3,
odvija se i suprotan proces — rekombinac \'-
ja jona: sudarom razli¢ito naelektrisanity
jona stvaraju se neutralni molekuli. Energijet
utroSena na jonizaciju oslobada se u vidul
Sirokog spektra elektromagnetskog talasa,
od radiotalasa do ultraljubitastin zraka.
lzvestan deo spektra (verovatno ultraljubi-
tasti), mada nevidljiv, deluje na fotografsku
emulziju i tako nastaje Kirlijanova fotogra-
fija.

Za dobijanje elektro fotografija autor je
koristio mali Teslin transformator i komerci-
jalni polaroid fotopapir.

PoSto se najdramatiénije razlike u elek-
trofotografiji javijaju izmedu Zive i nezive

,,Carobni desetak*: Kada je novéié najviazniji,
njegove konture se jedva naziru, da bi
postepenim olparavanjem vode s povriine,
postajao sve vidlfiviji

Uticaj vode na koronu: Standardna
elektrofotografija dinara i Zileta (gore) i
fotografija istih objekata nakon $fo su,
neposredno pre snimanja, zajedno s
fotoemulzijom, izloZeni delovanju vodene pare
(dole)

otografija
ez sablasti

materije, postavijena je osnovna teza da
oko Zive materije postoji specifi¢no biolo-
$ko polje koje je odgovorno za pojavu
specifiéne korone. Zapazeno je da se kod
iste osobe razli¢itog raspolozenja oblik ko-
rone prsta menja, $to se povezuje sa odgo-
varajuéim promenama u bioloskom polju,
itd. U svakom slugaju, osim nagomilavanja
eksperimentalnih rezultata nista narodito
nije uéinjeno za njihovo objadnjenje.

Sta kaze fizi¢ka hemija

Da bi se objasnio najveé¢i deo pojava u
vezi s elektrofotografijom, dovoljno je poéi
od najelementarnijih ¢€injenica i zakona
prirode:

a) Najve¢i deo Zivih organizama sadrzi
preko 75 odsto vode.

b) Voda je, zbog velike dielektriéne kon-
stante, relativno dobar provodnik struje
visoke frekvencije.

Dielektricna konstanta je broj koji poka-
zuje koliko puta je kapacitet kondenzatora
napunjenog nekom materijom veéi od ka-
paciteta istog kondezatora u kome se nalazi
vazduh. Obzirom da je provodljivost pro-
porcionalna kapacitetu provodnika i frek-
venciji struje, jasno je da je provodljivost
vode na visokim frekvencijama visoka. Po-
red ovog (i niza drugih efekata), za provod-
ljivost vode bitni su njena autojonizacija
kao i elektroliti¢ka disocijacija. Zbog znatne
koli¢ine neorganskih soli, poslednji efekat
moZe u bioloSkim sistemima da bude odlu-
Cujuti.

c) Sva tela u vazduhu, u vecoj ili manjoj
meri, prekrivena su slojem adsorbovane
(kondenzovane) vodene pare.

Adsorpacija je pojava povecana koncen-
tracije molekula gasa na povrsini te€nosti ili
évrstog tela u odnosu na slobodnu gasnu
fazu. Po3to je sloj molekula na povrsini vrlo
tanak, on se pod obi&nim uslovima ne moze

- zapaziti. Medutim, kod sitnozrnastih (pra-

hovi) i visokoporoznih supstanci (aktivni
ugalj), efekti adsorpacije su lako uoéljivi.
Povrsina supstance je tako velika da adsor-
bovani molekuli, mada se nalaze u vrlo
tankom sloju, mogu dosti¢i i 20 odsto
tezine &vrstog tela. Na tom principu radi
maska za zastitu od otrovnih gasova. U
cedilu se nalazi aktivni ugalj koji zadrzava
molekule otrovnih gasova, adsorbuje ih, a
molekuli azota i kiseonika nesmetano
prolaze.

Zbog svoje specifiéne fizickohemijske
strukture, molekuli vode se jace adsorbuju
od molekula azota i kiseonika, tako da je
adsorpcija vode znatnija, uprkos maloj kon-
centraciji vodene pare u vazduhu.

d) Svojstva gasnog praznjenja u visoko-
frekfentnom polju zavise od fizi¢kohemij-
skog stanja povrsine provodnika.

To je jasno obzirom da se struja prenosi
uglavnom po povrSini | da kroz gas struju




prenose joni nastali razlaganjem molekula s
povrSine provodnika i iz atmosfere oko
njega.

Nastala ¢arolija

Imajuéi u vidu napomenute &injenice,
lako je objasniti ogled sa tzv. &arobnim
nové&i¢em (,,Galaksija'* 58). Nov&ié je vero-
vatno fotografisan u direktnom kontaktu s
fotoemulzijom, i pod normalnim uslovima
jasno se vidi. Reljef je izraZen jer je na
ispup&enjima i svim 3iljcima emisija elektro-
na pojafana. Kada se na novéi¢ deluje
dahom, odnosno kada se ovlaZi, i vrati na
emulziju, sredina postaje elektroprovodna:
struja sa nove&ica tee na emulziju, ne
jonizujuci gas izmedu novéi¢a i emulzije.
Kada je nové&ié snimljen ponovo, deo kon-
denzovane vodene pare je otpario i neke
njegove konture poginju da se razlikuju. Sto
se ti¢e kontrolnog snimanja, delovanjem
viaznom toplom spuZvom, pozitivan ishod
trebalo je drzati novEi¢ iznad spuZve, jer je
vodena para lak8a od vazduha, a zagrejana
pogotovu. Ovde se treba prisetiti ogleda iz
osnovne Skole s hladnim noZem i sve¢om.
Ako se za trenutak drZi hladan noZ iznad
plamena sveée, na njemu ¢e se kondenzo-
vati voda nastala sagorevanjem voska.

Na fotografiji je prikazan efekat sa nov-
¢anicom od dva dinara koja je pre snimanja
vlaZena tako Sto je drZzana za trenutak iznad
posude sa kljuéalom vodom.

Ipak obi¢an list

Pri snimanju biolo8kih objekata kljuénu
logu ima voda. Ona provodi struju kroz
st, postiZzuéi pribliznu jednakost elektrié-
og potencijala po celoj njegovoj povrsini.
ina struktura lista, Zilice i kapilari, vidi se
ahvaljuju¢i tome &to se sa razligito zakriv-
enih povriina emituje razligit broj elektro-
a (dobro poznati efekat Siljaka). To daje
azli¢ite intenzitete zradenja i reljefnu foto-
irafiju.

Presudna uloga vode, a ne biolo§kog
»olja, u fotografijama ovog tipa demonstri-
ana je na listu napravijenom od filter
)apira. Suv list (papir) ne daje nikakav lik.
/lazan papir daje koronu samo po povrsini
0ja je ovlazena. Pri tome korona zavisi
‘ako od vilaZnosti objekta tako i od vrste i
'laznosti fotoemulzije.

Na slican na¢in moZe se objasniti i
fekat sablasnog lista, mada autoru nisu
oznati uslovi fotografisanja. List je vero-
‘atno postavijen neposredno na fotoemulzi-
u i dran s njom neko vreme u prisnom
tontaktu. Ovo je neophodno da bi se dobile
lovoljno ostre konture. Zatim je deo lista
ydseen, a ostatak odmah fotografisan, Na
otografiji se pojavljuje i otkinuti deo lista,
nada znatno tamniji. U kontaktu s emulzi-
om list je otpu$tao viagu, a emulzija je
adsorbovala. (Nosilac fotoemulzije je Zelatin
<oji vrlo dobro adsorbuje vlagu.) Povriina
smulzije na kojoj se vlaga adsorbovala
denti¢énog je geometrijskog oblika s listom.
Po odsecanju dela lista geometrijski oblik
povrS§ine na kojoj je adsorbovana voda
ostaje nepromenjen. Na fotografiji se osta-
tak lista vidi normalno, a na granici izmedu
vlaZne i suve emulzije, koja ima oblik odse-
fenog dela lista, javlja se korona, kao &to se
i inage javija na granici izmedu provodne i
neprovodne sredine.

Da ovo ne mora da ima veze s biolodkim
efektima ocigledno pokazuju fotografije

snimljene s nové&icem i ziletom. Prvo je na
emulziju stavljen Zilet, pa je potom ovlaze-
na. Zatim je umesto Zileta stavljen novéié.
Na mestu gde se nalazio Zilet emulzija je
ostala suva i novéié se vidi normalno. Preko
njega se vidi tamna kontura sredine Zileta 1
kroz koju je emulzija ovlazena. U kontaktu
nov&iéa s viainom emulzijom korona je
veoma slaba ili je nema dok se na suvom
delu emulzije normaino vidi. Preko lika
novéi¢a nazire se i bleda kontura Zileta,
iako nije bio na emulziji za vreme fotografi-
sanja. Sli¢an efekat se vidi i s novéiéem i

Elektrofotografija ,lista** od filter papira: Vlazan
»list” na suvoj emulziji (gore) i klasiéna
fotografifa , lista” (dole)

maskom lista ise€¢enom od kartona. Foto-
grafija je napravljena nakon uklanjanja lista
s emulzije, koja je prethodno ovlazena, ali
se kontura lista, odnosno kondenzovane
(adsorbovane) vode jasno vidi preko lika
novéicéa.

Psihi¢ko stanje i korona

Veza izmedu psihi¢kog stanja subjekta i
emanacija s njegovog prsta ostvaruje se,

kao Sto tvrde neki istrazivaéi, preko prome-
ne vlaznosti koZe. O tome oZigledno govore
prilozene fotografije. Pojava ili odsustvo
otiska prsta moze se kontrolisati promenom
pritiska na emulziju, a intenzitet korone
vlazenjem ili suSenjem povriine prsta. Na
fotografiji su prikazane korone kaZiprsta i
srednjeg prsta iste osobe. KaZiprst je bio
ovlazen u struju vodene pare i razlika u
koronama je oCigledna. Posto oba prsta
pripadaju istoj osobi, zakljudak o vezi s
psihi¢kim stanjem subjekta nameée se sam
po sebi.

Korona kaziprsta i srednjeg prsta iste osobe:
Kaiiprst Je oviaZen u struji viainog vazduha, pa
je korona oko njega znatno manja

Fotografisanje Kirlijanovom tehnikom sa
emulzijama u boji daje na razligitim pred-
metima aure i korone razligitih boja, demu
psihotroni¢ari pridaju poseban zna&aj. Me-
dutim, ako se razmotre procesi zbog kojih
dolazi do pojave boje u fotografiji, bice
jasno da su i ove boje, kao i sama aura,
posledica sloZenih fizickohemijskih procesa
kako na povrdini objekta tako i u emulziji,

koju nemaju veze sa bioloSkim poljem, -

plazmom i sl. Pod standardizovanim uslovi-
ma snimanja izvesnog objekta (subjekta)
moZe se ocCekivati pojava razligitih boja na
razli¢itim fotoemulzijama, 5to se de3ava
zbog razlike u njihovim hemijskim sastavi-
ma. Emulzije se pona$aju identiéno samo
prema vidljivom zradenju, dok je prema
nevidljivom njihovo ponasanje razli¢ito i ne
mozZe se predvideti.

Elektrofotografija ¢e verovatno dobiti &i-
ru primenu kao relativno jednostavna meto-
da za nedestruktivnu analizu fiziékohemij-
skih svojstava materijala, zahvaljujuéi, pre
svega, osetljivosti na Kondezovanu i adsor-
bovanu vodu, na razlike u povrsinskoj pro-
vodljivosti, kao i moguénosti da registruje
fine detalje povrsine.

BioloSku plazmu, polje, i sli¢ne pojave
treba traziti ili u drugim oblicima interakcije
biolo8kih sistema sa okolinom, iii, na ovaj
nacin, uz razmatranje svih fizickohemijskih
aspekata problema. ReSenje problema o
postojanju i oblicima biolo$kog polja dace
onaj ko bude razumeo osnovne zakone (ne)
Zive prirode: fizike, hemije i biologije. To ée
se jednog dana i desiti, bez buke i bez
senzacije, u tihim kutovima istrazivackih
laboratorija.

Slobodan I. Macura

o APRIL 1977.
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Biofizika
Elektromagnetska
polja i Covek

Zivimo u svetu &iji su neodvoji-
vl deo elektromagnetska polja
(EMP). Za sva Ziva biéa na
Zemlji ona su isto toliko vaina
kao vazduh, voda, svetlost,
toplota... Dokazano je da
promene u prirodnim EMP, iza-
zvane sunéevim erupcijama,
primetno uti€u na biosferu. S
razvitkom tehnike, ¢&ovek je
ispunio Zivotnu sredinu i ve-
&tatkim EMP (radio-talasima,
visokovoltnim linijama za pre-
nos elektriéne energije | zra-
éenjima industrijskih preduze-
éa). Sve to | 10 do 100 puta
prema#uje srednji nivo prirod-
nog radiofona | uti¢e na ove-
ka. Podacli za ovaj €lanak uzeti
su Iz sovjetskog <&asopisa
»Tehnika | nauka''.

Poslednjih godina celu nasu
planetu potresali su razorni
zemljotresi, u kojima su deseti-
ne hiljada ljudi izgubili Zivote, a
milioni ostajali bez krova. Svi ti
potresi bili su praceni impul-
snim elektromagnetskim zrage-
njima, koja sve vise priviace
paZnju nauénika: upravo po nji-
ma mnoge Zivotinje osecéaju
priblizavanje trusova, ispoljava-
ju nemir i napustaju ugrozena
mesta. Kad bi i ljudi mogli da
osete promene u EMP i blago-
vremeno napuste svoje domove
pre fatalnog udara, mnogi od
njih bili bi spaseni.

Opasne
magnetske bure

Jod niko nije pokuSao da
imitira promene geofizi&kih
polja koje prate jake zemijotre-
se da bi posmatrao kako one
uti®u na eksperimentaine Zivo-
tinje. Ali, nesto je ipak ucinje-
no. Nauénici Kazanjskog uni-
verziteta (SSSR) istrazivali su
dejstva vestatkih , magnetskih
bura"” na ¢&oveka, bliskih po

| intenzitetu prirodnim. Pokazalo

se da je kod svih onih koji su
ucestvovali u eksperimentu
broj otkucaja srca bio smanjen
za pet odsto!

Svi oni koji boluju od srca
trebalo bi za vreme magnetske
bure da poslu3aju savete leka-
ra, koji preko radija i televizije
upozoravaju na magnetske pro-
mene. Ta upozorenja bi ozbilj-

Zagonet
regulator

Magnetosfera Zemlije: 1. Spoljni deo jezgra; 2. Magnetoaktivni sioj
Zemiljine kore; 3. Jonosfera; 4. Plazmeni sloj; 5. Prstenasta struja; 6.
Levak kroz koji éestice sunéevog vetra prodiru u unutrasnju
magnetosferu; 7. Polara kapa; 8. Plazmosfera; 9. Front udarnog talasa;
10. Prelazni sloj; 11. Granica magnetosfere (magnetopauza); 12. Suncev
vetar; 13. Rep magnetosfere; (Oblasti struja su razmreZene)

no trebalo da shvate i zdravi
ljudi, koji se sticajem okolnosti
nalaze za volanom i u situacija-
ma u kojima moZe doéi do
nesreé¢e. Jer, za vreme jacih
magnetskih bura znatno raste
broj automobilskih udesa i
proizvodnog traumatizma, zbog
usporene reakcije Coveka za
6—10 odsto na signale okoline.

Znacajan
faktor evolucije?

Osnovni deo geomagnet-
skog polja (GMP) nastaje zbog
dejstva elektriénih struja u viso-
koprovodljivom spoljnom sloju
Zemljinog jezgra, koje se uglav-
nom sastoji od rastopljenih
gvozdeno-niklenih masa. Usled
konvekcionih kretanja u teénom
delu jezgra, elektriéne struje
indukuju se u primarnom sla-
bom magnetskom polju. To €ini
da je mehanizam generisanja
GMP slican dejstvu dinamo-
-masine. Promene strujnog si-
stema zemljinog jezgra i njego-

vih delova izazivaju oscilacije u
GMP s periodima od desetak
do hiljadu godina.

Teorijski proraéuni te pri-
rodne dZinovske dinamo-
-masine pokazuju da severni i
juzni magnetski polovi mogu s
vremena na vreme da izmene
svoja mesta. Kako pokazuju
izuéavanja magnetskih osobina
minerala razne starosti, prome-
ne polariteta su se u geolo-
Skoj istoriji Zemlje Eesto desa-
vale. Poslednja inverzija desila
se pre oko 800.000 godina, sre-
dinom kvartara. Proces smenji-
vanja polova traje relativno
kratko, ali za to vreme GMP
gubi svoj regularni karakter i
znatno je slabiji.

Ako je tako, onda to znaéi
da prirodni &tit oko Zemlje u
tim periodima postaje proziran
za razli¢ita zra¢enja spolja. Da
li prema tome, smenjivanje po-
lova i priviemeno slabljenje
GMP predstavija znagajan fak-
tor evolucije svega Zivog na
naSoj planeti?

zivota

Geomagnetska polja
i sunéev vetar

Istrazivanja, izvrSena pomo-
¢u kosmickih aparata, pokazala
su da stanje Zemljine magne-
tosfere zavisi od gustine i brzi-
ne &estica suncevog vetra, kao
i od meduplanetskog magnet-
skog polja. Na crtezu su prika-
zani meridijanski presek Zemlji-
ne kugle i magnetosfere | uka-
zano je na raspored elektrié¢nih
strujnih sistema — izvora GMP.

Za vreme poremacaja na

Suncu, kada se suncev vetar

pojaéava, mlazevi Cestica pro-
diru kroz daleku oblast Zemlji-
nog $&tita (tamo gde je GMP
slabije) u magnetosferu, i to
izaziva nagli porast elektriénih
struja. U stvari, to je uzrok
magnetske bure! Cestice sun-
&evog vetra mogu tada da pro-
dru u unutraSnju magnetosferu
kroz levak, koji stvaraju linije
sila (na crtezu 6). U takvim
sluéajevima pojavljuju se dnev-
na polarmna svetlost i pojagani
magnetski poremecaji.

Postoje i 27-dnevni poreme-
¢aji GMP, povezani s rotacijom
Sunca, kao i 11-godisnji — koji
zavisi od oscilacija u Sunéevoj
aktivnosti.

Uticaj na ziva bi¢a

Sta se deSava u Zivom orga-
nizmu za vreme magnetske bu-
re. Na nedavno odrzanom sim-
pozijumu u Jalti (SSSR) — po-
sveéenom razja$njavanju EMP i
GMP i njihovim raznim uticaji-
ma — tom pitanju poklonjena
je najveca paznja.

Interakcija medu molekuli-
ma u Zivoj i neZivoj prirodi ima
elektromagnetski karakter.
Zbog toga je ta&na tvrdnja da
se procesi koji se razvijaju u
bioloskim objektima mogu na-
laziti u dinamiénoj ravnotezi s
elektromagnetskim karakteristi-
kama spoljne sredine. Naime,
stvaranje molekula iz atoma
ostvaruje se putem kooperacije
odredenog dela njihovih elek-
tronskih omotaca. Pri tom,
izvesna koli¢ina elektrona mo-
#e da bude slabije povezana s
pozitivno naelektrisanim centri-
ma i da u unutrasnjosti biomo-
lekula obrazuje oblake elek-
tronskog naboja. Nau&nici pret-
postavljaju da u biomolekulima
postoje specifiéne konture koje




imaju ulogu prijemnika elektro-
magnetske energije iz spoljne
sredine, a stvaraju se kretanjem
elektrona po zatvorenim trajek-
torijama odredenih razmera.
Njihove ravni treba da budu

-orijentisane po stranama sveta,

&to moze biti izazvano ili dej-
stvom magnetskih polja ili po-
stojanjem higroskopskog mo-
menta, izazvanog rotiranjem
elektrona oko pozitivho naelek-
trisanih centara u biomolekulu.

Neki istraziva&i smatraju da
magnetska polja, pojatana sve-
ga za 0,5 ersteda, utiCu na
menjanje glavnih osobina nekih
bakterija, dok drugi istrazivadi
naglasavaju da EMP uti¢u na
genetski aparat mikroba.

lz svega proizlazi: ako na
prenos naslednih osobina mi-
kroba dejstvuje tako neznatne
promene magnetskog polja
(one se mogu uporediti s GMP),
zasto se onda ne moze pretpo-
staviti da su u dalekoj proslosti
sli¢ne promene mogle odigrati
odredenu ulogu u stvaranju
vrsta?

Veoma upecatljiv primer za
to pruzaju detaljno proucene
veze izmedu promena u GMP i
razvoja infektivnih oboljenja.
Pandemije gripa, na primer, po-
javljuju se pri maksimumima i
pre nastajanja minumuma Sun-
ceve aktivnosti, kada se pove-
¢ava i magnetska aktivnost. Na
osnovu tih podataka naucnici
su 1965. godine predskazali po-
javu nove varijante virusa gripa
i nastajanje njegove pandemije
u periodu Sunéevog maksimu-
ma 1968. godine. Ta prognoza
se potpuno potvrdila, jer je
1968. godine zaista harala nova
antigenska varijanta virusa
..hongkong".

Biolosko dejstvo ispoljavaju
¢ak i EMP malog intenziteta i
srednjotalasnog dijapazona.
Tako se kod pacova znatno
sporije formiraju uslovni reflek-
si, te &esto.zaboravljaju ono §to
su naugili.

Medutim, magnetska polja
mogu da ispolje i pozitivno dej-
stvo. U saopStenju istrazivaca iz
Instituta za evolucionu morfo-
logiju i ekologiju Zivotinja Aka-
demija nauka SSSR, kaZe se da
magnetska polja ispoljavaju ja-
&e dejstvo na organizme u ra-
nom stadijumu Zivota, nego na
odrasle. Pozitivno dejstvo ispo-
ljava se u usporavanju starenja
Zivotinja; kada su miSeve, sta-
re 70 dana stavljali u magnet-
sko polje od 4200 ersteda s
gradijentom od 30 e/cm, oni su
posle 40 dana, u svojoj dubokoj
starosti izgledali znatno mladi
od kontrolnih miSeva i pri tom
bili mnogo pokretljiviji. Ali i
obrnuto: kada su Zivotinje stav-
ljali pod snazno nejednorodno
magnetsko polje s paraamagnet-
skom silom od 5x10° e“/cm,
one su masovno ginule.

EMP i ¢ovek

Stanje zdravlja dece pred-
Skolskog (6—7 godina) i skol-
skog (11—14) uzrasta, koja su
Zivela u blizini srednjotalasnih
radio-predajnika, pokazuju da
dugotrajna dejstva EMP izazi-
vaju funkcionalno narusavanje
nervnog sistema, sistema
krvnih sudova i nekih metaboli-
tickih procesa i izazivaju pro-

ta za fiziologiju Akademije nau-
ke koji su istraZivali uticaj na-
pona GMP na razvoj infarkta
miokarda. Na tok akutnog in-
farkta kod hospitalizovanih pa-
cijenata nije uticao poveseni
napon GMP — kako se obiéno
smatra — nego smanjeni napon.

Detaljno je istrazivanja i po-
vezanost izmedu promena u
GMP i razvoja infektivnih bole-

P e e el
WOAERARRLR

]
Al
\

Y =

SSSSSSS
A
S N R RN
A
ESSSESSES

L

N
\AY
A
A
LAY

-

(I
i

povréem.

poroznost.

PSenica, povrée i — magnetizam

Rod pSenice, posejane sa zapada na istok, veci je nego kada se ona
seje s juga na sever. Uzrok tome je — geomagnetsko polje.

Da li se na oranicama moZe stvoriti vestatko magnetsko polje?

Desetine i stotine hiljada tona pepela iz termocentrala bacaju se na
gomile, koje prerastaju u &itave brezuljke. Dugo se smatralo da se taj
otpadni materijal ne moze iskoristiti. Medutim, pepeo sadrZi sicusne
namagnetisane &estice. Tu magnetsku prasinu struénjaci Moskovske
laboratorije za hidromehanizaciju poljoprivredne proizvodnje iskoristili
su za stvaranje vestatkog magnetskog polja. Deset tona pepela,
obradenog u specijalnom uredaju radi dopunskog namagnetisanja,
razasuto je na 1 ha zemlje. ,,Magnetsko dubrivo'' povecalo je prinos
krompira za 30 odsto. Sliéno je bilo i sa Secernom repom i drugim

Po misljenju nauénika, magnetski koncentrat uti¢e i na bakterije
koje se hrane mineralnim azotom. Njihov broj se smanjuje, tako da u
zemlji ostaje vide azota. Sem toga, magnetsko pothranjivanje pobolj3a-
va strukturu zemlje, naroéito ako je glinasta, jer povecava njenu
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mene u imunobioloskoj reaktiv-
nosti organizma.

Struénjaci Jaltskog nauénoi-
strazivackog instituta za fiziko-
terapiju i medicinsku klimatolo-
giju iznose podatak da su kli-
nicki le¢ili 2188 pacijenata koji
su bolovali od hipertonije, ate-
roskleroze, hroniéne pneumo-
nije i da su ustanovili da je 57
odstvo tih pacijenata bilo oset-
ljivo na helio-geofizi¢ke uticaje.
PatoloSke reakcije najée$ée su
se pojavljivale pri pojatanom
radio-zradenju Sunca. Efika-
snost le€enja takvih bolesnika,
u poredenju s pacijentima neo-
setljivim na te nagle helio-
-geofizi¢ke faktore, bila je uvek
slabija.

Iznenadenje je predstavljalo
saopstenje struénjaka iz Institu-

sti na koju su nedvosmisleno
ukazale pandemije gripa i nje-
hova uzro&na povezanost s ak-
tivno3¢éu Sunca. ..

Vestacki radiofon — kao $to
je veé re¢eno — premasuje 10
do 100 puta srednji nivo prirod-
nih EMP. Zivotna sredina je
bukvalno nabijena svim mogu-
¢im poljima, &iji izvor je —
savremena tehnika. Kako je on-
da moguce da covek pretivija-
va tu zasic¢enu elektromagnet-
sku kontaminaciju? Nauénici to
obja$njavaju &injenicom da nas
je evolucija uéginila priliéno
neosetljivim na dejstvo EMP,
¢ije se osobine razlikuju od
onih koje imaju prirodna EMP,
posto u ¢oveku postoje | filteri"
koji ,prosejavaju’ vestatke
EMP.

»~Jugoagentova'' nagrada
Eitaocima ,,Galaksije"!

Hajdu Tibor —
8 danau SSSR

Redakcija ,,Galaksije'' je u pro8-
lim brojevima objavljivala kupon
,Jugoagenta' i ,Galaksije" s koji-
ma su nasi &itaoci imali od 3 do 5%
popusta na sva putovanja Sirom
sveta i zemlje. Citaoci koji su puto-
vali s ovim kuponom, istovremeno
su udestvovali u nagradnoj igri ,Ju-
goagenta'' i ,Galaksije'" za jedno
od vrednih putovanja u inostran-
stvo. Posebnim izvlagenjem od Sest
nagrada, sluZbenica ,Jugoagenta’’
Mirjana Radovi¢ izvukla je ime do-
bitnika osmodnevnog putovanja u
SSSR: HAJDU TIBOR iz KanijiZe,
Mose Pijade 1. Molimo druga Hajdu
Tibora da se radi dogovora oko
odlaska na ovo putovanije javi ,JU-
GOTURSU", Beograd, Vasina
16—18, ili na telefon 631-122.

Citaoci koji budu koristili kupon
.Jugoagenta'’' za odmor i putova-
nja u sledetim brojevima naSeg
¢asopisa, imaju popust od 3 do 5%
na sve aranZmane ,Jugoagenta’ u
toku ¢itave godine i istovremeno
uéestvuju u izvlacenju sledeéih na-
gradnih putovanja:

1. Petodnevnog boravka u
Madridu,

2. Sedmodnevnog boravka u
Palma de Majorki,3. Cetvorodnev-
nog boravka u Rimu,

4. Sedmodnevnog paket-
-aranZmana u hotelu ,,A" katagorije
EKSCELZIOR" u Dubrovniku,

5. Sedmodnevnog boravka u
hotelu ,,KRISTAL'" u Poretu, i

6. Sedmodnevnog boravka u
hotelu ,,PALAS' u Ohridu.

Sve ove nagrade odnose se na
&itaoce ,,Prakti¢ne Zene'', ,Duge',
,,Galaksije'* i ,Filma'' — a koja ¢e
pripasti ¢itaocima ,,Galaksije', od-
lu&iée izvlatenje (pod uslovom da
je titalac putovao s kuponom ,.Ju-
goagenta' i ,,Galaksije'’).

KUPON ,,GALAKSIJA"

+WUGOAGENT"
Knez Mihallova 22
629-161, 623-679

Ime | prezime
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Umetnost
Zablude industrije snova

Grir Garson (Greer Garson) kao Marija Kirl
ilil Tesigerova (Thesiger) kreacija dr Preto-
rijusa, Robinsonov dr Erlih, &ije su misli i
na samrini¢ko] posteljl okrenute dobrobiti
éovetanstva, ili patolosko uZivanje Seler-
sovog (Sellers) dr Strejndilava u sveop-
$tem unistenju samo su neki od brojnih,
dijametraino suprotnih, likova nauénika
koje nam nudi industrija snova. Premda se
liénosti iz stvarnog Zivota ne mogu svrstati
ni u jednu od ovih ekstremnih kategorija,
za filmsku umetnost kao da nema koleba-
nja: njeni junaci su ili do sladunjavosti
idealizovani filantropi svetlih oéiju, Ili polu-
deli nau¢nici-ubice. O razvoju | razlozima
ovakvog filmskog pristupa naué&nicima (i
nauci) engleski ,,New Scientist” donosi
¢lanak iz pera poznatog filmskog kriti¢ara
Dejvida (David) Robinsona

Od samog pocetka nauénici se na filmu
prikazuju na dva potpuno razli¢ita nacina. U
filmovanim biografijama oni su, bez izuzet-
ka, Covekoljubivi idealisti u stalnoj potrazi
za istinom, istinom koja, posle dugih godi-
na mukotrpnog rada, frustracija i opstruk-
tivnog skepticizma sredine u kojoj Zive,
dolazi u vidu uzbudljivog otkrovenja. S
druge strane, izmisljeni likovi nauénika pri-
kazani su kao poremecéene i zle osobe,
ponekad sklone alkoholizmu, i uvek
opasne.

Cudaci i klovnovi

Koliko god da se ni jedna od ove dve
varijante ne moZe prihvatiti bez rezerve,
pristup tumaéenju li¢nosti nau&nika od izu-
zetnog je znataja za razumevanje ambiva-
lentnih osecanja koja prosecan covek ima u
odnosu na nauku. Dok se, s jedne strane,
nalazi duZzno poSstovanje prema naué&nim
otkri¢ima, pazljivo negovano i usadivano
Skolskim i drustvenim sistemom, s druge
strane stoji odredeno nepoverenje i unu-
trasnji strah koji izaziva nauka svojim do-
stignucima.

Film je roden poslednjih godina proSlog
veka, u doba naglog napretka nauke i
tehnologije, kada su telefon, elektriéna sija-
lica, motorna vozila, fonografi, podzemne
Zeleznice, vazduhoplovi, podmornice i broj-
ni drugi pronalasci izlazili iz laboratorija i
projektnih biroa u neprekidnom nizu. Pa
ipak, ili moZda upravo zbog toga, ve¢ u
prvim filmovima koji su za temu imali nauku
prisutna je izvesna doza skepticizma.

Zorz Melijes (Georges Melies), madioni-
&ar koji je postao filmski producent i prvi
filmski umetnik, snimio je film o rendgen-
skim zracima i anesteticima, a 1908. nago-
vestio prenos slike radio-talasima, ali se u
isto vreme i podsmehnuo nauci. Nauénici u
njegovim filmovima nose €udna, simboliéna
imena i teSko ih je razlikovati od srednjove-
kovnih alhemi&ara ili madioni&ara iz bajki
koji se srecu u drugim njegovim filmovima.

Naucnict
na filmu

Karakteristi¢ni likovi nauénika i njihovih
kreacija na filmskom ekranu: 1. Melijesov ,,Put
na Mesec", 2. Grir Garson kao Marija Kiri, 3.
Bela Lugo$i u ,,Nevidijivom zraku®, 4. ,,Odrasli
Edison' sa Spenserom Trasijem, 5. Doklor
Kaligari, 6. Doktor Kiklop, 7. Profesor Morbijus u
.Zabranjenoj planeti*, 8. ,,Gorila‘* sa Borisom
Karlofom, 9. Piter Kasing u ,,Franke&tajnovoj
kletvi*, 10. Kolin Kiajv kao Viktor Franke$tajn,
sa svojom kreacijom, 11. dr Pretorijus iz
.,Frankeétajnove neveste'’, 12. DZeri Luis u
»Tajanstvenom napitku dr Dferija‘’’, 13. Rotvang
I robot u ,,Metropolisu*, 14. Poster za ,,LUDOG
DOKTORA*, 15. Piter Lor u ,,Orlakovim rukama**

Zil Vern (Jules Verne) je na Mesec poslao
nauénu ekspediciju; Melijes u svojoj verziji
ovog popularnog romana taj zadatak pre-
pusta ,,Institutu za koherentnu geografiju*,
skupu &udaka i klovnova u cilindrima koji
nevezano gestikuliraju | masu svojim kiSo-
branima.

Sindrom ludog nauénika

Kako se svet priblizavao prvom svetskom
ratu, a nauénici sve tedce stavljali svoja
znanja u sluzbu smrti, javljajuci se u nezah-
valnoj ulozi izumitelja otrovnih gasova i
tajnog oruzja, utopije Zil Verna su se povia-
&ile pred surovim realizmom Herberta DZor-
dza Velsa (H. G. Wells). Njegovi ,,Vazdusni
pirati, snimljeni 1911. u Velikoj Britaniji,
bili su preteda niza kasnijih filmova o taj-
nom oruZju, a ujedno i vizionarska najava
velikih vazdu$nih borbi. Popularnost koju
su $pijunske pri¢e uzivale na obe strane
Atlantika, kao i u oba zaraé¢ena tabora,
doprinela je da se otkriju nesluéene moguc-
nosti kori&éenja liénosti nau&nika za sazna-
vanje strategijski znacajnih tajni.



Nagin na koji se u toku rata gledalo na
-nauénike verovatno je doveo do pojave
sindroma ludog naué&nika'' dvadesetih go-
dina naSeg veka. Junaci tadasnjih filmova u
stalnoj su potrazi za eliksirom miadosti, ili
provode dane i dane u poku$ajima da u
| avojim mra&nim laboratorijama transformi-
§u majmuna u &oveka. Pri¢a bi, naravno
izgubila svaku draz kada se ne bi desilo
upravo obratno — da se Covek pretvori u
majmuna, naj&esce divljeg i opasnog gorilu.
U svakom sluéaju, bez obzira na vrstu
istrazivanja kojom se bavio glavni junak,

sinopsisi ovih filmova bez razlike su zasno-
vani na mentalnoj neuravnoteZenosti kao
nerazdvojnom pratiocu nauénog rada.
Glavni junak ,Raskri¢a Zivota" (1928)
svrstan je u kategoriju ,,poludelih nauénika-
-ubica'’, dok je u ,Kuéi tajni** (1929) ser
Herbert nesto obazrivije opisan kao ,,naué-
nik koji je poremetio umom'‘, Samo izuzet-
no, gledaoci filmova iz dvadesetih godina
imali su prilike da se susretnu s drugacijim
pristupom nauci; irski imigrant iz ,,Svetlosti
starog Brodveja'’' postao je milioner zahva-
ljujuéi dalekovidom ulaganju u Edisonove
izume.

Filmovane biografije

Dihotomija filmskog videnja nauke naji-
zrazenija je tokom tridesetih i pogetkom
tetrdesetih godina ovoga veka. Dok se na
jednoj strani susrece &itav niz nauénika tipa
Klajvovog (Clive) neurotiénog barona Fran-
kenstajna ili Tesigerovog dr Pretorijusa iz
..Frankestajnove neveste', koji nerazumlji-
vo mrmlja nad nizom tegli s konzervisanim
ljudskim fetusima, na drugoj strani se jav-

ljaju romansirane, ili bolje re¢i filmovane
biografije Luja Pastera (Louis Pasteur —
1934), dr Erliha (1941.) i Marije Kiri (Maria
Curie — 1943). Razmatrajuéi jednom prili-
kom ove smirene, literarne hagiografije, Pol
Rota (Paul Rotha) je zaklju&io da su sve one
. postavijene pod svetlost gasnih lampi ... i
predstavljaju pokusaj da se Siroke mase
glasata ubede u mogucénost postojanja ra-
cionalnog drustva baziranog na nauci i
obrazovanju*'.

Jedna od karakteristika filmovanih bio-
grafija vode¢ih nauénika bilo je i insistiranje

AL,

— § koje ste vi planete?

na momentima iz liénog Zivota glavnih
junaka. Tako je i Grir Garson kao Marija Kiri
Sarmantno Zenstvena; u momentu otkri¢a
radijuma ona ¢e se poverljivo nagnuti Valte-
ru PidZzonu (Walter Pidgeon) i proSaputati
wPjer, pogledaj ti prvi*' (,,Na to se on smesi
s razumevanjem'’, stoji daije u scenariju, ,,i
blago joj dodiruje ruku").

| pored izvesnih slabosti, ovim filmovima
ne mogu se poreé¢i odredeni kvaliteti. Na

njihovim obul 1wvani su studentl
pozoriSne | filmske umetnd 3 sti, a o znadaju
koji su im pridavali prociucenti najbolje
svedoCi podatak da je ulog:1 Marije Kiri bila
prvobitno predvidena za Gi43tu Garbo. No,
kako je 1943. zvezda plavocy andela' pota-
mnela na nebu ,Metro Go |'dvin Majera",
glavne uloge pripale su Gril ¢ 3arson i Volte-
ru PidZonu. Znataj filma o nz w!&noj legendi
Amerike, Tomasu (Thomas) E ‘tlisonu naveo
je holivudske producente da .za uloge Edi-
sona iz mladeg doba i kao odr.a slog Goveka
angaZuju dve, u to vreme nz\ipopularnije
filmske 2zvezde, Miki Runiia (Mickey
Rooney) i Spenser Trasija (Spe:r\ser Trasy).
Na Zalost, oba snimljena filma p r edstavljaju

| neuspele epizode u inage briljani'11im karije-

rama ovih glumaca.

Romanti¢nih heroji

Drugi svetski rat doneo je sob«3 M novo
polje romanti€nog i patriotskog Wristupa
nauci — inZenjere, momke iz pu3kKrajnih
soba, neopevane heroje koji su sna Lxdevali
borce novim oruZjem. Prototip owvi? nove
vrste heroja bio je svakako Lesli t1iauard
(Leslie Howard), koji je u filmu ,,Prvi od
nekolicine'* igrao ulogu konstruktora avio-
na tipa ,.spitfajer’’, R. J. Mi&ela (Mitc 11ell).
Sama liénost konstruktora pruzala je i« 1 eal-
nu osnovu za izgradnju filmske price, a
kasnije i tipskog junaka: romantiéni id sali-
zam, obeshrabrenje i otpor birokratij e i,
kona&no, teSka bolest koja gg obare! U
samom momentu trijumfa.

Nova tematika, kao i raspolozenje koje 12
viadalo u ratnim i prvim poratnim godinam &'
u Velikoj Britaniji, doveli su do izvesnot]
kratkotrajnog zaokreta: ¢ak je i izmiSljenim
nauénicima i inZenjerima dozvoljeno da
budu pozitivne li¢nosti. Tako heroj Pauelo-
ve (Pawell) ,,Sobe na kraju kuée'' uspeva da
pobedi svoje litne probleme i poroke i
postane li¢nost dana. Opéinjenost produce-
nata ovim tipom filma potrajala je jo3 izve-
sno vreme, da bi njena kulminacija dovela i
do izvesnog gubljenja kriterijuma. Holivud
je u jednom od svojih filmova iz ratnih dana
glorifikovao ¢&ak i Vernera fon Brauna
(Werner von Braun), tvorca poznatog oruzja
nacistitke ratne masine, rakete fau-2 (V-2).

U godinama koje su sledile oslabio je
interes industrije snova za naué&nike. Narav-
no, tvorcima filmova strave i uzasa jos uvek
stoje na raspolaganju bogate zalihe zloCe-
stih, izvitoperenih i ludih biologa, hirurgaili
psihijatara. U atomskom dobu nauka je
dospela do takvog nivoa da njena komplek-
snost prevazilazi granice shvatanja prosec-
nog &oveka. Zato se naucnici i pojavljuju na
filmskom platnu samo kao sporedne liéno-
sti, kao osobe pogodne za kidnapovanije ili
ucenjivanje u Spijunskim trilerima, ili kao zli
duhovi, davno nestali krivci i kreatori post
atomske ,,Planete majmuna’’.

Poslednja re¢ o atomskom dobu je,
uostalom, ve¢ reena pre trinaest godina
filmom ,,Dr StrejndZlav”. Istoimeni junak
ove price je potpuno ludi nauénik, odraz
naseg stoleéa od Mabuzea do Hiro3ime, i
iza nje. Na Zalost, slika na filmskom platnu
ne prikazuje Grir Garson kako zagonetno
gleda kroz mikroskop ili u oé¢i Valtera
PidZona, veé Pitera Selersa (Peter Sellers)
kako se manijatki smeska, razdragan nei-
zbeZno8c¢u katastrofe koju je izazvao, |
freneti¢no trza u automatskoj reakciji koju
kod njega izazivaju re&i ,,pokolj" i ,Sieg
Heil"".
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Medicina.

Odbramber i
mehanizan 1 Zivih biéa

Kada je p! /e nepunih dvadeset
godina otl griven interferon, pri-
rodna su pstanca sa antiviru-
snim dejs jtvom, u nauénim kru-
govima zavladalo je veliko
uzbuden je zbog nesiucenih
moguén, osti koje su se otvara-
le pred medicinom. No kako je
vreme prolazilo a interferon
nije di avao ohrabrujuée rezul-
tate u leéenju ljudi, intereso-
vanje za njegovu primenu po-
celo / je polako da opada da bi
tek n edavno bio postignut zna-
¢aja' n napredak. O prirodi, dej-
stvv | | brojnim pitanjima koja
za ' sobom poviaél primena in-
ter lerona piSe Etasopis ,,New
Sc. ientist*.

Najmanje poznat, no sva-
kiiko ne i najmanje zna&ajan
¢ dbrambeni mehanizam tela Zi-
'v/ih bi¢a je proteinska supstan-
ca interferon. Proizveden u ée-
lijama koje su inficirane viru-
som, on predstavija jedinu poz-
natu prirodnu materiju sa uni-
verzalnim  antivirusnim dej-
stvom. Sinteza interferona
obavlja se u ¢eliji pod dejstvom
bilo koje vrste virusa, a njegova
posebna karakteristika je da, za
razliku od mnogih drugih od-
brambenih mehanizama, pruza
zdravim ¢elijama zastitu od svih
a ne samo jedne vrste virusa.
Primena interferona potpuno fe
bezopasna s obzirom da ni u
velikim koli¢inama nije $kodljiv
za telije i organizam, a jedina
slaba strana mu je da svaka
vrsta Zivih bi¢a proizvodi svoju
specificnu vrstu interferona.

Povec¢an procenat
prezivelih

Dugo vremena istipivanja
koja su vrSena sa interferonom
na ljudskim biéima nisu dala
pozitivhe rezultate zbog, kako
se to danas smatra, previse
malih doza koje su upotreblja-
vane,

Prvi pozitivni rezultati u le-
¢enju ljudi postignuti su 1973,
kada se pokazalo da interferon
uspeSno sprefava pojavu pre-

snije iz Stokholma je stigla
ohrabrujuéa vest o njegovoj
uspednoj primeni u tretmanu
bolesnika s rakom kostiju. Ma-
da je brof bolesnika le&enih
interferonom previse mali da bi
zadovoljio zahteve statistitke
analize. utvrdeno je da se pro-

hlade, a samo dve godine ka- °
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Antivirusna zastita éelije interfero-
nom: Puianja A pokazuje proces
kada virus napadne deliju koja
nije zasticena interferonom, $to se
obiéno zavrdava odumiranjem ée-
lije, a putanja B dejstvo interfero-
na, sintetizovanog u oboleloj éelifi,
na virus. Ista vrsta zastite moZe se
postiéi | primenom egzogeno dobi-
Jenog interferona.
cenat prezivelih, koji se pre
njegove primene kretao do naj-
viSe 20 odsto, naglo poveéao.
Kako je koli¢ina belih krvnih
zrnaca u &Govecijem organizmu
veoma ograni¢ena, najnovija
istrazivanja okrenuta su proble-
mu dobijanja interferona iz di-
ploidnih i limfoblastoidnih éeli-
ja. Prve se danas veé¢ koriste u
medicini za dobijanje vakcina,
dok druge predstavijaju bela
krvna zrnca koja su se transfor-
misala pod dejstvom virusa i
imaju gotovo neogranienu
moé¢ razmnozavanja.

Visoka bioloska moé

Mo¢ interferona — njegova
bioloska aktivnhost po miligra-
mu proteina — veoma je velika;
potrebno je svega dva do tri
molekula ovog glikoproteina da
bi se ¢elija zastitila od virusne
infekcije. Njegova molekularna
tezina iznosi oko 20.000, u &ta
je uklju€eno i oko 200 aminoki-
selina. U poslednje vreme vrSe
se ozbiljni pokusaji da se utvrdi
tacan sastav interferona u cilju
njegove laboratorijske sinteze.
Uspeh ovog poduhvata bio bi
od vanrednog znataja, s obzi-
rom da bi se taj natin obezbe-
dile potrebne koligine univer-
zalne antivirusne supstance i
omogucéila njena Sira upotreba

u preventivi i tretmanu bole-
snika.

Jedna druga grupa nauénika
usmerila je svoja istrazivanja na
ispitivanje moguénosti izaziva-
nja sinteze interferona u sa-
mom telu pacijenta primenom
drugih, neskodijivih. materija
umesto virusa. Tako je ustanov-
lieno da, pod odredenim uslovi-
ma, molekuli dvostrukog lanca
ribonukleinske kiseline (RNK)
izazivaju u ¢elijama pojavu pro-
teinske antivirusne supstance.
Koliko god ovaj nagin izgledao
priviatan zbog relativno jedno-
stavne i jeftine proizvodnje ri-
bonukleinske kiseline — bilo
putem ekstrakcije iz fungalnih
virusa bilo putem enzimatske
sinteze — moguénost njegove
Sire prakti¢ne primene jo§ uvek
je neizvesna. Granica na kojoj
RNK postaje toksi¢na je relativ-
no niska i ostavlja veoma malu
razliku izmedu koli¢ine potreb-
ne za iniciranje sinteze interfe-
rona i koli¢ine koja izaziva ne-
gativne reakcije u ljudskom or-
ganizmu.

Interferon, zapravo, sam po
sebi nema antivirusno dejstvo i
svojim ponasanjem podsec¢a na
polipeptidne hormone, kakav je
i insulin. On oblaZe zidova ¢eli-
je izazivajuéi stvaranje novog
celijskog antivirusnog proteina,
¢ije delovanje wunutar Ccelije
spreCava umnozZavanje virusa.
Interesantno je napomenuti da
¢elija koja je bila podvrgnuta
dajstvu interferona ne pokazuje
samo otpornost prema virusi-
ma; primenjen na kulturi éelija
ili eksperimentalnom misu, in-
terferon je pokazao i antikance-

rozno dejstvo, spreéavajuéi da-
lje razmnozavanje éelija tumora,

Postpenetracioni blok

Prilikom nailaska na ¢eliju
sa interferonom, virus prodire u
njenu unutradnjost potpuno
neometano, posle ¢ega nastu-
pa postpenetracioni blok. Dej-
stvo éelijskog antivirusnog pro-
teina koji se stvara pod dej-
stvom interferona onemoguéu-
je dalje umnoZavanje virusa, bi-
lo neppsrednim unistavanjem,
bilo izazivanjem poremecaja u
strukturi virusnih RNK. Mada
laboratorijska istrazivanja uka-
zuju da dolazi do sprefavanja
pojave i rasta polipeptidnih vi-
rusnih lanaca, ta¢an mehani-
zam dejstva jo$ uvek nije
poznat.

Na$a znanja o razvoju virusa
dosta su siromasna, no &injeni-
ca da su sve njihove vrste oset-
ljive na interferon ukazuje na
konvergentnu evoluciju. Od
znaaja je i podatak da je dej-
stvo interferona ostro ogranice-
no na virusne proteine i RNK,
dok se celijski procesi odvijaju
neometano. Najvecu zagonetku
za nauénike ipak predstavlja
potpuno odsustvo mutiranih vi-
rusa, otpornih na dejstvo inter-
ferona, Sto je kod bakterija ina-
Ce uobiéajena pojava.

Supstanca
bez prirodne zamene

Upravo ova osobina interfe-
rona, da kod virusa ne izaziva
pojavu prilagodavanja i otpor-
nosti, svakako je najpriviaéniji
aspekt njegove potencijaline
upotrebe za klinicka legenja.
No pre nego 5to po&ne Siroka
primena ove antivirusne sup-
stance, savremena medicina ¢e
morati da bude potpuno sigur-
na da ni nakon duZeg vremena
neée doéi do mutacije virusa
¢iji bi rezultat bila pojava novih,
otpornih wvrsta. Ukoliko bi do
toga doslo, posledice bi bile
daleko opasnije nego u sludaje-
vima prilagodavanja bakterija.

Osnovni zadatak koji stoji
pred naukom je da otkrije ra-
zloge zbog kojih se do sada
kod virusa nije zapazala otpor-
nost, jer ¢e nam to omogucditi
da u buduénosti predupredimo
pojavu mutiranih vrsta virusa ili
da im se efikasno suprotsta-
vimo.




Informatika

Brzo Stampanje
podataka

Mikrofilmovanje predstavija
novi naéin prikupljanja, sredi-
vanja, koriSéenja, &uvanja |
prenoienja informacija za po-
trebe industrijskih, vojnih, po-
slovnih | nauénih organa i or-
ganizacija. Zahvaljujuéi neo-
spornim prednostima mikrofil-
ma pri formiranju | odriavanju
tzv. banki podataka, vrednost
mikrofilmske proizvodnje ne-
prestano raste. Posebno je ka-
rakteristitan nagli porast pri-
mene novog elektronskog mi-
krofilm sistema poznatog pod
imenom COM — uredaja za
direktni izlaz podataka iz elek-
tronskog ratunara na mikro-
filmskom materijalu (Computer
Output on Microfilm).

COM uredaji omogucavaju
nekoliko natina sprege mikro-
film sistema i radunara: putem
neposrednog priklju¢ivanja na
ra&unare, ili ploterske uredaje,
magnetnu traku, magnetosko-
pe i TV-kamere, relejne i TV-
-emisione stanice, $to pruza
neograniéne moguénosti za
preno$enje informacija.

Usko grlo,

Osnovna prednost COM ure-
daja ogleda se u tome §to je
njihovom primenom viSestruko
poveéana propusna mot elek-
tronskih ragunara. Naime, iako
kompjuteri vrie velikom brzi-
nom obradu podataka i njihovo
preno3enje na magnetne trake
(do 1.000.000 znakova u sekun-
di, odnosno do 300 stranica u
minuti), linijski Stampaci mogu
primiti | otkucati znatno manje
(do 5.000 znakova u sekundi,
odnosno svega do 10 stranica u
minuti). Linijski Stampaé&i su,
dakle, najuze grilo u citavom
lancu, jer im je brzina do 30
puta manja. Vezom kompjutera
s miikrofilmom ovaj problem je
uspesno reSen: COM uredaji su
znatno povecali brzinu preno-
genja i Stampanja pomoéu mi-
krofilma (do 500 stranica u
minuti).

Sustina COM mikrofilm si-
stema prikazana je na slici. On
moZe tzv. On-line spregom biti
direktno prikljuéen na kompju-
tere, kada neposredno koristi
njihove podatke, primenom Off-
-line sprege koristi podatke s
magnetnih traka. Podaci se
prenose u uredaje za elektron-

Elektronsko
mikrofilmovanje

[ELEKTRONSKI COM -Mikiofim sistem ]
: TSI %t _ - JKORISCENJE )

..
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sko snimanje. Snimanje se mo-
Ze vrsiti na tri nacina:

Tri tipa Stampe

A — Zapisi sa magnetne
trake reprodukuju se na ekranu
katodne cevi | pomoéu kamere
za snimanje prenose na mikro-
filmsku traku. Filmska traka se
uvodi u uredaj za razvijanje,
fiksiranje, ispiranje i susenje.
Nakon izvrSene kontrole, pri-
stupa se kopiranju mikrofilmo-
va u potreban broj kopija. Ori-
ginalni negativ filma se stavlja
u mikroteku, a duplikat-kopije
se dostavljaju korisnicima na
upotrebu.

B — Posredstvom elektron-
skog miaza podaci s magnetne
trake mogu se direktno preneti

| Trebalo je da znam da éed xehtevat takav kamfor.

&

na mikrofilmsku traku. Brzina
snimanja iznosi (red po red,
brzinom od 350 redova u se-
kundi) oko 100 do 250 snimaka
u minuti. Snimljena traka se
razvija termo-suvim po-
stupkom.

C — PrenoSenje podataka s
magnetne na mikrofilmsku tra-
ku moZe se vrsiti i pomoéu
diode i optickih vlakana. U dio-
di nastaje svetlosna slika crteza
koja se konturno rasporeduje
pomocéu sistema svetlovoda.
Naime, sliku ¢ine 132 elementa,
sastavljena od po 35 tacaka,
tako da se dobije mozaik od
4.620 tankih niti. Tako nastali
svetlosni mozaik slike, prenosi
se sa diode na mikrofilm brzi-
nom od 90 do 180 snimaka u
minuti (250 redova u sekundi).

Lasersko ispisivanje

. Da bi se ubrzao izlaz, na
minikompjutere se mogu pri-
kljugiti dva COM, ili se koristi
lasersko ispisivanje. Kod najno-
vijih u ulozi tzv. LBR uredaja
(Laser Beam Recording), Stam-
panje se vrii pomocu snopa
laserskih zraka. Pritom se kori-
sti helijum-neonski laser ¢&ija
snaga iznosi svega nekoliko
milivata. LBR uredaji omoguéu-
ju postavijanje COM uredaja
neposredno uz elektronski ra-
&unar i pratec¢e periferne jedini-
ce. Naime, oni yrSe upisivanje

znaka na suvi srebrni film (Dry
Silver Film), isto kao i prethod-
ni EBR (Electron Beam Recor-
ding) uredaji, koji su koristili
snop elektronskih zraka. Film
se zatim razvija pod dejstvom
poviSene temperature, dakle za
obradu nisu potrebne nikakve
hemikalije.

Pronalazenje i koriscenje
mikrofilmovanih dokumenata je
potpuno automatizovano i veo-
ma brzo. U odnosu na klasiéni
mikrofilm sistem, COM sistem
obezbeduje i do 30 odsto jefti-
nije dobijanje i koris¢enje po-
trebnih informacija. Umnozava-
nje mikrofiimova se vrsi veli-
kom brzinom (preko 20 m u
sekundi). MoZe se dobiti neo-
grani¢en broj kopija koje daju
brze i kvalitetne reprodukcije.

Upotrebom COM postignuta
je velika usteda u smeStajnom
prostoru (za 95 odsto); umesto
ogromnih arhiva (s crtezima i
raznom dokumentacijom) mi-
krofilmovi se mogu c&uvati u
malim ¢&eliénim ormarima. Isto
tako, u odnosu na klasiéne me-
tode za ¢uvanje dokumentacije
u originalima, trodkovi &uvanja,
odrzavanja i distribucije sma-
njeni su za 75 odsto.

Franjo Vodlan, dipl. inZ.

@ APRIL 1977.
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Tropski sisari
na Arktiku

Ameritka paleontoloska ek-
spedicija koju su organizovali

muzeji iz Milvokija (drzava Vi-
skonsin) i KarnedZija (_F‘ansiivani-_

ja) obavila je istrazivanja na ostr-

vu Elsmir, jednom od najseverni-
jih ostrva Kanadskog arktitkog

| arhipelaga. U rejonu 78° severne

geografske 8irine, na udaljenosti
svega 1200 km od severnog pola,
ekspedicija je otkrila okamenjene
ostatke sisara koji su jedino mogli
da Zive u uslovima tropske klime.
Njihova starost, prema proceni

geologa R. Vesta (West), prema&a

50 miliona godina. U istom rejo-
nu, ekspedicija je otkrila okame-
njene ostatke krokodila, kornjaa |
I drevnih riba. e
Otkriveni ostaci veoma su sli¢-
ni s ranije otkrivenim iskopinama
u severnoj Evropi, tako da pred-
stavljaju novu potvrdu hipoteze
prema kojoj su u dalekoj proSiosti
Severna Amerika, Evropa i Gren-
land, od kojega je Elsmir odvojen
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Elektronika
Minijaturni televizor

Portabl TV aparat s ekranom 50,8 mm i kvalitetnim prijemom slike i
zvuka, iznela je na trZiste britanska firma Sinclair Radionics Ltd, posle
12 godina istrazivanja, projektovanja i razvoja.

Televizor se napaja iz Cetiri baterije smestene unutar aparata, koje
se pune direktno iz mreze — 5to je dovoljno za &etiri sata pracenja
programa. Dimenzije televizora su 101,6 mm 8irine X 152,4 mm dubine
X 38 mm visine, a samo 740 grama.

Veci deo istraZzivatkog rada bio je posveéen usavrSenom dizajnu
prijemnika da bi mogao da primi najnoviju tehniku za smanjenje
potrodnje energije. Glavni deo elektriénih vodova je postavijen na pet
integrisanih kola sa oko 300 tranzistora. Na ovaj nagin, ukupna
potrosnja energije svedena je na najniZzi procenat uz minimalnu
potroSnju unutradnjeg gubljenja energije, a dobija se odgovarajuca
manja vrednost spoljne radijacije nego kod uobiéajenih prijemnika. U
ovom razvojnom radu udestvovala je | jedna nemacka kompanija koja
je izradila minijaturnu termionsku cev u kojoj je takode ugradena nova
tehnologija za kvalitet slike, koriste¢i pri tom greja¢ vrlo male snage.

Aparat ima VHF i UHF podeSivace (tjunera) tako da mozZe da prima
emisije u celom svetu, a opremljen je tasterima prekidaéima koji
omogucavaju da se odabiraju britanski, evropski ili amerigki standardi.

Brodogradnja
Testiranje brodova na prevrtanje

Katastrofe brodova pokazale su da se i ve¢i brodovi mogu prevrnuti
i potonuti. Cisto ragunski, ni ,Andrea Doria", ni , Titanik", ni drugi
veliki brodovi ne bi smeli da potonu. Sli¢no je | s éamcima za
spasavanje, koji ne bi smeli da se prevrnu i potonu. Na Zalost, to se
ponekad de3avalo.

Medutim, sve doskora, testiranja na ve¢im brodovima u pogledu
moguénosti prevrtanja uopste nisu vrsena. U tu svrhu koristili su se
jedino njihovi znatno manji modeli. Ta praksa napustena je od kada je
britansko brodogradiliste ,,.BP Fortis'' podvrglo testiranju svoj brod za
spasavanje. Brod je ,,naglavce’ bio porinut u more, ali — kako se na
snimcima moze videti — on se sam, bez i¢ije pomo¢i, odmah uspravio.

Brod je izgraden od aluminijuma i sintetickih materijala, ojacanih
staklenim viaknima.

Medicina sa pacijentima koji jo§ nisu izlo-
2eni preteranom dejstvu alko-,

Alkohol osteéuje hola; oni oekuju da ¢e moéi dg
razjasne kada kod coveka, po

mozak v B

dejstvom alkohola, poéinju da se
manifestuju promene u strukturi
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Promene u strukturi mozga
mogu se pojaviti ne samo kod
okorelih alkoholi¢ara, nego i kod
onih ljudi koji ga redovno konzu-
miraju u toku nekoliko godina.
IstraZivanja, izvrSena na 20 pacije-
nata u Stokholmu, svedote o to-
me da je volumen mozga tih ljudi
bio smanjen, odnosno ,sme-
Zuran®.

Nauénici koji su ucestvovali u
ispitivanjima, nastavljaju svoj rad

mozga.

Zahvaljujuéi novom metodu
rendgenoskopije, ta istrazivanja
mogu se obavljati tako da paci-
jenti ne budu podvrgnuti nikak-
vim neprijatnim osecanjima ili ri-
zicima. Ta metodologija je bila
koris¢ena i kod dosada3njih 20
pacijenata; pomodéu nje se otkrilo
da na njihovim mozgovima posto-
je jasni znaci atrofije, i to pretez-
no u kori mozga (u kojoj se odvija

misaona aktivnost i ostvaruje
funkcija memorije tovekal).

Svih dvadeset pacijenata bilo
je podvrgnuto i psiholoskim te-
stovima. Kod petorice od njih ot-
kriveni su jasni znaci smanjenja
misaonih sposobnosti i to zbog
atrofiranja ¢eonog dela kore moz-
ga, koji ima glavnu ulogu u pro-
cesu misljenja.

Na pitanje, da li postoje 5anse
za poboljSanje delatnosti mozga
kod onih ljudi koji prekidaju s
alkoholom, neki struénjaci odgo-
varaju pozitivno. Oni smatraju da
se elektriéna aktivnost mozga,
otigledno poremecena kod alko-
holi¢ara, normalizuje posle neko-
liko godina apstinencije.




= = =
2

| samo uskim moreuzom, predstav-
| ljali jedinstveno kopno. Sem toga,
‘otkrica s ostrva Elsmir dokazuju

~da su u periodu pre viSe desetina
miliona godina, u Eitavom tom ——
danas arktitkom regionu — vla-
dali tropski uslovi.

- U svakom slu&aju, datiranje

_ otkrivenih ostataka dopusta da se

taénije odredi brzina i pravac pu-

' tovanja kontinenata.

Vazduhoplovstvo

,»Crna kutija*

U informacijama o avionskim
katastrofama &esto se pominje po-
jam ,,crna kutija'’. Na mestu nesre-
te ona se odmah traZi, jer se od nje
otekuju odgovori na pitanje kako i
zasto je doslo do udesa. Sta je
zapravo ,.crna kutija'" i kako omo-
gucuje pribavijanje vaZnih poda-

taka?

Kinologija
Psi i emocijelita ; : :

Mnoge Zivotinje mogu — manije ili vise — da ¢itaju ljudske misli.
Naravno, one nisu u stanju da razumeju re¢ po re¢ Sta ljudi misle,
ali ¢ulima mogu da osete emocionalni okvir u kojem nastaju ove
misli: mrznja, laz, simpatija, ljubav. U svojoj novoj knjizi ,Divlji i
pitomi" (1976), norveski ekspert za Zivotinje Erik Sletolt (Sletholt)
ovu psecu ili macju instinktivnu sposobnost da razume svog
gospodara pripisuje izvrsno uskladenoj snazi telepatije.

Mada su sva Ziva bi¢a obdarena telepatijom, kod vecine ljudi ta
osobina ostaje skrivena i nerazvijena. S druge strane, mnoge
Zivotinje su tu osobinu razvile do visokog stepena i ona predstavlja
njihovo veoma vazno sredstvo komunikacije. Po Sletoltovim navodi-
ma, pas ili matka — ili bilo koja druga Zivotinja koja Zivi medu
ljudima — moze da poveze izvesne re¢i sa izvesnim radnjama ili
dogadajima, a narotito sa onim radnjama koje se ticu njenog licnog
blagostanja. To se izvodi — ne kroz paméenje zvuka reci, kao sto
gospodar testo misli — ve¢ asocijacijom: podignuta obrva gospo-
dara i osecaj Zurbe u njegovom izviku ,Ne!", instinktivno se urezuje
u Zivotinjski telepatski centar za poruke.

Ljubav, simpatija, bol, tuga i materinski nagon su osecanja
zajednitka | ljudima i Zivotinjama. Zivotinje su sposobne da
prepoznaju ta osecanja kod ljudi; isto tako su u stanju i da
prepoznaju strah, antipatiju, mrznju ili laz.

S tim u vezi, Sletolt ponovo potvrduje verovanje rasprostranjeno
u narodu: ,,Cuvajte se svih osoba koje va$ pas ili matka gleda sa
sumnjom ili antipatijom. Blage re¢i, lepo ponasanje i Sirok osmejak
ne mogu da prevare psa. On kroz tu masku moze da pronikne u
dusu ¢oveka. Do sada jo¥ nisam &uo da se i jedan inteligentan pas
prevario u oceni ljudskog karaktera."

Ali, poznato je, nisu svi psi inteligentni (mada vecina jeste). Kao
§to je slucaj kod vecine Zivotinja, i prirodnu evoluciju psa prekidala
su ljudska biéa Zeljna zadovoljenja svojih sopstvenih interesa. Kroz
izvesne oblike ukritanja pasmina, danasnji psi su , prave karikature
svojih predaka — mentalno i fizi¢ki. Zivot u neurotiénom drustvu
ucinio je ostalo . . . tako da danas neke pse moZemo da okarakteri-
Semo kao neurotiéne."

Sletolt citira primer jednog odraslog psa koji iznenada i bez
vidnog razloga potinje da urinira po namestaju. Za ovakvo njegovo
ponasanje postoji odreden razlog, koji ne ukljuéuje Zzelja psa da
bude prljav ili zlonameran. Uzrok ponasanja psa se, vise nego
verovatno, moZe pronaci u ponaSanju njegovog gospodara. Jer, da
bi Ziveli normalnim uravnotezenim Zivotom, ljudima je potrebna
sigurnost krova nad glavom i postelja. Isto vazi i za psa.

— Ako pas izgubi ose¢anje pripadnosti — kaZe Sletolt — i oseti
da Zivi na tudoj teritoriji, iz neéije &iste milosti i volje — on gubi
osecaj sigurnosti. Njegov nagon za samoodrZanjem ukazuje mu na
samo dva mogudéa toka akcije: napustiti ,,dom' zauvek ili ga
obeleziti svojim petatom posednitva. Instinktivno, pas se vraca
primitivnoj metodi koju sve Zivotinje koriste van kuée i koja svetu
pokazuje da ,,ovo pripada meni'': pas podiZe nogu i tu | tamo
ostavija malo urina.

U ovom sluéaju nema smisla insistirati na disciplini psa. On ée
radije umreti nego odustati. Jedino redenje je pruziti mu razumeva-

;ju;_i osecaj pripadnosti porodici i domu, a to i jeste ono za &im pas
udi.

..Crnom kutijom'' naziva se kon-
tejner s registrujucim uredajima, u
kojima se fiksiraju parametri leta
aviena i razni drugi vaZni podaci.

Uredaji za registrovanje nalaze
najsiru primenu u vazduhoplovstvu.
Koriste se u stadijumu istrazivatkih
i eksperimentalnih letova i pri tome
se zapisuju ne samo podaci avion-
skih sistema, raznih brojata i in-
strumenata u sklopovima aviona,
nego i karakteristike rada pilota
(njegovo psihologko stanje i ergo-

Avion Je doZiveo udes: ,,Crna kutija'’ ce
dstl podatke o tome $ta je bio uzrok
havarije

nomski faktori) u novoj kabini i
sliéno.

U eksploatacionim uslovima za-
pisuju se parametri leta. lzmedu
ostalog, to dopusta odredivanje
tatne tehnitke dijagnostike stanja
svih sistema i mehanizama aviona
pri pripremama za slededi let. Po-
daci koji se Euvaju u memoriji regi-
stratora pomazu da se ustanove
uzroci havarije, potev od pojave
malih nedostataka do katastrofe.

Analiza situacije, zapisana na
magnetskim trakama, predstavija
najpouzdaniji materijal pri razjas-
njavanju uzroka vazdusnih kata-
strofa. Jer, analiziraju se ne samo
zapisani podaci, nego i razgovori
posade aviona sa zemaljskim stani-
cama, razgovori | zvuci u samom
avionu itd. Pri istrazivanju uzroka
udesa prikupljaju se i druge infor-
macije: meteoroloski izvestaji, do-
kazi svedoka, rezultati briZljivog
pregleda ostataka aviona.

Namena ,,crne kutije'’ sastoji se
u tome da se satuvaju informacije
nacinjene za vreme leta. Zapisiva-
nje potinje od trenutka kad motor
potne da radi, pa do sletanja
aviona.

Prema vaZec¢im medunarodnim
normama, obavezno je da se o letu
aviona prikupljaju i registruju po-
daci o brzini leta, visini, kursu,
promenama u visini | vremenu. Do-
punski se registruju i podaci o
vibracijama, turbulenciji aviona, rit-
mu i potisku motora, optereéenjima
u sistemima upravijanja, poloZaju
upravljacéa i drugih pokretnih ele-
menata, potronji goriva, tempera-
turi u i izvan vazduhoplova, $umo-
vima u avionu. ..

Sem toga, vrii se magnetofon-
sko zapisivanje radiokontakta po-
sade aviona | zemaljskih stanica,
dogovora pilota i ostalih ¢lanova
posade, a u nekim sluéajevima i o
zvuénom fonu u putnickim kabi-
nama.

Podaci za registratore dospeva-
ju neposredno sa avionskih apara-
ta, brojata i od posade. Pomotu
elektronskog pretvarata koji ulazi u
komplet ,crne kutije'’, dobijeni po-

daci se prevode na jezik brojéanih
kodova. Il

Svi sistemi za zapisivanje sme-
8teni su u specijalnom robustnom
kontejneru-futroli, koji moZe da iz-
drzi dejstvo jakih udara i poZara,
uobigajenih pri katastrofama. Ra-
zmere tipske ,,crne kutije'’ su 497 x
194 x 124 mm, a teZina do 15 KG.

U nekim ,.crnim kutijama" po-
stoji i ugradeni mali radio-far sa
sopstvenim izvorom energije, koji
je u stanju da 30 dana i do odstoja-
nja.od 6 km signalizira koordinate
mesta na kome se nalazi. MoZe se
sastojati iz dva dela, s tim 5to se u
jednom nalaze i ¢uvaju registratori,
a u drugom magnetofon sa zapisi-
ma radio-saobracaja | drugih raz-
govora.

Svaka serijska ,kutija'’ podvr-
gava se pre primene strogom ispiti-
vanju. Pri tom se KontroliSe isprav-
nost registratora i drugih uredaja u
njemu, ali i robustnost i propisana
izdrzljivost.

Psihologija
Snovi jataju memoriju

Ljudi se c¢gesto teSko secaju
svojih snova, ali neki nauénici isti-
&u da upravo snovi pomazu pamce-
nju. Na Medunarodnom kongresu
za fiziologiju, koji je nedavno odr-
#an u Parizu, nauéno saopstenje o
rezultatima takvih istrazivanja pod-
neo je psihijatar Cester (Chester)
Periman, iz Bostonske bolnice rat-
nih veterana. Uza Perlmanova spe-
cijalnost je istrazivanje takozvane
paradoksalne faze sna, koja se ka-
rakteriSe pokretima o¢nih jabucica.
U toku noéi, te faze se ponavljaju
tri do pet puta u trajanju od po 20
minuta. Mnogi istraZzivagi su doSli
do zakljutka da taj period spavanja
ima neposredne veze sa snovima.

Perlman je ustanovio da pacovi,
vestatki lieni ,paradoksalne faze
sna'', gube navike do kojih su inate
dosli dugim treninzima. Do istog
zakljutka do3li su i francuski fizio-
lozi, dok su kanadski istrazivaci
izneli svoja iskustva u radu sa stu-
dentima. Naime, kod kandidata koji
su marljivo uéili u periodu priprema
za polaganje stranih jezika, para-
doksalne faze sna ispoljavale su se
intenzivno, dok to nije primeceno
kod onih koji su bili manje priljezni.

Rezultati izvrSenih istraZivanja
dopustaju pretpostavku da se za
vreme snova neka zbivanja mogu
uskladistiti u dugotrajnoj memoriji.
Medutim, to nameée i zakljutak da
je bubanje noé¢ uoéi ispita — neefi-
kasno!

Drugi istraZivaci smatraju da se
analogni zakljuéak moze izvesti I u
pogledu emocionalnih utisaka, jer
se i oni usvajaju i reguliu za vreme
snivanja. lzuéavanje karakteristika
sna kod psihi¢ki obolelih ljudi po-
kazalo je da je potreba za snovima
povezana s emocionalnim stresovi-
ma koje su ti bolesnici dozivljavali
pre spavanja. Kod zdravih ljudi,
potreba za paradoksalnom fazom
sna raste posle uzbudenja; na pri-
mer, posle gledanja uzbudijivih fil-
mova. Mnogi ljudi Zale se na no¢ne
koSmare — ako su pre spavanja
gledali filmove strave.

Po svemu sudeéi, funkcija sno-
va u paméenju i ,usvajanje'’ emo-
cionalnih utisaka uzajamno su po-
vezani. U oba slué&aja, snovi poma-
Ju da se obrade i usvoje nove
informacije.
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Futurologija

Nova tehnolo$ka dostignuca

Patenti

sutrasnjlce

Pod naslovom Praktiénl prilaz
proucavanju buduénosti, ame-
riki €asopis Science Digest
donosi duZi élanak iz pera A.
R. Rouimena (Roalman), pre-
davaéa na Skoli za novinar-
stvo pri Univerzitetu Juine Ka-
roline. Rolmen u svom tekstu,
namenjenom moguénim ljubi-
teljima (gradanske) futurologi-
je, nudi kratak istorijat tako-
zvanog ,pragmatiénog® od-
setka ove jod uvek nedefini-
sane discipline, i ukazuje na
tuce tehnolodkih dostignuéa
kao sliku i priliku tog seg-
menta,

U ovoj vrsti futurologije, na-
pominje &lankopisac, nailazi se
ne retko na takve obicne ali i
nezaobilazne teme kao 5to je
tolaet. Razmotrimo najnoviji
izum na tom podruéju. Posredi
je nesto sasvim jednostavno, ali
naué¢no fundirano, i drugacije
od poznatih oblika nuZnika, ka-
ze on. Nazvan Clivus multrum,
taj tolaet je prosto jedan golemi
plastiéni kontejner — on pod-
seca na kakvu kuénu petrolej-
sku cisternu — uz to, kontejner
kojem voda nije potrebna. Po-
yvratak na staromodno mesto-
-kud-car-ide-peske? Ne sasvim,
sem 8to ni nekadaSnjem nuzni-
ku sa sanducarom ni izumu
Clivus multrum nisu neophodni
| ni voda ni cevi ni skupi sistem
kanalizacije.

Pre upotrebe, u novi toalet
se unose bakterije, kao i mle-
vene morske Skoljke i drugi
materijali do kojih se dolazi u
prirodi. Po upotrebi, bakterije
stupaju u dejstvo, i na kraju sve
se pretvara u suvo gnojivo bez
ikakva mirisa, bogato azotom
— dakle, u nesdto §to ¢e moci

da posluzi kao najbolje moguce
| dubrivo,

U stvari, Mulirum se ve¢ ne-
koliko godina koristi u Sved-
skoj, a tek nedavno poceo je da
osvaja i SAD.

Postanski robot

Na drugom kraju pragmatic-
nofuturoloske lepeze dejstvuje,
kao 8to se moze i ocekivati,
elektronika. .

Robot u obliku postanskih
kolica ve¢ je ponegde u upo-
trebi. Ta naprava bi trebalo da
1 olak3a posao kancelarijskom
svetu. Vodena pomocu bezboj-
ne hemikalije kojom je popr-

Prema izvestaju Future Report-

~ &, kroz tri decenije vise od polo-

vine obradivih povrSina u SAD

- obradivace se bez pluga. Ta

tvrdnja pociva na jednoj studiji
americkog Ministarstva poljo-
privrede gde je opisan novi na-
¢in dobijanja letine koji bi mo-
gao da pogodi proizvodacte
plugova i gnojiva, farmere i
poljoprivredne preduzimate.
Evo i tog metoda:

1 Se}e se neka zimska kul»-
tura kao Sto je ra¥. ;
2. U proleée, ono &to ge pri-
spelo, mlatenjem se unistava:
tako nastaje gnojivo. '

3. Kulture koje su ranije se- |
jane na uzoranom tiu. sada se

-seju u gnojivo.

Prema navodima pomenuta'
driavne ustanove, ovim meto- |
dom vec se sluZe proizvodadi
na dva postotka ameri¢kih

| obradivih povrSina. Ljudi iz Mi-

nistarstva tvrde da netaknuto
zemljiSte zadrzava pedeset od-

sto vise vlage od uzoranog po-

lja, a da se erozija smanjuje za

z | Citavih devedeset procenata.

Selldba u podzemije: ,,Ekologka kuéa“ arhitekte Diona (Jahn) Barnarda
Iz Masacusetsa, koju Je on projektovao i izgradio, relativno Je jeftinal
Stedi oko 60 odsto energlje

skan tepih ili pod od keramig¢-
kih plo€ica, kolica se kreéu
lagano od ,,stanice do stanice'
kroz poslovne prostorije. Njih
¢e bez pomuke zaustaviti priti-
sak od cetiri kilograma.

Mesto pod suncem dobija i
elektronska biblioteka. Da biste
razumeli kako ona radi, preipo-
stavite da su vam potrebni svi
€lanci na neku odredenu temu.
Tradicionalno, morali biste da
utroSite sate i sate preturajuci
po kartotekama velikih knjiZzni-
ca. U Cikagu, medutim, postoji
takozvani Editek (Editec), koji
je telefonskim linijama povezan
s vec¢inom banaka podataka u
zemlji. Od Editekovog sluZbeni-
ka cete zatraZiti obaveStenje o
odredenoj temi, i banke poda-

taka ce dobiti vase pitanje ono- |

likom brzinom kolika je potreb-
na da se to pitanje otkuca na
masini, kaze Roulmen. Vas za-
htev se pojavljuje na ekranu
racunara, i ¢im je zavrSeno s
pitanjem, pritiskujete dugme, i,
za sekung-dva, na ekranu iskr-
sava bibliografija.

Ukoliko biste Zeleli integral-
ne tekstove samih <&lanaka,
elektronska biblioteka bi mogla
da vam ih obezbedi, srazmemo
jeftino, za &etiri dana. Bez po-
moci elektronike, to bi potraja-
lo najmanje dve ili tri sedmice.

ViSe se necée orati?
Prouéavaoci bliske budué-

" nosti, suoceni s prvim znacima
krize u proizvodnji hrane; nude

sad neSto kao obrazac pragma-
ticne futurologije: smrt oranju!

Na hranu koje ¢e biti sve
manje, misli i grupa entuzijasta
u Masatusetsu (Massachusetts) |
poznata pod zvu&nim nazivom |
Novi alhemi&ari. Oni isprobava-

 ju razligite oblike energije, po-

ljoprivrede, akvakulture, a nji-
hov poseban ,hit" je — riba

| koja brzo raste a koja se, kao

jeftin izvor hrane, moZe gajiti u
malom dvori$nom ribnjaku.

‘Podzemna arhitektura

Pre godinu dana, &asopis |
Futurist opisac je podrobno
jednu novu disciplinu: podze-

| mnu arhitekturu. U tom tekstu |

Naucno istrazivanje
u sledeé¢ih
50—100 godina

Zadacl
za buducnost

Nauénicl | struénjaci u ¢&itavom

| svetu poklanjaju veliku paZnju pri-

premanju liste nau&no-tehnickih
zadataka koji ée morati da se
izvréavaju u toku sledeéih 50—100
godina. Ovaj ,spisak* prenosimo
|Il.' tm]‘ctikug meseénika , Himija

Medu prioritetnim zadacima e
se, verovatno, nalaziti resavanje
sledecih globainih problema:

® ostvarenje kontrolisane ter-
monuklearne furije u industrijskim
razmerama;

@ koris¢enje sunceve energije
u energetske svrhe;

® ftransplantacija
organa;

B eksploatacija bmlosknh re-
sursa okeana i podvodnih rudnih i
naftnih lezista; |

® razvoj efikasnin metoda i
sredstava borbe protiv oboljenja
srca | krvotoka, raka i drugih
bolesti;

® korenita mtsnzafukacua zem-

!judskiﬁ

1 ljoradnje i stolarstva;

® najdira primena elektronsko-
-ratunarske tehnike i automatizaci-
je u svim oblastima ljudske delat-
nosti. . .
Ti zadaci nisu novi i na njiho-
vom izvrSenju rade mnogi naudnici

i siruén,na::l s;ajgllmqigh profila,_
ngceabe timski red n stoji
jos mnogo zadataka rs.zliéitopgo zna- |
&aja | tezine, kﬂIi se nalaze u raz-
nim stadijumima ast:ailyanja A
razvoja:

[ ] stvaranle kﬁmplekmlh dubri- |
va Cije dels!\m ca traiati 1@—15 |
godina, : i

® primena. uglgen-dtoksida kao

- dubriva;

® potpuno iskori§éavanje pro-
dukata fisije nuklearnog goriva;

® stvaranje ambalaZe koja ce |
$8, uz upakovanu hranu, tnkode_.
moci jesti;

® sagorevanje goriva bez obra-
zovanja azotnih oksida,

@ stvaranje homogenih kataﬂ-*

 zatora visoke aktivnosti | patpuno'=

selektiranog dejstva;

@ koriscenje kosmitkog vakuu—-
ma u tehnologiji;

. @ kombinovanje
sinteze u prmzvodnir
masa;

e .,vakcanisame" polimera na
povriine metala radi dobn;an[s anti- |
korozivnih pokrivki; 1

® stvaranje sinteti¢kih pohmer-—

tehnoi I;e'.
plasticnin |

nih osnova i dubriva za podvodnu

poljoprivredu; .
® stvaranje sintetiZkih vlﬂkana, :

za prenos zracenja; ;
® proizvodnja herbicida ico[i sa

pesle razlaganja pretvaraju u

dubrivo;

- ® otkrivanje defekata na deciu |
majélnol utrobi,

® stvaranje efikasnih smdstaua.
za regulisanje apetita i tezine tela;

® iskoris¢avanje industrijskih |
otpadnih materija u putogradnii;

® otkrivanje i praktina prime-
na elektritnih metoda za anesteziju
i uspostavl;anje ‘pokretljivosti |
udovn. .




data je ukratko istorija gradenja
pod zemljom, kao i panorama
znacajnih savremenih poduh-
vata na tom podruéju. Stampan
je | propratni élanak, ¢&iji autor
iznosi vlastita iskustva u pome-
nutoj vrsti neimerstva. On go-
vori, pored ostalog, o tome ka-
ko se nivo buke u podzemnim
kuéama osetno snizava; autor |

se nalazi na tri metra iznad
njegove glave — cuje samo
sasvim slabo brujanje.

Ako je verovati tom stru¢nja-
ku i ,,pragmati¢nom futurolo-
gu'', podzemno gradenje znat-
no pojeftinjava troSkove oko
zagrevanja i rashladivanja, a
donosi i ne male ekoloske kori-
sti jer ne dira u zemljiste na

sadm zivi u takvom jednom do- | povrsini ili u stanista Zivotinj-

mu, i tvrdi da od saobracaja na | skog sveta.

autoputu sa Sest traka — koji V. &
L R

prilivom teénih dubriva

Nova tehnologija u borbi protiv gladi: Ogromna fabrika-firma u Arizoni
sastoji se od plasti¢nih ,,Satora’* s kompjuterskim upravljanjem kiimom i

Potraga za novim izvorima sirovina
rafinerije buduénosti

® eksploatacija rudnih bogat-
stava s dna mora i okeana;

® izgradnja i postavljanje pod-
zemnih linija za prenos elektricne
energije ultravisokog napona;

® automatsko prevodenje sa
stranih jezika,

@ stvaranje kosmickih letelica
visestruke primene;

® izgradnja i koridéenje pokret-
nih trotoara za lokalni gradski tran-
sport;

® holografska televizija i bio-
skopi;

® vestatki organi za covediji
organizam s elektronskim elemen-
tima;

® stvaranje pouzdanih meseé-
nih meteoroloskih prognoza;

@ Kkonstruisanje raketa na nu-
klearni pogon;

: Vizija jedne velike podmorske

® ostvarenje anabioze Zoveka;

® upravljanje vremenskim prili-
kama;

® konstruisanje beSumnog
aviona i drugih beSumnih tran-
sportnih sredstava:

® primena hemijskih metoda
za poboljsanje memoaorije;

® usavriavanje
razuma;

@® stvaranje efikasnog imunite-
ta protiv radijacije;

® uspostavljanje  moguénosti
elektronske veze s mozgom:

® stvaranje vestatkog vida za
slepe;

@ razvijanje sredstava i metoda
za otkrivanje ruda na velikim dubi-
nama;

® stvaranje modela Goveka za
ispitivanje dejstva lekova u toku
bolesti.

vestackog

L2100 N

2

narudzbenica ga 4

Clanovi KLUBA obavezno upisati Sifru
IP , STVARNOST", 41000 ZAGREB, FRANKOPANSKA 11/11l

Ovim neopozivo narucujem knjige uz popust pouzecem. Uplatu vrsim
prilikom preuzimanja knjiga od postara.

1. U POTRAZ| ZA DREVNIM MISTERIJAMA 50.-
2. FANTASTICNA NAUCNA ISTRAZIVANJA 50.-
3. | ODISEJ SA ZVIJEZDA

POSJETILI SU | NAS 85

ime i prezime

ulicai broj broj posSte — mesto

KNJIGE ISPORUCUJEMO U ROKU OSAM DANA PO PRIMITKU

NARUDZBENICE N
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Privreda

Privredne organizacije —
,Aurometal‘’

Malobrojan | mlad kolektiv subotitkog
»Aurometala‘‘ spada u red nasih najveéih
proizvodada zlatnog nakita | znataka. ,,Au-
rometal" je, pre svega, poslovna organiza-
cija, ali i park, rekreacioni centar, Skola |
dom u koji élanovi kolektiva rado navraca-
ju | posle radnog vremena. NaZe stare
znance, Jer ,,Aurometal” je bio domacin
omladinske brigade ,,Galaksija’’ na ORA
,,Palié-75", nedavno smo ponovo posetili.

Pre dve godine prvi put smo se susreli sa
ovim simpati¢nim radnim ljudima, kada je
. Aurometal'* bio domacin Omladinske rad-
ne brigade ,,Galaksija’’ na ORA ,,Palic-75".
Tada su u novim halama tek otpoceli proce-
si realizacije dugoro&nih programa razvoja,
uredenje fabrickog kruga i organizovanje
drustvenog Zivota u kolektivu. Ali, najveca
paZnja posveéena je razvoju vlastite Skole
kvalifikovanih radnika i unapredenju proi-
zvodnje.

Danas su u tome ve¢ postignuti zamasni
rezultati. lzgradnjom rekreativnih objekata,
organizovanjem sportskih sekcija, u kojima
pojedinci postizu i vrhunske sportske rezul-
tate, i brigom za prijatnu i zdravu atmosferu
na radnom mestu i fabric¢kom krugu, po-
stignuto je mnogo, tako da kolektiv Zivi kao
zadovoljna i uspeSna porodica. O tome
mozda najrecitije govore tinjenice koje po-
kazuju da korisnici njihovih usluga strpljivo
¢ekaju na red u proizvodnom lancu i da je
nakit ,,Aurometala’’ u rafovima gotovo svih
veéih robnih kuéa u zemlji.

Stotine kilograma zlata

Prosec¢an liéni dohodak oko 350 zapo-
slenih, od kojih vec¢inu ¢ine struéni izvrsio-
ci, iznosi oko 4.000 dinara, ¢ime se ne
mogu pohvaliti ni mnogo veci kolektivi u
zemlji. Posebna paznja vodi se o §kolovanju
vlastitog kadra. Godisnje ,, Aurometal’’ Sko-
luje 10—20 wucenika zlatarske struke, a
priblizno isti toliki broj mladih ljudi ovde
pocinje svoj radni vek.

+Aurometal’* proizvodi sve vrste nakita
— preko 1.000 zlatnih artikala, a godisnje
se preradi nekoliko stotina kilograma zlata.
Od komercijalnog direktora, Karla Nada, i
Sefa tehnickog sektora. Kovagevi¢ Ernesta,
saznali smo nekoliko zanimljivih podataka o
obradi plemenitog metala.

Svoju osnovnu sirovinu, zlato, ,,Aurome-
tal'* kupuje na berzama u Londonu i Frank-
furtu. Cena zlata je sada oko 130 dolara za
finu uncu (31,103 gr.) ili 10 miliona starih
dinara za 1 kilogram. ,,0d jednog kilograma
Cistog dvadeset cetiri karatnog zlata'’, kaze
Kovacevi¢, ,dobijamo 1.719 gr &etrnaest
karatnog zlata, a upravo to zlato naj¢esce
koristimo u proizvodnji''.

Zlatna

Sa starim prijateljima: Proizvodna linija ,,Aurometala*

Nekoliko stotina kilograma zlata godisnje: Karl Nad,
komercijaini direktor

Rl

&aka: Ernest Kovadevié, sef

i b

Hiljadu razliéitih zna
tehnic¢kog sektora

vrednost rada

Eldorado za kolekcionare

| ovde ima otpada u proizvodniji, ali on
ne predstavlja ekoloski problem, jer u nje-
mu se nalazi tzv. ,,nevidljivo zlato'* — opiljci
i zlatna prasina. Otpad se pazljivo sabira u
specijalnim rezervoarima, pa se krajem go-
dine — postupkom koji traje oko 30 dana

-— proseé&no izdvoji oko 10 kilograma zlata.

To je ogromna usteda koja preduzecu do-
nosi oko 100 miliona starih dinara.

,,Cesto nas pitaju koje je zlato vrednije,
zuto, zelenkasto, belo ili crvenkasto. Kvali-
tet zlata ne zavisi od boje. Boju zlata
odreduju legirajuci elementi koji se dodaju
¢istom zlatu — srebro, bakar, a kod belog
zlata — platina, nikal ili paladijum®'.

JAurometal'' je i pravi eldorado za ljubi-
telje znacaka. Svake godine proizvede se
oko 1.000 razli¢itih vrsta, a kolekcija ove
radne organizacije dostize impozantnu cifru
od 8.000 komada. Na Zalost kolekcionara,
ova zbirka je jedinstvena i cuva se samo za
potrebe ,,Aurometala‘’.

Na kraju posete, nasi stari znanci obecali
su da ¢e uskoro izraditi i jedno zanimljivo
reSenje znacke casopisa ,,Galakcija*".

. M.




M. Hillel-C. Henry
U IME RASE

Autori knjige po$li su tra-
gom SS Lebensborna i otkrili
zlogine onih koji su ,u ime
rase’ hteli da stvore i odgoje
wZa sluZbu Fireru i Rajhu" pla-

vokoso potomstvo nordijske
krvi, kao i tragediju onih koji ni
danas ne znaju svoje poreklo.
Zenama koje su odgovarale
koncepciji ,,nad-rase'' dovodeni
su probrani nemacki vojnici ko-
jima je sveta duznost bila da pre
odlaska u rat naprave dete feni
ili devojci bez obzira da Ii je
udata za njega. Hitleru su bili
potrebni vojnici pa je u zemlja-
ma Evrope otimao decu, koju su
podizale nemaéke porodice.

Knjiga ima 270 stranica, s
nizom dokumenata.

cena: 125,00 d.

' NA SMRT
OSUDENI

august cesarec

Marino Zurl

NA SMRT OSUDENI

,Ovo je knjiga o osudeni-
ma na smrt. Pred nama defilira-
ju na smrt osudeni i njihovi
krvnici u svoj svojoj tragi&nosti,
pa i onda kada neke od njih ni u
posljednjim trenucima ne napu-
§ta humor..." (iz predgovora
dr Zvonimira
Pravnog fakulteta u Zagrebu).

Knjiga je istorija smrtne kaz-
ne od Kaina i Abela, legendar-
nog Ned Kellija, tri puta veSanog
trovata Antinea Dereusa, Ches.
smana i drugih, sve do mladog vu. Priredivale su se borbe
izmedu slonova i veprova, biko-~
va i tigrova, ljudi i leoparda. ..
osobit dozivljaj pruzao se gle-
daocima kada su Zivotinje javno
silovale mlade devojke da bi se
rulja nasladivala prizorima bez-

princa Feisala.
predsmrtne traume osudenika i
50 natina izvrSenja smaknuéa.
donosi antologijski
izbor o izvrSenjima smrtne kaz-
ne najpoznatijih svjetskih pisa-
ca: Dostojevskog, Camusa, An-
drica i dr.

Cena: 100,00 d.

Autor

MARINO
ZURAL

ONI
MORAJU
UMRLIETI

Daniel P. Mannix

ONI MORAJU
UMRIJETI

(svetski bestseler)
Separovita, prof.

ma gospodario je

Opisane su

razlozne okrutnosti.

Cena: 100,00 d.

To je knjiga o zloglasnim
rimskim igrama. Imperijom Ri-

+Seks | cirkus'. Gladijatori su
svoju hrabrost iskazivali u izo-
pacenom obliku svetini za zaba-
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Bulevar vojvode Midi¢a 17, 11000 Beograd

VASE PAMCENJE — MOST KA USPEHU

T wOMEET Y B N

| VI MOZETE IMAT)

SUPER PAMGENJE

4 P T A
. L LAKD SHVATLIVE | SVAKOM
PRI A L e PR

IPNIIWYH H1dNS o

Ne postoje ,,dobra" i ,lo8a" paméenja,
nego samo pamcenja formirana dobrim ili
lo8im metodama i navikama. Po svome poten-
cijalu, paméenje je uvek dobro, éak i fenome-
nalno, ali usled nepravilnog koriéenja moze
davati slabe rezultate i ispoljavati se kao
wSlabo paméenje’.

| VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE
ako primenite specijalne tehnike paméenja
izlozene u knjigama pod zajedniékim naslo-
vom: ,,| VI MOZETE IMATI SUPER PAMCEN-
JE“, jer one sadrie kod bezbroj ljudi i u
mnogim zemljama proverene i dugogodi&njim
iskusvtom potvrdene

PRAKTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM
PRISTUPACNE METODE BRZOG, LAKOG |
TRAJIJNOG PAMCENJA

! VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE" je
PROGRAMIRANI PRIRUCNIK napisan lakim,
popularnim | zanimljivim stilom, sa mnogo
ilustracija, nastao iz prakse i namenjen prak-
si. Iz njega éete saznati ne samo KOJE sve
uspehe mozZete posti¢i svojim paméenjem,
nego i KAKO ih moZete ostvariti. Pomoéu
auto-testova u priruéniku mozete odrediti ne
samo jaginu VaSeg sadadnjeg paméenja, ne-
go i velike uspehe koje éete posti¢i njegovom
proradom u povecanju Vase memorije.

Prirugnik se sastoji od dve knjige: I. knjiga:
»METODE | TEHNIKE SA PRIMENOM*“ (202
strane) i Il. knjiga: ,,PRAKTICNA PRIMENA
NA RAZNE OBLASTI" (226 strana). Ove knji-
ge ce Vam omoguéiti da svoju memoriju
opremite najefikasnijim metodama i tehnika-
ma i time najmanje UTROSTRUCITE Vasu
postojeéu moé paméenja bez obzira na godi-
ne starosti, obazovanje ili sada3nju slabost
VaSeg pamcéenja. Primenom izloZenih tehnika
sistematskog paméenja moci éete brzo, lako |
trajno pamtiti sve vrste podataka | znanja u
bilo kojoj oblasti.

GARANCIJA:NEZADOVOLJNIM  GITAOCIMA
VRACAMO NOVAC, AKO NEOSTECENU KNJI-

GU VRATE U ROKU OD TRI DANA NAKON
PRIJEMA!

Cena Din. 80.— po knjizi. Komplet (obe
knjige zajedno) — Din. 140.— (Za inostran-
stvo dvostruko). Narugite na adresu: ,,TEHNI-
KA PAMCENJA — G“, P. fah 070, 11030
BEOGRAD. Pla¢anje po prijemu (inostranstvo
takode).

APRIL 1977.
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Nauka kroz igru

Veliki nagradni kviz
,Galaksije'*
pod pokroviteljstvom JAT-a

Voditelj kviza: Milan Knezevié

&

Kolektivha nagrada

4. KOLO

Izvutena imena dobitnika nagrada u drugom
kolu — u iduéem broju imena dobiinlka nagrada
3. kola — rok za slanje 4. kupona 20. april — u
ovom kolu 37 pojedina&nih nagrada | jedna
kolektivna

Dobitnici nagrada
u drugom kolu

@®Prvu nagradu, JAT-ov paket-aranZman AIR
LIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
sopstvenom izboru, dobio je Zlatko Ciganj, Du-
brovactka 19, 51000 Rijeka.

Putovanjem na jednoj od redovnih putnigkih
linija JAT-a nagradeni su: Miomir Durdevié, Via-
dimira Gortana 4, 18000 Ni%; Predrad Milutino-
vié. Ruzmarinka 23/V, 41000 Zagreb; Nikola
Cvejié, Mike Mitroviéa 7, 15000 Sabac; Nikola
Plankos, M. Tita 25a, 21466 Kucura i Branislay
Jovanovié, Bulevar revolucije 95, 11000
Beograd.

® BIGZ-ovu ,,Popularnu enciklopediju" dobio
je Igor Mikul&ié. Kordunska 7, 41000 ZAGREB.

® ,.Reénik 2argona’’ pripao je Zeljku Gucun-
skom, 43. istarske divizije 27, 52394 Umag.

® Godisnju pretplatu na ,Galaksiju” dobili
su: Petar Suknjaja, Stevana Mom¢iloviéa 14/1V,
21000 Novi Sad; Milorad Blagojevié, Donja Svar-
ta 16, 47000 Karlovac; Aneta Dimoski, zelj.
stanica bb, 25211 Svetozar Mileti¢; Milo Simié,
M. Tita 74, 11300 Smederevo; Joie Mravlar,
Sentjur pri Celju 222, 63230 Sentjur; Zlvka Dimi-
trevska, Bulevar ,,Osloboduvanje’” 39, 97250 Ki-
tevo; Dragoljub Dura$in, Maksimirska 12, 41000
Zagreb; Bogdan Horvat, Trpindeva ulica 96,
61000 Ljubljana; Zarko Pavlovié, Jovana Cvijica
1b, B1400 Niksi¢; Alojz Srol, Dravski dvor 28,
62312 Orehova vas.

® Maketa aviona DC-9 pripala je Dragomiru
Popoviéu, Starca Vujadina 14, 11080 Zemun:
maketu aviona BOING-707 dobio je Petre Man-
garov, Van Gog 26a, Lisi¢e, 91000 Skopje; a
maketu aviona BOING-727 Zoran Viaisavijevié,
Darinke Radovié 25/41, 11250 Zeleznik.

@ JAT-ove putne torbe dobili su: Miroslav
Vidovi¢, Ivana Krndelja 2/56, 71000 Sarajevo;
Gordana Nedié, HadZi Prodanova 4, 11000 Beo-
grad; Zivomir Rakié, Vite Diajevica 9, 34000
KRAGUJEVAC; Milorad Stanulov, Cara Lazara
75a, 23000 Zrenjanin; Dudica Jovanovié, Bulevar
revolucije 95, 11000 Beograd; Bajram Batilovié,
Pesterska 46, 36320 Tutin; Radomir Stefanovié,
Pohorska 27/6, 11000 Novi Beograd; Miletié
Miomir, N. fronta 77, 18430 KurSumlija; Dievad
Ibrahimovié¢. Brade Sujoloziéa 18, 72270 Travnik i
Svetlana Smié, Durmitorska 12/5, 11000
BEOGRAD.

@ Knjige Lenjin: ,Filozofske sveske'' dobio je
Tamas Vajda, Aleja M. Tita 26, 24000 Subotica.

veliki teleskop

e i

Odgovori na pitanja drugog kola

1) Prvi Jugosloven koji je usao u istoriju
vazduhoplovstva zvao se Faust Vrangié.
 2) Radio-far je uredaj koji sluzi za orijentaciju
| vodenje aviona do Zeljenog cilja.

3) U rukovodenju spasavanjem astronauta
+Apola-13" istakao se Majkl Vuceli¢, nauénik
jugosiovenskog porekia.

4) Da bi se telo aslobodiio uticaja Zemljine
teZe, potrebno mu je na povrsini Zemlje saopstiti
brzinu od 11,19 km/s — drugu kosmicku brzinu.

5) Vasionske sonde ,,Pionir-10" i , Pionir-11"
nadletale su Jupiter,

6) Jugoslovenski aerotransport osnovan je
1. aprila 1947. godine.

" Dakle, ta&ni odgovori Il kola su: ¢, a, ¢, b, a1

Kolektivha nagrada

NaSa kolektivna nagrada — veliki astronom-
ski teleskop ,lIskra—Vege'' (vrednosti preko
7.500 dinara) — pripasée 3koli, fakultetu, rad-
noj organizaciji, kasarni, drudtvu ili klubu &iji
Glanovi organizovano posalju najveéi broj kupo-
na s vise od Cetiri tatna odgovora. Matiéna kuéa
BIGZ obezbedila je za drugog najuspednijeg
organizatora kolektivnog u&estvovanja u nadem
kvizu vredno i kapitaino delo — G. V. F. Hegel
wNauka logike'' u tri toma.

Organizator kolektivnog u&e$éa u nagradnom
kvizu treba da prikupi sve reSene kupone i

U prostorijama ,,Galaksije** sekretar redakclje Zorka Simovié, u
kia Je Imena dobitnika u drugom kolu naseg nagradnog kviza

prisustvu élanova Zirlja, izvu-

siju"

‘Nagrade u ¢etvrtom kolu kviza

Glavna nag rada

~— Jedan JAT-ov paket-aranZman u okviru
AIR LIFT-a u jednu evropsku zemiju ili grad
po izboru dobitnika. U obzir dolaze: Istambul,
Tunis, Gréka, Malta, London, ltalija | Pariz.
— Pet uesnika ¢e biti nagradeni po
jednom povratnom kartom na jednoj od re-
dovnih putniékih relacija JAT-a u nasoj zemlji,
po izboru dobitnika. e i N
_— Jedan primerak ,Populame enciklope-
dije’ BIGZ-a L ' :

UteSne nagrade . 1
— Deset godisnjih pretplata na ,Galak-
broj 2 B - . ! ,

— Tri_makete JAT-ovih aviona: DC-9,
BOING-727 P ._ - i

— Deset JAT-ovih putnih torbi

— Komplet knjiga Biblioteka XX vek.

— Pet primeraka almanaha , Andromeda*

8 ® Specijaina nagrada, kompletna biblioteka | po3alje ih u pismu ili paketiéu. Na posebnom _Spec"a-ma --Uag_f“dﬁ e 2Ol
wPraktiéna knjiga' u izdanju BIGZ-a, pripala je | listu treba napisati ime | adresu organizacije — | u ovom kolu nada mati¢na kuéa BIGZ

5, Olgi Stajié, Nate Jeli¢ 50, 15000 Sabac. (Skole, drustva, kluba itd.), kao | svoje ime i nagraduje jednu ugesnicu nadeg kviza kom-

B Svim dobitnicima nagrade e biti uru&ene | adresu. Ovako prispeli kuponi ravnopravno sa letnom bibliotekom , Praktiéna knjiga* u

¥ | poltom, dok ¢ée dobitnici nagradnih putovanja | svim ostalim kuponima udestvuju u izvlageniju est tomova " Bl

j biti detaljnije obave&teni postom. svih pojedina&nih nagrada.

<

3 . 2 sUoa n By

- Riznica znanja: ,,Popularna enciklopedija‘* BIGZ-a




Pitanje broj 1 -

Samo Sest godina posle istorijskog leta
brace Rajt, 25. novembra 1909. godine pole-
teo je prvi Jugosloven, preletevsi svojom
letilicom , Eda-1" 60 metara na visini od 2
metra. Ubrzo je sa bratom Josipom sagradio
savrseniji avion, kojim je preleteo rastojanje
od -nekoliko kilometara. Devetog januara
1911. godine poleteo je s polja ispod Kaleme-
gdanske tvrdave. Nakon desetak kilometara
leta iznad Beograda, u trenutku kada se
pripremao za sletanje, udar vetra slomio je
krila njegovom avionu. Ime ovog dvadeset
Eetvorogodisnjeg pionira i prve 2rtve jugosto-
venskog vazduhoplovstva glasi:

a) Slavoljub Penkala

b) Edvard Rusjan

c) lvan Sarié

Pitanje broj 2

RaspolaZuéi relativho oskudnim nauénim
podacima, veliki francuski pisac nauéno-
-fantasti¢énih romana uspeo je da predvidi
mnoge kasnije izume. Tako, &ini se kao da
su letovi svemirskih brodova iz serije ,,Apo-
lo'" samo reprize leta , Kolumbijade"' koja se
u masti pisaca vinula ka Mesecu pre vise od
sto godina. Kada njegovo delo ,Put na
Mesec" ¢&itaju novi naradtaji, oni u njemu
viSe ne vide samo nau&no-fantastiéni ro-
man, ve¢ i zanimljivu realistiku priéu koja
se, neSto modernizovana, zbiva i u stvarno-
sti. Autor ovog nau&no-fantastiénog romana,
kao i mnogih drugih, je:

a) Diordi Herbert Vels

b) Zil Vern

c) Alekse] Tolstoj

Pitanje broj 3

Podstaknuti blistavim uspesima u osvaja-
nju kosmosa, mladi celoga sveta, eleéi da
idu u korak sa savremenim zbivanjima, stvorili
su svoj svet astronautike. Kroz izradu minija-
turnih modela i maketa raketa i raketoplana,
oni prate svaki novi stadijum u osvajanju
svemira tako se moZda pripremaju za svoj
buduci poziv, jer svemirski letovi postaju deo
svakodnevice. Danas je ova manifestacija
mladih sportsko-tehnitka delatnost i svake
godine odrzavaju se mnogobrojna takmigenja
na kojima modelari demonstriraju svoje zna-
nje | umeée. Ova delatnost miladih, u kojoj je
nasa zemija jedna od vodeéih u svetu, naziva
se:

a) Modelarstvo

b) Vazduhoplovno modelarstvo

c) Raketno modelarstvo

Pitanje broj 4

Jedna od najveéih bitaka u istoriji vazdu-
hoplovstva odigrala se od 3. do 6. juna 1942.
godine prilikom pokusaja Japanaca da zau-
zmu ostrva na Tihom okeanu. Dve flote nisu
se ni videle, a Japanci su izgubili &etiri
nosata aviona, jednu krstaricu i 3.500 ljudi,
dok su Amerikanci ostali bez jednog nosacéa
aviona. U bici su uéestvovali samo avion| koji
su poleteli s prostranih paluba d¥inovskih
nosaca. Za tri dana, u ovoj bici, koja je znadila

Pitanje broj 5 =

Dvanaesti april 1961. godine zabelezen je
zlatnim slovima u istoriji kosmonautike, kao i
ime prvog kosmonauta — Jurija Gagarina.
lako je Gagarin napravio samo jedan ceo krug
oko Zemlje, njegov let je za dalja istrazivanja
kosmosa imao vazan, gotovo presudan zna-
¢aj. On je dokazao da Eovek moze da podne-
Sé ogromna opterec¢enja prilikom lansiranja,
zatim besteZinsko stanje i, $to je najbitnije, da
se Ziv i zdrav vrati na Zemlju. Prilikom jednog

Pitanje broj 6

L] 2

Osnovna delatnost Jugoslovenskog aero-
transporta je prevoz putnika, robe i poste. U
okviru OOUR Komercijalna operativa osnova-
na je 1973. godine nova delatnost — organi-
zovanje turisti¢kih aranZmana u zemlji i ino-
stranstvu. Ovi aranZmani, do sada, uZivaju
poverenje nekoliko hiljada Jugoslovena, Do-
maci aranZmani JAT-a zovu se:

a) Air Yugoslavia

b) Vazdusni most

prekretnicu rata na Pacifiku, Japanci su izgu- rutinskog leta avionom 1968, godine, Jurij c) Aeroput
bili preko 250 aviona. Ova velika vazduho- Gagarin je tragiéno izgubio Zivot. Svoj let u
plovna bitka u istoriji je poznata kao: vasionu Gagarin je ostvario kosmickim
a) Havajska bitka brodom:
b) Midvejska bitka a) Sojuz
c) Napad na Perl Harbur b) Vashod
t) Vastok
Propozicije kviza : Sl ;
L g S [ 2. 3 4 5. 5

1. U svakom broju , Galaksija" donosi 6 pitanja i na svako pitanje
3 alternativna odgovora, od Kojih je samo jedan tagan. Svoie.
odgovore treba da upisete u,udﬁévi_m,[uéispmé:_tor”ng’ nagradnom ku-
g radal uzeti samo Kuponie s pu-

L2 Ky ovorima, iskljucivo zalepliene na dopisnicama, sia-
fi na adresu: GALAKSIUA — BIGZ, Bulevar vojvods Midiea 1o < ioch

Nude se 3 ;

ponu. Ziri ¢e u obzir za izviace
nim imenom, prezimenom i adresom.
2. Kupone s o

§ naznakom ,.ZA

B e e e e e | IMEIPREZIME. ..o
yaimk ms'ﬂnjﬂ . Mnih |$“ . na Wmﬁdﬂnummﬂ. N‘ ........................
knadno orispeli kuponf? nece ,,J;.‘;,,,,{“u obzir @:m&mefﬂas@d:% ULICA | BROJ

‘\‘;‘mnlamwg !a I |_': :. j,‘om Q&NMK? m . : vm .......................................................................
me J Mesto Zrebanja naknadno ¢e odrediti strugni Bin. POSTANSKI BROJ | MESTO
mcg'hu;ga&qluuggim‘agxwww ulé.:;n:v‘kupom asv’h SE ...............................................
8 vifl od 4 tadna odgovors (rabunen 1o upone Kalt u e k-gm!é ZANIMANIE ....cooscrsoniessansirassiosassissassasssspssmnsssnssmpassosbosbersemesion
Genju nisu dobili nagradwy. i SR DORNIERAGIIN T % L i o e g e

~ Dipl. inz. Milivoj Jugin, s .
g ate, predataunik Jugon!
e i ﬂ”J , urednik laksije",

- 8. O regulamosti nagradne igre brine se struéni 3iri u sastavu:
e kmamenautitkog drustya, predsedrik Zirje,
?v ‘i nk“aa‘w‘iau ; i

@ @
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Etnologija

Povodom izloZzbe
.Zlato Skita"*
u Beogradu

Na svom putovanju po muzeji-
ma sveta, u beogradskl Narod-
nl muzej stigla je izloZba ,,Zla-
to Skita"'. Kolekcija od 160 uni-
katnih eksponata saéinjena od
delova zbirkl koje su vliasnié-
tvo muzeja u SSSR-u reéito
govori o Zivotu evroazijskog
naroda o kome se gotovo pet-
naest vekova nije znalo nista.
Povodom ove izloZbe jedan
bro] ¢asopisa ,,Courier" koji
lzdaje UNESCO posveéen |e
Skitima. o drustveno-is-
torijskim uslovima u kojima
se razvijao Zivot tog naroda |
stvarala njegova umetnost pi-
$u eminentni sovjetski arheo-
lozi medu kojima | Boris Pjo-
trovski, direktor Muzeja Ermi-
taz u Lenjingradu.

Sredinom 5. veka stare ere
mladi¢ po imenu Herodot po-
Sao je iz svog rodnog grada
Halikarnasa u Maloj Aziji, na
put koji ga je odveo do zapad-
nih obala Mediterana i Mesopo-
tamije. Jednoga dana stigao je
u Olbiju, jednu od najpoznatijih
grékih trgovackih kolonija na
obali Crnog mora. Herodota,
,,oca istorije'* i ,,najveéeg antic-
kog reportera'’ nije interesovao
taj bogati grad, ve¢ ravnica ko-
ja se iza njega prostirala u
nedogled. Tamo, iza horizonta,
ziveli su Skiti, narod koji je u
iscrpljujuéem ratu uspeo da
pobedi i svemoénog persijskog
cara Darija.

Nomadi — ratnici

Pet godina kasnije, Herodot
je gradanima Atine javno &itao
odlomke svog rukopisa o Skiti-
ma. ,Njihova zemlja je ravna,
obiluje vodom i pasnjacima. ..
Nemaju ni gradove ni tvrdave,
svoj imetak nose uvek sa so-
bom, vesto gadaju s konja, a
kola su jedine kuée koje
imaju‘'.

Tako gréki istoridar opisuje
pripadnike nomadskih plemena
koji su se kretali ,,izmedu Du-
nava i Dona''. Na osnovu pred-
meta pronadenih u njihovim
grobnicama-kurganima — mo-
Ze se zakljuéiti da su imali
pravilne crte lica, i da su nosili
Kosu dugu do ramena, bradu i
brkove. Odec¢a im je bila ukra-

Susret

sa Skitima

Sena krznom i vezenim motivi-
ma. Nosili su meke, kratke &i-
zme | Siljate kape-kapuljage.
Obiéno su ,naslikani pod
oruZjem. Kratki macevi, luk i
strele u tobolcu okatenom za
golas‘ ubojne sekire i koplja.

esto su nosili metalni tit i
oklop.

Skiti su bili prvenstveno rat-
nici i ma mnogim prizorima-
-reljefima uradenim u bronzi ili
zlatu, vide se scene bitaka. Me-
dutim, umetnici-zlatari prikazi-
vali su i mimodopske scene:
timarenje konja, scene iz lova,
Sivenje odede.

Herodota su Skiti fascinirali
mnogim svojim osobinama, ali
se u njegovim zapisima najces-
¢e pominje da su ,,mudriji nego
ijedna druga nacija na licu
zemlje ... Mogao bih da govo-
rim o njihovoj snalaZljivosti, o
tome kako su kadri da, kad ne
Zele da se s neprijateljem uhva-
te u kostac, ucine nemoguce

da pobegnu i izbegnu pusto$e-
nje'". Prema Herodotu Skiti su
imali plemensko-drustveno
uredenje. Zemljom su vladali
plemenski savezi. U vreme per-
sijske invazije, dakle krajem 6.
veka stare ere, skitske teritorije
bile su podeljene na tri kraljevi-
ne pod vodstvom Indantirusa,
vladara &ija je mo¢ bila neogra-
ni¢ena.

Ovi sto&ari, ratnici i lovci
verovali su da je prvi ovek koji
je Ziveo u Skitskoj zemlji bio
Targitaus, neka vrsta skitskog
Herkula. Imali su svoje bogove i
prinosili im Zrtve; uglavnom ko-
nje, mada je ponekad na Zrtvu
stavljan i ratni zarobljenik. Ve-
rovali su u predskazanja vrate-
va. Kad bi vladar plemena obo-
leo, od vrata se odekivalo da
kaze ime &oveka koji je tome
doprineo; i onda bi bio Zr-
tvovan.

Cinjenica da su verovali u
zagrobni Zivot doprinela je da

se sazna istina o tom narodu
koji je nestao sa lica zemlje. U
velike grobnice viadara stavljali
su sve 3to bi i na ,drugom
svetu' moglo da bude potreb-
no: jednu od konkubina, vlada-
revog kuvara, slugu, glasnika,
konje, deo imovine, predmete
od zlata. Pouzdano se zna da
su u 7. veku stare ere predstav-
ljali strah i trepet u oblastima u
kojima su se kretali. Godine
612. udestvovali su u pustose-
nju asirske prestonice Ninive.
Medutim, tri veka kasnije pretr-
peli su Zestok poraz od Alek-
sandra Makedonskog. U vreme
uspona, stizali su u svojim
pljatkadkim pohodima &ak do
Egipta, a kada je sre¢a podela
da ih napusta morali su da se
zadovolje malom teritorijom
oko Krima. S istoka su ih poti-
skivali Sarmati, sa severa Slo-
veni, s juga Grei. Vremenom su
se utopili medu stanovnike
grékih trgovackih kolonija na
obali Crnog mora.

Spomenici poginju
da govore

U 3. veku nove ere Skitija i
Skiti prestali su da postoje.
Ostalo je samo ime koje se
odrzalo do danas (otuda u slo-
venskim jezicima glagol skitati).
Punih petnaest vekova o njima
se nije znalo gotovo nista, sve
dok, zahvaljuju¢i arheoloskim
ispitivanjima, spomenici njiho-
ve kulture nisu poleli da
govore.

Iskopavanja kurgana, skit-
skih grobova, zapoCeta su
1763. godine. U bogatom pod-
zemnom svetu iz ranog skit-
skog perioda, otkrivenom u bli-
zini Elizavetgrada (danas Kiro-
grad), pronaden je te godine
veliki broj zlatnih i srebrnih
predmeta medu kojima i &eli&ni
akinak, (kratki skitski ma& s dve
oStrice) sa kanijom i baléakom
ukraSenim u starom isto&njaé-
kom stilu, likovima fantastiénih
Zivotinja | antropomorfnih bo-
Zanstava okupljenih oko svetog
drveta. Ta zanimljiva otkriéa
smestena su u Kunstkamer,
prvi ruski muzej koji je 1714.
godine osnovao Petar I.

U Kunstkameru se veé nala-
zio izvestan broj zlatnih pred-
meta — kasnije je ustanovljeno




da i oni poti¢u iz skitskog pe-
rioda — koji su pronadeni u
sibirskim kurganima, a koje je
Petru Velikom poslaoc na po-
klon Nikita Demidov, sopstve-
nik rudnika na Uralu. Godine
1718, naroéitim viadinim dekre-
tom naredeno je ,,da se iz zem-
lje i vode skupljaju stari zapisi,
oruzje, posude i sve §to je staro
i neobiéno". ,lzvanredna i ta-
janstvena kolekcija sibirskih
starina'* iz Kunstkamera, kako

Pastoralna scena iz Zivota Skita: Ova ogrlica precnika 30
cm smatra se remek-delom skitskih zlatara. Na njoj su
motivi predstavijeni u tri friza. U sredini prvog friza dve
klecece muske figure $iju tuniku od ovéije koZe, srednji friz
-se sastoji iz stilizovanog cveca, a na donjem je prikazana
borba izmedu konja i grifona. Ogrlica je iz 4. veka stare ere,
pronadena u Ukrafini, u grobnici skitskog viadara

su je nazivali arheolozi u ranom
19. veku, identifikovana je tek
posto su arheolo$ka iskopava-
nja potvrdila veliki stepen kul-
turnog jedinstva na Sirokom
podrucju stepe, brdovitih pre-
dela i padnjaka izmedu 40. i 50
paralele geografske Sirine —
od Dunava, na zapadu, pa sve
do kineskog zida na istoku —
na rastojanju od preko
7.000 km.

Na Citavoj toj teritoriji arheo-
lozi su otkrili identi€éne komade
konjske opreme, ¢&eli&énih ma-
&eva, trouglastih vrhova strela i
ukrasa koji poti¢u iz skitskog
perioda. Kulturne srodnosti
medu razli¢itim  regionima
odrazavaju se i u veoma ra-
sprostranjenom predstavljanju
likova takozvanim |, skitsko-
-sibirskim zverinjim stilom*.

Medutim, te spone mogu se
pratiti i ranije, u preskitskom,
kimerijskom periodu (8. vek
stare ere). U to uveravaju pred-
meti pronadeni u kurganu Ar-
zan, mnogo isto&nije, u Tuvin-
skoj autonomnoj SSR, na kraj-
njem jugu Sibira.

Sest hiljada stabala
za grobnicu

Arzan je veliki kameni grob
pre€nika 120 metara. Ispod ka-
menog nasipa (humke) saduva-
na je jedinstvena drvena struk-
tura ogromnih dimenzija. Sirok
kvadratni drveni ram povrsine

vece od 65m’ postavljen je ne-
posredno na zemlju. Sedamde-
set istih takvih ramova postav-
ljeno je oko njega, u zrakastim
linijama i krugovima. Svi zajed-
no obrazuju okruglu drvenu
platformu visoku oko 3 m. Plat-
forma je bila pokrivena tava-
nicom.

Na osnovu iskopavanja koja
su trajala Cetiri godine detaljno
je rekonstruisana slika veliéan-
stvenog kraljevskog pogreba.
Hiljade ljudi okupljalo se na
mestu sahrane, u mesecu sep-
tembru. Za nekoliko dana tre-
balo je poseéi vise od S3est
"hiljada “stabala i’ od njih na-
praviu platormu | oaaje. U cen-
tralnu prostoriju, koja je imala
dvostruke zidove i tavanicu, u
odvojenim sarfokazima od iz-
dubljenih stabala, polagana su
tela kralja i kraljice, odevena u
skupocenu odeéu od 3arenih
uvoznih tkanina i krzna. Sa tri
strane kraljevsku odaju okruza-
valo je osam drvenih sarkofaga
u Kkojima su se sahranjivale
znacajne liénosti iz kraljeve
pratnje. Cetvrta strana bila je

rezervisana za Sest jahacih ko-
nja koji su verovatno bili kralje-
va svojina. Pored toga, u sedam
prostorija koje su se nalazile
istotno od centralne odaje
stavljeno je 138 konja, po 30
jahac¢ih konja u svaku od tri
sobe, po 15 konja u sledeée tri,
i 3 konja u poslednju odaju. U
ostale prostorije stavljani su
pokloni koje su donosile mno-
gobrojne ,,delegacije’* nomada
iz pripadni¢kog plemena kao i

Velicanstvene pogrebne ceremonije: Kurgan
Arzan, iz 8. veka stare ere, otkriven u Sajanskim
planinama u Tuvinskoj SSR, jedna je od
najvecih grobnica nomadskih viadara. Kruzna
drvena struktura ima 120 metara u preéniku i
¢itavu mreZu odaja u kojoj su sahranjivani ljudi i
konji

iz susednih oblasti. | u tim
odajama sahranjivani su konji.

Poput mnogih drugih skit-
skih grobnica, i ova je opljatka-
na pre nego 3to su je struénjaci
otkrili. Ostalo je veoma malo
stvari od vrednosti: mala zlatna
ploga i delovi zlatnog li§éa, ne-
koliko tirkiznih kamendg&ica i
ogrlica i 20 malih tirkiznih di-
skova. Medutim, sve ovo uka-
zuje na veoma zanimljiv poda-
tak: jo§ u kimerijskom periodu
postojali su uslovi za uspostay-
ljanje kontakta medu veoma
udaljenim teritorijama i za stva-
ranje jedne opste polunomad-
ske ekonomike u kojoj je pose-
dovanje velikog broja konja
omogucéavalo pokretljivost i
prevaljivanje ogromnih rastoja-
nja. Naravno, izmedu plemena
koja su naseljavala krajnje za-
padne i isto¢ne tatke tog sveta
nije se mogao uspostaviti stalni
kontakt: elementi koji su dopri-
nosili stvaranju zajedni¢ke kul-
ture bili su ,,podloZni promeni*
i Cesto se deSavalo da se u toku
procesa njihov prvobitni oblik
potpuno izmeni.

Podudarnosti i uticaji

Iskopavanja vrSena u utvrde-
njima u transkavkaskoj oblasti
(blizu Erevana) iz 7. veka i cen-
tralnoj oblasti nekada$njeg
Urartua, blizu jezera Van, iznela
su na svetlo dana veliki broj
delova konjske opreme, &elié-
nog oruzja i perli sliénih onim
otkrivenim u skitskim grobovi-
ma u crnomorskom regionu.
Bilo je poku3aja da se radanje
skitske umetnosti veZe za pe-
riod skitskih pohoda na Malu
Aziju, ali su tu teoriju opovrgli
primerci skitske i preskitske
umetnosti otkriveni u Sibiru,
vremenski stariji od onih pro-
nadenih u jednom nalazistu u
iranskom Kurdistanu — iz 7.
veka stare ere — zanimljivi po
tome 3to se na njima veé ogle-
da mesavina bliskoisto&nog i
skitskog stila. Primerci iz Sibi-
ra takode nose odlike , zveri-
njeg stila''. Arheolozi su, zatim,
dokazali da su rani skitski spo-
menici iz crnomorskog regiona
u vezi sa starim stepskim kultu-
rama iz sredine drugog mileni-
juma stare ere.

Od 6. do 3. veka stare ere
stepski predeli izmedu Dona,
Volge i Urala bili su ognjiste
Kulture sli¢ne kulturi crnomor-
skih Skita. Njeni nosioci su na-
rod koji su Grei nazvali Sarma-
tima.

Na razvitak skitske kulture u
zemljama severno od Crnog
mora uticale su i veze s trgo-
vatkim kolonijama koje su Grci
osnovali krajem 7. veka stare
ere. Grci su se i ranije sretali sa
Skitima ¢ija kultura nije trpela
strane uticaje, tako da predmeti
koje su u to vreme njihovi zlata-
ri radili specijalno za skitske
trgovce mogu lako da se uoce
jer se razlikuju od gisto skitskih
rukotvorina.

Iskopavanja koja su omogu-
¢ila sistematsko prouc&avanje
skitske umetnosti vr§ena su u
kurganu Kulj Oba blizu Kerca,
na moreuzima koji povezuju
Cmo i Azovsko more. Ostala
vazna nalazista iz 4. i 3. veka
stare ere su: Certomlik, Soloka,
Oguz, Aleksandropolj, Kozel

Majstorstvo zlatara

Mada predstavija samo deo
kolekcija pronadenih u skitskim
grobnicama, izlozba , Zlato Ski-
ta'' donosi veoma uzbudljivo
svedocanstvo o Zivotu ratnika i
nomada koji su istovremeno bi-
li daroviti majstori, zlatari, ko
vaci, ¢ilimari, grnéari, o kulturi

v
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koja se razvijala u isto vreme sa
grékom i rimskom, uspevsi da
ostane svojstvena.

Mnostvo detalja od metala i
zlata namenjenih ukra3avanju
konja i konjske opreme potvr-
duje &injenicu da je, s obzirom
na nacin Zivota, konj bio vazan

Susret
sa Skitima

Greki uticaji: Ziatna dijadema otkrivena u stepskom predelu oko
Dnjepra, 200 km severno od Crnog mora, poti¢e iz 4. veka stare ere. Ona
ukazuje na tesne veze izmedu Skita i Grka u tom periodu. Izrezane
zlatne ploéice koje su se prvobitno nasivale na tkaninu, ukrasene su
prizorima borbe zivotinja, $to je karakteristi¢an motiv skitske umetnosti

Ukras za kodiju: Bronzana glava ptice grabljivice (6. ili 5. vek stare ere)
nadena u Kubanu. Ispod ptice vidi se polegla figura brdske koze

i dragocen deo imetka. Gotovo
je podjednak broj predmeta ko-
ji sluze opremanju i ukrasava-
nju konja i koé&ija (pokrovci,
¢elnici, delovi uzde, ukrasi za
kotiju) i onih koji ukazuju na
svakodnevne tovekove potrebe
(posude, &a3e, pehari, tesljevi,

potele da se javljaju u vreme
kada je originalnost skitske
umetnosti veé narusena gré&kim
uticajima, u 3. i 2. veku stare
ere.

Prizori — ratni¢ki i mirno-
dopski — narogito su impresiv-
ni u delima zlatara &ije su veste

Ukras za $tit: Figura stilizovanog pantera, remek delo skiisko-sibirske
umetnosti iz 7. ili 6. veka stare ere, napravljena je od teskog zlata, ieska
vise od 220 gr

Umetnost ,,zamrznuia** 25 vekova: U grobovima u Paziriku (Sibir)
arheolozi su otkrili tkanine, zastore | ¢ilimove savr§eno ocuvane u
smrznutoj zemlji. Ovaj pokrovac za sedlo ukrasen je apliciranim

motivima borbe koza i grifona

ogledala, broSevi, ogrlice, na-
rukvice). Posebno valja istaci
ukradavanje oruzja (drSke za
madeve i noZzeve, Stitovi).
Kako na ukrasnim predmeti-
ma, tako i na onima koji su bili
namenjeni svakodnevnim po-
trebama, jasno je izraZzen tako-
zvani ,skitski zverinji stil".
Glavni motivi (konj, kuéa, ovan,
lav, jelen, panter) stilizovani su
na neobi¢an nacin. Narocito je
bio omiljen motiv jelena. Na
izlozenim predmetima mogu se
zapaziti i figure krilatih konja,
grifona, zmajeva. Smatra se da
su figure fantastiénih Zivotinja

ruke izrezivale ili reljefno obli-
kovale figure ljudi ili Zivotinja,
cvetne frizove, ptice, oruZje,
odeéu, pa &ak i uvojke na kosi i
bradi. Svojom lepotom isticu se
pokrovci za sedlo od tkanine,
radeni tehnikama aplikacije,
ukradeni resama od konjske
dlake. Otkriveni su u grobnici
Pazirik u Sibiru i potpuno otu-
vani zahvaljujuéi niskim tempe-
raturama u smrznutoj zemlji.

Priredila: S. Lukic¢
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Ureduje: Jova Regasek

I AJNSTAJN | LENJIN |
NJEGOS | TESLA IMALI SU
SVOJE UCITELJE. NA
UCITELJU POCIVAJU
KULTURA | CIVILIZACIJA
NARODA. NA UCITELJU JE
BUDUCNOST SVETA.

1z €etiri razli¢ita kraja Jugo-
slavije stigla su nam ¢&etiri pred-
loga za priznanje ,,Najdrazi uéi-
telj". PredloZzeni kandidati ne
rade pod istim uslovima. Dok
jedni svoj elan i ljubav prema
radu i deci ulazu u inovaciju
Skolske nastave i u uslovima
vec¢ razvijenih sredina otvaraju
puteve Skoli buduénosti, drugi
s velikim odricanjem i entuzija-
zmom odrZavaju nastavu u za-
bacenim selima, bore¢i se s
nedacama bespuca i zaostalo-
sti. Svi oni rade s velikom lju-
bavlju i save5¢éu na ispunjava-
nju zadataka naseg Socijalisti¢-
kog samoupravnog drustva.
Koji od njih najvise zasluZuje
da ponese priznanje ,,NajdraZi
ucitel)”? Neka o tome sude i
gitaoci, a ne samo ¢&lanovi zirija
nase akcije.

Milica Kosti¢, Pridtina:
..Ovaj razredni uéitelj u Osnov-
noj 8koli ,,Branislav Nusi¢" iz
Pristine izuzetan je prosvetni
radnik . . . U njenom razredu je
sastav ufenika takav da zahte-
va izuzetnu savesnost, struc-
nost i zalaganje. Mada je nasta-
va na srpskohrvatskom jeziku,
uc¢enici su raznih nacionalno-
sti: Romi, Albanci, Crnogorci,
Musiimani i neopredeljeni Ju-
gosloveni. Socijalni sastav uée-
nika takode otezava rad udite-
lja. Dok deca iz nekih porodica
polaze u 3kolu sa visokim ste-
penom znanja, jer u kuéi imaju
radio, televiziju i Stampu, veci
broj dece u Milicinom razredu
nema nikakve predstave o s$koli
i pismenosti pre nego §to pode
u Skolu. | odnos roditelja kraj-
nje je nemaran prema Skolova-
nju te dece. Sve ove teskoce
Milica sa uspehom savladuje.
Organizuje dopunsku nastavu,
prikupljanje knjiga za uéenike
koji ih nemaju, €ak i odece.
Razvija kod dece ljubav prema
knjizi, drugovima, bratstvu i je-

T R LA,
§HOIA
MESECA

»Sunce daje snagu travi i u vis je
neZno zove, a uditel] deéjoj glavi
daje nade, budi snove'': Radmila |
Milivoje Krstié¢ Iz Vradevica,
nosioci priznanja ,,NajdraZi
ucitel]** 1974.

dinstvu i svemu $to je humano i
ljudsko''. Predlagaé¢i: Sadija i
Nuradin Curié, Pristina, Valjev-
ska 5.

Milena Kutlesi¢, Nova Va-
ro$: , Pre svega, ona je odli¢an
uéitelj u razrednoj nastavi. U
njenom odeljenju veé¢ godina-
ma nema ponavija¢a. Kod nje
nema ni negativnih ocena u
toku cele Skolske godine. Kad
Milena Kutledi¢ treba da vodi
decu od prvog razreda, roditelji
opsedaju skolu i direktora da bi
upisali dete kod nje. Poznato je
svima da njeni u&enici donose
u viSe razrede najsigurnije i
najtrajnije znanje. Neumorna je,
dobar pedagog i aktivni drus-
tveno-politicki radnik. Gotovo
svake godine Milena dobija na-
gradu ,.4 decembar' koja se
dodeljuje najboljim radnicima
na dan oslobodenja Nove Varo-
§i". Predlagaé¢: Vesna Ostojic,
student, Nova Varos.

Milomir Brkovié, Gornji Taor
(Leli¢): ,,Od zavrietka uditeljske
Skole stalno se nalazi u sluzbi u
planinskim selima ispod Povie-
na, gde zima ylada po S$est
meseci. Zbog surovih zima,
Gornji Taor je poznat kao va-
lievski Savnik. Sina i Zenu, koja
radi u Leli¢u, ne vida po viSe
meseci. Jedan je od najboljih
vaspitata u opstini Valjevo, a
njegovi daci odlaze na dalje
Skolovanje naoruzZani znanjem

o ¢emu se u ovom kraju ¢esto
govori. Davao je sa decom pri-
redbe po planinskim bespuéi-
ma. Zimi okuplja omladinu i
priprema kulturno-zabavne pri-
redbe, a ovih dana radio je s
meStanima na vodovodu du-
gom 4 km. Bio je i predsednik
rezijskog odbora za izgradnju
elektriéne mreze u selima Gor-
nje Leskovice i Gornji Taor.
Danju radi s decom, noé¢u obi-
lazi kuce i poziva mestane da
dodu sutra na rad i uéestvuju u
akcijama za izgradnju sela'’.
Predlagag: Milinko Milivojevi¢,
Gornji Taor.

Bozo Trifunovié, Tiusée
(lvangrad): ,,Radi pod vrlo te-
g§kim uslovima u dotrajaloj
zgradi koja prokisnjava, ali go-
dinama nema nijednog ponav-
ljata. Bori se s nedadama i ne
predaje se: zasadio je 5kolsko
dvoriste raznim drvecem i vo-
¢em, okuplja mlade i drzi im
predavanje u Omiadinskom do-
mu, rukovodi akcijom elektrifi-
kacije sela i izgradnje puta.
Svuda je prvi i na prvom mestu.
Skola je udaljena 10 km od
puta, pa BoZo peSaci po bespu-
¢u i vraca se noc¢u sa sastanaka
SK, Staba civilne odbrane i dru-
gih''. Predlaga¢: Vojin Jevrié,
selo Tiusce.

Pozivamo ¢&itaoce da svoje
predloge za priznanje ,,Najdra-
Zl ucitelj” Salju na adresu:
BIGZ — GALAKSIJA, Bulevar
vojvode Misi¢a 17, 11000 Beo-
grad ,Za akciju Najdrazi
uéitel]*.

G. M.

»,Nolit" poklanja
biblioteku

..Skolama meseca‘’

lzdavatko preduzeée , NOLIT*
iz Beograda prvo je pokazalo
spremnost da podrizi akciju naseg
tasopisa ,Galaksija u Skoli".
Shvatajuci znaéaj nauénog vaspi-
tanja i obrazovanja uéenika, ,,No-
lit* je odludio da $kolama u kojima
se organizovano prati ,Galaksija**
pokloni po jednu nauéno-
-popularnu biblioteku koja ée, bez
sumnje, i sa svoje strane uticati
na budenje nauéne radoznalosti i
zadovoljavanje interesovanja za
nauénim informacijama kod uéeni-
ka. Poklon-biblioteka sadrzi 17
knjiga u ukupnoj vrednosti od
1.020 dinara.

1. Nikola Tesla:

Dnevnik istrazivanja
Biblioteka ,,Zanimljiva
nauka*

2. J. I. Pereljman: Zanimljiva fizika
3. I L. Akimuskin: Zanimljiva biolo-
gija

4. D. Trifonov: Zanimljiva hemija
5. J. Sedov: Zanimljiva elektronika
6. B. Sergejev: Tajne pamcenja

Biblioteka ,,Covek i pri-
roda‘“

7. Gljeb Anfilov: Fizika i muzika

8. Boris Fomin: Ukro¢ena plazma

9. Milutin Gligi¢: Zivot Sume

10. Aleksandar Kondratov: Razgo-
vor sa robotom

11. Luis Saderland: Cudesni hitac

12. Branislav Sevarlié: Putevi saz-
nanja o vasioni

13. Kazimir Tarman: Covek i
priroda

14. Laslo Dala: Cudesni svet
masina

15. Vacval Koval: Svet i nasa gula.

Biblioteka ,,Raspust*
(nauéna fantastika)

16. Berislav Kosier: Beli potop
17. H. D Vels: Rat planeta

Biblioteka ée ovih dana biti
upucena u dosadasnje ,Skole me-
seca'’: , Pelar Koti¢" — Kravica,
..Kosta Abrasevi¢" — Resnik, , lvan
Milutinovi¢'® — Visnjica (istureno
odeljenje Veliko Selo), i ,Mosa Pi-
jade’* — Patir. Sledeca ,,§kola me-
seca'’, i sledeci dobitnik ,,Nolitove"
nau¢no-popularne biblioteke, biée
poznati u narednom broju.




Prvi poziv stigao iz osnovne §kole
u Paciru

Kad prestane da saznaje
covek prestaje da Zivi

Osnovna ékola ,,Mo$a Pijade""

nagrade ,,25 maj*, i dobitnik preko 160 drugih priznanja,

[t ;

u Paciru osnovana je pre 150 godina,
centralnim grejanjem, uéionicama pokrivenim tapisonom i ukradenim t
opremljene kabinete, botani¢ki vrt, fiskulturnu dvoranu,
sa 8.000 knjiga na madarskom i srpskohrvatskom jeziku.
predsékolskog uzrasta (zabaviste). U $koli radi Mesna likovna galerija sa stalnom izlofbom | Medunarodna
likovna decija kolonifa, jedina u Jugoslaviji. Godine 1976. na izlozbi pronalazaka | stvaraladtva miadih u
Japanu, $kola je dobila deset medalja za deset tapiserija. Nosilac je nekoliko oktobarskih nagrada, kao |
od kojih je vecina u zlatu. Nastava u skoli, ,,Mo$a

Pijade*, koju pohadafu Madari, Srbi i Hrvati, odvija se na dva jezika.

Zelja nastavnika | uéenika iz
Pacira da razgovaraju sa &la-
novima nase redakcije rodila
se kad su prvi put prelistali
nas Casopls. Laslo Bogar, di-
rektor Osnovne Skole ,,Mosa
Pijade', misli da ,,Galaksija‘
podsti¢e interesovanje uéeni-
ka za rad u sekcijama i moze
da proSiri njihova znanja
neophodna za Zivot. A glavni
cilj kole je, po uverenju ovog
uglednog prosvetnog i drus-
tveno-politi¢kog radnika u op-
tini Batka Topola, da pripre-
mi decu za Zivot | ostvari jedin-
stvo teorije | prakse.

Ovakav odnos prema 3koli
imaju u Paciru i roditelji uéeni-
ka, koji su pretezno zemljorad-
nici. Osnovna $kola u njihovom
selu postala je mali prosvetni i
kulturni centar i za odrasle. |
sami ucenici prenose u Zivot i
svoje domove znanja i navike
stetene u skoli.

Jos pre ,zvani¢nog' pocet-
ka naSeg razgovora, uéenik VI
razreda, Ljubivoje Plavsié, sin
zemljoradnika odgajivaéa sto-
ke, s nestrpljenjem je Zeleo da
sazna da |li se veé proizvodi
gazirana voda ,,puna kiseoni-
ka' o kojoj je &itao u ,,Galaksi-
ji'. Ova voda podsti¢e pravilan
odgoj stoke. Tomislav Takag,
takode odli¢an uéenik VIl ra-
zreda, znala¢ki je ukazao &la-
novima nase redakcije na neke
prednosti motokultivatora, ma-
Sine koja je napravila malu re-

voluciju ima-
njima.

Stevan Bauer, VIl razred,
bio je veoma zabrinut zbog za-
gadenosti reka i vazduha, o
¢emu je Citao u nasem &asopi-
su, i zivo se interesovao za
napise o humanizaciji rada i
€uvanju éovekove Zivotne sre-
dine. Imao je, pre svega, u vidu
okolinu Pagira.

Ali, Zivot ovog sela nije
ograniéen samo na potrebe po-

na pacirskim

ljoprivrednika i granice paéir- -

skog atara. U Pagiru, tj. njego-
voj] osnovnoj Skoli, radi Mesna
galerija, odrzavaju se muziéki
koncerti, nauéna predavanja,
kulturne manifestacije. Mozda
je Marta Dragié (VIll r.) najbolje
izrazila teznju Patdiraca za pro-
Sirivanjem vidika do dalekih,
nepoznatih svetova, kada je iz-
govorila u jednom dahu: ,,Co-
vek mora da istraZuje, mora da
gleda ispred sebe, mnogo dalje
od sebe, da ide napred. Kad to
prestane, prestate da Zivi“.

| NadeZda Bo&kaovié, VIl ra-
zred, progitala je u ,,Galaksiji"
Clanak ,,Zasto covek istrazuje' i
zakljucila da krug njenog inte-
resovanja nije zatvoren i da se
nikada nece zatvoriti. Milija Ne-
§i¢, VI r, ne razume neke re&i u
.Galaksiji, ali kako mnogo voli
pronalaske i postere Sunéevog
sistema, opredeljuje se da je
cita.

Skofa ,,Mo$a Pijade" ima i
novatore | istrazivate. Jedan od
njih je i Tomislav Taka&. Oni

.»MoSa Pijade"*

a 1970. podignuta je nova zgrada s
apiserifama uéenika. Ima kompletno
Muziéku $kolu s dva klavira, foto | kino-klub, biblioteku
Ima 353 uéenika, 22 nastavnika i 72 uéenika

&iji se izumi koriste kao uéila u
redovnoj nastavi vise nisu
osnovci, mada su svoje izume
napravili kao uéenici ove §kole.
To su: Tibor Orto, ué. Grade-
vinskog tehnikuma u Subotici,
Zoltan Samboti, ué. gimnazije
u Ba&koj Topoli, Zoltan Caniji,
ué. Masisnkog tehnikuma u Su-
botici, Srbislav Stoj$ié, ué. Ma-
temati¢ke gimnazije u Novom
Sadu. Nastavnici Ferenc Ador,
koji vodi elektrotehni¢ku i gra-
devinsku sekciju, i Petar Mihai-
lovi€, rukovodilac sekcija biolo-
ga i mladih hemidéara, misle da
je dobro 5to se ,,Galaksija'’ ne
upusta direktno u program
Skolske nastave. Kopiranje
8kolskog programa otupelo bi,
po njihovom misljenju, intere-
sovanje u¢enika za samostalan,
kreativan rad.

Jo3 jedan podatak o 3koli
,»Mo&a Pijade'* u Pagiru: nasta-
va se ovde odrzava na madar-
skom | srpskohrvatskom jeziku.
U stvari, u Pagiru gotovo svi
stanovnici govore oba jezika:
Madari, Srbi, Hrvati. Dok je go-
vorio o &lancima o Titu, opste
narodnoj odbrani, prvim parti-
zanskim kovaénicama oruzja i
nasoj novoj automatskoj pusci,
Tomislav Takaé je nesvesno
izrazio zajedni¢ko oseéanje
svih Zitelja Pagira: ,Ljudi mogu
da Zive u dobrom razumevanju
i ljubavi iako ne govore iste
jezike."

Gordana Majstorovié

ODLUIKASI
L 8
¥ Dy

Marta Dragié¢,
ucenica Vlii-a

,,Od prvog razreda imam sve
petice | mislim da to nije tesko
postic¢i ako Eovek ume da rasporedi
vreme. Svako jutro pravim plan
rada za ceo dan. Pre podne sam u
Skoli, popodne radim u matema-
tickoj ili fizickoj sekciji, igram ko-
Sarku i rukomet. Da, mnogo &itam.
Ne odvajam se od pesama Sandora
Petefija. Interesuju me proslost, sa-
da3njost, buduénost. Interesuje me
sve: istorija, fizika, hemija, geogra:
fija, da Ii ima Zivota na Marsu,
elektrotehnika, biologija, avioni, ra-
kete, zvezde, Sunce... Hotu jos
vise i vide da udim. Resila sam,
netu da stanem dok mogu da
ucim. Otac mi je Zelezni&ar, majka
domacica. Predsednik sam pionira
u Skoli*.

Ljubivoje Plavsi¢,
ucenik Vlli-b

nPeti¢ar sam, ali ne — skroz.
Preko godirie bude po neka detvor-
ka, a na kraju su sve petice. Ne, ne
ucim mnogo. Ne bih to mogao.
Shvatam dosta na 2asu i u praksi,
gde se primenjuju znanja steéena u
koli. Volim narogito fiziku. To te
biti neki od mojih Zivotnih poziva:
fizika ili biologija. Ne bavim se
sportom. U stvari, diZem tegove
i pomaZem ocu. On je zemljorad-
nik. Baratam oko tehnigkih apa-
rata — popravijam i rastavijam
televizore i satove. Posle proverim
u nekom priruéniku i vidim — radio
sam dobro. Mnogo é&itam, najvise
tasopise. 18a0 sam i u likovnu sek-
ciju, ali nisam velik majstor.
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| Reportaza

Drustvo istrazivaca ,,Vladimir Mandi¢ — Manda'* — Valjevo

Istrazivanjem u Zivot

24

U Valjevu veé vise od osam godina aktivho
radi dru$tvo miladih Istrazivata prirode.
Oko 250 radnika, poljoprivrednih proizvo-
data, studenata i uéenika, &lanova Drus-
tva ,,Viadimir Mandié-Manda‘, postiglo je
veoma znatajne rezultate u raznovrsnom
istraZivanju valjevskog reglona. Pored
obrazovnog, vaspitnog i rekreativhog u&in-
ka, njihov istrazivaéki rad donosi nesum-
njivu korist stanovnistvu i privredi.

Polelo je spontano. Grupica radoznalih
omladinaca Zelela je da zaviri u peéine,
zidine stare arhitekture, kanjone, klisure, da
skine koprenu sa svih tajni svoga grada i
njegove okoline. | tek 5to su osnovali klub,
u jednoj pecini tragiéno je izgubio Zivot
mladi istraZivat Vladimir Mandié-Manda.
Od tada se istrazivanja sprovede s tolikom
paZnjom da su i najmanje ogrebotine velika
retkost.

Drustvo je tokom godina steklo zasluze-
ni ugled svojim originalnim i primerno or-
ganizovanim radom u istrazivanju, zaStiti i
razvijanju ljubavi prema prirodi, istorijskim i
kulturnim vrednostima nase zemlje. Njihove
akcije su brojne, a rezultati veéine istraziva-
nja nalaze primenu u privredi Valjeva i
dobijaju laskava priznanja istaknutih naué-
nih i drustveno-politickin organizacija.
DRustvo je rado viden saradnik Srpske
akademije nauka i umetnosti, Jugosioven-
ske narodne armije, Pokreta ,,Nauku miladi-
ma" i mnogih osnovnih organizacija udru-
Zenog rada valjevskog regiona. Jugosloven-
ski savez za za$titu i unapredenje Sovekove
sredine dodelio je Drustvu prvu nagradu za
uspesan rad na otkrivanju uzroénika zaga-
denja okoline Valjeva. :

Drustvo broji deset samostalnih sekcija,
medu kojima je speleolo&ka van svake sum-
nje najaktivnija. Dvadesetak radoznalih i
hrabrih momaka, uglavnom radnika valjev-

skih preduzec¢a, samo u prosloj godini obis-
lo je i kartiralo 192 horizontalna speleolos-
Ska objekta i 12 ponora, a za njihov rad
vezuje se i otkri¢e najdubljeg ponora u SR
Srbiji — DragoSev ponor (224 m). Struéni
rukovodilac grupe, omiljeni nauéni radnik
Radenko Lazarevi¢, direktor Instituta za
Sumarstvo i drvnu industriju, Beograd, s
izuzetnim pedago$kim talentom formira
kod miladih ljubav za istrazivanjem koja ne
ustupa ni pred kakvim te$§koéama. Veéina
tlanova ove sekcije provede godisnje na
terenu i po 140 dana. Speleolozi veé¢ nekoli-
ko godina razmenjujuéi iskustva i posete
saraduju sa kolegama iz Poljske.

Astronomska sekcija teorijski i vizuelno
istraZuje nebeska tela. Posebno je aktivna u
pracenju rojeva meteora iz roda Perseida
metodom eksperimentalne nauéne fotogra-
fije.

Posebno je zanimljiva i grupa za boravak
i ishranu u prirodi. U saradnji sa JNA, njeni
¢lanovi borave u prirodi i po 17 dana,
hraneci se divljim jestivim biljkama i Zivoti-
njama (puSevima, gusterima, zmijama). Oni
dokazuju da je u ratnim uslovima mogué
opstanak u divljini i bez hrane, samo ako se
upozna ,iskonsko kulinarstvo'‘. Mladiéi i
devojke ove grupe briZljivo izraduju mape
lokacije jestive flore i faune.

Geoloska grupa uspesno saraduje s Ru-
darsko-topioni¢arskim basenom ,,Zajeéar",
posebno u istrazivanju minerala u pesku i
glini. Etnografi raspolazu bogatim nalazima
duhovnih i materijainih kultumnih vrednosti
valjevskog regiona i upravo pripremaju
zbomnik radova koji ¢e izdati u saradnji sa
Srpskom akademijom nauka i umetnosti.

Clanovi biolodke grupe oduvek su marlji-
vo radili na terenu. Prosle godine organizo-
vali su akciju ,,Sokolske planine — juli '76*
koja je trajala punih 15 dana. Na njoj je
utestvovalo 36 istraZivada, medu kojima i

Susreti osnovnih $kola
naroda i narodnosti SR Srbije

»»Volimo domovinu svoju
i njene bratske narode
sve

Sedmog novembra odrzace se u Dakovici
petnaesti Susret udenika i nastavnika Getr-
naest osnovnih Skola iz SR Srbije. U Susretu
udestvuju Skole , Aleksandar Aleksi¢-Aca'’ iz
Aleksandrovca, ,,Narodni heroj* iz Cantavira,
+Mo3a Pijade'’ iz Dimitrovgrada, ,Nazlom
Kpuska'' iz Pakovice, ,,Mlada pokoljenja" iz
Kovagice, ,,Ivo Lola Ribar'" iz Krstura, ,,Slobo-
dan Baji¢-Paja’' iz Peéinaca, ,,Stanika Rado-
vanovi¢-Cana'' iz Novog Pazara, ,Vuk Kara-
di¢" iz Pirota, ,,17. novembar' iz Prizrena,
..Matija Gubec" iz Tavankuta, ,,Mosa Pijade"’
iz Uzdina i ,,Petro Kuzmjak' iz Ruskog Krstu-
ra. Program manifestacije bi¢e izveden na
jezicima ucesnika, Srba, Madara, Bugara,
Albanaca, Turaka, Rumuna, Hrvata, Muslima-
na, Slovaka i Rusina.

Akcija traje preko cele godine. Ugesnici
pripremaju tematske, knjiZevne | likovne ra-
dove, umetnitke fotografije, prou&avaju isto-
riju NOB i geografiju SFRJ, treniraju za sport-
ske susrete, dopisuju se, druZe. Sve to su
postigli u toku godine, prikazuju za vreme
manifestacije Susreta koja traje tri dana u
gradu Skole — domaéina.

Drugarica Hadija Morina, ¢lan Sekretarija-
ta Predstavnidtva Republi¢ke konferencije
SSRN Srbije i Organizacionog odbora Susre-
ta, izjavila nam je: ,Susreti veoma mnogo
znate za jo5 vece zblizavanje nasih naroda i
narodnosti. Obradovala nas je vest da ée
..Galaksija" od ove godine pratiti ovu zna&aj-
nu manifestaciju’.

biolozi-istrazivagi iz Loznice, Ljubljane, Ko-
pra i Ljubovije. Prikupljeni su mnogobrojni
uzorci flore i faune na Sokolskim planina-
ma. Preko zime, grupa sreduje primerke i
drzi seminare.

Novoosnovana arheoloska grupa ima
ozbiljne namere da &vrsto saraduje s narod-
nim muzejom u Valjevu i dokaze koliko toga
jos ima neotkrivenog u ovome gradu, dok
su se &lanovi grupe za turizam obavezali da
izrade studiju o turisti&koj vrednosti valjev-
skih planina.

lanovi drustva neumorno rade i s pioni-
rima, uglavnom na seminarima i predavaniji-
ma po Skolama, i pripremaju ih za ozbiljna
istrazivanja u jednoj od sekcija. Od osniva- |
nja, Drustvo redovno izdaje i svoj list ,,Istra-
Zivag" u tirazu od 2.000 primeraka. Upravo
je izaSao 50. broj, na ¢&ijih Sest listova
velikog formata nije uspelo da stane sve
ono &to bi 0 njegovom radu moglo i trebalo
da se kaZe.

Dragoljub Blanusa




Plazma je posebno, dEetvrto
agregatno stanje materije. Pozna-
vanje osobina materije koja se na-
lazi u stanju plazme veoma je vaz-
no za objasnjenje mnogih fenome-
na klasi¢ne fizike | elektrotehnike i
od kljuénog znataja za Citavu
astrofiziku. Od plazme se sastoje
Sunce, zvezde i neki tipovi maglina.
Medutim, za njom ne treba posezati
¢ak u kosmos: ima je u munjama i
elektriénim varnicama, pa i u pla-
micku Sibice. To znati da se moZe
proizvesti i posmatrati i u najskro-
mnije opremljenom $kolskom kabi-
netu za fiziku.

Plazma je gas sastavljen od ato-
ma koji su izgubili ili primili jedan
ili vise elektrona (pozitivni, odno-
sno negativni joni) i izbijenih elek-
trona. Brzina atoma u gasovima
raste s porastom temperature. Ato-
mi se snazno sudaraju medu so-
bom, pri éemu dolazi do gubitaka
elektrona i naruSavanja elektri¢ne
ravnoteZze atoma. Istovremeno, po-
zitivni joni snaZno priviace izgub-
ljene elektrone u teZnji da se sjedi-
ne i formiraju neutralni atom. Pla-
zma je, dakle, nestabilno stanje
materije: da bi se odrZala, potrebno
nijskom ili elektri¢nom energijom.

Jonizacija gasova nije besko-
naéna: sjedinjavanje jona i elektro-
na se ne moZe spreciti, ali proces
se neprekidno nastavlja sudarima
neutralnih atoma. Drugim reéima,
atomi u gasovima koji su izloZeni
delovanju energije naizmeniéno
prelaze iz neutrainog u nealektrisa-
no stanje. Sjedinjavanjem jona i
elektrona oslobadaju se vidljiva, ul-
traljubiéasta i infracrvena svetlost.
Intenzitet ove svetlosti proporcio-
nalan je koli¢ini uloZzene energije,
na primer elektri¢ne struje koja u
fluorescentnoj sijalici proti¢e kroz
inertni gas.

Svetlosno svojstvo plazme mo-
Ze se u fizitkom kabinetu demon-
strirati pomocu staklene cevi s ra-
zredenim vazduhom i induktora
(izvor jednosmerne struje visokog
napona). Na krajevima staklene ce-
vi zavarene su metalne elektrode
koje se vezuju za induktor. Pri dnu
cevi nacinjen je ispust sa slavinom
koji sluZzi za izvlatenje vazduha.

irina, intenzitet i boja svetlosne
trake u cevi zavise od potpritiska

Zanimljiva fizika

Kako
proizvesti plazmu

Svetlosna cev: Fntenffe! svetlosne emisije plazme zavisi od stepena
razredenosti vazduha i jacine elektriéne struje koja protice kroz cev.

Provodijivost elektriciteta: Kada se izmedu elektroda pod naponom
postavi zapaljena sveca, javija se svetla elektriéna varnica

[

(stepena razredenosti vazduha).
Traka je najsira pri pritisku od oko
1.3 kilopaskala (10 mm Hg). Za
posmatranje svetlosnih zraéenja
elektri€ne varnice moze se nadiniti
jednostavan uredaj prema slici 2.
Metalne elektrode, vezane za elek-
trostati¢ku (influentnu) masinu, po-
stavljaju se izmedu dve staklene
plote, &ija je uloga da koncentridu
plazmu. Ovaj uredaj moZe korisno
da posluzi i za spektroskopsku
analizu svetlosne emisije plazme.

Elektrostatitkom masinom mo-
Ze se proveriti i treée znagajno
svojstvo plazme: provodljivost elek-
triciteta. Izmedu elektroda masina
varnica se javlja samo dok su one
na dovolinom rastojanju (maksi-
malno 5- cm). Preveliko rastojanje
se moze skratiti postavljanjem pro-
vodnika izmedu elektroda (na pri-
mer metalne plo&e na dobro izolo-
vanoj drci) koji sluZi kao svojevr-
sni most. Medutim, varnice ée iska-
kati | ako se izmedu elektroda po-
stavi ,most od plazme''. Pri tom je
dovoljno prineti upaljenu &ibicu ili
sve¢u. Mada plamen sadrzi veoma
mali procenat plazme, njena koligi-
na je vise nego dovoljna da premo-
sti elektrode elektrostaticke magine
i stvori jasnu i svetlu iskru.

Iz ovih sasvim jednostavnih
ogleda moZe se podosta naugiti o
plazmi. Medutim, pravi istrazivagi
se, sigurni smo, nece zaustaviti
samo na njima. Posmatranjem po-
nasanja plazme s promenom para-
metara (napona i potpritiska u svet-
losnoj cevi, odnosno rastojanja
elektroda i intenziteta plamena kod
elektrostatitke masine) doéi ¢e se i
do ubedljivih rezultata. Razumljivo,
eksperimenti se mogu vrsiti i nai-
zmeniénim naponima (Teslin trans-
formator), ali samo uz nadzor na-
stavnika.

liustracije | strip: Veljko Biki¢
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Eksperiment koji je, na osnovu
Paviovijevih istraZzivanja, izveo psi-
holog sa Harvardskog univerziteta
B. F. Skiner (Skinner), kao i uredaj
kojim se u ogledu koristio, posluZili
su, a sluZe i danas, mnogim nau¢-
nicima i amaterima za ispitivanje i
ponasanja zivotinja. Kao i za njiho-
vo obutavanje za obavljanje odre-
denih operacija. Za izvodenje ogle-
da potrebno je da se obezbedi
Skinerova kutija, laboratorijska Zi-
votinja i da se savlada tehnika rada.
Uredaj je relativno lako napraviti i u
skromno opremljenoj radionici,
dok je za eksperimentalnu Zivotinju
najjednostavnije i najekonomiénije
uzeti misa. Od posebne je vaZnosti
da se prilikom rada s misevima
bude veoma strpljiv, jer svaki poku-
8aj nasilnog ubrzavanja postupka
moZe da prepla3i Zivotinju i dovede
u pitanje uspeh eksperimenta.

Skinerova kutija se sastoji od
dela u kojem je zatvorena eksperi-
mentalna Zivotinja (sl. 1) i mehani-
zma koji joj obezbeduje pristup
,,nagradi‘' u vidu hrane ili vode (sl.
2), istovremeno sa davanjem odre-
denog zvuénog ili svetlosnog sig-
nala. Osnova treniranja eksperi-
mentalne Zivotinje bazirana je na
principima Pavlovljevih ogleda u
domenu uslovnih refleksa, a sastoji
se u davanju hrane ili vode u sluca-
jevima kada se mi§ pona3a na
odredeni, Zeljeni nagin. Nagrada,
koju psiholozi nazivaju motivom, ili
podsticajem, efikasno deluje samo
ako se daje istovremeno sia obav-
ljanjem Zeljene radnje. | najmanja
vremenska razlika moze veoma ne-
gativno da se odrazi na postizanje
Zeljenog efekta. Pored toga, po-
trebno je obezbediti da paZnja ek-
sperimentalne Zivotinje bude usme-
rena ka mestu na kome se pojavlju-
je nagrada, Sto se kod ovog modela
Skinerove kutije ostvaruje karakte-
risti€nim zvukom koji mehanizam
odaje pri donoSenju vode. Zvuk &ini
sekundarni podsticaj.

Veoma dobre rezultate dala je
primena Skinerove kutije u kojoj se
kao primarni podsticaj koristi voda.
Ova vrsta karakteride se jednostav-
nim  konstruktivnim  reSenjem.
Prednja i zadnja strana kutije izra-
dene su od providne plasticne ma-
terije (staklo, pleksiglas), kako bi se
obezbedilo stalno i nesmetano pra-
¢enje ponaSanja zivotinje. Mehani-
zam za donosenje vode | davanje
signala nalazi se neposredno ispod
donje plote dela u kome je zatvo-
ren mis.

Osnovu mehanizma &ini metal-
na osovina koja se okreée u |ezZisti-
ma na bo&nim stranama, i na Eijem
se jednom kraju nalazi nosa& pro-
tivtega. Na drugom kraju osovine
nalazi se klackalica koja je metal-
nom Zicom spojena sa polugom u
bo&nom zidu kutije. Na unutras-
njem kraju poluge fiksirana je ruéi-

Zanimljiva biologija

Obucavanje
malih Zivotinja
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ca koju mis prednjim Sapama moZe
da potisne u donji poloZaj. Na po-
sebnoj poluzi — donosatu vode —
priévriceno je pojilo, koje je izrade-
no u vidu diska pre&nika 8 mm.

Kada mi% potisne ruéicu u donji
poloZaj, pojilo zaranja u vodu koja
se nalazi ispod kutije, da bi se
zatim donosat¢ vode, pod dejstvom
protivtega, vratio i, kroz otvor na
podu kutije, prineo viazan disk na
dohvat Zednom misu. lzdizanje di-
ska ograniteno je dnom kutije u
koje udara donosa¢ vode, a zvuk
koji se proizvodi pri ovom udaru
sluzi kao signal — sekundami pod-
sticaj za eksperimentalnu Zivoti-
nju.Ostavljen bez vode 24 ¢asa, mis
ée polizati tanki sloj viage koji se
zadrzao na disku, Sloj je dovoljan
da mi$ oseti vodu ali ne i da ugasi
2ed. Da bi se izbeglo prevremeno
utaljavanje potrebe za vodom, kao
pojilo se upotrebljava ravan disk a
ne posuda.

Umesto vode, kao podsticaj se
moze koristiti | hrana, koja zahteva
nesto komplikovanije pripremne
radnje, dok je postupak isti. Duzim
posmatranjima potrebno jé najpre

0O 5 10 15 20 25 30 35 40

ustanoviti prose¢nu koli¢inu hrane
koju mi§ uzima u toku dana, a
potom mu smanjiti dnevni obrok za
25% sve dok ne izgubi na teZini
20%. Mi3 ¢e biti dovoljno gladan,
ali zdrav, dakle sposoban da nor-
malno reaguje.

Eksperimenat se vrsi u normal-
no osvetljenoj i tihoj prostoriji. Ek-
sperimentalnu Zivotinju, u nasem
slu€aju misa, treba staviti u Skine-
rovu kutiju, a zatim pritiskom prsta
na donosat vode podiéi disk. Mis
ée ubrzo poteti da njuska po kutiji,
otkri¢e disk i polizati s njega svu
viagu. Spustanje | podizanje diska
treba ponoviti pet do Sest puta,
tako da se svaki put &uje zvuk.
Nakon krace pauze, kada mi$ okre-
ne glavu od otvora, treba ponoviti
istu radnju nekoliko puta, tako da
on po&ne da povezuje zvuk s poja-
vom vlainog diska. Prvoga dana
vreme treniranja treba ograniciti na
desetak minuta, posle ¢ega se mis
vraéa u svoj kavez.

Druga faza treniranja preduzima
se posle dvodnevne pauze, u toku
kojeseposlednjeg dana mis ostavija
bez vode. Velika je verovatnoc¢a da
¢e ve¢ pri prvom podizanju diska
mis reagovati na zvuk; ako se to ne
dogodi, treba ga pustiti da sam
pronade pojilo. Postupak je dovolj-
no ponoviti samo jo3 jednom, posle
tega ce se obnoviti njegovo
secanje.

Sledeci stepen u treniranju sa-
stoji se u tome da se Zeljena radnja
izazove samo kada se mis§ okrene
ka poluzi s ruéicom. Postupak po-
dizanja pojila se ponavlja nakon sto
mi$ ugini korak prema rucici, zatim
dva, sve dok ne dode do ruéice.
Kao i prvog dana, i ovaj trening
treba da traje oko 10 minuta, posle
tega se misSu 24 sata normalno
daje hrana i voda, a 24 sata se
ostavlja bez vode.

Da bi se mi§ podsetio na ono
ito je ve¢ naucio, trec¢i éas pocinje
isto kao i drugi. Posle toga treba ga

uvezbati da podiZe glavu, a kada se
to postigne viazan disk treba podi-
zati samo kada se uspravi na zad-
nje noge. Ukoliko su prethodne
radnje bile obavijene pakijivo, do
ovog stupanja sti¢i ¢e se posle
otprilike 5 minuta. Preostalu polo-
vinu trajanja obuke treba iskoristiti
da se, pomocu pojila, mi§ navede
da stavi jednu a zatim i obe 5ape na
ruicu i, konaéno, da je potisne na
dole.

Kada se ovo postigne, klackali-
cu i polugu treba povezati parCe-
tom zice, posle ¢ega ¢e mi$, priti-
skanjem rudice | tréanjem do rupe
kroz koju se pojavljuje pojilo, sam
utoliti Zed. Slican eksperimenat
moze se izvesti i sa parom miSeva,
koji ée naizmeniéno pritiskati ruéi-
cu. U zavisnosti od maste eksperi-
mentatora, Skinerova kutija moze
posluZiti i za &itav niz drugih ispiti-
vanja. Kada se, na primer, u nju
propusta svetlost kroz razliito
obojena stakla, moZe se koristiti za
odredivanje Sirine svetlosnog spek-
tra na koju reaguje eksperimental-
na Zivotinja. Mi$ koji je izvezban da
reaguje na zvuk udarca donosata
vode o dno kutije moZe da se
prekvalifikuje' | da reaguje na
svetlosne signale. Ako se oni emi-
tuju istovremeno s pojavom viaz-
nog diska. Posle izvesnog vremena
ranije steteno znanje ¢e se izgubiti,
i zivotinja ¢e poteti da pritiska
ru&icu samo kada je upaljena svet-
lost.

Za vreme svih eksperimenata
koji se vrie sa Skinerovom kutijom
korisno je voditi dnevnik istraziva-
nja u koji treba beleziti sve reakcije
i ponasanje Zivotinje. Primer izrade
grafikona koji daje broj Zeljenih
odgovora misa u zavisnosti od vre-
mena treniranja prikazan je na slici
3. Uz napomenu da ovakva vrsta
istrazivanja podrazumeva veliko
strpljenje i od eksperimentatora |
od zivotinje, mladim biolozima zeli-
mo uspesan | plodotvoran rad.




lise stvaranje hormona — stimula-
tora sinteze estrogena. Mitologija
ne vezuje slu€ajno ni muske osobi-
ne s gvozdem. Njihovo olidenje
oduvek je bio bog rata Mars. Ne-
davna istraZivanja pokazala su da u
krvi muSkaraca ima vise gvozda
nego u krvi zena. U sastav ljudskog
mozga ulazi 31 elemenat; razume
se, u mikroskopskim koli¢inama.
Kod ljudi s razligitim karakterima
znatno varira sadraj kadmijuma i
cinka. Medutim, zasad jo$ nije utvr-
deno kako ovi elementi utidu na
karakter ljudi.

Hrabra starica

Sedamdeset ¢etvorogo-
disnja starica Meri Hardi
(Marry Hardy) iz Sardingto-
na (grofovstvo Glostersajr,
Engleska) poletela je kroz
vazduh na osrednje odsto-
janje vezana za Sest zmaje-
va. Zmajeve je konstruisao
unuk Piter i hrabra baka je
htela da obraduje malog
konstruktora. Piter, medu-
tim, tvrdi da je nacinio
zmajeve da bi pruzio zado-
voljstvo svojoj baki. Sve u
svemu, let je uspesno
obavljen.

Muzikalna munj

Saradnici Kavkaskog rezervata A. Dubenj i S. Posivalov boravili su
na planini Tigba prouéavajuci stado divljih goveda. Nad rezervatom su
se jednog dana nadvili teSki oblaci iz kojih su tukli strahoviti gromovi. A
onda, na nekoliko desetina metara od prestravljenih zoologa, pojavila
se uz gromovit prasak plavicasto-zelena kugla, veli¢ine jabuke, koja je,
poskakujuci po kamenju, emitovala zvuke sliéne zvonjavi ksilofona.
Kuglasta munja je ubrzo odskakutala do jednog udubljenja i nestala u
njemu, ali se njena melodija mogla ¢uti jo izvesno vreme. , Nikada

necu zaboraviti tu ,,nebesku muziku", pricao je kasnije A. Dubenj.

o Boginja ljubavi Afrodita, prema
VITRINA £ £ greko] mitologiji, rodila se iz mor-
) ﬁ ske pene u blizini Kipra. Etimolozi
£ = smatraju da naziv ovog ostrva poti-
@ g e od re&i cuprum — bakar. Zasto
o je upravo s bakrom povezano rode-
o nje najlepSe i veéno miade bogi-
N nje? Vekovima kasnije pokazacée se
x da veza izmedu bakra | Zenstveno-
= sti zaista postoji. Poznato je da su
fizicke osobine Zene i crte Zenskog
karaktera odredene prisustvom
polnog hormona estrogena. Bakar
aktivira onaj deo hipofize koji regu-
Poslednja radarska istraZzivanja
pokazala su da se prstenovi Sa- Poreklo 5
turna ne sastoje, kako se doskora Saturnowl_h
smatralo, od ledenih gromada, ne- prstenova
go od ¢estica drugih materija.
..Oreol'* oko Saturna nastao je po-
sle razaranja njegovih satelita.
Francuski i ameri¢cki kosmolozi
smatraju da su sateliti imali ledenu
koru i te¢no jezgro od jedinjenja
silicijuma, ¢ija je temperatura do-
stizala oko 550°K. Takva struktura
je veoma osetljiva na dejstvo gravi-
tacionih sila. Pod njihovim uticajem
sateliti su se raspali na bezbroj
manjih i veéih ,satelita’’ i obrazo-
vali nekoliko Zivopisnih i jedinstve-
nih prstenova.
i1
Svemocne poluge
Kada se Galilejeva slava prosirila Evropom, veliki nauénik je ¢esto
morao da se susrece s ljudima najvisih stepenika birokratske hijerarhi-
je. Jednom mu je jedan od tih ,visokih" sagovornika rekao: ,.Ja ne
mogu da shvatim: kako to da radnik koji pomera obiénu polugu moze
da podigne i pokre¢e mermerne blokove koji su nekoliko puta tezi od
njega?* ,,Sta ima u tome neobignog? — uzvratio je Galilej. — Zar se vi
niste sretali sa slucajevima kada sasvim proseéni ljudi, koji se nalaze
na visokim pozicijama, smatraju da mogu da ugine mnogo vise od
darovitih nau¢nika koji se nalaze na niskim polozajima?"
Zivotinje ® Kada su Dieku Vokeru (Jack

na radnim mestima

Covek od pamtiveka koristi pomoé
Zivotinja: one mu ¢uvaju kucu, obav-
ljaju teSke radove, love Stetocine. U
korak s vremenom, menjaju se i nji-
hova ,,zaduZenja'': danas se mogu
videti i na veoma neobiénim radnim
mestima.

® Na nekim plazama u SAD spe-
cijalno obuéeni delfini koriste se kao
strazari. Kruzeéi po moru oko plaze,
oni odbijaju ajkule od kupaéa. Pone-
kad se delfini obugavaju i da uvlace
ajkule u klopku, iz koje se te morske
zveri ne mogu izbaviti.

® Copor gusaka Seta po velikom
skladistu viskija u Dumbaztonu (V.
Britanija). Zadatak im je da Cuvaju
burad s alkoholom. Kada se nepo-
Zeljni uljezi pojave na teritoriji skladi-|
§ta, guske glasnim gakanjem poziva-
ju strazara, koji ne bi mogao sam da
ocuva veliko skladiste.

Walker) iz Bristola dojadile zalopojke
suseda da mu pas previse laje, odlu-
tio je da ga zameni — zecom. Svom
novom miljeniku dao je ime Lopilaks.
Nakon nekoliko meseci dresure, neu-
straSivi zeéi¢ je pogeo, najpre na
komandu svog gazde, a potom | sam,

da skace na nepozvane goste i da u
najbukvalnijem smislu re¢i bude ¢u-
varkucéa.

@ Aerodrom u Losimautu (Skot-
ska) ¢uvaju od 1966. godine pripi-
tomljeni sokolovi. Do njihovog uvo-
denja u sluzbu u rejonu aerodroma
Zivelo je blizu hiljadu ptica koje su se

sudarale s avionima i ugrozavale Zi-
vot putnika i posada. Kada su sokolo-
vi poceli da patroliraju nad aerodro-
mom, nije zabeleZzen nijedan sudar.

® Ratna mornarica SAD ima u
svom sastavu i veci broj morskih
lavova, obucéenih da s morskog dna
podiZzu i donose cuvarima potonule
predmete. Svaki lav opremljen je spe-
cijalnim automatizovanim hvataljka-
ma. Dovoljno je da Zzivotinja otkrije
potonuli predmet i dodirne ga pipci-
ma hvataljke, Naprava automatski
obuhvata predmet i morski lav ispli-
vava na povrsinu.

® U Maleziji i Tajlandu desetak
hiljada majmuna rade kao beraci ko-
kosovih oraha. Oni se s lako¢om veru
po visokom drvecu glatkih stabala
sve do grana s plodovima, gde, drze-
¢i se nogama za granje, beru plodove
i bacaju in na zemlju. Dnevna pro-
duktivnost vestijih i vrednijih beraca
moze da dostigne i do hiljadu oraha.
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