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N GALAKSIJA 61

knjiga,

-OSMANKA PAIC 1Z SKRA-
DINA, BICINE, interesuje se za
mogucénosti | uslove operisanja
noZnog palca i plastiénu hirur-
giju jos nekih delova tela.

Sa detaljnijim opisom pro-
blema koji vas interesuju obra-
tite se na adresu: Klinika za
ortopedsku hirurgiju i trauma-
tologiju, 11000 Beograd, Vojvo-
de Milenka 25 (tel. 011/644-
-599)

MIRKO BILANDZIC 1Z LIPO-
VACE, GLAVNA 6 — BOROVO,
interesuje se za detalje kon-
strukcije savremenih parnih
kotlova i sliénih uredaja.

Obratite se na adresu: ,, Teh-
ni¢ka knjiga'', 11000 Beograd,
ul. 7. jula, br. 26.

RADISA MANIC 1Z NISA,
DANILA PRICE 19, Zeleo bi da
opSirnije pisemo o desetoj pla-
neti koju je, navodno, otkrio
meksicki matematicar Hasinto
Amor de la Pena i nazvao Jano.

Do sada je ,,deseta’’ planeta
viSe puta bila ,,otkrivena'’ ali se
zatim pokazalo da je rec ili o
nekoj kometi ili zvezdi i stoga
— bar dok o stvarnom otkriéu
nove planete ne budu objavlje-
ni zvaniéni podaci — preporu-
¢ujemo Vam da i ovo ,,otkrice"
primite s rezervom. ,,Galaksija"’
¢e Stampati svaku novu infor-
maciju u vezi- § ovim pro-
blemom.

IVAN JONKE IZ SARAJEVA,
V.P. 8388, Zeleo bi da mu se
jave Citaoci ,,Galaksije'" koji vo-
le nauku, a posebno oni koji
veruju da u svemiru postoje i
drugi naseljeni svetovi.

ZORAN KOSTIC 1Z NOVOG
SADA, FRUSKOGORSKA 15/I1,
Zeleo bi da sazna nauénoistra-
Zivatke podatke o svetlosti i
bojama.

Nastojatéemo da u jednom
od sledeéih brojeva ,,Galaksije'
donesemo opsirnije | najnovije
podatke o temi koja vas intere-
suje. MoZete se, eventualno,
obratiti i na adresu: , Nauéna
11000 Beograd, Knez
Mihajlova br. 40.

ZIVADIN CINDRIC 1Z BO-
GATICA, NAR. FRONTA 57, in-

teresuje se za rezultate radova
..Geofizike'' preduzeéa za pri-
menjenu grafiku iz Zagreba,
poslovni ogranak Beograd, ko-
je je u okolini Bogati¢a obavlja-
lo buSenja za postavijanje ar-
terske pumpe.

Podaci koje iznosite u pismu
ne izgledaju nam verovatni.
MoZda bi bilo najbolje da se
obratite na adresu: ,Geofizi-
ka', posl. ogranak Beograd,
11000 Beograd, Zmaj Jovina 21.

se vratiti na Zemlju. Interesuje
se gde bi mogao da nabavi
kartu Marsa sa svim pojedino-
stima.

»Viking-1" se nece vratiti na
nasu planetu jer za to nije po-
deSen, a ne raspolaze ni gori-~
vom za povratno putovanje. To
nije potrebno, jer je zadatak
zbog kojeg je bio upuéen na
Mars uspesno izvr§io: poslao je
izvanredne snimke i druge
nauéne podatke o Crvenoj pla-

ta 1974. godine. Kako shema
nije dovoljno vidljiva, u radu
nije bio precizan, pa njegov
uredaj nije dao ocekivani re-
zultat.

U pravu ste. Shema je neja-
sna, pa smo je ponovili u broju
27 od jula 1974. godine na
strani 61. Inade, napravili ste
gresku jer ste uzeli kondenza-
tore od 0,1 mikrofarada, a treba
od 0,1 milifarada (mf). Napon je
500 V.

POZIV

NA PRETPLATU
| KUPOVINU
KOMPLETA

ZA 1976.
GODINU

Dragi ¢Citaoci,

Pozivamo vas da se §to masovnije ukljucite u akciju
pretplate na ,,Galaksiju’, a ujedno vam jo§ jednom
preporuéujemo da nabavite komplete naseg casopisa za
1976. godinu (od broja 45 do 60).

Odazivajuéi se naSem pozivu, vi uZivate posebne
finansijske povlastice: 12 brojeva ,,Galaksije'* dobijate
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukoric¢eni
komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko kosta u

knjizarama).

Pomazuéi sebi, vi u znatnoj meri pomaZete i vas
casopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji
kroz smanjivanje remitende | obaveznog prodajnog ra-
bata, odnosno kroz povecanje fonda obrtnih sredstava
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije

,,Galaksije"".

NarudZbenica-dopisnica priloZena je u ovom broju.

Redakcija ,,Galaksije'’

DRAGAN STANISIC 1Z
PORJECINE, BOSANSKO PE-
TROVO SELO, Zeleo bi da saz-
na kako funkcionidu kaleido-
skop i sistem holografije. .

Kaleidoskop je optitka spra-
va u obliku cevi sa dva ili vise
parova ravnih ogledala, stavlje-
nih pod pogodnim uglovima,
tako da se predmeti u cevi
(obiéno su to komadi¢i razno-
bojnog stakla) ogledaju u mno-
go simetriénih figura. Ogledal-
ca su tako postavijena da i
mala promena polozaja oboje-
nog stakla daje zanimljive si-
metriéne slike u vise boja.

O holografiji, njenom na-
stanku, razvoju i primeni, ,,Ga-
laksija'' je viSa puta opSirno
pisala. To ¢emo ¢initi i ubudu-
¢e, kad budemo dosli do novih
podataka.

LEZIC CEDOMIR 1Z KU-
CEVA, 30C ,21 SEPTEMBAR",
interesuje se za satelit poznat
pod imenom ,,Crni princ'.

O satelitu ,,Crni princ" ,,Ga-
laksija'' je vise puta pisala, a
neke podatke o njemu donosi-
mo i u ovom broju, u rubrici
..Vizije i hipoteze''.

PETER PROSENJAK IZ MA-
RIBORA, FRANKOLOVSKA 21,
pita da |li ¢e ameri¢ka sonda
..Viking-1'' ostati na Marsu ili ¢e

neti — o ¢emu je , Galaksija'' u
proSiom broju objavila opsiran
napis. Sto se ti¢e karata Marsa,
..Galaksija" ih je vise puta obja-
vila; ako vam one nisu dovoljno
detaljne, pokusajte kod ,,Naué-
ne knjige'", ¢iju smo adresu dali
u odgovoru drugu Kosticu.

ANDELKOVIC  DRAGAN,
KRALJA VLADIMIRA | PAVI-
LJON, 11000 BEOGRAD, obratio
nam se pismom u kome kaze
da je izradio Teslin transforma-
tor na osnovu uputstva koje
smo objavili u broju 23 od mar-

MILANOVIC DRAGAN, TU-
ZLA, zamolio nas je da objavi-
mo adrese Skola za inspektore
sluZzbe bezbednosti.

Iz pisma se ne vidi $ta ste do
sada zavr§ili. Ukoliko imate
potpunu srednju spremu, infor-
macije mozete da potraZite na
adresu: ,,Visa Skola za unutras-
nje poslove", cara DuSana 198,
11080 Zemun, tel. (011) 213-433
ili ,,Centar za struénu izobrazbu
radnika organa unutrasnjih po-
slova', Suminska 80, 41000 Za-

greb, tel (041) 645-526

Kupoprodaja i zamena
starih brojeva
,,Galaksije"

BACKOG PETROVCA, BRANI-
SLAVA MOKICA 2 ustupa bes-
platno brojeve , Galaksije’' 38-
-46 interesentu koji mu se prvi
bude javio.

' BORIS LUZNAR IZ RIJEKE,
Poli¢é-Kamova 49 Zeleo bi da

MIROSLAV DOMANOVIC IZ kupi br. 10 i 12, a da proda br.

joj se jave svi oni koji raspolaZu

34, 37 i 38 ,,Galaksije*.

DESA KOROLIJA IZ ZADRA,
OKT. REVOLUCIJE 20, moli da

viskovima knjiga iz podrudja
FILOZOFIJE.
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Jubileji
Humanisti¢ka vizija
jednog novog sveta

Citavu ovu godinu obelezava jedan izuze-
tan jubilej: 40-godiSnjica dolaska druga
Tita na €elo Komunisti¢ke partije Jugosla-
vije. Za ime Josipa Broza Tita — revolu-
cionara, marksiste, vodeée li¢énosti SKJ i
jednog od najveéih driavnika | humaniste
savremenog sveta — vezana je najslavni-
ja epoha u istoriji radniéke klase i nasih
naroda. U znaku ovog jubileja, &ije obele-
Zavanje ima prvenstvo radni karakter,
ovog meseca proslavijamo | Titov 85. ro-
dendan

Nijedna li€nost savremenog socijalistié-
kog pokreta nije toliko dugo prisutna na
medunarodnoj sceni — u svim vaZnijim
zbivanjima, od nastanka prve socijalisticke
zemije pa do danas, kada je ovim pokretom
zahvaceno viSe od polovine dovetanstva —
kao liénost druga Tita.

Od 85 godina zivota Tito je vise od Sest
decenija aktivni borac revolucionarnog rad-
ni€kog pokreta, a ve¢ 40 godina nalazi se
na &elu jugoslovenske Komunisti¢ke parti-
je. Clan je Partije od njenog osnivanja,
Citavih 57 godina. Za generalnog sekretara
KPJ, odnosno predsednika SKJ, Tito je
biran na Petoj zemaljskoj konferenciji, i
zatim na svim posleratnim kongresima, od
Petog do ovog Desetog.

Za vise od 60 godina revolucionarnog
rada i cCetiri decenije delovanja na &elu
Partije ime druga Tita postalo je sinonim
jugoslovenskog puta u socijalizam. On je,
piSe drug Edvard Kardelj, ,,postao simbol
borca u ratu i miru i izraz humanistike
vizije jednog novog sveta'’.

Titove godine

Tito je imao tezak Zivotni put. Roden je u
siroma3noj selja¢koj porodici. Bio je &esto
zatvaran i zlostavljan zbog svojih progresiv-
nih politickih stavova. Godine 1915. bio je
prvi put uhap3en zbog vodenja antimilitari-

Titove

Pocetak bitke za Partiju: Josip Broz 1928.
godine

Po izlasku s robije: Tito (pseudonim Fridrih

Valter) kaq delegat VIl kongresa Komunisticke
internacionale 1935. godine

sticke propagande. Iz zatvora u Petrovara-
dinu poslali su ga na karpatski front. Tamo
je teSko ranjen i zarobljen, pa ga posle 13

cetin decenije

meseci u bolnici $alju na prisilni rad. Uge-
stvovao je u februarskoj revoluciji 1917, a
1920. vraca se u zemlju. Veoma tedko nalazi
zaposlenje, a zbog njegove revolucionarne
aktivnosti éesto ga otpustaju, tako da ,,u
potrazi za kruhom'* obilazi &itavu zemlju.

Sedam godina kasnije osuden je na pet
meseci zatvora zbog komunistitke propa-
gande. | tek $to je izaSao iz zatvora i izabran
za sekretara Mjesnog komiteta KPJ u Za-
grebu, osuden je na pet godina robije, koju
je izdrzao u Lepoglavi i Mariboru.

Dobar deo Zzivota Tito je proveo kao
ratnik, vojnik i vojskovoda u dve najznacaj-
nije socijalisticke revolucije. U vreme pri-
prema za ustanak u tokom NOB, Tito je bio
inspirator dalekoseznih odluka nade politic-
ke i vojne strategije. Taj njegov udeo upra-
Vo je bio presudan za pobedu socijalisti¢ke
revolucije i konaéno oslobodenje Jugoslavi-
je. Njegov stvaralatki doprinos u ovom
periodu i, kasnije, rad na razvoju koncepta
opStenarodne odbrane doneli su mu jo$
jedno visoko priznanje naroda Jugoslavije
— Pprvu nasu titulu doktora vojnih nauka.

Ocenjujucéi svu sloZzenost Titove liénosti,
Kardelj je nedavno napisao: ,Tito nikada
nije bio samo vojnik a da istovremeno nije
bio i politidar; i nikada nije bio samo
politi¢ar a da istovremeno nije bio i vojnik.
Tito je uvek bio revolucionar-realista'.

Ni teret dugih ratnih godina, a zatim
borba za medunarodno priznanje nove Ju-
goslavije, nisu oslabile Titov entuzijazam i
snagu. ,Sve od onih dana kada je 1910.
postao ¢lan Sindikata i, zatim, 1920. &lan
KPJ, a 1937. i njen generalni sekretar pa do
danas, Tito je svoju veru uvek crpeo iz
borbe radni¢ke klase'', kako je nedavno
rekao drug Stane Dolanc.

Proucavajuéi istoriju jugoslovenske so-
cijalistiCke revolucije, nauénik se neminoy-
no mora zadrzati na godinama: 1937-38,
1941, 1950, 1966. i 1971. To su nesumnjivo
najmarkantnije mede naSeg savremenog
istorijskog razvoja. To su, s pravom se
mozZe reci, Titove godine.

Jugoslovenski put

Tokom tih nekoliko decenija, od vizije do
stvarnosti, izrastao je specifiéni jugosloven-
ski put u socijalizam, — socijalizam kao
prakticna primena marksistiCke nauke na
datoj etapi, u najtednjem skladu sa specifié-
nim uslovima koji postoje u naSoj zemiji.

»Za nas ta nauka', kaZze Tito, ,nije
dogma, vec sredstvo za orijentaciju u sva-
koj konkretnoj situaciji, pa ma kako ona
bila zamrsena''.




Uvodenje samoupravljanja u nasoj zem-
lji, pedesetih godina, Tito je ocenio kao
~akt drzave, koji u sebi sadrzi elemente
njenog odumiranja, tj. odumiranja u privre-
di,iuistovrijeme uspostavljanje prave socija-
listicke demokratije u proizvodniji, a time i u
samom drustvu'',

Nalazeci put u reSavanju ovih problema
Tito je otvorio novu stranicu u istoriji soci-
jalistitkog pokreta. Sledeti dalje sSVOoju
osnovnu misao dao je originalan doprinos

Jedinstvo borbe protiv okupatora i borbe za
kiasno oslobodenje:Tito 1942. godine (snimio:
Zorz Skrigin)

reSavanju pitanja uloge drzave u prelaznom
periodu i pitanja njenog odumiranja, pitanja
uloge partije i njenog odnosa prema drzavi,
pitanja nize faze komunizma ili socijalizma,
drzavne i socijalisti¢ke svojine i u osnovi je
pobio nemarksisti¢ka shvatanja o odnosima
medu socijalistickim zemljama.

Borba za mir

U oblasti spoljne politike Tito je istakao
princip odbrane suvereniteta, radi zastite
nezavisnosti zemlje, izgradnje socijalizma i
oCuvanja mira. On je jo§ u toku rata i po
njegovom zavrSetku odluéno ustao protiv
podele Jugoslavije na ma Eije interesne
sfere i postavio osnove spoljne politike koja
je omoguéila da se Jugoslavija odupre
svakom diktatu spolja | postane jedan od
nosilaca natela nemesanja u poslove dru-
gih drzava, poStovanja ravnopravnosti me-
du narodima i aktivne koegzistencije drzava
s razliitim politiCkim | drustvenim si-
stemom.

Titove analize i razumevanje kretanja
savremenog sveta, koje vode progresu, i
njegovo *ucesée u resavanju svih kljuénih
problema u medunarodnim odnosima do-
nele su mu izuzetan ugled i postovanje u
svetskoj zajednici. On je jo$ pre dve deceni-
je dalekovido ,,osetio'* pravo reSenje za
nerazvijene i zemlje van blokova, postavlja-
juci sa Naserom i Nehruom osnove nesvr-
stanog pokreta, pod ¢&ijom je zastavom
danas najveéi deo Govedanstva.

Majstori sopstvene istorije

Tito je dosledan sledbenik epohalnog
novog shvatanja u istoriji Covetanstva, koje
postuliraju Engels i Marks, a zatim nastav-
ljaju Lenjin, Gramsi, Toljati i drugi. On
nikada nije prihvatao marksizam kao dog-
mu, ve¢, kako je i sam Marks rekao, kad
uputstvo za rad — a to znadi: kao zivu
nauku za revolucionarnu drustvenu akciju i

socijalisti€kih proizvodnih odnosa koji vode
nestajanju svih klasa i svih oblika klasnog i
drugog ugnjetavanja, uspostavljanje sa-
moupravljanja radni¢ke klase.

Da bi se drustvo zaista kretalo u pravcu
ostvarenja ovih ciljeva, Tito je izuzetan
znacaj pridavao razvoju radnicke klase, kao
osnovnom nosiocu svih preobraZaja da bi
tim putem, kako bi Kardelj rekao, uspesno
ostvarila ulogu ,majstora svoje sopstvene
istorije'".

Neiscrpan izvor inspiracije: ,,Moj Zivot je bio
tezak, ali Zivio sam ga radosno. | danas bih
izabrao isti put“— Tito

posebno za razvoj naseg, samoupravnog
socijalistickog drustva.

Sustina takve borbe je klasno oslobode-
nje, Sto podrazumeva uspostavijanje takvih

Titov jubilej proslavljamo u godini koja
je izuzetno bogata na unutradnjem i spolj-
nopoliti€kom planu. U zavrinoj fazi nalazi
se primena Zakona o udruZenom radu,
predstoji druga Konferencija o evropskoj
bezbednosti i saradnji, a u jeku su i pripre-
me za Jedanaesti kongres SKJ. To je viSe-
struka prilika za dalju izgradnju Titove misli
i dela, i najbolji na¢in za obelezavanje
njegovog i naseg jubileja, onako kako bi to
od nas trazio sam drug Tito.

U okviru proslave prvi put se priprema i
obimna studija o nau¢nom delu druga Tita,
na kojoj ¢e raditi nasi eminentni struénjaci,
politikolozi, sociolozi i istori¢ari iz svih
naSih republika i pokrajina. U sledeéem
broju, nekoliko struénjaka iz ovih oblasti ée
ekskluzivno za ,,Galaksiju* dati svoj dopri-
nos objasnjenju Titove uloge u razvoju
savremenog nauénog socijalizma.

Aleksandar Milinkovi¢

o MAJ 1977.
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Energetika
Sundéeva energija
u Jugoslaviji

Krajem marta (22—24) u Beo-
gradu je — pod predsednis-
tvom dr Alesa Beblera a u
organizaciji Jugoslovenskog
saveza za zastitu | unaprede-
nje &¢ovekove sredine, Savez-
nog komiteta za energetiku |
industriju, Privredne komore
Jugoslavije, Saveza republi¢-
kih | pokrajinskih SiZ-ova za
nau¢éne delatnosti u SFRJ |
Jugoslovenskog komiteta
Svetske konferencije za ener-
giju — odriano savetovanje
sSunéeva energija u Jugosla-
viji* na kojem su prvi put u nas
povezana dva fenomena od
presudnog znacaja za razvoj
drustva, energetika | Zivotna
sredina. Tokom trodnevnog ra-
da, 250 nauénih radnika, kroz
65 referata | gotovo dvostruko
vise saopstenja, nastojalo je
da sagleda objektivhe mogué-
nosti ukljuéivanja sunceve
energije u opéti enegetski po-
tencijal zemlje. Mada je za
odmeravanje potreba i preciz-
nu procenu moguénosti nedo-
stajalo nekoliko kljuénih poda-
taka, koji se mogu dobiti samo
viSegodisnjim istrazivanjima,
opSte uverenje da ,,sunéeva
energija predstavija izvor koji
bi mogao da ima znagajno me-
sto u podmirivanju energet-
skih potreba Jugoslavije u bu-
duénosti nimalo ne gubi na
teZini. Brojke, uostalom, mogu
biti manje ili vece, ali ne mogu
bitno da promene opstu sliku:
izrazito siromastvo u energiji
fosiinih goriva i izrazito bogat-
stvo u sunéevo] energiji.

Koli¢ina suncéeve energije
koju prima Zemlja premasuje
primarne energetske izvore za
oko 20.000 puta. Nema je, do-
duse, kada je najpotrebnija, i
nema je svuda jednako, ali je
ipak ima svuda, najcesce do-
voljno da obezbedi delimiénu ili
potpunu energetsku samostal-
nost gotovo svake nacije na
svetu. Moze se Koristiti u ener-
gerskim sistemima ili autono-
mno, i nije nidta vise energija
buduénosti nego sadaSnjosti:
izvestan deo potreba preuzima
veé danas. Tehnologija korisce-
nja je u osnovi razvijena, ali ne
toliko da joj ne bismo mogli
dati i sopstveni doprinos, i time
se ravnopravno ukljuciti u me-
dunarodnu podelu rada.

Ulazni

»C

za buducnos

Okrenuti novim vidovima energije: Sunce predstavija izvor koji bi mogao
da ima znaé&ajnu ulogu u podmirenju energetskih potreba Jugoslavije u
buduénosti

Izmedu atoma i Sunca

Primarni izvori energije (fo-
silna goriva) ograniéeni su i
vecinom neobnovljivi: ukupne
svetske rezerve, ukljudujuci i
uran, procenjuju se na
32,747.10° J. Ma kako ova
brojka svojom veli¢inom preva-
zilazila mo¢ ljudskog primanja,
oni su jedva dovoljni da odgo-
vore na potrebe poslednje ro-
dene generacije. Jugoslovenski
energetski bilans je jo§ poraz-
niji: 0,259.10%" J u uglju, nafti i
nuklearnoj energiji i 0,41.10" J
hidroenergije godisnje Sest pu-
ta je manje od svetskog, za
¢etvrtinu manje od evropskog,
dva puta manje od proseka ze-
malja u razvoju i, konaéno,
mnogo manje od rastucih po-
treba. Energetska zavisnost od
uvoza skocila je sa 13,2 odsto u
1960. na 31 odsto u 1974. i
planski ée porasti 1985. na 50
odsto. Oslanjanjem na sopstve-
ne primarne izvore, zalihe bi za
40—50 godina potpuno presa-
hle, nakon ¢ega bismo, pri de-
set puta ve¢im potrebama nego
danas, morali da uvezemo svaki
dzul.

Nuklearna energija, zbog
najvece gustine po jedinici ma-
se | praktiéno neiscrpnih izvora
pri bilo kakvoj potrosnji, pred-
stavlja najvec¢i i najkontroverz-
niji nauéni izazov stoleéa. Na
proslogodisnjem Savetovanju o
razvoju nuklearnih elektrana u
Dubrovniku mogle su se cuti
procene da bi nuklearna ener-
gija 2000. godine trebalo da
zadovolji 50 odsto jugosioven-
skih energetskih potreba. Beo-
gradski skup pokazao je izrazi-
te rezervisanosti prema nu-
klearnoj i u¢inio snazan zaokret
prema suncevoj energiji. Svet-
ske rezerve litijjuma, doduse,
kreéu se oko 7.10%° J, a deuteri-
juma (u morskoj vodi) izmedu
1029 | 10%" J. Ovim podacima je
u traganju za novim izvorima
odista tesko odeleti. Nevolja je
jedino u tome Sto, prema reci-
ma prof. Milana Todorovica s
Elektrotehni¢kog fakulteta u
Beogradu, ,ni do danas nije
pronaden mehanizam niti teh-
nologija koja obezbeduje kon-
trolisanu fuziju, niti ima izgleda
da se to ostvari pre kraja veka''.

Fisioni reaktori, s druge
strane, Sirom sveta vec uveliko
rade. Medutim, svetske rezerve
urana su male, jugoslovenske
jos manje — ima ih za pogon
tek nekoliko nuklearnih elek-
trana. Oplodni reaktori mogu
bitno da pobolj$aju situaciju,
ali ni oni nisu odmakli od faze
istrazivanja. Ovome ne treba
dodavati €injenicu da nije rese-
na ni tehnologija skladistenja
isluZzenog goriva da bi perspek-
tive nuklearne energije bile ma-
nje ruzi¢aste. Dipl inz. Frano
Bili¢ s Tehnickog fakulteta u
Rijeci izrazio je bojazan da ¢e
nuklearna energija, ukoliko se
ne rusi samo poslednji od na-
vedenih problema, biti ,,najpro-
masenija investicija ¢ovectan-
stva do danas'' i nadu da se to
ipak nece dogoditi.

Nuklearna energija u Jugo-
slaviji, kao uostalom i u vecem
delu sveta, ima posebnu tezinu:
bilo kako da se razvijala svet-
ska nuklearna situacija, nema-
mo praktiéno nikakvih mogué-
nosti da utiCemo na sopstvenu
energetsku sudbinu. ,,Orijenta-
cija na nuklearne elektrane',
rekao je dr Branislav Lalovi¢ iz
instituta ,,Boris Kidri¢" u Vingi,
»Znatila bi gotovo potpunu za-
visnost od inostranih postroje-
nja, inostranog goriva i inostra-
nih usluga u njegovoj preradi
tokom eksploatacije'’. Takva
zavisnost teSko da bi se mogla
prihvatiti ¢ak da se radi i o
strateSki najbezazlenijoj tehno-
logiji. A nuklearna tehnologija
je, treba li reéi, daleko od stra-
teSke bezazlenosti.

Bogatstvo

na dohvat ruke
Nuklearnoj energiji se, sre-
¢om, mozZe suprotstaviti Sunce:
s viSe od 2000 sunc¢anih ¢asova
godisnje u velikom delu zemlje,
s maksimalnom vrednoéu od
2700 ¢&asova na srednjem pri-
morju i minimalnom od 1500
gasova u Staroj Fuzini, Jugo-
slavija ima bolje uslove od veci-
ne zemalja Evrope za primenu
sunéeve energije. Ovi podaci,
nastali dvadesetogodisnjim me-
renjem u 130 meteoroloskih
stanica, ¢ine pouzdanu osnovu
za sva istrazivanja mogucnosti
primene. Medutim, druga i ni-
&ta manje vaina premisa —
koli¢ina energije s kojom se
moze racunati — gotovo je pot-




puno nepoznata. Koriste¢i ma-
hom metod ekstrapolacije, uge-
snici Savetovanja dolazili su, u
zavisnosti od literature i prime-
njenih matematickih modela,
do veoma razligitih procena.

U tehnologiji sunéeve ener-
gije obi¢no se polazi od maksi-
malno izmerene koli¢ine ener-
gije, koja se naziva sunéevom
konstantom i iznosi 1349
J/sm® (320 cal/s.m® odnosno
snaga od 1342 W/m?® ili 1,82
KS8). Medutim, ova vrednost,
tana samo za gornje slojeve
atmosfere, nema praktiénog
znacCaja, jer varira s geograf-

skom §irinom, godisnjim do- |

bima i dobima dana, i nizom
klimatskih  faktora. Kolié&i-
na na koju bi se Jugosliavi-
ja_mogla osloniti bez bojazni
od iznenadenja kreée se (za
46° severne geografske $irine),
po recima dr inZ. Iva Kolina s
Tehnoloskog fakulteta u Zagre-
bu, oko 10 odsto (140 J/s.m* —
4.4x10° J/m* godisnje) od ap-
solutne vrednosti prilikom pre-
tvaranja u toplotu, odnosno
svega 3 odsto (42 J/s.m® —
1,32.10° J/m*® godisnje) prili-
kom pretvaranja u elektri¢nu
energiju. | dok ée realna upo-
trebljiva koli¢ina, koja se moze
dobiti merenjem, bitno uticati
na cenu koriséenja, na ukupni
godisnji potencijal gotovo da i
nema uticaja: najgrublje proce-
ne govore da je on oko sto puta
veci od danasnjih potreba Ju-
goslavije za energijom.

Dobro pocelo —
loSe zavrsilo

Istrazivanje i kori§éenje sun-
Ceve energije daleko je odma-
klo u svetu: oko 200 sunéevih
kuc¢a, nekoliko miliona sunée-
vih uredaja za toplu vodu, ne-
koliko suncevih elektrana i go-
disnje sume u razvoj tehnologi-
je u pojedinim zemljama jedna-
ke onoj koja je ulozena za iskr-
cavanje ljudi na Mesec (vidi
.Galaksiju'* br. 59, st. 26), Ju-
goslovenska iskustva su vise
nego skromna: ,,nekoliko pri-
vatnih entuzijasta, skromno fi-
nansirani programi u nekim in-
stitutima i nekoliko organizaci-
ja udruzenog rada zaintereso-
vanih za uvoz drugorazrednih
suncevih uredaja'’. Prva istrazi-
vanja poc¢ela su, doduse, na
vreme, 1951. godine, kada je
inzenjer Ciril Pekar konstruisao
u Portorozu sunéevu pe¢ s pa-
raboli¢nim ogledalom snage 4
KW i temperaturom u ziZi do
3000°C. Medutim, kako nas je u
inovacijama oduvek odlikovao
kratki dah, pe¢ je, i pored
ubedljivih rezultata, ,otisla na
otpad, ukljucujuci i skupocena,
u Francuskoj brusena ogle-
dala''.

Za ime inzenjera Pekara ve-
zuje se i drugi veliki jugoslo-
venski projekat kojim je ruko-
vodio Metalur§ki institut iz

Ljubljane: sunéeva peé u Pira-
nu snage 1,2 kW i temperature
2.000° do 3.000°C. Pe¢ je pu-
Stena u rad 1960. Rezultati su
bili jo§ ubedljiviji, pa ipak su
radovi obustavijeni nakon pet
godina iz, po re¢ima jednog od
tvoraca programa, dr JoZze Mu-
stera iz Centra za tehnoloske
inovacije u Ljubljani, , liénih ra-
zloga i s obrazlozenjem da je
rad u podrugju visokotempera-
turne oksiden keramike neinte-

na primarne energije. Pre ne-
pune dve godine na Tehnolo-
Skom fakultetu u Rijeci grupa
inZenjera otpodela je istraziva-
nja za primenu sunceve energi-
je u proizvodnji toplote vode u
privatnim i turistikim objekti-
ma, proizvodnji pitke, destilo-
vane i koncentrisane morske
vode u solanama, hladenju i
pripremi hrane. ,.Skromne ma-
terijalne moguénosti ne dopu-
Staju vece eksperimentalne za-

2000-240

Neiskoris¢ene mogucnosti: Po broju sunéanih éasova godisnfe,
Jugoslavija spada medu najbogatije zemije Evrope

resantan za neposrednu praksu
u ¢celicanama''. Pe¢ je do 1972.
bila izlozena zubu vremena, da
bi, potom, srusena, ustupila
mesto parkingu za automobile
jednog hotela. Medutim, istrazi-
vaci SR Slovenije ne odustaju:
upravo rade projekat nove sun-
ceve pedi.

Rezultati koji ohrabruju

Ako se u energetskom siro-
mastvu moze naci ijedan valjan
razlog za ignorisanje energije
koja je na dohvat ruke, treba ga
traziti u ceni: sunéev dul je za
2 do 15 puta skuplji od fosil-
nog. Ovaj odnos je pre samo
nekoliko godina bio jo§ nepo-
voljniji. Medutim, vreme radi za
sunce: predvida se da ée se
cena sunceve toplotne energije
izjednaciti za tri do pet godina,
a cena elektricne za osam godi-
na. Uostalom, primeéeno je na
Savetovanju, nije odludujuce
koliko je sunceva energija
skuplja od drugih izvora: ,,bitno
je kakvi ée odnosi vladati za
nekoliko decenija, a o vekovi-
ma da i ne govorimo'".

Medutim, argumente za sun-
Cevu energiju ne treba traziti u
tako dalekoj buduénosti. Ona
moze veé¢ danas primetno da
smanji pritisak na fosilne ener-
getske izvore i zivotnu sredinu,
prevashodno Kkoriséenjem za
proizvodnju toplote, na koju se
godi$nje potrosi gotovo polovi-

hvate, ali rezultati ohrabruju'
— kazu dipl. ing. Josip Pozanin
i dipl. ing. Ivan Vilagié. A oni
govore da se suncevim kolekto-
rom 2x1,8 m® i rezervoarom
zapremine 150 | moze dobiti na
dan 130 | vode temperature
40—50°C i da se gitav sistem
isplacuje za oko dve godine.
Kada bi se samo ¢&etvrtina siste-
ma za proizvodnju tople vode
uz jadransku obalu zamenila
suncevim uredajima, ustedelo
bi se, procenjuju Pazanin i Vila-
¢i¢, vise od 25 tona ulja za
loZenje na éas, a atmosfera bila
postedena 900.000 m® gasova.

Slicna istrazivanja vrsi i in-
stitut Fakulteta tehniékih nauka
u Novom Sadu u saradnji s
institutom ,,Boris Kidri&¢" u Vin-
¢i. Projekat delimi&nog zagre-
vanja porodiéne kuée u centru
Novog Sada (povr§ina 100 m?)
vec je gotov i uskoro treba
ocekivati prve praktiéne rezul-
tate. Grejanje je etazno i na
njega se u grejnoj sezoni (210
dana) utrosi 75,6.109 J. Uz 2368
sunéevih ¢&asova, izmerena
sunceva konstanta na krovu
zgrade (nagib 30°) iznosi 812
J/s.m? ili, kada se uraunaju i
gubici  prilikom pretvaranja
sunteve energije u toplotnu,
627,6 J/s.m? &itavih 44,8 odsto
apsolutne vrednosti sunéeve
konstante!) Najjednostavnijim
sistemom, bez velikog akumuli-
ranja toplote i bez povratnih
sprega, dakle koris¢enjem sun-

teve energije jedino kada ima
sunca, moZe se, prema prora-
¢unima Zivojina Culuma, profe-
sora Fakulteta tehnigkih nauka,
dipl. inz. Zike Bugarskog i dipl.
inz. Dragoslava Bugarskog, uz
kolektor povrsine 20 m? i rezer-
voar zapremine 11 m2, ustedeti
gotovo trec¢ina fosilnih goriva ili
elektriéne energije: 1850 kg ug-
lja, ili 780 | ulja za loZenje, _!h
6300 kWh elektricne energije
godisnje.

NiSta bez sopstvenih
istrazivanja

Ove prve laste najavljuju
suncevo proleée' u kojem ce,
prema proceni dipl. inZz. Uro3a
Jeli¢i¢a, saradnika instituta , Ki-
rilo Savi¢", sunteva energija
2000. godine zadovoljavati 12
odsto  energetskih  potreba
(0,628 10'¢ J). Ovu energiju ma-
hom ¢e obezbedivati sunée-
vi kolektori i 8.105 sunéevih
elektrana ukupne snage 10,3
MW. Udeo veéi od polovine u
energetskom bilansu Jugoslavi-
je moze se, predvida Jeli&ig¢,
ocekivati tek za 40—50 godina.

Ma kako ovi odnosi izgledali
u krajnjem vidu, pred jugoslo-
venskim istraziva¢ima stoji ni-
malo lak zadatak: od taéne pro-
cene energetskih potreba |
upotrebljivog potencijala sun-
Ceve energije, do utvrdivanja
oblasti primene i razvoja sop-
stvene tehnologije. Veéina re-
zultata u svetu, dodude, do-
stupna je svima. Medutim,
nmoguc¢nosti transfera znanja i
svetske nauke zavise, kao i u
drugim oblastima istrazivanja,
od toga koliko smo i sami aktiv-
ni** — smatraju dr Bozidar Mar-
Si¢anin i dr Branislav Lalovié. Za
ravnopravno ukljugivanje Jugo-
slavije u medunarodnu podelu
rada na ovom podruéju posto-
je, bez obzira na skromne do-
sadaSnje rezultate, sasvim real-
ni uslovi: sunéeva tehnologija
je u samom povoju, dakle, kazu
Marsi¢anin i Lalovié, ,.sasvim
pristupaéna zemljama na stup-
nju industrijskog razvoja kakav
je nas" — poéev od istraziva-
nja, preko projektovanja, do
proizvodnje.

Inicijative koje su prethodile
beogradskom Savetovanju, i
one koje su se &ule tokom
trodnevnog rada, obecavaju
energetici Jugoslavije bolje da-
ne. Upravo je u toku formiranje
Jugoslovenskog udruZenja za
tehnologiju sunéeve energije,
Culasusei ozbiljna razmisljanja
0 osnivanju Jugoslovenskog in-
stituta za sunéevu energiju i,
Sto najvise ohrabruje, organi-
zoatori i uéesnici nisu samo
obogatili saznanja nego i preu-
zeli niz konkretnih, praktiénih
obaveza.

Jova Regasek _

N MAJ 1977.
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Astronomija

Siloviti fenomeni
vasione

Ukoliko se preduzme istrazi-
vanje sveukupnog kosmosa,
umesto ispitivanje pojedinaé-
nih objekata koji ulaze u nje-
gov sastav, ubrzo se ustanov-
ljava da je on nepojmijivo ne-
pristupatan i negostoljubiv.
lzuzetno siloviti fenomeni ne-
prestano se zbivaju u unutras-
njosti i na povr§inama zvezda,
u galaksijama i kvazarima. Za-
strasujuée razmere nekih od
ovih eksplozivnih dogadaja
prosto nas navode na pitanje
kako to da smo mi sve do sada
opstali u kosmosu. O tome, u
jednom od poslednjih brojeva
ameri¢kog &asopisa ,,Astro-
nomy", pise ugledni australij-
ski astronom Gerit Verskjur
(Gerrit Verschuur).

Bez obzira da li je reé o
iznenadnom si¢u$nom prasku
koji se dogodi kada meteor
velicine zrna graska udari o
povrdinu Meseca, ili su posredi
dZinovske eksplozije koje se
odigravaju u jezgrima nekih ga-
laksija, u osnovi se dogada isti
tip fenomena: wvelika koli¢ina
energije brzo se oslobada u
maloj zapremini prostora. Ma-
terija se u ovoj zapremini mu-
njevito zagreje i pretvori u gas
visokog pritiska i visoke tempe-
rature koji se naglo $iri, stvara-
juci eksploziju. Astrofiziéar koji
pokusava da odgonetne meha-
nizam 5to dovodi do eksplozije
mora da raéuna na svaku od
ovih karika u lancu. Odakle
potiCe energija? Zbog Cega se
ona oslobada naglo, a ne pola-
ko? Kako to da se ona osloba-
da u dovoljno malom prostoru
da izazove veoma snazno za-
grevanje i razaranje materijala?
Na koji se nacin eksplodirajuéi
materijal zapravo krece izvan
eksplozije? Valjanost teorija
astrofiziara odredena je njiho-
vom sposobnoS¢u da daju od-
govore na ovakva i druga, jo$
detaljnija pitanja.

Nastanak kratera

Neke eksplozije se lako mo-
gu rastumaciti — na primer,
one koje se odigravaju u tre-
nutku obrazovanja kratera. Ako
siSuéni meteori udu u Zemljinu
atmosferu brzina od oko 80
km/s, trenje dovodi do njego-
vog brzog zagrevanja; spoljni
omotali ovog objekta dostizu

Titanska energija iz galaktiékog jezgra: Nauénici pretpostavijaju da milioni zvezda istovremeno eksplodiraju u
lanéanoj reakciji, ili da je posredi d#inovska implozija izazvana masivnom crnom jamom u centru galaksije

(crtez Rika Sternbaha)

Eksplozivni dogadaj na Suncu: DZinovska buktinja, visoka 600.000 km,
snimijena 19. decembra 1973. sa ,,Skajlaba’’ ultralfubiéastim
spektroheliografom

nivo crvenog usijanja, okruzivsi
se pri tom prezagrejanom at-
mosferom. Pola sekunde kasni-
je | B0 km nize poslednji deli¢i
meteorita ispare i ceo dogadaj
se okoncava bez eksplozije.
Oslobadanje meteoritove kine-
ticke energije usled trenja bilo
je odve¢ malo i rasulo se duz
kilometrima duge putanje ob-
jekta. Ali ako jedan istovetni
meteor udari u Mesec pri brzini
od 80 km/s, on na povrsini
stvara krater viSestruko veci od
njegove veligine.

Meteor koji padne na lunar-
no tlo uspori i oslobodi svoju
energiju u jednom deliéu milio-
nitog dela sekunde, a ova ener-
gija zaprema mali volumen:
ona se praktiéno organicava
samo na meteor i komadic ste-
ne u koji je on tresnuo. Mala




kamena masa, zagrejana do
usijanog gasa, prosirice se |
potisnuti okolne stene — a ovo
pritiskivanje i Sirenje stvorice
novi lunarni krater. Ovde je po-
sredi eksplozija zato $to je
oslobadanje energije bilo naglo
i veoma brzo.

Znatno vec¢i dogadaji odi-
gravaju se na povrsini Sunca,
koja je stalno uskovitlana eks-
plozijama Cije se razmere krecu
od granulacija preénika hiljadu

planete §titi nas od ovih gesti-
ca, koje bi inate mogle da
izazovu veoma ozbiljna ostecée-
nja u nasoj atmosferi. Uhvace-
ne visoko iznad nas u mrezi
magnetskog polja, solarne ce-
stice obrazuju éuvene Van Ale-
nove (Allen) prstenove Kkoji

okruzuju Zemlju.

Sunce se moZe zamisliti kao
neprikidna, dZinovska nuklear-
na ,yvatra''. Duboko u unutra$-
njosti ove zbezde, pretvaranje

Neprekidna zvezdana nuklearna vatra: D¥inovske ,,sunéeve pege'' na
disku superdZina Betelgeza, prve zvezde (osim Sunca) ¢ija je povr§ina
snimijena (opservatorija Kit Pik, Arizona)

kilometara, do dZinovskih Sun-
¢evih pega, ¢ije dimenzije idu i
do vise desetina hiljada kilome-
tara. Ponekad se Sunceve pege
javljaju u grupama, s magnet-
skim poljima koja izviru iz jed-
ne i ulivaju se u drugu. Oko
grupa pega linije polja postaju
zbijenije, a magnetska polja
usmerena u suprotnim pravci-
ma medusobno se potiru. Mag-
netska energija pretvara se u
neki drugi oblik energije — u
ovom slucéaju, u veoma Zestoka
kretanja obliznjih atoma — i
ispoljava se u vidu eksplozije.

Blistave buktinje

Ishod ovog procesa je bukti-
nja (povecanje sjaja jednog ma-
log podrucja na Suncevom di-
sku u toku kratkog razdoblja).
Buktinja odbacuje oblake Cesti-
ca iz Sunceve povriine kroz
koronu (gde one stvaraju radio-
-signale). Ovi oblaci se zatim
dalje Sire u meduplanetski pro-
stor | ¢ak mogu da stignu do
Zemlje. Magnetsko polje naSe

vodonika u helijum oslobada
ogromne koli¢ine energije. Ov-
de se ne dogadaju eksplozije,
zato 5to se oslobadanje energi-
je razvija postojano i to u veli-
koj zapremini unutar Sunca.
Spoljni, hladniji omotagi zvezde
sprecavaju eksploziju naprosto
svojom tezinom, tako da se
energija koja se generise u jez-
gru ispusta kontrolisanim pu-
tem, ne dovodeci do rasprska-
vanja celog Sunca. Ukolike bi
se spoljni omotaéi zvezde na-
glo uklonili, preostali deo Sun-
ca bi munjevito eksplodirao.
Nasa zvezda moze se shvatiti
kao fuzioni reaktor, &iju kontro-
lu obavljaju debeli vodoniéni
omotaci koji ne ucestvuju aktiv-
no u procesu fuzije.

Danas su poznate druge
zvezde cCije su buktinje sjajne
poput samih zvezda. Ovi blista-
vi bleskovi, koje potom satima
prate radio-emisije, ukazuju da
se veoma naglo povecao sjaj
velikin delova povrsine datih
zvezda, pri ¢éemu dolazi do
izbacivanja ogromnih koli¢ina

materijala. Mozda je i ovde po-
sredi mehanizam koji dovodi
do dZinovskih solarnih buktinja;
mozda su posredi binarne zvez-
de — &to bi znatilo da je blesak
izazvao materijal koji je pao na
jednu od zvezda s njenog pra-
tioca. Ma koja teorija da konac-
no bude prihvaéena, ona ¢e
morati da bude u skladu s po-
dacima prikupljenim tokom
mnogobrojnih osmatranja.

sti_od osamnaest hiljada svetlo-
snih godina. Zvezda koja eks-
plodira tako Zestoko izgleda
kao ,,novo'' sunce na mestu
gde se prethodno nista nije
videlo. Ove eksplodirajude
zvezde nazivaju se supernove.
Igrom slugaja, nijedna nije vi-
dena u nadoj galaksiji od otkri-
ca teleskopa, tako da nauénici
nisu imali prilike da ih podrob-
nije pru¢e. Mnogi astronomi su
se nadali da ¢e Nova Labud

i
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Silovita zbivanja u vasioni: ,,Crna jama‘', Prema criefu Andreja
Sokolova

Zvezdano,,oticanje'’

Zvezdane eksplozije mogu
da budu jo§ snaznije. Pri kraju
svog zivota, neke zvezde ulaze
u fazu planetarne magline, pri-
likom €ega gube spoljnu 8kolj-
ku materije. Premda ovaj feno-
men nije odve¢ Zestok u pore-
denju s nekim drugim tipovima
stelarnih eksplozija, ipak i po-
menuto |, ljustenje'’ spoljnih
omotat¢a dovodi do oslobada-
nja velikin koli¢ina materije.
Zvezda lagano ,oti¢e'' usled
nedostatka goriva, kada poci-
nje faza planetarne magline.
Sve hladniji spoljni omotaéi po-
¢inju da asporbuju znatno vise
energije nego $to je to bio
sludaj kada su bili topliji, zagre-
vaju se, da bi zatim bili ,,odba-
¢eni'' u prostor uz izvesnu bla-
zu formu eksplozije.

Ponekad zvezde eksplodira-
ju u potpunosti. Ljudi su u
proSlosti bili oevici ovih jedin-
stvenih dogadaja bez pomodi
teleskopa, €ak i kada su se oni
zbivali da dZinovskoj udaljeno-

1975. biti supernova, ali je posle
nekoliko dana postalo jasno da
je radanje nove zvezde pred-
stavijalo manji eksplozivni do-
gadaj zvani nova.

Nova Labud 1975. iznenada
je zasvetlela sjajem c¢etrdeset
miliona puta ve¢im nego ranije
— $&to ipak nije bilo dovoljno da
se okvalifikuje kao supernova,
vec¢ ,, samo’’ kao izuzetno svet-
la nova. Ukoliko bi se neka
obliznja zvezda kao 5to je Vega
povecala do ovakvih razmera,
ona bi svetlela nekoliko dana
priblizno hiljadu puta snaznije
od meseca. Prema trenutno va-
Zecoj teoriji, do eksplozije nove
dolazi kada vodonik iz jednog
¢lana binarnog zvezdanog si-
stema padne na veoma toplu
povrSinu svog pratioca, belog
patuljka. Ovde odmah usledi
nuklearna fuzija vodonika u he-
lijum, pri ¢emu se brzo osloba-
da energija u malom prostoru.
ZavrSna faza je pregrevanje i
Sestoko Sirenje — odnosno
eksplozija.
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KosmicCke
eksplozije

Titanske eksplozije

Za razliku od ovoga, feno-
men supernove dogada se u
unutradnjosti zvezde koja je
znatno masivnija od naleg
Sunca i to u trenutku razvojnog
ciklusa kada se u njenom sredi-
8tu obrazuje gvoide. Gvoide
pokazuje teZnju da konzumira
znatno viSe energije nego $to
oslobada prilikom nuklearne
fuzije. Ovo dovodi do efekta
hladenja, pri ¢emu se jezgro
zvezde tako brzo ohladi da im-
plodira pod vlastitom teZinom.
Gornji slojevi se strovaljuju ka
sredistu, njihova gravitaciona
energija ih zagreva, $to dovodi
do jos ve¢eg oslobodenja ener-
gije putem nuklearne fuzije, pri
¢emu se stvaraju velike koli¢ine
teSkih elemenata. Najveci deo
zvezdine mase tada eksplodira
iz nezamislivo zgusnutog jez-
gra. Sjaj takve zvezde mozZe da
se poveca za milijardu puta —
§to je sasvim dovoljno da se
eksplozija supernove vidi i u
udaljenim galaksijama. U stvari,
svetlost koja se generiSe pri
ovakvim kataklizmama ¢&esto
moze da nedeljama nadmasi
sjaj Citave galaksije.

S obzirom na ovu ¢&injenicu,
zanimljivo je ponovo razmotriti
kako bi izgledala jedna relativ-
no bliska supernova. Superno-
va iz 1054. godine (koja je stvo-
rila maglinu Rak) — iako uda-
ljena 6.000 svetlosnih godina
od Zemlje — mogla je nedelja-
ma da se vidi, ¢ak i usred bela
dana. Jo% dublje u proslosti,
pre pisane istarije, verovatno je
bilo jos blizih supernova. Pra-
davni ¢ovek mora da je ostajao
bez daha pred tim fenomenom
zbog kojeg je i no¢ postala
svetla kao dan. Ukoliko bi se
Vega pretvorila u supernovu,
njen sjaj bi se priblizio Sun-
cevom.

Medutim, | zvezdane eksplo-
zije, ma kako nezamislivo ogro-
mne izgledale, ipak su zane-
marljive u poredenju s energi-
jom koja se oslobada u jezgri-
ma nekih galaksija. U naSem
relativno pitomom i mirnom
Mleénom Putu teSko se uopste
moZe zamisliti kako izgleda
eksplozija Citave galaksije. lako
imamo prilike da vidimo kako
se ovakve pojave dogadaju Si-
rom celog kosmosa, tek pred-

stoje obimna ispitivanja da bi
se utvrdili uzroci tako titanskih
eksplozija. Jedino $to je u ovim
okvirima izvesno jeste da se u
sredistima nekih galaksija oslo-
badaju ogromne koli¢ine ener-
gije i razbacuje nepojmijivo ve-
liki materijal.

Katastrofalna implozija

Ne moze se rei da je ovde
postedi simultana eksplozija

jednatina moze precizno da
nam kaze koliko energije moze-
mo dobiti iz date koli¢ine mase.
Samo ukoliko se masa miliona
zvezda pretvori potpuno u
energiju eventualno se moze
objasniti eksplozija jedne ga-
laksije. Nikome, medutim, jo$
nije jasno kako bi se ovakva
konverzija zapocela, a jo§ ma-
nje kako bi se odrzavala.
Nalazi pokazuju da je mozda
i naSa vlastita galaksija pretrpe-

plozije, budué¢i da se u svemir
izbacuju ogromni oblaci mate-
rije. Ovi oblaci nastavljaju dalje
da putuju — u nekim sluéajevi-
ma do udaljenosti od vise mi-
liona svetlosnih godina — zra-
c¢eci pri tom snaZne signale.

Cesto se registruju dvostruki
radio-izvori, &ija su dva emisio-
na podrudéja pribliZno smestena
na opticki vidljivim galaksijama.
Ponekad C¢itav niz eksplozija
potresa galaksiju, pri ¢emu za

Ostaci masovne kataklizme: Filamenti galaksije M—82 proteiu se 23 petakilometra (23'10’5 km) u prostor;

prelpostavija se da je eksploziju izazvala supernova u gustom centralnom podruéju, koja je dovela do lanéane

eksplozije okolnih zvezda

miliona zvezda, ili je mozda re¢
o nekoj katastrofalnoj imploziji
sliénoj crnoj jami u sredistu
galaksije, koja uzrokuje lanac
dogadaja i pojava 5to dovode
do zratenja energije. Koli¢ina
energije koja se emituje prili-
kom eksplozije galaksije izuzet-
no je velika — &esto vec¢a od
ukupne energije svih njenih
zvezda. Ukoliko je proces gene-
risanja ove energije pretvaranje
vodonika u helijum (isti onaj,
dakle, koji se zbiva u unutras-
njosti zvezda), tada mora da
postoje milijarde zvezda u si-
¢usnoj zapremini koje bi svoj
sjaj jednoobrazno menjale, bu-
duéi da je primeéena postojana
varijacija sjaja iz nedelje u ne-
delju nekih eksplozivnih jezga-
ra galaksija. TeSko se, medu-
tim, moZe zamisliti toliko mno-
go zvezda zbijenih na prostoru
precnika svega nekoliko svetlo-
snih godina.

Danas seznada je u nekimod
ovih eksplodirajucih galaksija
energija oslobodena eruptivnim
putem ekvivalentna transforma-
ciji direktno u zragenje svekoli-
ke materije miliona zvezda. Do-
bro poznata jednadina E =
m.c? dovodi u vezu materiju i
energiju, odnosno energiju i
masu, posredstvom brzine svet-
losti dignute na kvadrat. Ova

la eksploziju u svom sredistu
jednom duboko u proslosti. No,
energija ove eksplozije bila je
sasvim mala u poredenju s
onom koja se oslobada kod
drugih galaksija.

,,Faza kvazara''

Ako je eksplodirajuce galak-
sije teS§ko pojmiti, onda se jo§
teze mogu rastumaciti kvazari
— prividno locirani znatno da-
lie od galaksije i neuporedivo
snaznijeg sjaja, koji moZe da
bude posledica samo stravi¢no
ogromnih eksplozija u njihovoj
unutrasnjosti. Sustina proble-
ma kvazara, osim toga Sto se
nalaze izuzetno daleko, ogleda
se u ¢injenici $to su oni i sa-
svim mali, i 8to se u njihovim
malim srediSnjim regionima
ipak generisu dZinovske radio i
svetlosne emisije. Nije iskljuce-
no da sve galaksije prolaze
kroz ,fazu kvazara'' na pocetku
svog veka. Ako je to odista
slu¢aj, sjaj kvazara je u toj meri
veliki da bi od njega praktiéno
bilo nemoguc¢e videti okolne
galaksije.

Jedna stvar je izvesna u vezi
s eksplodirajucim galaksijama i
kvazarima: u njima se dogadaju
neverovatno Zestoki fenomeni.
Ovde mora da su posredi eks-

prvim oblakom istom putanjom
krenu nove koli¢ine materije.

Konaéno, tu je i najveca eks-
plozija od svih, inicijalni trenu-
tak — veliki prasak (big bang)
— za koji se smatra da je
zapocteo Sirenje kosmosa. Naj-
puzdanije procene ukazuju da
se ovaj dogadaj odigrao pre
moZda osamnaest milijardi go-
dina. Koli¢ina oslobodene
energije tom prilikom nalazi se
sasvim izvan domas$aja ljud-
skog razuma: milijardama puta
je veca od energetski najsnaz-
nijih kvazara. Medutim, veliki
prasak je osim energije raza-
slao i materiju u prostor, i mi i
danas vidimo posledice ovog
fenomena po dalekim galaksi-
jama koje se postojano udaljuju
od nas u ekspandirajucem
kosmosu.

Meteori, buktinje, nove, eks-
plodiraju¢e galaksije, kvazari
— sve su to izuzetno siloviti
fenomeni, pa ipak su svi, u isti
mah, delovi prirodnog poretka
stvari u kosmosu, bez obzira na
njihovu neobuzdanost i privid-
nu nasumiénost. U svakom slu-
taju, svemir nije niposto tako
bezazlen i miran kao 5to se &ini
kada nam za vedrih letnjih nog¢i
pogled odluta put zvezdanog
neba.




Astronomija
Organska
jedinjenja u
svemiru

Najrasprostranjeniji elementi
u Zemljinoj kori su kiseonik,
silicijum, aluminijum, gvozde i
kalcijum. Oni saéinjavaju 92
odsto teZine planete. Ugljenik,
koji ima jednu od najznataj-
nijih uloga za Ziva biéa, zauzi-
ma u Zemljinoj kori tek seda-
mnaesto mesto. Da li je tako i
u Sunéevom sistemu, pa i u
¢itavo] nadoj Galaksiji? Kako
nastaju hemijski elementi i je-
dinjenja u kosmosu? Tekst
prenosimo iz sovjetskog caso-
pisa ,,Nauka i Zizn]“.

Neposredna hemijska anali-
za pokazala je da se i meteoriti,
kao i uzorci tla s Meseca uglav-
nom sastoje iz neorganskih ele-
menata. Medutim, za Sundev
sistem, pa i za &itavu Vasionu,
rasprostranjenost hemijskih
elemenata uopste nije onakva
kakva bi se mogla pretpostaviti
na osnovu podataka za Zemlju i
Mesec. Spektrohemijsko izuéa-
vanje sastava Sunca i drugih
zvezda pokazuje da se u na3oj
Galaksiji medu Sest najrasporo-
stranjenijih elemenata nalaze
Cetiri osnovna ,,organska ele-
manta'’, to jest ona koja ulaze u
sastav vecine organskih materi-
ja: vodonik, ugljenik, kiseonik i
azot (preostala dva mesta u toj
Sestorki zauzimaju helijum i
neon).

Bogata porodica

Istrazivanja su pokazala da
seé u unutras$njosti zvezda, u
oblastima veoma visokih tem-
peratura i pritisaka razvijaju
procesi u kojima su glavni uce-
snici — nuklearna jezgra.

U nuklearnim reakcijama
unutar zvezda sintetizuju se
jezgra teskih elemenata, koja
usled difuzije dospevaju do nji-
hovih povriina. Tamo se mogu
stvarati takva postojana jedinje-
nja kao 5to su CH, CO, OH i
druga. Njihove Eestice zatim bi-
vaju eksplozivnim procesima
izbatene u meduzvezdani pro-
stor, gde mogu stupiti u hemij-
ske interakcije i obrazovati or-
ganske molekule.

Pomocu savremene radio-
-spektroskopije nauénici su do-
bili informacije o hemijskom
sastavu meduzvezdane materi-
je. Godine 1968. u kosmosu su
bili otkriveni sloZzeni molekuli
amonijaka i vode. Sledeée go-
dine otkriven je ,,prvenac'' da-
nas ve¢ bogate porodice or-
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& 3, 8. 8

-

90
atomskl broj u periodnom sistemu

Cetiri ,,organska'* medu prvih Sest
elemenata: Relativna
rasprostranjenost nekih hemijskih
elemenata u kosmosu pokazuje
visok udeo vodonika, kiseonika,
ugljenika i azota

Potraga za organskim
jedinjenjima: Kameni meteorit
naden blizu Melburna (gore) i
bazaltni uzorak iz Mora tisine na
Mesecu

ganskih molekula kosmosa —
mravlji aldehid. Formaldehid je,
kako se kasnije pokazalo, veo-
ma rasprostranjeno jedinjenje u
meduzvezdanom prostoru, pa
je zbog toga i nazvan ,,kosmig-
kim molekulom''. Stavise, po-
kazalo se da su vodonik, hi-
droksilni radikal i formaldehid
obiéne komponente Mleénog
Puta. Da li to zna¢i da Vasiona
,mirise kao formalin“?

U 1970. godini otkrivene su
spektralne linije drugog organ-
skog molekula — cijanovodo-
ni¢ne kiseline, koja predstavlja
vazno jedinjenje za prebiologku
sintezu aminokiselina i azotnih
baza nukleinskih kiselina. Ubr-
zo zatim otkrivena je &itava la-
vina od cetrdesetak raznih ko-
smickih organskih jedinjenja:
cijanacetilen, metilalkohol,
mravlja kiselina, formamid,
acetonitril, metilacetilen, ace-
taldehid i druga. Nedavno su
pocele da pristizu informacije
da su u kosmosu otkrivene i
materije kao 5to su vinilcijanid,
cijanamid, etanol | metilamin.
Danas ve¢ nije ni najmanje
¢udno 5to se u kosmosu, do-
skora smatranom , mrtvim"’,
godiSnje otkrivaju sve noviji i
noviji organski molekuli.

,,Kosmi&ki bujon*

Tumacenje stvaranja organ-
skih molekula u kosmosu je
veoma slozeno. U industriji or-
ganske sinteze, na primer, ug-
ljovodonici i kiseonicka jedinje-
nja dobijaju se iz ugljen-
-monoksida u prisustvu katali-
zatora. Po svemu sudeci, uslovi
za takvu sintezu mogu se stva-
rati i na povrsini &vrstih Cestica
prasine u meduzvezdanim ma-
glinama i meteoritima pri ad-
sorpciji  kosmickog ugljen-
-monoksida i vodonika. U tak-
vim sluéajevima iz CO i Hz ili
CO,H; i NHz mogu se stvarati
razni ugljovodonici, kao i or-
ganska jedinjenja koja sadrze
kiseonik i azot. Kosmi¢ki mole-
kuli mogli su se pojaviti i bez
cvrstih povrsina, pri dejstvu
kosmickog zraéenja na CO Hz,
H,0 i NHa.

Dosada3nja istrazivanja po-
kazuju, dakle, da meduzvezda-
na materija sadrzi veliki broj
kako prostih, tako i dosta slo-
Zzenih jedinjenja, koja mogu
predstavljati osnovu za sintezu
biohemijski vaznih materija. U
takvim uslovima neée biti ¢ud-
no ako se uskoro pojave i infor-
macije o tome da su u ,ko-
smi¢kom bujonu' otkriveni mo-
lekuli aminokiselina, purina, pi-
rimidina, Seé¢era i drugih organ-

skih jedinjenja koja su tesno:

povezana sa zivotnim proce-
sima.

Medu meteoritima koji pa-
daju na Zemlju postoje i tako-
zvani ugljeni hondriti. Do sada
ih je poznato oko dvadesetak i

svah: od njih dobio je svoj na-
ziv. Analize su pokazale da u
ugljenim hondritima postoje ra-
zlic¢ite klase organskih jedinje-
nja, pa i takve koje u vidu
belancevina ulaze u sastav éeli-
ja svih zemaljskih organizama.
Prvi dokazi o postojanju amino-
kiselina u meteoritima dobijeni
su 1970. i 1971. godine pri
analizi starih meteorita, kao &to
je na primer Orgej (Orgneil,
1864. godine, Francuska), i no-
vih, kao §to su Mari (Murray,
1950, SAD) i Mer¢ison (Murchi-
son, 1969, Australija). Cistocu,
odnosno nezagadenost meteo-
rita zemaljskim primesama, po-
tvrdile su analize pomocu izo-
topa ugljenika. One su pokaza-
le da se meteoritski ugljenik
znatno razlikuje od ugljenika
zemaljske biosfere.

,,Poslanici‘* meteoriti

U meteoritu Meréison otkri-
veno je 18 aminokiselina, od
kojih Sest ulaze u sastav belan-
Cevina Zivih organizama, kao i
raznih ugljovodonika, kao &to
su parafini, aromatiéna jedinje-
nja, zatim alkoholi, fenoli, ug-
ljovodonici i organske kiseline.
Naknadno su u njemu otkriveni
i pirimidini, koji se znatno razli-
kuju od svojih srodnika —
azotnih baza koje sluze kao
osnovni ,,gradevinski materijal''
nukleinskih kiselina zemaljskih
Zivih organizama.,

Pri traganju za organskim
molekulima u kosmosu, na me-
teoritima i Mesecu, istrazivaéi
su koristili savremene visokoo-
setljive analiticke metode. Je-
dan od njih je kombinovani
hromatomaseni spektroskopski
metod, koji omogucéuje da se
na najsigurniji naéin izdvoje
meteoritske aminokiseline. Re&
je o kombinaciji dva instrumen-
ta — gasnog hromatografa i
masenog spektrometra.

Otkrice organskih molekula
u meduzvezdanom prostoru i u
njegovim ,poslanicima’’ me-
teoritima pomazu nam da shva-
timo odredenu etapu hemijske
evolucije u kosmosu i na Zem-
lji. Ta otkrica uverljivo svedote
da nastajanje organskih jedi-
njenja, u stvari, predstavlja ra-
sprostranjeni kosmicki proces,
a ne neku unikalnu pojavu. U
osnovi tih procesa leze zakoni
organske hemije. Prema tome,
moZe se govoriti o nastajanju
nove grane nauke — organske
kosmohemije.

Nova disciplina objedinjuje
analizu organskih jedinjenja
vanzemaljskog porekla i sinte-
zu raznih bioloski zna&ajnih
materija iz prostijih kompone-
nata (vodonika, metana, ugljen-
-monoksida, amonijaka, cijano-
vodoniéne kiseline i drugih) i to
u uslovima koji postoje u ko-
smosu, odnosno koji su posto-
jali u vreme kada je Zemlja bila
joS bez Zivota.

= MAJ 1977.
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Jubilarna godina
astronautike

Cetvrtog oktobra 1977. godine
navriiée se dvadeset godina
od lansiranja ,,Sputnjika-1“,
prvog vedtatkog satelita Zem-
lje. Ovaj dogadaj oznatio je
potetak nove, kosmitke ere
tovecanstva. U proteklom pe-
riodu dogodilo se mnogo toga
§to se ranije dobrim delom
svrstavalo u nauénu fantasti-
ku. O onome &to je u istraziva-
nju vasione postignuto tokom
ove dve decenije napisane su
mnoge knjige. ,,Galaksija‘* |
njena preteéa ,,Kosmoplov*
objavili su od 1960. godine do
danas viSe stotina kraéih i du-
Zih priloga o osvajanju kosmo-
sa — od ¢ega bi, takode, mo-
glo da se priredi nekoliko knji-
ga. Zele¢i da na poseban na-
¢in obelezimo navrienje dve
kosmicke decenlije, odluéili
smo da u osam brojeva ,,Ga-
laksije'’, do kraja godine, si-
stematizovano prikazemo
najznatajnlja dosadadnja do-
stignuéa astronautike.

Uobi¢ajeno je da se na kraju
jednog zamasnog razdoblja bi-
lans izrazi i statistikom, pa ¢e-
mo se i mi najpre posluZiti
brojkama. S obzirom da jo3 ne
postoje detaljniji zvani&ni po-
daci za 1977, sve 5to budemo
ovde naveli vaZi¢e za razdoblje
od 4. oktobra 1957. do 21. de-
cembra 1976. godine.

Dve hiljade letelica

U tom periodu izvrSeno je
ukupno 1.689 lansiranja, ¢ime
je u vasionu sa Zemlje upuéeno
2.030 raznih kosmickih letelica.
Nesklad izmedu broja lansira-
nja i ukupnog broja kosmickih
letelica nastao je zbog toga §to
je u vise mahova jednom rake-
tom-nosa&em u vasionu polete-
lo nekoliko (dve, tri, pa i vise)
nezavisnih letelica. PoSto bi do-
spele u kosmos, svaka od njih
nastavljala je da se krece sop-
stvenom putanjom.

Od ukupnog broja lansiranih
kosmiékih letelica SSSR je
uputio u vasionu 1131, a SAD
840. Ostale kosmicke letelice
pripadaju drugim zemljama:
Belikoj Britaniji (10), Kanadi (7),
Italiji (4), Francuskoj (15), Au-
straliji (2), Evropskoj svemirskoj
agenciji (8), SR Nemackoj (4),
Japanu (7), NR Kini (7), Holan-
diji (1), Spaniji (1), Indiji (1) i

kosmickih godina

.Tajros' snima oblake iznad odradjenih oblasti.

b

,Tajros'” po kemandi &alje snimke stanicl na Zemljl.

Komandna stanica 8alje
instrukeije ,,Tajrosu*
koji kru2i oko Zamije

U sluzbi privrede i drugih ljudskih delatnosti: Shematski prikaz dejstva satelita tipa ,,Tajros*

Indoneziji (1). Najveci deo ovih
,,ostalih” kosmickih letelica
lansiran je u putanju oko naSe
planete, pretezno tudim raketa-
ma-nosacima, prema posebnim
sporazumima; preciznije, samo
su Francuska, Japan, Kina i
Velikoj Britaniji (10), Kanadi (7),
stvenim raketama-nosacima.

Najbolji medu lansiranim
kosmickim letelicama su, na-
ravno, instrumentalni veStacki
Zemljini sateliti, bez posade,
razliCite namene; ima ih ukup-
no 1.864. Od tog broja SSSR je
lansirao 1.030, dok su SAD u
putanju oko Zemlje uputile 768
satelita. Ostatak od 66 otpada
na satelite drugih zemalja.

81 astronaut-
-kosmonaut

Pored njih putanjama oko
nade planete letelo je do kraja
1966. godine 59 kosmi&kih bro-
dova s posadom i 6 orbitalnih
stanica. Trideset kosmickih
brodova pripada Sovjetskom
Savezu, a 29 Sjedinjenim Ame-
rickim Drzavama; pet orbitalnih
stanica su sovjetske, a jedna je
ameri&ka.

U vasionu je leteo ukupno
81 Covek, od tega 38 sovjetskih
kosmonauta i 43 ameri¢ka
astronauta. Dok su sovjetski
kosmonauti leteli samo puta-

njama oko Zemlje, 25 americkih
astronauta je u 9 letova putova-
lo ka Mesecu; od njih je 12
boravilo na povrsini naSeg ne-
beskog suseda.

U istom periodu sa Zemlje je
ka udaljenim nebeskim ciljevi-
ma upucéena 91 automatska
stanica. Najvise ih je bilo usme-
reno ka naSem najblizem nebe-
skom susedu — Mesecu. Ukup-
no 46 automatskih stanica upu-
¢eno je sa Zemlje prema njemu
s razli¢itim zadacima. Od toga
je SSSR uputio 24, a SAD 22
letelice.

Ka planeti Veneri sa Zemlje
je krenulo ukupno 13 automat-
skih stanica: deset sovjetskih i
tri ameriCke. Za istraZzivanje
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Podaci se #slju meteorolotkom birou MASA i drugim
ustanovama, radl analize.

Tadni izvestajl se #alju brodevima
avionima | drugim korlsnicima.

planete Mars lansirano je 14
automatizovanih stanica, od
kojih je polovina sovjetskih a
poelovina ameriékih.

Osam osnovnih
kategorija

Najdalje su u kosmos doprle
dve americke automatske sta-
nice (,,Pionir'* 10 i 11) &iji je
zadatak bio da poSZalju prve
podatke iz neposredne blizine
najve¢e planete Suncéevog si-
stema — Jupitera: preko dve
milijarde kilometara.

Konaéno, lansirano je i 16
automatskih stanica za ispitiva-
nje meduplanetnog prostora. |
od njih je polovina sovjetskih a
polovina ameri¢kih. Medu sov-
jetskim automatskim stanicama
nalaze se i ¢etiri koje su oblete-
le Mesec i uspesno se vratile na
Zemlju.

Tako bi u najgrubljim crta-
ma izgledao statisticki pregled
proteklog perioda u istrazivanju
vasione. Sigurno je da bi detalj-
na analiza ovih podataka dala
zanimljive zakljuéke o razvoju,
tendencijama i drugim specifié-
nostima ove najmlade nauéne
delatnosti na Zemlji. Posto tak-
ve obimne analize ovde nismo
U mogucnosti da damo, zado-
voljiéemo se krac¢im pregledom
svake od osam osnovnih kate-
gorija letelica.




Meteoroloski sateliti

Startovacemo s onom kate-
gorijom vestatkih satelita koja
je ve¢ uveliko stekla ,pravo
gradanstva'' i bez &ije se pomo-
¢i danasdnji svet i njegova pri-
vreda teSko mogu zamisliti.

Upravo davna$nji san me-
teorologa da se omoguéi osma-

Tajros, Essa

tranje vremenskih prilika
.wodozgo'', iznad Zemljine at-
mosfere, bio je zaéetnik ideje o
satelitima — letelicama koje bi
na velikim visinama kruzile oko
nase planete. Kada je tehnika
to omogucila, odnosno odmah
posle lansiranja prvog vestat-
kog satelita, pocelo je projekto-
vanje odgovarajué¢ih uredaja
koji bi se postavili na njegove
sledbenike da bi se proverila

realnost takve
pomodgi‘'.

Prvi eksperimenti, obavljeni
pomoéu americkog vestatkog
satelita ,,Tajros-1" (Tiros 1),
1960. godine, iznenadili su i
najvece optimiste medu strué-
njacima. Svi su posle toga tvr-
dili da je ,,roden’ novi, satelit-
ski sistem meteoroloskih osma-
tranja, Kkoji ¢e u buducénosti

..meteoroloske

nju da se obezbede precizne
dugorotne vremenske prog-
noze.

Satelitski sistem

Sve je zavisilo od osobina
uredaja i opreme koji se ugra-
duju u ove vasionske meteoro-
loSke osmatrace. Od istrazivac-
kog programa u 1960. godini,
do prvog operativhog satelit-

Kosmaos-144

skog meteorolodkog sistema
prodlo je samo Sest godina.
Danas nas o meteorolodkoj si-
tuaciji nad ¢itavom planetom
redovno obavestavaju sateliti
,treCe generacije'’, sa znatno
sloZenijom i efikasnijom opre-
mom. Oni obezbeduju ucestali-
ja osmatranja, snimke oblag-
nog pokrivaca, temperaturne i
druge podatke o atmosferi, in-

.

okeana, kao | podatke o Sunte-
voj aktivnosti.

Za jedan sat meteoroloSki
satelit moZe da prikugi infor-
macije s oko 30.000 km* Zemlji-
ne povrsine. Da bi se nepresta-
no osmatrala vremenska situa-
cija po ¢&itavoj povrsini nase
planete, neophodno je imati vi-
Se satelita na raznim putanja-
ma. Podatke koje oni Salju pri-
ma mreza zemaljskih stanica i
odmah upuduje u centar za

NOAA

obradu. Od uzastopnih snima-
ka i drugih podataka sa satelita,
ratunari u centru mogu da za
samo tri minuta oforme vre-
mensku kartu cele planete i
posalju je svima koji su zainte-
resovani.

Meteor utiniti realnom davnasnju tez- | formacije o temperaturi mora i | Milivoj Jugin, dipl. inZ.
Najvazniji tipovi meteoroloSkih satelita
TIP DATUM MASA ELEMENTI PUTANJE
SATELITA ZEMLJA LANSIRA PRIMEDBA
NJA [ka]l Perigej Apogej Period Nagib
[km] [km] [min] [°1
1.4, Poslao 22.952 snimka;
TIROS-1 SAD 1960. 122 690 750 99,19 48,36 lansirano ukupno 10 satelita
28.8. poslao 27.000 snimaka;
NIMBUS-1 SAD 1964. 376 422 931 98,3 98,7 lansirano ukupno 6 satelita
3.2,
ESSA-1 SAD 1966. 138 697 841 100,2 97,9 lansirano ukupno 9 satelita
28.2. eksperimentaini meteorolo$ki
KOSMOS-144 SSSR 1967. 1.250 624 624 96,9 81,2 satelit
26.3.
METEOR-1 SSSR 1969. 2.000 633 687 97,9 81,2 lansirano ukupno 8 satelita
23.1.
ITOS-1 SAD 1970. 306 1.432 1.478 115 101,99 lansirano ukupno 6 satelita
11.12.
NOAA-1 SAD 1970. 306 1.422 1.427 1148 101,9 lansirano ukupno 5 satelita
29.12. vi§a putanja;
METEOR-1 SSSR 1971, 2.000 880 905 102,7 81,2 lansirano ukupno 16 satelita
11.7.
METEOR-2 SSSR 1975. 2.800 B72 903 102,5 81,2

= MAJ 1977.
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Astronautika

Problemi kosmicke
medicine danas

Kada se prva posada vasion-
ske stanice ,,Saljut-5 vratila
na Zemiju posle 49-dnevne mi-
sije (vidi G. 54, str. 18), zvanié-
no je objaviljeno da je njihov
daljni boravak prekinut zbog
»08trog mirisa* iz sistema za
kontrolu unutra$njosti stanice.
Neito pre toga poteli su da se
pronose glasovi da dvojica ko-
smonauta pate od senzorne
neosetljivosti | da im obavlja-
nje rutinskih poslova sve teie
pada. O znaZaju koji sovjetski
naué&nici pridaju problemu du-
gotrajnog izlaganja organizma
uslovima besteZinskog stanja,
i njegovom reSavanju, svedoéi
intervju saradnika agencije
,,Novosti* sa vodeéim li¢nosti-
ma sovjetskog kosmickog pro-
grama, kojl prenosimo iz en-
gleskog meseénika ,,Space-
flight*.

S kojim problemima je suo-
¢ena kosmicka medicina da-
nas, $ta je postignuto na tom
polju, a Sta ostaje da tek bude
reseno?

Osnovni cilj i problem koji
se postavlja pred kosmicku me-
dicinu ostao je isti kao i do
sada: obezbediti dobro zdravlje
kosmonauta i ispunjenje pro-
grama leta.

S fenomenom besteZinskog
stanja Covek se prvi put sreo
pre nesto vise od 15 godina. Od
tada su stecena mnoga znanja,
ali su i neki od problema izme-
nili prirodu. Danas je najvaznije
da ustanovimo koliko dugo ¢o-
vek mozZe da ostane u svemiru,
i to kako iz Cisto teorijskih, tako
i iz praktiénih razloga.

Dosadasnja praksa pokazuje
da se posada orbitalnih stanica
prve nedelje boravka u kosmo-
su prilagodava novim uslovima.
Ovo je u isto vreme i period u
kojem se obavljaju pripremni
radovi, tako da pri éetrnaestod-
nevnoj misiji samo nesto vise
od polovine ukupnog vremena
preostaje za istrazivacki rad. To
znati da c¢e tridesetodnevne
misije biti znatno korisnije za
nauku, ali pripreme za jedan let
u ovom trenutku su osetno
komplikovanije.

Da li moZete pruZiti detaljni-
ja objasnjenja?

Kada, recimo, inZenjer kon-
struise uredaj za primenu na
svemirskom brodu, on sam
odabira trazeni materijal i odre-
duje karakteristike, te tacno

Barijera
bestezinskog
stanja

Smetnje u obavijanju rutinskih poslova: Kosmonauti Vitalij Zolobov iBoris

Volinov snimljeni prilikom priprema za 49-dnevni boravak u kosmosu

zna granice do kojih se moze
kretati.

S druge strane, mi imamo
posla sa Zivim ljudima, kojima
ne mozemo nista ni ,,dodati' ni
»oduzeti*. Svaki covek je pose-
ban sluéaj, sa svim svojim do-
brim | lo§im osobinama. Ono
5to je za jednoga lako — dru-
gome moze predstavljati pro-
blem. NaSa odobrenja za let ba-
ziraju se na testovima sprove-
denim na Zemlji i iskustvima s
ranijih letova, ali uvek postoje
neki ¢inioci koje mi nismo u
stanju da ispitamo i koji se
mogu ispoljiti jedino u toku
leta. Tu jedino statistika moze
da pomogne do izvesne mere, i
zato je ona neophodna u na-
Sem posiu. U svakom sluéaju,
medicinska istraZzivanja uvek ¢e
igrati bitnu ulogu u priprema-
ma programa za kosmicke
letove.

Sa kojim je problemima iz
vase oblasti rada bila suoc¢ena
posada ,,Saljuta-5"7

Ve¢ posle prvih duZih letova
postalo je jasno da besteZinsko
stanje moze da izazove mnogo-
brojne promene u ljudskom or-
ganizmu: kardiovaskularni si-
stem i miSici postaju slabiji,
dolazi do demineralizacije ko-
Stane materije, $to sve ukazuje
na nuznost ozbiljne i detaljne
kontrole ovih promena.

Pomocéu posebnih aparata
mi kontroliSemo rad srca i pra-
timo promene u cerebralnoj
cirkulaciji i radnoj zapremini
srca. Osim toga, za vreme leta
uzimaju se i uzorci krvi iz kapi-
lara, koji se kasnije podvrgava-
ju laboratorijskoj analizi na
Zemlji, a pomocu spirometra
kosmonauti kontroliSu kapaci-
tet pluéa. Specijalni impulsni
uredaji koriste se za odrediva-

nje stanja vestibularnog apara-
ta i, posebno, za utvrdivanje
praga mozdanih impulsa koji
stvaraju iluziju uspravnog polo-
Zaja.

Dinamiéne karakteristike
operatora takode se menjaju u
toku kosmickog leta; vreme
reagovanja na spoljni nadrazaj
se produZava. Neobi¢no je vaz-
no da se taéno upoznaju vred-
nosti ovih karakteristika radi
konstruisanja novih uredaja.
Osim toga, u toku leta snimaju
se lica kosmonauta, sto kasnije
moze znatno pomoci da se do-
nesu objektivni zakljuéci o sta-
nju njihovog zdravlja.

Da li su neki novi uredaji
postavijeni na stanici?

Da. Na primer, po prvi put je
montiran poseban uredaj po-
moc¢u kojeg se meri masa tela
kosmonauta. Uredaj se zove
masometar i predstavlja ko-
smi¢ku analogiju naSe vage.
Kosmonaut grudima legne na
uredaj, &ija platforma tada po-
¢inje da osciluje odredenom
ucestanoS$¢éu koja nam omogu-
¢uje da odredimo masu. Ranije
smo samo mogli da merimo
masu kosmonauta pre i posle
leta, dok smo sada u moguéno-
sti da pratimo stvarnu dinamiku
promena u toku leta.

Dodao bih jo3 da kosmicka
medicina danas ne predstavlja
viSe samo prostu proveru
zdravlja kosmonauta. Mi moze-
mo i da kontroliSemo | utiCemo
na stanje zdravlja posade. Kao i
pri prethodnim letovima, i sada
se koriste simulatori trim-staze,
Cija se brzina moze regulisati
od tempa laganog hoda do
brzog tr¢anja. Kosmonauti tre-
niraju na ovom uredaju obude-
ni u specijalnu opremu s ubla-
Zivacima potresa, a vezani su

za simulator kaiSevima pod si-
lom od 490 njutna, 5to im daje
utisak zemaljske ,tezine''. Na
ovom ministadionu posada vez-
ba dva puta dnevno, u ukup-
nom trajanju od 2,5 &asa. Po-
sebna odela, koja kosmonauti
nose bar osam sati dnevno,
sluze da ojagaju muskulaturu i
spreée demineralizaciju kosta-
ne materije.

Zar zdravstveno stanje posa-
de ne zavisi i od uslova za rad i
odmor, a ne samo od bestezin-
skog stanja?

U pravu ste, njihovo opste
zdravstveno stanje zavisi od
uslova Zivota. Ishrana kosmo-
nauta danas je znatno raznovr-
snija, a osim toga oni mogu da
podgreju svoje obroke ili pre-
peku hleb, Za odrzavanje higi-
jene zuba umesto klasi€énog ko-
risti se posebni tip gumene
cetkice.

Kad ste ve¢ pomenuli ishra-
nu, moZete li nam dati podatke
o0 gubitku osecaja ukusa na
dugotrajnim letovima?

Taj problem zaista postoji. |
nasi i ameri¢ki kosmonauti su
na duzim letovima ustanovili da
hrana po¢inje da ,,gubi ukus"', i
da ono $to jedu viSe ni iz dale-
ka ne li¢i na ono 5to su probali
na Zemlji. Razlozi za ovo nam
joS nisu poznati, te namerava-
mo da u toku narednih letova
izvréimo izvesna ispitivanja. Ko-
smonauti ¢e dobiti komplete
listica papira prepariranih tako
da izazivaju &itavu skalu ukusa,
od veoma toplog do jako
slatkog.

Sta nam mozete reéi o uslo-
vima za odmor kosmonauta?

Kosmonautima stoje na ra-
spolaganju knjige, 8ah i trake
sa snimljenom klasiénom i mo-
dernom muzikom. Kao odbrana
od gubitka senzorne osetljivosti
sluzi nam posebno pripremljen
sistem s oko 600 slajdova s
reprodukcijama slika, objekata
i predela.

Kakav stav vi zauzimate o
problemu nulte gravitacije?

Medicini su poznati sluéaje-
vi osoba koje su bolesne il
fizitki nesposobne tokom du-
Zeg vremena. Iskustvo je poka-
zalo da takvim osobama miro-
vanje ne samo da ne koristi,
ve¢ mozZe biti i Stetno. Principi-
jelno govorec¢i, nama je jasno
kako se mogu prevazi¢i nega-
tivne posledice bestezinskog
stanja — opadanje radne spo-
sobnosti, poremecaji u koordi-
naciji pokreta i demineralizacija
kostanog tkiva. Primera radi,
svako zna da se kost ponasa
kao piezokristal, tako da zadr-
Zava svoju mineralnu strukturu
ako se optereti.

U svakom slucaju, ostalo je
jod dosta toga da se prouédi.
Eksperimenti koji su obavljeni
na ,Saljutu-5" doprineée, van
svake sumnje, reSavanju ovog
znacajnog zadatka.




Jubilej ,,Profe"
i njegovih selenita

Dvanaestog
Osnovne Skole ,,Radica Rankovié u

aprila u holu
Lozoviku Mr. Radomir Markovié
Profa' sa svojim selenitima okup-
lienih oko kluba ,Jurij Gagarin"
otvorio je uspelu vazduhoplovnu
izlozbu pod nazivom ,Jedrilice i
avioni u aero klubovima VSJ i jedi-
nicama JRV — delo nasih kon-
struktora i proizvod na$e avio indu-
strije'’ IzloZba je jubilarnog karak-
tera: posvecena je 20—godisnjici
ovog kluba, 35—godisnjici vazdu-
hoplovnog saveza Jugoslavije, kao
i 40—godisnjici dolaska druga Tita
na &elu Partije i njegovom 85. ro-
dendanu. Na 25 panoa, veoma do-
kumentovano, u slici i re¢i ova
izlozba hronoloSkim redom prika-
zuje celokupni razvojni put nadeg
vazduhoplovstva i jedriliGarstva, i
kao takva je jedinstvena u nasoj
zemlji. Otvaranju izlozbe prisustvo-
vali su mnogi ugledni gosti: pred-
stavnici Narodne tehnike Jugoslavi-
je i Srbije, vazduhoplovnog saveza
Jugoslavije i predstavnici Muzeja
Jugoslovenskog vazduhoplovstva,
koji je wu formiranju. Klubu-
-slavijenika kao ogranku VSJ uru-
¢ena je jubilarna diploma Narodne
tehnike Srbije i Jugoslavije, a Mr.
Radomiru Markovi¢u Zlatna plaketa
Narodne tehnike Jugoslavije.
Proslavljaju¢i ovaj veliki jubilej,
klub-slavijenik i njegov rukovodi-
lac, popularni ,Profa" mogu da
budu ponosni 5to su punih 20 godi-
na popularisali astronautiku u na-
50j zemlji i na tom polju dali zna¢a-
jan doprinos. Zahvaljujuéi upravo
njihovom radu Lozovik je dobio
epitet SELO KOSMONAUTA, jer su
ga do sada pored ostalih posetili i
cetiri sovjetska kosmonauta: Ger-
man Titov (1962), Andrijan Nikola-
jev (1964), Pavel Popovié (1967) i

Vitalij Sevastjanov (1972), kao i pro-

slavijeni sovjetski akademik dr Leo-
nid Sjedov, tvorac prvog sovjetskog
+Sputnjika''. Jedini u zemlji, lozo-
vacki seleniti imaju astronauticki
planetarijum — prvu $Skolu astro-
nautike za decu i omladinu Jugo-
slavije, a njihov rukovodilac pored
ostalih priznanja ima i Orden rada
sa srebrnim vencem i diplomu , Ju-
rij Gagarin'. koju je prosle godine
dobio od Medunarodne astronau-
ticke federacije (ovakvih diploma
ima samo Sest u svetu, a ,,Profa’ je
jedini Jugosloven koji je poseduje).

(Na slici: slavijenik Mr. Radomir
Markovi¢ s diplomom ,Jurij Ga-
garin'')

Dragan Obradovié

Nove astronomske
veliéine

Na zasedanju Medunarodne
astronomske unije odrzanom u
Grenoblu 1976. godine utvrdene su
nove merne vrednosti za viSe astro-
nomskih , konstanti'’ koje su dosad
bile u vaznosti. Do tih promena
doslo je zbog toga Sto su nova
tehnika u oblasti radio-astronomije
i satelitske geodezije, kao i podaci
do kojih se doslo pomoéu kosmié-
kih sondi, omogucili da se posled-
njih desetak godina dobiju preciz-
niji podaci.

Dok je u sistemu astronomskih
konstanti utvrdenom 1964. godine
vrednost astronomske jedinice
(srednje rastojanje Sunce-Zemlja)
bila zaokruZena na 149,6 miliona
kilometara, sada je utvrdena vred-
nost 149.797.870 km.

Radijus ekvatora Zemlje iznosi
6378,140 km, a njena spljostenost
1:298,257.

Odredeni su novi, precizniji po-
daci i za radijuse drugih planeta:
Merkura 2.439 km; Venere 6.052
km; Marsa 3.397,2 km; Jupitera
71.398 km; Saturna 60.000 km; Ura-
na 25.400 km; Neptuna 24.300 km;
Plutona 2.500 km. Jedino za spolj-
ne planete postoje jos izvesne nesi-
gurne vrednosti.

Masa Meseca utvrdena je na
0,01230002 ili 1/8130068 delova
mase Zemlje. sunéeva masa je
328.900,5 puta veta od mase siste-
ma Zemlja-Mesec.

Odnos mase Sunca prema ma-
si planeta (uklju¢ujuéi njihove do-
sad otkrivene satelite) dostize kod
Merkura 6.023.600;, Venere
408.523,5; Marsa 3.098.710; Jupite-
ra 1.047,355; Saturna 3.498,5; Ura-
na 22.869; Neptuna 19.314; Plutona
3.000.000. | ovde, naroéito kod Plu-
tona, postoji jo§ izvesna nesigur-
nost. Americka kosmitka sonda
..Pionir-10'' omoguc¢ila je da se do-
de i do novih vrednosti mase veéih
satelita. U jedinicama od 1/10.000
mase Jupitera, masa njegovih sate-
lita iznosi Jo 4,70, Evropa 2,56,
Ganimed 7,84; Kalisto 5,6. Masa
saturnovog satelita Titana je utvr-
dena kao 0,000241 delova mase
Saturna, Triton, veéi Neptunov sa-
telit, ima samo 2 promila mase
Neptuna.

Ove poslednje brojéane vredno-
sti izraCunate su na osnovu skreta-
nja putanja satelita u odnosu na
susedne satelite, odnosno na osno-
vu skretanja putanje u odnosu na
samu planetu. -

Na kraju, utvrdena je i brzina
svetlosti kao konstanta u astrono-
miji: 299.792,458 km/s u vakumu.
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| Egzobiologija

Komuniciranje sa
vanzemaljskim
razumom

Najdinamiénija rasprava na
bjurakansko] konferenciji po-
sveceno] problemima komuni-
ciranja sa vanzemaljskim ra-
zumom (vidi G. 59, str. 16)
usledila je nakon izlaganja
poznatog ameritkog pregaoca
na ovom polju, profesora Fili-
pa Morisona (Phillip Moris-
son), koji je preduzeo da ispita
moguée posledice kontakta
izmedu nase | neke druge ko-
smitke civilizacije. Izabrali
smo najzanimljivije delove Mo-
risonovog referata | jedan deo
diskusije koja je potom
vodena.

Prepoznavanje samog sig-
nala je veliki dogadaj, ali ée
njegovo tumacgenje predstavlija-
ti socijalni zadatak s kojim se
moze uporediti samo onaj 3to
stoji pred nekom veoma veli-
kom disciplinom ili obladéu
znanja. U ovoj svetlosti, uveren
sam da ce trezveno izucavanije
pokazati da nam kanal poruke
ne moze otvoriti istu vrstu kon-
takata koja se testo dogadala u
nasoj vlastitoj istoriji kada je
dolazilo do susreta izmedu dva
drustva na veoma razligitim ni-
voima razvoja. U razmerama
kosmic¢kih udaljenosti nece
moci, naravno, da bude govora
o bilo kakvoj militaristiékoj do-
minaciji, kao na primer u Mek-
siku u 16. stole¢u, gde je vojna
dominacija spolja zavisila od
saveza sa lokalnim Ziteljima,
odnosno na Kanarskim Ostrvi-
ma ili u Peruu, gde je u celosti
bila spoljnog karaktera.

Previse moguénosti

Analogija s antickom
Grékom, koja je ranije &esto
bila navodena, moze ovde po-
novo da se pokaZe od koristi.
Sadrzina signala samo ¢e deli-
miéno odgovarati na pitanja
€ak i struénjaka za prirodne
nauke, usled ograniéenja nei-
zvesnog konteksta i razligitih
materijala. Nec¢e otpoédeti nikak-
vo Zlatno doba u kojem bi, na
primer, znaenje nekog saop-
§tenja o novoj vrsti elementar-
nih ¢&estica bilo neposredno
otigledno. Fizi¢ari ¢e morati da
odluce da li da pristupe temelji-
tom izudavanju ovog konden-
zovanog znanja, u kojem su
odgovori nesumnjivo skriveni,
ili da sami vrse eksperimente.

Malo verovatna posledica kontakia: Egzobiolozi ne veruju da bi
civilizacija koja je dosegla nivo meduzvezdanih putovanja zelela da
unisti ili eksploatise Zemiju

Analiza sadrzaja kosmickih radio-signala: Kompjuterski centar za obradu
i uporedivanje talasa koje primaju dva radio- teleskopa u Grin Benku,
Diordiija

(Do ove tacke se veé doSlo na
vise nacina u na3oj vlastitoj
nauénoj literaturi). Ja imam
veoma visoko misljenje o spo-
sobnostima vanzemaljske inte-
ligencije; no, iako bih voleo
verovati da ¢e prve poruke od-
mah razreSiti sve drevne filo-
zofske i teolodke nedoumice na
svacije zadovoljstvo — iskustvo
me ¢&ini opreznim i sugeriSe mi
da se to ipak neée dogoditi.

Oni koji budu Zeleli da shva-
te poruku nece videti nikakav
problem u tome; drugi, pak,
koji budu hteli da je prenebreg-
nu, lako ¢e to uéiniti, buduéi da
jemstvo njene verodostojnosti
nije samo po sebi ve¢e nego za
bilo koji drugi tekst.

Vetina ovih veoma slozenih
signala nec¢e sadrzati poglavito
nauku i matematiku, veé pre-
teznim delom ono §to bismo
mogli nazvati umetnost i istori-
ja. Na osnovu nadela kombina-
torike, izgleda sasvim izvesno
da ¢e naSe drustvo, ili bilo koje
drugo dugoveéno drustvo, resi-
ti veliku veéinu naué&nih i mate-
mati¢kih problema znatno lak-
Se svojim sopstvenim moéima
nego proucavanjem snimaka
vanzemaljskih izvora. Ali mi
uopste nismo u stanju da re-
konstruiSemo imaginativne, fik-
cione ili istorijske dogadaje iz
daleke buduénosti. Postoji, nai-
me, odve¢ mnogo moguénosti.
Nama naprosto nedostaju klju-
Cevi da se razaberemo u tom
mnostvu.

Signal bez dominacije

Iz proslosti nam je doprlo
znatno vise narodnih predanja
nego zakona mehanike. Ovo
ce, kako mi se ¢ini, predstavlija-
ti fundamentalan, trajan motiv
za jedan kanal komunikacije.
Odasiljaoci ¢e nam uciniti do-
stupnim sve pomenute novine
rukovodeni svojevrsnom soci-
jalnom obavezom, buduéi da su
i oni sa svoje strane u proslosti
primili mnogo sliénih novina od
drugih.

lzgleda mi da se najvazniji
razlog za traganje za jednim
ovakvim kanalom komunikacije
ogleda u &injenici &to ¢e njego-
vo postojanje — a to je nesum-
njivo najznacajniji problem s
kojim smo suo&eni u ovom tre-
nutku — usloviti znatno manje
odijudeno videnje kosmosa ne-




go Sto je to slucaj kod sadas-
njeg preteznog dela populacije
industrijskih drustava. Ja ovde
nemam na umu praktiénu po-
mo¢, koja ce nesumnjivo biti
prisutna, ali iz dugoroéne per-
| spektive verovatno teza i vero-
vatno od manjeg znacaja.

Cak i ako uzmemo u obzir
takav model signala koji je veo-
ma optimistican, | dalje je u
Kvantitativnom smislu nevero-
vatno da ¢e on ostvariti domi-

grani¢ene duzine, odnosno da
traje celokupan vek transmitu-
juée civilizacije, ma kalike on
iznosio. Oni ¢e neprekidno na-
stavijati da odasilju ono S3to
znaju, odnosno briZljivo izabra-
ne delove onoga $to znaju.

Li: Znaéi li to da éemo se mi
ukljuciti u emisiju u neko arbi-
trarno vreme?

Morison: Razume se; no, ne
zaboravite da je ovde u pitanju
hijerarhijska poruka, sto otprili-

tacaka s nasim, Razli¢itosti u
biohemiji, u senzornom sklopu
razumnih biéa, u njihovoj oset-
ljivosti, u takvim parametrima
kao 5to su veli¢ina tela i neu-
ronska mreza — sve to poveéa-
va stepen neverovatnosti me-
dusobnog sporazumevanija.

Ali zamislimo za €as da se
ove poteSkoce ipak pokazu re-
Sivim, odnosno da je moguce
ne samo primiti poruku nego je
i deSifrovati; u tom sluéaju, po-

- Sireéa mreza za prijem eventuainih vanzema

od 25 m (levo) i 20 m

naciju nad svekolikim ljudskim
iskustvom; no, bez obzira na to,
takav signal predstavljace ipak
veoma vazan doprinos — jed-
nak onome koji je imala gréka
kultura na potonji razvoj nase
civilizacije — koja se ne moze
izu€iti na naéin karakteristiéan
za puko citanje novina (kao §to
je to, uostalom, nemogude ni
kada su posredi atenski Zivot i
misao), ve¢ jedino briZljivim
ispitivanjem, uz pomoé celo-
kupnog instrumentarijuma koo-
perativnih €ovekovih oblasti
znanja, i to u priliéno dugom
vremenskom razdoblju.

R. Li (Lee, kanadski antro-
polog): Mislite |i da ée se u
signalu nalaziti i neka pitanja?

U poslednjem razredu

Morison: Sigurno. Mislim da
¢e signal ukljuéivati mnoga pi-
tanja. On ¢e, pre svega, sadrza-
ti predloge za konstruisanje
znatno boljih odasiljaca, ali ée
vremenska skala biti veoma ra-
zvucena. Pretpostavijam da ce
karakteristiéna udaljenost
izmedu sagovornika biti mere-
na u desetinama ili ¢ak stotina-
ma svetlosnih godina, $to znadi
da oni koji prvi budu poslali
signal neé¢e ocekivati odgovor
pre odgovarajuceg vremenskog
intervala.

Li: Imate li neku predstavu o
duzini vremena neophodnog da
se posalje celokupna glavna
poruka?

Morison: Smatram da je, u
efektivhom smislu, poruka neo-

ke odgovara naSem sistemu
Skolovanja; u poslednjem ra-
zredu konaéno steknete spo-
sobnost da samostalno &itate
Reviju za fiziku, koja donosi
isklju€ivo najnovije pronalaske
i otkriéa.

V. Maknejl (W. McNeill ame-
riki istoriéar): S posebnom
paznjom sam slu$ao izlaganje
doktora Morisona da bih video
u kojoj ¢ée meri biti prisutan
skepticizam s kojim ja pristu-
pam razmatranju ¢itavog pojma
vanzemaljske komunikacije —
ali, na zalost, moram konstato-
vati da od nefeg takvog nije
bilo ni traga. Ja sam, medutim,
znatno vise od profesora Mori-
sona uveren u visok stepen
poteSkoca vezanih za desifro-
vanje.

Vanzemaljska
eksploatacija

Kako se meni &ini, mora se
pretpostaviti da ¢e razlika
izmedu zemaljskog Zivota i Zi-
vota na planeti X, bez obzira da
li planeta X raspolaze tehnié&-
kim potencijalom na nasem ni-
vou ili znatno superiornijim, biti
toliko velika da ée medusobno
sporazumevanje udiniti veoma
otezanim i izvan svake razloZne
verovatnosti. Nasa inteligencija,
ako se ne varam, u velikom je
obimu rob reéi, rob jezika, a ne
vidim na osnovu &ega bismo
mogli pretpostaviti da ée jezik
nekog drugog razumnog drus-
tva imati veliki broj dodirnih

ljskih poruka: Svedska radio-opservatorija Onsala, s antenama

stoje jo3 dve znacéajne primed-
be koje bih ja hteo da posebno
istaknem. Prvo, ukoliko bismo
uspostavili komunikaciju sa
tehnolodki superiornijom civili-
zacijom, ona bi verovatno znat-
no pre pristupila eksploataciji
Zemlje, nego da nam pric¢a baj-
ke, predanja i istoriju.

Jedina paralela koju u ovom
pogledu mozemo da povuéemo
odnosi se na istoriju ljudskih
kontakta na Zemlji; a u tim
okvirima, izuzev ako moje shva-
tanje istorije nije iz osnova po-
gresno, kontakt izmedu ljudi je
nedvosmisleno pokazao da
onaj ko raspolaze silom, taj je i
koristi.

No, pretpostavimo da se
moZe eliminisati bojazan od

vanzemaljske

sa daljine, tako da mi, ljudska
bica, mozemo zanemariti ono
§to smo izabrali da zanemarimo
u poruci, a da obratimo pazZnju
na ono $to smo odabrali da na
to obratimo paznju.

Trivijalne stvari

U tom slucaju, ukoliko bi-
smo bili u stanju da desifruje-
mo poruku, kKao i ako ne postoji
pretnja eksploatacije i potéinja-
vanja — tek tada moze da bude
govora o Cistoj dobiti u korist
¢ovekovog znanja. Samo, da-
kle, onda ukoliko je zajem&ena
imunost na svaki vid zloupotre-

be i ako je moguce deSifrovanje

— a ja i dalje ostajem skepti¢an
u oba pogleda — uspeh po-
duhvata je stvaran.

Sam pojam , kontakta'’, me-
dutim, ima za mene, dva razliéi-

ta znacenja. Prvo — kontakt

koji dopusta ljudskoj rasi da ga
prihvati ili odbije, koji se javlja

u obliku radic-signala ili nekog |

srodnog komunikacionog sred-
stva, ne mora nuzno da ima, pa
Cak verovatno i nema drasticne
destruktivne posledice po nas.
Jedino u sluéaju kada ne bude-
mo imali nikakav izbor, kada
nam se nametne neka superior-
nija sila, | to ne samo putem
slaganja razumljivih sombola,
veé na neki drugi, znatno kon-
kretniji nacin,
posledica javiée se kraj ovak-
vog oblika ljudske civilizacije
kakav je nama danas poznat.
Drugo — ako to nije sluéaj
kontakt ¢e biti Cist dobitak za
ljudsko znanije.

B. Oliver(americki kiberneti-

. &ar): Dopustam sebi da pose- |

tim doktora Maknejla da postoji
visok stepen verovatnoce da
druga razumna kosmi¢ka bica
poseduju nekakav ekvivalenat
éulavida; kako jetehniékimogu-

ée slati poruke kojeselakomogu |

dekodirati uslike, to premoscuje

sve prepreke koje stoje na pu-.

tu komuniciranju izmedu dve
kulture s razli¢itim tipovima je-
zika. Jednostavno re&eno, mi
smo u stanju da crtamo slike.

Drugo, imam utisak da je
doktor Maknejl u nekaoliko pre-
cenio lakoéu meduzvezdanog
putovanja. Ja se necu pridruziti
onim ortodoksnim skepticima
koji su u raznim prilikama u
proslosti tvrdili da je nemogudce

nesto 5to je danas sasvim nor-

malno, ali ipak moram istaéi da
je meduzvezdano putovanje za
vise redova veli¢ine teZe od

komuniciranja radiom, odno- |

sno da svaka civilizacija koja je
dosegla nivo saviadivanja me-
duzvezdanih udaljenosti napro-
sto nece smatrati celishodnim
da se bakce oko tako trivijainih
stvari kao Sto je eksploatacija
retkih naseljenih planeta.

eksploatacije, |
opasnost od invazije ili kontrole

kao neumitna |
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OpStenarodna
odbrana

i ratna tehnika
Zabelezeno u

Vazduhoplovnotehni¢kom

institutu
Ureduje: Vlada Ristic¢

Vazduhoplovnotehnicki institut
doblio je prosle godine najvece
jugoslovensko priznanje —
nagradu AVNOJ-a. Ta u nas
jedinstvena nauénoistrazivaé-
ka ustanova, koja je nastala
od jedne opitne grupe, usia je
nedavno u tre¢u deceniju svog
postojanja | rada. U njoj su
rodene nase poznate letelice
»Kraguj“, ,,galeb*, ,jastreb* i
»orao‘,

Medu proslogodidnjim dobitni-
cima nagrade Avnoja na%ao se i
Vazduhoplovnotehniéki institut.
Clanovi tog kolektiva primili su,
kako kaZu, najvisu jugoslovensku
nagradu kao priznanje za svoj rad,
ali i kao priznanje svima onima koji
su svoju energiju, znanje i umenje
ugradili u Institut, storivii time
osnovu za izvrSavanje veoma sloze-
nih zadataka u opremanju naseg
Ratnog vazduhoplovstva i protiv-
vazdusne odbrane savremenim le-
telicama, naoruZanjem i vazduho-
plovnom opremom. Nagrada Avno-
ja je, sem toga, dosla u vreme kada
je ta naSa jedinstvena nauénoistra-
Zzivatka ustanova, koja je nastala
od jedne opitne grupe, proslavijala
tri decenije svog postojanja i rada.

To ne tako kratko razdoblje bilo
je vreme stvaranja i entuzijazma
radnika Instituta, koji su pogeli tako
re¢i ni iz ¢ega. Na tom putu, na
kojem je na prvom mestu bila lju-
bav prema poslu, koja je podrazu-
mevala odricanje, tek poneko |je
posustao. No to nije nimalo uticalo,
niti je moglo da uti¢e na jedinstvo
kolektiva &vrsto reSenog da ostvari
sve zadatke koji su proiziazili iz
potrebe nase zemlje da se u snab-
devanju vazduhoplovnom tehnikom
i u podizanju vlastite vazduhoplov-
ne industrije 5to pre osamostali.
Stoga se danono¢no radilo kako bi
se izvriila ne samo planska obnova
naSeg ratnog vazduhoplovstva i
usavrila postojeé¢a vazduhoplov-
notehnicka sredstva vec¢ i da bi se
pofeo nauénoistraZivacki rad |
konstruisanje aviona | vazduho-
plovne opreme.

Programska orijentacija institu-
ta je, moze se reci, ostala ista kakva
je bila u vreme osnivanja te prve
vojne nauénoistrazivatke ustanove.
Medutim, Vazduhoplovnotehni&ki
institut nije vise ni nalik onome 5to
je nekad bio. Danas je to nesto
sasvim drugo: po broju struénjaka i
po njihovom znanju, zatim po
opremljenosti laboratorija, a ponaj-
vis%e po onome 5to ta ustanova
moZe da pruZi i 5to pruza jugoslo-

Knila
Jugoslav

Razvijen u saradnji s rumunskim struénjacima: ,,Orao’ potpuno
odgovara potrebama naseg RV I PVO

Priznanje svetskih struénjaka: ,,Galeb" je jedan od najboljih aviona u svojoj kilasi

| tuta posebno su ponosni na

Ponosni na druga Tita

Drug Tito je oduvek prida-
vao, i pridaje, narocitu paznju
vojnoj proizvodnji. Njegova bri-
ga o proizvodnji vazduhoplova,
naoruzanja | vojne opreme veo-
ma je velika. Clanovi kolektiva
Vazduhoplovnotehniékog insti-

svog Vrhovnog komandanta, jer
naredbe o osnivanju Instituta i
imenovanje ¢&lanova njegovog
prvog kolegijuma, u kome su
bili i predstavnici izvan Armije,
nose potpis druga Tita.

Drug Tito je potpisao i prvi
priviemeni pravilnik Vazduho-
plovnotehnitkog instituta i pri
svakom susretu s nasim vazdu-
hoplovcima | konstruktorima
aviona veoma se zanimao za
uslove u kojima oni Zive i rade.

venskom Ratnom vazduhoplovstvu
i poritvvazdusnoj odbrani, | oruza-
nim snagama u celini.

110 tipova aviona

NaSa zemlja je za veoma kratko
vreme razvila vazduhoplovnu indu-
striju koja je osposobljena da proi-
zvodi savremene borbene i $kolske
avione | vazduhoplovnu opremu za
RV i PVO. Malo je zemalja veli¢ine
Jugoslavije koje mogu vise od po-
lovine svoje borbene avijacije, sve
Skolske avione i avione za vezu da
proizvode same. Time se, s razlo-
gom, ponose kako nasi konstrukto-
ri tako i proizvoda&i vazduhoplov-
nih sredstava, koji su proéle godine
proslavili 50-godisnjicu vazduho-




plovne industrije Jugoslavije i 30-
-godisnjicu njenog posleratnog ra-
zvoja. Jugoslovenska vazduhoploy-
na industrija je za pola veka proi-
zvela vise od 5.000 aviona, 1.800
jedrilica, oko 1.700 vazduhoplovnih
motora i znatan broj instrumenata |
druge vazduhoplovne opreme, a
nasi konstruktori projektovali su
oko 110 tipova aviona i 48 tipova
jedrilica.

Jedan od vernih pratilaca posle-
ratnog razvoja vazduhoplovne in-

Ponos domacdih konstruktora:
wJastreb” ima sve odlike vrsne
borbene letelice

dustrije i, kako reko$e nasi sago-
vornici, njen istureni odred nauénih
istraZivata svakako je Vazduho-
plovnotehnicki institut u kome su
rodene nade poznate borbene lete-
lice — ,kraguj", , galeb", ,jastreb"
i najnoviji ,,orao'’ (razvijen u sarad-
nji sa rumunskim struénjacima).
.Galeb" i ,Jastreb" su svojim tak-
ticko-tehni¢kim svojstvima odavno
skrenuli paznju mnogih struénjakau
svetu. U vreme kada smo pogeli da
razvijamo ,,galeb" bilo je, uzgred
receno, malo zemalja koje su imale
mlazne avione za obu&avanje
pilota.

Veliki korak dalje u konstruisa-
nju vazduhoplova svakako je
»orao' — avion koji potpuno od-
govara potrebama naseg RV i PVO.
Ostvarenje tog savremenog i slofe-
nog proizvoda odrazava veée teh-
noloSke i koncepcijske moguénosti
dve zemlje i poseban je uspeh
jugoslovenskih i rumunskih projek-
tanata i proizvodaga aviona. To je,
nema sumnje, i ogroman napredak
nase zemlje u posleratnom razdob-
lju u razvoju njene vazduhoplovne
industrije. ,,Orao" je, dakle, i za
konstruktore | za proizvodade delo
kojim se obogacuje teorijska prak-
sa, a to ce reci da su se ljudi koji su
ga stvarali kalili u vrlo sloZzenom i
obimnom poduhvatu.

Oslonac i na druge
institucije
Valja, medutim, odmah reéi i to

da se ta viSenamenska borbena
letelica stvarala u vreme kada su i

svetska | jugoslovenska vazduho-
plovna nauka, tehnika i tehnologija
znatno napredovale. Da bi stalno
drzao korak s naukoem u svetu,
Vazduhoplovnotehniéki institut se
u svom razvoju i nauénoistrazivaé-
kom radu uvek drzao jednog nepi-
sanog ali nesumnjivo vrlo korisnog
pravila, a ono je glasilo: valja podi-
zati samo one kapacitete kojih ne-
ma u naSoj privredi i specijalizovati
se za one stru¢ne poslove koji po
prirodi stvari ne izlaze .iz okvira

a to bi u ratu moglo biti veoma
korisno za odbranu zemlje.
Saradnju s privrednim organiza-
cijama Institut je uspostavio | u
opremanju svojih laboratorija i
gradnji objekata. Sve aerodinamié-
ke tunele, na primer, gradile su
domace organizacije udruzenog ra-
da od materijala koji sami proizvo-
dimo. lzvan zemlje nabavljeno je
samo ono 5to se na domacem
trzistu nije moglo naéi — najéesce
zbog toga 3to se izrada nekih ure-

NN

Cuvari plavih visina

praznik.

Uz 21. maj — Dan Ratnog vazduhoplovstva

Pre tri i po decenije — 21. maja 1942. godine — dva partizanska
pilota, Franjo Kluz i Rudi Cajavec su, po direktivi KPJ, oteli avione od
neprijatelja i preleteli na oslobodenu teritoriju. Taj dan pripadnici
Ratnog vazduhoplovstva | protivvazdudne odbrane slave kao svoj

Partizanska avijacija, koja je prerasla u krila nove Jugoslavije,
radala se u tedkim bojevima protiv okupatora. Danas je RV PVO vrlo
moderan vid naSih oruZanih snaga. On svejim modernim izgledom
najbolje odslikava razvoj socijalistitke Jugoslaviie — njene narasle
industrijske mo¢i i sve viSi obrazovni nivo njenih ljudi. Pripadnici
jugoslovenskog Ratnog vazduhoplovstva danas lete na najmodernijim
avionima, rukuju najsavrSenijim radarima i raketama, a u fabrikama
proizvode sve bolje avione sa sve jaom udarnom snagom. Danas se
ponosimo nasim mlaznim letelicama.

Hiljade ljudi, uglavnom mladih, stalno deZuraju uz razliéita elektron-
ska sredstva, rade na ratunarima, prate rad radara, sede u kabinama
naoruzanih i spremnih lovaca-presretata, nalaze se uz rampe sa
raketama i Cuvaju danonoéno na$u zemlju. Oni znaju da su deo
naoruZanog naroda | da tom narodu treba i da sluZe. A oni to rade
svesno, sa visokim moralom i velikom ljubavlju prema svojoj otadzbini.

oruzanih snaga. Stoga se u stvara-
nju nasih vrhunskih borbenih i dru-
gih letelica i raznovrsne vazduho-
plovne opreme Institut oslanjac na
institute organizacija udruzenog
rada, nauénoistrazivatke institucije
u gradanstvu i na gotovo sve teh-
ni¢ke i druge odgovarajude fakulte-
te u Jugoslaviji. To je, pre svega,
ekonomiénije za zajednicu, a sem
toga, posto se tako radilo, mnogo
su brze postizani rezultati. Isto ta-
ko, povezivanjem Instituta s naué-
noistraziva¢kim institucijama izvan
Armije ostvaruje se koncepcija op-
Stenarodne odbrane na tom po-

drutju delatnosti nasih struénjaka, !

daja (a re¢ je uglavnom o mernim
instrumentima) u malim serijama
nije isplatila. Tako je dobar deo
finansijskih sredstava odvajanih za
opremanje oruZanih snaga ostajao
u zemlji, a vrlo strogi uslovi za
izradu pojedinih delova opreme za
ispitivanje letelica veoma su povolj-
no uticali na tehnologiju i u predu-
zecima u kojima je oprema izradi-
vana.

To se moZe redi i za sve &to se
ugraduje u borbene avione i za
vazduhoplovnu opremu. Jedna na-
Sa poznata fabrika je, na primer,
postujudi takti¢ko-tehnidke zahteve
Vazduhoplovnotehnikog instituta,

izradila neke elektronske uredaje
koji su dva i po puta lak3i od istih
takvih uredaja proizvedenih u ino-
stranstvu.

Pedantniji radnici Instituta ée
namerniku reéi da njihova nauénoi-
straZivatka ustanova zna za nekoli-
ko etapa u svom razvoju dugom tri
decenije. Medutim, niko dosad nije
pokudavao da odredi pouzdanu
vremensku granicu izmedu pojedi-
nih etapa, ali je, kazu, upravo sada
u toku proces modernizovanja po-

LR

jedinih laboratorija Vazduhoplov-
notehnickog instituta. Taj posao se,
uslovno re€eno, odvija u dva prav-
ca. Jedan je nabavka novih, vrlo
savremenih uredaja za ispitivanje
vazduhoplova, a drugi osposoblja-
vanje ljudi da se koriste tim napra-
vama kako bi samim tim i tehnolo-
gija rada (potev od projektovanja
pa do ispitivanja letelica) potpuno
odgovarala zahtevima vremena i
danaSnjem stepenu razvijenosti
vazduhoplovne nauke i tehnike (mi-
sli se, pre svega, na kompjuterizz -
ciju i automatizaciju rada).

Mladi slede put starijih

Svemu tome treba dodati i stal-
no podmladivanje struénog kadra.
Vazduhoplovnotehni¢ki institut je,
verovatno, medu retkim ustanova-
ma u nas Koje su za vrlo kratko
vreme primile velik broj pripravni-
ka, uglavnom inzenjera i tehni&ara.
Vise od devedeset odsto njih su —
pocetnici.

Obiéno se, kazu u Institutu,
oCekuje da ¢e u podetku biti tedko-
¢a jer mladi tek treba da udu u
posao, ali u njihovo uspesdno ulaze-
nje u poslove niko u kolektivu ne
sumnja. Naprotiv, mnogo nade po-
laze se u njihovo znanje, volju i
entuzijazam svojstven mladim ljudi-
ma. NeSto stariji struénjaci su, pri-
secajuci se svojih prvih.koraka na
poslu, zadovoljni &to imaju mlade
saradnike | naslednike i uvereni su
da ¢e oni ne samo nastaviti putem
kojim su stariji i8li i kojim idu, veé
da ¢e zahvaljujuéi njihovoj mlada-
latkoj energiji kolektiv jo snaznije
krenuti napred. Tome se u ovom
institutu svi iskreno raduju.

o MAJ 1977.



& GALAKSIJA 61

%‘.as“ta : Nauc¢ni skupovi u maju i junu 20.—25.V Budva — lzlozba ,ZaStita zivotne sre-
zivotne SI’Edlne 5—15. V Ljubljana — Sajam , Tehnika za oko- dine’ .
: , nu'. V konferencija ,,OpStenarodna odbrana
Ureduje: Rade lvancevié Savetovanje . Uticaji okoline na Gove- i zastita zivotne sredine'.
SO RGN 31. V—3.VI Jajce — IX jugoslovenski simpozijum
9.—25 V Najrobi — Kenija V zasedanje UNEP- za zastitu od zracenja
-a (programa OUN za Covekovu 6.—10. VI Zagreb — Medunarodne izlozbe
sredinu) URBANEX i INTERKLIMA.
Savetovanje ,,Gradovi i naselja u Jugo-
16.—20. V Tokio - - Japan IV svetski kongres za slaviji — izgradnja i funkcionisanje na-
Eistoéu vazduha selja’.

Sednica
Saveta godine
zastite Covekove sredine

Zg:i rava
zivotna sredina
— obaveza

¢itavog drustva

Borba za zdravu Zivotnu
sredinu: Branko Pesié,
predsednik Saveta

Misao iznesena u naslovu ovog napisa, najvazniji je zakljucak
sa prve sednice Saveta godine zaStite i unapredivanja ovekove
zivotne i radne sredine, koja je odrzana 7. aprila u Beogradu
pod predsedni§tvom Branka PeSi¢a, potpredsednika skupstine
Jugoslavije. Na sednici je izvrSeno konstituisanje ovog radnog
tela, a zatim su delegati razmatrali program i metode rada
saveta kao i konstrukciju finansiranja akcija koje inicira i
podrzava Savet. Bilo je re¢i i o potrebi boljeg i sistematskijeg
éuvanja Suma, kao i vegetacije uopste, ukljuéujuéi i zelenilo u
gradovima i industrijskim centrima.

Paznju zasluzuje i odluka delegata da ubuduce na sednicama
ne puse, §to su svi prisutni prihvatili u ,interesu zdravlja i
pusaca i nepusaca''.

Dragul| prirode: Biogradsko jezero u sredidtu naclonalnog parka Biogradska
gora

Lepota pod zastitom zakona

U Crnoj Gori gotova su dva zakonska predloga i nacrta kojima predstoji
usvajanje. To su zakon o zastiti prirode | zakon o nacionalnim
parkovima, dok ¢e se u toku ove godine doneti i zakon o zastiti
tovekove okoline. Zakon o zatiti prirode menja se posle punih
petnaest godina sa ciliem da se priroda Crne Gore zastiti kao
jedinstvena celina i opS$tinama daje veéa prava u pogledu posebne
zastite nekih objekata prirode na njihovoj teritoriji. Medu nacelima
ovog zakonskog predloga moze se protitati i ovo: rad na zaStiti i
unapredivanju prirode jeste delatnost od posebnog drustvenog intere-
sa, a zaStita prirode u Crnoj Gori vrSi¢e se na osnovama dugoroénih
planova i programa. Inace, stanje prirode u Crnoj Gori zahteva
efikasniju zastitu ,.kako bi prirodna dobra trajno sluzila Sovjeku"
Priviaéi paZnju jo$ jedna inicijativa iz ove oblasti: upravo je odobren
projekt o zastiti Biogradskog jezera na Biogradskoj gori.Prema tom
projektu, ubuduée ée se u potpunosti zastititi ovo lepo jezero, kako od
zagadivanja tako i od zatrpavanja muljem preko reke Jezerstice.
Oc&ekuje se i €iscenje jednog dela ovog jezera,

Opstenarodna odbrana i zastita Zivotne sredine

U Budvi od 20. do 25. maja ove godine odrzace se V redovno
zasedanje Jugoslovenskog saveza za zastitu i unapredivanje ¢ovekove
sredine, na kome ¢&e se izvriti i izbor novih radnih tela kao i
predsednika | potpredsednika PredsedniStva Jugoslovenskog saveza.
Istovremeno, u Budvi ¢e biti odrzana V tematska konferencija na kojoj
¢e se okupiti vodeél jugoslovenski struénjaci i druStveno-politicki
radnici kao | predstavnici armije. Tema Konferencije je , OpStenarodna
odbrana, drustvena samozastita | zaStita Zivotne sredine'.

Na Jadranskom sajmu u Budvi ¢e se u to vreme odriati veé
tradicionalna medunarodna izlozba , Zastita i unapredivanje Zivotne
sredine’. na kojoj ¢e biti izloZeni oprema | instrumenti vezani za temu

koja sluzi u zastiti zivotne sredine a cela manifestacija biti propracena
filmskim i drugim audiovizuelnim manifestacijama. ;

savetovanja. Domaci i inostrani izlagaci ¢e vrsiti demonstraciju opreme

Zasedanje saveznih saveta na Brionima
.,Bez posebnog saveznog zakona'

Na Brionima je krajem marta 1977. godine odriano zasedanje
saveznih saveta za pitanje drustvenog uredenja | saveta za privredni
razvoj i ekonomsku politiku. Delegati su podrali stav da ne treba
donositi poseban savezni zakon o za$titi i unapredenju Covekove
okoline. Mada Federacija ima nadleZnosti u ovom domenu, konstato-
vano je da su neki aspekti zastite ovekove okoline ve¢ uredeni u
osam saveznih zakona | u pedesetak praviinika, a da je nada zemlja
potpisala i vise medunarodnih konvencija, koje se tiéu ove materije.
Dodaju li se tome i propisi republika i autonomnih pokrajina, moglo bi
se zaista postaviti pitanje da li je neophodan jo& jedan propis. Tim
pre Sto postoji opasnost da se izuzimanjem nekih odredbi iz
postojeéih zakona narusi njihova celina, pa i dovede u pitanje
koncepcija. Zato se stoji na stanovistu da ne treba donositi poseban
savezni zakon o za$titi i unapredenju ¢ovekove okoline. Naprotiv,
prediozeno je da se pripremi dogovor koji bi potpisali predstavnici
Federacije, republika i autonomnih pokrajina i kojim bi se predvidelo
ita iz materije treba zajedniéki regulisati. Istovremeno, preporuéeno
je da Skupitina Jugosiavije donese rezoluciju u kojoj bi se utvrdili
okviri | pravci dalje akcije | saradnje na ovom polju.




U Loznici samodoprinos
Za Cist vazduh i vodu

Godina borbe za zastitu ¢ovekove sredine poéela je u lozni€koj
opstini na najbolji moguéi natin. Lozni&ani su se putem referenduma
izjasnili o uvodenju petogodisnjeg samodoprinosa za zastitu dovekove
sredine. To je verovatno jedinstven samodoprinos te vrste u zemlji.

U Loznici tom poslu nisu prisli slu¢ajno. Ovaj grad je, posle
izgradnje hemijske industrije , Viskoza' koja ga je, inaée, preporodila i
ucinila gradom, jedan od najzagadenijih u Srbiji. Stepen zagadenosti
vode, vazduha i zemljiSta u Loznici i okolini dostigao je zabrinjavajuée

razmere. Prema analizi Republi¢kog zavoda za zdravstvenu zastitu, u
vazduhu u Loznici i okolini ima i do 17 puta vi$e Stetnih sastojaka nego
Sto je dozvoljeno. Samo ,Viskoza' dnevno izbacuje 25 do 28 tona
veoma otrovnog ugljendisulfida. Republi¢ki sekretarijat za zdravlje i
socijalnu politiku upozorio je da je u Loznici potrebno staino merenje
zagadenosti vazduha da bi se na vreme moglo intervenisati u sluéajevi-
ma opasnosti od akutnog trovanja ljudi.

Da je situacija zbog zagadenosti vazduha, vode, pa i zemljista
ozbiljna pokazuje i podatak da je u Loznici i okolini &etiri puta vige ljudi
sa obolelim organima za disanje i tri puta vise sa obolelim bronhijama
nego u drugim krajevima. Otpadne vode iz ,,Viskoze" i jo3 nekih radnih
organizacija u velikoj meri zagaduju Drinu, Trbusnicu i Stiru, a
deponije smeca i drugih otpadaka zagaduju zemljiste. Valja dodati i to
da su vodovodna i kanalizaciona mreza zastarele | dotrajale.

Jugoslovenski konkurs za najbolji plakat

Savet godine zadtite | unapredivanja Eovekove sredine i Jugoslo-
venski savez raspisali su konkurs za najbolje plakatsko redenje
problematike zastite Zivotne sredine.

Konkurs je otvoren do 15. m:la. a progladenje najboljih radova |
‘dodela nagrada obavi¢e se na izlozbi koja e se, povodom dekade
PRIRODA — ZDRAVLJE — LEPOTA'", organizovati u okviru Jadran-
~skog sajma u Budvi. .

Format poslatih radova treba da bude 50X 70 cm.

trajan karakter, posto je dobijena

ntrola izduvni i
Kontrola nih gasova podrSka od Gradskog sekretarijata

Ekipe , Auto-moto turing drus-
tva ,,Beograd’, opremljene speci-
jalnim aparatima, obisle su neke
delove grada kontrolisuéi isprav-
nost uredaja za izduvne gasove
automobila i svetla.

Od hiljadu pregledanih vozila,
80 odsto je imalo nedozvoljenu
koli¢inu ugljen-monoksida, a 30
odsto neispravna svetla. Zbog toga
je ovo drustvo u saradnji sa op5tin-
skim klubovima i sekcijama pri me-
snim zajednicama, poéelo veliku
akciju za ispitivanje, ali i podesava-
nje izduvnih gasova | svetla.

U ovoj godini zastite Eovekove
sredine akcija ce, kako nam je
reteno u AMTD ,Beograd' imati

za urbanizam | zaStitlu covekove
sredine. Priprema se posebna
izlozba koja ¢e obiéi sve mesne
zajednice na Sirokoj teritoriji Beo-
grada.

Tehnika za okolinu '77
u Ljubljani

Od 5. do 10. maja u Ljubljani ée
se odrzati druga medunarodna
izlozba ,,Tehnika za okolinu 77"
koju organizuje Privredna komora
Slovenije, Komitet za zastitu Gove-
kove sredine, u saradnji sa Gospo-
darskim rastavi§éem. U okviru ove
ve¢ afirmisane privredne manife-
slacije odrzace se | savetovanje o
tehni¢ko-tehnoloskim  aspektima
vracanja otpadaka u proizvodnju,
proizvodnji sredstava za Stedljivo
koris¢enje energije, pregiscavanju
voda | opremi za zastitu na radu.

Posebno ¢e se 5. i 6. maja
organizovati Savetovanje o uticaju
okoline na ¢ovekov organizam. Or-
ganizator ovog sruénog skupa je,
pored vec navedenih institucija, i
Slovenska akademija nauka i umet-
nosti.

*I‘JI AC

INTAMTMAPCKO-HIJIABAYKO MPE/IYIERE
BEOTPAL

BIAJKOBHREBA & Ten. 334-783

Zemlja @ planeta naSa jedina

AKTUELNO!
KNJIGA JE
PREVEDENA
NA 20
JEZIKA

Problem zastite Govekove
sredine postao je predmet
interesovanija, a u
poslednje vreme i
zabrinutosti, naj8ire
javnosti. O ovom problemu
upravo govori sa mnogo
podataka knjiga koja je
posluzila kao jedan od
materijala za stokholmsku
konferenciju OUN o
Covekovoj zivotnoj sredini.
Pored autora: BARBARE
VORD i RENE DIBOA, u
pripremi ovog izvestaja
ucestvovala su 152
eksperta iz 58 zemalja.
Knjiga je Stampana
cirilicom.

b

%

PORUDZBENI KUPON 1—, 4

STAMPARSKO-1ZDAVACKO PREDUZECE ,,GLAS"
Beograd, Viajkoviceva 8, tel. 334-783

Ovim neopozivo naruéujem knjigu ,, ZEMLJA PLANETA NASA JEDINA" po ceni
od 150,00 dinara sa popustom 5% za uplate u gotovom.
Uplatu ¢u izvréiti po prijemu knjige (—pouzeéem—)

Ime i prezime

Mesto. Ulica i broj

Svojeruéni potpis

Mesto | datum
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Umetnost
24, festival
kratkometraznog filma

Veé sedamnaesti put Beograd
je bio domacin dela i stvarala-
ca kratkometrainog filma.
Dvadeset &etvrti festival do-
neo je dragocena svedotan-
stva naSeg drustvenog Zivota i
kulturnog stvaralastva. | naj-
strozi kritiar mogao bi medu
tim filmovima da izdvoji dese-
tinu ostvarenja od izuzetne
umetnicke vrednosti, koji ¢e,
po veé ustaljenom pravilu, po-
sle festivala naéi svoje mesto
u bloskopskim dvoranama 3i-
rom sveta. Kod nas, za nasu
publiku, taj film je vecita tajna.

| ove godine, pred poc&etak
festivala, medu filmskim radni-
cima vodena je zanimljiva
.istraga’’: ko je kriv §to u bio-
skopima nema kratkog filma?
Jo§ se nisu stisale ni rasprave o
celishodnosti odluke Saveta da
se od proSle godine ukine se-
lekcija; po svemu sudeéi pre-
vagnula su misljenja da se ipak
ne treba odreci tog prvog regu-
lativa vrednosti filma.

Kako sada stvari stoje, odlu-
ka Saveta je, €ini se, bila mu-
dra, jer filmovi koji nisu uspeli
da produ do festivalske publike
ne bi imali nikakve Sanse da
dodu do bilo kakve publike. To
znaci da bi uludo bila stra¢ena
znatna drustvena sredstva.

RuzZno pace

Osnovni problem filmskih
stvaralaca i njihova istinska
teznja, stara koliko i sam festi-
val, ostaje kako da svoja ,,film-
ska Ceda'’ nekog lepog dana
predstavi publici. Drustvenim
dogovorom, potpisanim jo$
prosle godine, predvideno je da
organizacije za promet filmovi-
ma $alju bioskopima program
od sto minuta. Kako celovecer-
nji igrani filmovi obiéno traju
oko 90 minuta, ostatak vreme-
na trebalo je popuniti kratkim
metrom. Medutim, ovim dogo-
vorom bioskopi nisu bili oba-
vezni i da prikaZzu ceo program.
Jedino je u SR Srbiji potpisan
takav sporazum ali, s njim ili
bez njega, filmove nismo
gledali.

U tom kolu tesko je naci kraj
i pogetak. Ni ova godina nije
donela niSta novo, pa c¢e, valj-
da, sve i¢i po starom dok se ne
umesa neko treci, onaj od koga
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Nebodel}ene simpatije: Scena iz llicevog filma ,,Malj" (,,Dunav i

im)

se sredstva uzimaju i za koga
se filmovi navodno prave. Vec
na ovom festivalu potpisani su
samoupravni sporazumi o sa-
radnji s nekoliko organizacija
udruzenog rada sa teritorije
Beograda i Srbije. Ako bi se
ova saradnja znatno proSirila
do sledeceg festivala, uvereni
smo da bi se brze doSlo do
kljuénih reSenja. To znaci da bi
se i sama manifestacija mogla
obogatiti novim sadrzajima.

Ukus meda

Medu filmovima koje smo
videli na ovom festivalu najvecu
paznju publike privukli su
,,Malj** Aleksandra lli¢a, nekoli-
ko znaéajnih dokumentarnih
filmova o drugu Titu, medu ko-
iima se izdvaja , Tito'' Krste
Skanate, zatim film Koleta Ma-
neva ,,Tugles", koji je dobio i
Veliku zlatnu medalju ,,Beo-
grad', ,Kasabe', Mirze |drizo-
vica, animinirani film , Adam"
Petra Gligorovskog.

Na ovom festivalu, mozda
vise nego na prethodnim, bilo
je dosta filmova naucno-
-popularne sadrzine. Videli smo
zanimljive filmove iz Zivotinj-
skog svetar vecitu borbu za
opstanak u svetu ko$nice
(,,Ukus meda'’, Petra Lalovica) i
film o Puhu, zanimljivoj vrsti
medu Zivotinjama koja u toku
godine prespava punih sedam
meseci (,,Puh’, Branka Marja-
novica). Mika MiloSevi¢ napra-
vio je izvanredan film o nasim
srednjovekovnim manastirima,
do sada malo poznatim, podig-
nutim na vulkanskim nepristu-
paénim gromadama u central-
noj Grékoj (,,Meteori’’). S ne
manje paznje primljen je i film
Save Trifkoviéa o Gomolavi, na-
laziStu iz mladeg neolita, sta-
rom preko 4.000 godina (,,Ot-
krivanja''). U filmove ovog Za-
nra mogla bi se uvrstiti i ,,.Ze-
maljska satelitska stanica —
Ivanjica'', , Neretvljanski iza-
zov", ,Juraj Dalmatinac" i ,,Sto
je zapisano, ostaje'.

Ovakvih filmova je posled-
njih godina sve vise i takav
trend ¢e se verovatno zadrzati i
ubuduce, jer oni magnetski pri-
viate publiku i postaju nova
dimenzija u ionako Skrtom
nauénom informisanju.

A. Milinkovic
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Filozofija

,,Carstvo slobode"™
i ,,carstvo nuznosti*

Stavljajuéi u odnos ISTORIJU
s PRIRODOM, veé je na prvi
pogied jasno da ovde ne misli-
mo na istoriju kao istraZivanje
ili kao nauku, nego na istoriju
kao zbivanje u vremenu. Sledi-
mo li dalje tu misao, odmah se
postavija pitanje nije i i priro-
da neko zbivanje u vremenu?
Ako jeste, onda bi se prirodno
od istorijskog dogadanja razli-
kovalo, recimo, po tome 5to bi
prirodno dogadanje ispoljava-
lo mnogo vecéu pravilnost (za-
konitost) od istorijskog doga-
danja, | $to bi vremena prirod-
nog dogadanja bila neuporedi-
vo duza od onih s kojima ragu-
namo u istorijskim dogadanji-
ma; na primer, u prirodnim
dogadanjima re¢ je o milioni-
ma | milijardama tzv. svetlo-
snih godina, a u istorijskim tek
samo o hiljadama obiénih ka-
lendarskih godina. Otprilike ta-
ko | postupamo kad hoéemo
da na jednostavan naéin po-
stignemo da nase ideje o isto-
rijskom i prirodnom dogadanju
postanu jasne, u smislu jasno-
sti koja se postize prebrojava-
njem (ra&unanjem), odnosno
merenjem.

S one strane
jednostavnog

Dok radunamo, brojimo i
merimo, te i druge stvari izgle-
daju sasvim jednostavne i ja-
sne, ali kad poénemo da misli-
mo S§ta je to Sto brojimo i
merimo, ili kad se pitamo 5ta su
u stvari broj i mera, sve §to je
ranije bilo jednostavno postaje
slozeno, i sve 5to je ranije bilo
jasno postaje nejasno. Ispitiva-
nje i misljenje sada nam se
pokazuju kao uzroci komplika-
cija i nejasnosti: dok ne misli-
mo i nista ne pitamo, sve je
jednostavno i jasno; kad misli-
mo i pitamo, sve postaje kom-
plikovano i slozeno. Pogledaj-
mo kako smo dospeli do one
nejasnosti prvog stepena. Naj-
pre smo za istoriju i prirodu
nasli zajedni¢ki imenitelj —
zbivanje, potom smo ono Sto se
zbiva smestili u vreme i, najzad,

nadinili smo razliku izmedu
veoma dugih i neuporedivo
kra¢ih vremena. No, sada se

postavlja pitanje jesu li istorij-
ska i prirodna vremena razli¢ita
samo po relativnoj kratkoéi ili
relativnoj duzini; potom nastaje
pitanje da li su vremena doista

merljiva nekom duZinom, otpri-
like na isti na¢in kao $to su
merljiva prostorna rastojanja;
najzad, pitanje je kako se nesto
moze , ,smestiti u'' vreme, otpri-
like na isti nacin kao §to stvar
smestamo ,,u'’ neki prostor, re-
cimo u neki magacin ili u neki
kovéeg?

U istoriji u kojoj se mi nala-
zimo, dok postavljamo ovakva
pitanja i uopSte dok bilo Sta
c¢inimo i radimo, svakako razli-
kujemo — u odnosu na nas —
proslost, sadasnjost i budué-
nost. Pitanje je, medltim, $ta bi
u samoj prirodi, koja je nesto
§to nas u pogledu vremena be-
skrajno nadmasuje, moglo biti
proslost, sadasnjost i budué-
nost. Ako priroda doista ima
proslost, sadasnjost i buduc-
nost, onda bi to njeno imanje
moralo biti u nekoj vezi s nama
koji razlikujemo ono 3to je bilo
pre nas, ono 5to je sada zajed-
no s nama, i ono $to ¢e biti

» -

Istorija 1 priroda

posle nas. Na taj nacgin ili se mi
ljudi uklju¢ujemo u prirodu, te
postajemo neka vrsta merila
njene vremenitosti, ili se pak to
§to zovemo ,,priroda’’ ukljuéuje
u okvire nasih istorijskih znanja
pa na taj nac¢in PRIRODA po-
staje neki strukturalni elemenat
naSe istorije. Ali kako je to
uopste moguéno, ako smo mi
ljudi, s obzirom na mo¢ i pro-
stranstvo prirode, toliko
siéusni?

Sta je priroda

Dosadasnji tok naseg mislje-
nja primorao nas je da postavi-
mo ovo pitanje. Mnogima ée
mozZda izgledati da to pitanje
ne treba ni postavijati, jer ono
moze biti ili previse tesko da
mu se moZe nac¢i nekakav za-
dovoljavajucéi odgover u okviru
jednog kratkog napisa, ili pak
moze biti takvo da je nepotreb-

no jer se ve¢ zna §ta je priroda.
Ovo ,,zna se'' moglo bi da upu-
¢uje na ljude od struke i nauke,
ili ¢ak i na druge, koji ée mozda
spremno reci: ,priroda je jed-
nostavno sve ono $to nas okru-
Zuje''. Ovo bi u nekom pogledu
mozda mogao biti zadovoljava-
juc¢i odgovor, ali lako se moze
pokazati da su u njemu sadrza-
ne izvesne ne tako male tesko-
¢e. Prvo, ako se ono ,,nas'
odnosi na sve ljude, mi se tak-
vim odgovorom stavljamo u
srediSte prirode, a 5to je jo$
gore, takvim odgovorom mi sa-
mi sebe nekako isklju¢ujemo iz
prirode: mi nismo priroda, ne-
go je priroda sve ono 5to je
,.0ko nas''. Neko ¢e mozda reci
da ono ,,0ko nas'' znali samo
oko naSe svesti, ali tada se
moramo pitati da li je na3a
svest neko bi¢e neprirodno,
vanprirodno, natprirodno, ili je
ona, s obzirom na &vrstinu i
realitet prirode tek neko nista,
neko nista koje se pita, koje
misli, broji, raéduna, i koje kao
nista ipak ima neko svoje okru-
Zenje. Ima i drugih teSkoéa u
onom odgovoru, jer ako je pri-
roda ,sve 3to nas okruzuje'',
tada ¢éemo u prirodu morati
ubrojiti i sve ono 3to su ljudi
stvorili i nacinili: knjizevna i
filozofska dela, umetnitke sli-
ke, pravne sisteme, ideologije,
religije; potom, Zeleznice, auto-
mobile, avione, tenkove, itd.
Oc¢igledno je, dakle, da sa ide-
jom o prirodi kao o naSem
okruZzenju ne mozemo daleko
odmaci.

Kako onda uopste mozemo
odmaci, kako se moZzemo izvuéi
iz zbunjenosti u kojoj smo se
nasli misljenjem i postavijanjem
pitanja? Mozda je izlaz u tome
Sto ¢emo pitati ,,one koji zna-
ju, filozofe, ljude od nauke?
Moraéemo to da uéinimo, jer
pitanje Sta je priroda nije tek
tako najednom iskrslo u naSem
vremenu, tu i sada. To je jedno
davna$nje — dakle, u neku ru-
ku istorijsko pitanje. To pitanje
i na njega dati odgovori u odre-
denom smislu se mogu pokaza-
ti kao konstituenti nasSeg du-
hovnog bi¢a, a ovo duhovno
bi¢e nije prirodno nego bas
istorijsko.

Tri odgovora

1. Priroda je uzrok kretanja.
Ovo je odgovor do kojeg su u




svojim ispitivanjima dosli gréki
filozofi. Uzrokom su oni nazi-
vali izvesnu mo¢ ili silu, koja
mozZe da izazove ili proizvede
.kretanje'* (kinesis). Najjedno-
stavnije , kretanje’’ je ono koje
neko bice (=stvar) vri prelaze-
¢i iz jednog mesta u drugo po
nekoj pravoj, krivoj ili kruznoj
liniji. Drugi oblik ,kretanja'* zo-
ve se nastajanje (rodenje) i ras-
¢enje. Gréka re¢ physis (priro-
da) i njen latinski prevod natura
primarno oznaCavaju rodenje.
Treéi oblik ,kretanja’‘ zove se
preobrazaj (alloiosis) u smislu
.podrugojacenja‘’, transforma-
cije. Shodno tome, sve §to se
kre¢e (u smislu promene me-
sta), sve 5to nastaje (u smislu
proizvodenja neceg S&to ranije
kao takvo uop$te nije postoja-
lo), sve 3to se preobraZava,
transformide, menja (u smislu
promene jednog oblika posto-
janja u neki drugi oblik postoja-
nja) biva ili ,,po prirodi*, ili ,,po
sluéaju”, ili ,vestacki" (tj. dej-
stvom ljudskog umenija).

Ako ,sluéaj” kao moé (silu)
§to izaziva ,.kretanje’’ eliminise-
mo, ostaju nam dva medusob-
no suprotstavijena uzroka —
L~prirodni* i ,vestadki. Prvi u
liku prirode deluje nekako sam
po sebi, drugi u liku ljudske
prakse deluje proizvodeéi ne-
prirodna, tj. vestatka ,kreta-
nja'’. Ljudska praksa se, medu-
tim, obiéno ne shvata samo kao
proizvodnja (fabrikacija) ve-
Statkih (umetnickih) stvari, ne-
go | mnogo §ire, kao proizvod-
nja zamisli (ideja), normi, usta-
nova, vrednosti, kao delanje u
skladu s unapred odredenim
svrhama i namerama, kao bor-
ba u najsirem smislu te regi —
uopste, kao raznovrsna aktiv-
nost koja ostavlja traga u indi-
vidualnoj i socijalnoj memoriji.
Ipak, vidimo da ljudska praksa,
posmatrana kao pandan dej-
stvu prirode, nema takvu moé
(silu) da moze zameniti prirod-
no dejstvo — na primer, proi-
zvesti Zivot. Stavi$e, ljudska
praksa u svom najrazvijenijem i
najbogatijem obliku &ini da lju-
di samo jo$ jednim delom svog
biéa (rodenje, sazrevanje, sta-
renje, smrt) egzistiraju kao pri-
rodna bi¢a. U svemu ostalom,
oni egzistiraju kao praktiéna
(delatna, vestaéki-proizvodeéa),
ili, ukratko, kao istorijska bi¢a.

2. Priroda je stvar koja se
prostire, prostorno biée. Ovo je
odgovor do kojeg su, pojedno-
stavljenjem prethodnog (gr-
¢kog) odgovora dosli moderni
filozofi. Na drugi na¢in saop-
Steno, priroda je beskrajno pro-
stranstvo po kojem je u obliko-
vanom ili neoblikovanom vidu
rasuta pretezno neorganska
materija. Tek samo ponegde, i
to pod specijalno povoljnim
uslovima, u tom beskrajnom
prostranstvu postoji i organska
materija, tj. ona materija koja

moZe da se rasplodava, raz-
mnozava i raste.

Oni koji su ovakav odgovor
iznasli ve¢ su se u punom smi-
slu reci ponaSali kao istorijska
bica. Oni su ugili od Grka i
suprotstavljali se Grcima. Na taj
nacin, oni nisu bili sami na-
spram prirode kao nekakvog
spoljaSnjeg prostiruceg pred-
meta. Ne biti sam znaéi biti u
nekom drustvu, ali drugtvo mo-
dernih istrazivata prirode nisu

saCinjavali toliko njihovi savre-
menici, koliko neki veé davno
umrli fjudi, gréki filozofi. Od
ovih umrlih ponesto je preuzi-
mano, a mnogo toga je posluzi-
lo kao povod za suprotstavlja-
nje. U pocetku, mislilo se da se
svi oblici ,kretanja'* koje su
otkrili Grei mogu redukovati na
. kKretanje u pravom smislu re-
¢i'" — na lokalno kretanje. Ka-
snije se nije na tome mnogo
insistiralo, stare ideje su dosle
do izrazaja na nov nacin, pa je
priroda razdeljena na tri disci-
pline tako da svaka ima svoju.
Priroda koja se ispoljava kao
lokalno kretanje pripala je fizi-
ci; priroda videna kao skup
razli€itih preobrazaja izvodivih
razli€¢itim kombinacijama nje-
nih ,elemenata'’ pripala je he-
miji; najzad, priroda shvaéena
kao ,,ono Sto raste, rasplodava
se | razmnozava'' pripala je bio-
logiji i njenim pomoénim disci-
plinama. Jasno je da je ovu

podelu izvrSila istorijska prak-
sa; priroda se sama po sebi nije
podelila.

3. Priroda je zakonitost.
Ovim odgovorom se prethodna
razjedinjenost prirode otklanja,
te priroda preko zakonitosti
opet postaje jedinstvena. Zako-
nitost je ime preuzeto iz morala
i prava, mada su moralne i
pravne regule prvobitno bile
izvodene iz uogenih prirodnih
regularnosti. Kontroverzija

physei-nomo plod je jednog
ve¢ dovoljno dugog istorijskog
Zivljenja Cija je posledica upra-
vo to suprotstavljanje ljudskih
ustanova onome Sto se prirod-
no regulise. Iz tog osnovnog
proiziSla su druga suprotstay-
ljanja: prirodna zakonitost vide-
na je kao beskrajno ,,carstvo
nuznosti*, dok je, s druge stra-
ne, moralno-pravna zakonitost
predocavala jedno ogranieno
ncarstvo slobode", ili jedno
ncarstvo’' ogranicéene slobode.

Za prirodu kao zakonitost
vezana su ideje opStosti i nuz-
nosti: sve Sto je nastalo mora i
da propadne, sve §to je rodeno
mora i da umre, sva kretanja
materijalnih tela potéinjena su
neumitnom dejstvovanju zako-
na sila. To je nazvano ,car-
stvom nuZnosti'', koje se svuda
prostire i zauzima sva ,,mesta’'.
Ako je tako, gde se onda nalazi
ono ,,carstvo slobode''? Odgo-

vor mora biti — negde, jer
..carstvo slobode' uopste nema
mesnu, prostornu egzistenciju.
Njegova je egzistencija drugog
tipa: ona nije prirodno data,
ona se uspostavlja, ustanovljuje
posebno — ljudskim delanjem,
te dok ljudi Zive samo kao pri-
rodna bica, recimo kao biljke i
Zivotinje, oni uopste i ne uspo-
stavljaju to ,,carstvo slobode",
ne znaju da je ono mogude.
Istina, i ,carstvo slobode'' se
uspostavija u nekom prirodnom
prostoru, neka to bude recimo
uopste — na Zemlji, ali ono ne
proizlazi iz same lokalizacije
kao neka biljka iz svog semena;
ono jedino proizlazi iz istorije,
tj. iz ljudskog delanja, iz edno-
sa ljudi, a to c¢e reéi iz drustve-
nih odnosa koji su sloZeniji od
svih drugih odnosa i koji uop-
Ste i ne mogu kao takvi da
postoje bez nekog, makar i mi-
nimalnog, opstanka slobode.

Implikacije

Priroda u napred prikazanim
znatenjima nije nam data ne-
posredno, nego posredstvom
znanja koje je istorijsko. No,
cak i kad drzimo da nam je ona
data i neposredno, kao bicée
koje nas daleko nadmasuje u
pogledu svog beskrajnog pro-
stiranja i trajanja, mi se u odno-
su na to bic¢e stavlijamo u neku
drugost, ili nam se priroda ot-
kriva kao neka drugost. Ono
»mi'" nije, ni u prvom ni u
drugom sluéaju, samo neki
skup organizama i mehaniza-
ma, ili tek neSto 3to je ,,iz praha
nastalo'' i §to ¢e se posle izve-
snog vremena ,,u prah vratiti.
U svakom sluéaju, spremni smo
da onome ,.mi" pridamo neku
vaznost koja se neda svesti na
prirodno funkcionisanje naseg
moZdanog tkiva, tj. na prirodno
proizvodenje nasih svesnih
sadrzaja. Odakle ¢emo sebi pri-
baviti tu vaZnost, ako je &ovek
samo ,trska koja misli*, ili ne-
§to nalik na crva koji gmize i
rije po zemlji. , Trska koja mi-
sli* i crv su veé¢ neki mehanizmi
i organizmi, te ako je Eovek
nesto takvo i samo takvo, jasno
je da mu se ne moZe pridati
nikakva posebna vrednost.

VaZnost i vrednost onoga
»mi" ne moze se, dakle, preu-
zeti iz same prirode, jer u nje-
nom ,,carstvu nuznosti'' i nema
nikakve vaZznosti i vrednosti,
posSto sve biva po neumitnim
zakonima sila. Ono , mi"* posta-
je neSto znacajneo i vredno tek u
istoriji, koja je sasvim osnovano
nazvana ,carstvo slobode'.
Istorija i priroda, sloboda i nuz-
nost, ono Sto misli-razumeva-
-dela-stvara vrednosti i ono $to
funkcionise na naé&in mehani-
zma ili organizma, postaju su-
protnosti u okviru kojih se odvi-
ja na8 Zivot.

Dr Branko Paviovié

MAJ 1977,
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Najveci
amaterski teleskop
u zemlji

Odazivajuci se na poziv &itaoci-
ma ,,Galaksije’’ na saradnju, kao
veran d&italac i ljubitelj popularne
nauke odlu€io sam da napiSsem
nedto o dvojici mladih astronoma-
-amatera iz Nisa. To su Dragan
Mikesié i Branimir Zivkovié.

Nase prijateljstvo je pogelo jo$
u prvom rezredu gimnazije, kada
smo otkrili svoju zajedni¢ku ljubav
prema astronomiji. Se¢am se, tada
smo prvi teleskop nacinili od kar-
tonske cevi za Stof i para sociva.
Svoju Zelju za znanjem tada smo
utoljavali svakim &lankom, ili lekci-
jom iz udZbenika za starije razrede
do koje bismo dosli. Malo je tada
bilo ¢asopisa gde bismo nasli ono
§to nas je interesovalo.

Negde u to vreme pocteo je da
izlazi ,,Kosmoplov'. Nas§ mali tele-
skop od kartona nije mogao da
ispuni sve nade Zelje. Zeleli smo da
dublje pogledamo u svemir, Zeleli
smo da slikamo objekte na nebu,
da napravimo &vrst stalak | monti-
ramo teleskop na njega. Zeleli smo
bolji i veci teleskop, i tu nam je u
pomoé priskogio ,,Kosmoplov''.
Odluéili smo da prema uputstvima
koja su u , Kosmoplovu* izlazila u
nastavcima, napravimo teleskop
Njutnovog tipa otvora objekta
12 cm. Dragan je na sebe preuzeo
pravijenje ogledala, a Branimir i ja
smo mu u tome pomagali | nabav-
ljali materijal. Gradnja teleskopa
trajala je titavo leto. Napokon, ka-
da je sve bilo gotovo i teleskop
montiran na stalak, nasoj radosti
nije bilo kraja, a ne secam se iz tog
vremena neke vedre noc¢i koju smo
proveli u krevetu. Tako smo naginili
i svoje prve fotografije Meseca,

Sunca, magline Orion, Andromede,
i drugih bolje vidljivih objekata na
nebu. Najteze je, ¢ini mi se, bilo
zimi, kada ni mraz nije mogao da
nas otera s velike terase.

U proleée 1972. godine napravili
smo i drugi teleskop, sada s preéni-
kom ogledala 18 cm. Iz tog vreme-
na ostalo nam je puno fotografija
no¢nog neba, Meseca, Venere, Ju-
pitera i Saturna.

Kasnije smo se razi$li zbog dru-
gih obaveza, ali nadamo se da
¢emo uskoro, sada uz veliku po-
mot¢ ,Galaksije'’, nastaviti zajed-
nicki rad. Njih dvojica su i dalje
veoma aktivni, saradnici su i stalni
tlanovi Astronomskog amaterskog
drustva iz Sarajeva, a najveca im je
Zelja da u svom gradu NiSu osnuju
amatersko udruZenje. Na tome se
veé radi, jer Branimir uveliko vodi
astronomsku sekciju na filozof-
skom fakultetu u Nisu, koja ce
verovatno jednog dana prerasti u
udruzenje. Zelja im je i da se dopi-
suju i na taj nagin saraduju sa
astronomima-amaterima iz cele
zemlje. Evo adrese: Dragan Mike-
§i¢, 18 000 Nis, Trg oslobodenja
br. 15.

Poslednji poduhvat koji su njih
dvojica poceli negde potetkom
proslog leta je izgradnja teleskopa
tipa Kasgrejn pre¢nika ogledala od
31 cm. Kada bude gotov, taj tele-
skop ¢e biti najveci amaterski izra-
den teleskop tog tipa u Jugoslaviji.

Jovanovi¢ Goran, student, Beograd

Ko je kriv za Sanu?

Do Bosanskog MNovog rijeka
Una prolazi kroz prelijepe bosan-
ske krajolike i svojom ljepotom opi-

ja svakog ko tuda prolazi. Medutim,
kao &arolijom ove ljepote nestane.
Umijesto zelene vode ispod Bosan-
skog Novog tete crna mutna voda
koja ni¢im ne podsjeéa na ljepoticu
Unu. Naime, u Bosanskom Novem
se nalazi uscée rijeke Sane u Unu.
Ona svojom bukvalno crnom vo-
dom brzo zamuti zelenilo Une i
poslije pedesetak metara zajednié-
kog toka dalje tete samo crna
masa vode.

Sta je uslovilo ovakvo stanje?!

Odgovor na ovo pitanje se moze
naci tridesetak kilometara uzvodno
rijekom Sanom. Tu na veliko] oku-
ci koju pravi rijeka smjesten je
najveci grad koji se nalazi na nje-
nim obalama — Prijedor.

Prijedor je grad sa tridesetak
hiljada stanovnika. Industrija grada
veéinom se bazira na RZR Ljubija i
Fabrici celuloze i papira. Osim njih

tu je jos i nekolicina manjih organi-
zacija. Uzvodno od Prijedora rijeka
Sana je cista | podsjeéa na Unu
iznad Bosanskog Novog.

Ovdje éemo naci ono 5to trazi-
mo — krivce za ovako tesko stanje
rijeke Sane. To su — gradska kana-
lizacija koja kroz poseban kanal
svakodnevno ispusta stotine kubika
zagadene vode; Fabrika papira koja
pri tehnoloskom procesu obrade
drveta i dobijanja i bjelenja papira
koristi velike koli¢ine raznih hemi-
kalija koje se nakon koristenja pu-
Staju sa otpadnim vodama u rijeku
Sanu. Mozda je zna¢ajno da je taj
kanal u gradu i da se u jutarnjim
satima moze na daleko osjetiti mi-
ris raznih kiselina; Rudnik Zeljezne
rude Ljubija u procesu proizvodnje
rude mora izvrsiti €iS¢enje rude. Taj
proces se izvodi u posebnim po-
strojenjima | pomocu vode (makro
separacija). Nakon toga zagadena i
mutna voda se kanalom odvodi u
rijeku Sanu.

Ovdje sam naveo samo neke,
najvec¢e zagadivate rijeke Sane.
Biljni | Zivotinjski svijet je prorije-
den. Ribolov je u donjem toku
gotovo zamro jer su ribe sve rjede i
riede. Tedko stanje ¢e se sigurno
pogorSati kada se izgradi eljezara
u Omarskoj | kada | njen otpad
poéne teci veé crnim i beZivotnim
vodama Sane.

Na kraju postavljam jedno pita-
nje: da li ¢e se ponoviti stara prak-
sa da se reka ekolodki unisti pa tek
tada skrene na sebe paZnju odgo-
vornih?

Jerolim Vidié, Prijedor

Opasni ,,bazeni'

U godini zastite ¢ovekove sredi-
ne mnogo se govori o ovom opste-
-drus$tvenom problemu. Ali, kod
nas u Velikoj Plani na tom polju
gotove nista nije ucinjeno.

Jedan od najaktuelnijih proble-
ma su svakako kanalizacioni odvo-
di koji su vrlo nespretno reseni. Na
samo nekoliko stotina metara od
poslednjih kuéa prostiru se brojni
.bazeni"' u koje se voda sliva bez
preéiséavanja. Da stvar bude jos
gora, taloZnici su odavno izgradeni
ali jo§ nisu postavljeni. U najgorem
stanju je svakakoc prvi bazen u
kome se nahvatala kora preko koje
Zivotinje sasvim slobodno prolaze.
Za ljude je to pravo ,,Zivo blato''. Tu
skoro umalo nije doslo do nesrece
kada su se zapreZna kola sjurila sa
puta u jedan od ovih ,bazena".
Kada vetar duva sa severne strane
u naselju se oseca veoma oStar
neprijatan miris, a u toku letnjih me-
seci oko rupa je pravo leglo koma-
raca. U to vreme, gotovo je nemo-
guce u predvecerju raditi po njiva-
ma a komarci u rojevima oblecu
centar grada koji je samo dva kilo-
metra udaljen od ovog mesta. Go-
dina zastite tovekove sredine prili-
ka je da se o tome najzad povede

vise ratuna. S obzirom da je ovo
sasvim blizu Velike Morave, moZda
bi se za saniranje kanalizacionih
odvoda mogao upotrebiti deo novca
od zajma. Postavijanjem taloZnika
smanjio bi se i procenat zaga-
denosti reke jer se praktiéno sva
ova prljavitina sliva u reku pa je
kupanje gotovo nemoguce. To
svakako ne bi bila batena sredstva.
Prilog: lzgled ledine sa ,baze-
nima". Ispod tanke kore kriju se
ogromne koli¢ine zagadene vode.

Milanée Markovié, Velika Plana

Snimanje neba

Danas se astronomijom bavi i
veliki broj amatera. Otuda je i u
naSoj zemlji osnovano viSe astro-
nomskih drustava, a mogu se naba-
viti i razni instrumenti. Tako sam i
ja nabavio jedan teleskop (reflek-
tor) Njutnovog tipa (karakteristika:
140/1347 mm) iastro-kameru 30/120
mm, ahromat. Nadam se da c¢e
moje iskustvo pomoci i drugima.

Posto sam dobio samo opticke
delove, morao sam izraditi sve
ostalo. Montaza teleskopa je azi-
mutalna i ima dva traZzioca. Jedan
okular je namenjen za vizuelna po-
smatranja i uvecava 22 puta, Sto
omogucava da se posmatraju mnogi
zvezdani skupovi, difuzne magline,
galaksije i drugi zanimljivi objekti.
Mogu se, na primer, videti oba
pratioca Velike magline u Andro-
medi, zatim prekrasne magline La-
guna, Dum-bel, Omega, Krab itd.

Astro-kamera se moze paralel-
no montirati na teleskop. Pri ek-
spoziciji od 10 min. na film osetlji-
vosti 27 DIN snima se sve ono Sto
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se vizuelno opaza u teleskopu, tj.
objekti od 12. veli¢ine. ProduZava-
njem ekspozicije rezultati se po-
boljsavaju. Drugi okular, kojim se
dobija uvetanje 200 puta, sluZi za
pracenje pri snimanju. U nedostat-
ku elektronskih uredaja, koriste se
specijalni jastuci, €&ime se omogu-
¢uje da prilikom pracenja kontrolne
zvezde odstupanje iznosi svega 30
luénih sekundi.

Posredstvom Centra astronoma
amatera Jugoslavije primam obave-
Stenja o pojavama kometa, asteroi-
da | novih zvezda. Zato preporudu-
jem da se zainteresovani uélane u
navedeni Centar, &ije je sediste u
Sarajevu. (Prilog: Snimak Velike
magline u Orionu M-42 NGC 1976.
nacinjen 12. 2. 1977. Ekspozicije:
10 min.)

Pasko Zlatko Stara Pazova




zavod za

ANTRONOANNKI

ATLAS “5:3/3558

ASTRONOMSK!| ATLAS Dr Branislava Sevarliéa, upravnika Instituta za
astronomiju Prirodnomatematitkog fakulteta u Beogradu i mr Sofije
Sadiakov, asistenta Astronomske opservatorije, Stampan je u divot-
-izdanju, na 124 strane, velikog formata, na kunstdruku, sa plastificiranim
koricama u boji.

ATLAS predstavlja celinu sa nedavno izdatim prvim originalnim udzbeni-
kom astronomije u nasoj zemlji.

Osim velikog broja specijalno odabranih slika i crteza u boji i crno-beloj
tehnici, ATLAS sadrzi i veliku visebojnu zvezdanu kartu severnog neba, u
koju su unete ne samo zvezde, ve¢ | sva interesantnija nebeska tela koja se
mogu videti malim Skolskim ili amaterskim durbinom (dvojne i promenljive
zvezde, zvezdana jata, magline i galaskije), kao i kartu obe strane meseca.
Slike su uglavnom originalni snimci nebeskih tela i pojava, dobijeni
najvecim savremenim teleskopima snimljeni iz kosmi&kih letelica, od kojih
se neki u svom uglednom izdanju pojavljuju prvi put.

Citaocima GALAKSIJE omoguéujemo da nabave i ud?benike astronomije,
koje koriste uéenici prirodno-matematickog smera &etvrtog razreda gi-
mnazije.

Pored ATLASA, moZete poruditi i ud?benike ASTRONOMIJE, za IV razred
gimnazije, prirodno-matematicki smer.

ZHVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVAA SREDSTVA,
IIOOO BEOGRAD, OBILICEV VENAC br.5

= narvdzbenica - 29

' Ovim neopozivo naruéujem knjige:
1. — ASTRONOMSKI ATLAS

| 2. — ASTRONOMIJA — Sevarli¢, komada, po ceni 54,00 din.

{ 3. — ASTRONOMIJA — Voroncov, komada, po ceni 28,00 din.

! Uplatu éu izvrSiti pouzeéem (po prijemu poSiljke) uz 5% popusta.

! imei prezime o
|

komada, po ceni 98,00 din.

| Ulica | broj =

Broj poéte | mesto e

I nasfavina sre

preporucuje vam svoja izdanja
*

llilllnunke
va, beograd

MATEMATICKA
PIBLIOTEKA

— Akademija pedago$kih nauka RSFSR: ENCIKLOPEDIJA

IZ MATEMATIKE, za u¢enike sred. $kola, | deo .. 23,80
2. — Akademija ped. nauka RSFSR: ENClKLOPEDIJA 1z

MATEMATIKE, za uéenike srednjih $kola, Il deo (lat.)...... 26,00
3. — M. S. Popadié: PRIRUCNIK ZA TAKMICENJE SREDNJO-

SKOLACA U MATEMATICI, Ill deoc — Kongruencije

(lat).. 18,00
4 — MATEMAT!CKE OLIMF‘IJADE SHEDNJOQKOLACA U

MADARSKQJ, CEHOSLOVACKOJ | RUMUNIJI (latini-

ca) .. 14,80
5 — Grupa autora IZABRANA F'OGLAVLJA IZ MATEMATt-

KE, Il knjiga (latinica) .. 28,50
6. — Kolektiv autora: UVOBENJE MLADIH U NAUCN? FlAD IV

knjiga (lahmca) 24,00
7. — Dr P. Vasic¢ i Dr D Mltrlnuwc UVOBENJE MLADIH U

NAUCNI RAD, V knjiga (SREDINE) — (latinica) .. 14,00
8. — Kolektiv autora: UVOBENJE MLADIH U NAUCNI RAD VI

knjiga (latinica) ... 29,00
9. — Dr S. Presic: ELEMENTI MATEMATICKE LOGlKE (Iatlm—

ca) .. 25,80
10. — Dr M Devlde ZBIHKA ELEMENTARNIH AL TEZIH ZA-

TATAKA, lat ..  ad 49,00
11. — DrD. Mltrlnovn‘.‘: INDUKCIJA - BINOMNA FOHMULA—

KOMBINATORIKA, latinica... 27,00
12. — Dr E. Stipani¢ i dr.: ZBORNIK POSVECEN STOGODIS-

JIC| ROPENJA MIHAILA PETROVICA ... yea. W 22,00
OSTALA IZDANJA IZ MATEMATIKE
13. — Dr D. Markovi¢: UVODU ALGEBRU .. 6,00
14 — M. Kovatevit: ALGEBRA | RAGUN STAVOVA — Priruc-

nik za srednje Skole (lat.) ... - - 31,40
15. — Dr M. Bertolino: MATEMATIKAIDIJALEKTIKA 25,00
16. — D. J. Strojk: KRATAK PREGLED ISTORIJE MATEMATI-

KE... 37,00
17. — R Stefanowé ZBIHKA ZADATAKA IZ ANALITICKE GEO-

METRIJE.. 45,00
18. — DrE. Stlpamc MARIN GETALDIG, latinica... 5,80

—————— e ————————— e e

"ZAVOD ZA UDZBENIKE | NASTAVNA SRED-
STVA. 11000 BEOGRAD, OBILICEV VENAC br.5

naruvdzbenica - 30

Ovim neopozivo naruéujem knjige pod brojem.
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knjiga), po odbitku 5%.

NA OTPLATU; (samo za iznos vecl od 300 dinara) u 6 meseé&nih rata, na vad
Ziro ratun broj 60806-603-8194, s tim &to ¢u prvu ratu uplatiti pri prijemu knjiga
(bez koriSéenja popusta)

U sluéaju spora priznajem nadleinost suda u Beogradu.
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Tehnologija

Perspektive novog
tehnoloSkog postupka

Sinterovanje predstavlja jedan
od osnovnih tehnoloskih po-
stupaka za dobijanje niza sa-
vremenih materijala koji se
uspeéno koriste u nuklearnoj,
raketnoj, masinskoj i elektron-
skoj tehnici. U prirodi postoji
niz procesa koji se mogu obja-
sniti sinterovanjem. Savreme-
ne teorije o nastanku kosmosa
polaze od pretpostavki da su
planete formirane iz rotirajuéih
maglina gasa | fine kosmicke
prasine. Sliéno je i sa nizom
procesa koji se deSavaju u
zemljinoj kori pod dejstvom
poveéanih temperatura | priti-
saka. Nema sumnje da ¢e se
nase znanje o prirodi znatajno
obogatiti kada budemo dovolj-
no znali o sinterovanju.

Proucavanje mikro i makro-
kosmosa, saznavanje sustine
Zivotnih procesa, razvoj novih
izvora | konvertora energije,
poboljSavanje postojeéih i ra-
zvoj novih materijala, mehani-
zacija | automatizacija proi-
zvodnje predstavljaju prioritet-
ne naucne discipline u oblasti
prirodnih i primenjenih nauka.
Sasvim je izvesno da energeti-
ka, automatizacija i materijali
predstavljaju osnovu savreme-
nog nauéno-tehni¢kog progre-
sa, pri ¢emu materijali zauzima-
ju u mnogome potasno mesto
jer uslovljavaju razvoj preosta-
lih dveju grana. Neprekidno po-
visavanje radnih temperatura,
pritisaka, brzina, agresivan uti-
caj spoljasnih sredina i zrace-
nje sve vide odbacuju upotrebu
klasi¢nih i zahtevaju nove klase
materijala sa sloZenim kom-
pleksom fizi€kih, hemijskih i
mehani¢kih osobina i sposob-
nih da rade i u najsloZenijim
eksploatacionim uslovima.

Snaga motora kosmickih ra-
keta mnogo je vec¢a od snage i
najvecih hidroenergetskih po-
strojenja. Koncentrisanje tako
ogromne snage u relativno ma-
loj zapremini omoguceno je ve-
likim povec¢anjem temperature i
pritiska u komori za sagoreva-
nje, Sto je zahtevalo razvoj spe-
cijalnih materijala sposobnih
da izdrze takve uslove. Gornja
granica snage raketnih motora
ne zavisi samo od goriva ve¢ i
od sposobnosti materijala u ko-
mori za sagorevanje da ocuva
svoje mehanicke osobine pri

Sinterovani
materijals

Matematiéko modeliranje: Najfundamentalinija saznanja iz oblasti
sinterovanja dobijena su prou¢avanjem model-sistema definisane
geometrife

.»Spejs Satl* orbiter: Sedamdeset odsto povrsine ave letelice buduénosti
bic¢e obloZeno s 34.000 plocica od sinterovanog silicijum dioksida, od
kojih ¢e svaka biti razliéito oblikovana

Pelvis
(Rarlica)
Acetabulum
Glavica | ___Glavica
Proteze Vrat
Cenova ___
Proteze

Femur

Vestacki zglobovi kuka: Kriticne karakteristike biomaterifala uspesno se

mogu modelirati procesom sinterovanja

tako visokim temperaturama i
pritiscima. Vracajuéi se na
Zemlju, kosmicki brod probija
guste slojeve atmosfere i na
njegovoj povrSini se razvijaju
ogromne temperature i pritisci.
Pouzdanost broda zavisi od
materijala sposobnih da izdrZe
takve uslove. Sli¢no je i sa
materijalima koji se koriste za
visokotemperaturne gasne tur-
bine, termonuklearne i magne-
tohidrodinamicke generatore
koji takode rade pri ekstremno
visokim temperaturama i pritis-
cima.

Nauka o sinterovanju

Jedan od savremenih tehno-
loskih postupaka za dobijanje
ili, bolje, re¢i projektovanja ma-
terijala sposobnih da udovolje
svim ovim i sliénim zahtevima
jeste sinterovanje. Ono je Eesto
i Jedini moguéi tehnoloski po-
stupak.

Sinterovanje je proces kojim
se od polaznog praha, zagreva-
njem na temperaturi ispod taé-
ke topljenja, dobija kompaktan
materijal. Ako se dve Eestice, ili
uopste povrsine dva évrsta tela,
dovedu dovoljno blizu, njihova
polja sila se preklapaju, Sto
prouzrokuje privliagenje i obra-
zovanje adhezionih kontakata.
Jacdina ovakve veze je veoma
mala. Medutim, s povecanjem
temperature, usled uveéane di-
fuzione pokretljivosti atoma,
dolazi do formiranja sve ¢vriéih
kontakata, na raéun ,,praznog"
prostora izmedu cestica. Ovim
postupkom viSecestiéni sistem
moze se dovesti u besporozno
stanje koje odgovara teorijskoj
gustini datog materijala. Teh-
noloSki, postupak se najéedée
izvodi presovanjem praha odre-
denog materijala u cilju dobija-
nja potrebnog oblika. Zatim se
prah sinteruje, zagrevanjem na
odredenoj temperaturi, ¢ime se
obezbeduje dobijanje tacno de-
finisane strukture, bilo da je re¢
o poroznosti, obliku pora ili
teorijskog gustini.

Nauka o sinterovanju, koja
danas postoji kao izdiferencira-
na oblast tizike i hemije évrstog
stanja, nalazi se na granici ma-
tematike, fizike i hemije kao
osnovnih, i nauke o metalima,
keramici i polimerima kao pri-
menjenih nauka. Poslednjih tri-




| deset godina intenzivno se radi
na fundamentalnom istraziva-
nju elementarnih fenomena koji
se deSavaju tokom sinterova-
nja. Kako i zasto dolazi do
sinterovanja, koja je pokretacka
sila i elementarni mehanizmi
transporta materijala, kakve se
promene deSavaju u materijalu
tokom sinterovanja na atom-
skom i elektronskom nivou?

Danas su osnovna pitanja
teorije sinterovanja uspesno re-
ena kod model materijala na
atomskom nivou. Kod sintero-
vanja realnih disperznih siste-
ma, s kojima se naj¢éeSce susre-
éemo u praksi, problem je znat-
no komplikovaniji. Kod realnih
prahova teSko je odrZavati kon-
stantnim nepravilan oblik i ra-
spodelu veli¢ina Cestica, kao i
stepen defektnosti strukture,
§to je neophodan uslov za
kvantitativno poredenje izmedu
teorije i eksperimenata.

Metalurgija praha

Postoji niz oblasti tehnike
koji se ne mogu zamisliti bez
sinterovanih materijala. Osim
toga, sinterovanje cesto, €isto
ekonomski, ima znatne predno-
sti u odnosu na ostale tehnolo-
8ke postupke. U SAD se vise od
50 odsto proizvoda dobijenih
procesom sinterovanja metal-
nih sistema koristi u automobil-
skoj industriji, $to ne bi bilo
moguce bez odista jakih tehno-
loskih i ekonomskih razloga.

Posto i dalje predstavija
osnovni postupak u keramici,
sinterovanje dobija u znacaju i
zbog toga Sto savremena tehni-
ka zahteva potpuno nove klase
keramic¢kih materijala. Najveci
deo magnetnih materijala koje
elektronika koristi za jezgra,
zvuénike, antene i memorije ra-
cunskih masina izraduju se od
kerami¢kih magneta-ferita. Nu-
klearna tehnologija koristi kao
gorivo takode keramic¢ke mate-
rijale (uran-dioksid, karbid ili
nitrid) koji se iskljucivo dobijaju
procesom sinterovanja. Vasion-
ska i raketna tehnika koriste niz
keramickih i metalnih materija-
la koji se dobijaju sintero-
vanjem.

Pored keramicke, sinterova-
nje se dosta koristi i u metalo-
keramickoj industriji, koja se
¢esto naziva i metalurgija pra-
ha. Osnovna prednost ovog
tehnoloskog postupka je mo-
guénost jednostavne velikose-
rijske proizvodnje ¢ak i veoma
slozenih delova. Osim toga,
osobine sinterovanih materijala
¢esto su znatno superiornije od
osobina proizvoda dobijenih
klasiénom metalurgijom. Pred-
nosti posebno dolaze do izra-
zaja kod izrade antifrikcionih
lezajeva, metalokeramickih po-
roznih filtera (sposobnih da
razdvajaju ili selektivno propu-

gtaju gasove i tecnosti, da re-
gulisu pad pritiska u dovodima
ili da zadrzavaju plamen) reznih
alata i kontaktnih materijala u
elektrotehnici.

Porozni biomaterijali

Medicina je jedna od rela-
tivno novih oblasti primene sin-
terovanih materijala. Re¢ je o
biomaterijalima koji se koriste
u ljudskom telu za fiksiranje

damping kapacitet znatno nizi
nego kod ljudske kosti, sto je
rezultiralo zamorom i lomom
proteza. Interakcija izmedu po-
vrSine kosti i biomaterijala po-
boljsana je primenom poroznih
biomaterijala (porozna kerami-
ka, porozni metali i porozni
polimeri). Rezultati pokazuju

cvrsto vezivanje proteza s oko-
linom kosti, pri éemu dolazi do
dubokog urastanja kosti u po-
vriinu porozne proteze.

Providni keramicki materijali: Eliminisanjem svih pora iz sistema |
velikog dela granica zrma spreéava se rasejavanje svetiosti

povredenih delova i kao endo-
proteze — veStacki supstituenti
koji permanentno zamenjuju
oboleli ili oSte¢eni organ ili deo
u telu. Zavisno od funkcije u
ljudskom organizmu, oni mora-
ju da ispune posebne zahteve u
pogledu otpornosti na koroziju,
naprezanja, zamora i ,sazivlji-
vosti'' s ljudskim organizmom.

Osteceni delovi tela koji
podlezu cikliénim naprezanjima
zahtevaju materijale visoke ja-
¢ine koji nisu toksiéni, koji se
ne ,zamore’’ 30—40 godina i
koji ne korodiraju u slanoj sre-
dini telesnih fluida. U prvo vre-
me najéeScée su koriSéena tri
metalna sistema: kobalt-hrom
legure, nerdajucéi celik i titan.
Poslednji je najotporniji na ko-
roziju, ali poseduje najslabije
mehanicke karakteristike. Ne-
dostatak ovih materijala je u
tome Sto im je modul elasti¢no-
sti za citav red veli¢ine veci, a

{

S obzirom na sve veée za-
hteve koji se postavljaju pred
savremenu tehnologiju, razvoj
novih sinterovanih materijala
ima sve blistaviju perspektivu.
Primera ima bezbroj. lzmedu
ostalog, sinterovani materijali
treba da reSe problem novih
konvertora energije, kod kojih
bi koeficijent korisnog dejstva
bio znatno vec¢i nego kod po-
stoje¢ih. To su, u prvom redu,
visokotemperaturne gasne tur-
bine, termonuklearni i magne-
tohidrodinami&ki generatori &iji
je razvoj mogué¢ jedino ako se
dobiju materijali sposobni da
izdrze rigorozne radne uslove,
pre svega visoku temperaturu.
Americki éasopis Fortune pro-
cenjuje da bi se samo u SAD
ustedelo 7 milijardi dolara go-
diSnje kada bi se razvio odgo-
varajuci keramicki materijal za
obloge u visokotemperaturnim
gasnim turbinama.

Medunarodni institut

Sliéno kao i u nizu drugih
novih disciplina, i u oblasti sin-
terovanja postoji, u celini po-
smatrano, veliki raskorak izme-
du nauénih rezultata, s jedne, i
tehnoloskih resenja s druge
strane. Ne ulazeci u dublju ana-
lizu ovog problema, moze se
konstatovati da se najbolji re-
zultati na razvoju sinterovanih
materijala postizu kada prime-
njena istrazivanja prate u stopu
fundamentalna, $to se obiéno
ne dogada. lzuzetak ¢ine velike
kompanije i nacionalni instituti
koji rade na specijalnim, bilo
nuklearnim bilo svemirskim
programima.U okviru nuklear-
nog programa Sezdesetih godi-
na u nasoj zemlji su se iskrista-
lisala dva jaka nauéna centra u
institutu za nuklearne nauke
»Boris Kidri¢" u Vinéi i ,Jo-
zefu Stefanu' u Ljubljani. Da-
nas, medutim, postoji Citav niz
jakih istrazivackih grupa koje
znacajno doprinose razvoju ove
nauéne discipline.

Poslednjih nekolike godina
veoma je izrazena teznja da se
organizovano, u medunarod-
nim okvirima, razmenjuju zna-
nja i iskustva o sinterovanju.
Pre osam godina formiran je
Medunarodni institut za nauku
o sinterovanju pod pokrovitelj-
stvom Srpske akademije nauka

i umetnosti i sa sediStem u
Betégradu.
lanstvo instituta &ini 45

nauénih radnika iz 16 zemalja.

Napori koji se €ine u okviru
ovog Instituta usmereni su na
koordinaciju i uskladivanje zna-
nja u ovoj oblasti, §to se ostva-
ruje redovnim konferencijama
o opstim i specifiénim proble-
mima iz oblasti sinterovanja,
izdavanjem ¢Easopisa ,,Science
of Sintering” (Nauka o sintero-
vanju) i zajednickim istraziva&-
kim radom na posebno zna&aj-
nim problemima. Primera radi,
za ovogodisnju IV Medunarod-
nu konferenciju o sinterovanju
(Dubrovnik, od 5 — 10. septem-
bra) prijavilo je radove vise od
100 istrazivaca koji Sirom sveta
rade u oblasti teorije i tehnolo-
gije sinterovanja.

Ovakve akcije opravdale su
postojanje Instituta i, istovre-
meno, ukljuéile nasu zemlju u
red vodeéih zemalja u ovoj
naucnoj disciplini. Valja ogeki-
vati da ¢e se vremenom i kod
nas, u ve¢oj meri nego do sada,
teorijski rezultati preneti u ra-
zvojne laboratorije i industrij-
ske pogone, za §ta se, narocgito
u poslednje vreme, €ine poseb-
ni napori.

Dr Dragan Uskokovic¢
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Atlantik —
istorija
koja se ponavlja

U nauénom svetu poznata je
¢injenica da je, pre nego 3to se pre
200 miliona godina kontinentalna
masa definitivno razdvojila i Atlant-
ski okean pogeo da Siri, na istom
mestu i sa gotovo identi¢nim grani-
cama u jednom momentu geoloSke
istorije Zemlje postojala velika vo-
dena povriina koja se vremenom
povukla i nestala. Tragove ovog
proto-Atlantika, koji se cesto naziva
i Japetskim okeanom da bi se izbe-
gli eventualni nesporazumi zbog
sli¢nosti imena, skriva ili ¢ak i pot-
puno bride trenutni ciklus Sirenja
Atlantskog okeana, ali se ve¢ dugi
niz godina za njima uporno traga i
svi pronadeni podaci pedantno re-
gistruju.

Istaknuti ameri¢ki geolog Da-
glas (Douglas) Rankin nedavno je
izneo svoje tumacenje prikupljenih
podataka o nastanku, Sirenju i po-
vlatenju Japetskog okeana i njego-
voj ulozi u kasnijem formiranju
Atlantika. Svoja izlaganja Rankin je
prevashodno bazirao na nizu izra-
zenih pukotina u strukturi Apala-
Skih planina koje ve¢ duze vremena
skrecu na sebe paznju geologa, pri
¢emu je ukazao na ginjenicu da se
na severnoameri¢kom kopnu sreéu
.iznenadujuce veliki delovi afri¢-
kog kontinenta''. Ovi ,delovi Afri-
ke ¢ine oblast Piedmonta, duZ
isticnih padina Apalaskih planina.
Prema Rankinu, pukotine u Apala-
Sima nastale su kao rezultat pocet-
nog cepanja kontinentalne mase,
koje je zapocelo pre priblizno 280
miliona godina. Postojece ¢injenice
ukazuju da je do cepanja doslo na
preseku dubokih dolina nastalih
nabiranjem zemljine kore, koje su
se Sirile zrakasto od takozvanih
trostrukih évorista''.

Zapadna granica glavnog siste-
ma nabora zemljine kore grubo se
poklapa sa pravcem pruZanja pre-
kambrijskog stenovitog masiva koji
se protezao od Tenesija do Nju-
faundlenda, a ¢ije ostatke predstav-
liaju neki dana&nji planinski masivi.
Sistem nabora istoéno od ove oso-
vine verovatno se nije, prilikom
potetnog cepanja kontinentalne
mase, dovoljno otvorio da bi se u
njemu mogao oformiti trajni okean-
ski basen, ali je ta pocetna faza
kasnije posluzila kao osnova na
kojoj je nastao Atantik, Sireci se
znatno vide ka istoku.

Prema sastavu | rasporedu ste-
novitih masiva duz spomenute oso-
vine, Rankin je identifikovao pet
najvecih pukotina, koje su svoje-

Helikopterski baloni

Kada su braca Zozef | Etien Mongolfije (Joseph i Etienne
Montgolfier) poéela 1782. godine da ekspenimentiSu letelicama laksim
od vazduha, nisu ni sanjala da ce proci skoro dva veka dok njihova
ideja ne naide i na praktiénu primenu u vazdusnom transportu. Baloni
su ponovo vaskrsli u trenutku kad je vec izgledalo da je njihova era
nepovratnao prosla.

U danasnje vreme dzinovskih transportnih aviona i teretnih helikopte-
ra, konstruktori se ponovo vraéaju balonima i u njih polaZu velike nade.
U modernoj verziji, uz koriS¢enje najnovijih nauénih dostignuéa, oni
mogu da budu idealna vazdusna transportna sredstva., pre svega za
vojne potrebe

o
L

Najveci helikopter, koji moze da ponese teret do 22 tone, ima
americka armija. Sovjetski dZinovski helikopteri podizu teret | do 40
tona. lzgradnja jos vecih helikoptera ne izgleda verovatna jer tu postoje
odredene granice preko kojih konstruktori ne mogu da predu iz vise
razloga. Zbog toga su dosli na ideju o helikopterskom balonu.

Osnovno konstrukciono reSenje ovakve letelice sasvim se razlikuje
od onoga S§to je u ovoj oblasti za dva stoleéa uradeno. ReC je o
kombinaciji balona ispunjenog helijumom i helikopterskih krila. Od
balona je uzeta, pre svega, njegova jednostavna, lako noseca konstruk-
cija, a od helikoptera cetiri pogonske jedinice.

Helikopterski balon na nasoj slici za sada je jos u fazi projektovanja,
ali vise nije utopija. Meri u preéniku 58 metara, a pokreéu ga Cetiri
gasne turbine s potiskom 4 <915 kW. Svaki od cetiri rotora ima pre¢nik
od 30 metara. Zahvaljujuci tome, balon moze podici 81 tonu tereta i
preneti ga brzinom od 64 km/h.

Ovakvo konstrukciono reSenje ima tu prednost Sto se na toj osnovi
mogu graditi mnogo veci i snazniji baloni, tako da i nosivost od 1.000
tona nije nemoguca.

Proizvodnja | odrzavanje balona su jeftiniji nego sto je slucaj kod
velikih transportnih helikoptera, Prema prvim predrac¢unima, balonu
treba samo petina goriva koje potrosi helikopter nosivosti 12 tona;
balon nosivosti 50 tona, kostao bi polovinu sume kojom se moze
izgraditi helikopter nosivosti od 12 tona.

Iz sigurnosnih razloga unutrasnjost balona ima cetiri zasebne
komore. Ukoliko bi doslo do oStecenja i iz neke od njih po¢eo da otice
gas, palubni rezervoar helijuma je u stanju da ga brzo dopuni i tako
obezbedi bezbedno spustanje.

Ovaj motorizovani balon ne moze da pretenduje da u potpunosti
zameni helikoptere. Nije ni zamisljen da im konkurise, jer njegova
brzina ¢e uvek biti mala, a pri jatem vetru — koji helikopterima ne
smeta — morao bi biti iskljuéen iz saocbracaja. Zato ¢e on biti odli¢na
dopuna veé postojecim transportnim sredstvima, zahvaljujuci, pre
svega, Cinjenici da moze poneti dvostruko veci teret i Sto mu nije
potreban aerodrom.

Za novu letelicu posebno su zainteresovani predstavnici arapskih
zemalja. Balon bi im omogucio brzi transport tornjeva za busenje |
znatno ubrzao izgradnju naftovoda, naroCito tamo gde ne postoje
komunikacije.

vremeno mogle odigrati ulogu tro-
strukog ¢&vorista. Dve se nalaze u
jugozapadnoj VirdZiniji, jedna u
Pensilvaniji, jedna u blizini Njujorka
i jedna u juznom Kvibeku.

Dinosaurusi
sa Himalaja

Pre izvesnog vremena kineski
nauénici otkrili su brojne fosile di-

nosaurusa u oblasti Kamdo na Ti-
betskom platou, na visini na kojoj
do sada nisu bili poznati. Kako
javija kineska novinska agencija
Hsinhua, ova otkrica plod su obi-
mnih istrazivanja geoloske istorije,
bioloske evolucije, kiime | geomor-
fologije ,,Krova sveta''. Mada pro-
nadeni na oko 4.200 metara nad-
morske visine, otkriveni fosili niu-
koliko ne znate da su dinosaurusi i
ziveli na visokim planinama. Do
nabiralja i izdizanja Himalaja doslo
je znatno posle njihovog izumira-
nja, prilikom ,,sudara’’ Azije i Indije.

Tibetski radnici koji su gradili
put u oblasti Kamdo prvi su naisli
na fosilne ostatke, a dalja iskopava-
nja i istrazivanja preuzele su istrazi-
vacke grupe odseka za izuCavanje
paleoki¢menjaka Kineske akademi-
je nauka. Uz pomoc¢ vojske i lokal-
nog stanovnistva, na pet razli¢itih
lokaliteta pronadeno je vise tona
fosiinih ostataka dinosaurusa i riba.
Dasadasnje analize zuba, fragme-
nata lobanja i kostiju otkrili su
jedanaest razli¢itih kategorija fosila
dinosaurusa, od kojih najveci broj
pripada sauropodima. Clanovi ovog
podreda dinosaurusa, ¢iji je naj-
poznatiji predstavnik brontosaurus,
odlikovali su se dZinovksim rastom,
dugim repom i vratom s malom
glavom i udovima sa po pet prstiju.
Hranili su se biljnom hranom, a
smatra se da su ziveli pofetkom i
sredinom perioda Jure, pre oko 140
do 160 miliona godina.




Blagodeti
dremuckanja

Mnogi smatraju da je popod-
nevni san uzaludno tra¢enje vreme-
na. Ali, blagodare¢i bas tom ,.dre-
manju" mnoge poznate licnosti —
ukljuéujuéi Edisona i Ceréila —
izdrzale su dugotrajne napore s

malo sna. Kakav i koliki uticaj san
ima na prose&nog ¢oveka — ostaje
neizvesno. Ipak, dve nauéne studije
pruzaju neke interesantne mogud-
nosti.

Naué&nici koji se bave istraziva-
njem sna na Univerzitetu u Pensil-
vaniji otkrili su da osobe koje su
navikle da posle ru¢ka malo odre-
maju, po svoj prilici imaju veéu
kontrolu volje nad procesom sna.
To su one osobe koje mogu lako da
zaspe u vozu ili avionu i koje su
mnogo manje izlozene nesanici i u
periodima trzavica. lako je ovim
popodnevnim spavalicama potreb-
no vise sna nego onima koji se ne
odmaraju posle ruéka, oni ga oé&i-
gledno bolje koriste i treba im
manje vremena da utonu u noéni
san. Kad su te osobe pitali kako se
osecaju posle popodnevnog odmo-
ra, mada nisu bile umorne, odgovor
je bio pozitivan.

Studija radena u ameri¢kom
Mornari¢kom centru za istrazivanje
zdravija usredsredila se na pitanje
Sta se de3ava kad se grupa osoba
primaora na popodnevni san — bez
mogucnosti redovnog spavanja —
u toku nekoliko dana. Naué&nici su
utvrdili da su posle dvoéasovne
radne aktivnosti, pracdene jednim
satom lakog drameza, te osobe u
stvari spavale manje od polovine
odredenog vremena. Takode, she-
ma sna u toku popodnevnog od-
mora bitno se razlikovala od one u
toku prvog sata ,,normalnog"
spavanja.

Mada su ispitanici iz grupe po-
podnevnih spavata pokazali nesto
pove¢anu nesanicu i slabiju memo-
riju, dobili su dobre rezultate na
drugim ispitnim testovima; napro-
tiv, ispitanici liseni spavanja za
izvesno vreme, bez moguénosti
kratkotrajnog popodnevnog odmo-
ra, pokazali su znatne greske na
sedam od osam testova

Uvezena biljka —
uzrocnik
kozne bolesti

Jedna biljka, preneta iz SAD u
Indiju, osvojila je u toku jedne
decenije ogromna prostranstva, od
Bangalora na jugu, do KaSmira na
severu. Taj korov, parthenium
hysterophorus, ¢im se dodirme iza-
ziva dermatit (dermatitis) i smatra
se krivim za gotovo epidemiéno
Sirenje ove neprijatne koZne
bolesti.

Seme biljke doneto je iz SAD
pedesetih godina i eksperimental-
no zasadeno na jednom dobru u
Puni, u blizini Bombaja. Biljka se tu
uspesno razvijala nekoliko godina,
a zatim, zbog ¢estih poplava, poge-
la da se rasprostire dok nije osvoji-
la 2 miliona hektara zemlje. Parthe-
nium je u Indiji nadao idealne uslo-
ve, pa svaka biljka moZe da generi-
3e seme za 5000 novih strukova; u
jednoj godini ostvari Cetiri ciklusa.
U Indiji nema nikakvog prirodnog
kontrolora — neke biljne bolesti
koja bi usporavala $irenje parthe-
niuma, kao Sto je slu¢aj u SAD,
Meksiku ili Argentini. Tamo, u svo-
jim matiénim regionima, nije poz-
nato da taj korov izaziva dermatit.

Posle udgestalih Zalbi poljopri-
vrednih radnika iz oblasti Pune, dr
Arvind Lonkar je proué&io uvezenu
biljku i identifikovao je kao aktiv-
nog uzro¢nika. Ubrzo, bolest se
pojavila i medu gradskim stanov-
nistvom i bolnice su registrovale na
hiljade slu¢ajeva. Dosadasnje isku-
stvo indijskih lekara pokazuje da
whovi* dermatit ne reaguje na kla-
sican tretman kortikosteroidima i,
po pravilu, dobija hroniénu formu
— osim ako oboleli ne promeni
mesto stanovanja. 1z nepoznatih ra-
zloga biljka ,,napada’ muskarce

deset puta vige nego Zene, a nikada
osobe u predpubertetskom perio-
du. Pored toga, ovaj bujni korov
izaziva ospe i groznicu kod doma-

Kolibe od mamutskih kostiju

Problem gradevinskog materijala javio se ve¢ u kamenom dobu.
Primera radi, pre 20.000 godina juznu Poljsku prekrivala je stepa na
kojoj nije bilo Suma, dakle ni drvene grade za izgradnju koliba. Ipak,
stanovnici tih krajeva su se snalazili . . . To dokazuju i nedavna otkrica:
sirovina za izgradnju domova praistorijskih ljudi bili su — mamuti.

Nedavno su u blizini Krakova otkriveni- ostaci skeleta oko 60
mamuta. Istrazivatima je palo u o€i da kosti tih nekadasnjih kolosa
nisu bile haotiéno razbacane, ve¢ po izvesnom smisljenom planu
poredane u krug.

Brizljivija istrazivanja pokazala su da tako grupisane kosti mamuta
predstavljaju skelete sruSenih koliba, u kojima s donje vilice i dugatke

,Gradevinski* materijal iz daleke proslosti: Rekonstrukcija jedne
kolibe od kostiju mamuta

kosti udova mamuta kgridcene za izgradnju temelja, a kljove i rebra za
konstrukeiju zidova | krova. Po svemu sudeci, takve kolibe bile su
visoke oko 1,50 m.

U blizini kostiju otkriveni su i ostaci ognjista s pepelom od izgorelih
kostiju. Radiougljeni¢ka analiza pokazala je da je starost tog naselja
paleolitskih lovaca mamuta — 23.000 godina.

Ispod ostataka mamutskih skeleta otkrivene su i retke pojedinaéne
kosti | zubi nekih drugih sisara iz pleistocena.

Osnovni zakljuéak arheologa i drugih nauénika koji su istraZivali
ovo paleolitsko nalaziste jeste da je u njemu svojevremeno Zivela manja
grupa lovaca. Ona je izgradila kolibe od mamutskih kostiju i koze,
posto drugog materijala u stepi nije bilo. U svakom slucaju, jedan
mamut — ,brdo’" od oko 3.000 kilograma odece (krzna), gradevinskog
materijala i goriva (kostiju) i hrane (mesa) — predstavljalo je rentabilan
plen. Paleolitski lovci su ga umesno koristili.

neti i preko kravljeg mleka.

unistenje Stetnog uljeza.

u akciji unidtavanja biljke koja
izaziva koZna oboljenja

¢ih Zivotinja; postoji bojazan da se
partheniumov dermatit moze pre-

Indijsko ministartsvo za nauku i
tehnologiju sazvalo je vide struénih
sastanaka, ali reSenje protiv otpor-
nog korova nije nadeno. Nijedna
akcija nije se pokazala dovoljno
efikasna, a masovno koris¢enje pe-
sticida nije prakti¢no u gusto nase-
ljenim zonama. Kada je parthenium
u cvetu on se lako prepoznaje.
Sada se mobiliSu daci, baStovani i
radnici da ruéno ¢upaju korov; oni
nose gumene rukavice i vrece od
plastiéne materije da bi izbegli in-
fekciju. To je, medutim, samo pri-
vremena mera i od nauke se ofeku-
je da pronade pravo sredstvo za

Opasni korov: Uéenici jedne §kole
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SR Nemacka
Borba protiv buke

.wJednog dana buku ¢emo mo-
rati isto tako ogoréeno suzbijati
kao koleru i kugu' — govorio je
pocetkom veka slavni nemacki le-
kar i istrazivat Robert Koh (Koch).
Nije ni slutio koliko je bio u pravu.
Danas svakom drugom gradaninu
SR Nemacke buka smeta, a svaki
peti je bolestan od nje.

Zastita od buke na radu i zakon-
ski propisi u vezi sa njom u nadloz-
nosti su Saveznog ministarstva za
rad i socijalno staranje u Bonu. U
maju 1976. stupila je na snagu
odredba o maksimalno dozvoljenoj
buei u industrijskim pogonima, ko-
ja se tehniékim i organizovanim
merama mora odrzati na najnizem
moguc¢em nivou u datim uslovima
jednog preduzeéa. Maksimalno do-
zvoljena jatina buke je 85 decibela.
Poredenja radi, treba napomenuti,
da prose¢na buka na ulicama do-
stize 50 do 65 decibela, a kod
poletanja mlaznih aviona razvija se
buka jagine 180 decibela.

Istrazivanju sredstava za zastitu
od buke i razvoja tihih tehnologija
dat je | poseban prioritet u akcio-
nom programu bonskog Ministar-
stva za istrazivanje i tehnologiju,
koji je nazvan , Istrazivanja u prilog
humanizacije Zivota na radu''.

Nezavisno od napora drzavnih
faktora | zakonski odredenih propi-
sa, u vecéini preduzeéa ctine se
napori za suzbijanje buke na rad-
nom mestu.

SSSR
Bi¢emo stogodisSnjaci

Nauénici Gerontoloskog institu-
ta medicinske Akademije SSSR-a
izveli su niz eksperimenata u koji~
ma su uspeli da produze za 25 do
30 odsto ,,prirodan’’ vek nekih la-
boratorijskih Zivotinja. Posto sa do-
sta izvesnosti moze da se racuna
na razvoj biologije, treba o&ekivati
da ¢e zakljuéci do kojih se doslo u
eksperimentima na oglednim Zivo-
tinjama, ve¢ za 5 do 10 godina
moci da se primene i na ¢oveka.

Sovjetski gerontolozi ispitali su
na Institutu oko 40.000 sovjetskih
gradana ,,Cetvrtog doba'. Objas-
njenje njihove dugoveénosti jedno-
stavno je. Medu njima nije bio
nijedan ,,neaktivan*. Ljudi koji su
dostigli zavidnu starost bili su ¢o-
bani, vinogradari... Ima veoma
starih ljudi na Kavkazu — oblasti
koja se ratuna klimatski idealnom
— ali i medu stanovnicima severa,
gde su klimatski uslovi izuzetno
teSki. Reé je, naravno, o osobama
koje dosta vremena provode na
selu, na vazduhu sa regulisanim
ritmom Zzivota, a koji se hrane
jednostavno i zdravo. Istovremenao,
klinika Instituta prima i osobe koje

bi mogle biti njihovi unugiéi il
Gukununuéic¢i sa izrazenom hiper-
tenzijom ili arteriosklerozom.
Ukoliko se neka osoba primora
na lezanje bez ustajanja u trajanju
od tri nedelje, posle ovog perioda
ima iste simptome kao da je prele-
Zala infarkt. Zbog toga, apeli lekara
da se viSe bavimo sportom, da se
vise krecemo na Eistom vazduhu
nije rezultat trenutne mode, vec
pokusaj reSavanja jednog problema
koji bi predstavijao korak ka produ-
Zavanju proseénog ljudskog veka.
& (@)

Sudbina amazonske
dZungle

Profesor Paulo de Tarso Alvim,
poznati brazilski nauénik, ne deli
misljenje nekih svojih kolega da ¢e
se diungle Amazona pretvoriti u
pustinju ako ¢ovek pokusa da ih
pretvori u poljoprivrednu ili na neki
drugi nacin ekonomski korisnu
oblast. ;

Ovakvo svoje misljenje profesor
Alvim izneo je kao odgovor na
tvrdnje izvesnog broja brazilskih i
inostranih nauénika u kojima se
kaZze da ¢e projekti za ,,pripitomlja-
vanje'' Amazona izloziti ovu oblast
ekoloskoj propasti. Ova mraéna
predskazanja nagovesStavaju da ée
citava ogromna oblast od 5,000.000
kvadratnih kilometara postati pusti-
nja, sto ¢e imati za posledicu radi-
kalnu promenu klime | smanjenje
koli¢ine kiseonika u svetskim ra-
zmerama.

»Nema nauénih dokaza da ¢e
seCa drveca od diungle stvoriti pu-
stinju, smanjiti padavine ili unistiti
zemljiste'', kaze dr Alvim. ,Do uni-
Stavanja zemijsta moglo bi dogi,
ako bi ono bilo izllzeno suncu i
velikim kiSama, ali prirodna ten-
dencija dXungle je da uvek ponovo
buja. Seta drveca izazvala bi mini-
malne promene u klimi. Amazon
trosi onoliko kiseonika koliko ga i
proizvede, tako da uklanjanje drve-
¢a ne bi moglo izazvati smanjenje
koli¢ine Kiseonika u svetskim ra-
zmerama''.

Australija

Depresivne mame

Sedam od deset ,,novopecenih” majki ubrzo posle porodaja zapada
u krizu, ali ova depresija samo se kod jedne od njih nastavija u toku
duzeg perioda vremena. Lekari iz grupe dr Rasela Miersa (Russell
Meares) sa Univerziteta u Melburnu posmatrali su u toku svojih
istrazivanja ponasanje 129 miladih majki u toku trudnode | sest meseci
posle porodaja i dosli do zakljutka da se jo§ za vreme trudnoée moze
utvrditi koja ce majka doziveti krizu posle radanja deteta.

Na osnovu ovog duZeg pracenja mladih majki, dr Miers i saradnici
uotili su getiri osnovne grupe reakcija mladih majki pre porodaja i
neposredno posle njega.

Dve grupe Zzena samo su delimiéno menjale svoje raspolozenje.
Prva je grupa depresivnih Zena, koje su se na taj nacin ponasale i u
toku trudnoce i posle nje.

Drugu grupu saginjavale su one zene na koje trudnoéa i porodaj
nisu mnogo uticale i koje su ostajale sve vreme relativno dobro
raspoloZene,

Trecu, najveéu grupu, sacinjavalo je oko 75 procenata mladih majki,
koje su za vreme trudnoce pokazivale vrlo male promene u raspolo-
zenju, ali koje su neposredno posle porodaja zapadale u blaze
depresije. Medutim, ovo nije trajalo dugo, iako su u toku tih neraspolo-
Zenja zene Cesto plakale.

Najve¢i problem lekarima je priginjavala &etvrta grupa Zena, njih
oko 10 procenata, koje za vreme trudnoce nisu pokazivale znake
depresije, ali su zapadale u dugotrajna losa raspoloZenja posle
porodaja. Ove Zene se nacko nisu razlikovale od drugih. Ni njihovi
porodaji nisu bili tezi nego kod drugih majki. Deca su im bila normalna.

Neki psihoanalititari | odranije su tvrdili da se depresije posle
porodaja javljaju kod onih Zzena koje su nesigurno prihvatile ulogu
Zene, posebno majke. Smatralo se da dojenje moze da posluzi kao
znak prihvatanja materinstva. Medutim, posmatranje dr Miersa ne ide u
prilog ovoj tvrdnji, jer su najdepresivnije majke najlakde prihvatile
dojenje. Ove Zene takode se nisu zalile ni na tedkocée u seksu, u kome
su uzivale poput ostalih. ..

Ono Sto je razlikovalo Eetiri pomenute grupe Zena, bilo je, u stvari,
test o liénosti, koji im je bio dat za vreme prvih meseci trudnoce.
Poslednja, "Cetvrta grupa, najduze depresivnih Zena ponaSala se
najuzbudljivije u prvim mesecima trudnocée i do kraja brinula o svim
sitnicama, ponekad potpuno trivijalnim.

Na osnovu dobijenih podataka, dr Miers | njegova struéna grupa,
sacinili su metod vrlo jednostavnog odredivanja ovih potencijalnih
.briznica’, koji ¢e moci vrlo jednostavno klini¢ki da se primenjuje.

Egipat
Ramzes Il i Mojsije

Cetrdeset struénjaka Kairskog muzeja trudilo se tokom prosle
godine da mumiji faraona Ramzesa || vrati zdravije. Posto su mumiju
podvrgli svim mogu¢im pregledima, ukljudujuéi i rendgenski, oni su
utvrdili da je ozbiljno bolesna pretrpela je neke manje frakture
kostiju, a patila je i od biljnih i zivotinjskih parazita. Trud struénjaka
urodio je plodom: mumiji je vraceno zdravlje, tako da je &ak mogla da
bude izlozena u pariskom Antropoloskem muzeju. |, posto uvek treba
misliti | na buduc¢nost, sada se u Centru za nuklearna istrazivanja u
Grenoblu razmatra mogucnost da se faraonova mumija sterilizuje
gama-zracima | tako satuva za naredne vekove.

No, interesovanje za Ramzesa Il | za faraorie uopste mnogo je Sire
Poznati francuski arheolog dr Moris Bikaj (Maurice Bucaille) bavi se
Ramzesom Il u svojoj knjizi ,Biblija, Koran i nauka . Ovaj nauénik
napisaa je i za pariski list ,Mond'* (Le Monde) napis u kome nastoji da
rasvetli da li je Mojsije ziveo za vreme Ramzesove vladavine, i da Ii su
se za vladavine toga faraona desili dogadaji o kojima Stari zavet
alegorijski pripoveda kako je Mojsije izveo jevrejski narod iz misirskog
ropstva, uz protivijenje faraona, koji je zbog toga bio kaznjen nadna-
ravnim napastima.

Dr Bikaj je, prouéavajugi tradicionalne izvore — Bibliju i Koran — i
prateci rezullate arheoloskih istrazivanja, dosao do sledeceg zakljucka:

Po svemu sudeci, Mojsije se rodio uskoro po dolasku na vlast
Ramzesa |l, negde izmedu 1301. i 1290. godine pre nove ere. On e,
prema Bibliji, imao osamdeset godina kada se, postavsi vod i zakono-
davag. vratio u Egipat da bi molio faraona da pusti iz ropstva jevreski
narod.

Naucnici isticu da Ramzesova vladavina sasvim sigurno nije trajala
osam decenija i zakljucuju da Ramzes nije mogao da bude faraon koji
je bio glavni akter u ovoj epizodi sa Mojsijem. Ispitane su i mumije
Ramzesa Il i njegovog naslednika Mineptaha. Ta su ispitivanja izvrsili
tokom 1975. | 1976. godine egipalski i francuski struénjaci. | dok
mumija Ramzesa Il ne pokazuje nikakve tragove nasilne smrti, mumija
Mineptaha svedoci o frakturi lobanje.

Mineptah je, dakle — zakijuéuje arheolog Bika) — bio faraon koji
|le. pokusavsi da sa vojskom spreéi izlazak jevrejskog naroda iz
misirskog ropstva, u loj borbi i poginuo
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Nauéna rasprava o fenomenu NLO (5)
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Pod okriliem americkog udruZenja za unapredenje nauke u
Bostonu je decembra 1969. odrzan simpozijum o neidentifikova-
nim lete¢im objektima (NLO), popularno nazvanim ,leteéi taniji-
ri. Tri godine docnije ova rasprava je Stampana kao knjiga
»wNLO" jedna nauéna debata* (UFO: A Scientific Debate), koju su
uredili inicijatori simpozijuma — astronom i egzobiolog Karl
(Carl) Sagan i astrofiziar Tornton PejdZ (Thornton Page).

U Zelji da svoje citaoce upozna s rezultatima ove prve nauéne
rasprave o neidentifikovanim letec¢im objektima, ,,Galaksija**
objavljuje feljton zasnovan na Saganovoj i PejdZovoj knjizi.

,,Covek treba samo da obrati paznju na &injenicu da veé preko
dvadeset godina u svetu vlada neobi¢no uzbudenje, da se vre
detaljna ispitivanja, i da protivni¢ke strane vode Zestoku prepirku,
pa da poveruje kako u svemu tome, ma $ta da se vidi, ima vise no
8to oko fakticki belezi, rekla su na bostonskom simpozijumu
dvojica bostonskih psihijatara Lester Grinspun (Grinspoon) i Alan
Perski (Persky).

Ovi struénjaci su odmah stavili do znanja da se, u stvarima
neidentifikovanih letec¢ih objekata, ne smatraju kadrim da ponude
bilo kakvo znaéajnije reSenje. Kao psihijatri, oni su se ograniéili na
razmatranje mentainih procesa u pojedinaca, a odustali od
pokusaja da tretiraju podjednako sloZzene grupne pojave (kao Sto
su razni oblici masovne histerije) ili fizioloSki uslovljena vizuelna
iskrivijavanja. Parafrazirajuéi Frojda, Grinspun i Perski su najavili
da ¢e se baviti ,,psihopatologijom svakodnevnih neidentifikovanih
leteéih objekata’’, s ponekim iziletom u aberacije do kojih dolazi u
mentalno bolesnih, narocito psihoti€ara, graniénih slucajeva, i
onih s poremeéenom licnoséu.

Kad su misaoni procesi na nizem stupnju . ..

Temeljna, ishodiSna €injenica za ove diskutante odnosi se na
postojanje nesvesnih mentalnih procesa, koji su presudni za
dejstvovanje svesti , kod svih ljudi, u svim vremenima''. Bostonski
psihijatri podseéaju na to da se nesvesni procesi — svejedno da li
je osoba zdrava ili bolesna — ¢&esto izrazavaju preko simbola. Ovaj
simbolizam, kako kaZu, prevazilazi jedinku, rasu, kulturu, pa ¢ak i
istorijsko razdoblje. SocioloSka, antropoloska i psihoanaliticka
proutavanja pokazuju da ¢e &ovek, zbog psiholoSke prirode
kakvom raspolaze, najpre poku$ati da svet objasni magijskim i
animistikim verovanjima, zatim religijom, i naposletku naukom.
To je i filogenetski i ontogenetski proces u isti mah — i istorija
ljudskog roda i istorija ¢oveka kao pojedinca; dete u razvoju,
naporedo s tim kako sazreva, psiholo§ki rekapitulira ovu istoriju.

Prema Grinspunu i Perskom, u vreme ozbiljnih stresova
(dolazili oni iz ¢ovekove sredine ili iz konflikata u samoj psihi,
covek regredira, spusta se na nizi stupanj ponaSanja, pa |
odre&nih primitivnije oblike misljenja. Kad je izazov prevelik, a
nauka slabo razvijena ili teSko dostupna, on ¢e Eesto pribeci
magijskim ili mitskim objasnjenjima. Rafinovaniji misaoni procesi
izostaju, a njihovo mesto zauzimaju takozvani primarni procesi
misljenja, za koje su svojstveni odsustvoodrenihi pogodbenih
oblika, odnosno drugih kvalifikativa, i upotreba ciljanja, analogija,
sazimanja i simbolickih prikaza. To je izvor mita, magije, fantazije.

Znataj ovih napomena za diskusiju bostonskih psihijatara lezi
u &injenici da do primarnih procesa misljenja dolazi ne tako retko i
kod onih koji su ugledali NLO, i da takvi svedoci nisu u stanju da

Od modernog mita do ,,modernog" ki¢a: Formacija letecih tanjira na
osvajackom pohodu, prema criezu Reja Fejbasa (Ray Feibush) za
naslovnu stranu jednog romana

satine objektivne izveStaje o onome Sto su videli. Naravno, koliki
se postotak netaénih izveStaja duguje ovom uzroku, nemogucée je
rec¢i. Grinspun i Perski, u svakom sluéaju, podozrevaju da takvih
iskrivljenih svedotanstava nije malo.

,Ego'’ i plodno tlo za samoobmanu

..Mi nasluéujemo da ¢e populacija emocionalno poremecéenih
osoba, pre nego ona druga, biti privuéena mislju o moguénosti
vanzemaljskih poseta na$oj planeti, i da ¢e vrsiti posmatranja i
podriku toj pretpostavci, vele ovi nauénici. Do pogresnog
tumacdenja stvarnosti mogu dovesti i drugi razlozi: poremecaji u
opazanju i misljenju kao 5to su iluzije, samoobmane i halucinacije.
Prenagladeno iS&ekivanje, zamor, droge, osecanje krivice, strepnja
ili strah stvaraju sklonost prema tumacéenjima putem iluzija. U
mentalno zdravih, ali jo§ vise, u mentalno poremecenih, emocio-
nalni Zivot teZi da uti¢e na opazajni dozivljaj u skladu s potrebama
jedinke.

U sluéaju iluzije, oblikuje se vizuelni simbol stvarnog predmeta,
ali njegovo tumacenje je, iz psiholo$kih razloga, pogredno, dok
halucinacija predstavlja opaZanje ... bez predmeta, mada je i to
fakti¢ki deo dusevnog zivota individue. Inaée, halucinacija vida
ima manje nego halucinacija sluha, a javljaju se obi¢no u ljudi s
akutnim zaraznim oboljenjima ili s toksiénim reakcijama kakve
ispoljavaju, na primer, oni §to (na sebi) eksperimentiSu drogama.

Dok smo svi mi manje-vise skloni takozvanom korisnom
izmiéljanju — recimo, onom koje ¢e nas osloboditi strepnje —
dotle ima pojedinaca ¢&ija je zelja za zadovoljenjem neodloznih
unutrasnjih potreba tako snaZna da njihov ego odustaje od toga
da uzme u obzir stvarnost, i eto plodnog tla za samoobmanu:
zbilja uzima oblik primeran emocionalnim potrebama osobe koja
samu sebe obmanjuje.

Dvojna psihoza i drugi uzroci nepouzdanosti

Iz kategorija duSevnih poremecaja koje bi mogle biti uzrok
nastanka nepouzdanih izvestaja o neidentifikovanim leteéim ob-
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jektima, Grinspun i Perski izdvajaju, na prvom mestu, povremeno
mladalatko ludilo. Oni koji pate od te bolesti, &esto imaju
halucinacije — mada, obi¢no, vise slune nego vidne — i podlezu
samoobmanama. Moglo bi se ocekivati da ée onaj koji prima
izvedtaj (licno) od kakvog psihoticara, u ovome prepoznati bole-
snika. No, to nije uvek slu¢aj, jer iskustvo i pronicljivost osobe
koja procenjuje podnosioca izvestaja — varira. Postojanje neispo-
liene psihoze mozZe se pokazati narotito teSko prepoznatljivim ako
jedinu opipljivu stvar predstavlja samo pismeni izve$taj o NLO. U
takvom slucaju, bespomoénim bi se osetio i najiskusniji klini¢ar.

Za ufolo3ka razmatranja od znaéaja je i jedna vrsta psihoze
poznata pod nazivom folie & deux. Ovde, jedna od dve prisno
povezane osobe razvija izvesne mentalne simptome (narogito
samoobmanu) koje prenosi na drugu osobu. Ta dvojna psihoza
obi¢no ukljuéuje: roditelja i dete; decu koja imaju jednog zajed-
nickog roditelja; muza i Zenu. Osoba koja pati od primarne
psihoze dominantna je jedinka, dok je ona $to razvija indukovanu
psihozu — podredena i prijeméiva individua, po pravilu vezana za
prvu prisnim €uvstvima.

Grinspun i Perski ukazuju na jo$ jednu zanimljivu grupu — na
takozvane grani¢ne li€nosti, one §to stoje ,,na pola puta'' izmedu
neuroze | psihoze. lako na izgled potpuno normalne, ove liénosti
mogu razviti prave psihotiéne epizode, pogotovu ako su pod
dejstvom stresa ili alkohola. U takvim slucajevima, dolazi do
poremecaja u sudu, u povezivanju uzroka s posledicom, u onome
§to se obi¢no naziva ,,zdravim razumom''. Sposobnosti za posma-
tranje i paméenje naglo opadaju. Od graniénih li¢nosti, bas kao i
od povremenih Sizofreni¢ara, moglo bi se oé&ekivati da podnose
viSe izvestaja o neidentifikovanim lete¢im objektima no &to to &ini
zdrava populacija.

Primarna pobuda iza krivotvorenog izvestaja

Naposletku, postoje antisocijalne ili psihopatske li¢nosti. Dok u
napred pomenutih kategorija nema svesne namere za obmanjiva-
njem, ova vrsta osoba ¢e gdekad, ukoliko to odgovara njenim
ciljevima, namerno falsifikovati izvestaj. Sliéno, ako u gore opisa-
nih kategorija postoji Zelja da se preko izvesStaja o NLO obezbedi
kakva li¢na korist, onda je to samo drugostepeni i nesvesni vid
iskustva. U slu€aju psihopatske li¢nosti, svesna Zelja za nekom
vrstom licne dobiti mogla bi predstavljati i primarnu pobudu iza
krivotvorenog izveStaja o neidentifikovanim leteéim objektima.

Mimo ovoga, zna se za izvesne psiholoske pojave koje same po
sebi i nisu bolesne, ali koje nastaju pod uslovima takozvanih
izmenjenih stanja svesti, kod odstupanja u opazanju, ili pri
izmenjenim stanjima liénosti. Do ovih dolazi kad &ovek pada u
san, kad sanja, i, ponekad, kad se budi. U ovu kategoriju spadaju i
takozvane ejdetske slike, dozivljaji déja vu (,,veé videno"), stanja
hipnoze ili transa, i Isakoverov (Isakower) fenomen, o kojem ée jos
biti reci.

Svim tim introspektivnim stanjima svojstveno je povladenje
ego-a okrenutog ka spoljnom svetu; opaZzanje sredine drasti¢no se
suzava ali draZi iz spoljne sredine stupaju u odredene odnose s
pojacanom svesti 0 samome sebi.

Kako kazu Grinspun i Perski, za predmet raspravljanja na
bostonskom skupu od naroéitog znaéaja su Zive i amorfne
duhovne slike koje iskrsavaju kad dremez i zamor poéinju da nas
obuzimaju, a kad smo jo$ uvek budni. Opisi ukljuéuju ,lopte koje
se vrte oko sopstvene osovine'', ,,geometrijske oblike'', ,crne i
ognjene predstave'' koje uleéu u polje vida, ili ,uskovitlani
krugovi, Zmirkajuce svetlosti koje se napreéac odasvud javljaju.

Ispitanikova sec¢anja iz ranog detinjstva

Malo je onih medu nama koji, u trenutku spontanog priseéanja,
nisu doziveli kakvu duhovnu sliku, &esto istinsko sec¢anje, tako
Zivo i tako nametljivo da je spoljna sredina morala da na trenutak
iS¢ezne ustupaju¢i mesto onome $to je video sam um. Takva
ejdetska" slika je zbilja veoma rasprostranjena. O njoj &esto
govore lica koja su se podvrgla psihoanalizi. Drugi primer
povlagenja ego-a iz sredine nude hipnoticka stanja u koja je &ovek
sam sebe uveo, ili koja su mu nametnuta spolja.

Ova nas dovodi do Isakoverovog fenomena. Godirie 1938, Oto
Isakover (Otto Isakower) dokumentovao je obeleZja jedne neobi¢-
ne varijante snolikog stanja. Napisao je tada u asopisu Internatio-
nal Journal of Psychoanalysis: ,,Ima se vizuelni utisak da neéto

Karikatura na racun letecih tanjira: ,Na Zemiji, koju éemo posetiti* kaze
marsovski instruktor pilota, ,,prema ,,mis$ljenju nasih nauénika, ne postoji
nikakav oblik Zivota, posto se u njenoj atmosferi nalazi pogubna kolidina
kiseonika“

W

Jedna od mnogih fotografija u ¢iju je autentiénost tesko sumnjati:
Snimak leteceg tanjira nad Zejnsvilom, Ohajo, 2. februara 1967,

poputsenke i neodredeno, uglavnom, okruglo, dolazi sve blize i
blize, narasta do dZinovskih razmera, i preti da smozdi &oveka.
Onda se postepeno smanjuje, i pretvara u nista. Ponekad ponegde
bude i vatre''. Njegova je tvrdnja (i jo§ uvek sposobna za Zivot,
uveravaju nas Grinspun i Perski) da bi se ovo moglo pripisati
ispitanikovim sec¢anjima iz najranijeg detinjstva.

Novija istrazivanja su pokazala da je dete sposobno za
opazanje i paznju od samog rodenja. Ako je mozak doista organ




slican racunaru koji je kadar da pamti, zbog ¢ega, pod povoljnim
uslovima, ne bi bio u stanju da se seti svega §to je zapamcéeno?
Isakover i njegovi saradnici-istomisljenici smatraju da navedeni
citat predstavlja, u sustini, opis deteta koje sisa, i da je posredi
secanje na majéinu dojku.

Dvojica diskutanata pozivaju se na jo§ jedan navod: ,Pojavu
sam doziveo kao tipiénu bezoblicnu masu koja se, uz pratnju
umerene ali zlokobne tutnjave, kretala brzo prema meni iz
ogromne daljine. Masa je bila sivkasta ili svetlosmeda. Sav u
strepnji, paznju sam morao da usredsredim na njeno srediste, koje
je bilo ili nesto izdignuto i spljosteno, ili igroliko''. Zar ovo ne bi
mogao biti prikaz dozivljaja jednog neidentifikovanog leteéeg
objekta, pitaju se Grinspun i Perski, dodajuéi da je ovde re¢ o
opisu Isakoverovog fenomena kako ga je iskusio izvesni psihoana-
liticar.

Objekti ,,u obliku tanjiri¢a ili cigare**

Psihijatri Grinspun i Perski podvlace da su dojka i penis dva
glavna simbola | svesnog i nesvesnog sveta. Simboli dojke, pri
tom, variraju ,,od prostranog Mese€evog predela ... do jabuka i
krusaka u snovima odraslih'. Opticki utisci vezani za najranije
dozivljaje za dojenje, navlate odecu imazerije koja nikad ne
napusta coveka. Ovo su potvrdile i antropologija, i sociologija, i
psihoanaliza. S druge strane, istorija oboZavanja falusa ukazuje na
mistiéni znac€aj koji je svuda u svetu, kroz stoleéa, pripisivan
penisu. Valja imati u vidu da skarednosti (koja je kasnije poveziva-
na s kultovima falusa) u poéetku uopste nije bilo.

Vaznost ovih razmatranja o dojci i penisu, kazu bostonski
naucnici, dolazi do punog izrazaja kad pogledamo ,.tipi¢ne slike'*
neidentifikovanih letecih objekata. Njih obiéno opisuju kao objek-
te ,,u obliku tanjirica ili cigare' (sliéne dojci i falusu). Te okolnosti
ne samo $to pruZaju okvir za razumevanje nekih dozivljaja NLO
nego i pomazu da se objasni nesto od uzbudenja koje prati ovu
temu.

Leteci predmeti natopljeni su psiholoskim zna&enjem jer. .. to
su predstave, simboli primarnih objekata (s visokim nabojem
libida) u razvoju jedinke. To su simboli krajnosti utoljenja i
svemoci. Proucavanja koja su i na zdravima i na bolesnima vrsili
bostonski psihijatri, nagovestavaju ,,da bi dobar i mozda sve veéi
deo naSeg stanovniStva mogao da se svrsta u kategoriju onih s
utvrdljivim mentalnim oboljenjima‘*. Suo&ene sa visokom razinom
stresova koji poti€u iz sredine ili iz same psihe, obe grupe, i zdrava
i bolesna, mogu da se spuste na primitivnije naéine misljenja,
Cesto propracene magijskim objasnjenjima i upotrebom simbola.

Prekor zapenusenim diskutantima o NLO

U svakom sluéaju, autori ovog izlaganja nisu mogli da odole
iskusenju da prokomentariSu ,,neobuzdan stepen afektivne pre-
grejanosti* svojstven naucnicima ukljuéenim u prou&avanja NLO-
-pojava — ,,ma $ta ove bile". Niko od nas nije toliko objektivan
kad je posredi vlastiti rad, vele Grinspun i Perski. Dok smo
intelektualno krajnje osetljivi na potrebu za nepristrasno3éu, dotle
se, u vecoj ili manjoj meri, narcisti¢ki drzimo sopstvenih podataka,
rezultata, pretpostavki i uéenja.

Doista je neobi¢no, tvrde oni, §to se u razgovor o neidentifiko-
vanim lete¢im objektima unose i polarizuju zestoka oseéanja. Zreli
naucnici medusobno se optuzuju za trku za publicitetom, obma-
njivanje javnosti, kradu dokumenata, i druge oblike nepostenja, pa
Cak i prete jedan drugome sudom.

Kazu kriti¢ari svojih kolega: ,,Mi podozrevamo da neobiéno
uzbudenje vezano za raspru oko NLO potiée iz nekih zajedni&kih
nesvesnih konflikata'. U obzir dolaze dve vrste: jedna, skop&ana s
potisnutim seksualnim dozivljajima iz najranijeg detinjstva; druga,
Ciji je izvor u nesvesnoj brizi oko smrti i besmrtnosti. ,,Ako bismo
hteli da zademo jo$ malo dublje u vilajet spekulacija‘, zakljuéuju
Grinspun i Perski, ,,pretpostavili bismo da za neke od zapenusenih
branilaca hipoteze o vanzemaljskom poreklu neidentifikovanih
letecinh objekata ova simboli¢ki predstavlja poricanje konaé&ne
prirode Zivota. S druge strane, oni koji imaju potrebu da poriéu
postojanje bilo kakve strepnje vezane za stvari smrti i besmrtnosti
lako bi mogli da napadnu tu hipotezu s poprili¢no strasti'.

Uticaj motivacije i prethodne uslovljenosti

Prema Frenku Drejku (Frank Drake), profesoru astronomije i
direktoru Nacionalnog centra za astronomiju i jonosferu Kornelo-
vog (Cornell) univerziteta u Itaki, u drzavi Njujork, do sada smo
morali da zavisimo — a verovatno éemo i dalje zavisiti — od
izveStaja oCevidaca NLO i srodnih pojava. Prosto-naprosto, bilo bi
odve¢ skupo da se nada planeta na odredenim tadkama opremi
odgovaraju¢im uredajima i osobljem, §to bi nam pruzilo nesto vise

Primer uspele foto-montaZe, iskoriééene za jedan italijanski oglas:
Preko slike prozora voza montiran je jedan navodno autentiéan snimak
leteceg tanjira

izgleda da na znatno pouzdaniji nacin registrujemo, fotografise-
mo, odnosno televizijski snimimo jedan NLO-dogada;.

Drejk je imao priliku da opsti neposredno sa oéevicima veéeg
broja takvih dogadaja. On sam veoma je zainteresovan za znake
postojanja inteligentnog Zivota u svemiru, mada od te svoje
radoznalosti nije nacinio opsesiju. Stoga je svedocima prilazio bez
ikakvih predubedenja, ne pokusavajuéi da mriave iskaze pretvori
u uverljive pri¢e niti, pak, da unisti ono §to zvuéi uverljivo.

Na simpozijum u Bostonu, ovaj astronom je do$ao sa &etiri
primera, sva Cetiri skop¢ana s pitanjem verodostojnosti svedoée-
nja. Posredi su uzorci koji ukazuju na ograni¢enja iskaza ljudi
suocenih ¢udnim pojavama kakve nikad ranije nisu videli. S druge
strane, Drejkovi sluéajevi govore i o sposobnosti dvonozaca da se
uspedno ponesu s nekim vidovima tih pojava, i da ih ispravno
shvate. Ima drugih aspekata s kojima ljudski um ne moze lako da
izide na kraj. Tada ili zakazuje opazanje ili ono $to je videno trpi
snazan uticaj motivacije i prethodne uslovljenosti. Gdekad svedoci
vide ono 5to u stvari Zele da vide; gdekad, zaklju&ci stoje u
najtesnjoj vezi s motivacijom. A ima i slucajeva bukvalne podvale:
kad svedoci namerno izvréu &injenice da bi ostvarili kakvu li¢nu
dobit.

Leteci tanjir'‘ iz jednog podruma

Astronom Drejk se najpre bavi slu¢ajem trinaestogodisnjeg
deCaka koji je, Setajuci sa drugom kroz groblje, naginio svojom
polaroid-kamerom tri snimka jednog neidentifikovanog lete¢eg
objekta. Taj dogadaj, inace, nije imao nikakvog publiciteta. Drejk
je pazljivo pregledao i snimke i negative; utvrdio je da nije bilo
retusa. !

Tragajuci za dopunskim obavestenjima, nauénik je, sem toga,
razgovarao sa detakom. Ovaj mu je rekao da je leteéi disk imao
precnik pola do jednog metra, da je bio srebrnasto-aluminijumske
boje, i da je proizvodio zvuk sli¢an sireni. (U stvari, njegova majka
je saopstila da je takav zvuk Cula sledeée veceri). Detak je dodao
da se predmet kretao brzinom od trideset kilometara na &as u
visini drveca, i da ga je tada, tréeci za njim, snimio, posle ¢ega je
objekt naglo ,,uzleteo".

Svedok je tu istu pricu mesecima prepri¢avao na isti na&in.
Roditelji su mu verovali, prijatelji takode. ,,Kad sam sa njim liéno
razgovarao'’, kaze Drejk, , delovao je kao svedok kojem se moze
potpuno verovati. Nijedan njegov iskaz, nijedan preliv u njegovom
glasu nije zvu&ao lazno. Njegova pri¢a se drzala uprkos tome §to
sam se Cesto vra¢ao na sloZzena mesta''. De¢akova kamera je imala
ekspoziciju od 1/200 sekundi, i nepomié&ni fokus koji je omoguca-
vao jasne snimke predmeta udaljenih od dva metra do beskraja.
Prva fotografija prikazivala je objekt kao belu mrlju na pozadini
drveéa; drugi snimak bio je nadinjen iz veée blizine, a treéi —
odozdo, upravo pre nego 3to ¢ée NLo krenuti vertikalno navise.
Jedina stvar koja je izazvala Drejkovo podozrenje bila je &injenica
da se na drugoj i trecoj fotografiji videla sli¢na ra¢vasta grana koja
na izgled stoji ispred objekta. Ali, ravaste grane nisu retkost, te se
samo na osnovu toga nista nije dalo zakljuéiti.

8 MAJ 1977.



& GALAKSIJA 61

Mo¢ i nemo¢
posmatraca

Frenk Drejk je zamolio decaka da ga povede na groblje i da mu
pokaze mesta s kojih je fotografisao NLO. Ovaj je pristao. Te noci
telefon je zazvonio u astronomovoj kuci; s onu stranu Zzice bio je
decak, veoma uzbuden; priznao je podvalu rekavsi da je shvatio
da ¢e naucénik na licu mesta videti da je posredi ista raCvasta
grana, i da ce zakljuciti da se objekt na tim dvema slikama uopste
nije kretao. U stvari, u svom podrumu bio je napravio leteci
tanjir od papira, privezao ga za granu, i kamercm snimio s raznih
tacaka i rastojanja. Potom je izmislio pri¢u, koja je u prvi mah
zavela | samog astronoma.

Zagonetni znak ugasene TV-stanice

Drugi slu€aj o kojem je Drejk diskutovao u Bostonu odnosi se
rMa jedan dogadaj iz proslosti zabelezen u mnogim novijim
knjigama o NLO. Rec je o televizijskim signalima iz SAD primlje-
nim u Engleskoj tri godine posle njihovog emitovanja. Bilo je to
septembra 1953, kada su TV-gledaoci u mnogim krajevima
Engleske na svojim ekranima videli telop s nazivom hjustonske
stanice KLEE. U to vreme, niti su postojali sateliti niti je bilo
prekookeanskih programa. Neki od gledalaca su €ak i fotografisali
televizijsku sliku da bi imali verodostojan dokaz.

Evo Sta je tu posebno uzbunilo duhove. Britanski TV-inzenjeri
su se obratili Hjustonu, i saznali da stanica KLEE nije radila od
1950. godine naovamo. Otkud se taj telop pojavio posle toliko
vremena, i to samo u Engleskoj?

Stranica KLEE je doista radila od maja 1949. do sredine 1950,
kada je bila prodata jednoj drugoj grupi. Nastavila je s emitova-
njem, ali sada sa znakom KPRC, sifrom stanice koja je i danas
aktivna kao Kanal br. 2 u Hjustonu. Astronom Drejk je stupio u
vezu sa ljudima iz te stanice, i od njih saznao nekoliko stvari: pre
svega, da su inZenjeri Krajzlerove (Crysler) korporacije, sa svoje
strane, takode ispitali fenomen, i dosli do zakljucka da je znak
hjustonske stanice KLEE bio zbilja uocen na britanskim ekranima
tri godine nakon njegovog poslednjeg emitovanija; ali, isto tako, da
je glavni inzenjer KPRC u to vreme bio duboko skeptican prema
pomenutom zakljucku, a sklon pretpostavci da je uhvaceni signal
predstavijao sliku oglasa KLEENEX-a, meke hartije kojom se
americke zene sluze pri skidanju sminke.

Navodni telop sa nazivom stanice sadrzao je slova KLEE i ispod
njih dve dijagonalne crte. Stvarni znak imao je uz KLEE jos i slova
TV, a ispod toga mapu Teksasa i re¢i ,,Kanal 2, Hjuston, Oci
Teksasa''. Bilo je, dakle, i razlika | slicnosti. Slova TV su
nedostajala na ekranima u Engleskoj. Medutim, dijagonalne crte
postoje u znaku koji se emitovao iz Hjustona. Moglo se, s
natezanjem, tvrditi da je posredi ista stvar, samo da je preko
Atlantika stigla s pogresnim ,,okvirom''. Ubrzo je otpala i pretpo-
stavka o KLEENEX-u, jer je ustanovljeno da u vreme prijema
zagonetnog znaka nijedna americka stanica nije emitovala rekla-
me na temu hartije za skidanje sminke.

Dug put do istine o fotografiji

Cvo je, dabome, jos vise uzbudilo ljude u stanici KPRC. Oni su
se sad obratili jednom od Engleza koji im je u svoje vreme poslao
fotografiju slike na ekranu pitanjem: , Kakvim se prijemnikom
sluzite? Da li ste, pored slova, primili jo§ kakvu informaciju? . Bilo
je i drugih pitanja. Dobili su opsiran odgovor od ¢oveka za kojeq
se ispostavilo da je ortak onoga Sto je video natpis KLEE u
preduzecu za izradu televizora koji mogu da primaju poruke iz
SAD.

Englez je objasnio da je on nacginio fotografiju, | da upotreblja-
va televizor kojeg je sam projektovao jedan visoko osetljivi
superheterodeni prijemnik s podesavanjem na americke stanice |
izumom zvanim ,svetlosna celija”, ali bez spoljne antene. Nije
imao magnetofonski zapis zvuénog signala stanice KLEE
navodno, zbog lokalnih smetniji.

Godine 1954. elektronski inzenjeri bili su ubedeni da se to ¢udo
stvarno i dogodilo. Cinjenica je, medutim, da KPRC raspolaze
velikom zbirkom fotografija svog sopstvenog znaka i svih drugih
+pozivnih znakova'' snimljenih s ekrana neobiénog superhetero-
denog prijemnika sa svetlosnom celijom. Na prvi pogled, one
zbilja podsecaju na znakove americkih TV-stanica. Medutim,
Covek se pita zbog Cega sem pozivnih znakova niceg drugog
nema?

Pravo objasnjenje dobrog broja ,,opazanja** NLO: ,Suncev pas', opﬁéké
Fojava koja, u izvesnim vremenskim uslovima, nastaje usled prelamanja
sunceve svellosti

Komercijalizacija mita o NLO: Scene iz americke televizijske serije
Leteci tanjiri*

O'nda. padaju u oc€i i izvesne cudne stvari. Slova su obi¢no bela
s nesto ,snega’’, kakav se vida na pravoj televiziji, ali na savréeno
crnoj pozadini. Nijedna slika nema crnih , talasastih’* mesta unutar
samih slova. Kad se malo bolje pogleda, vidi se da , Sum'' na
slovima li¢i na vlaknastu fakturu drveta. Covek ne moze da ne
zakljuci da je i tu posredi podvala, da je svetlost bila projektovana
kroz slova u negativu na komad drveta, sve to fotografisano, i
dijapozitivi na kraju projektovani na ekranu one novotarije od
elektronske naprave.

Secanja na egzoti¢ni dogadaj brzo blede

U sledeca dva slucaja obradena u Drejkovom izlaganju, 4o
neobicnih pojava bilo je doista doslo, i ,,mi smo mogli da utvrdimo
kalibar zapaZzanja svedoka jer tacno znamo 5ta se dogodilo'.
Neverovatno sjajne ognjene lopte, dva blestava meteora rasprsnu-
la su se na nebu Zapadne VirdZinije 1962. godine — u razmaku od
mesec cana. Oba meteora su opazena oko deset uvece, §to znaci
da je bio mrak; medutim, mnogi ljudi u to vreme bili su jo5 na
nogama. |, u jednom i u drugom slu€aju, blesak je osvetlio celo
nebo pretvorivsi no¢ u dan. Poznato je takode da je pojava bila
propracena strahovitom tutnjavom, ali ova se zacula tek vise
minuta kasnije, tako da normalna osoba nije mogla povezati tu
tutnjavu s ognjenim loptama.

Kao clan grupe astronoma Nacionalne radio-astronomske
opservatorije (NRAO), Frenk Drejk se dao u traganje za komadem
meteorita (ako je ista od njih ostalo), i u toku tog posla
intervjuisao je mnoge svedoke. Pri tom je saznao mnogo o
svedocima jer je vrsio, u sustini, kontrolisani opit.

On i njegove kolege su, pre svega, utvrdili da svedokovo
secanje na takve egzotiéne dogadaje neobiéno brzo bledi. Posle
jednog dana, otprilike, polovina izvestaja sadrzala je oéigledno
pogresne podatke; posle dva dana, takav karakter imale su tri
cotvrtine svih izvestaja; posle Cetiri dana, istini je odgovaralo sam.




[ u kojeg je 3. avg
deset odsto iskaza, posle pet dana, uobrazilja je zasenila sve
ostalo. Postalo je jasno da su kasnije rekonstruisali u svojoj masti
dogadaj zasnovan na sasvim bledim uspomenama. To je nesto o
cemu istraziva¢ neidentifikovanih lete¢ih objekata retko vodi
racuna. Uobicajena praksa da ispitivanje okolnosti pod kojima se
pojavio kakav NLO pocne tek nekoliko dana posle samog dogada-
_ja ne moze dovesti do sasvim tacnih opisa onoga Sto se zbilo.

Nepouzdano opazanje boja u pomrgini

Neki vidovi opazanja su veoma precizni, kaze Frenk Drejk. Na
primer, procena trajanja vidnog fenomena ognjene lopte dok je
prelazila preko neba, bila je u visokoj meri taéna. U pomenutim
slucCajevima, pojava je trajala cetiri sekunde, a procene su se
kretale uglavnom izmedu tri i pet sekundi, §to je manje-vise
sasvim dobar ,,pogodak’. Procene vremena koje je proteklo do
tutnjave bile su takode dosta dobre. Ovog puta, one su, doduse,
varirale izmedu jednog i pet minuta, ali niko nije rekao da je to
vreme iznosilo samo deset sekundi ili, pak, pola sata.

Zatajilo se ocigledno u opazanju boje objekata. U ovom
slu¢aju, istice astronom Drejk, mi ne znamo pouzdano kakve su
boje objekti stvarno bili. Ognjene lopte su obicno zelenkasto-bele,
ali njihova boja moze da se menja u zavisnosti od njihovog sastava
i od okolnosti u kojima se javljaju. U slu¢aju dvaju meteora,
izveStaji su pominjali sve moguce boje uprkos cinjenici da su
objekti bili toliko svetli da je percepcija boje trebalo da bude
normalna. Najéesce tvrdnje ukazivale su na belo, katkad na
zelenkasto-belo, ali, isto tako, ng narandzasto, plavo (kao boju
koja je komplementarna narandzastoj). crveno, zeleno i -plavo-
-zeleno. :

Valja imati na umu da je te dogadaje, bas kao i mnogée pojave
NLO, imalo da registruje, bez pripreme, oko prilagodeno pomréini.
Ovim se moze objasniti zbog ¢ega su necije oéi videle ovu a ne
onu boju. Podaci dobijeni na taj nagin o bojama nemaju nikakve
vrednosti. Sliéno ovome, malo su upotrebljiva i protivreéna
obavestenja o boji svetlosti koju zraée neidentifikovani leteci
objekti. Naravno, ne bi trebalo odbacivati posmatranja zbog takvih
mogucih sukoba { u situaciji kad su mnogi videli jednu te istu
stvar, smatra Drejk.

Iskustvo ovog istrazivaca otkriva da posmatraéi obiéno prece
njuju svoju sposobnost odredivanja geometrijskog polozaja nekog
objekta na nebu. Oni su skloni da grese | u proceni brzine rakvih
predmeta.

Otkuda zvuk brz poput svetlosti?

Medutim, najneobitnija stvar koju su Drejk i njegovi saradnici
kenstatovali razgovarajuci sa onima §to su videli meteorite, jeste
Cinjenica da je srazmerno visok postotak intervjuisanih tvrdio da je
cuo zvuk meteora u isto vreme kad je video ognjenu loptu.
Zanimljivo je, takode, da je taj zvuk uvek opisivan kao cvréanje
slanine na tiganju... uprkos tome S5to svedoci nisu bili u
medusobnoj vezi. Jedan ¢ovek je, Stavise, izjavio da se nalazio u
kuci kad je zauo cvréanije, i da je, izisavsi da vidi Sta je posredi,
opazio ognjenu loptu. Prema Drejku, u takvo nesto tesko je
poverovati, jer je dogadaj trajao samo tri ili ¢etiri sekunda.

Od 78 svedoka koji su videli metearit poznat kao ,,Luda Ana'’,
njih devet (12 odsto) ustvrdilo je da je culo nekakav zvuk u isto
vreme kad je primetilo to nebesko telo. Kod drugog, klarksberskog
(Clarksburg) meteorita, takve izjave dalo je pet (14 odsto) od
trideset i pet svedoka. U stvari, u staroj literaturi o meteorima, iz
zapisa o reakcijama na ognjene lopte vidi se da je proseé¢no oko
14 odsto svedoka saopstavalo o istovremenom slusnom i vidnom
registrovanju pojave, Sto bi fizicki trebalo da bude nemoguce.
Kako je zvuk mogao da stigne do posmatraca kada i svetlost?

Snaga magnetskog polja oko svetlosnog bleska nije tolika da bi
mogla da proizvede zvuk — te, tako, ovaj fenomen na izgled
protivreci zakonima fizike. Reklo bi se, stoga, razmislja Frenk
Drejk, da je posredi psiholoska stvar — ukrstanje talasa u mozgu.
O netem slicnom povremeno su izveStavale | osobe koje su
upotrebljavale droge, mada se za posmatraée ognjenih lopti
pouzdano zna da ne spadaju u tu kategoriju. Prema pretpostavci
ovog astronoma, kad um nije pripremljen za podsticaj, ve¢ ovaj
dolazi iznenada i ,napada’ jedno ¢ulo, u mozgu moze doci do
otvaranja drugih centara opazanja. Neki ¢e, u tom sluéaju, ne
samo videti svetlost nego i ¢uti zvuk, pa éak mozda i osetiti miris.

Bar dve pouke namecu se iz pomenutih istrazivanja, zakljucuje
Drejk. Jedna je da u nekih ljudi ocigledno postoji potreba da
obmanjuju i podvaljuju, svejedno iz kakvih razloga. Druga pouka
kaze da cak i ¢estiti, normalni ljudi prave greske jer dvonozac ne
raspolaze uvek besprekornim éulima on je nesavrsen rac¢unar u
baratanju primljenim nadrazajima

Priredio: Voja Colanovié
U sledecem broju: SUSTINA NAUCNOG DOKAZA
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,,O¢i ka nebu‘:

Istorija teleskopa (5)

Zvezde
sve blize

Vise nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog nauénika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i priéa o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Glavni nedostatak ahromatskog refraktora ogledao se u &inje-
nici da je postojala o$tra granica u veligini so¢iva koje se moglo
proizvesti. U Dolondovo (Dolland) vreme nije bilo poznato kako
obraditi veliki komad olovnog stakla da ono bude bez defekata,
odnosno upotrebljivo za teleskop. Stoga je krajnji domet u
pravijenju teleskopskih socCiva dostizao tek desetak centimetara
preénika. Ovo je uzrokovalo da se krajem 18. veka uglavnom
pomisljalo na povecanje reflektora, a ne refraktora. To poveéanje
odnosilo se prevashodno na Sirinu ogledala, odnosno celog
teleskopa, a ne na njegovu duzinu. | tako, nakon ere drugih
refraktora, usledila je era Sirokih reflektora.

Ponovo era metalnih ¢udovista

Pocetak i najvisi domasaji ove ere vezani su za delo engleskog
astronoma Vilijema Hersela (William Herschel, 1738—1822). Na-
kon obimnih pripremnih radova on je, 1774. godine konstruisao
svoj prvi teleskop. Bio je to njutnovski reflektor s ogledalom od
15cm, dug 2,1 m i snage uveéanja ¢etrdeset puta; ogledalo se
sastojalo od jedne nove legure koja je reflektovala &ak 60 odsto
svetlosti. Ovim instrumentom on je sasvim jasno mogao da vidi
Veliku maglinu u Orionu i da razabere Saturnove prstenove. Ali
njegovo najvaznije otkrice prvim teleskopom uopste nije bilo
toliko udaljeno; naprotiv, ono se nalazilo unutar granica Sunéevog
sistema.

Trinaestoga marta 1781. godine, vrieci sistematska osmatranja,
Hersel je uoCio jedan objekt koji je imao pre oblik kruzi¢a nego
obi¢ne tatkice svetlosti. Potonja osmatranja pokazala su da je
ivica diska oStra, kao 3to je to sluéaj jedino kod planeta. Kada je
ubrzo ustanovljeno da je orbita ovog ,tajanstvenog' nebeskog
tela gotovo kruzna i da se ono nalazi na dvostruko veéoj
udaljenosti od Sunca nego 5to je to slué¢aj sa Saturnom — nestalo
je svake sumnje: 172 godine nakon $to je Galilej prvi put upotrebio
teleskop u astronomske svrhe, pronadena je nova planeta.

Nemacki astronom Johan Elert Bode (Johann Elert Bode,
1747—1826.) predlozio je da se ona nazove Uran, bududi da je, po
grékoj mitologiji, Uran bio Saturnov otac, Saturn Jupiterov, a
Jupiter Marsov. Otkrice nove planete izazvalo je ogromnu senzaci-
ju, a HerSel je odmah izabran za ¢lana Kraljevskog astronomskog
drustva, Sto mu je omogudilo da se potpuno posveti profesional-
noj astronomiji.

Godine 1786. on je odlucio da napravi teleskop &ije bi ogledalo
bilo Siroko 122 cm, dok bi mu cev bila duga 12,2 m. Krajem 1789.
godine teleskop je konaéno bio montiran na veoma slozenu
skelnu konstrukciju. | tako je ponovo pocela era ogromnih
metalnih €udovista.

Prednost velikog preénika ogledala se u &injenici da je teleskop
znacajno umnozio sposobnost sakupljanja svetlosti. Kao &to je
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Pet decenija najveci teleskop-reflektor na svetu: Hersel je svojim

instrumentom s ogledalom od 122 cm, sagradenim krajem 18. veka,
otkrio Uran | dvojne zvezde

Veliki doprinos astronomiji: Vilijem Hersel (1738—1822) i Jozef fon
Fraunhofer (1787—1826)

poznato, ova sposobnost zavisi od povrsine ogledala (ili so¢iva),
dok ono, sa svoje strane, zavisi od kvadrata pre¢nika. lako ni ovaj
teleskop nije uspeo da poveéa lik zvezda, one su ipak postale
znacajno svetlije, a pojavile su se i mnoge nove.

Otkric¢e dvojnih zvezda i Galaksije

KonstruiSu¢i teleskope, Her$el se odvojio od Njutnovog modela
na taj nacin Sto je iskosio primarno ogledalo, tako da ono nije
slalo konvergujucu svetlost pravo napred; zraci su se fokusirali u
blizini ruba prednjeg otvora, $to je HerSelu omogucéilo da se nagne
i vidi sliku. Ovaj tip teleskopa nazvan je ,reflektor s prednjim
gledanjem’’. Njegova prednost ispoljavala se u tome $to nije bilo
potrebno sekundarno ogledalo, pa su se tako dvostruko smanjivali
problemi glacanja.

HerSelov uredaj koji je dao najbolje rezultate bio je reflektor
pre¢nika 61 cm. Njime je on 1787. godine locirao dva satelita
Urana. Nastavljajuci konstruisanje sve vecih i boljih teleskopa,
upravio svoj najveci teleskop, pre&nika 122 cm, ka Saturnu,
omiljenoj osmatrackoj meti, engleski astronom je sasvim lako
uocio dva nova satelita.

S ovako jakim instrumentom u rukama, Hersel je odlugio da se
posveti jednom starom astronomskom problemu koji je ostajao
izvan dometa ranijih osmatra¢a neba: bila je to zvezdana paralak-
sa. Proucavajuc¢i zvezde koje se na nebu u liniji vida nalaze na
malom rastojanju, on je 1784. pripremio katalog s 434 zvezde koje
se zaista nalaze na malom rastojanju — otkrio je dvojne zvezde.
Za odredivanje njihovog poloZaja nije se mogao koristiti uobiéaje-
ni nitni mikrometar, zato Sto su kod reflektora i najtanje vlati




postajale odve¢ debele. HerSel je u tu svrhu izumeo ,sijalini
mikrometar', koji se sastojao iz dve igle, postavljene na udaljeno-
sti od 3m, kroz &ije je rupice prolazila svetlost jedne sijalice.
HerSel je gledao rupice levim okom, a sliku kroz teleskop desnim,
podeSavajuci pri tom igle sve dok se one ne bi taéno poklopile s
izabranom dvojnom zvezdom.

VrSeci brojenje zvezda u 683 oblasti na nebu, HerSel je prvi
ukazao na postojanje nase Galaksije, odredivsi pri tom njen oblik,
veli¢inu, kao | broj zvezda koje joj pripadaju.

Bitka za ponovni primat refraktora

Na Zzalost, i pored nesumnjivih uspeha, ispostavilo se da je
reflektor pre¢nika 122 cm priliéno nepraktiéan za ypotrebu. On je,
naime, bio odve¢ nezgrapan i glomazan. Njegovo pomeranje,
podeSavanie i fiksiranje uzimalo je znatno vise vremena od samog
gledanja. Osim toga, velika bronzana ogledala zahtevala su stalna
ciscenja i glacanija, $to je narogito usloznjavalo poslove odrzanja
kod onih s najvecim preénikom.

lako su suvereno dominirali ¢itavu generaciju Herselovi dinov-
ski reflektori poceli su da zadaju probleme astronomima zbog
neprakti€nosti i gubljenja reflektivne moéi ogledala, bas kao i
nesto ranije dugacki refraktori usled hromatske aberacije. Postalo
je jasno da bi refraktori mogli da ponovo preuzmu primat u
astronomiji ukoliko bi se proizveo veliki komad savr§enog stakla,
iz kojeg bi se mogla izraditi sotiva velikog preénika koja ne
zahtevaju poliranje. Ovaj novi korak napred u istoriji teleskopa prvi
je omogucio Svajcarski zanatlija Pjer Luj Ginan (Pierre Louis
Guinand, 1748—1824).

Radeci s metalom, on je uocio da dobija znatno gladu (ili
.homogeniju*’) leguru ako je mesa dok se nalazi u rastopljenom
stanju. To mu je dalo ideju da 1798. godine poéne da mesa i
rastopljeno staklo; izvesno vreme eksperimentisao je s razlicitim
vrstama mesSalica, sve dok konac¢no nije dobio staklo koje je bilo
znatno homogenije na velikoj zapremini nego ijedno pre toga.
Kako je ovo staklo bilo narocito glatko celom povr§inom, i nagin
na koji je ono refraktovalo svetlost bio je u podjednakoj meri
ujednacen. Ovo je omogucilo Ginanu da otpoéne proizvodniju
soCiva pre¢nika 15 cm, $to je za polovinu bilo veée od prethodno
najvecih.

Kako bi nastavio $to uspeSnije svoje opite, Ginan je 1807.
godine pristupio jednoj nemackoj opti¢koj firmi, gde je najboljeg
saradnika naSao u mladom opti¢aru Jozefu fon Fraunhoferu
(Joseph von Fraunhofer, 1787—1826). Fraunhofer je uneo izvesna
pobolj$anja u Ginanov metod i uspeo je da dobije so¢ivo izvrsnog
kvaliteta promera 24 cm; ovo socivo smesteno je u jedan teleskop
postavljen na planini Dorpat u danasnjoj Estonskoj SSR.

Teleskop postaje izuzetno precizan instrument

Dok je HerSelov teleskop zahtevao sirovu snagu misica za
pokretanje i stalno slozeno podesavanje, u éemu je prolazio
najveci deo vremena predviden za osmatranje, dorpatski refraktor
bio je pri¢vricen na jednu osu, koja mu je omoguéavala da se
pokrece u pravcu gore-dole, dok je sama osa stajala na toéku koji
se horizontalno okretao. U Fraunhoferovom projektu cela kon-
strukcija bila je tako precizno uravnotezena da se teleskop mogao
po zelji pokretati dodirom prsta. Osim toga, dorpatski refraktor
bilo je mogu¢e podesiti na odredenu vertikalnu deklinaciju, a
zatim ga tu fiksirati. Specijalni satni mehanizam tada bi ga sasvim
sporo okretao brzinom koja se potirala sa Zemljinom rotacijom,
Sto je stvaralo moguc¢nost da se data zvezda zadrzi u fokusu
tokom ¢itavog svog puta po nebu.

Fraunhofer je pazljivo izucavao refraktivna svojstva svakog
deli¢a stakla s kojim je radio. Tom prilikom suoéio se s jednom
poteSkocom koja ga je, posredno, dovela do otkri¢a znatno veéeg
nego $to je bio dorpatski refraktor. Ova poteskoéa odnosila se na
¢injenicu da se obim refrakcije koju je stvarao svaki pojedinaéni
segment stakla, menjao u zavisnosti od dela spektra koji je tu
padao. U cilju da uporedi refrakciju jednog segmenta stakla s
drugim, Fraunhofer je svaki put morao da koristi istu boju kako bi
bio siguran da razlike medu pojedinim segmentima nastaju usled
svojstava stakla, a ne same svetlosti.

Opiti vrSeni u ovom smislu doveli su ga do otkriéa ,,spektrosko-
pa‘’’. On se sastojao iz malog teleskopa koji je fokusirao svetlost
kroz narotiti prorez i bacao je na prizmu, gde je jedan merni
uredaj odredivao ugao pod kojim su se zraci prelamali.

Fraunhoferov doprinos astronomiji i razvoju teleskopa niposto
nije bio ograni¢en samo na pravljenje izvrsnih soéiva. On je od
teleskopa ucinio izuzetno precizne instrumente, snabdevsi ih
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GALILEJEV TELESKOP KEPLEROV TELESKOP

Osnovne vrste klasicnih refrakiorskih teleskopa: Galilejev daje uspravan
lik, a Keplerov (u ovom jednostavnom obliku) daje obrnut lik
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KASEGRENOV TELESKOP SMITOV TELESKOP

Vrste klasiénih reflektorskih teleskopa: Osim ovih osnovnih oblika
moguce su mnoge varijante i kombinacije

jednim pomoénim uredajem s ¢ijom se taénoSéu i pouzdanoScu
nije moglo ravnati nista iz prethodnih razdoblja. Bio je to
specijalni nitni mikroskop koji je, zdruZzen s automatskim pokreta-
njem teleskopa 5to je omogucivalo fokusiranje odredene zvezde
tokom duZeg vremenskog razdoblja, dopustac merenje ugaonih
udaljenosti u vrednostima stotih delova luéne sekunde kada je
posredi deklinacija, odnosno hiljaditih delova vremenske sekunde
kada je re¢ o taénoj ascenziji.

Registrovanje objekata koji se ne vide

Covek koji je u punoj meri iskoristio Fraunhoferove izume bio
je nemacki astronom Fridrih Vilhelm Besel (Friedrich Wilhelm
Bessel, 1784-—-1846). Godine 1837. on je otpoteo da posmatra i
meri pomeranja polozaja zvezda, ne bi li pouzdano utvrdio
fenomen paralakse. Samo godinu dana kasnije ustanovio je da u
sluéaju zvezde pod oznakom 61 Labuda (61 Cygni) dolazi do
najvec¢eg odstupanja u odnosu na prosec¢ni polozaj — od 0,31
luéne sekunde. Bila je to prva tacno izmerena zvezdana paralaksa.

Basel je takode doSao do jo§ jednog otkriéa, €iji znacaj nije
nista manji od prethodnog. lzucavaju¢i zvezdu Sirijus 1844.
godine s namerom da utvrdi njemu paralaksu, primetio je da se
ona krece donekle zakrivilenom putanjom koja se nije mogla
objasniti linearnim kretanjem. RazmisSljaju¢i o ovoj neobiénosti,
Besel je ubrzo do8%ao do ispravnog zakljucka da do odstupanja od
pravolinijskog kretanja dolazi usled gravitacionog priviacenja
nekog drugog tela. Kako se u blizini Sirijusa nije video nikakav
drugi objekat, nemacki astronom je izlozio pretpostavku o ,.ta-
mnom pratiocu' svetle zvezde. Bilo je to pomalo paradoksalno
iskustvo: sve savrSeniji teleskopi kao da su ve¢ nadmasili svoju
primarnu svrhu, posSto su se pomoéu njih mogla registrovati
kosmicka tela koja se ne vide!

Beselovi radovi posredno su nadahnuli jo§ dva vazna izuma:
nemacki astronom Karl August fon Stajnhajl (Carl August von
Steinheil, 1801—1870) otkrio je naro&iti metod za medusobno
uporedenje razlic¢itih zvezda. Posredi je bila priliéno gruba tehni-
ka, ali su njome udareni temelji astronomske ,fotometrije'’,
odnosno , merenja svetlosti''.

Iz istog razdoblja datiraju pionirski radovi nemackog fiziologa
Ernsta Hajnriha Vebera (Ernst Heinrich Weber, 1795—1878) koji je
ustanovio nac¢in na koji oko odgovara na promenu koliéine
svetlosti. Kombinujuéi ove nalaze sa Stajnhajlovim izumom, astro-
nomi su po prvi put pouzdano utvrdili da je zvezda jedne veli¢ine
(magnitude) oko dva i po puta svetlija od zvezde sledece vece
magnitude.

U sledeéem broju: PORUKE SVETLOSTI
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VOIucija kopna i mora Covek, Zemlja, svemir (5)

Severni usek

Svemore

Tetis more

| Juini usek

Pangaea (gore)

Pre priblizno 200 miliona godina na Zemlji je postojala
jedinstvena kopnena masa, nazvana Pangaea. Ova mapa,
na kojoj su danasnji kontinenti idealno slozeni u jednu
celinu, pruza nam predstavu o lom prakontineniu.

Mada su se kopno i voda pojavili na Zemlji pre vise
milijardi godina, priliéno se pouzdano zna kako je
do toga doslo. Zbog Zemljinog gravitacionog polja
su laksi, nestabilniji elementi poceli da se pomeraju
prema omotacu i formiraju évrstu koru na povrsini.
Novi materijal kore sastajao se pretezno od bazalt-
nih vulkanskih stena nastalih pri delimi€nom top-
ljenju unutrasnjeg omotaca; u stvari, kora koja se
nalazi ispod okeana sastavljena je gotovo u celosti
od tih stena. Zato se pretpostavija da se i prvobitna
kora sastojala od bazaltnih stena vulkanskog
porekla.

Pojava vazduha i vode

Najstariji dokaz o postojanju atmosfere (vazduha) i
hidrosfere (vode) nalazi se u sedimentima formira-
nim pre 3,3 milijarde godina iz ostataka erozije
prethodno nastalih stena. Ovi sedimenti nisu mogli
biti stvoreni bez atmosferskih uticaja bujica
vode i talozenja. Prvobitna atmosfera bila je vero-
valno sliéna isparenjima karakteristicnim za danas-
nje vulkane i vrele izvore, u kojima je vodena para
prisutna sa tri Getvrtine. Cim su nastali, prvobitna
atmosfera i okeani poceli su da izazivaju eroziju
kore, a time i formiranje slojeva naslaga s novim
hemijskim kompozicijama. Postepeno, okeani su se
produbljivali a kopno poprimalo raznovrsnije for-
me. Konvekcije u omotacu stvorile su planinske
vence koji su, sa svoje strane, podlegali eroziji i
generisali nove sedimenine stene. Poceo je konti-
nuirani ciklus rasta | opadanja, izazivajuci promene
oblika mora, planina i ravnica. A u nase doba covek
je ve¢ mogao konkretnije saznali kako su se
kontinenti i okeani formirali u poslednjih 200
miliona godina geoloskog razvoja. Rezultati tog
istrazivanja prikazani su ovde na mapama.

Indija (A) razdvojena je
Australijom (B) od
Istoénog Antarktika (E)
verovalno pre vise od 200
miliona godina; o tome
svedoce danasnje
| A gealoske zone, Afrika (C)
sy LTy : Madagaskar (D)
kampletiraju ovaj uverljivi
mozaik

Pokretna Australija
= (levo)
i ‘ Merenjem pravea
magnetizacije starih slena
u Australiji moguce je da
se prate sukcesivoe
nozicije tog kontinenta
lzgleda da je on utoku
milijardu godina
prelazio velike razdaljine,
rEatim viracao.

Drugo moguée uredenje (levo)

Pre 180 miliona godina
I to) epohi kopnena masa
Pangae potela je da
prska. Kontinenti su se
najpre razdvojili duz linija
Severnog Atlantika i
Indijskog okeana. Od
Afrike su se otcepili
Severna Amerika, pa zatim
Indija 1 Antarkiik
Superkontinenti Laurazija
na severu | Gondvana na
jugu golovo polpuno sd se
odvojili, stvarajuéi proslor
za Tetis more. Zemlja je, u
stvari, imala tri ogramne
kopnene mase 1 Indiju,
koja se u lo vreme ved
kretala prema severu

Pre 135 miliona godina
Pomeranja u toku sledecih
45 miliona godina jo3 nisu
stvorila raspored
kontinenata koji bi
podsecao na danasnje
slanje. All dva nova
procepa  Severni
Atlantik i Indijski okean
nastavili su da se Sire.
Severnoatlatski bazen
dostize Sirinu od 1.000 km
| probija se prema otovoru,
u kojem ¢e se formirati
Labradorsko more i time
se Grenland definitivho
odvojiti od Severne
Amerike. Indija nastavlja
svojim kursom koji ¢e je
dovesti u koliziju s juznom
obalom Azije, tada jod
udaljene 3.200 km

Pre 65 miliona godina
Proslo je 135 miliona
godina od potetka
razdvajanja prvobitnih
kopnenih masa i kontinenti
su dobili svoju sadasnju
konfiguraciju. Juzna
Amerika se konacno
odvajila od Alrike, a od
Gondvane se jos nisu
otcepili Antarktik i
Ausltralija. Nastavljanje
prodora Severnog
Atlantika ubrzo ce izazvali
jo% jedno veliko odvajanje
u Lauraziji: Grendland ce
52 udaljiti od Evrope, a
Severna Amerika se
potpuno odvojiti od
evroazijskog kopna

Danasnji polozaj
Atlantik je sada veliki
okean koji se prostire od
Arklika do Antarktika, dve
Amenke su se spojile, a
Australija’se odvojila od
Antarktika | pomerila ka
severu. Indija je dovrsila
svoje kretanje ka severu i
njeno spajanje s
kontinentom izazvalo je
uzdizanje Himalaja. Svi
kontinent, koji su nekad
bili delovi Pangaee, sada
su razdvojen Sirokim
okeanima



Tektonika ploéa

Ova teorija revolucionisala je tumacenje o Zem-
ljinoj kori, ednosno o kontinentima i okeanima
Sada se smalra da je kora sastavijena od velikih
plota koje se priblizavaju odnosno udaljavaju jed-
na od druge duz ivica obelezenih zemljotresima,
vulkanima i drugim seizmi¢kim aktivnostima. Glay-
ne divergentske margine su sredidnji okeanski
venci, gde se istopliena lava probija i razdvaja
ploce. To je uzrok udaljavanja velikih zona kore
brzinom od nekoliko centimetara godisnje. Ali u
vwemenskom razmaku od 200 miliona godina to
predstavija pomeranja od hiljade kilometara, Taj
proces se moze pratiti | danas kod Islanda. Okean-
ske provalije su ivice gde se ploge spajaju jedna s
drugom i tu se kora savija nadole. Ukupan rezultat
dovodi do loga da se plote kre¢u kao relativno
Cvrsle celine, nosec¢i sobom kontinente kao na
nekoj diinovskoj konvejerskoj traci. U daljnoj geo-
loSkoj buducnosti neminovno ée doéi do promene
sadasnje mape sveta.

Strelice pokazuju kako se
lava prostire po dnu
okeana, s obe slrane
sredisnjeg okeanskog
venca. Dokaz za lakvo
kretanje je ¢injenica da su
stene naizmeniéno
magnetizovane u
suprotnim pravcima
(obojene trake).

Kretanje ploée — po-
precni presek (gore)
MNa ovoj ilustraciji
uproséeno se prikazuje
baziéni mehanizam
kretanja ploce, pri ¢emu je
vertikalna razmera znalno
povecana. Ta slika je u
daljem lekslu detaljno
objasnjena

Razdvajanje kore (gore
1 desno)

Zemljina kora (1)
predstavija niz &vrstih
plota koje plutaju na
povrsini tetnog omotata

«2). Na dodirnim ivicama
neke od tih ploéa se
razdvajaju (3). Takav
proces je odvojio Severnu
Ameriku (A, desno) od
Evrope (B). Ploge se krecu
prema severu, a |
medusobno se udaljuju
pod dejstvom
konvekcionih strujanja u
omolatu (C). lzmedu
kopnenih zona pojavijuje
se okeanska provalija sa
sredisnjim okeanskim
vencem (D) i pobotnim
vencima (E). Tokom 200
miliona godina, rastopljeni
materijal koji se probijao
izmedu spojeva ploéa (1)
generisao je vulkane i
povecavao pobocéne vence
koji danas presecaju
Alantik (G). Vulkani koji se
nalaze u blizini sredisnje
linije Atlantika jos su mladi
i aktivon, dok su oni blizi
kontinentirma vec starn i
ugaseni,

granice

» @——p razdvajanja

—& 44— granice nabiranja

Sirenje morskog dna (levo)r

Viemenska skala (umil godina) Kretanje ploce
- e (gore i levo)
¢ g b riace Zemljina kora predstavlja
{. pliocen niz prostranih ploca koje
Miccsh plutaju na leénoj masi
- omolata. Na svojim
b oligocen ivicama plote se ili
eocen povecavaju ili smanjuju.
Magnetska merenja u
. :":"‘e" Juinoﬂ'! Pacifiku (levo)
. reda pokazuju starost stena na
- ssesee POprecnl rased| svakoj SOiatl okt

sredisnjih venaca.

Mabiranje kore (gore |
desno)

Odvajanje ploéa dogada se
samo u cenltralnim zonama
glavnih okeana (vidi mapu
gore}, dok je njihovo
priblizavanje
karakteristi¢no za zone
kopna | mora. Kad jedna
okeanska plo¢a (4, gore)
padilazi kontinentalnu
plocu (5) nastaje duboka
okeanska provalija (6).
Takve provalije opasuju
dobar deo Pacifika; u
njegovom
severozapadnom delu se
nalazi najdublja provalija
na svelu  nesto vise od
11.000 m ispod povriine
okeana. Kontinentalna
ivica istisnuta nagore
farmira vence kao §to su
Andi ili Stenovite planine
(7). Ako se kontinentalne
mase priblizavaju kao
Indija (A, desno) i Azija (B),
konvekcija u omotagu (C)
spaja ploée tako snazno da
se gormnji sloj] kore nabira
(D). Sedimentne naslage
izmedu plota (E) gnjece se
i 1stisnu nagore (F), dok se
omaotat, s obe strane,
posuvrali nadole (G).
Kontinuirano pomeranje
izaziva krupne deformacije
na tatkama kolizije.
Statiéna il sporo-kretajuca
kora drobi se | prevrée:
javljaju se gigantske milade
planine kao Himalaji (M),
kaji su istisnuli duz ivice
kolizije, tactno iza granica
zdrobljenc ploce
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Vizije i hipoteze

Tragom kineskih rukopisa

ASt t- k A
K-
Ideja o postojanju mnogih naseijenih svetova
logi€no je nametnula hipoteze
o verovatnom drevnom kontaktu
pripadnika vanzemaljskih civilizacija
s pripadnicima nase planete,

koji su posle tih susreta ostali obogaceni novim znanjima.
U ov ju obj jemo n lici . Lisevi
o h.p,;':"g:‘?,’,:' : stl:;:-lljaudfskﬂn :op;sﬁg::éiﬁ‘sated rle\:- r:see;;‘:‘ae Sliénost koja zbunjuje: CrteZi na keramici | u re¢niku iz 2. veka nove ere.
objavljen u &asopi Nauka i tehnika“ A .,Dobogi* sa spiralama podsecaju na kiobuke dima koje su ,,monstrumi
} Optay, ;R AuKa il izbacivali prilikom podizanja sa zemije (A); Drevni crtez Ci podsecéa na
simboliéno prikazivanje radio-antene (B); Slika najstarijeg dobosa ,,ja‘
podseéa na crteZ rakete s miaznikom (C)

W

Ako sem nas u vasioni mogu postojati neka druga razumna
bica, zaSto ona ne bi mogla da ucine ono §to mi, u daljoj
buduénosti, planiramo — da posetimo druge svetove? Toj hipote-
zi posvecena je opSirna literatura. Za poslednjih petnaestak
godina, samo na ruskom jeziku pojavilo se preko sto pedeset
raznih publikacija, u kojima se pisalo o oruzju ,astravida’,
pominjanom u drevnom indijskom epu ,,Mahabharata'’, o ¢udnim
dosljacima koji su predstavijali izvoriste civilizacije Sumeraca, o
nebeskim letovima, opisanim u apokrifskoj ,,Knjizi o Enohu*.

o

Cudesne nebeske pojave s

Ne manje interesovanje izazivaju drevni kineski izvori — | Visok stupanj nauke u drevnoj Kini: Ova gravira iz 1698. godine pokazuje

spomenici nekadadnje civilizacije — u kojima se &esto i mnogo opservatoriju koja se koristila mnogo vekova pre pronalaska teleskopa
pide o tudesno mudrim i humanim biéima, ,,sinovima neba, koji| = & T o g -

su uginili mnoga dobra za jo§ primitivne stanovhnike u dolini reke
Hoanho.

Pojava heroja u mitovima i epovima ¢esto se nagovestavala
tudesnim znamenjima, ali pojavi ,,sinova neba'’ na Zemlji pretho- : .
dile su potpuno iste nebeske pojave. =

Pre dolaska prvog od njih, Huana Dija, blesak velike munje '
pojavio se iz pravca zvezde Czi u sazveZdu Velikih Kola. Na toj
munji, kao po plamenoj dugi, spustio se na Zemlju Sao Hao,
saradnik Huana Dija. Pre pojave drugog ,sina neba'’ Cuana Sija,
zaslepljujuce sjajna zvezda presekla je MesecCev disk i niz
plamenu dugu sletela kao i prva na ,,Cvetno ostvo'' — buducu
bazu ,sinova neba'.

Kineski literarno-istorijski tekstovi dopunjavaju fragment sa-
kralnog teksta drevne prebudisti¢ke religije Tibeta, koji govori o
tome kako se na Zemlji pojavio mocni ,prijatelj dobrote i
dobroginstava'':

. .. jaje, stvoreno ; g

Magiénom silom bogova Sa i Bala, Vestina letenja prisutna je u svim starim kineskim rukopisima: Kraljica
Spustilo se pod dejstvom sopstvene teZe Hsi Vang Mu, majka Zapada, na ptici feniks (slika na svili)

Iz krila bogova i pustog neba.

hjiﬁzzaf igorfjtg;aa ?ﬁfgﬁ”,;ggfoﬁémja_ U lege_r_adama o Huanu Diju govori se o r';_udesnim magiénlirr{
Unutrasnji oklop bila je tvrdava, gilamawkqjlma_Jp, on raspolagao u gospoda(enlu .,n.'lopstrumlmg [
Iz koje je izasao covek, cudovngmm bic¢ima. Ona'su izvrSavala sve njegove zelje, a naroc ito
Koji je raspolagac magiénim silama . . . one koje su mu omogucavale da savladuje brda i planine i leti po

nebu. Medutim, uprkos toj Gudesnoj moéi, on nije od ljudi

: . s zahtevao da mu se pokoravaju. U aktivnosti ,sinova neba’

Huan Di — mudri koordinator provejavala je ¢udesna racionalnost i iskljuéiva namera da se

ljudima pomogne. Oni su ih nauéili da grade brodove, kpriste

Od svih ,.sinova neba'' najdublji trag ostavio je Huan Di, koji se | zivotinje za rad, kopaju bunare, primenjuju akupunktu.fu. izgra-
pojavio u 26. veku pre nove ere u basenu reke Hoanho. duju odbrambene nasipe, ovladaju astronomskim znanjima. ..




Poput crvene niti, kroz opise neumornog reda ,.sinova neba'
neprekidno se proviaci tehni¢ko-tehnoloski aspekt: izgradnja i
primena slozenih aparata i uredaja.

Huan Di je izgradio velika metalna ogledala, kojima je pratio
kretanje Sunca, Meseca | zvezda, ali i uredaje koji su prosvetljavali
covecje telo poput rendgena.

Tenkovi-letelice i ,,monstrumi*

Mnogobrojni izvori tvrde da je Huan Di izradivao i primenjivao
nCudesne tronoSce, Kkoristeéi bakar iz rudnika Sousan. Pod
wtronoscima“ nije se palila vatra i nije u njih sipana voda, a ipak je
to bio ,jedinstven motor". Visina mu je dostizala 3—4 metra, a
volumen svega oko 100 litara; u njemu je gospodarilo ,stotine
duhova Eudovi$ta i zivotinja. Oni su urlali, pitali, rikali i pustali
razne druge zvuke ..." Ljudi su te ,trono$ce' prikazivali u vidu
Zmajeva, koji po zelji Huana Dija mogu da lete po oblacima'. Da
li su to bile letelice na raketni i mlazni motor?

U drevnim kineskim izvorima govori se i o tome da je
ntronozac’ mogao da nagovestava povoljna i nepovoljna zbivanja,
da prkuplja i tumaci informacije i donosi re$enja (poput savreme-
nih Iglerpjuteraf} da se krece, da koristi ili se oslobada gravitacio-
ne sile.

U ,Knjizi o preobrazajima’’ — o kojoj je bilo re&i u proslom
broju ,,Galaksije'* — govori se i o tome da su se za vreme boravka
na Zemlji ,savrSeno mudrih sinova neba', po strmim brdima
kretala ,,sjajna vozila na duguljastim vrtuljcima i to bez zaprega i
vozaca''. Ponekad su se vozila uzdizala u nebo i letela do drugog
brda... Da li su ti ,monstrumi” Huana Dija u stvari bila
automatizovana guseni¢na oklopna vozila, koja su mogla i da
lete? Prema daoskim tekstovima, njih je u brdima severne Kine
bilo oko stotinak.

Veoma je indikativan i podatak o ,.ishrani monstruma':. Svi
izvori tvrde da su se oni hranili kamenjem i peskom ili nekim
sjajnim metalom. To im je davalo energiju, neophodno potrebnu
za kretanje, letenje i obavljanje raznih radova.

Drevni Kinezi nisu mogli pravilno da ocene o kakvom je
Evrstom gorivu reg. Ali u jednom od pisanih izvora opisuju kako su
metalnu glavu jednog od tih vozila brizljivo odvojili od trupa i
zakopali je u zemlju, ali je ona jo§ godinama posle toga zracila
toplotu, pracenu oblacima crvenkaste pare ... Da li su kamenje,
pesak i metal, kojima su se ,,monstrumi** snabdevali, u stvari rude

uranijuma koje su oni mogli da transformi$u u nuklearno pogon-
sko gorivo?

Relativisticki letovi kosmosom

U ,.Knjizi o planinama i morima‘* govori se o tome kako je jedan
od saradnika Huana Dija ,,privcemeno umro i uskrsnuo posle 200
godina'. Ta tvrdnja moZe se interpretirati tako kao da je on
pribegao nekom sredstvu, neophodnom za to da u dubokom i
dugotrajnom stanju sna — anabiozi — izvr$i kosmicki let na veliku
daljinu, velikim brzinama, koje se takode u knjizi pominju u vezi s
tvrdnjom da ,,one sprecavaju starenje Goveéijeg tela’. Veoma
interesantna je i tvrdnja da ,,Govek koji sedne u ¢enhuan i leti duze
vreme u njemu moze da dostigne starost od dve hiljade godina“.
Ne treba zaboraviti jo$ jedan detalj: svi saradnici Huana Dija nosili
su na glavi Slem sa , trozupcem'', koji je danas op&teprihvacena
oznaka radio-antene.

Pojam ,,Cenhuan' se ne razjaSnjava ni u knjizi, ni u drugim
zapisima, ali se namece pomisao da je, za razliku od vozila-
-gusenica detaljnije opisivanih u raznim tekstovima, ovde re¢ o
hipoteti¢noj velikoj kosmiékoj letelici koja je mogla da leti i izvan
Suncevog sistema — do zvezda. Ona se, verovatno, za sve vreme
boravka Huana Dija na kineskom tlu nalazila u orbiti, jer se njen
opis nigde ne pominje.

Huan Di je praviéno i mudro rukovodio ,,Podnebeskim car-
stvom'’ sto godina, ali je ukupno Ziveo tri stotine godina. Kako |
gde je proveo ostalih dve stotine godina — o tome se moze samo
nagadati. Medutim, daoski izvori tvrde: posle stotinu godina
,.vladavine Kinom'’, Huan Di se vratio na svoju zvezdu. Ovome se
moze dodati i zapis iz knjige ,,Opisi planina zmajeva i tigrova' u
kome se tvrdi da je Huan Di viadao osnovnim zakonom vasione —
Dao.

U zaklju¢ku bi se moglo re¢i da legende i motove ne treba
shvatiti i primati bukvalno. Medutim, vreme donosi sve ubedljivije
dokaze o tome da se masta u mitovima, bajkama i legendama cesto
pothranjuje ne¢im potpuno konkretnim i reainim. Otkriée drevne
Troje na osnovu ,llijade” je najeklatantniji, ali ni u kom sluéaju
jedini primer.

Sovjetski istrazivaci

o paleokontaktu

_»,Dosljaci
Iz svemira

Po misljenju sovjetskog istrazivata i publiciste V. Avinskog,
moguénosti praistorijskog kontakta
vanzemaljskih civilizacija sa ¢oveéanstvom
postaju sve popularnije ne samo medu autorima nauéne fanta-
stike,
nego i medu istrazivaéima dnevne proslosti.

S tim u vezi objavljujemo skraéeni intervju V. Avinskog
s poznatim sovjetskim publicistom A. Kazancevim
o verovatno¢i paleokontakta — objavijen u listu ,,Volzskij
komsomola‘‘.

® Vase stvaralaStvo je povezano s idejom kontakta s vanze-
maljskim civilizacijama. Sta Vas je navelo na to da se bavite
temom o dosljacima iz kosmosa?

HiroSima i tunguska katastrofa

— Pocetkom avgusta 1945. godine slu$sao sam na radiju
izveStaj o eksploziji koja se mogla ¢uti na stotine kilometara, opis
vatrene lopte, sjajnije od Sunca, kao i tamnog oblaka u obliku
pecurke koji se pojavio posle bleska. Potres je izazvao i podrhta-
vanje zemlje, koje su registrovale seizmicke stanice. Bila je to
eksplozija americke atomske bombe nad Hiro§imom.

Mene je tada zainteresovala sli¢nost te eksplozije i njenih
propratnih fenomena s pojavama koje su pratile tungusku kata-
strofu.

Kao rukovodilac Nauénoistrazivatkog instituta u to vreme,
zamolio sam strué¢njake da uporede seizmograme tunguske ko-
smicke katastrofe i nuklearne eksplozije u Japanu. Pokazalo se da
su slicni. Konstatovana je sli¢nost i u drugim detaljima tih
eksplozija. Po3to se pretpostavka o padu meteorita u Sibiru nigim
nije mogla dokazati, doSao sam do zakljucka da se eksplozija nije
dogodila na zemlji nego u vazduhu. Pod utiskom nuklearne
eksplozije, izneo sam hipotezu da je tunguska katastrofa povezana
s nuklearnom eksplozijom. E Tam, dobitnik Nobelove nagrade
izjavio je tada da je moja hipoteza teSko prihvatljiva, jer bi bilo
kakva nuklearna eksplozija bilo kojeg kosmiékog tela morala da
bude zasnovana na &istom uranu-235 ili plutonijumu, a te materije
se mogu dobiti samo vestackim putem. To je 1908. godine, kada
se tunguska katastrofa dogodila, bilo isklju¢eno.

Iskljuéeno na Zemlji! Ali, nije iskljuéeno da je nuklearna
tehnologija negde u kosmosu ve¢ odavno bila osvojena? Da li je
to, mozda, bila katastrofa vanzemaljskog kosmiékog broda, kojim
su pripadnici neke vanzemaljske civilizacije pokus$ali da uspostave
kontakt s Covecanstvom?

Tako sam prvi put dotakao problem kontakta s vanzemaljskim
doSljacima.

Antimaterija kao gorivo

Danas se diskusije o tom pitanju razvijaju ne izmedu mene i
nauc¢nika, nego medu samim nau&nicima. Pri tom se ne odriéu svi
pretpostavke da je tunguska katastrofa bila izazvana eksplozijom
nekog vestatkog objekta.

U doktorskoj disertaciji A. V. Zolotova, na primer, tvrdi se da je
do eksplozije tunguskog objekta doslo dejstvom unutrasnje ener-
gije u njemu.

U radu kandidata fizicko-matematié¢kih nauka V. N. Mehedova
iz 1967. godine, glavni naué¢ni zaklju¢ak svodi se na sledece: ,,. ..
mi se ponovo, bez obzira na fantastiénost tog zaklju¢ka, vraéamo
na pretpostavku o tome da je tunguska katastrofa bila izazvana
havarijom kosmickog broda, koji je kao gorivo koristio antimate-
riju*.

B MAJ 1977. V¥
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,,Dosljaci
iz svemira‘’

Tvrdio sam i ostajem pri tome da tunguska katastrofa predstav-
lja neuspeli kontakt, a ljudi to prihvataju kao fantastiku. Medutim,
sovjetski astrofizi€ar |. Sklovski i njegov americki kolega K. Sagan
dosli su do zaklju¢ka da su vanzemaljski istraziva&i poseéivali
Zemlju hiljadama puta. To je, svakako, senzacionalni zakljudak,
koji ja ne bih mogao prihvatiti . . .

@® Danas postoji ocigledna tendencija ,,kosmizacije'* nauke.
Koje su, po vasem misljenju, pozitivhe i negativne strane te
,.kosmizacije’'?

— Mnogi nauénici otkrivaju uticaje Sunca, Meseca, kosmi¢kih
zraka i drugih kosmickih fenomena na mnoge Zivotno znacéajne
pojave na na3oj planeti. Ja ne vidim nijednu negativhu stranu
tendencije , kosmizacije'' nauke i drustva. Shvatanje da zavisimo
od kosmosa, ne moze izazvati negativne efekte. Postoje, doduse, i
drukéija misljenja, koja se svode na pitanje: zasto leteti u kosmos,
kada joS postoje nereSena mnoga, veoma zna&ajna zemaljska
pitanja? Medutim, takva | sliéna pitanja nikada nisu doprinosila
razvoju civilizacije. Ako bi takva gledista preovladala, civilizacija bi
se zatvorila u uske okvire i mi nikada ne bismo resili takva
znaCajna pitanja kao Sto su: uzroci nerodnih godina, uragana,
raznih epidemija . . .

Naucénici i ideja o kontaktu

@® Prema prognozama futurologa, u 2100. godini nauka i
tehnika Zemijana dostici ce takav nivo da ¢e se moci uspostaviti
kontakt s vanzemaljskim civilizacijama. Kakvo je vase misljenje o
tome?

— Tvrdnja o 2100. godini je proizvoljna. Medutim, o kontaktu s
vanzemaljskim civilizacijama nauénici intenzivno razmi$ljaju: sta
je uopste razumno bice, kakve moguénosti postoje za sporazume-
vanje, kako im saop$titi da smo razumni? Pri tom se mora pribegi
inteligentnim metodama i sredstvima, koji ée vanzemaljskim
civilizacijama staviti na znanje da smo zaista pripremljeni za
kontakt.

@ Postoji glediste da se pri analizi spomenika materijalne
kulture i neobjasnjivih pojava, koje mnogi tumace dokazima
drevnih kontakata, najpre mora polaziti od zemaljskih, prirodnif
objasnjenja, a tek posle toga eventualno priéi ,,dosljacima‘’. Da li
je takva metodologija pravilna? !

— Da. Cesto pribegavamo takozvanom prirodnom objaSnjava-
nju &ak i kosmic¢kih pojava. IgnoriSemo moguée manifestacije
razuma kao elementa koji postoji u vasioni. Na primer, da bi se
priroda pulsara objasnila kao prirodna pojava, potrebni su kompli-
kovani zaklju€ci. Medutim, mnogo je jednostavnije, pa i prirodnije
da se njihova priroda objaSnjava s pozicije aktivnosti razumnih
sila. Danas su poznate razne ,,kosmic¢ke misterije'' neodgonetnu-
tih radio-signala, €ije je porekio nejasno.

Zagonetke nekih satelita

Sklon sam da verujem da se na mnoga pitanja moZe odgovoriti
istrazivanjem jednog od vestackih satelita Zemlje, koji rotira u
pravcu koji je suprotan pravcu kretanja svih vedtatkih satelita koji
su lansirali SSSR, SAD i druge zemije. Na Zapadu se taj satelit
naziva ,,Crni princ*. Skeptici smatraju da je reé o jednom od
.»Spijunskih satelita'’, lansiranih na visinu od preko 30.000 kilome-
tara. Na Zalost, niko se nije pozabavio tim satelitom s gledista
njegovog verovatnog vanzemaljskog porekla. Mnogo paZnje se
poklanja i hipoteticnom satelitu Meseca, koji ,,odgovara’ na
primljene radio-signale njihovim ponavljanjem, ali sa zadr§kom
koja se moze tumaciti i kao svojevrsni kéd.

Bilo kako bilo, nas ,,Crni princ* mora da interesuje zato sto je
opremljen priborima vestatkog porekia. To bi bezuslovno trebalo
da predstavlja jedan od znagajnih zadataka astronautike.

Najzad, smatram, da su japanske statuete ,,DOGU' ozbiljan
dokaz paleokontakta. Izradene na japanskim ostrvima pre 5.000
godina, one sadrie sve elemente kosmickih skafandera. Njihovi
prototipovi bili su skafandri ,, bogova‘* koji su do$li s neba.

Prema tome, re¢ je o nasem relativno ignorantskom stavu
prema artefaktima i drugim hipotetiénim pojavama, koje bi mogli
predstavljati neki materijalni dokaz o paleokontaktu ili bar o
postojanju vanzemaljskih civilizacija.

Priredio: N. Birovljev
U siede¢em broju:
KOSMOGONIJA AFRICKIH DOGONA
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Problem kontakia s vanzemaljskim civilizacijama sve prisutniji u
razmisijanfima nauénika: Sojvetski umetnik A. Sokolov ovako je prikazao
boravak ljudi na nekoj nepoznatof planeti

? £ P4 & ko % '! 1
Sliénost koja tera na razmisijanje: Ogoljena stabla u centru eksplozije
nad Hirodimom (gore), prema re¢ima olevidaca, podsecéa na ogolelo
drvecde u rejonu tunguske katastrofe




,,Pohod u kosmos"‘‘:

Sledecih pedeset godina u svemiru (5)

Letovi
na planete

Prilikom stvaranja prognoza uvek postoji moguénost da se
pogresi naroéito u oblastima koje se veoma brzo razvijaju, kao
8to je slucaj s astronautikom. ,,Posto spekulisanje ne moie
nikome da Skodi, latio sam se posla da to pokusam‘, pise u
uvodu svoje knjige ,,Sledec¢ih pedeset godina u svemiru® (The
Next Fifty Years in Space) — prema kojoj je prireden ovaj feljten
— poznati engleski astronom i publicista Patrik Mur (Patrick
Moore).

Gotovo sve ono Sto je prethodno bilo re¢eno o lunarnoj bazi
(vidi G. 58, str. 45) gotovo se u podjednakoj meri moze primeniti
kada je posredi istrazivatka stanica na Marsu, buduéi da je
atmosfera isto tako neupotrebljiva za disanje, a ni kao $tit protiv
zradenja iz kosmosa nije bas velika uzdanica. Povrsinski pritisak
nije nigde visi od deset milibara (1.000 paskala), a na najveéem
delu planete je manji. To je ekvivalentno onome Sto obiéno
nazivamo laboratorijskim vakuumom, tako da se konatno mora
odustati od svih ideja o prilagodavanju i slobodnom Kretanju u
toku Marsovog dana bez ikakve posebne zastite osim maske s
kiseonikom. Za takvo nesto bi¢e neophodan komletan skafander
pod pritiskom, i u ovom pogledu Mars je nista manje negostoljubiv
od Meseca, tako da ¢e astronauti koji budu Ziveli na njemu morati
stalno da budu pod potpuno vestackim uslovima.

Odmerite sve razloge za — i — protiv

Sasvim je izvesno da raketa na hemijski pogon nikada nece
moci da odvede ljude do Marsa. Putovanje do ,,crvene planete'
trajalo bi mnogo meseci; ako se tome doda odgovarajuée
vremensko razdoblje za povratak, plus izvestan duZi period
zadrzavanja na Marsu dok se on i Zemlja ponovo ne nadu u
idealnom poloZaju za povratni let svemirskog broda, postaje
ocigledno da bi jedan ovakav poduhvat morao da traje najmanje
dve godine. Takozvani drugorazredni problemi, kao to su zalihe
hrane i vode, posta¢e u ovim okolnostima sve drugo samo ne
zanemarljivi. Treba imati na umu da astronauti koji se nalaze na
orbiti oko Zemlje, ili &ak putuju prema Mesecu, mogu prema
potrebi da prekinu svoj put i da se hitno vrate na Zemlju ukoliko
iskrsne neka opasnostgikao Sto je to bio slu&aj s ,,Apolom-13‘'.
Medutim, kada se jednom nadu duboko u meduplanetskom
prostoru, vise nece biti povratka kuci do okon&anja misije.

Sve ovo ide u prilog tvrdnji da su za letove na planete potrebna
znatno bolja transportna sredstva, $to nas ponovo upuéuje ideji o
nuklearnoj raketi, za koju se sa dosta razloga moze pretpostaviti
da ce biti izgradena tokom osamdesetih godina. Tek onda kada
ona bude temeljito ispitana i kada pouzdano bude utvrdeno da je
efikasna i bezbedna, osvajanje crvene planete postaée deo stvar-
nosti.

Medutim, valja odmah napomenuti da tehnolo&ki problemi nisu
jedini s kojima se valja uhvatiti u koStac. Slanje astronauta na
Mars bice fantasti¢no skupo, tako da planeri moraju dobro da
odmere sve za — i — protiv razloge, a pre svega §ta je to 3to
predstavlja prednost ekspedicije s |judskom posadom u odnosu
na misije s automatskim sondama? lzvesno je da bi u &isto
nauénom pogledu prvi slu¢aj imao apsolutnu prednost, ali postoji
gornja granica u visini novca koji se moze uloZiti zarad pribav-
ljanja nekoliko grumencica Marsovog tla, bas kao 3ito ée i
protivnici kosmi¢kih putovanja imati u ovom sluéaju mnogo vise
povoda da osujete celu misiju nego 3to je to bio sluéaj prilikom
slanja ekspedicija sa astronautima na Mesec. S obzirom na sve

s

Razlog koji odlazak na Mars ¢ini komplikovanijim i skupljim: Prema
misdljenju Patrika Mura, prva ekspedicija na crvenu planetu sastojace se
od veéeg broja brodova (crtez Ceslija Bonestela)

Tipiéna rana baza na Marsu: Od cilindriénog ,,oklopa‘* tri modula (&etvrti
se upravo spusia) naéinjena je staina baza (desno), tu su | velika antena '
za vezu sa Zemljom (levo) i nekoliko vozila za istraZivanje Marsa donetih
v unutra$njosti modula (crteZ Dejvida Hardija)

ove okolnosti, glavno pitanje ovokvog poduhvata moglo bi da
glasi: Kakvi su izgledi da se na Marsu uspostavi stalna baza, i
predstavija li takvo neSto stvar vrednu truda, &ak i u slu&aju
pozitivhog odgovora?

Imperativ medunarodne kosmicke saradnje

U svakom slué&aju, baza na Marsu bi¢e potrebna odmah, posto
¢e i prvi pioniri na ovoj planeti biti suo&eni s neophodno$éu duzeg
zadrzavanja; otigledno je da je sasvim neosnovano radunati da bi
oni mogli da provedu vise meseci u nekoj maloj kapsuli, i to kako
iz fizi€kih tako i iz mentalnih razloga. Za duzi boravak apsolutno je
nuzan vecéi prostor.

Za ovakvo neSto najpre ¢e se morati uputiti na Mars vise
modula bez posade u izabrano podruéje, ma gde ono bilo. Nije
iskljuéeno da se cilj ne bi nalazio daleko od ekvatora, kako bi se

iskoristilo prisustvo neSto vece toplote, a jedna od konkretnih
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mogucnosti u ovom smislu jeste vulkansko podrucje Jelisejske
Poljane (Elysium), koje se nalazi na dvadesetom stepenu severne
geografske Sirine, premda se mora reéi da postoji mnostvo
alternativa. Nekoliko ovakvih modula obrazovalo bi prvobitni
kostur baze, a ukoliko bi se spustili u neosteéenom stanju mogli bi
da budu ispunjeni vazduhom, koji bi i te kako dobro doSao
astronautima. Uvek je prijatno kada vas neko otekuje u nepozna-
toj sredini. .

Ukoliko bi se relativno veliki modul ovoga tipa poslac na Mars
u jednom komadu, on ne bi mogao da bude lansiran sa Zemlje.
Sasvim je izvesno da bi u tom sluéaju modul bio sastavljen ili u
slobonom prostoru ili na Mesecu, tako da bi otpogeo svoje dugo
putovanje iz vakuumske sredine. On bi nosio marsovske ,,rovere'’
istoga tipa kao 5to su bili oni kojima su se astronauti vozili po
Mesecu prilikom tri poslednje misije ,,Apolo', i oni bi bili
opremljeni najrazlicitijim vrstama zaliha, ukljuéujuéi i medicinsku
opremu. Medicinski aspekt celog poduhvata izuzetno je vaZan;
doktori i medicinsko osoblje predstavljace vitalne &lanove ekspe-
dicije.

Okonéanje ovog preliminarnog procesa nesumnjivo ¢e se
protegnuti na vise godina. Ukoliko bi poéelo oko 2015, sve bi
moglo da bude spremno za astronaute oko 2020. godine. Za sada,
medutim, dok se nuklearna raketa jos nalazi u fazi projektovanja,
niko ne moze pouzdano re¢i od koliko bi &lanova mogla da se
sastoji posada na jednoj letelici za Mars. Malo je verovatno da ¢e
se prva ekspedicija sastojati od samo jednog svemirskog broda;
smatram da ce ih biti najmanje tri, &etiri, ili ¢ak jos vise. Sva je
prilika da ¢emo izabrati manju flotilu umesto samo jednog broda,
Sto predstavija dodatni razlog da ceo projekt bude jo§ kompliko-
vanji i skuplji. Ukoliko osvajanja Marsa odista bude bilo ovakvog
profila, onda ¢e ono neizostavno morati da ima medunarodni
karakter; nema te nacije na svetu koja bi sama bila u stanju da
snosi ovako velike troskove.

U pocetku samo jedna baza

To ¢e nesumnjivo biti veliki trenutak kada prva letelica dodirne
tlo Marsa. Moguc¢nost pogreSke veoma je mala; slaba gustina
atmosfere znaci da ,lender’* nece moci da ima krila kojima bi
manevrisao poput aviona, tako da ¢e najpre morati da kruzi na
orbiti oko Marsa i da izvidi najbolju situaciju pre zavrénog éina
spustanja. Sam meduplanetski brod ostaée na orbiti, spreman za
povratno putovanje, dok ¢e modul u kojem ¢ée se nalaziti
astronauti aterirati u stilu ,,Apola‘’, s izuzetkom §to ¢e kao dodatna
sredstva biti kori¢eni padobrani i manevarske rakete. Projektima
se mora preci bez odlaganja, posto je u pitanju veoma obiman
posao. Moduli koji su se ranije spustili na Mars moraju da budu
provereni i da se pripreme za operaciju; da li ée oni moéi da se
povezu medusobno komorama pod pritiskom zavisi i od njihove
konstrukcije i od ta¢nosti kojom su dovedeni na cilj. Svega
nekoliko dana nakon dolaska flote, kolonija mora veé da bude u
punom pogonu.

Iskustva sa sondama bez ljudske posade pokazala su da neée
biti nikakvih problema u odrzavanju kontakta sa Zemljom, premda
ce situacija biti nesto otezana kada se naSa planeta i Mars nadu na
suprotnim stranama Sunca (Mars u konjunkciji). U pogetku ce
postojati samo jedna baza, ali i to nas veé dovodi do kraja
razdoblja koje smo preduzeli da razmatramo. Kasnije ¢e ih
verovatno biti jo§, a saobra¢anje medu njima obavljaée se ili tlom
ili ,vazduhom'. Retka Marsova atmosfera je naupotrebljiva kada
su posredi konvencionalni vazduhoplovi; uostalom, ni na$i
moderni mlazni avioni ne mogu da lete na visini od 30.000 metara,
gde je vazdudni pritisak jo$ uvek znatno veéi nego na povrsini
Marsa. Pitam se, medutim, ima |li uopSte nekih izgleda da se
konstruisu ,liene lete¢e masine'' bilo koje vrste? Sila teze dostize
samo jednu tre¢inu Zemljine, tako da ce se zitelji kolonije oseéati
odista sasvim lakim. Moguénosti lakog letenja predstavijale bi u
ovim uslovima oc¢igledno preimuéstvo.

.»Razvuceni' kalendar crvene planete

| u jednom drugom pogledu Mars je sli¢an Mesecu: nepostoja-
nje upotrebljive atmosfere zna&i da ée Zivotni uslovi u najveéoj
meri morati da budu obezbedivani vestatkim putem. Neophodno
je uloziti velike napore da se satuva vazduh i hrana. Voda ée

San za daljnu buducnost: Televizijski prenos polaska dva broda na
nuklearni pogon prema spoljnim planetama Sunc¢¢ vog sistema (crtez
Roberta Makkola)

moZda biti problem, a mozda i nece, s obzirom da bele polarne
kape sadrze vodu u smrznutom stanju — a nesto malo vodene
pare takode se nalazi u atmosferi.

Ukazao sam ranije da lunarna baza ne moze da bude autono-
mna u pocetnim fazama razvoja. Isto bi moglo da vazi i za bazu na
Marsu, uz tu razliku Sto je situacija ovde znatno slozenija, buduci
da je nemoguce dopremiti dodatne zalihe brzo nakon hitnog
zahteva. U vreme kada na Mesecu bude uspostavljena baza, brod
sa zalihama moé¢i ¢e da stigne do lunarnog kosmodroma za
otprilike jedan dan, ali €ak ni nuklearne rakete ne¢e moci da urade
nista slicno kada je posredi Mars. Prema tome, kolonija na crvenoj
planeti morace da bude 5to je moguce vise nezavisna i autono-
mna, a pri tom se ne sme izgubiti iz vida da ¢e ona morati da bude
i utemeljena vec¢ prilikom prve ekspedicije na ovu planetu.

Marsov period okretanja iznosi 24 ¢asa i 37 minuta, $to znaci
da mu je dan duzi svega pola €asa od naseg; nagib ose iznosi 24°
spram 23°30' u slu¢aju Zemilje, tako da dve planete imaju u osnovi
iste tipove godisnjih doba, premda su marsovska znatno duza;
kalendar crvene planete moze se sasvim lako izra¢unati. Kao i kod
Zemlje, perihel pada u juzno leto, tako da je klima na juznoj
hemisferi znatno ekstremnija nego na severnoj. Pretvoreno u
marsovske dane, godiSnja doba na naSem kosmickom susedu
imaju sledec¢u duzinu:

severno prolece (juzna jesen) 194 dana
severno leto (juzna zima) 177 dana
severna jesen (juzno prolece) 142 dana
severna zima (juzno leto) 156 dana,

Sto ukupno €ini 670 marsovskih dana u jednoj marsovskoj godini.

Slaba korist od Marsovih satelita

| tu bi takode moglo da postoji dvanaest meseci, od kojih bi
deset imali 56 dana, a preostala dva 55, ili bi mogao da se uvede
sistem meseci sa jednakim brojem dana uz periodi¢ne prestupne
godine. Nije isklju¢eno da ¢e u skorijoj buduénosti biti organizo-
vano Marsovsko svetsko kalendarsko drustvo da se uhvati u
kostac s ovim problemom.

U jednom pogledu Mars se razlikuje od Zemlje: on nema mesec
slican nasem. | Fobos i Deimos veoma su mali i sasvim blizu, i oni
¢e biti od male pomoéi kao izvori osvetljenosti u toku noéi:




Deimos ¢e izgledati uglavnom kao ovecéa, tamnija zvezda; Fobos
¢e prelaziti nebom sa zapada na istok za otprilike Eetiri i po €asa,
za koje ¢e vreme proci vise od pola svog ciklusa faza, odemladog
do punog, ali najveéi deo razdoblja dok bude iznad horizonta on
ée biti zamragen Marsovom senkom. Deimos, ¢&iji je period
obrtanja jedva za Sest ¢asova duzi od Marsovog, stajace nad
obzorjem bez prekida dva i po dana i dva puta ¢e proci sve faze
svog ciklusa. PoSto se oba satelita doslovce krecu u ravni
ekvatora, oni ¢e biti nevidljivi s velikih geografskih Sirina, ali cei te
kako moc¢i da se vide iz Elizijuma Jelisejskih Poljana, gde sam
predvideo da bi mogla da se nalazi prva marsovska baza.

Pomenuo sam ovde dva patuljasta meseca posto je bilo
predloga da se oni iskoriste kao prirodne svemirske stanice. Malo
je, medutim, verovatno da ¢e oni biti upotrebljeni kao odskocne
daske za Mars, ali zato ima puno izgleda da ¢e u ranom razdoblju
osvajanja Marsa na njima biti locirane komunikacione stanice.
Razume se, njihova sila teze potpuno je slaba; brzina kretanja
Foposa je samo 55 km/h, dok je Deimosova jos§ manja. To su,
dodus$e, jos visoke vrednosti da bi astronaut mogao samo snagom
svojih misi¢a da ,,uzleti" s patuljastih meseca, ali je zato izvesno
da ¢e svako ko bude skocio s Fobosa i Deimosa biti izvesno vreme
samostalan Marsov satelit. Mozda, u krajnjoj liniji, nije nemoguce
da ¢e se u buduénosti slanje nelomljivog tereta s jednog satelita
na drugi obavljati pomoéu svemirskog topa!l

Iskustva s Mesecom kao pouzdan putokaz

Prviezadatak pionira, nakon utemeljenja kolonije, bice istraziva-
nje Marsa. U tom smislu, ,roveri'’ ¢e se otisnuti od baze 5to je
dalje moguce; uzorci iz razli¢itih podru¢ja bice prikupljani i
podvrgavani -analizi; postaviée se instrumenti koji ¢e meriti
potrese tla, koji se verovatno ralativho ¢esto dogadaju; takode ce
biti postavijena velika astronomska opservatorija. S Marsa Zemlja
¢e izgledati kao mala, svetla planeta, plavkaste boje, koja pokazuje
iste faze kao i Venera nama. Neuobi¢ajena pojava na noc¢nom
nebu biée veliki broj asteroida koji ¢e moci da se vide golim okom,
budué¢i da Mars nije daleko od unutrasnjeg ruba asteroidnog
pojasa.

Takva ce, otprilike, biti slika Marsa oko 2020. godine. Uzdignuti
vulkani, kraterska udubljenja, duboko porinute doline i suva reéna
korita bice podrobno ispitani, bar u okviru nekog ogranic¢enog
podruéja planete; kolonija ¢e sve viSe napredovati, a armija
dobrovoljaca na Zemlji ¢ekaé¢e u redu da uzme uceSce u ovom
istorijskom poduhvatu. Mars ¢e, najzad, poput Zemlje, oziveti . ..

Pa ipak, sve je to pod jednim velikim ,,mozda'’. Sasvim sam
svestan ogromnih tehniCkih poteskoca, a da ¢ak i ne pomenemo
finansije, kao i moguc¢nost da se letovi automatskih raketa pokazu
znatno efikasnijim i isplativiim od komplikovanih i preskupih
letova s ljudskom posadom. Uveren sam da ¢e Mars biti i te kako
privlatan mamac za nas; ali da li éemo mi zagristi, to jo§ ne mogu
da kazem, bar ne za nekoliko narednih godina.

Ali pretpostavimo da dode do osnivanja baze pocetkom
narednog stoleéa, i da kolonija na Marsu postaje sve nastanjenija.
To nije nemoguce, premda su problemi na koje sam ukazao prili-
kom razmatranja lunarne baze u ovom sluéaju viSestruko umnozeni.
U svakoj izolovanoj koloniji sasvim izvesno c¢e biti dece, to se
ponovo vraca pitanju da li ¢e beba rodena na drugom svetu biti u
stanju da se prilagodi uslovima Zemljine gravitacije. Iskustva u
ovom smislu ste¢ena na Mesecu bi¢e dobar putokaz jos pre 2020.
godine, ali socijalni, psiholoski i medicinski problemi vezani za
Mars suocice nas s potpuno novom situacijom, pogotovo §to je
sva prilika da ce biti astronauta koji ¢e zeleti da dobrovoljno odu
na Mars i da tamo ostanu zauvek.

Drugi mati¢ni svet za ljude

Godine 2020. baza na Marsu nec¢e vise predstavljati puki
potetak, ve¢ ¢e, po svemu sudeci, biti nesravnjivo znacajnija od
svega 5to ¢e postojati na Mesecu. Ona ¢e oznaciti zacetak novog
soja ljudi koji ¢e smatrati Mars, a ne Zemlju, svojim matiénim
svetom. Ako bacimo pogled u nesto dalju buduénost, recimo do
2500. godine, nije teSko zamisliti velike marsovske biblioteke u
kojima postoje zivi opisi prvih ekspedicija na ovu planetu —
ekspedicija koje ¢e tada izgledati u podjednakoj meri daleko i
nestvarno kao i danas nama osvajanje Novog sveta. Postojacde,
isto tako, Marsovci koji ¢e biti ponosni $to vode poreklo direktno
od nekog od prvih pionira — usled Cega postoji opasnost da
ponovo dobijemo svojevrsnu ,aristokratiju®.

Moze se ¢ak pretpostaviti da ¢e dva sveta imati istu svetski
vladu i da ¢e imati istovetne zakone. Nije isklju¢eno da ée nastaviti
odvojenim putevima, kao §to je i moguce da ¢e, zbog Marsove

Verovatno
posecen:
merenjem seizmiékih talasa dobili podatke o sastavu stena (criez
Dejvida Hardija) >

rvi svet u spolfnem delu Suncevog sistema koji ce biti
lanovi ekspedicije na Titan izazvali su eksploziju da bi

slabe gravitacije i ¢itavog niza razlika u Zivotnoj sredini, biti
sasvim lako razlikovati Marsovca od Zemljanina, bad kao Sto
danas razlikujemo Azijata od Evropljanina. Razume se, ovakva
razmisljanja vode nas daleko preko granice mojih trenutnih
razmatranja, ali ako se ipak tako dogodi, nadam se da ce se
bududi istori¢ari sloziti da je cela stvar pocela negde oko 2020.
godine.

Sto se ti¢e slanja ljudi na druge svetove osim Meseca i Marsa,
bojim se da o tome ne bi trebalo da bude nista u knjizi koja se
ograni¢ila samo na slede¢ih pedeset godina u svemiru. Postoje,
naravno, i takvi superoptimisti koji sanjaju o istrazivanju Saturno-
vog sistema, pa €ak i tajanstvenih, mra€nih pustosi Plutona
odmah nakon pocetka novog milenijuma, ali ja svakako ne
spadam medu njih. Istovremeno, uop$te ne sumnjam da ce
jednom biti posecene sve planete s tvrstom povr§inom, kao i svi
sateliti, ali se to jamaéno neée dogoditi za mog Zzivota, niti za
7ivota bilo kog drugog &oveka koji je sada dovoljno star da Cita
ovu knjigu.

Stoga predlazem da se u razmiSljanjima u ovom pravcu ne
zaleéemo mnogo, ve¢ da ostanemo na nivou ukazivanja glavnih
pravaca buducih istrazivanja.

Putovanje na krajnje negostoljubive planete

Venera nam je prva od svih planeta, i onda kada je na
najmanjoj udaljenosti od Zemlje jedva da je sto puta dalja od
Meseca. No, uprkos ovoj povoljnoj okolnosti, ona je za nas krajnje
neprijatne prirode. Sasvim nezavisno od ogromne povrsinske
temperature i ubitatnog pritiska, sama atmosfera je izuzetno
korozivna buduc¢i da sadrzi mnogo sumporne kiseline, kao | velike
koli¢ine ugljen-dioksida u obliku pare. Nije bez razloga receno da
Venera u mnogome odgovara tradicionalnoj predstavi o paklu, i ja
se sa tim u celosti slazem.

Ne vidim nikakve izglede da ljudi stignu na Veneru pre 2025.
godine, pa ¢ak ni pre 2125. Takvom necemu se sve protivi, | sva
istrazivanja moraju se vrsiti iskljuéivo automatskim sondama,
premda i one imaju mnostvo problema da opstanu u toj uzasno
negostoljubivoj sredini. Neka vrsta Zivota na ovoj planeti — zivota
kakav mi poznajemo — apsolutno je nemoguca.

Ma kako ¢udno zvucalo, do Merkura se moze stic¢i pre nego do
Venere, iako je on znatno udaljeniji i nije niSta gostoljubiviji od
Meseca. Njegova potpuno retka atmosfera sasvim je neupotreblji-
va za disanje, kao i za bilo Sta drugo, a i razlike u temperaturi su
ogromne. S druge strane, medutim, nau€nici su veoma zaintereso-
vani da to pre posalju ekspediciju s ljudskom posadom na Merkur,
posto bi ova planeta predstavljala idealno mesto za podizanje so-
larne opservatorije, koja bi verovatno morala da periodiéno bude
servisirana dok je vrednost misije na Veneru, ¢ak i kada bi takvo
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Letovi
na planete

nesto bilo moguce, priliéno problemati¢na. Pa ipak, uveren sam
da u narednih pedeset godina nijedan astronaut neée kro@iti na
Merkur.

Kada se povede re¢ o osvajanju planeta-dzinova, ponovo se
suoCavamo s problemom ogromnih udaljenosti. Cak i sa nekom
usavrSenom formom nuklearne rakete iz 2025. godine ovakva
putovanja i dalje bi bila beznadezno duga. Ova ¢injenica je
nevazna kada su u pitanju automatske sonde, ali u sli¢aju brodova
s ljudskom posadom problemi su alarmantni, posebno zbog toga
S§to ¢e astronauti koji se otisnu s one strane Marsove orbite biti
u svemu prepusteni sebi samima, bez ikakve nade na pomoc ako
stvari krenu na gore.

Crveni barjaci¢ pred o¢ima nesrece

Budimo, najzad, nacisto s jednom ¢injenicom: pre ili kasnije u
kosmosu ¢e se dogoditi neka tragedija. Bojazan od metearita
mozda je manja nego $to se to smatralo, ali njih i dalje ima veoma
mnogo, tako da se ne sme ispustiti iz vida mogucénost sudara
kosmi¢kog broda s nekom gromadom-lutalicom koja bi bila
dovoljno velika da dovede do fatalnin posledica.

Pretpostavimo, takode, da na jednom od svemirskih brodova
koji u konvoju hitaju ka Jupiteru dode do kvara na uredaju za
preciScavanje vazduha. Prebacivanje putnika iz o3tecenog broda
na neoStecene podseéa na poznatu nauno-fantasticnu temu o
grozniCavoj deobi preostalog kiseonika. S ovim u vezi nije daleko
od pomisli da ¢e prva ekspedicija s ljudskom posadom u pravcu
dalekih granica Sunéevog sistema predstavijati dZinovsku operaci-
ju koja se nece sastojati samo od brodova s ljudima, vec¢ i od
nekoliko velikih, automatskih letelica sa zalihama koje ¢e i¢i kao
pratnja glavne flote. Pokusati bilo &ta manjih razmera, znaci
jednostavno mahati crvenim barjadicem pred o&ima nesreée.

Ne postoje ni najmaniji izgledi ateriranja na neku od planeta-
-dZinova, €ak i onda kada dokuéimo najbolje metode da dodemo
do njih, zato $to one nemaju vidljivu &vrstu povrsinu, a svako
spustanje na neSto Sto je iskljudivo gasovito bilo bi vide nego
bezumno. To zna¢i da naSu paZnju moramo usredsrediti na
satelite planeta-dfinova, §to postaje sve zanimljivija moguénost
kako postepeno dobijamo nove podatke o njima. Potencijalni
ciljevi su Jupiterovi najve¢i meseci — ponajpre zarad vanredne
opservatorije za osmatranje same planete, premda se jo§ ne moze
reci u kojoj bi meri ovde misija s ljudskom posadom bila efikasnija
od automatske sonde. Jo$ je vazniji Titan, u Saturnovom sistemu,
izmedu ostalog i zbog toga §to je atmosferski pritisak na njegovoj
povrSini deset puta ve¢i nego na Marsovoj, a i u atmosferi su
primeéeni oblaci.

Znacajna prednost soja ,,novih Marsovaca'*

Pa ipak, ne treba zaboraviti da je Saturn u proseku gotovo 1,5
milijardi kilometara daleko od Sunca. Cak i uz postojanje svemir-
skih brodova koji bi bili u stanju da idu kraéim mardrutama od
ovih danas, kao i da put prevaljuju veéom brzinom, ovakva jedna
ekspedicija ne predstavlja stvar bliske buduénosti, a u obzir se
moraju uzeti i neotpornosti ljudskog tela. U fiziekom smisiu, ovek
(odnosno Zena) mogu da podnesu da u razdoblju od nekoliko
godina budu odvojeni od doma, pri &emu ovo ,,dom' moze da
znaci ne samo Zemlju, ve¢ i Mesec, odnosno Mars, ali niposto se
ne sme ispustiti iz vida mentalna dimenzija problema, i u ovom
smislu se moraju izvesti mnogi testovi pre no §to se pristupi
planiiranju prvog putovanja.

Iskreno govoreci, smatram da u ovom pogledu zakoraéujemo
duboko iza 2025. godine, tako da bi svako daljne razmatranje bilo
suviSno; medutim, imam na umu jednu zamisao za koju mi se €ini
da bi bila vredna kao poenta. Pretpostavimo da dode do osnhivanja
stalne kolonije na Marsu i da se tu usavrdi nova tehnologija, koja
bi, razume se, bila utemeljena na zemaljskoj, ali i s orginalnim
modifikacijama. Kolonisti bi se prilagodili nizoj sili teze, $to bi
znatilo da bi njima | njihovim potomcima bilo znatno lakse da
opstanu i Zive u uslovima bestezinskog stanja ili smanjene
gravitacije. Nije uopste iskljuéeno da upravo ovi pioniri, znatno
pre nego ljudi sa Zemlje, budu prvi astronauti koji ée stupiti na

Za sledecih pedeset godina — samo masta: wVenerijanski grad'* (crtez
Alekseja Leonova i Andreja Sokolova), u kojem ée se pod kupolom

odrzavati normalni pritisak | temperatura

Od primitivnih baza do velikih naselja: Krajem iauceg veka moze se
ocekivati ovakva scena na Marsu— fabrika (levo), naselfje (u sredini) i
bunari i rudnici (u krateru, desno), povezani cevima za vodu, traénicama
za brzi voz i autoputom (crteZ Ludeka Peseka)

Kalisto, Ganimed i Titan — a sva je prilika i na Uranove satelite,
veci Neptunov mesec, kao i na uzasno hladan i zagonetan Pluton.
Ne bih se upustao u procenu kada ée se to dogoditi. Nije iskljuéivo
da ¢e ovi poduhvati uslediti krajem 21. stole¢a, ili mozda jos
ranije, ali ono 8to mi izgleda izvesnije to je da ¢e prvi istrazivaéi
dalekih dubina sistema nase zvezde biti, zapravo, soj ,,novih
Marsovaca''.

Priredio:Zoran Zivkovié
U slede¢em broju: 1IZVAN SUNCEVOG SISTEMA
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Ne postoje ,,dobra‘ i ,lo8a‘’* paméenja, nego samo pamce-
nja formirana dobrim ili lo§im metodama i navikama. Po svome
potencijalu, paméenje je uvek dobro, €ak i fenomenalno, ali
usled nepravilnog kori§éenja moze davati slabe rezultate i

ispoljavati se kao ,,slabo pamcenje*.

I VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE ako primenite

specijalne tehnike paméenja izlozene u knjigama pod zajednic-
kim naslovom: ,,1 VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE", jer
one sadrie kod bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i
dugogodi$njim iskustvom potyrdene

PRAKTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM PRISTUPACNE
METODE BRZOG, LAKOG | TRAJNOG PAMCENJA

Ova knjiga vam otkriva tajnu fenomenainih paméenja pro$losti
i sadasnjosti, jer Vam pokazuje KAKO | Vi mozete ostvariti ista
dostignuéa i steéi izvanredno paméenje.

.| VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PROGRAMIRANI
PRIRUCNIK napisan lakim, popularnim i zanimljivim stilom, sa
mnogo ilustracija, nastao iz prakse i namenjen praksi. |1z njega
¢ete saznati ne samo KOJE sve uspehe mozete postici svojim
pamcéenjem, nego i KAKO ih mozete ostvariti. Pomocu auto-
-testova u priruéniku mozZete odrediti ne samo jainu Vaseg
sadaSnjeg pamcenja, nego i velike uspehe koje cete postiéi
njegovom proradom u povecanju VaSe memorije.

Priruénik se sastoji od dve knjige: I. knjiga:

»METODE | TEHNIKE SA PRIMENOM'* (202 strane) i Il. knjiga:
,PRAKTICNA PRIMENA NA RAZNE OBLASTI" (226 strana).
Ove knjige ¢e Vam omoguciti da svoju memoriju opremite
najefikasnijim metodama i tehnikama i time najmanje UTRO-
STRUCITE Va$u postojeéu moé paméenja bez obzira na
godine starosti, obrazovanje ili sadasnju slabost Vaseg pamcée-
nja. Primenom izloZenih tehnika sistematskog paméenja moéi
cete brzo, lako i trajno pamtiti sve vrste podataka i znanja u
bilo kojoj oblasti.

GARANCIJA: NEZADO- Cena Din. 80.— po knijizi.
VOLJNIM CITAOCIMA Komplet (obe knjige za-
VRACAMO NOVAC, AKO jedno) — Din. 140.— (Za
NEOSTECENU KNJIGU inostranstvo  dvostruko).

VRATE U ROKU OD TRI
DANA NAKON PRIJEMA!

Naruéite na adresu: ,,TEH-
NIKA PAMCENJA", P. fah
070, 11030 BEOGRAD. Pla-
¢anje po prijemu (inostran-
stvo takode).

RADNICKI UNIVERZITET

sad
cirpanov

nowvi

radivo]j

Knjige iz nauke | tehnike za mlade i odrasle
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. VREDNOST | CENA U SOCIJALIZMU

oteka SAZNANJA — pristupaéno pisane knjige iz raznih oblasti
nauke i tehnike

. COVEK | KOSMOS inz. Milivoja Jugina {8 din.)

ZIVOT, COVJEK | DRUSTVO — Eseji iz biologije i antropologije dr
Tvrtka Svoba (60 d.)

. NA PRAGU XX! VEKA — Buducénost poljoprivrede i ishrane sveta dr

Pala Sarkanja (70 d.)
Savremena shvatanja u nekim
socijalistiCkim zemljama dr Stevana Mezeia (35d.)

. ZLOCINI OPTUZUJU — Zbivanja u Vijetnamu i oko njega mr Milana

Obrenovié (30 d.)

. DIJALEKTIKA NEMACKE KLASICNE FILOZOFIJE — Uvod u marksistic-

ku tipologiju dijalektike dr Gligorija ZajeGaranovi¢a (60 d.)’
POSTENJE | SAVESNOST U GRADANSKOJ PARNICI dr Aleksandra
Markicevi¢a (60 d.)

SOCIOLOGIJA MALOLETNICKE BANDE dr Aleksandra Todoroviéa

60 d.
Bib‘lotelta NAUKA | UNIVERZITET — univerzitetski udZbenici,

9.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

Biblioteka PEDAGO

18.
19.
20.

21,

22.
23.

studije i monografije
ALGORITMI | AUTOMATI dr Mirka Stojakoviéa (50 d.)
UVOD U TEORIJU INZENJERSKOG EKSPERIMENTA inZ. llije Panteli¢a
(300 d.)
TEHNOLOGIA TERMICKE OBRADE CELIKA, I—Il inz. liije Panteli¢a
(400d.)
STATISTICKI METODI — s posebnom primenom u poljoprivrednim |
bioloskim istraZzivanjima dr Stevana HadZivukovic¢a (150 d.)
BOTANIKA dr Vere Janjatovi¢ (100d.)
VINOGRADARSTVO | dr Dusana Buri¢a (140 d.)
REPRODUKCIJA SELJACKOG GAZDINSTVA — Prilozi sociologiji sela i
poljoprivrede dr Vojina Radomiroviéa (130 d.)
POLJOPRIVREDA | URBANIZACIJA U VOJVODINI dr S. Miri¢a, dr S.
Reljina | inz. M. Dunderova (65 d.)
INTEGRACIJA U POLJOPRIVREDNO-PREHRAMBENOM KOMPLEKSU
VOJVODINE dr Stevaga Reljina i dr. i85 d.)

KA MISAO | PRAKSA
ISTRAZIVANJE U NASTAVI dr Tihomira Prodanoviéa i dr. (60 d.)
RACIONALIZACIJA NASTAVE | UCENJA dr Radisava Nickoviéa (85 d.)
DRUSTVENO VASPITANJE DECE dr Ljubice Prodanovié (85 d.)

POSEBNA IZDANJA

FRUSKOGORSKI MANASTIRI — ilustrovana popularna monografija
(sa rezimeom na engleskom) O. Milanovié-Jovié i P. Momirovica
(60 d.)

MESNE ZAJEDNICE
(100d.)
ENGLESKO-SRPSKOHRVATSKI RECNIK 1Z STOCARSTVA (preko
20000 reci i izraza) dr T. Cobiéa, dr S. Ba&vanskog i dr A. Sretkoviéa
(170 d.)

USLOVI PRODAJE: Knjige mozZete nabaviti u knjizarama ili neposredno od
izdavada. Ako knjige porudite od izdavata i platite u gotovu (poStaru
prilikom njihovog prijema), odobravamo Vam popust od 5%. A knjige
mozete kupiti i na otplatu:

1. u 6 meseénih rata bez kamate (najmanji iznos porud#bine mora biti 300,

a najve¢i 1200 din.);

2. u 7 do 12 mesecnih rata sa 6% kamate (na iznos porudibenice preko

1200 din.).

TraZite i druga nasa izdanja na telefon 021/29-830 i 29-841 ili na adresu:

RADNICKI UNIVERZITET ,,RADIVOJ CIRPANOV*
OOUR Centar za dijafilm i lzdava¢ku delatnost
21000 NOVI SAD, Vojvodanskih brigada 7/VI

Ovim neopozivo poruéujem KNJIGE IZ NAUKE | TEHNIKE (navesti brojeve
ispred nasl

Porudibenica

Ukupan iznos od
1.

Ime | prezime
Zanimanje | naziv rad. organizacije
Ulica i broj

Broj poé

din. obavezujem se da isplatim:
Odjednom u gotovu (podtaru), sa popustom od 5%;

2 U__________ jednakih meseénih rata (najmanje Sest bez kamate, au 7
do 12 — sa 6% kamate).

Overa rad. organizacije (€éek od penzije za penzionere)
(M P)

(Svojeruéni potpis)

— pravno-politicka studija dr Zivana Sljukiéa
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Naucna
fantastika

Domaci SF pisci

Od preko tri stotine dela koja
su prispela na prvi ,,Andro-
medin“ konkurs za domacu
nauéno-fantastiénu priéu éak
jedna desetina (dakle, tridese-
tak, $to je viSe nego dobar sta-
tisticki prosek) bila je sasvim
zadovoljavaju¢ih estetskih |
zanrovskih kvaliteta. Kao sto
je poznato, Ziri je od ovih prica
tetiri nagradio, a dvanaest
prediozio za otkup. Sto se na-
gradenih dela ti¢e, ona su,
pored opétih, ispunjavala i ne-
ke posebne uslove, $to ih je i
izdiglo za jednu nijansu od
ostalih ostvarenja koja su us-
la u uzi izbor. Poku$aéemo da
u kratkim prikazima blize obra-
zlozimo koja su to osobena
svojstva nagradenih priéa &la-
novi Zirija imali u vidu kada su
ih pretpostavili ostalim delima.

Pocetemo s kraja, naime od
trece nagrade, koju su ravno-
pravno podelila dvojica autora:
Dobrivoje Zarié za pri¢u ,,Rado-
jica i male macke'" i Damir
Mikulig¢i¢ za pricu ,Novo sje-
me'’. Osnovna osobenost Zari-
¢eve price ,,Radojica i male
macke'' ogleda se u ¢&injenici
da je ona siZzejno situirana u
domaci ambijent. Kao sredisnji
motiv dela uzet je jedan kontro-
verzan istorijski artefakt, naime
¢uvena freska u manastiru De-
¢ani na kojoj je prikazan jedan
neobican oblik, sasvim po stra-
ni od standardne folklorno-
-religijske ornamentike. Rec¢ je
o slici svojevrsne , letelice’, &i-
je prisustvo u kontekstu sred-
njevekovnog zidnog slikarstva
predstavija eklatantan anahro-
nizam, za koji jo§ ne postoji
ubedljivo objasnjenje. Zari¢evo
naué&no-fantasticko tumacenje
pomenute nedoumice odise
originalno$¢éu pre svega zbog
toga $to on nigde ne podleze
izazovu eksplicitnog raziasnje-
nja, pa dakle ni vulgarizovanja,
vec se umesno koristi pripove-
dactkom tehnikom nagovestaja,
posredne sugestije. Cak ni na-
ratorova poslednja retenica, u
kojoj se jedini put neprikriveno
ukazuje na objektivnu prirodu
dozivljaja glavnog junaka, ne-
ma istu tezinu i valencu kao 5to
bi to, recimo, bio slu¢aj u ne-
kom Denikenovom delu. Rela-
tivnost Radojicine arbitraze,
kao jedinog o&evica, uspelo e
umetni¢ki uobli¢ena kroz poet-

R b - =

Pol Herdy (Paul Hardy): ,,Opazili smo

kroz svemirski prostor‘* (1887)

sku sliku manastirskih razvalina
i grobova ¢&iji vekovni muk ne
ostavlja iza sebe nikakvu pouz-
danost do otvorene tajne . ..
Temeljna vrednost Mikulidi-
¢eve price ,,Novo sjeme'' opa-
tvorena je u koriséenju verovat-
no najsloZzenijeg  nauéno-
-fantastickog  pripovedackog
postupka: naracije iz perspekti-
ve svesti jednog heterogenog
entiteta. Covek je potpuno izg-
nan iz prvog plana kazivanja;
umesto njega, tu je njegov da-
leki potomak-emisar ,,Sejac",
koga Mikuli¢i¢ sazdaje gorosta-
snim kistom mitskih arhetipova.
On, koji sobom dornosi most
izmedu nistavila i kvintesencije,
Knoa, koji se uvlaéi u sve pore
Vaseljene da bi moéno utkao
svoju genetsku poruku, koji,
najzad, poput drevnih staroegi-
patskih boZanstava objedinjuje
u sebi nacela zivota i smrti —
on zna konaénu tajnu Svemira i
odgovore na poslednja pitanja.
Zna da ponekad valja raskréiti
staro da bi se zasejalo novo,
zna da cak ni smrt rase ne
predstavija niSta ako iza nje
sledi klijanje novih sojeva, koji
¢e se, takode, kada za to kucne
Cas, dobrovoljno ili ne lisiti vet-
nosti da bi novi ciklus stvaranja
mogao da otpoéne, da bi ume-
sto stare | ustajale krvi Zilama
kosmosa mogla da poteée uski-
pela i mlada. Otuda i neophod-
nost da se stalno iznova ,,sprzi
tlo, zakuhaju mora" ... MoZda
ponajviSe od svih domadih au-

vozila Merkurijanaca kako plove

tora, Mikuli¢i¢ je majstor poet-
ske metafore koja dobija origi-
nalnu dimenziju osobito onda
kada je prozeta tehni¢kim jezié-
kim instrumentarijumom naué-
ne fantastike.

Drugonagradena pric¢a Mili-
voja Andelkovi¢a , Povratak sa
planete Ei Bi" najve¢ma odgo-
vara proverenim kanonima kla-
siéne naucne fantastike. Njena
okosnica vezana je iskljuéivo za
razvoj srediSnje sizejne linije,
odnosno jednog motiva koji je
u priliénoj meri vivisekciran u
istoriji ovog zanra. Re¢ je, nai-
me, o povratku svemirskog bro-
da s jedne ekspedicije na Zem-
lju, koja je u meduvremenu pre-
trpela korenite promene: civili-
zacijom ljudi ovladavaju njihovi
elektronski ,,produZeci', komp-
juteri, dok jedan deo Eove&an-
stva uspeva da saduva slobodu
pobegavsi na Marsov satelit Fo-
bos. Zaplet pri¢e temelji se na
nastojanju posade ekspedicio-
nog broda da dokuc¢i Sta se
zbilo s njihovom mati¢nom pla-
netom, odnosno kakva je sud-
bina ljudskog roda. U tehnici
razvoja zapleta Andelkovi¢c se
pokazao veoma umesnim pri-
povedacem. Ovo osobito vazi
za epizodu sa zagonetnom, Si-
frovanom porukom koja treba
da stavi do znanja kosmickim
putnicima da ih preostali Zem-
ljani éekaju na Fobosu. Dobro
zamisljeno i uzbudljivo napisa-
no S§tivo, koga se, u to smo

uvereni, ne bi imao razloga da
odrekne ni neki klasik SF
Zanra.

Prica , Nestanak'* Miroslava
Isakovicéa, kojoj je pripala prva
nagrada, van konkurencije je
najbolje ostvarenje koje je pri-
spelo na prvi ,,Andromedin”
konkurs za domadu naucnu
fantastiku. Delo o kome je reé
ima dve paralelne sizejne linije
koje se u zavrinim akordima
price amalgamski stapaju gra-
dec¢i srediSnju poruku visokih
estetskih kvaliteta i zanrovske
vrednosti. Prva motivska oko-
snica vezana je za problem de-
humanizacije, odljudenja nau-
ke, koja, postavsi sama sebi
svrha, gubi svaki progresivan
smisao | pretvara se u svoj
negativni korelat — sredstvo za
unistavanje svih vidova ljud-
skog dostojanstva, u Sirokom
rasponu od fizickog do duhov-
nog. Isakoviceva vizija nauénog
instituta dostize razinu naj-
mracnijih epizoda zamjatinov-
sko-orvelovskog tipa: s jedne
strane njegovih elektronskih zi-
dina nalaze se horde bezimenih
,insekata', kojima se manipuli-
$e po , klasi¢nim postupcima',
dok je s druge oSamucena i ve¢
otudena savest <&ovetanstva,
naucnici, ¢ija je delatnost do
paroksizma ucinila apsurdnim
Izvorni smisao njihove vokacije.

Druga siZzejna linija vezana
je za jedno od najzanimijivijin
modernih podru¢ja nauénih
istrazivanja — podrucje feno-
mena svesti u kome se,
znatno pre nego u kosmickim
pustolovinama, krije evoluciona
buduénost ljudske rase. Ovo
podrucje, medutim, krije u sebi
i kainovske stranputice najéu-
dovisnijih manipulacija i zloup-
treba, nesravnjivo pogubnijih
od svih materijalnih oruzja.
StoZerna dilema pri¢e ,,Nesta-
nak' poctiva na nedoumici ha-
mletovskih razmera vodeceg
naucnika u projektu koji stoji u
procepu izmedu samoZrtvova-
nja i polaganja oruzja pred
neumitnodéu mraénih i katakli-
zmic¢kih politickih odljudenja
njegovog izuma. Njegovo ko-
naéno odricanje od ljudskog
statusa nosi u sebi snagu mit-
ski uzvidenih ¢inova iskupljenja
ne samo vlastite savesti, vec i
saveti celog izopatenog ¢ove-
ganstva. Cak ni po cenu ne-
stanka Goveka — to je krajnja
poruka Isakovi¢evog dela — ne
sme se dopustiti pad poslednjih
bastiona dostojanstva i slobode
ljudskog roda, tih dveju katego-
rija koje leze u temelju svakog
humanizma. lzuzetna prica, ko-
ja suvereno uliva nadu da veliki
majstori SF zanra mogu da po-
teknu i s naseg podneblja . ..

Zoran Zivkovié¢




U prodaji je almanah za naudnu fantastiku

broj 2

Drugi broj almanaha za
nauénu fantastiku ,,Androme-
da‘'* veé je uveliko u prodaiji.
Sudeéi po prvom reagovanju
¢italaca i komentarima u $tam-
pi, redakcija ,,Galaksije‘‘ je i
ovog puta postigla pun pogo-
dak. To nas je joS5 jednom
uverilo da je nauéna fantastika
konaéno stekla svoje verne
poklonike i u nas, $to za re-
dakciju predstavija podstrek
da i ubuducée pravim $&tivom
pronade put do citalaca.

Citaoci koji su ,,Androme-:
du* dobili tako &to su je prvo
uplatili putem uplatnice, zame-
rili su nam da je period izmedu
uplate i prijema knjige duzi
nego Sto su ocekivali. Sem
toga, neki narucioci izrazili su
neslaganje s nasom idejom da
knjigu naplaéujemo pre nego
sto je isporuéimo, mada smo u
nekoliko navrata Stampali ob-
jadnjenje 5ta nas je na to pod-
staklo. Bilo kako bilo, uvaia-
vamo ove sugestije i vraéamo
se na prvobitni naéin distribu-
cije. Znaél, knjiga ée se od
sada placati prilikom prijema
— POUZECEM, kao §to smo to
praktikovali kod prodaje ,,An-
dromede'* broj 1.

Sadrzaj ,Andromede
a2

Roman

Majkl Krajton: Andromedin soj

Novela, pri¢a

Dzerald Ker$: Bakarna dalija
Aleksandar Gorbovski: Nepremosti-
vi eksperiment

Hosi Sini&i: Boko-Can

Zil Madek: Prototip

Andrijan Rogoz: Oltar stohasti¢kin
bogova

Karlos Ras: Konstrukciona greska
Kliford Simak: Drugo detinjstvo
Sam Lundval: Godine 2018.

Zoltaz Cernai: Kamenje

Emijo Donado: Radostan dogadaj
German Maksimov: Poslednji prag
Autur Klark: Karantin

andipmeda

Domaca priéa

Miroslav Isakovié: Nestanak
Milivoj Andelkovi¢: Povratak sa pla-
nete Ei Bi

Damir Mikuli¢i¢: Novo sjeme
Dobrivo] Zari¢: Radojica i male
macke

Lazar Komargi¢: Jedna ugasena
zbezda

Poezija

Ljubisa Joci¢: lzvestaj iz kosmosa
Nespokojstvo

Brana Petrovic: Kako sam se osecao
kao pilot aviona iz koga je Albert
Ajnstajn rasut po zraku

Detinjstvo  ili druga knjiga o
uZasima

Kud minu zvezda

Mirko Magara8evi¢: Himna Zemlji
sa Meseca

Adam Puslojié: Projekat A za let
broj 1

Slobodan Vukanovi¢: Ka buducoj
tigini

Istorija, teorija, kritika

Zvonimir Kostié: SF-knjiZzevnost na-
Seg vremena

Zak Sadul: Istorija nauéne fanta-
stike

Jeremij Parnov: Istorija sovjetske
nauéne fantastike

Vitorio Kurtoni: Pregled italijanske
naucne fantastike

Bozidar ZeCevi¢: Prvi srpski SF
roman

Zvonimir Furtinger: Poéeci naucne
fantastike u Hrvatskoj

Zelimir Ko&éevié: Od titravog sve-
mira steZe se dijafragma

Zoran Zivkovié: lzuéavanje nauéne
fantastike u Jugoslaviji

,»,ANDROMEDA 2': fina &tampa
(ravna | ofset), plastificirane kori-
ce u bojl, 448 strana formata
i6x23 cm (od Eega 48 strana ilu-
stracija)

OBAVESTENJE
O ,,ANDROMEDI"
BROJ 1

Obavestavamo ¢itaoce da je
redakcija povukla iz knjizara 170
primeraka ,,Andromede" broj 1.
Zainteresovani mogu da dobiju
svoj primerak po staroj (pretplat-
ni¢koj) ceni od 80 dinara. Poru-
dzbine slati na adresu: ,,GALAKSI-
JA"™ — BIGZ, 11000 Beograd, Bu-
levar vojvode Misi¢a 17.

Specijalno izdanje ,,Andromede’*

jS ng rice

Odziv na pretplatu za prvi ,.Zbornik jugoslovenske SF
priée' — kao §to smo to ve¢ u proslom broju konstatovali
— veoma nas je razoéarao. Pristigao je sasvim mali broj
pretplatnih kupona (oko 200), ali to nece biti od uticaja na
stampanje ovog izdanja, za koje smo mi évrsto ubedeni da
ée biti neosporan kulturni dogadaj. Nadamo se da c¢e vasa
skeptiénost u pogledu vrednosti domacih SF stvaralaca
ipak znatno splasnuti sada kada najzad imate priliku da u
,,Andromedi‘* broj 2 proéitate nagradene pri¢e s konkursa.
Ostale priée koje smo odabrali za ,,Zbornik'* gotovo su isto
tako visokog kvaliteta, o cemu najbolje svedoli podatak da
je nase izdanje jo§ pre $tampanja otkupljeno u nekoliko

evropskih zemalja sa znatno razvijenijom i duzom SF
tradicijom.

Kao §to vam je veé poznato ,,Zbornik jugoslovenskih SF
priéa'* obuhvatio bi isklju¢ivo dela s ,,Andromedinog”
prvog konkursa za domacu SF pricu i to nagradene
(Getiri) i otkupljene price (12) i jos nekoliko ostvarenja u
kojima su izvréene delimi¢ne korekcije i dopune. Ukupan
obim iznosio bi oko 25 najboljih pric¢a, S$to prakti¢no
odgovara knjizi od dvanaest Stamparskih tabaka (192
strane). Zbornik bi, osim toga, bio ilustrovan tematskim
likovnim prilozima i portretima autora. Cena u pretplati
iznosi 70 dinara, dok ¢e u prodaji preko knjizarske mreze
biti 100 dinara.

NARI.IDzBEN ICA ZA ,ZBORNIK JUGOSLOVENSKE SF PRICE"

Ovim naruéujem ________ primeraka ,Zbornika jugoslovenske SF prige
po pretplatnoj ceni od 70 dinara ¢

Iznos od ukupno
od postara — POUZECEM

d. uplaticu prilikom prijema knjige

ime | prezime

Ulica | broj

Broj poste i mesto

(Datum) (Potpis)

NAPOMENA: Ukoliko ne Zelite da o$telite vas primerak ,Galaksije'’ isecanjem
oveg kupona, narudibinu mozete izvriiti pl ili dopisnicom.

o MAJ 1977.
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Ho$i Sinidi

(Japan)

utra je praznik

Sve se to desilo jednog jutra 2027. godine. Gospodin N.
je spokojno spavao na krevetu u svojoj sobi. Zidni sat je
otkucao sedam kad se iz jedne sprave pripojene satu zacuo
magnetofonski glas neke zene:

- Zdravo, vi tamo. Vreme je da se probudite. Danas je
radni dan. Sada. ..

Gospodin N. je pazljivo izabrao ovu traku. Glas je bio
milozvuéan kao u andela. Neko vreme nakon $to je kupio tu
traku bilo je zabavno buditi se u drustvu andeoskog glasa.
Medutim, posle nekoliko meseci toliko se navikao na glas
da ga ovaj nije vise ispunjavao osecanjem svezine i
prijatnosti. O€igledno, alarmni sistem nije vise bio dovoljno
dobar da ga budi.

Posto se gospodin N. nije budio, glas je zacutao. Onda je
iz naprave na zidnom satu odjeknuo zvuk jednog zvona.
Ton zvona u potetku je bio slab, ali je postepeno postajao
sve glasniji. Uznemiren zvukom zvona, gospodin N. se jo$
bolje uSuskao u svoje ¢ebe. Progundao je u snu:

— Ostavite me na miru. Spava mi se.

Alarmni sistem je pribegao novoj akciji. Poteo je da
drma krevet. Gospodin N. se skotrljao sa kreveta dok se
ovaj zestoko drmao i poskakivao. Sada je mogao da spava
na podu a da ga alarmni sistem ne drmusa.

Alarmni sistem, sa svoje strane, trudio se da savesno
izvréi duznost koja mu je bila poverena. Dok je usmeravao
svoj radarski sistem prema gospodinu N., po¢eo je da prska
nekakvim stimulativnim sprejom njegov nos. Zadah je bio
vrlo neprijatan, ali gospodin N. se svojski upinjao da ga
podnese.

Onda je alarmni sistem poprskao ne¢im hladnim njegovo
telo. Tecnost koja je dolazila iz tog sistema bila je toliko

efikasna da je oduzimala telesnu toplotu, i prisilila je

gospodina N. da drhti kao list jasike.

Gospodin N. je najzad kapitulirao i probudio se uprkos
svojoj zelji. Da se nije probudio u toj fazi, napali bi ga
elektriéni Sokovi. Zakljucio je da ¢e ipak biti pametnije da
se preda.

Ustao je, prisao krevetu i pritisnuo dugme za dorucak.
Jedan deo zida se otvorio: iz njega je do$ao posluzavnik na

'kome se nalazio skroman dorucak, Solja kafe i ¢asa voénog

soka. Doru¢kovao je na krevetu. Kad je zavrSio dorucak,

tstavio je u usta jednu pilulu, koja je lezala u uglu

posluzavnika, i progutao je sa gutljajem soka.

Posle toga je oprao zube, obrijao se i ofeSljao kosu.
Zatim je obukao odelo i krenuo na posao. Menjajuci jedan
za drugim pokretne trotoare, gospodin N. je hitao prema
preduzeéu u kome je radio. Uz put mu se pridruzilo
nekoliko poznanika.

— Ne dobijamo nikakvo unapredenje, mada naporno
radimo. i

— Da, u pravu ste. Zbilja zalosno.

Dok su tako izmenjivali stare pri¢e, gospodin N. je stigao
do svoje firme. Pritisnuo je jedno od mnogih dugmeta na

zidu pored ulaza i ¢uo kako je neka masina Skljocnula.
Masina je proverila otiske njegovih prstiju. Robot je zvani¢-
no odobrio gospodinu N. da ude u zgradu.

Tek &to je seo za svoj radni sto, pojavio se Sef odeljenja i
stavio ispred njega veliku gomilu hartija.

- Gledajte da na svaki na¢in zavrSite sve ove stvari.

-— Da, gospodine.

Obeshrabrila ga je debljina gomile, ali ¢inilo se da nema
drugog izbora. Sve dok bude na platnom spisku, morace da
radi.

Posle kraéeg vremena, ustanovio je da ne zna kako treba
da re8i neke predmete i otiSao je u susedno odeljenje da se
prokonsultuje. Potrebnu informaciju o dokumentima mo-
gao je dobiti naprosto telefonirajuci tom odeljenju, ali je
odluéio da malo napusti svoj sto, promene radi.

Desilo se, medutim, da je uz put sreo Sefa svog odeljenja.
Sef ga je odmerio strogim pogledom.

— Hej, vi: kakvo to odelo nosite?
— lzvinite, gospodine, ne razumem ...

— Og¢istite va3u dugmad. Znatka na vaSem reveru je
nakrivljena.

— Zao mi je, gospodine.




— Namestenici firme moraju uvek besprekorno da izgle-
daju.

Posle ovog strogog ukora, gospodin N. se vratio za svoj
sto. Neko vreme priljezno je radio, a onda ga je pozvao
jedan od izvrSnih direktora. Verovao je da ¢e ga ovaj
pohvaliti zbog posla koji je obavio. Medutim, direktor je
poteo mrzovoljno da ga ispituje o nekim ranijim raéunima.
Jedva je uspeo dokazati da su njegova racunanja taéna.
Direktor je na kraju priznao da je posredi obitan nespo-
razum.

Gospodin N. je zbilja prezivljavao gadne trenutke. Gun-
dajuci, vratio se za svoj sto. Onda je najzad doslo vreme
kada je mogao zavrSiti rad za taj dan. Ponovo je krenuo
pokretnim trotoarom svojoj kuéi.

— Umoran sam kao pas — vajkao se ulazeé¢i u svoju
sobu.

Svukao je odelo i strovalio se na krevet.

Gospodin N. je ponovo doSao k sebi. Dejstvo droge koju
je popio na krevetu posle doru¢ka bilo je prestalo. Drugim
reCima, on je,zahvaljujuéi drogi, samo halucinirao da se
nalazi na poslu.

Droga je bila mnogo puta poboljsavana od vremena kada
je prvi put pronadena. Kao 8to se zna, halucinacije nisu
uvek nedto mutno i maglovito. Kada halucinira, Sovek u
masti dozivljava razne stvari kao da su realne. Uz to,
secanje na ovakve halucinacije traje veoma dugo.

U to doba nije samo gospodin N. nego i sav ostali svet
uzimao ovu drogu, koja je bila proizvodena u raznim
varijantama. Postoje mnogi tipovi halucinacija o odlazenju
na posao, ali sve su one u sustini iste.

Zasto je Covek poteo da uzima ovu vrstu droge, umesto
da odlazi na posao? Razlog je sasvim jednostavan. Sav rad
bio je automatizovan, tako da vi$e nije postojala nikakva
potreba za ljudskim uceS¢em.

Ali Covek uvek oseca nagonsku potrebu da radi. Neko ¢e
mozda primetiti da bi on mogao da provede &itav svoj zivot
samo u tome da se razonodi do mile volje, ali nemoguée je
igrati se ¢itavo vreme.

To je, dakle, bio razlog pojave ove droge. Coveku je zivot
lepsi kad ima oseéanje da radi. To oseéanje mu daje iluziju
da stvarnq obavlja neki rad; istovremeno, ono ga ispunjava
verom u Zzivot i u samoga sebe.

Van svih ovih komplikovanih razloga, najveéi efekat
droge bio je taj §to je mogla prazniéne dane da udini
mnogo prijatnijim.

Re¢ ,praznik” zbilja zvuéi sjajno i ugodno. Protkan
praznicima, €ovekov Zivot izgleda kao da je sav protkan
blistavim zvezdama. Ali praznik ne bi bio praznik ako bi
vetito trajao. Zbog toga ovek mora da uzima drogu radnim
danima, i tako dobija iluziju da radi. Tek posle toga praznik
postaje u pravom smislu re¢i praznik.

Sutra ¢e biti divan praznik. Misleéi na to, na ove ili one
razonode koje ¢ée moci sebi da priusti, gospodin N. je sav
blistao od ushiéenja.

Prevod s engleskog:
Gavrilo Vuékovié

HOAH?

lzdavacko preduzece | Nolit"”
preporucuje ljubiteljima nauc-
ne fantastike

biblioteku,,RASPUST"

=l L ODbiotekn naspust  Iboiobeka rasnuet
BELIPOIOR DZRRTOKNHORYT

BERISLAV
KOSIER

HDZVELS RAT
PLANETA
noic

1. H. Di. Vels
RAT PLANETA
Roman

Napisan pred kraj proslog veka,
Rat planeta (poznatiji kao ,,Rat
svetova''), koji su sa intereso-
vanjem Citale mnoge generacije,
predstavija uzbudljivo Stivo | za
danaSnjeg ¢itaoca. Ulaskom u
atomsku eru, apokalipsa ¢ovetan-
stva nagoveitena u ovoj knjizi ne
pripada vise samo oblasti fanta-
stike.

Cena 60 dinara

2. Berislav Kosier
BELI POTOP
Roman

Nepromi$ljenim postupcima ¢o-

vek je poremetio vekovnu ravnote-

2u prirodnih sila i postao sauces-
nik u nizu kataklizmi kosmickih
razmera koje Zemlji donose novo
ledeno doba i prete da poniste sam
Zivot. Spas iz haosa i unistenja

nalazi se jedino u volji i zelji da se
preZivi i pomogne drugome.
Cena 60 dinara

3. Di. R. R. Tolkin
HOBIT
Roman

Hobit je prvi put objavijen 1937.
godine i od tada je samo u Velikoj
Britaniji doZiveo preko trideset iz-
danja. Ovu knjigu, koja je prevede-
na u mnogim zemljama, &itaju s
podjenakim interesovanjem deca i
odrasli, a kritika Tolkinovo delo
uévrSéuje u klasiku, poredeéi ga sa
Alisom u zemlji éuda Luisa Kerola i
Milnovim Vini Puom.

O ovom romanu NIN je napisao:
w-- - ponovo je, kao u dobra stara
vremena koja ve¢ ne pamtimo (pre
nego 5to se rodila televizija), na
noénim sedeljkama prijatelja i bli-
skih po dusi, predmet oduSevijenog
prepriCavanja jedna neobiéna knji-
ga, pristigla s one strane vremena'’.
Cena 60 dinara

poruéujete):

NARUDZBENICA ZA BIBLIOTERU ,RASPUST"

GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd.
Ovim neopozivo poruéujem sledeée knjige (Citko upisite brojeve knjiga koje

prijema knjiga od po#tara.

Ukupnu vrednost ovih knjiga koja iznosi

dinara uplati¢u prilikom

(Prezime, ime | zanimanje)

{Po&tanski broj, mesto | adresa stana)

a MAJ 1977.
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Psihotronika

Parapsiholo$ka istrazivanja
Za vojne svrhe

Ako je suditi prema onome $to pife ame-
ricki Casopis Science Digest, kalifornijski
nauénici | ostali prouéavaoci koji se bave
paranormainim pojavama dospeli su u
ironi€an | tezak poloZaj. Zvaniéno, tu delat-
nost ismevaju | nipodastavaju ,bramini
nauke i neverne Tome vlade i industrije*
ve¢ vise od jednog stoleéa — naime,
otkako su britanski istrazivai po&eli da
proucéavaju ,natprirodne' fenomene.

Dvojica laserskih fizi¢ara, Harold Putof
(Harold Puthoff) i Rasel Targ (Russel Targ),
koji su u Stanfordovom istrazivatkom insti-
tutu 1972. godine stali da eksperimenti§u sa
vidovnjacima i psihokineti¢arima poput Uri-
ja Gelera (Uri Geller), izloZili su se ponize-
njima i uvredama kaie Sceience Digest.
Optuzivali su ih za podvalu, a to i danas
Cine uprkos ¢&injenici da su rezultati njiho-
vih istrazivanja ugledali sveta u glasilima
tako visokih merila kao 5to su Nature i
lzvestaji Instituta elektroinZenjera i elektro-
ni¢ara. Urednik ove potonje publikacije mo-
rao je da smiri duhove medu pobunjenim
rukovodiocima Instituta i da, pre prihvata-
nja studije Targa i Putofa, sasvim neuobic¢a-
jeno, ispita &itavu stvar. Primedbe se nisu
odnosile na svojstva studije, ve¢ na opstu
nepozeljnost ¢ak i ovlasnog doticanja teme
..koja je na tako lo$em glasu*'.

Ideje prkose razumu

Pa ipak, zaprepaSc¢enost i paranoja za-
htevaju izvesne polititke, vojne i univerzi-
tetske krugove u vezi s razvojem i (mozda,
nesluéenim) moguénostima psihotronickih
istraZzivanja na Sirem podrué&ju Zaliva San
Franciska. Science Digest ta oseéanja tu-
maci utiskom da nije jasno radi li se o
fenomenalnoj nauénoj podvali — gde bi
jatakovali toliki doktori nauka — ili o sprezi
nauke i mistike sradunatoj na otkrivanju
jednog novog i golemog izvora moéi. Nje-
gov Clankopisac je naklonjeniji ovoj drugoj
pretpostavci. Ne samo zbog pouzdanih
obavestenja o sve CeS¢im kontaktima koje
vojska i obaves$tajne sluzbe uspostavljaju sa
istraZzivatima paranormalnih pojava, nego i
zbog izmenjenog stava teorijske i primenje-
ne fizike prema pomenutim fenomenima.

Elitu vlasti uzbudili su, navodno, najno-
viji izvestaji objavijeni u jednom uglednom

Zloupotreha

Ivan Tabakovic: Svemirska laboratorija

Casopisu za primenjenu fiziku gde je re€eno
da ,ljudska misao, napustajuéi telo na
vidovnjacki nacin, moze da putuje ne samo
svuda po svetu nego i u buduénost®. Njeno
uzbudenje izazvale su jo$ i: proSlogodisnja
knjiga u izdanju Cikaskog univerziteta (iz
pera glasovitog socijalnog nauénika) koja
pokazuje da se izvesne osobe mogu obuditi
predvidanju odredene vrste dogadaja pod
strogim laboratorijskim uslovima; i liéna
svedotenja ljudi javno privrzenih ,.establis-
mentu" da su putem misli ubedljive mani-
pulisali predmetima.

Potvrde su dosle i sa drugih strana. ,,Ako
ste u stanju da verujete modernoj fizici —
kvantnoj mehanici, kvarkovima, op$toj teo-
riji relativiteta i svim nobelovcima koji su za
ta otkriéa dobili svetsko priznanje'’, rekla je
Elizabeta Rauser (Elizabeth Rauscher), teo-
rijska fizi¢arka Laboratorija ,,Lorens Berkli*
(Lawrence Berkeley) u okviru Kalifornijskog

.univerziteta, ,,onda mozete i u to poverova-

ti. Ona je navela Gitav spisak fizi¢kih ideja
koje prkose razumu a ipak objaSnjavaju
mnoStvo opaZanja u svetu subatomskih
testica: posmatraé koji menja ponasanje
elektrona veé¢ i samim poku$ajem da ga
eksperimentalno ispita; vreme koje Sse
usporava kad letec¢i objekt po&ne da dostize
brzinu svetlosti; elektroni koji menjaju puta-
nju oko svojih atoma ,,u magnovenju' ...
ili, bar, brzinom znatno veéom od brzine
svetlosti; destica koja dejstvuje kao da
npoznaje' proslost druge Eestice, mada su
prostorom daleko odvojene, | mada streme
u suprotnim pravcima. .

paranormalnog

Vojska i medijumi

Pored Elizabete Rauser, i drugi (mada ne
mnogi) fizi¢ari, poput dobitnika Nobelove
nagrade JudzZina Vignera (Eugene Wigner) i
Brajana DZozefsona (Brian Josephson), po-
dozrevaju da psihotronic¢ke pojave podlezu
istim onim zakonima koji upravljaju i suba-
tomskim &esticama.

Na Sirem podruéju Zaliva San Franciska
vole da citiraju britanskog laureata Dfozef-
sona. Ovaj nauénik je nedavno izjavio da je
u ogledima s masinama za ubrzavanje nae-
lektrisanih Cestica tu skoro do3lo do neve-
rovatnih, zbunjujuéih rezultata kad su ek-
sperimentatori, svesno ili nesvesno, uticali
na ponasSanje elementarnih &estica. Ti rezul-
tati su toliko neobiéni, rekao je Brajan
DZozefson, da mnoge njegove kolege veruju
da ée biti potrebno da fizika raskrsti s
maltene svim svojim saznanjima i ,,po&ne
ispocetka’* — kako bi shvatila zagonetku
materije.

Ova uvidanja kao da su anticipirali kru-
govi zainteresovani za upotrebu (odnosno,
zloupotrebu) paranormalnih sposobnosti u
najraznovrsnije svrhe, ukljuéujuéi tu i pre-
tvaranje ,,obdarenih’ u superoruzje budué-
nosti, konstatuje &lankopisac Science Dige-
sta koji stavlja do znanja ¢itaocu da se, po
svemu sudeci, sliéne stvari deSavaju i u
suparniékom vojnom bloku.

Prema njegovim re€ima, krupne petrolej-
ske kompanije i preduzeéa koja tragaju za
rudama (u mnogim industrijalizovanim
zemljama, u Sovjetskom Savezu takode)




izdasno su nagradili medijume da bi im
otkrili naslage skupocenih minerala. Jedna
takva nadarena osoba, koja je ispoljila
spektakularne sposobnosti kod Targa i Pu-
tofa, naimenovana je kasnije za predsedni-
ka zapadnovirdZinijske kompanije ,,Princess
Coal Mining"'.

Prvi kandidat za doktora parapsihologije
u Berkliju, na Kalifornijskom univerzitetu,
Dzefri Mislav (Jeffrey Mishlove) obavestio je
svoje poznanike da su mu u poslednje
vreme prilazili neki ,,&udni ljudi' i vojna lica
nastoje¢i da ga pridobiju za uéesée u radu
na vladinim tajnim parapsiholo8kim projek-
tima. Mislav kaZe: ,Dobro je poznato da
vojna obaveStajna sluzba radi svim silama
na gu$enju glasina o parapsiholoskim istra-
zivanjima ili delatnostima. Neki od morna-
rickih sponsora istrazivanja koja su vrsili
Targ i Putof traZili su od ovih da im
demonstriraju ,,videnje'' na daljinu (udalje-
nih geografskih tataka) radi izvidanja voj-
nih ciljeva'.

Misao kao oruzje

Za Henrija Dejkina (Henry Dakin), elek-
troinZzenjera 3kolovanog na Harvardu i u
Berkliju, koji upravlja privatnom parapsiho-
loSkom laboratorijom u San Francisku, pri-
¢aju da ga CIA &esto posectuje. lako se
uzdrzava od bilo kakvih podrobnosti, Dejkin
priznaje da radoznalost ove Agencije za
pomenutu materiju nije nista manja od
interesovanja javnosti.

Njegov saradnik DZems Hikmen (James
Hickman) dopisuje se sa sovjetskim kolega-
ma. Prema njegovim reéima, viade dveju
supersila ulazu sve vise novca u tajna
paranormalna istraZzivanja.

Vrhunac paranoidnosti ispoljio je jedan
doktor nauka, koji je, inace, ,,obdaren du-
hovnim mo¢ima'’, a koji veruje da bi njego-
va karijera bila okon¢ana, odnosno da bi
moZda i izgubio glavu ukoliko bi mu &lan-
kopisac otkrio identitet. ,,Pretpostavimo da
svet raspolaze sa nekoliko ljudi kadrih da
putem misli uti¢u na odbrambenu masineri-
ju ili racunarske trake'’, rekao je preplaseni
nau¢nik. ,,Takva lica bi predstavijala opa-
sno oruzje. A Sta ako bi vladajuca sila
posumnjala u njihovu odanost? Mogla bi ih
strpati u zatvor, ali na paranormalne spo-
sobnosti ne uti¢e rastojanje, pa, verovatno,
ni vreme, tako da bi jo5 uvek bila u stanju
da nacine rusvaj. Morala bi, po svoj prilici,
da im razori mozak. Mozda bi takva lica
ubijali*'.

Kandidat za doktorsko zvanje Diefri
Mislav ulazi u jos maStovitije spekulacije.
Science Digest navodi njegovo misljenje:
.,Ako bi takva jedna hipoteti¢na li¢nost bila
doista nadarena, smrt verovatno ne bi mo-
gla da je zaustavi'.

Sidro za establiSment

U Putofu, éasopis vidi sidro kojim se
sluzi establiSment. Nekada3nji laserski fizi-
¢ar, veoma cenjen na Stanfordovom univer-
zitetu, gde je radio do prelaska u Stanfor-
do istrazivaCki institut (Univerzitet je for-
malno prekinuo veze s Institutom jo$ pre
nekoliko godina, otigledno zato da bi sti-
sao nezadovoljstvo studenata i profesora
zbog angaZovanja Instituta na poslovima
vojno-industrijskog karaktera), Putof se ka-
snije bavio teorijama brzina veéih od brzine

svetlosti, kao i njihovim neizbeZnim nu-
sproizvodom: paranormalnim pojavama.
Jednom je radio i na ratunarima u Agenciji
za nacionalnu bezbednost.

Mada ,,drugaéiji slu¢aj”, i Targ ima neke
veze sa svetom ,,od moci i ugleda’’, piSe
Science Digest. Diplomirao je fiziku na
Kolumbijskom univerzitetu i bio jedan od
pronalazata ugljen-dioksidnog lasera, na-
prave koju sada pokuSavaju da upotrebe
kao katalizator za termonuklearnu fuziju.
inate, konstruisao je napravu za pojatava-

Micel Dzejmison (Mitchell Jamieson): Prvi
pogled

nje sposobnosti vanéulnog opaZanja, a
ovladao je i madioni¢arskom vestinom. Ova
potonja mu je, kaze, potrebna da bi otkrio
podvaladiije medu navodno parapsiholoski
obdarenim ispitnicima.

Mnoge, naravno, zanima da li Targ i
Putof i sami raspolazu sposobnostima koje
proucavaju. Oni nisu raspoloZeni da o tome
govore, strepeci da ih sumnjicave kolege

naucnici ne ZigoSu kao pravoverne parapsi-
hologe, veé, naprotiv, nastoje da odrze o
sebi predstavu kao o objektivnim tragaoci-
ma. Medutim, njihovi saradnici tvrde da
Targ i Putof mogu da izvedu manje-viSe sve
§to i njihovi najbolji subjekti.

Njihov rad-meda$, objavijen u /zvestaji-
ma Instituta elektroinZenjera i elektronicara
pod naslovom ,Jedan opazajni kanal za
prenosenje informacija'’, vrveo je od kvant-
ne fizike, formula, podrobnosti vezanih za
njihov postupak otkrivanja podvale, i istorij-
skih perspektiva — valjda zato da udovolji
ocekivanjima najistaknutijih predstavnika
Instituta, koji okuplja 160.000 ¢lanova.

Protiv tajnih istrazivanja

U nekih pedeset poseponih ogleda, osam
lica sedelo je u magnetski izolovanoj pro-
storiji Stanfordovog istrazivackog instituta,
i Gekalo da terenac Instituta stigne na
slu¢ajno odredeno mesto u Sirem podruéju
Zaliva San Franciska. U unapred odredeno
vreme, Targ i Putof bi zapitali svakoga od
njih sta vidi. Svih osam lica nacrtalo je
prepoznatljive geometrijske oblike zgrada,
drveca i drugih objekata na mestu-meti.
Neki od njih bili su u stanju da opisu i
zvuke, boje i fakturu. Fotograf Hela Hamid
(Hella Hammid) pruzila je podatke ne samo
o spoljnom nego i unutraSnjem izgledu
jedne poljopriviedne masine. A njujorski
slikar Ingo Sven (Swann) pokazao je spo-
sobnost da docara bilo koje udaljeno mesto
na osnovu koordinata koje bi dobio od
Targa i Putofa.

Prema Casopisu, svi ti eksperimenti na-
meéu zakljuéak da su paranormalne
sposobnosti . .. ,,normalna‘’ crta Covekova,
ona je, medutim, dugo bila potiskivana ,,iz
verskih, politiékih ili mentalnozdravstvenih
razloga''.

Targove i Putofove oglede s videnjem na
daljinu replicirao je uspeSno i profesor
psihologije na Kalifornijskom univerzitetu
Carls (Charles) Tart, koji se ranije, na Masa-
cusetskom tehnoloskom institutu, spremao
za elektroinZenjera. Tart vrii vlastita parap-
siholoska istrazivanja pod uslovima za koje
istori¢ar nauke i filozof Majkl Skriven (Mic-
hael Scriven) u Berkliju veli da su mozda
jos bolje kontrolisani oni u Targa i Puto-
fa. Konstruisao je naprave pomocu kojih,
navodno izmamljuje pritajenu obdarenost
svojih ispitanika, a izgradio je i zanimljivu
teoriju o ,talasu koji oscilira kroz vreme''.
Rezultati njegovih istrazivanja, kao i pome-
nuta teorija, ugledali su sveta 1976. godine
u Cikagu.

Casopis kvalifikuje Tarta kao istrazivada
suprotstavljenog 3koli koja poviaduje eliti
vlasti. Sam nauénik kaze: ,,Pravi parapsiho-
lozi neée se upustati u tajna istrazivanja.
Veéina nas smatra da je to rad koji kazuje
nesto znacajno o prirodi €oveka i svemira, a
ne alatka kojom ¢e se posluZiti vojni esta-
bliSment"'.

Priredio: V. Colanovié
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Teorijska fizika

Povodom konferencije
»-apsolutista‘

Uprkos mnogobrojnim verifikacijama u
proteklih &ezdesetak godina Opéita teorija
relativnosti nije stekla jednodudnu podr-
8ku nau&nika. Oni koji osporavaju Ajnétaj-
na, takozvani apsolutisti, okupiée se od 5.
do 15. maja u Ziatnim Pescima (Bugarska),
gde ¢e pokusati da formuli$u svoje krititke
primedbe. Ako ovaj nauéni skup antirelati-
vista uspe da natne slavnu Ajn#tajnovu
teoriju, to ¢e dovesti do ozbiljnih reperku-
sija u astronomiji, elektronici, atomskoj
fizici | Jo8 nekim oblastima savremene
nauke. O tome pife Reno de la Taj (Re-
naud de la Taille) u jednom od poslednjih
brojeva francuskog &asopisa ,,Science et
Vie*,

Istinu govoreci, od onog dana kada je
relativnost proglasena vrhunskim dometom
nauéne misli, malom broju fiziéara je palo
na um da je dovodi u sumniju ili bar proveri.
Godine 1905. kada je u Cirihu objavijena
Specijalna teorija relativnosti, ime njenog
autora bilo je potpuno nepoznato u naué-
nom svetu. Ali 14 godina kasnije pomrage-
nje Sunca potvrdilo je jedno od predvidanja
nove hipoteze. Otada Ajnstajna niko nije
osporavao, a retke kritike su se &ule tek
posle objavljivanja njegove Opste teorije
relativnosti (1915—1916). | kada je nedavno
najavijena konferencija antirelativista u Bu-
garskoj, mnogima je to zvuéalo kao sveto-
grde.

Naucna dogma

‘ Kako je jedna, u pocetku samo radna
hipoteza postala nau&na dogma? Podseti-
mo se najpre da je Njutnova fizika (lsaac
Newton, 1642—1727) poimala pokret ili mi-
rovanje kao relativha stanja u nekom fiksi-
ranom, nepromenljivom i apsolutnom pro-
storu; za njega je to bio eter, koji je
prenosio svetlosne talase. Dva veka kasnije,
1887. godine, americki fiziar Micelson (Al-
bert Michelson, 1852—1931) postao je sla-
van po svom eksperimentu kojim je hteo da
dokaze postojanje etera; rezultat nije bio u
skladu s predvidanjima, sto ga je primoralo
da preispita fundamentalne koncepcije svo-
je epohe. Samo nekoliko vrhunskih fiziéara
bilo je zainteresovano za Migelsonoy
problem.

Holandski fizicar Lorenc (Hendrik An-
toon Lorentz, 1853—1928) i francuski mate-
mati¢ar i fizicar Poenkare (Henri Poincaré,
1854—1912), krajem 19. veka, smatrali su
da umesto apsolutnog treba prihvatiti rela-
tivno, ali je tek Ajnstajn — na osnovu
Lorencovih radova — formulisao najrevolu-
cionarniju teoriju. Suprotno onome 3to
mnogi misle, njegovo reenje je sa stanovi-
Sta matematike bilo prili€éno jednostavno.

Specijalna teorija relativnosti zasniva se
na minimumu eksperimentalnih rezultata;
ona je polazila od toga da je Micelsonov
eksperiment dao rezultat ravan nuli, dakle

rotivrelativnosti

ok

I

U automobilu relativiste, crvena svetiost

posiaje zelena. Kad vozac-relativista postigne .

brzinu blisku brzini svetlosti, njegov automobil
pocinje ¢udno da se ponasa:

od hipoteze prihvatljive samo u onoj meri
kad se taj rezultat (mnogo slabiji nego 5to
se predvidalo) mogao smatrati kao nula, da
bi se pojednostavilo polazno stanoviste.
Ajnstajn je tome dodao dve Cisto teorijske
hipoteze: prvu — da se pokret ili apsolutno
mirovanje ne mogu dokazati eksperimen-
tom, i drugu — da brzina svetlosti ne zavisi
od brzine izvora, pa je prema tome kon-
stantna u vakuumu.

Drugim rec¢ima, Ajn&tajn je objasnio da
vreme (datum) i lokalizacija nekog dogada-
ja mogu biti fiksirani samo relativho u
odnosu na referencijalni sistem ¢&iji je izbor
proizvoljan. Tako, posmatran sa Zemlje Me-
sec izgleda pokretan, ali za posmatrada na
Mesecu Zemlja je ta koja se krete. Ta
konstatacija nije iznenadujuéa, ali je Ajn-
Stajn u svojim zakljuécima oti$ao mnogo
dalje: kada se u odnosu na posmatrada
brzina jednog pokretnog tela povecava,
njegova duZina se skracuje, a masa raste.
Predmet dug 20 cm, tezak 10 g, kad dobije
brzinu od 260.000 km/s tezite 20g i biti
dug 40 cm. Ta konstatacija je sama po sebi
ve¢ paradoksalna, ali relativnost ide jo$
dalje: ona uslovijava da se vreme usporava
kad se brzina povecava.

Apsolutni prostor

Ova dilatacija vremena je dobro poznata
u paradoksu francuskog fizidara Lanzvena
(Paul Langevin, 1872—1946): ako uzmemo
dva blizanca, jednog ostavimo kod kuée a
drugog lansiramo u kosmos brzinom bli-
skom brzini svetlosti, onaj koji miruje na
Zemlji ostari¢e brze od onoga koji je otisao
na kosmicki izlet.

U relativistickom kosmosu vreme i pro-
stor su medusobno zamenljivi: ukoliko vige
neki astronom posmatra udaljene zvezde,
utoliko dublje ¢e prodirati u proslost. S
Opstom teorijom relativnosti, pojmovi po-
staju jos &udniji: kosmos je neograniéen ali
konacan, a svako masivno telo, kao zvezda
ilisplaneta, iskrivijuje prostor. Gravitaciono
polje u stvari odreduje geometriju vasione,
koja ne postoji sama po sebi veé jedino uz

... izgleda kradi,

§to bi bilo dobro u saobraéajnoj guivi da nije
prisutan i reciproéni efekat: za vozaca, put
postaje kraci . ..

prisustvo materije. Dakle, vise ne postoji
apsolutni prostor.

Odatle proizlazi da putnik koji se krege
pravo kroz meduzvezdani prostor mora
kad-tad sti¢i na polaznu tagku. U krajnjoj
konsekvenci, vratamo se na helenisti¢ku
koncepciju univerzuma koji se posmatra
kao natCulna sfera, &iji je centar svuda
a okruzenje nigde.

Ovo mno$tvo paradoksa, koje relativno-
sti daje izvestan poetski 3arm, nikad nisu
prihvatili svi fizi¢ari. Engleski fizitar Rader-
ford (lord Ernest Rutherford, 1871—1937),
koji je realizovao prvu atomsku transmuta-
ciju (1919), smatrao je da relativnost pred-
stavlija besmislenost. Britanski astronom
Hojl (Fred Hoyle, 1915—) nikad nije prihva-
tio geometrizaciju gravitacione sile. A en-
gleski nauénik Dingl (Dingle) ,,o¢erupao'’ je
relativnost, tatku po tatku, dokazujuéi da je
teorija kontradiktorna i neprihvatljiva; svoju
prvu kritiku objavio je veé¢ 1919. godine.

Paradoks ¢asovnika

Dingl se naro&ito okomio na paradoks
tasovnika, prema kojem jedan &asovnik
kasni ako je u pokretu (na primer, nalazi se
u avionu). Taéno je da se u jednom relativi-
stickom kosmosu ne moze pouzdano reéi
koji je Easovnik u pokretu. Ako se dva
posmatraca krecu, jedan u odnosu na dru-
gog, prvi smatra da je njegov &asovnik
nepokretan kad se &asovnik onog drugog
pomera; a drugi veruje suprotno: da njegov
casovnik miruje kad je njegov parnjak u
kretanju.

Dingl je iz toga zakljudio da specijalna
relativnost logi¢no dovodi do kontradikcije
kad tvrdi da dva &asovnika, u isto vreme,
mogu — jedan u odnosu na drugi — iéi
napred i kasniti. Buduéi da je kontradiktor-
na, teorija je, prema tome, netaéna. Relati-
visti odgovaraju da je re¢ o laznom proble-
mu: Dingl je iskoristio jednu linearnu trans-
formaciju da bi iz nje izvukao dve razligite
vrednosti istog kvantiteta, 3to je nemogude.
Polemika joS traje, ali se mora reéi da




paradoksi relativnosti doista vode ka kon-
tradikcijama.

Sve zavisi od na¢ina na koji se manipuli-
Se datim premisama, i Dingl smatra da ako
treba podeSavati jednadine da bi se stiglo
do Zeljenog rezultata onda viSe nije re¢ o
nauénoj teoriji nego o kuli u vazduhu:
svako u njoj nalazi ono 8to mu odgovara.
Medutim, izgleda da se empirijski dokazi
akumuliraju u korist Ajnstajna — od oblasti
visokih energija do radio-veza sa satelitima.

U akceleratorima atomskih ¢&estica, na
primer, postiZu se brzine bliske brzinama

setimo se — jo5 je na snazi i struénjaci je
svakodnevno primenjuju; u atomskoj fizici,
medutim, neki koncepti ukazuju na Ajn3taj-
na. Uostalom, 1905. godine Ajnstajn nije
mogao znati sve posledice, dobre ili rdave,
koje ¢e proizaéi iz njegovog otkri¢a odnosa
mase i energije, izrazenog formulom
E=mc?

Stavise, ni danas ne znamo pouzdano
kakav se prakti€ni znaéaj krije u nasim
novim saznanjima iz oblasti fizike. Pogoto-
vo nam nije poznato do Cega sve moze
dovesti neka modifikacija ili produbljivanje

najuze saraduje dr Saharov iz sovjetske
Akademije nauka. Koncepcije profesora
Marinova, priliéno originalne i prihvatljive,
privukle su paZnju drugih fiziéara. On sma-
tra, izmedu ostalog, da se apsolutno kreta-
nje moZe meriti na bazi izraunavanja brzi-
ne svetlosti. A ta moguénost intrigira fizida-
re ve¢ nekoliko vekova, pogotovu kad se
Zell proceniti vreme potrebno da svetlost
prede put, direktno i jednosmerno, izmedu
dve tacke. NajceSc¢e se koriste sistemi s
ogledalom koji procenjuju vreme u odlasku
i povratku, ¢ime se ne postizu Zeljeni rezul-

. .. @ automobil teZi, gotovo kao buldoZer, sto
ne bi bilo dobro za nosecu povriinu autostrada;

svetlosti. Kao $to je Ajn&tajn predvideo,
Cestice koje povecavaju brzinu, poveéavaju
takode i teZzinu. A izgleda da dobijaju i na
vremenu, $to je u saglasnosti s paradoksom
Lanzvena. Cestice se otkrivaju po tragovima
koje one pri velikim brzinama ostavljaju
prolazeéi kroz odredenu sredinu. Neke od
tih €estica ostavljaju brazdu dugu nekoliko
centimetara pre nego $to se dezintegrisu;
ali ako se jo3 vide ubrzaju, njihov trag se
moze meriti decimetrima. Dakle, posto je
trajanje Zivota jedne odredene &estice pre
dezintegracije konstantno, zakljuuje se da
ona Zivi duZe nego Sto se predvidalo. Time
je paradoks &asovnika potvrden, mada neki
specijalisti to jo§ ne prihvataju: dok relativ-
nost, ukazuju oni, vidi u brzini uzrok uspo-
ravanja vremena, kad se eksperimentiSe —-
ubrzanje je to koje objasnjava taj fenomen.
Drugi, pak, smatraju da se zaostajanje vre-
mena mozZe objasniti u okviru Lorencovih
transformacija.

Argument relativista

Kad predemo na nivo Opé&te teorije rela-
tivnosti, jos teZze je doc¢i do eksperimental-
nih dokaza, po3to vise nije re¢ o Cesticama.
Treba se okrenuti prema nebu i uporediti
Njutnov kosmos s AnjStajnovim. Zvezde
koje se saZimaju pod dejstvom sopstvenog
gravitacionog polja i postaju crne jame —
upravo nanose vodu na mlin relativista. Ali
njihove karakteristike su toliko udne da se
nikakvim instrumentima ne mogu otkriti, i
ne mali broj astronoma smatra da je posre-
di jedna spekulacija koja nema stvarnog
znacaja.

Ako se Opsta teorija relativnosti odnosi
samo na najudaljenije kosmicke fenomene,
za8to joj treba pridavati toliku vaZnost?
Konagno, ako Sunce jednog dana postane
crna jama, niko tu nista nec¢e moci uciniti.
Teorija doista nema stvarne vrednosti osim
na nivou znanja, ali ipak treba nastojati da
se utvrdi da li je neko verovanje taéno ili
pogresno.

Nasuprot rasprostranjenom uverenju,
Ajnstajn nije zamenio Njutna, ve¢ ga je
samo pojasnio. Klasi¢na mehanika — pod-

3

. .. Casovnik vozaca ne pokazuje isto vieme
kao javni éasovnik: uprkos velikoj brzini, on je .
zakasnio na svof randevu. . .

Ajnstajnovih radova. Ako opSta relativnost
— koja se odnosi samo na kosmos u
njegovoj celini — dovodi neke astronome u
dileme, to ne pogada specijalnu relativnost,
koju prihvataju gotovo svi, uprkos nedovolj-
nim eksperimentalnim dokazima. Istrazivaci
sada Zele da konsoliduju dokazni materijal
za dve fundamentalne tvrdnje relativnosti:
konstantnost svetlosti u vakuumu, i nemo-
gucénost apsolutnog referencijalnog siste-
ma. Za ovaj drugi slu¢aj mozda postoji
reSenje: zracenje u dubini kosmosa koje je
homogeno i izotropno u prostoru. To otkri-
¢e je novijeg datuma i mnogi specijalisti
pobornici relativnosti taj fenomen tumace
kao poslednju svetlost velike buktinje koja
je uslovila stvaranje kosmosa. Dodajmo da
je ovo zratenje deset puta slabije nego sto
je predvidala teorija, ali ipak moZda bi
moglo da posluzi i za merenje apsolutnih
brzina, a ne samo relativnih.

Merenje apsolutne brzine podrazumeva-
lo bi postojanje nekog etera — a ta mogué-
nost danas prestraSuje nau&nu zajednicu.
Taéno je da bi znanje postalo manje ezote-
riéno ako bi se eliminisali najnerazumljiviji
aspekti relativnosti pa da se i neposveceni
mogu mnogo lakSe snalaziti u toj teoriji.
Medutim, svaki proboj koji bi se nacinio u
Ajnstajnovoj konstrukciji ozbiljno bi potre-
sao astronomiju i atomsku fiziku.

Eksperimenti Marinova

To su problemi o kojima ¢e se rasprav-
ljati u Bugarskoj. Moguce je, naravno, obja-
sniti pojedine relativisticke fenomene bez
pozivanja na Ajnstajna, isto kao $to je bilo
moguce pre 300 godina protumaciti kreta-
nje planeta ne uzimajuci u obzir Ptolomeja.

Organizator nauénog skupa u Bugarskoj
je profesor Stefan Marinov, iz Laboratorije
za fundamentalnu fiziku u Sofiji, sa kojim

... a poéto je brzina svetlosti konstanina,
vozaé vidi crveno kao zeleno, $to ubrzava
promet na raskrsnici

tati (brzina svetlosti u odlasku nije identiéna
brzini u povratku).

Za direktno merenje treba postaviti na
svakom kraju sinhronizovane ¢&asovnike:
medutim, da bi se oni sinhronizovali po-
trebno je, u isto vreme, odluéiti se za neku
hipotezu o brzini svetlosti. Eliminisati taj
problem — to znaéi vratiti se ogledalima.
Zasluga profesora Marinova je u tome 3to je
nastojao — i smatra da je uspeo — da
ukloni neizvesnost svojstvenu tom sistemu.
Bugarski nauénik je konstruisao napravu
(dva nazupcena totka s otvorima za nai-
zmeniéno propustanje svetlosti, uz dobru
sinhronizaciju) koja omoguc¢ava merenje sa
znatno povecanom preciznosé¢u. U njego-
vom eksperimentu, takode, brzina svetlosti
nije identi€éna u oba pravca. Tu razliku
profesor Marinov tumaci kretanjem Zemlje
u odnosu na jedan sistem apsolutne refe-
rencije.

Ako rezultate njegovih istrazivanja potvr-
de i drugi nauénici, jedan od temelja relativ-
nosti bi¢e sruen. Profesor Marinov takode
veruje da moze objasniti, na dosta upros-
¢en nacin, neke relativisticke paradokse —
kao Sto je dilatacija vremena. Preostaje da
se utvrdi da li materijal koji je koridéen u
Bugarskoj zadovoljava standarde precizno-
sti i da se ipak nije potkrala neka omaska u
samom eksperimentu. O tome ée odluéiti
specijalisti, u ciju objektivhost ne treba
sumnjati.

Opredeliti se u ovom preispitivanju Ajn-
Stajna nece biti lako. U astronomiji, na
primer, ve¢ duze vremena relativisti pode-
Savaju podatke prema svom nahodenju da
bi po svaku cenu odrzali teoriju. Takav je
sluéaj, recimo, kod izradunavanja brzine
recesije u Sirenju kosmosa. Tada relativnost
prestaje da bude saznanje i postaje uvere-
nje. To je problem o kojem ¢e se ovog
meseca razgovarati u Zlatnim Pescima.
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Dijalog ¢oveka
i kompjutera

Masine su naucile da govore,
to jest da pruzaju informacije
posredstvom razgovetnih ljud-
skih reci. O tome kako nauéni-
ci reSavaju ovaj veoma slozeni
tehniéki problem, prenosimo
— uz manja skraéenja — na-
pis iz francuskog ¢asopisa
».La recherche'’.

Decenijama ve¢ ljudi nastoje
da stvore masinu koja bi mogla
goboriti ljudskim glasom. Jos u
18. veku, Volfgang (Wolfgang)
Kempelen je konstruisao ,,ma-
Sinu koja govori'' — mehaniéki
imitator ¢ovjecjeg glasa — koji
je reprodukovao dvadeset razli-
¢itih zvukova. Medutim, tek po-
sle pojave ra¢unara, istraziva-
nja u toj oblasti stekla su realne
konture. Ipak, na dnevnom re-
du su jo5 uvek pitanja kao &to
su: kako reprodukovati re¢ uz
minimum utrodka informacije;
kako prinuditi elektronske ra-
tunare da govore; kako auto-
matski registrovati ono $to je
re¢eno; u kakav odnos postaviti
masinu i ¢oveka?

Ve¢ kod prvih uredaja koji
govore — sintetizatora coveé-
jeg govora — nametnula se
tendencija suzavanja S§irokog
zvuénog spekira glasa do ma-
log broja frekventnih kompo-
nenti, ali tako da usmena infor-
macija ne izgubi svoj smisao i
razumljivost. Covegja re¢ je
raznobojna i u informativnom i
lingvistitkom pogledu i mi mo-
Zemo da prepoznamo govorni-
ka i shvatimo smisao izgovore-
nog ¢ak i u veoma sloZenim
situacijama.

Informacioni kapacitet moz-
ga je ipak ogranicen- ‘Mnogi
eksperimenti su pokazali da
to ograni¢enje dostize oko 50
informativnih jedinica u sekun-
di. Pokazalo se takode da sig-
nal u vidu regi, percipiran
uhom, moze informativho da
bude uproscéen a da pritom ne
bude izgubljen osnovni smisao
informacije.

To upro3cavanje u stvaranju
i prenosu govornog signala u
znatnoj meri pojednostavljuje
konstruisanje sistema za ra-
spoznavanje glasova i sintetiza-
tora i povlagi za sobom hiljadu-
struko smanjenje broja infor-
macija za obradu i volumena
memorije kompjutera.

Elektri¢no imitiranje
Glavni instrument u svim tim
istraZzivanjima je sintetizator

ljudskog govora, kO]I gruplse
razli¢ite zvuéne komponente iz-
dvajane pri akusti¢koj analizi.
Ali, najpre treba razjasniti one
fizitke pojave koje se desavaju

pri  funkcionisanju
glasovnog aparata.

Reé, kao fizitka pojava,
predstavlja rezultat rada gla-
sovnog trakta: plué¢a, grla, gla-
snih Zica, dusnika, nepca, jezi-
ka, zuba i usana. Pri stvaranju
glasova ,radi'" izvor periodié-
nih oscilacija, koje stvaraju plu-
ca i glasne Zice. Suglasnicki
zvuci stvaraju se neperiodiénim
oscilacijama vazduha, Sumom
u kojem vazduh izlazi iz pluéa
po zidovima glasovnog trakia.
Stvaranje drugih zvukova za-
hteva intervenciju raznih delova
nepca, nosa, nozdrva, jezika i
usana.

lzvori zvukova imaju razlicite
spektraino-frekventne karakte-
ristike. Glasne zice, koje vibri-
raju pod -pritiskom vazduha iz
plucéa, odreduju osnovnu frek-
venciju koja karakteride visinu
glasa. Ona se moze modulisati u
glasovnom traktu ovim ili onim
samoglasnikom. Frekventni
spektar zvukova pri izgovaranju
samoglasnika je velik. Njegova
Sirina dostize nekolike hiljada
herca.

U prvim obrascima ,,masina
koje govore' ¢injeni su poku-
$aji mehaniékog imitiranja rada

covecjeg

Sine
govore

glasovnog aparata. Medutim,
upravljanje tim konstrukcijama
je veoma slozeno. Pokazalo se
da je mnogo jednostavnije da
se, u skladu s pritiskom i utro-
S§kom vazduha, koriste elektrié-
ne veli¢ine — napon, jagina
struje, otpor. Ti odnosi su po-
stali osnova za razvoj sintetiza-
tora glasova, koji se skraceno
zovu — rikoderi. NeSto kasnije
stvoreni su i elektriéni filtri za
one frekvencije koje odgovara-
ju glasovnim spektrima; nazva-
ni su , rezonantni sintetizatori‘'.

Sinteza govora

Rikoder je konstruisan s &i-
sto prakti¢kim ciljem. Bilo je
neophodno da se smanji broj
informacija za prenos telefon-
skim linijama. Uredaj kojim je
zapocinjala i zavr3avala tele-
fonska linija satojao se iz dva
dela: analizatora i sintetizatora.
Analizator je, u principu, pre-
tvaraé frekvencija u napone. On
obraduje signal, koji zavisi od
noseée frekvencije, odredujuéi
time ,,boju'’ prenoSenog zvuka.
Sem toga, analizator raspolaZe
serijom filtera, od kojih svaki
propusta frekvencije samo u
odredenom opsegu, priguduju-
¢i ostale. Rezultat: na izlazu
analizatora pojavijuje se skup
elektricnih signala razli¢itog
napona, koji odgovara spektru
frekvencija prenete zvuéne in-
formacije.

U sintetizatoru, pri sintezi tih
signala, ostvaruje se obrnut
proces. Ovde postoji izvor har-
monickih oscilacija, kojima se
upravlja signalom iz ,,detektora
melodije’’. Tako se sintetizuje
visina i tembr (boja tona) pre-
noSene fraze. Postoji i grupa
filtera potpuno identi¢na onoj u
analizatoru; na svaki filter do-
speva iz analizatora upravijacki
signal i generiSe pojas frekven-
cija. Zbirni frekventni spektar
dobijen na izlazu sintetizatora
veoma je blizak po svojim ka-
rakteristikama spektru izgovo-
rene reci.

Reci i fraze sintetizovane u
rikoderu dosta su precizne i
jasne, ali imaju vestatki fon,
uprkos pokuSajima da se to
stanje popravi. Zbog toga se za
sintezu Covedjeg govora viSeg
kvaliteta koriste pomenuti rezo-
nantni sintetizatori, koji kao i
rikoderi imaju grupu filtera, s
tom razlikom $to ne propustaju

pilo koji nego samo odredeni
pojas frekvencija. Kod ovih je,
dakle, spektar reprodukovanih
frekvencija neuporedivo blizi
stvarnom nego kod rikodera.
Sva ostala ,,mehanika’* — pre-
tvaranje frekvencija u napon i
obrnuto — ista je kao kod
rikodera. Pri tom, konstrukcija
rezonantnog sintetizatora pre-
dvida kao minimum postojanje
deset signala, kojima se uprav-
lja pomocu raznih filtera.
Upravljacki organ rezonanl
nih sintetizatora najcesée je
kompjuter, koji analizira pro-
mene u frekvencijama govora i
stvara biblioteku podataka za
eventualno kasnije koriscenje
pPri raspoznavanju govornika.

Prvi plodovi

Danas ve¢ postoje rikoderi
koji ne mnogo strogo kontroli-
Su | analiziraju spektar glasa
sagovornika, i ¢ija je primena
ogranigena. Postoje i rezonant-
ni sintetizatori govora, ciji je
kvalitet dosta visok. Medutim,
analogni modeli glasovnog
trakta jo§ uvek se nalaze u fazi
laboratorijskih istrazivanja.

Prema tome, najvece prak-
titne koristi moéi ¢e da se
postignu rezonantnim sintetiza-
torima ¢ovecjeg govora, pre
svega za uspostavljanje i odrza-
vanje dijaloga izmedu Goveka i
masine — kompjutera. Rastuée
znanje o procesu fonacije
(metoda izgovaranja rec¢i) omo-
gucice da se pobolj$aju metodi
upravijanja radom sintetizatora.

Sem toga. na savremenom
nivou razvoja sintetizatora pot-
puno je dostupan proces pre-
tvaranja Stampanog teksta u
ljudski govor, to jest masina
povezana sa sintetizatorom
moze da &ita tekst — pod uslo-
vom da je ,,obucena’’ da fone-
me sravnjuje s njihovim grafié-
kim slikama, za §ta postoji mno-
go natina. Dana3nje masine
koje ¢€itaju, izradene na bazi
kompjutera, izgovaraju regi
potpuno razumljivo.

U razvoju masina za nepo-
sredan dijalog sa ¢ovekom po-
stignuti su znaéajni uspesi, jer
se i kod njih koriste sintetizato-
ri koji informaciju ,,sazimaju” i
do hiljadu puta. Memorija masi-
ne u tom slucaju treba da sadr-
Zi samo informaciju o fenemi-
ma, §to omogucuje da se obra-
zuje beskrajno mnogo reci.

Danas se ve¢ Siroko koriste
blokovi-odgovarac¢i u kombina-
ciji s elektronskim radunarima
kojima se pitanja postavijaju
putem obi¢nog telefona: bira
se pozivni broj masine, a zatim
brojéani kéd koji odgovara
odredenom pitanju. MaSina od-
govor formira koridéenjem
reénika" u svojoj memoriji.
Tako se, posredstvom telefona,
uspostavija dijalog ¢oveka i
kompjutera.




Elektronika

Pronalazak i razvoj mikropro-
cesora, poznatih i pod imenom
univerzalni digitalni kontrolni
uredaji, kao da je uéinio be-
spredmetnim sva znanja kla-
siénih elektroinZenjera orijen-
tisanih na logi¢ka kola kom-
pjutera. Tendencije napustanja
konstruktivnih re$enja pomoéu
kola u korist standardnih blo-
kova elektronike, ubrzana pri-
menom mikroprocesora, po-
staje sve evidentnija | otvara
novo polje projektovanja u ko-
jem se logitka reSenja zame-
njuju programiranjem. O kon-
struktivnim reSenjima, mogué-
nostima | perspektivi mikro-
procesora pise ,,New Scieu-
tist* u jednom od svojih naj-
novijih brojeva.

U informatorici, komunikaci-
jama, industriji, kancelariji, na
putevima i u kuéi, mikroproce-
sori sve viSe osvajaju svoje me-
sto pod suncem, potiskujuéi la-
gano minikompjutere (v. ,.Ga-
laksija'’ br. 52, str. 42), i utiru
put ka novim oblastima prime-
ne elektronike, u kojima ée ona
zameniti mehani¢ke kontrolne
uredaje. | pored velikih kvalita-
tivnih promena u primeni i per-
formansama elektronskih ure-
daja koje su nastale kao rezul-
tat njegove upotrebe, bilo bi
pogre$no smatrati mikroproce-
sor revolucijom u elektronici. U
sustini, on je produkt lagane,
dugogodisnje evolucije i pred-
stavlja dalju etapu razvoja kon-
centrisanih logi¢kih kola raéu-
nara.

Univerzalna primena
Osnovna osobina mikropro-
cesora je da se moze programi-
rati tako da odgovara svakoj
primeni, i upravo ga ta prila-
godljivost izdvaja kao izuzetno
znacajnu etapu u razvoju elek-
tronike. U sustini, on predstav-
lja centralni uredaj za obradu
podataka koji obavlja logitke
operacije prema unapred zada-
tom programu. Lista instrukci-
ja, koja sadrzi ¢itav niz odabra-
nih programa, stokirana je u
¢itatu memorije, dok memorija
ulaznih podataka sadrzi infor-
macije koje prima preko speci-
jalnog prenosnog uredaja. Po-
jedinaéna konstruktivha reSe-
nja razlikuju se u zavisnosti od
proizvodaca kojih danas, zah-
valjujuéi konjukturi na svet-
skom trziStu, ima mnogo. No
kako svega jedna desetina njih

zadovoljava oko 90 odsto po-
treba, mogu se uoditi izvesni
osnovni pravci razvoja tehnolo-
gije mikroprocesora.

U trci za proizvodnjom &to
brzih i moénijih mikroproceso-
ra, pojedine firme ispitale su i
usavrsile razli¢ita poluprovod-
nicka reSenja. Za potrebe radu-
nara, digitalnih &asovnika i te-
lefona razvijena je tehnologija
metalno-oksidnih poluprovod-
nika (MOS), koja se razgranala
u komplementarnu (C-MOS) i
n-kanalnu MOS tehnologiju.
Trenutno ova tehnologija suve-
reno dominira u proizvodnji mi-
kroprocesora, no razvoj nove,
bipolarne tehnologije, poznatije
pod imenom integrisane uba-
¢ene logike, obecava dalji zna-
Cajan korak u razvoju mikro-
procesora i njihovih karakteri-
stika.

Kompjuter na Cipu

Veliki cilj svih proizvodaca
bio je, i ostao, ,kompjuter na
¢ipu'*", do nedavno neostvarljiv
zbog potesSkoca tehnicke priro-
de. Na poslednjem seminaru
odrzanom u Parizu kompanije

Ekspanzija
mikroprocesora

Kompjuter na ploéi: Cetvrta
elektronska raéunska masina
firme ,,Data General** ( gore),
bazirana na njenom 16-bitnom
mikroprocesoru (levo), ima
memoriju od 4.000 reéi i smestena
Je na ploéu dimenzija 19x 24 CM

RCA i Intel prikazale su prototi-
pe ove nove verzije mikropro-
cesora, a nekoliko drugih proi-
zvodaca najavilo je njihovo
izbacivanje na trZiste za kraj
ove | potetak naredne godine.

Jednoc€ipni mikroprocesori
izuzetno su pogodni za Sirok
spektar primena u svakodnev-
nom zivotu, a kako ¢e po ovla-
davanju tehnologijom proi-
zvodnje biti medu najjeftinijim
uredajima ove vrste, predvida
se njihova ugradnja u masine
za pranje vesSa i posuda, Sivace
masine, peéi, kancelarijske i
kopir maSine, tekuée trake i
automobile.

Standardni industrijski kon-
trolni uredaji u ovom momentu
uglavhom spadaju u grupu mi-
kroprocesora kod kojih se reéi
ispisuju ili o&itavaju pomoéu
jednog bajta, odnosno grupe
od 8 bitova,? Izuzetno od ovo-
ga, Simens je lansirao svojevre-
meno jedan mikroprocesor sa 4
bita a Intersil sa 12 bitova. Tek
u poslednje vreme pojedini
proizvodagi poceli su da izba-
cuju na trziste uredaje sa gru-
pama od po 16 bitova, koji se
javijaju kao direktna konkuren-
cija mini i mikrokompjuterima.
Sesnaestobitni mikroprocesori
pokazali su izvanredne karakte-

ristike u slucajevima kada se
zahteva veliki kapacitet memo-
rije, kao 5to je to slucaj kod
sistema za obradu podataka, ili
velika brzina i postojanost koje
zahtevaju uredaji za kontrolu
industrijske proizvodnje.

Kona¢na pobeda

Jedan od najsavrienijih ure-
daja ove vrste je tip 9900 kom-
panije Texas Instruments, Kkoji
je nedavno izbagen na trziste,
To je jedna relativho neuobiéa-
jena konstrukcija tipa memori-
ja-memaorija s registrom locira-
nim u spoljnom &ita&u memori-
je, 8to omogucava veliku fleksi-
bilnost programiranja.

Mada su mikroprocesori s
grupama od po 8 bitova opste
prinvaceni kao standardni u in-
dustriji, dobre karakteristike
uredaja sa grupama od po 16
bitova, koje se ogledaju u veli-
kom kapacitetu memorije, brzi-
ni i visokom stepenu pouzda-
nosti, u dogledno vreme ée im
verovatno obezbediti vodece
mesto u proizvodnji i primeni.
Njihov veliki kapacitet memori-
je omogucéiée, istovremeno, da-
lje istiskivanje minikompjutera
iz upotrebe u oblasti industrije i
svakodnevnog Zivota.

Do koje mere su mikropro-
cesori osvojili proizvodnju i pri-
menu na racun klasiénih ureda-
ja s logiénim kolima mozda
najbolje svedogi izuzetno veliki
broj njihovih proizvodaéa u ce-
lom svetu. Usled neekonomié-
nosti usitnjene proizvodnije,
ovaj broj ¢e se vremenom van
svake sumnje smanjiti, ali ¢e
trziste i potraznja biti znatno
veci. Prema nekim engleskim
izvorima, ocgekuje se da 1980.
godine ukupna vrednost proda-
tih mikroprocesora dvanaesto-
struko premasi danasnju. Kada
se pri tom ima u vidu da ée
njihova cena samo u narednih
18 meseci opasti za oko 40
odsto moze se stvoriti dovoljno
jasna slika o ekspanziji univer-
zalnih  digitalnih  kontrolnih
uredaja.

1) Termin ,.&ip" (chip) je meduna-
rodno prinvacena oznaka za komadice
silkona na kojima su ugravirana ili
oditampana mikro kola ili mikroblokovi.
Izvorno znalenje ove engleske reéi
(pahuljica, iver) asocira na njihove lzu-
zetno male dimenzije.

2) Za objasnjenje osnovnih pojmo-
va informatike videti ,,Galaksiju" br, 52
str. 42.

MA.! 1977
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Medicina

Radikalna sredstva
protiv migrene

Kada su Bernardu Sou predstavili rukovo-
dioce jedne arktitke ekspedicije, on ih je
pitao: ,,Da li ste tamo otkrili neko sredstvo
protiv glavobolje?'* Na njihov negativni
odgovor, $o je uzviknuo: ,,Pa to je strasno!
Reskirali ste svoje Zivote da biste otkrili
krajeve za koje niko neée dati ni dva
penija, a niste ni poku$ali da pronadete
sredstvo protiv glavobolje za kojim vapiju
milioni ljudi”. Kako danas stoji s proble-
mom le€enja glavobolje? Odgovor na to
pitanje uzet je iz ameriéke publikacije
»Sclence Digest*.

Da li dana$nji lekari poznaju bolja sred-
stva i metode le¢enja glavobolje od onih
koji su bezuspesno ledili Soa? Ameriéki
medicinari tvrde:

— Da, mi danas znamo mnogo vise o
uzrocima glavobolje i o tome kako se ona
le¢i. Medutim, sve veéi broj specijalnih
klinika za njeno leéenje pokazuje da ona
ostaje ozbilian problem.

ProSireni krvni sudovi mozga

Najveci stru€njaci za le¢enje glavobolje
u SAD smatraju da je osnovni uzrok glavo-
bolje proSirenje krvnih sudova mozga. U
onom delu glave, u kome je bol najjaéi, oni
su okruzeni hemijskom materijom — neuro-
kininom — koji se smatra glavnim , mugi-
teljem"".

Zbog Cega se Sire krvni sudovi mozga?
Prema nekim podacima do toga dolazi zbog
metaboli¢kog nedostatka serotonina — ma-
terije, koja u normalnim uslovima doprinosi
suZavanju krvnih sudova. Zbog toga su
mnogi lekovi, koji se sada koriste za spre-
Zavanje glavobolje, zasnovani na efektu
suzavanja proSirenih krvnih sudova ili uspo-
stavljanju nivoa sadrzaja serotonina do nor-
malnih granica.

Vecina pacijenata koji pate od glavobo-
lje — a to su uglavnom zene — boluju od
migrene. Za razliku od drugih oblika glavo-
bolje ona napada samo jednu polovinu
glave. Sem toga, po svemu sudeéi, ona je
nasledno oboljenje i od nje pati &etiri do
Sest puta viSe Zena od muskaraca.

IstraZivanja su pokazala da su Zene koje
pate od migrene ,,u viasti' hormona, koji
reguliSu njihove reprodukcione ciluse. Na-
padi migrene su obiéna pojava za vreme
menstruacije. A ako Zene poénu da koriste
pilule protiv zae¢a, onda se mozZe dogoditi
da migrena po&ne muciti i one koje ranije
nisu patile od glavobolje.

Novi lekovi, ali . . .

Jedno od najefikacnijin sredstava koje
utiCe na suzavanje krvnih sudova jesu deri-
vati sporina; njih proizvode neke gljivice
koje kao paraziti Zive na razi. Medutim, u
hemijskom pogledu sporini su veoma sliéni
jakom narkotiku LSD, pa se zbog toga
moraju koristiti pod strogom kontrolom
lekara.

Glavobholja

Mnogi muskarci pate od bolova u oblasti
slepog oka koji mogu da traju danima, a
posle napada dolaze prekidi koji mogu
potrajati i godinama.

| kod ove vrste glavobolje najvise poma-
Zu derivati sporina. Kod mnogih pacijenata
postize se poboljSanje ako im se daju
takozvana steroidna sredstva — isti oni
medikamenti koji se koriste za le¢enje artri-
tisa i drugih zapaljenja.

Poslednjih meseci, dr Li Kadrou (Lee
Cadrow), direktor Kalifornijske klinike za
leCenje glavobolje, ustanovio je da kod
vecine pacijenata koji pate od bolova u
oblasti slepog oka, dolazi do znatnog po-
boljSanja ako uzimaju litijum-dioksid ——
jeftinu i pristupagnu so, koja se u psihijatriji
koristi za leCenje manijakalno-depresivnih
oboljenja. Dr Kadrou smatra da u tome
nema ni¢eg neobi¢nog, posto ponaSanje
pacijenata koji pate od te vrste glavobolje,
umnogome podseéa na pona$anje manija-
kalno-depresivnih bolesnika.

Posto mnogi medikamenti imaju nezelje-
ne uzgredne efekte, a ponekad mogu da
vode i u narkomaniju (,,medikamentoma-
niju*), radi se i na odu&avanju pacijenata
od njihove upotrebe. U tom cilju neophod-
no je da se odstrane biolo&ki ili fiziologki
faktori koji izazivaju glavobolju. To se u
prvom redu postiZze pomocu dijete, odusta-
janjem od takvih namirnica kao %&to su
specijalni sirevi, crno vino, pileée pe&enje.
Oni sadrze materiju koja izaziva glavobolju
— tiramin. Treba se odreéi i &okolade, za
koju je ustanovijeno da sadrZi jo§ jednu
potencijalno opasnu materiju — aminokise-
linu feniletilamin.

na udaru

Ameriéki lekari preporuduju miadim Ze-
nama, koje pate od migrene, da se odreknu
pilula protiv zate¢a, a svima onima koji
koriste sredstva za umirenje Zivaca (trankvi-
lizatore) da ih ne uzimaju, jer pojatavaju
depresiju a ova je testo praéena glavo-
boljom.

Psiholoski faktori

U sveukupnom programu istraZivanja
uzroka i le¢enja glavobolje, znadajno mesto
zauzima i psiholo3ki prilaz. Prouéavaju se i
takvi faktori kao $to su sluzbene ili porodié&-
ne nevolje, jer ponekad i one mogu biti
uzrok glavobolje.

Kao i u borbi alkoholizma, uspeh legenja
umnogome zavisi od odluénosti bolesnika
da se izle¢i. Medutim, prema re&ima dr
Ricarda Sternbaéa (Richard Sternbuch), di-
rektora jedne od specijalizovanih klinika,
..neki bolesnici uopste ne ispoljavaju takvu
odluénost, koriste¢i se maksimalno reputa-
cijom ,,stradalnika'’, jer — na raéun bolesti
— mogu biti u centru paZnje i saoseéanja
svoje okoline, pa i da izdejstvuju oslobode-
nje od rada i drugih normalnih obaveza''.

Specijalni treninzi

Ako pacijent iskreno Zeli da se izledi,
pozitivan efekt se postize i specijalnim
treninzima, zasnovanim na kori§éenju prin-
cipa povratne sprege, kojoj se pribegava
kada su ostali metodi bezuspesni. O tom
nacinu le¢enja ,,Galaksija'* je op&irno pisala
u br. 57/56. Ukratko: bolesniku se prikljugu-
ju elektrode koje registruju gréenje misica
glave, kao i temperaturu ruku i nogu. Rezul-
tati merenja iznose se pred pacijenta u vidu
muzikalnih zvukova razligitih tonaliteta ili u
vidu krive na oscilografu. U stvari, on se
obucava da kontroliSe svoje unutradnje sta-
nje, nastoje¢i da muziéki tonovi budu %to
nizi, a kriva 8to manje isrivijena. Samim tim,
on se obu¢ava da regulide gréenje misiéa
glave, koje Cesto izaziva glavobolju, kao i
da reguli$e temperaturu ruku i nogu, jer
njeno sniZenje Cesto prati migrenu. Kasnije,
pacijent mozZe to da &ini i bez aparata.

Dr Sternbaé radi i na metodu elektriéne
neurostimulacije — svojevrsne ,elektron-
ske akupunkture'’, koja se uspeino koristi
kao sredstvo za ublazavanje i spredavanje
bolova kod raka, artritisa i povrede kiéme.
Pacijent raspolaze malim baterijskim pre-
dajnikom ¢ije se elektrode implantiraju pod
njegovu kozu. Kada se uredaj ukljudi, elek-
triéni impulsi pozitivho dejstvuju na mala
periferna nervna vlakna, koja inate prenose
signale bola u mozak.

| mada glavobolja — danas je to veé
poznata nauc¢na Cinjenica — predstavlja
simptom mnogih biolo$kih, fizi¢kih i fiziolo-
8kih poremeéaja tovetjeg organizma, Ber-
nard So bi sada dobio ohrabrujuéi odgovor
na svoje pitanje.
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Ergonomija

Radni uslovi
i Coveciji organizam

Stetan uticaj buke na &ulo
sluha odavno je poznat i u
mnogim zemljama preduzima-
ju se manje ili vise uspesne
mere za njegovu redukciju.
Manje je, medutim, poznato da
buka negativno uti¢e i na broj-
ne druge vitalne funkcije cove-
¢ijeg organizma, o ¢emu po-
stojec¢i propisi i standardi o
uslovima i zastiti na radu ne
vode ratuna. Reagovanje
nervnog sistema na buku i
posledice koje ima na rad kr-
votoka, zlezda sa unutrasnjim
luéenjem | motorne reakcije
centralna je tema jednog od
¢lanaka u novom broju &asopi-
sa ,,New Scientist*.

Osnovni i najuocljiviji efekat
koji izaziva buka je slabljenje
¢ula sluha, odnosno poveéava-
nje praga zvuénih draZi. Ukoli-
ko buka nije previSe jaka i vre-
me izlozenosti predugo slablje-
nje ¢ula sluha je privremeno: i
izvesno vreme nakon prestanka
buke ovaj efekat se gubi. U
tezim slucajevima, pomerenost
praga zvuéne drazi ostaje stal-
no, $to dovodi do trajnog slab-
lienja Eula siuha.

Prihvatljiva'‘ o5te¢enja

Najveéu opasnost predstav-
ljaju intenzitet i vreme trajanja
buke, no znagajnu ulogu igraju
i spektar i vremenski oblici:
¢ulo sluha po pravilu je osetlji-
vije na visoke frekvencije, a
stepen osetljivosti varira u zavi-
snosti od pojedinaca. U gotovo
svim industrijalizovanim zem-
ljama precizno su definisane
granice dozvoljene buke na
radnom mestu, ili upravo po-
menuta individualnost reagova-
nja i osetljivosti ¢ini da postoje-
¢i propisi predstavijaju samo
statisticki odredene granice u
okviru kojih broj slucajeva traj-
nog ostecenja sluha nece preéi
jednu ,,prihvatljivu'* u¢estanost.
Ovi standardi daju se po pravilu
u db-A pri éemu veli¢ina A pred-
stavlja promenljivi koeficijent
koji zavisi od visine zvuka. Is-
trazivanja pokazuju da izlaganje
buci ja¢ine do 85 ili 90 dBA
samo u malom broju sluéaje-
va izaziva oStecenja sluha ve-
¢a od ,,prihvatljivih’', te su ove
granice i usvojene u vedéini za-
padnih zemalja. Pri tome se
pod ,.prihvatljivim'* o$tecenjem
sluha podrazumeva ono pri ko-

druge strane
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2 adrenalin
adrenokortikalni
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Zeluda&no-crevna
kretanja
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skeletnih misica

skupljanje
krvnih sudova

Uticaj buke na ljudsko telo: Efekii posredstvom simpati¢kog nervnog
sistema (sivo) prikazani su punim crnim linijama, motorni nervni efekti
dvostrukom linijom, a hormonalni isprekidanom; hormoni hipofize, male
strukture u bazi mozga, pobuduju hormone iz nadbubreZne | $titne

Zlezde

jem je Covek jo§ uvek u stanju
da razgovetno Cuje govor nor-
malne jacine, u tihoj sredini, na
rastojanju od 1 — 1,5 metar.
Interesantno je napomenuti da
je svojevremeno u SAD ovakav
stepen o3teéenja sluhabio okva-
lifikovan kao ,,primetan stepen
gubitka sposobnosti‘'.

Propisima u bolest

Osobe koje su duze vreme-
na izlozene industrijskoj buci
bliskoj gornjoj dozvoljenoj gra-
nici pokazuju osim izvesnog
oSte¢enja sluha, i neke druge
simptome: glavobolja, zvonje-
nje u usima, zamor i vrtoglavi-
ca. SniZenje gornje dozvoljene
granice buke na 75 dB-t u
znatnoj bi meri smanjilo ove
negativne efekte. Medutim, tak-
vi predlozi su do sada odbijeni
zbog visokih troskova koje bi
zahtevali njihova realizacija.

Ipak, glavna slabost svih
propisa o buci na radnom me-
stu je €injenica da ni jedan od
njih ne vodi raduna o drugim
efektima buke. Zvuk je bio je-
dan od osndvnih €inioca odrza-
nja jo§ u vreme kada su prvi
kicmenjaci izasli na kopno i

zapoceli suvozemni zivot. Ce-
sto je bio znak upozorenja koji
je izazivao trenutnu, automat-
sku reakciju koja je Zivotinji
omogucavala da prezivi. Neke
od ovih funkcija izmenile su se
tokom evolucije i zvuk nema
vise onu ulogu koju je ranije
imao, ali su pojedine reakcije
organizma ostale iste, ili bar
sliéne, ¢ak i u modernom indu-
strijskom drustvu. Mada su na-
Sa znanja o ovoj oblasti prilicno
skucena, eksperimenti su poka-
zali da postoje odredene reak-
cije organizma na zvuk.

Automatske, nesvesne reak-
cije na zvuk rezultat su aktivira-
nja simpatickog nervnog siste-
ma, bas kao | reakcije na toplo-
tu, hladnoéu ili bol. Najznacaj-
nije medu njima su promene u
cirkulaciji krvi, koje nastaju kao
rezultat ubrzanog rada srca i
povisenog krvnog pritiska.
Osim toga, menja se i mehani-
zam raspodele krvi, tako 3to
vece koli¢ine odlaze u misice,
mozak i ostale organe vaine za
odbranu ili kretanje na racun
drugih delova tela.

Aktiviranje simpatickog
nervnog sistema zvuénim sig-

nalom dovodi i do pojatanog
lu¢enja adrenalina i noradrena-
lina koji uti¢u na rad srca. Ovaj
efekat javlja se veé¢ pri jakini
zvuka od 60 do 70 dB.

Lan¢ana reakcija

Nesto vec¢i prag, od 80 do 90
dB, izaziva pojatano luéenje
hormona hipofize koji kod ki&-
menjaka igra izuzetno znacajnu
ulogu i direktno uti¢e na rad
svih ostalih Zlezda. Reakcija se
prenosi preko hipotalamusa,
dela mozga koji prima ,signa-
le"' i omogucuje brojne interak-
cije izmedu unutradnjih i spo-
lianih stimulansa. Zahvaljujuci
tome, delovanjem samo na je-
dan od sistema zvuk moZe da
dovede do reakcije i kod svih
ostalih.

Pod uticajem buke moze do-
¢i i do pojatanog luéenja korti-
zola koji igra znaéajnu ulogu u
kontroli brojnih funkcija ljud-
skog organizma. Kortizol kon-
trolise dejstvo adrenalina i no-
radrenalina na krvni sistem, po-
veéava sadrzaj Secera u ki,
uti¢e na otpornost prema infek-
cijama i menja reakciju organi-
zma na inflamatorne procese.
Najnovija istrazivanja pokazala
su da pojagano lu&enje kortizo-
la deluje i na smanjenje odre-
denih funkcija jetre, medu koji-
ma posebno treba ista¢i neu-
tralisanje izvesnih supstanci s
kanceroznim delovanjem. Dej-
stvo jake buke ogleda se i u
pojaganom luéenju oksitocina i
vazopresina, $to rezultuje pro-
menama u radu mokracnog
sistema.

Veéina istrazivanja u ovoj
oblasti odnose se na kratkotraj-
na izlaganja dejstvu buke, te se
pouzdani zakljuéci o efektima
dugotrajnog rada u uslovima
poviSene jacine buke jo§ uvek
ne mogu doneti. Ipak ostaje
ginjenica da radnici zaposleni
na ,,buénijim'' radnim mestima
pokazuju simptome izvesnih
kardiovaskularnih oboljenja
¢eSce nego drugi, a ces¢i su |
slucajevi dijabetesa.

Mada su za sada samo ek-
sperimentalne, ,laboratorijske’’
prirode, ovi rezultati predstav-
ljaju ozbiljnu opomenu i pozi-
vaju na ozbiljna | zama3sna
naucna istrazivanja efekata bu-
ke na ljudski organizam, pre-
vashodno na radnom mestu.
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Arhitektur

Najvisa gradevina
na svetu

CN-kula (CN = ,,Canadian Na-
tional Railways'') u gradu Toronto
najvisa je gradevina na nasoj pla-
neti. U njoj se nalaze predajnici za
radio i televiziju, restorani i vidikov-
ci. Visoka je 548 metara, tezina joj
dostize 11,793 tona, a za njen
izgradnju korid¢eno je 38.230 m
betona. Kula se moZe videti sa
daljine od 120 kilometara.

Za poboljSanje stabilnosti CN-
-kule, unutradnjost betonske gra-
devine ojatana je mnogim kilome-
trima &eli¢nih kablova. To je &uva
od snainog dejstva vetrova i —
kako isti¢u njeni konstruktori — od
eventualnog udara dZinovskih
aviona.

Gradevina ¢e noéu biti dobro
osvetljena da ptice ne bi sletale na
nju za vreme seoba.

Mislilo se i na eventualno $o-
kantno dejstvo veoma brzih liftova.
U jednom od Cetiri lifta nalazic¢e se
stariji ¢ovek kao liftboj, koji de
umirujuéim re¢ima delovati na lju-
de slabijih Zivaca, dok ée se u
ostalim liftovima — za posetioce
jatih Zivaca i avanturistitkog duha
— nalaziti mladi ljudi.

Veliki antenski stub na vrhu
kule ¢e omoguéiti da radio i televi-
zijske emisije znatno bolje i s veée
daljine prima 50 odsto vise pret-
platnika nego danas.

Transport

Najveci overkraft na svetu

Iz jednog brodogradiliSta na uSéu Zironde krajem prosle godine
isplovio je najveéi overkraft na svetu, ponos francuskih konstruktora.
Rec je o modelu ,,Naviplan-500" koji je proizveden u dva primerka uz
uceSce velikog broja francuskih i stranih kooperanata. Glavna struktura
ovog aeroglisera — kako Francuzi nazivaju overkraft — duga 50 m, a
Siroka 23 m, lezi na dva dvospratna kesona, potpuno zavarena, inate
nacinjena od lake legure. Dve turbine , Allison' (ameri&ke proizvodnije),
po 2,35 MW (3200 KS) pokre¢u dve moéne elise preénika 4 m (sa 13
krakova svaka) koje stvaraju vazdudni jastuk. Tu su i spoljne &etvoro-

Trenutno najveéi na svetu: U ednom tumnusu ,,Naviplan-500* ée
prevoziti preko Lamansa 400 putnika | 65 automobila

N.m;o poglavije u transportu: Dve elise praéd u 13 krakova,
stvaraju vazduéni jastuk

krake elise (britanske proizvodnije), preénika 6,4 m; njihovu ukupnu
snagu od 11,77 MW (16.000 KS) obezbeduju tri , Allisonove' turbine.

Naviplan-500" je tezak 145 t, a pod optereéenjem — 250 t. MoZe
da razvije brzinu do 130 km na &as i sposoban je za autonomnu voZnju
od 5 fasova. Granice njegovog korisnog tereta su 400 putnika i 65
automobila (ili: 54 automobila i 5 autobusa).

U januaru d¥inovski overkraft je izvriio nekoliko probnih voznji na
Zirondi i otvorenom moru, koje su opravdale nade njegovih konstrukto-
ra. Ako sve bude u redu, prva dva ,,Naviplana-500" uéi ée u redovnu
eksploataciju potev od jula ove godine, prevozeéi putnike i vozila
preko Lamansa.

Francuski rekord, ma koliko bio impresivan, neée se dugo zadrZati:
iz SAD stiZu vesti da se za vojne potrebe konstruide overkraft od 3000
tona. Podsetimo se da je ipak moralo proéi 15 godina dok se nije
prihvatila koncepcija overkrafta velike tonaze.

Seizmologija

Anatomija
zemljotresa

Vec¢ina razornih zemljotresa koji
su poslednjih godina potresali
Zemlju, odigrala se ili oko ekvatora
ili u zoni 35—40 stepeni severne i
juzne geografske &irine. Da Ii ta
pojava predstavlija neku zakonitost
i da li se mogu prognozirati vreme i
mesto zemljotresa?

Postoji mnogo hipoteza, koje s'
raznih pozicija objadnjavaju uzroke
kretanja zemljine kore.

Po jednoj od njih, pre 400 milio-
na godina zavreno je formiranje
zemljine kore; tada je doslo do
brzog (u geolodkim vremenskim ra-
zmerama) smenjivanja polova, pa
prema tome i do premestanja ose
naSe planete. Severni magnetni
pol, koji se tada nalazio u Zapadnoj
Australiji, premestio se u jednu ta&-
ku istoéno od Japana.

Pre otprilike 200 miliona godi-
na, kada su se obrazovali Andi i
Kordiljeri, Ural, Pamir i Tibet, Se-
verni pol se ponovo premestio iz
severnog dela Pacifika i zauzeo
uglavnom onaj poloZaj koji i danas

"Mrema hipotezi o redovnom
premestanju polova i odgovaraju-
¢em menjanju klimatskih zona, sle-
de¢e premestanje polova moglo bi
da usledi u nasoj epohi.

Ovu hipotezu iznosi prof. dr V.
Barsukov, direktor Instituta za geo-
hemiju i analititku hemiju Akade-
mije nauka SSSR. — Moguée je —
istie on — da se priblizavamo tom
periodu. U svakom slu&aju, pozna-
to je da se Severni pol premesta ka
Severnoj Americi brzinom od 2 cm,
a juZni pol prema Brazilu, brzinom
od 8 metara godiSnje — Sto je
prema geolodkim merilima ogro-
mna brzina, Uzrok te pojave jo3 nije
razjadnjen, ali je najverovatnije da
je izazivaju promene i pokreti veli-
kih masa u uzavreloj i nestabilnoj
unutradnjosti Zemlje. Poznato je
samo to da je poloZaj polova i ose
oko koje Zemlja rotira veoma oset-
liiv na svako preraspodeljivanje
masa.

Svako znatnije preme&tanje po-
lova povlati za sobom prilagodava-
nje oblika Zemlje novom poloZaju
njene ose, a to je praéeno horizon-
talnim | vertikalnim pomeranjem
pojedinih blokova Zemljine kore.
Takode se menjaju i linearne brzine
rotiranja raznih zona na Zemilji.

Linearna brzina rotiranja onih
delova Zemljine povriine koji su
blize ekvatoru — povetava se.
Zbog povezanosti s dubinom tla,
oni teZe da se pomeraju ka zapadu
(obrnuto pravcu okretanja Zemlje),
a delovi bliZi polovima — po&to im
je linearna brzina smanjena — stre-
me ka istoku. Sve to mora da
izazove jata horizontalna napreza-
nja u Zemljinoj kori, a kao posledi-
ca toga javljaju se zemijotresi.

Istovremeno, prilagodavanje
oblika Zemlje novom poloZaju nje-
ne ose, po misljenju mnogih naué-
nika, izaziva veoma jaka naprezanja
u odredenim intervalima Sirina. Po
hipotezi o ,kriti€nim paralelama",
najvaZniji su ekvator i paralele 35. i
62. stepena severne i juZne &irine.

Intenzivha tektonska kretanja
odvijaju se i u drugim Sirinama, ali
se vecina teskih zemljotresa za po-




slednjih desetak godina dogodila ili
u zoni ekvatora ili u zoni 35—40
stepeni severne i juzne Sirine. To
upucuje na zakljucak da zemljotre-
si nisu sluéajna pojava.

Prirodno, nameée se pitanje:
5ta ¢e se dogadati u buduénosti?
Na to pitanje nije lako odgovoriti.
Ako su navedene hipoteze tacne,
onda se u doglednoj buduénosti ne
moze octekivati slabljenje intenzite-
ta geoloskih procesa i zemljotresa.
Cak se ne moze iskljuéiti ni njihovo
intenziviranje. Zbog toga je neop-
hodno da se u seizmicki opasnim
rejonima razviju specijalne sluzbe
za prognoziranje zemljotresa, koje
bi, izmedu ostalog, trebalo da ra-
zviju kompleks metoda za izucava-
nje Zemljine kore. To obezbeduje
kontrolu seizmi¢kog rezima pojedi-
nih rejona na osnovu promena
elektricnog i magnetnog polja, ste-
pena napregnutosti u slojevima
zemilje itd. Na primer, pre zemljo-
tresa znatno se menjaju fizicko-
-hemijske osobine podzemnih voda
i koncentracija nekih hemijskih
komponenti u njima. Sadrzaj jona
vodonika i ugljen-dioksida u pod-
zemnim vodama na 1—2 meseca
pre zemljotresa raste 2—3 puta. Na
2—3 nedelje pre zemljotresa znat-
no se povecavaju koli¢ine helijuma,
azota | vodonika, a na nekoliko
dana pre potresa naglo raste sadr-
Zaj radona i menja se izotopski
sadrzaj elemenata.

Kompleksni pristup reSenju
znatajnog socijalnog i privrednog
problema — spasavanja Zivota ljudi
i njihove imovine — putem geche-
mijskih | geofizi¢kih istrazivanja
omogucice stvaranje pouzdane
nautne osnove za organizaciju
sluzbe prognoziranja zemljotresa u

Energetika

Dizel-motor na gorivo

iz biomase

InZenjer Jan Obum, nastavnik
Visoke tehnicke &kole u Geteborgu
(Svedska) predlozio je da se kao
dizel-gorivo koristi prah iz bioma-
se, proizvdene od otpadnih materi-
ja Sumske i drvno-preradivacke in-
dustrije, slame, trske i treseta. Pri-
premanje takvog praha najsitnije
konzistencije na predstavija nikak-

vu tehniCku tesSkocu. Pitanje se

svodi samo na to, kako taj prah
uvesti u cilindre motora i kako ga u
smeSanom stanju s vazduhom pre-
tvoriti u gorivo. Drugim reé&ima,
potreban je uredaj — specijalni
karburator za Cvrsto gorivo.

Takav agregat je veé konstrui-
san i nalazi se u fazi praktiénih
ispitivanja. InZenjer Obum se nada
da ¢ée vec u toku ove godine dizel-
-motori, opremljeni tim agregatom,
poteti da koriste gorivo iz biomase.

Svedski list ,,Dagens niheter"
opisao je princip rada novog agre-
gata, koji se sastoji iz tri masivna

polirana diska, smeStena u okvir
zaliven mazivom (vidite shemu).

Srednji disk ima samo jedan
otvor, u koji se uliva gorivo (prah
biomase) u trenutku kada se taj
otvor nade ispod gornjeg, nepo-
kretnog diska, iz kojeg se doprema
prah; posle pola obrta otvor ispu-
njen prahom naéi ée se nad otvo-
rom donjeg, takode nepokretnog
diska i kroz njega ée se prah usisati
u cilindar motora, gde ¢e sagoreti
istom brzinom kao i gorivna smasa
obi¢nog dizel-goriva u obiénom
dizel-motoru . . .

Medicina

Gonoreja — opet problem

Jedna vrsta izazivata veneriéne bolesti gonoreje
— Neisseria gonorrhoeae" — koja je postala
rezistentna na dejstvo penicilina, otkrivena je u SAD
i Engleskoj. U junu 1975. godine, mikrobiolog Stenli
Falkou (Stanley Falkow) sa Vasingtonskog univerzi-
teta, upozorio je na ofanzivu te vrste gonokoka jer
su raspolagale encimom penicilaze, koji je rastvarao
prsten penicilinovih molekula i tako taj antibiotik
tinio neefikasnim.

U meduvremenu, Centar za kontrolu bolesti u
Atalanti (SAD) registrovao je 41 slucaj oboljenja
gonoreje, u kojima penicilin nije mogao da pomog-

ne. Na Zalost, broj takvih pacijenata stalno raste —

izveStava americki asopis ,.Science'’.

Po svemu sudeci, nova epidemija potela je da se
§iri iz filipinskog lutkog grada Manile, u kome
prostitutke svakog dana preventivno primaju male
doze penicilina. Ta dvosekla mera, medutim, imala
je za posledicu da su bakterije postajale rezistentne
na dejstvo penicilina. Naime, pri niskom doziranju
neki mikrobi ¢esto mogu da prezive, a to ima za
posledicu da se razmenom gena s drugim bakterija-
ma stvara moguénost nastajanja novih slojeva, koji
su osposoblieni za stvaranje penicilaze; ona im

- tu koja se lako moze leéiti i izle&iti, odu

omogucéuje da se
tkakvih smetniji.

Infekcija bakterijama tipa , Neisseria gonorr-
hoeae" otkrivena je 1 u Liverpulu. Mikrobiolozi su
dokazali da je i u tom engleskom gradu reé o
zlaoupotrebi penicilina.

Opasnosti od ovakvog razvoja situacije su jasne.
Dok se doskora gonoreja smatrala zaraznom boles-
] lagenje u
leCenju moze imati teSke posledice: kod muskaraca
suZavanje mokraénih kanala, &to namece potrebu
operacije; kod zena, pak, razvoj bolesti moze izazva-
ti prodor infekcije do genitalnih organa i teza za-
palienja i apscese, sterilnost, a u slugaju trudnoce
i pobataj. Ako mikrobi prodru jo§ dublje u organi-
zam, onda to moze izazvati bolnu upalu zglobova —
u redim sluéajevima i zapaljenje mozdane opne ili
srtana oboljenja.

Doduse, danas ve¢ postoje antibiotici koji efika-
sno dejstvuju i protiv gonokoka rezistentnih na
penicilin. Medutim, oni su mnogo skuplji od penicili-
na. | ne samo to: uz danasnje lakomisleno baratanje
antibioticima, postoji verovatnoéa da gonokoke po-
stanu rezistentne i na dejstvo novih antibiotika.

U borbi protiv mikroba, rezistentnih na penicilin,
najvise uspeha obeéavaju nastojanja struénjaka da
stvore medikament koji bi neposredno delovao
protiv bakterijskog encima penicilaze. On bi se pri
leGenju gonoreje davao uz penicilin i dopunjavao
njegovo dejstvo.

razviju i razmnoZavaju bez

seizmoaktivnim rejonima.

Biofizika

Zagonetka morske bolesti

Istrazivanja sovjetskih struénjaka pokazuju da postoji niz pokreta o
kojima vestibularni aparat oveka daje laznu informaciju i da se upravo
u tome kriju uzroci morske bolesti.

Ve¢ stotinu godina naucnici istrazuju vestibularni mehanizam, koji
toveku sluzi kao specifican aparat .unutrasnjeg vida''. Veé njegov
polozaj — iza o€iju, najblize mozgu, pouzdano zastiéen kostima —
ukazuje na njegov znacaj za sva bicéa.

Naucnici su odavno sagledali , konstrukeiju" vestibularnog aparata,

su da nagine njegov model u prirodnoj veli&ini, ali po§to su mu razmere
sicusne, Cinilo se da su teSkoce nesavladive. Zbog toga su pribegli
uvecanju providnog modela. Pokazalo se da se vestibularni aparat
moZe prikazati u vidu tri te¢no$éu ispunjena poluprstena, tako da
obrazuju trodimenzionalni sistem koordinata. Kada se Govek nagne u
jednom pravcu, teénost vrsi pritisak na Zelatinasti jezi€ak, koji ima
funkciju poklopca u kanalu, a nervni zavrieci signaliSu o tome mozgu.
Prema tome, vestibularni aparat je glavni regulator koordinacije
kretanja i obavljanja svih pokreta.

Medutim, kada izgubi svo] normalni ritam, za vreme ljuljanja, on
daje nepravilne komande. Protivre&nost informacija, koje dospevaju od
raznih ¢ula izazivaju neko ravnodusno i apatiéno stanje, karakteristiéno
za uljuljkivanje.

Sem toga, istrazivaci su otkrili da lazne komande vestibularnog
aparata uticu i na pokrete ogiju. Kada su, na primer, obolelima od
morske bolesti pokazivali jednu upaljenu lampu, oni su izjavili da su
pred njima dve ... Ipak, sve to ne Di bilo toliko vazno, kao ljuljanje i
njegove posledice ne bi dejstvovale na mornare, pilote i kosmonaute.
Naime, kada od morske bolesti oboli putnik, to ne predstavija neku
vecu tragediju. Tragiéno moZe biti kada od te bolesti, na primer, oboli
pilot. Zbog toga su neophodno potrebni pouzdani testovi, pomoéu
kojih se objektivno moZe odrediti sposobnost &oveka za neku od
pomenutih profesija.

ali sve doskora nisu mogli da uo&e naéin njegovog dejstva. PokuSavali |

Ishrana

Duvan — prehrambeni artikal

Nauénici Istrazivatkog centra americkog Ministarstva poljoprivrede
vrse oglede s ciliem da iz duvanskih listova izdvoje visokokvalitetne
belangevine, koje mogu postati dragocena namirnica. — Po kvalitetu
one ne zaostaju za mlekom — tvrdi dr Svarc (Schwarz), dekan
tehni¢kog fakulteta Merilendskog univerziteta.

Po re¢ima dr Svarca, ta belancevina je Stetna samo pri pusenju, jer
se U procesu njenog sagorevanja stvaraju materije koje $kode Goveku.
Medutim, kada se te belangevine koriste kao hrana, po hranljivim
osobinama premasuju soju.

Belangevina iz listova duvana je materija bez ukusa i mirisa, i moze
se preradivati u razna konzistentna (postojana) stanja.

Istrazivanja su pokazala da se ta belanéevina nalazi u svim zelenim
bilikama i da predstavija osnovni katalizator procesa fotosinteze;
medutim, jedino se iz listova duvana moze lako ekstrahovati i kristalizo-
vati.

Treba imati u vidu da se pri sadadnjim metodima obrade duvana ta
dragocena belancevina razara i zbog toga istrazivagi posebnu paznju
poklanjaju iznalazenju specijalnih tretmana, pri kejima se listovi te
bilike ne podvrgavaju suSenju. Sada se proudava metod, slican
postupku koji se primenjuje pri kristalizaciji Secera iz soka Seéerne
repe. Ostatak se zatim moZe koristiti za proizvodnju duvana za

zvakanje ili cigareta.

Disk-dozator se obrée ogro-
mnom brzinom i munjevito otvara i
zatvara otvore za dodavanje praha
iz rezervoara, koji se usisava u
cilindar.

Svedska &tampa istide da se
qanas, u uslovima znatnog poskup-
lienja nafte i njenih derivata, mogu,
putem motora, koji koristi jeftino
gorivo iz biomase, u znatnej meri
razresiti problemi energetike.

MAJ 1977.
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_ Arheologija

Sa puta po Pakistanu

lzmedu 2500 i 1500 g. pre n. e,
u dolini reke Indus (u Paki-
stanu), cvetala je jedna od
najrazvijenijih urbanih civiliza-
cija antitkog sveta. Gradovi
MohendZodaro | Harapa bili su
centri te izuzetne kulture. Stari
MohendZodaro danas je ugro-
#en. Pod okriljem Uneska pri-
premijen je obiman projekat
njegove zastite. Tekst i snimke
o tome poslao nam je saradnik
Miobor StoSié.

Oko 500 km severno od Ka-
ratija, na pustoj obali reke In-
dus, sluéajno je 1922. godine
otkriven najvisi objekat grada,
Velika Stupa — simbol budi-
zma. U daljim iskopavanjima
otkrivena je veoma razvijena
civilizacija, nastala pre 5.000
godina, u vreme kada je veliki
deo sveta tek mukotrpno trazio
put progresa.

Meka arheologa

MohendZodaro zovu i Me-
kom arheologa. | pored toga
sluzbenici Pakistanske vazdu-
hoplovne kompanije docekali
su me sa iznenadenjem kada
sam zatraZzio kartu u tom prav-
cu. U avionu sam upoznao di-
rektora muzeja i arheoloskih
nalaza Pakistana S.A. Nagvija.
On sa svojom ekipom odlazi da
nadgleda radove i pripreme za
prezervaciju i eskavaciju koju
ée vrsiti Unesko.

Posto sam jedini putnik-
-stranac, van ekipe struénjaka,
pilot udovoljava zahtevu go-
spodina Nagvija da zbog mene
napravi dva kruga iznad rusevi-
na. Sleéemo na aerodrom u
pustari. Osim piste i jedne zgra-
de, gde su smesteni arheoloSki
nalazi, ovde nema drugih obje-
kata. U prvi mah izgleda ¢udno
da je betonska pista napravlje-
na samo zbog ovih iskopina.
ZaSto im se pridaje toliki
znacaj?

Belance
umesto cementa

Arheologe je iznenadilo ur-
banizaciono reSenje grada, pra-
ve Siroke ulice, gradske Cetvrti,
dobro isplanirane kuée na dva,
tri sprata i iznad svega izvanre-
dan drenaZni sistem koji bi
mnogi gradovi | danas pozeleli.

Glavna ulica: Zidovi zgrada su
primetno zakodeni radi zastite od
zemljotresa

Plodna dolina reke Indus, i
dobre veze plovnim rekama
omogucavale su snazan eko-
nomski razvoj tog regiona. Otu-
da i razgranate trgovinske veze
Indusa sa susednim gradovima
Irana i Mesopotamije.

Stanovnistvo se bavilo gaje-
njem Zita, susama i pamuka,
koriS¢en je i veoma razvijen
irigacioni sistem. Gradevine su
zidane dobro obradenom pe-
&enom ciglom koja se vezivala
belancetom kokoSijih jaja, a
upotrebljavala se | za izradu du-
gih odvodnih kanala. Otkriveni
pecati grada na kojima su pred-
stavljene Zivotinje tipicne za
viaZno podneblje, dokazuju da
je je ranije u dolini reke Indus
bilo daleko vise vodenog tia-
loga, nego danas kada sve ligi
na ogromnu pustinju.

Neki struénjaci smatraju da
to moZe biti jedan od razloga
zbog ¢ega je grad kasnije na-
pusten, dok drugi navode po-
plave, najezdu osvajaéa. ..

Arhitektura Indus doline je
jednostavna. Tu nema impo-
zantnih hramova kao kod Su-
meraca, ili kraljevskih spomeni-
ka kao u Egiptu. Cilj graditelja
je izgleda bio da Zivot ugine
ugodnim, radije nego luksuz-
nim. Kuée su gradene sa vise
odaja, mnoge sa bunarima i
posebnim kupatilom. Sistem
kanalizacije koji su oni podigli
predstavlja najsavrdeniji anticki
odvodni sistem koji je do sada
otkriven.

t milen
ohendzodara

Pored Velike Stupe, najveci
objekat, je gradsko kupatilo
koje se verovatno upotrebljava-
lo za religiozne ili ceremonijal-
ne obrede. Sistem grejanja pa-
rom takode zadivljuje.

Grad je podeljen na dva de-
la, gornji i donji. U gornjem
delu, pravougaonog oblika, na-
lazi se javno kupatilo, sveSte-
nicka Skola, glavni hol i budi-
sti¢ka stupa koja je kasnije do-
gradena, visoka oko 25 metara.
U donjem delu grada su rusevi-
ne stambenih &etvrti.

Prolazeéi kroz ulice grada,
Siroke oko 10 metara, gospodin
Nagvi mi je objasnio da su
graditelji vodili ratuna i o sei-
zmickim dejstvima. U to doba,
gusto naseljen grad obezbedili
su Sirokim ulicama za nesmeta-
nu evakuaciju stanovnistva,
dok su svi spoljni zidovi kuéa
bili nagnuti ka unutradnjosti da
bi se izbeglo ruSenje na stanov-
nistvo u evakuaciji.

Nepoznato pismo

U ruSevinama su otkriveni i
predmeti visoke umetnicke
vrednosti... Od neobojene
grnéarije preoviaduju &inije,
plitke posude i vaze, dok su
kod obojenih i naslikanih arte-
fakata karakteristitne geome-
trijske forme, stilizacije ljudi,
Zivotinja i vegetacije. U obliz-
njem muzeju, pored posuda
mogu se videti i vrio lepi ukra-
sni predmeti, zlatne ogrlice ili
predmeti od kamena za sva-
kodnevnu upotrebu: tegovi raz-
nih veli¢ina, predmeti za drus-
tvene igre, sliéni 8ahu, i drzavni

pecati sa jo§ neodgonetnutnim
natpisima.

Slikoviti zapisi nadeni u Mo-
hendzodaru i raznolikost isko-
panih relikvija pretstavljaju sva-
kako spomenike izuzetne vred-
nosti. -

Paradoksalna je &injenica da
su rusevine MohendZodara, od-
li¢no saduvane i posle 5. hiljada
godina, tek posle otkrivanja na-
¢ete zubom vremena. So, vliaga
i reéna erozija potele su da
nagrizaju i ruse ovo retko na-
slede Covefanstva. Prema na-
vodima struénjaka, grad bi veo-
ma brzo — mozda za 20 slede-
¢ih godina — mogao potpuno
da propadne ukoliko se nesto
ne preduzme.

Pomoé¢ Uneska

Pakistanski arheolozi poku-
Sali su da sami za$tite drevni
grad od propadanja, ali uvidev-
8i da su vlaga, so i &esta pro-
mena Kkorita reke Indus mnogo
,,efikasniji** od skromnih raspo-
lozivih sredstava, zatraZena je i
pomo¢ svetskih struénjaka pa
su tako 1960. godine otpoceli
razgovori sa Uneskom.

Ispitavsi ruSevine, u saradnji
sa Pakistanom, Unesko je do-
neo odluku o zastiti i daljem
iskopavanju. Zajedni¢kim pla-
nom predvidena je izgradnja 14
dubokih bunara kojima bi se
nivo podzemne vode spustio za
6 metara, a kasnije, sa drugih
12 bunara nivo podzemne vode
bi se spustio za jo$ 10 metara.
Trecom fazom plana predvide-
na je izgradnja 30 bunara na
oko 250 m iza prvog kruga,
kojima bi se voda spustila na 20
metara ispod povrSinskog ni-
voa. Voda bi se zatim ispumpa-
la u obliznji kanal, a odatle
koristila za navodnjavanje
obliznjih polja.

Drugi deo plana obuhvata
za8titu od re&ne erozije, izra-
dom sistema brana. | najzad,
planom je predvideno &iséenje i
zaStita spomenika od soli.

Ukupna suma potrebna za
period od 5 godina prelazi 8
miliona dolara, a deo toga nov-
ca odvoji¢e vlada u Pakistanu.
Znatajno je napomenuti da je i
Jugoslavija kao ¢lanica Uneska
odvojila sredstva za zastitu Mo-
hendZodara, za koji se s pra-
vom kaze da je jedan od najz-
nacajnijih spomenika samog
osvita civilizacije.
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Centraini deo grada: U prvom planu Je kupatllo, a u pozadini
budisti¢ko svetilidte
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Protece savremenih redenja; Uspedno izgraden kanalizacioni
sistem sa redetkama za preéiécéavanje

Modern! domovi: Veéina kuéa u gradu imala je sopstven| bun-ri
kupatilo

S | narudzbenica ga 5

Clanovi KLUBA obavezno upisati $ifru
IP ,,STVARNOST", 41000 ZAGREB, FRANKOPANSKA 11/111

Ovim neopozivo naruéujem knjige uz popust pouzeéem. Uplatu vrim
prilikom preuzimanja knjiga od postara.

1. U POTRAZI ZA DREVNIM MISTERIJAMA 50.-
2. FANTASTICNA NAUCNA ISTRAZIVANJA 50.-
3. | ODISEJ SA ZVIJEZDA

POSJETILI SU | NAS 85.-

ime | prezime

ulicai broj broj poSte — mesto

KNJIGE ISPORUCUJEMO U ROKU OSAM DANA PO PRIMITKU
\NARUDZBENICE L




GALAKSIJA 61

2]

Poljoprivreda
Nauka o borbi protiv gladi

Po misljenju struénjaka, poljoprivreda koja se
oslanja na intenzivho kori§éenje kompleksne
mehanizacije | dubriva ne moie znatnije da
poveca produktivnost svoje proizvodnje u odno-
su na dosadadnju. U tom sludaju ée — kaiu
nauénici — geneti¢kl inZenjering, novi metodi
prehranjlvanja kuiltura | stimullsana fotosinteza
predstavijati one tinloce kojl ée u dogledno]
buduénostl znatno doprinetl prehrani dovetan-
stva.

Ve¢ niz godina, uporedo s prougavanjem i
primenom 3&irokog izbora veStatkih dubriva,
ameri&ki naugnici istrazuju moguénosti , prilago-
davanja biljaka osobinama zemljista, koja su
doskora smatrana neproduktivnim''.

Struénjaci Poljoprivredne istrazivatke stanice
u Beltsvilu (SAD), zajedno sa svojim brazilskim
kolegama, putem genetskih metoda prilagodava-
ju biljke za gajenje na ,,kiselom' zemljistu koje
se ranije smatralo ,,neprikladnim''.

Ameri&ki | brazilski istrazivagi pri tom koriste
dva metoda. Prvi se sastoji u neposrednom
menjanju genetskog koda biljaka; na primer,
nekih sorti pSenice i jetma, s ciliem da se
osposobe za gajenje na ,kiselom' zemljistu.
Ukoliko taj tretman ne donese oéekivane rezulta-
te, onda se na tom zamljistu najpre pribegava
gajenju manje vaznih biljaka, kao %to je poljsko
cvete, Sto kasnije omogucava da se pobolj3a
kvalitet tla

Bakterije zamenjuju dubrivo

Da bi mogle da se razvijaju, biljke pored
drugih hranljivih materija moraju da koriste i
azot, i to u vidu nitrata ili soli amonijaka. Veéina
ih nalazi u zemlji u gotovom stanju. Jedino
mahunaste biljke i detelina ne zavise u potpuno-
sti od rezervi azota u zemlji, jer im u tom Zivotno
vaznom procesu pomaZu mikroorganizmi. Bakte-
rije vrste Rhizobium nastanjuju se na korenima
tih biljaka i dobijaju od njih hranu, a zauzvrat
snabdevaju ih jedinjenjima azota sintetizovanim
iz vazduha.

Dugo vremena viadalo je misijenje da se tajna
te veoma znatajne simbioze ne moze desifrovati,
jer je zasnovana na nekoj spregnutoj genetikoj
informaciji oba &lana ove zajednice. Medutim,
1974. godine kanadski mikrobiolog D2efri Cajld
(Jeffrey Child) otkrio je da se bakterije Thizobium
dobro oseéaju i u kulturama tkiva nemahunastih
biljgka. Kasnije se pokazalo da se bakterije mogu
razvijati i bez biljnih ¢elija: pristup vazduha do
njih bio je ogranitavan, a one su dohranjivane
pentozom | organskim kiselinama. Pod takvim
uslovima bakterije su odli¢no fiksirale azot.

Ta otkrica ubrzala su deSifrovanje mehani-
zma fiksacije | pribliZile trenutak potpunog regu-
lisanja tog procesa, &iji je osnovni cilj: prinuditi
bakterije da Zive i rade za ratun nemahunastih
biljaka. Ideja je toliko primamijiva da se praktié-
nim ispitivanjima pristupa jos i pre punog teoret-
skog razjasnjavanja pojave fiksacije . ..

Danas se u svetu godisnje proizvodi preko 40
miliona tona azotnih dubriva, a prema prora&uni-
ma struénjaka, krajem ovog veka ta koli¢ina

Obogacena

!
Tritikale

Riznica belanéevina: Hleb buduénosti iz hibrida
péenice | razi

trebalo bi da se poveca pet putal Otuda nije
¢udno 3to se u ,bakterijaini projekat” polaZu
tolike nade. Ovo utoliko pre, 3to su azotna
jedinjenja i veliki zagadivaci ¢ovekove okoline.

Perspektivni ,tritikale*

Nauénici Vasingtonskog univerziteta ispitivali
su nove hibride pSenice i razi. Osnovna odlika
novih hibrida je u tome da oni daju prirodan ukus
hlebu, ali sadrie vece koli¢ine belan&evina nego
pSenica ili raz. Taj hibrid, nazvan ,tritikale"
izaziva veliko interesovanje i zbog toga §to mu je
belangevina ,,punija’’. To zna€i da je ona sliénija
belancevinama Zivotinjskog porekla (iz mesa 1l
mieka) i obuhvata osam aminokiselina neophod-

nih ¢oveku, koje njegov organizam ne moZe sam
da stvara.

Prednost ovog hibrida je i u tome &to moze da
se gaji u rejonima u kojima p3enica ne uspeva;
naime, on je otporniji na hladniju i suvlju klimu.

Istrazivanja u oblasti fotosinteze

Istrazivanja sovjetskih nauénika usmerena su
u pravcu otkrivanja uticaja elektri¢nih polja na
intenzitet fotosinteze, polaze¢i od toga da je
jedna od karakteristi¢nih osobenosti nase plane-
te postojanje stalnog elektri¢nog polja u atmos-
feri i da je, po pravilu, na Zemljinoj povrsini
rasprostranjen negativni elektri¢ni naboj — pa
prema tome | biljke imaju potencijal Zemije. Zato
se izmedu biljaka i atmosfere stvara i odrzava
elektricno polje, koje je uvek (s veoma retkim
izuzecima) usmereno naniZe, ka Zemljinoj povr-
ini.

Moze se, dakle, zamisliti da se biljke razvijaju
u gigantskom kondenzatoru, €ija je jedna obloga
zemlja, naelektrisana negativno, a druga nebo —
naelektrisano pozitivno. U normalnim uslovima,
pri lepom vremenu, razlika potencijala medu
oblogama tog kondenzatora dostize oko
300—350 kilovolta.

Namece se pitanje: Da li | kako se promene
elektri¢nog polja ispoljavaju na proces fotosinte-
ze, koja se pojavila i razvijala u uslovima specifié-
nim za na$u planetu? Odgovor na to pitanje dali
su eksperimenti, izvrSeni u Institutu za fiziologiju
biljaka Akademije nauka SSSR.

Intenzitet fotosinteze odredivao se po koli¢ini
ugljen-diosida, apsorbovanog iz vazduha. U toku
istraZzivanja, biljkama su dodavani potencijali iz
stabilizovanog izvora jednosmerne struje. U prvoj
seriji eksperimenata dodavani su negativni po-
tencijali | na taj natin je pojatavano elektri¢no
polje izmedu obloga gigantskog kondenzatora
zemlja-atmosfera: 500 V — 1000 V — 1500 V—
2000V i najzad 2500 V. Rezuitat je bio senzacio-
nalan: koli¢ina apsorbovanog ugljen-dioksida
povecavala se uporedo s porastom negativnog
potencijala! intenzitet fotosinteze porastao je na
otigled istrazivaa.

U drugoj seriji eksperimenata biljkama je
dodavan pozitivni potencijal . .. Intenzitet foto-
sinteze smanjivao se utoliko jate, ukoliko je
pozitivni naboj koji je dodavan biljkama — bio
jagi.

Zakljutak se sam nametao: prirodna razlika
potencijala izmedu biljaka i atmosfere ispoljava
snazan uticaj na intenzitet apsorbovanja ugljen-
-dioksida. Dalja istrazivanja te pojave nesumnjivo
ce razotkriti dosad nepoznate mehanizme foto-
sinteze, koji ée verovatno omoguciti i iznalazenje
praktiénih i prostorno neograniéenih mera na
putu povecanja plodnosti poljoprivrednih kultu-
ra, a time doprineti borbi protiv gladi.

Priredio: N. Birovijev




Biologija

Zagonetke prirode

Pre pedeset godina svetom se
pronela prica o drvetu-
-ljudozderu sa Madagaskara,
a sa ilustracija nekih od tadas-
njih &asopisa preteéi su se
pruZale grane sa kojlh su visi-
le lobanje pa [ €itavi ljudski
skeleti. Mada netaéna, | ubrzo
nauéno pobijena, ova senza-
cionalistitka prica imala je
izvesnu podlogu. Jer, koliko
god da smo mi navikli da Zivo-
tinje jedu biljke, Ipak postoji
oko 450 vrsta biljaka koje jedu
Zivotinje, pa makar to bili sa-
mo insekti ili, u najboljem slu-
&aju, patuljaste Zabe. O biljka-
ma mesoZderima | problemima
koje one postavijaju pred
nauénike pide ,sScience
World",

Jedan od prvih nauénika ko-
ji su ispitivali kornivore biljke
bio je Carls Darvin (1809-1882.).
Zajedno sa svojim sinom Fran-
sisom, Darvin je doSao do za-
klju¢ka da biljke mesozderi ,,je-
du" insekte, ali na jedan pose-
ban nac¢in, a ne kao direktnu,
neposrednu hranu. Zelena boja
tih biljaka dokazivala je da i
one, kao i sve ostale, za svoje
osnovne Zivotne funkcije kori-
ste proces fotosinteze.

450 vrsta mesozdera

Prema nekim savremenim
istrazivanjima, postoji oko 450
vrsta kornivorih biljaka, od ko-
jih su neke zastupljene brojnim
primercima. Pa ipak, ove biljke
se retko sreé¢u jer zahtevaju
posebne uslove. One uspevaju
na viaznim, mod&varnim tereni-
ma siromasnim nitratima i fosf-
tatima, koji su inate od presud-
nog znacaja za rast biljki.

Da bi ispitali ulogu koju igra
adaptacija na ovakvu Zivotnu
sredinu, Darvinovi su uporedo
posmatrali dve kolonije biljaka
mesoZdera. Jednu od njih re-
dovno su ,hranili" insektima,
dok su drugu drzali ,,na dijeti*.
Ubrzo se pokazalo da biljke iz
prve kolonije daleko brze i buj-
nije rastu i daju viSe lidéa, cve-
¢a i semena. Biljke iz druge
kolonije, koje su u tom periodu
bile ostavljene bez svoje uobi-
¢ajene mesne hrane, daleko su
se slabije razvijale, ali ipak nisu
izumrle. Na osnovu ovoga Dar-
vinovi su do3li do zakljuéka da
insekti kornivorim biljkama ne
sluZe kao jedini izvor hrane veé
kao vrsta dubriva. Kasnija istra-
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Drvece koje ,jede* ljude: Kada se ova slika pojavila 1925. godine,

svetom su kolale pri¢e o drvetu-ljudoideru sa Madagaskara

uletela u kiopku iz koje nema izlaza

Zivanja potvrdila su ovaj zaklju-
¢ak i dovela do mnogih novih
saznanja, ali neka pitanja i dalje
su ostala otvorena.

Bez obzira na spoljne razlike
u veli€ini, boji cvetova, wvrsti
izlu¢evina pa i u obliku organa
koji im sluzi za hvatanje inseka-
ta, biljke mesoZderi mogu se
podeliti u tri osnovne skupine.
Kod dve od njih hvatanje inse-
kata cbezbedeno je, osim leplji-
vom tvari koju luge, pokretnim
organima osetljivim na dodir,
dok su biljke iz treée skupine
gradene po klasi¢nom sistemu
misolovke.

Vidednevno ,,varenje'
Biljka Venus je svakako na-

&

Gozba biljke Venus: Privuéena mirisom, muva je neoprezno

jrasprostranjeniji i najpoznatiji

predstavnik prve skupine, kod
koje aparat za hvatanje inseka-
ta u manjoj ili ve¢oj meri pod-
sea na 3koljku. Kada insekt,
privuéen mirisom, sleti na list,
njegove dve ,ljusture'’ se skla-
paju, a nazubljene ivice poput
reSetke zatvaraju izlaz iz ove
svojevrsne klopke. Ubrzo po-
tom biljka po&inje da lu&i soko-
ve koji razlazu insekta, i ovaj
proces ,,varenja’’ moZe da po-
traje i nekoliko dana, posle ¢e-
ga se klopka ponovo otvara. Za
biljku je time ceo slucaj gotov,
ali za naucnike on tek poginje,
jer treba pronaéi Sta i kako
izaziva ovo zatvaranje lista.
Prema nekim pretpostavka-
ma, do zatvaranja dolazi usled
odredene tenzije u listu, no u

isto vreme ove pretpostavke ne
daju obja3njenje kako ona na-
staje ni kako se oslobada. U
svakom slu&aju, €injenica je da
se u unutrasSnjosti lista-klopke
nalaze dlagice koje su veoma
osetljiva na dodir, a &ije delova-
nje potpomazu i taéno odrede-
ni, osetljivi, delovi spoljadnje
povriine lista. Nau&nici koji su
se bavili istrazivanjem ovog fe-
nomena smatraju da organi
osetljivi na dodir Zalju ,signa-
le*" koji iniciraju zatvaranje li-
sta. Tatna priroda i mehanizam
ove pojave jo3 nisu razjasnjeni,
ali moguce reSenje leZzi u ne-
davno uo&enoj pojavi elektri&-
nih impulsa koji se javljaju u
biljci u toku zatvaranja klopke.

Konstrukcija miSolovke

Jod je zagonetniji mehani-
zam hvatanja insekata kod dru-
ge skupine kornivorih biljaka.
Predstavnici ove grupe imaju
.pipke' sa izrastajima koji luce
mirisnu lepljivu materiju. Kada
se insekt, privuéen mirisom za-
lepi, ,,pipak' po&ne da se savija
i da ga sve &vri¢e hvata, a
ubrzo mu se pridruZuju i okoli-
na. Kod ove grupe biljaka naué-
nici su uspeli da ustanove da
reaguju na pokret, ali je iznena-
dujucéi podatak da one savrse-
no precizno mogu da razlikuju
insekta od nekog predmeta koji
se krec¢e. Ako je drazimo drve-
tom, slamkom ili kamend&iéem,
biljka ne¢e da reaguje. Kako
ona ,,.zna'* da slamka nije in-
sekt, za nauénike joS uvek
predstavlja zagonetku.

Klasiéna konstrukcija miso-
lovke zastupljena je kod trece
skupine. Njihov list-klopka je u
obliku ¢upa ili levka Zivih boja,
na &ijem se dnu nalazi te¢nost
priviatnog mirisa. Unutradnjost
levka snabdevena je izrastajima
okrenutim ka dnu, koji insektu,
kada se jednom nade medu
njima, onemogucavaju povra-
tak napolje. Pojedine biljke lue
specijalne sokove za ,,varenje'’,
dok se kod drugih taj proces
obavlja pomoéu bakterija koje
se nalaze na dnu levka. Mirisna
te€nost koju ove biljke lué¢e do
te mere uspesno priviagi insek-
te, da se u njihovoj blizini
€esto mogu nacdi pauci, Zabe i
gmizavei koji pokuSavaju da
dodu do plena pre nego 5to ga
uhvati biljka.

Za svih 450 vrsta iz ove tri
velike skupine biljaka mesoZde-
ra karakteristi€no je da imaju
zakrzijao koren. Da li biljke love
insekte zbog toga, ili im je
koren slabo razvijen zato Sto
love insekte? Koji su to impera-
tivi Zivotne sredine uslovili
njihov nastanak, i zasto se jav-
lia tako veliki broj razli€itih
vrsta? Kako ,,rade' ovi zago-
netni lovci insekata? Na ova
pitanja jo8 nije pronaden
odgovor.

& MAJ 1977.
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,,Galaksije"’
pod pokroviteljstvom JAT-a

Voditelj kviza: Milan Knezevié

U&enici gimnazije ,,Braca Ribar'' iz Osijeka
sa 141 kuponom s ta&nim odgovorima
osvojili nasu veliku kolektivhu nagradu
astronomski teleskop — u petom kolu 37
vrednih nagrada — u iduéem broju imena
dobitnika nagrada 4. kola i nova iznenade-
nja — rok za slanje 5. kupona 20 maj

Dobitnici nagrada u treéem kolu

Prvu nagradu, JAT-ov paket aranZman AIR-
LIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
sopstvenom izboru dobio je Bokidar Petrovié,
Nikole Kopernika 13 a, 18000 Nis.

Putovanje na jednoj od redovnih putniékih
relacija JAT-a dobili su: Milo& Stanojevié, selo G.
Gméara, 15309 Brezjak; Katarina Tanasié, Ma-
Zurani¢eva 45, 21131 Petrovaradin; Zoran Pavlo-
vié, Bulevar Oslobodenja 39, 11306 Grocka;
Dragan Jovié, Crijenac, 12316 RaSinac i Petar
Stolijkovié, Pasjatki odred 20, 16000 Leskovac.

BIGZ-ova ,,Popularna enciklopedija' pripala
je Zoricl Paviovié, Al. wyzwolenia 10/lim 90,
Warszawa, Poljska.

Godisnju pretplatu na ,Galaksiju" dobili su:
Milovan Vukasinovié, M. Tita 75, 21213 Zmajevo;
Zoran Kalajd#ié, Bo3ko Caki¢ 30, 38230 Uroge-
vac; Milorad Stepanov, Kumanovska 80, 23300
Kikinda; Zoran Matié, Bulevar JNA 1/Il, 54000
Osijek; Asim Sivro, Mali Mo3unj 164, 72260 Bila;
Slobodan Radojevié, Slavke DBurdevic B—2
111/19, 35000 Svetozarevo, Sneiana Grubor, Vilia,
0S8 ,J. Celar, 77250 Bosanski Petrovac; Dusko
Kepélja, Proleterskih brigada 52, 11000 Beograd;
Mirosiav Lakié, V.P. 5699/1, 79002 Mostar i Adin
Huremovié, wBraca Lazié¢", 75330 Janja.

Almanah nauéne fantastike ,,Andromeda"
broj 2 dobili su: Miroslav Grdinié, V. P. 5659/3,
32300 G. Milanovac; Miran Jakhel, Papirniska 6,
68270 Kriko; Jonée Kotaleski, Vangel Nikolovski
4 a, 97300 Ohrid; Vesna Lukaé, gimnazija ,,Brac¢a
Ribar’, N. Demonje 14, 54000 Osijek i Zorica
Zejakovié, Z. Zrenjanina 98, 26226 Mramorak.

Maketa aviona DC-9 pripala je Draganu Mi-
lenkoviéu, Zeleznitka 11, 21420 Ba&; maketu
aviona BOING-707 dobio je Andrels Denls lvana
Milutinoviéa 79/1l, 11000 Beograd; a maketu
aviona BOING-727 dobila je Nada Janjlé, Leniji-
nova 18/4, 18500 Vranje.

JAT-OVE PUTNE TORBE DOBIL!I SU: Vasa
Radak, Trg S. Marinkovi¢ 3, 26300 Vr3ac; Mato
Baridlé, Gorjani 38, 56281 Ivankovo; Zelimir
Stanélé, Dalmatinska 102, 78000 Banja Luka;
Milod Mijallovié, Stjepana Radiéa 64/20, 79000
Mostar; Milorad Stanojkovasl, Borisa Taneva 7,
91300 Kumanovo; Dragan Paviovié, OS , Mika
Mitrovi¢"”, 15359 Dublje; Zejnebedin Gasi, Tode
Bogdanoski 28, 91230 Gostivar, Zoran Viaisav-
Ikvie, Darinke Radovié 25/41, 11250 Zeleznik;

llan So#lé, Brace Nesica 45, 35230 Cuprija i
Bratislav Timié, Rade Miljkovié 31/1, 35000 Sve-
tozarevo.

Komplet kn]lia Biblioteka XX vek BIGZ-a
dobio je Dragan Z. Kolakovié, 36208 Vitanovac.

Specijaina nagrada, kompletna biblioteka
nPraktiéna knjiga" u lzdanju BIGZ-a pripala |e
Branki Rodié, K. Kolara 68/17, 23000 Zrenjanin.

~Svim dobitnicima nagrade ¢e biti urugene
tom, dok ¢ée dobitnici nagradnih putovanja
biti detaljnije obavesteni pismom.

Teleskop — .
gimnazije

gt g &

nagradnog kviza

Odgovori na pitanja iz 3. kola

1. Vestacki horizont pokazuje skretanje avio-
na iz pravca leta i poloZaj aviona u toku zaokreta.

2. Sovjetski pionir kosmonautike zvao se
Konstantin Eduardovié Ciolkovski

3. Na§ avion ,Galeb” dobio je od vojnih
struénjaka svih zemalja laskave ocene i progla-
Sen najboljim u svojof kilasi.

4. Godine 1967. Beograd je bio domadcin 18.
kongresa Medunarodne astronautiéke federacije.

5. Sateliti koji se po orbiti krecu tako da za
posmatraca na povrsini Zemlje izgledaju nepo-
kretni, nazivaju se stacionamim satelitima.

6. Avioni JAT-a u redovnom interkontinental-
nom saobracdaju povezuju Jugoslaviju s Nju-
jorkom,

Prema tome, tatni odgovori su: a, b, b, b, a,
c.

Kolektivne nagrade

Na#a vellka kolektivna nagrada — astro-
nomskl teleskop ,,lskra-Vege* (vrednosti preko
7.500 dinara) — pripao |e uenicima gimnazije
»nBracéa Ribar' iz Osljeka. Pod rukovodstvom
profesora Ante Nujiéa uéenicl su posiall 141
kupon sa svih $est taénlh odgovora. Profesoru
Nujiéu pripala |e vredna nagrada — G.V.F.
Hegel: ,,Nauka logike'* u trl toma.

Vojnicl iz Mostara (V.P. 5699/1) poslali su
113 kupona sa ta&nim odgovorima. Kao nagra-
da za kolektlvno udeéée u nagem kvizu njima je
pripala ,,Populama enciklopedija’* BIGZ-a.

Ukoriéen komplet ,,Galaksije’’ za 1976. godi.
nu | alamanah ,Andromeda’ broj 2 dobill su
udenicl osnovne §kole ,,Brata Lazié" iz Janje za
34 kupona s taénim odgovorima.

Riznica znanja: = ,,Popularna enciklopedija‘‘ BIGZ-a

U redakcifi ¢asopisa ,,Galaksija* izvuéena su imena dobﬂn!ka nagrada tredeg koa

b kKoLo

naseg

Nagrade u 5. kolu kviza

Glavne nagrade

— Jedan JAT-ov paket-aranZman u okviru
AIRLIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
izboru dobitnika. U obzir dolaze: Istanbul,
Tunis, Gréka, Malta, London, Italija i Pariz.

— Pet povratnih avionskih karata (za pe-

toricu dobitnika) na jednoj redovnoj putniékoj

rq'l‘aciji JAT-a u naloj zemlji, po izboru dobit-
nika. :

— Primerak BIGZ-ove ,,Popularne enci-
klopedije* _

UteSne nagrade
— Deset godisnjih pretplata na ,,Galaksi-

et s Pet primeraka almanaha ,,Andromeda"’
roj

— Tri_makete JAT-ovih aviona: DC-9,
BOING-707 | BOING-727

— Deset JAT-ovih putnih torbi

— Komplet knjiga Biblioteka XX vek
BIGZ-a '

ju

Specijaina nagrada

— U svakom kolu BIGZ nagraduje jednu
Citateljku ,,Galaksije' koja uestvuje u kvizu
kompletnom bibliotekom . Prakti¢na knjiga'
u $est tomova ;




Pitanje broj 1

Kada se jedan ,Potez-25" krajem maja
1942. godine spustio na oslobodenu teritoriju
u blizini Prijedora, partizani su dobili svoj prvi
avion i prvog pilota, hrabrog i snaznog miadi-
¢a, rodenog u Hrvatskoj Dubici. Istoga dana,
na oslobodenu teritoriju prebegao je i Rudi
Cajavec. Tako je po&elo da se rada naSe novo
vazduhoplovstvo. Ovi hrabri letagi izvrSili su
viSe uspelih borbenih zadataka i time dokazali
da velika neprijateljska nadmoc¢nost u vazdu-
hu ne moZe da spreéi aktivhost partizanske
avijacije. Za svoje podvige oni su progladeni
narodnim herojima Jugoslavije. Prvi partizan-
ski pilot zvao se:

a) Misa Jazbec

b) Franjo Kiuz

c) Bodko Petrovi¢

Pitanje broj 2

Pro3lo je ono vreme kada su kosmidka
istrazivanja imala eksperimentalni karakter.
Poduhvati u vasioni u bliskoj buduénosti
postace rutinski, s dugoro&nim nauénim i
privrednim programima. Ova nova istraZivac-
ka era u vasioni zahteva upotrebu racionalni-
jih transportnih sredstava. U Sjedinjenim
Amerigkim Drzavama razvija se ,.Spejs Satl"
(Space Shuttle), popularno nazvan ,,kosmi&ki
taksi", sposoban da se kqyisti stotinak puta,
8to ¢e kosmicke programe udiniti deset i vise
puta jeftinijim. Letelica koja polec¢e kao raketa
a vraca se (slece) kao avion, koristeéi aerodi-
namicke povrSine, naziva se:

a) raketoplan

b) biplan

c) koleopter

Pitanje broj 3

Preko noti postao je vazdusni heroj sveta.
Pre tatno pedeset godina, 20. maja 1927,
godine seo je u svoj avion jednosed — ,,Duh
svetoga Luja'' — i iz Amerike poleteo za
Evropu. Dva dana i jednu noé borio se s
nepreglednom pudinom okeana, oblacima i
olujom. Posle 5.850 kilometara letenja, 21.
maja, stigao je na pariski aerodrom Le BurZe.
Gotovo potpuno iscrpljenog 24-godidnjeg
mladi¢a doéekala je nepregledna masa sveta.
Popularni , Lindi" postao je svetski poiam
hrabrosti i izdrzljivosti. Covek koji je prvi put
sam us, e§no preleteo Atlantski okean zvao se:

a) Carls Lindberg

b) Sarl NenZeser

c) Anri Farman

Pitanje broj 4

Leonardo da Vinéi, mnogostruk! genije
renesanse, prvi je na nauénoj osnovi protu-
mactio zakone letenja | padobranstva. Posma-
trao je i proudavao let ptica, slepih mideva i
insekata | pokuSao da konstruiSe naprave za
letenje teze od vazduha. Po uzoru na slepog
misa, krilatog sisara i jednog od najvestijih
letata u Zivotinjskom carstvu, Leonardo da
Vingi skicirao je letilicu koja bi se mahanjem
krila odrfavala u vazduhu i tako ostvarila
tovekov vekovni san o letenju. Medutim, let
Ctoveka mahanjem krila ni do danas nije
ostvaren, ali to ne umanijuje istorijsku ulogu
Leonardove letelice nazvane:

a) Zroplan

b) ornitopter

c) flapsovi

Pitanje broj 5

Samo dva dana posle lansiranja ,,Vastoka-
-5" s Valerijem Bikovskim, 16. juna 1963.
godine u kosmos je poleteo novi kosmiéki
brod ,Vastok-6". Vest da se u njemu nalazi
prva Zena-kosmonaut brzo je odjeknula Sirom
sveta. Sve radio-stanice su obavestile svoje

sluSaoce da se u kosmosu nalazi mlada

devojka, koja je svojom hrabrodéu zadivila
ceo svet i dokazala da i Zene, kao i muskarci,
mogu da lete kosmosom. Ona je provela u
kosmosu 71 &as i za to vreme 48 puta obletela
oko naSe planete. Ta mlada devojka, prva
Zena-kosmonaut, bila je:

a) Marija Kir

b) Sofija Kovaljevska

c) Valentina Terjedkova

Pitanje broj 6 jmmmsss—

Jugoslovenski aerotransport osnovan je 1.
aprila 1947. godine i nastavlja tradiciju jugo-
slovenskog vazdusnog saobracaja.

Od nekoliko aviona DC-3 i 32.717 putnika
u 1947. godini, JAT je u toku proteklih 30
godina prerastao u modernu aviokompaniju,
koja danas prevozi preko TRI MILIONA putni-
ka godisnje. Uporedo s povetanjem flote,
Sirila se | mreza linija, tako da danas avioni
JAT-a povezuju mnoge gradove sveta na PET
KONTINENATA. Danas avioni JAT-a svakod-
nevno lete u:

a) Minhen

b) Kairo

c) Kopenhagen

Propozicije kvuza

1. U svakom &olu Ga!aksi]a" donoal 6 pitan}a ina svak.o pitanje
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Ornitologija

Zivot i navike papagaja

Pri pomenu njihovog imena svako dobija pred-
stavu o ptici jarkih boja koja se klati na trapezu
u kavezu, kljuca semenje | dovikuje pristojne iii
manje pristojne reci, $to zavisi od vaspitanja.
Ornitolozi znaju sve o njihovim navikama i
natinu Zivota, all ni sami pouzdano ne znaju
koliko vrsta papagaja ima: 316, 324, 336 ili vise.

Ovi simpati¢ni brbljivei Zive u tropskim kraje-
vima, od &ega polovina u Australiji i Polineziji,
tre¢ina u JuZnoj i Srednjoj Americi, petnaestina u
Africi a ostatak u Aziji, pre svega na Sundskim
ostrvima. Njihova domovina su praSume i nepri-
stupadne diungle, ali i travnate pampe, nizije i
visoravni do 3.000 metara; ponekad samo jedno
mesto, kao 5to je sluéaj s moluékim kakaduom ili
»Katalom', kako ga nazivaju domoroci. Ovaj
papagaj zivi na ostrvu Keram (Ceram) i nikad
nece preleteti na susedno ostrvo Ambion, udalje-
no samo stotinak metara. Druge vrste su raspro-
stranjene na povrsini od po nekoliko hiljada
kvadratnih kilometara i sa njima ornitolozi imaju
najvise teSkoca, jer se menjaju prema sredini
tako da se jedna vrsta papagaja javija u 12, pa
€ak i 22 oblika.

DZinovi i patuljci

Ove ptice fantastiénih boja razlikuju se i po
tome, Sto su jedni odliéni letagi ali zato slabi u
penjanju, dok se drugi odli¢no penju, ali ne
mogu da polete | pored o&ajnitkog mahanja
krilima. | konaéno, nekoliko vrsta ove buéne
porodice daje prednost — hodanju. Sliéno je i
kad je u pitanju stvaranje potomstva: veéina
papagaja trazi leglo u 3upljinama drveéa, papa-
gaj kamenjar pukotine u steni, dugozubi papagaj
kopa rupu u zemlji, dok australijski zemaljski
papagaj polaze jaja na golu ledinu. Jedino se
papagaj kaluder ,,uzdigao" iznad ostalih, gradedi
gnezdo na najvisim granama drveéa.

Papagaji imaju svoje dZinove i patuljke. Medu
velikane spadaju ara zelenokrili, ara arakanga i
ara araruna, koji su visoki gotovo jedan metar.
Poti¢u iz Srednje i Juzne Amerike; i pored svog
zastraSujuceg kljuna, kojim su u stanju da razbi-
jaju kokosove orahe, vrlo su prijatni i umiljati
druzbenici. Oni od &oveka trale samo lepo
ophodenje i ukoliko ga ne nadu, u stanju su da
se pretvore u prave razbojnike. Pri¢a se da je
jedan ara zelenokrili, putujuéi avionom na neku
izloZzbu u Moskvi, bio duboko uvreden to ga
transportuju u drvenom sanduku, pa je od njega
za nekoliko minuta napravio — iverje. Posle toga
drzao je u 8ahu posadu aviona i svog pratioca,
kome je s mukom uspelo da ga domami u
metalni kavez. Po sletanju i taj kavez bio je bagen
kao neupotrebljiv.

Antipod tim dZinovima je Zutoglavi papagaj sa
ostrva oko Nove Gvineje, tezak samo 5—6 gra-
ma. Ova pti¢ica koja se hrani zrncima smokava i
sokom, Zivi u termitskim kulama, ali to sustanar-

Simpaticni

brbljivei

stvo nije nimalo prijateljsko: &im papagaji poénu
da dube gnezda, termiti beZe u paniénom strahu
i brzo zatvaraju svoje prolaze u njihovoj blizini.
Ipak, ovakvo pona8anje nije pravilo. Naime, Zuto-
-erveni savanski papagaj sklopio je trajno prija-
teljstvo s leptirom iz roda neossiosynoeca. Guse-
nice ovog leptira Zive u njegovom gnezdu i hrane
se izmetom mladunaca, tako da je gnezdo uvek u
besprekornom redu. U toj simbiozi majka priroda
bila je toliko precizna da se u vreme kada miadi
papagaji napustaju gnezda, gusenice pretvaraju
u larve.

Velike Steto&ine?

Dok se papagaji nisu sreli s australijskim
farmerima i juZnoameri¢kim plantaZerima, nisu
imali mnogo neprijatelja, ukoliko se ne radunaju
novozelandski Maori, koji su ih odvajkada lovili
zbog mesa i perja kojim su se kitili. Ipak, treba
priznati da papagaji nisu ba8 neka nevinasca, jer
dovoljno je da jedno jato poseti farmu i polja oko
njih, pa farmer moze da spakuje stvari i bankroti-
ra. Zato su im mnogi objavili rat na Zivot i smrt.
Bilo je slu¢ajeva da su ljudi preuveliavali Stete
koje su papagaji pri¢inili i o tome ispredali
neverovatne price, pa zbog toga umalo nije platio
istrebljenjem papagaj nazvan ,Nestor kea' sa
Novog Zelanda. Ozbiljno se tvrdilo da on napada
tak i ovce, éupa im vunu, svojim o%trim kljunom
kida meso a poslastica su mu bubrezi. Konkretni
dokazi nisu ppstojali, ali pod pritiskom farmera
vlada je raspisala nagradu za svaku ubijenu
pticu. Rezultat — 28.000 sluzbeno ubijenih papa-

gaja.

Inteligentne ptice

Nauénici su odavno utvrdili da pagaji imaju
najrazvijeniji mozak od svih ptica i da u njihovom
ponasanju i postupcima postoji jedna odredena
logika, koju su bezbroj puta potvrdili. Poznati
¢eski ornitolog dr Jirzi Baum opisao je slucaj
jednog kakadua koji je umeo i da se pretvara.
Njegova vlasnica imala je éuvene 3tale u zapad-
noj Australiji. U njenom prisustvu Koki je izgova-
rao pristojne reCi i bio savrSen primer dobrog
vaspitanja. Ali, kako je imao moguénosti da se
kreée po Stalama u drustvu konjusara, njegov
jezik i pona8anje bili su u suprotnosti od onog
¢cemu ga je vliasnica naucila. On je, u stvari, vodio
dvostruki Zivot i kad su njegovoj gazdarici doSle
u posetu dve kaluderice, Koki je bio u toliko
dobrom raspoloZenju da im svojim brbljanjem
nije dao da dodu do reci. lzgubivsi strpljenje,
vlasnica ga je udarila po glavi. Koki je pao-na pod
i odmah je obasuo najtezim psovkama.

Istina, u svim tim pri¢ama moze biti i preteri-
vanja, ali je €injenica da sedi papagaj, poznat
pod imenom ,,2ako'’, moZe da raspoznaje simbo-
le brojeva od jedan do osam i da ih shvata kao
apstraktni pojam. To je dokazano brojnim ekspe-
rimentima s kockama i zvuénim signalima ne-
matkog psihologa O. Keglera (O. Koegler).

Drugi nauénici utvrdili su da su papagaji
sposobni da iz ste¢enih iskustavaizvode odredene
pouke | prema njima se pona8aju. | dok u struénoj
literaturi pi%e da ptica koja ,,govori" ne razume
znatenje redi, ve¢ ih samo imitira i upotrebljava
bez obzira na situaciju, s druge strane stoji
Cinjenica da najinteligentniji papagaj ,Zako"" iz-
govara reé ,halo" samo u telefonsku slugalicu i
nigde drugde.

Verni supruznici

Da bi se papagaji uspesno gajili, potrebno je
veliko razumevanje i strpljenje. Najveci problem
u tome je kako sastaviti najbolji par. Ni najveci
poznavalac to ne moZe da uéini sa sigurnodéu,
jer je za to potrebno dosta vremena. Naime,
papagaji Zive u dugogodisnjem vernom braku, pa
zato pailjivo odabiraju svog saputnika. Jos teZe
je izvesti mladunce. Kod velikih papagaja to se
deSava veoma retko | ne uvek s uspehom.

Zanimljiva je pri¢a najpoznatijeg odgajivaca
papagaja Jozefa Kralja, koji je uspeo da mu par
.amazonaca" izleze etiri mladunca. Oko njih je
hodao na prstima, ali na kraju nije odoleo i iz
radoznalosti pogledao u gnezdo. Posle toga,
roditelji su napustili mladunce. Oni nisu podneli
da im se neko meSa u porodicu. Pougen ovim
iskustvom, Kralj ih sledeéi put nije uznemiravao,
vec je kroz cev na zidu gnezda posmatrao kako
se mladunci razvijaju. Nakon tri meseca najve-
¢em mladunéetu stavio je prsten oko noge.
Odmah posle toga, sa uzasom je konstatovao da
su malog ,,zakoa" roditelji ubili kad su primetili
strani predmet na njegovoj nozi.




Geografija

Borba za bogatstvo
Sestog kontinenta

Antarkiik sa svojih 13 miliona
kvadratnih kilometara, ogro-
mnim ledenim pustinjama |
temperaturama ispod minus
50°C, privia&l sve veéu paZnju
industrijalizovnih ali | ekonom-
ski nerazvijenih zemalja. U
utrobi ledenog kontinenta kriju
se velike rezerve gvoida | dru-
gih metala, nasiuéuju se boga-
ta nalazista nafte, a Antarkiié-
ki okean nudi milione tona kri-
la — ljuskara izuzetne protein-
ske vrednosti. Koliko je nauka
uspela da otkrije tajne juZno-
polarnog kontinenta | kakav je
njegov pravni status? Na ta i
jod neka pitanja o Antarktiku
odgovore daje ¢asopis ,,Scien-
ce et Vie'' u &lanku Fransoaz
Monen (Frangoise Monin)
sDvanaest zemalja spore se
oko bogatstva juZznog pola‘’, iz
kojeg prenosimo najvaZnije
fragmente.

Od 1. decembra 1959. cela
oblast JuZznog pola priznata je
kao medunarodna zona naué-
nog istrazivanja. To je rezultat
takozvanog AntarktiCkog spo-
razuma koji su potpisali Argen-
tina, Australija, Belgija, Cile,
Francuska, Japan, Novi Zeland,
Norveska, JuZnoafricka Repu-
blika, SSSR, Velika Britanija i
SAD. Ovih dvanaest nacija
preuzele su obavezu da JuZni
pol nikad ne koriste za izgrad-
nju vojnih baza, izvodenje ma-
nevara, testiranje novih oruzja
ili za nuklearne eksplozije. Sva-
ka od tih zemalja ¢e moci da
instalira baze za nauénoistrazi-
vatki rad, ali ¢e svoje rezultate
morati da saop3tava ostalim
potpisnicima ugovora.

U duhu ovog sporazuma na
Antarktiku se sprovode razni
istrazivatki programi iz oblasti
geologije, seizmologije, biolo-
gije, geotermije, meteorologije,
proucavaju se kosmicka zrate-

nja, sposobnost adaptiranja
hladnoéi nekih Zivotinjskih
vrsta... Ceo kontinent podse-

¢a na veliku, kompleksnu labo-
ratoriju u kojoj su — bar do

Kome pripada
Antarktlk‘?

sada — dvanaest zemalja
uspesno saradivale. Da li ée se
ta antarkti¢ka harmonija odria-
ti u doglednoj buduénosti?

Superkontinent
Gondvana

Danas se pouzdano zna da
je pre nekoliko miliona godina

JuZni pol predstavljao deo su-
perkontinenta Gondvana koji je
jo8 sjedinjavao Afriku, Arabiju,
Madagaskar, Sri Lanku, Indiju,
Juznu Ameriku i Australiju.
Ispod povrSine leda, za koji se
pretpostavlja da dostize dubinu
od 3000 do 4000 m, nalazi se
kopnena masa formirana u istoj
epohi kada je nastala Gondva-

na. Nauénici su identifikovali,
na primer, u zapadnom delu

‘Antarktika vise nabora zemlji-

sta, nazvanih oregenoze, veoma
sliénih planinskim formacijama
u Australiji (oblast Adelaide).
Najstarije oregenoze, u oblasti
Rosovog mora, nastale su pre
600 miliona godina, a poslednje
,modeliranje'' Antarktika dogo-
dilo se pre 70 miliona godina
kada su se pojavili Kordiljeri u
juznoameri¢kim Andima, pre-
voji na Antarktickom poluostr-
vu i planine duz zapande obale
ledenog kontinenta.

Za geologe je neobiéno vaz-
no da ustanove priblizne datu-
me formiranja raznih regiona
Antarktika jer onda, na osnovu
poredenja sa zemljama nasta-
lim u istoj epohi, mogu da se
identifikuju mineralni resursi.
Tako je dedukcijom zakljuéeno
da se na JuZnom polu moze
naéi gotovo sve ono 3to se
eksploatise u Juznoj Americi,
Africi i Australiji. TeSkoca je
jedino u tome 3to na Antarktiku
kopno nepokriveno ledom
predstavlja samo 2 odsto po-
vréine, a rudne naslage se Ce-
sto nalaze ispod debelog lede-
nog pokrivata. Istrazivacke
grupe su ipak uspele da locira-
ju nekoliko znacajnih bazena
gvozdene rude i uglja.

Velika rudna bogatstva

Samo dva nalaziSta gvoZda
(2ice duge 120 odnosno 160
km, debele po nekoliko stotina
metara) zadovoljila bi svetsku
potrodnju u gvozdu u toku dve
stotine godina! Medutim, eks-
ploatacija bi mogla poc&eti tek
kroz pedeset godina — toliko
je vremena potrebno da se po-
stoje¢a tehnologija prilagodi
polarnom ambijentu.

Nalazi$ta uglja — u slojevi-
ma debljine 2 do 5 m — locirana
su na mnogobrojnim tatkama,
ali zasad ne priviate paznju
industrijalizovanih zemalja.
Transport uglja s Juznog pola
bio bi tako skup da uranijum i
nafta zadrzavaju prednost u du-
gorotnom energetskom plani-
ranju.

Prema svojoj geolo$koj kon-
strukciji Antarktik ne bi mogao
imati naftu. Ali je sasvim druk-
¢ija situacija sa kontinentalnim
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Kome
pripada
Antarktik?

od njih imaju veoma konkretne
teritorijalne pretenzije koje dru-
ge zemije ne priznaju. Teorijski,
Antarktik ne pripada nikome.
Medutim, pojedine nacije pozi-
vaju se na svoje pionire-

-istrazivace iz 18. i 19. veka,
dok druge smatraju Juzni pol,
ili bar neke njegove delove, kao
prirodni produZetak svoje ma-
tine teritorije.

Ukupno sedam zemalja za-
hteva suverenitet nad odrede-

wPrirodna naucnoistraZivalka laboratorija’': Ulazni tunel u stanicu

Amundsen-Skot, ameriéku bazu na JuZnom polu

platoom (formiranim znatno ka-
snije od antarktiCkog kopna)
koji oiviéuje JuZni pol, narotito
u Vedelovom i Rosovom moru,
zatim se pruza duz obala Pata-
gonije, izmedu Tasmanije i juz-
ne Australije, jugozapadno od
Madagaskara — prakticno u
svim regionima koji su nekad
davno pripadali Gondvani.
Osim potencijalnih nalazista
nafte istrazivaci su na Antarkti-
ku otkrili tragove velikog broja
minerala, bakra i zlata, nikla i
tungstena, titana, fosfata, kvar-
ca i uranijuma. Dodajmo tome
da Antarktik predstavija i po-
tencijalni izvor sveie vode;
Saudijska Arabija je nedavno
pokazala interesovanje da sa
JuZnog pola dovlag¢i manje le-
dene bregove, koji bi sluzili kao
prirodni rezervoari vode.

Klub dvanaestorice

Najraznovrsnija i najbogatija
nalazista su na Antarkti¢kom
poluostrvu, ali do preciznih
procenaseteSkodolazizbog nis-
kih temperatura koje spre¢ava-
ju dugoroénije istrazivacke tur-
nuse. | ne samo zbog hladnoége.
Postojao je predlog da se upra-
VO ta zona sistematski istrazi,
ali se nije mogla postiéi sagla-
snost izmedu dvanaest zemalja
potpisnica Sporazuma. Neke

nim oblastima Antarktika. To su
Australija, Novi Zeland, Francu-
ska, Norveska, Cile, Argentina i
Velika Britanija; poslednje tri
¢ak polazu pravo na isti , ko-
mad'’ Juznog pola — Antarkti¢-
ko poluostrvo kao najbogatiji
region. Nasuprot tome, ogro-
mna zaledena prostranstva za-
padno od Rosovog mora ne
trazi niko. Da bi se stvari jo$
vise komplikovale, Brazil je —
tek Sto je pristupio Antarktié¢-
kom sporazumu kao trinaesti
potpisnik — odmah istakao
svoje teritorijalne zahteve. Pet
zemalja — SAD, SSSR, Japan,

Juznoafricka Republika i Belgi-

ja — odluéno se suprotstavijaju
bilo kakvom parcelisanju Juz-
nog pola.

Kril — neiscrpan izvor
proteina

Na poslednjim sastancima
zemalja potpisnica Sporazuma,
odrzanim prosle godine u Pari-
zu i Vuds Holu (Masactusets),
iskristalisalo se jo$ nekoliko
problema. Da li dopustiti eks-
ploataciju Antarktickog okeana
koji ima ogromne biolo5ke re-
surse? Posebnu paZnju izaziva-
la kril — euphausia superba
— siéudni drvenkasti ljuskar
slican rakususcu, veoma bogat

proteinom, od koga zavisi celo-
kupna antarkticka fauna. Hra-
neci se jednocelijskim morskim
biljkama i sam kril postaje hra-
na ribama, pingvinima, mor-
skim pticama, fokama i kito-
vima.

Procenjuje se da postoji 500
miliona do jedne milijarde tona
krila i, s obzirom na ritam nje-
gove reprodukcije, moglo bi se
loviti 40 do 50 miliona tona
godiSnje bez opasnosti da se

govora na predstojec¢im sastan-
cima, inate sazvanim radi po-
novnog razmatranja politickog,
ekonomskog i pravnog statusa
Antarktika.

Da |i se ovi problemi tidu
samo , kluba" trinaestorice? To
pitanje je prosle godine po-
stavio predstavnik Gvineje na
zasedanju organizacije FAO,
pozivajuéi se i na zakljutke
ekonomsko-cosijalnog komite-
ta Konferencije nesvrstanih ze-

— g —

Potencijalni izvor sveie vode: Naucnici smatraju da bi ovaj 16 km dug

ledeni breg, mogao da se odvuce do Kaliformije i obezbedi Los Andjeles

pitkom vodom

poremeti bioloSka ravnoteza
sredine. Nemci su pokusali da
ovog korisnog ljuskara komer-
cijalizuju, transformisuéi ga u
riblje brasno (16 odsto protei-
na), dok se za Sovjete | Japan-
ce veruje da su u tome otisli
mnogo dalje. | ta eksploatacija
nailazi na mnoge teskoce.

Nije lako ni locirati jata krila,
a vremenski ‘uslovi dopustaju
lov samo 4 ili 5 meseci godisnje
(8to znagi da bi modemni speci-
jalizovani brodovi sve ostalo
vreme bili neiskoriséeni).

Opravdan zahtev
zemalja u razvoju

Antarktiéki eko-sistem je
veoma uravnotezen pa su zem-
lje potpisnice Sporazuma oba-
vezne da paZljivo proudavaju
moguce posledice eksploataci-
je bioloskih resursa, a narocito
krila. O tome ¢e takode biti

malja u Sri Lanki (1975). Naime,
zemlje u razvoju — od kojih
mnoge trpe upravo zbog kon-
stantne nestaSice proteina —
zahtevaju da i one uéestvuju u
biolodkoj eksploataciji antark-
tickih voda, kao i u istrazivac-
kim poduhvatima koji bi njiho-
vim nauénicima omogudili
struéno usavriavanje. Antarktik
sa svojim resursima — smatra-
ju predstavnici zemalja u razvo-
ju — morao bi biti dostupan
svim nacijama. U tom smisiu
oni predlazu sklapanje novog
antarkti¢kog sprazuma.

Doista je neprihvatljivo da se
juZnopolarni kontinent posma-
tra kao ,,kola¢" od koga ¢e —
ma koliko da je leden — poje-
dine ,,izabrane' zemlje otkidati
komade . . . Dok se ne postigne
zadovoljavajué¢e politi¢ko rese-
nje, Antarktik bi trebalo da sluzi
— kao i do sada — samo kao
prirodna naucnoistrazivatka la-
boratorija.




TITAN DIOKSID|
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I AUNSTAJN | LENJIN |
NJEGOS | TESLA IMALI SU
SVOJE UCITELJE. NA
UCITELJU POCIVAJU
KULTURA | CIVILIZACIJA
NARODA. NA UCITELJU JE
BUDUCNOST SVETA.

Ureduje: Jova Regasek

SALANSUA

v
SKOLI

| -
Daci Vinke | Bogdana Kostova, ,,Najdrazih ucitelja‘* 1974. iz sela Gornja
Velika Brvenica kod Zupskog Aleksandrovca

Najdrazi ucitelj

Organizatorima akcije, ,Praktiénoj zeni”, Jutarnjem programu Radio
Beograda i ,,Prosvetnom pregledu'’ ove godine pridruzuju se kao saradnici
Prosvjetni list" iz Sarajeva, ,Prosveten rabotnik' iz Skoplja, ,Skolske
novine'' iz Zagreba, ,,Prosvjetni rad" iz Titograda, ,,Prosvetni delavec" iz
Ljubljane, ,,Skendija'* iz Pridtine i ,Misao'’ iz Novog Sada. Svi prosvetni
listovi u Jugoslaviji objavljivaée predloge za priznanje ,,Najdrazi ugitelj" i
uCestvovati u obilasku Skola kandidovanih ucitelja koji rade u njihovoj
republici, odnosno pokrajini.

Miodrag Seni¢, Bosansko Petrovo Selo: ,Nase selo zaista je mnogo
udaljeno od glavnog puta Tuzla-Doboj, ali za koju godinu dobi¢emo izlaz u
svijet zahvaljujuci ugitelju koji pruZa zaista veliki doprinos razvoju ovoga
sela. Na njegovo insistiranje i zauzimanje, skola je dobila savremeno
opremljenu kuhinju, vodovod, ogradeno dvoriste, teren za mali rukomet i
nogomet, Skolski vrti¢ sa ljuljas8kama i drugim spravama za igru. Ugitelj se
zalaze za otvaranje autobuske linije za Gracanicu dok se popravi put za
Bosansko Petrovo Selo. Inate, nasa Skola ima samo éetiri razreda, a
ucenici iz naSeg sela Pasjatine idu i po 7 kilometara u viSe razrede do
Skole u Bosanskom Petrovom Selu. U Pasjaéini ugitelji se stalno smenjuju,
jer zbog losih uslova nijedan nece da ostane duze. Ali, Miodrag Seni¢, koji
je doSao iz Crne Gore, ne odlazi. Njegov doprinos za razvoj sela je zaista
veliki. Predlagaé: Dragan Stanisi¢, Pasjacina

Bosko Pruni¢, Stepanovi¢evo (Vojvedina): , Nas predlog za ,Najdra-
Zeg ucitelja’ u Skoli bio je jednoglasan: pisite za Boska Pruni¢a. Re¢ je o
nastavniku srpskohrvatskog jezika Osnovne Skole u Stepanoviéevu. Dosao
je u ovu Skolu pre Sest godina i svaka generacija koju je on izveo bila je
medu najboljima. Osim rada u Skoli, angazovan je i na Radni¢kom
univerzitetu u Novom Sadu. UZiva veliko poverenje nasih roditelja, kao i
nas ucenika, jer znamo da je svaka njegova jedinica zaista jedinica, a
petica — petica. Cini nam se, ako dobije priznanje , Najdrazi ucitel]'' da ce
to biti deo naSeg duga prema njemu". Predlagaéi: Odli¢ni uéenici sedmog
razreda, Stepanovicevo.

Nada Vukicevi¢, Pristina: , Predlazemo ugiteljicu Nadu Vukicevié, koja
je neumorna u svim oblastima Zivota nase skole: omladinskim sastancima,
pionirskim zborovima, radu sekcija, organizovanju $kolskih priredbi,
akcijama na uredivanju 3kole i 3kolskog dvorista. Dobila je nedavno i
Orden rada sa srebrnim vencem. Njeni uéenici postizu dobre rezultate i u
svom kasnijem Skolovanju. Postovana je i cenjena kako u $koli, tako i u
gradu''. Predlagaci: Rade Dimitrijevi¢, Sonja Kovacevi¢ i Jadranka Dutina,
u ime odeljenja VIII-6 Osnovne skole , Aca Mitrovié¢'", Pristina.

Dimitrije Ko€ovski, selo Sogle (Titov Veles): ,,Mi smo se opredelili da
vam predlozimo ucitelja iz sela Sogle. Dimitrije Kocovski je ucitelj od 1948.
godine | do danas je na ovoj duZnosti. Od 1954. stalno radi u selu Sogle. U
dosadasnjem vaspitnom i obrazovnom radu uvek je pokazivao solidne
rezultate. Za svoj primerni rad nekoliko puta je odlikovan i nagradivan. Isto
tako, veoma je aktivan drustveno-politi¢ki radriik'. Predlagaé: Zavod za

unapreduvanje na pretSkolsko i osnovno obrazovanije i vospituvanije, Titov
Veles.

iHoA
MESECA

Tesko je oceniti ko se u
gimnaziji ,,Silvira Tomazini*' u
Kosovskoj Mitrovici vise intere-
suje za nauku, profesori ili uc¢e-
nici. Dok smo za vreme odmora
cekali da se éitaoci ,,Galaksije"’
okupe, vest da smo stigli pro-
strujala je kroz Skolsko dvoriste
kao prvorazredna senzacija.
Zatas smo bili stegnuti obru-
éem ucenika koji su Zeleli da
zapodenu razgovor o onome
sto su ¢itali u ,,Galaksiji‘': ko-
smosu, tajnama Karipskog mo-

ra, Atlantidi, Kirlijanovim ek-
sperimentima.

Hati Afrim (IV,;), Baskim
Osmani (IV;), Afrodita Raci

(Illg), Burhan Zilivoda (lllg), po-
red glavnog organizatora nase
posete, predsednika Skolske
zajednice Nebojse Jaks$iéa, bili
su nasi prvi sagovornici. Nismo
stigli ni da zapisemo imena
ostalih. U hodu, prema ulazu u
zgradu, nastavili su da govore
ushi¢eno, upadajuéi jedan dru-
gom u re¢ u Zelji da odjednom
kazu sve $to znaju.

Direktor gimnazije Dragomir
Cvetnié pozeleo nam je dobro-
doslicu. ,,Galaksija’’, po njego-
vom misljenju, podsti¢e udeni-
ke na samoobrazovanje i istra-
Zivanje, otkriva i hrabri talento-
vane. Ovo misljenje podrzali su
i profesori s kojima smo razgo-
varali.

Sevéet Popova, profesor
matematike, govorio nam je o
vezi astronomije i matematike,
svojim Cestim razmi$ljanjima o
nepoznatim civilizacijama i mo-
guénostima postojanja zivota u
drugim zvezdanim sistemima.
Sto se vi$e upusta u beskonaé-
no male veli¢ine, smatra profe-
sor Popova, nauka otkriva sve
vide tajni. Tako je i sa besko-
naé¢nim daljinama. Nauka i fan-
tazija dodiruju se u nekoj be-
skrajno udaljenog realnosti i
baS u tome je onaj izazov i
podsticaj za ucenika da se
opredeli za moguénost ,,nemo-
guceg" i popularnu nauénu
lektiru. Ovakvi tekstovi, zagleda-
ni u buduc¢nost, odvode sred-
njoskolca iz okvira mehani¢kog
pamcenja i gomilanja pasivnog
znanja u svet aktivne maste i
istrazivanja, u radosne susrete |
upoznavanje s naukom.

Adem Mripa, profesor astro-
nomije, smatra da fantazija koja
za osnovu ima realnost i naug-
no ,,pokri¢e'’ razvija intereso-

Drugi poziv stigao
iz Kosovske Mitrovice —
gimnazije ,,Silvira Tomazini

Radost s

vanje i inteligenciju ucenika u
najboljem smislu (,,Zar jo§ u
gesnaestom veku BPordano Bru-
no nije govorio da postoji Zivot
na drugim planetama?'). Ako
se savesno priprema, takva lek-
tira moZe da bude veoma kori-
sna i izuzetno priviaéna.

Profesori u ovoj gimnaziji
pozivaju se i na predavanjima
na ,,Galaksiju'. Mijat Milosav-
ljevié, na primer, na svom &asu
fizike, kad je predavao o struji,
rekao je ugenicima: ,,0 ovome
cete citati u ,,Galaksiji''.

Slavisa Stanisi¢ (lllg), sma-
tra da ,,Galaksija'' upuéuje na
istrazivanje. U tome je njena
velika uloga, jer zahvaljujuéi
onome Sto smo proéitali u
ovom &asopisu, mi smo zavoleli
nauku. Osnovni zadatak ,,Ga-
laksije'' je samoobrazovanje i
proSirivanje znanja. Ona ¢e
nam najvise pomoéi u radu
nauénih grupa.”

Nebojsa Jaksié¢ (lllg), po-
zvao se na misljenje direktora
Dragomira Cvetni¢a da je ,,.Ga-
laksija'* interesantna zato §to je
raznovrsna. Uéenik Zeli da zna
koncizno i da — fantazira. Ne-
boj3a je preko ,,Galaksije'' usao
u mnoge oblasti nauke: astro-
nomiju, astrofiziku, nuklearnu
hemiju, psihotroniku. Pomogla
mu je narodito kad su udgili
Ajnétajnovu teoriju relativiteta.
Voleo bi samo kad bi se umesto
re€i intervencija u ,,Galaksiji*
upotrebljavao izraz mesanje,
umesto kolaps — sazimanje,
umesto alternativa — druga
mogucnost itd.

| od drugih ¢&italaca gimnazi-
je ,,Silvira Tomazini*’, uz mnoge
pohvale ¢&asopisu, ¢&uli smo i
neke primedbe. Bilo je i mnogo
novih predloga. Direktor, profe-
sori | u€enici — Nenad Simié
(Illy) Bekrija Hoti (lllg) Fikrije
Maculja (lllg), Biserka BoZovié
() Saban Dragaj (1V), Mirjana
Marinkovié (IV), Sonja Dimitri-
jevié (lll16), Zoran Kipié (llls),
Slavisa Stanisi¢ (lllg), Smiljana
Bogosaviljevi¢ (IV) — predloZili
su da ,,Galaksija' vise ude u
programe Skolske nastave; ob-
jasni da li Vasiona ima uticaja
na pojavu zemljotresa kao i na
pomeranje zemljine ose i pro-
mene temperature na Zemlji;
piSe o teoriji rumunskog naué&ni-
ka koji pori¢e Darvinovo tuma-
¢enje izumiranja dinosaurusa |
suprotstavlja mu teoriju zrate-




nja zvezda. Izrazena je i Zelja da
Se u nastavcima objavljuju bio-
grafije naué&nika, ukritene redi
iz nauke, problemi iz matemati-

Viatko Samardzijski (lll;) ko-
ji je, €itajuci , Galaksiju'* prvo
zeleo da bude astronom, pa
hemicar, inZenjer, biolog, sad

Vet od ovog broja redakclja
ce nastojati da izade u susret
ovim Zeljama.

=
G <
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ke, fizike, hemije, s reenjima u
sledeéem broju.

isreta

bi voleo da &ita o postanku i
evoluciji jezika i o aparthejdu
sa stanovista sociologije.

s naukom

Gordana Majstorovié

T

FedZrije Zeciri
i Slavisa Stanisi¢

Kéerka radnika u rudniku (Se-
storo dece), Fedirije Zeéirl (llis) je
odliéna ugenica od prvog razreda
osnovne Skole | vukovac. Ne misii
da je najbolji uenik u Skoli, uvere-
na je da ima boljih. Voli nauku,
pisce Sterio Spase, Sinana Hasani-
ja, Maksima Gorkog, Lava Tolstoja |
lvu Andri¢a. Bavi se kosarkom i
rukometom. Clan je Saveza komu-
nista i predsednik omladine gimna-

Gimnazija u Kosovskof Mitrovici nosi ime narodnog heroja, profesora Silvire Tomazini, Slovenke rodene
u Trstu, koju su u Mitrovici streljall Nemci kao llegainog partijskog radnika. Ima 1.635 u&enika u 45 odeljenja,
77 nastavnika, 25 sekclja, nauéne grupe opremijene teleskopom, planetarijumom i uéilima za nastavu fizike,
Jdva kinoprojektora, dva difaprofektara. All, nema dovoljno prostorija. Radi u dve smene. Nastava se odvija
ha albanskom | srpskohrvatskom Jeziku. Profesori nastoje da razviju liénu inicijativu I sklonost uéenika, kao |
sposobnosti za samostalan | praktiéan rad. $kola saraduje s rudnikom Trepéa, fabrikom akumulatora |
dtamparijom ,,progres*,

Predstavniku gimnazije
urucena ,,Nolitova'* biblioteka
Prilikom posete gimnaziji ,.Silvira Tomazini*, urednik

Postovana redakcijo,
Pidemo vam povodom vade akcije ,,Galaksi-

Ja u $koli*, ..Galaksije' uruéio je predstavniku Skole, direktoru Dragomiry| | 2iie- Trenutno ima nevolje s briga-
Cvetnicu, poklon-biblioteku lzdavackog preduzeéa ,Nolit* iz| | dom: prijavilo se 90 u&enika, a
U gimnaziji ,,Silvira Tomazini* u Kosovskoj Beograda, Pored ,Nolitove', u biblicteci gimnazije ,Silvira| | treba da ih bude 50. S posebnim

Tomazini" sada se nalazi | ukorideni komplst ,,Galaksije'’ za
1876, kao i almanah nauéne fantastike wAndromeda'’. Drug
Cvetnié Je, zahvaljujuéi na poklonu, istakao da ée pokion-
-biblioteka predstavijati mladim istrazivadima dragoceni izvor
Znanfa | nau nadahnuca. Shvalajudi znadaj nauénog
vaspitanja | obrazovanja ucenika, , Nolit" ée dalje skolama u
kojima se organizovano prati ,,Galaksija" poklanjati po jednu
nauéno-populamu biblioteku. Poklon-biblioteka sadr#i 154

zadovoljstvom Zeli da istakne &inje-
nicu: u Kosovskoj Mitrovici u svim
srednjim 3Skolama predsednici
omladinske organizacije su — de-
vojke. To je, po njenem miSljenju,
jedan od znaéajnih koraka eman-
cipacije Zene na Kosovu koja je

Mitrovici ima dosta uéenika kofi vole nauku |
Interesuju se za najnovija nauéna do
Formirali smo | nauéne grupe, all staje
nam $tivo koje ée u isti mah biti | zanimifivo |
Imati saznajnu vrednost koja bi privukia élano-
ve grupe.

Ne ' st kol kniiga u ukupnoj vrednosti od 1.020 dinara. odavno raskrstila sa zaostaloSéu.
b mm.' koj ""'F. ‘Qﬁwg 1. Nikola Tesla: Namerava da studira medicinu.
prodirimo obrazovanje, dosta skudeno u nadim Dnevnik istrazivanja Slavida Stanidié (llig), sin ako-

nomiste (dvoje dece) takode je Vu-
kovac. ,,Sve me interesuje, stradno
sam radoznao: &itam, volim nauku,
muziku, sviram harmoniku, u&im
gitaru, igram fudbal. Najveti doga-
daj u mom Zivotu je kad sam pasle
udedéa u marsu ,, Tragom mitrova&-
kih partizana'' na brdu Orahovu
primijen u Savez komunista.

Slavisa ne voli da u¢i napamet i
najnesimpatiénije su mu bubalice.
Voli prave drugove, one koji umeju
da priteknu u pomoé¢, da se snadu i
wne prave vazni'. Posebno voli one
s kojima moZe da razgovara o za-
jedni¢kim temama, na primer o
tekstovima koje &ita u ,,Galaksiji*.
.Druge novine moZes da baci$, a
od nje pravi§ biblioteku koja je
prava azbuka znanja'’.

Biblioteka ,,Zanimljiva nauka"

2. J. L. Pereljman: Zanimljiva fizika

3. I. I. Akimukin: Zanimljiva biologija
4. D. Trifonov: Zanimljiva hemija

5. J. Sedov: Zanimljiva elektronika

6. B. Sergejev: Tajne paméenja

Biblioteka ,,Covek i priroda‘*

7. Glieb Anfilov: Fizika i muzika

8. Boris Fomin; Ukrocena plazma

9. Milutin Gligié: Zivot Sume

10. Aleksandar Kondratoy: Razgovor sa robotom

11. Luis Saderland: Cudesni hitac

12, Branislav Sevarli¢: Putevi saznanja o vasioni

13. Kazimir Tarman: Covek | priroda !
14. Laslo Dala: Cudesnl svet masina

15. Vacval Koval:Svet | nasa tula

Biblioteka ,,Raspust"
{nauéna fantaslika)

16. Berislav Kosier: Beli potop
17. H. DL Vels: Rat planeta

nje za nauku | oviadamo znanjem, mi, uéenici

Mollm vas da nas obavestite o naédinu pret-
plate. Ne morate nam slat/ primerak éasopisa,
»Galaksija" Je omiljeni list mnogih uéenika nage

U Ime Saveza socijalistiéke omladine, naué-
n’g yu# I 8kolske zajednice gimnazije ,,Siivira
1azini ,

Predsednik $kolske zajednice
Nebojsa Jaksié, sr '

3 MAJ 1977.
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Pedagoska tribina

Na ovogodi$njoj smotri ,,Di-
dacta 77", jednoj od najvecéih
smotrli nastavnih sredstava |
Skolskog pribora u svetu, koja
se redovno odriava u Hanove-
ru, uéinjen je zaokret od teh-
nolo§ke revolucije ka kiasiénoj
uélonici.

Dok je joS pre samo neko-
liko godina najveca paznja po-
sveéivana tehnolodkim novina-
ma, pri ¢emu se verovalo da ¢e
elektronika preobraziti i izgled
uCionica i nastavne metode,
ovoga puta je samo 66 firmi
izlozilo audiovizuzelne pribore i
dopunske materijale, dok je 134
prezentiralo iskljuéivo udZbeni-
ke | programe. Time je potvrde-
na u poslednje vreme sve izra-
Zajnija tendencija vraéanja
udZbeniku kao osnovnom me-
diju nastave i razbijena zebnja
mnogih pedagoga da ée knjizi i
¢itanju u novoj Skoli pripadati
samo pofasno mesto.

UdZbenici su doZiveli vidan
preobraZaj: postaju sve priviag-
niji, pregledniji i prikiadniji, u
nameri da u¢enicima ne samo
prezentiraju gradivo nego i da
im pomognu da to gradivo sa-
viadaju, upuéujuéi, ujedno, i na
druge izvore.

Neki kriticari ovogodisnje
izlozbe, ipak, smatraju da bi
mnogi od izloZzenih udZbeni-
ka mogli da budu napisani ja-
sa viSe statistickih pregleda i
grafikona, i da bi uz mnoge
trebalo ponuditi i radne sveske,
Stampane testove, magnetofon-
ske trake, kasete, dijapozitive,
filmove i ploge.

Najveéa praznina viadala je
oko Standova koji su ranije pri-
viaCili mnoStvo posetilaca —
jezi€ki laboratorija. Ispitivanja
su, naime, pokazala da se ti
uredaji u Skolama &esto samo
minimalno koriste, od jednog

Neizvesne perspektive za elektroniku: Dobrog pedagoga i dobar udZbenik jo§ zadugo neée moéi nita da
zameni u obrazovanju (snimak naéinfen u OS ,,Marija Bursaé* u Beogradu)

do jedanaest ¢asova nedeljno.
Njihova tehni¢ka sloZenost po-
nekad predstavija prepreku za
nastavnika. Stoga se dogada da
takve laboratorije, ¢&ija cena
prema3uje 100.000 maraka, bi-
vaju prekrivene prasinom.
Neki proizvodaéi nastavnih
sredstava nastoje da pronadu
wZlatnu sredinu'': izloZili su ure-
daj koji se sastoji samo od
odredenog broja kasetofona,
kojima se, za vreme nastave,
upravlja s nastavnikovog pulta,
ali koje uéenici mogu i da po-
nesu Kkuci. Isti princip prime-
njen je i kod dZepnih ra&unara,
koji se takode stavijaju na ra-
spolaganje uéenicima.
Skromnu novinu u uéionici
predstavija globus koji ima

Povratak == |
Cnoj ucionict

osvetljenu i neosvetljenu stranu
i na kojem se mogu demonstri-
rati vremenske zone. Za nasta-
vu fizike u osnovnoj 3koli na-
stavnicima stoji na raspolaga-
nju ,,osnovni paket" uégila za
obradu nastavnog programa iz
akustike, optike, elektriciteta, s
tim Sto je pribor dostupan i
u€enicima za samostalan rad.
U svakom sluéaju, ovogodis-
nja izloZzba je potpuno drugadi-
ja od ,,Didacta 1972", na kojoj
su nastupili udruZeni proizvo-
dagi programa i ugila. Giganti
poput ,Filipsa" i ,,Bosa’ (Phi-
lips, Bosch) verovali su da ée u
ulionicama naéi novu oblast
ekspanzije. Njihov san je, me-
dutim, ostao neostvaren.

Umesto elektronike, pose-

tioce je privuklo sasvim druga-
¢ije podruéje — pribor za krea-
tivno oblikovanje i umetniéko
zanatstvo. Posetioci su se sjatili
oko Standova na kojima je pre-
zentirano modeliranje, slikanje,
pletenje, tkanje, Stampanje, li-
venje, oblikovanje i pe¢enje ke-
ramike. Tehnologiju je smenio
talas ruénog, zanatskog rada,
uz primenu stvaralatke maste.

Ovogodis$nja Pestalocijeva
(Pestalozzi) nagrada, koju do-
deljuje UdruZenje proizvodacéa
nastavnih sredstava i ucila, pri-
pala je minhenskom de&jem le-
karu i pedagogu Teodoru Hel-
brigeu (Theodor Hellbriigge) za
uspedne eksperimente zajed-
ni¢kog vaspitanja zdrave i dece
ometene u razvoju.

SRUSIMO OKVIRE
SVODIH
NEZNANJIA |11
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Najveci deo c&vrste materije
sastavljen je od mozaika kri-
stala, 8§to se lako moZe videti,
na primer, na eruptivnim ste-
nama. Granit je svoje ime
upravo odatle dobio. Druge
materije, iako kristalnog sa-
stava, ne pokazuju ga tako
otigledno. Mesing, kao i svi
drugi metali, sastavijen je od
kristala. Medutim, golim okom
ne vidi se nista $to bi ga &inilo
sliénim granitu. Da bi se utvr-
dio kristaini sastav metala,
treba ih posmatrati pod mikro-
skopom.

Materije koje se sastoje od
jednog kristala nazivaju se mo-
nokristali, a materije koje &ini
vise kristala polikristali.
Kvarc je lep primer monokrista-
la, a granit polikristala. Kada se
iz supstance ili rastvora, ispara-
vanjem ili hladenjem, izlu&i mo-
nokristal, njegov hemijski sa-
stav je Cistiji od sastava rastvo-
ra: atomi i molekuli, dok kristal
wraste’’ iz rastvora kojim je
okruzen, pridruzuju se, privu-
¢eni kohezionim silama, onima
koji su ve¢ dobro rasporedeni u
kristalnoj mrezi &vrstog tela,
dok netistoce ostaju u tednosti.
Stoga se na kristalizaciju moze
gledati kao i na specijalni pro-
ces pro€iScavanja materije.

Monokristalizacija se vrsi
kada je neophodno dobiti veo-
ma ciste materije. U veéini slu-
Cajeva se, inale, izdvajaju poli-
kristali: kada se izdvaja Secer iz
Secerne repe, dobija se polikri-
stal — procisceni Secer. Zato je
vaZzno da se ovakva kristalizaci-
ja obavi na natin koji dozvolja-
va formiranje brojnih kristala
ograni¢ene veli¢ine.

Stipsa [NaAl(SO4), x 12H,0]
je jedna od supstanci iz &ijeg se
rastvora lako dobija monokri-
stal. MoZe se na¢i u drogerija-
ma i prodavnicama hemijskih
proizvoda. Molekuli stipse for-
miraju kristale koji u svojim
molekularnim mrezema sadrze
i vodu koja se naziva ,,vodom
kristalizacije’’. Ona je toliko

Hemija

Monokristali stipse: Oblik monokristala zavisi od oblika zametka i
spretnosti pri izvodenju kristalizacije

:
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Oktaedar kalijum-hromisulfata: Svetle mrije na povrsini nastale su
oksidacijom hroma na vazduhu

Radanje monokristala

obilna da se stipsa topi veé¢ na
61°C.

Za dobijanje monokristala
treba rastvoriti stipsu, na pri-
mer 200 grama stipse u pola
¢aSe vode, na temperaturi ne
vecéo] od 40°C. Stipsu treba
sipati polako u vodu sve dok ne
prestane da se rastvara: to zna-
¢i da je rastvor zasi¢en. Sniza-
vanjem temperature, rastvor
postaje prezasicen i, zbog veli-
kog viska soli, po&inje izlugiva-
nje kristala. Molekuli soli vezu-
ju se s necistocom i skupljaju u
nevidljivim neravninama zidova
case.

Rastvor, prema tome, mora
biti sasvim Cist. Za filtriranje je
dovoljan levak s vatom. Bolji
rezultati u dobijanju monokri-
stala mogu se postic¢i kada se,
umesto hladenjem, kristalizaci-
ja vrSi laganim i postepenim
isparavanjem te&nosti na stal-
noj temperaturi. Kada bi se
ostavilo da se prvi kristal formi-
ra spontano, moglo bi se dogo-
diti da se formira mnostvo kri-
stala, ¢ak i na zidovima Case, u
neZeljenim poloZajima. Posto
se molekuli soli lak8e okupljaju
oko kristala nego 3to stvaraju
novi zametak, u zasi¢en rastvor
treba ubaciti kristal koji je na-
stao prethodnom spontanom
kristalizacijom. Zametak se mo-
Ze vezati za tanku metalnu nit
ili, jednostavno, postaviti na
dno &ase.

Stipsa kristalizira u oktae-
dre. Kada se pravilno odrzavaju
Cistoca | temperatura, mogu se
dobiti veoma ¢&isti i providni
oktaedri. Ako se pri tom stvore i
drugi centri kristalizacije, po-
trebno ih je oprezno ukloniti. U
zavisnosti od oblika zametka,
dobijaju se raznovrsni oblici
nepravilnog oktaedra: s nekim
stranama mnogo veé¢im od
ostalih, ili na kojima se lepo
formirala samo jedna od dve
piramide.

Isti ogled moZe se izvesti i s
drugim solima, na primer s kali-
jumhromisulfatom

[K2SO4 X Cry(S04)3 X 24H,0] i
natrijumtiosulfatom

[NazS,03 X5H,0 — fotografski
fiksir] koji kristalizuje u prizmu.
Ponekad se mogu dobiti izva-
nredno prozirni i poput prsta
veliki kristali.
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Duzina svetlosnog talasa toliko je
mala da su za njeno merenje po-
trebni veoma precizni instrumenti.
Medutim, uz malo znanja | dobre
volje, merenje se moZe vrSiti |
sasvim jednostavnim sredstvima.
0Od nekoliko takvih metoda, naj-
praktiénije je primeniti onaj koji je
pre gotovo dve stotine godina u
svojim ogledima koristio engleski
nauénik Tomas Jang (Thomas
Young). Uredaj koristi pojavu in-
terferencije svetlosti iz dva izvora.
Putna razlika izmedu talasa moiZe
se snimitli na film il posmatrati na
ekranu od mat-stakla.

Izgled sagradenog uredaja vidi
na slici 1, a uzduZni presek na slici
2. Uredaj se sastoji od izvora svet-
losti (A) i mraéne komore (B). Za
izvor svetlosti moZe se koristiti
obiéna ili automobilska sijalica s
horizontalnim vlaknom. Sijalica je
zatvorena u kutiju. Na kutiji treba
naginiti izvudeni prorez (1) 8irine
nekoliko milimetara koji sluZi za
usnopljavanje koncentrisanje
svetlosti u uski, snazni snop. Ispred
proreza, na rastojanju do 10 mm,
treba postaviti svetlosni zastor s
identiénim prorezom ¢ija je uloga
da poboljSa efekat usnopljavanja
svetlosti. Zastor se moZe izraditi od
plan-filma &ija je emulzija prethod-
no zacrnjena tusem ili mastilom.

Mraénu komoru je najpraktiéni-
je izraditi od drveta. Njene dimenzi-
je nisu kritiéne, osim duzine koja
treba da iznosi 250 mm. Na pred-
njoj i zadnjoj strani komore treba
izraditi dva okrugla otvora pretnika
4 mm | Zljebove — ramove svetlo-
snih zaklona 3 (za difrakciju svetlo-
snog snopa) i 4 (ekran). Ukoliko
se ne Zeli eksperimentisanje s veli-
ginama proreza na zaklonu 3, ili
upotreba mraéne komore i u ogle-
dima drugacije prirode, on se moze
jednostavno zalepiti za prednju
stranu. Svetlosni zaklon 4 sluzi za
osmatranje interferencije, kada se
stavi mat-staklo finog zrna, ili za
snimanje, kada se koristi kaseta s
plan-filmom (6 X9). Da bi se spreci-
lo prodiranje svetlosti na film, Zlje-
' bovi moraju biti pazljivo izvedeni |
obloZeni crnim plisem, a unutras-
njost mraéne komore crnim papi-
rom ili kartonom. BriZljivo izradena
komora dozvoljava vrienje ogleda
na dnevnoj svetlosti (osim ulaganja
filma), inate se moraju izvoditi u
mraku. .

Najdelikatnija faza konstruisa-
nja uredaja je izrada zaklona s
prorezima F, i Fa. Njihova 8irina je
0,1 mm, medusobno rastojanje
0.2 mm, i duZina ne veéa od 4 mm.
Za izradu zastora najprakticnije je
koristiti plan-film koji se, u ovom
sludaju, obraduje na svetlosti.
Emulziju filma treba pre izrade pro-
reza zatamniti crnim tugem ili ma-
stilom. Obelezavanje proreza (sl. 3)

Fizika

Talasna duzina

svetlosti
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vrii se iglom za Sivenje uz pomoé
lenjira: jedan iglom u vertikalnom
poloZaju, a drugi s neznatnim zako-
Senjem. Dimenzije proreza (Sirina i
medusobno rastojanje) mogu se,
uz povecanje od recimo 10 puta,
kontrolisati na nekom optickom
aparatu (aparat za izradu fotografi-
ja, dijaprojektor, mikroskop). Za
odredivanje pove¢anja moZe da po-

sluzi duZina proreza: ona je dovolj-
no velika da bi se mogla precizno
izmeriti.

Najpreciznije dimenzije proreza
mogu se posti¢i foto-postupkom.
Precizno izraden tehnicki crtez u

odnosu 100:1 (debljina linija
10 mm, rastojanje izmedu njihovih
osa simetrija 20 mm, duZina

400 mm) treba snimiti na film oset-
ljivosti 15 DIN ili manje (mikrofilm).
Za razvijanje filma treba Kkoristiti
sitnozrnaste razvijate. Posto objek-
tivi i najjednostavnijih foto-aparata
razlazu vise od 80 linija po milime-
tru filma, ovim postupkom se mogu
izraditi zadovoljavajuée pravilni
prorezi. Razumljivo, kao zaklon di-
rektno se koristi negativ, bez ikakve
ograde. Prilikom snimanja je dosta
teSko posti¢i odnos 1:100. Stoga
dimenzije proreza treba kontrolisati
kao i kod izrade zastora pomocéu
igle. Od ta&nosti kojom se odredi
rastojanje izmedu proreza Fy | Fp,
kao i rastojanje interferentnih pru-
ga O i P, zavisi i tatnost kojom se

moZe izmeriti talasna duzina svet-

losti.

Rastojanje izmedu svetlosnih
zakiona 2 i 3 (sl. 2) treba da se
krece izmedu 200 | 300 mm. Maksi-
malno rastojanje daje na ekranu niz
veoma o5trih ali nedovoljno svetlih
interferentnih pruga, a minimalno
— svetle i neoStre pruge. Za po-
smatranje pruga na ekranu od mat-
-stakla koristi se minimaino, a za
snimanje — maksimalno rastoja-
nje. DuZina ekspozicije odreduje se
eksperimentalno. lzgled interfe-
rentnih pruga na plan-filmu vidi se
na slici 4.

Kad svetlosni talas proizveden
sijalicom stigne na proreze F1 i Fz2
na zaklonu 3, ovi, prema Hajgenso-
vom (Huygens) zakonu, postaju no-
vi izvori svetlosti koji, zrage cilin-
dri¢ne talase. Graficko odredivanje
talasne duzine prikazano je na slici
5: d — rastojanje izmedu osa sime-
trija proreza Fy i F; (0,2 mm); D —
rastojanje izmedu zaklona 3 i ekra-
na (250 mm); O — centar izvora na
osi simetrije dva proreza; | — ra-
stojanje izmedu bregova, talasa od-
nosno interferentnih pruga na
ekranu (0,7 mm),

Posto talasi iz Fy i Fp prelaze isti
put, u tatku O stiZu istovremeno
dva brega ili dve dolje, interferenci-
ja je konstruktivna i talas se poja-
Cava. Talasi koji iz proreza padaju
na ekran levo ili desno od taékeO
nemaju jednaku putnu duZinu, in-
terferencija nije potpuna, amplitu-
de talasa se oduzimaju i na ekranu
se ne javija, ili se jedva nazire,
svetlosna pruga. Medutim, kada
svetlosni zrak iz F; kasni za éitavu
talasnu duzinu za svetlosnim zra-
kom iz Fy, ponovo se javlja kon-
struktivna interferencija i svetla
pruga na ekranu (tatka P). Rastoja-
nje od P do F; je, dakle, veée od
onog do Fy upravo za talasnu duzi-
nu. Ako je D, kao u naSem ogledu,
mnogo vece od d, pojava se grafié-
ki moze razloZiti ovako: iz F1 spusti
se pod pravim uglom u F;P prava
do tacke preseka B. Duz F2B ekvi-
valentna je ka3njenju svetlosti iz
proreza Fj.

Merenjem geometrijskih veliéi-
na moze se izratunati talasna duzi-
na svetlosti. PoSto su trouglovi
F1F2B i APO sliéni, moze se napisa-
ti slede¢a proporcija:

i PO : FzB = PA : F1F2.
m

1:A=D :d
ili
d

Zamenom izmerenih i poznatih
vrednosti dobija se:

02_ 0,14
250 250
=0,0006 mm=0,6 mikrometara.
Rezultat je nesto veéi od sred-
nje vrednosti talasne duzine svetlo-
sti (bela svetlost ima talasnu duzinu
5,5 mikrometara). Prema tome, taé-
nost ogleda se krece u granicama
od 10 odsto. Mada najjednostavnija
u svojoj vrsti, opisana varijanta vise
nego zadovoljava u ociglednom
izu¢avanju talasne prirode svetlo-
sti. Medutim, duh u mladim istrazi-
vatima nikada ne miruje. U toku
ogleda sigurno ¢e se roditi niz
unapredenja, ili potpuno novih re-
Senja, koja mogu poboljsati preciz-
nost merenja. Za svaku inovaciju
vrednu paZnje naci ¢e se mestai na
ovim stranicama. Treba je samo
izmisliti | — poslati.
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Zmija sa IC detektorom

Zmija-Cegrtusa raspolaze izvanrednom sposobno$éu primanja infra-
crvenog zratenja (IC) iz svoje okoline. Ova osobina joj omoguéuje da
lovi po mraku svoje toplokrvne zrtve. Medutim, sve doskora, istrazivadi
nisu mogli da otkriju gde se kod nje nalazi infracrveni detektor.
Nedavno su americki nauénici sa Univerziteta u Koloradu ustanovili da
se on nalazi u glavi zmije, izmedu o€iju i nosa, i da se sastoji iz dveju
komora, prekrivenih veoma tankom membranom u kojoj se nalaze
nervni zavreci. Ti nezni ogranci sastoje se od specifiénih éelija koje
veoma brzo reaguju na infracrvene zrake. U toku eksperimenata
istraZiva¢i su pobudivali zmije infracrvenim gasnim laserom. Refleks je
registrovan nakon samo 35 milisekundi po emitovanju laserskog
impulsa, Sto predstavlja izvanrednu brzinu za jedan bioloski sistem.

Najsavrseniji robot

Prof. Isiro Kato s tokijskog uni-
verziteta Vaseda konstruisao je sa
svojim ucenicima robota, koji se
smatra jednim od najsavrienijih u
svetu. ,Vabot I", I, kako su ga
konstruktori nazvali, ume da ple-
Se, Seta, boji automobile, podize
terete | zakiva sanduke. Ali, on i
vidi, €uje i — razgovara! Sva ta
znanja koncentrisana su u mikro-
ratunaru montiranom u grudnom
koSu vabota. Kada mu se izda
zadatak, robot trenutno pronalazi
u memoriji potrebne podatke za
njegovo izvrienje.

— Vabote, nalij mi Solju ¢&aja!
— kaze mu, na primer, ,tata Ka-
to'. Robot poslusno trazi ,odi-
ma'' — dvema televizijskim kame-
rama — c¢ajnik, lagano i pazljivo
ga zahvata celiénim prstima i nali-

va ¢aj u Solju, a zatim ga donosi

profesoru Kato. Profesor se zah-
valjuje, a Vabot odgovara ,,Nema
na ¢emu'.

Japanska industrtrija je veoma
zainteresovana za radove na usa-
vravanju vabota, jer ée on, pre-
ma predvidanjima struénjaka, mo-
¢i uspedno da se koristi za vrienje
dosta sloZenih proizvodnih opera-
cija.

Kaktus za ish raantoke

Kaktusima su se doskora bavili samo kolekcionari. Pokazalo se,
medutim, da ti bodljikavi dosljaci iz tropskih krajeva imaju mnoge
korisne osobine, koje se uspesno mogu iskoristiti u poljoprivredi.
Kaktus vrste ,,opuncija’’ daje u sudnim regionima sirovu masu od oko
200 tona po hektaru (lucerka svega 20 tona), a kada se zemljiste zaliva
— i preko 1.500 tona kvaliteta stoéne hrane. Stoka, naroéito ovce,
halapljivo jede ,,opunciju’, o&iSéenu od bodlji. Dodatni kvalitet ove
vrste kaktusa je i u tome Sto sadrzi i dovoljne koli¢ine vode. U SSSR
sada se intenzivno radi na stvaranju ,opuncije’* bez bodlji.

Krater na Antarktiku

Prema izves$taju ameri¢kih nau&nika, najveéi krater na Zemlji nastao
je padom dZinovskog meteorita. Krater se nalazi u oblasti Antarktika pod
slojem leda, debljine vise kilometara, a otkriven je pomoéu savremenih
aparata, koji su omogucili i odredivanje njegovih razmera: preénik oko
200 km, a dubina oko 1.000 m. Ameri¢ki geofizidari izradunali su da je
meteorit tezio oko 13 milijardi tona i imao pre&nik od oko 3—5 km.
Njegov sudar sa Zemljom desio se pre 650.000 godina, a brzina mu je
dostizala oko 70.000 kilometara na &as.

Pomodarke
bronzanog
doba

U toku radova na iskopinama u juznoj Turkmeniji, arheolozi su u
pustinji Karakorum otkrili terakotne statuete. Pri njihovom prouéava-
nju, struénjaci su dosli do zakljutka da su predstavnice lepseg pola jo§
pre 5.000 godina poklanjale tesljevima ne manju paznju od njihovih
danasnjih pra-praunuka. Otkriveni ostaci pokazuju da su drevne
pomodarke dobar deo dana provodile pred bronzanim ogledalima
praveci kovrdZe na kosi. Ali, tvrde arheolozi, one su nosile i dugaéku
ravnu kosu, koja im je padala niz pleéa, ili pak frizuru s kratkom kosom
i savijenim &upercima. Iz ostataka &eéljeva razliGitog oblika, koji poti¢u
iz IV milenijuma pre naSe ere, arheolozi zaklju€uju da je | tadasnja

moda bila podloZna promenama i kapricima ,prvih dama' svog
vremena.

Tvrdoglavi skeptici

Razumljivo je i neophodno da nauénik-istra-
Ziva¢ bude kriti¢an | prema svojim i prema tudim
planovima i projektima. Medutim, kada se u tome
pretera i ispolji tvrdoglavo i neopravdano pori-
canje, skepticima ne ostaje duzna ni istorija.

® , Ja nimalo ne verujem u moguénost letova
kroz vazduh sem na balonima' — pisao je lord
Kelvin predsedniku aeronautitkog drustva 1896,
godine. — | ne o¢ekujem bilo kakav uspeh od
eksperimenata o kojima se u poslednje vreme
toliko mnogo pri¢a. Zbog toga Gete i shvatiti
zaSto ne Zelim da budem é&lan aeronautickog
drustva“’.

® Americki astronom Pikering (Pickering) pi-
sao je 1910. godine: ,,Masta naroda &esto izmislja

na komade. Jer, medicinske ustanove su tvrdile
da ¢e lokomotiva toliko zagaditi vazduh svojim
dimom da ¢e zatrovane ptice padati na zemlju, a
putnici se gusiti u tunelima.

® Kada je u britanskom Parlamentu poéela di-
skusija o zameni gradskog osvetljenja na plin
elektricnim osvetlenjem, postavljen je zahtev da
o tome da svoje misljenje Tomas (Thomas) Alva
Edison. Medutim, nadlezni komitet parlamenta je
odbacio predlog s motivacijom da ,,mister Edison
ne raspolaze nikakvim nauénim znanjima iz obla-
sti elektricnog osvetijenja‘'.

® ,,Svim razumnim ljudima je jasno da je pot-
puno nemoguce prenositi &ovedji glas na veda
rastojanja posredstvom Zica'' — pisao je 1865.
godine jedan veliki dnevnik u Bostonu. Kada je

diinovske lete¢e masine, koje brzo preledu At-
lantski okean i prevoze mnoge putnike. Bez
ustruCavanja se, medutim, moZe reéi da su takve
zamisli savr8eno fantastiéne. Ako se ikada neki
aparat | bude dokopao druge obale Atlantika, s

jednim ili dva putnika, takav let ¢e moci da plate
samo milioneri . . ."

@ Kada je Stivenson (Stephenson) vrdio prve
oglede sa svojom lokomotivom, pred njom je
i8ao jedan bokser, zaduzen da §titi lokomotivu od
razjarenih seljaka koji su nameravali da je razore

Aleksandar Bel (Alexander Bell), bez obzira na
podsmesljivi odnos | struénjaka i laika, po&eo
da prodaje ili izdaje u najam svoje telefonske
aparate, drugi dnevnik u Bostonu pozvao je po-
liciju" da obrati paZnju na tog ludaka koji izviag&i
novac iz diepa lakovernih ljudi".
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., Andromedu* broj 2 mozete naruciti putem narudzbenice prilozene u Kompletan
ovom broju, po povlaséenoj ceni od 100 dinara. sadrzaj

., Andromeda'* broj 2 moze se direktno nabaviti po knjizarskoj ceniod Na strani 51
150 dinara u knjizarama BIGZ-a:

SARAJEVO: Radi¢eva 10 A
ZAGREB: llica 132
BEOGRAD: Terazije 45




