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RADOJKO DIDULICA 1Z
BANJALUKE, KASIMA HER-
CEGOVCA 12, interesuje se
za instituciju koja prima pri-
jave novih pronalazaka.

Obratite se na adresu:
Savezni zavod za patente
SFRJ, 11000 Beograd, Mar-
Sala Tita 2.

MILIJANA LJUSIC 1Z
ISTOKA, SAP KOSOVO, in-
teresuje se za dostignuca
medicine na planu regene-
racije pojedinih delova tela
Zivotinja i, eventualno, kod
ljudi.

U mnogim zemljama vrse
se medicinska istrazivanja
na planu regeneracije otki-
nutih udova, na osnovu
sliénih pojava kod morskih
zvezda, gustera i nekih dru-
gih Zivotinja. ,,Galaksija" je
o tome pisala u ranijim bro-
jevima. Tom prilikom smo
istakli da se svi ti pokusaji
jo§ nalaze u pocetnoj fazi.
,Galaksija’ ¢ée i ubuduée
pisati o svakom novom do-
stignuéu na tom planu.

SLAVOLJUB RADO-
SAVLJEVIC 1Z KARLOVCA,
V. P. 3760, da |li je planeta
Venera ujedno i zvezda Da-
nica.

Planeta Venera se u na-
rodu naziva zvezda Danica,
jer se ponekad moze videti i
danju. Ponegde je nazivaju i
zvezda Vedernjaéa, a u ne-
kim krajevima zvezda Zo-
rnjaca.

SLAVKO GRGIC, posta
78000, POSTERESTANTE,
interesuje se za literaturu
koja obraduje problematiku
tehnologije proizvodnje si-
jalica i sun&anih ¢elija.

Obratite se na adresu:
n1ehni¢ka knjiga, 11000
Beograd, 7 jula br. 26.

STOJAN TRIFKOVIC 1Z
BOLJANICA, GRACANICA,
radi na razvoju nove teorije
o svetlosti i pita kome moze
da se obrati u vezi sa od-
branom te teorije, dobi-
janjem eventualnih finansij-
skih sredstava i sli¢nih pro-
blema.

POZIV NA PRETPLATU
| KUPOVINU KOMPLETA
ZA 1976. GODINU

Dragi ¢éitaoci,

Pozivamo vas da se $to masovnije ukljucite u akciju
pretplate na ,,Galaksiju", a ujedno vam jos jednom pre-
porucujemo da nabavite komplete naseg casopisa za
1976. godinu (od broja 45 do 60).

Oaazivajudi se nasem pozivu, vi uZivate posebne fi-
nansijske poviastice: 12 brojeva , Galaksije' dobijate
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukorice-
ni komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko kosta u
knfjizarama).

PomaZudi sebi, vi u znatnoj meri pomaZete i vas ca-
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra-
bata, odnosno kroz povecanje fonda obrtnih sredstava
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije ,,Ga-
laksije".

Narud2bine sa naznakom: za pretplatu, odnosno za
komplet ,,Galaksije", Salfite na adresu redakcije: Bulevar
vojvode Misica 17. 11000 Beograd.

KUPOPRODAJA | ZAMENA BROJEVA
, GALAKSIJE"

DORDE KLISURIC 1Z VARAZDINA, SIROKE LEDINE 17, Ze-
lec bi da kupi ,,Galakciju’* od br. 1 do br, 57 i komplet , Ko-
smoplova'. &

GORAN KASUNG |Z STAROG PETROVOG SELA, MATIE
GUPCA 99, Zeleo bi da kupi ,Galaksiju — br. 1—3.

MIRJANA FANUKO IZ ZAGREBA, JAHORINSKA 25, MLINO-
VI, prodaje komplet ,,Galaksije br. 1—860 uvezan u 10 knjiga
sa Stamp. koricama u celoplatnenom povezu.

STANKO JUTANDA I1Z ZEMUNA, ZELJEZNICKA KOLONIJA
26/l prodaje ,,Galaksiju’’ br. 1—10 (ukoriéeno), a nudi i ostale
brojeve neukori¢ene. Prodaje | skripta za obuku sportskih pi-

lota.

BRATISLAV CURCIC 1Z KNJACEVCA, OMLADINSKA 20,
pro;!iale teleskop 110/1470 (Vegina optika) bez stativa za 1200
n. n.

JASA PUSKAS 1Z VUKOVARA 56230, PETROVCI, M. APICA
;.Biilgq %da kupi ,,Galaksiju' brojeve: 21, 27, 28, 32, 33, 35,

h 1 .

STARI BROJEVI ,,GALAKSIJE"

Redakcija ima izvestan broj primeraka ,,Galaksije' broj 18,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, | od broja 45 na-
dalje. Citaoci koji Zele da nabave neke od navedenih brojeva
mogu da se jave na adresu ,,Galaksife".

Obratite se na adresu
Savez pronalazada i auto-
ra tehni¢kih unapredenja,
11000 Beograd, Hilendarska
; I

MATO LAMESIC (2
BRCKOG, GREDICE 44, pita
da li bi ,,Galaksija" mogla
da izlazi sedmiéno. Intere-
suje se i za studiranje prava
pod specijalnim uslovima.

Za sada nismo u mogu¢-
nosti da izdajemo ,,Galaksi-

ju'' sedmiéno. Za studiranje
prava trebalo bi da se, uz
detaljnije objasnjenje vase
situacije, obratite na adre-
su: Pravni fakultet, Klub
studenata, 11000 Beograd,
Bul. revolucije 67.

IRINA STOJANOVIC 1Z
BEOGRADA, MILOVANA
JANKOVICA 19, interesuje
se za mogucnosti i uslove
studiranja fizike ili elektro-
tehnike u Indiji.

Obratite se na adresu:
Savezni zavod za meduna-
rodnu nauénu i tehnicku
saradnju, 11000 Beograd,
Slobodana Penezi¢a Krcuna
35, Odeljenje za Afriku, Aziju
i Lat. Ameriku; tel. 644-467,

SNEZANA MILUTINOVIC
1Z CACKA, PROL. BRIGADA
176, interesuje se za nabav-

ku maraka.
Obratite se na adresu:
Savez filatelista  Srbije,

11000 Beograd, Sremska 6.
FARIC HRNJIC 1Z SARA-
JEVA, M. GOLUBICA 13, in-
teresuje se za literaturu iz
oblasti jedrili¢arstva.

Obratite se na adresu:
Aeroklub ,,Beograd", 11000
Beograd, 7 jula br. 36.

JURIC MARKO IZ NO-
VOG SADA, SAVE LJUBO-
JEVA 5/1ll, interesuje se ka-
da je otkrivena deseta pla-
neta Sunéevog sistema.

Deseta planeta Sunéevog
sistema nije otkrivena. Do
sada je vise astronoma na-
govestavalo njeno otkrice,
ali se kasnije ispostavijalo
da je re¢ o nekoj zvezdi, ko-
meti ili planetoidu. Istrazi-
vanja se nastavljaju, jer se
iz nepravilnosti u orbitama
neptuna i Plutona izvodi za-
kljuéak da bi deseta planeta
mogla da postoji.

ZORAN AVRAMOVIC |Z
SMEDEREVA, VASE PELA-
GICA 4, pita kako se danas
gleda na problem ,,demo-
grafske ekslozije'" &ovedan-
stva u kontekstu sa sporim
napretkom astronautike, ko-
ja u dogledno vreme nece
biti u stanju da resi problem
raseljavanja stanovnistva
Zemlje po vestackim naseg«
binama ili drugim planeta-
ma u svemiru.

Osnovni postulat ne ko-
me se zasniva nedoumica,
pa i strah nekih ekologa i
demografa u svetu jeste na-
vodna ,demografska eks-
plozija Eoveéanstva'’. Medu-
tim, statistike pokazuju da
se porast broja stanovnistva
ni izdaieka ne odvija prema
predvidanjima. Na primer, u
evropskim drzavama prirast
znatno opada. O tome ¢e
,,Galaksija'’ u julskom broju
doneti odgovaraju¢e podat-
ke u rubrici ,,Mozaik'. Na-
predak mnogih nauénih
grana daje pravo na pretpo-
stavku da ¢e se ,kritiéni
trenutak" odlozZiti, sve do
dana kada ¢e nauka moéi
da resi taj problem.
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Jubileji

O Titovom

nauc¢nom delu

za ,,Galaksiju‘’ govore
nasi eminentni

naucni radnici

Tito - naucna

misao | delo

Povodom jubileja druga Tita pozvali smo nase poznate nauéne radnike da blize
upoznaju ¢itaoce ,,Galaksije* sa Titovim obimnim nauénim delom. Ono je, bez sumnje,
izuzetno znagajno za razvoj svih humanitarnih nauka, ali, pre svega, predstavija
ogroman korak napred u razvoju teorije i prakse nauénog socijalizma.

General-potpukovnik Stevan Ili¢, zamenik naéelnika Centra visokih vojnih $kola

Revolucionarno delo vojne nauke

Kao autentiéni marksist, Tito je mislilac
revolucije. U meri u kojoj se vojno delo
nalazilo u sredistu revolucije kao njeno
sredstvo, u toj meri je vojna nauka i praksa
predmet Titovog nauéno-revolucionarnog
stvaralastva. | kada deluje kao vojni stvara-
lac, Tito to nikada ne ¢&ini iskljuéivo kao
vojnik. U njegovoj liénosti i delu dijalekticki
se sjedinjuje misao i delo revolucionara,
politicara, drzavnika, vojnog teoreti¢ara i
vojskovode, Vrhovnog komandanta revolu-
cionarne narodne vojske. Otuda je Titovo
vojno delo dijalekticka sinteza revolucio-
narne, politicke, diplomatske, ekonomske i
vojne strategije. To mu je omoguéilo da
probleme rata i oruzane borbe kao najslo-
Zenijih drustvenih pojava razreSava na na-
¢in koji nadmasuje klasi¢éne vojne doktrine.

U svom vojnom delu Tito se stvaralacki
odnosi prema misaonoj tradiciji, kako kla-
sicne tako i marksisticke vojne misli. lako
polazi od saznanja o ratu i oruzanoj borbi
do kojih je u istoriji dosla vojna nauka, te
saznanja marksisticke misli — narocito Le-
njina — Tito im ne robuje, ve¢ ih koristi u
skladu sa zahtevima nase revolucije, u
konkretnim istorijskim uslovima, obogacu-
juéi ih velikim brojem sopstvenih original-
nih nauénih otkriéa u svim domenima voj-
nog stvaralastva.

Titovo vojno delo kreé¢e se u rasponu od
priprema i izvodenja do odbrane tekovina
revolucije. U tom rasponu lociran je njegov
ogroman doprinos razvoju, kako nase vojne
nauke, tako i marksisticke vojne misli uop-
Ste. Tu pre svega spada sledece:

® |zgradnja revolucionarne strategije
Partije u periodu od dolaska na njeno ¢elo
do pocetka NOR-a, 5to joj je omogucilo da
organizuje oruzanu borbu klase i naroda, te
da njom rukovodi do konaéne pobede.

@ Titovo otkrice mogucénosti uspesne
oruzane borbe sopstvenim snagama protiv
moéne imperijalisticke sile u uslovima kada
je citava Evropa bila porobljena, fasistiCke
armije duboko prodirale u teritoriju SSSR-a,
a biv3a Jugoslavija i njena vojska potpuno
razbijene. U takvim uslovima Tito okuplja
radnicku klasu, proletarizovano seljastvo,
inteligenciju, sve narode i narodnosti u
jedinstveni front borbe protiv fasizma u
kojoj su izvojevali najvecu pobedu u svojoj
istoriji.

® U zamisli NOR-a i revolucije Tito
stvara koncepciju ONO, koju tokom ¢itavog
ratnog i poratnog perioda stalno obogacuje
novim sadrZajima i u skladu sa novim
drustvenim i medunarodnim uslovima, obli-
kuje kao na$ celovit filozofski, klasni, idej-

no-politi¢ki i vojni pogled na rat i odbranu
zemlje.

- @ Polazec¢i od marksistickog principa o
naoruzanom narodu, Tito na originalan na-
¢in stvara novu revolucionarnu oruzanu silu
kao osnovnu polugu NOB-e i revolucije.
Uslovi u kojima to &ini predstavljaju jedin-
stven primer u istoriji: bez Skolovanog voj-
nog kadra, bez elementarnih materijalno-
-tehnickih pretpostavki, oslanjajuéi se sko-
ro u potpunosti na oruzje oteto od neprija-
telja, NOV je na kraju rata izrasla u moénu
oruzanu silu koju respektuju i saveznici i
neprijatelji. Upravo su takve oruZane snage
bile oslonac Titovim naporima za priznava-
nje nove Jugoslavije i snazna garancija
naSe nezavisnosti u ¢&itavom posleratnom
periodu stalnih pretnji i pritisaka na nasu
zemlju.

® Na dijalektickoj sintezi drustveno-
-ekonomskih, moralno-politiékih i wojnih
faktora rata i oruzane borbe, Tito stvara
originalnu ratnu vestinu kojom uspeva da
nadvlada tehnicku superiornost mocénog
agresora. Primenom adekvatnih oblika oru-
Zane borbe, Tito pomoéu taktike i taktickih
postupaka stalno preuzima i drZi strategij-
sku inicijativu, &ime neprijatelja dovodi u
polozZaj strategijske defanzive, prisiljava ga
da prima borbu u njemu nepoveljnim uslo-
vima i stvara uslove za strategijsku ofanzivu

Originalan doprinos razvoju vojnih nauka: Tito u Jajcu 1943. godl-

na cCitavom ratiStu. Principi Titove ratne
vestine NOR-a ¢ine osnovu nase savremene
strategije oruzane borbe. Sta vise, oni su
viSestruko potvrdeni u iskustvu mnogih
oslobodilackih i revolucionarnin pokreta
posle drugog svetskog rata.

@ Tito nije samo vojni teoretiéar. On je
sopstvenu misao stalno proveravao u borbi,
na delu. Njegovo vojno delo &ini svojevrsna
dijalekticka sinteza teorije i prakse, u kojoj
je teorija anticipacija oruzane borbe, a
brojne briljantno vodene operacije u NOR-u
(od Neretve, preko Sutjeske do zavrinih
operacija za oslobodenje Jugoslavije) prak-
ticna potvrda valjanosti teorije.

Bez dvoumljenja mozemo kazati: nasa
savremena vojna nauka sva je utemeljena
na Titovom vojnom delu, ili preciznije, Tito
je pravi tvorac naSe vojne nauke. Svi njeni
temeljni stavovi direktno su preuzeti iz
Titovog vojnog delz, a ostali koji @&ine
razradu, interpretaciju, mnostvo teoretskih
iskaza razli¢itih nivoa i sadrzaja osnovani
su na Titovom vojnom delu kao teorijsko-
-metodoloskom uporistu. Sta vise, Titov do-
prinos razvoju vojne nauke znatno prema-
Suje nase granice i okvire prostora i vreme-
na u kome je nastalo, pa predstavlja izuze-
tan doprinos razvoju teorije i prakse oslo-
bodilacke borbe naroda u savremenoj epo-
hi, ¢ime se, u stvari, Titovo vojne delo
viSestruko praktiéno verifikuje.




Akademik prof. dr Jovan Dordevié

Tumac i akter novog sveta

U celokupnoj svojoj aktivnosti Tito je ne
samo bio inspirisan pogledima svojih uéi-
telja Marksa, Engelsa i Lenjina, ve¢ je mislio
i reagirao marksistiéki u najdubljem znacge-
nju tog pojma. Biti marksist u tom znaéenju
znaci sposobnost da se razvija, bogati, a u
novim situacijama i da se dopunjava i
prevazilazi marksizam novim otkri¢ima.

Pored toga, Titova misao je nekonven-
cionalna i konkretna. Ona je suprotna sva-
kom Sematizmu | citatologiji. Ona je ne
samo antidogmatska ve¢ i konkretna, otkri-
vajuci reSenja za date situacije i to resenja
koja takvu situaciju &ine jasnijom i sred-
stvom da se ostvare interesi i ideologija
radni¢ke klase kao vodece snage socijalnog
i opSteg ljudskog oslobodenja. Ta misao je
konkretna i stvaralacka, kao sto je to svaka,
ne samo marksisticka, ve¢ prava misao.

U ovom pogledu, Tito pripada onom
retkom krugu marksista koji su doprineli ne
samo da se marksizam primenjuje i razvija,
ve¢ i da se prihvata kao jedino danas
efikasan nacin misljenja, sredstvo akcije i
klju¢ za razumevanje sveta u kome Zivimo.
Tom krugu pripadaju Lenjin, Gramsi i Mao
Ce Tung. Tito je bio | ostao zivi primer tog
savremenog, Zivog, konkretnog i priviaénog
marksizma i socijalizma koji se na njegovoj
osnovi shvata i gradi.

Sa ovakvim misaonim i aktivistickim
sposobnostima, Tito je dao niz doprinosa u
raznim podru¢jima misli i akcije. Na po-
dru¢ju drustvenih, a posebno politi¢kih
nauka, odgovarajuci Titovi stavovi pripada-
ju riznici osnovnih ideja i saznanja koja &ine
sustinu marksizma i nauke o politici.

Jo§ pre revolucije, u njenoj pripremi,
Tito postavlja i gradi koncept partije radnié-
ke klase koji je lisen sablonizma i sektastva

i koji je u tradiciji Marksove i Lenjinove
misli o politickoj organizaciji proletarijata
kao avangarde. Po tom konceptu partija je
hegemon u slozenom i heterogenom drus-
tvu, a posebno u Jugoslaviji. Hegemonska
uloga radnicke klase i njene avangrade
pretpostavlja njihovu sposobnost da privu-
ku i vode mase za pripremu i ostvarivanje
socijalistiCcke revolucije i docnije samog
socijalistickog drustva. Kao takva, ona je
veza izmedu baze i nagradnje, §to ée po-
sebno naglasiti Titova misao u procesu

Nepogresivi osecaf za stvarne interese naroda:
Tito u tasovima ,,predaha*
razvitka socijalizma i samoupravljanja u
Jugoslaviji.
lzuzetan doprinos misli i akcije, ne samo
radnicke klase ve¢ i naprednih demokrat-
skih snaga u svetu, jeste u oblasti teorije
revolucije i reSavanja nacionalnog pitanja.
Tito je u uslovima oruZane borbe i rata
spojio socijalisti¢ku revoluciju sa demokrat-

skom, nacionalnom revolucijom, dajuéi
oslobodilatkom ratu nove moguénosti i
politicke dimenzije. Ova koncepcija je pri-
menjena u narodnooslobodilaékim ratovi-
ma na svim kontinentima. Ona je dopunjena
i razvijena u konceptu i evoluciji jugoslo-
venskog federalizma kao jednom od
osnovnih mehanizama u savremenom resa-
vanju nacionalnog pitanja u jednoj slozenoj
viSenacionalnoj zajednici kao $to je Jugo-
slavija.

Kao i misao i politika svih zna&ajnih i
autenti¢nih marksista, tako je i Titova misao
univerzalna a njegova politika i akcija inter-
nacionalna. Ovakva misao je inspiracija i
direktiva za promenu pojedinih odnosa u
okviru radnickog pokreta i politicke struktu-
re savremenog sveta. Dok su ovi odnosi
shvatani i reSavani u skladu sa preovliaduju-
¢im etnocentristickim i birokratskohijerar-
hijskim dogmama, dotle Tito, izuzetni tu-
mac interesa radni¢ke klase i socijalizma i
potreba naroda celog sveta, isti¢e koncep-
ciju o pluralizmu puteva i oblika u ostvari-
vanju socijalistickog projekta. Time Tito
daje potvrdu lenjinistiékom principu o pra-
vu naroda na samoopredeljenje i resenje
univerzalne teZnje radniéke klase i naroda u
svetu za svojom autentiénoséu a time i za
autonomijom | pravom na samoostvari-
vanje.

Ideja nesvrstanosti u osnovi odgovara
ovim misaonim i politickim preokupacija-
ma. Ona je reakcija na poku$aj ideoloske
polarizacije sveta koja uvek vodi u vojne
blokove, u ideoloski sektarizam i u priguse-
nje nacionalne i ljudske slobode. Ona je
izraz unosenja demokratskih odnosa, sa-
radnje i medusobnog postovanja u savre-
meni svet, koji je jod uvek podeljen i
netolerantan, i to objektivno protiv svojih
sopstvenih interesa. Titova ideja nesvrsta-

nosti je princip mira, saradnje, stvaranja

sveta kao nuZnog jedinstva i potvrdivanja
stvaralacke uloge radnitke klase ujedinjene
sa ostalim radnim masama i narodima, u
borbi za novi svet i bolji zivot.

o N\

Dr Branko Pavicevi¢, predsjednik Crnogorske akademije nauka i umjetnosti

Licnost naSeg doba

NaSa akademija je nedavno izabrala dru-
ga Tita za svog prvog poc¢asnog ¢lana. Time
smo odali priznanje drzavniku, vojskovodi
politiaru i teoreti¢aru za éiju su djelatnost
vezane najvece tekovine socijalizma u Ju-
goslaviji i €iju stvaralacku viziju svijeta
bogato potvrduje i nasa i svjetska politicka i
revolucionarna praksa.

Nauka je davne ustanovila da su svi
znacajni dogadaji i socijalno-ekonomska
protivrjecja kroz istoriju iziskivali rasplet u
velikim revolucionarnim pokretima. Ova ob-
jektivna drustvena dijalektika izvodila je na
popriste istorije ljude narogitih vidika, mo-
ralne i duhovne jacine. Oni su svoju izuzet-
nost dugovali nepogrjeSivom osjeéanju za
stvarne interese naroda i revolucionarnih
pokreta kojima su priradali. Tako su veliki
ljudi uvijek predstavijali najbolje idejne tu-
mace buduénosti. Njihov dar razumijevanja
istorijske nuznosti €inio ih je najistaknutijim
subjektima onih snaga koje stalno pomije-
raju tocak istorije naprijed. Spajajuci liénu
energiju i lucidnost do najvise tacke njihovog
jedinstva, veliki ljudi ne propustaju ni jednu

priliku koju im istorija ponudi da se promi-
jene stari odnosi i unaprijedi drustveni zivot
u cjelini. '

Nas$ cijenjeni prvi po&asni &lan Crnogor-
ske akademije nauka i umjetnosti drug
Josip Broz Tito pripada takvim izuzetnim
stvaraocima.

U toku svoje neprekidne Sezdesetogo-
didnje stvaralacke djelatnosti, drug Tito se
susreo sa raznim kulturama i civilizacijama,
znamenitim ljudima i dogadajima, svjedok
je i ucesnik velike oktobarske socijalisti¢ke
revolucije, prijatelj i suborac mnogih slav-
nih liénosti evropskog i svjetskog revolucio-
narnog, oslobodilackog i progresivnog po-
kreta i jedan od najvecih vizionara i stratega
u istorijskim zbivanjima koja su potresla
ovo stoljece.

Teorijsku marksisticku spoznaju svijeta,
drustva i njegovih zakona, dovedenu do
najvise instance nauéne objektivnosti, drug
Tito je shvatio kao svojevrstan metod za
izgradivanje novih vrijednosti, teorijskih

pojmova i riesenja u drustveno-istorijskom
konceptu socijalizma. S visine takvog saz-
nanja, on je iz marksisti¢ke teorijske riznice
izvukao njene najpresudnije zakljucke i pri-
mijenio ih na jugoslovensku revolucionarnu
stvarnost na naéin da su postali originalna
tvorevina ne samo prakse veé i teorije
naucnog socijalizma. \

Ako bi se napravio pokus$aj da se kroz
analizu impozaninog korpusa cjelokupnih
objavljenih djela Josipa Broza Tita dade sud
0 njegovom naué&no-teorijskom i misaonom
postupku, mora se poéi od konstatacije da
je on u svom stvaralatkom naporu uvijek
polazio od teznje da otkrije sustinu neke
pojave, ili da se maksimalno priblizi sustini
ukoliko je do nje pokatkad odista i tedko
doci. U tim nastojanjima, on je o najkompli-
kovanijim pojavama jugoslovenske revolu-
cionarne stvarnosti ili svjetskih zbivanja
uvijek izvodio prakti¢no-politi¢ke zakljugke,
koji su u sebi sadrzali teorijska rjedenja
precizna, jednostavna, aksiomatski defini-
sana i jasna. | u tom pogledu drug Tito
predstavlja originalnu linost naseg i svjet-
skog revolucionarnog pokreta.

i1 IRl 4 v~



o GALAKSIJA 62

i

Nauka i drustvo

Na osnovu izvestaja o radu u prote-
klih godinu dana, kojeg je Savezni zavod
za medunarodnu nauénu, prosvetno-
-kulturnu i tehni€ku saradnju stavio na|
uvid javnosti, moZe se rec¢i da ovo
razdoblje predstavlja znacajan ko-
rak napred u nasoj medunarodnoj aktiv-
nosti u oblasti nauke. Naroé&ito pozitivni
rezultati postignuti su u okviru pokreta
nesvrstanih. Nasa zemilja je po drugi put,
u Kolombu, izabrana za jednog od koor-
dinatora za transfer nauke i tehnologije,
a upravo tu se vodila kljuéna bitka za
ravnopravne ekonomske odnose u svetu.

Zahvaljujuéi angazovanju na ovom
podrucju, Jugoslaviji je povereno pred-
sednicko mesto Pripremnog komiteta
Konferencije UN o tehnickoj saradniji
medu zemljama u razvoju, koja ¢e se
odrzati u prolece sledece godine. U
1976. godini, nasa zemlja izabrana je i u
Savet guvernera Medunarodne agencije
za atomsku energjju, Sto je znacajno

Medunarodna
naucno-tehnicka
saradnja

Povecan obim
razmene

priznanje koje ilustruje doprinos nasih
naucnika i struénjaka u toj oblasti.

Jugoslavija je u prosloj godini ostva-
rila i znatno povecanje obima nauéno-
-tehni¢ke saradnje. Sa zemljama u ra-
zvoju obim saradnje povecan je za oko
30 odsto u odnosu na 1975. godinu.
Trenutno u 28 ovih zemalja imamo 2160
struénjaka, a u nasoj zemlji na Skolova-
nju je oko 1200 drzavijana ZUR sa nasim
stipendijama. Ista stopa pove¢anja naué-
no tehnicke razmene zabelezena je i u
odnosima sa zapadnim zemljama, dok je
sa zemljama Istoéne Evrope doslo do
izvesnog smanjenja razmene.

Najveci obim saradnje ostvaren je sa
Libijom, u okviru ZUR, a u ukupnom
obimu, po kvalitetu i razli¢itosti sadrzine,
na prvom mestu je saradnja sa Francu-
skom. Takode, razlicit je udeo republika
i pokrajina u realizaciji nau¢no-tehnicke
saradnje sa inostranstvom. Najznacajniji
deo pripada SR Sloveniji i Hrvatskoj, a
zatim SR Srbiji.

Sta je pokazala analiza u 317 OOUR-a

Slabo iskoris¢eno znanje

Komisija za rad i struéno obrazovanje
kadrova Privredne komore Jugoslavije
objavila je rezultate analize u 317 OOUR-
-a o tome koliko je, prema broju radnih
¢asova, iskoriSéeno znanje 5000 struc-
njaka s visim i visokim obrazovanjem.
Godine 1972, koju karakteristiSe visoka
stopa produktivnosti, procenat iskoris-
¢enja iznosio je 75 odsto, dok je sada
smanjen na 71 odsto. Isto tako, opao je i
stepen iskoris¢enosti stru¢njaka na onim
poslovima za koje su se Skolovali, sa 66
odsto u1972. na 58,9 odstou 1976.godini.

U grupi dobro iskorisc¢enih struénjaka
na prvom mestu su pravnici (Sto je
verovatno posledica slozenog mehani-
zma organizovanja udruZenog rada i
obima normativnih akata), na drugom
ekonomisti, a tek na treéem inZenjeri,
koji su 1972. zauzimali prvo mesto.

Prirodno je pitanje: gde su uzroci
ovakvog odnosa koji je na Stetu nepo-
srednih uéesnika u proizvodnji. Do 1972.
godine na prvom mestu je bilo nedovolj-
no stimulativho nagradivanje, sada se
kao razlog nedovoline iskoriSéenosti
struénjaka navode drugi uzroci. Vecina
anketiranih je odgovorila da rad nije
dobro organizovan i uskladen, da su
struénjaci previ$e optereceni sporednim
poslovima, da je premalo timskog rada i
sl. Blizu 50 odsto anketiranih tvrdi da
nema nikakvog uticaja na dono3enje
poslovnih odluka.

Zabrinjavajuce je, takode, da je 45
odsto izjavilo da tokom dosadasnjeg
rada nije imalo nikakve moguénosti za
dalje struéno usavrsavanje, dok se kod

ostalih 55 odsto dopunsko obrazovanje
zavrdavalo s magistraturom.

Zanimljivo je da broj boravka inostra-
nih nauénika u Jugoslaviji raste iz godi-
ne u godinu. Prosle godine porastao je za
20 odsto. Predmet njihovog prouéavanja
u najve¢oj meri se odnosi na pitanja
vezana za istrazivanja u oblasti poljopri-
vrede, medicine i prirodnih nauka, uklju-

_éujuéi i nuklearnu energiju.

U svim vidovima nauéno-tehnicke
saradnje Jugoslavije sa inostranstvom
vidna su nastojanja da ona bude u
funkciji privredne saradnje i komple-
mentarni deo nase spoljne politike. Me-
dutim, prema navodima Ljube Relji¢a,
pomocnika direktora Saveznog zavoda i
drugih ucesnika na nedavnoj tribini Sa-
veza inZenjera i tehni¢ara Jugoslavije,
koja je bila posvec¢ena ovoj temi, jos
uvek ima neorganizovanog nastupa, pa
¢ak i privatizacije ovih odnosa, obavlja-
nja poslova na svoju ruku, mimo Zavoda
i svih drugih institucija koje se bave
ovom delatnos¢éu. Od kolike 3Stete to
moZe da bude govore i primeri da se
takvim nastupom privrednici najéesée
ukrstaju u pojedinim oblastima, sa me-
dusobno ostrom konkurencijom, dok
druga znacajna polja delatnosti ostaju
potpuno nepokrivena.

Stalnim insistiranjem Zavoda na
koordiniranom nastupu i koris¢enjem
vlastitih instrumenata za bolje organizo-
vanje naucno-tehnickih potencijala u
zemlji ostvaren je pozitivan trend, ali se
na ¢vrstom povezivanju jo§ uvek mora
ozbiljno raditi.

Podmladivanije
nau¢nog kadra

Mladi u nauci

U veéini nasih nauénih institucija sta-
rosna struktura zaposlenih veoma je ne-
povoljna na Stetu mladih. Uobi¢ajeno je
misljenje da u tom ,nezrelom'" dobu
covek jos5 nije spreman da dosledno,
strpljivo i zdravorazumno dela, kako to
nalazu strogi kanoni nauke. Ipak, nauka i
velika nauéna otkriéa zahtevaju znacaj-
nu dozu smelosti i stvaralackog nemira
koji ljudi retko zadrzavaju do svoje sta-
rosti. Tome u prilog govore €injenice.

Marks (1818—1883) je jos pre svoje
tridesete godine napisao tako znacajna
dela kao Sto su ,,Ekonomsko-filozofski
rukopisi'' (1844), ,Sveta porodica"
(1845), .Nemacka ideologija**
(1845—46), ,Komunisticki manifest"
(1848) i ,,.Beda filozofije" (1847).

Lenjin (1870—1924) je u 29. godini
objavio ,,Razvitak kapitalizma u Rusiji"’,
a tri godine kasnije i ,,Sta da se radi'.

Isti je slucaj i sa Engelsom, Perdom
' Lukagéem, Rozom Luksemburg, Kontom,
Spenserom, Veberom, da nabrojimo sa-
mo nekolicinu iz oblasti drustvenih
nauka.

Oni koji iskljucivo veruju u dugogo-
disnje iskustvo i zrelost koja dolazi s
godinama jo$ viSe ¢e se iznenaditi kada
saznaju da je Ajnstajn u 26. godini
objavio svoju teoriju realtiviteta, da B.
Paskal svoje najznacajnije radove iz ma-
tematike i fizike napisao do svoje 24.
godine, da je Galilej sa 26 godina otkrio
zakone slobodnog pada, da je 23. godis-
nji N. Tesla patentirao svoje ideje o
obrnutom magnetnom polju i naizmenic-
nim strujama, a da je Votson u 34. godini
dobio Nobelovu nagradu za genetiku.
Malo je takode poznato da polovinu
nau¢nika u sastavu Akademije nauka
SSSR-a sacinjavaju ljudi mladi od 35
godina!

Medunarodna konferencija
,,Humanizacija progresa"

U organizaciji jugoslovenskog udruzenja
»Nauka | drustvo” (Beograd, P. P. 163) u
PortoroZu ¢ée se od 25. do 30. juna odrzati
sedma medunarodna konferencija udruZe-
nja na temu ,,Humanizacija progresa“. Deta-
ljan izvestaj sa ove konferencije ,,Galaksija*
c¢e doneti u avgustovskom broju.

Pise: Aleksandar Milinkovi¢




Manifestacije

,,Volimo
domovinu svoju
i njene bratske
narode sve"'

Pod pokroviteljstvom Soci-
jalistickog saveza SAP Kosovo
u Dakovici su od 6. do 9. maja
odrzani Susreti osnovnih skola
naroda i narodnosti SR Srbije.
U Susretima koji se veé Se-
snaesti put odrzavaju u okviru
Jugoslovenskih pionirskih iga-
ra s motom ,,Volimo domovinu
svoju i njene bratske narode
sve', mladi Srbi, Madari, Bu-
gari, Albanci, Turci, Rumuni,
Hrvati, Muslimani | Rusini iz 14
osnovnih Skola u SR Srbiji
(,Mosa Pijade* iz Dimitrovgra-
da, ,,Aleksandar Aleksi¢ Aca‘ iz
Zupskog Aleksandrovca, ,,Na-
rodni heroji* iz Cantavira,
nMazlom Kpuska'' iz Dakovice,
»Mlada pokolenja" iz Kovaéi-
ce, ,,lvo Lola Ribar* iz Krstura,
nSlobodan Baji¢ Paja‘" iz Peéi-
naca, ,Stanika Radovanovié
Cana iz Novog Pazara, ,,Vuk
Karadi¢'* iz Pirota, ,,17. no-
vembar'' iz Prizrena, ,,Matija
Gubec" iz Tavankuta, ,,Mosa
Pijade" iz Uzdina, ,Petar
Kuzmijak* iz Ruskog Krstura |
»Milos Gili¢** iz Vitomirice kod
Peci) pokazali su svoje znanje
iz istorije i geografije, sportske
vestine, igre | pesme svog
naroda.

Susretima su prisustvovali
Milutin MiloSevié¢, potpredsed-
nik RK SSRN Srbije, Milosiav
Lazié, potpredsednik PK SSRN
Kosovo, Radisav Mangéié, pot-
predsednik Saveza sindikata
SR Srbije i drugi funkcioneri u
republici, pokrajinama i opstini
Bakovica.

Program Susreta, &iji je za-
datak da doprinosi formiranju
slobodne, svestrano razvijene
liénosti i razvija intelektualne
sposobnosti ucenika i stalnu
zainteresovanost za sticanje
novih znanja, bio je nadahnuto
prozet idejom bratstva i jedin-
stva, medusobnim druzenjem i
prijateljstvom ucéesnika raznih
naroda i narodnosti. Sa velikom
toplinom i ljubavlju mali Bakov-
¢ani su primili u svoje domove
400 ucgenika, gostiju iz ostalih
skola, u€esnika Susreta.

Javni ¢as na stadionu

U okviru programa Susreta
na stadionu u Pakovici odrzana
su 7. i 8. maja dva javna ¢asa, iz
istorije narodnooslobodilackog
i radni¢kog pokreta Jugoslavije

i

Miloslav Lazi¢ otvara u ime pokrivitelja Smotru plonfrskog.mda u

Susreti mladih
u Dakovici

prisustvu komandanta Smotre, uéenice llirjane Meji¢

Hor uéenika osnovne skole ,,Maziom Kpuska' iz Bakawe sa svofim

bubnjarom Husni Kogi na otvaranju smotre Susreta

Na svecanoj sednici Susre-
ta, na kojoj su predati pokloni
$koli domaéinu i Skolama uée-
snicama susreta, predstavnik
»Galaksije' je uruéio svakoj
Skoll jednogodisnju pretplatu
na casopis | po jedan primerak
almanaha za nauénu fantastiku
wAndromeda*, izrazivéi Zelju
redakcije da stalno prati ovu
manifestaciju | saraduje sa 14
Skola koje uéestvuju u Su-
sretima,

i iz geografije, koja je obuhva-
tala etnologiju, arheologiju i
geologiju. U&enici su odgova-
rali na pitanja s poznavanjem
materije i sigurno8éu Kkoja je
impresionirala publiku. Neki su
govorili na srpskohrvatskom je-
ziku, neki na madarskom, ru-

| sinskom, albanskom, &to je iza-

zvalo burne aplauze prepunog
stadiona. Sporazumevali su se
bez zastoja. Kao da svi govore
istim jezikom. Posle godinu da-
na uzajamnog druZenja preko

isama i priprema za susrete,
I uCestvuju u njemu sa veli-

decaci i devojéice s raznih stra-
na Srbije, sa spontanoséu svoj-
stvenom mladima koji se ne
plase javnog istupanja, pokaza-
li su da nova $kola vaspitava
slobodne i samouverene liéno-
sti. Veliki aplauz dobila je Zori-
ca Musi¢, odlicna uéenica
osmog razreda osnovne Skole
»Slobodan Baji¢ Paja" iz Peéi-
naca. Kroz publiku je prostruja-
la vest da je Zorica, potpuno
nepripremljena, pristala da
ucestvuje na javhom Casu ume-

! sto drugarice koja se pred sam

put u Dakovicu razbolela. Zori-
ca nije mogla da sakrije svoju
nevolju. Vrtela se na mestu,
lomila prste, a kad je izvadila
kovertu s pitanjima i dala sva tri
tatna odgovora, stadionom se
prolomio aplauz. Prva je zaplje-
skala njena drugarica i domaci-
ca iz Dakovice, Femije Jaka,
u¢enica osmog razreda Osnov-
ne Skole ,,Mazlom Kpuska‘’

,,Ovo je primenjeni ¢as brat-.

stva i jedinstva. Deca ga slusaju

kim poletom i dubokim
emocijama. To je najpogodnija
klima za obrazovanje mladih",
rekao nam je na stadionu Nuro
Durovié, direktor Osnovne sko-
le ,,Stanika Radovanovi¢-Cana''
iz Novog Pazara.

Obrazovanje i nauka —
prva briga

Postujuci princip Susreta da
se odrzavaju svake godine u
drugom mestu uz posebno
upoznavanje grada, njegove
okoline i podataka o razvoju
pokrajine ili regiona, ovogodis-
nji domacin, Osnovna Skola
,Mazlom Kpuska', omogucila
je gostima kojih je bilo oko 700
dece i odraslih, da na sveéanoj
sednici Zbora radnih ljudi sa
predstavnicima drustvene za-
jednica i ucenika, prate izlaga-
nje sekretara Sekretarijata za
obrazovanje i nauku SAP Koso-
vo, druga Fazli Sulje o razvitku
Skolstva na Kosovu.

Najvaznija nastojanja u Po-
krajini, prema izlaganju Fazli
Sulje, usmerena su na razvoj
obrazovanja u svim struktura-
ma drustva. Na Kosovu se &ine
maksimaini napori da se po-
stignu $to bolji rezultati u inte-
graciji nastavno-vaspitnih |
proizvodnih procesa. Glavna
poenta razvoja visokog $kolstva
je integracija nauénog i proi-
zvodnog rada. Danas, SAP Ko-
sovo ima 38 hiljada studenata,
od toga 24 hiljade redovnih,
160 magistara | 120 doktora
nauka. Nastava se odvija na sva
tri jezika, albanskom, srpskohr-
vatskom u turskom. A Pokrajina
je potela sa — dve uciteljske
Skole.

U Pokrajini se stalno osniva-
juinstitucije pri Univerzitetu. Pre
godinu dana osnovano je Drus-
tvo za nauku i umetnost. ,,U
ovom poduhvatu dobili smo
podrsku svih nauénih instituci-
ja u Jugoslaviji, a to je rezultat
tekovina koje se gaje na ovak-
vim manifestacijama bratstva i
jedinstva', rekao je Fazli Sulja.

Izlaganje druga Sulje prisut-
ni nastavnici propratili su s veli-
kim odobravanjem. Uzajamna
saradnja i uzajamni uticaj kul-
tura naroda i narodnosti u Srbi-
ji doprinose bogatstvu kulture i
nauke svakog pojedinog naro-
da, smatraju Duraj Rijesik iz
Kovacice, Doka Nelkovié iz Pi-
rota, Viadimir Malacko iz Ru-
skog Krstura, Milan Milinéi¢ iz
Aleksandrovca, direktori osnov-
nih 8kola, uesnica Susreta.
Mehmed Sahadé¢ik, direktor
Osnovne skole , Mazlom Kpu-
ska" iz Dakovice smatra da se
za tri dana druZenja u vreme
Susreta postigne vise nego za
godinu dana price i teorije.

Gordana Majstorovi¢

~ JUN 1977.
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Astronomija

Potraga
za vansolarnim
planetama

Astronomija se bavi izuéa-
vanjem poloZaja zvezda na
nebu. To je stara | veoma
konzervativha grana astrono-
mije, | moZe se uporediti sa
svojevrsnim zvezdanim knji-
govodstvom.  Astrometricari
odista lice na klasiéne é&inov-
nike, koji ceo vek provode na
istom radnom mestu, strpljivo
i monotono beleZeéi svaki po-
kret do kojeg dolazi u kosmo-
su. Ko bi pomislio da jedna
ovakva disciplina moze da do-
vede do izvanredno uzbudiji-
vih otkriéa? Pa ipak, upravo
do ovakve revolucije dolazi u
modernoj astrometriji. O tome
plSe astronom Diord¥ Gejtvud
(George Gatewood) u amerié-
kom cCasopisu , Astronomy".

Da bi se uopste moglo ra-
zmisljati o moguénosti posto-
janja Zivota (razumnog ili ne) u
kosmosu, mora se poéi od
pretpostavke da jo$ negde u
vasioni postoje évrsta planet-
ska tela poput ovih iz naseg
Suncevog sistema. Nasumnic-
no traganje za ovakvim plane-
tama predstavljalo bi samo
uzaludno tra¢enje i vremena i
truda, iz prostog razloga 5to je
nemoguce zakljucéiti samo na
osnovu fiziékih karakteristika
neke zvezde ima li ona ili nema
planete.

Igra polke

Upravo tu stupa na scenu
astrometrija. lzvesn| pokazatelji
kretanja koji bi indicirali nevi-
dljivi planetski sistem mozda
su skriveni negde u putanji ko-
jom se zvezda kre¢e nebom. U
ovom smislu, zadatak astrome-
tricara jeste da mere si¢usne
varijacije u poloZaju zvezde, da
ispitaju sve poznate izvore kre-
tanja (kao paralaksu i sopstveno
kretanje), kao | da razmotre
ostale indikatore skrivenog pri-
sustva planeta. Ukoliko one
odista postoje, pomenutim me-
todom moguée je posredno
detektovati dZinovske zvezdane
satelite pre¢nika kao kod Jupi-
tera ili Saturna oko date zvez-

Tudinski planetski sistem: Planeta vellka poput Zemije kruzi oko dvojne
zvezde; desno gore Je masivni satelit planete (crtez Adolfa Ss!era}

de. Premda je otkri¢e planete
veli¢ine Zemlje u ovom trenut-
ku izvan nadih moguénosti,
prisustvo veéih planeta moze
da predstavlja kljué¢ za utvrdi-
vanje tipa zvezda oko kojih
moze da nastane planetski si-
stem, u koji bi, po definiciji,
usla i tela Zemljinih dimenzija.

Ukoliko pozitivho identifiku-
jemo zvezde koje imaju porodi-
ce planeta, potonje traganje za
Zivotom u kosmosu biée znat-
no olakSano. Problem se, da-
kle, sastoji u proceni za koje
se zvezde moze smatrati vero-
vatnim da poseduju planetski
sistem, tako da onda sve napo-
re usredsredimo samo na njih,
unapred eliminiSuci sve ostale.
Na koji naéin astrometriéari mo-
gu da obave promenuti proces
identifikacije?

Zamislite jedan par koji igra
polku. Kako se on okieée u
taktu muzike, svaki igraé —
kojeg onaj drugi vuée — kreée
se u nizovima krugova po po-
du. Zamislite sada da je jedan
od plesa¢a nevidljiv; mi bismo
ipak bili u stanju da otkrijemo

njegovo prisustvo — na osno-
vu pokreta partnera.

»MrSava'' zvezda

Buduéi da mi vidimo samo
zvezde, a ne | planete, one
imaju ulogu vidljivog ,.igrac¢a"
u naSoj analogiji. Kretanje
zvezde, naime, ukazuje na pri-
sustvo planete (ili planeta). No,
kako je zvezda neuporedivo
masivnija od planete, nas nevi-
dljivi plesa¢ mora da bude po-
prilicno ,,debeo" sto ce
reci, najmanje kao Saturn —
da bi izazvao takav poremecaj
u normalnom Kretanju zvezde
kojeg bismo mi bili u stanju da
otkrijemo. Isto tako, vaZno je
da i zvezda bude ,mrSava',
odnosno da joj masa ne bude
odveé velika. Konaéno, $to su
nam ovi kosmiéki igraci polke
blizi to je lak8e ustanoviti da i
vidljivi partner ima sveg sui-
graca.

Vecina zvezda oko kojih bi
mogle da kruze planete ne mo-
raju nuino da budu sliéne

Suncu. Ukoliko uzmemo u ob-
zir sve pojedinaéne (ne binar-
ne) zvezde Koje se nalaze u
krugu pre&nika petnaest svet-
losnih godina oko Sunca, vi-
de¢emo da njihova proseéna
masa iznosi samo cetvriinu
mase nasSe matiéne zvezde. U
stvari, od 8ezdeset obliznjih
poznatih zvezda, samo pet
imaju jednaku ili veéu masu od
Sunceve. Ostale su priliéno
manje. Stvarni postotak ovih
manjih zvezda moZda je jo$
veci: svaka relativno bliska
zvezda koja jos nije otkrivena
po svoj prilici ima manju masu
i sjaj, 5to je i uzrokovalo da ra-
nije ne bude detektovana.

Zvezde manje mase obiéno
su crvene boie | pripadaju
spektralnoj klasi K" ili ,M".
Njihova povrsina temperature
je hiljadama stepeni manja od
Suncéeve. Preko dve tredine
zvezda u solarnom susedstvu
ima povriinsku temperaturu
koja iznosi oko 3.000°C, ili jos
manje (Sto je u proseku za
2.000°C nize nego u sluéaju
naseg Sunca. Zvezde manje
mase takode su dugovectnije,
posto svoje,gorive' koriste
sporijim ritmom, tako da ¢e im
nuklearne reakcije trajati dva-
desetak puta duze nego kod
naseg Sunca.

Vizuelno merenje

Shodno tome, moramo se
usredsrediti na traZzenje plane-
ta u blizini zvezda male mase,
ako Zelimo da steknemo prave
predstave o ucCestalosti planet-
skih sistema. Sva je prilika da
¢e vecina planeta biti pronade-
na oko manjih, hladnijih zvez-
da nego $to je Sunce, zato Sto
njih ima znatno viSe od ostalih.

U svakom sluéaju, bez obzi-
ra na veliéinu planete, one se
doslovce nalaze izgubljene u
sjaju svoje matiéne zvezde. Ne-
posredno osmatranje ne dolazi
u obzir, zatc Sto nijedan posto-
jeci teleskop nema neophodnu
moé razdvajanja. Prema tome,
cak i onda kada znamo gde da
trazimo, tek treba ustanoviti za
€im tragamo.

Tehnika merenja zvezda vi-
zuelnim putem upraznjavana je
u bukvalnom smislu hiljadama
godina — najpre golim okom,
a potom teleskopom. Pronala-




zak ovog uredaja omoguéio je
da se pristupi znatno precizni-
jim razgrani¢enjima. Ali prava
revolucija u stelarnom merenju
usledila je s pojavom fotografi-
je. koja je dala jedan nov i
neuporedivo pouzdaniji metod
za utvrdenje poloZaja zvezda:
sasvim uproSéeno govoredi,
treba samo snimiti fotografiju,
a potom pristupiti merenju na
samoj slici!

pocdinje nakon Sto se ploéa ra-
zvije. Pozicija svake siéusne
zvezde na slici meri se velikim,
ultrapreciznim uredajem, G&ija
tolerancija iznosi stoti deo
pre€nika vlati kose. Upravo se
negde oko ove vrednosti i
menja poloZaj zvezde, $to &ini
da je precizno merenje od vi-
talnog znadaja.

Sa Zemlje se ne moze otkri-
ti ovo si¢udno oscilovanje

zvezda neposrednim putem,
zato Sto, prilikom svog kretanja
oko Sunca, nada planeta stvara
utisak da se zvezde pomeraju
napred — nazad. Ovo kretanje
naziva se paralaksom. No,
astrometricari su ipak u stanju
da izradunaju paralaksu. | Sun-
ce (za kojim ide Zemlja) i data
zvezda krecu se kroz svemir,
dovodeé¢i do prividnog pome-
ranja poloZaja zvezda u odno-

su na zvezdano zalede, Qvo
prividno Kretanje poznato je
kao sopstveno kretanje, a i ono
se moze izradunati pomodu

narocitih metoda. Kada moéni |

kompjuteri obave svoj posao

prethodne eliminacije, preosta- |
je sasvim siéusno oscilovanje |

- toliko siéudno da | preciz-
nost tolerancije stotog dela
preénika viati kose moze da se
testo pokaZe nedovoljnom.

Znacajan uticaj na sopstveno kretanje mati¢ne zvezde: Diinovska planeta (desno) veéa od Jupitera, kcga kruzi oko crvenog patuljka, mogla bi se

priliéno pouzdano detektovati, $to nife sluéaj s malom planetom (levo), ne vedom od Zemilfe (crteZ Rika

Da se ne bi deformisala ili
izobli¢ila zvezdana pozicija, fo-
tografska emulzija prevlaéena
je preko ogledala. Osim toga,
teleskopi koji su se koristili za
snimanje drzani su u nepro-
menjenom stanju decenijama
— $to je omoguéilo da se seri-
ja merenja poklopi s izuzetno

sporim ritmom kojim dolazi do |

izmena u polozaju zvezda. Te-
leskopi koji se upotrebljavaju
za astrometrijska izuéavanja ne
smeju, doslovce, da budu ni
dodirnuti, posto ¢ak i tako jed-
nostavna operacija kao sto je
skidanje sogiva da bi se od&isti-
lo staklo moze da dovede do
greSaka ukoliko se sodivo ne
vrati na potpuno istovetnu po-
ziciju na kojoj se prethodno
nalazilo.

Sicusno oscilovanje

Zamislimo savremenog
astrometricara zadubljenog u
svoj dugi noéni posao. On
moze da snimi dvadeset foto-
grafija na tankoj staklenoj plo-
i, koriste¢i se nekim od re-
flektora s kojima astrometriéari
rade ve¢ osamdeset godina.
Svaka ploéa mora pazljivo da
bude oznadena i kalibrisana, a
na njoj se €esto snima vise od
jedne grupe zvezda. Onaj pra-
vi, pipav astrometrijski posao

Fantasti¢ni pogled s daleke planete: Ne vidijivi svetovi neke od zvezda
razvejanog jata, kao $to je ovo u Persefu, mogli bi se lakée detektovati,
zbog toga $to bi uticali na sopstveno kretanje veceg broja obliznjih

zvezda (crteZ Adolfa Salera)

ternbaha)

Isto tako, ovo oscilovanje se
ponekad gubi u zrnastoj struk-
turi same filmske ploge.

| Barnardova zvezda

Da bi ipak razabrali ove fine
oscilacije, astronomi pribega-
vaju jednom starom nauénom
triku: oni uzimaju u obzir vise
raziicitih metoda merenja, za-
tim im nadu proseénu vred-
nost, takode uz pomoé naroéi-
tih kompjutera programiranih
da koriste svako poznato sred-
stvo kojim se moze smanijiti
greSka u osmatranju. Brojka

| koja se dobija na kraju, nakon
| viSe decenija veoma pomnih
| merenja,

pouzdano ukazuje
naucnicima na prave dimenzije
oscilovanja zvezde. Isti podaci
mogu takode da posluZe da se
utvrdi masa i period tela koja
izazivaju modifikaciju zvezda-
nog kretanja.

Astrometricari su veé razra-
dili metode otklanjanja gre$aka
koje se mogu pojaviti u toku
izu¢avanja. Medutim, ovim se
ne iskljuéuje u potpunosti mo-
gucnost da se neka gredka
ipak potkrade, $to obiéno ima
katastrofalne posledice. Jedna
jedina greska ponekad je u
stanju da unisti osmatranja ko-
ja se vrSe Citavih dvadeset go-
dina. Slitan slu¢aj dogodio se

© JUN 1977. G
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Nevidljivi
svetovi

s duvenom Barnardovom zvez-
dom.

Smestena u sazvezdu Zmi-
jonosca, ova zvezda predsta-
vlja idealan objekt za astro-
nomska izu€avanja, zato Sto se
nalazi blizu i ima veliko sop-
stveno kretanje. Nije stoga
¢udno Sto su joj astronomi po-
svetili vecu paZnju nego osta-
lim zvezdama. Tokom vie go-
dina osmatranja, tri teleskopa-
-refraktora — s  Alegeni
(Allegheny) opservatorije u
Pitsburgu, sa Van Viek (Vleck)
opservatorije u Konektikatu |
sa Spraul (Sproul) opservatori-
je nedaleko od Filadelfije —
sakupili su pozamasnu koliginu
pg_clataka o Barnardovoj zve-
zdi.

Zagonetni ,,poremecaj*
Godine 1949. doslo je goto-

'vo do prvorazredne senzacije.

Dotrajala ¢elija u kojoj se nala-
zilo soéivo objektiva Spraul re-
fraktora preénika 61 cm morala
je da bude zamenjena novom.
Razume se, ova zamena je
obavijena uz sve neophodne
mere predostroznosti i maksi-
malno brizljivo. Ali sve to ipak
nije bilo dovoljno: pojavilo se
sicuSno odstupanje u nacinu
na koji teleskopsko soéivo
obrazuje sliku zvezde na sta-
klenoj fotografskoj plogi. No,
ova greska nije bila odmah uo-
¢ena, Sto je uslovilo da dode
do iznenadne ,,promene'.u po-
loZzaju Barnardove zvezde, koja
kao da je indicirala na zna&aj-
nu modifikaciju u sopstvenom
kretanju zvezde. Medu astro-
mefri¢arima zavladalo je ogro-
mno uzbudenje i odmah je bio
izlozen veéi broj teorija s
cillem da se objasni zagonetni
»poremeéaj. Sve ove teorije u
manjoj ili ve¢oj meri pozivale
su se na postojanje planetskog
sistema. Nekoliko godina ka-
snije, medutim, pristupilo se
temeljitoj analizi podataka do-
bijenih na Spraul opservatorii'.
Uporedeni s podacima dobije-
nim na Van Vieku i Alegeniju,
rezultati analize jamaéno su
potvrdili da do poremecaja, u
stvari, nikad nije doslo, ve¢ je
gredku izazvalo smestanje no-
ve éelije s sotivom — Sto je
automatski obezvredilo sve
teorije o postojanju planet-

skog sistema koje su se te-
rnelﬁle na nagloj promeni po-
loZaja Barnardove zvezde.
Medutim, pomenuta analiza
ipak nije isklju¢ila svaku mo-
guénost postojanja satelita oko
Barnardove zvezde. Ponovno
ispitivanje svih podataka uka-
zalo je da je mozZda posredi ta-

.kav sistem koji se potpuno ra-

zlikuje od modela izloZenih na
osnovu ,greske'’. Ukoliko su

postavku. Uz primenu najsa-
vremenije tehnike, stalno se
preduzimaju nova osmatranja i
merenja, koja konaéno treba
da skinu veo tajanstvenosti s
ove avetinjske planete.

Jedna zvezda sedme zvez-
dane veli¢ine poznata pod na-
zivom Laland 21185 (Lalande)
nalazi se na udaljenosti od 8,1
svetlosnu godinu od nas u sa-
zvezdu Velikog Medveda. Do

_0‘ luéna sekundn |

Slc¢usno ascilovanfe kao indicija postojanja planetskog sistema: Krivulja
prikazuje verovatnu stazu kretanja Barnardove zvezde tokom 26 godina;
osmotrene pozicije (bele tacke) posiuZile su za kompjutersko

lzracunavanje priblizne putanje

Nemogucnost uoéavanja promena u sopstvenom kretanju: Zvezde u

zbifenim Jatima, kac $to je M-92, medusobno vrée veliki gravitacioni
uticaj, tako da je dejstvo planetskih sistema na kretanje matiénih zvezde

nezametifivo

nova merenja na mestu, onda
se u sistemu mogu otkriti dva
velika planetska tela s orbital-
nim periodima od deset do tri-
deset godina, dok bi im mase
pribliZno odgovarale masama
Jupitera i Saturna.

Avetinjske planete

Barnardova zvezda je samo
jedna od vecéeg broja za koje
astrometri¢ari sada podozreva-
ju da imaju planete koje kruze
oko njih. Epsilon Eridani, zvez-
da prili¢no slitna nasem Sun-
cu, mogla bi da ima kao pra-
tioca jednu planetu &ija je ma-
sa Sest puta veéa od Jupitera;
dodu$e, najnoviji podaci done-
kle dovode u sumnju ovu pret-

pre samo nekoliko godina
smatralo se da ovaj crveni pa-
tuljak ima pratioca, ali su naj-
novija istraZivanja pokazala da
on naprosto — ne postoji.

61 Labud je dvojna zvezda
— odnosno sistem od dve na-
randZaste zvezde (61 Labud A
ima spektralnu klasu K5, a B
K7) koje kruze jedna oko druge
na udaljenosti manjoj od prec-
nika Sunce-Pluton, uz period
od 720 godina. Dvojni sistem
deli od Zemlje 11,2 svetlosnih
godina, a za jednog od njego-
vih konstituenata (61 Labud A)
smatralo se da ima masivnog
planetskog pratioca; novi po-
daci, sa Spraula, medutim, po-
kazuju da je ova hipoteza malo
verovatna.

Jedna opservatorija je otkri-
la masivnu planetu koja kruzi
oko zvezde BD+43° 4305,
Ovaj nalaz, medutim, moraju
da potvrde i ostale opservatori-
je pre no 8to se pojavi na listi
vansolarnih planeta.

Imperativ strpljivosti

Naravno, sasvim je moguée
da sve ove zvezde imaju plane-
te male mase, koje izazivaju ta-
ko male poremeéaje u sopstve-
nom kretanju zvezde da se oni
ne mogu registrovati sa Ze-
mije. U ovom smislu nije isklju-
¢eno ni postojanje objekta ma-
se Jupitera u porodici Barnar-
dove zvezde. Tip masivnog ta-
mnog pratioca: koji bi se naj-
lak8e nasao verovatno uopste
ne bi predstavljao planetu, veé
zvezdu-patuljka ¢&ija je masa
mala — srazmerno kategoriji
objekata o kojima je reé.

Ali ako su na3a nagadanja
tatna, odnosno ako ova nevi-
dljiva tela predstavljaju plane-
te, onda dve do sada otkrivene
imaju, u najmanju ruku, Satur-
novu veliginu. Razumni Zivot
kakav mi poznajemo ne bi mo-
gao da postoji na takvim sveto-
vima, ve¢ jedino na manjim,
Evrstim telima, nedokucivim na
sadasnjem nivou tehnike i
opreme. A ukoliko nismo u
stanju da otkrijemo planete
sliégne Zemlji, ima li na%e tra-
ganje za zivotom uopste nekog
smisla?

Moramo se pomiriti s &inje-
nicom da u doglednoj budué-
nosti ne¢e moéi da bude kon-
struisan takav teleskop koji bi
bio u stanju da registruje pore-
mecaje u sopstvenom kretanju
zvezda do kojih bi dovodile
male planete. Cak i kada bismo
na neki nacgin otkrili takve pla-
nete, vreme koje bi bilo po-
trebno da do njih uputimo sve-
mirske letelice ili sonde bilo bi
odveé dugo. No, i otkriée dZi-
novskih planeta, poput onih
koje su veé¢ pronadene (ili bar
nasluéene) ukazuje na tip zvez-
da oko kojih se obrazuju pla-
nete. To nam omoguéuje da
znacajno fokusiramo na$a bu-
duéa istrazivanja.

Alegeni opservatorija tre-
nutno aktivno ispituje veéi broj
zvezda s nevidljivim pratioci-
ma. Od trideset i tri kosmigka
objekta uzeta u razmatranje —
za koje se pretpostavija da
imaju planetske sisteme — &ak
petnaest njih bi moglo, prema
najnovijim nalazima, da ima
satelite veli¢ine Jupitera. Astro-
metri¢ari su optimisticki na-
strojeni, premda se konaéni
odgovori mogu odcekivati tek
kroz tridesetak godina: neop-
hodnost izuzetno velike preciz-
nosti nautila je ove nauénike
da budu viSe nego strpljivi.




Procesi raspadanja u
Metagalaksiji

U toku poslednjih decenija astronomija je
pronikla duboko u svet galaksija, u —
kako to kaiemo — Metagalaksiju, deo
Vasione dostupan nasim istraZivanjima. |
u nasoj Galaksiji, Mleénom Putu, i u
drugim galaksijama, uporedo sa sporim
promenama mogu se uoéiti i dZinovske
eksplozije ogromnih masa materije, razgo-
varanje | gaie:ge ultramoc¢nih izvora zra-
éenja, raspadanje kosmickih tela i njihovih
sistema. Tekst je prireden na osnovu ¢lan-
ka ¢lana Akademije nauka SSSR Viktora
Ambarcumjana objaviljenog u listu ,,Nede-
lja“ i €lanka dopisnog €lana Akademije
pedagoskih nauka SSSR Borisa Voroncov-
-Veljaminova objavljenog u €asopisu ,,Pri-
roda*.

Burne promene desSavaju se na svim
stepenicama kosmicke hijerarhije, ponekad
bukvalno pred nasim ocima. Istovremeno,
tvrdnja da Zivotni vek kosmickih objekata
traje milionima i milijardama godina potvr-
duje se danas bolje nego ikada ranije.

Ta prividna protivre¢nost ne odnosi se
na ¢injenicu da se uporedo sa sporo evolui-
rajuc¢im objektima sreéu i oni koji se relativ-
no brzo menjaju, nego na pojavu da’'u
odredenim etapama razvoja mnogih ko-
smickih tela nastaju kriticne faze, u kojima
ona postaju nestabilna, to jest , nestacio-
narna‘, da bi posle odredenog ciklusa brzih
promena presla u neko drugo stanje.

Nestacionarne pojave

Svaka nova ¢injenica koja spada u ne-
stacionarne pojave kosmicékih objekata pri-
vlagi paznju astronoma, Jer, istraZivanje tih
pojava u svakoj kategoriji astronomskih
objekata omogucuje da se korak-po-korak
razotkrivaju razne zakonitosti u vezi s na-
stankom i evolucijom tih objekata. Otkriva-
nje tih zakonitosti najteSnje je povezano s
upoznavanjem prirode samih objekata i
procesa koji se u njima razvijaju.

Klasicna kosmogonija je uvek stavljala u
prvi plan pitanje o poreklu zvezda i planeta.

injenica da se razne vrste maglina srecu
znatno ¢esée od kondenzovanih objekata,
nije imala odluéujuéeg znacaja. Pitanje o
tome iz ¢ega i kako su nastali kosmicki
objekti, u izvesnom smislu je predodredilo i
odgovor: ocigledno iz nekondenzovanih
objekata, razredenih tvorevina tipa maglina.
Medutim, posto je u ovim poslednjima kon-
centrisan samo mali deo mase vidljivog
svemira, nametnule su se dve pretpostavke:
ili je mala koli¢ina maglina karakteristi¢na
samo za sadasSnje stanje  Vasione, a u

Vasione

Dokaz nemoguénosti stvaranja ,,mostova*
usled slucajnog mimoilazenja: Galaksija cija se
dva rukavca zavrsavaju satelitskim galaksijama

Galakticki ,,tercet*: Minilanac od tri élana
medusobno spojena ,,mostovima*“ |
obuhvacena maglinom od zvezda | jonizovanog
gasa

Raspad dZinovskih zvezdanih ostrva: Galaksija

u stadifumu fragmentacije

‘Burna evolucija

dalekoj proslosti je situacija bila drugacija;
ili je ovakvostanje kosmic¢ke materije —
kratkotrajno. ;

Iz ¢ega i kako se stvaraju magline?
Klasi¢éna kosmogonija, u svojim nastoja-
njima da postavlja kompleksnija i funda-
mentalnija pitanja i na njih odgovara, nije
htela da se bavi tim ,sitnicama'. Nju je u
prvom redu interesovao problem nastanka
onih kosmiékih objekata u kojima se nalazi
osnovni deo mase Vasione.

Medutim, joS u prvoj polovini proslog
veka astrofiziGari su poceli da obracaju
paznju na realne procese transformacije
koji se, bukvaino, razvijaju pred nasim o¢i-
ma — kako u Sunéevom sistemu tako i u
zvezdanim svetovima. Ruski astronom Fe-
dor Bredihin (1831—1904) razradio je teori-
ju o nastanku meteorskih ki$a usled raspa-
da periodiénih kometa. Daljna istraZivanja
meteorita potvrdila su da oni nastaju kao
rezultat eksplozija ili raspadanja masivnijih
nebeskih tela — na primer, asteroida.

Magline i zvezde

Fizi¢ki procesi pri pojavi raznih kosmic-
kih objekata mogu biti potpuno razliciti, i
zbog toga ovaj primer ne moze posluziti
kao osnova za zakljuéak da se u Vasioni
proces stvaranja novih kosmickih objekata
zasniva iskljudivo na raspadanju i eksplozi-
jama starih.

Podizuéi se od meteora i meteorita na
stepenicu vise, dolazimo do pitanja o na-
stanku asteroidnog prstena i periodicnih
kometa. Statisticki podaci o razmerama
asteroida (planetoida) mogu posluzZiti kao
kriterijum za odabiranje hipoteze o njiho-
vom nastanku postepenim slepljivanjem
manjih delova u veéu celinu; ili, pak, frag-
mentacijom nekog veceg objekta u manje,
Godine 1975. pojavila se studija astrofizi¢a-
ra Nepijea (Napier) i Doda (Dodd) o nastan-
ku asteroida koja nedvosmisleno podrzava
hipotezu o fragmentaciji.

U oblasti istrazivanja kometa, naucnici
su jedinstveni u misljenju da one nastaju ili
eruptivnim putem ili fragmentacijom. A ¢ak
i najuporniji sledbenici ideje o kondenzaciji
nerado zastupaju misljenje da se proces
razvija spajanjem ili slepljivanjem manjih
delova.

Sledeéi objekti ¢ije osmatranje pomaze
da se razjasni pravac evolucionog procesa
jesu planetarne magline. AstrofiziCka osma-
tranja su jos$ tridesetih godina omogucila da
se ustanovi da te magline. ekspandiraju
brzinama 15—30 km/s i da ne mogu imati
niéeg zajedni¢kog s nastajanjem planetskih
sistema. Analiza njihovog fizickog stanja,
zasnovana na savremenoj teoriji o osvetlje-
nosti, u potpunosti tome odgovara, tako da
danas gotovo niko vise ne sumnja da su te
magline nastale kao rezultat erupcije iz
zvezde i potonjeg Sirenja njihovih spoljnih
sloieva.
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Burna evolucija
Vasione

Vremenom postaju sve ociglednije veze
izmedu maglina i zvezda. Otkrivene su
zvezdane asocijacije koje se gotovo uvek
sastoje od grupa mladih zvezda, ¢ija starost
dostize svega nekoliko miliona godina.
lajznacajnije je, medutim, da se sve te
zvezdane asocijacije vremenom raspadaju,
odnosno da se zvezde u njima — razilaze.

Neobic¢ni objekti

Prema tome, postaje ocigledno da evo-
lucija tec¢e od gustih grupa ka rasejavanju.
Zbog toga se problem veze izmedu zvezda i
maglina moZe razmatrati s dva suprotna
gledista:

1. lz osmatranja je poznato da mlade
zvezde u mnogim slucajevima eruptivnim
procesima izbacuju iz sebe zvezdanu mate-
riju. Prema tome, moze se prihvatiti glediste
da su u najranijim stadijumima razvoja
zvezda ti eruptivni procesi intenzivniji. Pri-
rodno je pretpostaviti da se najveci deo
maglina neposredno stvara kao uzgredni
proizvod procesa stvaranja zvezdanih grupa
u asocijacijama iz jedinstvenog primordijal-
nog prototela — ,,protozvezde"'.

2. Zvezdane grupe nastaju kondenzaci-
jom materije neke primordijalne masivne
magline. Difuzne magline, koje se mogu

osmotriti u zvezdanim asocijacijama, ostaci'

su tog procesa. lz tih ostataka mogu se
formirati nove zvezde.

U prilog i protiv tih teorijski i prakticnim
osmatranjem potvrdenih hipoteza navode
se mnogi argumenti. Astronomi se malo
bave apstrakinim sporovima. | u ovom slu-
¢aju oni sve teorijske stavove uporeduju s
osmatranjima. A ona pokazuju da je re3enje
problema nastanka zvezda i planeta veoma
teSko i da za to jo$ nisu otkriveni pravi
kljucevi.

Treba imati u vidu (i analizirati) vrlo
veliki broj neobicnih nebeskih objekata, koji
predstavljaju odredene faze u procesu ra-

&

— Stalno se ¢udim zasto jabu-
ke padaju nagore umesto na-

dole.

danja i umiranja zvezda. U prvom redu, tu
spadaju objekti Herbiga-Aro. Re¢ je o ma-
lim i po izgledu neobiénim maglinama, u
kojima se neposredno pred oéima posma-
trata pojavljuju sjajniji zgusnutiji regioni.
Njihov iznenadni nastanak govori o tome da
se nisu mogli pojaviti kao posledica kom-
primiranja razredenije materije, jer bi taj
mehanizam_zahtevao mnogo vremena. lli,
Na primer, fuori-zvezde, koje se nalaze u
fazi aktivnih promena, pa u toku svega
nekoliko meseci povecavaju sjaj ¢ak i do
slo puta.

Infénzlvnl procesi evolucije: Tesna grupa
galaksija — verovatno proizvod raspada
ngnezda*

Galakticka ,,streljanja*: Iz giganiske galaksije
M-87, udaljene 30 miliona svetlosnih godina,
eruptivno je ,,ispaljen* rafal materije, gde svaki
,»metak' sadrZi masu nemerljivog broja sunaca

Naivne predstave

Proucavanije tih i drugih objekata dovelo
je do principijelnog zaklju¢ka: proces rada-
nja zvezda u nadoj Galaksiji se nastavlja, i
zvezde se pojavljuju grupno u asocijacija-
ma, skupinama, superasocijacijama i super-
skupinama. U ove dve poslednje kategorije
proces se razvija narocito intenzivno.

Primena metoda statisticke mehanike
zvezdanih sistema omogucila je da se usta-
nove neke &injenice o evoluciji zvezdanih
kolektiva nade Galaksije, kao i o starosti
Mleénog Puta. Pokazalo se da svi ti kolekti-
vi evoluiraju u pravcu svoje fragmentacije.

Stareci, zvezde postepeno izlaze iz njih i
ulaze u sastav zajednickog zvezdanog polja
Galaksije.

Tempo tog raspadanja je razli¢it. Upore-
divanje podataka iz mnogobrojnih osmatra-
nja dopusta stvaranje zaklju¢ka da je najve-
¢i deo galakticke materije usao u sastav
jedne, jos i danas postojece generacije
zvezda. Drugim recima, kako nasa tako i
sve druge galaksije u sastavu Metagalaksije
nisu jos dozivele potpunu cirkulaciju mate-
rije. Uopste, naivne predstave nekih filozofa
proslosti o stalnom kruZnom kretanju mate-
rije i obnavljanju kosmickih sistema ne
mogu se prilagoditi onome, 5to se danas
zna o evoluciji Vasione.

Jo$ vecu raznoobraznost nestacionarnih
objekata i naglih promena astronomi su
otkrili pri izu¢avanju drugih galaksija. Najz-
nacajnije otkriée u tom pogledu predstavija
kolosalna aktivnost galaktickih jezgara. S
vremena na vreme, iz tih jezgara eruptiraju
mase materije koje milinima puta premasu-
ju masu naseg Sunca. U nekim etapama
Zivota galaksije ta jezgra zasijaju neshvatlji-
vim sjajem, premasujuci sjaj Sunca deseti-
nama hiljada milijardi puta. Galaksije s
takvim jarkim jezgrima dobile su naziv
.Kvazari''.

Intenzivni procesi

Analiticko istrazivanje velikog broja ga-
laksija sugerise da sateliti i razni , dodaci"
(,,mostovi"’, ,repovi‘’) galaksija u nizu slu-
cajeva nastaju ne zbog njihevog uzajamnog
zblizavanja, ponajmanje slucajnog, nego
zbog postepenog razdvajanja delova galak-
sija, koji pri tom za sobom povlace izvestan
deo zvezdane materije.

Mnogobrojna osmatranja i istrazivanja
raznih tipova galaksija potvrdila su da se
satelitske galaksije, koje se nalaze na kraje-
vima spiralnih rukavaca, stvaraju u kasnijim
stadijumima evolucije spiralnih galaksija i
to iz njihovih jezgara. Kasnije u toku svog
razvoja satelitske galaksije se postepeno
udaljuju od spirala i izvesno vreme poviace
za sobom njenu materiju, da bi na kraju,
odvojivsi se od nje, postale nezavisne i
nepovezane sa svojim , roditeljem".

Istrazivanja su pokazala da u svetu ga-
laksija, mada rede nego u svetu zvezdanih
grupa, dolazi i do fragmentacije, raskidanja
i razdvajanja galaksija na priblizno jednake
delove. Otkrivena su mnoga ,,gnezda’ ga-
laksija, u kojima se cesto po tri galaksije
nalaze u kontaktu, obavijene zajednic¢kom
zvezdanom maglinom. Smatra se da je ta
pojava rezultat fragmentacije jedne jedin-
stvene mase i da predstavija rani stadijum
nastanka tesne trojne grupacije galaksija.

Veliko interesovanje izazvalo je nedavno
pracenje raspada galaktickih ,,minilanaca’’
na tri posebne galaksije. Razumljivo, nije
re¢ o jednoj grupi od tri galaksije odnosno
pracenju njenog razvoja u raznim fazama
fragmentacije, nego o poredenju veceg bro-
ja takvih ,terceta" u raznim fazama razvoja.

Na svim stepenim=a kosmicke lestvice —
u planetskoj, zvezdanoj i vangalakti¢koj
astronomiji registrovani su intenzivni
evolucioni procesi. Svi elementi evolucije, a
posebno radanje zvezda i planeta, povezani
su s toliko sloZzenim procesima da ¢e biti
neophodno da se jo$ dugo proudéavaju pre
nego Sto bude shvaéena sustina tog meha-
tizma. U tome ce veliku pomoc pruziti
izvanredna osmatracka oprema koja se po-
slednjih godina gradi u svetu.
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Detektor za sun
neutrine

Prema astrofizickoj teoriji, prili-
kom procesa nuklearne fuzije na
Suncu trebalo bi da se pojave mla-
zevi neutrina (nenaelektrisana su-
batomska cestica bez mase). Me-
dutim, poznati astrofizicar Rej-
mond Dejvis (Raymond Davis), koji
je, zajedno sa svojim saradnicima,
viSe godina eksperimentalnim pu-
tem tragao za neutrinskim miazovi-
ma sa Sunca, izjavio je da nije
uspeo da registruje njihovo prisu-
stvo (vidi G. 52, str. B).

Prema misljenju fizicara R. S.
Ragavana (Raghavan) iz laboratori-
je kompanije ,Bell"” u Murej Hilu,
Nju Diersi, Dejvisov eksperiment je
osetljiv na neutrine visokih energi-
ja, a postojanje mlazova takvih l’? -
stica zavisi od sastava unutradnjo-
sti Sunca. Ovaj fizicar stoga prepo-
rucuje da se traganje usredsredi na
neutrone niskih energija. Njihovi
miazevi, naime, kako istite ovaj
fizitar, ne bi zavisili od detalja
razli¢itih modela Sunca, ve¢ samo
od pretpostavke da je nuklearna
fuzija osnovni nacin proizvodnje
energije na Suncu i da su neutrini
postojane Cestice.

Ragavan predlaze da se kao
detektor za otkrivanje neutrina ni-
skih energija upotrebi indijum-115.
Naime, kada jezgro atoma
indijuma-115 zarobi neutrino, ono
prelazi u pobudeno stanje, koje
traje sve dok ne emituje dva karak-
teristicna gama-zraka. Posto je in-
dijum veoma osetljiv na neutrine
niskih energija, bio bi veoma pri-
kladan za registrovanje neutrina sa
Sunca. Osim toga, za ,hvatanje"
ovih ljudskih ¢ulima nedostupnih
cestica bila bi dovoljna manja koli-
¢ina indijuma nego nekog drugog
materijala: svega oko 3 tone dnev-
no! (Na slici: Sunce snimljeno ul-
traljubic¢astim spektraheliografom
sa ,,Skajlaba’) ’

ceve

»Pljusak’ nad Kirinom

Na oblast Kirin u'NR Kini srucio
se B. marta prosle godine neviden
meteorski pljusak (,,Galaksija" je o
tome ve¢ donela kra¢u vest). Doga-
daj je bio izuzetan po tome §to su
se krhotine meteorita i prate¢i ma-

nji komadi rasuli na povrsini koja
po obimu premasuje sve do sada
poznate, a isto se moze reci i za
tezinu pojedinaénih komada. Vero-
dastojna svedocanstva radnika, se-
ljaka i vojnika koji su posmatrali
pad meteorita, pruzila su detaljna
obavestenja kineskim nauénicima i
posluzila kao polazna osnova u
daljnim traganjima.

Crvena vatrena lopta, veliéine
punog meseca, iznenada se pojavi-
la nekoliko desetina kilometara iz-
nad severoistotnog dela grada

Hsinglunga u provinciji Pajen, na
severu Kine, u 15 ¢asova. Kretala se
ka jugozapadu, gotovo paralelno s
povrdinom Zemlje, brzinom od
10 km/s. Pet radnika iz Komune
Tienteh u provinciji Kirin, 230 km
jugozapadno od Hsinglunga, pri-
metili su da je pre¢nik vatrene lopte
u tom trenutku mogao biti dva do
tri puta vec¢i od preénika meseca.
Oni su opisali vatrenu loptu kao
crveno-belicastu masu, opasanu
plavo-belim prstenom, koja je za-
slepljujuce blestala, zadrzala se ne-
koliko sekundi u vidokrugu, i onda
naglo nestala. U meduvremenu, de-
setine hiljada radnika, seljaka u
vojnika uoéili su goruce nebesko
telo na putu prema Sulanu, mestu
koje se nalazi jugozapadno od gra-
da Kirina. Projektil je za sobom
ostavijao briljantni trag i kovitlace
dima i prasine. Raspadanje se odi-
gralo na nekoliko mesta u posled-
njih nekoliko sekundi leta meteori-
ta, nakon ¢ega je primecen pad
nekoliko manjih komada.

Strasan prasak ¢uo se kada se
glavha masa meteorita rasprsnula
17 km iznad severoisticnog dela
grada Kirina. Prema rec¢ima seljaka
iz okoline, blestavost eksplozije i
samog meteorita mogla se porediti
sa sjajem sunca. Neki ocevici tvrde
da je vatrena lopta, pre nego Sto se
raspala, imala pre¢nik od dva me-
tra, a da se prilikom eksplozije,
neposredno pre pada, od nje odvo-
jilo nekoliko manjih komada, koji
su ostavili svetloZuti trag za sobom.

Zvuk koji je pratio rasprskava-
nje opisan je od onih koji su ga ¢uli
kao zvuk koji proizvode superso-
niéni avioni, s dodatkom zvizdeceg
zvuka bombe koja pada. Masa me-
torita, koja je neposredno pre dodi-
ra sa Zemljom postala tamna, proi-
zvela je u trenutku pada zastrasuju-
¢i ,.urlik", podizuci prasinu i zemlju
visoko u vazduh. Komadi zaledene
zemije leteli su i do 150 m daleko.
Oblak u vidu peéurke podigao se
do visine od 50 m. Oblak je bio
toliko gust da je sve 3to se nalazilo
iza njega, postalo nevidljivo. Udar
meteorita o zemlju desio se u blizi-
ni seoskih kuéa, pa je pritisak ra-
zbijao prozore i otvarao nezabrav-
ljena vrata. Nekoliko minuta kasni-
je., kada je vetar rasterac dim i
prasinu, seljani su mogli da vide

veliku rupu u zemlji. Celu ovu poja-
vu videlo je milion ljudi, na povrsini
pre¢nika 200 km.

Nauéna grupa za ispitivanje do-
gadaja u Kirinu, sastavijena od
istrazivaca Kineske akademije nau-
ka i saradnika nauénog i tehnickog
odeljenja provincije Kirin i grada
Kirina, tokom jednog meseca raz-
govarala je vise od 1.000 radnika,
seljaka i vojnika koji su bili svedoci
dogadaja. Obavljena su merenja,
beleZenja i proraéunavanja, na-
pravljene skice, karte i izvrena
testiranja. Na taj naéin odredeni su
pravac i brzina meteorita, ugao pod
kojim je padao, karakteristike i pro-
mene koje su se zbijale na meteori-
tu i priroda zvuka kojeg je proizveo,
kao i na¢in na koji se rasprsnuo na
zemlji.

Najveéi komad meteorita pao je
u selo Kaoshan, i zbog svoje velici-
ne nazvan je ,meteorit broj 1". To
je istovremeno najvec¢i meteoritski
kamen koji je ikada pronaden na
Zemlji, mase oko 700 kg, to je vise
za 1.050 kg od meteorita koji je
1948. godine pao na teritoriju se-
vernog Kanzasa, SAD. ,,Meteorit br.
1" prodro je 6,5 m duboko u gline-
no zemljiste, a- pravac njegovog
prodora zaklapa s povriinom zem-
lje ugao od 65°. Brzina kojom je
leteo iznosila je 500 m/s. Sakuplje-
no je ukupno vise od 100 meteor-
skih komada, ukupne mase
2.700 kg. Ovde treba voditi ratuna
o0 umanjenju mase ¢itavog meteora
zbog prolaska kroz atmosferu, pa
se veruje da je ona u trenutku
rasprskavanja iznosila cetiri tone
(Na slici: Najveéi komad meteorita
nacinio je rupu duboku 65m i
Siroku 2 m)

Vidljive crne jame?

Od svih izuzetnih predvidanja
koja je donela Ajnstanova Opsta
teorija relativnosti, svakako je naj-
neobiéniji koncept crnih jama. To
bi trebalo da budu ostaci ogromnih
zvezda koje su se, posto su iskori-
stile sav nuklearni potencijal, sabile
pod dejstvom snage vlastite pri-
viaéne sile. Crne jame izuzetno su
guste — zvezda tri puta veca od
Sunca skupi se u crnu jamu ne
veéu od, na primer, njujorSkog
ostrva Manhatan, a njena gravita-
ciona sila postaje toliko jaka da joj
ne moZe odoleti ¢ak ni svetlost. To
praktiéno znaci da se crng jame ne
mogu direktno posmatrati, iako
astronomi misle da imaju posredne
dokaze za postojanje nekih od njih,
u obliku zradenja iz materije koju
one priviace.

Nedavno je bitanski kosmolog s
Kembridza Stiven Houking (Step-

hen Hawking) uneo sasvim novu
dimenziju u ovo podrucje astrofizi-
ke. On je izneo misljenje da je
Univerzum ispunjen malim crnim
jamama, koje nisu vece od atom-
skih Cestica. Pored toga, Houking
tvrdi da ove male crne jame, isto
kao i one znatno vece, nisu tako
nevidljive kao 5to se to zakljuCuje
po teoriji relativnosti.

Prvi zadeci ove Houkingove re-
volucionarne ideje javili su se jo3
pre Sest godina, kada je miadi
nauénik radio na ispitivanju prirode
ranog kosmosa, odmah posle Veli-
kog praska (big bang) koji je uticao
da kosmos bude ovakav kakvog ga
danas poznajemo. On je zakljutio
da je pre eksplozije kosmicki mate-
rijal bio tako gusto ,,zapakovan“ da
je formirao vide minijaturnih crnih
jama, od kojih je svaka imala masu
kao jedna planina ili ledeni breg, a
da nije bila ve¢ od protona ili slicne
atomske &estice. Zbog svoje mini-
jaturne veli¢ine i ogromne teZine,
rezonovao je Houking, ,,male crne
jame™ trebalo bi da se ponasaju po
zakonima kvantne mehanike.

U svojim daljim istraZivanjima,
nauénik je kombinovao ovo shvata-
nje s uéenjem Opéste teorije relativ-
nosti o gravitacionim poljima oko
velikih crnih jama. Sledece tri godi-
ne godine Houking je koristio razli-
Site kompleksne matematicke ope-
racije da bi usaglasio ove dve teori-
je. | sam se zapanjio kada su prora-
¢uni pokazali da materija moze i da

.,pobegne" iz crnih jama. U sluéaju

velikih-crnih jama energija koja se
gubi na ovaj nacin gotovo je nez-
natna u odnosu na veli¢inu, ali nije
tako zanemarljiva kada su posredi
male crne jame. Tipi¢na prastara
crna jama, po Houkingu, trebalo bi
da otpusta energiju od oko 6 hilja-
da megavata, otprilike koliko i Sest
velikih nuklearnih reaktora. Ova
energija trebalo bi da se emituje u
obliku gama-zraka. Interesantno je
istaci da je americki satelit za ko-
smicka istrazivanja SAS-2 (na slici)
otkrio zradenje ovog tipa, iako jos
nije utvrdeno njegovo poreklo.

Haukingovi proracuni takode
prikazuju i na¢in na koji zavrsavaju
male crne jame. Posle viSe hiljada i
hiljada godina postojanja, smatra
ovaj nauénik, one se razaraju u
atomskoj eksploziji koja bi, porede-
na s atomskom bombom, imala
jaéinu od 10 miliona hidrogenskih
bombi od jednog megatona. Ovak-
va eksplozija minijaturne crne jame
bi se kroz nekoliko godina sigurno
mogla registrovati odgovaraju¢om
opremom na zemlji, a analiza tako
dobijenih podataka pruzila bi kljug-
ne informacije o osnovnoj prirodi
materije.

=2 JUN 1977.
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Astronautika
Jubilarna godina
astronautike (2)

Cetvrtog oktobra 1957. godine
navrSava se dvadeset godina
od lansiranja ,Sputnjika-1“,
prvog vestackog satelita Zem-
lje. Taj dogadaj oznaéio je po-
¢etak nove, kosmicke ere éo-
vetanstva. Pofevsi od maj-
skog broja, ,,Galaksije’* ovu
jubilarnu godinu astronautike
obelezava sistematizovanim
pregledom najznaéajnijih ko-
smickih dostignuéa.

U eri savremenih komunika-
cija, kada vesti o dogadajima u
svetu za samo nekoliko minuta
dopiru do njegovog najudalje-
nijeg kutka, kada znacajna zbi-
vanja pratimo na televizijskim
ekranima bez obzira u kom se
kraju Zemljine kugle odigrava-
ju, gotovo je nemogudée zami-
sliti da je tek 1956. godine,
polaganjem prvog transatlant-
skog kabla, uspostavijena regu-
larna telefonska veza izmedu
Evrope i Amerike. Samo godinu
dana pre nego Sto se pojavilo
sredstvo koje je dovelo do pra-
ve revolucije u sredstvima za
komunikacije — vestacki Zem-
ljiin satelit.

Satelitske veze

Decembra 1958. godine,
uredaji  veStactkog satelita
»Skor" (Score) emitovali su iz
vasione prve ljudske reéi snim-
liene na magnetofonu. Bio je to
poduhvat kojim je poceo ubrza-
ni razvoj nove grane telekomu-
nikacija — odrzavarnja veze po-
mocu satelita.

Sredstvo je bilo nadeno. No-
vi princip obec¢avao je mnogo.
Trebalo jesamo detaljno prougiti
osobine  prostiranja  radio-
-talasa raznih talasnih duzina
kroz Zemljinu atmosferu, razviti
odgovarajuce uredaje na sateli-
tu i na Zemlji i — povezati ceo
svet.

Naravno, to nije bio jedno-
stavan i lak posao. Ali je veé u
prvim  eksperimentima  bilo
pouzdano utvrdeno da satelit-
ski sistem pruza idealnu osno-
vu za novi naéin povezivanja
udaljenih krajeva sveta.

Da bi se starim naginom,
pomocu relejnih stanica, pre-

mostio Atlantik, odnosno uspo-

stavila direktna medukontinen-
talna veza, bilo bi potrebno
izgraditi relejni toranj visok 760

Sateliti

povezuju svet

Sistem globalnih telekomunikacija: Tri satelita koja kruze oko ekvatora
mogu da radio-telefonskim'i televizijskim signalima obuhvate celu

Zemlju. :

Antena =\

Signali sa Zemlje .~
-~ Baterija za_:
S .~ prikupljanje energije

Suntana energ_iia

7~ _ Suntane
baterije

Prijemnik /%

Aktivni telekomunikacioni satelit: Osl,

Odasiljae

/ !
Antena

Pajacaﬁi signali upuceni ka Zemlji

ablfeni signali se primaju,

pojacavaju milionima puta, a zatim emituju ka nekom drugom delu

Zemije

kilometara! Tek s te visine, na
sredokra¢i izmedu Evrope i
Amerike, zbog zakrivijenosti
Zemlje, moguce je , videti" oba
kontinenta. Takav relejni toranj,
medutim, nemoguce je sagradi-
ti. Pojava vestackih satelita ugi-
nila ga je nepotrebnim.

.Kosmicki tornjevi''

Dalji razvoj kosmicke tehni-

ke — usavriavanje raketa-
-nosa¢a, opremanje satelita
malim raketnim motorima i

snaznijom opremom -— otvorio
je jos Sire moguénosti u teleko-
munikacijama. Jo§ odranije
teorijski poznat, sistem tzv. glo-
balnih telekomunikacija postao
Je stvarnost. To je sistem koji sa
samo ' nekoliko (najmanje tri)
vestackih satelita rasporedenih
na podjednakim medusobnim
udaljenostima moze emisijama
da pokrije itavu Zemljinu povr-
Sinu. Uslov je da se oni nalaze
na kruznoj putanji oko nage
planete, 35.800 km udaljeni od
njene pavrsine. Pored toga, po-

Zeljno je da se ravan satelitske
putanje poklapa s ekvatorijal-
nom ravni Zemlje. Tada sateliti
prakti¢no ,,stoje’ iznad odrede-
nih tacéaka na ekvatoru.

ldeja o , kosmickim relejnim
tornjevima’" za odrZzavanije veze
medu kontinentima praktiéno
je ostvarena drugim sred-
stvima.

Na ovom je principu zasno-
van i rad medunarodnog ko-
mercijalnog telekomunikacio-
nog satelitskog sistema , Intel-
sat”, Ciji je ¢lan i nasa zemlja.
Aktivni i pasivni

Proucavajuci  najpovoljnije
talasne duzine za satelitske ko-
munikacije struénjaci su utvrdi-
li da one leze u kratkotalasnom
podrucju. Njihovo pravolinijsko
prostiranje i osobine prolaska
kroz Zemljinu atmosferu, kao i
mogucnosti usmeravanja, ima-
ju znatne prednosti. Medu naj-
vaznijima je moguénost da pa-
ralelno postoji vise komunika-
cionih sistema koji mogu isto-

vremeno raditi na istim tala-
snim duzinama, bez medusob-
nog ometanja — kao Sto vise
reflektora mogu noéu, istovre-
meno, bez medusobnog utica-
ja, slati svoje svetlosne SNOpPo-
ve u nebo.

Prema naginu rada, vestacki
sateliti za telekomunikacije de-
le se na pasivne i aktivne. Pa-
sivni sateliti u odrzavanju veze
ucestvuju samo syojim prisu-
stvom na putanji oko Zemije.
To su obi¢no sateliti u obliku
velikih balona, ¢ija glatka povr-
Sina, presvuéena metalnom fo-
lijom, odbija primljene signale,
upucujuéi ih ka udaljenim prije-
mnim stanicama na Zemlji. Me-
dutim, praksa je pokazala da je
efikasnost ovakvih satelita za
odrzavanje veze relativho mala,
a oni su, posle eksperimental-
nog perioda, praktiéno iséezli.

Aktivni  telekomunikacioni
sateliti su znatno manjih di-
menzija, ali poseduju specijal-
nu opremu. Oni radio-signale
primljene sa Zemlje pojacavaju
i, tako poja¢ane, ponovo Salju
ka Zemlji, prijemnim stanicama
— koje su od otpremne udalje-
ne vise hiljada kilometara, éak i
na drugom kontinentu.

Pojacanje singala pri tome
dostize vise miliona puta, To
pruza moguénost da zemaljski
uredaji, odnosno prijemno-
-otpremne stanice, budu manje
snage i skromnijih dimenzija,

Era ,,mondovizije*

Ako su se telefonske, tele-
grafske i radio veze na velikim,
pa i medukontinentalnim uda-
lienostima, do pojave vestaékih
satelita mogle odrzavati drugim
sredstvima, televizija ni na koji
nacin nije mogla da , premosti'
ogromna okeanska prostran-
stva. Samo zahvaljujucéi vestag-
kim satelitima televizija je po-
stala jedno od najmasovnijih
sredstava medunarodnih  ko-
munikacija. Ona je redju i sli-
kom povezala ceo svet — rode-
na je ,.mondovizija'.

Od prvog satelitskog televi-
zijskog prenosa, obavljenog
pomocu , Telstara-1", proslo je
samo 15 godina — a , mali
ekran'' postao je sastavni, neo-
dvojivi deo nase svakodnevice.

Vestacki sateliti su u prote-
klom periodu potpuno oprav-
dali ocekivanja struénjaka, po-
vezujuci sigurnim vezama naju-
daljenije delove nase planete.
Vise od toga: oni su svojim
izuzetnim moguénostima —
posredstvom televizije — pruzi-
li Sansu za masovno obrazova-
nje stanovnistva, pruzanje me-
dicinske i druge pomodi u ne-
pristupacnim, odnosno tesko
dostupnim oblastima na Zemlji.

Milivoj Jugin, dipl. inz.
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Molnija-2 ATS-6 Symphonie
Najznacajniji telekomunikacioni sateliti
ELEMENTI PUTANJE
DATUM E
TIP ZEM- LANSI- MASA Perigej Apoge] Period Nagib PRIMEDBA
SATELITA LJA RANJA (kg) (km) (km)  (min) ()
SCORE SAD 18.12. 1958. 68 185 1.470 101,5 32,3 Prvi telekomunikacioni satelit
ECHO-1 SAD 12.8. 1960. 75,5 1.521 1.688 118,3 47,2 Pasivni balon satelit, preénika 30 m
COURIER-1B SAD 4.10. 227 942 1.200 1086,9 28,3 Prvi aktivni teleko-
1960. munikacioni satelit
TELSTAR-1 SAD 10.7. 77 955 6.238 157,8 44,8 Prvi satelit za
1962. televizijski prenos
RELAY-1 SAD 13.12. 1962. 78 1.320 7.420 185,1 47,5 Lansirana 2 kom.
SYNCOM-1 SAD 14.2. 39 34.228 36.974 1.426,5 33,51 Prvi sinhronizovani
1963. telekomunikacioni satelit;
lansirana 3 kom.
INTELSAT-1 SAD 6.4. Prvi komercijaini telekom.
(EARLY BIRD) Intel- 1965. 38,5 35.003 36.606 1.436,95 0,13 sinhronizovani satelit; 240
sat dvosmernih telefonskih
kanala ili 1 TV kanal
MOLNIJA-1 SSSR 234, 1.000 538 39.300 707,3 65,5 Prvi operativnl telekom. satelit SSSR; la-
1965. nsirano 35 kom.
INTELSAT-II SAD 1 i B 87 35.798 35.819 1.436,3 1.5 240 dvosmernih tele-
Intel- 1967. fon. kanala ili 1 TV
sat kanal; lansirana 4 komada
INTELSAT-II SAD 19.12. 152 35798 35.819 1.435,9 0,7 1.200 dvosmernih telefon.
Intel- 1968. kanala ili 4 TV kanal;
sat lansirano 7 kom.
TACSAT-1 SAD 9.2. 1969, 726 35940 36.044 1.446,5 0,3 1.000 dvosmernih telefonskih kanala
SKYNET-A VEL. 22,11 129 34,702 35.838 1.407,8 2,4 Lansirana
BRITA- 1969. 2 kom.
NIJA
INTELSAT-IV SAD 26.1 730 35740 36.382 1.450,2 0,6 9.000 dvosmernih tele-
Intel- 1971. fonskih kanala; 12 TV kana-
sat la; lansirano 9 kom.
MOLNIJA-2 SSSR  24.9. 1971. 1.250 460 39.370 706 65,4 Lansirano 16 kom.
WESTAR-1 SAD 13.4. 572 35.166 35.592 1.4153 0,55 Za telekom. unutar SAD;
1974. lansirana 2 kom.
ATS-6 SAD 30.5. 1974. 1402 35.763 135.818 1.436,3 1.8 Najsnazniji telekom. satelit; (105 W)
MOLNIJA-3 SSSR 21.11. 1.500 650 40.690 737 62 Lansirano 6 kom.
1974.
SYMPHO- FRANC. | 19.12. 230 36.000 36.000 1.436 0,5 Lansirana 2 kom.
NIE-1 SR NEMACKA 1974,
RADUGA-1
(STACIONAR-1} SSSR 22.12. 5.000 35.800 35.800 1.434 0,3 Prvi geostacionarni
1975. telekom. satelit SSSR;
lansirana 2 kom.
CTS-1 KANADA g 33.814 36.022 1.392 0,7
1976.
MARISAT-1 SAD 19.2. 327 35.703 35.867 1.436,1 2,4 Pomorski telekom.
1976. satelit; lansirana 3 kom.
PALAPA-1 INDONE- 8.7. 575 35.764 35.809 1.436 0 Nacionalni telekom. satelit
ZIJA 1976.

Indonezije; 5.000 dvo-
smernih telefonskih kanala

JUN 1977.
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Egzobiologija
Komuniciranje .
sa vanzemaljskim
razumom (CETI)

Jedno od najzanimijivijih izla-
ganja na bjurakanskoj konfe-
renciji posveéenoj problemi-
ma komuniciranja sa vanze-
maljskim razumnim Zivotom
1971. godine odrZao je éuveni
sovjetski astrofizicar Josif
Sklovski, autor prvog znaaj-
nog dela na ovu temu — knji-
ge ,,Vasiona, Zivot, razum*’, ko~
|a se kasnije pojavila | u ame-
rickom izdanju s preradama |
dopunama koje je izvrsio Karl
(Carl) Sagan, pod naslovom
pyRazumni Zivot u svemiru”
(,Intelligent Life in the Univer-
se"). Sklovski je usredsredio
svoju painju na razredenje
protivreénosti vezanih za duzl-
nu Zivotnog veka tehniékih ci-
vilizacija u svemiru. U raspra-
vi mu se pridruzio | dr Marvin
Minski (Minsky), poznati stru-
¢njak za elektrotehniku.

Kada sam pokusao da defi-
nisem predmet naseg simpozi-
juma, suofio sam se s izve-
snim poteSkotama u razma-
tranje nove nauke, a uz to i
veoma vaZne | vanredno zani-
mljive. Ali, kao Sto vam je poz-
nato, sve prirodne nauke te-
melje se na osmatranjima i ek-
sperimentima. U naem sluda-
ju, medutim, o tome nema ni
govora. Ono 8to mi postavlja-
mo kao postulat jeste da osim
visoko organizovane civilizacije
¢iji smo Zitel)i ovde na Zemlji
negde u kosmosu postoje i
druge civilizacije.

Sliénost s geometrijom

| ostale nauke — fizika, na
primer — potivaju na takvim
fundamentalnim  postulatima.
Medutim, bez upustanja u po-
drobnosti, sloZicete se da ovi
postulati predstavljaju uopsta-
vanja eksperimentalnih nalaza.
U sluéaju naseljenih svetova,
pak, sredisnji postulat temelji
se iskljuéivo na logici. U ovom
smislu, predmet naSeg skupa
slitan je geometriji, koja je ta-
kode zasnovana na logickim
postulatima, ali smatram da ni
najuvereniji medu nama nisu ni
iz daleka u toj meri ubedeni u
pomenuto mnostvo, kao &to su
struénjaci za geometriju sigur-
ni u &injenicu da se dve para-
leine prave nikada ne sreéu.

Jednacina od koje smo pos-
li *) sadrzi veéi broj &inilaca. U

Kosmicke

civilizacije

| i 'y
-

J‘é

£

Abloloékl progres 2lvota: Opstanak bioloskih sistema u sredinama koje kontrolidu d¥inovske energetske
resurse prakticno fe nemogud, tako da bl razvijene tehnoloske civilizacije mogle biti kibernetickog tipa (crie

Andreja Sokolova)

b -_ﬁ‘[_f
-lv

¥ h f : - il g
A e ,;;f;e;ﬁ‘::i__ﬂ_
. _‘E.— o F RSP TR T —

Sistematsko traganje za vanzemaljskim civillzaclfama: Umetnikova vizija
Jednog dela ogromnog sistema ,,Kiklop* (Cyclops), koji ¢e biti sastav/jen
od 1000 do 2.500 antena precnika 100 m; realizaclja ovog titanskog
projekta trajala bl 20 do 30 godina | kostala gotovo 400 milijardi (novih)
dinara; kompjutersko sabiranje pojedinaénih primlijenih signala dalo bi
efekat kao da fe posredi radioteleskop s antenom preénika 4,8 km

prethodnim razmatranjima po-
svetili smo paZznju svim faktori-
ma izuzev onome koji je ozna-
¢en simbolom ,L". Dosadasnja
rasprava ukazala je na vide
izvesnosti kada su posredi ovl
Cinioci. U vezi s jednim od njih,
naveo bih zanimljivu ilustraci-
ju, premda se odmah moram
ograditi da nisam strutnjak za
antropologiju, veé govorim kao
laik. U literaturi sam nai$ao na
hipotezu da je razvoj vrsta
preljudskih primata u Homo
sapiens-a proistekao iz &injeni-
ce da su nasi preci patill do
jednog posebno neprijatnog
parazita.

Imam utisak da se predmet
naseg simpozijuma jo$ odista
ne bi mogao nazvati naukom u




strogom smislu ove reci, prem-
da ova opaska nimalo ne
umanjuje znaéaj onoga o temu
raspravijamo.

U pitanju je viSestran pro-
blem, utemeljen na hipotezi
koja izgleda sasvim odrZiva:
pretpostavci, naime, da medu
1022 zvezda u vidljivom delu
kosmosa ima i takvih s planet-
nim sistemima, od kojih odre-
den broj poseduje planete po-
godne za razvoj razumnog Zi-
vota.

Visoka klasa civilizacija

Cinjenica da je visoko razvi-
jena civilizacija u stanju da uti-
¢e na planetu koju nastanjuje
moze se ilustrovati sasvim jed-
nostavnim primerom. Posredi
je primer kojeg sam ja prvobit-
no naveo jo$ pre desetak godi-
na i koji je u meduvremenu
stekao izvesnu popularnost.
Zahvaljujuéi razvoju televizije
temperatura sjaja naSe planete
u metarskom podrucju talasnih
duZina u proseku je dostigla
red veli¢ine od 108 kelvina, sto
Zemlju stavija na drugo mesto
po sjaju u sistemu naSe zvezde
— odmah iza Sunca.

Na pojedinadnim talasnim
duzZinama ovaj efekat je jo3 i
jagi; kada su posredi neka
uska podruéja, kori§éena prili-
kom radarskih ispitivanja pla-
neta, red veli¢ine ovakvih izu-
zetno snaznih emisija znatno
nadmasuje zradenja sa Sunca.
Medutim, ovaj fenomen bilo bi
vanredno teSko uoditi s tako
velikih razdaljina kao 3to su
one koje nas dele od obliznjih
zvezda, buduéi da je reé pre o
kvaziizotropskim, nego o stvar-
no direktnim emisijama. Na
udaljenosti od 300 terametara
(10 parseka) fluks zemaljskih
ta!evlzuskih emisija iznosio bi
oko 17 vata na kvadratni
metar po megahercu.

Razume se, nije teSko zami-
sliti civilizaciju na priblizno na-
Sem nivou razvoja, ali koja ra-
spolaze veéim potencijalima.
Medutim, ja smatram da civili-
zacija ovoga tipa ne bi bila u
stanju da obznani svoje posto-
janje u galakti¢kim razmerama
koriste¢i ova sredstva, ali ne-
mojte izgubiti iz vida da ja go-
vorim o izotropskim emisijama,
a ne o usmerenim signalima,
¢emu ¢ée kasnije biti vide reci.

Poslednjih godina priliéno
se govorilo o ideji da postoje
civilizacije koje kontroliSu neu-
poredivo jate resurse energije,
civilizacije koje smo oznaéili
kao ,.tip II" (kontrolidu, otprili-
ke, energije jedne zvezde) i
LSLip I (kontrolisu energiju
galaksue) Kada je re¢ o oslu-

kivanju ne usmereno slatih
signala, veé izotropskih emisi-
ja, onda se one jedino mogu
pripisati civilizacijama tako vi-
sokih klasa koje koriste energi-

ju reda veli¢ine od 1023 jli vise
diula u sekundi — 3to deset
milijardi puta premasa energiju
kojom smo mi u stanju da
upravljamo.

Kiberneti¢ki svetovi

Naravno, uslovi i strategija
takve jedne civilizacije moraju
se korenito razlikovati od na-
8ih. Ja sam liéno misljenja da
prelaz s civilizacije ,tipa I na

Dalje, ovakve vrste civiliza-
cije uopste ne moraju da se
ogranitavaju na koris¢enje
energije svojih sredidnjih zvez-
da. Na primer, eksploatacija
energije s jedne tako velike
planete kao 5to je, recimo, Ju-
piter, omoguclla bi generisanje
snage od 10® d2ula u sekundi
— 5to je viSe nego §to Sunce
proizvodi u kontinuiranom to-
ku od mnogo miliona godina.
Mozda bi za civilizacije na tako

Dvojica najza&aiemﬂh uéesm'ka bjurakanskog simpozijuma: Karl Sagan

(levo) i Josif

civilizaciju ,tipa II'' pretposta-
vlja uvodenje novog ¢&inioca u
nasu jednaginu — dinioca koji
mozZe biti i zanemarljivo mali.
Pretpostavljam da ovako razvi-
jene civilizacije ne mogu vise
biti biolodkog tipa, ve¢ znatno
pre kompjuterskog i uz to ra-
sprostranjene na ogromnom
podrucju. Sada bi ve¢ trebalo
da postane jasno kako bi op-
stanak bioloSkih sistema u sre-
dinama koje kontroliu tako
dZinovske energetske resurse
bio izuzetno oteZan i prakti¢no
nemoguc.

Pod ovakvim okolnostima,
suofavamo se sa sasvim novim
perspektivama. Pomenucéu
ukratko neke od njih. Primera
radi, hazard zracenja, Kkoji je
fatalan po nas, tamo bi bio sa-
svim irelevantan; Stavide, takve
civilizacije bile bi u stanju da
emituju veoma snazna zracenja
na sasvim kratkim talasnim
duzinama.

Zajednicki imenitelj svih ci-
vilizacija morala bi da bude
sposobnost reemitovanja iste
one koli¢ine energije koja se
konzumira. Ovo nacelo je fun-
damentalno, po3to bi u protiv-
nom temperatura takve jedne
civilizacije postala neverovatno
visoka — u stvari, nedopustivo
visoka. Voleo bih da se neko
od stru¢njaka poblize pozabavi
sledeéim pitanjem: moraju li
ovakvi sistemi nuzno da emitu-
ju samo u saglasnosti s Plan-
kovim (Planck) zakonom, ili oni
pak mogu da zrace energiju i
na neki drugi nagin?

ski raspravljaju o jednom aspekiu problema CETI

visokom stupnju razvitka cr-
plijenje energije sa srediSnje
zvezde predstavljalo odveé pri-
mitivan i naivan metod.

Abioloski
progres Zivota

Zeleo bih takode da skre-
nem paZnju da razvoj ovako
usavrSenih kiberneti€kih civili-
zacija mozZe da se definiSe kao
logi¢an abiolo3ki progres Zivo-
ta kakav mi poznajemo. Nije
iskljuéeno da ono 8to mi nazi-
vamo ,civilizacija" predstavlja
puki medustadijum na putu ka
nesravnjivo razvijenijoj civiliza-
ciji — i to jo§ moZda priliéno
nestabilan medustadijum.

Na kraju bih pomenuo ono
&to mi se li¢no €ini jednim od
najvaznijih momenata u celom
problemu. Kada razmatramo
tako snaine emisije eneggge.
koje se kreéu izmedu 1 i
10°® diula u sekundi, pretpo-
stavivsi pri tom da se one mo-
gu nalaziti u bilo kom arbitrar-
no izabranom talasnom po-
drudju i — $to je jos znadajnije
— da mogu da predstavijaju
proizvode biologkih aktivnosti
datih civilizacija, onda se ne-
minovno namece pitanje: na
koji éemo nagin ovakav signal
razlikovati od prirodnog?

lako prividno elementaran,
ovo je u stvari veoma sloZen
problem. Mogao bih da nave-
dem samo nekoliko primera iz
skora$njih astronomskih osma-
tranja kojima je zajednitka

¢injenica da smo u prvi mah
svi bili uvereni da prisustvuje-
mo onome Sto smo prethodno
oznacili kao , kosmi¢ko ¢udo”,
ali nakon podrobnijih ispiti-
vanja ispostavljalo se da to
.Gudo" predstavija savrSeno
prirodnu pojavu. Prema tome,
kriterijum odredenja vestatke
prirode primljenih signala po-
staje jedan od na8ih glavnih
problema, koji i te kako treba
ovom prilikom da budu razmo-
treni. U svakom sluéaju, meto-
dolodki je veoma uputno a
priori smatrati svaki signal za
prirodni, sve dok se sasvim
pouzdano ne dokaZe suprotno.

Rasa Metuzalema

Dr Minski: Voleo bih da
kazem nekoliko re¢i u prilog
onome o ¢emu je govorio dok-
tor Sklovski. Prelazenje s bio-
lo§kog na mehanicki status po-
via¢i mnogobrojne prednosti. S
bioloskom |, ljusturom" vezuju
nas poglavito sentimentaini ra-
zlozi i sva je prilika da ¢e veti-

na kulturno konzervativnih po- |

jedinaca radije izabrati da za-
drzi svoja tela od krvi i mesa,
zbog raznih dobro poznatih
pogodnosti. Ali isto je tako si-
gurno da nece biti malobrojni
ni oni koje ¢e neodoljivo pri-
vuéi moguénost sticanja neza-
mislivih svojstava, kao &to su
besmrinost, kolosalna inteli-
gencija, sposobnost iskuSavnja
Citave skale apstraktnih i kon-
kretnih pojava koje se nalaze
izvan Covekovih dosega. Ja
smatram da svaka rasa koja
dode do ove kritiéne tehnolo-
8ke tatke na kojoj se mi danas
nalazimo mora da se suoéi sa
izuzetno delikatnim i sloZzenim
izborom.

Moguénost kojoj ja po-
klanjam najveéu paznju a ko-
g)] je, verujem, sklon i doktor

klovski, jeste da se tehnolo
Ska druétva pretvaraju u vrste
malih, moénih bica, &iji je vek
dovoljino dug za saviadavanije
meduzvezdanih putovanja, a

umesnost dovoljno usavriena |

da podvrgnu svojim potrebama
energetske potencijale jednog
sunca ili velike planete. U tom
smislu, nije isklju¢eno da éemo
se u vasioni ponajpre susresti
sa rasom pravih Metuza-
lema. . -

*) Posredl je &uvena jednadina
Frenka Drejka (Franck Drake) kojom se
kzraunava broj tehniékih civilizacija u
nasoj Galaksiji koje se nalaze na ili u-
nad nadeg nivoa tehnoloékog razvoja
N=R.pnefififcL. U ovoj jednadini a-
predstavija stepen nastajanja novih
zvezda uporeden sa Evotnim vekom
Glla:;lr fy — broj zvezda koje Imaju”

e sisteme; ny — srednji bro|
phmn u takvim sistemima koje su
ekolodéki pogodne za #ivot; 1y — broj
planeta na kojima |e !'.Ivut nastao;
fi — bro| planeta na kojima se razvio
razum; f. — bro] planeta na kojima
Je razvo] razuma dostigao komunika-
clonu fazu; L — proseéni Zivotnl vek
takvih tehniékih civilizacija.
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Orbitalna stanica

Na$ g&italac iz Kostolca, Mi-
lo8evi¢ Miroslav, poslao nam je
svoj uspeo crtez zamisljene or-
bitalne stanice. | dalje ¢emo
rado obijavljivati sliéne ilustra-
cije.

EkoloSka brigada
mladih

Godina zastite ¢&ovekove
okoline trebalo bi da bude
podstrek svima, a narodcito
omladinskim  organizacijama
Sirom Jugoslavije, da owvu
oblast ukljuée u dugoroénije
programe svoje aktivnosti. Zato
smo i mi, mladi u Ki¢evu, pola-

ze¢i od é&injenice da je i na$
grad sa okolinom iz dana u
dan sve zagadeniji, preduzeli
niz akcija kako bi se spredile i
najteZe posledice zagadenja.
Tako je u CSO ,,Mirko Mileski*
u Ki¢evu, a na inicijativu
OOSSM, osnovana omladinska
radna brigada koja ¢e pretezno
imati ekolo$ki karakter.
Prema programu, ova MRB
treba da do kraja godine izve-

Ugrozena monografija

U broju 24/4 (april 1974. god.) vaSeg €asopisa objavljen je ¢lanak
.Internacionalni entomoloski projekt”, o najveéem nauénom podvigu
na podruéju fundamentalne entomologije koji je do sada poduzet kod
nas. U vezi s time Zelim naslov izvjestiti slijedece:

Zadatak projekta je objavljivanje velikog nauénog djela u 4 toma
(ukupno oko 1400 do 2000 Stampanih stranica uz obilnu ilustraciju):
R. Miksi¢ ,,Monographie der Cetoniinea der palaarktischen und orien-
talischen Region''. Kao reprezentativno djelo nase entomoloske nauke
namjenjeno je u prvom redu najsirim internacionalnim nauénim kru-
govima a na podruéju Cetoniinae (o kojima inaée postoji ogromna
nauéna literatura) najveéi je do sada u svijetu objavijeni rad. Krajem
aprila prosle godine objavijen je | tom (444 str. teksta Stampan na fi-
nom papiru, brojna tekst-ilustracija, 6 crnobijelih i 4 kolor-fototabli). O
| tomu objavijene su do sada veoma pohvalne recenzije u Lyonu,
Miinchenu, Beéu i Zagrebu (a bi¢e kako sam informisan objavljene i u
CSR, DDR, Madaraskoj te vjerovatno i u Svicarskoj i Italiji). Kod nas
nabavile su | tom biblioteke svih nadih akademija nauka i niz nau¢nih
institucija, ali je uglavnom distribuirano u inozemstvo. Stampanije | to-
ma finansirala je viada SAD (putem Saveznog zavoda za medunarod-
nu nauéno-tehniéku i kulturno-prosvjetnu saradnju) i Republi¢ka za-
jednica za nauéni rad BiH. Sada se Stampa Il tom, a Stampanje, na
osnovu posebne odluke, potpuno finansira Republi¢ka zajednica za
nauéni rad BiH.

Medutim, zbog greske uprave Instituta doslo je do velikih teSkoca
u finansiranju dovrdenja projekta sto ugrozava obradu lll i IV toma tog
zaista jedinstvenog nauénog djela. Projekat, kao i djelo koje se kao
njegov zadatak objavljuje, su nauéno fundamentalno-entomolo$ki i
nemaju nikakvu blizu vezu sa primjenjeno-Sumarskom djelatno&éu In-
stituta za Sumarstvo. Fundamentalna entomologija, osobito sistemati-
ka predstavljaju u svijetu jednu od najrazvijenijin a kod nas na Zalost
jednu od najdeficitarnih grana zoologije, te je objavljivanje ovakvog
djela od osobitog znadenja za ugled nase nauke. Osim sa ¢esto ogro-
mnim nauénim teSkoc¢ama i finansijskim problemima (premda institut
ima milionsku &istu dobit prodajom, cijena kod nas je 350 n. din. a u
inozemstvu 125 DM!) susreéem se na Institutu sa dva jo§ mnogo veca
problema — primitivizmom i krajnjom zaviSéu . ..

Rene Miksic, savjetnik,institut za $umarstvo, Sarajevo

-~ Knjige starostavne

i

Va$ Casopis je u nekoliko navrata pisao o novoj nauénoj

-+ disciplini, dermatoglifici, koja se bavi izucavanjem dlana u
~+ medicinske svrhe. To me je podsetilo na neke stare knjige

.« u mojoj biblioteci, koje se u nasoj porodici Suvaju od dav-
nina. Medu njima su Stampane knjige i rukopisi pisane

' arapskom azbukom. Tu sam na3ao crtez i opis linija dlana

* koji vam 3aljem, ali u knjigama je i niz drugih zanimljivih
; prikaza, §to zakljuéujem jedino prema crtezima. Posedujem
~ i jedan stari durbin na izvlagenje i nekoliko geografskih ka-
rata.
" Poznajem Coveka u Prizrenu koji takode sakuplja stare
- knjige, a u njegovoj zbirci nalazi se i nekoliko starijih elek-
“ tronskih instrumenata ugradenih u kutije od orahovog dr-
= veta. Verujem da bi sve to moglo da zanima nekog nauéni-
- ka, pa vam se zbog toga obrac¢am.

Muhamed Ali BejSulmedine, Prizren

de niz lokalnih akcija na &i-
§¢enju grada, parkova i bliskih
izletnickih mesta. Do sada su
uspesno zavrSene dve akcije,
ali za nas je jo$ vazniji cilj da
uporedo sa akcijama obrazuje-
mo miade ljude, kako bi stekli
potpuno saznanje o potrebi za-
stite i nadinu borbe za oé&u-
vanje na3e prirodne sredine.

Dukoski Ivo, Kicevo




AROIVASTNIERESU S Eve

v-tehnika,

radioi t
elekironika
i telegrafija

PREPORUCUJEMO VAM IZDANJA ZAVODA ZA
UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA, S
KOJIMA MOZETE NAPRAVITI PRVE KORAKE U
OVIM OBLASTIMA, PRODUBITI SVOJA ZNANJA
ILI OBOGATITI VEC STECENO ISKUSTVO.

1. Zoran Jeroti¢: OPRAVKA RADIO-PRIJEMNIKA (sa 300

Sema).... .. 168,10 &
2. Ing. A. Stolanovlé g |ng B. Sesterikov: TELEVIZIJSKI i

UREDAJI, za zanimanje TV i radio-mehanicar .. .. 85,00 [
3. Ing. M. Flllpowc i mg B. Sesterikov: RADIO- UHEDAJI B

za zanimanije radio i TV-mehani&ar.............ccovcveeuvennn. 58,40
4. Ing. Radivoje Milosavljevié: RADIO-PREDAJNICI, za IV

razred ETS... 7,60
5. Ing. Borlslav Qestenkov TELEVIZIJA za IV razred

STS... = sesamnssor; | 1800

6. Dr Dejan Bajlc RADIO-TALASE,.-.voosi e itiincchin 4,80
7. Ing. Miodrag Mlijkowé KAKO SE OSTVARUJE RA-

DIO-PRENOS... 3,00
8. S. K. Andnjevskl "ELEKTROTEHNICKI PHAKTIKUM

Priru¢nik za ETS (prevod sa ruskog).... 30,00

9. Ing. Zivko Milovanovié: OSNOVI ELEKTHOTEHN]KE

e LRl TS s e e S L 49,50
10. Ing. Zivko Milovanovi¢é: OSNOVI ELEKTROTEHNIKE,

zall razred ETS... 69,40
11. Ing. Milutin Petkowc ELEKTHONIKA za HI ‘razred

E¥ 57,60
12. Ing. M. Marlanowé i |ng M. Petkovlé PRIMENJENA

ELEKTRONIKA, za IV razred ETS ................ 41,40
13. Ing Borislav Sestenkov ELEKTRONSKI INSTRUMEN-

Tl, za IV razred ETS.... 22,00
14. Svetozar Bozin: DEJSTVO ELEKTRIGNE STFIUJE 5,20
15. Ing. Srdan Mitrovié: NUKLEARNI REAKTOR... 3,80
16. Dr Rajko Tomovié: ELEKTRONSKI RACUNAR... 4,20
17. M. Raspopovié: FIZIKA | DIJALEKTIKA ... 15,00
18. Dr G. Dimi¢ i dr D. Obradovi¢: OSNOVI SAVREMENE

FIZIKE... S 29,00
19. Ing. Mllenko Marmkovlc TELEGHAFIJA za III | IV

razred ETS ... 27,00
20. Ing. Lazar Gosié: TO JE TELEGFIAFIJA 3,30

Ako ne Zelite da ostetite va$ primerak ,Galaksije”, knjige
mozZete naruciti pismom ili dopisnicom, pozivajué¢i se na broj
narudibenice | redne brojeve knjiga.

T —E e

Ova i sva druga nasa izdanja moZete nabaviti direktno od
izdavaca, u knjizari u vaSem mestu ili u knjizari Zavoda u
Beogradu, Kosovska ulica broj 45.

ZAVOD ZA UDZBENIKE | NA/TAVAA SREDSTVA,
11000 BEOGRAD, Obilicev venac 5: tel.637-172

narudzbenica 33

Ovim neopozivo naruéujem knjige pod brojem

U ukupnomiznosuod | dinara.

ZA GOTOVO: navedeni iznos uplatiéu pouzeéem, po odbitku 5%.
NA OTPLATU: (za iznos veéi od 300 dinara) navedeni iznos upla-
tiéu u 6 meseénih rata, po prijemu knjiga (bez koriSéenja popusta) na
vas Ziro-rac¢un broj 60806-603-8194, s tim 5to ¢u prvu ratu uplatiti po
prijemu knjiga.
Ukoliko kupac ne uplati dve uzastopne rate, Zavod ima pravo naplate
celokupnog iznosa.
U sluéaju spora priznajem nadleZnost suda u Beogradu.
Ime i prezime

Adresa stana

Naziv ustanove-preduzeca

Overa o zaposlenju

ecat i potpis ovla$éenog lica
Datum (p potp g lica)

Potpis naruéioca l. k. broj
izdata od

Napomena: narudibenica se overava samo pri kupovini na kredit.
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Opstenarodna odbrana
i ratna tehnika
Ureduje: Vlada Ristic¢

Oruzje u rukama jugoslovenskih vojnika
Visecevni
baca¢ raketa M-63

isto takvim artiljerijskim orudima, nad visecevni
raketni bacaé je, moze se reéi, savrSeniji. Na pretproslogodi$njoj paradi

® U poredenju sa

jod moderniji samohodni visecevni

pobede u Beogradu prikazan je
u razvoju i proizvodniji

raketni bacaé u koji je utkano iskustvo steeno
starijeg modela M-63.

U drugom svetskom ratu, pa i u korejskom, visecevni bacaci raketa
pokazali su se kao vrlo efikasno borbeno sredstvo u borbi protiv Zive sile i
vatrenih sredstava i u pruzanju podrke pesadiji i tenkovima. Ta oruda
mogu za kratko vreme da ostvare tzv. masovnu vatru i da se blagovremeno
povuku sa vatrenih poloZaja i izbegnu dejstvo neprijateljeve artiljerije.

Vigecevni bacaéi raketa postavljaju se na vozila, prikolice ili na
postolja. Oni su uvedeni u naorucanje bezmalo svih savremenih armija.
Medutim, | danas se veoma intenzivno radi na tome da im se poveca
domet, smanji tezina i poboljSa kvalitet raketa u &emu se, moze se reci, i
uspeva.

Od pre jedne decenije raspolazemo videcevnim raketnim bacadima
M-63 koji ima 32 cevi kalibra 128 mm. Domet rakete je oko 9.000 m. Njena
je tezina 23 kg. Orude se transportuje motornom vuéom. Namenjeno je za
neutralisanje | unistavanje neprijateljske Zive sile i vatrenih sredstava na
vecéoj povrsini i za neutralisanje neprijateljeve artiljerije i minobacaca.

To savremeno artiljerijsko sredstvo stvorili su nasi struénjaci, Najnovije
orude iz familije domaéin visecevnih raketnih bacaca, za koje se moze reci
da predstavlja logi¢an nastavak razvoja jedne vrste raketnih sistema, jos je
ubojitije. Dejstvo specijalno konstruisane rakete je razornije, a povrsina na
kojoj se grupi$u pogoci znatno veca. Ceo sistem je ,,protkan" elementima
automatike i poluautomatike, veoma je pokretljiv, a snazna vatra moie se
otvoriti odmah nakon izlaska na vatreni polozaj.

Pomenimo i to da se konstrukcijom takvih borbenih sredstava, kojoj
prethode mnoga teorijska i prakticna istrazivanja, osvajaju nove tehnologi-
je i izraduju nove vrste materijala koje omogucuju izradu boljih sredstava,
a stie se | bogato nauéno iskustvo. Drugim re¢ima, stvara se nauéni kadar
na koji drustvo i Armija uvek mogu da raéunaju.
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,,Zaslepljivanje"’
radarskih uredaja

¢im su pronadeni radarski i
infracrveni uredaji, pomoéu kojih
se mogu otkrivati ciljevi u vazduhu,
na kopnu i moru, vojni struénjaci
poéeli su da tragaju za sredstvima
kojima se umanjuje efekat radar-
skog i infracrvenog izvidanja i ot-
krivanja cilieva. Na kojoj ¢e daljini
cilj biti otkriven — to zavisi od
tehnickog savrienstva, odnosno
moguénosti radara i samoga cilja.
Ako je radar jednostavniji a povrsi-
na cilja od koje se odbijaju elektro-
magnetski (radarski) talasi manja
— onda ¢e, nema sumnije, i daljina
otkrivanja cilja biti manja. Stru€nja-
ci su izradéunali da ée daljina otkri-
vanja cilja biti tri puta manja ako se
efektivna povrsina cilja (to je povr-
sina od koje se odbijaju elektro-
magnetski talasi) smanji za 100
puta. Iz toga prizlazi osnovni zada-
tak protivradarskog maskiranja —

smanjivanje efektivne povr§ine od-

bijanja radarskih talasa. To se po-
stize na vise naégina. Oni se, uglav-
nom, sastoje u tome da se cilju
(avionu, bojevoj glavi rakete i dr.)
da takav oblik kojim bi se postiglo
najveée moguéno rasipanje odbije-
nih radarskih talasa, ili se, pak,
upotrebljava specijalan apsorpcioni
materijal za oblaganje spoljnih po-
vriina cilja. Od oblika bojeve glave
reketnog projektila moZe, na pri-
mer, znatno zavisiti rasipanje elek-
tromagnetskih talasa i stvaranje lo-
Seg odraza na radarskom ekranu.

U poslednje vreme se u nekim
zemljama dosta radi na dobijanju
radioapsorpcionog materijala koji
moze da apsorbuje i rasipa radar-
ske signale, a elektromagnetsku
energiju delimiéno pretvara u to-
plotu. Taj materijal mora Sto je god
moguée vise da apsorbuje elektro-
magnetske talase, da je male speci-
fiéne tezine i da ima visoka meha-
niéka svojstva. Izraduje se u obliku
tankih listova, rastresite sipkaste
mase i kao vezivni sastojak materi-
je. Slojevima kerami¢kog materijala
previate se bojeve glave rakete, te
se tako delimiéno onemogucava
otkrivanje rakete pomoéu radarskih
talasa. Stavljanjem radioapsorpcio-
nih previaka na bojeve glave raketa
moze se od 20 do 1.000 puta sma-
njiti intenzitet radarskih talasa od-
bijenih od cilja.

Radarsko maskiranje ¢e Dbiti
znatno -efikasnije ako se, osim ra-
dioapsorpcionog materijala, za za-
&titu objekata na bojistu iskori&ca-
vaju i takozvani lazni radarski cilje-
vi: specijaina sredstva i uredaji koji




odbijaju elektromagnetske talase.
U tu svrhu se upotrebljavaju uglasti
odbijac¢i, polutalasni vibratori (di-
poli), rakete-zamke itd. Tim laZnim
ciljevima obmanjuje se radarski
operatori: oni, naime, dobijaju po-
grednu predstavu o situaciji u vaz-
duhu i na zemljistu i otezava se,
cak sasvim onemoguéava, osma-
tranje stvarnih ciljeva.

Rekli smo veé da uglovni odbi-
jaci sluze za to da se na protiva-
vionskom radarskom ekranu stvori
lazni odraz cilja i da se obmanu
operatori, a samim tim se i dejstvo
neprijateljeve artiljerije i drugih
sredstava usmerava u pogresnom
pravcu. Uglovni odbijaéi su priliéno
jednostavni predmeti. Sastoje se od
tri plogice koje cu postavijene i
pricvri¢ene jedna za drugu pod
pravim uglom. Elektromagnetski
talasi protivnikovih radara dopiru
do tih predmeta i, posto se nekoli-
ko puta prelome na njihovim povr-
Sinama, odbijaju se od njih | pono-
vo vracaju ka radarskim antenama
koje su ih emitovale. Jedan uglovni
odbija¢ velic¢ine 50x50 cm moze,
na primer, bolje da odbije radarske
talase nego bombarder.

Od predmeta koji sluze za odbi-
janje radarskih talasa i stvaranje
pogresnih predstava o situacijama
na bojistu valja pomenuti i one koji
se prave u obliku dveju zaseéenih i
spojenih metalnih kupa. Na taj na-
¢in dobijaju se bifokalni odbijaéi.

Za odbijanje radarskih talasa
koriste se i polutalasni vibratori
(dipoli). To su trake napravijene od
elektri¢nih provodnika. Ako radar-
ski talasi, ¢ija je frekfencija u rezo-
nanciji s frekfencijom dipola, dopru
do njega — u dipolu dolazi do jakih
elektromagnetskih kolebanja. Zbog
toga se dipol pretvara u sekundarni
emitator radio-talasa. Efikasnost
pojedinih traka (dipola) moze se
povecati povezivanjem dipola u
sveznjeve, koji se zatim izbacuju iz
aviona. Postoje i specijalne artilje-
rijske granate koje se pune dipoli-
ma. PoSto eksplodira granata, u
vazduhu se stvori oblak sastavljen
od velikog broja dipola koji na
protivnickom radarskom ekranu
stvaraju lazne odraze.

Specijalne granate u kojima se
nalaze dipoli najvise se upotreblja-
vaju onda kada se tezi obmanjiva-
nju operatora u radarskim stanica-
ma &iji je zadatak da odreduju
polozaj artiljerijskih oruda | mino-
bacackih baterija na osnovu puta-
nje leta granata i mina.

Italijanski ,,lav"

Zapadnonemacka vlada odavno
je zauzela stav da svoje oruZje ne
izvozi u zemlje gde vlada ,,zategnu-
tost". To je slutaj i sa Bliskim
istokom gde je zapadnonemacko
oruZje, pogotovu tenkovi, veoma
trazeno. No, zapadanonemacki
proizvodaci naoruZanja su se dose-
tili, pa ¢e, po svemu sudedi, ,,ven-
til'* za izvoz oruzja pronaci u jednoj
italijanskoj firmi koja vec za potre-
be Italije proizvodi, po zapadnone-
mackoj licenci, tenkove tipa ,leo-
pard". To je preduzeée OTO Melara
u Speciji. Tu je nemacki ,leopard"
prekonstruisan tako $to su mu
izmenjeni neki delovi i sto je prila-
goden kretanju po pustinji | u pre-
delima gde vladaju vrlo visoke trop-
ske vrucine. Taj novi, jo§ nerodeni
tenk prvobitno je nazvan ,,leopardi-
no*, ali je kasnije, da bi se zameo

® Najveéi sovjetski avion namenjen je uglavhom za prevoZenje
teZe ratne tehnike i inZinjerijskih masina. Vojna verzija ovog aviona
razlikuje se od civilne po obliku prednjeg nosnog dela trupa na ko-
n}l.l se nalazl veliko kuéiste radara, pa je nos aviona nesto izduZe-
nijk.

Ovaj transportni avion sovjetske avijacije delo je konstruktorske
grupe okupljene u birou Olega Antonova. Prvi put je javno prikazan
na izlozbi u Parizu pre jedne decenije. Osnovna namena ovog vazdus-
nog dZina je: vojni i civilni transport tehnike, artiljerijskih oruda i opre-
me velikog gabarita, prevoZenje padobranaca i ostalog ljudstva na ve-
lika odstojanja u svim vremenskim uslovima — danju i noéu.

Posadu aviona ¢€ine 5 do 6 élanova.

Dimenzije: raspon krila 64,4 m, visina 12,53 m, povréina krila 345
kvadratna metra, dimenzije tovarnog prostora 3344 m, &to iznosi ne-
Sto vise od 648 kubnih metara.

Pogonska grupa: Cetiri turboelisna motra po 11.000 kW (15.000
KS). Maksimalna koli¢ina goriva koju mozZe poneti iznosi 43 tone. Naj-
veca brzina mu je 750 km na &as, a brzina krstarenja oko 680 km/¢&.
Na odstojanje od 11.000 km prenosi 45 tona, a na 5.000 km oko 80 to-
na tereta. Po potrebi moze da ukrca do 720 vojnika.

Tezina praznog aviona je 116 tona, a poletna tezina 220 tona. Naj-
vec¢a nosivost oko 100 tona.

Oprema: pored dva prednja radara ima svu potrebnu opremu za
bezbedno | precizno sletanje na velikim udaljenjima i u svim meteoro-
loskim uslovima. Ima i poseban navigacijski radar, zatim specijalnu
opremu i uredaje za utovar i istovar na zemlji i za izbacivanje u vazdu-
hu tereta za padobrance. |za pilotske kabine nalazi se posebna kabina
pod pritiskom za 29 osoba pratilaca ukrcane opreme, dok ostali pro-
stor trupa ima s obe strane samo kiseoniéke instalacije i maske.

Nije naoruzan, ali postoji moguénost ugradnje vise oruda za vlasti-
tu zastitu od protivni¢kih lovaca. -

Ako se upotrebi u vazdudnodesantnim dejstvima ,Antej" (An-22)
moze da prenese 130 padobranaca i 20 tona tehnike i raznog nao-
ruzanja. U slu¢aju da prevozi samo ratnu tehniku, onda nosi: jednu
vodenu raketu vrste zemlja-zemlja ili zemlja-vazduh koje se nalaze na
transporterima s posadom, ili 2 oruda samohodne artiljerije, ili vise
manjih specijalnih vozila s posadama.

Takti¢ki radijus (kada je srednje optereéen) iznosi oko 3.000 kilo-
metara, a kada je maksimalno opterecen — 1.600 km.

Nije poznato koliki mu je vrhunac leta.

trag njegova poreklia, nazvan , lion"
(lav).

Novi tenk, namenjen izvozu u
nerazvijene zemlje Bliskog istoka i,
eventualno, Afrike, bice tezak 40
tona, a kada je popunjen gorivom i
municijom — 43 tone. Pokretaée
ga dizel-motor od 830 KS, koji ée
mu omogucavati da razvije brzinu
od 60 km na ¢as, a glavno oruzje
tog tenka bice top kalibra 105 mm.

Novo protivavionsko
oruzje

Jedna ameri¢ka firma je pre
izvesnog vremana sklopila ugovor s

Kopnenom vojskom SAD o proi-
zvodnji novog ruénog protivavion-
skog oruzja nazvanog ,stinger"
(to u prevodu znaéi ,udarac"),
koje ¢e zameniti unekoliko vec za-
stareli raketni sistem tipa ,.Red
Eye''.

»Stinger'* je, u stvari, razvijen
na osnovi ,red aja", ali je novo
oruZje znatno bolje. Raketu ,.red
aj" bilo je moguce ispaliti samo na
avione koji su se udaljavali od
strelca. Medutim, , stinger” je tako
konstrisan da se avioni gadaju i
onda kada se priblizavaju strelcu ili
se krecu boéno od njega. Druga

velika prednost novog borbenog
sredstva je u tome $to raketa ,,stig-
ner' sama, nakon lansiranja, pro-
nalazi cilj i u toku leta ispravlja
smer kretanja, tako da operator ne
treba vise da vodi racuna o njoj vec
moze da priprema za ispaljivanje
drugu raketu. Kod oruzja ,red aj"*
to nije bilo tako. Operator je, nai-
me, morao pratiti let rakete sve dok
ona nije pogodila cilj ili, ako je
mnogo skrenula sa prave putanje,
da joj popravi smer kretanja putem
radio-signala.

Raketa ,stinger' leti nad-
zvuénom brzinom. Prilikom opalje-
nja najpre se aktivira manji naboj,
dovoljan da raketu izbaci nekoliko
metara dalje od strelca, a zatim se
aktivira raketni motor koji projekti-
lu daje odredenu brzinu | usmerava
ga ka cilju u vazduhu.

Duzina rakete ,stinger” je
152 cm, a tezina 15 kg. S tim proti-
vavionskim oruzjem bice naoruZani
americki peSadijski bataljoni i neke
jedinice za podrsku. Serijska proi-
zvodnja treba da poéne ove godine.

PODMORNICA ZA
SIROKU UPOTREBU

Jedna britanska firma pocela je
da proizvodi minijaturne dvosede
podmornice koje se mogu upotreb-
ljavati u vojne i civilne svrhe. Ozna-
ka podmornica je DTV-2. lzraduju
se od aluminijuma i stakla, a teske
su svega 900 kg. Zato ih je lako
prevoziti drugim sredstvima —
kopnom, morem ili u vazduhu.

Podmornica DTV-2 je opremlje-
na elektricnim motorom pomoéu
kojeg za Cetiri sata prevali 20 milja.
Moze da zaroni do dubine od 180
metara. Pod vodom ostaje priliéno
dugo, jer ima dovoljne rezerve
vazduha.

Ova podvodna naprava izradena
je tako da je &lanovi posade mogu
sami pustati u vodu i iznositi iz nje
van.

ELEKTRONSKA
ZAVESA

NATO je duZ granica zapadnog
bloka izgradio jednu vrstu moénih
radarskih stanica koje bi trebalo na
vreme da upozore Zapad od navod-
nog sovjetskog napada aviona ili
raketnih projektila. Radari na veli-
koj udaljenosti otkrivaju svaku leti-
licu koja se priblifava granicama
zapadnog bloka i svaku lansiranu
raketu.

U slu¢aju da neka od mnoStva
radarskih stanica bude unistena,
njenu ulogu preuzimaju specijaino
opremljeni avioni tipa ,boing"
E-3A koji nad zadnjim delom trupa
imaju radarski uredaj tezak oko
3.500 kg. Radarska antena se okre-
c¢e Sest puta u minutu | otkriva
letilice na udaljenosti od 400 km.
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Zastita
Zivotne sredine

Uneskov program
za ocuvanje
¢covekove okoline

Ureduje: Rade Ivancevic

MAB — Uneskov program
,Covek | biosfera”, okuplja
predstavnike 80 zemalja u na-
porima da se poboljSa rad na
océuvanju éovekove okoline. U
okviru ovog programa obavija
se istraZivanje u 14 razliéitih
oblasti | ,,pokrivaju’ svi glavni
ekoloski sistemi na svetu. Me-
du interesovanjima programa
su | ljudske aktivnosti koje
utiéu na biosferu, kao 5to su
upotreba dubriva | pesticida,
geneticke | demografske pro-
mene, zagadivanje okoline. ..

Na Generalnoj konferenciji
Uneska, na 26. zasedanju u
Parizu 1970. godine, smatrajus-
¢i da postiji potreba za medu-
narodnom akcijom na podrudiju
istraZivanja biosfere i pobolj3a-
nja globalnih odnosa izmedu
¢oveka i njegove okoline, odlu-
¢eno je da se sastavi meduna-
rodni interdisciplinarni dugo-
roéni program koji ¢e zajedno
sprovoditi drzave ¢lanice, zain-
teresovane organizacije OUN i
kompetentne medunarodne ne-
vladine organizacija.

Jugoslavija — aktivan
saradnik

Inicijativa Uneska prihvace-
na je kao podsticaj za organiza-
ciju i koordinaciju dosadasnjih
napora u nasoj zemlji i svetu u
istraZzivanjima na ovom podrué-
ju. Odluéeno je da Jugoslavija
pristupi realizaciji tog progra-
ma s aspekta opstejugosloven-
skog interesa. NaSa zemlja je
takode pristupila izradi jugoslo-
venskog okvirnog programa
koji treba da pode od regional-
nih, pokrajinskih, republickih
odnosno opStejugoslovenskih
interesa, prihvatajuc¢i pri tome
interdisciplinarni i multidiscipli-
narni pristup.

Formiran je Jugoslovenski
nacionalni komitet ovog pro-
grama u koji su usli po tri
predstavnika svake republike i
pokrajine kao i struénjaci Armi-
je, akademija nauka i Jugoslo-
venske komisije za Unesko i
Unije bioloskih drustava. U re-
publikama i pokrajinama stvo-
rena su odgovarajuca tela od
struénjaka i drustvenih radnika
za zastitu Zivotne sredine. Uz
dosta napora napravljen je op-
Stejugoslovenski program, ali
njegovo realizovanje nije u

Covek
| biosfera

et

Ocuvano lice prirode: Rukovodioci Uneskovog programa ocekuju da ¢e ovakvih mesta uskoro biti mnogo vise

svim delovima zemlje na istom
nivou. U Hrvatskoj, na primer,
zahvaljujuéi struénjacima Insti-
tuta za medicinska istrazivanja,
pri kome se nalazi i sediste
Nacionalnog komiteta progra-
ma ,,Covek i biosfera*, aktivno-
sti su se veoma razvile. To se
pokazalo i na nedavnom sim-
pozijumu na Plitvicama, gde je
sagledan kompletan naucénoi-
strazivacki rad na zastiti Zivotne
sredine u Hrvatskoj i oblici sa-
radnjg sa medunarodnim pro-
gramima.

U ostalim republikama i po-
krajinama izradeni su nauénoi-
strazivacki programi za zastitu
Zivotne sredine i njihova reali-
zacija je pocela. Njima su
obuhvacena sve teme koje pre-
dvidaju program ,,Covek i bios-
fera" i mnoga druga istraziva-
nja tako da ¢e do medunarodne
koordinacije lak$e dolaziti.

ProsSiruju se biosferski

rezervati

Meksic¢ki ekolog i botanicar,
direktor Instituta za istrazivanje
prirodnih izvora. dr Artur Go-
mez-Pompa, trenutno predsed-
nik Medunarodnog koordina-
cionog biroa MAB programa,

izneo je nedavno planove MAB-
-a za za$titu covekove okoline
u okviru Uneskovog programa,
kao i iskustva svoje zemlje u
ovoj oblasti.

Jedna od najznacajnijih ak-
cija programa MAB u prote-
klom periodu bilo je pokretanje
programa zastite takozvanih re-
zervi biosfere. Ideja je prvi put
izreéena 1974. godine, a u pro-
gram se ve¢ ukljucilo devet
zemalja sa 57 ,,rezervata bios-
fere''. Rukovodioci programa
ocekuju da ¢e uskoro biti oko
2000 ovakvih prirodnih rezerva-
ta, u Cetrdesetak zemalja.

Razlika izmedu nacionalnih
parkova i ovih rezervata je u
tome $to u drugima ¢ovek osta-
je u oblasti koja je zasti¢ena, a
ne biva iz nje uklonjen. Stoga u
rezervatima biosfere retke bilj-
ke i Zivotinje, i one kojima preti
unistenje, imaju svoj puni zna-
€aj i smisao za ¢oveka. Podrué-
je Tare i Durmitora je prvo
podrucje u nasoj zemlji koje je
uvriéeno u ,rezerve biosfere'.

Hrana i zastita zivotne

sredine
Problem produktivnijeg uz-
gajanja hrane bez remecenja

ekoloske ravnoteZe takode je
jedno od interesovanja unesko-
vog programa. U tu svrhu MAB
je pokrenuo i vise akcija za
plansko koris¢éenje zemljista,
izu¢avanje plodnosti ili stogar-
skih podruéja i sli¢no.

lako cilj Uneskovog progra-
ma nije poboljSanje proizvod--
nje hrane u svetu, MAB pomaze
istraZivanja u ovoj oblasti, jer
njegovi struénjaci smatraju da
je ekoliski pristup znacajan fak-
tor kod poboljsavanja proizvod-
nje hrane u svetu.

Priroda je puna izvora hra-
ne, ali se ¢ovek od nje otudio.
|1z raznih razloga on te izvore ne
koristi. Na zemaljskoj kugli ra-
ste priblizno oko 350 hiljada
raznih biljnih vrsta. Otprilike
jedna trec¢ina je jestiva, a Covek
za jelo ne koristi viSe od 600
vrsta.

Od gotovo 2 miliona Zivo-
tinjskih vrsta koje postoje na
svetu, covek upotrebljava za je-
lo tek oko pedeset. Neiskoris-
¢eno je ogromno bogatstvo flo-
re i faune, koje pruza priroda.
Glavni uzroci tome su nezna-
nje, ukorenjene navike u ishra-




ni, predrasude, gadljivost, strah
od trovanja i sli¢no.
| — lzuéavali smo, na primer,
u Meksiku jedno dosta neisko-
ris¢éeno tropsko drvo sa latisn-
kim nazivom ,Borisium alica-
strum*’. Dosli smo do zakljuéka
da njegov plod moZe da bude
izvrsna hrana za ¢oveka, list da
se koristi u ishrani Zivotinja, a
grada iz ovog drveta upotreb-
ljava se za razne svrhe — rekao
je dr Gomez-Pompa.

Znacdajna iskustva
Meksika

U proteklom periodu, u
Meksiku su postojali razliciti
pokusaji za reSavanje problema
nestaSice hrane. Jedan od njih
zasnivao se na primeni najnov-
jih tehnoliskih dostignuca u po-
ljoprivredi, drugi na starim indi-
janskim iskustvima. Danas, po-
stoji Zelja da se pronade ,,sred-

va s veoma plodnom zemljom,
zapravo muljem. Vodene alge,
bakterije, mikroorganizmi i bilj-
ke sluzili su kao prirodno du-
birvo i povecali plodnost.

Na ovaj nacin meksicki far-
meri i danas dolaze do plodnog
zemljista za proizvodnju razlici-
tih vrsta povréa, voca i drveca.
Mnoge od biljaka koriste se za
ishranu stoke, a neke se ¢ak
bacaju u kanale da bidoprinele
dubrenju. Na taj nagin, ¢inam-

bleme umnogome sliéne onima
iz Meksictke doline, posebno
kada je u pitanju problem vode
i vodene vegetacije. Probni
projekt uraden je za predeo u
oblasti reke San Pedro u drzavi
Tabasko, a prvi rezultati pro-
grama ve¢ pokazuju uspeh. —
Na tropskim éinampama proi-
zvode se razligite biljke, kao 5to
su pirinaé, kukuruz, lubenice i
¢ili paprike — kaze dr Gomez-
-Pompa.

Zivotne sredine

Posebni programi za najmiade: Ploniri su | do sada mnogo uéinili na zastiti

Dekada ,,Priroda—zdravlje—lepota*
Ove godine, po peti put, od 25. maja Dana mladosti do 5. juna

x

Svetskog dana ¢ovekove sredine organizuje se Sirom zemlje Dekada
., Priroda—zdravije—lepota" u okviru koje se realizuje niz znacajnih
drustvenih i privrednih akcija.

U toku dekade odrzaée se savetovanje ,,OpStenarodna odbrana i
zastita Zivotne i radne sredine. Zavr3iée se radovi na &iS¢enju i
uredenju jezera Pali¢ koje je ve¢ nazvano , Poduhvat stoleca™. Na sam
Dan mladosti, 25. maja u Sarajevu ée poceti radovi na projektu zastite
&ovekove okoline, koji ée trajati pune &etiri godine da bi ovom gradu
obezbedili &isto nebo, bistru vodu, i uredene gradske centre.

Prvoga juna poteée drugi po redu Medunarodni festival filmova na
temu zastite ovekove sredine, koji ¢e okupiti oko 70 ostvarenja iz 20
zemalja. Tokom dekade u 13.200 pionirskih odreda Sirom zemlje
organizovaée se posebni programi na zavrSetku prve godine Jugosio-
venskih pionirskih igara. Ti programi predvidaju da pioniri svakog dana
u dekadi imaju posebnu aktivnost. Krajem dekade 5. juna pojavice se i
prve dve marke na temu zaStite Covekove sredine koja emituje
zajednica jugoslovenskih PTT. Na zagrebackom velesajmu, zavrSetkom
dekade poéinju dve medunaodne izlozbe URBANEX i INTERCLIMA u

Tara — medunarodni rezervat biosfere

Ekoloski rezervat sliva Tare u Crnoj Gori postao je sastavni deo
medunarodne mreze rezervata biosfere. O ovoj odluci Koordinacionog
odbora saveta Uneskovog programa ,,Covek i biosfera' upravo je stiglo
obaveitenje jugoslovenskoj komisiji za saradnju sa Uneskom.

Koordinacioni odbor ovog programa Uneska, s kojim nasa zemlja
prisno saraduje, prvi put je razmatrao predloge driava — ¢lanica, i od
dve stotine prispelih utvrdio listu od 57 podruc¢ja medunarodne mreze,
u koju je uvrien i sliv Tare. Jugoslovenski nacionalni komitet za
program ,,Covek i biosfera" predlozio je da se u taj spisak, koji ¢e se
docnije svakako prosiriti, ukljugi i podrucje Velebita.

Cilj uspostavljanja medunarodne mreZe rezervata biosfere je da se
oduvaju prirodne zone i njihove geneticke rezerve.

okviru kojih je predvideno osam strutnih skupova na temu zastite i
unapredenja Zivotne sredine u urbanim prostorima.

Treba imati u vidu da pro-
gram smatra znacéajnim i isko-
ri¢avanje prirodnih rezervi u
savremenom Zivotu, ali isto ta-
ko i zastitu onih vrsta kojima
preti nestanak sa Zemlje.

Govoreéi o meksickim isku-
stvima u oblasti zastite ¢oveko-
ve okoline, dr Gomez-Pompa je
istakao znatnu pomo¢ viade i
osnivanje Nacionalnog ekolo-
8kog programa u okviru Nacio-
nalnog saveta za nauku i teh-
nologiju, zatim obuku struénja-
ka u ovoj oblasti i osnivanje
novih istraZivatkih instituta.
Medutim, po njemu je sve ovo
jos uvek nedovoljno bez orga-
nizovanijeg pristupa svih onih
koji rade u ovoj oblasti.

nje‘* reSenje, jer industrijalizo-
vana poljoprivreda donosi veli-
ku proizvodnju, ali i znatno za-
gadivanje sredine. Drugi si-
stem, nasuprot tome, ne donosi
velike prinose, ali zna¢i mnogo
za ocuvanje prirode.

Dr Gomez-Pompa izneo je
znacajna iskustva i zakljucke
do kojih su meksicki struénjaci
dosli izudavajuéi sistem poljo-
privrednog uzgajanja star 15
vekova, poznat pod nazivom
.Cinampa" (chinampa). Prema
ovom sistemu, koji uzima u
obzir i rezerve vode, zemljiste,
biljke i stoku, gradeni su i po-
sebni kanali u jezerskim obla-
stima, koji su omogucavali
stvaranje malih ve3tackih ostr-

pa postaje zatvoren sistem po-
ljoprivredne proizvodnje koja
zadovoljava sve potrebe ljudi u
jednoj oblasti. Osim toga, zbog
izuzetno visoke produktivnosti
zemljista, jedna porodica moze
da se izdrzava radom na samo
oko 2.000 kvadratnih metara.

Toliko isto proizvodi se i
savremenim sredstvima ,,indu-
strijske’ poljoprivrede, ali su
trodkovi znatno visi. Cinampa je
ekonomiéna u kratkom perko-
du, a zadovoljava i osnovne
ekoloske zahteve.

Sacéuvati ekolosku
ravnotezu

Sada se ¢ine poku$aji da se
ovaj sistem Kkoji je usavrien u
predelima oko Meksiko Sitija,
»prenese' u tropske oblasti na
jugu zemlje, koje imaju pro-

Oyo iziskuje, prema mi-
sljenju meksickog struénjaka, i
posebnu vrstu obrazovanja po-
ljoprivrednika. Ali, oni najbolje
ué¢e od svojih komSija koji su
veé usvojili novi sistem. — Mi
ne Zelimo da usvojimo nacin
proizvodnje koji je stran ljudi-
ma — naglasava on.

. U okviru MAB programa,
kao &to se iz ovih primera vidi,
radi se i na pronalazenju efika-
snijih i produktivnijih metoda
poljoprivredne proizvodnje, koji
ne bi uticali na poremecaj eko-
loske ravnoteze, veé bi, StaviSe,
imali svoje ekolosko opravda-
nje. Mnogo toga je npoznato i
semim nauénicima koji rade u
ovoj oblasti, ali napori koji se
trenutno &ine, sigurno je, done-
¢e povoljne rezultate, posebno
na povezivanju proizvodnje sa
zasStitom prirode.
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Velikani nauke
i tehnike

Zagonetni preokret u Zivotu
velikog nau¢nika

Mnogobrojnim skupovima i prigodnim sve-
¢anostima proslavijena je prosle godine u
Jugoslaviji | SAD stodvadesetogodisnjica
rodenja Nikole Tesle. Tim povodom dobili
smo | dve vredne knjige vezane za Zivot
ovog naseg vellkana: Teslin dnevnik iz
Kolorado Springsa | fototipiju Tesline bio-
grafije koju je jos krajem proslog veka
napisao prvi ,elektricar'* u Srbiji, Dorde
Stanojevié. Novih naslova o Tesli, medu-
tim, nije bilo. Poznavaoci Teslinog dela
kao da su smatralli da je ovu godignjicu
bilo dovoljno propratiti kojim prigodnim
govorom. |z toga bi se moglo zakljuéiti da
je o Teslinom Zivotu | njegovom delu sve
najvainije vec re¢eno. Da li je zaista tako?

Prenesimo se na pocetak ovog stoleca, u
vreme kada je Tesla bio u punom stvaralaé-
kom zamahu. Sve 5to je do tada zamislio
polazilo mu je za rukom. Kao ¢arobnjak se
doticao prirode, i ona mu je otkrivala svoje
tajne. Ponesen uspesima, on se masa sve
krupnijih poduhvata. Posto je zamislio i
demonstrirac beZiéni prenos signala i
upravljanje sa daljine, otkrio razne efekte sa
visokofrekventnim strujama i mnoge druge
fenomene, on kre¢e u realizaciju svoje
najvece zamisli — svetskog bezi¢nog siste-
ma za prenos informacija i energije, koji je
trebalo da u svaki kutak nase planete
doprema vesti i energiju. Ta ideja nece
Teslu napustati do kraja Zivota. Ali ona
oznacava i kraj velikih Teslinih realizacija.
Laboratorija u Vordenklifu u kojoj je trebalo
da se sagradi elektrana od 7 miliona kilova-
ta i antena za svetsku radiodifuziju nije
nikad zavrsena.

Neobjasnjiva promena

Posle zatvaranja ove laboratorije 1904.
godine, Tesla kao da dolazi u sve veci
raskorak s uslovima stvarnog Zivota, a nje-
gove ideje nalaze sve teZi put do realizacije.
Zasto je doslo do takve promene u Tesli-
nom Zivotu?

Ovo izvanredno znacajno i zanimijivo
pitanje jo§ nema ubedljivog odgovora.

Obi¢no se preko njega prelazi, ili se
jednostavno kaZe da je Tesla iSao daleko
ispred svog vremena i da njegovi savreme-
nici nisu bili u stanju da ga razumeju. Mada
se u ovom objasnjenju krije deo istine, ipak
bi se moralo govoriti odredenije. Covek se
mora zapitati nije li Tesla i pre ideje o
svetskom bezicnom sistemu iSao ispred
svog vremena i ¢ak imao direktne protivni-
ke, kako medu nauénicima tako i medu
prakti¢arima. To ga, ipak, nije sprecilo da
ostvaruje svoje zamisli.

Sliéna primedba se moZe staviti i na
objasnjenje da je nedostatak sredstava
sprecio realizaciju Teslinih ideja. Jer, Tesla
je poteo ni od Cega i svojim brojnim
patentima i realizacijama s lako¢om stvarao

Nepoznati Tesla

sredstva. Utoliko pre bi trebalo da ih lakse]

postize kada je postao poznat i slavan.

Mozemo li, pak, govoriti o tome da se,
kao sto to ponekad biva, genije iscrpeo?
Nista pogresnije od toga. U vreme zatvara-
nja laboratorije u Vordenklifu Tesla je imao
48 godina, i njegovo stvaralastvo sve do
kraja Zivota otkriva lucudnu misao. Pogle-
dajmo samo njegov ¢&lanak ,,Razvoj telefo-
tografije'’, napisan 1920. godine. U njemu
nema nijednog elementa koji bi ukazivao na
opadanje Teslinih umnih i stvaralackih mo-
¢i. Taj c¢lanak on zavrSava pasusom sa
podnaslovom: , Televizija ¢ée biti slededi
korak u progresu prenosenja signala', i
poslednjom rec¢enicom: ,To je gigantski
zadatak, ali ja sam uveren da ¢e svet biti
svedok njegovog ostvarenja u bliskoj bu-
duénosti'’. U sledec¢oj deceniji to je, zaista i
ostvareno.

Cari elektromagnetnih talasa

Mislim da se, ipak, moZe ukazati na
kljuéni trenutak u Teslinom stvaranju, koji
¢e ga odvesti u svet nau¢ne maste i stvara-
lagkih vizija. To je trenutak kada je on
osetio sve c¢ari elektromagnetnih talasa i
naslutio njihov neizmerni potencijal. Pasto
je brzo uspeo da razradi ceo sistem za
proizvodnju ovih talasa visokih frekvencija,
njihovu transmisiju i detekciju, on ostavlja
obiénim ljudima da se bave prenosom sig-
nala za neposredne potrebe, a okrece se
grandioznom poduhvatu — svetskom be-
Zicnom sistemu.

Dva lika velikog naucnika: U naponu stvaralacke snage i na vrhuncu slave (levo) | skrhan
tedkom unutrasnjom dramom u poznim godinama (desno)

Da li je ta ideja bila realna? Sto se tige
njene nauc¢ne strane, ona je u skladu sa
svim fizickim principima. Prenosenje infor-
macija Sirom zemljinog globusa bilo je u
ono vreme sasvim realno i sa tehnicke
tacke gledista. Teslini generatori visoko-
frekventnih struja od vise megaherca i sna-
ge rada megavata bili bi dovoljni da se
Zemlja opase radiotalasima. Tesla je, medu-
tim, po svaku cenu Zeleo da ostvari svetsko
razvodenje energije u znatno vec¢im razme-
rama, Zato je u Vordenklifu zapoc¢eo izgrad-
nju elektrane od 7.000 kilovata, a planirao je
da na Nijagari sagradi hidroelektranu od 7
miliona kilovata koju bi povezao sa svojim
centrom.

Da je Tesla razdvojio ova dva problema,
prenos informacija i prenos energije, stvari
bi se sasvim drugacije razvijale. Centar za
radiodifuziju informacija zahtevao bi manju
snagu i znatno manja sredstva. Antena, koja
je u Vordenklifu bila poseban problem,
mogla je da bude mnogo jednostavnija. Taj
skromniji projekat verovatno bi mu doneo
znatne prihode.

Ispred svog vremena

Tesla je verovao da je za bezi¢ni prenos
energije neophodan izuzetno visoki napon,
reda viSe megavolti, kako bi se njime pobu-
divala Zemlja. Danas znamo da bezZi¢na
transmisija energije zahteva, ako Zelimo da
odrzimo njenu koncentraciju, frekvencije
reda gigaherca. Pocetkom ovog veka nije-
dan pronalaza¢ ne bi bio u stanju da




sagradi cevi za generiranje tako visokih
ucestanosti, bez obzira na svoju darovitost i
poznavanje fizickih zakona. Jer te cevi,
klistroni i magnetroni, zahtevaju tehnologi-
ju izuzetno visokog nivoa. Trebalo je. u
stvari, da produ jos tri decenije pa da taj
zadatak postane tehnoloski ostvarljiv. Ni
Teslina ingenioznost nije bila dovoljna, ra-
zume se, da se sagledaju svi aspekti ovog
problema. U vreme Vordenklifa ni elektron-
ska cev jo$ nije bila pronadena.

Samom Tesli je, posle zatvaranja labora-
torije u Vordenklifu, bilo jasno da se mora

Tesla nije bio hladna i flegmatiéna li&-
nost, nau¢nik kod koga je racionalna strana
potisnula ostale ljudske osobine. Naprotiv,
on je u sustini bio veoma emotivne prirode.
Mada je svoje emocije zadrzavao u sebi,
one su cCesto izvirale na povrdinu. Poznato
je njegovo interesovanje za poeziju, ali
mnogo su indikativniji njegovi &lanci i pre-
davanja. Pogledajmo, na primer, kako on
pocinje svoj naucni izvestaj o istrazivanju
iks-zraka, objavljen nekoliko meseci posle
njihovog otkriéa:

Laboratorija koja je unela preokret u Teslin Zivot: Nakon zatvaranja laboratorije u Vordenklifu,

Tesline ideje nalaze sve tezi put do realizacije

masiti ,,obi¢nijih** poslova da bi dosao do
sredstava za dalji rad. Zasto se tada nije
prihvatio da projektuje radio-stanicu skro-
mnijih razmera, za &im je u to vreme
postojala velika potraznja — ostaje neraz-
jaénjeno. Umesto toga, on pokusava da
konstruise savrseniju parnu turbinu vece
shage, prema zamisli koju je imao odranije,
ali koju je, o¢igledno, smatrao drugorazred-
nom. Ogledi sa turbinom, medutim, imaju
smisla samo na modelu stvarnih razmera,
§to je skup i za Teslu neostvarljiv poduhvat.

Zanimljivo je da se tek poslednjih godina
razmatra problem bezi¢nog prenosa snhage
na daljinu. U SAD se projektuje sunéeva
elektrana snage 10.000 megavata, koja bi se
nalazila u orbiti oko Zemlje, i Gija bi se
snaga odasiljala na Zemlju putem mikrota-
lasa. Taj projekt ¢e, po svoj prilici, biti
realizovan pocetkom iduéeg stoleé¢a, dakle,
nekom Eudnomkoincidencijom, nastogodis-
njicu Teslinih pokusaja. To pokazuje koliko
je ova Teslina ideja odstupala, u tehniékom
pogledu, od tadasnjih realnih uslova, ili,
koliko je Tesla iao ispred svog vremena —
zavisi od toga kako se posmatra.

Emotivna priroda

U vezi sa ovim preokretom u Teslinom
Zivotu zadudujuce je malo paznje posveci-
vano samoj njegovoj liénosti. Kako je sve to
on dozivijavao?

.Gledajuci tu malu Kruksovu cev &ovek
ne moze da ne oseti strahopostovanije, zbog
svega Sto je ona uéinila za nauéni progres
— najpre, velianstvene rezultate postignu-
te od njenog zacetnika, zatim briljantni rad
Leonarda i, najzad, divna postignué¢a Rent-
gena. Ona mozda jos$ krije zahvalnog Asmo-
deusa, koji ¢e biti osloboden iz svoje zatvore-
ne celije od strane sreénog studenta. Pone-
kad je i meni izgladalo kao da éujem Saputavi
glas, i ja sam zudno pretrazivao po mojim
prasnjavim cevima i bodicama. Bojim se da
me je moja imaginacija obmanula, ali jo$ su
tu one, moje praSnjave cevi, i ja jo§ oslu-
§kujem sa nadom''.

(Da ova Teslina intuicija nije bila obma-
na pokazuje sve ono $to je dalje rezultiralo
iz Kruksove cevi: otkriée elektrona, izum
elektronske cevi, jonskog izvora i akcelera-

— Ako uhvatimo asteroid, mo!dq
¢emo dobiti objasnjenje o evoluciji
Sunéevog sistema.

tora, katodne cevi, bez koje se ne bi mogli
zamisliti ni osciloskop ni televizor, otkrice
gasnog lasera, i mnoga druga.)

Tesla ¢e &esto ubaciti stih u nau&no
izlaganje, a njegovo otkriée obrtnog mag-
netnog polja dogodilo se upravo kada je
citirao Fausta svom prijatelju Sigetiju. Tesli-
no cuveno predavanje pred Kraljevskim
drustvom u Londonu, kada je bio pocastvo-
van da izvede oglede u Faradejevoj labora-
toriji, prozeto je emotivnim pasusima. Ta
strana njegove liénosti ogigledna je u goto-
vo svakom njegovom obraéanju javnosti.

i
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Antena svetske rado-s!anlce u Vorde nklifu:
Tesla je Zeleo da po svaku cenu objedini
prenos informacija i prenose energije

Cetiri decenije ocajanja

Kada se takav Tesla suoéi sa situacijom
u kojoj se nasao posle Vordenklifa, prekinut
u stvaralatkom zamahu, pun zamisli i vizija
u Ciju realnost je bio siguran, a, opet,
doveden u stanje bespomoénosti — naslu-
tice se izuzetna ljudska situacija. Covek koji
do tada nije Ziveo od kabinetskih studija
vec od konkretnih poduhvata, koji je u
rukama drzao munje i gromove, ostaje bez
odgovarajuce laboratorije i moguénosti da
realizuje svoje ideje. | to u punoj zrelosti
svoje li¢nosti, kroz citave d&etiri decenije
svoga Zivota. 1a druga polovina Teslinog
Zivota morala je da krije pravu unutrasnju
dramu. MoZemo to naslutiti iz raznih Tesli-
nih ¢lanaka i izjava tokom te &etiri decenije.
On ¢e za vreme prvog svetskog rata pisati
Ministarstvu rata o tajnim oruzjima, govori-
¢e viSe puta o izvorima neiscrpne energije,
0 zracima smrti i mnogim drugim naué&nim
vizijama. Ti njegovi nastupi mogu se shvatiti
kao izraz o¢ajanja zbog uskrac¢enih mogué-
nosti za stvaralaéki rad.

Tesla nije do kraja iskazao svoj genije, i
po tome se njegov Zivot moZe uporediti sa
zivotom jednog drugog genija, koji je tako-
de iSao daleko ispred svog vremena a nije
uspeo da ostvari ni deo svojih zamisli. Re¢
je o Leonardo da Vingiju, &iju zivotnu
dramu mnogi porede sa Faustovom. MoZda
nije sluc¢ajno Faustov lik toliko fascinirao
Teslu.

Tesla — stvaraoc i ovek — tek oéekuje
pravog biografa.

Prof. dr Branislav Lalovié

N JUN 1977.
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Pronalazastvo

Pronalazac¢ka radionica
.Galaksije"

Pronalaza¢ka radionica ,,Ga-
laksije” zapoéela je rad pre tri
meseca (broj 59) i na samom
potetku postigla ohrabrujuée
rezultate. Odziv é&italaca pro-
teklilh meseci bio je veoma
dobar i to nas navodi da oée-
kujemo | zapaZenija postig-
nuéa. | odnos drustvene za-
jednice prema pronalazastvu i
racionalizatorstvu menja se
svakim danom na bolje, o &e-
mu svedoée i brojne ovogodi-
Snje prvomajske nagrade koje
su dodeljene najistaknutijim
radnicima — pronalazaéima i
racionalizatorima. S Zeljom da
nasom radionicom, ¢&ije se
€lanstvo povecava svakog
meseca, stvorimo aktivno jez-
gro interesovanja za ovu kori-
snu aktivhost, pozivamo sve
¢itaoce | prijatelje ,,Galaksije*
da nam se pridruZe.

Evo me za radnim stolom u
Laboratoriji za fiziku Instituta
,,Boris Kidrié¢* u Vinéi, za kojim
sam sa kolegama nebrojano
puta razgovarao o putevima i
praktiénim problemima prona-
lazastva. Ovaj sto je sada po-
stao nerazdvojni deo i nase,
.Galaksijine" pronalazatke ra-
dionice. Na njemu se nalaze,
dragi prijatelji pronalazaci, Va-
Sa pisma, preko dvadeset, od
kojih svako krije po neko pitanje
i nudi po neki odgovor.

DUSAN ZORIC, Apatin, sa-
da zaposlen na Zeljeznici u
Stutgartu, Zapadna Nemadcka,
opisuje elektriénu sijalicu s pri-
rodnim magnetom i elektro-
magnetom. Elektron bi, pre-
skaduci s magneta na elektro-
magnet, trebalo da pobuduje
Zivu na emisiju svetlosti, koja
bi u fosforu izazvala snaznu vi-
dljivu svetlost. DuSan nam Salje
ovu ideju s nadom da ¢emo mi
napraviti prototip i zatititi pa-
tent. Na Zalost, to je neostva-
rljivo: zamiSljena cev ne bi ra-
dila. U ovoj oblasti neonska
flugrescentna cev predstavija
dobar uzor za pocetak, a mag-
netron za dalju razradu ideje, i
to je sve. Neka Vas, Du3ane,
ova Kritika ne obeshrabri u
daljem radu, u kojem vam svi
Zelimo mnogo uspeha.

BORIS IVKOV, Novi Beo-
grad, poslao nam je plan i ski-

Drugi otkos
bolji od prvog

by 7
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Uredaj za rano otkrivanje pomeranfa tla: Osetijivi Zivin prekidaé zatvara strujno kolo koje pobuduje svetiosni
ili zvucni alarm (autor: Boris Ivkov)
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Morsko-talasna centrala: 1 — valjkasti plovak; 2 — prenosna poluga; 3 — prenosno-zupcéanicki mehanizam;
4 — stub; 5 — ploca; 6 — betonska osnova (aufor: inZ. Miroslav Lambi¢)




cu uredaja za rano otkrivanje
pomeranja tla. U pismu on
kaze: ,Cinjenica je da je opa-
snost od zemljotresa jedna od
najvecih opasnosti za Zivote
ljudi u gradovima. Jag&im udari-
ma zemljotresa obiéno pretho-
de slabija pomeranja tla, goto-
vo neosetljiva za ¢ovekova ¢u-
la. Zato sam, sa svojim skro-
mnim znanjem &etrnaestogodi-
Snjeg osnovca, doSao na ideju

da patentiram instrument za
otkrivanje gotovo neznatnih
pomeranja tla". U Borisovom
uredaju Ziva pri pomeranju su-
da zatvara strujno kolo, dajuéi
upozorenje zvuénim ili svetlo-
snim signalom. Dobar pogodak
za jednog é&etrnaestogodis$nija-
ka! Medutim, stari Kinezi kori-
stili su samo lopticu, koja i pri
najmanjem pomeranju tla iska-
¢e iz svog lezista. U naSe vre-
me mnogi vlasnici automobila
koriste zastitni alarmni uredaj s
klatnom, koji je u mnogome
slican Borisovom res$enju.

RAJKO MARJANOVIC, Pri-
jedor, daje novi tip ,,rezbarske
pile" kod koje testerica — se-
¢ivo moze da se pomera oko
svoje ose i zauzima bilo koji
ugao u odnosu na ram. Ova
dobra dosetka druga Marjano-
vica moze korisno da posluzi
kako svakom osnovcu, koji se
tek uéi radu s testericom, tako
i umetniku u radu s drvetom —
da bi se ustedelo na lomu sedi-
va i napravili i oni oblici koji su
do sada teSko bili izvodljivi.

MIROSLAV ALEKSIC, Kra-
gujevac, piSe da mu je u radu
pomogao drug, Nikoli¢ Dragan
iz Petrovca na Mlavi (zajedno
imaju 18 godina!). Poslao nam
je veoma zanimljiv prilog u ko-
jem o8troumno razmislja o vre-
menu. Miroslav piSe da u slu-
¢aju da nestane univerzum ,,ne
bi bilo vise medusobnih odno-
sa, pa samim tim ni dogadaja,
a ne vremena kako kaze Ajn-
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stajn!". Moramo ti, Miroslave,
zameriti Sto pogresno tumacis
Ajndtajna. Ja mislim da bi se
on s tvojim razmi$ljanjem
slozio! A to mnogo, mnogo
vredi.

MUHAMED DELSULMEDI-
NE, Prizren, o &ijim smo rado-
vima pisali i prosli put, ponovo
nas je obradovao poslavéi nam
13 fotografija svojih 12 realizo-
vanih ideja! Ukratko, on je na-
¢inio: bicikl za voZnju na vodi
(€ak i za duSek za napumpa-
vanje!), za koji kaze da mu je
pruzio veliko zadovoljstvo, bi-
cikl na valicima za sticanje
kondicije, pritiskivaé toéka bi-
cikla (koji simulira otpor pri
voznji), federe za noge, potko-
vice za led, i dr. Muhamed odi-
sta ima zlatne ruke!

SLAPAN NEDELJKOVIC,
selo Crni Vrh, Kalna, opisuje
automobilski motor za ¢Eiji se
pogon koristi vodonik. Sladan
se dosetio da kiseonik, koji se
dobija elektrolizom vode, vodi

u kabinu putnika, i kaze da je
to i za vozaca i za putnike do-
bro. Sagoreli vodonik, tj. voda,
vraca se u ciklus, ponovo ra-
zlaze, itd. U stvari, Sladane,
tvoj automobil nije ,,na vodo-
nik'* nego ,,na akumulatore'. A
zar tada nije jednostavnije di-
rektno | uz manje gubitaka ko-
ristiti elektriénu energiju?!
BRANISLAV  VOJNOVIC,
Ruma, ucenik, 16 godina, piSe

Adaptacija bicikla za voZnju po vodi: Lepo, praktiéno i korisno za rekreaciju u letnjim mesecima (autor:
Muhamed Pelsulmedine)

da je i on ,,nedto novo otkrio ili
pak dobro zamislio®. Nisi, Bra-
nislave, otkrio nista novo, niti
pak dobro zamislio. Tvoja SA-
MOELEKTRANA predstavlja
perpetum mobile — masinu
koja ni iz ¢ega proizvodi kori-
stan rad. A takva mas$ina je ne-
moguca! Branislave, knjigu u
Sake i nauéi osnovne principe
fizike. Oni ¢e ti, ako zeli5 da se
baviS§ pronalazadtvom,  biti
neophodni.

DRAGAN VASOVIC, Ni§,
opisuje , lasersko-elektronski
uredaj za uvecanje'' — displej
sistem za dZinovske ekrane.
Tvrd orah i za tuce pronalaza-
¢a! Nerealnost predloZzenog re-
Senja lezi u nerazumevanju in-
terakcije (medusobnog dejstva)
elektrona i fotona. Elektroni,
Dragane, ne izazivaju fotoe-
lektriéni efekat. Ne treba se
otiskivati na , Siroko more'* dok
ne ,,nau¢imo da plivamo".

KIRE ILIOSKI, Prilep, daje
opis leteceg tanjira sa 4 mlaz-

na motora sa teénim gorivom.
Tanijir ne bi poleteo!

DRAGOMIR STOIMENOV,
Kumanovo, predlaze konstrui-
sanje ,,odbrambenog sistema
od metalnih projekfila’ na bazi
stvaranja jakih magnetnih polja
— prstenova. Dragomire, po-
kuSaj da izratunas potrebnu
jadinu magnetnog polja da bi
se obi¢na granata osetnije
skrenula sa svog pravca kre-
tanja. Uvidece$ da ideja nije u
domenu ostvarljivog.

DRAGAN JURAKIC, Vrbas,
predlaze perpetum mobile, ali
sa cilindriénim magnetima. On
zavrSava svoje pismo sa: ,,...
a bice mi jos draZe ako bi se
moja zamisao mogla iskoristiti
za dobrobit ¢ovecanstva'. Do-
bre pobude, ali lo$a zamisao.

INZ. MIROSLAV LAMBIC,
Majdanpek, daje reSenje siste-
ma za koris¢éenje energije mor-
skih talasa u vidu ,,morsko-
-talasne centrale". Ne verujem
da ovakvo reSenje vec nije za-
sticeno patentom, ali znam da
postoje znatno uspesSnija re-
Senja britanskih istrazivaca koji
koriste cilindricne valjke (efe-
kat korisnog dejstva dostize i
90%) Nepovoljan ugao radne
poluge prema vodi u Lambice-
vom reSenju sprecava efika-
snost konverzije energije.

Pisali su nam i SLOBODAN
MARINKOVIC iz sela Kuzmin,
z.p. Kosovo Polje, VLADETA
PANTIC, Kraljevo, IVICA CE-
KO, Kraljevica, BRANKO LI-
ZINSEK, Zagorje ob Savi, i
drugi.

Drugi ,otkos" bio nam je
znatno bolji od prvog, ali je u
Zitu bilo i kukolja (nepozna-
vanja osnovnih zakona prirod-
nih nauka). Ne Zurimo s pi-
sanjem! Otvorimo knjigu — fi-
ziku, hemiju, enciklopediju ...
upitajmo nastavnike i profeso-
re, ili kolege, i uvek dobro i de-
belo razmislimo.

Ovoga puta nagradujemo
MUHAMEDA  DELSULMEDI-
NEA, Prizren, jednogodi$njom
pretplatom na ,,Galaksiju” i al-
manahom nauéne fantastike
Andromeda 2, a Andromedom
2 BORISA IVKOVA, Novi Beo-
grad i inZzenjera MIROSLAVA
LAMBICA iz Majdanpeka.

Toliko iz jednog kutka nase
radionice. Do sledeéeg pisanja
sretan i plodotvoran rad!

Prof. dr Viadimir Ajdaci¢

N JUN 1977.
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Medunarodni odnosi
Metali i buduénost sveta

Poznati francuski éasopis ,,La Recherche" ne-
davno je objavio élanak profesora Fahrudina
Ahmeda, uglednog Indijskog struénjaka za
geologlju i rudarstvo, pod naslovom ,Metali |
buduénost sveta”. Nedavna kriza energije pod-
setila je svet da izvorl nafte nisu nepresusni.
Medutim, limitirani su i drugi prirodni resursi,
naro¢ito metall. Profesor Ahmed smatra da |e
visoko industrijalizovanim zemljama to stanje
dobro poznato pa, da bi se obezbedile, vrie
worganizovanu pljaéku treéeg sveta®, pri éemu
gube iz vida da time ugroZavaju | sopstvenu
buduénost ... Neokolonijalistiéki pritisci, koji-
ma su | danas izlotene mnoge zemlje u razvo-
Ju, kao | najnoviji dogadaji u Africi, umnogome
potvrduju teze Indijskog struénjaka. Iz njegove
opseine studije informativno prenosimo nekoli-
ko va#nijih odlomaka.

Prema nekim procenama, godine 1770. u ce-
lom svetu je Zivelo 700 miliona ljudi, a eksploa-
tacija ruda, metala i goriva dostizala je samo 10
odsto koli¢ina utrisenih 1900. godine® pri dvo-
struko veéem stanovnidtvu (1400 miliona). lzme-
du 1900. i 1970. godine broj ljudi se utrostruéio,
a svetska potroSnja navedenih sirovina se po-
vecéala 12 putal Sasvim je izvesno da je u toku
poslednjih 30 godina iz utrobe zemlje izvueno
vie ruda nego u ¢itavoj istoriji ¢ovecanstva, a
da ée krajem naSeg stoleéa rast potrodnje posta-
ti jo& dramatiéniji (40 puta ée se prevaziéi nivo iz
1900. godine).

Moze li se unedogled odrzavati ovaj tempo
eksploatacije prirodnih bogatstava? Da li ¢e
okeanski resursi, o kojima se toliko govori u po-
slednje vreme, mo¢i da zadovolje enormne po-
trebe coveéanstva? Ili ée mozda razni surogati
moéi da utole potraZznju koja bez prestanka ra-
ste?

Pozicija zemalja u razvoju

Na visoko industrijalizovane zemlje otpada
66 odsto ukupne ekstrakcije ruda u svetu, ali
one trode 90 odsto te proizvodnje. Prva cifra je u
o3trom padu i — ako se iskljuéi Australija — vi-
soko razvijene zemlje su na dobrom putu da is-
crpe svoje rezerve ruda. Ali, one naivno veruju
da problema nema, jer postoje zemlje u razvoju
sa svojim bogatim nalazistima koja ¢e moéi neo-
grani¢eno da eksploatiSu. Medutim, te zemlje se
viSe ne zadovoljavaju ulogom jeftinog snabdeva-
¢a, nastoje da ostvare punu kontrolu nad svojim
rudnicima (&ak i raskidaju nepovoljno sklopljene
ugovore skorijeg datuma) i izvuku optimalnu ko-
rist iz svojih prirodnih resursa.

No, to nije dovoljno da se obezbedi brzi eko-
nomski razvoj: tome se direkino suprostavija
svetska politika cena ... NaveSéu jedan primer
iz svoje zemlje. Da bi uvezla tonu &elika, Indija
je 1955. godine morala da izveze 15 tona gvoz-
dene rude; prosle godine za istu tonu celika mo-
rala je da proda ¢ak 35 tona prvoklasne rude.

Kako premostiti jaz: Tonu Celika na
medunarodnom triistu Indija placa sa 35 tona
visokokvalitetne gvozdene rude (na slici:
éeliéana u DZaméedpuru)

Situacija je jo3 gora kad je re¢ o uvozu masina i
drugih gotovih proizvoda, kojih se zemlje u ra-
zvoju ne mogu odreéi. Svoje ratune one podmi-
ruju prodajom sirovina po cenama koje je utvr-
dio ko zna ko i kada. Sest velikih kompanija (tri
ameritke, dve engleske | jedna belgijska), na
primer, tako su se organizovale da kontroliSu
eksploataciju i distribuciju bakra, u svetskim ra-
zmerama, po cenama koje one utvrduju. Ili, vise
od 50 odsto prometa nikla kontroliSe samo jed-
na kompanija. ..

Taj raskorak u cenama i naéin njihovog for-
miranja podstakli su iranskog $aha da predloZi
sinhronizovan porast cena nafte sa cenama in-
dustrijskih proizvoda zapadnog sveta. Njegov
zahtev je ignorisan, ali takva pozicija ne¢e moéi
da se dugo odrzi.

Rezerve ruda nisu neiscrpne

Buduénost je teSko predvidati, ali je sigurno
da ¢e ona biti obelezena neumoljivom borbom
zemalja u razvoju za praviénije ekonomske od-
nose u svetu, dok ¢e visoko industrijalizovane
zemlje nastojati da pod svoju kontrolu stave sve
znacéajnije izvore strateskih sirovina, ne preza-
juéi ni od upotrebe vojne sile: pogotovu kad su
posredi nalaziSta minerala. Jer, dok se kriza naf-

Gvozdena
jabuka razdora

te moze prwaznén (koriséenje sungeve energije,
geotermalnih izvora, talasa itd), za metale — to
smelo tvrdim — nec¢e se naci zamena.
Moguée je kroz 50 ili 100 godina eksploatisa-
ti okeane, ali oni ¢e dati samo bakar, kobalt |
nikl. Za ostalih 140 ruda koje &ovek eksploatiSe
zavisiéemo od kopnenih resursa. Savremena
tehnologija veé pronalazi substitute za pojedine
metale, ali ne za sve i ne uvek sa njihovim origi-
nalnim svojstvima. Plastitne materije mogu za-
meniti veéi broj metala, no one se proizvode od
uglja i nafte: proredivanjem njihovih nalazista,
ugrozi¢e se i proizvodnja plastiCnih materija.
Bez obzira na dalji razvoj tehnologije, ljudi-
ma ée biti potrebno olovo, cink, hrom, tungsten,
kadijum, molibden itd, a njih nema tako mnogo
kao gvozda i aluminijuma, i sve vise se traZe.

Kako spreciti pusto$enje planete

Ameritki istrazivagi Park i Frimen (Freeman)
jzvrili su procenu potreba u nekim rudama, u
2000. godini, polazeti od sadaSnje potrodnje i
tempa porasta stanovnistva. Tako ¢e samo za
SAD biti potrebno 300 miliona tona gvozdene
rude, a za ceo svet 1200 miliona tona, dok svet-
ske rezerve iznose oko 1300 milijardi tona. Te
rezerve su samo prividno velike jer — ako ritam
rasta ostane isti — oko 2050. godine gvozdene
rude viSe necée biti.

Ne manje zabrinjavajuéa situacija je i sa ba-
krom: &ak i da se putem novih tehnika (ukljuéu-
juéi i moguénost eksploatacije okeana) sadasnje
svetske rezerve (oko 350 miliona tona) poveéaju
za dva puta, krajem iduéeg stolecéa bakra viSe
neée biti. Ameri€ki strunjaci predvidaju da ce
kroz 50 ili 100 godina — &ak i u uslovima da
eksploatacija okeana bude operativna — akutna
nesta8ica pogoditi sve vitalne metale, osim man-
gana.

U uslovima nestadice — istorija nas tome ugi
— moral i pravda &esto ustupaju mesto sili. Ta-
da su moguéi ogranieni ratovi kojima ¢e velike
sile poku3ati da osiguraju redovno snabdevanje
kritiénim rudama. Ratovalo se nekada zbog rud-
nika zlata, srebra i dragog kamenja. U buduéno-
sti, visoko industrijalizovane zemlje ¢e pribega-
vati sili zbog nalazita gvoZda, bakra, olova, cin-
ka, &ak i zbog metala drugog reda: ne bi prestali
da pustoe planetu sve dok iz njene utrobe ne
izvuku i poslednju tonu rude.

Naravno, nadamo se da ova pesimistitka vi-
zija nikad ne¢e postati stvarnost. Tome se su-
prostavlja veliki broj zemalja u razvoju — ne sa-
mo zbog Zelje da racionalnije koristi svoja pro-
rodna bogatstva, veé i zbog buduénosti celog
sveta. One su svesne potreba razvijenih zapad-
nih zemalja, ali ogekuju da i njihove potrebe bu-
du shvacdene.

O sirovinama treba da raspravljaju i drzavnici
i nauénici, polazeéi od &injenice da upotreba si-
le ne donosi dugoro&na reSenja ni za koju
stranu.

Priredio: A. Badanjak




Reportaza
Zapis iz Dubrovnika

Prosle godine Dubrovnik je stekao medu-
narodno priznanje za oéuvanje i zastitu
spomenika. Ovaj biser hrvatskog primorja
je jedan od najposeéenijih turisti¢kih grado-
va sveta, svake godine Sirom otvara svoje
dveri brojnoj armiji nauénika, mahom isto-
ricara, &iji se interes uvek iznova zacinje
pred ogromnom riznicom materijaine i du-
hovne zaostavstine. To je grad u kome su
radili neki nasl najveéi nauénici, ali u
kome | danas nauka zauzima istaknuto
mesto u inaée bogatom kulturnom Zivotu.

Od Elafitskih otoka pa prema Cavtatu i
Konaviima prostire se dubrovaéka rivijera
— obala koja je danas jedan od turistickih
centara sveta — poznata po svojoj blagoj
suptropskoj klimi i bujnoj vegetaciji. Njene
prave c¢ari skrivene su medu zidinama sto-
letnih gradova, u bogatoj kulturnoj zaostav-
atini i spomenicima znacajnih ljudi i njiho-
vih dela. .

Prema poznatoj istorijskoj gradi, Dubrov-
nik su u prvoj polovini 7. veka osnovali
stanovnici Epidauruma, bezeé¢i pred najez-
dom Avara i Slovena. Od tada su se za
snazan trgovacki grad otimali mnogobrojni
osvajaéi: Vizantija, Arapi, Mletatka republi-
ka, Madari, Srbi i Hrvati, a na kraju su ovde
vladali Francuzi i Austrijanci da bi 1918.
godine Dubrovacka republika usla u sastav
kraljevine SHS.

Betina spilja

Dugo vremena grad je bio nezavisna
republika, a i u najteza vremena dubrovacki
trgovci su vesto uspevali da oéuvaju slobo-
du. U srednjem veku Dubrovnik je dozivlja-
vao svoj procvat. Tada se osnivaju mnoge
humanitarne ustanove i dolazi do snaznog
uspona kulturnih aktivnosti. To vreme izne-
drilo je Marina Getaldi¢a (1568-1626), jed-
nog od na$ih najvecih fizicara i matemati-
cara. ,Da je on svoje metode dopunio
uvodenjem koordinatnog sistema i koordi-
nata“, govorio je za njega Mihailo Petrovié-
-Alas, ,,on bi zauzeo mesto koje je, pri
stvaranju analiticke geometrije, sudbina do-
delila Dekartu".

Od nekada$njeg Getaldi¢evog imanja u
Dubrovniku vodile su stepenice na morsku
obalu, gde je bila usetena duboka peéina,
koju je narod nazvao ,,Betina 3pilja". ,,Be-
te' je bio Getaldicev nadimak. Tamo je
vrSio razne naucéne oglede, pa je narod
otuda ispleo najneobiénije pride. Kazu da je
on ovde izumeo savr$eniji teleskop znatno
pre Njutna.

Getaldicevu peéinu &esto je obilazio i u
njoj vréio manje eksperimente drugi veliki
Dubrovéanin, Ruder Boskovié (1711-1787).
O tim svojim prvim koracima ostavio je
zapis: ,,Verujem da se Citava priroda sastoji
od praha i kapljica. Samo je &ovek
celovit.. . . Ovo nalazim kod ulmi3a (pokoj-
nog) goSpara Marina Getaldi¢a, za é&ijim
stopama tako rado kanim poéi..."

Riznica

kuIturno blaga

B ——

Duhovni hram" srednjovekovni Dubrovnik: U Divoni, danasnjof Sponzi, nalazila se gimnazija koju je

pohadao Marin Getaldi¢

Delo Jurfa Dalmatinca, prema nacrtima
italifanskog majstora Mikelocija: Kula Minéeta u
Dubrovniku

Kolevka velikana

Bo3kovi¢ je bio pravi univerzalni genije.
Dao je osnovne diferencijalne obrasce sfer-

ne trigonometrije, izraéunao dimenzije i
spljostenost Zemlje, prvi reSio problem oka-
ca u sacu; elementarnu &esticu smatrao bez
dimenzija i izvorom sile a, nasuprot Njutnu,
vreme i prostor relativnhima. Mnogi ga zbog
toga smatraju preteCom Ajnstajna.

Uloga Dubrovéana, sa ovom dvojicom
istaknutih stegonosa, u razvitku nauke i
umetnosti bila je takva da je Jovan Cviji¢ s
pravom mogao da kaZze kako je ,,Dubrovac-
ka republika imala stvarniji i znaéajniji uti-
caj na opsti porast evropske civilizacije,
nego drzave sto puta naseljenije".

Ovaj uticaj najviSe se oseca u okolnim
gradovima. Brojni spomenici iz tog perioda
i danas su jos uvek nedovoljno prouéeni.

Takav je slutaj i s bogatom zaostavsti-
nom pravnog istori¢ara iz Cavtata, Baltaza-
ra Bogosica (1863-1908). Sacuvana Bogisi-
éeva biblioteka sadrzi 20.000 knjiga i ruko-
pisa, medu kojima su i 64 inkunabule,
stampane do 16. veka, najve¢im delom u
nasim Stamparijama. U Bogisi¢evom arhivu
nalazi se i oko 10.000 primeraka grafike
posle Valvazarove to je druga nasa zbirka
po veli¢ini — i sve geografske karte od
pocetka 16. veka pa do BogiSicevih dana.

Kolevka u kojoj su iznjihani tako veliki
ljudi i dela i danas Zivi svojim blagim
mediternaskim duhom i neprkidno priviaci
nauc¢nike, umetnike i svakojake sanjalice,
medu kojima su turisti, s radoznalos¢u koja
sve raznosi, najbrojniji i najkrepkiji soj.

A. Milinkovic¢

N JUN 1977.
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tumace zuboboljom ili , ukiGenim*
vratom. Probajte da okrenete glavu
i pokrecete vrat. Ukoliko je u pi-
tanju srce, tegobe se nece pogor-
Sati. U protivnom, bol ée biti inten-
zivniji. Bol u vilici ne moze se tako
lako protumaéiti. Najbolje je po-
traZiti lekara.

Crtez 6: Bolovi, pritisak,
osecanje napetosti, stezanja ili ¢u-
panja — mogu se pojaviti u go-
rnjim delovima stomaka; &esto se
smatra da su to probavne tegobe
ili bolesti Zuéne kesice. Po pravilu,

koji traje minut ili duZe. Mnogi
premoreni ljudi imaju takve bolove
i Cesto ih smatraju predznakom
neke ozbiljne sréane bolesti. Kod
vecine, takvo shvatanje je pogres-
no; ipak, ukoliko se ponavlja, treba
potraZiti misljenje lekara.

Poen za transplantaciju

Danas, uz sve ve¢e pogodnosti
vezane za uskladivanje tkiva da-
vaoca i primaoca — a osobito ka-
da je re¢ o stalno rastuéem broju

Znaci
predstojeceg
infarkta

Crtedi 1, 2, 3: Srce se nalazi u
sredini grudnog ko$a a ne, kao $to
mnogi misle, na levoj strani grudi.
Najtes¢i znak predstojeceg infark-
ta je osecanje teskobe ba$ tu, po-
sred grudi, tako reci ispod &vora
kravate. Po pravilu to nije ostar bol
koji ubada, ve¢ osecanje S3irenja,
skupljanja, tupog gréenja. Razlog
je nedostatak kiseonika u sréanom
misiéu, a bol moze biti slab, sre-
dnji, éak i jak. Ogranitava se na
sredinu grudi, ali moZe takode da
napada i ceo grudni koS. Ponekad
se bol nekoliko minuta ili éasova
smiruje, potpuno nestaje, a onda
opet javlja. Ima sluéajeva da pauza
izmedu napada prestaje i nekoliko
nedelja. Ukoliko se bol neko vreme
pritaji, ne treba prvi predznak uzi-
mati olako. Za svaki sluéaj treba
potraZiti i miSljenje lekara.

Crtez 4: Bol se iz grudi moze
Siriti kroz jednu ili obe ruke, ili ga
bolesnik ose¢a samo pod pazu-
hom. Ove bolove mnogi smatraju
kao posledicu artritisa, zapaljenja
slezine ili istegnutih miSi¢a. To pa-
cijent moZe i sam da utvrdi: treba
odmah da podigne ruke iznad gla-
ve ukoliko oseti jage bolove, on-
da su u pitanju artritis ili zapaljenje
slezine. Kod sréanih oboljenja ti
bolovi su nepromenijivi.

Crtez 5: Osecanje pritiska i te-
gobe mogu se takode pojaviti na
jednoj ili obe strane vrata, pozadi
li napred, a ,,udaraju” i na vilice.
Ovi predznaci ¢esto se pogresno

ove sréane tegobe ne ograniéavaju
se samo na stomak, ve¢ pogadaju i
mesta gde se razdvajaju rebra, ta-
kozvani ,,solarni pleksus', a bolovi
se javljaju i u donjem delu grud-
nog kosa. Bol ¢esto prati osecanje
mucnine i potreba za povracanjem.

Crtez 7: Bolovi u ledima mogu
da predstavljaju i signal predsto-
je¢eg sréanog udara. Takav bol
obi¢no ,sedi’’ medu lopaticama i
podse¢a na miSiéni umor posle
duZeg jednoli€énog rada, pri éemu
je takva osoba imala gotovo nepre-
kidno ispruzene ruke i savijena ra-
mena.

Crtez 8, 9, 10: Cesto se sréane
tegobe javljaju u ,kombinovanim"
oblicima. Najéed¢e su to kombina-
cije: bolovi u prsima i pod pazu-
hom; zatim bolovi u prsima, vratu i
vilici, ili svih pomenutih delova od-
jednom. to su bolovi u vratu,
stomaku, misicama i u ledima jaéi
nego bolovi u grudima. Istovreme-
no, sa bilo kojom kombinacijom
mogu se pojaviti i drugi znaci: gu-
Senje, zadihanost, oseéanje muéni-
ne, povrac¢anje i naglo izbijanje
hladnog znoja po licu i ¢elu. (Kad
smo ve¢ kod znojenja, jo$ jedna
primedba nije nevaZna: prilikom
takozvanog ,neobjasnjivog" zno-
jenja, ukoliko je povezano s bolo-
vima u nekim navedenim delovima
tela, treba uvek raéunati sa mo-
guénoséu infarkta, | zato se ne tre-
ba oglusiti na takva upozorenja!)

Crtez 11, 12: Bolovi u levom
delu grudi (tamo gde je leva bra-
davica), nisu gotovo nikad predz-
naci infarkta. Ovaj bol se moZe ja-
vijati kao oS$tar ubod koji traje
jednu-dve sekunde, ili kao tup bol

wSlatka™ slarh_a

U nauénoistrazivaékom in-
stitutu za sto&arstvo Ukrajin-
ske SSR nedavno je razvijen
metod obrade slame od Zitari-
ca, koja posle toga postaje
mnogo kvalitetnija. Suétina
metoda obrade sastoji se u to-
~me, $to se slama podvrgava
dejstvu luZine pod pritiskom
od 14,7 MPa (megapaskala) ili
150 atmosfera (po mernoj jedi-
nici koja ée uskoro biti izbae-
na iz upotrebe). U takvim uslo-
vima luZina potpuno razlaze
reSetkastu strukturu stabljika
na saharozu i druge lako sva-
rijive hranljive materije.
- Zahvaljujuél to] hemijskoj
_transformaciji, sadrzaj hranlji-
vih materija u slami trostruko
se povecava. Takode je zna-
- €ajno da je i njen ukus mnogo
bolji, jer je u tako preradenom
stanju stoka rado jede. To se
najoéiglednije moze videti J:
porastu teZine junadi, koja
stize €ak i 1000—1200 grama
dnevno — onoliko koliko junad
dobija u tezini kada se hrani
so&nom, zelenom travom.
~Znatajna je i éinjenica da
se Citav proces obrade, koji
traje sm nekoliko minuta,
moZe izvriiti u serijski proizve-
denim granulatorima — uz mi-
nimalnu dogradnju.

pacijenata kod kojih treba izvrSiti
presadivanje bubrega — izgledi za
konaénu. najdiru primenu trans-
plantacije nisu vise mali. Ali éak i
bubrezi koji su u najvecoj mogucoj
meri ,srodni*' ipak sadrze izvesne
primese stranih tela koje nepogre-
Sivo uocava imunoloski sistem pri-
maoca; da bi se izbeglo odbaci-
vanje organa, koje u takvim okol-
nostima odmah usledi, neophodno
je pribe¢i koris¢enju medikamena-
ta koji blokiraju imunolosku odbra-
nu organizma; problem je, na za-
lost, u tome Sto ovi medikamenti
takode onemogudéuju organizam
da dela svojim imunolodkim siste-
mom i protiv svih ostalih infekcio-
nih i drugih napadaéa.

Upravo ova okolnost ¢€ini va-
nredno znaéajnim najnovije otkrice
vezano za mogucnost blokiranja
imunolo3dkog sistema na selektivni
nadin, odnosno samo na specifi¢-
ne strane antigene. Ukoliko bi se
pokazalo da se ova tehnika — koja
je do sada sa uspehom bila pri-
menjena samo na pacovima —
moze upotrebiti i kada su u pitanju
ljudi, postalo bi izvodljivo predu-
prediti odbacivanje presadenih or-
gana kod pacijenata podvrgnutih
transplantaciji, a da se pri tom sa-
Guvaju svi ostali vidovi reagovanja
imunoloskog sistema organizma.

U naéelu, isti metod bi se mogao
primeniti i protiv raznih alergija
(koje, zapravo, predstavljaju prena-
glasen odgovor imunoloskog siste-
ma na odredene alergene — bio to
polenov prah ili jagode), kao i
ostalih uzroénika poremecaja imu-
nolodkog sistema. Ono Sto ovaj
novi metod ¢&ini osobenim — kako
smatraju njegovi izumitelji H. Binc
(H. Binz) i H. Vigcel (Wigzell) sa
Univerziteta u Upsali — jeste Ginje-
nica da on nije upravljen protiv na-
padajuéih antigena, veé protiv spe-
cijalnih receptora koji omoguéuju
¢éeliji imunoloskog sistema da ,,vi-
di** antigene. U stvari, ova tehnika
naroditog ,zaslepljivanja” imuno-
lodkog sistema predstavlja u izve-
snom obimu dalji nastavak istrazi-
vanja proisteklih iz fundamental-
nog medicinskog problema kako
belo krvno zmce (limfocit) imuno-
lo8kog sistema otkriva i prepozna-
je antigene.

Polovina odgovora na ovo pi-
tanje vec¢ je poznata. lije koje
proizvode antitela prepoznaju anti-
gene pomocéu molekula antitela
prikagenin na njihovoj povrSini.
(Kada one naidu na antigen koji
izaziva reakciju posebnog antitela,
celije poéinju da vrSe deobu, pri
kojoj nastaju nove celije sa spo-
sobnos¢u da luce antitela u krvo-
tok).

Nova otkrica Binca i Vigcela
ukazala su da imunolo3ki sistem
poseduje specijalni podsistem za
indukovanje antitela koja su u
stanju da se autonomno iskljuéuju
i uklju€uju — reé&ju, da vrde samo-
regulaciju. Jednostavnije govoreéi,
ona su u svim ostalim siuéajevima
antitela, izuzev u jednom, odabra-
nom, kada se pretvaraju u vlastitu
negaciju — anti-antitela. Ova
¢injenica moze u velikoj meri da
olak8a napore vezane za §to
uspednije presadivanje i primanje
organa sa davaoca na primaoca.




Nova vrsta morskog psa

Na pucini ispred Havajskih ostrva, ulovljen je 15. novembra prosle
godine morski pas koji je za zoologe predstavljac ogromno iznena-
denje. Po retima direktora akvarijuma u Vaikikiju, to je predstavnik
nove, nepoznate vrste, a mozda i nove porodice morskih pasa. Ledna
i grudna peraja su mu veoma mala. Njegove glavne karakteristike su
ogromna c¢eljust obloZena srebrnastim tkivom, kao kod bioluminis-
centnih riba koje Zive u srednjim morskim dubinama, i pokretljive vili-
se: ¢im se cCeljust otvori, one se izbacuju napred. Bioluminiscencija
Celjusti pravi je mamac za sitne ribe koje same ,,uleéu" unutra. Ovaj

morski pas bio je dug &etiri i po metra, a tezak 875 kilograma. Ulo-
vijen je na dubini od 500 metara, na veoma originalan na&in: padobra-
nom pustenim sa broda koji pripada Centru za podmorska istrazivanja
sa Havaja. Kad su neman izvukli na povrdinu, ustanovili su da je ugi-
nula, ugusena padobranom. Morski pas je stavljen u bazen u kome je
bilo 2.400 litara vode i 240 litara formalina; prethodno mu je ubrizga-
na injekcija od 24 litra formalina.

Genetska baza
hermafroditizma

Ve¢ odavno nauénike zbunjenje
genetska baza hermafroditizma
(dvopolnosti). Reé je o stanju kada
polne Zlezde odreduju pol jedne
osobe, ali pri tome njeni spoljni i
unutrasnji organi imaju neodredeni
karakter ili svojstva suprotnog po-

Strelica pokazuje na deli¢ Y-
-hromozoma kofi se privezao za jedan
od dva X-hromozoma ispitivanog
hermafrodita

la. U medicini se razlikuju muski
hermafroditi (te osobe imaju mu-
Ske polne Zlezde, ali im spoljni
polni organi liée na Zenske), Zzen-
ski hermafroditi (spoljni polni or-
gani lice na muske, a osoba ima

determiniSe muski pol. Kako se
onda dogada da hermafrodit ima i
muske | Zenske karakteristike?

Stivnh Vocel (Stephen Wachel),
struénjak za imunobiologiju u Kan-
ceroloskom centru u Njujorku, ve-
ruje da ima odgovor na to pitanje.
Mada hermafroditi mogu biti bez
Y-hromozoma, oni ipak poseduju
gen iz Y-hromozoma koji, u kra-
injoj liniji, odreduje muski pol. Mo-
guce je da se pre zadeca, to jest u
spermi muskarca taj gen slu¢ajno
priveze za neki X-hromozom koji
nije polni.

U proSlosti istrazivaéi su kori-
stili ne mnogo rafiniranu tehniku,
nastojeéi da utvrde postojanje Y-
-hromozoma kod hermafrodita.
Medutim, u poslednje tri godine
tehnike identifikacije hromozoma
znatno su unapredene, §to je olak-
Salo posao dr Voéelu i njegovoj
ekipi. Oni su se opredelili za tako-
zvani imunolo$ki metod koji su za-
tim testirali na sedam subjekata
sa XX-hromozomima, starih od dve
do 46 godina. Tri su bili pravi her-
mafroditi, a &etiri su imali muske
polne organe i neke Zenske karak-
teristike, kao — ¢osavo lice, piskav
glas, zakrzljale testise. Determinant
muskog pola, Y-hromozom otkri-
ven je kod svih sedam subjekata,
ali samo dva su imala taj hromo-
zom ili jedan njegov deo u jedru
svojih c¢elija. U jednom od ta dva
slucaja istrazivaci su uspeli da vide
kako se deo Y-hromozoma translo-
cira na X-hromozom. Medutim,
translokacija Y-hromozoma ili nje-
govo vezivanje za neki nepolni
hromozom, kod muskih i pravih
hermafrodita tipa XX, nemoguce je
otkriti ni najsavrdenijom tehnikom.

Plodovi Sunca

Saradnici voéarskog instituta u Drezdenu, uspeli su da odgaje mla-

dice jabuke 50 odsto brZe nego pre. Tajna tog uspeha veoma je jed-
nostavna. Nanose¢i na povrSinu zemlje izmedu voc¢aka sloj bitumen-
ske emulzije debljine jednog milimetra, postigli su ekonomi¢nije Kori-
Scenje suncevih zraka. Zahvaljujuéi bitumenskom sloju, proleéno sun-
ce brze je zagrejavalo tle i manje isparavalo vlagu s povréine. Rezul-
tat se pokazao vec¢ Cetvrte godine, kad je svako &etvrto stablo dalo u

proseku pet kilograma voca viSe nego pre. Isti rezultati dobiveni su i
na sadnicama krompira.

Talasi stvaraju
elektriénu struju

Australijski pronalazaé Igor
Mojsejev (Moisseef) konstruisao
je svetlosnu bovu koja nepre-
kidno mehaniéku energiju tala-
sa pretvara u elektricitet. Na-
zvan ,.Dolfen", prototip ovog
pronalaska izgleda kao kugla
od plastike preénika 75 cm, ima
jaginu od 6 vati i moZe da na-
paja Sest elektriénih sijalica.
SadrZi dinamo masinu koju po-
kreée talasanje mora, a princip
je isti kao kod satova na auto-
matsko navijanje. Ovakve svet-
losne bove mogle bi dobro da
posluze navigatorima u odredi-
vanju prolaza i sidri$ta. Smatra
se da bi kugle ve¢ih dimenzija
mogle da napajaju elektricite-
tom platforme na kojima se
vrée podmorska bu$enja i dru-
ga podmorska postrojenija.

Neonska svetlost i glavobolja

Neonska svetlost pri nepovoljnom rasporedu izvora svetlosti i ne-
pravilnom funkcionisanju moZe da izazove glavobolju i bolove u oé&i-
ma. Do tog zakljucka je, posle duzih istraZivanja, dosao prof. Fric Hol-
vih (Fritz Hollwich), direktor oéne klinike Minsterskog univerziteta
(SRN). Posto se neonska svetlost, nasuprot svetlosti iz obiénih sijalica,
sastoji od oscilacija, ona moZe da izazove takozvane stroboskopske
efekte, koji onda u veoma osetljivim o¢ima mogu izazvati Stetno trepe-
renje. Sem toga, svetlost — koja se preteZno sastoji iz kratkotalasnog
dela spektra — izaziva, makar i kratkotrajno, kratkovidost; naime, ona
zasenjuje purpurnu tagku mreznjace. Zbog svega toga, prof. Holvih
preporucuje da se, narotito u $kolama i domaéinstvima, koristi osve-
tlienje s dugotalasnim izvorima svetlosti. Uz to, ljudi koji pate od ne-
sanice trebalo bi pre odlaska na spavanje bar pola &asa ranije da pre-
stanu s gledanjem televizije.

jajnike) i pravi hermafroditi (kad u
jednom organizmu postoje obe
vrste polnih Zlezda, to jest semnici
I jajnici).

Koliko je do sada nauka mogla
da utvrdi hermafroditi imaju dva X-
-hromozoma, koji uslovljavaju zen-
ski pol, ali retko Y-hromozom koji

Tek dalja istraZivanja — kazu
Vocel i njegove kolege — potvr-
dice da li je Y-hromozom genetska
baza hermafroditizma. Zanimljivo
je da oni ne iskljuéuju moguénost
da faktor sredine utite na X-
-hromozome da izraZavaju pre mu-
Ske nego Zenske karakteristike.
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je brodom Vaska da Game piloti-
rao ,,muslimanski pilot iz Gud?ara-
ta”. Spisi ga pominju pod imenima
«Malimo Gama", ,Malemo Kanak-
va" ili , Kanaka" i opisuju kao maj-
stora astronomske navigacije. *

Nigerija
Cudesno drvo
¢e oziveti pustinje

Samo dve godine posle jedne
od najstrasnijih susa stole¢a, kada

»,Gao" na jeziku Hausa u stvari
znaéi ime drveta koje botaniéari
zovu ,Acacia albiba”. To je step-
sko drvo koje zahvaljujuéi svom
tvrdom korenju koje duboko
uranja u zemlju, moZe mesecima
izdrzati bez kapi vode. Za vreme
suSne sezone ono ostaje zeleno i
,stvara" stadima koza ili kamila
ispaSu koju im zemlja uskraéuje:
njegove grane svojom senkom 3ti-
te proso Cije su stabljike izuzetno
osetljive.

darni kraljevi zamenili su sablje lo-
patama i aSovima | prave brane i
korita u kojima ¢e sakupiti ,,nebe-
sku vodu".

Ovi radovi donose i veliki drug-
tveni preobraZaj. Na Agadesu ko-
jim su harale poplave i suSe — ro-
dila se brana. Deca Ruareza idu u
nomadske Skole, a hrane se namir-
nicama PAM-a. | roditelji se oku-
pliaju oko Skola. Grade se kuée
pod dunama koje zamenjuju neka-
dasnje koZne Satore. Nema jo$ plu-
ga koji su ovi gospodari pustinje

,,Budilnik* protiv gladi :

Veé oko godinu i po dana, kao jedan od napora za veéu sigurnost
u proizvodnji hrane, funkcioniSe Sistem za opste informacije i rana
upozorenja o hrani i sinhronizaciju u poljoprivredi. Centar sistema na-

(FAD), a u njegovom radu ugestvuju vlade 85 zemalja.

- U Rimu, struénjaci svetske organizacije za hranu, dubriva, pestici-
de, agrometearologiju i statistiku neprestano prate situaciju u poljo-
privredi Sirom sveta, 'analiziralluéi podatke koje im &alju viade zemalja,
specijalizovane sluzbe i drugi izvori. '

Da bi se radilo brzo i efikasno, koristi se kompjuterska obrada po-
dataka koji stizu svakog minuta | pokazuju najnovije slan’q na poljima
pojedinih zemalja. Veoma brzo rade se | mesedni izvestaji, koji se pre-
vode na tri jezika — engleski, francuski i Spanski. s

Osim toga 8to se $alju podaci o potencijalnim opasnostima za use-
ve i hranu, sistem neprekidno prati i stanje i nedostatak hrane i Salje
izve$taje zemljama koje daju zajmove za hranu.

U radu sistema ima i nekih teSkoéa. Nekoliko velikih proizvodaga
hrane jo8 se nije prikljutilo njegovom radu. Ovo se nadoknaduje na
taj nagin Sto se Stampaju dostupni materijali o stanju u ovim zemlja-
ma. Dalje teSkoce iskrsavaju stoga $to sve zemlje-Elanice ne 3alju pot-
pune jednomeseéne izveStaje, iako su to na poéetku obecdale. Osim
toga, postoji oprez pri davanju pojedinih informacija o stanju u nekim
zemljama — iz komercijainih ili polititkih razloga. g
~__Ali, i pored svih ovih teSkota, sistem obezbeduje neprestani priliv
mamka. analiza | predvidanja, koji su mu veé stvorili ugled zbog ob-

vnosti | brzine i koji obe¢ava da ¢e se blagovremeno doskotiti

lazi se u rimskom seditu Organizacije UN za hranu i poljoprivredu '

Skotska : ;
Kompjuter le€i alkoholiéare

Alkoholi¢ari od kojih je tokom le€enja traZeno da opi$u svoje navi-
ke u pogledu pi¢a daju mnogo taénije i pouzdanije odgovore kompju-
teru nego lekaru — kazZe psiholog dr Robert Lukas (Lucas), saradnik
u lstrazivatkom centru za dijagnostiku i metodologiju u Glazgovu
(Glasgow), Skotska.

wLekari ée uvek donositi definitivne odiuke", kaze se u izvestaju,
..ali izgleda da masine mogu biti programirane tako da preuzmu rutin-
sko ispitivanje pacijenata, izvode tagne i prihvatljive zakljutke i daju
pro%nuze jednako dobro kao i lekari".

ksperimentima je utvrdeno da i ljudi koji nikada nisu videli komp-
juter brzo prihvataju pomo¢ masine. Jedna od prednosti u koridéenju
masine je §to je bezlitna. Nema glasa koji bi izraZavao osudu ili neza-
dovoljstvo. Zatim, kompjuter je neumoran — moZe da postavlja isto
pitanje itav dan a da ne pokaZe dosadu, umor ili depresiju. Uopste
govoreci, mnogi ispitanici se uz ovaj aparat oseéaju opustenije.

Pitanja koja postavlja kompjuter mogu biti ispisana pisaéom masi-
nom ili se pojaviti na TV ekranu, ili ih izgovara glas s magnetofonske
trake. Pacijent odgovara pritiskom na dugmad sa oznakama: ,da’’,
»ne"”, ,ne znam" ili , ponovite''. Dr Robert Lukas smatra da ¢e 'se ovaj
naéin ispitivanja Sire primenjivati u skoroj buduénosti.

U eksperimentu koji je nedavno izveden s alkoholi¢arima, ispiti-
vanje 40 pacijenata pokazalo je da oni kompjuteru u proseku priznaju
da su popili 1,5 puta viSe pi¢a nego 5to se usuduju da priznaju lekaru,
ili bilo kojoj osobi koja ih ispituje. Ovo dokazuje da ¢e kompjuter
moéi pouzdano da se upotrebi ne samo za uzimanje podataka o bole-
sti alkoholi¢ara, ve¢ svih pacijenata koji oseéaju zbunjenost ili stid u

opasnosti da glad odnese desetine hiljada Zivota.

direktnom razgovoru s drugom. osobom.

Indija
Indiju otkrio Ibn Madzid

Arapski nauénik i moreplovac
Ahmad Ibn MadZid proveo je Vaska
da Gamu do Indije, smatra indijski
istoricar Amba Prasad, 3ef odseka
za istoriju Univerziteta u Nju Del~
hiju.

wVasko da Gama je dobio toliki
publicitet zbog evrocentri¢nog pri-
stupa evropskih istoriéara", smatra
profesor Prasad, koji je u svom ra-
du dodao do znadajnih zakljutaka,
na osnovu izu€avanja arapskih,
portugaiskih, ruskih i engleskih
izvora | usmene tradicije razligitih
zemalja.

Prema njemu, Vasko da Gama
je plovio duz zapadne obale Afrike,
obisao Rt Dobre Nade i iSao duz
obale istoéne Afrike do Sofale u
Mozambiku. Tu je uzeo nekoliko
arapskih pilota, koji su mu pomo-
gli da stigne do Malindija, dana-

nje Mombase. Tada mu'je 3eik

Malindija pomogao, ,.pozajmlju-
juéi” ‘mu Ahmad Ibn MadZida, koji
je zasluZzan Sto je da Gama posle
toga za 22 dana ugledao Indiju,
tagnije Kalkutu.

Ibn Madtid nije bio samo isku-
san moreplovac, ve¢ i nauénik i
autor napisa iz oblasti okeanogra-
fije, astronomije, vestine navigacije
i flore i faune mora. Osim toga,
izvrsno se sluZio mornarskim kom-
pasom koji su izumeli Kinezi.

Medutim, ovaj autor 33 poznate
rasprave u prozi i stihu, u svojim
delima nije pominjao svoj put sa
da Gamom. To su uéinili drugi.

Dr Prasad citira neke stare por-

tugaiske izvore, koji spominju da

je uzarena zemlja Sest godina
ostala bez kapi kise, &to je, pored
velikog broja Zrtava, desetkovalo
stoéni fond nomada, stanovnistvo
Sehela gaji nove nade. Posle pe-
rioda fatalistitkog mirenja sa sud-
binom zbog izgubljenih letina i
uginule stoke, stanovnici ovih kra-
jeva sada smatraju da se sa nepri-
jateljskom prirodom moraju uhvati-
ti ukostac Sto snalaZljivije da bi
iskoristili i ono najmanje Sto ona
nudi.

Stanovnici Nigera, zemlje koja
sa jo3 pet zemalja na zapadu Afri-
ke deli pustinjsku zonu juZne Sa-
hare otkrili su nesluéene mogué-
nosti drveta koje raste u ovim
oblastima i koje se zove gao.

Na ,,operaciju gao'’ nadovezuje
se ovde | operacija kopanja bunara
koju je lansirao OFEDES (Ured za
podzemne vode).

Prva etapa akcije za borbu pro-
tiv suda sastoji se u kopanju buna-
ra u svakom selu koje broji preko
200 stanovnika. Tehnigka sluzba
OFEDES-a rukovodi radovima koje
izvode mestani uz pomo¢ Svetskog
programa za ishranu (PAM).

Voda ovde jo$ uvek nije predvi-
dena za navodnjavanje. Navodnja-
vanje je luksuz koji sebi jo§ uvek
ne moZemo dozvoliti — obja&nja-
vaju agronomi. — Ona nam sluZi
za ljude, za stoku ... kako ne bi-
smo umirali.

| Tuarezi su mobilisani. Legen-

oduvek mrzeli, ali bastice rastu
po ugledu na oglednu 3kolsku
bastu, onda kada u bunaru ima ne-
Sto vise vode. .

Niger, kao tolike druge nesvr-
stane zemlje, pocinje da se
modernizuje . .. U borbi protiv su-
Se, protiv najnezahvalnijih prirod-
nih uslova na Zemlji, Niger kao da
je postavio gotovo nemoguéu op-
kladu: da ¢e Eovek zacelo pot&initi
ovu surovu prirodu!

SR Nemacdka

D2Zinovski izvor
energije u vasioni

Nauénici radioastronomskog
instituta ,Maks Plank" (Max
Planck) kod Bona i ameritke na-
cionalne radioastronomske opser-
vatorije u Grin Benku (Green
Bank) otkrili su u vasioni gigantski
izvor energije. Oni su u centru ra-
dioagalaksije 3 ¢ 111 na medusob-
no  maloj udaljenosti registovali
dva centra zratenja iz kojih odi-
gledno potice najveéi deo zradenja
galaksije. PoloZaji ovih centara na-~
goveStavaju da u oba slu€aja im-
puls poti¢e od jednog jedinog neo-
biéno aktivnog energetskog gigan-
ta, koji dosad nije poblize opisan.

U svojoj studiji o strukturi jez-
gra radiogalaksije 3 ¢ 111 nauénici
instituta ,,Maks Plank" i ameritke
opservatorije piSu da je time pot-
krepljeno shvatanje prema kome
jezgra galaksije imaju bitnu ulogu
u nacinu funkcionisanja ovih zvez-
danih sistema.
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,Leteéi tanjiri*:

Sustina
naucnog
dokaza

Pod okrillem ameri¢kog udruzenja za unapredenje nauke u
Bostonu je decembra 1969. odrzan simpozijum o neidentifikova-
nim letecim objektima (NLO), popularno nazvanim , leteéi tanji-
ri*. Tri godine docnije ova rasprava je Stampana kao knjiga
»NLO" jedna nauéna debata'* (UFO: A Scientific Debate), koju su
uredili inicijatori simpozijuma — astronom i egzobiolog Karl
(Carl) Sagan i astrofizi¢ar Tornton PejdZ (Thornton Page).

U Zelji da svoje citaoce upozna s rezultatima ove prve naucéne
rasprave o neideniifikovanim lete¢im objektima, »Galaksija'
objavljuje feljton zasnovan na Saganovoj i PejdZovoj knjizi.

Zapazena li€nost bostonskog skupa profesor fizike na Masa-
Cusetskom tehnoloskom institutu Filip Morison (Philip Morrison)
smatra da je veoma tesko ponuditi odgovarajuéi sazetak razgovo-
ra (vodenih u toku tri sednice) koji su kipteli svakojakim podaci-
ma i podrobnostima. Stoga i odustaje od poku$aja da pred disku-
tantima gradi sinopsis tacku-po-taéku, nastojeéi da im predoéi
neku vrstu modela o ,,onome $to je Sovek u stanju da kaze'", pri
€emu to ne bi bio i kona&an stav. ,,Kao i svi, odnosno, kao veéina
naucnih stavova“, ograduje se unekoliko Morison, ,,i ovaj je po
svojoj prirodi eksperimentalan i dvosmislen, i zato ée ispasti da je
nedovoljno ubedljiv, Sto, zapravo, i treba’ da bude".

Sta je u sustini nau&ni fizitki dokaz, pita se ovaj struénjak. Po-
stoje po knjigama bezbrojni lepo sroéeni kanoni. Tako, na pri-
mer, Cesto se navodi moguénost ponovnog stvaranja ili izvodenja
odredene pojave. To je, prema Morisonu, apsurdno: hoéemo |i od
bilo koga traZiti da reprodukuje pomra&enje Sunca, polarnu svet-
lost ili tolike druge prirodne fenomene? Kad bi taj kanon bio
ozbilino shvacen i prihvacen, s lica Zemljina nestale bi mnoge
naucne discipline. Pravilo uistinu ne pretpostavlja i moguénost
ponavljanja ove ili one pojave, u smislu laboratorijski reproduko-
vanog ogleda. To je, svakako, priviaan model, ali ga ne mozemo
uvek koristiti.

Svedok kao tanani posmatraéki instrument

Isto tako, pravilo ne znaéi ni nekakvo objektivno belezenje
naucne informacije, nauénog dokaza — bez odredene intervenci-
je svedoka. Kad bi taj zahtev nai$ao na opste uvazavanje, gde bi
bio Darvin, uzvikuje fizitar Masagusetskog tehnolo&kog instituta.

Ispada da merilo valjanog dokaza nije ni moguénost reprodu-
kovanja ni odsustvo ljudi u lancu podataka. Ali, ovaj naué&nik
smatra da takva merila postoje, pa poku3ava i da ih izvede. U eg-
zaktnim disciplinama, veli on, kadri smo bar da podrobno | samo-
svesno analiziramo merodavnost instrumenta koji treba da pot-
krepi odredene zakljutke. Studenti (koji su ,preorali'* izvrsne
udzbenike, gde teorema smenjuje teoremu, gde zakljuéci proizla-
ze jedan iz drugoga, i gde se ogledi detaljno opisuju) ne mogu
lako prihvatiti misao da eksperimenti i zakljuéci Stampani u naug-
noj literaturi poéivaju na najobiénijoj zabludi!

Sa stanovista zaklju¢ivanja o dogadajima, svedok je, prosto,
jedan tanani i sloZeni posmatra&ki instrument. Iz odredenog iska-
za, usmenog ili pismenog (uz to, moZda, emocionalno obojenog),
mi treba da otkrijemo one opazajne i druge uzroke u istoriji je-

Svedokov iskaz posmatrati kao podatke s instrumenta: Nailazak leteéih
tanjira, prema crtezu Dorula van der Hejdea (Heide)

dinke koji ¢e na kraju tog veoma sloZenog lanca proizvesti dati
iskaz. U ovakvom prilazu, na svedoka se gleda kao na instrument.
Kad neko od otevidaca rekne da je leteéi objekt bio jedan ili dva
kilometra daleko, prvo pitanje koje éoveku pada na pamet glasi:
A, kako je svedok mogao da proceni rastojanje?"'. Svaki onaj ko
je pokuSao da to dokuéi, pogotovu od lica potpuno neobrazova-
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naucnog dokaza

nih u ovakvoj vrsti procenjivanja, odnosno u bilo kakvim matema-
tickim proraéunima mimo onih u bakalnici, vrlo dobro zna da
ideju ugaonog odnosa nije lako shvatiti. Posredi je suptilno poi-
manije; ono, prema Morisonu, moZda, nije bilo dostupno ni veli-
kom Aristotelovom umu.

Svedokov iskaz, dakle, valja posmatrati u istoj svetlosti u kojoj
i i8&itavanje barometra ili podataka koje Stampa racunar: da bi se
protumadio, neophodan je veéi broj sudova, zaklju¢aka, pretpo-
stavki i hipoteza. Analiza tog lanca je suStastvena crta nau¢nog
dokaza.

Uzor testa kariku-po-kariku

Filip Morison nalazi da je za njegovu temu od znaéaja skrenuti
paznju na presudan dokument u dugom lancu podozrivih stavova
naucnika prema jednoj pojavi koja danas nije nimalo sporna: me-
teorima. Reé je o broSurici Zan-Batista Bioa (Jean-Baptiste Biot)
staroj preko 170 godina, u kojoj je ovaj istaknuti pariski priro-
dnjak, egiptolog i proucavalac kineske astronomije ipisao po-
stupkom nauénih dokaza $ta je sve saznao o ,kamenju palom s
neba" u normandijskom selu Ornu u prole¢e 1803.

Na ,lice mesta" Bio je stigao tri nedelje posle samog dogada-
ja — s malim zaka$njenjem, jer je pomenuto selo bilo udaljeno
od Pariza blizu dvesta kilometara. Francuski prirodnjak je €uo,
jo§ kod kuce, sledecu pricu: ljudi su usred bela dana videli na
nebu ognjenu loptu koja je ostavila dugotrajan trag, zagluhnulo
ih je nekoliko snaznih detonacija, na zemlji i drve¢u otkrili su vi-
dljive promene, prikupili su kr§je. Putujuéi po selima oko mesta
dogadaja, Bio je pribavio ili video dve-tri hiljade primeraka ka-
menija, sliéne vrste i sliéne teksture i za golo oko i pod uveliCava-
juéim staklom. U tom podruéju, niko ranije nije bio video takvo
kamenje, a nisu ga belezili ni geoloski pregledi obavljeni tu, slu-
&ajno, pre pet ili Sest godina. Zan-Batist Bio je, nepogresno, za-
kljuéio da je ono tu dospelo na nekakav neobi¢an nadin.

Uzeo je u obzir i svedoke — ljude iz raznih slojeva: predsedni-
ka opétine, vojnike, radnike na polju, svestenike; mnogi od njih
se medu sobom nisu poznavali, ali su pruzili uglavnom istovetne
iskaze o onome 3&to je najvaZnije. Najzad, sdm se uverio u to da je
oganj ostavio tragove, video je polomljene grane, i oste¢ene kro-
vove, pa je sve to mogao da protumacdi kao posledicu pada me-
teora.

Morison misli da su pravila kojih se Bio drzao, u stvari, ona
ista koja i sam preporucuje. Francuski nauc¢nik je tragao za neza-
visnim i videstrukim lancima dokaza od kojih je svaki u stanju da
zadovolji test znagenja kariku-po-kariku. To je sine qua non od-
govornog dokaza. Ako ho¢emo da poverujemo u nekim hipotezu
(bez obzira na stepen njene ubedljivosti) vezanu za nove dogada-
je, onda moramo da nademo slu¢aj koji nudi viSestruke, nezavi-
sne lance dokaza sposobne da udovolje testu kariku-po-kariku,
kao 3to je to Bio uginio, zakljuuje masacusetski fizicar.

NLO u vidu repa viastite letelice

Ovaj uesnik bostonskog simpozijuma kaZe da ¢e kvantitativ-
na pravila za prihvatanje jedne nove pojave, naravno, varirati, i
pretpostavlja da ée svet jo§ dugo morati da raéuna s nedoumica-
ma u tim stvarima. Morison polemi$e sa istraZivatima poput pro-
fesora Alena Hajneka (Allen Hynek) i dr Demsa Makdonalda (Ja-
mes McDonald), predlazuéi im da u traganju za nau¢nim dokazi-
ma oko NLO ispolje sistemati¢nost Zan-Batista Bioa.

Najbolji primer skopéan s neidentifikovanim lete¢im objekti-
ma, prema ameri¢kom fizi¢aru, predstavlja film prikazan pre ne-
koliko godina na televiziji. Prokomentarisao ga je londonski ista-
ritar vazduhoplovstva Carls Gib-Smit (Charle Gibb-Smith). Posto
je video film,-taj struénjak je rekao da je posredi slika izvesnog
metalnog predmeta, nekakve letelice, nimalo nalik na bilo §ta u
istoriji aeronauti¢kog inzenjerstva, i da brzina povlatenja pome-
nutog objekta prevazilazi sve §to je iko ikad video. On je svoj za-
kljuéak na&inio na osnovu 16-milimetarskog filma prikazanog na
televiziji, tako da je isti dokaz mogao videti i svaki TV-gledalac.

Bilo je i mnogih drugih argumenata zbog kojih je veéina po-
mislila da film ne moZe biti ujdurma, da nije snimljen smisljeno

Proizvod maste ili istinito svedocanstvo: Letedi tanjir koji fe, navodno,
leta 1958. nadletao ameriéku vojnovazduhoplovnu bazu Holoman (crte
jednog aviomehanicara)

Neobicéan trag na tlu: SprZeni krug precnika 12 m u polju soje u Van
Ho:}:u, Ajova, kojeg je, prema izjavi dvojice o¢evidaca, nacinio leteci
tanjir

— kako bi odmanuo. Naéinjen iz unutrasnjosti putnickog aviona,
on je otkrivao majusni metalni elipsoid, &ija su velika i mala osa
naglo porasle do3avsi u naspraman ugao, usled ¢ega su njegov
sklop i osvetljenost podsetili na metalnu gradu kakve letelice; ta
slika je, zatim, iznenada i8¢ezla da bi se €itava stvar svela na naj-
viSe desetinu vidnog polja, potom je postala nevidljiva, i, opet,
zauzela desetinu polja vida.

Neobiéan opazaj, za kojeg je najpozvaniji struénjak ustvrdio
da ne li€i ni na jednu poznatu letelicu!

Nije ni mogao da li¢i, jer se pokazalo da je posredi rep tog
istog aviona u kojem je kamera zvrjala snimajuci kroz neobi¢no
astigmatiéno socivo debele ivice okruglog plastiénog prozora na
kakav se nailazi u nekim letelicama. Slika je bila ne samo iskri-
vijena nego i topolo$ki iskrivlijena. Kad bi se avion nagnuo, deo
repa bi se pojavio u so&ivu, naglo bi porastao, i, opet, naglo i5¢e-
zao. To je doista bio metalni objekt — uz to, objekt koji leti.

Brodovi nestaju; a vozovi?

U uétivoj prepirci sa dr Hajnekom, koji tvrdi da i jedan jedini
svedok mozZe pruziti verodostojan iskaz, Filip Morison zastupa
misljenje da verodostojnost mogu da obezbede samo nezavisni
lanci s veéim brojem nezavisnih svedoka; dobronamernost i do-
bra volja tu ba$ niSta ne znace.

Za najslabiji od svih argumenata, ovaj fiziar smatra pitanje
onoga $to se klasiéno naziva dovoljnim razlogom; naime, ,,vi ne




umnozavate hipoteze, ve¢ poku$avate da sa $to manjim ulogom
dobijete Sto vide", a to je ,,Cisto ekonomsko merilo". Svoju mi-
sao, Morison ilustruje slede¢om anegdotom.

Postoji ¢itavo brdo knjiga — ne o NLO, nego o jednoj srodnoj
stvari — o &udnom nestajanju brodova. Broj brodova koji su ra-
spolagali odli¢cnom posadom, koji su bili dobro gradeni, i koji su
nestali uprkos tome Sto za njihove plovidbe nije bilo nikakve
morske nepogode, veoma je veliki. Mnogi od njih su i¢ezli u
odredenim delovima sveta gde je saobracaj i Ziv i gust. Da bi se ti
nestanci objasnili, mogu se razviti svakojake pretpostavke. Masa-
Cusetski fizicar, medutim, nalazi da bi bilo zanimljivo postaviti pi-
tanje koliko je nestalo vozova, koliko autobusa i drugih kopnenih
vozila. Odgovor na to bi glasio da takvih nestanaka u suétini nije
ni bilo.

Covek se moze, takode, zapitati, &ta razlikuje vozove od bro-
dova, Odgovor je prost. Kada nesto neobi¢no dovede do brodolo-
ma, gotovo da nema nacina da se sazna $ta je izazvalo nesreéu,
jer je brod na dnu mora, hiljadu i po metara, ili pet hiljada metara
ispod povrSine. Zelezni¢ki udes je veé nesto drugo: gvozdurija i
leSevi nece nestati, i gotovo uvek ¢e biti moguée da se dokudi Sta
je dovelo do katastrofe.

Jedan slu€aj kojeg Morison navodi, ukazuje i na snagu i na
slabosti argumenta dovoljnog razloga. Pre trideset ili &etrdeset
godina, izvesno malo preduzeée u Viskonsinu napravilo je dZi-
novski elektriéni motor (stator i rotor) za neku fabriku papira u
Kanadi. Ponosno na svoj viSemesec¢ni poduhvat, koji je trebalo da
mu donese stotine hiljada dolara, preduzeée je ukrcalo taj ispo-
linski to¢ak na specijalni vagon-platformu — teret je iznosio oko
dvadeset tona — i uputilo ga Zeleznicom na sever. Tri dana ka-
snije, kada je poSiljka trebalo da stigne, iz fabrike su telefonom
zapitali ,,Gde je na§ mator?*

Suvisle konstrukcije s pogreSnom karikom

Preduzece je odgovorilo: ,,Poslali smo vam ga”. Na to su iz
Kanade javili: ,,Jo$ nije stigao'. Preduzeée je konstatovalo da je
Zeleznica, kao i obi¢no, nepouzdana i aljkava. Slede¢a dva dana
utroSena su na traganje, ali motor nije mogao da bude pronaden.
Naposletku, vagon-platforma je stigao... prazan! Lanci su bili
pokidani, pa je zaklju¢eno da je motor nekako pao sa voza; nare-
dena je istraga duz pruge (jer krada, kao uzrok nestanka, nije do-
lazila u obzir), ali kolos od dvadeset tona nije otkriven.

Dvadeset godina kasnije, kad je automobil potisnuo Zeleznicu,
u blizini te Zeleznicke pruge trebalo je isusiti jednu moévaru radi
izgradnje podloge za autoput. |z mulja se pomolio motor. Doga-
daj je rekonstruisan: voz je naiSao na krivinu, lanci su popucali,
dzinovski to€ak je, usred noéi, sleteo niz nasip i otkotrljao se do
mocvare u kojoj je, potonuvsi, proveo pune dve decenije. Ovakav
ishod, prema Morisonu, prestavlja delimi¢nu pobedu za one koji
smatraju da stvari na kopnu ne iS¢ezavaju. Na moru, s druge
strane, uveliko nestaju.

Fizitar Morison se poziva na poznati psiholodki mehanizam
koji stupa u dejstvo pri susretu s nepoznatim nizom opazaja; ovi
bivaju naterani u suvisle konstrukcije, ali u lanac éesto ,,ule¢e"
pogredna karika. Jedan policajac koji je kod vojnih vazduhoplo-
vaca uzivao glas ozbiljnog i pouzdanog svedoka, telefonirao je
njihovim struénjacima: ,,Vidim leteéi tanjir koji je upravo sleteo
na zemlju. Udaljen je odavde dve-tri milje, blesti na vidiku obasja-
nom suncem odigledno — u obliku diska; izgleda da je od meta-
la*. Posle nekoliko ¢asova, struénjaci su stigli i s najveéim opre-
zom priblizili se naznatenom mestu da bi otkrili . . . aluminijum-
sku cisternu iz posleratnih vojnih viskova koja je u tom susnom
kraju sluzila stoci kao pojilo. Sve 8to je policajac rekao bilo je
tatno izuzev jedne stvari: on nije video kako se objekt spusta na
zemlju. Vozio je automobil tim drumom prvi put posle nekoliko
nedelja, i s jedne okuke ugledao je kako u daljini svetluca éudan
nepoznati predmet. Svi njegovi opazaji bili su ispravni, ali njemu
se bilo udinilo da je video kako taj objekt silazi na zemlju.

Prava industrija lete¢ih tanjira

Nau¢nik €ijim se izlaganjem ovde bavimo, govori i o takozva-
noj statistiCkoj nezavisnosti. Nazavisan potvrdujuéi dokaz je
neophodan, mada je do njega na planu NLO veoma tedko dodéi,
jer ,,na sve nade sudove utie normalno &irenje vesti''. Ono daje
boju i nepreglednoj literaturi na koju je ciljano tokom &itavog
simpozijuma. U stvari, postoji prava industrija NLO, veli Filip Mo-
rison. Ta industrija okuplja poprili¢an broj poluprofesionalnih li-
ca, izdavaca i pisaca koji ostvaruju prihode ,,znatno veée od ce-

Projekt inspirisan mitom o NLO: CrteZ letelica koje bi za pogon koristil
elektricni potencijal Zemlje, prema zamisli kompanije ,,Ryan Aerona .
utical” iz San Difega, Kallfornija

i

lokupnog budZeta Ameri€kog udruZenja za unapredenje nauke".
Poznata knjiga DZzordza Adamskog (George Adamski) o NLO podi-
gla je veliku pradinu na trzistu, ali, prema fizitarevom misljenju,
ona nije nikakav dokaz. Takve pojave (koje prate jednu industriju)
umanjuju statisti¢ku valjanost nasih informacija, narodito kad se

| oslanjamo na grupice-ljudi koji se medu sobom odavno znaju, i

koje zbog toga moramo smatrati zavisnim.

Morison ukazuje i na opasnost od negega 5to on naziva ho-
mogenizacijom: re¢ je o trpanju u isti ko$ razligitih stvari, gde je i
sama kategori¢na sliénost tek obiéna pretpostavka. U obliku di-
ska, u obliku cigare! Napor sraéunat na to da se &itavo jedno
slozeno podru¢je videnja ozna&i sa svega dve-tri metafore, ne
moZe a da ne omete razumevanje fenomena NLO.

Sliéno Karlu Saganu, ni masaéusetski fizitar nema mnogo
simpatija za pretpostavku ovanzemaljskom porekiu neidentifiko-
vanih lete¢ih objekata. Dabome, to ne znaci da mi je jasno &ta se
zbiva, dodaje Filip Morison napominjuéi da ogigledna snaga do-
kaza za nj' nije takva da bi ga nagnala da fenomen NLO smatra
izuzetno vaznim. S druge strane, on nema niéta protiv toga da ra-
doznali pojedinci nastave s pozitivnim naporom ¢&iji je cilj uspo-
stavljanje lanca dokaza kariku-po-kariku kako bi se do&lo do no-
vih, dopunskih obaveStenja, mada li¢no ne bi podrzao federalno
istrazivanje u ovoj oblasti. Ovaj struénjak, ipak, ne drzi stranu
onima koji tvrde da nauka nema $ta da trazi u stvarima NLO:
nadleznost nauke prostire se na ceo svet.

U koStac sa sopstvenim dozivljajem

,.Pre godinu dana", kazuje Morison, ,,na mom pisaéem stolu
naSao se separat na temu Engleske iz vremena kralja Edvarda
(Edward). Bila je to knjiga s fotografijama — mahom, nekakve ot-
mene scene: trpezarije, baste i tome sli€no. Na svakoj od tih sli-
ka, negde na fotografiji, dala se uogiti, kroz veo, naga prilika mla-
de Zene, visoke 15 centimetara, s dva (gdekad i &etiri) krila vilin-
skog konjica na ple¢ima. Fotografije: izvrsni, neoborivi podaci!
Na Zalost, mene su dovoljno dugo ucili podozrenju da bih pove-
rovao, iako sam video tih pedesetak fotografija, da su takve go-
spe zbilja postojale — i ostatu skeptik sve dok me kakva studija
kariku-po-kariku ne ubedi u to da je svaka karika na svom mestu,
i da je lanac dokaza doista &vrst. Jer, ja imam drugu hipotezu!*.

Ovom ucesniku bostonskog skupa posveéenog neidentifikova-
nim lete¢im objektima, stalo je, u svakom sluéaju, do toga da lju-
di ,.koji vide neobitne stvari ne nebu u nasem sadasnjem kontek-
stu” ne kriju svoja zapaZanja od javnosti strepeéi da ih ona ne
ismeje. Naprotiv, ogevici treba da se uhvate u ko&tac s vlastitim
dozivljajem, i da se zapitaju ,,Otkud znam kolika je veli¢ina nede-
ga Sto na nebu zapazam kao obiénu mrzu?". Dete poseze za me-
secom, i niko zbog toga ne pravi pitanje.

U Cekanju je pouka. Valja razumeti da mi, dvonosci, ne
opazamo svet neposredno onakav kakav jeste, upozorava Filip
Morison. MozZda, iznad sveta, licimo na komplikovane ra¢unare
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koji su i genetski i kulturno isprogramirani i koji moraju da tuma-
&e podatke do kojih dolaze. To tumaéenje, ma kakvo da je, pod-
leze greskama.

Kad, na kraju, bude imao pred sobom sluéaj ,;sa svim neop-
hodnim svojstvima'' — s mnogostrukim i nezavisnim lancima
dokaza proverenim kariku-po-kariku — masacusetski fiziar ce
biti spreman da izvestioca o takvom sluéaju po&astvuje zavrsnom
midlju iz Bioovog pamfleta: ,,Smatracu se srecnim ako ispadne
da sam ja taj koji je skinuo sumnju s jedne od najéudnijih pojava
u prirodi*.

Rasprava posle podnosenja referata

Bostonskom simpozijumu usledila je diskusija koja je ukljucila
pitanja i komentare onih koji su na tom skupu referisali, ali i dru-
gih koji su mu samo prisustvovali.

Dr Sagan je izrazio sumnju u pogledu odrzivosti pretpostavke
astronoma dr Franklina Rouéa (Roach) o moguénosti Zivota na
liliputanskim zvezdama''. Prema misljenju istaknutog egzobiolo-
ga, veliko je pitanje da li bi se na takvim zvezdama mogla odrZati
bilo kakva forma Zivota anekmoli ona Sto pretpostavlja inteligen-
ciju.

U zavr$nom delu razgovora o NLO, dr Sagan i dr Robert Bej-
ker (Naker) pomenuli su da bi vazduhoplovni i mornaricki sistemi
radarskog osmatranja vasione bili idealne alatke za otkrivanje i
osmatranje neidentifikovanih leteéih objekata na velikim visina-
ma. Ali, izgleda da sistem ragunara nije zabeleZio niti uskladitio
nijednu nepoznatu vrednost izvan ,interesantnih trajektorija
(kao Sto su putanje balisti¢kih interkontinentalnih projektila ili or-
bitalne elipse). Dr Morison izneo je gledidte da bi neki od zago-
netnih slugajeva navedenih na bostonskom skupu — narotito,
radarski ,,zapisi"' i ono $to je videno golim okom — mogli biti re-
zultat ,,namagar&enja“, to jest, smisljenog upada u ameri¢ki vaz-
dusni prostor koji bi naéinilo bilo samo ameri¢ko vazduhoplov-
stvo bilo vazduhoplovstvo kakve strane sile.

Postavljeno je pitanje treba |i Ameri¢ko udruZenje za unapre-
denje nauke (AAAS) da preduzme akciju ako se pokaze da su ne-
ki NLO vanzemaljskog porekla. Na simpozijumu nije bilo zvanig-
nika AAAS, ali je vise pozvanih govornika predloZilo da
Udruzenje, u tom slugaju, organizuje dalje prouéavanje podataka.

Prirodna reakcija nepouzdane mreznjace

Drugo jedno pitanje glasilo je: ,Da li su pozvani govornici u
potpunosti upoznati s podacima o neidentifikovanim lete¢im ob-
jektima?'. Dr Sagan je odgovorio da su neki govornici bolje
upoznati s tim podacima nego neki drugi, 8to jasno proizilazi i iz
njihovih primedaba. O¢igleno, radarski struénjaci su imali manje
dodira s izve$tajima o&evidaca od dr Hajneka (Hynek), koji je za
poslednjih dvadeset godina dosta vremena utrosio na razma-
tranje takvih svedodanstava. Dr Pejd? (Page) je primetio da ne
postoji &ovek koji je progitao svu literaturu na temu NLO .. . jer,
éak ni éuvena Kejtoova (Catoe) bibliografija nije potpuna.

ReferiSuéi pred bostonskim skupom, astrofizi¢ar dr Donald
Menzel je rekao da su izvikani N-zraci nekada predstavljali pred-
met zu&nih rasprava ba$ kao $to je to danas slu¢aj s NLO. Za te
zrake se pretpostavljalo da su tajanstveno zracenje koje spontano
ispustaju razli¢iti metali. Posto bi bili propusteni kroz spektro-
skop sa sodivima i prizmama od é&istog aluminijuma, ovi zraci bi
padali na oko prilagodeno tami, a ono bi ih otkrivalo kao bleske
vidljive svetlosti.

Gotovo stotinu nauénih radova objavljeno je o N-zracima u
Comptes Rendus samo u prvoj polovini 1904. godine. A Francu-
ska akademija dodelila je Blondlou (Blondlot) Lalandovu (Lalan-
de) nagradu od 20.000 franaka i njegovu Zlatnu medalju za to
,otkri¢e". Nauka je, ipak, kasnije razobli¢ila N-zrake kao tvorevi-
nu Blondloove maste, dokazujuéi da su oni ,,bleskovi* gisto fizio-
loske prirode, da su samo opti¢ka varka, prirodna reakcija ne-
pouzdane ljudske mreznjace.

Ovom pojavom se nesumnjivo mogu objasniti mnogi izvestaji
o NLO, tvrdio je dr Menzel. Astronauti vasionskih brodova ,,Apo-
lo*, zaslepljeni na putanji oko Zemlje, izveStavali su u vise maho-
va o takvim bleskovima. Njih su neki nauénici pripisivali podsti-

Fotografija iz viemena psihoze NLO pedesetih godina: Snimak kojeg je
naéinio Voren Zigmond (Warren Siegmond) 15. maja 1955. s terase

Jjednog njujorékog oblakodera

éuéem dejstvu kosmickih zraka. Medutim, prema dr Menzelu, ve-
rovatnije je fiziolodko objasnjenje.

Stvarni objekti ili obmana éula?

Jedan od diskutanata, u osvrtu na izlaganje dr Menzela o N-
-zracima, istakao je da su neki nauénici gajili podozrenje prema
X-zracima kada su ovi bili otkriveni. Dr PejdZ je priznao da je to
pitanje u osnovi primedaba niza ucesnika simpozijuma. Poput
mnogih filozofa, i on smatra da nauka crpi koristi i iz postojano-
sti i iz promena. Kad dode do uogavanja nekih novih pojava,
nauénici najpre pokusavaju da ih ,,objasne’ u pojmovima tekuce
teorijske strukture — i uglavnom uspevaju. Ali, ponekad su takva
objasSnjenja nemoguéa, i tada nas iznenaduju kakvim novim
u¢enjem, kao 5to je — vec¢ klasi¢an sluéaj — AjnStajnova (Ein-
stein) Specijalna teorija relativnosti. Ta uéenja, sa svoje strane,
nailaze opet na sumnju, kao i na napore ¢iji je cilj da se dokaze
njihova neosnovanost. Dobar nau&nik treba da se koristi snagom
organizovanog znanja u postoje¢im teorijama, ali i da drzi svoj
duh otvorenim prema moguénim promenama.

Kako utvrditi da li su predmeti u daljini — videni, fotografisani
ili otkriveni radarom — ,,stvarni opipljivi objekti'’, trenutne pojave
ili obmana &ula; to je bilo, takode, bazi¢no pitanje koje je podiglo
praSinu medu diskutantima. Dr PejdZ je priznao da je u ovim stva-
rima teSko presudivati; mi obiéno prihvatamo objadnjenja s viso-
kim stupnjem verovatnocée da uspostave sklad sa posmatranjima,
ali nikad ne mozemo biti sigurni da kakvo drugo, neotkriveno ob-
jasnjenje ili teorija ne bi isto tako dobro ili jo$ i bolje odgovorili
podacima. Tako, ,predmet" koji se kre¢e moze biti prosto zrak
reflektora §to 8ara po oblaku, ali moze biti i blesteéa letelica. Kao
&to je dr Kenet Hardi (Kenneth Hardy) razjasnio, ono $to se vidi
na radaru moze da poti€e od turbulencije ¢istog vazduha, ili od
oblaka vazduha koji je topliji, vlazniji ili viSe jonizovan od okruzu-
juée atmosfere. Otuda, radarski odjek nije dokaz postojanja ,,0pi-
pliivog predmeta*. Spoj onoga $to u sprezi otkrivaju golo oko i
radar u istom pravcu verovatno ¢e ukazati na kakvo telo, ali po-
sredi bi moglo da bude i dejstvo aurore. Nema jednog jedinog

merila za ,stvarne opipljive predmete” u daljini (sem sudara s




poznatim objektom kao 3to je avion ili projektil), ali kombinacija

viSe istovremenih osmatranja uéini¢e takvo prepoznavanje veoma
verovatnim.

Magnetska polja i halucinacije o NLO

Sluze¢i se s dva dijapozitiva — fotografskim snimkom NLO i
crtezom istog objekta kojeg je napravio ogevidac, diskutant je za-
pitao moze li se ,razlivenost'" svojstvena snimku (u o$trom kon-
trastu s jasnom slikom koju je opisao o¢evidac) pripisati razligi-
tim bojama svetlosti koje otkrivaju oko i kamera.

Dr PejdZ je odgovorio da to nije verovatno, posto je veéina fo-
tografskih soCiva oblikovana tako da sve boje vizuelne svetlosti
dovodi u fokus. On je podsetio na analizu fotografija koje su se u
punoj meri sluZile poznatim manama soéiva i fotografskih postu-
paka uopSte — kao $to su unutradnji odrazi i ,rasplinjavanje"
preeksponiranih snimaka. Isti diskutant je izrazio uverenje da ne-
ki NLO dolaze iz ,,druge dimenzije.

Drugi jedan u€esnik u poslesimpozijumskoj razmeni misljenja
ukazao je na skorasnja fizioloska proucavanja halucinacija koje u
mozgu proizvode snazna magnetska polja. Pitanje je glasilo:
»Mogu li kuglasta munja i druge pojave vezane za plazmu dovesti
do halucinacija kod oéevidaca, i tako uticati na nastanak izvesnih
neobjasnjenih izvestaja?'’. Volter Saliven (Walter Sullivan), ured-
nik za nauku u New York Times-u odgovorio je da nije struénjak
za fiziologiju magnetohalucinacije, ali da zna da bi magnetska
polja kuglaste munje i druga elektricna praznjenja na rastojanju
od trideset i viSe metara trebalo da budu znatno slabija od onih u
laboratorijskim eksperimentima. Dr Sagan je dodao da ta slaba
magnetska polja, ¢ak i kad bi mogla da dovedu do halucinacija,
ne bi dovela do iste halucinacije kod nekoliko svedoka.

Dr DZordz Kocer (George Kocher), astronom s Univerziteta Juz-
ne Kalifornije, koji je dao kratak prikaz sluéaja u Njutnu (Newton),
u drzavi llinois, iz 1956. godine kao svoj prilog Odabranim sluca-
Jevima NLO (taj materijal je bio podeljen svim uéesnicima boston-
skog skupa), ucestvovao je takode u diskusiji.

Obilje nezamenljivih podataka u ,,Plavoj knjizi*

Naucnik je rekao da se za pretpostavku o vanzemaljskom po-
reklu neidentifikovanih leteéih objekata bio zainteresovao pre ne-
koliko godina, i da je intervjuisao njutnske o&evice da bi zado-
voljio svoju radoznalost u pogledu verovatnoée da su ti ljudi
ugledali ekstraterestrijalni svemirski brod. Prema dr Ko&eru, ova
mogucnost ima krupne implikacije u vise nauénih podruéja, a
vecina nauénika koja je provela dovoljno vremena u razgovorima
sa ocCevicima i u sistematskom ras&lanjavanju ovog ili onog slu-
¢aja (kao Sto to on ¢ini) smatra da je ,moguénost poseta iz va-
sione vredna daljnih istrazivanja'.

U nastavku svog izlaganja, dr Kocer je kazao da bi nauénici
zainteresovani za nastavak istrazivanja Zeleli da se koriste poda-
cima sakupljenim u okviru projekta ameri¢kog vazduhoplovstva
Plava knjiga za poslednje dvadeset i dve godine, ali da to nije la-
ko, jer je vojno vazduhoplovstvo SAD stavilo oznaku Poverljivo
na vec¢inu najzanimljivijih sluéajeva. Sada, kad je rad na tom pro-
jektu prekinut, dr Ko&er se nada da ¢e vazduhoplovstvo ,,deklasi-
fikovati tu gradu i uciniti je dostupnom naué&nim prouéavaoci-
ma. Dr PejdZ je odgovorio da je vise pozvanih govornika ve¢ ra-
zmatralo pitanje $ta bi valjalo uéiniti da se obezbedi o&uvanje do-
sijea projekta Plava knjiga. On li¢no je telefonirao dr Maru (Marr)
u Arhivu Maksvelove vazduhoplovne baze u Montgomeriju, u Ala-
bami, i tom prilikom mu je re¢eno da ,,u Arhivu neée biti uskladi-
steni nikakvi klasifikovani papiri o neidentifikovanim leteé¢im
tanjirima". To bi, navodno, zna¢ilo da postoji moguénost da vaz-
duhoplovne snage SAD uniste klasifikovane izvestaje na temu
NLO.

Vecina ucesnika u bostonskim razgovorima slozila se s tim da
zajedniCkim pismom od sekretara za vazduhoplovstvo zatrazi sa-
radnju u oéuvanju podataka o NLO. Tornton Pejd? i dvanaestori-
ca njegovih kolega — medu njima i Karl Sagan — rekli su u tom
pismu da vrlo dobro znaju da je u dosje Plave knjige za minule
dve decenije ubateno obilje ,,nezamenljivih podataka od velikog
istorijskog interesa i potencijalne vrednosti za nauénike s po-
drudja fizike i (narocCito) psihologije, sociologije i antropologije'.

Pregled videnja NLO za period 1947—1969.

Iz kancelarije sekretara za vojno vazduhoplovstvo, Tornton
Pejdz je dobio odgovor u obliku cirkularnog pisma, bez potpisa i
bez datuma. U njemu su ponovljeni poznati zakljuéci iz projekta

Najjednostavniji nacin da se dobiju fotografije laznih leteéih tanjira:
Diskoliki predmet bacen uvis i snimijen nekoliko puta dok pada moze
stvoriti utisak kao da je posredi istinski NLO

NLO kao podsticaj slikarstvu kosmickih asocijacija: Svemirski brod na
crteiu Andreja Sokolova

Plava knfiga da (1) nijedan od izvesataja o NLO nije ponudio indi-
kaciju prema kojoj bi bezbednost zemlje bila ugrozena, da (2)
ono Sto je uslo u kategoriju ,neidentifikovanog'™ ne predstavlja
tehnolosko dostignuée ili nadela s onu stranu sadasnjih nauénih
saznanja, i da (3) nije bilo nikakvih dokaza koji bi sugerisali da su
leteéi bojekti oznaceni kao ,,neidentifikovani‘* bili vanzemalj-
skog porekla.

U prilogu se nalazio i pregled videnja NLO za period od 1947.
do 1969. godine koji je, inage, sastavni dokument Plave knjige.
Prema toj statistici, u pomenutom razdoblju videno je 12.618
NLO, od €ega je 701 ostalo neidentifikovan. Karakteristiéne godi-
ne su 1952, kada su od 1.501 slu¢aja kao neidentifikovana oznacée-
na 308 , lete¢a objekta“, zatim 1957. — kada je od 1.006 slutaje-
va ostalo nerazjaSnjeno samo 14, i 1969, — kada je videno samo
146 lete¢ih objekata", od &ega je neidentifikovan ostao 1!

Nesto kasnije, godine 1970, uéesnik simpozijuma DZems Mak-
donald bio je u stanju, posle izvesnih teskoéa, da vidi posebno
oznacene izveStaje u dosieima Plave knjige u Maksvelovoj vazdu-
hoplovnoj bazi u Alabami. Ustanovio je da je mogao videti samo
slucajeve koje je unapred imenovao, a dobio je kopije gde su
imena pojedinaca bila izbrisana — $to je, prema re¢ima Sagana i
PejdZa, jedva podesno za bilo kakvo ozbiljno proucéavanje.

To $to su vazduhoplovne snage prestale da prikupljaju izve-
Staje o NLO, vele organizatori bostonskog simpozijuma, moze se
i razumeti (jer se svi slazu u tome da NLO ne ugrozavaju bezbed-
nost zemlje), ali njihova nespremnost da omoguée istraziva&ima
uvid u arhivsku gradu nai$la je na osudu kod mnogih mladih
naucnika, pre svega, na polju sociologije i psihologije.

Priredio: Voja Colanovi¢
U slede¢em broju: O POREKLU LETEGIH TANJIRA
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,,O¢i ka nebu‘':

Istorija teleskopa (6)

Poruke
svetlost

Vi$e nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog naucnika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i prica o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Nadmetanje izmedu reflektora i refraktora gotovo da se sredi-
nom 19. veka pretvorilo u nadmetanje izmedu Velike Britanije i
Nemacke. Nakon $to je Beselov (Bessel) rad omogucio da
refraktor postane privremeni pobednik, britanski astronomi dali su
se na usavrsavanje reflektora, i u ovom pogledu nadmasili ¢ak i
Hersela (Herschel). Medu njima je glavnu re¢ vodio jedan ¢ovek
plemickog porekla, Irac Vilijam Parsons (William Parsons,
1800—1867), lord Ros (earl of Rosse).

Ograni¢ene mogucnosti koris¢enja ,,nemani*

Rosova glavna zamisao bila je da napravi najveci teleskop
kojeg je svet ikada video. Prva potesko¢a s kojom se suocio u
realizaciji ove namere, bila je kako obraditi dovoljno veliko
metalno ogledalo a da se ono pri tom ne raspresne. Da bi resio taj
problem, Ros je proveo ¢itavih pet godina traze¢i najpogodniju
leguru od bakra i kalaja; posto se ispostavilo da je svaka
kombinacija odve¢ krhka, on je odluc¢io da oblikuje ogledalo iz
pojedinaénih delova koje bi potom spajao i zakivao. Ogledalo bi
onda bilo premazano kalajem koji bi prethodno bio rastopljen, a
zatim bi se cela konstrukcija polako hladila u vodi odrzavanoj na
stalnoj temperaturi. Gla¢anje bi se vrsilo upravo za vreme hladenja
u vodi i to naroc¢itom masinom na parni pogon.

Na ovaj naéin Ros je konstruisao reflektor njutnovskog tipa s
preénikom od 91 cm. No, ova veli¢ina kao da ga nije zadovoljava-
la. Godine 1842. on je otpoteo svoj najambiciozniji poduhvat:
reflektor s ogledalom Sirokim ¢ak 183 cm. Ogledalo je bilo
obradeno i uglagano aprila meseca, ali je cev za njega bila gotova
tek krajem godine. Ona je dostizala duZinu od 17 metara, a promer
joj je bio 2,4 m. Da bi se ova glomazna konstrukcija zastitila od
vetra, postavljena je izmedu dva specijalno podignuta zida dugaé-
ka 22 metra, a visoka 17.

Teleskop, popularno nazvan , Levijatan'' (starozavetna neman
— engl. ,,Leviathan"), bio je prvi put stavljen u upotrebu februara
1845. godine; i dalje zele¢i da se nadmece sa HerSelom, Ros je
dzinovsku napravu iskoristio za osmatranje razli¢itih maglina.
Gotovo odmah je uoéio prvu ,,spiralnu’ maglinu (M-51, Vrtlog), da
bi u toku narednih pet godina rada na ,,Levijatanu registrovao jo$
¢etrnaest, 3to je potvrdilo da su one priliéno opsta pojava u
kosmosu. Ros je takode prvi opazio maglinu Rak, koja se u
potonjim astronomskim izugavanjima pokazala od velikog inte-
resa.

Medutim, moguénosti koriséenja ovako velikog teleskopa bile
su priliéno ograni¢ene usled veoma losih atmosferskih uslova na
mestu gde se uredaj nalazio, njegove slabe pokretljivosti, kao i
nesposobnosti da obuhvati neko vece vidno polje izvan izabranog
meridijana. Pa ipak, Rosova megalomanska pustolovina dala je tri
znadajna rezultata: prvo — pokazalo se da je pravljenje velikih
teleskopa samo stvar tehnike; drugo — nevolje s vremenskim
prilikama ukazale su da uopste nije zanemarljivo gde ce se
teleskop podié¢i (u tom smislu, astronomi su otpoceli da pomno

Megalomanski poduhvat lorda Rosa: Teleskop-reflektor , Levijatan®, s
ogledalom od 183 cm, 1882. godine, kada je prakti¢no vec bio izvan
upotrebe

Mukotrpno do kvalitetnije opreme za astronomska posmatranja:
Duborezi prikazuju brusenje sociva pomocu alatki pogonjenih parom
(levo) i poliranje (desno) u radionici Alvana Klarka (Clark, 1804—1887),
Amerikanca koji je s dvojicom sinova napravio do danas najvece
teleskopsko socivo od 101 cm, za opservatoriju Jerks (Yerkes) i slicne
rekordere od 66 cm za opservatoriju Americke ratne mornarice (U. S.
Naval) 76 cm za Pulkovo (SSSR) i 91 cm za opservatoriju Lik (Lick)

biraju lokacije za svoje instrumente); trece — postalo je jasno da
¢e veliki teleskopi biti sasvim neprakti¢ni ukoliko se ne obezbedi
prikladan mehanizam za njihovo lako pokretanje u svim pravcima.

Neophodnost trajne slike umesto trenutne

Iskukstva s ,Levijatanom' ubrzo su urodila plodom. Skotski
inzenjer Dzems Nejsmit (James Nasmyth, 1808—1890) napravio je
kasegren-njutnovski teleskop promera 51 cm i smestio ga na
veliko pokretno postolie. Sede¢’ sasvim udobno kod okulara na
zadnjem delu reflektorz, on je bez po muke mogao da pokrece
celu konstrukciju malim volanom.

Jedan drugi engleski astronom, Vilijam Lesel (William Lassell,
1799—1880), covek koji je prvi uocio mesec Triton novootkrivene
planete Neptun, osmi Saturnov satelit Hiperion, kao i treci i Cetvrti
Uranov mesec, Arijel i Umbrijel, bio je takode prvi koji je odlugio
da svoju opservatoriju ne podigne odmah uz kuéu — kako je do
tada viadao obic¢aj — veé¢ tamo gde su u astronomskom pogledu
vladali znatno povoljniji atmosferski uslovi.

U ovom smislu, on se preselio na Maltu:sa svojim teleskopom
preénika 61 cm, ali je ubrzo konstruisao dvostruko veci reflektor
koji se takode, poput, Nejsmitovog, mogao sasvim liiko nokretati,
zahvaljuju¢i narocitom mehanizmu. Ako je svojim delom Ros
pokazao da se mogu praviti veliki teleskopi, Lesel je potvrdio da
oni mogu biti i te kako praktiéni.

Kako su se teleskopi usavr3avali i usloznjavali, sve vise je
postajalo jasno da nije dovoljno samo puko uvecavanje slike
osmatranog objekta. Za razlicite vrste detaljnih proucavanja bilo je




-neophodno imati ne trenutnu nego trajnu sliku. Crtezi koje su

astronomi pravili mogli su u ovom pogledu da budu samo od
provizorne pomodi; pravo reSenje pojavilo se tek onda kada je
otkrivena fotografija.

Ovu novu tehniku prvi je s astronomijom povezao Amerikanac
Dfon Vilijem Drejper (John William Draper, 1811—1881), koji je
takode prvi fotografisao zivog ¢oveka. Na izvestan nacin, on je
povukao isti potez kao i svojevremeno Galilej: jedan uredaj koji je
nastao bez iakakve veze s astronomijom, Drejper je usmerio
prema nebu. Dvadeset treceg marta 1840. godine on je, posre-
stvom sodiva preénika fokusirao sliku Meseca na fotoosetljivu
plo¢u. Nakon dvadesetminutne ekspozicije dobijena je jasna slika
Zemljinog prirodnog pratioca — odnosno prva astronomska
fotografija.

Astronomska izu¢avanja posredstvom fotografije

Kako to veé biva u istoriji nauke, jedno otkrice inicira drugo.
Dve godine kasnije, francuski fizicar Aleksandr Edmon Bekerel
{Alexandre Edmond Becquerel, 1820—1891) uspeo je da snimi
prvu fotografiju Suncevog spektra, s vise tamnih linija koje su se
jasno razaznavale. Godine 1849. Amerikanac Vilijem Kren¢ Bond
(William Cranch Bond, 1789—1859) prvi je prilikom snimanja
Meseca upotrebio ne obiéno socivo, nego profesionalni teleskop
— refraktor promera 38 cm. Teleskop je drzan fokusiran na Mesec
za vreme dvadesetminutne ekspozicije pomocu jednog satnog
mehanizma, $to je omoguéilo da se dobije fotografija izvrsnog
kvaliteta. Zajedno sa profesionalnim fotografom DZzonom Viplom
(John Whipple), Bond je 1850. godine uspeo da snimi Vegu; bila je
to prva fotografija jedne zvezde.

Ono $to je u prvo vreme priliéno sputavalo snimanje neba bilo
je dugo vreme potrebno za ekspoziciju. Ovaj problem resio je
engleski fotograf Frederik Skot Aréer (Frederick Scott Archer,
1813—1857), pronasavsi takozvani ,kolodioni proces' na kojem
se delimiéno temelji i danasnje trenutno snimanje. Prvi ¢ovek koji
je primenio kolodioni proces prilikom fotografisanja neba bio je
britanski astronom Voren de la Ri (Warren de la Rue, 1815—1889);
on je 1852. godine snimio Mesec na kolodionoj plo¢i ekspozicijom
od samo trideset sekundi. Fotografija je bila tako dobra da je Ri
veoma podrobno ispitao krater Line (Linne), za kojeg su postojali
neki izvestaji da mu se menja oblik. lako nista nije otkrio u ovom
smislu, Ri je ipak bio prvi koji je vrsio astronomska izucavanja
posredstvom fotografije.

Kolodioni proces pokazao se osobito korisnim pri snimanju
tesko razaznatljivih objekata. Tako je, na primer, Vipl uspeo da
registruje, ekspozicijom od 80 sekundi, ne samo izabrani objekt,
zvezdu Mizar, nego i njenog znatno tamnijeg pratioca, Alkor. Ova
prva fotografija dvojne zvezde bila je vazna iz dva razloga: prvo —
ona je pokazala da se udaljenosti medu dva veoma bliska nebeska
tela mogu znatno lak$e meriti posredno, pomocu fotografije, nego
neposredno, pomoéu mikrometra; drugo — ovim se dobio novi
metod merenja uporedne svetlosti zvezda. Osim toga, na fotogra-
fiji se veliéina zvezda mogla odredivati sto puta preciznije nego na
bilo koji drugi nacin.

Revolucionarni znacaj spektroskopske analize

Razume se, svi pomenuti pronalasci i otkrica vezani za
fotografisanje neba morali su pre ili kasnije da navedu astronome
na ideju o snimanju najbliZze i najsjajnije zvezde — Sunca. Pionir
je i ovde bio Ri, koji je 1858. godine prikiju¢io na svoj teleskopski
fotografski aparat narociti uredaj sa zatvaracem Cije je zaklapanje
i otklapanje dopustalo da svetlost prode do fotografske ploce
samo za deli¢ sekunde. Instrument je dobio naziv ,,fotoheliograf*,
odnosno ,,snimatelj sunéeve svetlosti'.

Sto se same svetlosti ti¢e, jos je Njutnovo otkri¢e pokazalo da
ona uopste nije jednostavna. RazloZzna bela svetlost sastojala se
od boja, svetlih linija spram svetlog zaleda. Samo se po sebi
nametalo pitanje: ne predstavlja li ova shema izvestan kod koji bi
mogao da sadrzi odredene informacije nedostupne na drugi
naéin? Odgovor na ovo pitanje dala su dva nemacka naucnika,
hemiéar Robert Vilhelm Bunzen (Robert Wilhelm Bunsen,
1811—1899) i fizikar Gustav Robert Kirhof (Kirchhoff,
1824—1887). lzuéavajuci spektrograme razli¢itih elemenata, nauc-
nici su 1859. godine ustanovili da svaki element ima svoj
karakteristiéni spektar. U tom smislu, spektralne linije mogle bi da
se iskoriste za identifikovanje elemenata u bilo kojoj zagrejanoj
supstanci. Onda, pak, kada bi se pojavile linije za koje nije poznat
odgovarajuéi element, to bi moglo da znaci samo jedno: da taj
elemenat jo$ nije otkriven. Na ovaj nac¢in Bunzen i Kirhof ,,naisli*'
su na cezijum i rubidijum — prve elemente otkrivene spektroskop-
skim putem.

Prva astronomska fotografija: Snimak Meseca kojeg je 23. marta 1840.
naéinio DZon Drejper

Ovaj pronalazak doveo je do prave revolucije u teleskopskim
osmatranjima. Do 1860. godine sve $to se moglo saznati o nekoj
zvezdi zakljuéivano je na osnovu njene nerazlozene svetlosti: na
ovaj naéin se ustanovljavao sjaj, polozaj i kretanje zvezde — i
nidta vise. Spektroskopska analiza omogucila je nesto sto je
mnogima izgledalo vise nego apsurdno: ustanovijenje hemijskog
sastava zvezda; ali niposto samo to.

Niz velikih astronomskih otkri¢a

Engleski astronom Vilijem Hagins (William Huggins,
1824—1910) vrdio je najobimnija izu¢avanja razli¢itih spektara
maglina, zvezda, planeta, kometa — svega sto je zracilo svetlost
koja se mogla registrovati teleskopom i analizirati spektrometrom.
Hagins je utvrdio da to $to zvezde mogu imati raznorodne spektre
ne znadi da se one sastoje od elemenata nepoznatih na Zemlji. S
druge strane, u spektrima zvezda registrovane su linije zemaljskih
elemenata. Sve to pomoglo je da se shvati kako u kosmosu postoji
i vlada jedna jedinstvena hemija.

Izudavajuéi spektre izvesnih maglina, Hagins je takode ustano-
vio da, nasuprot opstem uverenju, neke magline ne predstavljaju
zgusnute zvezde koje se zbog velike udaljenosti ne mogu razabra-
ti, ve¢ da se sastoje gotovo iskljuéivo od gasa i prasine. Isti
astronom je 1868. godine snimio spektar jedne komete i u njemu
otkrio karakteristi¢ne linije zagrejanih ugljovodonika. Bilo je to
prvi put da je utvrdeno postojanje organskih molekula izvan
granica naSe planete.

Poslednje veliko otkri¢e sredinom proslog stole¢a na polju
astronomije hilo je vezano za takozvani ,Doplerov efekat"’.
Francuski fiziar Luj Fizo (Loui Fizeau, 1819—1896) ustanovio je
da se ovaj fenomen, uoéen u okviru akustike, moze primeniti i na
svetlost. Ukoliko nam se neki svetlosni izvor priblizava, njegove
karakteristiéne linije u spektru pokazivace teznju da se pomeraju
ka ljubiéastom kraju; u slu¢aju udaljavanja, pak, pomak ¢e biti u
smeru crvenog kraja. Na osnovu stepena pomerenosti tamnih
linija spektra izvan njihovog normalnog polozaja — odnosno, na
osnovu stepena ,ljubi¢astog pomaka' ili ,,crvenog pomaka" —
moguée je priliéno precizno ustanoviti kojom nam se brzinom dati
izvor svetlosti priblizava, odnosno udaljava. Normalan polozaj
izabran je prema tamnim linijama Sunca koje se nalazi uvek na
relativno istoj udaljenosti od nas. Hagins je i na ovom polju pruzio
najvise: on je prvi izmerio da se zvezda Sirijus udaljava od Zemlje
brzinom od 47,3 km/s, $to je nesto malo viSe od stvarne veliCine
— ali ipak izvanredno precizno ako se ima na umu vreme kada je
nalaz utvrden.

U sledecem broju:

NOVA MLADOST TELESKOPA
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Tanki omotaé (levo)
Zastitna atmosferska
ljuska oko Zemlje, duboka
oko 500 km,
proporcionalno nije deblja
od kore jabuke. Sila teze
komprimira vazduh tako
da se polovina njegove
mase nalazi u sloju
debljine 55 km
neposredno iznad
povriine Zemlje, a omotac
u kojem se vrie
vremenske promene
prostire se do 20 km
visine

Zahvaljujuci istrazivanju kosmosa ¢ovek je uspeo
da vidi koliko je éudesno okruzenje Zemlje, u ko-
jem je najodluéniji faktor njena atmosfera.

Zemlja obilazi oko Sunca u gotovo potpunom
vakuumu. Veoma proredeni meduplanetski medi-
jum sadrzi malo toplotne energije. ali tamo prisut-
ni molekuli gasa vibriraju tako silovito da njihova
individualna temperatura dostize 2.000°C. To je
malo u poredenju s toplotom na povrdini Sunca
(6.000"C) i temperaturom tanke hromosfere oko
Sunca (1.000.000°C). 1z hromosfere kao i od milio-
na zvezda i nebeskih tela dolaze radio-talasi. Ra-
zlicite tacke u kosmosu, pretezno daleko izvan na-
%eg Suncevog sistema, Salju prodorne kosmicke
zrake. Zemlja takode prima gama-zrake, X-zrake i
ultraljubi¢asto zracenje, a iz asteroidnog pojasa u
Sunéevom sistemu stize cvrsti materijal; vecinom
su to mali mikrometeoriti, ne veéi od trunke, i po-
nekad meteori koji u vecini sluéajeva sagore i vi-
§im slojevima atmosfere.

lzuzev veoma retkih meteorita — do sada,
srecom, nijedan nije pao u naseljenu oblast — sve
ostale uticaje iz Zemljinog okruzenja koji bi bili
Skodljivi za zivot filtrira atmosfera. Ultraljubicasto
zratenje se zaustavlja mnogo kilometara iznad Ze-
mlje i stvara jonizovane slojeve poznate kao jonos-
fera, koju Covek koristi kao odbojnik za radio-
-talase. Veci deo infracrvenog (toplotnog) zracenja
takode je apsorbovan, neSto nize u atmosferi, a
kosmitko zracenje se daleko iznad tla rastura,
kroz sudare, u ¢estice mu-mezon. Samo manja ko-
licina kosmickog zraéenja prodire kroz vazdusni
pokrivac kao neskodljiva i vidljiva svetlost i
dopire do povrsine nase planete.

Vitalnost atmosfere je rezultat Zemljine gravita-
cije, koja sprecava molekule i atome u atmosferi
da , pobegnu’ u kosmos i drzi ih &vrsto uz Zemlju
koncentrisane u veoma tankom sloju: tri cetvrtine
atmosferske mase nalazi se do visine Maunt Eve-
resta (8.840 m). Avion koji leti na visini od 30 km
ostavlja pod sobom 99 odsto atmosfere. Totalna
masa atmosfere procenjuje se na 5.000 milijardi
tona; u njenim nizim slojevima. nalazi se oko 17
milijardi tona vodene pare.

Vodena para ima veliku ulogu u modeliranju
vremenskih prilika na Zemlji, koje su u stvari jedi-
no direktno dejstvovanje atmosfere na Zivot éove-
ka. To se dogada u nizim slojevima atmosfere, u
troposferi, gde temperatura naglo pada srazmerno
povecanju visine. Sunce zagreva Zemljinu povrsi-
nu, $to prouzrokuje isparavanje vode iz okeana i
tako se uspostavlja jedan veoma slozeni proces
globalnog i lokalnog vremenskog sistema. Svaki
deo vazduha u troposferi stalno je u pokretu. Po-
nekad je to kretanje tako sporo da se gotovo ne
primecuje, a u drugim prilikama ili u isto vreme ali
na drugim mestima, vazdusne mase neverovatnom
snagom jure brzinama cak vecim od 300 km na
¢as. Kretanje atmosferske mase izaziva eroziju tla,
prekriva Zemlju maglom. donosi provale oblaka,
snezne nanose ... Pa ipak, atmosfera je ¢ovekov
5tit protiv opasnosti, okean vazduha bez kojeg Zi-
vot ne bi mogao opstati.

Covek, Zemlja, svemir (s)

Vazdusni
okean

Karakteristike atmosfere
(desno)

Zemljina atmosfera,
uopsteno govoreci,
sastoji se od sloja
izmeSanih gasova koji
zbog gravitacione sile
povedavaju svoju gustinu
ukoliko su blize povrsini
planete. Temperatura,
sastav i fizicka svojstva
znacajno variraju zavisno
od dubine atmosfere. Na
ilustraciji, povraina
Zemlje je na dnu, a zatim
se redaju razlititi slojevi
atmosfere, Cije se
graniéne zone stapaju
jedna u drugu

Struktura i izgled

Egzosfera (1)

Ova proredena zona
poéinje na visini od
priblizno 650 km i
prodire u meduplanetsku
sredinu, Atomski
kiseonik postoji do visine
od 1.000 km; odatle pa
do 2.400 km helijum i
vodonik su podjednako
prisutni, a zatim vodonik
dominira. Tragovi
egzosfere pruzaju se do
visine od 8.000 km.

Jonosfera (2)

Ovaj deo atmosfere
sadrzi slojeve dobre
elektriéne provodljivosti,
sposobne da odbijaju
radio-talase i tako
omogucavaju prijem
radio-signala s velikih
udaljenosti. Glavni
odbijajuéi slojevi,
oznacenisaD E, Fyi Fy,
prikazani su na
pribliznim visinama.
Meteori blestedi
sagorevaju na visinama
od oko 160 km
Naelektrisane cestice
koje se kre¢u pod
dejstvom Zemljinog
magnetskog polja u
jonosferi stvaraju aurore,
pri Cemu neke od njih
izgledaju kao korone s
radijalnim zracima; i
struktura jonosfere
menja se svakodnevno,
zavisno od uticaja
suncevog vetra i
pristizanja drugih Gestica
i zracenja.

Stratosfera (3)

Ona lezi iznad
tropopauze, koja varira u
svojoj visini — od 16 km
iznad ekvatora do 11 km
iznad severnih Sirina.
Niza stratosfera (do 30
km) ima konstantnu
temperaturu od —56"C;
nesto visa mezosfera
postaje opet toplija.
Ozon je jedan od bitnih
elemenata stratosfere, jer
&titi Zivot na Zemlji od
opasnog kratkotalasnog
zracenja koje je — pre
nego Sto se Zemljina
atmosfera formirala —
prodiralo sve do njene
povrsine
Tropostera (4)

U ovom relativho veoma
tankom sloju
koncentrisano je BO
odsto ukupne mase
atmosfere. Gornja
granica troposfere je
tropopauza Koja je oko
11 km iznad povrSine u
umerenim latitudama;
iznad tropskog
podneblja, ona je na
vecoj visini (pa, prema
tome, i hladnija), za
razliku od polova, gde je
na manjoj visini.
Temperatura vazduha
pada srazmerno 5to je
visina veca, sve do
granice tropopauze, a
posle toga ostaje
konstantna. Sastav
troposfere je uglavnom
ujednaéen, izuzimajuéi
faktor oblaka i viaZznasti

Temperatura

Proseéna temperatura na
povrsini Zemlje je oko
15°C. § visinom ona
opada, da bi u tropopauzi
imala —56"C. Ostaje
nepromenjena do 30 km
visine, odakle raste da bi
opet naglo pala na visini
od 100 km.

Temperatura

Pritisak

K20km

Pritisak

Na nivou mora pritisak je
oko 1.000 milibara,
odnosno 10° paskala
Ukupna sila koja dejstvuje
na povrsinu odrasle osobe
iznosi oko 2.10% njutna (20
tona). Ali samo 16 km
iznad Zemlje pritisak, kao i
gustina atmosfere, pada
za oko 80 odsto.
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Hemijski sastav

. Azot
. Kiseonik
s mO Argon

O Ugljen-dioksid

. Vodena para
. Ozon

Sastav

Hemijski sastav atmosfere
znadajno varira s visinom
U troposferi, mesavina
azota, kiseonika i drugih
gasova dopunjena je
vodenom parom, koja
ogromno utiée na
vremenske prilike. Ozon u
stratosferi stiti Zzivol na
Zemlji od stetnog
ultraljubiéastog zradenija.
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Sunéevo zracenje

Stit protiv &estica

Zemlju bez prestanka
bombarduju évrste cestice
iz Suntevog sistema i,
verovatno, iz jo§
udaljenijih regiona
kosmosa. Samo
najkurpniji meteori (A)
stizu na povrsinu. Mali
meteoriti, po pravilu,
sagorevaju ¢im naidu na
otpor vazduha (na 65 km i
vecim visinama).

Prenos radio-talasa

[ i L}

5tit protiv radijacije
Vedi deo Sunceve vidijive
svetlosti (B) prodire kroz
sve slojeve atmosfere do
povriine Zemlje, ukoliko
oblaci ne intervenisu. Od
infracrvenog zraéenja
samo deo prodire (C), a
ostatak (G) — kao i
ultraljubi¢asto zracenje (H)
zaustavljen je

" atmosferskim gasovima.

L L} N

Radio-talasi
Radio-talasi veoma visuke
frekvencije (VHF) mogu
prodreti celom dubinom
atmosfere (J), dok se
kratkotalasne emisije
odbijaju od sloja Apleton
(Appleton) Fz (K). Srednji
(L) i dugi talasi (M)
odbijaju se na nizim
slojevima — D, E i F1.

- Znadajno je da se na

Zemlji mogu primati radio-
-talasi s udaljenih zvezda
(N).

B e
Topli front
B

Hiadni front C Zona niskog pritiska

A Zona niskog pritiska D Polarni front
B Zona visokog priliska p p

Cirkulacija

atmosfere, (levo)
Atmosfera odrzava
ravnotezu prenoseci
toplotu, viaznost | moment
kretanja s nizih nivoa na
niskim Sirinama ka visim
nivoima na visim Sirinama,
gde se toplota zragi u
kosmos. lzgleda da ta
cirkulacija uskladuje tri
wodeljene , celije” u svakoj
hemisferi. U tropskim (A) i
polarnim (B) celijama
cirkulacije su, u
termalnom pogledu,
direktne  topli vazduh
se dize, a hladni pada

dok je srednje Sirinska
cirkulacija, celija Ferel
(Ferrel) (C), poremecena
polarnim frontom kao 5to
je detaljno prikazano dole.

Frontalni sistem (levo)
Mada gornja shema
prikazuje stvarnu opstu
sliku, u stvarnosti je
cirkulacija mnogo
slozenija. Deo Zemlje u
vecim razmerama
pokazuje kako nastaju
frontalni sistemi izmedu
polarnih i tropskih
vazdusnih masa
Tropopauza i stratosfera
iznad nje, nalaze se na
mnogo vecoj visini u
tropima nego u polarnoj
éeliji. lzmedu celija polarni
front prouzrokuje
konstantne sukcesije
toplog i hladnog fronta, pa
lime i promene
vremenskih prilika.
Prikazani su vetrovi na
povriini, kao i zone niskog
i visokog pritiska. Skala u
dnu, znatno uveliana,
ukazuje na vecu visinu
tropske lropopauze u
poredeniju s visinom
tropopauze u polarnim
regionima. Konvencionalni
simboli ukazuju na tople i
hiadne frontove

celija
Q Tropska tropopauza

Padavine (levo)

Ova mapa pokazuje
srednje godisnje padavine
kise, grada 1 snega na
Zemlji.

0 cm godidnje

Isparavanja (levo)
Taéna procena isparavanja
moke se vriiti samo za
okeane.
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Povrsinsko zracenje (levc

Razlike u toplotnom

uéinku na Zemljinoj

povrsini omogucavaju
cirkulaciju vazduha i vode iz ol
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Vizije i hipoteze

Usmena predanja starog africkog naroda

Kosmogonija

Dogona

Na podruc¢ju gde mutne vode Nigera

Sirokim lukom obuhvataju mrke urvine visoravni Bandijagara,

zivi oko 300.000 pripadnika plemena Dogona
(narodnost danasnje Nigerije).
Mada dogonski duborez struénjaci smatraju remek-delom afrié-
ke umetnosti,
najinteresantnije dostignuce tog plemena je njegova duhovna
kultura,
€iji koreni dopiru u daleku proSlost Afrike.
Tekst prenosimo iz sovjetskog ¢asopisa ,,Vokrug sveta*.

Dogoni su, kao i ve¢ina sudanskih narodnosti, krajem 19. veka
bili pod vladéu Francuza, ali zbog tesko pristupaénog, donekle
pustinjskog tla Bandijagare, Ziveli su u svojevrsnom etnograf-
skom rezervatu. Retki Evropljani koji su ih poseéivali, bili su
uglavnom etnografi. Jedan od njih, Marsel (Marcel) Griol, posle
viSegodisnjeg boravka medu Dogonima, otkrio je jo$ pre drugog
svetskog rata njihovu €udesnu kulturu, koja i danas predstavija
jednu od najpriviaénijih zagonetki za istrazivacée proslosti.

U to vreme Evropljani su ve¢ dosta dobro poznavali africku
skulpturu: ritualne i kultne statuete od bronze, slonove kosti i
crnog drveta. Medutim, mladog francuskog istrazivaéa privukla je
druga strana duhovnog zivota Dogona: s neutoljivom straséu
naucnika on je, uz svesrdnu saradnju najvidenijih pripadnika ple-
imena, prou¢avao ritualne maske Dogona, smisao i znac¢aj boja,
dekora, ornamenata, detalja na njima. — , Nasi odnosi s Dogoni-
ma bili su veoma srda¢ni'* — pisala je kasnije Zermen Diterlen
(Germaine Diterlin), verna saradnica Griola.

Uc€enici Dogona

Drugi svetski rat prekinuo je Griolova istrazivanja, ali kada se
nauc¢nik kasnije vratio africkim prijateljima, oni su ga primili s jo$
vecom predusretljivoSéu i poverili mu svoju najvedu tajnu — mit
o stvaranju sveta. Tu odluku vrhovnih Zreca Dogoni su sproveli
posle ,pripreme" Griola i njegove saputnice, koja je trajala 33
dana.

Dogoni nemaju svoje pismo. Sve mitove prenose usmeno, ko-
riste¢i se hiljadama pomoénih znakova. Taj metod obudavanja
primenili su i sa Griolom. Svakog dana, posle visedasovne seanse
i upoznavanja sa zagonetnim simbalima mita, Dogon-ucitelj save-
tovao se sa svojim stareSinama i izveStavao ih o uspehu belih
ucenika. Trideset i Getvrtog dana, Griol je konaéno podeo da
spoznaje sustinu dogonskog mita. . .

Francuski etnograf uspeo je da publikuje samo kratko saop-
Stenje o dogonskoj koncepciji nastanka sveta. Umro je 1956. go-
dine sa vreme boravka kod Dogona, koji su mu priredili veli¢an-
stvene pogrebne svecanosti.

Devet godina kasnije, Zermen Diterlen izdala je prvu knjigu ,,0
kosmogonijskom mitu Dogona“, koja je uglavnom bila namenje-
na strucnjacima i zbog toga nije izazvala Sire interesovanije.

Mit na jeziku savremene nauke

Godine 1975. pojavila se druga knjiga u izdanju Erika Gerea
(Eric Gueret), marseljskog astronoma, strasnog ljubitelja arheolo-
gije i etnografije. Posmatraju¢i prve korake Goveka na Mesecu,
Gere je primetio da je negde veé proéditao nesto to ga podseca
na to. | setio se: prvo aluniranje u istoriji Cove¢anstva Zivo je
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Fascinahtna znanja pod krovovima od slame: Dogonsko selo na okuci
reke Niger

podsecalo na opis pristizanja ,.kovéega Nomme'' na Zemlju u do-
gonskom mitu, a tragovi obuce astronauta na Mesecu — na trag
bakarne cipele Nomme na afriékom tlu.

Gere je ponovo procitao mit i prostudirao sve radove Griola, a
naroCito rukopis: ,,Sudanski sistem Sirijusa“. Astronoma su za-
prepastili podaci u tom radu. Za etnografa Griola je to bio samo
interesantan mit, ali za astronoma Gerea kosmogonijski sistem
Dogona ¢udesno se podudarao s najnovijim teorijama i hipoteza-
mal! Griol i Diterlen su nastojali da $to vernije i objektivnije pri-
kazu usmeno kazivanje Dogona i nije ih interesovalo pitanje: ot-
kuda Dogonima ta saznanja? Naprotiv, za Gerea je to bilo najvas-
nije. Potrazio je Zermen Diterlen i uverio se da ona ima samo op-
Ste i nejasne predstave o astronomiji i astronautici. Tako je otpa-
la sumnja da su, mozda, Griol i njegova saradnica stavljali u usta
Dogona ono $to su njih dvoje sami znali.

Gere je odlu¢io da prevede mit Dogona na savremeni jezik,
koristeci se nau¢nim pojmovima . .. Ovde je potrebno uginiti ma-
lu digresiju. Kao $to je ve¢ re¢eno, Dogoni prenose svoje mitove
usmeno, pomocu Citavog arsenala mnemonickih znakova, s koji-
ma su povezani razni pojmovi, metafore i poredenja. U mitu redi
imaju donekle drukéije znagenje nego u svakodnevnom govoru.
Zbog toga se u mitu ne sme menjati nijedna re¢, jer to moe da
izobli¢i celinu i izokrene smisao. Griol i Diterlen su u prvom redu
zapisivali fabulu mita, a zatim od Dogona trazili dopunska obja-
Snjenja. Komentari Gerea predstavljaju pokusaj interpretiranja
dogonskog mita jezikom savremene nauke i njegovog uporedi-
vanja sa savremenim hipotezama o nastanku, razvoju i strukturi
vasione.

,,U pocetku je bio Amma..."

U pocetku je bio Amma, bog u vidu jajeta, koje je lebdelo u
kosmosu' — zapo¢inje dogonski mit. Jaje se sastojalo iz cetiri
ovalna, medu sobom spojena dela. Sem njega nije bilo nigega''.
Ime boga Amma, na savremenom jeziku Dogona znaéi ,,drzati u
sabijenom stanju”. Amma je sadrzavao &etiri elementa: vodu
(,,di**), vazduh (,,onju"), vatru (,jau"’) i zemlju (,,mine"). Amma je,
pri tom, imao i oblik zrnca prosa (,,po’). A ,.00" je kod Dogona
predstavljao osnovni i najmanji deo sveta.

Glavni zadatak vrhovnog bi¢a u svakoj mitologiji je da stvara
svet. To ¢ini i Amma. U svakom od svoja &etiri dela on izaziva
eksploziju ,koja je uzrok postojania‘‘. Zbog toga on dobija svoj
osnovni epitet ,vrtlozni vihor", koji kruzi po spirali. Taj opis se
mozZe pripisati i atomu s elektronskim oblakom Kkoji rotira oko
jezgra, ali i dZinovskim galaksijama, jer veéina njih su spiralne.

U liku Amme, dakle, malo africko pleme obozavalo je veénu
energiju . . .




Umetnost na tiu Nigerife:
Terakotnu plastiku, koja ostavija
snaZan utisak (levo), uradio je
umetnik Nok-kulture oko 200.
godina pre nove ere.
Naturalisti¢ka glava (u sredini)
izlivena je od mesinga u 13. veku.
Vertikalne bore, po svoj prilici,
predstavijaju plemensku oznaku,
a rupice su verovatno sluZile za
uévrééivanje nakita u vidu perli.
Bronzana glava (desno) ukrasena
je umetniéki izradenom kapom i
prstenima oko vrata. Pripada
radovima Beninaca iz 16 veka

Stvaralaéki proces Amme je originalan. On je, posle svog po-
&etnog stvaraladkog akta, po¢eo svemu da odreduje oblik, boju i
vrstu materije. Ali, svi ti znaci i oznake materijalnog sveta i njego-
vih delova proizilaze iz njihove unutrasnjosti. Danas te oznake
nazivamo — hemijskim elementima. Sveukupnost tih znakova
Dogoni nazivaju ,,nevidljivi Amma''.

Zagonetka ,,Sigi-tolo™

Dogoni odli¢no poznaju zvezdano nebo. Zvezdom hijene nazi-
vaju Procion, zvezdom lava — betu Ovna. Kod njih postoje zvez-
da bagrema, pirin¢a, sorgoa i mnoga druga sunca. ,,O¢ima sve-
ta' nazivaju Severnjacu i Juzni Krst.

Dana&nji Dogoni ne raspolazu teleskopom, ali na misao da su
njihovi preci imali neke optitke pribore navodi naziv ,,Dvojno
oko sveta", dato alfi Juznog Krsta, koja je — posmatrana telesko-
pom — zaista dvojna. Dogonski simbol Saturna je predstavijen s
dva koncentriéna kruga koji podsecaju na znamenite prstene te
planete, a oni su takode nedostupni golom oku.

Najéudesnije je saznanje Dogona o zvezdi ,,Sigi-tolo* (Sirijus).
Danas se zna da vidljiva zvezda pod tim nazivom predstavlja sa-
mo deo malog zvezdanog sistema, koji obrazuju glavna zvezda,
ili Sirijus A; zatim, nevidljivi (za golo oko) beli patuljak Sirijus B,
koji Dogoni nazivaju ,,Po-tolo' (a mi znamo da se ,,po” smatra
najmanjom &esticom energije, njenim ,,zrnom") i jo3 jedna nevi-
dljiva zvezda ,[Emme-ja-tolo’ (Sirijus C) s planetom-satelitom
.Njen-tolo*’. Za dve poslednje zvezde i planetu, Dogoni kaZu da
se nalaze blizu Sirijusa A i da se ne mogu uvek videti.

Pri interpretiranju ovog uéenja Dogona, valja imati u vidu da
je Sirijus B otkriven tek 1862. godine, a oko postojanja Sirijusa C
astronomi se i danas spore.

Evo Sta kazu Dogoni:

..Zvezda Po-tolo (Sirijus B) rotira oko Sigi-tolo (Sirijus A). Je-
dan obrt traje 50 godina, pri éemu Po-tolo reguli$e kretanje Sigi-
-tolo, koja se zbog toga kreé¢e po nepravilnoj, krivoj putanji . . ."

Upravo po nepravilnom kretanju Sirijusa A, astronomi su otkri-
li njegovog znamenitog, nevidljivog suseda.

,,Po-tolo"" rotira oko Sirijusa na isti naéin kao i ,,po" oko svog
embriona u krilu Amme . .. Kada se ,,Po-tolo" nalazi u blizini Si-
rijusa A, ovaj pojacava svoj sjaj, a kada se udalji od njega pocginje
da treperi, tako da se osmatraéu &ini da vidi mnogo zvezda. To je
upetatljiva slika ako se ima u vidu da je Sirijus B nevidljiv golim
okom. Na simboli&nom dogonskom crtezu sistema Sirijus, Po-
-tolo je prikazana kruzi¢em s tatkom u centru. Medutim, po mi-
Sljenju afrikanista, na takvim crtezima sve ima svoj smisao. Gere
smatra da kruzié s tatkom predstavija simbol belog patuljka, koji
preostaje posle kolapsiranja dZinovskih zvezda, odnosno posle
odbacivanja njihovog spoljnjeg omota&a.

Znanja o ustrojstvu svemira

Da li je sve to je dosad reéeno samo sludajnost? Ako je tako,
u mitovima Dogona ima previSe slu¢ajnosti.

Jer, oni kazu: Po-tolo je najteza zvezda i svi ljudi zajedno ne
bi mogli da podignu ni njen najmanji komad. Ako tu tvrdnju upo-
redimo s podacima savremene astronomije, videcemo da masa
Sirijusa B dostize 0,98 mase Sunca, a pre¢nik te zvezde je svega
dva i po puta veéi od preénika Zemlje. To daje fantastiénu gusti-
nu: jedan kubni centimetar Po-tolo tezak je oko 50 tona! Prema

tome, Dogoni su potpuno pravilno rezonovali. Sem toga, oni kazu
da u Po-tolu ne postoje materije sli¢ne onima od kojih je sainje-
na Zemlja. Njih zamenjuje ,,sagala”, koja sjaji jate od usijanog
gvozda. Savremena astrofizika tvrdi da u procesu evolucije zvez-
de dolazi do postepenog zgusavanja i zagrevanja njenog jezgra.
Kada temperatura dostigne sto miliona stepeni, zapoginje sinteza
tri jezgra helijuma u jedno ugljeni¢no. Dalja evolucija moze biti
razli¢ita. Ako masa zvezde dva do tri puta premasa masu Sunca,
helijumska zvezda odbacuje omotaé, a njeno jezgro katastrofalno
kolapsira, pretvarajuéi se ili u ,,crnu jamu“ ili u belog patuljka, ili
u neutronsku zvezdu. Ako odbacivanje omotaca proti¢e brzo, ble-
snuée supernova: sjaj zvezde postaje jac¢i stotinama miliona puta
da bi u toku viSe godina — slabio. Mit Dogona govori upravo o
eskploziji Po-tolo. U njemu se kaze i to da je ,,sadrzaj Po-tolo
eruptirao u vidu zrnaca" ,,po".

Re& ,,po“ proistite od istog korena od kojega potite i re¢
.pok* koja znadi: ,zavrteti se u spiralu”. ,Po", zavrteno oko se-
be samog, odrzava se tako sve do trenutka dok Amma ne naredi
da se oslobodi i svoju energiju preda — Zivom bicu. ,,Po* moze
da se pretvori i u vetar uzasne snage, ali o tome se — kaZu Do-
goni — ne moze govoriti. Gere smatra da je re¢ o moguénosti
pretvaranja materije u energiju.

Evo jo$ jednog neobiénog tumadenja Dogona. Svima nama je
poznato koliko veliki zna&aj u procesu organske sinteze imaju
fermenti, materije koje ubrzavaju hemijske reakcije. One su nauc-
no bile otkrivene tek krajem proslog veka. A Dogoni, iz generaci-
je u generaciju, ute reéi iz svog mita:

. Zivot, skriven u zrnu, zahvaljujuéi ,,regi*" slian je varenju pi-
va u kacama..."

Skrivena tajna Amme

.,Po" predstavija prapojam materije. Stvaralacka volja Amnme
bila je sadrzana u ,,po’* — kaZu Dogoni. On je pocetak svih stva-
ri, zato &to je najmanji od svega postojeéeg. Ako imamo u vidu
da je Amma bog-energija, onda je shvatanje Dogona zaista fanta-
stiéno precizno: najmanja ¢estica predstavlja prapoCetak materi-
je. ,,Sve stvari koje je stvorio Amma potiéu od si¢uSne opeke
,po", kojoj Amma dodaje ostale ,po" i tako stvara sve vece i
veée objekte. Zaista, tesSko da postoji dostupniji metod po kojem
obrazovan &ovek moze da objasni nepismenom Coveku strukturu
materije.

Kosmi€ka putovanja

Na prvi pogled izgleda ¢udno zasto Dogoni u svojim predaniji-
ma tako mnogo paZnje poklanjaju dalekim svetovima, koji na iz-
gled nemaju nikakve veze sa zemaljskim Zivotom. Medutim, takva
veza postoji i to najneposrednija:

.U po&etku su se Sunca i zvezda Po-tolo kao susedi nalazile u
istom regionu neba — kazu Dogoni — a zatim se Po-tolo udaljila
od Zemlje, a Sunce je ostalo".

U vezi s tim, Dogoni imaju predanje o dvema ,,kosmickim odi-
sejama’*. Najpre se govori o putovanju na Zemlju bi¢a po imenu
Ogo, a zatim o pristizanju ,broda” Nomme i prvih ljudi na Ze-
miju.

Ogo umnogome podseéa na sotonu. Boraveéi kraj boga Am-
me, on se jednom pobunio protiv svog pokrovitelja i ovladao de-
lom njegovih znanja. Ogo je tri puta izvr8io kosmicka putovanja.
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Mit o stvaranju sveta predstavija najvecu
tajnu Dogona: Ovaj plemenski zrec ima

vaznu funkciju — ¢uva hram boga Bine

Kosmogonija
Dggona

F.vi njegov brod Amma je pretvorio u Zemlju. Zatim je usledilo
drugo putovanje na malom ,brodu’ koji se pokretao pomocu
.vetra", skrivenog u zrnima ,po". Ta vazna informacija omo-
gucuje, ako se to Zeli, najdalekoseznije interpretacije . . .

Ogo je leteo sa zvezde Sigi-tolo (Sirijusa A). Dogoni detaljno i
podrobno opisuju kako je on vodio svoj brod da bi se njegovo
kretanje podudaralo s kretanjem Zemlje (,,stupilo sa Zemljom u
uspesan brak’ — kako kazu Dogoni). Sve to podseéa na savre-
menu teoriju o kosmickim letovima, pa Gere zakljucuje: Mit Do-
gona prenosi teoretska i prakti€na znanja maksimalno detaljno,
verovatno zbog toga da bi ta znanja podrobno bila prenesena na
daleko potomstvo

Nomma naseljava Zemlju

Sasvim drukéije postupio je Nomma. Njemu je Amma stavio u
zadatak da naseli Zemlju. U tom cilju bio je izgraden ogroman
brod s dve palube i okruglim dnom. Brod je bio podeljen na Sez-
deset odeljenja, u kojima su smestena sva ziva bi¢a i osnovni sa-
drzaji njihovog zivota: svet, nebo, zemlja, selo, kuéa, drveée, do-
mace Zivotinje, obradeno polje, rad, igra, putovanja, smrt,
sahrana ... Medutim, danasnjim Dogonima poznat je sadrzaj sa-
mo dvadeset i dva odeljenja.

..Ostalo ¢e saznati buduée generacije i one ée izmeniti svet"

kazu Dogoni.

Brod je na signal Amme startovao i kroz odredeni otvor na ne-
bu (proraéunatom trajektorijom!) poleteo ka Zemlji. Nomma je
poSao na put iz onog dela kosmosa u kome je svojevremeno —
pre svog kolapsa — Po-tolo porodio Zivot, koji je sada trebalo
preneti na Zemlju. Priblizivdi se naSoj planeti, brod je osam ,pe-
rioda" kruzio po nebu i od horizonta do horizonta, od istoka ka
zapadu stvarao dZinovsku dugu, skre¢uéi ka severu i jugu. Pri
tom je rotirao oko sopstvene ose, a pri letanju opisivao spiralu.
Uspesno sletanje omogucilo je i ,,obrtni vihor" koji je izbijao iz
broda.

U trenutku prizemljenja brod je pao u blatnjavi rejon, a jama
koja je nastala od udara ispunila se vodom i postala jezero Debo.
Na njegovim obalama, na uzviSenju Gurao, jos i danas stoji ogro-
mna kamena gromada, olicenje Nommovog broda, a na maloj
udaljenosti od nje, izmedu mengira koji oli€avaju Sirijus i Sunce,
jednim malim kamenom simboliéno je prikazana — Zemlja.

Sve je ociglednije da su Evropljani mnoga znanéa preuzeli od Afrikanaca: Na spanskoj karti iz 15.
veka prikazana fe teritorija Zapadne Afrike.
kraljevima, svestenicima i plemstvom

ak je i pustinja Sahara nastanjena evropskim

1zlazeéi iz broda, Nomma je zakoraéio levom nogom. To je
znacilo da je spreman da Zemlju od tog trenutka smatra stani-
Stem ljudi. Trag stopala Nomme podseca na trag bakarne cipele''.
Posle Nomme, iz broda su izi$li i ostali njegovi saputnici, a

Almma_ je brod povukao k sebi . .. Tako je zapoéeo zivot na nadoj
planeti.

SruSena predrasuda o primitivnom Afrikancu

O_nastanku zivota Dogoni jo§ kazu:

wZivot se razvija u vihoru, u kome se ponavlja prvo stvaralas-
tvo Amme. Zivot je nastao kombinovanjem zrnaca ,,po'.

Slozeni, arhaicni jezik, ponekad zaobilazno | alegoricno ali
tacno prenosi informaciju, reklo bi se neverovatnu za pleme koje
je nepismeno — bar u danasnjem smislu te reéi.

Zbog toga, na kraju, treba nesto reci i o jednoj neodrzivoj pre-
drasudi. Naime, u afrikanistici Zapada dugo je preovladivalo mi-
Sljenje da africki narodi nemaju istoriju, da su liSeni stvaralackih
sposobnosti i sliéno. Stereotip primitivnog Afrikanca, iskonstrui-
san u epohi kolonijalizma, tretiran je i u radovima nekih poznatih
naucnika. Ali, vremenom ¢&injenice su se gomilale i postajalo je
sve ociglednije da je re¢ o rasistickim i osvajackim ujdurmama.
Neosporno je da su njihovom raskrinkavanju doprineli i radovi
Griola, posveceni osobenostima duhovne kulture Dogona i dru-
gih naroda Afrike. Pod prekrivkom dogonske mitologije, on je ot-
krio filozofsko uéenje €ija je sustina doskora bila dostupna samo
manjoj grupi posvecenih. Stavise, Griol isti€e da uporedenije slike
sveta Dogona s kosmogonijom Hesioda ide u prilog tvrdnji da su
Evropljani Stosta preuzimali od africkih mudraca.

Po svom sadrzaju, mitologija Dogona sli¢na je predstavama
njihovih suseda Bambara, Mosa i udaljenijih naroda Joruba (Ni-
gerija) Fona (Dahomej), Bavenda (Zimbabve) i drugih. Za mnoga
osnovna shvatanja, pojmove i pojave iz mitologije Dogona, posto-
je paralele i u Indiji, Polineziji i drugim krajevima sveta.

Ali, kako objasniti ¢udesnu uskladenost nekih ideja u mitolo-
giji drevnih naroda sa savremenim nauénim teorijama?

Na to pitanje se, bar zasad, ne moze odgovoriti. Moguce je da
¢e upravo proucavanje bogatog duhovnog nasleda africkih naro-
da doprineti razjadnjenju tog pitanja.

U slede¢em broju:
Drevna kultura Indije




,,Pohod u kosmos'":

Sledec¢ih pedeset godina u kosmosu (6)

lzvan
Suncevog
sistema

Prilikom stvaranja prognoza uvek postoji moguénost
da se pogresi, narocito u oblastima koje se brzo
razvijaju, kao sto je slucaj s astronautikom.
»Pos5to spekulisanje ne moze nikome da $kodi,
latio sam se posla da to pokusam®*,
pise u uvodu svoje knjige ,,Sledecih pedeset godina u
svemiru' (The Next Fifty Years in Space) poznati
engleski astronom i publicista Patrik Mur (Patrick Moore).
U poslednjem od Sest poglavlja svoje knjige Mur
razmatra moguénosti da ¢ovek u sledecih pedeset godina
dosegne i kosmicka prostranstva izvan Sunéevog sistema.
Zele¢i da feljtonom ,,Pohod u kosmos‘ pruzimo kompletniji
pregled buduceg razvoja astronautike, u sledeca
dva broja objuviéemo dva teksta pod zajedniéki naslovom
»,Putovanje do zvezda" iz pera poznatog ameri¢ckog
nauénika i pisca Isaka (lsaac) Asimova — u kojima
razume se, autorova razmisijanja u velikoj meri prelaze
okvire ,,sledec¢ih pedeset godina‘.

Nije lako slati kosmicke sonde ka planetama naseg vlastitog
Suncevog sistema; a hiljadama, pa ¢ak i milionima puta je teze
uputiti ih ka planetama drugih zvezda. Danas se jo$ nalazimo
daleko od meduzvezdanih putovanja, a izgledi da to ostvarimo pre
2025. godine potpuno su nistavni. S obzirom na takve okolnosti,
citalac s pravom moze da se zapita zbog cega sam uopste
preduzeo da razmatram tu temu u jednoj ovakvoj knjizi ¢ija se
futuroloska sonda pruza samo do kraja prve cetvrtine narednog
stole¢a. Odgovor se ogleda u ¢&injenici da je istrazivanje kosmosa
medu zvezdama vec otpocelo, sto znaci da temelji svih buducih
delanja na ovom polju leze u nasem vremenu. U ovom trenutku,
.Pionir-10", sonda koja je proSla kraj Jupitera krajem 1973.
godine, vec uveliko hita izvan Suncevog sistema — i nikada se
nece vratiti. To je nas prvi glasnik kojem je uspelo da umakne
Suncevom uticaju, premda je osuden da besciljno putuje vasio-
nom sve dok konaéno ne bude unisten pri sudaru s nekom
kosmickom gromadom — lutalicom.

Duboka sumnja u ,,buljooka ¢udovista'

lako jos nismo u stanju da uputimo sonde ka zvezdama, a da
pri tom imamo bilo kakve izglede da pratimo njihov put, postoji
ipak jos jedan nacin da se istrazuje kosmos. Rec¢ je, naravno, o
teleskopima. PriCa je pocela u ranom sedamnaestom stolecu sa
ljudima kao Sto je Galilej, i jo5 je daleko od kraja. Stavise, mi
danas preduzimamo sve Sto nam stoji na raspolaganju kako bismo
otkrili tragove vanzemaljskog Zivota; smatram da ova tema
zasluzuje da se o njoj nesto vise kaze, posto je nesumnjivo da c¢e
ona pobudivati sve vece i vec¢e zanimanje nauénika od sada do
2025. godine.

Dopustam sebi da na brzinu predem preko Sunéevog sistema,
zato Sto je o tome vec ranije podrobno bilo reéi. Sasvim se
mozemo pouzdati da na Mesecu nema Zivota, niti da ga je ikada
bilo. Takode mozemo da otpiSemo bezatmosferske ili gotovo
bezatmosferske svetove kakav je Merkur, ili kakvi su asteroidi i svi
meseci planeta, uz jedini izuzetak Titana i mozda Tritona (veceg
pratioca Neptuna za kojeg nije iskijuéeno da raspolaze atmosfe-
rom prilicne gustine). Venera je nepodnosljiva po svim merilima, a
ja spadam u one koji ne poklanjaju ni najmanje poverenja ideji o
postojanju neobi¢nih oblika Zivota koji optrajavaju svoj vek u

Bespovratno putovanje izvan Sunéevog sistema: Umetnikova vizija
prolaska sonde ,,Pionir-10* pored Jupitera, decembra 1973; desno se
vidi d¢inovska Crvena mrlja (crteZ Ludeka Peseka)

Odsustvo Zivota kakvog poznajemo: Sumorni, smrznuti svet Plutona, s
odbleskom dalekog Sunca na amonija¢kom moru

unutrasnjosti dubokih gasnih omotaca Jupitera i Saturna. Kao i
uvek, na kraju nam ostaje Mars; &to se ,.crvene planete ti¢e, jo3
postoji Sansa da neki novi ,Viking'' otkrije prisustvo organskih
materija, premda se bojim da je rasko$na marsovska civilizacija,
za koju se tako strasno zalagao Lovel (Lawell) pre nesto manje od
Sezdeset godina, samo jos jedan mit.

shvatimo, posto je uistinu tedko poverovati u postojanje ,,buljoo-
kih Cudovista” na Marsu, Veneri ili bilo gde drugde u na$oj
neposrednoj blizini, a ja liéno ne verujem da takvo nesto uopste
postoji. C
ma gde u kosmosu moci ¢e da dobiju na tezini jedino ako nam
pode za rukom da otkrijemo neka komunikaciona sredstva, buduéi
da nema nikakve sumnje da izvesna vrsta civilizacije mora da
postojl.

Apsurdna pretpostavka o jedinstvenosti Sunca

Rezimirajmo ceo problem: Galaksija u kojoj mi Zivimo sastoji

Ponovo se ograni¢avam na Zivot one vrste koji mi mozemo da

ak i u ovom slucaju, perspektive za pronalaZzenje zivota

se od otprilike sto milijardi zvezda, od kojih je veéina veoma sli¢na
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lzvan
Suncevog sistema

nasem Suncu. (Primera radi, zvezda Delta Pauna, koja se lako
moze videti golim okom, premda se nalazi odvec¢ na jugu da bi bila
dostupna osmatra¢ima iz Evrope, lezi na udaljenosti od devet-
naest svetlosnih godina od nas i predstavlja gotovo indigo-kopiju
Sunca). Najmoéniji telaskop koji je do sada izgraden u stanju je da
fotografise oko milijardu galaksija, ali to je jos daleko od ukupnog
zbira; izvan naseg domasaja ima jo§ mnogo drugih galaksija. U
stvari, ukupan broj zvezda za koje mi znamo da postoje neverovat-
no je veliki, tako da je sasvim apsurdna pretpostavka da je nase
vlastito, nevazno, tipicno Sunce izuzetno i jedinstveno po tome sto
poseduje porodicu planeta. Posredi je puka tastina, a gorko
iskustvo iz proslosti naucilo nas je da je se dobro klonimo.

Na Zalost, jos$ nije izgraden takav teleskop kojim bi bilo moguce
videti planete neke druge zvezde. Za sada se astronomi oslanjaju
na manje neposredne metode istrazivanja, ali i na taj nacin se
doslo do primernih rezultata. Relativno bliske zvezde imaju
individualno ili ,,vlastito'* kretanje koje je dovoljno zamasno da bi
moglo da se meri visokom preciznoScu; Barnardova zvezda, na
primer, od koje nas deli Sest svetlosnih godina, putuje tako brzo
nebom da u ciglih sto osamdeset godina prevali udaljenost
jednaku prividnom preéniku Meseca. Prepostavimo sada slucaj da
se uz neku srazmerno malu zvezdu nalazi masivna plateta; u tom
sluc¢aju, pratilac bi tako deformisao kretanje matice da bi zvezda
talasasto putovala nebom, umesto da se krece pravom linijom.
Princip je sasvim pouzdano utvrden i bio je primenjen na izvesne
zvezde znatno pre no 5to su hipoteze i porodicama planeta usle u
Zizu interesovanja naucnika. Sirijus, najsvetlija zvezda neba, ima
sicusnu zvezdu—pratioca koja je otkrivena tek 1862. godine, ali
¢ije je postojanje predskazano ¢itavih deset godina ranije na
osnovu nepravilnog kretanja samog Sirijusa.

Planetski sistemi kao pravilo

Zvezde se uglavnom mnogo ne razlikuju u pogledu mase, bez
obzira na priliénu neujednacenost veli¢ina i sjaja. (Sirijus je, na
primer, dvadeset i Sest puta snaZnija od Sunca, a u precniku
dostize preko milion i po kilometara; nasuprot njemu, sjaj zvezde
— pratioca éak je deset hiljada puta manji, a po velic¢ini je
premasena i planeta Uran; pa ipak, njena masa je gotovo jednaka
Suncéevoj, zato Sto ima izuzetno veliku gustinu). Razume se, u
poredenju sa zvezdom-pratiocem, uticaj kojeg planeta vrsi na
kretanje matiénog sunca mora da bude znatno manji. Medutim,
veoma brizljiva merenja, vrsena u razdobljima od vise godina,
gotovo nepobitno su ukazala da neke susedne zvezde imaju
planete-pratioce; Sto se tice Barnardove zvezde, ona ih ima
najmanje dva. Ovo je veoma vazan dokaz u prilog tvrdnji da
Sunéev sistem nije izuzetak, ve¢ pravilo u kosmosu. Zvezda
solarnog tipa koja ne bi imala pratioce predstavljala bi odista
redak slucaj.

Razmotrimo nesto podrobnije Barnardovu zvezdu. Ona je
veoma slaba po stelarnim meriteljima i spada u red crvenih
zvezda; dva planete koje su bile otkrivene zahvaljujuci nepravilno-
stima u kretanju ovog sunca mogle bi se u pogledu mase uporediti
s Jupiterom. Vizuelno, one bi bile otprilike tridesete veliCine, sto je
zaista sasvim si¢usno. Cak ni palomarski reflektor nije u stanju da
fotografise zvezde znatno ispod dvadeset trece velicine, 8to znaci
da bi za osmatranje planeta Barnardove zvezde bio potreban
daleko veéi instrument. TeSko, medutim, da se ova operacija moze
izvesti s povrsine nase planete, usped uticaja atmosferskih
smetnji. Ali $ta je u tom slucaju s Mesecom?

Poznato je da bezatmosferski Mesec predstavlja idealno mesto
za podizanje opservatorije, ¢emu u prilog ide i niska gravitacija
koja bi priliéno olaksala konstrukcione probleme. Znatno pre
2025. godine na Mesecu bi trebalo da se nalazi teleskop neupore-
divo veée prodorne moc¢i od one koju ima palomarski precnika
5,08 m; tek njime bismo bili u stanju da vidimo planete drugih
zvezda. Bio bi to nad prvi neposredan dokaz da je Sunceva
porodica tipiéna u kosmosu.

Odbacena teorija o signalima ,,LGM"

Dodao bih jos da su, bar po mom misljenju, lunarne opservato-
rije i u mnogo drugih pogleda prakti¢nije od onih koje se nalaze
na Zemlji ili ¢e biti stacionirane na njenoj orbiti; u slu¢aju Meseca,
otpali bi problemi vezani za stabilnost, a posto se nad prirodni
satelit okrec¢e sasvim sporo, kosmicka tela bi ostavljala utisak da
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Idealno mesto za podizanje opservatorije: Buduca lunarna baza imace i
veliki teleskop (u pozadini crteza) kojim ¢e moci da se vide planete
drugih zvezda

potpuno lagano klize nebom, sto bi znatno olaksalo uobicajene
teSkoce oko vodenja teleskopa.

Medutim, potrebno je cdmah istaci da u traganju za vanzemalj-
skim zivotom mi nismo iskljucivo usredsredeni na opticku astro-
nomiju; Stavise, znatno veci izgledi za uspeh postoje u okviru
radio-metoda. | ovde ce se Mesec pokazati kao idealno mesto za
opservatoriju, narocito kada se domognemo hemisfere koja nika-
da ne gleda prema zemlji i koja je upravo stoga potpuno zasticena
od radio-emisija vestackog porekia.

Radio-astronomija otpocela je tridesetih godina ovog veka
slu¢ajnim otkricem dugotalasnih emisija iz Mleénog Puta koje je u
Americi registrovao Karl Janski (Jansky) vrseci neka svoje istrazi-
vanja. Posle rata, radio-metod dobio je izuzetno na znacaju i
otkriveno je itavo mnostvo izvora: Sunce, Jupiter, stare superno-
ve (ostaci minulih zvezdanih eksplozija), kao i izvesne specijalne
galaksije koje joS pokazuju znake veoma snaznih unutrasnjih
poremecaja. Razume se, nikom nije palo na pamet da ove emisije
tumace bilo kako drugacije osim kao prirodne; sumnje u ovom
pogledu pojavile su se nakratko samo 1969. godine.

Grupa istrazivaca s Kembridzskog univerziteta otkrila je tada
veoma neobi¢ne brzo promenljive radio-izvore koji su bili potpuno
pravilni i ostavljali utisak kao da , otkucavaju'’ poput casovnika.
Postojalo je ¢ak i kratko razdoblje od nekoliko dana kada se
ozbiljno pomisljalo na mogué¢nost da smo konacno uhvatili
signale koji su ne-prirodnog porekla; u tom smislu, istrazivacki
tim s KembridZa mudro se uzdrzao od bilo kakve izjave u javnosti
sve dok pouzdano nije utvrdeno da ovo poslednje nije slucaj.
~LGM" teorija (Little Green Man — mali zeleni ljudi) brzo je
odbacena kada je postalo jasno da tajanstveni izvori predstavljaju
brzo rotirajuca tela sacinjena od cestica koje nazivamo neutro-
nima.
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Uvek zastarelo poimanje kosmosa

Objekti su oznaceni imenom ,,pulsari'’, i rastumaceni su kao
zavrsni stadijum u evoluciji nekada mocnih zvezda. Jedini pulsar
koji je do sada opticki indentifikovan nalazi se u maglini Rak, masi
ekspandirajuceg gasa koja je nesumnjivo ostala nakon eksplozije
jedne zvezde — eksplozije videne sa Zemlje 1054. godine. Ova
zvezda se, doduse, nalazila na Sest hiljada svetlosnih godina od
nas, tako da tesko mozemo da je uracunamo u blize susedstvo, ali
ostali pulsari se nalaze na jo$ vecoj udaljenosti.

Kasnije ¢u se jos jednom vratiti na uzdrzanost ljudi s Kembri-
dfa. U meduvremenu, razmotrimo kakvi su stvarni izgledi da
uvhvatimo razumne signale koji bi dosli iz kosmosa?

Ako se slozimo s pretpostavkom da u Sunéevom sistemu nema
razvijenog zivota, izuzev (mozda!) na Zemlji, onda moramo da
racunamo s udaljenostima koje se mere svetlosnim godinama,
imajuci pri tom sve vreme na umu da jedna svetlosna godina
odnosno razdaljina koju zrak svetlosti prevali za godinu dana,
iznosi otprilike 9,1 petametara. Sve ostale elektromagnetske
vibracije, uklju¢ujuéi tu i radio-talase, krecu se istom brzinom kao
i svetlost: oko 300.000 km/s.

Ovo drugim re¢ima znaci da je nase poimanje kosmosa uvek
zastarelo. Primera radi, mi 1976. godine vidimo Barnardovu
zvezdu onakvu kakva je bila 1970. godine, Sirijus iz 1968,
Severnjacu kakva je bila u doba krstaskih ratova, Rigel u drevnoj




normanskoj nosnji, a spiralu Andromede iz razdoblja pre posled-
njeg ledenog doba. Svetlost s najudaljenijih objekata za koje
danas znamo krenula je na put pre no Sto je i sama Zemlja
postojala kao samostalno telo. Prema tome, svaka poruka koju
primamo dolazi iz proslosti. Ako dopustimo moguénost da uskoro
uhvatimo signale koji poticu s neke planete 5to kruzi oko bilo koje
zvezde u spirali Andromede, to jo§ nece predstavljati dokaz da
tamo sada postoji inteligencija; to ¢ce samo znaciti da je razum
ziveo u tom delu kosmosa pre vise od dva miliona godina,.

Pretnja bezumnog unistenja zivota

Proslo je tek sedamdesetak godina kako radio postoji na
Zemlji, sto drugim recima znaci da je sa stanovista neke strane
| civilizacije koja se nalazi na udaljenosti ve¢oj od sedmadeset
svetlosnih godina od nas, Zemlja jos ,,radio — nema‘'; nase emisije
jos se, naime, nisu probile dublje kroz Galaksiju. U krugu ovog
precnika nema mnogo zvezda Suncevog tipa, ali nekoliko svakako
postoji. Ista logika vazi i ako celu stvar okrenemo u suprotnom
smeru; civilizacija koja je otpocela da Salje radio-poruke pre
manje od sedam decenija, za nas bi jo5 bila nedokuciva ukoliko se
ne bi nalazila unutar kruga pre¢nika sedamdeset svetlosnih
godina. U protivhom, signali bi jo§ putovali ka nama.

Sedamdeset godina nije veliko razdoblje s obzirom na nesagle-
divu vremensku skalu kosmosa; odista bi predstavljalo neobicnu
podudarnost ukoliko bi se neka civilizacija primerna nasoj pojavila
u istom delu vasione i u isto vreme. Osim toga, mi joS uopste ne
znamo koliko traje jedna tipicna civilizacija, a kada se upustimo u
odredivanje veka civilizacije, tada se suocavamo s problemima
koji su viSe socijalni nego naucni. Pocev od 1945. godine
covecanstvo raspolaze mocima da zbriSe sav zivot s lica nase
planete, a rezerve nuklearnih oruzja danas su ustostrucene. U
Galaksiji je sigurno postojalo mnogo rasa koje su dosle do svog
stupnja i bezumno se unistile, ostavivsi iza sebe samo pogubne
doze zracenja. Nije neosnovano zapitati se predstavlja li ovo
pravilo — odnosnc da li ¢ée i Homo sapiens neumitno krenuti istim
putem. Ako prosecna civilizacija traje svega nekoliko decenija
nakon otkrica nuklearnih sila, izgledi za kontakt sasvim su suzeni.

Pa ipak, bez obzira na ovu okolnost, inteligencija mora da
postoji; na nasem sadasSnjem nivou znanja jedini pristupacan
nacin za uspostavljanje kontakta jeste radio. Prvi pokusSaji na
ovom planu uc€injeni su 1960. godine u opservatoriji Grin Benk,
Zapadna Virdzinija.

Ozbiljne implikacije razumne misije

Pomocu radio-teleskopa od 25 m naucnici su preduzeli ,,0slu-
skivanje" na talasnoj duzini od 21 cm, u nadi da ce otkriti signale
koji bi bili dovoljno ritmicki da se klasifikuju kao vestacki. Ova
posebna talasna duzina bila je izabrana iz vrlo logi¢nih razloga.
Oblaci hladnog vodonika, koji se sire Galaksijom, emituju zracenje
na talasnoj duzini od 21 cm i radio-astronomi, ma gde i ma ko oni
bili, moraju ovo da znaju; oni ¢e se usredsrediti na ovu talasnu
duzinu motivisani pretpostavkom da ¢e i ostali verovatno udéiniti
isto.

Takozvani projekt Ozma imao je ogranic¢ene moguénosti, posto
nije bilo izgleda da se prime signali koji bi se mogli dekodirati; ali
vec i obi¢an ritmicki obrazac bio bi izuzetno znacajan i predstav-
ljao bi dobru polaznu osnovu. Nije, medutim, bilo iznenadujuce
Sto nista nije otkriveno i eksperimenat je ubrzo obustavljen. Ali od
tada su Sovjeti, sa svoje strane, otpoceli sa nec¢im slicnim — i
postoje valjani izgledi da se potonji eksperimenti nastave sa
istrazivackih stanica na radio-nemom Mesecu znatno pre 2025.
godine. lzgledi za uspeh su mrsavi, ali nisu nistavni.

Projekt Ozma obratio je posebnu paznju na dve obliznje zvezde
koje su prilicno slicne nasem Suncu. Obe se nalaze na juznom
delu neba i nose nazive Tau Ceti i Epsilon Eridani; od svake nas
deli po nesto viSe od deset svetlosnih godina. Ukoliko se dogodilo
da je neki tamosnji radio-astronom uhvatio Ozmine signale,
odgovor se moze ocekivati pocetkom osamdesetih godina; sto se
mene licno tice, ja se ipak na to ne bih kladio.

Epizoda s pulsarima iz 1969. godine pokazala je da nije odvec
mudro istrcavati se sa zakljuccima. Prilikom prvog ispitivanija,
pulsari su izgledali odvec pravilni da bi bili prirodna pojava; bilo
je, medutim, potrebno svega nekoliko dana da se pokaze kako oni
nisu vesStackog porekla, a nekoliko meseci da se otkrije kako su u
pitanju neutronske zvezde. Ali preptostavimo da istrazivacki timovi
s lunarnih opservatorija u toku narednih pedesetak godina
registruju takav signal koji se ne bi mogao objasniti ni na koji
drugi nacin osim kao razumna emisija koja potice izvan Sunéevog
sistema? Implikacije bi bile vise nego ozbiljne.
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Otkrice ,,malih zelenih ljudi*: Radio-interferometar Kembridzskog
univerziteta, kojim su 19689. registrovani pulsari

Jedini opticki identifikovan pulsar: Maglina Rak, u kojoj se nalazi
neutronska zvezda — ostaci eksplozije masivne zvezde

Pop-muzika i Nil Armstrong

Razume se, pre no sto se jamacéno utvrdi da neki signal ima
vestacko poreklo, bice potrebno izvrsiti $to podrobnija ispitivanija.
Jedini kod koji je univerzalan u bilo kom smislu ove reéi jeste kod
matematike. Mi nismo izmislili matematiku; mi smo je jednostavno
otkrili, a postoji nebrojeno mnogo nacina da se emituje informaci-
ja Cisto matematickim simbolima. Najjednostavniji bi bio prost niz
brojeva u obliku tacaka, na primer. Ukoliko bismo registrovali
nesto slicno ovome:
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i tako dalje, ponavljano u pravilnim vremenskim razmacima, bilo
bi veoma tesko pronaci neko prirodno objasnjenje. Sve 5to bismo
u ovom slucaju morali da uradimo bilo bi da eliminiSemo sve
zemaljske emisije — bilo sli¢ajne, bilo takve koje predstavljaju
neku sra¢unatu Salu ili obmanu. Za poéetak vise nista ne bismo
mogli da preduzmemo.

~ Uvek postoje izgledi da neka razvijena tehnologija u drugem
sistemu registruje nase obi¢ne radio-emisije, ali doseg je opet
ogranicen, s obzirom na vreme koje je potrebno da se radio-
-signali Sire kosmosom. Sumnjam da ¢ée prve radio-emisije stici
daleko u obliku u kojem jos budu mogle da se identifikuju, a ne
treba smetnuti s uma ni €injenicu da se veéina nasih normalnih
programa izvodi na talasnim duzinama koje uopste nisu u stanju
da probiju gornje slojeve Zemljine astmofere. Medutim, sama
mogucnost navodi na odredena razmisljanja. Slusaoci na planeti
koja kruzi oko neke zvezde udaljene trideset i pet svetlosnih
godina od nas jo$ ne bi bili u prilici da €uju govore Vinstona
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Suncevog sistema

Certila drzane na radiju tokom drugog svetskog rata; pop-muzika
bi jos i stigla do planete udaljene petnaestak svetlosnih godina od
nas (prvorazredni emisaril), ali reci Nila (Neil) Armstronga ,,0vc je
mali korak za mene..." ne bi dosegle jo§ nijednu zvezdu izvan
troclanog sistema Alfa Kentauri i Barnardove zvezde sa svoja dva
moguca planetska pratioca.

Komuniciranje snagom mozga

Razume se, uzeo sam u obzir &isto imaginarne i sasvim
narocite slucajeve, ali se nadam da je sam princip jasan. Ponoviéu
da, po mom misljenju, postoje veoma mali izgledi da registrujemo
neke vestacke signale iz kosmosa u predviljivoj buduénosti, ali
treba naglasiti da je ekspriment vredan truda iako je verovatnocéa
na uspeh ¢ak ispod jedan prema milion. Pre ili kasnije, ako ¢avek
odoli iskusenju da unisti i sebe i svoj svet, do kontakta mora doéi.

Glavno ogranicenije jeste vreme koje je radio-talasima potrebno
da prevaljuju prostor, a ono se, koliko nam je danas poznato,
proteze i na sve materijaine objekte. Ja liéno ne verujem da ce
ikada biti izvodljivo poslati brod s ljudskom posadom izvan
Suncevog sistema; moje podozrenje u precice kroz prostor i
vreme, tehnike hibernacije i kosmi¢ku Nojevu barku je duboko,
iako sam svestan da drugi ne dele isto misljenje. Preostaje
mogucnost pronalazenja nekog komunikacionog metoda koji nije
bazinski ograniéen, i u tom smislu ne treba olako prenebregavati
koncepciju trenutnih kompleksnih poruka odasiljanih iskljucivo
snagom mozga.

Pretpostavljam da ima gitalaca koji ée ovog trenutka nezado-
voljno zagundati i napustiti dalje Gitanje moje knjige, uvereni da
sam otiSao duboko s one strane granice verovatnog. Nisam siguran
da su u pravu; veoma malo znamo o telepatiji, ali izgleda izvesno
da u tome ima necega, poSto postoji mnogo zabelezenih demon-
stracija koje se vise ne mogu tumadciti samo kao smisljene obmane
i Cista sreca. Takode je vredno setiti se da je i jedan astronaut koji
je stupio nogom na Mesec (Micel u , Apolu-14") &vrsto ubeden u
osnovanost fenomena vanculnog opazanja, pa je ¢éak ceo svoj
Zivot posvetio izuCavanju ovog podruéija.

Proucavanije telepatije jo§ se nalazi na sasvim rudimentarnom
nivou. Mi jo§ nismo u stanju da utvrdimo ni $ta su problemi ove
oblasti, tako da ne moze da bude govora o njihovom resavanju;
takode postoji ozbiljna sumnja da li su nasi mozgovi za nas
dovoljno razvijeni da to pronademoc. '

Julije Cezar i osvajanje Meseca

Pa ipak, ako sam u pravu kada kazem da u nasoj Galaksiji
postoje rase koje su prezivele vreme stavijanja na probu, a zatim
se razvile do nivoa koji je sasvim izvan nase modéi poimanja, onda
uopste nije isklju¢eno da se one koriste telepatijom. U tom sluéaju
nije daleko od pameti da su one u stanju da uspotave kontakt sa
nadim primitivnim mozgovima. Sasvim je druga stvar da li bismo ih
mi razumeli, a ne treba iskljuéiti ni opasnost da primalac
meduzvezdane poruke bude odmah smesten u azil za umobolne.
Postoje nagovestaji da se takvo nesto ve¢ dogada, premda ja ipak
odbijam da poverujem u to.

U toku razdoblja koje se proteze od danadnjeg dana do 2025.
godine istraZivanja u oblasti telepatije i ostalih wparanauka' ubrzo
¢e napredovati i u njih ¢e biti ulozeno isto toliko truda koliko i u
astronautiku. Kako je moje poznavanje naéina na koji funkcionige
mo. 4k sasvim ogranic¢eno ¢ak i po kovencionalnim meriteljima,
nisam kompetentan da nastavim komentarisanje u ovom pravcu,
ali i dalje tvrdim da postoje dobri izgledi za veliku revoluciju u
nekom buduc¢em bremenu. Uostalom, kako bi reagovao Julije
Cezar kada bi mu bilo reéeno da ée dve hiljade godina nakon
njegove smrti biti moguce sedeti u nekoj kuéi u Rimu, gledati u
ekran i videti i ¢uti Goveka koji hoda povrsinom Meseca? Njemu bi
to, nesumnjivo, bilo sasvim nepojmljivo, a ja sam uveren da smo
mi znatno blizi telepatskom kontaktu nego Sto je Julije Cezar bio
televiziji.

Ovde moram da se zaustavim, zato sto je sasvim neverovatno
da ce se pomenuta revolucija, éak i ako odista dode, dogoditi pre
2025. godine. MoZda sam i s ovim veé otisao predaleko. Ali
podvla¢im jos jednom da je doslo vreme za razmisljanje u ovom
pravcu, zato Sto se nase misli ve¢ krecéu izvan Suncevog sistema.
«Pionir-10" nosi svoju plogicu; ako ovu sondu ikada pronade neka
daleka rasa, nece biti nikakve sumnje u njeno vestacko poreklo;
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Potraga za razumnim radio-emisijama: Engleski radio-teleskop ,,Mark-1*
u Diodrel Benku, s antenom preénika 76 m

Neminovnost kontakta, ako ne unistimo sami sebe: Start vanzemaljskog
broda u kosmicke dubine (crte? Andreja Sokolova)

vise je nego zadivljujuée predociti sebi nekog stranog nauénika
nagnutog nad neobicna obli¢ja $to ih je nacrtao neki nepoznati
umetnik koji ¢e tog trenutka biti mrtav ve¢ mnogo hiljada
godina . . .

Priredio: Zoran Zivkovi¢
U slede¢em broju: Putovanje na zvezde
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1. PRIZORI 1Z BRACNOG ZIVO-
TA Ingmara Bergmana. TV-seri-
ja, koja je snimljena prema ovoj
knjizi, upravo je zavréena. Tek sa-
da ¢ete moéi da pro€itate knjigu
5 interesovanjem i punim razume-
vanjem, jer su vam sveZi likovi
Marijane | Johana. Platneni povez
196 strana, omot u boji. Cena
160.—dinara.

2. KAMA SUTRA. Najstariji satu-
vani udZbenik erotike na svetu
indijskog mudraca Vatsjajane.
Prevod Vesne Krmpotié. Luksuz-
no izdanje wvelikog formata.
llustrovano erotskim prizorima iz
indijske kulturne istorije (16 cr-
no-belih i 16 fotografija u boji u
prilogu na kunstdruku). Platneni
povez, omot u boji. Cena 120. —
dinara.

3. ONA STVAR. Dr Helen Misel-
~Volfrom, lekarka prakti¢ar prica
dramati¢éne price stotina 2ena ko~
je na ovaj ili onaj nacin pate od
frigidnosti. ,,Da nije one stvari, sa
mnom i sa mojim muzem, sve bi
bilo u redu kaze vecinatih nesret-
nica koje su ofte¢ene u jednoj
od veoma vaZnih komponenti
ljudske li¢nosti. Cita se kao ro-
man. Cena 120.—dinara.

4. UCIM YOGU. Andre Van Lyse-
beth smatra se jednim od najbo-
liih poznavalaca joge u Evropi.
On se opredelio za tzv. ,,NATA-
-YOGU" (svetovnu jogu), koju je
lisio religiozno-mistiénih natruha
i podigao na nivo nautne disci-
pline. Yoga je danas u ,modi" jer
olak$ava Goveku Zivot, a s malo
truda svako je moZe lako naugiti,
Brodirano, 288 stranica, Cena
140 —dinara.

5. AUTOGENI TRENING dr Ha-
nnesa Lindemanna. Kako preii-
veti stres? Kad svi savremeni
lekovi ostanu nemocni i kao bo-
lesnik po&ne lutati ne znajuci za-
pravo Sta mu je, AT ostaje kao
idealna metoda da se Zivot ucini
podnosljivijim. AT je, u stvari,
nauéna metoda pomocu koje se
snagom predotavanja utice na
organizam. AT moze nauditi
svako. Cena 130—dinara.

6. SEKS U ISPOVJEDAONICI.
Norberto Valentini | Clara Di
Meglio snimili su magnetofonom
kroz reSetke ispovedaonice po
¢itavoj ltaliji 636 razgovora sa
ispovednicima u muénoj temi
seksualnosti u savremenom ita-
lijanskom drustvu. Objavijeni su
autentiéni i najzanimi]iviji razgo-
vori. Cita se kao pravorazredno
seksolofko Stivo. Cena 180.—
dinara.

7. STALJIN — Politicka biogran-
ja. Ovo delo isaaca Deutschera
ubraja se medu najbolja dela mo-
derne istorijske biografije. A nije
bak lako pratiti ovu najkontro-
verzniju liénost modernog doba
— Staljinov uspon do apsolutne
moéi nad ,jednom Sestinom
sveta' | do monstruozne zloupo-
trakha ta mnaci  loetrovann Rdd

8. MALA ENCIKLOPEDIA PA-
SA. 343 opisa pasmina iz éitavog
sveta. 320 slika u boji — svaka
pasmina ima sliku najkarakteris-
tiénijeg primerka psa. Prehrana,
uzgoj Stenadi, briga za bolesnog
psa, dresura itd. Dosad najkom-
pletniji priruénik za ljubitelje
pasa. Kunstdruk papir. Uvez u

’ PABLO NERUDA

9. STO SONETA O LJUBAVI
Pabla Nerude. Prevod Zvonimira
Goloba. Poklonite svojoj ljubavi
Sto soneta o ljubavi. Knjiga je |
po opremi namenjena za pok-
lon: fini papir, platno, ilustracije
— biser pesniékog ostvarenja i po
formi | po sadriaju. U svega
Sest meseci Stampano ie ved

1.026 stranica
Format 17x24 cm.
Uvez u platno
Cena 500.— dinara

VELIKA
ENCIKLOPEDIJA

® B8.752 aforizama, sentencije, maksime, izreke, cita-
ti, epigrami, narodne poslovice, mudre izreke, misli
velikih ljudi itd.

® Frazari] stranih izreka | fraza koje Zive u gotovo
svim jezicima sveta. Osim prevoda | komentara
objasnjeno je poreklo i nastanak fraze kao i njena
najéesca upotreba.

® Indeks autora i izvora narodnih poslovica — oko
1.650 pisaca, publicista, novinara, politicara, driav-
nika, careva, kraljeva, vojskovoda, istoriéara, umet-
nika, &ak i sportista.

® Aforizmi su svrstani u oko 500 pojmova abecednim

redom, a unutar pojmova abecednim redom pre-

zimena autora. Oznaceni su brojevima od 1do8.752,

tako da ¢italac na nekoliko natina moze da pro-

nade ono $to ga najviSe interesuje.

NARUDZBENICA — Gal. 2 X
+PROSVJETA", izdavaéko-knjitarsko poduzed:
41001 Berislavi¢eva 10 /
Prezime | ime
Ulica i broj
Broj poste | mesto
Br. legitimacije
Zaposlen kod sasusranbsrertessher b
Ovim neopozivo naruéujem od ,Prosviete” knjigu’
VELIKA ENCIKLOPEDIJA AFORIZAMA } g A S
8) U gotovu — po ceni od 500. — dinarasa 5 %p

i8S

{Mumm—mmumm
a) U gotovu sa §% popusts — pouzedem.
b) Na otplatu — po punoj ceni u rate.

dinara & otpiatna rata man|s od 50.— dinara.

(Knjige zs gotovo | na ofplstu do & mesec wmw
mmn::m-.uuﬁmurauww
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Veliki mag nauc¢ne fantastike
ISAK ASIMOV

predstavija se prvi put jugoslovenskoj Eitalackoj
publici sa najreprezentativnijim
[zborom iz svog bogatog opusa

|zabrana dela
Isaka Asimova
u Sest knjiga

u izdanju lzdavackog zavoda ,.Jugoslavija*
vodeéeg domaceg izdavaéa na podruéju nauéne fantastike

,,IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SEST KNJIGA“

koja domacim, i sve brojnijim, Ijubiteljima nauéne fantastike stavija na
raspolaganje isti izdava¢ $to ve¢ godinama neguje, u najkvalitetnijem
izboru, cenfenu | popularnu ediciju ,Kentaur* — sa delima Oldosa
Hakslija, DiordZa Orvela, Artura Klarka, Kliforda Simaka, Diejmsa Blisa,
Stanislava Lema, Anatolija | Borisa Strugackog i drugih autora —
predstavijaju neophodno stivo za svakog ko teZi da spozna vrednosti
Jjedne literarne vrste koja je u poslednjih pedeset godina osvojila ljubav i
postovanje citalaca sirom sveta

,IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SEST KNJIGA*
u redakciji dvojice nasih vrsnih poznavalaca nauéne fantastike
Zike Bogdanoviéa i Ivana V. Lalica

izlaze iz Stampe pocetkom oktobra ove godine, a obuhvataju Sest dela
od nezaobilazne vrednosti u istoriji ovog Zanra:

NASEOBINA
NASEOBINA | CARSTVO
onggA mss%mm
SVRSETAK VECNOSTI
POD CELICNIM NEBOM i spekulativan duh
GOLO SUNCE ISAKA ASIMOVA

uvodi uzbudenog i zanesenog éitaoca u prostore galakticnih svetova,
suocava ga s etickim i filosofskim dilemama jednog hipotetiénog sveta
udaljenog od nas od stotinu do deset hiljada godina, uci ga poverenju |
nadi u covekovu sposobnost da prebrodi opasnosti viastitih zabluda i
vaseljenskih kataklizmi, i da uspostavi trajnu viziju éoveénosti, san svih
proslih i buducih civilizacija

IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SEST KNJIGA"
donose nam sve Sto je sustinsko i najvrednije u opusu jednog

VELIKOG MAJSTORA ZANRA
autora nadmocne stilske jednostavnosti, vestog pripovedaca, sfajnog
portretiste Zivopisnih likova, ljudskih karaktera kojima je tehnika za
la razum [ unistila osecanja, | robota stvorenih po obrascu ¢ovedjem, kofi
su pored vrlina poprimili i Ijudske slabosti.

Neiscrpno mastovit, prodoran

»IZABRANA DELA ISAKA ASIMOVA U SEST KNJIGA*

izi¢i ¢e kao komplet poéetkom oktobra ove godine, | prodavace se po
zbirnoj ceni od 500 dinara

CENA U PRETPLATI IZNOSI 400 DINARA PO KOMPLETU

Ceo set bi¢e $tampan na kvalitetnoj ofsetnoj hartiji, s koricama u cetiri
boje, latinicom, u istom formatu kao i knjige iz edicije ,,Kentaur* s kojima
ée predstavljati jedinstvenu I najvredniju biblioteku dela sa podrucja
fantastike u nas.

Narud#bine se mogu vréiti preko redakcije ,,Galaksije”, Bulevar
vojvode Misica 17, Beograd 11000 (sa naznakom ,Za Izabrana dela
Isaka Asimova). Po prijemu narudibenice, izdavaé de pretplatniku
odmah poslati uplatnicu, kako bi uplatom cele sume, pretplatnik stekao
pravo na povlascenu cenu.

Vrhunska dela
nauc¢ne fantastike

Novi

romani
serije —
. Kentaur‘ &t

s bor T
Posle izvanrednog uspeha nove serije biblioteke , Kentaur", u kojoj

su dosad bila
objavljivana dela najuglednijih pisaca nauéne fantastike — klasika i nadih savreme-
nika — i koja su predstavijala nezaobilaznu lektiru svakog ljubitelja prave knjizevno-
sti danasnjice

1ZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA"

poklunfcfma Zanra stavlja na uvid novi niz romana najvise literatne i imaginativne
vrednr.:_nsﬂ. dela autora &ija je reputacija tokom poslednjih decenija utvrdena u
svetskim relacijama:

1. DZORDZ ORVEL: ,,1984"

Ovaj roman humanistitka je opomena, napisana u obliku straviéne vizije jedne
moguce buduénosti . .. To je vizija totalitarnog drustva na vrhuncu, drustva u kojem
su sve ljudske vrednosti ciniéno preokrenute.

2. OLDOS HAKSLI: ,,VRLI NOVI SVET"

Jedan od najéuvenijin romana napisanih za nekoliko poslednjih decenija, &iji je
naslov postao sinonim za bezdudnu tehni¢ku civilizaciju buduénosti — civilizaciju u
kojoj se deca radaju iz epruvete, drudtvo je podeljeno na kaste, a ljubav, strast, vera i
umetnost zabranjeni i iskorenjeni.

3. MISEL ZERI: ,,NEODREDENO VREME"

Delo jednog od najznaéajnijih savremenih francuskih pisaca nauéne fantastike,
+Neodredeno vreme' je roman o prirodi vremena, o vremenu koje odreduje nase
postojanje, suotavajuci nas, povremeno, s jednom od trajnih zagonetski &oveka: gde
je granica izmedu stvarnosti i halucinacije.

4. ANATOLIJ | BORIS STRUGACKI: ,,TESKO JE BITI BOG"

Slavni sovjetski tandem, &ija je visoko nadahnuta literatura u , Kentauru® veé bila
predstavljana romanom ,Tahmasib”, na vrhuncu je u svom novom delu koje
predstavija ,,o5tar napad na ugnjetavanije, tiraniju, socijalnu ravnodusnost i ljudsku
glupost”.

5. FILIP DIK: ,,COVEK U VISOKOM DVORCU"

Jedan od vodedih autora ,,novog talasa'’, odudevijeno pozdravijen od strane svetske

| kritike, Filip Dik svoj uspeh duguje necbiéno bogatoj imaginaciji. Upravo mu masta i

lucidnost omoguéavaju da u ovom romanu pruZi straviénu projekciju sveta kakav bi
mogao izgledati da je nacisticka ideologija odnela prevagu.

6. POUL ANDERSON: ,,CUVARI VREMENA*

San o putovanju kroz vreme, i prikaz zbivanja koja su oblikovala nasu istoriju,
osnovni su predmet ovog izuzetnog uzbudljivog, i, istovremeno, pronicljivog romana,
u kojem autor ,,Hodnika vremena'’, objavijenog u prvom broju ,,Andromede’, dostize
svo] knjizevni | imaginativni vrhunac. 1

Cena svake knjige iznosi BO dinara. Sve knjige su veoma ukusno opremljene, s
naslovnim stranama na kojima je reprodukovana po jedna slika naSih istaknutih
savremenih umetnika, tako da serija predstavija i svojevrstan ciklus naseg savre-
menog fantastiénog slikarstva.

1ZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA"

preporuéuje takode — preostao je mali broj primeraka — ostale knjige iz biblioteke
.Kentaur", koje su naiéle na priznanje kritike i veliko dopadanje brojnih titalaca:

7. DION KRISTOFER: ,,SMRT TRAVE"

8. FRED HOJL | DZON ELIOT: ,,A KAO ANDROMEDA"
9. ISAK ASIMOV: ,JA, ROBOT"

10. STANISLAV LEM: ,,NEPOBEDIVI*

11. ARTUR KLARK: , KRAJ DETINJSTVA"

12. DZ. G. BALARD: ,,POTOPLJENI SVET"

GALAKSIJA — BIGZ, NARUDZBENICA (Asimov)
Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd

Ovim se neopozivo pretplacujem na ,lzabrana dela
Isaka Asimova u ¢est knjiga", po povlasé¢enoj ceni od 400
dinara. Ceo iznos ¢u uplatiti uplatnicom koju ¢u na
osnovu ove narudZbenice primiti od izdavaca, ¢ime
stiCem pravo na povlaséenu cenu.

IO PUBZINIO i sniissversorsvnsisssansansassassssnssotssussess spsansangonsssssuss
LIIIEE N BEG sirnrcursriscsntsiss crssinins st st s i sbsas s ek sies

Broj POSO F MOS0, ...cciiciissimsisisisnsrussmmsossmmasarsssrssssssresshmsss

NARUDZBENICA (,,Kentaur")

GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 BEOGRAD

Ovim neopozivo naruéujem knjige 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 10, 11, 12 (zaokruZiti
broj) iz edicije ,,Kentaur”, po cenl od 80 dinara za svaku knjigu. Iznos od
ukupno —________ dinara uplati¢u prilikom prijema posiljke od podtara —
pouzeéem.
Ime | prezime
Ulica i broj

Broj poste i mesto.

(Datum) (Potpis)




U prodaji je almanah za nauc¢nu fantastiku

?nglromeda
roj

Roman

Majkl Krajton: Andromedin soj

Novela, prica

Dierald Kers: Bakarna dalija

Aleksandar Gorbovski: Nepremostivi eksperiment
Hosi Siniéi: Boko-Can

Zil Madek: Prototip

Andrijan Rogoz: Oltar stohasti¢kih bogova
Karlos Ras: Konstrukciona greska

Kliford Simak: Drugo detinjstvo

Sam Lundval: Godine 2018.

Zoltan Cernai: Kamenje

Emijo Donado: Radostan dogadaj
German Maksimov: Posfednji prag

Artur Klark: Karantin

Domaca prica

Miroslav Isakovié: Mestanak

Milivoj Andelkovi¢: Povratak sa planete Ei Bi
Damir Mikuli¢ié: Novo sjeme

Dobrivoj Zari¢: Aadojica i male macke

Lazar Komar¢i¢: Jedna ugasena zvezda

Poezija

Ljubisa Jocié¢: fzvestaj iz kosmosa, Nespokojstvo

Brana Petrovié: Kako sam se osecao kao pilot aviona iz koga je Albert
Ajnstajn rasut po zraku

Detinjstve ili druga knjiga o uZasima

Kud minu zvezda

Mirko MagaraSevié: Himna Zemlji sa Meseca

Adam Pusloji¢: Projekat A za let broj 1

Slobodan Vukanovié: Ka buducoj tisini

Istorija, teorija, kritika

Zvonimir Kosti¢: SF-knjizevnost naseg vremena

Zak Sadul: Istorija naucéne fantastike

Jeremij Parnov: Istorija sovjetske naucne fantastike
Vitorio Kurtoni: Pregled italijanske naucéne fantastike
Bozidar Zec¢evi¢: Prvi srpski SF roman

Zvonimir Furtinger: Podeci nauéne fantastike u Hrvatskoj
Zelimir Ko3&evié: Od titravog svemira steZe se dijafragma
Zoran Zivkovié: lzuéavanje naucne fantastike u Jugoslaviji

llustracija

. Andromeda 2" sadrZi 77 crteza i fotografija grupisanih u pet blokova: SF
ilustracija, SF marka, SF magazin, SF portret, SF u Jugoslaviji

+ANDROMEDA 2': fina tampa
(ravna i ofset), plastificirane korice u boji, 448 strana formata 1623 cm
(od €ega 48 strana ilustracija)

CENA

@ redovna (150 dinara), ako ,,Andromedu 2" kupite u knjiZari
® povlas¢ena (100 dinara), ako narudZbu izvrSite narudzbenicom-
-dopisnicom prilozenom u ovom broju ,,Galaksije"

Specijalno izdanje ,,Andromede*’

Zbornik
lSFg price

Odziv na pretplatu za prvi ,,Zbornik jugosiovenske SF
priée* — kao $to smo to ve¢ u proslom broju konstatovali
— veoma nas je razoCarao. Pristigao je sasvim mali broj
pretplatnih kupona (oko 200), ali to nece biti od uticaja na
Sdtampanje ovog izdanja, za koje smo mi:¢vrsto ubedeni da
ée biti neosporan kulturni dogadaj. Nadamo se da ce vasa
skeptiénost u pogledu vrednosti domacih SF stvaralaca
ipak znatno splasnuti sada kada najzad imate priliku da u
+~Andromedi* broj 2 procitate nagradene price s konkursa.
Ostale price koje smo odabrali za ,,Zbornik'* gotovo su isto
tako visokog kvaliteta, o ¢emu najbolje svedo¢i podatak da
je nase izdanje jo§ pre $tampanja otkupljeno u nekoliko

evropskih zemalja sa znatno razvijenijom i duZom SF
tradicijom.

Kao 3to vam je veé poznato ,,Zbornik jugoslovenskih SF
priéa'' obuhvatio bi isklju¢ivo dela s ,,Andromedinog"
prvog konkursa za domacu SF pricu — i to nagradene
(Getiri) i otkupljene pri¢e (12) i jos nekoliko ostvarenja u
kojima su izvrsene delimiéne korekcije i dopune. Ukupan
obim iznosio bi oko 25 najboljih pri¢a, Sto prakticno
odgovara knjizi od dvanaest Stamparskih tabaka (192
strane). Zbornik bi, osim toga, bio ilustrovan tematskim
likovnim - prilozima i portretima autora. Cena u pretplati
iznosi 70 dinara, dok ¢e u prodaji preko knjizarske mreze
biti 100 dinara.

NARUDZBENICA ZA ,ZBORNIK JUGOSLOVENSKE SF PRIGE"

Ovim naruéujem _____ primeraka ,,Zbomika jugosl : F 8
po pretplatnoj ceni od 70 dinara s st o f

Iznos od ukupno

gt 5 d. uplatiéu prilikom prijema knjige

iml'm

Ulica | broj

Broj posie i mesto

(Datum) (Potpis)

NAPOMENA: Ukoliko ne zelite da ostetite vas primerak ,,Galaksije" isecanjem
ovog kupona, narudibinu moZete izvrditi pismom ill dopisnicom,

JUN 1977.

[44]
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Na gradskom asfaltu

Viktor Kolupajev

Na pesakom prelazu okupila se gomila prolaznika, kakva se
obiéno okuplja kad kola nekoga obore. ,,To je jo§ jedan primer
da ulice treba oéistiti od automobila, autostrade mogu da se
grade | pod zemijom*, pomislio je Ignatjev. Vracao se kuci s
jednog napornog sastanka i u glavi mu je brujalo, a sunce pri-
pekio kao u Africl. Bio je Sef oblasne komisije, kojoj je bilo po-
vereno proutavanje pitanja o premestanju autoputeva pod ze-
miju. On li€no blo je vatrenl pristalica te ideje, ali kao predsed-
nik pokusavao je da se uzdrZi od bilo kakvih emocija. Komisija
je sve uzela u obzir: | cenu kostanja predstojeéeg rada, |
smanjivanje zagadenosti vazduha, | broj automobliskih nezgo-
da. Svi prediozi ,za" | ,protiv" bill su odmereni i zamisljena
skazaljka odiuke smirila se negde oko nule. Bila je potrebna jo$
nekakva &injenica, nekakva sitnica, jedna jedina nijansa da bi
se skazaljka pomerila s mrive tacke.

Ignatjev je stigao do okupljenih prolaznika | odjednom zatuo
povik :_vo e ?almlnde kéeri:

— Ta
2 — Tanja! Tanje€kal — povikao je upladeno Ignatjev, uletev-

u llu.

Pred njim su se ljudi razilazili. Prvo je ugledao tamnocrvenu
,,volgu*, a onda svoje kéerl. Sve &etiri bile su Zive | neoziedene.
Stajale su zagrijene pred jednim kolima, Iza njih je blo prazan
prostor, krug u koji niko od pralaznika zbog ne¢ega nije ulazio.

Sestogodisnja Tanja bila je otigledno upladena. Odavno bi
pobegia da Je najstarija, desetogodisnja Ira nije évrsto driala
za ramena. Tu su bile | Olja | Marina, bliznakinje koje su tek na-
|::I|nlle osam godina. Gledale su ispod oka | bile pune odiuéno-

— Mi smo se ovde igrale . . . — potréala je Tanja prema ocu
plaguéi.

— Oh, opet poéinje — uzdahnula Je Ira.

— Neéemo ih pustiti — rekia je Olja odiuéno.

— Nema &ovek gde ni da se poigra — digla je nosi¢ Marina
i okrenula se na drugu stranu.

All, sve tri se nisu pomerale s mesta.

Tata je prigriio Tanju, zbunjeno se raspitujuéi:
se ovde desilo? Sta ste opet uéinile?

Bilo je veé krajnje vreme da se navikne na nemiran karakter
svojih kéerl, a eto, nikako nije mogao. Staino mu se ¢&inilo da su
tek nedavno prohodale.

— Slusajte, dragl druze Ignatjev — zau se glas. — Vrata
kola su se otvorila, | na trotoar je iza8ao ljutiti drug Ci&urin, na-
&elnik odeljenja izgradnje pri Gradskom izvrénom komitetu |
oponenet Ignatjeva kada je u pitanju bio podzemni transport. —
lako ste zanuen‘ak svoje predivne ideje, za sada je jo8 uvek
dozvoljeno I¢i kolima po ulicama nasega grada. | jos$ neéto: od
kada su to odrasli poéeli kao saveznike da uzimaju malu decu,
pa uz to jos sopstvenu?

— Deco, — strogo je upitao Ignatjev — Sta ste to uéinile?

— Mi gradimo grad — objasnila je Olja. — Ovde retko ko
prolazi kolima.

— Nije lepo da se ide preko kuéa — pobunila se Marina.

— Tatice, tatice, ovaj &élka ée unistiti nase kuéicel — Tanja
je prestala da plage, all jo§ uvek nije smela da se odvoji od
oca. 5
— No, Ignatjev! — pobesneo je Cidurin. — Sta kaZete?

— Mogli biste barem da se razidete — uzdahnuo je Ignat-
Jev, umoran bacajuél pogled na ljude oko sebe. — Nista se nije
desilo. Odmah éemo videti u &emu je stvar. Drugovi razidite se,
molim vas.

Gomila je pocela da se razilazi.

Devojtice su stajale ne midu¢i se s mesta. Pomalo ljutite, all
ne zaplasene, rekdo bi se &ak nekako radosne jer su se izborile
za svoje pravo; nisu se preplasile nl ,,volge*, ni prolaznika koji
su ih do maloéas opkoljavali.

— Vozim se tako — poé&eo je Ciéurin — a one na asfaltu na
kolenima puze. Crtaju nesto kredom. Smanjio sam brzinu, mi-
slim razbeZaée se. One, kao da me | ne zapazaju. Cak sam im |
zatrublo, jer se saobraéajna milicija ovde retko pojavijuje. Nisu
mogle da ne &uju. Ipak, | dalje puze, kao da ne postojim. Zatru-
bio sag {o: jednom. Tada je pocela da se diZe tvoja srednja...

— Olja

— Upravo ona. Ustala je | rasirila ruke. Vi¢e nesto. Zausta-
vio sam se. Dok sam uspeo da izadem iz kola, sve ¢etiri su
Nekakva svetla strelasta munja neéujno je proletala pored
njih. A onda se zauo ne ba$ jak pucan). Dva toveka su se
trgla od iznenadenja, dok su lica devojéica zasijala likovanjem,
nekakvom deéijom nadmoéno$éu nad odraslima.
| — Sad ¢e se pojaviti jod jedan cvet — rekla je Tanja i po-

gledala u tatu kao da o&ekuje odobravanje ili podriku.

— Ovde ¢ée uskoro sve biti zasuto cveéem — rekia e i Olja,
podigavsi vede.

— Ahal! A vi biste htell da ga gazite kolima — namriteno je
Marina gledala u odrasle.

— Oh, ti odrasli — uzdahnula je Ira. — Zar oni to mogu da
shvate.

— Uéutite za tren — strogo Je naredio Ignatjev i pogledao u
Citurina. — No, 5ta |e bilo dalje?

— lza$ao sam iIh kola, a one mi kaZu da puta dalje nema.
Dalje potinje grad.

— Kakav grad?

— Grad na asfaltu. Na asfaltu se nalazi grad. Znaéli, kola tu
ne mogu da se kreéu. Eto kako one rasuduju. Prava deca svog
oca.
Ignatjev | Ciéurin su naéinili nekoliko koraka, a onda umalo

nisu pall od iznenadenja. Pravo pred njima, na metar udaljeno-
stl, iz asfalta se upravo dizala stabljika nekakve biljke. Bila je
visoka dvadesetak centimetara | imala gusto zeleno lisce s ta-
mnim Zilicama. Na kraju stabljike pojavio se pupoljak, a kroz
desetak sekundl pred iznenadenim ljudima otvorio se cvet
Mramorno-beo, so¢an, s pet latica, neobiéan | izuzetno lep.

— Eto, rasvetao se cvetié! — povikala je Tanja | izvukla se
- ispod tatine ruke. 5

— Kako je samo lep — pro3aputala je Olja. — Takav jo$ ni-
smo videle. Zar ne, devojéice?

— Hocdete da kaZete da cveée raste iz asfalta — promucao
je Ignatjev.

ﬂ_ Tatice! — prepladeno Je povikala Tanja. — Na kuéu ¢e$
statil

On se brzo povukao jedan korak unazad.

— Ja nedto nisam &uo da cvecée raste iz asfaita — podrZao
Je Cigurin kolegu.

— Ne treba slusati, veé gledati — rekia je Olja | ispod oka
pogledala odrasle da vidi kako ¢e oceniti njenu drskost.

— To su kosmiéki brodovi malih &ovedéuljaka — objasnila je
Ira.

— Pa #ta, zar mozda ne bl trebalo da se spustaju ovde? —
nezadovoljno je upitala Marina.

— Ah, brodovi zvezdanih do$ljaka — sa olak3anjem se na-
smejao tata.

U tom trenutku kroz vazduh je proletela bela munja.

— Jo$ dve zgrade treba sagraditi — rekla je Ira.

— Mi smo im ovde | koncert priredile — pocela je Olja. —
Oni mnogo vole muziku, Molili su nas da im veteras o nesto
odsviramo. Tata, hoées li nam dati veliku harmoniku?

— Ko su to ,,oni“? — upitao je Ciéurin.

— Tata, pa zar ih ni ti ne vidi§? — obratila se ira ocu.

Ignatjev je pailjivo po&eo da razgleda asfait. Njegove kéeri
su odista umele da crtaju. Narodito ona starija. A maste su
imale na pretek sve &etiri. Na asfaltu su bile nacrtane kuce,

oko desetak zgrada. Jednospratne i dvospratne. Od cigala | od




brvana. Sa doksatima, dimnjacima, vrtovima, stazama. Grad je
blo naslikan u bojl. Masta devojéica je éudnovato | fantasti¢no
transformisala uobléajene predstave o arhitekturl gradova. To
je bio poseban de&iji stil. Ovde je jedan zid mogao da bude visi
od drugoga, a krov da pokriva samo jednu polovinu zgrade, dok
je dimnjak stajao Iskosen. Cvet je mogao da bude visi od zgra-
de, a mall smesni coveéuljcl...

Tata se najednom jako zaéudio. Jer, éoveéuljke nije nacriala
deéija ruka. Figure su bile zamrle u najneobiénijim poloZajima.
Evo Zene koja je kadila zavese na prozore smedne kuéice. Ba-
ba, opkoljena unuéi¢ima. Muskarci, koji su se okupili u gomilu.
Bila Je nacrtana svaka bora na njihovom licu, svaki Sav na
odeél. lzrazi lica bill su realisti¢nl. |, ma da su te figurice pod-
secale na liénosti iz bajke, u njlhovom prikazivanju osecéala se
ruka Istinskog umetnika. -

— To Je odista lepo — pridruzio se | Ci¢urin. — Bilo bi odi-
sta nezgodno gazitl takvu lepotu totkovima. Sta sve neée smi-
sliti pokoljenje koje raste.

— Tata, a vidi3 Ii barem cveée? — upitala Je Olja, gledajuéi
ga ispod oka. Videlo se da je ve¢ potelo da je ljuti neshvatanje
odraslih.

— Stanite! — prekinuo je Ciéurin. — Netega se priseéam. U
poslednje vreme nesto zaista smeta kolima da se krecu po uli-
cama. Nekakva prepreka, crvena, plava, bela. Moram da
okreéem volan &as desno, &al levo. Ne znam $ta Je to, Jedno-
stavno nemam vremena da razgledam.

— Pa to Je cveée! — radosno je uskilknula Ira.

— Tata, svuda oko nas je cveée. — Tanja e ponovo uhvati-
la oéev lakat.

— Gde ¢e odrasli da obraéaju paZnju na cveéel Onl éak ni
drugu civilizaclju ne vide — s visine je primetila Marina.

ata se osvrnuo, nateravéi sebe da za nekoliko sekundi za-
boravl | svoju komisiju, | sastanke, | pripremu materijala za
izve$ta], | svakodnevnu uZurbanost.

Asfalt Je na vise mesta goreo, prelivao se, svetiucao, Iskrio
dvetovima. Cvetovima najraznovrsnijeg oblika i linija. Sve dugi-
ne boje, &inilo se, bile su okupljene na asfaltu.

Giedajuéi Ignatjeva koji se osvrmuo, | Ciéurin je ué&inio isto.
Odjednom je po&eo da Zuri, brzo se oprostio od Ignatjeva | nje-
govih kéerl | pojurio u kola.

— Jurim! Kroz pet minuta neéu moél ia se lzvuten odavde!
A tvoje kéerl mi neée datli da zgazim ni jedan jedini cvetak.

Njegova kola su oprezno krenula unazad, najsporije §to su
mogla, | konaéno se lzvukia iz uli¢ice.

— Ovi cvetovi ne smeju da se gaze — strogim glasom rekia
je Marina.

— Razume se, razume se — poviadivao e Ignatjev.

— Tata — rekla je Olja. — MI ti to govorimo sasvim
ozblijno.

+ — Ovaj cvet se moZe iS€upati | odnetl kuéi, ali ¢e na njego-
vom mestu odmah Izrastl drugl — primetila je Ira.

— To |e €arobno cveée — objasnila Je najmlada Tanja. Za
nju su jod uvek mnoge stvarl bile ¢arobne.

— Tata, pa ve¢ sva deca znaju da su na Zemlju stigll majus-
ni &oveluljci — rekia je ira.

— Susrele se dve clvilizaclje, a odrasli ni§ta ne zapaZaju.
Odista, nemoguée — ¢&udila se Marina.

— Oni su dobrl, vesell, vole muziku.! A kako samo Igrajul —
odusevijavala se Olja.

e — Na 2alost, nemaju gde da Zive. — Ogoréeno je rekia
anja.

— Stanite, stanite — zaustavio Ih je otac. Ne govorite u|

glas, veé Jedna po Jedna. Poéni... ti, Ira.

— Veé nedelju dana na Zemlju stiu brodovl majusnih éove-
culjaka. Dok lete, nemogucée Je videtl ih. Samo se pojavijuju
ovakve strele, nalik na munje. — Tata je zaimurlo, jer je na
metar od njega proletela ognjena strela, | na asfaitu se pojavio
narandiasti cvet. — To su njihovi brodovli — nastavila je Ira. —
Tako mi mislimo. Kada Izadu iz broda, pretvaraju se u cvetove.
Oni su dobrl | izgledaju kao da su nacrtanl. Kako su se samo
obradovall kad smo Im nacrtall kuéicel

— Pa to i jesu crieZi — zaustio je Ignatjev.

— Ne, ne tatice, — prekinula ga je Olja. — Oni su Zivi.
Kreéu se, razgovaraju s nama. Doletell su s neke druge zvezde,
jer tamo vie nemaju gde da Zive. Njihove gradove unitill su
automobili.

— Pa onl se znaél | kreéu? — zadidio se otac.

— Razume se — rekia je Marina. — Kako mogu da se ne
kreéu kada su Zvl. Samo se plade odraslih i ... automobila; od-
mah obamru kad ih zapaze lli Euju.

-l l;rava bajka — prosaputao Je tata. — Recite im da me se
ne plase.

— Ulias, Mela, Elval — povikala je Tanja. — Ne bojte sel To
je nas tatal

| mall gradié Je oZiveo, ispunio se kretanjem, veselim Zago-
rom, nekakvim nerazumijlvim zvucima | usklicima. Pljosnati,
dvodimenzionaini &oveduljci oZiveli su u raznobojnim dvodi-
menzionalnom gradu iz bajki.

— Onl pitaju — prevela je ira — da li éemo im dozvoliti da
ovde Zive. Plase se da Ih ne pogaze kolima, kao &to im se to
veé jednom desilo?

— Mislim da neée. Jer, vi to necete dozvoliti.

— Neéemo! Neéemol — u glas su povikale devojéice.

— Mole nas da im priredimo koncert — dodala je Olja... —
Da uzmemo onda vellku harmoniku.?

o — A hoéete Il moél da je donesete? — posumnjao je Ignat-
V.

— Hoéemol — povikale su u horu.

A Tan|a je dodala:

— Juée smo je veé donosile.

Otac Je samo odmahnuo glavom.

— Mi smo preuzele brigu oko njih — rekia je Marina. — Sva
deca u okolinl crtaju im gradove. Posle éemo videti iji ¢e biti
najlepsl.

— A, zas$to jJa ne shvatam ono $to oni govore?

— 0! To nl mi nismo odmah naucile — rekia je lra. Za to
nam je bllo potrebno vide od jednog sata.

— :‘o.dlmo po harmoniku — nestrpljivo ih je poZurivala Olja.

— mol

— Ural Sada éemo organizovati koncert za vas!

U dvodimenzionalnom gradiéu burno su se radovali mali,
pljosnati Eoveduljcl.
kuégnauw | njegove kéerl mahnull su Eoveéuljcima i krenul

— Tise vi tamol — doviknula im je iz sobe mama kad su
buéno uletell u stan. — Upravo na televiziji emituju vest od po-
sebne vainostl. )

Tata je stavio prst na usta.

— Emitujemo izuzetnu vest — uzbedenim glasom poéeo je
da govori spiker. — Mnoge radio-stanice za Zemlji dobile su
poruku od nepoznatih razumnih biéa. Ta biéa, koja sebe naziva-
ju dvomercima, mole da im dozvolimo da se nastane na nasoj

aneti | da Im poklonimo gradove u kojima bl mogli da Zive.
merci otvoreno izjavijuju da Ih veé nekoliko planeta do sada
nije primilo; u sluaju da ne dobiju dozvolu ni od nas; oni ¢e
odmah napustiti Sunéev sistem. Sada se formira komislja koja
ée uspostaviti kontakt s dosljacima Iz kosmosa | potom obave-
stiti Sovedanstvo o ovom projektu. Molimo sve ljude da svoje
misljenje iznesu preko radija, novina i televizije. Pretpostavija
se da ée komisija zavriiti rad za pet meseci.

— A vi lutate ko zna gde dok se ovakvl dogadaji deSavaju
— ljutila se majka. Brzo rutajte, jer se moie desiti da emituju
jod neko interesantno saop$tenje.

— Pa ml smo veé ... — potela je Tanja, all su je trl sestre |
otac presekil pogledom.

— Uzmite harmoniku, bubanj, usnu harmoniku. Idemo u Se-
tnju — naredio je otac.

— Sta je sadl A ko ée da jede?

— Kasnile. Nikuda neée obeél — smireno je objadnjavao
tata.

Mama je pomirijivo slegnula ramenima.

Potell su da da se spremaju. Spiker je ponovo poéeo da &ita
vest od izuzetne vainostl, ponavijajuél Je po ko zna koji put.
Odrasli ljudl u celom svetu buljili su u ekrane televizora; a deca
celog sveta, ne sluSajuéi spikere, crtala su na asfaltu gradove.
Male i velike, obojene | jednobojne, viSespratne, kamene | od
trske; s cvetnim alejama, Sumama, bregovima | rekama.

Male bele munje povremeno su presecale nebo | tada su
se na asfaltu pojavijivall fantastiénl cvetovi.

Preveo s ruskog:
Milog Coli¢

Drugi domaci SF sajam

U Zagrebu ée, od 31. V do 20. VI, biti odrzan drugi
jugoslovenski sajam nauéne fantastike. Pored izloZzbeno-
-prodajnih §tandova bié¢e odrzana filmska tribina kao i prvi
simpozijum domaéihizu&avalacanauéne fantastike. OpSir-
nije o ovoj manifestaciji, u slede¢em broju ,,Galaksije".

o JUN 1977.
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Etologija
Dresura:

nasilje

ili razvijanje
pritajenih
osobina zivotinja

Zasto tigrovi sluSaju svog
ukrotitelja? Kako sion postaje
ekvilibrista? Da i je dresura
usmerena protiv prirode Zivo-
tinja ili, naprotiv, doprinosi ra-
zvijanju njihovih potencijalnih
osobina? Prenosimo tekst iz
¢asoplisa ,,Science et avenir®.

,Oni su simbol naseg cirku-
sa'’, najavljuje voditelj progra-
ma. Slonovi, Tofi i Pikolo ulaze
u arenu, prave krug, dizu Sape,
pozdravljaju. Tofi odrzava rav-
notezu stoje¢i na jednoj Sapi.
Publika pljeska. Slonovi izlaze.
Pikolo se vrac¢a, dobija kocku
Secera, leze. Publika ponovo
plieska. ..

Kontakt s publikom

Posmatrajuéi dresirane Zi-
votinje Covek sebi neminovno
postavija neka pitanja. Gde po-
¢inju a gde se zavrSavaju nji-
hove prirodne reakcije? Do ko-
je je mere moguce razviti nji-
hove moguénosti? Po koju ce-
nu? Kako se to odrzava na nji-
hovim li€nostima? Koje su Zi-
votinje sa gledista dresure naj-
zanimljivije? Sta misliti o tret-
manu koji divlje Zivotinje imaju
u cirkusu?

Odgovora na ova pitanja
ima onoliko koliko ima dresera,
Zivotinja i cirkuskih spektakla.
Cinjenica je da se, na pojedi-
nim Zivotinjama i vrstama, dre-
sura razli¢ito odraZava: jedne
jedva izmeni, a druge potpuno
»salomi*.

Veliki je broj Zivotinja koje
ne mogu da se povrate od
prvog kontakta sa publikom.
Neke zaboravljaju svoje nume-
re, druge poéinju da ponavljaju
iste pokrete. Njihove urodene
osobine bitno se menjaju. Ce-
tvoronozne Zzivotinje ponas$aju
se kao dvonozne, tigrovi dobi-
jaju osobine konja, delfini se
ne mogu naterati da udu u vo-
du, slonovi postaju ekvilibristi.

Potreba za pravdanjem

Kad ¢&uju re¢ ,dresura“
ukrotitelji uvek osecaju potre-
bu da se pravdaju. lzrazi ,dre-
sirati*', , krotiti", podrazumeva-
ju stegu, pot&injavanje, uslo-
vljavanje i primoravanje da se
€ini ono Sto se u normalnim
prilikama ne radi pa ih stoga
oni koji se tim poslom bave tu-

f

G

Nists nije sluéajno: Dreser mora da
vodi racuna o dudl svofih sticenika.
Lavovi u cirkusu Zana RiSara obuéeni
su tako da svaki bez protivijenja
zauzima svofe mesto u grup!

Opasni | snaZni medved: Dresura
medveda predstavija dug | teZak
posao Jer Je reé o Zivotinfi velike
fizicke snage, koja uz to ne raspolaZe
nijednim vidifivim jezikom pokreta
(mimika, kostredenje dlake, pokreti).

Njenl napad! su iznenadni | opasnl

Zatocenicl
cirkuskih satn

e

macée na razliite nacine. Za
jedne, ukrotitelj je zvanje do-
stojno postovanja koje pod-
seéa na mit o Tarzanu, o pot-
¢injenoj divljoj zveri. Za druge,
medutim, naziv je uvredljiv, jer
re¢ dresiranje neminovno
upuéuje na muéenje Zivotinja,
a oni smatraju da se moze go-
voriti samo o njihovom obuéa-
vanju. To obuéavanje pretpo-
stavlja i nagrade i kaZnjavanje,
ali se ¢gitav poduhvat prilago-
dava prirodi svake Zivotinje,
njenom karakteru, sklonostima,
osobinama. Etologija zato mo-
ra da pronade sredinu izmedu
neosecéanja problema kod jed-

nih i grize savesti kod drugih:”

dresura i obuéavanje mogu da
budu sinonimi ako se u oba
sluéaja radi o disciplini kojoj
se Zivotinja podvrgava u name-
ri da se ne€emu naudi.

Pri tom Zivotinje, bez obzira
na to da li su domace ili divlje,
ispoljavaju najrazliditije oblike
ponaSanja. Njihovo obuéavanje
mozZe da se sastoji u obi¢énom
uslovljavanju nekog pokreta
koji one i inate ¢&ine, ali koji
treba ,.izvesti u odredenom
trenutku: kamile pljuju klovna,
pas se dize na zadnje noge i
otvara vrata. Medutim, ima i
»numera" koje iziskuju dugo
uvezbavanje: sam u areni, §im-
panza podraZzava Coveka i nje-
gove uobiéajene radnje u kuéi.

Dostignuta sloZenost radnje ]
svakako je proporcionalna mo-
guénostima Zivotinja i zavisi
od njenih cerebralnih sposob-
nosti kao i od duZine perioda
njenog mladunstva. Dresiranje
pantera, na primer, pocinje
izmedu 12. i 15. meseca (kad
se zavrSi period miadunstva),
pod-uslovom |da je u cirkus sti-
gao kao ,,beba' od mesec i po
dana. Trajanje dresure takode
je razlitito: jak se obulava tri
godine, a delfin samo tri mese-
ca. Ako se pokaZe da je Zivo-
tinja nepodobna za dresuru, a
to znadi pladljiva, neuravno-
tezena, agresivna, suviSe spo-
ra, od obuke se odustaje.

Usmeravanje
urodenih osobina

Dresura je veoma pogodna
oblast, u kojoj zoolog moze da
ispituje karakter Zivotinja, nji-
hovo pona$anje i nadine prila-
godavanja obuci. Time se ru-
kovodio Pjer ASe Suple
(Hachet-Souplet) kada je 1900.
godine osnovao ,,Medunarodni
institut za zoolodku psihologi-
ju, Zele¢i da prouéi metode i
posledice dresiranja. Danas se
u nekim cirkusima dozvoljava
publici da prisustvuje veZbama,
Savremeni ukrotitelji koji rade
prema biolo$kim i psiholo3kim
metodama, nemaju ta da kriju
— kaze H. Hediger (Hediger),




Svajcarski etolog koji se odav-
no zalaze za ,,blage metode'' u
dresuri. Ranije se dresiranje
sastojalo u tome da se hijene
tuku do crkavanja, da se me-
dvedima izbijaju zubi, a lavovi-
ma plamenom prije Sape. Sa-
vremena dresura zasniva se na
kori§¢enju i usmeravanju uro-
denih osobina Zivotinja.

Pa ipak, teSko se usposta-
vlja ravnoteza izmedu sposob-
nosti Zivotinja i posla ukroti-
telja. Dresura moZe da bude
prihvatljiva jedino ako koristi,
— i to na blag nagin — oblike
ponadanja i osobine koji se
ispoljavaju spontano, u igri ili
u nuzdi. Morski lavovi i delfini
provode veliki deo vremena u
igri: kada to po&nu da €ine jav-
no, vidi se da su zadovoljni.
Kenguri u borbi koriste prednje
Sape: dovoljno je navuéi im
bokserske rukavice, pa da po-
stanu ,,bokseri*. Medved se
gega, nauce ga da se uz muzi-
ku okrec¢e oko sebe, i on po-
staje igra€. Zahvaljujuéi svom
licu, Simpanze mogu da imiti-
raju klovnove.

Medutim, kada bi se samo
ovo imalo u vidu, spektak! bi
uvek bio isti. A to ne ide u ra-
éun ni publici ni dreserima.
Traganje za originalno$¢u po-
drazumeva nadmetanje. Tako
se javljaju dva fenomena: cir-
kus — zoo, prijatni cirkus u
kome se bizon ,,druzi" s noso-
rogom, nojem ili Zirafom, i dre-
sura koja se okreée neobié~
nom, koja je sve sloZenija,
usmerena protiv urodenih oso-
bina Zivotinja. ,Hoéu da do-
kazem — objasnjava V. Tiho-
nov iz moskovskog cirkusa —
.da se Zivotinje mogu naugiti
da rade i ono $to spontano ni-
kada ne bi radile". Tako Tiho-
nov ,spaja’ domace i divlje
zivotinje koje nemaju nikakvih
medusobnih afiniteta: medve-
di¢ sedi na jaku, petao se nala-
zi u naruéju medvedice, divlji
bikovi se druze sa tigrovima.

Pripreme
kao za olimpijadu

Pripremaju¢i se za ove nu-
mere u Kojima grabljivice uée-
stvuju zajedno sa onima koji u
prirodnim uslovima predsta-
vijaju njihov plen, Zivotinje se
od malena gaje zajedno. Tako
se jedne navikavaju na mirise
drugih. Dreser postavlja tigra
na postolje u sredini arene, a
konj hoda okolo. Zatim konja
pokriva platnom, a miadi tigar
se uci da ostane na svom me-
stu. Sto se dresura viSe udalja-
va od prirodnih osobina Zivo-
tinja, manji je broj jedinki koje
su kadre da je ostvare. MeSovi-
te grupe naroéito su nestabilne
pa se zato ovaj vid dresure
upraznjava samo sa mladim Zi-
votinjama.

Zanimljivo je da se ¢esto
najteze uvezbavaju one nume-
re koje deluju najprirodnije.
Simpanza koji hoda, pozdravlja,
aplaudira povlaéi jaknu i po-
pravlja periku, naucio je svoju
tatku sporo, s velikom mukom.
Da bi naugio da aplaudira,
prvo mora da se navikne da
jednom $akom udara po ne-
kom predmetu, a zatim mu
dreser stavlja drugu $aku ispod
prve i pridrzava je. Simpanze

Uvek na oprezu: Suocen sa Zivotinjom,
ukrotitel] nikad nife potpuno bezbedan
Jer | posle nekoliko meseci zblizavanja
1 obuc¢avanja ona moZe iznenada da
napadne

— kaskaderi iz cirkusa ,,Buljo-
ne' imaju za sobom ¢asove
veZbanja kao neki atleta sa
olimpijade. Pri tom dreseri
Simpanza koriste njihovu inteli-
genciju, sposobnost podraZa-
vanja sliénu ljudskoj. Dreseri
slonova i zveri iz porodice ma-
taka pribegavaju drugaéijim
metodama, izazivanju pozitiv-
nih | negativnih stimulansa.
Slonu se, na primer, ne mozZe
objasniti da treba da digne $a-
pu. Dreser to mora da ugini
umesto njega. A kad se nume-
ra savlada, mora se stalno po-
navljati. Jedna Zivotinja ne
moze da se nauéi da izvodi ra-
zlicite numere. Ako se menja
program, mora se promeniti i
Zivotinja.

Ukrotitelj
nikad nije siguran

U prirodi je divljih zveri, la-
vova, tigrova, pantera, da beze
od Coveka ako ga opaze U
daljini, da ga napadnu ako im
se suviSe priblizi. Ukrotitel]
mora da smanji to rastojanje.
On poéinje time &to svaku Zi-
votinju navikava da ostane na
svom mestu, obiéno na tabu-
reu koj predstavlja njenu teri-
toriju, njeno skloniste. Dakle,
da, ucéestvujuéi u jednom ve-
Stackom pozoristu, odstupi od
svog uobicajenog ponasSanja.
Ali, Zivotinja uvek ostaje opa-
sna. ,U veéini sluéajeva’ —
kaze ukrotitelj Alfred Kort (A.
Court) — ,,posle Sest meseci
obuke tigar je podjednako
spreman da prozdre ukrotitelja,
kao i posle prvih Sest dana,
ukoliko ,,poveruje’ da time ni-
&ta ne rizikuje". Jedino dreser
mozZe da proceni 5ta sme da
dozvoli. Postoji miljenje da je
ukrotiteljstvo postupak supro-
tan pripitomljavanju. ,,Glavni
uslov da lav postane poslusan
je da nije imao blizi kontakt sa
¢ovekom' — objasnjava Zan
Risar (Richard).

Zanimljivo je konstatovati
da divlje zivotinje mogu da se
sprijatelje samo sa svojim go-
spodarem i sa malim brojem
posetilaca i to u prisustvu dre-
sera, dok prema ostalima za-
drzavaju svoje prirodno pona-
Sanje. Medutim, Zak Nuvel (Z.
Nouvel), direktor zoo-vria u
Vensanu, Francuska, smatra da
ulovijeno mladunée, naviknuto
na ¢oveka, menja svoj nagon
za bekstvom. Tako slonovi mo-
gu dosta da se priblize drese-
ru: bez obzira na udaljenost na
kojoj se nalazi, nec¢e napasti.
Jedino neki neocekivani, po-
greSan stimulans, moZe da
probudi nagonsko pona3anje
skriveno ispod uslovljenog po-
nasSanja. Tako dolazi do ne-
sreénih sluéajeva za koje &esto
nema objasnjenja. Naknadno
se govori o ,podlosti" divljih
macaka, strasljivosti slonova
~gluposti' konja, ,promene
naravi" Simpanza, jer Zivotinje
poseduju neposredni percep-
tivni jezik pokreta — mimika
na licu, pokreti uiju i repa, ko-
streSenje dlake.

Izuzetni delfini

Nista od svega ovoga ne
vaZzi za delfine koji u dresuri
imaju posebno mesto. Oni
uvek ostaju u svojoj prirodnoj
sredini, ispoljavaju radosti kad
nauce vezbu i kad imaju publi-
ku, u stanju su da sami pona-
vljaju svoju tagku. Oni su jedi-
ne zivotinje ¢&ija obuka ne
predstavlja za dresere nikakvu
opasnost. Delfin se, medutim,

ni na 8ta ne moze prisiliti. Ako
Zeli da ga nauéi da pljeska re-
pom po vodi, dreser mora da
sateka da on to uradi sam,
spontano, da ga zatim nagradi
i podstakne da to uc€ini pono-
vo. Smatra se da delfini poga-
daju Zelje dresera i spremni su
im da udovolje. Medutim, upra-
vo zvog toga §to se lako dresi-
raju, Cesto postaju Zrtve ko-
mercijalne eksploatacije. DeSa-
va se da uginu od iscrpljenosti,
mada ponekad umeju i da se
pobune, da stupe u Strajk.
Neki ukrotitelji smatraju da
cirkus spasava pojedine Zivo-
tinjske vrste. Tvrdenje je samo
delimiéno  taéno. Sacduvati
vrstu, to znadi saduvati njene
genetske osobine, ritam Zivota,
sredinu. A Zivot u cirkusu sve
to neminovno menja. Potomci
Zivotinja iz cirkusa ne bi bili u
stanju da Zive samostalno, na
slobodi. Ve¢ posle nekoliko
generacija ispoljavaju se velike
promene u poredenju sa njiho-
vom slobodnom sabrac¢om. Ta-
ko divlje zveri Cesto postaju
homoseksualci, Simpanze gube
svoje specifitno ponaSanje
(trebljenje vaSiju, na primer).

Poveriti vaspitavanje
struénjacima

U idealnom smislu, cilj obu-
ke Zivotinja u cirkusu bio bi da
im se omogu¢i da se vaspita-
vaju i dignu na visi nivo, dakle
da se priblize ljudskom bicu.
Zato bi mozda bilo korisno da
se njihovo vaspitavanje poveri
struénjacima koji bi bili odista
kadri da otkriju ,neslucene
talente™.

Jo§ uvek ne postoje zakon-
ski propisi o zastiti cirkuskih
zZivotinja. Jedino je u skandi-
navskim zemljama doneta za-
brana eksploatacije svih Zivo-
tinja koje moraju da se &uvaju
u kavezu. Trgovina divljim Zi-
votinjama, uslovi njihovog Zi-
vota u cirkusima, njihovo sta-
renje u zooloSkom wvrtu, pro-
blemi su kojima se ne bave sa-
mo oni koji se bore za za8titu
prirode. Tako se jedan vlasnik
cirkusa, Aleksis Grus (Gruss)
odrekao menazerije i divljih
zveri | zadrzao u svom cirkusu
samo cetiri konja i dva slona.
.,Niko nam nije stavio nikakvu
primedbu $to nema divljih zve-
ri' — kaZe on. — ,,Za ono 5to
umemo da pokazemo, one
nam nisu ni potrebne."

Ovakva filozofija cirkusa je
izuzetak koji potvrduje pravilo,
pogotovu kada se ima u vidu
da su motivacije cirkuske pu-
blike &esto veoma nejasne.
.Nema razlike izmedu gledala-
ca koji dolaze da vide kako ¢e
igraé na trapezu da padne i
onih koji bi hteli da vide kako
¢e lav da prozdre svog ukrofi-
telja’ — kaZe Aleksis Grus.
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Robotika

Kompjuterska
percepcija
dodirom

Pre osamnaestak godina u
Beogradu je odriana izliozba
wpipazona' — eksponata koje
je trebalo doziveti ¢ulom dodi-
ra. Posetioci su, prema pravili-
ma iziloZbe, zatovorenih oéiju
opipavali konglomerate glat-
kog, viaznog gipsa, suve, tople
vune | gumenih creva koja su
kao Ziva izmicala prstima.
Mnogima je pre nastanka bilo
kakvog ,,umetnickog dozivija-
ja*, ili umesto njega, prva po-
misao bila da prepoznaju Sta
to dodiruju. Javljale su se i
»opticke' — taktilne varke.
Medutim, ovaj pokus$aj da se
wnize' éulo dodira uzvisi do
»glavnih* éula, vida i sluha, u
sferi umetnosti nije, koliko je
poznato, zasnovao tradiciju.
Na drugoj strani, nauéna ra-
doznalost | prakticne potrebe
rehabilitacije u medicini, kao i
robotike u industriji i istraziva-
njima, razvile su Siroki front
prué¢avanja dodirne percepcije
kako u pokuSaju objasnjenja
prirodnog procesa, tako i u
nastojanju da se vestacki re-
produkuje ova bioloska funk-
cija.

Prema reCima Diona fon
Nojmana (John von Neumann),
..cesto se veruje da su aktivno-
sti i funkcije ljudskog nervnog
sistema tako komplikovane da
nema dostupnog mehanizma
koji bi ih mogao izvesti. Medu-
tim, dostignuce Mek Kaloca i
Pitsa (McCuloch Pitts—autori
¢uvenog rada objavljenog 1943.
u Biltenu matematicke biofizi-
ke: , Logi¢ki racun ideja ima-
nentnih u nervnoj aktivnosti‘,
koji je po nekim misljenjima
jedan _od najveéih doprinosa
epistemologiji 20. veka) doka-
zuje da sve Sto je moguce is-
crpno i nedvosmisleno opisati,
staviti u reéi, jeste ipso facto
ostvarljivo pogodnom konaé-
nom neuronskom mreZom''.

Vestacka inteligencija

Na osnovu hipoteze Mek Ka-
loéa i Pitsa o neuronu kao
prekidackom elementu, otkrive-
no je da se njegov rad i osobine
mogu u gruboj aproksimaciji

modelirati  poluprovodni¢kim
elementima — tranzistorima i
diodama — i analogija nervnog

sistema s kompjuterom se pro-
sto nametnula. Ta oblast je do-

Razumne”

!
ol

Upravijacki deo servosistema | medustepen za prenos informacija do i od raéunara: 1. servosistem; 2.

Polazeéi od ovakvog shvata-
nja, sproveden je zanimljiv pro-
jekat u Laboratoriji za kiberne-
tiku italijanskog nacionalnog
Saveta za istrazivanja u Napu-
lju. Kreiran je primitivni sistem
masinske percepcije trodimen-
zionalnih oblika pomoéu dodira
— naka vrsta uprosé¢enog mo-
dela, sliéno Aristotelovom svo-
denju coveka na dvono$ca bez
perja, ali od potencijalne koristi
u kompjuterskoj simulaciji bio-

organ; 3. predmet za prepoznavanje; 4. medustepen za vezu s kompjuterom; 5. merni instrum.nti

bila naziv ,,maSinska ili vestac-
ka inteligencija’'. Nastoji se da
kompjuteri i vestacke neuron-
ske mreze preuzmu upravljanje
procesima gde ljudska kontrola
nije neophodna, ili je nedovolj-
na, ili nije uopste mogucéa. Pro-
fesor Marvin Minski (Minsky) sa
Masacusetskog Instituta za teh-
nologiju pise: ,,Nas cilj je prosi-
riti nadine kojima kompjuteri
mogu reagovati sa realnim sve-
tom: posebno razviti bolje sen-
zorne i motorne uredaje, kao i
programe za upravljanje njima.
Ove ,,0€i i ruke' treba konaéno
da budu sposobne za obavlja-
nje inteligentnih radnji. Medu-
tim, ve¢ je dovljno tesko ospo-
sobiti ih da rade stvari koje
ljudi ¢ine lako®'.

Tehnicki izvestaj profesora
DZona Makartija (John McCarty)
sa Stenford univerziteta donosi
sledecu definiciju: ,,Vestacka
inteligencija je eksperimental-
no i teorijsko proucavanje per-
cepcionih i intelektualnih pro-
cesa koriste¢i kompjutere. Njen
konacni cilj jeste dovoljno do-
bro fazumevanje ovih procesa
da bi se kompjuteri osposobili
da opazaju, shvataju i deluju na
nacine koji su sada dostupni
samo ljudskim bi¢ima''.

Verbalni simboli

Koza i kinesteti¢ki proprio-
ceptori poseduju promenljivu
geometriju koja pri pokretima
tele prolazi kroz niz priblizno
tatno odredenih poloZaja. U
kontaktu s predmetom, prome-
ne stanja cula daju informacije
o obliku i polozaju i stoga pre-
poznavanje dodirom pretpo-
stavlja kretanje dodirnog orga-
na duz predmeta. Medutim in-
tegracija opaZanja i stvarna
percepcija dogada se u central-
nom nervnom sistemu. Culo je
samo neka vrsta mernog instru-
menta.

Kako c¢ulo meri? Senzorni
nervni putevi vode od zavrseta-
ka nerava u kozi do korteksa,
projektujuci oblik ljudskog tela
u promenljivoj razmeri. Mogli bi
se zapitati: da li se opipani
predmeti projektuju u kori veli-
kog mozga, aktivirajuéi skup
neurona, neeuklidsku sliku
predmeta? Naivno pitanje, kazu
pristalice hipoteze da mozak
radi koriste¢i specificne ap-
straktne simbole. Najvazniju
ulogu, tvrde oni, imaju verbalni
simboli, smatraju¢i govorni i
pisani jezik za najviSu kategori-
ju izrazavanja intelekta.

loskog sistema. Kritefljum za
prepoznavanje je bio verbalni
opis predmeta. Rezultate ek-
sperimenata je trebalo primeni-
ti na moguca poboljsanja u
zameni ljudskih udova vestag-
kim, kao i za povecanje autono-
mije robota u industriji i po-
dvodnim radovima.

Napuljski eksperiment

Fiziologija daje priblizne po-
datke o dodirnom kapacitetu
Sake. Oko 300 nervnih zavrseta-
ka u svakom kvadratnom mili-
metru jagodice prsta osecaju
prag pritiska oko 2 gr/mm?
razlikuju dve tacke na rastoja-
nju oko 2,3 mm i detektuju
promenu rastojanja izmedu ka-
Ziprsta i palca od oko 1,5 mm.

Danasnja poluprovodnicka
tehnologija skoro da je u stanju
de postigne navedenu gustinu
senzora. Medutim, zbog kon-
struktivnih ogranic¢enja, u na-
puljskom projektu je upotreb-
ljen taktilni organ, sli¢an prstu,
sa svega 33 senzora ravnomer-
no rasporedenih na polulopta-
stom vrhu. Pokretanje prsta u
prostoru, da bi se premet opi-




pao, vrieno je pomocu servo-
motora kojima je upravljao
kompijuter.

Za sustinu ovog prilaza broj
prstiju je bio irelevantan, posto
je sa gledista informacija sek-
vencijalno dodirivanje u pet (ili
vise) tacaka jednim prstom jed-
nako vredno istovremenom do-
diru sa pet (ili, u slu¢aju robota,
proizvoljnim brojem) prstiju,
pod wuslovom da predmet
miruje.

asocirane numericke vrednosti
— ,,1'" za istiniti, a ,,0" za lazni
iskaz. Tako je dobijen numerié-
ki opis predmeta koji omogu-
cuje kompjutersku percepciju.
Istinitost iskaza se odreduje ve-
rovatno¢om prisustva neke
osobine, Sto se utvrduje opipa-
vanjem predmeta i kompjuter-
skom obradom podataka iz do-
dirnog organa.

Program kompjutera Kkoristi
matematicke metode kao $to su

2800 Nervnih zavrietoka na 9mm®

zbog njene jednostavnosti, ko-
liko zbog reputacije da se tesko
transformise u druge vidove.
Da bi se dobio logi¢ki model
kocke, odabran je sledeci niz
karakteristi¢nih iskaza: A —
postoji dodir izmedu prsta i
predmeta; B — povr$ina je za-
krivlijena; C — povrSina je rav-
na; D — boé&ne ivice su paralel-
ne; E — boéne ivice se spajaju
u jednoj tacki; F — postoje tri
para paralelnih strana;, G —

andromeda

broj 2

Taktalni organ slican prstu koriscen
u napuljskom eksperimentu: Sistem
mikroprekidaéa za detekciju dodira

Dodirni kapaciteti ljudske Sake: U vestackoj reprodukciji

senzorima
Ciljevi manipulacije su mno-

bioloske funkcife koristi se analogija sa prirodnim
PREDMET NIJE HEKSAEDAR

gi i razliciti i stoga nije lako
otkriti opste principe hvatanja.
Medutim, sigurno je da treba
najpre poznavati oblik i poloZaj
objekta kojim se manipulise.
Opazanje robota treba da po-
sluzi za upravljanje dodirnim
organom, za prepoznavanje
oblika i, u sadejstvu s vizuelnim
sistemom, za poboljsanje infor-
mativnog sadrzaja opticke slike
predmeta. U napuljskom ekspe-
rimentu prostorni servosistem
je obezbedivao da se dodirni
organ kre¢e duZ konture pred-
meta po programiranom pravi-
lu. Dodirni senzori su belezili
koordinate svake dodirnute
tacke i nagib tangencijalne rav-
ni u toj tacki i slali podatke
kompjuteru, koji ih je ,,on-line"
(odmah) koristio za upravljanje
servosistemom. Matematicki
model predmeta koji je komp-
juter zapamtie u svojoj memori-
ji bio je poliedar opisan oko
opipanog predmeta.

Logi¢ki model

Za logi¢ki model predmeta
uzet je skup iskaza (recenica)
koji opisuje taj predmet, zasno-
vano na hipotezi o verbalnom
funkcionisanju mozga. Da bi
kompjuter mogao da ispolji
svoje fenomenalne sposobnosti
brzog ragunanja, iskazima su

PREDMET JE KOCKA

PREDMET JE KOCKA

PREDMET JE KOSOUGLI
PARALELOPIPED

Prepoznavanje geometlrijskih
oblika dodirom: Odgovori
kompjutera usmereni na
klasifikaciju kocke medu drugim
predmetima

raéun iskaza (propozicija) i ra-
¢un predikata, gde se svakod-
nevni jezik transformise u sim-
boli¢ki jezik matematike. Ver-
balni opis predmeta se pred-
stavlja nizom jedinica i nula,
tzv. binarnom relacijom, koja
upotrebom svega dva znaka
nazvanih bit (binary digit —
osnovna jedinica za koli¢inu
informacija), daje mogucnost
numeri¢kog opisivanja bilo ko-
jeg predmeta.

Prepoznavanje kocke

Napuljski eksperiment je u
prakticnom delu krenuo od
kocke kao probnog predmeta
za prepoznavanje — ne toliko

rastojanja susednih temana su
jednaka.

Direktnim opipavanjem koc-
ki razli¢itih veli¢ina i polozaja
pomocéu vestatkog prsta, i
kompjuterskom obradom nu-
merickih modela, dobijani su
odgovori simboli¢ki predstav-
ljeni relacijom iskaza:
AOBO®CODOE®Fr®G = pred-
met je kocka. Tacka izmedu
iskaza kao znak mnozenja
predstavlja logicko ,,i", a crta
iznad znaci logiéku negaciju
,.ne' — da odredena osobina
ne postoji. Preveden na ,,uobi-
cajeni' jezik, gornji izraz daje
poznatu definiciju: , Kocka je
telo ograni¢eno sa Sest jedna-
kih kvadrata'’, podrazumevajuci
da znamo S5ta je kvadrat.

Opis sloZenijih predmeta je
znatno komplikovaniji. Ve¢ je
pomenuto da je kompjuter pro-
gramiran da predmete opaza
kao poliedre koji ih obuhvataju.
Prepoznavanje se postize pore-
denjem sa ranije nauénim po-
liedrima u memoriji kompju-
tera.

Tesko je reci da li sve ovo
ima neke blize veze sa biolo-
Skom percepcijom U svakom
sluéaju, razum masina ne treba
shvatiti kao zamenu za prirodni
razum, ve¢ samo kao prosirenje
mogucnosti, kapaciteta i brzine
ljudskog uma.

Nebojsa Ivancevic, dipl. inZz.

fantastiku
po poviasé¢enoj ceni od 100 dinara

b d
Zd haucnu
Detaljnije obavestenje na strani 51

Za Citaoce ,,Galaksije”

jedinstveni almanah
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Genetika
Napisana genetska Sifra virusa

Britanski nobelovac dr Fred Sejndier
(Sanger) uspeo je sa svojim saradnicima
u laboratoriji Medicinskog istrazivatkog
saveta u Kembridiu da prvi put desifruje i
ispiSe celokupnu hemijsku strukturu jed-
nog Zivog stvorenja. IstraZzivani uzorak bio
je virus ,Fi-iks-174 (Phi-X-174) dug
manje od milionitog dela centimetra, koji
Zivi u bakteriji eSerihija koji (escherichia
coli), obiéno prisutnoj u crevima &oveka.

Virus ,,Fi-iks-174" sastoji se od samo
devet gena — jedinica koje rukovode na-
sledem ,saopStavajuéi’* celijama S3ta da
proizvode i reprodukuju — a njegova he-
mijska formula, izraZzena jezikom kompjute-
ra, duga je 15 metara. Veruje se da bi ge-
netska Sifra ljudskih ¢éelija, izrazena na isti
nacin, zahtevala papir dug oko 16.000 kilo-
metara.

Novi metod otkrivanja

Geni se sastoje od dezoksiribonuklein-
ske kiseline (skraéeno: DNK), koja je u
stvari dugi kon€i¢ nalinjen od &etiri vrste
hemijskih podjedinica (nukleotida). Red
ovih nukleotida u koné&i¢u rukovodi in-
strukcijama za ,,izgradnju’ organizma. Dr
SejndZer i njegovi saradnici upotrebili su
potpuno nov metod za otkrivanje reda ovih
nukleotida. Grupa je zabeleZila 5.3756 nu-
kleotida, koji su potpuno ispunili dve i po
stranice poznatog nau¢nog €asopisa ,,Na-
ture’, gde su objavljeni rezultati istrazi-
vanja. Novim metodom, kako kaze dr Sejn-
dzer, moguce je popisati 100 nukleotida za
svega nekoliko dana, dok je ranije za pede-
setak njih bilo potrebno vise meseci.

Dezoksiribonukleinska kiselina odreduje
oblik i funkciju gena, koji imaju sasvim ra-
zlicite uloge. Kada je re¢ o virusu ,Fi-lks-
-174", njih_&etiri (obelezeni kao A, B, C i D)
kontrolisu stvaranje nove dezoksiribonu-
kleinske kiseline. Peti gen, nazvan E, proi-
zvodi hemikaliju koja probija zid c¢elije u
kojoj virus Zivi. Ovo zvuéi priliéno jedno-
stavno, ali SejndZerov tim je otkrio i nesto
Sto ga je zacudilo: geni ne samo da se ukr-
Staju, ve¢ su neki sadrzani u drugima.

,.Citanje** genetskih regi

Ako je E unutar D, kako se informacija
koju oni sadrze izdvaja pravilno? Tesko je
zamisliti ogrlicu na kojoj se kuglice prekla-
paju; ali ako bi to bilo moguée, pa ako bi
svaka kuglica bila slovo, kako da se proci-
taju razne reci koje one saéinjavaju? Naug-
ni tim je utvrdio da to zavisi od mesta na
kojem pocinjete &itanje — u ovom sluéaju
nukleotida. Ako se po&ne na jednom me-
stu, DNK govori jednu stvar. Ako se poé&ne
na drugom — sasvim razli¢itu. Nauénici.
na Zalost, nisu uspeli da otkriju kako gen
.zna' na kom mestu da zapocéne citanje.

formula

Hemijsk

Zivota

Gakterija za genetiéki inzenjering: Ederihija koji ima
oko 9000 gena

Casopis ,,New Scientist'* pise povodom
SejndZerovog otkri¢a: ,,Otkriveni red u DNK
sadrzi potpuna uputstva za sve ono $to vi-
rus radi. Na zalost, mi ni izbliza ne moze-
mo odgonetnuti te poruke kao Sto to ¢ini
celija-domacin. Znamo reci, ali ne poznaje-
mo sintaksu''.

Tako se virus, organizam toliko jedno-
stavan da se moze razmnoZavati samo u Zi-
voj ¢eliji, pokazao neverovatno sloZenim. |
pored toga, dr SejndZer i njegov tim uspeli
su da svedu nesto od ove sloZenosti Zivota
na razumljivu hemiiu — sveli su Zivot na
hemijsku formulu.

Misljenja nasih struénjaka

Struénjaci istiu da ¢e ovo otkri¢e imati
dugoroéan uticaj na molekularnu biologiju,
medicinu i druge nauke. Mada je analiza
gena sisara jo$ uvek daleka buduénost, ve-
ruje se da ¢e genetske Sirine bakterije eseri-

— On ée umesto mene polagatl pismeni
deo ispita, a ja umesto njega usmeni. ..

Prvi ve§taékl gen

Rad na sintetizovanju gena, pod rukovod-
- stvom dr Habinta Korane, zapoéet je 1967. godine,
a 1970. prvi put su sintetizovani odrezak dezoksiri-
bonukleinske kiseline (DNK) Iz 85 parova nukleoti-
da. Cinilo se da je prvi gen , konstruisan®. Pretpo-
stavljalo se da je dovoljno staviti ga u éeliju, pa
da se na vestacko] matrici sintetizuje molekul
transportne ribonukleinske kiseline (tRNK), koji ée
poteti normalno da funkcionide. Medutim, pokaza-
lo se da je taj slmm gen bioloSki apsolutno
aaakﬁvm o
rlniasnﬁo da je jedan oé mlul neu-
gala ‘Einjenica da se u ¢eliji najpre sintetizuje
 tRNK-prethodnica, koja se sastoji od 126 nukleoti-
da | da, znﬁn.-mcualnihmm«lmdw
molekula-prethodnice da bi se ona toll posle m
pretvorila u radni — Zvi molekul.

Grupa nauénika oko Korane odluéila se za po .
stupnost u stvaranju te prethodnice gena, a zafim
sintetizovala odgmnuluéi odrezak DNK iz 126 pa-
[rova nukieotida. Medutim, ni ta] gen jos nije bio

~ Postalo je jasno da vailaekimﬂ ne moze da
funkcionise u wlil. ako nije snabdeven regulator-
skim ,,uredajima’ — promotorom, koji lansira sin-

‘tezu tRNK | terminatorom, koji moze da prekine
 sintezu. Bill su specijaini, veoma vi-
spreni metodi da bi se odredila postupnost tih re-

-gulacionih oblasti. Poﬁmlo se da promotor sadrii

59 parova nukleotida, a terminator 21 par. Tek po-
sle toga mogao je da wnlnﬁaﬁzuje Iwmplahi gen
'8 promotorom | terminatorom.

Da éelija ne bi rmwimu ..ul
je odlutio da ne dozvoli da seta sam po njoj,
nego da ga ,usije" u . same celije. Sintetizo-
B i U By S

u vu ravo ta nastaju u
kada “F na ddl:’;n lsete ferment restriktaza.

All, bakterija-domadii ni tada jog nije htela da
primi tudi gen. IstraZivaél su poceli da padaju u
o&ajanje. Zar posle deset godina ofajnitkog rada
ﬂ:d elektronskim mllr.nskoplma i svlh moguéih po-

Saja da doZive nouquh

‘, dr Korana

e l:palt. raiﬂlhw“da se bcwb Nisu ,usili** qon u
: crevnog bagila, nego u sdnogod\mu-
sa koji se razmnoZava na toj bakteriji. | tek tada
su istrazivadi bili nagradeni za svoju fantastiénu
upornost: kada su crevni bacil zarazili virusom u
Eijem se genu nalazio | vestaéki gen, bacil je po-
éeo ldu sﬁ'mlizuia lRNK kodlfan u vestatkom
genu!

nija koli (koja ima oko 9.000 gena) biti ura-
dene za nekoliko godina.

Novim genetskim metodima biée mo-
guce ,isecanje' lanca Eovekovih gena i
njihovo ubacivanje u bakterije, gde bi se
razmnozavali. Primenom metoda doktora
SejndZera i njegove grupe verovatno cée se
jednog dana otkriti i hemijska struktura
ljudskih gena.

Nasi stru¢njaci kan da nisu iznenadeni
ovim otkricem. Akademik prof. dr Du&an
Kanazir izjavio je tim povodom da su sliéna
otkrica ve¢ objavljena. Naime, americki
struénjak Korana sintetizovao je prosle go-
dine prvi veStacki gen, a nauka veé¢ pozna-
je Sifre segmenata nekih gena.

VVesna Peric




Biomedicina

Uticaj
biologkih ritmova
na coveka

U toku svog Zivota covek se
neprestano nalazi pod utica-
jem bioloskih ritmova — sat-
nlh, dnevnih, meseénih,
sezonskih ... Oni éesto opre-
deljuju njegovo raspoloZenje,
radnu sposobnost, naklonosti,
pa ¢ak i zdravlje. Zbog toga su
istrazivanja bioritmova dopri-
nela mnogim saznanjima o
funkcionisanju Zivih organiza-
ma. Tako je nastala hronobio-
logija — nova grana biomedi-
cine. Clanak je pisan prema
podacima iz sovjetskog lista
wlzvestija'’ i casopisa ,,Tehni-
ka i nauka".

BioloSke ritmove u zivim or-
ganizmima prvi put je registro-
vao francuski nauZnik de Me-
ran 1729. godine. Vremenom,
ta osmatranja bila su obogace-
na novim podacima. Ipak, sve
doskora ona nisu dobila ozbilj-
nu nau¢nu ocenu. Tek dvade-
setih godina ovog veka zapoce-
la su stvarna naucna istraziva-
nja bioritmova.

Cirkadni sistem coveka

Danas je poznato da je rit-
miénost raznih fizioloskih funk-
cija imanentna svakom biolo-
§kom sistemu, nezavisno od ni-
voa njegove organizacije. Hro-
nobiologija je, prema tome,
duzna da izucéava aparat koji
registruje vreme u svim biolo-
Skim sistemima. Taj problem je
veoma slozen, ali ima ogroman
prakticki znacaj. Zbog toga se
za tu granu biomedicine danas
interesuju lekari, avijati¢ari, vo-
¢ari, ihtiolozi, geneticari, biofi-

zicéari, imunolozi. farmaceuti,
astronomi . . .
Americki naucnik prof. F

Halberg, predsednik Meduna-
rodne asocijacije hronobiologa,
razvio je takozvani cirkadni si-
stem ¢Coveka. Na specijalnom
hronogramu prikazane su
dnevne promene gotovo svih
funkcija zdravog organizma.
Taj sistem ima veoma veliki
znacaj pri oceni zdravstvenog
stanja coveka, narocito pri
odredivanju dijagnoze. Na pri-
mer, ako lekar pregleda paci-
jenta ujutro, onda se sve njego-
ve analize uporeduju s norma-
ma karakteristicnim za jutro, a
ako postavlja dijagnozu nocu,
onda rezultat uporeduje s nor-

Vreme

mama Kkoje su karakteristicne
za nocne casove.

lzu¢avanje bioritmova orga-
nizma pomaze ne samo dijag-
nostici, nego i pravilnom odre-

divanju i uzimanju lekova u
toku dana i noci. Na primer,
ustanovljeno je da nadbubrez-
ne Zlezde najaktivnije funkcio-
nisu od 3 do 8 ¢asova ujutro,
pa prema tome — po nalogu
lekara — odgovarajuce hor-
monske preparate treba davati
u skladu s tim pokazateljima.

Sliéna zapazanja registrova-
na su i kod obolelih od €ira u
Zelucu i na dvanaestopalacnom
crevu. Ti bolesnici bi trebalo da
jedu i nocu, jer je upravo 4 to
vreme zapazena najoptimalnija
reakcija na hranu.

Dosadasnji eksperimenti |
svakodnevna praksa pruzaju
mnogo interesantnih podataka
o dejstvu lekova na organizam
u razliéito vreme dana i noéi.
Evo primera iz oblasti eksperi-
mentalne onkologije: kod mise-
va je otkriven dnevni ritam raz-
mnozavanja celija raka na jed-
njaku. Tumor je najaktivnije ra-

| zdravije

stao u jutarnjim ¢asovima, a
najslabije — uvece i nocu. Sov-
jetski istrazivaci su zbog toga
jednoj grupi miseva obolelih
od raka davali antikancerozne
preparate u 5 ¢asova ujutro, to
jest u vreme pre maksimuma
raScenja kanceroznih celija, a
drugoj grupi u 17 ¢asova. Po-
kazalo se da je lekoviti efekat
pri jutarnjem davanju lekova
blo dva puta jaci.

Problemi desinhronoze

Stanje u kome je narusena
sinhronost funkcija u ¢oveko-
vom organizmu, moze se
osmotriti pri transkontinental-
nim letovima u pravcu istok-
-zapad i obrnuto. Letovi sa se-
vera na jug i obrnuto, pri istim
brzinama leta aviona, ne ispo-
ljavaju nikakvo dejstvo na orga-
nizam i ne izazivaju u njemu
promene.

NarusSavanje sinhronizacije
fizioloskih funkcija pri tran-
skontinentalnim letovima
nazvano desinhronoza — prou-
¢ava i medicina, buduéi da or-

ganizam u tom stanju izvesno
vreme nastavlja da funkcionise
po starom, a zatim postepeno
pocinje da se privikava na novi
.raspored" dana i noéi: dolazi
do nove sinhronizacije biolo-
skog vremena s lokalnim. To
prilagodavanje, medutim, moze
kod nekih ljudi da potraje i do
dve nedelje. Zbog toga se de-
sinhronoza, naroéito posle du-
gih letova, mora uzimati u obzir
pri odrzavanju medunarodnih
savetovanja na kojima se odlu-
¢uje o vaznim pitanjima. Ame-
ricki nauénici preporucuju da
se na takvim savetovanjima ne
donose odluke prvih dana po-
sle putovanja: za one koji lete
pravcem zapad — istok u jutar-
njim ¢éasovima, a za one koji
lete u zapadnom pravcu — u
vecernjim ¢asovima.

,,Casovnici* u éelijama

Eksperimenti americkog
nauénika C. Ereta (Errett) poka-
zuju da u mehanizmu bioloskih
€asovnika ucestvuju nukleinske
kiseline. Svoja istrazivanja Eret
je vriio na osnovu biohemijske
i biofizicke prirode celija i pri
tom dosao do =zakljucka da
osnovu procesa racunanja vre-
mena u celiji predstavljaju du-
gacki molekuli dezoksiribonu-
kleinske kiseline (DNK), koje je
¢ nazvao ,hronomi'. Na razi-
laze¢im nitima spirale DNK
stvara se informaciona ribonu-
kleinska kiselina (RNK). Istovre-
meno, u celiji se odvija niz
interaktivnih hemijskih reakcija,
tako da se uzajamni odnos br-
zina tih reakcija moze tretirati
kao funkcionisanje regulacio-
nog c¢asovnog mehanizma. U
tom procesu, kao precizni me-
hanizmi za radunanje vremena
nastaju postupne reakcije. Nji-
hova stroga postupnost dopu-
Sta taéno proticanje, to jest
racunanje vremena.

U vezi s bioloskim ¢asovni-
cima nacinjeno je jos jedno
interesantno otkrice: sniZenje
temperature tela za 1—2°C
moze da produzi Zivot Zivotinja
(i coveka) za 20—25 odsto. Nai-
me, izmena temperature tela
izaziva prestrojavanje fiziolo-
gkih ritmova organizma. O to-
me svedoci, na primer, ¢injeni-
ca da kod oboljenja koja su
pracana povisenom temperatu-
rom, bioloski ¢asovnici coveé-
jeg organizma pocinju da
nhrzaju' ...

Nesumnjivo je da ¢e dalje
istrazivanje problema reguli-
sanja temperature covecjeg te-
la doprineti i proSirenju mogué-
nosti upravljanja biocloskim rit-
movima njegovog organizma i
opstem podizanju nivoa njego-
vog zdravstvenog stanja.

Priredio: N. Birovijev
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Lingvistika

Nova hipoteza o
evoluciji jezika

Jezik i govor su oduvek sma-
trani glavnom karakteristikom
koja ljude odvaja od Zivotinja.
Jezik je obiéno povezivan s
bitnim odlikama ljudske priro-
de kao $to su inteligencija,
misao, socijalizacija i mogué-
nost posedovanja | preno-
Senja znanja. Problem porekia
jezika je, u naéelu, izvan nad-
leznosti lingvistd. lzuavanje
poznatih jezika kao najstarijih
ili mati€nih jezika, ne pokazu-
je kako je ljudski govor, kaji je
postojao viSe hiljada godina,
nastao | usavrSavao se.

Pa Ipak, uéinjen je pokusaj
da se odrede fiziologki, psiho-
loski i socijalni uslovi kojl su
omoguéili ¢oveku da ,,progo-
vori. Valja se setiti Marksa:
»kjudi su nauéili da teorijski
razlikuju od svih ostalih
spoljasne objekte koji sluZe
za zadovoljavanje njihovih po-
treba. Na izvesnom stepenu
razvitka, kad su se razvile po-
trebe ljudi i oblici aktivnosti,
zahvaljujuéi kojima su ljudi
zadovoljavali svoje potrebe,
oni su poceli davati imena
svim klasama objekata koje
su vlastitim iskustvom ve¢
mogli razlikovati od ostaloga
spoljadnjeg sveta. S druge
strane, saglasnost u zajednié-
kom radu zahtevala je razme-
nu informacija koja nije mogla
biti ustanovijena bez artikuli-
sanoga govora. Bitno je bilo
Sto je glas-gest supstituisan
nekom govornom kombinaci-
jom*“.

Pre nesto vise od godinu
dana, njujorska Akademija
nauka sazvala je konferenciju
posvecenu poreklu i evoluciji
jezika | govora. Kao $to se mo-
glo i otekivati, na tom skupu
su do izrazaja dodli, pored lin-
gvista, i antropolozi, psiholozi i
proucavaoci ljudskog mozga.

»Prirodni jezik"

Lingvista Hans Arslef (Aar-
sleff) s Prinstonskog univerzi-
teta dao je istorijski pregled
glavnih teza i argumenata koji-
ma su dosad objasnjavani po-
reklo jezika i njegove veze s
prirodom ljudskog roda. Prema

Tri faktora u porekiu
Psiholog Diulijan Diejns

govora:

njemu, jedan od prvih poznatih
ogleda s jezikom opisao je He-
rodot pre otprilike dve i po
hiljade godina. Neki egipatski
kralj, u Zelji da utvrdi koji je
narod najstariji na Zemlji, dao
je da se dva deteta odmah po
rodenju izdvoje i lise svake
moguénosti da &uju bilo kakav
govor. Eksperiment je poéivao
na zamisli da ¢e deca, prepu-
Stena sama sebi, pre ili posle
progovoriti, i tako otkriti ,,naj-
stariji jezik na svetu”. Kralj se
razo¢arao. Prva reé¢ koju su de-
ca izgovorila bila je na frigij-
skom jeziku, Sto je kralja uveri-
lo da su najstariji narod na
svetu Frizani, a ne Egipéani.
Sliénih ogleda bilo je &ak i
u 18. veku. Medutim, u to vre-
me je preteglo midljenje da
takvi eksperimenti ne vode ni-
kuda. Paznja je okrenuta pre-
ma deci koja su, ostavljena, ra-
sla pored Zivotinja. (Jedan sko-
radnji film nadinjen je na temu
Divljeg detaka iz Averona). Ali,
ni ta traganja nisu urodila plo-
dom; nit-vodilja do ,,prirodnog
jezika" nije se mogla naéi.
Drugi prilaz jeziku sugerisali
su, kako kaze Arslef, Stari za-
vet i jevrejski misticizam. Po-
stanje sadrzi dva vazna lingvi-
sticka iskaza: Adamovo imeno-
vanje Zivotinja, i wvavilonsku
zbrku. Do 17. veka, Adam je
smatran za neprevazidenog mi-
slioca i etimologa. Kazivanje o
vavilonskoj kuli i jezitkom gali-
matijasu trebalo je da obeshra-~
bri svako traganje za prvobit-

nim elementima prevavilon-
skog ili adamovskog jezika,
ali... to se nije dogodilo. Ra-
zmisljanju u pojmovima ada-
movske teorije jezika suprot-
stavio se DZon Lok (John Loc-
ke), tvrdec¢i da znanje ne moze
da se pruZa s onu stranu isku-
stva.

Tokom minulog stoleéa, ve-
ra je, ne jednom, zabranjivala
studije porekla jezika, rekao je
Arslef. Posto se smatralo da je
jezik dar bozji, svaki onaj ko bi
govorio o evoluciji a ne o
bozanskom porekiu jezika
ispadao je — jeretik. Tek posle
Darvina, proudavanje jezika i
njegovog porekla po&elo je da
se ponovo konstituiSe: ovog
puta, pre kao nauka nego kao
filozofija.

Comski i,,svojstvo P*

Na sastanku njujor8ke Aka-
demije podrobno je raspravlja-
no o prirodnim ljudskim jezici-
ma, o logickoj raznovrsnosti
njihovoj, o prirodi jezika i
protojezika (ukljuéujudi i jedan
spekulativni sveopsti protogo-
vor kasnog paleolita). lzrazena
je nada da ée objadnjenje tih
opstosti pruziti kakav-takav
uvid u funkcionisanje ljudskog
uma. Noam Comski (Noam
Chomsky) sa Masacusetskog
tehnoloskog instituta izneo je
pretpostavku o postojanju spe-
cifitnog gramati¢kog svojstva
— nazvao ga je ,,svojstvom P
— kao necega $§to je zajednié-
ko svim gramatikama, i $to
preduslovljava uéenje. Ukoliko
bi ,svojstvo P bilo pronade-
no, mozda bi to predstavijalo
dokaz da je sposobnost za
ljudski jezik geneti¢ki odrede-
na, kao 3to je to sludaj s tele-
shim organima.

Posto je lingvistika jo§ uvek
dosta spekulativna i apstrakt-
na, ¢etvorodnevni skup je naj-
veti deo vremena odvojio za
raspravu o tekuéim istraZivaniji-
ma na podruéju paleontologije,
arheologije, geologije, antro-
pologije, biologije, ponasanja
Zivotinja, nauke o mozgu i psi-
hologije.

Emil Menzel i Mar8a Dion-
son (Menzel, Marcia Johnson)
s njujorS8kog DrZavnog univer-
ziteta diskutovali su o sposob-
nosti ljudi i Zivotinja da stvara-

Poreklo govora

- ju, tumace i pamte verbalne i

neverbalne znake. Prema ovim
istraziva¢ima, pomenuta spo-
sobnost sugeriSe da ljudi i
Zivotinje raspolazu, u osno-
vi, slié(nom  organizacijom
opazanja i spoznaje. Ispod
»duboke strukture" ljudskog
jezika i Govekove misli leZe,
navodno, ,,jo§ dublje struktu-
re koje dvonozac deli sa dru-
gim vrstama, a upravo na tim
sklopovima, tvrde istrazivaéi,
pocivaju ,,nase jezi¢ke sposob-
nosti*.

Gde, kada | kako se zagela
¢ovekova sposobnost da govo-
ri? Neke od najvaznijih odgo-
vora na ta pitanja kadra je da
pruzi arheologija. Antropolog
ESli Montegju (Ashley Monta-
gu), na primer, smatra da bi
detaljino prougavanje izrade
alata verovatno dalo kljué za
razumevanje spoznajnih proce-
sa u prvih ljudi, kao i porekla i
evolucije jezika i govora. Nje-
gova teza jeste: da je govor
ponikao u procesu pravljenja
alata; a njegova tvrdnja — da
raznolikost alata koje je naéi-
nio australopitekus navodi na
misao o0 sposobnosti sao-
bracanja na ravni apstrakcije
koja zahteva opstilo poput go-
vora.

Na konferenciji njujorske
Akademije nauka, Montegju je
objasnio kako su se govor i
izrada alata verovatno spregli u
razvoju lova na krupnu
divijaé . .. koji ¢ée biti utoliko
uspesniji ukoliko su lovci u
stanju da se verbalno sporazu-
mevaju o promenama u raéuni-
ci i strategiji. Ta tri &inioca —
govor, izrada alata i lov na
Krupnu divljaé — verovatno su
se formirala pod dejstvom od-
nosa trosmerne povratne spre-
ge, Sto je doprinelo razvoju
svakog od njih ponaosob.

Na pomolu:
oplonologija

Da bi proverio takvu jednu
teoriju, Montegju je pozvao
uéesnike skupa na ,,nauéno
prouCavanje alata” u okviru
nove discipline koja bi se mo-
gla nazvati oplonologija (pre-
ma grékom oplon-alatka ili
orude).

Ako je pretpostavka u vezi
izmedu izrade alata i govora




taéna, onda je blizu pameti da
je govor u nekom svom obliku
mogao nastati pre milion ili,
¢ak, pre dva miliona godina.

S druge strane, prinston-
skom  psihologu Diulijanu
DZejnsu (Julian Jaynes) ¢&ini se
da govor nije bio potreban pri
preno3enju s kolena na koleno
takvih rudimentarnih vestina
kao Sto su izrada i korid¢enje
jednostavnih alatki. Govor je,
Stavie, u tome mogao biti €ak
i smetnja. ,,Gotovo da je nemo-
guée redima .opisati obliko-
vanje kremena u proste kame-
ne sekace i ruéne sekire", re-
kao je Diejns. ,Ta radnja je
prenosena isklju¢ivo podraza-
vanjem na isti onaj naéin na
koji Simpanzi prenose dosetku
hvatanja mrava pomoc¢u stablji-
ke od loze spustene u otvor
mravinjaka... U na3oj sop-
stvenoj kulturi, ostaje otvoreno
pitanje da |i je jezik uopste po-
treban pri prenosenju takvih
vestina kao Sto su plivanje i
voznja na biciklu.

Diejns ima svoju teoriju o
tome kako se jezik razvio; ona
ukljuéuje elemente uéenja o
evoluciji, teorije uéenja, proce-
sa ponasanja, mozdane struk-
ture i okolinskih ili ekoloskih
Cinilaca. Kada se jezik razvio?
Da bi se moglo odgovoriti na
ovo i sva druga pitanja skopta-
na s evolucijom govora i jezi-
ka, u obzir valja uzeti, prema
Diejnsu, tri faktora: vrednost
govora za opstanak, povezane
obrasce ponasanja, i strukturu
mozga.

Mi naivno pretpostavijamo
da je govor uvek blagotvoran.
Ova pretpostavka je, medutim,
veoma problematiéna. Ako je
vrsta potpuno prilagodena svo-
joj ekolo3koj ni&i, moglo bi se
mozda pokazati da je iznenada
steCena sposobnost za op-
Stenje sintaktiCke prirode —
pogubna! Ukoliko se saobraca
glasom, ovaj moze privuéi ne-
prijatelja. Znaci rukama mogu
dovesti njihove korisnike u
opasnu situaciju. No, vaznije
od toga jeste Cinjenica da bi
jedan novi oblik opstenja mo-
gao oduzeti od urodenih sig-
nalnih mehanizama koji su
uspedno delovali na socijalno
organizovanje unutar vrste.

Hotimiéni znakovi

DZejnsov zaklju€ak: ljudski
jezik se razvio onda kad je je-
dan deo ljudskog roda bio na-
teran u nove ekoloske nise na
koje nije bio potpuno prilago-
den. Jedna crta toliko zajed-
ni¢ka unutar vrste kao to je
jezik, uz to neurolo8ki veoma
precizno zasnovana, morala se
razviti u eri kada je imala veli-
ku i trajnu vrednost u pogledu
ljudskog opstanka.

U obzir se moraju uzeti |
obrasci pona3anja. Sposobnost
upotrebe i organizovanija reéi u
reéenice morala je dovesti do
korenitih promena u pona-
8anju. Treba dozvati u pomoc¢
teoriju uéenja. Ako je Govek u
stanju da u isto vreme posma-
tra neki predmet i da ga ime-
nuje, on ¢e smocéi snage za
usredsredenje koje bi inace
izostalo. Dete koje zna nazive

boja, ove ¢e verovatno bolje
pamtiti, prepoznavati i koristiti
nego dete koje te nazive ne
zna. Prema tome, rekao je
Diejns, ,,razvoj jezika ¢e dove-
sti do posledica u pona3anju
¢ija artefakta mozemo otkriti
arheoloski*.

Sto se tide strukture mozga,
stvari nisu tako jednostavne.
DZejns je priznao da valjanost
njegovih pogleda mozda zavisi
od odlivaka Supljina u lubanja-
ma neandertalaca koje tek tre-
ba otkriti. Na osnovu takvih
odlivaka dali bi se proceniti ve-
liina i oblik mozgova koji su
te Supljine nekad ispunjavali.

Tako dramatiéno dostig-
nu¢e kao 3to je govor moralo
se vremenski podudariti sa
znacajnim ekoloskim promena-
ma koje su izmamile korenite
promene u ponasanju. Prema
prinstonskom psihologu, to bi

bilo €etvrto ledeno doba (prva
dva on eliminiSe zato Sto je
veéina hominida tada Zivela u
Africi, a tre¢e — iz nesto sup-
tilnijih razloga), koje je poéeo
pre 70.000 godina, dostiglo
najhladniji ,,vrh" pre 35.000

godina, i prestalo pre deset mi-
lenijuma. Gde se jezik najpre
razvio? Po svoj prilici, u sever-
noj umerenoj zoni, u pojasu od
preko

Francuske i Spanije,

Evrope, Severne Afrike, Bli-
skog istoka i Azije, a odatle se
§irio na jug.

Desilo se to pod izuzetnim
ekolodkim pritiscima, koji su u
hotimi€nom davanju signala
doveli do prelaska s kanala vi-
zuelnih znakova na kanal
auditivho-vokalni. S velikim mi-
gracijama iz Afrike u severna
podneblja, rekao je Diejns, vi-
zuelni signali su izgubili u dej-
stvenosti; u mraénim peéinama
i noénom lovu nisu bili ni od
kakve koristi; ruke je valjalo
upotrebljavati za vaznije stvari.
U tim uslovima, sluéajni gla-
sovni signali preuzeli su ulogu
hotimi¢nih znakova, koja je
dotle pripadala iskljuéivo sig-
nalima. Nastupila je duga evo-
lucija u ovoj vrsti opstenja; ona
je trajala sve do kraja srednjeg
pleistocena i nailaska &etvrtog
ledenog doba.

Poredenje teorija

U to vreme, nasi preci su
mozZda bili ve¢ pripremljeni za
govor. Prvi pravi elementi go-
vora, sugerisao je Diejns, bili
su zavrSeci hotimiénih krikova
koji su se, u podetku, razliko-
vali prosto po jagini, a koji su
se kasnije diferencirali. Zami-
slimo pecinskog Goveka kako
vice Ajiiil na pojavu sabljastog
tigra. Jagina takvog signala bi
verovatno prirodno odgovarala
veli¢ini opasnosti — mozda,
zavrsnom fonemom. Neki tigar
u daljini verovatno bi izazvao
krik mnogo manjeg intenziteta,
i razvio drugadiji zavrSetak, re-
cimo, jedno mnogo opustenije
Auuu. Ti zavrSeci bi, dakle, po-
stali prve blize odrednice za
pojmove blizu i daleko. A sle-
de¢i korak ka jeziku sintakse
predstavijalo bi odvajanje tih
zavrSetaka od nekog odrede-
nog krika i njihovo pripajanje
drugima . . . s istom naznakom.

Doba blizih odrednica je u
Evropi trajalo, prema Diejnso-
voj proceni, do pre 48.000 go-
dina. Nastupilo je doba zapo-
vedi, a tek zatim razvili su se
upitni i odreéni oblici. Vreme
blizih odrednica koincidiralo je
s razdobljem izradivanja sloZe-
nijih alatki, vreme imenica (na-
ziva zivotinja) — s crtanjem Zi-
votinja na zidovima peéina.
Usledila su li¢gna imena. Citav
taj proces oblikovanja govora i
sintakse mogao je potrajati,
kaze ova hipoteza, svega
70.000 godina.

Na kraju, DZejns uporeduje
svoju teoriju s teorijama dru-
gih: ,,Glavne odlike modela ko-
jeg sam ja izloZio stoje u su-
protnosti s veéinom ranijih
predloga o poreklu jezika. Sve
prethodne teorije su ga situira-
le istorijski bar milion godina
unazad, a kao lokaciju njego-
vog porekla navodili Afriku . ..
Svi raniji modeli naglasavaju
da su najpre dosle imenice. Ali
centralna odlika ovde izloZene
teorije jeste da su priloske ne
samo prethodili svemu dru-
gom, nego su, neizbezno, i
morali da prethode, sve dok se
nisu stabilizovali u naredbe pre
nego 5to su mogli da se ,sta-
loze' u imenice.

U zaklju¢ku svojih razma-
tranja, DZejns upozorava da on
daje sliku samo u naj8irim mc-
guéim potezima, i napominje
da je ono to on opisuje samo
jedan idealni odnosno radni
model, koji moze da ima razne
varijante. Namera je bila, kaZe
on, da se isprovocira jedan no-
vi nagin razmisljanja o razvitku
jezika i govora.

V. Colanovié¢

@ JUN 1977.
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kovom organizmu takode teku pro-
cesi oksidacije masti — lipida. Ne-
ki nauénici smatraju da oni povla-
¢e za sobom stvaranje slobodnih
radikala i da su u vezi sa starenjem
organizma. U jednoj od fizicko-
-hemijskih hipoteza, koja se tife
starenja, pretpostavlija se da je
upravo razvitak i postepeno ja-
éanje oksidnih reakcija koje vode
nagomilavanju slobodnih radikala
— uzrok poremeéaja normalne de-
latnosti organizma.

Limnologija

Fenomen Velikog gorkog jezera

Suecki kanal prolazi kroz najuzi i najniZi deo Suecke previake.
Na tom putu preseca nekoliko jezera, a medu njima i Vel gorko
jezero. Nedavno su ronioci, koji su tamo radili, primetili €udnu poja-
vu: kada su hteli da zagnjure na dno, voda im se suprotstavila ko-
&eéi gnjurenje, a neka nepoznata sila nastojala je da ih izbaci na
povrsinu. Nauénici su uzeli uzorke vode s tog ,,ulanswelm" mesta.
Ustanovilo se da je prekid plovidbe brodova korz Kanal od 1967. do
1974. godine, kada su zbog rata Kanal i njegove ustave bile u kvaru,,
veoma smanjio cirkulaciju vode u Velikom gorkom jezeru. Voda je
bila nepomiéna i zasiéena solima iz slojeva peska, gipsa i soli od
kojih se sastojalo dno. Zbog toga se u njemu stvorio sloj veoma gu-
ste vode debljine od dva metra, koji je postao svojevrsna barijera
izmedu povrsine i dna jezera. Taj gusti sloj izbacivao je ronioce pre-
ma povrsini. Sada, kad je u Sueckom kanalu uspostavijen normalan
saobraéaj, sadrzina soli u Velikom gorkom jezeru postepeno ¢e se
vratiti na normalan nivo.

Astronautika

Novac rusi lansirne rampe

Petorica specijalista za rusenja pri 27. inZenjerijskom bataljonu
armije SAD postavili su krajem prosle godine plasti¢ni eksploziv oko
tornja na lansiranom poligonu broj 14 u Kejp Kanaveralu (Cape Cana-
veral), ali je ruéicu elekiriénog detonatora pritisnuo — novac.

Lansirni toranj sa poligona 14, sa koga su zapoceti svi letovi pro-
jekta ,Merkuri* (Mercury) ukljuéujuéi i prvi orbitaini let americkog
svemirskog broda sa ljudskom posadom i koji pamti stronaute Gle-
na (Glenn), Karprentera (Carpenter), Siru (Schirra) | Kupera (Cooper),
proglasen je nedavno ,opasnim“ po susedne zgrade i magacine.
Kako bi opravka tornja o nog zbom vremena i upotrebom ko-
$tala oko 500,000 dolara a njegovo godiSnje odrzavanje oko 100.000
dolara, Komanda vojnog vazduhoplovstva odiuéila je da ga na ovaj,
pomalo specifian, naéin demontira i umesto njega postavi daleko
manje skupu spomen-ploéu. Samo dva dana kasnije, 3. decembra
1976., ista sudbina zadesila e i lansirni toranj na poligonu broj 12, a
skoro ,,demontiranje* preti i broju 19, lansirnom mestu letilica pro-
jekta ,,Diemini** (Gemini).

Antropologija

Kolevka ¢ovecanstva

R. E. Benveniste i G. J. Todoro, virusolozi iz Nacionalnog institu-
ta za istraZivanje raka u SAD, do$li su na osnovu biohemijskih
istraZivanja do iznenadujuéeg zakljutka da je kolevka Eovecanstva
Azija, a ne Afrika — kao &to su do sad svi istrazivati prosiosti sma-
trali. Do nove teorije, dvojica nauénika dosla su na osnovu istrazi-
vanja dezoksiribonukieinske kiseline (DNK) ljudi i majmuna.

Benveniste | Todaro tvrde da su DNK (ina¢e osnovni nosioci na-
slednih osobina svih Zivih biéa) sammenog.éovm i DNK azijskih
majmuna mnogo sliénije nego Sto je to sluéaj kod afritkih vrsta. Iz
toga oni zakijuéuju da se Eovek, po svemu sudeéi, razvio pre 14 mi-
liona godina iz njemu najblizeg ogranka primata u Aziji, a da se za-
tim — posle 11 miliona godina — prebacio u Afriku.

Antropolozi se za sada drie rezervisano prema novoj teoriji.

Gerontologija

Lek protiv starenja?

Buter se vremenom prekriva
Zutim slojem, u kojem prevladuju
proizvodi masnih oksida. Zbog to-
ga je neophodno da se &uva u
frizideru, gde niska temperatura
usporava oksidacione procese, od-
nosno ,starenje” butera. U Cove-

U organizmu su prisutne naro-
gite materije koje su sposobne da
se suprodstave procesima oksidaci-
je; to su antioksidanti. Antioksida-
ciona aktivnost lipida u organizmu
je nepostojana veli¢ina. Nivo nje-
ne aktivnosti zavisi od mnogih fak-
tora: ishrane, godina starosti, Zi-
votnih uslova...

Kakvu vezu ima promena an-
tioksidacione aktivnosti lipida, sa
procesima starenja? IstraZivanja,

koja su u toku dve godine vrena
na miSevima, pokazala su da se in-
tenzitet antioksidacione aktivnosti
lipida jetre smanjuje kod svih Zivo-

— ali postepeno; drugim regima,
pojatavaju se procesi oksidacije
lipida.

Antioksidaciona sposobnost se
ne gubi samo prilikom starenja.
Primeéeno je da se isti simptomi
pojavljuju i usled pojacane radija-
cije, stresova i trovanja organizma.

Pri pojaganoj dozi radijacije brze
se snizava antioksidaciona aktiv-
nost, dok se uvodenjem radioza-
titnih sredstava povecava nivo te
aktivnosti i s njim i procenat prezi-
velih Zivotinja s kojima se eksperi-
mentisalo. U Zelji da kod Zivotinja
stvore stres, nauénici su drzali mi-
Seve 18 dana na temperaturi od
nula stepeni. Ve¢ drugog dana nji-
hova antioksidaciona aktivnost po-
dela je naglo da opada. Medutim,
kad im je ubrizgan antioksidant,
obrambena sposobnost organizma
upadljivo se povisila.

Ukoliko razvoj radijacione bole-
sti, mnogih stanja stresova i tro-
vanja moze da bude usporen, a u
nekim sluéajevima i sprefen po-
moéu materija koje povecavaju ni-
vo antioksidacione aktivnosti ma-
snoca, postoji nada da se iste ma-
terije mogu iskoristiti i u stvaranju
preparata koji ¢e usporavati proce-

se starenja.

tinja uporedo s njihovom staro$éu’

Biologija

Drozofili
protiv
vazdusnih pirata

Na svim veéim aerodromima
veé godinama dejstvuju skupi elek-
tronski uredaji, pomo¢u kojih or-
gani bezbednosti nastoje da otkriju
krijuméare droga i naoruzane vaz-

dudne pirate. Sude¢i po pisanju
Stampe, to im ne uspeva uvek.
Takva situacija nametnula je
potrebu kori8éenja dresiranih pa-
sa, koji eksploziv i narkotike otkri-
vaju svojim istan&alim €éulom miri-
sa. Svakako, psi predstavljaju do-
bre pomoénike u tom specificnom
poslu; medutim, za te zadatke mo-
gu se efikasno koristiti i — insekdi,
koji su u stanju da razlikuju fanta-




sticno male koncentracije mirisa
odredenih materija.

Kanadski istrazivaé R. Rajt
{Wright) predloZio je da se ta spo-
sobnost insekata iskoristi u radu
organa bezbednosti. Njegov pred-
log zasniva se na uspesima japan-
skog genetitara T. Kikuéija, koji je
pre nekoliko godina odgajio mu-
tante voéne musice drozofil, koji
priviade potpuno odredeni mirisi.

Eksperimenti Kikuéija bili su
odigledni i veoma upeéatljivi. On je

uspeo da odabere i odgaji éak i
takve mutante drozofila, koje pri-
viagi 19 hemijskih jedinjenja nepri-
jatnih za ostale musice. Specijaino
odgajenu populaciju drozofila pri-
viaéi, na primer, marihuana, a jed-
nu drugu vrstu — miris eksploziva
TNT. Osstljivost Zivih detektora je
toliko velika da bi kontrola krijum-
carenih droga i eksploziva ubu-
duée mogla da bude mnogo jed-
nostavnija i efikasnija.

Fiziologija
Rekordi pingvina

Profesor D% Kujmen sa Skripsovog instituta za okeanografiju
(SAD) zavréio je osmogodiSnja terenska istraZivanja u Antarktiku, u to-
ku kojih je proudavao sistem pingvina i mehanizam koji im omogucuje
da se dugo zadrZavaju pod vodom. ] iyt

Carski pingvin (Aptenodytes torsteri) predstavljao je osnovni obje-
kat istraZivanja prof. Kujmena i njegovih saradnika. Ta ptica, visine
120 om i teZine do 45 kg izranjala je iz morskih dubina do povrsine
vode brzinom od 120 m/min, §to zahteva veoma savr$en sistem regu-
lacije pritiska u njenom organizmu. NajduZe je mogla da roni pod vo-
dom 18 minuta, $to prema3uje sve rekorde ostalih morskih ptica-
-ronilaca.

Maksimalna dubina ronjenja, koju su istraZivagi u pogetku mogli
da registruju, dostizala je svega 40 metara. Pretpostavijaju¢i da je to
izuzetno malo i da je ta dubina ronjenja posledica pojedinaéne an-
gazovanosti pingvina, istrazivagi su se premestili u rejon rta Krzje, gde
se nalazi jedno od naveéih jata pingvina. Tu su ptice ronile u jatima i
do 50 jedinki. y

Istraziva&i su tamo opremili 25 pingvina instrumentima za registro-
vanje dubine ronjenja i tako do$li do novih rezuitata: roneci u grupa-
ma, carski pingvini dostizali su dubinu do 260 metara (!) Radi pore-
denja, navedimo da maksimalna dubina ronjenja &oveka u akvalangu
dostize 132 metra.

Energetika Male efikasne hidroelektrane
Veé u relativno gusto na-
seljenoj Evropi, troSkovi za

transport i distribuciju elektrié-
ne energije dostizu 70 odsto od
ukupnih troSkova, dok samo
oko 30 odsto otpada na stvarnu
proizvodnju elektroenergije.
Zbog toga je razumljivo 3to
strucnjaci teze da se u manje
naseljenim regionima na pri-
mer, u zemljama u razvoju vise
nego do sada koriste manje i
autonomne elektrane.
Pogodan generator za male
hidroelektrane od 5§ do 700 ki-
lovata predstavija — prema &a-
sopisu »Umschau in
Wissenschaft und Technik” —
protoéna turbina za koris¢enje
manjih i srednjih voda. Kod te

turbine vodena struja proti¢e
kroz lopatice rotora turbine
najpre spolja ka unutrasnosti
(videti sluku), a zatim, po $to
prode kroz unutraSnjost rotora,
iznutra ka spoljasnosti.
Protoéna turbina se, u od-
nosu na druge tipove turbina,

odlikuje velikim moguénostima
prilagodavanja na razli¢ite koli-
&ine voda, kao i povoljnim koe-
ficijentom iskorid¢enja. Ovome
treba dodati i jednostavnost u
naéinu funkcionisanja, montazi,
opsluzivanju i odrzavanju, kao i
dug vek trajanja.

Medicina

Gojaznost
i metabolizam

U doba antibiotika, presadi-
vanja srca i operacija laserskim
zracima, savremena medicina o fe-
nomenu gojaznosti zna pouzdano
samo dve stvari: da preterana tele-
sna teZina moZe imati veoma
ozbiljne posledice po zdravlje, po-
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sebno kod muskaraca, i da je broj
debelih osoba u stalnom porastu.
O svemu ostalom, posebno o ra-
zlozima i mehanizmu ove pojave
kao i o uzrocima upadljivih indivi-
dualnih razlika, za sada se samo
nagada.

Prema klasi¢noj definiciji, go-
jaznost je odnos izmedu tezine
izrazene u kilogramima kvadrata
visine izrazene u metrima, pri e-
mu donji prag kod muskaraca iz-
nosi 27,5 a kod Zena 27,0. Osobe
kod kojih indeks gojaznosti znatni-
je premasa ovu granicu skione su
dijabetesu, sréanim oboljenjima,
osteoartritisu, bubreZznim bolesti-
ma i postoperativnim komplikacija-
ma. Koliko god da se do sada po-
kazao kao najprihvatljiviji, ni ovaj
matematiki ,,model” nije uvek
precizan; kod izuzetno muskuloz-
nih osoba vrednost indeksa po
pravilu premasa utvrdenu granicu
mada se o pojavi gojdznosti ne
mozZe ni govoriti. Jo5 su nepreciz-
nije razne deskriptivhe definicije,
pogotovo kada se uzme u obzir da
raspored masnih naslaga znatno
varira u zavisnosti od pripadnosti
odredenoj rasnoj ili etni¢koj grupi.

Ostavljajuéi po strani razna
sporedna pitanja, kao glavni pro-
blem nameée se utvrdivanje uzrd-

ka gojaznosti i njene sve ucestalije
pojave u savremenom drustvu.
Najnovija istraZzivanja pokazuju da
razlozi ne leze u konzumiranju
preteranih koli¢ina hrane, ve¢ da
ih verovatno treba traZiti u_izvesnoj
genetskoj predispoziciji. Cinjenica
da pojedinci ostaju vitki i pored
enormnih koli¢éina hrane dok se
drugi preteranc goje i pri sasvim
umerenoj ishrani, kao i izvesne po-
jave koje su zapaZene kod blizana-
ca i beba, u prvi plan isti¢u razlike

u metabolizmu kod pojedinih oso-~
ba. Osobe sklone gojenju u potpu~
nosti koriste svu unetu hranu na
taj nadin Sto u éeliama masnog
tkiva gomilaju sve koli¢ine koje im
nisu trenutno potrebne, dok kod
vitkih osoba sav vidak hrane sago-
reva neposredno nakon uno3enja
u organizam. Ovaj proces, po sve-
mu sudedi, zavisi prevashodno od
razlika u hormonainom metaboli-
zmu, a samo sekundarno od tele-
sne aktivnosti. Prema nekim novi-
jim shvatanjima, telesna aktivnost
sama po sebi ne smanjuje bitno
nasiage masnog tkiva, ali, kombi-
novana sa odgovaraju¢om dijetom,
moZe da dovede do izvesnih pro-
mena u metabolizmu.

Sa stanovista prosetnog tove-
ka, gojaznost se javlja vise kao
estetski nego medicinski problem.
Bez obzira na genetsku predispo-
ziciju i metabolizam, odredene di-
jete koje u dovoljnoj meri smanjuju
koli¢inu unete hrane dace pozitiv-
ne rezultate (gladovanje je svakako
najefikasnije ali mozZe biti i veoma
opasno po zdravije). Uklanjanje su-
viSnih kilograma ima pored g&isto
estetskog | zdravstveni udinak, jer
se time smanjuje moguénost pod-
leganja odredenim oboljenjima i
povecava opsta otpornost organi-
zma.

@ JUN 1977.



|Arheologija

| Lazna nauéna otkri¢a

| vorl

Medu mnogobrojnim nau&nim
knjigama koje se objavijuju u
_svetu, povremeno se sreéemo
sa senzacionainim publikaci-

| jJama koje donose arheoloske

ndokaze' o nasim precima, &i-

| jJa su saznanja navodno pre-

vazilazila iskustva savremenih
nauénika. Do sada, to su uvek
blle veste podvale ili prozirni
falsifikati. O jednom takvom
egzemplarnom ,otkri¢u” go-
n-Pjer Adam (Jean-
-Plerre Adam), struénjak za

- antiéku arhitekturu, u februar-

skom broju &asopisa ,,.Sclence
et vie".

Svima su poznate smele hi-

| poteze o Atlantidi ili izgradnji

Keopsove piramide, ali te no-
stalgiéne zablude ne mogu se
ni porediti sa talasom , naué-

| nih" dela koja nas zapljuskuju
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Robera

poslednjih godina. U tom sa-
vremenom okultizmu prednja-
¢e kvazi-arheolozi, koji valjda
smatraju da praistorijski i an-
ticki periodi — zbog vremen-
ske udaljenosti — dopustaju
‘manipulacije koje se ne mogu

lako pobiti.

Jedno ,,otkrice privuklo je
naSu paznju ne samo zbog
svoje drske mistifikacije, veé |
zbog ¢injenice da ga je Sira
publika — $§to se na Zalost ne
dogada prvi put — lakoverno
prihvatila.

Radanje jedne prevare

Knjiga ,Zagonetka Anda"
rua (Robert
Charroux: L'Enigme des An-
des) izazvala je dosta prikaza u
$tampi, $to nije &udno jer go-
vori o neobiénom otkriéu u
oblasti lka (Peru). Reé je o ka-

~menovima na ¢&ijoj su povrSini

-— prema jednom novinskom
prikazu — uklesane ,,preistorij-
'ske Zivotinje, ljudi u borbi sa

| predeluvijalnim monstrumima,

mape i8Cezlih kontinenata, pri-

 kazi neCuvenih_hirurdkih ope-

racija‘. Rober Saru objasnjava
kako se 1973. godine pridruzio
dr Kabreri (Cabrera) koji je u
regionu tka sakupliao, jo§ od

1961, neobitne kamenove. Na
_nekim su prikazani samo ljudi

ili Zivotinje, a na drugima sce-
ne koje mogu da konkuris$u ka-
drovima nekog loSeg nauéno-
-fantasti¢nog filma.

Falsifikovani

dinosaurusi

Obmana lovaca na dinosauruse: Jedan skroman oblutak posiuZio im je
da prikaZu ,transplantaciju” u pblasti srca. Anestezija kroz usta i
preciznost anatomskih delova ukazufu na veliku arheolosku prevaru

Tu su gotovo svi dinosauru-
si iz sekundarne ere — uvera-
va nas autor , Zagonetke An-
da" i navodi, recimo, brahio-
saure i pteranodone, koje ina-
&e deli 30 miliona godina! A ne
zbunjuje ga ni ginjenica da nas
od kraja perioda krede — epo-
he kada su nestali dinosaurusi
— odvaja 70 miliona godina.

Podsetimo se da najstariji
americki ¢ovek, tipa homosa-
piens, ima samo &etiri miliona
godina. Dakle, morali bismo da
prihvatimo vezu da je fauna se-
kundarne ere u JuZznoj Americi
neobjasnjivo prezivela desetine
miliona godina i dodekala po-
javu visoko civilizovanih sta-
novnika Ika! Stavie, homo sa-
piens i veliki reptili sekundarne
ere srell su se samo u sre-
dnjem Peruu, i to na prostoru
od nekoliko hektara u blizini
seoceta Okukaze. Daleka pros-
lost prikazana je veoma pito-
reskno, pa vidimo — na iskle-
sanim kamenovima kako
hrabri stanovnici lka, naoruza-
ni sekirama i nozevima, jure di-
plodokuse, reptile duge po
25m. Bili su ne samo dobri

lovci, veé i spretni hirurzi pa su
vrSili transplantacije u oblasti
srca i mozga. Onima koji te
tvrdnje prihvataju s nevericom
Saru poruéuje: ,,Donosimo sve
dokaze!"
Nekropola u Okukazi
Povratimo dah i pogledajmo
8ta je stvarno otkriveno u Pe-
ruu. Godine 1952. francuski ar-
heolog Anri ReSlen, (Henry
Reichlen), dok je istrazivao ne-
ke lokalitete u toj zemlji, upoz-
nao je jednog hakera koji mu
je ponudio primerke graviranih
komada $ljunka. Hakero je na-
ziv za domoroca koji se bavi
tajnim iskopavanjima i svoje
nalaze prodaje turistima i ar-
heolozima. Kamenovi koji su
ponudeni Res8lenu poticali su
iz doline OkukaZe, u kojoj se
nalazilo rodno selo hakera,
Francuski arheolog nije prove-
ravao poreklo iskopine i, spre-
¢éen drugim poslovima; vratio
se u oblast lka tek 12 godina
kasnije (1964). Bio je podsta-
knut pricama da se u cirkulaci-
jl nalaze mnogi kamenovi iz
Okukaze, koji predstavijaju laz-
ne arheolo$ke nalaze.

U toku naredne dve godine
on je vide puta posetio tu
oblast i utvrdio da se tu doista
nalazi jedna nekropola iz Kul-
ture Parakasa, s pogetka nase
ere. Nekada3nji stanovnici doli-
ne ukopavali su svoje mrtve u
pesak, katkad oblazuéi raku
drvetom; mnodi grobovi odrza-
li su se do nadih dana i u njima
se mogu naci keramika i obluci
(iz korita reke lka) dekorisani
uglavnom antropomorfnim $a-
rama. To su gotovo uvek ka-
menovi jajastog oblika, dakle,
po formi podseéaju na éoveka
i druga Ziva biéa.

Nekropolu su prvi otkrili
stanovnici regiona. Oni su brzo
shvatili da mogu izvu¢i korist
ako svoje iskopine ilegalno ko-
mercijalizuju. Ne treba im
mnogo na tome zameriti, jer Zi-
ve u velikoj oskudici zbog pu-
stinjskog karaktera cele obla-
sti. Originala nije bilo dovoljno,
pa su odmah poceli — to se
dogodilo pre 15 godina — da
proizvode lazne kamenove, &ija

1 je cena zavisila od dimenzija i

dekora. Naravno, iz straha da
ne padnu pod udar zakona,
svoje poslove su obavili velom
tajne.

U poéetku prodavale su se
kopije originainih kamenova iz
nekropole. Medutim, banalnost
crteza odbijala je mnoge kup-
ce: skromni Indijanci iz Oku-
kaZe ipak nisu mogli biti vesti
prevaranti. Tada su na scenu
stupili biv8i ucenici Likovne
akademije iz Lime, koji su se
smestili u grad lka. Dovoljni su
im bili pogodni komadi &ljun-
ka, koje su seljaci lako nalazili,
i nekoliko originalnih uzoraka,
tek da imaju opstu predstavu o
rukotvorinama starosedelaca.
Koristili su, kao alat, dleto, se-
kag, ¢ak i — zubarsku busilicu.
Obradeni 1 vestacki patinirani
kamenovi su prelazili u ruke
domac¢ih hakerosa koji su ih
skrivali u svoje udZerice ili za-
kopavali u bastama, u od&eki-
vanju kupaca... Medu njima
se na8ao | dr Kabrera, koji je
kompletirao bogatu kolekciju.
Da bi mu ugodili, umetnici su
klesali na licu mesta neke veo-
ma velike kamenove: tako je
stvoren ,autenti¢an'’ ambijent.

Laboratorijske analize

Mada je cela mistifikacija sa
belucima iz |lka veoma prozir-
na, izvrSeno je — zahvaljujudi
arheologu Reslenu — i nau¢no
proveravanije, kako antickih ta-
ko i laZnih kamenova. | jedni i
drugi su, kao 8to se pretposta-
vljalo, iz korita reke lka. Medu-
tim, opti¢ke i hemijske analize
nedvosmisleno su ukazale na
upotrebu razli¢itog alata, pravu
i laZznu patinu, razliitu starost
erozivhog dejstva itd.




Ako ostavimo po strani la-
boratorijske rezultate, bilo bi
dovoljno da se podsetimo da je
prekolumbovska arheologija
tako bogata i indikativna da
iskljuéuje sve nedoumice u po-
gledu porekla nekropole u Iki i
svega onoga Sto se u njoj
naslo.

Najstariji tragovi poznatih
civilizacija u Juznoj Americi,
koje su karakteridu upotrebom
keramike, ukazuju na epohu

pripadaju 8—12 veku), Cimu i
kratkotrajna kultura inka — je-
dina velika politi¢ka jedinica
juznoamerickog kontinenta iz
prekolumbovskog doba.

Dodajmo jo§ da je antitka
peruanska medicina dostigla
nivo slitzan onome u staroj
Grékoj. Primitivna trepanacija
(busenje lobanje vrstom svrdla)
i amputacije udova bile su jedi-
ne hirurSke intervencije, o Ce-

Okeanologija
Eksploatacija podmorskih bogatstava

Neptunovo blago

Naivni falsifikati | Istinskl arheoloski nalazi: Tri kamena prikazana na
slici poticu iz sela OkukaZe. Onaj na desnoj strani, tamnije boje, naden
Je u jednom grobu Iz epohe Parkasa (pocetak nase ere); ima
antropomorine Sare | nfegova autenti¢nost Je nesumnjiva. Druga dva
kamena su falsifikati; njihova boja Je svetllja, uprkos — na srednjev
kamenu — vestacko| patini; njihovl uklesani crteXl su nevesta imitacija
originainih | karakteri$u ih suvisni detalfl.

Svezina gravira
zapaZa se po razllcl u

Na ovom vestacki
Ispatiniranom kamenu

Na ovom originaiu,
iragovi starenja na

tonu boja izmedu izgravirani delovi su  graviranim | ravnim
ravne povréine | lakde apsorbovall povréinama su
osnove zareza (kofa Je specifalnl premaz, pa Identiéni; Iste su
svetlija); reske | Ciste Izgledaju — proporcife alveola, Isti
linlfe ukazufu na novijl paradoksalno — Je ton boje

datum klesanfa (nema

tamnijfi
elemenata starenja)

zvanu Puron — 2000 godina

pre naSe ere. U sledetoj fazi,
od 1500. do 900, godine, zva-
noj Ajalpan, ljudi Zive pretezno

u kuéama od naboja, grupisa- |

nim u malim selima, a grnéari-
ja (loptaste vaze sa antropo-
morfnim ukrasima) burno se
razvija i umire. Urbanizacija se
javlja u prvom milenijumu nase
ere, a kultura Parkasa (ona iz
lka) odgovara rimskoj epohi.
Zatim su dosle epohe Naca i
Mohika pa Tiahuanako (&ija ve-
lika erhitektonska ostvarenja

mu svedote ne samo tragovi
na skeletima, veé i jedna trepa-
nirana mumija (muzej u Utku-
kambl) | svrdla od ,éampija"
(legura zlata, srebra | bakra).
Poznate su takode mesavine
trava koje su se Koristile kao
analgetitka sredstva.

Pored tolikih arheologkih i
drugih nalaza iz prekolumbov-
ske ere, nije potrebno da nam
Rober Saru preti ,,dokazima' o
borbi Zitelja Ika i dinosaurusa.
Njegova zagonetka Anda uop-
8te ne postoji.

Jedno od najznacajnijih Ispitivanja covekovih sposobnost! da opstane
pod vodom radi obavljanfa naucnih istraZivanja I eksploatacife blaga:
| Presek podmorskog stanista u kojem je Zak-lv Kusto (Jacques-Yves
Coustea) s pet saradnika proveo 21 dan oktobra 1965.

Po misljenju nau¢nika, samo na dnu Tihog okeana nagomila-
no je najmanje 1,5 triliona tona metalnih konkrecija — crnih , kr-
tola" koje se sastoje od kobalta, bakra, mangana i nikla — onih
metala za kojima gladuje savremena industrija &itavog sveta. Ma-
da o naginu nastajanja tih konkrecija nauénici imaju razlidita mi-
Sljenja, neosporno je da to ogromno bogatstvo, poput svojevr-
snog cilima, prekriva dno okeana. Ali, isto je tako neosporno da
se do tog bogatstva ne moze lako doéi,

Konkrecije se nalaze na dubini 3—5 kilometara centralnog de-
la Pacifika, na jugu i istoku od Havajskih ostrva. Veéina nauénika
smatra da one nastaju dejstvom bakterija, koje iz okeanske vode
apsorbuju rastvorene metale, a zatim ih taloze i nagomilavaju u
vidu tih konkrecija na okeansko dno. lzraéunato je da se svake
godine tako nagomila oko 10 miliona tona dragocenih i koncen-
trisanih metala.

Kako do¢i do tog ogromnog Neptunovog blaga? Stru&njaci
predlazu tri projekta: pneumatski, hidrauligki i bagerski metod.

U prvom sluéaju bi se ogroman usisivaé, vezan cevovodom s
brodom, vukao po okeanskom dnu, uvlagio konkrecije i dopre-
mao ih u brod. Kod primene hidrauli¢kog metoda, radi stvaranja
uzlaznog mlaza upumpavala bi se voda zajedno s konkrecijama, s
tim 8to pumpe treba rasporedivati ili na dnu, ili iznad dna okea-
na. Ovaj sistem je veé razraden, posto se veé davno primenjuje
pri dobijanju uglja | nafte. U tre¢em sistemu koristio bi se bager-
ski sistem s velikim kofama na svakih tridesetak metara ekskava-
torskog lanca.

_ Podaci o uporednoj efikasnosti ta tri sistema jo& nisu objavlje-
ni. Osnovni kriterijum predstavija produktivnost, i to uz mogué-
nost primene veceg broja brodova &iji rad se ne bi zajamno ome-
tao.

Uporedo s ispitivanjima produktivnosti tih projekata, u SAD se
istrazuju | metodi izvlatenja dragocenih metala iz konkrecija.
Proraéuni pokazuju da bi ukupna cena industrijskog sistema,
uklju&uju¢i | brodove | komplekse kopnenih instalacija za ekstra-
hiranje metala iz konkrecija, dostizala sumu od 300 do 600 milio-
na dolara.

2 JUN 1977.
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Speleologija

Istrazivanje pecina
u Jugoslaviji

Jugoslavija se moZe pohvaliti velikim brojem
peéina | jama. Jedni pretpostavijaju da Ih ima
oko 20.000, a drugi éak 30 do 40 hiljada. O tom
kraskom podzemlju, kao | o rezultatima nase
speleologije | srodnih nauénih grana, prikupila
je podatke ekipa ciklusa TV emisija ,lzazov
peéina*, redakcije nauénog programa TV
Beograd.

U svim krajevima Jugoslavije, s izuzetkom
Panonske nizije, nailazimo na pec¢ine | jame. Nije
¢udo Sto su upravo u nasoj zemlji pocela prva
speleolodka IstraZivanja, jer je do sada registro-
vano i istrazeno oko 10.000 speleoloskih objeka-
ta, po ¢éemu smo prvi u Evropi. Bolje su ispitani
tereni u Sloveniji, Hrvatskoj i Srbiji, dok su ostali
— kras ogromnog Dinarskog prostora Crne Go-
re, Bosne i Hercegovine — vrlo malo istrazeni.
Najvise istrazenih pe¢ina je u Sloveniji (4.200) i u
Hrvatskoj (4.000), u Srbiji je poznato oko 700, u
Makedniji svega 160. Zato nisu nerealna predvi-
danja da je broj pecdina i jama u Jugoslaviji
znatno veéi, da nam je poznata samo trecina, a
mozda i ¢etvrtina ovog velikog prirodnog bogat-
stva. Najzad na takve pretpostavke nas upucuje i
éinjenica da svake godine speleolozi otkrivaju
potpuno nepoznate 3pilje. U ovom napisu ¢e biti
reéi o peéinama u Hrvatskoj i Sloveniji, posto
smo u januarskom broju pisali o sliénim objekti-
ma u Srbiji.

Tragovi praistorije

Od deset hiljada registrovanih pec¢ina i jama u
Jugoslaviji, samo je 27 uredeno | pristupacno
turistima, dok se za sve ostale moZe re¢i da su
nepristupaéne | nepoznate. U tim pec¢inama, koje
poseéuju gotovo isklju€ivo speleolozi-istrazivaci,
desta su otkriéa skeleta praistorijskih Zivotinja.

Svaki od ovih nalaza je, na izvestan nacin,
prava zagonetka. Kako su se ove Zivotinje nasle
tu, ispod zemlje? Da li su postale Zrtve obruvava-
nja tla, neke davne kataklizme, ili su ih tu uneli
praistorijski lovci, koji su mozZda izvesno vreme
boravili u pecini? Da bi se to utvrdilo, neophodno
su potrebna paleontoloska i arheoloska istraziva-
nja. Ipak, zahvaljujuéi istrazivanjima u nekim
peéinama, moZe se sa sigurno$cu tvrditi da je u
njima boravio praéovek. Na primer, u pec¢ini pod
Kalom kod Nebrezine (Slovenija) nadeni su delo-
vi 63 skeleta peéinskog medveda. Iz jedne loba-
nje, probijene na temenu, jos stréi kameni Siljak
kojim je Zivotinja ubijena. U istoj pecini pronade-
na je i lopatica ¢oveka. Jedno od prvih vecih
paleolitskin nalazista otkriveno je i u pecini
Veternica, kraj Zagreba. Pored viSe ognijista,
raznog oruda od kamena i kostiju, ovde su
saéuvani ostaci od preko 700 pec¢inskih medveda
(70 celih lobanja i 200 donjih vilica).

- Svet kraSkog

podzemlija

Kamena lepota podzemlja: U 3piljama se mogu
nadéi najlep$i oblici peéinskog nakita
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Kolevka biospeleologije: Shematski prikaz
Postojnske Jame

Dokazana evolucija ¢oveka

Peéine, podkapine ili 8pilje u kojima su nade-
ni ostaci fosilnih ljudi, veoma su malobrojne i
svaka predstavija pravu retkost. U Jugoslaviji
postoji desetak takvih lokaliteta, od kojih se onaj
u peéini Vindija, u Hrvatskom Zagorju, moZe
ubrojiti medu prave nautne senzacije. Ostaci
fosilnih ljudi pronadeni u peéini menjaju neka
dosadasnja saznanja o evoluciji ¢oveka na tlu
Jugoslavije, pa | cele Evrope. Pe¢ina Vindija
nalazi se 95 km severozapadno od Ivanca,
nedaleko od Varaidina, na jugozapadnoj strani
Kriznjakovog vrha (379 m), koji je pokriven
Sumom. Ulaz u peéinu polukruzno je zasvoden,
visok oko 3, a Sirok oko 15 m. Tlo pec¢ine je
manje-viSe horizontalno i pokriveno debelim
kvartarnim sedimentima (naslagama) u kojima su
tokom poslednje tri godine nadeni delovi lobanja
praistorijskih ljudi.

U Vindiji su i ranije, u vise navrata (1935,
1949. | 1961.) vrdena arheoloska istrazivanja
manjeg obima, kojima je rukovodio prof. dr S.
Vukovié. Ali, tek kada su 1974, 1975. | narocCito
1976. obavljena opseZna, sistematska, kvartar-
geoloska, paleontolodka i paleolitska ispitivanja,
koja sada vodi prof. dr Mirko Malez, doslo se do
izvanrednih otkriéa. IstraZzivanja su vrSena na
predpecinskom terenu, zatim u podruéju ulaza i
pocetnog dela pecine. Kvartarne naslage su
prokopane u dubinu do 8 m, a u unutrasnjost
dosezu do 15 m od sadadnjeg pecinskog ulaza.
Skupljeno je mnogo kostiju i zuba gornjepleisto-
censkih Zivotinja (fauna ledenog doba), kao $to
su: pecéinski medved, pecinski lav, bizon, sever-
noevropski los, mamut... Ovi ostaci potitu,
kako se pretpostavlja, prevashodno od lovackog
plena paleolitskih stanovnika pecine.

U svim istrazenim pleistocenskim naslagama
peéine Vindija otkriveno je mnogo paleolitskih
artefakata: kameni vrhovi strela, kameni noZevi,
kamene sekire | uopSte delovi oruZja i oruda
praistorijskih ljudi. U Vindiji je pronaden | veci
broj paleoantropolo$kih nalaza, koji se na osno-
vu uocéenih anatomskih karakteristika i odnosa
proporcija mogu podeliti na one Sto pripadaju
neandertalcima (iz donjih, dubljih slojeva) i one
koji pripadaju naprednom fosilnom coveku (ho-
minidima), nadenim u gornjim slojevima. Naroci-
to je znadajno sto su izmedu ovih slojeva nadeni
fosilni ostaci lobanja s karakteristikama , prelaz-
nog tipa'" izmedu neandertalaca i hominida.
Prema tome, nalazi prof. Maleza, koji dokazuju
da je bas tu, na nasem tlu, u Vindiji evolucija
&oveka ,,uhvaéena na delu', predstavijaju jedin-
stveno otkri¢e na podrugju cele Evrope.

Zivot u podzemlju

Nage peéine nisu samo ,,muzeji*' pleistocenih
Zivotinja, veé | stanidta Zivih fosila (Covecja
ribica), ako i veoma retkih Zivotinjskih vrsta,
predstavnika peéinske faune. U proslosti, nije se
verovalo da je mogué¢ Zivot u podzemlju — tamo

de nema ni svetla ni hrane. Zato, kada je Luka
et, peéinski vodi¢ u Postojnskoj jami, pronasao




pocetkom proslog veka prvog pecinskog insekta,
njegovo otkriée predstavljalo je pravo iznenade-
nje. Medutim, posto je odmah zatim Smit, koji je
opisao ovog insekta i dao mu latinsko ime
Leptodirus hochenvarti, pronasao i prve pecin-
ske predstavnike raznih Zivotinjskih vrsta: rako-
ve, pauke, pseudoskorpije, muve, iznenadenje se
pretvorilo u znacajno otkrice. Tada je pocelo
pravo hodocadce biologa iz cele Evrope u Posto-
jansku jamu, da bi se upoznali s tom novom
vrstom faune. U isto vreme, zapoceta su i opsez-
na naucna istrazivanja.

Ako se za Postojnsku jamu s pravom moze
re¢i da je kolevka biospeleologije, jer su u njoj
nadeni prvi predstavnici podzemne faune, za
pecinu Vjetrenicu, na Popovom polju, moZe se
tvrditi da je pravi eldorado za biospeleologe
zbog svoje izvanredno zanimljive i bogate faune. U
ovoj pecini, koja je dobila ime po tome $to iz nje
neprestano duva veoma jak vetar, mogu se naci
najraznovrsniji oblici podzemnog zivota, inate
veoma retki ili gotovo nepoznati van njenog
kamenog svoda — mnoge vrste insekata, stono-
ga, pauka, pseudoskorpija . . . Narogito su intere-
santni oni oblici koji Zive u vodi: minijaturni
rakovi od dva-tri santimetra ili pecinske kozice.
Zanimljivo je da se ove Zivotinje hrane iskljucivo
blatom, ilovaéom. Imaju sporo varenje, spor
metabolizam. Zate im nije potrebno mnogo hra-
ne. To su sve veoma sitne zivotinje, od nekoliko
milimetara do najvise nekolike centimetara; one
duge tri-Eetiri centimetra speleobiolozi smatraju
velikim.

~ Dragocen svet pecinskih Zivotinja sve ¢esce
je na udaru odredenih ekoloskih promena. Tako
je, na primer, prof. dr Boris Ske, jedan od nasih
vodeéih struénjaka u ovoj oblasti, prou¢avajuci
faunu pecina na obodu Popovog polja, zahvace-
nu odredenim promenama u vezi sa hidrotehnié-
kim radovima, ustanovio da su donedavno velike

mase crva cevkara marifugije, koje su stole¢ima
Zivele i razmnozavale se u pecini Crnulja, danas
gotovo potpuno izumrle zbog sve manje koli¢ine
vode koja sada neredovno doti¢e u ovaj ponor
posle hidrotehni¢kih radova.

Starost pecina

Geoloski sastav Zemlje govori da su se kraske
pojave, znaci i kraske peéine, razvijale u razlici-
tim geolodkim epohama. Ipak, najbogatije su se
ovi podzemni prostori razvijali na prelazu iz

Stalna meta istrazivaéa: Proucavanje
pecdinskog Zivola priviaéi u nasu zemiju
Biospeleologe iz celog sveta

holocena u pleistocen, to jest iz ledencg u
poledeno doba, Sto vremenski doseze priblizno
milion godina unazad — objadnjava dr Rado
Gospodarié, jedan od nasih vodecih istraZivaca u
ovoj oblasti.

— | u podzemnom pec¢inskom sistemu Po-
stojne mozemo utvrditi da se upravo u to doba

(ledeno i poledeno) mastale najbogatije kraske
pojave: podzemni obliici pecinskog nakita, sige i
druge lepote podzemilja. U vodenim rovovima
primecéujemo kako ponornica Pivka ponire i
svojomn mehanickom 'snagom oblikuje dugi rov
nanoseéi naplavine. U suvim rovovima, iznad
ovih, razvijaju se drugaciji procesi. Povriinska,
atmosferska voda kaiplije sa tavanice (stropa),
oblikujuéi lepe kapnike, a zatim se na tlu hodnika
ujedinjuje u potocice, odnoseci starije nanose u
nize prostore. Kada wvoda spere nanose, tlo se
raspukne, kapnici se lome, hodnici i rovovi
raspadaju. U Postojnskoj pecini nailazimo na
veoma bogate oblike i pojave ovakvih polomlje-
nih kapnika, koje specijalno proucavamo. Poseb-
no zelimo da utvrdinmo da li na ruenje kapnika
utiu | mnogobrojni potresi u ovim krajevima —
naglasava dr Gospodaric. — Proces oblikovanja
vodenog rova, kao i oblikovanje suvih rovova, za
ljudski vek su neuhvatljivi, jer su se razvijali
tokom &itavog jednog geolo$kog- doba. Ipak,
specijalnim spelenloskim i geoloSkim metodama
utvrdujemo koje su pojave starije, a koje mlade.
Na osnovu mnogih istrazivackih studija, dosli
smo do zakljucka da su u poslednjih 10.000
godina klimatski uslovi na povrSini i okolini
pecéine bili pogodni za Sirenje podzemnih rovava
i nastajanje bogatog nakita.

Nije nimalo jednostavno ni lako odgovoriti na
mnoga otvorena pitanja o nastanku pecina, nji-
hovoj istoriji, stvaranju svih tih zanimijivih oblika
podzemnog kraskog reljefa. Tesko je s neophod-
nom sigurnodéu tvrditi §ta se to dogadalo pre
nekoliko stotina hiljada, pola miliona, pa ¢ak i
milion godina, koliko se pretpostavija da su stari
hodnici i kanali u Postojnskoj, pa i drugim nasim
pecinama. Ipak, nau€nici veruju da se na neka
pitanja o zbivanjima i u tako dalekoj proslosti,
mogu naci pouzdani odgovori.

llja Slani
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OMPLET 1) I Kni0a

| VI MOZETE IMATI

SUPER PAMGENJE

PRAXTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM PRISTUPACNE
METODE BRZOG, LAKOG | TRAINOG

T VEATA BRCEYA — INENA | LIKOVA — STRA

L& — BROMYA TILEPOMA — STIMOVE | TEXETON

§ KMIGA — KALEWOARA | ROWOVNIXA — LAMOY

WA VOIMN — KARATA — AMEGDOTA — CiMEMICL —
KA B S¥TH OBLAST! DUAMIA 17D . .

Ne postoje ,,dobra" i ,Jo§a* paméenja, nego samo pamdcenja formirana dobrim ili
lo§im metodama i navikama. Po svome potencijalu, paméenje je uvek dobro, ¢ak i fe-
nomenalno, ali usled nepravilnog koridéenja moze davati slabe rezultate i ispoljavati

se kao ,,slabo paméenje’.

1 VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE ako primenite specijalne tehnike paméenja
izlozene u knjigama pod zajedniékim naslovom: ,| VI MOZETE IMATI SUPER PA-
MCENJE", jer one sadrze kod bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i dugogo-

didnjim iskustvom potvrdene

PRAKTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM PRISTUPACNE METODE BRZOG.LAKOG |

TRAJNOG PAMCENJA

Ova knjiga vam otkriva tajnu fenomenalnih pamcenja proslosti i sadasnjosti. jer Vam
pokazujuje KAKO i Vi mozete ostvariti ista dostignuca i steci izvanredno paméenje.

»1 VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PROGRAMIRANI PRIRUCNIK napisan la-
kim, popularnim i zanimljivim stilom, sa mnogo ilustracija, nastao iz prakse i na-
menjen praksi. 1z njega éete saznati ne samo KOJE sve uspehe mozete postici svojim
pamcéenjem, nego i KAKO ih mozete ostvariti. Pomocu auto-testova u priruéniku
mozete odrediti ne samo jaéinu Vaseg sadadnjeg pamdéenja, nego i velike uspehe koje
¢ete posti¢i njegovom proradom u poveéanju Vase memoaorije.

Priruénik se sastoji od dve knjige: I. knjiga:

»METODE | TEHNIKE SA PRIMENOM* (202 strane) i Il. knjiga: ,,PRAKTICNA PRIME-
NA NA RAZNE OBLASTI" (226 strana). Ove knjige ¢e Vam omoguéiti da svoju memo-
riju opremite najefikasnijim metodama i tehnikama i time najmanje UTROSTRUCITE
Vasu postojecu moé paméenja bez obzira na godine starosti, obrazovanije ili sadasnju
slabost VeSeg pamc¢enja. Primenom izloZenih tehnika sistematskog paméenja moci ¢e-
te brzo. lako i trajno pamtiti sve vrste podataka i znanja u bilo kojoj oblasti.

Cena Din. 80.— po knjizi. Komplet (obe
Knjige zajedno) — Din. 140.— (Za ino-
stranstvo dvostruko). Narucéite na adre-

GARANCIJA: NEZADOVOLJINIM CITAO-
CIMA VRACAMO NOVAC. AKO NEO-
STECENU KNJIGU VRATE U ROKU OD
TRI DANA NAKON PRIJEMA!

su: ,,TEHNIKA PAMCENJA" G, P. P.
070, 11030 BEOGRAD. Placanje po pri-
Jjemu (inostranstvo takode).

Vase pamcenje - most ka uspehu

- 1Ml 4annD=



Nauka kroz igru

Veliki nagradni kviz 6. kolo
,Galaksije"’
“pod pokroviteljstvom JAT-a

Voditelj kviza: Milan Knezevi¢

Telesko

Dodli smo | do poslednjeg kola pitanja u
nadem nagradnom kvizu. V'a$ odziv bio je iznad
svih oéekivanja: za svako kolo pristizalo je
preko 4.000 kupona. Prijatno Iznenadeni takvim
prilemom, odiuéili smo da nasu nagradnu igru
nastavimo | prosirimo. U tom smislu priprema-
mo vellka 1 lepa iznenadenja, o ¢emu éemo
pisati u sledeéem broju.

Za ovo kolo pripremili smo 37 vrednih nagra-
da. U iduéem broju objaviéemeo imena dobitnika
nagrada 5. kola. Rok za slanj® kupona broj 6 je
20. jun.

Odgovori na pitanja 4. kola

1) Edvard Rusjan bio je prvi pilot i prva Zrtva
jugoslovenskog vazduhoplovstva.

2) Gotovo sve antologije knjizevnosti ubrajaju
Zila Verna u red najznaéajnijih autora nauéno-
-fantastiénih romana.

3) Raketno modelarstvo je sportsko-tehni¢ka
delatnost mladih zasnovana na izradi minija-
turnih modela | maketa raketa i raketoplana.

4) Midvejska bitka, jedna od najvecih bitaka u
istoriji vazduhoplovstva, odigrala se od 3. do 6.
juna 1942. godine, prilikom pokusaja Japanaca
da zauzmu ostrva na Tihom okeanu.

5) Istorijski let ¢oveka u vasionu ostvario je
Jurij Gagarin kosmi¢kim brodom ,,Vastok™.

6) Domadi turisticki aranZmani JAT-a nazivaju
se zajedni¢kim imenom ,,Vazdu$ni most".

Dakle, taéni odgovori su: b, b, e, b, ¢ i b.

‘Nagrade u 6. kolu kviza
‘Glavne nagrade

~ — Jedan JAT-ov paket-aranzman u okviru
_AIRLIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
‘izboru dobitn U obzir dolaze: Istanbul,

izboru_dobitnika.
Tunis, Grcka, Malta, London. ltalia | Pariz.

toricu dobitnika) na jednoj redovnoj putnickoj
wuwr-—; u naoj zemlji, po izboru dobit-

2 prmerak BiGZ-ove: . Populame enci-

Utesne nagrade

_— Deset godinjih pretplata na ,.Galaksi-

b"- o Pet primeraka almanaha , Andromeda"

: mﬁf'l"ﬂ'»'ﬁmﬁ_miie _JAT-ovih aviona: DC-9,
— Deset JAT-ovih putnih torbi -

. — Komplet knjiga Biblioteka XX vek

Specijaina nagrada

Imena dobitnika 4. kola izvukia Je, u prisustvu
&lanova Zirija, daktilograf Nada Divjak

Dobitnici nagrada

u ¢etvrtom kolu

Prvu nagradu, JAT-ov paket-aranman AlR-
LIFT-a u jednu evropsku zemlju ili grad po
izboru, dobio je Zoran Davidovié, Stevana Bra-
kusa 3, 11030 Beograd.

Putovanjem na jednoj od redovnih putni¢kih
linija JAT-a nagradeni su: Emir Dellié, Redie
Porobiéa 25, 74221 Odiak; Zoran Stanojéié,
Zarka Zrenjanina 18c, 26000 Panéevo; ‘Dragutin
Popovié¢, Lole Ribara 46, 32000 Cadak; Srecko
Miletié, Kuslanova 50 A, 41000 Zagreb i Sladana
Zikié, Ivana Milutinovic¢a 4, 19341 Grijan.

BIGZ-ovu , Popularnu enciklopediju* dobio je
Ivica Lipak, Stubicka 23, Ivanec, 41211 ZapreSic.

Godisnju pretplatu na , Galaksiju"* dobili su:
Marica Rusec, Zdenka Turkoviéa 2, 55340 Kutje-
vo; Zoran Cvetanovié, Mije_ Milenkovica 21,
16210 Vlasotince; Miodrag Ziki¢, Mali Izvor,
19340 Mini¢evo; TOMISLAV ZARIC, Sekspirova
6/Vl, 21000 Novi Sad; Bogdan Veljié, Bulevar
JNA 58, 35230 Cuprija; Tomislav Seme, TRZA-

elikom Selu

78000 Banja Luka; Vesna Simunié¢ 6, 42000
Varazdin; SiniSa Mitrovié, MoSe Pijade 20/12,
16000 Leskovac; Ema Kalajdzievska, Rudi Caja-
vec kula 6/10, aerodrom, 91000 Skoplje; | Brati-
slav Timié, Rade Miljkovi¢ 31/1, 35000 Svetoza-
revo.

Maketa aviona DC—9 pripala je Miomiru
Miletiéu, N. fronta 77, 18430 KurSumlija; maketu
aviona BOING—707 dobio je Radivoje Risti¢, 0S
.Jvan Milutinovié", Veliko Selo, 11060 Beograd; a
maketu aviona BOING—727 dobio je Bogo Kos-
merl, Jamova 70, 61000 Ljubljana.

Jat-ove putne torbe dobili su: Veronika Ku-
kla, Preradoviceva 19/a, 24000 Subotica; Pre-
drag Plagi¢, IV Crnogorska 44, 36103 Kraljevo;
Nikolija Gavrié—Valentié, S. Hasanovi¢a 60,
75360 Orasje; Goran Jovanovié, Dure Dakovi¢a
31, 71330 Vare$; Nadica Dimitrijevié, KneZicki
put 114, 11300 Petrovac; Borls Zorko, TurSeva
23, 62000 Maribor; Vukan Duboéanin, Rebrovac
5/a, 78000 Banja Luka; Tomislav Bognar, Stra-
halov prilaz 2, 41020 Zagreb; Ljubica Nad, Stan-
ka Paunoviéa 28, 18000 Ni3 i Predrag Stevano-
vié, Oktobarske revolucije 36/3, 19210 Bor.

Komplet knjiga Biblioteka XX vek BIGZ-a
dobio je Viadimir Losen, Trakos¢anska 9, 42000
Varazdin.

Specijalna nagrada, kompletna biblioteka
.Praktiéna knjiga" u izdanju BIGZ-a pripala je
Eleni Aceskoj, D. Velusa 20/1, 38000 Pristina.

Svim dobitnicima nagrade ¢e biti urucene
postom, dok ée dobitnici nagradnih putovanja
biti detaljnije obaveSteni pismom.

Kolektivne nagrade

Odgovore na pitanja iz éetvrtog kola naseg
nagradnog kviza kolektivno su poslale samo dve
Skole: Raketni klub ,,Galeb” pri Osnovnoj Skoli
wivan Milutinovié¢" iz Velikog Sela kod Beograda
— 39 kupona s ta¢nim odgovorima; i Astronom-
ska sekcija Osnovne Skole ,BoZena Slukan® iz
Varazdina — 17 kupona s taénim odgovorima.

% SKA 39/11l, 61000 Ljubljana; Borda$ Karol|, JoZe | Prema pfopt;zicijama kviza, nasa vzlika kollektiv-
; Rty s ]S Y Atila 17, 24340 St. Moravica; Faruk Rovéanin, 37. | na nagrada —  astronomski teleskop

I< | [ i? svakom kolu BIGZ nagraduje jednu | | ;i ije 315, 31333 Priboj n/L; Tomas Tauber, V. | ,Iskra—Vege" pripao je OS ,lvan Milutinovié" iz

& Citateljku aﬁﬁ‘?&“h koja uestvuje U kvizu | | stepe 300, 11040 Beograd: i Marko ligkovié, | Velikog Sela. Ugitelju Milodevié Zivojinu, kao

2 | | kompletnom bibliotekom ,Praktiéna knjiga Celuga, Stari Bar, 81354 Bar. organizatoru kolektiviog uéeséa u kvizu, pripala

j u Sest tomova / Almanah naucne fantastike ,Andromeda’ | je vredna nagrada — G.F.V. Hegel: ,Nauka

= broj 2 dobili su: Marta Dikié, Bulevar revolucije 2, | logike".

o . . T " T

i Riznica znanja: ,,Popularna enciklopedija’® BIGZ-a




Pre dvadeset godina je ,.Sputnjik—1*,
mali predmet loptastog oblika, sa skromnim
radio-uredajima i nau¢nom aparaturom, usao
u istoriju kao simbol novog doba éoveéan-
stva, kao prekretnica u iskonskom robovanju
dotada nesavladivim zakonima sile teZe nase
planete. Rano izjutra, s kosmodroma u Sov-
jetskom Savezu, pod zastithom kapom na
vrhu rakete-nosaca, krenuo je prvi vestacéki
Zemljin satelit da u praksi potvrdi naporan
rad velikog broja nauénika i struénjaka i
slozene tehnitke proradune o kosmic¢kom

Pitanje broj 2

Posle nekoliko uspesnih eksperimenata s
papirnim balonima punjenim toplim vazdu-
hom, 5. juna 1783. godine u francuskom
gradi¢u Anoneju zakazan je prvi javni eksperi-
ment. Na poljani se okupila velika masa sveta
i radoznalo posmatrala kako se punjen toplim
vazduhom nadima balon od platna i hartije i
obrazuje praviinu loptu. Osmorica ljudi koji
su jedva drzali balon, istovremeno su pustila
konopce. Naogigled prisutnih balon je naglo
poleteo uvis, da bi se popeo do visine od oko
2.000 metara. Uspeh je bio potpun. Ljudi koji
su posmatrali let prvog balona stajali su bez
daha. Konstruktori prvog balona bila su

Pitanje broj 3 ;
Jedno od prvih velikih istraZivanja vasione

i okolnog prostora pomoéu automatskih leteli-
ca bilo je snimanje nevidljive strane Meseca.
Fotografije automatskih istrazivata iz porodi-
ce ,Luna", ,Lunar orbiter" i ,Zond" pokazale
su da je nevidljiva strana Meseca, isto kao i
vidljiva, izborana kraterima. Na osnovu snim-
lienih fotografija napravljena je karta nevidlji-
ve strane meseca i tri kratera su dobila imena
po velikim jugoslovenskim nauénicima. Krater
Tesla, pre¢nika 26 km, dobio je ime po nadem
aeni}alnom pronalazatu Nikoli Tesli; krater
ilankovi¢, pre¢nika 34 km, nazvan je po
nasem velikom matemati¢aru Milutinu Milan-
koviéu; najve¢i medu njima, krater pre¢nika

letu i naCinu njegovog ostvarivanja. Bilo je to: braca: 77 km, nosi ime naSeg velikana geofizike:
a) 3. novembra 1957. a) Mongolfije a) Andrije Mohoroviéléa
b) 4. oktobra 1957. b) Rober b) Pavia Savi¢a
c) 27. avgusta 1957. c) Limijer c) Radivoja Kasanina
Pitanje broj 4 * || Pitanje
= broj 5

Krajem decembra 1912. godine, u toku
prvog balkanskog rata, osnovana je nasa prva
vazduhoplovna jedinica, koja je imala deset
aviona i Sest pilota. Marta 1913. godine, nad
opsednutim Skadrom izvrSeni su prvi borbeni
letovi. Oni su doneli dragocene podatke o
jagini i rasporedu neprijateljskih snaga i tako
u mnogome pomogli vojnim komadantima da
kasnije izvrée pripreme za napad na najoset-
ljivija mesta turske odbrane. Prilikom prvih
izvidackih letova poginuo je jedan pilot-
-narednik i tako postao prva Zrtva jugosloven-
skog vojnog vazduhoplovstva. On se zvao;

Automatske stanice prikupile su mnogo
podataka o uslovima u vasionskom prostoru,
neposrednoj okolini Meseca i njegovoj povr-
Sini i tako, kao prva predhodnica, pripremile
spustanje vasionskih brodova s ljudskom po-
sadom na tlo Meseca. Godine 1969, 21. jula,
na povrsini Meseca krotio je prvi &ovek,
astronaut Nil Armstrong. Nekoliko trenutaka
kasnije njemu se pridruzio Edvin Oldrin. Na-
kon zavrSetka ove istorijske misije vasionskog
broda ,,Apolo—11" na Mesec se spustilo jod
nekoliko kosmickih brodova iz programa
+Apolo”, tako da ukupan broj ljudi koji su do
danas boravili na nama najblizem nebeskom
telu iznosi:

£ =
Pitanje broj 6

Bezbedan i moderan vazdu$ni saobraéaj
zahteva neprekidna ulaganja materijalnih
sredstava u sve strukture vazduhoplovnih
sluzbi. Veliku pomo¢ u ostvarivanju plana
razvoja JAT-a Sezdesetih godina predstavljala
je posebno modernizacija celokupne infra-
strukture. U periodu od 1959. do 1965. godine
pusteno je u saobracaj sedam novih aerodro-
ma. Danas se u okviru JAT sistema nalazi i pet
aerodroma. Jedan od njih je aerodrom:

a) Milo$ Zunié a) dvanaest a) Ljubljana
b) Bodko Petrovié b) jedanaest s b) Pula
: c) Mihajlo Petrovié¢ c) cetrnaest c) Tivat
F-?ropg_z_leue kviza 1 e 1. 2. 3. 4. 5. 6

1. U svakom broju ,Galaksija" donosi 6 pitanja i na svako pitanje
govora, od kojih o samo jedan tacan. Svoje
_ _ U odgovarajuéi prostor na nagradnom ku-
ponu. Ziri ée u obzir za izvlatenje hégfada?,ia;et_i, samo kupone s pu-

‘nude se 3 alternativna
-odgovore treba da upi

_Nnim imenom, prezimenom i adresom.

2. Kupone s ‘odgovorima, iskljuéivo zalepljene na dopisnicama, sla-
‘ti na adresu: GALAKSIJA — Brazz.-w Buley[:? i'blvodé Mipﬂéa 17, 11000 |

Beograd — s naznakom ,ZA KVI

knadno prispeli kuponi neée se uzimati u obzir za

3. Rok za slanje nagradnih kupona F“di'adéuetf gn
1zviai

- 4..1zvladenje nagrada je javno i obavljade se svakog meseca. Vre-
me i mm-zmm.nmmno=_¢e'oam£tfmmi'ﬂ SR

5. U izviadenju 2a glavne nagrade u
taénih odgovora. U obzir za ostale nagrade di

$ vise od 4 tatna odgovora (ragunajuéi i kupone Koji u glavnom izvia-

¢enju nisu dobili nagradu).

6. O regularnosti nagradne igre brine se struéni Ziri u sastavu:
2.0 1oy nag ig » struéni 2iri u sastavu

Akademik prof. dr inZ. Miroslav Nenac
venskog aerokosmonautikog drustva, pre

Dipl. inZ. Milivoj Jugin, struéni saradnik ;'.Galaksiig' e
goslovenskog aerotransporta,

Vinko Sale, predstavnik Ju
‘Esad Jakupovié, urednik ,Galaksije",
Milan KneZevi¢, saradnik , Galaksije".

predsednik Jugoslo-
hik B,

NAGRADNI KUPON 6

B L T | | IMENPREZIME. ........c.oocisirinnsiessssiossesomenssssmssssasssssssnsssssm
u mesecu. Na- :
o BT TeT NN - e e S s S T L

SO o G POSTANSKI BROJ | MESTO......coooueueeeenenesseessenesnanns

az8 svi prispeli KUPORI | | ZANIMANUE ..........oooveeeeeerecteeeeees e seeeeseesessssseesseeesseseessens

30godina JUGCOSLIOVENSKOGC AEROTRANSPORTA
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Etnologija

| Severne oblasti Kanade | Alja-
ske pokazuju veliku raznovr-
snost ne samo u reljefu veé iu
biljnom | Zivotinjskom svetu.
Guste fume na istoénim oba-
lama kontinenta prelaze, kako
se lde ka zapadu, u gole tun-
dre Aljaske. Od Labradora do
Beringovog mora ovo je zem-
lja severnog jelena i karibua,
mosusnog govedeta i polarnog
medveda, morZeva i kitova. Zi-
me su duge | ostre, uslovi za
opstanak teski | oskudni. Tak-
va Je zemlja na &ijem krajnjem
severu viada surova arkticka
kiima, postojbina Eskima.

Eskimi su, bez sumnje, jed-
na od najinteresantnijin ljud-
skih grupa na Zemlji. U Zivot-
nim uslovima koji zahtevaju
izuzetnu dovitljivost i bespri-
mernu hrabrost i izdrzljivost da
bi se odrzao goli Zzivot, Eskimi
su uspeli ne samo da opstanu
veé i da se iznenadujuce dobro
prilagode velikim hladnoéama,
beskrajnim zimskim noéima i
svim nepogodnostima surovog
arktickog podneblja.

Snalazljivi, strpljivi i
hrabri

SnalaZljivost i bistrina Eski-
ma, njihova izuzetna prilagode-
nost prirodnoj sredini i naéin
Zivota, Cija je osnovna karakte-
ristika vedrina i funkcionalnost,
uslovili su da se eskimska kul-
tura prosiri znatno preko etnic-
kih i jezi¢kih granica ove grupe.
Nju su dobrim delom prihvatili
severna plemena velike grupe
Atabaska, delimi¢no Algonkvi-
ni, a pojedini elementi sre¢u se
i kod Indijanaca sa severoza-
padne obale Pacifika. Delovi
jezicke grupe Atabaska koji se
nisu mogli prilagoditi surovim
uslovima Zivota emigrirali su na
jugozapad americkog konti-
nenta i tamo oformili dva poz-
nata indijanska plemena: Apase
i Navahoe.

Snalazljivost i inventivnost
Eskima najbolje se ogleda u
brojnim izumima karakteristi¢-
nim za njihovu kulturu, od kojih
su najznacajniji harpun, kajak,
naodari za sneg, psece saonice,
stona uljana lampa i karakteri-
stitna kuéa od snega, poznata
pod imenom iglo. Kajak, koji
zapravo predstavlija koZom
obloZeni kanu, potpuno je za-

\

Lovci

tvoren, $to veslacu omoguéava
da po svakom vremenu plovi
bez bojazni da ¢e se utopiti, pa
¢ak | skvasiti prilikom eventual-

nog prevrtanja. Jednim vestim,

pokretom vesla prevrnuti kajak
brzo. se vraéa u normalan
polozaj.

Kao lovci, Eskimi su vrlo
hrabri i strpljivi. U velikim otvo-
renim ¢&amcima presvucenim
koZzom, umijacima, oni se neu-
stradivo otiskuju na otvoreno
more u potrazi za kitovima i
morzevima. Prilikom lova sluze
se harpunima, ¢ija upotreba za-
hteva da se lovac potpuno pri-
blizi ovim opasnim Zivotinjama,
a samo rukovanje iziskuje izu-
zetnu preciznost i vestinu. Da
bi izbegli gubitak lovine, koja
pogodena harpunom uvek za-
roni velikom brzinom, Eskimi
na harpun vezuju dugatko uze
na cijem je kraju priévriéen
plovak. Pomoc¢u njega oni za-
tim prate kretanje Zivotinje sve
dok ne iznemogne ili dok je ne
savladaju novim pogocima.

Zajednistvo iznad
svega

Na slican naéin love se i
foke, koje zbog svog nadina
Zivota pruZaju lovcu izvesne
prednosti. Eskim ¢e u svome

‘ sev

¢amcu pokusati da se priblizi
foki dok se sunéa na ledenoj
santi | da je pogodi harpunom
dokK, iznenadena, pokusava da
zaroni. Od ovoga se primetno
razlikuje lov na foke kroz rupu
na ledu. Zivotinje obiéno imaju
nekoliko rupa kroz koje didu, a
koje su od pogleda kopnenih
Zivotinja i ljudi sakrivene nano-
sima snega. Mada za to najces-
¢e koriste pse, Eskimi su u
stanju da i sami otkriju ove
rupe u ledu, da bi zatim satima,
pa i danima, strpljivo ¢ekali kraj
njih da se foka pojavi.

Nesto novija tehnika koristi
se u lovu na polarne medvede i
vukove. Zasiljeni komadi kosti
ili roZzne materije iz gornje &e-
ljusti kita saviju se i ubacuju u
grudvice smrznute kitove masti.
Ovako pripremljen mamac
ostavlja se zatim na stazi kojom
prolazi medved ili vuk. Kada
Zivotinja proguta grudvicu, salo
se usled toplote u stomaku
istopi a kost ispravi i svojim
ostrim vrhovima isede creva il
Zeludac, $to dovodi do smirti,

Eskimska sela predstavljaju
Zapravo stanista lovackih gru-
pa. Po pravilu, u njima nema ni
poglavice, ni bilo koje druge
vrste uprave, a ljudi Zive prema
pravilima ponasanja utvrdenim
kroz generacije, pravilima koja
prvenstveno insistiraju na za-

erd

jednistvu i saradnji. Mada naj-
éesce lovi sam, Eskim svoj plen
deli sa svim Ziteljima sela, jer se
jednog dana moZe desiti da i
on bude loSe srece i niSta ne
ulovi. Zajednistvo kod Eskima
je do te mere razvijeno da me-
du sobom dele sve — orude,
odecéu, hranu, pse, pa ¢ak i
Zene. Normaina je pojava da
domacin svome gostu ponudi
suprugu za tu no¢, ¢ime mu ne
samo iskazuje poStovanje vecé
isti¢e i svoju velikodusnost.

Strah od zlih duhova

Kako bilo, ustupanje Zene
gostuni u kom slu¢aju ne naru-
Sava niti slabi moralne norme.
Odanost u braku ogekuje se od
obe strane, a koji je zaljubljen u
tudu Zenu &esée ¢e se odlutiti
na ubistvo muZa nego na pre-
ljubu. U zgodnom momentu sa
leda ée napasti svoga suparni-
ka (Eskimi se nikad nne bore
licem u lice) i probosti ga no-
sem. Posle toga, ljubavnici
obiéno beze i traze utociste u
nekom drugom selu. Rodbina
ubijenog &esto priprema osve-
tu, no ona samo sporadi¢no
dovodi do Sirih krvavih obra-
éuna u selu.

Eskimska religija je dosta
amorfna i, uopiteno govoreci,
sastoji se od verovanja u grupu
opasnih i morbidnih duhova
koje je najbolje izbegavati po
svaku cenu. Oni donose samo
probleme, nesreéu, bolest i
smrt. Samani, eskimski vraéi,
igraju dosta wveliku ulogu u
druStvenom Zivotu naseobine,
Pored toga 35to se veruje da
mogu da predskaZzu dogadaje,
Samani su i lekari. Po njihovom
shvatanju lecenje bolesnika
svodi se na uklanjanje uzroéni-
ka bolesti, a to postiZzu i na taj
nacin Sto iz tela pacijenta vade
iverje od drveta ili kosti, koje su
njega zaboli ,,sami zli duhovi
ili neki éarobnjak.

Eskimi su zagonetan narod.
Premda Zive pod najtezim uslo-
vima i mada su njihove religioz-
ne predstave najmaglovitije, od
svih naroda koji Zive na nasoj
planeti upravo su oni najvedriji.
Njihov nacin Zivota, ponasanje i
shvatanja predstavljaju izraziti
primer praktiéne primene filo-
zofije ,,jesti, piti i biti veseo, jer
¢emo sutra ionako umreti*.

Priredio M. Vukovic




Geologija
Milankoviceva teorija

o ciklicnim promenama
klime

U februarskom broju ,,Galaksi-
je'* (str. 24/25) objavljen je &la-
nak prof. dr Branka Laloviéa o
potvrdi Milankoviceve teorije o
sikliénosti ledenih doba. U me-
duvremenu, strana Stampa je
donosila nove informacije u toj
temi (francuski casopis
wScience et vie', americki
»Science World" i drugi). En-
gleski ,,New Scientist" objavio
je €élanak iz pera svog predas-
njeg urednika Najdiela Kolde-
ra (Nigel Calder) u kojem se
govori o najznaéajnijim mo-
mentima istraZivanja koja su
dovela do definitivhog prihva-
tanja nekad osporavane hipo-
poteze.

Od vise nauénih teorija koje
su pretendovale da objasne po-
javu | nestanak ledenih doba u
toku geoloske istorije nase pla-

doba

Potvrdena teorija o cikliénoj smeni
ledenih doba: Milutin Milankovié
(1879—1952)

Nebeska mehanika kao uzrok Sirenja i smanjivanja glacijacije:
Pojednostavijeni prikaz klimatskih promena usled kolebanja Zemiljine
ose rotacije, koja se vise ili manje naginje tokom 41.000 godina; usled
precesife, koniénog kretanja Zemljine ose oko okomice na eklipticku
ravan, s periodom od 25.000 godina; i usled promena ekcentriciteta
tokom 95.000 godina, od kvazikruine do elipticne orbite
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Osam ledenih doba u kvartaru: Jedna od krivulja zasnovanih na
Milankovié¢evim krivama osunéavanja pokazuje osam velikih ,,zubaca"

nete, hipoteza profesora Milan-
kovica pokazala se kao jedina
ispravna. Ogromne ledene ma-
se nisu prouzrokovali ni klizaju-
¢i led, ni vulkanske erupcije, ni
oblaci kosmicke prasine — ne-
go promene nagiba Zemlje |
njene orbite oko Sunca. Kao
rezultat ovih promena javljao se
razli¢iti intenzitet osuncéavanja

na severnoj hemisferi u toku
letnjih perioda, Sto je i uticalo
na pojavu i nestanak ledenog
pokrivaca.

Milankovicev trijumf

Teorija profesora Milanko-
vica, koja se bazirala na njego-
vim proradunima polozaja Zem-
lje u odnosu na Sunce u toku

Ledena

Cestice prasine, pod skanirajuéi
elektronskim mikroskopom,
govore o klimi u vreme kad su
pale na zapadni Antarktik: Gvoide
u sivkastoj prasini (gore;
povecanje 1.800 puta) verovatno
je dospelo s Transantarktickih
planina pre 5.000 godina, za
vreme toplog perioda na nizem
ledenom pokrivadu; okrugla
cestica (povecanje 5.500)
verovatno je deo gvozdenog
meteora koji je pre 10.000 do
14.000 godina usao u atmosferu;
dve staklaste éestice (dole;
povecanje 3.000, odnosno 1.900)
ukazuju na vulkanski period pre
15.000 do 18.000 godina.

5k

™

kvartara, odnosno poslednjih
600.000 godina, a koju je bezre-
zervno podrzao i slavni Alfred
Vegener, bila je u jednom pe-
riodu podvrgnuta Kkritici. Za-
merke koje su joj upucivane
bazirale su se na ispitivanjima
pomocu radioaktivnog izotopa
ugljenika C—14 i na rezultati-
ma dobijenim izvesnim termié-
kim ispitivanjima morskog dna.
Mada su rezultati koje ova dva
metoda daju pouzdani samo u
odredenim granicama, dugo
vremena nad Milankovi¢éevom
teorijom nadvijala se senka
sumnje, sve dok najsavremenija
istrazivanja klima skih prilika u
geoloskoj proslosti Zemlje nisu
dala podatke koji su se izvan-

‘redno slagali s astronomskim

ciklusima,

Prvi koraci uéinjeni su 1955.
godine, kada se zapocelo sa
ispitivanjima fosila u nasla-
gama na dnu okeana. Ispitujuci
fosi'e foraminifera iz pojedinih
slojeva, Cezare Emilijani (Cesa-
re Emiliani) ustanovio je izne-
nadujuce pravilno cikliéno po-
navljanje sadrzaja teskog ki-
seonika O—18 u njima. Ovu
pajavu Emiliani je objasnio kao
direktan uticaj velikih promena
koje su se odigrale u zivotnoj
sredini foraminifera, pri ¢emu
je ve¢ procenat teskog kiseoni-
ka povezao s hladnijim periodi-
ma, | obrnuto. Pa ipak, bilo je
potrebno vise od deset godina
da nauénici poénu da prihvata-
ju rezultate bazirane na prou-
¢avanju izotopa u fosilima mor-
skih organizama.

Do preokreta je doslo kra-
jem Sezdesetih godina, kada je
nepobitno utvrdeno da je do
poslednje promene Zemljinog
magnetizma doslo pre oko
700.000 godina, u toku kojih se
smenilo osam glacijala. Kako
se do identi¢nih rezultata doslo
ispitivanjima uzoraka slojeva s
dna mora i uzoraka slojeva
zemlje iz lesnih podruéja Ceho-
slovacke, potvrdeno je potpuno
slaganje izmedu okeanskih i
kopnenih slojeva, a ujedno je
dobijena i prva pouzdana vre-
menska skala za ispitivanje fo-
silnih ostataka uz uzoraka s
dna okeana. Daljnim razvojem
istrazivacke tehnike, pocetkom
sedamdesetih godina, hipoteza
profesora Milankovi¢a postaja-
la je sve verovatnija i bliza
svom konaénom trijumfu.

Pouzdani rezultati

Nekako u to vreme grupa
engleskih i ameri¢kih nauénika,
koju su sacinjavali Dzems Hejs
(James Hays), DZon Imbri (John
I brie) i Nikolas Seklton (Nic-
hlas Shackleton), usavrsila je
metodu kiseonikovog izotopa
0—18 i pristupila obimnim |
detaljnim istrazivanjima velikog
broja uzoraka fosila iz razli¢itih
slojeva morskog dna. Njihov
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Ledena
doba

rad bazirao se na €injenici da
se ledeni pokriva¢ sastojao od
snega nastalog isparavanjem
vode iz mora i okeana. Molekuli
vode koji sadrze atome teskog
kiseonika isparavaju sporije od
obi¢nih, te tako ledeni pokrivac
nizvlagi' obiéne molekule iz
morske vode, i ostavlja je obo-

Cikliéno smenjivanje ledenih doba: Crtez Zemlje pre 15 miliona (desno) i pre 50.000 godina, za vreme

odabiranja, odlucili za nekoliko
uzoraka iz juznog dela Indij-
skog okeana, uzetih isto¢no od
ostrva Kergulen. Jedan od uzo-
raka pokrivao je period od oko
300.000 godina unazad, dok je
.Vrh'" drugog bio unisten, ali je
deo datiran izmedu 100.000 i
450.000 godina unazad odli¢no
sacuvan. Kombinovanjem ova
dva uzorka mogli su se dobiti
pouzdani rezultati za proteklih

jgotovo pola miliona godina.

-

zahvaljujuc¢i jednoj vrsti radio-
larija ¢ije prisustvo nije zabele-
zeno u toku interglacijala, ali
su veoma zastupljene u hladnoj
vodi ledenih doba.

Izmenjeni uslovi

Za ispitivanje uzoraka, cija
je duzina sa svim slojevima za
poslednjih pola miliona godina
iznosila oko 15 metara, koriscée-
na su tri klimatska indikatora,

poslednjeg ledenog doba, kada je led pokrivao prostrane oblasti severne Evrope, Azije i Amerike

Klimatske promene zabelezene u ledu: Antarktik predstavlja znacajan
Izvor podataka o temperaturnim varijacijama u proslosti

gacenu molekulima s teskim
kiseonikom. Fosili Zivotinja za-
drzali su u sebi tragove ovog
kiseonikovog izotopa, a samim
tim sacuvali su i podatke o
ledenom pokrivacu Zemljine
kore.

Pomenutim nauénicima sto-
jale su na raspolaganju hiljade
uzoraka morskog dna, izmedu
kojih su se oni, nakon pazljivog

Njihova prednost bila je | u
tome Sto su sadrzavali veliki
broj fosila i bili podignuti s
velike dubine, daleko od sva-
kog kontinenta, Sto je omogu-
cavalo da se dobiju podaci ne
samo o ledenim pokrivag¢ima na
severnoj hemisferi vec i o lokal-
noj temperaturi vodene povrsi-
ne. Dobijanje ovih poslednjih
podataka moglo se ostvariti

- 0ji su postavljani na rastojaniji-
ma od po 10 centimetara, Kada
su izvrsene sve potrebne anali-
ze | pripreme, dobijeni podaci
dati su na kompjutersku obra-
du. Posle svih provera koje su
preduzete da bi se otklonila
mogucnost pojave harmonika
ili drugih nezeljenih efekata,
signal koji je dao kompjuter u
potpunosti se poklopio s kri-
vom profesora Milankovica. Na
taj nac¢in, Milankoviceva hipote-
za uspedno je prosla najtezi i
najvazniji ispit: klimatske prili-
ke, ocuvane u geoloskim nala-
zima, prosle su kroz potpuno
iste cikluse, uz dovoljno dobro
slaganje u vremenu kao i pro-
mene u nagibu (precesija) i
ekscentritetu orbite Zemlje.
Ovakvo slaganje dovoljno je da
se uspostavi uzro¢no — posle-
diéna veza izmedu dve pojave, |
ca se definitivno i dokumento-
vano potvrdi da su promene u
orbitalnoj geometriji Zemlje
osnovni uzrok ciklicnosti lede-
nih doba u kvartaru.

Mi danas zivimo u holocenu,
periodu koji ¢éesto nazivamo
paostglacijalnom, no kojem —
kako po Milankovi¢evoj teoriji
tako i po najnovijim istrazivanji-
ma — vise odgovara pojam

interglacijala ili meduledenog
doba. Istina, Milankovi¢ u svo-
jim proracunima ostavlja prilic-
no uteSan podatak da ce na-
rednih 26.100 godina leta biti
sve toplija, ali istrazivanja po-
menute grupe naucnika daju
znatno sumornije prognoze.
Povoljini uslovi koji su pre
18.000 godina doveli do pre-
stanka virmskog ledenog doba
danas su potpuno izmenjeni.

Milankovic i
paleoantropologija

Nagib i ekscentricitet Zemlje
SuU umanjeni, a precesija rav-
nodnevickih tacaka dovodi do
najveceg priblizenja Suncu u
zimskom periodu, tokom janua-
ra. Sto ledeni pokrivaé nije veé
znatno prekoracio svoju danas-
nju granicu uzrok je samo spe-
cifican raspored kontinentalne
mase oko Arktika, koji je Zem-
lju uéinio osetljivom | na male
promene intenziteta sunceve
svetlosti u toku leta na severnoj
hemisferi. No, termperatura
mora na juznoj polulopti kao da
ide ispred grenlandskog leda. U
toku poslednjeg ledenog doba
iznosila je 8°C — uznemirujuce
blizu vrednosti iz perioda virm-
ske glacijale. Po svemu sudeci,
pred nama stoji 60,000 godina
»nepovoline orbitalne geome-
trije'’.

Teorija profesora Milankovi-
ca o ciklicnosti ledenih doba
nasla je svoje znacajno mesto i
u antropologiji, posebno u
onom njenom delu koji se bavi
nastankom | razvojem &oveko-
vih predaka. Definisanje i pre-
cizno vremensko utvrdivanje
pojedinih etapa u geoloskoj
proslosti Zemlje vaino je za
datiranja pojedinih nalaza, kao
i za utvrdivanje uslova pod koji-
ma je nas predak ziveo.

Tako je, recimo, ustanovlje-
no da se magdalenska kultura,
poznata po svojim izuzetnim
dostignucima u pecinskom sli-
karstvu i rezbarenju na kostima
i rogovima severnog jelena, ra-
zvijala u surovim uslovima po-
slednjeg ledenog doba — Vir-
ma. Grubo uzevsi, kvartar, ¢ije
se ukupno trajanje procenjuje
na priblizno 600.000 godina,
moze se podeliti na:

a) prvo ledeno doba, Fine
(Funz), koje je trajalo oko
60.000 godina;

b) prvo meduledeno doba,
Oinc-Mindel, koje je trajalo

'60.000 godina;

c) drugo ledeno doba, Min-
del, koje je trajalo 60.000
godina;

d) drugo meduledeno doba,
Mindel-Ris (Riss), koje je trajalo
180.000 godina;

e) trece ledeno doba, Ris,
koje je trajalo 60.000 godina,;

f) trece meduledeno doba,
Ris-Virm (Wurm), koje je trajalo
60.000 godina;




Nova oruda za resavanje prastare
zagonetke: 1. Laserom visokog
intenziteta proucavaju se u
Kopenhagenu cestice prasine u
ledenom jezgru uzetom s
Grenlanda, 2. u Hanoveru (SAD)
proucava se na svetlosnof tabli
tanki uzorak uzet s dubine od

800 m iz antarktickog leda, 3. deo
istog uzorka, izlomljen trenfem,
procava se uvecan polarizovanom
svetloscu, 4. dendrohronolizi s
Univerziteta Arizona ispituju
godove starog drveta (serija
uzanih godova izmedu strelica
ukazuje na susu koja je pogodila
zapadni deo Novog Meksika
krajem 13. veka), 5. isti nauénici

| ispituju pod stereomikroskopom

tanki uzorak jednog drveta, gde
Sirina godova ukazuje na
temperature koje su viadale u
vreme njihovog nastanaka, 6.
kompjuterska obrada podataka o
sirini godova stabala u raznim
oblastima omogucufe da se nacria
kolor mapa temperatura u SAD u
Jjesen 1815. godine

g) cetvrto ledeno doba,
Virm, koje je trajalo 100.000
godina, |

h) holocen ili postledeno
doba, koje traje poslednjih

18.000 godina.

(Zbog svog znacaja, Milan-
kovi¢eva teorija predstavlja, na
primer, sastavni deo kursa an-
tropologije studija etnologije
na filozofskom fakultetu u Beo-
gradu).

Legenda o potopu

Biblijska legenda o velikom
potopu nijesamo biblijska; goto-
vo da nema naroda na nasoj
planeti koji kroz svoja predanja
nije ocuvao uspomenu na sli-
can dogodaj. Milankoviceva
teorija i istrazivanja koja su
vrsena u vezi s njom izgleda da
Su u stanju da konacno daju
nauc¢no objasnjenje ovog svet-
skog mita, mita koji se srece
¢ak i kod Indijanaca iz pustinj-
skih oblasti ameri¢kog jugoza-
pada.

Na osnovu ispitivanja koje je
izvrsio nad uzorcima s morskog
dna u Meksickom zalivu, dr

| Cezare Emilijani tvrdi da koren

svih predanja o velikom potopu
lezi u topljenju ledenog pokri-
vaca krajem poslednje, virmske
glacijale. Ova] proces, koji je
lagano zapoceo pre oko 18.000
godina, dostigao je svoj vrhu-
nac priblizno 10—12.000 godi-
na unazad, a brzo topljenje le-
da prouzrokovalo je naglo diza-
nje nivoa okeana i velike popla-
ve u priobalnim pojasevima, pa
i dublje u unutrasnjosti.
Buduce klimatske promene
ne mogu se predvideti sa sigur-
noscu. ,,Hoéemo li", postavlja

| se pitanje u jednom nedavnom
| lzvestaju Americke akademije

nauka, , biti u stanju da prepoz-
namo prve faze uistinu znaéaj-
nih klimatskih promena tek ka-

| da se one dogode?'. Promena

od samo dva stepena Celzijusa
u prose¢noj godisnjoj tempera-

turi vazduha mogla bi imati
krupne efekte. Vise temperatu-
re mogu dovesti do proSirenja
obradivih povr§ina — pod uslo-
vom da budu pracene poveca-
njem kisnih padavina. Toplota,
medutim, moze doneti susno
doba. NiZe temperature mogu

)

proizvesti

klimu koja bi bila
vlaznija i nestabilnija — s oluja-
ma, poplavama i zaledivanjem.

Prouéavanja klime koja se
danas obavljaju Sirom sveta, u
velikoj meri inspirisana nepo-
bitno dokazanom Milankovice-
vom teorijom o cikliénom sme-

Q e : 4+
njivanju ledenih doba, nisu —
kako je to rekao americki kli-
matolog Lorens Gejt (Lawrence
Gates) — ,,samo stvar znatiZe-
lje. Jednostavno, mi ne moze-
mo dozvoliti da nepripremljeni
stignemo na prag klimatske ka-
tastrofe''.
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Ureduje: Jova Regasek

| AJNSTAJN | LENJIN |
NJEGOS | TESLA IMALI SU
SVOJE UCITELJE. NA
UCITELJU POCIVAJU
KULTURA | CIVILIZACIJA
NARODA. NA UCITELJU JE
BUDUCNOST SVETA.

U radu ekipe akcije ute-
stvuju predstavnici ,Prak-
tiéne Zene', Jutarnjeg pro-

grama Radio-Beograda,
,Prosvetnog pregleda’,
,Galaksije”, ,Prosvjetnog

lista*, ,,Prosvetenog rabot-
nika“, ,Skolskih novina‘,
»Prosvjetnog rada“ ,,Pro-
svetnog delaveca", .,éken-
dije’* 1 ,,Nove misli*.

Akcija ,,Najdrazi uéitelj" —
pod pokroviteljstvom Kulturno-
-prosvetne zajednice Srbije i u
organizaciji ,Praktiéne Zene",

Jutarnjeg programa Radio
Beograda, ,,Prosvetnog pregle-
da" i ,,Galaksije' — privodi se

zavr$nom delu. Pogetkom juna,
posle sastanka Odbora na ko-
me ¢e biti izabrani kandidati za
uZu listu, ekipa organizatora i
pokrovitelja akcije, u saradnji
sa svim prosvetnim listovima u
Jugoslaviji, kre¢e u obilazak
8kola u kojima rade ugitelji i
nastavnici kandidovani za priz-
nanje ,Najdrazi ucitelj".

U ovom broju zakljuéujemo
sa objavljivanjem predloga
upucenih organizatorima i po-
krovitelju  akcije.  Najnoviji
predlozi stigli su iz Kosovske
Mitrovice, Dinovca, Vranista
(SAP Kosovo), Kutine i Starog
Sela — Partizani.

Aljus (Zeéira) Krasniéi, Di-
novce, razredni ucitelj matiéne
Skole ,Migjeni': ,,Ucesnik
NOR-a i jedan od pionira po-
sleratne prosvete, — Aljus Kra-
sni¢i bio je premestan zbog
potrebe sluzbe u najzabacenije
krajeve Kosova: Zjum na Pa-
&trik planini, Brodosavce na
Sar planini, Malievo, Orlate.
Dugo godina radio je pod vrlo
te$kim uslovima, u selima bez
prohodnih puteva, elektri¢ne
energije, starim | dotrajalim
Skolskim zgradama, bez obe-
zbedene ishrane i pristojnog
smestaja. Uprkos tome, posti-
zao je zapaZene rezultate u na-
stavi i drustvenom radu. Njego-

Najdraz
ucitelj

tiri u Ludbregu, osamnaest go-
dina u Pakracu pri vjezbaonici
Uciteljske 8kole, a kasnije i Pe-
dagodke akademije... Radni
joj je put — poznati put svih
pedagoskih velikana: od teskih
radnih uvjeta u ¢etvororazred-
noj kombinaciji u malom selu,
do najvec¢ih uspjeha u velikoj
Skoli. Nikakva je priznanja nisu
otrgnula iz razreda, ostala je
vjerna svom uvjerenju, svojim
mali$anima . . . Drustveno-

S L

vi uéenici danas su profesori,

inzenjeri, lekari... Drug Kra-
sni¢i je jedan od kreatora
koordiniranog rada, kako u

8koli tako i van nje. Neumoran
je borac za socijalisti¢ko vaspi-
tanje i bratstvo i jedinstvo. Gde
god je sluzbovao, ostavljao je
trajne uspomene: vodovode,
elektritna osvetljenja, ograde-
na Skolska dvorista, parkove |,
pre svega, generacije 0sposo-
bljene za dalje Skolovanje. Upr-
kos svemu ovome, ostao je
skroman radnik koji svoje
uspehe pripisuje uvek kolega-
ma."' Predlagaci: Hisen Kabasi,
predsednik Saveza sindikata |
Sinan Hajdaraj, direktor osnov-
ne Skole ,Migjeni'’, uz sagla-
snost svih samoupravnih orga-
na skole.

Neli Prvulovié, Kosovska
Mitrovica, uditeljica razredne
nastave u osnovnoj Skoli ,,Jo-
van Popovi¢': ,Inicijator je
osnivanja grupe dobrovoljnih
socijalnih radnika na ¢ijem je
¢elu danas. Ova grupa brine se
o starim | iznemoglim licima,
oc¢uvaju zdrave porodice, ne-
zbrinutoj deci, vodi borbu pro-
tiv alkoholizma. MozZe se reéi
da je drugarica Prvulovi¢ jedna
od najaktivnijih &lanova sekcije
Zena mesne zajednice 25
maj'’. Organizator je mnogih
korisnih drustvenih akcija i na-
jaktivniji  saradnik osnovne

Medu nbo!ﬂma u Bosni i Hercegovini: Uéenici Osone.'!kole u selu Masici kod Bosanske Gradiske

skole ,,Jovan Popovi¢' | mesne
zajednice ,25 maj'’. Predla-
ga¢: Konferencija zena Mesne
zajednice ,,25 maj" na celu sa
Konferencijom SSRN, potpi-
snik Danica Krsti¢, predsednik

Konferencije Zena.

Sezair Maksuti, Vraniste
(Dragas), ucitel] razredne
nastave:'' ... Deset godina radi

u Skoli pre i posle podne. Vodi
mnogo sekcija, i viSe puta §ko-
la je, zahvaljujuéi njemu, osva-
jala zavidne nagrade na takmi-
¢enju. Od 1970. predavao je
skoro sve predmete jer se ret-
ko ko usudio da dode na rad u
ovo zabadeno mesto u vrletima

are ... Ne mogu se nabrojati
svi njegovi napori i akcije.
Ostao je veran svojim malisani-
ma s kojima je postigao zavi-
dan uspeh u obrazovanju i
vaspitanju ... Sezair Maksuti
uziva veliki ugled u selu, jer ga
krase sve vrline marljivog rad-
nika, dobrog ucitelja i coveka"'.
Predlagaé: Imeri Fadilj, direk-
tor osnovne 8kole ,Vraniste' u
ime ¢lanova Nastavnickog veca
(odluka sednice vec¢a od 12. [lI
1977.).

Barica Ferenéakovié, Kuti-
na (SR Hrvatska): , Svoj pro-
svetiteljski put ugravirala je u
slavonsko-podunavskom kraju:
godinu dana u PauSincima,
dvije godine u Baketincima,
deset godina u Kesincima, Ce-

-politiéki angazirana u radu sa
zenama i omladinom, pokretaé
i funkcioner drustva nasa dje-
ca u svojoj sredini, aktivan rea-
lizator svake djeéje javne mani-
festacije u mjestu, voditelj ka-
zalista lutaka pri Ugciteljskoj
Skoli, ¢lan upravnih odbora,
Prosvjetnog savjeta, dugogodi-
Snji  rukovodilac  struénog
aktiva... Odrzala je stotine
praktiénih i teoretskih preda-
vanja za svoje kolege iz Pakra-
ca, Daruvara, Lipika, Virovitice,
Podravske Slatine i tko da za-
pamti sva imena mjesta kamo
je pozivana od sindikalnih po-
druznica i nastavni¢kih vjeca."
Predlagaé: Elvira Ko$anin, Ku-
tina.

Mihajlo Gajié, Partizani, za-
selak Staro Selo (SR Srbija),
ucitelj osnovne $kole ,,Slavko
Popovi¢'': ,Ve¢ dve decenije
privrzen je ovom selu. Organi-
zator je svih akcija od opS5teg
interesa i odlican prosvetni
radnik po oceni dece, roditelja
i struénih sluzbi. Cetvorora-
zredna Skola u Starom Selu
dozivela je s njim puni procvat.
Skola je dobitnik Ill Republicke
nagrade u akciji uredenje skol-
ske sredine i sluzi selu kao
uzor i ponos. To je samo kra-
tak prikaz Gaji¢evog uspeha u
nasem selu. Predlaga¢: Lju-
bisav Rankovi¢, Staro Selo-
-Partizani.
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U susretu sa ucéenicima i pro-
fesorima Industrijskog uéilista
»,Kole Nedelkovski* u Titovom
Velesu, saznali smo mnogo o
veleskoj omladini koja dolazi
sa svih strana iz okoline da se
Skoluje i nade posao u indu-
striji i drugim granama privre-
de. Omiladinci prispeli ,,na
nauke* Zele Sto pre da nado-
knade znanje do koga nisu
uspeli da dosegnu uéeéi po
Skolama u dalekim i éesto be-
sputnim selima. Njihovi profe-
'sori, puni su ambicije da kroz
usmereno obrazovanje pod-
staknu kod svojih uéenika in-
teresovanje za najnovija do-
stignuéa u oblastima obuhva-
¢enim ' nastavnim programom
kao | ljubav prema njihovom
budu¢em pozivu. s

To je, kako smo saznali od
mladog profesora fizike Traja-
na Bogeskog, pravi motiv ula-
ska , Galaksije'' u impozantnom
broju primeraka u ovu $kolu.
Nezadovoljan verbalnom nasta-
vom i znanjem ,,nabubanim'’ iz
udZbenika, a odusevljen nadi-
nom na koji nas casopis prati
dostignuéa nauke , Galaksija"
donosi dopunjeno gradivo koje
se moZe podjednako koristiti u
svim sekcijama‘.), Trajan Bo-
gevski nastoji da uputi uéenike
na ,Galaksiju" kao na dopun-
sku lektiru i razbije kod mnogih
osecanje da su nauc¢enom lek-
cijom iz udzbenika ,,zadovoljili
svoju savest”. Odnos zasnovan
samo na duZnosti i obavezi
ucenika prema Skoli profesor
Bogeski nastoji da uzdigne do
osecanja radoznalosti i potrebe
za novim saznanjima (,,Cim
pruzi§ uceniku moguénost da
njegovo interesovanje dode do
izrazaja, oseti§ da si kao peda-
gog na sigurnom tlu"),

Ono 8to nam je govorio Bo-
geski, potvrdili su sami ucenici.
Nasi mladi ¢itaoci u Industrij-
skom ucilistu ,,Kole Nedelkov-
ski'' opéinjeni su moguénoséu
Covekove maste.

Kiril lNjoski (l; — elektro-
smer) bio je impresioniran pro-
jektom izgradnje fabrike u va-
sioni. Nisu mu te fabrike dale
mira. Ni sam ne zna koliko je
tekstova iS¢itao u starim broje-
vima ; Galaksije’', dok nije
shvatio: autor ¢lanka o fabrika-
ma u vasioni pisao je o realno-
sti. Todor Jordanovski (I, —
keramika) rekao je da veruje ne

Industrijsko uciliste , Kole Nedelkovski'' —

Skola -

predvorje nauke

Industrijsko uéiliste ,,Kole Nedelkovski* u Titovom Velesu nosi ime
po naprednom makedonskom pesniku. Osnovano je pre rata kao
zanatska $kola. Zatim je preslo u vecernju zanatsku Zkolu, pa u skolu
ucenika u privredi, a 1965—66. formirane su paraleine Industrijske
8kole za metalnu, tekstilnu i keramicku struku namenjene uéenicima u
privredi. Postepeno, $kola je prerasla u samostalno industrijsko
uciliste. Danas ima Sest smerova, pored pomenutih Jos elekitro |
ugostiteljski. Ove godine uéenici prvog | drugog razreda dobifaju opste
obrazovanje uz blago usmeravanje u struci, a u treéem i cetvrtom
razredu polovina nastave se odvija u praksi. Obrazo vanje je usmereno,
lzuzev maternfeg jezika, marksizama i fizickog vaspitanja kao
obaveznih predmeta. Skola je poéela da radi sa s$est, a danas ima 25
odeljenja, 807 ucenika, 39 profesora i savremeno opremijene radionice.

samo u mogucnost izgradnje
vasionskih fabrika, nego i u
vanzemaljske civilizacije , koje
su neuporedivo razvijenije od
naSe'’. Po njegovom misljenju
.gore je sve na dugme'’.
Druga grupa ucenika Zelela
je da istakne prednost ,,Galak-
sije”’ kao dopunske lektire u
savladivanju Skolskog gradiva.
Pandorka Miovska (lg — tek-
stilni smer), €lan fizicke sekcije,
sluzila se nasim Easopisom kao
glavnom lektirom na sastavlja-
nje referata o Nikoli Tesli. Zo-

..Skoli meseca"
urucena ,,Nolitova'

biblioteka
Urednik ,Galaksije' uruéio je
ucilistu wKole Nedelkovski*

nauéno-popularnu biblioteku lzda-
vatkog preduzeéa ,Nollt", alma-
nah nauéne fantastike ,,Androme-
da" i ukoriteni komplet ,,Galaksi-
je* za 1976. godinu. Poklon je, u
ime #kole, primio direktor Nikola
Saradenovski. ,,Ovaj gest lzdavaé-
kog preduzeéa ,Nolit" | redakcije
»Galaksije' — rekao je drug Sara-
denovski — ,,pozdravijam kao jo$
jedan podsticaj miadim istrazivaé&i-
ma i svim uéenicima da sa jo&
vecim interesovanjem | poletom sti-
€u nova znanja i tragaju za naué-
nom istinom'’.

Shvatajuéi znaéa] nauénog va-
spitanja i obrazovanja, ,Nolit'' ée i
dalje skolama u kojima se urgani-
zovano prati ,Galaksija" | koje
predstavijamo u rubrici ,,8kola me-
seca" poklanjati po jednu nauéno-
~popularnu lioteku.  Poklon-
-biblioteka sadrZi 17 knjiga u ukup-
noj vrednosti od 1.020 dinara. Spi-
sak knjiga ponovo éemo objaviti
slededem broju.

ran Radivojevié (l; — elektro-
-smer) i Trajanka Ignova (I —
keramicki smer) pripremili su,
sluzeci se ,,Galaksijom"', referat
za svoju sekciju o ,,crvenoj pla-
neti*' i moguénostima Zivota na
njoj. Marjan Petkovski (I, —
elektro-smer) posebno prati u
+Galaksiji* nauc¢nu fantastiku
zato Sto ona ,,bazira na naué-
nim ¢injenicama’’. Stojée Ata-
nasov (l,; — elektro-smer) &ita
.Galaksiju" ,,od korica do kori-
ca" i jedino $to mu nedostaje
jesu ukrstene reci iz fizike, po-
put onih kojeé povremeno ob-
javljujemo iz matematike. Za-
jedni¢ki predlog svih uéenika
bio je: vise slika pronalazaéa i
velikana nauke, vise ukrstenica,
vise arheologije.

| Boris Jerickov, instruktor
prakticne nastave, pasionirani
citalac ,,Galaksije", sluzi se na-
Sim €asopisom u nastavi. Ru-
ska Buzalkovska, diplomirani
inzenjer metalurgije, inace pre-
davac tehnologije metala, tako-
de cita ,,Galaksiju". Posebnu
podrsku profesori dobijaju od
direktora Nikole Saragenov-
skog, velikog pristalice sawe-
menog naucénog obrazovanja i
vaspitanja. Kad smo se rastajali
sa ucenicima, direktor Sarage-
novski- im se obratio: |, Pred
vama je buduénost. Ako shvati-
te ovo uciliste kao predvorje
nauke, ako ucite i tezite ka
novim saznanjima, buducénost
je vasa.”

Gordana Majstorovic

Zagorka Nedelkova i
Olgica Bogdanovi¢

Zagorka Nedelkova (Il ke-
ramicki smer), odlikas od prvog ra-
zreda, Zeli da postane keramidar-
-dekorater, a zatim da studira teh-
nologiju. Roditelji joj Zive u selu
NeZilovu, Otac je radnik, majka do-
macica; ima dve sestre; takode od-
licne' uéenice. U Velesu je sama,
deli sobu s dvema drugaricama i
plaéa za nju 250 dinara mese&no.
Sa preostalih 280 dinara od stipen-
dije tj. zarade, koju joj isplacuje fa-
brika, zadovoljava ostale potrebe
za zivot. Najvise &ita. Isto koliko
tehnologiju, voli maternji jezik. Ra-
di u Skoli, fabrici, osnovnoj organi-
zaciji socijalistitke omladine (se-
kretar je organizacije), ociju uprtih u
buduénost: ,.Zivim s nadom da éu
obrnuti svet''. Rekli su nam da je
Zagorka nesumnjivo najdrustvenija
medu svim uéenicima i uéenicama
ave Skole.

Olgica Bogdanovié (lil. — ke-
ramicki smer), ,.skroz odliéna", vo-
li najvise matematiku i makedonski
jezik. Njeni omiljeni pisci su Kole
Nikolrvski, Slavko Janevski i —
autori tekstova u ,,Galaksiji*. | cna
bi Zelela da postane keramiéar-
-dekorater, produZi Zkolovanje u
Arandelovcu, studira. Da bude
.najbolji struénjak za keramiku'
Voli svoju Skolu zato §to u njoj ima
prilike da ste€enc znanje proveri u
praksi (,To mi najvise odgovara,
jer hoéu da se uverim u ono $to
ucim"). Posebno ceni svoje preda-
vage, narotito profesora Boge-
skog, koji upucuje dake da &itaju i
Cesto ih podseca na reéi jednog
nautnika da je teorija najveéa
praksa.

3 JUN 1977.
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Vestina
brzog Citanja

Nauéno-tehnitka literatura se
svake godine uveéava za Sez-
deset miliona stranica. No, ni
to nije granica. Procenjuje se
da ée obim informacija u vre-
me kada danas rodeno dete
zavrsi fakultet porasti cetiri
puta, a kada navrsi 50 godina
¢itava trideset dva puta. Brzo
gitanje je jedan od delotvornih

natina da se savlada lavina’

informacija. Pod njim treba po-
drazumevati potpuno ¢&itanje
teksta, koje obezbeduje potpu-
no usvajanje proéitanog, ali se
ne ostvaruje tradicionalnim
metodima. Vestinom brzog &i-
tanja moze ovladati svako ko
zeli da je nauéi: dovoljno je
imati malo istrajnosti u veiba-
njima da bi se prednosti oseti-
le veé za nekoliko meseci. Na
osnovu visegodisnjih posma-
tranja, program veZbanja koji
é¢emo, potev od ovog broja,
objaviti u pet nastavaka pove-
¢ava brzinu éitanja dva do tri
puta, a usvajanje proéitanog
za 30-40 odsto. Program pre-
nosimo iz sovjetskog &asopisa
»Nedelja"

Posto zavrdite ditanje ovog
pasusa, odvojite se za trenutak
od é&asipisa i razmilite kako za-
pravo Citate. Nejasno pitanje?
Evo jo$ nekoliko koja mogu da
pomognu: imate li program ¢i-
tanja — $ta citate, kako ditate,
&ta odabrati iz teksta, gde zadr-
zati paznju i Citati lagano, a
gde, naprotiv, mozZete, povrsno
pogledavsi, zakljuciti da vam je
tekst poznat. Navedena pitanja
su veoma jednostavna, ali veci-
na ¢italaca ¢ak i ne pomislja da
ih sebi postavi. Oni obi¢no od-
govaraju: &itam kako bude, bez
razmisljanja o na&inu. Citam
sve istom brzinom. Cesto se
vraéam na nejasne redi | rece-
nice. Po zavrSenom &itanju, po-

Integralmi
algoritam

o
5 QINJENKCE

novo sve procitam da bih za-
pamtio potrebne ¢€injenice. Ovo
su primeri neorganizovanog i,
po pravilu, nemarnog citanja.
Takvo Eitanje je uvek sporo i
neefikasno.

Brzo ¢itanje zahteva pre-
ciznu postupnost umnih radnji
za vreme citanja. Pravila izvo-
denja bilo koje operacize ili
radnje nazivaju se algoritam.
Integraini  algoritam ¢itanja
odreduje redosled umnih radnji
tokom ¢itanja teksta u celini.

Redosled je zapisan u 7 bloko-
va algoritma:

1. Naziv

. Autor

Polazni podaci; izvor

Osnovna ideja; tema

Cinjenice i brojke

IR

Osobenosti razmatranih

pojava, konstrukcija, kri-
ticki odnos prema proci-
tanom

7. Zakljuéci, nova saznanja

Prva c¢&etiri bloka ne treba
objasnjavati. Peti blok oznaca-
va izvlagenje podataka o broj-
kama i ¢injenicama.

|( TEHNOLOSKE NovInE..,

I sve vige
OSVADADV..

Y OVIH

Savremena lingvistika je
ustanovila da u naucno-
-tehni¢kim tekstovima preobi-
mnost dostize i do 75 odsto. To
znadi da je u svakom nau¢nom
ili tehnickom tekstu dovoljno
proéitati samo ¢etvrtinu obima
da bi se usvojio njegov glavni

| sadrzaj. Na zalost, vecina Cita-

laca ne zapaza vezna i informa-
tivna mesta, i sve ¢ita podjed-
nako sporo.

Integralni alogoritam &itanja
uéi kako u tekstu sagledati
..Zlatno jezgro'' — koncentrisa-
ti se samo na nova saznanja.
Kako praktiéno usvojiti ovaj
metod d&itanja? PRE SVEGA,
TREBA PROUCITI | ZAPAMTITI
SVIH SEDAM BLOKOVA ALGO-
TITMA | ZNATI SMISAO | SADR-
ZAJ SVAKOG OD NJIH. Zatim je
potrebno  zamisliti  vizuelnu
predstavu blokova algoritma,
na primer, u vidu ormana za
knjige sa 7 polica, ili zgrade sa
sedam spratova, ili figure
coveka.

Na crtezu je prikazan primer
vizuelne slike algoritma koju je
nacrtao jedan od slusalaca kur-
sa brzog ¢itanja. Vezuelna slika
za vreme veZbanja treba uvek
da bude pred oc¢ima. CrteZz se
moze pricvrstiti ispred radnog
stola, na radnom mestu ili u
stanu. Zatim treba nastojati da
se dobiju jasne vizuelne pred-
stave i bez crteza.

Kako vezbati?

Tokom jedne sedmice treba
¢itati svakodnevno cetiri razlici-
ta ¢&lanka, najbolje naucno-
-popularne tematike. Pri tome
prva dva ¢lanka treba citati la-
gano, pridrzavajuci se redosle-
da umnih radnji zapisanih u
algoritmu. Kad zavrsite Citanje,
zatvorite oc&i, zamislite crtez va-
Seg algoritma i proverite sadr-
zaj svake celije bloka. Tokom
veZbanja, sve cete lakse popu-
njavati blokove algoritma dok
ne postignete puni automati-
zam umnih radniji.

Lekcija se moze smatrati sa-
vladnom kada ¢&itanje prema al-
goritmu tece slobodno, kada se
zaboravi na njega i kada po
zavrdenom c¢&itanju moze da se
odgovori na pitanja iz sadrzaja
teksta. Proces citanja od hao-
titnog i neorganizovanog po-
staje celishodan i efikasan. Ali,
to je tek prvi korak u ovladava-
nju tehnikom brzog citanja.

SAMO, NIKAKO DA
SE OSLOBODIM

UDZBENIKA . R

liustracije i strip: Veljko Biki¢
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U proslom broju ,,Galaksije”
iscrpno smo pisali o sintero-
vanju | novim materijalima koji
se dobijaju ovim tehnolo$kim
postupkom. U nauci, ponekad,
nisu potrebni previse kompli-
kovani eksperimenti da bi se
otkrila priroda | najsloZenije po-
jave. U sustinu sinterovanja,
tog veoma vaiZnog fizickog
procesa, moZe se proni¢i i sa
nekoliko najelementarnijih
ogleda.

Podimo od sledeteg zamiSlje-
nog ogleda: kada se neki prah
ispresuje u tabletu, njena gustina
¢e, zbog postojanja praznog pro-
stora koji se nalazi izmedu Cestica,
biti znatno manja od teorijske gu-
stine osnovnog materijala. Tableta
predstavija ,smeSu' dve kompo-
nente — osnovnog materijala i
praznog prostora (pora). Ako se
presovana tableta zagreva na po-
veéanoj temperaturi, zatim ohladi i
izmeri joj se gustina, uvericemo se
da se ona (gustina) znagajno po-
veéala. To znadi da su masa i za-
premina osnovne komponente
ostale nepromenjene, dok se zapre-
mina druge faze (praznog prosto-
ra) umanjila, a time i zapremina
ispreska.

Centralno pitanje koje interesu-
je sve istrazivate u ovoj oblasti je
kako i zaSto dolazi do sinterovanja,
odnosno kako iséezava praznina
koja se nalazi izmedu nekoliko Ce-
stica. MoZda je u ovom zamislje-
nom eksperimentu praznina ,.ispa-
rila", , iskipela”, ili je, sli¢no mehu-
rovima u mineralnoj vodi, ,.ispliva-
la* na povr8inu ispreska. Nije
iskljuteno da je u pitanju pojava
koju nismo u stanju da predstavi-
mo po analogiji s drugim poznatim
pojavama. i

Poku$ajmo da postavimo tri ne
suviSe sloZena ogleda na osnovu
kojih moZemo da sagledamo
osnovnu sustinu ovog procesa.

Za prvi eksperiment potrebno
je od pahuljastog snega napraviti
grudve razli¢ite veli¢ine, $to je mo-
guée sfernijeg oblika, i ucvrstiti ih
za stativ. Da bi se promene lak3e
pratile, uporedo sa ispitivanim gru-
dvama mogu se postaviti lenjir i
&asovnik. Po3to se eksperimenti
izvode na sobnoj temperaturi, da-
kle iznad temperature topljenja
snega, na dnu svake sfere poja-
vijuje se voda koja ne kaplje vec
ostaje u grudvi. Kada se cela za-
premina grudve nakvasi vodom,
poteéi ée prva kap da bi, potom,

Fizika

Ogled
iz sinterovanja

istekla cela grudva. Sto je sfera
manja, ranije ¢e se pojaviti prva
kap vode.

,Kopnjenje' grudve snega dok
ne istekne prva kap vode deSava
se zahvaljujuéi procesu sintero-
vanja — grudva, odnosno porozna
masa snega se zgusnjava, njena
veli¢ina se umanjuje i prazan pro-
stor koji se nalazi izmedu pahuljica
snega nestaje. Ako se u trenutku
kada se pore popune te&nodéu,
znaéi pre nego Sto istekne prva
kap vode, grudva ohladi u frizideru
ispod 0°C, dobi¢e se besporozno
telo koje se samostalno obrazovalo
iz potetnog poroznog sistema.

Drugim ogledom pribliZicemo
se vrhunskim eksperimentatorima

| u oblasti sinterovanja koji su naj-
veéi broj zapaZanja dobili ba$
ovom vrstom eksperimenata. Kao i
u prethodnom ogledu, ni ovde nije
potrebna znadajnija oprema. Ovog
puta radiéemo s neporoznim sfera-
ma leda koje je najlakSe dobiti kri-
stalizacijom (zamrzavanjem) vode.

Danas se, manje-viSe, u svim pro-

Cetiri stadijuma rasta vrata izmedu dve sfere leda sinterovane na —5°C.
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davnicama mogu nabaviti plastiéni
kalupi za dobijanje sfera leda.
Punjenjem ovih kalupa vodom i
drzanjem odredeno vreme u hla-
dnjaku dobijaju se idealne sfere
koje u letnjim mesecima sluZe za
osveZenje.

Potrebno je odabrati dve sfere i
priljubiti ih jednu uz drugu. Naju-
bedljiviji rezultati postizu se kada
je pre€nik sfere leda manji od 1
mm, ali u tom sluéaju promene je
potrebno kontrolisati pod mikro-
skopom. U ovom ogledu proces
sinterovanja se ispituje na tempe-
praturama ispod 0°C. Poveéanjem
temperature i vremena raste veligi-
na formiranog vrata izmedu sfera
leda, $to praktiéno oznadava na-
predovanje procesa sinterovanija.
Sliéni metodi koriste se za odredi-
vanje gustine | starosti pojedinih
naslaga leda, recimo na Gren-
landu.

Treéi ogled, kojim se ve¢ uveli-
ko moze uéi u eksperimentalno
proucavanje procesa sinterovanja,
zahteva slede¢u osnovnu opremu:

elektriénu laboratorijsku pe¢ s re-
gulatorom zva odrzavanje stalne
temperature koja slu?i za grejanje
uzoraka (opis samogradnje peéi
done¢emo u .slede¢em broju), za-
tim kalup u lwoji se nanese prah
nekog materijella kako bi ispresak
dobio Zeljeni .oblik, laboratorijska
presa koja sluzi za dobijanje ispre-

‘ska i mikromiatarski zgvrtanj za

odredivanje dimienzija uzoraka. Za
potetak se moze koristiti prah ku-
hinjske soli (NaiCl) koji moZete ku-
piti u svim proclavnicama. Prvo se
kalup napuni pi-ahom, a zatim se
presuje pod prittiskom od recimo
1000 kg/cmz2 (98,1 N/mz). Gustina
isprska se odreduje iz njegove
mase i zapremine (q=m/v) Tempe-
ratura topljenja N:aCl iznosi 800°C,

odnosno 1073°K. Stoga ispitivanje
procesa sinterovan ja treba zapo&e-
ti na temperaturi oko 480°C (0,6
tatke topljenja). U' ovom slu&aju
nije potrebna nikakva ,zastitna"
atmosfera: NaCl je stabilan i ne
de3avaju se nikakve fazne prome-
ne grejanjem na vaz duhu. Kada se
radi sa metalnim sistemima, gre-
janje se uvek izvodi u ,zaStitnoj"
atmosferi bilo vodonika, argona ili
nekog drugog inertna'g gasa, kako
ne bi doslo do oksid:icije metala.

Ispresak NaCl stavil se u zagre-
janu peé i drZi u intervalu izmedu
15 i 480 minuta, kada se deSavaju
najveée promene u siste3mu. Nakon
odredenog vremena grejanja, na-
kon svakih 15, 30 ili €30 minuta,
uzorak se vadi iz peéi, || posto se
ohladi, odreduje se njegiova gusti-
na. Poveéanjem vremen:a zagre-
vanja na konstantnoj teimperaturi
raste gustina sinterovancyg NaC"
Na slitan naéin, i sa p orastom
temperature za jednaka \/remena
raste gustina sinterovanog¢) NaCl.
Tako dobijeni rezultati mc)gu se
uspedno koristiti u tehnolog'iji sin-
terovanih materijala za doljijanje
odredenih, unapred Zeljenih ¢ sobi-
na materijala.

U drugoj seriji eksperimeinata
mogu se dodavati male koli'¢ine
CaCl: i pratiti kako razligite ko li€i-
ne ove soli utitu na proces siite-
rovanja NaCl. U trecoj seriji mc1Ze
se dodavati NaF i pratiti 5ta se u
tom sluéaju de3ava. |, naravno, kz 0
i u svim istraZzivanjima, jedno re*-
Senje donosi niz novih pitanja i za -
dataka.

Na bazi eksperimenata koji su
bili postavijeni na sli¢an naéin, for-
mulisani su op#ti stavovi iz oblasti
sinterovanja. Do procesa sintero-
vanja dolazi zbog prirodne teZnje
sistema za smanjenjem slobodne
povrsinske energije. Pojava je u
potpunosti analogna sa sferoidiza-
cijom kapi te&nosti. Sli¢no kao Sto
kapi kiSe koje se zadrZavaju na li-
&¢u | travi isparavaju kada ogreje
sunce, tako i u sinterovanju prazan
prostor izmedu &estica isparava na
povrsinu uzorka, usled ¢ega dolazi
do saZimanja i poveéavanja gu-
stine.

Dr Dragan Uskokovié
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Prva pomisao ve:zana za biljku
jeste da je ona wdaljena od ak-
tivnog Zivota, oniakvog kakav mi
poznajemo. Njeina egzistencija,
vezana za jedno mesto, snazan je
i upecatljiv konfirast Zivotinjskom
svetu koji je obdaren Sirokim
spektrom ¢ulnih  sposobnosti,
brzim refleksimsa i mnogim aktiv-
nim organima. hle tako davna ispi-
tivanja pokazalia su da biljke nisu
bas toliko ,,be::osecajne | neme"
kako smo skloni da verujemo. Nji-
hovo reagovarije ogleda se u pro-
‘meni galvansiiih osobina.

Najveéi priodor u svet ,biljnih
cula postigaso je Amerikanac Kliv
Bakster (Clevre Backster). Ovaj vo-
deéi strucnjak za , detektor laZi*
uspeo je da uitvrdi da biljke reaguju
ne samo na I’izicke podsticaje nego
cak i na osecéanja i raspolozenja

svoga vlasni'ka. Vec¢ina Baksterovih.

rezultata ne: moze se eksperimen-
talno potvriditi pa, prema tome, i
nema snagu nauénog dokaza. Me-
dutim, timrz nisu zatvorena sva vra-
ta istrazivianjima ove vrste: izvesne
reakcije n:a viagu i sudu, svetlost i
mrak, bukiu, elektriénu struju, fizié-
ka oSteéeznja mogu se posmatrati i
zabeleziti i jednostavnijim ureda-
jima.

Kadai se osetljivi jednosmerni
voltmetzir poveZe izmedu dva pro-
vodnike ubaéena u Zivu granu (je-
dan u 1;entar odrezanog kraja, dru-
gi u luraj grane pri kori drveta),
odsecanje grandica ili grana u bilo
kojem: delu biljke proizvodi izne-
nadn'u promenu otklona na instru-
menfau. Ako se nagori samo jedan
jedirii list, dolazi do zapanjujuceg
efeklia: jednosmerni napon, kon-
star tne amplitude, odjednom pada
na nulu, menja polaritet i opet
zauyzima pozitivnu poluperiodu.
Ohsjasnjenje ovoga efekia za sada
niz; postoji, ali on dokazuje ,,panic-
ni'* pokusaj odbrane. Karakteristic-

ro je da je period vremena nulte,

struje u pocetku veci, zatim se
inekontrolisano menja, da bi se

[i:tektor
bilinih reakcija
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omogucuje dobar pocetak, ali za
krajnje osetljive testove treba kori-
stiti ultraosetljivi vollmetqr S unu-
tradnjim otporom od 10'° oma i
vise. Detektor omogucuje vizuelnu
(ampermetar i pisac) i zvucnu indi-
kaciju biljnih reakcija. lako upros-
¢en — prilagoden amaterima s ma-
nje iskustva i komponentama koje
se mogu naci na nasem trzistu — u
detektoru su zastupljeni svi moduli
znatno sloZenijeg uredaja iste pri-
mene i njime se mogu postici odlié-
ni rezultati. Shema detektora se
mozZe podeliti u tri operaciona dela:
a) Vitstonov most s generatorom i
uvodno-izvodnim polarizatorom; b)
jednosmerni operacioni poja¢avag;
i c¢) tonski oscilator &ija frekvencija
varira s potencijalom koji generise
biljka.

Otpor lista biljke, vezanog za A i
B, formira s otporima R; i oba dela
R Vitstonov most. Most se napaja
baterijom B,, €&iji se intenzitet kon-
trolise promenjivim otporom Rj.
Vrednost otpora Ry i Ry zavisi od
vrste biljnog lista. Kada je list tanak
i osetljiv, vrednost se mora poveca-
ti da bi se izbeglo prepobudivanje.
Uvodno-dovodni polarizatorski pre-
kida¢ K, dozvoljava ponistenje
struje primenjene na list biljke. To
je neophodno, jer list, kao Zivi
organizam, tezi polarizatorskom
zasi¢enju i postepeno prestaje da

e

operacionom pojactavacu s integri-
sanim kolom IC 1. Kada je Kj
zatvoren, diode Dy i D, ograni¢ava-
ju ulazni napon i Stite ulaz kola od
velikih signala; kada je potrebna
maksimalna osetljivost (nakon Sto
miliampermetar My pokaze , nulu®),
K5 treba iskljuciti. Pojacani signal
se moze registrovati na miliamper-
metru M;, a moZe se i ,vratiti'" na
registrator ako je potrebno konti-
nuirano belezenje (tacke C i D).

Izlazni signal, takode, pobuduje
naponski kontrolisani tonski oscila-
tor (Ty i Tz, Cs i Rig) u kojem se
pojacana reakcija biljke pretvara u
ucestanost koja se moze c¢uti. U
tackama E i F prikljucuje se mag-
netofon za stalnu registraciju.
Transformator Q, sluZi za prilago-
denje izlazne otpornosti pojacava-
¢a za magnetofonski audio ulaz
bez obzira na polozaj prekidaca Kg.
Snaga za tonski oscilator kontroli-
e se preklopnikom Ks. Kontrola
opsega (R i Rz) bitna je ukoliko je
zvuéni signal ispod 20 Hz. Tada ga
nije moguce €uti, a moze proizvesti
nezeljen podsticaj za biljku.

Uredaj je neophodno raditi na
&tampanoj plogici, da bi se izvele
&to ,hladnije’' veze i izbegle rezo-
nantne smetnje od provodnika.

Kao izvor napajanja moze poslu-
ziti ili dobro filtrirani dvostruki is-

Elektrode koje se vezuju za bilj-
ku (sl. 2) mogu biti bilo kojeg
oblika i za njihovu izradu moie
posluziti svaki metal (najbolje ner-
dajuci celik). Veli¢ina elektroda se
moze odrediti eksperimentalnim
putem, ali bi trebalo da budu manje
od 2,5 cm u preéniku. Kada je
otpornost lista velika, treba upotre-
biti elektrodu veceg precnika; tan-
ki, vlazni i poluprozirni listovi za-
htevaju, zbog male otpornosti, ma-
nje elektrode. Veze izmedu elektro-
da i uredaja treba ostvariti pomoc¢u
oklopljenog kablovskog voda. Ako
se u Vitstonovom mostu Kkoristi
vrednost otpornika navedena u
shemi, otpor izmedu elektroda ne
bi trebalo da premasi vrednost 250
kilooma.

Pri vezivanju elektroda za list
treba ostvariti dobar kontakt, ali list
se pri tom ne sme oStetiti. Kod
ukljuéenja K; napajanje Vitstono-
vog mosta se ogranicava potencio-
metrom Rj. Posle pobudivanja mo-
sta treba ukljuciti prekidac¢ K4 kojim
se pobuduje niskonaponski pojaca-
vaé. Potenciometar R, treba pode-
siti tako da miliampermetar My po-
kazuje ,,nulu”. Ova ,nula" mora
biti ponovo podesiva kada je biljka
u nestimulisanim uslovima. Prome-
na u visini tona, kao i na indikaciji
M,, desava se tek kada je stanje
biljke ugroZeno. Zato treba biti
oprezan, i zbog biljke i zbog uspe-
ha eksperimenta, i veli¢inu stimu-
lansa odredivati od slucaja do slu-
¢aja. Regulacijom na Rg moze biti
podeSen prag osetljivosti pojaca-
vaca.

Strpljivost i ponavljanje su je-
dan od najbitnijih faktora za uspeh
eksperimenta. Biljku na kojoj se
vrde ogledi treba adaptirati na
odredenu sredinu, na primer ugao
u, sobi. Sredina mora biti tiha da bi
se mogao adekvatno primeniti
odredeni stimulans. Kada se biljka
neprekidno stimuliSe, kada je tesko
nagorena ili iseCena, neredovno za-
livana, brzo se zamori. U zavisnosti
od hemijskog sastava biljke, koligi-
ne vlage u listovima i stabljici,
uvenuli primerak je manje nego
obiéno provodnik karbonskog tipa i
nikakav galvanski odgovor ne treba
ocekivati. Ukratko, treba biti nezan
i dozvoliti biljkama da se oporave
pre nego 5to se s jednog ogleda
prede na drugi.

U nauci je poznato preko
350.000 biljnih vrsta. Za sada nije
utvrdeno koja je grupa biljaka gai-
vanski superiornija — s kojom se
— i ovakva istrazivanja povezana
su s nizom poteskoéa. Medutim,
sva ispitivanja na Zivim organizmi-
ma su uzbudijiva i éesto nagradena

opet uspostavila jednosmerna | funkcionide kao organski otpornik. | pravijaé 9 V ili baterije. Uredaj Hinshi 4
komponenta. Ogigledno, odbrana Signal s Vitstonovog mosta, koji | treba ugraditi u metalnu oklop- | epotom uspeha.
nije pomogla. predstavija reakciju biljke na odre- | -kutiju, a sve komande i kontrole ) ; ey
Detektor biljnih reakcija (s!. 1) | dene stimulanse, pojadava se u | smestiti na prednju plogu. MudZ?ahid Kurtovié, dipl. inZ.
mp— ATE T1  — tranzistor n-p-n (BC 107 — '
| SPECIFIKACIJA MATERIJALA T2 tranzistor p-n-p (BC 177, BC 212-214, BC 308)| R12  — 33 k@
B1,B82iB3— | i.r?;‘?\r. ' Iy | D1, D2— diode W . 2}3 —*10?5;‘%
B4  — baterija 1. S . R Q — izlazni transformator odnosa 250/8Q—200 mw | R1 Tt
K1 — prekidaé za napajanje W' mosta st - gum-.zzv : i : RIS — 1kQ ]
K2 - pmkldg&zamlanzaci]u (dupli) Z  — zvuénik 0,5—1W/3—4Q R16 — 100Q
K3  — prekidac za. u IC kola : R - 75--215 k@2 R17 — 3,5Q
K4  — prekidaé za napajanje pojadavata = . | R2 - 300 nci R18. —10 R
K5 — mkim-konvolstonszgg oscilatora A3 — 10 kR potenciometar Ri9 — 1000
K6 — Ini prekidaé (dupli) E R4 — 100 k2 Sy ~R20 — 100Q
K7  — prekidat — taster za upisivanje registra B 10 R21 —8Q
‘K8  — prekidaé — taster stimulacije R  — 1kO Gl - 047 ¥
AB — prikljutak elektroda "R7  — 240 kQ €2 — 50 pF/ elektrolit. kond.
CD — prikljucak pisata . R8. — 1MQ | c3 220 pF
EFF — prikljuak magnetofona R - B2Q C4 — 50 uF / elektrolit. kond.
M1 — miliampermetar, 1 mA R10 — 470 k@ ' . | C5— 0,005 uF -
IC 1 — integrisano kolo Au 741, IL 741 (RIZ) R11  — 470 kQ C6 - 0,1 uF / elektrolit. kond.




Palma za sve

Kokosova palma je zaista univerzalna biljka: njen sok utoljuje Zed, a
svojim vitaminskim i drugim hranljivim sastojcima i glad Zitelja Tanzanije.
Kopra (unutradnji omotac) daje dragoceno maslo, ljuska joj se koristi za
proizvodnju éumura, a vlakna za izradu konopca i raznih mreza. Listovi
1 palme sluZe kao krovni materijal, a stabla se koriste u gradevinarstvu. Sve
komponente kokosove palme nalaze primenu i u industriji. Vlada Tanza-
nije poklanja poslednjih godina paZnju uvodenju novih vrsta palmi. Njeni
selekcionari smatraju da buduénost pripada hibridu dveju vrsta: ,,africkoj
visokoj" | ,,malajskog patuljastoj. Dok divlja palma daje 15 oraha, a njena
kultivisana vrsta 45, novi hibrid daje B0 oraha.

Muzika kamenog doba

Covek kamenog doba pokazi-
vao je, izgleda, Zivo interesovanje
za muziku i muzi¢ke instrumente.
Lopatica mamuta i irvasov rog
sluzili su kao ,tambura" i ,udaralj-
ke', izbuena butna kost mamuta
za ,muzicku' rezonancu, dok su
.kastanjete" i &egrtaljke izrezivane
od mamutove viliéne kosti. Ovi
muzigki instrumenti, stari oko
20.000 godina, otkriveni su u jed-
noj paleolitskoj lokaciji ked Mezina
(Ukrajina) i pripisuju se kulturi kro-
manjonskog ¢oveka. Dekorisani su
okerom (ilovaga s primesama oksi-
da gvozda) | mogli su se koristiti
za muzicku pratnju prilikom ritual-
nih Iigara. .

Takvu hipotezu o pomenutim
iskopinama saop$tio je sovjetski
nauénik Sergej Bibikov, dopisni
&lan ukrajinske Akademije nauka.
Njegovu tezu su podrzali jedan le-
kar (M. A. Rubezanski) i jedan spe-
cijalist za balistiku (M. V. Berger),
dokazujuéi da stepen istrodenosti

kostiju nije samo rezultat prohuja-
log vremena ve¢ | habanja. Ako je
tvrdenje Bibikova taéno, onda su

Jd s
..\

: z

_A'v'.:

y Al
ovi instrumenti bar za deset mile-
nijuma stariji od onih koje smo do-
sad poznavali.

Primljen u jato

— Najveée uzbudenje sam
doZiveo kada sam u toku leta
dospeo u veliko jato ptica koje
me je prijateljski primilo u
drustvo — izjavio je novinarima
madarski sportista Rudi Kigha-
zi, kome je uspelo da izvrsi let
na deltaplanu s najviseg vrha
Kilimandzara. KiShazi je leteo
punih 40 minuta i uspe$no je
sleteo na jednu poljanu u blizi-
ni sela Mosi.

Nema nekorisnih
otkri¢a

Albert Ajnstajn je jednom prili-
kom pisao svom prijatelju: , To $to
mi nazivamo naukom ima jedan je-
dinstven cilj: ustanovljavanje ono-
ga 8to | inace postoji. Ova Saljiva,
ali potpuno taéna konstatacija, do-
bro objasnjava zasto u nauci i za
nauku ne postoje sitnice, jer svaka
od njih otkriva novu stepenicu
znanja.

Medutim, ¢esto se ne moze od-
mah dati odgovor $ta se zapravo
otkriva tom novom stepenicom.
Dogada se da od trenutka pojave
nekog otkrica pa do njegove prak-
ticne primene produ godine, dece-
nije, pa i vekovi. Englez Carls Be-
bejdZ (Charles Babbage), kojem su
se savremenici podsmevali kao ¢u-
daku i ,baksuzu‘, stvorio je jos
polovinom pro$log veka raéunsku
masinu koja se principijelno nije
razlikovala od dana$njih. Njegova
.greska" bila je u tome 3to je sla-
ba tehnitka baza tadasnje nauke
spretila realizaciju pronalaska —
citav vek ranije.

Zanimljiva je | zakonomernost:
ukoliko je neko otkriée neoéekiva-
nije, neostvarljivije i na prvi pogled
neprakti¢nije, utoliko ée sutra do-
neti veéu praktiénu korist. Nekori-
sna otkrica ne postoje — sve se
svodi samo na to kada ¢ée se ostva-
riti.

Psi u brojkama '

® Najvisi pas na svetu bio je visok 100,3
centimetra. Titulu nosi irski vuéjak po imenu
Brubrid? Micel, roden 1926.

@® Najnizi odrasli pas na svetu bio je visok
samo 11 centimetra. Bila je to pudlica Zil iz
1971. godine.

@ Najtezi pas svih vremena bio je bernardi-
nac ,,Svarcvald Hof Duke" koji je tezio 133,80 ki-
lograma.

® Najplodniji pas na svetu, koji je imao
2414 registrovanih | 600 neregistrovanih poto-
maka, bio je hrt Timi, odgajen u Londonu. Svoje
potomke je stvorio izmedu 1961—69. godine.

@® Najve¢i broj mladunaca ostenila je mala
Zenka jazavi¢ara Lena 1945. u SAD. Prema zva-

niénim podacima, donela je na svet 23 ,bli-
zanca''.

® NajduZi dokazani Zivotni vek imao je la-
bradorski lovaéki pas Adutant. Casna starina
preminula je nakon punih 27 godina i 3 meseca
Zivota.

® Najveci skok u vis iznosi 2,89 metara. Re-
kord je postavio pas Majkiv 1934. u Londonu.

® Najduzi i zvaniéno priznat skok u dalj iz-
nosi 9,14 metara i postigao ga je 1849. godine
hrt Beng u Engleskoj.

® Najredi pas je persijski hrt ili lavéi¢ (Little
Lion). Prebrojavanjem je 1975. godine utvrdeno
da na svetu postoji samo 70 primeraka.

® Najskuplji pas na svetu bio je engleski tr-
kacki hrt Super Rori za kojeg je ponudeno
14.000 funti ili (430 hiljada dinara). | pored ba-
snoslovne ponude, vlasnica je odbila da ga
proda.

o JUN 1977.



NOVA ENCIKLOPEDIJA u boji VUK KARADZIC
— LAROUSSE u dva toma

ftom A — K dltom k=S s 4

@® 50.000 ® 120 ® 2,5 MILIONA @ PLASTIFICIRAN
POJMOVA GEOGRAFSKIH  RECI OMOT

@ VISE OD | @ TVRDI ® CIRILICA
5.000 TEMATSKIH POVEZ SA

ILUSTRACGIJA, KARATA ZLATOTISKOM nova encikLopepisa u boji vk
e KARADZIC — LAROUSSE u dva
CRTEZA | . 1 940 toma je najnovije enciklopedijsko
RANA ostvarenje nase izdavacke kuce,
SH EMA ST zasnovano na  sistematskom,
azbuénom planu i rasporedu poj-
mova i ilustracija, savremenoj me-
todi i tehnologiji obrade. Obuhvata
sve fundamentalne i najsavreme-
nije nauéne discipline, sa poseb-
nim naglaskom na pajnovijim
nauénim dostignucima i otkricima,
kao u pogledu prirodnih i tehnickih
nauka, tako i u domenu umetnosti
i filozofije, sociologije i lingvistike,
etnologije, demografije i tako
dalje.
Preko 5.000 ilustracija u boji pred-
stavljaju svojevrsni likovni album
koji umnogom dopunjuje ili pred-
stavlja nerazdvojni deo samog 5ti-
va. Racionalna likovna i graficka
obrada ilustracija i teksta omogu-
c¢ava veoma brzo pronalazenje Ze-
ljenih podataka, a sistem razno-
rodnih uputnica pomaze citaocu
da lakse dode do potpunijeg, Sireg
obavestenja.

NOVA ENCIKLOPEDIJA U BOJI
VUK KARADZIC — LAROUSSE

& S A 25 | knjiga — izasla iz stampe
B Il knjiga — decembra 1977.

Cena | i Il toma iznosi 1.600.-
dinara. Ovaj iznos isplacuje se u
12 meseénih rata. Pretplatnici do-
bijaju prvi tom odmah. Za dosa-
dasnje kupce OPSTE ENCIKLOPE-
DIJE LAROUSSE, [, Il i HI knjige,
cena iznosi 1.400.- dinara. Speci-
jalna cena | i Il toma, do izlaska Il
toma, tj. do decembra 1977. godi-
ne, iznosi 1.300.- dinara, ukoliko
kupac odmah uplati celokupnu
sumu.
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Ujedno se oba £
lzdavaéko preduzeée ,Vuk Karadii¢', Beograd, Kraljevica Marka 9 l\iralto] promtnlv:dz:‘.l.m d:niulllh::;:ﬁ::l:ndu"e. R e e

U sluéaju spora priznaj nadleinost || opétinskog suda u Beogradu.
NARUDZBENICA Kupac

Neopozivo se pretplaéujem na NOVU ENCIKLOPEDIJU U BOJI VUK KARADZIC — Zaniman,
LAROUSSE. 1 1 If tom. Je— _______ podtanski broj | mesto
[ (T T PRI B e SN W Ty i Ml bl )
@ PO PRETPLATNOJ CENI od 1.600.- dinara za oba toma. Navedeni iznos uplatiéu *
u 12 meseénih rata. Rate ¢u uplaéivati redovno, po prijemu | toma, pretplatnog
broja | odgovarajuéeg broja uplatnica. Ova cena vai do deceé'nbra 1977. godine.
@ PO CENI od 1.400.- dinara koja vazi za dosadasénje kupce OPSTE ENCIKLOPEDI- Telefon u stanu n
JE LAROUSSE. Navedeni iznos uplatiéu u 12 meseénih rata. Rate éu upladivati ———110 RO DI
redovno po prijemu | toma, pretplatnog broja i odgovaraju¢eg broja uplatnica.
@ PO CENI od 1.300.- dinara ako se navedeni iznos uplati u celosti odmah po
prijemu pretplatnog broja. Ova cena vaii do decembra 1977. godine. Overa o zaposlenju

(Nepotrebno precrtati) Broj L.karte

Ukoliko ne budem redovno upladivao mesecne rate, saglasan sam da mi se knjige  (pedat | s oviadéenog lica)
isporuée po prodajnoj ceni, ne po poviaséenoj — pretplatnoj cenl. i hoiwt el ji ndate o SUPe
Radne organizacije, biblioteke i 3kole upla¢uju iznos od 1.300.- dinara odjednom,

po prijemu raéuna. Potpis kupca Penzionerl prilatu pretposiednji ¢ek od penazije.




