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MILADIJA RADIVOJEVIC I1Z
BORA, NJEGOSEVA 16/1,
interesuje se za mogucnost
nabavke invalidskih kolica
na elektriéni pogon.

Nismo u moguénosti da
Vam saops$timo adresu
ameri¢ke firme koja proi-
zvodi invalidska kolica, ali
mozete da se obratite na
adresu: ,,Ortopedsko predu-
zeée ,,Rudo", 11000 Beo-
grad, Bulevar vojvode Put-
nika 7, gde cete dobiti
trazeni odgovor.

NENAD MORGENSTERN |2
BEOGRADA, PROL. BRIGA-
DA 82, interesuje se za ul-
trazvuénu dijagnostiku u
medicini.

Ultrazvuéna dijagnostika
je efikasna i — po redima
struénjaka — potpuno ne-
Skodljiva za pacijenta. Zbog
svoje efikasnosti sve CeSée
se koristi, jer ne izaziva ni-
kakve posledice, §to se za
¢eS¢u primenu rendgenske
dijagnostike ne moze reéi.
Koristi se u oftalmologiji,
internistickoj  dijagnostici,
ginekologiji, otkrivanju bo-
lesti pankreasa i mekih
unutrasnjih tkiva (naroéito u
pogledu otkrivanja even-
tualnih tumora; na primer,
na jetri). O¢ekuje se da ¢e
zbog svoje efikasnosti i ne-
Skodljivosti, naroéito kada
se jo$ viSe usavrsi njen in-
strumentarijum, postati dra-
goceno orude u rukama le-
kara.

DANE GACESA 1Z BEO-
GRADA, VISNJICKA BANJA
108 a, pita da li je u uslo-
vima razilazenja galaksija
posle ,,velikog praska' mo-
guce' da dolazi do njihovog
sudara

Do pre petnaestak godi-
na, kada se jo8 nedovoljno
znalo o pulsarima (neutron-
skim zvezdama), crnim ja-
mama i kvazarima, neki
astronomi su, poku$avajudi
da objasne mehanizam tak-
vih  ultrasnaznih  izvora
rendgenskog i drugog zra-

Cenja, cesto pribegavali tu-
macenju da je re¢ o sudari-
ma galaksija. Danas se tak-
va hipoteza sve viSe odba-
cuje, Sto ipak ne znaéi da
nikada i ni pod kakvim
uslovima, makar i izuzetno,
ne moze doci do takvih su-
dara. Zvezde, pa i galaksije
se jo$ i danas radaju i nije
potpuno iskljuéeno da me-

doéi i do lokalnih koliizija.
MICA MILOVANOVIC 1Z
DUGOG POLJA, SOKOBAN-
JA, interesuje se za literatu-
ru iz oblasti elektronike, ra-
dio-aparata i televizora.
Pored spiskova mnogo-
brojne literature koja Vas
interesuje, a koja je objavlji-
vana u ,Galaksiji', mozete
se obratiti i na adrese:

ZA 1976. GODINU

Dragi Ccitaoci,

knjiZzarama).

laksije“.

POZIV NA PRETPLATU
| KUPOVINU KOMPLETA

Pozivamo vas da se $to masovnije ukljucéite u akciju
pretplate na ,,Galaksiju", a ujedno vam jos jednom pre-
porucujemo da nabavite komplete naseg cCasopisa za
1976. godinu (od broja 45 do 60).

Odazivajuci se nasem pozivu, vi uZivate posebne fi-
nansijske povlastice: 12 brojeva ,,Galaksije’’ dobijate
prelplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukorice-
ni komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko kosta u

PomaZzuci sebi, vi u znatnoj meri pomaZete i vas ca-
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra-
bata, odnosno kroz povecanje fonda obrtnih sredstava
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije ,,Ga-

NarudZbine sa naznakom:
komplet ,,Galaksije", saljite na adresu redakcije: Bulevar
vojvode Misica 17. 11000 Beograd.

za pretplatu, odnosno za

STARI BROJEVI ,,GALAKSIJE*

Redakcija ima izvestan broj primeraka ,,Galaksije*' broj 19,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, i od broja 45 na-
dalje. Citaoci koji Zele da nabave neke od navedenih brojeva
mogu da se fjave na adresu , Galaksije"".

dinara.

broj 1

ve ,,Galaksije' 1-60 (bez 3,
menja za knjige ili ¢asopise.

Kupoprodaja starih brojeva ,,Galaksije"

BozZidar Jovanovi¢ iz Novog Sada, Radni¢ka ul. 53/,
prodaje brojeve od 1-56, samo u kompletu;

Milos Markovic¢ iz Loznice, Goce Delceva bb. prodaje
brojeve 12-35 | 45-60 izuzev 15, 18, 25, 26 — sve za 100

Ivan Zmanjsek iz Zagreba, Ratarska 63, prodaje sve bro-
Jjeve ,,Kosmoclova*“, , Galaksije" od 1 61 i, Andromedu*

Viako Makar iz Zagreba, N. Markoviéa 11A, kupuje bro-
jeve ,,Galaksije’* 145 i br. 57, 58, 59.

Dobrivoje Mratinkovié¢ iz Arandelovca, Marsala Tita 139,
prodaje stare brojeve , Kosmoplova' i ,,Galaksije";
Vasko Penev iz Jaresnika, Bistar (18546), prodaje broje-

4, 5) za 250 dinara ili ih

du gustim skupinama zvez-
da, pa i galaksija — u okvi-
ru opsteg njihovog diver-
gentnog kretanja — moze

»Nauéna knjiga', 11000
Beograd, Kn. Mihajlova 40 i
»Tehniéka knjiga”, 11000
Beograd, 7 jula 26.

| DUSAN JOVANOVIC, BE-

GOV HAN — ZELJ. STANI-
CA, interesuje se za mogué-
nosti studiranja astronomije
pod specijalnim uslovima.

Obratite se na adresu:
Prirodno-matematicki fakul-
tet, 11000 Beograd, Stu-
dentski trg, Katedra za
astronomiju.

ISA JASARI 1Z KUMANOVA,
NIKOLE VAPCAROVA 21 in-
teresuje se za literaturu iz
matematike

Pored literature koja je
objavliena u ,,Galaksiji",
mozZete se obratiti na adre-
se koje smo dali u odgovo-
ru drugarici Milovanovié.

LJUBOMIR LECIC I1Z ZELE-
NIKE, br. 119 A, ZORAN
LJUBICIC 1Z LESKOVCA,
BUL. MARSALA TITA 33/6,
DARKO KRUPANOVIC 1Z
DONJEG VILJEVA, B. RA-
DICA 39 | VELJKO MUFIC 1Z
BELOG MANASTIRA, intere-
suju se za tehni¢ke podat-
ke, cenu i moguénost kupo-
vine teleskopa.

Obratite se na adresu:
.wJugolaboratorija“, 11000
Beograd, 7. jula 44, gde
mozete dobiti trazene po-
datke.

VLADIMIR DJUKIC 1Z ZE-
MUNA, PRVOMAJSKA 27,
I/7, prodaje teleskop Njut-
novog tipa, sa svim delovi-
ma bez cevi — s uveéanjem
190 puta, po ceni od 1.000
dinara.

BERNES ALIHODZIC 1Z
VLASENICE, MARSALA TI-
TA BB, interesuje se za mo-
guénosti nabavke delova za
male teledirigovane avione,
kao i za adresu Aerokluba
,.Beograd"'.

Adresa: Aeroklub ,,Beo-
grad'’, 11000 Beograd, 7. ju-
ia 36, gde ¢ete moci da do-
bijete i podatke o trazenim
delovima.

ANTON KIKAS 1Z CUPRIJE,
V. P. 1626/28, Zeli da u
Galaksiji** objavljujemo po-
stere i umetnicke slike iz
oblasti fantastike.

U nekoliko poslednjih
brojeva ,Galaksija" obja-
vlijuje postere koji prikazuju
Suncev sistem sa svim po-
trebnim podacima za nasta-
vu u srednjim Skolama. To
ne znaci da ubuduée nece-
mo objavljivati i drugaéije
postere, pa i veée umetnicé-
ke slike iz oblasti fantastike.
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Jubileji

Tito

trostruki
narodni heroj

Coveku
5 Iubavlj

Skupstina SFRJ, kao organ
drudtvenog samoupravljanja i
najvi§i organ vlasti, jo5 jednom
je, po treéi put, odala zasluze-
no priznanje drugu Titu, za &ije
ime | delo su &vrsto vezane sve
pobede i uspesi koje su narodi
i narodnosti naSe zemlje posti-
gli za protekle &etiri decenije
od njegovog dolaska na ¢&elo
KPJ. Time je, izrazavajuéi Zelju
svih gradana i radnih ljudi i
svih nadih naroda i narodnosti,
Skup&tina SFRJ odala priz-
nanje jednom od najvecih si-
nova u dugoj istoriji nasih na-
roda.

Na najsveéaniji naéin obe-
lezen je i veliki jubilej Zivota i
rada druga Tita, njegov 85. ro-
dendan. Majskim praznicima
jos jednom je potvrdena snaga
i nerazrudivost temelja na koji-
ma poéiva danasnja samou-
pravna i nesvrstana Jugoslavija
— zemlja nekada mala i zapo-
stavljena, koju je Tito-drzavnik
uveo u red uticajnih snaga sa-
vremenog sveta. ldeolog i bra-
nilac svoje zemlje i njenog so-
cijalisti¢kog puta, on je istovre-
meno i branilac istih vrednosti
svih naroda. Tako je Tito po-
stao simbol borbe za slobodu i
samostalnost radnitke klase,
naroda i &oveka, svih koji se
boere za slobodu i pravo da sa-
mi odlu¢uju o svojoj sudbini.

Titova nau¢na misao i delo

Prof. dr Stevan Bezdanov,
predsednik Konferencije NTJ

Tito
| tehni¢ka kultura

Vera u stvaralastvo miadih: ,,0d na, nijeg doba kod dece treba
razvijati interesovanje za tehniku* e

Slobodno vreme najéedce provodi uz svof prvi hobi: Tito u svojojf foto-
laboratoriji

Titova mladost i po&etna Zi-
votna 3kola vezani su za metal,
alat, masinu i knjigu — dakle
za tehniku i nauku s kojima se
tokom ¢gitavog Zivota, kao | da-
nas, rado druzi. Malo je pozna-
to da je drug Tito vozaé auto-
mobila od 1912. godine, maj-
stor fotografije i kino-amater,
precizni metalostrugar i ruko-
valac univerzalnom tezgom za
obradu drveta.

Svoju privrZenost nauci i
tehni¢kom progresu, i saznanje
da bez podizanja nivoa tehni&-
ke kulture i struénih sposobno-
sti najsirih slojeva naroda, po-
sebno omladine, nema drus-
tvenog napretka | svestranog
razvoja liénosti, drug Tito je
stalno isticao u svojim
obraéanjima pionirima, omladi-
ni, radnim ljudima i gradanima,
pripadnicima na$ih oruzanih
snaga. On je ¢esto govorio da
se oslobodenje rada i oveka
ne moZe ostvariti ako se ne ra-
zvijaju stvaralatke snage sva-
kog pojedinca, ako se ne omo-
guéi potvrdivanje Eovekove su-
tine. Jer, po njegovim re&ima,
tehniCki progres ne &ine samo
tehnika, sirovine, energija i
tehnologija, nego, i to pre sve-
ga, ljudi koji su ovladali tehni-
kom, koji su u stanju da je
stvaralacki i racionalno koriste,
koji poseduju visok nivo teh-
nicke i samoupravljatke ‘kul-
ture.

Drug Tito je pratio i stalno
ispoljavao svoje interesovanje
za delatnost organizacije Na-
rodne tehnike. Prema njegovim
re¢ima, ,,Organizacija Narodne
tehnike odigrala je u toku pro-
teklih godina znacajnu ulogu u
podizanju tehnitke kulture u
nasoj zemlji. Treba nastaviti i
stvarati sve bolje uslove za teh-
ni¢ko obrazovanje, narogito
mlade generacije” (iz telegra-
ma Veéu NTJ, povodom pro-
slave 20-godiSnjice NTJ, Bgd.
18. novembar 1966). U svojoj
poruci u¢esnicima IV kongresa
NTJ (14. januar 1963. ) odajuéi
veliko priznanje za postignute
rezultate, drug Tito, izmedu
ostalog, kaZe: ,,...moram da
vam stavim na srce da trajno
pruzate svoju pomoé u uzdi-
zanju tehnitke kulture nadeg
naroda, izvanredno znaéajne |
neophodne i u uslovima mirhe
izgradnje i u sluéaju odbrane
zemije”. Smatrajuéi sticanje
i razvijanje radne i tehni¢ke kul-
ture kod miadih ne samo pred-
uslovom osposoblijavanja rad-
nika za bavijenje tehni&kim una-
predenjima veé i nezamenijivom
komponentom vaspitanja, drug
Tito, izmeduostalog, kaze: , Uvi-
jek sam smatrao da kod djece
treba stvarati od najranijeg do-
ba radne navike i razvijati inte-
resovanje za tehniku...To ée
doprinijeti da u nasim predu-
ze¢ima bude vise onih koji




imaju smisla za razna tehnitka
dostignuéa i pronalaske. Teh-
nitko obrazovanje djece je
veoma vaZno i zato vama koji
se bavite tim poslom treba
pruZiti punu podr3ku. Ja éu udi-
niti sve to mogu da vam se ne
otelava rad na tehni¢kom
obrazovanju miadih, jer on ima
viSestruki znacaj. Ne radi se tu
samo o razvijanju intereso-
vanja za tehniku i stjecanje
odredenih navika, veé | o va-
spitanju uopste. Rad u klubovi-
ma, sekcijama i drugim vasim
organizacijama ima duboko va-
spitni karakter”. (U razgovoru
sa delegacijom Saveta za teh-
ni¢ko vaspitanje dece i omladi-
ne Jugoslavije, Bgd. 23. no-
vembar 1965.).

Drug Tito je veliki pobornik
stvaralastva radnika u proizvo-
dnji, u kome tehni¢ko-tehnolo-
8ka inventivha delatnost i tak-

migenje neposrednih proizvo-

data zauzimaju centralno me-
sto. Ukazujuéi na potrebu ra-
zvijanja sopstvenih tehniéko-
tehnoloskih reSenja, bez kojih
nema brZeg ekonomskog ra-
zvoja, drug Tito kaZe: ..Porast
produktivhosti rada ne moze
se zasnivati samo na kupo-
vini licenci i tudih iskusta-
va... Potrebno je, prije sve-
ga, dati podstrek i punu po-
drdku nauénim, stvaralackim

naporima na8e inteligencije i |

najsposobnijih radnika, kako bi

“oni, na osnovu nauénih i pri-
vrednih dostignuéa drugih ze-
malja, razvijall sopstvenu teh-
niku i tehnologiju..." (Iz go-
vora u Saveznoj skupétini, pri-
likom patog uzastopnog izbo-
ra, za Predsednika Republike,
Bgd. maj 1967.). Drug Tito za-
hteva da se daleko veca paZnja
posveéuje stvaranju uslova za
puniji razmah svih vidova teh-
ni¢ko-tehnolodkog stvaralas-
tva, posebno za stvaranje po-
voline drustvene atmosfere za
novatorstvo | pronalazastvo,
8to mora — prema njegovim
redima — biti narogito stimuli-
sano.

Izuzetan znaéaj drug Tito je
pridavao masovnoj stvaralackoj
aktivnosti radnika u neposred-
nom proizvodnom procesu i
stalno podrzavao sve oblike
takmicenja radnika koja dopri-
nose povecéavanju produktivno-
sti, ekonomi&nosti i rentabilno-
sti proizvodnje. PodrZavajuéi
od ranije takmicenja radnika-
traktorista i Sumskih radnika-
sekaca, pre deset godina Tito-
va poruka Novosadskim meta-
lostrugarima povodom prvog
takmi¢enja snaZno je podstakia
i rasplamsala, &irom Jugoslavi-
je, takmicarski pokret metal-
skih radnika. U svojoj poruci je
tada drug Tito, izmedu ostalog,
rekao: ,, ... U€esnicima takmi-
éenja i svim metalostrugarima
vase opstine Saljem tople dru-

garske pozdrave sa Zeljom da
ovakve radne manifestacije ne
budu usamljene i podsti¢u po-
dizanje produktivnosti i renta-
biliteta proizvodnje i kvaliteta
proizvodnje".

Titova misao i delo uvek su
bili nepresusivi izvor i siguran
kompas razgranate i stalno ra-
stuée aktivnosti Narodne tehni-
ke, koja je tokom proteklih tri-

deset godina bila predani reali-
zator | tumac¢ Titovih ideja i
opredeljenja o ulozi i razvoju
tehni¢ke kulture i1 svih vidova
, tehni¢ko-proizvodnog  stvara-
lastva.

Prof. dr Du$an Kanazir, potpredsednik Srpske akademije nauka i umetnosti

Viée_ od Ieende

Povodom 70. rodendana

Cestitka Ale$u Bebleru

Predsednik, Republike Josip Broz Tito uputio je élanu Sa-
veta Federacije dr AleSu Bebleru sledeéi telegram:

i ja 8aljemo ti iskrene Cestitke i najbolje Zelje.

Kao mnogo predratnih slovenskih intelektualaca, i ti si, od
mladih dana, sve svoje snage i znanja posvetio borbi za oslo-
bodenje radnitke klase. U vrijeme svoje duboke ilegalnosti
Komunisti¢ka partija ti je povjerila vise znag&ajnih i odgovornih
zadataka koje si uspjeSno izvrS8avao. Sa iskustvima sa Span-
skih ratiSta bio si jedan od organizatora prvih partizanskih
odreda u Sloveniji.

Vrio je zna&ajan tvoj drustveno—politiéki rad i doprinos
nasoj spoljnoj politici, jer si, nakon oslobodenja, kao predstav-
nik SFR Jugoslavije, zastupao nase interese posebno na mi-
rovnim i drugim medunarodnim konferencijama i u Organiza-
ciji ujedinjenih nacija.

elimo ti jo8 mnogo radnih uspjeha, dobrog zdravlja i liéne
srece".

»Dragi druZe Bebler, povodom tvog 70. rodendana Jovanka |

Visoko odlikovanje dr AleSu Bebleru

Predsednik Predsednistva SR Slovenije Sergej Krajger uru-
¢io je danas &lanu Saveta Federacije dr Ale3u Bebleru Orden
narodnog oslobodenja, kojim ga je odlikovao predsednik Tito.
Ovo visoko odlikovanje Bebler je dobio za posebne zasluge u
ngg;nizovan]u i vodenju ustanka, kao i stvaranju i razvoju

J.

Svecanosti u vili Podroznik prisustvovali su i srdaéno &esti-
tali slavijeniku Edvard Kardelj sa suprugom Pepcom, France
Popit i drugi rukovodioci Slovenije i Federacije.

" . Tito, marksista, vizionar, hu-

manista, vojskovoda i driavnik,

izrastao je iz dubine neodoljive
teZnje nadih naroda za slobo-
dom i pravdom, iz potresne
istorije naSe zemlje, pune na-
cionalnog ugnjetavanja i bor-
be, da bi, u sudbonosnim dani-
ma drugog svetskog rata ujedi-
nio nase narode | poveo ih u
borbu za slobodu i nezavisnost
i u izgradnju novog, pravedni-
jeg socijalisti€kog drustva, koje
se gradi na osnovama samou-
pravlijanja | humanistiCkim
principima bratstva i jedinstva |
pune ravnopravnosti svih naSih
naroda i narodnosti. Njegovom
dosledno8¢u, borbom i vizio-
narstvom, zasnovanim na
marksistitkoj nauci, razjasnje-
ne su sve dileme i protivretno-
sti savremenog jugoslovenskog
drudtva, a plod tog njegovog
vizionarstva su sopstveni put u
socijalizam, bratstvo i jedinstvo
nasih naroda, samoupravijanje
i istinska demokratija za sve
nase radne ljude.

Tito nije samo marksista od
akcije i vizionar, on je istraZi-
va¢, za koga markaEﬂm nije
dogma, ve¢ rukovodstvo za ak-
ciju. Za Tita je marksizam nau-
ka koja se stalno obogaéuje
evolucijom ljudske misli | drus-
tvenih odnosa. Zbog toga Tito
naué¢nim metodom izudava i
analizira specifiénosti psihoso-
cijalnih uslova u predratnoj Ju-
goslaviji, u toku rata i posle
oslobodenja. On stalno traZi i
pronalazi nove puteve u socija-
lizam, sopstvene puteve za
dalji stalni i jo brZi razvoj so-
cijalizma. On se uporno bori
ne samo za pravo na sopstveni
put u socijalizam, veé i za rav-
nopravnost medu socijalistié-
Kim zemljama | driavama sa-
vremenog sveta.

Zivimo u svetu koji karakte-
risu brze drustvene transfor-
macije, mnogobrojne krize i
konfliktne situacije, u svetu
vojnih blokova, trke u nuklear-

nom naoruzanju i stainog hlad-

nog rata, socijalnih nepravdi.
Pomenimo i to da u doba ma-
terijalnog izobilja i eksploziv-
nog rasta nauke i tehnologije
skoro polovina &ovetanstva Zi-
vi u materijalnoj bedi, duhov-
noj zaostalosti i neprosveéeno-
sti, u svetu u kojem monopoli
znanja | kapitala, blokovi veli-

o JUL 1977. @B



kih sila, pokusavaju da podrza-
vanjem duhovne i materijalne
zaostalosti podjarme manje ra-
zvijene zemlje i stvore neoko-
lonijalne medunarodne = od-
nose.

U tom svetu koji se nalazi
na rubu samounistenja, Tito,
vizionar i ‘humanista, podrza-
van Partijom i naSim narodima,
trazi, nalazi i nudi redenja, uka-
zujuéi da je izlaz iz krize savre-
menog covecanstva u aktivnoj

razvijenih — neokolonijalizam
naseg vremena.

U naporima nase zemlje da
se humanizuju medunarodni
odnosi, Savet akademija i sve
nase Akademije zauzimaju zna-
c¢ajno mesto, jer one preko
svojih medunarodnih nauénih
veza vrlo aktivho uéestvuju u
transmisiji, diseminaciji i afir-
maciji ideja | prakse naseg sa-
moupravnog socijalisti¢kog
drustva.

Zagrijaj nerazdvofnih revolucionara: Tito i Kardelf

miroljubivoj koegzistenciji. On
se svim svojim Zivotnim ela-
nom bori za mir, za smanji-
vanje jaza izmedu razvijenih i
nerazvijenih, za praviénije od-
nose u svetu, za Sto veca ljud-
ska prava i liéne slobode, za
bolje medunarodno razume-
vanje i humanije odnose medu
ljudima. Na tim postulatima Ti-
to formuliSe politiku nesvrsta-
nosti koja je prihvaéena Sirom
sveta, i koja danas prerasta u
pokret koji igra znacajnu ulogu
u medudrzavnim odnosima sa-
vremenoga sveta. Politika | po-
kret nesvrstavanja ima, po Ti-
tovom shvatanju, kao jedan od
bitnin ciljeva prevazilazenje
blokovske podele sveta i uspo-
stavljanje ravnopravnih demo-
kratskih odnosa medu narodi-
ma i drzavama.

Izlaz je, poruéuje Tito, u no-
vim etieékim principima, u
brzem materijalnom i duhov-
nom razvoju zaostalih, i toga
radi Tito se stalno zalaze za
brzi nauéni i kulturni razvoj ne
samo naSe zemlje, vec¢ i drugih
zemalja u razvoju.

Tito uvida da zaostalost u
nauci i tehnologiji, i kulturna
zaostalost, koju podrzavaju
monopoli znanja i politicke
modci, predstavija novi vid sa-
vremenog podjarmljivanja ne-

Tito i radni ljudi na3e zemlje
grade i unapreduju jedan origi-
nalan i u svetu za sada jedin-
stveni socijalizam koji su nasi
narodi prihvatili kao neotudivu
tekovinu svoje revolucije, sve-
sni da nase bogatstvo nije ni u
fabrikama ni u elektriénim cen-
tralama, veé¢ u slobodnom ¢&o-
veku i njegovom stvaralastvu.
U samoupravhom socijalizmu
sve se viSe rasplamsava to
stvaralastvo, covek postaje sve
slobodniji, i kreativniji ukoliko
sve vise i brze postaje gospo-
dar svoga rada.

U tim istorijskim zbivanjima

potvrdile su se reéi Lenjina: -

,,Velike revolucije u toku borbe
uzdizu velike ljude i otkrivaju
velike talente'. Tito se izdigao
u velikoj revoluciji koja jo$
uvek traje i koja se stalno u
svom kretanju bogati humani-
zmom. Tito je simbol humanog
socijalizma, slobode misljenja,
pravde, bratstva i jedinstva,
sveta bez ratova. Tito je za na-
Se narode vise od legende,

slavna proslost i svetla budué-
nost nadih naroda, a njegova
misao i delo predstavljaju po-
¢etak nove epohe savremene
istorije i originalan doprinos

savremenoj marksisti¢koj misli.

i praksi.
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Nauka i drustvo

Pise:
Aleksandar
Milinkovié

U godini porasta seizmicke aktivnosti

Sta potresa

seizmologe?

Potresi koji su u poslednjih
godinu dana pogodili Furlaniju
i Rumuniju, i znaci da se na-
lazimo u periodu intenzivnije
seizmoloske aktivnosti, izgleda
da su izazvali i seriju sekundar-
nih ,,potresa’’ i u nasim seizmo-
loskim institucijama i uredima
za aseizmicku gradnju.

Pravu, dobro organizovanu i
efikasnu seizmolosku sluzbu
gotovo da i nemamo. U svim
nasim republikama i pokrajina-
ma ove poslove obavljaju ma-
lobrojni  kolektivi, sastavljeni
od struénjaka razli¢itih profila,
koji se pre bave geologijom
nego seizmoloskim istraZivanji-
ma. Situacija je joS gora u po-
gledu opremljenosti. Veéina in-
stitucija raspolaze primitivnim

- mehanickim aparatima za regi-

strovanje potresa, a samo ne-
kolicina poseduje galvanome-
trijske opticke instrumente. U
oba sluéaja seizmologu je po-
trebno najmanje jedan &as da
dobije osnovne podatke o ze-
mljotresu.

Kakva je, onda, svrha takve
sluzbe? Seizmolozi se brane
da je nauka jo$ uvek daleko od
toga da prognozira zemlijotre-
se. Zaista, nigde u svetu ne po-
stoji takva sluzba, ali poznato
je, na primer, da velikim ze-
mljotresima prethode slabija
pomeranja tla koja se mogu re-
gistrovati preciznim instrumen-
tima. Tim podacima koriste se
u nekim zemljama — zanimlji-
vo je da su to uglavhom zemlje
u kojima je niska stopa sei-
zmicke aktivnosti — da upozo-
re stanovniStvo na opasnost i
nekoliko &asova ranije. Za tak-
va merenja ve¢ se koriste in-
strumenti za magnetnu regi-
straciju, digitalni seizmometri,
rasporedeni da pokriju Citavo
podrudje i telemetrijski poveza-
ni sa sloZzenim radunarima za
brzu obradu podataka.

Znatno vise kod nas je
udinjeno u oblasti aseizmicke

gradnje. Posle skopskog ze-
mljotresa, 1963, ubrzano, po-
malo ‘stihijno, otpo€eo je rad
na izradi propisa aseizmicke
gradnje. Tako su 1964. godine
doneti prvi jugoslovenski teh-
ni¢ki propisi o gradenju u sei-
zmiéki aktivnim oblastima. Kao
podloga propisa objavijena je |
seizmoloska karta SFRJ. Kasni-
je, donosenje seizmitkih karata
preslo je u nadleznost republi-
ka i pokrajina. Medutim, od tri
republike koje su se kroz svoje
zakone o investicionoj izgra-
dnji obavezale da urade i do-
nesu republitke seizmoloske
karte jedina je SR Srbija uradi-
la svoju kartu i stavila van sna-

‘ge postojecu seizmolodku kar-

tu SFRJ.

Medu republikama su, tako-
de, postojale nesuglasice o to-
me kakva nam je karta potreb-
na. Dosadasnja karta SFRJ ra-
dena je po principu maksimal-
nog intenziteta. Veéina seizmo-
loga smatrala je da je ova karta
gruba i nepotpuna, tim pre Sto
ne omogucava detaljno razvr-
stavanje na seizmicke zone.
Dogovorom republika i pokraji-
na, na sastanku koji je u aprilu
organizovao Jugoslovenski za-
vod za standardizaciju, do kra-
ja ove godine kona¢no ¢emo
imati i jedinstvenu i savremenu

seizmolodku kartu. Ona ¢e
omoguciti, pored ostalog, i ko-
riSéenje jedinstvenih tehniékih
propisa aseizmic¢ke gradnje u
tzv. mikrorejonizaciji. To je od
izuzetnog znacaja za efikasnu
zastitu, s obzirom da stepen
zastite objekta zavisi i od blizi-
ne preloma, stabilnosti zemlji-
&ta, hidrogeoloskih i drugih
faktora. Y

| pored postojec¢ih materijal-
nih teSkoca, nasa seizmologija
uziva visok ugled u svetu. On
joj se moZe povratiti po cenu
veoma malih ulaganja, koja, na
kraju, imaju i daleko vaznije
ciljeve.



Primena nauénih dostignuéa

Da li je nau¢na
informacija roba?

Drugi broj casopisa ,,Marksisticka misao" za ovu godinu

donosi i zanimljiv ¢lanak Srbislava Bukmirovi¢a: ,Da li je
nauéna informacija roba?" Autor navodi razliite stavove
nauénika o ovom pitanju, koje veé¢ godinama zaokuplja infor-
matiéare, ekonomiste i filozofe.

Da bi ilustrovao ove stavove, Bukmirovi¢ navodi niz zani-
mijivih podataka. Prema nekim istraZivanjima, pie, samo
spoljni izvori informacija daju korporacijama SAD 50 od sto
wideja'’ za nove robe i tehnologiju i 30 odsto znanja za njihovo
industrijsko osvajanje, a ta zavisnost stalno raste. Istovreme-
no, kompanije sve viSe ulazu za potrebe nau&no-tehni¢kih in-
formacija, tako da se za njih izdvaja 1 do 10 odsto svih rasho-
da za nauéno-istrazivacki rad, ili u proseku od 2,1 do 7,5 hilja-
da dolara na jednog nauénog radnika.

" Posle opseZnog opisa problema, Bukmirovié zakljuéuje da
se pitanje da li je nauéna informacija roba ne moZe gledati
jednostrano — jeste ili nije — van odredenih drustveno-
-ekonomskih i istorijskih okvira, ili samo sa aspekta pojedinih
nauka.

| Medunarodna nau¢no-tehni¢ka saradnja

Il Medunarodna

' konferencija o
transferu tehnologije u
ZUR

Na Beogradskom sajmu od 8. do 12. juna ove godine,
odrzan je || Medunarodni sajam tehnoloskih inovacija i trans-

nologije u zemlje u razvoju pod povoljnijim uslovima®. Razvoj
i transfer tehnologije, u savremenim medunarodnim ekonom-
skim odnosima, predstavlja jedan od najvaznijih faktora eko-
nomskog i socijalnog razvoja svih zemalja, a posebno zemalja
u razvoju. j
Jugoslavija, kao jedan od koordinatora na podruéju nauke i

ukupnim naporima koji se €ine na planu brzeg razvoja i trans-
' fera savremene tehnologije u zemlje u razvoju, pored ostalih
mera, pokrenula je inicijativu da se u Jugoslaviji svake druge

temom.
Ova osnovna ideja podrazumeva da se na Sajmu susretnu |

Konferencija — ,,Humanizacija progresa"

Covek—sredistepaznje

U Kongresnom centru ,Avditorij** u Portorozu krajem juna
zavrSena je Medunarodna konferencija ,,Nauka i drustvo' na
temu ,,Humanizacija progresa”. Ova sedma po redu konfe-
rencija koju organizuje Jugoslovensko udruZenje ,Nauka i
drustvo” ve¢ po tradiciji okupilo je renomirane predstavnike
nauénog, kulturnog i javnog Zivota iz zemlje i inostranstva.

| ove godine ona je realizovana kao slobodna tribina pro-
gresivno angazovanih ljudi sa razli¢itim gledidtima koje uje-
dinjuje zajedni¢ka Zelja da se traze putevi progresa i da se u
sredidte paZnje stavi ovek, njegovi problemi i teZnje. Osnovna
tema Konferencije podeljena je na &etiri poglavlja koja sadrze
odgovaraju¢e podteme: ,Humanizam kriterijum progresa",
»Rast, razvoj i progres’, ,Nauka i tehnologija u humaniza-
ciji progresa” i ,Kultura — ¢&inilac progresa'’. Glavne referate
podneli su dr Arif Tanovié¢, dr Milo§ Macura, dr Aleksandra
Kornhauzer i Beno Zupanéi¢. Opsirniji izvestaj o radu Konfe-
rencije done¢emo u avgustovskom broju.

Statisti¢ki pregled KO“kO Vredi

nauc¢ni rad?

ponuda savremene tehnologije iz razvijenih zemalja sa po-
traznjom iz zemalja u razvoju, s tim Sto istovremeno stoje |
otvorene moguc¢nosti za transfer tehnologije u svim pravcima.

Na konferenciji su izneta i neka prakti¢na iskustva i potre-
be svih uesnika Sajma i zainteresovanih posmatraéa, koja
treba da doprinesu iznalaZzenju praktiénih reSenja za ove pro-
bleme.

Savezni zavod za statistiku nedavno je u svom mese&nom pre-
gledu objavio tabelu prose¢nih nominalnih' neto liénih primanja
po pojedinim granama delatnosti za 1976. godinu. |z poduze liste
delatnosti za tabelu koju objavljujemo izdvojili smo samo nekoli-
ko prema kojima se uslovno mogu vrsiti poredenja.

SR SR Crna SR SR SR SR SAP SAP
DELATNOST SFRJ BiH Gora Hrvatska Makedonija Slovenija Srbija Kosovo Vojvodina
Ukupno 3.535 3.298 3.133 3.763 2.970 4.068 3.395 3.055 3.530
Industrija i rudarstvo 3.354 3.229 3.031 3.563 2.868 3.802 3.206 2.925 3.268
Poljoprivreda i ribar. 3.334 2.926 2.699 3.527 2.590 3.868 2.950 2.911 3.726
Sumarstvo 3.156 2.824 2.512 3.692 2:57.7 3.921 2.825 2616 3.550
Gradevinarstvo 3.522 3.244 2.807 3.866 2.836 4.200 3.382 2.806 3.534
Saobraéaj i veze 3.845 3.449 3.529 4.075 3.277 4.526 3.702. 3.434 3.738
Trgovina i ugostiteljstvo 3.400 2.961 2.834 3.565 2.982 3.962 3.303 2.566 3.410
Zanatstvo 3.411 3.213 3.318 3.718 2.866 3.898 3.188 2.842 3.297
Stamb. i kom. delatnost 3.426 3.102 2.813 3.661 2.888 4.096 3.225 2.966 3.367
Kult. i soc. delatnost 3.946 3.665 3.448 4.149 3.325 4,711 3.803 3.341 3.953
Nauéna delatnost 4.788 4.482 3.988 4.860 3.661 5.128 4.664 4.310 5.180
Drustv. del. i drz. org. 4.454 4.198 4.122 4.667 3.904 5.059 4.395 4.128 4.365

ferne tehnologije i Il medunarodna konferencija ,,Transfer teh- |

tehnologije medu nesvrstanim zemljama, 2ele¢i da doprinese |

| godine odrzava Medunarodni sajam tehnologije za transfer u §
© zemlje u razvoju i prate¢a Medunarodna konferencija sa ovom |

~ JUL 1977.
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Astronomija

Zivotni put binarnih
sistema

Ukoliko astrofizicari dublje
prodiru u tajne Vasione, utoli-
ko su njeni objekti neobiéniji i
zagonetniji. Neheska tela
hilladama puta manja od Sun-
ca isijavaju desetinama hilja-
da puta jace rendgenske zra-
ke, prevaljuju za dva dana put
od dva miliona kilometara —
deset puta vise nego Mesec
za mesec dana — i pri tom,
poput kula-svetilja, emituju
usnopljeno pulsiraju¢e radio-
-zraéenje. lz nemacékog me-
setnika Bild der Wissenschaft
prenosimo tekst koji prikazuje
zivotni put dvojnih zvezda, tih
veoma interesantnih a manje
poznatih kosmic¢kih fenomena.

Od wvremena svog otkriéa
pomocu radio-teleskopa | ve-
stackih satelita, pulsari (neu-
tronske zvezde) predstavljaju
jedan od najinteresantnijnijih
objekata astrofizike, posebno
ako su partneri sistema dvojnih
zvezda. Danas se pretpostavlja
da neki od tih izvora pulsira-
juceg rendgenskog i radio-
-zracenja predstavljaju odrede-
ne stadijume u evoluciji masiv-
nih dvojnih zvezda

Primarna i sekundarna

Kao primer modela dvojnog
sistema zvezda iz kojeg se mo-
gu sagledati pojedine faze nje-
govog nastanka, razvoja i
smrti, mogu da posluze jedna
primarna zvezda od 20 i jedna
sekundarna zvezda od 8 sun-
¢evih masa. Radanje takvog si-
stema zapodinje kada se dve
.normalne’’ zvezde susretnu i
poénu da orbitiraju oko zajed-

nickog centra teze. U ovom
modelu orbitiranje traje 45
| dana.

U vreme susreta. u unutra-
Snjosti obeju zvezda vlada tem-
peratura od preko 30 miliona
stepeni Celzijusa. Jezgra vodo-
nika se normalno fuzionidu u
helijum i pri tom se oslobadaju
kolosalne koli¢ine energije.

Posle nekoliko miliona go-
dina, u jezgru primarne zvezde
(koja se zbog svoje veée mase
brze razvija) zavrSava se pro-
ces termonuklearne fuzije: vo-
donik se pretvorio u helijum. |

Dvojne zvezde

Zivot u fazi rendgenske zvezde: Materija iz normalnog sunca HZ
Herkula struji prema disku neutronske zvezde Herkul X-1. emitujuci x-
zrake; emisija je promenljiva, u zavisnosti od ponasanja malog puisara.

dok se u unutrasnjosti te zvez-
de stvara koprimirano helijum-
sko jezgro, njen vodoniéni
omotaé pocinje da ekspandira:
povrSina primarne zvezde S3iri
se sve do tacke ravnoteze
izmedu obeju zvezda. U toj, ta-
kozvanoj tacki Lagranza, elimi-
nidu se uzajamne sile privlia-
¢enja. Ekvipotencijalna povrsi-
na primarne zvezde, na kojoj
gravitaciona sila svuda ima istu
vrednost, naziva se graniéna
povrsina Rosa (videti slike).
im povrdina zvezde preko-
raci granicu Ro8a, njena mate-
rija — kao preko nekog mosta
poéinje da fluktuira na se-
kundarnu zvezdu. Proraéuni
holandskih astrofizicara poka-
zZuju da primarna zvezda za re-
lativho kratko vreme (18.000
godina) gubi 75 odsto svoje

mase (u nasem modelu to do-
stize 15-struku masu Sunca).
Zbog prelaska materije, masa
druge (sekundarne) zvezde na-
rasta do 22-struke Sunceve
mase. Pri tom se, zbog odrza-
vanja obrthnog momenta, pe-
riod uzajamnog orbitiranja po-
vecava na 10,86 dana.

Na pocetku transfera mase
(plazme) s primarne zvezde,
sekundarna zvezda se jos nala-
zI usred vodonicne termonu-
klearne fuzije. Dopunski priliv
vodonika produzuje joj tu fazu
za 6 miliona godina.

Fenomen supernove

Preostalo jezgro ptimarne
zvezde pretvara se u usijanu

helijumsku zvezdu | ubrzano
nastavlja svoj razvoj: njen heli-
jum pretvorice se za 560000
godina u uglienik. U sve
kracim intervalima stvaraju se
tezi elementi: neon, kiseonik 1
silicijum, sve dok se, na kraju,
njeno jezgro ne pretvori u kon-
glomerat teskih elemenata veli-
ke gustine. Tada, u jednom tre-
nutku, primarna zvezda ce pod
dejstvom sopstvene gravitacije
kolapsirati | odbaciti svo] omo-
ta¢, ¢ija masa ima tri Sunceve
mase. Taj trenutak obelezava

kosmicku katastrofu feno-
men supernove.
Termin  supernova” nije

najsrecnije odabran, posto ne¥
odrzava sustinu fenomena. U
stvari, ne rada se neka nova
zvezda, nego eksplodira (umi-
re) vec postojeca. Medutim, si-
stem dvojne zvezde se ne ra-
spada supernovom, nego dozi-
vljava dalekosezne sustinske
transformacije.

Eksplozijom supernove, pe-
riod uzajamnog orbitiranja po-
ve¢ava se na 1286 dana. Se-
kundarna zvezda je sa svojom
povecanom 22 6-strukom ma-
som Sunca u trenutku eksplo-
zije partnera jos uvek ,obi¢na"
vodoniéna zvezda. pa ce joj za
potpuno sagorevanje vodonika
trebati jos daljnih 4,65 miliona
godina. Jedan od osnovnih, re-
zultata eksplozije supernove je
da ona ostavlja za sobom kom-
pakino nebesko {elo neu-
tronsku zvezdu (pulsar) ili crnu
jamu.

Neutronska zvezda sadrz
najgusci oblik materije koja je
jos u stanju da odrzava sop-
stvenu silu teze. Pri tom. elek-
troni zvezdanog gasa imaju to-
liko veliku energiju da se sta-
paju s protonima 1| stvaraju
neutronski gas

Ako zvezda. posle iscrplji-
vanja energetskih rezervi utro-
Senih nuklearnom fuzijom, ima
dvostruku masu Sunca, onda
je cak | pritisak neutronskog
gasa nedovoljan za odrzavanje
sopstvene sile teze. Ona tada
u toku nekoliko milisekund:
kolapsira u samu sebe: stvara
se crna jaima. Medutim. | dada
na vecim rastojanjima njeno
gravitaciono polje dejstvuje
kao i polje neke obicne zvezde
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zra-

istrazivanje
skih izvora,

ktivnost moze meriti
samo u kosmickom prostoru,

posto Zemljina atmosfera pot-

puno apsorbuje X-zraéenje.
izvori

namenjen za
kosmickih rendgen
su

cenja Kentaur X-3, Herkul X-1 i

cija se a
JUhuru' je za kratko vreme

otkrio 160 rendgenskih izvora,
od kojih oko 100 pripada Mleé-
nom Putu. Posebno intereso-
Labud X-1 (naziv oznacava sa-

vanje pobudili

ku),

pravo u toj
je
americko-
WUhuru't

- pretpostavlja
razvoja. Re¢ je, u prvom

1970. NASA
na snahili jezi-

nekoliko desetina
satelit

Mada ta faza relativho krat-
hiljada godina
Decembra
prvi

se da se neke osmotrene dvoj-
lansirala

ne zvezde nalaze u

fazi
redu, o sistemima Herkul X-1 i

skog zracéenja
ko traje
-italijanski
{..Sloboda’"

e

tom | Labud X-1.
I

fluktuira

. od kojeg
prema kom-
pri

Ona se pretvara u

vetar"
Zno rendgensko zracenje.
Proces od kompaktne zvezde

Taj ,vetar" obrusava se u
stvara intezivan izvor rendgen-

ultrasnazno gravitaciono pol

neutronske zvezde
pretvara gravitacionu energiju

brzinom od 200 km/s
paktnom partneru (nekadasnjoj
primarnoj zvezdi).

.plavog super dzina‘*
.Zvezdani

da se Siri.
U sna

Kod njenog partnera se-
koji je naj-
ima znatno vecéu

sada vec
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masu, jezgro se zbog sagore-
vanja vodonika postepeno pre-
tvara u helijumsko. Od radanja

sistema proteklo je 10,41 milio-
mira, a omota¢ zvezde poéinje

Rendgenski farovi
kundarne zvezde

pre imao znatno manju masu
na godina Jezgro se kompri-

a
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Dvojne
zvezde

zvezde, X — izvor rendgen-
skog zragenja, a arapski broj
— broj izvora).

lzvor Herkul X-1 zasluZuje
posebnu paZnju, jer ne samo
da precizno pulsira i ,,nestaje*
svakih 1,7 dana, kada pulsar
zade iza glavne zvezde, nego
su kod njega registrovani i pe-
riodi od po 35 dana — u toku
kojih pulsar 12 dana funkcioni-
e, a u ostalim danima je
.isklju¢en”. Takode, kod glav-
ne zvezde tog sistema registro-
vane su i faze jadeg i slabijeg
sjaja, koje mogu trajati i po ne-
koliko godina. Sve te promene
ukazuju da pulsar Herkul X-1
predstavija primer Zivljenja i
trajanja dvojnih zvezda i posle
eksplozije supernove, to jest u
fazi rendgenske zvezde.

Druga eksplozija

&ta se, u stvari, de$ava u toj
fazi?

Od plavog super dZina (rani-
je sekundarne zvezde) materija
otiCe ka neutronskoj zvezdi
(ranijoj primarnoj zvezdi) i
okruzuje je. Vodena magnet-
nim poljima, plazma se po
odredenim spiralnim putanja-
ma obruSava na neutronsku
zvezdu i generide rendgensko
zratenje. U podrugju takozva-
nog precénika Alfvena, kod ko-
jeg je pritisak gasova ka unu-
tradnjosti izjednacen s priti-
skom magnetnog polja usme-
renog ka spoljasnosti, protok
gasova ka neutroskoj zvezdi
moZe se zadrzati i tako preki-
nuti rendgensko zragenje (35-
-dnevni ciklus). Taj fenomen su

minhenski istraziva¢i nazvali
.magnetosferski ventil".
Faza rendgenske zvezde

traje sve do trenutka kada ek-
spandiraju¢i omota¢ super dZi-
na prede granicu Rosa. Tada,
povrh tatke Lagrania, potele
gigantska koli¢ina materije
(10 do 10°* Suncéeve mase
godiénje) ka kompaktnom part-
neru i stvara se ,prekrivag"
koji apsorbuje sve rendgenske
zrake. Ka spoljnjem svetu
uspeva da se povremeno pro-
bije samo optic¢ko zracenje i
~prekrivaé’* nam se za krace
vreme prikazuje kao sjajna op-
ticka zvezda.

Super diin se, medutim, i

dalje $iri, dok u potpunosti ne
obuhvati putanju pulsara, to
jest dok se ¢&itava njegova pu-
tanja ne nade u unutradnjosti
super dZina.

U toku nekoliko desetina
hiljada godina, ekspandirajuci
super dZin gubi svoj vodoni&ki
omotaé. Ukoliko njegovo jez-
gro i kompaktni partner (koji
se u potpunosti nalazi u nje-
mu) jos uvek kruZe oko zajed-
ni¢kog centra, omotal super

ku prvi put otkrili pulsar koji se
nalazi u sistemu dvojne zvez-
de. U veoma preciznom ritmu
od 5,9 stotih delova sekunde,
taj kosmicki svetionik emituje
radio-impulse u trajanju 9
hiljaditih delova sekunde. Rec
je o sistemu binarnog pulsara
PSR 1913+ 16, ‘koji predstavija
poslednji razvojni stepen siste-
ma dvojne zvezde. Osobenosti
radio-pulsara su toliko ekstre-

Sistem dvojne zvezde s plavim superdZinom i neutronskom zvezdom: S plavog superdZina (levo dole, ali se

mne da se pomocéu njih prvi

1

,Unutar Sunca‘

U svojoj najudaljenijoj ta&ki
dostize rastojanje od gotovo
800.000 km, 5to je dvaput vise
od udaljenosti Zemlja-Mesec, a
zatim joj se opet priblizava do
na 440.000 km brzinom od oko
170 km/s. (Zemlja se oko Sun-
ca kre¢e brzinom od oko
30 km/s). Kada bi se taj pulsar

na crteZu ne vidi) materija otice na neutronsku zvezdu | okruZuje je u vidu prstena. Voden magnetnim
poljima, gas se spiralnim putanjama obrusava na neutronsku zvezdu, emitufuéi snaZno rendgensko zracenje.
Takozvani precnik Alfvena, na kofem je pritisak gasa ka unutradnjosti izjednacen s pritiskom magneinog
polja usmerenog ka spoljasnosti, sadinjava unutrasnju ivicu prstena. U tom podrucju protok gasova ka
neutronskoj zvezdi moZe se zadrZali i tako prekinuti rendgensko zracenfe. (1 — rotaciona osa, 2 —

magnetosferski ventif).

diina ée se jo$ brze izgubiti:
energija trenja koju pulsar
stvara svojoj putanji u unutra-
&njosti super diina toliko za-
greva omota¢ super dZina da
ovaj na kraju biva eksplozijom
odbacen.

Kosmicka laboratorija

Preostaje helijumska zvezda
(helijumsko jezgro super dZina)
sa Sestostrukom masom Sunca
i kompaktni partner (pulsar).
Oba partnera su obuhvacéeno
lagano ekspandiraju¢im omo-
tacem.

Oko 600.000 godina kasnije,
sistem dospeva u poslednju fa-
zu svog postojanja: helijumska
zvezda je u meduvremenu
prodla kroz sve faze nuklearne
fuzije kao i pulsar u svojoj ra-
nijoj fazi. Sada i helijumska
zvezda eksplodira kao super-
nova i dvojna zvezda se -— de-

zintegrise. _
Jula 1974. godine americki
istrazivaéi su s radio-

-teleskopom Aresibo u Portori-

put pruza prilika za istrazivanje
i drugih relativisti¢kih efekata
izvan Sunéevog sistema.

Sistem ove dvojne zvezde je
gotovo idealna laboratorija za
proveru Opste teorije relativno-
sti (ORT), jer sadrZi superpre-
cizni ¢asovnik — pulsar koji se
ogromnom brzinom po ekstre-
mno elipti€énoj orbiti kreée u
gravitacionom polju svog part-
nera.

Jednogodisnja istrazivanja
koja su, pored Aresiba vriena i
na 100-metarskom radio-
-teleskopu u Efelsbergu (SR
Nemacka) DZodril Benku (Vel.
Britanija), toliko su precizno
odredila osobine sistema da se
ve¢ do danas prikuplijene teo-
rijske vrednosti mogu proveriti
sa svim svojim posledicama po
ORT.

Binarni pulsar PSR
1913+ 16 udaljen je od Zemlje
oko 15.000 svetlosnih godina i
nalazi se u blizini ravni Mle¢-
nog Puta izmedu sazvezda Or-
la i Strelca. Obilazi oko svoje
centralne zvezde po izduZenoj
eliptic¢koj putanji triput za 24
casa.

kretao oko Sunca, njegova pu-
tanja bi se nalazila — unutar
Suncal!

Do dugotrajnih promena u
pulsiranju binarnog pulsara
dolazi zbog toga, 3to se nagib
konusa zragenja menja s po-
lozajem rotacione ose. To obr-
tanje ose izazvano je takozva-
nom precesijom spina, a to je
relativistiCki efekat, koji se ne
pojavljuje u Njutnovoj gravita-
cionoj teoriji. U skladu s tim
efektom, rotaciona osa nekog
loptastog objekta — na primer,
neutronske zvezde — pokrece
se duZ konusa ako se taj ob-
jekt kre¢e kroz gravitaciono
polje.

Istraziva€i s Instituta Maksa
Planka za fiziku i astrofiziku u
Minhenu izradunali su da bi-
narni pulsar skre¢e svoju osu
za jedan stepen godisnje. Po-
sledica tog skretanja moZe biti
da ve¢ kroz dvadesetak godina
njegov konus zraéenja nece vi-
Se prolaziti preko Zemlje. Zbog
toga istrazivadi zure da ga do
tog vremena Sto intenzivnije
istraze. Osmatranja ¢e se
usmeriti na pribavijanje poda-




taka o jo8 nedovoljno razja-
Snjenim mehanizmima isija-
vanja pulsirajuéeg zracenja, a
u vezi s tim i na osnove osobi-
ne magnetosfere pulsara.
Osmotreni impulsi su nei-
sprekidani, Sto znaci da ih cen-
tralna zvezda u dvojnom siste-
mu ne zamraduje. |z toga se
mozZe izvuéi zakljutak da je i
centralna zvezda kompaktno
telo, to jest helijumska zvezda

(s pre&nikom od oko
100.000 km) ili neka manja
zvezda — beli patuljak — s

pre¢nikom od nekoliko stotina
kilometara, ili neutronska zvez-
da, ili crna jama s preénikom
manjim od 3 km.

Provera AjnStajna

U daljnim istraZivanjima
minhenskih nauénika proveriée
se | klasiéni testovi OTR Alber-
ta Ajnstajna: skretanje i crveni
pomak elektromagnetnih talasa
1 u gravitacionom polju, kao i
pomak perihela, to jest lagano
skretanje velike ose elipse koju
satinjava putanja pulsara.
Skretanje svetlosnog zragenja
¢e se na uobigajeni nadin me-
riti pomocéu svetlosti fiksne
zvezde koja skrecée'u relativno
slabom gravitacionom polju.
'Elipsasta putanja pulsara &ak i
triput dnevno prelazi iz slabog
u snazno gravitaciono polje,
tako da se uticaj (njegovi im-
pulsi) moZe meriti pomoéu
preciznog ,Easovnika” kojeg

pulsar nosi u sebi, s taénoséu ,

od milijarditog dela sekunde.

Pomak perihela kod radio-
-pulsara pruza znac¢ajne podat-
ke. On je utoliko veéi ukoliko
zvezde teSnje kruze oko zajed-
nickog centra. Perihel planete
Merkur pomera se u toku 100
godina pod dejstvom relativi-
stickog efekta za svega 42 lué-
ne sekunde. Taj mali ugao
predstavljao je jednu od ekspe-
rimentalnih potvrda Ajnstajno-
ve teorije relativnosti. Medutim,
eliptiéna putanja  binarnog
radio-pulsara PSR 1913+ 16
pomera se godidnje za &itava
4,24 stepena, 5to je u odnosu
na perihelski pomak putanje
Merkura 600 puta viSe. Teorij-
ski proracduni su taéno pred-
skazali tu vrednost. Sem toga,
rezultat iskljuéuje moguénost
postojanja helijumske zvezde
kao centralne u tom sistemu,
jer bi ona prouzrokovala.znat-
no veéi klasiéni perihelski po-
mak.

Jedinstven — bar do sada
— primer binarnog pulsara po-
kazuje ne samo da relativisti¢ki
efekti predstavljaju korekturu u
odnosu na ,,normalne” efekte
Njutnove teorije, nego da prvi
druge znatno premasuju. Za-
pravo, njutnovski, efekti su u
binarnom pulsaru toliko mali
da se mogu zapostaviti.

Svemirski besmrtnici

Ukoliko ljudska rasa stupi u
kontakt sa nekom kosmitkom civi-
lizacijom, vrlo je verovatno da ée to
biti grupa besmritnih bi¢a, smatra
Frenk Drejk (Frank Drake), direktor
opservatorije Aresibo u Portoriku,
gde se nalazi radio-teleskop od
300 m.

U jednom od poslednjih brojeva
uglednog ameri¢kog nauénog &a-
sopisa Technology Review Drejk je
izlozio glediste da c¢e, u doglednoj
buduénosti, besmrtnost predstav-
liati neumitno ishodiste ljudske ra-
se, Sto nam daje za pravo ' a pret-
postavimo kako vec postoji civiliza-
cija besmrtnika negde u vasioni.
Prema Drejkovom misljenju,
besmrtnost je, ,beskrajno oéu-
vanje neprekinutog secanja’, a tak-
vo stanje moze se ostvariti kod ljudi
ukidanjem procesa starenja ili sti-
canjem znanja o tome kako se
mogu otkloniti Stete prouzrokovane
starenjem.

«Nije iskljuéeno," objadnjava
Drejk, ,da c¢e praktitno postati
izvodljiv transfer sadrZine jednog
starog mozga u mladi mozak, moz-
da ¢ak u mozak takozvanog ,klo-
na‘', apsolutno podudarne kopije
jedne osobe ¢€iju liénost treba sa&u-
vati. Smrt i dalje moZe da ostane na
snazi u vidu fizickog unistenja ljud-
skog bica, ali to vie neée biti od
vaznosti. lzgleda sasvim osnovano
ocCekivati da ¢e nam u domenu
biologije buduénost doneti besmrt-
nost, bas kao &to nam je veé donela
lek protiv paralize'.

PretraZzivanje svemira predstav-
lja pokusaj da se stupi u kontakt sa
takvim bicima — ali ceo poduhvat
uveliko podseca na traZenje igle u
kosmickom plastu sena. Besmrtni-
ci jamaéno neée osetiti preku po-
trebu da stupe u kontakt sa drugi-
ma. Prema tome, pretpostavlja
Drejk, lako je moguce da oni izabe-
ru slabe signale za komuniciranje
sa drugim civilizacijama. Trenutna
traganja za vanzemaljskim signali-
ma usredsredena su na veoma obi-
mno talasno podrudje, zato to ek-
sperimentatori Zele da pretraze $to
veci deo neba u $to kraéem vreme-
nu. Medutim, sva je prilika, smatra
Drejk, da ¢e razumna kosmicka
biéa upotrebiti krace talasne
duzine.

U ovom smislu, doktor Filip Mo-
rison (Philip Morrison), profesor fi-
zike na MIT-u, zajedno sa grupom
naucnika i inZenjera projektuje dZi-
novski radio-teleskopski prijemni
sistem nazvan ,Kiklop" (vidi str.
16). Drejk predvida da ¢e nam ovaj
prijemni teleskop ,,po prvi put uéi-
niti ostvarljivim otkrice vanzemalj-
skih razumnih signala koje su po-
slala besmrtna kosmicka biéa .. .".

Novi ,,astromolekul‘

Posle petogodisnjih istraziva-
nja, austalijski astrohemicari, na
¢elu s R. Braunom (Browne) i H.
Hanom (Hann), identifikovali su pri-
rodu mikrotalasnog zratenja otkri-
venog jos 1971. godine u medu-
zvezdanom gasovitom oblaku u bli-
zini centra nase Galaksije. Pokaza-
lo se da to zraenje poti¢e od
molekula HNC, hemijskog ,,blizan-
ca" molekula cijanovodoniéne ki-
seline HCN.

Identifikacija takvih molekula
teSka je zbog toga &to njihovi mi-
krotalasni spektri do sada nisu bili
razjasnjeni. Otkrivajuéi u spektru
neku novu emisionu liniju, astrohe-
micar je ¢esto ne nalazi u hemij-
skom katalogu i tada mora da je
analizira i otkriva laboratorijskim
metodima. Medutim, ako.je u me-
duzvezdanom prostoru mogucde
dugotrajno postojanje mnogih vi-
sokoreaktivnih radikala, u zemalj-
skim uslovima oni brzo stupaju u
reakciju i stvaraju neki novi materi-
jal. Tako, molekul HNC mozZe na
Zemlji da opstane samo deli¢ se-
kunde, Sto znatno oteZava odredi-
vanje njegovog mikrotalasnog
spektra. Ipak, dvojica istrazivada
razvila su metodologiju koja im je
omogucila da produze vreme po-
stojanja tog molekula sve dok nisu
dobili njegov spektar. Otkricem
molekula HNC, broj organskih mo-
lekula otkrivenih u kosmi¢kom pro-
storu dostigao je 35.

Satelitski pojas Urana

Redak astronomski dogadaj
zbio se 10. marta 1977. godine.
Planeta Uran prekrila je na svojoj
orbiti jednu sjajniju fiksnu zvezdu.
Na osnovu prethodnih proracduna
preduzete su blagovremene pripre-
me za prac¢enje tog dogadaja. Spe-
cijalne mere za odredivanje pozici-
ja nebeskih objekata pokazale su
da ¢e se Uran tog dana oko 22 ¢asa
po nasem vremenu naéi taéno na
zamisljenoj liniji koja povezuje
Zemlju sa zvezdom SAO-158687,
zvezdane veli¢ine 8,8, koja se nala-
zi u sazveidu Vaga. Proraéuni su
nagovestili da ¢e senka Urana preéi
oblast koja se proteze izmedu Afri-
ke i Australije. Da bi se moglo
koristiti optimalno mesto za osma-
tranje u Indijskom Okeanu NASA-e
je angaZovala lete¢u opservatoriju
Kjuper (Kuiper), koja raspolaze te-
leskopom od 91 cm montiranim u
trupu modifikovanog aviona ,,Lock-
heed C-141". Na visini od 12 km, u
poziciji izmedu ostrvlja Kerguelen i
Australije, astronomi su u toku 25
minuta zaista mogli da osmatraju
pomracéenje zvezda SAQO 158687,
zazvano Uranom.

Medutim, najvece iznenadenje
izazvala je €injenica da je ta zvezda
bila pomragena i oko 21.16 i oko
22.50 c¢asova, Sto nije moglo da
bude izazvano pozicijama pet poz-
natih Uranovih satelita. Ta neoceki-
vana pomracenja zvezde registro-
vana su i u Kavaluru (Indija) i Pertu
(Australija). Preovladuje jedinstve-
no misljenje da Uran raspolaZe do-
sad nepoznatim satelitskim poja-
som, u kojem mnogobrojni sateliti
s preénicima od priblizno 100 km
orbitiraju oko mati¢ne planete na
rastojanju  izmedu  44.000 i
51.000 km. Kretanje tih satelita
ostvaruje se u ekvatorijalnoj ravni.

Devet stotina
,Kosmosa**

Marta ove godine lansiran je
devetstoti sovjetski satelit tipa ,,Ko-
smos". Upucivanje satelita
.,Kosmos-900" na orbitu poklopilo
se s petnaestom godisnjicom lansi-
ranja prvog satelita iz te serije.
~Kosmosi" su obavljali najraznovr-
snije zadatke — od istraZivanja
Zemlje do istraZivanja vasione — a
neki od njih su, koliko je poznato,
obavljali zadatke vojne prirode.

Donoseéi informaciju o ovom
kosmickom rekorderu, pariski
~Mond" je objavio podatak Medu-
narodnog saveza za telekomunika-
cije o ukupnom broju satelita. Do
kraja 1976. godine lansirana su
1.924 satelita, od ¢ega su 1.074
sagorela u atmosferi posto su oba-
vila svoje zadatke. Preostalo je 850
satelita na orbiti — od &ega je 398
sovjetskih, 369 ameri¢kih, a 83 pri-
padaju drugim zemljama. Na orbiti
se nalazi i pravi.krs od E&etiri-pet
hiljada odbacenih delova raketa i
raketa-nosaca. Oko Zemlje obilaze
ukupno 103 dugoveéna satelita za
telekomunikacije. (Na slici: Satelit
iz serije ,,Kosmos'')

Pulsari — fotonske
rakete?

Grupa ameri¢kih nauénika s Ma-
sacusetskog univerzitata ustanovila
je radio-astronomskim osmatraniji-
ma da se dvanaest pulsara krede
kosmi&kim prostorom brzinom od
170.000 do 2.000.000 km/h, to jest
od 50 do 550 km/h, ta osmatranja
potvrdile su dve druge grupe istra-
Zivaca iz SAD i Velike Britanije.

Rezultati potvrduju da postoje
polsari (neutronske zvezde) koji ne
samo izvanredno brzo rotiraju oko
svojih osa nego i lete ogromnom
brzinom kroz kosmi&ki prostor. Pri
takvim kolosalnim brzinama pulsari
lako mogu da savladaju gravitaciju
stotina milijardi zvezda naSeg
Mle¢nog puta i da se prebacuju u
druge galaksije.

O prirodi tako ogromnih brzina
danas se mogu iznositi samo. pret-
postavke. Moguce je, vele pomenuti
istraZivaci, da se pod izvesnim uslo-
vima pulsari mogu koristiti kao fo-
tonske rakete, koje napred potisku-
ju ne usijani gasovi izbacivani iz
mlaznica nego svetlosni i radio-
-talasi.

= JUL 1977.
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Selenologija

IstraZivanje Zemljinog
satelita

Kada su stigll prvi od ukupno
382 kilograma uzoraka Mese-
tevog ta, ljudl su kretali na
moderno hodotasée da ih vi-

.de, novine su im posveéivale

udarna mesta na svojim stra-
nama, a polititari se fotografi-
sall pred njima. Danas se zva-
niéna Amerika veé priliéno
nondalantno ponada prems
njima: 137 komada uzoroka
pokionjeno je stranim driavni-
cima, a na pojedinim izloZba-
ma posetioci mogu | rukom da
ih dotaknu. S druge strane,
oko dvesta nauénih Istraivaé-
kih timova neumorno prouéa-
va Meseievo kamenje, prosi-
rujuél | menjajuél stara
znanja. O novim saznanjima |
teorijama koje iz njih proizia-
ze, engleski ,,New Scientist"
donosi ¢lanak baziran na pre-
ko 30.000 stranica rasprava sa
sedme konferencije lunarne
nauke (konferenclja se odria-
va u Hjustonu, redovno od
1870. godine).

Obimna nauéna istraZivanja
i analize uzoraka Mese&evog
tla donela su nam mnoga nova
znanja 0 Mesecu, i ne samo
Mesecu, ali su izvesna pitanja
jod3 uvek ostala nerazjasnjena.
Rezultati i saznanja koje je so-
bom donela , Apolo-era' jasno
pokazuju da se prirodni satelit
nade planete razlikuje od Ze-
mije — i svojom istorijom, i sa-
stavom svojih stena, i magne-
tizmom i fizi€kom procesima u
jezgru.

Analize uzoraka su do sada
pokazale da su pojedine stene
na Mesecu stare i do 4,6 eona
(1 eon= 109 godina), i da se
ovo razdoblje, koje je za goto-
vo ceo jedan eon duZe od sta-
rosti najstarijih poznatih ze-
maljskih stena (3,7 eona),
mozZe grubo podeliti u tri pe-
rioda.

Ljudski lik"

U toku prvog perioda, koji
je trajao priblizno 15 eona,
doslo je do formiranja osnov-
nih, najkrupnijih oblika reljefa,
a dva dogadaja priviate poseb-
nu paZnju. Pre priblizno cetiri
eona na povrSini Meseca doslo
je do stvaranja gigantskih ba-
zena, koje je zatim preplavila
tarnno obojena bazaltna lava,
formirajuéi na povrsini Zemnog

esto

Mesecu

novo

Ekspedicife na negostoljublvi svet: Mesta spustanja lunarnih modula
wApolo"i automatskih stanica ,,Luna“ ucrtana preko para fotografija
nadinjenih 1937. na Opservatorili Lik. :

centimetarske lunarne uzorke.

satelita karakteristi€ne obrise
wljudskog lika". U nauci su ova
ogromna prostranstva pokrive-
na tamnom lavom ostala poz-
nata pod imenom ,mora”, po
analogiji koju je izmedu njih i
zemaljskih okeana jo$ 1610.

Na pustognom licu Meseca: Geolog Herison Smit (Harrison Schmitt),
&lan ﬁ:’ade »Apolo-17", koristi specijalne grabulje da bi prikupio

uspostavio Galilej. Dana3nja
nauka smatra da su prostrani
bazeni nastali kao rezultat su-
dara s gigantskim meteorima,
8to potvrduju i najnoviji nalazi,
pruzajuéi dokazni materijal o
lunarnoj koliziji katastrofalnih

razmera pre oko &etiri milijarde
godina. Koncentriéni nabori
povrsine oko ,,mora’ nemi su
svedoci | sudara meteora, mo2-
da i kometa, s veé oé&vrslom
Mese&evom povriinom.

U drugom periodu, koji je
trajao priblizno 2,2 eona, nije
bilo bitnijih dogadaja vezanih
za reljef Meseca, dok su se u
toku poslednjih milijardu godi-
na na njegovoj povrsini formi-
rali prstenasti krateri tipa Ko-
pernikovog ili Tihoovog. Jedan
od upadljivih elemenata mese-
tevog pejsaza su i meandarske
dugacke uske doline koje pre-
secaju ravne povrsi. Njihova
duzina iznosi oko 150 km, iri-
na oko 1.500 m, a duboki su
do 300 metara. Pretpostavlja se
da su to kanali kojima je proti-
cala lava i koji su svojevreme-
no mogli da imaju oblik tuneia,
ali im se vremenom gornji svod
obrusio. i

Kosmi&ko
»prekopavanje*

Cela nizijska povr§ina Me-
seca pokrivena je slojem pradi-
ne &ija debljina varira od 5 do
10 metara, poznatim pod ime-
nom regolit. Njegovu osnovu
gine produkti davnadnje kolizi-
je, na koju se taloZe meteoriti,
mikrometeoriti i kosmi&ka pra-
Sina. Ovaj proces traje i danas,
a potpomognut je u znatnoj
meri raspadanjem stena pod
uticajem velikih temperaturnih
kolebanja, od — 180°C do
120°C. Proucavanje.  fenomena
mikrokratera i tragova kosmié-
kih zratenja na kristalima
pruZilo je dokaze da pod dej-
stvom meteorita koji padaju na
povrSinu Meseca dolazi do
stalnog ,,prekopavanja“ sloja
pradine. Vreme potrebno da se
izvr8i jedno potpuno mesanje i
okretanje pra8ine zavisi od de-
bljine sloja, i kreée se od
10.000 godina za povrdinski
sloj debljine 1mm, do
1.000.000.000 godina za sloj
debljine 1 m.

Lunarni wuzorci i misije
~Apolo* obezbedili su odgovor
na staro pitanje o postojanju ili
nepostojanju Mese&evog mag-
netnog polja. PovrSinski mag-
netometar postavijen za vreme
misije ,,Apolo" ustanovio je
postojanje stalnog prirodnog
remanentnog magnetnog polja




jaine 38x10-5 ersteda (Ze-
mljino magnetno polje ima ja-
¢inu od oko 0,6 ersteda), a
ispitivanje uzoraka | izvesni
proratuni indiciraju da je pre
3,3 eona jagina ovog polja bila
daleko veéa — izmedu 6 X
10-3 | 3x10-2 ersteda.

Mirno telo

U ovom trenutku ostaje
otvoreno pitanje da li je mag-
netno polje svojstveno Mesecu
i prouzrokovano rotiranjem
teénog jezgra, ili je nastalo
pod uticajem magnetnog polja
Sunca ili Zemlje u ranim dani-
ma Meseca, da bi se tokom
vremena polako qubilo. Priku-
pljeni seizmi&ki podaci nedvos-
misleno pokazuju da u sredidtu
Meseca, na dubini od oko
1.000 km (radijus iznosi
1.738 km) poéinje te€&no jezgro,
koje &ini oko 7 odsto od ukup-
ne lunarne zapremine. Nau&ni-
ci zasad jo¥ uvek nisu sigurni
da li ovako malo jezgro moZe
da izazove dinamo-efekat, i da
li je njegova temperatura do-
voljno visoka (preko 1.700°C)
da odrZi u istopljenom stanju
smesu gvoida :

Pored magnetometra, as-
tronauti su na povrdini Me-
seca postavili i nekoliko stacio-
narnih seizmometara, koji su
nedavosmisleno potvrdili da je
Mesec izuzetno ,,mirno i tiho"
nebesko telo, najveéim delom
stvrdnuto, s veoma malim jez-
grom. Ukupna energija potresa
u toku jedne ine ravna je
energiji koju oslobada eksplozi-
ja 50 grama THT, 3to je gotovo
zanemarljivo u odnosu na ener-
giju potresa na povrSini Zemilje,
&iji je ekvivalent eksplozija
5.000.000 tona THT. Ovo ujed-
no &ini Mesec idealnom refere-
ntnom tatkom za merenje (Uz
pomo¢ reflektovanih laserskih
zraka) potresa na Zemlji, medu

kojima i potresa prouzrokova-,

nih
ploga.

Sami oblici seizmic¢kih tala-
sa pokazali su specifiéna od-
stupanja od odgovarajuéih po-
java' na povrSini Zemlje, na
ospovu kojih je potvrdena pret-
postdvka o heterogenosti go-
rmjeg sloja kore Meseca i od-
sustva vode ili drugih isparlji-
vih materija u njoj.

Lo3 provodnik

Jedan od najznadajnijih ek-
sperimenata koji je izveden na
Mesecu bilo je ispitivanje nje-
gove sposobnosti provodenja
elektriciteta i provodenija i oda-
vanja toplote. Pomoéu poseb-
nih instrumenata &ija je taé&-
nost oditavanja bila  0,001°C,
izvrSena su merenja tempera-
turnih razlika izmedu dve taéke
na odredenim dubinama ispod
povrSine Meseca, povrSinske
{:rovodliivosti i odavanja toplo-

te.

kretanjem  tektonskih

r  Kao Sto je poznato, oda-
vanje toplote najveéim delom
zavisi od Kkoncentracije ra-
dioaktivnih elemenata u Kkori
Meseca, te je na osnovu dobi-
jenih podataka (2 mikrovata po
m2) prorafunato da je sadrzaj
urana 0,06 delova na svakih
milion delova kore, §to je 50
puta manje nego u kori Zemlje,
sadrzaj torijuma 0,16 delova na
milion delova kore, a kalijum
svega 0,012 odsto ili 80 puta
manje nego u kori Zemilje.

Pet godina

\5“_}\&

4 43 4038 L)
eoni (unazad)

Drugadfi od Zemlfe: Pojednosiavijena skica evolucife Meseca.

PovrSina Meseca je 100—
—1.000 puta slabiji provod-
nik od zemaljskih silikatnih ste-
na, 8to se moze smatrati kao
rezulat gotovo savrS8enog va-
kuuma, potpunog odsustva vo-
de i specificne strukture.

Merenja koja su izvrSena na
samoj povrsini Meseca verifi-
kovana su kasnije ispitivanjima
uzoraka na termo luminiscen-
ciju. Ovo ispitivanje bazirano je
na €injenici da materijali utoli-
ko bolje pokazuju termolumi-
niscentne osobine ukoliko su
bili izloZeni niZzim temperatura-
ma. Zahvaljujuéi tome utvrde-
no je da se veé na dubini od
2—3 metara isped povriine ne
osecéaju prakti¢no nikakve pro-
mene temperature (mada one
u toku dana na povrsini varira-
ju u rasponu od punih 300°C),
i da je prefaz izmedu tempera-
ture osvetljene povrsine i povr-
8ine u senci veoma ostar. Po-

slednja osobina posebno je

e

)

potvrdena  termoluminiscent-
nim ispitivanjima uzoraka tla iz
neposredne blizine modula, od
kojih je jedan bio osvetljen, a
drugi u senci modula. Verovat-
nota da se na neosvetljenoj
strani Meseca nadu kondenzo-
vane isparljive materije postala
je znatno realnija posle utvrdi-
vanja ovih &injenica.

Bezivotni svet
Kombinovanjem podataka
dobijenih razli¢itim istraZivanji-

tovo besprekornog rada: Raspored ,,Apolo paketa
lunarnih la* (ALSEP) na povrdini Meseca.

danas

ma moze se zakljuciti da spo-
sobnost provodenja toplote i
elektriciteta podinje da raste
na dubini od 200 km, da bi na-
glo skocila na 1000 km ispod
povrdine.

Mesed&evi uzorci koji su do-
neti na Zemlju i ispitani u labo-
ratorijama dali su, po svemu
sudeéi, definitivan odgovor na
pitanje koje veé¢ dugo vremena
zaokuplja nauénike i obiéne
gradane: da li ée se na Mesecu
naéi bilo kakvi znaci Zivota
(koji postoji, ili je postojao u
pro3losti). Posle mnogih laznih
uzbuna o pronalasku organ-
skih materija u pojedinim me-
teoritima, preduzete su mnogo-
brojne mere da se spreéi svaka
eventualna kontaminacija uzo-
raka zemaljskim stvarima. Jedna
od najdrasti¢nijih mera koje su
u sklopu ovoga preduzete bio
je strogi karantin za astronau-
te, je ujedno trebalo da spredi
svaku moguénost prenoSenja

opasnlh' mikroorganizama s
Meseca na Zemilju.

. Gotovo dva kilograma uzo-
raka podvrgnuto je biotestovi-
ma, no sve §to je u 3.000 ek-
sperimenata utvrdeno bile su
izvesne koli¢ine ugljenika i tra-
govi etana | metana. | pored
najbrizijivijeg ispitivanja nije
ustanovijeno postojanje aro-
matiénih jedinjenja ili alkalnih
ugljovodonika, te je samim tim
iskljutena moguénost posto-
janja bilo koje forme Zivota. U
potrazi za Zivotom moramo se,
dakle, okrenuti drugim plane-
tama nadeg sistema, a, tokom
vremena, | drugim planetskim
sistemima.

Poreklo Meseca

Pitanje porekla Meseca |
dalje je ostalo nerazjadnjeno.
Prema jednoj teoriji Mesec se
odvojio od Zemlje u doba kada
njena masa jo8 nije polela da
se hladi; prema drugoj, gravi-

"taciona sila Zemlje ,.zarobila"

je Mesec dok je, krecuéi se
kroz kosmi¢ko prostranstvo,
prolazio kraj nje; a ima nau&ni-
ka koji smatraju da su se Me-
sec | Zemlja formirali istovre-
meno, kao dvostruki planetski
sistem. Sve one imaju svojih
dobrih strana, ali i slabih ta-
&aka.

Prva, fisiona, teorija nije u
stanju da pruzi objasnjenje
ugaonog momena sistema i
nagiba lunarne orbite prema
ekliptitkoj ravni. Osim toga,
ispitivanja uzoraka Meselevog
tla pokazala su da su lunarne
stene starije od zemaljskih i da
im je sastav drugadiji. Teorija o
dvostrukom planetskom siste-
mu takode ne moZe da objasni
neka c&isto dinamitka pitanja,
a uzroci pokazuju da je gu-
stina lunarne kore svega
3.300 kg/m3 u odnosu na ze-
mljinih 5.500 kg/m3. Osim toga,
sastav unutradnjosti Meseca ne
odgovara sastavu omotada Ze-
mije, 5to bi inae morao da bu-
de sluéaj da je teorija ispravna.

Mada i ona ima svojih ne-
dostataka, trenutno se najvero-
vatnijom ¢&ini pretpostavka da
se Mesec formirao negde u
drugom kraju Sunéevog siste-
ma, a zatim bio ,zarobljen*
Zemljinim gravitacionim po-
liem. Na osnovu gotovo pot-
punog odsustva isparljivih ele-
menata u lunarnim uzorcima,
moze se zakljutiti da se Mesec
prvobitno formirao negde u
blizini Sunca, verovatno unutar
orbite Merkura. Na ovo ukazuje
i izrazito ekscentritna orbita
Merkura, nastala verovatno kao
rezultat interakcije izmedu
dva nebeska tela — interakcije
koja je Mesec bacila u blizinu
Zemlje.

= JUL 1977.
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Astronautika
Jubilarna godina
astronautike (3)

kre¢u oko nade planete, ve-
Stacki Zemljini sateliti obavljaju
raznovrsne i mnogobrojne za-
datke. Dosadasnja praksa po-
kazala je da oni pokrivaju na-
jrazli¢itije oblasti, po&ev od
istraZivanja nepoznatih feno-
mena u najvi§im slojevima Ze-
mljine atmosfere ili kosmiékom
prostoru u blizini naSe planete,
do otkrivanja novih lezista naf-
te, vode ili kontrole razvoja
useva.

U prvom periodu razvoja
astronautike vesStaZki sateliti su
bili u izvesnom smislu ,,speci-
jalizovani' za pojedine vrste
zadataka. Bio je to rezultat
ograni¢enih moguénosti rake-
ta-nosaca prve generacije, koje
su u vasionu mogle poneti sa-
mo satelite relativno skromne
teZzine — 3to znadi i s ograni-
Cenom koli¢inom nauéne i dru-
ge opreme.

Kasnije, s porastom snaga
raketa — nosaca, u satelite je
ugradivan sve veci broj instru-
menata | uredaja, pa su oni
mogli obavljati i veéi broj zada-
taka. Sateliti postaju sve ,,uni-
verzalniji*. Pa ipak, izvesne
oblasti delatnosti, po svojoj
specifiGnosti, traze da se za
njihovo obavljanje i dalje kori-
ste specijalizovani sateliti. Me-
du najvaznijim su sledeée vrste
danas postojeéih vestadkih sa-
telita:

Geoloski sateliti

Jedan od glavnih problema
savremenog sveta je pravovre-
meno i dovoljno obezbedivanje
osnovnih mineralnih sirovina i
drugih prirodnih dobara, &ija
potrodnja iz godine u godinu
belezi sve veéi porast. Taj po-
rast je posledica ne samo in-
tenzivnog priradtaja stanovnis-
tva, nego i sve brzeg industrij-
skog razvoja uop$te.

Uporedo sa sve veéim po-
trebama za novim izvorima si-
rovina i energije naglo raste i
uticaj coveka i savremene civi-
lizacije na prirodu Zemlje. Sve
je veée zagadivanje prirodne
sredine, koje jednog dana
moZe doneti katastrofalne po-
sledice, ako se ne kontrolide i
ne drZi u odgovarajuéim grani-
cama.

Prvi od navedenih problema
moZe se reSiti ako se nade na-

Nebo

puno sa

Dok se svojim putanjama 1

e

Sunceva opservatorifa: 0S0-8 (levo), s masom od jedne tone,
podvrgava se proverl pred lansiranje; glavno podrudje IstraZivanja
(desno) je izmedu Sunceve gornje korone (1) i hromosfere (2), a
obavijaju ga dva spektrometra (3), prikadena za jedro letelice

Dalfinska detekcija: Foto-mozaik Jugoslavife nsé:'n}en od snimaka sa

satelita ,,Lendsat” (Landsaf)

¢in za pravovremeno otkrivanje
i eksploatisanje novih prirod-

‘nih izvora. ReSavanje drugog

problema zahteva usposta-
vijanje neprekidne kontrole
stanja atmosfere, zagadivanja
prirodnih izvora vode, vazduha
i drugog u globalnim razme-
rama.

Radovi na istraZivanju va-
sione pokazali su da se pri re-
Savanju ne samo ovih nego i
drugih sli¢nih problema mogu
veoma efikasno koristiti ve-
Stacki sateliti. Tu, pre svega,

treba navesti probleme kontro-
le rasta i sazrevanja useva, &i-
renja biljnih bolesti, blagovre-
menog otkrivanje velikih $um-
skih pozara, i drugo. Svi ovakvi
sateliti mogu se, uslovno, na-
zvati geoloskim — odnosno,
satelitima za istrazivanje ze-
mnih resursa. :

Istovremeno, ti sateliti se
mogu Koristiti za otkrivanje ve-
likih jata riba, kontrolu kretanja
ledenih bregova koji ugrozava-
ju plovidbu severnim morima,
itd,

telita

UsavrSena oprema

Sve ove | mnoge druge za-
datke veStackih satelita su u
stanju da obavljaju zahvaljujuci
ogromnom napretku uginje-
nom u oblasti usavrSavanja od-
govarajuée opreme. Naime, nji-
hov je rad zasnovan na princi-
pu takozvane ,daljinske detak-
cije" — ime koje obuhvata pri-
kupljanje podataka s putanje
pomoéu specijalne opreme na
oshovu elektromagnetnog zra-
cenja.

Zapravo, svako telo, svakima-
terijal, na specifi¢an sebi svojs-
tven naéin zraéi ili prelama i od-
bija primljeno zra&enje. Taj spe-
cifiéni na¢in ponasanja u oblas-
ti elektromagnetnog zraéenja
predstavija neku vrstu ,legitima-
cije’* materijalnih tela u prirodi.
Nju mogu da ,,proéitaju’* samo
posebni osetljivi uredaji
-senzori — sposobni da reagu-
ju na dotiéne oblasti spektra
zraenja.

Najpoznatiji sehzori su
obiéni foto-aparati. Oni su u
stanju da beleZe informacije
samo u oblasti vidljivog dela
spektra zragenja. Za priku-
plianje podataka u drugim
oblastima, na veéim i manjim
talasnim duzinama, trebalo je
naciniti nove senzore osetljive
na tu wvrstu zragenja. Ovaj
sloZeni deo posla morao je da
bude uspedno saviadan pre
nogo 3to su se na satelitima
pojavile tzv. viSespektralne ka-
mere. X

.Putanjama oko Zemlje da-
nas kruze veStadki sateliti
opremljeni takvim uredajima.
Snimci koje oni $alju koriste se
za kontrolu stanja useva, otkri-
vanje novih lezista raznih ruda,
nafte, vode, kontrolu zagade-
nosti vazdusnog i vodenog
prostranstva, otkrivanje Sum-
skih pozara, pojavu biljnih bo-
lesti i mnoge druge zadatke u
oblasti poljoprivrede, geologi-
je. geografije, hidrologije i
okeanografije.

Bioloski sateliti

Medu instrumentalnim ve-
Stackim satelitima posebno
mesto pripada tzv. bioloskim
satelitima. To su kosmic¢ke le-
telice €ija oprema i uredaji pot-
puno automatski obavljaju za-
datke u vasioni — bilo pod




Biosputnjik (bioloski satelit, Ariel (naucni satellf, COS-B (navigacioni
Vel. Britanija)

SSSR)

dejstvom posebnog program-
skog uredaja na samoj letelici,
bilo daljinskim komandama sa
Zemlje. Od ostalih vestackih
satelita oni se razlikuju po to-
me $to u sebi imaju vasionsku
kabinu. To je specijalna, her-
metiéno zatvorena prostorija u
kojoj se tokom ¢itavog leta
mogu na vestacki naéin odrza-
vati uslovi za zZivot: sastav,
temperatura, pritisak i viaznost
vazduha. U njih se stavljaju Zivi
organizmi i eksperimentalne Zi-
votinje s ciljem da se na njima
prou¢ava delovanje dugotraj-
nog besteZinskog stanja, raz-
nih vrsta zragenja, promena
uobi¢ajenog dvadesetéetvoro-
¢asovnog bioloSkog ciklusa
koji vlada na Zemlji i drugog.
Jednom reéju to su eksperi-
mentalne vasionske laboratori-
je za prouavanje bioloskih
problema vezanih za let Coveka
u vasionu.

Prvi satelit ove vrste bio je
ve¢ ,Sputnjik—2", mada on
samo delimiéno odgovara ono-
me 3to se danas podrazumeva
pod ,bioloskim satelitom®.
Naime, prvi bioloski satelit mo-
ra pruziti moguénost da se na
eksperimentalnoj  Zivotinji i
drugim Zivim organizmima koji
se u njemu $Salju u vasionu, uti-
caj uslova kosmickog leta
moZe kontrolisati i posle nje-
govog zavrietka. To znac¢i da
se obavezno satelit mora vra-
titi bezbedno na Zemlju.
Sputnjik—2*, u kojem je jos
novembra 1957. godine u va-
sionu poletelo prvo Zivo bice
— pas Lajka — nije se mogao
vratiti na Zemlju, jer to slozeno
pitanje tada jo$ nije bilo reSe-
no. Jedino su tokom leta, kao
Sto je to i sada slucaj, teleme-
trijom kontrolisane razne Zivot-

satelit, ESA)

podaci su najdragoceniji rezul-
tat eksperimenta, ali je od izu-
zetne vaznosti i pitanje da li se
neko nepozeljno dejstvo na Zivi
organizam ispoljava posle izve-
snog vremena, po povratku na
Zemlju.

Kao najzanimljivije pomeni-
mo dva tipa bioloskih satelita.
Prvi je sovjetski pod nazivom
,Kosmos—110", kojim su u
vasionu poleteli eksperimental-
ni psi Veterok i Ugaljok. Posle
22 dana leta on je uspeSno
vracen na Zemlju. Drugi je
americki ,,Biosatelit", serija Ci-
je je lansiranje pocelo decem-
bra 1966, s ciljem da eksperi-
mentalna Zzivotinja (majmun) i
druga Ziva bi¢a borave do 30
dana u vasioni. Lansiranje sa-
telita ovog tipa, mada znatno
rede, nastavija se i dalje.

Sateliti za navigaciju

Praéenjem kretanja vestac-
kog satelita oko naSe planete
iz zemaljskih stanica moze se
veoma precizno utvrditi oblik i
polozaj njegove putanje u od-
nosu na Zemlju. Za viSe dana
unapred moze se izratunati i
mesto na zemljinoj povrsini iz-
nad kojeg ¢e se satelit naéi u
odredenom trenutku. Drugim
re¢ima, za nekoliko dana una-
pred moze se tafno utvrditi
.red voZnje'' vestackog satelita
po putanji.

Snabdeveni specijalnim ure-
dajima za emitovanje podataka
o svom poloZaju, takav satelit
predstavlja okosnicu novog si-
stema za navigaciju. Dok se
kreée oko na3e planete, satelit
u odredenim vremenskim ra-
zmacima Salje sa putanje infor-
macije koje prima posebna
oprema ugradena na brodovi-

{
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Landsat (geolos$ki satelit, SAD)

Talyo (naucni Geos (geoloski
satelit, Japan) satelit, SAD)
gom transportnom sredstvu. { mogu samo delimiéno ili ne

Ona zatim precizno utvrduje
polozaj vozila u odnosu na ve-
Stacki satelit za koji se, zah-
valjujuéi  utvrdenom ,redu
voZnje', zna poloZaj u odnosu
na povrSinu nase planete. Indi-
rektnim putem, uz nekoliko
uzastopnih merenja u kratkim
vremenskim razmacima, na taj
se nadin s velikom taénoséu
odreduju koordinate, odnosno
trenutni polozaj broda ili avio-
na na povrsini nasSe planete.

Prvi vestacki satelit za navi-
gaciju lansiran je u SAD 1960.
godine. Danas postoji viSe raz-
nih sistema za satelitsku navi-
gaciju koji se praktiéno koriste.
Navigacioni sateliti koji ¢&ine
njihovu okosnicu obiéno se
kreéu putanjama na 800 do
3.000 km iznad Zemlije.

Vasionske

opservatorije

Za proteklih 400 godina, ko-
liko nas deli od pronalaska
prvih teleskopa, astronomija je
uc¢inila ogroman korak napred.
Kao u retko kojoj drugoj obla-
sti, medutim, atmosfera nase
planete bila je ozbiljna koénica
u teznji astronoma da prouce i
upoznaju vasionski prostor i
bezbrojna nebeska tela u nje-
mu. Zato su vestatke Zemljine
satelite, ¢ija putanja leZi van
granica vazduSnog omotaca,
upravo struénjaci iz te oblasti
docekali sa zadovoljstvom.
Sposobni da u vasionu ponesu
mnogobrojne instrumente, po
dimenzijama i teZini zadovolja-
vajute veli¢ine, oni postaju
prave vasionske opservatorije.
S njih se vrSe razna osmatranja
i merenja aktivhosti Sunca,
zvezda, izvora kosmi¢kog zra-
¢enja, i mnogih drugih feno-

mogu uopS$te pratiti i prouca-
vati.

U dosada$njim radovima na
istraZzivanju vasione na putanji
iznad Zemlje pojavile su se
uglavnom tri vrste vasionskih
opservatorija:

Orbitalna sunceva opserva-
torija OSO je, zapravo, stabili-
sana platforma za stalno po-
smatranje Sunca i njegove at-
mosfere u raznim oblastima
spektra.

Orbitalna astromomska op-
servatorija OAQ koristi se,
izmedu ostalog, za dobijanje
karte zvezdanog neba u ul-
traljubi¢astom spektru s naj-
manje 100.000 zvezda.

Orbitalna geofizicka opser-
vatoria OGO opremljena je
uredajima za najmanje 20 raz-
nih eksperimenata vezanih za
ispitivanje atmosfere, jonosfe-
re, magnetnog polja Zemlje,
kosmitkog i drugih zracenja,
itd.

Ovde je samo delimi€¢no pri-
kazana Siroka lepeza oblasti u
kojima se danas koriste vestac-
ki Zemljani sateliti i zadataka
koje oni obavljaju kre¢uéi se
putanjama oko na$e planete.
Postoji jo§ ¢&itav niz drugih, ta-
kode znacéajnih tipova vestad-
kih satelita — kan, na primer,
naucko-istrazivacki, tehnoloski,
i drugi. Neka odredena, Cvrsta
granica medu njihovim delat-
nostima ne moze se povuéi i
Cesto se, naroCito u poslednje
vreme, dogada da se sateliti
koriste u viSe razli€itih oblasti.
To je i razumljivo, jer smo ipak
jos uvek u trazenju najefikasni-
jeg i najekonomic¢nijeg satelit-
skog sistema koji bi se mogao
koristiti za Sto viSe razlicitih

ne funkcije organizma psa. Ti| ma, avionima ili nekom dru- | mena koji se s povrSine Zemlje | zadataka na putaniji.
ELEMENTI PUTANJE
Naziv Zemlja Masa Perigej Apogej Period Nagib Primedba
Satelita lansiranja [kg] [km] [km] [min] [°1
SATELITI ZA ISTRAZIVANJE ZEMNIH RESURSA
Landsat-1 SAD 23.7.1972. 9499 897 917 103,1 99,1 Prvi satelit za istraZivanje zemnih resursa
Landsat-2 SAD 22.1.1975. 816 901 915 103,2 99,1
EIOLOSKI SATELITI
Kosmos-110 SSSR 22.2.1966. 187 904 95,3 51,9 Poneo pse Veterok i Ugaljok
Biosatelit SAD Pocev od
12.1966. 697 356 388 91,9 33,5 Nosi majmuna u kabini
NAVIGACIONI SATELITI
Tranzit-1B SAD 13. 4. 1969. 120 375 771 96 51 Prvi navigac. satelit.
NNSS 0-20 SAD  30. 10. 1973. 902 1139 106 90,18
VASIONSKE OPSERVATORIJE
0S0-8 SAD 21. 6. 1975. 4.280 544 559 95,7 32,9
OAO-C SAD 21. 8. 1972. 2.150 739 751 99,7 35,0 Poznat pod nazivom ,Kopernik"
0GO-6 SAD 5. 6. 1969. 632 396 1098 99,8 82,0 Slao podatke do 23. 4. 1969.
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‘uprave

Radio-
astronomija

Nova strategija
traganja

za vanzemaljskim
civilizacijama

Pod rukovodstvom Nacionalne
za aeronautiku |
Istrazivanje kosmitkog prosto-
ra SAD (NASA) priprema se
novi projekt traganja za van-
zemaljskim civilizacljama. U
projektu ¢ée Dbiti isprobani
‘mnogi metodi istraZivanja, ali
njegov osnovni cllj jeste ra-
zrada. | stvaranje analizatora
kojl moZe da osmatra | anali-
zira neku zvezdu (I njene pla-
nete, ako postoje) istovreme-
no na milionima radio-
-frekvencija. Novl uredaj, na-
menjen prvenstveno za prijem
spektra ,,vodene jame', kori-
stice se u kombinaciji s posto-
jeéim radio-teleskopima | naéi
¢e primenu i u lzvrSenju raz-
nih drugih zadataka radio-
-astronomije, na primer za
odriavanje veze u dalekom
kosmosu. Podacl za ovaj na-
pis uzeti su iz ameriékog &a-
sopisa New Yourk Times Ma-
gazin | sovjetske revije Znanje
— Slla.

.Vodena jama'" obuhvata
pojas frekvencija radio-
-zratenja izmedu 1420 mega-
herca (zragenje slobodnog ato-
marnog vodonika u kosmié-
kom prostoru) i 162 megaherca
(frekvencija radio-zragenja mo-
lekula hidroksila, koji se sastoji
od jednog atoma kiseonika i
jednog atoma vodonika). Posto
se vodonik i hidroksil spajaju i
stvaraju vodu, taj deo spektra
naziva se ,,vodena jama'. Real-
no je pretpostaviti — kaZe se u
izvestaju pripremljenom za NA-
SA — da se ,razna galaktitka
Ziva bi¢a' verovatno ,sre¢u u
vodenoj jami" na sli¢an naéin
kao i razne zemaljske vodene
Zivotinje u prozaiénijim vode-
nim sredinama. Pretpostavija
se da svaka kosmicka civiliza-
cija koja emituje signale u dija-
pazonu ,vodene jame" ¢&ini to
u veoma uskom pojasu radio-
-frekvencija. Po3to se takvi sig-
nali mogu otkriti samo ako je
prijemnik precizno pode$en na
odgovarajuéu frekvenciju, pla-
nirani uredaj — mnogokanalni
analizator spektra — istovre-
meno ¢e skanirati milion razli-
&itih frekventnih pojaseva u
potrebnom dijapazonu, na Sest
miliona kanala, Sto znadi da je
razlika izmedu kanala samo
210 Hz!

Cij

fljadu o

Automatski traga¢

U projektu ¢ée ucestvovati
vise opservatorija — neke od
njih ve¢ sada vrde istraZivanja
»sumnjivih* zvezda — ali ¢e
koordinaciju osmatranja i veéi
deo istraZivanja i razrade pro-
jekta ostvariti dve laboratorije
NASA u Kaliforniji. Jedna od
njih je Nauc€no-istraZivaki
centar Ejmsa (Ames), koji ée
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Sistematsko traganje za vanzemalfskim civilizacijama: D¥inovski radio-teleskop sastavijen od 1.000 do 2.500

antena, s kompjuterskim kontrolnim centrom u sredini; izgradnja bi trajala 20—30 godina i kostala 10—20

milijardi dolara.

Posteden nepovoljnog apsorbujudeg defstva atmosfere: CrteZ radio-te -
leskopa na Mesecu, gde bi se antena formirala oblaganfem kratera; pri-
{&nnb!: :I‘:l drZala tri ogromna stuba, a ostali uredafi bi se nalazili u podzem-

nositi glavnu odgovornost za

izvrSenje programa, a druga je
Laboratorija reaktivnih motora
(JPL u Pasadeni); ogromne an-
tene njene mreZe za telekomu-
nikacije s dalekim kosmosom,
koja obuhvata &itavu Zemljinu
kuglu, koristice se u tom pro-
jektu zajedno s drugim veoma
velikim antenama.

Posebnu paZnju zasluZuje
sistem za obradu podataka do-
bijenih sa Sest miliona kanala.
Razrada tog sistema, pod ru-
kovodstvom Elvina Dispejna
(Dispane) s Kalifornijskog uni-
verziteta u Berkliju, trajaée oko
dve godine.

Centar Ejmsa ¢e koncentri-
sati svoje napore na razradu
automatskih metoda za upoz-
navanje nepoznatih svemirskih
struktura da bi se ucesée ljudi
svelo na minimum pri skani-
ranju mnogo miliona, a kasnije
i  milijardi kanala radio-
-zratenja koja dospevaju s
hillada, a mozda i miliona
zvezda. Taj centar ée, takode,
razradivati efikasnije metode
otkrivanja planeta koje se po
orbitama kre¢u oko svojih
z\2zda.




‘Kako osmatrati

Metodi koji su do sada kori-
&c¢eni za otkrivanje hipotetiénih
planeta, odnosno pretposta-
vljenih naseljenih svetova izvan
Sungevog sistema, zasnivani
su na fotografisanju najbliZzih
zvezda s cillem da se otkriju
eventualne nepravilnosti u nji-
hovom Kkretanju. Takva odstu-
panja od zakonomernog kre-
tanja mogla bi se objasniti gra-
vitacionim silama jedne ili vide
planeta koje se ne vide sa Ze-
mlje. Na analogan naéin Ze-
mlja u svom kretanju oko Sun-
ca od strogo odredene orbite
z‘stupa pod dejstvom Meseca,

i je najpre ,gura’ u pravcu
Sunca, a posle dve nedelje je
udaljuje od naSe zvezde.

Dosada$nja traganja za dru-
gim civilizacijama obuhvatala
su i mikroskopska merenja na
dobijenim fotografijama, ali sli-
ke zvezda su uvek izobli¢ene
zbog atmosferskih i optiékih

efekata. Nauénici se nadaju da

¢e novi metodi odredivanja po-
zicija nebeskih objekata omo-
gu¢iti  pribavlijanje  znatno
pouzdanijih podataka — po-
sebno u pogledu odredivanja
verovatnoée postojanja inacde
nevidljivih planeta. Jedan od tih
metoda, na primer, jeste otkri-
vanje malih promena u duZi-
ni talasa svetlosnog zracenja
neke zvezde, izazvanih nje-
nim neravnomernim kretanjem.
Struénjaci nagovestavaju i mo-
guénost da u daljoj perspektivi,
pomoéu kosmiékih teleskopa,
analiziraju svetlosno zracenje
zvezda i osmatraju njene pla-
nete.

Selekcija zvezda

Svi ti metodi treba da se ra-
zviju u Centru Ejmsa. U njemu
¢e se usayrSiti i automatizovati
metod , proveravanja’’ mnogih
zvezda s gledista celishodnosti
traganja za Zivotom oko njih.
Najverovatnijim  kandidatima
smatraju se one zvezde koje su

.po razmerama, pretpostavije-
nom vremenu postojanja i dru-
gim faktorima sli¢ne Suncu.

U razmatranju ovog osnov-
nog pitanja nauénici polaze od
postulata da samo u nasoj Ga-
laksiji ima oko 250 milijardi
zvezda. A takvih galaksija u
Vasioni ima verovatno i stotinu
milijardi. Koliko od tih milijardi
zvezda ima svoje planetske si-
steme? Na koliko planeta je
ponikao Zivot? Na koliko po-
stoji razvijena tehnicka civiliza-
cija?

Karl (Carl) Sagan, direktor
Laboratorije za istrazivanje pla-
neta Kornelskog univerziteta,
smatra da paZnju zasluZuje
oko 0,0004 odsto svih zvezda.
Medutim, i posle tog suza-
vanja, samo u nasoj Galaksiji
ostaje oko milion zvezda!

Pre no Sto ¢e izoStriti svoje
.radio-oé&i", astronomi su od-
bacili mnoge zvezde. Jedne su
preterano stare i verovatno su
u toku svog postojanja pretr-
pele neku kosmiéku katastrofu,
pa stoga na njihovim eventual-
nim planetama ne treba oteki-
vati postojanje Zivota. Druge su
previSe mlade i u njihovoj oko-
lini Zivot jo8 nije mogao da se
razvije. Kod tre¢ih nije mogao

—

desno.

da se obezbedi proces stva-
ranja neophodnih hemijskih
elemenata i jedinjenja; kod ée-
tvrtih su planete, verovatno,
preblizu svojoj zvezdi . . .

Projekt , Kiklop*

‘Jedna od varijanti NASA
(projekt |, Kiklop") predvida
stvaranje dZinovske mreZe an-
tena radio-teleskopa, Gije ¢e
sumarne karakteristike biti ek-
vivalentne karakteristikama pa-
rabolitne antene preénika 5
km. Svako od vide hiljada tih
radio-ogiju pre&nika po 100 m
s upravljanim | dijagramom
usmerenosti treba da prima
eventualne signale iz kosmosa
i da ih usmerava u centralni
kompjuter, koji koordinira rad
potpuno automatizovanog si-
stema. Kompjuter ée se koristii
i za izolovanje slabih signala od
ometajuc¢ih Sumova fona.

Druga osnovna varijanta
predvida stvaranje velike sferne
sabirne antene u kosmosu, &iji
bi preénik imao 3 kilometra. Ta
antena bi morala da odozdo
ima specijalni ekran za zastitu
od zemaljskih izvora radio-
-signala i sklapala bi se od de-
lova koje bi do mesta monti-
ranja dopremao kosmiéki taksi
(..Spejs 3atl"). Poput Meseca,
antena bi se okretala oko Ze-
ilje za 28 dana i usmereno

osmatrala odabrani rejon, od-
nosno nebeski objekt, i raspo-
lagala bi sloZenim elektron-
skim uredajem za merenje od-
stojanja i za kontrolu svog po-
loZaja. Antena bi bila osposo-
bljena da bez slabljenja karak-
teristika istovremeno osmatra
viSe razli¢itih nebeskih obje-
kata.

Trec¢u varijantu sistema , Ki-
klop" predstavijala bi antena

s
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Visemesecno osluskivanje zvezda: Radio-teleskop Aresibo (Arecibo) s
antenom od 3000 m napravifenom u kotlini; kontrolna zgrada Je dole

na suprotnoj strani Meseca, ¢iji
bi rad morala da obezbeduje
izgradena kolonija na naSem
prirodnom satelitu.

Tri etape

Laboratorija reaktivnih mo-
tora namerava da traga za van-
zemaljskim civilizacijama po-
moéu veé postojeée radio-
-astronomske opreme. Medu-
tim, posto su osetljivost i raz-
dvajajuca sposobnost te opre-
me relativno niske, pomocéu nje
¢e moéi da se otkrivaju samo
signali koji su usmereni nepo-
sredno na na$ Sunéev sistem,

Predvideni program NASA
namerava do ostvari u tri eta-
pe. U prvoj (1977-1981) tra-
ganje za vanzemaljskim civili-
zacijama ostvarivaée se po-
modéu postojeéih radio-
-teleskopa, u drugoj (1982-
-1988) njima ¢e se prikljuditi
specijalni zemaljski antenski
sistemi, a u treéoj (od 1989. pa
nadalje) treba da se Kkoristi
kompletni sistem na Zemlji ili u
kosmosu. U toku sve tri etape
tragace se za planetama izvan
Sunéevog sistema i usavrSavati
uredaji’ i sistemi za obradu po-
dataka.

Uporedo s radovima na
stvaranju novog projekta, Ame-
rikanci su podvrgavali kontroli
659 zvezda, proudivsi gotovo

20 miliona raznih pokazatelja i
preko 50.000 radio-spektara.

U meduvremenu, poznati
ameri¢ki istraZivaéi Sagan |
Frenk Drejk (Frank Drake) ob-
jedinili su dva paralelna pro-
jekta. Na raspolaganju im je
bio doskora najveéi antenski
uredaj Aresibo u Portoriku (sa-
da je najveéi RATAN u SSSR).
Aresibo je pripremljen za rad
na talasu vodonika, hidroksila,
vode i na talasu svog radio-
-lokatora. Mesecima je dZinov-
sko ,,uho' Aresiba prisluskiva-
lo zvezde u galaksijama Lav 1,
Lav 2, M-33 i M-49. Doduge, po
miSljenju samog Drejka, da bi
Aresibo odatle mogao da &uje
osmisljene signale, njegova an-
tena bi trebalo da bude milion
puta osetljivija. Ali, zar oni koji
ih mozda emituju ne mogu ra-
spolagati milion ' puta ja&im
.»glasom*?

Kljuéna kombinacija

Ne zaostaju ni kanadski
astrofiziéari. Oni su veé prove-
rili 28 zvezda u pogledu even-
tualnog emitovanja signala na
wvodenoj frekvenciji* i namera-
vaju da provere jo3 oko 220
~sumnjivin® zvezda. Mada do-
sad jo8 nisu otkrili signale ne-
ke ,,egzocivilizacije*, uspelo im
je da usput registruju posto-
janje u kosmosu molekula cija-
nodiacetilena. To je najteZi
molekul kojeg su otkrili ko-
smohemicari; njegov najblizi
rodak, cianoacetilen, jedna je
od najvaznijih komponenti Zi-
vota na nasoj planeti.

Drejk je izratunao da posto-
ji 1025 moguéih kombinacija za
dokuéivanje eventualnih vanze-
maljskih civilizacija: talasna
duzina, pojas frekvencija, i raz-
ni drugi parametri. Podto se
procenjuje da postoji oko mi-
lion vanzemaljskih civilizaclja
koje mogu da uspostave i
odrzavaju medusobnu vezu,
moZe se otekivati da do ostva-
renja prvog kontakta treba pri-
meniti 1018 razligitihgkombina-
cija talasnih duzina i drugih
parametara. Ali, ako bi se sva-
ka kombinacija- koristila &ak i
samo jednu sekundu, celokup-
no istraZivanje bi trajalo — 300
milijardi godina!

Medutim, nisu sve kombina-
cije - jednako verovatne, pa,
prema tome, ne moraju se ni
uzimati u obzir. Neki radio-
-astronomi, na primer R. Dik-
son (Dickson) i S. Horner, sma-
traju da umesto 1019 talasnih
duzina, koje je Drejk imao u vi-
du, postoji jedna glavna tala-
sna duzina — linija zraéenja
vodonika — najjednostavnija i
najperspektivnija za otkrivanje
i interpretaciju. U tom sluéaju,
broj moguéih kombinacija se
smanjuje do 109, a vreme
istraZivanja skracuje na 30 go-
dina.
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OpStenarodna odbrana i ratnatehnika
Ureduje: Vlada Risti¢
Na$ sistem op3tenarodne odbrane

Govek - osnova
odbrane zemlje

@ Od ovog broja poéinjemo da objavljujemo seriju napisa o koncepciji
opéstenarodne odbrane nase zemije, koja predstavija ovaploséenje Mark-
sove misli o ,,naoruzanom narodu‘’.

Opétenarodna odbrana je jedna od najrazvijenijih, neposrednih |
trajnih funkcija naseg samoupravnog socijalistitkog drustva. Osnovu
njene snage ¢&ine slobodni | udruZzeni radni ljudi i gradani i njihove
drustvene | radne zajednice | organizacije. Oni proizvode | upravijaju
drustvenim poslovima, bave se prosvetom, kulturom, naukom i drugim

drustvenim delatnostima, a u isto vreme se brinu o svojoj bezbednosti-

— organizuju se | pripremaju za odbranu slobode, nezavisnosti, teritori-
jalnog integriteta | samoupravnog socijalistitkog sistema od svih vrsta
agresija | agresivnih nasilja.

U tome su sadrzani svi bitni kvaliteti opstenarodne odbrane,
drustveno-politicki, klasno-socijailni, nacionalni, materijaini, moralini |
drugi — kojima se ona razlikuje od uobiéajnih obrambenih struktura
i po ko]lm predstavija visl stupanj organizovanja i pripremanja celog
drustva za rat. Otuda se | samo vodenje rata postavija na drugu osno-
vu. Opstenarodnoj odbrani ne odgovara svaki naéin vodenja rata. Nje-
nu $irinu, bogatstvo i raznovrsnost oblika koje je sposobna da ispoljava
u vodenju oruzane borbe i u masovnom otporu naroda agresoru nije
mogucée svesti u bilo kakve klasiéne okvire a da se time bitno ne
umanji njena stvarna snaga. Opstenarodna odbrana ima svoja sopstve-
na reSenja o oblicima i naginu vodenja rata. L

U koncepciji opstenarodne odbrane drug Tito je, kao njen tvorac,
ostvario potpuno jedinstvo: snaga naroda, njegove resenosti da brani
svoju slobodu | drustveni poredak, moguénost koje pruza samoupravni
socijalistitki sistem za odbranu, bogatih iskustava iz narodnooslobodi-
la¢kog rata i revolucije i savremenih mogucénosti i uslova vodenja rata
— i na tome sazdao osnove oblika i naéina organizovanja, pripremanja
I vodenja ops$tenarodnog odbrambenog rata.

To je unelo i druge kvalitete u nas odbrambeni sistem, medu kojima
Je 1 jasniji odnos pojma i vrednosti snage, s jedne, i naéina vodenja ra-
ta, s druge strane. U ratu koji vodi narod prava vrednost snage ne
moZe se potpuno meriti nikakvim brojevima ni mehaniékim zbirom ljudi,
sredstava | jedinica, nego njenim sveukupnim i stvarnim ispoljavanjem
u dinamici rata, ili, taénije, onim 3to se u ratu pomoéu te snage stvar-
no postiZe. U tome se sastoji i prava vrednost oblika i naéina bor-
be | otpora u kojima se ispoljava ta snaga u ratu. Od toga polazi i na
tome se zasniva ceo sistem vodenja opstenarodnog odbrambenog rata.

16. jul — Dan tenkista JNA
Povezanost naroda i Armije

~

Ovogodidnji esnaesti juli oznatava trideset i tri godine postojanja
I razvoja oklopnih i mehanizovanih jedinica JNA koje su, po svojoj
ukupnoj borbenoj spremnosti, jedinstvu i moralno-politiékoj snazi, da-
nas jati nego ikad ranije. Kao takve, one su spremne da izvrSe sve za-
datke koje im postavlja Vrhovni komandant radi odbrane nade slobo-
de i nezavisnosti i teritorijalnog integriteta, naSeg samoupravnog soci-
jalizma i nase nesvrstanosti.

Pripadnici oklopnih | mehanizovanih jedinica ée ovogodisnji praz-
nik proslaviti u kasarnama, na poligonima i veZbalitima. To ée biti |
smotra njihovog rada, pa ¢e i proslava imati radni karakter. Tog dana
¢e se u jedinicama analizirati radni uspesi, pre svega njihova vojno-
struéna osposobljenost, otvoriée se i predati na upotrebu novi nastav-
ni, sportski i drugi objekti i nastavna sredstva. U mnogim kasarnam
¢e se odrzati tehnicki zborovi, kulturni i sportski susreti sa omiad?ﬁg
gradova i sela. Take ¢e jo$ jednom doéi do izraZaja duboka poveza-
nost naroda i Armije na putu neprekidnog razvijanja i uévrséivanja
bratstva i jedinstva nasih naroda i narodnosti, kao najznaéajnije kom-
ponente naSe odbrambene sposobnosti. ) _

20. jul — praznik roda ABH-odbrane
Osavremenjivanje tehni¢ke baze

Dvadeseti juli je uzet za Dap roda ABH-odbrane kao uspomena na
20.gtjuii 1945. godine kada su formirane prve jedinice protivhemijske
zastite.

U svom razvoju rod ABH-odbrane pro3ao je nekoliko faza, koje su
bitno uticale na njegovu strukturu i dimenziju, kao i na njegovo mesto
i ulogu u oruZanim snagama SFRJ. .- :

Sveukupni razvoj nadih oruzanih snaga je omoguéio da se 1955.
godine sluzba protivhemijske za$tite preformira u siuzbu ABH-
-odbrane, a 1958. u rodu ABH-odbrane koji se bavio poslovima protiv-
nuklearnog, protivhemijskog i protivbioloskog obezbedenja oruZanih
snaga, stanovniStva i teritorije. 3

Poslednjih godina posebna paZnja je poklonjena osavremenjavanju
materijalno-tehni¢ke baze. Sva sredstva u toj fazi osavremenjavanja
proizvedena su u naSim fabrikama, a po kvalitetu predstavijaju vrhun-
ska dostignuc¢a u oblasti zastite, detekcije i dekontaminacije. -

vezbu u kojoj su koriséena i
neka najsavremenija
nauéno-tehniéka dostignuéa
u ovoj oblasti.

Veziba je uspesno okon-
¢ana ne samo u strateSko-
-taktiCkom pogledu veé i
prema rezultatima primene
raznovrsnog rtehni¢kog ar-
senala i stepenu obucenosti
rukovalaca sredstvima.

Provera je izvodena na
Sirokom Sumovitom podrué-
ju, koji bi verovatno izabrali
i eventualni agresori. U tak-
vim uslovima znaéajnu ulo-
gu Imaju tzv. sredstva pre-
trage. Medu njima imali smo
prilike da vidimo elektro-
magnetski radar za otkri-
vanje peSaka, vozila i sl
Ovim lako prenosivim rada-
rom (slika dole) kojim ruku-
je samo jedan posluzioc ob-
jekti se otkrivaju na razdalji-
ni od 200 do 2.000 metara.,

Jedinica raspolaze i kom-
Savremena pletnom opremom za mu-
sredstva za ia.;(ziranje tragova, k2Ii\.votinj-
skog i biljnog porekla, ure-
pretragu dajima za noéno osma-

tranje, (slika gore) savreme-

Jedinica vojne policije, nim terenskim vozilima za

kojom komanduje Du3an prenos ljudstva i drugim.

Tomié, nedavno je u okolini Najveéi deo opreme je nade
Golupca izvela visednevnu proizvodnije.




Raketni sistem ,,8ahin*

nicka

Na crteZu je prikazan mehani-
zovan raketni sistem za borbu pro-
tiv aviona koji nisko lete. To je
»3ahin' (Shaihine), koji Francuska
proizvodi za Saudijsku Arabiju.

Kao §to se na crtezu vidi, Sest
kutijastin lansera i radar za vo-
denje rakete nalaze se na 3asiji
poznatog francuskog tenka
AMX-30. Sve je to, u stvari, nova

Efikasno oruije protiv ciljeva u vazduhu: Brodski raketni sistem ~Dloupajp*
Nova oruzja na moru
Raketom protiv helikoptera

Podmornica je opasan protivnik, ali se ne moZe suprotstaviti svojim
progoniteljima. Protivpodmornigki helikopteri su prava napast za savre-
mene podmornice. Podmornidari sanjaju o nekom oruzju kojim bi unista-
vali te trome letelice koje bezobrazno njuskaju po moru, noseéi sobom
smrt za sve podvodne brodove. To bi se moglo uraditi topovima, narogito
automatskim, ali njih podmornice odavno nemaju.

MoZda bi se oni mogli i ponovo ugradivati, ali bi za gadanje iz topova
valjalo izroniti — a to je za podmornicu vise nego opasno: radari bi je
brzo otkrili, pa bi se ve¢ za koji minut odnekud pojavili avioni. Susret s
njima na povrsini mora, smrtonosan je za podmornicu.

U potrazi za boljim resenjem

Tek nedavno su britanski konstruktori iz poznate brodogradevinske
firme , Vikers' (Wickers), koja serijski gradi i podmornice, poéeli da traze
resenje za obaranje protivpedmorniékin helikoptera, aviona koji nisko le-
te nad morem, pa i potapanje malih ratnih brodova — iz podmornice koja
roni na periskopskoj dubini. Tom oruzju su dali ime SLAM. (Ovo je
skracenica od engleskih re¢i: Submarine Launched Airflight Missile
System, 5to u prevodu znaéi — vodeni leteéi projektil lansiran iz podmor-
nice).

Konstruktori su, jednostavno, uzeli poznatu britansku vodenu raketu
vrste zemlja-vazduh tipa , bloupajp’ (Blowpipe). To je raketa koju nosi i
lansira vojnik sa ramena u borbi protiv helikoptera i aviona $to nisko lete.
Sest takvih raketa su, u svojim cevastim lanserima, povezane pored tele-
vizijske kamere. Sav taj kompleks uvuéen je u cev koja ne propuita vodu,
a koja se uvlaéi u komandni toranj podmornice kao u periskop. Prilikom
izvlatenja nad povrsinu mora, sklop lansera izlazi iz cevi i prelazi iz verti-
kalnog u horizontalni polozaj.

Kako se unistava cilj u vazduhu

Kada periskopom otkriju da se priblizava helikopter, podmorniéari
isturaju novo odbrambeno oruzje — SLAM. Televizijska kamera uhvati
helikopter, ili avion, svojim vidnim poljem. Operator u podmornici jasno
ugleda na ekranu pred sobom sliku helikoptera. Kada zakljuéi da je he-
likopter na pogodnom odstojanju, pritiskom na dugme lansira jednu od
raketa.

Pratec¢i na ekranu cilj i raketu — on raketu navodi ka helikopteru. Za
vodenje mu sluzi mala rugica pored televizijskog ekrana. Signali za vo-
denje emituju se radio-talasima. To je komandni sistem vodenija, koji je
povezan sa podmornic¢kim sistemom za upravljanje vatrom TIOS.

Za vreme no¢nog gadanja, raketu operator moze da prati i po infracr-
venim (toplotnim) zracima, pa pored televizijske kamere postoji | senzor
infracrvenih zraka.

Od trenutka komande za isturanje lansera, posto je cilj otkriven, pa do
lansiranja prve rakete potrebno je oko trideset sekundi.

Domet lansirane rakete tipa ,bloupajp" je do tri hiljade metara. Rake-
ta'ima blizinski upaljaé.

¥

varijanta sli¢énog francuskog siste-
ma ,krotal”. Za razliku od francu-
skog originala, ,,3ahin* je pode3en
za uslove pustinjskog ratovanja.
Sem toga, unete su i sve izmene
koje su zahtevali naruéioci iz Sau-
dijske, Arabije, ukljuéujuéi i natpise
na arapskom jeziku. Jo§ nije poz-
nato koliko je tih raketa poruceno
za Saudijsku Arabiju.

Raketni sistem ,, $ahin": OruZje za
borbu protiv niskoletecih cilfeva

5-3A ,,viking*: Protivpodmorniéki avion

Protivpodmorni¢ka letelica

Prosle je godine udlo u upotrebu Sest skvadrona protivpodmorniékih
aviona tipa S-3A ,,viking". To su novi Lokidovi avioni, koji su duZe vreme
ispitivani. Predvideno je da nosaci aviona viSestruke namene, a takvih
ce biti 12 do 1980. godine, dobiju po jedan skvadron tih letelica. U sva-
kom skvadronu bi¢e po deset aviona tipa ,viking"

. Najvec¢a brzina aviona tipa ,viking" je 814 km na &as, a brzina krsta-
renja je 649 km na as. Svaki od njih moZe poneti do 3.500 kilograma
protivpodmornitkog naoruzanja — dubinske bombe, mine i rakete.

Duzina aviona je 16,26 m a razmah krila oko 20 metara. TeZina praz-
nog aviona je 12, a najveca poletna teZina oko 19 tona. Avion pokreéu
dva turbomlazna aviona sa sporednim protokom vazduha &iji je potisak
po 4.207 kilograma.

keta posebno konstruisana za bor-
bu protiv povrdinskih brodova. Do
sada su ratni brodovi SAD imali
samo rakete za borbu protiv pod-
mornica i aviona, a samo neke od
njih su mogle, donekle, da se upo-
trebe i protiv brodova sa nedovolj-
nom efikasnos¢u. Taj nedostatak u
svom naoruZanju Amerikanci sada
nastoje da uklone raketom ,har-
pun'.

Raketa ,harpun' je dugaéka
nesto vise od 4,5 metara (zajedno
sa startnim raketnim motorom).
Startna teZina je oko 635 kilogra-
ma. Ima ugraden inercijalni sistem

Raketa , harpun*': Oru#fe za borbu
protiv brodova

Brodska raketa
»harpun*

Ratna mornarica SAD uveSée
uskoro u naoruzanje projektile
vrste brod-brod tipa |, harpun’
(Harpoon). To je prva ameridka ra-

vodenja. To znaéi da je njen let
programiran, pa mozZe da leti i van
dometa brodskih radio-uredaja,
odnosno iza horizonta. Njen domet
je izmedu 60 i 100 kilometara. U
zavrnom delu putanje vodi je ra-
darski sistem samonavodenja. Naj-
veca joj brzina odgovara Mahovom
broju 0,9. Tezina bojeve glave, u
kojoj se nalazi snaZan eksploziv,
jeste oko 227 kg.

“Min 1977
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Zastita

zivotne sredine

Opstenarodna
odbrana
i Covekova sredina

Dvadeset sedmog i dvadeset
osmog maja u Kuparima, u or-
ganizaciji Jugoslovenskog sa-
veza za zastitu | unapredenje
&ovekove sredine | Saveta go-
dine zas$tite | unapredivanja
tovekove Zivotne | radne sre-
dine, odrzano je tematsko za-
sedanje o op#tenarodnoj od-
brani i za8titi | unapredivanju
Zivotne | radne sredine. Zase-
danje je otvorio dr Ales Be-
bler, predsednik Jugosloven-
skog saveza za zaétitu | una-
predenje &ovekove sredine.
Uvodno Izlaganje, Opstena-
rodna odbrana i zadtita i una-
predenje ¢ovekove Zivotne i
radne sredine, odrZao je Sa-
veznl sekretar za narodnu od-
branu, general Armije Nikola
Ljubié&ié.

Pored referenta Saveznog
sekretara, na zasedanju u Ku-
parima odrzano je jo$ osam re-
ferata uz diskusiju preko tride-
set uCesnika skupa, u kojima
su izloZeni stavovi o ulozi ¢o-
vekove sredine u opS3tenarod-
noj odbrani kao i rezultati du-
gogodisnjih istraZivanja uticaja
sredine na ¢ovekov Zivot, fizié-
ki i psihi¢ki razvoj, radnu spo-
sobnost ‘i podloZenost bolesti-
ma i drugim patolo3kim pro-
menama U organizmu.

Prema izjavama udesnika,
skup u Kuparima sazeto je de-
finisao znadaj zastite ovekove
sredine kao i na¢in kako da se
izgradi sistem drustvenih mera
protiv njenog zagadivanja.
Prihvatajuéi ekosistem kao naj-
visi nivo organizovanosti savre-
menog sveta, uéesnici Zase-
danja doneli su zaklju¢ke o
usvajanju osnovnih principa
zastite ¢oveka i njegove Zivot-
ne sredine od zagadivanja i za-

gadenosti. X

Blagovremeno zastititi
prirodu

..Buduénost €ovecanstva ne
zavisi od naseljavanja drugih
planeta, ve¢ od mudrog gazdo-
vanja na ovoj na3oj. U stvari,
buduénost zavisi od toga koli-
ko éemo brzo uspeti da shvati-
mo zakone prirode prije nego
§to bude kasno', rekao je u
svom izlaganju general Armije
Nikola Ljubi&i¢. Bomba badena
na Hiro3imu samo je nuklearni
patuljak prema dana3njim koje

Priroda
u ratu 1 miru

Savezni sekretar za narodnu odbranu, general Armije Nikola
Ljubli¢ic:, Celoviti koncept zastite | unapredenja covekove sredine treba
ugraditi u koncept razvoja naseg drustva“

su stotinu i hiljadu puta veée
od nje. Pri eksperimentisanju s
njima, zagadivanje i trovanje
tovekove sredine je ogromno,
a ako se ovome dodaju i druga
sredstva za masovno 'unista-
vanje, hemijska, bioloska, me-
teoroloska, geofizi¢ka i druga,
,Coveku staje mozak koliko je
u savremenom svetu izloZen
samounistenju.”

Ovakvo stanje, prema izla-
ganju generala Ljubigi¢a, isto
je toliko posledica narusenih
druStveno-ekonomskih odnosa
u savremenom svetu, koliko i
degradiranog odnosa ¢ovek-
-priroda. ,,Problemi narusa-
vanja zivotne sredine nisu sa-
mo rezultat brze industrijaliza-
cije, ve¢ prije svega neposto-
vanja ekoloskih zakona Zivotne
sredine ... NaSe drustvo nije i
ne moze biti protiv savremene
tehnologije i njenog daljeg ra-
zvoja i progresa, ali je zato da
se ona planski i kompleksno
programira i zasniva na savre-
menim tekovinama nauke...
Drugim reéima, celoviti kon-
cept za$tite i unapredenja ¢ov-
jekove sredine treba ugraditi u
koncept razvoja neSeg drus-
tva", istakao je Savezni sekre-
tar za narodnu odbranu nagla-
Siv8i da mere koje se preduzi-
maju u drusdtvu na zastiti i una-
predenju zivotne sredine kao
svoj sastavni deo sadrze i mere
koje se preduzimaju u na8im
oruZzanim snagama. U jedinica-

ma Armije- odrzavaju se kroz
bogatu nauénu, izdavacku i
kulturnu delatnost, vaspitno-
-obrazovni programi s prakti¢-
nom nastavom. Pripadnici JNA
ne rade samo na uredenju
svoje Zivotne sredine, nego i
naselja i regiona u kojem je je-
dinica stacionirana. ,,U nasim
uslovima gdje odbrambenu
strategiju zasnivamo na vlasti-
tim snagama, od izuzetnog je
znataja da za$titi covjekove
sredine, koja istovremeno
predstavija ratni ambijent uko-
liko do rata dode, moramo po-
klanjati izuzetnu paZnju. Jer,
rat se vodi u prirodi i tamo gde
je naruSen odnos C&ovek-
-priroda, teZze ga je organizo-
vati."

Zdravlje dobija rat

U uslovima savremenog rata
covek postaje osnovni strate-
gijski €inilac i faktor uspesnog
vodenja rata. U opStenarodnoj
odbrani treba da budu maksi-
malno mobilisane sve ljudske
shage, svi muskarci, Zene, sta-
riji ljudi. Zdravstveno stanje,
psihofizitka kondicija i otpor-
nost stanovniStva od posebnog
su znaCaja za opStenarodnu
odbranu. Iskustva iz dosada-
3njih ratova, posebno narod-
nooslobodilaékih (osobito vi-
jetnamskog), pokazuju da se
ovim opasnostima moze
uspesSno suprotstaviti, ako se

unapredi zdravstveno stanje,
psihofizitka kondicija i otpor-
nost stanovni$tva, pobolja. hi-
gijensko-epidemiolo$ka situa-
cija i izvrSe organizacione pri-
preme, kao i osposobljavanje
stanovniStva za sprovodenje
mera preventivne zaStite.

Medutim, zdravstveno sta-
nje stanovnidtva je odraz sta-
nja u éovekovoj sredini. Inten-
zivha urbanizacija, industrija-
lizacija, hemizacija u poljo-
privredi i Sumarstvu, primena
hemijskih sredstava u pre-
hrambenoj industriji, sve Sire
korid¢enje nuklearne energije,
doveli su ne samo do znacaj-
nog privrednog razvoja zemlje,
vec¢ i do jateg zagadenja Eove-
kove sredine u slu¢ajevima kad
nisu planski i rigorozno spro-
vodene mere zaStite. U svom
daljem izlaganju o zdravstve-
nim posledicama degradacije
¢ovekove sredine i njihovom
uticaju na opstenarodnu od-
branu, sanitetski pukovnik,
prof. dr Borivoje Vraéari¢ ista-
kao je da zagadeni vazduh koji
kao posledice izaziva hroni¢ni
bronhitis, bronhijalnu astmu,
rak plué¢a; zagadena voda (za
dve poslednje decenije u na-
seljima Sirom zemlje izbilo je
viSe od sto hidriénih epidemija)
i hrana (22-30% zagadene hra-
ne je u opticaju, $to je izazvalo
kod mnogih stanovnika toksié-
no, kancerogeno, alergogeno
dejstvo, koje se &esto manife-
stuje i na potomstvo), u naj-
veéem procentu utiCu na psi-
hofizicku kondiciju stanovnis-
tva. ,Jednom reci, zdravstveno
stanje stanovnistva u najveéoj
meri je odraz stanja u ¢oveko-
voj sredini", zaklju€io je sani-
tetski pukovnik, prof. dr Bori-
voje Vraéarié.

U zdravom telu —
zdrav vojnik

Zdravlje nije samo odsustvo
bolesti, ve¢ puno psihi¢ko, fi-
zitko i ekonomsko blagostanje
u zdravoj covekovoj sredini,
misljenja je sanitetski pukovnik
dr Rajko Vukosavljevi¢, koji je
u svom izlaganju na temu ,,Uti-
caj ovekove sredine na zdrav-
stveno stanje | sposobnost
regrutno-vojnitke populacije
za vojnu sluzbu" izneo veoma
zanimljive rezultate dugogodi-
S$njeq ispitivanja grupe stru-




¢njaka. Imajuéi u vidu velike
seobe seoskog stanovniStva u
gradove tokom poslednjih de-
cenija, ekipa dr Rajka Vukosa-
vljeviéa ispitivala je uticaj pro-
mene Zivotne sredine na zdra-
vije dece i regruta. Rezultat
ovog istraZivanja je da ¢oveko-
va sredina na odreden nadin
uti¢e na zdravstveno stanje |
sposobnost regruta vojnika, pa
¢ak i na njihove morfolo3ke
karakteristike za koje se neka-
da pretpostavijalo da su prven-
stveno genetski determinisane.

Grupa je posebno Zelela da
utvrdi osnovne uzroke nespo-
sobnosti, za sve kategorije ne-
sposobnih regruta u naseljima
razliCitog tipa. Kao osnovni
izvor podataka za ovo Ispiti-
vanje uzeti su rezultati iz popi-
sa celokupne regrutno vojnié-
ke populacije 1962, 1989, i
1975. Uporedivanje dobijenih
rezultata sposobnosti regruta
1972. i 1975. pokazala su da
sve vecéi broj regruta Zivi i radi
pod razligitim uticajima &ove-
kove sredine 5to se odrazava
na njihovo zdravstveno stanje.
Nekada slaba uhranjenost mla-
diéa iz pasivnih krajeva presta-
la je da bude vodeéi problem
za ocenu regrutske sposobno-
sti, jer se tamo Zivotni standard
osetno popravio. Medutim, in-
dustrijska podruéja pogor3ala
su rang poziciju na listi zdra-
vlja regruta. Kao uzroci nespo-
sobnosti sada izbijaju na vrh li-
ste druga, ,prava’ oboljenja,
telesne mane | nedostaci. Veli-
ki urbani centri, Ljubljana, Za-
greb, Sarajevo i Ni§ i njihovi
demografski regioni koji su
1962. bili na prvoj polovini
rang liste, sad su na njenom
kraju. Sva industrijska mesta u
svim pokrajinama i republika-
ma pogorsala su svoju rang
poziciju. Za poslednjih cetr-
naest godina doslo je do veli-
kih promena u zdravstvenoj
kondiciji regruta iz ruralnih na-
selja | industrijskih regiona.
Kao uzrok nesposobnosti re-
gruta, danas na prvo mesto,
dolaze duSevni poremedaji i
bolesti nervnog sistema. Pro-
cenat zastupljenosti ovih bole-
sti kod regruta iz ruralnih sre-
dina iznosi 9,9 odsto, a iz indu-
strijskih 15,9. Ova grupa bole-
sti nikada ranije nije prelazila
6-9 odsto ukupne strukture ne-
sposobnih na regrutskoj komi-

: siji.

Prozivka drustvene
savesti

.Visok plasman' du$evnih
poremecaja otkrivenih na re-
grutskim komisijama, prema
izlaganju sanitetskog pukovni-
ka dr Rajka Vukosavljeviéa,
treba pripisati dobrim delom
ubrzanoj , kontaminaciji" soci-
jalne sredine. Grupa je doéla

do sliénih rezultata | u analizi
poremecaja vida, koja su sad
na drugom mestu, a pre sedam,
osam godina zauzimala drugo.
mesto. Poremeéaji sluha su
posledice sve jace buke i aku-
stiéne traume u velikim grado-
vima. Mada nisu na visokom
mestu rang liste, bolesti respi-
ratornog sistema, astma i hro-
niéni bronhitis karakteristicne
za naselja sa zagadenim vaz-

danje za neodgovorno nagomi-
lavanje zagadivada Zivotne sre-
dine. Ne sme se zapostaviti ili
negirati sustina problema za-
gadivanja, njegov drustveno-
-ekonomski i socijalni karakter,
smatra Radojica Kijaji¢, profe-
sor Poljoprivrednog fakulteta u
Beogradu. Savremena nauka,
tehnika i tehnologija, nisu i ne
mogu biti, prema profesoru

Kljajiéu, €inioci koji bi sami po

Branko Pedic (levo), predsednik Saveta godine zastite i unapredivanja
covekove sredine: ,,Zasedanje u Kuparima znaéi vellki korak za
unapmd! vanfe Zivotne sredine u svim krajevima nase zemife

. &Mwmmu
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samo ufa velikih urbanih centara, vec I citavi nfihovi
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Demografski rejoni Rang Demografski rejoni Rang
sa pogorSanom 5 = sa poboljanom
rang pozicijom 1962. rang pozicljom 1962. 1975.
kra o S [ 77 Sarskl kraj 79 15
jana | " 75 Kosovo 74 23
ab 19 85 Kumanovski kra] 71 26
kraj 25 88 Sumadija iy 32
Sarajevo 37 74, Ukrina E 49 8
Skoplje 27 53 Trebinje T |
Nigki kraj 50 78 Beograd 54 45

duhom, zauzimaju vidno me-
sto.

Rezultati sistematskih i Ce-
sto viSegodidnjih ispitivanja iz-
nesenih na zasedanju u Kupa-
rima cesto su imali prizvuk
alarmnog poziva na savest
drustva i sveukupnu mobiliza-
ciju da se zemlja odbrani od
dvostrukog ' agresora: otrova
koji unistava prirodnu ¢ovekovu
sredinu, naruSava zdravlje sta-
novnistva i, u evenutalnom slu-
¢aju rata, slabi njegovu otpor-
nost i snagu za odbranu. ,,De-
mografska eksplozija” koja
prati savremeni svet, po mi-
Sljenju ucesnika ovog skupa,
ne bi smela da bude oprav-

sebi ugrozavali zivotnu sredi-
nu, ve¢ su to neadekvatni
drustveni odnosi i pona3anje
coveka, kako unutar sopstvene
zajednice, tako i u odnosu na
druge organizme u sredini koja
ga okruzuje i Ciji je sastavni
deo.

Od oko 2 miliona hemijskih
jedinjenja koja su poznata nau-
ci, oko 50 hiljada se nalazi u
opticaju, na trzistu. Bez veéine
njih ne bi se mogla zamisliti
savremena civilizacija, medu-
tim, nesavesno rukovanje ovim
potencijalnim otrovima moze
da dovede do opasnih posledi-
ca. Narocito velika opasnost
preti od pesticida. Samo dese-

1971,

tak grama pesticida po hektaru
na kome su zasejane osetljive
biljke, moZe da izazove izrazite
deformacije. Neki otrovi izazi-
vaju genetske promene, neki
koji se upotrebljavaju u proi-
zvodnji izazivaju trovanje koje
utiGe na mozak i genitalne or-
gane. Njihova primena predsta-
vlja potencijalnu opasnost, ne
samo za mnogobrojne ekosi-
steme i ¢oveka u pojedinim re-
gionima sveta, ve¢ | za opsta-
nak ljudskog roda. Zato je pi-
tanjeé o&uvanja Zivotne i radne
sredine Goveka pitanje drustve-
ne savesti.

Nestruéna upotreba
pesticida

Od 1960. godine, u periodu
kada se sve masovnije pri-
menjuju pesticidi, u nasoj ze-
mlji zabelezene su mnoge ne-
mile posledice nestru¢nog ra-
da sa ovim potencijalnim otro-
vom. Godine 1960. poc&ele su
da nastaju Stete na p3enici,
jeému, ovsu, Seéernoj repi —
usled primene vec¢ih koligina
aminotrijazina, a na hiljade
hektara u Vojvodini i Slavoniji
doslo je do depresivnog razvo-
ja | smanjenja prinosa pSenice
1962. Godine 1964. pored 200
hektara unistenih vinograda
(Sremska Mitrovica) propalo je
i vise desetina hektara sunco-
kreta, Se¢erne repe i krompira
(Kosovo). Godine 1965. u Voj-
vodini je unidteno oko 3 hiljade
hektara suncokreta, Secéerne
repe i krompira posle nano-
Senja preparata za suzbijanje
korova. Godine 1966. 5tete su
se ponovile, godine 1970. iza-
zvana je sterilnost pSenice,
u okolini Vrsca, usled
Stetnih posledica nastradale su

| ribe, ptice, lov na divljaé, p&e-

le. Godine 1974. u Zapadnoj i
Velikoj Moravi u duzini oko 50
kilometara, usled zagadenja
vode endosulfanom, doslo je
do masovnog pomora riba. Ni-
su retki sluc¢ajevi ni trovanja
ljudi (1973. neposredna blizina
Beograda).

Profesor Kljaji¢ je pored po-
menutih trovanja hemijskim

otrovima, naglasio kolika opa~

snost preti od biolokih agena-
sa, posebno u uslovima rata.
Sa stanovnistva zastite Zivotne
i radne sredine, a to znadi i
spremnosti za opS3tenarodnu
odbranu, krajnje je vreme, pre-
ma profesoru Kljaji¢u, da drus-
tvo  pristupi organizovanju
adekvatne sluzbe zaStite Cove-
kove sredine.

Drugog dana Zasedanja
skup je usvojio zaklju¢ke o za-
htevima za efikasnim sprovo-
denjem drustvene Kkontrole i
zaStite Govekove Zivotne i rad-
ne sredine.

G. Majstorovié

R JUL 1977. g
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Nagraden: autori
plakata

Uspesno je okon&an drugi Ju-
goslovenski konkurs za plakat na
temu zastita | unapredenje toveko-
ve Zivotne i radne sredine, koji su
zajednicki organizovall Jugoslo-
venski savez i Savet godine zastite
i unapredenja &ovekove Zivotne i
radne sredine. Na konkurs je pri-
spelo 76 radova koje je poslalo 46

Druga nagrada: Lfubomir Simonovié —
Trstenik

ORRgEG KAT

pempprry e 1

Treca nagrada: Aleksander Kias —
Beograd

autora iz svih krajeva nase zemlje.
Likovna reSenja ocenjivao je strué-
ni 2iri sastavljen od predstavnika iz
svih republika i pokrajina.

Ziri je doneo odluku da se prva
nagrada u iznosu od 5000 dinara
dodeli Danilu Dagi¢u iz Nisa. Dru-
ga nagrada (3500 d.) Ljubomiru Si-
monoviéu iz Trstenika, a treéa
Aleksandru Klasu iz Beograda
(2500 d). Istovremeno Ziri je odlu-
Cio da se otkupe, u iznosu od
2000 d, radovi sledeéih autora: Va-
sila Micevskog, Aleksandra Daska-
loviéa, Ljubomira Simonoviéa i
Branislava Mojsiloviéa. Odmah po
zavrSetku konkursa plakati su
izlozeni na Jadranskom sajmu u
Budvi, a predvideno je da u toku
Godine zastite i unapredivanja &o-
vekove Zivotne i radne sredine
izlozba obide vi8e gradova nase
zemlje.

Marke uz Svetski dan
¢ovekove sredine

Povodom Svetskog dana zastite
¢ovekove sredine, Zajednica jugo-
slovenskih PTT preduzeéa izdala je
dve marke s motivima Plitvickih je-
zera u nominalnoj vrednosti od
4,90 dinara, u tira?u od 925.000
primeraka. Ove marke se od 6. ju-
na prodaju na svim podtama u
neograniéeriom vremenskom tra-
janju.

.Dodeljene nagrade na
EKOFEST-u

U Beogradu je uspes$no okon-
¢ana druga medunarodna smotra
filmova iz oblasti zastite i unapre-
divanja ¢ovekove Zivotne i radne
sredine — EKOFEST '77. Od 56

Zlatna plaketa Pali¢u

Na Svetski dan zastite Eovekove sredine, 5. juna na Paliéu je odrza-
na velika svecanost i jezero je predato na upotrebu radnim ljudima Su-
botice | cele Jugoslavije. Tom prilikom dodeljena je Zlatna plaketa Ju-
goslovenskog saveza za zastitu | unapredivanje ¢ovekove sredine gra-
du | gradanima Subotice za svojevrstan doprinos | pozitivan primer u
reSavanju problema ugroZene zivotne sredine. JoZefu Dekanju, pred-
sedniku Skupstine opstine Subotice, Zlatnu plaketu predao je dr Ales
Bebler, predsednik Jugoslovenskog saveza. ]

prijavlijenih  filmova programska
komisija odobrila je prikazivanje
32, koji su na najkarakteristiéniji
na&in iznosili dostignuéa_pojedinih
zemalja u ovoj oblasti. Ziri sasta-
vljen od struénjaka, drustveno-po-
litickih i filmskih radnika, odlugio
je da se dodele sledeée nagrade:

Povelja ,Korak napred" filmovi-

ma ,Tuniska Suma" iz Tunisa;
~Pokret gorana — Jugoslavija;
.Biolodki znaci zagadenja tekuée
vode'" — Francuska; ,Jezero
mladosti' — Jugoslavija; , Hidro-
biologija i elektricitet" — ltalija;
.Podredite se zemlji'' Svajcarska.

Bronzanu plaketu EKOFEST-a '77
dobili su filmovi ,Opstanak" iz
Australije i ,Zavisi od svih nas" iz

S8R; srebrnu plaketu film ,,Po za-
konima prirode" iz SSSR i ,,Razvoj
klimatologije grada na primeru
Stutgarta” —. Zapadna Nemaéka.
Najvece priznanje, Zlatnu plaketu

EKOFEST-a '77 dobili su filmovi

+Okeani — izvor Zivota' iz SAD; |— Voz za Ljublianu koii je ist, nije bugan |
i ,Vratimo Zivot jezeru' Jugos- |fpomecpie o i@ biro za informacie. a ne
lavija.

Kurs o zastiti zivotne sredine

Jugoslovensko drustvo za poularizaciju nauke , Nikola Tesla", u sara-
dnji sa Jugoslovenskim savezom za zaStitu i unapredivanje Sovekove sre-
dine pripremilo je projekat za izdavanije serije od oko 100 dijapozitiva sa
motivima iz oblasti zastite i unapredivanja Zivotne sredine, koji bi posluzi-
li kao nastavno sredstvo u svim Skolama, radniékim | drugim univerziteti-
ma, mesnim zajednicama i jedinicama JNA, Uz svaki dijapozitiv pripre-
mljen je i odgovarajuci tekst tako da ce primena ovog uéila biti yrio efika-
sna. Prva serije ocekuje se u jesen ove godine.



Sumonia, zamjenik saveznog sekre-
tara za NO, general-potpukovnik
Milivoj Gluhak — sekretar Sekreta-
rijata za NO SRH, general pukov-

ovogodisnjoj su akciji, pored osta-
log, osobito organizirane i takve
aktivnosti, koje su pridonijele
daljem razvoju i jadanju civilne za-

Glavnu ulogu u sintezi interfe-
rona ima celijska DNK, dok virus
samo indukuje njegovu sintezu. U
prilog ovom ide €injenica, da isti tip

nik Ivan Dolnicar — pomoénik sa-

veznog sekretara za NO, general-

pukovnik DuSan Corkovié — ko-

mandant zagrebalke armijske

D oblasti i éitav niz drugih drustve-
no-politi€kih radnika.

Ovogodisnji uspjeh ‘radio-ama-
tera nije proizasao samo kao rezul-
tat odliénih kadrova i kvalitetne
opreme; i u ovom sluéaju, moralni

ey
a
o
=l

Radio-amateri na akciji
,NNNL 77

(,,NiSta nas ne smije iznenadi-
" Ji 7?u)

Kao Sto je mnogima poznato, u
akciji ,,NNNI 77", koja je vodena
na teritoriji SR Hrvatske, medu 2,5
milijuna sudionika, nalazilo se i
preko 2300 &lanova Saveza radio-
amatera SR Hrvatske s vise od
1730 radio-stanica raznih tipova.
Njima je bio povjeren veliki zada-
tak: organizirati i'osigurati radio —
vezu ,.na svim nivoima" | to: od
mjesnih zajednica, preko opéinskih
Stabova i Stabova zajednica opé¢ina
do Republi¢kog Staba akcije (u Za-
grebu). Zahvaljujuéi odluéno oba-
viienom  zadatku, rezultati su
manje-viée bili poznati samo neko-
liko sati po zavrSetku akcije. Inace,
organizatori ,NNNI 77" su i ove
godine bili Republéka konferencija
SS OH i RK SSRNH, a sama akcija
je bila jo§ jedan doprinos obiljeza-
vanju velikih jubileja: 40-godiénjice
dolaska druga Tita na &elo KPJ i
njegova 85. rodendana, te
40-godisnjice osnutka KPH.

Ovaj uspjeh i brojna priznanja
nisu iznenadila radio-amatere SR

General-pukovnik Ivan Dolnicar konirolira rad operatora, koji je na njegov
zahtejev uspostavio radio-vezu sa otokom Bradom

stite. ¢elija produkuje jedan tip interfero-
na pod uticajem razli¢itih virusa,
kao i da razliéite ¢elije stvaraju pod
uticajem istog virusa interferone
koji se medusobno razlikuju.

Mahmutovi¢ Emir, Zagreb

Celijska DNK poseduje segmen-
te koji stimulisu sintezu interfero-
na. Normalno oni su priguseni dej-
stvom represora. Ulaskom virusa u
c¢eliju, prestaje ta blokada i sinteti-
Se se | RNK koja prenosi informaci-
ju za sintezu interferona.

LeCenje interferonima

U jednom od proslih brojeva
..Galaksije’' objavili ste ¢&lanak o

On uti¢e na virusne informacio-
ne RNK, tj. na njihovo vezivanje sa
ribozomima. Zbog toga izostaje
stvaranje ranih belantevina neop-
hodnih za sintezu i reprodukciju
virusnih nukleinskih kislina. Ako se
spredi sinteza interferona odmah
pri prodiranju virusa u ¢eliju i poé-
ne sinteza virusa, naknadno doda-
vanje interferona celiji nema nikak-

vog uticaja na dalju sintezu virusa,
‘| Dakle, on se onda neometano
razvija.

Interferon stvaraju celije pod
uticajem kompletnih virusa, bez
obzira da li su aktivni ili ne. Sami
kapsidi virusa ne stimulidu stvara-
nje interferona. Stvaranje vece koli-
¢ine interferona stimulisu oni virusi
koji se sporije razmnoZavaju i ma-
nje ostecuju celiju.

Pored virusa sintezu interferona
mogu da izazovu materije: STATO-
LON i endoksini nekih bakterija (E.
coli, Brucella . . .). U negativne stra-
ne interferona spadaju: kratko dej-
stvo, efikasnost samo u pocetku
infekcije i teko odbijanje u veéim
koli¢inama.

Hrvatske, buduéi da su svoje ucée-
S¢e pazljivo pripremali. Prije same
akcije odrzani su brojni sastanci
na nevou svih 10 hrvatskih regija,
na kojima je bilo rijeéi o vaZnosti
zadatka | sadrzaju akcije. Pored ra-
zrada rasporeda, analizirana su
prosdlogodisnja iskustva, kako bi se
otklonile eventualne slabosti.
Tokom akcije centar veze pose-
tili su brojni gosti. Izmedu ostaljh,
bili su tu general-pukovnik Milos

faktor je odigrao presudnu ulogu.
MoZemo slobodno reéi, da je to
bio jo$ jedan primjer,daéovijek
i dajje ostaje glavni faktor u susta-
vu veze, bez obzira na napredak
tehnike i njenu modernizaciju.
Ovako zami$ljena akcija omo-
gucila je da sve drustvene struktu-
re, pa | radio-amateri, provjere
svoju organiziranost | pripremlje-
nost za djelovanje u uvjetima
opc¢enarodnog obrambenog rata ili
velikih elementarnih nepogoda. U

interferonima. Kako duZe vremena
pratim razvoj ove nau¢ne discipli-
ne, javlijam se sa malo konkretnijim
podacima.

Interferoni su proteini male mo-
lekulske teZine (ovecji oko 26.000,
pile¢i 38 000...). Nisu osetljivi na
ultravioletne zrake, antivirusni se-
rumi ih ne neutrali3u, dosta su
stabilni pri niskom pH, temperatura
ih tesko inaktivira (misji i pilec¢i gube
polovinu svoje aktivnosti tek zagre-
vanjem, 1 ¢as na 70° C).

Najefikasniji su ako deluju u
¢elijama gde su nastali. Tako ¢ove-
¢iji interferoni imaju 1.000 puta
manji efekat u ¢elijama misa. Ali, za
&oveka moZe da bude utedno to da
interferon proizveden u celijama
majmunskog bubrega ima isto dej-
stvo kod ¢&oveka kao i kod
majmuna.

Radisa lli¢, student, Smederevo

Jos nesto o Michelsonovom eksperimentu
»Pobuna protiv relativnosti*, ,,Galaksija‘* br.61

_ Pitaju ZA ili PROTIV teorije relativnosti ne bi trebalo pristupiti navijag-
ki. Nesumnjivo je da postoje dokazi i argumenti i za jedno i drugo shva-
tanje ali, kako se ¢esto kaZe u matematici, neki dokazi mogu biti potrebni
ali ne uvek | dovoljni.

Skoro da nema knjige o fizici u kojoj se ne spominje &uvani eksperi-
ment Michelson-a (Majkelson, Mihelson), prvi put izvedenog 1881. godine,
ponovljen 1887. kao Michelson-Morleyev, ali sa istim neo&ekivanim rezul-
tatom: nije se mogla objasniti postojeéom teorijom.

Teorijom o skracivanju tela koja se kre¢u(Lorentz) i dilatacijom vreme-
na za tela u pokretu (teorija relativnosti), mogao se objasniti efedat ek-
sperimenta.

_ Mozida se tako zacelo misljenje da je klasiéna mehanika doéla do svo-
jih granica, te da je potrebno poéi novim putevima da bi se mogle obja-
sniti neke pojave i efekti U fizici.

_Lic":no smatram da je Michelsonov eksperiment nesreéno zamisljen ia-
ko je korektno izveden, odnosno da ovaj eksperiment jos nije dobio svoje
pravo tumacenje, iako je od njega proteklo skoro &itavo stole¢e! Naime ko-
risteci jednacine kretanja i sudara klasi¢ne mehanike, moguée je izvestiizraz
za brzinu svetlosti kao funkciju brzine kretanja izvora svetlosti, za ma koji
ugao od pravca kretanja izvora.

Rezultat je svetlosni talas u obliku elipse sa vrlo karakteristiénim para-
metrima: velika poluosa elipse ravna je brzini svetlosti ,,C", mala poluosa
je ravna izrazu C2 — V2 a fokusno rastojanje je ,V* ili brzina izvora.
Proizilazi da se izvor svetlosti nalazi u Zizi svetiosnog talasa.

Kada se ovako dobijeno reSenje za brzinu svetlosti uporedi sa pozna-
tim stavom teorije relativhosti da je brzina svetlosti nezavisna od brzine
izvora svetlosti, vidi se da ono potvrduje ovu relativisti¢ku hipotezu — ali
samo za pravac u kome se krece izvor svetlosti! U popreénom pravcu po-
stoji kontrakcija brzine svetlosti. Faktor ove transverzalne kontrakcije
identican je faktoru kontrakcije Lorentza:

_ Prva provera taénosti eliptiénog svetlosnog talasa izvrsena je po Semi
Michelsonovog eksperimenta i matemati¢ki je potvrden rezultat ogleda
(znaci i objasnjen) i to na nerelativisti¢ki nagin.

Sledeca provera izvrena je kod efekta zvezdane aberacije. Dobijen je
rezultat koji potpuno odgovara onom koji daje teorija relativnosti.

Navedeno redenje o svetlosnom elipticnom talasu, izvedeno na osno-
vu stavova klasiéne (nerelativisticke) mehanike, mozda ¢e dati odgovor i
na ostala pitanja gde je dosad bila uspeSna samo teorija relativnosti.

Dipl.inz.Svetozar Miloradovié, Beograd

N JUL 1977.
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Tribina
Predkongresne teme:
Jugoslovenska

nauka danas

Tokom nekoliko dana pro-
vedenih u Ljubljani, imali smo
prillke da razgovaramo sa
predstavnicima nekoliko najz-
naéajnijih nauénih institucija u
Sr Sloveniji. Medutim, novi-
narska sklonost lluziji da se ti-
me saznaje sve raspriila se
pred veoma slozenom i dina-
mi&nom nauénom praksom.

Nauénog radnika ovde de-
finiSu kao ,najvisi stepen
znanja, sposobnog za repro-
dukciju, usavrsavanje | prime-
nu“. All, uprkos tako visokoj
oceni, slovenaéki nauéni rad-
nici po licnom dohodku od
5.128 dinara zauzimaju tek 12.
mesto u republici. U to] slaboj
materijainoj stimulaciji mnogi
nalaze uzroke nedovoljne an-
gaZovanosti struénjaka.

To je i jedna od osnovnih
tema rasprava u nauénim kru-
govima poslednjih meseci.
Istovremeno, pitanje je da li
Slovenija ima | dovoljno strué-
nog potencijala da se uhvati u
kostac sa predstojeéim drus-
tvenim obavezama. Prema na-
crtu plana razvoja republike u
periodu od 1976. do 1980. go-
dine, prevashodni zadatak je
povecanje udela produktivno-
sti rada u ukupnom drustve-
nom proizvodu na 57 odsto
i porast Zivotnog standarda za
5 do 6 odsto. Dobar deo tih
obaveza treba da ponesu
struénjaci.

Njih je, medutim, relativno
malo, samo 1,6 na 100 zapo-
slenih, a ovaj odnos nije se
men ao za poslednjih 10 godi-

pak, taj prigovor ovde ne
amntra]u opravdanim. Tek ako
bi se tehnolo$ki nivo proizvo-
dnje, kaZu, podigao za jedan
ili dva stepena, nizak postotak
struénjaka predstavljao bi jed-
nu od osnovnih prepreka vece
produktivnosti.

Slovenatka nauka je od
trenutka osnivanja samou-
pravnih interesnih zajednica u
ovo]j oblasti postigla dosta po-
voljne rezultate u povezivanju
s priviedom. Dobar deo ovog
dohotka veéina nauéno-
IstraZivatkih institucija ostva-
ruje u saradnji s privredom.
All ima i takvih koje jo$ nisu
dovoljno otvorene, kao $to |
privreda nije uvek potpuno
spremna da prihvati pomoé
nauke.

_¢inu

Kako torade

Slovenci

Problemi male nacife:
dr Aleksandara Kornhauzer

Te potedkoée u Slovenijl
veoma Zivo oseéaju. U to smo
se uverili | u najveéem slove-
natkom Institutu ,.JoZef Ste-
fan", u kome je najveéi deo
Istrazivanja aplikativhog ka-
raktera. O svim problemima
razgovarali smo | u Slovenaé-
koj akademiji nauka | umetno-
sti, a intervju koji smo vodili
sa predsednicom Skupstine
IstraZivacke zajednice SR Slo-
venije, dr Aleksandrom Korn-
hauzer, donosimo u celini.

Nauka

nije jedini

krivac

Kako biste ocenili sadasn]i
trenutak nauke u SR Sloveni-
ji? U kojo] meri se razvila sa-
radnja nauke | privrede?

Ova je saradnja proces, koji
se stalno razvija. Mi ove godi-
ne unosimo jednu novinu u na-
finansiranja  nau&no-
-istraZivatkog rada. Prvi put
smo potpuno otvorili konkurs
za finansiranje nauéno-
-istrazivatkih projekata. To
omogucéava svakoj radnoj or-
ganizaciji da prijavi potrebu ili
ponudu za istrazivanja, bilo ka-
da u toku godine, a IstraZivaé-
ka zajednica zatim organizuje
proceduru primanja, odnosno

ocenjivanja ponuda, koja je
dobila do sada najSiri javni ka-
rakter. Odatle proisti¢e novi di-
jalog istrazivaéa, recenzenata i
korisnika sve do usagladavanja
stavova. Prvo uskladivanje vrsi
se u okviru projekata, a potom
na nivou ¢&itavog podrugja de-
latnosti, i konaéno na republié-
kom nivou. To nije nimalo lak
posao, jer mi imamo otprilike
Cetiri puta vise ponuda od ra-
spoloZivih sredstava.

U ukljugivanju istrazivatke
delatnosti u udruZeni rad jo%
uvek nailazimo na pote$kode.
Mi zaista imamo istraZivatke
potencijale koji u globalu nisu
predimenzionirani, a na nekim
podruéjima, na primer u ener-
getici, oni su bitno poddimen-
zionirani. IstraZivate moramo
da usmerimo na kljuéne pro-
bleme, a ne da ostavljamo pro-
fesionalne istraZivatke institu-
cije u krizi, a otvaramo nove,
Cesto struéno problemati¢ne,
koje, jasno, u kratkom periodu
ne mogu dati océekivane ili
obecéane rezultate.

To su neki nasi nedostaci,
ali imamo i pozitivnih tenden-
cija. U naS%em prekomurskom
podruéju, koje je tek u razvoju,
nekoliko opétina uspelo je da
defini8e svoje probleme i saku-
pi dodatnih stotinu starih mi-
liona za istraZivanje. Za njih
istrazivanje viSe nije samo
Zelja, samo platonska ljubav
prema nauci, nego izraz stvar-
nih potreba. Oni su veé sada
sposobni da neka istraZivanja
sami finansiraju, a za druga,
Jasno traZice i pomoé¢ zajed-
nice.

| opet: nasa slaba strana je i
u tome da imamo jo§ previse
parcijalnih istraZivanja, koja
sada nastojimo da poveZemo:
interdisciplinarno u nauci, ra-
zvojno u delatnasti, socijalno u
regiji. Nikakve svrhe nema za-
tvaranje jedne nauke u sebe,
jer najveéi deo istraZivanja je
interdisciplinarnog i u proizvo-
dnji medugranskog karaktera.
Zbog toga smatramo da su
izvesna sredstva na nivou re-
publike i te kako potrebna. To,
naravno, zahteva i povezivanje
na jugoslovenskom nivou, ali,
dabome, ne na osnovu novca
unapred, ve¢ pre svega prema
prediozenim projektima. U
nauci nam je potrebna integra-
cija kao i u privredi, a mozda i

visde. Mi mozemo biti rastrkani
makar i po svim selima, ako ta-
ko hoéete, ali moramo planski
medusobno saradivati i pove-
zano raditi.

® Kakva Je struktura
nauéno-istraZivaékog rada za
ovu godinu u SR Siloveniji i
kakvim sredstvima raspo-
laZete?

— Mi imamo probleme ma-
le nacije. KaZu da je skupo biti
mala nacija, i mi to u Sloveniji
osecamo. Ipak, Slovenija mora
imati neka istraZivanja koja su
sastavni deo nacionalne kultu-
re. Tu ne mislim samo na etno-
grafiju i slovenacki jezik. Mi
moramo slediti i fundamental-
na nauéna istrazivanja u svetu,
ali i ona koja su vezana za od-
goj kadrova kod nas i u skladu
sa prioritetnim druStvenim za-
dacima. Dakle, mi moramo da
pokrijemo osnovni metaboli-
zam, da tako kaZem, pojedinih
drustvenih i prirodnih nauka,
narogito onih &ija istraZivanja
nose nacionalni karakter, a na
ta istrazivanja otpada otprilike
¢etvrtina nasih sredstava.

U svemu tome nastojimo da
¢vrsto ugradimo elemente du-
goroénog plana, jer poznato je
da se u nauci mora planirati
najmanje dvadeset godina una-
pred. Na Zalost, kod nas ima
tendencija da se radi od danas
do sutra. To je lo3e i za nauku
i za privredu. Kako bi to spre-
¢€ili, mi nedto vise od &etvrtine
sredstava odvajamo upravo za
dugoro¢nija, fundamentalna
istrazivanja. Drugi, glavni deo
sredstava odlazi za primenjenu
nauku i istraZivanja za privre-
du. Proporcije su, dakle, u re-
du, ali su raspoloZiva sredstva
mala. Istrazivacka zajednica SR
Slovenije u prosloj godini
ostvarila je dohodak od 30 mi-
lijardi starih dinara. Za nauéni i
istrazivatki rad utro3eno je oko
20 milijardi, a .ostali novac dali
smo za stalne potrebe naué-
nog rada, takozvanu infrastruk-
turu, i sve ono 35to spada u
osnovni metabolizam nauke —
od biblioteka do kompjutera.

Ovih 30 milijardi formira se
na osnovu obaveznog doprino-
sa za naucni rad u republici.
Ta suma ¢&ini oko 31 odsto svih
sredstava za istrazivacki rad u
Sloveniji. Sezdeset devet odsto
usmerava se direktnim finansi-
ranjem  ili kofrnansnranlem
istraZivackih projekata. U ne-
kim sluéajevima privreda i
nautne institucije sklapaju
ugovore bez posredstva nasSih
zajednica, dok u drugima
istraZivatka zajednica takode
ucestvuje delom sredstava za-
jedno sa radnim organizacija-
ma, a sve CesSce i uz pomoé
bankarskih kredita.

U poslednje vreme nastoji-
mo da 5to vise razvijemo kre-




ditni sistem. Kredit se daje rad-
nim organizacijama Korisnika
sa otplatnim rokom od 8 do 10
godina, uz kamatu od 3 odsto.
Medutim, usprkos tako dobrim
uslovima, mi primeéujemo da
se krediti nedovoljno koriste.
Mnogi jo8 uvek radije &ekaju
na dotacije, dakle na novac
bez ikakvih obaveza. Ubuduée
¢emo viSe morati da govorimo
o dohodovnom principu i &e-
S¢em koriSéenju kredita, iako
je to hladna voda u koju ni
radne organizacije korisnika ni
istraZiva¢i ne idu s veseljem.

Mi vise ne moZemo da po-
klanjamo novac. Na to nas
obavezuje | drultveni plan,
prema kome ¢e se do 1980.
godine na3a sredstva dobijena
obaveznim doprinosom smanji-
ti sa 31 odsto na 18 odsto svih
sredstava za istraZivanja. Svi se
slazemo da je to dobro, ali malo
radimo na tome da ovo pa-
danje kompenziraju drugi, di-
rektni izvori finansiranja
nauéno-istraZivatkog rada. Ne-
volja je u tome &to na%e radne
organizacije ne planiraju naué&-
nu delatnost kao svoju potre-
bu. Mi smo o tome pravili jed-
nu analizu. Ustanovili smo da
jedva jedna treéina radnih or-
ganizacija ima razvojni plan
koji ukljutuje istraZivanja. Dru-
ga tre¢ina ga ima ali je orijenti-
sana na uvoz znanja, dok za-
dnja tre¢ina o razvoju jo$ ne
razmilja. O tome moramo da
povedemo viSe raduna u dita-
voj zemlji. Trebalo bi da posta-
vimo moralno-polititke obave-
ze radnim organizacijama da
stvaraju takve planove razvoja u
kojima ée primarno biti uklju-
geno  koriS¢enje  domaceg
znanja.

® Na saradnju nauke | pri-
vrede se, ipak, jo§ uvek sta-
vijaju ozbiljni prigovori. Kakva
su slovenatka iskustva?

— Mi smo neko vreme do-
sta eufori¢no napadali tzv. aka-
demizam u nauci, 5to je bilo
opravdano, ali nauka nije i je-
dini krivac. Time ne plediram
za jednu novu euforiju. | jedna
i druga strana moraju se vige
otvarati. Od svih radnih organi-
zacija trazimo da planiraju svoj
razvoj i da izdvajaju sredstva
za nauc¢ni rad kao $to ih izdva-
jaju za amortizaciju, jer i pamet
mora da se amortizuje, bar isto
toliko koliko i masina. Svuda u
svetu je dohodak od ,pameti*
veci od dohotka od opreme.

® Da |li smatrate da jos
imamo nauénika koji u ovim
odnosima zauzimaju neutralan
stav? Kako preseéi takvu
neangaZovanost?

— Mislim da posten naué&ni
radnik ne moze biti neangazo-
van. Jer, ako bi se zatvorio sa-
mo u svoju struku i bavio par-
cijalnim pitanjima, na%ao bi se
na putu poluistine. Kao naué-

nik, Covek to sebi ne sme do-
zvoliti. Nau&nik mora da sagle-
da stvari globaino, pa tek onda
da reSava parcijaine probleme.
Za mene je angafovanost pi-
tanje morala.

Nauénik je najvise kvalifiko-
van radnik u drustvu. Najvise
znanje on sti¢e zbog svojih, a i
8irih drustvenih napora, a ne
neke elitistitke selekcije. To
mu je omogucilo drudtvo koje
zbog toga i ima pravo da od

rezultate njegovog rada, onda
su sredstva u njegovo obrazo-
vanje i te kako dobro uloZena.
Ali ako se on egoistiki izoluje,
onda neka vrati drustvu novac!

® Medu takvim nau&nim
radnicima postoji misljenje da
le tzv. primenjenc istraZivanje
od minornog nauénog zna-
&aja.

— Taéno. To je taj elitizam.
Ali treba reéi i da mi nismo do-
volino popularisali  naué&no

ol wpamet” mora da se am

RAZISKOVALEC

PREDLOGI
ZA RAZISKAVE 1}8?7-

»Istrazivag"
" Glasilo IstraZivaéke zafednice
SR  Silovenife , Raziskovalec*

(.. IstraZivac*) predstavija Jedan
od najvaZnijih posrednika izmedu
privrede | nauénih delatnosti u re-

.publici. U poslednjem broju &aso-

pisa, na primer, objavijfene su po-
nude za istraZivacke potrebe or-
ganizacifa udruZenog rada. Prija-
ve ce se zatim staviti na javnu oJ-
skusiju, a pofom ce se izraditi ko-
nacni program istraZivanja za ovu
godinu.

njega traZi angaZovanje u naj-
sloZenijim problemima. Tu mi
ne moZemo da polemigemo. U
tome moramo biti veoma stro-
gi. Jer, ako naué&nik kaze: , Me-
ne drugo ne interesuje osim
najuZe sopstvene nauéne disci-
pline", kako moZemo onda
traZiti Siru' drustvenu aktivnost
od radnika koji je dobio samo
desetinu njegovog obrazovanija
i struéne kvalifikacije?

Mi smo to u Sloveniji dosta
o$tro postavili, pogotovu na
Univerzitetu, ali isto takav od-
nos moramo da postavimo i
prema istrazivaéima. Na kraju
krajeva to je drustveno ula-
ganje, stedeno Zuljevitim ra-
dom upravo onih sa niFm
obrazovanjem. Ako se taj stru-
énjak angaZuje i mi oseéamo

izuje, bar Isto toliko kollko | maina”

istraZivacki rad u privredi. Rek-
toratima i Akademijama trebalo
bi postaviti pitanje &ta je
u€injeno da naué&ni rad za di-
rektne potrebe prakse dobije
bar onakav oreol kakav ima fu-
ndamentalni nauéni rad. Jer,
aplikativna i razvojna istrazi-
vanja nisu manje kvalitetna, a
vise su izloZena kritici. Cini mi
se da smo tu stvorili jednu ve-
Statku podvojenost u kojoj tzv.
»polititke  strukture' guraju
aplikativnu nauku, a one ,.aka-
demske" fundamentalni naué&ni
rad. Ne smemo dozvoliti da se
to deli. Takva odvojenost je
neodrZiva, i mi je moramo od-
biti ne samo politickom veé i
struénom akcijom, u okviru
najvisih nauénih institucija. Sa-
mo povezana fundamentalna,
aplikativna i razvojna istraZi-
vanja mogu dati o&ekivane re-
zultate.

® Koliko je nauénik i ma-
terijaino dovoljno stimulisan?

— lIstina je da je naucénik
relativno slabo nagraden. Mi u
Sloveniji, i pored toga, imamo
maloumne proroke koji otvore-
no govore: ,Rasterajmo te
istraZivacke institucije slabim
dohotkom, neka idu u privre-
du'. Tako govore oni koji su
nedorasli situaciji. Mi nauku
moramo privoleti da se ukljuéi
u voz privrede, ali ne tako da
raStrkamo ljude Sirom Sloveni-
je pa da tamo pisu pravilnike
po radnim organizacijama. Mo-
ramo stvarati jake nauéne eki-
pe. Savremeni nauéni rad za
privredu je ekipni, a ne indivi-
dualni. Lako je razbiti istrazi-
vatke kapacitete, ali ih je veo-
ma teSko stvoriti, pogotovu u

nauci, a u Sloveniji je nau&ni
rad jo$ premalo integrisan.

Intergracijom éemo popravi-
ti i materijalni polozaj naué&ni-
ka. Ranije smo se pomagali
tzv. unutradnjim rezervama, u
istraZzivaCkim  organizacijama,
ali one su danas iscrpljene,
ostaje nam da se oslonimo sa-
mo na bolje organizovani via-
stiti rad, a to je dobro i za
nau&nike i za nauku. Naravno,
mora¢emo da otvorimo i nova
polja rada, a to znaé&i da bude-
mo &vrsée prisutni u privredi, i
tamo gde ona traZi nauéna re-
Senja, ali i tamo gde jos nije
svesna nauéno-istrazivackih
problema i moguénosti.

@® Kljuéno pitanje transfera
nauke | tehnologije je | dobar
sistem Informisanja. To je
istovremeno instrument po-
drustvijavanja nauke. Kollko
se na tome radi, narodito na
popularizaciji nauke?

— Mi ve¢ nekoliko godina
imamo u Istrazivatkoj zajednici
tzv. ,banku podataka“. Ona je
podeljena na sisteme informi-
sanja o pojedinim oblastima,
Imamo dobro opremljene bi-
blioteke i dokumentaciju o
nauénim radovima, pronalasci-
ma i sliéno. Medutim, nedosta-
je nam Ziva informacija i di-
rektni kontakt sa korisnicima
nauénih usluga.

U tome izvesnu ulogu ima
naSe glasilo ,Raziskovalec",
koji je specijalizovan za pitanja
programiranja i finansiranja
istrazivatkog rada. U drugim
sredstvima informisanja malo
se piSe o nauci i nauénim
istraZivanjima.

~Galaksija" tu vr8i veoma
pozitivhu ulogu. Naivno je mi-
sliti da Eovek koji se ne bavi
nautnim radom nede G&itati i
strune napise, jer on ipak mo-
ra o tome nesto znati, na kraju
i on je taj koji ulaZe novac u
nauéni rad. .

Takav posao bi se morao
ozbiljnije shvatiti i stimulisati. |
nasi nauéni radnici ne po-
klanjaju mu dovoljno paznje.
Oni se &esto pribojavaju jav-
nog eksponiranja. Cak i interv-
ju medu njima moze da izazo-
ve sablazan, a da ne govorimo
0 nauéno-popularnom &lanku.
Dobar é&lanak je, uostalom, i
veoma sloZen posao, koji za-
hteva znanje, inteligenciju, do-
voljno razumljiv pristup. U to-
me se mnogi tedko snalaze, a
uz to takav rad nije kod nas jo3
uvek toliko postovan koliko za-
sluzuje.

Popularizacija je veoma
znatajna i sa stanovista pripre-

| me naduémog podmlatka. U

ogromnom moru informacija o
dostignuéima danas se tedko
snalaze i struénjaci. Va§ posao
je utoliko odgovorniji i vredniji.

Razgovor vodio:
Aleksandar Milinkovié

BJUL 1977. g
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'Kako to

rade
Slovenci

Institut ,,Jozef Stefan*

Ako se uop$te 'moze oceki-
vati da se u jednom dahu pro-
dre u sustinu svih volja i ne-
volja slovenacke nauke, onda
se treba uputiti u ,JoZef Ste-
fan”, jedan od retkih jugoslo-
venskih instituta kome je jedna
medunarodna komisija pre ne-
koliko godina dala ocenu ,,par
excellence'. Tokom tri deceni-
je postojanja on je danas naj-
snazniji i jedini multidiscipli-
narni i interdisciplinarni Institut
u SR Sloveniji.

Sa svojim moénim nauénim
aparatom, — preko 100 dokto-
ra nauka, 150 magistara i di-
plomiranih istrazivaéa — naj-
savremenijom opremom,
évrstim vezama sa Univerzite-
tom i raznovrsnim privrednim
organizacijama, Institut je po-
stao jedna od kljuénih poluga
razvoja republike.

S pravom smo, zbog toga,
upravo ovde potrazili odgovore
na osnovna pitanja o slovenac-
koj nauci'danas.

IstraZivacka delatnost insti-
tuta tesno je povezana s drus-
tvenim potrebama. Nasi sago-
vornici, dr Igor Levstek, po-

{1 moénik direktora, i Borut La-

vri¢, sekretar Instituta, s pono-
som isti€u ¢injenicu da Institut
veé sada 30 odsto ukupnog
dohotka sti¢e u neposrednoj
razmeni rada s privredom. Ta
povezanost se odraZava u du-
goro¢énim, okvirnim dogovori-
ma sa vec¢im privrednim orga-
nizacijama, koji zatim omo-
gucéavaju sklapanje konkretnih
ugovora o istrazivanju.

Usitnjen program —
slabiji rezultati

Tako, na jednoj strani, indu-
strija sa svojim potrebama
usmerava dugoro&na istraZi-
vanja Instituta na podruéju ko-
ja su za nju zanimljiva. Na dru-
goj strani, rezultati istraZivanja
doprinose ispunjenju proizvod-
nih planova ili njihovom usme-
ravanju na nova podrucja. Ti-
me je data moguénost da se
uloga instituta kao istrazivacke
organizacije na odgovarajuéi
nacin dopunjuje u skladu s po-
trebama Sire drustvene zajed-
nice; kao neposrednog kori-
snika. g

igant _
lovenacke nauke

L

Velikom nauénom aparatu potrebni su krupniji zalogaji: dr Igor Levstek

! Borut Lavri¢

—

wZakon o udruzenom radu'’,
kaze Levestek, ,,u tom pogledu
predstavlja legalizaciju i potpo-

Trecina istraZivanfa za privredu: teéni hromatograf izraden u I1JS

ru naSih teznji da udruZujemo
svoj rad s drugim. NaSa isku-
stva pokazuju da su aplikativha

istraZivanja uspesna ukoliko su
dobro postavijena i dugo-
ro¢na'.

U Institutu, pre svega, na-
stoje da usmere svoja istrazi-
vanja na veée probleme krup-
nijih radnih organizacija ili pri-
vrednih grupacija. Sa takvim
kapacitetima, angaZovanje In-
stituta na manjim problemima
dovodi do usitnjavanja progra-
ma i zato do slabijih rezultata.

Od velikog znacaja za IJS je
njegov interdisciplinarni karak-
ter i dobra povezanost sa dru-
gim istrazivackim ustanovama
u zemlji i inostranstvu. Institut
ima i ogromnu ulogu u obrazo-
vanju i specijalizaciji kadrova.
Te zadatke 1JS obavlja kao deo

Univerziteta, koji je od 1969.
godine i formalno njegov osni-
vac,




Istrazivanja na bazi
procena

Dobru saradnju sa Univerzi-
tetom ilustruje i podatak da su
od 633 zaposlena u IJS 69 pro-
fesori na fakultetima, dok 109
mladih istraZivata studira na
trecem stepenu. Takode je za-
nimljivo da je u razdoblju od
1968. do 1975. u IJS uradeno

lako se saradnja sa privre-
dom odvija veoma uspes$no, u
IJS navode da zabrinjava &inje-
nica da se iz godine u godinu
poveéava broj kratkoro&nih
projekata, medu kojima su i
takvi &ija ‘vrednost ne prelazi
20.000 dinara.

»Mi smo prinudeni da se
dogovaramo za svaku godinu o
programu nauénih istrazivanja.

241 diplomskih radova, 94 ma-
gistarskih i 67 doktorata. dr

Levstek,

IstraZzivanja se, medutim, kaZe
»moraju planirati

dugoroénije. Otuda imamo pri-
litno poteskocéa. Mi &itavu go-
dinu nemamo uvid u to kakvim
sredstvima raspolazemo, veé
vréimo istraZivanja na bazi pro-
cena'.

Nauka mora da gleda
napred !

Svake godine u Institutu
vrSe obimna ulaganja u novu
istraZzivatku opremu i obna-
vljanje i dopunjavanje posto-

jece. U razdoblju 1937 — 1976.
u novu i dopunsku opremu |

uloZeno je blizu 60 miliona, di-
nara, od toga oko 12 miliona
kredita ili dotacija. To po-
veéanje istraZzivatke moéi re-
zultira i stalnim nominalnim
poveéanjem ukupnog dohotka.
Medutim, realni dohodak se iz
godine u godinu smanjuje.
Otuda su i veoma niski li¢ni
dohoci zaposlenih. Prose&na
primanja nauénih radnika u SR

N
_____ . _

sgowvl}rje slovenacke osobenoﬂ: zgrad’.n Aka nauka u
Ljubljani

Slovenacka akademija nauka i umetnosti

Fundamentalni nauéni projekti

Slovenatka akademija nauka | umetnosti, &iji je sadasniji
predsednik dr Janez Milginski, osnovana je 1939. godine. Od
tada se afirmisala na mnogim podruéjima, a naroéito na oni-
ma koja su znacajna za nacionalno | kulturno, kao | umetnié&-
ko potvrdivanje Slovenije kod kuée i inostranstvu.

Akademija je organizovana u 14 instituta i &etiri sekcije.
Iz njihovog rada izdvojili smo samo one najvaZnije, dugoroé-
ne projekte.

- @ Institut za op$tu i nacionalnu istoriju: Prikupljanje ma-
terijala za istorijsku topografiju Slovenije; Diplomatorijum
sradnjevekovne istorije Slovena. 3

® Institut za arheologiju: Istrazivanje i opis arheolokih
nalazista; Dokumentacija o slovena&kim arheologkim materi-
jalima u inostranim muzejima. Poéetkom prosle godine obja-
vijeno je delo: ,Arheoloska nalazista Slovenije”.

@ Institut za stare orijentalne pravne sisteme: Istorijski
razvoj klimatskog sistema u pravnim spisima; Katalogizi-
ranje AsiroloSke literature.

® Studijski centar za drudtvene nauke: Proutavanje pro-
blema manjina (u novoosnovanom Institutu za marksizam).
Proucavanje fasisticke ideologije u svetu.

@ Institut slovenatkog jezika: Reénik slovenaékog
knjizevnog jezika; Etimoloski reénik slovenatkog jezika.

® Institut siovenacke literature i literarnih nauka: slove-
nacki biografski leksikon.

@® Institut za istraZivanje krasa: Speleoloke karte Slove-
nije; Speleogneza Postojnske jame.

® Geografski institut, sa odeljenjem za kartografiju: Geo-
grafija slivnih podruéja u Sloveniji; Prouéavanje alpskih led-
nika. :

@ Institut za paleontologiju: Istrazivanje korala iz perioda
krede u istoénoj Sloveniji, Hrvatskoj i Srbiji | foraminifera iz
paleogena i krede u Sloveniji, Bosni i Hercegovini i Madar-
skoj, kao i givih foraminifera Jadranskog mora.

® ,Jovan HadZ#i“ Biolo$ki institut: Istrazivanje faune dus

severnih granica Slovenije | slovenatke vegetacije za vege-
tacionu kartu Jugosiavije.

1977
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ZIVLIENJE IN TEHNIKA

JUDNG FEHMING

Zivljenje in tehnika

»Kod nas éete najéedte
nai¢i na ljude koji su Il
potpuno praktiéni, sasvim
okrenuti svakodnevnom, Ili
krajnje spekulativni’. Tak-
vom ocenom prof. dr Fran
Dominko, jedan od osniva-
€a moderne slovenadke
astronomije, poku$ao je da
nam objasni zbog éega u
Sloveniji ima_malo nauéno-
-popularnih &asopisa.

Osim ,,Galaksije”, koja
delimiéno popunjava ovu
prazninu, u Sloveniji se na
kioscima mozZe naéi jos je-
dino ,,Zivljenje in tehnika®,
revija za narodnu tehniku,
nauka i amaterstvo. Reviju
izdaje TehniSka zaloiba
Siovenije u saradnji sa
kulturnom, Prosvetnom
i Istrazivaékom zajednicom
Slovenije.

Ve¢ nekoliko godina ova
revija sa relativno visokim
tirazom obavestava Sio-
vence o najnovijim nauéno-
-tehniékim dostignuéima u

Sloveniji i van nje. Pored
wZivijenja in tehnike* u
Sloveniji izlazi | revija

»TIM*, koja e prevashodno
tehni¢ko glasilo, i &asopis
za prirodne nauke ,,Pro-
teus”, koji ée ove godine
zabeleZiti 40. godisnjicu
postojanja. Redovne rubri-
ke Iz oblasti nauke donosi
»Delo" u svojem ,subo-
injem prilogu” | dnevno
glasilo ,,Dnevnik*.

Razvoj privrede
do 1980. godine

Prema planu razvoja SR
Slovenije do 1980. godine,
u oblasti energetike bide
poveéana snaga elektroe-
nergetskih objekata za 990
megavata. Klju&nl objekti
izgradnje su nuklearna
elekirana Krko, termoe-
lektrana Sostan] IV i hi-
droelektrana Srednja Drava
I

U oblasti prometa, magi-
stralne pruge biée osposo-
bljene za 20 tonski osovin-
ski pritisak | zavriena elek-
trifikaclja glavnih pruga.
Modernizovaée se oko 50
odsto regionainih puteva. U
Kopru ée se poveéati kapa-
citet luke na 4,3 miliona to-
na i izgradiée se kontejner-
skl terminal.

Planom je predvideno i
obimno ulaganje (skoro 8
milijardi) za poveéanu proi-
zvodnju u poljoprivredi |
stofarstvu. Medu prioritet-
nim zadacima je i razvoj si-
rovinske baze i veée iskori-
Séavanje ekonomiénih do-
macéih lzvora. Slovenske
Zelezare povecaée proizvo-
dnju sirovog é&elika na mi-
lion tona. Na podruéju obo-
jene metalurgije Slovenija
¢e 1980. godine proizvesti
63.000 tona primarnog alu-
minijuma, proizvodnja alu-
minijumskih legura po-
vec¢acée se od 3.000 na
10.000 tona.

Sioveniji za 1976. godinu izno-
sila su 5.128 dinara. U 1JS li&ni
dohodak istraZivada je iznosio
samo 4.342 dinara, a to je, pri-
mera radi, za oko 500 dinara
manje od prosecnih liénih pri-

manja zaposlenih u gradskom'

saobracaju (4.784) u'ovoj repu-
blici!

Ipak u ,Stefanu'* sa optimi-
zmom gledaju na buduénost.
.,Nauka mora da gleda napred.
Zbog toga toliko insistiramo na
dugoroénim projektima, a to
znaci na racionalnom i plan-
skom’ pristupu problemima, ne
samo ovim svakidasnjim, veé i
onima koji bi mogli da slede za
10 ili 20 godina"’.

A. Milinkovié

® JUL 1977.
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| Velikani

nauke i tehnike

‘Susret

sa Pjotrom _
Leonidoviéem Kapicom

Na poziv predsednika Srpske
akademije nauka | umetnosti
prof. Pavia Savi¢a, nedavno je
u posetu nado] zemlji dosao
inostranl élan SANU, velikan
svetske nauke Pjotr Leonido-
vic Kapica. Dragi gost je na
samom poéetku posete de-
mantovao svoje 83 godine,
ustao je rano, oko 3 &asa, |
doleteo iz SSSR u Jugoslaviju,
da bl veé u 18 éasova odrZao
predavanje iz fizike pred pre-
punom salom SANU u Beo-
radu. Sutradan, krepak i ¢io,
Kapica, kojl Je veé | pradeka,
Izrazio je Zelju da poseti neki
od nadlh nauénih instituta i ta-
ko je stigao na razgovor sa
istraZivaéima Instituta ,,Boris
Kidrié* u Vinéi.

Za pregaoce u nauci retki
su ovako radosni trenuci su-
sreta sa legendom, istorijskom
figurom savremene nauke, ¢o-
vekom aktivnim u nauci viSe
od 60 godina! | Vin&ina sala bi-
la je mala da primi sve one koji
su Zeleli da pozdrave i Euju Ka-
picu. Posle neobiéno srda¢nog
doceka, profesora Kapicu poz-
dravio je dr lvan Draganié, ista-
kavsi da je medu nama &ovek
koji je kréio puteve u mnogo-
brojnim oblastima, veliki nau&-
nik, inZzenjer i humanist.

Raderfordov ugenik

Pjotr Leonidovi¢ rodio se 9.
jula 1894. godine u Kronstatu,
u porodici .vojnog inZenjera.
Studije i nauénu aktivhost za-
po&eo je na katedri Euvenog fi-
ziéara A. F. Joffea na Petro-
gradskom elektromehanitkom
fakultetu. Na samom podéetku
svog nauénog dela razradio je
nekoliko veoma ostroumnih i
originalnih metoda: metodu za
dobijanje veoma tankih vola-
stonskih niti, rentgenski spék-
trometar sa fokusirajuéom ci-
lindriénom povrSinom, metod
za odredivanje magnetskog
momenta atoma putem inte-
rakcije u nehomogenim mag-
netskim poljima.

Prelomni trenutak u Kapici-
nom Zivotu nastupa 1921. go-
dine kada je .upuéen u tada
najéuveniju fizicku laboratoriju
na svetu — Kevendi$ laborato-
riju — na. &ijem je Celu stajao
rodonaéelnik nuklearne fizike
Ser.(Rutherford) Ernest Rader-

fiz

Susret sa Predsednikom Republike: Velikana savremene fizike
Leonidovica Kapicu primio je prilikom posete Beogradu Josip Broz Tito
i odlikovao ga visokim jugoslovenskim odlikovanjem.

ford. Ni boljeg uditelja, ni
boljeg ucenika!

Slede¢i tradicije Kevendi§
laboratorije, i Kapica se prihva-
tio izuéavanja alfa-zradenja. On
ispituje prolazak alfa-Zestica
kroz Vilsonovu (Wilson) magle-
nu komoru postavlijenu u jako
magnetsko polje. Ono 3to do
tada nikome nije uspelo — da
skrene alfa-Eestice sa njihovog
pravolinijskog kretanja — po&-
lo je za rukom Kapici, koji je
otkrio novi postupak za dobi-
janje kratkotrajnih magnetskih
polja izvanredno velikih jagina.
Za razliku od drugih istraZiva-
¢a, Kapica je, umesto elektro-
magneta sa gvozdenim jez-
grom, koristio kratkotrajne dzi-
novske strujne impulse koji su
u vremenima reda veliéine 10
milisekundi stvarali i polja od
320.000 ersteda!

Zahvaljujuéi ovakvom prodo-
ru u domen jakih polja, pred
Kapicom se ukazao novi svet
pojava koje je s uspehom
prougio i objasnio (pojave
magnetostrikcije, Zemanov i
PaSen-Bekov (Paschen-Back)
efekat u jakim magnetskim
poljima, i dr.). Posto je stekao
slavu u izuéavanju prirodnih
pojava i brojnim inZenjerskim
doprinosima, biva naimenovan
za direktora ¢uvene Mond la-
boratorije Engleskog kraljev-
skog drustva.

Dalja nauéna aktivhost Ka-

pice obuhvata oblast fizike ni-

Ziva istorija

Pjotra

skih temperatura: razreduje
originalni uredaj za dobijanje
te€nog helijuma, koji se i da-
nas koristi.

Nadahnuée plejadi
mladih

Svoj boravak u Engleskoj
Kapica zavrSava 1934. godine,
kada se kao proslavljeni fiziar
vraéa u Moskvu i organizuje
Institut za fizicke probleme,
nastavljajuéi eksperimente s ja-
kim magnetskim poljima | ni-
skim temperaturama. Crna i
obojena metalurgija danas se
ne mogu zamisliti bez kori-
Scenja kiseonika koji se dobija
po postupku koji je postavio
Kapica. Tako je, na primer,
1970. u zemljama zapada po
Kapicinom reSenju dobijeno 53
milijarde kubnih metara kiseo-
nikal

Tri godine po povratku u
Moskvu, 1937, Kapica je otkrio
pojavu superfluidnosti heliju-
ma. On je pokazao da je vi-
skoznost teé¢nog helijuma na
temperaturama nizim od
2,19°K. zanemarljiva, te je tak-
vo stanje helijuma nazvao su-
perfluidnim. U ova interesantna
istraZivanja kasnije se u Moskvi
ukljugio i na8 prof. Pavle Savié.
Otkrice superfluidnosti otvorilo
je nove puteve u savremenoj fi-
zici — u kvantnoj fizici kon-
denzovane materije. Za obja-
Snjenje novootkrivenih pojava

uvedeni su novi pojmovi i kon-
cepcije, kao, na primer, kon-
cepcija kvazifestica, koja se sa
ogromnim uspehom koristi i u
nuklearnoj fizici i fizici elemen-
tarnih Cestica. U prenosu to-
plote na veoma niskim tempe-
raturama jedna pojava koju je
otkrio | objasnio Kapica nazva-
na je u njegovu &ast efektom
Kapice.

Nemirni duh istraZivaéa vodi
Kapicu krajem 40-tih godina
jo§ neispitanim putevima - u
oblasti fizike vusokih uéesta-
nosti. | ovde Kapicin genije do-
lazi do izraZaja. Pjotr Leonido-
vi¢ re8ava sloZene teorijske
probleme kretanja elektrona u
UHF generatorima magnetron-
skog tipa, proratunava i kon-
struide planetron i nigotron.
Jo$ jedan rekord je oboren u
novoj oblasti: snaga nigotrona
dostize 175 kW, &to otvara no-
ve puteve ka ispitivanju pojava
u plazmi | drugde. Kapica po-
stize visokotemperaturnu pla-
zmu i kreée smerom kontroli-
sane termonuklearne reakcije.

Teoretitar, eksperimentator,
konstruktor i realizator, Kapica
je | vrsni pedagog i organiza-
tor. On je direktor Instituta za
fizicke probleme, &lan Prezidi-
juma Akademije nauka SSSR,
glavni urednik vodeéeg sovjet-
skog nauénog &asopisa Zurnal
eksperimentalnol,  teoretiCe-
skol fizike (ZETF), i, pre svega,
uzor i nadahnuée plejadi mla-
dih fizi¢ara saradnika i posto-
valaca.

Kapica pred nama

Razgovori u SANU i Vingi
vratili su Kapicu u dane mlado-
sti, dane druZenja sa najveéim
fizitarima naSeg veka: Rader-
fordom, LanZvenom (Paul Lan-
gevin), De Broljijem (De Bro-
glie), Sredingerom (Schroedin-
ger).

Pitali smo ga o odnosu teo-
rije | eksperimenta, vredno-
vanju nauénog rada, izboru sa-
radnika, izboru tema, ulozi lig-
nosti u nauci, poloZaju nauke
u drustvu. Od Kapice smo é&uli
da viSe veruje u tokamak prilaz
termonuklearnim  reaktorima
nego putem koriS¢enja lasera,
da viSe ceni eksperiment od
teorije | da smatra da teorija
sama za sebe nije od koristi —
da bi trebalo uvek da druguje
sa eksperimentom, da od kul-




ture (znanja) iviade zavisi od-
nos prema nauci i poloZaj nau-
ke u drustvu.

Na pitanje u kojoj meri
nautne publikacije mogu da
budu kriterijum za vrednovanje
nauénog rada, Kapica je izneo
primer velikog francuskog fizi-
€ara i filozofa-materijaliste Pol
LanZvena (1872—1948), koji ni-
je imao mnogo nauénih radova
ali koji je vrlo budno gledao
Sta i kako radi.

»Velike stvari se &esto izbli-
za i ne vide koliko su velike*
— nastavio je Kapica. ,,Tako je
meni LanZzven na prolazu kroz
Pariz 20-tih godina skrenuo
paZnju na rad jednog Francu-

za, mladog De Broljija, u vezi.

sa strukturom elektronskog
omotata atoma. Kada sam oti-
8ao u Englesku i video Faulera
(Fowler) on mi je rekao da je
to ne3to manje vredno i da
Francuzi cesto tako rade. Na
povratku, u Nemac&koj, susreo
sam se sa De Bajem i De Baj
mi je rekao da u Parizu postoji
jedan vrlo interesantan rad, za
koji je on dao nalog Sredirége-
ru da podnese referat. | -
dinger je smatrao da ovaj pri-
stup nije vredan paZnje, ali je,
kao mladi, seo i pripremio se-
minarski rad. Tako je nastala
Euvena Sredingerova jedna-
¢inal"

Imao se rasta i roditi

Zivotni put Kapice ispunjen
je pregalastvom, strpljivim,
kontinuiranim radom koji je
dao velike plodove. Sve Cega
se dohvatio ,,pozlatilo se". | sa-
da, jo8 uvek Zivog intereso-
vanja za nove oblasti (fiziku
&vrstog stanja i biofiziku), nje-
gov duh ne miruje...

Ovaj veliki fizitar zaorao je
duboku brazdu u vie nauénih
oblasti u kojima je delao, osta-
vio je brojna nauéna i tehnitka
reSenja. Za svoj plodan rad pri-
mio je mnoga odlikovanja i od-
ligja. Clan je brojnih akademija
nauka u svetu. Nosilac Sest Or-
dena Lenjina (!), dve drzavne
nagrade SSSR — dvostruki he-
roj socijalisti€kog rada. Kapicu
krase Dejvijeva (Davy), Frankli-
nova medalja, dobio je zlatnu
medalju Nilsa Bora (Nils Bohr),
Lomonosovljevu medalju, Ra-
derfordovu, Kamerling-Oneso-
vu (Kamerlingh-Onnes).

Za vreme boravka u Jugo-
slaviji Kapicu je primio i odli-
kovao Visokim jugoslovenskim
odlikovanjem predsednik Tito.
Kapicin put kroz: fiziku put je
jedne svetle, postojane zvezda
Sto obasjava Siroka prostran-
stva i ostavlja neizbrisiv trag. |
njegova blaga, skromna i umna
pojava govori o prisustvu istin-
skog velikana, koga je radost i
videti i &uti.

Prof. dr Viadimir Ajdacié¢

Naucni

Sociologija
Zasto gre$e naué&nici

falsifikati

Nauéna metodologija, u nasto-
janju da dosegne neophodan nivo
objektivnosti, razvila je &itav niz
statistickih | drugih tehnika kako
bi se izbegla subjektivnost li¢nog
zakijuéivanja. No, ono #to nauka
nije uinila, a Eesto nije nl mogla
da yéini, jeste iznalaZenje mogué-
nosti da se spreé¢l namerno lskri-
vijavanje é&injenica, svesna mani-
pulacija rezuitatima koji se pode-
$avaju u skiadu sa unapred po-
stavijenom hipotezom. Dr Jan
Sent Diems-Roberts (lan St
James-Roberts), profesor Lon-
donskog univerziteta, u &anku
»MoZe |l se verovatl IstraZivadi-
ma“, objavijenom u uglednom &a-
sopisu New Sclentist, pokusava
da razredi ova] paradoks, lspitu-
Juéi Sirok spektar potencijainih
zloupotreba nau&ne modéi. :

Re¢ je, pre svega, o izosta-
vljanju takozvanih nereprezentativ-
nih slutajeva — FuzeMka koji ne
potvrduju pravilo'— i suviSe slo-
bodnom koridéenju statistike koja
pofiva na ..zaokruZenim'' vredno-
stima. Drugim reéima, i ovde, kao i
u drugim vrstama strategije, nemo-
guce je predvideti &esto odludujuéi
+Jjudski faktor. On je, ponekad,
toliko jak da, u Zelji za uspehom,
zaboravlja i na najelemetarnije ob-
zire, pribegavajuci direktnim falsifi-
katima. Takav je, na primer, ,Slu-
¢aj Samerlin” (Summerlin) — je-
dan od najveéih skandala 20. veka
u. medicinskim naukama (vidi G.
24/31 i 31/44). Zeleéi da obezbedi
sredstva za svoja istraZivanja u
transplataciji koZe, Samerlin se po-
sluZzio obmanom | obojio ogledne
miSeve belom bojom.

PodeSavanje rezultata

Nije potrebno posebno nagla-
Savati da ovakva (ne) svesna ne-
marnost moZe da Iima i eti¢ke po-
sledice od velikog zna&aja. Tamo
gde se izvode eksperimenti sa Zi-
votinjama, &iji se zakijudci potom
primenjuju na ljude, etitka odgo-
vornost jasna je do o&evidnosti.
Tamo gde se, recimo, u oblasti fi-
zike, vrSe precizna merenja o Stet-
nosti odredenih zra&enja, ili brzini
razvoja odredene prirodne pojave,
etiCki elementi deluju posredno i
nisu tako .brzo uoéljivi.

Nauka je tokom svoje istorije
imalz veéi broj ovakvih slugajeva,
medu kojima su neki vezani i za
veoma poznata i slavna imena.

Cuveni statistidar R. A. FiSer
(R.A. Fisher) izvrsio je 1936. anali-

Cetkom umesto skalpelom:
Americki Imunolog Sameriin
objavio je da Je izvrio prvu . .
uspesnu transplantaciju koze s
belog na crnog mida; kasnije se
Ispostavilo da se posluZio .
obmanom obojivéi laboratorijske
Zivotinje belom bojom.

zu Mendelovih podataka i ustano-
vio da pokazuju veliku meru sub-
jektivnosti koja ide u prilog njego-
ve teorije nasleda; drugim re&ima,
bili su ,,suviSe dobri da bi bili isti-
niti*'. Poznati metodiéar L. Volins
(L. Wolins) uputio je pisma tride-
setsedmorici poznatih nauénika,
traze¢i da mu po3alju sirove po-
datke na kojima su zasnovali svoja
nedavno objavijena istraZivanja.
Od tridesetdvoje, koliko je uopste
odgovorilo na njegov zahtev, dva-
deset i jedan ugledni nauénik nije
.bio u moguénosti* da mu stavi na
uvid podatke iz svojih istraZivanija,
navodeéi da su oni ili zatureni ili
greSkom uniSteni. Stoga je bio u
stanju da analizira samo sedam ni-
zova podataka, koje mu je dalo 9
od 37 autora. Posle izvr8ene anali-
ze, ustanovijeno je da su tri istrazi-
vanja imala toliku gredku kvantifi-
kacije, da su iz njih proistekli za-
kljuéci morali biti smesta odba-
&eni.

Samoubistvo
genetiara

Jedna nedavno objavijena knji-
ga — Slucaj eksperimentainog
Zapca Artura Kestlera (Arthur
Koestier) — podigla je veliku pra-
Sinu u nauénoj i intelektuainoj jav-
nosti Britanije. U njoj je iznet slu-
¢aj éuvenog profesora Pola Kame-
rera (Paul Kammerer), nau&nika
koji je vrio istraZzivanja u oblasti
genetike. Nauéna reputacija ovoga
uenjaka temeljila se na eksperi-
mentu sa Zabama, &iji su podaci
dokazali Lamarkovu (Lamarck) hi-
potezu o naslednosti pojedinih
osobina. Kasnija istraZivanja su

ustanovila da je uzorak eksperi-
mentalnih 2aba u ovom istrazi-
vanju bio ,,nereprezentativan" i da
se njihovim - organskim stanjem
wmanipulisalo". Kamerer se ubio i
time preéutno priznao deo odgo-
vornosti u ovoj nau&noj prevari
stoleda.

Poenta Kestlerove knjige uka-
zuje na Cinjenicu da je &esto tedko
razlikovati nesvesno od smisljenog
iskrivijavanja objektivne istine. Po-
tonja istraZivanja su, naime, ukaza-
la na moguénost da tehni€ar koji
je saradivao sa Kamererom nije sa-
mo, u svojoj neobaveStenosti, vriio
.Simulaciju” odredenih biolo&kih
karakteristika kod eksperimental-
nih Zzabaca, nego je i nesvesno &i-
nio ono 5to je upravo bilo pogub-
no po metodologiju eksperimenta
— namerno je izazivao fiziolodke
reakcije koje su mogle biti simp-
tom postojanja odredenih nasled-
nih karakteristika.

Psiholoski portret

Sve ovo ozbiljno ugrozava 8iro-
ko uvreZzenu sliku o nauéniku koji
Citav svoj Zivot nesebiéno stavlja u
sluzbu istine i duha. | kako onda
da savremeni nauénik zadrZi neka-
daénji oreol, kako da ga, kao i dru-
ge ljude, ne smatraju slabim, se-
bi€nim i bezobzirnim karijeristom?
Ova nedoumica dobija u znadaju
kada se zna da je veéina danasnjih
nauénika upuéena upravo na satis-
fakciju koju donosi nauéni ugled i
postovanje, a manje na materijalnu
nadoknadu, koja je prisutnija u
drugim profesijama. Poznati psiho-
log Rozental (Rosenthal) smatra da
naunikov altruizam proistie iz
njegovog ,,poistoveéanja s ulogom
pojedinca koji pravi nauénu karije-
ru; ta uloga podrazumeva jake
drustvene i li¢ne zabrane u pogle-
du krivotvorenja, odnosno namer-
nih gresaka, koje treba da doprine-
su veéem ugledu pojedinca.

Ovo je, nesumnjivo, zapaZenje
koje nas moZe utesiti, a sva je pri-
lika da je u veliko] meri | zasnova-
no. Medutim, ono poé&iva samo na
jednoj od komponenti nauéniékog
ponasanja. Cesto se zaboravlja na
prisutnost ambicije, pa &ak i najo-
goljeniju potrebu da se zadrZi po-
sao i relativno dobra plata. To ne
znati da je subjektivnost uvek u

'makijavelisti®koj funkciji postizanja

odredenih ciljeva, ali ipak zna&i da
nesvesna motivacija &esto pogada
naucnike kao i druge smrinike.
«Nije li nauka suvise dugo skri-
vala glavu u pesak i skretala po-
gled sa ovakvih sluajeva?" — pi-
3e profesor Sent D?ems-Roberts.
+Ovo pitanje je utoliko znadajnije

“&to Zivimo u veku sve $ire primene

nauénih rezultata u oblasti prakse i
masovne proizvodnje koja dopire

do najSirih slojeva drustva. Potreb--

no je, stoga, pokrenuti otvoren
razgovor o ovoj temi, ma koliko da
je teZak i neprijatan. Naué&na | svet-
ska javnost to, u najmanju ruku,
otekuju."

4 Y=
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Shema solarnog
sunéeve snerglfe: 1. Fresnelovo
socivo; 2. Solarna dellja; 3. Gasovita

,,oka" za korldéenje

komora; 4. Eksternl lzvor magnetskih
polja, koji dejstvufe na interni magnet

Solarne ,,08i*

Pri kori§¢enju sunéeve energije
postoji jedna teskota, koja se sa-
stoji u tome 3to relativno prosti
uredaji ne prate kretanje Sunca.
Ako suncéevi zraci koso padaju na
uredaje, stepen iskoriS¢enja je, ra-
zumljivo, manji nego pri vertikal-
nom zracenju.

Da bi otklonili taj nedostatak,
struénjaci londonske laboratorije
.Standard Telecommunication.
Harlow' konstruisali su ,,oéne ja-
bugice’’ od sintetiénog materijala
veli¢ine fudbalskih lopti, koje auto-
matski prate kretanje Sunca.

Da bi se ,,0&i" mogle slobodno
kretati, one plove u kontejnerima
ispunjenim vodom. Svako ,o0ko"
ima sogivo sa solarnom celijom,
obuhvacenom gasovitom komo-
rom. Ako, na primer, Sunce sija u
gasovitu komoru umesto u solarnu
¢eliju, onda zagrejani gas u komori
ekspandira i pokreée mali magnet
koji se nalazi u ,,oku". Tom prili-
kom dolazi do indukcije sa jednim
spoljnim magnetom, tako da ,,oko"
opet direktno gleda u Sunce.

Svako ..oko' moZe da ostvari
napon od 1 volta, pa se serijskim
ukljuéivanjem mogu ostvarivati visi
naponi. Na primer, pet ,jezera"”,
ispunjenih solarnim ,.0éima" s
pretnicima od po 27 kilometara,
moglo bi da zadovolji godisnju po-
trebu Britanije u elektricnoj ener-
giji.

Radarski ,,fantomi*’

Pocgelo je to odavno, jS.ﬁ. od
dana pojave prvih radara. S vreme-
na na vreme, na ekranima radara
iznenada su se pojavljivali razni
neidentifikovani lete¢i objekti s
potpuno ,,opipljivim konturama'' i
jasnim pozicijama. Takva zbivanja
su izbezumljivala konstruktore i
operatore radara. Zbog svoje zago-
netnosti, nepoznati fenomeni nazi-
vani su ,fantomi, , lete¢i radarski
tanjiri", pa i ,,andeli".

Ponekad su te zagonetne poja-
ve izazivale i paniku. U julu 1952.
godine, americke novine objavile
su informaciju da su radari nad
Vasingtonom otkrili eskadru , lete-
¢ih tanjira" i da su lovagki avioni
uzalud poku3ali da im se pribliZe; u
vazduhu, oni ih jednostavno nisu
mogli otkriti. Medutim, radari su i
dalje potvrdivali prisustvo ,,nezelje-
nih gostiju™ ...

U toku drugog svetskog rata,
takode se dogodio interesantan
slu¢aj. Na radarskom ekranu jedne
krstarice u Sredozemnom moru,
pojavio se cilj u dometu njenih
topova. Na pitanje o pripadnosti
nije dobijen odgovor. Komandant
krstarice naredio je da se otvori
vatra na nepoznati brod. Artiljerci
su bili ubedeni da je cilj vise puta
bio pogoden, ali je on i dalje upor-
no plovio — na ekranu. Krstarica je
krenula ka cilju, ali kada je stigla
do tog mesta neidentifikovani obje-
kat je nestao.

ta se krije iza ,fantoma" —
laznih radarskih ciljeva, koji jo§ i
danas zbunjuju struénjake? Istrazi-
vanja su zapocela jo3 u toku rata,
ali su proglasavana najstroZzom taj-
nom, jer je neprijatelj mogao da
koristi rezuitate za ciljeve svog ra-
dio-maskiranja.

Na svom specijalnom poligonu,
Amerikanci su ubrzo otkrili da se
uzroci pojave ,fantoma' najéedce
kriju u takozvanim radarskim fata-
morganama. Pri odredenim vre-
menskim prilikama, vazduh sti¢e
sposobnost  fokusiranja radio-
-talasa u granicama (za oko) nevid-
ljivog prirodnog kanala, koji je do-
bio naziv atmosferski talasovod,
Radio-signali, koji dospeju u taj
talasovod, mogu da prevale ogro-
mna rastojanja. Rekord u dometu
te pojave registrovan je u Indijskom
okeanu, kada je radarska stanica u
Bombaju primila signale odrazene
sa tataka koje su se nalazile na
Arabijskom poluostrvu, na udalje-
nosti oko 2700 kilometara. U nor-
malnim prilikama, ta stanica mogla
je da otkriva objekte na odstojanju
do tridesetak kilometara.

Atmosferski talasovodi nisu ret-
ka pojava, naroéito na moru i u
pustinji. Radarske i opticke fata-
morgane se ¢esto pojavljuju zajed-
no. Uostalom, radarska fatamorga-
na je bila uzrok ,,promas$aja‘’* krsta-
rice u Sredozemnom moru. Poka-
zalo se da je njen radar primao
eho-signale s ostrva Malte, udalje-
ne od krstarice stotinama kilome-
tara.

Istorijat drugih , fantoma* je jos
prozaicniji, iako su neki od njih
imali i krila. Naime, u ulozi neiden-
tifikovanih objekata ¢esto se pojav-
ljuju ptice! Cinjenica da se radio-
-talasi mogu odraZavati | od ptici-
jeq perja, predstavljala je veliko
iznenadenje, jer ptice nemaju nieg
zajednickog s metalnom povrsinom
aviona i brodova . .. | ovde se jedi-
no moguce objasnjenje krije u oso-
binama provodljivosti radio-talasa
kroz atmosferu.

Uzroci se &esto kriju i u nejed-
norodnosti atmosfere. Nije samo
re¢ o prisustvu aerozola i raznih
gasovitih primesa, nego o zgusnu-
tijim ili razredenijim slojevima vaz-
duha, koji izazivaju promenu koefi-
cijenata prelamanja. Radio-talasi se
rasejavaju na nejednorodnim sloje-
vima i onda izvestan njihov deo
zahvataju radarske antene. Te ne-
vidljive zone pojavijuju se dosta

¢esto | mogu imati najraziicitiju
konfiguraciju. Rezultat: na ekranu
se pojavljuju najrazlicitije slike.
Ipak, treba napomenuti da jo$ ni
do danas nisu svi ,fantomi'* dobili
racionalno objasnjenje. Nije razjas-
njen ni niz pitanja o interakciji
turbulencije atmosfere s radio-
-talasima, 3to bi doprinelo konaé-
nom i potpunom razjasnjavanju
svih problema. Ali, ovako ili onako,
radar je znatno proSirio moguéno-
sti istrazivanja retkih pojava. Ne
treba sumnjati da ¢e , pored svog
ogromnog vojnog znacaja, i ubu-

Obostrani prenosnici zaraze:

okrugli, nazvani su rotavirusima.
Ubrzo se pokazalo da su ovi virusi
uzrok jedne vrste upale creva no-
vorodencadi Sirom sveta.

Englez Kraford (Crawford), ve-
terinar, koji je duZe vreme Ziveo i
radio u Sri Lanki, otkrio je 1932.
godine pti¢ju malariju kod Zivine
zarazene parazitom nazvanim ,pla-
smodium gallinaceum'’. Ovo se ka-
snije pokazalo veoma korisnim u
testiranju lekova protiv malarije
namenjenih ljudima. Lekovi su,
opet, odigrali zna¢ajnu ulogu u su-
zbijanju bolesti medu vojnicima i

Utvrdeno je da ljudi prenose kalclvirus na macke. Zasad nema podataka da virus

madije leukemife ugroZava éoveka, mada se moZe naci u ljudskom organizmu

duce predstavljati veoma vaZan in-
strumenat saznavanja mnogih tajni
prirode.

Ljudsko zdravlje
| ZIVOtIn]e

Otkrica u poslednjih dvadeset
godina pokazuju da mnoge zaraz-
ne bolesti otkrivene kod ljudi po-
stoje.i kod Zivotinja, a one za koje
se ranije mislilo da ugrozavaju sa-
mo Goveka — mogu biti prenete
na zivotinje. | obrnuto. Za tu kon-
stataciju ima mnogo primera:

Ranije je bilo poznato da kalici-
virus (calicivirus) napada samo
macke i prasi¢e, a tek nedavno je
otkriven | kod male dece prilikom
istrazivanja u Glazgovu i Australiji.
Doktori Medlej (Madeley) i Kos-
grouv (Cosgrove) smatraju da je to
virus koji od ljudi prelazi na Zivo-
tinje. Oni su ispitivali kalicivirus
koji se pojavljivao kod Zivotinja iz
roda macaka.

Istrazivaéi iz Regionalne labo-
ratorije za virus iz Birmingema i In-
stituta za Ispitivanje zivotinjskih
bolesti iz Komptona kod Londona
sproveli su 1974. godine zajednié-
ka medicinsko-veterinarska istrazZi-
vanja i ustanovili da postoji veza
izmedu virusa koji su izolovani iz
organizma male dece i virusa akut-
nog gastro-enteritisa (upala creva)
kod tek rodene teladi. Ljudski i Zi-
votinjski virusi u ovom sluéaju ne
mogu se zazlikovati ni po veliéini
ni po obliku. Kako su po obliku

civilima tokom drugog svetskog
rata.

Prva uspela vakcina protiv pa-
razitskih glista — napravijena na
Veterinarskoj Skoli Univerziteta u
Glazgovu — sastoji se od neaktiv-
nih larvi pluénih glista, koje uzro-
kuju parazitski bronhitis kod stoke.
Larve su onesposobliene zra-
cenjem. IstraZivanje je otvorilo mo-
guénosti za proizvodnju sliénih
vakcina protiv glista-parazita, koje
napadaju ljude.

Jos jedno znaéajno otkriée iste
veterinarske Skole je identifiko-
vanje virusa koji uzrokuje leukemi-
ju kod macaka, i stvaranje vakcine
protiv tog virusa. Za sada jos nema
podataka o tome da virus madije
leukemije izaziva ovu bolest kod
ljudi, iako se moze pojaviti u éeli-
jama ljudskog organizma. Medu-
tim, posmatranja bolesti kod ma-
caka i upotreba vakcine omo-
gucic¢e bolje poznavanje i kontrolu
leukemije kod dece.

Veterinari IstraZzivatke stanice
Hagton (Houghton) za prouéavanije
Zivine proizveli su prvu upotreblji-
vu vakcinu protiv jedne vrste raka
kod peradi. To je takozvana Mare-
kova bolest, a vakcina za nju ¢e
posluziti kao model za rad na vak-
cini protiv jednog oblika raka kod
liudi, nazvanog Barkitov linfom.

Jedna od najvaznijih zoonoza
— bolesti kojima se ljudi mogu za-
raziti od zivotinja — jeste brucelo-
za. U nekoliko zemalja (Danska,
Norveska, Svedska i Finska) uspes-




no je iskorenjena brucelozna in-
fekcija koja izaziva pobacaj kod
stoke. Bolest ¢e se uskoro iskore-
niti i u SAD.

Samo nekoliko godina ranije,
pojava bruceloze kod ljudi obi&no
je dijagnosticirana kao grip. Sada
je Kumbov test, nazvan po profe-
soru Kumbu (Coomb) sa univerzi-
teta u KembridZu, naSao prakti¢nu
primenu u ledenju i pokazao se
posebno vrednim u utvrdivanju
hroniéne bruceloze kod koje su
drugi testovi davali negativne ili
neodredene rezultate.

U svim razvijenim zemljama
osnovni veterinarski doprinos ljud-
skom zdravlju je kontrolisanje i
borba protiv najée&¢ih Zivotinjskih
bolesti. Jo3 jedan vid doprinosa
veterine ljudskom zdravlju je utvr-
divanje ekoloskih opasnosti. | Ja-
panu, na primer, uzrok stotne bo-
lesti sa nervnim simptomima bilo
je hroniéno trovanje Zivom. Kada
je ovo utvrdeno, razjasnjena je i
misterija sliéne bolesti sa mnogim
fatalnim okonéanjima, koja se po-
javila kod ljudi iz istog kraja — za-
liv Minamata. | stoka i ljudi otrovali
su se jeduéi ribu zatrovanu Zivom.

U Britaniji se prestalo sa upo-
trebom procesa izbeljivanja brasna
azotnim trihloridom, kada je utvr-
deno da on izaziva psecu histeriju
i moze biti Stetan za ljude.

Da li je Gogolj ziv
sahranjen?

Koliko je istine u pricama o
ljudima koji su zbog veoma du-
bokog sna — u koji su padali iz
nepoznatih uzroka — ponekad pro-
glasavani mrtvima i — sahranjiva-
ni? Mnoge je zbog toga uzasavala
misao da se i njima to moze dogo-
diti. Taj strah je naroito bio pro3i-
ren sredinom proslog veka. Pozna-
to je, na primer, da su F. M. Dosto-
jevski i N. V. Gogolj mnogo puta
govorili o strahu da ¢e Zivi biti
pokopani i molili svoje rodake da
ne Zure sa sahranom dok se ne
uvere nije li re¢ o dubokom, letar-
gi¢nom snu. Do danas su se otuva-
le price o tome da je nekoliko
godina posle Gogoljeve smrti otvo-
ren grob i da je njegovo telo lezalo
na boku, a ne na ledima. ..

O letargiénom snu kruze mnoge
price, Cesto protkane sujeverjem i
hipotetiénim objasnjenjima, ali sa-
vremena nauka na to gleda drugim
oc¢ima.

Nauénici raznih specijalnosti
smatraju da ,letargi¢ni san™ pred-
stavlja skupni pojam, koji obuhvata
vige raznih pojava. Zbog toga lekari
retko koriste taj termin, smatrajuci
da on nije nau¢an i savremen, nego
vise literaran i svakako nekon-
kretan.

Letargi¢an san, kao patoloska
pojava, srece se pri najrazlicitijim
rastrojstvima. Dubok i dugotrajan
san moze biti izazvan teSkom fizi¢-
kom traumom. Problemom mehani-
zma tog sna bavili su se svojevre-
meno Darvin, Kreémer, Menéikov |
drugi istraZivadi.

Psihogeni letargiéni san — go-
vorio je Kreémer — ,prividna je
smrt", reakcija samozastite, koja
nam je preostala jo§ od prvobitnih
predaka. Organizam Eoveka privid-
no obustavlja svoje funkcionisanje,
zamire zbog toga da bi preiiveo

opasnost i ostao nepovreden. Tak-
ve reakcije se nekad ispoljavaju u
vidu psihogenih paraliza, gluvoce,
gubljenja glasa. Veoma retko, poja-
va drevnih mehanizama samozasti-
te proti¢e u vidu dubokog odbram-
benog sna. Sluéaj patoloSkog zau-
stavljanja Zivotne aktivnosti traje
najvise tri do ¢etiri dana i postepe-
no prolazi, narogito kada se bole-
snici pravilno le¢e. Takav san obié-
no se pojavljuje kod izrazito emo-
cionalnih i preosetljivih ljudi. Prog-
noza u tim sluéajevima je uvek
pozitivha — san prolazi bez ikakvih
posledica. Ovakvi primeri su danas
veoma retki, naroito u odnosu na
ranija vremena kada su lekari slu-
¢ajeve letargi¢nog sna gesto bele-
Zill u svojim hronikama.

Drugacije poreklo i klini¢ku di-
namiku ima letargiéni san pri or-
ganskim oboljenjima mozga. Po-
cetkom ovog veka bio je registro-
van poseban vid zapaljenja mozda-
nog tkiva, izazvan dejstvom speci-
fichog virusa. Oboljenje je opisao
becki lekar Konstantin fon Ekono-
mo. Pored svih manifestacifa ence-
falitisa (zapaljenja mozga), bolest
je, izmedu ostalog, bila pracena i
izrazitom sanjivos¢u. | tada, i da-
nas, prognoza o toku te vrste ence-
falitisa mozZe biti razli¢ita. Uspesi

savremene medicine omogucuju da
se na to oboljenje deluje efikasnije.

Sliéni oblici preterane sanjivosti
(a i ti sluéajevi su ranije nazvani
letargijom) pojavljuju se i pri dru-
gim vidovima encefalitisa, pa | u
sluéajevima teZih trauma glave, po-
tresima mozga i drugim povreda-
ma. Godine 1880. francuski lekar
Zelino opisao je bolest propracenu
nesaviadljivom Zeljom za spava-
njem. Zelja se uvek javljala danju i
pacijenti su spavali 4—5 &asova. To
je takozvana narkolepsija i nije Ge-
sto oboljenje; gotovo uvek se po-

javljuje kao propratna pojava raz-
nih rastrojstava, Razumljivo, ne tre-
ba leciti narkolepsiju, nego uzroke
rastrojstva u ¢&iju strukturu ona
ulazi.

Specifitan oblik letargije pred-
stavlja — katatonija. To je poseban
vid rastrojstva, koji se sreée kod
Sizofrenije, organskog poremecaja
mozga i nekih drugih nervno-
-psihickih oboljenja. Katatonija, ko-
Ju je prvi opisao nemacki nauénik
K. Kalbaum pre stotinak godina,
ispoljava se u naruavanju misi¢-
nog tonusa, izrazitim reakcijama na
spoline nadraZaje, promenama u
naginu saznavanja i misljenja. Obo-
leli od teskih oblika katatonije &e-
sto stvaraju utisak ljudi koji spavaju
dubokim snom, ponekad bez ikak-
vih manifestacija Zivota. Ovakvo
stanje moze potrajati godinama.

Pored vesStatkog hranjenja son-
dama, savremena medicina raspo-
laze mnogim drugim sredstvima i
metodima za odrZavanje u Zivotu i
le¢enje takvih pacijenata.

SavrSene proteze

Kanadski nauénici napravili su
proteze koje mogu da postanu sa-
stavni deo Zivih tkiva na koja se
ugrade. Nacinjena od mesavine ko-
balta, hroma i molibdena, otporna
prema koroziji i podudarna sa or-
ganskim tkivima, proteza je potpu-
no ili delimiéno prekrivena slojem
porozne mase Koja se évrsto vezuje
za tkivo zahvaljujuc¢i tome §to sadr-
Zi jedan deo metilceluloze.

Eksperimentalni program kojim
rukovodi dr Jan Makneb (Macnab),
hirurg ortoped, ostvaren je u bolni-
ci Velsli u Torontu, u saradnji sa
Fondacijom za istrazivanja iz Onta-
rija. Njime je dokazana mehanicka
otpornost proteze i njena bioloska

tolerancija. Kad su namestili prvé
proteze Zivotinjama, istrazivadi su
ustanovili da ko5tano tkivo prodire
u porozni sloj i tako uévriéuje
protezu za kost. Posle 30 meseci
nije zapazena nikakva aktivnost tki-
va koja bi ukazivala na nepodudar-
nost izmedu organizma | stranog
tela. Ovaj izum mogao bi da se
koristi u ortopedskoj i kardijalnoj
hirurgiji. Ogledi su pokazali da se
sréani zalistak, kada se obloZi po-
roznom povriinom, za svega neko-
I::to nedelja fiksira infiltracijom Zivih
tkiva.

Proteza sa zgiobom: Delovi kojl treba
da se spoje sa kostima prekriven! su
poroznom povrdinom

L ‘-

Zivo kostano tkivo prodire u porozni
sloj | uévrééuje kost za proteru

Zalistak sa kontakinim poroznim

povriinama obavijen Zivim tkivima
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Australija

KoriS¢enje
sunceve energije

Australijski nauénici pronasli su
nov metod iskoriSéavanja sunéeve
energije, dva i po puta efikasniji od
svih dosad poznatih u svetu.

Ovaj metod omogucava proi-
zvodnju temperature od 200 stepe-
ni Celzijusa, dok ostali sistemi
proizvode temperaturu od najvise
80 stepeni. Otkrice nauénika uklju-
éenih u program istrazivanja sun-
¢eve energije na Sidnejskom uni-
verzitetu izazvalo je veliku paZnju
pojedinih viada i kompanija van
Australije. ]

Fondacija za istraZivanje prime-
ne sunceve energije na Sidnejskom
univerzitetu smatra da je novi si-
stem, verovatno, najvaznije naué&no
otkri¢e u istoriji Australije. Primena
ovog sistema u domadinstvima, in-
dustriji i trgovini, oéekuje se za tri
do pet godina | predstavijace
osnovu za novu industrijsku proi-
zvodnju vrednu vide milijardi dola-
ra. Sistem bi takode mogao naéi i
veliku primenu u zemljama u ra-
zvoju, kojima su novi energetski
izvori veoma potrebni. Pronalazagi
metoda su dr Diefri (Jeftrey) Har-
ding i dr Brajan Vindou (Bryan
Window). Sistem se sastoji od niza
1,5 metar dugih staklenih cevi, od
kojih svaka sadrzi, u vakuumu,
manju staklenu cev sa unutra-
Snjom tankom metalnom oblogom.

Kanada

»Ispiranje
holesterola iz kryi

Za svega nekoliko minuta iz
krvi pacijenta mogu se ukloniti
znatne koliéiné holesterola. Ovo se
postize ,ispiranjem' krvi — meto-
dom koji je pronasao doktor Pol
Lupijen :(Paul Lupien), direktor
Kandskog centra za istraZivanje
poremecaja metabolizma masnoéa

u organizmu, pri Lavalovom uni-
verzitetu u Kvibeku.

Postupak je jednostavan i do-
nekle podseéa na transfuziju. Paci-
‘jentova krv se odvodi u sterilizova-
nu plastiénu kesu koja se baca po-
sle upotrebe. U kesi se nalazi pra-
Sak iz polisaharida, &ije siéusne
Cestice zadrZavaju holesterol a da
pri tome ni na koji nagin ne deluju
na ostale elemente krvi. Posto se
na taj nadin krv odisti od suvi$ne
masnoce, kesa se die iznad glave
pacijenata i krv se istim putem
vrata u organizam. Specijalno pre-
dvideni filter spredava mikroskop-
ske Cestice holesterola da udu u
venu.

Ako je potrebno, ovaj nagin
protidéavanja krvi moZe se vide
puta ponoviti. Pacijent ne oseéa
nikakve smetnje niti zamor kod
takvog postupka. U organizam se
vracéa ista koli&ina krvi koja je uze-
ta radi otklanjanja masnoéa.

Doktor Lipijen tvrdi da se u ro-
ku od dva sata moZe izdvojiti oko
4 grama holisterola, 8to predstavija
60 odsto od ukupne kolig¢ine hole-
sterola koji se nalazi u krvi zdrave
odrasle osobe.

Postupak kanadskog struénjaka
bi¢e u prvom redu od koristi oso-
bama koje su zbog vigka holeste-
rola posebno izloZene kardiova-
skularnim oboljenjima. .

Veoma briZljiva ispitivanja po-
kazala su da metod doktora Lipije-
na nema nikakvo nepovoljino uz-
gredno dejstvo. Smatra se da ¢e
zbog svoje jednostavnosti veoma
brzo biti uveden u kliniéku praksu.

Finska

Kako smanijiti broj sréanih udara?

Zahvaljuju¢i poduhvatu Sirokih razmera, koji je Svetska zdravstvena
organizacija sprovela zajedno sa finskim lekarima, u ovoj zemlji je broj
infarkta smanjen za 40 odsto.

Tokom petogodisnjeg zdravstvenog programa, koji je sada priveden
kraju, u finskoj provinciji Kareliji prvi put se za poslednjih 30 godina
smanjila dotle sve veca stopa sréanih oboljenja. Finska je, inage, medu
prvim u svetu po rasprostranjenosti bolesti srca, a medu pokrajinama
vodi Severna Karelija, gde se 70 odsto stanovnistva bavi poljoprivre-
dom i Sumarstvom.

Preventivne aktivnosti imale su za cilj smanjenje faktora rizika
koronarnih oboljenja — pusenja i visokog nivoa holesterola u krvi.
Stanovnici ove provincije, seljaci navikli na hranu sa mnogo masnoda,
izmenili su tokom petogodisnjeg eksperimentalnog perioda naé&in
ishrane i navikli se, na primer, na mieko bez kajmaka i na manje masna
jela. Kobasice na Zaru, omiljene narogito posle saune, zamenjene su
novom vrstom kobasica &iji je sastav izmenjen, tako da 25 odsto
njihovih sastojaka Eine pedurke. Osim toga, deset odsto stanovnika
Severne Kerelije, koji po tradiciji mnogo puse, uspelo je da ostavi
cigarete, éemu je doprinela zabrana pusenja u javnim ustanovama i
sredstvima javnog saobradaja.

Visok krvni pritisak, vrlo rasprostranjen u Severnoj Koreliji, sada se

zahvaljujuéi zdravstvenom programu — otkriva blagovremeno.

Indija

Kalkulator
za bio-kontrolu

Kalkulator za bio-kontrolu, jed-
nostavan i jeftin pronalazak, usavr-
Sio je indijski nau&nik Adil éahrijar
(Shahrijar) tako da Zene koje ne
Zele da zatrudne, ili one koje to Ze-
le, taéno znaju koji su dani u niji-
hovom reproduktivnom mese&nom
ciklusu za to pogodni.

Kalkulator je veli¢ine dlana,
moZe se okaéiti na zid ili nositi u
tasni, i sastoji se od E&etiri lista pa-
pira, pricvr¢enih jedan preko dru-
gog tako da se mogu okretati ne-
zavisno jedan od drugog. Zena ko-
ja ga koristi mora znati trajanje
svog najkraéeg i najduzeg’ men-
strualnog ciklusa, da bi na osnovu
toga kalkulator bio trajno podeSen.
Zatim je samo potrebno okretati
takozvani brojéanik jednom me-
setno i &itati na njemu , plodne" i
wsigurne’ dane, bez ratunanja na
prste ili napamet.

Postojeéi kalendari za izradu-
navanje reproduktivnog bi-ritma
nepodesni su za rukovanije; dok je
ogrilica sa crvenim perlama koje
oznatavaju ,,opasne’’ dane i zele-
nim — za sigurne, koja se koristi u
iste svrhe — nepodesna, jer se ne
mozZe Kkoristiti u sluaju odstupanja
u Zeninom meseénom ciklusu.

Kada bude patentiran, kalkula-
tor ¢e u proizvodniji na veliko, kosta-
ti samo pet rupija | moéi ée da tra-
je dozivotno.

SR Nemacka

Kelnska katedrala — impregnirana

Cuvena kelnska katedrala pokazivala je prve znake osteéenja jo3
kada je pre jednog stole¢a dovriena njena gradnja. Kamen se trosi pod
uticajem temperaturnih promena i vlage, sporo ali neizbezno. Medutim,
ovaj spori proces naglo se ubrzao poslednjih godina, kada je zagade-
nost vazduha dovela do razaraju¢eg dejstva sumpor-dioksida na ovaj
znatajni arhitektonski spomenik i znamenitost grada Kelna. Odlu&eno
je da se primene najnovija hemijska sredstva i najsajsavremeniji
tehnoloSki postupak kako bi se katedrala saduvala od potpunog
propadanja.’

Malo je kome poznato da je jod pre godinu dana veliki deo ovog
zdanja ,,impreginiran” silikonskim preparatom, koji sprectava da se
vlaga i sumpor-dioksid uvuku u pore kamena. Ovo je, medutim, samo
priviemena zatita, po3to prilikom jakih kisa voda ipak prodire u
kamen. Zbog toga ¢e na one delove zdanja koji su naroéito izloZeni
atmosferskom uticaju biti primenjen potpuno nov, veoma sloen i skup
tehnoloski postupak; posle temeljnog &i$éenja, na pojedine delove
fasade stavice se usisiva¢, koji ée sa tih delova izvuéi vlagu i vazduh i
naneti na njih tanki zastitni sloj od staklastog akrila.

Skotska

Prirodni lek protiv bola

Pre nepune dve godine, ekipa lekara iz Aberdina u Skotskoj otkrila
je prirodnu supstancu u mozgu koja ima ulogu analgetika — svojstvo
gotovo sliéno morfijumu. Ovaj prirodni morfijum, kako su ga u pocetku
nazivali, ne moZe da izazove naviku, kao $to je sluéaj sa drogom.
Nazvana ,.enkefalin”, ova supstanca koja dejstvuje kao opijum, imala je
svojstvo da se izgubi ¢im bi obavila svoj zadatak.

Prolazno dejstvo ,.enkefalina’ zainteresovalo je skotske nauénike,
koji su medu prvima u svetu radili na prirodnom leku protiv bola. Na
sadaSnjem istraZivanja ova supstanca nema vise tajni u pogledu

stava. Gotovo sve njene karakteristike poznate su, a moguéno tak i
intetizovati je. Ekipa nautnika u Aberdinu kojom rukovode doktori
Hans Kosterlic (Kosterlitz) i Teri Smit (Terry Smith), radi na prouca-
vanju enkefalina.

Nije bilo jednostavno diéi veo sa ove neobiéne supstance. Bila je
natinjena iz dva molekula, a ne samo jednog kao $to se to do sada
verovalo. Trebalo je, dakle, identifikovati jedan po jedan svih pet
aminokiselina koji sa¢injavaju molekularnu strukturu enkefalina, kazu
naugnici. Ovaj postupak omoguéio je pronalazak jedne druge supstan-
ce, koja takode igra ulogu u suzbijanju bola a koju lugi hipofiza.

U prirodnom stanju enkefalin se stvara u mozgu. Tokom eksperime-
nata u laboratorijama pokazalo se da ima &ak snaznije dejstvo od
morfijuma, Sto je zainteresovalo gotovo sve veée farmaceutske firme,
koje sada zahtevaju potpunije studije o delovanju enkefalina kao
analgetika.

lako istrazivanja jo3 uvek nisu dospela u fazu u kojoj se moze
ocekivati industrijska proizvodnja sintetizovanog enkefalina, rezultati
postignuti u eksperimentalnoj fazi veoma ohrabruju, te se stoga moze
ocekivati da ée se i to ostvariti u doglednoj buduénosti — kazu
nauénici iz Aberdina,
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,Letec¢i tanjiri‘:

Nauéna rasprava o fenomenu NLO (7)

O poreklu
eteCih
tanjira

Pod okriliem ameri¢kog UdruZenja za unapredenje nauke
u Bostonu je decembra 1969. odrzan simpozijum
o neidentifikovanim leteéim objektima (NLO), popularno nazva-
nim ,leteci tanjiri‘.
Tri godine docnije ova rasprava je Stampana kao knjiga NLO:
Jedna nauéna debata (UFO A Scientific Debate),
koju su uredili inicijatori simpozijuma —
astronom | egzobiolog Karl (Carl) Sagan i astro-fiziCar Tornton
Pejdz (Thornton Page).
U zelji da svoje &itaoce upozna s rezultatima ove prve svestra-
ne nauéne rasprave
o fenomenu NLO, ,,Galaksija je na osnovu Saganove i PejdZo-
ve knjige pripremila feljton
u sedam nastavaka, od kojih poslednji objavijujemo u ovom
broju.
Verujemo da ¢e posebno zanimlijiv prilog ovoj debati biti mi-
sljenja nasih nauénih,
kulturnih i javnih radnika o ,lete¢im tanjirima‘* koja donosimo u
sledeéem broju.

Postoji &irok krug ideja koje bi morale da opcCine Coveka. ..
samo kad bi bile istinite. Ali, upravo zato to u sebi kriju &arolije,
i §to za nas imaju duboko éuvstveno znadenje, to su ideje koje
moramo krajnje kritiéki ispitivati. Moramo ih razmatrati s naj-
veéim podozrenjem, i sasvim podrobno analizovati dokaze koji im
idu u prilog. Cim neka ideja nosi na sebi ,&i¢ak" od emocija, ve-
lika je verovatnoéa da ¢emo se prevariti.

Ovo su reéi Karla Sagana, astronoma, egzobiologa i direktora
Laboratorije za prouéavanje planeta na Kornelovom univerzitetu
u drzavi Njujork, izgovorene na bostonskom simpozijumu o nei-
dentifikovanim lete¢im objektima. :

Prema njemu, misao o blagonaklonim ili neprijateljski raspo-
lozenim superstvorenjima s drugih planeta koja pohode Zemlju,
oéigledno pripadaju spisku zamisli koje kipte jakim oseéanjima.
Tu bi moglo biti reéi o dvema vrstama zabluda: ili o prihvatanju
ideje poseta iz vasione uz veoma mrsave dokaze jer u nju Zelimo
da verujemo; ili o odbacivanju takve ideje u odsustvu dokaza jer
u nju ne zelimo da verujemo. Obe ove krajnosti predstavljaju
ozbiljnu smetnju prouéavanju NLO.

Sekund za punjenje ¢arapa poklonima

Sagan najpre usredsreduje paZnju na pretpostavku o vanze-
maljskom poreklu neidentifikovanih letecih objekata, imajuci u vi-
du &injenicu da procena te hipc.teze zavisi od ,,velikog broja fak-
tora o kojima malo znamo, i nekoliko njih o kojima doslovce ni-
&ta ne znamo''. Poznati nauénik izvodi stoga grubu ra&unicu &iji
je cilj da ispita verovatnoéu da nas bi¢a iz svemira Cesto po-
secéuju.

Ima, nesumnjivo, mnogo pretpostavki koje se na taj nacin mo-
gu proveravati, kaZe on, navodeéi kao primer hipotezu o BoZi¢-
-bati. Prema ovoj potonjoj, za nekih osam &asova u noéi izmedu
24, | 25. decembra svake godine, jedan vilenjak golemih razmera
pohodi pedeset miliona kuéa u Sjedinjenim Amerigkim Drzavama.
Posredi je pretpostavka o kojoj se dosta raspravijalo, i za koju se

.Ideje koje moramo krajnje kriticki ispitivati“: CrteZ leteceg tanjira i
dvojice ufonauta koji su se, prema opisu jednog provansalskog
cvedara, spustili 1. jula 1965. na visoravan Valensol i ispitali zasad
lavande.

tvrdi da ,.bar, ne nanosi nikakvu $tetu''. Karl Sagan nas poziva da
pretpostavimo da to mitolosko bié¢e na svaku kucu trosi po jedan
sekund. Ovo je, naravno teSko zamisliti, ali poznati astronom do-
zvoljava da je Bozié-bata ,strahovito efikasan i neobi¢no brz", Ci-
me se valjda objasnjava | okolnost $to jo§ nikome nije poslo za
rukom da ga vidi. Na 108 kuéa, on ima da utrosi tri godine samo
puneéi deéje &arape poklonima. ,,Pri tom sam pretpostavio da bi-
smo morali u potpunosti zanemariti vreme koje mu je potrebno
da stigne od kuée do kuée', veli Sagan dodajuci: ,,Pa, ¢ak i sa
hiperelativistickim irvasom, vreme utrodeno na 108 kucéa iznosi
tri godine a ne osam €asova'.

U prethodnom odeljku dobili smo primer proveravanja hipote-
ze nezavisno od pogonskih mehanizama irvasovih ili od rasprava
o poreklu vilenjaka. ,,Mi ispitujemo samu pretpostavku, bez ikak-
vih uvijanja i zaobilaZzenja, i dolazimo do zaklju¢aka koji za mno-
ge redove velig¢ine opovrgavaju hipotezu', kaze astronom. ,U
tom sludaju, verovatno bismo pomislili da je hipoteza o kojoj je
re¢ neodrziva".

Na slidan nadin, mada s jo§ veéom neizvesno$éu, dala bi se
ispitati i ekstraterestrijalna hipoteza, prema kojoj tusta-i-tma nei-
dentifikovanih lete¢ih predmeta uogenih na Zemlji predstavija
svemirska vozila s planeta drugih zvezda. Poslednjih godina, sva-
kog dana bilo je po nekoliko izve&taja o takvim posetama, ali Sa-
gan se zadovoljava ,mnogo konzervativnijom' pretpostavkom da
jedan takav izvestaj u 365 dana odgovara stvarnoj meduzvezda-
noj poseti. ,,Pogledajmo &ta to podrazumeva', predlaze on. ,,Da
bismo se poneli sa tom temom, treba da imamo izvesnu predsta-
vu o broju (N) postojec¢ih tehni¢kih civilizacija u galaksiji — to
jest, civilizacija daleko razvijenijih od naSe vlastite, civilizacija
sposobnih da, svejedno kakvim sredstvima, ostvare meduzvezda-
ni svemirski let.

Jedini primer nastanka zivota

Uginjen je poku$aj da se jasno izdvoje &inioci koji odluéuju o
broju takvih tehni€kih civilizacija u galaksiji. N zavisi, pre svega,
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O poreklu
leteéih tanjira

od vremena potrebnog da se u galaksiji formiraju zvezde, &to Je
manje-vise poznato. Zavisi i od broja zvezda koje raspolazu pla-
netama, o ¢emu se ne zna bogzna koliko, ali o &emu postoje
izvesni podaci. Dalje, zavisi i od deli¢a takvih planeta koje svojim
poloZajem u odnosu na mati¢nu zvezdu omoguéuju nastanak zi-
vota. N, potom zavisi od deliéa takvih planeta gde se Zivot faktié-
ki i razvija. Pa, onda — od deli¢a planeta gde ima zivota a gde su
se javili i inteligentni oblici. Zamisljeni broj zavisi, takode, od de-
lica planeta na kojima su takvi inteligentni oblici Zivota razvili
tehniCku civilizaciju znatno napredniju od ove nase. Na kraju, N
zavisi i od veka takve jedne tehnigke civilizacije.

DrZe¢i se ovog postupka, ubrzo konstatujemo da nam nedo-
staju primeri na osnovu kojih bismo mogli uop3tavati. Naime,
imamo mnogo zvezda, ali samo jedan primer nastanka Zivota, i
samo veoma ogranien broj — neki bi ga sveli na jedan! — pri-
mera evolucije inteligentnih bi¢a i tehni¢kih civilizacija na ovoj
planeti. A nemamo pred sobom ni jedan slu&aj koji bi nam omo-
guéio da sudimo o proseénom veku jedne tehniéke civilizacije.

Uprkos tome, neki nauénici su se, kako kaze Karl Sagan, upu-
tili u ,,zabavu* procenjujuéi te brojeve, pa su dosli i do izvesne
vrednosti N. Prema jednaéini oko koje su se manje-vide sporazu-
meli, N, bi bilo ravno, u grubome, jednoj desetini proseénog veka
tehni¢ke civilizacije u godinama. Ako bismo pretpostavili da pro-
secni vek napredne tehnicke civilizacije iznosi, recimo, 107 godi-
na, ispalo bi da u Galaksiji postoji oko milion takvih civilizacija:
Sto zna¢i, milion drugih zvezda s planetama na kojima bi se da-
nas moglo nai¢i na takve napredne civilizacije. ,Mislim da éete
priznati da je' posredi radunica s kojom se ne moze biti osobito
tagan, a opredeljenja za 107 kao broj godina jedne tehnicke civili-
zacije dosta je optimistino. Ali, pristanimo i na te optimistiéke
brojeve, i pogledajmo kuda ée nas odvesti*, veli ovaj astronom.

Deset hiljada kosmi¢kih brodova godi$nje

Pretpostavimo da svaka od tih milion tehnigkih civilizacija lan-
sira Q meduzvezdanih svemirskih vozila godisSnje; na taj naéin,
one svake godine Salju u vasionu 106 Q meduzvezdanih svemir-
skih vozila. Posto u Galaksiji ima bar 1010 zanimljivih mesta koja
zasluZuju posetu, na jedno od datih zanimljivih mesta, recimo, na
kakvu planetu, godidnje bi otpalo najmanje 10+ Q dolazaka. Da-
kle, ako bi samo po jedan NLO trebalo da poseti Zemlju u toku
godine, svaka civilizacija bi morala da lansira godi$nje 10.000
brodova. :

Ovo izgleda preterano, zakljuéuje Karl Sagan. Cak i ako zami-
slimo civilizaciju koja je daleko iskoraciia ispred nase, previse je
od nje ocekivati da izbaci u meduzvezdani prostor 10.000 letelica
kako bi se jedna od njih pojavila ovde, medu nama. A ako bismo
pesimistikije procenili Zivotni vek naprednih civilizacija, sra-
zmerno tome morao bi se povecati broj lansiranja. No, posto se
zivotni vek smanjuje, postaje manja i verovatnoéa da ée neka ci-
vilizacija razviti tehniku meduzvezdanih letova.

U tom svom podozrenju, Sagan se poziva na kolegu Hong-Ji
Cjua (Hong-Yee Chiu), koji se latio sliénog posla pokusavsi da
izratuna ukupnu masu metala neophodnog za sva ta meduzvez-
dana putovanja u toku istorije Galaksije. Vozilo mora da ima neke
razmere — trebalo bi, recimo, da je veée od kapsule Apolo — i
mozete lako zakljuéiti koliko metala njegova izgradnja iziskuje.
Ispada da bi valjalo obraditi ukupnu masu od pola miliona zvez-
da, i iz njih izvuéi sav njihov metal. Pretpostavimo li, pak, da na-
predne tehnologije mogu obraditi samo nekoliko stotina kvadrat-
nih kilometara zvezda kao 5to je nase Sunce, dolazimo do za-
kljuka da je neophodno obraditi 2% 10¢ takvih zvezda, to jest: je-
dan odsto svih zvezda u Galaksiji. |1 to zvuéi malo verovatno.

Na mogu¢i prigovor da je takav prilaz odve¢ uskogrud, i da
tehnicke civilizacije u svemiru moZda raspolazu plastiénim va-
sionskim brodovima, ovaj astronom kaZe: ,,.Da, mislim da je to
moguce. Ali i plastika mora odnekud da dode, a u ovim raéunica-
ma zamenjivanje metala plastikom necée osetnije izmeniti na$ za-
kljucéak".

Pretpostavka s kojom ,,nesto nije u redu*: PribliZavanje vanzemalfskog
leteceg tanjira Zemlji, prema crte?u iz Sezdesetih godina.

Pod lupom meduzvezdanih antropologa

Dabome, dali bi se isturiti i protivdokazati. Moglo bi se, na pri-
mer, tvrditi da smo predmet posebne paznje: posto smo, tu sko-
ro, razvili sve vrste znakova civilizacije i visokog razuma poput
nuklearnog oruzja (mada je ono pre znak bezumlja), nije iskljuce-
no da smo ,zapeli za oko" meduzvezdanim antropolozima. Ali,
prisustvo nase tehnitke civilizacije signalizirali smo tek posle-
dnjih nekoliko decenija. Ta vest je jedva koju desetinu svetlosnih
godina daleko od nas.

Ako bismo zamislili da u svemu tome ima neéeg fantastiénog,
morali bismo se prikloniti pretpostavci da nismo okruzeni preo-
biljem civilizacija. Jer, ako ih u svemiru ima doista mnogo, onda
je razvoj civilizacije kao &to je na8a — sasvim obi&na stvar. A ako
nismo obi¢ni, onda u meduzvezdanim prostorima ne moZe biti
mnogo civilizacija dovoljno naprednih da ovamo $alju posetioce.

Postoji jos jedan argument. Naime, vasionske letelice koje su
navodno videne, mogla bi biti, prosto, mesna vozila — svojevrsni
~Camci* koji dolaze s kakvog velikog matiénog broda, to jest pra-
vac meduzvezdanog vasionskog broda. Ali, i misao o matiénom
brodu menja stvari prema faktoru 10 ili 100, u najboljem sluéaju;
ona ne bi mogla da rasvetli zagonetku.

Sagan kaze: ,,Iz ovih argumenata, prema tome, zakljuéujem da
s pretpostavkom o vanzemaljskom poreklu NLO nesto nije u
redu .. . ako treba da zamislimo da &ak i majusni postotak od de-
setak ili dvadesetak hiljada sluéajeva neidentifikovanih leteéih
objekata opazenih za poslednjih dvadeset ili dvadeset i pet godi-
na, poti¢e iz meduzvezdanih prostora''.

Verovatnoéa koja se &ini veoma malom

Znameniti astronom zatim prelazi na pitanje nadina meduzvez-
danog saobracaja. Problemi meduzvezdanog leta su veoma
ozbiljni, pre svega zbog ogromnih rastojanja koja dele zvezde.
Postoji ogroman broj zvezda: samo u nasoj Galaksiji ima ih dve
milijarde. A ima bar jo milion takvih galaksija. Proseéno rasto-
janje izmedu zvezda u nasSoj Galaksiji iznosi nekoliko svetlosnih
godina. Svetlosti je potrebno vise godina da prede rastojanje
izmedu najblizih zvezda. Svemirskom brodu, u najmanju ruku —
bar, isto toliko. On mora da ima brzinu blisku svetlosnoj kako bi
u problem moglo da ude relativisti&ko Sirenje vremena, §to bi &a-
sovnik na brodu usporilo u odnosu na &asovnik ostavljen na pla-
neti s koje je brod lansiran. Lako je shvatiti da nosenje goriva za
meduzvezdane letove ne dolazi u obzir, ak i kad bi se gorivo sa-
stojalo (pola) od materije i (pola) od antimaterije. :

Jednu alternativu ponudio je u svom radu Galakticka materija
i meduzvezdani let R. V. Basard (R. W. Bussard), veli nam Karl
Sagan. Re¢ je o meduzvezdanoj mlaznoj letelici s ogromnom
ceonom povrsinom koja na svom putu sakuplja interstelarni ma-
terijal, pa ne mora da nosi sa Zemlje sopstveno gorivo. Basardo-
va letelica nije nesto Sto bi moglo da se ostvari preko noéi, mada
je posredi samo inzenjerski problem: kako nadiniti brod koji bi
imao tovarnu &eonu povrsinu s preénikom od nekoliko stotina ki-
lometara. Ali, ovaj izum kadar je da saviada te$koée skopé&ane s
fundamentalnom fizikom! ,,Od Basarda sam naué&io da je €ak i u




ovom trenutku moguée misliti na metode putovanja kroz medu-
zvezdane prostore'', kaZe organizator bostonskog nauénog
skupa.

Ako je verovati brojevima, nastavija Karl Sagan, krajnje je ne-
verovatno da bi NLO mogle biti interstelarne letelice, ali ,mislim
da je podjednako krupna greska reéi da je vasionski let izmedu
zvezda nemogué’’. Moglo bi se dokazivati da svemirski let, sa sta-
noviéta cena, nije najbolji nagin saobra¢anja medu civilizacijama,
i da meduzvezdani radio-kontakti imaju odredene prednosti. Ba§
kao &to bi se dao zamisliti &itav spisak drugih moguénosti: kori-
Séenje neutrina, gravitacionih talasa, tahjona. ,,Dogodine, pasce
nam na pamet i druge stvari'’, napominje Sagan, dodajuéi: ,Ali,
takva razmatranja ne iskljuéuju meduzvezdani let. Mi ne znamo
dovoljno da bismo iskljuéili takve posete, ali verovatnoca takvih
poseta €ini se veoma malom".

Preruseni klasi¢ni verski mitovi

Ako je sve to taéno, otkuda da pretpostavka o vanzemaljskom
poreklu neidentifikovanih leteéih objekata uziva toliku popular-
nost? Otkuda da je toliko napadna? Postoji mnostvo drugih,
mozda, nista manje ubedljivih hipoteza o kojima srazmerno malo
&ujemo. Zbog éega se ne insistira na misli da je NLO projekcija
kolektivhog nesvesnog svih ljudi ove planete? Psihijatri su o to-
me ne jednom pisall. Ili na pretpostavci da su posredi posetioci iz
druge dimenzije? Da je re¢ o utvarama iz srediSta Zemlje? O
ispunjenju proroéanstava iz Bagavad—@Gite (odeljak od 18 glava
u éuvenom indijskom spevu Mahabharata)? Sagan, s ironijom, pi-
ta kako bi se ove moguénosti dale opovrgnuti, i zakljuéuje da
kriti¢ki test nije lako smisliti.

Njemu se, zapravo, &ini da ¢ovek na isti problem nailazi i onda
kad treba da proveri vrednost ekstraterestrijalne hipoteze. Ne po-
stoji valjana iskustvena proba koja bi mogla da, za sve slucajeve,
isklju¢i ovu pretpostavku. ,Prema tome", kaze nas astronom,
.voleo bih da postavim pitanje: nije li moguée da o ovoj pretpo-
stavci sludamo toliko samo zato §to misao o vanzemaljskim pose-
tama odise duhom vremena u kojem zivimo?''.

Karl Sagan ukazuje na g&etiri izvora pogre$nih tumaéenja. To
su verska predubedenja, zasi¢enost novinama u koje se moze po-
verovati, vojna klasifikacija, i nesposobnost da se podnosi ono
&to nije razjadnjeno. Prema Saganu, za poslednjih nekoliko veko-
va nauka je, nema sumnje, sistematski eksproprisala podrucja
koja su tradicionalno , pripadala’ religiji. Sa Sirenjem Darvinovih
pogleda na razvoj, i mehanisti¢kih interpretacija porekla Sunce-
vog sistema, atar religije se ogromno suzio. U jednom nau¢nom
dobu, u $ta bi se prerusili klasiéni religiozni mitovi ako ne u sra-
zmerno prihvatljivu ideju o tome da nas posecuju glasnici kakve
moéne, mudre i dobroéudne a napredne civilizacije?

Izmedu interesovanja i razoaranja

Astronom o kojem je re¢ ne smatra da ,,neispunjene religiozne
potrebe’ mogu da objasne sve tipi¢ne izvedtaje o NLO, ali veruje
da su one, u svakom sluéaju, nekakva rezonanca izmedu pretpo-
stavke o vanzemaljskom poreklu neidentifikovanih lete¢ih objeka-
ta i sasvim nenauénih vidova tog problema. ,Uzgred budi rege-
no*, napominje Karl Sagan, ,mislim da je ovo glediste politicki
opasno. O&ekivanje da ¢e nas od nas samih spasti nekakva cudo-
tvorna meduzvezdana intervencija, umrtvijuje potrebu da sami re-
Savamo svoje vlastite probleme".

Pitanje dosade i novine, Sagan ilustruje onim $to se samom
njemu dogodilo. Jednom prilikom, odrzao je na Harvardu popu-
larno predavanje, i na kraju su mu uputili i nekoliko pitanja.o
NLO. On je rekao da u ogromnoj vecini tih pojava vidi pogre$no
shvaéene prirodne fenomene. |ziSavsi, posle predavanja, na ulicu,
video je dvojicu policajaca kako upiru prstom u nebo. Pogledao
je | s&m, i spazio neobitno svetlec¢e telo koje se veoma sporo
kretalo. Naravno, odatle se brzo udaljio da ga gomila ne priupita
&ta je to. OtiSao je sa nekim prijateljima u obliZnji restoran, gde
se uzbudeno diskutovalo o dogadaju. Svetlost se vrlo dobro vide-
la, postajala je ¢as slabija ¢as jaca, zvuka nije bilo. Sagan je oti-
gao kuéi, uzeo dvogled, i redio zagonetku: radilo se o NASA-inom
meteorolodkom vazduhoplovstvu. Kad je rekao prijateljima Sta je
posredi, opéta reakcija bila je — razoc¢aranje! Nije nikakvo zado-
voljstvo doéi kuéi i kazati: ,\Vi i ne sanjate ta se dogodilo. Bio
sam u tom i tom restoranu; napolju na nebu videla se blestava
svetlost; ispostavilo se da je avion'. To nije pri¢a koja se pamti.
Ali, recimo da niko nije imao dvogled. Onda bi izvestaj glasio:
»Napolju na nabu videlo se nesto veoma svetio, nesto &to je
kruzilo iznad grada, a pojma nemamo $ta je. MoZda su to dosljaci
iz svemira”. To je ve¢ pri¢a vredna kazivanja.

Poznati snimak kojeg je tesko tumaditi kao plod zablude: Juna 1967.
napravijeno je, kod San Hoze de Valderasa (Spanija), u prisustvu vise
od ia svedoka, nekoliko fotografija ,,Jetedeg tanjira* sa éudnim
znakom.

Otvorenost duha kao krvotok nauke

Onda, klasifikacija. U ameriékom drustvu, kaze Sagan, neki
sluéajevi NLO imaju izvesne paranoidne vidove, iako paranoja ni-
je orgraniéena samo na takve sluéajeve. Pre desetak godina, na
primer, u nekim krugovima se mislilo da NASA krije od javnosti
fotografske dokaze koji pokazuju da Zemlja nije okrugla. U Ber-
kliju se u to vreme mogao kupiti bedZ s natpisom ,,GDE SU FO-
TOGRAFIJE CITAVE ZEMLJE". Kad su se vasionske letelice do-
voljno udaljile od nase planete i snimile je u celini, ovakva govor-
kanja morala su da prestanu.

Vojska tezi da klasifikuje sve 8to se vidi, ukljuéujuéi i bizarne
sluéajeve koji nisu na odgovarajuéi nacin ispitani. Vazduhoplovne
snage SAD nisu propustile da to uéine i na podruéju NLO. Medu-
tim, injenica da su takvi slu¢ajevi klasifikovani podsti¢e glasine.
Neko ko je u polozaju da zna, shvata da vazduhoplovne snage ra-
spolazu relevantnim podacima; a odatle da ideje o zvani¢noj za-
veri radi potiskivanja istine samo je jedan korak. Da podaci nisu
klasifikovani, nauénici bi mogli da donesu svoj viastiti nezavisan
sud. U mnogim sluéajevima, takva samostalna naué&na analiza po-
kazala bi, da su posredi prirodne pojave.

lzvor pogrednih tumacenja je i Siroko rasprostranjena netr-
peljivost prema svemu &to je dvoznaé&no, odnosno nejasno. Teze
je drzati u glavi dve misli nego samo jednu. Mnogi se oseéaju ne-
lagodno kad moraju da se suo¢e s dvozna&énom situacijom. Sa-
ganu izgleda da nas upravo u takvo stanje dovodi problem NLO.
Zbog ¢ega se ustezemo da kaZemo da jo5 nema dovoljno podata-
ka, da valjan sud jo$ nije moguée formirati, i da duh treba da i
dalje ostane otvoren? Otvorenost duha je nesto $to karakterie
pravu nauku; ona je, u stvari, njen krvotok.

Na kraju, Karl Sagan ponovo iznosi stav da ¢e traganje za van-

zemaljskim inteligencijama predstavljati izuzetno vaZzan zadatak i
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leteé¢ih tanjira

za nauku i za drustvo. ,,Ali, ne verujem da je najdelotvorniji naéin
ispitivanja te stvari preko problema NLO", zavr3ava svoje izla-
ganje ovaj astronom i egzobiolog, naglasavajuéi da polaze velike
nade u program letova (bez ljudske posade) na planete, i pokusa-
je uspostavljanja meduzvezdanih radio-komunikacija.

NLO i sredstva javnog informisanja

Saop$stenje urednika nauéne rubrike New York Times-a Volte-
ra Salivena (Walter Sullivan) na bostonskom skupu o NLO nosi
naziv Uticaj Stampe i drugih masovnih opstila. Ukljuéujuc¢i se u
raspravu koja je uzbudila ameri¢ku javnost, on najpre objasSnjava
§ta podrazumeva pod drugim opstilima. Pored televizije, odno-
sno, njenog Soua Zvezdanim stazama, Salivan u tu kategoriju sta-
vlja jo§ i ¢asopisne &lanke i kariktaure, stripove i d¢epna izdanja
koja preplavljuju kioske s knjigama namenjenim brzoj potrosniji.
Nema nikakve sumnje da su ta opstila (bas kao i konvencionalna
Stampa) podstakla — neko bi rekao ,,previSe podstakla'' — mastu
javnosti. U stvari, stampa je izmislila izraz ,leteéi tanjir'* da bi
opisala ono §to je Kenet Arnold (Kenneth Arnold) video 1947. go-
dine. Mnoge takve predstave uoblicene su na sli¢an nac¢in — re-
cimo, sablasti koje su usle u folklor pre mnogo vekova. Malo je
danas onih Amerikanaca koji veruju u sablasti, mada deca, pa i
mnogi odrasli uzivaju u dobroj pri¢i o duhovima. Medutim, mnogi
odrasli Amerikanci veruju da su NLO u sustini posetioci iz svemi-
ra, a to veé ¢&ini izvestaj o neidentifikovanom leteéem objektu do-
brom pri¢om; javnost na nju reaguje.

Prema Volteru Salivenu, reporteri zaraduju hleb nasusni do-
brim pri¢éama, i ne uzivaju puno poverenja ako takav neverovatan
izvestaj ,,osude na smrt". Oni su obuéeni da provere izvor kakvog
zanimljivog izvestaja, a zatim | da ovaj ,,Zivopisno'' doteraju. Ali,
u tom istrazivanju ne angazuju se do kraja da bi dosli do suste
istine o slu¢aju — u nadi da ovaj potonji niko nece ,,onesposobi-
ti'' pre nego Sto za njega doznaju ¢itaoci.

KaZe Saliven:

»Mi, novinari, ne bi trebalo da smo odve¢ ponosni na tu po-
vrénost, jer znamo da ¢ée dublje ispitivanje €esto rastociti izvestaj.
To vazi ¢ak i za izveStavanja sa sastanaka Americkog udruzenja
za unapredivanje nauke kad jedan govornik iznosi mozda i fasci-
nantne istrazivatke rezultate ali drugi struénjaci nastoje da im
utvrde prava svojstva i iznose alternative koje bi, ako stignu u no-
vine, prosto zbunile nase neupucéene ¢&itaoce".

Mesec kao dzinovski elektron

Ovaj ucesnik bostonskog simpozijuma smatra da i u izvesta-
vanju o nauci mora da bude izvesnih grubih provera; na tu potre-
bu ukazuje i ono 8to se desilo pre nekoliko godina s temom za
diskusiju najavljenom u jednom programu Ameri¢kog filozofskog
drustva; ona je glasila Mesec kao dZinovski elektron, | obeéavala
krajnje zanimljivu i uzbudljivu pri¢u sve dotle dok nije ustanovlje-
no da je Mesec (na engleskom: moon) nastao Stamparskom gre-
§kom od muon (mezon &ija je masa otprilike 200 puta veéa od
mase elektrona).

Konstruktivno izveStavanje o dogadajima vezanim za NLO
predstavlja za novinara pravi izazov. On mora da se sjuri na lice
mesta, i da upotrebi nesto Seretluka, nesto sumnji¢avosti, nesto
obiéne ljudske intuicije i nedto nauénog znanja, kaze Saliven. Sve
vide ameri¢kih novina sada ima obu&ene nauéne 2Zurnaliste, i zah-
valjujuéi njihovom poboljSanom nau&nom znanju odskora je u
Stampi opao broj izvestaja o videnjima NLO; pred oé&i javnosti ne
iznosimo ono &to je, van svake sumnje, plod pogresnog razume-
vanja. Drugi €inilac jeste to $to urednici znaju da se zanimanje
javnosti pomerilo . verovatno, zbog uspesno izvedenog pro-
grama ,,Apolo", kao i zbog rasprostranjenog oseéanja (narodito,
posto su TV, Stampa i radio na8iroko izvestavali o astronautima)
da su posete iz svemira krajnje neverovatna stvar.

Reporeteri imaju prilike da se iz prve ruke uvere u pogresivost
ljudskih posmatranja, da vide kako jedan neuverljiv sluéaj tana-

"

Jedna od mnoéiva ,,nista manje uzbudijivih hipoteza*: ,,Sputnjik
vanzemalfske civilizacife* Andreja Sokolova.

nom upotrebom reéi moze da zali¢i na nesto vise ubedljivo. Za-
jedno sa dr Hajnekom (Hynek), Volter Saliven veli da je neobié&no
pozeljno naglasiti ,,da mi analizujemo izvestaje, a ne nuzno i ono
§to se doista dogodilo'.

Na Zalost, entuzijasti neidentifikovanih leteéih predmeta nisu
odve¢ taéni; oni govore o predmetu koji se kre¢e na neobjasnjiv
naéin, propustajuéi pri tom pomenu da je posredi izvestaj radar-
skog operatora dat viSe godina po samom dogadaju. Profesional-
ni novinari, delimi€no iz straha da ne budu optuZeni zbog kleve-
te, obi€no pripisuju takve izvestaje kakvom ljudskom izvoru, a
pominju okolnosti koje na njih (na te izvestaje) mogu da bace
senku sumnje.

,,Neodoljivi poriv za spavanjem"

Volter Saliven naziva znagajnim ono 8to je sociolog dr Hol
(Hall) poku$ao da utvrdi: da ljudi nastoje da svoja verovanja drze
u skladu s verovanjima onih koji ih okruZuju, i da ée jedan
snazan sistem verovanja, po svoj prilici, biti Zestoko branjen mi-
mo svega 5to je logiéno. Tvrdi se da svedoci u mnogim neobja-
8njenim slucajevima NLO nisu verovali u neidentifikovane leteée
objekte pre nego Sto su ih sami liéno videli. Moja teza je, kaze
Saliven, da smo svi mi uslovljeni tampom, radiom i televizijom
— opstim tonom u naSem druStvu — na jednu hijerarhiju
verovanjé koja, za ve¢inu stanovnistva, ukljuéuje bar duhovnu sli-
ku neidentifikovanih leteéih objekata.

Cak i u nauénim istrazivanjima postoji takozvani posmatra&ki
efekat, njime se obi€no pribavljaju rezultati trazeni u ovom ili
onom eksperimentu, uprkos merama predostroznosti koje istrazi-
va¢ preduzima protiv moguéih skretanja. Klasiéan primer pred-
stavljaju ,,kanali'* koje je Persival Lovel (Percival Lowell) primetio
na Marsu; Mariner-ovi snimci te planete nacginjeni iz velike blizine
potpuno su unistili veru u ta posmatranja. Lovelovi precizni crtei
mreze kanala bili su u svoje vreme pothranili verovanje Sirokih
slojeva u inteligentni Zivot na Marsu.




Urednik naué&ne rubrike New York Times-a se, inace, potrudio
da zaviri u arhive vojnovazduhoplovnog projekta Plava knjiga,
gde je naisao na vise zanimljivih slugajeva. Jedan od njih se do-
godio 3. marta 1968. kada je sedamdesetak odevidaca javilo da
se neki NLO kreée veoma brzo, sliéno mlaznom avionu. Jedna
%ena u Indijani napisala je tom prilikom da se neidentifikovani le-
teéi objekt nalazio na visini krodnji drveca. .. ,na svega nekoli-
ko jardi daleko od mene". Objekt je ,,goreo s oba kraja", a imao
je ,mnogo prozora'. Otprilike, u isto vreme, jedna druga Zena
u Ohaju videla je sli¢an predmet; njen pas je na taj prizor poceo da
cvili, a ona je osetila ,neodoljiv poriv za spavanjem". Jos jedna
sena, sada u Tenesiju, spazila je etvrtaste prozore i metalni trup
sa zakivcima nekakvog predmeta mozda trista metara iznad gla-
ve, a izvesni inZenjer koji je vozio kola autoputom kroz Ohajo bio
je ubeden da je predmet u letu promenio putanju.

Predstava u kojoj ima mnogo ,,Sumova‘’

Svi ti izvestaji odnose se na jedan jedini objekt, u kojem je vojno
vazduhoplovstvo SAD prepoznalo ostatke rakete sovjetskog bro-
da Zond IV koji su ponovo usli u atmosferu i prejezdili preko Sje-
dinjenih Ameri¢kih Drzava poput meteora (naravno, na daleko
veéoj visini od visine krosnji). Komadi krhotine mogli su liciti
svedocima na prozore tajanstvene l|etelice. A ponasanje psa u
Ohaju pokazuje da ljudi &esto na veoma subjektivan nacin tuma-
&e reakcije Zivotinja.

Kao novinar na ovom simpozijumu, kaze Volter Saliven, vidim
da je u op$tu predstavu o NLO prodrlo mnogo ,,$umova’. Oduse-
vljenici usredsreduju paznju na retke slucajeve koji, prema njiho-
voj tvrdnji, potkrepljuju pretpostavku o posetama iz svemira. Ali,
oni tim podacima naturaju ogroman efekat odbira. Moramo imati
na umu da svake noéi (pa, i preko dana, takode) milijarde |judi
gledaju u nebo. Mada mi koji Zivimo u svetu Cetiri zida, tek pone-
kad skrenemo pogled navi$e, farmeri, pomorci, astronomi i noéni
strazari osmatraju nebo daleko &eS¢e i duze. Golema vecina po-
smatranja ne otkriva nita neobi¢no, a proseéni naucnik ¢e zane-
mariti ono malo retkih sluéajeva koji odstupaju od glavnine pro-
seka.

Danas, viSe no ikad ranije, nebo posmatramo i pomoc¢u elek-
tronskih naprava. Kaze urednik New York Times-a: ,,Bio sam u
dodiru sa radarom u vreme njegova detinjstva, i gledao kako du-
hovi (u radarskom Zargonu: neidentifikovane letelice) izvode naj-
neverovatnije stvari: kako menjaju brzinu i pravac leta na nacine
koje nismo bili kadri da objasnimo jer je tehnika radarskog
praéenja tih dana bila veoma neprecizna®. Prema njemu, bilo bi
zanimljivo &uti od ljudi zaposlenih u federalnom sistemu kontrole
letenja, ili na radarima za pracenje vasionskih letelica, nailaze li
na sluéajeve NLO poput onih u 1952. i 1957. godini.

Ljudski fenomen od nesagledivog znacaja

Novinar o kojem je reé smatra da je javno mnenje izgubilo ra-
doznalost za NLO, i da se, delom i zbog toga, svedoci plase
ismevanija, pa nerado izvestavaju o svojim videnjima neidentifiko-
vanih leteéih objekata. Bila bi medveda usluga nauci, kaze Sali-
ven, kad bi se svi uslovili na ignorisanje neobiénih pojava na ne-
bu. ,,Ne mogu da verujem da ¢e takva videnja biti od znacaja za
svetsku nauku, ali nikako ne bi trebalo da zatvaramo nasu misao
pred moguéno$éu da se tamo gore katkad i nesto zanimljivo de-
gava'. U svim nauénim istragama koje je i sam proucio, Saliven
vidi nauénika kako dolazi do zakljuéaka , koje smatra najverovat-
nijim tumadéenjem podataka". Poput dr Sagana, i on misli da
pretpostavka o vanzemaljskom poreklu NLO ne moze da opstane,
te vise voli da objasnjenje potrazi na drugoj strani. Medutim, ne
slaze se sa dr Kondonom (Condon), koji je , pruzio Zestok otpor
ovom simpozijumu‘; on, naime oseéa da neidentifikovani leteci
objekti predstavljaju ,ljudski fenomen Aaleko vaZniji no sto iko
od nas i pretpostavlja'. Nasi stavovi i nae percepcije uslovljeni
su do stepena koji prevazilazi naSe moéi neposrednog posma-
tranja. .

Oni &to se bave reklamom znaju donekle 8ta sve mogu da po-
stignu uslovijavanjem, zavr8ava svoje izlaganje Volter Saliven. Ali,
ostaje pitanje kakva je uloga masovnih opétila ,,u utvrdivanju na-
&ih politigkih, etiékih, umetnickih ili rasnih stavova™. Novinar do-
prinosi procesu uslovljavanja — i, nadamo se, i procesu razume-
vanja — ali on &ini samo deo sistema uslovljavanja. Ovaj sistem,
koji oblikuje stavove i vrednosne sudove, predstavija, prema Sali-
venu, nedovréenu, nevoljnu stvar koja dobija svoj viastiti zamah.
.Ako neidentifikovani leteéi objekti ne uéine nista drugo", kaze
urednik New York Times-a, ,mozda ée navesti nasSe prijatelje s

Predmet ozbiljnih nauénih razmatranja: Letelice buducnosti koje,

zahvaljujuci antigravitacionim uredajima, nece moci da se sudare, a
kretace se ogromnom brzinom.

univerziteta da na tu temu preduzmu znaéajna sociolodka istrazi-
vanja. Mozda ¢ée uspeti da nas spasu od nas samih".

Priredio: Voja Colanovic

U sledeéem broju:

Velika anketa ,Galaksije” o fenomenu NLO

u kojoj ce ucestvovati mnogi nasi
naucni i kulturni radnici, strucnjaci
iz oblasti astronomije, astronautike,
aeronautike, sociologije, psihologije,
meteorologije i drugih disciplina,
kao i svi oni koji se interesuju za
fenomen NLO;

ocCevici ,letecih tanjira®, ili bar oni
koji veruju da su ih videli;

podjednako oni koji su ,,.za‘ i oni koji
su ,,protiv*.

Pozivamo i cCitaoce ,,Galaksije‘ da
se ukljuce u anketu; prilozi ce biti
honorisani, i treba da iznose od

1—4 kucane stranice.
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,,OCi ka nebu‘‘:

Istorija teleskopa (7)

ova
mlados
teleskopa

Vige nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi ,,0i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog nauénika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i prica o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Teleskopi-refraktori koji su, zahvaljujuéi radu Fraunhofera i
Besela u Nemackoj, stekli novi ugled i postali usavrieniji, nastavi-
li su da se razvijaju i u drugoj polovini 19. veka. Medutim glavna
zbivanja na ovom polju nisu, kao to je to do sada bio sluéaj, osta-
la na tlu Evrope, ve¢ su se odigrala s druge strane Atlantika, u
Sjedinjenim Ameriékim Drzavama. Covek koji je najvise doprineo
utemeljenju astronomije i teleskopije u Americi bio je Olven Klark
(Alvan Clark, 1804-1887).

Najbolje socivo koje je svet video

Klark je najvec¢i deo svojih aktivnosti posvetio usavréenju teh-
nike izrade soc¢iva. Nakon mnogo godina napornog rada i éitavog
niza malih tehnoloskih izuma, koji su znaéajno olak3ali rad na
ovom polju, njemu je najzad poslo za rukom da napravi dva soé&i-
va promera 20 cm koja su bila izvrsnog kvaliteta. Onda se iznena-
da isprecila jedna poteskoca: Klark naprosto nije mogao nikome
da ih proda, budu¢i da su astronomi bili prili€éno sumnjidavi u po-
gledu valjanosti so&iva proizvedenih u Americi. U takvoj situaciji
Klarku nije preostalo nista drugo nego da sam praktiéno dokaze
visok kvalitet svojih rukotvorina. On je stavio sogiva u vlastiti tele-
skop i izvr§io osmatranja za koja su bili neophodni najsavrseniji
instrumenti — poput rezolucije dvostrukih zvezda — a onda ob-
javio rezultate. Ovi nalazi doli su do struénjaka za dvojne zvez-
de, engleskog astronoma Vilijema Ratera Dejvza (William Rutter
Dawes, 1799-1868), koji je odmah procenio njihovu visoku vred-
nost. Dejvz je ubrzo naruéio od Klarka nekoliko soéiva, od kojih
se jedno naslo i u Haginsovom (Huggins) teleskopu, omogudgivsi
mu pionirski rad u spektroskopiji. Godine 1859. Dejvz je pozvao
Klarka u London i predstavio ga Rosu (Rosse), Her$elu (Herschel)
i ostalima. To je, konaéno, donelo Klarku zasluzeno priznanije,
bez obzira $to je dolazio s druge strane Atlantika, i omoguéilo
mu da uspedno nastavi posao.

Vrativsi se u Ameriku, Klark se latio prvog velikog posla; op-
servatorija Ameri¢ke ratne mornarice (U. S. Naval) narugila je od
njega specijalni refraktor dugadak 13 m i sa soéivom precnika
66 cm. Ovo socivo s masom od 45 kg, bilo je najveée i najbolje
koje je svet do tada video. Njegov pravi potencijal prvi je pokazao
americki astronom Azaf Hol (Asaph Hall, 1829-1907), iskoristivi
jednu povoljnu okolnost 1877. godine: dolaZenje Marsa u taéku
kada je najmanje udaljen od Zemlje. U razmaku od samo dva da-
na, 16. i 17: avgusta, on je otkrio dva Marsova satelita, koji su do-
bili nazive Fobos (,.strah*) i Deimos (,,srd2ba'"), po imenima dvoji-
ce sinova mitskog boga rata Marsa.

Najveci refraktor na svetu:
Teleskop Jerksove opservatorife,
s Klarkovim socivom preénika
102 em.

Otkrice Marsovih satelita:
Teleskop-refraktor Opservatorije
Americke ratne mornarice, s
Klarkovim soéivom od 66 sm.

Poslednje otkri¢e u€injeno okom

Uspeh velikog Klarkovog refraktora nagnao je mnoge izradi-
vace teleskopa u Evropi da krenu istim putem. Tako su, na pri-
mer, dvojica francuskih astronoma, bra¢a Pol Pjer i Prosper Mat-
je Anri (Paul Pierre Henry, 1848-1905, i Prosper Mathieu Henry,
1849-1903) 1891. godine konstruisali so¢ivo pre&nika 62 cm. Isto
tako, dvojica Iraca, otac i sin, Tomas Grab (Thomas Grubb,
1800-1878) i Hauard Grab (Howard Grubb, 1844-1931), proizveli
su socivo preénika 71 cm koje se nalazilo u upotrebi u grini¢kom
refraktoru i koje je po veli€ini nadmasilo Klarkov instrument.

Ali ni Klark se nije predavao. Ameriki finansijer Dzejms Lik
(James Lick) zaveStao je 1874. fantasti¢anu sumu od 70.000 dola-
ra za izgradnju najveceg i najboljeg teleskopa koji je ikada po-
stojao. Konaéno je bilo odlu¢eno da se konstruiSe refraktor sa
socivom preénika 91 cm, i Klark se dao na posao. Cetrnaest godi-
na kasnije, nakon $to je bilo utrodeno 50.000 dolara, sogivo je bi-
lo napravljeno. Stavljeno u teleskop dugaéak 18,3 m, ono je prvi
put bilo isprobano 3. januara 1888. godine u opservatoriji na
Maunt Hamiltonu u severnoj Kaliforniji.

Ogromne moguénosti ovog instrumenta prvi je dokazao
Edvard Emerson Barnard (Edward Emerson Barnard, 1857-1923),
ostvarivsi nesto $to nije poslo za rukom nijednom astronomu jo$
od Galileja: otkrio je peti Jupiterov satelit,, Amalteju, &iji pre&nik
iznosi jedva 110 km, a orbita mu je najbliza matiénoj planeti.
Amalteja je poslednji objekt u Sun&evom sistemu koji je otkriven
okom; nakon 1892. godine, sva otkri¢a vréena su posredstvom
kamere povezane s teleskopom.

Nadmetanje u veli¢ini nije se, medutim, okoné&alo s Likovim te-
leskopom. Univerzitet Juzna Kalifornija naruéio je ubrzo od Klar-
ka refraktor promera 101 cm. Nakon §&to je Klark uloZio znadajna
sredstva u konstruisanje ovog dZina, poslovi su morali da budu
obustavljeni, zato Sto Univerzitet vise nije imao novca. Sreéom,
na scenu je tada stupio ameri¢ki astronom DZord: Eleri Hejl
(George Ellery Hale, 1868-1938); njemu je po$lo za rukom da na-
de finansijera koji je obezbekio zama$nu sumu od oko 350.000
dolara za izgradnju teleskopa i prate¢ih objekata.

Najvecéi refraktori na svetu

Ceo kompleks, podignut na obali jezera Zeneva u Viskonsinu,
dobio je ime po ovom finansijeru — Jerksova (Yerkes) opservato-
rija. Socivo preénika 101 cm biio je zavr8eno oktobra 1895. godi-
1e. Imalo je masu od 230 kg 1 bilo je smesteno u teleskop duga-
cak preko 18 m. Ukupna masa objekta iznosila je oko 18 tona, ali
je on bio tako vesto izbalansiran da se mogao sasvim jednostav-
no pokretati u bilo kom pravcu. Novi refraktor bio je prvi put sta-
vlijen u pogon 21. maja 1897. godine, a njegov konstruktor umro
je samo tri nedelje kasnije.

Tako se prakticno okonéala istorija refraktnih teleskopa-
-refraktora istorija duga tri stoleé¢a, od Galileja do Klarka, odno-




sno od 1609. do 1897. godine. Naravno, ovo okonéanje vazi
iskljugivo u smislu dimenzija teleskopa. Jerksov i Likov refrak-
tor, za koje je soc¢iva napravio Klark, predstavljali su dva najveéa
teleskopa tog tipa na svetu. Oni su to i danas, a sva je prilika da
ée to i zauvek ostati.

Razlog ovome sasvim je jednostavan: praktiéno je neizvodljivo
izraditi ve¢e komade stakla u toj meri savrSene da se valjano mo-
gu upotrebiti kao teleskopska soé&iva; osim toga, s poveéanjem
dimenzija raste i masa stakla, 3to uslovljava da se sredi$nji deo
sociva izboduje i deformiSe sliku. Refraktori su tako dosegli svoj
zenit, bar u pogledu veli¢ine, i red je ponovo dosao na reflektore
da preuzmu vocéstvo.

Medutim, sve dok god su reflektorska ogledala pravijena od
metala, nije bilo izgleda za dalje usavr§avanje; u ovom pogledu,
Lasel (Lassell) je ve¢ rekao poslednju reé¢. Kao zamena za metal
moglo je da se javi jedino staklo — supstanca koja je laka, jefti-
na, nekorozivna, dopusta visok stepen ugladanosti i znatno se
lakSe da oblikovati nego metal, Pa ipak, nevolje sa staklom ogle-
dale su se u ¢injenici da je ono bilo providno, reflektujudi relativ-
no malo svetlosti. Dodu$e, bilo je to dobrodos$lo kada su posredi
bila soéiva, ali za ogledala nije ba3 predstavljalo neku prednost.

Metalna ogledala u drugom planu

Prekretnicu na ovom polju doneo je nemacki hemiéar Justus
fon Libih (Justus von Liebig, 1803-1873), izumevsi sistem za dobi-
janje naroéitog tipa staklenog ogledala putem premazivanja tan-
kim slojem srebra. Bio je to, zapravo, jedan rastvor srebro-
-amonijum-nitrata, hemijski tempiranog tako da uslovi razlaganje
metalnog srebra u veoma sitna i fina zrna. Rastvor je obrazovao
na staklu tanku, ali veoma kompaktnu ,,presviaku’’ koja se lako
mogla uglacati da odrazava sasvim dovoljno svetlosti.

Ovo stakleno ogledalo s prednjim slojem srebra bilo je lak$e
od metalnog ogledala; ¢injenica da i srebro moze da korodira, ni-
je vise predstavljala veliki problem. Do ovoga je rede dolazilo ne-
go kod bronze, a i kada bi do8lo, jednostavno bi se na osteceno
mesto naneo novi sloj rastvora srebra, koji bi se potom blago
uglagao. Sto se oblika tite, on je ostajao savrSeno nepromenjen,
izuzev u sludajevima nasilnog fizitkog delovanja na staklo. Re-
flektor je tako stekao prednost u odnosu na refraktor, ne samo
zato Sto su se pravila bolja ogledala, ve¢ i zbog toga $to se sa
povecanjem dimenzija nije gubila njihova prakti¢nost.

A onda je, 1859. godine, Fuko izumeo jo$ nesto Sto je dopri-
nelo daljem usavrSavanju refleksnih teleskopa. On je pronasao
specijalni test kojim je bilo moguce utvrditi nepravilnosti ogledala
koje su se merile desetomilionitim delovima centimetra. Kombi-
nacija staklenog ogledala s prednjim slojem srebra | Fukoovog
testa konaéno je sasvim potisnula u drugi plan metalna ogledala.

Drejper je 1867. godine poceo da konstruiSe ovakav tip reflek-
tora pre€nika 71 cm; gradnja je trajala pet godina, ali su rezultati
bili izvrsni. Godine 1877. u Francuskoj takode je instalirano u je-
dan teleskop stakleno ogledalo sa srebrnim prednjim slojem, &iji
je preénik iznosio 120 cm. Konaéno, u Velikoj Britaniji, astronom
Endrju Ejnsli Komon (Andrew Ainslie Common, 1841-1903) an-
gazovao je preciznog mehani¢ara i opti¢ara Diordia Kelvera
(gGeorge Calver) da napravi ogledalo istog tipa s pre¢nikom od

1 cm koje je bilo ugradeno u jedan teleskop 1879. godine.

Munjeviti redosled otkri¢a

lako je Klark doziveo trijumf sa svojim refraktnim teleskopimia
velikih dimenzija, medu astronomima je sve viSe preovladivalo
uverenje da prednost polako prelazi na stranu novih reflektora sa
staklenim ogledalima, odnosno da buduénost astronomije lezi u
tom pravcu. Ovo su ubrzo potvrdila i mnogobrojna osmatranja vr-
Sena na prelazu izmedu 19. i 20. veka.

Najznaégajniji deo tih osmatranja bio je vezan za izradu novih
nebeskih karata. Pri tom je od osobitog znacaja bilo dalje usavr-
Savanje tehnike snimanja, odnosno fotoosetljivosti filmova koji su
sada vec bili u stanju da registruju zvezde veoma visoke numerié-
ke veli¢ine.

Pionirski posao na ovom polju obavio je skotski astronom Dei-
vid Dzil (David Gill, 1843-1914), rade¢i u svojoj laboratoriji nedale-
ko od rta Dobre Nade. U toku dugog niza godina on je pomno
fotografisao pojedine delove juzne nebeske polulopte, da bi ih
nakon toga uzeo na analizu i tumaéenje holandski astronom Ja-
kobus Kornelijus Kaptejn (Jacobus Cornelius Kapteyn,
1851-1922). Nakon ¢&itave decenije provedene u proradunavanju,

on je 1904. godine objavio katalog $a 454.000 zvezda sve do 19°
nebeskog juznog pola.

Celrnaest godina rada na jednom socivu: Teleskop-refraktor Likove
opservatorife, s Klarkovim soc¢lvom od 91 e¢m, radenim od 1874. do
1888.

Kupola za najveci na svetu teleskop-refraktor: lzgradnja Jerksove
opservatorije 1894. godine.

Sliéan analiti¢ki posao na severnoj hemisferi obavila su bra¢a
Anri u Francuskoj, koristeéi pri tom refraktor promera samo
34 cm.

Godine 1891. nemacki astronom Maksimilijan Franc Jozef Kor-
nelijus Volf (Maximilian Franz Joseph Cornelius Wolf, 1863-1932)
izumeo je sasvim jednostavan postupak za otkrivanje asteroida
putem fotografisanja. Usaglasivsi kretanje teleskopa s prividnim
kretanjem zvezda, on je na snimcima kosmicka sunca dobijao u ob-
liku ostrih svetlih tagkica. Ukoliko bi, pak, u vidno polje usao neki
asteroid, on bi neizostavno pokazivao izvesno pomeranje u odno-
su na zvezde, koje se ispoljavalo u vidu dugacke sjajne linije. U
toku svog istrazivackog veka, Volf je na ovaj naéin registrovao
582 asteroida, a njegov nastavljaé, Karl Rajnmu (Reinmuth), ¢ak
980. Bilo je to doba druge mladosti teleskopije, kada su otkri¢a
munjevito sledila jedno za drugim.

U sledeéem broju:
POBEDA REFLEKTORA
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Struktura vremena

Donedavno bilo je malo nauénika u tropskim i
solarnim regionima, i meteorologija, kao nauéna
disciplina, razvijala se na srednjim geografskim
sirinama. Tako su prvi koncepti o meteorologiji bili
rasnovani na atmosferi srednjih Sirina | prvobitno
;e sva vazdusna masa delila na polarnu i tropsku.
Janas se razlikuju ekvatorijaina vazdusna masa,
<ao | arktitke i antarktiCcke mase na Sirinama &ak
/isim od prvobitnih polarnih. Koncept | fronta'
zmedu razli¢itih vazdusnih masa datira od 1919, a
ek tri godine kasnije prvi put je definisan razvoj
siklona — velikog sistema vazduha koji rotira oko
veke oblasti niskog pritiska. Fotografisanje iz sate-
ita potvrdilo je vrednost novih zakljutaka i omogu-
silo pradenje vremenskih prilika na celoj Zemlji
‘putem svakodnevne izrade kompjuterskih foto-
mapa).

Zasdto se vreme menja

Bilo gde na srednjim S&irinama Zemlje klima je
uslovljena najvide frekvencijom i intenzitetom ci-
klona, njihovim frontalnim sestemima i suprotstav-
ljajuéim vazdusnim masama, koje bez prestanka
menjaju lokalnu temperaturu, brzinu vetrova, vaz-
dusni pritisak | viaZnost. Frekvencija nailaska ciklo-
na uglavnom zavisi od ponaSanja dugih talasa u
gornjim slojevima zapadnih vetrova. Kad ovi talasi
promene svoj oblik i poloZaj, ciklonske depresije
menjaju svoje pravce. Glavne promene imaju se-
ronski karakter, ali znafajne varijacije mogu se
dogadati svakih pet-Sest nedelja. Jos ima teskoca u
Ispitivanju varijacija dugih talasa. Dok neki front
prolazi, priliéno je jasan niz promena oblaka, vetra,
vlaznosti, temperature, padavina i vidljivosti. Na-
juotljivije su promene u oblacima: njihovih devet
lipova prikazano je na desnoj strani. Svaki ciklon
sadrzi u svojoj strukturi vide tipova oblaka. Neki od
1jih su izvor atmosferskih padavina.

Sovek, zemlja, svemir (7)
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Anatomija depresije

1a popreénoj sekciji prikazan je jedan srednje Sirinski
iiklon kako formira veliki sistem koji, u sustini, uvek
»dgovara istom modelu. On obuhvata pojas toplog
uduha (A) kojeg podsecaju hladne vazdudne mase

). Ceo ciklon se kre¢e sleva na desno, i to je takode
snovni pravac vetrova (C i D). Prolazak toplog fronta
E) obigno traje 12 do 24 &asa, pri &emu ga prati topli
iektor (F) Sirok priblizno 300 km.
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Vazdusne mase | frontovi (g-':re)

Jedna vazduSna masa je prostran deo atmosfere, u
kojoj su na odredenoj visini viaznost i temperatura
gotovo homogene. Takva masa se obiéno formira
kada vazduh izvesno vreme miruje nad nekim
prostranim regionom kopna ili vode koji ima
jednoobrazne povréinske uslove; u svetu postoji
dvadesetak takvih regiona. Granica izmedu vazdusnih
masa je konvergencija ili front (A arkti¢ki, B polarni, C
ekvatorijaini, D antarktiki). Polarni front je naroéito
znacajan za formiranje vremenskih prilika na srednjim

Topll front (E)

Ovaj front je najpre najavijen oblacima cirusima (P), za
kojima dolaze cirostratusi (Q), altokumulusi (R),
stratusi (S) i na kraju nimbostratusi (T). Slojevi koji se
spustaju nastaju delom zbog toplog vazduha koji se
uzdiZe nad prodiru¢om frontalnom povriinom.
Padavine mogu biti postojane i trajati satima
Alternativno, neki topli frontavi imaju smireno
vazdusno kretanje, $to uslovljava pojavu malog
tankog oblaka | beznatajne padavine. Dok front

""---..._n-“'
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memmmnl)  Arktitke “ Ekvatorijaine
we—ipp  Polarne maritimne — Tropske maritimne

- = = < Polarne kontinentalng = =~ =~ Tropske kontinentaine

Hiadne vaxdudne mase @  Tople vazduine mase
geografskim Sirinama. Data shema uprodcéeno

prikazuje , ponasanje’’ vremena u svetu. Ono se

znactajno modificira vertikalnim kretanjem vazduha,
povrSinskim trenjem, topografijom tla, rotacijom

Zemlje i drugim faktorima,

Hiladni front (K)

Kad ova uzana frontalna zona, Siroka 1 do 2 km, prode
iznad tla, pravac vetra se menja (L), a izvor padavina
(M) su oblaci tipa kumulusa (N). Ako se vauzduh iznad
frontaline povriine kreée uvis, tada mozZe nastati
d2inovski kumulonimbus (O) s jakom kisom ili gradom,
Oblaci cirusi se tada formiraju u vazduhu iznad nivoa
tatke mrinjenja (X). Ponekad je front slab, sa
sleganjem vazduha s obe strane. U tom sludaju,
formlranle oblaka je slabo, a padavina pri tlu gotovo



Razvo| deprenl]al
(desno)

Vecina srednje sirinskih
depresija (ciklona)
razvijaju se na polarnom
frontu (mapa gore).
Pocetni poremecaji duz
ovog fronta izazivaju pad
pritiska | konfluenciju na
povrsini, pri éemu se front
deformise u talas (1,
desno). Konfluencija |
toplotna struktura
ubrzavaju formiranje
ciklonskog vrtloga u
potpuno razvijenu
depresiju (2). Depresija
obuhvata topli sektor
omeden oétrim hladnim
frontom (A) i toplim
frontom (B). Hladni front,
kaji se brzo krece,
potiskuje topli front i na
kraju se topli sektor
potpuno odvaja od ta, &to
dovodi do okluzije (3), to
jest susreta hladnih masa.
Kontinuirano preplitanje
dva klina hladnog vazduha
konaéno dovodi do
popunjavanja depresije,
njenog slabljenja i
rasturanja (4). U vreme kad
se to dogodi topli sektor je
vet visoko u atmosferi. Na
taj nadin depresije vrie
znacajnu funkciju u
prenosenju toplote iz nizih
u vide nivoe, i od nizih ka
visim geografskim
Sirinama.

Vodoravna
(levo)

Ovako se na sinoptiékoj
vremenskoj karti prikazuje
ciklon koji se razvija, Linije
Jednakog pritisak (izobdre)
gotovo su prave unutar
toplog sektora, a ostro
iskrivijene u hladnom
sektoru, da bi okruzile
srediste niskoq pritiska u

projekcija

Kiga

Mada su kine kapi testo
samo istopljeni sneg, u
veéinl sludajeva kisa
rezultira iz spajanja
mikroskopski sitnih
kapljica (1) koje se
kondenzuju (iz pare) oko
jezgra kao &to su &estica

spajanje formira vodene
kaplje (2) koje postaju
suvise krupne da bi ih
vazdusne struje mogle
odriavati.
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rTrI glavne grupe oblaka

prasine ili soli. Ponovljeno vode'': ona moze padati
kao kisa i lediti se u dodiru
8 predmetima.

Niski oblak (gore)

Stratokumulus (1) je siv ill beo sloj
zbijenih masa. Kumulus (2) je
poznat kao beli ,karfiol"', On se
moze razviti u komulonimbus (3),
veliki preteéi oblak koji se
karakteride ogromnim vertikalnim
razvijanjem s vrhom sliénim
nakovnju, sagdinjenom od ledenih
kristala; iz njih potiéu tegka kida |
grad.

Srednji oblak (levo)

Nimbostratus (4) je reckavi sivi sloj
koji proizvodi sitnu kidu ili sneg.
Altokumulus (5) obuhvata nizove
grumuljica od leda | vode, koji
formiraju éarsav u visini od 2 do 7
km. Altostratus (6) pojavijuje se na
sli¢noj visini, ali vodeno-ledeni
tarsav moZe izgledati homogeno
izbrazdan ili konéast.

Visoki oblak (desno)

Cirus (7) je najvisi oblak i izgleda
kao da je saginjen od finih belih
ledenih viakana, éesto nalik na
svilu, na visini od 13 do 16 km.
Cirokumulus (8) formira se u tanke
bele slojeve sacinjene od mnostva
ledenih loptica ili plogica.
Sirostratus (9) je veo od ledenih
kristala na velikoj visini, | testo
formira svetli krug oko sunca.

Cetiri vrste padavina :

Sneg

Snei se po svom poreklu
razlikuje od kise u tom
smislu &to se kapljice pare
(1) transformidu u
mikroskopski sitne ledene
kristale | mrznu. Beli ili
prozraéni ledeni kristali,
koji najsesée imaju
heksagonalni oblik,
?;}uplﬁa]u se u pahuljice.

Poledica

U vazduhu koji miruje
moguce je da voda ostane
u te¢nom stanju ¢ak | kad
je temperatura znatno
ispod tatke mr2njenja.
Tada vazduh iznad nivoa
mrénjenja sadrii vece
koligine te , superohladene

o cup 0 0
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cooo’PAo‘o

v\ﬁﬂmuvv.,u\_. VAN

Grad

U oblacima tipa
kumulonimbuysa kigne kapi
(formirane na 1 i 2) mogu
se susresti sa strujama
dovoljdo sna2nim da ih
podignu do nivoa
mrznjenja (X). Tada se
svakim prolazom oko njih
sakuplja led; te grumuljice
narastaju slojevito, sli¢no
glavici luka, dok ne
postanu tako teSke (4) da
moraju pasti.
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Vizije i hipoteze

Ivilizacija
drevne

Drevna indijska civilizacija,
koja je svoj vrhunac dostigla jo§ u 3. milenijumu pre nove ere,
imala je ogroman uticaj na razvitak &oveéanstva.

Stari Grel, suptiini ocenjivaéi kvalitetnog | estetskog,
odusevljavall su se indijskom kulturom | dubinom njenih nauénih
ideja,
nastojeéi da se sto bolje upoznaju s tim &udesnim dostignuéima.
U mnogim nauénim disciplinama drevni Indijcl pretekll su
anticke ucéenjake,

a njihove ideje posluZile kao polazna taéka nekim otkri¢ima
evropske nauke novog vremena.

Clanak je raden na osnovu podataka iz sovjetskih &asopisa
wPriroda",

»VYokrug sveta“ | ,,Nedelja*,
kao | iz nemacke publikacije ,,indien — Reiche zwischen Indus
und Ganges‘'.

Arheolozi i antropolozi smatraju da je civilizacija drevne Indije
najstarija na svetu. Jos u 4. milenijumu pre nove ere, kada su u
Mesopotamiji pocele da se stvaraju prve zemljoradniéke zajed-
nice, u severozapadnom delu danasnje Indije do$lo je do na%[og i
brzog razvoja jedne od najranijih kultura na nasoj planeti. Posto
su njeni prvi centri otkriveni na Indu, nazvana je kulturom Inda, ili
po njenom glavnom gradu — Harapa kultura. Ve¢ i geografska
veli¢ina oblasti Harapa doprinela je njenom brzom rascvatu, jer je
bila prostranija od zemalja Sumeraca i drevnih Egipéana. Obuhva-
tala je dZzinovski trougao sa stranama od po 1500 kilometara, koje
su dosezale od danasnjeg Pakistana i Irana do Bombaja. U tom
velikom regionu arheolozi su otkrili ostatke preko pedeset vecih |
manjih naseobina, medu kojima se svojom veli¢inom i izgradeno$-
¢u istiéu MohendZodaro i Harapa.

Na toj velikoj, bogatoj i rekama ispresecanoj a okeanom
zapljuskivanoj teritoriji, nastala je, veoma brzo se razvijala i na
druge narode prenosila jedna fantasti¢na civilizacija.

Dostignuca indijskih matematiéara

Najraniji podaci o matematici poti¢u iz epohe Harapa (sredine
3. melenijuma pre nove ere). Drevni Indijci su ve¢ tada resavali
kvadratne jednacine, bili su im poznati metodi konstruisanja
uglova, kvadrata, pravouglih trouglova, trapeza... U mnogim
strukturama koristili su i teoremu koju je kasnije objasnio
Pitagora,

Najvecim dostignuc¢em indijskih matemati¢ara smatra se stva-
ranje decimalnog pozicionog sistema raunanja s koriséenjem
nule, Cije su odvojene komponente bile poznate i u drugim
Kulturnim arealima, ali je u Indiji dostigao svoj vrhunac. Prva
pravila tog sistema, koji danas koriste svi civilizovani narodi, sreéu
se u , Ariabatiji'* — delu najvec¢eg drevnog indijskog matematiara
| astronoma Ariabate. Re¢ je p pravilima izviadenja kvadratnog i

Zagonetke zapretene u pepelu minullh vekova: Statueta furiozne boginje
drevnih Indijaca, koja se borl protiv svih demona sveta | kaznjava
ziocine za njihova nedela

kubnog korena, koja se i danas koriste. Ovaj matematicar je dao
veliki doprinos razvoju teorije brojeva i reSavanja neodredenih
jednagina, kao | u postavljanju i reSavanju trigonometrijskih
zadataka.

U starim bramanskim knjigama nalaze se podaci o gotovo
neshvatljivim jedinicama za rad¢unanje vremena. U ,Sidhanta
kiromani*, ¢as se deli na sve manje vremenske jedinice, dok se ne
stigne do ,truti", koja predstavlja ekvivalent za 0,33750 sekundi.
De i su se bez preciznih metoda racunanja i jo& preciznijih
instrumenata mogle koristiti te vremenske vrednosti i zasto je to
drevnim Indijcima uop&te bilo potrebno? Da li takvo racunanje
vremena predstavlja folklornu uspomenu na jednu jo$ stariju,
visoko razvijenu civilizaciju, koja je te ultramale vremenske
vrednosti koristila u nuklearnoj fizici?

Znanja o atomskoj strukturi materije

Smatra se da je Demokrit (1. vek pre nove ere) formulisao
teoriju o atomima. Anticipiraju¢i gledista savremenih filozofa, on
je pre 2000 godina rekao: ,,U stvari, ne postoji nista,osim atoma i
prostora'. Sli¢ne opisane definicije atoma izneli su i Leukip i
Epikur. Medutim, u Upanisadama — zbirci drevnih filozofskih
misli iz 7. veka pre nove ere — nalazimo:

— Doda] mi plod sa smokvinog drveta — reée otac sinu
Svetaku.

— Evo ti ploda, gospodaru.

— Razlomi gal

— Razlomio sam ga.

— Sta vidi$ v njemu?
Male semenke.
Zgnjeci jednu od njih!
Ucinio sam to.
Sta sada vidi§?
Nista, gospodaru.

+— Dragi sine, upravo ono $to ne vidi$, to je sustina smok-

vinog drveta. U njoj Je sadrzano njeno bice. A tako je | kod svih
drugih stvari. Ono $to ne vidi$, predstavija osnovni sastojak
svega Sto postojl.

Atomska struktura materije spominje se i u bramanskim
traktatima |, Vajsesike" i ,Njaja". ,Postoje ogromni svetovi u
§upljini svakog i najsitnijeg deli¢a, raznovrsni kao ¢estice prasine
na sunéevom zraku"'. A indijski mudrac Uluka, jo§ pre 2500 godina




izneo je hipotezu po kojoj su svi materijalni objekti saginjeni od
.Semena materije'', nazvanog paramanu.

Delo Varahamira' iz 550. godina pre n. e. indicira &ak i velié¢inu
atoma. Ta matematitko-fizicka veli¢ina je uporediva s veligGinom
vodonikovog atoma.

Vec i ovi fragmentirani podaci o tome da su drevni Indijci pre
nekoliko milenijuma raspolagali visokim znanjima iz matematike,
racunanja vremena i nuklearne fizike, nameéu pitanje: da li suihi
u kojim situacijama prakti&éno primenjivali?

Univerzum Indijaca

Drevni indijski uéenjaci tvrdili su da je svet nastao pre 4,32
milijarde godina. Po tumad&enju savremene nauke, Zemlja je stara
oko 4,6 a njena kora 3,3 milijarde godina. To je, zaista, indikativna
paralela. Ali, jo§ neobiénije je bramansko racunanje vremena u
milijardama godina, jer to znagi da kosmiéka hronologija te vrste
ne predstavlja dostignuée ovog stole¢a. Univerzum drevnih Indija-
ca bio je star, koliko i Univerzum savremene nauke.

Prema sanskritskom delu ,,Knjiga Manu* (2. vek pre n. e.). klica
Zivota najpre se pojavila u moru pod dejstvom toplote. Manifesto-
vala se prvo u obliku minerala, a kasnije u vidu biljaka, riba,
reptila, sisara i, najzad, u obliku &oveka. Drugi bramanski zapisi iz
indijske proslosti tumacde inkarnaciju boZanstva Vi§nu sledeéim
redosledom: ribakornjata, vepar, lav-&ovek, patuljak, Govek sa
sekirom, Rama i Kridna.

U ovoj alegori¢noj slici razvoja jasno se raspoznaje preddarvin-
ske koncepcija o evoluciji zivih biéa. Riba je postala reptil, a
njegovo mesto zauzima sisar. Zatim se pojavijuju div i patuljak
primata. Gigantopitekus je dostizao i do pet metara, dok je
pitekantropus bio niskog rasta. Kromanjonac, ,,&ovek sa sekirom"',
bio je istinski praotac homo sapiensa. Rama je simbol civilizova-
mog Coveka, a Krisna nagovestava buduénost, €iji je simbol-
-kosmicki Eovek.

Ove znacajne ideje drevnih Indijaca anticipirale su jos pre
nekoliko milenijuma teoriju evolucije. Medutim, jedva pre stotinak

godina darvinizam je naiSao na otpor i podsmeh ne malog broja
ucenih ljudi. . .

Medicina — ispred svog doba

Drevna Indija imala je veoma naprednu medicinu. Njeni lekari
pcznavali su zakone metabolizma, cirkulacije krvi, nervnog siste-
ma, genetike. Hirurzi su obavljali carske rezove i trepanacije
(operacije mozga otvaranjem lobanje). Koristili su i razne aneste-
tike.

Jednim od svojih glavnih zadataka, lekari su smatrali otkrivanje

primenu metoda za produzenje covekovog Zivotnog veka i zastitu
od raznih bolesti, fizi€kih i duhovnih nevolja. U prvim vekovima
nase ere nacinjeni su prvi medicinski traktati. U njima se detaljno
razraduju pitanja anatomije, dijagnosticiranja, leéenja, hirurskih
intervencija. Navedeno je oko 300 raznih operacija, preko stotinu
hirurskih instrumenata i 650 lekova. Velika paznja poklanjana je
otkrivanju simptoma oboljenja i le¢enju pomoéu biljaka, mineral-
nih sastojaka, dijetom i strogim rezimom zivota.

Neke ideje, sredstva i metodi drevne indijske medicine daleko
su prevazilazili svoje doba. Senciranje leSeva, genetitka saznanja,
metodi aktivnog delovanja na organizam radi priviemenog provo-
ciranja lak$eg oblika oboljenja i sticanja imunosti vakcinacijom —
na primer, protiv velikih boginja — sve su to dostignuéa drevnih
indijskih lekara.

Arhitektura MohendZodara

U predanjima drevne Indije o gradu MohendZodaro (danas
pripada Pakistanu), govorilo se kao o naseobini &ija je kultura bila
na visem nivou od sumerske i egipatske kulture. Skepticni
istrazivaci su ta predanja svrstavali u — bajke. To je trajalo sve do
1921. godine, kada je grupa arheologa u diungli nedaleko od
obale Ganga otkrila rusevine grada MohendZodaro, koji im se po
mnogo ¢emu pri¢injavao kao fantomski grad.

Od 2500. do 1500. godine pre n. e. Mohendzodaro je cvetao.
Kao da je potekao sa panoa nekog futuristickog urbaniste.
Zacuduje potpuno odsustvo uobic¢ajene istoénjacke ornamentike i
arhitekturnog stila Indijaca. Kada se ¢ovek kreé¢e ulicama grada,
ima utisak kao da se nalazi u nekom gradu savremenog Lanksajra:
prostrane gradevine od pefene opeke, bez ukrasa, potpuno
funkcionalne. Ulice su usmerene taéno u pravcu sever-jug i

Artefakta koja priviace paZnju istraZivaéa: Neobiéna figura ovekolikog
bica, otkrivena u dolini Ganga pre 3000 godina

istok-zapad, a gotovo sve kuéa imaju unutrasnja dvorista, |
sanitetsko-higijenski uredaji bili su primerni. Kupatila i VC-prosto-
rije u unutradnjosti ku¢a bili su odvodnim cevima povezani s
kanalizacionom mrezom, koja se nalazila ispod ulica. Od nje su,
radi laksih izvodenja radova u kanalizaciji, na pojedinim mestima
napravljeni Sahtovi. . .

Indijci su to gradili pre 4.500 godina!

Zapisi o lete¢im brodovima

Zvuci gotovo neverovatno da su drevni Indijci poznavali veoma
male merne vrednosti. Medutim, postoje podaci da su oni znali i
za beskrajno veliko.

U delu ,Surja Sidhanta” nalaze se priliéno taéni podaci o
pre¢niku Zemlje i njenoj udaljenosti od Meseca. U astronomskom
odeljku, napisanom nekoliko milenujuma pre Kopernika, veliki
matematiCar Ariabata je pisao: ,, Zemlja se okre¢e oko svoje ose, a
ne Sunce i zvezde oko nje". U ,,Rig-Vedi", svetoj indijskoj knijizi,
postoji pasus u kome se govori o ,,Tri zemlje'' — jednoj u drugoj.
Danas je poznato da Zemlja zaista ima tri osnovna dela: jezgro,
omotac i koru, a do tih saznanja savremena nauka je do$la ne tako
davno, tek pomoc¢u usavrsenih instrumenata. . .

.Galaksija" je u viSe navrata opSirno pisala o legendama u
kojima se govori o gotovo fantastiénim dostignué¢ima drevnih
indijskih naucnika iz oblasti astronomije i astronautike. Zbog toga
c¢emo izneti samo nekoliko podataka.

Kada covek cita savremene prevode indijskih legendi, nalazi se
u nedoumici: da li je sve to samo plod maste drevnih fantasta, koji
su u legendama docaravali svoje Zelje za vlaséu i odbranom od
neprijatelja, ili je zaista reé¢ o stvarnim nauéno-tehniékim dostig-
nuc¢ima? Jer, kroz astronautska i nuklearna dostignuéa u drevnim
indijskim legendama mogu se sagledati smisao i potreba poznava-
nja onih ultramalih vremenskih merila, bez kojih se ni savremana
astronautika i nuklearna fizika ne mogu zamisliti. Sem toga,
astronautska ,,¢uda” drevne Indije sticu realnije tlo ako se
razmatraju u kontekstu svih ostalih visokih dostihnuéa u ostalim
granama nauke i tehnike. Uz to, autori tih legendi iznose u njima
takve precizno razradene detalje i podatke da se one time prosto
namecu ne kao legende, nego kao &injenice.

U jednom izvestaju Medunarodne akademije za istrazivanje
sanskrita u Misori kaze se: ,,Zapisi na originalu opisuju razne vrsta

v
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Civilizacija
drevne Indije

.vimana'' (lete¢ih brodova), koji su bili u stanju da se sopstvenom
energijom kre¢u po kopnu, u vodi i vazduhu. Letilice su mogle éak
da postanu nevidljive. Bile su opremijene raznim instrumentima,
pomocu kojih su, s velikog rastojanja, otkrivale neprijateliske
letelice.

Tumacenje profesora Gorbovskog

Sovjetski istrazivac prof. A. Gorbovski ovako tumaci opis
.vimane''

..U sredini broda nalazio se metalni sanduk koji je predstavljao
izvor snage (pogonske energije). Od sanduka, ,,snaga" je isla u
dve velike cevi koje su vodile do krme i pramca broda, ali i u osam
manjih cevi usmerenih nanize. U pocetku putovanja otvarali su se
poklopci cevi koje su bile okrenute nanize, a gornji poklopci su se
zatvarali. ,Mlaz" je velikom silinom izbijao i udarao nanize,
podizuéi brod uvis. Kada bi brod dospeo do predvidene visine,
dopola bi se zatvarale cevi okrenute nanize, a vec¢i deo mlaza se
usmeravao u cev krme, potiskujuci brod oslobodenom snagom
napred' ...

Indijski spev ,,Mahabharata'’, jedna od najstarijih knjiga na
svetu, govori o ,vazdusnoj ko€iji ¢€iji su bokovi od gvoZda, a
opremljena je krilima". Da li je re¢ o avionu?

.,Ramajana’’ opisuje ,vimanu' kao letelicu kruZznog oblika, sa
dvospratnom palubom, prozorima na bokovima i kupolom. Letela
je ,.brzinom vetra" i proizvodila ,,melodiéne zvuke''.

Sanskritski ep ,,Samarangna Sudrahara'’ u 230 strofa opisuje
konstrukcije letilice: Ona mora biti snazna i évrsta, nacinjena od
lakog materijala, slicna velikoj ptici. U njenu unutrasnjost treba
smestiti uredaj sa Zzivom i gvozdenim grejacem pod njim. Posred-
stvom sile, koja se krije u Zivi i izaziva kretanje slicno vihoru,
¢ovek u unutrasnjosti letelice moze preleteti velika rastojanja. . .

Da li se — pita prof. Gorbovski — pod nazivom |, ziva" krije
neki drugi sjajni metal, koji u sebi krije izvor silne energije? Mozda
je to uran, dok je ziva predstavljala samo masku — da se tajna ne
bi iskoristila u zle ciljeve?

Atomski rat u praistoriji?

Nuklearna energija pre vise milenijuma?

Hipoteza samo na osnovu jedne indicije bila bi odbacena, aii
postoje jo§ mnogi drugi izvori.

U epu ,Mahabharata” pise:

.Bilo je to kao da su se elementi prirode razularili. Sunce se
premetalo po nebu kao u vrtlogu. Svet je bio gotovo sprien
uzasnom toplotom tog oruzja. Slonovi su se pretvarali u zive
baklje i trubeéi surlama jurili naokolo, trazeci spas od sile koja je
sve razarala i palila. Reke su vrile. Zivotinje su se grcile i
skoncavale. Armije neprijatelja su unistavane ¢im bi do njih dopro
razorni talas, a Sume nestajale kao zapaljene slamke... Onda
nastade tajac. Vetar ponovo poce da duva, a zemlja da se
oporavlja od uzasne jare. Ali leSevi poginulih jedva da su li¢ili na
ostatke ljudi' ...

U svojoj knjizi ,,Objasnjenje radijuma’’, fizicar Frederik Sodi o
opisima iz ,,Mahabharate' kaze:. , Zar u nLima ne mozemo naci |
izvesno opravdanje za verovanje da je neka ranija, zaboravljena |

Visok umetnic¢ki domet: Bronzani svecnjak izliven pre mnogo vekova —
dokaz frapantnog tehnoloskog nivoa drevnih Indusa

.

Arhitektura koja zbunjuje svojom funkcionalno$cu: Javno kupatilo
izgradeno pre 45 vekova u MohendZodaru

rasa ljudi, ne samo ovladala znanjem koje smo mi tek nedavno
stekli, nego i jednom moéi kojom éemo tek ovladati?' U vreme
kada je Sodi pisao knjigu, ¢oveéanstvo jos nije raspolagalo
atomskom bombom.

Nije naodmet napomenuti da je u Indiji pronaden kontamirani
skelet, ¢ija je radioaktivnost bila pedeset puta veéa od normalne,
Sto je jos jedna indicija da su sanskritski tekstovi o atomskom ratu
u praistoriji mozda verodostojni.

Na osnovu samo fragmentarnog pregleda podataka o drevnoj
civilizaciji Indije — moze se reci da je ona, nesumnjivo predstay-
ljala jednu od kolevki civilizacija ¢ovecanstva. Ko zna kakve bi
ogromne Kkoristi Coveéanstvo imalo od potpunog razotkrivanja
svih zagonetki u koje su zapreteni poreklo i dostignuéa njene
drevne civilizacije?

Priredio: N. Birovljev

U sledecem broju:
NORMANI PRE KOLUMBA




,,Pohod u kosmos'‘:

lzvan Suncevog sistema (7)

Putovanje
na zvezde

»Galaksija" je u prethodnih Sest brojeva objavila najinteresant-
nija poglavlja
iz knjige ,Sledeéih pedeset godina u svemiru' Patrika Mura
(Patrick Moore),
u kojoj engleski astronom i publicista razmatra razvo) astrono-
mije
u narednih pet decenija, odnosno osvajanje Sun&evog sistema.
Zele¢i da ovim feljtonom pruzimo kompletniju sliku
-Eovekovog ,,pohoda u kosmos*,

u ovom | slede¢em broju donosimo dva teksta o putovanju
na zvezde iz pera poznatog ameri¢kog nauénika i pisca Isaka
(Isaac) Asimova
—=- u kojima, razume se, autorova razmisljanja u znatnoj meri
prelaze okvire ,sledeéih pedeset godina“.

Pretpostavijamo da ¢e do 2.200. godine Suné&ev sistem biti bgr
u nacelu , kolonizovan*. Zemlju ée nastanjivati populacija navikla
na visoku gravitaciju. Kolonisti niske gravitacije razvice svoje na-
predne svetove na Mesecu, Marsu i velikim satelitima spoljnih
planeta. Kolonisti nulte gravitacije zauzimacée hiljadu asteroida i
desetak ili vise malih satelita spoljnih planeta. Nauéne baze po-
stojace €ak i na Jupiterovim mesecima i Plutonu. U Sun&evom. si-
stemu ovoga tipa svetovi ée medusobno biti nezavisni i u mnogo-
me autonomni, premda ¢e veze medu njima (naro&ito u okviru
spoljnog Sunéevog sistema biti slozene | otezane.

SavrSena izolacija iza Plutona

Nema sumnje da je komuniciranje elektromagnetskim talasima
moguce, narotito ako se ima na umu da ée znatno razvijenija
tehnologija 2.200. godine uginiti dostupnim modulisane laserske
snopove koji ce savladivati meduplanetske udaljenosti uz mini-
malno rasipanje. Cak i u tom slu€aju, medutim, biée potreban
najmanje jedan sat da poruka upuéena sa Zemlje stigne do Jupi-
tera | da se odmah uzvrati odgovor. Da bi se razmenila poruka
izmedu Zemlje i Plutona, kada se poslednja planeta nalazi na na-
judaljenijoj tacki svoje orbite, moraée da protekne trinaest éaso-
va. No, bez obzira na udaljenost, pote$koée i sve ostalo, uopste
nece biti govora o potpunoj izolovanosti; postojaée izvesno
osecanje zajedniStva; izvesne rastegnute niti komuniciranja |
srodnih osecanja, ma kako oni varljivi bili. Mogu i u takvim okol-
nostima Zzitelji Sunéevog sistema, ujedinjeni (ma kako labavo) i
svi usredsredeni na nauéni i tehnologki napredak, da posegnu za
daljnim istrazivanjem Univerzuma?

Na prvi pogled, mozZe se uéiniti da su ovde nasi krajnji dometi;
s Plutonom mi kao da dostizemo poslednji svet na koji &oveéan-
stvo sme da raduna. Cak i ako bi se do 2.200. godine ostvarilo
sve ono Sto se sme ocekivati od tehnologije, Sun&eyv sistem: bi
ostao vecita tamnica &ovedanstva.

Posredi je savrSena izolacija: nepojmljive udaljenosti koje se
pruzaju s one strane Plutonove orbite uveliko nadmasaju sve s

Poslednji svet na koji moZemo da radunamo': Kosmonauti isto varuju
opremu pomocu specijalnog padobrana koji klizi kroz helifjumsku
atmosferu Plutona (crteZ Andrefa Sokolova).

Najbliza galaksija slicna Mlecnom Putu: Andromeda (M 31) je udaljena
preko dva miliona svetlosnih godina, a takode je spirainog oblika
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Putovanje
na zvezde

Cime se sre¢emo u okviru Sunéevog sistema. Najbliza zvezda, Al-
fa Kentaura (u stvari sistem trojne zvezde) udaljena je 40 biliona
kilometara (40 petametara). To je pet i po hiljada puta dalje nego
§to je Pluton najudaljeniji od Sunca. A to je tek najbliza zvezdal!
Zrak svetlosti, kojem je potrebno Sest i po &asova da prevali put
od Zemije do najdalje tacke Plutonove orbite, i8ao bi do Alfe
Kentaura 4.3 godine, Sto znaéi da nas do ove zvezde deli udalje-
nost od 4,3 svetlosne godine. i

Od preko sto milijardi zvezda u nasoj Galaksiji, samo trideset
i devet sunaca i sun&evih sistema nalaze se u krugu preénika se-
damnaest svetlosnih godina oko nas. Ne sme se, poredenja radi,
zaboraviti da naSa Galaksija meri s kraja na kraj sto hiljada svet-
losnih godina, dok se nas Suncev sistem nalazi na udaljenosti
od 20.000 godina od jednog od tih krajeva.

Putovanje dugo 3est milijardi godina

Osim naSe Galaksije, u kosmosu postoje i mnoge druge. Naj-
blize galaksije, dve relativno male zvezdane skupine nazvane Ma-
gelanovi Oblaci, udaljene su od nas oko sto pedeset hiljada svet-
losnih godina. Najbliza galaksija koja je po veli¢ini sli¢na naZoj
jeste Andromeda, od koje nas deli otprilike 2.300.000 svetlosnih
godina. Svuda unaokolo pruzaju se nebrojene galaksije, mozda
milijarde takvih zvezdanih ostrva; veé¢i broj objekata otkriven je
na udaljenosti od preko milijardu svetlosnih godina.

Same po sebi, ove udaljenosti leze daleko izvan nase stvarne
mocé¢i poimanja. Treba stoga pokusati da ih predo¢imo na drugi

Nauénici su sasvim uvereni da je brzina svetlosti najvec¢a mo-
guéa brzina: materijalni predmeti ne mogu da se krecu brzinom
veéom od brzine svetlosti. Buduc¢i da svetlost putuje brzinom od
299.792,458 km/s, na prvi pogled moZe se uciniti da je u pitanju
praktiéno bezgrani¢na brzina koja se uopste ne mora nadmasiti. |
odista, bar 5to se ti¢e prakti¢ne strane svih vidova Zivota na nasoj
planeti, nema razloga da brzinu svetlosti ne smatramo beskonac-
nom. ;

Medutim, veé kada se prede na Sunéev sistem, ispostavlja se
da brzina svetlosti postaje neobi¢no mala. Kao 3to je istaknuto na
pocetku ovog izlaganja, porukama koje putuju brzinom svetlosti
potrebno je vise ¢asova da dvosmerno prevale udaljenost izmedu
svetova spoljnog Sunéevog sistema. Ovaj vremenski raspon ne
mozZe se ni na koji na&in smanijiti.

S obzirom da je najbliza zvezda udaljena 4,3 svetlosne godine,
bile bi potrebne 4,3 godine da poruka poslata u vidu laserskog
zraka, na primer, savlada rastojanje od Zemlje do Alfe Kentaura,
kao i isto toliko vremena da natrag stigne odgovor. Svetlost bi
dakle ostala na putu priblizno devet godina. Razume se, posredi
je minimalni interval i to jo$ kada je u pitanju najbliza zvezda.

Potrebno je nesravnjivo duze vreme da isti put prevale materi-
jalni objekti, racunajuéi tu i ljude. Ukoliko bismo putovali brzi-
nom svemirskog broda koji bi duz elipti€éne putanje prevalio
udaljenost izmedu Zemlje i Marsa za Sest meseci, do Alfe Kentau-
ra bi nam bilo potrebno oko sto hiljada godina! Na udaljeniji kraj
Galaksije stigli bismo ovom brzinom za dve stotine miliona godi-
na, dok bismo pod istim uslovima na putu za Andromedu proveli
nepojmljivih Sest milijardi godina.

Druge zemlje u svemiru

_ U ovakvoj situaciji izgleda sasvim razloZzno prihvatiti Sunéev
sistem kao nasu veditu tamnicu. Razdaljine koje zjape izmedu nas
i pravih kosmiCkih suseda predstavljaju besprekornu izolaciju.
Ako vec stvari tako stoje, nije neumesno zapitati se zasto je po-
trebno otisnuti se izvan Sunéevog sistema?

Prvi odgovor koji se mora navesti glasi: prosirenje znanja! Je-
dino tako imaéemo priliku da, na primer, izuéavamo zvezde razli-
¢itih tipova iz vece blizine i znatno podrobnije. Najednom ée nam
se kao na dlanu pojaviti crveni dZinovi, beli patuljci, neutronske
zvezde, dvostruke zvezde, pulsirajuée zvezde, plavo-bele zvezde, i

-

Hoguéﬁosr postojanja drugih oblika Zivota: Neobiéna bica slicna
zemaljskim pticama lete oko vozila koje se polako probifa zalivom
tudinske planete (crteZ A. Sokolova).

i e i

Sa zvezde na zvezdu: Vanzemalfski svemirski brod priprema se za
polazak (crteZ A. Sokolova).

tako dalje; kada sve to budemo imali u vidu, ste¢i ¢emo znatno
obimnija znanja o Univerzumu nego $to bismo inade mogli na
drugi nadin.

Vecéina drugih zvezda, ako ne i sve, poseduju porodice plane-
ta, 8to znaéi da postoji beskrajno ponavljanje svih varijeteta sve-
tova koji postoje u nasem Suncevom sistemu, kao i mnogih dru-
gih.

Prema tome, u kosmosu se mogu oc&ekivati i druge Zemlje. U
saglasnosti s izvesnim procenama ukupnog broja zemljolikih pla-
neta koje kruze oko razli¢itih sunaca samo u nasoj Galaksiji (ne
racunajuc¢i milijarde ostalih zvezdanih skupina), njihov broj se
penje i do 640 miliona. Ovo bi, nesumnjivo, moralo da bude po-
sebno zanimljivo za Zemljane, buduéi da u nasem Suncevom si-
stemu osim Zemlje nema nijednog drugog sveta na ¢&ijoj bi povr-
8ini ¢ovek mogao da Zivi, da udiSe prirodni vazduh i da bude
okruZzen okeanima vode. Za razliku od malih populacija, dakle,
jedna izuzetno mnogobrojna populacija kao Sto je zemaljska|.
mozZe da raduna samo na planete drugih zvezda prilikom svog &i-
renja u kosmos, ukoliko ne Zeli da inZenjerskim putem preinacuje
neku zivotnu sredinu ili da se korenito prilagodava drugaéijoj sili
teZe.




Osim toga, na zemljolikim planetama postoje dobri izgledi za
razvoj Zivota ne samo u obliku mikrcorganizama, veé | veéih,
sloZenijih i savrSenijih formi razli€itih vrsta. Takod~ nije iskljuge-
no da su neke planete ovoga tipa iznedrile i razumne oblike Zivo-
ta. U stvari, s obzirom na verovatan broj zemljolikih planeta, me-
stimiéan razvoj inteligentnih vrsta mora se smatrati izvesnim.

Kako nemoguée moze da postane moguce

Ukoliko, dakle, odista postoje motivi za prikupljanje biolo&kih i
psiholoskih podataka do kojih mozemo doéi izu¢avanjem drugih
planeta sliénih na3oj, koje bi u odgovaraju¢oj meri bile bogate
kako Zivotom tako | razumom, jedino 8to nam preostaje jeste da
se otisnemo ka zvezdama.

Razume se, moze se utvrditi: ako u kosmosu ima Zivota i ra-
zuma, onda nema potrebe nigde i¢i; sve §to treba, to je da &eka-
mo da oni dodu do nas. Zaista, postoji izvestan broj mislilaca i
mistika koji veruju da su nas vanzemaljska bi¢a ve¢ posetila u
proslosti. Ima i takvih koji smatraju da se ovakav kontakt upravo
sada odvija posredstvom fenomena koji se popularno naziva , le-
te¢im tanjirima'’. Medutim, ne postoje ubedljivi dokazi ni za jednu
od ove dve hipoteze, ali cak ako ostanemo konzervativni i insisti-
ramo da se ni u proSlosti ni u sadasnjosti nije dogodio susret
izmedu zemaljskog i nekog stranog razuma, $ta nam daje za pra-
vo da tvrdimo da se takvo neSto neée zbiti u buduénosti?

Ukoliko do ovakvog kontakta dode jednom u buduénosti, to
¢e pre svega znaciti da je neka rasa razumnih biéa uspela da u
praksi realizuje metod koji omoguéava putovanje sa zvezde na
zvezdu; a ako je takav metod mogué, vredno je svakog truda dati
se u traganje za njim. Ako je to veé neko drugi uginio, zbog &ega
i nama ne bi poSlo za rukom? Kakvi su nasi izgledi na ovom
polju i kojim putevima treba krenuti ka uspesnom ostvarenju me-
duzvezdanog putovanja?

Nije na odmet za poletak zapitati se predstavlja li brzina svet-
losti odista nepremostivu granicu u prirodi? Ako to nije sluéaj i
ako postoji nagin kojim se moZemo kretati ma kojom Zeljenom
brzinom, meduzvezdano putovanje zavisilo bi samo od izna-
lazenja metoda za dostizanje ogromnih brzina.

Na ovakve mogucnosti fizi€ari obi¢no odgovaraju da je brzina
svetlosti ograni€enje koje je utkano u samu strukturu Univerzuma
i da se ono ne moze prevazi¢i. Ovo, medutim, nije sasvim bespre-

korno i pouzdano stanoviSte, posto istorija Eovetanstva beleZi

mnogo slucajeva kada se ono Sto je smatrano nemoguéim pod
svim uslovima pokazalo nemoguéim samo pod odredenim uslovi-
ma. Kada se ti uslovi promene, nemoguée odmah postaje mo-
guce.

Svetlosna barijera i matemati¢ka fantazija

Kada je reC o brzini svetlosti, ona predstavlja ogranienje sa-
mo za Cestice koje poseduju masu bilo koje vrednosti izmedu nu-
le | beskonagnog. Na prvi pogled, ovo kao da ukljuéuje u sebe
sve 8to postoji, ali je ipak moguée tako manipulisati jedna&inom
relativnosti da se teorijski operiSe ¢esticama é&ija se masa moze
izraziti samo onim vrednostima koje se u matematici nazivaju
wimaginarnim brojevima'. Ove vrednosti se ne nalaze nigde izme-
du nule i beskonanog, ve¢ leZe izvan celokupnog niza prostih
brojeva.

estice s imaginarnom masom ne bi se viSe ponasale prema
zakonima koji determiniSu &estice s obiénom masom, tako da bi
mogle da se kre¢u brzinom veéom od svetlosne. U stvari, one
uopste ne bi bile u stanju da se kreéu sporije od svetlosti, tako
da svetlosna barijera i za njih predstavlja brzinsku granicu, samo
ovoga puta donju. U ovom sluéaju, gornje granice uopste ne bi
bilo.

Ove cCestice s imaginarnom masom koje su u stanju da se
kre¢u brze od svetlosti dobile su naziv ,,tahjoni‘’, prema grékom
korenu koji znaéi ,,brz".

U nagelu je moguée zamisliti kako se svemirski brod i sve ono
Sto je na njemu pretvara iz obicnih ¢estica u ekvivalentne tahjo-
ne, da bi zatim prevalio neku ogromnu razdaljinu u sasvim krat-
kom vremenskom razmaku, i konaéno ponovo bio konvertovan u
obi¢ne Cestice prvobitnog svemirskog broda i onoga &to se nala-
zilo na njemu.

Kao Sto rekoh, mi to moZemo nadelno da zamislimo, ali i nista
vise od toga. Stavige, jo$ ne postoje ni pouzdani dokazi o posto-
janju tahjona, i sve dok to ne bude sluéaj, oni ¢e potpadati pod
domen matematicke fantazije. No, ¢ak i kada bi stvarno postojali,
oni bi nas suotili s nereSivim problemima: kako pretvoriti dve
obi¢ne ¢estice date mase u tahjone u istom neverovatno malom

Covek na pragu kosmosa: Dijagram s logaritamskom skalom
udaljenosti pokazuje kolike su brzine i kakav pogon potrebni za
osvajanje planeta Sunéevog sistema | meduzvezdanog prostora.

deli¢éu vremena (ovo je veoma vazno, posto bi onaj deo &estica
obicne mase koji bi se konvertovao brZe od ostalih, nestao, ne
¢ekajuc¢i, u nekom drugom univerzumu) kako kontrolisati let tah-
jona; kako izvrsiti obrnutu konvenciju — odgovor na sva ova pi-
tanja zahteva znanje koje zasad natkriljuje éak i najsmeliju fanta-
stiku.

Cekanje koje moze da se pokaze uzaludnim

Prema tome, €ak i ako u teorijskom smislu dopustimo mogué-
nost putovanja brzeg od svetlosti, u prakti€énom smislu na takvo
nesto se jo3 ni izdaleka ne moze ratunati. Ukoliko odluéimo da
satekamo da se reSe praktiéni problemi tahjonskog univerzuma,
nije iskljuéeno da bismo &ekali zauvek.

No, dok &ekamo, nije naodmet zapitati se 5ta moZemo da ura-
dimo unutar granica brzine svetlosti.

MoZda ceo problem treba okrenuti naglavce. Ako smo veé
osudeni na brzine sporije od svetlosne, postoji |li nesto $to bismo
mogli da preduzmemo na planu razdaljina? Da li su nasi ciljevi
odista tako daleko kao &to se ¢&ini?

Odgovor je potvrdan ukoliko su nasi ciljevi zvezde. Mora se,
medutim, imati na umu da na velikim udaljenostima mi mozemo
da vidimo jedino zvezde, zbog njihove visoke temperature i ogro-
mne koli€ine energije koju zra¢e u prostor. Najblizi ovakav obje-
kat zaista se nalazi na udaljenosti od 40 biliona kilometara i nika-
kav hokus-pokus ne moze ga uciniti blizim. Ali da li moZda po-
stoje neki drugi objekti na srazmerno niskoj temperaturi, pa pre-
ma tome i neotkrivljivi konvencionalnim metodima, koji bi se na-
lazili na manjim udaljenostima?

Takvo nesto uopéte nije iskljugeno. Stavide, sasvim se moze-
mo pouzdati u postojanje ovakvih objekata.

Komete koje u velikom broju kruze oko Sunca imaju izuzetno
izduZene orbite. Najcuvenija od svih, Halejeva (Halley) kometa, na
jednom kraju svoje orbite pribliZuje se Suncu na samo devedeset
miliona kilometara (nedto blize nasoj zvezdi nego &to je Venera),
da bi se na drugom kraju udaljila &itavih 5.000 miliona km, a fo je

dalje i od Neutrona. Grig-Melisova (Grig-Mellish) kometa odlazi
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¢ak do udaljenosti od 8.000 miliona km, 8to nadmas$uje éak i Plu-
tona. .

Ovo su, medutim, samo najdalje medu kratkoperiodiénim ko-
metama (Halejeva kometa napravi jedan puni krug na svojoj orbiti
za 76 godina, dok su Grig-MeliSovoj potrebne 164 godine). Po-
stoje takode komete — s periodima od mozda. vie miliona godi-
na — koje su u toku cele istorije ovetanstva samo jednom po-
setile Sunéev sistem. Ove dugoperiodiéne komete mora da se
udaljuju od Sunca do razdaljina koje dosezu &itavu svetlosnu go-
dinu, ili ¢ak vise.

Most sainjen od malih svetova

Neki astronomi su nedavno izlozili pretpostavku da se duboko
u kosmosu, daleko iza Plutonove orbite, sve do udaljenosti od
jedne ili éak dve svetlosne godine, nalazi omotaé od asteroida
obrazovan iz spoljnog dela dZinovskog oblaka prasine i gasa pri-
likom ¢ije je kondenzacije nastao Suné&ev sistem. Mo2da postoje
stotine milijardi ovih asteroida koji se kreéu u sporim, veli¢an-
stvenim krugovima oko Sunca — krugovima koji traju i do tride-
set miliona godina.

Gravitacioni uticaji dalekih zvezda mogu ponekad tako da
upliviSu na asteroide ovog tipa da izazovu njihovo priblizenje
Suncu, pa ¢ak mozda i da ih uvedu u planetsku zonu Sunéevog
sistema. U tom slu¢aju, na scenu stupaju planetska gravitaciona
polja, koja zarobljavaju ove kosmitke lutalice i zadrzavaju ih u
unutradnjem delu sistema naSe zvezde neodredeno dug period
vremena. Na taj nacin oni postaju kratko periodiéne komete.

Nije iznenadujuc¢e $to ove udaljene komete-asteroidi ostaju
neotkriveni sa Zemlje, bez obzira na njihovu mnogobrojnost. U
proseku, oni-jedva da dostizu kilometar u preéniku, a sva ova tela
zajedno teSko da su masivnija od naseg Meseca. Ona su u toj
meri raspréena u kosmitkom prostranstvu, da prostor koji zapre-
maju ostaje prakti¢no prazan. Njih je nemoguée otkriti na osnovu
siéusnih oblesaka svetlosti ili (takode) siéusnog blokiranja nekog
svetlosnog zraka, kao ni posredstvom zanemarljivo malog gravi-
tacionog polja koje stvaraju oko sebe.

Ali ova tela ipak postoje, i to nam daje za pravo da zamislimo,
bar u masti, kako ¢e jednoga dana zitelji, recimo, Neptunovog
malog satelita Nereida, koji Zive u uslovima nulte gravitacije, kre-
nuti, poput novih Kolumba, u traganje za ovakvim kometama-
-asteroidima u neispitane dubine vasione. Ukoliko je i sistem
zvezde Alfe Kentaura takode okruzen sliénim omotaéem, nije
iskljueno da spoljne granice dva omotada ne razdvaja velika
udalienost, 5to bi omoguéilo da se postepeno kolonizuje asteroid
za @sferoldom, ili da se oni bar iskoriste kao kamen-oslonac sve
dok konacno ne bude uspostavljen puni most izmedu naseg Sun-
ca i Alfe Kentaura most sacinjen od svetova koji se lagano po-
krecu.

Metod koraCanja po kamenovima-osloncima

Razume se. postoji éitavo mnostvo teSkoca.Udaljene komete-
-asteroid!, obrazovani daleko od svakog izvora energije, verovat-
no se u polpunosti sastoje od lako isparljivog materijala. | odista,
kada se neka kometa nade u umutrasnjem Sunéevom sistemu i
pocne da se pribliZuje nasoj zvezdi, toplota pretvara u paru njen
materijal | okruZuje je opnom od prasine | gasa koju zatim sun-
cev vetar zabacuje unazad, formiraju¢i dugacki rep, koji predsta-
vlja najatraktivniji deo komete.

Moze da se pokaze neostvarivim poku8aj da se na ovako ispa-
rljivim svetovima uspostavi zivotna sredina pogodna za razvoj ko-
lonije. Ovo pre svega stoga &to zagrevanje do temperature neop-
hodne za ljudska bi¢éa mozZe da izazove potpuno isparenje aste-
roida. Dalje, ¢ak i ako izvestan mali broj kometa-asteroida sadr#i
dovoljno neisparljivih materijala, a uz to je i dovoljno veliki za
odgovarajuci dom istrazivaca, udaljenosti izmedu njih mogu da
budu veoma velike. Proseéna razdaljina izmedu bilo koje dve
komete-astbroida verovatno dostiZe vrednost od milijardu kilome-

U domenu matematicke fantazije:Mogude je zamisliti da se kosmicki
brod pretvori u tahfone, zatim brzo prevali ogromno rastojanje i na
kraju se ponovo pretvori u prvobitni objekt (crieZ A. Sokolova).

Ciljevi koji nisu previse udaljeni: Iskustva koja ée se narednih decenija
steci u istraZivanju ,.zvezda repatica’ omogudice da se kasnije
proucavaju i komete izvan Sunéevog sistema.

tara; prema tome, udaljenost izmedu nastanjivih tela ove vrste,
odnosno takvih koji ne bi isparavali i koji bi bili doveljno veliki,
po svoj prilici je veéa od deset milijardi kilometara.

Na ovaj naéin bilo bi veoma tesko i dugotrajno i¢i na zvezde,
tako da, bez obzira §to bi istraZivanje i kolonizovanje bilo samo
po sebi vredno, ono po svemu sudeéi ne bi predstavljalo najpo-
godniji na¢in da se stigne do susednih sunaca. Umesto da se,
dakle, koristi metod kora¢anja po kamenovima -osloncima, mozda
je bolje ispitati natine da se velike razdaljine prevale jednim jedi~
nim skokom. '

Priredio: Zoran Zivkovi¢

U idu¢em broju kraj feljtona:
SKOK DO ZVEZDA




novo
u
gradevinarstvu

lepila

i

mase

za
izravnavanje

Moderno gradevinarstvo zahteva upotrebu novih hemij-
skih pomagala. Razvili smo izradu pouzdanih proizvoda —
LEPILA | MASE ZA 1ZRAVNAVANIE, koji ée vam pomogi
da resite mnoge gradevinske probleme: oblaganje kera-

migkih plogica lepljenjem ide mnogo brZe. Lepilom NIVE- .

DUR lepljenje je postalo pouzdanije, bilo da je u pitanju

lepljenje plo€ica na podu, fasadi ili u bazenu za plivanje.

@ Za izolaciju podrumskih prostorija, zaptivanje rezervo-
ara vode za pice, zaptivanje kanalizacije, tunela i bra-
na, slobodno mozete upotrebljavati nepropustljivu masu
HIDROZAN.

@ Kod ugradivanja betonskih montainih elemenata mogu
nastati osteéenja na vidljivim povr8inama, suvide veli-
ke tolerancije na spojevima, tragovi oplate, betonska
gnezda. Ove gredke treba eliminisati, ali ne klasi&nim
oblogama koje brzo otpadaju. NIVELAN — tanak sloj
obloge vezuje se trajno i homogeno s betonom na fa-
sadu ili u unutrasnjosti.

nivedur
na vodu odporna lepila za
keramicke plolice

viadur
mase za izravnavanje betonskih
podova

vilaplan

mase za izravnavanje plafona
i zida

nivelan

tankoslojni malteri za
montainu izgradnju

Yezur
montaini brzovezni cement

hidrozan
masa za yodotesnost

@® Montazu noseéih konzola, ograda stepenidta | drugih
gvozdenih delova u beton ili zid moZete obaviti brzo |
pouzdano brzoveznim cementom VEZUR. | prodor vode
u podrumske ili druge prostorije ovom masom moZe
odmah da se zaustavi.

@ Osnovni beton nije uvek dovoljno ravan i gladak za obla-
ganje podskim oblogama. Treba ga poravnati | izgladati
masom koja se brzo i homogeno vezuje s podiogom.
VIADUR je atestirana masa za izravnavanje | nivelisa-
nje osnovnog (podioge) betona.

@ Glatke zidove | plafone koje nameravamo da obloZimo
tapetama ili da ih okreéimo (ofarbamo]), treba izglatati
masom za glaGanje koja propudta paru.

Povriina ée postati bela i glatka. VILAPLAN masa za izrav-
navanje, za plafone | zidove, ispunjava ove uslove | ne
puca &ak i ako se nanese u debljem sloju, pa zato sluZi za
utvrdivanje instalacija i lepljenje izolacionih plo€a.

Da li imate jo$ neke probleme koje Zelite da redite nadim lepilima | masama za izravnavanje? Obratite se
sluibl koja ée vam vrio rado dati savete na telefon 063/23-981

y N
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Naucna
fantastika

U Zagrebu odrzan
sajam naucne
fantastike

U Zagrebu je od 31. V do 20.
Vi odrZan Drugi sajam nau¢ne
odhosno znanstvene fantasti-
ke, kojeg Je organizovala Ga-
lerija Studentskog centra. Po-
red &isto manifestacionog ka-
raktera (izlaganje knjiga i &a-
sopisa domacih | stranih izda-
vata, prezentiranje izvesnog
broja likovnlh ostvarenja, |
propratni festival filmova), Sa-
Jam je organizovao i simpozi-
jum, u kome je uzelo utedéa
petnaestak nasih najagiinijih
SF poslenika, a glavna tema
bila Je ,Trenutni poloZaj do-
mace nauéne fantastike*.

Uprkos skepticima —
uspeh

Organizatori Sajma ulozili
su (kao i prilikom priredivanja
1. sajma, pre ¢&etiri godine)
mnogo truda i istinskog poZr-
tvovanja da svoj posao obave
na Sto je moguée bolji naéin. A
taj posao nije bio ni malo lak;
ne ragunajuéi hendikepe finan-
sijske prirode, ve¢ | sama ideja
da se pastorée zvano nauéna
fantastika udostoji ovakve jed-
ne javne, to jest drustvene
paZnje apriori nailazi na skep-
titno sleganje ramenima, pa
¢ak | superiorno-blagi pod-
smeh: ¢emu pridavanje vazno-
sti jednom fenomenu koji spa-
da u domen paraliterature i
kvaziliterature, koji je, uz to,
ideolodki neartikulisan da ne
kaZzemo otvoreno problemati-
¢an, kad imamo mnogo vaZni-
jih i ortodoksnijih knjizevnih
problema kojima se valja poza-
baviti? Upravo u tom smisiu
bio je intoniran komentar obja-
vlien u zagrebaékom ,Vece-
rnjem Hstu'', u kome se, dosta
konfuzno, uostalom, govori o
nezrelosti SF-a, njegovoj ,mi-
tomaniji**, pustanju ,praznin
balona", - epigonskom podle-
ganju psihoanalizi (!?) i sliéno.
A reteno nam je da je sli¢nu
.dobrodoslicu’ Sajmu pozZeleo
i Radio-Zagreb — ne znamo
taéno. koji program i koji autor,
ali to, dabome. i nije tako vaz-
no. (Sutradan, tokom simpozi-
juma, osvréuéi se na tu skepsu
»oficijele’, dr Ivan Focht do-
zvolio je sebi malo lamenti-
ranja: ,Ne razumem te ljude.
Kad veé ne oseéaju potrebu da
pomognu nesto Sto je u povo-
ju, u zagetku, onda bi bar mo-

na de

Grupa ucesnika na Simpozijumu (sleva na desno): Goran Paveli¢, Zvonimir

SFposlenici

[

1

MaZuranié, Damir Mikuligié,
Goran Paveli¢, Nenad Rijavec,
dr Darko Suvin, Gavrilo Vuéko-
vi¢ i Zoran Zivkovié.

U traganju za
legitimno§éu

Tokom jednodnevnog Sim-
pozijuma konstatovano je, pre
svega, da je nauéna fantastika
u Jugoslaviji za poslednjih go-

= & 3

Furtinger, Borivoj Jurkovié,

dr Darko Suvin, Zelimir Kos$cevi¢, dr Ivan Focht, Drago Bajc, Gavrilo Vuékovié, Zika Bogdanovié, Miodrag

Munjeran

Posetioci . Sajma obilaze $tandove: Publiku su sacinfavali uglavnom

studenti

gli da ne odmognu. Ali, eto,
takvi smo mi').

Ipak, Sajam je odrzan i, po
naSem uverenju, ispunio je
svoju namenu: pruzio je priliku
ljubiteljima nauéne fantastike
da vide (makar i samo skro-
man) izbor domace i inostrahe
izdavacke produkcije, da uziva-
ju u osamnaest filmova (od ko-
jih su neki zaista vrsna ostva-
renja), a Sto je najvaznije, po-
sluzio je kao zgodan povod da

se na jednom mestu okupi 3a-

¢ica najaktivnijih SF poslenika,
ljudi od kojih, to slobodno
mozZemo reéi, uglavnom zavisi
sudbina nauéne fantastike u
nasoj zemlji. S obzirom da ih
nema mnogo, a u ime komplet-
nosti informacije | postovanja
kurtoazije, navedimo ih poime-
nice, abecednim redom: Zika
Bogdanovi¢, Danijel Buéan, dr
Ivan Focht, Zvonimir Furtinger,
Predrag Jirsak, Borivoj Jurko-
vié, Zelimir Kod&evié, Tomislav
Kurelec, Boris Marini, Krsto

dinu-dve dozivela pravu malu
renesansu u odnosu na bezma-
lo totalno mrtvilo koje je viada-
lo desetak godina unazad. Po-
java almanaha ,,Andromeda”,
pokretanje meseé&nika ,,Sirius"
i ozivljavanje biblioteke ,,Ken-
taur* probili su tu bre$u uéma-
losti i otvorili novu perspektivu
za Zzanr — kako u smislu inten-
zivnijeg prevodenja inostrane
SF produkcije, tako i u smislu
budenja domacéih kreativnih
potencijala. Za jesen najavijeni
wZbornik domadée SF prige",
lzabrana dela Isaka Asimova i
Artura Klarka (u izdanju ,,Jugo-
slavije'’), kao i jo§ neki izda-
vacki poduhvati (,,Mladost",
BIGZ i drugi) siguran su poka-
zatelj da predstoji kvantitativho
i kvalitativnho eskaliranje na na-
Sem SF frontu. Drugim re¢ima,
nau¢na fantastika postaje sve
prisutnija u domaéem ambi-
jentu, ona se sve vise namede,
interesovanje za nju sve je ma-
sovnije, i sa sigurno$éu se
moze predvideti da ¢ée,kroz ku-
mulaciju mnogih kvantiteta,
uroditi jednim novim kvalite-
tom.

Imajuéi to u vidu, uéesnici
Simpozijuma jednodusno su
zakljugili da je veé sazrelo vre-
me da se preuzmu mere za




konstituisanje aktivista SF-a u
jednu formalno-pravnu organi-
zaciju (drustvo), koja bi ih zva-
niéno zastupala, kako u do-
macim okvirima, tako i u njiho-
vom nastupanju prema analog-
nim udruZenjima u  inostran-
stvu. A propos ove poslednje
orijentacije, urednik ,Galaksi-
je-Andromede' ukratko je in-
formisao ucesnike o iskustvu
koje su on i Zoran Zivkovi¢
imali prosle godine na Il EU-
ROCON-u u Poznanju gde su,

zbog nedolaska zvaniéne dele-

gacije Saveza knjizevnika Ju-
goslavije koju je pozvao poljski
organizator, zastupali ne samo
~Andromedu", nego i nasu ze-
mlju u celini (kojom prilikom je
Jugoslavija i postala é&lanica
Evropske konvencije pisaca
nau¢ne fantastike); napome-
nuo je, pri tom, da je ovaj ,,iz-
nudeni potez" bio samo provi-
zorna mera, i da bi se za EU-
ROCON 1V, koji ée biti odrzan
u Briselu iduée godine, trebalo
pripremiti organizovanje i na
najsirem jugoslovenskom ni-
vou.

Nadovezujué¢i se na ovaj tok
razmisljanja, dr Darko Suvin,
svakako na$ najveci znalac SF-
a i ¢ovek najupuceniji u medu-
narodne aspekte zanra, napo-
menuo je da se u nastupanjima
prema inostranstvu mora delo-
vati oprezno, jer ima tu (citira-
mo po seéanju) ,,raznih ideolo-
8kih implikacija, koje bi, u ne-
dostatku budnosti, mogle do-
vesti i do neZeljenih komplika-
cija. Cinjenica je, naime, na-
glasio je dr Suvin, da se u ze-
mljama istoéne Evrope, gde je
Sezdesetih godina doslo do ve-
likog procvata nauéne fantasti-
ke, u poslednje vreme pri-
mecuje sve odliglednija oseka
nekadasnjeg poleta, a to je, ka-
ko izgleda, rezultat distanci-
ranja oficijelnih krugova prema
ovom Zanru; nije, zato, ni malo

¢udno sto je Nemadka Demo- |

kratska Republika odustala da

bude domac¢in sledeéeg EURO--

CON-a, iako se njena delegaci-
ja u Poznanju svojski upinjala
da dobije kandidaturu i, u ne-
posrednom rivalstvu sa Itali-
jom, uspela da je osvoji sa te-
snih 10/9 glasova. Razne blo-
kovske igre i mudrolije, dakle, i
ovde su prisutne, i to nikako
ne treba gubiti iz vida.
Prebacujuéi_ diskusiju na
domaci teren, Zika Bogdanovié
je predlozio da se na licu me-
sta izabere inicijativni odbor
za formiranje Jugoslovenskog
drustva naucéne fantastike, u
koje bi, bez diskriminacije, mo-
gli da se uélane ne samo ljudi
koji su neposredno i kreativho
angazovani na pisanju, prevo-
denju i izdavanju dela nauéne
fantastike, nego i najsiri slojevi
lijubitelja SF-a. Ovaj predlog
naidao je na dopadanje, ali je,

tokom diskusije koja je usledi-
la, ocenjeno da bi ovakva inici-
jativa ipak bila preuranjena;
potrebno je, naime, okupiti po-
tencijalne snage u lokalnim,
regionalnim okvirima (po gra-
dovima, mestima, $kolama, li-
terarnim sekcijama i sl.), pa se
tek onda, ve¢ oprobanim dele-
gatskim sistemom, konstituisati
na jugoslovenskom nivou. Re-
zimirajuci iznete stavove i su-
gestije, Zelimir Ko&&evié, kao
predsedavaju¢i Skupa, pred-
loZio je da zagrebacki Kiub za
znanstvenu beletristiku i fanta-
stiku (skraceno ,SFera') po-
sluZi, za prvi mah, kao steci$ni
punkt koji ée koordinirati akci-
ju i kome ée mo¢i da se obra-
te svi zainteresovani (kontakt
preko ,Galaksije-Andromede*’,
»9iriusa”, ili direktno na adre-
su Kluba (lvaniégradska 41 a).
Ovaj predlog je i usvojen.

Ipak se krece

Bilo je, dobome, i raznih
drugih glasnih razmisljanja na
temu SF-a, posebno domacdeg;
bilo je mnogo jednoglasnosti
(kao 8to se to | moze odekivati
na ovakvom jednom skupu pri-
vrzenika zajednickoj stvari), ali
bilo je, bez obzira na rodaéku
atmosferu, i ponesto polemi&-
kog varni¢enja, jer ima toliko
dilema koje se jo$ nisu profil-
trirale, i toliko pitanja koja tek
¢ekaju svoj odgovor. Zasto vo-
limo SF i u &¢emu vidimo nje-
govu vrednost, da li je on
eskapisticka ili angaZovana
knjizevnost, koji bi termin, za
srpskohrvatski jezik, bio adek-
vatniji: nauéna fantastika ili
znanstvena fantastika (spori-
telji dr lvan Focht i Predrag Jir-
sak). i bilo je puno lepih dogo-
vora o kolegijalnoj saradnji da-
nas i sutra, jer ovde se niko ni-
je ose¢ao kao telal sopstvenih
interesa, niti je u bilo kome
drugome video tzv. konku-
renta.

Pozitivnho je ocenjena inici-
jativa .Andromede' da Stampa
prvi jugoslovenski Zbornik do-
mace SF pri¢e, a duzno priz-
nanje odato je i ,,Siriusu'’, koji,
mada nije raspisao konkurs,
sve viSe otvara svoje stranice
za domaca pera i tako, zajedno
sa ,,Andromedom" i jo§ nekim
glasilima, polako utire put ka
stvaranju jedne autohtone ju-
goslovenske Skole nauéne fan-
tastike. Jer tu ¢e biti najtvrdi
kamen nase kusnje, i upravo tu
¢e se, u doglednoj perspektivi,
razbistriti da |li smo dorasli za-
datku koga smo se latili, i u ko-
likoj meri. Dug je to put, i si-
gurno je da nece biti posut sa-
mo lovorikama, ali treba se uz-
dati u se, i osloniti na vreme.

VaZno je da se krede.

Gavrilo Vuékovié

U prodaji je almanah za nauénu fantastiku

andip

broj 2

Roman

Majkl Krajton: Andromedin sof

Novela, priéa
Dzerald KerS: Bakarna dalija

Aleksandar Gorbovski: Nepremostivi eksperiment

Hosi Siniéi: Boko-éan
Zil Medek: Prototip

Andrijan Rogoz: Oltar stohastickih bogova

Karlos Ra$: Konstrukciona greska
Klifard Simak: Drugo detinjstvo
Sam Lundval: Godine 2018.
Zoltan Cernai: Kamenje

Emijo Donado: Radostan dogadaj
German Maksimov: Poslednji prag
Artur Klark: Karantin

Domaca prica

Miroslav Isakovié: Nestanak

Milivoj Andelkovié: Povratak sa planete Ei Bi

Damir Mikuli€éi¢: Novo sjeme

Dobrivoj Zari¢: Hadojica i male macke
Lazar Komaréi¢: Jedna ugasena zvezda

Poezija:

Ljubi8a Jocié: /zvestaj iz kosmosa, Nespokojstvo

Brana Petrovi¢: Kako sam se osecao kao pilot aviona iz koga je Albert

Ajnstajn rasut po zraku
Detinjstvo ili druga knjiga o uzasima
Kud minu zvezda

Mirko Magarasevi¢: Himna Zemlji sa Meseca
Adam Pusojli¢: Projekat A za let broj 1
Slobodan Vukanovié: Ka buducoj tidini

Istorija, teorija, kritika

Zvonimir Kosti¢: SF-knjizevnost naseg vremena

Zak Sadul: Istorija naucne fantastike

Jeremij Parnov: Istorija sovjetske nauéne fantastike
Vitorio Kurtoni: ‘Pregled italijanske nauéne fantastike
Bozidar Zeevic: Prvi sipski SF roman

Zvonimir Furtinger: Poceci naucne fantastike u Hrvatskoj
Zelimir Kos&evié: Od titravog svemira steze se dijafragma
Zoran Zivkovié: /zucavanje naucne fantastike u Jugoslaviji

Hustracija

.Andromeda 2" sadr3i 77 crteza i fotografija grupisanih u pet blokova: SF
ilustracija, SF marka, SF magazin, SF portret, SF u Jugoslaviji

+ANDROMEDA 2': fina Stampa

(ravna i ofset), plastificirane korice u boji, 448 strana formata 16 x23 cm

(od tega 48 strana ilustracija)

NARUDZBENICA

Ovim neopozivo naruéujem

Ime i prezime

. GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000 BEOGRAD

— primeraka almanaha ,,Andromeda' po
poviaséenoj cenl od 100d. Iznos od ukupno _________dinara uplatiéu prili-
kom preuzimanja paketa od postara — POUZEGEM.

Ulica i broj

Bro] poste | mesto

(Datum)

(Potpis)

« JUL 1977.
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Hosi Sinigi (Japan)

Kompjuter

zaizbor "hobija

Profesor F. bio je nauénik, ali time se nije htelo reéi da
ga nisu interesovala svetska pitanja u Sirem smislu redi.
Tako se, eto, desilo da je napravio jedan elektronski
kompjuter i, koriste¢i ga, bacio se na posao da izabira
pogodne hobije za ljude koji su zahtevali takvu pomoé.

U danasnjem svetu, Covek je sklon da pati od kompleksa
manje vrednosti ukoliko nema jedan ili dva hobija kojima
moZe da se podi¢i. ZaSto se ljudi oseéaju tako, tedko je
objasniti.

Kao rezultat te opsesije, svi nastoje da pronadu neki vid
ugodne aktivnosti da bi se njome pozabavili u ¢asovima
dokolice. Ima &ak i takvih koji ¢e pokusati da ovladaju
nekom vestinom bez obzira na to 3to im ova ne izgleda
osobito priviaéna, i ne vodeéi ni malo raéuna o tome da li
hobi za koji su se opredelili odgovara njihovoj liénosti. Na
primer, ima ljudi koji, mada od rodenja gluvi za tonove,
priliezno veZbaju sviranje na gitari. Drugi, mada imaju

usporene motorne reflekse, jure kao sumanuti u svojim |

automobilima. Posledica toga je da sve ¢eSée dolazi do
raznih nepotrebnih nevolja, kako za dotié¢nu li¢nost, tako i
za ostale.

Profesor F. je smatrao da u tom pogledu treba nesto
preduzeti. Zbog toga je odluCio da se, uz pomoé svog
elektronskog kompjutera, profesionalno bavi biranjem ho-
bija koji bi bili najpogodniji za svaku jedinku.

Kancelarija profesora F. uskoro je svakog dana bila puna
ljudi koji su trazZili njegov struéni savet. Svi su oni imali na
svojim licima izraz teskobe i nelagodnosti.

— Strasno sam zabrinut zbog toga $to nemam nikakav
hobi — vajkao bi se tako neki od njegovih klijenata. —
Znate, sledece godine treba da diplomiram na fakuitetu, i
pla8im se neugodnih posledica do kojih bi moglo doci
ukoliko mi se tokom razgovota prilikom zaposljavanja
postavi neko pitanje u pogledu mog hobija. Kad pomislim
da bih mogao ostati bez hleba samo zato $to nemam
nikakav hobi . . .

— Nema razloga da se osecate tako snuzdeni. Bez
obzira na ozbiljnost vaseg problema, sve ¢e se srediti na
najbolji nacin &im nam ,,Elma‘ pruzi odgovor. ..

Profesor je najpre pruZao svojim klijentima jedan stam-
pani obrazac, u kome je trebalo da ispune prazna mesta
podacima o svom polu, starosti i obrazovanju, o vrsti posla
ukoliko su zaposleni, o prihodima, porodi¢énom Zivotu i
fizickoj kondiciji. Svi oni su postajali elementi za odrediva-
nje njihovog hobija. :

Zatim bi se od dotiéne osobe zatraZilo da sedne na jednu
stolicu prekoputa ,,Elme'.

— Sta ée se desiti? Sta treba da radim?

— ,Elma" ¢e vam se obratiti sa raznim pitaljima. Vi ¢ete
joj odgovoriti koriste¢i ovaj mikrofon. Sve je to vrlo
jednostavno. Vi se samo potrudite da budete §to opusteniji.

«Elma‘’ po€inje da postavlja razna pitanja. Buduéi da
stolica ima i funkciju detektora lazi, svaka pogresna infor-
macija ispisana na obrascu odmah biva korigovana.

Posle toga, masina vrdi razne testove, kao na primer
asociranje reci.

— Na sta vas podseca re¢ ,,drvo''?

— Na boju ,,zeleno".

— A na §ta vas podseca re¢ , drustvo'?

Klijent navodi re¢ koja mu prva padne na pamet. Vreme

potrebno za svaki odgovor takode biva registrovano. Na taj
nacin, klijentova li¢nost postaje jasna.

Istovremeno, informacije navedene u obrascu bivaju
koordinirane a njihov obim postepeno reduciran. Dok njen
mehanizam klopara, ,,Elma* izraunava, postavlja pitanja, a
zatim ponovo .izraCunava.

Na primer, ukoliko se ispostavi da je za klijentovu li¢nost
najprikladnija aktivnost koja' se odnosi na vodu, sledeéi
problem ce biti da se odluci-Sta je bolje — pecanje, ili
uzgajanje tropskih ribica u akvarijumu? Buduéi da je u
pitanju voda, ponekad se treba opredeliti izmedu plivanja i
veslanja.

Na taj nacin, konacan rezultat izranja iz kompjutera u
vidu jedne kartice. Na njoj je zabelezen hobi za koji se
ispostavilo da je najprikladniji za doti¢nu osobu. Na kartici
su takode navedeni naslov priruénika koji treba proéitati, i
naziv 8kole koju treba pohadati da bi se nauéio hobi.

Klijent isplacuje profesoru njegov honorar i odlazi kuéi
sav razdragan. Buduci da hobi savr§eno odgovara njegovoj
liCnosti, on se veoma brzo saZivljava sa tom vrstom,
razonode; StaviSe, poSto mu je garantovano da je novoste-




¢eni hobi najpogodniji za njega, on ¢e po svoj prilici ostati
zauvek njegov veran privrzenik. A budu¢i da je i njegova
fizicka kondicija uzeta u obzir, mala je verovatnoéa da ée
pretrpeti sréani napad zbog prevelike iscrpljenosti.

Desavalo se da poneki bistri industrijalac dode u posetu
profesoru F. i zatraZi od njega jednu ,,specijalnu uslugu*.

— Nasa firma planira da uskoro lansira na trZistu
komplet za jednu novu igru odgonetanja. Mozete li udesiti
da se ,Elma" upozna sa nadim novim proizvodom?

— Naravno . . . ukoliko se ispostavi da vasa igra najbolje
odgovara licnosti nekog odredenog klijenta, indikacija u
tom smislu bez sumnje ¢e se pojaviti na kartici.

— Ovaj, hm ... nisam to mislio. U stvari, interesuje me
da li bi se na , Elmi" moga izvrsiti izvesna podeSavanja,
tako da na$ produkt kao hobi postane priviaéan za najsire
slojeve potrodata? Naravno, mi ¢emo umeti da vam se na
dostojan nacin oduzimo. i

Govore¢i to, posetilac stavlja na sto povelik sveZani
nov€anica, ali profesor ne pokazuje ni najmanije interesova-
nje za ponudu. Ukoliko bi takav pazar bio sklopljen i novost
procurila u javnost, njegova reputacija bi pretrpela nepo-
pravljivu Stetu. Sem toga, njegov posao je cvetao i bez
dobrobiti takvog prijavog novca.

Onda, jednog dana, profesoru je pala na um nova ideja.

.Sve do sada", razmisljao je on, ,ja sam se potpuno
zagnjurio u novi biznis, i nisam imao vremena da mislim na
samoga sebe. Medutim, od sada ¢u morati poéeti da uzivam
Zivot. Sta da izaberem za svoj hobi? ZatraZiéu od ,,Elme" da
to ustanovi. -

Masina je stupila u dejstvo i uskoro izbacila karticu na
kojoj je pisalo: ,,Glatanje metala‘.

Kakav ¢udan hobi! Ipak, to ne moZe da bude nikakva
greska, zato $to je odluku donela ,Eima‘ — razmi$ljao je
profesor. A ako ve¢ treba nesto glacati, onda je tu jedan
objekt na dohvatu moje ruke. Mogu otpoceti sa glatanjem
+Elmine" povrsine'. Mada pomalo zbunjen, profesor poé&i-
nje da trlja spoljasnost svog elektronskog kompjutera.

Posto je tako nastavio neko vreme, on ustanovljuje, kao
§to se i moglo ocekivati, da mu ovaj hobi pri¢injava veliko
zadovoljstvo. Dok bi politirao ,,Elmu‘, sve svakodnevne
brige iSCezavale su iz njegove glave. A kad bi s time zavr$io
i nastavio svoj uobitajeni posao, duh mu je bio potpuno
osvezen.

Uskoro, profesor se toliko izvestio u gla¢anju da je bio u
stanju da taj posao obavi besprekorno za veoma kratko
vreme.

»Elma" je uvek bila odrzavana u punom sjaju, §to je
ostavijalo povoljan utisak na klijentelu. Zahvaljujuéi tome,
profesorov biznis izbora hobija priviadio je sve veéi broj
interesenata, tako da je uskoro trebalo porazmisliti o
njegovom prosirenju.

I tako je profesor nacinio jo$ jedan elektronski kompjuter.
Naporedo s tim, latio se novog eksperimenta. Koja bi vrsta
hobija bila najpogodnija za samu , Elmu*? pitao se on.
Odlucio je da to ustanovi konsultujuéi novu masinu.

Neophodni podaci o ,,Elmi* bili su ubageni u drugi
kompjuter, iz koga je uskoro ispala kartica.

Na njoj je bila ispisana re¢ , Ljubakanje''.

Profesor je klimnuo glavom. .. ali u isti mah je osetio
kako ga preplavljuje neko ¢udno oseéanije.

Preveo s engleskog:
Gavrilo Vuckovié L

OBAVESTENUJE

Obavedtavamo d{itaoce da [e redakcija rasprodala sve
preostale primerke almanaha ,,Andromeda‘ br. 1. Umolfava-
mo zainteresovane da nam vige ne Salju narudZbenice.

~Andromede” broj 2 ima jod oko 500 komada, pa preporu-
Cujemo interesentima da se na vreme preiplate, jer drugo iz-
danje nece biti Stampano.

Viliulniona uwio

naucne fantastike

Novi

romani
serije
,Kentaur* >

Posle izvanrednog uspeha nove serije biblioteke , Kentaur’, u kojoj su dosad bila
objavijivana dela najuglednijih pisaca nauéne fantastike — klasika | nasin savreme-
nika — i koja su predstavljala nezaobilaznu lektiru svakog ljubitelja prave knjizevno-
sti danasnjice

1ZDAVACKI ZAVOD , JUGOSLAVIJA'

poklonicima Zanra stavija na uvid novi niz romana naj
vrednosti, dela autora cija je rep
svetskim relacijama:

1. DZORDZ ORVEL: ,, 1984

Ovaj roman humar_listicka je opomena, napisana u obliku straviéne vizije jedne
moguce buducnosti . .. To jevizija totalitarnog drustva na vrhuncu, drustva u kojem
su sve ljudske vrednosti ciniéno preokrenute.
2. OLDOS HAKSLI: ,,VRLI NOVI SVET"
Jedan od najéuvenijih romana napisanih za nekoliko poslednjih decenija, &iji je
naslov postao sinonim za bezdu§nu tehni¢ku civilizaciju buduénosti — civilizaciju u
kojoj se deca radaju iz epruvete, drustvo je podeljeno na kaste, a ljubav, strast, vera |
umetnost zabranjeni i iskorenjeni.

3. MISEL ZERI: ,,NEODREDENO VREME"

Delo jednog od najznaéajnijih savremenih francuskih pisaca nauéne fantastike,
Neodredeno vreme'' je roman o prirodi vremena, o vremenu koje odreduje nase
postojanje, suocavajuéi nas, povremeno, s jednom od trajnih zagonetski oveka: gde
je granica izmedu stvarnosti i halucinacije.

4. ANATOLIJ | BORIS STRUGACKI: ,,TESKO JE BITI BOG"

Slavni sovjetski tandem, ¢&ija je visoko nadahnuta literatura u , Kentauru'" veé bila
predstavljana romanom ,Tahmasib”, na vrhuncu je u svom novom delu koje
predstavija ,otar napad na ugnjetavanje, tiraniju, socijalnu ravnodugnost i ljudsku
glupost™. 4

5. FILIP DIK: ,,COVEK U VISOKOM DVORCU"

Jedan od vodeéih autora ,,novog talasa'’, odusevijeno pozdravijen od strane svetske
kritike, Filip Dik svoj uspeh duguje neobi¢no bogatoj imaginaciji. Upravo mu masta |
lucidnost omogudéavaju da u ovom romanu prui straviénu projekciju sveta kakav bi
mogao izgledati da je nacisticka ideologija odnela prevagu.

8. POUL ANDERSON: ,,CUVAR! VREMENA"

San o putovanju kroz vreme, i prikaz zbivanja koja su oblikovala nasu istoriju,
osnovni su predmet ovog izuzetnog uzbudijivog, i, istovremeno, pronicljivog romana,
u kojem autor ,,Hodnika vremena’’, objavljenog u prvom broju , Andromede"’, dostize
svo] knjizevni | imaginativni vrhunac.

Cena svake knjige iznosi 80 dinara. Sve knjige su veoma ukusno opremlijene, s
naslovnim stranama na kojima je reprodukovana po jedna slika nasih istaknutih
savremenih umetnika, tako da serija predstavija i svojevrstan ciklus naseg savre-
menog fantastiénog slikarstva.

IZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA"

preporuéuje takode — preostao je mali broj primeraka — ostale knjige iz biblioteke
«Kentaur”, koje su naisle na priznanje kritike i veliko dopadanje brojnih italaca:

7. DION KRISTOFER: ,,SMRT TRAVE"

8. FRED HOJL | DZON ELIOT: ,,A KAO ANDROMEDA*
9. ISAK ASIMOV: ,JA, ROBOT"

10. STANISLAV LEM: ,,NEPOBEDIVI*

11. ARTUR KLARK: ,KRAJ DETINJSTVA"

12. DZ. G. BALARD: ,,POTOPLJENI SVET"

vise literatne i imaginativne
utacija tokom poslednjin decenija utvrdena u

NARUDZBENICA (,,Kentaur")

GALAKSWA — BIGZ, Bulevar vojvede Misica 17, 11000 BEOGRAD

Ovim neopozivo naruéujem knjige 1, 2,3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (zackruiti
broj) Iz edicije ,Kentaur”, po cenl od B0 dinara za svaku knjigu. Iznos od
ukupno dinara uplatiéu prilikom prijema posiljke od podtara —
Ime | prezime
Ulica | broj
Broj podte i mesto

(Datum) (Potpis)

@ JUL 1977.
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Informatika

Kuéni kompiutérski
terminali

,Jedna tiha revolucija odigrava se u’
oblasti informatike: tiha jer su znaci pro-
mena suptilni, a revolucija jer je dinamika
promena veoma brza“, govori se u jed-
nom izvestaju podnetom Beloj kuéi. ,,Po-
siedice fog fenomena neizbeino ¢e se
osetiti u oblasti ekonomskog razvoja,
drustvenih tokova i u liénom Zivotu poje-
dinaca’. One se vef osecaju, izazivajuéi
veoma kontradiktorna miSljenja: dok se
jedni dive novim moguénostima informi-
sanja, drugi Zuéno protestuju i ukazuju na
opasnosti koje sobom donose nove teh-
nologije. Problem je najakutniji u SAD, sto
je | razumljivo s obzirom na obim primene
elektronike u toj zemlji i njeno drustveno
uredenje pise Dieremi Kempbel
(Jeremy Campbell), dopisnik londonskog
»Evening Standarda“ u Vasingtonu. Iz
njegovog &lanka ,,Drustvo u Zicama* pre-
nosimo najzanimlijivije odlomke,naglasa-
vajuéi da je ipak reé o dilemama karakte-
ristiénim za savremeno ameriéko drustvo.

Sasvim je mogucée da je americka
kompjuterska tehnika ukljuéena u siste-
matsko gudenje ljudskih prava u Cileu,
odakle stizu vesti da je masina za elektron-
sku obradu podataka smesStena u vili Gri-
maldi; naime, to zdanje ironiéno nazvano
Palata smeha', sediSte je Cileanske tajne
policije u kojem se nalaze celije za mu-
¢enje politickih zatvorenika i — moderan
kompjuter za obradu podataka.

Sredstvo opresije

Ovo saznanje nimalo nije bilo prijatno
akcionarima IBM, pa je na njihovom posle-
dnjem skupu u Njujorku izbio veliki skan-
dal. Podneti su verodostojni dokazi da je
moéni americki kompjuter — koji je bio
namenjen univerzitetu u Santjagu de Cileu
u okviru programa pomoéi americke viade
— preuzela vojna hunta i koristila ga za
obradu i arhiviranje podataka o svim na-
prednim Cileancima.

Cileanski kompjuterski skandal podsta-
kao je u Americi intenzivhu polemiku o po-
sledicama primene moderne tehnologije u
informacijama i komunikacijama. U toj
oblasti ostvaren je takav napredak da su
prevazidena i najsmelija predvidanja od pre
desetak godina. Ogroman deo ameri¢kog
budZeta odvaja se za prikupljanje, obradu i
distribuciju informacija, koje ée se do 1985.
godine povecati do sedam puta. U to vre-
me SAD ¢e imati dve treéine svih kompju-
tera u svetu. Sta ¢e to praktiéno znagiti —
u pozitivnom i negativnom smislu?

U svakoj kuéi

»U ovom momentu predsednié&ki izbori
koStaju drzavnu.blagajnu jedan dolar po
stanovniku', kaZe profesor Harold Sack-
man. ,Ako bi se uveli kuéni kompjuterski
terminali, biranje Predsednika koS3talo bi
samo jedan cent’.

Elektronski

Instrument slobode ili masovne manipulacije ljudima: Centraini kompjuterski sistemi povezani s kuén
terminalima obecavaju eru duhovne, socijalne i politicke evolucije, ali mogu posiuziti i kao sredstvo

represife.

| kad je veé u kuéi, terminal se ne bi ko-
ristio samo jedanput u &etiri godine. Obiéni
ljudi mogli bi da izrazavaju svoje misljenje
0 nizu drustvenih i politi€kih pitanja, omo-

gucavajuéi odgovornim funkcionerima i’

planerima da donose najadekvatnije odlu-
ke. Umesto da posmatraju demokratiju,
gradani bi u njoj ucestvovali.

Kuéni terminali — nagla3avaju struénja-
ci — omogudil} bi non-stop obrazovanje,
stavljajuci na raspolaganje Sirokim masama
knjige svih svetskih biblioteka koje bi bile
magacionirane u centralnom kompjuteru.
Znanje bi se, dakle, obezbedivalo porodi-
cama kao 8to se. sada isporuéuju gas i
elektri€éna energija. Utoliko pre Sto bi, zah-
valjujuéi kompjuterizaciji, informacije po-
stajale sve jeftinije — nasuprot, recimo, ce-
nama energije koje su u stalnom porastu.

U svom entuzijazmu profesor Sekmen
ide dotle da se zalaze za ideju kompjuteri-
zovanog grada, u kojem bi — kao u Zivom
organizmu — sva ljudska prebivalista bila
povezana informacionim nitima. ,,Da smo
imali takav sistem Sezdesetih godina, krva-
vi politi€ki protesti bi se mozda izbegli, jer
bi narod mogao da svoje Zelje saop$ti pre-
ko kompjuterskih terminala‘.

Agresija reklama

Optimizam profesora Sekmena ne prih-
vataju svi nauénici. Mada niko ne poriée
spektakulatan progres u oblasti informati-
ke, mnogi u tom trendu otkrivaju opasno-
sti za slobodan razvoj drustva. Dr Stjuari
Amplbaj (Stuart Umpleby) iz VaSingtona
ukazuje na ,psiholosku disproporciju
izmedu sve mocnije tehnologije razmene
informacija i polititkog sistema koji, manje
ili viSem ostaje isti'’. Naime, veliki broj do-
stupnih informacija podstite sve glasnije
zahteve gradana da ucestvuju u donosenju

novih odluka, ali se tim zahtevima ne izlazi
u susret.

Osim toga, naglasava dr Amplbaj, po-
stoji velika opasnost da komercijalna rekia-
ma osvoji kompjuterske terminale, to je
ve¢ utinila sa TV mrezama. ,Na svakog
dobronamernika koji razmi$lja o dobrim
svojstvima nove tehnologije komunikacija
dolazi bar sto, ako ne i huljadu reklamnih
sluzbenika manjih i veéih kompanija koji
izmi$ljaju i planiraju lukave sheme prodora
u svaki novi vid masovnih informacija'.

Da kompjuterski terminali nisu samo
fikcija buduénosti govori i €injenica da su
u SAD najmanje pet velikih industrija veé
zapoé&ele borbu za novo trZiste. Industrije
za proizvodnju telefona, kompjutera, polu-
provodnika, elektronskih terminala i sateli-
ta zasule su svojim zahtevima nadlezne de-
partmane; vlada, u nemoguénosti da da re-
8i njihove kontradiktorne Zelje, sada name-
rava da predlozi Kongresu dono3enju pot-
puno novog zakona o komunikacijama.
Na granici utopije

Oni koji vide elektronsku buduénost na
Orvelov naéin ipak su u manjini. Mnogo je
vise onih koji veruju da ée kompjuterizacija
ameritkih domova, uprkos izvesnim lo&im
stranama, postati — sli¢no televiziji — in-
strument slobode, ukazujuéi na skrivene
pretnje ili otkrivajué¢i sustinu dogadaja od
Sirokog drustvenog znaéaja. Ili — govore
ekstremni optimisti — elektronsko informi-
sanje otvara eru duhovne, socijalne j poli-
ticke evolucije.

To je, naravno, utopija. Istorija nas uéi
da nikakva tehnologija sama po sebi ne
predstavlja evoluciju: ona pre zavisi od na-
¢ina na koji se ljudi koriste tehnoloskim
progresom u svom druStvenom Zivotu. Na

to ukazuje | kompjuter u &ileanskoj ,Palati
smeha'.




Robotika

Nove sposobnosti
masina

Moze li se inteligencija masi-
na uporediti s ljudskom? Na
ovo pitanje gotovo da se ne
moZe dati odgovor, buduéi da
medu nauénicima jo$§ ne po-
stoji neki visi stepen sagla-
snosti oko toga Sta je ljudski
razum. Da (i je masSina u
stanju da dela kreativho?
Mozda, ali da li je kreativnost
pravi meritelj inteligencije?
Ceo problem moZe se u neko-
liko pojednostaviti ako empiri-
zujemo pitanja. Da li su, da-
kle, kompjuteri sposobni za
neke od naijtipiénijih ljudskih
osobina kao $to su pisanje
pesama, komponovanje muzi-
ke, igranje Saha — Ili si-
lazenje s uma? Ma koliko to
neobiéno zvuéalo, najnoviji
odgovor struc¢njaka za kiber-
netiku je potvrdan. Iz ¢asopi-
sa ,Science Digest" prenosi-
mo tekst fizicara Karla Fred-
erika (Cari Frederick).

Treba poceti od nekih jo$
elementarnijih svojstava. Ukoli-
ko je vaSa masina odista pa-
metna, onda mora da postoji
neki naCin da komunicirate s
njom. Zamasan deo napora ki-
berneti¢ara bio je posveéen
omogucavanju da masine ste-
knu sposobnost sluzenja ljud-
skim govorom. Tako, na pri-
mer, na KarnedZi-Melon (Car-
negie Mellon) institut u SAD
usavrSen je kompjuter koji
moze da razume kontinuirano
govorenje &oveka. Covek se
najpre nekoliko minuta obraca
kompjuteru, da bi potom masi-
na izvrdila analizu zvukova |
obrazovala , model individual-
nog glasa”, koji joj omogucuje
da u potonjem razgovoru pre-
pozna sagovornika. Ovaj pro-
ces traje tridesetak minuta, na-
kon &ega covek moZe sasvim
,normalno” da razgovara sa
kompjuterom. Da bi pokazao
da je razumeo ljudsko bice,
kompjuter otkucava sve §to mu
tovek kaze. Ova tehnika prvi
put je primenjena u partiji $aha
izmedu masine i ¢oveka. Covek
bi glasno rekao svoj potez, a
masina bi otkucala odgovor.

Kompjuteri, dakle, imaju
usi, a naucnici iz Belovih (Bell)
laboratorija sada pokuSavaju
da im podare i usta. Nedavno
je u jedan poseban kompjuter-
ski sistem ubacgena otkucana

-

//

jedna pri¢a. Masina je potrazila
sve zapisane re¢i u svom pro-
gramiranom reéniku za izgo-
vor, primenjujuci pri tom pravi-
la sintakse, a zatim izgovorila
pricu preko zvuénika. Bilo je
predvideno da glas ima blagi
naglasak osoben za ,srednji
zapad'" SAD. Na Zalost, ishod
je pre odgovarao svojevrsnom
~Svedsko-americkom*. Ova ne-
obicnost u procesu sinteze
glasa, kaze strutnjak iz Bela
Diejms Flenegen (James Flana-
gan), nalaze dalje upoznavanje
sa svim relevantnim &iniocima
vezanim za formiranje ljudskih
glasova. Ukoliko zapodeti ek-
sperimenti urode plodom,
uskoro se moZe oéekivati da
¢e kompjuteri govoriti bilo ko-
jim Zeljenim naglaskom.

No, znatno vazniji momenat
od stvaranja ili apsorpcije go-
vora kod masina jeste pitanje
kompjuterovog razumevanja
jezika. U ovom smislu, mora se
imati na umu da postoje dva ti-
pa razumevanja kod kompjute-
ra: ograniceni razgovor i ogra-
ni¢eno shvatanje. Kod ograni-
cenog razgovora, kompjuter
razume sve §to mu se kaze, ali
samo ako je to vezano za neki
odredeni predmet, kao Sto su
bili potezi u Sahovskoj igri. U
sklopu ograni¢enog shvatanja,
s kompjuterom se moze razgo-
varati. o bilo €emu, ali masina
nece bas uvek valjano da vas
shvati. Takav je slucaj s pro-

Ludi roboti

gramom ELIZA, koji je na MIT-
u izveo profesor DZozef Vajcen-
baum (Joseph Weizenbaum).
ELIZA, naime, prili¢no povréno
shvata stvari:

Covek: Moj prijatelj me je
poslao ovamo.

Masina: Vas prijatelj vas je
poslac ovamo?

Covek: Da, kaze da sam
uglavnom depresivan.

Masina: Zao mi je $to &u-
jem da ste depresivni. ..

ELIZA je veoma jednostav-
na. lzvesne kljucne reci u izja-
vama ¢oveka automatski izazi-
vaju jednostavne replike. Na
primer, ukoliko se mas$ini kaze:
. Ti si X", ona ¢e uzvrati: ,,Za-
Sto mislite da sam ja X'.

Najuspesnija masina koja je
u stanju da vodi razgovor jeste
PERI (PARRY) program Keneta
Kolbija (Kenneth Colby). Dok-
toru Kolbiju i njegovim asisten-
tima sa Stenfordovog univerzi-
teta poSlo je za rukom da u
dobroj meri simuliraju u ,,sve-
sti* maSine ponasanje ¢oveka
opterecenog paranojom. PERI
je bio projektovan da pomogne
psihijatrima u sticanju,znanja o
mentalnim oboljenjima pacije-
nata. Psihijatri bi, naime, mogli
da vezbaju na PERI-ju, umesto
na ljudima, koji ne podnose
tretman uvek bez poteSkocéa.

U PERI-jev program utkana
je cgitava jedna liéna ,,istorija".
,On* je, naime, zamisljen kao

neoZenjeni postanski sluzbenik
kojem je dvadeset i osam godi-
na. Osetljiv je na vlastiti izgled,
obrazovanije i pol. Hobiji su mu
filmovi i konjiéke trke. Zivi u stal-
nom strahu da ga proganja po-
la podzemlja. PERI-jevo emo-
cionalno stanje varira tokom
razgovora. Ukoliko ljudski sa-
govornik odve¢ &esto ponavija
neki predmet na koje je on po-
sebno osetljiv, PERI postaje
uzbuden i pokazuje simptome
paranoje.  Evo najzanimijivijih
fragmenata iz razgovora sa
prvim kompjuterom koji je po-
ludeo:

Covek: Jesi li ti Italijan?

PERI: Moji preci su Englezi,
ali ja sam roden u ovoj zemlji.

ovek: Poznajes li neku ita-
lijansku protuvu?

PERI: Nastojim da izbega-
vam podzemlje.

Covek: Da li se bojis podze-
mlja? .

PERI:
gangsteri.

ovek: Da li si povezan s
mafijom?

PERI: Pa, oni me znaju.

Covek: Kako te to oni
znaju?

PERI: Oni me 3pijuniraju.

Covek: Zasto?

PERI: Poku3avaju da se do-
¢epaju laznih dokaza protiv
mene. ;

Covek: Sta oni imaju protiv
tebe? '

PERI: Ho¢e da me ucutkaju.

Covek: Zbog tega?

PERI: Imam inkriminiSucée
dokaze protiv mafije.

Covek: Jesi li siguran u to?

PERI: Ne verujete mi?

Covek: Pokusavam. (Usledi
kraée c¢utanje)

PERI: Zar niste mogli da
nadete neko pametnije pi-
tanje?

Covek: Izgledad ozlojeden.

‘PERI: Neke vase opaske su
me raZestile.

Covek: Zao mi je zbog toga.

PERI: Kasno je sad za
izvinjavanje . .. svi ste vi ljudi
13 S

Za razliku od ovih psihotié-
kih kompjutera u sluzbi nauke,
postoji niz kreativnih kompju-
tera: oni igraju Sah (,,veoma
dobro"'), piSu poeme (,,sa stro-
gim pravilima kompozicije"),
komponuju  muziku (,,koja
moze da se slufa, iako nije
uvek zanimljiva'). Poznati ma-
temati¢ar |. DZ. Gud, inace od-
lican 3ahista, smatra da ¢e u
buducénosti masina potuci Sa-
hovskog prvaka sveta, kao i da
¢e nadmasiti coveka ,u svim
podruéjima misli*'. To doba ni-
je doslo — ako uop$ste dode. U
meduvremenu, istrazivaéi ve-
Stacke inteligencije pokusavaju
da otkriju 5“a je uopste razum.
Ako u toms2 postignu uspeh,
rezultati bi mogli da budu izne-
nadujuci.

Mafijasi su. najgori
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Psihologija

Potraga

Na ¢emu se zasniva neponov-
ijiva individuaina svest — , ja"
svakog pojedinca? Za svaku
osobu koja poznaje filozofiju |
neurofiziologiju postojanje nje-
nog ,ja“, njene Individuaine
svesti | samosvesti predstavija
neobjadnjivu pojavu, bezmalo
tudo. Mada se daleko odma-
ido u izuéavanju rada mozga |
njegovih pojedinih striktura,
nautnicl jod ne mogu potpuno
da shvate sve fiziolodke osno-
ve fenomena Individualne sve-
stl. O putevima kojima nauka
traga za odgovorom na to pita-
nje govori sovjetski nauénik,
dokior medicinskih nauka V.
Baruh.

-Poznato je da je teSkocéa da
se otkrije smisao fenomena in-
dividualne svesti navela Cak i
velike naucnike, kao 5to su en-
gleski neurofiziolog C. Sering-
ton (Ch. Sherrington) i njegov
uenik DZ. Ekiz (J.C. Eccles), da
se opredele za dualizam. Njiho-
vo je misljenje da van Coveka
postoji nesto idealno Sto, posto
dospe u kontakt s mozgom,

dsti¢e individualnu svest.

ozak je, po misljenju Ekiza,
samo neka vrsta veoma osetlji-
vog detektora koji percepira
+duh”, Ta se veza ostvaruje na
nivou sinopsisa — nervnih za-
vretaka pomocu kojih nervne
éelije odrZavaju medusobni
kontakt. Ovo je, u sustini, pra-
stara predstava, prerudena u
ruho savremene fizioloske ter-
minologije, o postojanju, van
bita i nezavisno od ¢Eoveka,
apsolutne ideje (Hegel) ili ,,sve-
te ideje’” (Platon), koje se u
individualnoj &ovekovoj syesti
samo ispoljavaju.

Genetski faktor

Sta moZe da kaZe savreme-
na nauka o osnovama svakog
individualnog ,,ja", o njegovoj
neponovljivosti? Posto je nepo-
novljivost svakog ,ja" fakti¢ki
neponovljivost nervnog sistema

= Lagonetka
ljudske svesti

svakog ¢oveka u svim njegovim
manifestacijama, moglo bi se
pomisliti da je odgovor na ovo
pitanje veoma jednostavan: ta
se neponovljivost zasniva na

jedinstvenim i neponovljivim
kombinacijama gena kod oplo-
davanja svake jajne celije. | zai-
sta, ako se uzme u obzir da
jedan od roditelja (prema pro-
ratunima engleskog nau&nika
H. DZeningsa — Jennings) proi-
zvode za Zivota preko 17.000
polnih ¢elija, a drugi preko 300
biliona, onda je 3ansa da se
jedna genska kombinacija po-
novi: jedan prema pet miliona
biliona.

Ipak, treba pomenuti tako-
zvane jednojajne blizance da bi
postalo jasno da ta nemogué-
nost nije presudna za neponov-
ljivost ¢ovekovog individualnog
wja‘. Jer, kod , jednojajnih bli-

zanaca'' uprkos iste genetske
osnove i iste genske kombina-
cije, ipak postoje dve razligite
jedinke sa svojom individual-
nom svescu i samosveséu, svo-
jim ja‘‘. Poznato je da jednojaj-
ni blizanci, pored spoljne sli¢-
nosti, imaju pa sli€éan naéin
oformijen i nervni sistem, i po
karakteru osnovnih nervnih
procesa, medusobno su mnogo
blizi nego dvojajni blizanci ili
braca i sestre u jednoj porodici.
Medutim, kako su pokazala
mnoga fundamentalna istraZi-
vanja, znacajna sli¢nost u psihi
jednojajnih blizanaca otkriva se
samo kod poredenja relativno
jednostavnih nervnih funkcija;
dok razlike kod slozenijih funk-
cija rastu. Sto vie odmiée pro-
ces individualnog razvoja, bli-
zanci se po psihi¢kim osobina-
ma sve vise razlikuju.

Uticaj sredine

To, prakti€éno, znaci da geni
prenose samo najostriji ,,plan"
razvoja centralnog nervnog si-
stema novog bica, koji odredu-
je samo najopétije strukture u
mozgu. Pri tome, kako je ek-
sperimentalno dokazano, samo
se jednostavnije strukture for-
miraju na izvestan nacin auto-
matski, nezavisno od bilo kak-
vih spoljnih uticaja.

Za formiranje struktura vi-
Seg nivoa u mozgu neophodno
je utesce spoljnih uticaja, koji
se uklju¢uju u taéno odredena
razdoblja organizma. Recimo,
ako se pacovi ili maciéi od
rodenja drze u mraku, u moz-
danoj kori Zivotinja nece se
razviti tentar vida. Na sli¢noj
pojavi zasnovan je i takozvani
Moglijev femomen: kada je de-
te duze izolovano iz ljudskog
drustva, nada da se ono odgoji
u normalno ljudsko biée postoji
samo ako je mlade od 13 ili 14
godina; posle ovog uzrasta, u
mozgu se vise ne mogu stvarati
veze nuine za tako radikalnu
preorijentaciju.

Tokom rasta zatvaraju se
nove veze, formiraju mozdani
centri funkcija, nove psihitke
osobine pod dejstvom spoljnih
faktora i uglavnom socijaine
sredine. Skup uticaja na jedan
organizam razlikovaée se od
uticaja na drugi, 5to uti¢e na
povecavanje individualizacije.
To je vec zaista viSestruko indi-
vidualno iskustvo. Zbog toga je
u najtananijoj strukturi i formi-
ranju mase (miliona i milijardi)
sinapsisa svaki mozak nepo-
novljiv. No, ta jedinstvenost i
neponovljivost nije toliko ge-
netske prirode, koliko je posle-
dica procesa razvoja, procesa
percepcije i upijanja spoljnih
uticaja.

Radanje svesti

Svest o svome ,ja'"', samo-
svest, kod ¢oveka se ne javlja
odmah po rodenju, veé¢ oko
tre¢e godine Zivota. Tek u tom
uzrastu dete podinje da naziva
sebe ,ja'.

To ,ja'" ima viSeslojno zna-
Cenje. Ono obuhvata, pre sve-
ga, osecanje sopstvenog posto-
janja uopste — | bivstvovanja u
univerzumu'. O vremenu kada




se to osecanje javija za sada se
zna veoma malo. Kako su poka-
zala istrazivanja mnogih psiho-
loga, u najranijem razdoblju Zi-
vota (od rodenja do 4. meseca)
‘dete ne razlikuje svoju li¢nost
od okoline. Za njega u tom
razdoblju predmeti u okolini
postoje samo kao njegovi ose-
¢aji. Tek od 4. do 8. meseca
dete preduzima akcije odrede-
nije usmerene na predmete i
dogadaje koji postoje van njega
i izolovano od njega. MoZda se
upravo u tom uzrastu javlja ne-
svesno osecanje sopstvenog
postojanja, koje se vremenom
razvija i kojeg dete postaje sve
viSe svesno.

' Formiranje Govekovog ,ja“
vezano je i za stvaranje ,,sheme
tela" u mozgu. To je naziv za
neku vrstu objedinjavanja u
funkcionalnu celinu svih impul-
sa koji dolaze iz raznih delova
tela. Kasniji slojevi individualne
svesti obrazuju se u procesu
dobijanja raznovrsnih informa-
cija spolja. | ukoliko je slojeviti-
je ,.ja", utoliko su one svestra-
nije i bogarije. Uopste uzev,
bogatstvo svakog ,ja" nepo-
sredno ¢e zavisiti od kvantiteta
i kvaliteta dobijenih i obredenih
informacija. U tom se obogaci-
vanju i sastoji uloga drustva i
svih njegovih institucija u for-
miranju svake liénosti. Od toga
zavisi i drustveni karakter ¢ove-
kove svesti.

Slojevitost individualne sve-
sti moZe da oseti svaki ¢ovek
kada se budi iz dubokog sna ili
izlazi iz nesvesti. Prema klasi¢-
nom opisu fiziologa A. A. Her-
cena (koji je pratio tok gubitka
svesti), kod vracanja k svesti
javlja se neodreden osecaj sop-
stvenog postojanja uopéte, za-
tim haoti¢ne predstave bez
osecanja sopstvenog ,.ja" i tek
kasnije se vra¢a pun smisao za
okolinu i razlikovanje ,,ja" od
wne-ja". | posle budenja i kod
vra¢anja k svesti te faze teku
veoma brzo, smenjujuéi se u
jednom trenu.

Poznato je da se osecanje
svoga ,ja'" zadrZava u svakom
Coveku, bez obzira na to $to u
toku noé¢i ¢&vrsto spava. Taj
kontinuitet individualne svesti
odriava se mehanizmima
pamcenja.

Gde se nalazi svest

Gde -je u ljudskom mozgu
»smestena’* svest? Postoji li u
njemu omedena oblast odgo-
vorna za ovu funkciju?

Poznato je da sloZene psi-
hicke funkcije kao $to su govor,
pisanje, ratunanje bivaju pore-
mecene kod povrede odredenih
oblasti moZdane kore. Tako su
u kori i otkriveni centri za go-
vor, pisanje, ratunanje. Kasnije
88, medutim, pokazalo da o
wCentrima” kao ograni¢enim

sektorima u kojima se nalazi
data funkcija moZe biti govora
samo uslovno. Pomenuti ,,cen-
tri nalaze se u onim zonama
gde se sti¢u nervni putevi orga-
na ¢ula i zaista predstavljaju
super-analizatora moZdane ko-
re za relativno jednostavne
funkcije kao 3&to su sluh, vid,
pipanje i drugo. Za formiranje
sloZenih funkcija kao §&to su
govor, pisanje ili radunanje

neophodno je formiranje po-

sebnih veza medu pomenutim
zonama u kori. Zbog toga po-
dru¢ja u kojima se te zone
doti¢u predstavijaju¢i na neki
nacin centre tih funkcija i niji-
hovo razaranje zaista vodi gu-
bitku moéi govora, pisanja i
raéunanja.

Pokusaji da se jos sloZenija
funkcija mozga — funkcija
svesti — smesti u taéno odre-
dene sektore poznati su dav-
no. Francuski filozof i matema-

ticar Rene Dekart (Descartes)
proizvolino je u svoje vreme
izabrao za sedi$te svesti malu
SiSarkastu Zlezdu u mozgu. No,
posto je konstatovano da se
svest isklju¢uje kod povrede
mozdanog stabla, poslednjih
decenija centrom svesti sma-
trao se upravo taj deo mozga.
Donedavno je na Zapadu bila
rasprostranjena hipoteza o
centroencefali¢kom sistemu
kao svojevrsnom centru svesti.
Autor ove hipoteze je poznati
kanadski neurofiziolog Penfild.

Medutim, sve te teorije ne
uzimaju u obzir okolnost o ko-
joj je ve¢ bilo govora. Poreme-
¢aj svake sloZzene mozdane

funkcije, na primer, gubitak geo-
vora kod povrede jednog il
drugog dela mozga, ne znaéi
da je upravo povredena oblast
~centra’ te funkcije. Tako slo-
%ena pojava kao $to je svest
posledica je rada moZdanih
struktura razli¢itog nivoa. Na
primer, strukture stabla drke
funkciju svesti budnu. Kroz
stablo prolaze putevi koji po-
put generatora napadaju ener-
gijom sektore mozga. Prirodno
je da se kod iskljuéenja gene-
ratora gase ,lampice" éelija u
mozdanoj kori.

Mada je svest viSeslojna
struktura sastavljena od mno§-
tva karika, ipak u osnovi ostaje
funkcija moZdane kore, koja
zavisi od rada mnogih zona
kore. Zbog toga povreda bilo
kojeg dela kore, prekid bilo
koje njene funkcije — govora,
pisanja — nanosi odredeno
oStecenje svesti, iako je ne is-
klju¢uje potpuno.

Za nove prilaze

Bez obzira na to $to se da-
nas mnogo zna o radu mozga u
celini i u pojedinim njegovim
funkcijama, ipak se mora priz-
nati da jo§ nema potpunog poli-
manja fiziolodkih osnova indivi-
dualne svesti. Mogucée je da
nadini kojima savremena nauka
objadnjava svest nisu dovoljni,
niti potpuno adekvatni, kao $to
u fizici, u odredenoj etapi ra-
zvoja, postavke i principi koje
je formulisao Njutn (Newton)
nisu bili dovoljni za objasnjenje
¢injenica do kojih se doslo, veé
su bile potrebne potpuno nove
ideje, nove teorije genijalnih
nau¢nika poput Alberta Ajnstaj-
na, Nilsa Bora, Maksa Planka
(Einstein, Niels Bohr, Max
Planck) i drugih.

Objasnjenje svakog novog
viseg nivoa pojava zahteva i
nove prilaze, nove teorije. O
tome svedode i metodologki
zahtevi principa komplemen-
tarnosti koje je formulisao Bor,
a i opéta teorija sistema razvije-
na u delima L. Bertalanfija. Pre-
ma ovoj teoriji, zakonitosti u
radu jednog ili drugog sistema
ne mogu se svoditi samo na
zakonitosti karakteristitne za
podsisteme koje on obuhvata.

Poku$aji da se nadu ti novi
prilazi, novi putevi za obja$nje-
nje fenomena individualne sve-
sti €inili su se i ranije, gine se i

danas. Ali, ne treba biti pesimj-,

sta i pridruziti se skepticima
koji smatraju da je problem
nerediv. Ve¢ danas su poznate
mnoge cCinjenice o neurofizio-
loskim mehanizmima na kojima
se zasniva individualna svest,
mada nema sumnje da treba
jo8 veoma mnogo uciniti da
bismo do kraja objasniti sebe,
sustinu te necbiéne pojave - —
¢ovekovog ,.ja'"'.

o UL 1977.
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[Medicina

Borba protiv malignih
oboljenja

Rak

u ofanzivi

Broj Zena obolelih od raka dojke
koje ‘umiru usied ove bolesti za-
stradujuél je. Ovaj podatak nije
izrekao, neki Zestoki kriticar orto-
doksne medicine | ljudi koji se
njom bave, veé¢ eminentnl stru-
&njak i profesor kiini¢ke hirurgije
na Edinburdkom univerzitetu, dr
Endrju Forest (Andrew Forrest).
Na nedavnom skupu kiiniékih le-
kara, specijalista za rak, on je iz-
neo ove nimalo optimistiéne po-
datke u okviru velike britanske
kampanje za IstraZivanja o raku.
Njeni uéesnicl Zeleli su da na naj-
bolji naéin IinformiSu novinare |
zainteresovano ¢&ovedanstvo o
bolesti koja je druga po smrtnoj
Zetvi medu ljudima.

Ispred raka na listi najéeSceg
uzroka smrti u svim delovima sveta
nalaze se samo bolesti srca. Rak
dojke je naj¢eSéi oblik ove bolesti
od koje umire veliki broj Zena.

Strah od istine

One vrste raka koje su dobile
¢udan naziv ,obiéne" najte?e se
kontrolisu. Bilo je nekoliko velikih
uspeha u legenju redih vrsta ove
raznorodne boljke. Kada se, na pri-
mer, radi o Vilmsovom (Wilms) tu-
moru (vrsti raka bubrega koji na-
pada decu), kombinacijom opera-
tivnih, hemijskih i radiolo&kih me-
toda postignuto je da oboleli imaju

80 odsto vise 3ansi za produZenje
Zivota. Naime, ova bolest se posle
ovog vremenskog perioda obiéno
vise ne javlja. HodZkinova (Hodg-
kin) bolest (rak limfnih Zlezda),
limfocitna leukemija (koja takode
desto napada decu), horionska
epitelioma (epithelioma), retka
vrsta raka materice koja se javlja
uz trudnoéu, te jos nekoliko neo-
biénih malignih oboljenja, veé se
mogu gotovo rutinski lec€iti ukoliko
pacijent na vreme dospe u prave
ruke pre napredovanja bolesti. Cak
i razne vrste raka koZe (osim mela-
noma) retko su fatalne.

Ali, najée&éi oblici raka (pored
raka dojke) — rak pluéa, creva,
polnih organa — nastavijaju da
ubijaju sve veéi broj ljudi iz godine
u godinu, mada se lavovski deo
namenjen istrazivanjima, na primer
u SAD, uvek dodeljivao onima koji
su se borili protiv raka. Samo u
SAD prosle godine Nacionalni in-
stitut za rak raspolagao je sumom
od 669 miliona dolara, a Nacional-
ni centar za sréane bolesti sumom
od 303 miliona dolara.

Javnost je, medutim, bila za-
Sticena od ovih obeshrabrujuéih ci-
fara.

Prosle godine komentator jed-
nog poznatog ameri¢kog nauénog
Casopisa Den Grinberg (Dan
Greenberg) objavio je podatke o
dostignuéima u oblasti ledenja ra-
ka u svojoj zemlji do kojih je do-

Sao zaista teSkom mukom. On je
smelo potvrdio da je broj lica koja
uspevaju da preZive jednu godinu
sa rakom debelog creva procen-
tualno opao sa 68 odsto od
1965—69, na 65 odsto u periodu
izmedu 1970. i 1971. Broj obolelih
od raka stomaka koji Zive pet godi-
na posle utvrdivanja bolesti je za-
panjujuée mali i iznosi svega 12
odsto. Sto je jod zna&ajnije, proce-
nat je nepromenjen od 1950. godi-
ne. Rak jednjaka nalazi se u pola-
kom porastu i broj preZivelih
smanjio se sa 4 na 3 odsto u
istom, 25-godidnjem periodu.

Budimo naéisto s &injenicama.
Rak je bolest koje se ljudi najvise
plase. MoZda zato postoji ova za-
vera cutanja. MoZzda zato dobro
poseé¢ena konferencija za Stampu
u okviru britanske kampanje nije
imala nikakvog odjeka u javnosti.
Ali, istina mora da se zna upravo
da bi mogli da se preduzmu pravi
koraci.

I_munoloéki sistem
| odbrana

Sa fronta borbe protiv virusa
stizu ohrabrujuée vesti: istrazivagi
su uspeli da, u laboratorijskim
uslovima zastite neke eksperimen-
talne Zivotinje od odredenih oblika
raka. Istrazivaéi ukazuju na mo-
gucénost da se u buduénosti koja je
pred nama, ovekov imunoloski si-

stem oja¢a spoljnim delovanjem i
time spreci stvaranje tumora ili do-
vede do iSCezavanja onih koji su
se veé pojavili.

Kao eksperimentalne Zivotinje
dosad su posluZili midevi i pacovi.
Eksperimentisalo se sa odredenim
onkogenim virusima koji sadrZe ri-
bonukleinsku kiselinu (RNK) i nazi-
vaju se stoga onkorna-virusima, U
Zivotinjskom svetu, oni su veoma
rasprostranjeni. Kod najraznovrsni-
jih Zivotinja, od zmija pa do maj-
muna oni izazivaju zloéudne izra-
Staje.

Onkogeni virusi razlikuju se od
drugih posebnim svojstvima. Tako
se onkorna-C-virusi, sa kojima se
najvise eksperimentisalo, u kulturi
tkiva tesno povezuju sa genomom
(skupina naslednih faktora) celija-
-domacina. Posle niza biohemij-
skih procesa kod ovih éelija pono-
vo se javlja virusna RNK, dakle, na-
staje razmnozavanje.

Tokom ovog produktivhog ci-
klusa, celija-domacin mozZe da se
preobrazi u éeliju tumora. Kad se
to dogada — dosad jos nije razja-
Snjeno. Tek odskora je poznato da
se latentni virusni genomi nalaze u
celijama mnogih, ako ne i syih zi-
votinjskih vrsta. Unapred se ne
moze predvideti kada ¢e i gde doéi
do zloéudnog rasta.

Organizam verovatno kontrolide
tempiranu bombu s kojom mora
da Zivi posredstvom dva sistema




bezbednosti: prvi - je genetitki

upravljani sistem represora, a dru-.

gi — imunolos$ki sistem. Bar su
opiti na misevima ukazali na to da,
kada zataji sistem represora, stupa
u dejstvo imunoloski sistem, koji
uklanja C-viruse i ¢elije pretvorene
u zloéudne.

lzgleda, dakle, da imunoloskom
sistemu pripada presudna uloga u
nastanku raka u Zivotinjskom car-
stvu. Verovatno da ovo vaZi i za
¢oveka, mada za to nema dokaza.

U buduénosti ¢e, svakako, modi
da se dobiju vakcine protiv odre-
denih malignih oboljenja, na pri-
mer leukemije. Medutim, pitanje
koga i kada vakcinisati kojim seru-
mom ostace i dalje problem na ko-
Ji nije lako odgovoriti.

,Kancerozne li¢nosti"

ViSe nije dovoljno da se presta-
ne s pusenjem, organiéi koligina

Zivotu pojaéaju nedostatak ljubavi,
oni ¢e razviti vrstu raka koja sim-
boliéno predstavlja izgubljeni od-
nos". Od raka pluéa, na primer,
oboljevaju ljudi koji su isfrustrirani
u svojoj teZnji za slobodom, dok
osobe koje su iskusile siromastvo
ili strah od gladi, ¢eS¢e imaju rak
stomaénih organa.

Cvrstu povezanost izmedu ligne
istorije | raka pokusava da dokaze
i dr Vivijan Teni (Vivian Tenny), gi-
nekolog iz Njujorka, u studiji koja

D

Cudesna supstanca gp

Detaljna ispitivanja pokazala su
da za imunizaciju u prvom redu
dolazi u obzir supstanca virusa ko-
ja sama po sebi nije infektivna.
Ret je o glikoproteinu (gp 71), koji
;se u dodiru sa ¢elijom domacina
nalazi na povrsini virusne &estice.
Njegov antiserum je stoga u stanju
da ubije, kako virus tako i ¢eliju-
-domacina. Sre¢na je okolnost to
ovaj antiserum moze da deluje i na

druge Zivotinjske vrste. Nauénici u

Tibingenu uspeli su da izoluju gp
71 jednog misjeg onkorna-C-virusa
u vec¢im koli¢éinama.

Pomocu ¢istog gp 71 kao vak-
cine, istrazivaci su uspeli da zastite
miSeve od leukemije uzrokovane
virusom. Medutim, ta vakcina bila
je delotvorna samo protiv tipa viru-
sa iz koga je pomenuta kompo-
nenta izolovana. Istrazivaéi u Ti-
bingenu veruju da se nalaze na
pravom tragu, koji ¢e ih jednog
dana dovesti ne samo do novih
puteva ka le¢enju raka, nego i ka
predupredenju ove bolesti. Naime,
supstanca gp 71, koju su izolovali,
podstite — kako se pokazalo kod
koza — proizvodnju odgovara-
juceg antiseruma é&ijom su prime-
nom vec izleeni od leukemije mi-
Sevi i matke na kojima su vrieni
eksperimenti. Ovde treba istadi da
je jos§ priliéno dug put do primene
ovih nau&nih saznanja u borbi pro-
tiv raka kod ljudi.

mesa u ishrani, smanji upotreba
alkohola, izvegava crvena boja broj
2 ili sunéanje, pa da se bude sigu-
ran da se neée oboleti od raka.
Ukoliko neko zaista Zeli da se za-
5titi od opake bolesti, smatraju ne-
ki lekari, podjenaku paZnju treba
da poklanja | psihi i tako podesi
modele ponasanja, da ne bi jedno-
ga dana postao ,kancerozna li¢-
nost'. Naime, postoji grupa stru-
¢njaka koji veruju da odredeni ti-
povi ljudi lakSe oboljevaju od raka
od ostalih.

Prema misljenju dr DZeja Life-
ra (Jay Lefer), psihijatra iz bolnié-
kog centra Metropolitan u Njujor-
ku, rak se obi¢no javlja kod hro-
niéno depresivnih osoba. , Kance-
rozne liénosti se osecaju bespo-
moénim i nedovoljnim i imaju jaku
Zelju za samouniStenjem. Mnoge
imaju oéajni¢ku potrebu da potpu-
no kontrolidu drugu osobu." Ovaj
lekar pri¢a da njegovi razgovori sa
pacijentima obolelim od raka po-
kazuju da su to, u vecini slucajeva,
ljudi koji su imali detinjstvo bez
mnogo ljubavi i Ziveli uz hladne ro-
ditelje koji su ih ,odbijali*.

.Nasa nauéna grupa veruje",
izjavljuje dr Lifer, ,da na svetu po-
stoji gentiéka veza izmedu ljudi ro-
denih na svim stranama sveta koji
imaju unutarnju potrebu za nezno-
S¢u | bliskos¢u sa drugim ljudima.
Ukoliko im se uskrati blizak odnos
u detinjstvu, a dogadaji u kasnijem

bazira na izu€avanju 122 indivi-
dualna sluéaja.

.Imala sam pacijenta koji je bo-
lovao od raka gornjeg dela jednja-
ka. Ovo se javilo po3to je dvadeset
godina u braku bio tretiran od svo-
je Zene kao dete. Rekao mi je jed-
nom prilikom da viSe ne moze da
»proguta’ svoju Zenu.

Melanholiéni —
ugrozeni?

Mada posmatranja dr Teni traju
gotovo 22 godine, ona smatra da
se jod uvek ne mogu izvuéi za-
kljuéci koji bi bili apsolutni. Dr
Bernard Foks (Bernard Fox) iz
americkog Nacionalnog instituta
za rak u Bitesdi (Bethesda) takode
smatra da psiholoSki faktori, kao
8to je na primer stres, uti¢u na po-
javu raka, ali misli da ceo odnos
coveka prema Zivotu utice na poja-
vu raka, ukoliko su uzroénici raka
uopéte psihi¢ke prirode. Po njemu
glavni uzroénik raka jo§ uvek je
.spoljni** faktor. Ovo misljenje po-
tvrduju i najnovije analize Svetske
zdravstvene organizacije po kojima
oko 75 procenata oboljenja od ra-
ka ima uzroke u ¢ovekovoj okolini
ili spoljnim faktorima, kakvi su du-
van, alkohol, ozraéenja, lekovi, di-
jete, virusi i sl. A po misljenju dr
Lifera psihologija treba da po-
kaze da samo odredeni ljudi
izlozeni dejstvu pojedinih materija
bivaju Zrtve opakog oboljenja.

Ovo misljenje pojavijivalo se
povremeno u istoriji medicine. Jo&
je starogréki lekar Galen primetio
da se rak ¢eSée javlja kod melan-
holiénih, nego kod sangviniénih
Zena. Godine 1783. britanski lekar
po imenu Baruz (Burrows) pise:
Rak izaziva neke neobiéne strasti
koje duZe vreme zaokupljaju paci-
jenta i time slabe cirkulaciju njego-
ve krvi- zguSnjavaju je", a sto go-
dina kasnije ser Henri Snou (Henry
Snow) iz londonske Bolnice za rak

Preventiva | otkrivanje raka u SAD: Pre
dve ameriéko Drudtvo za borbu
protiv raka stampalo fe u velikom broju
primeraka publikaclju koje sadrl
savele u pogledu preventive |
otkrivanja raka. 1. Pluca: ne pusite.
Dvadeset devet millona Amerikanaca
pmst-lah da pudi. To je najbolfi nacin,
se spredi vedina oblika raka na
plmﬂfm 2. Koia: izbegavafte suvise
dugo sunéanje. Zastitite se dedirom,
suncobranom, a na koZu stavite
odgovarajuél krem. 3. Grudl: padifivo

aplpavua}o Jednom meseéno
va da se otkrije rak u
shd u moguéne izlecivosti. U

uputstvima sledi savet o redovnoj
lekarskoj kontroll. 4. Usta: redovna
kontroia kod lekara Ill zubara kofi ¢e
na vreme otkriti oboljenje. 5. Materica:
jednostavan test, brz | bezbolan,
omogudava da se rak atkrife pre nego

dto se pojave nafozbilfnifi simptomi. 6.
Creva — rektum: posle Cetrdesete
godine pobﬂmn}a kontrola jednom
godisnfe. Re¢ je o najrasirenifem
obliku raka. Led! se ako se otkrife na
vreme. 7. Telo u celini: podrobno

ispitivanfe jednom godidnfe najbolje je
garancifa za dobro zdravstveno stanje.

otkriva da je 156 od 250 njegovih
pacijenata, pre nego 5to je obolelo
od raka, izgubilo nekog od bliskih
rodaka ili prijatelja, zbog ¢ega su

mnogo patili.

Sta da se radi?

Niko danas ne moZe da izmeni
svoje nesreéno detinjstvo ili da
prestane da tuguje za izgubljenom
ljubavlju zbog saznanja da to moze
da izazove rak. Sta onda uginiti!

Dr Lifer savetuje psihoterapiju.
Dr Teni takode misli da psihoanali-
za moZe da pomogne depresivnim
osobama, ali isto tako i prona-
lazenje nekog Zivotnog cilja zbog
koga vredi Ziveti.

Medutim, &ak i oni struénjaci

koji veruju u povezanost psihi¢kog

stanja i raka, izraZzavaju sumnju da
prihvatanje ovog shvatanja moze
da ima i Stetne posledice. Jer, 5ta
ako strastan pu3aé, redi da nastavi
da pusi, posto zakljuéi da je njego-
vo psihi¢ko zdravlje izvrsno, te da
ne moZe da se desi da oboli od
raka?

S druge strane, evidencija kan-
ceroznih liénosti mo2e da ohrabri
potencijalne Zrtve oboljenja da re-
Se svoje psihiéke probleme i pro-
nadu vedrije emocije i tragaju za
zadovoljnijim  Zivljenjem. Cak i
ukoliko ovo ne bude spredilo rak,
na kraju krajeva, neée udiniti nidta
Skodljivo.

& JUL 1977.
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Arheologija
Tel Harmal,

hram nauke
pre 4.000 godina

Prou€avanje ostataka Tel Har-
mala, vavilonskog grada otkri-
venog u Iraku, pokazuje da su
narodi ove drevne Isto&ne kul-
ture pre Grka znall za neke
slozene matemati¢ke pojmo-
ve. O tome piSe Zan Vidal
(Jean Vidal) u &asopisu
»ocience et avenir,

Tel Harmal je staro ime da-
nadnjeg Sadupuma, predgrada
Bagdada koje se prostire neda-
leko od obala Tigra. Otkrivanje
tog drevnog grada i ispitivanja
koje je vriila jedna multidisci-
plinarna ekipa struénjaka sa
Univerziteta iz Bagdada i iz
Iranskog muzeja, pod vod-
stvom profesora Taha Bakira,
ukazuje na to da je u njemu bi-
la veoma razvijena nauéna mi-
sao. Osamnaest vekova pre
Euklida, hiljadu godina pre ne-
go $to su prvi redaktori Biblije
prionuli na posao, nauénici iz
Tel Harmala vodili su rasprave
o jednakosti trouglova!

Neiscrpno vrelo znanja

Dokumentacija o kulturi i
nauci Tel Harmala veoma je
obimna i ukazuje na znanja iz
raznih disciplina:

Matematika: izrazavanje
problema i tablice brojeva, &e-
tiri raéunske radnje, linearnost,
kvadratura, dizanje na kvadrat,
segment, upravnost, zapremine
piramide i zarubljene kupe,
kvadratni .i kubni koren, stalni
odnos obima kruga i preénika
— ono §to su Grci kasnije na-
zvali Pi = 3,1416. Tu su i razli-
Cite algebarske jednaéine veza-
ne za geometrijske principe,
medu kojima je i dizanje na
tre¢i stepen. Glavhe mere i
koeficijenti koji se'jo$ upravo
proucavaju; sasvim su drugadi-
ji od nasih.

Razligite nauke: traktati iz
geografije, botanike i zoologije
sa citatima i opisima mesta, #i-
votinjskih i biljnih vrsta.

Zakonik: dva veka stariji od
Hamurabijevog.

Pravo | administracija: ad-
ministrativni. dokumenti na gli-
nenim plodicama, spiskovi
funkcija, priznanica, taksi, po-
trazivanja, jemstva, zarada,
imanja, renti, dugova, prodaja,
ugovora o braku i usvajanju,
presuda. Neki od ovih dokume-
nata imaju i datume.

Kult: mnogobrojni religozni

tekstovi, inkantacije,
molitve kletve.

Umetnost: ne postoje ni-
kakvi zapisi o slikarstvu (koje
je potpuno unisteno) i skulptu-
ri. ,,Umetni¢ka kritika"* nije po-
stojala. Sve se izraZavalo kroz
pesmu. Postojalo je nekoliko
vrsta muziékih instrumenata:
gudacki instrumenti i bubnjevi
od koZe i drveta.

— Stekli smo utisak — iz-
javio je iraki profesor Taha
Bakir, voda ekipe struénjaka —
da je Tel Harmal bio ,,akadem-
ski centar". U njemu su se
okupljali studenti &iji su preci
davno prevazi$li stupanj ,.ele-
mentarnog  obrazovanja‘ ...

himne,
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Pre Pitagore | Talesa: Najlepd! dokax
udenost! -mamﬂu Lﬂ Harmala |

na vog matematickog
mn['ma. l?lhh Je ova piodica. Ekipa
irackog profesora Taha Bakire prevels
Je tekst na arapsiki, a zatim na engleski
| francuski Jexik. On sadr¥l postavijanje
1| redavanje geometrijskog problema o
sliénim pravouglim trouglima | nfihovim
povrdinama. Zanimifivo je da V;M
nisu znall za hipotenuzu pa su
nazivall ,.duga dudina* trougla. Da b/

proporclonalnost kvadrata iznad strana
! povréina)

Na arheolo$kom nebu druge
polovine ovoga veka Tel Har-
mal predstavilja zvezdu od veli-
kog znacdaja.

Tri nivoa naseobina

U nalazi$tu Tel Harmala
ofuvane su netaknute struktu-
re gradevina, ulica, raskrsnice
koje se seku pod pravim
uglom. Na ulazu u grad nalazi
se velika kapija oiviéena kula-
ma i zidom. Jedna ulica vodi u
centar grada do velikog hrama,
koji je ve¢ rekonstruisan, a koji
pripada arhitekturi juZnovavi-
lonskog stila, sa predvorjem,
unutrasnjim dvoridtem, pre-
dnjom loZom i lozom sa vrati-

ademski centar
avilona

ma. U ni8i svetilita nalazila se
statua boZanstva. Ispred hrama
bilo je nekoliko stepenika od
pedene cigle a obe strane dve-
ju malih platformi zavr3avale
su se sa dvema statuama lavo-
va od peé&ene gline, u prirodnoj
veligini. :

Iskopavanja - su omogudila
prou¢avanje tri glavna nivoa
naseobina koje su se formirale
sredinom starijeg vavilonskog
perioda, do kraja prve vavilon-
ske dinastije i podetka kasit-
skog perioda 2.000 do 1.500
godina pre naSe ere (Kasiti su
sisli sa visokih iranskih viso-
ravni i zauzeli Vavilon izmedu
18. i 15. veka stare ere. Uskoro
su se, medutim, pomesali sa
Semitima).

1. Od nivoa tla do vrha Tel
Harmala postoje ostaci zgrada
sa velikim zidinama i grn&arija
karakteristiéna za kasitski pe-
riod. :

2. U zemlji su nadeni trago-
vi zgrada drugog nivoa koji
ukazuju na naselje to je pot-
puno unisteno u poZaru ... Na
nekim od mnogobrojnih tablica
zapisani su datumi raznih do-
gadaja iz vremena vliadavine
kralja Dadue i njegovog sina
Ibalpiela II, koji je Hamurabijev
savremenik.

3. Tre¢e, najstarije naselje
bilo je formirano od sli&nih
zgrada sa nekim izmenama u
natinu gradnje:

Predmeti

iz dinastije Ura

Ispod ova tri glavna nivoa
nalazi se primitivnije naselje
otkriveno  dubinskim sondi-
ranjem. Prouéavanje grnéarije i
zapisi na glinenim tablicama
ukazuje na to da najstariji
predmeti iz tog sloja pripadaju
tre¢oj dinastiji Ura (2080 —
1968 pre naSe ere) i akadijen-
skom periodu (2350 — 2180
pre nase ere).

Zahvaljujuéi politici Direkci-
je za izuéavanje starina iz Ba-
gdada, koja nastoji da se &to
pre rekonstruiSu najvaZniji
ostaci mesopotamske istorije
— medu njima Vavilon je najz-
nacajnije ,.gradili§te" — Tel
Harmal nije vise gomila ruSevi-
na. Proucavanje i restauracija
tog ,neo&ekivanog grada"
obavljaju se rekordnom brzi-
nom.




‘Matematika

Sistemi radunanja kroz
vekove

Navikii da se sluZimo brojevi-
ma od najranije miadosti,
obiéno Ih posmatramo kao
prirodan, rekio bl se ¢ak uro-
den, odgovor toveka na sredi-
nu u kojoj Zivl | situacije u ko-
je dospeva svojim radom |
drustvenim Zivotom, kao nesto
§to veé samo po sebl predsta-
vija neraziuéivi deo biéa homo
saplensa. Pri tome najcedce
zaboravijamo da smo u svom
detinjstvu | sami morall da
nauéimo da brojimo, | da su
proces uéenja | upotrebe da-
leko od mukotrpnog procesa
iznalaZenja | generalizacije si-
stema. Ovaj ¢lanak, raden je
na osnovu &élanaka objavijenih
u éasopisu ,,New Scientist”, |
,,?rpskom mitoloskom reé-
niku“.

Na$ sistem radunanja je de-
cimalni i sloZzen od dva sistema
razlitéitog porekla | starosti.
Dok cifre i nagin na koji piSe-
mo brojeve pripadaju relativho
novijem indo-arapskom siste-
mu baziranom na mestu koje
cifra zauzima u oznaci broja,
nasa imena brojeva znatno su
starija; za njihovo praéenje
kroz istoriju neophodna su
osnovna znanja iz oblasti lin-
gvistike.

Isto¢na i zapadna
grupa

Velika grupa indo-evropskih
jezika deli se na dve osnovne
skupine — isto&nu ili satem' i
zapadnu ili kentum grupu. Naj-
stariji jezik satem grupe je sva-
kako sanskrit, ali pored njega
tu spadaju i drugi stari jezici,
kao i savremeni slovenski, bal-
ticki, persijski i indijski jezici.
Uporedenjem naziva brojeva u
ovim jezicima moZe se ustano-
viti postojanje familija, koje se,
preko odredenih transformaci-
ja poznatih kao lingvisti¢ki po-
meraju mogu svesti na osnov-
nu, satem grupu. Tako se, reci-
mo, broj 10 na srpskohrvat-
skom kaze deset, na litvan-
skom desimt, a na sanskritu
dasa.

Zapadna, ili kentum grupa
jezika uklju€uje u sebe familije
latinskih (romanskih), keltskih,
germanskih i grékog jezika.
wao | kod satem jezika, i kod
Oove grupe nazivi se mogu do-

Poreklo
hroleva

= su L

granica astronezijskih jezika

Rezultat kontakta medu ljudskim
grupama: Mapa brojnih sistema u
svetu, prema V. Smitu(W. Schmidt)
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vesti na zajednitku osnovu ko-
ja je tokom vremena pretrpela
niz lingvistickih pomeraja u
svakom jeziku. Tako je recimo
za famillju germanskih jezika
karakteristicno prelaZenje slo-
va p uslovo f, slovadut,i
prelaZzenje k u h.

Ukoliko izvr§imo upore-
denje izmedu naziva brojeva
satem i kentum grupe, vodedi
ratuna o nastalim promenama,
ustanoviéemo kod pojedinih iz-
nenadujuéu sliénost. Tako, re-
cimo, naziv broja 10 kod svih
jezika ove grupe podseéa na
latinsko decem, uz odgovara-
juée lingvistitke pomeraje, od
kojih je karakteristiCan prelaz
tvrdog latinskog ¢ u mek3e s.
Ako na sli¢an naéin uporedimo
i druge osnovne brojeve, uz
odredivanje pravila pomeraja,
doéi éemo do jedinstvenog ko-
rena u prvobithom indo-
-evropskom jeziku &to jasno
ukazuje na veliku starost naseg
dana$njeg sistema naziva bro-
jeva. (Interesantno je napome-
nuti da su | same grupe svoje
nazive dobile izvodenjem iz
staropersijskog odnosno latin-

skog naziva za broj sto). Ovi
lingvistitki podaci ujedno nam
dokazuju da se decimalni si-
stem nije razvijao nezavisno u
svakoj zemlji, veé da potite iz
jedinstvenog centra, prvobitne
postojbine koju je naseljavalo
indo-evropsko stanovni$tvo.

Sistem Acteka

Nisu svi sistemi radunanja
decimalnii. Tragovi drugacijeg
nac¢ina rafunanja i danas se
mogu naéi u jezicima pojedinih
naroda, kao 5to je to sludaj sa
engleskom re&i ,,dozen' (tuce)
ili francuskom ,,quatre
vingt" (osamdeset). Nazivi bro-
jeva u jeziku starih Acteka ja-
sno pokazuju da je njihov si-
stem podcivao na brojevima 5 i
20, koji su imali istu onu ulogu
koju u decimalnom sistemu
ima broj deset. Tako su kod
njih posebna imena imali samo
brojevi od 1 do 5 i brojevi 10,
15 i 20, dok su svi ostali broje-
vi iskazivani kao zbir jednog
od tih brojeva i nekog drugog,
manjeg. Tako se, recimo, broj
Sest izgovarao kao 5+1, broj
dvadeset kao 10+2, a broj tri-
deset kao 20+10. Brojevi po-
¢ev od 40 izrazavali su se kao
umnoZak broja 20. _

| ovaj sistem raéunanja, koji
se oznacava kao ,sistem 5 —
20", po svemu sudedi veoma je
star. U prilog tome govori
¢injenica da se i danas mozZe
sresti kod pojedinih naroda na
nizem stadijumu razvitka, i da
je naziv broja 5 identi¢an sa
regju ,ruka" (pet prstiju), a
broja 20 sa re&ju ,,Eovek"' (dva-
deset prstiju, deset na rukama

i deset na nogama). Iz ovog si- |

stema, verovatno pod uticajem
decimalnog, razvio se kasnije i
sistem 5 — 10.

Potreba primitivhog
drustva

Svakako najprimitivniji — a
po svemu sudeéi i prvobitni —
oblik raéunanja je takozvani bi-
narni sistem, kod koga su za-
stupljena samo dva broja, dok
se svi ostali izrazavaju njiho-
vom kombinacijom. Tako se
broj 5 izgovara kao dva-dva-
-jedan, a broj Sest kao dva-
-dva-dva. Moguénosti ovog si-
stema ratunanja su veoma
ogranitene.

Pregledana mapa raspodele
sistema radunanja u svetu
uglavnom potvrduje pretpo-
stavku da je binarni sistem naj-
stariji a decimalni i 5 — 10 si-
stem najmladi, no u isto vreme
ona nudi i jedan od argumena-
ta za teoriju nastanka ‘radu-
nanja. Postoje artefakta stara |
do 30.000 godina koja nedvo-
smisleno dokazuju da je ovek
veé tada znao za osnovne obli-
ke radunanja, no nijedan od tih
predmeta ne pruza nam odgo-
vor na pitanje zasto je Covek
izumeo radunanje, i da li se
ono razvijalo nezavisno u razli-
&itim predelima ili pak potice iz
jednog (moZda nekoliko) cen-
tra.

Cinjenica da sa mape ra-
spodele sistema radunanja
moZemo da uodimo da susedni
narodi ili plemena uglavnom
imaju iste sisteme ratunanja i
da je njihova distribucija pra-
vilna; to upuéuje na pretpo-
stavku da se raéunanje nije sti-
hijno javljalo i razvijalo, ve¢ da
se Sirilo iz nekoliko osnovnih
centara putem kontakta medu
ljudskim grupama. To ujedno
sugeride i da se ratunanje javi-
lo kao ekonomska potreba pri-
mitivhog drustva, za vodenje
sopstvene ekonomije i trgovinu
medu pojedincima i plemeni-
ma. Ako bi dva susedna pleme-
na imala razli¢ite sisteme ratu-
nanja, trampa i troovina medu
njima bili bi znai"s oteZani.

8to se tice sanih cifara ko-
jima se ozna&avaju brojke, one
su indo-arapskog porekia i ta-
ko ,konstruisane da Dbroj
uglova koji pojedine crte zakla-
paju tatno odgovara broju koji
cifra predstavlja (vidi sliku). Ta-
ko dve crte broja 1 zaklapaju
samo jedan ugao, Cetiri c
broja & zaklapaju tri ugla, dok
nula svojim okruglim oblikom
predstavija savriensivo u kome
su sjedinjeni potpuno odsustvo
i beskrajno veliki broj uglova.

Priredio: M. Vukovié
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Geokancerologija
Zivotna sredina i rak

Prema podacima geokancerolo-
gije (nauka koja proiz¢ava uslove
koji dovode do pojave raka u raz-
nim delovima sveta) potpuno od-
sustvovanje ove bolesti registrova-
no je jedino kod Hunza, naroda u
severnim’ Himalajima.

Istrazivanja belgijskih istraZiva-
ta pokazala su da se pripadnici te
narodnosti odlikuju krepkim zdrav-

 obarazujy¢i gigantske mikromolekule, mogla da stvore uslove za

Erupcija koja nosi Zivot: Organske materije u vulkanskom pepelu.
Biologija
Zivot iz vulkanskog pepela

Medu mnogobrojnim hipotezama o nastanku Zivota na Zemlji,
posebno mesto zauzima hipoteza o hemijskoj evoluciji. Pretpostavlja
se da su se u primordijalnoj atmosferi Zemlje, zasi¢enoj ,,prostim"
gasovima — vodonikom, amonijakom, uglien-dioksidom i drugim —
mogli postepeno stvarati sve sloZeniji molekuli. Krunu te hemijske
evolucjje predstavijala je sinteza nukleinskih kiselina i belanéevina.
Istrazivanja nauénika potvrdila su da su aminokiseline upravo one
nopeke" iz kojih su izgradene belan¢evine putem abiogene sinteze.

U toku mnogobrojnih istrazivanja, vulkanolozi su pratili mehanizam
erupcija. Tada im se | nametnula misao o tome da su uslovi stvaranja i
disperzije gasova i pepela iz vulkana, sliéni onima u biohemijskim
ogledima u kojima se istraZzuje abiogena sinteza aminokiselina. Kada se
u julu 1973. godine na ostrvu Kunasir aktivirao vulkan Tjatja, istrazivadi
su otkrili da u ¢itavoj masi pepela, izbatenog iz vulkana u toku dve
nedelje, postoji 140.000 tona organskih materija vulkanskog porekla.
Ta materija se nije sastojala samo iz ugljovodonika, nego i iz
takozvanih - heteroatomnih jedinjenja, ¢iji molekuli pored ugljenika i
vodonika sadrze joS i kiseonik, azot i druge elemente. U svezem pepelu
otkriveno je i 26 tona aminokiselina. Aminokiseline i peptidi otkriveni
su | -u pepelu vulkana Tolbacik na Kamcatki, koji se aktivirao u julu
1975. godine .

Otkuda te materije u vulkanskom pepelu?Mozda su (zajedno s
mikroorganizmima) pepelom bile zahvacene iz atmosfere? i su,
moZda, aminokiseline rezultat zivotne aktivnosti mikroorganizama u
vulkanskom pepelu? Na ta i sliéna pitanja odgovorili su istraZivac¢i iz
Habarovskog nauénoistraZivackog instituta Akademije nauka SSSR.

Na Kamdcatki i na Kurilskim ostrvima istraziva¢i su utvrdili prisustvo
mikroflore u sveiem pepelu vulkana Tjatja, Alaid | Tolbaéik, a
analizirali su i mikrofloru vazduha nad vulkanom Tjatja. Obrasci pepela
sakupljeni su u uslovima koji su onemogucavali zagadenje — u vreme
eruptiranja vulkana. Mnogobrojne mikrobioloske analize, izvriene na
osnovu savremenih, veoma preciznih metoda, pokazale su da u tako
uzetim obrascima pepela nema mikroorganizama. IstraZivanja vazduha
na udaljenosti 23 km od kratera vulkana i na visini osam metara iznad
njegovog vrha omogucila su da se odredi koli¢ina mikroorganizama u
¢itavom volumenu vazduha nad vulkanom i da se sazna koliko se
mikrobnih éelija iz vazduha nataloZi zajedno s pepelom. Te analize i
proracuni su pokazali: ukupna teZina svih belanéevina ili ugljenika
mikrobnog porekla u pepelu jedva je dostizala 10 kilograma. Taj broj je
1000 puta manji od koli¢ine aminokiselina, koji je otkriven u pepelu
vulkana, |

Rezuitati svih analiza | proracuna potpuno su potvrdili pretpostavku
da se u vulkanskom pepelu i gasovima razvija proces sinteze slozenih
predbioloskih jedinjenja. Ta jedinjenja su u procesu hemijske evolucije,

nastanak zivota na nasoj planeti.

ljem, a njihov nacin zivota karakte-
risu visok sanitetsko-higijenski nivo
i odsustvo stresova. Oni koriste
jednostavnu ishranu, bogatu vita-

“minima, gotovo uopéte ne konzu-

miraju alkohol, a udisu svez | &ist
vazduh.

Za sve druge rejone zemljinog
globusa karakteristican je porast
nivoa obolevanja od raka. Od 1900.
do 1960. godine, smrtnost od raka
povecana je: u Portugaliji za 383,8
odsto, u SAD za 136,8 u Japanu za
126,3 u Velikoj Britaniji za 1604 u

Sve vise obolelih od raka:
Zagadena atmosfera — jedan od
faktora rizika

SR Nemackoj za 1601, u Francu-
skoj za 86,5, u Svajcarskoj za 52,8
odsto. Narocito naglo povecan je
broj obolelih od raka u industrij-
skim, gusto naseljenim rejonima.

Analiziraju¢i porast obolevanja
od raka, u zavisnosti od takvih
faktora kao 3to su klima, sastav tia,
stepen zagadenosti vazduha i vode,
kao i od dijete, Zivotnog standarda i
sanitetsko-higijenskih navika —
istrazivaci su ustanovili da na obo-
levanje od raka utie sadrzaj u tlu
elemenata kao 5to su bakar, cink,
olovo i magnezijum kao i navike;
na primer, konzumiranje veoma to-
plih napitaka. Uzroci pojave rada
mogu biti i pusenje, zagadena at-
mosfera, prisustvo nekih hemijskih
materija u namirnicama i dugotraj-
no dejstvo suncevog zracenja na
organizam toveka.

Kinotehnika

,Kuéna kamera*
firme Polaroid

Posle devetogodiSnjeg napor-
nog rada i preko 100 miliona dola-
ra koje je firma ,Polaroid uloZila
u svog najveceg izumitelja, Edvin
Lend (Edwin Land), &ovek koji je
pre trideset godina izumeo foto-
aparat sa snimcima koji su odmah
gotovi, natinio je ,instant” filmsku
kameru &iji film ne mora da se no-
si u laboratoriju na razvijanje.

Novi pronalazak, koji je pre ne-
koliko dana prikazan zainteresova-
nim licima na godisnjem skupu fir-
me , Polaroid”, nazvan je ,Pola
vizn'' (Polavision). — To nije tele-
vizija, ali nije ni bioskop — izjavio

je Lend. — To je novi naé&in na koji
se Covek odnosi prema Zivotu t lju-
dima.

wPolavizn" se u sustini sastoji
iz tri dela — kamere kojom se sni-
ma, filma u kaseti i razvijata-pro-
jektora. Kamera je teSka oko 850
grama:- i ima zum — kombinovani
objektiv. Filmska kaseta sli¢na je
magnetofonskim kasetama i u jed-
nom malom delu sa strane sadrzi
osim filma i hemikalije potrebne za
njegovo razvijanje. Razvijaé-pro-

jektor je kutjja veoma sli¢na televi-

zoru sa ekranom od 30 centimeta-
ra. Rukovanije je jednostavno: film-
ska kaseta se ubacuje U leZiste u
kameri, zeljeni predmet ili dogadaj
se snimi, a kaseta se zatim name-
§ta u razvijac-projektor, u kojem je
posle 90 sekundi sve spremno za
prikazivanje.

Ocekuje se da ¢e se nova ,,in-
stant" kamera pojaviti u prodaji u
jesen ove godine i da ¢ée njena ce-
na biti oko 500 dolara.

Medutim, pronalaza¢ Lend ve-
ruje da usavrSavanje kamere nije
ni izbliza zavrdeno. Nekoliko nedo-
stataka kamere odmah je uo&eno
na skupu odrzanom u Nidemu,
drzava Masadusets. Naime, Lend
nije mogao da obezbedi i sinhrono
snimanje zvuka svojom novom ka-
merom, zatim u zatvorenim prosto-
rijama mora da postoji jako veStaé-
ko osvetlienje i, kao najveéa za-
merka — film traje svega 2 minuta
i 40 sekundi i ne moZe da se mon-
tira, odnosno sece.

Struénjaci firme - ,,Polaroid™
tvrde da ¢e u svojim laboratorija-
ma za godinu dana biti u stanju
sasvim da usavrSe ,Polavizn' ka-
meru, dodajucéi joj uredaje za sni-
manje zvuka | omogudéavajuéi sni-
manje u zatvorenom prostoru bez
reflektora.

Moguénost  primene  nove,
wKuéne kamere', kako su je poje-
dini nazvali, daleko su vece nego
§to se u prvo vreme mislilo. Osim
snimanja porodiénih dogodovstina
i privatne upotrebe, , Polavizn” ¢e
moci da se koristi | u poslovne i
obrazovne svrhe. U buduénosti,
kazu optimisti, nova vrsta kamere
moci ¢e da se prikijuéi i uz televi-
zijski aparat radi snimanja i ponov-
nog prikazivanja televizijskih emi-
sija i filmova.




Elektronika

Poluprovodnicka
tehnologija u NR Kini

Tehnika poluprovodnika dostigla je u NR Kini
visoki nivo. To je zakljuéak zapadnonemacke
delegacije struénjaka iz Instituta Maks-Plank
(Max-Planck) za istraZivanje évrstih tela, koja je u
NR Kini boravila tri nedelje i tamo posetila vise
univerziteta, instituta i fabrika.

Poluprovodnicka tehnologija u NR Kini ima
priroritet, koji se najvie odraZava u velikom
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Tvornica proluprovodnika brojf 29 u Sangaju:
Desno su stare proizorne zgrade nekadasnje
fabrike namestaja u kojima se danas izraduju
tranzistori. Levo: deo moderne novogradnje
koja ¢e uskoro biti useljiva | osposobljena, a
sluzi¢e za izradu MOS-elemenata

broju struénjaka, kako na planu istrazivanja, tako
i u proizvodniji.

Aktivnosti u toj tehnologiji su decentralizova-
ne, ali izvanredno koordinisane. Fundamentalno
istraZzivanje je namerno zapostavljeno. Univerzi-
teti i istraZivacki instituti, medutim, raspolaZu,
kompletnim proizvodnim linijama za savremene
konstrukcione sklopove i elektronske uredaje. Te
produkcione linije nalaze se, selimi¢no, na prvo-
klasnom tehni¢kom nivou, pa &ak | prevazilaze
opremu visokih Skola u SR Nemackoj.

Svi proizvodni kapaciteti, alat i pomoéne
sirovine i polufrabrikati su domaée proizvodnije i
predstavijaju solidnu bazu za' ubrzani razvoj
savremene elektronike. Ipak, jos nedovoljna au-
tomatizacija a veliki udeo ljudskog rada, zasad
uslovljavaju da proizvodnja poluprovodnika NR
Kine jo3 nije potpuno konkurentno sposobna na
svetskom trZiStu. Uprkos tome, struénjaci Institu-
ta Maks-Plank isticu da NR Kina veé sada spada
u deset velikih elektronskih nacija i da bi u
sledecih deset godina na tom polju mogla da
pretekne SSSR | SR Nemacku.

Na Pekindkom univerzitetu se savremenim
metodima proizvode integralna kola za raéunare,
a fabrkama i institutima koje bi strani stuénjaci
posetili konstatovano je da Kinezi raspolaiu
tehnalogijom odgajanja kristala, epitaksijom, di-
fuzijom, implantacijom jona, sopstvenim akcele-
ratorima i fotolitografijom. Poluprovodnigki laseri
trajnog dejstva ve¢ funkcionisu preko
5.000 ¢asova pri sobnoj temperaturi. Superpro-
vodljive legure, vezni poluprovodnici i vestatk
dijamanti primeri su visokog nivoa tehnologije
materijala. y

Kompjuteri se nisu mogli ¢esto videti, ali na
izradi procesnih racunara i na numeriéki uprav-
ljanim alatnim masinama intenzivno se radi.

Kinezi raspolaZu odliénim uredajima za savre-
menu analizu materijala, kao &to su mas-spektro-
metri, atomski apsorpcioni spektrometri, rend-
genski uredaji, rasterski mikroskopi. Svi oni
poti¢u iz domacih fabrika.

Na univerzitetima studiraju studenti iz komu-
na | tvornica, po veoma strogim kriterijima. Posle
trogodidnjeg pragmati¢kog stukiranja, oni se
vradaju na svoja radna mesta. Kinezi daju pred-
nost praktiénoj aktivnosti u odnosu na teoretsku
nastavu. Informisanost o stanju istraZivanja i
razvoja na Zapadu je izvanredna.

Okeanologija

Morske farme
za ishranu ljudi

Da bi se ishranilo Sest milijardi stanovnika —
koliko ¢e ih na Zemlji biti krajem ovog veka, ljudi
¢e, hteli ne-hteli, morati da crpu rezerve iz mora.
Naucnici predvidaju da ée do kraja veka biti
potrebno godisnje od 130 do 150 miliona tona
morskih proizvoda za &ovekovu ishranu. Oni,
medutim, ostavljaju otvoreno pitanje da li je
okean sposoban za ovoliku ,proizvodnju*?

Na prvi pogled, okean nema takve proizvodne
kapacitete. Koli¢ina ulovljene ribe, ne samo ret-
kih vrsta, ve¢ i onih uobiajenih — haringi,
moruna i drugih iz godine u godinu opada,
Struénjaci stoga preporuéuju ekonomiéniju ek-
sploataciju odnosno ,po&tedu:: pojedinih vrsta
koje su do sada isuviSe koriSéene u ishrani,
i bacanje tezista na ribe koje su bile zapos-
tavijene.

Sovjetski naucnici tvrde da ¢emo jesti ajkule.
U prirodnom obliku meso ajkule je donekle suvo,
slazu se oni, ali sa dodacima masnoéa od njega
se mogu praviti ukusna jela. . .

8to se hranljivih sastojaka , kril" (vrsta ragiéa)
tice, oni veoma priviaée nauénike u poslednje
vreme. Samo u vodama Antarktika, kazu oni,
rezerve , krila" iznose 100 do 300 miliona tona.

_Kril je ljuskar dugadak tri do pet centimetara,
a ima ukus krabe. Struénjaci mnogobrojnih ze-
malja — izmedu ostalih Velika Britanija, Norve-
$ka, Australija i Japan — predvideli su da ¢e se
kril'* koristiti u ishrani. Struénjaci u Sovjetskom
Savezu prvi su od , krila" naginili proizvode koji
se mogu koristiti u ljudskoj ishrani.

U Cemu je bila teskoéa? Kril se pre svega,
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veoma brzo kvari. Samo tetiri &asa posle ulova,
moZe se baciti kao neupotrebljiv. Trebalo je
pronaci dobar metod konzerviranja. U SSSR-u to
¢ine tako &to se , kril" prvo dobro izgnjed&i presom,
te¢ni deo kuva pod parom, a zatim proizvod
zaledi i se¢i u komadiée. Sme&a se mo3e Euvati
godinu dana na temperaturi od minus osamnaest
stepeni Celzijusa, a pakuje se u celofanske folije.

Popularnost pastete od | krila" raste u Sovjet-
skom Savezu gde ovaj proizvod nosi naziv
..okean". Ljudski organizam ga dobro podnosi, a
i preporuéljiv je kod dijeta koje se prepisuju kod
nekih bolesti. Ukus pastete od ,krila" je zaista
prijatan, kaZu oni koji su je probali.
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LKril" se jo§ uvek ne proizvodi na veliko;
njegova proizvodnja je ,,u eksperimentalnoj fazi''.
Da bi dodlo do vete eksploatacije, potrebno je
stvoriti novu opremu za ribolov, kao i usavrSiti
tehnoloski proces pripreme hrane da bi bila
dostupna svima. . .

»Medu morskim algama ima bar B0 vrsta koje
bi se mogle upotrebiti za ljudsku ishranu. Belan-
Cevine iz morskih biljaka lako se vare, 3to nije
sluéaj sa ugljenim hidratima algi. MoZda ée se
vremenom naci nacina da se i oni lak$e asimilira-
ju. IstraZivanja su u toku' — pise u jednoj studiji
posvecenoj izvorima hrane iz mora, sovjetski
novinar Mihail Cernikov.

~Morske biljke su tradicionaini prehrambeni
proizvod velikog broja pomorskih zemalja. Po-
sebno se na dalekom istoku cene jela od
algi. . .", kaze Cernikov. On dodaje da ,optimi-
sti¢ki nastrojeni nauénici smatraju da ¢ée morske
biljke u slede¢im decinijama biti od velikog
znacaja u nadem Zivotu i ishrani”, te da ée u
nasem jelovniku oznaéiti , revoluciju ravnu revo-
lucip koja je nastala prvom upotrebom krompira
ili paradajza’.

wAlge ¢e zaista mnogo doprineti poboljSanju
rezervi hrane ali ne¢e moéi da zamene ribu. Ljudi
¢e morati da se orijentiSu na stabilan, stalan
ribolov. Vreme je da stavimo taéku na ,slobodni
ribolov”, kazu sovjetski nauénici, i dodaju; ,tre-
balo bi ve¢ pre¢i na neku vrstu stainih kultura®,
odnosno ,,agronomije okeana'. Tu ima niz pre-
preka — izmedu ostalog, prepreka ekonomske
prirode.

Ekonomija uzgajanja morskih proizvoda ée
zahtevati mnogobrojne dodatne troskove. Pored
toga, sadasnji stepen poznavanja okeana ne
dopusta €oveku moguénost da bitnije utide na
produktivnost. ,Da bi se proizvodnja morskih
kultura unapredila, trebalo bi raspolagati novim
tehnikama koje jos uvek ne postoje, ali koje ¢e se
nesumnjivo vrlo brzo nametnuti kao neophodna
reSenja’’, tvrde nauénici.

& JuL 1977.
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Antropologija
Uticaj podneblja

na formiranje
spoljnih odlika ljudi

Priroda je odvajkada uticala na neke bio-
hemijske procese u organizmu éoveka. U
spoljaénosti svakog od nas ostalo je
n»Seéanje” o uticaju prirode na nase dale-
ke pretke. Svetla boja koZe svedoéi da Je
re¢ o stanovniku srednjih ili visokih geo-

-| grarskih #irina, 2u¢kasta nijansa tena po-

tvrduje da su preci, ili bar jedan deo njih,
dosli iz manje ili viSe Zarkih oblasti. Mr-
ka ili crna koZa svedote da su preci te
osobe Ziveli u tropskim oblastima. O
istrazivanjima sovjetskih nauénika koja to
potvrduju govori se u élanku R. Podolj-
nog, objavijenom u é&asopisu ,Himija i
Ziznj".

Prema boji koze, obliku kose i drugim
antropoloskim obelezjima, antropolozi dele

| Govecanstvo na tri (a katkad i na pet) veli-

kih rasa. Postoje evroidna, mongoloidna i
afroidna rasa. Neki antropolozi smatraju
posebnim velikim rasama australoide i
amerikanoide..

Tamna koza i kovrdzava kosa

Zarko sunce Afrike samo po sebi nije
moglo da uéini da koZa njenih stanovnika
potamni. Ono je medu precima Afrikanaca
samo ,vrsilo odbir' ljudi sve tamnije i ta-
mnije koZe: u Zarkom podneblju ljudi mrke
puti rede su dobijali sun&anicu i opekotine,
duZe su Ziveli i ostavljali za sobom vece
potomstvo, nego njihovi rodaci svetle
koZe. Na severu, naprotiv, za dugih zimskih
dana, tamna koZa je ocigledno bila nedo-
statak, jer nije dopustala da se u punoj me-
ri iskoristi skromna suceva svetlost; spre-
¢avala je ultraljubitaste zrake da prodiru u
organizam | da se stvara nezamenjivi vita-
min D. .

Kosa crnaca postala je kovrdiava ne
zbog toga $to je na njih delovalo sunce,
veé zato Sto ona stvara na glavi jastuk koji
&titi od okomitih sunéevih zraka; zbog toga
je u tropskim krajevima ,,odbir" i$ao u pri-
log kovdZavih.

Alenovo pravilo —
primenjeno na ljude

Mali nosevi Eskima jedna su od manife-
stacija takozvanog Alenovog pravila, odav-
no priznatog u zoologiji. Ono glasi: , Ista-
knuti delovi tela, poput repa, usiju, kljuna,
ili udova relativno su kraéi kod Zivotinjskih
vrsta koje naseljavaju hladne predele’.

To pravilo moze se primeniti i na ljude.
Ono je veoma snazno uticalo na mongoloi-
de. Kod Eskima se ispoljava ne samo u di-
menzijama nosa, nego i udova. Njihove ru-
ke i noge su relativho kratke u poredenju
sa afroidima. )

Medutim, Eskim je proseéno tezi od
Dravida (prastari narod u juznom delu Indi-
je i severnom delu Sri Lanke) istog rasta.
On je zdepastiji jer je na Severu zaliha ma-
sti u organizmu izvor energije | neposredna
zastita od zime. Na masivhost Eskima ne

riroda
rase

Sovjetska nauénica N.N. MiklaSevskaja,
na simpozijumu o , Antropologiji sedamde-
setih godina" iznela je podatke prema koji-
ma se kod gorStaka usporava i duze traje
proces rasta. Ljudi koji Zive u planinama
proseéno su manji rastom od svojih suna-
rodnika u nizijama, isti¢e ona. Da bi se pri-
lagodio nedostatku kiseonika u planinama,
organizam kdéi funkciju Stitne Slezde koja,
izmedu ostalog, doprinosi intenzivnoj ra-
zmeni gasova. Ukoliko slabije radi Stitna
Zlezda, utoliko se sporije vr8i razmena ga-
sova, pa je Eoveku tada dovoljna manja ko-

N et N el
2 4

Osnovni nadini razlikovanja karakteristi¢nih
crta kod ljudi: Poredenje prave kose
americkog Indijanca (1) | kudrave kose Pigmeja
(2), uzanog nosa Evroplfanina (3) i $irokog u
crnaca (4), ovalno oblikovanih oénih kapaka
Evropijanina (5) | stisnutih kod Kineza (6),
tankih usana Indijanaca (7) i debelih u
Afrikanaca (8), pune brade Japanca (9) |
prirodno retke u stanovnika Sri Lanke (10)

uti¢e samo ta vazna okolnost. Njihove su
noge kratke ali im je trup, kao i kod mno-
gih drugih severnih naroda, veliki. Organi-
zam, naime, zra&i toplotu po povrini a
akumulira je ¢itavom svojom zapreminom.
Zato je, Sto se tite konzervacije toplote,
kod krupnijih Zivih bi¢a bolje reSeno pi-
tanje odnosa izmedu zapremine i povriine
tela. | u tom pogledu ¢ovek podleze prirod-
nim zakonima, koji vaze za veéinu Zivo-
tinja. To je takozvano Bergmanovo pravilo,
prema kojem predstavnici geografskih rasa
jedne iste vrste imaju na jugu manje di-
menzije.

Biohemijske razlike
i geografska Sirina

Ako obavimo analizu krvi Eskima i Dra-
vida, izmerimo koli¢inu holesterola, u ko-
madiéu koZe sadrzane mikroelemente, ispi-
tamo procese disanja i, najzad, ispitamo
kosti njihovih predaka — uvek ¢emo uoéiti
ne mnogo velike, ali primetne razlike. One
su nastale pod uticajem prirodnih uslova u
kojima se stvarala biohemijska grada pre=
daka, a ¢esto i pod neposrednim uticajem
tih uslova na danasnjeg Coveka.

Cesto se takve razlike mogu uogiti &ak i
medu ljudima istog naroda, ako Zive u raz-
nim geografskim podruéjima. Kod Rusa iz
Arhangelska i Rusa sa Kubana, na primer,
otkrivena je razlika u koliéini mineralnih
soli sadrzanoj u kostima. To znaéi da je to-
kom vremena, prirodnim odabiranjem, data
prednost ljudima ¢iji organizam najbolje
reaguje na mesne uslove.

ligina kiseonika. Stitna zlezda prati procese
rasta u organizmu. Lugenjem manje kolici-
ne hormona u krv, ona usporava ¢ovekov
rast.

Na istom simpozijumu doktor istorijskih
nauka T. L Aleksij'eva istakla je hipotezu o
postojanju adaptibiinih tipova ljudi koji se
lako prilagodavaju odredenoj klimatskoj
zoni. Neki nagini prilagodavanja stanovnika
Severa i gorstaka potpuno su sliéni: | kod
jednih i drugih poveéava se koncentracija
imunoglobulina u organizmu.

Razlike i nadin ishrane

U nedavno objavlijenoj monografiji
.Geografija ljudskih rasa” V.P. Aljeksejev
iznosi misljenje da su ,,vekovima standard-
ni nadini ishrane odigrali zna¢ajnu ulogu u
diferencijaciji rasa, stvarajuéi razlike izme-
du pojedinih grupa ne samo u dimenzijama
tela i nivoa metabolizma masti, veé i u
drugim pogledima".

Tokom desetine, ako ne i stotine gene-
racija, Eskimi su jeli iskljuéivo meso, dok
su mnogi narodi Indije milenijumima bili
vegetarijanci. To je izazvalo dosta razlika u
njihovoj gradi. Poznato je da Indijci imaju
duzi crevni trakt od Eskima. Isto se tako
zna da se duzina creva na evroazijskom
kontinentu smanjuju u pravcu istok-zapad.
Ona su proseéno duza kod Kineza nego
kod stanovnika Srednje Azije, kod Iranca
nego kod Tur&ina, kod Turéina nego kod
Francuza ... Od ishrane mnogo zavisi fi-
zieki razvoj éoveka. Zozue de Kastro, bra-
zilski javni radnik i nau&nik? isti¢e kako su
Brazilci u primorskim podruégjima, gde je
glavna grana riba relativno visokog rasta.
Za njima ne zaostaju ni stanovnici donekle
susnih podrucgja ko) se bave stoéarstvom.
Ali su zato stanovnici vlaznih tropskih pre-
dela niskog rasta, jer je njihov glavni pro-
dukt ishrane manioka.
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Sport

U susret

velikom

sportskom spektakliu

XXIl olimpijske igre odrzace se
u Moskvi od 19. jula do 3.
avgusta 1980. godine. Na nji-
ma ¢e u 21 sportskoj disciplini
ucestvovati preko 12.000
sportista, trenera | sudija. O
igrama ée izvestavati svetsku
javnost oko 12.000 predstav-
nika stampe, radija i televizije.
Ocekuje se da ce lgre pratiti
oko 500.000 gledalaca, od
kojih oko 300.000 stranaca.
Svi ti podaci govore o razme-
rama neophodne tehnitke
opremijenosti predstojecih
igara. Na izlozbl ,,Tehnika —
Olimpijadi* koja je nedavno
odrzana u Moskvi prikazani
su katalozi | prototipovi tehnié-
ke opreme koja ce se koristiti
na Olimpljadi. IzloZba je privu-
kla paZnju mnogih Inostanih
firmi: svoje prolzvode prikaza-
lo je preko 300 interesenata iz
22 zemlje. Tekst prenosimo iz
sovjetskog ¢asopisa , Tehnika
I nauka"

Na drevnim olimpijskim
igrama atleticari su tréali bosi,
bokseri su se borili bez rukavi-
ca, a sudije su koristile pes¢ane
¢asovnike s veoma sumnjivim
merenjem vremena. | danas,
kao i pre mnogo godina, pobe-
du donosi volja, majstorstvo i
rizik sportiste. Ali, kvaliteti
sportiste dolaze do izraZaja tek
uz pomo¢ savremene tehnike.

Zdravstvena kontrola

Na Olimpijadi sve zapotinje
proverom zdravstvenog stanja
sportista. | oprema na lzloZbi
izlozena je tim redom.

Na Standu NDR prikazana
je lutka s koje do analizatora
.,AFT-Bloskript" vodi desetak
provodnika. Elektronski uredaj
meri sve vaZnije vitalne funkcije
— od rada srca do biostruja
mozga — tako da lekar odmah
dobija kompletnu sliku zdrav-
stvenog stanja sportiste. Firma
.Simens'' iz SBRN prikazala je
biciki — ergometrijski uredaj
— koji registruje napore sporti-
ste pri pritisku na pedale, kao i
frekvenciju disanja, sraénih ot-
kucaja, visinu krvnog pritiska i
dinamiku pulsa. Finske firme
prikazale su sli¢an ,bicikl’* za
proveru stanja misica i srca
sportista.

Olimpijska pravila su veoma
stroga, narocito u pogledu
eventualnog korid¢enja dopin-

Provera zdravstvenog stanja:
Komplet pribora ,,Biosprint* iz
NDR.

Automatska kuhinja: Konvejer francuske firme ,,Bone* pere 36.000
tanfira na cas.

ga. Zabranjene su €ak i kapljice
protiv kijavice ako se u njima

nalaze makar i najnaivnija
sredstva dopinga. Svedska firma
LBK prikazala je laboratorijski
uredaj za otkrivanje bilo kojeg
od 450 narkotika koji se nalaze
na listi Olimpijskog komiteta.
Ako se pojavi 451 sredstvo ure-
daj ne moze da ga imenuje ali
odmah daje signal za preduzi-
manje posebnih mera kontrole.
Svedski sistem objedinjuje ga-
sni hromatograf, n.as-spektro-
metar i kompjuter.

Minikompjuterske
Stoperice

Na Standu NR Madarske pri-
kazana je racunarska tehnika

za velike sportske priredbe
wVvideolon-1010 s displejom

veliding 20v A m =15 bz~ "*,'av

Precizni start: Starterski pistolf
povezan s casovnicima i
kompjuterima firme ,,LonZin*.

ljivanje rezultata u raznim disci-
plinama i na raznim jezicima.
Svajcarska korporacija ,,Svis
Tajming'' prikazala je elektron-
ske Stoperice ,,Mikrosplit" koje
rade s ta¢no$c¢u od 0,01sekundi
i s displejom na bazi te¢nih
kristala. Re¢ je o mini kompju-
terima s kvarcnim oscilatorom i
blokom memorije. Firma ,,Lon-
zin'' izlozila je uredaj koji regi-
struje svaku reakciju sportista
na startu duzu od desetine hi-
ljaditog dela sekunde.
Posebnu paZnju na izlozbi
privia¢i obilje kompjutera koji
¢e na Olimpijadi ra¢unati, dava-
ti rezultate, informisati i u svo-
joj memoriji skladistiti rezulta-
te. Njihovi programi predvidaju
odgovore na desetine hiljada
pitanja. A ta brojka se moze
pokazati potrebnom za vreme
Igara. Kompjuteri se mogu po

vezati sa svetlosnim tablama
(semaforima), koje ée hiljada-
ma posetilaca saopStavati sve
potrebne podatke i rezultate.

Automatizovana
kuhinja

Na Olimpijadi treba stvoriti
udoban smestaj i nahraniti sto-
tine hiljada ljudi. Francuske i
madarske firme su se postarale
da prikaZu sredstva i metode za
izvrSenje tih zadataka. Razume
se, na bazi automatizacije. Fir-
ma ,,Amiro Satamatik" prikaza-
la je velike automate za pripre-
manje i prodaju deset vrsti sen-
dvi¢a, a firma ,,Sidelsem'’ auto-
mate sa spiralnim viSespratnim
konvejerima za serviranje po-
sluzavnika sa jelima i kondicio-
nirane ormane-kolica za prevo-
Zenje jela od kuhinja do trpeza-
rija. Frima , Erest” je prezenti-
rala recepte nau¢no proratuna-
tih ukusnih jela za sportiste i
turiste i veoma Siroki izbor ku-
hinjske i trpezarijske opreme.

Pored obezbedenja smesta-
ja sportista i posetilaca po sta-
rim i novim hotelima u Moskvi i
njenoj okolini, priprema se iz-
gradnja i Olimpijskog sela s
montaznim kuc¢icama. Madar-
ska firma ,,Metalist" izlozila je
montazne kuéice koje cetiri
radnika bez ikakve mehanizaci-
je mogu da podignu u dve
smene.

Oprema za novinare

Na izlozbi je prikazano i
mnostvo tehnicke opreme za
sportske novinare kao $to su
dvogledi, prenosne televizijske
i filmske kamere i minijaturni
magnetofoni veli¢ine kutije za
cigarete, tezine svega 200 gra-
ma, koji koriste minikasete s
trajanjem 2 x 15 minuta. Uprav-
ljanje magnetofonom vrsi se
jednom rukom, a kada je i ona
zauzeta, S§to se kod sportskih
novinara neretko desava, tu je

konopac za — noZno uprav-
ljanje. _
Svi eksponati na izloZbi

..Tehnika — Olimpijadi'', pored
tehni¢ke savr$enosti, odlikuju
se i visokim nivoom dizajna. U
tom pogledu posebno se isti¢u
pehari i razni suveniri jugoslo-
venskih preduzeca, finski poli-
merni namestaj za hotele |
Olimpijsko selo, sportska ode-
éa i obuca francuskih izlagaéa i
sudijska oprema Svajcaraca.




Botanika

Baobab — ostatak drevne
Gondvane?

Razvoj teorije o nastanku kopnenih povr-
$ina na nasoj planeti uslovio je i izvesne
promene u shvatanjima o rasprostranjeno-
sti Zivih organizama. Mada jo$§ uvek nema
pouzdane teorije o procesu raspadanja
prakontinenta juZne hemisfere, poznatog
pod imenom Gondvana, u toku kojeg su, u
mezozoiku i tercijaru, nastali Juzna Ameri-
ka, Afrika, Australija i Antarktik, vrie se
obimna istrazivanja ,,gondvanskih eleme-
nata u flori i fauni ovih, danas ogromnim
prostranstvima razdvojenih oblasti. O ovim
elementima, a posebno o baobabu, drvetu
koje u novije vreme priviaéi paZnju ne
samo biologa veé i paleogeologa, piSe
engleski Nev Scientist u jednom od pos-
lednjih brojeva.

‘Bioloske relacije preko ogromnih pro-
stranstava Indijskog okeana relativho su
malobrojne kada se posmatra biljni i Zivo-
tinjski svet Australije, i viSe su vezane za
JuZnu Ameriku i jugoistoéne delove Azije
nego za Afriku. Razmena flore i faune
izmedu Australije i Juzne Amerike mogla se
obavljati preko Antartika sve do ranog terci-
jara, dok je do veza sa Azijom moglo doci
‘usled sudara ovih kopnenih masa posle
pomeranja Australije u pravcu severa tokom
iste geoloske epohe.

ZajednicCka flora i fauna

S druge strane, uprkos relativnoj izolo-
vanosti Afrike, koja se od JuZzne Amerike
odvojila pre 110 miliona godina, a od An-
tarktika 20 miliona godina kasnije, ovaj
kontinent pokazuje veliki broj biljnih i zivo-
tinjskih vrsta koje su zajedni¢ke i drugim
kontinentima juzne hemisfere. Jedna velika
skupina tropskih biljaka, koja se karakterise
atraktivnim cvetovima, u nauci poznata pod
latinskim imenom Proteaceae, susrece se u
juznim oblastima Afrike, Australiji, JuZznoj
Americi i jugozapadnim delovima Azije. Go-
tovo identi€nu rasprostranjenost pokazuju
i biljke iz grupe Restionacea, dok su familije
Chlorancea i Vinteracea i rodovi Hibberia,
Keraudrenia i Rulingia ograniéene na Au-
stralije i Madagaskar, a ne sreéu se u
unutrasnjosti Afrike, gde su mozda tokom
vremena izumrle. Od predstavnika Zivotinj-
skog sveta posebno se izdvajaju ptice s
ravhom grudnom kosti koje su izgubile
sposobnost letenja (emu, pea, kasovari), a
koje ulaze u faunu svih kontinenata juzne
hemisfere, Novog Zelanda i Madagaskara.

Jednu od grupa biljaka sa diskontinual-
nom ,juznom' rasprostranjeno$éu pred-
stavlja i rod Adansonia, poznatiji pod ime-
nom baobab. Jedna vrsta ovog drveta neo-
bi¢nog, grotesknog izgleda Siroko je ra-
sprostranjena po savanama Afrike juzno od
Sahare. U oblasti Kimberli, na krajnjem
severozapadu Australije, javlja se druga
vrsta, dok' je Madagaskar gusto pokriven
predstavnicima osam razli¢itih vrsta baoba-
ba. U JuZznoj Americi ¢esto se sre¢u primer-
ci iz srodne familije Bombacea.

Groteskm relikt

_-_‘$

Nezgrapni svedok prohujalfh mﬂenﬂuma. Baobab predsta V’I‘ﬂ Zivi relikt biljnog sveta prakontinenta
juzne hemisfere.

Legende o baobabu

Nadasve ¢udnovat izgled baobaba dopri-
neo je da se za njega veiu mnogobrojne
legende i obi¢aji naroda iz regiona njegove
rasprostranjenosti. U Senegalu se, recimo,
smatra da bi sahranjivanje pripadnika kaste
griota, u koju su spadali vraéi, pesnici i
muziéari, prouzrokovalo neplodnost zemlji-
8ta, te se njihova tela stavljaju u Supljine
ovog drveta. Kod Afrikanaca, uopste, razvi-
jen je osecaj strahopostovanja prema bao-
babu, a pripadnici nekih plemena ga ¢ak
noé¢u zaobilaze u Sirokom luku, verujuéi da
se pod njegovim ¢&vornovatim, granama
okupljaju zli duhovi. U isto vreme, druga
plemena smatraju baobab simbolom plod-
nosti, zbog €ega su na crtezima iz doline
Limpopo Zene predstavlijene s njegovim
plodovima umesto dojki.

Siroko je rasprostranjeno verovanje da
pojedini delovi baobaba imaju &udotvornu,
magijsku mo¢, Sto je na svojevrstan nacin
doprinelo Sirenju ovog drveta. Naime, brojni
arapski trgovci raznosili su semenje baoba-
ba i sadili ga po drugim krajevima zbog
njegovih ,,Eudotvornih' dejstava. Smatra se
da je upravo na taj nacin africki baobab
dospeo u Aziju, gde se inace ne javlja, i to
pretezno u lnduu.‘Sn Lanku, Maleziju i
Filipine, a pocetkom proslog veka i na
Mauricijus.

Nista manje nisu brojne ni legende o
nastanku ovog drveta, koje se krece od
demonskog do boZanskog porekla. Tako,
recimo, jedna stara arapska pri¢a navodi da
je davo u besu iS¢upao drvo iz zemlje i
zatim ga ponovo posadio, ali sa granama na
dole, tako da je iznad povrsine ostao da viri

koren. Sliénu osnovu ima i budmanska
legenda, s tim $to se ova gredka u sadenju
pripisuje gadenju §to ga je bog osetio kada
je video hijenu, Zivotinju kojoj je trebalo da
pokloni baobab.

Deblji nego visi

Mada njegova visina retko prelazi 12
metara, baobab ima zapanjujuée debelo
stablo, ¢iji se obim kod africke vrste moze
kretati i do 30 metara. Australijski primerci
nesto su manji, visine do 6 metara i obima
do 14 metara. Ovakav oblik bio je jedan od
uzroka pokretanja problema starosti drveta,
koju su neki autori cenili na 4—5.000
godina. Savremena istrazivanja pomocu ak-
tivnog ugljenika C—14 pokazala su da su
ove procene ipak preterane, i da starost
pojedinih primeraka ne prelazi granice od
900 do 1.100 godina.

Porozna struktura unutrasnjosti debla
baobaba, jasno zelena boja i izrazena duzi-
na listova koji u grozdovima rastu s jedne
peteljke ukazuje na ¢€injenicu da je ovo
drvo veoma dobro prilagodeno klimatskim
uslovima u kojima uspeva. Nije isklju¢eno
da je nekada bio znatno rasprostranjeniji,
ali da su ga klimatske promene i borba za
opstanak, koje su rezultirale iz pomerenja
danasnjih kontinentalnih plo&a, sveli u gra-
nice u kojima se danas srece. Nekoliko
elemenata gondvanske flore, svojevremeno
Siroko rasprostranjenih, danas je svedeno
na uske oblasti Madagaskara i Nove Kale-
donije, te je lako moguée da groteskni

baobab predstavlja joS ‘jedan Zivi relikt

biljnog sveta antickog prakontmenta juzne
hemisfere.

o Al 1977
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Zoologija
Svet morskih zmija  *

Raziog zbog koga pojedini
zoolozi smatraju da su morske
zmije najopasniji stanovnicl
okeana relativho je jednosta-
van: ofrov svake od njih jaél je |
smrtonosnijl od otrova bilo ko-
e suvozemne ,,rodake*, a kod
pojedinih vrsta | deset puta u
odnosu na kobru. Pa Ipaki;:
ine u godinu sve &e

g::én_lcl silaze u morske dubi-
ne tragajuél za ovim zagonet-
nim Zivotinjama o kojima se
tako malo zna, tako mnogo le-

ndl lspreda | od kojih beie

k | diinovske bele ajkule.
Zbog Eega se onl izlaiu riziku,
§ta se do sada saznalo | kak-
va se eventuaina korist moze
otekivatl od daljeg Izu€avanja
morskih zmija piSe ameritki
»Sclence World*“.

Termin |, morska zmija"
odomaceni je naziv za preko
pedeset razli¢itih vrsta gmiza-
vaca velike familije Hydrop-
hiidae, koji zive u moru ili us-
¢ima reka a bitno se razlikuju
od suvozemnih zmija, pa &ak
i onih koje se povremeno mogu
naéi u slatkoj ili slanoj vodi.

Smrtonosni ujed

. Mada izmedu pojedinih
vrsta postoje velike razlike u
veli¢ini | boji, sve morske zmije
pokazuju izvesne zajednitke
karakteristike. Rep im je spljo-
§ten, nalik na veslo, a na go-
mjem delu glave po pravilu
imaju nozdrve. Veéina ceo Zi-
vot provede u vodi, radajuéi i-
ve miadunce, a samo izutetno
pojedine vrste izlaze na obalu
gde polaZu jaja. Osim po boiji i
obliku Sara na telu morske
zmije razlikuju se medu sobom
i po duZinji, koja se najéesce
kre¢e do jednog metra, ali koja
moZe da dostigne i vrednost
od tri metra kod odraslih pri-
meraka pojedinih vrsta. Bez
obzira na veliginu, boju i oblik
8are sve morske zmije su otrov-
nice, | nauénici koji ih prouga-
vaju slau se da je njihov otrov-
jaél | od otrova koralne zmije i
kobre, najopasnijih suvoze-
mnih zmija. Ili, kako to Malajci
slikovito ka?u, kada morska
zZmija ugrize bok amca — svi
u ¢amcu pomru. Mada pretera-
na, ova izreka nije sasvim lise-
na realnog osnova; &ak i sa-

asnije
ajkula

Ljubav puna otrova: Svadbeni ples morskih zmija pre parenja

svim lagan ujed morske zmije
po pravilu je smrtonosan, i to
ne samo za coveka vec i za
znatno krupnije Zivotinje.
Mnoge medicinske knjige
tvrde da ne postoji protivotrov,
odnosno da ne postoji takav
lek kojim bi se mogle ukloniti
posledice ujeda morske zmije.
Ovo nije sasvim taéno, jer pro-
tivotrov ipak postoji mada ne
kao kiasi¢an serum koji se
moZe konzervisati i primeniti u
bilo kom momentu, i &ije je
dejstvo uvek pouzdano. Pripre-
ma protivotrova zahteva otrov
morske zmije, zivog konja i ne-
posrednu primenu, jer sta-
janjem gubi svoja svojstva.
Konju se ubrizga subletalna
doza (doza neSto manja od
smrtonosne) otrova maorske
zZmije | posle kratkog vremena
iz njega se uzima serum koji se
ubrizgava Zrtvi. Serum dobijen

na ovaj naéin sadrzi antitela
koja su u izvesnim sludajevima
u stanju da neutraliSu otrov
morske zmije, ali &ak i njegova
primena ne dovodi uvek do po-
zitivnih rezultata. Ukoliko izme-
du ujeda i davanja protivotrova
prode osam ili vide sati, smrt je
neminovna.

Otrov kao lek

Jedno od brojnih pitanja
koje pokusavaju da rese naué-
nicl zainteresovani za Zivot
morskih zmija je | njihov odnos
prema ajkulama.- Dr Vilijem
Danson (William Danson) sa
univerziteta drZave Pensilvani-
ja, SAD, ustanovio je da mor-
ske zmije ne pokazuju nikakve
tragove uznemirenosti pri poja-
vi ajkula, dok ajkule po pravilu
izbegaaju susret sa njima. Ovo
je, po njemu, veoma pogodno
za ronioce, jer dok ajkule na-

i

padaju sve S5to vide, morske
zmije po pravilu nisu agresivne
ako ih Sovek ne uznemirava.
Prirodno, postoje i izuzeci ka-
da je zabeleZeno da su morske
zmije napadale ronioce bez ra-
zloga. U takvim sludajevima,
od presudne vaZnosti za be-
zbednost moZe da bude roni-
latko odelo od &vrste gumene
materije koje pokriva celo telo.

Ispitivanja koja se preduzi-
maju, ne vrie se samo da bi se
proucili Zivot | ponaSanje mor-
skih zmija. Velika paZnja po-
klanja se analizi njihovog otro-
va, koji se razlikuje u zavisno-
sti od vrste | za koji neki od
nauénika smatraju da bi se, u
malim dozama naravno, mogao
upotrebljavati kao lek.
Zmije — spasioci
ronilaca?

Nau¢nici se nadaju da ée
proucavanje anatomije i fizio-
logije morskih zmija dovesti |
do podataka koji ée omoguéiti
spreCavanje pojave azotnih
mehurica u krvi ronioca. Za
vreme ronjenja azot iz vazduha
se akumulira u organizmu ro-
nioca, posebno u pluéima. Ako
ronilac polako kreée ka porvsi-
ni vode, ili ako se primenjuje
dekompresiona komora u kojoj
pritisak: moze lagano | poste-
peno da se menja, ovo akumu-
liranje azota ne izaziva nikakve
Stetne posledice. No kako se
dekompresiona komora samo
izuzetno upotrebljava, i kako je
ronilac ponekad prinuden da
brzo izroni, u kvri se stvaraju
mehuri¢i azota. Pojava ovih
mehuriéa veoma je opasna i
moZe da izazove bolove, po-
vredu pa &ak i smrt.

U krvi morskih zmija nikada
ne dofazi do stvaranja mehu-
rica, i pored toga Sto diSu na
pluéa i veoma duboko rone. Za
vreme ronjenja cirkulacija krvi
se kod njih potpuno menja, krv
te€e samo od srca ka telu, dok
pluéa, puna vazduha bogatog
azotom, ne udestvuju u tom
procesu. Na taj na&in krv ne
dolazi u dodir sa azotom, te se
ne javljaju ni mehuriéi.

Ono 8to interesuje nauénike
je da li ée ovaj podatak moéi
jednoga dana da pomogne lju-
dima. Ako odgovor bude pozi-
tivan, morske zmije spasée viSe
ljudskih Zivota nego $Sto ih je
njihov otrov ikada odneo.




Nauka Kroz igru

Veliki nagradni kviz
»Galaksije'*
pod pokroviteljstvom JAT-a

Voditelj kviza: Milan KnezZevié

Dobitnici nagrada
u petom kolu

Nas prvi nagradni kviz je sa uspehom zavrien. Ostalo je samo
da u siedeéem broju objavimo imena dobitnika #estog, posle-
dnjeg kola. Medutim, to neée biti rastanak sa nasom nagradnom
Igrom: u toku su pregovori sa novim pokroviteljem i verujemo
da ¢e se veé od iduéeg broja novi nagradni kviz naéi na strani-
cama nadeg lista.

— Prvu nagradu, JAT—ov paket—araniman AIRLIFT—a u
jednu evropsku zemlju ili grad po sopstvenom izboru dobio je
Nermin Huremovié, Muharema Alibegovié¢a 11,78000 Banja Luka.

— Putovanje na jednoj od redovnih putni&kih relacija JAT—a
PO sopstvenom izboru dobili su: Aba Mirkovié, Slaje bb, 21460
Vrbas; Viktor Paviovié, Beogradski put 44,11000 Beograd; Tibor
Sered, Mode Pijade 13,24300 Ba&ka Topola; Mirjana Rogoznica,
Put stanova 122,57000 Zadar i Svetislav Vranié, Beogradska 3/2,
11250 Zeleznik.

— BIGZ—ova ,,Popularna enciklopedija” pripala je. Zoranu
Vrandecic¢u, D. Simunoviéa 12, 58000 Split.

— Godisnju pretplatu na ,, Galaksiju'* dobili su: Dragolfub Sta-
nojevi¢, Marije Bursaé 17, 15300 Loznica; /vica Anzulovié¢, Mazura-
nicevo Setaliste 12, 58000 Split; Josip Rastovski, Donja Svarta
65,47000 Karlovac; Milica Mihié, Krajiska 36, 56000 Vinkovci; To-
mislav Radovanovié, Drmno, 12209 Kli&evac; Mart Diki¢, Dalma-
tinska 182,78000 Banja Luka; /brahim Osmanli, 7. juli 49,38300
Pe¢, Zoran Jerkovié, Pozedka 96/1, 11030 Beograd; Ratko Zam-
becic, Rose, 81340 Herceg Novi i Marijan Bulat, Bosutsko naselje
38, 54000 Osijek.

— Almanah nauéne fantastike , Andromeda“ broj 2 dobili su:
Bozidar Nikitovié, Dragova Luka bb, 81400 Nik3i¢; Pavie Krsma-
novic, Dragana Rakic¢a 31/1l, 11080 Zemun; Ferenc Cuzdi, Petefi
Sandora 22, 21480 Srbobran; Momir Dukié. Romanijska 1, 71350
Sokolac | Dusan Golubovié, Zahumska 23 b, 11000 Beograd.

— Maketa aviona DC—9 pripala je Mirjani Jovanovié, Stevice
Jovanovi¢a 40,23000 Zrenjanin; Maketu aviona BOING—707 do-
bio je Miodrag Z!k!é,_ 19347 Mali Izvor; a maketu aviona
Bﬁll:s—??? dobio je Ljubomir Sazdov, N. fronta 112, 15310 Ko-
viljaa.

JAT—ove putne torbe dobili su; Bukva Miodrag, Dusana Va-
siljeva 12/A, 23300 Kikinda; Ljubisa Miti¢, Maraditka 3 i,
22324 BeSka; Rajko Lakié, s. Kula Lakiéa bb, 81410 Danilovgrad;
Zdravko Pecet, Miterinova 53,54000 Osijek; Radomir Graganié,
Zeljeznitka stanica, 71420 Pale: Zoran Stojanov, Orce Sutev
17,91400 Titov Veles; Ljfl{ana Varjaci¢, Miljka To3iéa 1,34000 Kra-
gujevac; Miro Radeti¢, lvana Milutinoviéa 131, 21213 Zmajeva;
Evica Pek, Ribarska 29, 22304 Novi Banovci i Sande Atanasov,
-Dame Grujev, 91440 Negotino.

— Komplet knjiga Biblioteka XX vek BIGZ-a dobio e Miodrag
Viaisavijevi¢, Obiliéeva D 7/11/5,19320 Kladovo.

— Specijalna nagrada, &itateljki ,,Galaksije", kompletna biblio-
teka ,,Prakti¢na knjiga" u izdanju BIGZ—a pripala je Jeleni Dimi-
trijevi¢, Bulevar Vojvode Misiéa 33,11000 Beograd. :

Odgovori na pitanfa 5. kola

1/ Franjo Kluz se krajem maja 1942. godine sa avionom
wPotez—25" spustio na oslobodenu teritoriju u blizini Prijedora i
tako postao prvi partizanski pilot.

2/ Raketoplan je letelica koja poleée kao raketa, a sleée kao
avion uz pomoé aerodinami&kih povriina.

3/ Covek koji je prvi put uspesno preleteo Atlantski okean zvao
se Carls Lindberg.

4/ Leonardo da Vin&i skicirao je ornitopter, letelicu &ijim bi se
mahanjem krila Eovek odr?avao u vazduhu i tako leteo.

5/ Valentina Terjeskova bila je prva Zena kosmonaut. Ona je
poletela 16. juna 1963. godine u kosmi&kom brodu , Vastok—8&"

6/ Danas avioni JAT-a svakodnevno ostvaruju vezu sa Min-
henom. Dakle, taéni odgovorl su: b, a abcia.

abes 4 zveza coju3
ihZghera 5“&“': mteﬂnr ev Ha UHHEHE U
{Tehnicara uTEXHUNApPA in tehnikov U TEXHUYApY
jugoslavie Jurocnabuje jugosiavije Hajyrocnabuja

Poziv na saradnju i pretplatu

, 1Tehnika‘

»TEHNIKA" je najkompletniji i vodeéi
jugoslovenski struéni &asopis iz oblasti tehni&kih
nauka i struka. Informide domaéu i stranu
naunu i struénu javnost o dostignué¢ima,
problemima i rezultatima rada iz svih tehniékih
nauka i struka. Razvija i inicira nau&ni, struéni i
nau€noistrazivacki rad. Objavljuje originalne
radove, kao i vesti iz privrede, nauke i tehnike,
druStvene i druge informacije, iz zemlje i
inostranstva.

Svi objavljeni radovi obavezno prolaze kroz
strunu recenziju, ¢ime je obezbeden visok
nauni i struéni nivo. Casopis se plasira u zemliji
i inostranstvu (u oko 50 zemalja) iskljuivo
putem pretplate.

Rezimea i naslovi objavljuju se na engleskom,
ruskom i nema&kom jeziku. Na zahtev saradnika
iz inostranstva, radovi se objavljuju u originalu
sa uporednim prevodom. .

Pretplatnici u Jugoslaviji su radne
organizacije, stru¢ne biblioteke, vojne poste,
fakulteti, instituti, visoke i srednje $kole,
drustveno-polititke zajednice i organizacije, 3
ambasade, zastupni$tva, propagandne agencije,
komore i pojedinci.

Casopis izlazi mese&no na oko 250 strana,
formata A4. Godina izlazenja XXXII.

Za narotite zasluge na razvijanju nauéne i

tehniCke misli ¢asopis ,,TEHNIKA" je odlikovan

Ordenom zasluga za narod sa srebrnim
zracima. '

Casopis ima vie oblasti, koje se Stampaju i
kao posebna izdanja: ,,TEHNIKA — opéti deo*,
»wNASE GRADEVINARSTVO", , RUDARSTVO,
GEOLOGIJA | METALURGIJA“, , MASINSTVO",
+ELEKTROTEHNIKA",  SAOBRACAJ",
+ORGANIZACIJA RADA", ,,OBAVESTENJA".

Saraduijte i Citajte Easopis ,, TEHNIKA" i
separate.

SARADNJOM OBEZBEDJUJETE da rezultati
vaSeg rada i saznanja ili organizacije u kojoj
radite, budu dostupni i od koristi pozvanoj i
stru¢noj javnosti.

PRETPLATOM OBEZBEDJUJETE redovno
dobijanje vasih izdanja.

Mladim i novim saradnicima $aljemo ,,Uputstva
za saradnju’, kako bi najbrze i najlakse
pripremili svoje radove i druge informacije za
objavljivanje. ey

Na zahtev, dostavlijamo potrebne informacije i
prospekte.

Savez inZenjera i tehni&ara Jugoslavije
Beograd, Kneza Milo3a br. 9

JUL 1977..
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Hemija
Novi
sinteti¢ki materijali

Polimeri nalaze najSiru prime-
nu u svim granama privrede |
domacinstvu. Oni nisu samo
obléna zamena prirodnih ma-
terijala (metala, drveta, koze,
vune, kauéuka, viakana( nego
ih, u nizu osobina, | prevazila-
ze. Danas su ' najraspro-
stranjeniji organski polimeri,
ali, po misljenju mnogih stru-
&njaka, znatno viSe obecavaju
neorganska jedinjenja te kla-
se materijala. O nekima od
njih govori se u ovom napisu
u koji prenosimo iz americkog
tasopisa Science News.

Polimeri, klasa hemijskih je-
dinjenja ¢&ije je stvaranje,sli¢no
biohemijskim jedinjenjima,
uslovijeno sposobnosc¢u uglje-
nika da se sjedinjuje u duge
lance i prstenove, doprineli su
da mnogi hemiéari nase doba
nazovu ,vekom sintetike".
Ipak, po svemu sudeci, moguc-
nosti ugljeni¢kih polimera se
iscrpljuju: hemicari su sinteti-
zovali gotovo sve materijale
koji se na toj osnovi mogu
stvoriti. Stoga mnogi istraziva-
¢i, naro¢€ito u SAD, skrecu svo-
ju paznju i napore ka neorgan-
skim polimerima. Utoliko pre
§to organski polimeri, i pored
svih svojih odlika, imaju i neke
sustinske nedostatke koji znat-
no ogranic¢avaju sferu njihove
primene: neki su lako zapaljivi,
tope se, oksidiSu i ugljenisu na
visokim temperaturama ili qu-
be na mrazu elastiCnost; mno-
gi se razmekSavaju i nabreknu
ili se rastvaraju pod dejstvom
benzina, goriva za mlazne mo-
tore i drugih ugljovodonika.

Neorganski polimeri

Sem toga, postoji i ,biolo-
Ski faktor'". U biomedicini se,
naime, javlja, velika potreba za
stvaranjem vestackih organa,
krvnih sudova itd, a mnogi or-
ganski- polimeri izazivaju zgru-
Savanje krvi,nadrazivanje, pa
¢ak i kancerogene efekte. Naj-
zad, organski polimeri proizvo-
de se iz nafte, Cije se rezerve
vidljivo smanjuju...

Neorganski polimeri nemaju
takvih nedostataka. Tehnolozi
su ve¢ stvorili neorganske poli-
mere koji se mogu koristiti za
proizvodnju  termopostojanih
materijala i za izradu sintetié-
kih organa Covedjeg tela.

Polimeni
sutrasnjice

Osnovna strukturna jedinica fosfonitrila: Izborom vrsia atomskih grupa
za ubacivanfe u prolaznu osnovu mogu se programirati osobine neorgan-

skih polimera.

polimeri ne

Neorganski
predstavljaju principijeinu teh-
nolo$ku novost. Silikonski poli-

meri, &iju osnovu sadinjavaju
lanci silicijumskih molekula i
kiseonika, koriste se ve¢ goto-
vo &etrdeset godina. Silikonski
kau€uk se primenjuje tamo
gde je neophodna stabiinost,
elastitnost | biomedicinska
kompatibilnost. U osnovi dru-
ge, nedavno ostvarene klase
neorganskih polimera leze nai-
zmenicni lanci siloksana i kar-
borana.

Polimeri na kojima se tre-
nutno radi u SAD i od kojih se
najvise ocekuje jesu polifosfa-
ceni (fosfonitrili); oni omo-

gucuju stvaranje Sirokog asor-'

timana materija s najrazlicitijim
osobinama. Re¢ je o elastome-
rima, termoplasticima i viakni-
ma, koji ée pomodéi u reSavanju
mnogih tehni¢kih i biomedicin-
skih problema.

Osnovu te klase jedinjenja
&ine atomi fosfora i azota. Za
polimerizaciju takvih jedinjenja
potrebno je raskinuti cikliéni
polimer (zatvoreni prsten) i
rastegnuti ga"“, ali tako da mu
se mogu dodati nove grupe

Bi| atoma.,

Programiranje osobina

Prvi pokuSaji naucnika da
ostvare proces dobijanja novih
polimera bez reagovanja s vo-
dom nisu bili uspesni. Medu-
tim, oni su pokazali da se pro-
ces polimerizacije novih mate-
rijala odvija u dve etape. Vec¢ u
drugom pokuSaju, istrazivadi
su uspeli da u drugoj etapi
procesa zamene atome hlora
atomima i grupama atoma dru-
gih elemenata ‘i dobiju higro-
fobne polimere.

Tako stvoreni materijali
imaju molekularnu tezinu koja
ponekad premasa tri ili &etiri
miliona. To govori da osnovni
molekularni lanci imaju naj-
manje 15 hiljada beocuga.
Izborom atomskih grupa koje

se ubacuju u raskinuti cikli¢ni
polimer moZe se bitno uticati
na osobine novih polimera.
Primena polifosfacena pruza
jedinstveno preimuéstvo vecé i
zbog toga Sto se ogroman broj
polimera iz jednog polaznog
materijala relativno lako moze
dobiti sa razli¢itim osobinama.

Prvi polifosfacenski polimeri
dobijeni su zamenom atoma
| hlora, vezanih sa polimernom
osnovom, jednom drugom he-
mijskom grupom i nazvani su
homopolimeri. Oni se mogu
izradivati u vidu vlakana, cevi
ili folija; posto ne sagorevaju,
mogu se dodavati raznim ma-
terijalima radi pospesSivanja nji-
hove vatrootpornosti.

Medutim, homopolimeri su
skloni obrazovanju mikrokri-
stala, 8to pogorSava njihovu
elasti¢nost. Mikrokristalizacija
se mozZe spreciti ako se atomi
hlora zamene sa viSe hemijskih
grupa, ¢ime se sprefava opa-
snost stvaranja  mrezastih
struktura.

Od svih moguéih oblasti
primene polifosfacenskih poli-
mera, najvece interesovanje
pokazuje biomedicina, jer ih
njihova higrofobna svojstva &i-
ne pogodnim za izradu vestac-
kih organa.

Preparati protiv raka

Jos neobicnijom se ¢&ini pri-
mena polifosfacenskih polime-
ra kao prenosnika lekovitih
preparata. Dokazano je, na pri-
mer, da su neka platinska je-
dinjenja moéna antikancerozna
sredstva, ali su njihovi:molekuli
veoma mali i zbog toga se brzo
izlu¢uju iz organizma. Neki po-
lifosfaceni rastvorljivi su u vodi
mada s njom ne reaguju; kada
bi se platinska jedinjenja mo-
gla ,,priévrstiti' za te vecée, ali
fizioloski pasivne molekule,
onda bi se potrebne materije
zadrzale u organizmu dovoljno
vremena da ispolje antikance
rozno dejstvo.

U prirodi se odvija slican
proces. Mnogi veliki belancevi-
nasti  molekuli, o¢igledno,
sluze kao prenosnici atoma
metala koji vrie fizicko-hemij-
ske funkcije neophodne za or-
ganizam. Atomi gvoZda u he-
moglobinu vezuju za sebe ki-
seonik i raznose ga po &itavom
organizmu. Ostali deo tog veli-
kog i sloZzenog belancevina-
stog molekula sluzi, kako se
smatra, samo za transport ato-
ma gvozda.

Neki polifosfaceni mogu da
igraju ulogu ,izvriilaca” sli¢-
nih funkcija. Sem toga, oni se
veoma korisno mogu primenji-
vati pri fundamentalnim istrazi-
vanjima fizioloSke atkivnosti
belan¢evina. Stvara se utisak
da se nalazimo na putu druge
revolucije u oblasti polimera,
koja ¢e; po svemu sudedi, do-
neti jos vise ,,&uda” nego prva.




Geologija

Konferencija UN
o dezertifikaciji

U etimoloskom smislu, reé& pu-
stinja na zvaniénim jezicima
Ujedinjenih naclja otkriva ma-
nje-vise isto poreklo. Njeno
znatenje na arapskom | na
slovenskim jezicima sliéno je
kao u reci prazan. Odgovaraju-
€l kineski ideogrami oznaéa-
vaju ,,malo vode* | ,,ono $to je
sasvim drugaéije'. Na engle-
skom, francuskom | Spanskom,
koren je latinsko desertus, sto
znaéi napusten, ostavijen. Per-
cepcija je u svakom od tih Sest
jezika istovetna: pustinje su
negostoljubiva mesta, predeli
koje je napustio Zivot; to su
prazni prostori. U septembru
ove godine Ujedinjene nacije
¢e odriati svetsku konferenci-
Ju posveéenu dezertifikaciji,
procesu kojl stvara | $irl ta
negostoljubiva goletna po-
druéja.

Povod za ovaj skup, kako
kaZzu njegovi planeri, na jednoj
ravni jednostavan, na drugoj —
sloZzen. Jednostavan: kad se se-
timo velike suse koja je pogodi-
la zemlje Sahela, na juznom
rubu Sahare, pustinje broj 1
nase planete. Potetkom 1968,
delove aridnih travnih povrsina
tog regiona sprzilo je neumolji-
vo sunce. Rastinje je poZutelo i
svenulo. Stoka, ostavsi bez hra-
ne, stala je da skapava. Ljudi,
ionako u krajnjoj nemastini, po-
loZili su oruZje i pobegli u mr-
Savu udobnost susednih po-
druéja. Kako su duge vrele go-
dine prolazile bez ikakvih zna-
kova kise, pogeo je da se Siri
strah od korenite promene:
moZda je Sahara krenula na
jug? Ujedinjene nacije, ve¢
ukljuéene u poduhvate sradu-
nate na borbu protiv pustinj-
skih procesa, kao i u operacije
spasavanja, pozivale su na
.mere kojima bi se suzbilo Sire-
nje pustinja’. Radi razmene mi-
Slienja o tim merama i radi
njihovog uskladivanja, one or-
ganizuju u Najrobiju septembra
1977. najveéi razgovor u istoriji
na temu dezertifikacije.

Oskudno znanje

Otprilike, jednu tre¢inu kop-
nenih povrsina na Zemljinoj ku-
gli ¢ine pustinje ili polupustinj-
ska podruja, a u njima Zzivi
petnaest odsto svetskog sta-
novnistva. O tome kako se ova

Kakg izletiti
-
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Lica gladi na nemilosrdnoj susi: Zene Sahela éekaju na pregrst Zita iz
medunarodne pomodi, 1975. godine.

podruéja uklapaju u globaine
sisteme, i u kakva medudejstva
s njima stupaju (naroéito, kad
je re¢ o klimatskim sistemima)
zZna se veoma malo. Ne zna se
nita o bogatstvima koja bi mo-
gla da leze pod peskom i $i-
praZjem, ili o na&inu na koji bi
delatnost UN radi njihova korig-
¢enja pogodile odgovarajuéa
drustva i svet u celini. Kako
uziratiti aridne pustinjske rubo-
ve gde je Zivot u ovom trenutku
na milést i nemilost vetra i
sunca? |, kako to uéiniti a ne
ostetiti sloZzene i krhke ekosi-
steme tih podrucja?

Zadaci vezani za resavanje
takvih problema postaju sve
neodloZniji u svetu, &ije stanov-
nidtvo, prema octekivanjima, za
trideset godina treba da se
udvostrudi.

Dezertifikacija  prevazilazi
nacionalne granice. Stoga je
valja tretirati jos i regionalno i
globaino. Ali, tom posliu ne mo-
Ze se pristupiti bez poznavanja
problema i njihovih uzroka, bez
dubljih znanja o procesima de-
zertifikacije. Tek onda mozZe da
pocne akcija koja je neophod-
na da bi se ti procesi zaustavili
i, ako je moguée, preokrenuli.

Sekretarijat konferencije ko-
ja ¢e se odriati u Najrobiju,
narucio je &etiri studije &iji je
cilj da na jednom mestu izloze
sakupljena znanja, ukljudujuéi i
najnovija otkriéa o procesima
dezertifikacije, njihovom dej-
stvu na ¢oveka, i o moguénosti-

ma borbe protiv tih procesa ili
¢ak i njihovog preusmeravanja.
Te studije obuhvataju: klimu i
dezertifikaciju; stanovnistvo,
drustvo i dezertifikaciju. Biée to
grada za jednu nevidenu ra-
zmenu misijenja, grada koju ¢e
pozvani ¢&inioci sintetizovati i
pretvoriti u glavni dokument
konferencije.

Prirodne laboratorije

Drugi prilaz golemom poslu
na proSirivanju nasih znanja o
procesima dezertifikacije poéi-
va na pazljivo odabranim pu-
stinjskim podruéjima kao pri-
rodnim laboratorijama. U 3est
takvih podruéja bi¢e prouéava-
ni ,,pojedinaéni slu¢ajevi'' pro-
cesa dezertifikacije; odabrani
su severni Cile (aridna podrugja
s pretezno zimskim padavina-
maj), juZni Tunis (s manje-vise
istim uslovima), zatim, severo-
zapadna Indija (s aridnim po-
dru¢jima za koja su karakteris-
ticne letnje padavine), Niger (s
pribliZno istim uslovima), Doli-
na Inda (s podruéjima koja se
navodnjavaju, a podlozna su
podlokavanju i salinizaciji) i
Dolina Tigra i Eufrata (sa slié-
nim uslovima).

Ova proucavanja sadrZace
ne samo opise procesa nego i
njihovu ocenu i tumaédenje, a
bice postavljena pre u istorijsku
perspektivu nego u okviru sta-
tickog ,.snimka*. Njegova glav-
na svrha je da se analiziraju

procesi dezertifikacije u razli¢i-
tim ekoloskim i drustveno-eko-
nomskim uslovima, i da se po-
dvrgnu ispitivanju uspesi i pro-
masaji u akcijama , leéenja".

Od konferencije u Najrobiju
svet oéekuje da zapoéne po-
sao. U Zizi ¢e se naéi plan
akcije za borbu protiv Sirenja
pustinja. MontaZza znanja koja
€ini veci deo priprema za skup
u glavnom gradu Kenije, pred-
stavljace samo nauéne ,pot-
porne stubove' jednog nauéno
i politicki izvodljivog plana
akcija.

Da li su pustinje problem,
pita se londonski tasopis New
Scientist, pa kaze da odgovor u
mnogome zavisi od vrste pusti-
nje kojom ova ili ona zemlja
raspolaze. Tu skoro najavljen je
i plan da se upotrebom nu-
klearnih punjenja probije kanal
od Sredozemnog mora do de-
presije Katara u Zapadnoj pu-
stinji u Egiptu (vidi g. 59, str.
62). S vodom koja bi navirala iz
Mediterana, taj objekt bi mogao
imati mnogo veéi hidroelektrié-
ni kapacitet od kapaciteta
Asuanske brane, a depresija se
ipak nikad ne bi ispunila —
zahvaljujuci velikoj brizi ispara-
vanja. Tako i Egipat podinje da
iznalazi nacine na koje bi jedno
.,od prirode dato' minus pre-
tvorilo u plus.

Pustinja osvaja jug
Dakako, ova razmatranja
New Scientist-ovog ¢lankopis-
ca ne umanjuju problem s ko-
jim se suocéava CGoveéanstvo.
Autor pomenutog priloga, $ta-
viSe, i nastoji da ¢itaoce udini
svesnim pravih dimenzija te
opasnosti, s obzirom na ¢&inje-
nicu da pustinje, ,,u zapadnjaé-
koj masti, jos uvek predstavlja-
ju samo kulise za pustolovine
Rudolfa Valentina zabelezene
na nemom filmu, i tek neSto
malo retusSiranu legendu o Lo-
rensu (Lawrence) od Arabije’.
Stvarnost je pocela da upada u
te predstave s izve$tajima o sve

ve¢im suSama u podruéju
Sahela.
U svojoj knjizi Losing

Ground (Tlo koje gubimo), poz-
navalac ove problematike Erik
Ekholm (Erik Eckholm) nagla-
Sava da se pustinje Sire u Africi,
Aziji i Latinskoj Americi. Skova-
na je re¢ dezertifikacija da opi-
8e stvaranje aridnih, jalovih,
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Kako izleciti
pustinje

pustinjama veoma  sliénih
podrucja . . . stvaranje mumifi-
ciranih predela. Kad ve¢ jed-
nom pocne, ekoloski zamah iza
tog procesa moze biti dosta
znacajan. Egipatski zoolog Sa-
mir Gabur (Ghabour) opisao je
dejstvo aridnih ¢inilaca u Suda-
nu. Njega je narocito iznenadilo
to &to se ,,zona vegetacije po-
mera ka jugu, i 5to Suma propa-
da na ratun pustinje. Pustinja
se zaviati u stepu, a stepa,
uzmicuéi pred pustinjom, zalazi
u susednu savanu, koja, sa svo-
je strane, napada Sumu''.
Retju dezertifikaclja mogu
se obuyhvatiti problemi E| Besi-
rija (EI" Beshiri), male oaze u
Srednjem Sudanu. Tradicional-
no najbogatija poljoprivredna
pokrajina u toj zemlji, Kordo-
fan, sada se nalazi na rubu
propasti. Produktivnost zemlje
na farmama veé preko dvanaest
godina zabrinjavaju¢e opada.

Do kvarenja poljoprivredne
baze doslo je, po svoj prilici, i
zbog degradacije ispase za no-
madska stada. A treba znati da
nomadi obezbeduju 90 odsto
sudanskog stoénog fonda. lako
je suda od 1973. godine osetno
smanjila broj grla (narodito,
krupne stoke), ovaj fond se, u
odnosu na stanje u 1957. godi-
ni, ipak uSestostrucio! Struc-
njaci strepe da bi sledeca velika
suSa mogla naneti teSke gubit-
ke i sto€nom fondu i poljopri-
vrednoj proizvodnji zemlje o
kojoj je re¢. Citavom Sirinom
Sudana, pustinja napreduje ka
jugu brzinom od pet do deset
kilometara godisnje.

Duhovita reSenja

Ako je suditi prema pisanju
britanskog Casopisa, Sudan je
svesniji problema dezertifikaci-
je od mnogih drugih zemalja u
razvoju, a izgleda da prednjaci
u analizi Gzroka, ba$ kao i u
planovima za akciju protiv de-
zertifikacije. U svakom slucéaju,
bi¢e zanimljivo ¢uti njegove
predstavnike na konferenciji
koja je zakazana za septembar
ove godine u Najrobiju.

Kriti€ki raspolozen, New
Scientist konstatuje da je i
energetska kriza doprinela de-
tertifikaciji u Sudanu, jer je po-
vecana potraznja drveta i drve-
nog uglja, usled ¢ega ¢umur-
dZije i drvosete osakacuju pri-
rodu oko vecih gradova, ne
prezajuci pri tom ni od sele
2ivih Zbunova gumiarabike.

Predeli koje fe napustio Zivot: Pustinjska podruéfa obuhvataju priblizno
Jednu sedminu povrdine Zemife (Zute oblasti).

.~

Mrsavo utoéiste u vrelom beskraju: Mala oaza u Sahari, najvecoj
pustinji na svetu, koja pokriva devet miliona kvadratnih kilometara.

,ARaubovanje" pasnjaka i tla
pod kulturama, ekscesno palje-
nje i sabiranje drveta, i jos
nekoliko drugih ¢inilaca radaju
znake dezertifikacije: pokretne
dine koje prozdiru oazu i far-
me, goli pesak iz kojeg ne nice
ni jedna jedina vlat; agrikulturu
koja se vise ne ne isplati; sve
nizi nivo vode u bunarima; no-
made i poljoprivrednike koji si-
laze na jug, u savane; sukobe
medu stanovnistvom oko prava
na ispasu. U opasnosti je preko
600 miliona ljudi koji Zive na
rubovima velikih pustinja u
svetu.

Ovu opasnost Sudanci su
srazmerno blagovremeno uogi-
li, tvrdi londonski ¢asopis. U
upotrebi je veé¢ izvestan broj
duhovitih ali i praktiénih tehni-
ka. Jedna od njih je otvaranje i
zatvaranje bunara i busotina.
Pleme Havazma (Hawazma), na
primer, migrira izmedu kisSno-
dopskih pasnjaka blizu El Obei-
da u Kordofanu do susnodop-
skih pasnjaka kod Bahr el Ara-
ba, cetiri stotine kilometara
odatle. Najvecim delom njiho-
vog puta, od jednog do drugog
mesta sa vodom za Karavane,
moze se videti , koridor' Sirok

kilometar i p6 u kojem gotovo
da nema Zivota. Vliada je ubedi-
la Havazme da napuste tu rutu
tek kad je zatvorila uobi¢ajena
mesta s vodom a otvorila druga
tako da su se nomadi otada
kretali paralelnom putanjom
dopustaju¢i oste¢enom po-
drucju da se oporavi.

Od ostalih tehnika vredi po-
menuti stabilizovanje pokretnih
dina (¢ime je ve¢ spasena od
propadanja oaza E| BeSiri) i
podizanje zastitnog zelenog
pojasa oko gradova.

Poredenje s leprom

Na razmere susnih zona
znatan uticaj ima i podneblje. U
stvari, iako sasvim neosetno,
postepeno hladenje kugle ze-
maljske, kao nesto Sto unosi
elemente nepostojanosti u
svetski sistem vremenskih prili-
ka, s ucestalijim susama i &es-
¢im omanjivanjem monsuna,
moglo bi naéiniti podruéja po-
put Sahela i severozapadne In-
dije veoma negostoljubivim po-
drugjima. Rid Brajson (Reid
Bryson) sa Viskonsinskog uni-
verziteta spada medu one koji
veruju da globalna klimatska

pomeranja, otezana .ve vecim
postotkom prasine u atmosferi,
potiskuju monsunske pojase
centralne Afrike i juZne Azije
dalje prema jugu. Brajson upire
prstom u rusevine gradova Ha-
rapa MohendZodaro, delove
carstva koji su predstavljali zit-
nicu severozapadne Indije
2000. godine pre nove ere a
koje su Zitelji ostavili kad je
pustinja osvojila ta podrucja
oko 1900. godine p. n. e.

Pisac knjige Tlo koje gubi-
mo, medutim, smatra da slika
pescanih dina $to nadiru da bi
progutale plodnu zemlju najve-
rovatnije ne odgovara pravom
stanju stvari. Umesto pustinje
koja se 8iri pod dejstvom kli-
matskih ¢&inilaca, moZda treba
videti pustinju koja nastaje
zbog toga sto ¢ovek pogresno
postupa sa poluaridnim po-
drucjima. Proizvodnost polu-
susnih ekosistema mozda mini-
raju prevelika stada i neodgo-
varaju¢a obrada zemlje. Ovaj
proces na pocetku pogada tek
srazmerno male oblasti, ali ka-
snije se, kako izgleda, Siri po-
put lepre.

,,Trodimenzionalna
poljoprivreda’’

Pred licem ovog na izgled
neumitnog kruga degradacije,
optimizam unekoliko jenjava.
Mada, valja reéi, u novije vreme
svet nije oskudevao u predlozi-
ma za hvatanje ukoStac s tim
problemom. S obzirom na &i-
njenicu da kréenje Sume cesto
prethodi degradaciji zemljista,
poSumljavanje se ¢&ini najpri-
rodnijim reSenjem. To je pri-
stup koji zagovaraju DZ. Solto
Daglas (J. Sholto Douglas) i
Robert A. de Hart (de Hart) u
svojoj nedavno objavljenoj kniji-
zi Forest Farming (Uzgajanje
Suma).

Stozerna tema ove vrste far-
merstva nesumnjivo je ,trodi-
menzionalna poljoprivreda"’,
koju najubedijivije ilustruje oa-
za. Jer, ona moZe da bude
dvospratna pa ¢ak i trospratna
farma, gde nize drve¢e — ma-
sline, smokve, kajsije, limuni i
pomorandZe — raste ispod pal-
mi s urmama, dok na ravni
zemlje uspevaju pasulj i druge
mahunaste kulture koje, na do-
bro ¢itave biljne zajednice,
,,ubrizgavaju'' azot u zemlju.

U obraéunu s dezertifikaci-
jom, nije bez znacaja izbor dr-
veta. Eukaliptus, na primer,
moze da opstane u dosta sus-
nim uslovima, ali on, isto tako,
ispusta viagu — gubedi nekih
360 litara vode na dan — zbog
¢ega je izuzetno podesan za
isusivanje mocvarnog zemljista.
Vaznije je to Sto drveée moize
da prokréi put uzirac¢enju pusti-
nja jer je kadro da u uslovima
suse nadzivi, i jer ¢e, kad uhvati




korena, pruziti (ljudima i stoci)
hranu, gorivo, gradevinski ma-
terijal i hlad.

Ono Sto struénjake uzbudu-
je jeste Cinjenica da pustinja,
dobije li samo viagu, moZe da
bude visoko plodna. Na Zalost,
voda je, po definiciji, jod uvek
najznacéajniji ¢&inilac ogranita-
vanja kad je re¢ o proizvodnosti
polususnih i susnih zona. Otu-
da i povec¢ano interesovanje za
.lov na kisnicu''.

Plodne pustinje

Zanimljiv poduhvat, oslo-
njen na saznanje da drumovi za
vreme velikih kisa ¢esto postaju
reke, izveden je u Africi. Uz
jedan drum koji je tretiran kao
kanal za snabdevanje, naprav-
ljeni su rezervoari za hvatanje
kisnice u obliku kobasi¢astih
plasticnih vre¢a napunjenih
zemljom sa ne$to cementa. Ci-
sterna sli¢ne vrste u Bocvani
primila je za pet minuta 45.000
litara vode!

Prilaz na Siroj osnovi pred-
stavlja navodnjavanje sa stoZer-
nom prskalicom koje su neki
opisali kao ,,moZda, najznadaj-
niju mehanié¢ku novinu u poljo-
privredi otkako je traktor zame-
nio tegle¢u stoku'. StoZerna
irigacija u Kufri (Libija) crpi
vodu iz golemih podzemnih
tankova; zahvaljujuci tim ure-
dajima, zemljiste koje je nekada
bilo krajnje neprijateljsko pre-
ma biljnom Zivotu, sada omo-
gucuje cetiri Zetve pSenice i
je€ma, odnosno dvanaest ko-
sidbi deteline godinje. Nevolja
je u tome Sto jedan jedini sto-
zerni sistem moZe da potrosi
onoliko vode koliko i grad od
deset hiljada stanovnika.

Prema ekspertima, ovakva
reSenja imaju pravu primenu
samo tamo gde postoje dovolj-
ne koli¢ine neiskori§éenih izvo-
ra, tacnije , fosilne' vode, vode
koju su nataloZila stolec¢a. Iriga-
ciju sa stozernom prskalicom
— bas kao i takozvano zaseja-
vanje oblaka, i poljoprivredu
zatvorene sredine — moéi ée
sebi da priuste, po svoj prilici,
samo bogatije zajednice. Dru-
gde, prevagnuce zasad prove-
rene tradicionalne tehnike po-
put one koja se sluzi jeftinim
negledosanim ¢upovima: napu-
njeni vodom, ovi se zakopavaju
u zemlju i okruzuju semenjaca-
ma. Eksperimenti u Indiji dali
su dinje i bundeve sa zemljista
gde je upotrebljeno manje od
2 cm vode po hektaru za svih
88 dana uzgoja.

Protiv ,,peS¢anog
zmaja'’

Ima tu posla i za moderne
istrazivate. Posto biljke ispu-
Staju 99 odsto viage koju upija-
ju, njihovo lis¢e moze se popr-

skati voskastim antitranspiran-
tom — c¢ime ce se ili zapusiti
ustadca ili uéiniti da list odbije
suncevu svetlost. Vele da naj-
bolje dugoroéno resenje pred-
stavlja genetski odbir ,,pionir-
ske' biljke koja bi bila prilago-
dena uslovima susnosti.
Tehnicki gledano, uzirace-

nje pustinje je i danas mogué-

Pouka o plodnosti pustinfe kad dobije vlagu: Za
vreme lzuzetno kisnog perioda 1970. godine brda
na priobalnom podrucju Perua, inace
nepogodnom za bilo kakav Zivot, ozelenila su, a
na peséanom tlu pojavilo se cvece.

Prirodna laboratorija pod lupom UN: Nadiranje pokretnih
dina na obradene povrsine u severnom Cileu posiuZice

za proucavanfje procesa dezertifikacije.

Jeda_n od retkih primera korisc¢enja pustinja: Primitivni postupak
dobijanja soli me$anjem slanog peska s vodom u jednom saharskom
selu blizu alzirske granice.

no. Druga stvar je, naravno,
pitanje cene i vremena koje bi
bilo potrebno za poduhvat tak-
ve vrste. Naporedo s reklamaci-
jom zemljista, morali bi da se
uloze napori i u usporavanje
procesa formiranja pustinje ta-
mo gde se zna da mu je i Covek
uzroénik. Police biblioteka veé
se ugibaju pod teretom tehnié-

kih izvestaja; blizi se vreme za
odluke koje bi, zasnovane na
zajednicki prihvacenom akcio-
nom programu, pretvorile
naucna i struéna saznanja u
delotvornu praksu.

Istina, neke zemlje, kao Kina
i Alzir, na primer, upustile su
se, jo§ davno pre sada3nje
uzbune, u ambiciozne progra-
me posumljavanja. Kina je pla-
nirala da podigne zeleni zid
oko pustinje Gobi, i da tako
obuzda ;,peSc¢anog zmaja'. Do
godine 1963, u okviru te gigant-
ske akcije bilo je poSumijeno
oko 70 miliona hektara.

Nemo svedoéanstvo Harape
i MohendZodara uverava nas da
je dezertifikacija a ona se u
mnogim zemljama mozZe kon-
statovati golim okom, bez po-
moci raéunara — problem pre-
ko kojeg covecanstvo nece mo-
¢i tek tako da prede. Plan UN
za zaustavljanje pustinja koje
su u nadiranju, po¢ece da se
ostvaruje 1978, ali njegova pot-
puna primena sacekace tek
200. godinu. Naravno, morace
da produ citava pokolenja pa
da taj (mozda, najveéi koordini-
rani) napor ljudskog roda dove-
de do ozelenjavanja pustinja.

Jugoslavija je dvostruko
zainteresovana za predstojeci
dogovor u Najrobiju: jer zna da
dezertifikacija predstavlja pro-
blem s kojim je suocéeno toliko
zemalja u razvoju; i jer | sama,
preko svojih radnika i strucnja-
ka, pomaZe istraZivanje voda na
tlu tih zemalja.

V. Colanovi¢
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do 25. maja na
Prirodno-matemati¢kom fakul-
tetu u Beogradu odriano je
13. republi¢ko takmiéenje uée-
nika srednjih Skola, pripadni-
ka Pokreta ,,Nauku mladima*.
Uéenici su radili testove, prak-
ticne vezbe | samostaine teme
iz fizike, hemije, biologije |
astronomije. Poslednjeg dana
takmiéenja pobednicima su
uruéene nagrade mati¢éne or-
ganizacije — Narodne tehnike
Jugoslavije koja ove godine
proslavija tridesetogodisnjicu
postojanja.

Dvadeset petog maja u pod-
ne, takmicari prispeli gotovo iz
svih gradova SR Srbije éekali
su u amfiteatru za hemiju
Prirodno-matematickog fakul-
teta da im se saop3te rezultati.
Mada su bili umorni, pokazali
su spremnost za razgovor o
motivima da se ukljuée u Po-
kret ,,Nauku mladima®.

Dusica Zivanovié, utenica
prvog razreda gimnazije , Lazo
Stojanovi¢" iz Svilajnca, opre-
delila se za temu iz biologije
..Ekoloski uslovi i sorte p3eni-
ce koje se gaje u Svilajncu'.
Polaze¢i od €injenice da su na-
Se sorte pSenice najpogodnije
za gajenje u ovoj klimi, Dusica
je ispitivala ekoloSke uslove za
razvoj ove pSenice u svom kra-
ju. Tu je bila pravi istrazivac,
jer je morala sama da dode do
mnogih podataka. Upravo u to-
me je, kako kaze Dusica, draz
bavljenja naukom u ovom tak-
micenju.

| Slavica Kljajié, ucenica
prvog razreda ove gimnazije,
nije se na prvim koracima ka
nauci udaljavala od kraja u ko-
jem zivi. Tema njenog rada iz
biolohije nosi naziv , Cetinari
parka poljoprivredne 3$kole u
Svilajncu''. Pokret , Nauku mia-
dima" zahvatio je ucenike u
Svilajncu kao potreba da nau-
ku uvedu u Zivot svoje sredine.
| Dragan Bogojevi¢, ucenik Il
razreda iste gimnazije, koji go-
dinama prati ,.Galaksiju”, ispi-
tivao je svoj kraj, reku Resavu.
Uzimao je uzorke vode, anali-

Republi¢ko takmicenje

Vecu

Prva nagrada za fiziku: llija
Vitomirov

zirao njenu zagadenost, tragao
za uzorcima sve manjih koligi-
na riba u ovoj nekada ribom
bogatoj reci. Rezultate svojih
istraZzivanja izneo je u samo-
stalnom radu ,,Zagadenost re-
ke Resave i njenih voda".
Dario Krstié, ucenik Ill ra-
zreda gimnazije ,Vladimir lli¢
Lenjin'* u Valjevu, proveo je
kao €¢lan kluba istrazivaca her-
petofaunologa 15 dana u avgu-
stu na Sokolskim planinama,
tragajuéi za rasprostranjeno-
5¢u gréke Zabe u severozapad-
noj Srbiji. Podaci koje je izneo
u istoimenom radu direktno su
vezani za njegova istrazivanja.
Inace, koristio se knjigom Mi-
lutina Radovanovi¢a i saradi-
vao je sa Georgijem Duki¢em
iz instituta ,,SiniSa Stankovié¢"
u Beogradu. Dario se trudio da
dokaze da se grcka zaba Siri
jos severnije od Sokolskih pla-
nina, prema Dunavu, 5to u lite-
raturi jo§ nije poznato.
Dragan Gavrilovié, ucenik
IV razreda gimnazije ,,Vuk Ka-
rad?i¢* u Loznici, smatrao je
da hemijski preparat aloksan
izaziva velike poremecaje u
metabolizmu. U urbanizovanim
sredinama, kaze Dragan, niz
hemijskih materija deluje Stet-
no na metabolizam. Aloksan je
jedna od njih. Zato je ispitivao
uticaj aloksana na metaboli-
zam ugljenih hidrata kod zeée-
va. Radio je mesecima kod

Pokreta ,,Nauku mladima*“

cast nauci

Prva nagrada za hemifu: Miloje
Makivic

kuée i u Medicinskom centru u
Loznici i ovaj rad smatra osno-
vom za svoja buduéa istrazi-
vanja.

Sneianu VukiCevié¢ i Mirja-
nu Boranijadevié, ucenice Iz
razreda gimnazije ,,Pivo Kara-
matijevi¢"”, interesovala je po-
java anemije u urbanim sredi-
nama. Da bi dosle do podata-
ka, proucavale su Gajtonovu fi-
ziologiju i Internu medicinu
Stanoja Stefanovi¢a. Obe ¢e,
verovatno, studirati medicinu i
nastaviti da proucavaju anemi-
ju i njene uzroke.

»Ispitivanje elasti¢nosti
ping-pong loptice i lopatice
skocice'’ naziv je rada iz fizike
ucenika gimnazije ,Vuk Kara-
dzi¢'* iz Ljubovije, Viadimira
Jakovijeva i Dragana Mitro-
viéa. Oni su nastavili rad na
ovom ispitivanju koje su zapo-
celi prosle godine i s prvim re-
zultatima takode ugestvovali na
takmicenju.

Svi takmicari sa Zarom su
obradivali svoje tematske rado-
ve, praveci prve korake ka nau-
ci. Ko ¢e od njih ostati na ovom
putu, isto toliko privlaénom
koliko napornom i punom sa-
moodricanja?

Za Jovana Zagajca nema
sumnje da ¢ée istrajati. Ovaj
ucenik Iz razreda Trinaeste
beogradske gimnazije deli sa
LjubiSom Jovanoviéem, uéeni-
kom ls razreda Prve beograd-

Prva nagrada za biologiju: Vasliija

&
ske gimnazije, prvu nagradu za
zajednicki rad ,,Analiza posma-
tranja Jupiterovih pojaseva‘’.
Obojica se ve¢ nekoliko godina
bave astronomijom. Upoznali
su se u Opservatoriji na Kale-
megdanu, a prosle godine na
istom ovom takmigenju bili su
rivali. Onda su se udruzili. Ju-
piter je, kazu, najzgodniji za
posmatranje. Gledali su ga
kroz Zeiss-ov teleskop-
-refraktor, dobijajuéi instrukci-
je od Aleksandra Tomi¢a. Za
sada znaju sigurno samo to da
¢e se ,celog Zivota" amaterski
baviti astronomijom.

Vasiliji Kojadinovié i Danki
Pljevatié, uéenicama prvog ra-
zreda gimnazije u Obrenovcu,
takode su se Sire otvorila vrata
na putu nauke. One su dobile
prvu nagradu za zajedni¢ki rad
iz biologije ,,Paramecijum’. Sa
zanosom govore O oOvoj, sa
biolodkog gledista vrlo intere-
santnoj zivotinjici, &ije su va-
renje mesecima pratile kroz
mikroskop. | one ée ostati ver-
ne ,svojoi'' nauci, biologiji.

Kulometrija je danas u ek-
spanziji i vrlo je zanimljiva,
smatra Miloje Makivié, uéenik
lll razreda Prve zemunske gi-
mnazije. Njegov rad , Kulome-
trijska titracija HCI" doneo mu
je prvu nagradu za hemiju. Za
kulometriju je potrebno predz-
nanje iz elektrotehnike, pozna-
vanje elektriéne struje i elek-




trolize s kojima se Miloje suo-
¢io na Gasovima fizike i hemije
u lll razredu i preko tekstova
koje ¢ita u ,,Galaksiji i , Teh-
ni¢kim novinama“. Inage, Milo-
ja interesuju prirodne nauke i,
posebno aeronautika.

Rad ,,Inerciona i gravitacio-
na masa' osvojio je prvu na-
gradu za fiziku. Njegov autor
llija Vitomirov, ugenik Il razre-
da Prve beogradske gimnazije,

Kojadinovi¢ | Danka Pljevacic¢

mladié koji voli Sopena i tiginu,
bavi se sportom kao ¢lan ,,Par-
tizana'. U 8koli se ,,odmah"
zainteresovao za mehaniku. Fi-
zika ga veoma priviaéi, ali zani-
mijive su mu i ostale prirodne
nauke, biologija, na primer.

Kada smo pokusali da na-
demo ,opsta mesta" generaci-
je koja danas ncsi Pokret
»Nauku mladima, sami su
nam otkrili nekoliko svojih
slabih tacaka'. Na primer, svi
su uglavnom odliéni uéenici, i
zato §to odliéni, kako kaZe Sla-
vica Koji¢ iz Svilajnca, imaju
veée poverenje u sebe. Ba-
vljenje naukom, ili bilo &ime
drugim, ne donosi ovim mla-
di¢ima i devojkama posebnu
popularnost i naklonost drugo-
va. ,,Neko mozZe da bude dobar
takmicar, a lo§ drug". Muzika
je njihov' veliki zanos i velika
ljubav. Veéina svira na gitari ili
harmonici, gotovo svi imaju
uredaje za sluSanje muzike,
neki su se afirmisali u svojoj
Skoli kao dobri muzicari. Miloje
Makivi¢ (prva nagrada za hemi-
ju), svira na gitari i u 8koli nosi
nadimak DZimi Hendriks. Svi
pevaju, vole da igraju. Svi traze
muziku i ritam. Malo je medu
njima ,drvenih filozofa", koji
su najnepopularniji, a vrhun-
ska vrednost za ocenjivanje
dobrog druga je $irina u shva-
tanjima i smisao za razume-
vanje drugih.

Ono &to smo od njih i njiho-
vih mentora &uli o njima, izre-
&eno je spontano. Bilo je u toj
lezernoj pri¢i o sebi mnogo
prirodnog Sarma svojstvenog
mladima. Medutim, ambijent u
kome se vodio ovaj razgovor i
sama atmosfera takmigenja ni-
su odgovarali duhu i vrednosti
mladih takmi&ara.

Nigim u amfiteatru (u koji
su organizatori i vode takmi-

ticko-materijalistickog pogle-
da na svet, razvio samostalnost
u istrazivatkom radu i pomo-
gao im uizboru poziva", obeleZi
na sveéan nadin ovaj svecéani
trenutak. A i da su pozvani, no-
vinari bi mogli da vide ono sto
javnost ne bi Zelela da vidi. Jer,
i u predstavama onih koji se
nikada nisu bavili naukom, na-
uci bi morala da pripadne veca
pocast.

Prva nagrada za astronomifu: Jovan Zagajar:_l Ljubisa Jovanovié¢

&enja ulazili, pojavijivali se i
najavljivali bez reda, u priliénoj
trci i galami) nije obelezeno ni-
ti naglaseno da se ovde odrza-
va jedno znadajno republigko
takmi¢enje i da se u istoj ovoj
sali proglaSavaju pobednici,
pripadnici Pokreta , Nauku
miladima'. Jedva su se &ula, ili
se uops$te nisu ¢ula, imena

uéenika koji su dobili prve na-

grade, a imena onih sa drugom
i trecom progutala je uzavrela
guzva pred katedrom i neopisi-
va galama. ,Nikada nisam vi-
deo slabiju organizaciju, jedva
tekam da odem kuéi", rekao je
umorno svom drugu jedan tak-
miéar iz Valjeva. | zaista, umor-
ni pobednici i nosioci jednog
od znaéajnijih organizacija
mladih u nasem drustvu, jedva
da su ¢uli $ta se zbiva oko ka-
tedre. Cekali su samo trenutak
da pohrle ka vratima.

Nigde nije bilo novinara, ni-
gde fotoreportera da obelezi
ovaj ¢astan trenutak u Zivotu
jedne generacije. Da u godini
kada mati€éna organizacija Po-
kreta ,,Nauku mladima‘ Jugo-
slavije slavi tridesetogodisnjicu
svog osnivanja i okuplja oko
260.000 pionira i omladine u
svojim naucnim sekcijama i
naugno-istrazivackim klubovi-
ma ,,da bi kod njih razvio inte-
resovanje i ljubav za nauku,
podstakao nau&nu delatnost,
uticao na formiranje dijalek-

Uéenici osnovnih Skola tak-
miéili su se prvi put ove godine
u Krudevcu (do sada je takmi-
¢enje uvek bilo u Beogradu) U
posebnoj grupi takmicili su se
uéenici VI, u posebnoj VIl ra-
zreda. Pobednik iz hemije u
grupi VIl razreda bila je Mirja-
na Bukilica, utenica osnovne
Skole ,,Radojka Laki¢" u Beo-
gradu, a u grupi osmog razre-
da Dejan Rinsa, u¢enik Vill ra-
zreda iste Skole.

U astronomiji su se takmi-
&ili VI, VIl i VIIl razred. Vojislav
BoZinovié, udenik osnovne
Skole ,,Banovi¢ Strahinja“, do-
bio je prvu nagradu u grupi 3e-
stih razreda. 1z biologije prvu
nagradu u grupi VIl razreda
dobila je Radica Paunkovié,
ugenica osnovne Skole ,Vuk
Karadzi¢" u KruSevcu, a u gru-
pi VIl razreda, Goran Sehovié,
uéenik osnovne $kole ,Jovan
Jovanovié Zmaj" u Obrenovcu.

Za fiziku nismo dobili rezul-
tate.

Na saveznom takmicéenju,
koje ée se odrzati od 24. do 26.
juna u Sarajevu, ucéestvovace
pobednici koji su osvojili prva
dva mesta iz svakog razreda.

]

Gordana Majstorovic

,,Najdrazi
ucitelj“

I AJNSTAJN | LENJIN |
NJEGOS | TESLA IMALI SU
SVOJE UCITELJE. NA
UCITELJU POCIVAJU
KULTURA | CIVILIZACIJA
NARODA. NA UCITELJU JE
BUDUCNOST SVETA.

Tridesetog maja Odbor akcije
»Najdrazi uéitel]* razmatrao jJe
135 predioga prispelih u redakcije
organizatora — ,,Praktitne Zene“,
mJutarnjeg programa Radio-Beo-
grada"”, ,Prosvetnog pregleda”,
sGalakslje — | u Kulturno-
-prosvetnu zajednicu SR Srbije,
pokrovitelje akcije. Odbor je do-
neo odiuku da novinarska eki
oblde kandidate u SR Srbifi: Ce-
domira Radenkovica, uéitelja
Osnovne $kole u Donjem Vrtogo-
$éu kod Vranja, Milorada Sofica,
uéitelja 0. S. ,Ljubida Vesnié",
Krvavel; Radl$u Janiéijeviéa, na-
stavnika 0. §. ,Rada Subakié¢",
Gruza; Radmila Gojkovida, uéi-
tella 0. S. u Vuéiéu kod Rade,
Dragi$u Markoviéa, utitelja O. S.
u Kopljarima kod Orasca, Draglcu
Markovié, uéiteljicu 0. 8. , Sveto-
zar Markovi¢", Sjenica, Bratis/ava
Ivanovica, uditelja O. 8. ,Dimitrije
Todorovié-Kaplar”, Skrobnica,
Knjazevac; Jablana Markovica,
u¢itella 0. &. ,lvo Lola Ribar®,
Beocl, Raska; RuZicu | Zorana Iv-
kovi¢a, 0. 8. ,Stevan Filipovié*,
Cvetovac, Veliki Crijeni; Zivotu
Macarevica, uéitelja O. S. ,,Dusan
Jerkovi¢"”, Kostojevi¢i, Cerje; Mi-
loficu | Dragigu Novosel, uéitelje
0. $. ,Pacl pesaci’, Stranjani,
Brodarevo; Aleksandra Veljko-
vida, uéitelja’ 0. S. ,Mladost", Ve-
liki Bonjinci, Babusnica; Radova-
na Jovanoviéa, nastavnika 0. S.
»25 maj”, Strmac kod Priboja;
Mladena Markoviéa, uéitelja 0. 5.
Zaostro, Sastavci. U SAP Kosovo:
Jakupa Citaku, direktora 0. 5.
»Emin Duraku“, Bajéina, Poduje-
vo; Aljusa Zedira, Krasniéi, uél-
tella 0. 8. ,Mideni“, Dinovce;
Merd#an Huéaja, utitella 0. S.
»,Saban Sabani“, Brezna, Lopuski
Han; Emina Barjaktari | NedZipa
Krasniéi, utitelje u istoj Skoli,. U
SAP Vojvodini: Lasla Bogara, di-
rektora O. 8. ,,Mose Pijade u Pa-
¢iru; Silvestera Makajia, nastavni-
ka O. 8. ,Bratstvo jedinstvo” u
Kucuri. U SR BiH: Ziatomira To-
dorovica, uéitelja 0. 8. u Stupari-
ma, Kladanj; Miodraga Senica,
uéitelja u 0. 8. u Porjeéini; Senu
Kolonié, utitelja 0. 8. ,Hasan Ki-
ki¢", Donja Ljublja; Spomenku
Aleksié, uéitelja 0. S. ,1. maj",
Vratar — Zepa: Smilju Moracu,
nastavnika O. 8. ,Slavko Rodi¢",
Drvar. U SR Makedoniji: Dimitrija
Kocovskog, uéitelja O. 5. Sogle. U
SR Hrvatskoj: Draga Seidla, ugi-
telja O. S. Goriéka; Josipa Polja-
ka, uéitelja 0. S. ,,Braé¢a Radici*,
Martinska Ves. U SR Crnoj Gorl:
Nikolu Tomaseviéa, utitelja O. 8.
u Podbiséu, Mojkovag, BoZu Trifu-
noviéa, uéitelja O. S. u Tiudléu
kod Ivangrada

3 JUL 1977.
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Vestina

@)
brzog ¢itanja

Metodom brzog &itanja moie ovia-
dati svako ko Zeli da ga naudi:
dovoljno je pokazati malo dobre
volje | Istrajnostl u veibanjima, |
prednosti ¢e se osetiti veé¢ na
nekollko mesecl. Prema viSego-
diénjim posmatranjima, program
veibanja koji donosimo na ovoj
stranici poveéava brzinu &inanja
dva do trl puta, a usvajanje proci-
tanog za 30 do 40 odsto. U pros-
lom broju bllo je reéi o redosledu
umnih radnji u prilazu tekstu |
usvajanju njegovog sadriaja, tzv.
integrainom algoritmu &itanja. Sle-
deél korak je eliminisanje artikula-
cije — najljuceg neprijatelja brzog
&itanja. Program prenosimo |z
sovjetskog &asopisa ,Nedelja‘.

Mnogi smatraju da ¢&itaju_ne-
&ujno, bezvuéno, ali nije tako. Cita-
nje je govorni proces. To znati da
prilikom ¢&itanja tekst najpre prima-
ju vizuelni analizatori, ali usvajanje
proditanog je. praéeno govornim
procesima. Manifestacije govora
prilikom ¢itanja mogu biti razligite.
U jednom sluaju, citalac Sapuce.
To je otvorena artikulacija. Covek
¢ita, kako se obiéno kaZe, ne toliko
oéima koliko usima. Brzina takvog
citanja ne moZe biti ve¢a od brzine
govora, koje kao $to je poznato, iz-
nosi 150 re¢i u minuti. U drugom
slutaju nema otvorene artikulacije
i govorni procesi su zatvoreni. To
je bezvuéni, misleni govor.

Izmedu ovih suprotnih slu¢ajeva
postoje razli¢ite nijanse govornih
procesa. IstraZzivanjima je ubedljivo
dokazano da su brzo &itanje i arti-
kulacjja nespojivi. S druge strane,
prigusivanje artikulacije je najtei
deo metodike brzog €itanja. Uspeh
veoma mnogo zavisi od individual-
nih osobina &itaoca. Prema nacinu

‘opazanja (primanja) i prerade infor-

macija, ljudi se dele na dva tipa:
vizuelni i auditivni. Ljudi vizuelnog
tipa prilikom Citanja koriste tako-
zvani kod odiglednih slika, dok lju-
di auditivnog tipa primenjuju manje
produktivni kod govornih pokreta.

Posmatranja ljudi koji brzo ¢ita-
ju pokazuju da oni, po pravilu,
pripadaju vizuelnom tipu. Evo ka-

Gale

PriguSivanje
artikulacije

24 8315

TAKT 4 15213
OTRUCAMANIE 4 234 56 78

ko, na primer, Balzar u ‘jednom
svom delu opisuje metod brzog
ditanja: ,,Upijanje misli za vreme
¢itanja dostizalo je kod njega feno-
menaine sposobnosti. Njegov po-
gled je odjednom obuhvatao se-
dam do osam redova, i razum je
postizao smisao brzinom koja od-
govara_brzini oé€iju. 0 mu je
jedna jedina re¢ omogucavala da
shvati smisao cele recenice".
Nasa istraZivanja su pokazala
da se usmerenim obuc¢avanjem mo-
Ze svako nautiti da prilikom gitanja
koristi kod oéiglednih slika radi
prigusivanja artikulacije. Od mno-
gih nagina koje smo proverili naje-
fikasnijim se pokazao metod otku-

cavanja ritma, uz istovremeno &ita-

nje teksta u sebi. Artikulacija tada
postaje nornoguéa-

Svako mole izvesti litni ekspe-
rimenat da bi se u ovo uverio,
Nakon $to prouéite pravila za izvo-
denje velbi i zapamtite ritam, poku-
Sajte da citate naglas bilo koji &la-
nak i da istoviemeno otkucavate
ritam. Uvericete se da je nemoguce
istovremeno izvodenje obe radnje:
ako se tita naglas, gubi se ritam, i,
obratno, ako se pravilng i taéno
odbrojava ritam, moguée je &itati
jedno u sebi. Visekratna ponavlja-
nja ove vetbe postepeno ucvricuju
novu naviku — gitanje bez artikula-
cije. Istovremeno se moZe osetiti
koliko o¢i siobodnije prelaze preko
teksta: njih viSe nista ne zadriava i
nema potrebe da se izgovara svako
slovo — odmah se ugleda ceo red i
shvata njegov smisao. k

Otkucavanje ritma

Veiba koju treba nauciti veoma
je jednostavna u izvodenju, ali mo-

e biti efikasna samo ako se taéno
pridriavate svih pravila.

Pravile prvo

Ritam se otkucava pomoéu
olovke, stegnute s tri prsta desne
ruke, udaranjem u jednu tatku —
&vrsto, sigurno, taéno.

* Pravilo drugo

Ritam se otkucava aktivnim po-
kretom cele ruke, a né samo 3ake,
ukljuéujuéi lakat i podiakticu.

Pravilo treée ;

Za vreme Citanja u sebi, s isto-
vremenim otkucavanjem ritma, tre-
ba staino kontrolisati ' pravilnost
.Sare" ritma i njenu neprekidnost.
Samo ve!banr gremn ovim pravili-
ma omogucuju Eitanje bez artikula-

Da bi se potpuno prigu&ila arti-
kulacija, potrebno je 15 dasova &i-
tanja s otkucavanjem ritma. Tek
tada se uévrBcuje navika brzog &i-
tanja. Tokom veZbanja treba praviti
gauzu posle svakih 5—10 minuta.

im se oseti umor.

Notni zapis ritma koji treba ot-
kucavati dat je na crtezu. Struktura
ritma ima presudni znadaj za efika-
snost veZbanja. Tu se nista ne sme
improvizovati na svoju ruku. Ako ne
znate note, pokaZite ritam muzi¢a-
ru i postignite pravilnost njegovog
otkucavanja.

Kako veZbati?

Kompleks vezbi izvodi se tokom
dve nedelje.

Prva nedelja; 1—2 dana — nau-
Cite ritam i postignite ,,automati-
zam'' njenog otkucavanja; 3—4 da-
na — Citajte svakodnevno do jedan
i po ¢as nauéno—popularne testo-
ve, uz istovremeno otkucavanje rit-
ma (jos necete uspevati da shvatite
proéitano).Druga nedelja: 2—3 da-
na citajte svakodnevno do jedan
ipo &as razne tekstove i nastojte da
shvatite procitano (jo& neéete moéi
da potpuno zapamtite proéitano);
2—3 dana ¢itajte svakodnevno
1.6—2 &asa razne tekstove, trudeci
se da shvatite | zapamtite prodita-
no. Ritam ne smeta, &itanje tete
lako i slobodno, vi koristite samo

| vizuelni kanal opaZanja teksta.

liustracije | strip: Veljko Bikié
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Pe¢ koju predlaiemo za gra-
dnju sluZi za dobijanje temperature
do 1200°C sa moguénodcu odria-
vanja konstantne temperature po-
moéu regulatora. Gradnja je jedno-
stavna, a sav materijal se moZe
na¢l u prodavnicama. Njegova ce-
na, u kojoj najveci deo otpada na
regulator, prevazilazi moguénosti
datkog dZepa, mada je re& o naj-
jeftinijoj varijanti uz neophodni
kvalitet. Medutim, udruZivanjem ra-
da | sredstava moZe se obezbediti
univerzaino uéilo za fizitke i he-
mijske kabinete, ili samostalne
nauéno-istrazivatke grupe. Ako se
u projekat ukljue i &lanovi likov-
nih sekcija i uCenitkih zadruga,
onda se, proizvodnjom ukrasa od
keramike, mogu ne samo povratiti
ulozena sredstva nego i zaraditi za
nabavku novih utila.

Sastavni delovi peéi prikazani
su na sl. 1. Oko keramitke cevi (1),
u koju se postavljaju uzorci koji se
zagrevaju, namotan je Ziéani gre-
jaé od kanthal A legure i fiksiran
slojem 3amota (2). Skiop je posta-
vijen u kuéiste (3), pomocéu nosaca
(4) | zavrtanja (5), zajedno sa kle-
mom (6) za prikljutivanje napa-
janja.

Izbor materijala za grejaé uslo-
vijen je maksimalnom radnom tem-
peraturom peci | u ovom sluéaju
najbolje je uzeti leguru kanthal A
koja se koristi za temperature do
1300°C. Proradun grejaéa izvodi se
na sledeéi nagin: usvaja se snhaga
P=1000 W, dovoljna za peé datih
dimenzija, napon U= 220V i povr-
Sinsko opterecenje 2ice p=
1,5W/cm?, a izratunavaju preénik
i duZina Zice. U tablicama se moze
naéi specifiéna otpornost za kant-
hal A koja pri srednjoj temperaturi
od 800°C iznosi =1,458 mm2/m,
pa se precnik Z2ice dobija po
obrascu:
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MoZe se uzeti najbliza veca
standardna vrednost d=1,00 mm,
ali se mogu prihvatiti i ostale — od
0,90 do 1,10 mm.

Da bi se odredila potrebna
duzina Zice, treba najpre izratunati
otpornost po jednom metru duZine
| ukupnu otpornost grejaca. Otpor-
nost Zice po jedinici duZine nalazi-
mo po poznatom obrascu:
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Posto usvojene vrednosti snage
i napona odreduju otpornost greja-
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Ako se za d uzme manja vred-
nost, dobiée se, zbog vefeg r,
manja duZina L.

Da bi se Zica ove duZine posta-

Lo

vila u grejno telo, treba je namotati

u spiralu pre¢énika oko 8 mm. To'

se najbolje izvodi pomoéu ruéne
busilice, postavijene horizontaino
u stegu, tako §to se u Celjusti busi-
lice stegne jedan kraj Zice i Sipka
na koju se vrSi namotavanje. Zicu
treba motati navoj do navoja sa
ravhomernim zatezanjem, ostavija-
juéi slobodne krajeve po 30cm
duzine, koji se previju na polovini i
upredu. Zatim se spirala ravhomer-
no rastegne na duZinu 23m i na-
mota, sa konstantnim razmakom,
na keramiéku cev. Korak namota-
vanja se tako izabere da izvodi bu-
du na oko 3,5 cm od krajeva cevi.
Ovo treba paZljivo izvesti da se do-
bije Sto ravnomernije zagrevanje i
spre¢i preoptereéenje grejacéa na
pojedinim mestima.

Samotni malter za fiksiranje i
oblaganje grejada pravi se me-
Sanjem Samotnog brasna sa vode-
nim staklom (silikat Naz0-3S102).
Da bi se obezbedio siguran rad na
visokim temperaturama, treba uzeti
Samotno brasno velike &istote -—
bez Fe203 na koji je kanthal jako
osetljiv. SuSenje traje 2 do 3 dana,
a zatim se greja¢ postepeno pusta
u rad na niZzim temperaturama da
ne dode do pucanja Samota.

Na kraju se od gvozdenog lima,
debljine oko 1 mm, napravi kuciste
koje uz pomoc¢ 2 zavrinja i 6 kera-
migkih nosaca drZi grejno telo.
lzvodi grejaéa, zasti¢eni S8amotnim

perlama, vezuju se za kleme ugra-
dene u kudiste (najbolje je uzeti
kleme od reSoa sa odgovarajuéim
kablom).

Merenje i regulacija temperatu-
re vrii se pomoéu regulatora TRfz
proizvodnje ,Iskra”. On se sastoji
od osetljivog milovoltmetra na &iji
se ulaz prikljutuje termopar tipa Pt
Rh-Pt (isporuduje se sa regulato-
rom) ukupne otpornosti, zajedno
sa vodovima, 20 oma. Ovu otpor-
nost treba tadno podesiti na 20
oma izborom duzine vodova ili do-
davanjem na red malog otpornika.
Termopar na poviSenoj temperaturi
stvara napon na svojim krajevima
reda milivolta i kazaljka milivoltme-
tra skree, pokazujuéi temperaturu
na skali baZdarenoj u °C.

Na skali instrumenta nalazi se i
jedna ,,nepokretna" kazaljka &iji se
poloZaj moZe menjati pomoéu za-
vrinja na kutiji'sa prednje strane, a
slu?i -za podedavanje temperature
koju regulator automatski odrzava.
Prikljuéni kontakti na uredaju TRf2
su ‘obeleZeni brojevima od 1 do 17
i na sl. 2 data je 8ema vezivanja
pec¢i sa regulatorom. Kontakte 4,
17 i kudiste peéi treba vezati na
za$titno uzemljenje troZilnog kabla
za napajanje.

Pec¢ se pusta u rad na sledeéi
nacin: termopar se postavi u sredi-
nu grejnog tela, ,,nepokretna” ka-
zaljka se podesi na Zeljenu tempe-
raturu i ukljugi se prekidaé P. Kada
se dostigne zadata temperatura re-
gulator iskljuéuje greja& i ponovo
ga ukljutuje kad temperatura poé-
ne da opada.

Regulator radi na principu foto-
¢elije. Na nepokretnoj kazaljci
pricvri¢ena je foto-¢elija, zajedno
sa svetiosnim izvorom, koja se ak-
tivira presecanjem svetlosnog sno-
pa kada se dve kazaljke poklope.
Mali elektronski pojatavaé u tom
trenutku pobuduje rele koji rasta-
vija kontakte 12 i 13 (sl. 2) i preki-
da napajanje grejata. Kada tempe-
ratura opadne, pokretna kazaljka
se vraéa nazad i otvara put svetlo-
sti koja deluje na foto-celiju i rele,

novo zatvara kontakte 12 i 13.

irina intervala u kojem se odrzava
temperatura je veoma mala i zavisi
od osetljivosti regulatora i od ,.ter-
micke inercije” peéi.

Uzorci se postavijaju u pet na
keramigkoj tacni ili ladici, a izviade
duzom Zicom ili pogodnim alatom
— temperaturno izolovanim kije&ti-
ma Ako se vrie statitka ispitivanja,
nakon hladenja uzorka, najpraktié-
nije ga je hladiti na ustima pedéi.
Prilikom rada treba se pridriavati
svih mera predostroZnosti koje
vaZe za visoke temperature.

Pri_konstrukciji peéi, mogu se
praviti izvesna odstupanja od di-
menzija sa sl. 1. Jedine kritine di-
menzije su unutradnji preé&nik |
duZina keramitke cevi, koji su pri-
lagodeni snazi grejaa. Ako se Zeli
veéi grejni prostor, treba uzeti
veéu snagu i proradunati greja& na
isti nagin.

Zdravko Radulovié, dipl. inZ.
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Pre nesto vise od sto godina, ru-
ski hemitar Mendeljejev zanimao
se &udnom Igrom. On je na listiéi-
ma hartije ispisivao nazive ij-
skih elemenata | njihove osobine i
zatim ih razmestao na najrazliéiti-
|e naéine, dok nije ustanovio da
postojl odredena veza lzmedu he-
mijskih | fizickih osobina eleme-
nata i njihove atomske teZine. Po-
kazalo se da su hemijske | fizicke
osobine periodi¢na funkcija atom-
ske teZine elemenata. Tako je po-
stavijen, 1869. godine, periodni si-
stem elemenata koji se danas na-
lazi u svakom udZbeniku hemije.
Svi vellki uspesi nuklearne fizike
poslednjeg doba ne samo da nisu
ni§ta oduzell od vrednosti siste-
ma, vec¢ su ga, naprotiv, na sjajan
nadin potvrdili | uévrstili. Razume
se, za tu igru razmestanja listica
biia je potrebna genijalnost jednog
Mendeljejeva, jer | drugi su se pre
njega, | uporedo s njim, bavili
sliénom Igrom, ali sa mnogo
manje uspeha.

Da bi postovao hemijske slié-
nosti elemenata koji se nalaze jed-
ni ispod drugih, Mendeljejev je
morao neka mesta u sistemu da
ostavi praznim, jer elementi koji su
jedino mogli da dodu na ta mesta
nisu jod bili poznati. Posto se iz
poloZaja tih elemenata moglo za-
kljuciti kakve su njihove osobine,
pa prema tome i gde bi se mogli
naéi, poteo je pravi lov za njima. |
ubrzo su prazna mesta poela da
se popunjavaju, potvrdujuéi na
izvanredan nagin koncepciju i pre-
dvidanja Mendeljejeva.

Najpre je, 1875. godine, Fran- |

cuz Lekok de Boabodran (Lecoq
de Boisbaudran) i u jednoj rudi
cinka otkrio dotada nepoznati me-
tal, koji je u ¢ast Francuske nazvao
galijum (simbol Ga). Osobine ele-
menta taéno su se poklapale sa
osobinama koje je Mendeljejev, na
osnovu zakonomernosti svog siste-
ma, pripisao nepoznatom elementu
rednog broja 31, koji je bio nazvao
ekaaluminijum. Eka na sanskrit-
skom jeziku znaéi jedan, a ekaalu-
minijum znaé&i aluminijum vie je-
dan. Mendeljejev nije voleo ni la-
tinski ni gréki, pa se u ovakvim pri-
likama sluZzio sanskritskim.

NeSto kasnije, 1879. godine,
Svedski hemiéar Nilzn (L. F. Nilson)
otkriva u mineralu gadolinitu jedan
vanredno redak metal, koji u éast
Skandinavije naziva skandijum
(Sc). To je bio element rednog
broja 21 — Mendeljejevljev ekabor.
Godine - 1885. Vinkler (Cl. Winkler)
u Nemackoj otkriva element red-
nog broja 32 (ekasilicijum po Men-
deljejevu) i naziva ga germanijum.
Francuzi se ljute zbog naziva, ali ih
Nemci podseéaju na to da su pre
deset godina oni u periodu sistem
uneli galijum. Da ironija bude

Hemija
Periodni sistem

ov

na nepoznate elemente

fgrom namedtanja listica do nepri-
kosnovenog poretka medu ele-
mentima:
(1834—1907) .

Dmitrif Mendelfefev

veéa, galujum i germanijum naslj
su se u periodnom sistemu jedan
pored drugog.

Braéni par Kiri (Marie
Sklodowska i Pierre Curie), zah-
valjujuéi izvanrednoj istrajnosti,
uspeva 18. jula 1898. godine da

. izoluje iz pehblende, jedne urano-

ve rude, element koji u ¢ast Polj-
ske, domovine Marije Kiri, dobija
naziv polonijum (Po), redni broj 84.
Iste godine, 26. decembra, oni ot-
krivaju i radijum. Godine 1925. No-
dak (W. Noddack) i Take (. Tacke)
(Valter i Ida, kasnije supruzi) nala-
ze izvanredno redak element red-
nog broja 75, koji u éast Rajne, za-
padne granice Nemacke, nazivaju
renijum (Re).

Svi ovi elementi kasnije " ée
sbog svojih naziva biti okarakteri-
sani kao ,otadZbinski obojeni ele-
menti'', Sto potvrduje - istinitost
poznate Pasterove izreke dai,nauka
nema otad?bine, ali je nauénik ima*.

Elementi iz grupe retkih zemalja
&) poznati do postavifanja Periodnog sistema elemenata 1869.

Element Simbol Red. bro] lzolovan Istraivad
Cer Ce 58 1803. Bercelijus (Berzelius) |
i Hizinger (Hisinger) .
Lantan La 57 1&. Mosander .
Prazeodim Pr 59 1843,  fon Velzbah (Auer von Welsbach)
Neodim Nd 60 1843.  fon Velzbah
Terbijum Tb 65 1843. Mosander
Erbijum Er 68 1843. Mosander
b) otkriveni posle 1869. godine ;
Iterbijum Yb 70 1878. Irben (Urbain)
Tulijum Tm 69 1879.  Kleve (Cleve)
Holmijum Ho 87 1879 Kleve
Samarijum Sm 62 1879. Lekok de Boabodran
Gadolinijum Gd 64 1880, Marinjak (Marignac)
Disprozijum Dy 66 1886. Lekok de Boabodran
Europijum Eu 63 1896. Demarkej (Demarcay)
Lutecijum Lu 71 1907..  Irben
Prometijum Pm 61 1947, Marinski | Glendenin

Na kraju su ostale praznine sa-
mo kod elemenata rednih brojeva
43, 61, 85 i 87, koje se nisu mogle
popuniti jo§ dugi niz godina. Pret-
postavijalo se da se radi o elemen-
tima koji su izuzetno retki u priro-
di, pa ih je stoga teSko pronaéi. To
se delimiéno pokazalo taénim u
slu¢aju elemenata 85 i 87. U prva
dva slugaja ovakva orijentacija do-
vela je do niza zabluda i razoéa-
ranja, jer se radilo o elementima
kojih u prirodi nema.

Tako su nau&nici koji su 1925.
godine otkrili renijum, supruzi No-
dak, nesto kasnije objavili da su
otkrili element 43. Nazvali su ga
mazurijum u ¢&ast bitke na Mazur-
skom jezeru u Pruskoj u kojoj je
Nodak i sam ugestvovao kao dva-
desetjednogodisnji vojnik (oznaka
Ma ili MS). Taj nalaz, medutim, nije
bio priznat, jer se kasnije spoznalo
da tog elementa ne moze ni teorij-
ski da bude na Zemlji. Element je
stvarno naden tek 1937. godine, ali
ne u prirodi ve¢ u komadu moled-
benovog lima koji je bio bombar-
dovan na ciklotronu u Berkliju
(Berkeley, SAD). Na predlog prona-
lazaga Perijea (C. Perrier) | Sagrea
(E. 8.), element je 1947. zvaniéno
nazvan tehnecijum (Tc) prema
grékoj reéi tehnetos, $to znaéi ve-
stacki, jer je to bio prvi element
dobijen vestagki. Tehnecijum se
stvara i pri fisiji uranijuma u nu-
klearnim reaktorima. Dok se bom-
bardovanjem na ciklotronu dobija-
ju koli¢ine tehnecijuma reda mi-
krograma, iz smese fisionih produ-
kata mogu se dobiti i kilogramske
koli€ine. J

Tehnecijum je radioaktivan ele-
ment, ali zbog toga $to emituje be-
ta zragenje vrlo slabe energije i $to
mu je vreme poluraspada veoma
veliko (oko dvesta hiljada godina),
njegova radioaktivhost je veoma
mala, pa se bez vec¢ih mera predo-
stroznosti moze koristiti na neak-
tivnom podrugju. Ako se éeliku do-
da samo nekoliko grama . tehneci-
juma po toni, on postaje veoma ot-
poran na koroziju. Nadeno-je, osim
toga, da je tehnecijum izvanredno
dobar supraprovodnik, pa se ispiti-
vanja vrSe i u pravcu koriSéenja te
njegove osobine. Jedan izomer
tehnecijuma vremena poluraspada
od samo 6 &asova koristi se u me-
dicini, u dijagnosti¢ke svrhe, a od
nedavne proizvodi | kod nas, u In-
stitutu ,,Boris Kidri¢" u Vingi.

Istorija otkri¢a elementa rednog
broja 61 puna je uzbudljivih doga-
daja. Taj element bio je najpre,
1926. godine, dva puta toboze na-
den u prirodi. U Sjedinjenim Ame-
rickim Drzavama bio je nazvan ili-
nijum, po univerzitetu i drzavi lli-
nois (lilinois), a u Italiji florencijum.
Godine 1941. bio je dobijen na ci-
klotronu iz nekih retkih zemalja, ali




hemijski nije mogao biti dokazan
usled teskoéa na koje se u to doba
jos nailazilo pri razdvajanju retkih
zemalja. Tada je bilo prediozeno
da se nazove ciklonijum. Tek 1947,
godine nauénici u Ouk Ridzu (Oak
Ridge, SAD) Marinski (J. A.
Marinsky) i Glendenin (L. E. G.) iz-
dvojili su definitivno taj element iz
smese fisionih produkata i hemij-
ski ga dokazali, koristeéi jednu no-
vu tehniku razdvajanja — jonoi-
zmenjivatku hromatografiju. Oni
su mu dali ime prometijum (Pm)
po titanu Prometeju koji je, prema
grékom mitu, ukrao s neba vatru i
nauéio ljude da se njome koriste.
Time su Zeleli da istaknu da se ot-
krice atomske energije, €iji je proi-
zvod i prometijum, moZe po svom
znacaju uporediti sa pojavom vatre
na Zemlji. Prometijum je radioak-
tivni element i pripada seriji retkih
zemalja. Jedina je retka zemlja ko-
ja nema ni jedan stabilni izotop.
Kao beta emiter koristi se za proi-
zvodniju svetleé¢ih boja i nuklearnih
baterija.

lzmedu 1920. i 1930. godine bi-
lo je mnogo saop$tenja da su na-
deni elementi rednih brojeva 85
(ekajod) i 87 (ekazijum). Pojavljivali
su se razni nazivi: alabamijum i
anglohelvecijum za element 85, al-
kalinijum, moldavijum, virginijum
za element 87. Sve se to pokazalo
pogresnim. Ovi se elementi, dodu-
$e, javljaju u prirodi, ali u izvanred-
no malim koli¢inama. Rauna se
da nema viSe od tridesetak grama
svakoga od njih u celokupnoj Ze-
mijinoj kori. Oni se danas dobijaju
vestacki, ciklotronima, u veoma
malim koli¢inama. Element 85 na-
zvan je definitivno astat (At), pre-
ma grékom astatos, Sto znaéi ne-
stabilan, jer je to jedini &lan iz gru-
pe halogena koji nema ni jedan
stabilni izotop. Naziv su dali
istrazivagi koji su ga prvi izolovali
1940. godine bombardovanjem bi-
zmuta alfa éesticama: Korson (D.
R. Corson), Makenzi (K. R. Mac-
Kenzie) i Serge.

Margereta Perej (M. Perey) ot-
krila je 1939. godine element 87
medu produktima alfa raspada ak-
tinijuma i nazvala ga u éast svoje
domovine francijum (Fr).

Astat i francijum imaju viSe izo-
topa od kojih su svi radioaktivni i
veoma nestabilni, ti. veoma krat-
kog vremena poluraspada. Vreme
poluraspada najstabilnijeg izotopa
francijuma, na primer, iznosi samo
21 minut. Jasno je koliko je rad sa
ovakvim elementima tezak, zbog
¢ega o praktiénoj njihovoj primeni
za sada nema govora.

Sedamdesetak godina od svog
nastanka, periodni sistem eleme-
nata nije vise imao praznih mesta.
Njihovo popunjavanje mali je ali
bogat iseéak uzleta savremene
nauke. lako pomognut genijalnim
predvidanjima Mendeljejeva, ni on
nije mogao izbeéi mnoge zablude i
razo¢arenja, 5to je, uostalom, tipié-
no za put kojim je nauka uvek do-
lazila do rezultata.

Dr inZ. Zdenko Dizdar

U zdravom telu zdrav
duh

Tri velika nauénika i dva éuvena
knjizevnika — dobitnici Nobelove nagra-
de — bili su istovremeno i poznati
sportisti.

Za herojsku plovidbu na ostrvo Spic-
bergen i polarna istraivanja norveski
nauénik i istrazivaé Fridtjof Nansen do-
bio je 1922. godine Nobelovu nagradu.
To je mnogima poznato. Mnogo se
manje zna da je MNansen dvanaest
puta bio Sampion Norveske u smuéanju
na duge staze. To objasnjava i &injenicu
kako je 1888. godine sa svojim saradni-
cima mogao na Grenlandu, na tempera-
turi od -50 C, da izvr8i mar3 na smuéka-
ma dugactak 560 kilometara.

Nils Bor (Niels Bohr), danski naué-
nik, dvostruki dobitnik Nobelove nagra-
de za velike uspehe postignute u teorij-
skoj fizici, posebno u istraZivanjima
strukture atoma, bio je i izvanredan
centarfor danske fudbalske reprezenta-

cije.

Frederik Zolio Kiri (F.J. Curie) bio je
najpoznatiju francuski nauénik — ato-
mista. lzvesno vreme nalazio se pred
izborom zivotnog poziva: da posta-
ne profesionalni fudbaler ili nauénik.
Odlu¢io se za ovo drugo, ali nikada
nije prestajao da se bavi sportom: zimi
smucanjem, a leti ribolovom, i diudom.
Kao alpinista savladao je planinski vrh
od 4.665 metara.

Ernest Hemingvej (Hemingway) poz-
nat je milionima ljubitelja lepe knjizev-
nosti po svojim delima Starac i more, Za
kim zvona zvone, Imali i nemati, za koja
je 1954. godine dobio Nobelovu nagra-
du. Medutim, Hemingvej je bio i strastve-
ni ribolovac, lovac | redovni posmatrac
koride.

Albert Kami (Albert Camus), poznati
francuski knjizevnik, jo$ je na $kolskim
sportskim igralitima ispoljavao veliku
ljubav prema sportu. To mu je pomoglo
da za vreme drugog svetskog rata, kada
se borio protiv fadizma u redovima fran-
cuskog Pokreta otpora, izdr2i sve napore
i odricanja. Nobelovu nagradu dobio je
1957. godine

Kockasti paradajz

Nauénici univerziteta u Devisu (SAD) proizveli su novu sortu paradajza, koja se
odlikuje neobiénim, kockastim oblikom. Njegovi tvorci smatraju da ¢e nova sorta
omoguéiti mehanizaciju branja paradajza. Samo farmeri drzave Kalifornije — po nji-
hovim proradunima — mocéi ¢e novom sortom da ustede oko 20 miliona dolara go-
didnje.

Iz zivota
u legendu &

U poznatoj legendi o Sabinjankama pri¢a se kako je Romul, osnivaé Rima, da bi
poveéao broj stanovnika svog tek zasnovanog carstva, pozvao na svetkovinu Sabi-
njanke — 2ene iz jednog susednog plemena — ali im zatim nije dozvolio da se vrate
svojim domovima Tako su one postale Zzene miadih Rimljana. O Sabinjankama su
saéuvane legende | mitovi, ali se nisu shvatali ozbiljno, po&to rimski istori¢ari nisu
ostavili 0 njima gotovo nikakve podatke. Medutim, u toku nedavnih arheolo3kih ra-
dova u dolini Tibra doslo se do vaznih otkri¢a, koja donekle osvetljavaju istoriju tog
drevnog plemena: pronadeni su grobovi ljudi s raznim predmetima i ukrasima iz VI
veka pre nade ere, koji ukazuju da se kultura Sabinjana nalazila na relativno viso-
kom nivou i da je u mnogo éemu odgovarala kulturi Etruraca. U svakoj legendi, po-
kazalo se | ovoga puta, ima barem zrnce istine.

Zlatno runo

U Britanskom centru za nuklearna istrazivanja nedavno su ispitivana krzna di-
vljaéi koja Zive po rezervatima i Sumama. Ultraosetljivi uredaji otkrili su prisustvo —
zlata. U vodi, koju su te zivotinje pile, nije bilo ni traga tog p =neritog metala,
Istrazivanje rastenja — hrane divljaéi — takode je dalo negativne rezultate. Otkuda
zlato u njihovom runu? Jedini zaklju&ak bio je da su ga Zivotinje usvajale iz trave, u
kojoj se zlato nalazi u toliko malim koli¢inama da ga ne mogu otkriti ni najosetljiviji
uredaji. Zlato se postepeno koncetride u belandevinastoj strukturi diake Zivotinja. To
je navelo istrazivade na misao da taj metal, verovatno, igra odredenu ulogu u Zivot-
nim funkcijama zivotinja. Medutim, jo$ nije otkriveno koja je funkcija u pitan;u.

JUL 1977.
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Posle 130.000 kompleta
dvotomne

MALE ENCIKLOPEDIJE
PROSVETA

pripremljeno je novo izdanje,

aktuelizovano,

dopunjeno | prodireno.

Novi materijal nije viSe mogao biti ukljuéen u
dva toma, pa zato ovog puta

MALA ENCIKLOPEDIJA PROSVETA

izlazi u tri toma

u istom formatu i istoj opremi kao dva
prethodna izdanja.

S obzirom-na znatno vec¢i obim i bogatije
ilustracije

MALA ENCIKLOPEDIJA PROSVETA

prerasia je u veliku enciklopediju, mada
zadrZava stari naziv.

Cena u pretplati 1.800 dinara

(12 rata po 150 dinara)

Cena po izlasku iz stampe 2.400 dinara

ZAMENA PRETHODNOG IZDANJA ZA NOVO
1ZDANJE

Svim dosadadnjim kupcima
MALE ENCIKLOPEDIJE PROSVETA

olakSava se

nabavka novog, tre¢eg dopunjenog i
pro8irenog izdanja, time &to ée im se na
pretplatnu cenu od 1.800 dinara odobriti jos i

popust od 600 dinara U tri velika toma

pod uslovom da prilikom preuzimanja novog

trotomnog izdanja vrate ,,Prosveti'' staro
dvotomno izdanje.

Tako ¢e dosadasnji kupci novo treé¢e
dopunjeno i proSireno izdanje dobiti

za svega 1.200 dinara

(12 rata po 100 dinara) 2

MALA ENCIKLOPEDIJA PROSVETA

daje saiet prikaz svih znanja epohe,

najpotrebnijlh savremenom &oveku. ‘ r l ]r I ‘

U tri toma na preko 2.200 strana dvostuba&nog PRO S A
velikog formata 27 x 19 cm sadr2i 50.000

pojmova, 6.000 slika, crteZa, grafikona i

portreta, 10 velikih viSebojnih geografskih
karata uz znatan broj manjih u tekstu, i table

ettt ook Mae PUsshak pibast o8 8% Treée prosireno i dopunjeno izdanje
it b e izlazi iz Stampe u decembru 1977. godine




NOVA ENCIKLOPEDIJA u boji VUK KARADZIC
— LAROUSSE u dva toma

ftom A — K dltom k=S s 4

@® 50.000 ® 120 ® 2,5 MILIONA @ PLASTIFICIRAN
POJMOVA GEOGRAFSKIH  RECI OMOT

@ VISE OD | @ TVRDI ® CIRILICA
5.000 TEMATSKIH POVEZ SA

ILUSTRACGIJA, KARATA ZLATOTISKOM nova encikLopepisa u boji vk
e KARADZIC — LAROUSSE u dva
CRTEZA | . 1 940 toma je najnovije enciklopedijsko
RANA ostvarenje nase izdavacke kuce,
SH EMA ST zasnovano na  sistematskom,
azbuénom planu i rasporedu poj-
mova i ilustracija, savremenoj me-
todi i tehnologiji obrade. Obuhvata
sve fundamentalne i najsavreme-
nije nauéne discipline, sa poseb-
nim naglaskom na pajnovijim
nauénim dostignucima i otkricima,
kao u pogledu prirodnih i tehnickih
nauka, tako i u domenu umetnosti
i filozofije, sociologije i lingvistike,
etnologije, demografije i tako
dalje.
Preko 5.000 ilustracija u boji pred-
stavljaju svojevrsni likovni album
koji umnogom dopunjuje ili pred-
stavlja nerazdvojni deo samog 5ti-
va. Racionalna likovna i graficka
obrada ilustracija i teksta omogu-
c¢ava veoma brzo pronalazenje Ze-
ljenih podataka, a sistem razno-
rodnih uputnica pomaze citaocu
da lakse dode do potpunijeg, Sireg
obavestenja.

NOVA ENCIKLOPEDIJA U BOJI
VUK KARADZIC — LAROUSSE

& S A 25 | knjiga — izasla iz stampe
B Il knjiga — decembra 1977.

Cena | i Il toma iznosi 1.600.-
dinara. Ovaj iznos isplacuje se u
12 meseénih rata. Pretplatnici do-
bijaju prvi tom odmah. Za dosa-
dasnje kupce OPSTE ENCIKLOPE-
DIJE LAROUSSE, [, Il i HI knjige,
cena iznosi 1.400.- dinara. Speci-
jalna cena | i Il toma, do izlaska Il
toma, tj. do decembra 1977. godi-
ne, iznosi 1.300.- dinara, ukoliko
kupac odmah uplati celokupnu
sumu.

0

Ujedno se oba £
lzdavaéko preduzeée ,Vuk Karadii¢', Beograd, Kraljevica Marka 9 l\iralto] promtnlv:dz:‘.l.m d:niulllh::;:ﬁ::l:ndu"e. R e e

U sluéaju spora priznaj nadleinost || opétinskog suda u Beogradu.
NARUDZBENICA Kupac

Neopozivo se pretplaéujem na NOVU ENCIKLOPEDIJU U BOJI VUK KARADZIC — Zaniman,
LAROUSSE. 1 1 If tom. Je— _______ podtanski broj | mesto
[ (T T PRI B e SN W Ty i Ml bl )
@ PO PRETPLATNOJ CENI od 1.600.- dinara za oba toma. Navedeni iznos uplatiéu *
u 12 meseénih rata. Rate ¢u uplaéivati redovno, po prijemu | toma, pretplatnog
broja | odgovarajuéeg broja uplatnica. Ova cena vai do deceé'nbra 1977. godine.
@ PO CENI od 1.400.- dinara koja vazi za dosadasénje kupce OPSTE ENCIKLOPEDI- Telefon u stanu n
JE LAROUSSE. Navedeni iznos uplatiéu u 12 meseénih rata. Rate éu upladivati ———110 RO DI
redovno po prijemu | toma, pretplatnog broja i odgovaraju¢eg broja uplatnica.
@ PO CENI od 1.300.- dinara ako se navedeni iznos uplati u celosti odmah po
prijemu pretplatnog broja. Ova cena vaii do decembra 1977. godine. Overa o zaposlenju

(Nepotrebno precrtati) Broj L.karte

Ukoliko ne budem redovno upladivao mesecne rate, saglasan sam da mi se knjige  (pedat | s oviadéenog lica)
isporuée po prodajnoj ceni, ne po poviaséenoj — pretplatnoj cenl. i hoiwt el ji ndate o SUPe
Radne organizacije, biblioteke i 3kole upla¢uju iznos od 1.300.- dinara odjednom,

po prijemu raéuna. Potpis kupca Penzionerl prilatu pretposiednji ¢ek od penazije.




