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STANKO MILOVANOVIC
IZ BOROBA, ULICA BU-
DZAK br. 3, interesuje se za
teoriju ,,crvenog pomaka' i
zakrivljenost svemira.

Pod ,,crvenim pomakom"
podrazumeva se pomak
(pomeranje) spektralnih lini-
ja — izazvan Doplerovim
efektom — u pravcu dugo-
talasnog (,,crvenog'’) spek-
tralnog podrugja. Pomocu
crvenog pomaka odreduju
se brzine fluktuacije (radi-
jalne brzine) zvezda, magli-
na i drugih svemirskih tela,
kao i brzine rotiranja plane-
ta. Ameri¢ki astronom
Edvin Habl (Hubble) je po-
sredstvom crvenog pomaka
razvio metod odredivanja
udaljenosti vangalakti¢kih
maglina. Takozvani relatavi-
sti¢ki crveni pomak se obja-
$njava time, da svetlost pri
napustanju nebeskog tela
mora da savladuje njegovu
gravitaciju, pa se pri tom
gubi deo njene energije |
dolazi do povecéanja talasne
duzine, pa prema tome i do
poveéanja crvenog pomaka.

O zakrivljenosti svemira
mozZe se, ukratko, reéi: dok
se neko telo u prostoru bez
prisustva bilo kakvih sila
kreé¢e pravolinijski, u prisu-
stvu drugih tela, to jest pod
dejstvom gravitacionih
polja, mora da se kre¢e po
odredenoj trajektoriji, &ija
zakrivljenost zavisi od jaci-
ne gravitacionih polja na
odredenom mestu. |, zapra-
vo, Citav prostor sti¢e u pri-
sustvu gravitacionih polja
drukéiju ,,metriku i ima
drukéiju strukturu, nego ka-
da bi bio bez tih uticaja. Cilj
Opste teorije relativnosti je-
ste da nade jednacine koji-
ma se ta zakrivljenost pro-
stora moze prikazati. Pri
tom se koristi takozvana Ri-
manova geometrija, u kojoj
krive linije, po kojima svet-
lost prati gravitaciono polje,

imaju iste vrednosti kao
prave u Cetverodimenzio-
nalnom sistemu prostor-

vreme u Specijalnoj teoriji
relativnosti.

RADOMIR PAVLOVIC IZ
ZAGREBA, PETROVA 56/l,
interesuje se za mogucénost
ostvarenja svoje ideje o va-
denju potonulih brodova.

Obratite se na adresu:
Savezni zavod za patente
SFRJ, 11.000 Beograd, Mar-
Sala Tita 2, gde mozete do-
biti trazene podatke.

Obratite se na adresu:
,Nauéna knjiga", 11.000
Beograd, Kn. Mihailova 40.

BORISLAV REGODIC 1Z
STRICICA, BANJA LUKA,
7eli da objavimo gde moze
da nabavi literaturu iz obla-
sti izrade malih letelica.

Obratite se na adresu:
., Tehniéka knjiga", 11.000
Beograd, 7. jula 26.

RAJKO MARJANOVIC 1Z

ZA 1976. GODINU

Dragi ¢itaoci,

POZIV NA PRETPLATU
| KUPOVINU KOMPLETA

Pozivamo vas da se §to masovnije ukljucite u akciju

pretplate na , Galaksiju", a ujedno vam jos jednom pre-
poruéujemo da nabavite komplete naseg casopisa za
1976. godinu (od broja 45 do 60).

Odazivajuéi se nasem pozivu, vi uZivate posebne fi-
nansijske poviastice: 12 brojeva , Galaksije'* dobijate
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukorice-
ni komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko kosta u
knjizarama).

Poma2udéi sebi, vi u znatnoj meri pomaZete i vas ca-
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra-
bata, odnosno kroz povedanje fonda obrtnih sredstava
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije , Ga-
laksije"’

Narud2?bine sa naznakom: za pretplatu, odnosno za
komplet ,,Galaksije*, $aljite na adresu redakcije: Bulevar
vojvode Misiéa 17. 11000 Beograd.

STARI BROJEVI ,,GALAKSIJE"

Redakcija ima izvestan broj primeraka ,,Galaksije" broj 19,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, i od broja 45 na-
dalje. Citaoci koji Zele da nabave neke od navedenih brojeva
mogu da se jave na adresu ,,Galaksife".

KUPO-PRODAJA STARIH BROJEVA
»GALAKSIJE"

FRANJO NOVOSAD, VELIKI ZDENCI, BRATSTVA |
JEDINSTVA 78 zeleo bi da kupi stare brojeve.

GRUJICA IVANOVIC, SELO GRACANICA (38205),
KOSOVSKA ulica, Zeleo bi da kupi brojeve 1, 2, 3, 9, 17,
21, 34 i 50.

BRANISLAV MIJATOVIC
IZ SR. MITROVICE, A.
SMAZENKA 12, trazi da ob-
javimo adresu Drustva pro-
nalazata u Beogradu.

Adresa glasi; Savez pro-
nalaza¢a i autora tehnickih
unapredenja SRS, 11.000
Beograd, 29. novembra 38.

MILIC JOVANOVIC, stu-
dent iz Kraljeva, interesuje
se za Siru literaturu o bio-

strujama.

PRIJEDORA, M. PIJADE 7,
interesuje se za perspektive
i  moguénosti  bavljenja
nauénim radom u oblasti fi-
zike i elektronike.
Perspektive nau&nog ra-
da su van svake sumnje
izvanredne, jer nauka u &i-
tavom svetu kora&a krup-
nim koracima napred. Da
biste se mogli baviti tim ra-
dom potrebno je da stekne-
te osnove za takav rad, to

jest da zavrSite studije iz
oblasti koje Vas interesuju.
Posto su kod Vas u pitanju
specifiéni uslovi, obratite se
na adresu: Prirodno-mate-
mati¢ki  fakultet, 11.000
Beograd, Studentski trg 16,
Studentski odsek.

VLADO POPOVSKI 1Z
SKOPJA, BUKURESKA
129/a, Zeleo bi da nabavi
neke delove ua teleskop.

Obratite se na adresu:
,Jugolaboratorija”‘, 11.000
Beograd, 7. jula 44.

MILANCE MARKOVIC 1Z
VELIKE PLANE, SUMADIW-
SKA 2, trazi literatureu sa
skicama i crtezima za kon-
struisanje malih vozila , kar-

ting"'.
Obratite se na adresu:
.Tehniéka  knjiga",11.000

Beograd, 7. jula 26.

ZORAN MISKOVIC 1Z
PRISTINE, M. TITA 25, inte-
resuje se za moguénosti
studiranja biohemije.

Obratite se na adresu:
Prirodno-matematicki fakul-
tet, 11.000 Beograd, Ode-
lenje za biohemiju, Stu-
denstki trg 16.

VLADIMIR BULJAN,
SREDNJOSKOLSKI  CEN-
TAR, VITEZ, interesuje se za
opSirniju literaturu iz oblasti
psihotronike i parapsiholo-
gije.

Obratite se na adresu:
.Nauéna knjiga", 11,000
Beograd, Kn. Mihailova 40.

MIROSLAV PEROVIC 1Z
ZEMUN POLJA, ANKE MA-
TIC 15, interesuje se za lite-
raturu s podrucja ,,u¢enje u
snu''.

Obratite se na adresu,
datu drugu Buljanu.

PRIMOZ SKOBERNE IZ
LJUBLJANE, M. TITA 85, ze-
li da sazna kakav je oblik
Zemlje.

Po obliku, nasa planeta
je spljostena lopta, bliska
elipsoidu. Medutim, najno-
vija merenja pomocu ve-
Stackih satelita pokazuju da
je polarni radijus na Sever-
nom polu oko 40 m veéi ne-
go na Juznom polu i da je
ekvator Zemlje elipsa, Cija
je veéa osa za oko 200 me-
tara duza od male ose.
Zbog tih malih odstupanja
Zemlja je ,kruskolika".

MILOSEVIC STEVAN,
35204 BAGRDAN, Zeleo bi
da se dopisuje s Citaocima
,.koji vole nauénu fantastiku
i astronomska posma-
tranja“.
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In memoriam:
Dusan Petrovié¢ Sane

Borac

na
Titovom
putu

Dvadeset prvog jula umro
je drug Dusan Petrovi¢ Sane,
predsednik Savezne konferen-
cije SSRN Jugoslavije. Izne-
nadna smrt druga aneta
predstavija teZak gubitak za
sve nase narode i narodnosti.
Umro je éovek koji je vise od
&etrdeset godina bio jedan od
najblizih saradnika druga Tita,
prekaljeni revolucionar &iji je
Zivotni put deo novije jugoslo-
venske istorije.

Dus$an Petrovié, narodni he-
roj | junak socijalistitkog rada,
ostaée u seéanju kao Covek
koji je ceo Zivot posvetio borbi
za punu afirmaciju radnog &o-
veka, jatanje poloZaja radnié-
ke kiase | nesvrstanog i neza-
visnog puta nase zemije. Sa-
vez komunista imao je u njemu
borca koji nikada nije pokle-
kao, liénost koja je ceo svoj
Zivot posvetila dugotrajnoj re-
volucionarno] aktivnosti zapo-
&eto] jos pre rata u rodnom
Kragujevcu, a zatim u toku
narodnooslobodilacke borbe |
posleratne izgradnje nase so-
cljalisticke samoupravne jugo-
slovenske zajednice.

Uporan pregalac, duboko
human | nadasve skroman ¢&o-
vek, Dusan Petrovi¢ Sane
ostaée u neizbrisivom seéanju
svih ljudi nase zemilje.

£

Nauka i drustvo

“ " %

Sve Sto je u naucl movo nije
obavezno u sluzbi progresa. S
time se jednoglasno slozilo
oko 250 nauénika iz 27 ze-
malja, okupljenih krajem juna
u Portorozu na VIl medunarod-
noj konferenciji ,,Nauka | drus-
tvo“, raspravijajuéi o temi
s,Humanizacija progresa*. Svih
pet dana, od 25. do 30. juna,
konferencija je protekla — da
upotrebimo uobiéajenu politié-
ku definiciju — ,,u znaku uza-
jamnog poslovanja i razume-
vanja“. Jer, nauénicl su diplo-
matski izbegli da se Sire upu-
staju u razgovore o politi¢koj
dimenziji postavijene teme. To
je rasprave dovelo do sustin-
skih pitanja humanizacije pro-
gresa, a odatle su istekll odgo-
vori koji su ozbiljna opomena i
nauénicima | najsiroj javnosti.

Mada nas od 21. veka deli
jos oko dve i po decenije, nau-
ka buduc¢nosti Zivi ve¢ danas.
Covek se pred tom &injenicom
uplasio, zastao pred dverima
neslué¢enih moguénosti, veruju-
¢i da jo3 nije kasno da sada
razmisli gde ga to vodi i kojim

¢e putem.

Nuka u Fivi veé danas: ,, Avditorij* u Portoroiu

Skupovi

VIl medunarodna konferencija ,,Nauka i drustvo*

Plodi prog

Razli¢iti pogledi

U PortoroZu, neko je to du-
hovito objasnio, ,,mentalitet ko-
smitkih bic¢a plasi se wvelikih
otkri¢a”. Ali, sve je daleko od
Sale. Nauka je poslednjih neko-
liko decenija narasla u snaznu
polugu sveopsteg razvoja, toli-
ko moénu da su njeni tvorci
poceli da se pribojavaju viasti-
tog proizvoda. Koliko obecava,
nauka toliko i preti. U Portoro-
Zu su se zato ¢ula i apokaliptié-
ki osenena misljenja, ali je,
ipak, umesto jadikovanja veci-
na nauénika prihvatila stanovi-
Ste podeljene moralne odgo-
vornosti, s jasno naglasenim
stavom da se u blesku progresa
satuva razum, dakle i osnovna
humanitarna nacela.

Bilo je ve¢ u pocetku spoti-
canja oko pojmova humaniza-
cije progresa. Kako je rekao dr
Zoran Pjani¢, predsednik orga-
nizacionog komiteta, jo3 u Du-
brovniku, na pretposlednjem
skupu, neki ucesnici primetili
su da takav naslov predstavija
pleonazam, naime ,,da se nesto
ne moZe oznaditi kao progres
ukoliko u sebi ne nosi vrhunske

humane ciljeve''. Takve dileme
kasnije su rasc¢iS¢ene, jer na
kraju, rekao je sovjetski nauc-
nik dr Boris Kuznjecov, ,,bili bi
smo na velikoj muci kada bi
trebalo da definiSemo pojam
humanizacije progresa; pa
ipak, svi ovde znamo o ¢emu
govorimo'.

Medutim, i pored ocigledne
Zelje da ne insistiraju na razli-
kama, izvesno je da su se ovde
suodili razli¢iti pogledi na smi-
sao napretka i ideje o njegovoj
humanizaciji, pa su ponudene |
razliite metode za postizanje
viseg kvaliteta Zivota.

Okviri humanizma

Profesor dr Milod Macura iz
Beograda, uvodni¢ar druge
podteme ,Rast, razvoj i pro-
gres', govorio je o osnovama
te razlicitosti: .

..U heterogenom svetu ka
sto je na$, tesko je i slozeno
postavljati okvire nove koncep-
cije humanizma. Og¢igledno je
da se poimanje humanizma u
raznovrsnim Zivotnim situacija-
ma razlikuje prema stepenu na-
cionalne svesti, klasnih ubede-
nja, a posebno, delovanju dra-




izlaganje zapanjujuc¢im podat-
kom da je dohodak po glavi
stanovnika 1965. godine u ra-
zvijenim zemljama bio 32 puta
veti od dohotka u najsiromas-
nijim zemijama (koje su tada
brojale oko milijardu i 200 hilja-
da stanovnika); 1975. razlika se
povecala na 38 puta, a prema
predvidanjima, 1985. godine iz-
nosice 45 puta.

Odgovarajuci na pitanje da li

_to znaci da bi postizanje ravno-

|

Nauka uvek u sluZbi progresa: Pogled na salu za vreme rada

Konferencije.

- §

Koncept meganauke:
dr Boris Kuznjecov
ve. | u proslosti i u sadasnjosti
ima primera ekonomskog ra-
zvoja i razvoja drustvenih insti-
tucija u kojima se nije vodilo
ratuna o humanim ciljevima,
kao &to ima primera humani-
sticke orijentacije u ekonom-
skim nerazvijenim zemljama.
To, medutim, ne moZe da uma-
nji ulogu ekonomskog i drus-
tvenog razvoja u ostvarivanju
ljudskih vrednosti, niti znadaj
humanistiékih principa u for-
mulisanju politike razvoja. Ima-
juéi to na umu, moramo da
istaknemo da je postojanje i
Sirenje ekonomskog jaza u sve-
tu jedan od najvecih prepreka
univerzalnom humanizmu"'.
Macura je potkrepio svoje

mernijeg razvoja vodilo univer-
zalnom humanizmu, dr Macura
je odgovorio potvrdno i poseb-
no naglasio da su tom cilju
usmereni napori nesvrstanih i
nerazvijenih zemalja za uspo-
stavljanje novog ekonomskog
poretka u svetu.

Teret progresa

Razmisljanja o humanizaciji
progresa zapravo su otvorili fi-
lozofi, tokom prva dva dana
konferencije, raspraviljajuéi o
temi ,,Humanizam — kriterijum
progresa’’.

»lzgleda da ovo nije prilika
za podrobnu analizu o filozof-
skom humanizmu®, rekao je u
uvodnom izlaganju dr Arif Ta-
novié. ,,Tema je bliza Zivotu u
jednom praktiénom smislu, na
nivou drustvene svijesti, gdje
dominiraju ideoloske orijenta-
cije, socijalne i politicke doktri-
ne, koje nose odredeni drustve-
ni pokreti kao izraz njihovih
drustveno-istorijskih interesa i
stremljanja".

Kao Sto su razli¢iti ,,huma-
nizmi'', napomenuo je dr Tano-
vi¢, sa istih pozicija razli¢ito se
tumaci i progres. Tek je pred
izumom destruktivnih oruzja
uzburkana savest i postavljeno
pitanje svrhe, smisla i cilja
nauc¢nog otkrivanja latentnih si-
la materije:

»Humanizam koji zastupa-
mo nazivamo ,realni humani-

zam", §to znaéi da Zelimo vidje-
ti 5to je moguce vise ostvarene
pretpostavljene principe huma-
nizma, dezalijenacije, slobode
liénosti i zajednice. Humanost
nekog djelovanja, smatramo,
treba procenjivati po tome koli-
ko doprinosi istinskoj ljudskoj
emancipaciji*'.

U dvorani , Avditorija'* o slo-
bodi se i najceic¢e govorilo, ali
ne toliko u politickom smislu.
Sloboda se u svetu nasla pri-
teSnjena progresom i naraslim
covekovim mocima. Prvi put u
istoriji covecanstvo se u ovom
veku suodilo sa opasnoséu sa-
mounistenja.

Organizovana smrt

Na severu Evrope nastanje-
na je neobiéna vrsta u Zivotinj-
skom svetu — leminzi — koja,
kada se previse razmnoZi, sa-
mosvesno i organizovano kreée
u smrt. Da li je i u-&oveku
negde duboko usadeno to fa-
talno reSenje?

. Te razne pretpostavke pro-
pasti i dekadencije', odgovara
dr Tanovi¢, ,,umnozavaju se od
Rusoa, Niéea, Sopenhauera do
Sorokina, Tojnbia i drugih. Sve
one govore nam da je ideja
progresa velika iluzija i obiéna
ljudska samoobmana, da se
istorija ponavlja, kao i prirodni
procesi: radanje i smrt vazi jed-
nako za jedinku kao i za
drustvo''.

Nauénici koji su u Portoroz
dosli, eventualno, kao zagovor-
nici sliénih ideja, izvesno je da
su otisli razogarani. Daleko veci
broj bio je blizi tome da podeli
jednu spontano izre¢enu misao
beogradskog profesora dr Lju-
bise Adamovica: , Iskustvo me
je naucdilo da sam bio u pravu
onda kada sam bio pesimista.
Ali moram priznati da zivot ni-
kada nije bio razvijeniji i boga-
tiji nego danas. Nema u istoriji
,Zzlatnog doba'' za kojim bi Za-
lio ¢ovek dvadesetog veka'.

Prema liénom osecanju va-
Seg izveStaga, najvecu paznju i
zanimanje u&esnika privukli su
jedna od ne tako retkih Zena u
,,Avditoriju’, profesor Ljubljan-
skog univerziteta dr Aleksandra

Kornhauzer i prof. dr Boris
Kuznjecov, sovjetski naucnik,
predsednik Medunarodnog

Ajnstajnovog komiteta. Korn-
hauzerova svojom visprenoséu
i britkim duhom, Kuznjecov —
Sarmom i iskustvom ,,morskog
vuka'.

Naucéna obecanja

Kornhauzerova je jetkim pri-
medbama napre€ac osvojila
simpatije.

O slobodi stvaralastva:

.,Ovo je sloboda kao i svaka
druga: otvorena i Siroka do gra-
nice gde pocinje ugroZavati
drugu slobodu*.

O razumu:

»Razum nema granice. Ne
smemo ih ni postavijati*.

Uvodeci ucesnike u rasprave
o temi nauka | tehnologija u
humanizaciji . progresa, Korn-
hauzerova je navela Siroku pa-
letu novih istrazivackih mogué-
nosti nauke i tehnologije, &iji
rezultati bi jos jednom trebalo
da potvrde njihov humanitarni
karakter. Nove rezerve nafte i
zemnog plina, iskoriSéavanje
sunceve energije, dobijanje go-
riva iz vode i atmosferskog ug-
ljen-dioksida, pitke vode iz
morske, sinteza proteina, kulti-
viranje algi u zagadenim voda-
ma, u ekolodkom amislu &ista
tehnologija i drugo — sve su to
nauéna obecanja koja se veé
ostvaruju.

»Ali, nauka i tehnologija ne
smeju da budu religija dvade-
setog stoleca!", kaZze Kornhau-
Zerova.

Ostaje zapisano

Kuznjecov, pomalo pesnik,
pisac knjiga s neobi¢nim para-
lelama (,;Ajnstajn i Dostojev-
ski", ,,Dante-Galilej-Ajnstajn",
,Poezija nauke" idr.) prosirio je
polje interesovanja skupa kon-
ceptom tzv. meganauke, koja
obuhvata proucavanja od sub-
nuklearnih do astrofizi¢kih pro-
cesa. Prema uverenju Kuznje-
cova, ovakav koncept nauke,
koji ukljuéuje interdisciplinarni
i multidisciplinarni pristup u
svakom istrazivanju, predstav-
lja¢e novu i visu fazu humani-
zacije nauke.

»Takav karakter', rekao
nam je Kuznjecov, ,.ima i ovaj
skup, a on time, ve¢ sam po
sebi predstavlja izuzetan dopri-
nos humanizaciji progresa,
nauke posebno®.

Sve Sto je re¢eno u Portoro-
Zu, ostace zapisano i, po do-
brom obi¢aju organizatora, ob-
javljeno u nekom debljem zbor-
niku. Opsti je zaklju¢ak u tim
dokumentima, koji nemaju dru-
gu snagu osim preporuke, da
su bar uspesno pomireni pesi-
misti i optimisti i da je uogen
niz ozbiljnih mogucnosti da se
nauka kontrolie i razvija u ve-
¢oj srazmeri s Covekovim po-
trebama i njegovim konaénim
ciljem.

Da li ¢ée Covek u tome uspe-
ti? Da li bezgrani¢ni ¢ovekov
um moZe da se oslobodi stra-
hova i nedoumica? Dobar od-
govor mozda je dao jedan od
danas najveéih pisaca nauéne
fantastike, Pol Anderson:

.,Kad posmatra$ izrovani put
kojim se kre¢e Covecanstvo i
pomisli§ da bi on mestimi¢no
mogao biti i ravniji, seti se da bi
on na drugim mestima mogao
biti i dZombastiji*.

Aleksandar Milinkovic¢
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Odrzana prva sednica
novog lzdavackog saveta ,,Galaksije"

Bitka :
za nove Citaoce

Dvogodi$nji mandat dosadasnjeg lzdavacékog saveta , Galaksi-
je' je istekao, pa je, odlukom Centralnog radni¢kog saveta BIGZ-
a, formiran novi Savet, &iji su ¢lanovi (navodeéi abecednim re-

dom): dr Ales Bebler, Zika Bogdanovié, Voja Colanovi¢, dipl. inZ.
Moméilo Dimitrijevi¢, Karmelo Gaspi¢, Esad Jakupovi¢, dipl. inZ.
Milivoj Jugin, dipl. inz. Srdan Mitrovi¢, Vojin Mladenovi¢, Zoran
Vejnovié i Gavrilo Vugkovié. Kao $to se vidi, u naSem novom Sa-
vetu je ostala veéina dosadasnjih Elanova, s tim §to smo dobili
jos tri Goveka, drugove Bogdanoviéa, Mitroviéa i Vejnovica. Oda-
juéi zahvalnost dosadasnjem Savetu na doista velikoj pomo¢i u
kreiranju i vodenju politike ¢asopisa, redakcija izrazava uverenje
da ¢e joj | novi Savet, ponovo na &elu sa dr Beblerom, pruziti u
tom smislu punu stvaralac¢ku podrsku.

Razmatrajuéi na svojoj prvoj sednici, odrzanoj 16. juna, poslo-
vanje ,Galaksije"' u proteklom periodu (novembar-jun), &lanovi
Saveta su konstatovali da je &asopis belezio lagan ali siguran
uspon, kako u idejno-sadrzajnom, tako i u tiraZno-finansijskom
pogledu. Za naSe &itaoce svakako ¢e od posebnog interesa biti
podatak da ,,Galaksija”, prvi put tokom pet godina svog izlazenja,
posluje bez gubitaka, i da &ak iskazuje izvesnu dobit. Znacajna
prekretnica nastupila je sa januarskim brojem, koji je Stampan u
rekordnom tirazu od 80.000 primeraka, bez obzira na to $to je ce-
na ¢asopisa podignuta sa sedam na deset dinara (obim je po-
vecan za 16 strana). Tokom prvih Sest meseci tiraz se ustalio na
65.000 primeraka po broju (naspram 58.000 krajem prosle godi-
ne), 5to pokazuje indeks povecanja za 13 odsto; a kad se tome do-
da smanjenje remitende za oko tri odsto, slika uspednog poslo-
vanja postaje jo8 impresivnija. Proslo je, dakle, vreme na$ih za-
jedniékih zebnji i ruznih snovidenija, i sada nam preostaje da ste-
¢ene pozicije uévrstimo — borbom za novi kvalitet i, kroz to, bor-
bom za nove &itaoce.

Razmisljajuc¢i u tom pravcu, koji je bio glavna tema razgovora,
élanovi Saveta i redakcije su zaklju€ili da prevashodni napor u
narednom periodu treba usredsrediti na iznalazenje nacina za sto
masovniji i organizovaniji prodor , Galaksije’ u 3kole, Armiju i
klubove Narodne tehnike Jugoslavije, drugim re¢ima u one sredi-
ne koje su, logikom svog usmerenog obrazovanja, upuéene na
jedan multidisciplinarni ¢asopis nauéno-popularnog tipa. Nekim
svojim poslednjim zahvatima — posebno pokretaniem rubrika
,Galaksija’* u gkoli i ,Opstenarodna odbrana i ratna tehnika",
kao i intenzivnim ukljugivanjem u akciju ,Najdrazi ucitelj" —-
.Galaksija'" je veé zabelezila izvesne rezultate na tom planu; me-
dutim, istinski posao tek nam predstoji, i zato se svi moramo
maksimalno angazovati ako Zelimo da nam tiraz ¢asopisa kroz,
recimo, godinu dana, dosegne , brojku snova' od 100.000 prime-
raka. Zvuéi veoma optimisti¢ki, dabome, ali mi znamo da nije i
nerealno!

Beogradski sastanak

Evropa i mir

Sudec¢i prema dosadasnjem toku pripremnog dela Konferencije
o_evropskoj bezbednosti i saradnji (KEBS), utire se dobar put za
odrzavanje i nesmetan rad jesenjeg sastanka beogradskog KEBS-g

S i
e S e -

Od samog pod&etka, 15. juna, dogovori su krenuli veoma sporo.
Reklo bi se da su i pripremnom sastanku bile neophodne izvesne
pripreme i uigravanje izmedu diplomata 35 zemalja pa da klupce
pocne da se odmotava. Tako su tek pete nedelje rada bili poznati
konaéni stavovi svih u¢esnika, a tedko je reci u trenutku kada vam
podnosimo ovaj izvestaj koliko ¢e sastanak jo$ trajati i da li ¢e biti
postignuta opste prihvatljiva reSenja.

Teorijski, svrha sastanka je da resi tehni¢ka pitanja o datumu,
trajanju i proceduri glavnog sastanka, koji ¢e poceti krajem
septembra ili prvih dana oktobra, a trebalo bi da se zavrsi do
polovine decembra ili kasnije. Medutim, ta na izgled formalna
pitanja, u tananim diplomatskim nadmetanjima ve¢ sada imaju
izuzetnu specifiénu tezinu. Na osetljivoj diplomatskoj vagi veoma
je vazno kojim ée se redosledom raspravljati najznaéajnija pitanja,
¢emu ¢e se dati prioritet: da li proslosti i buduénosti, da li ¢e se
raditi u plenumu ili po radnim grupama i sli¢no.

Praktiéno, ve¢ su dosli do izrazaja suceljavanje i nepopustlji-
vost lidera dva bloka i njihovih saveznika u pogledu toka i naéina
pretresanja ,,tri korpe'' zavr$nog dokumenta iz Helsinkija. Kao §to
je poznato, prva se odnosi na graniéna pitanja u posleratnoj
Evropi, druga na ekonomsku, nauénu, tehnoloSku i saradnju u
oblasti zastite &ovekove okoline, a treéa na delikatno pitanje
ljudskih prava.

lako sastanak te¢e sporo, velika zasluga $to se ipak iSlo napred
i §to su prevazidena neka opreéna blokovska gledista pripada
grupi neblokovskih i nesvrstanih (NN) zemalja. Za kreativhim
gledistima i sugestijama ovih zemalja, ¢&ija je uloga vec¢ pruzila
osvedo&ene koristi i u Helsinkiju, osetila se potreba i sada. Njih
devet — Austrija, Finska, Kipar, Lihtenstajn, Malta, San Marino,
Svajcarska, Svedska i Jugoslavija — podnele su skupu do sada
najprihvatljiviji ,,scenario’’ jesenjeg sastanka, kojim je obuhvacen
predlog dnevnog reda, nacin rada i rok njegovog trajanja.

Opste je uverenje da predlog NN zemalja pruZa najvise
moguénosti za podjednak tretman i znaéaj svih pitanja, iz
proslosti, sadasnjosti i buduénosti.

Ukoliko do kraja pripremnog sastanka ne bude krupnijih
promena, moZe se oceniti da on pruza realne nade da ce se
konstruktivan dijalog evropskih zemalja uspe$no nastaviti i jese-
nas, kada ¢e razgovori imati daleko sloZenije i suptilnije okvire.

A. M.




Astronomija

Novi .
astronomski

»prozor’

Poslednjih decenija astrono-
mija je otvorila nove ,,prozore**
(pored optickog) za svoja
osmatranja: radio-talasi, rend-
genski | gama-zraci | neutrini
pro8irili su nase vidike u ko-
smos. Sada astronomi nastoje
da potpuno nove vrste infor-
macija iz dalekih regiona Va-
sione dobliju posredstvom gra-
vitacionih talasa, koji nastaju
pri pokretima vellkih masa a
veoma su slabi. Ogledi s alu-
minljumskim valjcima kao vi-
sokoosetljivim detektorima po-
ruka gravitacije nisu dosad
dali pozitivnhe rezuitate. Od
jedne potpuno nove vrste an-
tena istraZivaéi ocekuju da
teorijom nagovesteni gravita-
cioni talasi budu | eksperimen-
talno dokazani. Tekst prenosi-
mo iz nemackog meseénika
Bild der Wissenschaft.

Mada se gotovo svi procesi
otkriveni na zvezdama mogu
eksperimentalno ponoviti i u
zemaljskim laboratorijama,
istrazivaci su, narocito kod dva
problema, upuéeni na astro-
nomska merenja. Rec je o po-
nasanju materije koja je u ne-
kim kosmickim gravitacionim
interakcijama. Obe te pojave
pojavljuju se istovremeno: gra-
vitacija postaje znacajnija sila
tek u prisustvu dovoljno kom-
paktne materije.

Gravitacioni talasi
Takva situacija vlada u po-
slednjem stadijumu razvoja
zvezda. Kada istrosi svoju ter-
monuklearnu energiju, zvezda
kolapsira sve dok njena materi-
ja ne dospe u stanje u kojem je
gusca od atomskog jezgra. Od
pre dvadesetak godina astrofi-
ziGare priviaéi ideja da takve
kosmicke katastrofe registruju

ne samo radio-astronomskim
nego i ,gravitacionim' ante-
nama.

Pojavu gravitacionih talasa
astrofizi¢ari oCekuju iz udalje-
nih i veoma snaznih procesa
supernova, kolapsiranih zvez-
da, crnih jama, ili ¢ak iz sudara
crnih jama. Ta oéekivanja To-
guéa su zahvaljujuéi ¢&injenici
da su ¢ak i velike mase materije
»providne'' za gravitacione ta-
lase, pa su nam tako dostupni i
veoma udaljeni izvori. Novim
eksperimentalnim mernim ure-
dajima moZda ¢e moc¢i da se
uskoro registruju gravitacioni

Poruke
gravitacije

Traganje za porukama gravitacije: Detektor gravitacionih talasa Instituta
Maks-Plank (Max-Planck) iz Minhena, radi pregleda izvucen iz
vakuumske pothladene komore

Kako registrovati gravitacione talase: Laserska gravitaciona antena
minhenskog instituta, ¢ija osetljivost moZe biti | hiljadu puta veca nego
kod aluminijumske antene

talasi ¢ak iz susednih galaksija
u krugu od desetak miliona
svetlosnih godina Sto je deset
hiljada puta vise od rastojanja
od Zemlje do centra nase Ga-
laksije.

Gravitacioni talasi prodiru
kroz Zemlju i druga nebeska
tela kao da ona i ne postoje,
zbog &ega ih je teZe registrovati
nego neutrine. Zahvaljujuci
izvanrednoj prodornosti, ovi ta-
lasi mogu doneti informacije iz
veoma udaljenih regiona ko-
smosa, koje bi, inace, za nas
bile nedokucive. lzgradnja gra-
vitacionih antena otvara, zbog
toga, potpuno nove moguéno-
sti, pa ¢ak i stvaranje nove
grane astronomije — ,,gravita-
cione astronomije’’, koja ce
smatraju nauénici, biti isto toli-
ko plodna kao i radio-astrono-
mija.

Koji

izvori dolaze u obzir

| kao predajnici gravitacionih ta-
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Poruke
gravitacije

lasa? Gravitaciono zraéenje ne-
kog laboratorijskog predajnika
bilo bi previSe slabo; dve kugle
od po 1.000 kg na rastojanju
od 1 m koje s amplitudom od 1
cm u jednoj sekundi osciluju
hiljadu puta emituju kao gravi-
tacione talase oko 10 “ W, a
to je nemerljivo mala sila.

Prirodni predajnici

Isto je toliko bezizgledan
pokusaj da se mere oni gravita-
cioni talasi koji se stvaraju pri
velikim nuklearnim eksplozija-
ma. Svi zamislivi zemaljski izvo-
ri te vrste zradenja uzeti zajed-
no previse su slabi za antene
koje su do sada bile prona-
dene.

Intenzitet zracenja je utoliko
veci ukoliko je , predajnik’ ma-
sivniji. Planeta Jupiter, na pri-
mer, s masom 317 puta vecom
od Zemljine, zra&i gravitacione
talase s intenzitetom od 1 kW.
Intenzivnije zracenje ocekuje se
od dvojnih zvezda ili rotirajucih
neutronskih zvezda — pulsara.

S priliéno sigurnosti raéuna
se da supernova za sobom
ostavlja rotirajuéu neutronsku
zvezdu. Velika koli¢ina energije
koja se stvara pri nastajanju
supernove (odnosno, pri kolap-
siranju zvezde) isijava se u vidu
gravitacionih talasa u trenutku
kada se materija u centru kom-
primira u neutronsku zvezdu. U
prvim sekundima posle eksplo-
zije, neutronska zvezda, u traja-
nju od svega nekoliko milise-
kundi, isijava impulse gravita-
cionog zraCenja intenziteta
10* W s frekvencijom od
1.000 do 1.000 Hz.

Ako se pri eksploziji super-
nove komprimira zvezdana ma-
terija ¢ija masa dostize dve
Sunc¢eve mase, onda gravitacija
premasduje kontrapritisak neu-
trona i kolaps se nastavlja: u
toku hiljaditih delova sekunde
stvara se — crna jama. Pri tom
se, verovatno, isijava isto toliko
gravitacionih talasa kao pri
stvaranju neutronske zvezde.

,,Osluskivanje*
gravitacije

U Mle¢nom Putu se za sto-

tinu godina dogadaju dve do |

&etiri eksplozije supernova. Po-
3to talasna amplituda i kod gra-
vitacionih talasa opada s kva-

dratom rastojanja, o njihovim
izvorima se utoliko vise moZe
saznati ukoliko su bliZi i ukoli-
ko se ¢eSce pojavljuju.
Uzmimo za primer superno-
vu u centru Mleénog Puta
(30.000 svetlosnih godina).Za
deseti deo sekunde, 3 odsto
energije Sunteve mase u mir-
nom stanju fransformiSe se u
gravitacione talase. Od toga na
1 cm? povrsine Zemlje dospe-

vaju impulsi od 5 W. Medutim,
od supernove istog intenziteta
koja se pojavljuje u nekoj od
susednih galaksija - na pri-
mer, u Andromedi (rastojanje
oko dva miliona svetlosnih go-
dina) — dospeo bi na 1 cm?
Zemljine poyrSine samo pethi-
ljaditi deo intenziteta, to jest
1 1.000 W.

Prirodno, ,.gravitaciona

astronomija'’ ne moZe se zasni-

Znacajan izvor gravitacionih talasa: Destabilizovan materijom svog
zvezdanog partnera, crvenog diina, bell patuljak eksplodira (supernova),
da bi ubrzo razneo planetu koja obilazi oko ovog dvo}nog sistema (crte#

Viktora Konstanca)

vati na svega dva do ¢&etiri gra-
vitaciona dogadaja u toku stoti-
nu godina nego je potrebno da

' se oni registruju bar jednom

mesecno. To znadi da bi gravi-
tacione antene trebalo da budu
toliko osetljive da mogu ,,oslu-
Skivati nekoliko hiljada galak-
sija, odnosno registrovati su-
pernove i zvezdane kolapse u
svima njima.

Mleéni Put spada u takozva-
nu Lokalnu grupu od oko 20
galaksija, a ona verovatno

Nova aluminijumska antena:
Diozef Veber pored ¢évrstog
aluminijumskog diska, precnika
210 cm, na Merilendskom
univerzitetu

predstavlja deo jo$ vece skupi-
ne s oko 3.000 galaksija na
potezu od oko 30 miliona svet-
losnih godina. To je, zapravo
zahtevani domet gravitacione
antene.

Americki istrazivaci Diozef
Veber (Joseph Weber) s Meri- |
lendskog univerzitetaizgradio je |
i u mnogobrojnim eksperimen- |
tima primenio svoje masivne |
aluminijumske antene. Na Za- |
lost, rezultate njegovih eksperi- |
menata nisu mogli da potvrde
ostali istrazivaéi u SAD, SSSR, |
SR Nemackoj, Francuskoj 1|
drugim zemljama

Laserski interferometar

Sovjetski fiziéar V.B. Bragin- |
ski odnedavno radi s duboko- |
hladenim varijantima Veberovih ‘
antena, pri éemu umesto alumi- |
nijumskog valjka koristi mono- |
kristal safira, s masom od oko 1 |
kg, ¢&iji su sopstveni ometajuci
Sumovi znatno slabiji od Sumo-
va kod aluminijumskih valjaka |

Druga moguénost poboljsa- |
nja osetljivosti gravitacionih
antena sastoji se u primeni la-
serskog interferometra. Metod |
je preporuéio saradnik NASA-e |
Filip Cepmen (Philip Chapman)
jo$ 1970. godine, ali su tek ne- |
davno poceli da ga realizuju za- f
padnonemadki i americki istra-
Zivadi.

Zrak lasera pada na polu-
prozraéno ogledalo koje, stoje-
éi pod uglom od 45" u odnosu
na pravac tog zraka, deo zrace- |
nja propusta a drugi deo refiek-
tuje. Razdvojeni delovi zrace-
nja dospevaju do ogledala, od
kojih se reflektuju i vracaju. Ka-
da se ponovo spoje dva zraka
se ili potiru ili pojacavaju: stva-
ra se takozvana interferentna
figura. |

Ako se polozaj ogledala pro-
meni — na primer, ako su pod
dejstvom gravitacionog talasa
ona ,pomerena' promeni |
se i interferentna figura. To
dopusta merenia duZina s taé-
nodéu od 10 '® cm (!) posto je
problem od direktnog merenja
duZina reduciran na merenje
energije. Naime, u interferent-
noj figuri minimalne vrednosti
mere se toliko precizno koliko
toépopuétaju fotonski pojaca-
vadi.

Pomoc¢ satelita

Zvezdani kolaps koji pred-
stavlija uzrok pojave crne jame
traje nekoliko hiljaditih delova
sekunde. Isto toliko trajace i
kolapsom zvezde oslobodena
gravitaciona energija i isto toli-
ko dugo ¢e i laserski zrak mo-
rati da putuje da bi se mogao
osmotriti ¢itav talas. Za hiljaditi
deo sekunde svetlost prevali




300 km i zbog toga bi ogledala
morala da se rasporede na me-
dusobnom rastojanju od 300
km. Jedino tako se moZe posti-
¢i maksimalna taénost merenja
intenziteta gravitacionih talasa,
a time — uz veé poznate pre-

cizne astronomske metode -—
do¢i do novih znagajnijih saz-
nanja o dinamié&nim zbivanjima
u Vasioni.

Medutim, kod primene ovih
novih uredaja i metoda moraju

gravitacionih talasa poboljsati
osetljivost do Zeljenih granica, i
laserske antene su optereéene
problemom ,,8umova'’ kao i Ve-
berove antene. Potresi Zemlje
izazivaju neZeljena pomeranja
ogledala, takode napajanje
strujom nije konstatno. Ipak,
minhenski struénjaéi s Instituta
Maks-Plank nadaju se da de
problem Suma resiti ve¢ za dve
godine.

Najbolji detektor niskofrekventnih gravitacionih talasa: Laserski

Interferometar kompanije ,,H
othrio kretanje oglednih masa

se razrediti neke teskoce regi- |

strovanja gravitacionih talasa.
Re¢ je o tome da laserski zrak
mora prolaziti kroz vakuum, a
ogledala moraju da budu izve-
Sana tako da jm nidta osim
gravitacionih talasa ne mozZe
poremetiti polo2aj. Mora se,
naime, eliminisati dejstvo sei-
zmickih potresa i uticaj plima i
oseka, koji mada mali ipak dej-
stvuje | na povrsini Zemljine
kore.

Svi ti problemi mogu se resi-
ti tako Sto ée se ditav sistem
smestiti u kosmos, s tim da
laserski zraci budu reflektovani
izmedu dva vestatka satelita
koji se nalaze na medusobnom
rastojanju od 300 km a lete po
sinhronim  putanjama oko
Zemije.

Na Zemlji bi se struénjaci
posluzili sledeéim trikom: ume-
sto da zrak putuje jedanput
izmedu dva ogledala smestena
na rastojanju od 300 km, puta-
nja svetlosti bi se skratila tako
Sto bi zrak 300 puta prelazio
rastojanje od 1 km. Pri tom bi
se, zbog neizbeZnog Sirenja
snopa zradenja, morale koristiti
vakuumske cevi s preénikom
od 35 cm,

Kosmictke antene

Mada se olekuje da c¢e la-
serski sistem za registrovanje

Alrcraft” koristi laserske zrake da bi
ano prolaskom gravitacionih talasa

Smatra se da c¢e sledecih
godina najbolji metod detekto-
vanja niskofrekventnih impulsa
gravitacionih talasa biti mere-
nje brzine leta meduplanetskih
kosmickih letelica. S jedne
merne stranice na Zemlji ne-
prekidno ¢e se emitovati zrak
monohromatskih elektromag-
netskih talasa, cija ¢e se frek-
vencija stalno kontrolisati po-
mocu preciznog &asovnika. le-
telica ¢e primati talase, pojaca-
vati ih i vraéati ka Zemlji. Prate-
¢a antena na Zemlji ¢e te signa-
le prihvatati, uporedivati ih s
emitovanim talasima i iz toga
izraGunavati pomak frekvencije.
Ta promena frekvencije ¢e biti
prouzrokovana prvenstveno br-
zinom kretanja satelita u odno-
su na Zemlju (Doplerov efekat),
ali ona ¢e sadrzavati i udeo
Sumova predajnika, uticaj jo-
nosfere i troposfere na elektro-
magnetske talase i eventualne
gravitacione talase.

Svakako, nije ba$ lako iz te
mesavine raznih uticaja ,,isfiltri-
rati'’ uticaj gravitacionih talasa
na talase koji ,saobracaju"
izmedu Zemlje i meduplanet-
skog broda. Ipak, nauénici
smatraju da je ovaj metod toli-
ko perspektivan da u pogledu
osetljivosti za niskofrekventno
zratenje moZe da nadmasi sve
zemaljske antene gravitacionih
talasa.

Tajne Sunéevog sistema

Planeta X

Spekulacije o desetof planeti: Prema Brediju, , planeta X" ima [ako

nagnutu orbitu | krece se retrogradno

Jedna smela pretpostavka od-
nedavno |e potela da izaziva
Zivo zanimanje | prili¢éno Zué-
ne polemike u astronomskim
krugovima. Reé je o hipotezi o
postojanju nove, najvecée pla-
nete u porodici nade matiéne
zvezde. O ovo] kontroverznoj
temi piSe u jednom od posle-
dnjih brojeva uglednog ame-
rickog ¢&asopisa Astronomy
doktor Brus Viver (Bruce
Weaver) iz Monterejskog Insti-
tuta za astronomska istraZi-
vanja.

Astronomi iz preteleskopske
ere poznavali su samo najsvet-
lije planete — Merkur, Veneru,
Mars, Jupiter | Saturn — iz
prostog razloga $to su se one
mogle razabrati i golim okom.
Posredi je bio puki slu¢aj kada
je ser Vilijem Hergel (William
Herschel), vréedi rutinska osma-

tranja zvezda u sazveidu Bli-
zanci, otkrio svojim telesko-
pom 13. marta 1781. godine
novu planetu — Uran. Nakon
toga, pojavila se potreba za
novim metodima u cilju otkri-
vanja ostalih planeta naseg
Suncéevog sistema, naravno uz
pretpostavku da ova tela po-
stoje.

Osma planeta od Sunca,
Merkur, prva je otkrivena po-
sredstvom modernog metoda
predvidanja. Kada ne bi poste-
jala ni jedna planeta iza Urano-
ve orbite, sedam poznatih pla-
neta morale bi da se kreéu or-
bitama koje su astronomi pre-
cizno izra¢unali. Kako se, me-
dutim, pokazalo da se Uran ne
ponasa u skladu s ovim prora-
Sunima, s razlogom je zaklju-
¢eno da se sa one strane nje-
gove orbite nalazi ,,planeta X'';
jedino su se njenim snaZnim
gravitacionim uticajem mogle
objasniti  nepravilnosti  pri-
mecene u Uranovoj orbiti.
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Planeta X

lzuéavajuéi ove nepravilno-
sti u Uranovom orbitalnom kre-
tanju, DZon S. Adams (John C.
Adams), mladi engleski astro-
nom, doSao je do proracuna za
polozaj tajanstvene ,planete
X". Nekako u isto vreme, Fran-
cuz Leverije (Leverrier) takode
je matemati¢ki odredio Neptu-
novu poziciju. Dvadeset trec¢eg
septembra 1846. godine, astro-
nomi s Berlinske opservatorije
registrovali su prvu u nizu
planeta X", Neptun, na
udaljenosti manjoj od jednog
luénog stepena od mesta gde

je bilo proragunato da se mora |

nalaziti.

Kada je uzet u obzir gravita-
cioni uticaj Neptuna na Uran,
greSke u orbiti ovog posle-
dnjeg smanjene su na jednu
Sezdesetinu. Medutim, ¢&ak i
sasvim malo preostalo nesla-
ganje bilo je dovoljno da nag-
na Persivela Lovela (Percival
Lowell) da preduzme svoje ¢u-
veno traganje za novom ,pla-
netom X' 1906. godine. Lovel
je, dodude, umro 1916. godine,
pre no to je bilo Sta otkriveno,
ali traganja su se ipak nastavi-
la, sve dok februara 1930. go-
dine Klajd Tombo (Clyde Tom-
baugh) nije prvi put fotografi-
sao novu planetu. Odmah na-
kon ovog otkri¢a neki astrono-
mi su izrazili misljenje da je
Plutonova masa odve¢ mala za
izazivanje orbitalnih nepravil-
nosti s kojima je raéunao Lo-
vel. To je dalo povoda pretpo-
stavci da otkrice Plutona moz-
da predstavija najfantastiéniju
koincidenciju u istoriji nauke.

Sve ,planete X' nisu, me-
dutim, bile stvarne. Merkur
predstavlja najmanju planetu u
Sunéevom sistemu i nalazi se
najblize nasoj zvezdi. Njegova
orbita diskretno se menja na
nacin koji se ne moze objasniti
iz perspektive klasi¢ne Njutno-
ve (Newton) gravitacione teori-
je, 8to je izvesne astronome
navelo na pomisaoc da moZda
postoji planeta koja je jo3 bliza
Suncu od Merkura. Oni su, ta-
vige, bili toliko uvereni u vero-
dostojnost svoje hipoteze, da
su nevidljivoj i nepostojecoj
planeti unapred nadenuli naziv
Vulkan. lako se pouzdano sma-
tralo da jedino ta fiktivna pla-
neta moZe da izazove zbunju-
ju¢a odstupanja u Merkurovoj
orbiti, postojanje Vulkana nika-

da nije potvrdeno. Tek mnogo
godina kasnije, Ajnstajnova
(Einstein) Op3ta teorija relativ-
nosti pruzila je potpuno obja-
Snjenje za neobi&nu nepravil-
nost orbite najmanje planete.

Vrse¢i nedavno pomodu
kompjutera izuéavanja pore-
mecaja u kretanju Halejeve
(Halley) komete od 295. go-
dine nase ere, Dzozef Bredi (Jo-
seph Brady) iz laboratorije

.Lawrence Livermore' pri Ka-

Trista puta masivnija od Zemlje: Uporedne veli¢ine nase i ,,planete X"

lifornijskom univerzitetu uka-
zao je na moguénost da bi no-
va ,planeta X" mogla da se
nalazi s druge strane Plutono-
ve orbite. Hipoteticka planeta
nalazila bi se na dvostruko
vecoj udaljenosti od Sunca ne-
go Sto je Neptun, a masa bi joj
bila trostruko veéa od Saturno-
ve, odnosno tri stotine puta
veéa od Zemljine — 3to znadi

| da bi ona bila masivnija od

svih ostalih planeta s izuzet-
kom Jupitera.

Bredi je primenio isti metod
koji se koristio prilikom otkrié¢a
Neptuna i Plutona. Medutim,
umesto da ispituje nepravilno-
sti u Uranovoj orbiti, on se
usredsredio na odstupanja od
normale u orbiti Halejeve ko-
mete. (Ova kometa vraéa se u
blizinu Sunca u pravilnim ra-
zmacima od po 76 godina i si-
stematski se osmatra poéev od
87. godine pre nase ere.)
Pazljivo odredivsi taénu masu,
poloZaj i kretanje nove ,,plane-
te X', Bredi je ustanovio da se
razlika izmedu proraéunate |
uotene orbite Halejeve komete
smanjuje ¢ak za 93 posto.

Ako ova nova ,planeta X"
postoji, ona nesumnjivo pred-
stavlja najéudniji objekt u Sun-

U sledeca dva broja ,,Ga-
laksija’ objavljuje veliki
prilog grupe astronoma
..Sirenje Svemira"

tevom sistemu. Primera radi,
sve poznate planete kre¢u se
orbitama koje se nalaze u istoj
pribliznoj ravni, koja se naziva
ravan ekliptike. Drugim re¢ima,
ukoliko bismo Sunce i poznate
planete predstavili na ravnoj
ploéi, nijedno nebesko telo ne
bi se nalazilo odve¢ iznad ili
ispod povrsine plote. U ovom
smislu jedino Pluton predsta-
vlja izvestan izuzetak, bududi
da je njegova orbitalna ravan

nagnuta pod uglom od 17° u
odnosu na ravan ekliptike. Na-
gib hipoteti¢ke , planete X" bio
bi znatno veéi — ¢&ak do 60°,
§to bi uslovilo da se ona u ovom
trenutku nalazi visoko na se-
vernom nebu.

S povecéanjem udaljenosti
od Sunca, planete postaju sve
veée do Jupitera, koji je najo-
bimniji. ,,Planeta X", daleko iza
Plutona, verovatno bi predsta-
vijala drugo po veli¢ine nebe-
sko telo u Sunéevom sistemu,
&to bi na izvestan nacgin narusi-
lo postojeéi poredak stvari.
Osim toga, sve planete se
kreéu svojim orbitama oko
Sunca u istom pravcu, 5to na-
vodi mnoge astronome na
pretpostavku da ovaj podatak
predstavlja valjan pokazatelj o
tome na koji je na¢in oformljen
Suné&ev sistem, ¢emu takode
ide u prilog €injenica da i sa-
mo Sunce rotira u istom sme-
ru. Medutim, , planeta X' okre-
tala bi se oko Sunca u suprot-
nom p avcu. Astronomi bi se
suoéili s mnogo potedkoca ka-
da bi pokusali da usklade ovo
retrogradno kretanje s posto-
jeéim teorijama o nastanku si-
stema naSe zvezde.

Kriticari Bredijeve ,,planete
X" ne bez razloga istiCu da
planeta koja bi bila tako masiv-
na i smedtena tako daleko od
ravni ekliptike ne bi mogla da
ne bude bez veoma ozbiljnog
uticaja na orbite takozvanih
spoljnih planeta. Gravitaciono
priviagenje tako dZinovskog
kosmi¢kog objekta jamacéno bi
izbacilo Jupiter, Saturn, Uran,
Neptun i Pluton iz njihovih sa-

dasnjih orbita. Kako, medutim,
ne dolazi do ovakvog izbaci-
vanja iz normalnih orbita i s
obzirom na ono §to se pouzda-
no zna o fizici Sunéevog siste-
ma, postojanja tajanstvene pla-
nete — smatraju Bredijevi opo-
nenti — sasvim je malo vero-
vatno.

Pa ipak, moguénost otkriéa
nove planete deluje veoma in-
spirativno na mnoge astrono-
me. Upravo je ta &éinjenica mo-
tivisala obimna fotografska tra-
ganja koja su ,,pokrila’’ zamas-
nu oblast u okolini predskaza-
ne orbite ,planete X'". Medu-
tim, do sada nista nije prona-
deno. No, kada se ima na umu
da su bile potrebne ¢ak dvade-
set i ¢etiri godine da bi se ot-
krio Pluton, astronomi se jo$
ustezu da sasvim dignu ruke
od daljne potrage za ,plane~
tom X'. Mora se, dodue, jo3
jednom naglasiti da se posto-
janju ovog tajanstvenog &lana
Sunéeve porodice oétro protive
svi dosada$nji opservacioni na-
lazi.

Ako, pak, ,planeta X' odi-
sta ne postoji, pitaju se astro-
nomi, &ta onda uzrokuje tako
neobiéno pona3anje Halejeve
komete? Komete se u nacelu
najpribliznije mogu opisati kao
prijave sante leda. Sva |e prili-
ka da molekuli ovih ledenih
bregova obuhvataju metan,
amonijak i vodu. Kako se ko-
meta priblizava Suncu, led po-
€inje da se sublimira (nepo-
sredno menja agregatno stanje
iz évrstog u gasovito), §to uslo-
vljava da dolazi do odbacivanja
u kosmicki prostor izvesnog
broja molekula. Pod uticajem
suntevog zratenja, ovaj gas
poéinje da sjaji | obrazuje poz-
nati ,,rep", €ija duzina moze da
dostigne nekoliko stotina mi-
liona kolometara. Do ovakve
sublimacije ponekad dolazi va-
nredno brzo na samo jednom
delu komete, S&to uslovljava
stvaranja svojevrsnog slabog
mlaza koji uzrokuje blagu pro-
menu orbite komete (efekat
koji je primeéen i prouten kod
nekih kometa s kratkim perio-
dom). Bredijevi kriti¢ari sma-
traju: ukoliko se ovaj negravi-
tacioni efekat uoéen kod
manjih kometa primeni u slu-
€aju Halejeve, nepravilnosti u
njenoj orbiti mogu se rastuma-
¢iti na sasvim zadovoljavajuéi
nacin,

Kako trenutno stoje stvari,
vec¢ina utvrdenih é&injenica ne
ide u prilog postojanju nove
«planete X'". Razume se, argu-
menti kojima se sluze kriticari
pasdée odmah u vodu ukoliko
neko ipak uspe da otkrije ovo
tajanstveno kosmicko telo. Ako
se to, pak, ne dogodi, onda ¢e
biti stavijena tatka na daljnu
potragu za desetom planetom
Suné&evog sistema.




Potraga
za Luciferom

Dvojne zvezde (vidi G. 63, str.
8) predstavijaju jedinstven si-
stem u kojem dve zvezde or-
bitiraju oko zajednitkog cen-
tra teze. Astronomi su u po-
¢etku otkrivali parove zvezda
u kojima se partneri nalaze na
relativno malom medusobnom
rastojanju, — razumljivo, u
kosmiékim razmerama — a
kasnije su pronadeni mnogo-
brojni sistemi dvojnih zvezda
s velikim medusobnim rasto-
janjima. Nedavno je postavije-
na hipoteza da i nase Sunce
ima udaljenog partnera. Po-
datke o tome preuzimamo iz
sovjetskog ¢asopisa Znanje —
Sila. : y

Ameri¢ki astronom-teoreti-
¢ar Kris Dejcidson (Chris Da-
vidson) s Univerziteta Mine-
sota izneo je prosle godine
hipotezu po kojoj bi i Sunce
moglo da ima zvezdanog part-
nera. Kao teoretiCar, on svoje
pretpostavke zasniva na neko-
liko apstraktnih, ali ipak prih-
vatljivih ideja.

Pouka kometa

Masa oblaka kosmickih ga-
sova | prasine iz kojeg je kon-
denzacijom pre nekoliko mili-
jardi godina nastao €itav Sun-
cev sistem, rasuduje Dejvidson,
uglavhom je poznata. Precnik
oblaka iznosio je nekoliko de-
setina hiljada astronomskih je-
dinica (1 a. j. ima priblizno 150
gigametara), 5to se potvrduje
uocéenom ¢injenicom da kod
kometa s najduzim periodima
kruzenja oko Sunca orbite
imaju priblizno isto takvu duzi-
nu a ti neobiéni ,,hodoca-
snici* su, prema Siroko prih-
vacenoj predstavi, deca istog
kosmi¢kog oblaka.

Po misljenju Dejvidsona,
primordijalna masa kosmi¢kog
oblaka bila je potpuno dovolj-
na za stvaranje jos jedne zvez-
de, ali s masom oko stotinu
puta manjom od mase na3e
zvezde.

Takva nebeska tela su
astronomima poznata — tako-
zvani infracrveni patuljci. Do-
dude, oni su do sada bili otkri-
veni samo u udaljenim regioni-
ma Vasione, ali to ne znaéi da
ih, pojedinaéno, ne bi moglo
da bude i u blizim oblastima.
Razumljivo, rastojanje do njih
treba da je dovoljno veliko a
svetlosno zradenje slabo, jer bi
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Mozda nedostaje | jedna zvezda: Nemacka gravira iz 17. veka alegorijski

prikazuje ¢lanove Suncéevog sistema na zaledu Zodijaka; umetnik je
posao od anticke slike sveta, gde je Zemilja u sredistu sveta, a poznato

Je samo pet planeta

u protivhom ve¢ davno bili ot-
Kriveni.

Postoji jo§ jedna zagonetka.
Sve poznate komete su na
izvestan nacin svrétane u dve
grupe. Kod prve afel (naju-
daljenija tacka orbite od Sun-
ca) dostize oko jednu astro-
nomsku jedinicu, a kod druge
grupe — preko pet. A kometa
Ciji bi se afeli nalazili izmedu te
dve vrednosti gotovo da i ne-
ma. Zasto?

Hipoteza Krisa Dejvidsona
predlaZze sasvim prihvatljiv od-
govor: nevidljivi partner Sunca,
infracrveni patuljak, ,.zbrisao"
je svojom gravitacionom silom
sve takve komete izvan granica
naSeg Sunéevog sistema. |
zbog toga, po njegovim prora-
éunima, masa dvojnika nase
zvezde trebalo bi da je sto puta
manja od mase Sunca.

Poput Jupitera

Ove teorijske postavke, sva-
kako, treba proveriti osma-
tranjem * i drugim nadinima

istrazivanja. Dejvidson zato
predlaze i zakljuak o udalje-
nosti dvojnika: oko tri hiljade
astronomskih jedinica (500 mi-
lijardi kilomatara). Ako bi se
nalazio dalje, ne bi mogao da
se stvori iz istog kosmickog
oblaka iz kojeg je nastao Sun-
¢ev sistem; a ako bi bio blizi,
astronomi bi ga dosad otkrili.

Treba, dakle, po¢i u potra-
gu. Na nevolju, crveni patuljak
isijava u vidljivom delu spektra
samo malo svetlosti. Takode,
nemogucée je videti sunéevu
svetlost koja bi od njega bila
odrazena, jer je vidljivi odsjaj
obrnuto proporcionalan &etvr-
tom stepenu rastojanja. Ovde
je posredi preko 500 milijardi
kilometara; €ak bi i dZin Jupiter
na takvom rastojanju imao 25.

zvezdanu veli¢inu — to jest,
uopste se ne bi video sa Ze-
mije.

Oc¢igledno, trebalo bi tragati
za infracrvenim zraenjem pa-
tuljka. Nauka veé raspolaze
uredajima pomocu kojih bi na

tom rastojanju mogao da se
otkrije svaki izvor infracrvenog
zraenja s masom i temperatu-
rom nesto vec¢im od onih koje
ima Jupiter. Razmere infracrve-
nog patuljka ne bi ni morale
da budu mnogo vecée. Dovoljno
bi bilo da njegov ekvatorijalni
preénik dostize oko 100.000 ki-
lometara. (Radi uporedenija,
preénik Jupitera iznosi oko
72.000 kilometara). Znaéi, tak-
vo telo bi u potpunosti moglo
da bude stvoreno iz ostataka
materije iz koje je nastao Sun-
cev sistem.

Bliska supernova

Teskocéa je u tome $to se ne
zna u kom pravcu treba usme-
riti traganje. Hipotetiéni part-
ner Sunca mogao bi se nalaziti
u svakom pravcu. Pri tom, on
ne mora lezati u istoj ravni u
kojoj se Sunce kreée u odnosu
na druge zvezde. Ipak, nade
ima: o postojanju patuljka na-
govestaj nam moze dati njego-
va paralaksa — promena vidlji-
vog polozaja objekta u zavi-
snosti od toga s koje tatke se
osmatra. Ako zaZmurimo prvo
na jedno a zatim na drugo oko
i pri tom osmatramo neku
obliznju tacku, onda mozemo
da odredimo njenu paralaksu.
Za zemaljskog osmatraca, koji
zajedno sa svojom planetom
kruzi oko Sunca, paralaksa hi-
poteticne male zvezde ¢e za
godinu dana dostizati oko 2
stepena, Sto bi bilo dovoljno za
njeno otkrivanje.

Prema tome, Dejvidson je
svojim kolegama astronomima
ukazao na trag kojeg mogu da
slede. Ipak, lisio ih je jednog
zadovoljstva, jer je sam pred-
lozio naziv Suncevog partnera:
Lucifer, 8to u prevodu s latin-
skog znaéi ,svetlonosac” (u
religiji — poglavica davola).

Za razliku od ove hipoteze o
i danas postojecem crvenom
patuljku, ameri¢ki kosmohemi-
¢ari D. Sebu (Saboo) i O. Ma-
nuel izneli su nedavno pretpo-
stavku da je u pradavna vreme-
na Sunce imalo partnera, koji
je kasnije nestao u kosmickoj
eksploziji.

Oni svoju hipotezu zasni-
vaju na c¢injenici da se neki
meteoriti odlikuju neobiéno vi-
sokim sadrzajem teSkih izotopa
ksenona, Sto inace izaziva veli-
Ku nedoumicu nauénika.
Istrazujuéi  rasprostranjenost
tih izotopa u meteoritima, na
Zemlji i u suncu, gde su tako-
de otkriveni, Sebu i Manuel su
dosli do zaklju¢ka da je njihov
izvor mogao da bude eksplozi-
ja supernove u blizini Sunce-
vog sistema. Oni smatraju da
je naSa zvezda komponenta
bivéeg dvojnog zvezdanog si-
stema, a da je eksplozija druge
komponente, u vidu superno-
ve, obogatila obliznja nebeska
tela teskim protonima ksenona.

AVGUST 1977.
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Fobos izbliza

S najmanje udaljenosti Fobosa
na kojoj se ikada nasfa jedna ko-
smitka letelica, ,,Viking Orbiter-1"
posiao je 20. februara 1977. ovu
sliku malog Marsovog satelita. Fo-
tografija, snimljena s rastojanja od
120 km, pokriva podruéje 3 x 3,5
km, a pojedinaéni elementi slike
imaju preénik 1 m. Medutim, zbog
velike relativne brzine orbitera deli-
‘mi&no se gubi ostrina snimka, tako
da najmanji uoéljivi povrSinski de-
talji imaju preénik izmedu 10 i 15
m.

Fotografija prikazuje oblast na
severnoj hemisferi Fobosa, s ve¢im
brojem brazdi i mnogo kratera. Za
brazde, koje su Siroke izmedu 100
200 m i znatno duZe, pretpostavlja
se da su nastale usled prolaska
Fobosa kroz kisu krupnih meteori-
“ta. Krateri imaju preé¢nik izmedu 10
m i 1,2 km. PovrSina Fobosa je
sliéna visoravnskim oblastima Me-
seca, koje su takode gusto prekri-
vene kraterima.

Deset godina u pogonu

éesnaestog decembra 1976.
godine navrSilo se deset godina
otkako je ameriéka meduplanetska
letelica ,,Pionir-6* (na slici) lansi-
rana u kosmos. Pet od Sest njenih
testirajuéih uredaja jo§ | danas
ispravno funkcionidu i emituju na
Zemlju merne signale. Na taj nacin
,,2ionir-6, ¢&iji je radni vek bio pre-
dviden samo za Sest meseci
ispravno funkcioniSe veé preko 10
godina! Stavide, nadlezni struénja-
ci NASA, tvrde da ¢e on jo$§ niz go-
dina obavljati svoje istraZivatke za-
datke.

wPionir-8" je svoja precizna
merenja izvrSavao. u meduplanet-
skom mediju. Leteéi oribtom oko
Sunca dosad je prevalio preko 11
milijardi kilometara. U toku prote-
kle decenije, suntevom energijom
snabdevana sonda posiala je na

Zemlju mnogo podataka o Sunéevoj
koroni, sunevom vetru, solarnom
kosmi¢kom zradenju | magnet-
skom polju nade zvezde.

Pomodéu kosmidkih sondi , Pio-
nir'* broj 7, 8 i 9, fansiranih posle
wPionira-6", omogucéeno je stva-
ranje Gitave fleksibilne mreze , me-
teorolodkih stanica", koje s medu-
sobnim rastojanjima od vise milio-
na kilometara kruze oko Sunca. Na
taj nagin stvorene su veoma po-
voljine merne situacije. Novembra
1968. godine, na primer, ,,Pionir-6"

sa nalazio unutar orbite Zemlje, a
»Pionir-7" izvan nje, ali u istoj ,,ce-
vi** sunéevog vetra i liniji sila mag-
netskog poljia. To je nauénicima
omogucilo da iz dve veoma udalje-
ne tacke izvrSe merenja istih struja
sundevog vetra.

Poslednjih meseci, s obzirom
na veoma povoljne trenutne uzaja-
mne pozicije ,,Pionira” broj 6, 10 i
11, pruZene su istrazivagima mo-
guénosti da prate | mere Sunéeva
dejstva istovremeno na viSe mesta
naseg planetskog sistema.

Sve sonde istog tipa koje su
posle ,Pionira-6" upuéene u ko-
smos funkcionisu ispravno.
»Pionir-11", koji je 3. decembra
1974. godine proleteo brzinom od
17.100 km/h kraj Jupitera (na ra-
stojanju ood svega 41.000 km),
usmeren je sada prema Saturnu, po-
red kojeg ¢e proéi septembra 1979,
(najverovatnije, izmedu planete i
prstenova) ,,Pionir-10",
.«Pionira-11", proleteo je orbitu Sa-
turna jo§ po&etkom februara 1976.
godine i nekoliko nedelja kasnije
otkrio dinovski rep magnetskog
polja Jupitera. Godine 1987, dakle
15 godina posle lansiranja, ta son-
da ce proleteti orbitu Plutona i ta-
ko preéi krajnje granice Sunéevog
sistema. (Ma slici: Putanja svetlo-
snih talasa sa zvezde SAQ
158687 ka Pertu i da lete¢oj opser-
vatoriji Kjuper — A0 — kroz Ura-
nov prsten)

Umro Fon Braun

Reziser prvog ¢ovekovog puto-
vanja i iskrcavanja na Mesec Ver-
ner fon Braun (Wernher von Braun)
nije vise medu Zivima: jedan od
vodecih raketnih stru¢njaka umro
je potetkom proslog meseca, u 65.
godini Zivota.

' Fon Braun je do gotovo kraja
Zivota ostao jedan od najvaZnijih
kreatora americkog kosmickog
programa, ali je sve vreme nosio
teSko breme svoje nacistiGke pros-
losti. Kao jedan od glavnih tvoraca
dalekometnih projektila ,,Fau-1" i
~Fau-2" (V-1, V-2), Fon Braun je u
mnogome doprineo sejanju smrti i
pustodi po Londonu: Englezi, ra-

blizanac”

O jednoj graviri

_ Slika koju ovde objavijujemo sigurno je poznata veéini nasdih
¢italaca. Ona u antickom duhu prikazuje prostrani pejzaZ pod Suncem i
Mesecom. Tamo gde se susreéu zemlja i nebo, kiedeéa figura u

ogrtacu, s putnickim 3tapom u ruci, proturila je glavu kroz zvezdanu
sferu, zadivijena ¢udesima spoljnog sveta. Postoje u vezi s ovom
ilustracijom, bezbroj puta reprodukovanom po knjigama i &asopisima,
dve zanimljive stvari: originalni izvor gravire se gotovo nigde ne
navodi; nazivi-slike neobitno su promenljivi, zavisno od imaginacije
raznih autora.

Kakvo je stvarno porekio ovog umetni¢kog dela? Godine 1957.
nemacki istoriar astronomije Ernst Ciner (Zinner) objavio je tekst u
kojem nagada da gravira potie iz perioda izmedu 1530 i 1550, ali
navodi da je V. Forster (W. Foerster) pominje u svojoj knjizi iz 1906/07.
kao preuzetu iz ,Popularne astronomije (1880) Kamija Flamariona
(Camille Flammarion). Provera, koju su izvrSili nema¢ko-engleski
astrofiziCar | istoricar nauke Artur Bier (Arthur Beer) | &vajcarski
bibliotekar za retke knjige Bruno Veber (Weber), pokazala je da crtez
jeste preuzet od Flamariona, ali iz knjige , Atmosfera — Popularna
meteorologija’* (1888).

Prvi korak u razjadnjavanju problema uéinjen je kada je zapaZeno
da gravira ne mora datirati ba$ iz 16. veka. Vedte odi istoricara
umetnosti, naime zapazile su izvesne nepodudarnosti — kao da je
moderni slikar kopirao detalje s nekoliko originala iz razligitih doba.
Bilo je logiéno pretpostaviti da je Flamarion, inate dobar crta&,
napravio crtez na osnovu nekog starijeg izvora: Venecijanskog izdanja
Ptolomejevog , Almagesta” (1553), ili iz Minsterove (Sebastian Miinster)
wKosmografije'' 1550), gde postoji sli¢an crte, na kojem jedino nema
kie€e¢eg putnika, a umesto totkova na nebu se pojavijuju andeli.
Prema tome, Flamarinov crteZ moze se smatrati izvornim, uz napome-
nu da je zasnovan na nekoj starijoj sli¢noj graviri, i da nije redi
astronomova prevara nego pre imitacija s ciljem — dakle, istinska
naucna kreacija. (Na slici je kopija Flamarinovog crteza koju je nadinio
Bruno Veber).

zumijivo, nikada nisu zaboravili da
krajnji cilj ,,Fau-2" nikada nije bio
Mesec, nego njihovo ostrvo i njiho-
vi Zivoti | da se na njihov glavni
grad sunovratilo vide od 2.000 ovih
tovara smrti.

Posle kapitulacije hitlerovske
Nemacke, Fon Braun je sa svojom
ekipom raketnih struénjaka presao
u SAD | nastavio rad na daljnjem
razvoju i usavrSavanju raketa. Pod
njegovim rukovodstvom izgradeno
je u SAD nekoliko novih tipova
raketa; medu njima i ,Jupiter-C",
kojim je na Zemljinu orbitu uveden
prvi ameri¢ki veStatki satelit
Eksplorer-1" (1. 2. 1958}, a potom
i ,,.Saturn-5", koji je sa Zemlje podi-
gao prve putnike na Mesec (16—24.
Vil 1968).




1. Recl, zasto...
Ova knjiga je pogetak pohoda na znanje. Najvaz-

200 d.|

nije oblasti u ovoj knjizi su: Setnja po svetu
(zanimljivosti); Zivotinje; Svet biljaka; Nebesko
prostranstvo; Sta smo kakvi smo; Zdravije; U
nasem domu; Drustvo u kome Zivimo itd.

4. Reci, kako radi... 200 d.

Ova knjiga pokusava da odgovori na sva pitanja:
»Kako to moZe da radi"?

Tu su obuhvaceni ljudski pronalasci, sloZeni
aparati, komplikovani instrumenti, tehni¢ka do-
stignet,ma kao i najsavremenija vasionska i tehnic¢-
ka ,,éuda".

DECJE SVEZNANJE

Prva velika ilustrovana enciklopedija
za ucenike osnovnih skola

| KOLO (I—II1)

& Recl, staje... 200 d.

Ova knjiga vas upoznaje sa predmetima, pojava-
ma i pojmovima iz nauke, tehnike, ekonomije,
istorije drustvenog Zivota i drugih oblasti ljudske
aktivnosti. Ova knjiga podsti®e na uzbudljivo
istrazivatko putovanje kroz Zivot. ..

Il KOLO (IV—V1)

5. Recl,koje... 200 d.

Ova knjiga je enciklopedija zna&ajnih i poznatih
linosti od najstarijih vremena do nadih dana.
Knjiga obuhvata najistaknutije istorijske liénosti,
velike nauénike, umetnike, i druge, kao i sve one
koji predstavljaju istoriju ljudskog drustva i koji
su dali obelezje odredenoj epohi.

3. Reci,gdeje...

200 d.

Reci, gde je... kao da nema granica. Treéa
knjiga detjeg sveznanja otvara puteve u svet. U
njoj su dati odgovori na pitanja o dalekim
zemijama, malo poznatim mestima o neobiénim
bilikama i Zivotinjama sa nasSe planete i mnogo
éemu 3to su ljudi stvarali u dalekoj i bliskoj

proslosti.

6. Reci, Staradi... 200 d.

Reci, $ta radi... obuhvata svu raznovrsnost
zanimanija, kojima se ljudi bave, a koja mogu
zainteresovati naSeg mladog é&itaoca za buducde
zivotno opredeljenje. Zastupljene su najrazliéitije
oblasti — od poljoprivrednih i industrijskih po-
slova, preko zdravstva i obrazovanja do filma,
televizije i astronautike.

DECJE SVEZNANJE — Svetski bestseler, objavijen na francuskom, engleskom, italljanskom, Svedskom, nemaékom, norveskom, finskom i drugim

Jezicima — sada | u ¢iriliénom izdanju!
Kn, prila
DECJE SVEZNANJE —

— tvrdi

godene | pﬂr'(ond;ne kz:i um::ﬁ r‘;:ﬂdh'gi;‘nowuh $kola
ge koje na a pitanja odgovaraju umesto vas!
SVIH SEST TOMOVA ,,DECJEG SVEZNANJA" SADRZE: 1.152 stranice — 3.000 ilustracija u boji — 3.000 pitanja
povez sa plastificiranim koricama — prvorazrednu ofset-bezdrvnu hartiju.

CENA PO PRIMERKU 200.— din. CENA | KOLA 600.— din. CENA Il KOLA 600.— DIN. CENA KOMPLETA OD SEST TOMOVA 1.200.— din.

GALAKSIJA, AVGUST 1977.

BEOGRADSKI IZDAVACKO GRAFICKI ZAVOD
OOUR IZDAVACKA DELATNOST

11001 BEOGRAD, Bulevar vojvode Midi¢a 17

NARUDZBENICA — DS

oglasa)

Ime i prezime

Ovim neopozivo kupujemo knjige pod rednim brojem (navesti broj iz wvvog

Mesto | bro] poste

Iznos porudibine od din.

POPUSTA OD 5%.

b) NA OTPLATU — u

300.— dinara, a za gotovo 100.— din.

meseéna rata moze biti 100.— dinara. Najmanji iznos pri kupovini na otplatu je

obavezujem se da isplatim:

Ulica | broj

a) U GOTOVU — pouzeéem (prilikom preuzimanja knjiga od po#te) A PO ODBITKU

Zanimanje

—— meseénih rata (najviSe 12 mesefnih rata, za
kredit do 6 meseci ne placa se kamata, 7—12 meseci kamata je 6%. Najmanja

Nazlv radne organizacije

Overa o zaposienju,

pecat
lica

Potpis kupca

— 5.000 odgovora — azbuéne indekse

| potpis oviaséenog

Uplate vriiti na Ziro-ratun br. 60802-601-4195/M-03, a na uplatnicama dobijenim od  Br. L. karte
Izdavaéa. (Ukoliko kupac na vreme ne uplati 2 uzastopne rate, BIGZ zadriava

pravo da éitav iznos naplati sudskim putem).

izdate od

Penzionerl prilazu pretposlednjl ek od penzije.

BEOGRADSKI iZDAVACKO-GRAFICKI ZAVOD

SVA NASA 1ZDANJA MOZETE KUPITI U:

Robnoj kuél knjizarstva ,,KULTURA", Beograd, Terazije 45
BIGZ — Poslovnicl knjiga, Zagreb, llica 132
BIGZ — Poslovnici knjiga, Sarajevo, Radi¢eva br. 10-a

BIGZ — Poslovnici knjiga, Titograd, JuZni bulevar br. 3
BIGZ — Poslovnici knjiga, Nis, Obiliéev venac br. 78
BIGZ — Knjizari ,,KULTURA" Prokuplje, R. Pavloviéa 8

kao | u svim ostalim knjizarama ,,KULTURA" | svim ostalim knjiZarama
sirom zemije.

o AVGUST 1977.
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Cetvrtog oktobra 1957. godine
navrSava se dvadeset godina
od lansiranja ,,Sputnjika-1*,
prvog vestackog satelita Zem-
lje. Taj dogadaj oznacio je po-
cetak nove, kosmicke ere co-
vecanstva. Pocevdi od maj-
skog broja, ,,Galaksije’” ovu
jubilarnu godinu astronautike
obelezava sistematizovanim

pregledom najznacajnijih ko-

smickih dostignuca.

Samo 15 meseci posle lan-
siranja prvog vestagkog Zemlji-
nog satelita odigralo se nesto
Sto je pokazalo da su raspo-
loZive rakete-nosadi veé spo-
sobne i za sloZenije poduhvate.
Toga dana, 2. januara 1959.
godine, ka Mesecu je s povrsi-
ne nase planete poletela prva
automatska stanica ,,Luna-1".
Dva dana kasnije, ona je prole-
tela pored nadeg najblizeg va-
sionskog suseda na 6.000 km i
produzila let ka udaljenim de-
lovima kosmigkog prostora.
Bio je to pogetak novog pogla-
vlja u naporima za prodor u
kosmos — istraZivanja Meseca
bespilotnim, automatizovanim
letelicama. '

Septembra iste godine po-
stignut je novi znaéajni uspeh,
koji je jo§ ubedljivije pokazao
da se raspolozivim kosmié&kim
letelicama veé¢ mogu istrazivati
daleki kosmicki prostor i nebe-
ska tela u njemu. Automatska
stanica ,Luna-2", lansirana
precizno sa Zemlje, pala je na
Mesecevu povrSinu.

Etape istrazivanja

IstraZivanje Meseca pomoéu
automatskih stanica teklo je u
nekoliko etapa. Najpre su ka
nasem nebeskom susedu lansi-
rane letelice s nau¢nom i foto-
-televizijskom opremom sa za-
datkom da produ na $to
manjoj udaljenosti od Meseée-
ve povrSine. Za vreme tog pro-
laska njihova je oprema oba-
vljala razna merenja i ispiti-
vanja parametara u tom delu
vasionskog prostora, a podatke
slala na Zemlju. Neke od ovih
letelica upuéivane su i sa za-
datkom da padnu na Mesedevu
povrdinu. Pre nego &to ée se
razbiti o nju, uredaji i oprema
su takode obavljali razna me-
renja i snimanja, i rezultate od-
mah emitovali zemaljskim pra-
te¢im stanicama.

Zadatak da automatska sta-
nica pogodi Mesec nije u to
vreme bio nimalo lak i jedno-
stavan. Naime, jos nisu bili na-
¢injeni mali, relativno lagani
raketni motori koje bi bilo mo-
guce ugraditi u kosmicke lete-
lice. Takvi su motori istovreme-
no morali raspolagati mogué-
noS¢u da se daljinskim putem,
sa Zemlje, pale i gase kako bi
se mogla obavijati promena
elemenata putanje kojom se le-

Jubilarna godina astronautike (4)

Automati
za Mesec

Shema starta, leta | mekog spustanja na Mesec stanice ,,Luna-1:

1. uvodenje na orbitu oko Zemife, 2.
druga korekcifa, 6. prvo kodenje, A — ireca

4. prva korekcija, 5.

pasivni orbitaini let, 3. ubrzavanje,

korekcija, B — prvo kocenje (isto kao 6.), C — drugo kocenje, D — meko

spustanje

.

e

Samohodno vozilo za Mesec: Pokretna m.nk ,,Lua-?" u

[ ped

£

i
A

prirodnof velicini prikazana na izloZbi ,,Kosmos miru I11“ u Beogradu

telica kreée ka Mesecu. Naime,
samo ako raketa-nosaé idealno
obavi svoj zadatak za vreme
lansiranja i ako automatska
stanica krene ka Mesecu odre-
denom brzinom i precizno
odredenim pravcem, ona moze
da stigne do predvidenog cilja
na njegovoj povr$ini.

Meko spustanije

| najmanja netaénost u veli-
¢ini i pravcu te pocetne brzine
dovodi do gre3aka i promasaja
Meseca. Da bi se ipak postigao
cilj, odnosno letelica dovela na
Mesec, neophodno je da ona
raspolaze ve¢ pomenutim ra-
ketnim motorima koji bi mogli:
ispraviti izvesne greske na-
Cinjene za vreme lansiranja.
Zato su takve raketne jedinice
dobile naziv , korekcioni raket-
ni motori".

Prve automatske stanice
upucéivane ka Mesecu nisu
imale korekcione raketne mo-
tore, pa je i procenat uspesno
obavljenih zadataka bio maniji.
Kasnije, kada je raketna tehni-
ka proizvela takve motore, oni
su postali nerazdvojni deo
opreme svake automatske sta-
nice. Pogoditi Mesec posie to-
ga postao je rutinski posao ko-
smicke tehnike.

Uporedo s prvim istragi-
vanjima Meseca pomoéu auto-
matizovanih stanica, struénjaci
su intenzivno radili na usavr$a-
vanju njihove opreme i ureda-
ja. U drugoj fazi ovih radova
trebalo je obezbediti mogué-
nost da se na povrsinu Meseca
automatizovane stanice meko
spuste i ugradenim uredajima
obave razna merenja i istrazi-
vanja ,,na licu mesta'’. Naime,

podaci prikupljani pomocu ra-
nijih automatskih stanica su,
istina, doneli mnogo novih saz-
nanja o Mesecu, ali nisu mogli
dati precizne podatke o fizié-
kim i hemijskim osobinama
njegovog tla, o debljini sloja
kosmitke pradine za koji se
pretpostavijalo da bi mogao bi-
ti prepreka za spustanje tezih i
ve¢ih kosmiékih letelica u bu-
duénosti itd.

Lunarni sateliti

S obzirom da Mesec nema
atmosferski omotaé, smanji-
vanje brzine kojom se letelica,
lansirana sa Zemlje, priblizava
njegovoj povrsini, mora se
obavljati pomoéu raketnog mo-
tora. Citav taj proces treba da
se odigra gotovo 400.000 km
daleko od Zemlje i veoma je
slozen. Zato se njegovo oba-
vljanje mora poveriti automati-
zovanim, programiranim ure-
dajima koji njime moraju pre-
cizno upravljati potev od po-
stavljanja automatske stanice u
odreden polozaj prema Mese-
cu i paljenja raketnog motora
za kocenje do aktiviranja ugra-
denih eksperimentainih ureda-
ja | kamere po pristajanju na
njegovu povrsinu.

Tek kada je kosmicka tehni-
ka stvorila takve uredaje, otvo-
rena je moguénost sistemat-
skog istrazivanja i ispitivanja
Meseca. Ka njemu su mogle
biti upuéene ne samo letelice
koje ¢ée bezbedno dostaviti
naucnu i drugu opremu na nje-
govu povrSinu, nego i druge,
takode sa sloZenom mernom
opremom, koje ¢e biti uvedene
u putanju oko naseg nebeskog
suseda. Bilo je to od posebnog
znacaja, jer se pomocu takvih
letilica za satelitske putanje
oko Meseca mogu ne samo
obavljati merenja i prou¢avanja
raznih fenomena u vasionskom
prostoru u blizini Meseca i na
njegovoj povrsini, nego i pratiti
njihove promene tokom viSe-
meseénog perioda.

Jod . jedna ozbiljna prednost
istraZzivanja Meseca pomoéu
automatskih letelica uvedenih
u satelitsku putanju oko njega
je moguénost snimanja i prou-
Cavanja one druge, sa Zemlje
nevidljive strane naSeg nebe-
skog suseda.

.,Dvostepene' stanice

Slede¢u etapu u prouéa-
vanju Meseca automatizovanim
stanicama ¢&ini  upudéivanje
dvostepenih' kosmickih lete-
lica na njegovu povrsinu. Prvi
stepen ovih ,superautomata"’
ima zadatak da obavi meko
spustanje kompletne stanice
na Meseéevu povrdinu. Drugi
stepen ovakve letelice moze bi-
ti automat odreden da posle
obavljenog posla, ukijuujuéi
uzimanje uzoraka Meseéevog




Luna-1 Rendier-7 Luna-9 Servejor-1 Lunar Orbiter-4
Automatske stanice pale na Mesec
Datum Masa Trajanje .
Letelica Zemlja lansiranja [kg) preleta
do Meseca Primedba
LUNA—1 SSSR 2.1.1989. 361,1 34 Proletela na 6000 km od Meseca
LUNA—2 SSSR 12.11.1959. 361 a1 Prvl pad na Mesec u predelu kratera Aristid.
LUNA—3 SSSR 4.10.1959. 278,5 36 Poslala prve snimke sa (u odnosu na Zemlju) nevidijive strane Meseca.
ANGER—7 A 28.7.1964. 365,6 68,6 Pao u More oblaka (2°43' severno; 24°38' istoéno) .
Poslao 4.308 snimaka Meseleve povrilno.
RANGER—8 SAD 17.2.1965. 367 64,9 Pao u More Tibine (2°43'S; 24°38'l) Poslao 7.137 snimaka.
RANGER—9 SAD 21.3.1965, 367 84,5 ‘Pac u predelu kratera Alfons (12°58'S; 2°22'). Posiao 5.814 snimaka.
Automatske stanice meko spustene na Mesec
LUNA—9 SSSR 31.1.1966. 100 79 Prvo meko spultanje na Mesec u Okeanu Bura (7°8'S; 64°22'Z). Posiao
punoumsko snimke s povrllno.
SURVEYOR—1 “SAD 30.5.1966. 281,2 635 :puuﬂo s'oﬂ u Okeanu Bura (2°27'J; 43°13'Z). Posiao 11,237 snimaka Mese-
eve povriine.
LUNA—13 SSSR 21.12.1966. 100 79 ipus::o se u Okeanu Bura (18'52'S; 62°3Z). Posiao panoramske snimke s
povriine.
SURVEYOR—3 SAD 17.4.1967. 281,2 65 Spustio se u Okeanu Bura (2 56'S; 23 20 Z). Poslao 6.315 snimaka
SURVEYOR—5 ~SAD 8.9.1967. 279 64 Spustio se u More Tigine (1°25'S; 23 11'l). Posiao 18.006 snimaka.
SURVEYOR—8 SAD 7.11.1967. 2975 85,5 Splulﬂ:. se u predelu Centrainog Zallva (0°28'S; 1°29Z). Poslao 30.065
snimaka.
SURVEYOR—7 SAD 7.1.1968. 289 66 Spustio se u blizini kratera Tiho (40°53'J; 11°22'Z).
Poslao 21.003 snimka
Dvostepene automatske stanice
LUNA—18 ~ 88SR  12.8.1970. 1.880 ~ Spustila se | uzela uzorak tia Iz Mora Plodnosti (0°41'J; 56°18'l) | dopremila
ga na Zemiju 24.8.1970.
LUNA—17 SSSR 10.11.1970. 756
(samo vozilo) Dopremila prvu samohodnu laboratoriju ,Lunchod—1", koja je za 10,5
mesecl predla 10,5 km | ispitala predeo od 80.000 mZ.
LUNA—20 SSSR 14.2.1972. 1.880 Uzela uzorak tia oko kratera. Apolonije—C (3732'S; 56 33') | dopremila ga na
Zemlju 25.2.1972.
LUNA—21 S5SA 8.1.1973. 840
(samo vozilo) Dopremila ,,Lunohod—2" na Mesec. Za 4,5 meseca rada predao 37 km po
Mesecu i obavijao Istraiivanja.
Mesecevi vestacki sateliti
Trajanje Elementi poéetne putanje oko Meseca
Datum Masa preleta _—
Letelica Zemlja lansiranja [kg] do Mes. Periselen Aposelen Nagib Period
[h] [km] [km] ] [min]
LUNA—70 SSSR 31.3.1966 245 80 351 1.014 71,9 178
LUNAR
ORBITER—1 SAD 10.8.1966 386 92 50 1.850 72 200
LUNA—T1 SSSA 24.8.1966 1.640" 163,5 1.193,6 10,7 180
LUNA—12 SSSR 22.10.1966 1.620" 100 1.740 36,6 205
LUNAR
ORBITER—2 SAD 6.11.1966 386 92,5 50 1.850 12 208
LUNAR
ORBITER—3 SAD 5.12.1967 386 92,5 50 1.850 21 215
LUNAR
ORBITER—4 SAD 4.5.1967 386 89,7 2.600 6.100 85 720
EXPLORER—35 SAD 10.7.1967 104 760 7.840 147,3 690
LUNAR
ORBITER—5 SAD 1.8.1967 386 89 95 200 85 191
LUNA—14 SSSA 7.4.1968 1.670° 160 870 42 160
LUNA—19 §88A 28.9.1971 400 108,8 140 140 40,6 121,7
LUNA—22 S58A 20.5.1974 220 220 19,6 130
*) masa & r | gort

tla, poleti s njegove povrsine i
vrati se na Zemlju. To, takode,
mozZe biti i slozena samohodna
laboratorija koja posle _spu-
Stanja nastavlja samostalno
kretanje po Mesecevoj povrsi-
ni. Njena prednost je mogué-
nost obavljanja raznih istraZi-
vackih zadataka na vise mesta
duz putanje kretanja po Mese-
cu. Time se moZe prouditi
znatno vecéa oblast oko mesta
| spustanja.

Istrazivanje Meseca u prote-
klom periodu obavljano je po-
moéu automatskih stanica svr-
stanih u viSe specijalizovanih
wporodica".

SSSR je za sve automate
namenjene istraZzivanju Meseca
usvojio zajednicki naziv ,Lu-
na'’, bez obzira na zadatke ko-
je treba da obavljaju.

SAD su svoje letelice za

istrazivanje Meseca uglavnom

svrstale u tri porodice: ,,Ren-
dfer'* (Ranges), ,Servejor"
(Surveyor) i ,Lunar orbiter".
Svaka od njih imala je specifi¢-
ne zadatke. Automatske stani-
ce iz porodice ,,RendZer" su sa
male udaljenosti, pre pada na
Mesec, obavljale razna merenja
i snimanja. ,Servejori’ su
osposobljeni za meko spu-
Stanje na Mesecevu povrsinu |
obavljanje ve¢eg broja zadata-
ka na mestu spustanja, a ,,Lu-

nar orbiteri** su Mesec prouéa-
vali sa satelitske putanje oko
njega. lzmedu ostalog, pomoéu
njihovih snimaka je odredeno i
mesto za spustanje prvog ko-
smiékog broda sa ljudskom
posadom na Meseéevu povr-
Sinu.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.

o AVGUST 1977.



—c

o GALAKSIJA 64

Vazduhoplovstvo

Trideset drugi
vazduhoplovni salon
u Le Burzeu

Pariski

7

Nadzvuéni lovac F-16

Svake druge godine na aerodromu Le
Burze kraj Pariza odriava se neka vrsta
svetske smotre vazduhoplovne, a po-
slednjih godina i kosmiéke tehnike. To je u
pravom smislu reél izlog dostignuéa u
ovim granama delatnosti. Dovoljno je ne-
koliko dana prosetati prostranim izloZbe-
nim halama | otvorenim izlagaékim prosto-
rom da bi se stekla opsta slika stanja
savremene vazduhoplovne tehnike. Tome
posebno doprinosi obiman letacki pro-
gram koji se praktiéno odvija svakog dana
od otvaranja do zatvaranja izloZbe.

Kao i ranije, i ovogodisnja vazduhoplov-
no-kosmi¢ka izlozba u  Parizu pruZila je
moguénost da se posetilac na licu mesta
upozna sa savremenim tendencijama i do-
stignuéima u ovim, za Siroku javnost jo$
uvek izuzetno privlaénim granama delatno-

% ; K L
K N . ML C

Najmanji miazni avion ,,MinidZet*

sti. Jezikom brojki, ona je okupila 627
izlagaca iz 20 zemalja sveta, s 230 izloZenih
aviona i helikoptera, od kojih je 143 bilo
prikazivano i u letu. Od toga broja je 56 prvi
put letelo na ovom, trideset drugom po
redu pariskom vazduhoplovnom salonu,
dok su ostali veé¢ ranijih godina ucestvovali
na izlozbama.

llustracija napretka

Ovako velika brojka od 56 ,,novih" avio-
na, medutim, ne moze se uzeti kao merilo
,,novina" u vazduhoplovnoj tehnici. Naime,
dosta od tih premijernih aviona i helikopte-
ra predstavija novu verziju ili serijski tip
letelica koje su vec¢ ranije doZivele svoje
izlozbene premijere. Zato one, grubo rece-
no, predstavljaju novitet samo za uZi krug
vazduhoplovnih struénjaka, ali ne | za Siro-
ku javnost. Bolje re¢eno, tendencije i prav-
ce razvoja vazduhoplovne tehnike u prote-
klom periodu treba ceniti po onome $to su
sobom donele one druge letelice koje se
izlazu i prikazuju u letu po prvi put. A takvih
je znatno manje.

il =

Model japanskog supervoza s magnetnim
uzgonom | brzinom od 300 km/h

Neposredno uz glavni ulaz na izlozbeni
prostor, na visokom metalnom nosacu sta-
jao je avion kojim je Carls Lindberg (Char-
les Lindbergh) pre 50 godina prvi put u
istoriji preleteo Atlantik. To nije originalni
avion, nego kopija naginjena po istim crte-
zima po kojima je pre 50 godina firma
»Ryan' izradila legendarni ,Duh svetog
Luja'. Opremljen je istim motorom i istim
instrumentima, i takode moze da leti.

Na oko 200 metara od njega, na otvore-
nom izlozbenom prostoru, svoja ogromna
krila rasirio je danas najbrzi putniéki avion,
nadzvuéni ,,Konkord''. S oko 80 puta ve¢om
masom od Lindbergovog aviona, ovaj vaz-
dusni dZin — ¢ija je zasiljena kabina i sama
veca od ,,Duha svetog Luja'' — leti na pet |
puta vecoj visini od one na kojoj je Lind-
berg preleteo okean, za $ta mu je bilo
potrebno oko 33,5 ¢asa upornog probijanja
neispitanim prostorima atmosfere, dok
.Konkord'* to svakog dana &ini za samo tri
sata leta.

Ovi odnosi veoma slikovito karakterisu
napredak u vazduhoplovstvu ucinjen za
poslednjih 50 godina.




,,Mesto pod suncem"'

Brzinama kojima je Lindbergov avion
prokréio prvu transatlantsku trasu u najsko-
rije ée vreme konkurisati zemaljski tran-
sport, Japanska vazduhoplovna industrija je
na svom Standu izloZila model svog novog
voza — neobiéno transportno sredstvo koje
se kreée po Sinama na principu magnetnog
uzgona. Vagon ovakve ,super Zeleznice"
dug je oko 20 m, 8irok 4 m a visok 3,5 m.
MozZe da ponese 120 putnika brzinom od
300 km/h. Kompletan voz ¢e sacinjavati dva
takva vagona, a odekuje se njegov ulazak u
svakodnevni saobraéaj pre 1980. godine.

Medu miaznim avionima, koji prakti¢no
dominiraju vazduhoplovnim salonom, nala-
zio se i izvestan broj novih aviona s klipnim
motorima i elisama. Oni jo§ uvek uporno
brane svoj ,,poloZaj" u oblasti lake, turisti¢-
ke i sportske avijacije. Po spoljasnjim obli-
cima mnogi od novih predstavnika avijacije
ovog tipa ne razlikuju se od onih koje smo
gedinama ranije vidali kako brazdaju ne-
bom. Osnovnu razliku &ine kod njih nova
redenja konstruktivnih elemenata, sistemna,
natina izrade i nove vrste upotrebljenog
materijala za izradu delova. To su istovre-
meno oblasti koje omogucavaju starim, do-
brim ,.klipnjacima’ da i u danasnje vreme
'nadu ,,mesto pod suncem'’ u porodici lete-
¢ih masina od kojih su mnoge ve¢ duboko
zasle u domen nadzvucnih brzina.

Samo poneki od prilicnog broja ovih
. malih** aviona na izlozbi, medutim, u sta-
nju je da privuée paznju prose&nog posetio-
ca — uglavnom, zbog svoje potpuno neuo-
bi¢ajene koncepcije ili minijaturnih dimen-
zija.

..Vazdusni projektili*

Svakoga dana, gotovo od trenutka kada
kroz kapije aerodroma Le BurZe produ prvi
posetioci, pa do njihovog zatvaranja u ka-
snim popodnevnim satima, odvijao se bogat
letaéki program. Najimpresivniji njegov deo,
kao 5to se moglo i oéekivati, pripao je
snaznim miaznim jednosedima namenjenim
za razne borbene zadatke. Manevarske spo-
sobnosti ovih ,vazdusnih projektila™ kojim
upravljaju pravi vituozi letatke struke, sva-
kodnevno su plenile paZnju posetilaca.

A bilo ih je dosta. Jedan do drugog nasli
su se francuski ,,Mirazi', Svedski ,,Sabovi",
americki juridnici serije ,,F* (15, 16, 17, 18)
novi evropski borbeni avion , Tornado",
raden u koprodukciji Engleske, Z. Nemacke
i Italije, i drugi. U poredenju sa svojim
prethodnicima, savremeni borbeni avioni,
pored jednostavnije i lakde konstrukcije i
izvanredne elegéncije aerodinamitkog ob-
lika; odlikuju se izuzetnom pokretljivoScu.
Neki od njih imaju toliku rezervu snage
da su u stanju da svojih petnaestak tona
s aerodromske piste iznesu na 30.000 m
iznad zemlje za samo 3,5 minuta. Njihova
se najveca brzina u letu krece izmedu 2
i 2,5 puta vece vrednosti od brzine zvuka.

Veé prvog dana letacki deo programa je
doneo katastrofu. Zeleéi da sto impresivnije
prikaZe visoke manevarske sposobnosti no-
vog ameriékog borbenog aviona ,A-10"
firme , Nortrop', probni pilot Hauard Nel-
| zon (Howard Nelson), vadeéi ga iz jednog
obrusavanja na maloj visini, zakasnio je za
deli¢ sekunde.

Sovjetski ,,dZambo-dzZet"

To je bilo dovolino da snaZna masina
repom udari u zemiju, prelomi se i eksplodi-
ra pred oéima hiljada posetilaca. Zvani¢no
saops$tenje posle obaveznog komisijskog

uvidaja bilo je veoma kratko: nepridrzava-
nje predvidenog programa leta. |z prevelike
Zelje da iz svoje masine s kojom je ,sra-
stao’’, kao uostalom svaki dobar pilot, izvu-
&e 3to vise, Nelzon je potvrdio staru istinu
da pilot mo2e da pogresi samo jedanput.
Novinu na salonu doneli su i veliki

transportni avioni od kojih posebno treba
izdvojiti veoma uspelu koncepciju aviona
,,Boing YC-14". Po svom spoljadnjem izgle-
du on bi slobodno mogao konkurisati za
. mis rugobu" ovogodisnjeg salona. Svojim
sposobnostima da polece i slece sa piste

Nadzvuéni borbenl avion F-15 ,,0rao*

kraée od 300 m i nosi 30 tona korisnog
tereta, medutim, ovaj se avion uvrstio u
nekoliko najzapaZenijih. U letu, YC-14 moze
da postigne najveéu brzinu od 740 km/h.
SSSR, veé po tradiciji, nije izloZio nije-
dan svoj vojni avion. Na ovogodisnjem
salonu dominirali su elegantna linija nad-
zvuénog dfina TU-144 iz serijske proizvod-
nje, i dva nova sovjetska transportera. Naj-
veée interesovanje izazvao je prvi sovjetski
,d#zambo-dZet" IL-86 za 350 putnika.
Opremijen sa 4 motora, uz ukupnu teZinu
od 188 tona, brzinom do 950 km/h on mozZe
da preleti 4.600 km. Drugi je JAK-42, koji
svojim oblikom i rasporedom motora mno-
go podseéa na ,.Boing-727". Sa 120 putni-
ka, brzinom do 870 km/h on preleé¢e udalje-

nost od 1.800 km.

Kosmos na salonu

Svoju delatnost na istrazivanju vasione,
na ovogodisnjem salonu su najkompletnije
prikazali Francuska, Evropska svemirska
agencija (ESA) i Sovjetski Savez. Francuzi
su izlozZili prakti¢éno sve kosmicke letelice,
vestacke Zemljine satelite za raznovrsne
namene, koje grade sopstvenim snagama ili
u saradnji s nekom drugom zemljom odno-
sno ESA. Posebna paZnja bila je poklonjena
njihovoj novoj raketi-nosadu ,Arijan", koja
zapravo od 1978. godine treba da postane
zvaniéna raketa-nosac¢ za sve vrste satelita
eEwropskih zemalja udruzenih u organizaciju

SA. d i :

Organizacija ESA je takode izloZila svoj
obimni program usmeren na lansiranje ve-
Stackih, instrumentalnih satelita za raznovr-
snu namenu — pocev od telekomunikacija,
meteorologije, istraZivanja zemnih resursa,
itd.

Najimpresivniji je bio sovjetski kosmicki
paviljon s nekoliko kosmickih letelica u
prirodnoj veli¢ini. Pre svega, tu je bila
orbitalna staniza ,,Saljut", koja i dalje pred-
stavlja okosnicu sovjetskog kosmickog pro-

.| grama. Posetioci su mogli da ulaze u nju |

razgledaju opremu i odaje koje kosmonauti
koriste za vreme visemesectnog kosmickog
leta. Veliko interesovanje izazvao je novi
telekomunikacioni satelit , Ekran”, name-
njen za direktni prenos televizije, s original-
nim sistemom antena. On je stacionarnog
tipa, odnosno ,stoji”’ iznad jednog mesta
na Zemlji, a za prijem ne zahteva velike
zemaljske antene nego daleko manje, kué-
nog tipa.

Na ,,Marsovoj povrsini*

SSSR je izloZio i svoj bioloski satelit
..Biosputnjak'’, koji zapravo predstavija re-
konstruisan i prilagoden kosmicki brod
»Vastok'’, u kojem je poleteo i prvi ¢ovek u
vasionu. Najzad, tu je i aparat za spustanje
.Venere-10", koji je posle mekog pristaja-
nja na povrsinu Zemijine bliznakinje emito-
vao prve snimke njene povrsine.

U svom paviljonu SAD su iz oblasti
kosmicke tehnike izloZile samo dva modela

| iz programa koji se tamo pripremaju. Pre

svega, tu je bio model raketoplana , Spejs
Satl* kojim 1979. godine SAD treba da
otvore novu eru u istraZivanju vasione s
ljudskim posadama. Program njegovog
ispitivanja napreduje prema planu i vec u
ovoj godini otekuje se prvi samostaini let
prototipa raketoplana koji ¢e, po oslobada-

| nju s matiénog aviona, samostaino sleteti

na pistu.

Model ,,Vikinga-3", kako su nazvali novu
automatizovanu stanicu koja se priprema za
istraZivanje Marsa, americki struénjaci su
opremili voznim organima onakvim kakve
ée on imati i na Marsu. Impresivno je
delovalo kretanje tog modela po deiu ,,Mar-
sove povrsine'' koja je za tu priliku naprav-
liena u samoj hali i u polutami dekora
doé&aravala zaista ubedljivu viziju onoga 5to
kroz tri-¢etiri godine treba da se odigra na
dalekom Marsu.

Tekst i snimci; Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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OpétenaFOdna odbrana U svetu ratnih mornarica

i ratna tehnika Dva holandska razaraéa

Ureduje: Viada Ristic 0d pretprosle godine Holandija ima dva nova ratna broda. Oba su

i dobila imena slavnih admirala iz pomorskih ratova u 17. veku protiv
Uvod u na$ sistem 0p§tenar0dne odbrane britanske i francuske flote. Prvi nosi ime admirala Trompa, a drugi de

Rojtera. Dolaze na smenu dvema ve¢ zastarelim krstaricama, od kojih

Nesv rSta nOSt s 5 #goé?l;ank:\i;a ratna broda klasifikovana su, bar u poéetku, kao fre-

nan gate. Ko ih pailjivije razmotri zapazi¢e da je na njima zanemarena
re re a a reSI I protivpodmorni¢ka borba u korist protivavionske i protivbrodske. Pro-
tivpodmorniéko oruzje je relativno skromno.

Nesvrstane i nezavisne zemlje | druge progresivne snage sveta ak-
tivno se bore protiv agresivnih ratova, agresivne politike | svih obli-
ka potéinjavanja | obespravijivanja drugih zemalja | meSanja u nji-
hove unutrasnje poslove

Snaino naoruianfe: Holandski razaraé ,, Tromp*

Kakva je, dakle, to fregata kojoj je borba protiv podvodnog neprija-
telja od drugostepenog znaéaja?

S obzirom na snaZno protivbrodsko i protivavio sko naoruZanje to
su univerzalniji ratni brodovi od fregata i pre bi ih mogli uvrstiti medu
razarate. Tako ih upravo i klasifikuju neki vojni komentatori u svojim
najnovijim &lancima.

lzgradnja oba razaraa zapoteta je jo§ 1971. godine. , Tromp" je
porinut u more 2. maja 1973. godine, a ,,De Rojter", godinu dana ka-
snije. U sastav holandske ratne mornarice uvedeni su pretprosle godi-
ne posle otprilike jednogodidnjih probnih plovidbi.

Nista toliko ne zadire u sudbinu ljudi, naroda i drzava koliko rat. A
rat je neminovan pratilac nagomilanih klasnih, drustvenih | drugih su-
protnosti u svetu. To je karakteristika svih dosada&njih epoha, pa i na-
Se

v savremenom svetu ostvaren je revolucionaran napredak u svim
oblastima, a posebno u razvoju materijalnih proizvodnih snaga, nauke
i tehnike. Dana3nji svet je svet nauke, tehnike i blagostanja, ali je on,

u isto vreme, | svet siromastva, bede i bespavlja. Zato bi se moglo reéi
da ni u jednoj ranijoj epohi nisu postojale tako duboke suprotnosti >
kakve lpostoie u naéoj.iu niojkse vrio ostro sukobljavaju staro- koje Uz 15. avgust - Dan grani¢ara
prolazi, i novo, progresivno - koje nastaje. Produbljuje se jaz izmedu . .
razvijenih i nerazvijenih, bog‘aﬂh i siromasnih, obrazovanih i neobra- Uvek na braniku domovine
zovanih. Porobljeni i zavisni vode borbu za slobodu i progres, ali

osvajatke i reakcionarne snage se bore za porobljavanje i poté&inja- Pre 33 godine drug Tito Je Izdao naredbu za formiranje KNOJ-a
vanje drugih naroda i drzava, jer im je to u interesu. Sukobljavaju se, (Korpusa narodne odbrane Jugoslavife), koji Je kasnije prerastao u

: i | S0 7
dakle, dva suprotna drustvena sistema — socijalistidki i kapitalisti&ki. Graniéne jedinice. Bilo je to 15. avgusta 1944. godine, pa su na$
Kapitalistiéki sistem je doSao u etapu istorijskeg prolaza i neminov- granicarl taj ‘”'m‘:ﬂ‘:";"’" ';’"” ": :ﬂ":f n’"’k' e
nog odumiranja — mada je proces tog odumiranja postepen i praéen Knojevci su nastavili da ';_” e rat 1ﬂ; :ﬁ:ﬂ p’r:"‘“e“z
mnogim gréevima i potresima, a socijalistiéki sistem je onaj koji nuz- zavréen, kada Je fasisticki wﬂ&n&m ol proseran @ xe-
no i neodoljivo — u raznovrsnim oblicima, saobrazenim uslovima poje- mije, all su u zemifi ostale izdajnicke "f’f manje ‘};"Pb’ ’{f‘?z"
dinih zemalja - sve $ire izlazi na svetsku pozornicu kao drustveno pro- nih bandi neprijatelfa P""i’""f u ratu. Knojevei su Ih goni iy
gresivniji. ) nacnog Istrebifenfa Ili predaje, I u tof teskof borbi ne retko po;;fag.l
Postojanje vojnih blokova izraz je jedne od najveéih svetskih kriza ;m Zivote. U tom ratu vodenom u miru palo je nekoliko hilja
i jedna je od glavnih opasnosti za svaku zemlju i za svet kao celinu. vaca.
To su vojne koalicije koje su stvorene za rat i]zbog rata. Neke od I;‘lh Danas ”:.”z“h""" g:‘:’f:"’?"‘: ﬂ:m ﬁg‘m:”%
koalicija su, otkako su stvorene pa do danas, manjim ili veéim delom, Knojevaca, ? Sl stk stakan Bo adli 4t aju. i
angaZovane u ratovima. Zato je razumljivo da nema pravog mira dok i’“{,‘k“’f"’"’" sloze lataka stalno im pom. tanovnicl po
po;toii udruZena vojna sila koja se upotrebljava protiv drzava i na- granicnih krajeva, pa sebe s pravom nazivaju — graniéarima.
roda.
Nesvrstane i nezavisne zemlje i druge progresivne snage sveta ak- = !
tivno se bore protiv agresivnih ratova, agresivne politike i svih oblika i g+
potéinjavanja | obespravljivanja drugih zemalja i meSanja u njihove Icku Holandski ,,ter_enac
unutrasnje poslove. Savremene armije ne mogu bez
Zahvaljujuéi njihovoj aktivnosti neki ratovi su osujecéeni a neki terenskih putni¢kih automobila na-
obustavljeni na Stetu agresora. Oslobodilacki pokreti, medu kojima su menjenih za prevoZenje ljudstva,

nesvrstane zemlje igrale istaknutu ulogu, svojom aktivhom miroljubi-
vom politikom i drugim oblicima borbe gotovo potpuno su srusili kla-
siéni kolonijalni sistem vigdavine, §to je dovelo do oslobodenja mno-
gih zemalja i naroda.

Zato Sto je dosledno miroljubiva, $to je odluéno antiimperijalistitka,
Sto je zasnovana na nacelima potpune ravnopravnosti naroda i ze-
malja, politika nesvrstanosti smeta svim snagama koje teZze da svetu
nametnu neravnopravne odnose, blokovsku podeljenost i viast jatega.
Zato su nesvrstane i nezavisne zemlje neprekidno izloZzene raznim pri-
tiscima, ucenama, provokacijama i pretnjama, pa i oruzanoj agresiji.

PoSto blokovske sile smatraju da su teritorije koje ne pripadaju
blokovima neka vrsta ,,slobodnih zona" ili ,,ni¢ija zemlja", na njima se
jace ukrstaju interesi blokova i ispoljavaju teznje za pot€injavanije tih
regiona.




Prilikom izgradnje tih ratnih brodova posebna paZnja poklonjena
je smanjivanju Suma. To je uéinjeno da ih podmornice sto teZe i Sto
kasnije otkriju pomoéu svojih Sumosmera, a i da bi razara& mogao ko-
ristiti svoj PEL (sonar) i pri brzoj voZnji. Radi smanjivanja buénosti
brodskih mehanizama one su oklopljene materijalima koje upijaju
zvuk, a glavni brodski pogonski uredaj (dve snaZne gasne turbine) ra-
zmesten je na pneumohidrauliénim amortizerima.

Artiljerijsko naoruZanje tih ratnih brodova svedeno je na minimum.
Postoji samo jedan praméani dvocevni top kalibra 120 mm, koji je
potpuno automatizovan, pa gada vrlo velikom brzinom. Podjednako
dobro gada avione u vazduhu, brodove na moru i postrojenja na
kopnu.

Za borbu protiv aviona, éemu je posveéena posebna paZnja na ho-
landskim razara¢ima postoje dva lansera za vodene rakete. Za blisku
samoodbranu sluzi osmostruki lanser za rakete brod-vazduh tipa
.sperou’ dometa oko deset kilometara. Za odbranu sa veéih odsto-
janja postoji na krmenom delu broda jedan jednostruki lanser za rake-
te vrste brod-vazduh tipa ,tartar" dometa oko dvadesetak kilometara.

Za borbu protiv brodova postavljene su, otprilike na sredinu broda,
odmah iza nadgrada komandnog mosta i velike radarske antene, &etiri
kutijasta lansera za rakete vrste brod-brod tipa ,.,egzose" &iji je najveéi
domet oko 37 kilometara. -

Za borbu protiv podmornica ti razara¢i nose samo po jedan heli-
kopter tipa ,links". On je opremlijen za traZenje i naoruZan za unista-
vanje podmornica.

Ne smemo, naravno, zaboraviti starter za rakete namenjene ome-
tanju protivnigkih radara. To su rakete tipa , korvus' za protivavionska
dejstva kako bi oteZale gadanje protivbrodskim raketama sa neprija-
teljevin brodova. Pominje se i moguénost postavijanja dva trocevna
aparata za lansiranje protivpodmornitkih samonavodenih torpeda.
Ako to bude istina — razaradéi tipa ,,tromp’* ¢e ojagati svoje mogucnosti
u borbi protiv neprijatelja pod vodom.

Izgleda da se konstruktori nisu narocito trudili da poveéaju brzinu
tih svojih brodova. Vaznije im je bilo smanjivanje buke, tiha plovidba.
Zbog toga ¢e ti razarg€i, iako ih pokre¢u gasne turbine, ploviti naj-
veéom brzinom od svega 28 &vorova. To je za dva évora manje od no-
vih ameriékih razarata tipa ,spruens”, a za 7-8 &vorova manje od
mnogih starijih razarata. gak ¢e | mnoge atomske podmornice biti u
podvodnoj plovidbi brze od tih holandskih razara¢a. To konstruktore
mnogo ne uzbuduje, jer znaju da je helikopter sa razarata ipak znatno
brzi od svih podmornica i brodova.

Razarati tipa ,,tromp" su vanredno dobro opremijeni najmoderni-
jom elektronikom. Broj &lanova posade sveden je na 306 ljudi.

JK

{akog naoruzanja, municije, ranje-

kra¢e ime ,kirasir’. Ime je dobio
nika, hrane itd. U mnogim se ze-

po konjanicima iz prodlog i pret-

mijama proizvode takvi automobili
koje mnogi nazivaju ,dZipovima'.

Lake terenske automobile od
pre nekoliko godina proizvodi i
poznata holandska firma DAF. Oz-
naka tog ,terenca" je DAF B6YA,
nosivosti pola tone.

Odavno je za holandsku armiju
poruéeno 1.200 komada vozila tog
tipa, €ija je ukupna vrednost 3,4
miliona dolara. Oni koji poznaju
putniéke automobile DAF neée se
iznenaditi kada saznaju da i ovaj
vojniéki terenski automobil ima au-
tomatski menja& (variomatik). To
skrac¢uje vreme obuke vojnika vo-
zaCa.

Top — lovac tenkova

Austrijska armija je pre nekoli-
ko godina uvela u naoruZanje sa-
mohodni top lovac tenkova

s dugatkom tipskom oznakom
4KHBFAL 12. No, on ima i znatno

proslog veka, koji su imali prsni
oklop. To borbeno vozilo je, u
stvari, kombinacija 3asije austrij-
skog oklopnog transportera tipa
4K-4EA | francuske kupole s to-
pom (sa lakog tenka AMX-13).

Napravljeno je oko 115 komada
ovog vozila. Najveéa borbena tezi-
na mu je 17 tona. Snaga dizel-mo-
tora 300 KS, a najveéa brzina na
putu oko 60 km na &as. Posadu ¢&i-
ne tri &lana. Kalibar topa je 105

. mm. Ima i jedan mitraljez od 7,62

mm. DuZina vozila je oko 8 m, Siri-
na 2,50 m a visina 2,4 metara.

Fregata za Iran

Iranski 8ah nastoji da moderni-
zuje svoje oruZane snage. Veliku
paZnju poklanja jaéanju svoje rat-
ne mornarice. Nabavljeni su mnogi
ratni brodovi koji sada plove pod
iranskom zastavom vodama Persij-
skog zaliva.

Jedan od &etiri brza broda koji
su po iranskoj porudZbini sagrade-
ni u Velikoj Britaniji je fregata
~Sam'. Pored topa kalibra 114
mm, ima i dvocevni automatski top
kalibra 35 mm (erlikon), zatim ba-
caé dubinskih bombi tipa ,limbo",
rakete ,si kiler" i ,siket'. Te bro-
dove pokreé¢u gasne turbine naj-
veéom brzinom do 40 évorova. Za
voznju ekonomiénom brzinom po-
stoje dizel-motori.

Svedski laki tenk

Pored srednjeg tenka tipa STRV-103, poznatog i kao tenk S, Svedska
armija raspolaZe i lakim tenkom IKV-91 kome je drugostepeni zadatak va-
trena podrika pesadija, a prvostepeni — borba protiv tenkova. Zbog toga
je to vrlo lako guseni¢ko vozilo dobilo snaZan top. Taj top ispaljuje gra-
nate koje su stabilizovane krilcima. One mogu da probiju najdeblji ¢eoni
oklop svakog savremenog tenka.

KaZu da je IKV-91 vanredna kombinacija samohodnog topa i lakog
tenka.

Borbena teZina mu je oko 15 tona. Jacina dizel-motora 330 KS. Naj-
veéa brzina po putu 67 km na ¢éas, a po vodi 8 km/€. Posadu ¢&ine Cetiri
Ctoveka. Kalibar topa je 90 mm. Osim njega, ima i dva mitraljeza kalibra
7,62 mm. DuZina tenkka 8,70, Sirina 3 a visina 2,40 metara.

ViSecevni raketni bacac¢

U naoruzanju zapadnonemacke armije nalaze se viSecevni raketni
bacati koje su konstruisali struénjaci Zapadne Nemacke, a proizvode
se u domacoj vojnoj industriji. Na delimiéno oklopljenom kamionu na-
lazi se, na obrtnom postolju, bacag raketa sa ukupno 36 cevi ili, taéni-
je, dva puta po 18 cevi. Svaka cev ima kalibar 110 mm.

Na vozagevoj kabini nalazi se niSandija sa mitraljezom. To je do-
bro poznati ,$arac", neSto manjeg kalibra od sli¢nog naSeg oruzja.
Zadatak mitraljesca je da brani raketne bacate od iznenadnog napada
protivnicke pesadije.

Laserski daljinomer

Jedna 3vedska firma proizvodi za Svedsku armiju laserske
daljinomere ¢iji je domet do 6.000 metara. Daljinomer je tezak 11
kg. Pored rastojanja, odreduje azimut i elevaciju. MoZe da se po-
veZe sa radunarom, recimo artiljerijskim. Ima uredaj za paméenje
— tako da stalno pokazuje podatke za poslednja tri cilja.

@ AVGUST 1977.
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Zastita

Zivotne sredine
Zavrsen

jedinstven

nauénoistrazivacki
rad

Ureduje:
Rade Ivancéevié¢

e oS e i@
Projekt za buduénost: 67.000 km? u zoni

ZavrSen je ambiciozni projekt
nizadtita €ovjekove sredine ja-
dranske regijé Jugoslavije'' —
popularno nazvan ,Jadran
IH“. To je jedan od najlepsih
»poklona* koje je nasa zemija
mogla dobiti u Godinl zastite i
unapredivanja Eovekove Zivot-
ne | radne sredine. Na realiza-
clji ovog projekia, koji je raden
pune &etirl godine, saradivalo
je vise stotina nauénika i
struénjaka iz 45 domadih insti-
tucija i 26 struénjaka Ujedinje-
nih nacija.

O projektu ,Jadran IlI'* ve¢
se izjasnilo sedam grupa struc-
njaka, a sada je na javnoj ra-
spravi u Cetiri republike. Oce-
kuje se da ¢e krajem ove godi-
ne zavréni izvestaj biti prihva-
éen, S$to ée predstavijati svoje-
vrstan pravilnik ponasanja na
jadranskom prostoru.

Sta obuhvata
projekat?

Jadranski prostor predstav-
lja jedan od retkih predela u
svetu koji je u potpunosti pro-
storno definisan. Malo je pri-
mera da je tolika teritorija istra-
Zena, posebno sa ekoloSkog
aspekta, i odredeno gde ce se
sta graditi. Projekt ,,Jadran Il
predstavlja jedinstven naucnoi-
strazivacki rad i nastavak je
projekata ,JuZni Jadran" i
.aornji Jadran*, kojima je defi-
nisan prostor u jadranskoj regi-
ji, ali bez ulazenja u ekoloske
probleme. Taj nedostatak na-
doknaduje ,Jadran IlI*, '

Projekt su finansirale Getiri
republike i 42 opstine od Kopra
do Ulcinja, a raden je na bazi

EkoloSko
istrazivanje Jadrana

dogovora nase zemlje sa odgo-
varajuéim institucijama Ujedi-
njenih Nacija. On obuhvata oko
67.000 km2 u zoni mora, znaci
oko polovine ukupne povrsine.
Obuhvaceno je 69 veéih, 558
manjih ostrva i 413 grebena.
Projekt se nije ograni¢io samo
na prostor mora vec¢ je obuhva-
tio predele obale izmedu razve-
denih linija s jedne strane i
planinskih venaca koji prate
obalu s druge strane. Isto tako
obuhvacena je zona zaleda ko-
je gravitira razvojnim centrima
lociranim duz obale — to jest
glavnim lukama i gradovima s
razvijenom privredom (Kopar,
Plo¢e, Pula, Rijeka, Zadar, Si-
benik, Split, Bar) i ve¢im turi-
stickim centrima. U celosti i
delimiéno projekt se proteZe na
podruéju tri opstine u Sloveniji
46 opstina u Hrvatskoj, jednu u
Bosni i Hercegovini i sedam
opstina u Crnoj Gori.

Kakva
se zastita
predvida?

Osnovna namena dugoroc-
nog rada na projektu ,Jadran
' bila je da se utvrdi stanje
¢ovekove sredine duz obale Ja-
drana i na ostrvima, da se oceni
koliko svaki novi objekt, svaki
novi stanovnik ili turista moze
uticati na degradaciju Zivotnog
prostora — odnosno da proce-
ni koje su granice do koje se
moZe opteretiti odredeni pro-
stor. Prethodna dva projekta
.Jadran 1" i ,Jadran II' bavili
su se valorizacijom prostora a
da pri tom nisu temeljitije ulazi-
li u probleme zastite Covekove
sredine. Zato je ,Jadran IlI'" i

svojevrsna provera postavki iz
ova dva projekta. llustracije ra-
di, trenutno je na jadranskom
prostoru zasti¢eno svega 4 od-
sto povrsine, dok projekat ,Ja-
dran I predvida da se pod
strogu zastitu stavi izmedu 20 i
30 odsto prostora na Jadranu.

Istraziva¢i jadranskog pro-
stora, bilo domagi bilo inostra-
ni, imali su malo iskustva na
koja su se mogli osloniti. Do
sada su sli¢na istraZivanja vrse-
na za grad ili neko uZe podruc-
je. Bilo je problema i oko defi-
nicije éovekove Zivotne sredine,
a naravno i finansijskih. Na rea-
lizaciji projekta radilo je sedam
struénih grupa za istraZivanje i
evidentiranje stanja. Poseban
akcenat dat je turistickim mo-
guénostima jer su &ist vazduh,
more i nedirnuta priroda njego-
ve osnhovne sirovine.

Posebna studija
za svako podrucje

Projekt se bazira na postavci
da bude osnovna baza za akci-
ju u svakoj sredini, jer ,Jadran
" daje generalnu liniju, a za
svako odredeno podrucje
neophodno je da se izvrie de-
taljna istrazivanja koja bi obuh-
vatila sve relativne faktora.

Kao sastavni deo projekta

,Jadran W' izradena je, kao

uzorak, ekolodka studija rijeé-
kog podrucja, koja treba da
posluzi kao primer drugim gra-
dovima i regijama Sta i kako
treba istrazivati na njihovom
prostoru. Opstina Rijeka veé je
naloZila grupi struénjaka, da
prodube ovu studiju novim
istrazivanjima, koja treba da
odgovori na pitanje kakvi novi
objekti u rijekom zalivu mogu

i Ele
o

| biti gradeni a da se ne narusi

Covekova sredina.

Na celom jadranskom pro-
storu istrazivackim projektom
,Jadran IlI' obuhvac¢ena su bila
sva naselja u kojima, u bilo koje
vreme godine, Zivi najmanje
3.000 stanovnika. Takvih nase-
lja bilo je 94 u sve &etiri repu-
blike. Posebno su tretirane in-
dustrijske i zanatske organiza-
cije, turisticke aglomeracije —
hoteli, naselja, kampovi i drugi
objekti. Samo u SR Hrvatskoj
tretirano je oko 900 potencijal-
nih zagadivaca i predloZene su
mere da se njihov uticaj smaniji.

S malim izuzecima
— Jadran gist

Projekt ,Jadran llI' ukazuje
da se u najskorije vreme mora-
ju ukloniti divlje deponije koje
dime duz obala, da velika hotel-
ska naselja moraju izgraditi
uredaje za preci$¢avanje voda,
da se mora organizovati stalna
kontrola praéenja tankera na
Jadranu i da se svaka luka
odredena za medunarodni pro-
met mora pridrzavati meduna-
rodne konvencije o zastiti mora
i izgraditi sve neophodne ure-
daje za prihvatanje otpada s
brodova. Primera radi: istraZi-
vanje stepena zagadenje vaz-
duha u Rijeci pokazuje da se ni
jedan novi objekat ne sme gra-
diti, jer bi to ozbiljno poremeti-
lo ekolo$ku ravnotezu celog
regiona.

Sto se ti¢e mora, odnosno
kvaliteta voda Jadrana, rezultati
istrazivanja pokazuju da, sem
nekoliko crnih ta¢aka, moZemo
biti zadovoljni. Ispitivanja su vr-
Sena u nekoliko instituta, a no-
silac projekta bio je institut




..Ruder Boskovi¢" iz Zagreba,
odnosno njegov Centar za
istrazivanje mora u Rovinju.
Najzagadeniji su poluzatvoreni
zalivi — koparski, rijecki, luka
Pula, Bakarski zaliv luke Zadar,
Sibenik, Split, Gruz i Bar, a

veoma je ugrozen i Kastelanski

zaliv. Isto tako Neretvljanski za-
liv i uSé¢e reke Neretve spadaju
u degradirana podruéja. Ostali
delovi Jadrana, naro€ito oko
ostrva, imaju &istu vodu, po-
godnu za razvoj turizma.

Kakva
je sudbina projekta?

Kao 5to je poznato, projekti-
ma ,Jadran I i ,Jadran I"
odredeni su osnovni pristup,
metodologija i koncepcija kao i
évrsta organska povezanost
izmedu obalnog podruéja i
unutradnjosti zemlje. U okviru
ovih projekata, izradena su dva
regionalna plana Jadrana, koji
zahvataju oko 50.000 km? pro-
stora, 10 subregionalnih plano-
va, 26 generalnih urbanisti¢kih
planova, sedam prostornih pro-
grama i 43 detaljna urbanisti¢-
ka plana. Iz ovoga se vidi da
cela jadranska regija ima Siroku
i kompletnu plansku dokumen-
taciju za razvoj, koja predstav-
lja bazu i poéetni izvor za for-
miranje programa akcije za za-
8titu ¢ovekove sredine. Medu-
tim, jedan od bitnih nedostata-
ka ovih planova je nedovoljno
udubljivanje u ekoloske proble-
me regije. Kao &to smo rekli,
projekt ,Jadran IlI"* u sadas-
njem trenutku to nadoknaduje.

Pre osam godina zavrSen je
projekt ,Juzni Jadran' po ko-
me su utvrdeni odnosi prostora
i vremena kao i ekonomski po-
tencijali za 12.000 km2 u 24 op-
&tine Hrvatske, Bosne i Herce-
govine i Crne Gore. Do tada, ni
jedno tako veliko podrudje u
nadoj zemiji nije obradeno sa
101IKO urbane | ekonomske stu-
dioznosti istovremeno. Krajnji
rok realizacije ovog projekta je
1990. godina. Medutim, od pr-
vobitnog projekta dosta se od-
stupilo. Na primer, grad Du-
brovnik trebalo je tek realizaci-
jom ovog projekta da ima
30.000 stanovnika, ali on je ve¢
danas prevaziSao ovu cifru. Ne-
kontrolisana stambena izgrad-
nja u ovom gradu je, veé¢ u
ovom trenutku, onemogucila
bilo kakav normalan razvoj ra-
da. Stambeno naselje ,Zlatni
potok' izgradeno je u tri puta
veéem obimu nego 5to je plani-
rano i time je poremecena eko-
loS§ka ravnoteza. Sli¢no je duz
celog crnogorskog primorja,
gde na najlepsim lokacijama
ni¢u privatne vile a umesto ku-
¢a, prilagodenih ambijentu, ni-
¢u oblakoderi. '

lako je za mnoge industrij-
ske objekte nepobitno utvrdeno
da im nije mesto na odredenim
prostorima, jo$ se nije desilo da
je neki od njih premesten na
novu lokaciju. Ali, desilo se i
deSava da se podizu industrij-
ski objekti, veliki zagadivaci, na
mestima gde ni jedan od tri
navedena plana to ne preporu-
éuju. Zato je projekt ,Jadran
" jedna vrsta provere nase
savesti. Na primer: projektom
,,Gornji Jadran" predvideno je
da se u okolini Novog Vinodol-
skog sagradi turisticko naselje
Jasenovo oko 8.000 postelja.
|zraden je ¢ak i detaljan urbani-
stiéki plan. Medutim, istraZiva-
nja u okviru ,,Jadran IlII* ukazu-
ju da se na tom prostoru vise
nidta ne sme graditi. Sta ¢e
prevagnuti ekonomski ili
ekoloski momenat — uskoro
éemo doznati. Sli¢éna situacija
je i u Malostonskom zalivu, gde
se gaje ¢uvene kamenice i gde
je voda izuzetno cista. Struc-
njaci iz instituta , Ruder Bo3ko-
vié" izri¢ito prepourcuju da se
taj prostor turisticki ne sme
valorizovati jer bi se unistila
retka prirodna vrednost.

Projekt u pravi ¢as

Projekt ,Jadran IlI'" zavrSen
je u pravom trenutku, jer u
Godini zastite i unapredivanja
&ovekove Zivotne i radne sredi-
ne moZe i mora dobiti najsiru
drustvenu podrsku. Bez ovog
projekta mogle bi se u razvoju
jadranskog prostora lako uéini-
ti greske, koje bi se kasnije
te$ko i veoma.skupo otklanjale;
narocito one koje se odnose na
razvoj turizma. Nije malo sluca-
jeva da su se odluke o tome
gde ¢e se Sta graditi donosile
na bazi nedorec¢enih ekonom-
skih studija, koje su uglavnhom
zanemarivale $tetu koju takvi
objekti nanose prirodi i oveku.

Nase drustvo postalo je sve-
sno posledica ugrozavanja Zi-
votne sredine. Ima niz primera
da se prilikom izgradnje novih
objekata i te kako vodi racuna
o ekoloskim posledicama. Za-
stita Zivotne sredine ustavna je
obaveza svih nas i zato je ra-
zumljiva preporuka projektana-
ta ,Jadran llII' da se dalje pra-
¢enje stanja Zivotne sredine na
ovom prostoru organizuje po
regijama i da svako preuzme
odgovornost na sebe. Projekt
predvida da, bez obzira na su-
protne interese, svaki pa i naj-
manji objekt bude podvrgnut
objektivnim ekoloskim studija-
ma i da se ekonomskom racu-
nicom dode do zakljutaka Sta
je jeftinije: graditi bez ekoloSke
analize pa kasnije skupo placati
u€injenu gresku, ili odmah —
uz mozda nesto veéa ulaganja
— izgraditi objekt buduénosti.

Moderno Skoplje: Borba za odg

il od
Zaboravljeni filteri

Kontrola sanitarnih inspektora
27 organizacija udruZenog rada u
Skoplju, koje radom najviSe zaga-
duju grad, pokazala je katastrofal-
ne podatke. Najveci broj fabrika
nemaju filtere za opasne gasove a i
tamo gde su nabavljeni, ne koriste
se. Tako, na primer, fabrika za
preradu pirinéa ,Boris Kidri¢" u
Skoplju ima savremeni aparat za [
skupljanje pirinéane prasine, a za-
gadila je vazduh daleko iznad do-
pustene granice. Razlog je — neu-
potrebljavanje aparata. Sli¢na si-
tuacija je i u duvanskom kombina-
tu, koji ima samo filtere za hvatanje
duvanske prasine, ali ni oni ne
rade.

Najveéi zagadiva& grada, Zelje-

prema éovek

medutim, vrlo retko ih ukljuéuje.
Zagadenost vazduha je iznad nor-
malne i oko tvornice cementa ,,Us-
je”. Ta tvornica ima 14 ciklonskih
aparata, 17 mehanickih oprasivaca,
10 elektro-filtera, dve ciklonske ba-
terije, pa je vazduh ipak previse
zagaden.

Sanitarni  inspektorat grada
podneo je prijave protiv osam
OOUR-a, koji nista nisu preduzeli
protiv zagadivanja Covekove sredi-
ne. Medutim, hoce |i kazne pomo-
¢i? Neke organizacije udruzenog
rada izjavljuju da su filteri preskupi,
pa ih zato ne mogu nabaviti. Tako
je izgleda opet novac glavni razlog
za nedovoljno ofuvanje Eovekove

zara, ima filtere za preciséavanje, |

Dogovorom
do ¢&istog vazduha

Poslednjih nekoliko godina u zeniékoj Zeljezari uéinilo se mnogo na

planu smanjenja aerozagadenja. Medutim, kako isticu metalurzi, za
pokretanje Sire akcije na planu zastite éovekove sredine, nedostaje ono
najvaznije: drustveni dogovor, sa razradenim programima. U Zeljezari su,
na primer, ' e izvrSena detaljna ispitivanja i utvrdena izvoridta zagadivanja
vazduha, kojih u starim pogonima ima oko hiljadu. Pored toga, 48
dimnjaka, ¢ija se visina krec¢e i do 150 metara, izbacuju svakog sata u
vazduh blizu 2,5 miliona kubnih metara gasova, u kojima ima vise od tone
fine prasine. Sve dovoljno govori o tome kakav je vazduh nad gradom, u
kome je Cist vazduh postao retkost.
_ Sva ispitivanja koja su izvrSena na tom planu dovoljan su osnov za
izradu sanacionog programa za$tite Cistote vazduha, koga, uzgred
re¢eno, svakog dana ima sve manje u Zenici. Metalurzi smatraju da je za
konkretno preduzimanje mera na tom planu potrebno potpisati samou-
pravni sporazum o zastiti Covekove sredine, sa programom mera koji ¢e
obavezati sve faktore na neophodne akcije, pogotovo kada se uzme u
obzir da ¢e situacija u Zenici biti joS teza kada se u proizvodnju ukljuce
postrojenja nove Zeljezare. Jer, iako postoji Zakon o prostornom uredenju,
usvojen 1974. godine, drustveni dogovor na tom planu bi, u sadasnjem
trenutku bio mnogo konkretniji i imao veéinh efekata u neposrednoj
realizaciji zadataka u godini zastite ¢ovekove Zivotne i radne sredine.

okoline

Zagusljivi gasovi nad Zenicom: IstraZivanja su otkrila preko hiljadu izvora
zagadivanja
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-istrazivacki rad".

Obrazovanje

XIll savezno takmicenje
i smotra Pokreta

,,Nauku mladima‘*

Krajem juna (24—26) na Pri-
rodno-matemati¢kom fakultetu
u Sarajevu odrzana je Xlll sa-
vezna smotra i takmiéenje Po-
kreta ,,Nauku mladima‘. U toj
svetkovini nauke uéestvovala
su 153 ucenika osnovnih (67) |
srednjih (86) $kola — najbolja
predstavnika miadih astrono-
ma, fizi¢ara, hemicéara, geo-
grafa i matematiéara. Sra-
zmerno znacadaju, smotra je
dobila i odgovaraju¢eg pokro-
vitelja: Akademiju nauka i
umetnosti SR Bosne i Herce-
govine. | mada je organizator,
Republi¢ki odbor ,,Nauku mla-
dima*“ SR BIiH, uloZio prime-
ran trud da budu okruZeni paz-
njom koju zasluZuju, uéesnici
su u svojoj veliko] Zelji da
kroée u nauku, a njihovi men-
tori u svom entuzijazmu, ostali
pomalo usamijeni. Odsustvo
$ire drustvene zainteresovano-
sti, podréke i pomoci pratilo je
I ovu manifestaciju Pokreta
»Nauku miadima", kao i sve
prethodne.

Prevashodna uloga Pokreta
.Nauku mladima" je da, kako je
zapisano u jednom dokumentu,
,oktriva, okuplja i pomaze
miade ljude koji ispoljavaju
kreativne sposobnosti i intere-
sovanje za pojedina podrudja
fundamentalnih i primenjenih
nauka i uvodi ih u nauéne me-
tode rada'. Medutim, ¢ak i po-
vréan pogled na izlozbene pa-
noe srednjoskolaca mogao je

da uveri da dometi mladih istra--

zivata prevazilaze, ponekad i
veoma Siroko, vaspitno-
-obrazovne okvire i zadiru u
istinske doprinose nauci. | zai-
sta, nau¢ni podmladak demon-
strirao je valjanu stvaralacku
snagu i pokazao, prema op5toj
oceni struénih komisija, ,,visok
nivo znanja i umesnosti i pocet-

nicka ali pristojna nauéna
ostvarenja‘’.Hipoteza Edvarda
Kobala, ucenika IV razreda

.Tehnitke Skole za kemijsko
stroko" iz Ljubljane, o nastan-
ku i luéenju Zeljeznih humata
pravi je, po re¢ima dr Papo
Albija, docenta na PMF u Sara-
jevu i predsednika komisije
za hemiju, ,mali nauéno-
Edvard Ko-
bal, videcemo kasnije, nije jedi-
ni ucesnik ¢iji je stvaralacki
duh otisao ispred njegovih go-
dina. Medutim, te ,,male naué-

Mala vrata
u nauku

Sopstvena hipoteza o Zeleznim
humatima: Edvard Kobal

K valitativha annﬂn legura:

Stipendista ..Galaksije"

komisija
Detaljnije informacije o

odgovara,
plantacija koZe" od Ol
ovom broju, na strani 78.

U zelji da podstiée stvaralastvo miladih u oblasti- nauéno-
-istrazivadkog rada, redakcija ,.Gaiaksije"
Novinska delatnost ,,DUGA", odluéila je da jednom pripadniku
Pokreta ,,Nauku mladima — ucesniku XII aavezm smotre —
‘dodeli bespovratnu stipendiju za studije. Stipe
izabran putem javnog konkursa, a odluku ¢e donctt zajednicka
cije ,Galaksije” i Pokreta ,,Nauku miladima".

bjavicemo u sledeéem broju &asopisa.

Isto tako, redakcija ,Galaksija” je odluéila da u bloku

.Galaksija u $koli" objavi dvanaest najuspesnijih naué&no-
-istrazivackih radova sa Xlll savezne smotre (po

biologije, fizike, hemije i astronomije). Radove su odabrale

juée struéne komisije. Prvi rad — ,,Recipro&na trans- |

> Mioginovi¢ — objavijujemo ve¢ u

‘BIGZ — OOUR

ndista ¢e biti |

tri rada iz

ne senzacije'' mozda i nisu naj-

presudniji kriterijum za vredno-
‘vanje ostvarenja ovogodisnje
Smotre ili Pokreta ,,Nauku mla-
dima“ u celini; pogodeno opre-
deljenje za nauku, koje je, bez
izuzetka, ispoljio svaki ucesnik
Smotre, ima neuporedivo dra-
goceniju vrednost od bilo kojeg
.malog" ili ,velikog" pojedi-
naénog doprinosa nauci i ve¢
je i samo ono dovoljan razlog
da se ovim devojkama i mladi-
¢ima Sirom otvore vrata.

Dva arsina

Prva poboljSanja u radu Po-
kreta ,,Nauku mladima' koja su
i dovela do ovogodisnjih viso-
kih stvarala¢kih ostvarenja,
osetila su se pre dve-tri godine,
kada je poteo da se oslobada
.nasleda $kolskog sistema’.

Vezan, naime, za Skolu i van-
Skolske aktivnosti i regrutujuci
najveci broj saradnika upravo iz
redova prosvetnih radnika, Po-
kret je, umesto da unapredi

pristup i metodologiju nau¢nog
vaspitanja i obrazovanja, pokat-
kad podlegac okamenjenim
Skolskim kliseima. Njegova na-
stojanja da dode k sebi i povrati
avangardnu ulogu najizrazitije
se ispoljavaju kroz pokusaje da
prevazide okvire klasiéne orga-
nizacije i preraste u akciju, pre
svega timskim studijskim obra-
dama pojedinih tema od jedna-
kog znacaja i za nauku i za rad,
nauénim kampovima, sarad-
njom u istrazivaéko-razvojnim
projektima nauénih institucija i
organizacijama udruZenog ra-
da.

Teret ,Skolskog nasleda"
osecao se, medutim, i na ovo-
godi$njoj Smotri: od ué&enika
osnovnih Skola, koji su se tak-
miéili u teorijskom i eksperi-
mentalnom delu, trazilo se sa-
mo da pokazu dobru memoriju
i poznavanje odgovarajuceg
fonda naué&nih ¢&injenica, ma-
hom iz redovnog $kolskog pro-
grama. Mi smo valjda jedina
zemlja u svetu koja u delatnosti
ove vrste — kako je vaSeg

izvedtata obavestio prof. dr
Marijan Zagar, predsednik Sa-
veznog odbora Pokreta ,,Nauku
mladima" i predsednik Svetske .
organizacije za vanskolsku ak-'
tivnost (ICC) — ne moZe da
preboli takmigenja i formalne
provere znanja. Ma kako nau-
¢eni fond €injenica duboko za-
dirao u jednu nauénu discipli-
nu, efekti takmicarskog pristu-
pa naué¢nom vaspitanju i obra-
zovanju ne mogu'se po saznaj-

Julijana Nad i Elek Sling.

nim i mobilizatorskim vredno-
stima ni porediti s makar i naj-
jednostavnijim praktiénim ogle-
danjem u nauci.

Kroz sliénu takmigarsku tor-
turu prolazili su, sve do ove
godine, i srednjoskolci: uz sa-
mostalne istrazivacke radove
oni su morali da zadovolje i na:
testovima znanja i to je unosilo
dosta nepravdi u konaéni pla-
sman: najdarovitiji nisu uvek
izlazili i kao pobednici. Ove
godine testove je zamenio rad
po sekcijama i kongresna izla-
ganja, od zvani¢nog rangiranja
se potpuno odustalo, a struéne
komisije su postojale samo za-
to da bi stekle uvid u postignu-
¢a. Oslobodeni takmigarskog
pritiska i u sustini ponizavaju-
¢eg poloZaja, srednjodkolci su
se na Xlll smotri osecali bolje
nego na i jednoj do sada.

Ispred svojih godiha

Koliko i 8ta moZe da donese
korektan  vaspitno-obrazovni
pristup mozda najbolje pokazu-
je primer Olivere Mioc&inovig,
Ova svriena ucenica prvog ra-
zreda ,.Centra za usmjereno
obrazovanje" iz Petrinje, bez
sumnje najvece otkri¢e ovogo-
diSnje Smotre, samo je godinu
ili dve starija od dece od koje
se samo trazilo da reprodukuju.
Pa ipak, nastupila je s veoma
sloZzenim i osetljivim genetitko-
-imunoloskim istrazivanjima —
reciproénom transplantacijom
koZze — na laboratorijskim mi-
Sevima, koja su, po re¢ima nje-
nog mentora, profesora Stani-
slava Lenic¢eka, na nivou —
magistarskog rada (vidi str. 78).
Misevi s presadenom koZom su




se tri meseca nakon operacije
osecali sasvim dobro i Zivahno
su grickali slaméice u svojim
kavezima. Svojim istrazivanji-
ma Olivera se nadovezala na
trogodisnji rad maturanta Bran-
ka Momiéa, proslogodisnjeg
pobednika iz biologije; zahva-
ljujuéi njemu veoma brzo je pos-
tigla prve uspehe.

Biologija je ove godine do-
nela ako ne najvrednije, ono
zasigurno najuzbudljivije rezul-

savezne
‘smotre: Olivera Mioc¢inovi¢

tate, jer su se gotovo sva istra-
Zivanja ticala Zivih organizama
u primenjenim oblastima veteri-
ne, poljoprivrede i medicine.
Desa Proki¢-Gasparovié, pred-
sednik komisije za biologiju,
posebno isti¢e vestinu u meto-
dologiji istraZzivanja i obradi po-
stignutih rezultata. Fimka Tane-
va, maturant gimnazije ,,Orce
Nikolov' iz Skoplja, istrazivala
je vestatko osemenjavanje Zi-

votinja — odnos | primenu
sperme u hipotermi¢kim uslovi-
ma — a Romona Nenovska,
udenica lll razreda gimnazije -

.Josip Broz Tito" iz Bitolja,
dovodila je, istrazujuéi uticaj
vitamina na Zivotinje, ogledne
golubove do ivice smrti i vrac¢a-
la ih u Zivot. Rajko Nenadov iz
Novog Sada i Milan Socevi¢,
maturant gimnazije iz Capljine,
dali su, privredi, prvi s hibridom
kukuruza a drugi s hibridom
paprike, lep doprinos.

Da rezultati nauéno-
-istrazivatkog rada generacije
koja dolazi ne ostaju uvek za-
tvoreni u dackim ladicama i da
mogu i te kako da potresu ako
ne svet ono barem Pozarevac
pokazala je Dijana Ljubié, uce-
nica |l razreda gimnazije. Dija-
na je prosle godine istrazivala
bakterijsko zagadenje mleénih
proizvoda i dosla do veoma
zabrinjavajuc¢ih rezultata. Na-
kon javnog upozorenja bakteri-
je su proterane, ali, na Zalost, u
one proizvode koji nisu bili na
Dijaninoj ,,crnoj listi*'.

Mastovito i snalazljivo
Fizika je, po re¢ima pred-

sednika komisije dr Radomira
Vukanovi¢a iz Instituta ,,Boris

Kidri¢* u Vingi, dala ujednacen
kvalitet: ucesnici su savladali
nauéni pristup problematici,
pokazali iznenaduju¢u snalaz-
ljivost u sagledavanju istraZi-
vaékih problema i, interesova-
njem i dometima, izasli iz okvi-
ra Skolskog rada. Julijana Nad i
Elek Slingar, maturanti gimna-
zije iz Ba&ke Topole, nastupili
su s primenjenom spektrosko-
pijom — uredajem za kvalitativ-
nu analizu legura. Julijana i

Kako su stari narodi merill vreme:
Slavica Dimitrovska

Elek se takmite u Pokretu
,,Nauku mladima'’, nekad s ma-
nje nekad s viSe uspeha, od
Sestog razreda osnovne Skole;
posto je spektroskopija dosta
osetljiva disciplina, odlugili su
da ove godine ujedine znanje i
stvaralatke snage. Zeljko Man-
di¢ i Jasmin Hasanbegovi¢,
uéenici  gimnazije ,Braca
Ribar" iz Sarajeva, demonst-
rirali su elektromagnetski me-
raé protoka fluida. Uz njihov
pano bilo je toliko uredaja i
mernih instrumenata da je i
samo rukovanje njima vredno
paznje.| Zivo interesovanje mla-
dih fizi¢ara i ¢lanova Zirija po-
budio je i llija Vitomir, u¢enik Ill
razreda | gimnazije iz Beogra-
da, radom ,,Inerciona i gravita-
ciona masa'’.

Uz Edvarda Kobala koji je
uspeo da, kako sam kaze, otkri-
je sustinu Zeleznih humata, i
postavi sopstvenu hipotezu, he-
mija je dala i nekoliko talento-
vanih analiticara. Vesna Pavlo-
vié, ugenica gimnazije iz Obre-
novca, i Aleksandar Milovano-
vié, uéenik | gimnazije iz Beo-
grada, izvrsili su uspesnu elek-
trografsku analizu sastava me-
talnog novca, Roza Vig (Rézsa
Vigh), maturant gimnazije iz
Batéke Topole, pozabavila se
dokazivanjem razorne moéi al-
fa-Cestica na supstance tehni-
kom selektivnog nagrizanja, a
Meri KalajdZijeva, ugenica | ra-
zreda gimnazije ,,Josip Broz Ti-
to', odredivala je jonselektiv-
nom elektrodom fluor u pasta-
ma za zube. Opredeljenja mla-
dih hemicéara, rekao nam je dr
Papo Albi, mozda nisu u $picu
hemijskih nauka, ali su rezultati
na visokom istrazivackom ni-

vou, mada se do njih ponekad
dolazilo u primitivnim sred-
stvima.

Miadi astronomi su, najces-
¢e, iznosili rezultate sopstvenih
osmatranja neba. Jupiter je to-
kom proteklih godinu dana bio
najéeSée osmatrana planeta:
teleskope su prema njemu
usmeravali Robert LogoZor,
u¢enik | razreda gimnazije iz
Varazdina, i Jovan Zagojac i
Ljubisa Jovanovi¢, uéenici | ra-
zreda XIl gimnazije iz Beogra-
da. Bilo je, medutim, i prakti¢-
nih radova — instrumenata za
istrazivanja u astronomiji: Ni-
dZar Niksi¢, i Matko Zeli¢, &la-
novi Akademskog astronom-
skog drustva iz Sarajeva, de-
monstrirali su
odredivanje brzine meteora, a
Slavica Dimitrovska, ucenica I
razreda gimnazije ,,Georgi Di-
mitrov'' iz Skoplja rekonstruisar

la je instrumente starih naroda’
za merenje vremena i proverila,

njihovu taénost; na sledecoj
Smotri Slavica ¢e nastupiti s
elektronskim ¢asovnikom. Prof.
dr Leo Randi¢, predsednik ko-
misije za astronomiju, posebno
je zadovoljan ociglednim na-
pretkom kod onih koji po drugi
pot dolaze i sve solidnijom 1
ozbiljnom obradom odabranih
tema.

Nauka i sladoled

Nije, uostalom, bilo rada koji
ne zasluZuje da, barem naslo-
vom, bude pomenut i, to je
mnogo vaznije, da bude viden.
Pa ipak, sarajevski vatromet
mladalaékog nauénog nadah-
nuéa nije izasao iz aule Prirod-
no-matemati¢kog fakulteta.
Izlozbu je video tek po koji
student koji se sluéajno zate-
kao i — niko vie. A ona je, ako
ni po ¢emu drugom, ono po
ulozenom stvaralatkom napo-
ru, zasluzila da je vidi ne samo
grad-domacin nego i (u, reci-
mo, nauénom karavanu) mnoga
mesta u zemlji. Organizator
Smotre je, medutim, jedva
uspeo da napabiréi 200.000 di-
nara i time pokrije najminimal-
nije trodkove. Nauka, eto, moze
ponekad da bude i veoma jefti-
na. Zavisi za koga i — po koju
cenu.

Ali ako breg nije mogao Mu-
hamedu, ne znaéi da i Muha-
med nije mogao bregu. Mozda
bi za masovne, organizovane
posete mladih na Prirodno-
-matemati¢kom fakultetu bilo i
pretesno, ali bilo je sasvim do-
volino mesta za njihove pred-
stavnike, ba$ kao i za predstav-
nike javnog, drustvenog, nauc-
nog, obrazovnog i privrednost
Zivota. Treba li reé¢i da niko, bez
izuzetka, nije doSao, kao da je
svejedno Ssta mogu, kako su
usmereni i kako ¢e se razviti
ove devojke i mladi¢i koji ce,

instrument” zg |

zasigurno, ve¢ za deceniju-dve
voditi jugoslovensku nauku. Na
sliénim manifestacijama u ino-
stranstvu nisu retke nagrade ni
od vrtoglavih 20.000 dolara. To-
liko, recimo, ,Philips" plaéa
mlade elektroniéare. Ugesnici
Xl smotre dobili su od jednog
sarajevskog preduzeéa po je-
dan sladoled. | to je sve 5to je
privreda trazila na ovoj manife-
staciji, i dala mladoj nauci.

Najbolji osnovei
Oni koji dolaze

~ Nakon i obaveznih
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Mala vrata
u nauku

Pokret ,,Nauku mladima" u
kojem se, uz nauéno-vaspitanje
i obrazovanje, podrustvijuje
nauka, dobrim delom je prepu-
&ten samome sebi i, mimo svoje
volje, izolovan od drustva, da-
kle bez reciproénog drustvenog
delovanja. Uspeo je, doduse, da

spisak pobednika u kategoriji
osnovnih $kola otkrice slabe i
jate centre Pokreta. U SAP Ko-
sovo Pokret nije prihvagen i na
Smotru nije upucéen ni jedan
predstavnik; u SR Crnoj Gori
&ine se tek prvi pokusaji i upu-
éeno je Sest takmicara u dve
discipline u kategoriji osnovnih
gkola. SR Bosna i Hercegovina
imala je samo tri osnovca i 24
srednjoskolca, deset vise nego

e

Autentiéan nauéni ambljent: Uéesnici su svoje panoe opremili Citavim
malim laboratorijama | vredno demonstrirali istraivacke teme od
podetka do kraja Susreta (na slicl: Snezana Prokopi¢, uéenica Il razreda

XIv gimnazije iz Beograda)

okupi impozantan broj saradni-
ka s univerziteta, iz akademija
nauka, nauénih instituta i istra-
Zivaéko-razvojnih organizacija,
ali ni ,odrasla” nauka nema
mnogo povoljnije pozicije nego
njen podmladak. Vrata privre-
de, Saveza socijalisticke omla-
dine (,,U svim smo rezolucija-
ma, u svim drustvenim dogovo-
rima, ali nesto ne ide... lepo
se razumemo, ali to je samo
platonska ljubav', kaie prof.
dr Zagar), nekih prosvetno-
-pedago$kih zavoda, pa i mno-
gih $kola za njega su zatvore-
na. Razlozi, u mnogome zajed-
ni¢ki za stvaraladtvo miadih
uopste, za ovo neshvatijivo ig-
norisanje delatnosti &iji je zna-
&aj toliko veliki da se ne da
proceniti nisu bas lako dokuéi-
vi. MoZda bi temeljito istraZiva-
nje, koje neko tek treba da
u&ini, pokazalo da deo razloga
leZi i u samom Pokretu. Medu-
tim, ti razlozi, ma kakvog da su
obima i ma kakve da su priro-
de, ne mogu i ne bi smeli da
budu odluéujuéi.

Interna Skola

Skola je, a kako bi i moglo
drugatije, osnovna celija Po-
kreta ,,Nauku mladima". Brojka
od 260 hiljada ucenika, koliko
godiénje prode kroz njegove
manifestacije, deluje impozant-
no, ali govori vise nego Sto bi
trebalo. Gotovo isklju¢ivu veci-
nu uéesnika ovogodisnje Smo-
tre &ine gimnazijalci, dok uce-
nika srednjih struénih Skola go-
tovo da i nema; znaci li to samo
da se u gimnazijama kvalitetni-
je radi, ili je to slika opste

ostali. SR Hrvatska nije medu
srednjoskolcima imala ni jed-
nog fizicara, a SAP Vojvodina
nijednog astronoma ni u kate-
goriji osnovnih ni u kategoriji
srednjih 8kola. SR Makedonija i
SR Srbija jedine su nastupile
kompletne. Prof. dr Marjan Za-
gar nalazi deo razloga ovoj ne-
jednakoj prihvac¢enosti ne toli-
ko u nerazumevanju vaznosti
nau&nog vaspitanja i obrazova-
nja koliko u ,,opasnoj inertno-
sti’’ prosvetnih radnika:

,.Mi nismo masovna organi-
zacija. Mi to i ne Zelimo. Mladi
treba da se bave i drugim delat-
nostima. Ali Zelimo da budemo
tamo gde nas jo$ uvek nema i
gde je nauka najpotrebnija.Ali
mi idemo kroz Skolu, a to je
ponekad veoma tesko. Tesko je
medu prosvetnim radnicima
naéi dobrog mentora, entuzija-
stu koji bi predano radio sa
darovitim uéenicima".

Napredak nauke i tehnike,
poznato je, u tesnoj je vezi s
porastom nauéno-tehnicke kul-
ture. Vaspitavajuéi i obrazujuci
nauéni podmladak, Pokret
,,Nauku miadima" ve¢ trinaest
godina tiho i neprimetno vodi
veliku bitku za progres. Mala
vrata, kroz koja se do sada
provlagio, treba zatvoriti i otvo-
riti velika — ne samo zato da bi
mu se olak$ao i unapredio rad
nego i da ostvarenja i pravi mali
nauéni podvizi koje mladi po-
stizu u njemu da ne ostanu
samo, kada godinama prerastu
njegove okvire — miadaladka
uspomena.

Jova Regasek

Medunarodni

odnosi
Trka u naoruzanju

Neutronska

Poéetkom jula svetska Stampa
je prenela vest da se Kongres
SAD saglasio sa proizvodnjom
,humane‘* neutronske bombe
— ,,bojeve glave s pojacanim
zratenjem® poznate pod Si-
frovanim nazivom , W 70-Mod
3 Lance'. Sada sve zavisi od
predsednika Kartera, po struci
nuklearnog inZenjera, koji tre-
ba da donese konaénu odiuku
do 1. oktobra. Nova bomba je,
u meduvremenu, prema vesti
Tanjuga, isprobana 7. jula na
vojnom pustinjskom poligonu
Nevade, stotinak kilometara
severno od Las Vegasa, a Kar-
ter je skratio rok za razmislja-
nje na drugu polovinu avgusta.
Autor u ovom tekstu pokusava
da odgonetne o &¢emu su ra-
zmisljali i razmisljaju drzavnici
i struénjaci kada donose ovak-
ve odiuke, uz ogradu da se
njegova razmatranja krecu u
okviru podataka kojima raspo-
laze. Ovde se, ipak, radi o
ljubomorno | strogo ¢uvanim
podacima, nepoznatim ¢ak i za
veéinu sopstvenih domacih
politiéara i nauénika.

Danas nije samo problem
potuéi neprijatelja i odbraniti
se. To su pokazali i dugotrajni
pregovori oko razoruzanja Koji
nikako da se zavrSe. SALT pre-
govori dobijaju nove etape da
bi se izaslo iz ¢orsokaka u koji
se stalno zapada. AmericCki
struénjaci za pitanje razoruza-
nja ve¢ su izrazili bojazan da ce
nova bomba oteZati izlazak iz
njega, a iz Bele kuce stiZu
,umirujuc¢e’* vesti da to ,nije
stratesko vec takticko oruzje'.
Problem je jasan — onaj ko
zapoéne rat nuklearnim oruz-
jem sigurno ga je izgubio. lzgu-
bila je, doduSe, i druga strana,
stradali bi i mnogi, ¢ak i mnogo
vide naroda i drzava koji nema-
ju nikakve veze sa sitnim racu-
nima (sitnim prema buducoj
egzistenciji sveta) super sila.

Potencijalnog neprijatelja,
stoga, treba zastrasiti, obeshra-
briti ga da zapotne sukob. A to
se moze samo ako se stalno
demonstrira premo¢, bilo u
snazi, efikasnosti, ili u novim
oruzjima protiv kojih jo§ nema
odbrane, i koja su, kao Sto je
sluéaj s ,,¢istom'’, neutronskom
bombom na Kkojoj se u tajnosti
radi ve¢ dvadeset godina, bezo-
pasna za napadaéa: ono ne rusi

zgrade, ne pali, ne kontaminira
— ono samo ubija, nacisto i
gisto! Oni koji prezive (ako pre-
Zive) moci ¢e da se vrate u
svoje domove da pozdrave hu-
manog pobednika!

Podaci o novom, a i svakom
drugom oruzju, &uvaju se kao
najstroZija vojna i drzavna taj-
na. Medutim, i mirnodopska
nauka i tehnika znaju ponesto
o novim ratnim opasnostima.
Sigurno je da ima i novih ele-
menata, da su neki prirodni
zakoni bolje upoznati ili efika-
snije iskoriséeni, ali je malo
verovatno da ima necega u
principu novog §to nauka i teh-
nika ne znaju.

Usavr$avanje ubijanja

Avgusta 1945. godine bace-
ne su dve atomske bombe na
Hirodimu i Nagasaki i — po-
slednja od sila osovine je kapi-
tulirala. Tako je drugi svetski
rat, najveé¢a ljudska klanica od
postanka sveta, zavrien uz gro-
moglasno i premijerno pucanje
atomskih bombi i blizu dve sto-
tine hiljada trenutnih Zrtava.
Posle toga, atomske bombe ni-
su upotrebljavane protiv ljudi,
ali su ,isprobavane’’ na raznim
poligonima i u razne svrhe, od
nauénih do demonstracija sna-
ge, pa cak i u ,miroljubive”
svrhe.

Prve atomske bombe imale
su po 20 hiljada tona (20 kiloto-
na) tj. oslobodile su po
80-10'2). Ova energija rusila je
zgrade, pozari su harali okolo,
duvale su vatrene oluje u oba
pravca. .. i bilo je na desetine
hiljada mrtvih, ranjenih, opece-
nih, kontaminiranih . . .

Veligina i snaga bombi nije
bila definisana takti¢kim ili
strategijskim razlozima. Tog
trenutka tehnologija jednostav-
no nije dozvoljavala da se na-
pravi ni manja ni ve¢a bomba;
manja jer se nisu mogli dobiti
gistiji nuklearni materijali koji
bi omoguéili eksploziju, a veca
jer ne bi mogao da je ponese
nijedan do tada stvoreni avion.
Smrtonosno dejstvo zradenja iz
tih bombi potpuno se pokiapa
sa vatrenim i mehani¢kim ubi-
laékim dejstvom drugih efeka-
ta. Od zracenja su poginuli svi
koji nisu imali zaklon do udalje-
nosti 800 m, a polovina nezasti-
¢enih do rastojanja 1200 m;




Hidrogenska bomba

Medutim, kako god okrenuli,
ako nuklearni eksplozivi osta-
nu uran i plutonijum ostace i
kontaminacioni produkti fisije.
To pitanje se moglo resiti samo
drugom vrstom eksploziva. U to
vreme odvijao se i veoma inten-
zivan rad na izu¢avanju plazme
i njenih osobina, tj. moguénosti
da se koristi u energetske

Nema zabune: Karikatura Kusanica s naslovne strane jednog od julskih
brojeva ,,Politike*

preko 2000 metara niko nije
nastradao od zracenja, bar ne
trenutno i u bliskoj buduénosti.
Smrt su donosili neutroni i ga-
ma zraéenje, i zajedno i svako
za svoj racun.

Jedna od najvec¢ih nezgoda
ovakvih bombi je jaka kontami-
nacija terena, $to bi u eventual-
nom ratu oteZzavalo posao
eventualnim pobednicima. Zato
je pred vojne naucnike postav-
ljen zadatak: smanijiti bombu
po velic¢ini i koli¢inu kontami-
nanata a povecavati joj snagu.
Ciljevi usavrSavanja nisu bili
humani: eventualni napadac
trazio je naéina da se ne oprZi
na sopstvenoj vatri.

Smanjiti bombu znacilo je,
pre svega, dobiti Sto &istiji fisio-
ni materijal — uran ili plutoni-
jum. Naime, u prvim bombama
efektivno je eksplodirao svega
jedan kilogram nuklearnog eks-
ploziva — samo mali deo ugra-
dene koli¢ine.S druge strane, i
uran i plutonijum je vrlo tesko
ocistiti od primesa metala i dru-
gih elemenata. Kada bi mogla
da se napravi bomba samo od 1
kg nukiearnog eksploziva, bila
bi efikasna kao hiroSimska, a
mogla bi da se ispali i u obliku
artiljerijske granate. Koliko bi
tek mogao da ponese avion, ili
raketa?! To je bio ozbiljan za-
datak, ali ne nemoguc¢ i — kako
¢e se ubrzo pokazati — nauéni-
ci koji usavrSavaju sredstva za
ubijanje uspesno su ga obavili.

svrhe. | prva americka hidro-
genska bomba eksplodirala je
novembra 1952, a prva sovjet-
ska avgusta 1953.

Hidrogenska bomba koristi
nuklearne reakcije fuzije
spajanja jezgara atoma dva
laka elementa ili izotopa, pri
¢emu se, uz oslobadanje velikih
koli¢ina energije, dobija jezgro
tezeg atoma. Dobijena energija
je u proseku cetiri puta vec¢a od
fisione (po jedinici tezine).

Kao pocetni materijal za fuzi-
ju se koriste vodonik, deuteri-
jum, tricijum, helijum i litijum, a
dobijaju se helijum, tricijum, liti-
jum, neutroni, protoni, alfa
cestice . . . ali mnogo manje ga-
ma zracenja. Reakcije koje daju
neutrone razvijaju ukupnu
energiju -po reakciji oko 3,28
MeV, (deuterijum), od cega na
neutron otpada od 245 MeV,
odnosno 17,6 MeV (tricijum),
pri ¢emu neutron odnosi 14
MeV, a u novim reakcijama ve-
rovatno i vise. Evo eksplozivne
materije koja daje visoko-ener-
getske neutrone, a nema fisio-
nih produkata ni kontaminacije
— kada ne bi bio obavezan
atomski, tj. uranski ili plutoni-
jumski upaljac.

Atomska bomba od 20 hilja-
da tona proizvede oko 6,6 . 1024
neutrona, od kojih veéinu ,,hva-
ta' konstrukcioni materijal. Hi-
drogenska bomba od hiljadu
tona sa reakcijom (D, T) (HE, N)
stvori oko 1,85.102* neutrona

energije 14 MeV. Dakle, za istu
snagu hidrogenska bomba daje
56 puta vise neutrona. Tajni
nema: hidrogenska bomba je
¢ista neutronska bomba, kao
5to moze biti i protonska, neu-
tronska, ili bilo koja druga, za-
visno od materijala i moguéih
tehni¢kih redenja. Da bi hidro-
genska bomba bila ¢ista dovolj-
no je osloboditi se atomskog
upaljacal

reakcijama u neobi¢no malim
koli¢inama, vrlo su nestabilni i
imaju kratak poluzivot. Medu-
tim, jedan od njih, KALIFORNI-
JUM, izgleda, ima dovoljno dug
poluzivot da se s njim moze
radunati, i izvanredne fisibilne
osobine. Culo se da je nekoliko
grama dovolino za kritiénu
masu!

Kalifornijum je trasnuran,
rednog broja 98 i srednje atom-

[ Neutronska - il

Zona ubllackog dejstva proje
Lans u poredenju sa zonom e
plozije klasi¢ne nukiearne bomb
Razorno orufje koje unidta
samo Zivu silu | ne ostavija
sledice olak$ava posao napada

Problem upaljaca

Prve hidrogenske bombe su
bile velike jer su bili veliki i
atomski upaljaci. Rekli smo da
je skoro nemoguce dobiti uran
i plutonijum potpuno ¢&ist. ..
Ali nauka i tehnologija su se
brzo razvijale, nuklearni eks-
plozivi su postajali sve Gistiji,
atomske bombe sve manje, pai
hidrogenske — ne gubeci pri
tome nista od svoje ubojite efi-
kasnosti. Naprotiv! Znaci, Cista
bomba treba da ima sto maniji
upaljaé. Moguce je postici kri-
tiénu masu plutonijuma i sa
oko 1/2 kg, ali — plutonijum je
neobiéno prijava i otrovna ma-
terija i bez radioaktivnosti. Ubi-
ja, unet u organizam, i u koligi-
nama manjim od miligrama.
Znaéi — nije plutonijum! Iz
sliénih razloga ne moZe da za-
dovolji ni uran.

Malo je ljudi, &ak i medu

strucnjacima, posvetilo vecu
paznju saop$tenjima da su ne-
ke podzemne nuklearne eks-
plozije izvrSene u ,naucéne
svrhe''. Koje? Nije svrha nauke
da izuCava efekte eksplozije u
raznim stenama i materijalima
— to je zadatak tehnike. | nau-
ka je, doista, tu trazila nesto
sasvim drugo.

Medu transuranima nauka je
otkrila jedan sa vanrednim oso-
binama. Naime, po teoriji, sko-
ro svi bi mogli da budu fisibilni,
ali nastaju u fisiji i nuklearnim

ske tezine 251. Njegov izotop
242 ima poluzivot od 150 dana,
izotop Cf-248 , Zivi'' 205 dana,
250 ima poluzivot od 2,2 godi-
ne, ali ima i vrio veliku sponta-
nu fisiju. Ipak je, izgleda, naj-
vazniji izotop Cf-249 sa poluzi-
votom od 470 godina. To je,
lako je moguce, upalja¢ &istih
neutronskih i hidrogenskih
bombi! Ili moZda, 252 koji je veoma
veliki izvor neutrona?

Prema nekim vestima, nauc¢-
na istrazivanja podzemnih nu-
klernih eksplozija su vezana
upravo za istrazivanja transura-
na, jer se pod uticajem visokih
pritisaka koji se tu zadrzavaju,
zbog okolnog ¢évrstog materija-
la, transurani ne rasprSavaju i
mogu se, posle nekog vremena,
lako i bezbedno sakupiti. Pre-
ma ovoj ,,nauci' jedna podze-
mna eksplozija daje nekoliko
grama kalifornijuma — upalja¢
za Ciste hidrogenske, ili neu-
tronske bombe, kako se sada
zZovu.

Opasni neutroni

Neutroni spadaju medu naj-
sitnije osnovne &estice materi-
je. Njihova atomska tezina je
jedinica (skoro kao i protona), a
nisu naelektrisani. Sta vise,
sam neutron je , radioaktivan,,
— na kraju svog Zivotnog puta
raspada se u proton i elektron
(beta zrak). Zahvaljujuc¢i tome
sto nema naelektrisanje, neu-
tron slobodno Seta po prosto-
ru, odbija se od jezgra drugih

N AVGUST 1977. W
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Neutronska
bomba

teskih atoma, skoro ne gubeci
energiju, usporava se sudarima
s atomima lakih elemenata . . ..
Neutroni su, znaéi veoma pro-
dorni, prolaze kroz materiju

..kao kroz sir", ali ipak ne dosti-
Zu svuda

M -

100 miliona neutrona u kva-
dratnom centimetru energije od
10 MeV. Posto neutronska
daje 102* neutrona energija
od 14 MeV (a verovatno ima i
ja€ih, kao &to ima i protona od
22 MeV) i posto letalna (smrtna)
doza iznosi oko 8 greja onda bi,
uz pretpostavku da se krec¢u po
praznom prostoru (vakuumu),
neutroni pobili sve zivo do 3
km, do 4,5 km polovina ozrace-
nih bi kasnije umrla, a preko 10
km ne bi bilo nikakvih akutnih

e _____' -

Neutroni mogu biti i korisni, zavisno protiv koga i kako se upotrebljavaju:
Neutronski top za lec¢enje raka, teZak oko 40 kilograma, sadri 268

miligrama kalltornijuma 252

Rekli smo da zracenje iz
atomske bombe ubija do 900
metara udaljenosti od epicen-
tra. Sigurno ni neutronska
bomba nema manji domet. Me-
dutim, gornja brojka vazi za
one koji nisu u zaklonu. Za
neutrone su odlican zaklon
zemlja, beton, voda, drvo, pla-
sticne mase . . . Ako nema opa-
snosti od direktnog dejstva
eksplozije (hiljadu tona je, ipak,
po snazi eksplozije jednako
bombi od hiljadu kilograma
eksploziva tnt) onda su beton-
sko skloniste, dubok podrum, a
na vec¢im rastojanjima i rov od
zemlje — ve¢ sasvim zadovolja-
vajuci. Ovaj zaklju¢ak je dobi-
jen analogijom s atomskom
bombom iste snage. Od nje je
neutronska manje opasna jer
nema rusenja, plamena, pritisa-
ka. Medutim, neutron iz atom-
ske bombe ima oko 2 MeV, a iz
neutronske moze imati 14 MeV
i vise. To znaci da joj je ,,uci-
nak' veci — neutroni imaju
veci domet, ¢ak i nekoliko puta.

Veoma je tesko izracunati
efekte neutrona i njihovog zra-
¢enja na coveka. Recimo, dozu
od deset miligreja dace protok

radiacionih povreda. Na sre-
¢u, prostor nije prazan, vazduh
je sastavljen od lakih elemena-
ta, u njemu moze biti i dosta
vodene pare — $to sve utice na
usporavanje i apsorpciju neu-
trona — tako da su navedeni
efekti sigurno bar za polovinu
manji, ako ne i za nesto vise.
(Taéni proraduni su, naravno,
moguci i znaju se!). U stvarno-
sti, efekti trenutnog zracenja
reda su veli¢ine atomske bom-
be za snage o kojima smo go-
vorili, ali nema kontaminacije i
mehanickih razaranja. Medu-
tim, indukovana radioaktivnost
bi se javila u pojac¢anoj meri, a
nje se ne bismo mogli resiti ni
na koji nacin.

Neutronska bomba za snage
i velicéine o kojima se govori
najverovatnije je hidrogenska
bomba s upaljaéem od kalifor-
nijuma ili laserskim. Njeno rusi-
lacko dejstvo je mnogo manje
od dejstva sliche atomske bom-
be, ali je zratenje, posebno
neutronsko, nesto vece. Bomba
je pogodna za takticku upotre-
bu jer ne kontaminira i ne raza-
ra teren vec dejstvuje protiv
Zive sile. Njena efikasnost u

gradovima ne bi bila ni pribliz-
no jednaka uc¢inku na otvore-
nom polju, te se za gradove i
dalje moze ocekivati primena
klasiénih ,,A"" i ,,H" bombi, po-
sebno Sto se ocekuju i psiholo-
ski efekti. Svaka mera ,,atom-
ske'' zastite zadovoljavace u
vecoj ili manjoj meri, i kod

zastite od neutronske bombe,
Mir — najbolje oruzje

Odluéno oruzje je i — veliko
iznenadenje. Tako je sa svakim

oruzjem. Od svega se pravi mi-
stifikacija, tajna, sve se pred-
stavija stradnim i ubojitim, de-
luje se psiholoski, otekuje se
da ce tehni¢ka nadmo¢ i bogat-
stvo blokirati i umove i volju za
odbranom.

Pa ipak, ne moze se poreci
da pojava tenkova u prvom
svetskom ratu nije ubrzala i
onako neminovan kraj central-
nih sila, kao Sto je atomska
bomba ubrzala kapitulaciju Ja-
pana. A oba su bili iznenadenja.
Moguce je da buducnost spre-
ma jo$ takvih iznenadenja. Ra-
zlika je jedino u tome 5to obe
potencijalne sile protivnice
imaju dosta poznatog oruzja da
se uzajamno uniste po nekoliko
puta, pa i da u tu kataklizmu
uvuku ceo svet. U tom kontek-
stu igranje novim i nepoznatim
oruzjem nema velikog psiholo-
§kog znacaja.

Kao sto u svakomn sukobu i
ratu i obiéna tojaga moze da

.

postane ubojito oruzje kada do
toga dode, tako i svaka mera
zastite i odbrane ima svoj i
posebni i opsti efekat. Najbolja
zastita je mir, najbolja odbrana
je borba za mir. U odbranu mira
treba da ustane i znanje. Medu-
tim, dok mira nema, znanje tre-
ba mobilisati za odbranu. Poz-
navanje opasnosti je ve¢ znaca-
jan deo odbrane. U naSoj kon-
cepciji opstenarodne odbrane,
gde je odbrana jedan od osnov-
nih zadataka svakog radnika i

e

Poéetak neutronske bombe: Eksplozijom prve americke hidrogenske
bombe oslobodena je do tada nevidena koli¢ina energije

gradanina, buduci branioci mo-
raju dobro poznavati potenci-
jalno oruzje, njegovo dejstvo i
odbranu, protivmere i mere za-
stite.

Nasa nauka i naucnici o to-
me treba 'da vode raéuna. Nji-
hov zadatak u opstenarodnoj
odbrani je i da saznaju pravu
sustinu ,,novog oruZja kojim
se preti, jer nema tajne koja se
moze sakriti pred naukom. | s
,,one strane' sede naucnici, i
ne treba se plasiti da su oni
pametniji, iako imaju vise sred-
stava. Da bi ceo na$ narod
naucio da se brani treba govo-
riti © novim opasnostima i ob-
jasnjavati moguce nacine od-
brane. Nasi narodi se ne plase
kada neko mase novim oruz-
jem, ali ¢e se lakse snalaziti u
odbrani ukoliko oruzje bolje
poznaju.

Srdan Mitrovic, dipl. inZ.




Saobracaj
Vozilo sutrasnjice

Automobil je postao sastavni |
nerazdvojivi deo savremenog
drustva. Nas svakodnevni Zivot
sve vide se prilagodava i uoblié¢uju
tom napravom koju mnogi smatra-
Ju prokletstivom modernog vreme-
na, a bez koje, opet, Zivot ne moZe
normaino da se odvija. Medutim,
automobilu kakav je danas sigur-
no ne pripada buduénost.

Nedostaci danasnjeg automobi-
la dobro su poznati: on predstavlja
jednog od glavnih zagadivaéa gra-
dova, stvara buku, mehanicki je
veoma sloZen i zahteva dobro orga-
nizovan servis sa visokokvalifikova-
nom struénom snagom. lznad sve-
ga, on trosi naftu koja je na izmaku,
i koja bi se morala saéuvati za
mnogo korisnije svrhe — kao po-
lazna sirovina za proizvodnju raz-
nih materijala. Ukoliko se ne nade
zamena automobilu na naftu, od-
nosno benzin, za generacije koje
stupaju na scenu krajem ovog sto-
le¢a automobil ¢e biti stvar prosio-
sti, kao $to su to za nas koniji i
kodije.

Vodonik iz vetra

Mislim da se, ipak, ne treha
bojati takve perspektive, Na vidiku
se pojavljuje izvanredna zamena za
danadnji automobil — automobil
na suncev pogon.

Postoji nekoliko na&ina da se
energija Sunca iskoristi za pogon
automobila. Pomoc¢u sunéevog zra-
Cenja moguce je proizvesti pogod-
no gorivo koje bi se koristilo u
odgovarajucem automobilskom
motoru. Najéesée se pominje vodo-
nik, koji se moze dobiti na razne
nacine. Ako sunéevu energiju pre-
tvorimo u elektri¢nu onda se vodo-
nik, jednostavno, dobija elektroli-
zom.

Jedan pronalazaé iz Kalifornije
razradio je sistem za koris¢enje
energije vetra, koja takode vodi
poreklo od Sunca, za dobijanje
vodonika. Pomoéu struje dobijene
iz generatora koji pogoni vetrenija-
¢a on vri elektrolizu vode; snaga
od 2 kW daje dovoljno vodonika za
pogon jednog automobila. Pronala-
za¢ smatra da bi nesto vecde vetre-
njate mogle da snabdevaju gori-
vom po nekoliko automobila. Ovo
je zacelo veoma privladan put ka
alternativnhom i neiscrpnom pro-
gramskom gorivu. Vodonik ima i tu
prednost nad naftom Sto sagoreva-
njem stvara jedino vodu.

Suncev
automobil

Elegantno ali skupo

Ipak, najelegantnije resenje bilo
bi direktno koris¢enje sunéeve
energije. Sunceve radijacije se lako
i jednostavno pretvaraju u elektrié-
nu energiju pomocu solarnih foto-
celija, a elektritna energija pred-
stavlja najpogodniju energiju za
dobijanje mehani¢kog rada. Po na-
$em misljenju, buduériost automo-
bila lezi u solarnom elektridnom
automobilu.

Elektriéni automobil ne pred-
stavlja nov izum u transportnoj teh-
nici. Pocetkom ovog stoleéa u
Americi je bila razvijena masovna
proizvodnja elektriénih automobila,
koji su imali domet oko 50 km i
kretali se brzinom do 40 km/¢as.
Bilo je to veoma pogodno gradsko
vozilo, lako za rukovanje, robusno,
ravhomernog rada. Medutim, u to
vreme vise od pola americke nacije
Zivelo je u selima, a ova nisu bila
elektrificirana i elektriéni automobil

nije mogao da se koristi van
gradova.
Sve veta briga za za-

$titu Covekove sredine navela je
mnoge pronalazaée i industrije da

se ponovo okrenu elektriénom au-

Simbolika ili slu¢ajna podudarnost: Sunéev automobil, koji napajaju
solarne éelije smestene na krovu, neodoljivo podseca na svoju sabracu
s pocetka automobilske revolucije

tomobilu. Poslednjih godina, se,
tako, pojavilo niz eksperimentalnih
elektriénih vozila, dometa od preko
100 km uz maksimainu brzinu do
80 km/¢as. Ovakve performanse
jos nisu dovoljno prihvatljive da bi
elektriéni automobil ugrozio klasié-
ni; sem toga, njegova cena je viso-
ka, 2—3 puta veca od cene kiasié-
nog automobila sliéne klase.

Elektricnom automobilu moze
da se stavi jo$ jedan prigovor. On,
istina, ne zagaduje okolinu direkt-
no, ali elektri¢na energija za punje-
nje akumulatora mora odnekle da
se dobije. Ukoliko je to termoelek-
trana ili nuklearna elektrana, zaga-
denje ostaje, kao i zavisnost od
iscrpivih goriva.

Automobil bez mana

Elektri¢ni automobil na sunéev
pogon nema ni jednu od ovih ma-
na. Sem toga, on i sa tehnicke
strane olakSava reSenje praktiénog
elektritnog automobila.

Kljué za elektriéni automobil le-
zi, razume se, u akumulatoru. Naj-
vise koriS¢eni olovni akumulator
ima malu gustinu akumulirane
energije, svega 20—30 vatéasova

po kilogramu. Za automobil srednje
velicine dometa 100 km potrebno
je najmanje 500 kg olovnih akumu-
latora,

Pretpostavimo da na automobil
postavimo solarne celije povrsine
6 m? sa stepenom iskoriséenja
od 20 odsto. U suncéanom danu
dobili bismo snagu od 1,2 kW. Uz
deset suncanih ¢asova dnevno do-
met automobila skoro bi se udvo-
za korisnika.

Pretpostavimo, dalje, da je sva-
ka garaza ili svaki parking snabde-
ven solarnim generatorima vecde
snage. Tada bi se akumuiatori elek-
tricnog automobila punili intenziv-
nije, to bi, opet, doprinelo poveéa-
nju radnog kapaciteta vozila. Dakle,
i u sluéaju da elektriéni automibil
nije snabdeven sopstvenim solar-
nim celijama, pritisak na konven-
cionalna i nukiearna goriva bio bi
znatno rasterecen. Kada se razvije
tehnologija akumulatora sa gusti-
nom akumulirane energije od oko
100 vatéasova po kilogramu, uz
pristupaénu cenu, elektricni auto-
mobil, a jos viSe solarni elektriéni
automobil, potisnuée konvencio-
nalne automobile.

lzazov vredan truda

A 5ta ako nema sunca? Ono §to
je relevantno to je ukupna koli¢ina
sunceve energije koja godisnje pa-
da na jedinicu povrSine. U nasim
krajevima na povrsini od 1 m? pod
optimalnim nagibom dospe oko
300 kilovat ¢asova sunéeve energi-
je godisnje. To znaci da bi elektrié-
na energija dobijena iz solarnih
¢elija povrsine 6 m? bila vredna u
pogledu mehani¢kog rada koliko i
600 kg nafte. Jasno je da bi se u
periodima s malo sunéanosti, uko-

| liko se ne stvori rezervna energija,

akumulatori morali da dopunjuju
drugim izvorima.

Po kojoj ceni bi se dobila solar-
na elektriéna energija? Pouzdane
prognoze kazu da ¢e krajem slede-
¢e decenije cene solarnih éelija biti
manje od jednog dolara po vatu.
Solarni generator od 1 kW bi se,
dakle, isplatio za nekoliko godina,
a njegov vek trajanja je znatno
duzi.

Dobit od solarnog elektri¢nog
automobila bila bi visestruka: saéu-
vala bi se nafta, prestalo bi zagadi-
vanje vazduha, smanjila bi se buka.
Pored toga, elektri¢ni automobil bi
mogao da bude sigurniji, mehanié-
ki jednostavniji, laksi za voZnju, sa
potpunom elektronskom kontro-
lom rada svih uredaja. Automobil
bi, praktiéno, bio bez kvarova i
servisa. (Jedna americ¢ka kompanija
u Los Andelesu jo$ koristi elektric-
ne kamione proizvedene 1910. go-
dinet).

Nagrada za uspe$no i celovito
reSenje sistema solarnog elektri¢-
nog automobila ima neprocenjivu
vrednost. Stoga taj poduhvat, za-
sluzuje i najveéi napor ljudskoga
duha.

Prof. dr Branko Lalovi¢

27 AVGUST 1977.



® GALAKSIJA 64

Pronalazastvo
Pronalazacka radionica
,,Galaksije"*

Svet je pun éudaka — nastranih izumitelja,
nadrilekara, kvazinauénika, nabedenih
umetnika. Zajedni¢ki imenitelj mnogima od
njih je Zelja za stvaranjem ¢uda, prevazila-
Zenjem postojeéih ljudskih i prirodnih
ograniéenja, granica preko kojih se ne
moze. Cesto smo skioni da ove osobe
olako shvatimo, odbacimo i uvredimo, i
gotovo nikada da se nad njihovim dela-
njem, motivima i unutrasnjim potrebama
zamislimo. | sama éinjenica da neke teme
— pronalazenje ,,kamena mudrosti*, rede-
nje kvadrature kruga ili, pak, konstruisanje
masine koja ¢e ni iz éega stvarati koristan
rad — godinama priviace paznju brojnih
»tudaka* govori da tu ima nefega vred-
nog paznje i razmatranja. | u radu nase
pronalazacke radionice sreli smo se s
nekoliko predloga ove kategorije. To nas
je i ponukalo da na stranicama ,,Galaksi-
je* kazemo nekoliko reé¢i o ,,perpetuum
mobilu* — snu mnogih izumitelja, neo-
stvarljivoj masini koja se protivi osnovnim
zakonitostima prirode.

U svim vremenima, pocev od Egipc¢ana,
starih Grka i Rimljana pa sve do nasih dana,
covek se nije nista manje ¢udio tocku,
strmoj ravni ili koturaéi nego $to se danas
¢udi kompjuteru, vasionskoj letelici, atom-
skom reaktoru ili akceleratoru. Na jednoj
strani masina, a na drugoj ¢ovek — naucénik
Wi laik. Za nauénika masina predstavlja
pobedu, realizaciju shvacenih zakonitosti
prirode; za neuka ¢oveka ona je jedno od
¢uda koja se u prirodi tako Cesto srecu.
Kako se ¢uda stalno desavaju i kako su ona
za laika nepredvidljiva, njemu se ponekad
ugini da u prirodi | nema granica, da nema
zakonitosti, da se svemu moZe doskoditi.
Covek skuéenog znanja éesto sumnja i u
osnovne postavke nauke, u nuznost i slu-
¢ajnost, u principe kojima se priroda poko-
rava ili, pak, veruje da postoji mnogo toga
Sto je naucnicima promaklo, Sto im je
nepoznato ili nedostupno, mnogo dogmi i
predrasuda. | tako se sa nepresusenim
Zarom | verom u uspeh upusta da resi
neresivo.

Nauka
podgreva nade
Covekovi poku$aji da pronade masinu

koja bi ni iz ¢ega proizvodila koristan rad
tako su cesti i brojni da premasuju nasto-

Perpetuum

mobile

janja srednjovekovnih alhemic¢ara u traga-
nju za metodom pretvaranja obicnih materi-
ja u zlato ili kvazimatematicara koji su
pokuSavali da reSe problem kvadrature
kruga.

lako iz najranijih vremena ima malo
sacuvanih zapisa 0 mehani¢kim napravama,
sklon sam da verujem da je ve¢ magija
prvih prostin masina pokrenula covekovu
mastu na put ka perpetuum mobilu.

Gotovo da i nema principa i otkrica u
fizici ili u drugim srodnim prirodnim nauka-
ma, prvenstveno hemiji i fizi€koj hemiji, koji
neposredno po iznalaZzenju nije posluZio
,nadarenima' da konaéno pomocu njega
.rese'* ovaj neresiv problem. Tome je u
velikoj meri doprinosila i &injenica da su
relativno veoma kasno postavljeni zakoni o
konzervaciji materije (Lavoazje — Lavoisier,
XVIIl vek) i energije (Majer — Mayer XIX
vek) i da je tek nedavno, pocetkom ovog
veka, Ajnstajn (Einstein) ustanovio ekviva-
lentnost materije i energije.

Otkri¢a novih prirodnih zakonitosti i po-
java donosila su, po pravilu, uvek nove ideje
i sveZinu u traganju na podrucju perpetuum
mobila (otkrice kineticke teorije gasova,
pojave osmotskog pritiska, kapilarnosti,
elektriénih struja, radioaktivnosti i dr.), te su
korak s njima rasle i nade nastranih izumi-
telja.

Zvani¢na nauka se ogradila od perpe-
tuum mobila u XVIIl veku, kada je, 1775.
godine, Akademija nauka u Parizu prestala
da prima na razmatranje predloge koji su za
osnovu imali princip perpetuum mobila.
Medutim, mnogi nauénici su i ranije shvata-
li i primali ovu nemogucénost. Stevinus i
Lajbnic (Leibniz) smatrali su nemoguénost
realizacije perpetuum mobila aksiomat-
skom, a slavni Njutn (Newton) je jos u 17.
veku, na poc&etku svojih ¢uvenih Principia,
izneo stav koji odrice moguénost konstrui-
sanja takve masine. Uprkos svemu tome,
rad na ovom izumu mnogi i danas ne
napustaju. Redakcije nauénih ¢asopisa, in-
stituti, univerziteti, akademije nauka sirom
sveta Cesto bivaju opsedani entuzijastima
koje je teSko razuveriti u njihove zablude.

Vecito obrtno kretanje

Potreba za navodnjavanjem tla, za obra-
dom zemlje, sitnjenjem prirodnih plodova,
postavljala je prve prakti¢ne ciljeve izumite-
ljima perpetuum mobila. Zatim su usledeli
mnego skromniji ciljevi, orijentisani prven-
stveno na atrakciju: konstruisanje ¢asovni-
ka koji bi povremeno sam sebe navijao,
izrada ,,neumornih" igra¢aka koje bi nepre-

Najéeséa redenja perpetuum mobila: Cuveni
tocak markiza od Voréestera (gore), vodeni
tocak (u sredini) i naivni model na
hidrostati¢kom principu




kidno igrale ili instrumenata koji bi bez
prestanka svirali — sve u skladu s vreme-
nom, modom i potrebama.

Najstariji model perpetuum mobila o ko-
jem postoji saéuvan zapis datira iz XIll veka.
On je bio vezan za koriséenje tocka —
nesumnjivo najpriviaénijeg elementa pasio-
niranih pronalazaéa. Kod perpetuum mobila
na bazi to¢ka obi¢no se potencijalna ener-
gija koju totak nosi pretvara u obrtno
kretanje koje bi, po verovanju izumitelja,
trebalo da bude veéito.

Najéuveniji perpetuum mobile u istoriji
predstavljaju tockovi markiza od Voréestera
(Worcester), Njutnovog savremenika i sa-
vetnika Orfireusa (Orffyreus, 1680-1745).
Markiz od Vorfestera u Veku otkri¢a
(Century of inventions) iz 1663. godine
navodi ,izvanredna'’ svojstva svoje masine.
Prema datom opisu, ovu masinu &inio je
tocak pre¢nika oko 5 metara koji je nosio
40 tegova, od kojih je svaki tezio oko 23
kilograma. Orfireus je naéinio masinu koja
je imala vise totkova i koja je neprekidno
wfadila* 8 nedelja u jednoj zapecéacenoj
sobi zamka u Vejzenstajnu. Povodom ove
masine matemati¢ar Gravesan (W. J. Grave-
sand) pisao je Njutnu da nije zadovoljan
pokazanim mogucnostima perpetuum mo-
bila. lzgleda da je posle ove nepovoljne
reakcije sam Orfireus unistio svoju napravu,
ne dozvolivsi Gravesanu da ispita njenu
unutradnjost.

Utisak koji je Orfireusov ,,samoketni
totak" izazvao u tadasnjoj javnosti bio je
tako snazan da je ruski car Patar | Veliki,
napredni viadar i reformator, Zeleo u janua-
ru 1725. godine da putuje u Nemac¢ku da bi
se li¢no uverio u postojanje ovakve masine,
ali ga je smrt u tome sprecila. Posle svade
Orferiusa sa svojom Zenom i sluzavkom,
prevara je bila obelodanjena. Togak je po-
kretao dobro sakriveni ¢ovek, koji je iz
susedne sobe preko kanapa delovao na
osovinu to¢ka. Da je Petar Veliki duze
poziveo i da nije doslo do Orferiusove
svade, mozda bi ovo sa tadasnjih 100.000
rubalja, koliko je car bio spreman da da za
masinu, bila najveca prevara u istoriji per-
petuum mobila.

Hidrostati¢ki paradoks

Drugu, jednako popularnu shemu tocka
predstavija vodeni tocak, u kome pokretne
elemente ¢ine vodene mase. U Matematic-
koj magiji (Mathematical Magic) iz 1648.
godine biskup Vilkins (Wilkins) opisuje ma-
Sinu , koja sama od sebe pumpa vodu', u
kojoj je koristio elemente Arhimedovih
naprava.

Nijedna od ovih masina s toékom nije
postigla svoj cilj — dobitak u energiji za
vreme rada. Usled gubitka energije trenjem,
bilo u osovini to¢ka, o vazduh ili o vodu,
ona bi postepeno gubila energiju koja joj je
prvobitno bila saopstena, dz bi se konaéno,
na Zalost svojih izumitelja, zaustavila za sva
vremena.

Na bazi hidrostatiCkog paradoksa Denis
Papin pokuSao je da kohstruide ,vecitu
masinu", koju je opisao u Easopisu Philo-
sophical Transactions. Jedan od najnaivni-
jih uredaja je poput onog koji je predstav-
ljen na slici. U ovom sluéaju verovalo se da
¢e vecéa koli¢ina te¢nosti u Sirem delu suda,
koja je teza, nadjacati manju koli¢inu tec-
nosti u uzem delu suda i da ¢e zbog toga

te&nost te¢i neprekidno u krug! Svako ko je

probao da preto¢i neku teénost iz kakvog
suda, na primer vino iz bureta ili loz-ulje iz
boce, u drugi sud pomocu krive natege, zna
da se drugi sud mora postaviti nize od
nivoa teénosti u prvom — u suprotnom
»spontani* tok te¢nosti ne¢e se uspostaviti.

| kapilarne efekte koristili su brojni pre-
gaoci. Navodimo samo primer Ser Viljema
Kongreva (William Congrav, 1772-1828).
Medu savremenim pokusajima najbrojniji
su oni koji koriste elektri€ne struje ili pojave
elektromagnetizma. Medutim, na8i savre-
menici sve manje tvrde da ¢e ni iz ¢ega
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Dve varijante Orferusovog tocka prema starim
gravirama: Najvecu prevaru u istoriji perpetuum
mobila, kojoj zamalo nije naseo Petar Veliki,
obelodanila je osvetoljubiva Orferiusova
supruga

stvoriti korisnu energiju, ve¢ nam obeéava-
ju da ¢e njihove naprave uvecati iznos
primljene energije, Sto se svodi na isto.

,,Nemilosrdna*'
termodinamika

Nista manje nisu znaéajne ni toplotne ma-
$ine u izboru za perpetuum mobile. Za jednu
vrstu ovakvih masina mozemo da kazemo
da se protive Prvom zakonu termodinamike,
koji uspostavija vezu (ekvivalentnost) izme-
du toplote i rada kao alternativnih oblika
energije. Ovaj zakon odri¢e moguénost do-
bijanja energije ni iz ¢ega, te se moze
formulisati i tako da glasi: perpetuum mobi-
le prve vrste nije mogué. U oblasti toplotnih
pojava (i Sire) vazi i Drugi zakon termodina-
mike koji tvrdi da ne moze doéi do sponta-
nog prenosa energije sa hladnijeg na toplije
telo. Cuveni sovjetski fizicar Landau iska-
zao je ovaj zakon jos obuhvatnije: nikada

tela sama od sebe ne mogu napustiti ravno-
tezu do koje su dospeli.

Tako, u skladu s ovim zakonom, nije
moguce dobiti koristan mehani¢ki rad crp-
lienjem energije iz nekog tela na racun
njegovog hladenja ispod temperature okoli-
ne. Za ovakvu masinu kazali bismo da je
perpetuum mobile druge vrste. Shodno to-
me, jednostavna formulacija Drugog zako-
na termodinamike moZe da glasi: perpe-
tuum mobile druge vrste nije mogué. Ra-
zlog lezi u prirodi toplotnih pojava, E&iju
osnovu ¢&ine statisticki fenomeni. Smer
odvijanja toplotnih pojava upravljen je ka
ostvarenju vec¢e neuredenosti stanja, tj. u
pravcu porasta entropije. Zato i na ovom
planu nije mogué¢e obmanuti prirodu. U
suprotnom, lako bi se ostvario perpetuum
mobile druge vrste, na primer u obliku
broda s masinom koja bi pretakala morsku
vodu oduzimajuéi iz nje toplotu, i pretvara-
juéi je u koristan mehani¢ki rad. To bi
znacilo da masina crpi toplu, a ispusta
hladnu vodu. Mi iz iskustva sa elektriénim
friziderima znamo da je za hladenje sistema
potrebno uloziti energiju! Ona se trosi na
ostvarenje veceg stepena uredenosti
sistema.

Covek pred granicom

Upitajmo se, na kraju, otkuda toliko jaka
teZnja coveka za otkricem ovakve masine.
Covek je postavljen pred granicu — granicu
prirode. Ali ¢oveku nije svojstveno da se
miri sa postojanjem granica! U njemu se
javlja potreba za prevazilazenjem, $to ga u
mnogome i &ini ¢ovekom. Postoje i drugi,
unutrasnji motivi: uéiniti nesto za dobrobit
drustva, potreba za afirmacijom — izdvaja-
njem iz mase nepoznatih — let u visine
nedostignutog. U sudaru duha i materije
kod izvesnih osoba iracionalno nadvladava
racionalno, neznanje znanje, a zlatne ruke,
¢esto, lete ispred misli. Sve to vodi ulaganju
ogromnih napora u nesto $to nema bilo
kakvih izgleda da se ostvari.

Koprena iracionalnog zamucuje ,vid" i
izopacuje sliku realnog sveta. Umesto okre-
tanja znanju i uéenju, osoba sva2 upornije
trazi u sebi ono ¢ega nema, ili ono $to joj
nemoze pomoci. Unutrasnji motivi ,,neshva-
¢enih'' pronalazaéa (ovde ¢emo zanemariti
malobrojne Sarlatane i prevarante) postaju
tako jaki da se kao bedem postavljaju oko
li¢nosti, spre¢avaju¢i svaki dobronamerni
pozitivni uticaj, a ¢esto i opstenje sa ljudi-
ma, pa i najblizom okolinom. Pronalaza¢u
se Cini da se sve okrete protiv njega —
zvani¢na nauka, osobe sa titulama i sve vise
tone u neosnovana nadanja. Cine se donki-
hotovski ,,podvizi*, trazi se javnost, prizna-
nje, trpe se poniZenja, ali se ne kleca i ne
preze od daljeg rada. Javlja se ¢udovidna
upornost, koja raste u srazmeri s otporima
sredine: | tek ovde pocinje pravi perpetuum
mobile: smena pregnuca i neuspeha —
to¢ak koji ne prestaje da se vrti u krug.

Prirodom vladaju odredene zakonitosti
koje ni najsmeliji i najumniji duh ne moze
da izigra. Borba sa prirodom, uostalom, i ne
treba da ide putem prevare, ve¢ putem
dubokog, racionalnog poimanja i ovlada-
vanja.

Prof. dr Viadimir Ajdacic¢
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bola, pada mrtay i svojim telom
zgnje¢i zmaja. Po njegovom mi-
Sljenju, takve borbe nisu retkost,
jer zmaj zudi za slonovom krvi.

Iii‘&

Ko je ovaj ljubopitljivi sakupljaé
prirodnih /i izmisljenih/ podataka?
On se zove Plinije Stariji i, ako ste
Citali knjige iz biologije i opste
nauke, verovatno ste naisli na nje-
govo ime u fusnotama.

Plinije je Ziveo u doba kad se
rimska civilizacija nalazila na vr-

Odakle se pojavio Tasmanac?

Nedaleko od obale Australije, od koje ga razdvaja samo Basov te-
snac, nalazi se ostrvo Tasmanija. Termin ,nedaleko'upotrebljen je
prema nadim savremenim shvatanjima, ali za ¢oveka kamenog doba
tih 160 kilometara otvorenog mora pretstavijalo je ogromno, nepremo-
stivo rastojanje. Ako je tako, na koji su nacin ljudi dospeli na to
ostrvo?

Pitanje je dugo visilo u vazduhu. Belim doseljenicima nije isprva
bilo stalo do nauke, a kada su se setili svog propusta — poslednji Ta-
smanac vec¢ je umro. Preostala je samo nada u arheologiju. Na zalost,
prva istrazivanja nisu bila ohrabrujuéa, a zakljuéak da su domoroci bi-
li na suvide niskom stupnju razvitka da bi mogli da savladaju vodeno
prostranstvo koje je razdvajalo Tasmaniju od kontinenta, nametao se
sam od sebe.

Tajna je ostajala nerazjadnjena sve do prosle godine. Tada je sa-
radnica Australiskog nacionalnog univerziteta u Kamberi, Sanda
Boudler, sa svojom ekspedicijom dospela do si¢usnog ostrvceta Han-
ter, koje se nalazi svega pet kilometara od Tasmanije. Na ovoj arheo-
loSkoj ledini, Sandru Boudler ¢ekalo je veliko otkrice. Naime, radioak-
tivna analiza svih njenih nalaza pokazala je da njihova starost varira
izmedu 18 i 23 hiljade godina. Reé je o znatajnom arheoloSkom bia-
gu: kamenom orudu, Skoljkama meku$aca, kostima, ugljenisanim
ostacima koji su lezali u jamama ognjista. Sve to omoguéilo je da se
odredi tatno vreme kada su ljydi naselili ostrvo Hanter. Paleoklimato-
lozi, okeanolozi i glaciolozl upravo i smatraju period od pre 18-25
hiljada godina za — neobiéno doba. U toj epohi, lednici su izvojevali
svoju poslednju pobedu. Oni su prekrili ogromne povrsine, a tempera-
tura se snizila gotovo na ¢€itavoj Zemlji. Znadéajne koli¢ine vlage su se
zaledile. Nivo svetskog okeana naglo je je pao i mnoga podruéja s
malo vode postala su kopno. lzgleda da je upravo tada dno Basovog
tesnaca postalo suvo. Preko tog dela kopna, koje je povezalo Tasma-
niju sa kontinentom, domoroci su presli peSice. Tako je reSena jod
jedna zagonetka proslosti.

Orbita Zemlje i ledena doba

Periodiéne promene u orbiti Zemlje, kojom se ona kreé¢e oko Sun-
ca, predstavlja osnovni uzrok nastajanja ledenih doba na na%oj plane-
ti. Mada ta teorija nekih ameriékih nauénika nije nova (bila je pokre-
nuta jo§ u 20-tim godinama ovog veka), danas je, po svemu sudeéi,
prvi put mogla da se potvrdi putem ustanovljavanja hronologije glo-
balnih klimatskih promena. Medunarodna grupa nauénika pod ru-
kovodstvom dr Diejmsa Hejza (James Hayes) obavila je detaljnu anali-
zu taloZnog nanosa iz buSotine sa dna Indijskog okeana i na osnovu
proucavanja ,,ostataka" planktona mogla da dokuéi grafikon o tempe-
raturnim oscilacijama vode za poslednjih 450 hiljada godina. Taj grafi-

Graficki prikaz zavisnosti kiime na Zemiji od promenijivog oblika njene orbite
oko Sunca

kon svedoéi o tome da osnovni ciklus klimatskih promena traje oko
100 hiljada godina; naime, za to vreme orbita nase planete transformi-
3e se od elipti¢ke do , kruZzne" i opet do eliptiéke. Ledeno doba nasta-
je pri ,.kruZznoj' orbiti. Sada je orbita Zemlje elipti¢ka, zbog éega nasa
planeta prilazi blize Suncu i prima od njega viSe toplote.

huncu, a Zivot proveo belezeéi sva-
ku i najmanju zanimljivu vest ljud-
skog saznanja u 37 tomova dela
nazvanog ,Istorija prirode". Veko-
vima je ovo delo koristilo kao izvor
znanja, naroéito srednjovekovnim
basnopiscima /tu su se nalazile in-
formacije o svim poznatim i izmi-
Sljenim bié¢ima, opisom njihovih
osobina i simbolizmom/. Po mi-
Sljenju latinskih ugenjaka, Plinije
Stariji je dao neprocenjive, mada
sirove | &esto pogresne informa-
cije.

Jednom prilikom je rekao da je
kameleon ,jedina zivotinja koja
prima hranu samo iz vazduha'.

Trogloditi: pleme ¢&iji pripadnici
nisu imali vratove i o&i su bile na
ramenima.

Plinije je pisao o zemlji, njenim
elementima, Suncu i zvezdama i
¢éak, moZda nehotimiéno, o puto-
vanju kosmosom: ,To je ludost,
savrSena ludost, izaci iz ovog sveta
u potrazi za onim &to se nalazi iza
njega, isto kao kad bi onaj ko nije
svestan svojih dimenzija Zeleo da
dokuéi mere neteg drugog.

Biostruje mozga —

Plinije: Hroniéar iz davnih vremena

U potrazi za Plinijem

On je potkrepio dokazima po-
stojanje i dao opis jednoroga, ve-
rovao da je vino jedini lek za bole-
sti srca, detaljno opisao ponasanje
male ribice koja je mogla da se
pripije uz korito broda i dovede
brod u mirne vode, rekao da je
ognjeni guster ,toliko hladan da
— kao | led — svojim dodirom
moze da ugasi vatru' i otkrio da u
borbi sa slonom, zmaj zabada zu-
be u slona koji, previjajuéi se od

Plinije je takode i obogatio lite-
raturu dodajuéi neke antropoloske
podatke. Evo imena nekih plemena
iz Starog sveta koja je on opisao:

Arimaspi: narod kiklopa koji se
stalno borio sa grifonima /mitsko
bi¢e pola lav, pola orao/.

Androgini: Pleme ¢&iji su pripad-
nici bili pola ¢tovek, pola Zena |
naizmeniéno obavljali svoje funk-
cije.

Sciapode: rasa &iji su &lanovi
Erovodili svoj zivot leskareci unao-
olo na ledima i sluzeéi se stopali-
ma kao zaStitom od sunca.

indikatori psihe

Tri ameritka lekara iz Klivien-
da konstruisala su prenosni apa-
rat za zapisivanje mozdanih bio-
struja. Takvi pribori obiéno zapi-
suju biostruje mozga u toku 20
minuta. U tako kratkom vremenu
neke pojave Cesto ostaju neregi-
strovane, jer mogu da potraju sa-
mo nekoliko sekundi, ali su za di-
jagnozu veoma znaéajne.

Novi aparat zapisuje biostruje
mozga u toku éllavu% dana, a po
potrebi | u toku 24 c¢asa. On se
nosi na ledima ili o pojasu, dok se
elektrode priévrSéuju za glavu.
Prikrivene kosom, one su nepri-
metne za okolinu. Na taj naéin,

zapis biostruja ostvaruje se van
klinike, dok se pacijent bavi svo-
jim svakodnevnim poslovima.

Rezultat ovakvog pracenja
stanja pacijenata za lekara je dra-
gocen zbog toga &to on dobija de-
taljnu sliku o delatnosti mozga |
moie da postavi taénu dijagnozu o
tome da li su nepravilnosti u funk-
clonisanju nervnog sistema paci-
jenta uzrok narusavanja pravilnog
rada mozga, ili za to postoje neki
drugi uzroci. Pri narusavanju sna,
lekari takode mogu brze da otkriju
uzroke te pojave.

Aparat ima ¢etvorokanalni si-
stem zapisivanja, koji éitavu infor-
maciju memorise u specijalnoj ka-
seti.




Zdravifa | sreénifa starost: Fizicke veZbe pospedufu zdravije | bodre duh.

Aktivni posle 60. godine

U Kini nije niSta neobiéno videti starije ljude i 2ene kako rade ju-
tarnju gimnastiku ispred svojih fabrika ili kuéa. | u Americi, mada to
nije bas uobiéajeno, priliéan broj ljudi preko 60 godina starosti re-
dovno radi veibe, a u tome ih podrzavaju lekari i viada.

Nacionalno udruZenje za razvo] &oveka u saradnji sa Predsed-
nickim savetom za fizicku spremnost | sportove, organizovalo je klu-
bove Sirom Amerike, u kojima sprovodi svoj program nazvan ,Aktiv-
ni ljudi posie 60. godine®.

Po misljenju ljudi iz Naclonalnog udruzenja, redovno bavljenje
gimnastikom predstavija najbolji naéin da se uspori proces prirod-
nog starenja ljudskog tela, koji se inaée ubrzava posle 60. godine Zi-
vota. ,,Odrzavanje fizicke kondicije, kaZu ljudi iz UdruZenja, moZe da
pomogne usporavanju degenerativnih oboljenja koje su pratilac sta-
rosti'’. -

UdruZenje je obezbedilo program rada za proSirenje veé posto-
jec¢ih lokalnih aktivnosti ili za njihovo uvodenje. Ono takode daje in-
formacije i vizuelni pomoéni materijal. Mogu se formirati grupe koje
se redovno sastaju i vezbaju po organizovanom programu. Veibe
koje preporuuje ovo UdruZenje nauéno su testirane, a poznat je i
njihov efekat kod starijih osoba. Rutinske vezbe obuhvataju lako tr-
€anje, hodanje, plivanje, veZbe savitljivosti za blago rastezanje ve-
zivnog tkiva /tetiva, ligamenata i miiéa/, jaéanje i otpornost.

Osobe starije od 60 godina masovno se ukijuéuju u ove grupe,
jer nesumnjivo uvidaju korist od fizickih aktivnosti spojenih sa uzi-
vanjem.

Odstranjivanfe mlade#i pomodu
ferozola: Pre leéenja, posle prve
obrade, posle druge obrade (gore) i
shema koja prikazuje postupak
odstranfivanja mladeZl fjednostavnim
nanodenfjem supstance

Hirurgija bez skalpela

Metodi elektrokoagulacije, zra-
&enje i paljenjeteénimazotom, odav-
no se primenjuju, ali nisu usavréeni.
Odstranjivanje raznih pega, mia-
deZza i drugih neZeljenih pojava,
narocito na licu, zahteva od hirur-
ga pravo majstorstvo, a od paci-
jenta upornost i strpljenje.

U Sovjetskom Savezu, inZenjer
hemije Nikolaj I. Sidorov, u sara-
dnji s drugim struénjacima, prona-
Sao je supstancu FEROZOL koja
olak3ava otklanjanje pega i mia-
deza.

Novi preparat ima jedinstvena
gvojstva. Prema pisanju ¢éasopisa
. Tehnika maladjoii*, pri kontaktu sa
spoljnim, povrSinskim slojem koze
zivog organizma, ,.ferozol" izaziva
trenutno unistenje c¢elija anormal-
nog porekla. Sve belanéevinaste
materije stvaraju s tim preparatom
slozena polimerna jedinjenja; zbog
toga se Citav proces odvija bezbol-
no, anesteticki.

Drugi, ne manje znacajan fak-
tor dejstva ferozola jeste da je on
neotrovan i ne zahteva sterilizaciju,
jer raspolaze snaZnim baktericid-
nim dejstvom; neskodljiv je za nor-
malnu koZu i ne izaziva pojavu od-
bojnih &vrstih rubova. Dejstvo mu
se ograni¢ava na povrsinski sloj —
epidermis.

U toku istrazivanja i eksperime-
nata u vodeéim medicinskim usta-
novama i institutima SSSR, ferozol
je ispoljio pozitivne rezuitate pri
odstranjivanju posledica opekotina
na kozi, a uz primenu specijalnih
mera odstranjivao je i rak koze, ek-
ceme, psorijazu i druge bolesti,
koje su se ranije smatrale neizle&i-
vim. Ferozol je pri klini¢kim ispiti-
vanjima dobio visoku ocenu od
akademika A. Visnjevskog i mno-

gobrojnih nauénika.

Gorila raspoznaje znake

U obuéavanju Simpanza da komunicira s ljudima do sada su po-
stignuti znagajni rezultati. Ti majmuni nauéili su da koriste jezik zna-
kova, da saop$tavaju poruke preko tastera specijainog kompjutera i
— u retkim slu¢ajevima — da Izgovore poneku re¢. Da li i druge vrste
majmuna mogu da ostvare taj stepen komunikativnosti? Na to pi-
tanje nastojala je da dobije odgovor dr Fransis Patersen sa univer-
ziteta u Stanfordu. Pre nekoliko godina ona je pogela da obutava
gorilu Koko, prinudnog stanovnika zooloSkog vrta u San Francisku.
Zadatak nije bio lak jer se gorila smatra ,,nedrustvenim*, a u pore-
denju s drugim vrstama majmuna njegova inteligencija je na niZem
nivou. Medutim, uspeh je bio iznenadujuéi: Koko je nauéio 225 zna-
kova. .

Dr Paterson je uzela Kokoa pod svoj nadzor kad mu je bilo godi-
nu dena. Tokom sledeée &etiri | po godine ona je pratila zadivljujuéi
progres gorile. Uz pomoé znakova majmun je postepeno naucio da
»govori* sa sobom, da se angaZuje u mastovite igre, da izrazava za-
dovoljstvo, odnosno ljutnju ili ukazuje na stvari pomerene u prostoru
i vremenu. U jednom testu na bazi 40 velikih karata, na kojima su
uproSéeno prikazani izvesni predmeti i odnosi medu predmetima,
Koko je u svojoj petoj godini dao 43 odsto taénih odgovora, $to pri-
blizno odgovara uspehu zaostalog deteta u istom uzrastu. Nekad se

smatralo da su sve ove sposobnosti, ma koliko reducirane, svoj-
stvene samo ljudskom govoru, u Sirem smislu te reéi...

Rano je izviaciti zakljuéke iz ovog i sliénih nauénih projekata, ali
postaje jasnije da se éovek razlikuje od majmuna u stepenu, a ne u
vrsti — bar 3to se ti¢e sposobnosti kori$¢enja i prenosenja jeziénih
znakova.

®@ AVGUST 1977.
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Navaho Indijanci

Medicina vradeva

Mali Navaho-deak obreo se
jednog dana u 3koli ruku i lica po-
krivenih blatom, sa nekoliko Zare-

Amerikanac, naredio mu je da se
smesta uljudi. Kako dedak nije ra-
zumeo engleski, nije se ni pome-
rio. Uditelj je bio prisiljen da sam
umije dedaka.

Docnije se ispostavilo da je
defak utestvovao u ceremoniji

nih pera zabodenih u kosu. Ugitelj, -

rituala koji je trebalo da pomogne
njegovoj sestri na umoru. Devojé&i-
ca Je kasnije umrla, porodica je
smatrala ucitelja odgovornim za
njenu smrt, a mali Navaho nikada
viSe nije krogio u ameritku 3kolu.

Pre nekoliko nedelja, sedam-
stotina pedeset Indijanaca zaposle-

nih u rudnicima Arizone zahtevalo -

je da se njihovi Navaho-vradevi
zvaniéno priznaju kao lekari i da
im se usluge ispladuju u novcu ili
naturi. Sindikat rudara im je odgo-
vorio da to ne dolazi u obzir i da,

ukoliko treba da im se priznaju
troskovi le&enja, moraju prihvatiti
intervencije pravih lekara.

Indijanci su pozvani da se
odreknu svojih ritualnih terapija u
ime moderne medicine.

»10 je nemoguce, kaZzu njihovi
predstavnici, jer se od nas indi-
rektno traZi da se odreknemo zau-
vek nade kulture, &iji je sastavni
deo i vrat. To $to se mi njemu
obraéamo, &inimo isto toliko iz re-
ligioznih razloga koliko i iz medi-
cinskih. Njegov tretman, sa cere-

 sa svih

monijom koja ga prati, izaziva kod

OUN
Univerzitet Ujedinjenih nacija

Univerzitet Ujedinjenih nacija, kome su postavijeni temelji jo& pre
tri godine, odiukom Generaine skupStine Ujedinjenih nacija, prolazi
kroz niz pripremnih etapa, od kojih su poslednje bile konsultativni
sastanci predstavnika ovog buduéeg univerziteta sa ¢lanovima naué-
nih ustanova u brojnim evropskim zemljama.

Univerzitet Ujedinjenih nacija, sa sediStem u Tokiju, ne¢e imati ni
dvorane za predavanja ni studente. Njegov ¢e se glavni zadatak sasto-
jati u stvaranju globalne mreZe nauénoistrazivaZkih aktivnosti radi re-
Savanja najkriti¢nijih problema koji ugroZavaju napredak i sam opsta-
nak &ovelanstva. Borba protiv gladi, obezbedenje sirovina i socijalni
razvoj glavne su teme u sadaSnjem programu rada ovog univerziteta.
Ali, da bi mogao otpoceti rad, Univerzitet Ujedinjenih nacija mora naj-
pre da obezbedi materijalna sredstva i saradnju sa nauénim ustanova-
ma i naucnicima Sirom sveta. To je bio, na primer, predmet razgovora
na konsultativnom sastanku u Bonu.

Predsednik zapadnonemacke Konferencije rektora, profesor Ver-
ner Knop (Werner Knopp) nagovestio je tom prilikom da ée zapadno-
nematki naucnici sa punim poverenjem i intenzivno saradivati sa Uni-
verzitetom Ujedinjenih nacija. Direktor Univerziteta u Frajburgu, pro-
fesor Valter Manshard (Walter Manshard), koji je istovremeno jedan
od prorektora Univerziteta Ujedinjenih nacija, ukazao je na neke pri-
mere tipiénih projekata svetske nauno-istraZivatke institucije: re3a-
vanje ekoloskih problema u tropskim zemljama i koridéenje energije
Sunca u zemljama kao 3to su AlZir | Indija.

Medutim, predsednik Saveta Univerziteta Diekob Ade-AdZai (Nigeri-
ja) govorio je i o skepticizmu koji nauéni krugovi, posebno u Zapad-
noj Evropi, pokazuju prema zamisli globalne nauéne saradnje na nad-
nacionalnoj bazi.

Univerzitet Ujedinjenih nacija neée se finansirati iz sredstava Orga-
nizacije Ujedinjenih nacija, nego iz posebnog fonda doprinosa. Kako
je istakao rektor Univerziteta profesor Dlems Hester (James Hester),
SAD, za potetak delatnosti ovog fonda, za koji se odekuju doprinosi iz
titavog sveta, bilo bi prema nekim procenama, neophodno najmanje 8
milijardi dinara, a ukupna suma koje su zemlje-&lanice Ujedinjenih na-

cija dosad stavile u izgled samo je mali deo ovog iznosa.

Gréka

Bitka za Pilos

Pilos, jedno od najdragocenijih arheolodkih nalazidta u Grékoj,
biée verovatno uskoro pretvoren u industrijalizovano podruéje, uprkos
Zestokim i ogoréenim protestima javnosti u zemlji i inostranstvu.

Zaliv Pilos nalazi se na j ‘?ozapadu Peloponeza i pominje se ve¢ u
drevnim grékim legendama. Vodama ovog zaliva plovio je jod Odisejev
sin Telemah bezuspe3no tragajuéi za ocem, pevao je Homer u ,,Odise-
ji*. U zalivu se nalaze i ostaci dvora mudrog kralja Nestora kome se
Telemah obratio za pomo¢.

Uprkos svemu, gréki Administrativni sud nedavno je potvrdio vaZ-
nost ugovora koji je 1974. godine sklopljen izmedu viade i preduzeéa
+A. M. Karageorgis" o pretvaranju zaliva u brodogradiliste vredno oko
150 miliona dolara. Izgradnja ovog brodogradilita samo je deo &ita-
vog skupa ugovora koji predvida poslove u vrednosti od 600 miliona
dolara i izgradnju Celi¢ana i fabrika cementa u zalivu Pilos.

Gréke organizacije za za8titu okoline, arheolozi i arhitekte, zajedno
s Citavom javnoSéu, svrstali su se u jedinstven front koji pokuSava da
dobije bitku protiv finansijskog carstva milionera Karageorgisa. Maja
1976. godine Cak je i parlament Evropskog saveta zatraZio od gréke
viade da preispita odluku o industrijalizaciji Pilosa, podruéja prepu-
nog arheolodkog blaga &ija starost se proteZe do neolita.

Medutim, viada je ostala &vrsto pri svojoj odluci, nagovestavajuéi
samo da ¢e u podruéju Pilosa biti sprovedene izuzetne mere za zaSti-
tu okoline. Ljudi u to ne veruju, pouteni iskustvom da je Atina posta-
la, kako se tvrdi, jedan od najzagadenijih gradova na svetu.

Na Zalost, upozorenja i dalje ostaju samo upozorenja za koja neko,
u interesu krupnih svota, ne Zeli da &uje. Borba javnosti protiv izgra-
dnje postrojenja u Pilosu po svoj prilici ¢e biti izgubljena. Mada ,,bor-
ci za Pilos" dobijaju na stotine pisama podrike iz &itavog sveta koje
im Salju univerzitetski profesori, arheolozi i helenofili, pa i organizaci-
ja UNESKO, vlasti ostaju gluvoneme.

nas i duhovne i psiholo8ke efekte’.

Indijanci u Arizoni ne odbijaju
da sistematski koriste medicinske
usluge. Ali, oni veruju da nijedan
lekar-belac ne moZe da im pruzi
pomo¢ koju im obezbeduju njihovi
iscelitel]i.

Belgija

Injekcijom protiv
pusenja

Novu nadu za sve one koji Zele
da prekinu pu8enje predstavija te-
rapija akupunkturom, koja se veé
primenjuje u Belgiji, Italiji, Sje-
dinjenim Ameriékim DrZavama,
Francuskoj i Svajcarskoj. Medutim,
nije re¢ o jednostavnom ubadanju
igala u odredene centre na telu
toveka. Novi metod je, u stvari,
kombinacija prastare istoénjatke
vedtine i moderne medicine. Cetiri
male injekcije bezopasnih hemika-
lija (Eiji je sastav za javnost jo$
tajna) ubrizgavaju se pac|lentu po
dva puta na dva mesta: na spoljnoj
strani usne Skoljke i nozdrve.
vat je bezbolan i traje nekoliko mi-
nuta. Pomenute tatke na glavi &o-
veka izabrane su na osnovu fizié-
ko-biologkih principa akupunkture.
Naime, centar Zelje smeSten je na
udnoj Skoljci, a centar detoksikaci-
je na nozdrvi Eoveka.

Posle svega jedne serije injek-
cija, kazu struCnjaci, pacijent vide
ne ose¢a potrebu za duvanom. Po-
navijanje zahvata bilo je potrebno
u zanemarljivom broju sluajeva.

Papua Nova Gvineja

Stvaranje nacionalnog muzeja

Novi nacionalni muzej Papue Nove Gvineje, koja je tek prodle go-
dine dobila punu nezavisnost, gradi se u Vajganiju kod Port Morezbi-
ja. Muzej nije zamisljen samo kao mesto na kome ée biti izlozena bo-
gata zbirka etnografskih i umetnickih predmeta iz ovog reginna, veé i
kao centar za istraZivanje kulture i obrazovan]a publike.

.,Papua Nova Gvineja ima izyor koji je &ini izuzetnom medu ostalim
nacionalnim za]ednicarna to su ogromno bogatstvo i raznolikost nje-
ne materijaine kulture", izjavio je jedan od saradnika novog muzeja,
Robert Miton (Mitton). On je dodao da su ogromne Stete nanete umet-
ni¢kom i kulturnom blagu ovog regiona od strane kolekcionara, &ak i
onda kada su oni imali najbolje namere, jer se ogroman deo tvorevina
danas nalazi u inostranstvu. Odno3enje blaga pocelo je jo8 oko 1914.
godine i nastavilo se do danas, u nekim slugajevima &ak i ilegaino, s
obzirom na veliku potraZznju dela primitivne umetnosti u zemljama Za-
pada posle drugog svetskog rata.

Godine 1953. australijske viasti, koje su upravljale zemljom na
osnovu odluke Ujedinjenih nacija, donele su propise za ograni¢avanje
izvoza umetnickih dela, a narednih godina pogelo je i organizovano
sakupljanje kolekcije. Umesto zgrade muzeja koriS¢ena je bolnica u
Port Mozbiju. Znacajan napredak uginjen je tek 1972. godine, kada su
pojedina drZzavna ministarstva poéela da vode raéuna o delovima ko-
lekcije.

Uz materijainu pomo¢ australijske viade, nedavno je poéela izgra-
dnja muzejske zgrade.
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dovoljno u sebi ili oko sebe, u svojoj blizoj ili daljoj okolini, tada se
obraéa za pomo¢ udaljenim svetovima. On tada u njima pronalazi
izgubljenu ili nikad dovoljno ¢vrstu pronadenu etiku za svoju
rodenu kucu. A etika je, kao Sto pise Jung, ,teska stvar koja ne
moze da se formulie niti kodificira, ve¢ pripada onim stvaralac-
kim iracionalnostima na kojima se zasniva svaki stvarni napredak.
Ona zahteva ¢itavog c¢oveka, a ne samo jednu diferenciranu
funkciju"'.

Sve od starih mitova, bajki i vizija, do modernog mita o
.lete¢im tanjirima', nase nesvesno, prema Jungu, u Kritiénim
momentima Zzivota pojedinaca i celog Covecanstva, Salje svoje
poruke koje opominju, ukazuju, ujedinjuju, ali koje ¢ovek mora
umeti da raspozna i protumaci.

Vedro je, €ini nam se, upoznati i ovakva tumaéenja , letecih
tanjira'', bez obzira kako ce se dalje razvijati putovanja nasih
kosmonauta ili mozda i onih sa drugih suncevih sistema. Sve
dotle, uostalom dok ne budemo imali opipljivih dokaza o
stvarnosti ,letecih taljira’’, a ne izgleda verovatno da ¢éemo ih
uskoro imati, Jungovo objasnjenje je nenametljivo i prihvatljivo.
Ne treba da zaboravimo da covek praktiéno najbolje komunicira
sa sebi sliénim. Kako da neko bice koje treba da je u svakom
pogledu na viSem stupnju od coveka saopsti sebe coveku |
komunicira sa njima kada ovaj jo$ nije nau¢io da komunicira, kako
valja, sa samim sobom niti sa drugim covekom.

Goroslav Keller, mr. oec,
viSi struéni suradnik Instituta za trgovinu,
Fakultet za vanjsku trgovinu Sveucilista u Zagrebu

Komu trebaju leteci tanjuri?
:

Citava pri¢a oko Ieteéih tanjura u mnogome me podsjec¢a na
tzv. Rorschachov (Rosak) test mrlje, poznat u psihologiji: ispitani
ku se pokazuje sasvim apstraktna mrlja sa molbom da objasni sta
na slici vidi. Iz interpretacije videne slike ne zakljucuje se,
razumljivo, o slici, nego o opazacu.

Kada sam napravio ovu analogiju, daleko sam od toga da
mislim kako su svi oni koji vjeruju da su vidjeli lete¢e tanjure (UFO
— NLO) psihopate, rastrojeni ili smanjeno uracunljivi. Ne, mislim
samo da na nasu percepciju i dozivljanje stvari u znatnoj mjeri
djeluju faktori okoline, prvenstveno drustvene. Mislim da necemo
biti daleko od istine ako kazemo da covjek nije nista drugo nego
skup faktora, koji ga drustveno kondicioniraju. Covjekovo ponasa-
nje i misljenje drustveno je uvjetovano, socijalizirano.

Dakle, ono Sto mene prvenstveno zanima jesu drustvene
okolnosti u kojima se zbiva fenomen neidentificiranih letecih
objekata; to tim vise, Sto i taj sam fenomen smatram prije svega
drustvenim fenomenom, koji je bez njegova drustvena okvira
nemoguce interpretirati.

Zivimo u vrijeme polariziranih suprotnosti. S jedne strane, doba
u kojem zivimo karakterizira tehnoloski optimizam, nauéni poziti-
vizam | apostrofirani racionalizam. Nedeterminirane zone ¢ovjeko-
va individualnog i drustvenog bi¢a se smanjuju. Razumljivo je da
ovo s druge strane rezultira frustracijom i alijenacijom, u sferi
proizvodnje kao i u sferi potrosnje. Teznja ka tehnickom i
tehnoloskom perfekcionizmu prijeti ¢ovjeku, njegov identitet se
gubi, ili je ugrozen. A ova situacija, prisutna u svim drustvenim
sredinama, izvanredno je podesno tlo za stvaranje industrije
senzacija, industrije dozivljaja, industrije avantura. U situaciji
alijenacije, i na radnom mjestu i u kuci, u situaciji monotonosti,
covjek je predestiniran da postane konzument, potrosac te i takve
industrije. Irelevantno da li je to turistiCka industrija, da li je to

Clanovi Sekcije UFO-NLP iz Ljubijane: Osnivaé Sekcije Milog Krmelj je
prvi sleva, a do njega je sadasnji predsednik Marko Brestvar

¢asa COCA-COLE, u kojoj je ,,svjezina i mladost" ili je to produkt
pseudonauc¢ne industrije naucéne fantastike.

Razumljivo, ta industrija, po svojoj definiciji postaje alijenacija
sama. Historija nam jasno pokazuje da S$to je covjek bio vise
frustriran, Sto je bio vise otuden od sebe sama, to je intenzivnije
pogled upirao u nebo.

Moram reci da u sustini, u mehanizmu funkcioniranja i

| perpetuiranja, ne vidim bitnu razliku izmedu religioznih mehaniza-

ma | mehanizma senzacionalizma ,,lete¢ih tanjura’’. Danas nam,
razumljivo, izgleda smjesSno da je nekada covjek tako jednostavne
prirodne fenomene kao sto su grmljavina, munje, kisa ili zemljo-
tres pripisivao nadnaravnim silama. Zasto nam onda ne izgledaju
smjesno i leteci tanjuri? Usudujem se reci da ih vidimo prvenstve-
no zato jer ih Zelimo vidjeti, jer smo kondicionirani, drustveno
uvjetovani da ih vidimo. Reci da je to samo masovna histerija bila
bi pretjerana simplifikacija, ali je isto tako sigurno da postoje
drustvene strukture kojima odgovara da vidimo letece tanjure i da
u njih vjerujemo. DruStveni uvjeti su se promijenili, i te strukture
vise nisu vracevi, crkva ili religiozni establishment; ali industrija
dozivljaja i dalje postoji — Sta viSe, razvija se geometrijskom
progresijom.

Nisam siguran da ¢e , Galaksija'* pristati da objavi ovo moje
misljenje, ali moram riskirati tezu da je vitalni dio te industrije
upravo Stampa. Mediji masovnog komuniciranja postaju industrija,
Sto postoji i razvija se po poznatim trziSnim zakonima. To je
masovna industrija, koja zivi na principima ponude i potraznje, pri
cemu, znamo, mehanizmima marketinga, biva moguce djelovati na
potraznju. U tom smislu za mene su letec¢i tanjuri prije svega i
dominantno samo elementi dozivljene kvalitete proizvoda zvanog
novina, knjiga, televizijski ili radio-program.

U drustvenoj situaciji kapitalizma, gdje se interesi profita izdizu
iznad interesa covjeka, u situaciji u kojoj je sve roba, jedino sto
postaje bitno jeste: moze |i se to uspjesno prodati? A leteci tanjuri,
uz dovoljnu proporciju nau¢nog pozitivizma, uz pseudonaucne

okaze i brdo citata ljudi koji nam nista ne znace (nije ni bitno da
li stvarno postoje), jesu dobar prodajni argument, apel prodaje.
Cemu onda taj kult ne podrzavati i dalje ne razvijati?

Ono sto, dakle, zelim reci, jeste da, u suvremenim trzisnim
uvjetima, kada ne bi bilo trzista za informacije o lete¢im tanjurima,
niti letec¢ih tanjura ne bi bilo.

Da me se ne bi krivo shvatilo: ja ne polemiziram, niti zelim
polemizirati sa moguénoScu postojanja vanzemaljskih civilizacija,
niti sa mogucnoscu da one komuniciraju, ¢ak i medusobno. Sta
viSe, ¢ini mi se to dosta vjerojatno, koliko moje skromno lai¢ko
poimanje stvari i normalna ljudska logika dopusta da zakljuéujem.

Pristajuci na trenutak na drustvenu zabavu i igru, na razbibrigu
zvanu ,leteci tanjuri — da ili ne?", odredujem se kao igraé, koji
igra u onom timu Sto ne vjeruje. Civilizacija koja bi bila tako
razvijena da je u stanju rijesiti toliki niz tehni¢kih problema
interplanetarnog putovanja, bila bi, vjerovatno, daleko ozbiljnija
nego da se zabavlja zbunjivanjem primata na planeti Zemlji. Takva
bi civilizacija ili tezila da stupi u direktan kontakt sa nama, ili bi,
sasvim sigurno, bila u stanju da nas promatra a da toga nismo
svjesni. Bila bi, dakle, u stanju da otkloni tehnicke pogreske, tako
elementarne, svoje prisutnosti da ih mozemo percipirati.

Jasno, svako razmatranje, pa tako i ovo, opterec¢eno je onim
stereotipima, onim konceptualnim blokovima, koje svi imamo,
zavisno od naSeg drustvenog, edukativnog, kulturnog kondicioni-




ranja. Jedan od tih blokova je | nasa stereotipna logika. Polazegi
od nje, pitam se: zasto bi dosli i zasto bi se sa nama trideset
godina, tri stotine godina ili tri hiljade godina igrali skivaca?

Zavrsavajuci odgovor na postavljeno pitanje, ostaje mi ipak
gorak okus: zalazu¢i se protiv informacionog zagadenja bilo koje
vrste, zalazuci se protiv manipulacije, nisam siguran da nisam i
sam, ovim tekstom, doprinijeo njihovu stvaranju?

Dr Fran Dominko,
profesor astronomije u penziji, Ljubljana

Pledoaje za prouc€avanje NLO-a

#h

Kada sam se prvi put zainteresovao za NLO-e na mene su
ostavili najdublji utisak izvestaji kako se neobiéno kreéu te
letelice, s lakoéom menjaju pravac, ubrzanje, na naéin koji je
apsolutno nedostizan i najsavremenijim tehniékim dostignuéima.
Ja sam tada bio potpuno uveren da je nemogudée da su to nekakve
Spijunske letelice, ali sam odbijao i mogué¢nost da je posredi
halucinacija.

Ostalo je da verujem, na osnovu ono malo oskudnih poda-
taka, da iza pojave NLO-a stoje neke superrazvijene civilizacije iz
svemira. Takve civilizacije sigurno postoje negde daleko od nas.
Medutim, nama je poznato da bi bilo veoma tesko da nas posete.
Ako bi i dosli na Zemlju, mi o¢ekujemo da ispolje neko logiéno
ponasanje, — a u onome $to sam ¢itao o izjavama ocevidaca ne
postoji nikakva logika.

Sve to vreme bio sam veoma skepti¢an prema NLO-ima. Davao
sam i izjave u kojima sam otvoreno odbacivao njihovo postojanije.
Medutim, pre nekoliko godina promenio sam misljenje. Dogodilo
se da je jedan moj bivsi student, danas fizi¢ar, i sam bio o&evidac
NLO-a. To je bilo na jednoj visoravni na Vogelu, nedaleko od
Bohinjskog jezera. Grupa studenata se tamo nalazila na izletu.
Iznenada im se priblizio neki svetao predmet. Gudnovato se
ponasao, a zatim, izuzetnom brzinom, poleteo na njih. Svi su se u
strahu razbezali i kada su se ponovo pribrali, predmeta vise nije
bilo.

Ta prica je na mene ostavila trajan utisak, jer znam da sam
ovom c¢oveku u potpunosti mogao da verujem. Tada sam se
zamislio. Ovde je morala biti re¢ ili o stvarnoj pojavi ili halucinaciji.
Zatim sam ¢itao da su u SAD i SSSR na tome radile ¢itave nauéne
eKipe, a da rezultati nikada nisu objavljeni. Dakle, pomislio sam,
izvesno je da su otkrili neSto pred ¢ime su se i sami uplasili.

Prvi put sam pofeo da se zanimam za NLO-e kada mi je
polovinom pedesetih godina dosla u ruke knjiga izvesnog Kejnhoa
.Vasiona nam se priblizava", napisana, kako je stajalo u podna-
slovu, prema , tajnim materijalima ministarstva SAD o NLO-ima*'. Ta
knjiga objavljena 1954. godine, nije mogla da pruzi nikakav od-
govor, ali vidim da ni danas jo$ nije pronaden najbolji pristup
problemu.

Li¢no, ne iskljuéujem mogucnost da su posredi halucinacije,
grupne ili pojedinatne. Znam, medutim, prema autorima kojima
mogu da verujem, da ima oko 10 odsto slucajeva koji ne odgovaraju
ovom ili bilo kom drugomm objasnjenju. Trebalo bi insistirati na
pomnom proucavanju upravo ovih pojava, iz ¢ega bi se mogla
stvoriti Sira strategija prema pojavama NLO-a. Bojim se, inace, da
bi se mogli naci ljudi koji bi bili u stanju da iskoriste naSe ne-
znanje, da seju paniku ili ih stave u sluzbu jod monstruoznijih
ciljeva.

Treba razumeti i stanje u kome se danas ljudi nalaze. Nikada se
covek nije osecao tako usamljen kao u ovom vremenu. Posto je
izgubio veru i bogove, a sve vise sumnja u nauku, ostala mu je
jedino vera u samog sebe. A ta je vera veoma mobilna, nestvarna i
najopasnija od svih. NLO-i su mozda samo jedan od ventila
covekovih, varljivo osecanje da se u tom praveu moze traziti nova
sigurnost i nepromenljivost.

AN L .. &
Informacije o NLO i sli¢nim pojavama: Izdanja Sekcije UFO-NLP
Saveza studenata Univerziteta u Ljubljani

Slobodan Petkovig,
predsednik ,,Amatererskog drustva za izucavanje
coveka i svemira*“

Leteci tanjiri su stvarnost

Da li su leteci tanjiri savremeni mit ili stvarnost? Na ovo pitanje
je dosad napisano bezbroj odgovora onih koji su bili pozvani da
daju svoje misljenje, ali nije zapazeno da je bilo takvih misljenja
koja bi dao struénjak-istraZziva¢ koji se bavi pitanjem gravitacije i
resavanjem letenja na novim principima. Poznato je da u svetu
postoji veci broj institucija koje se bave problemima lete¢ih tanjira
i istrazivanjima mogucénosti letenja na novim principima (npr.
Institut za izucavanje elektromagnetne avijacije, italija). Medutim,
misljenja njihovih struénjaka nisu poznata javnosti, i pitanje je da
li su njihove izjave uopste negde Stampane. Nema sumnje da bi
takvi struénjaci bili u moguc¢nosti da na ovo pitanje daju najmero-
davnije odgovore.

Smatramo se unekoliko kvalifikovanim da damo odgovor na
postavljeno pitanje, poSto se izu¢avanjem gravitacije bavimo vise
od dvadeset godina, u prvo vreme kao tim entuzijasta a sada kao
AMATERSKO DRUSTVO ZA IZUCAVANJE COVEKA | SVEMIRA
(Studentski trg 16, Beograd), koje, pored ostalih sekcija svog
Sirokog Programa, ima sekciju za fiziku, tehniku (UFO) i astrono-
miju. Mi smo ovom pitanju prisli vrlo studiozno, poku$avajuci da iz
izvestaja o lete¢im tanjirima izvuéemo ono &to je fizikalno i &to bi
moglo dati odgovor pre svega na pitanje: da li su leteéi tanjiri
realni fiziCki objekti, ili su to samo svetlosni efekti, halucinacije,
odnosno neko iz niza drugih tumacenja koja se nalaze u raznim
informacijama poznatim javnosti.

Poznato je, prema verodostojnim izvestajima, da leteci tanjiri
isijavaju jaka elektri¢na polja, koja prekidaju rad uredaja koji
koriste elektromagnetne talase (radio, radar i televizija). Cim se
leteci tanjir nade u blizini radio-stanice, ona prestaje da radi. (Kod
nas je u Vukovaru prestala da funkcionise radio-stanica posto se
iznad tog mesta pojavio , kompaktan jonizacioni oblak''). Automo-
bilski i avionski motori takode prestaju da rade kada je leteci tanjir
u blizini, dok na dizel motore i reaktivne avione on ne utice.

Elektriéna polja izazivaju intenzivnu jonizaciju atmosfere; ako
je ona zasicena vodenom parom, letelica biva obavijena maglom
koja onemogucuje da se jasno vide njene konture. Intenzivna
jonizacija daje svetlosne efekte koji su bili vrlo éesti i vidljivi,
naroc€ito ako su tanjiri primeéeni nocu.

Evidentirani su slucajevi toplote koju je zracio leteci tanjir,
usled ¢ega se palila Suma ili su kod ljudi u blizini nastajale
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opekotine. U fizici je poznato da promenljivo elektricno polje to
jest elektricno i magnetno, izaziva toplotu (Tesline struje u
medicinskoj terapiji, indukcione peci za topljenje metala, visoko-
frekventno zavarivanje plastike itd.). U sluéajevima prizemljenja
leteceg tanjira zemlja i bilje bili su spaljeni u krugu koji doseze
obim letelice. Temperatura je bila vrlo visoka, posto je dolazilo do
sinterizovanja gline (zemlje), a to se desava izmedu 400 i 600
celzijusa. Uz jaku jonizaciju javlja se i karakteristican miris ozona,
koji su osetili ocevici.

Kretanja koja izvode leteci tanjiri prikazuju let bez inercije, 5to
je kod poznatih zemaljskih letelica ili vozila nemoguée. Oni su éak
u stanju da se krecu brzinama i do 40.000 km/h i trenutno
promene smer i nastave let.istom brzinom. Mogu da lebde i iz tog

polozaja polete navise tolikom brzinom da izgleda da su nestali. |

Fizika ne poznaje takva kretanja, ali ipak ¢éemo napomenuti
Braunovo kretanje, to jest kretanje mikrocestica prasine koje se
kre¢u haoti¢éno kao da su bez inercije (posmatranje u Tindlovom
efektu) i kretanje odnosno rotaciju unipolarnih motora koji nemaju
reakciju na svoj stator (vidi u ,,Galaksiji'' broj 42 tekst ,,Unipolarni
motor Zemlja™).

Ova kretanja bez inercije su nekim autorima dokaz da tanijiri

nemaju posade, posto bi ona, po njihovom shvatanju, morala biti |
mrtva — ,.jer, ne postoji Zivo bice koje bi u uslovima inercije |

moglo da izdrzi takva ubrzanja'‘. Ovo je mnogim komentatorima
pojava lete¢ih tanjira bio dokaz da su oni nerealni i nematerijalni
objekti. Oc¢igledno je da se leteci tanjiri krecu bez inercije i da
nepoznavanje takvih kretanja u nauci nije dokaz da leteci tanjiri ne
postoje. Direktor instituta za fiziku Getingenskog univerziteta,

‘Brughard Hajm objavio je otkri¢e intermedijalnog polja koje nije ni |

elektromagnetno ni gravitaciono, a koje omogucuje letenje, kreta-
nje bez inercije i lebdenje. Britanski Gasopis Aeronautics je
prokomentarisao Hajmovo tvrdenje i zakljuéio da su ako je tako,
leteéi tanjiri stvarnost, opipljiva fizika i inZenjersko znanje.

U izvestajima o letec¢im tanjirima nasli smo i opise, fotografije i
crteze koje su dali pojedini kontakimeni. Najznacajniji je crtez
unutrasnje konstrukcije letelice Diordza Adamskog. Adamski bi
morao veoma mnogo da zna, to jest da istrazuje prirodu gravitaci-
je i konstrukeiju takve letilice i njenog principa da bi mogao
napraviti takav crtez, koji detaljno izlaze principe na kojima ona
leti a za nas je razumljiv. Detalji konstrukcije veoma su uklopivi u
opsti princip leta jedne takve letelice. Adamski ovo nikako ne bi
mogao da pruzi da nije video — ili bar da se nije bavio duzim
istrazivanjima, a sigurno se zna da nije.

Grupa studenata koja je pre viSe godina radila na radnoj akciji
na Crnom Vrhu uodila nekakav objekt na tlu u dolini, koji je
licio na balon. Posto nisu primetili nikoga u blizini, posli su prema
njemu. Medutim, objekt se pokrenuo i podigao u vazduh oko 500
metara i zastao iznad njih. Kretanje objekta pratilo je bleskanje, uz
koje se osecao vazduSni udar (talas) koji je dolazio prilikom
svakog bleska, sli¢no kao udarni talas od eksplozije. Ovu pojavu
smo sluéajno verifikovali kada se prilikom eksperimentisanja
otkaéio vod od prenosnog sistema naelektrisanja u kaloti Van de
Grafovog generatora visokog napona | tom prilikom nastao udarni
talas koji je delovao u radijusu polja generatora na sve predmete i
prisutne (efekat smo nazvali ,udar simetricnog polja").

Dokazi o postojanju i materijalnoj fizikalnoj prirodi letecih
tanjira su bezbrojni. Postavlja se pitanje da li su oni zemaljskog ili
vanzemaljskog porekla? Odgovor se mozZe dati ako se uzme u
obzir razumevanje ovih pojava koje je proisteklo iz poznavanja
nekih, u fizici zapostavljenih fizickih fenomena, mnogima nepoz-
natih, a i na osnovu na$ih istrazivanja koja smo vodili oko
dvadeset godina. Na osnovu toga moguce je rec¢i da veliki deo
videnih pojava ima zemaljsko poreklo (Jantari, dirigovani baloni
sl.), ali leteéi tanjiri s napred navedenim fizickim mogucnostima
sigurno jos nisu realizovani
porekla.

tehnologiju proizvodnje vrlo jakih elektriénih i magnetnih polja i
prirodu gravitacije, a ona su oéigledno primenjena u konstrukciji
letec¢ih tanjira. Medutim, poznate su interakcije negativnih elek-
triénih polja sa Zemljanim poljem (leteci kondenzatori i jonokrafti),
to jest da objekti dok su naelektrisani lebde u polju — Sto je dokaz
da je taj princip primenljiv u konstrukgeiji letilice koja bi bila slicna
videnim letecim tanjirima
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Stvarnost ili mit: Jedan od retkih snimaka u boji nacéinjen, navodno,

| prilikom uzletanja leteceg tanjira

Sve, dakle, ukazuje ne samo na stvarno postojanje letecih
tanjira, veé na mogucnost postepenog upoznavanja i razumevanja
principa njihovog kretanja, Sto ¢e dovesti do razjaSnjenja ovog
zagonetnog fenomena.

Filip David, knjizevnik,
urednik Dramskog programa RTB

Protiv zatvaranja oc€iju

Feljton ,Galaksije o NLO sigurno je dosada najozbiljnija
rasprava te vrste objavijene kod nas. Ne bih pisao sa kojim se
tekstovima slazem a sa kojima ne. Iznecu neka svoja, rekao bih,
malo uopstenija razmisljanja.

Kada je re¢ o zasada jo$ uvek neshvatljivim pojavama kao §to
su, recimo, NLO ili o jednoj sasvim drugoj (a mozda i ne?) oblasti
ljudskog saznanja tzv. parapsihologiji, nalazimo tu i tamo na Cvrst
bedem postavljen od ljudi koji govore u ime zvaniéne nauke. Ali,
ma koliko zvanitna nauka u svim vremenima zapravo bila
konzervativna, ne treba smetnuti s uma da se taj konzervatizam u
vidu dogme uglavnom javlja u ,srednjem* i , nizem" nauénom
stalezu. Elita je gotovo uvek avangardna. Tako, jednom Jungu nije

na Zemlji, to jest nisu zemaljslwgI
g | Cinga ili parapsihologiji. Sagan, Sklovski i mnogi drugi ozbiljno
Celokupna nauka jos uvek ne poznaje dovoljno efikasnu |

bilo ispod &asti da pise o ,lete¢im tanjirima”, proroéanstva |

govore o NLO -ima i zivotu na drugim planetama.

Dogma se najbolje izrazava u onom 5to je Karl Sagan nazvao
..zemaljskim Sovinizmom''. Ljudski poloZaj u svemiru je privile-
govan, izuzetan. Covek je najsavrSenije bice. Zemaljska iskustva
su jedini vazec¢i zakoni Prirode. Itd, itd.

Istina je da se o mnogim zbunjujucim pojavama o kojima je
ovde re¢ ¢esto govori sa mnogo nepotrebnog sezacionalizma. To,

medutim, ne sme da bude razlog da se one odbacuju kao produkti




maste i halucinacije psihicki labilnih osoba. Mi svemir, tako reéi,
nismo jo$ ni dodirnuli, a nasa ¢ula ogranicavaju vidljivi svet na
samo nekoliko dimenzija. Kako objasniti to §to savremena defini-
cija svemira poznatog engleskog astronoma Dzona Tejlora od reéi
do re€i, sa zapanjujucom taénoscu, odgovara definiciji kabalisti¢-
kog boga iz ,.Knjige prosvetljenja'’ napisanoj pre vise vekova? Da
li idemo u krug? Istini, ocevidno, nismo blizi nego 5§to se nekad, na
neki drugi nacin, bilo.

Nauka je u stvari istorija zabluda, vecih i manjih, knjigovodstvo
cinjenica skrivene sustine.

Malo, dakle, znamo, da bismo smeli zatvarati o¢i pred onim $§to
io8 ne razumemo ili ne shvatamo.

~Ima mnogo stvari na nebu i zemlji

O kojima vasa mudrost i ne sanja.

Moj Horacio. . ."

U poseti ljubljanskim ufolozima

Vreme c¢utanja je prosio

Februara ove godine pre nego sto smo stupili u kontakt sa

UFO-NLO sekcijom saveza studenata u Ljubljani, njeni &lanovi |

obavili su jedno od svojih najozbiljnijih istrazivanja. Javijeno im je
da se negde u okolini Kranja spustio NLO. To je bio tek éetvrti ili
peti slu¢aj navodnog prizemljenja NLO-a prijavijen sekciji. Posle
prijave, sekcija ocevicu 3alje upitnik, sastavljen po uzoru na
upitnik Americkog ratnog vazduhoplovstva: A u retkim sluéajevima
kao sto je bio ovaj, ekipa izlazi na teren i pretrazuje tragove.

Dogadaij je bio gotovo klasi¢an. NLO se iznenada pojavio, nisko
preleteo i beSumno spustio u blizini nekog kokoSarnika. Posle
kratkog vremena je nestao, isto tako necujno. Na zemlji je ostavio
plitke tragove rasporedene u obliku pravilnog petougia. Trag
svakog stajnog trapa sastojao se od tri kruga precnika 54 mm. Kod
Cetiri trapa krugovi su se dodirivali, a samo su kod jednog otiska
bili razmaknuti. Prema izjavi ocevica, sto je potvrdeno merenjem
tragova, predmet je bio jajastog oblika, 3,5 m dug i 2,5 m visok, u
srediStu plave boje, a na obodima je imao jos dva svetlije plava
pojasa svetlosti.

Ekipa je uzela uzorke zemljista na mestu gde su ostavljeni
tragovi i u neposrednoj blizini tragova. Sve su to zatim pazljivo
analizirarali struénjaci Instituta ,,Jozef Stefan' u Ljubljani. Ispitiva-
nje je pokazalo da su uzorci ,tragova' bili izuzetno bogati
silicijum-dioksidom, za razliku od okolnog zemljista. Zemija je bila
izmesana s nekim jasno vidljivim svetlucavim prahom i podsecala
je na Sljaku — koja je inaée bogata kalcijumom, dok je ovde
kalcijuma bilo najmanje.

U ove izveStaje smo se i sami nedavno uverili kada smo posetili
¢lanove sekcije u Zelji da sto potpunije obavestimo é&itaoce o
pravim razmerama ,ufoloske" aktivnosti u naSoj zemlji. Njeni
¢lanovi su jos 1972. godine uz blagoslov Sveza Solt, organizacije
Saveza studenata Ljubljanskog univerziteta, dobili svoje prostorije
u bloku VII studentskog naselja. Danas sekcija broji vise od stotinu
¢lanova, mahom studenata i srednjoskolaca, i ima dokumentaciju
o preko 200 kompjuterski obradenih opazanja.

Milo3 Krmelj, nastavnik biologije i hemije, osnivaé sekcije:

" — U septembru 1971. godine bilo je izuzetno mnogo prijava o
pojavama NLO-a. To je nas nekolicinu, od ranije zainteresovanih,
neposredno podstaklo da osnujemo sekciju. Finansiramo se od
¢lanarine i prodajom naSeg glasila ,,Odiseja‘.

U Jugoslaviji, koliko mi znamo, nema sliénih organizacija, bar
ne takvih koje rade ve¢ pet godina. Culi smo da u nasoj Armiji
postoji komitet koji se bavi proucavanjem NLO-a, ali to nikada
nismo uspeli da utvrdimo.

— Poslednjih godina — nastavlja Krmelj — primetili smo da je
-zanimanje svetske javnosti za NLO-e osetno poraslo. Narodito je
porastao broj zainteresovanih nauénika. Culi smo da je i u SSSR-u
objavljeno nekoliko dokumenata o sovjetskim istrazivanjima NLO-
a prvi put se sliéno dogada i u Rumuniji. Uostaiom, o poveéanom
interesovanju svedoci | broj publikacija 0 NLO-ima. Njih danas ima
oko 1.000, a najveci deo poceo je da izlazi poslednjih nekoliko

godina. Malo je takvih u kojima je zadrzana prvobitna euforija i |

senzacionalisticki pristup, NLO-ima. U svakom slu¢aju, vreme
¢utanja je proSlo.

Pitali smo: koju teoriju o NLO-ima podrzava sekcija?

— Uvereni smo da to nisu prirodne pojave — kaze Marko
Breskvar, student elektrotehnike i sadasnji predsednik sekcije. —
To nisu ni Spijunske letelice, ali takode nemamo nikakvih dokaza
da su to vanzemaljske letelice. Mozda je reC o nefem potpuno
nepoznatom, o nekoj nama jo$ nedokucivoj tajni.

Zacudeni nepoznatim, ljubljanski ufolozi drze odSkrinuta vrata i
za potpuno fantastiche mogucénosti, ali svi dele misljenje da za

Svetlosni efekii zabelezeni na filmu: Blestavi NLO snimijen 23. marta
1977. kod Alboska u Francuskoj u prisustvu veéeg broja svedoka
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Invazija falsifikata: Pustanjem malog metalnog diska da ponire kroz
vodu akvarijuma iza kojeg se nalazi fotografija nekog predela mozZe se
dobiti snimak ,,autenti¢nog*' leteceg tanjira

komandama NLO-a ne sede superinteligentna bi¢éa s drugih
planeta.

— Prvo, ima veoma mnogo zapazanja NLO-a, §to je neobiéno
za svemirske brodove; a zatim, malo je verovatno da bi takva bic¢a
izbegavala kontakte.

Leut Pipan, gradevinski
sekcije:

— Vec godinama pomno proucavam izvestaje oéevidaca, jer
nista drugo nam i nije dostupno. Cini mi se da se danas sve cesée
govori o tezi materijalizacije i dematerijalizacije NLO-a. Takvo
mislienje zastupa i poznati nemacki profesor Hans Bender koji
drzi Institut za grani¢na podruéja psihologije u Frajsburgu.
Naravno, tesko je o tome govoriti ozbiljno, ali pojave koje su pred
nama ne mogu da nas ostave ravnodusnim. Covek se, uostalom,
nikada nije mirio s ¢injenicom da ne zna.

Ja ne razumem skepticizam danasnje nauke kada se govori o
NLO-ima. Mi takvih skeptiéara — uopste, prema novom — imamo
mnogo. Oni ne priznaju nista drugo osim onog 5to se uklapa u veé¢
gotove sisteme. Sve drugo ne postoji.

U muzejima, na primer, lezi hiljade i hiljade nalaza za koje
nema verodostojnog nauénog objasnjenja. Oni, dakle, za nauku
ne postoje!

— Ako nauka ne bi bila otvorena prema novom, kao sto je
uvek bila, mi bismo danas ostali bez nekih osnovnih sredstava
modernog sveta, ili bismo i dalje verovali, kao Sto je verovao i
jedan Njutn, da je Sunce naseljeno!

inzenjer u penziji, najstariji &lan

- A. Milinkovi¢
Anketu vodi: Voja Colanovi¢
Sva prava na priloge objavljene u anketi zadrzava ,,Galaksija"

AVGUST 1977.
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,,OCi ka nebu‘':

Istorija teleskopa (8)

Pobeda
reflektora

Vise nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavijujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog naucnika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i pri¢a o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Jedna od najintrigantnijih astronomskih nedoumica na pocetku
20. veka bila je vezana za evoluciju zvezda, za zakonomernosti
stelarnih promena u toku vremena, odnosno za pravilnosti ciklusa
njihovog nastajanja, razvoja i gasenja. Astronom koji je u ovom
pogledu omogucio postizanje najboljih rezultata bio je Amerika-
nac DzordZ Eleri Hejl (George Ellery Hale, 1868-1938). Vrlo umesSan
u pronalazenju sredstava za gradnju sve vecih i vecih reflektora,
on je dao astronomiji nekoliko izvrsnih instrumenata, koji su
doveli do ditave serije vanredno znacajnih otkrica.

Snimanje gotovo nevidljivih zvezda

U osnovi Hejlovog prvog velikog uspeha na polju konstruisanja
dZinovskih teleskopa nalazila se jedna slucajna povoljna okolnost.
Njegov otac je, naime, narucio i dobio iz Pariza neobradeno
ogledalo pre¢nika 153cm, koje je trebalo da bude instalisano na
Jerksovoj (Yerkes) opservatoriji; do ovoga, medutim, nije doslo,
zbog nedostatka neophodnih finansijskih sredstava. Tada je ‘na
scenu stupio Hejl, kojem je poslo za rukom da nade sponzora i da
izabere jedinstvenu lokaciju za astronomska osmatranja — plani-
nu Maunt Vilson (MountWilson) u Juznoj Kaliforniji, s nadmor-
skom visinom od 1.800 m i vanredno pogodnim atmosferskim
uslovima.

Prilikom obrade dZinovskog ogledala preduzete su izuzetne
mere predostroznosti; prostorija u kojoj se obavljao ovaj proces
bila je gotovo sterilisana, a i odrzavana je stalna temperatura.
Konaéno, decembra 1908. godine, reflektor promera 153 cm
bio je spreman za upotrebu. Od njega je bio veci samo Rosov
(Rosse) , Levijatan'' (Leviathan), ali ova prednost u dimenzijama
uopste nije dosla do izrazaja, s obzirom na uslove u kojima su dva
instrumenta koriS¢ena.

U poredenju sa €injenicom da je vidljivost s Maunt Vilsona bila
besprekorna, kao i da se novi reflektor vanredno lako mogao
pokretati i podeSavati, podatak da je Rosovo ogledalo bilo vece,
odnosno da je imalo 1,5 puta jaci potencijal prikupljanja svetlosti,
sasvim je gubio na prednosti. U konkretnim situacijama, Hejlov
novi teleskop pokazao se nesravnjivo uspesnijim od ,,Levijatana’.
Bio je to, zapravo, najkorisniji teleskop sagraden do tog vremena.
Uz cetvoroasovnu ekspoziciju mogle su se fotografisati gotovo
nevidljive zvezde 20. stelarne velicine, a i spektrografska merenja
obavljana su znatno podrobnije nego ikada ranije.

U meduvremenu, usavrsen je i novi sistem fokusiranja kod
reflektora: svetlost je reflektovana pomocu dva ili vise malih,
ravnih ogledala u jednu tacku izvan teleskopa; pri tom je kretanje
teleskopa bilo kompenzirano podesSavanjem ogledala, tako da je
fokus uvek ostajao u istoj tacki. Ovaj sistem otkrio je austrijsko-
francuski astronom Moris Levi (Maurice Loewy, 1833-1907) 1894.
godine.

Najveci na svetu do 1948. godine: Izvanredno pokretljiv Hukerov
teleskop-refiektor s ogledalom od 254 cm

Staklena plo¢a od 5.000 kilograma

Dimenzije teleskopa na Maunt Vilsonu nisu, medutim,
zadovoljile Hejla. On nije prestajao da sanja o jo$ veéim reflektori-
ma koji bi otvorili sve puteve ka nebu. Gradnji teleskopa pre¢nika
153 cm pristupljeno je u prvom redu stoga sto je stajalo na
raspolaganju gotovo ogledalo, ali su prava Hejlova stremljenja
imala znatno vise domasaje.

Jo5 dok se ovaj reflektor nalazio u pripremi, losandeloski
biznismen Dz. Huker (J. D. Hooker) obec¢ao je Hejlu svotu od
45.000 dolara za konstruisanje ogledala promera 212 cm. No, u
zelji da njegovo ime bude vezano za najveci teleskop koji je ikada
napravljen (Cak ve¢i i od Rosovog ,Levijatana‘) , Huker je
znacajno povecao sumu, nalozivsi izgradnju teleskopa pre¢nika
254 cm.

Nije, medutim, bilo ni malo lako obezbediti komad stakla tezak
priblizno 5.000 kg koje bi bilo odgovarajuc¢eg kvaliteta. Sre¢om,
isti staklodelci u Francuskoj koji su napravili ogledalo promera
153 cm pokazali su se voljnim da se late i ovog posla. U stvari,
niko izuzev njih nije bio spreman na to.

U meduvremenu, americki astronom i konstruktor teleskopa
DZzon Alfred Bejsir (John Alfred Brashear, 1840-1920) takode je
preduzeo korake da nadmasi teleskop na Maunt Vilsonu. On je
izradio ogledalo preénika 183 cm za reflektor koji je trebalo da
bude postavljen u Dominionskoj astrofizickoj opservatoriji, u
blizini grada Viktorija u Britanskoj Kolumbiji, Kanada.

Prva staklena plo¢a proizvedena za Hejlov reflektor pre¢nika
254 cm stigla je u Pasadenu, opservatoriji na Maunt Vilsonu,
najblizi grad 1908. godine, ali se ubrzo ispostavilo da je praktiéno
neupotrebljiva. Imala je nebrojeno mnogo si¢usnih vazdusnih
mehurova, a i staklo je delimiéno kristalisalo, tako da su se javile
ozbiljne sumnje u uspesnost postupka gla¢anja i valjane obrade.
Francuski staklodelci proizveli su jos nekoliko ploca, od kojih je
svaka imala izvesne nedostatke, a onda je izbio prvi svetski rat i
dalja izrada je morala da bude obustavljena.

Dzinovski instrument u pogonu

Nemajucéih drugog izbora, Hejl je ponovo preduzeo ispitivanje




prve plote koju je primio. Detaljna analiza je utvrdila da se
vazduéni mehurovi ne nalaze blizu povrsine i da mozda ne bi
ometali proces glacanja — ba$ kao ni delimi¢na kristalizacija. U
svakom sluéaju, pristupilo se radu. Tokom dugog niza meseci, dok
se projektovala i konstruisala cev zajedno s kontrolnim uredajima
teleskopa, obavljen je slozen i nezahvalan posao glacanja.

U meduvremenu, zavrSeni su (takode privremeno odloZeni
zbog prvog svetskog rata) radovi na izradi Brejsirovog ogledala i
teleskopa u koji je ono bilo smeSteno; rad ovog instrumenta
zvaniéno je otpoéeo 1918. godine. Kada su astronomi pogledali
po prvi put kroz njega, bio je to najveci teleskop na svetu, prvi koji
je nadmasio dZinovskog ,,Levijatana”. Razume se, po efikasnosti,
stajao je daleko ispred Rosovog uredaja, a i predstavijao je
najnoviju re¢ tehnologije, buduc¢i da je prvi umesto srebrne imao
aluminijumsku presvlaku ogledala. Aluminijumska obloga reflek-
tovala je 82 procenta svetlosti koja bi pala na nju, dok je sveze
nanesena srebrna presviaka odbijala samo 65 odsto.

Ali i Hejlov projekt dobro je napredovao. Bez obzira na
podetne poteskoc¢e, na kraju je sve ispalo valjano. Kada je
zavréena obrada ogledala promera 254 cm, ispostavilo se da je
ono izvrsnog kvaliteta. Citav teleskop, Cija je ukupna masa
dostizala gotovo sto tona, mogao se sasvim lako pokretati, sto je
dopustalo vanredno precizno pracenje zvezda.

Hukerov teleskop stavljen je na Maunt Vilsonu u pogon
krajem 1918 . GODINE | TIME JE OKONCAN SASVIM KRATKOVE-
CAN PRIMAT Brejsirovog uredaja kao najveceg na svetu. DZinov-
ski instrument postavljen na Maunt Vilsonu prvi je uéinio — nakon
gotovo osam decenija — da Rosov ,,Levijatan* izgleda patuljasto.
Hukerov reflektor bio je takode prvi ( i jedini tokom Citave tri
potonje decenije) u stanju da registruje informacije neophodne za
utvrdenje stvarne veliéine Mle¢nog Puta i naseg trenutnog mesta
u njemu.

No, ova najzanimljivija astronomska pri¢a s pocetka 20. veka —
pri¢a o prodoru u sustinu Galaksije — otpocela je pre konstruisa-
nja Hukerovog teleskopa. Ona je vezana za otkrice izvesnih
promenljivih zvezda, c¢ija se svetlost pojacava i prigusuje u
pravilnim razmacima. Jo$ 1784. godine, holandsko-engleski astro-
nom Dion Gudrajk (John Goodricke, 1764—1786), gluvonemi
nesreénik koji je umro u dvadeset drugoj godini, uocio je pra-
vilno menjanje sjaja zvezde Delta Cefeja, Cija se svetlost poja-
gavala i slabila u postojanim ciklusima od 5,37 dana.

Pokazatelj udaljenosti pouzdaniji od paralakse

U potonijim osmatranjima otkrivene su i druge zvezde ¢iji sjaj
varira u pravilnim ciklusima, kao $to je to bio slucaj kod Delte
Cefeja, koji su se protezali od dva dana do $est i po nedelja;
primecéeno je da su najopstije zvezde s ciklusom od sedam dana.
Ova vrsta zvezda nazvana je promenljivim cefeidama, ili cefeida-
ma, po njihovom prvom predstavniku koji je registrovan. U vreme
kada je proradio Hukerov teleskop, bilo je zabelezeno oko 170
cefeida.

Znadajan obol izu¢avanja cefeida dala je, 1912. godine, americki
astronom Henrijeta Livit Svon (Henrietta Leavitt Swan, 1868-1921).
lzuéavajuéi u opservatoriji Arekipa (Arequipa) u Perua Mali
Magelanov Oblak, ona je narocitu paznju obratila promenljivim
cefeidama, kojih je tu bilo na stotine. Ako je Mali Magelanov Oblak
odista veoma daleko od nas, odnosno ako nas od njega deli
udaljenost u poredenju s kojom se njegova vlastita veli¢ina
pokazuje zanemarljivom, onda se sve cefeide koje on sadrzi
nalaze na priblizno istoj razdaljini od nas. (Kao sto se, na primer,
svi gradani Zagreba, ma gde se nalazili u svom gradu, nalaze na
priblizno istoj udaljenosti od Beograda).

U ovom slu&aju, promena svetlosti cefeida u Malom Magelano-
vom Oblaku mogla bi da odrzava njihov stvarni sjaj, buduci da (na
ovu pojavu vide ne bi uticale razlike u udaljenosti. Godine 1912.
Livitova je dosla do zakljutka da postoji jedna znacajna pravil-
nost u vezi sa cefeidama; sto su one svetlije, njihov ciklus je duzi.
Ovaj odnos izmedu jagine sjaja i duzine ciklusa mogao je da
posluzi kao pokazatelj za udaljenost cefeida, znatno pouzdaniji od
onoga do kojeg se dolazilo paralaksom. Ako se dve cefeide ne
razlikuju u pogledu trajanja ciklusa, onda treba utvrditi njihov
relativni sjaj, na osnovu ¢ega bi se ustanovilo da se ona sa slabijim
sjajem nalazi dalje. U stvari, ovim metodom se mogu odrediti
razdaljine svih cefeida.

Osnovu ovog odnosa izmedu sjaja i ciklusa cefeida objasnio je
engleski astronom Artur Stenli Edington (Arthur Stanley Edding-
ton, 1884-1944). On je zakljuéio; Sto je zvezda masivnija, veca je
njena unutrasnja temperatura, pa je ona svetlija.

Zacetnik ere dZinovskih reflektora:
DiordZ Eleri Hejl (1868-1938)

Prva zvezda ciji je precnik
izmeren: Betelgez, s diskom 350
puta Sirim od Sunéevog, snimljen
uz pomo¢ specijalnog svetlosnog
pojaéavaéa, tako da mu se vidi
povrsina

i | < i SRS J
Jedan od najznaéajnijih astronomskih centara: Hejlove opservatorije, sa
sunéevim instrumentima na tornjevima od 18 i 45 m i horizontalnim
Snouovim (Snow) teleskopom (levo) i kupolama za reflektore od 153 | 254
cm (desno)

Poslednji udarac ¢ovekovoj samoobmani

Ovaj odnos izmedu mase i sjaja izlozen je 1924. godine.
Edington je takode pokazao da pod odredenim uslovima dolazi
do izvesnog oscilovanja u kojem najpre dominira gravitaciono
sazimanje, a potom Sirenje pod uticajem povecéanih temperatura.
Do poveéanja i smanjivanja sjaja cefeida dolazi upravo usled ovog
pulsiranja. Ukoliko je zvezda masivnija, ona je i svetlija, a u isti
mah i sporije pulsira — $to uslovljava odnos izmedu sjaja i duZine
ciklusa, koji je uocila Livitova.

Ova otkri¢a u vezi s cefeidama iskoristio je ameriCki astronom
Harlou Sepli (Harlow Shapley, 1885—1972), utvrdivsi da je Veliki
Magelanov Oblak udaljen od naSe galaksije 155.000 svetlosnih
godina, dok nas od Malog deli nesto vise; 165.000 svetlosnih
godina. Radeé¢i na Hukerovom teleskopu, on je takode prvi
ustanovio razmere Mlecnog Puta. Sepli je najpre izracunao da se
nase Sunce nalazi na udaljenosti od oko 27.000 svetlosnih godina
od sredista Galaksije, a da je njena debljina na mestu gde se mi
nalazimo ,,samo‘’ 3.000 svetlosnih godina: pre¢nik Mle¢nog Puta
iznosi ¢ak 100.000 svetlosnih godina, dok je debljina jezgra 16.000
svetlosnih godina.

Hukerov teleskop na Maunt Vilsonu dobio je znacajnu potporu
kada mu je prikljuéen interferometar — naprava koju je 1881.
godine izumeo nemacko-americki fizicar Albert Abraham Micelson
(Michelson, 1852—1931) interferometar je omogucio merenje izu-
zetno malih interferencija.

Decembra 1920. godine interferometrom je preduzeto prvo
merenje pre¢nika jedne zvezde; bio je to Betelgez, sjajno sunce u
sazvezdu Orion, za kojeg se od ranije podozrevalo da je veoma
velikih razmera. Ova naslucivanja su se pokazala taénim: precnik
Betelgeza, viden sa Zemlje, iznosio je 0,045 luéne sekunde, 5to
prakticno znac¢i 500 miliona km, odnosno ¢ak 350 Suncevih
precnika!

Ogromnost oveg dalekog nebeskog objekta zadala je posledniji
udarac ¢ovekovoj vekovnoj samoobmani o izuzetnom polozaju
kojeg on uziva u kosmosu. Prave razmere vasione polako su
iskrsavale iz ponora prostora i vremena u svoj svojoj ogromnosti,
prigusujuéi svaki antropocentrizam.

U sledecem broju:
KRAJNJE GRANICE SVETLOSTI

AVGUST 1977.
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Covek, Zemlja, Svemir (8) N aSta nak iiVOta

Mozda je najvaznija karakteristika prvobitne Ze-
mije bila u tome da njena atmosfera nije sadrzava-
la kiseonik, vitalni element zivota. Medutim, nedo-
statak kiseonika u toku najmanje dve milijarde go-
dina (dakle, priblizno pola Zivolnog veka Zemlje)
omogucio je hemijske reakcije koje su bile neop-
hodne za evoluciju Zivota na na3oj planeti.

Praiskonska atmosfera sadrZavala je takve gasove
kao §to su metan i amonijak, koji su pod uticajem
blesteceg Sunca formirali nova jedinjenja, ukljuéu-
juci otrovni cijanvodonik, koji se mogao transfor-
misati u nove hemijske molekulske lance; oni su
se zatim rastvarali u okeanima i koncentrisali u
morskoj peni i na obalama. Neke od tih materija
bile su sliéne danasnjim proteinima, koji imaju bit-
nu ulogu u zivim organizmima. Drugi prvobitni
molekuli mogu se zamisliti kao gruba verzija dana-
Snjih nukleinskih kiselina, od kojih ona najpoznati-
ja — DNK, dezoksiribonukleinska kiselina — funk-
cioniSe kao prenosnik naslednih osobina kako je
predstavljeno na glavnom criezu.

Milionima godina te hemijske materije su se formi-
rale i razlagale pod uticajem mocnih suncevih zra-
ka. Ali, kako je vreme odmicalo, neki od tih mole-
kula sticali su potpuno nova svojstva: postali su
sposobni da u jednom rastuéem stepenu organi-
zuju sopstvenu reprodukciju. Takvi molekuli, koji
su verovatno bili nukleinske kiseline, razvijali su se
uspesnije od drugih stvaranih pukom igrom sluéa-
ja. A zatim su neke od tih nukleinskih kiselina
pocele da koriste protein, da ga organizuju za
potrebe sopstvene reprodukcije. Tako je nastao
prisan i meduzavisan odnos izmedu dva bloka mo-
lekula. Odvojeni od okoline svojom membranom, ti
medusobno povezani proteini i nukleinske kiseline
formirali su prve zive éelije.

Pojedine celije, proizvodeéi boju poznatu kao hio-
rofil, osposobile su se do te mere u koriséenju
sunceve svetlosti da su pocele ispustati kiseonik u
atmosferu. U toku milijardu godina taj kiseonik su
upijale stene na Zemlji, a onda je on polako po&eo
da se akumulira u atmosferi. Dospevsi na vecde vi-
sine, kiseonik se pod dejstvom sunca pretvarao u
ozon, koji je postepeno stvorio zastitni omotaé
oko nasSe planete — filter za neke najStetnije zrake
koji su ranije dosezali do povriine Zemlje. Moze-
mo reci da su tada stvoreni uslovi za Zivot. Kiseo-
nika je bilo sve viSe i evoluciona ekspanzija je po-

Zora zivota (levo)

Hemijske reakcije koje su
prethodile pojavi Zivota
verovatno su se odigrale
duZ obala praiskonskih
zaliva, kao 5to je ovaj
prikazan na na3oj slici.
Lancane hemijske materije
rastvorene u moru
koncentrisale su se u
blatu na obalama.
Naizmeniéno smenjivanje
vlaznog i suvog, zatim
Zestoke jare sunca, Cije
zrake nije zadrzavala
nikakva barijera, i
kataliticko dejstvo blata
podstakli su nove
hemijske reakcije, koje su
dovele do prvih proteina i
nukleinskih kiselina.
UdruZivanjem njihovih
molekula formirale su se
prve Zive celije.

0Od mikrosfere do celije
(levo)

Ovi predmeti, koji
podsecaju na celije,
formirali su se
jednostavno —
rastvaranjem u vodi
molekula sliénih
proteinima, kao 5to je
prikazano na fotografiji
jedne ,mikrosfere’’ (gore).
Naravno, takvoj mikrosferi
nedostaje kompletna
unutradnja organizacija
stvarnih celija (desno), od
kojih mnoge sadrze jedro i
druge unutrasnje strukture
ili ,,organele". Jedro je
nastalo kad se formirao
omotaé oko naslednog
materijala, DNK, dok su
arganele najverovatnije
apsorbovane celije drugih
vrsta (levo). Neke od njih
su bile bakterije (A) koje
su efikasno sagorevale
Secere i proizvodile
energiju. Njihovo
prisjedinjavanje krupnijim
celijama (B) znace da su
one imale osiguran priliv
Secera, pa su tako celije
dabile minijaturne
energetske izvore.
Organele koje potiéu iz tih
bakterija su mitohondrije.
Alge (C) apsorbovane u
celije bile su sposobne da
proizvode Secere koristeci
energiju sunca i zatim
nerisu hloroplaste (D).
ivotinjske celije sadrze
samo mitohondrije (E);
biljne celije sadrze i

Ziva celija (gore)

Celije su baziéni
gradevinski blokovi iz
kojih su izgradeni svi
prvobitni oblici Zivota na
Zemlji. Jedno pticije jaje
mozZe se definisati kao
celija, ali vecina celija je
mikroskopske veligine.
Celija predstavijena na
gomijoj slici uvecana je

Zola hloroplaste. 100.000 puta.

Bitka za Zivot (desno) y B i

Ova vremenska skala |Viakna DNK | Mikoplazme | akterije i alge
: Prvi znacajni e

okazu ostepenu 7 - PR _Celnpa su pgstgle

EvolICH Divotrih formi i Foleicueld lanct. ) Profeinil, Kompleksaije | dak
h koji su se formirali nukleinske kiseline Sii 56 Tieke

na Zemlji, od od gasova u {qrmi_rai'i_ suseu By S ——

Rajjednostawiiin. atmosferi bili su Zive celije s

hemijskih maten{a. ) primitivne membranom koja ¥

ls!ovr_gmenu SELRL I nukleinske kiseline | §titi proteinske

Zemljine almosfere. U i proteini. x sintetizatore.

prvobitnoj atmosferi
uopSte nije bilo kiseonika |
ona se gotovo potpuno
sastojala od metana i
amonijaka. Da stanje
sredine bude povoljnije za
Zivot pobrinuli su se sami
Zivotni oblici, Proizvodeci
kiseonik, koji se
transformisao u ozon.
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Nukleol
Okruglasto telasce u
jedru éelije koje,

@)
izgleda, sintetizuje -
iribozomlku RNK y
(ribonukieinsku -
kiselinu).

Jedro
Komandni punkt éelije N
Iwii.u _genirrm skladisti 'f

(%3]

P za sop
reprodukciju.
DNK
Diinovski molekul
slican lestvama koji u
svojoj hemijskoj
strukturi sadrzi
genetsku Sifru.

fa)

(en)

Endoplazmatski
re tikulum

Ove membrane leie
ceiiji previjene kao
nabrana zavesa. Za
njih su vezani
ribozomi.

Ribozomi
Kao glava za snimanje
kod magnetofona,
ribozomi prebacuju
glasonoSu ANK u
radionicu proteinske

celije. . t&;‘

‘Mitohondrija —

Energetska centrala
celije koja primarno
gorivo Zvota — Secer
pretvara u korisnu

energiju.

Golgijev aparat

Lizosomi ¥ ‘. < | 1.
e Mada je ovo jedna od ‘

Ako se dogodi da je fiiskifh P

¢elija ozbiljno :tr:iumi:u]a ie $ &

oste¢ena, ove vrecice
oslobadaju moéne
spasonosne enzime.

opisana, njena uloga
jos nije dovoljno

P&, Ozonska barijera

) i L Kad su stene Ekspanzija Kompleksne
transformisale u {Nukleinska celija Proizvodnja zasicene kise%nika: celije
praiskonske | kiseonika oksidacijom,

bakterije, druge — |Zatim su neke od slobodni kiseonik 2 iltrirajué
primitivne alge — itih celija razvile Kroz ceo 1aj period Hofia jo fonminin i e

sedizaou najtetnije sunceve
atmosferu i u visim

zrake, ozonska

zastitni ozonski
omotac, slobodm

osposobile su se da

: liedro, u kojem se razvijao se kiseonik.
kao hranu koriste _— :

ﬁjega su odmah

svetlost. njihova DNK, kao' | slojevima kiseonnik se brzo barijera omogucila
poseban paketic apsorbovale stene transformisao u Sirio kroz je evoluciju :
odvaja od ostale na Zemlji. vitalni ozon. atmosferu. » kompleksnih biljnih

celijske mase.

i zivotinjskih celija

Fiignanh

Dvostruki heliks

(levo)

Sada se zna da DNK,
fantastiéni mehanizam za
prenosenje naslednih
osobina, ima strukturu
dvostruke spirale. Sliéno
kao $to programska traka
diriguje radom
kompjutera, tako DNK
kontrolise zadivijujuci niz
proteina koje stvara celija.

Kako celija funkcionise
(levo)

DNK u jedru celije postoji
u formi lestava previjenih
u dvostruku spiralu.
Pretage ovih lestava (1)
sadrie vitalne Sifrovane
informacije potrebne za
proizvodnju novog
proteina. Te lestve najpre
se razdvajaju ka centrima
pre¢aga (2). Postoje cetiri
vrste poluprecaga (3.4,5.6)
i veoma je vazno kako su
one rasporedene. Njihov
poredak snima vesnik RNK
(7). sli¢an viaknu (8). i
prenosi ga iz jedra u
ribozom (9). Ribozomi su
masine za

sintetizovanje proteina,
razbacane po celoj celiji.
Si¢usni cilindri — adapteri
nazvani prenosioci RNK
(10) donose aminokiseline
(11), iz kojih nastaje
protein. Prenosioci RNK
mogu se uklopiti u vesnika
ANK samo pri korektnom
redosledu tri polupretage.
Svaki trio vezan je za
jednu od 20 vrsta
aminokiselina, koje su tek
tako svrstane sposobne da
proizvode protein (12).
Kad je ve¢ stvoren, protein
poprima oblik (13) -
najpogodniji za posao
kontrole hemijske
radionice u celiji,
ukljuujuci sintezu nove
DNK.

Kiseonik za zivot
Eksplozija biljnog
Zivota pod
ozonskim zastitnim
. slojem podsticala je
* proizvodnju
© kiseonika u velikim
! koliginama — do
. obima kojeg danas
poznajemo.
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Vizije i hipoteze

Ko je otkrio Ameriku?

Normani
pre

Kolumba

Poslednjih godina pojavila se obimna literatura
u kojoj se tvrdi da su Normani otkrili Ameriku.
Cine se mnogi pokusaji da se objasni poreklo geografskih nazi-
va Novog sveta.
Znacajan obol za reSenje tog geografsko-istorijskog problema
mogla bl da predstavija karta iz 16. veka,

| otkrivena u NR Madarskoj, koju je desifrovao arheolog I. Er-

delji,
a interpretirao sovjetski istori¢ar L. N. Gumilev.

| Skraéenu verziju teksta prenosimo iz sovjetskog €asopisa ,,Pri-

roda‘.

Godine 1945, u gradu Estergomu sluéajno je otkrivena karta
severnog Atlantika, koju su u 16. veku nacrtali jezuiti s Univerzi-
teta u Nadsombatu (Tirnava). Dvadeset godina kasnije, norveski
istrazivac H. Ingstad publikovao je fotokopiju tog rariteta s
kraéim podacima. Detaljno opisivanje karte i deSifrovanje runic-
kih napisa (slova kojima su se u proSlosti sluzili stari germanski
narodi), koje je izvrSio istoricar Gumilev, namecu zaklju¢ak da je
estergomsko otkrice kopirano s jedne od vikinskih karata s po-
cetka 11. veka.

Desifrovanje latinskih naziva

Nadsombatska karta, razmera 20,5x28,5 cm, danas se ¢uva u
Nacionalnoj biblioteci u Budimpesti. Nacrtana je mastilom na ho-
landskoj hartiji. Po svemu sude¢i, karta je graveru sluzila kao
plan. lzvan okvira, levo i ispred teksta ispisanog runi¢kim pi-
smom, napisana je latinska re¢ ANTIQUA (drevna), koja se zajed-
no s re¢ju MAPPA jo$ jednom ponavlja ispod pocéetne reéi runic-
kog teksta MAPPA ANTIQUA, a triput je podvucena.

Karta najverovatnije predstavlja kopiju neke druge mape. Tu
pretpostavku potvrduju ¢injenice: u desnom donjem uglu, na kra-
ju kopnenog dela Evrope, upisana su latinicom tri slova (od po-
slednjeg vidi se samo polovina) — Fra. To su pocetna slova reci
Francia. Okvir karte predstavlja koordinatna mreza, izdeljena po-
deocima s odgovarajué¢im ciframa severnih Sirina: 70, 65, 60, 55,
kao | meridijana od 280 do 370. Kod poslednje cifre ispustena je
brojka 3. Rastojanja Sirinskih podela ucrtana su nebriZljivo i ima-
ju razne veli¢ine. Po svoj prilici, za osobu koja je precrtavala kar-
tu, one nisu imale znacaja. Ipak, sudec¢i po brojkama na originalu
karte, koordinantna mreza bila je tatno ucrtana.

Desno od srednjeg prevoja karte nebrizljivo je nacrtan naslov-
ni amblem. Iznad njega, udesno, nalazi se slika vetrokaza s ozna-
kama strana sveta, ispisanih latinicom. Ispred nje je slika Spanske
jedrilice s tri katarke i krstom na srednjem jedru. Amblem uokvi-
ruju simboliéki crtezi: vesla, macevi, krstovi s upletenim zmija-
ma, ljudske lobanje s ukrstenim kostima, sablje, top s tri topov-
ska duleta i okrugli tit. Na amblemu se nalazi latinski natpis ,,Di-
rectorum Principum Territorum GEOGRAPHICA Descriptio Mare
Anno 1599. Tyrnavia, S. S. lesu' (Glavna geografska teritorija.
Opis mora, sacinjen 1599. godine. Madarski jezuitski univerzitet u
Tirnavi).

e
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Raritet [z 16. veka: Naucnici pretpostavifaju da je ova karta kopija mape koju su
koristili Vikinzi prilikom svofih pohoda u neispitane zemlije

Desifrovanje latinskih naziva s karte (s istoka prema zapadu)
dalo je slede¢e nazive.

Britannia — Britanija

Irland — Irska

Orcades isles — Orknijska ostrva

Hetland — Setlandska ostrva

Nordweglandia — Norveska

Island — Island

Mare Glacia — Arkti¢ki okean

Feroe — Farska ostrva

Frisland — Hebridska ostrva (?)

Narve Oe — Ostrva Jan Majen (?)

Grenlandia — Grenfand

loutn heim — (?)

Riseland — Zemlja divova

Maegtjaland — Zemlja devojaka ili Zemlja plemena
Helleland — Stenovita zemlja (Bafinova zemlja)
Marcland — Labrador

Skralige Land — Zemlja Eskima

Promontorium — Njufaundiend

Winlandia — Vinland (deo ostrva Njufuandland)

Hoyerweg — marsruta za Ameriku

Na obalama Novog sveta viSe tacaka oznaceno je re¢ju York,
koja u tri sluéaja oznacava grad ili luku. Na karti postoje i nei-
sprekidane linije. Jedna od njih s natpisom hoyerweg zapocinje
od severnih obala Britanije i ide ka Norveskoj, a zatim duz juzne
obale Islanda preko Yorka na Grenlandu stize do Hellelanda (Ba-
finove zemilje), odakle se od taéke G grana prema severu do
Yourka, prema jugu do Marklanda (Labradora) i do Vinlanda
(Njufaundlenda). JuzZni ogranak te linije (na njoj su ucrtana na-
selja, oznac¢ena latinskim slovima A i B) takode dopire do Vin-
landa.

Na karti postoji jos &itav niz latinskih slova, koja takode pred-
stavljaju oznake naselja: H na ostrvu Frisland, D — izmedu ze-
malja Riseland i Jotun Hajm i isto¢no odatle E i F.

Morski put (hoyerweg) ni na jednoj od poznatih karata iz tog
doba nije bio oznacen i zbog toga ova mapa predstavlja jedini ta-
€an putokaz u Novi svet. Ta pretpostavka potvrduje se i analizom
natpisa na karti, ispisanih sekeljskim runi¢kim pismom.

Sekelji —‘potomci Avara

Sekelji su, po misljenju mnogih madarskih istori¢ara, potomci
Avara koji su u 6. veku pod pritiskom Huna prodrli u Podunavlje,
gde su se integrisali s Madarima krajem 9. veka, a neSto kasnije
preselili u Transilvaniju (oblast danasnje Rumunije).

Prema tome, moze se postulirati da runi¢ka pismenost Avara i
Huna zadire do izvora drevne kulture nomadskih naroda Srednje
Azije. |1z madarskih hronika proisti¢e da je runitko pismo medu
Sekeljima koriSéeno jos u 13. i 14. veku.




U stvari, svi spomenici madarskog runi¢kog pisma (izuzev jed-
nog dokumenta na teritoriji Slovacke) pronadeni su u Transilvani-
ji, gde znadajan deo madarskog stanovnistva sacdinjavaju Sekelji.
Najraniji poznati dokument tog pisma, koji se odnosi na 1501.
godinu, pronaden je u hramu sela Cikossentmiklo$. Drugi takav
napis nalazio se na zidu sada ve¢ poruSene konjusnice jedne go-
stionice, u kojoj su stanovali inostrani poslanici u Konstantino-
polju (Carigrad).

Krajem 16. veka preduzimani su pokusaji rekonstruisanja stare
pismenosti i u tom cilju bio je ustrojen i udzbenik, koji je o€uvan
kao rukopis u viSe evropskih biblioteka.

Kasnije, 1673. godine, sekeljski monah J. Kajoni sacinio je ru-
ni€ki zapis na jednoj drvenoj plocici. Oko 1690. godine, u Transil-
vaniji je sluzbovao italijanski vojni inZenjer A. Marsili, medu &ijim
rukopisima, o&uvanim u Bolonjskoj biblioteci, postoji i kopija jed-
nog kalendara, koja predstavlja najobimniji dokumenat sekeljsko-
-madarskog runiékog pisma iz 15. veka (ima osam listova).

Zagonetka od 13 reci

Madarski runicki zapisi, Stampani tipografskim metodom, po-
javili su se krajem 17. veka u knjizi Otrokog¢i Forisa. 1z nekih do-
kumenata vidi se da su nadsombatski monasi koristili runi¢ko pi-
smo do 18. veka.

Runiéki natpisi na priloZzenoj karti deSifrovani su na osnovu
uporedivanja s transilvanskim spomenicima runi¢kog pisma. Naj-
jednostavniji je prevod runiékog napisa iznad naslovnog amble-
ma karte. Ona odgovara reci ,,tenger", koja na madarskom znaci
— more.

Znatno tezi zadatak predstavlja prevod i tumadenje tri reda od
ukupno 13 redi (levo), jer je jezik kojim su napisane — nepoznat.
Po misljenju belgijskog profesora Van Luja, on je pisan jezikom
mornara — mesavinom vide zapadno-severnoevropskih jezika.
Ako se one napisu latinskim pismom, dobija se sledec¢a poruka:

tyonne widy nortyan weld
ewielme end norfyan nuverlt
sindon ca york end vinlanda.

Taj jezik u natpisu najblizi je anglo-saksonskom, koji je kori-
§éen od 8. do 11. veka. Priblizan prevod natpisa glasi:

.Tada se od severa Evrope u pravcu severnog dela Novog
sveta nalaze York i Vinland'. Opsti smisao napisa je jasan. Ret je
o kratkom ukazivanju na marSrutu, opisanu na karti redju
.hoyerweg". Mar$uta je poécinjala u severnom delu Britanije, gde
su taj meSoviti jezik koristili moreplovci u vreme otkrivanja Novog
sveta.

Pomenuta fraza za €itaoce 20. veka moze izgledati rogobatna,
pa i neosmisljena, ali za sastavlja¢a karte ona se ¢inila veomna zna-
éajnom i zbog toga nije napisana latinicom, nego malo korisce-
nim runiékim pismom. Uz to, ova informacija ukazuje na posto-
janje evropskih naseobina u Novom svetu nezavisno od Kolumba.
| ne samo to: pri paZljivom prouéavanju karte, dobija se jo$ jedna
veoma znacajna istorijsko-geografska informacija. ,Hoyerweg"
od Britanije do Islanda ide kruznim putem preko NorveSke, a ne
oko Skotske i Orknijskih ostrva. To se moze objasniti jedino time,
&to su za vre unosenja te mardrute na kartu putovanja od Britani-
je do Vinlanda kontrolisali NorveZani. Takva vojno-politicka situa-
cija postojala je za vreme vladavine Knuta Velikog, kralja Danske,
Engleske i Norveske. Knut je pokorio Englesku 1016. a Norvesku
1025. godine. Umro je 1035. godine. Prema tome, put iz Britanije
u Island preko Norveske imao je smisla i opravdanja samo od
1025. do 1035. godine. Tek posle ovoga, informacija o postojanju
evropskih naseobina u Americi pre Kolumba dobija punu snagu.

Dokument iz daleke proslosti

Estergomska karta zna¢ajna je ne samo zbog toga Sto osve-
tljava istoriju otkrivanja Severne Amerike, nego i zbog toga Sto
omogucuje izvodenje nekih zakljuéakaopstegeografskog karaktera.

U prvom redu, karta priviaéi paZnju geografa i istori¢ara time
sto je nacrtana bez pretenzija na starost i originalnost. Na njoj
postoji datum — 1599. godina. U to vreme, talase Atlantskog
okeana brazdali su ne samo $panski, nego i engleski, francuski i
holandski brodovi. Medutim, nijedan od njih nije plovio trasom
oznaéenom na ovoj karti. Moreplovci nisu poznavali sekeljsko
runi¢ko pismo. U to vreme, na obalama Kanade, Labradora i

ik
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Pronalazaéi novih pomorskih puteva: Rekonstrukcija ostataka vikinékog broda iz

ranog srednjeg veka (790. godina n. e.) utonulog u glinu i treset, koji su ga
sacuvall od propadanja

Grenlanda veé¢ poodavno nisu postojale naseobine evropskih mo-
replovaca (jorkovi). Prema tome, madarski kartografi uneli su po-
datke iz materijala koji su se ocuvali iz ranijih vremena.

Sve ide u prilog konstataciji da nije re¢ o obmani, jer svaki fal-
sifikat ima za cilj stvaranje senzacionalistiCkog efekta, a ovde ne-
ma ni reéi o tome. Karta je, dakle, iz 16. veka, ali s elementima
veé¢ zaboravljene proSlosti.

Veza sa skandinavskim sagama

U potvrdu ove konstatacije, treba da se pruce fiziCko-
-geografski uslovi tog vremena i dobijene analize uporede s tada-
§njim skandinavskim sagama.

Godine 985—986. Erik Ridi, proganjan na Islandu zgog ubi-
stva, pobegao je brodom na Grenland, gde je u to vreme, izmedu
ledenog pokrivaéa i obala Okeana, vladala blaza klima i bilo
mnogo pasnjaka s bujnom vegetacijom. Anticiklon, koji se traj-
no nadvijao nad lednicima, obezbedivao je lepo vreme i maksi-
malno zraéenje Sunca, &iji su zraci otapali led. Sa glecera su tekli
potoci &iste vode i navodnjavali livade i padnjake, dok je u Okea-
nu bilo mnodtvo morzeva, tuljana i riba. Sve je to omoguéavalo
da od 10. do 15. veka na Grenlandu bude osnovano najmanje 300
naseobina. )

Oko 1.000 — 1.002.

odine, Lejf — sin Erika Rideg — otplovio
je s Grenlanda na zapa

i tamo nai$ao na nenaseljenu zemlju Hel-

S AVGUST 1977. v



feljton

GALAKSIJA

Normani
pre Kolumba

luland, Sumoviti Markland, a neSto kasnije i na Zelenu Zemlju,
obraslu divljom vinovom lozom. To je bio Vinland. U njoj je Lejf
proveo zimu. Kiima u Vinlandu bila je toliko blaga da je stoka u
toku gitave godine imala ispasu.

Vikinzi su poku3ali da nasele Vinland u 11. veku. Drevni Eski-
mi — Skrelinzi, bili su u prvo vreme prijateljski nastrojeni prema
Vikinzima, ali kasnije su medu njima izbila neprijateljstva. Zbog
toga se deo naseljenika vratio na Grenland, a sudbina ostalih je
neizvesna. Godine 1121, grenlandski episkop Erik Gnupson kre-
nuo je u potragu za Vinlandom, $to pokazuje da je u meduvreme-
nu trasa do njega bila zaboravljena. Posle propasti grenlandskih
naseobina, koje su razorili Skrelinzi, sage o Vinlandu poéele su
se smatrati — legendama. Medutim, kada je H. Ingstad oko 1960.
godine na Njufaundlendu otkrio ostatke skandinavske naseobine
iz 11. veka (otkri¢e je potvrdeno analizama pomoéu radioaktivnog
ugljenika), istinitost skandinavskih saga stekla je punu afirmaciju.

Misljenje paleogeografa

Polozaj otkrivene naseobine potpuno se podudara s njegovom
oznakom na nadsombatskoj karti, ali prirodni uslovi na Njufaund-
lendu danas uop$te nisu slicni onima koji su opisani u sagama,
Klima i vegetacija severnog Njufaundlenda su kao u Severnoj Ka-
reliji: postoje samo razredene Sume, koje prelaze u tundru. Oda-
kle, onda, poti¢e naziv Vinland? Ingstad smatra da je to toponim,
obrazovan od starog termina vin, §to znaéi livada. Sovjetski isto-
ritar M. A. Kogan pretpostavija da Vinland znaéi Zemlja vinove
loze, a ne Zemlja livada, a posto se divlja vinova loza sreée na
obalama Atlantika juznije od reka u kojima se mreste lososi, Vin-
land bi — po misljenju Kogana — mogao da se nalazi na &itavoj
obalskoj teritoriji od Labradora do — Floride.

Da li bi u toj nedoumici mogle da pomognu paleontoloske re-
konstrukcije?

Paleogeografi su jednodusni da su klimatski uslovi za posle-
dnjih 2.000 godina viSe puta pretrpeli znatnije izmene, koje su
uticale na sudbinu naroda i samim tim postale predmet istorije.
Neki geografi smatraju da se smena kisnih perioda i sue na se-
vernoj hemisferi razvija sinhronizovano u svim Sirinskim zonama i
ritmicki, dok drugi istraZiva¢i predlazu koncepciju heterohronosti
— vremenske neuskladenosti u smenjivanju kisnih perioda i susa
na istim geografskim Sirinama, pri &¢emu u kidnom periodu dolazi
u polarmoj zoni da pojatanog topljenja leda. Prema tim tuma-
Cenjima, karakter kolebanja klime na severnoj hemisferi moze se
objasniti na sledeé¢i naéin:

Zemlja svake godine prima od Sunca istu koliéinu toplotnog
zra¢enja. Promena klime u istorijskom periodu zavisi od stepena
padavina na ovoj ili onoj teritoriji i povezana je s atlantskim ciklo-

'nima, koji prevaljuju hiljade kilometara. S tim je povezana pojava

heterohronosti poveéanih koli¢ina padavina u stepskim, Sumskim
i polarnim zonama. To znaéi: ako su stepe jako naviazene, onda
u Sumskom pojasu preoviaduju suve zime i Zarka leta; i obrnuto:
ako u Ssumskom pojasu leti padaju obilne kiSe, a zimi preoviaduju
juzni vetrovi, u stepama c¢e preoviadivati susa.

Radi rekonstruisanja klimatske situacije koja nas interesuje,
potrebno je da se ustanovi na kakvom rastojanju se mogu nalaziti
vegetacione zone pri velikom, gotovo dvovekovnom susnom pe-
riodu u Starom svetu, od kraja 9. do pocetka 11. veka. Medutim,

R
£ tAMLE g .
) sl

i

Dokument iz prosiosti: Vikinski brod — msj: prema anglosaksonskom rukopisu iz
12. veka

samo su kineski hronicari ostavili za sobom podatke o svojim za-
pazanjima iz te oblasti i tog perioda. | upravo po tim podacima, s
teritorije Evroazije moze se rekonstruisati paleogeografska situa-
cija, odnosno klimatski uslovi Severne Amerike u 10. i 11. veku.

Podaci kineskih hroni¢ara

Pri otopljavanju Arktika, biljni i Zivotinjski svet atlantskog prio-
balnog podruéja proSiruje zonu svog obitavalista prema severu; a
na osnovu podataka kineskih hroni€ara, takvim uslovima odgova-
rali su 3. 10. i16. veku-U prilog tome govore otkri¢a svetskog put-
nika Kartjea, koji je 1535. godine posetio obalu reke Sv. Lorenca i
tamo pronaSao bujnu biljnu vegetaciju i obilje grozda! Ta reka
nalazi se na 47°41’ severne geografske $irine — znadi rec je o
onoj teritoriji koja se u 11. veku, pri analognom postojanju i tra-
janju atlantskih ciklona, nazivala Vinland!

Prema tome, autori skandinavskih saga o Vinlandu nisu lagali:
u 11. veku je na Njufaundlendu vladala topla i viazna klima. H.
Ingstad je otkrio pravi Vinland, a nadsombatska karta sa svim
svojim odlikama i nedostacima, odrazava nivo geografskih znanja
11. veka, koja su bila aktuelna upravo u 16. veku zbog podudar-
nosti klimatskih uslova u 11. i 16. veku na severnoj hemisferi. Veé
i to otkrice opravdava paznju koja se posvecuje drevnoj karti i
poluzaboravljenim sagama.

Prouciv8i premestanje ciklonskih puteva na evroazijskom kon-
tinentu, &ija je istorija dobro poznata, nauénici s pravom ekstra-
polisu dobijenu zakonomernost na Severnu Ameriku (&iji je deo i
drevni Vinland), koja takode dobija atmosfersku vlagu i druge pa-
rametre klime na severnoj hemisferi. Drugim reéima, periodi po-
vecane i smanjene vlaznosti i otopljavanja su isti. | mada su po-
daci o klimi u Severnoj Americi dobijeni posrednim putem, njiho-
va verovatnoca potpuno je pouzdana.

Skandinavske sage i nadsombatska karta samo potvrduju
¢injenicu da su Vikinzi jo§ u 11. veku otkrili Severnu Ameriku.

Kao sto paleontolog rekonstruise floru drevnog perioda karbo-
na po tragovima lis¢a na siojevima kamenog uglja, tako i istori¢ar
po ,protitanim tragovima" meZe da rekonstruise mnoga zbivanja
u proslosti.

U sledeé¢em broju:
»DREVNO PACIFICKO CARSTVO*
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,,Pohod u kosmos‘‘:

lzvan Suncevog sistema (8)

Skok
do
zvezda

»Galaksija” je u brojevima od januara do juna
objavila najinteresantnija poglavija iz knjige

| ,Sledeéih pedeset godina u svemiru* Patrika Mura (Patrick

Moore),

u kojoj ugledni engleski astronom i publicista razmatra
razvoj astronautike u narednih pet decenija, to jest osvajanje
Sunéevog sistema. Zeleéi da ovim feljtonom pruzimo
potpuniju sliku éovekovog ,,pohoda u kosmos", u julskom broju

| objavili smo prvi deo, a sada donosimo drugi (i posledniji), tekst |

0 putovanju na zvezde iz pera poznatog americkog nauénika i
pisca
Isaka (Isaac) Asimova — u kojem, razume se, autorova razmi-
Sljanja
u znatnoj meri prelaze okvire ,sledeéih pedeset godina‘.

Kao Sto smo videli u proSlom odeljku, najverovatniji medu-
zvezdani istraziva¢i buduénosti bice Zitelji svetova s veoma ni-
skom gravitacijom ili onih bez ikakve sile teZe. Asteroidna popu-
lacija (autor aludira na stanovniStvo hipoteti¢nog oblaka asteroi-
da daleko izvan Plutonove orbite nastalih od spoljnog dela dii-
novskog oblaka gasa i praSine iz kojeg se kondenzovao Sunéev
sistem — prim. prev.), po definiciji, ve¢ bi nastanjivala lokaciju
koja predstavija svojevrstan kosmicki brod. Razume se, sve ovo
poiva na pretpostavci da je u inZenjerskom smislu moguée
adaptirati odgovarajuce velike asteroide (od nekoliko kilometara

| u pre€niku) u autonomne svetove s hiljadama stanovnika i neza-

visnom kulturom, odnosno ekologijom. Veéi asteroidi ovoga tipa
mogli bi da prime ¢ak milion ili vide Zitelja.

Razumna cena za meduzvezdano putovanje

Zamislimo grupu ljudi s jednog ovakvog asteroida koja je u
svoj dom ugradila neku vrstu raketnog motora (odnosno, neki
znatno savrSeniji uredaj ovoga tipa koji takode radi na principu
fuzionog reaktora) i pomocu njega ga iskliznula sa stalne orbite
oko Sunca — bacivsi se tako u dZinovski skok do zvezda. Cega
se ovi ljudi liSavaju?

U svakom slu&aju, oni ne napustaju svoj dom, buduéi da, po-
put puZeva, svoj dom nose sa sobom. Citavo njihovo drustvo kre-
nuée na put: svi prijatelji, rodaci — ¢itava kultura. Uopste vise
nece biti vazno koliko ée trajati sam put, ili u kom ée pravcu iéi,
odnosno da li ée se i¢i ka nekom posebnom cilju. Sve ovo necée
imati nikakav uticaj na neposredni
asteroida-broda.

Doduse, izvesno je da ¢e se kretanje obavljati u suprotnom
pravcu od Sunca, ali §ta s tim? Zitelji asteroida ni na koji na&in
viSe nece zavisiti od Sunca, sem Sto ée im ponekad izazivati no-
stalgiju €injenica da ga ne vide na nebu. Tesko da ¢e, medutim,
izvesno idealiziranje ,,Sunca daleke postojbine' imati nekog zna-
cajnijeg uticaja na kolonizatore zvezda.

U isti mah, populacija asteroida rastaée se od drugih svetova s
kojima je odrzavala vezu, imala razmenu kulturnih dobara i mo-

gla da ofekuje pomoc u slucaju potrebe; u stvari, jedino ¢e ovo |

nagin Zivota stanovnika |

biti pravi gubitak. U svakom sluéaju, ogromna kosmicka pro- |

stranstva koja ¢e i inate razdvajati asteroide — i medusobno i od
drugih svemirskih ostrva — i zbog kojih ¢ée sliéni kontakti i ra-
zmene biti sasvim proredeni, udiniée da se potreba za il
ne¢im svede na nivo zanemarljivog. Gubljenje

pomenutin

nosti mozda ¢e, dodusSe, biti u izvesnoj meri boino, ali gotovo ja- |

Polazak na putovanje do zvezda: Veliki termonukiearni brod s posadom
u trouglastom prednjem delu prolazi kraj Meseca (criez Roberta
Makkola)

|
Autonomni svel s nezavisnom ekologijom: Industrijski grad podignut na ]
velikom asteroidu (crteZ D¥ima Bernsa) |

macno nece predstavljati vitalni nedostatak i verovatno ée biti |
[ 0 kao razumna cena za meduzvezdano putovanje; ovo
ako asteroid koji resi da ostane na orbit :
ro nesto odluci, sto bi znacilo da b
lovan kao i da se otisnuc na put

Kako premostiti vremenske pc
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ljivo? Zasto ne saznati sta se tamo nalazi? Na drugom me-
stu je je zelja za slobodom. Zasto beskorisno kruziti oko Sunca
zauvek, kada moze$ da postane$ nezavisan ¢lan Univerzuma,
osloboden tiranije ovoga tipa nesumnjivo bi znac¢ajno uvecalo
obim veé raspolozivog znanja, $to bi veoma doprinelo pobolj-
$anju bezbednosti i udobnosti asteroida.

Osim toga, ovakvo putovanje ne bi bilo dosadno i jednoli€no.
Istina, protekle bi stotine, pa €ak i hiljade godina dok se ne stig-
ne do zvezda, i Citava pokolenja bi prozivela svoj vek daleko od
svakog sunca Galaksije, ali to jo8 ne znaéi da usput ne bi bilo ni-
&eg zanimljivog. Ne treba zaboraviti da se kosmos ne sastoji sa-
mo od zvezda.

Sasvim je, na primer, verovatno da ¢e se asteroid koji izlazi iz
Sunéevog sistema zaustaviti u datom trenutku i uzeti neku od
mnostva kometa-asteroida iz bespuéa iza Plutonove orbite. Ovo
telo biée prikljuéeno asteroidu-brodu i nastaviée put s maticom, i
to iz nekoliko veoma dobrih razloga. Na prvom mestu, jedna
ovakva gromada predstavijace gotovo neiscrpan izvor vodonika
potrebnog da fuzioni reaktori neograni¢eno dugo rade (ukoliko
bi se jedna kometa-asteroid pokazala nedovoljnom, sasvim lako
bi bila priklju¢ena druga).

Prema tome, za dosezanje do zvezda potrebno je da prihvati-
mo i male brzine i velike razdaljine. Ova kombinacija prakti¢no
znacti da bi svako meduzvezdano putovanje moralo da traje godi-
nama — odnosno decenijama, pa i vekovima, ¢ak i do relativho
bliske zvezde. Postoji li, mozda, ipak neki nadin da premostimo
ove ogromne vremenske ponore, ako prihvatimo ograni¢enja br-
zine i udaljenosti?

Zadatak izvan naSeg danasnjeg domasaja

Na prvi pogled, takvo nesto izgleda nemoguée. Medutim, tra-
janje nije samo objektivho merenje, ve¢ i subjektivno iskustvo. Mi
nismo svesni protoka vremena kada spavamo ili kada smo pod
anestezijom; Sta bi se dogodilo ukoliko bismo najveéi deo medu-
zvezdanog putovanja mogli da prespavamo?

Razume se, svaki organizam stari dok spava, a prespavati ne
samo vreme vec i Citav Zivot ocigledno ne predstavlja zadovolja-
vajuéi odgovor. Starenje je, medutim, izraz za jedan u osnovi me-
taboli¢ki proces. Ovaj proces moze se usporiti ukoliko se smanji
temperatura, tako da mozemo zamisliti duboko smrznute astro-
naute koji ne samo Sto ne. bi bili svesni protoka vremena, nego
mu ne bi ni podlegali.

Astronauti bi mogli da budu zamrznuti nakon §to su izveli svoj
svemirski ,,brod" izvan neposredne blizine Suncevog sistema i
odredili kurs ka nekom posebnom cilju. Oni bi ponovo bili probu-
deni tek kada se sasvim priblize odrediStu.

Isto kao Sto je to bio sluéaj s tahjonskom konverzijom, ni ovde
se ne moze znati da li ¢e ovaj postupak dubokog zamrzavanja
ikada biti ostvariv u praksi. Smrznuti nesto u toj meri slozeno kao
8to je ljudsko telo, i pti tom ga ne unistiti, a zatim ga drzati u tom
stanju duzi niz godina, i konaéno povratiti u normalan Zivot bez
ikakvih losih posledica (pre svega u domenu supersloZzenog deli-
katnog i izuzetno vaznog mozga) — takav jedan zadatak je sa-
svim izvan naSeg danasnjeg doma$aja. A niSta nam ne daje za
pravo da smatramo da c¢e takvo nesto ikada biti moguce.

Postoji li, dakle, neki na&in da sruSimo barijeru vremena, a da
pri tom ne unistimo ljudski organizam?

Odgovor je ve¢ danas poznat: postoji! Fizi¢ari su sasvim uve-
reni da u okviru svakog predmeta koji se kre¢e u odnosu na Uni-
verzum vreme teCe sporije nego u okviru nekog predmeta koji
stoji. Pri uobic¢ajenim brzinama ovo usporenje vremena je infini-
tezimalno i bez ikakvog prakti€nog znacaja. Pri brzinama, medu-
tim, koje nadma$aju sto hiljada kilometara u sekundi usporen
hod vremenskog toka sasvim se lako mozZe registrovati; a pri br-
zinama sasvim bliskim svetlosnoj vreme pocinje da protic¢e pot-
gunoélagano. U ¢asu dostizanja svetlosne brzine vreme prestaje

a tecCe

Starenje usporeno u odnosu na Zemlju

Zamislimo jedan svemirski brod koji izlazi iz Suncevog siste-
ma neprestano povecavajuci brzinu. Konacno se dostize brzina
koja je veoma bliska brzini svetlosti — razume se, po cenu ogro-
mnog utro3ka energije koja omogucuje ovo dugotrajno kontinui-

Nepovratno putovanje svemirskim kovéegom: D¥inovski asteroid u cijoj
unutrasnjosti Zive desetine hiljada stanovnika, pogonjen ogromnim
fuzionim motorom (crteZ DZima Bernsa)

rano ubrzanje. Brzina protoka vremena tada bi za astronaute bila
veoma bliska nuli, i izgledalo bi im da se kreéu gotovo beskraj-
nom brzinom; ma koja zvezda ka kojoj bi putovali (bez obzira ko-
liko daleka) bila bi dosezana u veoma kratkom periodu.

Naravno, kako se odrediste priblizava, oni bi morali da uspo-
ravaju, a ovaj proces bio bi u podjednakoj meri dug i zahtevao bi
podjednako veliki utroSak energije kao i prethodno ubrzavanje.
Konaéno, kada se nadu na planetskim udaljenostima od odredi-
sta, presli bi na obi¢ne brzine. Vremenski tok tada bi ponovo bio
normalan za njih, Sto bi im omogucilo da ateriraju. Prilikom po-
vratka u Suncev sistem, kolonizatori zvezda morali bi jo$ jednom
da ponove ceo proces.

Pretpostavimo da postupak ubrzavanja i usporavanja na putu
prema dalekim suncima Galaksije traje po jednu godinu prilikom
odlaska odnosno polaska. Ako zanemarimo vreme provedeno u
toku leta brzinom bliskom svetlosnoj, dolazimo do zaklju¢ka da
bi svemirskom brodu bile potrebne Cetiri godine ukupno za dvo-
smerno putovanje do zvezda, plus vreme koje istrazivagi budu
utrosili prilikom boravka na dalekim svetovima; ovde je vazno uo-
&iti da je sasvim beznacajno koliko je zapravo daleko odrediste.

Postoji, medutim, jedan problem: protok vremena bio bi uspo-
ren samo za astronaute. U Sunéevom sistemu, gde sve brzine
materijalnih tela predstavljaju samo si¢usne delove brzine svetlo-
sti, vreme bi i dalje teklo svojim uobi¢ajenim hodom. Ovo znadci
da bi astronauti koji su se nakon &etiri godine njihovog lokalnog
vremena vratila s ekspedicije na Alfu Kentaura ustanovili da je na
Zemlji protekla ¢itava decenija. Nakon povratka s Vege, takode
posle &etiri lokalne godine, Zemlja bi bila starija Sezdeset godina.
Svemirski brod koji bi za &etiri godine prevalio put do Rigela i
natrag zatekao bi nasu planetu stariju za ¢itav milenijum.

(Uzgred budi re¢eno, ovo isto vazi i za kombinaciju sa zamrza-
vanjem astronauta. Za njih bi protok vremena bio fantasticno
usporen u odnosu na Zemlju, gde bi vreme za Zitelje proticalo sa-
svim normalno).

Kolonizacija planeta drugih zvezda

Nema nikakve sumnje da ¢e se astronauti suociti s veoma
ozbiljnim psiholoskim.poteSko¢ama kada se, nakon viSe godina
provedenih na putu, vrate na Zemlju i konstatuju da je njihov ma-
tiéni svet davno nestao u proSlosti. Putovanje brzinom bliskom
svetlosnoj mozZe da ima prakti¢ni smisao kada su posredi obliznje
zvezde, ali zato ova prakti¢nost brzo iS¢ezava s povecanjem raz-
daljine.

JMoida ¢emo upravo stoga morati da odustanemo od ideje o
dvosmernom putovanju, ukoliko Zzelimo da zakorac¢imo dalje
izvan nasSeg neposrednog galaktickog susedstva, da ispitamo i
ostale pored pedesetak obliznjih zvezda — ostale kojih ima oko
sto milijardi. DodusSe, i istrazivanje prvih kosmickih suseda jo$
uvek je bolje od nicega. Na ovaj nacin ¢e se nesumnjivo doc¢i do
veoma dragocenih informacija, a takode postoje i izgledi da se
otkriju zanimljivi planetski sistemi.

Pretpostavimo da se na ovaj na€in utemelji kolonija na jednoj
od planeta neke obliznje zvezde. U tom sluc¢aju, ona moze da po-
sluzi kao baza za jo$ dalja istrazivanja. Zatim c¢e ta joS udaljenija




kolonija posluziti kao odskoéna daska za jo$ dalju bazu. Cove-
ganstvo ¢e se razmileti kosmosom, istrazujuéi jedan zvezdani si-
stem za drugim. Nijedna pojedinaéna grupa nece biti u stanju da
izugi vise od svog neposrednog zvezdanog susedstva, ali zato ce
se Goveéanstvo kao celina bezgraniéno protezati. A ovo nas do-
vodi do teme kolonizovanja planetskih sistema drugih zvezda.
Kolonija na planeti neke druge zvezde u svakom slucaju ne
moze da raéduna na odrzavanje veze s matiénim domom. Putnici
moraju da ponesu sve $to je neophodno da kolonija autonomno
opstane od samog pocetka. U ovom smislu ¢e biti neophodno ve-
liko mnostvo ljudskih gena i ljudskih nadarenosti (pa dakle i $to
je moguée vise ljudi — mozda ¢ak hiljadu), kao i veoma mnogo
zaliha i masina svih vrsta. Ukoliko pretpostavimo da ¢e se posada
jednog ovakvog svemirskog broda sastojati od Zemljana koji ima-
ju za cilj da kolonizuju neku planetu sli¢nu svojoj, onda nije
isklju&eno da ¢e sobom poneti izabrane vrste biljaka i Zivotinja
koje bi predstavljale temelj buduée samodovoljne ekologije.

Jednosmerno putovanje smemirskim kov€egom

Ono &to nam je, dakle, potrebno jeste svojevrsni svemirski
kovéeg — ogromni kosmicki brod koji bi i sam bio mali autono-
mni univerzum, sposoban da neodredeno dugo opstane u vasion-
skim prostranstvima.

Moze li, medutim, svemirski kovéeg biti ubrzan do brzina bli-
skih svetlosnoj kako bi putovanje do zvezda bilo kratko za putni-
ke? Da, ukoliko se obezbedi neophodna energija. Sto se vise
energije utro$i na ubrzanje, to ¢e je manje biti za odrzavanje bro-
da; a kako je ona u ovom smislu veoma potrebna, s obzirom na
ogromni tovar koji bi kosmicki kovéeg trebalo da nosi, sva je pri-
lika da ée se pokazati neprakti¢énim utrositi je na dugotrajna ubr-
zavanja i usporavanja. Mozda ¢e ograni¢ena energija biti utroSe-
na samo u kratkom razdoblju akceleracije (odnosno, kasnije,
usporavanja); u tom sluéaju, kovéeg ¢e se kretati malom brzinom
i putovanje ¢e se otegnuti pokolenjima. °

Teskocée vezane za osvajanje drugih zvezdanih sistema ovako
ogromnim kosmiékim kov&egom zaista su nesagledive. Razmotri-
mo ih obrnutim hronoloskim redom. Pretpostavimo da se stiglo
do zemljolike planete nekog drugog zvezdanog sistema. Sasvim
je verovatno da takva planeta veé ima svoje Zivotne oblike i neza-

razumnog zivota na bilo kojoj datoj planeta sasvim mali, tako da
se mogu prenebredi).

Medutim, i ne-razumni Zivot postavlja odredene probleme. On
moze da bude opasan, kako u neposrednom, tako i u posrednom
smislu. Da li ée se, na primer, kolonisti suogiti s nepoznatim bo-
lestima?

MozZe se, ipak, pretpostaviti da u trenutku kada c¢ovecanstvo
bude razvilo tehnologiju do te mere da prakti¢éno ostvari medu-
zvezdani let, viSe nece postojati nikakve opasnosti od nerazu-
mnih oblika Zivota. Ako je to slu¢aj, kako se onda strana Zivotna
sredina najbolje moze prilagoditi ¢ovekovim potrebama?Koliko
se dugo ona mora izu¢avati? Ako se zivotni oblici s druge plane-
te ne mogu upotrebiti za jelo, da li je eticki unidtiti ih i zameniti
lokalnu Zzivotnu sredinu nasom? Ako €ak zanemarimo etiku — s
naivnim obrazloZenjem da nuznost ne zna za zakone — i dalje
ostaje otvoren problem da li je uopste moguce uvesti zemaljsku
zivotnu sredinu u okvire jednog stranog sveta?

Neprekidni let tokom mnogih generacija

Nije iskljuéeno da ¢ée biti znatno teze podi¢i koloniju u sukobu
sa zivotnim oblicima, éak i ne-razumnim, nego na potpuno bezi-
votnom svetu.

Ako, medutim, na ¢as zaboravimo na probleme vezane za ne-
posredno podizanje kolonije, suo¢avamo se s potesko¢ama veza-
nim za putovanje koje do odredita traje mnogo generacija. Hoce
li Zemljani biti voljni da se otisnu na let prema drugim zvezdama,
znajuéi pri tom da ni oni, ni njihova deca, pa éak mozda ni njiho-
vi unuci necée sti¢i do odredista, ve¢ ¢e morati da proZive svoje
sivote na vestaékom svetu kosmiékog broda? Cak i ako bude do-
brovoljaca, hoée li oni odista biti u stanju da podnose takav Zivot
dugi niz godina, uz neumitnu izvesnost da ne mogu da se predo-
misle i vrate natrag?

Hoée li, najzad, zitelji Zemlje biti raspoloZeni da obezbede
ogromna ulaganja u veliki svemirski kovéeg, kako u pogledu re-
sursa tako i radnih napora, kojim bi izbranici nestali zauvek — i
o kojima se nikada vie nista ne bi ¢ulo, ¢ak i ako, $to je verovat-
no, let bude uspe$an?

Kada se uzmu u obzir svi ovi problemi — gradnja svemirskog
broda, obezbedenje posade i putnika, putovanje koje traje poko-
lenjima, kolonizacija svetova na drugom kraju puta — sti¢e se

S e e
Nerealna vlzijé koncipirana po uzoru na Zemlju: Unutrasnjost asteroida-
kovéega sa sumama i pasnjacima, potocima i oblacima i mnostvom
drugih idealizovanih detalja, koji ipak ne umanjuju vrednost osnovne
ideje (crteZ Dima Bernsa)

utisak da se dolazi do tacke kada su veoma slabi izgledi da ¢e se
ovakva kolonizacija ikada dogoditi.

Medutim, ne treba izgubiti iz vida da je do sada bilo reéi o ko-
lonizaciji drugih zvezdanih sistema u kojoj bi uéestvovali Zemlja-
ni navikli na visoku gravitaciju koji tragaju za zemljolikim plane-
tama. Sta je sa Ziteljima svetova niske gravitacije, kao $to su Me-
sec i Mars, odnosno s populacijom bestezinskih asteroida?

Ovde neki problemi potpuno nestaju, ili bar postaju znatno
manje vazni. Stanovnici niskogravitacionih i bestezinskih svetova,

| prilagodeni Zivljenju u vestackoj sredini, ne bi vise smatrali sve-
visnu ekologiju (premda se mora rec¢i da su izgledi za otkrivanje

mirski kovéeg neprikladnim, i sva je prilika da ne bi imali primed-
be na putovanje koje traje pokolenjima. Coveku kojem je normal-
no da provede svoj vek u unutrasnjosti, recimo, Cerere, teSko da
¢e izgledati nenormalno da zivi u unutrasSnjosti svemirskog kov-
cega.

Nesumnjiva prednost niskogravitacionih ljudi

Dalje, kada se jednom stigne do odredi$ta, znatno je veca ve-
rovatno¢a da ée se naéi mali svetovi koji bi pruzali dobre uslove
za stvaranje pogodne zivotne sredine u unutradnjosti, nego da se
otkrije zemljolika planeta s odgovarajuéom povrSinom.

taviSe, sasvim su mali izgledi za razvijenu zivotnu sredinu na
malom svetu veli¢ine Meseca, ili joS si¢usSnijem. Sva je prilika da
upravo zbog toga niskogravitacioni ljudi nece imati nikakve pro-
bleme praktiéne ili eticke prirode. (A ako vec dati zvezdani sistem
ima i neku planetu zemaljskog tipa, ona se u svakom slucaju
moze ispitati u cilju §to obimnijeg prikupljanja nau€nih podataka,
pri éemu istrazivaci ne moraju da prisvoje ovaj svet, niti da uniste
njegove lokalne primitivhe forme Zivota).

Ostaje, medutim, problem kako izgraditi svemirski kovéeg na
niskogravitacionim svetovima. Postoje, po definiciji, svetovi koji
sasvim oskudevaju u resursima. Odakle, u tom slu€aju, da njihovi
zitelji pribave resurse neophodne za izgradnju ogromnog svemir-
skog kovcéega? Mogu li se obratiti Zemlji? Ali ako Zemlja nije
uvek raspolozena da obezbedi ulaganja ni za svoje vlastite Zitelje
(u 8ta smo veé imali prilike da se osvedo¢imo), nije li onda na
mestu pretpostaviti da ¢e jo§ manje biti raspolozena da investira
u niskogravitacione rodake?

Drugo, isparljivi materijali komete-asteroida obezbedi¢e aste-
roidu-brodu dovoljne koli¢ine vitalnih elemenata kaoc zamenu za
stalno osipanje prilikom recikliranja i to za neodredeno dugo raz-
doblje.

Isto tako, kometa-asteroid moze da ponudi obilje veZbanja,
pustolovina, uzbudenja. Rudarska eksploatacija komete-asteroida
nalagaée da se napusti matiéni ,,svet" i da se preduzmu kosmic-
ke aktivhosti. To ne samo 5to ¢e biti dobrodo$la promena, vec ¢e
lokalnoj populaciji moéno sugerisati svest o postojanju spoljnog
Univerzuma i na taj nacin je spreciti u vrlo verovatnom uo-
brazenju da je asteroid sve Sto postoji.

& AVGUST 1977. W&
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Skok
do zvezda

Nedokuciva legenda o drevnoj kolevci

‘MoZda nijedna generacija neée proéi, a da se neko malo ko-
smicko telo ne pojavi na dalekom kosmickom obzorju. Nije isklju-
¢eno da neka od ovih tela uopste neée biti sasvim mala, veé sve-
tovi veliki poput Meseca, ili €ak planeta, koji kruze oko ogromno
udaljenih zvezda, ili nezavisno oko sredista Galaksije. Posto nece
imati nikakvo posebno odrediste, niti zakazani ¢as kada mora da
stigne, sva je prilika da ¢e asteroid-kovéeg &esto menjati pravac
kako bi imao priliku da ispita sve ono na $ta naide uz put; treba
odmah reci da je sasvim moguce da ée proéi godine pre no §to
se dode do tela koje je prethodno uoéeno.

Ako je takvo telo dovoljno malo da ima zanemarlijivu silu teze,
s njega se moZe vrSiti eksploatacija ma ¢ega $to bi se pokazalo
korisnim, ili se naprosto moze poneti na dalji put kao svojevrsna
pomoc ili zamena za kometu-asteroid koji je veé istrosen. Ukoliko
ie, pak, telo toliko veliko da je njegova gravitacija nepodnosljivo
velika, populacija asteroida-kov€ega i dalje moze da zadovolji
svoju radoznalost ispitivanjem iz daleka.

Kada kovteg dode u blizinu neke zvezde, osmatranje njenih
planeta moZe da bude posebno zanimljivo i posebno intenzivno.
Uostalom, niSta sliéno neée biti videno veé hiljadama godina, a
prica prema kojoj se drevna kolevka asterioda jednom nalazila
slicnom planetskom sistemu veé ¢e sigurno biti zamagljena ne-
doku€ivo$éu legende i u nju se viSe neée sasvim verovati.

Zitelji asteroida mogu da se u toj meri priblize velikim planeta-
ma da svoja istrazivanja obave prilikom brzog prolaska kroz gor-
nje slojeve atmosfere. Do kakvog ée uzbudenja doc¢i ako se ot-
krije da se na planeti nalazi razumni Zivot! MoZda ée se u tom
slu€aju pojaviti neophodnost da se ostane izvesno vreme kako bi
se utvrdio tehnolo$ki nivo Zitelja datog sveta — &ta su oni, 3ta ra-
de. Naravno, bestezinski putnici nikada se neée spustiti na viso-
kogravitacione planete, a nije iskljuéeno da ée se javiti mnostvo
problema u uspostavljanju kontakta sa lokalnim oblicima Zivota.
Mozda ¢e daleki potomci Zemljana jednostavno odleteti dalje,
ostavivii medu domorocima mit o ,.leteéim tanjirima*.

Princip umnozavanja asteroidnih kovéega

Sta, medutim, ako asteroid naide na zvezdu s pojasom asteroida
— $5to mozda nije odveé¢ retka pojava? U tom sluéaju moze da
dode do svojevrsnog proSirivanja poseda. Asteroid-kovéeg bi
usao na neku pogodnu orbitu i tu se stacionirao za mozda vise
stoleca. IstraZivacke grupe bi potom postupno kolonizovale i pri-
lagodavale ostale asteroide.

Nakon viSe vekova, jedan ili viSe asteroida — ako &ak ne i svi

— i sami bi se pretvorili u asteroide-kovéega. Mozda bi stari, pr-.

vobitni kovéeg bic napusten zbog dotrajalosti — nesumnjivo, uz
mnogo vise trauma nego Sto je to bio sluéaj sa Suncem i Ze-
mijom.

U stvari, nije iskljuéeno da ée na asteroidima-kov&ezima dola-
ziti do ,,alternacija pokolenja' s protokom eona. Razume se, za
vreme putovanja kroz kosmos morace da dolazi do smene poko-
lenja, ali ¢e se isto tako morati strogo kontrolisati poveéanje po-
pulacije u svakom kov€egu. A onda, nakon 5to dode do susreta s
novim asteroidnim pojasom, usledi¢e povecanje brojnosti popu-
lacije.

Ovaj uvecéani broj zitelja asteroidne kolonije posluziée u prvom
redu za umnoZavanje asteroidnih kovéega. | kako se vreme pola-
ko bude pretakalo u eone i milione godina, kovéezi ée se sve vise
Siriti Univerzumom, postajace sve mnogobrojniji — dok dée
secanje na daleku Zemlju, taj praroditeljski dom, sve viSe i5¢eza-
vati u magli mitova i legendi.

Sta bi se dogodilo ukoliko bi se dva asteroida-kovéega nasla
na udaljenosti pogodnoj za ostvarenje susreta? Uveren sam da bi
tada usledio ritual neuporedivog znacaja. Sasvim je sigurno da se
asteroidi ne bi tek tako mimoi$li, uz prostu izmenu pozdrava. Po-
§to je znatno pre neposrednog susreta kontakt uspostavijen ra-
diom na veliku udaljenost, preduzele bi se obimne pripreme za
Sto celishodniji i prijatniji zajednicki boravak.

Iskustva ste€ena na samotnom putovanju kroz svemir rado bi
bila izmenjena. Usledili bi opisi sektora svemira gde su bili akteri
susreta. DoSlo bi se do novih teorija, kao i do novih tumaéenja
starih hipoteza. Menjala bi se dela knjizevnosti i umetnosti, obja-
Snjavale bi se razlike u obiéajima.
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Odskoéna daska za daljne prodore u kosmos: Zemaljska baza na
jednom dalekom svetu (crtez Roberta Makkola)

Susret sa braéom po razumu

Iznad svega, prilikom ovakvog susreta stekli bi se uslovi za
ukrStanje gena. Razmena populacije (priviemena ili trajna) imala
bi najveci zna¢aj za buduénost obe kosmicke kolonije.

Medutim, moZe se dogoditi da ovakvo ukrstanje ne bude vise
moguce. Duga izolacija moze da dovede do stvaranja genetskih
varijeteta koji viSe ne bi mogli da se medusobno oploduju.

Ali da li je mudro pretpostaviti da smo mi jedina razumna rasa
u Univerzumu koja je u stanju da se otisne u meduzvezdani pro-
stor? Sta ako se ispostavi da smo mi, zapravo, veciti zarobljenici
unutarnjeg dela naseg Sunéevog sistema? Sta, zatim, ako prime-
timo, jos pre no Sto stignemo do asteroidnog pojasa, kako neko
drugi odviaci naSe asteroide u svemir? Kako u tom slucaju zapo-
€eti asteroidizaciju kosmosa?

Pa ipak, uveren sam da se takvo nesto nece dogoditi. Cak i
kada bi neki asteroid-kovéeg iz nekog drugog zvezdanog sistema
doSao do nas, smatram da bi svaka rasa sposobna za meduzvez-
dana putovanja imala dovoljno uvidajnosti i poStovanja prema in-
teligentnim bi¢ima koja nastanjuju drugi deo kosmosa, ali se jos
nisu otisnula u njegove dubine, da im ne oduzme osnovnu mo-
gucnost za to. Pretpostavijam da ée oni u tom sluéaju uzeti samo
jedan ili dva asteroida kako bi se opskrbili neophodnim zalihama.

A verovatno je da bi, u obrnutom sluéaju, i asteroidi-kovéezi
sa ljudskom posadom postupili upravo na taj nadin.

Konaéno, Sta bi se dogodilo ukoliko bi neki nag asteroid sreo
drugi kovceg i ustanovio da ga nastanjuju razumna biéa sasvim
razli¢itog porekla — dakle, ne-ljudska? Naravno, ne bi doslo u
obzir genetsko ukrStanje, ve¢ prevashodno i jedino intelektualno,
ali $ta s tim? Ljudi su samo medu sobom brac¢a po genima, ali ih
zato sa celokupnim preostalim kosmosom spaja jedna nesravniji-
vo jaCa i postojanija nit. Sasvim je, naime, sigurno da u vasioni
neéemo nai¢i na krvne srodnike, ali je zato ne manje izvesno da
¢emo tamo konaéno sresti svoju neuporedivo srodniju braéu —
braéu po razumu...

KRAJ FELJTONA

Priredio: Zoran Zivkovié¢

Od sledeceg broja
».Galaksija” na ove Cetiri strane donosi
novi_feljton (u tri nastavka)
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Zanimljiva nauka

Nastavnicima

i uenicima
osnovhnih

i srednjih Skola
,,Nolit"* preporuduje
svoju biblioteku

g 2 Jov'rﬂl‘ Sedov
ZANIMLJIVA ELEKTRONIKA
Prevell Danica | Pavie Jakdié

Pokusaji da se tajne nauke objasne
popularnim metodom retko uspevaju.
Knjiga Jevgenije Sedova Zanimijiva elek-
tronika predstavlja, moZe se reci, vrhun-
sko ostvarenje u svome rodu. Stroga
nauka izloZena je zaista zanimljivo, pri
&emu duhoviti | slikoviti crte2i zasluzuju
posebne komplimente. Cena 80 dinara

2. D. N. Trifunov

1 L. G. Viahov

ZANIMLJIVA HEMIJA
Prevell Danica | Pavie Jaksi¢

Ova knjiga na popularan natin izlaZe
slozenu nauku o hemiji; veé i sami
naslovi pojedinih poglavlja uspevaju da
privuku palnju &itaoca, posebno mia-
dog, koji ¢e nac¢i odgonetku mnogih
pojava koje ga okruZuju u svakodnev-
nom Zivotu: Koliko ima vrsta vode na
Zeml|i? Osamnaest, a moZda | visel lli:
da |li je Napoleon umro prirodnom
smréu? Ne, on je sistematski trovan u
svom zatodenistvu na ostrvu Sv. Jelena.
To je otkriveno analizom viasi njegove
kose u kojima su nadeni tragovi opa-
snog otrova cijankalaja . ..

Cena 80 dinara

3. J. I. Pereljman
ZANIMLJIVA FIZIKA
Preveo Zivko Kostié

U ovo| knjizi pisac je nastojao ne
toliko da iznese ¢itaocu nova znanja
koliko da mu pomogne da sazna ono §to
zna, tj. da u njemu probudi i oZivi ona
osnovna znanja iz fizike koja ve¢ pose-
duje, da ga nauéi kako ¢e njima svesno
raspolagati i da ga podstakne na njihovu
gvestranu primenu. On to postiZe razma-
tranjem Sarenog niza zagonetki, zamrse-
nih pitanja, zabavnih zadataka, paradok-
sa | neodekivanih uporedenja iz oblasti
fizike, koja se odnose na svakodnevne
pojave ili su uzete iz opStepoznatih dela
nauénofantastine beletristike———.
Cena 80 dinara

4, laot Akimuskin
ZANIMLJIVA BIOLOGIJA
Preveo Aleksandar Deranovi¢

Zanimijiva biologija obuhvata mate-
riju iz najraznovrsnijih biologkih discipli-
na: botanike, zoologije, mikrobiologije,
antropologije, citologije, histologije,
morfologije, fiziologije, ekologije, gene-
tike, molekularne biologije, kosmicke
hialz_uglle itd. Takvim prilazom pisac pre-
zentiarnu materiju &ini ne samo zanimiji-
vom, veé je | najiscrpnije sagledava, tim
pre Sto uzgred | veoma podrobno objas-
njava zakonitosti iz nauka &ijim se po-
stavkama sluzi.

Cena 80 dinara

5. B.F.
TAJNE P ENJA
Prevela Danica Jaksié

Vet posle prvih stranica ¢itaocu po-
staje jasno da je Tajne pamcenja pisao
vrstan poznavalac nauke o mozgu |
pona3anju. Pristup tematici je interdisci-
plinaran: biolodki, bichemijski, anatom-
ski, fiziolodki, psihofiziologki,
psiholoskl . . . Pored osnovnih biolo-
skih podataka‘’o mozgu, Sergejev opisu-
je razvoj nervnog sistema, prenosenje
nervnih impulsa, probleme &ulnog saz-
nanja, zatim jezika i jezitke komunikaci-
je | bavi se &itavim nizom uzbudijivih,
sasvim savremenih tema o funkcionisa-
nju mozga.
Cena 80 dinara
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ZA GOTOVO —

koja iznosi
knjiga od poite).

otplati¢u u

uplatnica u korist Ziro ratuna
60801-601-17816 ,,Nolit", s
Meselna rata otplate
obavezno overava samo pri kupovini

Ovim neopozivo poruéujem (&itko upidite brojeve knjiga koje porucujete Il uz
ova] kupon prilokite &itav oglas sa zaokrulenim

Ukupnu vrednost ovih knjiga
dinara uplatiéu pouzeéem (prilikom prijema

NA OTPLATU — Ukupnu vrednost ovih knjiga
meseénih rata po prijemu knjiga, raduna |

ne e bitl manja od 100.- dinara. Porudibenica se
Penzionerl prilaiu umesto overe odrezak feka penzije.

brojevima Iub:m

na otplatu.

~ (Prezime, otevo Ime | Ime, zanimanje)

(Po#tanski bro], mesto | adresa stana)

(Zeposien, preduzeée — ustanova, mesto | adresa)

(Datum) (Potpis narutioca)
M.P.
preduzeda ~(Br. litne karte | mesto lzdavanja)
Wl ustanova)
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ELEKTROKONTAKT*
na 21. medunarodnom sajmu tehnike

Kvalitet —
siguran put
do potrosaca

Razvojno i proizvodno iskustvo ovog radnog kolektiva
postali su garancija kvaliteta.

T

Detalj s izloZbenog prostora ,,ELEKTROKONTAKTA"

Posetiocima 21. medunarodnog sajma tehnike, odrianog u

' Beogradu, predstavio se ,,ELEKTROKONTAKT", na$ najpoznatiji

proizvodaé elektroinstalacionog matetijala, regulacionih skiopo-
va | konfekcioniranih kabela.

Asortiman elektroinstalacionog materijala ,,ELEKTROKONTAK-
TA" prisutan je na naSem trzistu 50 godina. Po obimu proizvodnje
regulacionih sklopova, ,,ELEKTROKONTAKT" je jedan od vecih i
poznatijih evropskih proizvodaéa, koji u potpunosti snabdeva
proizvodade kuéanskih aparata u zemlji. Pored toga, ,ELEKTO-
KONTAKT" vréi konfekcioniranje kablova za industriju kuéanskih
aparata i automobilsku industriju, kako za domace tako i za
inostrane proizvodate. Radni ljudi ovog kolektiva svoje
50-godidnje iskustvo primenjuju kako u proizvodnji samih eleme-
nata tako i u razvoju instalacionih sistema.

U svakom jugoslovenskom domacinstvu ,,ELEKTROKONTAKT"
je zastupljen s nekoliko svojih proizvoda. ~ELEKTROKONTAKT"'
proizvodi uglavhom prema potrebama i zahtevima trZiSta. Svaki
objekt koji se izradi tehnologijom levanja betona ima ugradenu
elektoinstalaciju, koja je ulivena u beton prilikom izrade objekta.
Na taj naéin moguce je izvodenje jeftinije elektroinstalacije, a time
i snizenje cena stana.

Razvojem gradevinske tehnologije javljaju se i novi sistemi
elektroinstalacije s teznjom sniZenja troskova stana i omogucava-
nja poveéanja snage elektriénih aparata u domacinstvima. To je,
dakle, izvodenje elektroinstalacija koje zadovoljavaju potrebe
buducnosti.

| EPP
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Naucna

fantastika
XV festival

SF filma u Trstu

jugos

U Trstu je od 2. do 9. jula ove
godine odrian petnaesti me-
dunarodni festival nauéno-
-fantasti¢kog filma. Pored tri
filmska programa, ova jedin-
stvena evropska manifestacija
imala je i &éitav niz kolateralnih
sekcija, koje su se odnosile na
SF stvaralastvo u okviru dru-
gih medija. Na ovogodisnjoj
tré¢anskoj smotri uzelo je
uéedéa ukupno Sesnaest ze-
malja iz Evrope | Amerlke, to
je do sada najveéi broj u istori-
ji festivala.

Glavni filmski program sa-
stojao se od devet celoveler-
njih igranih filmova naucno-
-fantastitkog Zanra snimljenih
u razdoblju proteklom od pros-
logodisnje trS¢anske manife-
stacije, kao i od trinaest kratko-
metraZnih igranih ili animiranih
filmskih ostvarenja, takode na-
stalih u protekloj sezoni. Upo-
redo sa ovim kinematografskim
delima najnovije proizvodnje,
priredene su i dve retrospektiv-
ne filmske serije. Prvi program,
pod naslovom ,Fantastina
scena'’, organizovan je u skol-
pu istovremeno odrzanog sim-
pozijuma ,,Psihoanaliza i fanta-
stiéni film" i imao je funkciju
njegove ilustracije paradigma-
tiénim primerima filmova proi-
zvedenih u rasponu od 1941.
do 1976. godine; od ukupno
petnaest ostvarenja iz ove seri-
je, pretezna vecina pripadala je
Zanru ,horor'' filmova uglav-
nom engleske i italijanske pro-
dukcije. Drugi retrospektivni
program bio je posveéen zace-
cima nauéno-fantasti¢kog film-
skog izraza u Sjedinjenim Ame-
riékim Drzavama i obuhvatao je
obiman izbor iz opusa danas
veé klasiénog tandema reditelja
Toda Brauninga (Browning) i
protagoniste Lona enija
(Chaney); u okviru ove serije
prikazano je ukupno devet fil-
mova snimljenih u rasponu od
1914. do 1939. godine. Na van-
programskim projekcijama,
izvan konkurencijg, prikazana
su jos$ dva filma, istoénonemac-
ki ,.Kepler" reditelja Franka Fo-
gela(Vogel) i francuski ,,Dora i
laterna magika'’ reditelja Pa-
skala Kanea (Pascal Kené), kao
i specijalna retrospektiva naseg
poznatog sineaste Aleksandra
lliéa, kojom je obuhvacen ceo
njegov stvaralacki opus od se-
dam kratkometraznih dela.

Prva nagrada -

Pored pomenutog simpozi-
juma ,,Psihoanaliza i fantasticni
film**, odrZana su jo$ dva de-
batna skupa: ,Specijalni efekti
u nauéno-fantasti¢kom filmu" i
.elementi fantastickog u kine-
matografskim Zanrovima'; u
oba slucaja, debatna izlaganja
bila su bogato potkrepljena
ume3no izabranim arhivskim
materijalom, Sto je znacajno
doprinelo njihovoj autenti¢no-
sti i konkretnosti. Od nefilmskih
manifestacija najvrednija paz-
nje uéinila nam se izloZba pod
naslovem ,,Juce za sutra”, po-
sveéena dvadeset petogodisnji-
ci italijanske nauéno-fantasti-
&ke periodike.

Na kraju festivala, Ziri sa-
stavljen od ¢&lanova iz pet ze-
malja — Francuske, Italije, Ju-
goslavije, Sjedinjenih Ameri¢-
kih Drzava i Sovjetskog Saveza
— kojim je predsedavao fran-
cuski filmski radnik Pol Brafor
(Paul Braford), dodelio je, u
sklopu glavnog filmskog pro-
grama sastavljenog od najnovi-
jin dugometraznih i kratkome-
traznih igranih, animiranih i cr-
tanih nauéno-fantasti¢kih kine-
matografskih ostvarenja, ukup-
no Sest nagrada, i to dve speci-
jalne, dve za glumacke kreacije
i dve pobednitke u kategorija-
ma kratkog i celovegernjeg fil-
ma. Specijalne nagrade pripale
si sovjetskom kompozitoru Isa-

ku Svarcu (lsaak Schwarz) za

lovenskom filmu

,,Izbavitel]* Krste Papica i nagrada +Zlatni asteroid"*

muziku u filmu ,Bekstvo go-
spodina Mekinlija* i madar-
skom reditelju Otu Fokiju (Otto
Foky) za ,,originalnost i sveZinu
realizacije'' kratkog animiranog
filma ,,Prizori pasulja‘.

Za najbolju glumicu festivala
proglasena je Kejt Rajd (Kate
Reid), protagonistkinja kratkog
igranog kanadskog filma , Ruz-
ni dedak'’, radenog po istoime-
noj noveli ameri¢kog SF pisca
Isada Asimova (lsaak Asimov),
dok je odgovarajuce priznanje
kod glumca pripalo Dejvidu Ro-
digenu (David Rodigan) za ulo-
gu genijalnog idiota u kratkom
engleskom filmu , Reakcija
Vorp", snimljenom prema prici
takode ameritkog nauéno-
-fantasti¢kog autora Lajona Mi-
lera (Lion Miller).

Konaéno, Ziri je dodelio i
dve pobedni¢ke nagrade: , Zlat-
ni pe&at grada Trsta* za najbo-
lje ostvarenje u klasi kratkome-
traznih filmova pripao je ltalija-
nu Gvidu Manuliju (Guido Ma-
nuli), reditelju crtanog ,,Fanta-
biblikala‘’, dok je ,,Grand Prix",
..Zlatni asteroid" jednoglasno
dobio film , Izbavitelj"* jugoslo-
veskog reditelja Krste Papica,
koga je i publika primila sa
ovacijama. SjajnaPapic¢evapara-
bola o svevremenosti i svepri-
sutnosti zla u svetu, u C&ijoj
osnovi leze motivi istoimene
pri¢e Aleksandra Grina, nesum-
njivo spada u vrhunska ostvare-

nja jugoslovenske kinemato-
grafije. Ona organski pripada
jednom podZanru nauéne fan-
tastike koji je poteo da biva
izuzetno popularan krajem $ez-
desetih godina i kojima su se
bavili najugledniji svetski sinea-
sti; ali dok u ostvarenjima jed-
nog Kjubrika (Kubrick) ili Po-
lanskog (Polansky) zlo bezre-
zervno trijumfuje na kraju, Pa-
pi¢ prvi pravi svojevrsni dijalek-
ticki most izmedu ortodoksne
anti-utopije i prostodusno-
-optimisticke vizije sveta: poru-
ka njegovog dela ambivalentna
je bas kao i drevna eti¢ka kon-
troverza koju razmatra, te stoga
i Zivotna u smislu da nije isklju-
&iva, veé da priznaje i izmiruje
ljudske krajnosti, da objedinju-
je u sebi i nadu i beznade.

Ako pravi humanizam ne
znati bezrezervnu apologiju
&éoveka, veé uvidanje njegove
dijalekti¢ki protivreéne, ambi-
valentne prirode, onda je ,,Izba-
vitelj'* izuzetno human film i
upravo kao takav u punoj meri
zavreduje nagradu koja mu je
pripala. U isti mah, posred-
stvom Papicevog dela, Jugosla-
vija je na najbolji na¢in stupila
na pozornicu svetske naucne
fantastike u domenu sedme
umetnosti.

Zoran Zivkovié¢




Roman

Majkl Krajton: Andromedin sof

Novela, priéa

Dzerald Kers: Bakarna dalija

Aleksandar Gorbovski: Nepremostivi eksperiment
Hosi Sinigi: Boko-éan

Zil Medek: Prototip

Andrijan Rogoz: Oltar stohastickih bogova
Karlos Ras: Konstrukciona greska

Kliford Simak: Drugo detinjstvo

Sam Lundval: Godine 2018.

Zoltan Cernai: Kamenje

Emijo Donado: Radostan dogadaj
German Maksimov: Poslednji prag

Artur Klark: Karantin

Domaca prica

Miroslav Isakovié: Nestanak

Milivoj Andelkovié: Povratak sa planete Ei Bi
Damir Mikuli¢ié: Novo sjeme

Dobrivoj Zari¢: Radojica | male macke

Lazar Komarti¢é: Jedna ugasena zvezda

Poezija:

Ljubi8a Jocié: /zvestaj iz kosmosa, Nespokojstvo

Brana Petrovié: Kako sam se osecao kao pilot aviona iz koga je Albert
Ajnstajn rasut po zraku

Detinjstvo ili druga knfiga o uZasima

Kud minu zvezda

Mirko Magarasevi¢: Himna Zemlji sa Meseca

Adam Pusojli¢: Projekat A za let broj 1

Slobodan Vukanovié: Ka bududoj tisini

Istorija, teorija, kritika

Zvonimir Kosti¢: SF-knjiZevnost naseg vremena

Zak Sadul: /storija nauéne fantastike

Jeremij Parnov: /storija sovjetske naucne fantastike
Vitorio Kurtoni: Pregled italijanske nauéne fantastike
Bozidar Zetevié: Prvi srpski SF roman

Zvonimir Furtinger: Podeci naucne fantastike u Hrvatskoj
Zelimir Kod¢evié: Od titravog svemira steZe se dijafragma
Zoran Zivkovié: lzucavanje naucne fantastike u Jugosiavifi

llustracija

Andromeda 2" sadrZi 77 crteza i fotografija grupisanih u pet blokova: SF
ilustracija, SF marka, SF magazin, SF portret, SF u Jugoslaviji

+ANDROMEDA 2°: fina $tampa
(ravna i ofset), plastificirane korice u boji, 448 strana formata 16X 23 cm
(od Gega 48 strana ilustracija)

NARUDZBENICA

GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misica 17. 11000 BEOGRAD

Ovim neopozivo naruéuje rimeraka almanaha ,Andromeda’ po
poviadcenoj ceni od 100d. Iznos od ukup dinara uplati¢u prili-
kom preuzimanja paketa od postara — POUZEGEM.

Ime i prezime
Ulica i broj

Broj poste i t

(Datum) (Potpis)

vrhunska aeila
naucne fantastike

Novi

romani
serije —
,Kentaur* ‘B |

Posle izvanrednog uspeha nove serije biblioteke , Kentaur'', u kojoj su dosad bila
objavijivana dela najuglednijih pisaca nauéne fantastike — klasika | nasih savreme-
nika — i koja su predstavljala nezaobilaznu lektiru svakog ljubitelja prave knjizevno-
sti danadnjice

IZDAVACK| ZAVOD , JUGOSLAVIJA'

pokronic_ima zanra stavlja na uvid novi niz romana najvide literatne i imaginativne
vrednosti, dela autora ¢ija je reputacija tokom poslednjih decenija utvrdena u
svetskim relacijama: i

1. DZORDZ ORVEL: ,,1984*

Ovaj roman humanistiéka je opomena, napisana u obliku straviéne vizije jedne
moguce buduénosti. .. To je vizija totalitarnog drustva na vrhuncu, drustva u kojem
su sve ljudske vrednosti ciniéno preokrenute.

2. OLDOS HAKSLI: ,VRLI NOVI SVET"

Jedan od najéuvenijih romana napisanih za nekoliko poslednjih decenija, &iji je
naslov postao sinonim za bezdusnu tehnic¢ku civilizaciju buduénosti — civilizaciju u
kojoj se deca radaju iz epruvete, drustvo je podeljieno na kaste, a ljubay, strast, vera i
umetnost zabranjeni i iskorenjeni.

3. MISEL ZERI: ,,NEODREDENO VREME"

Delo jednog od najznaajnijih savremenih francuskih pisaca nauéne fantastike,
~Neodredeno vreme' je roman o prirodi vremena, o vremenu koje odreduje nase
postojanje, suoéavajuci nas, povremeno, s jednom od trajnih zagonetski oveka: gde
je granica izmedu stvarnosti i halucinacije.

4. ANATOLW | BORIS STRUGACKI: ,,TESKO JE BITI BOG*

Slavni sovjetski tandem, &ija je visoko nadahnuta literatura u ,Kentauru" veé bila
predstavljana romanom , Tahmasib”, na vrhuncu je u svom novom delu koje
predstavlja ,,o8tar napad na ugnjetavanje, tiraniju, socijalnu ravnodusnost i ljudsku
glupost™.

5. FILIP DIK: ,,COVEK U VISOKOM DVORCU"

Jedan od vodedih autora ,,novog talasa', odusevijeno pozdravljen od strane svetske
kritike, Filip Dik svoj uspeh duguje neobiéno bogatoj imaginaciji. Upravo mu masta i
lucidnost omoguéavaju da u ovom romanu prui straviénu projekciju svela kakav bi
mogao izgledati da je nacistitka ideologija odnela prevagu.

6. POUL ANDERSON: ,,CUVARI VREMENA"

San o putoyanju kroz vreme, i prikaz zbivanja koja su oblikovala nasu istoriju,
osnovni su predmet ovog izuzetnog uzbudilfivog, i, istovremeno, pronicljivog romana,
u kojem autor ,,Hodnika vremena’', objavljenog u prvom broju ,,Andromede”, dostiZe
svoj knjizevni i imaginativni yrhunac. ;

Cena svake knjige iznosi 80 dinara. Sve knjige su veoma ukusno opremljene, s
naslovnim stranama na kojima je reprodukovana po jedna slika nasih istaknutih
savremenih umetnika, tako da serija predstavija i svojevrstan ciklus naseg savre-
menog fantastiénog slikarstva.

IZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA*
preporuéuje takode — preostao je mali broj primeraka — ostale knjige iz bibliotéke
~Kentaur”, koje su naidle na priznanje kritike i veliko dopadanje brojnih Citalaca:

7. DEON KRISTOFER: ,SMRT TRAVE"

8. FRED HOJL | DZON ELIOT: ,A KAO ANDROMEDA"
9. ISAK ASIMOV: ,JA, ROBOT"

10. STANISLAV LEM: ,,NEPOBEDIVI

11. ARTUR KLARK: ,,KRAJ DETINJSTVA*

12. DZ. G. BALARD: ,POTOPLJENI SVET"

NARUDZBENICA (,,Kentaur")

GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 BEOGRAD

Ovim neopozivo naruéujem knjige 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (zaokruZiti
broj) iz edicije ,Kentaur', po ceni od 80 dinara za svaku knjigu. Iznos od
ukupno dinara uplati¢u prillkom prijema poSiljke od postara —
pouzedéem.

Ime | prezime

Ulica | broj

Broj poste | 1

(Datum) (Potpis)
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Viktor Kolupajev
(SSSR)

Biser

— A sada otvori o&i — tiho Joj je rekao na uvo.

Poslusala Ga je, Siroko otvorila ogromne crne oéi i bukvalno
se zagrcnula od radosnog ¢udenja koje Joj je obuzelo celo biée.

Taéno nad Njenom glavom presijavala se spiralna galaksija sa
desetak rasko$no izvrnutih rukavaca. Prevrnula se preko glave za
sto osamdeset stepeni i spirala joj se nasla pod nogama, a onda
su pred ofima mirijada zvezda zaiskrile dve nove zvezdane skupi-
ne. Okrenula se jo§ malo, i pred Njom se pojavio spljosteni disk
&etvrte galaksije. Zatim malo udesno. Eto, to je bilo ono! Nalazili
su se na ivici pete galaksije. Ogroman, kao pola neba, Mle&ni
Putl

Prestavsi da diSe, zalarano je posmatrala taj blistavi, iskritav
svet koji je Ziveo nekakvim svojim &udnovatim Zivotom. | On je
ponekad bacao radoznale poglede po strani, ali celokupna Nje-
gova paZnja bila je usredsredena na Njeno lice u crnom talasu
kose, u kome se bez teSkoée razaznavalo oseéanje lepote zbog
onoga $to se de3avalo, i uz to tuzna misao da ée se sve uskoro
zavrSiti. Njene oé&i u travi trepavica trudile su se da u jedan mah
obuhvate prizor i zauvek fiksiraju SVE.

A onda je do3lo nesto nalik na lako pijanstvo. Digli su ruke
nad glavom i svet se pokorio Njihovoj Zelji. Igrali su se galaksija-
ma, izvodeéi u beskonaénom prostranstvu fantasti¢ne figure. Mo-
gli su da ih menjaju, da ih teraju da se okre¢u u nezamislivom
horovodu. Palili su supernove, sudarali jedan sa drugim d&itave
svetove, isterujuéi iz njih vodoskoke iskri koje se nisu gasile i, za
tren zatvarajuéi oéi, jednim mahom brisali €itavu sliku postojanja
sveta.

Tako je proSao jedan sat. Oprezno Je dodirnuo za rame i re-
kao: -

— Jo$ nismo odabrali. Letimo dalje!

— Letimo! — odgovorila je Ona dok su hrlili u gomilu zvezda,
koje su se oprezno razmicale kada su im se pribliZzavali.

Bila je slabija od Njega i zato sporija. On je tako reéi istog &a-
sa osetio da Je nema, zaustavio se i pozvao je, ali bez odgovora.
Ona Ga je ¢ula. Jednostavno, setila se da je sama u kosmi¢kom
prostoru (a to je tako i bilo) da ne zna put koji vodi ka Suncu i
Zemlji. Slatki uZas avanture stegao Joj je srce, ali Njegov glas bio
je veé do te mere uznemiren da nije mogla da nastavi igru i izne-
nada se pojavila iz crne praznine, obavijajuéi Mu grudi malim
Cvrstim rukama. Namrgodio Je vede i rekao nesto ozbiljno i
pou¢no. Ona se nasmejala. Tada Joj je stegao ruku i vide nije
ispustao.

— A kako ¢emo je poneti sa sobom? — upita Ona.

— O!'— zagonetno Je odgovorio. — Kako ti se dopada ova?

Proletevsi pored zvezde Betelgez, za tasak su se zaustavili.

— Ne — odmahnu Ona. — Iz daljine je lepa, a iz blizine ne-
kako otrcana. Pa, | prevelika je. Zar takvu moZe$ da smesti§ u na-
Su sobu?

— Da — sloZi se On, | onda su krenuli dalje.

Algol Je preplasio svojom crvenkastom bojom. Deneb Je jed-
nostavno pozalila. Smatrala Je da je Steta uzimati oko predivne
ptice. Mizar je trebalo uzeti zajedno sa Alkorom, ali 5ta ée Im dve
zvezde?Bila Im je potrebna samo jedna. Sirius je ostao na svome
mestu jer je u juZnim Sirinama viadalo vedro i lopo vreme i odsu-
stvovanje najjate zvezde zemaljskog neba bilo bi odmah otkrive-
no. Zadto uznemiravati ljude? Zaéarana lepotom, Ona se zausta-
vila kraj Vege i veé je htela da kaZe: ,,Evo, ovu!" — kada je On
povuée za ruku:

— Znam $5ta ti je potrebno! Letimo!

Ponovo su pojurili dalje od Sunca, sekuéi svojim elastiénim
telima hladnoéu praznine, ispunjenu mirijadama svetleé¢ih zraka.

— Hocées li Biser iz Krune? — upita On.

— Odista? — obradovala se Ona. — Hoéul!

Zaustavili su se jedan parsed od zvezde koja je zraéila prijatnu
toplinu, | On zapazi na licu svoje prijateljice oduSevljenje i za-
panjenost. To su bili odsjaji zvezde koja Im je jurila u susret.

5 — To je odista Biser — tiho je rekla. — Shvatila sam. To je
ema.

— Da, Gema — jednostavno je odgovorio On.

— Uzmimo je sa sobom!

Bili su ve¢ sasvim pored Bisera Severne Krune. O&i su joj se
rairile od straha pred takvom masom usijane materije. A On joj
je sasvim priSao i sada se &inilo da drZi zvezdu na ispruZenim ru-
kama.

— Opedi ¢es se! — povikala je. Ako nista drugo, trebalo je po-
neti bar rukavice!

— Gluposti — smejuéi se re¢e On i pomeri Gemu s njene ve-
Cite orbite. !

— Ali, ona je ipak prevelika za nasu sobu!

— U na3u sobu moZe da stane cela Galaksija — na3alio se
On, i podeo lako da pritiska zvezdu po strani, sve dok se nije pre-
tvorila u omanju kuglu.

— Bez nje ovde nije lepo — rekla je tuzno.

— Vratiéemo je izjutra. Uzmimo je samo za jednu noé.

— Da, samo za jednu no¢ — tuZno se sloZila Ona.

Na dlanu leve ruke On je drZao biser koji je plamteo, a de-
snom ¢&vrsto stezao Njenu malu Saku.

Put do Zemlje presli su za petnaest minuta. Nad Sibirom je
vladao uZasan mraz a magla je prekrivala hiljade kilometara pro-
stranstava.

Izronili su iz oblaka taéno pred svojim ulazom i, ne uspevsi da
uko&e, oborili s nogu &oveka u kratkoj bundi s uSankom na glavi.
Covek je pao i flaSe ,Stoliéne votke" | Sampanjca, optuzujuée
zveckajuéi, pocele su da se kotrljaju po ugaZzenom snegu.

— Nova godina jo3 nije poéela, a veé se napili — progunda
Covek u kratkoj bundi i po&e da skuplja boce. Na sreéu, nijedna
se nije razbila. On tako nije ni bacio pogled na plameni biser, ia-
ko je mahinalno zapazio da je pred kuéom postalo neobi&no
svetlo.

Ustréali su na sprat — lift nije radio jer je bio praznik — i ot-
kljuéali vrata svog stana. On je oprezno stavio zvezdu na masinu
za pranje ve3a u hodniku i pogeo da trlja obraze svoje Zene po-
belele od mraza. Ona je odmahnula glavom, nasmejala se i potr-
¢ala u kupatilo da se istusira toplom vodom, dok ne stignu gosti.

Posle su dugo birali na koju granu da stave Biser; okaéili su
ga gotovo na sam vrh jelke, ali tako da mogu da ga dohvate ru-
kom. U Njihovom stan&iéu sve je moglo da se dohvati rukom, &ak
i tavanica. U svakom sluéaju, to je mogao On.

Ona je brzo postavila sto, a u petnaest minuta do ponoéi stigli
su gosti: mladi astronom sa svojom debelom Zenom, koji je
pruzao velike nade na nauénom polju; sused penzioner, biv8i va-
trogasac, i fizicar-teoretiCar sa Zenom — takode fiziGarem-
-teoreti¢arem. Desetak minuta svi su se gurali u hodniku, po-
mazuéi jedni drugima da se svuku, izviaeéi poklone i napisane
Cestitke, ljubeéi se i grieéi. A onda je vatrogasac primetio:

— Preostalo je jo§ samo pet minuta...

Uzurbali su se; Zene su se uznemirile zbog svojih frizura koje
nisu dovele u red a vremena je bilo jako malo, i svi su pohitali da
zauzmu mesta za stolom.

On je izneo iz frizidera nekoliko ohladenih fla%a S8ampanjca.
Kada je spiker preko radija objavio da je nastupila Nova godina i
kada se zagula zvonjava Kremaljskih kuranata, ¢ase su svima bile
pune. Ona je pila malo i stalno se osvrtala da baci pogled na Bi-
ser koji se lagano okretao i presijavao, a On se pri tome tiho
smejuljio. BivSi vatrogasac je otiSao u svoj stan i doneo staru plo-
¢u ,,Talasi Amura”. Ukljugili su gramofon i iskljucili svetlost.

— Volim da igram u pomréini — ree Zena astronoma, i ne
pokuSavajuci da ustane.

A u sobi je i dalje bilo svetlo

— Iskljucite elektriéne sveéel — priseti se neko.

Iskljuéili su i njih. Ali, u stanu je jo¥ uvek svetielo.

— Luminiscentna igratka — konstatovao je fizi¢ar-teoretiéar.
— Intenzitet je odista zapanjujuc¢i. Gde ste je kupili?

— To je Biser iz Severne Krune — objasni Ona.

— Da — potvrdio je On. — To je Gema.

— Ljudi sve mogu da nadu — nezadovoljno rede Zena-fiziéar
svome muzu. — A ti nisi mogao da nabavi§ &ak ni pristojne
ukrase . .. Kada ste je kupili? — To se ve¢ odnosilo na Njih.

— To smo pozajmili za jednu noé — rekla je Ona. — Zar tak-
vo &udo moZe uopSte da se kupi...

— Da — slozio se fizitar. — Sada je odista nemoguée kupiti
pristojnu stvar . . .

— Ne — re¢e On, &udno se zgrbivsi. — To nije nikakva stvar,
ve¢ zvezda Gema iz Severne Krune. To sazveZde ponekad se na-
ziva i Severni Venac.

— Sto se tite parametara Geme...
astromom. ..

— otpote mladi




— Nemoguée — presekao ga je fizi¢ar-teoreti¢ar. — Nema na
Zemlji zvezda.

— Oho! Pa ta igratka je vrela! — uzviknu astronom, dotakav-
8 zvezdu i duvajuéi u prste.

— Jedanaest hiljada stepeni na povrSini — objasnio je On.

— 8ali§ se — uvredi se astronom.

— Ne verujete? — upitao je On i uzeo neéiju viljusku. — Gle-
dajte. — Dotakao je viljudkom svetle¢u kuglu, i viljuska je pocela
da nestaje. Ona je na takvoj temperaturi jednostavno isparila.

Fizi¢ar-teoreticar se udaljio od jelke, uzeo sa stola papirnu
salvetu i podeo nesto da piSe, mriteéi se i klimajuéi glavom.

Sused, biv8i vatrogasac, ustao je sa svoga mesta, oslonio se
rukama o sto i preteéi progovorio:

— MozZe da se zapali!

— Ma ne, §ta vam je! — pobuni se Ona. — Ta moguénost je
iskljugena.

Sused je podrignuo, iskapic pola &aSice, nezadovoljno od-
mahnuo gldvom i iza%ao u hodnik.

— Evo vam! — reée fiziGar-teoreti¢ar ustajuci od stola. —
Evo formule, evo rezultata. Pri nestanku viljuske, pri njenom mo-
mentalnom isparavanju, trebalo je da dode do eksplozije. A gde
je ona? Zelim da ¢ujem, gde je eksplozija?

— Ali, &ta je viljuska u odnosu na zvezdu — nasmesi se On.
— Pogresio si u masi zvezde za samo dvadeset i jedan stepen.
lzradunaj ponovo. A )

— Uzeo sam masu te kuglice — branio se fiziar-teoreti¢ar.
Neka je teSka, recimo, jedan kilogram.

— Za$to kilogram? U pitanju je masa cele zvezde.

— Okanite se toga, okanite — nije poverovao fizi¢ar, poku3a-
vajuéi da podigne Gemu. Ali, to mu nije poslo za rukom. Astro-
nom se prihvatio da mu pomaze, ali bez uspeha. — Da, teSka je
ta stvar¢ica. Ima sigurno sto pedeset kilograma.

— Ali, kako u tom sluéaju jelka moze da izdrzi toliki teret? —
neodekivano upita Zzena-fizicar.

— Odista, kako? — za&udeno su se pogledali fizi¢ar i altro-
nom.

— Zar smo je mi zbog toga doneli u naSu sobu? — upita Ga
Ona. — Pa mi smo hteli da nam bude lepo, neobiéno, Eudnovato.
A ovde se vode ovakvi razgovori . . . Jo§ ée pokuSati da je rastave
na sastavne delove.

— Carolija nekakva, to je sve — rede astronom.

— A ja sam mislila da ste je kupili — sa olak8anjem osmeh-
nula se Zena-fizicar.

— Hajde da igramo! — predloZi On. — Jo$ niko na svetu nije
igrao pri svetlosti zvezde u sobi.

— Ja hoéu da igram u pomréini — bila je uporna astronomova
Zena.

U tom trenutku je u sobu usao sused sa kofom vode, smirio

prisutne pokretom ruke i postavio vedro pored jelke, rekavsi pri
toma:

— Onemoguéiti pozar je uvek lakSe, nego ugasiti ga. Molim
da se to uzme u obzir.

Svi su opet seli za sto i kroz pet minuta zaboravili na Gemu.
Svi, osim Nje i Njega. Ona se &esto kriSom okretala da bi kraji¢-
kom oka bacila pogred na zvezdu. BivSi vatrogasac je nasuo jo§
pola ¢aSice votke.

Popili su za sreéu, za to da se ispune sve Zelje, igrali. Cak je
bivsi vatrogasac sa ¢udenjem konstatovao da moZe da igra tvist
isto tako dobro kao miadi. Pustili su i valcer ,,Talasi Amura'. Re-
dom se neko od gostiju treznio ili napijao, tako da se buéno
drustvo nije rasturalo. Bilo je veselo i lepo. Niko se nije secao
Geme, koja im umalo nije pokvarila prazniéno vece.

Razidli su se u 3est éasova izjutra. On je otiSao da isprati go-
ste, a Ona je, podvivsi noge, sela u fotelju posmatrajuéi kuglu ko-
ja se lagano okretala. Senke ¢udnovatih misli i osmeh nisu joj si-
lazili s lica, dajuéi mu zagonetan izraz sreéi i maStanja. Ustala je,
bez ikakvog napora stavila Gemu sebi na dlan i — nije se opekla.
S vremena na vreme, na povrSini zvezde dizale su se gigantske,
stotinama miliona kilometara visoke protuberance, lako doti¢uci
Njeno lice i odraZavajuéi se u njenim zenicama kao bele munje.
Potok prodornih neutrina izletao je iz nedara zvezde i pokorno se
gasio, doti¢uéi Je istovremeno tuznim i radosnim osmehom.

Kada se On vratio, Ona je stezala na grudima Biser.

— Zar je vet sve gotovo? — upitala je.

— Da — odgovori On. — Vreme je ... Zar ti se toliko do-
palo?

— Da. Htela bih jo§ jednom da krenem s tobom.

— ldemo.

— Poneéu je sama.

— Dobro.

Izadli su na ulicu i poleteli u oblak koji se brzo razilazio. ..

FiziGar-teoreti¢ar je odmah po dolasku kuéi zaspao, €évrsto za-
grlivdi svoju Zenu. A kada se probudio, pomislio je: ,Sta se sve
toveku neée prividati kad je pijan...

Astronom je sutradan proverio snimke zvezdanog neba, na-
&injene sa vestatkog Zemljinog sputnjika. U sazvezdu Severne
Krune te noci nije bilo Geme. Astronom se radosno nasme-
jao i odlugid da napiSe doktorsku disertaciju o jednokratnim pro-
menama jarkosti nekih zvezdi. Materijal za disertaciju je
postojao . . .

Jurili su izmedu zvezda i na kraju pronasli mesto sa kojeg su
uzeli Gemu. Ona je ispustila zvezdu iz ruku, koja je, Sireci se fan-
tastiénom brzinom, ponovo dobila svoj prvobitni izgled. On je u
magnovenju izraéunao brzinu kretanja Geme i premestio je za
Sest milijardi kilometara. Sada je sve bilo u najboljem redu. ..

Nisu uspeli ni da podu na spavanje, kada je na vrata zakucao
biv8i vatrogasac.

— Da li ste veé vratili onu stvaréicu na njeno mesto? — upi-
tao je. — Unuci sam hteo da je pokaZem. Zar je to Sala — zvez-
da! Nije svakome dato da je vidi kao na dlanu.

— Vratili smo je, dedice — ree On. — Zvezde pripadaju svim
ljudima.

— Pa dobro. Ipak, u sludaju da se pojavi jo3 neka
mogucnost. . . vi vec¢ znate. . . unuci zvezdu da pokazem. . .

— Svakako ¢éemo to uginiti — obecéao je On...

Nastupio je pozni zimski dan.

— Steta — re¢e Ona.

— Sta to? — upitao je On.

— Divno je bilp. Plaée mi se zato §to je sve tako kratko tra-
jalo.

— Zaplaéi, podmetnuéu ti svoje rame.

Ali, Ona nije zaplakala.

— Sutra éemo smisliti nesto drugo — obeéa On.

— Znam, ali to ¢e biti sutra — tuzno je rekla.

— Pa sutra je veé nastupilo! — povika On, i onda su se oboje
veselo nasmejali . . .

On je po profesiji bio fiziGar-teoreti¢ar, a po struci ¢udak. Ona
je takode bila &udak i predavala u $koli istoriju Starog sveta.

Oboje su bili Eudaci i umeli da prave ¢uda. Samo su Im retko
kad verovali.

A Oni su jednostavno pravili &uda, ni za koga; u svakom slu-
¢aju, ne zbog toga da bi Im drugi verovali.

Prevod s ruskog: Milan Coli¢

& AVGUST 1977.
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Futurologija

Teorija o nestanku
zivota na Zemlji

'Od pamtiveka ljudi predvidaju

propast sveta. U pocetku, to je
bez sumnje bio rezultat straha
zasnovanog na nepoznavanju
prirodnih fenomena: ljudi ih
nisu mogli objasniti, a jos ma-
nje im se suprotstaviti. Uvreme
nastanka velikih religija ljud-
sko znanje je jo§ uvek bilo
sku¢eno, pa su razne apoka-
lipse — kao pogodno sredstvo
za manipulisanje vernicima —
lako nasle mesto u religijskim
dogmama. Ljudsko znanje je
raslo ali — zadudo — prai-
skonsko strahovanje o uniste-
nju nase planete | nestanku
ljudske rase nije potisnuto veé
je samo dobilo mastovitija tu-
madcenja. U 19. veku, sa poja-
vom savremenih nauc¢nih dis-
ciplina, javijaju se | prve ozbllj-
ne teorije o propasti sveta.
Sezdesetih godina naseg veka
bilo ih je veé¢ desetak. Pre tri
godine ,,Galaksija” je prenela
¢lanak u kojem se razmatraju
12 kataklizmi koje bi mogle
unistiti éovedanstvo. A nedav-
no je Isak Asimov objavio 20
scenarija sa istim zavrSnim
kadrom — nestanak Zivota na
planeti Zemlji... Nabrojace-
mo ih ako ni zbog ¢ega drugog
onda bar iz postovanja prema
Asimovu koje on, kao avan-
gardni nauénik | poznati SF
pisac, svakako zasluZuje.

1.Iscrpljivanje kosmickog ki-
seonika zbog kontinuirane ek-
spanzije vasione. LiSene goriva,
zvezde ¢e se ugasiti. Opasnost
nije neposredna.

2. Povecanije sile teZe: posle
faze ekspanzije, vasiona bi mo-
gla uéi u fazu kontrakcije ek-
sponencijalnog ubrzanja. Me-
sec bi pao na Zemlju, a Zemlja
na Sunce. | ta zastrudujuca ka-
taklizma pripada dalekoj bu-
duénosti.

3. Fatalno povecanje radija-
cije, kao posledica faze kon-
trakcije: ceo svet bi se transfor-
misao u crnu rupu, sa strahovi-
tom koncentracijom neutron-
skog zracenja.

4. Kolizija Zemlje s nekom
crnom jamom; pod pretpostav-
kom da negde postoji crna ja-
ma i da se Kkrece prema
Zemlji . . .

5. Smrt Sunca zbog iscrplja-
vanja njegovih zaliha kiseonika.
to bi se moglo dogoditi tek kroz
osam milijardi godina.

Propast sveta
u 20 varijanti

izmedu Zemije | jednog

Jedna od moguéih sveiskih katastrofa koju Asimov nije uvrstio u svoju listu: sudar
od asterioda iz grupe Apolo, éije se orbite seku sa orbitama

Zemije. Godine 1932. prvi put je otkrivena jedna od tih majusnih planeta: u svom
perigeju ona se priblizila Zemijl na 16 miliona kilometara. Godine 1936. otkriven je
Adonis koji je dospeo na 2,5 miliona kilometara od nade pianete, a 1937. Hermes Je
prodao na udaijenost! nedto manjof od milion kilometara. Do sada Je registrovano
26 asteroida iz grupe Apolo, od kojih su poslednja ¢etiri locirana 1976. Procenjuje
se da postofi stotinak asteroida ¢iji je preénik od 3 do 7 km, a bar hiljadu manje
veliéine. Ako bl se sa Zemijom sudario asteroid pre¢nika od samo jednog
kilometra, dok bi izazvao katastrofu svetskih razmera, sli¢no prikazu na ovom
crtezu. Apolo je, praktiéno, u nadem bliskom susedstvu . . .

6. Neki dzinovski meteorit {
mogao bi se sudariti sa Zem-
ljom. Ako bi takav meteorit pao
u Atlantik, na primer, izazvao bi
takve talase koji bi opustoSili
ogromne povriine kopna, dok
bi popratni zemljotres pomerio
rotacionu osu Zemlje Sto bi, u
krajnjoj liniji, dokrajéilo ono
malo prezivelih.

7. Sudar s blokom antimate-
rije. Taj susret ne bi izazvao isti
Sok kao kolizija s nekom crnom
jamom, ali kataklizma ne bi bila
nista manja.

8. Usporavanje rotacije Zem-
lje: zakon o odrzavanju ugao-
nog momenta otklanja, u prin-
cipu, opasnost pomeranja Zem-
ljine rotacione ose, ali ne spre-
¢ava Mesec da se lagano udalja-
va od nase planete sto dovodi
do usporavanja njene rotacije.
Kroz nekoliko miliona godina
to bi moglo povecati razlike
izmedu dana i no¢i, odnosno
leta i zime do te mere da se
uslovi Zivota dramati¢no

izmene.

9. Nauénici ve¢ razmatraju
hipotezu o uticaju suncevog
vetra na Zemlju i privlacenju
planeta prema sunéevim ,,pli-
mama'' koje bi, sa svoje strane,
uticale na suncéev vetar. Prema
Asimovu, moguce je da neka
specificna planetarna konfigu-
racija izazove izuzetne sunceve
plime koje bi zatim prouzroko-
vale katastrofalne zemljotrese.

10. Nastupanje petog lede-
nog periodazbogpromeneZem-
liine orbite. U ovom slucaju
katastrofa bi se mogla izbeci
ako bi ljudi u meduvremenu
potpuno zagospodarili klimom.

11. Ubrzana mutacija kao
posledica kosmickih zracenja.
Jos se ne poznaje tatno pore-
klo kosmiékih zraka, ali se ipak
mozZe zamisliti kataklizma koja
bi nastala ako bi ti zraci prepla-
vili Zemlju. Oni bi prouzrokovali
seriju mutacija kod svih Zivih
biéa i izumiranje mnogih vrsta.

12. Zbog topljenja ledenih
masa na polovima, veliki delovi

kopna mogli bi biti potpopljeni.
Veé je registrovano nesto brze
topljenje nekih lednika, ali do
podizanja nivoa mora i okeana
za 70 m — &to Asimov predvida
— treba da prode joS dosta
vremena.

13. Neposredna smrt zbog
kise kosmickih zraka. To je jed-
na varijanta scenarija pod bro-
jem 11. Razmisljajuci o nesh-
vatljivim varijacijama Zemljinog
magnetskog polja, koje nas Stiti
od kosmickih zraka, kao i o
slabljenju tog polja koje kroz
2000 godina mose da se svede
na nulu. Asimov predvida da
bismo mogli doziveti sudbinu
koja je pogodila dinosauruse
pre 70 miliona godina (pod
pretpostavkom da su te Zivoti-
nje izumrle zbog kosmickog
zra&enja). Ta hipoteza je najin-
teresantnija.

14. Kritiéno zagadivanje at-
mosfere: povecanje ugljeniko-
vih gasova moZe dovesti do
destrukcije ozonske barijere . . .
Tu opasnost naucnici su do
sada vise puta analizirali i izgle-
da da je strah Asimova pre-
teran.

15. Intoksikacija zbog ra-
dioaktivnosti: opasnost od ne-
kontrolisanog oslobadanja ra-
dioaktivnog zrac¢enja, narocito
od radioaktivhog otpada, vre-
menom ¢e postajati sve veca i
moze dovesti do desetkovanja
stotine miliona ljudi i Zivotinja.
Mozda i do izumiranja svega
§to je Zivo, upozorava Asimov.

16. Upotreba ,totalnih®
oruzja. Lista koju nudi Asimov
prilicno je kratak (zraci smrti,
otrovni gasovi i biolo3ki otrovi).
Repertoar tih oruzja je, na za-
lost, mnogo Siri, a posledniji
,hit" je neutronska bomba koja
u radijusu svog dejstva ne
ostavlja nista Zivo. Ipak, de-
struktivna sredstva proizvedena
ljudskom rukom tesko bi iza-
zvala propast sveta: ona bi sa-
mo mogla da izazovu kraj sveta
koga mi poznajemo.

17. Degeneracija ljudskog
roda zbog ,0siromasenja ge-
netskog kapitala™. Tu opasnost
uslovljavaju difuzija naslednih
nedostataka i prenosenje na-
slednih bolesti. Asimov ne uzi-
ma u obzir genetski inZenjering
koji bi mogao unistiti neke na-
sledne bolesti.

18. Pojava neizlecivih bolesti
prouzrokovanih genetskim inZe-
njeringom. To je varijanta sce-
narija pod brojem 17.

19. Potpuna destrukcija
ozonske barijere: varijanta sce-
narija pod brojem 14. Opasnost
postoji, ali ne na nivou apoka-
lipse.

20. Istinska pretnja: glad.
Nemoguc¢nost da se ishrani 8
milijardi stanovnika planete ko-
liko ¢e ih biti 2010. godine. Za
Asimova, i ne samo za njega, to
je najrelanija opasnost. Ona se
ve¢ uveliko analizira.




Enigme
LaZna naucna otkriéa

U bogat arsenal prvoapriiskih
Sala svrstala se proletos i jed-
na drska nauéna mistifikaci-
ja. One prate, kao neka zla
kob, gotovo sve nauéne disci-
pline. Bez obzira da li se u
izvesno] meri oslanjaju na é&i-
njenice ill se svode na obiéno
sarlatanstvo, mistifikatorske |
pseudonauéne teorije uvek
nalaze svoje ,,Zrtve” | ukoliko

je laZ krupnija — kakav para- |

doks! — utoliko ée biti veéi
broj lakovernih. ,,O tome nam
svedoél — pise francuski ¢éa-
sopis Science et vie — ber-
mudska piramida otkrivena na
dubini od 900 m | to, bez Sale,
bas na dan 1. aprila... ,Ali,
pre nego 5to je ugledni me-
seénik razobli¢io ovu prvoa-
prilsku nauénu senzaciju, vest
o ,otkricu* u Bermudskom
trianglu objavila je celokupna
svetska sStampa, pa | neki nasi
listovl, | nekriti¢kim Informaci-
jama dovela &itaoce u zabludu.

Covek koji je uzbudio naué-
ne krugove i Siru publiku zove
se Carls Berlic (Charles Ber-
litz); taj americki lingvist je i
autor nekoliko nauénopopular-
nih knjiga, od kojih mu je naj-
poznatija Bermudski trougao.
Sada je najavio knjigu Bez tra-
ga, u kojoj ¢e izneti pojedinosti
o otkricu piramide u regionu
ve¢ poznatom kao zagonetna
grobnica desetine brodova i
aviona. Pri¢a ovog pseudo po-
pularizatora prili€no je jedno-
stavna.

Radanje senzacije

Ribari koji su lovili u voda-
ma juZno od Bermuda primetili
su, uz pomo¢ sonara, neku vi-
soku formaciju kupastog oblika
na dubini od 900 m. [znenadeni
kapetan ribarskog broda pono-
vo je aktivirao sonare | zaklju-
¢io da se ispod morske povrsi-
ne nalazi piramida visoka oko
200 m. Vest je stigla od Berlica
koji takvu poslasticu nije hteo da
prepusti zaboravu. Oti$ao je na
mesto otkri¢a, u ,,davolji trou-
gao", i potvrdio postojanje pi-
ramide. DoduSe, ona nije bila
visoka 200 m veé samo 140 m;
gradena je pod istim uglom kao
poznata Keopsova piramida i
nalazi se na istoj geografskoj
Sirini.

Berlic je znao da je njegova
tvrdnja krhka bez &vrstih doka-

8
)

Pravi raZanj a piramida u Egiptu:
Carls Berlic, poliglota (30 jezika),
podvodni arheolog, odliéan ronilac
i autor vecéeg broja spekulativnih
knjiga, sprema se da napide knjigu
o piramidi u ,,davoljem trouglu®,
koje nema

za, pa je obecao da ¢e ovog
leta organizovati ekspediciju
koja ée podvodnim kamerama
detaljno snimiti piramidu ispod
morske povrsine.

Ne treba naglasavati da ¢e
Berlic u ovom potopljenom
spomeniku videti svedocanstvo
ako ne o Platonovoj Anlantidi
ono bar o nekoj is¢ezloj civili-
zaciji novijeg datuma. On ve¢
sada nasluéuje da su moguce

Prvoaprilska
piramid

[ Nikad kraja spekulacijama: Ovaj

crteZ, objavijen u Francuskoj,
prenet je iz jedne
zapadnonemacke revije, c¢iji je
ilustrator uspesno prikazao tezu
pisca kvazi nauénog élanka o
Bermudskom trouglu — brodovi i
avioni ne nestaju u moru vec ih
usisava jedna ,,prostorno-
-vremenska rupa"

neke veze izmedu Keopsove pi-
ramide i one kojoj ¢e posvetiti
svoju knjigu Bez traga.

Sta kaze nauka

Oni koji ¢évrsto veruju u mit
o nedokuéivom Bermudskom
trouglu ne samo da su odmah
prihvatili Berlicove smele hipo-
teze, ve¢ su nasli i dopunske
,dokaze" u zainteresovanosti
americkih i sovjetskih nauénika
da organizuju zajednicka okea-
nografska istrazivanja u tom
regionu.

U stvari, pre nego Sto je
,Bermudski trougao' postigao
svoj knjizarski uspeh, vise
nauénih ekipa je boravilo u toj
oblasti i nije otkrilo nista sto bi
zvucalo kao senzacija.

Godine 1972. dr Ketrin Suli-
van (Katherine Sullivan) sa uni-
verziteta u Halifaksu utvrdio je
da su Bermudska ostrva vul-
kanskog porekla; ona leZe na
dva sukcesivna sloja lave: je-
dan je star 90 miliona godina, a
drugi oko 33 miliona. Dve godi-

ne kasnije jedna ekspedicija je
otkrila, severno od Portorika,
duboku podmorsku provaliju, a
druge ekipe su registrovale
snazne vrtlozne podmorske
struje koje se kre¢u po jednoj
sloZzenoj shemi. Na neke od tih
fenomena ukazali su i sovjetski
istrazivaéi jo§ 1970. godine.

Dno bez tajni

Morsko dno oko Bermuda
predstavlja teren na relativho
maloj dubini, koji je bio potop-
ljen usled geoloskih pomera-
nja. Naime, cela ta oblast ka-
rakteristicna je po seizmickim
aktivnostima, pa se zbog dav-
nasnje erupcije nekog vulkana
taj deo kopna na3ao pod
morem.

Cak i da prihvatimo da se
deo kopna mogao naci na du-
bini od 900 m u pro$losti rela-
tivno skorog datuma, to jest na
izmaku poslednjeg glacijalnog
perioda (tada Zive ljudi kame-
nog doba), otkuda bi se tamo
nasla visoka piramida kad zna-
mo da su se jedine piramide u
tom delu sveta — one u Meksi-
ku — izgradile pre samo hilja-
du godina!

Zato je tvrdanja o postojanju
podvodne piramide u Bermud-
skom trouglu apsurdna. Ali ni-
sta nije dovoljno apsurdno da
lakoverni ne bi u to poveravali.

¢ AVGUST 1977.
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Teorijska fizika

Cestice materije
i njihovi antipodi

O tome #ta se dosad postiglo |
#ta se jod moie postiél u
oblasti sinteze antihelijuma pl-
$e na stranicama

¢asopisa Himija | #izn] magi-
star hemijskih nauka D. N. Fin-

Ideja o simetriji sveta i anti-
sveta usla je u knjiZevnost u
drugoj polovini 19. veka, zahva-
ljujuéi Carlsu Dod¥sonu (Cha-
rles Dodgson), profesoru mate-
matike na Oksfordskom univer-
zitetu. U vecernjim ¢asovima on
se pretvarao u pisca bajki Luisa
Kerola (Lewis Carrolle). Malu
junakinju svojih pri¢a Alisu on
je odveo u Zemlju &uda, gde je
u poredenju s nasSim svetom,
sve obrnuto — kao u ogledalu.
U nauci ona se pojavila i ko-
naéno uévrstila u nasem veku.

U teorijskoj fizicl je dvojnik
elektrona u ogledalu — antie-
lektron, elektron sa pozitivnim
nabojem — proizidao iz tzv.
Dirakove jednagine. Kasnije je
njegovo postojanje potvrdeno i
ekspeimentainim putem i tada
je nazvan pozitronom. Jod ka-
snije otkrivena su jedra antipro-
tona, antideuterijuma i antitrici-
juma — jezgra atoma antivodo-
nika. Ovde ¢ée, medutim, biti
reti o drugom dosljaku iz anti-
sveta — antihelijumu.

Kao i antitricijum, dobijen je
u nuklearnim akceleratorima
ubrzanim do brzine bliskoj
svetlosnoj uz oslobadanje kolo-
salnih energija.

Princip simetrije

Stvaranje sloZenih antijez-
gara u akceleratorima i njihovo
registrovanje fizickim instru-
mentima pocelo je 1965. godi-
ne. Tada je grupa ameri&kih
fizitara pod vodstvom L. Leder-
mana prvi put registrovala izo-
lovana jezgra antideuterijuma
— kompieks antiprotona i anti-
neutrona. Cetiri godine kasnije
u protonskom sinhotronu ja&ine
76 gigalektronvolti u Serpuho-
vu, SSSR, veé se dobijalo deseti-
ne hiljada takvih antijezgara. Ta-
kode u Serpuhovu, u isto to
vreme, dopisni ¢lan Akademije
nauka SSSR J. D. Prokoskin sa
saradnicima prvi put je regi-
strovao obrazovanje jezgara
antihelijuma-3, koja se sastoje
iz dva antiprotona i jednog an-
tineutrona.

U traganju

O razmerama i sloZzenosti
eksperimenta moze se suditi po
nekim pojedinostima o tome
kako je tekao. Do maksimaine
energije ubrzani protoni zabijali
su se u aluminijumsku metu,
pobijajuéi kiSu Cestica i antite-
stica, jezgara i antijezgara. Do-
bijeni mlaz deljen je na frakcije,
od kojih je svaka propustena
kroz magnetno-opti¢ki va-
kuumski kanal, opremijen mag-
netskim socivima teskim po ne-
koliko tona. Na putu dugom
oko 100 m, kojeg su Cestice
prolazile za jednu i po sekundu,
njih je ,,opipalo’ desetine raz-
nih instrumenata. Merene su
osobine svake od Cetiri-pet mi-
liona &estica koje su u magno-
venju prolazile kroz kanal. Do-
bijene informacije stizale su u
sistem kompjutera, koji su sva-
ko registrovano zbivanje anali-
zirali na osnovu pedesetak ne-
zavisnih parametara. Samo tak-
va komplikovana tehnika omo-
guéuje dobijanje jezgara antihe-
lijuma i drugih elemenata anti-
materije.

Pozitronska opna

Principijelni znadaj serpu-
hovskog eksperimenta nije sa-
mo u tome &to je prvi put bilo
registrovano nekoliko jezgara
antihelijuma-3, ve¢ i u tome 3to
je konstatovana identi&nost sila
koje vezuju nukleoné u jezgri-
ma i antinukieone u antijezgri-
ma. Tako je jo$ jednom potvr-
den princip simetrije materije i
antimaterije. Ova je ¢&injenica
od prvorazrednog, fundamen-
talnog znacaja za nase pozna-
vanje Vasione, njenog porekla i
evolucije.

Danas se o antihelijumu-3
zna mnogo. Jezgro je potpuno
stabilno kao i jezgro helijuma-
-3. MoZe da se dobije i iz anti-
tritona (jezgara antitricijuma),
koja su isto tako radioaktivna
kao i jezgra obi&nog tricijuma

antisvetom

Mukotrpno do antihelljuma: Protonski sinhrotron od 76 gigaelektronvolti u Serpuhovu

(vestacki dobijenog izotopa vo-
donika). Ispustiv8i pozitron i
antineutrino, antitricijum ¢e se
pretvoriti u jezgro antihelijuma-
-3. Nema principijeinih prepre-
ka za dobijanje antihelijuma-3
(kao i drugih lakih antijezgara,
uostalom) u makroskopskim
koli¢inama. Vaino je samo ne
dopustiti da dode do anihilacije
(medusobnog ponistenja jezga-
ra potpunim pretvaranjem u
energiju) u sudaru s atomima
za nad svet obitne materije.
Jezgra antihelijuma mogu da
postoje neograniteno ako se
¢uvaju u dubokom vakuumu. A
od anihilacije sa zidovima jono-
voda jezgra antihelijuma se
mogu zastititi njihovim drZa-
njem u lebde¢em stanju” u
magnetskom jli elektricnom
polju.

Nema sumnje da bi antiheli-
jum bio isto tako inertan gas
kao i helijum. To proiziazi iz
principa simetrije. Zasad je,
medutim, neizvesno kada ée to
mo¢i da se proveri eksperimen-
talno -~ ne samo zbog toga sto
je koli¢ina dobijenih jezgara
antihelijuma-3 nedovoljna za
hemijske oglede. Da bi se mo-
gla ispitati svojstva
antihelijuma-3, njegova jezgra
treba obaviti pozitronskom op-
nom, jer u hemijskim procesi-
ma u antimateriji moraju uée-
stvovati valentni pozitroni, koji
okruZuju antijezgro. Zasad, me-
dutim, nauénici raspolazu sa-
mo antijezgrima, ali ne i antia-
tomima. Zato je eksperimental-
na provera pretpostavki o he-
mijskim osobinama antieleme-
nata stvar buduénosti. Ali je
ocigledno da je sledece antijez-
gro koje treba dobiti antialfa
Cestica. To je u stvari antihe-
lion, jezgro antihelijuma-4.

Fotonski pogon
Smatra se da ¢e sinteza tih
antijezgara biti veoma vaZan

eksperimentalni dokaz mogué-
nosti postojanja antisveta. To
proiziazi iz kompleksa podata-
ka kojima nauka danas raspola-
?e o materiji u Univerzumu:
vise od 99 odsto materije sa-
stavijeno je od protona i alfa-
-Gestica, ukljuéujuéi mozda i
njihove antipode. One su uokvi-
rene elektronima, tamo gde to-
me pogoduju energetski uslovi.
Veéim delom, medutim, one
postoje kao gola jezgra, jer se
najveci deo vasionske materije
u zvezdanom, meduzvezdanom
i medugalaktiCkom prostoru
nalazi u stanju plazme.

Ve¢ danas je mogude pre-
dvideti buduéu primenu jezgara
antihelijuma, kao izvora energi-
je anihilacije. Zasad anihiliraju-
¢a smesa materije | antimaterije
postoji samo u nauéno-
-fantasti¢nim romanima. Ali
jednog dana kada postane ak-
tuelno putovanje na periferne
planete nadeg Suncevog siste-
ma, a mozda i u daleki svemir,
za takve letove nete moéi da
pruze dovoljno energije ni da-
nasnja hemijska, a ni nuklearna
goriva buduénosti.

Fizicari ve¢ sagledavaju va-
rijante konstrukcije buduéih fo-
tonskih raketa: fotoni koji se
budu obrazovali kod anihilacije,
odbijaju¢i se o ogledala na zi-
dovima motora izlazili bi kroz
miaznicu, stvarajuéi kolosalan
potisak. Smatra se da se brzina
takvih brodova moZe pribliZiti
brzini svetlosti.

Zasada se ne moZe zamisliti
izvor koji bi davao vise energije
nego gorivo zasnovano na ani-
hilaciji. Sva energija mirovanja
koja je sadriana u njegovoj
masi pretvarace se u kineti¢ku
energiju produkata anihilacije.
Po uéinku, odnos takvog i nu-
klearnog goriva bice otprilike
isti kao danas odnos izmedu
nukiearnog goriva i kamenog
uglja. Jer i kod cepanja te3kih




jezgara i kod termonuklearne |

sinteze samo beznacajni deo

mase preobraZava se u ener-

giju.

Neuporedivi helion
Odakle ¢e nasi potomci

crpsti antimateriju? U prirodi je

sigurno neée moéci naéi. Cak |

kad bi slu¢ajno komadié anti-
materije zalutao na Zemlju iz
antisveta, sagoreo bi u atmosfe-

ri pre nego $to bi mogao da se
izoluje radi kasnijeg koriséenja.
Jedini izvor antimaterije bice
tehnicka postrojenja stvorena
tovekovom rukom, u kojima ¢ée
se antimaterija proizvoditi, aku-
mulirati i konzervirati. Ocigled-
no je da ée s obzirom na nevi-
deni volumen energije koji se u
njoj krije antimaterija ubuduce
biti veoma skupa. Danas dobije-
ne anti¢estice nose u sebisamo
(jedan hiljaditi deo procenta
(10-%) energije koja je upotreb-
ljena za njihovu sintezu. Smatra
se da ¢e u doglednoj buduéno-
sti taj postotak akumulacije biti
poveéan na 10-2. Ali i tada, da
bi se kosmicki brod snabdeo
minimalnom rezervom antinihi-
lacionog goriva, za letelicu ¢e
po danasnjim merilima morati
da radi velika elektri¢na centra-
la. Drustvo buduénosti ée oci-
gledno dozvoliti sebi tako veli-
ka ulaganja radi osvajanja dale-
kog svemira.

Koje su dcestice veravatm
pretendenti za ulogu ,,goriva”
fotonskih- raketa? Pre svega,
helioni i antihelioni — ovi po-
slednji kao stabilni, laki i rela-
tivno jednostavni za sintezu an-
tijezgra.

Helion nema sebi ravna po
kompaktnosti i stabilnosti me-

du jezgrima u nasem svetu.

Njegovo jezgro ima gotovo ma-
gitne osobine. | protonski i
neutronski omotaé su kod nje-
ga zasiéeni, pri ¢emu su spino-
vi dva protona i dva neutrona
koji ¢ine njegovo jezgro antipa-
ralelni i zbog toga je njihov zbir
jednak nuli (spin — kineti¢ki
momenat rotacije &estice). To
znadi da u jezgru nema odboj-
nih sila, koje su uslovijene veli-

¢ginom spinova, i ono je maksi-

malno zbijeno. Energija veza u
njemu dostiZe rekordnu jacinu
od preko 7 megaelektronovolti
po nuklonu.

Neslu¢ena primena

Tako zbijeno i upakovano
mora biti, zahvaljujuéi principu
simetrije, i jezgro antiheliona.
Prema tome, kombinacija he-
liona i antiheliona omogucéi ¢e
da se energija anhilacije koristi
mnogo potpunije nego druge
sliéne kombinacije — proton i
antiproton itd.

Zasad mi ne znamo kakva ¢e
tehni¢ka sredstva omoguciti da
se u rezervoarima za gorivo
buduéih fotonskih raketa kom-
paktno skoncentridu jezgra an-
timaterije. Tesko je pretpostavi-
ti da ¢e se cgitava stvar svesti na
duboko zamrzavanje u bilo
kakvom fizi¢kom polju. Mnogo
je verovatnije da ¢e se ta sred-
stva zasnivati na danas nepoz-
natim principima. Nauénici ¢e
morati da saviadaju mnoge te-
Skoée vezane za samu prirodu
antihilacije | njene specifi¢no-
sti, pre svega za kaskadni ka-
rakter procesa.

Anihilacioni izvori energije
mo¢ci ée da se koriste ne samo
za potrebe fotonskih raketa,
nego, naravno, i drugih njenih
potro$aéa; na primer, mogu se
pojaviti postrojenja za dubin-
sko busenje tipa ,,mehanicke
krtice''. Osim toga, uz pomo¢
ovih izvora ¢e se reSavati zada-
ci koje tovek danas ne moZe ni
da nasluti, jer ,,najve¢a gredka
svih progonza“, kako je zapi-
sao jedan nauénik, ,.je pretera-
no usko projiciranje danasnjih
moguénosti nauke u budué-

nosti*.

Kviz ,,Nauka kroz igru“

Dobitnici nagrada
u Sestom kolu

Izviaéenjem nagrada poslednjeg kola zavriavamo nas prvi mm
kviz ,,Nauka kroz igru“. U toku $est meseci, odnmmiuthoh, in
trajao nas$ kviz, pristiglo je :uko 25.000
celokupnog broja nagradnih kupona sadriala je taem oduovm
postavijena pitanja. Tako su nadi éitaoci il zaista lzuu!m
poznavanje modernih i aktueinih nauénih disciplina kao $to su vazduho-
plovstvo | astonautika. Za to veliko znanje mi smo zajedno sa nadim
generainim pokrovitellom JAT-om podelili 225 vrednih nagrada u
ukupnoj vrednosti od preko sto hiljada dinara

— Prvu nagradu, JAT-ov paket—aranZman AIRLIFT-a u jednu evropsku
zemlju ili grad dobila je L]jiijana Popovié, Partizanski odredi 133
11/12,91000 Skoplje.

— Putovanje na jednoj od redovnih putnigkih relacija JAT-a dobili su:
Leslo Mak, Mose Pijade 23,21220 Becej; Radomir Todorovié, F. Filipovi¢a
17,32000 Cacak; Darko Mesek, Kljucoviteva 9,42000 VaraZdin; "ﬁbl
Brajovi¢ Vuka KaradZica 103/3,11500 Obrenovac | Milod Mijailovié,
St;epana Radi¢a 64/20,79000 Mostar.— BIGZ-ova ,,Popularna enciklope-
dija" pripala je Milanu PesSiéu. M. Tita 5/10,34220 Lapovo

— Godisnju pretplatu na ,Galaksiju' dobili su: llija SImlt, Ulipijana
47/d,3800 Pristina; Dusica Stcvanoulé. Oktobarske revolucije 36/3, 19210
Bor; Mile Poparl.‘.. Slavide Vajnera 21,11080 Zemun; Dragoljub Raspopié,
selo Glizica, 81410 Danilovgrad; I.lcl]a Radovié, Vojvode Stepe 36,11040
Beograd; Istvan Bali, Zike Petrovi¢a 17,35250 Paraéin; Dudan
Gajeva 2,21205 Sremski Karlovci; Dusan Zivanovié, Dubrave 153,78400
Bosanska Gradiska; Lajo$ Bugardsija, Koste Racina 6,21000 Novi Sad; i
Elefterija Clhmﬂm, Stefe Jovanovski 9,97330 Struga.

-~ Almanah nauéne fantastike ,, Andromeda" broj 2 dobili su: Ljiljana
Selakovié, VareSka 96,22222 Martinci; Darko Viaj, Trubarjeva 16, N.
Gorica, Panée Had#l — Andonov, ,,V. Komarov* 33 ul I/12, 91000 R
Milan Jaséur, Mostarska 3,21131 Petrovaradin; i Milan Smiljkov
29. novembar 19, 18220 Aleksinac. — Maketa aviona DC-9 pripala je Prvo-
slavu Stankoviéu, Avenija 12/83,79000 Mostar; Maketu aviona
BOING 707 dobila je Ivana Grabar, Milana Begovi¢a 17, 41000 Zagreb;
dok je maketu aviona BOING 727 dobila Mirjana Perovié, Majke Jevrosime
15/1V,11000 Beograd.

- JAT-ove putne torbe dobili su: Slivana Svitié, Trg N. revolucije 1,
52000 Pula; Borislav Maksimovié, B. Raditevica 11,56234 Sarengrad,
Vidan Paviéevié selo Okletac, 31255 Rogacéica; Dudan Golobovié, Zahum-
ska 23 b,11000 Beograd; Jovan Seres, Jovana Hraniloviéa 19,21000 Novi
Sad; Ljubinko Milosavijevi¢, selo Vrbovac, 19207 Planinica; Ivan Roso,
Vlgans H 1,50267 Kuciste; Zoran Samard#ja, Igmanski bataljon 1,71212
Hrasnica; Zdravko Korica, JNA 89,22230 Erdevik, Bingula; | Bodidar
Nikitovié, Dragova Luka bb,81400 Niksi¢.— Komplet knjiga Biblioteka XX
vek u izdan]u BIGZ-a dobio je Fulvie Farijen, Narodnog ustanka 54,51000
Rijeka.

—- Specijalna nagrada, kompletna biblioteka ,Prakti¢éna knji
izdanju BIGZ-a pripala je Nadi Andri¢, Petra Drap$ina 2,26000 Pan: o

Svim dobitnicima nagrade ée biti uruéene postom, dok ¢e dobitnici
nagradnih putovanja biti detaljnije obavesteni postom.

Odgovori na pitanja 6. kola

1%1/ Prvi vedtaéki Zemijin satelit ,,Sputnjik—1* lansiran je 4. okiobra
7. godine.
' 2/ Braéa Mongolfije bili su kohstrukiori prvog balona.
3 Nauovﬂﬂvajnﬂ’an‘ﬂm}oﬂmkrmrpnémr?mwm
Wnlmﬂﬂc,wm
Pllol—mudnﬂrlﬂhdlohﬁovldpoghuoh? marta | tako postao
prva Zriva n vof

adeqg varduhoplovstva.
5/ Do sada je na Mesecu boravilo 12 ljudl
6/ Aerodrom Tivat nalazi se u okviru JAT sistema.
Prema tome, taéni odgovorl su: baaca i c.

Od iduéeg broja ,,Galaksije"*
novi nagradni kviz

pod pokroviteljstvom

Fabrike motornih vozila ,,Tomos" iz Kopra

@ AVGUST 1977.
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Tehnologija
Carobni metalidi

Covek se u prirodi susreée s
veoma razliéitim osobinama
materijala | ¢esto je u situaciji
da se zapita zasto je to bas
tako. Jedan materijal Je super-
plasti¢an, drugi superprovo-
dan, treéi ima izvanredne me-
hanicke karakteristike. Sve te
osobine posledica su &éudne
igre atoma u svetu kristala.
Kao posledica, ill bolje reéi
rezultat jedne od takvih igara
je | osobina materijala da ,,za-
pamti* strukturu ifi oblik. Co-
vek je veoma retko u prilici da
neposredno posmatra igre
atoma, all je zato uvek u sta-
nju da registruje rezultat te
igre.

Kod niza procesa u &vrstim
telima postoje odredene pojave
koje se pripisuju ,,paméenju
materije", koje moZe biti kako
opsta, tako i osobina karakteri-
sti€éna samo za neke materijale.
Pamcéenje neZive materije otkri-
veno je u nauci pre ravno
Cetrdeset godina, Naime, ispiti-
vanjem rastvorijivosti oksida u
kiselinama utvrdeno je da se
najbolje rastvaraju u onim kise-
linama koje odgovaraju solima
iz kojih su dobijeni. Aluminijum
oksid, dobijen niskotempera-
turnim Zarenjem aluminijum
sulfata, najbolje se rastvara u
sumpornoj kiselini, a teze u
hlorovodoniénoj, azotnoj ili sir-
¢etnoj. Analogna pojava je utvr-

dena i kod oksida dobijenih |

Zarenjem hlorida, nitrata i ace-
tata, i objasSnjena je &injenica
da su u tako dobijenim oksidi-
ma jo§ saéuvani- elementarni
mikrokristali polaznih soli spo-
sobni da ,,zapamte strukturu‘.

Difuziono paméenje

Ovaj efekat je eksperimen-
talno potvrden kod nekoliko
metalnih sistema, ali nema
sumnje da je karakteristi¢an za
sve materijale. Kada se neki
metal deformise,a zatim zagreje
nesto iznad temperature rekri-
stalizacije, kori¢enjem metalo-
grafske analize primeéuje se
,nova" struktura i nove granice
zrna a koris¢éenjem autoradio-
grafske analize da se proces

difuzije prevashodno desava po

starim" granicama zrna koje
su postojale pre procesa rekri-
stalizacije. Jedini uslov za ovaj
efekat je da se difuzija deavala
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ispod temperature na kojoj je
vréeno rekristalizaciono zagre-
vanje.

Efekat je prvi put primeéen
ispitivanjem difuzije ugljenika u
Zeljezu. Deformisani uzorci su
podvrgavani rekristalizacionom
zagrevanju pri 650, 700 i 750°C
i nakon toga je jedan ¢as uno-
S§en radioaktivni ugljenik na
600°C. Paralelna metalografska
analiza istih delova uzorka po-
kazala je da se kod rekristaliza-
cionog zagrevanja na 650°C di-
fuzija ugljenika de3ava prevas-
hodno po ,.starim* granicama
zrna, a kod zagrevanja na 750°
po granicama ,,novih'‘rekristali-
zacionih zrna. Kod zagrevanja
na 700°C difuzija ugljenika de-
Sava se kako po ,,novim' tako i
po ,starim' granicama zrna.

Slican efekat je primecen i
ispitivanjem difuzije volframa u
molibdenu i njegovim legurama
sa cirkonijumom. Uporedo sa
difuzijom volframa po ,,novim",
stabilnim granicama zrna, pri-
mecuje se prodiranje radioak-
tivnog volframa i po , starim",
pocetnim granicama zrna, koje
su postojale do rekristalizacio-
nog zagrevanja. Ukoliko se
prethodno izvrsi termodifuzio-
no nanosenje neke komponen-
te po granicama zrna (kalaj kod
Zeleza ili cirkonijum kod molib-
dena), primecuje se poveéana
difuziona aktivnost ,starih’
granica zrna do znatno visih
temperatura, usled kofeéeg de-
lovanja ovih dodataka na formi-
ranje savrdene strukture u pro-
cesu rekristalizacije.

Ispitivanja procesa difuzije
eksperimentalnim metodama
pokazuje da u kristalu postoji
difuziono paméenje'’ koje se
karakterise poveéanom brzi-
nom difuzije na mestima gde se
nekad nalazila granica zrna, ia-
ko je usled rekristalizacionog
zagrevanja obrazovana nova
struktura. Mo¢, odnosno inten-
zitet ,,pamdéenja'’ zavisi prevas-
hodno od stanja granice zrna
(stepena defektnosti i postoja-
nje primesa) i od temperature
na kojoj se difuzija desava.

Efekat ,,paméenja difuzije*
moze se, raspodelom neéistoéa
koje uslovijavaju krtost materi-
jala tako da ne dode do njiho-
vog talozenja u ,,novim'* grani-
cama zrna, uspedno koristiti u
praksi za poveéanje plastiéno-
sti materijala. Naime, pri opti-




malnim uslovima rekristalizaci-
je .stare", poletne granice
zrna bic¢e izvanredna mesta za
smestanje atoma necistoca,
usled ¢ega ¢e njihova konce-
tracija po ,,novim' granicama
zrna biti umanjena, a time i
plasti¢nost poveéana.

Paméenje oblika

Efekat ,,paméenja oblika" je
otkriven relativno nedavno i de-
Sava se kod metalida (interme-
talnih jedinjenja) kod kojih do-
lazi do martenzitnog prelaza.
Sustina ovog prelaza karakteri-
8e se povratnoséu i nije difuz-
nog tipa, a kristalna reSetka
koja se obrazuje kao rezultat
prelaza je deformisana. Izmedu
kristalne re3etke faza pre i po-
sle prelaza postoji kristalograf-
ska podudarnost, obi¢no bez
inkubacionog perioda. Prelaz
ne ide do kraja, ve¢ se deSava u
nekoj ograniéenoj zapremini i u
znac¢ajnoj meri zavisi od stepe-
na deformacije. Tipi¢an materi-
jal kod kojeg je ovaj efekat
izrazen je titan nikelid (TiNi),
mada je poslednjih godina pri-
mecen i kod niza drugih mate-
rijala. Ovaj efekat je u vezi sa
specifiénim termoelasti¢nim
osobinama martenzita.

U sluéaju uredene strukture
efekat ,,paméenja oblika'' moZe
biti zna¢ajan kako po potpuno-
sti ,,paméenja'’ prvobitnog obli-
ka, tako i po velikim naprezaniji-
ma koja se pri tom deSavaju. To
je posebno izrazeno kod jedi-
njenja prelaznih metala sa
strukturom cezijum hlorida
(CsCl), gde se martenzitni pre-
laz deSava u uskom intervalu
koncetracije, ponekad reda de-
setih delova ili nekoliko proce-
nata, pri ¢emu dolazi do nagle
izmene fizickih | mehanickih
karakteristika. Po pravilu, ali ne
i obavezno, kod materijala kod
kojih je posebno izrazen efekat
spaméenja oblika" prelaz se
deSava u uskom temperatur-
skom intervalu, nekad reda ne-
koliko stepeni.

Do danas je utvrdeno posto-
janje efekta ,,paméenja oblika'*
kod 22 materijala (v.tabeiu). Po-
lazeéi od veceg broja jedinjenja
sa strukturom cezijum hlorida i
opstih karakteristika dijagrama
stanja sli¢nih sistema sa obra-
zovanjem metalida pri kristali-
zaciji i martenzitnim prelazima
u évrstom stanju, predvida se
postojanje vise od 30 jedinjenja
kod kojih je svojstven ovaj efe-
kat. Veoma je znacajno otkrice
ovog efekta kod &elika. Ono je
omogudilo dobijanje jeftinih i
dostupnih materijala, mada je

kod njega efekat slabije
izraZen.
Efekat ,pamcéenja oblika"

kod titan nikelida, za razliku od
drugih materijala, jedinstven je
po mnogo éemu. On je u pot-

punosti povratan, moZe se po-
navljati u toku hiljada ciklusa, a
pri prelazu dolazi do stvaranja
znacajnih naprezanja koja se
neposredno mogu prevesti u
mehanicki rad. Osim toga, ma-
terijal je dosta ekonomiéan, do-
stupan i iz njega je moguce
dobijati veoma razli¢ite polufa-
brikate — trake, folije razli¢ite
debljine, Zice razli¢itog pre&ni-
ka i cevi — sa razli¢itimm tem-

oblik koji mu je dat iznad obla-
sti faznog prelaza. Najbolja
temperatura za oblikovanije je,
na primer za titan nikelid,
550-600°C. Pri tom se relaksi-
raju elasticna naprezanja, ma-
terijal postaje veoma plasti¢an i
malo oksidise na vazduhu. Ni-
skotemperaturnu  deformaciju
za titan nikelid treba izvoditi na
temperaturama izmedu krivih 1

i 2 na prikazanom dijagramu,

Kog aparata zemljinog satelita
od Zice titan nikelida koja se, u
pocetnom stanju skupljena,
ispravlja u kosmosu zagreva-
njem iznad kriti¢ne temperatu-
re (100°C). Ispravljena antena
od Zice titan nikelida moze
obrazovati krug preénika veéeg
od 1,8 km. Korid¢enje ove oso-
bine predlaZe se i za konstruk-
ciju orbitalnog radioteleskopa,
kao i za razli¢ite samoizviadeée

Slozena konstrukcija iz TINI: Zahvaljujuéi ,,paméenju oblika“, zagrevanjem iznad kriticne temperature (T vece
od 100°C) konstrukcija se prevodi u unapred definisani oblik

Materijali koji pamte

Materijal
Temperatura u °C pojave efekta

TiNi
od — 196 do — 120

In-TI (21 at % TI)
100

AgCd (45 at % Cd)
-70

Ni-Al (36,8 at % Al)
280

Co-Ni (25; 19 i 30 at % Ni)
290-300

Cu-2Zn (39-41 at % Zn)

Cu-Zn-Sn

Cu-Zn-Si

AuCd Ii—Nb (35 at % Nb)
60-80

Mn-Cu (90 at % Mn)
Cu-Al-Ni 100-170
130

faaPt

CGelik 304 ( 0,08 C;18-20 Cr;8-12 Ni;
2 Mn)100

Fe-Ni (29 at % Ni)
500

Fe-Mn (24 at % Mn)
300

Cu-Al (25 at % Al)
* 350-450

Ti-Zr
860

Celik 1H 1 8N 1 OT
100

peraturama ,,paméenja oblika'':
od —100; —180 do 60;120°C.

Moguce primene

Efekat , paméenja oblika“,
ili termomehanicki efekat, omo-
gucava da se toplotna energija
direktno prevede u mehanicki
rad. Materijal , pamti onaj

pri ¢emu treba izbegavati ostre
uglove.

Utvrdeno je da stepen ,,pam-
¢enja oblika” titan nikelida
kod poStovanja onih uslova iz-
nosi 100 odsto. Na bazi sli¢ne
tehnologije firma Goodyear Ae-
rospace Corp. razvila je sloZe-

nu (sastavnu) antenu kosmié-

elemente u okviru kosmi&kih
programa.

Ocekuje se da ée titan nike-
lid, otklanjanjem tesko¢a koje
nastaju pri montiranju kon-
strukcionih delova na dnu mo-
ra, pospesiti i podmorska istra-
Zivanja. Posle hladenja i savija-
nja u odredeni oblik, montazne
elemente od titan nikelida mo-
guée je direktno prebaciti iz
vazduha u vodu. Zagrejani u
morskoj vodi iznad kriticne
temperature, nize od tempera-
ture morske vode, ispravice se i
zauzeti potrebni oblik.

Koristeé¢i podobnosti efekta

.paméenja oblika'* predocena
je originalna moguénost prime-
ne titan nikelida u motoru bu-
duénosti. Rad motora se bazira
na kretanju tople i hladne vode,
pri ¢emu se koristi osobina ti-
tan nikelida da se skuplja u
toploj i Siri u hladnoj vodi.
Osciliranje se pomoc¢u zamajca
prevodi u obrtno kretanje koje
pogoni generator elektricne
energije. Ovakvi generatori vec
daju dovoljno energije za svet-
lenje sijalice. Pretpostavlja se
da se pomoéu motora ovakvog
tipa u bliskoj buduénosti moze
ocekivati racionalnije korisce-
nje suncéeve energije.
* ,Strukturno i ,difuziono
pamcéenje'* karakteristi¢no je za
sve materijale i, s obzirom na
svoju prirodu, moze se defini-
sati | kao efekat ,,naslednosti*.
Treci efekat — ,,pamcéenja obli-
ka“ — predstavija privilegiju
samo nekih materijala — ¢ude-
snu i veoma korisnu.

Dr Dragan Uskokovi¢

a AVGUST 1977.
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Psihologija
Traume
na raskrsnici zivota

Kriza

sredovecnog muskarca

Grupa psihologa frankfurtskog instituta
wSigmund Frojd“ (Sigmund Freud), pod
vodstvom profesora Aleksandra Miéerliha
(Alehander Mitscherlich), veterana ne-
maéke psihoanaliticke skole, radi veé dve
godine na istraZivatkom projektu u &ijem
se sredistu nalazi muskarac na raskrsnici
Zivota. Cilj ovog projekta je da se prouée
nSrednje godine* kao posebna faza kriz-
nog razvoja, u kome postoje ,,tipiéni zada-
ci psihickog prilagodavanja® i ,tipiéni
oblici njihovog uspes$nog ili neuspesnog
reSavanja“. Tekst je objavio ciri$ki nedeij-
ni list ,,Weltwoche".

Ljudski vek je postao duZi, ne samo
hronoloski nego i po trajanju aktivhog Zi-
vota. Muskarac se nalazi na vrhuncu svoje
karijere kada zna da je veé kroéio u drugu
polovinu Zivota. Cesto se u tom periodu ja-
vljaju veoma vidljive krize: zaoStre se dav-
nasnji sukobi na radnom mestu, u porodi-
ci, ili se, recimo, supruznici razvedu posle
dvadeset godina braka.

Povredene stare rane

Prema re¢ima profesora Miéerliha, kriza
srednjih godina" predstavlja giljenicu, ia-
ko se kod raznih ljudi manifestuje na razli-
¢ite nadine. Kod nekih je bilans te krize ne-
gativan, dok drugi, tek posto je savladaju,
postaju definitivno — i na psihologkom
planu — zreli ljudi.

Evo tipi¢nog primera pravog reago-
vanja: Covek srednjih godina primetio je da
su ga na poslu prestigli miadi ljudi, dok je
prilikom unapredenja nekih drugih bio
upadljivo zaobiden. Uvredeni Eovek je ovo
najpre ispri¢ao svojoj Zeni, re$en da nesto

preduzme, a zatim je zatraZio da razgovara |

sa Sefom da bi €uo i njegovo glediste. Bez
obzira da Ii ée njih dvojica doéi do zajed-
ni¢kog zakljutka, takav stav bar omoguéa-
va Coveku koji se nasao u ,krizi srednjih
godina" da potrazi konstruktivan izlaz iz
krize, makar i nalazenjem novog posla.

Covek koji je tokom Zivota stekao razu-
mno samopouzdanje i koji sebe moze da
prihvati onakvog kakav jeste, zauzeée ot-
prilike takav stav. Ali, dogada se da neko
jos iz detinjstva ili od rane mladosti nosi u
sebi traume, od kojih je kao mladi uspevao
da se odbrani: v krizi srednjih godina, takvi
oblici odbrane €esto se rude, vraéaju stari
strahovi, opsesije a s njima i neki simptomi
iz doba detinjstva i puberteta za koje se ve-
rovalo da su veé zaboravijeni.

TraZenje utocista

To je doba kada ¢ovek koji je podlegao
krizi trazi neko utogiste. Pojedini traze no-
vog bracnog partnera, iako na taj nagin, u
stvari, samo beZe od svoje krize i od suo-
Cavanja sa starenjem. Cinjenica je, ipak, da
sé negde u Cetrdesetim i pedesetim godi-
nama odnos prema ostalim ljudima mno-

Problemi zrelog doba: Turobne misli o godinama koje nailaze

gostruko revidira i postavlja na novu osno-
vu. Bitno je da ¢ovek sam shvati takvu svo-
ju situaciju i bude svestan toga da je reé o
procesu kaji se odvija u njemu samome,
umesto da druge smatra krivcima ili da
prosto uzima lekove za smirenje Zivaca.

Profesor Migerlih, ¢&ije se iskustvo
uglavnom odnosi na ljude i prilike u Za-
padnoj Evropi, konstatovao je da mnogi iz
wKrize srednjih godina" traZe izlaz u alko-
holu i da je tako alkoholizam, koji je ranije
u tom delu sveta bio karakteristi¢an za one
socijalno zapostavljene, sada postao utodi-
§te i socijalno privilegovanih.

To je samo jedan vid beZanja od proble-
ma u sebi samima koje ljudi ne¢e ni pred
sobom da priznaju, te se onda, kako kaze
ovaj psihoanaliti¢ar, ,,éude kada obole od
depresije ili kada ih zadesi infarkt‘.

Profesor Migerlih je negativho odgovo-
rio na pitanje novinara koji je Zeleo da ¢uje
da li otudenje od religije nije jedan od fak-
tora koji su doveli do jace podloZnosti ¢o-
veka ovoj Krizi.

Prema ovom psihoanaliti¢aru, neki mo-
ralisti su tokom istorije smatrali da je ne-
dovoljna privrzenost religiji takode - krivac
§to ljudi jo3 nisu uspeli da ostvare naj-
pozZeljniji oblik drustvene zajednice, a nisu
se potrudili da krivicu potraze u medusob-
nim ljudskim odnosima.

Sto se, pak , krize srednjih godina" tice,
strogo pridrzavanje zahteva religije, koja
od Coveka traZi odricanje, smernost, pod-
nosenje sudbine i mirenje sa nesreéom,
moZe samo da zao$tri ovu krizu. Ista je si-
tuacija i sa brakom koji, budu¢i da religija
ne opravdava razvod, dovodi samo do pri-
nude nad covekom, i naroéito do tlagenja
zene,

Pripremati se za starost

Kriza srednjih godina u stvari je kriza
identiteta, koju €ovek mora umeti da pre-
brodi, makar i uz pomo¢ struénog savetni-
ka, a sa kojom, na svaki naéin, mora da se
suoci umesto da od nje bezi i da je porice.
To je ujedno doba kada se treba pripremati
za nastupajucu starost. U protivnom, pre-
ma re€ima profesora Micerliha, , kretanje
ka smrti predstavlja tezak zadatak".

U civilizaciji u kojoj Zivimo taj proces je
Cesto prac¢en uvredljivim zanemarivanjem
Coveka koji stari, a prema kome se drustvo
Cesto odnosi bez ikakvog saoseéanja ili sa-
mo sa laznom [jubaznoséu, smatrajuéi da
je za tog €oveka dovoljno uéinjeno ako mu
je data penzija. Ukoliko ovo drustvo, uglav-
nom prilagodeno potrebama mladih ne
odredi dostojno mesto starijima i starima,
..kriza srednjih godina” biée samo poé&etak
tegobnog Zivota onih koji su odstranjeni
kao ,,suvigni.




Medicina

Elektronika
i lekarska praksa

Na ovogodi$njem Medunarodnom kongre-
su za obradu podataka u medicini, ..Med-
comp 77 — Berlin®, raspravijalo se o pri-
meni elektronskih rac¢unara u medicini |
lekarskoj praksi. Osnovno pitanje bilo je:
da i je | u kojoj meri automatizacija obra-
de | kori§éenja podataka u medicini pozi-
tivna i na §ta se u tom trendu mora obra-
titi posebna paznja. Clanak o ,.kompjuteri-
zaciji“ medicine, uz izvesna skraéenja,
prenosimo iz zapadnonemadckog ¢asopisa
»Umschau in Wissenschaft und Technik".
Primena kompjutera u medicini uglav-
nom je dvostrana: oni se danas neposred-
no koriste pri analizi kardiograma i encefa-
lograma, pri istraZivanju funkcionisanja kr-
votka i pluéa, obradi nukearno- me-
dicinskih podataka u vezi s dijagnosti-
ciranjem oboljenja i u kontroli i istraZivanji-
ma u bolni¢ko-hemijskim laboratorijama;
kompjuteri se, zatim primenjuju pri upra-
vljanju velikim klini¢kim kompleksima u
administrativnom i medicinskom pogledu
— registrovanjem, raspodelom, obradom i
koriséenjem mnogobrojnih informacija.
Zasto se uvode kopjuteri u medicinu?

Uloga u informisanju lekara

‘U pogledu dijagnosticiranja i le€enja
oboljenja treba imati u vidu da jedan lekar-
-praktiéar, naro¢ito ako se nalazi na ,,peri-
feriji'', ne moze sve da zna. Do pre pedese-
tak godina bilo je poznato samo oko 3.000
slika bolesti, a dana3nja strutno-
-medicinska literatura ve¢ pominje oko
30.000 grupa i kombinacija simptoma s
tendencijom da se taj spisak svakodnevno
poveéava za dve nove slike. Zbog toga,
lekar-prakti¢ar treba da koristi neku vrstu
informacionog centra da bi mu se mogao
obratiti u sluéaju pojave neke neobiéne i
nove slike simptoma oboljenja, koja ne
spada u njegovu svakodnevnu praksu.

U takvim sluéajevima, lekar se obra¢a
centru i iznosi sve zapaZene simptome. Oni
se u centru proveravaju, analiziraju i pre-
tvaraju u oblik dostupan jeziku kompjutera.
U njemu se velikom brzinom vr8i upore-
denje sa svim ve¢ memorisanim slikama
bolesti i daje — dijagnoza bolesti.

| u ovom, najinteresantnijem i najodgo-
vornijem angaZovanju, kompjuter ima sa-
mo drugorazrednu ulogu, jer glavni posao
preciziranja dijagnoze i odlu&ivanja obavlja
medicinsko osoblje. Kompjuter sluzi samo
kao specijalni uredaj koji ,,pamti** podatke
i daje preporuke. Sugestije za le€enje
kompjuter daje tako 5to ukazuje na litera-
turu i druge izvore.

Ako se istovremeno viSe lekara s terena
obraéa sa sliénim pitanjima, a postoje indi-
cije da je re¢ o epidemiji, Centar hitno oba-
vestava i lekare i stanovnistvo.

Integrisanje sa
instrumentarijumom
~Kompjuterizacijom" spektar efikasnosti

Kompjuteri

u Inii

L4

..Komp}utorkzcﬂl" kiinika: Medicinska sesira izviadi iz madine komletan istorijat bolestl pacijenta, sastavijen
kombinacifom lekarskog znanja | mnoglh mehaniékih qrcdlja

savremene medicine znatno je prosiren.
Medutim, razni vidovi ,kompjuterizacije"
kompleksnih medicinskih uredaja &ine nje-
mu primenu jo§ o¢giglednijom. Re& je,
izmedu ostalog, o operacijama na srcu,
transplantaciji organa, intenzivhom leéenju
i mnogim drugim dostignu¢ima savremene
medicine. U svim tim slu¢ajevima, kompju-
ter u sve vec¢oj meri postaje integralni deo
medicinskog instrumentarijuma.

Cena za ovakvu tehnologizaciju medici-
ne su — sve vedi troSkovi zdravstva. Utoli-
ko pre, §to automatizovanom obradom po-
dataka — uz postizavanje vece efikasnosti,
moZe se ostvariti smanjenje administrativ-
nog aparata u medicini.

Sadasnja primena kompjutera u medici-
ni obuhvata i celokupnu administraciju, ko-
ja se odnosi na pacijente, registrovanje i
koriSéenje lekova, medicinske opreme i
mnogih drugih medicinskih potreba, zatim
finansijsko knjigovodstvo i bazi¢nu doku-
mentaciju s neophodnim podacima za sve
pacijente. Sigurno je da bi primena komp-
jutera doprinela smanjenju osoblja koje se
sada bavi tim poslovima.

U pogledu koriséenja elektronskih racu-
nara u neposrednom le€enju pacijenata
predstoji jo$ Sire uvodenje mikrokompjute-
ra i njihovo priklju¢ivanje laboratorijskim in-
strumentima. Oni se relativho lako mogu
prilagoditi lokalnim okolnostima i odgovo-
riti raznim specifiénim potrebama.

Primenu kompjuterskih metoda u medi-
cini podrzava i nastojanje ka sistematizaciji
procesa dijagnosticiranja, kao i odluéivanja.

Pored poboljanja na planu zbrinjavanja
pacijenata, mogu se optimizirati i metodi
istraZivanja i njihova primena, kao i novi
metodi — na primer, rentgenska tomogra-
fija, koja omoguéuje da se prikazu gotovo
svi moguéi ,preseci” Eovetjeg organizma.

Odnos osoblja prema pacijentu

Da li ¢e pove¢ana primena kompjutera
imati za posledicu bezliéniji odnos bolnié-
kog osoblja i lekara prema pacijentima?
Prof. dr Petar Rajherc (Reichertz), predsed-
nik Drustva za medicinsku dokumentaciju,
informatiku i statistiku Sr Nemacke, adgo-
vara — potvrdno. Po njegovom misijenju,
svako uvodenje nove tehnike i tehnologije
u medicini predstavlja dvolikog Janusa.
Tehnika obezbeduje veéu efikasnost i po-
siizanje onog 3to je ranije bilo nemoguce,
ali zbog neumitne konfrontacije s tehnikom
— pojavljuje se opasnost remeéenja nepo-
srednih meduljudskih odnosa izmedu leka-
ra i pacijenata. Naro¢ito, ako se imaju u vi-
du mere u stanicama za intenzivno le€enje
i negu, koje se sve viSe zasi¢uju neophod-
nom tehnikom.

Razumljivo, mora se odbaciti misljenje
da kompjuter treba da reSava one zadatke
koji zahtevaju angaZovanje ljudskih spo-
sobnosti. Oni su samo instrumenti koji le-
karu pruzaju neophodne informacije za nje-
govu orijentaciju i — odluéivanje. U stvari,
oni ga osiobadaju svakodnevnih sitnica u
prikupljanju potrebnih informacija. Ta asi-
stirajuéa tehnologija ne bi trebalo da izazo-
ve strah o hladenju meduljudskih odnosa
izmedu lekara i pacijenata.

@ AVGUST 1977.
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| nidtva je smanjen prvi put od 1945,

dina. Za razvoj

godina.

prakti€no izvodljivim kroz 3—5 go-

vanja grada, biée potrebno 5—8
Razvoj
smanjenje Steta od uragana zahte-
vace oko 10 godina. U saopStenju
se istite da menjanje vremenskih
prilika, €ak i u manjim rejonima,
mo2e imati vazne pozitivhe posle-
dice za proizvodnju poljoprivred-
nih kultura, kako u regionalnim,
tako i u nacionalnim razmerama.

L ] Srreéavanje erozije zemije .JL vredne kulture, odgajene za vreme
ima veliki znaéaj,

klimatske promene izazivaju
smanjenje biljnog pokrivat¢a, Sto
izaziva eroziju zemljista. Polovina
od 180 miliona hektara oranica
SAD ugroZena je vodenom erozi-
jom. Sa tla na poljima SAD spira
se svake godine takva koli¢ina
hranjlivih materija, €ije bi nado-
knadivanje zahtevalo 4 milijarde
dolara. ’

® Selekcija biljaka nameée se
kao vazan metod. Neke poljopri-

metoda spreda-

metoda za

jer dugoroénije -Ltakozvane zelene revolucije, naro-

Demografija

Maniji prirast stanovnistva u Evropi

Jos pre nekoliko godina, mnogi nauénici smatrali
su da je pojava brzog porasta stanovni$tva karakteri-
stiéna za sve zemlje bez izuzetka. Medutim, sada po-
staje ogigledno — a o tome govore i brojke iz nekih
evropskih statistickih centara — da se u najrazvijeni-
jim drzavama tempo prirasta stanovniStva smanjuje. |

SR Nematka. U 1975. godini ukupan broj stanov-
dine. Takozva-
na statistitka porodica rada pr no 1,5 deteta u
odnosu na 2,3 sredinom 60-tih godina.

Vel. Britanija. Nivo prirasta stanovnidtva u 1976.
godini dostizao je 11,9 dece na 1000 ljudi, §to pred-
stavlja najnizi pokazatelj u istoriji zemlje. Na prose-
nu englesku porodicu dolazi 1,8 deteta.

Francuska. Broj novorodenih smanjuje se posle-
dnjih pet godina. Nivo prirasta rodenih dostize 13,6
na 10000 ljudi prema 16,9 u 1972. godini.

Sovjetski Savez. Nivo prirasta stanovnistva do-
stize 18 na 1000 ljudi, prema 18,2 u 1966. godini.

Italija. U 1964. godini nivo prirasta stanovnistva
dostigao je rekordnu vrednost od 19,5 na 1000 ljudi,
ali u 1975. godini on se smanjio na 148.

Spanija. Od 1965. do 1975. godine, prirast stanov-
nidtva je smanjen za 17 odsto.

Svedska. U prosloj godini je zabeleZen najnizi pri-
rast stanovnistva u istoriji zemlje.

Danska. Od 1975, godine, prirast stanovni$tva se
smanjio za 10 odsto. U 1976. godini rodeno je 64.000
dece, a taj pokazatelj je od 1850. godine prvi put bio
manji od 70000, ne ra¢unajuéi period ekonomske de-
presije u 30-tim godinama. J

Holandija. Nivo prirasta smanjio se sa 19,2 na
1000 stanovnika u 1969, na 13 u 1975. godini.

Belgija. U 1975. godini umrlo je u zemlji isto ono-
liko ljudi, koliko se dece rodilo.

Svajcarska. Godine 1975. broj rodenih dostizao je
12,5 na 1000 ljudi, a 1964. ta brojka dostizala je 19.2.

Finska. Nivo prirasta poveéan je od 12,2 na 1000
ljudi u 1973. do 14,1 u 1975. godini.

Portugalija. Prirast se od 1970. do 1975. godine
povetao za 0,1 odsto.

Jugoslavija. U 1975. godini registrovano je 18 no-
vorodenéadi na 1000 ljudi, dok je ta brojka 1955. go-
dine dostizala 27.

Klimatologija

Vreme
i poljoprivreda
Komitet istraZivatkog saveta

Nacionalne akademije nauka SAD
pripremio je referat , Klima i poljo-
privredna proizvodnja“, u kome in-
sistira na preduzimanju mera u ce-
lom svetu radi zastite poljoprivrede
od mogucih negativnih posiedica
klimatskih promena.

U saopstenju se isti¢e da je te-
Sko pretpostaviti da ¢e se povoljni
klimatski uslovi za poljoprivredu iz
60-tih godina ponoviti, ali da pri-
mena odredenih mera moZe
smanijiti Stetan uticaj nepovoljnih
vremenskih prilika. U takve mere
spadaju:

@ Istrazivanje prognosti¢kih
metoda, koje mogu da predvide
klimatske promene. BriZljivo prou-
Gavanje podataka o temeraturi i
koli¢ini padavina u SAD pokazalo
je da sada jo3 ne postoje pouzdani
metodi za sigurno prognoziranje
vremena ni za tri meseca unapred.

@® Vestatko delovanje na vre-
menske prilike, narodito u pogledu
izazivanja kiSa, moZe se pokazati

Veé! prinos na polfima: Menjanje klimatskih usl, doprinosi

poljoprivrednof prolzvodnfi

&ito su osetljive na promenu koliéi-
na padavina ili trajanje vegetacio-
nog perioda. Medutim, putem se-
lekcije mogu se dobiti biljke s vi-
sokom otporno3éu na susu i tem-
peraturne oscilacije.

@ Borba protiv Stetnih insekata
predstavija neophodnu meru. Kli-
matske promene, koje se negativ-
no odrazavaju na biljke, mogu do-
prineti povec¢anju broja Stetnih in-
sekata, protiv kojih treba voditi sve
uporniju borbu.

® , Adaptivna” poljoprivreda je
takode jedna od neophodnih mera,
koja treba da se primenjuje. Poljo-
privredne kulture i Zivotinje, koje
se gaje u odredenim rejonima, mo-
gu se zamenjivati iz godine u godi-
nu zavisno od vremenskih prilika.
Na Srednjem Zapadu &esto se seju
mahunaste kulture umesto kukuru-
za, a to bi, po potrebi, takode tre-
balo menjati.

Biologija
Cetiri meseca

u vestackoj biosferi

U toku ¢etvoromeseénog perio-
da, trojica sovjetskih nauénika di-
sala su, primala vodu i hranu u ve-
Statkoj biosferi. Eksperiment je
izveden u okviru Instituta za fiziku
sibirskog ogranka Akademije nau-
ka SSSR-a. L

Kompleks u kome je obavljen
eksperiment jzgraden je u obliku
posebnog bunkera. Spolja, on iz-
gleda kao jednospratna stambena
zgrada ravnog krova. Njena povrsi-
na iznosi otprilike 126 kvadratnih,
a zapremina oko 315 kubnih me-
tara.

Rezultati istraZivanja mogu se
formulisati na sledeéi nadin: ljudi i
biljke mogu da Zive u zatvorenom
prostoru, pod jednim krovom, | po
nekoliko meseci. Uslovi za Zivot
su, prema re¢ima ¢lanova ove neo-
bi¢ne , ekspedicije”, ¢ak bili udob-
ni. Svaki &lan imao je posebnu ka-
binu za spavanje. U delu za dnevni
boravak nalazila se mala kuhinja
sa savremenom opremom, zatim
kupatilo | soba za dnevni boravak,
kao i mala biblioteka sa televizij-
skim prijemnikom i radio-
-aparatom.

Sistem za ventilaciju nepresta-
no je snabdevao prostorije za bo-
ravak vazduhom iz , fabrike' kiseo-
nika iz fitotrona. U drugom delu
bunkera cvetao je povrtnjak, osve-
tljen sjajnom svetloséu ksenonskih
lampi. Posebnnim hidroponskim
metodom, tu su uzgajane Sargare-
rotkvice, kupus, krastavac,

Oni su ¢lanovima ekspedicije
koristili kao izvor hrane. U sredi-
Snjem odeljenju, na ,p3eni¢nom
polju”, postignut je izuzetan
uspeh: stabljike pSenice posebno
hranjene davale su ,bogatu" letinu
u proseku svakih devet dana. Za
63 dana, koliko je trajac ovaj ek-
speriment, svaki kvadratni metar
Zitarica dao je 1,3 kilograma ¢istog
zrna, 3to bi iznosilo 130 metriénih
centi na hektar.

Poseban sistem kondenzacije
viage zadovoljavao je sve potrebe
za pitkom vodom, kao i vodom za
pranje, koje je bilo u neogranite-
nim koli¢anama.

Znacaj uspeha ovog eksperi-
menta izuzetno je veliki za stva-
ranje novih efektivnih biolo3kih si-




stema za planirane duge boravke
kosmigkih ekspedicija u vasioni.
Medutim, veruje se da ée biti od
znadaja i za zaStitu ¢ovekove oko-
line; na primer, da pruZza podatke
o naéinu iskori§¢avanja otpadaka,
boljeg iskoriSéavanja i ,kruZenja"
korisne vode, kao i drugih sup-
stanci i elemenata. Ovakav sistem
moZe se primeniti i na razlicite
podzemne i podvodne konstrukci-
je, i za druge potrebe Covekovog
Zivljenja u zatvorenom prostoru.
Sovjetski nauénici ra¢unaju da bi

Treba, medutim, imati u vidu da
svi ljudi ne voze kola koja im se
dopadaju jer, jedndnostavno, ne-
maju dovoljno novca da ih kupe.

Covek koji sanja o tome da po-
seduje velika, luksuzna kola — rols-
rojs, kadilak, linkoln kontinental,
verovatno sanja i o Zeni koja bi bi-
la podjednako skupa, koja bi vole-
la krzno i dijamante. Takav &ovek
Zeli Zenu koju bi mogao pokazivati.

vek kome se dopadaju sport-
ska kola, kakva su na primer ma-
stang, verovatno sebe smatra veo-

se sistem mogao uskoro primeniti
u severnim podruéjima SSSR-a.

Psihologija
Kakva kola — takva
ljubav

Tip kola koja ¢ovek voli u mno-
gim sluéajevima odgovara vrsti ze-
ne koja mu se dopada. Isto tako,
ako Zena vozi kola koja joj po sve-
mu odgovaraju, moguée je prema
vrsti njenog automobila pretposta-
viti 8ta je za nju ,idealan muska-
rac”. Do ovih zaklju¢aka do$ao je
dr Lojs Hegins (Loyce Hagens),
profesor psihologije na Univerzite-
tu u Teksasu.

Medicina

Nauénicima sa Univerziteta u Adelaidi (Australija),
poslo je za rukom da izoluju celije srca i da ih odrze
u Zivotu duze od tridesetak minuta. Ovo je prvi put da
je sa uspehom okonéano ovakvo odvajanje indivi-
dualnih sréanih ¢éelija. Tokom ovog opita ,,prezivlja-
vanja" izdvojenih éelija, nauénici su mogli da zaklju-
¢e da svaka od celija nastavlija da kuca isto onako

kao srce iz kog su uzete.

Ovaj eksperiment je delo profesora Majkla Klarka
(Michael Clark) i Majkla Berija (Michael Berry). Ovaj
drugi se ve¢ proslavio, pre deset godina, izolovanjem
¢elija jetre. Ali, to je bilo mnogo teZe postié¢i sa éelija-
ma srca koje su slabije i iziskuju mnogo slozeniji po-
stupak i strogo odredenu sredinu u koju se mogu
preneti. Posle mnogo lutanja i traganja stvoren je
eSen , koktel" sa optimumom hranljivih ra-
stvora. lzdvajanje ¢elija postignuto je reprodukeijom,
zahvaljujuéi jednom enzimu koji se zove kolagenaz i
fenomen je gasne gangrene koja rastvara tkiva i
omoguéuje jaku njoduéeliisku vezu — ,betoniranje'.
Australijski naugnici su, takode, uspeli da potpuno iz-
dvoje ¢éelije koji su sastavni deo srca; to znadi da se,
u slugaju obolelog srca, bolesne i zdrave éelije mogu
zameniti. Zahvaljujuéi ovom otkriéu, mozemo se na-
dati | odekivati da ¢e uskoro biti razjasnjeni mehani-
zmi raznih sréanih oboljenja i da e im se, mozda,

tatno pod

naéi i lek.

‘ma savremenim i bez kompleksa.
Njegova devojka bila bi seksi i tip
ljubavnice.

Covek koji vozi karavan ili kom-
bi Zeli zenu koja ¢e mu stvoriti
dom i porodiénu atmosferu. On
voli decu, ali ne¢e zahtevati od Ze-
ne da bude fanati¢na poklonica
kuénih poslova. Pored veéeg broja
dece on ¢ée od svoje odabranice
ocekivati i dobru kuhinju.

Muskarac koji je izabrao folk-
svagen traga, sudeéi po zakljucci-
ma dr Heginsa, za mladom, prak-
ti€nom Zenom, koja bi mogla biti
intelektualka ili umetnica.

Cak i sklonost ka kolima sa
dvoja, odnoesno ¢etvora vrata moze

biti od znaéajna, jer su ispitivanja,

Izolovane Zive sréane celije

Geologija
Sve o gejzirima

Americko Geolosko drustvo
izdalo je nedavno informativnu
broduru o gejzirima. Evo nekih
najzanimljivijih podataka:

— Gejziri su nastali kao re-
zultat sneznih i kidnih padavina
koje su se taloZile na dubinama

. (¢ 7

Rezultat meteorolosk: f

od viSe hiljada stopa ispod ze-
mije, tu dosle u dodir sa vrelim
stenjem | dobile temperaturu od
preko 220°C. Vrelina pretvara vo-
du u paru, a istovremeno dolazi
do velikog pritiska koji neispare-
nu vodu izbacuje kroz otvore na
zemljinu povrSinu.

— U Jeloustonskom nacio-
nalnom parku u kome ima preko
200 gejzira, na podruéju koje se
zove Visoki basen temperatura
tla je oko 800 puta veéa od uobi-
Cajene, a ta toplota se odriava
oko 40 hiljada godina.

ih p Voda koja iz toplih izvora | podzemnih
meduprosfora curl u gejzirske kanale doprinosi da gejzir bude Ziv | aktivan

— Najveéi gejzir na svetu je
gejzir ,,Parobrod"’, (Steamboat) u
Jeloustonu. Njegove erupcije do-
stizu visinu od preko 90 metara.

— Pojavljivanje i iSCezavanje
gejzira predstavlja neku vrstu sa-
moubistva u geoloSkom smislu.

- — i

kanal Ispunjen
mineralima

Kod onih koji su suviSe aktivni
kanali se stalno prosSiruju tako da
se eksplozivni pritisak na povrSini
smanjuje i oni se pretvaraju u
prostrane virove Kkoji zagusuju
gejzirske otvore. Ispitivanje geo-
termalnih moguénosti u Nevadi,
Novom Zelandu i Islandu znatno
je umanjilo aktivhost gejzira u
tim oblastima. Novi gejziri stvara-
ju se kada se veliki gejziri razgra-
naju ili, kao u slu€aju zemljotresa
na jezeru Hebgen 1959. godinhe,
zapadno od Jeloustona, kada se
na zemlji jave pukotine.

pokazala da je muskarac koji vise

voli kola sa Cetvoro vrata najvero-.

vatnije sklon porodici, dok onaj
koji voli automobil sa dvoje vrata
Zeli da odlozi odgovornosti poro-
diénog zivota. Zenski izbor kola

< ukazuje takode na njihove sklono-
sti kada su u pitanju tipovi muska-
raca, ali na drugi naéin. Zene, nai-
me, ne razmisljaju toliko o marki
kola, koliko o stilu, dizajnu i boji.
ena koja voli, na primer, sportska
kola, moderan je, nezavisan tip.

Zena koja je izabrala kola upa-
dljive, svetle boje, sklona je otvore-
nim, ekstrovertnim muskarcima, ti-
pu koji zna da uziva i koji je poma-
lo avanturista. Ali Zena koja se na-
judobnije oseéa u kolima mirne,
konzervativne boje, biée sreénija
sa profesionalcem, kakvi su mu-
Skarci sa titulom dr ili prof, koji ée
joj pruziti sigurnost.

Ako susretnete Zenu koja ima
sasvim odredeno miSljenje o odre-
denom tipu kola, bilo da je ono
»za" ili ,protiv’, verovatno je da
njen otac ima upravo takvo mi-
Sljenje. Ako su njeni odnosi sa
qcem sreéni, ona ¢e se oseéati
ugodno sa ¢ovekom koji vozi ista
kola kao i otac; ali ako odnosi sa
ocem nisu sjajni, njene sklonosti
za Coveka koji ima ista kola kao
otac biée umanjene.

U svim ostalim sluéajevima,
sklonost Zzena ka odredenoj vrsti
kola moZe se vrednovati na isti na-
¢in kao i navedena sklonost mu-
Skarca — ali vodeéi ratuna o ,,Zen-
skom nadinu posmatranja stvari"
zakljucio je dr Hegins.

& AVGUST 1977.
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Okeanologija
Covek i more

300 metara

~ pod vodom

Ogromna bogatstva koja kri-
je more podstiéu struénjake
da razvijaju sredstva | metode
za duboko ronjenje. Rezultat
njihovog rada je zapanjujuél;
ljudi danas mogu da rade na
dubinama preko 300 metara,
dok Je samo pre deset godina
ta granica zaustavijena na 120
metara.

U pro$losti, kao i danas po-
negde, &ovek je ronio u potrazi
za biserima, koralima, Skoljka-
ma ili potonulim blagom. Ta
ronjenja su se obavljala ,na
dah* - to jest, bez ikakvih teh-
niékih pomagala. Danas su ro-
nioci opremlijeni najsavremeni-
jim tehni¢kim sredstvima kao
Sto je batiskaf koji doseze i do
11.800 m, najveéu do sada
poznatu morsku dubinu.

Preko prirodnih
granica

Covek se toliko odomaéio u
moru da veé¢ imamo i jednu
novu profesiju: podvodne gra-
devinare, ljude koji u moru po-
pravljaju mostove i lu¢ka po-
strojenja ili rade na proveri dna
brodova, tragaju za naftom i
mineralima. Svojevremeno su i
profesor Pikar (Picard) i ko-
mandant Kusto (Cousteau) ob-
javili izvestaje o podvodnim
istrazivanjima, prvo s batiska-
fom, a zatim i takozvanim roni-
laékim ,tanjirom'. Potreba za
pronalaZzenjem novih izvorista
nafte donela je i potpuno origi-
nalne koncepcije u podvodnim
istraZivanjima.

Istrazivaéi nafte za velike
kompanije sada traZe Izvoridta
na dubini i do 300 m, pa i vie.
U na8im projektima Jadran | |
Il, koji i dalje traju, buSenja se
vrde i do 600 m dubine. Medu-
tim, tehnolodki najpovoljnija i
najeftinija istraZivanja su tek
na 200 m dubine. Ronjenje
preko te granice joS8 uvek je
skopéano s dosta rizika za teh-
niku, ali pre svega za ljude.

Do nedavno, za ronjenje do
100 m struénjaci su smatrali da
predstavlja maksimalno preko-
radenje prirodnih granica. To

. je tragiéno potvrdenc prosle

godine kada su nastradala
dvojica nasih ronilaca pri po-
kusaju da s obiénim ronilackim
bocama osvoje dubinu od 120
m. Ove opasnosti znatno vari-

Podvodno gradevinarstvo: Ronilac radi na spajanju cevi

raju zavisno od mesta istraZi-
vanja. Severno more i Tropsko
more, na primer, dva su potpu-
no razli¢ita sveta. Dok Severno
more obiluje neprijatnim i opa-
snim olujama | strujama, u
africkim vodama najveca opa-
snost su morski psi i druge vo-
dene nemani. Pored toga, tem-
peratura vode u znatnoj meri
odreduje uslove dekompresije i
re?im rada komore. Jedan od
velikih problema ronilaca na
velike dubine je vrsta vazdusne
mesavine koju mora da udiSe
za vreme obavljanja radova.

Tajna smesa

Rad pod vodom zahteva ve-
liko naprezanje organizma, a
zamor se jo$ viSe povetava na
velikim dubinama, usled nago-
milavanja ugljenika u krvi.
Zbog toga ronilac udiSe speci-
jalnu vazdusnu mesSavinu, a za-
ranjanje i izranjanje obavlja se
postepeno, da bi se ponovo
uspostavila ravnoteZa u organi-
zmu. Prilikkom rada ronilac se
zaustavlja na ve¢ pripremlje-
nim dubinskim odmoristima, i

posle obavljenog posla duze
ostaje u dekompresionoj ko-
mori, jer nesmotreni izlazak na
povrSinu moZe da izazove pot-
puno ko&enje muskulature,
narkozu, uko&enost zglobova,
a veoma Cesto moZe da ima i
fatalne posledice.

Vazdusna smeSa pumpa se
s povrSine sistemom takozva-
nih ,nargila’. Njen sadriaj se
pazljivo odreduje. Odnos ele-
menata koji ulaze u njen sastav
je poslovna tajna koju kompa-
nije za podvodna istraZivanja
ljubomorno &uvaju. Dve razli¢i-
te kompanije s istim tehni¢kim
sredstvima mogu imati razli¢ite
efekte rada bas zahvaljujuéi ra-
zlici u sastavu smese vazduha
za ronioce, jer ¢e jedna od njih
sa manje ljudi obavljati po-
dvodni posao brZe, s manjim
zamorom i Gekanjem.

Problem o&uvanja tajne je
takav da ronilatke kompanije
&ine sve da taj posao obavljaju
ronioci njihove nacionalnosti,
jer stranci mogu doéi u isku-
$enje da tu tajnu dobro unov-
&e, ili prenesu znanje svojoj
kompaniji.

'Pravila za astronaute

Posto je izabran kandidat-
ronilac mora da prode dodatni
trening, koji moze da potraje i
nekoliko meseci. Deo obuke
obavija se u simulatoru, vrsti
velikog vodenog rezervoara
gde se simuliraju svi moguéi
uslovi koji ¢e okruZivati ronio-
ca: temperatura, pritisak, led,
blato, struje, slaba providnost
itd. Za vreme ovog treninga ro-
nilac mora da saviada i tehniku
koju ée upotrebljavati na dnu,
kao i osnove elektronike i me-
talurgije.

Kada veé poéne da radi na
dnu, njegovo ponasanje sve
vreme prate televizijske kamere
koje registruju detalje rada,
okolinu, funkcionisanje opre-
me i moguéu opasnost. Tako
su i tehnidari na povr8ini u isto
vreme upoznati §ta se dogada i
mogu dejstvovati po potrebi.
To je narotito vazno kod pre-
trage za naftom kada se Cesto
radi s eksplozivnim materija-
lom. Zbog predostroZnosti ro-
nioci rade uglavnom u grupi.

Spustanje se vrSi ronilatkim
zvonom, iako svaki ronilac ve¢
nosi aparat za disanje. Sve vre-
me rada ronioci su povezani sa
zvonom - elektronskim i tele-
fonskim linijama.

Ba% kao i astronauti, nikada
ne izlaze iz zvona u isto vreme
i nikada u toku jedne operacije
ne provedu vise od 10 minuta
na dnu. Povratak na povrSinu
moze trajati i po 10 tasova. Po
izlasku, zvono se zabravi za
dekompresionu komoru, gde
ronilac ostaje daljih 24 sata,
sve dok se krv ne oslobodi su-
vinog ugljenika i azota. Prak-
tiéno, posle samo nekoliko mi-
nuta rada na morskom dnu ro-
niocima je potrebno jo8 oko 30
&asova da organizam dovedu u
normalno stanje - naravno,
pod stalnim nadzorom medi-
cinskih stru&njaka. Pravila za
ronjenje su veoma stroga: pa
ipak, svake godine dogodi se
oko 30 smrtnih slu¢ajeva, naj-
&edée zbog sréanih udara jos u
vodi ili zbog nepravilne de-
kompresije pri izlasku na povr-
Sinu.

lako je ovaj posao i dalje
skopéan s mnogim opasnosti-
ma, u poslednje vreme je znat-
no smanjen broj fatalnih nez-
goda. Mnoge su predupredene




Zanimanje za najodvaznije: Mate Kolar | Zeljko Peridin, élanovi naseg

najvecéeg ronilackog kiuba u Splitu

Dometi tehnike: Ronlilacko zvono
spremno za potapanje

Vrata sigurnosti: Prolaz izmedu
ronilaékog zvona | dekompresione
komore

Opasni pratioci: Morske nemani su i danas najvecdi neprijatelji ronilaca

(snimio: M. Stosic)

Ograniéene moguénosti: | pored
moderne opreme éovekov
organizam Ima jasne granice
izdr#ljivosti (snimio: M. Stosic)

savremenijom tehnikom, ali
najéesée dovek-ronilac uspeva
da savlada more vlastitim
umom i vestinom

Stosi¢ Miobor

Herman Kahn,
‘William Brown, Loon Martel

41000 ZAGRE
Frankopanska 11

Ovim neqpozivo narucujem knjige pouzecem
uz popu o im prilkon
preuzimanja krjiga od pos

®SLIJEDECIH 200 godina
®TUTANKHAMON
O®NOFRETETE
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| ke posvetili

Nauka i privreda
15 godina Instituta
,»Tomos'' iz Kopra

Fabrika motornih vozila ,,To-
mos* slavi skromni, ali za nju
znacajan jubilej: 15 godina po-
stojanja vlastitog Instituta. In-
stitut ,,Tomos" jedina je razvoj-
na institucija u celoj motornoj
industriji Jugoslavije sa isklju-
¢ivo vlastitim proizvodima koji
se ustupaju fabrici, potom sa
radikaino novim resenjima |
velikim brojem patenata, sto je
fabrici ,,Tomos" omogucilo $i-
roki asortiman proizvoda uz
apsolutnu nezavisnost od ino-
stranih partnera ili od kupovi-
ne stranih liceni. MoZe se slo-
bodno reéi da su svi mali mo-
tori ,,Tomosa" proizvod sop-
stvenog razvoja, ¢ime se moZe
pohvaliti malo koja fabrika u
Jugoslaviji.

Planska i dobro organizo-
vana proizvodnja, pored kom-

plikovanih tehnoloskih procesa |
zahteva neprestani razvoj, mo- |
dernizaciju | primenu novih nau- |

c¢no-tehnickih otkri¢a. Bez toga
bitka za buduénost unapred je
izgubljena. Imajuci to na umu,
radni ljudi ,,Tomosa'" su od-
mah nakon osnivanja fabri-
paznju nauéno-
-istrazivatkom radu. Aprila
1962. godine fabrika je iz svog
razvojnog odela ustanovila Za-
vod za tehnicka i ekonomska
istrazivanja, koji je nekoliko go-
dina kasnije prerastao u Institut
~JTomos”. Dvadeset i devet
stru¢njaka, s opremom i masi-
nama dobijenim od mati¢ne fa-
brike, zapoceli su tada svoje
pionirsko delo.

Funkcionalne celine

— Danas institut broji pre-

ko 150 zaposlenih — rekao
nam je direktor Instituta Ger-
mano Pecari¢ — i svojom de-

latnoséu ostvaruje godisnji do-
hodak iznad 25 miliona dinara.
Institut je samostalni deo fabri-
ke. Medutim, on najve¢im de-
lom obavlja zadatke proizvod-
nih odeljenja fabrike , Tomos'’,
na nacelima organizacija udru-
Zenog rada. U Institutu radimo

Pouzdanje

usopstvene snage

,»Tuda pamet je skupa‘': Direktor
Germano Pedarié

b

u zajednici sa Istrazivatkom za-
jednicom Slovenije. To su, pre
svega, projekti vezani za zastitu
i ocuvanje Eovekove sredine.
Nasa laboratorija je ovlaséena
za izdavanje atesta o izduvnim

- . i W'M

Potraga za ,,éistim* motorom: Laboratorifa za fiziku | hemiju

gasovima automobila i motorci-
kla. S mnogim institutima, ra-
zvojnim laboratorijama pojedi-
nih radnih organizacija i viso-
koskolskim ustanovama u zem-
lji i inostranstvu u redavanju

Petnaest godina u sluZbi weda: Institut ,,Tomosa

zajednickih problema ostvarili |
smo dobru i évrstu saradnju.
Razvojno-istrazivacka delat-
nost Instituta povezana je u
odeljenja koja ¢ine funkcional-
ne celine. Pre svega, postoje
dva razvojna biroa, jedan za

‘dvotockase, a drugi za vankrm-

ne motore i agregatore, zatim ra-
zvojno-tehnoloska laboratorija,
fizicko-hemijska laboratorija,
prototipno odeljenje, takmicar-
sko odeljenje, racunski centar,
specijalisticko odeljenje, centar
za informacije, dokumentaciju i
zastitu industrijske svojine i pa-
tente, stru¢na biblioteka i ra-
dionica.

Vise od posla

Svakom proizvodu kojeg fa-
brika namerava da serijski proi-
zvodi, prethodi u Institutu ra-
zvojni put od zamisli, preko
konstruisanja, do izrade i, na
kraju, ispitivanja. Stvaranje no-
vog proizvoda je kolektivni &in
u kojem ucestvuju gotovo sva
odeljenja Instituta. U okviru
odeljenja odvija se bilo timski,
bilo pojedinaéni rad struénjaka
odgovornih za funkcionalnost,
tehnoloske karakteristike il
estetski izgled buduéeg proi-
zvoda. Kako proces istrazivacé-
kog rada zahvata neprestanu
budnost, angazovanost i strué-
nost od pocetka ideje do kraj-
nje realizacije proizvoda name-
njenog trzistu, istrazivacki i
stru¢ni saradnici moraju biti
kreativni radnici; ili, kako je to
direktor Germano Peéari¢
rekao:

— U nasim odeljenjima ra-
de ljudi kojima to nije samo
posao nego ujedno i hobi.

Posebna paZnja u Institutu,




. Tomos'' posvecuje se mladim
struénim kadrovima, iako oni,
kako smo tamo ¢€uli, nerado
dolaze iz Visokoskolskog cen-
tra u Ljubljani. Prevashodni ra-
zlozi su teSko resavanje stam-
benog pitanja, udaljenost od
centra i, donekle, nepostojanje
duze tehnicke tradicije u okoli-
ni Kopra. No, postoji uverenje
da ée i taj problem, kao | mnogi
drugi, uskoro biti reSen — sti-

ujedno najrentabilniji motor ko-
ji je u proizvodnji. Nakon
uspesnog startovanja proizvod-
nje vankrmnih motora TOMOS
10 i TOMOS 18, u Institutu se
radi na novom poduhvatu. Ne-
Sto vise saznali smo od Vinka
Stirna, samostalnog konstruk-
tora vankrmnih motora:

— Ve¢ nekoliko godina ra-
dimo na motoru sa tri cilindra,
snage oko 50 KS. Ovaj motor

tuje u laboratoriji za fiziku i
hemiju. Danas su norme za iz-
duvne gasove kod motora sa
malom radnom zapreminom, a
upravo takvi se ugraduju u mo-
torcikle, relativho blage. U slu-
¢aju da se mere znatno poo-
stre, 8to se uskoro moze oéeki-
vati, proizvodi koji ne ispunja-
vaju nove uslove bili bi potisnu-
ti i eliminisani s trzista.
Inzenjer Dus$an Venturini

Zastita industrijske
svojine

IstraZivanje nije samo pro-
nalaZenje, ve¢ i neumorno pra-
¢enje i informisanje o svim no-
vinama na polju nauke i tehni-
ke, da se kojim slu¢ajem ne bi
tragalo za onim 3to je veé poz-
nato. U Institutu radi informa-
tivno-dokumentacioni centar i
tu se iz obilja informacija pri-

u takmiéarskom odeljenju
T &t&

Medunarodni uspesi: Adﬂjan
Berneti¢ na motorcikiu TOMOS od
50 ccm

Vrhunski rezultati

Posle pauze od nekoliko godi-
na, uspesnim plasmanom Adrija-
na Berneti¢a u Preluci na ovogo-

Plrobnl vozac Adrifan Berneti¢, konstruktor Vinko Forca | nas saradnik

disnjoj trci za svetsko prvenstvo u
motorciklizmu, u klasi motorcikla
do 50 ccm, , Tomos' se ponovo
ukljug¢io u medunarodnu takmi-
carsku arenu.

Pocgetkom 3Sezdesetih godina
..Tomosovi* motori postigli su na
svim znacajnijim svetskim takmi-
¢enjima vrhunske rezultate. Tako
je gotovo iz anonimnmosti fabrici
pedignut ugled. Javnost je s veli-
kim simpatijama doéekivala nove
sportske uspehe i ujedno se po-
cela zanimati za proizvode , To-
mosa", zbog neospornog kvalite-
ta i prilagodenosti najsirem krugu
korisnika. Osvajajuéi cetrnaest
puta zaredom jedno od prva Cetiri
mesta u svetskoj lestvici kon-
struktora najmanjih motora, izme-
du 50 firmi, ,,Tomos" je utro sigu-
ran put na inostranom trzistu.

Treba napomenuti da su svi
takmicarski modeli prilagodeni
proizvodnom programu , Tomo-
sa' i delo su naSih konstruktora.

pendiranjem miadih i talentova- 1
nih kadrova.

Novi motori

Uspesi, stalna potvrda struc-
nih kvaliteta, osobenost u resa-
vanju konkretnih istrazivacko-
-razvojnih zadataka, originalni
idejni prilazi svakom elaboratu,
kao i liéna kreativnost i umes-
nost merila su za stalno napre-
dovanje na svakom rgdnom
mestu. Trenutno u Institutu radi
65 inZenjera | tehnicara. Pripre-
ma se i nekoliko magistarskih i
doktorskih radova.

Zahvaljuju¢i dobro koncipi-
ranom reSenju i neprestanom
usavrsavanju fabrika je za van-
krmni motor TOMOS 4 na me-
dunarodnom salonu dobila
priznanje za najmasovniji i

namenjen je za neSto vece
¢amce, zatim za glisere i skija-
nje na vodi. Ako sve bude teklo
po planu, nije daleko dan kada
¢e nas motor moci da se vidi na
Jadranu ili na mnogobrojnim
rekama i jezerima.

| u prototipnom odeljenju
uveliko se radi na jednoom no-
vom poduhvatu. Ljubiteljima
motorciklizma da kazemo da je
reé o motorciklu od 175 ccm.
Motor je dvocilindri¢an, snage
18,6 KS, nosivosti 180 kg, koji
ce postizati maksimalnu brzinu
oko 130 km/h. Radi se i na
sportskoj verziji koja je snaznija
i brza.

Borba za ,,Cistije"

Uporedo sa svojim razvoj-
nim etapama u konstruisanju i

f},-.

> —

Elektromoped ,,Tomosa''
Vozilo buduénosti

motornim vozilima. . .

Korak u buduénost: Elektromoped ,,Tomoia"

Organska goriva su na izmaku. Gradove pritiska nepodnosljiva
guiva, buka i smog. U mnogim metropolama zabranjuje se pristup

Imajucéi dovoljno ,,sluha* za buduénost, Institut ,, Tomos'* u saradnji
sa ,Iskrom" iz Kranja veé¢ uveliko razvija beSumno, apsolutno ¢isto, lako
pokretljivo, za gradove gotovo idealno vozilo — elektromoped.

U moped je ugraden elektromotor snage 600 W, koji radi na

akumulatorske baterije od 12 V, a postoji verzija s akumulatorom od 24
V. Maksimalna brzina je 25 km/h, a radijus kretanja iznosi 40-50 km s
jednim punjenjem akumulatorskih baterija. Mora se priznati da su
sadasnje mogucnosti skromne, ali poznavajuéi korake nauke, stie se
utisak da rezultati uistinu obeéavaju. Trenutni i ujedno najveci problem
je akumulacija energije. U ,Iskri" se vrse ispitivanja na novom tipu
akumulatorskih baterija i, kako smo saznali u ,, Tomosu', moZe se

izradi novog motora, on se ispi-

uskoro ocekivati elektro-moped sa znatno boljim karakteristikama.

ovako nam je objasnio ulogu
laboratorije za fiziku i hemiju:

— Od motora trazimo da
bude $to , éistiji'. odnosno, ka-
ko mi najéeSce kazemo, da ,,ne
prija" vazduh. Zbog toga vr$i-
mo ispitivalja zavisnosti izduv-
nih gasova od oblika komore za
sagorevanje, potom od nadina
raspriivanja i paljenja goriva.
Kod dvotaktnih motora trazimo
reSenja za upotrebu smese s
minimalnim procentom ulja,
jer, kao §to je poznato, njegovo
sagorevanje proizvodi najveci
procenat Stetnih gasova. Svi
dobijeni podaci na modelima
kompjuterski se analiziraju i na
osnovu toga iznalaze se naj-
prihvatljivije konstrukcije.

Svesni znacaja ocuvanja i
zaStite Zivotne sredine od &te-
tnih izduvnih gasova motora
s unutrasnjim sagorevanjem, u
Institutu su projektovali takve
motore s kojima ¢e spremno i
bezbrizno doéekati nove i najo~
strije propise. Time ¢e ,To-
mos'' na bespostednom i jakom
medunarodnom trZidtu postati
jos konkurentniji.

kupljaju samo one bitne i naj-
bitnije za podruéja delatnosti
Instituta. U okviru centra nalazi
se i sluzba za zastitu industrij-
ske svojine.

S ja¢anjem razvojne delat-
nosti ukazala se potreba za
zaStitom reSenja koja su nasta-
la kao delo radnika Instituta
»Tomos'. Bili su se pojavili slu-
cajevi da su na3e inovacije
preuzele konkurentske inostra-

‘ne firme. To se dogodilo zbog

toga sto proizvodi nisu bili zasti-

| _¢eni. S aktivnom zastitom zapo-

&elo se 1969. godine i u krat-
kom vremenskom periodu bilo
je zasticeno vise izuma i mode-
la koji su nastali kao rezultat
razvojno-istrazivatkog rada u
Institutu ,,Tomos"'.

U Institutu ,,Tomos'* osvedo-
¢ili smo se da je jedini ispravan
put u buduénost — da bismo
se svrstali medu razvijene — da
koristimo | upotrebljavamo
sopstveno znanje; i jos vise: da
to znanje | drugima prodajemo.

Milan KneZevicé

@ AVGUST 1977.
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Akcije ,,Galaksije*

Smotra rada i igre

Zajedno s ,,Dugom*, ,Prak-

titcnom Zenom“ i ,Filmom®",
»Galaksija“ je ove godine bila
pokrovitelj jednog znaéajnog
sportskog | proizvodnog takmi-
¢enja u SR Bosni i Hercegovi-
ni: OOUR ,,Duga‘, izdavaé na-
Sih listova, prihvatio se eks-
kluzivhog pokroviteljstva nad
Sestim sportskim igrama i tre-
¢em proizvodnom takmiéenju
gradevinara SR BiH ,,Doboj
&

Zivopisni grad na reci Bosni
ta tri dana — 1, 2. i 3. jula —
sav se posvetio ovoj znacajnoj

manifestaciji sportskih i proi-
zvodnih vestina. Svesni krup-
nog vaspitnog i idejno-
-polititkog znaéaja ovog susre-
ta, radni ljudi i gradani grada-
-domacina Doboja, a posebno
organizator Gradevinsko
preduzeée ,,Radnik’* Doboj, ko-
je upravo slavi tri decenije po-
stojanja — uginili su sve da ova
manifestacija pruzi novi dopri-
nos afirmaciji sporta i rada i
jadanju bratstva i jedinstva na-
3ih naroda i narodnosti.
Tradicija je zaCeta 1972. go-
dine u Sarajevu, odrZavanjem
Prvih sportskih igara gradevi-
nara SR BiH. Domaéini su
potom bili gradovi Banjaluka,
Tuzla, Mostar i Zenica. U Mo-
staru, 1975. godine, sportistima

su se po prvi put pridruzili i
takmicari-gradevinari da se
oprobaju u detiri razli¢ite proi-
zvodne discipline: armiraéi, te-
sari, skelari i zidari. Time je
susret gradevinara obogaéen
krupnim novim sadrzajem: pri-
likom da se odmere radne spo-
sobnosti gradevinara.

Organizatoru i gradu-do-
macinu ovogodiSnjeg susre-
ta, kao i pokrovitelju, Republig-
kom odboru sindikata gradevi-
nskih radnika SR BiH, treba
odati priznanje za uspesno
obavljen zadatak. Osam stotina
takmicéara iz 31 osnovne orga-
nizacije udruzenog rada iz svih
krajeva Bosne i Hercegovine
imali su sve uslove da u duhu
drugarstva pru?e znaéajan do-
prinos afirmaciji sporta i rada i
obeleZzavanju Titovih jubileja —
novi podsticaj za jos veée re-
zultate na gradilidtima Sirom
nase zemlje.

Sveukupni  pobednik 6.
sportskih igara je ,Unionin-
vest'" iz Sarajeva, a sveukupni
pobednik 3. proizvodnog tak-
mi¢enja ,,lzgradnja’’ iz Zenice.

Na priredbu
s ,,Galaksijom*

U toku sledeéih mesec
dana, od 1. avgusta do 1. sep-
tembra, domacini i gosti pri-
morskih gradova od Ulcinja do
Istre imace priliku da prisustvu-
ju priredbi ,Janaékov Sou".
OOUR ,,Duga" je suorganizator
ove turneje Jovana Janicijeviéa
— Burdus$a, glumice Snezane
Savi¢ i poznatih pevaéa, a nasa
redakcija pripremila je za pose-
tioce niz iznenadenja: prvih pet
posetilaca koji dodu s primer-
kom ,,Galaksije'* dobiée nagra-
du, a one kojima je tog dana
rodendan odéekuje specijalna
nagrada. Dakle, ne zaboravite:
na priredbu — s ,,Galaksijom"'.

,,Jugoslavija u malom*

Svoj doprinos izgradnji nat
socijalistitke samoupravne za-
jednice omladina daje j na je-
dan poseban naéin: uceséem
na omladinskim radnim akcija-
ma. | ove godine na omladin-
skim gradilistima Sirom zemlje
kuje se bratstvo i jedinstvo,
dobijaju Zuljevi od motike, lo-
pate i krampa, ori se pesma
»Samo nek' se radi, tako Zele
miadi . ..", stitu se prva prak-
ti€na iskustva o samoupravnom
organizovanju, zavrSavaju se
razni kursevi, neguje se drugar-
stvo, rada ljubav ...

Na omladinskoj radnoj akciji
»Beograd 77", u kojoj uestvu-
ju miadi iz cele zemlje — zato
je naselje nazvano ,,Jugoslavija
u malom' — organizovanoj u

cilju uredenja sliva Topéiderske
reke, nasla se i ,Galaksija'":
izdava¢ nasSeg ¢asopisa COUR
Novinska delatnost ,,Duga"
(BIGZ), kumovao je bratimljenju
brigada ,Marijan Badel" iz Za-
greba i ,,Boro i Ramiz* iz Lip-
ljanja kod Pristine. Uz tradicio-
nalni prolazak brigada sa zasta-
vama izmedu dve vatre spojene
mostom, uz hleb, luk i so, zabo-
ravljen je umor, zaigrano je
.Kozaraéko kolo". OOUR ,,Du-
ga" je, izmedu ostalog, za bri-
gadire ORA ,,Beograd 77" or-
ganizovala i ve¢e poezije i za-
bavnih i narodnih pesama. ,,Za
izuzetnu saradnju, jaéanje brat-
stva i jedinstva i drugarstva na
omladinskoj radnoj akciji*' ,,Ga-
laksija” je od ORB , Marijan
Badel" primila plaketu.




novo
u
gradevinarstvu

lepila

i

mase

za
izravnavanje

Moderno gradevinarstvo zahteva upotrebu novih hemij-

skih pomagala. Razvili smo izradu pouzdanih proizvoda —

LEPILA | MASE ZA IZRAVNAVANIJE, koji ée vam pomaci

da resite mnoge gradevinske probleme: oblaganje kera-

mitkih plogica leplienjem ide mnogo brZe. Lepilom NIVE-

DUR lepljenje je postalo pouzdanije, bilo da je u pitanju

lepljenje plogica na podu, fasadi ili u bazenu za plivanje.

@ Za izolaciju podrumskih prostorija, zaptivanje rezervo-
ara vode za pice, zaptivanje kanalizacije, tunela | bra-
na, slobodno moZete upotrebljavati nepropustljivu masu
HIDROZAN.

@ Kod ugradivanja betonskih montaZnih elemenata mogu
nastati osteéenja na vidljivim povriinama, suvise veli-
ke tolerancije na spojevima, tragovi oplate, betonska
gnezda. Ove greSke treba eliminisati, ali ne klasiénim
oblogama koje brzo otpadaju. NIVELAN — tanak sloj
obloge vezuje se trajno i homogeno s betonom na fa-
sadu ili u unutradnjosti.

nivedur
na vodu odporna lepila
keramicke :foéice e

viadur
mase za izravnavanje betonskih
podova

vilaplan
mase za izravnavanje plafona
i zida

nivelan
tankoslojni malteri za
montainu izgradnju

vezur
montaZni brzovezni cement

hidrozan
masa za vodotesnost

@ MontaZu noseéih konzola, ograda stepenista i drugih
gvozdenih delova u beton ill zid moZete obaviti brzo |
pouzdano brzoveznim cementom VEZUR. | prodor vode
u podrumske ili druge prostorije ovom masom moie
odmah da se zaustavi.

@ Osnovni beton nije uvek dovoljno ravan i gladak za obla-
ganje podskim oblogama. Treba ga poravnati | izgladati
masom koja se brzo | homogeno vezuje s podiogom.
VIADUR je atestirana masa za izravnavanje i nivelisa-
nje osnovnog (podloge) betona.

@ Glatke zidove | plafone koje nameravamo da obloZimo
tapetama Ili da ih okred¢imo (ofarbamo), treba izglaZati
masom za gladanje koja propuita paru.

PovrSina ¢e postatl bela i glatka. VILAPLAN masa za izrav-
navanje, za plafone | zidove, ispunjava ove uslove | ne
puca &ak i ako se nanese u debljem sloju, pa zato sluZi za
utvrdivanje instalacija | lepljenje izolacionih ploga.

Da li imate jod neke probleme koje Zelite da redite nadim lepilima | masama za izravnavanje? Obratite se
sluzbl koja ée vam vrio rado dati savete na telefon 063/23-981

y N

cincannAa [ ceEroe
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Entomologija

Borba
protiv zaraznih bolesti

Zbog hordl komaraca, mnogo
letnjih kampera bilo je prinu-
deno da napusti logore na pri-
jatnim mestima pored reka.
Poznato je da tih insekata naj-

vide Ima na viainim mestima,

i to stoga $to je za razvoj nji-
hovih larvi najpogodnije me-
sto — stajaéa voda, kao | to
da ujedaju samo Zenke da bl
se nahragile krviju, koja po-
maie razvoju njihovih jaja. Ali,
neprijatna Ititaclja koZe koju
izaziva njihov ujed, nije nista
u poredenju sa zaraznim bole-
stima koje se prenose na ovaj

naéin, naroéito lzvan podrudja

nase umerene klimatske zone.
Tekst prenosimo Iz francu-
skog cCasopisa La recher-
che.

Borba protiv zaraznih bole-
sti, narogito onih koje izazivaju
insekti, predmet su znacajnih
bioloskih istraZivanja. Brojna
dela, posebno iz gblasti neu-
roendokrinologije, pokusavaju
da razjasne biolo$ke odrednice
koje nagone komarce da uje-
daju ljude i toplokrvne Zivo-
tinje.

Granica koja nestaje

Napajanje krvlju, za veéinu
Zzenki komaraca ima kapitalnu
ulogu, jer ako do toga ne dode
Z#enke (u ovom sluéaju nazvane
anautogene) ne mogu da zavr-
8e proces oplodenja jaja3ca,
§to ih €ini nesposobnim za re-
produkciju. Njima su potrebni
izvesni metaboliti koje nalaze u
krvi — proteini, lipidi, acidi,
amini — da bi se ovocit (sek-
sualna ¢elija koja prethodi ja-
jadcu) okruzio zalihama, ili vi-
telusom, Sto uslovijava kasniji
razvoj jajaSca.

Ali, kao i u mnogim ,,zako-
nima prirode”, i ovde postoje
brojni izuzeci — insekti kod
kojih moZe da se ostvari sazre-
vanje ovocita i da se izbaci jaja
bez prethodnog uzimanja krvi.
Oni se zovu autogeni. Feno-
men je prvi definisao Rubo
(Roubaud) 1929, i tada se sma-
tralo da je veoma karakteristi-
€an. Medutim, izgleda da se la-
gano gubi granica izmedu ove
dve vrste insekata.

Jer, ako autogeneza pone-
kad karakteriSe jednu vrstu ili
¢ak jedan rod, dva svojstva
mogu podjednako da postoje u
istoj vrsti, ako se dva kraka

Zasto komarci

ujedaju

Imunizacija komaraca

Napori da se stvori vakcina protiv malarije bili su sve doskora
usredsredeni na spreCavanje malari¢énog parazita (koji se prenosi uje-
dom komarca) da zarazi &oveka. Stvaranje takve vakcine pokazalo se
neizvodljivim. Nekoliko ameri¢kih nau&nika iz Nacionalnog instituta za
alergiju i infektivne bolesti prihvatilo se drugog metoda — imunizacije
komaraca od malarijom zarazenih osoba, — o&ekujuéi da ée time
osujetiti prenoSenje malariénih parazita (sa obolele osobe) na komar-
ce a zatim ponovo na ljude.

Nauénik R.V. Gvad (R. W. Gwadz) ustanovio je da se infektivnost
zaraZenih piliéa na komarce moZe u velikoj meri smanjiti — ako se
pre toga vakcinidu ozra¢enom krvi koja je inficirana parazitom malari-
je. Vakcina je smanjila razvoj parazita malarije kod komaraca za 95 —
98 odsto. Zatim su Riéard Karter (Richard Carter) i Dejvid H. Cen (Da-
vid H. Chen) napravili vakcinu od delimiéno preéi$éenih jaja malarié-
nog parazita. Ova vakcina smanjila je infektivnost piliéa zaraZenih ma-
larijom na komarce za 99 odsto ispod kontrolnog nivoa.

Sledeéi korak biée u tome da se pokaZe da takva vakcina moZe da
blokira prenoSenje parazita koji izazivaju malariju kod ljudi.

Od sledeceg broja
novi feljton

Sunceyv sistem —
nova saznanja 0 hasem
planetskom sistemu

| (u tri nastavka na po cCetiri strane, od ¢ega dve u boji)

Nastanak Suncevog sistema
Stvaranje hemijskih elemenata
Bombardovanje planeta

Razvoj atmosfere

Istrazivanje Suncevog sistema
Najnoviji podaci o planetama
Tabele, dijagrami, crtezi, fotografije

vrste razvijaju u razliéitim eko-
lodkim i geografskim uslovima.
Osim toga, izvesne autogene
vrste mogu da snesu jaja u
ogromnim koli¢inama bez pret-
hodnog napajanja krviju, dok
su druge vrste takode u stanju
da snesu jaja u ovim uslovima
ali u veoma malom broju. Sto-
ga moraju da pribegnu obroku
krvi da bi im no$enje jaja bilo
obilnije, 8to zna&i da autogeni
karakter moze da bude relati-
van. Osim toga, izraz fenome-
na kod odrasle Zenke iz vrste
zavisi od uslova Zivota koje je
imala u stadijumu larve, kao i
od faktora ishrane.

Ve¢ je utvrdeno da larve au-
togenih insekata akumuliraju
znatno vide rezervi od bilo ko-
jih drugih. Uticaj ovog faktora
je takav da jedna Zenka, nosi-
lac autogenog karaktera, usled
nekih nedostataka u stadijumu
larve, moZe postati anautoge-
na. | obrnuto, ako se podvrgnu
rezimu bogatom proteinima.
Larve iz strogo anautogene
vrste, u sledeéoj generaciji, ili
kroz nekoliko generacija, mo-
gu dobitu autogeni karakter.

Preziveti u pustinje

Ogledi ukrstanja ukazali su
na geneticke faktore koji su u
vezi sa fenomenom. Nema op-
Steg pravila, i kada dve grane
jedne vrste nose opreéne ka-
rakteristike, to ne znadi da
izmedu njih postoji neminov-
nost genetiCke granice. Ukr-
Stanja izmedu dveju grana
mozZe dati individue koji su
plodne i u prvoj i u drugoj ge-
neraciji.

Da li je autogeneza vezana
za uslove Zivota komaraca?
Kad je re¢ o vrstama koje Zive
u pustinjskim predelima kao
&to su Sahara ili Arktik gde je
prisustvo ki¢menjaka retkost ili
ih nema, to je jedina: mogué-
nost da se preZivi. Ali, autoge-
neza postoji i u izvesnim regio-
nima gde je fauna kicmenjaka
obilna, 5to zna¢i da se ne
moZe objasniti iskljugivo prila- .
godavanjem.

Sira ekoloska istrazivanja
sigurno ¢e bolje osvetliti ovo
stanje, ali, ve¢ i saznanje o rav-
noteZi medu autogenim i anau-
togenim oblicima odliéna su
prolazna tatka za komparativ-
ne studije, kako geneticke, ta-
ko i fizioloske.




Zoologija

Morski ubica
u opasnosti

Ovih dana, nekako na samom
poéetku sezone godisnjih od-
mora | odlaska na letovanje, iz
Amerike su stigle vesti o sni-
manju drugog dela poznatog
komercijainog filma ,Ajkula‘.
Industrija snova dobro zna ka-
da ée privuéi najveéu painju, |
beskrupulozno koristi razjap-
ljene éeljusti mehaniékog éu-
dovista da u svoje kase utera
8to vise novca. No ajkula nije
samo krvoZedni ljudoder, jo$
manje je filmski monstrum koji
sluzi kao maska jednoj sladu-
njavoj holivudskoj priéi. Naj-
zad, ajkula je nesto vise od
¢eljusti. Upravo tome ,vise
od" posvecen je ¢élanak u no-
vom broju ¢&asopisa Science
World.

Veéina ljudi zamislja da
sve ajkule imaju velike, ostre
zube i moc¢ne celjusti kojima
u tren oka mogu da raskoma-
daju i veliku Zzivotinju. Mada
taénb za mnoge vrste, ovo ve-
rovanje ipak ne odgovara svim
ajkulama. Jer, dok bela tigar
ajkula jednim pokretom &eljusti
moze da odgrize 10 do 15 kg.
mesa, dve najvece vrste ajkula
imaju slabe sitne zube koje
uopste ne koriste. One plivaju
razjapljenih &eljusti, gutajuci
tako planktone i sitnu ribu.

Meki skelet ubice

lzuzev celjusti, kod ajkula je
sve drugo veoma meko, uklju-
Cujudi i skelet. Njene kosti sa-
stoje se od rskavicave materije
koja nikad ne oévrsne, te posle
smrti od njih ostaju samo ¢elju-
sti. Mada more ¢esto izbaci na
obalu po koji ajkulin zub, na
samim ¢eljustima nikada se ne
mozZe primetiti Supljina. Veéina
ajkula ima Sest redova ,rezerv-
nih' zuba smestenih iza prvog
reda, koji posle ispadanja jed-
nog polako popunjavaju njego-
vo mesto.

Jedna od zabluda koja vlada
o ajkulama je | predstava o
njihovoj veli¢ini. Nasuprot ra-
sprostranjenom shvatanju da
su sve ajkule ogromne, pojedi-
ne vrste ne prelaze duzinu od
pola metra. No, bez obzira na
veli¢inu, vecina ajkula raspola-
2e izvanrednom sposobnoséu
otkrivanja Zrtve.

Osecéaj mirisa je kod ajkula
veoma razvijen. U zavisnosti od

prosle godine ublju 2.000.000 ajkula

vrste, one su u stanju da otkriju
miris koji se Siri iz izvora uda-
lienog i do nekoliko stotina
metara, pri ¢emu intenzitet mi-
risa mozZe biti i veoma slab.
Primera radi, utvrdeno je da na
krv tune ajkule reaguje cak i
kada je ona razredena u odno-
su 1:1, 5 miliona, drugim reci-
ma kada je jedan litar krvi tune
razreden sa 1,5 miliona litara
vode.,

Pored toga Sto su u stanju
da ,,uhvate" i veoma slab miris,
ajkule mogu sa izuzetnom pre-
ciznosdcu da odrede i pravac iz
koga on dolazi, zahvaljujuci $i-
roko razmaknutim nozdrvama i
specijalnim nervnim ¢elijama u
njima koja Salju odgovarajuce

podatke mozgu.

Nezna koza

Jedna od iznenadujucih
sposobnosti ajkule je i rjeno
reagovanje na sasvim blaga ta-
lasanja vode. Prema recima
jednog istaknutog okeanologa,
pritisak koji ova slaba talasanja
vrse na kozu ajkule moZe se
uporediti sa pritiskom vazdus-
nog strujanja izazvanog brzim
prolaskom automobila. Ove
promene pritiska ajkule oseca-
ju povrsinom svoje koze kroz
koju prolaze nervi i sastaju se u

Pohod
na ajkule

Progonjena divijaé: Filmovi o krvoednoj nemani podstakli su ribolovce da samo

mozgu. Neki naucnici smatraju
da je upravo to razlog sto ajku-
le ceS¢e napadaju plivace nego
podvodne ribolovce i ronioce, s
obzirom da kretanje pliva¢a na
povrsini vode podseca na veli-
ku ribu koja se pracaka.

Cak P u sluéajevima kada
nije u stanju da nanjusi ili oseti
plen, ajkula ga moze videti, pa
bilo to i u velikim dubinama.
Sliéno covecijem, i oko ajkule
ima zenicu kroz koju prolazi
svetlost pre nego sto padne
na retinu. Ukoliko je svetlo jako
zenica se skuplja i propusta
manje svetlosti, dok se po sla-
bom svetlu Siri da bi omogucila
prolaz §to vise svetlosnih zra-

kova. Prilikom prelaska sa ja- i
kog na slabo svetlo javlja se |

period prilagodavanja zenice za
vreme koga se gotove nista ne
vidi. Ali, dok kod ¢oveka ovaj
period traje oko 30 sekundi,
ajkuli je potrebno triput manje
vremena da joj se zenica privi-
kne na nove uslove.

Vecina ajkula su izvrsni lovei
dubina, koji mogu da namiriSu
osete i za tren raskomadaju
svoju Zrivu.

Delfini protiv ajkula

Obzirom da su ajkule izva-
nredno dobre prilagodene zivo-

tu u okeanu, iznenaduju sve
cesce izjave naucnika da su
pojedine njihove vrste ugroze-
ne i na putu da nestanu. Goto-
vo punih 300 miliona godina
one su Zivele na ovom svetu a
da se nisu bitno promenile. Ali
svet se promenio, i od lovaca
one su postale divlja¢, nemilo-
srdno proganjana | ubijana.

Ajkula ima nekoliko prirod-
nih neprijatelja, od kojih je sva-
kako najpoznatiji, a verovatno i
najefikasniji, delfin. Kada napa-
daju, delfini to nikad ne ¢&ine
usamljeni ve¢ iskljuéivo u gru-
pama, najmanje u parovima. Pri
punoj brzini jedan, ili vise njih,
napadaju abdomen ajkule, dok

| drugi svoje udarce upravlja na

skrge. Kasnija ispitivanja tela
ajkula koje su ubili delfini po-
kazuju da im je utroba gotovo
raskomadana a Skrge potpuno
ostecene te nisu mogle da disu,

Po svemu sudeci, delfini na-
padaju ajkule isklju¢ivo u sa-
moodbrani i nikada se ne upu-
§taju u lov na njih. Samo jedna
vrsta Zivotinja lovi ajkule i ta
vrsta je — covek. Pomalo neo-
¢ekivano, ali sve brie i brie
ajkule postaje omiljena divljaé.
Sve veci broj podvodnih ribolo-
vaca krece u lov na njih, sto je
samo prosle godine rezultovalo
u broju od 2,000.000 ubijenih
ajkula. Prema re¢ima samih ri-
bolovaca, oni to ¢ine iz zabave,
no jedan od naucénika koji se
bavi prouc¢avanjem morskih Zi-
votinja smatra da je film , Ajku-
la'' takode delom odgovoran za
Ovu pojavu.

Vecina ljudi smatra da ajku-
la samo vreba priliku da ih
ubije, sto automatski povlaéi za
sobom Zelju i potrebu da oni
prvi ubiju ajkulu. Svega 30 od
oko 300 vrsta ajkula opasno je
po ljude, a i od ovih je samo
mali broj stvarao i ugrozavao
Zivote plivaéa i ribolovaca. Dr
Klark, (Clarke) koji je dugo vre-
mena prouéavao ajkule, i Zak-
lv Kusto (Jacques-lves Cou-
steau) slazu se u oceni da one
samo pod izuzetnim okolno-
stima napadaju ljude i da je
najopasnije medu njima, bela
ajkula, jedna od najredih vrsta.

Drugi faktor je €injenica da
ajkulino meso postaje sve omi-
ljenije medu sladokuscima iz
razli¢itih zemalja, a njene &elju-
sti, pa ¢ak i pojedinaéni zubi,
dostizu fantastiéne cene tako
su ajkule postale progonjena
divlja¢, koju ljudi love iz zaba-
ve, zbog zarade i iz ,,osvete'.
Ovakva tendencija je veoma lo-
Sa. Ajkule su integralni deo po-
dvodnog 2ivog svetakoji pripada
njima a ne nama. Njihovo
istrebljenje moglo bi da dovede
do poremecaja ravnoteze 4 mo-
ru, poremecaja za koji u ovom
trenutku niko ne moZe da kaze
kakav bi bio.

~ AVGUST 1977.
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Arheologija

Pogled u proslost
drevnog Egipta

Blago kralja

Tutankamona

Blago iskopano iz grobnice
egipatskog kralja Tutankamo-
na predstavlja jedinstvenu pri-
liku da se upozna nekadasnji
sjaj jedne civilizacije. Posle
Pariza, u kome je predstavija-
la dogadaj od prvorazrednog
znacaja, lzlozba Tutankamo-
novog blaga, koje se cuva u
muzeju u Kairu, od marta

1977. do aprila 1979. obilazi |

najveée gradove SAD. O isto-

rijskoj pozadini viadavine kra- |

lja - deéaka | o otkriéu njego-
ve grobnice pise Dion Daglas
(John Douglas) u ¢asopisu
»Sclence News'.

Kralj Tutankamon poznat je
danas zahvaljujuéi dvostrukom
sticaju okolnosti: bio je glavna
licnost rusSenja kratkotrajnog
eksperimenta monoteizma u
starom Egiptu, a njegov grob
je ostao nedirnut dok su gro-
bovi mnogih moénijih kraljeva
odavno opljatkani. Posto je
imao samo devet godina kada
je dosSao na presto, Tutanka-
mon se malo razumeo u teolo

ki reformacioni udar kojem se |

samo nominalno nasao na Ce-
lu. Njegov mali, ali veoma bo-
gato oprem!jeni grob, ostao je
nedirnut zato Sto je bio skriven
ispod kamenih ploga jedne ve-
ée grobnice. Tako su podu-
darnost jedne revolucije (ver-
ske) i jednog mraka (konkret-
nog) omogucili da se savreme-
ni svet upozna sa blagom neu-
poredive raskosi,

Legenda
o ,,prokletstvu*

Kralj Tut", kako su ga na-
zvali u jednom novinskom tek-
stu, skrenuo je na sebe paznju
1920. godine kada je, posle vi-
Segodidnjeg uzaludnog traga-
nja, njegova grobnica otkrive-
na. Ostale grobnice u Dolini
kraljeva ve¢ su uveliko pred-
stavljale turisticku atrakeiju,
mada su njihovu dragocenu
sadrzinu pljackasi grobova
odavno razneli. Britanski ar-
heolog Hauard Karter (Howard
Carter) samo je nasluéivao da
u toj dolini mozda postoji | ne-
ki skriven, netaknut grob.

U jesen 1922, godine, veru-
juéi da mu je to poslednji po-
ku$aj, Karter je naredio da se
kopa na povrsini pokrivenoj

Devetogodiénjak na prestolu: Zlatna maska Tutankamona, faraona-
declaka

kamenom ostalim od gradnje
velikog groba Ramzesa VI. Iz-
gledalo je neverovatno da je
Ramzes namerno prekrio grob
svog prethodnika da bi na tom
mestu sagradio grobnicu za
sebe — mada je priprema za su-
sret sa jednim od predaka u
buduéem Zivotu, predstavijala
osnovni cilj ovih gradevina.
Karter je ve¢ bio ispitao mnoge
sli€ne povrsine, kad su ispod
kamenih plo¢a radnici otkrili
vrata na kojima su se nalazili
neosteéeni kraljevski pecati.
Dvadeset $estog novembra iste
godine Karter je napravio mali
otvor u vratima:

— U poéetku nisam nista
video, jer od vrelog vazduha
koji je izlazio iz odaje plamen
svete poceo je da podrhtava —
pricao je arheolog — a kada su
mi se o&i navikle na svetlost,
detalji su lagano poceli da iz-
ranjaju iz magle: neobiéne Zi-
votinje, statue i zlato — svuda

e svetlucalo zlato.

Dajuéi svoj doprinos op-
Stem uzbudenju koje je slede-
éih godina pratilo izno3enje

sadrzine grobnice na svetlo |

dana, Stampa je fabrikovala le-
gendu o ,,prokletstvu kralja Tu-
tankamona'. Lord Karnarvon
(Carnarvon), investitor celog
poduhvata, prodao je london-
skom , Tajmsu'' iskljuéiva pra-
va za pisanje izveStaja o isko-
pavanju. Ostali reporteri morali
su da stoje izvan grobnice,
na vrelom suncu i da ¢ekaju da
vide 8ta ¢e biti iz nje izneto.
Kad je lord Karnevon iznena-
da umro od ujeda zaraznog
komarca, oni su likovali govo-
reci da je i njega stiglo pro-
kletstvo. Prica o prokletstvu |
dalje je kruzila, a mnogi koji su
u nju poverovali nisu znali da
je Karter uspe3no zavrdio isko-
pavanja i umro u duboko] sta-
rosti, u Engleskoj, mnogo go-
dina kasnije.

Putovanje
posle pola veka

Danas, pola veka posle ot-
krivanja, blago kralja Tutan-
kamona izaziva veliko intereso
vanje. Proteklo vreme doprine-
lo je da se uveca ocena o izu-
zetnom znacaju otkri¢a, a zah-
valjujuéi naporima strucnjaka.
stekla se drugacija predstava o
revolucionarnom periodu u ko-
jem su sva ta dela stvorena.

Kada je devetogodisnji Tu-
tankamon do8ao na presto oko
1334. godine pre npve ere, egi-
patsko Novo kraljevstvo bilo je
u zenitu moéi. Mojsije ¢e tek
jedan vek kasnije odvesti he-
brejske robove u Palestinu, a
piramide su ve¢ bile stare hilja-
du godina. Do pobune je doslo
kada su sveStenici, propoved

kusali da povrate vlast koja im
| je oduzeta posto je kralj Akhe
naton, Tutankamonov prethod-
nik, proglasio da postoji samo
jedan bog Aton — bog sunca
Tradicionalisti su wuspeli da
ubede kralja da Egiptu vrati
prvobitnu religiju; &etiri godine
‘kasnije umro je, verovatno ubi
jen

| Tesko je zamisliti bure i ne-
mire kroz koje je prosao mladi
kralj dok se posmatra vedro.
bucmasto lice, na detakovom
portretu u alabasteru. Prirod-
nost u izrazu proistekla je iz
revolucije u umetnosti koja je
dosla zajedno sa Akhenatono-
vom verskom reformacijom
Prevazideni su stari maniri
otvoren je put negovanju mek-
Seg, neformalnog izraza. Po-
zlaéena stakla boginje Selket
(fotografija A). na primer. nije
oblikovana strogo frontaino.
kao u ranijim predstavljanjima
| Glava joj je okrenuta u stranu,
tako da do izrazaja dolazi njen
izduzeni vrat koji podseéa na
| éuvenu bistu Akhenatonove
| supruge Nefertiti

}Simbol tradicije i reda

Prirodni izraz i donoSenje
{atributa boga sunca najoéi-
[

glednije se uocavaju na oboje

| noj drvenoj figuri dedatka Tu-
| tankamona c¢ija glava izlazi iz
lotosovog cveta ((fotografija
B) Prema legendi, bog sunca
je iza8ao iz lotosa, kao prvo Zi-
vo bi¢e na svetu.

Mala drvena statua kralja u
stoje¢em stavu, (fotografija C).
jasno simbolizuje njegov po-
vratak tradicionalnoj religiji -
on nosi oznake boga Ozirisa -
ali je | na njoj prisutna prirod-
nost izraza iz prethodnog pe-
rioda.

Soko ukraden dragim kame-

njem (fotografija D). takode
predstavlja boga sunca
+Ankh', oznaka iznad svake

kandie, predstavlja simbol Zi-
vota, a plen u kandzama ozna-

nici tradicionalnih bogova, po- |




Neki od dragocenih predmeta
pronadenih u Tutankamonovoj
grobnici: drvena statueta
prekrivena slojem ziata i crnog
laka; 4 od 143 komada nakita s
lapislazulima koji su ukrasavali
mumiju; Kraljevski presto na éijem
/e naslonu predsta vijena scena iz
Zivota Faraona i njegove supruge;
dva noZa s fino ukradenim
koricama; par koZnih sandala
koje su se obiaéile prilikom
2zvaniénih ceremonija

D

Cava beskonacnost. Mada je
miladi Tutankamon za vreme
svoje vladavine odigledno bio
pod uticajem i tutorstvom dvo-
jice saradnika, koji su ga moz-
da i nasledili, uzivao je zahval-
nost podanika postav$i simbol
tradicije i reda. Stoga je njego-
va grobnica, uprkos tome §to
je bila mala, puna bogatih da-
rova stavljenih u znak zahval-
nosti — na nekim predmetima

to je | napisano. Na srecu, ko-
lekcija je ostala potpuno oéu-
vana $to omogucava savreme-
nom coveku da baci pogled na
to vreme, Istorijski veoma da-
leko, a u kulturnom pogledu
veaoma blisko.

Priredila: S. Lukic
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Ureduje: Jova Regasek

Selo Sogle, udaljeno oko 40 km
od Titovog Velesa, ne zivi od ze-
mijoradnje, jer nema obradivu ze-
mlju. Uleglo u brezuljke pod plani-
nama Kadijicom, Babunom | Jaku-
picom na kojoj se istite vrh So-
lunska glava, ko zna kakvu bi
sudbinu posle velikog talasa mi-
griranja doZivelo na geografskoj
karti Jugoslavije da u njemu ne
postoji 8kola. Osnovna, s &etirl ra-
zreda u dva kombinovana
odeljenja, ali Skola.

Sedamdeset sedmoro dece iz
porodica Makedonaca, Albanaca,
Turaka, Vlaha koji su se spustili s
brda oko manastira Sogle, i Roma
nastanjenih u selu, skupljalo se
svakog dana u dvoristu oko trosne
kuée napravljene od naboja, pre-
krivene krovom od slame, na kojoj
je pisalo: Skola.

Skola. Velika &ast za Sogle. Pri-
pijeno uz planine, sviklo da deli
sudbinu Skrte i surove prirode i tek
kad mu ona dogori do nokata kre-
ne bez znanja ijednog slova u , pu-
stu'' pecalbu, selo je uprlo oéi u
kuéu pod slamom kao u svoju
izbaviteljicu.

To je slika Sogla od 1. septem-
bra 1953. Sve kuc¢e od blata, pokri-
vene slamom, 99 odsto nepismenih
stanovnika svih uzrasta, svih pet
nacionalnosti. Gotovo u svakoj
kuéi pecalbarska torba i Stap spre-
mni za odlazak u svet. Tog dana,
prvog septembra 1953. u Skolu je
stigao ucitelj. Kroz selo se proneo
glas: ,Daskal iz Nezilova, mlad,
jak. KaZe, ostaje s nama'.

Ucitelj ¢icko Mito

Dimitrije Kocovski, utitelj sa tri-
deset godina radnog staZa, od to-
ga 24 provedenih u selu Sogle, a
ostalih Sest u jo$ zabaganijim seli-
ma, tih ¢ovek, nenaviknut da govo-
ri o sebi i zbunjen Sto su &lanovi
ekipe ,Najdrazi ugitel]" potegli
zbog njega ¢ak iz Skoplja i Beo-
grada do Sogla, pokuSava da sa-
bere tih svojih etvrt veka u ovom
selu, sada prekrivenom mnogim
krovovima od crepa, sa zidanom
8kolom; malom i skromnom, ali
priviaénog izgleda kao da pripada
Diznilendu.

— U selu nemamo nepismenih,
osim staraca. Oni Sto su poédli u
Skolu na tetajeve dopunskog Sko-
lovanja, stekli su osnovno obrazo-
vanje. Za 24 godine samo mi je je-
dan uéenik ispao iz stroja. Umro je

,,Najdrazi ucitelj"

Ekipa organizatora akcije obi$la prve kandidate
Dimitrije KoCovski — selo Sogle

Skola —

mali univerzitet

Mada je sastav njegovih ucenika
mnogonacionalan, mada su
uslovi pod kojima radi veoma
teski, u daljem skolovanju, u

| Osnovnoj $koli, Petre Pop

Arsov" u Bogomili, oni postiZu
najsolidniji uspeh: Dimitrije
Kocovski.

Jemstvo za buducnost sela Sogle: Osn

On ée otkriti svetu, zna i veruje u
to Dimitrije Ko&ovski, lepote pod
Solunskom Glavom, Sume i bistru
reku Babunu u kojoj deca rukama
hvataju ribu. Danas se u selo
moze sti¢i samo vozom, ali ve¢ su-
tra bice drukéije.

svetu. Daleko su otisli kao majsto-
ri, vozaéi, profesori, ugitelji. Dobri
su ljudi, éujem. A ja sam ostao ov-
de. Zavoleo sam Sogle i seosku
decu. Tu sam gde su deca.

. Samo neka ima dece"

Ucitelj Koéovski bdi nad sudbi-
nom sela nastojeci da joj pohvata i

”

! = .&“ -
ovna gkola , Sebki Oda" |

Kocovski sa njenim bivéim, sadasnjim i sutrasnjim ucéenicima

u treéem razredu. Sad uéim unu-
¢ice mojih prvih uéenika.

Daci-unuéiéi oslovljavaju ga ¢e-
sto sa ..Cicko Mito". A mnogi od
njihovih dedova, gladni Skole i
znanja, otisnuli su se odavno iz
Sogla. Petre Aleksandrov danas je
lekar u NeZilovu, Marko Delovski
inzenjer, Risto Delovski, jedan od
glavnih inZenjera graditelja Jadran-
ske magistrale, tragiéno je nastra-
dao na poslu. Jedan je postao ma-
gistar S8umarstva. Najdo Mec&karov
je ugitelj, a Dane Dimovski, to prvi
uéitelj Makedonac u Soglu s pono-
som | ¢&udnim iskrama u oc¢ima
saopStava, upravo gradi put do
Bogomile. Taj put ¢e doéi u Sogle.

ne spusti konce. U ucionicama
patosanim sveze oribanom da-
skom, s prozorima punim cveéa i
policama na kojima su uredno na-
slagane knjige dacke biblioteke.
Dimitrije Kocovski se trudi da odrzi
razumljiva i interesantna preda-
vanja za ucenike koji govore raz-
nim jezicima. Tu se nosi sa siro-
maétvom i neznanjem u selu, sa
redrasudama i primitivizmom.
kola mu je glavno strategijsko
uporidte u nastojanjima da povre-
meno zaustavlja talas osipanja sta-
novnika Sogla.

Godine 1953. vodio je d&etiri
odeljenja sa 77 uéenika, 1962. broj
njegovih uéenika opao je na 20,

1965. popeo se na 50. Danas ih
ima samo 18.

Odlaze, pa se i vraéaju. Brojno
stanje se menja. Ali, kad se izgradi
put i vodovod, Sogle ¢e postati
blize svetu uveren je Dimitrije Ko-
&ovski.

— Samo neka ima dece. Kada
selo ima dake, ima i zalog za op-
stanak, za buducnost.

U selu zive | deca uéitelja Ko-
¢ovskog. Kada je &uo koliko se
obaveza prihvatio i $ta sve u selu
radi, tadasnji ministar prosvete SR
Makedonije, Petar Zdravkovski, pi-
tao je Kocovskog ima li porodicu i
decu kad je tollko okupiran drus-
tvenim poslovima. Kogovski je od-
govorio: ,Imam ih osmoro”. ,,Tvo-
je lietne?", iznenadio se ministar.

— Ima mojih u&enika po celom | +Moje licne i 69 seoske, ukupno

77", odgovorio je Kodovski.

Glava i ruke ucitelja

Kad je doSao u selo, Sogle nije
imalo nijednu voéku. Masa nepi-
smenih i nehigijenski naéin Zivota,
odsustvo inicijative da selo nade
izlaz u nekoj privrednoj delatnosti,
odbijali su druge prosvetne radni-
ke iz ovog kraja. Ko¢ovski je ostao.
Tihom upornoséu coveka koji je |
sam roden u planinskom selu sa
nekoliko kuéa, radio je glavom i
rukama. Vidali su ga u Titovom Ve-
lesu kako natovaren zavezljajima
odlazi na Zelezni¢ku stanicu. Znali
su da skuplja i odnosi ,,gore" sve
&to mu je potrebno za 8kolu, uéila,
police za knjige, ogradu. Cak je
odvlagio gvozde sa otpada i sam
pravio sprave za fiskulturu u 8kol-
skom dvoristu. Vukao je rasade
vocaka, seme za povrée, knjige,
knjige. Svi mogué¢i priruénici za
odrzavanje seoskog domacinstva
nalazili su se na njegovom stolu.

Danas u Soglu radaju vocke,
gaji se stoka, ishrana stanovnika je
postala raznovrsna. Selo izvozi pe-
¢urke, zabe, lekovito bilje. Od ovih
prinoda zida kuce i pokriva ih cre-
pom. A nekad? Sad selo za sve
trazi savet od Kocovskog. Trenut-
no je najinteresantnija izgradnja
vodovoda. A o¢i Dimitrija Kocov-
skog ispod gustih obrva, pune pro-
nicljivosti kao u ¢arobnjaka, gleda-
ju nekud napred i opet vide prve
nesto §to niko jos ne moze da vidi:
Sogle u koje dolaze ljudi da uziva-
ju u njegovim prirodnim lepotama,
i da mozda tu zauvek ostanu.

.Uvek je zastupao javno
mnjenje svog sela i usmeravao lju-
de na prave stvari’, rekao nam je
Trajée Ristovski, sekretar SK u Po-
prastini. ,,Uvek solidan, uvek po-
Sten radnik, uvek traZi najbolja re-
Senja za rad, veoma se istite",
nasli smo u dokumentima
Prosvetno- -pedago3kog zavoda u
Titovom Velesu, u kojem je nedav-
no s radodéu primijena vest o priz-
nanju dodeljenom Dimitriju Ko&ov-
skom, kandidatu za ,Najdrazeg
ucitelja'’: prva zlatna znatka SlZ-a
obrazovanja seoskom uéitelju u
opétini Titov Veles.

Gordana Majstorovié




Vestina
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brzog ¢&itanja

Metodom brzog ¢itanja moie
oviadati svako ko Zeli da ga nau-
&i: dovoljno je pokazati malo do-
bre volje i istrajnosti u veZbanji-
ma, | prednost ée se oseliti veé
za nekoliko meseci. Prema viSe-
godisnjim posmatranjima, pro-
gram veZbanja koji donosimo na
ovo] stranici poveéava brzinu &i-
tanja dva do tri puta, a usvajanje
proéitanog za 30 do 40 odsto. U
prethodna dva nastavka bilo je
reél o redosledu umnih radnji u
prilazu tekstu | usvajanju njego-
vog sadrZaja, tzv. integralnom al-
goritmu éitanja | potiskivanju arti-
kulacije — éujnog ili bezglasnog
¢itanja. Slede¢i korak je usvajanje
tehnike vertikalnog kretanja oéiju.
Program prenosimo iz sovjetskog
¢asopisa Nedelja.

Vid daje coveku preko devede-
set odsto ukupnih informacija o
svemu Sto ga okruzuje. Medutim,
po mislienju nauénika, ljudi taj
moéni instrument spoznaje ne ko-
riste uvek efikasno. Gete nije slu-
¢ajno pisao da ,je teze od svega
videti svojim o€ima ono Sto leZi
pred njima'. Kako se opaZa
tekst i prenosi u mozak? IstraZi-
vanja pokazuju da se za vreme &i-
tanja o¢i mogu nalaziti ili u stanju
fiksacije (zastoja) ili u stanju
smenjivanja tacaka fiksacije (kre-
tanja). $
Tekst se opaza samo u trenut-
ku zastoja — nepokretnosti o€iju.
Od sto hiljada fiksacija, koliko €o-
vekovo oko ostvari tokom jednog
dana, .ogroman broj nije informati-
van. Brzina prerade informacija za-
visi od toga koliko ¢e informacija
biti primljeno (opaZeno) u trenuci-
ma zastoja. Prema tome, po-
veéanje brzine ¢itanja jeste, u stva-
ri, poveéanje sposobnosti za
opazanje 5to veéeg obima informa-
cija u jedinici vremana.

Na crteZu su pokazani uporedni
zapisi toga procesa u dva reZima
¢itanja — kretanja oéiju Coveka

koji &ita brzo i ¢oveka koji Cita
Sporo.

Gale

Tehnika

kretanja ociju

E-POR O BR20
CA\TANIE CITANDE
1
| |
e sy

Covek koji &ita sporo ravno-
merno pomera oéi preko reda (levi
crtez). Pogled kao da opipava sva-
ko slovo, svaku re&. Na desnom cr-
teu se menja i sam princip kre-
tanja oéiju: ne sleva udesno, vec
vertikalno, odozgo nadole, preko
centra stranice. Uporedivanje cr-
teza redito govori o prednostima
drugog naéina kretanja o€iju. To je
nnogo kraéi put i, prema tome, za
proditavanje teksta trosi se daleko
manje vremena.

Autora ove Skole je.u potetku

zadivila tehnika vertikalnog kre-
tanja oéiju. Rodila se, Cak, prima-
mijiva ideja da obu&avanje zapog-
ne od toga. No, veoma brzo je po-
stalo jasno da taj metod ne moZe
biti osnovni u brzom é&itanju | prvi
ogledi u tom pravcu doZiveli su
neuspeh. Da bi se oviadalo ovim
metodom, neophodno je obavezno
viadanje integralnim algoritmom
¢itanja i potpuno prigusivanje —
potiskivanje artikulacije. Osim to-
ga, posmatranja su pokazala da se
tehnikom vertikalnog kretanja og&i-
ju moze koristiti jedino &ovek s ra-
zvijenim tzv. perifernim vidom.

Nauénici su ustanovili da se
prilikom kretanja o¢iju najveca
ostrina vida i potpunost opaZanja
pojavijuju u centralnom delu
mreznjae — u zoni jasnog vida
(gledanja). Sve 8to je van njenih
okvira vidi se kao u magli. Medu-
tim, specijalnim veibama se po-
stize poveéanje zone jasnog vida.
U tom sluéaju se mogu pogledom
u centar stranice jednovremeno vi-
deti i leva i desna strana teksta.

Vezba pomoéu Sulteovih tabli-
ca znatno proSiruje vidno polje i
reSava problem vertikalnog kre-
tanja ociju prilikom €gitanja.

Potrebno je, pre svega, samo-
stalne napraviti komplet Sulteovih
tablica. Uzmite list papira ili karto-
na dimenzija 20 X 20 centimetara i
podelite ga na 25 kvadrata, a zatim
u svaki kvadrat upidite proizvoljne
brojke. Koncentriduéi pogled u
centar tablice, treba da je vidite
celu i da brzo navedete sve brojke
po redu. Tek nakon veibanja sa
Sulteovim tablicama moZe se
uspesno preéi na tehniku vertikal-
nog kretanja o€iju.

Na poéetku veZbanja najbolje je
iskoristiti uzane novinske stupce, a
zatim se moze preci na Sire i, naj-
zad, na stranice iz knjige.

Kada se posmatra covek koji
brzo &ita stvara se utisak kao da
raseca bradom stranicu odozgo

nadole. Ti pokreti deluju veoma
efektno. Ali, ako ga posmatrate
duZe, mozete primetiti da njegove
oti ponekad skreéu sa vertikale.

U pocetku ¢itanja oéi se pome-
raju vertikalno preko centra strani-
ce. Tete proces opaZanja teksta i
njegovo prepoznavanje u skladu sa
etalonima u vizuelnom pamdéenju
— deluje program 5to ga je zadao
integralni algoritam ¢&itanja. No,
odjednom, pogled se pomerio sa

| vertikalne linije i o&i su krenule

duZ reda, upijajuéi bitno novu in-
formaciju. O¢i izvrSavaju komandu
mozga. Munjevitim pregledom je
ustanovljeno da u skladistu pa-
méenja nema takvih podataka, da
oni predstavijaju interes | da mora-
ju biti temeljitije, dublje shvaéeni.
Ali, ¢&im je to uinjeno, Citat se
opet vra¢a na vertikalno Eitanje.

Posmatranja pokazuju da oéi

odstupaju od vertikalnog kretanja

dosta retko. Uzrok je u preobilno-
sti teksta, o kojoj je ranije govore-

no. Zadatak brzog &itanja je pro-.

naéi i obraditi samo sadrzajni deo
teksta. A vertikalno kretanje ociju
predstavlja put za reSenje toga za-
datka.

Rad sa Sulteovim tablicama

1. Za veibanje se koristi 5 ta-
blica.

2. Brojati u sebi progresivnim
metodom, od 1 do 25 (bez propu-
Stanja i jedne brojke). Tablice se
uzimaju jedna za drugom, bez po-
sebnog redosleda. Pronadene
brojke se najpre pokazuju olov-
kom, a zatim se radi bez nje.

3. Pre podetka rada s tablica-
ma, pogled se fiksira u centar ta-
blice, nastoje¢i da se vidi cela ta-
blica.

4. Prilikom traZzenja brojki do-
zvoljava se samo vertikalno kre-
tanje oc€iju, dok je horizontalno ne-
dopustivo. Udaljenost tablice od
ociju, kao i prilikom ¢itanja teksta,
treba-da bude 30 — 35 cm.

Naéin veZbanja:

1 — 2 dana: Svakodnevno ra-
diti s kompletom tablica, prema
navedenim pravilima. Treba postici
izbrojavanje bilo koje tablice za
najvise 25 sekundi.

1 — 2 dana: ,Vertikalno" Cita-
ti novine svakog dana. Nastaviti
rad sa Sulteovim tablicama.

1 —2 dana: Svakog dana pro-
Citati jednu knjigu od 100 — 150
strana, primenjuju¢i samo vertikal-
no kretanje o¢iju. Vreme ¢itanja
svake stranice: 15 — 25 sekundi.

DA LI U OBRAZOVANIU
NEKOG INTERESUIE,
] MO34 LICNOST
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Pericani sistem Mendeljejeva
zaviSavao se uranom, ele-
mentom rednog broja 92. Ako
je Mendeljejev i bip siguran
da ée se praznine u njegovom
sistemu pre lli posle popuniti,
nije ni slutio da ¢e se on jed-
nog dana | produZiti. Periodni
sistem danas obuhvata 105
elemenata. Svi elementi iza
urana, transurani, sintetski su
elementi — ne postoje u pri-
rodi veé ih éovek stvara u
svojim laboratorijama. Njiho-
vo dobljanje predstavija jos
jednu sjajnu pobedu &oveko-
vog uma, rezultatizvanrednein-
tuicije i saradnje hemi&ara, fi-
zicara, inZenjera i tehniéara,
spojenih sa najrafiniranijim
eksperimentainim tehnikama.

Prve pokuSaje da proizvede
transurane vrsila je jedna gru-
pa nautnika u ltaliji 1934. go-
dine pod rukovodstvom E. Fer-
mija. Oni su uran bombardova-
li neutronima i ispitivali pro-
dukte tog delovanja. Na tome
su kasnije radili i drugi istrazi-
vadi, pored ostalih i nag Pavle
Savié sa Irenom Zolio Kiri
(Joliot-Curie) u Parizu. Ekspe-
rimenti nisu doveli do transu-
ranskih elemenata, veé do ne-
teg jo§ mnogo znaéajnijeg: ot-
krica fisije, cepanja uranovog
jezgra.

| dok je traganje za transu-
ranima dovelo do otkriéa fisije,
izu€avanje fisije je nesto kasni-
je dovelo do sinteze prvog
transuranskog elementa.

Element rednog broja 93
dobili su 1940. godine E. Mak-
milan -(McMillan) i Ph. H. Abel-
son neutronskim bombardo-
vanjem urana u ciklotronu od
150 cm Kalifornijskog univer-
ziteta u Berkliju (Berkeley) i na-

zvali ga neptunijum po planeti,

Neptunu, koja u Sunéevom si-
stemu dolazi posle Urana.

Neptunijum je nestabilan i
raspada se dajuci element red-
nog broje 94, plutonijum. Naziv
su prediozili u jednom tajnom
izveStaju ameri¢kom Komitetu
za uran, marta 1942. godine,
americki naucnici koji su ga
prvi sintetizovali: Siborg (G.
Seaborg), Makmilan, Val (A.
Wahl) | Kenedi (J. Kennedy),
sada prema Plutonu, planeti
koja u Sunéevom sistemu do-
lazi posle Neptuna.

Prva koli¢ina plutonijuma,
nekoliko milionitih delova gra-

Periodni sistem elemenata (2)

Nepredvidena

otkrica

ma, dobivena je na ciklotronu.
To je bila skoro nevidljiva koli-
€ina, tako da je trebalo razliko-
vati potpuno nove, krajnje
slozene i osetljive metode me-
renja i ispitivanja. Stvorena je
nova grana hemije — ultrami-
krohemija. Ispitivanje fizi¢kih i
fizickohemijskih osobina po-
stalo je pogotovo vaino kada
jeotkrivenodai jedan odizotopa
plutonijuma, mase 239, pod
dejstvom neutrona podleze fi-
siji, slitno uranu mase 235,
oslobadaju¢i pritom ogromnu
koli€éinu energije. Drugi svetski
rat je bio u toku i ve¢ se ocrta-
vala ideja o kori$éenju te ogro-
mne energije u ratne svrhe.
Razume se, mikrogramske
koli¢ine koje su davali ciklotro-
ni sa svojim slabim neutron-
skim mlazevima, viSe nisu mo-
gle biti dovoljne. Bile su po-
trebne kilogramske koli¢ine. To
su mogli dati tek nuklearni
reaktori. Krajnje je interesant-
‘no, i dokaz neverovatnog pouz-
danja u laboratorijske rezultate
postignute pod neobi¢nim i u
svemu  potpuno izuzetnim
okolnostima, da je ogromno
postrojenje za ekstrakciju plu-
tonijuma iz ozragenog urana u
Hanfordu, SAD, ¢&ija je vrednost
iznosila stotine miliona dolara,
ve¢ 1944. godine podignuto na
osnovu iskustva koje je bilo
ste¢eno sa mikrogramskim ko-
licinama materijala. Direktan
prelaz sa ultramikrohemijskih
eksperimenata na industrijsku
proizvodnju odgovara faktoru

multiplikacije od oko milijardu,
Sto predstavlja jedinstven pri-
mer u tehnologiji uopste.
NaZalost, Coveéanstvo je za sav
ovaj veli¢anstveni napor moralo
saznati padom nuklearne bom-
be na Nagasaki, 9. avgusta
1945. godine.

Danas se plutonijum stvara
u velikom broju reaktora u sve-
tu i izdvaja iz ozratenog urana
u specijalnim fabrikama.

etiri godine posle sinteze
plutonijuma, dobiven je u Me-
talurskoj labaratoriji Cikaskog
univerziteta sledeéi element,
rednog broja 95. Sinteza tran-
suranskih elemenata velikim je
delom rezultat rada grupe
nauc¢nika koja je u SAD radila
pod rukovodstvom Siborgfa. To
objasnjava i nazive nekih od
njih: americijum, berkelijum,
kalifornijum. Veéini ostalih ele-
menata nazivi su dati u &ast
velikih nauénika (v. tabl.). lzu-
zetan doprinos ovom podrudju
daju i istraziva¢i koji rade u
medunarodnom centru u Dub-
ni, Sovjetski Savez, pod, ruko-
vodstvom akademika G. N. Fle-
rova.

Transurani imaju po vise
izotopa. Svi su oni radioaktivni,
razne stabilnosti. S porastom
rednog broja elemenata stabil-
nost se smanjuje (v. tabl) ,
zbog ¢tega izolovanje i hemij-
sko identifikovanje postaje sve
teze. Neutronskim  ozradi-
vanjem niZih elemenata dobija-
ju se visi (Pu Am Cm). Dok se
plutonijum danas dobija u ton-

skim koli¢inama, a neptunijum,
americijum [ kirijjum u kilo-
gramskim, ostali se dobijaju u
mikrogramskim ili jo§ manjim
koli¢inama. Elementi 99 i 100
(kasnije nazvani ajnstajnijum i
fermijum) bili su neo&ekivano
nadeni u padavinama jedne
termonuklearne bombe novem-
bra 1952. godine, preradom
nekoliko stotina kilograma ko-
ralnog peska iz blizine epicen-
tra eksplozije. Koli¢ina fermiju-

ma iznosila je samo — 200
atoma!
Elementi rednih brojeva

vecih od 100 ne mogu se vise
dobiti  neutronskim ozradi-
vanjem, jer je njihovo vreme
poluraspada suviSe kratko u
odnosu na potrebno vreme
izlaganja zraenju. Potrebno
vreme izlaganja, naime, pod
istim ostalim uslovima, zavisi
od jatine mlaza neutrona, a
danasnji reaktori nemaju mia-
zeve dovoljne jafine za ovu
svrhu. Ilpak je naden efikasan
nac¢in za dobijanje i tih eleme-
nata: bombardovanje teskim
jonima, kao 3to su joni Be, C
N, Ne, O i neki drugi, u speci-
jalnim akceleratorima. Ovakvih,
izvanredno skupih masina, ima
samo nekoliko u svetu.

lzvanredno je vazno pitanje
poloZaja ovih novih elemenata
u periodnom sistemu. To je ra-
zumljivo kada se zna da po-
lozaj odreduje osobine, a to
moze biti presudno upravo u
ovakvim sluéajevima kada se
element nalazi u tako malim
kolitinama da je traganje za
njim ili odredivanje njegovih
osobina izuzetno oteZano ili
nesigurno. Krajem 1944. godi-
ne Siborg je postavio tzv. akti-
nidnu teoriju po kojgj elementi
tezi od aktinijuma u sedmoj
periodi periodnog sistema pri-
padaju posebnom nizu eleme-
nata koji odgovara nizu ret-
kih zemalja ili lantanida u Sestoj
periodi (v. ,Galaksija”, dec.
1976, str. 46). Niz aktinida je
veé popunjen, kao i dva slede-
¢a mesta koja zauzimaju kur-
¢atovijum i element 105, &iji na-
ziv jo$ nije definitivno usvojen.
Osobine ova dva elementa, kao
i elemenata koji dolaze posle
njih trebalo bi da budu slicne
osobinama elemenata koji sto-
je iznad njih u periodnom sis-
temu.

,Galaksija" je veé pisala
(dec. 1976, str. 46, i febr. 1977,
str. 54) o ,,ostrvima stabilnosti*
i moguénostima dobijanja ele-
menata jo§ veéih rednih broje-
va kakvi su, na primer, elemen-
ti rednih brojeva 116 i 126. Na
ovome se posebno intenzivno
radi u Dubni, pri ¢emu se upo-
redo sa nastojanjima na sintezi
tih elemenata radi i na utvrdi-
vanju njihovog eventualnog
postojanja u prirodi.

Dr inZ Zdenko Dizdar




Sunéeva energija predstavija jed-
nu od najvecih |, po svemu sudedl,
najizvesniju energetskd uzdanicu
¢ovecanstva u buduénosti. ,,.Ga-
laksija* je o problematici korisé¢e-
nja | praktiéne primene sunéeve
energije opSirno pisala u vise na-
vrata (59/36 | 61/6) | mlade Eitaoce
upucujemo na te tekstove. Jedan
od vaznih predusiova primene
sunéeve energije predstavijaju
merenja pojedinih veli¢ina neop-
hodnih kako za projektovanje so-
larnih uredaja tako | ocenu
njihovih karakteristika.

Pre nego Sto se pristupi razma-
tranju izgradnje i primene nekog
solarnog postrojenja treba, pre sve-
ga, raspolagati podacima o broju
suncanih &asova, njihovom raspo-
redu u toku godine, meseca i dana,
o ukupnoj sunéevoj energiji koja
pada na jedinicu povrsine, o tem-
peraturama i drugim klimatskim
podacima — sve to, razume se, za
dati lokalitet. U nasoj zemlji se ti
podaci nisu sistematski prikupljali i
postoje samo grubi podaci za veca
mesta. Lokalni uslovi koji mogu da
pokazuju znatna odstupanja od
mesta do mesta nisu dovoljno poz-
nati. Za sada ne postoji razgranata
sluZba koja bi prikupljala te podat-
ke i veliki doprinos mogli bi da daju
miadi istraZiva&i. Najosnovnija me-
renja mogu se dosta precizno oba-
viti i priruénim sredstvima.

" Najlaksi pristup istraZivanju
sunceve energije bio bi redovno,
svakodnevno beleZenje podataka o
klimatskim uslovima: temperaturi
(Sto. vise podataka u toku dana),
broju sunéanih Easova, vrsti oblaé-
nosti (laki prozirni oblaci, srednji,
tmurni, magla), posebni klimatski
uslovi (kisa, sneg), brzina vetra.

Najvaznije velic¢ine koje treba
poznavati u istraZivanju i primeni
sunéeve energije su tzv. solarna
konstanta — koli¢ina energije koja
u jedinici vremena pada na jedinicu
povrsine — i broj sunéanih &asova,
Solarna konstanta iznosi u gor-
njim slojevima atmosfere oko 1350

!l J/s'm?, ali je na povrsini zemlje

manja i zavisi-od geografske Sirine,
doba dana i godine, kao i niza
klimatskih i geografskih faktora,

Za profesionalna merenja solar-
ne konstante koriste se solarimetri
(piranometri, pirhelimetri i dr.). Ov-
de éemo opisati instrument koji
amateri mogu da sami sagrade
(sl.1).

U crnu posudu (2) zatvorenu
odozgo s dve tanke staklene ploci-
ce (3), stavi se Cisti etilalkohol (5).
Posudu treba dobro izolovati, na
primer stiroporom (6), sa svih stra-
na osim sa gornje, kroz koju padaju
¢undevi zraci. Posuda je spojena s
drugom, dobro izolovanom posu-
dom (7). Zagrevanjem, alkohol
isparava | prelazi u drugu, hladniju

Fizika

Istrazivanje

sunceve

' posudu, u kojoj se kondenzuje. Za

isparavanje jednog grama alkohola
potrebna je energija od 854 dZula.
Prema tome, merenjem koligine
kondenzovanog alkohola moze se
odrediti ukupna koli¢ina sunéeve
energije koja je pala na posudu s
alkoholom. Pri tome treba uzeti u
obzir i energiju potrebnu da se
alkohol zagreje od poéetne tempe-
rature do srednje temperature koju
dostigne u crnoj posudi. Merenja je
potrebno vrsiti pod raznim uglovi-
ma u odnosu ha horizont da bi se
videlo kada se mozZe ,,uhvatiti' naj-
vise energije.

energije

[ t1 —— temperatura ambijenta,

t2 — temperatura alkohola u prvoj
posudi,

m — masa alkohola u drugoj posu-
di u gramima, i

q -- specifitna toplota isparavanja
alkohola.

Neka posuda ima povriinu od
100 cm® i neka sadrzi 200 g alko-
hola. Temperatura okoline neka iz-
nosi 5° C. Neka je na kraju dana u
drugoj posudi izmereno 150 g alko-
hola, i neka je temperatura alkoho-
la u prvoj dostigla 60° (u proseku).
Tada je koli¢ina apsorbovane sun-
ceve energije:
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Uredaj za merenje sunceve energije: 1-drvena kutija; 2-crno obojena ili
nagrayljena posuda; 3-staklene ploce; 4-zaptivac; 5-alkohol; 6-toplotna
Izolacija; 7-posuda za kondenzaciju sl. 1)
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7 % Na 1 cm® dolazi sto puta marr:j:'g
St tetetety | o megle ST AL
%;;%};?2%%’/’/37’};}”}/: dodati korekciju za suncevu ener-

Spiraini kolektor za proizvodnju
tople vode (pogled odozgo i
presek): 1-spiralna cev; 2-drvena
kutija; 3-staklena ploca;
A-reflektujuca povriina;
5-toplotna izolacija

Ukupna koli¢ina apsorbovane
sunéeve energije (Q) data je
izrazom:

Q=M-c(t,—t)+m-q gde je:
M — masa alkohola u prvoj posudi
u gramima,

c — specifiéna toplota alkohola,

giju apsorbovanu u staklu, kao i
toplotne gubitke. Kod dobro izolo-
vanog uredaja ta korekcija iznosi
oko 20 odsto.. Neka je merenje
trajalo 12 ¢asova i neka su svi oni
bili sunéani. Tada solarna konstan-
ta (Sk) iznosi:

154830 J- 100
Sk=0,8'——————— =288, -m?
Bk > 286,7 J/s-m
MnoZenjem solarne konstante s
dnevnim, meseénim i godisnjim

brojem sunéanih ¢éasova dobija se
ukupna dnevna, mesetna, odnosno
godisnja koli¢ina sunceve energije.

Uredno i savesno voden dnev-

nik — sa podacima o vrednosti
solarne konstante, broju sunéanih
¢asova i meteoroloskim &iniocima
— u toku bar tri godine imao bi
veliku, éak i komercijalnu vrednost.
Za to vreme moze se prikupiti do-
voljno podataka za pouzdano pre-
dvidanje — kod projektovanja bilo
kojeg uredaja — koliine energije
koja u pojedinim razdobljima stoji
na raspolaganju.

Postoji nekoliko nagina pretva-
ranja sunéeve energije u vidove
koji su podesni za praktiénu prime-
nu — toplotnu ili elektriénu energi-
ju. Prvi nagin, koji moZe da zadovo-
lji ve¢inu energetskih potreba jed-
nog domacinstva u toploti, najpri-
stupaéniji je danasnjem nivou teh-
nologije. Od nekoliko tipova nisko-
temperaturnih (40°C—80°C) ko-
lektora u kojima se zagreva voda naj-
Siru primenu nalazi spiralni kolektor
(sl. 2 i 3). Kroz nagaravljenu ili crno
obojenu spiralu od aluminijumskih
ili bakarnih cevi (1) cirkuli$e voda.
Spirala je zatvorena u dobro izolo-
vanu drvenu kutiju (2). S gornje
strane se nalazi staklo (3) da bi se
spredilo isijavanje akumulirane to-
plote u atmosferu, a s 'donje reflek-
tujuca povrsina (4) od aluminijum-
ske folije. Time je postignuto dvo-
struko zagrevanje cevne spirale:
suncevim zracima koji direktno pa-
daju na nju i radijacijom sa reflek-
tujuée povrsine.lspod reflektujuce
povrsine treba postaviti dobar izo-
lacioni materijal (5) — azbest, sta-
klenu vunu, stiropor.

Ovakav kolektor moze se dosta
jednostavno i jeftino sagraditi kako
u eksperimentalne tako i u prakti¢-
ne svrhe. Dimenzije kolektora zavi-
se od pojedinaénih potreba i mo-
gucénosti. Razumljivo, mogu se pri-
meniti i veéa ili manja poboljSanja.
Solarna tehnologija jo$ ni iz daleka
nije rekla svoju poslednju re¢ i u
njoj ima dovoljno prostora za sva-
kog darovitog istrazivaca.

Najznaéajnija performansa sun-
¢evog kolektora jeste stepen isko-
ris¢enja pri raznim temperaturama
okoline, reZima rada i nagibima u
odnosu na horizont. Stepen isko-
ris¢enja kolektora dat je odnosom:
ukupna energija koja pada na ko-
lektor — dobijena energija.

Za merenje stepena iskori¢enja
potrebna su dva dobro izolovana
rezervoara i termometar sa skalom
do 100°C. Jedan rezervoar s vodom
treba postaviti na visi nivo od ko-
lektora, a drugi na nizi i pustiti
vodu da protice kroz kolektor iz
gornjeg u donji rezervoar. Mere-
njem temperature vode u gornjem i
donjem rezervoaru i koli¢ine vode
u donjem moZe se dobiti koli¢ina
apsorbovane energije iz izraza: ma-
sa vode u gramima - razlika u
temperaturama.

Uporedo s ovim, pomoéu opi-
sanog uredaja treba meriti, pod
istim uglom u odnosu na horizont,
koli¢inu sunceve energije koja pa-
da na jedinicu povrsine. Najbolji
komercijalni kolektori dostiZzu, pri
temperaturi okoline od 0°C, stepen
iskoris¢enja oko 60 odsto, sto znadi
da se od 1000 J upadnih sunéevih
radijacija dobija toplotna energija
od 600 J. Kao sto smo to &inili i do
sada, pozivamo ¢itaoce da nas
obaveste o eventualnim poboljsa-
njima uredaja koje predlazemo za
gradnju i rezultatima svojih istrazi-
vanja.

Prof. dr Branko Lalovi¢

N AVGUST 1977.



GALAKSIJA 64

~J
@

xin savczm mctra
Sarajevo, 24-26. 6. 1977.

Danasnje spoznaje i tehni¢ka do- [

stignuéa na polju prirodnih znano-
sti omogucuju nam zamjenu
oboljelih tkiva | organa, njihovu
transplantaciju. Tehnika presadi-
vanja brzo se svlada, ali ostaje su-
stinski problem koji leZi u indivi-
dualnoj gradi Zivih bica — njiho-
vim specifiénim blokemijskim reak-
cijama — jer je primanje | odbaci-
vanje transplantata uvjetovano
srodnostima i razlikama u sastavu
bjelanéevina. Grada organizma,
njegovi fiziolodki procesi odredeni
su genetickom uputom sadrianom
u genima DNK kromosoma. Osnov-
ni problemi transplantacijske kirur-
gije ovise o imunoloskim reakci-
jama. Izmedu genetski identiénih
organizama ne postoji razlika u
sastavu bjelanéevina, pa je trans-
plantacija uvijek uspjesna. Kod ek-
sperimentalinih organizama é&istih
linija rodbinskim krizanjem postig-
nuta je geneti¢ka identiénost. Po-
znavajuéi njihove osnovne geno-
tipove, moguée je pratiti préno-
Senje gena od roditeljskih gene-
racija na potomke. Ta prenoSenja
podiijezu odredenim zakonitostima
i pravilnostima koje je ob]asnlo
Gregor Mendel.

Kod ljudi nailazimo na veliku
raznolikost — mnogobrojne muta-
cije; mnostvo razli¢itih aleinih ge-
na i dr. Zbog toga je nuzno pret-
hodno utvrdivanje genetitke srod-
nosti imunolodkim reakcijama. Me-
ne je interesirala moguc¢nost trans-
plantacije koze izmedu roditelja i
njihove prve F' generacije u na-
sljedno ¢istim linijama. Za razumi-
jevanje tog problema potrebno je
poznavanje genetike i imunologije.

. Obje nauke daju osnovne teoret-
ske spoznaje transplatacijskoj bio-
logiji. Intenzivni razvitak u nasem
dobu dozivljava molekularna biolo-
gija — proutavanje osnovnih
struktura stanice koje izgraduju Zi-
vu materiju i odreduju njene bioke-
mijske i fiziolodke procese.

Pokusi su u€injeni na visoko
srodnim miSevima sojeva Balb/c
bijele boje krzna, CBA sive boje
krzna i njihovim potomcima iz prve
generacije. Sojevi miSeva su dobi-
veni iz Zavoda za animalnu fiziolo-
giju PMF-a u Zagrebu. Presadi-
vanja koze su izvrSena na 4 kombi-
nacije davalac-primalac: 1) sa CBA
roditeljske generacije na potomke
F1, 2) sa Balb/c roditeljske genera-
cn]e na F1, 3) sa F1 na CBA i 4) sa
F1 na Balb/c.

Prije pocetka rada potrebno je
Zivotinju narkotizirati. Kao narkotik
koristen je chloral hidrat. Na svaki
gram tjelesne teZine dolazi 0,3 mg
narkotika. Nakon vaganja odrede-
ne koli¢ine, narkotik se otopi u
0,5 ml fiziolodke otopine. Prije
ubrizgavanja Zivotinju moramo do-
‘bro fiksirati. Nagin aplikacije je in-

Biologija

Reciprocna

transplantacija koze

Balb/c
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spoine
stanice
genotip AaBB
Gen A . — lzaziva u dlakama sintezu pigmenta
Gen a D — ne lzaziva sintezu
Gen B O — uzrokuje difuzan raspored i sivu boju krzna

l:> — uspjesna transplantacija

— neuspjesna transplantacija

1l

Nasledna linija i reciproéna transplantacija koze: U zavisnosti od
naslednih svojstava koza je ili potpuno prihvacena ili odbaéena

LR s e : e e
mtmemcﬁj‘a: Potomak prve F: generacije sa presadenim

Balb/c roditelja

v Wl rubrici objavijujemo najbolje istraZivatke radove sa amn
e smotre Pokreta ,Nauku mladima" koja je od 24-26.juna
a u Sarajevu. Puni naziv rada Olivere Mioéinovi¢ glasi ,Prei-
anje kalema koze kod reciproénih transplantacija izmedu pa-
ne P i F1 generacije”. Autorov mentor je profesor summ

traperitonealan, a izvodi se tako da
se probije koza i krene supkutano
0,5 cm, a tek zatim se igla okrene
okomito, probije se trbusna stjen-
ka i ubrizga sadrzaj. Nakon tri do
pet minuta zapoé€inje djelovanije i
Zivotinja ne pruZa nikakav otpor.
Aparatom za $iSanje ili $karica-
ma oSiSamo dlaku na boku — od

“donjih ekstremiteta do uSiju. Preo-

stalu dlaku oprezno izbrijemo
noziéem za brijanje. Nakon toga
Siljastim skalpelom okomito neko-
liko puta zarezemo pocéetni rez.
Pincetom prihvatimo jedan kraj re-
za i trbusastim skalpelom pristupa-
mo odvajanju paniculusa carnosu-
sa od dermisa. Odvajanje moze
prouzroéiti odbacivanje kalema.
Odvojen dio dermisa izrezuje se
Skaricama u obliku ¢&etverokuta.
Ispretarirani kalem iz podloge sta-
vija se u fiziolodku otopinu. U de-
fekt izvadenog kalema primaoca
stavija se kalem davaoca koji se
prethodno izmodelira prema de-
fektu primaoca. Da bi bio uoéljiviji,
okrene se za 180 stupnjeva i tada
dlaka raste u suprotnom smjeru.
Kalemove Sivamo tankim koncem.
Nakon &to su saSiveni premazemo
ih kloramfenikolnom masti i stavi-
mo flaster. Flaster se skida osmog
postoperativnog dana.

Rezultati izvréenih presadivanja
sa miSsa soja CBA i misa soja
Balb/c na njihove hibride F1 u
svim slu¢ajevima kada je zahvat
bio ispravno tehnicki izveden po-
kazali su da je kalem bio prihvacen
(vidi sliku).Kod reciproéne trans-
plantacije sa F1 na roditeljsku ge-
neraciju uvijek su bili dobiveni je-
dinstveni rezultati. Kalemovi su bili
odbageni u prosjeku nakon dva-
naest dana.

Iz navedenih rezultata vidljivo
je da transplantacija koZe sa rodi-
teljskih linija Balb/c i CBA na nji-
hove hibride u svim sluéajima kad
se pravilno izvede uspje$na. Reci-
pro¢na transplantacija sa hibrida
F1 na roditeljske organizme paren-
talnu P generaciju nije moguca —
uvijek dolazi do odbacivanja ka-
lema.

Ovi rezultati mogu se objasniti
na osrovu principa nasljedivanija i
imunoloskih procesa. Genijalan za-
klju¢ak Gregora Mendela je proiza-
Sao iz otkrivenih osnovnih principa
genetike da u tjelesnim stanicama
postoje dva nasljedna faktora za
svako svojstvo, a u spolnim jedan.

Oplodnjom, u zigotu se ponov-
no susrecu geni u parovima dobi-
veni od muskog i Zenskog organi-
zma. Time su nasljedna svojstva
odredena parovima gena. Nasljedi-
vanje boje krzna u miseva rezultat je
djelovanja dva gena. Oni zajednié-
ki djeluju na jedan fenotip, boju
krzna. Gen A, dominantan, izaziva
u dlakama stvaranje crnog pig-
menta. Njegov alelni gen a, recesi-



van ne dovodi do sinteze pigmenta
i razvija se albinizam. Gen B nije
alel s genom A, nalazi se na dru-
gom kromosomu | uzrokuje difu-
zan raspored pigmenta. Njegov
alel b, recesivan, ne dovodi do di-
fuzije i boja krzna je siva. Ovu po-
javu nazivamo komplementarno
djelovanje gena. Nasljedivanje boje
krzna u miseva specifi¢an je oblik

Pogresna talasna duzina

Atmosferske pojave i ljudi i Zi-
votinje &esto izazivaju kvarove |
prekide na telegrafskim linijama.
Nedavno je otkriven i jedan pernati
neprijatelj telegrafskih stubova —
Sareni detli¢ — koji pravi mnoge
pukotine na stubovima i neretko ih
uz asistenciju vetrova rusi. Po sve-

mu sudeci, detli¢ pogredno tumaci
hujanje vetra u telegrafskim Zica-
ma kao Sum kojega inace izazivaju
crvi, gusenice i insekti u drvetu.

dihibridnog krizanja. Omjer u F2
generaciji nije 9 :3 :3 11, ve¢ 9: 4 :
3.

Kao i za boju krzna, hibridi F1
dobili su gene od oba roditelja i za
druga svojstva. Oni, prema tome,
imaju i gene koji odreduju sintezu
| bjelancevina | nisu im genetski niti
kemijski strane bjelantevine rodi-
teljskih linija. Imunuloski sistem ih
ne evidentira kao ,.tude'’ nego kao
vlastite i zato protiv njih ne stvara
specifi¢na antitijela. Kalem presa-
den sa F1 odbacen je zbog toga

5to nosi bjelan¢evine drugog rodi-
telja. Roditelji su, naime, pripadni-
ci geneticki rezlicitih linija i razli-
kuju se po nizu bjelanéevina spo-
sobnih da izazovu imunolosku
reakciju. Do stvaranja protutijela
dolazi kada jedan roditelj dobiva
bjelanéevine drugog roditelja pre-
ko kalema F' generacije. Geni
koji uzrokuju sintezu antitjela pre-
ma stranoj bjelanéevini, antigenu,
su jaki geni. Zbog toga je za trans-
plataciju vazno otkrivanje poduda- U madridskom institutu za hemijsku tehnologiju izvr8ena
ranja organizama u tim genima, ot- | Su istrazivanja hranljive vrednosti Zivinskog perja. Pokazalo se
krivanje njihove tkivne srodnosti | da — perje sadrzi belangevine u &iji sastav ulazi osam amino-
— histokompatibilnosti. kiselina, neophodnih organizmu. Veé¢ su preduzete mere za

Kod &ovjeka prije presadivanja | izgradnju proizvodnih kapaciteta koji ée Zivinsko perje prera-
npr. bubrega trazi se najprije utvr- | divati u Zivotinjsku hranu, ali i u ekstrakte za parfimerijsku in-
divanje geneti¢ke srodnosti u djelu | dustriju | izradu preparata protiv &elavosti.
Sestog kromosoma Sto dovodi do
sinteze bjelancevina koje izazivaju
snazne imunoloske reakcije. Taj si-
stem nazvan je HL-A sistem. U mi-
Seva je poznato oko 30 lokusa na
razliCitim kromosomima koji izazi-
vaju sintezu protutijela. Preduvjet
za sintezu protutijela je usposta-
vljanje cirkulacije krvi limfe izmedu
transplantata i primaofevog orga-
nizma u prvih 6 dana. To je tzv la-
tentna faza. Pogledamo I|i kalem
petog ili Sestog dana nakon trans-
plantacije, vidjet éemo da se pona-
Sa kao autotransplantat, kalem
uzet i stavljen na jedinku sa koje
potjeée. Prema tome, transplanta-
cija je uspje$na izmedu organiza-
ma koji imaju iste gene bitne za :
imunolosku reakciju. Najidealnija < o
presadivanja su izmedu genetigki .. Wi 3
Empzno id::tiCnih organizama | Vozaci i borovnica Sitavih desiet dana ranije nego s obiénim naéi-
ao &to su eksperimentalni organi- ) ’ - nom osvetljenja. Do sliénih rezultata lenjingrad-
211l :dobivent  stalrim rodbingskim Borovnica je korisna za sve ljude i, naroCito, za naSu de- |g; nautniol BL doli | kod drugih bitjakal ugtoku
krizanjem ili jednojajéani blizanci. | cu. Medutim, 8vajcarski medicinari tvrde da je najkorisnija za |isirazivanja problema fotosinteze. Veé i intervali
Iste zakonitosti koje se ispoljavaju vozace. ZBI"IEV§RI profesor Karl Libih isti¢e da sok od borovni- |54 stohiljaditog dela sekunde svetlosti i mraka
u radu sa eksperimentalnim Zivo- | ©€ pobolj$ava | poostrava vid, pomaze da se brze reaguje u kri- |izazivaju aktivne reakcije 11 molekulima hlorofila.
tinjama vrijede i za ostale vrste, pa | ti&nim situacijama i bolje podnose razne vibracije. Sada naudnici rade na taénom preciziranju tih
i za Covjeka. intervalg (ritmova) za svaku biljku ponaosob. Za

Metoda kalemljenja koze moze krastavce, na primer, optimalni ritam iznosi 2 se-
nam posluziti kao test za utvrdi- kunde svetlosti i 3 sekunde mraka. IstraZivanja se
vanje geneti¢ke srodnosti s aspek- intenzivno nastavljaju i pro8iruju na sve veci broj
ta tkivne snosljivosti — histokom- biljaka.
patibilnosti. Osnovne spoznaje o

Slovacki lkar

imunologkim reakcijama koje otkri-
vamo u eksperimentima sa Zivo-
t':‘iﬁf_giu ttmbﬂ:mé‘:m u?v“:;g'-'é'“ Nedavna istrazivanja &ehoslovagkih struénja-
?kivnlih b |jl..ll-|di 2 tirnanjlf ka za istoriju vazduhoplovstva stavljaju pod su-
e | Usolekon amian nbol':lfh mnju prioritet braée Mongolfije, koja su, kao $to
tia 1 arpia o | ] je poznato, poletela na svom znamenitom balo-
gana. nu 1783. godine. Vit Fudik, koji je pre dve stotine
godina Ziveo u jednom selu Slovatke, bio je
poznat medu svojim savremenicima po tome §to
je pomocu krila priévriéenih za ruke mogao da
preleti rastojanja od nekoliko stotina metara. U
1780. godini slovacki Ikar je bio osuden zbog
veza s ,necistim silama'.

»Zmigavci u stakleniim
bastama

Nauénicl iz Lenjingrada utvrdili sudaosvetlja-
vanje biljaka u kratkim intervalima, sli¢no radu
Zmigavaca na automobilu, moZe znatno da do-
prinese brzini rasta povréa | cveca. U oranzeriji
Lenjingradske akademije karanfili su sazrevali

Olivera Mioéinovié

| razred
Centar za usmjereno obrazovanje
Petrinja

3 AVGUST 1977.
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