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MILENA VOJINOVIC 1Z
ARANDELOVCA, 27. MAR-
TA br. 1, pita da li je taéno
da se u SAD radi na kompju-
terizaciji mozga.

Adam Rid, profesor psi-
hologije sa Rokfelerovog
univerziteta (SAD) izjavio je
nedavno da ¢e se za pede-
setak godina mikrokompju-
teri modi implantirati u &o-
veéju lobanju, gde ¢ée biti
programirani za ,cCitanje"
jezika ¢ove¢jeg mozgai ,ra-
zgovarati'* sa njim na tom
jeziku, vrdeéi ulogu auto-
matskih ubrziva¢a misljenja
i povecéavajuci volumen me-
morije. Ti automati ée omo-
guéiti Goveku da operise
znatnijim koli¢inama infor-
macija brzinom i taénoscu
— kompjutera.

Rid se sada nalazi tek na
dalekim prilazima u re3ava-
nju tog problema. On radi
na desifrovanju ,unutras-
njeg jezika" mozga. Jedna
od najvecih teSko¢a na putu
realizacije kompjuterizacije
mozga jeste gotovo nezami-
slivo mali pre¢nik elektroda,
namenjenih za uvodenje u
pojedinatne neurone. Za-
jedni¢ki poprecni presek
100.000 takvih elektroda ne-
Ge smeti da premasi 1 mm?,
A taj tehnoloski zadatak je
samo jedan od vise gran-
dioznih problema: kako uve-
sti informaciju iz mozga u
kompjuter, u koje neurone
.utisnuti“ elektrode, kako
postiéi ,,jeziéno sporazume-
vanje’ izmedu mozga |
kompjutera itd. Rid je ipak
uveren da ¢e svi ti na izgled
neresivi problemi biti redeni
za pedesetak godina.

RADISLAV RACIC 1Z KO-
TORA, SKALJARI 103, inte-
resuje se za starost Zemlje.

Paleontolodkim i drugim
metodima istrazivanja oce-
njeno je da je starost naSe
planete oko 4 milijarde

godina.
ALEKSANDAR UROSE-
vic 1z ZRENJANINA,

LJUBLJANSKA 12/A intersu- |

je se za mogucénosti konzer-
vacije starih vrednih knjiga.

Obratite se za savet na
adresu: Narodna biblioteka
SRS, Skerliceva 1, 11.000
Beograd. Nastojacemo da u
jednom od sledeéih brojeva
donesemo opstirniji tekst na
tu temu.

DRAGAN BLAGOJEVIC
IZ SVILAJNCA, STRAHINJI-
CA BANA 10, zeleo bi da

MIRA MIKUZ 1Z BREZO-
VICE PRI LJUBLJANI, DRA-
GOMER | — VRTNA POT 4,
pita da l|i postoje dZepni
kompjuteri za prevodenje sa
stranih jezika i da |i se pri
proizvodnji ¢&elicnog lima
mogu dodavati neki antiok-
sidansi radi - sprecavanja
rdanja.

U nekim zemljama posto-
je veliki kompjuteri.za pre-

POZIV NA PRETPLATU
| KUPOVINU KOMPLETA
ZA 1976. GODINU

Dragi ¢itaoci,

Pozivamo vas da se $to masovnije ukljucite u akciju
pretplate na ,,Galaksiju“, a ujedno vam jos jednom pre-
poruéujemo da nabavite komplete naseg Casopisa za
1976. godinu (od broja 45 do 60).

Odazivajuéi se nasem pozivu, vi uZivate posebne fi-
nansijske povlastice: 12 brojeva ,Galaksije" dobijate
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukorice-
ni komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko ko$ta u
Knjizarama). :

Poma2udéi sebi, vi u znatnoj meri pomaZete i vas ca-
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra-
bata, odnosno kroz povedanje fonda obrtnih sredstava
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije ,,Ga-
laksije"’.

Narud2?bine sa naznakom: za pretplatu, odnosno za
komplet ,,Galaksije", Saljite na adresu redakcije: Bulevar
vojvode Misiéa 17. 11000 Beograd.

STARI BROJEVI ,,GALAKSIJE"

Redakcija ima izvestan broj primeraka ,,Galaksije" broj 19,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, i od broja 45 na-
dalje. Citaoci koji Zele da nabave neke od navedenih brojeva
mogu da se jave na adresu ,,Galaksije".

KUPOPRODAJASTARIH BF!O.JEV;"\,,C-‘:ALAK,Sl.;lE-'T:'|

VIDOJE RADOSAVLJEVIC I1Z DONJE BELE REKE
(19213) prodaje brojeve 10—20;

SLAVKO PAVESIC 1Z ZAGREBA, TRG OSLOBO-'
DENJA 1/l1, Zeli da nabavi br. 1—23 u zamenu za druge
¢asopise ili marke; ;. i8 i :

MILE BJEKIC 1Z OBROVCA (BACKOG), DUNAVSKA
79 prodaje br. 33—56 za 200 din. g

ILCE STOJCEV 1Z KOTORA, DOBROTA B/B Zeli da
kupi br. 1—20. -

SRECKO JANJIC 1Z STANARI (74281), zeleo bi da
kupi br. 1—9, 29 i 61,62. Pla¢a po 10 din.

nabavi literaturu o korisce-
nju sunceve energije.
..Galaksija'* je dosad viSe
puta i opSirno pisala o toj
temi. To ¢e &initi i ubuduce.
Za Siru literaturu obratite se
na adresu: ,,Nauéna knjiga"',
11.000 Beograd, Kn. Mihaj-
lova 40 i ,,Tehni¢ka knjiga'’,
11.000 Beograd, 7 jula 26.

vodenje s jednog na drugi
jezik, ali se jo3 radi na njiho-

vom usavravanju. Koliko je |

nama poznato, jo$ ne posto-
je dZepni kompjuteri te
vrste.

Celik se pri proizvodniji
moze oplemenjavati raznim
drugim metalima i tada se
dobijaju &elicne legure i

,Jugolaboratorija“,

nerdajuéi c¢elici, takozvani

,,rostfrei‘-céelici.

VESNA KOMLENAC 1z
OSIJEKA, DIVALTOVA 16,
iznosi svoja zapaZanja i mi-
Sljenje o raznim spekulativ-
nim problemima (NLO,
eventualnoj poseti vanze-
maljaca, drevnim civilizaci-
jama, beskrajnosti Vasione)
i trazi nase misljenje o tome.
Takode je zainteresovana za
adresu Eriha fon Denikena.

,Galaksija' je kroz seriju
¢lanaka ve¢ dala odgovor na
Vase pitanje. Trazena adre-
sa glasi: Erich von Daniken,
,Im Schachen*, 8906 Bon-
stetten) Zirich, Switzerland.

RADOMIR VUKADINO-
VIC 1Z CACKA, JELICKA 12,
interesuje se za mogucnost
pretplaé¢ivanja na SF caso-
pise iz SSSR-a i za adresu
Denikena.

Za pretplatu se obratite
na adresu: ,Jugoslovenska
Knjiga, 11.000 Beograd,
Knez Mihailova 6. Adresa
Denikena data je u odgovo-
ru drugarici Komlenac.

MARKO KLARIC I1Z ZAVI-
DOVICA, 27. UDARNE DIVI-
ZIJE 10, trazi da objavljuje-
mo napise o izgradnji i ko-
riséenju teleskopa i zamera
nam $§to objavljujemo ,ser-
vis knjiga' i druge oglase.

,,Galaksija" je objavljivala
i objavljuje napise o telesko-

ima. To ¢e ¢initi i ubuduce.

to se ti¢e oglasa, primedbu
ne mozemo da prihvatimo,
jer asopis od ne¢ega mora
da Zivi, a to ne moze samo
od prodaje. Nasi oglasi su
uvek specifiéni i neposred-

| no ili posredno povezani s

naukom i tehnikom. Na njih
se odziva veliki broj nasih
Citalaca i zbog svega toga
mi moramo da ih objaviju-
jemo.

ATILA BENCIK IZ BAC-
KE TOPOLE, NAR. FRONTA
8a SLOBODAN CATOVIC 1Z
ZENICE, NIKOLE TESLE 8
| ZORAN MIKIC 1Z KRAGU-
JEVCA, VASE PELAGICA
19, interesuju se za nabavku
kompletnih ili delova tele-
skopa.

Obratite se na adresu:

11.000
Beograd, 7 jula 44.

SLAVKO TOMERLIN, ZA-
GREB, GORICKA 13, proda-
je novi teleskop s uvelica-
njem 45-170 puta.
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inz. SRDJAN MITROVIE, MOMGILO
PELES, VLADA RISTIC, ILJA SLANI,
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RUKOPISI SE NE VRAGAJU

Pretplata

(s obaveznom naznakom
pretplata na , Galaksiju'’)
JUGOSLAVIJA

Ma Ziro-ratun kod SDK
60802-601-4195/M-04 BIGZ

Za jednu godinu: 100 dinara
Za $est meseci: 50 dinara

INOSTRANSTVO

Na devizni raéun kod BB
608-620-1-1320091-010-01066

Za jednu godinu:

12 am, oednosno kan. dolara — 7 engl.
funti — 28 nem. maraka — 200 austr.
Silinga — 56 fr. franaka — 28 &vaje.

franaka @8 8v. kruna — 9.400 it
lira (odnosno 200 dinara na Ziro-ragun)

Na osnovu misljenja Republiékog
sekratarijata za kulturu broj 413-
-77/72-03 i ,,SluZbenog glasnika" broj

26/72 ovo lzdanje oslobodeno je poreza
na promet
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Uzduz | popreko Timocke krajine: Ucesnici OIA ,,Timok 77* prokrstarili
su u tematskim terenskim istrazivanjima citavu severoistoénu Srbiju
(mapa prikazuje sedista Stabava programskih akcija)

Prvih dvadeset dana avgusta
Timoéka Krajina nasla se sa
Omladinskom istrazivatkom
akcljom pod lupom oko 600
miladih istraZivaéa iz 45 opéti-
na SR Srbije i veéine ostalih
republika i pokrajina — arheo-
loga, biologa, ekologa, geolo-
ga, etnologa, speleologa, turi-
sta, asironoma, sociologa kac
i ¢lanova akcije ,ishrana u
prirodi* | podmliatka. Akciju su
organizovale republi¢cka kon-
ferencija SSO Srbije i Miadih
istrazivata Srbije, dok je u nje-
noj pripremi uéestvovalo pre-
ko hiljadu organizacija udruze-
nog rada i nauéno-

-istrazivackih institucija, pri
¢emu je privreda timockog re-
giona preuzela na sebe oko
dve trec¢ine ukupnih troskova.
Prva | najveéa u zemlji po
razmerama, ambicijama |, sa-
svim je izvesno, po rezultati-
ma, OIA ,,Timok 77** utire nove
puteve nauénom vaspitanju i
obrazovanju, pa | nauci u celi-
ni, i donosi sasvim nov kvalitet
radu Saveza socijalisticke
omiadine.

Omladinsku istrazivacku ak-
ciju , Timok 77" sveano je
otvorio BoZin Jovanovié, ¢lan

Otvaranje OIA ,,Timok 77'': Sveéanl zbor uéesnika pred Rajkovom

pedinom u Majdanpeku

CK SKJ, 1. avgusta pred Rajko-
vom pec¢inom u Majdanpeku —
objektom u &ijem su istraziva-
nju i uredivanju ucestvovali i
miadi istrazivagi. Ovakvo okup-
lianje mladih — rekao je Bozin

Jovanovi¢ — znacajan je dopri-

nos humanizaciji nauke, nje-
nom razotudenju, razbijanju
profesionalne zatvorenosti i in-
telektualnog elitizma. Neuobi-
¢ajeno za manifestacije mladih
slicne vrste, OIA , Timok 77"
pratila je ziva paznja domacina,
politickih, pravnih, kulturnih i
nauénih radnika i, konaéno,
sredstava informisanja. Time je
organizacija €ija je osnovna na-
mera podrustvljavanje nauke i
nauéno-istrazivacke delatnosti i
sama delom podrustvljena.

IZ ZIVOTA ZA ZIVOT

Vise nego ijedan omladinski
pokret nastao poslednjih godi-
na, miadi istrazivaéi izviru iz
samog Zivota da bi usli u ,,popi-
se'' tek kada su se dokazali
kroz konkretne akcije i praktic-
ne rezultate. Sve je pocelo
1969. godine, kada je grupa
entuzijasta osnovala u Valjevu
drustvo istrazivaca koje je za
protekio vreme, prvih godina o
sopstvenom trosku, prokrstarila
zemlju, ostavljaju¢i za sobom
valjane istrazivatke rezultate i
animiraju¢i mlade za organizo-
vanu istrazivaéku aktivnost. Do

sada je osnovano desetak orga-
nizacija mladih istrazivaca, a u
desetak mesta su formirani ini-
cijativni odbaori, ali time, razum-
ljivo, nije zavrsen razvoj organi-
zacije mladih istrazivata.

Istrazivatkom akcijom ,,Ti-
mok 77", koja je odrzana samo
desetak meseci nakon osniva-
nja republicke konferencije,
mladi jo5 uvek Zele da, pre
svega, demonstriraju svoja
opredeljenja, znanja, umeca —
da u godini Titovih jubileja po-
nude sopstveni koncept svog
ukljuéivanja u razvoj naseg sa-
moupravnog socijalistickog
drustva. Tek su na podetku i,
bez sumnje, na pravom putu.

Uz napomenu da ne Zeli bilo
¢ime da izdvoji mlade istraziva-
¢e od ostalih kolektivnih ¢lano-
va SSO, Dragoslav Markovi¢,
predsednik Predsednistva SR
Srbije, istakao je u susretu sa
komandantima programskih
akcija i élanovima Staba u Soko
Banji da organizacija mladih
istraziva¢a na vrio dobar nacin
podsti¢e u mladim ljudima po-
zitivne osobine ozbiljnijeg i
svestranijeg prac¢enja pojava u
drustvu i prirodi i usmerava
njihov duh i radoznalost, i izra-
zio zadovoljstvo $to omladina
shvata istrazivatku delatnost
kao jedan od prvorazrednih za-
dataka.

Ni iz daleka dovoljno masov-
ni da bi definitivho skinuli nau-




ku s Olimpa i spustili je medu
ljude, mladi istrazivaci zamislili
su OIA ,, Timok 77" prvenstveno
kao Skolu kadrova — iskriste za
luéonose istrazivackih ideja —
od kojih se otekuje da u svojim
sredinama organizuju miade |
ostvaruju programe okrenute
potrebama organizacija udru-
zenog rada i drustveno-
-politiékih zajednica. U okviru
ove velike, radila je i mala $kola
— akcija podmiatka — u kojoj
su ucesnici (najmiadi ima 8 a
najstariji 15) upuéivani u meto-
diku istrazivanja iz pojedinih
naucnih disciplina i nagin orga-
nizovanja i izvodenja istrazivac-
kih akcija.

ISTRAZIVACKA IDEJA

Iznikli iz interesovanja i po-
treba miadih, i u njihovim redo-
vima, mladi istrazivaci su poceli
da popunjavaju golemu prazni-
nu u radu SSO. ,,Organizacijom
mladih istraZivaca prevazilazi
'se shvatanje omladine, koje je
dugo vremena bilo uvrezeno,
da je angaZovanje u drustvenim
organizacijama od drugostepe-
nog znac¢enja'' — rekao nam je
Slobodan Palali¢, predsednik
Republicke konferencije SSO
Srbije i predsednik Skup$tine
OIA , Timok 77". ,To daje i te
kako valjane rezultate i veoma
je znacajno za uklju¢enost
omladine u politicki Zivot —
svakodnevne tokove drustve-
nog Zivlienja i samoupravne
odnose"'. .

Motivi za rad u mladim istra-
Zivagima najcesce nisu u naju-
Zzoj vezi s naukom i podosta
uéesnika OIA ,,Timok 77" po-
najmanje vidi u njoj ,,Segrtova-
nje'* za svoje buduce zanimanje
ili ferijalnu praksu, utoliko pre
§to su mnogi veé profesionalno
opredeljeni za ,,nenau¢na‘’ za-
nimanja: uz srednjoSkolce i
studente rame uz rame stoje
radnici, poljoprivrednici, medi-
cinske sestre, masinski tehni-
¢ari. Mirko Milicevi¢, 18, elek-
trotehni¢ar iz Valjeva, ugesnik
ekoloske akcije, sazeo je pobu-
de svojih vrSnjaka parafrazom
statuta ' Drustva istraZivaéa
Vladimir Mandi¢-Manda™': ,,U
mlade istrazivace dolaze svi oni
koji Zzele da usavrSe sebe stva-
ralackim radom i da budu kori-
sni ljudima". ,,Nije osnovno da
svi postanete naucnici, neki ce
to i biti, ve¢ da kao miadi
struénjaci, mladi ljudi pre sve-
ga, budete borci za novo, u
pravcu sve brzeg i sveukupnog
socijalistickog i samoupravnog
razvoja'’, porucio je mladim
istrazivacima BoZin Jovanovic¢
u pozdravnom govoru.

Sustinu istrazivacke ideje i
istrazivackog duha ¢&ini, dakle,
aktivni stvaralatki odnos u
prouéavaniju prirode i drustva u
celini, bez obzira koliko se ono
ticalo nauke. | zaista, mladi

istrazivaCi sami kreiraju svoje
programe, sami prikupljaju po-
datke na terenu i“sami — za-
kljuéuju. Okupili su, doduse,
impozantan broj vrhunskih
struénjaka za pojedine naucne
discipline koji usmeravaju nji-
hovu aktivnost na prave, nauc-
no osnovane i drustveno opray-
dane probleme, ali iskulju¢ivo
na principima ravnopravne sa-
radnje, bez mentorstva i bez
tutorstva. Radovan Dra$ki¢, ko-

dubasnickoj povrsini

Osmatranje suncevih pega: Dragoljub Mijaci¢, student astronomije iz
Beograda, pomaie Marijani Jovanovié, uéenici gimnazife iz Loznice, da
se snade u svojim prvim susretima s teleskopom

mandant etnoloske istrazivacke
akcije, s ponosom isti¢e da mu
struéni saradnici, doktori nau-
ka, svake veceri podnose izve-
Staje kao i svi drugi ucesnici.
Koliko ovakav pristup moze
da motivise | pokrene duh mla-
dog coveka moglo se videti na
bilo kojoj programskoj akciji
bilo kojeg dana izmedu prvog i
dvadesetog avgusta. Njime se,

Kilometri pesacenja do ispitanika: Sunéica Denié, apsolvent knjizevnosti
iz Kosovog Polja, anketira predstavnicu sezonskih stoéara na

valjda, jedino i moze objasniti
istrajnost i gotovo neverovatna
energija koju su ucesnici ispo-
ljili u ostvarivanju svojih istrazi-
vackih zadataka. Etnolozi su,
prouéavajuci Zivot. i obicaje se-
zonskih sto¢ara na dubasni¢koj
povrsi, znali da peSace i po 40
kilometara da bi stigli do uda-
ljene bacije i razgovarali s jed-
nim jedinim ispitanikom, a so-
ciolozi u opstini Soko Banja da
bi popunili jedan jedini upitnik

S

o koriséenju slobodnog vreme-
na. ,,Mozda me najvise od sve-
ga pokreée obaveza Sto mi je
pruzena prilika da se otrgnem
od Skolskih kanona i nau¢im
nesto novo' — kaze Slavica
Sarac, 17, udenica gimnazije.
..Skola pruza znanija, ali ih spu-
tava. Ovde sam potpuno slo-
bodna i prvi put se ose¢am kao

liénost. | na akciji sam ograni-

¢ena programom, ali realizujuéi
zajednicki program ja realizu-
jem i svoj sopstveni''.

NAUCNE ZETVE

Mada prakticni, upotrebljivi
nauéni rezultati ne spadaju u
primarne ciljeve OIA ,Timok
77", ve¢ je sada (akcija je u
trenutku kada pripremamo ovaj
izveStaj u punom jeku) izvesno
da ¢e ih biti dovoljno barem da
opravdaju uloZzena sredstva.

Uostalom, mladi istrazivaci su’

izasli na terene Timocke krajine
sa obimnim, ambicioznim i
nauéno osnovanim istrazivac-
kim programima, medu kojima
se nekoliko uklapa i u razvojne
projekte regiona. Tako je Insti-
tut za bakar iz Bora poverio
mladim geolozima prospekciju
zlatonosnih kvarcnih Zica na
juznim padinama Deli Jovana i
ovi su ih u prvoj polovini akcije
otkrili desetak, medu kojima i
.kvarcnu gredu' pre¢nika de-
set metara. Ekolozi za potrebe
Republickog fonda voda i Sa-
veza udruZenja sportskih ribo-
lovaca SR Srbije istrazuju zara-
Zenost ribe u Borskom jezeru
jednom vrstom crevnog parazi-
ta,. a biolozi za Prrodnjacki
muzej u Beogradu snimaju
eko-sistem oko sela Veliki Kri-
velj, koji ¢e za koju godinu,
kada RTB Bor otvori novi kop,
potpuno. da promeni lik, i kori-
ste pri tom istrazivatke metode
koji se prvi put primenjuju u
nasoj nauci. Arheolozi su sa
SIZ kulture iz Kladova potpisali
samoupravni sporazum o sa-
radnji i konstatovali jedanaest
nepoznatih areheoloskih lokali-
teta u zaledu obale Dunava a
programska akcija ishrana u
prirodi izraduje u saradnji sa
Higijenskim zavodom VMA ka-
tastar koli€ine, vrsta i kvaliteta
jestivog divljeg bilja i Zivotinja
na teritoriji majdanpeckih
Suma. 5

Nisu , medutim, rezultati
svih programskih akcija odmah
i neposredno vidljivi, pogotovu
ne rezultati etnoloske i sociolo-
Ske akcije — prvih drustvenih
nauka koje su dobile pravo gra-
danstva u istrazivatkoj delatno-
sti mladih. Veéina rezultata bi-
¢e poznata tek krajem godine,
kada,se sumiraju i obrade pri-
kupljeni podaci i izrade predyvi-
dene studije i monografije. Ali
najdragocenija postignuéa OIA
. Timok 77" biée vidljiva tek za
koju godinu i meri¢e se brojem
osnovnih organizacija miadih
istraZivaca, u &itavoj zemlji bro-
jem lokalnih istrazivaékih akcija
i njihovim prakti¢nim rezultati-
ma i, kona¢no, odnosom mlade
generacije - prema nauénim i
radnim problemima svoga doba
i stvaralac¢kim doprinosom nji-
hovom resavaniju.

Jova Regasek
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se stanovista angazovati. Po-
stoji angazman ZA i angai-
man PROTIV. Postoji i angaz-
man gde je akcija sama sebi
cilj. Postoji angazman kao re-
voltiranost i kao revolucionar-
nost. Marks je govorio da pod
odredenim okolnostima i stid
moze biti revolucija. Da i
umemo da se stidimo pravih
stvari?

Mnogi intelektualci zao-
balaze pitanje svoga angaZo-

Priredio: Aleksandar Milinkovié

L

Nauka i drustvo

Starosna struktura Evropa

I Jugoslovem sve starl ji

Evropa ¢e dvehil}adlte godine s punim pravom zasluZiti epitet

»starog* kontinenta. Ovaj podatak objavilo je, prouc¢avajuéi

izvesStaje o starosnoj strukturi stanovni$tva u 25 evropskih

zemal]n, Medunarodno udruzenje za socijalno mrmje u
enevi. % :

U gotovo svim evropskim zemljama ve¢ sada Zivi cpreko 7 f
odsto stanovnika iznad 65 godina starosti. Oni dodaju da ée se
starenje evropskog stanovni$tva ,,ubrzati u narednim godina-
ma'' zbog niskog prirastaja i opSteg prpduzetka ljudskog veka.

Po brzini starenja svog stanovnistva Jugoslavija ne za

kod stanovni$tva Jugoslavije zapazaju se karakteristiéne dugo-
sredovednih u ukupnom stanovnistvu“, kaZe se u Gasopisu

Beogradu. .

Tendencija pomeranja starosne granice stanovniétva prime-
éuje se u Jugoslaviji sa neznatnim odstupanjima jos od 1928.
Prema podacima popisa stanovnitva iz 1971. godine, 12,2
odsto Jugoslovena starije je od 60 godina. Ovo se mahom
objasnjava opadanjem stope nataliteta u posleratnom periodu i
opétim produZetkom ljudskog veka, koji dugujemo ne samo
napretku medicine i zdravstvene sluzbe veé¢ i poboljSanju
opstih uslova Zivota i rada. Srednje trajanje Zivota Zena 1952.
godine, na primer, bilo je, kako kaze dr D Breznik, direktor
Centra za demografska istrazivanja u Bsogradu, 59, a muskara-
ca 57 godina, da bi se ova razlika uveéala 1972, q;odine u korist
zena. Jugoslovenke, naime, Zive proseéno 70 godina, a Jugo-
sloveni 66! Koliko bi mogle ove razlike da se povecaju ubuduce
tesko je reéi: zasad se predvida samo da e se proseéna starost
oba pola ubrzo povedati na 75 i viée godina.

za veéinom evropskih zemalja. ..U toku poslednjih pet decenija'
roéne tendencije opadanja udela mladih i porasta starih i
,.StanovniStvo™, u izdanju Centra za darnografska lstra!;wan}a u

Akcenti

angazovanje
danas

Intelektualno

Dr Prvoslav Ralié¢, u Student-
skom kulturnom centru u
Beogradu, povodom diskusi-
je na temu: ,Leva misao u
kulturi — smisao intelektual-
nog angaimana danas‘‘:

Nije kod nas mali broj inte-
lektualaca koji u angaZovanju

2 vanja danas. Oni traze alibi u
van intelektualnog podrucja

¢injenici-da ¢e njihovo delo

vide izdaju samog tog po-
drucja. Zar intelektualac, pita-
ju-oni, nije pre svega zbog
intelektualne delatnosti u
drustvu! Zar i intelektualni rad
nema revolucionarnu funkci-
ju? Ovo nisu pitanja za lak i
brz odgavor. Jer, veoma je
vazno pitanje kako i sa koga

sluziti buduéem ¢Eoveku. Pre-
ma konkretnom &oveku ovde i
sada, oni pokazuju indiferent-
nost ili prezir. Jer, navodno,
prerano su rodeni, nisu oni za
ovo otudeno vreme. Evo mo-
dela otudenog intelektualca
koji protite sa vremenom
umesto da vreme stvara.

Medunarodna privredna ‘saradnja

Partneri evropskog
elektroenergetskog

sistema

»Struja ne poznaje granice",
izjaviljuje prof. dr Marjan Pla-
per iz Ljubljane, kome je pove-

.Jos 1969. godine pripremio '
sam studiju o moguénosti elek-
troenergetskog povezivanja Ju-
goslavije sa inostranstvom.
Studija je delovala veoma 3o-
kantno — zbog jednostavne &i-
njenice: na ostar nacin sam
ukazao na tadasnju nemogué-
nost energetskog povezivanja
Jugoslavije bilo s Istokom bilo
sa Zapadom''.

To su rec¢i dr Marjana Plape-
ra, profesora za elektroenerget-
ske sisteme na elektrotehnié-
kom fakultetu ljubljanskog uni-
verziteta. Prof. Plaper je kao
jedan od vode¢ih jugosloven-
skih struénjaka na tom podrué-
ju, zaduZen od strane JUGEL-a
(Zajednica jugoslovenske elek-
troprivrede) da do kraja godine
izradi projekt za resenje tehnié-
ke problematike povezivanja
naSeg elektroenergetskog si-
stema sa zapadnoevropskim
(UCPTE) ..i istoénoevropskim
(OES-SEV).

..Povezivanje sa zapadom je
ostvareno jos 1974. godine i od
tada vise nije bilo nestanaka
elektri¢ne struje', prica prof.
Plaper. ,Ali, ta' nasa veza sa
mamutskim sistemom, u kome
struji 150.000 megavata, jo$
uvek je eksperimentalnog ka-
raktera. Nama to odgovara, jer
povezivanje sa Zapadom je
veoma fleksibilno i zasniva se
na medusobnom poznavanju
dispecera. Istocni sistem, me-
dutim, je institucionalna inte-
gracija ¢vrsto centralizovana u
kome glavnu ulogu ima dispe-
cerski centar u Pragu".

_ Pitali. smo prof. Plapera o
tehniékim problemima takvog
povezivanja.

»Trazi se univerzalno teh-
ni¢ko resSenje. Dobrim delom ja

sam dao odgovore u studiji iz

ren projekt povezivanja naseg
elektroprivrednog sistema sa
susednim zemljama.

1969. Takvo reSenje je moguée
putem specijalnih naprava jed-
nosmerne napetosti. To sam
ve¢ onda predlozZio, ali je bilo
teSko prihvatiti, jer tada ni u
svetu nije bilo sliénih iskustava.
Od 1973. godine u Kanadi je
instalirana naprava na principu
jednosmerne sprege ,leda uz
leda". Ali je ostao niz spored-
nih problema'.

Prof. Marjan Plaper je u Slo-
veniji neposredni nastavijaé ra-
da ¢uvenog slovenaékog nauc-
nika akademika Milana Vidma-
ra, za koga kazu da je slove-
nacki Nikola Tesla. Prof. Pla-
per bio je Vidmarov asistent i
saradnik, a i danas radi kao
savetnik u Institutu Milana Vid-
mara u Ljubljani.

..Problemi povezivanja sa
elektroenergetskim sistemima
zapada i istoka svakako nisu
samo tehni¢kog karaktera. Tu
smo odmah i u politici. Kao
nesvrstana zemlja, nastojimo
da se i u elektroenergetici veze-
mo sa svima, ali pod uslovom
ofuvanja suverenosti naSeg
vlastitog elektroprivrednog si-
stema. Nama je dobro poznato
da izolovanje u elektroprivredi
nije moguce. Takvog ogradiva-
nja kod nas i nema. Mi smo
povezani i sa Mao Ce-
-Tungovom elektranom u Ti-
rani..

Naée pitanje je: Kakve su
praktiéne koristi ovakvog elek-
troenergetskog povezivanja?

Kada nam zatreba, elektri¢-
nu energiju uvozimo. Ali je &e-
sto i izvozimo i akumuliramo u
hidroakumulacionim  sistemi-
ma, zasada jo$ samo zapad-
noevropskih drzava. Kada nam
ta energija zatreba mi je pono-
vO uzimamo''.

Culi smo i nesto o bezi¢nom
prenosu elektriéne energije. Na
tome je radio jo§ Tesla. Povo-
dom 120. godisnjice njegovog
rodenja izgleda da ¢e biti
ostvaren prenos elektroenergije
izmedu Toronta u Kanadi i Smi-
ljana, Teslinog rodnog mesta u
Lici. Taj projekt bi trebalo
ostvariti ove godine. Sta o tome
misli prof. Marjan Plaper?

wVerujem u praktiénu mo-
gucnost bezicnog prenosa
elektricne energije na takvoj
razdaljini! Poznato je da je Te-
sla na tome radio, a zaista ima
struénjaka koji misle da je ta-
kav prenos elektricne energije




Pred specijalno zasedanje Generalne skup$tine OUN
0 razoruzanju

Rat bez pobednika

Vojna istrazivanja apsorbuju energiju polovine nauénika i
struénjana celog sveta. Ako se ne zaustavi trka velikih, rat ¢e
biti neizbezan — smatra direktor Stokholmskog Instituta za
istraZzivanje mira.

U jeku rasprava o trci u naoruzanju, zenevskim pregovorima
o razoruZanju i predstoje¢em specijalnom zasedanju Generalne

skup&tine Organizacije ujedinjenih nacija o ovom problemu,
kao i o neutronskoj ili , éistoj bombi*, javio se ovih dana na
stranicama engleskog nedenjnika ,,New Scientist” dr Frenk
Bernabi (Frank Barnaby), direktor stokholmskog Instituta za
istrazivanje mira sa tekstom pod naslovom ,,Opasnost pobed-
niékih ratova'’, u kome podvlaéi da ukoliko se Zeli da nasa
civilizacija prezivi, ona nema drugog puta do nuklearnog
razoruzanja.

Objavljeni podaci govore da se godisnje na vojna istrazi-
vanja i razvoj trosi oko 30 milijardi dolara, od ¢ega najveci deo
ulazu SAD i SSSR, dok se za iste civilne svrhe u svetu daje
daleko manje, svega negde oko 20 milijardi dolara. Interesan-
tan je i vrlo re¢it primer SAD, u kojima ukupni federalni fondovi
za istrazivanje i razvoj iznose oko 24 milijarde dolara, od ¢ega
se 12 milijardi odvaja za vojsku, 3,2 milijarde za svemirska
istrazivanja, 3 milijarde za energetiku i oko 2,5 milijarde za
zdravstvo. Vojna istrazivanja i razvoj apsorbuju energiju polovi-
ne svih nauénika i inZenjera na severu i zato nije ni ¢udo §to
vojna tehnika i tehnologija beleze tako impresivne rezultate.

Napredak mozda najbolje ilustruje razvoj nuklearnih bojevih
glava tokom minulih 30 godina — od atomske bombe, koja je
badena na Hirosimu i koja je bila teSka oko 4 tone i imala
eksplozivnu snagu od oko 12 hiljada tona TNT, do danasnje
ameri¢ke bojeve glave ,,Minuteman lll Mirved'’ koja tezi svega
oko 100 kilograma, ali zato ima razornu snagu od 200 hiljada
TNT. Neutronska bomba je jo§ jedan ,novi korak", za sada
samo na papiru, u buduénost punu neizvesnosti kojoj razvitak
aviona i raketa daje zastrasujuée razmere. Navodeci sve ovo,
profesor Bernabi postavlja pitanje: ,,Ako se nastavi ovakav
tempo razvoja vojne tehnologije — gde ¢e nas sve to dovesti?"

Prosveta u svetu

Cena obrazovanja

U Parizu je izidlo iz Stampe novo izdanje statisti¢kog kalenda-
ra UNESCO-a, u kome su na 776 strana objavljeni podaci iz
oblasti nauke, obraZovanja i kulture, prikupljeni u 200 zemalja
i podrucja.

Od velikog znacaja su podaci navedeni u ovom priruéniku
prema kojima se mogu utvrditi odredene tendencije. Tako, na
primer, u periodu od 1965. do 1973. godine broj uéenika i

studenata u celom svetu porastao je sa 420 na 532 miliona.
Najvi$i proseéni godisnji porast ostvaren je u oblasti viseg
obrazovanja (7 odsto); broj u€enika u osnovnim i srednjim
dkolama povecéava se godisnje za 2,4 odsto i 3,9 odsto. Najvisi
porast je zabeleZen u juznoj Americi i Africi: 5,8 odsto godisnje.

Dok se za obrazovanje u svetu 1965. godine trosilo po glavi
stanovnika 40,3 dolara, a 1973. godine — 89,6 dolara, samo u
SAD se izdvajalo 413,5 dolara, odnosno 32 puta vise nego u
africkim zemljama (12 dolara po glavi stanovika). U Okeaniji se
za obrazovanje izdvajalo 2155 dolara, a u Latinskoj Americi
— 29,9 dolara i u Aziji — 19 dolara.

U vec¢ini africkih zemalja na 10 hiljada stanovnika dolazi
ispod 10 ucenika (izuzev Egipta, gde je 200 ucenika na 10
hiljada stanovnika), u veéini azijskih zemalja oko 30, u Kanadi
— 280, a u vecéini evropskih zemalja — od 150 do 400.

U veéini zemalja Afrike, Azije i Latinske Amerike manje od 1
odsto bruto nacionalnog produkta izdvaja se za nauéno-
-istrazivaéki rad, u Japanu i SAD oko 2 odsto, a u Evropi
izmedu 1 i 2 odsto (Jugoslavija 1,1 odsto). Kada se uporede
nacionalni bruto produkti zemlja u razvoju i razvijenih zemalja,
jasno je da izdaci za nauéno-istrazivatki rad u zemljama
.treéeg sveta" mogu biti i 100 puta manji od izdataka u
industrijski razvijenim zemljama.

u daljnoj perspektivi mogué. Ali
zasad — jos ne. O tome se jo$
ne zna mnego, a istrazivanja na
tom podrucju su veoma skupa.
Pitanje je, do kakvih problema
bi to dovelo. Ali ako to danas
nije jo§ moguce, ne bi bilo
pravilno da takvu tehni¢ku mo-
guénost sasvim zanemarimo''.

Ako se prenos elektricne
enrgije bez provodnika jednog
dana ipak ostvari, da li bi to
znadilo da je otvorena moguc-
nost povezivanja u jedinstven
elektroenergetski svetski sistem?|

..vVerovatno', odgovara prof.
Plaper. , Ali, kad smo ve¢ tako

daleko, da vam ispricam jedan

dijalog. Profesor Milan Vidmar
je pre rata posetio Nikolu Teslu
u Americi. Tesla je ve¢ bio pri-
li€no star, izmoren i pesimistié-
ki nastrojen. Prof. Vidmaru je
rekao:

..Gospodine profesore, ljudi
su zli! Spalili su mi laborato-
riju...!"

Prof. Vidmar je zapitao: ,,Sta
vi mislite o moguénosti bezzié-
nog prenosa elektri¢ne struje?"

Tesla je odgovorio: ,Zar
vam se ne ¢&ini da bi se takav
nac¢in prenosa energije mogao
zloupotrebiti u ratne svrhe?"

Sandi Sitar
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Astronomniija
Krajnja pitanja
kosmologije (1)

Uzmicanje dalekih galaksija,
proseéna gustina materije,
starost hemijskih elemenata i
kolicina deuterijuma namecu
misljenje da se Sirenje Vasio-
ne ne moZe zaustaviti ili preo-
bratiti u sazimanje. Zeleéi da
nastavi astronomije pruzi do-
prinos jednim sveobuhvatnijim
pregledom ove nadasve za-
nimljive | znaéajne kosmolo-
Ske materije, Galaksija u dva
nastavka integraino prenosi
tekst ,,Da li ¢e se Univerzum
veéno Sirii* (,,Will the Univer-
se Expand Forever") iz ame-
rickog meseénika Scientific
American, €iji su autori astro-
nomi DZ. Riéard Got Treci (J.
Richard Gott lil), DZzems Gan
(James E. Gunn), Dejvid Sarm
(David N. Scharmm) | Bietris
Tinsli (Beatrice M. Tinsley).

Kosmoloska istraZzivanja vrsena
su jo§ u drevno doba, ali tek u
toku poslednjih pola stoleca
poc&eli smo da razumevamo ka-
ko je svemir nastao i Sta bi
mogla da bude njegova krajnja
sudbina. Kljuéni dogadaj u
ovom pogledu zbio se dvadese-
tih godina naseg veka, kada je
Edvin Habl (Edwin Hubble)
ustanovio da spiralne magline
ne predstavljaju lokalne objek-
te, ve¢ nezavisne zvezdane si-
steme koji veoma podsecaju na
nas, pokazavsi time da je Uni-
verzum znatno prostraniji nego
Sto se ranije pretpostavijalo.
Habl je takode utvrdio da svi
vidljivi sistemi galaksija podle-
2u pravilnom kretanju. Kao $to
je danas dobro poznato, priro-
da ovog kretanja je Sirenje: sve
daleke galaksije se od nas uda-
ljavaju.

Otvoren ili zatvoren

Ova ¢ginjenica o stalnom §i-
renju Univerzuma danas je
uglavnom opste prihvacena.
Ono, medutim, Sto je u ovakvoj
konstelaciji ostalo nerazjasnje-
no jeste da li ¢e se ovo Sirenje
nastaviti zauvek, odnosno da li
¢e se galaksije, koje se sada
udaljuju, jednoga dana u bu-
duénosti zaustaviti, a zatim
okrenuti smer svog kretanja, da
bi se konaéno sazele u dZinov-
skom kolapsu.

Odgovor na ovo pitanje

odreduje geometrijski karakter

ey
Sirenje vasione

Pojednostavijeni prikaz vidljivog Univerzuma: Najjaci opticki teleskopi
doseZu do pet milijardi svetlosnih godina, dok su radio-teleskopi
omogudéili da se registruje veliki broj kvazara udaljenih do osam |
nekoliko udalfenih do 10 milijardi sv. godina; smatra se da je rub

Vasione od nas udaljen 19 milijardi svetlosnih godina.

Tri kosmolo$ka modela: Hipoteza o ,,velikoj eksplozifi* kae da su se
galaksije formirale iz jedne centralne mase i da se sve vise udaljavaju
jedna od druge; hipoteza o oscilujuéoj Vasioni kaZe da posle Sirenja
poéinje saZimanje, da bi se zatim proces iznova ponavijao; hipoteza o
staclonarnom Svemiru smatra da se galaksije razilaze, all da se prostor
medu njima popunjava novim zvezdanim sistemima

svemira, &to drugim reéima
znac¢i da odreduje samu priro-
du prostora i vremena. Ako se
Sirenje nastavi u nedogled, ko-
smos je onda ,.,otvoren" i be-
skrajan; ukoliko se, pak, ono
jednom prekine i pretvori u sa-
Zzimanje, kosmos je ,,zatvoren" i
konaénih razmera.

Kako bi izvrsili pravilan izbor
izmedu ovih nacelnih. mogué-
nosti, astronomi pribegavaju
pravljenju matemati¢kih mode-
la Univerzuma, a zatim pokusa-
vaju da pronadu objektivha
svojstva stvarnog kosmosa ko-
jima bi potkrepili valjanost jed-
nog od modela, odnosno opo-
vrgli drugi. Do ovog trenutka,
jo$ nije ustanovljena neophod-
na kvota pozitivnih argumenata
kojim bi se sasvim pouzdano
razreSilo pomenuto temeljno
kosmolosko pitanje. No, ipak je
izvrSeno nekoliko nezavisnih
ogleda Sto je omogucilo da se
primenom sasvim razlié¢itih po-
stupaka dode do izvesnog bro-
ja pouzdanih deli¢a sveopsteg
mozaika Vasione. Ovi deliéi,
skupljeni zajedno, daju priliéno
nedvojbenu sliku stvarnog sta-
nja stvari. Prema toj slici, sve-
mir je otvorenog tipa i njegovo
Sirenje nece nikada prestati.

Habl je otkrio takozvano re-
cesiono (od latinskog recessus
— koji uzmice) kretanje udalje-
nih galaksija merenjem njihovih
optickih spektara. Spektri veéi-
ne zvezda (pa, shodno tome, i

myglika, eksplozija“

o




galaksija) isprekidani su ta-
mnim linijama koje ukazuju na
apsorbovanje na nekoj odrede-
noj talasnoj duzini; ovo apsor-
bovanje vrse atomi u hladnijim,
gornjim slojevima stelarne at-
mosfere; svaki hemijski ele-
ment stvara karakteristi¢an ra-
spored linija ¢ija je talasna du-
Zzina precizno utvrdena putem
laboratorijskin merenja. Kada
se data galaksija udaljava od
posmatra¢a, talasna duZina
svake spektralne linije poveca-
va se, kao posledica takozva-
nog Doplerovog (Dopoler) efek-
ta, sto uslovljava da ¢itav kom-
pleks linija ostavlja utisak da je
pomeren u pravcu vecih tala-
snih duZina, odnosno ka crve-
nom kraju vidljivog dela spek-
tra. Ovo pomeranje dobilo je
naziv crveni pomak; merenjem
njegegove veli¢ine, moguce je
izraGunati brzinu udaljavanja
datog kosmickog objekta.

Jednoobrazna
ekspanzija

Kada se, medutim, odredena
galaksija kre¢e u smeru posma-
tra¢a, Doplerov efekat uslovlja-
va smanjenje talasnih duzina
njenih spektralnih linija; linije
su u ovom slu¢aju pomerene ka
plavom kraju spektra vidljive
svetlosti, tako da je &itav feno-
men dobio naziv ,plavi po-
mak''. Sve udaljene galaksije,
¢ije su spektre ispitivali Habl i
potonji posmatraci, pokazuju
crveni pomak; ova ¢injenica
nesumnjivo ukazuje da se one
postojano udaljavaju od nas.

Recesiono kretanje ima ne-
koliko vaZnih svojstava. Habl je
pokazao da je brzina kojom se
neka galaksija udaljava propor-
cionalna njenoj udaljenosti od
nas, to dopusta da se izra¢una
stalni odnos izmedu udaljenosti
i brzine. Ovaj odnos je takav da
se galaksija od koje nas deli
deset miliona svetlosnih godina
(oko 90 petametara) udaljuje
brzinom od 170 km/s; galaksija
koja je na dvostruko vecoj raz-
daljini, dvostruko se brze uda-
ljava — sto ¢e reci brzinom od
340 km/s. Odavno su primecée-
na izvesna manja odstupanja
od ovog opsteg pravila, buduéi
da vedina galaksija predstavlja
¢lanove grupé ili jata i kao
takva ima vlastito orbitalno kre-
tanje s jednom komponentom
duz linije vida koja spaja Zem-
lju s datim objektom. Sva ova
kretanja u osnovi su nasumié-
na, tako da u bilo kom veéem
uzroku galaksija dolazi do nji-
hovog potiranja. Nenasumiéna,
sistematska odstupanja od
konstantnog odnosa utvrdena
su jedino u sluéaju galaksija
koje se nalaze na najvecoj uda-
ljenosti od nas; kao Sto ¢emo
videti, ova odstupanja ne obe-
zvreduju pravilo, ve¢ obezbe-

duju vazne informacije o istoriji
Univerzuma.

Drugo svojstvo kosmiCkog
girenja jeste njegova izotrop-
nost: ono je jednoobrazno u
svim pravcima. Bez obzira u
kojem je delu neba pronadena
neka galaksija, njena recesiona
brzina uvek se nalazi u istom
odnosu s njenom udaljenoséu.
Ova osmatranja kao da ukazuju
da je Vasiona jasno simetri¢na

Sto dalje — to crvenije: Ukoliko je galaksija udaljenija od posmatraca,
utoliko brie od nas uzmice, zbog dega se tamne linije u spektru
(nastale usled apsorpcije karakteristi¢nih talasnih duina u pojedinim

se brzinom koja je upravo sra-
zmerna rastojanju. Bez obzira
koja je tacka nacrtana kao sre-
diénja, sve ostale tatke udaljuju
se od nje jednoobrazno u svim
pravcima. Svaka tacka, stoga,
vidi isto Sirenje i nijedna nije
u povias¢enom polozaju. Ova-
kvo Sirenje uopste nema sre-
diste; odnosno, tacnije govore-
¢i, svaka tatka predstavlja sre-
diste.

elementima) pomeraju ka crvenom kraju

i, 5to je jos neobiénije, da se mi’

nalazimo ni vise ni manje nego
u njegovom sredistu. Tesko da
je i kristalna kugla srednjove-
kovne kosmologije bila u ovom
pogledu geocentrinija.

Kosmic¢ki balon

Postoji, razume se, jo$ jedno
objasnjenje, koje se sasvim la-
ko moze predociti ako se pri-
begne jednostavnom dvodi-
menzionalnom modelu Sire¢eg
Univerzuma. Zamislimo okrugli
balon s malim tatkama nacrta-
nim na njegovoj povrsini, od
kojih svaka predstavija po jed-
nu galaksiju; kako se balon
naduvava, udaljenost izmedu
bilo koje dve tacke (uvek mere-
na na povrsini lopte) povecava

Na osnovu ove analize Si-
renja sledi da je geometrijska
konfiguracija pomenutih tataka
nepromenljiva. Balon na kojem
je naslikan Miki Maus uvek c¢e
pokazivati njegovu sliku, ma
koliko bio naduvan. Sve udalje-
nosti medu tackama balona
umnoZene su istim faktorom.
Isto tako, kada bi Univerzum
imao oblik kocke, osam galak-
sija koje bi se u jednom raz-
doblju nalazile u njenim uglovi-
ma ostale bi tu i dalje — a
kocka bi postojala sve veca,
usled Sirenja vasione.

Od Hablovog prvobitnog ot-
kriéa, sve tagnija i pouzdanija
osmatranja pokazala su da nije
samo kosmic¢ko Sirenje to koje
je izotropno; sva svojstva Uni-
verzuma koja su velikih razme-

| distribuirane

ra sasvim su nezavisna od &i-
nioca udaljenosti. Primera radi,
distriubucija galaksija na nebe-
skom svodu, kao i distribucija
vangalakti¢kih radio-izvora, u
potpunosti je jednoobrazna.
Najévrs¢éi argument u prilog
izotropnosti pronasli su 1965.
godine Arno Pencijas (Penzias)
i Robert Vilson (Wilson) u ,,Be-
lovim (Bell) laboratorijama"’;
posredi je mikrotalasno poza-
dinsko zrafenje koje kao da
zapljuskuje &itav Univerzum. Za
ovo mikrotalasno zracenje
pouzdano je ustanovljeno da je
veoma izotropno: ono varira u
intervalu od jednog dela na
hiljadu na ¢&itavom podrugju
neba.

Hablovo vreme

Utvrdenje ove op$Ste izotrop-
nosti dovelo je do usvajanja
jedne vazne generalizacije
nazvane kosmoloski princip.
Prema ovom principu, kosmos
je izotropan oko svih posmatra-
¢a koji potpadaju pod Sirenje
na bilo kom mestu i u bilo koje
vreme. Drugim re¢ima, nasa
Galaksija se odista nalazi u sre-
distu univerzuma, ali isti je slu-
¢aj i sa svakom drugom galak-
sijom.

Kosmoloski princip takode
odreduje ponasanje dvodimen-
zionalnog modela Vasione
predstavijanog loptastim balo-
nom. Ako su nacrtane tacke
jednoobraznom
gustinom po povrSini balona,
susedstvo bilo koje izabrane
tacke statistic¢ki je istovetno sa
susedstvom ma koje druge tac-
ke, bez ikakvog obzira na pra-
vac. U stvari, u ovakvoj konste-
laciji uopste nije neophodno
pretpostaviti i posebno naglasi-
ti da su tatke (odnosno, u tro-
dimenzionalnom kosmosu, ga-
laksije) jednoobrazno distribui-
rane. Ako je Univerzum izotro-
pan za sve posmatrade, onda
distribucija nuzno mora da je
homogena; kada to ne bi bilo
tako, posmatraé koji bi se nala-
zio na rubu fluktuacije gustine
ne bi video jedndobraznu di-
stribuciju nezavisnu od pravca
gledanja.

Za potrebe naSeg razmatra-
nja nacelno éemo usvojiti ko-
smoloski princip, ali ne sme se
smetnuti s uma da je pozivanje
na njega poglavito filozofskog
karaktera. On jo$ nije bio pro-
veren na odgovarajuéi nacin, i
sva je prilika da testiranje ovo-
ga tipa nikada neée biti izvod-
ljivo.

Na osnovu znanja kojim ra-
spolazemo o Vasioni kakvu da-
nas vidimo, $ta se moze zaklju-
¢iti o njenoj istoriji? Jednostav-
ni, hipoteticki model koji moze
da posluzi kao valjano polaziste
pretpostavlja da recesiona brzi-
na svake galaksije ostaje ne-
promenjena s protokom vreme-
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Vecno
sirenje
Vasione

na. Odavde nuZno sledi da je
svaka galaksija koja se sada
udaljava od nas ranije bila arbi-
trarno blizu, kao i da je vreme
koje je od tada proslo jednako
odnosu izmedu udaljenosti
i brzine galaksije. Kako je ovaj
odnos isti za sve galaksije, sve
one mora da su se nalazile bli-
zu u isto vreme; drugim redi-
ma, u nekom posebnom trenut-
ku prosiosti &itava materija
kosmosa bila je sazeta u arbit-
rarno veliku gustinu. lzracu-
nato vreme koje je proteklo
od tog kompaktnog stanja,
pod pretpostavkom da se ritam
girenja nije manjao, dobilo je
naziv Hablovo vreme. Njegova
reciprocna vrednost, kojom se
mnozi udaljenost galaksije da
bi se dobila njena recesiona
brzina, nazvana je Hablova
konstanta.

.,Velika eksplozija*

Merenje Hablovog vremena
donekle je otezano nepouzda-
noséu udaljenosti galaksija, i
njegova vrednost je u vise na-
vrata revidirana nakon Hablove
prve procene od oko dve mili-
jarde godina. Danas se smatra
da Hablovo vreme iznosi izme-
du 12 i 25 milijardi godina, pri
¢emu se najvise poverenja po-
klanja brojci od 19 milijardi
godina.

Ukoliko se kretanja galaksija
ekstrapolira u proslost do kraj-
njih granica, kona¢no se mora
stiéi do stanja u kojem su sve
galaksije sabijene u masu be-
skrajne gustine. Ovo stanje
predstavija veliku eksploziju
(big-bang), i ono oznacava po-
&etak kosmosa, odnosno svega
onoga 5to je u njemu. Na osno-
vu jednostavnih matematickih
proraéuna proporcionalnosti
oéigledno je da se, pod uslo-
vom da se recesione brzine
nisu menjale, ,velika eksplozi-
ja‘'* odigrala tatno pre jednog
Hablovog vremena. Premda je
gotovo izvesno da ritam Sirenja
nije bio konstantan, to ipak ni
na koji naéin ne ugroZava teori-
ju ,velike eksplozije'’, ve¢ samo
menja njen datum.

Ukoliko se pode od pretpo-
stavke da su poznati zakoni
fizike tacni i u izvesnom smislu
kompletni, onda se neizostavno
mora zakljugiti da je Univerzum
pocéeo ,velikom eksplozijom".
Medutim, nije neosnovano uze-
ti u obzir da postoje zakoni
prirode ¢iji je uticaj sasvim za-
nemarljiv i neuoéljiv u razmera-
ma fizikalne laboratorije, pa
Gak i &itavog Sundéevog siste-
ma, ali koji odreduju i upravlja-

ju ponasanjem Svemira kao ce-
line. Teorija koja se pozivala na
ovakve nove zakone prirode
dala je temelje takozvanoj ko-
smologiji stacioniranog univer-
zuma, prema kojoj je Vasiona
nepromenljiva i bezgraniéno
stara. Da bi objasnila Sirenje
Svemira, teorija o stacionira-
nom Univerzumu izlozila je
pretpostavku o neprekidnom
stvaranju materije iz praznine.

,,Ognjena lopta"“

U modelu ,velike eksplozi-
je'* pozadinsko zratenje pred-
stavlja prirodnu posledicu uslo-
va koji su vladali u vreme ranog
Svemira. Pocetno stanje u
ovom modelu pretpostavlja po-
stojanje visoke temperature i
gustine, sto uslovijava da se on
nekada naziva ,,kosmi¢kom og-
njenom loptom*'. U takvom sta-

vecim talasnim duZinama, §to
prati dalje smanjenje energije i
temperature.

Godine 1946. Dzordz Gamov
(George Gamow) je predskazao
postojanje termalnog pozadin-
skog zracenja samo na osnovu
teorijske postavke modela ,,ve-
like eksplozije. On je procenio
da se njegova trenutna tempe-
ratura kreée oko 5° kelvina.
Gotovo potpuno poklapanje

o)l

recesiona brzina (km/s)

20
udaljenost (miliona sv. godina)

Difagram za Hablov
zakon: Najbolfe istra-
Zen odnos brzine pre-
ma udaljenosti iznosi
-oko 97 km/s/milion
svetlosnih godina (pu-
na linija); individuaine
galaksife (bele tacke)
odstupaju od linije za-
to sto, kao ¢lanovi jata,
imaju sopstvene orbi-
talne brzine; smatra se
da se recesine brzine
na ekstremnim udalje-
nostima povedavaju
zbog dejstva gravita-
cife (isprekidana linija)

Geometrija Svemira: Osobine analognih povréina predstavijene su
euklidskim aksiomima i teoremama o paralelnim linijama, zbiru uglova u
trouglu i obim (C) i povr$ina (A) kruga; ravni Univerzum Je predstavijen
pomodu ravnl (gore), a pozitivno zakrivijen prostor zatvorenog
Univerzuma odgovara povr$ini sfere; neke osobine negativno
zakrivijenog prostora otvorenog Univerzuma odgovaraju sedlasto
oblikovanoj povrsini, all je sedlo nesavréen analogon, zato $to ima
centar (najbolja predstava otvorenog Svemira je beskrajna povrsina
nazvana pseudosfera, all se ona ne moZe konstruisati u

trodimenzionalnom prostoru)

U modelu stacioniranog ko-
smosa bilo je veoma tesko nadi
objadnjenje za mikrotalasno
pozadinsko zraéenje. Ovo radi-
jaciono polje ima spektralne
osobenosti toplotnog zraéenja
kojeg emituje telo na tempera-
turi od 2,7° kelvina. Ono se na
zadovoljavajuéi na¢in moze ob-
jasniti jedino kao ostatak iz
razdoblja kada je Svemir bio
veoma topao i veoma gust. Sta-
cionirana vasiona nije mogla da
se nalazi u takvom stanju, po-
sto se, po definiciji, njeno sa-
dasnje stanje nikada nije
menjalo.

nju materija i elektromagnetska
energija od kojih se sastoji
Univerzum najverovatnije se
nalaze u termodinami¢koj rav-
notezi, tako da spektar zragenja
odgovara onome koji karakteri-
§e veoma toplo telo. Sa Sire-
njem Vasione dolazilo je do
postepenog hladenja zracenja,
sve dok se nije stiglo do nisko-
temperaturnog spektra koji se
mozZe registrovati danas. Ovo
hladenje moZe se shvatiti kao
dzinovski crveni pomak; kako
se sve galaksije neprestano
udaljavaju od zragenja, njegov
spektar se stalno pomera ka

izmedu Gamovljevog teorijskog
predvidanja i nalaza tandema
Pencijas-Vilson predstavija va-
#an prilog u korist teorije ,,veli-

ke eksplozije".

Sasvim je, dakle, verovatno
da je Svemir otpoceo iz stanja
beskrajne gustine pre otprilike
jednog Hablovog vremena. U
tom dogadaju doslo je do stva-
ranja prostora i vremena, Kao i
svekolike kosmitke materije.
Nema nikakvog smisla postaviti
pitanje sta je bilo pre ,velike
eksplozije'; bilo bi to isto kao
kada bismo se upitali Sta je
severnije od Svernog pola. Isto
tako, potpuno je nesuvislo za-
pitati se gde se zbila ,velika
eksplozija'’. Univerzum u ob-
liku tadke nije predstavljao
objekt izolovan u svemiru, od-
nosno prostoru; on je sam so-
bom bio svekolika Vasiona, ta-
ko da je jedini pravi odgovor da
se ,velika eksplozija' odigrala
svugde.

U vecini modela razvojnog
Univerzuma pretpostavija se da
se galaksije udaljavaju balisti¢-
kim trajektorijama, pribliZno
analognim onima kojima putuju
bac¢ena lopta ili artiljerijska gra-
nata. Galaksije su odbagene na
sve strane silama koje su bile
delatne u samom trenutku ,,ve-
like eksplozije*, ali ove skupine
zvezda se od tada kreéu slo-
bodnim letom, bez ikakvog no-
vog pogona. Ukoliko na njih ne
bi dellovala nikakva nova sila,
one bi trebalo da. nastave sa




svojim kre-

tanjem.

jednoobraznim

Teznja ka usporavanju

Medutim, galaksije ipak de-
luju jedna na drugu, iako se
medusobno udaljuju. Ukoliko
se u nasim modelima dopusti
postojanje samo poznatih sile
koje izraZzavaju utvrdene zako-
ne fizike, samo jedna od njih
moZe da vrdi znacajniji uticaj
na Sirenje: gravitacija. Osnova-
no je, dakle, o¢ekivati da se
razluéi dinamika Sireéeg Uni-
verzuma, ako nam pode za ru-
kom da opiSemo gravitacione
interakcije svih njegovih kom-
ponenti.

Gravitaciona sila deluje na
celokupnu materiju; ona je
uvek priviateca, a njen doseg
neograniéen. Stavie, gravitaci-
ja poseduje jedinstveno geo-
metrijsko svojstvo koje znacaj-
no potpomaze analizu: (Suplja)
lopta ne vr§i gravitaciono pri-
viadenje masa u svojoj unutras-
njosti. (U stvari, masa lopte pri-
viaéi mase u svojoj unutrasnjo-
sti, ali se sile iz raznih pravaca
medusobno potiru, tako da je u
svakoj tacki u unutradnjosti re-
zultanta sila jednaka nuli). Na
ovo svojstvo prvi je ukazao
Njutn (Newton), ali ono je naslo
svoju pravu primenu u savre-
menim teorijama gravitacije,
kakva je OpSta teorija relativ-
nosti.

Ukoliko se za ispitivanje iza-
bere jedno sferno podrudje
svemira, ostali deo kosmosa
koji okruZzava ovu ,,kuglu* mo-
Ze se smatrati kao Suplji sferni
omotaé, s obzirom da kosmolo-
8ki princip nalaZe da je okolna
materija jednoobrazno raspore-
dena u syim pravcima. U tom
sluéaju, izabrano podruéje mo-
Ze se ispitivati kao da je izolo-
vano, a ne podlozno silama
koje poti¢u spolja. Kosmoloski
princip takode jemé&i da ¢e se
bilo koja odabrana sfera galak-
sije Siriti ili kontrahovati u
istom obimu kao celokupni
Univerzum, bez obzira na njenu
lokaciju ili veliéinu: Da bi se
utvrdila svojstva dinamike Va-
sione, dovoljno je, dakle, ispita-
ti dinamiku izabranog uzorka u
njemu. Ukoliko je odabrana
sfera mala, brzine galaksija
znatno ¢e zaostajati za brzinom
svetlosti, tako da ¢e kretanja
moci da im se opiSe u katego-
rijama njutnovske mehanike.

Galaksija koja se nalazi na
rubu tako malog sfernog regio-
na prima jedino uticaje gravita-

cionih sila koje stvara materija’

u unutradnjosti sfere. Ukoliko je
ova materija rasporedena ho-
mogeno, onda rezultanta delu-
juéih sila priviaéi galaksiju ka
sredistu sfere. Odavde bi sledi-
lo da se ogledna galaksija ne
udaljava konstantnom brzinom;
u stvari, njeno recesiono kreta-

nje ispoljava stalnu teZnju ka
usporavanju.

Brzina udaljavanja

Sasvim je, dakle, izvesno da
su u proslosti ogledna galaksija
i sve ostale galaksije morale da
se kreéu brZze nego 3to je to
sluéaj danas. Ukoliko se prene-
bregne ovo usporavanje, nei-
zbezno dolazi do precenjivanja

kada nec¢e vratiti na tlo ako
mu brzina dostigne odredenu
kritiecnu vrednost, takozvanu
prvu kosmicku brzinu.

Brzinu neophodnu da bi se
napustila Zemlja odreduje ma-
sa nase planete; u sluéaju
ogledne galaksije na rubu arbi-
trarne sfere prostora ovu brzinu
uslovijava ukupna masa u sferi.
Na osnovu odnosa brzine i uda-
ljenosti moguce je utvrditi brzi-
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Povrdina pseudosfere prikazana uklapanfem: ,,Granica kruga IV“ M.
Edera (Escher) predstavlja povriinu projektovanu na ravan, gde su
»demoni* (crno) i ,,andeli” (belo) zapravo uvek iste veli¢ine, zbir uglova
u trouglu (vrhovi su stopaia i krajevi krila ,,andela*) manji od 180°, a

obim kruga uvek vedi od 2r

; pseudokugla je negativno zakrivijena

povréina (kao da gledamo loptu iznutra), na kojoj ne postoji privilegovan
poloZaj koji se moZe smatrati centrom

starosti Univerzuma. Ova sta-
rost odgovara jednom Hablo-
vom vremenu samo pod usio-
vom da se ritam usporava pod
uticajem gravitacione sile, sva
je prilika da se ,,velika eksplozi-
ja* odigrala ranije od jednog
Hablovog vremena,

, Veli¢ina gravitacionog uspo-
ravanja zavisi jedino od koli&i-
ne mase u unutrasnjosti izabra-
ne kugle. Ukoliko sfera sadrZi
veoma velike koli¢ine materije,
ogledna galaksija mora jednog
trenutka da se zaustavi i da
potne kretanje ka sredistu; re-
prezentativni sferni region tada
nuzno kolapsira, a prema ko-
smolodkom principu isti je slu-
¢aj i s ¢itavim Univerzumom.
Ukoliko, pak, ima malo materi-
je, ogledna galaksija ¢e stalno
usporavati, ali se nikada nece
zaustaviti. U ovakvim okolnosti-
ma, i sferni region i Vasiona
kao celina nastavili bi Sirenje u
beskraj. Posredi je ista situacija
kao kada se s povrdine Zemlje
ispali uvis projektil: on ée nep-
restano usporavati, ali se ni-

nu udaljavanja ogledne galaksi-
je od srediste sfere. Njena kraj-
nja sudbina zavisi, dakle, od
brzine kojom se udaljava, od-
nosno, u krajnjoj liniji, od mase
u sferi.

Kako se pretpostavija da je
Univerzum homogen, determi-
nisuéu koli¢ina jeste, u stvari,
proseéna gustina materije u
njemu. Ukoliko je ova gustina
manja od neke kriti¢ne vredno-
sti, uticaj gravitacije je preslab
da bi zadrzao kosmicko Sirenje,
8to rezultira veénim udaljava-
njem galaksija (koje je, doduse,
sve usporenije). Ukoliko je, pak,
gustina iznad kriti¢ne granice,
gravitacija ¢e prevladati i ek-
spanzija ¢e se usporiti do pot-
punog zaustavljanja, da bi po-
tom otpocelo ubrzavanje saZi-
manja, koje se okonéava sveo-
buhvatnom kataklizmom.

Presudna ,,omega‘

Prava vrednost kritiéne gu-
stine zavisi od Hablovog vreme-
na, koje, medutim, nije preciz-
no poznato. Ukoliko Hablovo

vreme iznosi 19 milijardi godi-
na, onda kritiéna gustina odgo-
vara proizvodu 5x 10~ g/cm3,
sto praktiéno znaéi da se u
zapremini velié¢ine jednog kub-
nog metra nalaze oko tri vodo-
nikova atoma. Na prvi pogled,
ovo je izuzetno mala gustina,
ali ne sme se smetnuti s uma
da je Vasiona u proseku sasvim
prazna.

Uticaj gravitacije na kosmié-
ko Sirenje moze se najpriklad-
nije inkorporirati u matematic-
ke modele uvodenjem bezdi-
menzionalnog broja nazvanog
parametar gustine i oznaéenog
grékim slovom ,.omega‘’. Para-
metar gustine predstavija od-
nos izmedu stvarne gustine
Univerzuma | kriti¢ne gustine,
Ukoliko bi se Svemir zauvek
dirio, ovaj odnos bi morao da
bude maniji ili jednak jedinici;
ako je ,,omega'’ tatno jedan,
onda se Univerzum Siri samom
graniénom brzinom, a ukoliko
je vecéa od jedinice, Vasiona
neumitno mora da kolapsira.

Citava ova koncepcija izve-
dena je samo na osnovu njut-
novske teorije gravitacije, ali
ona takode ostaje na snazi u
okviru Opste teorije relativno-
sti. U Opstoj teoriji, medutim,
vrednost parametra gustine ima
i neke nove posledice; on, pre
svega, odreduje opstu geome-
triju kosmosa. U veoma gustoj
Vasioni koja je osudena na ko-
lapsiranje, gravitacija je dovolj-
no jaka da ,zatvori’’ svemir.
Ukupna zapremina Univerzuma
konaéna je u svim vremenima,
premda on niposSto nema ni-
kakvu granicu ili ivicu. Dvodi-
menzionalna analogija ovog
trodimenzionalnog prostora je-
ste povrsina sfere, koja je tako-
de kona¢na, premda nema
granica.

Ako je ,,omega' jednaka je-
dinici, odnosno ako se Svemir
8iri samom grani¢énom brzinom,
njegova geometrija je ,ravna';
posredi je poznata Euklidova
geometrija koja je u dve dimen-
zije predstavljena jednom be-
skrajnom ravni.

Geometrija Svemira koji se
stalno $iri, gde je ,,omega‘“ ma-
nja od jedinice, znatno se teze
moze predoditi. Dvodimenzio-
nalni analogon jeste povrsina
figure nazvane pseudokugla, ali
se potpuna pseudokugla ne
moZe konstruisati u trodimen-
zionalnom svemiru. Povrsina
oblika sedla poseduje neka
svojstva takvog Svemira, mada
je i to defektan model u jednom
vaznom poglew: naime, on ima
srediste, dok stvarna Vasiona
nema tako poviaséenu taéku.
Mozda je najbolje dvodimen-
zionalno predstavljanje ovak-
vog svemira projekcija pseudo-
kugle na ravan.

U slede¢em broju:
OTVORENI UNIVERZUM
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od 102 kg, posluzi¢e istrazivac¢ima
s Univerziteta Paul Sebastijen” iz
Tuluze za sprovodenje eksperime-
nata u okviru programa astronomi-
je gama-zraka. Istrazivacdi ¢e se, po-
red toga, pozabaviti prouéauanjqn'!
» | veza izmedu sunceve aktivnosti i
koli¢ine ozona u atmosferi.

Za svaku saradnju, naravno, ka-
rakteristicne su pocdetne teSkoce.
Ali, posle neuspeha oko izgradnje
satelita ,Rozo" (Roseau), koji je
trebalo da bude krajem prosle de-
cenije lansiran u SSSR-u — $to,

cizno izmere razdaljinu izmedu Ze-
mlje i njenog satelita.

U okviru zajednickog projekta
..Omega”, koji je usledio, s ostrva

-Ergelen u Indijskom odeanu i iz ba-

ze nedaleko od Arhangelska lansi-
rana su dva balona. Eksperiment je
polazio od ¢injenice da se pomenu-
te tri tatke na Zemljinoj kugli nala-
ze u magnetnoj zavisnosti, posto
jedna ista linija magnetnog polja
preseca Zemljinu povrSinu u tim
mestima. Sliénim istrazivanjima
polia posvecen je i program

jednoj sovjetskoj interplanetarnoj

sondi, U ovoj i u narednoj godini.
Ovim prouéavanjima namenjen je i
novolansirani satelit ,,Sinj-3", koji
¢e inace sluziti za izu€avanje ozon-
skog omotada.

Saradnja ¢e se nastaviti na
istom planu i u okviru programa
~Gama-1". Re¢ je o velikom detek-
toru od 1,5 tone, izgradenom u
Francuskoj i Sovjetskom Savezu
koji ¢e biti lansiran na Zemljinu or-
bitu 1979. godine, a koji ¢e proudéa-
vati gama-fotone visoke energije.

Let izmedu prstenova

Svako novo usavrSavanije teleskopa doprinosi otkrivanju detalja na
Saturnu, tom izuzetnom fenomenu Sunéevog sistema. , Kada osma-
tram Saturn svojim teleskopom", pisao je Galilej 1610. godine, wizgleda
mi kao trojni objekat: u centru se nalazi najveéa zvezda, a dve manje
leZe u istoj ravni s njene obe strane'. Pedeset godina kasnije, pri
osmatranju teleskopom sopstvene izrade, holandski geometar K.
Hajgens (Hygens) je shvatio da nije re& o trojnoj planeti nego o veoma
Sirokom i tankom prstenu koji je obuhvata sa svih strana. Posle 15
gzdina, 1675, italijanski astronom Kasini (Cassini) Je ustanovio da je
posredi ne jedan nego vie prstenova, koji leZe jedan unutar drugog i
razdvojeni su tamnim pojasevima, kroz koje se vidi tamno nebo.

Od tog vremena, astronomi stalno izu&avaju Saturn. Oni su ustano-
vili da najveci pre¢nik prstena dostize 278.000 km, da postoje tri
prstena, od kojih prsten A matirano-bele boje ima &irinu od oko
19.818 km, blistavi prsten B 27.966 km i tamni prsten C 18.216 km.
Prstenovi A i B razdvojeni su meduprostorom ,,Kasini* Sirine 2741 km.
Debljina prstenova je neznatna u odnosu na njihovu Sirinu i varira
izmedu 150 i 3200 km. Posebno interesovanje astronoma izaziva prsten
C, koji je najblizi Saturnu i toliko je prozracan da se sjajplanete probija
kroz njega. !

IstraZivanje prstenova Saturna nametnulo je zakljuéak da se oni
sastoje od ogromnog broja manjih kamenih gromada i destica kosmié-
ke prasine koje se po svojim orbitama obréu oko Saturna.

U drugoj polovini 20. veka pojavilo se nekoliko saopstenja o tome
da Saturn ima znatno veéi broj prstenova. Tako je 1967, godine
Fajbelman (Fibeiman) izjavio da postoji i prsten udaljeniji od planete
nego Sto je prsten A. Takvu izjavu dao je 1974. godine-i Kujper (Kuiper).
A 1970. godine francuski astronom Gerin (Gerrine) publikovao je
rezultate svojih osmatranja o jos jednom unutrasnjem prstenu —
prstenu D. Objavljujuci fotometrijska istrazivanja u dve dimenzije, Gerin
je izmedu prstenova C i D otkrio meduprostor sliéan meduprostoru
wKasini* koji razdvaja prstenove A i B. Otkrice tog meduprostora moze
imati prakti¢an znacaj. Naime, kao $to je poznato, ameriéka automat-
ska meduplafetska stanica ,,Pionir-11'* ée septembra 1979, godine stici
do Saturna, pa se oéekuje da ¢e njena putanija biti korigovana tako da
ona proleti 8to blize ekvatorijalnoj povrsini Saturna, ali da istevremeno
ne proleti kroz zonu gde bi bila velika verovatnoéa sudara s objektima i
Cesticama iz kojih se sastoje prstenovi. Po svemu sudeéi, optimalna
putanja za izvrSenje tog uzbudljivog zadatka ,Pionir-11"" iéi ¢e kroz

JUPITER

Istrazivanje planeta

MARINER-JUPITER- SATURN - URANUS

Americka agencija za svemirska istraZivanja (NASA) pripremila je

€ yRaNus®

relativno usku pukotinu izmedu unutradnjih prstenova Saturna.
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medutim, nije nikad ostvareno —

FranCUSkO-SOV]GtSkI ve¢ 1970. godine zabeleZen je prvi

Satel’t uspeli zajedniéki poduhvat. Auto-
matska stanica ,,Luna-17" ponela
Francuski astronomski satelit | je sobom na Mesec laserski reflek-

tor francuske proizvodnje. Ovaj
uredaj omogucio je francuskim i
sovjetskim opservatorijama da pre-

..Sinj-3" (Signe-3) nedavno je s te-
ritorije SSSR-a ponela na orbitu
sovjetska raketa. Satelit, s maskom

program 2a daljne istrazivanje Marsa, Venere, Jupitera i Saturna. To je
izjavio Tomas Jang (Thomas Young), rukovodilac za istrazivanje
planeta Agencije u intervjuu ameriékoj novinskoj agenciji UPI.

Jang ‘je, medutim, dodao da je za sada samo jedan od projekata
odobren od Bele kuée — naime, lansiranje jednog kosmi¢kog broda na
orbitu oko Jupitera — jer u Kongresu jos ima otpora prema ambicioz-
nim projektima, ¢iji troSkovnik prédvida 680 miliona dolara za sve
poduhvate. ;

U prvom planu projekta nalazi se lansiranje dveju sondi projekta
..Vojadzer'' (Voyager) — ranije ,,Mariner'* — 20. avgusta odnosno 3. sep-
tembra, koje treba da prolete kPaj Jupitera i dospeju do Saturna (vidi
crtez). Ako sve bude teklo po planu, jedna od sondi produZide let do

| Urana, pa mozda i dalje, do Neptuna.

Program osamdesetih godina obuhvata:

1. Start jednog kosmitkog broda, najranije 1986. godine, na orbitu
oko Merkura i, po moguénosti, sletanje jednog relativno jednostavnog
istraZivatkog lendera-automata na tu planetu.

2. Jednu kosmicku sondu koja treba da stigne na orbitu oko
Venere.

3. Start kosmitkog breda 1985. godine koji treba da se izvede na
orbitu oko Saturna. -

4. ,Randevu'’ 1982. godine jedne kosmicke sonde s Helejevom
kometom.

Sem toga, ‘predvidena su lansiranja dva Marsova vozila 1984,
godine, a za 1990. godinu planirano je sletanje dva ,.marsovska broda‘*
koja ¢e s crvene planete pokupiti obrasce tia i stena i doneti ih na
Zemlju.

»Araks". Sovjetski Savez je lansirao
takode dva francuska satelita za
tehnoloSka istrazivanja (SRET).
Ohrabrene avim rezultatom sov-
jetska organizacija ,/Interkosmos' i
Francuski nacionalni centar za va-
sionska istraZivanja (CNES) potpi-
sali su sredinom 1975. godine ugo-
vor o dugoroénoj saradnji. Ovim
dokumentom predvidena su zajed-
ni¢ka istraZivanja posebno u obla-
sti astronomeje gama-zraka.
Energija gama-zraenja prouéa-
vace se u projektima ,,Sinj-2 MB" i
»9inj-2 MS' na satelitu ,,Prognoz” i
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lzvanredni rezultati
misije ,,Viking*

Kosmiéke sonde ,,Viking-1“ i
»Viking-2“ nisu odgovorile na
pitanje nauénika da li ima Zi-
vota na Marsu, ali su pruzile
obilje podataka i tako preva-
zisle sva otekivanja nauénika.
Donosimo tekst iz francuskog
meseénika Science et avenir.

Dvadesetog jula 1976. godi~
ne na jednu zaravan nepriviac-
nog marsovskog pejsaza spu-
stio se trokraki modul. Smesta
su se otvorili zastitni poklopci,
izasla je meteoroloska antena
sa siéusnim pipcima i dok su
oni merili brzinu vetra, televizij-
ska kamera pocela je osma-
tranje terena... ,Lender" ame-
ricke sonde , Viking-1", koji se
spustio na Mars u podruéju Kri-
za, poc¢eo je program istrazi-
vanja crvene planete.

Danas, godinu dana posle
tog dogadaja, bez dvoumljenja
mozemo reéi da su rezultati
istrazivanja ameri¢kih sondi
Viking-1" i ,.Viking-2" (ateri-
rao 3. septembra) zaista izva-
nredni. Ove vasionske letelice,
dosad najrafiniranije konstruk-
cije, poslale su na Zemlju obilje
dragocenih podataka.

Neoé&ekivani podaci

Kamere lendera poslale su
preko ,Orbitera” koji su ostali
da kruze oko Marsa prve snim-
ke povrine naseg suseda sni-
mljene iz neposredne blizine.
Stanovnici Zemlje mogli su da
se uvere u pusto$ koja vlada na
Marsu, gde su se nauénici na-
dali da ée otkriti znake Zivota.

Mada ograniéenog dometa,
ove fotografije su bile dragoce-
ne za nauénike. One su im po-
mogle da otkriju tragove hidro-
logkih i eolskih procesa koji su
stvorili sadaénju sliku Marsa i
da lakSe manipuliSu mehanié-
kom rukom kojom su moduli za
spuétanje oba ,Vikinga' opre-
mljeni. Lopatica ruke hranila je
uzorcima Marsovog tla labora-
torije letelice i tako omogudila
dobijanje informacija potpuno
nove prirode.

_Fiziéke analize koje su oba-
vili ,,Vikinzi"* omogucile su da
se utvrdi sastav marsovskih ste-
na. Kako se i ocekivalo, kiseo-
nik koji je element broj 1 na Ze-
‘mlji i Mesecu, u najvecoj pro-
porciji zastupljen je i na Marsu.
Silicijum koji €ini 20 odsto Mar-
sovih stena zauzima drugo me-
sto, isto kao i na nasoj planeti i
nianAam nrirndnnm asataliti

Godinu dana
na Marsu

severoist

‘c 3

g,

Pogled s orbite: Foto-mozaik
oblasti Nilosirtis (Nilosyrtis)
prikazuje tragove tecenja povrsini
bliskog materijala i smrzavanja i
topifenja leda izmedu slojeva
materijala u tlu

Treée mesto pripada gvozdu,
koje je s 14 odsto zastupljeno u
Marsovom tlu u odnosu na 5
odsto na Zemilji.

Nauénici su skloni da veruju
da hemijskim svojstvima atoma
gvozda, i posebnim jedinjenima
nastalim na bazi ovog metala,
treba pripisati ne samo ridu bo-
ju planete, nego i neobitnu he-
mijsku aktivnost otkrivenu na
Marsovoj povrsini.

Sta je zivot?
Registrovanje tih neobicnih
hemijskih procesa, smatra se,
predstavija veliko otkrice len-
dera. Pokusaj da se ustanovi da
i Marsovi uzorci, poput Zivih

organizama, ,asimiliraju’’ ug-
lienik — merenjem njihove ra-
dioaktivhosti — pokazao je

da je stepen asimilacije zaista
neznatan.

S druge strane, ustanovijeno
ie da uzorei iednu hranu koia

Pustoseni pejsaz Marsa: ,Veliki Dion", kamen girok 3 i visok 1 m
no, od lendera ,,Vikinga-1“

im se pruza. Hrana se sastojala
od kombinacije organskih je-
dinjenja kakvima se hrane ze-
maljski organizmi. Ako se Mar-
sovi uzorci sterilizuju zagre-
vanjem na temperaturi 160°C,
hrana ostaje nedirnuta, 5to bi
moglo da znaci da je sterilizaci-
jom bio uniSten aktivni deo
uzoraka.

Merenjem razmene gasova
konstatovano je da Marsovi
uzorci izbacuju najvise kiseoni-
ka. Zaklju¢ak je, dakle, da asi-
miliraju ugljenik, a izbacuju ki-
seonik okolnost koja je
nauénike potpuno zbunila.

Najvece iznenadenje, medu-
tim, bilo je to §to se oc&ekivalo
da ¢e zagrevanjem uzoraka na
temperaturi od 50 do 500°C biti
otkrivena veoma mala koli¢ina
vode u njima, a da ¢e, zauzvrat,
biti mnogo organskih ' je-
dinjenja. Dogodilo se upravo
suprotno: otkriveno je da neki
Marsovi uzorci sadrze i 1 odsto
vode, vide nego zemaljske ste-
ne, a nikakvu organsku materi-
ju. Na Marsu su organska je-
dinjenja reda-¢ak nego i na Me-
secu.

/  _Dakle, nije dobijen odgovor
na pitanje za koji bi biolozi ra-
do Zrtvovali sve ostale dobijene
podatke: da li ima Zivota na
Marsu? Pitanje koja kada se ra-
zmisli, kazu oni dands, mozda
nema nikavkog smilsa. Trebalo
je, po svoj prilici, postaviti stva-
ri na drugi nadin i pre svega da-
ti jasan odgovor na drugo,
osnovno pitanje: §ta je Zivot? A
mi znamo da se Zivot sastoji iz
skupa fenomena koje biolozi
jos nisu do kraja objasnili. Jo§

manie mogu da definidu ele-

mentarne kriterijume po kojima
se ti fenomeni mogu otkriti. Sta
tek reci za slucajeve kada se na
neka pitanja dobijaju pozitivni,
a na druga negativni odgovori,
kakav je upravo slucaj s mar-
sovskim svetom? Otkrice tog
sveta navodi nauénike na mi-
sao da su nebioloSke manife-
stacije na crvenoj planeti pre-
vazisle stadijum kbnvencional-
nih hemijskih procesa.

Ugljenisani

3 Asteroid
Glavni program istraZivanja
Marsa americkim sondama

., Viking-1'i ,,Viking-2'* zavrden
je malo pre Marsove konjunkci-
je: planeta je 25. novembra
prosle godine presla s druge
strane Sunca. Ameri¢ke sonde
su reaktivirane izmedu 13. i 18.
decembra. One ¢e, prema ne-
kim predvidanjima, funkcioni-
sati sve do 1980. godine. To
zna¢i da se, ukoliko se nista
nepredvideno ne dogodi, to-
kom naredne c&etiri godine
moze ocekivati priticanje novih
informacija s Marsa.

Lenderi su u meduvremenu
ponovili eksperimente s biolo-
gkim materijalom i potvrdili sve
ranije dobijene rezultate: odsu-
stvo organskih jedinjenja i veli-
ku aktivnost tla ne bilo kojoj
dubini. Glavna misija lendera
ubuduce, medutim, bice
praéenje meteoroloskih prilika
na Marsovoj povrsini iz sezone
u sezonu.

Za to vreme orbiteri, koji su
oslobodeni  funkcije releja
izmedu lendera i Zemlje, poceli
su sistematsko snimanje Mar-
sove povrsine, Salju¢i fotografi-
je izvanrednog kvaliteta. Oni
su, osim toga, opremljeni spek-
trometrima za detekciju vode u
Marsovoj atmosferi. Dobijeni su
podaci iz kojih se vidi da kapu
na Juznom polu planete &ini za-
ledeni ugljenik. To znati da na
njoj postoji znatna koli¢ina vo-
de u ¢vrstom stanju. Orbiteri
¢e, naravno, za sve vreme funk-
cionisanja nastaviti sa slanjem
novih podataka.

Njihova je zasluga, takode,
ito su uspeli da izmere masu i
posalju na Zemlju fotografije
Fobosa, najveéeg Marsovog sa-
telita. Na osnovu dobijenih po-
dataka, nauénici su zakljucili
da je Fobos hondrit, ugljenisani
asteroid, koji se, po svoj prilici,
ubraja u nastarije objekte Sun-
cevog sistema.

Posle godinu dana plodno-
snih istrazivanja, ,,Vikinzi', da-
kle, nastavljaju rad. Na Marso-
vom tlu ostaju lenderi kao per-
manentne meteoroloske stani-
ce, dok orbiteri i dalje kruze
oko planete obavljaju¢i karto-
grafske, geoloSke, meteorolo-
8ke i aeronomske zadatke. Ne-
ma sumnje da ¢emo narednih
godina imati jo$ prilike da Cuje-
mo o rezultatima operacije ,,Vi-
king"'.
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Jubilarna godina
astronautike (5)

Cetvrtog oktobra 1957. godine
navrSava se dvadeset godina
od lansiranja ,,Sputnjika-1“,
prvog vestaékog satelita Zem-
lje. Taj dogadaj oznaéio je po-
cetak nove, kosmictke ere &o-
vecanstva. Pocevsi od maj-
skog broja, ,,Galaksije’* ovu
jubilarnu godinu astronautike
obelezava sistematizovanim
pregledom najznaéajnijih ko-
smickih dostignuéa.

Iskustva s prvim automatizo-
vanim kosmickim letelicama
lansiranim radi istraZivanja Me-
seca posluzila su kao osnova
za projektovanje i gradnju no-
vih, slozenijih automata. Njihov
se cilj nalazio na jo§ veéim
udaljenostima od Zemlje: pla-
nete Suncevog sistema, stoti-
nama miliona kilometara
udaljene od nas. Sve je. na tom
putu bilo nepoznato: vasionske
prostor kroz koji je trebalo do
cilja putovati mesecima, uslovi
u neposrednoj blizini planeta, a
narocito ono $to je letelice oce-
kivalo na njihovoj povrsini.

Planete pod lupom

Tokom proteklih vekova,
istina, nauénici su dokugili
izvesne tajne, dosli do odrede-
nih saznanja i oformili mnoge
pretpostavke o nepoznatim
svetovima nasih suseda u ko-
smosu. Neke od njih su bile
menje neke vise verovatne, ba$
kao i obilje nauéno-fantastiénih
prica koje su kruzile svetom,
¢ak i o moguénosti postojanja
Zivota, pa i razumnih bi¢a u na-
Sem ,nebeskom susedstvu".)
Sada se pruzila prvi put mo-
guénost da se taj tajanstveni
svet neposredno ,dotakne*
metalnim &ulima kosmickih ro-
bota, da se ,,zaviri' u njegovu
stvarnost.

Da bi se to moglo uginiti tre-
balo je izgraditi odgovarajuce

uredaje i opremu. Oni su morali

biti sposobni da ,opipaju” i
,vide'* sve na svom putu, ali i
da nepogresivo rade vise mese-
ci, pa i godina, u tim zaista ne-
gostoljubivim uslovima koje
pruZza neistrazeni kosmos.

| ovde je, naravno, pocetak
bio veoma skroman. Kada su
prve automatij

automatizovane stanice na-
menjene istrazivanju udaljenih
planeta poletele sa Zemlje stru-
énjaci su bili zadovoljni veé sa-
mom ¢injenicom da su one
uspedno saviadale priviaénu si-

| etelice

Meko spustanje ,,Venere-9“: 1.
letelica na orbiti; 2. korekcija
putanje | odvajanje kapsule za
spustanje, 3.-ulazak kapsule u
atmosferu (brzina 10,7 km/s),
visina 125 km, temperatura iznad
12.000°C), 4. polovine omotaca se
razdvajaju (brzina 250 m/s), 5.
otvaranje pomocnog padobrana,
6. otvaranje tri glavna padobrana
na 60 km visine | prolazak kroz
oblake, 7. odbacivanje padobrana
na 50 km visine i spustanje
kontrolisano metainom
aerodinamiékom kocnicom, 8.
prizemijenje

lu naSe planete. Sun&eva poro-
dica je pocela da se proSiruje.
Po3to bi prosie pored planete-

~cilja i obavile svoje zadatke, le-

telice su nastavljale da se sop-
stvenim putanjama udaljavaju,
krec¢uéi se oko maticne zvezde
naSeg planetnog sistema. Po-
red prirodnih, oko Sunca su
pocele da kruZe i vestacke pla-
nete.

Prve su se na niSanu auto-
matskih letelica nasle planete
najblize Zemlji: Venera, s pu-
tanjom bliZzom Suncu od Ze-
mljine, i Mars, koji se oko zvez-

1 planete

de kreée na veéoj udaljenosti.
Kao i pri istrazivanju Meseca
pomocéu automatskih kosmié-
kih letelica, prvi podaci o ovim
planetama prikupljeni su dok
su letelice proletale pored pla-
neta na manjoj udaljenosti.

Lansirni prozor

Zatim su na red dosle sloZe-
nije kosmicke letelice, osposo-
bljene za meko spustanje na
povrSinu planete i obavljanje
raznih nauéno-istrazivackih za-
dataka na mestu spustanja. Me-
du najzanimljivijim i za javnost
najatraktivnijim  poduhvatima
bilo je, svakako, snimanje povr-
Sine planeta i emitovanje tih
snimaka na Zemlju.

Neke od automatizovanih
kosmickih letelica su uvodene
u satelitske putanje oko planeta
da bi s njih mogle dugo vreme-
na da obavljaju svoje zadatke i
prate promene koje se tokom
vremena deSavaju na plane-
tama.

Jednom recju, Venera i Mars
su se nasli ,pod nadzorom"
nauénih instrumenata i opreme
kosmiékih letelica. Pocev od
1961. godine, za njihovo je lan-
siranje koris¢eno svaki ,pro-
zor', odnosno svaka povoljna
prilika.

Naime, planete se oko Sun-
ca kreéu razli¢itim brzinama,
zbog ¢ega stalno menjaju me-
dusobni poloZaj na svojim pu-
tanjama. Da bi se sa Zemlje ne-
ka letelica uputila ka odredenoj
planeti a pri tome utro$io naj-
manje raketnog goriva, odno-
sno energije, zadatak se mora
obaviti u strogo odredenom
vremenskom intervalu. On traje
15-20 dana i popularno se nazi-
va ,prozor'. Ako se propusti je-
dan prozor, za lansiranje se
mora ¢ekati da se pojavi drugi,
odnosno da Zemlja i planeta ka
kojoj se letelica upucuje dodu
ponovo u isti medusobni po-
loZaj. Taj se polozaj periodi€no
ponavlja, a vremenski interval
tog perioda je razli¢it odnosno
specifi¢an za svaku planetu. Na
primer, za let ka Veneri prozor
se ponavija svaka 583 dana, a
za let ka Marsu svakih 780
dana.

Rezervna letelica

Relativno dugi vremenski in-
tervali izmedu povoljnih prilika
za let ka planetama naveli su
nauénike da za svaku od njih
pripreme bar dve kosmicke le-

telice istog tipa. Pri istrazivanju
Meseca o tome se nije razmi-
Sljalo, jer se u sluéaju neuspe-
ha ka njemu moglo krenuti bar
jedanput meseéno da bi se le-
telica uz iste temperatursne
uslove, uslove osvetljenosti i
druge, spustila na njegovu po-
vrsinu.

Pri istrazivanju planeta, me-
dutim, neuspeh kosmicke lete-
lice odlagao je poduhvdt za go-
tovo dve godine. Da bi se obe-
zbedila veca verovatnocéa uspe-
ha, za svaki su pokusaj pripre-
mane dve letelice — glavna i
rezervna. One su lansirane u
medusobnom intervalu od ne-
koliko dana. U sluéaju da prva
uspeSno obavi svoj zadatak,
drugoj su nauénici mogli da
izmene program i na taj naéin
dodu do viSe podataka od kojih
svaki predstavlja novi kamenéié
u mozaiku saznanja o plane-
tama.

Ovakav nacéin istrazivanja
pruzao je moguénost struénja-
cima da posle svakog poduhva-
ta, koristeéi stecena iskustva,
projektuju nove uredaje i usavr-
Savaju same kosmicke letelice
do sledeéeg povoljnog trenutka

za start. ;
Posle Venere i Marsa, na red

su dosle i druge planete. Naj-
veéa od njih, Jupiter, bila je cilj
automatskih stanica ,,Pionir-
-10* i ,,Pionir-11". Na Zemjju
su stigli prvi izmereni podaci o
uslovima u blizini ovog dZina
medu planetama i snimci nje-
gove povrSine. Uspesno oba-
vljen zadatak ,,Pionira-10"" na-
veo je nauénike na ideju da s
njegovim sledbenikom
»Pionirom-11‘° pokusaju izvo-
denje ograni¢ene varijante , va-
sionskog bilijara*

Doprinos planetologiji

Kosmicka- letelica se moze
usmeriti da proleti na manjoj ili
veéoj udaljenosti od planete-
-cilja. Preciznim proracunom
moze se odrediti daljina na ko-
joj ona treba da proleti da bi
priviaéna sila planete svojim
delovanjem na letelicu ,,zakrivi-
la" njenu putanju. PoSto proleti
pored planete-cilja, takva leteli-
ca menja pravac kretanja i na-
stavlja svoj put ka drugom cilju
u vasioni. Tako se, koristeéi pri- |
vlaénu silu jedne, letelica moze
uputiti da proleti pored druge
planete, itd. Popularno je ova-
kav poduhvat nazvan ,vasion-
ski bilijar".

~Pionir-11" je posle prole-
tanja pored Jupitera izmenio
putanju i nastavio let u praveu
planete Saturn. Pored nje on
treba da proleti 5. septembra
1979. godine. Tada ¢€e biti uci-
njen prvi ‘pokusaj da se i s
ove daleke planete delimi¢no
skine veo tajni koji je obavija —
posebno s njenog ¢udnog pr-
stena.

Dosad su u jos jednom po-
duhvatu istom kosmickom lete-




Mariner-10 Viking-1

Mariner-9 Venera-7 Mars-3 Pionir-10

Istrazivanje Marsa

Naziv Datum Ukupna

letelice Zemlja lansiranja masa (kg) Rezultat leta

MARS—1 SSSR  11. 11. 1962. 8935 Pro&ao pored Marsa na 193.000 km 19. 07. 1963. Veza sa stanicom ranije prekinuta.

MARINER—4 SAD 28, 11. 1964. 261 ProSao na 9.844 km od Marsa 14. 07. 1965. Poslao prve snimke povrine Marsa (ukupno 22 slike).

MARINER—& SAD 25. 02. 1969, 3855 Preleteo na 3.427 km od Marsa.'SD.DTJQGQ. Poslao 108 snimaka Marsove povrsine.

MARINER—7 SAD 2. 03. 1969. 3855 Proleteo pored Marsa 5. 08. 1969. na 3,527 km. Poslao 126 snimaka Marsove povrsine.

MARS—2 SSSR 19, 05. 1971. 4.650 Aparat za spustanje meko prispeo na Marsovu povrsinu 27. 11. 1971. Preostali deo letelice usao u putanju oko Mar-
sa. Emitovao podatke do 28. 08. 1972.

MARINER—8 SAD 30. 05. 1971. 1.031 U:‘ani':;l:n u satelitsku putanju oko Marsa 14. 11. 1971. Za 349 dana leta, obidao 698 puta, oko Marsa i poslao 7.329
snimka.

MARS—3 SSSR 28. 05. 1971. 4.650 Aparat za spustanje meko prispeo na Marsovu povrsinu 2. 12. 1971. Preostali deo letelice uSao u putanju oko Marsa.
Emitovao podatke do 28. 08. 1972.

MARS—4 SSSR 21. 07. 1973. 4.650 Proleteo pored Marsa 10. 02. 1974. na 2.200 km.

MARS—5 SSSR 25. 07. 1973. 4.650 UZao u putanju oko Marsa 12, 02. 1974. '

MARS—6 SSSR 5. 08. 1973. 4. 650 Aparat za sputanje prispeo meko na Mars 12. 03. 1974.

MARS—7 SSSR 9. 08. 1973. 4650 Proleteo na 1.300 km od Marsa 9. 3. 1974. »

VIKING—1 SAD 20. 08. 1975. 2901 20. 07. 1976. lender se meko spustio na Mars u potrazi za primitivnim oblicima Zivota. Slao podatke i snimke.

VIKING—2 SAD 9. 09. 1975. 2901 3.09. 1976. lender se meko spustio na Mars. Poslao mnogo snimaka s mesta spustanja, drugih nauénih podataka i
vriio_razne analize.

[ Istrazivanje Venere

VENERA—1 SSSR  12. 02. 1961. 6435 27. 02. 1961. prekinuta veza s letelicom. Prosla na 100.000 km od Venere 19—21. 05. 1961.

MARINER—2 SAD 27. 08. 1962. 2023 Proleteo na 34.853 km od Venere 14. 12. 1962. i poslao prve izmerene podatke.

VENERA —2 gSSR  12. 11. 1965. 963 Prosla na 24.000 km od Venere 27. 02. 1966.

VENERA—3 SSSA 16. 11. 1965. 963 Aparat za spustanje dospeo na povréinu Venere 1. 03. 1986. U zavrSnoj fazi leta prekinuta veza s letelicom.

VENERA—4 SSSR 12. 06. 1967. 1.106 :gz;actl za spustanje meko se spustio na povrsinu Venere 18. 10. 1967. Za vreme leta kroz njenu atmosferu prikupljeni

MARINER—5 SAD 14, 06. 1967. 245 Proleteo na 3.970 km od Venere 19. 10. 1967. Poslao izmerene podatke.

VENERA—5 SSSR 5 01. 1969. 1. 130 Aparat za spustanje meko se spustio na povrSinu Venere. Mereni uslovi u atmosferi planete.

VENERA—8& SSSR  10. 01. 1969. 1.130 Aparat za spustanje meko se spustio na povrSinu Venere. Mereni uslovi u atmosferi planete.

VENERA—T - SSSA 17. 08. 1970 1.180 Aparat za spustanje meko se spustio na povrsinu Venere 15. 12. 1970. Mereni uslovi u atmosferi planete.

VENERA—8 SSSR 27. 03. 1972. 1. 180 :gagr?; za spustanje meko se spustio na povrdinu planete Venere 22.07. 1972, Primani podaci s povr§ine 50 min. po

ustanju.

MARINER—10 SAD 3. 11. 1973 499 Proleteo na 5.800 km od Venere 5. 02. 1974. i poslao sn!mka i izmerene podatke.

VENERA—9 SSSR 8. 06. 1975. 4936 22. 10. 1975. kapsula meko spu$tena na povrsinu Venere. Poslala prve snimke s povrSine i mnoge podatke; radila 53
min. posle spustanja.

VENERA—10 SSSR 14, 06. 1975. 5.053 25.10. 1975. kapsula meko spustena na povréinu Venere. Poslala snimke sa mesta spustanja | druge podatke; radila

65 min. posle spustanja.

Istrazivanja ostalih planeta

PIONIR—10 SAD 3. 03. 1972. 2685 Proleteo pored Jupitera na 130.360 km 4. 12. 1973. Posto 1987. godine prosece putanju Plutona, napustiée Suncev
planetski sistem. Poslao prve snimke Jupitera.

PIONIR—11 SAD 6. 04. 1973, 23 Proleteo na 41.000 km od Jupitera, 3. 12. 1974. Pored Saturna treba da proleti 5. 09. 1979.
i posalje prve izmerene podatke | snimke.

MARINER—10 SAD 3. 11. 1973. 499 Proleteo na 703 km od Merkura 29. 03. 1974. Poslao izmerene podatke | prve snimke njegove povrSine.

licom ispitane dve planete. | Venere, ,Mariner-10" je usao u | nalazi najblize Suncu. mnoge &lanove Sunéeve poro-

~Mariner-10"* je upucen sa Ze-
milje putanjom koja ga je najpre
vodila pored Venere. Posto je
obavio potrebna merenja i sni-
manja dok je proletao pored

sopstvenu putanju oko Sunca.
Ona ga je u tri navrata dovela u
blizinu planete Merkur. Usledili
su prvi izmereni podaci i snimci
o ovoj planeti &ija se putanja

Tako je u proteklih 20 godi-
na pomocéu automatskih ko-
smickih letelica prikupljeno
obilje novih, dragocenih poda-
taka koji su nam pomogli da

dice planeta upoznamo veoma
detaljno. (Vidi feljton ,,Suncev
sistem'' na str. 45).

Milivoj Jugin, dipl. inZ.

o SEPTEMBAR 1977.
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Egzobiologija
CETI u Sovjetskom
Savezu

Obiman program traganja za
vanzemaljskim civilizacijama
poteo je da se realizuje u
Sovjetskom Savezu 1970. go-
dine relativnho skromnim sred-
stvima, da bi danas o njemu
cak | zapadni krugovi govorili
kao o moguéem buduéem mo-
delu visoko koordiniranog
svetskog sistema mreZe punk-
tova za prijem i detekciju sig-
nala iz svemira. O razvoju pro-
grama, njegovim izgledima u
buduénosti, rezultatima i za-
kljuécima do kojih se doslo
govorl izvestaj] sovjetske
agencije ,,Novosti” | komentar
engleskog ¢&asopisa ,,Space-

flight*.

Prema misljenju dr Nikolaja
Kardaseva iz moskovskog Insti-
tuta za kosmicka istrazivanja,
znacajan napredak koji je u
poslednje vreme postignut na
polju astrofizike znatno ce
olak$ati i potpomognuti potra-
gu za eventualnim signalima
inteligentnih bica iz svemira. U
isto vreme voda sovjetskog
programa CETI (Kontakt sa
vanzemaljskom inteligencijom)
istite da osnovu samog progra-
ma ¢ini pretpostavka o postoja-
nju vanzemaljskih civilizacija
koje se nalaze na daleko visem
stupnju tehnoloskog razvitka
nego nasa.

Prislusna mreza

U skladu s ovom osnovnom
pretpostavkom, sovjetski pro-
gram CETI okrenut je prema
potrazi za ovakvim ,,supercivili-
zacijama'’, koje bi trebalo da
poseduju daleko snaZnije tran-
smisione uredaje od nasih i &ija
bi aktivnost mogla da bude de-
tektovana ¢ak i preko ogromnih
kosmi¢kih prostranstava po-
sredstvom dermalne radijacije
(zratenje crnog tela). Sovjetski
pristup problemu podrazumeva
da ve¢ prva istrazivanja moraju
biti okrenuta prema najja&im
izvorima signala, koji su &esto i
jedni od najudaljenijih, a da
proucavanju izvora slabijeg in-
tenziteta treba pristupiti tek ka-
da se dokaZe da su ovi prvi
prirodnog porekla,

Potraga

12 SUPercivi

I 1] =
Pocetak sovjetskog programa CETI]
Antena kri mskog radio-teleskopa

(22 m), koji od 1970. godine traga
za vestackim signalima iz kosmosa

Ovakva orijentacija u potrazi
za vanzemaljskim civilizacijama
dijametralno je suprotna nadi-
nu koji su predlagali mnogi
zapadni nauéni krugovi, ali i
pored toga ona stiCe sve vise
pristalica ¢ak i medu ameri¢kim
struénjacima. Njena osnovna
prednost lezi u ¢&injenici da
omogucuje  najsvrsishodniju
upotrebu relativho jednostav-
nih fiksiranih i prenosnih ure-
daja u pocetnoj fazi ispitivanja i
postepeni prelaz na savrienije i
preciznije instrumente u dalj-
nem’ radu. Postupnost u radu
sovjetskih nauénika potvrdena
je nedavno i zvaniénom izjavom
da je CETI program zapodet
1970. s jednom relativno jedno-
stavnom tanjirastom antenom
na Krimu, da bi kasnije bio
izgraden ¢&itav kompleks prije-
mnih stanica u Murmansku,
Gorkom, Karadaju, Kavkazu,
Pamiru, Usurijsku i Kaméatki.

Dr KardaSev istiée znacaj
izu€avanja monohromatskih i
pusliraju¢ih signala iz centara

Nevidijivi ciljevi potrage

za vanzemaljskim civilizacijama:
Tudinska automatska
meduplanetska stanica na

vreloj povréini udaljenog sveta




nase i drugih galaksija, kao i
one koji poticu' od kvazara, i
ukazuje na potrebu prosirenja
.istrazivatke delatnosti na nove
objekte u nedovoljno ispitanim
podrugjima elektromagnetnog
spekira.

Galakti¢ni centar

Poseban interes dr Kardasev
i ostali sovjetski nauénici uklju-

¢eni u ovaj program pokazali
su u odnosu na tackasti radio-
-izvor (manji od naSeg Sunde-
vog sistema) kratkotalasnih
emisija signala koji se nalazi u
centru naSe Galaksije, kao i na
pojedine obliznje izvore infracr-
venog zracenja, za &iju se tem-
peraturu smatra da je priblizna
sobnoj. Iz podruéja na koje oni
ukazuju poteklia je 1975. godine
voma intenzivna emisija X-
-zraka, Sto, prema njima, moze
da znadi postojanje neke civili-
zacije ¢ija su nauka i tehnologi-
ja znatno ispred nase.

Kao 5to je poznato, u centru
Galaksije nalaze 'se ogromne
koli¢ine visoko jonizovanog vo-
donika koji emituje prirodno
zracenje ciji se spektar Siri od
gama-zraka do radio-talasa, a
&iji vidljivi deo nismo u stanju
da registrujemo, s obzirom da
biva u potpunosti apsorbovan
‘| pre nego Sto dospe do Zemlje.
lzvestaji sovjetskih naucnika o
izvorima infracrvenog zralenja
nisu dovoljno precizni da bi se
na osnovu njih moglo zakijuditi
da li se nalaze u centru Galak-
sije ili negde blize (u Orionovoj
maglini), kao i da li ih oni
smatraju rezultatom delovanja
izvesne supercivilizacije. Nai-
me, prema modelu tzv. , Dajso-
nove sfere', civilizacija na veo-
ma visokom stepenu razvitka
mogla bi tako da preuredi svoj
solarni sistem da prima celo-
kupnu energiju centalne zvez-
de, Sto bi u krajnjoj liniji rezul-
tovalo pojavom dugog infracr-
venog zradenja iz
sistema.

U pogledu intenzivnih X-
-zraenja izvestaji su nesto pre-
cizniji i njihove izvore logiraju u
blizini centra Galaksije, u ko-
jem je stepen gustine zvezda

samog

yisok. Prema nekim teorijama,
ova zratenja su ili rezultat po-
stojanja velikog broja neutron-
skih zvezda, ili znak wvelike
Crne jame*. Sovjetski nauénici
nameravaju da svoja buduéa
istrazivanja koncentrisu na za-
gonetne procese koji se razvija-
ju.u centrima galaksija to emi-
tuju energiju i do deset milijardi
puta veéu od energije Sunca,
tim pre sto se ovi energetski
nivoi zapravo izvanredno slazu

dve prijemne stanice udaljene
medusobno oko 3.000 km, koje
su registrovale sve impulse Cije -
se vreme trajanja kretalo od 0,1

‘do 10 sekundi. Analizom dobu-

jenih tipova signala ustanovlje-
no je da je jedan od njih poti-
cao od vestackog Zemljinog sa-
telita, te je sistem usavrSen ta-
ko 3to su stanice postavijene
na jo3 ve¢em medusobnom ra-
stojanju od oko 8.000 km. Ova-
ko dugatkom bazom eliminisa-

Najveéi radio-teleskop na svetu: RATAN-600 poceo je da ispituje centar
Galaksije na radio-talasnom podruéju od 3,5 cm, nastavijajuci

istraZivanja zapoceta 1970. godine pomocu Kl

imskog radio-teleskopa

-

By

xawmooEs

Nova dimenzija CETI progra

nauénicl smatraju da bi

ma: Sovjetski
zemaljskim cunlunu (obcltiom tackama) trebalo pridodati radio-
-teleskopski satellt na geostacionarnof

s teorijskim pretpostavkama
Kardaseva o odredenom tipu
civilizacije.

Nesavrden sistem

Jos od 1972. godine dr Kar-
dasev i njegovi saradnici obra-
tilF su posebnu paZnju na de-
tekciju i analizu kratkotrajnih
radio-signala izmedu kojih se
javljaju duge pauze, smatrajuci
ih najverovatnijim tipom signa-

.la koje bi mogac da emituje

vestacki izvor. Potraga za ovim
signalima vrsi se metodom sin-
hrone disperzione recepcije
pomocu dve ili vise prijemnih
stanica, 5to ‘omogucava da se
izbegnu ~ smetnje  lokalnih
izvora.

Prvi sistem sastojao se od

ni su signali s niskolete¢ih sa-
telita, ali se signali onih s visih
orbita nisu mogli otkloniti, Ka-
snije je pored ove dve osnova-
no jos§ pet stanica, na sovjet-
skom Dalekom istoku, Krimu,
kod Murmanska, Gorkog i na
brodu ,,Akademik Kuréatov"'.

| pored povecavanja baze i
uspostavljanja veéeg broja sta-
nica, sistem prijemnika locira-
nih na povrsini Zemlje pokazao
se kao nesavrien i nedovoljno
selektivan. Tako je grupa signa-
la koji su jednom prilikom bili
uhvaéeni oznacena kao signali
s vestatékog tela koje je dospelo
u Sunéev sistem — istina, uz
izvesne ograde. Tek je kasnije
ustanovljeno da su ovi signali u
stvari poticali s jednog od Zem-
liinih ve&ta&kih satelita na viso-
koj orbiti, $to pokazuje do koje
se mere mora biti oprezan u

tumaédenju podataka prikuplje-
nih prijemnim stanicama.

Satelit za CETI

Prema misljenju dr Kardase-
va, selektivnost sistema za pri-
jem signala iz svemira znatno
bi se poboljsala ako bi se jedna
od stanica nalazila na povrsini
Zemlje a druga na stacionar-
nom vestatkom satelitu na visi-
ni od oko 36.000 km iznad

ekvatora. Pet puta vec¢a baza od
one koja je ostvarena na tlu
omogucéila bi timu nauénika ko-
ji prati rad da sa znatno ve¢om
preciznodéu utvrdi prirodu i ta-
¢an polozaj izvora signala, a
pored upotrebe u okviru CETI
programa ovakav sistem bio bi
dragocen i za klasi¢na istraZi-
vanja na polju radio-astronomi-
ie. :

U sovjetskom CETI pro-
gramu znac¢ajno mesto igra ori-
jentacija ka potrazi za novim
radio-astonomskjm izvorima u
delovima spektra koji su do
sada bili slabo istraZzeni. Ovo se
posebno odnosi na onaj deo
spektra u kojem su talasi kraci
od 20 cm, odnosno tija je frek-
vencija veé¢a od 1.500 MHz.

Trenutno se ulazu veliki napori

da nauénici iz Sternbergovog
instituta i Instituta za kosmicka
istrazivanja ispitaju i sacine
mapu svemira za talasne duzi-
ne. od 35cm odnosno
8.500 MHz.

U isto vreme vrsi se i nepra—
stano usavrsavanje instrumena-
ta za prijem signala, te e se
rad, koji je 1970. zapocet jed-
nostavnom tanjirastom radio-
-antenom (22 m) postavijenom
na Krimu, nastaviti ove godine
novim, usavrienim tipom radio-
-teleskopa RATAN-600 (od
600 m) u oblasti severnog Kav-
kaza. Prema izjavi Borisa Belic-
kog, sovjetski nauénici za sada
ne nameravaju da emituju u
kosmos signale namenjene
vanzemaljskim civilizacijama.
+Mi delimo nadu ser Martina
Rajla (Ryle)", izjavio je Belicki,
.da ¢e medunarodni nauéni
krugovi dobro razmotriti sve
aspekte problema pre nego 5to
se pristupi ostvarenju ovoga
poduhvata'’.
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Vazduhoplovstvo

U najvecoj fabrici -
aviona

Kako se pravi putniéki avion?
Koliko traje  proizvodnja?
Zasto veliki, Sirokotrupni avio-
ni koétaju i do 40 miliona dola-
ra? Na ova i sliéna pitanja koja
éesto postavljaju putnici naj-
bolje je potraZiti odgovor u
fabrici koja pravi najvece avio-
ne na svetu, B-747, popularno
nazvane ,slon-miaznjak* ili
~jumbo jet" (u nas se to ime
pogreséno upotrebljava za sve
Sirokotrupne avione). Ovaj diin
dugacak je 70,66 metara, ra-
spon krila mu je 59,6 metara, a
visina repa 19,3 metra. Takve
dimenzije dovele su do izgrad-
nje najvece fabricke zgrade na
svetu, zapremine 566.000 kub-
nih metara i visoke kao dese-
tospratnica. d

Na krajnjem severozapadu
SAD, uz granicu sa Kanadom,
nikao je pre devet godina pravi
fabricki grad — Everet. Posle
odluke da se pride projektova-
nju aviona B-747, 1966. pocela
je izgradnja fabrike. Kakav je
bio ritam izgradnje najbolje ilu-
struje podatak da je prva make-
ta sklopljena u hali koja jo$ nije
imala ni krov.

Testovi pre proizvodnje

U stvari, maketa je vrlo va-
7an deo faze projektovanja, jer
se na maketi i u njoj (u razmeri
1:1) sve montira kao u normal-
nom avionu, samo $to se nikad
ne odlepi od fabri¢ke piste. Na
maketi se praktiéno utvrduje
kako se medusobno uklapaju
elementi i sklopovi koji su po-
sebno projektovani i na osnovu
toga vrSe se izmene pre izrade
prototipa. -

Bez daljeg detaljisanja faza
za  pripremu proizvodnije,
vredno je pomenuti fazu testi-
ranja konstrukcije aviona, bez
koje je nezamisliva proizvodnja
tako osetljive masine. Za testi-
ranje B-747 bila su napravljena
dva kompletna trupa aviona sa
krilima i optere¢enjima na me-
stima za motore. Jedan avion je
upotrebljen za staticko ispitiva-
nje strukture. U toku jednog
testa vrhovi krila podizani su
uvis i do loma je doslo tek na
visini* osam metara viSoj od
normalnog poloZaja — Sto je
116 odsto vece naprezanje ne-
go Sto ikada moZe da doZivi
avion u upotrebi.

Kako se rada
AZamho-izet™

Posle visemesecnih provera: Avion B-747 u hali za finalnu montaZu

Drugi avion pro3ao je kroz
testove zamora materijala. Po-
Sto trziSte i konkurencija ne
dozvoljavaju dug period kon-
struisanja aviona, a nuzno je
utvrditi kako ¢e se avion pona-
Sati | posle desetak godina lete-
nja, napravljan je uredaj za si-
mulaciju eksploatacionih uslo-
va. Ogromna konstrukcija —
nosac sa uredajima, u koju sta-
je ceo avion, omogucila je da
se za manje od godinu dana
simuliraju uzletanja, sletanja,
letenje pod teskim vremenskim
uslovima, sve 5to se moze do-
goditi za dvadesetak hiljada le-
tova ili 60.000 ¢asova. Dodatnih
12.000 ¢asova simulirano je ta-
ko sto su, pre ,letova', na 28
kritiénih tacaka pravijeni lomo-
vi ili rezovi strukture da bi bilo

sigurno da li ¢e avion bezbed-
no sleteti i posle oste¢enja.

Dva mese¢no

Od momenta pripreme za
proizvodnju do dana isporuke
svakog aviona prode taéno 12
meseci. Za to vreme obave se
stotine hiljada radnih operacija.
Naravno, ne pravi se sve u
jednoj fabrici. Bilo bi i skupo i
pitanje je da li bi kvalitet bio
takav kakav je onda kad se
biraju najpogodniji proizvodadi
za svaku komponentu ili instru-
ment.

U samoj fabrici posao poci-
nje u jednoj velikoj hali u kojoj
se delovi ¢iste, glagaju ili boje
pre odlaska na sklapanje. Odat-
le delovi stiZu u glavni deo
zgrade visoke 30 metara i po-

deljene u tri hale ukupne zapre-
mine preko 300 hiljada kubnih
metara, znatno vise nego 5to je
zapremina zgrade za vertikalno
sklapanje rakete u Kejp Kenedi-
ju (koja je bila najveca zgrada
na svetu pre ove).

Hala za prvu fazu sklapanja
duga 200 i Siroka 130 metara,
pravi je lavirint platformi na
sprat, jer jedino tako radnici
mogu da dopru do svih tacaka
sekcija trupa koje sklapaju ruc-
no, zakivecima, uz pomoc¢ pneu-
matskog pistolja. Jedino na
krilnim povrS§inama zakivanje
vrse specijalne masine zbog
proraunatog prednaprezanja
konstrukcije (da bi izdrzala te-
Zinu motora). Inage, samo deo
u kojem se sklapaju krilne po-
vriine veliki je gotovo kao fud-
balsko igraliste.

U srednjem delu zgrade od
nekoliko sekcija spaja se trup
aviona i krila. Tu avion ,staje
na svoje noge'“-— dobija nosni
i krilne stajne trapove sa ukup-
no deset toCkova. Tada je spre-
man za vuéu u halu za finalnu
montazu. Dinamika proizvodnje
je — dva aviona mesecno.

Prostor za udeSavanje

Pred sam izlazak iz posled-
nje hale avion umesto betons-
kih blokova (koji se veSaju na
mestima sva cetiri motora da
ne bi doslo do izvitoperenja
krila na gore) dobija-motore.
Takvog ga odvlace u drugi deo
fabrickog prostora, takozvani
..pretpoletni”. U tom delu je
hangar u kojem avion dobija
boje i oznake naruc¢ioca, da bi
potom dosaoc na jednu od 19
pozicija za pripreme pred ispo-
ruku. Medutim, hangar za boje-
nje nije prvo mesto na kome se
moZe znati za koga se avion
pravi. Praktiéno, svaki avion je
neka vrsta unikata, jer narugi-
lac pre pocetka proizvodnje od-
lu¢uje, na primer, o broju sedi-
sta, o tome da li ¢e biti prve
klase, kakvi ¢e biti instrumenti
u pilotskoj kabini, koji tip moto-
ra ¢e biti uptrebljen i tome
sliéno.

Pripreme za poletanje po-
drazumevaju, pre svega, pode-
Savanje raznih sistema i instru-
menata, podesavanje rada mo-
tora i drugih komandi aviona. U
uglu tog velikog polja nalazi se
kruzna platforma na koju oba-
vezno biva dovuden svaki
avion. Uz pomo¢ traktora plat-
forma se polako rotira posto. je
to jedini nacin kalibriranja
kompasa u pilotskoj kabini.
Kad se sve podesi, avion mora
jos da ,,sakupi' i desetak &aso-

va letenja da bi dobio dozvolu

za isporuku. Tako prode i godi-
nu dana, pa se diambo sa fa-
bri¢ke piste vine put svog ma-
ti€énog aerodroma.

B. M. B.




Saobracaj

Tehnika
automatizacije
I osiguranja zeleznica

Mada je sa stanoviita bezbed-
nosti nelogiéno, istina je da se
pre desetak godina, kada je si-
gurnost bila manja, vozovima
prevozio daleko veéi broj put-
nika nego danas, kada postoji
niz tehniékih sredstava koja
brinu o bezbednosti putovanja.
Doduse, osiguranja su posto-
jala i ranije, ali je pretezan broj
sigurnosnih funkcija vrsio €o-
vek — ¢ija je nesavrSenost, na
Zalost, bila najéeséi uzrok Ze-
leznic¢kih udesa. Automati nisu
nijednom skrivili nesreéu. Ov-

'de nije posredi samo pouzda-

nost tehnickih uredaja koji se
ugraduju nego, u prvom redu,
sigurnosni koncept koji se po-
$tuje pri projektovanju i ugra-
divanju.

Podatak da je za sve dosa-
dasnje udese kriv ¢ovek, a ni-
jednom automat, uistinu-je po-
razavajuci. Kakve su to funkcije
koje ljudi ne izvrSavaju kako
treba i koji su uzroci? Gde su i
zasto automati bolji?

Sigurnosni koncept

Covek obiéno omasi kod
jednostavnih stvari, kao Sto su
jednostavne i i ili funkcije. Da bi
se voz pustio na neki kolosek
mora biti utvrdeno da na njemu
veé nema voza lli da tamo drugi
nije upucen i da su skretnice |
signal za taj kolosek postavijeni
itd. Otpravnik vozova mora tak-
ve stvari da proveri, ili da se
osloni na izjave skretnic¢ara i
drugog osoblja. Masinovoda
mora da osmatra i postuje sig-
nale postrojenja i saobracajnog
osoblja. Red i nadleZnosti su
strogo propisani, ali ljudi nisu
uvek pazljivi, kontrolisani, bud-
ni, savesni.

Na osnovu iskustva bi se
moglo reci da ni tehni¢ke spra-
ve nisu uvek pouzdane. Kod si-
gurnosne tehnike, medutim,
koristi se nesto drugaéiji pri-
stup u projektovanju i izgradnji
postrojenja nego kod drugih
uobicajenih tehni¢kih primena.
Takozvani sigurnosni koncept

podrazumeva da se svaki kvar.

na postrojenju (na primer, pro-
boj tranzistora, otkaz relea i sl.)
reperkutuje na strozi sigurnos-
ni pojam. Tako ée se, na primer,
u slucaju kvara na sigurno-
snom uredaju koji upravlja
svetlima na ulaznim signalima

JI"‘Ia njima upaliti crvena svetlost

Sigurnost
jutovana

iako to saobraéajna situacija ne
zahteva. Sliéno je i u drugim
sluCajevima: dok se postrojenje
ne opravi, tehnika neée dozvo-
liti slobodan prolaz vozu, ulaz u
stanicu i sliéno, éak iako je to
mogudée. U takvim slucajevima
se prelazi na ruc¢ne signale, po-
stupke po pisanim nalozima i
drugu sporu ali bezbednu pro-
ceduru.

Sigurnosnom = Zeleznickom
tehnikom bavi se veliki broj
struénjaka na Zeleznicama i u
industrijskim preduzecima
(Iskra, El i drugi). Nedavni sim-
pozijum JUREMA (Udruzenje za
seminare i izlozbe regulacije,
merenja i automatizacije)
odrzan u Zagrebu o automati-
zaciji i sigurnosti Zelezni¢kog
'saobracaja bio je prilika da se
napravi pregled dostignuéa,
izloze postojeéi problemi i
naznace putevi za njihovo resa-
vanje, iznesu i
ideje i predlozi. Simpozijum je
prva op$tejugoslovenska smo-
tra ovakve vrste na kojoj se sa-
staju proizvodaéi, projektanti i
korisnici.

Znacajna uiaganja

Dostignuéa u oblasti sigur-
nosne tehnike veoma su zna-
Cajna, narodito ako se uporede
sa stanjem u posleratnom pe-
riodu, kada se modernizaciji
osiguranja nije poklanjala goto-
vo nikakva paznja. lzvodaéima i
organizatorima se zameraju ve-
lika kasnjenja u izvodenju rado-
va, a i Zelezniarima i industriji
se moze zameriti heterogenost
tehni¢kih sredstava i re&anja.
Re8enja su, uz to, pretezno ino-
strana. Proizvodi se oprema po

| dva licencna aranzmana (El —

Veca sigurnost: Detalj komandnog centra u Topéideru

prodiskutuju -

Simens, iskra — Lorentz), ali se

neka oprema Kupuje i od treé¢ih

inostranih firmi i od nekoliko
domacih proizvodaca.

Osiguranje sadrzi nekoliko
vrsta uredaja: stani¢na signal-
no-sigurnosna postrojenja, ure-
daje automatskog pruznog blo-
ka (APB), autostop uredaje i dr.
Upravljanje skretnicama i sig-
nalima u stanicama i na pruzi
vrsi se na nekim deonicama ili
celim prugama (Doboj-Zenica,
Sarajevo-Ploce) daljinski iz jed-
nog ili viSe centara (telekoman-
da). Automatizacija ranzirnih
stanica se, u Sirem smislu, ta-
kode wuklapa u signaino-
-sigurnosnu tehniku.

" Celovitim savremenim sta-
niénim  osiguranjem, koje
obuhvata obezbedenje puteva
voznje, upravljanje skretnicama
i signalima iz prostorije otprav-
nika vozova i druge mere upra-
vljanja i zaStite, opremljeno je
250 stanica u Jugoslaviji.

Uredajima automatskog
pruznog bloka, koji omogucuje
bezbedan saobracaj vise vozo-
va u jednom smeru izmedu dve
stanice, opremljeno je 850 km
pruge.

Na 10.319 km pruge postoji
10.589 putnih prelaza, Sto &ini
viSe od jednog ukrstanja po ki-
lometru pruge. Od putnih pre-
laza 2,065 ih je uradeno u dva
nivoa, Sto je najskuplje ali i naj-

solidnije reSenje. Na 1.630 put-’

nih prelaza u nivou postoje bra-
nici, polubranici, svetlosni sig-
nali ili éuvari koji zatvaraju pro-
laz drumskim vozilima.

..Mrtav ¢ovek*

Modernijacijom signalno-
-sigurnosnih uredaja predvide-

no je i osiguranje putnih prela-
za automatskim uredajima, ta-
ko da sam voz osigurava sebi
prolazak preko putnog prelaza i
oslobada prelaz po svom prola-
sku. Ovom wvrstom uredaja
opremljeno je svih 246 osigura-
nih stanica, ako u stani¢nom re-
jonu postoje putni prelazi u ni-
vou, a takode i oko 850 km
otvorene pruge s automatskim
pruznim. blokom gde se pruga i
put presecaju u nivou.

Pomenucemo ovde jos dva
uredaja:

Autostop opominje masino-
vodu ako voz pored predsigna-
la koji je u polozaju ,,oprezno‘
prode brzinom veéom od propi-
sane; a ako mimoide zatvoren
signal, autostop dovodi do
brzog koéenja. Instalacija auto-
stop uredaja obuhvata sredstva
duz pruge (koja daju znak o po-
lozaju signala) i uredaje na lo-
komotivi koji te signale primaju
i interpretiraju kao opomenu ili
kogenje. Do sada je pruzni deo
postavljen na 535 km pruga, a
lokomotivski na 291 lokomotivi.
Uredaji su, inace, nabavijeni za
sve magistralne pruge i sve
vozne dizel i elektriéne lokomo-
tive.

Po dejstvu sli¢an autostopu,
budnik je usmeren na kontrolu
budnosti masinovode, ali bez
ograni¢enja s obzirom na sig-
nale i predsignale; on deluje
uvek kad je brzina voza veca od
20 km/h.

Budnik je nad naziv za spra-
vu koja se na zapadu naziva
,.mrtav éovek'. Osnovni mu je
zadatak da ' zaustavi voz ako
masinovoda nije budan. Dokaz
0 svojoj budnosti masinovoda
daje pritiskanjem i povremenim
otpustanjem (najmanje jednom
u toku 30 sekundi) jednog ta-
stera ili pedale. Ranije su se
pravili budnici kod kojih je bilo
dovoljno pritiskati pedalu ili ta-
ster, sto se lako moze izigrati.
Kod savremenih budnika se pre
ko&enja javlja zvué&ni signal, ko-
jem, opet, prethodi svetlosna
opomena. Zvuéni signal je uve-
den da se ¢es8¢im kod&enjem ne
bi ometao saobracaj, a svetio-

voda postedeo brojanja sekun-
di i/ili zvuénih udara sirene od-
nosno zvona budnika. Medu
budnicima na JZ izrazito pre-
teze primena domacéih kon-
strukcija, koje su se pocele
proizvoditi pre 12 godina. Ra-
zvojni put domaceg budnika
pratio je razvoj elektronike.
Prvim budnicima, izradenim u
tehnici pojedinaénih tranzisto-
ra, sledili su budnici &iji su
osnovni elementi integrisani di-
ferencijalni pojagavaéi. Danas
su domadéi konstruktori stigli do
digitalnog budnika, $&to &ini
prvu primenu digitalnih elek-
tronskih kola za ove svrhe kako
kod nas tako i u svetu.

{ Dr Savo Jeli¢

sha opomena da bi se masino--

= SEPTEMBAR 1977.



GALAKSIJA 65

N
(=]

OpStenarodna odbrana
i ratna tehnika

Ureduje: Vlada Ristié
Nas sistem opStenarodne
odbrane (2)

Uvek biti budan

Svaki osvajaé je smatrao Balkan vaZnom kapijom izmedu Evrope | Azije |
ulagac velike napore da ga osvoji | dril u svojim rukama. U savremenoj
strategiji jugoslovenski prostor postao je jo znaéajniji

Jugoslavija kao samoupravna socijalistitka zemlja mo2e da bude
slobodna i nezavisna samo kao nesvrstana. Jedino take ona moZe da se
obezbedi od svih oblika potéinjavanja i odbrani svoju slobodu i samostal-
nost.

Jugoslavija, medutim, Zivi u svetu nemira, sukoba, kriza i neprekidne
opasnosti od svetske oruzane konfrontacije. Ona mimo svoje volje moze
da bude izlozena agresivnim napadima i prmudena da svim snagama i
sredstvima brani svoju slobodu, nezavisnost i drustveni poredak. Zbog
toga nije ni potrebno posebno istrazivati sve uslove, situacije i uzroke koji
bi nasu zemiju mogli dovesti (0 poloZaj da bude objekat agresije.

Na$a zemlja ima u svetu mnogo pouzdanih prijatelja, saboraca u borbi
za mir i ljudski progres. Njen moraini prestiz u svetu je veoma velik i
daleko nadmasa njenu geografsku veliginu, jer je uvek bila i ostala
odlu¢an borac za pravo svakog naroda da bude samostalan, slobodan i
ravnopravan sa drugim narodima. Ali, bas zato 5to je takva, Jugoslavija
ima i protivnika kojima ne odgovaraju njena nezavisnost, njen samoupray-
ni socijalisticki sistem i miroljubiva politika.

Nekim snagama u svetu ozbiljno smeta nasa politika nesvrstavanja,
nezavisnosti i aktivne podrike progresivnim snagama i njihovoj borbi za
oslobodenje. Smeta im nasa borba protiv |mper||ahzma. kolonijalizma i
svih oblika potéinjavanja naroda i zemalja. Takode im smetaju borba protiv
blokova i blokovske podele sveta i suprotstavijanje politici krojenja
sudbine drugim narodima. Nas samoupravni socijalisti¢ki sistem smeta
svima onima koji zasnivaju svoju vlast na pot&injavanju i izrabljivanju
radnih nasa i drzanju drugih naroda u potéinjenosti.

| geografsko-strategijski polozaj Jugoslavije imao je u istoriji, a ima i
danas, znacajan uticaj na planove agresivnih snaga, $to utiée i na nasu
bezbednost. Vekovima su se o naSe zemlje otimali osvajaci, a osvajatke
horde su preko Balkana vr$ile pohode iz Azije u Evropu i obratno. Svaki
osvajac je smatrao Balkan vaznom kapijom izmedu Evrope i Azije i ulagao
velike napore da ga osvoji i drzi u svojim rukama. Jugoslovenski prostor je
u savremenoj etapi postao jos znaé&ajniji, a posebno zato 5to se Jugoslavija
nalazi izmedu suprotnih vojnih blokova i na osetljibom mestu Evrope i
Sredozemlja. Otuda je razumljiva osetljibost naseg podrugja na sve
ozbiljnije krize, zategnutosti i sukobe kako u Evropi uops$te tako i u
Sredozemlju.

Jugoslavija neprekidno ulaZe napore da na osnovama ravnopravnosti i
uzajamnog uvaZavanja razvija saradnju i neguje razumevanje sa svim, a
posebno sa susednim zemljama. Ona postuje nezavisnost drugih zemalja i
ni¢im ne ugroZava njihovu bezbednost, slobodu i teritorijalni integritet.
Ona nema nikakvih osvajac¢kih namera prema njima. Medutim, iskustva iz
proslosti — u kojoj su, kao 3to je poznato, ispoljavane raznovrsne
teritorijaine pretenizije prema nasoj zemlji — upucuju jugoslovenske
narode i narodnosti na opasnost, tim pre 3to neke od tih pretenzija nisu
samo stvar pro3losti nego su ugradene i u aktuelnu zvaniénu politiku
pojedinih zemalja.

Uz 10. septembar — Dan Ratne mornarice
Cuvari jugoslovenskih obala .

-

. Nasa ratna mornarica je nikla i stasala u surovoj bcrbl protiv
fagizma. Prve borbene akcije nasih mornara na Jadranu izvrsene su
ve¢ 1941. godine. Sledece godine osniva se partizanska mornariéka |
baza u Podgori jspod Biokova, a nesto kssni;e, 10. seprambra i pm
mornariéki odred.

Prvi partizanski drveni ratni brodovi stvoreni su u i odakle
su polazili na borbene zadatke. To su, najpre, bili podgorski leut, koji je
kasnije dobio ime . Pionir, i zaplenjeni motorni jedrenjak, nazvan
.Partizan"'.

lako sa sporim drvenim, u stvari, ribarskim leutima, Q&Mama
tunolovcima i kodarima nasi mornari-partizani ugro2avali su | zaroblja-
vali_konvoje naoruzanih, talijanskih, ustaskih i nemadékih brodova.
Partizanski rat na nasem moru napnmea!j nije mqgaa spreciti ni najmo-
dernijim ratnim brodovima.

Danas je Ratna mornarica veoma osposob r{ma i moderno naoruZan
i opremljen vid nasih oruzanih snaga ¢iji se pripadnici stalno vaspitava-
ju na tradicijama socijalisticke reval ije i évrsto slede put samouprav—
nog socijalizma.

26. septembar — Dan roda veze
Sledbenici partizanskih vezista

T .

! omgodulnja pmafava Dana roda veze, za koji je uzet 26.
septembar podseéa nas na revolucionarni kamkfar NOVJ, na dane
kada je u Stolicama odrzano savet ‘na kome su, pored ostalog,
udareni ¢évrsti temelji vojne O jje i komandovanja, a time i
osnova za organizaciju veze u NOR-u. Kroz vatru revolucije izrasla je
brojna i veoma dobro naoruzana Armija u kojoj je sistem veza
omogucavao savremeno i uspedno komandovanje svim njenim delovi-
ma. Sva partijska i vojna rukovodstva, posebno CK KPJ, Vrhovni §tab i
drug Tito, poklanjali su stalnu paZnju obezbedenju veza sa vojnim i
partijskim rukovodstvima, kao jednom od osnovnih faktora za plansko.
pokrtanje ustaka i vodenje oslobodilacke borbe,

Nastala u teskim i slozenim uslovima NOR-a i revolucije, veza kao
integralni deo komandovanja | rukovodenja u oruZanim snagama
- Jugoslavije, kontinuirano se razvija u procesu mvofucfonamog kmtan;a
naseg samoupravnog socijalistickog drustva,

znatno slabija u tenkvima — po
broju i po kvalitetu. U isto vreme
zapazeno je da najmoderniji super-
soniéni avioni nisu dovoljno efika-
sni u borbi protiv tenkova, tako da
su Amerikanci nasli bolje redenje u
upotrebi starijih klipno-elisnih avio-
na, zaostalih ¢ak iz drugog svet-
skog rata, u protivtenkovskoj borbi
i neposrednoj podrsci. Sve je to
navelo Pentagon da poruéi izgrad-
nju noveg borbenog aviona malih
brzina, ali snaZno naoruzanog, koji
bi bio efikasan u napadu na velike
tenkovske formacije. U Pentagonu
je Gak raspisan i konkurs za takav
avion po programu AX. Ta dva
slova ukazivala su da je re¢ o
buduéem jo5 nepoznatom avionu
za juriSne zadatke. Slovo A je skra-
¢enica od reéi ,Atack”, Sto znadi
juri§, napad. Konkurs je objavljen

IEE
Svet ratne avijacije

Avion za napad na
tenkove

Ameri¢ki avion tipa A-10, nazvan
,,ublcom tenkova*, namenjen je za
neposrednu podriku jedinica na
bojistu. Pored sedmocevnog auto-
matskog topa kalibra 30 mm, moie
da nosi obi¢ne | laserski vodene
bombe, kao | raketne projektile
tipa , mejverik” koje se na cil
navode putem televizije.

Razmatrajuéi odnose snaga u
svetu vojni struénjaci u Pentagonu
odavno su dosli do zakljucka da je
armija SAD, u poredenju s najvai-
nijim ,,potencijalnim protivnikom®',

jos u aprilu 1967. godine.

Decembra 1970, nakon razma-
tranja podnetih planova, sklopljeni
su ugovori sa dve kompanije za
izgradnju dva prototipa novog ju-
risnika. Kompanija Nortrop je zapo-
¢ela izradu dva prototipa aviona
A-9, a kompanija Feréajld aviona
A-10. U maju 1972. godine poletela
su ova prototipa, a 18, januara
1973. Pentagon je odlucio da kupi
Fertajidove avione. Odmah je
sklopljen ugovor za izgradnju Sest
predserijskih aviona tog tipa, od
kojih je prvi poleteo u decembru
1974. godine.




Posle ispitivanja tih oglednih
aviona, koji su bili podvrgnuti i
konkurentskom ogledanju s nekoli-
ko drugih tipova aviona sli¢ne na-
mene, pre svega s vrlo dobrim
jurisnikom A-7, koji je svoja svoj-
stva, na Zalost, ispoljio u vijetnam-
skom ratu, Pentagon je sklopio
ugovor za serijsku proizvodnju

aviona tipa A-10A. Prvo je poruce-
no 26, a zatim je porudZbina pove-
¢ana jo$ za 30 aviona. Predvida se
da ¢ée dalje porudZbine povecavati
broj tih aviona na 750 u sledeé¢im

godinama.

U februaru prosle godine srusio
se jedan od prototipovaaviona)
A-10 zbog loma krila. Uzrok udesa
je nedostatak jedne zakivke, koju
neko od mehanicéara nije stavio. To
je uzbudilo kriticare tog aviona,
kojih je mnogo. Njihov broj raste u
srazmeri s porastom cene aviona.
Za predvidene letelice kompanije
Feréajld ve¢ sada traZi vise od dve
milijarde dolara umesto ranije pre-
dvidenih 800 miliona.

Ameriéki novinari, uvek Zeljni
senzacija, nazvali- su taj jurisni
avion za neposrednu podrsku ,,ubi-
com tenkova''. Najubojitije oruzje
tog aviona je sedmocevni automat-
ski top kalibra 30 mm. Top je
montiran centralno, tako da njego-
ve cevi vire iz samog nosa aviona.
U tezinu tog topa, koja iznosi oko
1800 kg. uraéunata je i tezina boje-
vog kompleta od 1350 metaka. Br-
zina gadanja topa moZe se reguli-
sati na 2.000 ili 4.000 zrna u minuti.

Taj tip prilikom gadanja stvara
veliki oblak barutnih gasova koji
mozZe da poremeti rad mlaznih mo-
tora. Zbog toga su uvodnici vazdu-
ha za te motore pomereni daleko
unazad. To je dovelo do neobiénog
izgleda juriSnika A-10. Dva velika
snaZna turbomlazna motora prilep-
liena su uz zadnji deo trupa, blize
repu. Top o kojem je re¢, a cija je

oznaka GAU-8A, po duzini je veci

od poznate folksvagenove ,,bube".

Pored snaznog topa, verovatno
najefikasnijeg oruzja u borbi protiv
tenkova i drugih oklopnih vozila,
jurisnik A-10A ima i deset nosata
za podvesni borbeni teret, koji su
rasporedeni ispod trupa i krila. Tu
¢e moc¢i da se podvese obiéne i
laserske bombe, televizijski vodene
rakete tipa ,mejverik’ i pomocni
rezervoari goriva. Najveci predvide-
ni teret naoruzanja na podvesnim
nosaéima iznosi nesto vise od
7.000 kg.

Najzanimljivije je, svakako, to
§to taj avion, iako je" najmodernije
opremijen, neée moci da leti super-
soniénim brzinama. Jer, mada je
miazni, predviden je samo za pod-

zvuéne brzine. Samo manja brzina
omoguéava mu da izvrSava svoje
borbene zadatke — da iz niskog
leta napada na tenkove i oklopne
transportere, saobracaj na drumo-
vima i zeleznicama, artiljerijske po-
lozaje i dr.

*  Pilotu ée olakSavati let naviga-
cijski radio-uredaji medu kojima i
uredaji za hiperboli&nu navigaciju.
U gadanju ¢ée mu, pored opti€kih
uredaja, pomagati i laserski i televi-
zijski uredaji. Na avionu ¢e se nala-
ziti i viSe radio-stanica.

Kriti¢ari veruju u udarnu snagu
tog aviona, ali sumnjaju da ¢ée biti
bezbedan u letu, jer ée moci da ga
obore ne samo rakete, nego i auto-
matski topovi sa zemlje, a pogoto-
vu avioni veéih podzvuénih i okolo-
zvuénih brzina. Feréajldovi kon-
struktori odgovaraju kriticarima da
je A-10 oklopljen oko vitalnih delo-
va, naroéito oko pilotske kabine, i
da ée mnogo metaka morati da ga
pegodi da bi bio oboren.

J K.
Oklopno oruzje

Sredstva za borbu
protiv tenkova

Tenkovi su se pojavili u prvom
svetskom ratu, a u drugom su po-
stali gospodari bojnog polja. Oni su
postali udarna pesnica svih savre-
menih vojski. Uz pomo¢ artiljerije i
avijacije probijali su frontove. Da
nije bilo tenkova i drugi svetski rat
bi, preteZno bio rovovski rat —
kako je to bilo u prvom svetskom
ratu.

Tenk je bio, pa je i danas,
snaZno i opasno oruZje. Napadacu
omoguéuje ofanzivne operacije 8i-
reg zamaha, a braniocu daje mo-
guénost izvodenja protivudara. Je-
dan od najvaZnijih zadataka ratuju-
¢ih strana je, uvek, Sto pre zausta-
viti pokret neprijateljskih tenkova i
unistiti jh $to je mogucée vide. Za taj
zadatak su izmisliena mnoga
oruzja.

U prvo vreme to su bili protiv-
tenskovski topovi i protivtenkonske
puske. Umesto protivtenkovskih
pusaka, koje su postale nesposob-
ne u borbi protiv sve debljih oklo-
pa, izmisljeni su ruéni reaktivni ba-
caéi sa kumulativnim minama. Pro-
tivienkovskim topovima su, pak,
neprestano rasli kalibri — od 35 do
130mm. Svemu tome su inZenjeri
dodali i protivtenkovske mine.

Posle drugog svetskog rata
stvorene su male protivtenkovske
vodene rakete koje su postale pravi
bi¢" za tenkove.

Neka od oruZja za protiv borbu
protiv tenkova nose vojnici u svo-
jim rukama, a neka se transportuju
vuéom (nekada konjskom a sada
motorizovanom). U savremenom
ratu, kada tempo nastupanja dikti-
raju tenkovi, ta nofena i vutena
protivtenkovska oruZja nisu bila
doboljno brza, nisu mogla da stig-
nu tamo gde treba. Zbog toga se
protivtenkovska artiljerijska sred-
stva, i topovi i rakete, sve vide
razvijaju u samohodna oruda. Te
topove, na primer, postavljaju na
Zasije tenkova, umesto na lafete sa
toékovima. Isto tako i lansere rake-
ta montiraju na motorna vozila.

Tako su se pojavila nova meha-
nizovana oruda za borbu protiv
tenkova. To su oklopijena vozila na
gusenicama ili totkovima. Ponekad
ih zovu lovcima tenkova.

Prikazujemo dva takva lovca
tenkova, koji su naoruzani protiv-
tenkovskim vodenim raketama.

Britanski ,,strajker*

Uporedo sa uvodenjem u nao-
ruzanje lakog tenka tipa ,skor-
pion", britanska armija usvojila je.i
.lovac tenkova" tipa ,strajker"
(Striker). Na 3asiju i aluminijumsko

telo tog tenka je, umesto obrtne
kupole s topom, montiran visestru-
ki lanser za vodenje protivtenkov-
ske rakete tipa ,svingfajer’. Vode-
nje se ostvaruje elektriénim signali-
ma kroz Zicu, koje projektil vuce za
sobom.

To je druga generacija britan-
skih protivtenkovskih raketa. Mini-
malni domet rakete ,svingfajer
je 150 a maksimalan 4.000 metara.
Borbena tezina vozila , strajker” je
8,2 tone, jagina benzinskog motora
195 KS, a najvec¢a brzina po putu
blizu 80 km na éas. Posadu &ine
pet &lanova. Vozilo ima pet kutija-
stih lansera za rakete tipa ,,svingfa-
jer i jedan mitraljez kalibra 7,62
mm.

Sovjetski BTR — 40 PB

U naoruzanju Sovjetske armije
nalaze se odavno oklopni transpor-

teri BTR-40. Jedna od -njihovih no-
vijih varijanti je BTR-40 PB. Neki od
tih transportera dobili su viSestruki
lanser za protivtenkovske vodene
rakete tipa ,maljutka’ (Sagger po
NATO kodu) i odgovarajuéu opre-
mu, pa su postali odliéni ,lovci
tenkova'’.

Vozila su na toékovima, pa su
vrio brza, a za savladivanje rovova
imaju jo§ &etiri pomoéna tofka

_{koja se izvlade i uvlace).

Vozila BTR-40 PB uglavnom ko-
riste izvidaéke jedinice. Borbena
tezina im je oko 7 tona, jaina
benziskog motora 140 KS, a najve-
6a brzina po putu 90 km na Cas.
Posadu &ine dva &oveka. Vozilo
ima 3est lansera za protivtenkovske
vodene rakete.

Italijanska fregata

Prosle godine je porinuta u mo-
re najnovija Italijanska fregata
D-564 ,Lupo'. To je prva plovna
jedinica iz serije od &etiri najmo-
dernija talijanska ratna broda.

U vreme porinuéa fregata ..Lu-
po" jod nije imala naoruzanje. To je
ratni brod duzine 106, a Sirine oko
12 metara. Biée maoruzan auto-
matskim topom kalibra 127 mm,
raketama vrste brod-brod i brod-
vazduh, kao i odgovaraju¢im pro-
tivpodmorniékim oruzjem. Imace
vrlo modernu elektronsku opremu.

Standardni deplasman fregate
..Lupo" je 2.208 tona, a pun depla-
sman oko 2.500 tona.

Ameri¢ki avion F—14

Prosle jeseni je na poznatoj bri-
tanskoj izloZzbi vazduhoplovstva u
Farnborou veliku paZnju posetilaca
privukao izloZbeni primerak ame-
rickog aviona tipa F—14. To je
borbeni avion, uglavnom za lovaé-
ke zadatke avijacije Ratne mornari-
ce SAD. Kada avion rasiri krila
(lete¢i sporije) razmah mu je 19,54
m (ugao strele krila tada je 20
stepeni). Kada avion skupi krila
(lete¢i brze) razmah mu je 11.63 m
(ugao krila je tada 68 stepeni). Pri
sasvim skupljenim krilima (za spu-
stanje u hangar) ugao strele krila je
75 stepeni, a razmah krila 10,50
metara. Duzina aviona je oko 19 m,

a tezina letelice oko 17 tona. Nor-
malna poletna teZina aviona je 25, a
maksimalna 32 tone.

Najve¢a brzina tog dvomotor-.
nog aviona odgovara Mahovom
broju 2,34. Vrhunac leta u operativ-
noj upotrebi je 17.000 metara.
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Zastita zivotne

sredine

Sastavni deo
obavezne nastave

u Skoli

Ureduje: Rade Ivancevic

Zavréen je prvi deo Jugoslo-
venskih pionirskih igara, po-
kret za uredenje $kolske sredi-
ne Siri se na celu zemlju, u
akciji ,,Najdrazi uéitelj* poseb-
no se nagraduju prosvetni rad-
nici koji doprinose akclji zasti-
te | unapredivanja ¢ovekove
sredine. Ova problematika sve
je vise prisutna unasoj skoli, a
od ove 8kolske godine obrazo-
vanje za zastitu Zivotne sredi-
ne postaje deo obavezne
nastave.

Prosvetni saveti republika i
pokrajina doneli su izmedu
ostalih programa vaspitno-
obrazovnog rada za osnovne
skole i | fazu srednjeg obrazo-
vanja | progame iz oblasti za-
itite | unapredivanja Zivotne
sredine. Ovi program! su kon-
cipirani tako da se ukiapaju u
sve delatnosti vaspitno obra-
zovnog rada dkole. Na ovaj
naéin ostvarena su drustvena
opredeijenja da oblast zastite i
unapredivanja Zivotne | radne
sredine bude sastavni deo
programa vaspitno-cbrazov-
nog rada Skola.

0 ovom aktuelnom sadrzaju
prenosimo misljenje prof. dr
Smilje Mucibabié, prosvetnog
savetnika Viadimira Dordevica
i Rade Preli¢, sekretara Save-
za pionira Jugoslavije.

Osnovni cilj nam je da ospo-
sobimo svakog pojedinca, a na-
ro¢ito mlade, da mogu bolje
sagledavati situaciju u koju je
dospeo savremeni ¢ovek zato
sto nije vodio dovoljno racuna
o posledicama svog negativnog
delovanja u prirodi. Mlade ge-
neracije treba osposobiti da,
postujuéi zakone odnosa u pri-
rodi, pronalaze reSenje za sve
teze i sve urgentnije ekoloske
probleme, jer zagadivanje Co-
vekove sredine istovremeno je
pitanje opstanka Eoveka
uopste.

Ekolosko vaspitanje
u detinjstvu

Poznata je cinjenica da se
navike stvaraju ve¢ od najranije
mladesti. Zato sa elementima
ekoloskog vaspitanja treba po-
Ceti ve¢ u pretSkolskom perio-
du. Znamo da ono §to detetu
postane navika u ranoj mlado-
sti, to postane deo njega, to
nosi kroz ceo Zivot. U ovom

EkoloSko vaspitanie

L

F 4

1
i

| obrazovanie

M

lzvrénog veda Pokrajine.

Omladina gi'adi nacionalni park

Omiadinci Vojvodine spremni su da se prihvate organizovanja
jedne savezne omladinske radne akcije — receno je ne
sastanku inicijativiiog odbora za organizovanje radne akcife , Delibla-
ta 78" kojem su prisustvovali i predstavnici Skupstine Vojvodine i

Omiadinsko naselje, ne samo za 500 brigadista, veé i kao centar
za sticanje vojnih znanja, kao objekat skole u prirodi bice izgraden do
idudeg proleca u blizini Deliblata — na ivici PeScare | proplanku
zvanom Cardak, u neposrednoj blizini partizanskih baza JuZnobana-
tskog partizanskog odreda u 1942. god 4 .

. Da bi po medunarodnoj konvenciji Deﬁb!m%esdara postala
nacionalni park treba u njeno uredenje uloZiti oko 45

U slededih deset godina 15.000 devojaka i miadica iz cele zemije
uradice posao vredan preko 200 miliona dinara: izgradide 75 kilome-
tara asfaltnog puta i njime opasati celu Pesc¢aru, uredide 270 kilome-
tara zemljanih puteva kroz ceo rezervat proSirice proseke, posaditi
oko 4.000 hektara $ume i iskopati bunare. :

vno na

ini.

miliona dinara

periodu Zivota vaspitanje je
vaZnije od ocbrazovanja. sto
smo svedoci da pojedinci, eko-
loski vrlo obrazovani, = krse
osnovne ekoloske norme, koje
su samo naudili a nisu postale
integralni deo njih samih. Po-
stojec¢i vaspitni sadrzaji pred-
Skolskih ustanova daju nam ve-
like moguénosti za delovanje u
ovom pravcu, samo. ih treba
znati iskoristiti.

Iz pomenutih razloga vaspi-
ta¢i u predskolskim ustanova-
ma morali bi imati solidnije
ekolosko obrazovanje i, §to je
jos vaZnije, ljubav za prirodu
koju ¢e razvijati i kod dece. A
da li smo takve programe obe-
zbedili buduéim vaspita¢ima?-S
kakvim znanjem i kakvom eko-
loSkom  kulturom: napustaju
Skolovanje oni koji treba da

| daju osnovne pojmove i razvija-

ju navike kod najmladih? Na
#alost, postojeéi programi to ne
omogucavaju, zato ih treba do-
puniti i osavremeniti.

Obrazovanje pocinje
u osnovnoj Skoli

| sa obrazovanjem za zastitu
i unapredivanje ¢ovekove sredi-
ne treba poceti vrlo rano, od
prvog organizovanog ucenja,
nastavljajuéi i razvijajuc¢i ga u
osnovnoj i srednjoj Skoli, na
univerzitetima, da bi smo ga
dopunjavali u procesu perma-
nentnog obrazovanja odraslih.

Veé u osnovnoj Skoli treba,
deluju¢i u svim predmetima,
kod ucéenika razvijati svest o
odgovornosti ¢oveka za prome-
nu sredine, o uticaju izmenjene

Razvijati svest o odgovornosti ¢oveka za promenu sredine: .sm_'mlk mdlmnﬁ .iue (levo) I
oéuvane prirode u svoj njenoj raskognof lepoti

sredine na Coveka i Ziva bica
uopste, o interakciji ¢oveka i
njegove sredine, a da bi se ovi
ciljevi postigli treba u prvom
redu kod ucéenika razvijati lju-
bav prema prirodi i Zelju za
njeno ¢&uvanje. Na ¢asovima
geografije moramo uéenicima
ukazati na posledice preterane
sete Sume: erozije, bujice, po-
plave, smanjene koli¢ine kiseo-
nika, promene klime itd. Na
géasovima hemije, kada se go-
vori o vodi moramo uéenicima
ukazati da je pitke vode sve |:
manje, da je ugroZena otpad-
nim vodama fabrika i domacin-
stava, da kisa prolazeci kroz
vazduh otapa razne otrovne
materije koje tako dolaze i u
reke. Govoreéi o rudnom bo-
gatstvu moramo ukazati na to
da prirodni resursi nisu neogra-
niéeni, stoga ih treba racional-
no iskoriséavati . . .

Programi vaspitno-obrazov-
nog rada iz oblasti zastite i
unapredivanja Zivotne i radne
sredine predstavljaju samo ok-
vir onoga 3to ucenik treba da
savlada. Uspeh realizacije ovih
programa zavisi¢e od niza raz-
nih faktora, a pre svega od
spremnosti nastavnika da pro-
gramski materiju realizuje. Za-
tim, treba obezbediti udZbeni-
ke, priruénike i nastavna sred-
stva. Svega toga nam nedostaje
na poc¢etku ovog velikog posla.

Poznato je da nastavni ka-
dar nije osposobljen u kadrov-
skoj Skoli da predaje oblast
zastite i unapredivanja Zivotne i
radne sredine. Prema tome po-




trebno je putem seminara i
dokvalifikacijama pristupiti os-
posobljavanju nastavnika svih
struka. Na ovom zadatku treba-
lo bi da se angazuju fakulte-
ti i zavodi za unapredivanje
vaspitanja i obrazovanja. Svaki
nastavnik prosao bi kroz jedan
kompleksan kurs iz oblasti zas-
tite i unapredivanja Zivotne sre-
dine koji bi obuhvatio, pored
uZe, struénu i metodsku pro-
blematiku. Nismo li ve¢ pomalo
zakasnili?! Sta je sa udzbenici-
ma, priruénicima | pomaga-
lima?

Vannastavna aktivnost

U osnovnoj Skoli, u vaspit-
nom pogledu, velike moguéno-
sti pruza nam rad s odeljenj-
skom zajednicom, naroc¢ito for-
miranje kulturnih, higijenskih i
radnih navika.

Posebno velike moguénosti
u vaspitnom smislu pruzaju slo-
bodne aktivnosti uéenika. U ra-
du u odgovarajucéim sekcijama
dolazi do izrazaja uéenikova in-
vencija, aktivnost, htenje, jer
podstiéu nova interesovanja,
pruzaju mogucénost za samo-
stalnu stvaralacku aktivnost. Iz
navedenih razloga trebalo bi pri
skolama formirati sekcije za za-
stitu | unapredivanje Zivotne
sredine u okviru koje bi se
uéenici podrobnije upoznali sa
ovim fenomenom savremenog
¢oveka, trazili uzroke i posledi-
ce -i pronalazili odgovarajuc¢a
resenja.

Programi rada dodatne na-
stave, nauénih sekcija i strué-

nih drustava treba da su obo-’

gaéeni sadrzajima iz oblasti za-
&tite i unapredivanja Zivotne
sredine. Sekcije biologa i hemi-
éara veoma su privlaéne za
ucenike. Uz koriSéenje jedno-
stavnih sredstava uéenici mogu
da ispitaju stepen zagadenosti
vazduha u blizini fabrika, zaga-
denost potoka, reke ili stajace
vode; zagadenost zemljista he-
mijskim  supstancijama  ili
évrstim organskim otpacima.
Takode uéenici mogu da usta-
nove uticaj zagadenosti sredine
na biljni i Zivotinjski svet u
gradskom parku, drvoredu, kao
i slobodnoj prirodi. Samostalna
istrazivanja ucenika mogu da
ukaZu na mere koje treba pre-
duzeti radi zaStite sredine od
zagadivanja.

Armija od 3.000.000
plonira

Sa novom S$kolskom go-
dinom pocéinje i drugi deo Ju-
goslovenskih pionirskih igara.
U prethodnoj 3kolskoj godini
igre su zapocele Sirom zemlje.

Na osnovu prikupljenih in-
formacija moZe se zakljuciti da
su u svim republikama i pokra-
jinama blagovremeno formirani

odbori JPI, Kao i u ve¢em broju
‘opétina, a ima dosta formiranih
odbora i pri pionirskim odre-
dima.

Naroéito se mora ista¢i da
pionirima u ostvarivanju pro-
grama lgara veliku pomo¢ pru-
#aju pojedine drustvene organi-
zacije (Pokret gorana, Crveni
krst, jedinice JNA i drugi) i da
se pionirski odredi i Skole sve
&ire povezuju i dogovaraju sa
drudtveno-politickim organiza-

SR
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Muono iéc najmiadih:
Ploniri su i do sada mnogo uéinili
na zastiti Zivotne sredine

cijama u mesnim zajednicama i
u opstinama oko aktivnosti na
kojima ¢e se oni angaZovati,
kako bi prema svojim mogué-
nostima 5to vise doprineli zasti-
ti i unapredivanju svoje radne i
Zivotne sredine.

U cilju podsticanja jos ma-
sovnijeg ucesca pionira svih
uzrasta u okviru programa lga-
ra usvojeno je da Savezni od-
bor Jugoslovenskih pionirskih
igara 5. juna 1978. godine, na
Svetski dan &ovekove sredine,
kada se zavrsavaju Jugosloven-
ske pionirske igre, dodeli pla-
kete pionirskim’ odredima koji
su u okviru dve godine trajanja
Igara postigli najbolje rezultate.

* Zavrine akcije JPI predvida-
ju se tokom maja i juna 1978.
godine i to u nekoliko velikih
zajedni¢kih manifestacija, Ciji
bi realizatori bili republiki i
pokrajinski odbori JPI. Postoje
moguénosti da republi¢ki od-
bor SR Hrvatske organizuje
EKO-FEST pionira Jugoslavije,

&ija bi tematika bila zastita,

&ovekove sredine; da Jugoslo-
venski susret pionira — proz-
nih stvaralaca u Bijeloj (Boka
Kotorska) bude posveéen tema-
ma iz zastite Sovekove Zivotne
sredine; da se u SAP Vojvodini,
zajedno sa Likovnim centrom
Vojvodine organizuje Jugoslo-
venska izlozba likovnih radova
pionira sa ovom tematikom itd.
Posebno se razmatrala mogué-
nost da se 4. ili 5. juna 1978.
godine, kao zavrSna sve¢anost
organizuje TV koncert koji bi
prenosila ¢&itava televizijska
mreza.

Kolika je snaga pionira u
nasem drustvu, najbolje govori
ova pretpostavka, koja lako
mozZe postati stvarnost: ako bi
2.866.842 pionira osnovnih sko-
la u SFRJ radili samo 20 ¢asova
godis$nje na zastiti | unapredi-
vanju Zivotne “sredine, za tri
godine posumili bi sve goleti u
nasoj zemlji. Da ne govorimo
sta zna&i ova armija osnovaca
za ostale akcije. Ali ne samo to.
Bitno je da se kroz rad i za rad
menja svest ljudi u stvaranju
novih odnosa gradana samou-
pravijaca. Moramo se samo bo-
lje organizovati.

Privredna komora
Jugoslavije u akciji

Odbor za zastitu

tovekove sredine

Nedavno je osnovan Odbor Pri-
vredne komore Jugoslavije za zasti-
tu i unapredenje Zivotne i radne
sredine. Za predsednika je izabran
dr Milorad Stanojevié, potpredsed-
nik Komore, a za sekretara Ana
Svabié, savetnik u ovoj ustanovi.

Osnivanje ovog Odbora dopri-
neée opstim naporima zajednice na
ouvanju i unapredivanju Zivotne i
radne sredine i nastojanjima da
kod organizacija udruZenog rada
uti¢e na primenu ne samo obavez-
nih, zakonskih mera, vec¢ i savreme-
nih nauénotehniékih resenja.

Olovni tetraetil
nije pretio Jadranu

Glasine bile —

‘najopasnije

Za Otrantska vrata” i Ja-
dransko more nema opasnosti od
olovnog tetraetila sa potopijenog
jugoslovenskog broja ,,Cavtat' koji
leZi na dnu u ,,Otranskim vratima*.
O tome je nedavno govorio na
Konferenciji za Stampu italijanski
ministar za trgovaéku mornaricu
Rufini, a njegovu izjavu podnela je
celokupna italijanska stampa.

Rufin je izneo podatak koji po-
tvrduje tezu o bezopasnosti tetrae-
tila za .ekologiju Jadrana. On je
rekao da je preko 40 badvi koje su

Nl opasnost] za Jadran:
Glasine o zagadivanju nisu bile
Istinite

izvuéene sa dna bile razvijene | da
je iz njih na morsko dno iscureo
tetraetil. ltalijanski ministar za trgo-
vatku mornaricu je napomenuoc da
je analiza vode kod Otranta i u
Jonskom moru pokazala da je pro-
cenat tetraetila bio minimalan i be-
zopasan.

Podaci koje je Rufin izneo na
prvi pogled izgledaju konradiktorni.
Medutim, prema misljenju struénja-
ka, oloyni tetraetil je opasan samo
u vazduhu a ne u vodi. O tome
svedo&i uputstvo na potopljenim
ba¢vama na kojima pise da u sluéa-
ju opasnosti baéve sa tetraetilom
treba baciti u vodu.

Zato se opravdano postavlja pi-
tanje ko je i zaSto digao toliku
galamu zbog navodne opasnosti za
ekologiju Jadrana kad se ve¢ znalo
da tetraetil nije opasan u vodi.

Zagadivaci
pod udarom zakona

Krivei poslednjeg zagadenja
Cukarickog zaliva na uséu Topéi-
derske reke u Savu i pomora riba u
njemu poznati su. To su fabrika
secera ,,Dimitrije Tucovié¢" i Grad-
ski vodovod i kanalizacija — OOUR
kanalizacija. Oni su otpadne vode,
bez znanja nadleZnih organa, di-
rektno ispustali u Topé&idersku reku
¢ime su uéinili tezak prekriaj.

Kako je doslo do ovog zagadi-
vanja? Utvrdeno je da je u fabrici
Sedera ,Dimitrije Tucovi¢' doslo
do kvara usled ¢ega je otpadna
voda ispustena u gradsku kanaliza-
ciju. O tome niko iz ove fabrike nije
obavestio Gradsku inspekciju, jer
bi im u tome sluéaju tri dana bio
zabranjen rad. Istovremeno se i
crpka gradske kanalizacije pokvari-
la tako da su sve otpadne vode iz
fabrike i iz kanalizacije ispustane
direktno u Topdidersku reku. Veliki
deo odgovornosti snose i dezurni
radnici na crpki i u fabrici ,,Dimitri-
je Tucovié¢". Tako je doSlo do pra-
vog pomora riba u zalivu i do
zagadenja tovekove sredine.

Ne tako davno ,Jugopetrol” je
kaZnjen za zagadivanje Cukaritkog
zaliva sa 300.000 dinara zbog izliva-
nja nafte, ali to kao da nije bila
dovolina opomena preduze¢ima
duZ Toptiderske reke. Sada ce ve-
rujemo biti drugadije.

Kao 3to je poznato 1. jula stupili

ki i pokrajinski kriviéni zakoni. U
svih osam kriviénih zakona zagadi-
vanje &tovekove sredine tretira se
kao krivitno delo, &ak i kad se
pocini iz nehata.

Za'tete oblike zagadivanja Co-
vekove sredine bi¢e odgovoran ru-
kovodilac kolektiva — ,,zagadiva-
¢a''. Nenamestanije filtera u fabrika-
ma-zagadivacima smatrate se kri-
viénim delom, a kazne za odgovor-
na lica mogu da budu od 3est
meseci do — pet godina zatvora.

Prvog jula, na dan stupanja na
snagu kriviénih zakona, protiv vi-
novnika pomenutog zagadenja po-
krenut je postupak. Inace, za pri-
vredne prestupe ove vrste predvi-
dene su novéane kazne u iznosu od
500 hiljada dinara za radne organi-
zacije, odnosno do 10 hiljada dina-
ra za pojedince. Ovoga puta, veru-
jemo,; bi¢e primenjena — prvi put
nasoj zemlji — kazna zatvora, koja
moze primerom bolje delovati od

raznih deklaracija i neadekvatnih
j novéanih kazni.

su na snagu novi savezni, republi¢-,
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FrikdZ Kiijiga

lvan Ivi¢, Milan Milinkovig,
RuZica Rosandi¢, Vera Smiljanié:

Razvoj i merenje inteligencije

Medu malobrojne oblasti psiholoske nauke, u kojima je nasa psihologi-
ja izmedu dva svetska rata u korak sa dostignuéima u svetu, moze se
sasvim sigurno ubrojati oblast merenja inteligencije u razvoju pomocu
tekstova, Za drzanje koraka u toj oblasti svakako je na;zastuin_iji
eminentm predstavnik jugoslovenske psihologije Borislav Stevanovic
(1891-1971), autor prve ,Beogradske revije Bine-Simonove skale
Knjiga koja je pred nama predstavija novu reviziju BS skale, kao
zavrsni proizvod te revizije i nastavak jedne veoma vredne tradicije u
nasoj psihologiji.Prvi tom knjige, koji je dostupan naj$iroj javnosti, bavi
se Binesovim shvatanjima o prirodi inteligencije, nastankom Bineove
metode, razvojem mentalnog testiranja posle Binea, mestom Bineove
metode u savremenoj psihologiji, savremenim shvatanjima o prirodi i
strukturi inteligencije, shvatanjima o pocecima, brzini preobrazaja i
zavrSecima intelektualnog razvoja, determinantama intelektualnog ra-
zvoja, principima merenja inteligencije u razvoju i problemima merenja
mentalne zaostalosti.U slobodnoj prodaji se nalazi prvi tom kompleta
od tri knjige sa dodatkom testova, Ceo komplet je namenjen iskljucivo
psiholozima.lzdavaé: Zavod za izdavanje udZbenika i nastavna sredstva,
Beograd, Strana: 177. Cena: 120 d.

Patanjdali:
Izreke o jogi

Mada se autorstvo ove knjige pripisuje Patandaliju ovo
pitanje jos nije sasvim rasvetijeno. Nije dovoljno poznato ni
kada je nastala, mada se njena starost najéesée procenjuje
na 2.000 godina. Izvesno je, medutim, da je u vreme pisanja
Jogasutre” (nasiov originala) joga veé uzivala status jednog
tradicijom sasvim priznatog puta.

Prvi prevod joga-sutri kod nas predstavija zapravo vekovi-
ma gomilano iskustvo koje je ovom knjigom dobilo svoj
~Kkanonski®, , klasiéni oblik*. ‘

Kao i ostale bramanisticke sutre, i ova predstavlja niz
pregnantno sroc¢enih izraza namenjenih prvensiveno u peda-
goske svrhe a onima veé posveéenima kao podsetnik pri
daljnoj predaji joge. Ona istovremeno mose da posluzi kao
opsti orijentacioni pregled onima koji su veé donekle
upuceni.

U dodatku knjige objavljen je faksimil teksta na sanskrit-
skom jeziku i desetak foto ilustracija. lzdavaé: BIGZ, strana
195; cena: 140 d.
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Milica Grkovié:

Recnik liénih imena kod Srba.

Liéna imena, kao jedan od oblika na stvaraladtva | deo
leksi¢kog blaga, u sebi nose pecat Istorije, kulturnih uticaja | veza,
tradicije, obicaja, religije, jezi¢kog razvoja, narodne psihologije,
shvatanja Zivota | pogleda na svet. -

Istrazivaéi razli¢itih nauénih disciplina, svaki iz svog aspekta,
mogu u njima na¢l materijal za redavanje mnogih problema.

U nasim najznacajnifim reénicima sakupljena su mnoga imena
kao sastavna celina jezickog bogatstva, all do sada nije uraden
nijedan potpuniji zbornik liénih imena koji bi omoguélo svestrano
proutavanje naseg antroponimijskog sistema.

Na tom pollu kod nas su radili Vuk Karadi¢, Jovan Padié, Pavie J.
Satarik, Toma Mareti¢, Tihomir Ostoji¢ | drugi.

Knjiga Milice Grkovi¢, nastala posle visegodisnjih Istragivanja |
prikupljanja imena Sirom Srbije, predstavija izuzetnu sintezu svega
onoga $to je do sada u ovoj disciplini uginjeno. U knjizi je prikupljeno
preko 10.000 imena i dato njihovo znadenje i porekio. Za
¢itaoca ovo je interesantna knjiga, all za nauénike to je materijal
nepro;:on]lvt vrednosti. lzdava¢: ,,Vuk Karadic". Strana: 324. Cena:
150 din,

ZBORNIK :
PROCEEDINGS

O W (DRI AEET OF FUGEELAY
Tcns v T A
VAT I SIRSA 1e0

Zbornik
jubilarnog kongresa
geografa Jugoslavije

Prodlog meseca izadao je iz §ta Zbornik radova Desetog,
jubilarnog kongresa geografa Jugulamlel Je krajem 1976. godine
odrian u Beogradu. Ovom zna¢ajnom nauénom skupu prisustvovalo
je 379 delegata iz svih delova nase zemije.

Na kongresu je podneto 75 nauénih referata | koreferata, kojl su
sada objavijeni na stranicama Zbornika.

U referatima je obradena sledeéa problematika: Posleratnl ra
geografske teorije | prakse u SFRJ; Geografski aspekt privrednog
drustvenog razvitka SFRJ u posleratnom periodu; Aktuelini problemi |
putevi razvoja nastave geografije u nasim $kolama; Savremeni
geografski problemi razvitka SFRJ | Zivotna sredina | geografija.

Zbornik je llustrovan veéim brojem grafickih tabelarih i foto
priloga. lzdavaé: Srpsko geografsko drustvo, Beograd. Strana: 492,

NAPOMENA:

Sve navedene knjige mozete naruciti preko naseg éasopisa, Iskljuéivo dopisnicom, na adresu:
»Galaksija'* — BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17,11000 Beograd

Priredio: A. Milinkovié



Lek protiv raka
pronaden, pa
zaboravljen!

(,Rak u ofanzivi“,
wGalaksija** br. 63)

U podnasiovu ,IMUNOLOSKI
SISTEM | ODBRANA*“ istakll ste:
»istraZivaéi ukazuju na moguénost

do iS¢ezavanja onih koji su se veé
pojavili.

To spolinje delovanje veé je
uspesno primenjivano u proslosti
prema uputstvima za lecenje raka
kladnim mokrim oblozima koje na-
lazimo u ,Stvarnom narodnom
uéitelju* Vase Pelagica, (VI izda-
nje, Beograd, 1922 godine). Medu-
tim, ovaj metod leéenja rada da-
nas je zaboravijen!

da se u buduénosti koja je pred
nama covekov imunoloski sistem
ojaca spoljnim delovanjem i time
spreci stvaranje tumora lli dovede

Vellke nade polagane su u
tehniku i brojana farmakoloska
sredstva a pri tome se redovno
zaboravijalo da je organizam je-

Amaterska astronomija

Prije pet na, povodom jedne pomréine Mjeseca, u Poiesko] gimnazijl je osnovana astronomska
sekcija. Sekcija e osnovana na inicijativu grupe uéenika, ljubitelja astronomije. Odmah su organizirana i
prva promatranja nebeskih objekata. Ostvareni su | kontakti s mnogim astronomskim drustvima i
opservatorijama u zemijl, a narocito korisna saradnja razvila se sa Akademskim-astronomskim drustvom
(AAD) iz Sarajeva.

Slijedeée godine poZeski amateri su poéeli s ozbiljnijom aktivnoséu. Saginjen je program rada, okupljeni
novi ¢lanovi. Glavni zadatak je bio osposobljavanje novih élanova za astronomski rad. Dva puta tjedno su
odrizavana predavanja, a svaki vedar dan i no¢ su koriéeni za promatranja. Dobijen je i jedan mali
teleskop-refrakior 80/800. Clanovi su | sami podell izradivati teleskope (reflektore Newtonovog tipa).
Proteklih godina sistematski su vrSena promatranja planeta Jupitera (Galilejevi sateliti i promjene u
atmosferi) | Venere (promjena | odstupanje faze), te svih kometa (Kobayashi-Berger-Milon, West...},
asteroida (Eros, Ceres, Vesta, Pallas, Metis...) | novih zvijezda (Nova Cygni) dostupnih nasim instrumen-
tima. U ljetu 1975. na otoku Krku su promatrani meteori iz roja. Perzeida. Ve¢ dvije godine se svakodnevno
zavisno od meteorolodkih uslova vréi promatranja ava pjega) na sunéevo] fotosferl. Sva promatra-
nja, od planeétskih do sunéevih, se simultano vrie vizuelnim i fotografskim putem. Za fotografska
promatranja je nabavijena kamera | specijalni adapteri koji omogucéuju da se teleskop pretvori u veliku
astro-kameru. 3

U potetku rada neophodnu struénu pomo¢ je élanovima pruzao prof. Vliadimir Vugrinec, a sada élanovi
mogu vec potpuno samostaino raditi.

Znacajno Je | utedée clanova ove sekcije u natjecanju iz astronomije Pokreta ,,Nauku miadima‘. Prosle
godine élanovi sekcije zauzeli su prva mjesta u SR Hrvatsko]. Najveéi uspjeh je postigao Milko Jaksié
osvojivél drugo mjesto na saveznom natjecanju. On je, inate, do prosle godine bio glavni nosilac rada
sekclje.

O\Iro godine je pokrenut | bilten u kojem se objavijuju élanci iz raznih podruéja astronomije. Svaki
znacajniji astronomski fenomen blo je propraéen élankom u lokalnom tjedniku, tako da su svi gradani mogli
biti obavijeiteni. Danas se veé¢ osjeéa nova struja astronomske aktivnosti. Javijaju se novi astronomi-ama-
teri, dosad anonimni. Nadamo se da ¢e se uskoro uz pomoé Opécinske konferencije Narodne tehnike
osnovati jedna veéa astronomska organizacija. Posebno moramo teziti za tim ako znamo da se ove godine
navriava sto godina od izgradnje Zvjezdarnice na PoZeskoj gimnaziji. Zvjezdarnica je u stvari bila stakiena
kuéica Iz koje je posmatrao | glasoviti astronom | meteorolog prof. dr. Oton Kuéera. Zvjezdarnica je
izgradena 1877; srudena je 1939, a na gimnaziji je dograden jos jedan kat, na Zalost — bez Zvjezdarnice.

Milan Beslié¢, Slavonska PoZega

dinstvena celina. U leéenju, delo-
valo se direkino na éeliju raka:
radijumom, kobaltom, citostatici-
ma | hirurskim nozevima i time se
nanosila jos veéa Steta organizmu
kao celini, a fatalni ishod samo je
odgadan!

Medutim, leéenje raka moie
bitl uspesno jedino ako se deluje
spolja, fizickim faktorom koji ne
Steti organizmu kao jedinstvenoj
celini, ve¢ ga upravo aktivira oslo-

bodivii sve opste odbranbene
snage. Takav fizicki faklorj%dozi-
S
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rana hladnoca sa intervalnom pri-
menom, svaka dva casa.

Praksa je u proSlostli pokazala
da je ovakvo lecenje uspesno, jer
je i sam Vasa Pelagi¢, u predgovo-
ru petom izdanju ,,Stvarnog narod-
nog ucitelja”, isticao da je on
uputstva za lecenje, koja nisu bila
dobra (javijali su mu pismima u
poZzarevacki zatvor) izbacivao iz
kasnijih izdanja. Uz to svakako
treba imati na umu da je ovaj
metod leéenja pronaden jo§ pre
Pelagica i da je sigurno imao vise-
vekovnu tradiciju.

Sada je ovakav metod leéenja
raka naoruian | teorijom, pa se
moZe primenjivati sa potpunim
uspehom uz timski rad lekara spe-
cijalista.

Dr Branislav Dini¢, Zajecar

Neispitana pecina

U neposrednoj blizini maka-
danskog puta Makedonski Brod —
Samokov u mestu Tesna nalazi se
jedna od najpoznatijih jama u Ma-
kedoniji. Obiéno struénjaci kazu
»mali ulaz velika peéina — veliki
ulaz mala peéina“. Ova pecina
sa velikim ulazom koji se primecu-
e nadaleko, medutim, odstupa od
tog pravila. Njena unutrasnjost je
prilicno prostrana i bogata pecin-
skim ukrasima. Pretpostavija se,
jer pecina jos nije dovoljno istra-
Zena, da se iz dna pecine odvajaju
dugi hodnici. Na ovu pretpostavku
navode predanja koja kazu da su
ljudi, nekada istrazujuéi peéinu,
posie dugih lutanja nepoznatim
hodnicima izlazili na povrSinu |
nekoliko kilometara daleko od ula-
za. lpak, takve pri¢e jo$ nisu po-
tvrdene.

Zanimljivo je i to da su u unu-
tradnjosti peéine jos dobro saéu-
vani ostaci zidina za koje se veru-
je da su rudevine nekog srednjo-
vekovnog zatvora. To bi moglo da
bude ta¢no, jer u neposrednoj bli-
zini nalaze se | ostaci srednjeve-
kovnog utvrdenja.

Dukoski Ivo, Ki¢evo
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Pronalazacka
radionica
,,Galaksije"

Uredenje: _
prof. dr Vladimir Ajdagic

Nasa pronalazatka radionica
veé pokazuje znake dobre rad-
ne atmosfere. Prilozi pristizu iz
krajeva Sirom zemlje; ideje se
roje i mnoze. Veci broj sarad-
nika zeli da se ,otisne” od ze-
mlje, malobrojniji ,prizemniji*
ubiru plodove korisno obavlje-
nog rada. Uspostavlja se i ri-
tam pristizanja dopisa i moga
odgovaranja. Ako pronalazaci
nastave ovakvim tempom, na
ovim stranicama razgovarece-
mo svaka dva meseca. Od po-
slednjeg javijanja stiglo je viSe
priloga nego Sto ima prostora
u ovom broju, pa éemo se zato
javiti ve¢ u sledecem.

Sroljari¢ Pavle, Novska, Zeli
da patentira sistem za Kopi-
ranje polariod fotografija na
principu epidiaskopa. Kako je
ovaj aparat ve¢ odavno poznat,
za njega se ne bi mogao dobiti
patent.

Dragan lli¢, Pozarevac, moli
da mu objavimo punu adresu
(Dositejeva 10/10, 12000 Poza-
revac) | tvrdi da je reSio pro-
blem trisekcije ugla (pomocu
Sestara i trougla — pribora an-
titke geometrije). U drugom
delu pisma navodi jedan mate-
matiéki paradoks, kako sam
kaZe, i paradoksalni niz broje-
va, ne znajuéi da je veoma du-
go poznato da se koren iz proi-
zvoda moze predstaviti proizvo-
dom korenova podkorenih veli-
¢ina.

Plenkovié Tonéi, Teslina 25,
58000 Split 3alje nam ideju koja
se odnosi ,,na koris¢enje ener-
gije morskih struja i valova" —
brod—podmaornicu. Umesto
komentara, prilazemo Toncije-
vu skicu.

/

Radoslav VI. KneZevié-
-Ratko, ul. Mila Peruniéi¢a
2C—21, 84210 Pljevija, pored
pohvalnih reéi upucenih Ga-
laksiji, opisuje uredaj za kon-
trolisanje protoka i odliva
te€nosti, koji bi trebalo da po-
sluzi i za zabavu ljubiteljima
eksperimentisanja. Plovak s

Pronalazac -

mastar ali ne | Svastar

,.Venergetik*': Perpeﬁmm mobile Anjasi Pavia

provodnikom, ukljuéenim u
jednosmerno strujno kolo, zavi-
sno od nivoa tecnosti zatvara
kolo, ¢éime se dobija svetlosni ili
zvuéni signal. Drugi uredaj je
..elektromagnetni induktivni
dahomjer'. Kada se dune u gu-
menu ili staklenu cev, vazduh
potiskuje lako pokretni klip na
¢ijem se kraju nalazi magnet.
Magnet ulazi u solenoid, pri ¢e-
mu se indukuje struja, Cija se
vrednost ocitava na galvano-
metru. Namena ovog uredaja je
didakti¢ka. On treba da pomog-
ne shvatanju procesa elektro-
magnetne indukcije, da razono-
di i, kona&no, da posluzi kao
,,dahomjer". Za petnaestogodi-
Snjeg pronalazata-pocetnika
pohvale za skromne i lepo
izlozene doprinose na%oj ru-
brici!

Makivié Miloje, uéenik, Dio-
na Kenedija 6, 11070 Novi
Beograd, uz helio-parnu masi-
nu, u kojoj se sunceva energija
pretvara u toplotnu a zatim u
koristan rad, opisuje i intere-
santnu konstrukciju elektro-
-seizmografa, u kome potresi
izazivaju njihanje elektricnog
kalema u magnetnom polju
permanetnog magneta; jacina
indukovane struje sluzi kao me-
rilo snage potresa.

Slobodan Peri¢, 12300 Pe-
trovac, opisuje dva korisna
elektri¢na prekidaéa. Prvi, ,le-
deni prekida¢", koristi €injeni-
cu da led ima vecu zapreminu
od iste mase vode, te tako
moze da dovede do mehanié-
kog pomeranja, odn. iskljuéi-
vanja ,ledenog prekidaca'.

Drugi, ,.auto-prekidac* radi na
principu potiskivanja ulja, do
koga dolazi pri ,,nagazu’’ toc-
kom na sistem sa uljem.. On
moze da se koristi, kako prona-
laza¢ pie, za otvaranje i zatva-
ranje kapije i sl. Slobodan nas
izveStava da je svoje prekidace
proverio u devetomesecnom
radu i mi mu verujemo da su se
pokazali dobro. !

Vegh Marijan, student trece
godine masinstva, s. d. ,,S. Ra-
dié” 24/111, 41000 Zagreb pise
da se godinama bavi razmi-
§ljanjem o transportnim vozili-
ma i njihovom pogonu i ukrat-
ko izlaze svoja razmatranja o
dvotaktnom i cetvorotaktnom
motoru i dobo$ kognici. Dopis
druga Vegha predstavlja jédan
od najboljih do sada.primljenih.
Ostroumne opaske i kritican
sud o postojecim elementima
motora i koénica zasluZuju
paznju specijalista iz ove obla-
sti masSinstva. Zato ¢cemo ovo
pismo proslediti kolegama s

| Masinskog fakulteta u Beogra-

du. Marijan na kraju pisma pi-
Se: ,Jo§ zelim da s vama malo
prodiskutujem na temu elek-
tricnog automobila. Problem je
u akumulatorima. Usavrsimo
prijenos energije mikrotalasi-
ma, a akumulatore izbacimo
van! U buduénosti ¢e dalekovo-
di i zice otiéi u staro gvozde.
Teslin san ¢e biti ostvaren™ . ..
Na Zalost, Marijane, mi u Vingi
nemamo tu kreativnu i materi-
jalnu snagu koja je neophodna
ra reSavanje ovog problema.
Prvi pokusaj u svetu €ini se s
mikrotalasnim prenosom ener-
gije iz svemira, ali su za sada
samo u pocetnoj fazi i veoma
su skupi. Pre 100 godina prori-
cana je velika buduénost obic¢-
nim metalnim elektriénim pro-
vbdnicima. Verovatno c¢e iza
njih prvo uslediti superprovod-
ni materijali, a tek potom, moz-
da krbz 25—30 godina, i prvi
obuhvatniji prenosi velkih koli-
¢ina energije mikrotalasima.
Oko tvoje poruke: ,Dokazimo
svijetu da i mi imamo umove
dostojne velikog Tesle' moZda
bi se mogli malo i sporiti — i
svet to pokuSava, i teSko mu
polazi za rukom u podruéju ko-
jima se Tesla bavio. Proteci ¢e
jos mnogo struje obiénim pro-
vodnicima dok se rodi genije
poput Tesle.




Nepoznati saradnik koji se
potpisao inicijalima L. €., Kuée-
vo 12240, zalaZze se za resSa-
vanje nestasice energije kori-
§éenjem vetrenjata u vreme ve-
trovitih meseci. Pored toga,
Salje svoje izvanredno duhovito
reSenje libele kojom se mogu
meriti i uglovi nagnutih povrsi-
na. Pisac ovog komentara jo$
nije sreo ovakvu libelu, ali to ne
znaci da ona ne postoji. Nismo
sigurni da bi na$ L. C. iz Kuge-
va mogao da je zastiti paten-
tom. No, u jedno smo sigurni:
kada bude pisao Patentnom za-
vodu treba da se potpiSe punim
imenom i prezimenom.

U avgustovskom broju Ga-
laksije pisao sam o perpetuum
mobilu — snu mnogih izumi-
telja. Tekst su inspirisala tri pri-
loga nasih perpetuum mobili-
sta". Prvi nosi naziv ,,Dobijanje
naizmeniéne struje iz jedno-
smerne i njena primena kod
masina za kretanje na elektiéni
pogon'' a autor je Bratislav T.
lli¢ iz Beograda. lzgleda da je
ovaj spis priloZzen i Saveznom
zavodu za patente, jer nosi broj
8284 od 29. IV 1977. Pri kraju
teksta Ili¢ piSe: ,,Ako sada brzi-
nu promene fluksa uvecamo tri
puta, onda ¢e se u sekundar-
nim kalemovima indukovati
naizmeniéna struja koja je tri
puta veéa u naponu i jagini od
pocetne jednosmerne. struje’.
Ovo se protivi zakonu o
odrzanju energije te je stoga
nemoguce. Sasvim- je izvesno
da ¢ée i Patentni zavod ovu pri-
javu negativho oceniti.

Anjasi Pavie, ul. R. Konéara
55, 54301 Branjin Vrh, Baranja
$alje nam svoj izum , venerge-
tik'*, za koji sam_pise da je per-
petuum " mobile prve vrste.
.Pronalazak sam patentirao i
ovjerio u opé¢inskome sudu u
Belom Manastiru, kaze on u
pismu, a mi mu ne vjerujemo
da je za svoj ,izum" dobio pa-
| tentnu zastitu. Kao i mnogi nje-
govi prethodnici, pa i , stavni”
Orfireus, | Pavle koristi kombi-
naciju narocitih tockava. Iz veé
poznatih razloga (vidi avgu-
stovski broj Galaksije) sigurno
je da bi i ovi to¢kovi kad-tad
stali, a da pri tome ne bi proi-
zveli ni jedan diul viska ener-
gije!

Nedeljkovié Sladan, selo
Crni Vrh, 19353 Kalna opisuje
svoj ,elektromotor perpetuum
mobile*, u kome su spregnuti
asinhroni elektromotor .i gene-
rator jednosmerne struje (dve
varijante). Sladan zatim izlaze
wgreja¢ sa elektriénim lukom*,
kod koga se ,,zagrevanje negla-
zirane (obiéne) saksije'" izvodi
pomocu strujnog luka. Zasto,
Sladane, zbog velikih gubitaka,
nisi dao prednost obiénom za-
grevnom telu sa strujnim na-
motajem! Pod ,,prostim apara-

Nagrade

1. Zoran Stojanovski — almanah SF Andromeda 2 i jednogo-
disnja pretplata na Galaksiju

2) Marijan Vegh — almanah SF Andromeda 2

3) Milos Rankovié — almanah SF Andromeda 2

NawWwh - "'>

tom za snimanje'’* on opisuje
klasiénu , kameru obskuru®,
pogresno uzimajuéi preveliku
veli¢inu otvora — 1 cm. Takode
razmislja o magnetima, turbini i
natrijumovom reaktoru — tur-
bini koja bi radila na osnovu
reakcije metalnog natrijuma sa
vodom, kojom se razvija vodo-
nik. Moj ti je savet, Sladane

3 (Sladan ima samo 15 godina),

L D 1. Telo libele

2. Sud sa teénoscu
3. Mehuri¢ vazduha

I 4. Podela u stepenima

. Propeler turbina

. Oplata broda — podmornice
. Komore za elektrolizu

. Rezervoari za vodu

. Osovina turbine na kojoj

se nalazi rotor generatora
jednosmerne struje

6. Vijci za pokretanje

N

Libela-uglomer: Pronalazak L. C. iz Kuéeva

Brod-podmornica: Pronalazak Plenkovi¢ Tonélja iz SpiHa

da se dobro prihvati¢ knjige i
da svoju paZnju prvo usredsre-
di$ na jedan ,izum', po mo-
guc¢nosti takav koji bi mogao
da proveri§ u radu.

Rankovi¢ Milo$, N. Bursaca
54, 22320 Indija, interesuje se
za koriséenje sunceve energije
(cenu 1 m2soéiva ili izdubljenih
ogledala i dr). On nas izve&tava
da je napravio socivo pre&nika
80 cm za samo oko 180 dinara
po 1 m2. Njime je zagrejao litar
vode od 14° do 60°C za sat vre-
mena pri srednje sunéanom da-
nu. Soé&ivo je naéinio od pla-
stiéne providne folije, razapete
na gvozdeni obrué, koju je na-
punio vodom (patentna prijava
P-209/27/77. god.). Socivo je
zaista jeftino, ali da li je i do-
brog opti¢kog kvaliteta? Nije li
bolje koristiti kruée provodne
materijale, kao pleksi staklo?
Tada ne bi dolazilo do defor-
macije krivine soéiva pri njego-
vom ukosavanju. Paraboliéni
reflektori i ravna frenelova soéi-
va su druge alternative. U sva-
kom sluéaju, druze Rankoviéu,
Cestitke i nagrade za trud!

Zoran Stojanovski, 97000
Bitola, opisuje uredaj za auto-
matsku sigurnosnu Zeleznicu
&iji je minijaturni mode! ve¢ na-
éinio. Zoranova ideja zasniva se
na kori§éenju foto-releja i sa-
svim je korektna i u praksi izvo-
diva. Potrebno je podici svetlo-
sni izvor i senzor u visinu da bi
se spredilo moguce zaklanjanje
izvora. Zoran je u pravu kada
kaZe da bi njegov uredaj (na za-
lost, ve¢ poznat spregio Zelez-
ni¢ke nesrece, ili ih barem bit-
no umanjio. :

Ovo je na$ treéi kontakt s
pronalazaéima-amaterima i veé
moZemo da izvedemo izvesne
zaklju¢ke. Odziv citalaca je
veoma dobar. Preovladuju mia-
di saradnici — uéenici i gimna-
zijalci. Iskusniji pronalazagi-
-amateri kao da se plase kritike
i javnosti. Zelja nam je da se
glas pronalazaéa &uje i dalje od
vase i naSe radionice i da otkri-
vamo fnlade talente — osnovu
nase tehni¢ke buduénosti. Na
Zalost, moram da primetim da
ima mnogo pretencioznih ma-
Stanja. Pronalazaé je mastar, ali
ne sme da bude i svastar! Jasna
misao, odredena tema, dublji
uvid u problem i samokritiénost
— to moraju da budu odlike
nasih pronalazaga. Na kraju,
jo$ jednom bih zamolio buduée
saradnike da piSu koncizno, ja-
sno | €itko i da priloZe tehniéku
skicu ili crtez. U principu ne bi
trebalo izlagati vise od dve tri
ideje.

Svim drugovima u pronala-
zaStvu Zelim prijatan letnji od-
mor uz stranice Galaksije i
plodna razmisljanja o sledeéim
poduhvatima.

SEPTEMBAR 1977.
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Tehnologija
Igra atoma '
u Evrstim telima

Mi smo se privikli na to da teé-
nosti teku, a évrsta kristalna
tela zadriavaju neizmenjen
oblik, tak i pri relativna veéim
spoljas$njim naprezanjima. Do-
voljno je nagnuti sud da bi te¢-
nost iz njega potekla, dok kod
kristainih tela spoljasnja sila u
pocetku ¢esto prakti€éno ne
menja oblik kristala. Ali ako
satekamo dovoljno dugo,
‘ispostavice se da ¢ak i relativ-
no mala spoljadnja naprezanja
mogu izazvati znaéajnu izme-
nu oblika kristala, usled usme-
renog kretanja atoma. Ta igra
atoma odgovorna je za sve vi-
sokotemperaturne procese ko-
ji se dedavaju u évrstim telima,
kao i za niz osobina koje se pri
tom formiraju.

Tecenjem kristala nazivamo
proces lagane nepovratne pro-
mene oblika &vrstog tela pod
dejstvom konstatnog spolja-
Snjeg naprezanja. Posto je la-
ko¢a izmene oblika pri svakom
spoljadnjem delovanju sile ka-
rakteristi¢na za te¢nosti, opisu-
juéi odgovaraju¢u sposobnost

Gvrstih tela izrazom ,teéenje'

isti¢emo fizikuanalogiju izme-
du procesa koji se desavaju u
Cvrstim kristalnim telima i vi-
skoznim teénostima. Nema su-
mnje da atomski mehanizam
tec¢enja kristala poseduje odre-
dene specifiénosti koje ga zna-
¢ajno razlikuju od procesa te-
cenja u teénostima.

Pri tom su karakteristi¢na
dva elementarna mehanizma
odgovorna za proces tefenja
kristala. Ako su naprezanja koja
deluju na évrsto telo velika pri
dovoljno niskim temperatura-
ma, difuzioni procesi nisu do-
voljno intenzivni i plastiéno te-
éenje ¢e biti dominantan ele-
mentarni mehanizam teéenija,

dok ¢e se u sluéaju poveéanih’

temperatura deSavati drugi ele-
mentarni mehanizam — difu-

ziono tecenje kristala. Ova dva

elementarna procesa tesno su
medusobno povezana, usled
Eega objadnjenje tedenja krista-
la na mikroskopskom nivou za-
hteva utvrdivanje veze izmedu
difuzije taCkastih defekata i
procesa plastiénosti. Imajuéi u
vidu da su dislokacije elemen-
tarni nosioci  plasti¢nosti

évrstih tela i u Zelji da se ukaze

na prirodu ovog procesa Cesto
ga nazivamo i difuziono-dislo-
kaciono tecenje kristala.

Ie_i:enie i

Uzrok « atoma s prvobitnih mesta u kristalnoj resetki: Razliciti
tackasti defekti kofi mogu da postoje u kristalu

Kretanje ivicne dislokacije pod uticajem naprezanja na smicanje: a —
pocetno agregatno stanje, B — lagano pomeranfe dislokacife ulevo,
¢ — kako se naprezanje povecava dislokacife se pomera za jedno
atomsko rastojanje ulevo, d — postupak se ponavifa sve dok dislokacija
ne napusti kristal

oko ravnoteznog poloZaja, a
zatim se skokovito pomera u
drugi ravnotezni polozaj, pri
¢emu se jedno mesto na-
stanjenja zamenjuje drugim.

Teéna i Evrsta tela

Toplotna kretanja u teéno-
stima deSavaju se tako &to sva-
ki atom vr8i odredene oscilacije

Vazna karakteristika ovog prc;- {

cesa je srednje vreme nalaZenja
atoma u jednom poloZaju, koje

je znatno veée od vremena po-

trebnog za premestanje atoma.

S druge strane, atomi ili joni

u strukturi kristala pravilno se

rasporeduju, usled geometrij-

skih uslova nametnutih usme-

renim vezama i gustim pako-

vanjem. Kristalna struktura se

opisuje pomocéu idealizovanog

geometrijskog koncepta nazva-

nog elementarna kristalna re-

Setka, €ijim sukcesivnim pona-,
vijanjem u prostoru nastoje

idealan kristal, koji poseduje

idealnu simetricnost, ne sadrzi

nikakve defekte kristalne reset-

ke i ostvarljiv je samo na apso-
lutnoj nuli.

Za razliku od idealnih, realni
kristali uvek poseduju tackaste
efekte (vakancije — nezauzeta
mesta u &vorovima kristalne re-
Setke, intersticije — atome koji
se ne nalaze u ¢vorovima kri-
stalne reSetke veé¢ u medupro-
storu), dislokacije (linearni de-
fekat kristalne reSetke koji se
uproSéeno moze posmatrati
kao granica izmedu unutradnje
oblasti kristala preko koje je
izvrdeno klizanje i drugog dela
preko kojeg nije doslo do kli-
zanja) i granice zrna i blok mo-
zaika koje predstavljaju povr-
Sinske " defekte 3to razdvajaju
kristale razli€ite orijentacije u
polikristalu. Postojanje navede-
nih defekata kristalne reSetke
uslovljava da unutradnja grada
kristala ne predstavija staticki,
nepokretan sistem, ve¢ dolazi
do kretanja atoma (difuzije) iz
svojih prvobitnih mesta u kri-
stalnoj redetki. Ako postoje va-
kancije u kristalnoj reSetki, doci
¢e do njenog preskoka na me-
sto susednog atoma, pri éemu
¢e dislokacije i granice zrna
predstavljati pogodna mesta za
akumulaciju vakancija.

Tako posmatrano, izmedu
kristala i te€nosti postoji samo
izrazena kvantitativna ali ne |
principijelna razlika. Na primer,
vreme nalaZzenja atoma u jed-
nom ravnoteznom polozaju
znatno je vede kod kristala ne-
go kod teénosti. Cak i u blizi-
ni temperature topljenja krista-
la, ono iznosi oko 105 | ta
ogromna razlika stvara predsta-
vu da kristal ne moze teéi. Me-
dutim, ukoliko na njega deluje-
mo silom u toku vremena zna-
€ajno veceg nego $to je vreme
prelaza atoma iz jednog ravno-
teznog poloZaja u drugi, kristal
¢e teéi sliéno te€nosti. Siobod-
no obeSeni stakleni Stapié pri
visokoj temperaturi izduZuje
se-tede. | Zica od zlata e tako-
de teéi, mada znacajno sporije.
Na primer, ako se zlatna Zica
&iji je popreéni presek 1 mmz,
a duzina 10cm na temperatun
od 900°C isteze tegom od 20 g
u toku 100h, do¢i ¢e do njenog
izduzenja za 0,4mm. |lzduzenje
se deSava ravnomerno i teg se




spusta brzinom od 10~ cm/s.
Iz tih rezultata moze se odrediti
viskoznost zlata pri 900°C,
10° puta vide od viskoznosti
vode pri sobnoj temperaturi.
Kvantitativha razlika je ogro-
mna, mada to svedoli da su i

| kristalno zlato i voda viskozne

materije.

Mehanizam te¢enja
kristala

Ukoliko se bezdefektni kri-
stal nalazi pod dejstvom napre-
zanja na istezanje, na ¢eonu
povr8inu kristala delovace na-
prezanja na istezanje dok ¢e na
boénim povrSinama delovati
naprezanja na sabijanje. U bli-
zini tih povrSina koncetracija
vakancija ¢e biti razli¢ita od
ravnoteZne koncetracije, pri ée-
mu ¢e u blizini ¢eone povriine
koncetracija vakancija biti ve¢a
od ravnotezne, dok ¢e na boé-
nim stranama biti manja. Usled
razli¢ite koncetracije vakancija
nastaje usmereni tok vakancija,
ili — $to je isto — tok atoma u
suprotnom pravcu, $to dovodi
do izduZenja.kristala s obzirom
da se atomi kre¢u od boéne ka
¢eonoj povrsini. Takav mehani-
zam tecCenja kristala odvija se
difuzijom atoma i naziva se di-
fuziono tecenje kristala’ ili difu-
zioni krip.

U realnim uslovima, kristal~
no telo se sastoji iz elementar-
nih zrna i mozaiénih blokova
(polikristal). Granice koje ih
razdvajaju mogu igrati ulogu
izvora i ponora vakancija. Delo-
vi granica koji su rasporedeni
paralelno ili gotovo paralelno
pravcu delovanja spoljasnjih
naprezanja, sli¢no boénoj povr-
Sini monokristala, bi¢e ponori
vakancija, dok ¢e delovi grani-
ca koji su rasporedeni normal-
no ili skoro normalno, sliéno
¢eonoj povrdini monokristala,
biti izvori vakancija. Proces di-
fuzionog tefenja desava se us-
kladenom izmenom oblika su-
sednih zrna.

| dok je viskoznost te&nosti
jedna od njenih fiziékih karak-
teristika pri datoj temperaturi, u
sluéaju kristalnih tela viskoz-

nost zavisi i od realne strukture |°

kristala. Elementarni proraguni
pokazuju da je viskoznost kri-
stala proporcionalna kvadratu
rastojanja izmedu izvora i po-
nora vakancija (u sluéaju mo-
nokristala to su ¢eone i boéne
povrsine) i obrnuto proporcio-
nalna difuzionoj pokretljivosti
atoma. U siudaju polikristala,
viskoznost je proporcionalna
kvadratu srednje veli¢ine zrna i
ne zavisi od veli¢ine uzorka.

Na sliéan naéin postoji niz
drugih elementarnih mehaniza-

‘ma difuziono-dislokacionog te-

¢enja kristala koji se de3avaju u
realnim uslovima (difuziono kli-
zanje po granicama zrna, dislo-
kaciono te¢enje kada dislokaci-

in meadatadinic: imriara | nAanAars

vakancija i drugo) &iji se dopri-
nos procesu deformacije moze
odrediti za svaki specifi¢an slu-
Caj.

Plasti¢nost
isuperplasticnost

Plasti¢nost predstavlja jed-
nu od vaznijih osobina metala i
legura i pod njome se podrazu-
meva sposobnost materijala da

vih materijala, pri éemu je glav-
ni zadatak utvrdivanje veze
izmedu strukture i plastiénih
osobina, kao i izuavanje ele-
mentarnih mehanizama plastié-
ne deformacije polikristala.
Ispravnost ovakvog prilaza po-
tvrdena  je, pre svega, otkri-
vanjem efekta superplastiénosti
prime¢enog pri odredenim
uslovima deformacije kod niza
legura. Pod superplastiénoscu

pod uticajem spoljadnjih napre-
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se podrazumeva sposobnost

i ahts: o e e $olt
Prodor u atomsku prirodu évrstih tela: Snimak vrha platinske igle s
uvecanjem od 750.000 puta dobijen koriséenjem antijonskog

mikroskopa; krugovi predstavijaju ivice atomskih nivoa

Rezultat dejstva spolfasnjih
naprezanja: Usmereni protok
vakancija(— — )i atoma(- )koji
nastaje na boénim povrsinama
monokristala

zrna pre (— ) i posle (— ——)
dfﬂl:noglqé&njlpoﬂkdmln

zanja menja svoj oblik bez ra-
zaranja(loma). Sto je veéi ste-
pen deformacije materijala do
pojave prvih znaka loma, to je
veéa njegova plasti¢nost. Saz-
nanja o razli¢itim metodima po-
stizanja stanja plasti¢nosti me-
tala i legura veoma su vazna za

metala i legura da se ravhomer-
no izduzuju bez razaranja, na
stotine i hiljade procenata. Ter-
min superplastiénost je bio
predlozen jo§ 1946. godine za
opis neobiéno velikog iz-
duZenja, prime¢enog kog legu-
re Zn-22% Al. Poslednjih godi-
na, zahvaljujuéi intenzivhom
teorijskom i eksperimentalnom
radu, uspedno je razvijen niz
superplasti€nih materijala. Po
ispoljavanju efekta superpla-
stiénosti mogu se podeliti u dve
vece grupe:

@ superplastiéni materijali
koji poseduju Kkarakteristicnu
mikrostrukturu, tj. stabilna ul-
trasitna zrna(strukturna super-
plastiénost) i

@® superplasticni meterijali
kod kojih u procesu deformaci-
je dolazi do faznih ili drugih
strukturnih prelaza. ;

Od posebnog interesa su
“materijali prve grupe, posto je
njihov razvoj omoguéio da se
superplasticnost ne razmatra
kao unikatna pojava ili privile-
gija nekog materijala, veé samo
kao jedno od potencijalnih
stanja materijala. Na taj nadin
mogu se razviti novi metodi po-
vecanja plastinosti metala i le-
gura, ¢ak i onih koji se tesko
deformisu. Za razvoj tih princi-
pa neophodno je poznavanje
mehanizma deformacije u uslo-
vima pojave efekta superpla-
stiénosti. Strukturna superpla-
sti¢nost poéinje’u uslovima de-
formacije na toplo pri tempera-
turama vec¢im od 04T top. u
opsegu brzina deformacija od
104 —10'. Pri postojanju
sitnozrne kristaine strukture u
tim uslovima moguce je delo-
vanje razli¢itih elementarnih
mehanizama difuziono-disloka-
cionog teéenja kristala(difuzio-

rawuni tanriia | fahnalaniia nac

nn tafania klizania nn aranira.

ma zrna, klizanje dislokacija i
sl.).

Primena efekta
superplasti€¢nosti

Osnovna p(eimuéstva kori-
S¢enja superplasti¢nosti u teh-
nologiji modernih . materijala
vezana su s naglim poveéanjem
resursa plasti€nosti materijala i
s mogucénoséu naglog sniZzenja
naprezanja pri deformaciji. Ne-
ma sumnje da znacajan intefes
predstavija ne samo koriSéenje
superplastiénih materijala u in-
dustriji ve¢ i razrada metoda
poveéanja plasti¢nosti obiénih
metala i legura kod kojih efekat
superplastiénosti nije  pri-
mecen. Razvoj teorijskih saz-
nanja u oblasti elementarnih fe-
nomena odgovornih za pojavu
superplasti€nosti omogucéio je
da se danas za svaki metal i le-
guru teorijski moze predskazati
temperatura i veli¢ina kristalnih
zrna pri kojima ée doéi do poja-
ve superplasti¢nosti, i na osno-
vu toga dobiti veoma Korisne
prakticne preporuke.

Uobiéajeno je da se u pre-
dvorjima laboratorija svih veéih
instituta izlazu dostignuéa do
kojih su doéli njihovi saradnici.
Tako, na primer, u institutu me-
talurgije AN SSSR u Moskvi u
laboratoriji koja se bavi razvo-
jem superplastiénih materijala
mogu se videti veoma razliditi
oblici fabrikata koji su u vreme
dobijanja’ bili superplastiéni —
pocev od titanovih legura, razli-
¢itih ¢elika, legura Zeleza, hro-
ma i aluminijuma u kojima ima i
do 59% hroma. Mogu se videti i
tanke folije razligitih legura ko-
je se uspesno koriste u elek-
tronskoj industriji, zatim razliéi~
to zavareni uzorci u uslovima
superplasti¢énosti (tako da je
veoma tesko utvrditi mesto sje-
dinjavanja), kao i razli¢iti bime-
tali dobijeni u ovim uslovima. |
na kraju, najatraktivniji ekspo-
nat koji mnogo obecava: folija
veoma krtog silimanita (legura
aluminijuma i silicijuma) fanta-
stiéno tanka (10 mikrona) i jo$
ojatana viaknima c¢elika i or-
ganskim vlaknima bora. Razvoj
takvih kompozicionih materija-
la predstavija veoma znaéajnu

etapu u razvoju novih materija-

la; danas postoji izrazeno mi-
Sljenje da je era kompozicionih
materijala ve¢ nastupila i da ée
krajem dvadesetog veka oni ap-
solutno dominirati, s obzirom
da su u stanju da objedine krte
i superjake materijale, plastiéne
i tvrde, teSke i lake, visokova-
trostalne i niskotopive i sl.

Nema sumnje da znadajni
uspesi u tom praveu mogu biti
postignuti koriSéenjem principa
baziranih na sustinskom poz-
navanju elementarnih procesa
difuziono-dislokacionog te-
cenja &vrstih tela i samog efek-
ta superplasti¢nosti.

Nr Nranan lleknknvid
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od disleksije pati priblizno 5 odsto
dece Skolskog uzrasta, prevashod-
no muskog pola, koja su inace u
svakom drugom pogledu normalna
i zdrava. TeSkoce koje mali bolesni-
ci imaju sa ¢itanjem ne retko prou-
zrokuju i ozbiljne emocionalne pro-
bleme i promene u ponasanju.
Mada odavno poznata, disleksi-
ja do sada nije bila zadovoljavajuce
ebjasnjena, niti su pronadeni efika-
sni metodi za njeno lec¢enje ili neu-
tralisanje. Jedna stara hipoteza, po-
nikla jo§ 1937, polazi od pretpo-

Iii‘&

covedjeg mozga. Deca obolela od
disleksije pokazala su, u poredenju
sa 165 svojih zdravih vrinjaka, bila-
teralnu recepciju prostornih po-
dataka. S obzirom da leva hemisfe-
ra mozga po pravilu prima fonetske
percepcije, svaki poremecaj u funk-
ciji, svaki suvisan podatak, nuzno
dovodi do poremeg¢aja u prostornoj
orijentaciji, koja je inace vezana za
desnu hemisferu.
Rezultati  novih
ujedno ukazuju i na put kojim se
treba kretati u leéenju, bolje reci

istrazivanja

otpornost virusa ,,odgojenih" u la-
boratorijskim uslovima.

Pomesani sa odredenim rastvo-
rima, vina i sokovi vinove loze,
pokazalo se u ovim eksperimenti-
ma, znatno usporavaju tempo ob-
navljanja virusa polia, herpes sim--
pleksa i jos nekih bolesti. Najmanje
otporan na ovu mesavinu bio je
najopasniji virus — virus polia.

Nauénici su nastavili sa eksperi-
mentom i dosli do novih, detaljnijih
pokazatelja o dejstvu vina i sokova
loze na viruse. Tako se pokazalo da

Brzina klimatskih promena

Koliko brzo se menja klima od glecerskih do meduglegerskih
perioda? To pitanje je od presudnog znacaja. Dz. H. Merser (J. H.
Mercer) sa Instifuta za polarne studije u Ohaju, izveStava da je u
juznom Cileu otapanje glecera, koje je pocelo pre oko 13.000 godina,
bilo veoma brzo. Led se povukao u planine pre 122.500 godina, a u
svoje danasnje granice pre 11.000 godina. Po midljenju DZ. Mersera,
temperature su morale da porastu od potpuno glecerskih do potpuno
meduglecerskih nivoa za ne vise od 2,000 godina, izmedu 13.000 i
11.000 godina pre danasnjeg vremena. =3

Obuhvatajuéi mnogo Sire vremensko razdoblie. Dzejms. D. Hejz
(James D. Hays), sa Lemont-Doerti geoloske observatorije, izveStava da
njegova ispitivanja du bokog morskog dna Anktarktika i Juznog Atlan-
tika pokazuju da se prelazak od relativno tople vode do narednih
hladnijih intervala u periodu od pre 200.000 do 80.000 godina, uvek
dogadao za manje od 10.000 godina. Granice su od 4.000 a prosek je
5.000 godina. ; ! ; .

,,Ovutimer' umesto pilule?

Nezadovoljni dobrim i lo&im stranama ,,pilule”’, Amerikanci ¢e kroz
dve godine moé¢i da se koriste jednim novim metodom planiranja
porodice u istoj meri efikasnim kao hemijska sredstva, ali zato bez
nepozeljnin uzgrednih efekata. Ovo je nedavno izjavio u Bruklinu
(Brookline) doktor Luis Kopito (Louis Kopito), istraZivaé poznatog
masacusetskog Instituta za tehnologiju (MIT). ;

Metod dr Kopita sliéan je onom koji se sastoji u svakodnevnom
merenju telesne temperature kako bi se utvrdili plodni i neplodni dani,
s tom razlikom $to ovde nije re¢ o termometru ve¢ o novoj spravi
nazvangj , Ovutimer' To je cev duga 17,7 santimetara koja omoguéava
merenje sastava sluzokoZe grliéa materice. Nauénici su, naime, pronas-
li da se za vreme ovulacije ova sluzoke?a menja kako bi dopustila
prolazak spermatozoida. Ovutimer bi prema tome omoguéio Zenama.
da precizno utvrde vreme ovulacije, to jest period u kome mogu ostati
gravidne. i .

IstraZivagéi masacusetskog Instituta o€ekuju ovih dana dozvolu od
ameritkog Ureda za prehrambene i farmaceutske proizvode, kako bi
veé podetkom jeseni obavili i posiednije testove. Ukoliko se i.ovi testovi
pokaZu zadovoljavajuéim, ,,Ovutimer' bi se mogao naci u prodaji vec
pocetkom 1979. godine. :

Krajem ove godine druga verzija istog instrumenta bice stavijena na
raspolaganje evropskim ginekolozima. . '

Doktor Kopito navodi da bi njegov metod, ukoliko se potvrdi i
konaénim testom, trebalo da bude efikasan u 93 procenta slucajeva,
kao i da bi ,sprava' trebalo da kosta oko 10 dolara. Kako nije reé o
hemijskom (piluli) ili mehaniékom (dijafragma, spirala) sredstvu, prona-
lazaé tvrdi da bi ono moglo dabiti | odobrenje nekih crkvenih krugova,
koji surse energiéno suprotstavljali svim dosadadnjim sredstvima za
sprecavanje zatecda. ;
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Nova istrazivanja
odisleksiji

Deci obiéno ne predstavija po-
seban problem da naude da Citaju i
ona su sposobna da ovaj zadatak
sa uspehom savladaju i pre nego
§to krenu u Skolu. No u sluéajevima
kada se slovo d u ofima deteta
javlia kao b, a p kao q, problemi
koji 'se javljaju oko savladivanja
vestine citanja postaju priliéno
komplikovani. Konfuzija u prostor-
noj orijentaciji slova jedna je od
teskoca sa kojom se susrecu deca
obolela od klinickog sindroma poz-
natog kao razvojna disleksija.

Prema nekim istrazivanjima ko-
ja su sprovedena u $kolama SAD,

stavke da je oboljenje izazvano ab-
normalnom cerebralnom dominaci-
jom ili funkcionalnom asimetrijom
hemisfera ljudskog mozga. Najno-
vija istraZivanja koja su u.tom prav-
cu vrSena na univerzitetu u Hamil-
tonu, Kanada, dovela su do sazna-
nja koja pruzaju osnovu za pretpo-
stavku da je disleksija usko poveza-
na sa predstavomr prostornih per-
cepcija (ukljucuju¢i i slova) u obe
hemisfere mozga umesto prevas-
hodno u desnoj, 5to je obi¢no
slucaj.

Nova shvatanja o disleksiji bazi-
rana su na ispitivanju 85 desnjaka
muskog pola, uzrasta izmedu 6 i 14
godina, koji su prosli seriju testova
(standardnog tipa) za odredivanje
hemisferne specijalizacije funkcija

Disleksija? Sta je to disdeksija?

neutralizaciji efekata disleksije. Po
shvatanju nauénika koji su se bavili
ovim problemom, nuZno je da se u
sluéajevima disleksije pronade od-
govarajuéi ‘pristup €itanju, koji ce
omogudéiti optimalnu  ravnotezu
izmedu fonetskog pristupa i pro-
storne percepcije.
Vino ubija viruse

Mnogi bi sa rados¢u docekali
lekarsku preporuku da piju $to vise
vina — moZda ¢ak i na recept.
Rezultati jednog nedavnog nauc-
nog eksperimenta pokazuju da taj
dan mozda i nije tako daleko, ukoli-
ko se potvrde prvi nalazi da vino
sprecava dejstvo nekih Virusa.

Medu starim putnicima, sve do
19. veka, bila je uobiajena praksa
da vodu sumnjivog kvaliteta mesaju
s vinom — na taj nadin $titili suse
od opasne bakterijske bolesti kole-
re.. Cak su i vojnici faraonskih armi-
ja u starom Egiptu pribegavali ovoj
preventivi kad god su se borili u
stranim zemljama. Ispravnost ove
prakse u nase vreme poku$avaju da
utvrde kanadski nauénici DZ. Kono-
valéuk i Dz. Spers (Speirs) iz Ureda
za ispitivanje mikrobioloskih opa-
snosti iz Otave. Oni su ispitivali
uticaj soka od vinove loze i vina na

su vina manje efikasna od neprera-
denih sokova, a belo vino neefika-
snije od crnog. Konovaléuk i Spers
veruju da na razmnozavanje virusa
negativno deluju fenoliéni sastojci
sliéni taninu u lozi i grozdu.

Naime, poznato je da tih sasto-
jaka ima viSe u kori loze i , koZici"
zrna groZda nego u srZi ove biljke.
Testovi su pokazali da uticaj na
razvoj virusa direktno zavisi od
koncentracije fenoliénih sastojaka.
Njih najmanje ima u belom vinu
(260 miligrama u jednom litru) a
najvise u nepreradenom soku od
vinove loze (3310 miligrama u litru).
U jednom litru crnoga vina ima ih
2170 miligrama. :

Mehanizam usporavanja razvoja
virusa verovatno zavisi od posebn-
sti vezivanja fenolika, narocito za
proteine od kojih zavisi i mogu¢-
nost infekcije.

Oseéajni mungosi

Mungosi su jedina do sada poz-
nata vrsta Zivotinja-grabljivica koja
je pokazala sklonost da &titi svoje
bolesne srodnike, pa po tome pred-
stavljaju izuzetak u evoluciji Zivo-
tinjskih vrsta, €ije je osnovno pravi-
lo ,.preZiveti po svaku cenu'.

Ane Raza (Anne Rasa) sa Insti-




tuta ,,Maks Plank' u SR Nemackoj
napisala je studiju o svojim istrazi-
vanjima socijalnog aspekta zZivota
mungosa, koja namece novi nacin
shvatanja odnosa medu ovim | Zi-
votinjama uopste.

Do sada su, naime, ostvarena
samo izolovana istrazivanja o brizi
Zivotinja koje Zive u zajednicama —
za bolesne srodnike. Istrazivanja su
bila ogranidena na visokointeli-
gentne sisare, kakvi su Covekoliki
majmuni i delfini. ;

Proudavanja Ane Raza odnosila

de Zivotinje u odnosu na starije
takode. Medutim, Sto je mungos
bivao slabiji, sve éesdée mu je bilo
dozvoljeno da prvi pristupi hrani,
¢ak da je deli sa muZjakom koji je
.viadao" pored ,poglavarke’.
Zatim, mungosi se obi¢éno od-
maraju na uzvisenim mestima, kao
sto su, na primer, gomile kamenja
— oboleli mungos, Sto je bivao
slabiji, sve je rede mogao to da &ini
i, da ne bi bio sam, é&itava grupa
ostala je s njim, tako da su na kraju
svi lezali na samoj zemiji. Kako je

stoji- drukéije — bolesni vuk ne
moze da uéestvuje u lovu i time
doprinosi zajednici, pa ¢opor ne
gubi nista ako on ugine.

Ne samo ,,folksvagen”

Mada svakako najpoznatija,
.folksvagen" nije i jedina imitacija
bube. Mladunac gustera iz juZne
Afrike vrste Eremias lugubris svo-

hidima koje luéi.

Grupa nautnika koja ispitivala
pojavu mimikrije kod ove vrste gu-
Stera ustanovila je da mladunci
menjaju boju svoje koZze u stan-
dardnu bledocrvenkastu &m do-
stignu duZinu od 40 do 50 mm,
karakteristiénu za odrasle primerke
svoje vrste. U isto vreme, mladunci
gube i svoje pogrbljeno drZanje
tela | po&inju da se kreéu na naéin
svojstven gusterima, Sto znaci da u

jom bojom, drzanjem i kretanjem
veoma uspeSno podrzava jednu

tom momentu u potpunosti odba-
cuju mimikriju,
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Bolest prevremenog starenja

Nedavno je iznenadila vest da je u jednoj cirikoj bolnici ,virus
starenja’* napao tri lica. Kad je ostala u Zivotu jo§ samo dvadeset jedno-
godiénja pacijentkinja okupljenim, nemoénim lekarima, pridruzio se i
ameriéki nobleovac virusolog Danijel Gajdusek (Gajdusek). Medutim,
ishod ove bitke jos nije poznat.

Straviéna bolest koja napada, doduse retko, pre svega ljude u cvetu
mladosti, nazvana je ,,Vernerov sindrom" (Werner). Za samo nekoliko
dana obolela osoba se do te mere izmeni da je i najbliza okolina ne
mozZe prepoznati. Kosa postane bela, lice smeZurano i naborano,
jednom regju tako reéi preko noéi. mladi¢ se pretvori u starca.

Medicina za sada ne pdznaje nadin da utiée na usporavanje ovog
procesa prevremenog starenja, mada je bolest prevremenog starenja
otkrio Oto Verner (Otto Werner), po kome je dobila i ime, jo5 1904.
godine. Ekipa ameriékih struénjaka okupljena oko doktora Carlsa
EpStajna (Charles Epstein), potrudila se da pobliZe ispita ovu bolest.
Rezultati prougavanja pokazuju da se danas ne moZe pouzdano tvrditi
da je Vernerov sindrom, ,eksplozija opsteg starenja" kako je to do
skora smatrala veéina lekara. Nau&nici VaSingtonskog univerziteta
u Sitlu smatraju da bi se pre moglo re¢i da je to , karikatura
iznenadnog starenja"

Leénici &vajcarske kantonalne bolnice u kojoj su umrla dva od tri
pacijenta, nagadaju da je bolest izazvana virusom. Pretpostavija se,
naime, da je taj virus prenesen na dva pacijenta putem elektroda koje ,
su upotrebljavane prilikom ispitivanja jedne starije osobe koja je dosla
na leéenje u takozvanoj fazi predsenilne demencije. Gajdusek je
odiugio da ,,osumnjiéene" elektrode, ponese sa sobom u Sjedinjene
Ameri¢ke Drzave, gde ée — posto prethodno obavi neke eksperimente
na zivotinjama — sterilisati i zatim nastaviti eksperiment. Rezultati ovih.
istrazivanja medutim biée saop$teni, zbog izuzetne spore inkubacije,
tek kroz dve godine.

Opasan lovac | odan prijatelj:
Mungos nesabliéno étiti svoje
bolesne srodnike

su se, medutim, na jednog éetvoro-
godiSnjeg muzZjaka-mungosa koji
se razboleo od neizletive bolesti
bubrega. Bolest se manifestovala
kroz slabost koja je brzo napredo-
vala, delimiénu paralizovanost i
kroz mesec dana smrt. Kako mun-
gosi Zive u tesno povezanim ,,poro-
diénim zajednicama'’, uredenim na
principu matrijarhata, bolesni muz-
jak o kome je re¢ ,,pao je na veoma
niske grane'. Medutim, Sto je nje-
gova bolest postajala ozbiljnija,
stvari su se sve vise menjale. Do
tada je bio obitaj da Zenke imaju
prednost u svim situacijama, a mla-

njemu bilo potrebno sve vise | vise
odmora, to su se | ostali ¢lanovi
zajednice odmarali sve due. Zenka

koja ,vlada" porodicom i njen
drug, koji u normalnim prilikama
samo povremeno dolaze u direktan
fizi¢ki kontakt sa ostalim ¢lanovima
zajednice, sada su Citav svoj period
odmaranja provodili leze¢i pored
bolesnog mungosa, neguju¢i ga
sve vise i lizu¢i ga da bi ostao Cist.

Ane Raza pojavu solidarnosti
mungosa sa bolesnim srodnikom
objasnjava time Sto mungosi ne
love u zajednici, to jest u Coporu.
Svaki pojedini &lan grupe koja Zivi
zajedno lovi za sebe, tako da nje-
gova bolest ne nanosi mnogo Stete
ostalima. Kod vukova i drugih Zivo-
tinja koje love u ¢oporima stvar

Opstanak zahvaljujuci mimikrifi:
Mladunce gustera imitira bubu
prema boji | obllku

vrstu bube koja Zivi u istim kraje-
vima.

Kao &to je poznato, sluCajevi
mimikrije nisu retki u Zivotinjskom
svetu i njihova svrha je uvek zaStit-
na, no ono to posebno izdvaja ovu
vrstu juznoafriékih gudtera od osta-
lih sliénih sluéajeva je ¢injenica da
je to prvi, i za sada jedini, poznati
sluéaj da kiémenjak imitira beski¢-
menjaka kako bi se zaStitio od
neprijatelja. Miadunac gustera je
po veligini veoma blizak bubi koju
imitira, a koja je, s druge strane,
veoma dobro zastiéena od raznih
grabljivica jakim kiselinama i alde-

O uspo3nosti mimikrije nauénici
nisu mogli da se direkno uvere, vec
su svoja ispitivanja bazirali na slu-
cajevima otkinutog repa kod Zivih
odraslin primeraka. Posmatranja
koja su obavili pokazuju da su
medu juZnoafrickim Eremias lugu-
bris ovi sluéajevi primetno redi ne-
go kod ostalih vrsta gustera, $to
upuéuje na zakljuéak da je imitira-
nje opasne bube veoma uspesno i
efikasno. Uostalom, i sami nauénici
koji su ispitivali ovu pojavu priznaju

da su u pojedinim sluéajevima i
sami bili na prvi pogled dovedeni u
nedoumici.
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&eridiiunu

Kuba
O Hemingveju s
ljubavlju

Kubanci, se i danas s posto-
vanjem i odano3¢u secaju pisca
Ernesta Hemingveja (Hemingway),
govoreé¢i o njemu s vise simpatije
nego $to su ikada govorili o nekom
Amerikancu.

,,On nam je bio veoma blizak",
izjavio je kubanski lider Fidel Ka-
stro u jednom televizijskom interv-
ju, ..i neverovatno je koliko je on
ovde popularan”.

Kastro veoma ceni Hemingvejev
roman o Spanskom gradanskom
ratu , Kome zvona zvone', navo-
deéi da mu je delo dalo ideje za or-
ganizovanje gerilske borbe protiv
kubanskog diktatora Fluhensija Ba-
tiste (Fulgencio) krajem pedesetih
godina ovog veka.

Na zidu hotela ,Ambos Mun-
dos", gde je Hemingve] napisao
veliki deo romana ,Kome zvona
zvone', moZe se videti spomen-
ploda posvecena piscu, kao i u
..Florida baru", iznad mesta na ko-
me je on obiéno sedeo. Zlatna me-
dalja koju je Hemingvej dobio uz
Nobelovu nagradu 1954. godine
éuva se u El Kobru (Cobre), kao
poklon pisca kubanskom narodu.
Umetnikova bista gleda na zaliv Ko-
himar (Cojimar), na malo istoimeno
ribarsko mesto u kome je proveo
mnogo vremena i gde je napisao
filmsku verziju novele ,,Starac i mo-
re'’. Upravo u Kohimaru Hemingvej
je prvi i posledniji put susreo Kastra

— dva visoka, krupna i bradata
¢oveka uruéivali su nagrade naju-
spesnijim udesnicima ribarskog
turnira, koji je pisao organizovao u
ovom mestu svakog leta.
Austrija

Psihotropske materije
— ozbiljan problem

Veliki broj lekova koje lekari
prepisuju za le€enje pojedinih obo-
lienja izaziva ozbiljne zdravstvene i
socijalne probleme u svetu, jer ih

mnogi ljudi uzimaju da bi izazvali
fizitke senzacije | halucinacije.

Za sve ovakve lekove koristi se
opéti naziv ,,psihotropske materije"
— materije koje su u stanju da
izmene mentalnu aktivnost — a
one uglavnom ukljuéuju lekove
protiv depresije (kao $to su barbital
ili metakvalon), stimulativna sred-
stva poput amfetamina i halucino-
ene i sliéne sastojke, na primer
SD-a.

Znacéaj ovog problema prvi put

je u svetskoj zajednici shvacen
1971. godine, kada je na Konferen-
ciji organizacije Ujedinjenih nacija,
“odrzanoj u Be&u prihvacena Kon-
vencija o psihotropskim materija-
ma. Ova Konvencija stupila je na

snagu 16. avgusta 1976. godine,

posto ju je potpisalo 40 zemalja
élanica. Njome je tako zamenjena
Konvencija o narkoticima iz 1961.
godine, koja je uglavnom uzimala u
obzir narkotike biljnog porekla —
opijum, kanabis, kokain i druge.
Psihotropska sredstva koja uzi-

ma u obzir nova Konvencija uklju-
&uje mnoge lekove Eija je medicin-
ska primena nezamenljiva. Na listi
se nalaze 32 ovakva leka, razvrsta-
na u &etiri grupe.

Medutim, iako Konvencija jasno
navodi pojedine najopasnije mate-
rije, ostaje otvoreno pitanje koliko
¢e biti moguée kontrolisati primenu
ovih psihotropa, kao i u kojim slu-
&ajevima primene pojedinih lekova
treba skrenuti &ak i paZnju svetske
javnosti.

bom. Protivnik , knji$kog uéenja” u
ovoj veoma delikatnoj oblasti ljud-
skog ponaSanja je psihobiolog Ha-
nus Papousek sa minhenskog insti-
tuta ,,Maks Plank" (Max Planck) za
psihijatriju koji, sluZze¢i se meto-
dom mikroanalize ponasanja, prou-
&ava bitne elemente komunikacije
izmedu majke i odojéeta. Radeci s
timom istraZivaéa, profesor Papou-
~8ek prati ovu komunikaciju uz po-
moé filmske kamere, magnetofon-
skih i magnetoskopskih snimaka.

Njegovo interesovanje za pro-
blematiku najranije komunikacije
izmedu majke i deteta rezultat je
dugogodisnjeg prougavanja (obav-
ljenog ranije na Harvardskom uni-
verzitetu) &ovekove sposobnosti
uéenja u prvim danima Zivota. U
ponasanju majke prema malom de-
tetu profesor Papousek vidi savr-
gen, od prirode dat, model vaspi-
tanja.

Prirodne pedagoske odlike maj-
ke sastoje se, kako istide ovaj istra-
Zivaé, od bezbroj elemenata pona-
Sanja, koji se smenjuju brzo i Cesto
primenjuju nesvesno, tako da i nije
nikakvo &udo $to su dosad malo
prouéeni. Osim toga, ti elementi |'
nisu takvog karaktera da bi mogli
da budu predmet anketiranja.

Iz najranije i prvobitne interak-
cije — kontakta putem pogleda —
razvija se komunikacija izmedu
majke i deteta. Kako je profesor
Papou$ek izneo u nekim svojim
ranijim radovima, ve¢ odojce otkri-
va redovnost nekih pojava u svetu
koji ga okruzuje i pokazuje sposob-
nost da se prilagodi toj redovnosti.
Ovaj istraZivaé se bavio i ,prajezi-
kom", kojim se majka slui u ver-
balnoj komunikaciji s bebom. Ona
upotrebljava samo jednostavne reci
i sadrzaje, koje detetu saopstava u
vrlo diferenciranom obliku. Govori
odredenim tonom, ritmom i melo-
di¢kom intonacijom.

Profesor Papudek smatra da
mno$tvo literature o vaspitanju de-
ce koja se danas nudi mladim maj-
kama, one ponekad zbuni i kod njih
stvori nesigurnost, narofito kada
nastoje da svoje prirodno pona$a-

nje prema detetu zamene raznim

Francuska

‘muzeja zahtevalo

koji je éesto bio

“toga koliko su nasi sac

nasoj planeti. Ona je pos

LJinstinkata'". . -'

Istorija prijr_gdng.s’eﬁk'six_;al_’nbs_tij_* o

Nacionalni prirodnjatki muzej u Parizu otvorio je novu e_kspocﬁniiu
o istoriji prirodne seksualnosti. Organizovanje ovog ljka
je vie 0d petnaest meseci rada i istrazivanj
stotine nauénika, koji su saradivali pod vodstvom antropologa Andrea
Langaneja (Andre Langanay). Makete, fotografije. s
‘vitrine s raznim %red a osvetljaval ZNOVrSNe aspexte g
zopadavan, izvrgavan ruglu i ponovo rehabilitovan, na
kraju krajeva ostajao nedovoljno poznat:
Upoznajuéi se sa .edkésgomtimg izlozbe, iznenada postajemo svesni
nji pokusaji oslobadanja naravi sramezijivi u

odriosu na obiéaje koji vladaju kod :i'#qkwalnog\%éwﬂ -~ nekil
sivotinja. ZaprepaSéuju reSenja koja je priroda nasla za sparivanje
dveju jedinki neke vrste ili dveju celija. S 10MOSE
~parovi nalaze nadina da se oplode jedan su od dokaza za to. i
Seksualnost je svuda prisutna, u Zivotinjskom ili ljudskom drustvu,
&ak i kada je re¢ o seksu kao igri ili diskriminaciji seksualnih aktivnosti.
Bez seksualnosti, istice 'A.'{I;.én'gﬁrl:'e.- ni biljaka, ni €oveka ne bi bilo na |
~ Ova istorija seksualnosti ipak ne moZe da objasni sve. Odakle, na
primer, luckasta ideja da se mali degaci odevaju u plavo, a devojéice u
ruzidasto? Zbog tega se ona tako jednodusno postuje? Kako to da.
majmuni koji suviSe rano bivaju odvojeni od sv?“a-ma_jlsé postaju -

nesposabni za normalno seksualno ponasanje? Cega Ze

mideva koje Zive bez muzjaka imaju poremecen ciklus, a pacovi koji
sive u prenaseljenim sredinama ispoljavaju seksualne nastranosti? -
Eksperimenti u toj oblasti __u}gaz'ugu na nesigurnost i nepotpunost
nasih predstava o seksu, koji se jo

=

L

B

rada i istrazivanja tri

ju raznovrsne aspekte predmeta

ja nekih
. Stenice, &iji homoseksualni

bog Gega Zenke

sheme, stripovi, |

do nedavno svrstavao u oblast

Rais (Rice) univerziteta u Teksasu

njegova

ma koji

vanja.

Staugrozava Klimu? .. ek L IR
- Prema novijim nauénim proratunima, kolitina ugljendioksida koja
mmgw@nmmwm agorevanjem fosiln 30"“
jednaka je koli¢ini ugljendioksida koji se oslobodi iz posetenog drveca
bez obzira da li se to korlstrkmmp ili se seée da bi se dobilo
‘obradivo zémljidte. Do zakljucka su S. Adams i M. Mantovani sa.

Univerziteta u Sao Paolu, Brazil, u saradi sa L. Landelom (Lundil)
: b g

podacima 0 se&i $uma u Brazilu i na poredenju ovih podataka

W mt. iz.;qglh;m:ﬁ.a. u kojima tehnologija takode nije

. je ugljendioksida u atmosteri (za pedeset godi
‘e u'mmam%wmmmpw
narusiti svetska klimatska ravnoteza, $to bi okﬁomsihmpa
na celoj planeti. ,Krivica za moguce promene klime bacana je do
kraja prodle godine na fosilna goriva, dok su $ume smatrane , sunderi-
uplijaju” znatan deo ugljen : onferenciji.
odr#anoj u Berlinu nauénici su prvi put dosli do zakljutka da drvece u
Sumama moZe delovati na potpuno suprotan nagin — kao izvor, a ne
kao ,upijaé" ugliendioksida. Ova pretpostavka sada je predmet dokazi-

Lol o o
' o podaiak sa infor-

rature

dioksida. Medutim, na konfe

SR Nemacka

Signali izmedu majke i
deteta

Priroda bolje od bilo koje knjige *

upucuje majku kako da se sporazu-
meva sa svojom tek rodenom be-

preporukama koje uvek i nisu do-
voljno motivisane. Tagnije regeno,
~nauceno' ponasanje moZe da po-
remeti bioloski programirane ele-
mente komunikacije izmedu majke
i deteta. A bilo kakve smetnje u
ponasanju majke mogu kod odoj-
¢eta da izazovu neurotiéne pojave,
koje su ponekad uzrok bezrazioZ-

nog plaéa ili povra¢anja bebe.
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,Letecéi tanjiri:*

Velika anketa ,,Galaksije'* o fenomenu NLO (9)

lzmedu
~ nauke _
i spekulacije

U julskom broju, Galaksija je objavila
| poslednji nastavak feljtona posveéenog ,letecim tanjirima*.
Podlistak je bio zasnovan na nauénoj raspravi
o neidentifikovanim letec¢im objektima koja Je,
decembra 1969, odriana u Bostonu (pod okriljem ameri¢kog
Udruzenja za unapredenje nauke), odnosno, na zborniku
radova s tog simpozijuma Stampanom tri godine kasnije.
Redakcija se, naravno, mogla opredeliti | za neki drugi
izvor grade za feljton na pomenutu temu, ali
to nije ucinila smatrajuél da multidisciplinarni
bostonski skup — koji su inicirali astronom
| egzoblolog Karl (Carl) Sagan | astrofizicar
Tornton Pejd? (Thornton Page) — predstavlja
verovatno dosad najpozvanije | najozbiljnije suogavanje
nauénih stavova prema fenomenu NLO. Na ovaj
zaklju¢ak bila je navedena i ¢injenicom da ,,dokazi"
onih uéesnika simpozijuma koji veruju u zbilju
nleteéih tanjira®, | drugih, koji u nju
duboko podozrevaju, stoje u Saganovom | PejdZovom
zborniku manje-vise u ravnoteil. Priredivaé
naseg podlistka je nastojao da taj balans | sdm ocuva;
u docaravanju bostonske ,,male bitke za istinu* klonio
se jedino mesta koja deluju odve¢ struéno
I specijalisti¢ki.
Posto ne misli da bi trebalo da se sama odreduje
prema konverznoj pojavi o kojoj
je ovde reé&, Galaksija je s avgustovskim brojem
zapotela anketu u kojoj ée domaéi nauéni i kulturni
radnici, struénjaci raznih profila,
kao | éitaocl naseg €asopisa pokusati da
razjasne | ocene fenomen NLO.

Dragan Jevti¢,
urednik u Nauénom programu RTB

Kako odgovoriti
Papuancu?

Znam $ta je mesec, a $ta nije. Znam | zvezde
koje padaju. Dosta je proslo otkako sam se
rodio. Nisam mlad. Ali nikad dosad nisam video
nesto sliéno. Belée, moZes li mi reéi sta je to?

(Clan veda jednog papuanskog sela)

1 )KMM"\

Hoéemo |i moéi da odgovorimo Papuancu $ta je to $to je video
na noénom nebu &to mi danas nazivamo Neidentifikovan leteci
objekat, ili NLO, a jednostavnije i popularnije reteno ,leteci
tanjir''?

Hoéemo i, ili ne¢emo reéi — to je stvar demokratskog
glasanja. Ho¢emo li, ili ne¢emo znati odgovor na pitanje Papuanca
— to nije stvar koja se moze razresiti glasanjem.

Mi mozemo reéi: ,Da, leteéi tanjiri postoje’, i u jednom
trenutku da se nademo u poloZaju da branimo nepostojece.

Mi mozemo reéi: ,,Ne, leteéi tanjiri ne postoje'’. i da se isto tako
u jednom trenutku nademo u poloZaju da odricemo ocigledno.

Istoriji ¢ovedanstva i njegovoj nauci ovakvi primeri nisu nepoz-
nati, niti ée buduénost biti imuna od njih.

Nova saznanja ne zbunjuju samo nas laike koji smo stekli sliku
sveta u predatomsko doba, kada je fizika mislila da je nasla
odgovor na sva pitanja, ili nam je to nastavni program tako
govorio. Medutim, povlaceci se u svoje prave okvire, dotadasnja
nauéna shvatanja ostavila su za sobom prazne prostore izlozene
juriS§ima najneobi&nijih teorija i pretpostavki, tvrdenja i nagadanja.
Njigovi nosioci najéesc¢e nisu profesionalci. Kako protumacili tu
potrebu da se prazan prostor ispuni bilo &im? Strahom, egzibicio-
nizmom, navikom da Zivi§ u ugodnosti jednog sistema u kojem je
veé sve predvideno i za prekosutra? Mozda i kori§¢enjem Sanse da

-
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lzmedu
nauke | Spekulacije

se osvoji prostor, uvereni da radite pravu stvar za napredak nauke
i doveéanstva. Fenomen Deniken nije ni sluéajan, ni neozbiljan.
Nijedno njegovo resenje ne mora da bude tacno, ali njegava
pitanja su sva na mestu. Sto je veoma znaéajno, ona nisu samo
njegova. Trebalo bi videti koliko takvih Denikena ima. Svaki od nas
je pomalo Deniken. Jer, opet, nije slu¢ajno da je to &ovek &ije su
knjige dostigle nedostiziv tiraz od 85 miliona primeraka. A mi
moramo da priznamo da starim aparatom ne moze odgovoriti na
nova pitanja. Ako je dozvoljena ovakva analogija, onda se mozZe
re¢i da se mi nalazimo tek u paleolitu atomske ere, da tek
poéinjemo da u&imo njenu azbuku, nevoljni da napustimo stara
dobra vremena u kojima je ,.sve bilo objasnjeno'’, da napustimo
jedan preziveli ali udoban nauéni establiSment dobro zacinjen
geo-i-helio-8ovinizam. Nama je sasvim prirodno $to smo posiali
dva satelita tipa ,,Pionir'' koji ée napustiti nas Suncev sistem i
otiéi u'dubinu prostora na neki slu¢ajni susret sa nekom tatkom u
kojem neko ume da misli. Medutim, u tom establiSmentu nece
nam biti prihvatljivo da neki daleko savrSeniji oblik letelica,
tvorevina neke tehnolodki daleko razvijenije civilizacije stignu
ovamo koriste¢i neke nama potpuno nepoznate | nesluéene
zakone fizike.

Kada se one pojave u vidu NLO-a, onda su uzbuduju svi,
radoznali i konzervativni podjednako. | onda nailazimo na zapre-
paséenje i, za danasnje vreme, nepojmljivo ponasanje jednog dela
nauénog sveta izrazeno u konzervativizmu i pozitivizmu, ili ¢ak u
emotivnom i krajnje negirajuéem ponasanju.

| onda, umesto sabranog i otvorenog nauénog pristupa feno-
mena, ulazimo u bitku prebrojavanja glasova DA i NE, a najcesce
(kada su u pitanju NLO) zasnovanih na aprioristikim stavovima i
kod laika i, dobrim delom, kod nauénika. A takvih stavova ima na
pretek. Oni dolaze iz raznih nivoa nase svesti. Od iskonskog,
biolodko egzitencijalnog straha, preko religioznog straha, pa sve
do, nemojte se ¢uditi, politickog straha.

Jedan takav fenomen imamo u SAD koji ¢e se, nesto kasnije,
pojaviti | u SSSR-u. U pogetku: ignorisanje pojave NLO-a, zatim
javno publikovanje i pracenje fenomena, i na kraju, potpuno
negiranje njegovog vazemaljskog porekla. U zamenu za to nudi
vam se &itav niz kalambura od nauke, uvredljivih besmislica za
naciju, sve do stepena li¢nog vredanja..Isturene snage ovakvog
pokreta susreéu se u vidu raznih komiteta pod kontrolom odrede-
nih, uglavnom i prvenstveno vojnih snaga. U SAD to je institucija
vazduhoplovnih snaga. Cilj komiteta (u ovom slu¢aju Komitet dr
Edvarda Kondona, profesora Kolorado univerziteta) je da da
nauéni plast osnovnim vojnopolitickim videnjima ovog problema.
Ukljuéujuéi u saradnju i institucije koje se bave prouéavanjem
fenomena NLO-a, oni pokudavaju da ih asimiliraju i polako
pretope, kako bi celokupna dokumentacija doSla u posed vazdu-
hoplovstva. Za to vreme, negirajuéi u javnosti postojanje NLO-a
kao vanzemaljskih tela, vazduhoplovstvo vrio precizno i uporno
prati njihovo kretanje putem 8iroke mreze vazduhoplovnih baza na
kojoj su patrole aviona presretaca spremne da svakog trenutka
uzlete sa zadatkom da prate NLO, da uo&e sve njegove osobine i
da, po moguéstvu, nadu na¢ina da ga nateraju na ateriranje. Za
ovo poslednje se moze rec¢i da nikad nije imalo uspeha. Piloti i
struénjaci za radarskim ekranima podnosili bi posle toga izvestaj o
svojim opazanjima, da bi im na kraju bilo re¢eno da o tome moraju
da ¢ute i da éak ne razgovaraju ni medu sobom. Za javnost,
ukoliko bi vest ipak procurila, davana su uska neodredena
,.objasnjenja"’.

Igraéke za buduénost: Usavrdeni Van Grafov generator | »NLO" — delo
beogradskih ,,UFO-inZenjera*

Ovakvo drzanje vazduhoplovstva SAD nailazi na Zestok otpor
nauénika u SAD koji nisu pragmatisti¢ki raspolozeni, a jo§ manje
upladeni. Sliéno drzanje je i u nauénim krugovima u svetu.
Citiramo pismo profesora dr Karla Gustava Junga upuéeno majoru
Donaldu Kihou, jednom od rukovodioca Nacionalnog IstraZi-
vatkog Komiteta za Pojave u atmosferi, najve¢e gradanske
organizacije za izu¢avanje NLO-a, koju je vazduhoplovstvo poku-
Savalo da inkorporira preko Kondonovog komiteta.

Dragi majore Kihou,

Zahvalan sam vam za sve hrabre stvari koje ste ucinili za
osvetljavanje trnovitog problema stvarnosti NLO-a. Ako je istina da
AAF (Ameriéke vazduhoplovne snage) podrZavaju rekla-kazala
argumente, onda se moZe re¢i da je to najnepsiholoskija i
najgluplja politika koju &ovek moZe da izmisli. Nista vise ne
pomaze Sirenju glasina i stvaranju panike od neznanja. Samo se
po sebi razume da javnosti treba reci istinu . . .

Vas
K. G. Jung

Mislim da je uvek potrebno izjasniti se:
Ja sam prestao da verujem da NLO postoje. Ja sada zaista mislim
da oni postoje. Argumenti:

Prvo, zato $to vazduhoplovstvo SAD krije njihovo postojanje,
ispitujuéi ih vrlo sistematski i detaljno. Drugo, zato §to NLO vrlo
opipljivo daju znake svog prisustva. Toplotnim talasima naneli su
teze povrede dvojici vojnika koji su bili na duznosti pracenja ovog
fenomena. To se deSava u prisustvu ostalih oficira i vojnika. Treba
napomenuti da se to isto desilo i dvojici pilota koji su padobrani-
ma iskogili iz usijanih kabina. Dalje, Sto kruzeéi iznad baza za
protivraketnu odbranu taéno manevriu od jedne do druge
znadajne tatke, zaustavljaju se, osmatraju, i zatim odlaze. Merenja
izvréena na mestima gde su se NLO prizemljili pokazuju znatno
pojadanje radijacije. O brzinama izvan naSeg shvatanja i manevar-
skim sposobnostima i da ne govorimo.

Ali jedan nenauéni dokaz, jedan dozivljaj, utvrduje me u
midljenju: Henrih Ford Il vra¢ao se sa svojim direktorima sopstve-
nim milaznim avionom iz San Antonia u Detroit. Visina leta 10.000
metara. Pustnici su jednog trenutka primetili da se iznad njih
nalazi NLO ogromnih razmera: oko 100 metara u preéniku. NLO je
prilagodio svoju brzinu brzini aviona i pratio ih Citav sat, a zatim ih
napustio. Ford, direktori i posada aviona obavestili su javnost.
Vazduhoplovstvo je pokusalo da ovu izjavu neutralise, ali je naislo
na Zestok otpor svih otevidaca, medu kojima su bili najenergiéniji.
Ford i pilot aviona. Vazduhoplovstvo se tada iznenada povuklo i
izjavilo da za ovu pojavu NLO-a nema komentara. Ovako kapituli-
rati sa celim svojim glajh8altovanim aparatom nau&nika, cenzora .
rukovodstva cele politike éutanja, zna¢i za mene pad Citave zgrade
zasnovane na fiktivnim tvrdenjima i gu$enju naudne istine.




Moji argumenti mogu da budu prihvaceni, ili odbaceni, deleci
tako sudbinu argumenata u ovoj anketi i u mnogim drugim
anketama Sirom sveta.

Medutim, ostaje jedno kljuéno pitanje:

Kako odgovoriti Papuancu?

Beogradski UFO-.inienjeri
NLO ostavlja tragove

Pod pritiskom javnosti da se pojava NLO-a konaéno rasvetli,
poslednjih godina sve je veéi broj organizacija i pojedinaca koji su
istrazivanja usmerili u specifiénom pravcu. Oni ne spadaju medu
obi¢ne UFO poklonike; njihove su ambicije daleko smelije — jer,
smatraju da postoje realne mogucénosti da se konstruise zemalj-
ski UFO. Taj pokret je toliko uznapredovao da mozemo reci da
se rada nova disciplina, nauéna ili nenau¢na — UFO-inZenjerija.

Veé dvadesetak godina (l) u Beogradu radi jedna grupa
entuzijasta koja pripada ovom soju. Od 1975. godine ta istra-
2ivacka zajednica prerasla je u ,,Amatersko drustvo za izu€avanje
Coveka i Svemira'. Proslog meseca smo ih posetili, nastavljajuéi
nasu anketu o organizacijama koje se bave proucavanjem NLO-a.

Prougavanje fenomena NLO-a obuhvata i fizicke i psihicke
komponente. Psihicke komponente ponekad su toliko snaZne da
potpuno premasuju fizitka svojstva pojave do te mere da nismo u
stanju da je registrujemo. Ipak, kaZu, prikupljeno je odovoljno
materijalnih dokaza koji blize osvetljavaju fiziku NLO-a.

Pracenjem specijalizovanih publikacija iz celog sveta élanovi
drustva su izdvojili neke zajednitke osobine NLO-a. Ta fizicka
svojstva su teorijska osnova njihovih istrazivanja.

Fizika NLO-a

Fizika, kaZu, poznaje o tzv. ,lete¢im tanjirima'' sledeée podat-
ke: ogromna brzina leta, koja dostize do 40.000 kilometara na &as,
neverovatne manevarske sposobnosti, pri ¢emu je ocigledno
nepostovanje svih principa inercije, lebdenje u mestu. Blizina
letelice redovno je ometala rad svih uredaja u kojima Iima
elektriciteta: zaustavljanje automobilskih i klasiénih avionskih
motora (NLO ne deluje na dizel motore), prekidi radio i TV emisija,
pjava velike toplote | sagorevanja tla na mestima koja su, prema
izve&tajima o&evidaca, posluzila za prizemljivanje NLO-a. Zapazen
je | niz drugih efekata vezanih za pojavu ovih letelica: jaka
elektri¢na i magnetska polja, kao i pojava tzv. vrtloZnih vetrova,
harikena i sliéno.

Istrazivadi u svetu koji istim putem pokuSavaju da dosegnu
tajnu NLO-a ve¢ ranije su se opredelili da u tom pravcu vise paznje
posvete elektrostatickom polju. Isto su uéinili i u beogradskoj
tehni¢koj sekciji za UFO.

.Energija kojom su opremljeni NLO-i", priéa nam predsednik
drustva, Slobodan Petkovi¢, ,,o€igledno je na relaciji elektriciteta i
magnetizma. Na§ radni princip je da elektrogravitacija potencijal-
no predstavlja izuzetno moéan izvor pokretaéke energije. Cini nam
se da NLO-i koriste upravo tu energiju. Za ovakav zakljuéak
postoji niz osnovanih pretpostavki. Naime je, na primer, nedovolj-
no poznata priroda inertne mase. Medutim, Ajnstajn je tvrdio da
sprega inertne mase s prostorom izvesno nije mehani¢kog karak-
tera. Verovatno je posredi elektrogravitacija, kao §to mi pretpo-
stavljamo'’.

.Pitanje je, naravno, kako ukrotiti te moéi. Dosli smo do
zaklju¢ka da NLO-i verovatno koriste neki nama nepoznat prin-
cip za stvaranje negativnog optereéenja. Tu se, izgleda, krije
tajna njihovih izuzetnih sposobnosti“,

UFO — inzenjerija

Zanimljivo je da je takav reaktivni pogon za stvaranje negativ-
nog elektricnog optere¢enja patentiran u SAD jo$ po&etkom 60.
godina. Zapravo, mnogi su Sirom sveta ve¢ pokusali da , konstrui-
Bu'' lete¢i tanjir. Takvim pokusajima jo$ od samog osnivanja bavi
se i grupa entuzijasta okupljenih u ,, Amaterskom drustvu za izu-
tavanje Coveka i Svemira", koje je nove i neobiéne eksperi-
mente, pojave i €injenice iznelo S$iroj javnosti na izucavanje i
opste razmatranje.

Petkovié, je kao .rezultat tih ispitivanja objavio i nekoliko
izvestaja upravo u nasem Casopisu (,,Zemlja kao unipolarni mo-
tor'* , ,,O ¢&igri i planeti* i ,,Zagonetni monopol'‘)."

Kao u ogledalu: NLO koji su konstruisali &lanovi drustva ,,Covek |
avemir

Rekonstrukcija prema Bibliji: Ovako Je, smatraju u Drustvu, izgledao
brod kojim su ,,bogovi* pohodill Zemiju

Ta istrazivanja su u siedec¢oj fazi dovela do razumevanja i
pronalaska principa koji su nazvali principom generacije. Prema
principu generacije, energija polja generatora pretvara se u struju.
U tu svrhu &lanoyi su izgradili i usavrsili elektrostatiéki generator
tipa Van de Graf (Graaff), koji daje maksimalan napon oko milion
dvesta hiljada volti. Dalje se ta struja koristi za stvaranje polja na
samoj letelici, takode vlastite konstrukcije. Ta dva polja, buduéi
simetritna, medusobno se odbijaju. Koristeéi ovaj princip, trebalo
je da letelica lebdi i leti u polju generatora.

Na osnovu eksperimenata u polju generatora posle d&etiri
godine izgraden je i prvi minijaturni prototip elektrogravitacione
masine. Za to vreme natinjen je i veéi broj generatora za koje se
otekivalo da pobude energiju gravitacionog polja i da letelicu
ukljuée u uslove generacije gravitacije.

Tanjiri koji ne lete

Cudo se ipak nije dogodilo. Prvi jugoslovenski , tanjir koji leti*
uspeo je samo za trenutak da pokaze zanimljive efekte . To je

‘bio njegov krajnji domet.

Da li je to i krajnji domet &udesnih snova o izuzetnim
letelicama? Treba ipak re¢i da dalje od dosadasnjeg rezultata —
.po svemu ligi, ali ni izbliza ne moze sve &to i hipoteti¢ki NLO-i"
— nisu odmakle ni mnogo snaZnije organizacije u svetu; pome-
nimo samo pokugaje Ratnog vazduhoplzvstva SAD. Snovi i nade,
medutim, nemaju granice. Ne bi smo ih smeli ni postavljati, ako se
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lzmedu ;
nauke i spekulacije

pokaze da su plod zdravog razuma. Najzad, bez obzira dokle su u
svojim istrazivanjima dosli najrazlicitiji fantasti ili ljudi koji duboko
veruju da c¢e se nauci isplatiti jedino ako bude rac¢unala sa svim
mogucnostima, sledbenici .najvaznije moderne tajne'’ postavili su
sasvim ozbiljna pitanja o gravitaciji, prirodi polja, novim materijali-
ma, aeradinamici i sliéno.

NOL kao hobi

Beogradsko drustvo okuplja naucénike, umetnike i kulturne
radnike, kao i studente i sve zainteresovane gradane za ove
nove probleme. Clanovi su okupirani nagovestajima da u pri-
rodi jos ima tajni i moci koje covek nije uspeo da ukroti. Or-
ganizovani su u cetiri sekcije: za fiziku, tehniku i astronomiju;
za istoriju, arheologiju i paleontologiju; za biologiju, psiholo-
giju i psihotroniku; | za publicistiku.

Najvise interesovanja u drustvu ima za reSavanje problema
gravitacije, zatim za istrazivanje hipotetickih letecih objekata i
proucavanje starih artefakata, kako bi se protumacila znanja
prastarih civilizacija

Radnom parolom , Nauka kao hobi svima', drustvo je otvorilo
mogucnosti svim talentovanim mladim entuzijastima i istrazivaci-
ma da razviju svoja nauc¢ha interesovanja i preko granica koje
dopusta ,sluzbena’ nauka. U druStvu, smatraju da njihova de-
latnost ,,polazi od naucne tradicije ali na jedan neobavezan
nacin, pledirajuci na slobodnija shvatanja.

Naravno, istrazivacke slobode imaju granica, bar do ¢ovekovih
saznajnih moci. Svaki napor da se te granice pomere jedan je novi
,veliki korak za Govecanstvo'. Izvesno je, da se on moze uéi-
r_‘ntitr mozda | jednim ,malim korakom' amaterskog nauc¢nog dru-
Stva,

Aleksandar Milinkovic

Dr Fedor Mesinger,
o Profesor teorijske meteorologije, Beograd

misljenje

Procitao sam veci deo feljtona u Galaksiji, ali nisam stekao
utisak da umem nesto posebno zanimljivo napisati za éitaoce kao
prilog. Moje misljenje je nekako jednostavno: svaki predmet koji
leti okolo jednom padne ili se spusti na Zemlju, gde ga onda svi
mozemo lepo videti i, eventualno, | prstom dirnuti. A ako bi neka
inteligentna bica slala neke predmete u druge svetove, to bi
moralo biti sa nekim ciljem  svakako, neprakticnim, jer praktiéni

ciljevi se na tim daljinama, smatram, ne mogu ostvariti. Tesko je
zamisliti bolji cilj od upoznavanja sa nama,,u takvom slucaju.

- -

— ZNATE, KOMSIMCE, TE PRICE O LETECIM TANY/RIMA,
SVE JE TO PUSTA lguDSka MASTA...

|

Srorts)

~MORE KAKVI MARSOVC/ ; TO OPET TURCI NESTD SPREMADU..,

Or Vid Vukasovic,
stru¢njak za kosmicko pravo, Beograd

Opredeljenje
za naucni
prilaz

Simpozijum o neidentifikovanim lete¢im objektima (NLO) koji
je 1969. godine, pod okriljem Americkog udruzenja za unaprede-
nje nauke, odrzan u Bostonu, zasluzuje paznju kako zbog po-

T ——



kusaja da se osvetli pitanje NLO-a na naucan nacin, tako i zbog
organizaclje samog skupa, mterdmmplmarnost‘ pristupa i licnosf
koje su na njemu ucestvovale. Nesumnjivo je pohvalno sto se
redakcija Galaksife odlugcila da toliko prostora posveti ovom skupu
u nastojanju da svoje ¢itaoce Sto bolje upozna sa pitanjem koje,
uprkos tvrdnji da NLO-i ne postoje, ne silazi sa stranica svetske
stampe vec tri decenije.

U slucaju NLO-a, kao uostalom i u slucaju drugih neobjasnjivih
pojava sa kojima se suocava nauka, treba biti izuzetno oprezan.
Pre svega neophodno je, kako je to u bostonskoj diskusiji istakao i
V.O. Roberts, ,jasno razgranicenje izmedu nauc¢nog i nenaucnog
prilaza'* ovom pitanju. Opredelivsi se za prvi, moramo nastojati da
se u Sto je moguce vecoj meri oslobodimo predrasuda. Mi smo,
naime, cesto skloni da uporno odbijemo da prihvatimo neste sto
se ne uklapa u prihvacene teorije, | pored dokaza koji ukazuju da
tu, ipak, neceg ima'’.

Veoma su, na primer, korisna upozorenja, koja su izneli
pojedini ucesnici bostonskog skupa, o tome kakve sve obiéne
okolnosti mogu da proizvedu ¢udne pojave, uklju¢ujuci tu i pojave
koje su posmatraci skloni da olako proglase za NLO-e. To su, pre
svega, baloni, posebno stratosferski (na sta su u viSe mahova
ukazivali i nasi struénjaci), zatim socivasti oblaci, pad satelita i
meteorita u atmosferu, pojedina nebeska tela, a posebno Venera, i
¢itav niz drugih prirodnih pojava ili ljudskih tvorevina. Da li je,
medutim, moguce da su svi izvestaji o NLO-ima proizvod zablude,
greske, podvale ili propagande? Neki, a mozda i najveci broj
dosadasnjih slucajeva, to bez sumnje jeste, ali da li to znaci da
treba odbaciti i sve ostale?

Interdisciplinarnost bostonskog skupa je nesumnjivo bila jedna

od dobrih zamisli njegovih organizatora. Zaista, neobic¢no je
vazno, ako zelimo da jednu pojavu osvetlimo na nauc¢ni nacin, da
joj pristupimo iz razlicitih uglova. Pri tom je interesantna podela
pojave NLO-a, koju uvodi V. Hartman, na socioloski i na fizicki
fenomen. Dok je drugi joS uvek hipotetiGan, prvi nesumnjivo

postoji, dajuci obilje materijala za izu¢avanje psiholozima, socio-

iozima i pripadnicima niza drugih disciplina.

Na ovom mestu necu ulaziti u to u kolikoj je meri opravdano
NLO-e objasnjavati «stanjem drustva”
kod pojedinaca (pri ¢emu se odustaje od analize podjednako
slozenih ali neuparedivo znacajnih grupnih po:ava} Sigurno je da
je vazno, izmedu ostalog, uzeti i ove Cinjenice u obzir dakle,
izbeci jednostranost i imati na umu i misljenje svih drugih
kompetentnih stuénjaka, pre svega onih koji se bave prirodnim
naukama i koji, po pravilu, ne odbijaju mogucnost postojanja
drugih visoko razvijenih razumnih bica u kosmosu. Krajnji dokaz o
postojanju ili nepostojanju NLO-a verovatno ¢e nam dati prirodne
nauke, pri éemu nece od tolikog znacaja biti statisticka razmatra-
nja i natezanja (koliki procenat ,videnih'* NLO-a moze objasniti
obi¢nim okolnostima, a koliki ostaje neobjasnjen, i tome sli¢no)
koliko prou¢avanje manjeg broja dobro dokumentovanih slucaje-
va, a prvenstveno onih koji ostavljaju potencijalno merljive efekte
(na tlu, zivotinjama, biljkama i posmatramma)

Najzad, osvrnucu se sa nekoliko reéi i na medunarodnopravni

aspekt ovog pitanja. S medunarodnopravne tacke gledista nadle-
tanje tude teritorije bez saglasnosti zemlje u pitanju nije dozvolje-
no. Preletanje vazduholova, kako domacih tako i stranih, regulisa-
no je strogim propisima o vazdusnom saobracaju i sve drzave
pazljivo kontrolisu svoj vazdusni prostor. Dovoljno je setiti se afere
s americkim $pijunskim avionom U-2 pa videti kako ozbiljne
posledice po medunarodne odnose moze da izazove zloupotreba
tudeg vazdusnog prostora. Naravno, pored letelice poslatih u
$pijunske svrhe, u mnogim slucajevima ,.opazenih NLO-a , vero-

vatno se radilo o zalutalim meteoroloskim balonima, o delovima
satelita ili radeta-nosaca koji se vracaju u atmosferu i sliéno. |
kada je, medutim, re¢ o objektima koji se koriste za istrazivanje
kosmickog prostranstva, drzave nisu slobodne da rade sta hoce
vec su, prema pravilima kosmickog prava, duzne, pored ostalog,
da o lansiranju obaveste ostale ¢lanice medunarodne zajednice

U slucaju jos uvek hipoteticnih letelica sa neke druge planete,
pravila medunarodnog prava koja se odnose na vazdusni saobra-
¢aj i na koriscenje i istrazivanje kosmickog prostranstva ne bi
vazila, s obzirom na éinjenicu da to pravo vazi iskljucivo za ¢lanice
medunarodne zajednice koje su ga i stvorile. Odnosi sa stanovni-
cima nekog drugog sveta, ukljucujuci tu i hipotetiéne vanzemaljce
koji se kriju iza NLO-a, bili bi regulisani novim pravom koje bi
zajednicki stvorili predstavnici zemaljske i te druge civilizacije. O
ovom pravu se vec raspravlja u literaturi (A.'Haley, G. Gal i drugi) i
ono se naziva metapravom pravom koje bi regulisalo odnose
izmedu misaonih bica razlicitih vrsta.

ili mentalnim procesima |

Tl

Razvoj metaprava bi u najve¢oj mogucoj meri zavisio od
faktickih odnosa izmedu zemaljske, i te druge civilizacije s kojom
je uspostavljen kontakt. Dok bi ¢ovecanstvo verovatno nastojalo
da prenese svoja iskustva iz medunarodnih odnosa na, medupla-
netarne, dotle bi vanzemaljci (bilo da se radi o bic¢ima koja
upravljaju NLO-ima, dakle o vanzemaljcima koji su ,.otkrili** nas, ili
o raznim bicima koja smo na nekoj drugoj planeti otkrili mi), sa
svoje strane, istecali svoja shvatanja. o odrzavanju odnos sa
Zemljanima. Krajnji rezultat bi verovatno bila neka vrsta kompro-
misa.

Naravno, za sada je nemogudée bilo Sta detaljnije reci o
metapravu. Pisci koji se bave ovim pitanjem uglavnom se ograni-
¢avaju na razradu mogucih odnosa (5to bi pre svega zavisilo od
stupnja drustvenog i nauénog-tehnoloskog razvoja vanzemaljaca i
od njihovih namera) dokazujuci da bi u svakom slu¢aju morala i
ovde da bude primenjana, neka od nacela savremenih meduna-
rodnih odnosa na prvom mestu nacelo o miroljubivoj saradniji
medu narodima. Buduénost ¢e pokazati da li su to Ciste spekulaci-
je. ili pretpostavke prakti¢ne prirode.

=

0

Anketu vodi: Voja Colanovic¢
Sva prava na priloge objavijene u anketi zadrzava , Galaksija"

Karikature: Veljko Biki¢
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,,OCi ka nebu*:

Krajnje
granice
svetlosti

Vise nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti | izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavijujemo prema knjizi ,,O¢i ka svemiru'
(Eyes on the Universe) poznatog nauénika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je | priéa o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Veliki uspeh koji je doziveo Hukerov (Hooker) reflektor nadah-
nuo je projektovanje i gradnju veéeg broja dZinovskih teleskopa
istog tipa tokom dvadesetih i tridesetih godina ovog veka. U isti
mah, kako su se dimenzije poveéavale, sve vise je postajalo jasno
da je sasvim blizu teorijska granica efikasnosti teleskopa koji su
registrovali svetlosne zrake iz kosmosa. Poslednji dzinovski reflek-
tori okond&avali su istoriju svetlosnih teleskopa zapocetu genijal-
nim Galilejevim otkricem.

Smitov kompromis izmedu reflektora i refraktora

| pored svog izuzetnog potencijala, reflektori velikih razmera
imali su jednu ozbiljnu manu. Njihova sposobnost da ucine
vidljivim vanredno slabe objekte bila je ograni¢ena samo na zrake
koji su, pri ulasku u teleskop, sasvim ili gotovo paralelni sa
sredi$njom osom ogledala. Ovim uslovom obuhvaceni su jedino
oni objekti koji se nalaze u uskoj blizini centra vidnog polja
teleskopa. Zvezde udaljene od sredista zapadale su u takozvanu
.komu*. One su li¢ile na siéusne komete &iji su repovi bili
okrenuti u suprotnom smeru od centra.Ovaj efekat postajao je sve
izrazeniji §to se povecavala udaljenost od sredista teleskopa, a
situacija se pogorsavala s veéim pre¢nikom ogledala.

Dobre fotografije pomoéu dtinovskog reflektora mogle su se,
dakle, dobiti jedino s veoma uskog podru¢ja neba ka kojem je
teleskop neposredno bio upravljen. Ostali delovi vidnog polja
izvan tog podruéja bili su odve¢ zamagljeni i nejasni. U stvari, sto
je veéi bivao teleskop, efektivno podrucje snimanja postajalo je
manje. Da bi se Hukerovim teleskopom napravila zvezdana mapa
bio bi, shodno tome, potreban izuzetno veliki broj pojedinacnih
fotografija, od kojih bi svaka obuhvatala samo mali deo nebeskog
svoda, ne prostraniji od veli¢ine punog Meseca.

Na moguénost reSenja ovog problema prvi je ukazao rusko-ne-
macki optiéar Bernrard Voldomar Smit (Bernhard Voldomar
Schmidt, 1879-1935). Godine 1920. Smit je projektovao svojevr-
stan kompromis izmedu reflektora i refraktora — instrument koji
je koristio i ogledala i so¢iva. Sferno ogledalo koje ima kruznu
dijafragmu u sredistu zakrivljenosti, ne izaziva ,,komu"’; medutim,
ono ipak dovodi do jednog jo3 rdavijeg nedostatka, kojeg su se
izradivaéi teleskopa odavno oslobodili — naime, do sferne
aberacije.

Hejlovo traganje za vec¢im teleskopima

Da bi predupredio sfernu aberaciju, Smit je dodao ,korek-
torsku plodu'’, zapravo neobiéno oblikovano so¢ivo koje je
smesteno u srediste zakrivijenosti sfere ogledala tako da je kroz
njega prolazila svetlost. Korektorska plo¢a imala je krajnje slozen
izgled: ona je bila najdeblja u sredistu, nesto manje debela na
rubovima, a najmanje na podrugju izmedu srediSta i rubova.

Kompromis izmedu reflektora i refraktora: Bernhard Smit u svojoj
radionicl, prillkom poliranja jedne ,,korektorske ploce"

D#in kojl je znaéajno zaduiio astronomiju: Heflov teleskop-refiektor s
ogledalom preénika 508 cm, donedavno najveci na svetu

Svetlost koja je prolazila kroz nju bila je refraktovana na takav
naéin da je potirala sfernu aberaciju do koje je dovodilo ogledalo,
ne izazivajuéi pri tom ,komu" ili neku zamasniju hromatsku
aberaciju.

Teleskop koji je bio sadinjen od ovakvog ogledala i sociva
omoguéavao je fotografisanje objekata u punom vidnom polju.
Stavige, na ovaj nadin je postalo moguée prikupiti toliko veliki broj
informacija da je Smitov teleskop bivao efikasan i u uslovima
sasvim prose&nih klimatsko-atmosferskih pogodnosti. Da bi se
ilustrovao pravi obim vidnog polja Smitovog teleskopa, treba
navesti podatak da su pojedina¢ne fotografije snimljene pomocu
njega obuhvatale sasvim jasan izgled u proseku milion zvezda i
sto hiljada galaksija.

Ni ovaj novi tip teleskopa nije, medutim, bio bez izvesnih
nedostataka. Nastojanja da se $to vise smanji ,koma'' nalagala su
da se gotovo udvostruéi duZina u odnosu na obiéne teleskope —
reflektore jednake veli¢ine. Ovo je uslovijeno €injenicom $to se
korektorska ploéa nalazila u sredistu zakrivijenosti ogledala; fokus
ogledala (veoma malo promenjen prisustvom ogledala) bio je na
pola puta izmedu srediSta i ogledala. Osim toga, javile su se

otesdkoce i u vezi s izradom korektorske ploce; isto tako, da bi se
mitovim teleskopom dobili dobri snimci, fotografska ploca
morala je da bude zakrivljena u sferni oblik, $to je takode stvaralo
tehniéke probleme. Najveéi Smitov teleskop koji se danas nalazi u
upotrebi ima ogledalo pre¢nika 200cm, dok je promer korektorske
plote 134cm. On je lociran u Karl SvarcSildovoj (Karl




Schwarzschild) opservatoriji u Jeni, Nemacka Demokratska Repu-
blika.

Ali vratimo se pcnovo Hejlu (Hale), najvecem konstruktoru
opti&kih teleskopa svih vremena.-Nakon nekoliko nervnih slomova
izazvanih velikim naprezanjem na radu, on se povukao iz
aktivnog astronomskog posla, ali éak ni u penziji nije prestao da
misli na nove i veée teleskope. Konaéno je izradio projekt i skupio
sredstva za najveé¢i poduhvat ne samo u svom Zivotu, ve¢ i u
ditavoj istoriji astronomije sve do najnovijeg vremena.

Dzinovski reflektor na Maunt Palomaru

Ret je o dzinovskom reflektoru &ije je ogledalo trebalo da im
promer od 508cm. Prvobitna namera bila je da se novi teleskop
takode podigne na Maunt Vilsonu, ali relativna blizina Los
Andelesa pocela je da predstavlja sve ozbiljniju smetnju astronom-
skim osmatranjima. Zato je izabrana nova lokacija: planina Maunt
Palomar, oko 145km jugoistoéno od Maunt Vilsona.

Reflektor preénika 508cm ne samo da je bio $iri od svih
postojeéih, veé deblji i tezi, sto je stvorilo veoma sloZene tehnicke
probleme. Da je ovakvo ogledalo bilo izradeno od obi¢nog stakla,
sasvim male varijacije temperature ugrozile bi preciznost parabo-
loidne reflektujué¢e povrsine. Postoje, medutim, vrste stakla koje
su znatno bolje od obiénog kada je posredi otpornost na distorziju
usled promena temperature. Jedna od njih je i takozvani pireks
(Pyrex), koji sadrzi borov oksid. On je tri puta otporniji na
temperaturne promene od obi¢nog stakla, a i laksi je za obradu,
naroéito glacanje.

Pri izradi novog teleskopa uvedena je jo$ jedna inovacija.
Ogledalo nije oblikovano kao integralni stakleni cilindar, ve¢ kao
relativno tanak komad stakla sa slozenom rebrastom mrezom na
straznjem delu. Ovaj postupak dvostruko je smanjio tezinu, ne
ugrozivsi pri tom ozbiljnije snagu i évrstinu. Osim toga, debljina je
bila redukovana do te mere da nijedna tatka u ogledalu nije bila
vi$e od 5cm udaljena od povrsine. Ovo je omoguéilo da se
promene temperature brze ujednacavaju Sirom celog volumena
ogledala, odnosno da se sasvim priguse posledice distorzije.

Kada je obradeno ogledalo konaéno stiglo u Pasadenu, bilo je
jasno da je astronomija dobila novog ,Levijatana’ — najveci
instrument koji je napravljen od vremena Galilejevog malog
durbina. Sredisnji otvor diska bio je, doduse, mali u poredivanju s
ukupnim pre&nikom, ali ipak promer otvora od 10icm nije
zaostajao za najveéim refraktorskim sogivima koja su tada posto-
jala.Hejlov ,Levijatan* prvi put je stavljen u upotrebu januara
1948. godine, da bi Sest meseci kasnije zvani¢no i sve¢ano bio
posvec¢en svom izumitelju i konstruktoru koji je umro deset godina
ranije.

lzvanredni doprinos fotomultiplikatorske cevi

Oktobra 1949. godine ogledalo je bilo oblozeno novim slojem
aluminijuma po metodu ameri¢kog fizitara Diona Donovana
Stronga (John Donovan Strong), koji je dosao (do otkrica) da
najbolje rezultate daje presviaéenje stakla aluminijumom u uslovi-
ma vakuuma. Hejlov reflektor omogucio je fotografisanje i uveca-
nje udaljenih objekata znatno bolje nego $to je to bio slucaj s
Hukerovim teleskopom. On je bio u stanju da snima zvezde ¢ak do
23. velidine — &to znaéi one ¢&iji je sjaj bio Sest miliona puta slabiji
od najtamnijih koje se vide golim okom. Isto tako, Hejlov teleskop
detektovao je siéudne galaksije od kojih nas dele stotine miliona
svetlosnih godine.

Medutim, on je imao jo$ ograniéenije vidno polje od Hukerovog
reflektora. Procenjeno je da bi kartografisanje celog neba Hejlo-
vim reflektorom, deo po deo, trajalo Citavih deset hiljada godina.
Da bi se otklonila ova nepovoljna okolnost, Hejlovom teleskopu
pripojen je specijalan Smitov teleskop s korektorskom ploéom od
122cm, od koje je bila vec¢a samo ona u Jeni.

U meduvremenu, do$lo se do jo8 nekoliko izuma koji su
poveéali moéi teleskopa. Tako je, na primer, 1946. godine
pronadena , fotomultiplikatorska cev'. Ovaj uredaj temelji se na
otkriéu da svetlost koja pada na povrSinu prevucenu izvesnim
hemikalijama izaziva emitovanje elektrona. Ovi elektroni se mogu
iskoristiti da izazovu novo emitovanje, a kada se isti postupak
ponovi vise puta, jagina svetlosti se moze povecati milionstruko.
Svetlost s veoma slabih zvezda, koju ne bi registrovalo ni oko a ni
fotografska plota, bez obzira na duzinu ekspozicije, ipak izaziva
emisiju elektrona koja se brzo moze ustanoviti. Fotomultiplikator
reaguje na intenzitet svetlosti koji je &itavih sto puta slabiji od
najnizeg na koji reaguje fotografska plo¢a. Ovaj pronalazak
omoguéio je da Hejlov teleskop obavi za samo jedan sat snimanja
za koja je starim teleskopima bilo potrebno znatno vise vremena.

Najveéi na svetu: Teleskop s ogledalom od 600 cm na planini
Semirodniki kod Zelinéuka na severnom Kavkazu, sposoban da Istraiuje
objekte udaljene do 9.000 svetlosnih godina (domet drugih teleskopa je
6.00 sv. godina), snimijen $irokougaonom kamerom

Najve¢i teleskop—reflektor na svetu

Godine 1956, nakon ekspozicija dugih trideset i vie Casova,
zabelezeni su spektri galaksija udaljenih milijardu svetlosnih
godina. Merenje njihovog crvenog pomaka, koje je izvréeno s
tolerancijom od samo 0,5 procenata, pokazalo je da se one
udaljuju od nas relativnom brzinom od 60.000km/s — $to
predstavlja petinu brzine svetlosti.

Pa ipak, iako je Hejlov reflektor u stanju da vidi znatno dalje od
Hukerovog, kao i znatno bolje, on ipak nije doveo do revolucije u
astronomiji kao §to je to u€inio maniji teleskop pre njega. Hukerov
teleskop, naime, omoguéio je da se utvrdi veli¢ina i struktura nase
Galaksije, priroda i kretanje spoljnih galaksija, kao i ¢injenica da
se Vasiona nalazi u stanju permanentne ekspanzije. Hajlov reflek-
tor sve je to samo pouzdano potvrdio.

U isti mah, kao $to je to bio slu¢aj sa Jerkesovim (Yerkes)
refrektorom pola stoleéa ranije, Hejlov teleskop oznacio je |
krajnju granicu efikasnosti i moguénosti konstruisanja reflektora.
U Sovjetskom Savezu je izgraden najveci reflektorski teleskop na
svetu — preénika zadivljujuéih 60cm. — ali te§ko da ¢e ovo novo
poveéanje dimenzija dovesti do velikog preokreta u astronomiji.
Resenja inZenjerijskih potesko¢a u vezi s obradom stakla | metala
samo po sebi ne moZe vise da doprinese da se premoste
nagomilani ostali problemi.

Medu njima je verovatno najznacajniji ograni¢avaju¢i Cinilac
Zemljina atmosfera. Njeno apsorbnovanje svetlosti, njeni oblaci i
magle, njene temperaturne promene prakti¢no potiru dzinovska
uvecéanja najvecih teleskopa.

Istorija optiékih teleskopa, zapo&eta genijainim pregalastvom
Galileja i Njutna, dosla je tako do svog kraja. Daljne istraZivanje
kosmosa zahtevalo je otkri¢e radikalno novih instrumenata koji se
ne bi ograni¢avali samo na svetlost.

U sledeéem broju:
VANOPTICKA ASTRONOMIJA

“ CcEPTEMBAR 1977.



Okean —kolevka zivota POSTER

PREKAMBRIJUM | KAMBRIJUM ; |OR

Primarni Zivot crpeo je svoju energiju ne od Sunca 2 7,
ili iz atmosfere, veé¢ najverovatnije razbijajuci neka e ’
jedinjenja kao Sto lo izvesne bakterije | danas !

¢ine. Nastanak hlorolila uslovio je pojavu prvih
stvarnih biljaka koje su bile sposobne da sinle-
tizuju hranu iz sunceve svetlosti, uglien-dioksida pggetak evoluci
| vode. A zatim je Zemiju prekrilo obilje biljaka, g oygj sledatt: strani dijagrami prikazuju
¢ime Je stvorena hrana za sve vrste Zivolinja, one  gjayne pulanje razvoja zivota. Prvi oblici Zi-
su se direktno hranile biljkama ili su Zivele u njima, vyota pojavliuiu se na poéetku kambrijur.a,
odnosno na njima, dok su neke vrste jele biljo- pre gotovo 600 miliona godina. Sirina svake
zdere ili su na njima Zivele kao paraziti. U konaé-  staze varira zavisno od znacaja i plodnost)
nom ishodu, na Zemlji je nastalo mnodtvo Zivo- odgovarajuce grane 9?0|UC_IO“dDUbS!8PA8-
tinja potroSaéa energije i sve su one zavisile Prikazan je ﬁ;”;oom;"n?srgl "mzs::‘:'
od primarnog proizvodaca, zelenih biljaka. ?g’r::'sieuur:gle P P
Posto je zbog nedostatka kiseonika u prvobit- ! :
noj atmosferi Zemlja bila izlozena sunéevim ultra-
ljubiéastim zracima mnogo vise nego danas, prvi
oblici Zivota mogli su naci zastitu samo u vodi.
Tako se prva evolucija zivih bi¢a odigrala u okea-
nima  ne u velikim dubinama gde nije bilo svet-
losti, ve¢ blize povrsini, u priobalnim obalama i
pliéacima koje su potapale plime, Kasnije su kolo-
nizirani | slojevi u dubinama, jer je Zivot blizu
povrsine postao prezagusen; uginule biljke i Zi-
votinje uglavnom one mikroskopske veli¢ine -
tonule su u dubinu i tamo postajale izvor hrane
za druge wvrste.
Kod nekoliko fosila, pretezno algi, utvrdena je
starosl od 2,7 milijardi godina. Poznato je, lakode,
da su prvi fosili nadeni u vecem broju (oni iz
Stenaovitih planina) bili ve¢ uveliko evoluirali: pravi
antropoidi (Zivotinje s ozglobljenim nogama), pra-
vi mekusci, pravi ehinodermiti (bodljokosci, kao
riba-zvezda), priliéno ¢udni korali i drugi oblici,
gotovo svi pri kraju evolutivnog razvoja u svojoj
liniji.
U hronologiji fosila pravi kiémenjaci pojavijuju
se tek u epohi ordovicijuma (tj. izmedu kambri-
juma i silura, pre priblizno 400 miliona godina).
Ali njihova evolucija je brza, i ve¢ u devonu (pre
300 miliona godina) pojavijuju se prave ajkule,
' ribe s kostima i pluéima. Ubrzo zatim (pre 250
. miliona godina) masovno se pojavijuju prve éet-

voronozne Zivotinje; to je ve¢ kraj karbona, kada
| zapotinje formiranje kopna.

@e miliona godina m L .

miliona
we godina e

" Prvobitno more (dole)

U toku priblitno 200 miliona godina fivot na Zemlji  primarna meduza 4, !

bio je mogué samo u vodi. Najpre su scenom Dzinovski nautiloid (4,5 m) Morski Skorpion®

dominirala jednoéelijska bi¢a, a zatim je tivot Ukotvijeni graptolit Fenjerasta Skoljka Trilobiti

postepeno evolulrao do viseéelijskih biljaka | Hvotinja

kao Sto su meduze, polipi, ¢lankovitl crvi, plivajuéi Skoljke Diinovskl puz Nautiloidi, pretete sipe

mekuscl | razni tvrdoljuskari.

Korali Krinoid - Zvezda




BALANSLA Covek, Zemlja, svemir (9)
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Prvobitne forme Zivota,
koje su najverovatnije

“ﬁ"-ﬂ:r
v / s postojale u vodi lisenoj

slobodnog kiseonika, ni-
su ostavile nikakve trago-
ve, mada mnoge prekam-
/ sadrie

brijumske stene
krecmacke karbonate ko~

&n""" 5

RIBA Fosili  prekam r||umsk|h 8
5, KOS (M formi Zivota su biéa me-
kag tkiva, kao St0 su _
crvi, meduze | primitiv-
ne alge. U kambrijumu u
morima i okeanima se vec
nalaze morski korov i.raz-
novrsni beskiémenjaci,
medu kojima je bar hiljadu
vrata trilobita (ljuskari ste-
lom podeljenim u tri re2-
nja) veliéine od tiodine

glave do 45 cm. Prvi

ki¢menjaci su se po-
javili u_ordovicijumu, ali :'am‘;g"d g
njihovo poreklo moida do- :tozgl he_Sholfie 45 -
sete do prekambrijuma, U zatvaraju pomoéu midica- .
siluru, morska flora i fauna sastaviiata (G), a otvaraju
pomoctu ml'glél-rutlvljlea (H). .,,_!',,J
2 e

Casovnik evolucije
Brojanje pocéinje pre 600
miliona godina s prvim
beski¢menjacima.

Trilobit (levo i dole)
Ovaj zglavkar dobio je ime
po svojo] strukturi od tri renja,
pri éemu se centraini (A)
du dva boéna (B).

Za njega su karakteristiéni
antena (C), oéi (D), grudni |

f privesci (E) | srce’ (F).

bile su veoma raznovrsne

L
7

| obilate, a biljke poctinju ¢
da osvajaju kopno. U devo- & 0-»" e
7 nu veé imamo prve kopne- g ¢ o ¢ K
¥ ne tivotinje koje disu; one ™ :"'II ™
| BRatioPopl./ 8U se razvile iz riba plu- H \ i

¢adica s parom udova slig-
nih perajima, koji su im

AILIPEDI I BESKRILN) NggKT! B y omogudavali  kad se na- S
2 £ /  sukaju  da odgmizu na- Ekinoid (gore)
A o trag u vodu. Karbon do- Ove rasprostranjene Zivotinje prezivele su

nosi mnostvo korala, kri- do nadih dana u obliku poznatih morskih jezeva.
noida, brahiopoda (rame-
nono2aca) | drugih mor-
skih biga, ukljuéujudi aj-

kule | vodozemce koji su

' J ik e/  dugi | do 45m, Neki od ®
] o, tih vodozemaca, narotito
: / 7"""‘"‘ eriopsi, mogli su se na

Danas ta Zivotinja u preseku izgleda ovako:

J — usta; K — utroba: L — anus; M — bodlle;

N — vodeni sudovi; O — rastegljivi spolini kanal.

R Kontrastne Zivotne navike (levo)
Ekinoderml su se brzo prilagodili uzmmnlm
sivotnim uslovima. Dok su se lokrinoid (P)
i plastold (Q) ukotvill za morsko dno,
ekinoid (R) | zvezda (S)

kopnu nositi s tada&njim

raptilima (gmizavcima). su zadrzall pokretijivost
o [d.I. ] [ e 200 e miliona godina g v O TR Sy e po dnu.
e (dole ' :
'i dok:;l il .: ':b. ?}:l p': pojavile u Psilofiton, prva kopnena biljka ) ::?;:tlo::::g; primitivni gigantski Cefalaspis, riba bez vilica
im vodama, a tek kasnl grirale u mora y
e. Neke od najranijih nisu Imale vilice, pa su ASISIONRINBINI, FTVa pRpISt Krinoid Duisbergia (2 m)

le mal 8 Iz vod 1 I :

: crln:n:‘;r.gml:,l:mz L ;.g:tln ltll‘l nagin Briozoa, Zivotinja u koloniji Brahiopod (4koljka-lampa) Lanéani koral
a TI viliénim kostima, akantodians, pojavila se u Ukotvijeni graptolit Pteraspis, riba bez vilica
1_sluru. ’ | i 3 "
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Vizije i hipoteze

Tragom drevne proslosti

Zagonetke
kogtinenta

Mu

Paleohtolozi, paleogeografi | drugi istrazivaci
praistorije pisali su o moguénosti iséeznucéa
velikih kopnenih, pa i kontinentalnih masa na Zemlji naroéito
u vezi s paleotektonskim | kosmickim
katastrofama koje su pogadale nasu planetu.
Ukazali su na identiéne fosilne | recentne oblike
flore | faune, i istovetne ostatke drevnih clvilizacija
u zemljama medu kojima
danas ne postoje kopnene veze, kao | na razne etnografske
sli¢nosti koje prozimaju narode razdvojene
okeanima. O kontinentu Mu, drevnom carstvu
koje je, moZda, u prastara vremena cvetalo
na prostorima danasnjeg Pacifika, prenosimo
podatke Iz knjige italijanskog istraZivaca P. Kolosima
Terra senza tempo | Non e terrestra, sovjetske publikacije
Evrika | dnevnika Sovjetskaja Rosija, uz napomenu da
mnogi svetski autoriteti ne pridaju vaZnost ovoj teoriji,
smatrajuéi je samo zanimijivom hipotezom bez vece nauéne
autentiénosti.

Pustinja Gobi (Samo) — povréina od preko 1,200.000 km?
prekriva veliki deo danasnje Narodne Republike Mongolije. Na toj
ogromnoj teritoriji otkriveni su ostaci dinosaurusa i drugih izu-
mrlih Zivotinja, ali i tragovi neke prastare civilizacije. Pri otkopava-
nju drevnog grada Kara-Khote, u jednoj od mnogih grobnica
sovjetski arheolog profesor Kozlov otkrio je fresku staru oko
18.000 godina, na kojoj je bio naslikan viadarski bra¢ni par. U
sredini kruznog $tita kojeg drzi muskarac, nalazi se znak identi¢an
s grékim slovom my, odnosno s nasim M.

,,Pacifi¢ka Atlantida"

Poznato je da su abecedu pronasli Feniéani i da od nje potitu
gréka azbuka, i kasnije svi ostali slovni sistemi. Medutim, savreme-
na lingvistika dokazala je da su Feni€ani, u stvari, samo usavrsili
slovni sistem starih Egipéana. Ali, ni ,,Sinove neba'' ne moZemo
smatrati autorima tog briljantnog pronalaska, jer njihovi hijeroglifi
umnogome li¢e na slovne sisteme, otkrivene u mnogim udaljenim
krajevima nase planete.

ta predstavlja slovo M od pre 18.000 godina?

Mozda bi se ono moglo tumaéiti sluéajnoséu da ne postoje
dokazi, ili bar pretpostavke, neumornog istrazivata i svetskog
putnika, engleskog pukovnika DZemska Cerévarda (James
Churchward), s kraja proslog veka, koji na osnovu mnogih veoma
interesantnih artefakata i indicija tvrdi da drevne kulture kao sto
su haldejska, vavilonska, egipatska, persijska, gréka, indijska i
kineska, imaju potpuno isto poreklo — mogu se smatrati nasledni-
cama kulture Mu — legendarne ,,pasifitke Atlantide'.

Prema Ger&vardovom misljenju, otkri¢a prof. Kozlova u pustinji
Gobl predstavljaju ostatke Ujgura, najvaznije kolonije prastarog
pacifiékog carstva Mu — rasadnika svih drevnih civilizacija u Aziji,
severnoj Africi i juznoj Evropi.

Legende i sage o nekadasnjem kontinentu u Tihom okeanu
postoje u mnogim regionima nase planete, a nastale su mnogo
pre Cerévardovih istraivanja i zakljucaka. Ipak, po misljenju
mnogin istraziva&a, on je o njoj otkrio najvise podataka i povezao
ih u jedinstvenu celinu.

.
v
-

D

PN

H?

W L
¥ &b
Y :.: AA BB vcc
w0000y

DD

Tragovl civilizaclje Mu u Severnoj Americl: Neki autori smatraju da su
ovi crie#i, pronadeni u jednoj preéini u Nevadi, delo preZivellh
stanovnika kontinenta Mu, koji su Ameriku naselill posle velike
k;tlk’l.;z:u. Svaki znak, posle desifrovanja, dobio Je odredeno slovo
abes

Pri¢a starog svestenika

U toku svog sluzbovanja u Indiji, Cerévard se 1868. godine, kao
strastveni arheolog — amater zainteresovao za reljefne plogice na
koje mu je skrenuo paZnju jedan visoki indijski svestenik tvrdeci
da je re¢ o delima dvojice ,nasala” (,velika bra¢a"), koja su u
nezapaméena vremena dosla u Indiju da bi iz svoje matiéne
postojbine Mu prenela Sto vise mudrosti, nauénih i drugih
saznanja. Svestenik mu je poverio da se u podzemnim prostorija-
ma manastira, kao dragocena relikvija ¢uvaju i druge slicne
plogice s prvim pismenima coveanstva.

Svestenik je zajedno s Cerévardom pristupio desifrovanju tih
neobi&nih dokumenata. Na Zalost, istraZivanje je moralo da bude
prekinuto, jer su nedostajale mnoge plocice.

Cerévard, kojeg je fascinirala pomisao da je otkrio najstariji
dokument u svetu, nije prihvatio poraz. Proputovao je, od hrama
do hrama, gotovo é&itavu Indiju da bi prona3ao plo€ice koje su
nedostajale, ali uzalud. Napustio je vojni poziv, i posvetio se
udenju mrtvih istoénjackih jezika u potrazi za svojom ,,utopijom'’.
Proputovao je juzni Pacifik, delove Sibira i centraine Azije, Egipat,
Australiju, Novi Zeland i Tibet i pronasao nove dragocene
materijale . . .

U meduvremenu, mozaik njegovih otkriéa bio je prosiren i
pronalascima ameri¢kog istrazivaga, geologa Vilijama (William)
Nivena u Meksiku. Nivenove plogice sadrzavale su znake koji su
veoma li¢ili na pismo s indijskim plo¢icama. Sli€na dokumenta
pronadena su u rusevinama hramova drevnih Maja, kao i u
prekolumbijskim kalendarima na monolitima u Tizeku i ,,kamenim
stolovima'* Ackopocalka. Posle nekoliko decnija, plo¢ice sa
sli&nim pismom otkrivene su i na Uskrsnjem ostrvu.

Na osnovu svih otkriéa, Cer&vard je izvrSio geografsku i
istorijsku rekonstrukciju nekadasnjeg hipoteti¢nog kontinenta i
civilizacije Mu. Po njemu, kontinent se sastojao od ogromnog
trougaonog ostrva: prema istoku i jugoistoku, odnosno, prema
Juznoj Americi protezala se jedna, prema Antarktiku druga (i to




bazna), a prema istoénoj obali Afrike treca strana hipotetiénog
kontinenta.

Kad ,,zvezda'* padne s neba

Cerévard je ustanovio da je na nestalom kontinentu postojalo
sedam velikih gradova, kao i viSe kolonija (na tlu Juzne Amerike i
Azije).

teta je, istiGe italijanski istraziva¢ Kolosimo, $to se genijaini i
uporni nauénik Cerévard upustao u iznosenje i takvih hipoteza i
zakljuéka koji se granice s fantastikom.

Na legendarnom kontinentu Mu viadala je suptropska klima s
veoma bogatom florom i faunom. To je omogu¢ilo da na njemu
zivi preko 60 miliona stanovnika, koji su poticali od desetak
razli¢itih ali ujedinjenih naroda.

Na plogicama, naknadno otkrivenim u Lasi (Tibet), tragicni
istorijat kontinenta prikazan je slede¢im epilogom:

,Kada je zvezda Bal pala tamo gde danas postoji samo okean,
unistavajuéi potresi pogodili su sedam gradova s njihovim zlatnim
kapijama i hramovima. Stotine vulkanskih erupcija i ogromni
pozari unistili su gradove i sva druga naselja, a onda, na kraju,
okean je gotovo sve pokrio svojim talasima“.

Sta je predstavijala ,zvezda" Bal? Po svemu sudeci, re¢ je o
nekom veéem asteroidu, koji je zbog izmene svoje putanje pao na
Zemlju i izazvao propast hipoteti¢ne Atlantide, a — posredno — i
hipotetiénog kontinenta Mu, kao i sve ono 8to se u Legendama
oznat&ava pojmom ,veliki potop".

U toku svojih mnogobrojnih putovania, Cerévard je uspeo da
prikupi sledec¢e podatke:

Hijeroglifski petroglifi na meksi¢koj piramidi u Ksohikalku
govore i o ,velikoj zemlji"* posred okeana, koja je u katastrofi
razorena i potopljena, ali i o njenim stanovnicima koji su gotovo
svi izginuli.

Takozvani Codex Troanus, koji se i danas ¢uva u Britanskom
muzeju, govori o jedinstvenoj katastrofi koja je izazvala propast
Atlantide i kontinenta Mu.

Jedan Maja-rukopis, star vise od 3.500 godina, ovako opisuje
tragediju:

,,U 8. godini Tana, 11. muluka meseca zak, odigrali su se uzasni
zemljotresi, koji su trajali do 11 ¢uena. Mu, zemlja glinenih
brezuljaka, bila je Zrtvovana. Posto se dva puta izdigla iz vode, tio
se razlomilo i potonulo na raznim mestima, pojavljujuci se jos
nekoliko puta. Konaéno, éitava povrSina Mu razdrobila se na
mnogo delova i zauvek nestala pod vodom zajedno sa 64 miliona
stanovnika''.

Periodi¢ne katastrofe

Terencije Varon, veliki erudita iz Rima i poznati svetski
istoriéar, pisao je: ,Zvezda Venera izmenila je tada svoju boju i
veliginu, oblik i pravac kretanja, 3to se nikada ni dotle, ni posle
toga, nije desavalo". | u Judeji je postojala sli¢na verzija: ,,Putanje
planeta su se izmenile, a narocito orbita Venere. Na Zemlji je to
bilo propra¢eno kolosalnim erupcijama vulkana, zemljotresima, a
ponegde i propadanjem kopna'. Medutim, to Sto je putanja
Venere posle katastrofe postala drukéija, odnosno 8to se ona na
fonu zvezda poéela kretati druk&ijom orbitom, moZe se objasniti
samo promenom ta¢ke osmatranja. To govori u prilog pretpo-
stavci da se zbog katastrofe na Zemlji promenio ugao osmatranja.

U grékim mitovima postoje podaci o Faetonu (gr&ki: ,,plamte-
¢i*'), sinu Heliosa — boga Sunca. Na mnogobrojne molbe, otac je
Faetonu dozvolio da se provoza nebom sunéanim ko€ijama. Ali,
vatreni mladié¢ nije umesno vozio, previse se priblizio Zemlji i
sprzio je neke njene regione. Da bi spasao Zivot na nasoj planeti,
Helios (Zevs) je munjom pogodio nespretnog vozaca i Faeton je
poginuo.

Neki nauénici smatraju da legenda o Faetonu simbolise pad
velikog meteorita (asteroida) na Zemlju. Poljski astronom Ludvig
Zajdler izvrSio je interesantne prora¢une. Meteorit precnika 65
metara moze da padne na Zemlju jednom u 22.000, pre¢nika od
120 metara jednom u 120.000, a pre¢nika od 4 kolometra jednom u
260 miliona godina.

Istrazivanja su pokazala da su se na milijarde godina postojanja
Zemlje, veliki delovi kopna, pa i ¢itavi kontinenti, spustali i
postajali dno okeana, dok su se drugi regioni podizali nad vodom |
stvarali kopno. Moguée je, dakle, da su kosmicki i geoloSko-
-tektonski uzroci — pojedinéno ili kombinovano — izazvali i
katastrofu hipoteti¢nog kontinenta i civilizacije Mu.

Kao Sto je Atlantida, veovatno, bila unidtena neposrednim
udarom nekog asteroida, tako je, mozda, Mu, dejstvom svojih
mnogobrojnih vulkana, aktiviranih posredno istim onim asteroi-
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Dijagram prve religife ¢oveka: Kosmogonijski simbol, kofi se pripisuje
civilizacifi Mu, otkriven u hramu u Uksmalu (Jukatan), podignutom pre
11.000 godina

dom — bio unisten.(U oblasti Pacifika i danas se nalazi 336
aktivnih vulkana, od ukupno 430 koliko ih jo§ ima na naso)
planeti). Krateri na ¢itavoj Zemlji su posle apokalipti¢kih potresa,
izazvanih padom asteroida, bukvalno pobesneli i — unistili Mu.
Rimski istoriéar Cenzorijus je jos u 3. veku pre nase ere pisao
da Zemlja prezivlijava takve katastrofe perioditno svakih 21.000
godina.
Vi pamtite jedan potop, a pre njega ih je bilo jo§ mnogo
— govorili su Solonu egipatski Zreci. ,,S vremena na vreme, nasa
civilizacija, kao i civilizacije drugih naroda, biva unistena vodom
koja se obrusava s neba . .."

. Egipatski Zreci su Solonu rekli i to da je Sunce Cetiri puta
napustalo mesto izlaska: da je istok dva puta bio tamo gde je
danas zapad.

Datum katastrofe, koji navodi Cerévard — pre oko 12.000
godina —"podudara se s datumom koji se navodi o globalno)
katastrofi Zemlje i u mnogim drugim izvorima.

Tajna is¢ezlog arhipelaga

I danas, 12.00 godina posle propasti potopljenog kontinenta,
¢ovecanstvo bi mozda raspolagalo iscrpnijim podacima o njegovoj
civilizaciji da neki zagonetni fenomen nije pre 290 godina zbrisao
arhipelag na kojem se nalazio poslednji od njegovih sedam
gradova.

Za vreme dugotrajnog krstarenja 1686/87. jedan oficir na
jedrenjaku ,,The Bachelor' s delight”, pod komandom kapetana
Dejvisa (Davis), ugledao je pred zapadnom obalom Juzne Amerike
»grupu ostrva s visoravnima'. koja je u Cast kapetana broda
nazvana Dejvisland. Medutim, kada su godinu dana kasnije drugi
brodovi krstarili u istom rejonu i nastojali da izbliza istraze ta
ostrva, od njih su mogli da vide samo ,,Ostrvo divovskih glava"
(Uskrsnje ostrvo). U vezi s tim, britanski geolog Makmilan Braun
(Mc Millan Brown) je pisao: ,,ObjaSnjenje za tragove prastare
kulture na UskrSnjem ostrvu nemoguée je naéi, ako se ne
pretpostavi da je na mestu na kojem je bio osmotren Dejvisland —
potonuo ¢&itav arhipelag"''.

8 SEPTEMBAR 1977. 9
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Zagonetke
kontinenta Mu

Postoje i druge ¢injenice, koje na ubedljiv naéin potvrduju
Cerévardovu hipotezu. Na primer, pre dolaska Evropljana stanov-
nici mnogih ostrva Polinezije, Mikronezije i Melanezije nikada nisu
&uli jedni za druge. Tesko je zamisliti da su na primitivnim plovnim
sredstvima kojima su raspolagali, i posle eventualnih slu¢ajnih
iskrcavanja na gotovo sva ostrva rastrkana na ogromnim prostran-
stvima, mogli tamo da se nastane. A ipak, njihovi jezici potiéu iz
istog korena, a isti su im i obi¢aji, legende, navike | druga etnicka
obeleija.

Egisto RodZero, italijanski nauénik, u svom velikom delu
.More“ pige: , To je velika okeanska rasa, prastari veliki narod,
giju istoriju mi ne poznajemo; narod, koji je mozda imao
veli¢anstvenu proslost, Verovatno su to stanovnici nekog davno
razorenog kontinenta, od kojeg su preostale samo rasStrkane
grupe ostrva"”. Svemu ovome moZe se dodati Cinjenica da se
fizionomija i govor tih ostrvljana, mada su medusobno udaljeni
stotinama hiljada morskih milja, razlikuju samo u nijansama.

Ruine drevnih gradova

Mnogobrojna arheolodka otkrica kao da govore u prilog
pretpostavci da je u oblasti Pacifika nekad postojala napredna
civilizacija, koja je iznenada iSCezla.

Na ostrvu Ponape u arhipelagu Senjavin, istrazivaci su otkrili
kiklopske ruine nekadasnjih bazaltnih hramova, &iji zidovi | danas
premasuju' 10 metara, oko kojih postoje ostaci drugih gradevina,
kanala i terasa. Cerévard smatra da su to ostaci jednog od sedam
velikin gradova kontinenta Mu, dok francuski istrazivaé Zan
Dorsen (Jean Dorsenne) tvrdi da su u pitanju ostaci velikih
gradevina na vestatkim ostrvima kvadratnog oblika, podignutim
na stubovima, tako da je Ponape nekada bila ,,pacificka Venecija''.

Na ostrvu Mangaja, juzno od ostrvlja Kuk, otkrivene su slicne
ruine kao ma Uskrnjiem ostrvu, i na Tonga Tabu okamenjeni brod
tezak preko 170 tona. Na Kukiju, jednom od Havajskih ostrva,
takode se nalaze titanske ruine, a na Havigatoru veli¢anstvena
platforma od crvenog kamena,

Braéa Farstak (Fahrestack) su 1938. godine na ostrvu Manua
Levi (u arhipelagu Fidzi) otkrila 40 tona tezak kameni monolit s
nepoznatim uklesanim slovima, a naMarijanskim ostrvima velike
konusne stubove, ¢ija namena jos nije objavljena.

Francuski istraziva¢ Despijar d' Kolonj (D' Espiard de Cologno)
pisao je o ostrvu Tinijan da je prekriveno stubovima i piramidalnim
tvorevinama, za koje jo3 nije dato realno objasnjenje. Na Rimatari
(Kubuai ostrva) postoje stubovi visoki do 20 metara, Cije postolje:
predstavljaju ruine nekih gradevina, a na Rapi (ostrvu koje lezi
nesto jugoistoénije), u krugu od oko 30 kilometara nalaze se ruine
kiklopskih gradevina.

Zagonetka rongo-rongo

, O Uskrénjem ostrvu i jedinstvenim spomenicima neke drevne
kulture — desetinama dZinovskih kamenih glava — ,,Galaksija" je
vise puta opSirno pisala. Ovde ¢emo pomenuti drugu enignu,
takozvani , kohau rongo-rongo' — drvene plogice sa zagonetnim
pismom na njima.

Nauénici su otkrili da izmedu tog pisma i pisma koje je na
sliénim plogicama otkrio Cerévard u Indiji, postoji znaéajna

Jedinstveni spomenik zagonetne kulture: D¥inovske kamene glave na
Uskrénjem ostrvu

podudarnost. U toku radova na iskopinama drevnih gradevina na
Uskr§njim ostrvu, istraziva¢i su otkrili i mnostvo pecatnika |
amuleta s natpisima na nepoznatom jeziku. Veliko je bilo njihovo
¢udenje kada su to pismo sravnili s drevnim indijskim pismom.
Vise od stotinu znakova obe ,,abesede'' bilo je — identi¢no.

Nauka se nasla pred novom zagonetkom. kako su drevni
indijski peéatnici, amuleti i dokumenti dospeli na Uskrinje ostrvo,
udaljeno od Indije preko 15.000 kilometara?

Nauénici iznose razne pretpostavke o poreklu ideogrma rongo-
rongo u Polineziji. Tor Hojerdal, poznati istraziva¢ i moreplovac,
smatra da su hijeroglifi na drvenim plo¢icama preuzeti od
peruanskih Indijanaca, francuski nauénik. A. Metro uporeduje to
pismo s piktografskim pismom panamskih Indijanaca iz plemena
Kuno, dok sovjetski istrazivac¢i ne podvrgavaju sumnji polinezijsko
poreklo otkri¢a rongo-rongo.

Sada se intenzivho radi na ponovnom desifrovanju pisma
drevne indijske civilizacije, otkrivenog na indijskim ploCicama. Da
li to zna¢i da ¢e se uskoro potvrditi hipoteza neumornog
istrazivatéa Ceré&vrda o praistorijskom postojanju civilizacije Mu? U
ovom trenutku to niko pouzdano ne mozZe da kaze.

Priredio: Nenad Birovljev

U sledecem broju: Kada je istok bio na zapadu
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Najnovija saznanhja

o nasem planetskom sistemu (1)

Suncev
sistem

Zahvaljujuéi mnogobrojnim novim sredstvima
i metodima osmatranja, analize i modeliranja,
planetolozi su uspeli da u velikoj meri upotpune nase predstave

0 evoluciji Sunéevog sistema.
Premda ,,Galaksija‘‘ u gotovo svakom broju
posveéuje ovoj temi deo prostora,
odluéili smo da u tri nastavka objavimo celovit prikaz nastanka
i razvoja naseg planetskog sistema,
upotpunjen crtezima, fotografijama, dijagramima i tabelama.
Autor prva dva nastavka je prof. dr Rudolf Majsner (Meinssner) .
s Geofizickog instituta Kilskog univerziteta,
a treci je pripremila redakcija.

Planete biliske Suncu — Merkur, Venera, Zemlja-Mesec, Mars i
asterodi izmedu Marsa i Jupitera — zovu se unutrasnje, zemljolike
ili terestricke planete. Njihove mase su sliéne, gustine im leze
izmedu 3,3 i55 g/cm® a i u hemijskoj strukturi postoje mnoge
sliénosti. Od 1965. godine, kada je ,Mariner-4" emitovao na
zemlju prve snimke Marsa, uspesSno je izvrSeno petnaestak
planetskih misija (detaljnije vidi u prilogu ,Sonde za planete”, str.
14/15), a neke su jo$ u toku ili su planirane. Uporedenja izmerenih
vrednosti, ukljuéujuéi nova saznanja ste¢ena istrazivanjima Mese-
ca, Zemlje i meteorita, dopustaju da se stvori kompletna slika o
razvitku naseg planetskog sistema. U stvaranju te slike, koja u
podetku jo§ mora da bude nedovolijno ostra, saradivale su
astronomija, fizika, hemija i geologija, kao i razne druge grane
prirodnih nauka, koje se sada saZimaju u novu oblast — planeto-
logiju.

Tri stadijuma razvoja planeta

U ovom napisu obraduju se pitanja nastanka i najranijeg
razvitka planetskih tela.

U razvoju planeta postoje tri stadijuma:

1. Dugotrajni predstadijum laganog zgusnjavanja kosmicke
prasine.

2. Kratki, dramati¢ni glavni stadijum zgusnjavanja (akrecije),
koji se podudara s razvojem centralnog tela, Sunca.

3. Dugotrajni poststadijum laganog opadanja energije, koji
opredeljuje individualni razvitak planeta kao funkciju njihove
veli¢ine i rastojanja od Sunca,

Prelaz od stadijuma 2 ka stadijumu 3 je, svakako, feksibilan;
neke pojave kao &to su stvaranje gvozdenog jezgra, uobliéavanje
povriina planeta delimiéno zasiéenih kraterima i formiranje praat-
mosfera, mogu se doduse registrovati ali ne i potpuno nedvosmi-
sleno uvrstiti u jedan ili drugi navedeni stadijum. Uprkos tome, ta
i razvitak planeta — to jest, stvaranje planetskih tela i razvoj
njihovih povrsina i atmosfera.

Polazni materijal iz kojeg su se formirali Sunce, planete i
meteoriti, svakako je morao biti jedinstven. Sto su precizniji
hemijski i fiziki metodi analize ugljeniénih hondrita — one vrste
meteorita koja se sastoji od malih kuglica (hondra) ugljenika, a
nastala je pri niskim temperaturama daleko od Sunca — to je veéa
sli€nost njihovog sastava sa sastavom hemijskih elemenata u
Suncu. Apstrahuju¢i veoma nestabilne i lake elemente do rednog
broj 5, ta sli€nost je u svakom pogledu evidentna sve do metala iz
grupe retkih zemalja.

Planetski sistem nase zvezde: Pojednostavijen] prikaz Sundevog
sistema, u kojem su putanje planeta sabifene; Uran, Neptun i Pluton nisu
ucrtani, nego samo njihove trajekiorije u pozadini

_ Grafikon raspodele ucestanosti solarnih hemijskih elementa
(vidi prilozeni crteZ) kojeg je saginio H. Holveger (Holweger)
pokazuje da je polazni materijal Sunéevog sistema bio potpuno
slican u Citavom njegovom regionu, ako se apstrahuju neke
transformacije do kojih je dolazilo zbog radioaktivnih procesa.
O¢igledno je dominantna uéestanost vodonika i helijuma u odnosu
na sve druge elemente, pa i one iz kojih se sastoje unutrasnje
planet_e, a kc_rji se, u stvari, nalaze samo u tragovima. Uprkos tome,
znaéalno Je | samo prisustvo teskih metalnih elemenata, jer su oni
moralll nastati ne u procesima termonuklearne fuzije u Suncu (kao,
na primer, helijum), nego ranije.

Uvod u ,,gravitacioni kolaps*'

® Upravo ta ucestanost metala, koja se u nasem Mleénom
Putu, a ocigledno | u drugim galaksijama, smanjuje iduéi od
unutradnjosti ka periferiji, a u d¢inovskim galaksijama je mnogo
veéa nego u manjim, svakako je vaian preduslov za kasnije
formiranje planeta.

Pet stotina puta veca (ili manja) u¢estanost metala, koja postoji
u blizini galaktickog centra (odnosno, dalje ka periferiji) izazivaju
potpuno razli¢it sastav mogucih planetskih sistema. A Unseld
(Unséld) smatra verovatnim stvaranje teskih elemenata nekom
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Suncev
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gigantskom eksplozijom unutar galaksije, sli¢no ili indenti¢no
onome 5to se de3ava u danasnjim kvazarima.

Vreme nastanka teskih metala moze se oceniti na osnovu
prirodnog odnosa koji postoji izmedu urana-235 i Urana-238, a
koji danas iznosi 1:138, kao i na osnovu vrednosti njihovog
vremena poluraspada od 7,1x10°%, odnosno 4,5x 10° godina.e

@ Naime, ako se pretpostavi da su oba izotopa urana u
vreme svog nastanka imala istu ucestanost — $to vaZi, na
primer, za susedne ne-radioaktivne elemente (vidi pomenuti
crte?) — onda uran | ostali tedki elementi mora da su nastali pre
sedam da osam milijardi godina.

Sledeéi dugotrajni period izmedu 7 i 4,6 milijardi godina
protekao je, u podruéju u kojem je kasnije nastao Suncev sistem,
oéigledno bez nekih velikih dogadaja. Unutar gigantskog oblaka
gasa i prasine koji je kruzio oko galakti¢kog centra (vidi crtez
preseka Mleénog Puta) dolazilo je ipak na vie mesta do vrtloZenja
i zgusnjavanja, pa i do stvaranja zvezda, a verovatno i planeta. Tek
pre 4,6 milijarde godina doslo je u podruéju udaljenom oko 26.000
svetlosnih godina od galaktiékog centra i relativno daleko pre-
ma periferiji, u krivom rukavcu naSe spiralne Galaksije, do kr@-
titnog zgusnjavanja materijala, $to je predstavljalo uvod u ,.gravi-
tacioni kolaps''.

Iz lokalnih éelija zgu$njavanja: materijala, s gustinom 1.000 do
100.000 puta veéom od normaine, a na Osnovu uzajamnog
priviagenja masa, razvijao se ubrzani gravitacioni kolaps. Pri tom
je centrifugalna sila, dejstvuju¢i na uvrtlezene Cestice prasine i
gasa, prvobitno loptast objekt deformisala u eliptiéni, a to
predstavlja proces koji se na principijelno sli¢an nacin razvija
poéev od nastojanja dZinovskih galaksija, preko formiranja zvezda
i planeta, sve do stvaranja satelita i planetskih prstenova. Ako su
pri zgusnjavanju posredi mase koje se mogu uporediti s masom
naseg Protosunca, onda se u unutradnjosti tog elipsastog objekta
stvara jedna toliko masivna, gusta i usijana centralna masa da u
njoj moze zapoceti nuklearni proces.

Pitanja za Zestoke rasprave

@ Tako se rada zvezda, a na manjim ili ve¢im rastojanjima od
nje iz manjih éelija zgusnjavanja | uz vrtiozenje testica prasine
stvaraju se planete, pri &emu dolazi | do njihovog orbitiranja oko
zvezde (Sunca). Od jod manjih éelija stvaraju se sateliti, koji
poéinju da kruze oko svojih planeta.

Ta principijelno jednostavna i atraktivna teorija, koja se oslanja
na misli Dekarta (Descartes), Kanta i Laplasa (Laplace), teSko da
podleze sumnji. Ali, ona ostavlja mnoga pitanja otvorena i o njima
se-danas Zestoko raspravlja: Kako i kada je Sunce pocelo da sija;
kada, kako i pod kakvim temperaturnim uslovima su nastale
planete? Pa i stari problem po kojem bi Sunce, ako bi se koristili
samo mehaniéki kriterijumi, zbog svoje nadmoéne mase moralo
raspolagati s vise od 98 odsto obrtnog impulsa, a, u stvari,
raspolaze sa svega 2 odsto, jo8 ni izdaleka nije resen. U
meduvremenu, nove hemijsko-fizitke analize meteorita i podaci
kosmiékih sondi nametnuli su mnostvo perifernih uslova koje
jedna teorija mora da ispuni.

Jedan od tih uslova, kao rezultat mnogih osmatranja kaze da se
éetiri unutradnje planete, Zemljin Mesec i bar dva Jupiterova
satelita, kao i meteoriti, ogigledno sastoje od oksida i silikata,
magnezijuma i drugih metala, uglavnom aluminijuma i kalcijuma,
a velikim delom i iz gvoZda. Svi ti materijali | u temperaturnom
podrugju od 700 do 1.500°C jo3 ezgistiraju u &vrstom stanju.
Prema Kemeronu (Cameron), te kameno-gvozdene tvorevine pred-
stavljaju oko 0,44 odsto mase iz koje je nastalo Sunce. To znaéi,
grubo re¢eno, da se svaka od unutradnjih planeta danas sastoji
samo od oko 0,44 odsto svoje prvobitne mase preuzete iz Sunéeve
magline.

Daleko veéi ostatak je — izgubljen. On se sastojao od veoma
isparljivih elemenata i oéigledno je u toku i posle stvaranja planets-
kih tela odstranjen snaznim sunéevim vetrom. Za razliku od unutra-
$njih, spoljne planete se velikim delom sastoje od sledenog amoni-
jaka NHs i metana SHa. Uran i Neptun, na primer, sastoje se od me-
Savine kamena i leda, a i za delove Jupitera i Saturnai njihove sateli-
te, kao i za komete, mora se pretpostaviti postojanje takve mesavine.
Pri stvaranju tog leda temperatura nije mogla da bude vec¢a od oko
—-100°C. Zajedno s ukupno 1,4 masenaprocenta leda i 0,4 odsto
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Danasniji i primordijalni odnos
masa u planetskom sistemu

Banatn] Ddnos Ddnos
odnos masa masa
masa protoplaneta  protoplaneta

- planeta-Sunce Sunce ~planeta
Planeta Materijal (%) (%) (%)
Venera 183‘!; :mww!ﬂe 0,000245 g.% gg
Zemija 1 men-gvoide 0,000304 A
Mars 100% kamen-gvoide 0,000032 0,007 219
Jupiter B80% H+He, 20% kamen-led 0,03547 15 17
Saturn 66% H+He, 34% kamen-led 0,02859 0,77 27
Uran 15% H+He, 85% kamen-led 0,00436 027 62
Neptun 25% H+He, 85% kamen-led 0,00524 027 52
Pluton Kamen-gvoZde (7)+kamen-led (?)  0,00025 (7) 006 (7) 240 (7)
UKUPNA MASA 0.1 minimaina

masa Sunceve
magline=13

kameno-gvozdenog materijala, spoljne planete su, dakle, za svoje
formiranje koristile oko 1,84 odsto materijala iz Sunéeve magline.
Jupiter i Saturn se jo$ i danas sastoji iz gotovo neizmenjene
Sunéeve materije. Vodonik i plemeniti gasovi kao helijum i neon,
koji su kod svih prvobitno mogué¢ih temperatura bili u gasovitom
stanju, koriséeni su pri stvaranju planeta samo utoliko $to su se
svojom silom teze mogli odrzati u njihovim atmosferama, ili 5to su,
kao Sto je sluéaj kod vodonika, bili blokirani u hemijskim
jedinjenjima, na primer u vodi.

Vreme kada su nastale planete

Procena izgubljenih lako isparljivih elemenata na osnovu
gornjeg prorac¢una, dovodi do zakljutka da je masa Sunceve
magline iznosila najmanje 3 odsto sadasnje Sunéeve mase. |z tog
ostatka mase, preostalog pri gravitacionom kolapsu, stvorene su
planete. Sadadnja masa svih planeta (vidi tabelu) dostize samo
0,13 odsto Sunéeve mase, to jest Sunéeva maglina sastojala se od 3
odsto Sunéeve mase. Razlika u masi od najmanje 1,7 odsto
Sun&eve mase je izgubljena. Ona je, verovatno, zajedno s velikim
koli¢inama materije Protosunca bila odstranjena iz Sunéevog
sistema kratkotrajnim ali snaznim sunéevim vetrom, kao 3to je to
zapaZeno kod T-Taurizvezda ubrzo posle njihovog nastanka.

|1z opisane strukture planeta, koje se u blizini Sunca sastoje od
kameno-gvozdenog, a na vecoj udeljenosti od Sunca od kameno-
ledenog materijala — ponegde s ogromnim atmosferama — mogu
se odrediti granice za visinu temperature pri njihovom nastanku.
Posto hondriti i svi veliki meteoriti, otigledno, poti¢u iz pojasa
asteroida i ne pretpostavlja se da je doslo do znaéajnije promene
u maksimalnom preéniku njihovih putanja, temperatura pri njiho-
vom nastanku morala je da bude niza od 1.300°C. Dalje, ka
periferiji, gde su nastali metan i amonijaéni led, ona je bila niza od
-100°C, a za vodeni led i sledeni CO, niza od 0°C. Medutim, te
maksimalne temperature su povremeno, a narocito za vreme
zapocinjanja zgusSnjavanja, mogle da budu daleko nize, tako da
prisustvo vode u unutradnjosti Zemlje ne predstavlja iznenadenije.
U svakom sluéaju, iznenaduje njeno potpuno odsustvo na Mesecu,
Veneri i Merkuru, o ¢emu ¢e kasnije jos biti reci.

U poredenju s dugotrajnim predstadijumom 2zgusnjavanja,
stvarni kolpas se razvijao u relativno kratkom razdoblju, koje je
trajalo manje od 30 miliona godina.

@® Na osnovu direkinog odredivanja starosti meteorita | obra-
zaca Mesecéevog tla radioaktivnim metodom, kako | indirektnog
merenja vremena raspada urana u olovo u zemaljskom kamenju,




meteoriti | Mesec su nastali pre 4,55 do 4,6 milijardi godina. Nema
sumnje da su i druge planete, na primer Merkur, koji je toliko
glitan Mesecu, nastale u istom periodu.

Meteoritsko bombardovanje planeta

Ali, ne samo Sunéeva maglina i planete, nego i samo Sunce
moralo je da nastane u isto vreme, jer Zemlja, Mesec i meteoriti sa
drze, na primer, sto puta viSe litijjuma nego Sunce, u kojem je,
zbog nuklearnih procesa, razoreno oko 99 odsto ovog elementa.
Moze se, dakle tvrditi da se c¢itav Sunéev sistem, gravitacionim
kolapsom, relativno brzo oformio i da se pocetna gustina i
temperatura stvaranja planeta moze proceniti iz njihove strukture.
Stanje planetskog sistema od pre 4,55 milijarde godina ne sme se
smatrati kona¢nim. Doduse, Sunce i planete su ve¢ bili akumulira-
li viSe od 98 odsto svojih masa, a snaZan sunéev vetar je
dalekosezno produvao prostor izmedu planeta; medutim, mnogi
..planetezimali* — krhotine s pre¢nicima od metra do kilometra,
ali i one velike kao asteroidi, pa ¢ak i kao sateliti — ukrstavali su
svoje izduZene eliptiéne trajektorije s putanjama planeta.Velika
ulegnuéa na Mesecu i Merkuru pokazuju da su na njih padala tela
s pre¢nicima od 30 do 95, a na Marsu ¢ak | preko 100 kilometara,
jo% 500 miliona godina (Mesec) posle zgu$njavanja.

® Zemlja | Venera, najvece unutrasnje planete, bile su, po
svemu sudeéi, u prvih 100 miliona godina svog postojanja
pogadane telima preénika | do 1.000 km.To tesko bombardova-
nje kojem su planete u pocetku bile izloZene, do kraja je
sagledano tek pomoéu kosmickih sondi, koje su izvidale Merkur
i Mars.

Posledice izazvane vrlo velikim sudarima mogu biti razlicite:

— rotacija pogodenih tela i njihov nagib se pri bo¢nim
udarima menjaju.

— u teénoj unutrasnjosti tela pobuduju se snazna konvekcio-
na dejstva.

— iz pogodenog tela biva izbacen materijal, koji se kao
.,ejekcioni* produkt vraéa, a delimiéno odlece na orbitu.

— udarno telo i region cilja se zagrevaju i delimiéno isparava-
ju; time se pospesuje fluktuacija isparljivih elemenata kod malih
tela (Mesec), a kod veéih (Zemija, Venera) ti elementi stoje na
raspolaganju za stvaranje njihovih atmosfera.

Snazni bo¢ni udar u Zemlju

Ako se mali rotacioni period Merkura od samo 59 dana jo$
moze tumaditi kao posledica magnetske sprege u veoma snaznom
sunéevom vetru u unutrasnjosti sistema, rotaciono kretanje su-
protnog smera Venere (-243 dana) moze se objasniti samo kao
posledica nekog snaZnog bo¢nog udara, koji je zadesio u rano
vreme njenog postojanja. Ipak, granice u orbitnim momentima na
kontinuelnoj orbiti, koje povezuju planete 2a centralno telo
(Sunce) i za susedne planete, nisu se ni tada mogle prekoraciti.

@® | relativno brza rotacija Veneri susedne planete iernlle
verovatno je usledila kao posledica snainog boénog udara, $to
bi, sem toga, moglo da resi i dilemu o nastanku Meseca.

Kako sveukupni hemijsko-mineraloski sastav Meseca, koji se
dalekosezno podudara sa sastavom omotata Zemlje,  tako i
jedinstvenost odnosa masa Mesec-Zemlja mogle bi se na taj na¢in
verodostojno objasniti. Prema tome, ne bi se moralo pozivati na
malo verovatno ,hvatanje'' Meseca i na dinamicke tesSkoce
razdvajanja pri neshvatljivo brzoj rotaciji.

Ako se postavi pitanje o tome kako su se formirale planete kao
ciljevi ranog bombardovanja, onda treba imati u vidu stare
povrsine Merkura, Meseca, Marsa i oba Marsova satelita — koje
predstavljaju Zivopisne svedoke o gustini meteoritskih kisa. Po-
sebno indikativnu moguénost za procenu gustine meteorita pruza-
ju Marsovi sateliti Fobos i Dejmos, koji orbitiraju oko svoje planete
na rastojanjima od svega 9.370, odnosno, 23.520 kilometara.
Meteoriti su na tim satelitima nadinili veoma gustu mreZu kratera.

Sem toga, mali Marsovi sateliti pruZaju zivopisne primere malih
tela i krhotina koje su se u davna vremena zgusnjavale, sudarale i
najveéim delom padale na planete, a delimi¢no se joS i danas
kreéu u njihovom podruéju. Fobos i Dejmos nisu okrugli, nego su
formirani pod dejstvom spoljnih sila. Fobos ima najveéi i najmaniji
preénik od 28 odnosno 20 km, a Dejmos 16 odnosno 10 km.

Planetske sonde ,Mariner-9'' i ,Viking-2‘* nacinile su i na
Zemlju emitovale snimke oba mala satelita. Na Fobosu (vidi
fotografiju) je uodljiva velika gustina kratera, skoro identi¢na s
gustinom kratera na starim visijama Meseca i Merkura. Gotovo
potpun odsutna sila teze malih satelita nije izazivala ponovno
padanje izbatenog materijala, tako da se nisu oformljivale ivice
kratera, 8to olak$ava prebrojavanje, naro€ito malih kratera.
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Shematskl presek Mieénog Puta: Udeo | gustina metala opada prema
periferijl (§ — Sunce, udaljeno 26.000 svetiosnih godina, 25 svetlosnih
godina iznad galakticke ravni)

Gigantski proces diferencijacije

Interno stvaranje magme, takode, nije bilo moguce, zbog malih
dimenzija satelita, tako da su se mogli o€uvati primordijalni oblici
kratera. Dugacke strukture u vidu brazda na njihovoj povrsini su
se, posle detaljne analize, pokazale kao linearni kraterski lanci.
O¢igledno, one su nastale kao posledica veoma ranih i mnogo-
brojnih udara malih tela, o ¢emu svedoéi i najceS¢e prekrivanje
brazda (kasnije nastalih) kraterima. Svoju linearnu strukturu,
brazde su verovatno stekle na taj nacin §to se izvestan broj malih
mereorita, preostalih pri formiranju Marsa, nalazio u ravni eklipti-
ke u obliku prstena (sliénog Saturnovim prstenovima), pa su pri
sudaru s jednim od satelita dejstvovali kao kruZna testera.

® Na osnovu poredenja s gustinom kratera na Mesecu,
Merkuru i Marsu, povréina Marsovog satelita Fobosa stara je
najmanje 4,5 milijardi godina. Da je Fobos, poput gotovo svih
svojih ,,vrénjaka‘* pao na neku planetu, na&inio bi ogroman krater
preénika 200 do 300 km.

Planete kao ciljevi davnasnjeg meteoritskog bombardovanja
zavrsile su tada, pre 4,4 milijarde godina, svoj dramatiéni interni
razvitak. Posle kratkog agregacionog perioda s niskim temperatu-
rama, sledio je period s unutrasnjim zagrevanjem, koji je najkasni-
je 200 miliona godina posle njihovog nastanka — dakle, pre 4,4
milijarde godina — kod tela s preénicima ve¢im od nekoliko
stotina kilometara izazvao proces topljenja.

Sve vec¢i meteoriti, asteroidi i matiéna tela manjih meteorita,
razlomljeni uzajamnim sudarima, pro8li su kroz taj proces toplje-
nja, koji je pri temperaturama od preko 1.000°C kod nekih
hondrita izazvao fluktuiranje lakih elemenata, ali je kod vecine
drugih meteorita pri temperaturama 500 do 800°C doprineo
frakcionisanju metala (uglavnom, gvozda) i silikata. Ne samo pod
dejstvom toplote oslobodene pri zgusnjavanju i bombardovanju,
nego u prvom redu tadasnjim pet puta intenzivnijim generisanjem
toplote dejstvom radioaktivnih elemenata (urana, kalijuma i toriju-
ma), kod svih planeta se razvijao dalekoseZni proces topljenja i
diferencijacije. Formirala su se jezera bogata gvozdem | omotagi
od silikata gvozda i magnezijuma, kao i kore od l|akih silikata
obogac¢enih aluminijumom i kalijumom (vidi crtez preseka unu-
trasnjih planeta). Nasuprot mnogim predstavama od pre pet do
deset godina, taj gigantski proces diferencijacije mora da se
desava ne sporo nego izvanredno brzo. To se mozZe proceniti iz
poredenja ucestanosti kratera na Mesecu i Merkuru.

Pomeranje radioaktivhog materijala

® Povrdina Merkura bila je veé hiadna i stvrdnuta u vreme
kada je meteoritska kiSa bila jo§ toliko gusta da je delove
njegove povriine ,zasitila** kraterima najrazli¢itijih preénika.

Prema podacima o apsolutnoj starosti Meseca, koji se mogu
uporediti s podacima o relativnoj starosti, gustini i smanjenju
uéestanosti kratera, to se dogodilo pre vise od 4,4 milijarde
godina. Tada jo$ te¢no i veliko gvozdeno jezero Merkura mora da
se formiralo jo& pre 4,5 milijarde godina — ako se pretpostavi da
je za hladenje spoljnih 200 km trebalo 100 miliona godina.

Ono $to se odnosi na planetu Merkur, mora da vazi i za druge
planete. Velika podudarnost izmedu ,,gradevinskog materijala‘
Meseca i Zemlje namece, u stvari, zakljutak o veoma ranoj
diferencijaciji Zemlje. Prema A.Ringvudu (Ringwood), gvozdeno

Jezero, koje je sve vide prodiralo ka centru planete, moglo je do

kritiéne mere da poveca i olak3a razdvajanje materijala omotaca.
Konstatacija da je to ipak samo kod Zemlje izazvalo nastanak

veteg satelita, ¢ini verovatnim dejstvo izazvano nekim velikim

boénim udarom, $to podleie zakonu sluéaja malih brojeva.
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Rano zagrevanje | diferenciranje materijala u planetama imalo
je za posledicu pomeranje elemenata koji generisu toplotu (urana,

torijuma, kalijuma) u blizinu povrsinskih slojeva. Posto su im ||

zapremnine bile prevelike da bi se mogli ugraditi u gusto zbijene i
pod pritiskom formirane kristale, oni su se zadrzali u ostacima
rastopa, koji se poslednji kristaliSe. U nekoj vecoj planeti, u slojeve
ispod njene povrine dospevala je adekvatno veéa koliina
radioaktivnog materijala; konvekcija i magmatizam bili su intenziv-
ni i dugo trajali. S druge strane, u nekoj maloj planeti bilo je manje
radioaktivnog materijala, koji zbog hladenja i stvrdnjavanja kore
izazvanih njenim zraenjem nije mogao da lako dospe u vise
slojeve; mestimiéno je dospevao samo putem snaznih meteorit-
skih udara. Mora da su magmatizam i vulkanizam s obnovljenim
topljenjem materijala na Zemlji i Veneri bili neuporedivo zesci
nego na Merkuru i Mesecu. Ovde se globalno topljenje materijala
pojavilo samo jedanput. Sekundarni vulkanizam i stvaranje lave iz
parcijalnih rastopa na dubini 100 do 400 km potpuno su prestali
izmedu 4,5 i 3,1 milijarde godina, izuzimaju¢i neke manje oblasti,
dok Mars sa svojom meduveli¢Ginom izmedu Zemlije i Merkura i u
tom pogledu zauzima meduulogu.

Razvoj toplote u funkciji veli¢ine

Uopste uzevsi, razvoj toplote neke terestricke planete gotovo
iskljuéivo zavisi od njene veli¢ine. Posle prenosenja radioaktivnih
elemenata ka spoljasnosti planete, jo§ uvek snaina te¢na konvek-
cija pretvara se ipak u sporiji proces provodenja pri &emu,
svakako, gvozdena jezgra sa svojom nizom tackom topljenja mogu
ve¢im delom da ostanu u teénom stanju. Ako je temperatura u
delovima omotacta planete opala za oko 65 odsto u odnosu na
temperaturu topljenja, onda se prenosenje toplote ostvaruje kroz
sporiji fenomen temperaturne provodljivosti. Adekvatno se uspo-
rava i hladenje. Nehomogenosti u omotaéima planeta izazivaju
stvaranje regionalnih ili lokalnih éelija, u kojima se dalje razvija
konvekcija, koja se na Zemlji Siroko manifestuje u vidu tektonike
plo¢a, a naroc&ito kroz magmatizam i vulkanizam. Po svemu
sudeci, na Veneri, koja je spolja ja¢e zagrejana, jos i danas postoje
manje konvekcione céelije | vulkanizam, dok je Marsova hladnija
litosfera stvorila najvidi vulkan planetskog sistema; na drugim
mestima je preovladavao proces stvaranja neravnina, o éemu ¢e
jos biti reéi. Nasuprot tome, na Mesecu i Merkuru, kao najmanjim
telima sistema, nema znakova mlade tektonske aktivnosti.

Prirodno, u prvobitnom periodu, to jest, u prvih 200 do 300
miliona godina, situacija je bila sasvim drugaéija. U to doba su sva
planetska tela ispod svoje rashladene kore bila rastopljena, pasu i
slabije sile — kao, na primer, neki bo&ni udar ili neka konvekciona
¢elija — bile dovoljne da se kora, koja se tada jo$ nalazila u
procesu stvrdnjavanja, pokrene i njeno stanje poremeti. Zbog toga
ne iznenaduje ¢injenica da na Mesecu i Marsu postoje razlike od 2
do 3 km izmedu centara masa i trziSta. Tu asimetriju izazivaju
razlike u debljini kore.

Na pitanje o tome zaSto na Zemlji postoje samo malobrojni
tragovi snaznog meteoritskog bombardovanja iz tog pradavnog
doba, ne moze se odgovoriti tako lako kako je doskora izgledalo.
Prirodno, visoka temperatura i (zbog toga) mali viskozitet mlade
Zemlje reagovali su tada pokretima izravnavanja. Sedimentacija u
kraterskim ulegnuéima i erozija njihovih ivica i centralnih uzvise-
nja doprinosili su nivelisanju struktura malih i velikih kratera. Ipak,
na nasim starim tektonskim plo¢ama, &ija starost delimiéno
dostize i do 3,7 milijardi godina, moralo bi da bude vise tragova
drevnih udara — u obliku prstenastih struktura — ukoliko pre sto
je veca Zemlja morala da pretrpi viSe snaznijih sudara nego
Mesec, koji je ranije bio mnogo blizi Zemlji.

Razvoj primitivnin planetskih atmosfera

@ Medutim, na Zemlji verovatno nikada nije bilo toliko mnogo
kratera kao na Mesecu | susednim planetama, posto je veliki
deo meteorita, po svemu sudeéi, pao u vodu.

Kako ¢e se kasnije videti, samo je na Zemlji bilo okeana, a i
sada ih ima; oni su postojali i pre 3,7 milijarde godina. U to vreme,
a i ranije, nije bilo vec¢ih planina, jer bi visok temperaturni
gradijent u blizini povr§ine morao da izazove topljenje granitnog i
sialnog materijala (sastavljenog od jedinjenja silicijuma i alumini-
juma) ve¢ na dubinama 30-40 km. Mora da je tada i sialni materijal
na Zemlji bio rasporeden jedinstvenije nego danas i da se ve¢im

Mars
B770 km\2

Mesar
476 km &

Zemlia
12743 km @

Vanera
123228 hm &

Markur
AB40 W )

a omolst

k8] gvozdeno jezgro

Shematska strukiura unutraénjih planeta: Zemljino jezgro, na osnovu
seizmolodkih podataka, podeljeno je na teéni | cvrsti deo

delom nalazio pod vodom, na dubinama veé¢im od 2 km ako se za
osnovu uzmu dana$nje koli¢ine vode. U prilog postojanja nekog
davpasnjeg velikog okeana govore i slabe sile trenja izazvane
plimama i osekama, za kojima se mora tragati u doba staro
najmanje 3 milijarde godina, ako se (makar i raéunski) Zeli izbeci
kolizija Meseca sa Zemljom. U svakom sluéaju velike oblasti Selfa,
u kojima se danas razvija proces trenja izazvan plimama |
nsekama, nisu postojale pre 3 milijarde godina.

Zasto upravo na Zemlji postoje okeani dok ih na drugim
planetama nema — veoma je intrigiraju¢e pitanje. Ono je usko
povezano s problemom stvaranja atmosfere, koje je kod nas
rezultiralo mesavinom azota i kiseonika, a kod susednih planeta,
Venere | Marsa gotovo &istom COz2 — atmosferom.

® Pokazalo se da samo dva polazna parametra — naime,
veliéina planete i njeno rastojanje od Sunca — uti¢u na razvoj
planetskih atmaosfera.

Posto su ostaci primordijalnih vodoniéno-helijumskih atmos-
fera unutrasnjih planeta vec bili odstranjeni dejstvom vrlo intenziv-
nog sunéevog vetra, kao ,degazatori'’, odnosno ekshalatori jo§
vrelih i toplih tela najpre su se formirale primitivne atmosfere.
Kako su i same planete nastale od veoma sli¢nog materijala, mora
da su i njihove atmosfere, kao produkti diferencijacije i degazacije
bile sliéne. Ali, zbog razli¢itih rastojanja od Sunca, temperatura
Venerine atmosfere bila je mnogo via, a Marsova — niZa od
Zemljine.

Doprinos klimatske stabilnosti zivotu

Samo izuzetno sreéno rastojanje od Sunca omogucilo je Zemlji
da dospe u ono usko temperaturno podruéje u kojem voda moze
da opstane u te¢nom stanju. Pod verodostojnom pretpostavkom o
ranim degazirajuéim atmosferama od &etiri dela vodene pare Hz0 i
jednog dela ugljen-dioksida COz samo je na Zemlji, uz rastuci
pritisak, dostignuto ono podruéje sprege temperature i pritiska u
kojem nastaje voda u teénom stanju. Kao daljna posledica
prisustva te¢ne vode, CO: je odstranjen iz atmosfere i vezan za
kre¢njake i dolomite, po$to je inage, u prisustvu te¢ne vode,
nestabilan. :

Venera, koja se nalazi blize Suncu imala je viSu polaznu
temperaturu i zbog toga nikada nije mogla da dospe u tempera-
turno podruéje u kojem se voda nalazi u teénom stanju. Snazna
apsorpcija sunceve svetlosti-od strane Hz0 | COzizazvala je na
Veneri izrazen ,efekat staklene baste''. Temperatura i pritisak su
se intenzivno povecali, molekuli H20 su se dalekosezno disocirali,
a temperatura je dostigla 480°C.

Mars, koji se nalazi na veéoj udaljenosti od Sunca, bio je
previSe hladan da bi dugo odrzao uslove za postojanje te¢ne vode.
Na njemu su se formirali i jo5 postojeHz0-led i COz-led.Samo u
relativno kratkim periodima i samo u ekvatorijalnom podrucju
Mars se povremeno ,topi", $to dokazuje i postojanje re¢nih korita
koje su otkrili ,,Mariner-9" i ,Vikinzi"'. Okeani, u kojima se na
Zemlji — u toku vise milijardi godina — pripremao i razvio Zivot,
nisu postojali na Marsu. Promenljive oscilacije izmedu rotacione
ose s ekscentri¢nim obrtanjem i ravni njegove putanje verovatno
su kod Marsa bile veoma velike i izazivale drasti¢nije klimatske
promene nego 3to je bilo moguce kod veée Zemlje — kod koje,
sem toga, znatno masivniji satelit, Mesec, doprinosi vecoj stabil-
nosti njene ose, a time i postojanosti klime. Ta klimatska
stabilnost je verovatno pozitivho uticala na pojavu i razvoj Zivota,
koji je sa svoje strane doprineo daljnem menjanju atmosfere i
izgradnji ozonskog sloja, koji titi vise oblike Zivota. Takav razvitak
nije se mogao ostvariti ni na jednoj od nasih susednih planeta.

U SLEDECEM BROJU: UNUTRASNJE PLANETE
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Moderno gradevinarstvo zahteva upotrebu novih hemij-
skih pomagala. Razvili smo izradu pouzdanih proizvoda —
LEPILA | MASE ZA IZRAVNAVANJE, koji ée vam pomoci
da redite mnoge gradevinske probleme: oblaganje kera-
mitkih plogica lepljenjem ide mnogo brze. Lepilom NIVE-

DUR lepljenje je postalo pouzdanije, bilo da je u pitanju

lepljenje plo&ica na podu, fasadi ili u bazenu za plivanje.

@ Za izolaciju podrumskih prostorija, zaptivanje rezervo-
ara vode za pice, zaptivanje kanalizacije, tunela | bra-
na, slobodno moZete upotrebljavati nepropustljivu masu
HIDROZAN.

@ Kod ugradivanja betonskih montaZnih elemenata mogu
nastati o&teéenja na vidljivim povriinama, suvide veli-
ke tolerancije na spojevima, tragovi oplate, betonska
gnezda. Ove gredke treba eliminisati, ali ne klasi&nim
oblogama koje brzo otpadaju. NIVELAN — tanak sloj
obloge vezuje se trajno | homogeno s betonom na fa-
sadu ili u unutrasnjosti.

nivedur
na vodu odporna lepila za
keramicke plodice

viadur
mase za izravnavanje betonskih

podova

vilaplan

mase za izravnavanje plafona
i zida

nivelan
tankoslojni malteri za
montainu izgradnju

Yezur
montaini brzovezni cement

hidrozan
masa za yodotesnost

@ Montazu .nosec¢ih konzola, ograda stepenidts | drugih
gvozdenih delova u beton Ili zid moZete obaviti brzo |
pouzdano brzoveznim cementom VEZUR. | prodor vode
u podrumske ili druge prostorije ovom masom moie
odmah da se zaustavi.

® Osnovni beton nije uvek dovoljno ravan i gladak za obla
ganje podskim oblogama. Treba ga poravnati | izgladati
masom koja se brzo i homogeno vezuje s podlogom.
_VIADUR je atestirana masa za izravnavanje |1 nivelisa-
nje osnovnog (podioge) betona.

@ Glatke zidove | plafone koje nameravamo da obloZimo
tapetama Ili da ih okregimo (ofarbamo), treba izglagati
masom za glatanje koja propusta paru.

Povréina ée postati bela i glatka. VILAPLAN masa za izrav-
navanje, za plafone | zidove, ispunjava ove uslove i ne
puca &ak i ako se nanese u debljem sloju, pa zato sluZi za
utvrdivanje instalacija | lepljenje izolacionih ploga.

Da i imate jod neke probleme koje Zelite da redite nadim lepilima | masama za izravnavanje? Obratite se
sluzbi koja ée vam vrlo rado dati savete na telefon 063/23-981

cincanrnA [l ceEroE
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Naucna
fantastika

Poéev od ovog broja, ,,Galak-
sija** ¢e svoju rubriku po-
svecéenu naucnoj fantastici po-
vremeno namenjivati vestima
iz SF sveta. Bice to mozal&ki
kolaz svezih informacija veza-
nih za nauéno-fantasti¢ka zbi-
vanja na svim podruéjima gde
se manifestuje ovaj Zanr:
knjizevnosti, filmu, stripu, kon-
ferencijama, festivalima, izloZ-
bama i sliéno. Na ovaj naéin
ée domadéi SF ljubitelji biti u
prilici da blagovremeno | iz
prve ruke budu obavestavani
o nauéno-fantastickim aktuel-
nostima, ¢ija obimnost postaje
iz dana u dan sve veca.

Skupovi

Nakon jednogodiSnjih dogo-
varanja i nedoumica, najzad je
odluéeno da se ¢etvrti kongres
Eviopske nauéno-fantasticke
unije, EUROKON, odrzi u dru-
goj polovini naredne godine u
Belgiji. Kao $to je poznato, do
ovog nesporazuma je doslo ka-
da je od organizacije najvece
SF manifestacije na naSem
kontinentu odustala Demokrat-
ska Republika Nemacka, koja je
bila izabrana na lll EUROKONU,
prosie godine u Poznanju. ltali-
ja | Belgija odmah su istakle
svoju kandidaturu za upraznje-
no organizatorsko mesto, ali je
nakon visemeseéne konsultaci-
je medu zemljama-&lanicama
ove medunarodne SF organiza-
cije odluéeno da se poverenje
ukaZe Belgiji, sa obrazlozenjem
da su ltalijani ve¢ imali prilike
da organizuju jedan EUROKON
— i to onaj prvu, u Trstu 1972.
godine. Preostaje joS da se
odrede taéno mesto i vreme
odrzavanja EUROKONA IV.

Casopisi

U Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama nedavno je pokrenu-
to novo periodiéno SF glasilo.
Publikacija nosi naslov ,,Naué-
no-fantastiéki ¢asopis  Isaka
Asimova', iz ¢ega jasno sledi
ko je glavni urednik. Meseénik
je dzepnog formata, obima sto-
tinak stranica, a objavljuje origi-
naina SF dela pisaca sa anglo-
saksonskog jezickog podrucja.
Opéti profil prica je ,,asimo-
vljevski*, Sto takode nije tedko
razumeti. Nama se najpriviaéni-
ja uéinila rubrika posveéene

lsnfnzaik
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P et R
Prizor iz filma ,,Zvezdani ratovi*
nauéno-fantastickim minijatu-
rama (upravo je iz ovog bloka
preuzeta i objavijena u drugom
broju ,, Andromede' mini-stori-
ja Artura Klarka ,Karantin®).
lzdavaci o€ekuju da ime Isaka
Asimova bude dobar mamac za
mnogobrojne ljubitelje SF Za-
nra sa druge strane okeana. Do
sada su iziSla dva broja i, kako
saznajemo, ova predvidanja se
ispunjavaju.

AT

Film

U Sjedinjenim Americkim
Drzavama se od sredine maja

prikazuje novi nauéno-fanta-
sticki superspektakl, koji dupke
puni bioskopske dvorane od
istoéne do zapadne obale i za
koga se ve¢ danas smatra da
predstavija finansijski najuno-
sniji SF film svih vremena. Po-
sredi je delo poznatog reditelja
Dzordza Lukasa (George Lucas)
nZvezdani ratovi'’ (..Star
Wars'’), klasi¢éna spejs-opera
¢ija je realizacija koStala preko
osam miliona dolara. Veliki deo
ove astronomske sume iskori-
S¢en je za snimanje takozvanih
specijalnih efekata, koje je ra-
dio &uveni majstor trika DZzon
Stirs (John Stears) i kojih ima
preko 350 (poredenja radi, valja
se setiti da je u do sada najsku-

pliem i najboljem SF filmu,

- ,Odiseji u svemiru 2001.", koji
je mozda pre svega plenio svo-
jim tehni¢kim savrsenstvom, bi-
lo ¢ak sedam puta manje speci-
jalnih efekata, dakle jedva pe-
desetak). Oni koji su imali prili-
ke da vide ,Zvezdane ratove"
tvrde da u ovom domenu naju-
pecatljiviji i nezaboravan utisak
ostavija epizoda okr3aja sve-
mirskih bojnih brodova, koja
traje punih dvanaest minuta. Za
film je angaZzovana prvorazred-
na ekipa glumaca, koje predvo-
di veteran Alek Ginis (Alec
Guinness) u ulozi dobrog &aro-

| bnjaka Obi-Van Kenobija. Veé

| seriji

je zvaniéno saop$teno da je za
samo prva tri meseca prikazi-
vanja u Americi kompanija
,,20th Century-Fox" udeseto-
struéila sumu uloZzenu u sni-
manje ovog superspektakia.
Film bi trebalo ove jeseni da
poéne da se prikazuje i u nekim
evropskim zemljama, a nama
ostaje jedino da se nadamo da
¢éemo imati prilike da ga vidi-
mo, kao to je to bio sluc¢aj i sa
,,Odisejom u svemiru 2001.", na
jednom od narednih Festova.

Londonska kompanija ,,Phe-
nomenal Films' reSila je da fi-
nansira novu ekranizaciju ¢uve-
nog stripa o Den Deriju. Film ée
nositi naslov ,,Den Deri i povra-
tak Mekona" i bice zavrSen do
jeseni. Reditelji ovog ostva-
renja, za koje je obezbeden
ogroman budZet od deset milio-
na dolara, jesu Pol de Severi
(Paul A. de Savary) i Malkolm
Ou (Malcolm Aw), dok je scena-
rista Kristofer Penfold (Chri-
stopher Penfold). Sudec¢i po do
sada snimijenom materijalu,
film ,,Den Deri | povratak Meko-
na'* takode ée obilovati prvora-
zrednim specijalnim efektima.

Proslavljeni sovjetski rediteij
Andrej Tarkovski, autor monu-
mentalne filmske verzije Lemo-
vog ,,Solarisa", zavrSio je ne-
davno novi nauéno-fantasticki
film. Delo nosi naslov ,Piknik
kraj puta' i radeno je prema
istoimenom romanu ¢uvenog
tandema ruskih SF pisaca,
bra¢e Arkadija i Borisa Stru-
gackih. Oni koji su videli ,,Pi-
knik kraj puta" tvrde da ni malo
ne zaostaje za ,,Solarisom; na-
protiv!

Strip

Krajem prosle godine poja-
vio se u Americi i Engleskoj
izvanredan almanah u poznatoj
.Marvel Treasury Spe-
cial”, pod naslovom ,,Odiseja u
svemiru 2001."; prvorazredni
crteZi potekli su iz pera pozna-
tog SF ilustratora Dzeka Kirbija
(Jack Kirby).

Zoran Zivkovié
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Roman

Majkl Krajton: Andromedin sof

Novela, pri¢a

Dzerald Ker§: Bakarna dalija

Aleksandar Gorbovski: Nepremostivi eksperiment
Hosi Sini&i: Boko-¢an

Zil Medek: Prototip

Andrijan Rogoz: Oltar stohastickih bogova
Karlos Ras: Konstrukciona greska

Kliford Simak: Drugo detinjstvo h
Sam Lundval: Godine 2018.

Zoltan Cernai: Kamenje

Emijo Donado: Aadostan dogadaj

German Maksimov: Poslednji prag

Artur Kiark: Karantin

Domaca prica

Miroslav Isakovi¢: Mestanak

Milivoj Andelkovi¢: Povratak sa planete Ei Bi
Damir Mikuli¢ié: Novo sjeme

Dobrivoj Zarié: Radojica i male macke

Lazar Komaréié: Jedna ugasena-zvezda

Poezija:

LjubiSa Joci¢: lzvestaj iz kosmosa, Nespokajstvo

Brana Petrovi¢: Kako sam se osedao kao pilot aviona iz koga je Albert
Ajnstafn rasut po zraku

Detinjstvo ili druga knjiga o uZasima

Kud mjnu zvezda i

Mirko MagaraSevié: Himna Zemlji sa Meseca

Adam Pusojli¢: Projekat A za let broj 1

Slobodan Vukanovié: Ka bududoj tigini

Istorija, teorija, kritika

Zvonimir Kosti¢: SF-knjizevnost naseg vremena

Zak Sadul: /storija naudne fantastike

Jeremij Parnov: /storija sovjetske nauéne fantastike
Vitorio Kurtoni: Pregled italijanske naucne fantastike
BoZidar Zecevié: Prvi srpski SF roman

Zvonimir Furtinger: Poceci naudne fantastike u Hrvatskoj
Zelimir Kosgevié: Od titravog svemira steze se dijafragma
Zoran Zivkovié: lzucavanje naucne fantastike u Jugoslaviji

llustracija

A

~Andromeda 2" sadrzi 77 crteza i fotografija grupisanih u pet blokova: SF
ilustracija, SF marka, SF magazin, SF portret, SF u Jugoslaviji

~+ANDROMEDA 2'': fina &tampa
(ravna i ofset), plastificirane korice u boji, 448 strana formata 16x23 cm
(od ¢ega 48 strana ilustracija)

NARUDZBENICA

GALAKSIWA — BIGZ, Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000 BEOGRAD

Ovim neopozivo naruCujem____ primeraka almanaha wAndromeda" po
poviaséenoj ceni od 100 d. Iznos od ukupno dinara uplatiéu prili-
kom preuzimanja paketa od postara — POUZECEM.

ime | prezime

Ulica i broj

Broj poste | mesto

(Datum) (Potpis)

Vrhunska dela
naucne fantastike

Novi
romani
serije
,Kentaur‘‘§ |

Posle izvanrednog uspeha nove serije biblioteke . Kentaur", u kojoj su dosad bila
objavijivana dela najuglednijih pisaca naugne fantastike — kiasika i nasih savreme-
nika — | koja su predstavljala nezaobilaznu lektiru svakog ljubitelja prave knjizevno-
sti danasnjice -

IZDAVACKI ZAVOD , JUGOSLAVIJA"

poklunic!ma Zanra stavlja na uvid novi niz romana najvise literatne | imaginativne
vrednosti, dela autora Gija je reputacija tokom poslednjih decenija utvrdena u
svetskim relacijama:

1. DZORDZ ORVEL: ,,1984"
Ovaj roman humanisticka je opomena, napisana u obliku straviéne vizije jedne

moguée buduénosti .. . To je vizija totalitarnog drustva na vrhuncu, drustva u kojem
suU sve ljudske vrednosti ciniéno preokrenute.

| 2 OLDOS HAKSLI: ,,VALI NOVI SVET"

Jedan od najéuvenijin romana napisanih za nekoliko posiednjin decenija, &iji je
naslov postao sinonim za bezdusnu tehni¢ku civilizaciju buduénosti — civilizaciju u
kojoj se deca radaju iz epruvete, drustvo je podeljeno na kaste, a ljubav, strast, vera i
umetnost zabranjeni | iskorenjeni.

3. MISEL ZERI: ,,NEODREDENO VREME"

Delo jednog od najznadajnijih savremenih francuskih pisaca nauéne fantastike,
+Neodredeno vreme'' je roman o priradi vremena, o vremenu koje odreduje nase
postojanje, suofavajuci nas, povremeno, s jednom od trajnih zdgonetski ¢oveka: gde
je granica izmedu stvarnosti i halucinacije.

4. ANATOLIJ | BORIS STRUGACKI: ,.TESKO JE BITI BOG"

Slavni sovjetski tandem, ¢ija je visoko nadahnuta literatura u ,Kentauru® veé bila
predstavljana romanom , Tahmasib”, na vrhuncu je u svom novom delu koje
predstavija ,,otar napad na ugnjetavanije, tiraniju, socijalnu ravnodusnost i ljudsku
glupost™. i

5. FILIP DIK: ,COVEK U VISOKOM DVORCU"

Jedan od vodec¢ih autora , ,novog talasa’’, odudevljeno pozdravljen od strane svetske
kritike, Filip Dik svo| uspeh duguje neobiéno bogatoj imaginaciji. Upravo mu masta i
lucidnost omogucéavaju da u ovom romanu pru2i straviénu projekciju sveta kakav bi
mogao izgledati da je nacistitka ideologija odnela prevagu.

6. POUL ANDERSON: ,,CUVARI VREMENA"

San o putovanju kroz 'vreme, | prikaz zbivanja koja su oblikovala nasu istoriju,
osnovni su predmet ovog izuzetnog uzbudiljivog, i, istovremeno, pronicljivog romana,
u kojem autor ,,Hodnika vremena'’, objavljenog u prvom broju ,,Andromede'', dostiZe
svoj knjizevni i imaginativni vrhunac. ! :

Cena svake knjige iznosi 80 dinara. Sve knjige su veoma ukusno opremijene, s
naslovnim stranama na kojima je reprodukovana po jedna slika nadih istaknutih
savremenih umetnika, tako da serija predstavija i svojevrstan ciklus naseg savre-
menog fantastiténog slikarstva.

IZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA"

preporucuje takode — preostao je mali broj primeraka — ostale knjige iz biblioteke
wKentaur", koje su naisle na priznanje kritike i veliko dopadanje brojnih &italaca:

7. DION KRISTOFER: ,SMRT TRAVE"

8. FRED HOJL | DZON ELIOT: ,,A KAO ANDROMEDA*
9. ISAK ASIMOV: ,JA, ROBOT*

10. STANISLAV LEM: , NEPOBEDIVI"

11. ARTUR KLARK: ,,KRAJ DETINJSTVA"

12. DZ. G. BALARD: ,,POTOPLJENI SVET"

NARUDZBENICA (,,Kentaur*)

GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar vojvode Misica 17, 11000 BEOGRAD i
. Ovim neopozivo naruéujem knjige 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (zaokruZiti
broj) iz edicije ,Kentaur”, po ceni od 80 dinara za svaku knjigu. Iznos od
ukupno —________ dinara uplati¢u prillkom prijema podiljke od postara —

pouzecem.
Ime i prezime
Ulica i broj

Brﬁ] poéte | mesto

(Datum) (Potpis)
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Dzordz Henri Smit
(SAD) /

Il mastoletu

Dandor se zavalio na topli svileni divan i opruzio, O¢ima je
odlutao do visoke tavanice svoje palate, a zatim spustio pogled na
plavusu koja mu je kleéala podno nogu. Ona je upravo dovrSavala
oblikovanje njegovih pazljivo namazanih noktiju, dok se istovre-
meno jedna rasko$na crnka, pohotljivih pokretnih kukova i punih
crvenih usana, naginjala prema njemu da bi mu stavila zrna
grozda u usta.

Posmatrao je plavusu koja se zvala Cecilija, razmisljajuci i o
njenim drugim uslugama koje mu je pruzila tokom prosie noci.

Bilo je to lepo... vraski lepo. Ali, danas ga je zamarala. Bas kao i
crnka &ijeg imena za trenutak nije mogao da se seti, ili one
crvenokose izazovne bliznakinje, ili...

Dandor je zevnuo. Zasto su sve bile tako vraski podatne i uvek
tako. zeljne da ga zadovolje?

Gotovo mu se éinilo kao da su one, i sve ostale oko njega, bile
proizvod njegove maste; pomislio je na to kiselo se cereéi. lli pre
jo§ — i on se nasmejao gotovo naglas — proizvod onog naj-
veéeg od svih Covedijih izuma — mastoleta. :

— Eto tako, zar nisu lepi? — izusti Cecilija zavalivsi se kako bi
mogla bolje da se divi svom tek zavrSenom pedikiranju Dandoro-
vih nogu.

Dandor pogleda na deset sjajnih noktiju i napravi grimasu.
Zbog toga se osecao prilitno glupo.

Taj oseéaj Cecilija jo§ pojaca time Sto se nagnu i poce da ljubi
strastvenim crvenim usnama njegovo desno-stopalo.

— Oh Dandore, Dandore, ja te toliko volim — mrmijala je.

Dandor se odupre iskuSenju da je upravo jednim od tih toliko
udesavanih stopala ne raspali snazno po maloj okrugloj straZnji-
ci. Savladao je iskusenje zato Sto se ¢ak i u ovakvim trenucima,
kada su pocele da ga nerviraju i da izgledaju tako nestvarne,
trudio da bude $to ljubazniji i pazljiviji prema njima. Cak i kada mu
je njihovo obozavanje i idolopoklonstvo pri¢injavalo samo dosadu,
smrtnu dosadu, nastojao je da bude dobar i nezan.

| tako, umesto da udari Ceciliju, samo je zevnuo.

Efekat je, medutim, bio isti. Njene plave oéi rasiriSe se od
straha, a crnka podize svoje velike o€i sa grozda koje mu je
ljustila; njene usne polele su da podrhtavaju.

Ti... ti ée$ opet da nas ostavi$, je 1i? — upita Cecilija.
On ponovo zevnu i odsutno pogladi njenu Kosu.

— Ne zadugo, draga!

Oh, Dandore, — zacvile crnka. — Zar nas ne voli§?
Naravno da vas volim, ali...

Dandore, molim te nemoj i¢i — molila je Cecilija.

Sve ¢emo uciniti da te usreéimo?

— Znam — odvrati on, ustajaci i tegleéi se. — Obe ste veoma
slatke. Ali nekako me vuce da...

— Molim te ostani — bogoradila je crnka padajuéi ni¢ice kraj
njegovih nogu. Sve éemo uéiniti da te zadovoljimo. Napravicemo
prijem, doneti $ampanjac... Priredicemo svako zadovoljstvo koje
pozelis... Doveséemo i druge devojke... Ja ¢u igrati samo za tebe...

— Zao mi je, Dafne, — odgovori Dandor, konaéno se setivai
devojéinog imena — ali ve¢ polinjete da mi izgledate tako
nestvarne; a kad se to dogodi, ja moram da podem.

— Ali — Cecilija je tako snazno plakala da je jedva izgovarala
re¢i — kada nas ostavljas tako smo nesrec¢ne. Cini nam se kao da
smo odbacene... _

Njihove molbe i vapaji su ga razalostili. Znao je da u Cecilijinim
re¢ina ima istine ali, bilo kako bilo, on tu nije mogao nista da
pomogne. Osec¢ao je da ga neodoljivo priviagi onaj drugi svet.

Bacio je poslednji pogled na neverovatni luksuz svog raskos-
nog dvorca, na lepotu ovih Zena i na toplo sunce koje je bijestalo
kroz prozore i — veé je otiSao.

Prvo 3to je ¢uo kada je izaSao iz mastoleta bilo je zavijanje
vetra, a prvu stvar koju je osetio bila je otupljuju¢a hladnoca.

Sledeéa stvar koja mu prepade ¢&ulo sluha, bilo je hrapavo
krestanje njegove Zene,

— 0, konaéno si izadao otuda, je li? — drala se Nona. — Bilo
je vec krajnje vreme, ti, niStavni zgoljavée!

Tako, znaéi stvarno se veé¢ obreo na Nestrondu — nazad na
najhladnijem paklu kolonijalnog sveta od svih univerzuma. —
Cesto je pomisljao da se vise nikada neée vratiti. Ali, eto, ipak je
tu... nazad na Nestrondu, i apet sa Nonom.

— Dosta dugo si ovog puta izbivao! — rec¢e Nona. Bila je to
koSéata zena s crnom, ostrom kosom, Sirokim pljosnatim licem,
tankim usnama i neravnim Zuckastim zubima.

Gospode, ala je ruzna, pomislio je dok je buljio u nju. Prema
njoj, Sesil i ostale bile su kao boginje.

— Dobro je' $to si se vratio jer ledni¢ki vuci napadaju, a
potrebna nam je i smrznuta mahovina za vatru, ...

Dandor je samo stajao i sludao dok je ona nabrajala &itavu listu
poslova koje je trebalo obaviti. Zasto, pitao se, nije za te poslove
upotrebila svoje ljubavnike iz rudnika? Znao je, iako mu to niko
nije rekao, da se vucarala okolo dok je on bio ,,odsutan”. Nona je
isto toliko bila neverna koliko i ruzna. A s obzirom da je na jednu
Zzenu dolazilo dvadeset muskaraca na ovoj planeti, imala je dosta
prilika.

— ... krov staje za stoku mora da se promeni — zavrsi ona.
Kad on ne odgovori, Zena mu se unese u lice. — Zar me nisi cuo?
Rekla sam Sta sve treba da se uradi.

. —=-Da, éuo sam te — odgovori on.

— Onda nemoj stajati kao neka bena. Sedi i pojedi svoj
dorucak, a onda odlazi na posao!

Obrok mu je bio debeo masan komad uZegle svinjetine i zdela
vruéeg $ljunka. Dandor se gusio, ali je s mukom ipak sve
progutao. Zatim je obukao svoje termalno odele, ogrnuo krzno i
krenuo prema vratima.

— Evo ti, glupace! — doviknu Nona, bacaju¢i mu masku za
lice koju je uzela s gomile otpadaka na stolu. — Zar ho¢e$ da ti se
nos smrzne? -

On brzo nabaci masku da ona ne bi mogla da vidi ljutinu na
njegovom licu, otvori vrata i izlete napolje. Vetar ga oSinu po
maski, vitlajuéi ostre ledene kristale. Nestrond! Gospode boZe,
zasto bas Nestrond? Dok je zverao po turobnoj okolini, mislio je s
éeznjom na relativnu toplotu brvnare. Mislio je i na crnu kutiju
koja je predstavijala mastolet. Ona je bila smeStena u jedinom
¢istom kutku brvnare i predstavljala jedini put nazad u...

* Ali ne, nije jo5 mogao po¢i onamo. Trebalo je toliko toga
obaviti ovde. | tako, sa sekirom preko ramena uputio se preko
zamrznute pustodi, prema prastaroj tresetnoj moévari odakle su
vadili gorivo. Celo jutro, uz besnilo vetra i ljutu studen koja je
svaki udisaj pretvarala u bolno muéenje grudi, cepao je i slagao
sledeni treset. A zatim, kada je bledoZuto sunce provirilo na tren
kroz oblake ledenih kristala i kad je video da mu je gotovo nad
glavom, vezao je ogroman naramak tresetnih plota poput cigala,
podigao ih na rame, i uputio se nazad u bedne kolibe Nestronda.

Nona je tresnula zdelu retke &orbe i komad bajatog hleba pred
njega, nazvavsi to rué¢kom. Jeo je u tiSini, a zatim je ponovo izadao
i ‘celo popodne kopao novu septi¢ku jamu za odvod izmeta i
dubreta. Prema ovom poslu jutro$nji mu se &inio kao odmor. Tle
Nestronda bilo je smrznuto jo§ od vremena kad je planeta pogela
da se okreée oko svog neodgovarajuéeg sunca. Do veceri, leda,
noge i butine bolele su ga neizdrljivo. Jedva je iskopao tridesetak
centimetara, a ve¢ je pala no¢. Oteturao se prema brvnari, sa samo
jednom misli u glavi: spavati...

Urlik koji ga je trgao iz prvog mué&nog dremeza €&inilo se kao da
dolazi iz najdubljeg pakla. :

— Sta... 5ta je to? — upita. ks

— Ledniéki vukovi, ti, blesane! — zakre3ta Nona. — Tamo su
kod sklonista za stoku. Odlazi i zaustavi ih!

Dandor se spotade ustajuéi i pote petljati oko odela, a




onda drugi urlik procepa no¢. On posegnu za svojom laserskom
puskom, kad Nona ponovo dreknu. '

~ — Pozuri, zaboga! Ta ¢udovista mogu da iskidaju debla kao
da su slamke.

Izasao je napolje sa svetilikom u jednoj i puSkom u drugoj ruci.
Odmah ih je spazio: dve $estonoge napasti. Jedna od njih se digla
na zadnje &etiri noge, gloduéi masivnim zubima gradu sklonista.
Dandor je &uo uplasenu riku stoke iznutra. Jedva se probijao kroz
sneg prema bestiji. Ona ga je &ula i upravila plamene crvene ogi
prema njemu. Jo$ je izvesno vreme zarivala zube u gradu, a
zatim se bacila prema njemu u ogromnim skokovima. Iznena-
den, nije imao vremena da ispusti svetiljku i podigne pusku na
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gotovs. Morao je da puca s boka i zrak je pogodio ¢udoviste u
prednju nogu. To nije bilo dovoljno. On skoé&i u stranu, kad
Zivotinja prolete pored njega i on joj raznese glavu laserom. A
tada, zamalo i sam nije bio gotov. Dok je bezglava Zivotinja letela
po snegu Sibajuéi krv na sve strane, za deli¢ sekunde zaboravio je
na drugu neman. Setio se tak kada ga je napala s leda i bacila u
sneg.

UZasna Zivotinja bila je veé na njemu i on vrisnu kad mu kandZa
razdera meso s butine, a snaZne ¢&eljusti podose prema griu.
Svetiljka je bila odbagena od njega, ali puSka mu je jo5 uvek visila
preko ramena. Napipao je obarac i opalio. Laserski zrak rascepi
jednu nogu i bedro zivotinje; ona spade s njega i Dandor opali jo$
jednom. Tada utonu u crnilo.

Kada je do®ao k sebi, leZao je na stolu u kolibi. Nona i neki
nepoznat ¢ovek naginjali su se nad njim.

— E, pa, u lep si se sos uvalio ovog puta — reée Nona kad on
otvori o€i.

— Ova se noga mora odse¢i — primeti nepoznati:

— Jeste li vi lekar? — upita Dandor promuklim glasom.

— Jedini na ovoj strani Alfe Kentaura — reée ¢ovek.

— Zar mi ne moZete dati nista protiv bola?

— Dao sam vam poslednji morfijum koji sam imao. Tamo
na Zemlji moZzda bismo spasli nogu, ali ovde ... — on napravi
bespomoéan pokret.

Mok ey

»

Bol do belog usijanja prozimao mu je telo. Dandor Zmirnu i
opazi nesto kao poluosmeh na Noninim usnama dok je govorila:

— Bez morfijuma sedenje noge ¢e opasno boleti, zar ne,
doktore?

— Imam neSto viskija u kolima. Doneéu ga — rece on i
odgega, a Nona se nagnu nad Dandora.

— Opasno ée te boleti, srce. Bolece te kao $to je i mene bolelo
toliko puta kada si odlazio i ostavijao me. Kada sf odlazio u tvoju
crnu kutiju. -

— Ne, Nona. Nije te bolelo. Ti nisi... — gotovo je izrekao da
nije u stanju da bude dirnuta, ali se zaustavio jer nije bio
siguran da je to istina. .

— Sa samo jednom nogom neéed moc¢i da oded u tu
prokletu kutiju — re¢e ona. — Mora¢es da ostane$ ovde i budes
dobar prema meni.

— Nona! Ne, ti to ne razumes. — Hteo je da je urazumi, ali je
uto dosao doktor s viskijem i crnom torbom. '

— Evo, potegnite dobro — re&e doktor pruzaju¢i mu bocu.

Dok je doktor rezao i $io Dandor je bio siguran da ¢e mu
sopstveni krici probiti lobanju. Cudio se povremeno kako to da
njegove kletve nisu raskidale veze, ili bar odagnale ovo dvoje
muditelja nagnutih nad njim. = !

Kad mu je muéenje ponovo vratilo svest, ¢uo je kako doktor
govori da je potrebno sprziti ranu. Posto nije imao ni$ta drugo pri
ruci, doktor je zatraZio od None da zagreje 2arag.

Dandor je sasvim do3ao k sebi kada je spazio Nonin pogled
upuéen preko ramena mastoletu. On kao da je govorio: ,,Sad ¢e$
pripasti meni... samo meni i ne¢e vide biti tih tvojih ,izleta". Ali,
ona to nije mogla da ugini! Kako bi to mogla uginiti? Cak i pored
izmaglice u glavi od morfijuma, alkohola i bola, Dandor se pitao
zasto se ona tako ponasala prema njemu. Nije mogao ni o ¢emu
drugom da misli. I, dok su oni pripremali vrelo gvoide za
spaljivanje patrijka, crna kutija mastoleta, nalik na sarkofag,
ispunila je sve njegove misli. Da bol nije bio jati nego Sto se
moglo podnositi, ne bi on smogao snage da se otkotrlja sa stola i
da po&ne da puzi prema crnoj kutiji. Crna kutija! Nekako je bio
svestan da ona predstavija utodiste od bola, obeéanje krajnje
sigurnosti.

Doéepao je se, nesvestan svojih nastojanja i, nacinivi krajnji
napor, istegao se dovoljno visoko da pritisne dlanove na senzor
koji ga je odmah identifikovao; tako je on postao jedini pokretac
na ovom, ili bilo kojem svetu, koji je mogao da ga otvori.
Onesvestio se, vise mrtav nego Ziv u mastoletu, dok se ovaj
besumno zatvorio nad njim. A zatim je ponovo oko njega bio
svetao, topao svet i vedra lica.

— Oh, Dandore dragi! Dragi! — uzviknu Sesil obujmivsi ga
svojim toplim rukama.

— Mili, vratio si se — proSaputa Dafne. /

— Tako smo sreéne 5to te opet vidimo — promrmlja crveno-
kosa Teri, a to ponovi i njena bliznakinja DZeri.

— Ja sam od svih najsreéniji — ubedivao ih je Dandor, piljeci
u svoju nogu... U potpuno celu, netaknutu nogu sa manikiranim
noktima, koja uopste nije bolela. — Hvala bogu, hvala bogu, opet
sam ovde medu vamal!

Mastolet je delovao! Delovao je i ovoga puta! On ga je poneo u
svet maste | vratio ponovo u stvarnost.. U divnu, prelepu
stvarnost!

Dandor je seo i pogledao unaokolo na ovaj topli, prekrasni
svet. Bila je to Zemlja 22.300. godine. Svet nastao stotine godina
nakon velike Kuge, koja je napala muske gene i smanjila
musko stanovniStvo na svega nekoliko hiljada, tako da je
syaki Govek postao centar Zudnog i do obozavanja spremnog
harema Zena. Veéina preZivelih muskaraca nije bila u stanju da
podnese ovaj teret. Pokazalo se da je toliko oboZavanje nizom
godina, tokom kojih su imali svaku Zenu koju su pozeleli, bio
pretezak teret za njih. A zatim je dosao i taj mastolet — pronalazak
koji je svaki svet, koji samo Eovek moze da zamisli, prikazivao kao
apsolutno stvaran. Neki su ga ljudi koristili da bi stvorili jos
egzotiénije svetove, lepse od ovoga u kojem su Ziveli, ali to je
samo jo$ pojacavalo nezadovoljstvo i prezasi¢enost.

Dandor je bio mudar. Sa svojim mastoletom on je stvorio jedna
sasvim razliditi svet... svet hladnoée i uzasa, koji se zvao Nestrond.
| Dandor je spoznao veliku istinu!

Sta ti vredi raj ako nema$ s &ine da ga uporeduje$? Ako s
vremena na vreme ne okusi i pakao, kako &éovek moze da postuje
raj u kojem 2Zivi?

Prevod s engleskog: M. Leti¢-Kesler
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Enigme

,,Bermudski trougao*
pod lupom nauke

Napis ,,Prvoaprilska piramida“ |

objavijen u proslom broju Ga-
laksije (str. 55) ponukao je veéi
broj éitalaca da nam se obrate
sa Zeljom da napiSemo nesto
vise o tzv. ,,Davoljem trougiu”
(ili ,,Bermudskom trougiu*) —
»problematiénom“  podruéju
koje bi se dobilo, otprilike, po-
viaéenjem zamisljenih linija od
Bermudskih ostrva do Majami-
ja (Florida), pa do Portorika
(Antili), | opet do Bermuda. O
»Davollem trouglu* smo veé
pisali (G. 44, str. 45) prenosedi
wiz treée ruke” (Svajcarski
Weltwoche) prikaz pseudo-
nauéne knjige Bermudski trou-
gao Carisa Berlica (Charles
Berlitz). Zelji izlazimo u susret:
donosimo dva priloga, od kojih
je prvi raden na osnovu tek-
stova objavljenih u sovjetskim
listovima
Krasnaja zvezda.

Naziv ,,Bermudski Trougao"
nastao je pre nesto viSe od tri-
deset godina, kada je u tom po-
drugju iS¢ezlo pet torpednih
bombardera ,,Osvetnik', a za-
tim i hidroavion ,,Martin-Mari-
ner" koji im je po%ao u pomoc.
Medutim, da putovanje kroz taj
region moze biti opasno pozna-
to je odranije. Smatra se da je
Kristofor Kolumbo sa svoja tri
broda (,,Marija", ,,Pinta" i ,Ni-
na“) prvi iskusio ¢udi ,Ber-
mudskog trougla®.

Lavina ,,objasnjenja“

Svaka nova katastrofa — a
bilo ih je, prema statistici brod-
skih i avionskih osiguravajucih
drustava, nekoliko stotina —
donosila je nova ,,objadnjenja'":
hirovi prirodnih sila u vodi i
vazduhu, napad morskih &udo-

‘vista, nedokazane fiziéke teori-

je, pogubno dejstvo uredaja
potopljenih civilizacija, akcije

posetilaca iz spoljneg
prostora ... Da spekulacijama
ne nasedaju samo lakoverni
potvrduje i jedna ekspertiza

ameri¢kih vojno-pomorskih
struénjaka u kojoj se doslovno
kaZe: ,,Mnogi avioni, medu nji-
ma i putnicki, nestajali su ne-
posredno u trenutku odrZa-
vanja veze sa sluzbama na kop-
nu, kao da su propadali kroz
nekakvu rupu u atmosferi'.

Morskoj sbornik i

Trougao obmana

Ulegnudée dna kao uzrok
poremedaja vodene mase: Snimak
»Bermudskog trougla" nacinfen s
~DZeminija-7" (gore) | mapa koja
prikazufe pribliZni poloZaj

pe w. “

Nedaleko od Floride je 1944.
godine otkriven kubanski brod
»Rubikon". Ekipa iskrcana s
patrolnog broda ustanovila je
da se brod nalazi u ispravhom
stanju, da se tovar, stvari putni-
ka | posade nalaze u potpunom
redu, ali da je jedino Zivo bice
na brodu brodski pas.

Petog decembra 1945. godi-
ne je nad ,,Bermudskim trou-

glom' nestala petorka americ-

kih bombardera nosaca torpe-
da ,,Osvetnik'. Traganje za nji-
ma, koje je izvodila velika gru-
pa aviona i brodova, zavrsilo se
tuzno: hidroavion ,,Martin Mari-
ner", koji je prvi po%ao u po-
moé, nije se vratio. Tri godine
kasnije nestao je putni¢ki avion
DC-3, a 1954. — ¢etvoromotor-
ni ,Superkonstelejn" Ratne
mornarice SAD.

Na 650 km jugozapadno od
Bermuda pronadena je 1955.
godine napustena jahta , Kone-
mara-IV", na kojoj, kao i na
..Rubikonu’!, nije bilo Zive duse.
Posebno je zagonetan nesta-

~nak americkog tankera ,,Mor-

ska kraljica sumpora", koji je 2.
februara 1963. godine krenuo
na poslednju plovidbu. Sutra-
dan je radio-telegrafista javio
da se brod nalazi u taéki 26° 40
severne Sirine i 73° zapadne
duzine. Vise ga niko nije ni éuo
ni video: novi brod, opremljen
savremenom aparaturom za ve-
zu i navigaciju, nestao je bez
traga.

Iste godine su nastradala
dva americka viona-cisterne
KC-135. Spisak brodova i avio-
na izgubljenih u ,Pavoljem
trouglu* popunjavao se gotovo
svake godine. Medu poslednji-
na iz toga spiska su britanski

teretni brod ,Milton" (april

| 1970) i norveski brod ,Anita"

(mit 1973) od 20 hiljada tona,
koji je bio natovaren ugljem.

Sargasko more

Sve je to, razume se, moralo
izazvati razli¢ita tumacdenja i
pretpostavke. Pojavile su se i
krajnje neprihvatljive Spekulaci-
je — medu njima | ovakva:
.Bermudski trougao'' je rejon
gde dolazi do ,,poremecaja vre-
mena i prostora koje dovodi do
prelaska u neku drugu dimenzi-
ju". Kolikc god se ne smeju
uzimati ozbiljno takve ideje, niti
one o tajanstvenim morskim
¢udovistima Sto gutaju brodo-
ve, toliko je vazno da se ne pre-
nebregavaju €injenice, za koje
ée sigurno biti pronadeno
naucéno tumadenje.

Mnogo ¢udovatih dogadaja i
legendi vezano je za Sargasko
more, koje se nalazi u sever-
nom delu ,,Bermudskog trou-
gla“. Moreplovci su ga nazvali
,.Groblje brodova*, ,,More stra-
ha'* — i ti nazivi nisu bez osno-
va. Desetine brodova su tu
dozivele svoje poslednje ¢aso-
ve, a uzroci mnogih katastrofa
do danas su ostali zagonetni.

More je €éuveno po algama-
sargasima (od portugalskog
salgazo, odnosno latinskog
Sargassum), zbog &ega je dobi-
lo ime Sargasko more. Ono ne-
ma obale: kada neko hoée da
odredi njegove granice onda
navodi odredene stepene Sirine
i kuzine.

Na tom: moru &este su pot-
pune bonace, temperatura nje-
gove vode je 32°C, a vazduha
nad njim jo3 visa.

Danju se mogu videti alge
— tamni bokori, sliéni stepskoj
biljci vetrovalju, samo mnogo
krupniji. Ploveéi alge grupisane
su u zacudujuce strogom po-
retku. Dobija se utisak da je ne-
ko morsku povr§inu razdelio
ogromnim lenjirom na jednaka
rastojanja; po tim linijama, je-
dan za drugim, plove Zbunovi
sargasa.

Velika vruéina, bonaca i alge
— sve to kao da u izvesnoj meri
baca svetlost na tragedije do
kojih je ovde dolazilo u periodu
brodova na jedra. | kao da do-
bijaju svoju realnost pric¢e o to-
me da su alge, hvatajuci brodo-
ve u svoj zagrljaj, uspevale da




ih zaustave. Zaista, bilo je do-
voljino da jedrenjak upadne u
mrtvu zonu bonace i da mese-
cima ostane nepokretan, Sta je
dovoljno da alge nagomilane
oko njega obrazuju neprohod-
nu zonu. Nauénici su izracunali
da ukupna masa algi u Sarga-
skom moru iznosi 10 miliona
tona!

Ali, ¢ime objasniti_tragediju
savremenih brodova, jer bona-
ca i alge za njih ne predstavlja-
ju opasnost? Zasto se i danas
desto dogadaju katastrofe? Sa-
mo od 1945, godine u rejonu
.Bermudskog trougla" nestalo
je bez traga viSe od stotinu bro-
dova i aviona. :

Mocne struje

Saragasko more se nalazi u

snaznom ¢&voridtu  razliénih
struja. Medu njima je i najveca
na nasoj planeti — Golfska.

Ona se proteZze na viSe od 10
hiljada kilometara: od Floride
do Spicbergena i Nove Zemlje.
Na izlasku u okean njen kapaci-
tet iznosi 2.160 km2 dnevno, Sto
je za 20 puta viSe od rashoda
svih reka zajedno uzetih. Kod
rta Hateras, Golfska stuja ima
Sirinu 110—120 km i dubinu
(debijinu) toka od 700—800 m.
Ako ta struja uti¢e na klimu do-
sta velikog dela Zemljine kugle,
ne moZe li taj moéni tok u odre-
denim uslovima biti uzro&nik
katastrofe broda — jer svaki,
pa i najveéi brod u toj ,reci"
predstavlja samo ,zrnce pe-
ska"'?

Golfska struja nije jedina
mocéna u tom rejonu. Danas je
veé¢ dokazano da u Atlantiku
postoji &itav sistem struja i pro-
tivstruja na velikim dubinama.
Sovjetski nauéhici su, na pri-
mer, 1958. godine otkrili snaz-
nu dubinsku protivstruju ispod
Juznog pasata i nazvali je pro-
tivstruja Lomonosova.

Kako nastaje struja? U Sar-'

gaskom moru je otkriveno po-
stojanje ¢itavog sistema vode-
nih krugova-vrtloga. Poput gi~
gantskih pumpi, oni stvaraju
struje | gone ih u raznim pravci-
ma. Postojanje vrtloZnih stru-
janja u Sargaskom moru potvr-
deno je i snimanjem iz kosmo-
sa. Americki istrazivati Stempf
(Stampf), Strong i Pricard
(Pritchard) pisu: ,Vrtlozi pre¢-
nika preko 100 kilometara ob-
razuju se od meandera Golf-
ske struje u zapadnom delu
Sargaskog mora koji se krecu
prema jugu. Sastoje se od hlad-
nog jezgra silaznih’® voda,
okruzenih prstenom toplih i
slanijin voda same Golfske
struje. Na osnovu posmatranja
sa satelita praéene su putanje
tri takva vrtloga preénika
90-—130 km. Svi su se kretali na
jugozapad . . .".

Temperatura  povrsinskog

sloja u jezgrima vrtloga je za
28 stepeni hladnija nego u
zapadnom delu Sargaskog mo-
ra. To stvara ,,rupe'’ u oblacima
i pomaze da se vrtiozi izdvoje
na satelitskim snimcima. Znagi,
rezultat ogromnih poremecaja i
odstupanja u vodenoj sredini
su kovitlaci i vrtlozi, koji poput
pumpi uvlaée u sebe ogromne
koli¢ine vode. U skladu s tim
dolazi i do poremecaja u vaz-

duhu. Nije li sve to u izvesnoj |

nisu bile tako povoljne kao §to
se tvrdilo. One su se naglo po-
gor3ale, $to je iznenadilo mlade
pilote i avioni su se no¢u srusili
u uzburkano more. Operacija
traganja otpocela je tek nakon
12 éasova. Za to vreme su talasi
i vetar mogli unistiti sve tragove
katastrofe.

Posada hidroaviona ,Mar-
tin-Mariner' je u jednoj od po-
slednjih radio-poruka izvestila
o iznenadnom uraganskom ve-

»Zrnca peska' u velikim ,,rekama*: Mapa glavnih morskih struja na
Zemlji, od kojlh najmocénija, Golfska, moZe biti uzrok propastl brodova;
.mrija* na srednjem Atlantiku predstavija Sargasko more

Po broju #riava najveca nesreca: Americki parobrod wKiklop*®

ostlb fo

13. maria 1918. zajedno sa svih 309 putnika i ¢lanova posade

meri uzro¢nik tajanstvenih ka-
tastrofa?

Logi&na tumacenja

Bibliotekar Arizonskog uni-
verziteta Lorenc Kuse (Lorentz
Concher) koji je sebi postavio
zadatak da pronade pravo tu-
madenje tragedija u ,,Davoljem
trouglu®, detaljno je prougio
sve §to je o tom pitanju obja-
vijeno u novinama, ¢asopisima,
dokumentima Obalske strazZe,

protokolima Ratne mornarice,

SAD i arhivama osiguravajuce
kompanije ,,Lloyd"' u Londonu.

Ku3e je uspeo da pruZi razu-
mno i logiéno tumacenje niza
navodno neobjasnjivih dogada-
ja. Uz ostalo, on je, iduéi tra-
gam tajanstvenog nestanka pet
aviona ,Osvetnik'!, ustanovio
da vremenske prilike tog dana

tru na visini 1.800 m. Na trgo-
vackom brodu koji se nalazio u
tom rejonu 5. decembra 1945.
godine, na dan katastrofe, raz-
govetno su ¢&uli eksploziju u
oblacima. Pretpostavijano me-
sto katastrofe hidroaviona i taé-
ka odakle se ¢ula eksplozija se
podudaraju. , .

Tanker ,Morska kraljica
sumpora* nije nestao bez tra-
ga, kao §to je tvrdio Berlic: nje-
govi delovi pronadeni su na 320
km od DZeksonovila. Nestanak
drugih brodova iste klase u tim
mestima tada nije registrovan.
Na povrsini okeana takode su
otkriveni ostaci aviona-cisterne
KC-135.

Od norveskog teretnog bro-
da ,Anita'" pronaden je samo
pojas za spasavanije, ali je Ku&e
otkrio nesto drugo: svedoé&an-
stva prezivelih ¢lanova posade

broda istog tipa ,Norse Va-
riant“. On je upao u snaZnu
oluju, talasi su brzo otkinuli po-
klopce s njegovih otvora, voda
je prodria unutra i brod se, gu-
beéi stabilnost, prevrnuo i po-
tonuo za svega pet minuta. Ku-
ge smatra da su svi brodovi s
istim prikrivenim konstruktiv-
nim nedostacima mogli stradati
iz istih razloga — od &estih
uragana i udara vetra u ,,Ber-
mudskom trouglu®.

Anomali¢na
,topografija“

Medutim, ne treba zaboraviti
da je L. Kuse uspeo da objasni
samo deo nesrec¢a u ,,Bermud-
skom trouglu i stoga je rano
smatrati da je njegova tajna
potpuno odgonetnuta. Najbitni-
je otkri¢e vezano za to pitanje
nad&inili su astronauti americke

| orbitalne stanice ,,Skajlab*: po-

modu radarskog visinomera ve-
like taénosti oni su otkrili da u
.topografiji** povrsine Atlant-
skog okeana postoje anomalije
izazvane stukturom dna. Oce-
vidno je da morfologija dna uti-
&e na gravitacionu karakteristi-
ku, a ova se odrzava na pona-
ganju velikih vodenih masa. Na
primer, duz atlantske obale Se-
verne Amerike, izmedu drZave
JuZna Karolina i ostrva Portori-
ko, iznad' podvodnog platoa
Blejk gde se dno naglo spusta i
u blizini Portorikanskog jarka,
dno okeana u duZini 300 km
lezi za 25 m ispod normalnog.
Znadi, ispod ,,groblja brodova*
nalazi se ogromno ulegnuce,
koje se ne moZe zapaziti po-
moéu obiénih instrumenata. A
pored atlantske obale Brazila
nivo okeana je podignut: tamo
se nalazi velika podvodna pla-
nina, &iji je vrh priblizno 3,5 km
iznad morskog dna.

Istrazivanja .u tom delu At-
lantskog okeana veoma su
sloZena, zbog velikih dubina i
odsustva specijalne opreme
usko usmerene namene. Ipak,
to nauénike ne moZe zaustaviti.
Pored ostalog, Amerikanci pla-
niraju — motivisani i drugim
nau&nim razlozima — da izve-
du na geostacionarnu orbitu iz-
nad ,,Bormudskog trougla‘ sa-
telit ,,Geos-K", opremljen vrlo
preciznim i laserskim daljino-
merom, a istrazivacki institut iz
Silver Springa (Merilend) po&eo
je 1975. godine kompleksna
istraZivanja u kojima uéestvuje
300 razliénih stru¢njaka. i

Nadajmo se da ¢e u najbliZoj
buduénosti  fiziCka priroda
,.Bermudskog trougla‘ biti poz-
nata i da ée on izgubiti crnu
slavu ,,Groblja brodova" — i
prestati da bude ,trougao
obmana' kakve nam nudi Carls
Berlic.

Priredio: Nikola Dragovic
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Verovatno inspirisana nekritié-
kim | senzacionalistitkim pi-
sanjem Carisa Berlica u njego-
vo] knjizi Bermudski trougao,
ameritka struéno-zvaniéna re-
vija Giasilo Savezne uprave za
avijaciju (Federal Aviation Ad-
ministration Review) objavila
je €lanak pod naslovom Pa-

volji trougao, iz kojeg prenosi-

mo Sire izvode.

Clanci i rasprave o ,Ber-
mudskom trouglu® ili ,,Da-
voljem trouglu' poslednjih su
godina ucestale, ali se vise od
nauénika isticu oni koji od ne-
dovoljno poznatih stvari il
obiénih prirodnih pojava Zele
da na silu naprave misteriju;
medu njima je i Carls Berlic.
Autor ¢&lanka objavljenng u
.glasilu Savezne agencije za
avijaciju' T. Moher navodi kao
primer ovakvih zloupotreba slu-
¢aj jednog svestenika koji je u
dvomotorcu nestao u ,Pa-
voljem trouglu. Novine su na
prvim stranama obavestile ¢&i-
taoce da je ,,Pavo dohvatio sve-
Stenika'. Medutim, posle goto-
vo godinu dana jedan krilni re-
zervoar s tog dvomotorca izba-
¢en je na plazu, o éemu je oba-
vestena Savezna agencija za
avijaciju. Njene analize pokaza-
le su neosporno da je avion
naiSao na snaZnu oluju i da je
desno krilce (kormilo) bilo blo-
kirano prema dole i da je rezer-
voar, na po¢etku suZenja, istrg-
nut s krila. Ova ,,misterija’ je
redena, kao i mnoge druge — u
kojima su ostaci aviona nadeni
i identifikovani mesecima posle
nesre¢e. U nekim sluéajevima
podvodni ribolovei su pronala-
zili &ak i avione s telima pilota
jo§ uvek vezanih za sedista. Ali
price o natprirodnim silama
uporno se Eonavljaju!

Pavo ili ribica

.Nestanci se vrlo testo do-
gadaju u ovom predelu gde
neiskusni piloti lete iznad mora
karakteristitnog po Zestokim
lokalnim i zbog toga nepredvi-
divim ' olujama... Bez sumnje,
ovde deluju osebujne prirodne
sile. Obiéno ili prijatno vreme
moze brzo da se pretvori u veo-
ma neprijatno. Pilot moZe lako
da uzleti u lokalnu oluju zava-
ran na izgled bezopasnim viso-~
kim kumulusima, ili u malu,
harikenu sliénu struju koja
maoZe da nastane iz neduznih
kidnih oblaka. Ako leti u situa-
ciji lose vidljivosti, pilot ne
moze dobiti nikakvo upozo-
renje da se kreée prema kata-
strofi — dok nije suviSe kasno.
Ove cikliéne oluje prouzrokuju
takve udare koji mogu da odva-
le krila aviona | komade odbace
daleko u okean, gde nikad neée
biti nadeni*'.

.Predeo je poznat i po svo-
jim morskim strujama, ukijuéu-
juéi i Golfsku struju, koje mogu
da ploveée ostatke ili preZivele

Cinjenice protiv misticizma

“Havolii
“"uan" -

Vremenski uslovi nepovoljniji nego $to se tvrdilo: Formacija torpednih
bombardera ,,Osvetnik* kofa Je is¢ezla 5. decembra 1945.

Izvestio o iznenadnom umganno_m vetru: m‘dfon .mﬂn— ariner

-
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koji je 5. decembra 1945. stradao Zeleéi da pomogne bombarderima

»Osvetnik“

odnesu kilometrima daleko od
mesta nesrece i tako osujete
operaciju_ spasavanja. Autori
koji nastoje da nam nature uve-
renje da u .ovom ,,trouglu’’ de-
luju natprirodne sile, g&esto
izbegavaju da kazu da je izva-
nredno tesko zapaziti preZive-
log, le$ ili ostatak aviona u
okeanu®.

»U ovom predelu saobracaj
je veoma Ziv, posebno oko Ka-
ripskih ostrva. Takode, veliki
broj neiskusnih pilota leti nad
okeanom, naivno poleéuéi s
kopna ilj preleéuéi s ostrva na
ostrvo. Ovome treba dodati da
u regionu ima malo navigacio-
nih centara; i da postoje mno-
gobrojni krijuméari drogama
koji ponekad zaZele da ,.ne-
stanu'’,

wUprkos mnogobrojnim
opasnostima, stvarnim ili pret-
postavljenim, ima pilota koji bez
teskoc¢a svakodnevno lete nad
,,Davoljim trouglom'. To su pi-
loti vazdusne linije ,,Chok".
Upravljaju¢i amfibijama iz Ma-
jamija, svaki pilot sedmiéno, u
proseku, leti dva puta do Na-
saua i osam puta do Biminija
na Bahamskim ostrvima. Oni o
tamosnjem ,davolu” govore
kao o ,maloj tropskoj ribici
ostrih zuba'.

Testament umesto
akcije

Avioni ove redovne linije,
jedne od najstarijih na svetu,
lete ovim nebom od 1919. godi-
ne, a nikad nisu zabelezZile nez-
gode, povrede, misteriozne ne-
stanke, nenadne kvarove masi-
na, poremecaje kompasa ili
elektriénih instalacija. Jedino
su postojale svakodnevne te-
8koce vizuelnog letenja, ali su
piloti uveZbani da lete po nepo-
godnom vremenu‘.

Pisac upozorava ,da ni
hiljade sati leta nad kopnom ne
mogu da pripreme pilota da leti
nad morem. U maglovitom da-
nu sivilo vode i neba spajaju se
u jedno. Pilot ne vidi horizont i
gubi orijentaciju. Ovo se mozZe
desiti | za vedra dana, kada se
plavetnilo vode utopi u plavet-
nilo neba". Neiskusni piloti mo-
gu da senku oblaka zamene za
ostrvo i poveruju da su negde
drugde a ne tamo gde se stvar-
no nalaze".

..Ne samo da nestanak gori-
va ili kvar elektriénih instalacija
mogu da prouzrokuju tragediju,
nego je i psihi¢ko stanje pilota
ponekad vaZan faktor. Autor

navodi sluaj pilota lakog avio-
na koji se zbunio i poverovao
da mu nema spasa; jedan sat i
po pre nego je stradao nije
znao da kontrolni toranj u Opa
Loku obavesti o svom poloZaju,
nego je traZzio da dezurni ,,zapi-
Se njegqvu poslednju volju i te-
stament, bez ikakve akcije ili
bar Zelje da se spase.

O pet bombardera tipa
»Osvetnik" Ratnog vazduho-
plovstva, najpoznatijem medu
misterioznim nestancima u
wTrouglu®, autor kaze:

Kruske s neba

»Nikad se nece taéno sazna-
ti 5ta se desilo s tih pet aviona.
Znamo da je voda leta namera-
vao da nastavi prema istoku jo$
oko 200 km i da skrene ulevo,
odnosno na sever. Da je ostva-
rio svoj plan (a nema sumnje za
pretpostavku da ga nije ostva-
rio) on bi leteo iznad Baham-
skih ostrva. Takode iz radio-po-
ruka znamo da je voda ekspedi-
cije mislio da se nalazi iznad
Florida Kiza (jugozapadno od
Majamija). Ako pilot leti seve-
roistoéno od Kiza, mora da pre-
de preko Floride, velikog po-
luostrva; a ako leti severoisto&-
no od Bahamskih ostrva, neée
videti nista drugo nego more |
nece imati gde da se spusti kad
mu ponestane goriva. A znamo
i to da avioni koji predugo lete
iznad okeana moraju da se
zbog nedostatka goriva spuste
— makar i na vodu. Na kraju,
mi znamo da, bez obzira kako
paZijivo ili veSto spustanje
mozZe biti izvrSeno, metalni
avioni moraju da potonu ... bez
traga'.

.Premda bi senzacionalisti
Zeleli da verujemo da avioni pa-
daju kao krudke s neba, jedini
vazduhoplov koji je u_ posle-
dnjih deset godina u ovom trou-
glu imao nezgodu bio je DC-9
kompanije ,,Overseas Natio-
nal"; morao je da se prisilno
spusti zbog nedostatka goriva.

~Ako nameravate da letite,
recimo, iz Njujorka ka San Hua-
nu — kroz srce ,,Davoljeg trou-
gla’ — postoji nekoliko stvari
koje mogu da umire vasu sa-
vest. Prvo, u poslednjih 25 go-
dina ostvareni su deseci hiljada
letova avionima iznad ovog

predela a da nijedan nije ,,mi- -

steriozno'' nestao. Drugo, ele-
ment sigurnosti leta u predelu
nDavoljeg trougla" zapravo je
veci nego kod letova iznad kon-
tinentalnog dela SAD". Naime,
sada postoji i sistem ,,predajni-
ka za lociranje u slucaju nu2-
de” (ELT) se u sluaju nevolje
aktivira kako bi omoguéio da se
ustanovi poloZaj aviona i alar-
miraju jedinice Obalske straZe.

+Ako postoje tajanstvene si-
le u ,,Pavoljem trouglu", zavr-
S8ava Mabher svoj &lanak, ,,onda
mora da ih sam davo skriva'.

Priredio: Milivoj Catipovié
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Teorijska fizika
Hipoteza o kvarkovima

Iz ameri¢kog nedeljnika Scien-
ce News prenosimo élanak o
traganju u svetu ,,nevidljivog*
za najsitnijim sastavnim delo-
vima atomskog jezgra, koji su
sigurno i najsitniji deli¢i mate-
rije.

Tokom prve decenije 19. ve-
ka nauénici su polako poéeli da
odobravaju shvatanje da u
osnovi materijalnog sveta glav-
nu ulogu igra ne$to nazvano
~atom” (na starogrékom ,,nevi-
dljiv''). O tim ,,atomima" govo-
rili su u svojim nauéno filozof-
skim. raspravama jo§ pripadnici
epikurejske Skole, koja je cve-
tala na teritoriji Helade 2.000
godina pre ,,nevernih Toma" iz
19. veka.

Pozamasna lista

Posle eksperimenata engle-
skog fizitara Ernesta Raderfor-
da (Rutherford) izgled atoma,
koji sacinjavaju elektroni u
kruZenju oko sredidnjeg jezgra,
smatran je minijaturnom kopi-
jom Sunéevog sistema. Tokom
docnijih godina izmenjeno je
jedino shvatanje da je atomsko
jezgro jednostavno, bez odre-
dene strukture. Prihvaceno je
misljenje da je ono nalik na ku-
kuruznu kokicu i da je sasta-
vijeno od protona i neutrona.

Fiziari visoke enrgije iz te-
melja su porusili i ovu teoriju,
otkrivaju¢i da atomsko jezgro
vrvi od siéusnih &estica. Do da-
nas ih je, postepeno, otkriveno
»~samo’ 300, i gotovo sve nose
imena grékog zvuka ,kaon",
~pion*, ,,omega’, , delta" i sli¢-
no. Kako se tokom vremena
produzavala lista ovih Cestica,
fizi€ari su sve brze gubili nerve
i odbacivali pretpostavku da &i-
tava ta vojska predstavija po-
slednje poglavlje u njihovom
traganju za krajnjim graditelj-
skim &esticama prirode. Podele
su da se javljaju pretpostavke
da je osnovno ,.seme materije"
sastavljeno — od jo3 sitnije
elite'.

Negde 1964. godine pojavila
su se dva nadobudna nauénika
sa Kalifonijskog tehnoloskog
instituta &ija imena svakako za-
sluzuju da budu pomenuta. To-
su Marej DZel-Man i Diordf
Cvajg (Murray Gell-Mann,
George Zweig). Oni su odluéili
da izvedu revoiuciju medu po-
stoje¢im saznanjima o 300 ce-
stica, postavijaju¢i hipotezu da
je svaka od njih u stvari skup
manjih, dakle uredenih, pravih
fundamentainih jedinigica koje
su nazvali ..kvarkovima"
(quark), mastovitim imenom
uzetim iz DZojsovih (Joyce) ,.Fi-
neganovih  (Finnegan) bu-
denja'. U njihovim prvim pret-
postavkama figurirala su tri
kvarka, koja su nazvana
w~donjim'*, ,.gornjim" i ,&ud-

registrovani na foto-ploci)

nim". (Skreée se paznja da ovi
termini nemaju svoje pravo
znacenje i da su izabrani proi-
zvoljno.)

Cestica psi-j

Prema teoriji ove dvojice fi-
zitara, subnuklearne Gestice se
razlikuju jedna od druge zah-
valjujuéi posebnoj kombinaciji
raznih kvarkova. Tri razli¢ita ti-
pa kvarkova u pocetku su bila
sasvim dovoljna da bi se opisa-
le sve peznate subnuklearne
éesti¢e. Medutim, najnoviji opiti
pokazali su (na iznenadenje
mnogih fizicara) da postoje i
Sestice koje se mogu opisati
samo pomoc¢u jednog dodat-
nog, ¢etvrtog kvarka.

Medu eksperimentima koji
su nauénike naveli na razmi-
Sljanje o ¢etvrtom, takozvanom
Sarmiranom’ kvarku, kljuéni
se odigrao novembra 1974. go-
dine kada je otkrivena psi-J ¢e-
stica. 1z rasprave nauénika
Semjuela Tinga i Bartona Ri-
htera (Samuel Ting,Burton Ric-
hter), od kojih je prvi hteo da se
&estica zove ,,J, a drugi ,,psi",
skovano je njeno ime koje je
1976. godine bilo ,,povod" za
dodeljivanje Nobelove nagrade
za fiziku ovoj dvojici ,,svada-
lica".

Otkri¢e Cestice ,,psi-J' usle-
dilo je posle dugotrajne su3e
na polju istraZivanja subnu-
klearnih deli¢a. Ono je, takode
gotovo definitivno, uévrstilo
teoriju o kvarkovima koju su
skeptici ve¢ hteli da odbace.
.Sumnji¢avi nauéni tipovi imaju
jos jednu ,slaméicu" za koju
mogu da se uhvate kada je po-
sredi teorija kvarkova: te indivi-
dualnosti se jo$ nisu liéno po-

Fizi¢ari gube nerve: Do danas je otkriveno preko tri stotine cestica
atomskog jezgra (tragovi sudara éestica u mehurastoj komori

kazale, odnosno izdvojile ni u
jednom jedinom ogledu izvede-
nom u svetu. Njihovo odsustvo
u vidljivom smislu zaista dubo-
ko potresa pristalice teorije
kvarkova.

,.Galerija'* kvarkova

Do sada su se kvakrovi ma-
terijalizovali jedino ,,inkogni-
to', vezani u parove i triplete
(ako je teorija ispravna). Jedna
od mnogih ekscentriénosti koje
odlikuju kvarkove sastoji se,
dakle, i u tome $§to ih u grupi
istovremeno nema nikad viSe
od tri. TeoretiCari uopste nisu
zabrinuti zbog ovoga: razli€iti
moguéi parovi i tripleti &etiri
kvarka sasvim lepo obja3njava-
ju sve postoje¢e subnuklearne
Cestice!

Najvernije pristalice teorije
kvarkova nalaze opravdanje za
tajanstveno nepojavljivanje
svojih ,.8ticenika'* €ak i u naj-
boljim akceleratorima, tvrdeéi
da se radi o nekom nepozna-
tom fizi€kom razlogu.

Posto ih, eto, jod niko nije
video, ostalo je da ih veciti ma-
Stoviti Eovek — zamisli. Ljud-
ska opsesija da se slikom pred-
stavi ,,sve 5to se deSava'’ prodr-
la je tako i u svet koji je od
ovog naseg manji i hiljadu tri-
liona. puta. 1z citave galerije
opisa kvarkova izdvajaju se tri
.slike’ kao najzastupljenije.

Prema prvoj, kvarkovi su
wzarobljenici” u vreéi nacinje-
noj od nepoderivog ..materija-
la"*. Kao kokice koje yeselo ska-
kuéu na sve strane dok se pe-
ku, tako i kvarkovi ne miruju u
svojoj vreci, ¢iji omotaé gu-
ranjem menjaju ali -nikad ne
probijaju. Sve vrste &estica od-

likuju se, prema ovoj pretpo-
stavci, vreéom taéno odrede-
nog oblika i sadrZaja. Ta vreca,
kazu zagovornici teorije, moci
¢e jednog dana da se vidi, ali
njen sadrZaj ne.

Prema drugoj slici, kvarkovi
se nalaze na krajevima jednog
imaginarnog, ali neraskidivog
konca. Jednog dana kada budu
pristupaéni ljudskom oku (na
bilo. koji naé¢in) javijace se u
ovakvim svejim parovima i ni-
kako drugactije.

Usitnjeni
elektricitet

Prema tre¢oj ,slici”, svaki
kvark je trijumvirat sastavijen
od, naravno, tri obojena podk-
varka! Oni su ,,crveni',, zeleni"
i ,,plavi” (opet upozorenje: kao
i mnoge karakteristike pripisa-
ne kvarkovima, ove ,,boje" nisu
to u pravom znacenju reéi).
Ovakva situacija navodi na po-
misao da postoje i neki ,,super
lepak’ (opet uslovni lepak) koji
drzi na okupu citav konglome-
rat. Da bi stvar bila jo§ zamr3e-
nija, a i iz nekih nau¢nih razlo-
ga, taj ,.lepak’ se javija u osam
kombinacija boja!

Kvarkovi, medutim, nisu sa-
mo ustalasali nauénu javnost
samo zbog ,,izgleda"; oni su to
delimiédno ué&inili i na polju
elektriciteta.

Poznato je, naime, da nauc-
nici poslednjih 60 godina upor-
no konstatuju da se elektricitet
javlja samo izrazen okruglim
bojevima dobijenim mnozenjem
.iedinica naboja”. Tako se
smatra da elektron i proton,
svaki za sebe, imaju ,naboj
u vrednosti od jedan. Sta je
onda s elektricitetom subnuk-
learnih &estica, koje ga ocig-
ledno . moraju imati? Pretpos-
tavka je da je | on usitnjen’:
iznosi jednu treéinu ili dve
tre¢ine od jedinice naboja. Ova
tvrdnja kao da nije izazvala
veéu buku medu fizi¢arima i
oni su je brzo prihvatili zdravo
za gotovo.

Traganje za ,,semenom ma-
terije’ vodi fizi¢are u svet veo-
ma, veoma udaljen od ljudskog
postojanja. Eksperimenti treba
da ,,otkriju" &injenice zasnova-
ne samo na d&isto posrednim
dokazima. Postupak je otprilike
isti kao u romanima u kojima
Serlok Holms (Sherlock Hol-
mes) treba da otkrije identitet
osobe samo na osnovu otiska
njenog stopala ili pikavca kojeg
je ostavila.

Salu na stranu, &itava naué-
na javnost spremna je da potvr-
di da u ovom svetu, u kojem se
teorije menjaju kao vremenske
prognoze, kvarkovi imaju Sanse
za dug Zivot. Jer, ranije téorij-
ske postavke o kvarkovima po-
kazale su -se gotovo sasvim
ispravnim, 'a i neke ideje su
izmenjene i prilagodene te-
kuéim eksperimentalnim rezul-
tatima.

9 SEPTEMBAR 1977.
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Futurologija

Od melontologije
do futurije

lako u svetu ve¢ duze vreme
deluje veliki broj ustanova,
grupa i pojedinaca koji se ba-
ve prou¢avanjem buduénosti,
njihova disciplina i dalje ostaje
bez opsteprihvaéenog i opste-
prihvatljivog naziva. U upotre-
bi su /straZivanfe buduénosti,
studije buducnosti, futuristika i
futurologija — tim terminima
najéesée se barata, ali ima do-
voljno | alternativa: prognosti-
ka, melontologija, futuribles
(francuska kovanica, natinje-
na od reéi futur possible —
moguéa buduénost; kod nas bi

bilo nesto kao

moguduénost), analiza

buduénosti, i tako dalje.
Odsustvo saglasnosti oko

imena odslikava u znatnoj meri
i odsustvo saglasnosti oko sa-
mog predmeta i prirode futuro-
logije. Da li je prougavanje bu-
duénosti nauka, umetnost, filo-
zofija, ili nesto Cetvrto? |, da li
su futurolozi zainteresovani sa-
mo za proucavanje mo-
guénosti sutradnjeg dana? lli bi
trebalo da pokusSaju i da ih
stvore? Pregled literature o tim
pitanjima ' koja je u neprekid-
nom porastu verovatno bi po-
mogao futurolozima da jasnije
sagledaju svoj delokrug i da,
moZda, ostave za sobom pome-
nutu terminolodku pometnju.

U pocetku besSe —
melontologija

Misao o tome da bi svet bu-
duénosti mogao postati po-
dru€je ozbiljnih proucavanja
moze se pratiti unazad- bar do
1902. godine, kada je H. Di
Vels (H. G. Wells) imao viziju &i-
tavih skupina uéenih ljudi koje

.rade na buduénosti. Naravno,

disciplina se moZe pohvaliti i
imenima starijeg datuma: na
primer, Frensisom Bekonom
(Francis Bacon), u ¢ijoj novoj
Atlantidi, napisanoj oko 1620.
godine, nailazimo na istrazivac-
ki institut za reSavanje ljudskih
problema. Nije iskljugeno da je
prva osoba koja je prediozila
ime za proucéavanje buduénosti
sociolog S.C. Gilfilan (Gilfillan);
on je, naime, 1907. natuknuo
da bi u obzir valjalo uzeti naziv
melontologija, izraz zasnovan
na grékoj reéi to oznacava bu-
duée dogadaje. ,,Postoji potre-
ba za melontolozima, prouéa-
vaocima buducée civilizacije,

nasuprot arheolozima, koji pro-

\ | .

Futurologija kao podrucje ozbiijnih
Bertran de Zuvenel

suduju o svim uzajamno delu-
juéim vidovima preistorijske
kulture', pisao je Gilfilan.

U to vreme, melontologija
nije naisla gotovo ni na kakav
prijem; mozda bi bila i zabora-
vijena da njen predlagac nije,
krepkog duha, doZiveo Sezde-
sete godine ovog stoleéa, kada
je zanimanje za-buduénost do-
seglo nove vrhunce, i kada je
Gilfilan bio u stanju da sve
zainteresovane podseti na svoj
rad iz 1907. godine.

Godine 1943, politikolog
Osip Flehthajm (Ossip Flecht-
heim) predloZio je drugi izraz
— futurologija. ,.Posto futuro-
logija nema posla u ve¢oj meri
s novim i posebnim odsec¢kom
znanja, ve¢, pre predstavlja no-
vu sintezu razli¢ite grade," gla-
sio je jedan od Flehthajmovih
komentara, ,,ona je prisno po-
vezana s istorijom, pa bi se
zbilja mogla i opisati kao pro-
jekcija istorije u novu vremen-
sku dimenziju. U odsustvu pisa-
nih ili nepisanih svedo¢anstava,
medutim, futurologija mora da
se sluzi drugacijim metodom
pristupa. Ona ne moze da pri-
stane na hronoloski
s led potanko izloZzenih &inje-
nica; umesto toga, koristice se
tumacenjem, uopStavanjem i
teorijskim razmatranjem u viso-
kom stepenu. S tog stanovista,
postaje ocdigledno njeno srod-
stvo .s kulturnom antropologi-
jom, teorijskom sociologijom i
socijalnom filozofijom".

Smisao
najostrijih zamerki
lzvestan = broj futurologa

prihvatio je futurologiju kao
opravdan naziv za oblast o ko-

prouéavanja: Robert Junk (levo) i

joj je ovde reé, ali mnogi su mu
se oStro usprotivili. Najraspro-
stranjenija primedba jeste da
taj izraz navodi na misao da se
buducnost moze spoznati
nauénim putem.

Francuski futurolog Bertran
de Zuvenel (Bertand de Jouve-
nel) pise u Vestini naslucivanja:
.,Prognozer koji nastoji da izne-
se svoje najbolje misljenje ne
Zeli da ubedi druge kako posto-

Jji nauka o buduénosti’ kadra da

pouzdano ustvrdi kako ¢e se
dogoditi ovo ili ono. Da bih
spreéio tu iluziju, ja odbacujem
izraz futurologija. Ta rec bi bila
veoma podesna da oznaci celi-
nu nasih prognozerskih delat-
nosti kad ne bi sugerisala da su
rezultati ovih delatnosti
nauéni. . . §to oni nisu!".

Na slican nac¢in razmislja i
Holandanin Fred Polak. Prema
njemu, glavna (i ne mala) zaslu-
ga izraza futurologija sastoji se
u tome Sto u njemu nalazi na-

rodito jasan lingvinisti¢ki iz-
raz sastavnica ili dimenzija
.buduénosti’’. Polak misli da

,,ovu prednost valja procenjiva-
ti u odnosu na druge, mozda, i
vete nezgodne strane’.

Nemac po rodenju, Robert
Junk (Jungk) kaze da je futuro-
logija ,,odveé blizu astrologije.
Ona sugeriSe misao da postoji
unapred napravljena budué-
nost koju bismo mogli da Cita-
mo kao ¢arobnjaci. Time se mi
uopste ne bavimo. Vise mi od-
govara izraz ‘istraZivanje bu-
duénosti’, Sto znaéi prognozi-
ranje na osnovu proverenih

pretpostavki.
Sekretarijat Svedske vlade
za proucavanja buduénosti

otvoreno je odbacio izraz futu-
rologija u svom izvestaju (od

1974) o ovoj vrsti delatnosti u
Svedskoj, opredeljujuéi se za
termin studije buduénosti. Pre-
ma objaSnjenju Sekretarijata,
potonji naziv je podesan jer je
daoveljno Sirok da u sebe ukljuci
i istrazivanja, dok, s druge stra-
ne, on naglasava ¢injenicu da
to podrucje ne pripada prven-
stveno struénjacima i nauéni-
cima.

lzraz analiza buduénosti,
koji se €uje u americkom Kon-
gresu, navodi na misao o delat-
nosti ograni¢enoj na nauénike,
vrsne poznavaoce | struénjake,
S§to ga, svakako, ¢ini manjka-
vim. Stoji i primedba da taj ter-
min ogranicava oblast na
analizu mogucnosti, mada
je mozda podjednako vazno da
se one sintetizuju ili stvaraju.

Glas
futuroloskog mnjenja

Svetsko drustvo za buduc-
nost anketiralo je 1975. godine
svoje ¢lanove u Zelji da sazna
kako bi ovi voleli da imenuju
disciplinu kojom se bave. Pot-
puno pozitivhu reakciju dobila
su samo dva naziva: studije bu- |
duénosti i istrazivanje budué-
nosti.Tek iza toga dolazili su
nazivi: analiza buduénosti, fu-
turistika, predvidanje, futurolo-
gija, prognostika, futurika i fu-
turibles. ;

Najpopularniji izraz, studije
buduénosti, lako je razumljiv, a,
uz to, i nepretenciozan. Umet-
nici slikaju ,,studije’’, mladi se u
njih upustaju... u Skoli. lzraz
koji se naSao na drugom mestu
spiska, istrazivanje buduéno-
sti, raspolaze mnogim pgredno-
stima prvog naziva, ali sugerise

ogranitenost podrugja na
nauénicko ifi struénjacko
istrazivanje.

Od ¢élanova Drustva trazeno
je da naznace alternativne izra-
ze. Tako se doslo do novih
predloga: podrucje buduéno-
sti, probabilistika, planiranje
buduénosti, futurografija, stu-
dije predvidanja, futurija (pre-
ma reci ,,istorija"), alternative
u buduénosti.

Kako bi trebalo shvatiti is-
hod ove ankete? Reklo bi se:
(1) da ne postoji opsta sagla-
snost oko toga kako da se na-
zove oblast kod nas poznata
pod nazivom futurologija; (2)
da ljudi zele nov i upecatljiv ter-
min, ali da zaziru od svega $to
je predlozeno; i (3) da ¢e moz-
da biti potreban izvestan broj
drugacijih reéi kojima bi bili
obeleZeni razni odseci ili vidovi
discipline vezane za budu¢-
nost.

Rasprava o najpodesnijem
imenu predstavlja, naravno, tek
polovinu bitke. U tesnoj vezi sa
njom je i pitanje Sta sve ulazi u
samu disciplinu. Ali, to je veé
posebna tema.

V. Colanovié
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DVE NAJAKTUELNIJE TEME
DANAS —U DVEMA
BIBLIOTEKAMA , GLASA*

,,Masovne komunikacije i drustvo*
. .Covek i zivotna sredina‘“

,UVOD U SOCIOLOGIJU MASOVNIH KO-
MUNIKACIJA", Denis Mek Kvejl. Povez
tvrd. Latinica.

Autor je, prema reéima recenzenta dr
Ratka BoZovica, ,,sa pomnom brizljivoséu
sistematizovao znaéajna socioloska istra-
Zivanja i dao pouzdanu dijagnozu o stanju
nauke u ovoj oblasti'.

LOSECAJ | MERA" — o psihofizickim
osnovima saznanja, Dr Predrag Ognje-
novié

Povez tvrd. Cirilica.

.Knjiga Osecaj | mera daje pregled filo-
zofskih, posebno gnoseoloskih shvatanja
o funkciji oseéaja u saznanju ... U svetlu
najnovijih nauénih dostignuéa, diskutuju
se pojmovi osecéaja, ¢ulne osetljivosti, sve-
sti paZnje (vidZilanse)..." (Prof. dr S.
Radoniji¢)

ZEMLJA PLANETA NASA JEDINA" je knji-
ga koja je do sada prevedena na 20 jezika.
Povez tvrd. Cirilica.

Autori knjige su Barbara Vord i Rene Dibo,
| a u njenom pripremanju uzelo je uceséa
152 eksperta iz 58 zemalja. Knjiga ,,Zemlja
planeta nasa jedina" posluZila je kao
osnovni materijal za Stokholmsku konfe-
renciju OUN o problemima za3tite coveko-
ve Zivotne sredine.

#SVET | ZIVOTNA SREDINA" — Zbornik
| medunarodnih dokumenata o zastiti Zi-
g &/ votne sredine. Priredio Moméilo Peles.
" | povez brosirano. Latinica. U pripremi.

" ; o e

etral R L 4 U poslednjih nekoliko godina na vise
medunarodnih konferencija i skupova usvojene su razli¢ite konven-
cije, deklaracije i drugi dokumenti koji predstavijaju vaznu osnovu
za medudrzavnu saradnju i za usmeravanje- nekih aspekata unu-
tradnjeg razvitka. Veliki broj ovih dokumenata gotovo je nepoznat
nedovoljno prezentiran javnosti a predstavija odraz napora ljudi iz
celog sveta u o€uvanju Zivotnih uslova na Zemlji.

,COVEK | ZIVOTNA SREDINA U SR SRBIJI* — Materijali sa nauénog
skupa Srpske akademije nauka i umetnosti

Povez brosirano. Cirilica.

Materijale na ovom Skupu izloZili su eminentni struénjaci svih oblasti
koji se bave problemima narusavanja ekoloske ravnoteZe u SR Srbiji, a
govore uporedo o oblicima neZeljenih posledica delovanja Goveka i
mogucénostima spre¢avanja takvog Stetnog dejstva na Zivotnu sredinu.

Narud?beni kupon 5-G Stamparsko—izdavatko preduzede
.Glas" Beograd
Vlajkoviceva 8

Ovim neopozivo naruéujem knjige:

1. ,,Uvod u sociologiju masovnih komunikacija'.......c...coovieeiiiininn 120,00 din.
RS T ke S R o i S A . 180,00 din.
3. ,Zemlja planeta Nasa joding'.........ccliciiiienssrsasientrsrssranssassasansensis '150,00 din.
4. ,.Svet | Zivotna sreding' .........eiueisniis s iaens (pretplatna cena)90,00 din.

5. ,.Covek i Zivotna sredina u SR Srbiji ................... 180,00 din.

Zaokrui broj knjige koju Zelite da poruéite
Knjigu ¢u platiti u gotovu po prijemu (pozeéem) sa 5% popusta.

Ime i prezime

Mesto
Ulica i broj

Svojerugni potpis

CUDESNA
KNJIGA

0 jo$ Cudesnijem
,,emocionalnom"
zivotu biljaka’

Petar Tompkins — Christopher Bird

TAJNI ZIVOT BILJAKA

| Pocelo je sasvim sluéajno. Nju-
B jorski policijski inspektor Bakster
(Backster), struénjak za detektore
laZi, dosao je jedne vederi u svoj
ured i umoran pijuckao kafu. Po-
¥ smatrajuci na jednoj strani ukra-
sni zmajevac u loncu, a na drugoj
poligraf (detektor lazi), iz vica ih
je spojio. Stavio je elektrode poli-
grafa na listove zmajevca, da vidi
i Sta ce se dogoditi. Ono Sto je
4 Bakster doZiveo u sledecih deset

minuta, sasvim je izmenilo njegov
L Zivot.

Reakciju igle poligrafa najlak-
Se je izazvati kad je ona spojena s
¢ovekom, da tom Eoveku ugrozi-
mo Zivol. Bakster je dosao na
ideju da i biljki ugrozi Zivot. Odlu-
¢io je da plamenom sprzi listove
., Fantomska* slika dela lists koji ne biljke, ali posto nije imao kod
postoji. Odrezani delovi lista (desno!  sebe Sibica, otiao je u drugu
u desnom uglu gore) lako ne postoje.  sohy po njih. Kad se vratio, igla
g"""m su svoju siiku na negativu poligrafa upravo je ,poludela”,

ma. trzajuci se, pre nego 5to je Bak-
ster zapalio Sibicu. Umalo i Bakster nije ,,poludeo’ od iznanedenja.
Biljka je reagovala samo na njegovu nameru. Poceo je vikati: , Ljudi,
biljke su sposobne da misle.*

Sto se od tada do danas dogadalo s Baksterom i njegovim
biljkama? Sta kaZu nauénici? Hode I dalja istrazivanja izmeniti nas
pogled na svet i materiju?

Malo koja knjiga ¢e vas zapanijiti kao oval Upravo zato 5to nam
otkriva straviéna saznanja koja mogu imati dalekosezne posledice na
naSe shvatanje sveta uopste. Proditajte!

.y, gl T

320 strana. 16 strana fotografija u prilogu.
Uvez u platno s omotom u boji, plastificirano. Cena 200. — dinara.

o

NARUDZBENICA — Galaksija 3

»PROSVJETA", izdavaéko-knjizarsko poduzeée
ZAGREB, Berislaviéceva 10 — P. P. 634

Prezime | ime
Ulica | broj
Broj poste | mesto

Ovim nepozivo naruéujem od ,Prosvjete" knjigu:
TAJNI ZIVOT BILJAKA po ceni od 200. — dinara sa 5% popusta, fj. za 190. —
dinara, koju ¢u svotu platiti pouzeéem (na posti prilikom preuzimanja po#iljke).

Datum

(Potpis)

& SEPTEMBAR 1977.
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| Psihologija

Hipnoza
u medicinskoj praksi

Povremeno se uje o predsta-
vama na kojima poznati hipno-
tizeri masovno izvode svoje
vestine, dirigujuéi dobrovoljci-
ma da pred o¢ima posmatraéa
obavijaju razne radnje — od
njihanja u taktu valcera, do
imitiranja laveia pasa. Tim
predstavama prisustvuju i neki
lekari, kojl i sami poseiu za
hipnozom prilikom nekih svojih
intervencija. Bio je to povod za
ponovno polemisanje o hip-
nozil, koje nije dalo neke sen-
zaclonalne zakljucke ali je pru-
zilo povod za élanak u éasopi-
su Nev Sclentist na temu: ot-
kud sugestivhost nekim poje-
dincima | podloZnost ljudi hip-
nozi.

Nauénici se u laboratorijama
ne sluze éudima. Saradnici Ka-
tedre za eksperimentalnu psi-
hologiju u Kembrizu, koji su
radili na jednoj vecoj studiji o
hipnozi, primecuju da je hipno-
tizerstvo van klinika i danas
neka vrsta egzotike i nelogic-
nosti; pa ipak, ljudi se rado
podvrgavaju ovim eksperimen-
tima na raznim seansama, bli-
Zim zabavi nego ozbiljnom po-
slu. Pri tom, struénjaci haglasa-
'vaju: hipnotisani se vraéaju u
stvarnost onog trenutka kad
hipnoti¢ar izgovara svoju ko-
mandu o prekidu igre. U hipno-
zi, dakle, nema ni trunke ma-
gije.

Pas je podloZan
hipnozi

Dr Nik Hamfri (Nick Humph-
rey), autor &lanka u ¢éasopisu
New Scientist navodi sluéaj
psa koji je po svojoj (stee-
noj) prirodi postao podlo-
Zan ¢ovekovoj sugestiji, s obzi-
rom da ga je ¢ovek jos davno
odabrao za svog pratioca. Ta
selekcija i ophodenje prema Zi-
votinji usadilo je kod psa pod-
loznost hipnozi — sugestiji.
Otuda, kaZe profesor, njegov
pas, sledi svaku naredbu — po
njegovoj komandi juri za mag-
kom koje nema, laje na nepo-
stoje¢eg gosta, urla kad mu se
spomene lopov iako se ovaj ne
vidi. Medutim, ako nije izazvan,
pas ne reaguje sam od sebe —

Grupno lecenje pacifenata koji se
-Zale na glavobolju: Lekari sve
cedce pribegavaju hipnozi u
slucajevima klasiéni naéin
lec¢enja nife efikasan

sve dok gazda ne poéne igru
ispoCetka.

Dr Hamfri tako na ogigledan
naéin dovodi do zakljucka da je
njegov pas podloZzan hipnozi.
Da li bi tako bilo sa njegovim
divljim srodnikom — vukom,
pitanje je, posto je ovaj manje
podioZan sugestivnosti.

Kada hipnotizer
podbaci

Ali, sa ljudima je drugacija
stvar, napominje nauénik. Pre
svega, odluéujuée u hipnoti-
sanju ¢oveka jeste moguénost

Ni nadmocnost -
i trik

govora. Hipnotizer se sluzi reci-
ma kada ho¢e da usmeri neku
radnju svog objekta. Naoruzan
tehnikom sluZenja jezikom, re-
¢ima, hipnoti¢ar navodi svog
medijuma na poslu$nost, suge-
risuéi mu komandu koju ovaj
na kraju prima kao sopstvenu
volju, da bi, najzad, postao izvr-
Silac dirigovane radnje. U datim
okolnostima, to izgleda kao ta-
janstvena, visa moé onog ko
hipnotige. Ali, ako lice pod hip-
nozom ne -veruje hipnotizeru,
ako se brani od sugestije, ili
ako primeti neku gresku prili-
kom hipnotisanja, slabo. ée
majstoru po¢i za rukom ono sto
je naumio.

lzvesna podloZnost tudoj su-
gBSﬂj! postoji u vecoj ili manjoj
meri kod ljudi, ali ne od njiho-
vog rodenja, 5to dr Hamfi podr-
#ava pozivajuci se na neke utvr-
dene nauéne istine o Eovekovoj
prirodi. Nije se ¢ulo od kada
postoji svet da je tek rodeno
dete podloZno sugestiji sna-
gom hipnoze, kaZe on. Ljudi,
uglavnom, pristaju da budu
hipnotisani, i 3to je njihova vo-
lja za otporom manja, uspeh
hipnoti¢ara je sigurniji. U da-
tom trenutku, u toku hipnoze
izravnava se granica sugestiv-
nosti i podloZnosti sugestiji.
Ostaje pritanje: koji ¢e od dva
subjekta , popustiti*'.

Hipnoza protiv bola

U nastojanju da svoje paci-
jente oslobode bola, lekari im

stavljaju na raspolaganje razne
anestetike, narkotike, psiho-
tropne lekove, ili ih podvrgava-
ju neurohirurSkim zahvatima.
Tako mnogi bolesnici, Zrive
hroniénih bolova obiéno posta-
ju i'robovi raznih opojnih sred-
stava, ili pak dozZivljavaju ozbilj-
ne psihi¢ke traume jer ostaju
osakaéeni posle neophodne hi-
rurSke intervencije. Trudeéi se
da za ove nevolje nadu reSenje,
sve veci broj lekara pribegava
hipnozi kao najpogodnijem,
najmanje skupom i najmanje
rizifnom sredstvu za borbu
protiv bola.

Jedan od lekara koji veé
koriste hipnozu kao jedno od
sredstava za kontrolisanje bola
je dr Harold Vein (Wain), direk-
tor Psihijatrijskog  odeljenja
Vojnog medicinskog centra
. Volter Rid" u Vasingtonu.

Dr Harold Vein Kkoristio je
hipnozu kao nacin za kontrolu
bola éetiri godine pre no sto je
to postala praksa (njegovom
zaslugom) i u Medicinskom
centru ,Volter Rid'‘. U pocetku
je metod posmatran sa skepti-
cizmom, pa ¢cak | otvorenim
podsmehivanjem od strane nje-
govih saradnika. Do preokreta
je doSlo.kada mu je poveren
jedan slugaj kod kojeg sve do
do tada oprobane metode nisu
pomogle. U pitanju je bila 2ena
koja je patila od veoma upor-’
nog zapaljenja veza. Zbog stal-
nog bola njen Zivot pretvorio se
u neprekidno selenje od kuce u
bolnicu i obratno, uz bezuspes-
nu primenu medikamenata. Je-
dino Sto je preostalo dr Vejnu
bilo je da primeni hipnozu. Po-
sle nedelju dana Zena se vratila
na posao pobedivsi bol. Od
tada je broj sluéajeva poverenih
dr Vejnu poceo da raste, a
njegov metod postao je vazan
deo le¢enja na ovoj klinici.

Dr Vejn isti¢e da je hipnoza
posebno efikasna u lecenju
glavobolje. Nekoliko pacijenata
izled¢io je u relativno kratkom
roku sugeriduéi da im je glava
veoma hladna, a ruke postaju
sve toplije. Ponavljanjem suge-
stija razli¢itih pozitivnih oseéa-
ja, koji su se tako projektovali
na svet pacijenta, uspevao je da
ublazi ili sasvim odstrani_bol.
.Vremenom pacijent moZe nau-
¢iti da primenjuje hipnozu —
na samome sebi.




Medicina
Borba za zdravije zube

Struénjaci su doskora smatrali da je fluori-
sanje vode najbolji metod borbe protiv
karijesa. Medutim, da li zbog toga $to fluor
ne pruia punu zastitu, ili zato $to ljudi ne
piju dovoljno sistematski fluorisanu vodu,
problem truljenja zuba ostaje nereden.
Tekst prenosimo iz americkog New York
Times Magazine.

Otkriéa do kojih su istrazivagi dosli po-
slednjih godina, nagovestavaju velike i ve-
rovatno odlu&uju¢e promene u profilaksi i
le¢enju karijesa. Utvrdeno je da truljenje
zuba izaziva strepnokokni mutant, specijal-
na vrsta’bakterija koje se, nalazeé¢i u usnoj
duplji poveljnu sredinu, prilepljuju za zube i
proizvode kiselinu, a ona postepeno razjeda
zubni emajl i razara zube.

Kobna ogrlica

Jod pre stotinak godina A.S. Andervuk
(Anderwood) i V., D. miler (Miller) izneli su
pretpostavku da truljenje zuba predstavlja
bolest koju izazivaju mikrobi. Po njihovom
misljenju, neki mikoorganizmi, prisutni u
pliuvaéki, pretvaraju Secer u usnoj duplji
u mlednu kiselinu koja razara zubni emajl.
Medutim, hipoteza Andervuvda i Milera nije
nailazila na odgovaraju¢u paznju ¢itavih
pedesetak godina, sve do trenutka kada su
se neki istrazivaci poceli baviti mikroorgani-
zmima koji proizvode kiseline. Prva bakteri-
ja— ekstrahirana iz pljuvacke — bila je ona

koja stvara mlec¢nu Kkiselinu i obi¢no se |

srece u Kiselom mieku. Ali, ubrzo se razja-
snilo da neki ljudi u ¢&ijoj usnoj duplji ima
mnogo bakterija — proizvodaéa mieéne
kiseline — ne pate od karijesa.

Dvadesetih godina ovog veka engleski
istrazivaé D2. Klark (Clark), koji se bavio
istraZivanjem metoda i sredstava za borbu
protiv raznih oboljenja usne duplje, otkrio
je jo§ jedan mikroorganizam u tkivu Eoveé-
jih zuba ugroZenih karijesom. Bila je to
streptokoka, koja je takode bila osumnjice-
na za izazvanje karijesa. Imala je oblik
biserne ogrlice, ali za razliku od obi¢ne
streptokoke koja napada grlo, u toku proce-
sa truljenja pretvarala se u — S&tapiCaste
bakterije. Klark ju je nazvao streptokoknim
mutanom.

Medutim, istraZivadéi jos nisu bili potpu-
no uvereni da upravo taj mikrob izaziva
karijes. Tek dve decenije kasnije dva mikro-
biologa su u ishranu belih pasova ukljuéila
antibiotike i utvrdila da te Zivotinje posle
toga uopste ne obolevaju od karijesa. Mada
posredno dobijen, taj dokaz bio je potpuno
uverljiv. lapk, istraZivanja su bila nastavlje-
na u pravcu daljeg razotrkivanja porekla i
osobina tog mutanta.

Na pravom tragu

Vaine dokaze o tome da je ,krivac"
zaista streptokokni mutant, prikupio je dr
Franko Orlando. Sa svojim kolegama, on je

orotiv kariiesa?

i T .
Klasiéna intervencija: Hoce li tableta protiv

Neprijatel] zuba uveliéan vide puta: ,,Ogrlica*
streptokokinog mutanta koji izaziva karijes.

1954. godine odgajio pacove koji nisu imali
bakterije. Jednoj grupi tih glodara ubacili
su streptokokne mutante iz doveéjih zuba i
hranili ih namirnicama koje doprinose poja-
vi i razvoju karijesa. Veoma brzo, kod te
grupe pojavilo se truljenje zuba, dok kod
druge grupe, kojoj je davana ista hrana,
karijes nije primeéen.

Podetkom %ezdesetih godina, doktori
Kejs (Casey) i FicdZerald (Fitzgerald) zapo-
¢eli su seriju eksperimenata s hrékovima.

karijesa ubuduée olaks$aii posaostomatolozima?

Oni su pokazali da streptokokni mutant
raspolaZe izvesnim osobinama koje ostali
mikroorganizmi u pljuvacki nemaju. Naime,
on iz saharoze proizvodi neki specifi€ni
lepak, koji mu omoguéuje da se pricvrsti za
glatke povrsine i tamo razvija svoje ,,doma-
éinstvo'', koristeéi pri tom materijal-zuba za
svoju ishranu. ;

Kejs i Ficidzerald su posle niza eksperi-
menata dosli i do drugog interesantnog
zakljuéka: truljenje zuba je — zarazna
bolest.

U traganju za vakcinom

Ta teoretska i prakti¢na istrazivanja stvo-
rila su realne izglede za pokusaj stvaranja
antikarijesne vakcine. Prve uspesSne radove
na tome obavio je dr Moris Vagner, koji je
ustanovio da injekcija mrtvih streptokoka,
data pacovima u €ijim organizmima uopste
nema mikroba, delimiéno sprefava Sirenje
karijesa i smanjuje broj bakterija u pljuvac-
ki. Neke od tih Zivotinja uopste nisu dobija-
le karijes.

Godine 1972. dr Vilijam Bouen (Viliam
Bowen), s Kraljevskog hirurskog koledZa u
Londonu, vakcionisao je tri majmuna Zivim
streptokokama, a zatim hranio jelima koja
pospesuju karijes.Posle godinu dana, utvr-
dio da se kod njih karijes znatno slabije
razvija, nego kod Zivotinja koje nisu bile
vakcinisane. On je nastavio istrazivanja na
pet drugih majmuna i nedavno. objavio
dobijene rezultate.

— Posle pet godina — saopStava on —
nijedan od pet majmuna ne pati od karijesa,
mada su primali hranu koja stimulise razvoj
bolesti.

Bouen sada radi na stvaranju pilula koje
¢e, kako se on nada, biti isto tolikp efikasne
kao i injekcije. -

U Forsajtskom stomatoloskom centru,
Martin Taubej (Taubey) sa svojim kolegama

‘nastoji da proizvede vakcinu iz fermenta

dobijenog iz streptokoknog mutanta: Takav
pristup je manje rizi¢an, jer same streptoko-

| ke mogu da izazovu neZeljene pobo¢ne

efekte. Taubej je kod belih pasova veé
postigao ohrabrujuée rezultate.

Postoje ¢ak i dokazi da ta vakcina mozZe
biti efikasna ne samo protiv karijesa, nego i
protiv oboljenja tkiva oko zuba, koje izaziva
ispadanje zuba.

Moguénost stvaranja vakcina i pilula
protiv karijesa izaziva veliko interesovanje,
medutim, profesor Irvin (Irwin) Mandel, iz
Skole za zubnu hirurgiju Kolumbijskog uni-
verziteta, istite potrebu daljih istrazivanja
— narotito u pogledu izbegavanja svakog
rizika. — Karijes nije bolest opasna po Zivot
— isti¢e on— i zbog toga, pre no 5to se
pristupi masovnom vakcionisanju treba biti
potpuno siguran u to da pozitivni rezultati u
odnosu na karijes, na izazovu negativne
posledice za srce i druge organe dejstvom
streptokoka.

@ SEPTEMBAR 1977.
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Ratna tehnika
Topovi kroz vekove

Stolec¢ima su mnogi carevi, kra- |,

lievi i generali sanjali o topu kojim
bi sa nekoliko plotuna mogli da
uniste brojne neprijatelje. U nasto-
janju da dobiju takav top, nisu
zaboravljali da on ne moze da stoji
na jednom mestu veé¢ da se mora
kretati s jednog polozaja na drugi.
Tako su stvoreni mnogi topovi, ali
nijedan od njih nije u potpunosti
zadovoljio konstruktore. To se mo-
Ze najbolje videti na konkretnim
primerima. 3

1. CrteZz teSkog opsadnog topa
iz 1613. godine. Podaci o njemu,
koji su sacuvani u Belgiji, odnose
se uglavnom na transport. Nije bilo
toliko problema oko ispaljivanja,
vec oko manevrisanja s petnaest
konja koji su ga vukli.

2. Svako ko je posetio mo-
skovski Kremij zapazio je d¥inovski
top nazvan puska', kao svedofan-
stvo zrelosti ruskih srednjevekov-
nih oruzara. O ovom topu postoje
brojne legende, ali niko jo$ nije
utvrdio koliko u njima ima veze sa
stvarnos$éu. s

.Car top" izlio je E:uven(
ruski livac Andrej Cohov 1586. go-
dine. Cev mu je duga 534 cm,
kalibar 890 mm, tezina oko 40 tona.
U poéetku top nije imao lafet, a iz
njega se pucalo karte¢ima.

3. Dinamitski top Zalinskog mo-
gao bi se pazvati i pneumatskim.
Ameri¢ki pronalazaé Zalinski ra-
zmisljao je o tome kako da postoje-
¢i eksploziv zameni neéim drugim.
Naime, u to vreme granate su se
punile dinamitom i ¢esto se desa-
valo da eksplodiraju jo§ u cevi
prilikom ispaljivanja.

Zalinski je dosao na ideju da
eksploziv zameni vazduhom pod
pritiskom. Njegov pneumatiéki top
kalibra 380 mm, dug 15 m, pomoéu
vazduha sabijenog pritiskom od
140 atmosfera izbacivao je granate
duge 335 sm, s punjenjem od 227
kg dinamita, na daljinu od 1800 m.
Granata duga 138 cm sa 51 kg
dinamita postigla je udaljenost od
5.000 metara. Ameri¢kim admirali-
ma se svidelo’ ovo oruZje, pa su
narucili 250 komada za potrebe
obalske artiljerije. Posle nekoliko
godina doziveli su pravi Sok. Za

vreme Spansko-ameri¢kog rata, ka-

da su ovi topovi stupili u pravu
brobu, ni u jednom sluéaju granata
nije- pala tamo gde su artiljerci
ciljali.

4. U Francuskoj se rodila mno-
go interesantnija ideja. Ne ispaljiva-
ti . granate barutom ili vazduhom
pod pritiskom, ve¢ pomocu elektro-
magneta. U cevi dugoj 200 metara
trebalo je da se ukljuduju elektro-
magneti jedan za drugim i na taj
nacin daju granati ubrzanje. Mali

eksperimentaini model potvrdio je
ovu zamisao. Granata od 50 grama
postigla je brzinu od 200 metara u
sekundi. Tada je izgledalo da je
nastupila nova era u kojoj ¢e arti-
ljerci dic¢i ruke od baruta. Takav top
bio bi beSuman, ne bi izbacivao
plamen i oblake dima a pravili bi ga
od lakSih metala. Kraj ovoj zamisli
ucinili su precizni proraéuni, jer da
bi se ispalila granata od 76 mm na
daljinu od 15 km, pored |lansirne
cevi od 200 metara trebalo je da
postoji i elektri¢éna centrala.

5. ,Debela Berta" je svojevre-
meno bila pojam. Trebalo je u
prvom svetskom ratu da gada Pa-
riz. Nije ispunila zadatak jer je front
bio udaljen 100 km od Pariza a
.Debela Berta“ je imala domet
maksimalno do 12,2 km. Ovaj top,
koji je ime dobio po kéerci kralja
topova Alfreda Krupa, imao je kali-
bar od 420 mm i ukupnu tezinu od
42,600 kg.

6. Cesto se kaZe da je ,Debela
Berta'' imala najveéi kalibar u celoj
istoriji artiljerije, Sto nije taéno. U
godinama prvog svetskog rata fran-
cuska armija imala je top kalibra

520 mm i teZine 263.000 kg. Mogao
je da izbacuje granate teske i 1400
kg. Ali ni ovaj top nije stekao
primat $to se ti¢e kalibra. Na prvom
mestu nasao se ,,Mali David" koji je
izgraden kao protivieza ,,Debeloj
Berti". Imao je kalibar 914 mm. Za
vreme drugog svetskog rata bio je
instaliran na jednom americkom
eksperimentalnom poligonu i'u ok-
viru ispitivanja iz njega su uspalji-
vane lete¢e granate. Gadanje ovim
granatama bilo je preciznije i jefti-
nije od bombardovanja iz vazduha.

ki konstruktori su se setili da iskori-
ste razredeni vazduh u gornjim de-
lovima atmosfere. Iz tog topa, uz
pomo¢ 150 kg eksploziva, izbaciva-
ne su granate teke 120 kg brzinom
od 1600 m/s, do visine od 40 km i
dometom od 115-120 km.

Ovaj monstrum nije ispunio na-
de svojih tvoraca. Bio je tezak
157.000 kg a cev je izdrzala samo
nekoliko ispaljivanja. Nekoliko gra-
nata je, istina, pala na Pariz, ali po
ceni koja nije odgovarala uéinje-
nom efektu.

~Mali David" bio je postavljen na
dva podvoza. Na prvom se nalazila
cev, a na drugom lafet. Da bi se
ispalila lete¢a granata od 1600 kg,

" u cev se stavljalo 100 kg eksploziva

a domet je bio do 9 km. Posto nije
u potpunosti zadovoljio konstruk-
tore ,,Mali David" je odbaden.

7. Kada su se Hitlerove horde
pripremale za proboj Mazino linije,
nemacki konstruktori projektovali
su top ,Karlo" kalibra 615 mm.
Kako su se ratne operacije odvijale
drukcije, nacisti¢ka vojska zaobisla

je Mazino liniju, pa su Nemci odlu-

¢ili da premijeru s , Karlom" izvedu
na nemacko-sovjetskom frontu. Ar-
tiljerci i danas smatraju da je to bio
totalni promasaj. , Karlo" je imao
podvoz na gusenicama i sopstveni
pogon s kojim je mogao da prede
samo nekoliko kilometara. To je
bilo kobno za svih Sest , Karla", koji
su sacinjavali jednu bateriju. Bate-
rija je bila unidtena, a jedan deo
zarobljen od strane Crvene armije.

8. Koji je top pucao u prvom
svetskom ratu na Pariz? Bio je to
dalekometni top ,,Kolosal*'. Nemac-

Kufioziteti
Dirizabl protiv voza

Pred pocetak Svetske izloZzbe
1903. godine, u prostorije njujorske
Zeleznicke centrale stigao je pred-
log za organizovanje trke izmedu
dirizbala i, tada najbrzeg putni¢kog
voza na svetu, ,,20th Century Limi-
ted". Predlog je uputio €uveni nju-
jorski pilot i konstruktor Santos
Kimon (Santos Dumont). Trasa bi
vodila od Njujorka do Sent Luisa.
Santosovom predlogu pridruzili su
se profesor Stenli (Stanley) iz San
Franciska i jedan pilot iz Cikaga,
preteéi’’ da ¢e njihove vazdusne

. lade ostvariti duplo veéu brzinu od

brzine koju moZe da razvije ,,20th
Century Limited",

Predstavnici Zelezniéke centra-
le prihvatili su izazov. Izjavili su da
se ne plade ni¢ega sto hoda, leti ili
se kotrlja. Na priloZzenoj ilustraciji
vidi se poredak uéesnika trke na-




" kon osmog kilometra, kakav su
predvidali predstavnici Zeleznice:
prvi je voz ,,20th Century Limited'’,
drugi dirizabl Santosa Dimona, tre-
¢i vazduhoplov profesora Stenlija i
tako redom.

Stvarni ishod trke nije poznat,
ali je sigurno da se predvidanja
Zeleznicke centrale nisu ostvarila,
To, uostalom, nije toliko vazno koli-
ko je znacajan trud konstruktora da
nacine letelicu koja bi se uspesno
nosila sa, tada svemocénom, Zelez-
nicom,

Medicina :
Zive proteze

— Do 2.000. godine, ljudi koji
su ruku ili nogu izgubili u nekom
udesu, moci ¢e da ih nadoknade
novim prirodnim udovima. To je
nedavno izjavio engleski naucnik,
Tomas Stoner, (Thomas Stoner)
profesor Bredfordskog univerziteta.
— Mi znamo, dodao je profesor, da
gusteru izrasta rep ili noga kada
mu se oni odseku, a kod Zabe se to
ne desava. Medutim, ,¢udo" ce se
dogoditi i kod Zabe, ako joj se
ubrizgaju odredeni hormoni. Pri
odstranjivanju udova kod sisara,
ukljuéujuci i coveka, reakcija orga-
nizma veoma podsecéa na reakciju
kod Zabe koja nije podvrgnuta dej-
stvu hormona. Sa stanovista teori-
je, nema osnova za sumnju da
éemo vremenom nauciti da formi-
ramo zacéetke njihovih izgubljenih
udova, sliéno onome $to vec ¢ini-
mo kod Zabe, a zatim i da regeneri-
$emo udove u celosti.

— Ali, da bi se to postiglo, mi
najpre treba da shvatimo kako se
stvaraju éelije, kako dolazi do nji-
hove diferencijacije i, kako se one
sjedinjuju, stvaraju¢i odredenu
strukturu. Ta znanja ¢e se steci,
zahvaljujuéi delimiéno i istrazivanji-
ma kojima se bavimo i mi i mnogi
drugi istraZivaéi u svetu — izjavio
je prof. Stoner. — Rekao bih da ¢e
izra8¢ivanje izgubljenih udova kod
Goveka postati moguée najranije
‘kroz petnaest, a najkasnije kroz pe-
deset godina i da ¢e to zavisiti od
intenziteta istraZivanja u potrebnim
oblastima.

— Ako ustanovimo kako dolazi
do diferencijacije celija i kako se
one spajaju, onda ¢éemo moci da
ostvarimo te procese na kulturama
tkiva. Kada budemo to postigli, po
mome misljenju pocetkom slede-
teg veka, onda cemo pri rodenju
deteta komadi¢ placente koja se

sada baca stavljati u frizider; ako se
bilo kada kod ¢oveka pojavi potre-
ba za novom nogom, pa ¢ak i za
novim srcem ili bubregom, bi¢mo u
stanju da iz ¢elija. o€uvanih u frizi-
deru, odgajimo potrebni organ i
transplantiramo ga — zakljucio je
prof. Stoner.

Novi metod transplantacije ce
omoguciti da se otklone komplika-
cije povezane s odbacivanjem stra-
nog tkiva, koje danas oteZavaju
savremenu transplantacionu hirur-
giju.

Antropologija
Najstariji Evropljanin

Lobanja koju je pre 17 godina
otkrio jedan seljak u pec¢ini kod
Petralone u servernoj Grékoj, pri-
padala je — po, nedavnoj oceni
nauénika — najstarijem stanovniku
Evrope. Kako je izjavio dr Aris Puli-
janos, predsednik Grékog antropo-
loskog drustva, Petralonac je Ziveo
pre 700.000 godina, dakle oko
100.000 godina pre Hajdelberskog
ctoveka, koji je do sada smatran za
najstarijeg Evropljanina.

Gréki antropolog je na prouca-
vanju peéine u Petraloni radio 12
godina. Ona se nalazi na poluostr-
vu Halkidik, oko 50 km jugoistoéno
od Soluna i ispunjena je stalagmiti-
ma | stalaktitima. U ¢&asopisu
Grékog antropolodkog  drustva
.Anthropos” dr Pulijanos je ne-
davno objavio svoje prvo saopste-
nje o rezultatima istrazivanja o Pe-
tralonskom pradoveku. Starost lo-
banje odredena je prema ostacima
faune u istom sloju zemlje u kojem
je lezala lobanja, kao i na osnovu
istraZivanja starosti stalagmita iz-
nad slojeva tla u pecini.

Ispod jednog stalagmita, &iji je
temelj na osnovu uran-torijumskog
ispitivanja star 300.000 do 350.000
godina, bili su otkopani slojevi
zemlje do dubine 525 metara. U
najvisem sloju otkriveni su fosilni
ostaci hijene ,,Crocuta Crocuta”,
koja je, po tvrddenju Fulijanosa,
Zivela u Evropi samo u periodu
izmedu 580.000 godina pre nove
ere.

U sloju zemlje u kome je otkri-
vena lobanja Petralonskog coveka,

Energetika

Ako se ,,promesa‘’’ okean

Sedamdeset procenata sunceve
energije koja dolazi na Zemlju, ap-
sorbuje se svetskim okeanom. Nje-
gove povrSine izmedu severne i
juzne obratnice zagrejavaju se da
+25 stepeni, a u dubini od hiljadu
metara odrzava se postojana tem-
peratura od +5 stepeni. Termodi-
namika potvrduje da je takva razli-
ka u temperaturi potpuno dovoljna
da se stavi u pogon toplotna masi-
na. Ona bi mogla da vrsi koristan
rad — recimo da proizvodi elektric-
nu energiju. Pri tom bi sumarni
elektriéni potencijal medu najvisom
i najnizom temperaturom u rejoni-
ma okeana omogucio dobijanje
energije u koliéini koja vise puta
nadmasuje potrebe ¢ovecanstva.

Takva postojanja gradila bi se
na otvorenom moru, pa se zbog
toga pojavijuju ozbiljne teskoce u
vezi s prenosom elektri¢ne energi-
je. Upravo zato javilo se misljenje
da je mozda korisnije da se elek-
tritna energija tro$i na mestu gde
se dobija. Na primer, ona moze da
se koristi za rastavljanje morske
vode na sastavne delove, a tako
dobijeni kiseonik i vodonik tran-
sportovali bi se cevima na obalu.
To je samo jedan od priviaéninh

Neiscrpni izvor energije: Okeani
bi, smatraju entuzijasti, u bliskoj
buduénosti mogli da rese problem
energetske gladi na Zemiji

nadeni su i ostaci medveda, lavova,
pantera, vukova i nekih drugih ma-
lih Zivotinja.

Ipak, Petralonski pratovek je
znatno miadi od homo erektusa,
¢iji su ostaci nedavno bili otkriveni
kod Oma u Etiopiji, a koji je ziveo
pre 1,5 miliona godina. Medutim
istrazivanja sloja broj 11 u pecini
kod Petralone pokazala su da je
njen stanovnik ve¢ koristio vatru i
razne alate, naéinjene od kamena i
Zivotinjskih kostiju.

nac¢ina koriséenja sunceve ener-
gije.

U nekim sluéajevima podvodno
koriséenje energije ima prednost
nad sunéevim instalacijama i sun-
cevim baterijama. U tropskim voda-
ma, na primer, nema ni sezonskih
ni dnevnih kolebanja temperature.
Naboj tog termickog akumulatora
ostaje postojan, dok suncevo svetlo
koje napaja instalacije na Zemlji,
postaje mutno u oblaéne dane a
rnocu sasvim iscezava.

Energetski resursi okeana veé
mame prve entuzijaste. Prema jed-
nom projektu, instalacija treba da
pliva u dubini od 30 do 60 metara.
Tu svaki propusteni kilogram vode
daje energiju ravnu energiji kilo-
grama vode koja je propustena
kroz turbinu hidroelektrane na visi-

ni ustave od 130 metara. Shema

toplotne podvodne elektrane zami-
Sljena je tako da topla voda zaplju-
skuje termi¢ku aparaturu napunje-
nu tekuéinom sa niskim vreliStem i
pretvara je u paru. Para se usmera-
va na lopatice turbine, a okretaji
prenose na osu generatora elek-
tricne energije. Iskoris¢ena para
dospeva u donju termicku aparatu-
ru, koju zapljuskuje hladna voda i
paru ponovo pretvara u tekucinu.

& SEPTEMBAR 1977.
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Zoologija
Zivotinjski svet
u opasnosti

Sta éoveka tera da uzme pusku,
noz, kijuse, gvozdenu polugu ili
otrov da bi ubljao Zivotinje? Ra-
dost i uzivanje u lovu? Soéni bif-
tek? Zelja za lovackim trofejima ?
— Ne — sve &edce se Cuju ko-
mentari — u veéini sluéajeva, u
pitanju je biznis. U skladistima
americkog Ministarstva trgovine,
na primer, leZi zaplenjena roba
izradena od koie, krzna, kljova,
zuba | kostiju nezakonito ubijene
divijaéi, ¢ija ukupna vrednost do-
stize 82 miliona dolara. Veliki po-
hod na Zivotinje se nastavlja.

Svake godine, od sredine marta
do polovine aprila, na zaledenim
povrdinama zaliva Svetog Lorenca
u Kanadi odigrava se najkrvaviji i
najbezoéniji pogrom bespomoénih
mladunaca foke. Ubijaju ih gvozde-
nim polugama i na licu, mesta ski-
daju kozZu, koja se kasnije koristi za
izradu ¢izama, kapa i kaputa. A za
jedan kaput potrebno je najmanje
Sest koza mladunaca koji ne mogu
biti stariji od cetiri nedelje, jer po-
sle toga njihovo belo krzng pocrni.

| pored protesta Sirom sveta,
kanadska vlada je i ove godine dala
odobrenje da se ubije 170,000 mla-
dunéadi, mada je sasvim sigurno
da se na toj brojci ovaj pokolj nece
zaustaviti. Samo prosle godine, po-
red odobrenih 168.000, ubijeno je
40.000 miadunaca viSe. To isto,
samo u manjem obimu, deSava se
izmedu Njufaundlenda i Grenlanda
i na jos cgetiri druga mesta na
obalama Arktika i Antarktika.

Desetkovane zivotinje
Ovi krvavi pogromi nisu nikakav
izuzetak u svetu. Duz prostranih
oblasti kenijske granice stalno su u
pokretu mnogobrojne lovatke ek-
spedicije. Lovci i njihovi pomocéni-
ci, po pravilu, Imaju kod sebe samo
ono najnunije — puske, noZeve,
kutije s otrovom, ¢aj i Secer —
zavisno od toga koliko ¢e dugo
trajati pohod i na kolu se Zivotinju

ide.
Lavovi i leopardi u ovom delu

Kenije gotovo su istrebljeni. Od
veéih Zivotinja ovde Zivi i slon,
najveéi suvozemni sisar, koji je u
poslednjin nekoliko godina postao
najprogonjenija Zivotinja. ..Slon —
zlatni rudnik", kaZu za njega lovci, i
to s pravom. Cena slonovace izve-
zene u Hongkong, gde se pretvara
u najfanstastiénije suvenire, pora-

sla je za tri godine od 20 na 3000

dinara po kilogramu, tako da se na
kljovama jednog slona moZe brzo
obogatiti.

v

o istrebljenia

Zrtve svog krzna: Dok pomodarke u
svetu éeznu za ogrtaéem od leopardove
koZe, broj ovih Zivotinja sve vise se
smanjuje

p s
PRS- § Rt W

R RSS
Zattﬂlmo nemocnog o‘.ﬂnr
Zahvaljujuéi zabludi o , prasku

mladosti* nosorogu preti

U Indoneziji, na meti su orangu-
tani — muZjaci i Zenke — s kojima,
posle smrtonosnog pogotka, ¢esto
s drveta padne i njihovo mladunce.
Nisu postedeni ni nosorozi i tigrovi,

pogotovo ito u svetu postoji ogro-

Hara clcdolruam Tlplrl dautku]uzbog ukuunog mesa

mno interésovanije za , arobni pra-
Sak miladosti" koji se spravija od
nosorogovog roga i tigrovih brko-
va! Pre nepunih sto godina na
teritoriji Indije bilo je oko 50.000
tigrova a danas je taj broj 25 puta
manijl.

Crni dani kitova

Danasniji kitolovci koji plove po-
larnim vodama, vrlo retko srecu
grenlandskog kita, iako su njihovi
dedovi ovde vidali na stotine i hilja-
de karakteristiénih ,fontana". Ov-
de, kao i svuda, lovilo se bezobzijr-
no i varvarski. Tada su kompanije
bile najvie zainteresovane za ulja-
ne materije, zube — koji su sluZilj
kao zamena za slonovadu — i miri-
&ljavu ambru. Stari statistiCki poda-
ci govore da je u jednoj luci Engle-
ske 1856. godine dovezeno 278.831
buradi uljanih materija i 1.200.000
kilograma kitovih zuba, a samo
¢etvrt veka kasnije 64.642 buradi
uljanin materija | svega 140.000
kilograma zuba, Ovo je najbolji do-
kaz kojom brzinom je grenlandski
kit istrebljen.

Sovjetski istrazivat B.A.Zenko-
vi¢ navodi da su se pojavijivali i
takvi lovci”, koji su od ubijenih
kitova vadili samo zube ili ambru a
ostalo bacali. Neobi¢nu privrZzenost
Zenki prema miladuncima, koje ih
ne napustaju ni onda kada su ubi-
jeni, takvi ,lovci' su iskoristili za
jedan surov kodeks u pogledu lova.
Prema njemu, onaj ko kaze da je
ubio mladunée kita, ima pravo i na
majku; bezoénost koji su mogli

sebi da dozvole samo bezosedéajni i
okrutni ljudil

Ko je na redu?

| danas nekim vrstama preti ne-
stanak, dok drugima to predstoji u
narednim decenijama. Prvi su na
udaru nosorozi, zatim tigrovi, se-
vernoameri¢ki grizli, sivi vuci, pla- |
ninske gorile, azijski lavovi. Time se

spisak ugroZenih Zivotinja ne zavr-
Sava.

U Juznoj Americi predstoji pot- L
puno istrebljenje tapira, koga su
odvajkada lovili zbog ukusnog me-
sa, zatim vukova, jaguara, mravoje-
da i nojeva. Sto se tite Afrike,
izmedu nekadas$njeg | sadaSnjeg
stanja razlika je katastrofalna.

,.Toliko je Zivotinja okolo nas da .
nam se Ginilo da prolazimo kroz
dzinovski zoolodki vrt' — zapisao
je amerigki predsednik Teodor Ru-
zvelt posle svog puta po istoénoj
Africi 1909. godine. '

Danas takav utisak postoji samo.
u filmovima. 3

Biznis pre svega

Sve je ovo pobudilo jednog
americkog zoologa da se obrati
javnosti reéima: ,,Pre nego §to ne-
&to kupite napravijeno od Zivotinja,
postavite sebi pitanje: da li sam
zainteresovan(a) za to? Budimo ra-
zumni i ne nasedajmo na mamac
trgovaca i hirovima mode. Nemoj-
mo pomagati nesto $to Zivotinjama
zadaje jedan samrtni udarac za
drugim. Kad Zene prestanu da nose
ogrtaée od leopardove koze, lovci

|
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.,Nanadska bruka*: Brutaino podignuta toljaga lisava Zivota miade

foke

«Kralf* je ugroZen: U Indiji Zivi jos
samo 2000 tigrova

wZlatni dl COa Jednog
kilograma slonovade staje na
svetskoj berzi 3000 dolara

Ce prestati da ubijaju leoparde. Svi
mi na ovom svetu &inimo jednu
harmoniénu celinu i ukoliko se
istrebljenjem napravi jedna prazni-

Ni on nife posteden: Bezumije
lovaékog pira orangutan placa
glavom

na — ona povladi i drugu. Za tako
nesto imamo dosta primera i isku-
stva koja opominju*’,

Kao primer navodi sluéaj iz
istotne i srednje Afrike, gde su
svojevremeno odlugéili da likvidiraju
odredeni broj nilskih konja, jer je
ova robusna Zivotinja, navodno,
postala prepreka naseljavanju sela i
brzeg razvoja zemiljoradnje. A on-
da, kada je nilski konj proteran,
desilo se to da je iz reka i moévara
nestala i jedna vrsta ribe koja je
bila osnovna hrana stanovnistvu.
Naime, istrebljenjem nilskog konja
do3ao je kraj i biljkama koje su
postojale zahvaljujuéi izmetu nil-
skih konja. Kada su one nestale,
nestale su i ribe koje su se hranile
ovim biljem. Tada, kada je donose-
na ova odluka, niko nije mislio na
to da moze biti poremec¢ena ekolo-
Ska ravnoteZa na Stetu ljudi i Zivo-
tinja.

Priredio: Bora Razic¢

Herman Kahn,
Willlam Brown, Leon Martel

Philipp

Vandenberg
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Biologija
Traganje za ,.eliksirom
miadosti*

pronadu lek za trenutno neizieéive
bolesti, ve¢ i naéin da se coveku
produii Zivot, jer on ,Zell da umre
miad all $to je moguée kasnije".
Pitanje koje se pred nauénike po-
stavlja je: da li svaki ¢ovek nosi
negde u sebi ugradeni ,,£asovnik
#ivota'* — mozda neku vrstu hor-
mona smrti — koji je programiran
da zaustavi Zivot u unapred odre-
denom trenutku. Ukoliko je tako,
mozemo li onda pronadi taj ,,Cas-
ovnik* | podesiti ga tako da Zivot
bude produZen za nekollko godi-
na, decenija ili éak vekova? Tekst
prenosimo iz &asopisa Sclence
News.

— Na kraju smo perioda pro-
duzavanja Zivota leenjem nekih
oboljenja — kaZe dr Denhem Har-
man sa Univerziteta u Nebraski. —
Ako sutra pobedimo rad, granica
starosti moze se pomeriti za 2-3
godine. Ukoliko se eliminisu sréana
oboljenja, moZe se dodati jo3 najvi-
ge sedam godina. Gotovo potpuno
sam siguran da su $anse za produ-
7enje zivota na strani istraZivanja
procesa starenja. Mi bismo, ukoliko
bi bilo sredstava, vrlo brzo mogli da
produzivo granicu Zivota za nekih
pet, deset, petnaest, &ak i vide
godina.

Dok podaci za Sjedinjene Ame-
ritke Dr2ave kazuju da je prosecna
starost Amerikanca porasla sa 48
godina (1900.) na 70 (1976. godine),
jugoslovenski demografi su kao
srednju starost Zivota Jugoslovena
u 1954. godini zabelesili — 58
godina, a 1972. — 68 godina. Ali,
#ivotni raspon, to jest gornja grani-
ca Zivota &oveka, ostala je gotovo
ista, kao da je unapred ,.isprogra-
mirana" za ljudsku rasu.

Prirodu interesuje vrsta

Neki teoreticari | istraZivaci
smatraju da ,posto Eovek  ispuni
svoju ulogu u reprodukciji vrste,
njegova sudbina prirodu vise ne
interesuje, zapravo da priroda pai-
ljivo prati i upravija Covekom dok
ne obavi svoju misiju. Posle toga,
nju — prirodu — viSe nije briga 5ta
ée biti s Eovekom™.

| ne.samo s ¢ovekom. Uzimamo
za primer lososa, koji je izuzetno
Ziva | pokretna riba u prvom raz-
doblju %ivota — pre mrescéenja.
Nekoliko dana posle toga riba na-
glo ostari, a za dve nedelje umire.

Postoji I

No, ,,priroda je zadovoljna" — riba
je mrtva, vrsta Zivi!

Medutim, ima riba koje se posle
mreséenja obnavljaju i polaze kroz
dve ili vise sliénih faza u Zivotu, pa
se, posmatrajuci njihov primer, mo-
#e postaviti pitanje: da li je Zivotni
vek Coveka odreden jednom
zauvek?

Dr Leonard Hejflik (Hayflick) iz
Palo Alta u Kaliforniji, smatra da u
éelijama postoji neki faktor koji ih
ubija u odredeno vreme. Prema
njegovom misljénju, celije coveka
poseduju sposobnost da se obnove
pedesetak puta, i kada se Zivot
éelija zavr§i — covek umire od ove
ili one bolesti. Proseéna starost
umrlih od raka u SAD je oko 67

asovnik ivota

Cilj mnogih nauénika nije samo da |

NNy
Sl

godina, &to je gotovo jednako pro-
se¢noj Zivotnoj granici.

Medutim, starosna granica nije
ista u svih ljudi. Neki izgledaju stari
u pedesetoj, drugi su €ili i zdravi
oko osamdesete, a ima ljudi u Ek-
vadoru, Gruziji i Kadmiru koji su
aktivni i u drugoj stotini Zivota.

Produziti mladost

Cilj istrazivaca starosti nije da
produZe starost ili senilni period
Zivota, ve¢ da produZe zdrave mia-
de i srednje godine. Covek ¢e,
ukoliko njihovi ciljevi budu dostig-
nuti, i dalje umirati, ali ¢e Ziveti
duze i biti zdraviji. lli, kako je neko
rekao: ,Zelimo da umremo mladi
— ali 3to je kasnije moguce!"

Najvise ljudi, ukoliko nisu stra-
dali u nekoj od nesreé¢a, umire od
jednog ili dva nedostatka organi-
zma — ili od bolesti srca i krvnih
sudova ili oste¢enja odbrambenog
sistema organizma (ukoliko se
pretpostavi da je i rak bolest koja
nastupa usled nedostatka imuni-
teta).

Dr Takasi Mikinodan iz Los An-
delesa izuéavao je delovanje timu-
sa, male Zlezde na sredini grudnog
kosa, koja proizvodi antitela nazva-
na T-éelije, koje napadaju preno-
snike infekcija. Prema njegovim
istrazivanjima, uskoro posle perio-
da polne zrelosti timus poéinje da
se skuplja, a proizvodnja T-celija
znatno opada.

Da bi ispitao efekat, dr Mikino-
dan je ubrizgao T-¢elije mladog
misa starijem misu i na svoje zado-
voljstvo otkrio da je organizam sta-
rijeg povratio svoj raniji, mladala¢ki
imunitet. Novi — imuni period —
trajao je pribliZno Sest meseci, to
jest oko éetvrtinu misjeg Zivota.

Medutim, sliéni zahvati za sada
se ne mogu izvesti i na ¢oveku,
zbog opasnosti da organizam odbi-
je ¢elije drugog organizma. Zato za
ljude dr Mikinodan predlaZe drugo
reSenje — neku vrstu konzervacije
viastitih T-¢elija iz mladog i sred-
njeg perioda Zivota, njihovo zamr-
zavanje na temperaturi teCnog azo-
'ta i kasnije koriséenje u starosti.

Ublaziti starost

Drugi lekar, dr Albert Norden iz
Baltimora, ispitao je u americkom
Viadinom nacionalnom institutu
na¢in da se prevazidu uobitajene
funkcije timusa kod laboratorijskih
Zivotinja, koris¢enjem vakcina pro-
tiv razligitih oboljenja koje obavlja-
ju imunizaciju organizma bez sa-
radnje timusa. Na taj nadin, kod
nekih Zivotinja pojavio se imunitet
vii no kod mladih miSeva.

Medutim, druga istrazivanja po-
‘kazuju da savremene vakcine protiv
gripa ne Stite stare ljude isto koliko
i mlade. Ukoliko dr Norden bude
uspeo u svojim naporima, uskoro
¢e biti moguée proizvoditi posebne
vakcine iskljuéivo za starije osobe.
Ako one i ne budu produZavale
3ivot, pomoéi ¢ée da se smanje
{patnje usled gripa, zapaljenja plu¢a
i drugih bolesti kod starih ljudi.

,,Ovo éemo verovatno biti u mo-
guénosti da uradimo za Cetiri ili pet
godina, kaZe dr Vilijam Adler
(William Adler) iz istog instituta.
,To nece biti veliki problem, a




*moida ¢e smanijiti patnju medu
ljudima''. )
Dr Margerita Kej (Marguerita
Kay) smatra da ¢e ove vakcine
jednog dana biti efikasne i protiv
srcanih oboljenja, dijabetesa, mul-
tipleks skleroze i rada. Njen cilj je,
medutim, da pronade hemikaliju
koja bi u dogledno vreme mogla da
nadomesti nedostatak T-celija u or-
ganizmu starijin eksperimentalnih
Zivotinja. Ona se nada da ¢e joj ovo
poé¢i za rukom za najviSe deset

kraj Zivota", dodaje dr Carls Barouz
(Charles Barrows). , Ako se poéne i
u 45. nije kasno!".

Dr Rej Wolford (Ray Wolford)
sa Kalifornijskog univerziteta tvrdi
da poScenje dva do tri puta nedelj-
no izuzetno koristi midevima u nje-
govoj laboratoriji, usporavajuéi
proces starenja i povecavajuéi pri-
rodni imunitet organizma. On sma-
tra da bi se Zivot ¢oveka mogao
produziti za oko 12 procenata uko-

liko bi se od detinjstva vodilo raéu-

godina, Sto bi omoguéilo i sli¢an
tretman kod ljudi.

Dr Harman iz Nebraske veruje
da bi za produZenje Zivota mogao
uspesno da koristi vitamin E s jo§

nekim dodacima, koji bi trebalo da’

ublaze osetljivost organizma i sma-
njenu sposobnost uéenja koju je do
sada kod eksperimentalnih Zivoti-
nja izazivao ovaj vitamin.

Manje kalorija —
dugi zivot

Pojedini lekari, osim toga, isti¢u
da je smanjenje kalorija u ishrani
lek za duzi zivot. To pokazuju istra-
Zivanja ishrane Zivotinja — najduze
Zive one najumerenije. Medutim,
ishrani bi trebalo obraéati paZnju
jos u najranijem detinjstvu. Na to
ukazuju i neki eksperimenti na mi-
Sevima, koji su pokazali da su Zivo-
tinje koje su bile dobro hranjene
visokokaloriénom hranom rasle
brze i bile zdravije. Medutim, u
doba zrelosti situacija se izmenila,
jer su ovi miSevi naglo poceli da
oboljevaju od raka, osteéenja bu-
brega, sréanih bolesti...

Na osnovu daljih istraZivanja, dr
Moris Ros (Morris Ross) sa Filadel-
fijskog instituta za istrazivanje raka
doSao je do zakljuéka da je za dug
Zivot najpogodnije usporeno rasti u
miadosti, uz jaéu ishranu, i hraniti
se manje kalori¢nom hranom 0
zrelo doba. Na osnovu posmatranja
miseva, ovaj lekar veruje da ée u
naredne tri do ¢etiri godine modi
da nacini kompjuterski model
idealne ishrane za odredena Zivot-
na doba.

..Cak i promenjeni naéin ishra-
ne u zrelo doba moZe da utiée na

na o koli¢ini belanéevina koja se
uzima.

Smanjena
temperatura
— duzi vek

Neki istraZivaéi orijentisali su se
na ispitivanje dejstva telesne tem-
perature organizma na starenje.
Doslo se do znagajnih zakljuéaka
da se, na primer kod riba, smanje-
njem temperature vode moze posti-
¢i sniZenje telesne temperature i
produZenje Zivotnog veka. (Kod ri-
ba se, do sada, postiglo da im Zivot
bude oko tri puta duzi, sto je, mora
se priznati, dosta znacajno).

Medutim, nije tako lako ,,ohladi-
ti** i telo ¢oveka, koji bi ziveo 30 do
40 godina duZe da je samo ,,hladni-
ji** za stepen ili dva.

Nauénici koji govore o svojim
rezultatima, uvek dodaju da je Zivot
i za njih jo§ uvek velika tajna na
koju pokuSavaju da odgovore. Za-
Sto, na primer, 2ena Zivi duZe od
muskarca? Da li njen Zivot produ-
Zava hormon estrogen ili muski
Zivot skracuje delovanje testostero-
na? Zna se i da oZenjeni Zive duze
od neZenja, da ljudi sa sela obi¢no
nadZive one iz grada.

Eliksir miadosti lekari verovatno
nec¢e uskoro pronadéi, ali ¢ée omogu-
¢iti ¢oveku da, uz malo paZnje i
po3tovanje njihovih saveta, Zivi du-
Ze. Mozda ¢e tome doprineti neki
stimulativni lekovi, koji ée uskoro
iziéi iz nauénih laboratorija; oni ¢e
omoguciti Zzeni da rada u Sezdese-
toj i &oveku da aktivho radi u
osamdesetoj, i umire oko sto ili sto
dvadesete godine Zivota.

Cetiri
decenije
lzolirke*

1zolirka

LJUBLJANA

Ove godine IZOLIRKA praznuje 40-godidnjicu postojanja. Za to vreme
je mala zanatska radionica prerasla u modernu fabriku za proizvodnju
izolacijskih materijala za gradevinarstvo. Godine 1950, kada su radnici
preuzeli fabriku u svoju upravu, bili su postavijeni uslovi za brZi razvoj.

To je kolektiv i dokazao i prvi u Jugoslaviji je poteo proizvoditi
mineralnu vunu, styropor i bitumenske emulzije. Pored tih proizvoda
IZOLIRKA sada nudi celu paletu materijala za hidro, termo i akustiéne
izolacije, za antikoroziju, elektro-industriju i cestogradnju.

.Svojim kvalitetnim proizvodima IZOLIRKA se, osim na domaéem trZidtu,
afirmisala i u inostranstvu.

Tokom godina IZOLIRKA je postala nezamenljivi partner gradevinske
operative i projektanata Sirom Jugoslavije. Sa svojim struénjacima stoji na
raspolaganju svakom korisniku i interesentu u vezi tehnitkih saveta i
uputstava upotrebe svojih proizvoda. Po potrebi i Zelji kupaca 3alje svoje
struénjake na teren radi proucavanja problema koji nastaju u vezi sa
izolacijama svih vrsta. Stalno nastoji da kontaktiranjem i organizovanim
radom pomogne usavrSavanju sistema koje razvijaju razni projektantski
biroi, instituti, gradevinska preduzeca itd. Na zahtev kupaca daje izvestaje
o kvalitetu svojih materijala na osnovu izvrsenih proba u kontrolnom
labaroatoriju IZOLIRKE i u laboratorijima zavoda za ispitivanje gradevin-
skog materijala. Prilikom naéina upotrebe svojih proizvoda, tehnitko-
-informativna sluzba se sluzi svojim dugogodisnjim iskustvima i savetova-
njima sa struénim centrima u zemlji | inostranstvu. Trudi se da operativi
ponudi savremene, jednostavne i jeftine predloge za sve vrste izolacija.

Razvoj IZOLIRKE odvija se po zacrtanom programu i daje potroagima
izolacionih materijala puno jemstvo za neograni¢eno poverenje i ubuduce.

Proizvodi za hidroizolacije:

— Bitumenska krovna lepenka

— IZOTEKT-bitumenska traka za zavarivanje
— Ibitol-bitumenski rastvor

Bitumenska masa za temelje

Bitumenska masa za krovove
Bitumenska pasta za krovove

— Bitumenski kit

Proizvodi za termo-akusti¢ne izolacije:
— Mineralna vlakna

— Styropor

— Kombi ploge

Proizvodi za cestogradnju:
— Bitumenske emulzije

— Razredeni bitumen

— Bitumenska masa za fuge

Proizvodi za elektroizolacije:
— Bitumenske mase
za kablove
— Bitumenske mase
Pza akumulatore

Proizvodi za antikoroziju:

— Ibitol lakovi

— Bitumenska pasta za automobile

— Permaprimer, Permaroof, Alumanation
— Tectyl

AmbalaZa od styropora

Bitumenska traka za zavarivanje
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Kviz

Nauka kroz igru

Veliki nagradni kviz ,,Galaksije‘* pod pokroviteljstvom , Tomosa"

1. kolo
L _ Voditelj kviza: Milan Knezevi¢

Poznavanje motorciklizma

v

U ovom kolu 59 vrednii: nagrada — Skijaska Zi¢ara za kolektivhu nagradu — Specijalne nagrade
za &itateljke — Nova iznenadenja u sledeé¢im kolima.

Evo nas na poéetku novog nagradnog kviza s novim pokroviteljom,
Fabrikom motornih vozila ,,Tomos* iz Kopra. Nasa nagradna igra o
poznavanju motorciklizma, motonautike i saobracajne kulture trajace
osam kola, odnosno osam meseci. Trudicemo se da kroz pitanja i

Glavna nagrada

TOMOS AUTOMATIK 3 je nasa prva glavna nagrada. To je vozilo koje
ée vas oduseviti u gradskoj vrevi, ali istovremeno i dovoljno brz motorcikl
koji vas moZe poneti na duZa putovanja. Tih i umeren rad motora nece

poremetiti vas mir kada budete u prirodi. Jednom recju, to je dobar i
pouzdan prijatelj u radu i odmoru.

Motorciki TOMOS AUTOMATIK 3 ima jednocilindriéni dvotaktni, vaz-
du$nom strujom hladeni motor, jaéine.2 KS sa dvobrzinskim automatskim
menjatem. Pri opterecenju od 80 kg mozZe savladati uspon od 20%.
Maksimalna brzina mu je 50 km/h, a trodi oko 2! goriva na 100 km.

UteSne nagrade

1 za one koji nisu taéno odgovo-
rili na sva pitanja, kao i za one
kojima sreéa u prvom izvlaéenju
nije bila naklonjena, pripremili smo
mnogobrojne nagrade: 5 godisnjih
pretplata na ,,Galaksiju", 5 almana-
ha nauéne fantastike ,Andromeda
broj 2, 5 godisnjih pretplata na ilu-
strovanu reviju ,,Duga”, 5 godisnjih
pretplata na ¢asopis ,,Film", 5 kom-
pleta gramofonskih plo¢a, 20 majica
Galaksije"

odgovore ne zanimljiv | koristan naéin predstavimo te dve, iz dana u dan
rastuée saobracajne grane.

Rok za slanje kupona iz prvog kola je 20. septembar, a imena prvih
dobitnika objaviéemo u oktobarskom broju ,,Galaksije*.

Svim uéesnicima Zelimo mnogo srece i uspeha.

Specijalne nagrade

Za nase citateljke ucesnice u kvizu, pored navedenih nagrada, pripre-
mili smo jo$:5 godisnjih pretplata na éasopis ,,Praktiénd zena''5 kompleta
gramofonskih ploéa

Kolektivha nagrada
Skijaska zi¢ara
Od iduceg kola uvodimo ko-
| lektivhu nagradu: skijasku Zicaru
TOMOS sv 3. Ova vredna nagrada
. pripadée Skoli, fakultetu, radnoj
| organizaciji, kasarni, drustvu ili
- klubu ¢&iji ¢lanovi organizovano u
| drugom, tre¢em i &etvrtom Kolu
| poSalju najveci broj kupona s vise
. od dva-taéna odgovora. Takode,
' jedna vredna nagrada namenjena
| je nastavniku, odnosno organiza-
| toru kolektivnog ucestvovanja u
kvizu. Detaljnije obavestenje obja-
. vicemo u sledecem broju ,.Galak-
sije’’,
Zigara TOMOS sv 3 ima motor
od 2,8 KS koji pri maksimalnom
optereéenju trodi 1.4 I/h goriva i
moze kod 100 m vuéne duzine
- uzeta na uzbrdici da preveze i do
200 osoba na ¢&as. Ziara ima
masu od 28 kg i lako se moie
smestiti u prtljaznik svakog auto-
mobila.

Nolitova nagrada

_ Novinsko-izdavacko preduzece

«Nolit" za uéesnike kviza obezbedi-
lo je tri kompleta knjiga iz bibliote-
ke ,Zanimljiva nauka”: J.I. Perelj-
man: ,,Zanimljiva fizika", I.I. Akimu-
skin: ,.Zanimljiva biologija", D.Tri-
fonov: ,,Zanimljiva hemija‘’, J. Se-
dov: |, Zanimlijiva elektronika” i
¢ B.Sergejev: ,Tajne pamcenja’’.
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Pitanje bro; 1

Jula 1954. godine osnovana je TO-varna MO-tornih koles S-eiana
— ,.Tomos". Iste godine u jesen, radi kompeksnijeg reSavanja privrede-
slovenaékog primorja, ,. Tomos" je preseljen. Danas je , Tomos"
moderna fabrika s preko 2.000 zaposlenih i jedna od retkih radnih
organizacija- koja ima sopstveni razvojni institut.Osnovni proizvodni
program , Tomosa' je proizvodnja motorcikla, vankrmnih motora i
stabilnih motora razlicite namene. Veliki deo proizvodnje se izvozi.
Motori ,, Tomos* poznati su u svetu kao izuzetno kvalitetni i pogodni za
najsiru primenu. U ,,Tomosu" se misli na budu¢nost: u saradnji sa
Iskrom' razvija se elekromoped. Fabrika ,Tomos" nalazi se u:

a) Kopru b) Piranu c¢) Portorozu

Pitanje broj 2

Primenom najnovih dostignuéa u tehnologiji i novih konstrukcionih
reSenja stvoren je prvi u seriji ,,Tomosovih" snaZnijih motorcikla
TOMOS 90 ELECTRONIC. On ima dvotaktni jednocilidriéni motor
snage 9 KS, hladen u struji vazduha i opremijen petostepenim noznim
menjacem. Elektronsko paljenje pomocu magnetske visokonaponske
kondenzatorske naprave bez prekidaéa obezbeduje bolje paljenje
smese, vecéi stepen korisnog dejstva i mirniji i stabilniji rad motora.

'TOMOS 90 ELECTRONIC ima akumulator, brzinomer, te elektronski

obrtomer. Opterecen sa dve osobe lako savladuje uspon i od 35%, dok
na ravnom putu postize brzinu od 100 km/h. Inace, na 100 km trosi
3,71

a) benzina 86 b) mesavine3% c) benzina 98-100

Pitanje broj 3

Sportska takmicenja u motorci-
klizmu najéesce imaju zacilj popu-
larziaciju proizvoda motércnkhsﬂé-
ke firme. S trkatkom masinom ne
pokazuje se samo brzi motorcikl,
ve¢ se najsiroj javnosti prezentuje
kvalitet i proizvodni program fabri-
ke. U svetu i kod nas odrzavaju se
mnogobrojne utakmice u najra-
zligitijim disciplinama, gde se do
maksimuma iskazuju mogucénosti
motorcikla. Veoma omiljena, a ve-
rovatno najnapornija takmicenja
odrzavaju se na prirodnim tereni-
ma. Jedna takva, kod nas najpoz-
natija, staza nalazi se u Zaboku.
Takmicenje koja od vozaca zahte-
vaju neverovatnu vestinu i hrabrost,
a od motora izdrzljivost zove se:

a) spidvej trka
b) moto-kros
c) brzinska utakmica

= Pitanje broj 4

U ovoj nasoj eri automobilima
 -prezagusSenih gradova, motorcikli-
™ zam postaje sve popularniji. Zbog
velike pokretljivosti, potrebe za
veoma malim parking prostorom,
E malom potraznjom goriva i zbog
§ relativno lakog i jeftinog odrzava-
nja, motorcikli ponovo sti¢u prista-
lice, osobito mlade. Posebno odu-
Sevljenje u motorciklizmu nasli su
ljubitelji prirode i posetioci nepri-
stupacnih predela. Slabi i za auto-
mobile nedostupni putevi nisu veli-
ka prepreka motorciklu. Svaki mo-
torciklista je ravnopravan uéesnik u
saobracaju i mora se strogo pridr-
Zavati saobracajnih pravila. Po na-
sim propisima, za upravljanje mo-
torciklom iznad 50 kubnih santime-
tara radne zapremine mora se imati
poloZen vozacki ispit. U nagradni
§ kupon upiSite kategoriju vozacke
dozvole za voZnju motorcikla.

Propozicije kviza

1. U svakom kolu ,Galaksija" donosi 4 pitanja. Od tri alternativna
odgovora koja se nude na prva tri pitanja, samo jedan je tacan. Svoje
odgovore _treba da upiSete u odgovarajuéi prostor na nagradnom
kuponu. Ziri ¢e u obzir za izvladenje nagrada uzeti samo kupone s
punim imenom, prezimenom i adresom.

2. Kupone s odgovorima, isklju¢ivo zalepljene na dopisnicama, slati
na adresu: GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar Vojvode Misica 17, 11000
Beograd — s naznakom , KVIZ".

3. Rok za slanje kupona je dvadeseti dan u mesecu. Naknadno
pnspell kuponi nece se uzimati u obzir za izvlaéenje nagrada.

4. lzvlacenje nagrada je javno. Vreme i mesto Zrebanja naknadno
ée odrediti struéni ziri.

5. U izviadenju za glavne nagrade uéestvuju samo kuponi sa sva 4
tatna odgovora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi sa
2 i vise taénih odgovora, raunajuci i kupone koji u glavnom izvlagenju
nisu dobili nagradu.

6. O regularnosti nagrada igre brine se struéni Ziri u sastavu:

Jelenko Mihailovi¢, direktor predstavnistva ,,Tomos" u Beogradu,

Bogdan Gavrilovi¢, sekretar OOUR ,,Duga”

Esad Jakupovi¢, urednik ,,Galaksije"

Misko Stevovi¢, samostalni saradnik akcija OOUR ,,Duga"

Milan Knezevi¢, saradnik ,Galaksije*

IS - 0 3. 4.

NAGRADNI KUPON.1

IME | PREZIME

ULICA | BROJ
POSTANSKI BROJ | MESTO

ZANIMANJE
STAROST
KOLEKTIVNO UCESCE
ZAOKRUZITI BROJ MAJICE: 36,38,40,42,44,46,48,50,52
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Paleontologija

Nalaziste bradiodonta
staro 300 miliona
godina

Pre trista millona godina u
okeanima | morima Zivele su
neobiéne vrste riba: jedne su
imale rog na glavi, druge §ti-

paljke kao kod raka, trec¢e pe-:

raja koja su Im omoguéavala
da lete. Jednu od najzanimiji-
vijih nalazista ribljih fosila pre
nekoliko meseci otkrio je dok-
tor Dik Lund sa Adelfi univerzi-
teta, v kre&njatkim stenama
Ber Guléa (Bear Gulch), dria-
va Montana. Tekst prenosimo
iz ¢asopisa La recherche .

Nalaziste kod Ber Gul&a sta-
ro je oko 300 miliona godina
(nizi karbon) nudi bezbroj
o¢uvanih primeraka neobi¢nih
riba, bradiodonta (bradyodon-
tes). Te Zivotinje, od kojih su
ranije bili pronadeni samo zubi
i za koje se pretpostavijalo da
lice na morske pse, ve¢ dece-
nijama su tema nauénih raspra-

va. Neki paleontolozi smatrali:

su da je re¢ o ribama nalik na
sadasnje himere (holocefali,
crtez 1 A), dok su drugi verovali
da su to primerci vrste relativno
bliske morskim psima, koja se
ugasila krajem perma (geoloski
period paleozojskog doba), pre
nekih 220 miliona’ godina.

Hrana: puiew karali,
ribe

Oblici bradiodonta otkriveni
u Ber Guléu ukazuju na znacaj-
ne razlike u sposobnosti prila-
godavanja. Neke vrste dobile su
naziv ,jednoroge ribe" zbog
velike povijene kosti postavije-
ne iza glave (crtez 2). Druga
vrsta ima na prednjem delu
glave , klasperse”, dodatke u
obliku ragijih $tipaljki, verovat-
no sli¢ne Stipaljkama danasnjih
himera koje, kao Sto se zna,
sluze muzjacima da se za vre-
me parenja okace za Zenku. U
ovoj vrsti faune postojale su i
bradiodonte sa velikim grudnim
perajima pomoéu kojih su mo-
gle da lete, kao danasnje letece
ribe (treba ipak napomenuti da
i danasnje himere imaju veoma
Siroka grudna peraja, ali ne
mogu da se vinu vise od 300
metara iznad povrSine vode).

Neke vrste bradiodonta, na-
rocito kokliodonte (cochliodon-

roslosti

tes) hranile su se puzevima mr-
" veci ih zubima u obliku plogica.

Druge, petalodonte (crtez 3A)
moZda su grickale korale, po-
put danasnjih riba — papagaja;
takav se zakljuéak namecée na
osnovu rekonstrukcije njihovih
vilica koju je izvrSio paleonto-
log Mihael (Michael) Hansen.
Postojala je, izgleda, i jedna
vrsta grabljivica, edestide (ede-
stides) (crtez 3B) koja je na
donjoj vilici imala neobiénu
spiralu sa zubima, a ta spirala
se umetala izmedu dve identic-
ne spirale na gornjoj vilici.

Himere imaju i druge

pretke

Ti neobiéni zubi u obliku
plogica, spirala ili okruglih
dugmadi, imaju histoloskui

strukturu sliénu strukturi hime-
ra, (cevasta zubna gled). Pro-
ces menjanja zuba kod njih je,
medutim, sli¢an kao kod klasic-
nih morskih pasa. | po spoljas-
njoj morfologiji bliski su mor-
skim psima. Medutim, ono ma-
lo podataka kojima se trenutno
raspolaze o unutradnjoj anato-
miji bradiodonta ne daje ta¢ne

indikacije o njihovoj pripadno-
sti bilo kojoj od ovih dveju
velikih grupa.

Pa ipak, izgleda da su bra-
diodonte imale samo jedan
Skrzni otvor prekriven pseudo-
poklopcem, Sto ih takode pri-
blizava dana&njim himerama. A
problem svakako nije ni malo
jednostavan jer su jo§ u sred-
njem devonu, dakle 30—40 mi-
liona godina ranije u odnosu na
nalazista faune Ber Gulca, pro-
nadene ribe sa oklopom, ptik-
todonte (ptyctodontes) (crtez
1B) koje iznenaduju¢e podse-
¢aju na danasnje himere i izgle-
da da su njihovi istinski preci.
Mozda ¢e fauna iz Ber Guléa
pomoéi da se taj problem resi
ako se dokaZe da bradiodonte
predstavijaju grupu srodnu
morskim psima, ali grupu koja
je odavno dobila posebne ka-
rakteristike, jo5 pocetkom de-
vona, sti¢uéi osobine koje se
pogredno pripisuju himerama
(cevasta zubna gled, pseudo-
poklopac na Skrgama).

Riba sa oklopom

Veliko razmnozavanje razli-
¢itih oblika koji ulaze u bradio-
donte na podetku niZeg karbo-
na moZe se tumaciti naglim
iS¢ezavanjem riba sa oklopom
krajem devona, dakle prethod-
nog perioda. U stvari, za vreme
tog perioda ribe sa oklopom
osvojile su veéinu morskih sre-
dina i narodito se razmnozile u
blizini podmorskih grebena gde
su dostigle ogromne dimenzije
(nekoliko metara duZine). Veli-
ka morska regresija koja je oz-
nacila kraj devonskog perioda,
odrazila se u tim sredinama
naroéito na fauni koja se u
njima razvila. Ptiktodonte, koje
su anatomski i ekoloski veé
uspele da se odvoje od ostalih
riba sa oklopom, prosle su kroz
period krize i odrzale se do
danas u obliku ,Zivih fosila“,
pod imenom himera. Za uzvrat,

bradiodonte, koje su u periodu |

devona verovatno Zivele na pu-
¢ini, poéetkom karbona preme-
stile su se u priobalne predele
jer su se tada epikontinentaina
mora ponovo pojavila. Tako su
zauzele ekolodke prostore koji
su ostali slobodni posle izumi-
ranja‘riba sa oklopom, a zubi

su im se prilagodili rezimu ish-
rane kod kojih se hrana drobi.
isto kao &to su nestale ribe sa
oklopom, bradiodonte su prog-
nane iz sredine koju su izabrale
100 miliona godina kasnije,
u vreme velike morske regresije
koja je oznacila kraj perma.
Zamenile su ih prve raze koje
su se javile u periodu jure.

Priredila: S. Luki¢




Fizika

Tamo gde struja nikada ne umire

Prenos elektiéne energije bez gubitaka,
moguénost njenog ,,uskladistenja‘, izgledi
za izradu preciznih instrumenata koji ée
troéiti zanemarljivo male koliéine energije,
novi tipovi akceleratora i generatora, vaz-
dusni vozovi koji se kreéu ogromnim brzi-
nama bez trenja, pribliavanje ostvarenju
davnasnjeg sna o ,,perpetuum mobile* —
samo su neki od aspekata moguée prak-
ticne primene superprovodijivosti. Otkri-
ven pre nesto vise od Sezdeset godina,
dugo vremena ostvarljiv samo pri tempe-
raturama bliskim apsolutnoj nuli, i do da-
nas nedovoljno objasnjen, ovaj] fenomen
sve vise zaokuplja paZnju nauénika. Mno-
gobrojni eksperimenti na kojima se grozni-
¢avo radi u laboratorijama sirom sveta,
pored c¢isto teorijske imaju i praktiénu
stranu. Prilog o pojavi superprovodijivosti,
istrazivanjima koja se vrie i izgledima za
njemu primenu u svakodnevnom Zivotu i
radu prireden je na osnovu napisa u
céasopisima Science, New Scientist, Scie-
nce News | Chicago Tribune Magazine.

Fenomen superprovodljivosti otkriven je
1911. godine, ali je eksperiment koji je
omogucio da do toga dode prvi put bio
izveden pune tri godine ranije. U svojoj
laboratoriji u Lajdenu holandski nauénik
Hajke Kamerling Ones (Heike Kamerlingh
Onnes) uspeo je da dobije te¢ni helijum na
temperaturi bliskoj apsolutnoj nuli, 4,2°K
(1°K odgovara — 273,16°C). Kako je na taj
nag¢in dosao do izvanrednog sredstva za
rashladivanje, Ones je poteo da istraZuje
ponasanje pojedinih materijala na niskim
temperaturama, da bi 1911. konaéno pristu-
pio ogledu propustanja struje kroz metale.
U normalnim uslovima, propusteni elektrié-
ni naboj bio bi kratkog veka, zbog pojave
elektriénog otpora, ali je Ones s iznenade-
njem konstatovao da se metali na tempera-
turama bliskim apsolutnoj nuli ponasaju
van svakog ocekivanja. Elektiriéni naboj u
njima trajao je ¢asovima ne gubeéi bitno na
intenzitetu, $to je ukazivalo na &injenicu da
je elektriéni otpor praktiéno nestao. IstraZi-
vanja koja su u toku decenija izvrSili Ones i
drugi nauc¢nici pokazala su da elektricni
naboji mogu da se ¢ak i godinama krecu
kroz superprovodnik u obliku vrtloZnih
struja.

Sparivanje elektrona

Onesovo otkrice podstaknulo je nauéni-
ke da se pozabave ovim fenomenom, i
tokom godina mnogi, medu njima i poznati
nobelovci, pokusavali su da objasne pojavu
superprovodijivosti pri niskim temperatura-
ma — no, bez veceg uspeha. Cak se i kon-
cept ,.elektronskog gasa', baziran na
Drud-Lorencovom (K. L. Drude i H. A.
Lorentz) modelu dopunjenom kvantnom
Mmehanikom, pokazao nemocan. Teorijska
fazmatranja superprovodljivosti dovela su

teno

SUNErprove

tljivosti

Superprovodnicki akcelerator elekirona na
Univerzitetu llinois: Elektronski snog ulazi dole
levo, prolazi kroz superrashladeni niobijumski
akcelerator (1,5 m) u rezervoaru s teénim
helijumom za rashladivanje celog uredaja, pa
recirkulide pet puta kroz cevi jednom levo |
cetirl puta desno od tanka; pri svakom od $est
prolazaka kroz akcelerator, snop elekirona se
udvostrucava, zahvaljujuéi velikim magnetima
na njegovim krajevima

ispitivanju, da bi konaéno objavio rezultate
do kojih je doSao sa dvojicom svojih sarad-
nika; rezultati su mu doneli drugu Nobelovu
nagradu za fiziku.

IstraZivanja koja su sproveli pokazala su
da se kod odredenih metala, prilikom ras-
hladivanja do temperatura od oko 4°K,

' javlja posebna vrsta sparivanja elektrona.

Umesto da se medusobno sudaraju ili skre-
€u s pravca kretanja pod dejstvom suprotno
naelektrisanih, pozitivnih jona, elektroni ko-
ji imaju istu apsolutnu vrednost momenta
sile i spina a razli¢iti znak formiraju parove.
Takvi parovi okre¢u se zatim oko centralne
tatke izmedu njih i, ne sudarajuéi se medu-
sobno, kreéu se slobodno i bez prepreka
kroz kristalnu reSetku. Nastavljajuéi njihova
istrazivanja, Filip (Philip) Anderson dokazao
je kasnije da do iste pojave dolazi i kod
materijala koji su inaée pri sobnoj tempera-
turi slabi provodnici, pa &ak i izolatori.

Superprovodniéki ,,magacin’ za energiju: Skica solenoida laboratorife ,,Fermi* u kojem ée se u
magnetnom polfju moéi do Zeljenog momenta skladistiti jedan megavaléas energlje

vremenom ¢&ak i do , jednodimenzionalnih*
i ,,dvodimenzionalnih** modela provodnié-
kih ravni, dok se empirijsko istraZivanje
uglavhom kretalo u pravcu istrazivanja
ovog fenomena kod raznih hemijskih jedi-

njenja i nemetala. Ogledima je ¢ak utvrdeno’

ne samo da normalno neprovodni materijali
na niskim temperaturama mogu postati su;
perprovodnici, ve¢ i da inaée najbolji pro-
vodnici ne pokazuju bitno poboljsanje svo-

jih karakteristika ni na temperaturama od-

svega nekoliko milistepeni iznad apsolutne
nule. .
Prihvatljivo objasnjenje pojave superpro-
vodljivosti dela je tek teorija americkih
nauénika Bardina (Bardeen), Kupera (Coo-
per) i Srajfera (Schreifer). Zainteresovan
ovom misterijom fizike 20. veka, Bardin je
punih dvadeset godina posvetio njenom

Zahvaljujuci

Magnetna levitacija

Jedna od znaéajnih odlika superprovod-
nika je i da se njihova celokupna masa
ponasa kao jedan jedinstveni atom, koji oko
sebe stvara sopstveno magnetno polje.
tome, kod superprovodnika
pored gubitka elektriénog otpora dolazi i
do manifestovanja magnetne levitacije. Us-
led dejstva magnetnog polja superprovod-
nik koji se spusta prema nekom obiénom
metalu poéecée da levitira, odnosno da dos-
lovno lebdi u vazduhu na nevidljivom mag-
netnom jastuku. Ova pojava od izuzetnog
je znacaja jer, bar teorijski, pruza moguc-
nost konstrukcije veama brzih vozova kod
kojih ée biti otklonjena pojava mehani¢kog
trenja. Takvi vozovi imali bi jake superpro-
vodljive magnete zahvaljujuéi kojima bi leb-
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deli iznad Sina i kretali se brzinom od oko
500 km/h na vazduSnom jastuku.

Jedan od problema koji je dugo vremena
predstavljao zna¢ajnu prepreku za praktié-
nu primenu superprovodnih magneta bila je
ginjenica da su superprovodnost i magneti-
zam zapravo prirodni neprijatelji. Protok
elektriéne struje kroz superprovodnik slabi
njegovo magnetno polje, a istovremeno

Princip superprovodijivosti: Kre¢uéi se kroz normaini provodnik (gore)
nosioci struje elektroni (prikazani s narandZastim ,,repovima“’) sudaraju
se s vibrirajuéim atomima (beli kruiéi) u kristalnoj reetki metala, kao | s
nedistoéama (zelene mrije); na kritiénof niskoj temperaturl (dole)
vibriranje atoma je srazmerno smanjeno, a elektroni se sparuju | vecina
prolazi bez sudara s atomima Ill necistocama; na Jo$ niZoj temperaturi
atomi vise ne vibriraju | nema sudara — elektri¢ni otpor nestaje i nastaje

efekat superprovodijivost

dolazi do gubitka osobina superprovodnika
ako se ovaj stavi u jako magnetno polje. Na
taj na¢in, kada generisano magnetno polje
superprovodnog magneta dostigne kriti¢nu
vrednost ono ée unistiti superprovodnost
materijala od kojeg je napravijen, a s gubit-
kom ove osobine nesta¢e i magnetno polje.

Kriti¢éna vrednost magnetnog polja razli-
dita je za razlitite materijale, te se u novije
vreme napori usmeravaju u pravcu pronala-
Zenja takveé supstancije koja ¢ée moéi da
izdr2i dovoljno veliku vrednost jatine mag-
netnog polja. Nedavno je ustanovljeno da
ovakvom zahtevu najbolje odgovara jedno
jedinjenje olova, molibdena i sumpora
(PbMosCe), kod kojeg kritiéna vrednost po-
lja iznosi 50 T (tesla), &to je tatno milion
puta jage od prirodnog Zemljinog magnet-
nog polja.

Interesantno je napomenuti da vrednost
kritiénog magnetnog polja nije konstantna i
da raste s opadanjem temperature. Serije
merenja koja su izvrSena na pomenutom
iadinieniu omoauéuiu da se konstruise kri-

HFenomen superprovodljivosti

njenom ekstrapolacijom dode do gotovo
neverovatne jacine polja od 60 T pri tempe-
raturi od O° K.

Prenos energije

Rad na pronalazenju supstancija s viso-
kom kritiénom tagkom polja imao je i svojih
neod&ekivanih, pa i komicnih situacija. U toku
1960. godine dr Kancler (Kunzler) iz ,.Bell

testiranje

Temel|j prenodenja energije bez gubitaka: Prototip superprovodnickog
kabla (kriokabla) firme ,,General Electric* dug 12 metara, pripremijen za

Telephone Laboratories', koji je radio na
ovom problemu, prediozio je svojim poslo-
davcima da mu za svaki 0,3T koje postigne
preko dotadasnje granice od 1,8T daju po
flasu viskija. Direktor je prihvatio ponudu;
kada je posle izvesnog vremena uspeo da
vrednost kritiénog polja podigne do oko
23T gausa, Kancler nije znao $ta da radi sa
sedamdeset flaa pi¢a koje je dobio.
Otkako je krajem proslog veka pocela
njena opsta primena, potrebe za sve ve¢im
koli¢inama elektriéne energije neprestalno
su rasle sve do nadih dana, a problem

ekonomski opravdane proizvodnje i distri-
bucije postao je danas jedno od kljuénih
pitanja koje zaokuplja inZzenjere. Ostavljaju-
¢i po strani moguénosti prouzvodnje po-
trebnih koli¢ina elektricne energije, pred
njih se kao najozbiljniji zadatak postavlja
prenos potrebne energije od generatora do
potrosaca. U proslosti je jedan od nacina da
se ovo resi bilo podizanje linijskog napona
na dalekovodima, no dalje trazenje resenja
na ovaj naéin dovelo bi nuzno do potrebe
gradnje skupih stubova dalekovoda ¢&ija bi
visina trebalo da iznosi i do 45 m.
Cinjenica da se za osamdesete i devede-
ste godine ovoga veka predvida daljni nagli
rast potreba za elektriénom energijom uslo-
vio je da se nauénici sve viSe okrecu
superprovodnosti kao jedinom prihvatlji-
vom resSenju, koje bi ujedno omogucilo
potpuni prelaz s vazdudnih na podzemne

Kriogeniéki elekiriénl generator bez pokretnih
delova: Bakarni prsten (4) u kojl je pustena
struja ponasa se kao superprovodnicki magnet
bez gubitaka, podto je potopljen u helijum na —
269°C (5), zatvoren u vakuumsku posudu s
duplim zidom (6); ulogu pokretnog provodnika
Igra miaz molekula vrelog gasa iz raketnog
motora (1), a elektrode (2,3) preuzimaju




linije. Prednost superprovodne prenosne
linije nad klasi¢énom lezi izmedu ostalog i u
€injenici da je, zahvaljujuéi odsustvu svake
otpornosti, moguce povecati jacinu struje
viSestruko u odnosu na klasi¢ne bakarne ili
aluminijumske kablove. Osnovne prednosti
primene ovakvih linija leze u tome $to bi
omogucile prenos snaga reda gigavata bez
opasnosti da bude dostignuta temperaturna
granica kabla, smanjile dielektricne gubit-
ke, povecale vrednost kritiéne duzine kabla
za naizmeni¢nu struju, smanjile dimenzije i

Jedan od nac¢ina da se ovo ostvari je da
suvisak proizvedene elektri¢ne energije ko-
risti za pokretanje pumpi koje podizu vodu

iz nizeg u visi rezervoar da bi ona kasnije

bila pustena na turbine, dok se drugi naéin
sastoji u koriS¢enju baterija. Mada se ovim
postiZze koeficijent iskori$éenja od oko 70
odsto, oba nagina imaju svojih nedostataka.

Siroka primena

Primena efekta superprovodljivosti obe-
zbeduje koeficijent iskoris¢enja od 95 od-

povecale gustinu energije koja se prenosi.
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Voz na magnetskom jastuku: Snaini superprovodniéki magneti (crveno) u lokomotivi i vagonima
stvaraju istoimeno, odbijajuce polfe kao | magneti u betonskoj konstrukcijl ,,traénica* (takode
crveno, dole), usled cega voz lebdi; suprotno poije veritkalnih magneta (Zuto) u betonu poviaél

voz | ne dozvoljava mu da ispadne ustranu

Imperativ ,,skladiStenja‘

S druge strane, primena superprovodni-
ka za distribuciju elektri¢ne energije name-
¢e pred haucnike i inZenjere i neke proble-
me. Njihov osnovni nedostatak svakako lezi
u Cinjenici da je potrebno osvojiti i usavrsiti
potpuno nove tehnoloske metode i redenja,
koja bi omogucila da se postigne i odrzi
neophodna niska temperatura. Osim toga,
istrazivanja koja su izvrSena u nekim labo-
ratorijama pokazuju da bi, kako trenutno
stoje stvari, primena superprovodniékih ka-
blova bila ekonomski opravdana tek za
prenos elektricne energije ¢ija snaga pre-
masuje 2 gigavata. Mada je izvesno da
ovakvi kablovi nec¢e biti neophodni pre
1990. godine, jo3 u toku ove dekade moraée:
da bude doneta konagna odluka o eventual-
nom prelasku superprovodnitke prenosne
linije, kako bi ostalo dovoljno vremena da
se izvrde potrebne pripreme i savlada teh-
nologija.

Sistemi za proizvodnju elektri¢ne energi-
je, u koje su uloZena znatna sredstva,
upotrebljavaju se u stvarnosti samo jedan
maniji deo dana. Do ovoga dolazi usled toga
$to potreba za elektriénom energijom variral
u toku dana, da bi u popodnevnim i vecer-
njim satima dostigla maksimum. Velike ra-
zlike u oprerecenju generatora u toku dana
nepogodne su i iz tehni€kih i iz ekonomskih
razloga, s obzirom da u toku odredenoih
perioda sistemi prakti¢no ne rade. Da bi se
izbegao ovaj ,,prazni hod" elektranama sy
potrebni uredaji za ,,uskladistenje" energi-
je, koja bi se akumulirala u periodima male
potro$nje a praznila za vreme poveéanih
potreba.

sto, uredaj nema pokretnih delova, moze se
montirati na raznovrsnim terenima (za razli-
ku od sistema ispumpavanja vode na visi
nivo, koji zahteva planinski teren) i vrlo
sporo ,stari*. Osnovu rada ovog sistema
predstavlja upotreba magnetnog polja indu-
kovanog superprovodnim magnetom, po-
mocu kojeg se izbegavaju gubici usled
elekti€nog otpora. Kada se jednom pusti u
poluprovodnik, struja nastavija da se u
njemu krec¢e bez gubitaka, te energija osta-
je konzervirana u magnetnom polju sve dok
se ne ukaZe potreba za njom.

Sam uredaj predviden je kao veliki sole-
noid koji je povezan sa generatorom elek-
tritne energije, a prototip koji se gradi pri
laboratoriji ,,Fermi* u drZavi llinois, SAD,
proizvodi¢ée magnetno polje od 5 tesli koje
¢e biti u stanju da konzervira jedan mega-
vatéas elektriéne energije.

Superprovodni magneti ée u buduénosti
imati verovatno vrlo Siroku primenu. Elek-
tronski mikroskop, koji je biolozima omo-
gucio da otkriju tajne virusa, mogao bi se
znatno poboljsati primenom ovih magneta.
Rad mikroskopa, koji se u mnogim sluéaje-
vima.pokazao kao instrument od neproce-
njive pomoci, bazira se na upotrebi zraka
elektrona da bi se objekt koji se posmatra
uvecao i do milion puta. Primena superpro-
vodnih magneta za fokusiranje elektron-
skog miaza obezbedila bi jo3 veée uvelita-
nje i bolju sposobnost razdvajanja; to naué-
nicima moze da omoguéi pogled u unutra$-
nju strukturau atoma, $to je bilo nemogudée
posti¢i klasiénim elektronskim mikro-
skopom.

Ekonomski faktor

Jedan od najambicioznijih snova atom-
skih fizicara je da ovladaju termonuklear-
nom fuzijom, procesom koji se odigrava na
zvezdama i pri eksploziji vodoniéne bombe,
i da je iskoriste za proizvodnju elektiéne
energije. Da bi se izazvala termonuklearna
reakcija potrebno je da se deuterijum za-
greje do temperature od oko 180.000.000°C,
a takvu temperaturu nije u stanju da izdrgi
nijedan kontejner. U tu svrhu koriste se lini-
je magnetnog polja superprovodnih mag-
neta kao neka vrsta ,magnetne boce* u
okviru koje se sabija plazma, &ime se iz-
begava njen direktan kontakt sa zidovima
kontejnera, a time ujedno omoguéuje njeno
zagrevanje.

Upotreba supeprovodnih magneta pre-
dvida se i u istraZivanju kosmosa, kao
zastita astronauta na dugim interplanetar-
nim letovima od zragenja i svemirskih &es-
tica, u industriji u kojoj se moze primeniti
za potpuniju separaciju pri preradi ruda,
kao i u medicini, za uvodenje katetera u
oboleli organ bez hirurskog zahvata. Ko-
nacno, zahvaljujuéi njima moZda ée biti
omogucena izrada i Siroka upotreba vozova
koji ¢e se kretati velikim brzinama, bez
mehani¢kog trenja s podiogom, o kojima
je veé bilo reéi. :

Moguc¢nosti primene efekta superpro-
vodnosti su mnogostruke, a jedna od pri-
vlagnih i svakako ne beznaéajnih strana je i
efonomska. Naime, pri razvijenoj tehnolo-
giji upotreba superprovodnih elemenata u
znatnoj meri bi smanjila trodkove u odnosu
na danasnje, te se i zbog toga vrie ubrzana
istrazivanja mogucénosti njihove praktiéne
primene.

Na sobnoj temperaturi?

Uz sve dobre karakteristike, superprovo-
snost ima i jednu negativnu stranu: potrebu
za postizanjem i odrzavanjem veoma niskih
temperatura. Mada je s ¢isto tehnicke stra-
ne ovo izvodljivo, do sada se nije do3lo do
ekonomski opravdanog i pouzdanog siste-
ma hladenja za Siroku primenu. U sluéaju
da nauénici uspeju da pronadu nadin da
izazovu ovaj fenomen i na temperaturama
koje nisu bitno nize od sobne temperature,
mogucnosti koje bi se pred njima otvorile
bile bi zaista neograni¢ene, a zna¢aj samog
otkriéa mogao bi se meriti sa ovladavanjem
atomskom energijom.

U svetlu Bardin-Kuper-Srajferove teorije
vecina nauénika je dosta skeptiéna prema
mogu¢énostima pronalaZenja materijala ko@
bi bio superprovodan i iznad temperatu

od 40°K. Do sada najvisi temperaturni prag'r
-

superprovodnosti ustanovljen je kod legure
niobiuma, aluminijuma i germanijuma i iz- s
nosi svega 20,7°K, to ne izgleda narogito
ohrabrujuée. No, i pored toga, mnogi naué-
nici, kako ameri¢ki tako i sovjetski, veruj&
da do stvaranja elektronskih parova koji®
uslovaljavaju ovu pojavu mo2e da dode i na
visim temperaturama, pri éemu se posebna
paznja poklanja dugim molekyjima sastav-
ljenim od nizova ugljenikovih atoma.

Pristalice teze q superprovednosti na
sobnoj temperaturi ponekad pribegavaju i
pomalo neobiénim eksperimentima. Tako je
jedan nauénik sa Stanford univerziteta u
SAD izloZio koloniju bakterija jakom mag-
netnom polju u nadi da ée tokom vremena
bakterije razviti mehanizam neutralisanja
magnetnog polja koji bi bio sli¢éan ponasa-
nju superprovodnika.

Priredio: Miodrag Vukovié
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SKOLI

U selu Bajcini kod Podujeva
deca jedva cekaju da podu u
Skolu. Ve¢ u petoj godini rodi-
telji su ih dovodili kao ,,dobro-
voljce' i molili uéitelja da ih
primi. A kad je pre sedam me-
seci taj ugitelj, Jakup Citaku,
nastavnik razredne nastave, va-
nredni student albanologije i
dedji pisac, postavljen za direk-
tora osnovne Skole, roditelji pr-
vaka dosli su da ga ,traze':
Zalosno je sto napustas Skolu;
§ta ¢e na to reci deca".

Jakup Citaku, medutim, ne
napusta skolu. Tek je sad sav u
njoj i njenoj reformi. A kao
poznati stru¢njak za ,,prvake"
pro¢uo se ne samo po uspehu
u nastavi i ljubavi prema deci,
nego i strogosti, naro€ito u vre-
me upisa, kada je morao da
odbija ,, dobrovoljce*. ,, To mi
je tesko padalo*, kaze Jakup,
misle¢i na decu ispod sedam
godina koja su jedva ¢ekala da
podu u 3kolu.

Mlad ¢ovek, roden 1946, a
oduvek ume s decom; samo
trée u Skolu kad je on tamo",
hvale se i zale roditelji prvaka iz
Bajcine.

Jakup, medutim, kao i $kola,
mora da ide dalje. Ali njegov
pocetak niko u ovoj Skoli, koja
je osnovana pre trideset godina
— ni ucenici ni roditelji njiho-

vih ucéenika — ne moZe da
zaboravi

Paci — umetnici

iz Baj€ine

Kao pasionirani istraziva€ u
oblasti folklora lapskog kraja,
saradnik Instituta za albanolo-
giju u Pristini, Jakup Citaku je,
zapisuju¢i narodne pesme,
uvodio u njihove sadrzaje i me-
triku i decu. Prvi ih je zapisao,
snimivsi ih prehodno na mag-
netofon. Jo§ 1965. godine, kada
su Zenska deca teSko usvajala
nacin savremenog odevanja i
Zivota koji je sad osvojio Bajci-
nu, kao ucitelj i omladinski ru-
kovodilac u $koli, uspeo je da
okupi mladiée i devojke i s
njima zajedno kresne varnicu
kulturnog Zivota u ovom kraju.
S velikom ljubavlju uéenici i

Ekipa organizatora akcije obi$la prve kandidate

k
-

omladina iz Bajéine isli su od
sela do sela i odrzavali prired-
be. Dve godine uzastopno Ja-
kupova grupa osvajala je prvo
mesto u opéstini (koja ima 78
sela) na takmiéenju , Trazimo
najaktivnije selo*.

Vannastavne aktivnosti pri-
vukle su decu. ,Skola nije
bauk; u $koli deca moraju da se
raduju saznanju, kaze Citaku,
&iji je Il razred, po oceni pro-
svetnog inspektora opstine, do-
bio najviSu ocenu. Taj isti ra-
zred najboljih uéenika u 3koli,
dolazio je i nedeljom u uéioni-
cu da sa Citakuom priprema
jednoéinke, recitacije, program
za priredbu s kojom je gosto-
vao u Sest Skola u okolini, stu-
diju Radio Pristine i sali biosko-
pa u Podujevu. Na tu priredbu
u Podujevu dosli du svi direkto-
ri osnovnih $kola u op5tini, da
bi se uverili kako i s nizim
razredima, i pod teskim uslovi-
ma, moZe lepo da se radi i
postigne dobar uspeh.

Podstrek dacima
i nastavnicima

Teski uslovi? Jakup Citaku i
njegove kolege ne znaju za
Skolu koja ima nesto vise od
uéionica, ni za iole savremenije
uredaje u njoj. Ali, Citaku hoée
napred: , Materijalni uslovi ne
smeju da nas sputavaju, Skola
mora da se razvija“.

Prvi korak Jakupa Citakua
kao rukovodioca $kole bio je da

stimulise rad ucenika van na-
stave: mlade biologe, fizi¢are,
pisce, muzi¢are. Da podstakne
kod dece ljubav prema koli. A
sledeéi je usmeren takode na
podstrek, ali nastavnicima: ko
vise i inventivnije radi, biée vise
i nagraden. S nagradivanjem je
po¢eo od sebe. Jednoga dana
namerno se duZe zadrzao u
Pridtini i po povratku zahtevao
od nadleznog sluzbenika da mu
zakadnjenje odbije od li¢nog
dohotka. ,,Niko se viSe nije bu-
nio. Dok se ne primaju dohoci
prema rezultatima rada, ne mo-
Ze biti discipline u radu*, Najvi-
3e bi Zeleo da to nagradivanje
prema ucinku podstakne na-
stavnike na preduzimljivost i
kreativan rad sa slabim u&enici-
ma, na dopunsku nastavu kojoj
je sam Citaku kao dobar crta
posvetio mnoge svoje slobodne
casove.

Jakup Citaku, ugitelj, pesnik
(objavio je dve knjige pesama
za decu) i drustveni radnik (no-
silac Ordena rada i Medalje za
vojne zasluge), predloZen je
ove godine za priznanje ,,Naj-
drazi uéitelj"

Gordana Majstorovic

U Zelji da podsti¢e kontinuirano
i usmereno stvaralastvo miadih u
oblasti nauéno-istraZivackog rada i
vaspitno-obrazovnu delatnost Po-
kreta ,Nauka miadima"”, &asopis
..Galaksija'* — BIGZ, lzdavacka de-
latnost «Duga» — raspisuje za pri-
padnike Pokreta

KONKURS
ZA STIPENDISTU
. GALAKSIJE"

Pravo Lu&eS¢éa na konkursu
imaju  studenti prvog semestra
Skolske 1977/78 na jednom od ju-
goslovenskih univerziteta — uce-
snici Xlll savezne smotre i takmice-
nja Pokreta ,Nauku mladima" —

 koji su upisali onu nauénu discipli-

nu s kojom su nastupili na Xill
smotri (astronomija, biologija, he-
mija, fizika). Visina stipendije bi¢e
usagladena s visinom stipendija u
republici ili pokrajini u kojoj studira

izabrani kandidat.

Ugesnici konkursa duzni su da
podnesu sledeca dokumenta:

1. Potvrdu o upisu u brvl seme-
star Skolske 1977/78

2. Diplomu sa ute3¢a na Xl
saveznoj smotri i takmi¢enju ,,Nau-
ku miladima'' — Sarajevo 77.

3. Diplome sa ugeséa na pret-
hodnim saveznim i republikim,
odnosno pokrajingkim smotrama i
takmiéenjima ,,Nauku miadima".

4. Prepise svedolanstava dva

stanju

zavrina razreda srednje Skole i ma-
turskog svedoéanstva

5. Uverenje o zajedniékom do-
madinstvu i uverenje o imovnom

6. Taéne adrese stanovanja u
mestu boravka i mestu studiranja

Stipendistu ,,Galaksije'" izabra-
¢e zajednitka komisija redakcije
.Galaksije" i Pokreta ,,Nauku mia-
dima". Rezultati konkursa bi¢e ob-
javijeni u novembarskom broju
.Galaksije". '

Molbe i navedena dokumenta
treba dostaviti najkasnije do 1. ok-
tora na adresu: Redakcija ,,Galaksi-
je'' — za stipendistu ,,Galaksije" —
11000 Beograd, Bulevar vojvode
Misi¢a br. 17/1




Vestina
brzog ¢itanja (4)

Metodom brzog ¢&itanja moiZe
oviadati svako ko Zeli da ga
nauéi: dovoljno je pokazati
malo dobre volje | istrajnosti u
veibanjima, | prednostl ¢e se
osetiti veé¢ za nekoliko meseci.
Prema viSegodi$njim posma-
tranjima, program veZbanja
koji donosimo na ovoj stranici
poveéava brzinu ¢&itanja dva
do tri puta, a usvajanje proél-
tanog za 30 do 40 odsto. U
prethodna tri nastavka bilo je
reé¢i o redosledu umnih radnji
u prilazu tekstu i osvajanju
njegovog sadriaja tzv. inte-
gralnom algoritmu  ¢&itanja,
potiskivanju  artikulacije |
usvajanje tehnike vertikalnog
kretanja oé&iju. Sledeéi korak je
razvijanje paiZnje. Program
prenosimo iz sovjetskog £aso-
pisa ,,Nedelja*.

PaZnja ima ogroman znacaj
u Zivotu &oveka — upravo ona
&ini psihi¢ke procese kvalitet-
nim. Gde nema paZnje nema ni
svesnog odnosa &oveka prema
onom 3to radi. Paznja predstav-
lja ona vrata kroz koja ulazi sve
ono $to u éovekovu dusu dolazi
iz spoljnog sveta.

PaZnja se ne mozZe smatrati
samostalnim psihi¢kim proce-
som. Uporedo s tim, ona ne
postoji van psihi¢kih procesa.
Mi moZemo paZljivo opazati,
razmisljati, zapamgcivati, ali je
nemogucée biti prosto pazljiv,
nezavisno od opaZanja, mislje-
nja i zapaméivanja.

Psiholozi paZnjom nazivaju

selektivnu usmerenost svesti na

odredeni objekat. Citanje pred-
stavlja vrstu delatnosti u, kojoj
paZnja ima veliki znacaj. U stva-
ri, Govek mozZe posedovati navi-
ke brzog d¢itanja, ali bez spo-
sobnosti koncentracije. 1z ovo-
ga sledi neophodnost izu¢ava-

- Ravijanie
janje

nja ovog faktora, otkrivanja
uzroka Kkoji izazivaju stvaranje
paZnje, njeno odrZavanje i ne-
stajanje.

Svojevremeno je u Londonu
izgradena biblioteka u kojoj su
éitaoci bili potpuno izolovani
od svih spoljnih uticaja. Medu-
tim, uskoro se pokazalo da ra-
diti u takvoj biblioteci nije lak-
3e, veé teZe, da je paZnja Citala-
ca tescée odvlacena i da su se
brze zamarali. Veoma je tesko
odrzavati stalnu paZnju ako
potpuno nedostaju spoljne dra-
2i (hodanje ¢italaca, Sustanje
stranica).

Postoje tri vida (vrste)
paZnje: nenamerna, namerna i
poslenamerna (sekundarno na-
merna).

U prvom sluéaju, usmere-
nost i koncentrisanost psihicke

delatnosti imaju nenameran ka-
rakter. Na primer, jak signal na
ulici, blestava reklama, intere-
santna pri¢a ili knjiga.

Namerna paznja se odlikuje
time Sto je usmerena na odre-
deni objekat, pod uticajem do-
netih odluka, kao rezultat
usmerenih napora volje.

| u treéem sluéaju paznja,
kao i kod namerne, ima usme-
ren karakter. Katkad prilikom
¢itanja covek teSko uspeva da
zadrzi painju-na sadriaju tek-
sta: sadrZaj se ¢€ini tedkim, do-
sadnim i, ¢ak, ne posebno vaz-
nim. No, u izvesnom momentu,
mi prestajemo da se napreZe-
mo, predmet ¢itanja nas pone-
se i taj proces tede sam po
sebi. PaZnja je iz namerne pres-
la u poslenamernu. Znaci, pro-
ces Citanja je prac¢en stalnim

kolebanjima paZnje i ta koleba-
nja u znatnoj meri odreduju
tempo ¢itanja. Sasvim je odi-
gledno da brzo ¢itanje zahteva
poveéanu paZnju. Prilikom cita-
nja teksta nenamerna paZnja
uglavnom zavisi od autora, a
namerna — od samog c¢itaoca,
od njegove priljeZnosti i kon-
centracije.

Veoma je vazno opste stanje
¢oveka — kada je umoran ili
rastrojen, tada mu je tesko da
ostvari dobru koncentraciju
paZnje. Stoga se preporucuje
¢itanje ,,svezom glavom"’, a ka-
da je to nemoguce, treba pret-
hodno malo predahnuti. Tako-
de je potrebno smenjivati po-
slove: ¢&itanja, pisanje itd.

Upravljati paZznjom prilikom
&itanja, biti ,elasti¢an" ¢&italac
— to je osnovni zadatak prili-
kom vezbanja ovog veoma vaz-
nog parametra covekove psi-
hicke delatnosti. Prema tome,
paZnja je svojevrsni katalizator
procesa €itanja. MoZe se sma-
trati da je vestina ¢itanja razlic¢i-
tim brzinama isto tako vaina
kao i sposobnost brzog €itanja:
kao i veoma brzi, tako i ume-
reni tempo ¢éitanja zamara |
otupljuje paZnju.

VeZbanje razvijanje paZnje
zahtevaju specijalan program
vezbi.

Treba uzeti stranicu iz bilo
koje, ne narogito vredne knjige,
s Gitkim i jasnim tekstom, bez
crteza i formula, sa Sirinom
reda 100-120 milimetra. U cen-
tar stranice, izmedu redova,
treba staviti krupnu zelenu tac-
ku pre¢nika 2 milimetra. Pozelj-
no je stranicu zalepiti na karton

Lda se ne bi savijala. Vezbanje

pocinje neposredno pred odla-
zak na spavanje. Stranicu treba

osvetljavati stonom lampom, ali’

tako da njena svetlost ne bije u
oc€i. Zadatak se sastoji u tome
da se, fiksiranjem zelene tacke
u sredini stranice, istovremeno
ugledaju i re€i oko nje.

Nakon deset minuta posma-
tranja tatke treba oti¢i na spa-
vanje. To treba da budu posled-
nji vizuelni utisci. Postepeno
¢ete uspevati da vidite sve veci
broj reéi i pasusa, a nakon 2—3
meseca, uz svakodnevno vei-
banje, istovremeno ¢ete moéi
da vidite celu stranicu s tatkom
u centru.

NA RASPUSTU MOZETE
UZIVATI U MORSKIM

oe 2

MORSKIM POVRSINAMA...

MORSKIM OBALAMA...

T PO MALO CITATI ,
LEKTIRU ZA SLEDECI
RAZRED

liustracije i strip: Veljko Biki¢

SEPTEMBAR 1977.
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Savremeni hemijski | tehno-
lodki procesi testo se moraju
obavijati uz primenu veoma
visokih temperatura i pritisaka
i uz koriséenje skupih kataliza-
tora. To znatno oteiava | po-
skupljuje proizvodnju. Medu-
tim, priroda stvara svoje mate-
rijale sli&énih, a éesto | kvalitet-
nijih osobina pri normalnim
temperaturama i pritiscima, all
uz dejstvo enzima (fermenata)
koji ¢ak | u minimainim koli¢i-
nama izazivaju | ubrzavaju he-
mijske reakcije. U mnogim
zemljama se Intenzivno radi
na otkrivanju Sto vise takvih
fermenata — prirodnih katali-
zatora — i njihovom uvodenju
u procese proizvodnje indu-
strijskih razmera. Miadl biohe-
miéari mogu u traganju za tak-
vim enzimima da nadu’korisnu
i lepu zabavu, all | da dosta
naude o katalitiékoj aktivnosti
raznih biljnih vrsta.

Medu mnogobrojnim bio-
katalizatorima enzimima
— katalaza zauzima jedno od
vodeéih mesta. Veoma je ra-
sprostranjena u biljnom i Zivo-
tinjskom svetu i $titi organizam
od stetnog dejstva vodonik-pe-
roksida i nusprodukata nekih
oksidacionih reakcija. Katalaza

razlaze vodonik-peroksid na
vodu i kiseonik:
2H20: katalaza 2H20+0:

Katalaza je veoma aktivan
ferment. Jedan njegov molekul
pri 0°C za svega jedan minut
razlozi oko 5 miliona molekula
H20:.

Katalaza je belanéevina &iji
molekul sadrZi 4 (Zivotinje) od-
nosno 2 (biljke) atoma gvoZda
koji su pokretaci kataliticke ak-
tivnosti. Ako se &itav belancevi-
nasti deo enzima oznaci sa R,
onda ¢e formula katalaze izgle-
dati jednostavno: R.Fe™ ....
OH . Kataliticko razlaganje
H:0: putem katalaze moZe se
predstaviti kao:
R—FeOH+H:20: R—FeOOH+H
R—FeOOH+H202 R—FeOH+H

Privodni
Katalizatort
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Posle pola &asa, u ¢&aSicu
koja je do tada bila izvan erlen-
majera, graduisanom pipetom
treba ubaciti 2 ml neutralizova-
nog rastvora H:0:. Casicu, po-
tom, pincetom treba pazljivo
postaviti u erlenmajer, kako je
prikazano na crtezu. Zatvoriti
erlenmajer ¢epom s odvodnom
cev&icom, &iji kraj treba uvesti
u epruvetu za hvatanje gasovars
Epruveta treba da bude potop-
liena u vodu koja se nalazi u
¢asi na dubinu ne veéu od
510 mm; prec¢nik éaSe treba
da je najmanje 15.cm.

Lakim pokretom treba po-
meriti ¢aSicu unutar erlenmaje-
ra i odmah zabeleZiti vreme.
Periodi¢no premestajuci smesu
kruznim kretanjem, treba bele-
ziti koliginu izdvajanog kiseoni-
ka svakih 5 minuta prema po-
delama na mernoj epruveti.
Ogled je zavrien tek kada posle
dva-tri uzastopna merenja za-
“premina kiseonika ostane ne-
promenjena. '

Rezultsti se zapisuju u vidu tablice:

Vreme, min Volumen izdvojenog Oz, ml

Lath Ly

~ Kao 3to se vidi iz jednacine,
hemijska priroda katalizatora
se u toku reakcije ne menja.
Katalaza ispoljava najvecu
aktivnost pri 0—10°C. Poveca-
njem temperature njena aktiv-
nost opada, da bi se na 100°C
potpuno i nepovratno izgubila.
Otkrivanje katalaze je lako:
dovoljno je potopiti (biljni) uzo-
rak u rastvor vodonik-peroksid.
Ako se pri tom izdvoji kiseonik,
tome je uzrok katalaza. Katalaz-
na aktivnost Zivotinjskih tkiva je
veéa od biljnih. |, uopste, menja
se u &irokim razmerama ¢ak i
kod istog biljnog ili Zivotinjskog
organizma. Kod je¢ma koji ra-
ste u severnijim krajevima kata-
lazna aktivnost je dvaput veca
nego u juZnim oblastima.
Najjednostavnija oprema za
odredivanje katalazne aktivno-
sti prikazana je na crtezu: To je
obi¢no posude za hvatanje ga-
sova pod vodom. Epruveta za
hvatanje gasova od 50 ml izgra-
duisana je u mililitrima. Osim
ovoga, potrebna je apotekarska
vaga, porculanski avan, gradui-
sana pipeta zapremine 5—10

ml, obi¢na. mediciniska pipeta i
pinceta, a od reagktiva tropro-
centni rastvor vodonik-peroksi-
da, kreda i destilisana voda.

Pre pocetka ogleda rastvor
H:0: treba neutalizovati: na
svakih 100 ml rastvora treba
dodati 1 g krede; izme3ati sme-
su i ostaviti je da odstoji.

U porcelanskom avanu treba
brizljivo rastrljati 0,1 g sveZeg
zelenog liséa sa 20 mg krede
kok se ne dobije ravhomerna
smesa. Kreda neutraliSe organ-
ske kiseline i stvara pogodnu
sredinu za dejstvo enzima (pH
priblizno 7). U posebnu epruve-
tu treba naliti 10 ml destilisane
vode. Deo te vode, oko 2—3 ml,
koristi se za razblazivanje sme-
se. Dobijena smesa se prenosi
medicinskom pipetom u erlen-
majer. Avan i tuéak treba ispla-
knuti dva-tri puta vodom koja je
preostala u epruveti i sve to,
istom pipetom, preliti u erlen-
majer. Zatim ga treba zatvoriti
¢epom i ostaviti pola &asa, s
tim da se povremeno sadriaj u
njemu promes$a lakim kruznim
pokretima.

Istrazivanje  katalazne ak-
tivhosti u biljkama imace smi-
sla samo u sluéaju ako se obav-
lia celishodno po planu. Teme,
pri tom, mogu da budu razli-
dita. Za pocéetak se preporu-
cuje:

— poredenja katalazne ak-
tivnosti liéa i granéica cetina-
ra raznih vrsta;

— poredenja katalazne akti-
vnosti lidéa dva jednaka drve-
ta, od kojih se jedno stalno
nalazi u senci a drugo stalno
na sundéanoj strani;

— istrazivanje aktivnosti
raznin morfoloskih elemenata
drveta, pupoljka, kore, sistema
korena itd.

Sliéni ogledi mogu se obav-
ljati i nad zbunjem, travom, cve-
tom i njegovim delovima, kao
i raznim plodovima. IstraZiva-
nja se mogu vrsiti na terenu
(Suma, polje, vrt) ili u labora-
toriji, ali tada treba voditi ra-
&una da biljni uzorci budu
svezi. g

Priredio.

Nenad Birovijev
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Prema nekim podacima, samo
pariski gurmani pojedu u toku
jedne godine oko dvesta milio-
na puZeva. S druge strane,
miadom biologu potrebna su
samo trl zdrava primerka su-
vozemnih puzeva da u terariju-
mu, u ugiu svoje sobe lii $kol-
ske laboratorije, oformi malu
koloniju, é&iji ée mu uzgoj i
posmatranje pruiiti ne samo
mnogo zadovoljstva vec¢ | nova
znanja. Za uzgoj | prou¢avanje
najpogodniji su vinogradarski
puz | njegov marokanski srod-
nik Otala lactea, all se dovolj-
no dobri rezultati mogu postici
i s bilo kojom drugom vrstom
suvozemnih puzeva.

Puzevi koji se nabavljaju
preko biolo3kih instituta ili spe-
cijalizovanih prodavnica uvek
se isporucuju u stanju obamr-
losti, u koje padaju uvek kada
se nadu u nepogodnim Zivot-
nim uslovima. No i puZevi iz
prirode ¢esto se mogu nacéi
obamrli, kada je vreme previse
hladno ili previse toplo i suvo.
Poznati su sluéajevi da puzevi u
ovom stanju provedu i po Cetiri
do pet godina, sve dok spoljas-
«nji uslovi ponovo ne postanu
pogodni. Da bi oziveli, dovoljno
je da ih stavimo na vlaZnu pod-
logu, no ovo treba odloziti do
momenta kada je terarijum, ka-
vez u kome ce biti éuvani, pot-
puno pripremljen.

Terarijum treba da ima stra-
ne od providnog materijala koji
ée omoguciti stalno i nesmeta-
no posmatranje, i pokopac koji
ne ometa cirkulaciju vazduha.
za koloniju od tri jedinke dovo-
ljan je terarijum zapremine dva
do tri litara, dok je za veée
kolonije prepouéljivo da se raz-
dvoje u dva ili vise kaveza.
Unutradnjost terarijuma mora
se dobro oprati pre nego &to se
pristupi njegovoj pripremi.

Da bi se dobila sredina po-
godna za uzgoj puZeva, na dno
treba da se stavi sloj opalog
li§éa, malo listova salate, pargi-
&i sargarepe i jedna do dve
granéice, a dve manje posude
sluze da se u njih stavi vo-
da (do visine 3—5 mm) i hu-
musna zemlja, najbolje ona ko-
ja se prodaje za gajenje cveca.
Kako je puzevima potrebna re-
lativno velika koli¢ina kalciju-
ma, na ovu podlogu treba stavi-
ti i jednu:staru kost ili veéu
ljusturu Skoljke, dok kamengici
i razni drugi manji predmeti

Biologija

Uzaoj i prougavanje

mogu imati ukrasnu ulogu.
Debljina humusa u posudi tre-
ba da bude najmanje dva santi-

‘metra, a sama zemlja uvek viaz-

na kako bi Zivotinje mogle u nju
da polaZu jaja. Ovako priprem-
lien terarijum mora da se pere
dva puta nedeljno, pri ¢emu se
i hrana i podloga zamenjuje
svezim.

Po zavr$enoj pripremi njiho-
vog novog doma, puZeve treba
staviti na vlaznu podlogu da bi
oziveli. Proces oZivijavanja naj-
ceSce traje oko deset minuta.
Ako se neki od puzeva ne otvori
i pokrene ni do kraja dana,
postoji mogucnost da je ugi-
nuo, Sto se lako moze ustanovi-
ti po veoma neprijanom mirisu.

U normalnim uslovima puze-
vi su najaktivniji noéu, ali se
njihov ciklus moze i promeniti
da bi se prilagodio moguéno-
stima i potrebama ispitivaca.
Da bi se to postiglo, potrebno
je da se nocu terarijum osvet-
ljava jakim elektriénim (po"mo-
guénosti neonskim) izvorom
svetlosti, a preko dana pokriva
neprovidnim zastorom. Za pri-
bliZzno nedelju dana puZevi ¢e
po pravilu zameniti dan za no¢,
te ée biti moguée posmatrati ih
i danju, pri-zamracenim prozo-
rima.

Da bi se omoguéilo precizno
praéenje ponasanja svakog po-
jedinog puza, dovoljno, je da se
na oklop, kuéicu, nanese tatka
u boji. Pod istim ,znakom za
raspoznavanje'’ belezi se zatim
u dnevniku opaZanja ono $to
uoc¢imo kod svake pojedinaéne
Zivotinje. Jedna od prvih stvari
koja pada u oéi je brzo obnav-
ljanje telesne teZine izgubljene
za vreme letargi€nog stanja.

Ovaj gubitak teZine moze da
inzosi i do 50%, a njegovo
nadoknadivanje najlakSe se
prati pomocu vage za pisma ili
neke druge precizne vage. Po-
smatranjem puzZeva brzo éemo
ustanoviti da se njihov prvi
obrok sastoji od évrstog ,,po-
klopca'* na stopalu, koji je za
vreme obamrlosti zatvarao ulaz
u kuéicu.

Suvozemni puzevi u pogle-
du hrane nisu veliki probiragi,
no ipak je interesantno pratiti i
registrovati njihovo ponasanije i
,,ukuse". Mada jedu veéinu bilj-
nih i Zivotinjskih materija koje
im stave u kavez, puzevi poka-
zuju i jasno izrazene individual-
ne sklonosti ili odbojnosti pre-
ma pojedinim vrstama hrane.
Njihova ishrana treba da sadrzi
dosta cerealija, a od posebnog
su znaéaja materije bogate kal-
cijumom. Da bi se obezbedile
dovoljne koli¢ine ovog elemen-
ta, pored kosti ili $koljke koji se
stavljaju u terarijum, dobro je
da se preko druge hrane pospe
izmrvljena sipina kost ili kosta-
no brasno. VaZnost kalcijuma u
ishrani poéiva na Cinjenici da
od njega gradi svoju ljusturu, i
u nedostatku dovoljnih koli¢ina
ove materije Zivotinja moze da
padne w letargi€¢no stanje.

PuZevi su hermafroditi, sto
zna¢éi da ne postoji razlika
izmedu muzjaka i Zenke. Svaka
jedinka polaZe jaja, i to u viaz-
nu, rastresitu zemlju. Jaja su
veoma mala i krhka, te prilikom
¢iséenja terarijuma i promene
humusa treba biti pazljiv. Od
mladunaca koji se iz njih izlegu
moze se oformiti nova kolonija,
za praéenje rasta puZeva.

Proudavanje puZeva moZe

se zapoceti posmatranjem nji-
hovog kretanja. Ukoliko Zivoti-
nju postavimo na ravnu verti-
kalnu podlogu i zatim poénemo
da okrecemo plo¢u oko hori-
zontalne ose, primetiéemo da
puZ reagujé na promenu pravca
gravitacije i postavlja se uvek
tako da mu kretanje bude
upravljeno navise.

Sluzavi trg koji puz ostavlja
za sobom potiée od sekreta
jedne Zlezde smestene odmah
iza usnog otvora, i omogudéava
Zivotinji da ,klizi" preko svake
povrS§ine po kojoj se krece.
Zahvaljujuci tome, puz moze da
se krec¢e, bez povreda, i preko
ostrih ivica i i Siljatih predmeta,
kao i da ispoljava izvesne akro-
batske sposobnosti. Naime, ka-
da se izmedu dva stubi¢a ra-
zapne parce kanapa, puZ ce
bez ikakve muke preéi preko
njega.

Nekoliko - jednostavnih ek-
sperimenata mogu vrlo efekino
da pokazu da puz ,vidi*" svet-
lost celim svojim telom, a ne
samo okolikim organima na du-
Zem paru pipaka. Iznenadna
pojava senke nateraée puzZa da
se uvude u svoju ljusturu, a jak
izvor svetlosti prouzrokovace
njegovo kretanje ka manje
osvetljenom delu kaveza. Naué-
nici su operativnim putem uklo-
nili o¢i sa vrhova pipaka i usta-
novili da su ovi organi od dru-
gorazrednog znacaja, obzirom
da se pona3anje i reagovanje
puZa ne menja bitno. Ispitiva-
njima je ustanovljeno da oci
koriste puzu samo na vrio bli-
skim rastojanjima.

Culo mirisa kod ovih Zivoti-
nja moze da se ispituje postav-
ljanjem tople kuvane hrane na
vlaznu povrsinu. PuZevi ¢e rea-
govati tako Sto ¢e podiéi pred-
nji deo stopala i pokretati pip-
ke. S ovim &ulom je svakako
vezana i pojava da potpuno
izbegavaju pojedine vrste hra-
ne, kao Sto je, recimo, sirée.

Nauka jo$ uvek ne zna da li
puzevi mogu da é&uju. Mnogi
biolozi smatraju da je njihova
reakcija na snazne zvuke rezul-
tat delovanja vazdu$nog talasa-
nja na ljusturu. Ova pretpostav-
ka je verovatna kada se ima u
vidu velika taktilna osetljivost
puZeva. U vezi s qvim je i vec
navedena osetljivost na prome-
ne pravca gravitacije.

Kao $to se moglo i o¢ekivati,
puz izrazito reaguje na vlagu.
Ako ga postavimo na podlogu
¢iji je jedan kraj suv a drugi
viazan, on ¢e se nepogresivo
kretati prema vlaznom kraju.

Upravo zahvaljujuéi ovim
osobinama, pred mastovitim
mladim biblozima pruzaju se
Siroke moguénosti za eksperi-
mentisanje, posmatranje i izvo-
denje zaklju¢aka o nacinu Zivo-
ta, reakcijama i moguénostima
puzeva.

Priredio:
Mida Vukovic
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Pod odredenim uslovima (vra-
¢anjem iz eksicitiranog stanja,
u koje su dovedeni delova-
njem energije spolja, u stabil-
no stanje) atomi | molekuli
emituju svetiost karakteristié-
nog izgleda. Kada se ta svet-
lost razioZi na osnovne ele-
mente prema talasnim duina-
ma, dobija se niz odvojenih
linija — linijski spektar. Anali-
za linijskog spektra moie se
identifikovati svaki element, a
time i ispitati kvalitativni sa-
stav legura. Osnovnl cil] nasih
istrazivanja bio je da razvije-
mo jednostavan | dovoljno ta-
éan metod za spektrografsku
analizu legura. Kao bazni ure-
daj posluzio je spektroskop ti-
pa ,Torok-Barabas“ kojeg
smo pomoéu fotografskog
aparata adaptirall u spektro-
graf. Pored problema snimanja
spektra, najvise teskoca imali
smo oko ,,pobudivanja‘ legure
da emituje svetlost

Spektroskop , Torok-Bara-
| bas' koristi se u proizvodniji
za brzu i tacnu hemijsku ana-
lizu legura. Na slici 1. prikazan
je njegov opticki sastav. Od
svetlosnog = izvora svetlosni
zraci prelaze kroz reSetku (1)
i preko optitke prizme sa to-
tainom refleksijom (2) pre-
laze kroz kolimator (3) koji daje
paraleini svetlosni snop. Snop
pada na boénu stranu prizme
(4) koja razlaze svetlost na
osnovne komponente i preko
prizmi 5 i 6 i ogleda (7) ulazi u
objéktiv durbina (8). Sistem pri-
zmi (9) razlaze svetlost, a pri-
zme 10 i 11 oblikuju spektar
ispred okulara 12 i 13. Okreta-
njem ogledala (7) oko ose koja
je paralelna sa stranama prizmi
u durbinu delovi spektra posta-
ju vidljivi.

Spektar nepoznate  legure
dobili smo pomoéu transforma-
tora za zavarivanje, pri éemu je
jedna elektroda izradena od
uzorka a druga elektroda od Fe
(referentni spektar). PoSto se
svetlost proizvedena na ovaj
nadin vidi samo u kratkim vre-
menskim razmacima, spektar
se ne moze analizirati samim
spektroskopom i zato smo po-
kusali da ga snimamo fotograf-
skim aparatom postavljenim
ispred okulara spetroskopa.

Time smo  spektroskop
adaptirali u spektrograf. Ovim

Fizika

Primenjena
spekiroskopiia

Opticki sastav spektroskopa ,,Térok-Barabas'': Odredivanje talasne
duZine nepoznate linije u linijskom spekiru

X\

|

metodom se moZe snimiti samo
deo spektra, a za spektralnu
analizu potrebne su sve linije
nepoznate legure. Stoga smo
nacinili vise snimaka i posle
nekoliko eksperimenata utvrdili
da ¢e se ceo spektar dobiti
snimanjem na svakih 10 nm.
Da bi se izvrsila kvalitativna
analiza potrebno je izmeriti ta-
lasne duzine linije spektra. Me-

Snimak spektra legure: Linije nepoznatog elementa (bakar) u
spekiru poznatog elementa (gvoZde)

“Rednl
broj 32— nm X3 —Xq X—Xq AX—nm Element
1. 516,228 3.5 ,515,480 Cu_
2 522,719 6,5 521,823 (=
3. 469,141 19 468,153 -
4. 453,115 1,3 452,384 Sn

Primenjena spektroskopija

Na ovoj stranici objavijujemo najbolje istrazivacke radove sa Xlill
savezne smotre Pokreta ,Nauku miadima"_ koja je odrzana od
24—26. juna u Sarajevu. Julijana Nad i Elek Slingar, autori ,,Prime-
njene spektroskopije, svréeni su uéenici IV razreda gimnazije iz
Backe Topole. Njihov mentor bio je profesor Guti Andras.

renja smo izvrsili metodom in-
terpolacije. Talasnu duzinu ne-
poznate linije odredujemo po-
moéu dve poznate linije iz
spektra gvozda koji je: dobro
prouéen i ¢ije se linije nalaze u
atlasu spektra. Iz rastojanja dve
linije izrazenom u milimetrima
moZe se izracunati talasna du-
Zina u nanometrima. Poznate
linije su one izmedu kojih se
nalazi linija nepoznate legure.
Talasna duzina dobija se iz
odnosa:

Ae—Ay  X—X,

12_}1 Xy—X)

gde je x,— X4 rastojanje izmedu
dve linije gvoZda, x—x, rastoja-
nje izmedu nepoznate i jedne
poznate linije (slika 2); A1 A2
su poznate talasne duzine, a
A x talasna duzina koju trazimo
i koja se izracunava iz izraza:

Ay=2,

A=\ +(x—x
T 1 ( l) xz-xl

Ovim metodom se relativho
tatno odreduje talasna duzina
nepoznatih linija, a pomocu
njih, u daljoj analizi, i hemijski
sastav legura. Gresku metode
interpolacije odredili smo me-
renjam poznatih linija — Zute i
zelene linije Zive i D dubleta
natrijuma. Spektar zive dobili |
smo pomoéu kvarcne lampe.
Spektar natrija snimili smo na |
sledeéi nacin: azbestnu plo€icu
smo potopili u hemogeni ra-
stvor NaCl i zatim na njoj izre-
zali otvor precnika 8 mm. Oko
otvora smo stavili viaznu ku-
hinjsku so. Zbog prisutnosti na-
trijuma u kuhinjskoj soli pla-
men Bunsenove lampe koja je
postavljena ispod otvora ce po-
Zuteti. Svetlost smo uveli u
spektroskop i tako dobili spek-
tar natrijuma.

Odredivanjem talasnih duzi-
na zive i natrijuma utvrdili smo
da greska merenja metodom
interpolacije iznosi 0,2 nm. Fo-
tografiju spektra nepoznate le-
gure i gvozda uporedili smo sa
spektrom samog gvozda i odre-
dili nepoznate linije. Metodom
interpolacije izra¢unali smo nji-
hovu talasnu duzinu. Pomoéu
tabela talasnih duzina znacaj-
nih linija svetlosnog. spektra
elemenata identifikovali. smo

| elemente koji ulaze u sastav

ispitivane legure (vidi tabelu).

Za kvantitativnu analizu po-
trebno je merenje i intenziteta
linija — konstantna energija i
trajanje svetlosti i konstantna
ekspozicija snimanja. Posto na
transformatoru za zavarivanje
mismo mogli da kontrolis$emo
ove parametre, kvantitativha
analiza nam nije posla za
rukom,

Nad Julijana
Slingar Elek




Barometar buduénosti

Poljski biolog profesor Roman
Scesiljski tvrdi da ¢e se u dogledno
vreme u mnogim domadinstvima
pojaviti hlorofilski barometar, koji
¢e moéi da prognozira vremenske
prilike za 3 do 5 meseci unapred.
Scesiljski je posvetio deset godina
upornog rada istraZivanju veza
izmedu sloZenih reakcija u biljka-
ma i promena vremenskih prilika.
Nauénik je ustanovio da veéina
biljnih vrsta ne bi prezivela surove
zime ako ne bi mogle da ih predvi-
de i jo$ u toku leta izdale komande
za poja¢ano nagomilavanje hlorofi-
la u svojim kanalima. Drugim reéi-
ma, lis¢e i cvetovi biljaka reaguju
biohemijski na svaku znaéajniju
promenu vremenskih prilika. Kon-
strukeciju svog hlorofilskog bara-
metra profesor Scesiljski zasniva
upravo na registrovanju tih pro-
mena.

Kako je nastao
Maunt Everest

Japanski nauénik D. Kosaka je
posle dugotrajnih istraZivanja obra-
zaca minerala, uzetih s najvise pla-
nine na Zemlji, Maunt Everesta,
doSao do zaklju¢ka da je ona na-
stala pre 20-30 miliona godina i to
— uzdizanjem morskog dna. Profe-
sor Kosada istiée da svestrani ek-
sperimenti, kojima su mnogi obras-
ci minerala s Mont Everesta bili
podvrgnuti, pokazuju da su morske
vode, bivSa , kolevka'' gigantske
planine, u to vreme bile tople, pa
cak i vrele.

Neocekivane brojke

® Meteor koji je je u jasnim noéima odliéno vidljiv moZe proizvesti
zrnce prasine mase svega nekoliko miligrama.

® Kada bi savremena ultrabrza filmska kamera mogla da radi nekoliko
sekundi, snimljeni film bi trebalo prikazivati oko — 14 ¢asova!

@ Od 1900. godire u zemljotresima je poginulo preko 500 hiljada ljudi.

@® Od 1600. godine, zbog nerazumnog odnosa ¢oveka prema prirodi,
na nasoj planeti je iS¢ezlo oko 75 vrsta ptica.

® Toploti koja se stvara u centru Sunca potrebno je 50 miliona godina
da bi dopria do njegove povrsine.

@® Prema zvani¢nim podacima, ukupan broj morskih i reénih brodova u
Skotskoj i Velsu premasuje broj stanovnika u tim pokrajinama.

Podvodni gradovi

U Turskoj je otkriveno desetak
antickih gradova koji su se u
drevna vremena nalazili na
obalama Sredozemnog mora i
vecih jezera. Sada se ti gradovi
nalaze pod morem, na dubini i do
vise desetina metara. Ekspedicije
struénjaka za podvodnu
arheologiju uspele su da za
relativno kratko vreme prikupe
veliku kolekciju raznih predmeta
koji su se pod vodom nalazili oko
dve hiljade godina.

Plava krv

Joé od davnina se uvreZilo
pogresno verovanje da ljudi
aristokratskog porekla imaju
wplavu krv''. Ona je, prirodno, kod
svih ljudi crvena, zahvaljujuéi
sadrZaju gvoZda. Materije koje
sadrZe okside gvoZda apsorbuju
zrake Zuto-zelenog dela spektra, a
odbijaju crvene. Otuda i crvena
boja krvi. Medutim, postoje i biéa s
waristokratskom'* bojom krvi. To su
skorpioni, pauci i oktopodi, jer u
njihovoj krvi, umesto oksida
gvoida, ima bakra.

,,Vakcinisanje'* bisernih
Skoljki

Grupa nauénika iz Centralnog
naucno-istrazivackog instituta za
morski ribolov u Indiji nedavno je
razvila metod dobijanja nekoliko
bisera u jednoj skoljki. Unosenjem
stranih tela u skoljku nauénicima je
uspelo da odgaje po 2-5 bisera
razliCite veli¢ine. Otkri¢e indijskih
naucnika omogucuje da se znatno
poveca proizvodnja kultivisanih
1 bisera. Danas u Indiji na tom poslu

. rade tri centra u drzavama
Gudzarat, Kerala i Tamilnad.

o SEPTEMBAR 1977.



pot P
(2l
{
rement i
tati tat
| d
preduzed




