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DARKO VLAJ IZ NOVE GO-
RICE, TRUBARJEVA 16, intere-
suje se za S§iru literaturu iz
oblasti geofizike | seizmologije,
kao i za fenomen , velike para-
de planeta, to jest izuzetnog
postrojavanja planeta u jednoj
ravni 1982. godine''.

Materijale iz oblasti koje vas
interesuju objavljivali smo vise
puta u ,Galaksiji“. To éemo
¢initi i ubuduce, a za Siru litera-
turu obratite se na adresu:
wNauéna knjiga", 11.000 Beo-
grad, knez Mihailova 40. O , ve-
likoj paradi planeta’’ takode
smo pisali, a ako u tom pogle-
du bude novih podataka, mi
¢emo ih objaviti, Za sada strucé-
njaci, u prvom redu sovjetski,
isticu da taj fenomen nece iza-
zvati nikakve izuzetne geofizié-

ke | seizmitke posledice na

Zemlji.

FAIK OSMANOVIC 1Z PU-
RACICA, TABACI BR. 8, intere-
suje se za literaturu iz oblasti
frenologije i fiziognomije.

MozZete se obratiti na adre-
su, datu u ovom broju drugu
Vlaju, ali vam napominjemo da
frenologija — teorija koja po-
kuSava da na osnovu oblika
lobanije, i fiziognomija na osno-
vu crta lica, odredi karakter i
duhovne osobine ljudi — ne-
maju nikakvu nauénu vrednost.

ZORAN NOVAKOVIC 1Z DU-
GOG SELA, COBOVICEVA 1E
(41270) zeleo bi da fotografise
Sunce i Mesec nabavljenim te-
leskopom i kamerom i interesu-
je se za metode i podatke kako
to da uéini.

Obratite se s molbom i opi-
som svih detalja vasih instru-
menata | aparata na adresu:
Narodna opservatorija, 11000
Beograd, Kalemegdan, Gornji
grad

IVAN KOVACIC 1Z M. TR-
JAVCA, KARLOVAC, JASKOVO
63, zeleo bi da zna da li je
pronaden lek protiv opadanja
Kose.

U ovom broju ,,Galaksije'', u
rubrici MOZAIK, objavljujemo
najnoviju informaciju koja, po
svemu sudeci, pruza ohrabruju-
ce podatke u pogledu redenja
tog problema. Za sada, pouzda-
nog sredstva protiv opadanja
kose nema.

. PETAR BOLOZAN |Z ZRE-
NJANINA, BALKANSKA 13, inte-
resuje se za suncéeve baterije i
nacgin njihovog koriséenja.
Sunceva baterija je uredaj
za dobijanje elektri¢ne energije
u tehnicki iskoristivoj koliéini
— neposrednom transformaci-
jom energije zracenja Sunca u
elektricnu energiju — na taj
nacin §to ¢e se izvestan (veci)

Stackih satelita, a u poslednje
vreme sve vise se eksperimenti-
$e i sa zagrevanjem kucéa, U
jednom od sledecih brojeva da-
cemo opsirnije podatke o teh-
nologiji sunéevih baterija.

BATICA MAKSIMOVIC 12
KOSOVSKE GRACANICE, inte-
resuje se za pojam i sadrzaj
Euklidove geometrije.

Euklidova geometrija je geo-

ZA 1976. GODINU

Dragi ditaoci,

knjizarama).

laksife"".

POZIV NA PRETPLATU
| KUPOVINU KOMPLETA

Pozivamo vas da se Sto masovnije ukljuéite u akciju
pretplate na , Galaksiju", a ujedno vam jos jednom pre-
porucujemo da nabavite komplete naseg éasopisa za
1976. godinu (od broja 45 do 60).

Odazivajuc¢i se nasem pozivu, vi uzZivate posebne fi-
nansijske povlastice: 12 brojeva , Galaksije'* dobijate
pretplatom za svega 100 (umesto 120) dinara, a ukorice-
ni komplet za 120 (umesto za 150 dinara, koliko kosta u

PomaZuci sebi, vi u znatnoj meri pomaZete i vas ¢a-
sopis, jer doprinosite njegovoj materijalnoj stabilizaciji
kroz smanjivanje remitende i obaveznog prodajnog ra-
bata, odnosno kroz povecanje fonda obrtnih sredstava
koja su nam neophodna u smislu dalje ekspanzije ,,Ga-

NarudZbine sa naznakom: za pretplatu, odnosno za
komplet ,,Galaksije", Saljite na adresu redakcije: Bulevar
vojvode Misic¢a 17. 11000 Beograd.

STARI BROJEVI ,,GALAKSIJE*

Redakcifa ima izvestan broj primeraka ,,Galaksije" broj 19,
20, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, i od broja 45 na-
dalfe. Citaoci koji 2ele da nabave neke od navedenih brofeva
mogu da se jave na adresu ,,Galaksije".

broj fotoelemenata spojiti u ba-
teriju. Fotoelemenat je uredaj
za direktnu transformaciju svet-
losne, infracrvene ili ultraviolet-
ne energije u elektri¢nu. Stvara
se na taj nacin §to se na metal-
nu ploéu nanosi poluprovod-
ni¢ki sloj (najéesée selen ili
silicijum) sa aditivima. To se
onda prevlaéi svetlosnopro-
pustljivom elektrodom, na pri-
mer, naparenim zlatom ili kad-
mijum-oksidom. lzmedu polu-
provodnika i elektrode-pokriv-
ke stvara se p-n prelaz u kome
se pri osvetijavanju kroz elek-
trodu, usled umutrasnjeg svet-
losno-elektriénog efekta, oslo-
badaju elektroni kao nosioci
naboja. Bez opteresenja se ta-
da na klemama stvara napon
od oko 0,6 V pri punoj sunéevoj
svetiosti, a u sunéevoj bateriji
oko 200 W na 1 m®. U praksi se
sunceve baterije koriste kod ve-

'metrija u &ijoj osnovi leze ak-

siome tzv. APSOLUTNE GEO-
METRIJE | EUKLIDOV POSTU-
LAT O PARALELNIM PRAVAMA
(kroz tacku van date prave mo-
guce je povuci samo jednu pra-
vu koja se ne sece sa njom).
Geometrija koja se uéi u sred-
njim 8kolama jeste ba$ Euklido-
va. Ime ,Euklidova geometrija"'
nosi po starogrékom geometru
Euklidu (3 vek pre n. e.) koji ju
je prvi sistematski izlozio. To-
kom daljeg razvoja geometrije
Lobacevski je postavio osnove
prvoj geometriji koja se u osno-
vi razlikuje od Euklidove (geo-
metrija Lobacevskog) — a ka-
snije je usledio nastavak i ra-
zvoj novih, principijelno razligi-
tih od geometrije Lobaéevskog
— Rimanova geometrijaidruge.

Euklidova geometrija u
prakti¢noj primeni sa dovolj-

| TOGA, UL. M. SOSE, interesuje

nom ta¢noSc¢u predstavija real-
ni fizicki prostor. Ipak, u vezi sa
opstim principima relativnosti
postalo je jasno da se u ko-
smickim dimenzijama Euklido-
va geometrija moze uzeti samo
kao prva aproksimacija za opi-
sivanje realne strukture fizié-
kog prostora. Takode nije sa-
svim razjadnjeno i pitanje o
primenljivosti Euklidove geo-
metrije na mikrostrukturu pro-
stora u veoma malim dimenzi-
jama.

SLOBODAN MICIC 1Z Fu-

se za pojmove reinkarnacije,
elektromagnetizma i antigravi-
tacije.

Za razliku od reanimacije —
medicinski pojam — pod kojim
se podrazumeva niz mera i rad-
nji za vracanje u Zivot klini¢ki
mrtvih osoba, reinkarnacija —
naroc¢ito u u¢enju hinduizma —
je verski pojam, po kome se
dusa posle ¢ovekove smrti mo-
ra, navodno, radi ociscenja ili
kazne nastaniti u ljudskom, Zi-
votinjskim ili biljnim telima da
bi dodla do spasenja.

Elektromagnetizam je nauka
0 uzajamnom (povratnom) dej-
stvu i povezanosti magnetizma
i elektriciteta. Otkrio ga je dan-
ski fizu¢ar H. Ersted.

Antigravitacija je svaka pri-
rodna sila koja priviemeno dej-
stvuje nasuprot gravitaciji; na
primer, hidrostaticki potisak,
uzgon itd. koji podizu predmete
nasuprot sili Zemljine teze. Pod
ovim terminom podrazumeva se
i zasad jo§ neostvarena hipote-
ti€na sila koja trajno dejstvuje
protiv gravitacije, a ¢&ija je priro-
da nepoznata.

RADOJCIN PETAR, JNA
BROJ 66, 21424 TOVARISEVO,
Zeleo bi da kupi brojeve od
1—14 i broj 17.

KRSTIC ZIVAN, PARISKE
KOMUNE 27/18, 11070 NOVI
BEOGRAD, Zeli da kupi brojeve
od 1—23, 25 i 29. Takode pro-
daje Andromedu 1 i 2.

RADOS ZARKO, BALKAN-
SKA 69/11l, 58000 SPLIT, pro-
daje ukoricene komplete za
1974. godinu (brojevi od 21 do
32) i za 1975. godinu (od broja
33 do 44). Cena svakog kom-
pleta 100 dinara. Takode pro-
daje Andromedu 1 i 2 po ceni
od 100 dinara za primerak.

KOMADINA ZORAN, NOVA
KUMODRASKA  7/1l, 11000
BEOGRAD, Kupuje ili menja za
15 starih brojeva ,Galaksije"
knjigu ,Nunéaku i karate'' od
dr llije Jorge.
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Astronautika

Oktobar 1957. —
| oktobar 1977.

Pise:
akademik prof. dr
Tatomir P. Andeli¢

U svim aktivhostima, u svim tokovima
zivota, isticanje pojedinih razvojnih etapa
sluzi kao podsetnik — i to dvostruko: na
ono $to je veé postignuto | na izglede u
daljem razvoju. Pri tom se obi¢no éine |
kriticki osvrti na samu vrednost uocene
aktivnosti. Tako se i danas, na dvadesetu
godidnjicu po&etka tzv. kosmitke ere osvr-
éemo pogledom u natrag na tekovine i
upuéujemo poglede pune nade i ocekiva-
nja napred u buduénost.

Nekako smo prihvatili da kosmicka era
potinje izbacivanjem prvog sovjetskog
»Sputnjika', prvog vestatkog satelita Zem-
lje u istoriji razvoja ljudskog drustva, 4.
oktobra 1957. U stvari, ljudsko istraziva-
nje je neprekidno i veéno, pa je svako
isticanje pojedinih vaZnijih dogadaja kao
belega na putu razvoja samo pomoénog
karaktera; tako je i u ovom slucaju. Jer, u
istrazivanjima ima padova i uspona, ima
epoha zastoja i epoha burnog napredova-
nja, ali ono je neodvojivo od Coveka i nije
prestajalo i nikad nece prestati, dok je
coveka — ,,dok je veka i sveta"!

Teorijski zahtevi

San ¢ovekov da leti kao ptica ili da se
vine medu zvezde star je verovatno koliko i
sam covek. Te njegove, hiljadama godina
stare Zelje pocele su da dobijaju obrise
mogucnosti tek razvojem nauke u novije
doba. Tako se moze rec¢i da je nauka u
Njutnovom delu Matematicki principi pri-
rodne filosofije 1687. godine dala potrebnu
formulaciju mehaniékih zakona koji poka-
zuju kako se moze leteti u vazduhu i, u
najmanju ruku, oko Zemlje, u naSem planet-
nom sistemu. Trebalo je dugo ¢ekati na
ostvarenje teorijskih zahteva neophodnih za
ovakve letove, ovih nauéno uoblicenih za-
misli — jer, tehnika nije bila dovoljno
razvijena da napravi potrebne letelice. Tako
su napori ljudi da polete kao ptice ostvareni
tek pocetkom ovog veka, a trebalo je ¢ekati
skoro ¢itavih tri stotine godina da napori
ljudi da konstruisu letelice za letove oko
Zemlje i medu planetama budu krunisani
uspehom i ostvareni letom prvog ,,Sputnji-
ka". Tim dogadajem, koji je svakako beleg
u ovom razvoju istrazivanja, mi pocinjemo
kosmiéku eru.

U ovom kratkom mementu nece biti
govora o hronoloskom nizu dogadaja, ¢ak
ni onih najvaznijih i najspektakularnijih: o

Prvi kosmiéki letaé: Jurif Gagarin u kabini
broda , Vastok-1*

letu prvog Zivog stvora (psa Lajke) u vestac-
kom satelitu Zemlje 3. novembra 1957, o
postepenom uklju¢ivanju SAD u ovakve
poduhvate, o letu prvog coveka u istoriji
ljudskog drustva oko Zemlje 1961. Jurija
Gagarina, o spustanju prvog coveka Nila
Armstronga, americkog astronauta, na tlo
Meseca 1969. godine ... To se ne moze ni
opisati sa nekoliko re¢i, a nije mu ovde ni
mesto (inz. Jugin je u svom velikom delu
Put u kosmos, koje je objavljeno 1975.
godine, podrobno izloZio tok ovog razvoja
sve do 1975. godine).

Ne treba zaboraviti da su prvi uéesnici
ovih aktivnosti, SSSR i SAD, bili niz godina
jedini a i danas vode u ovim istrazivanjima,
ali se broj ucesnika povecava stalno i sve
vise ocrtava jedna ispravna medunarodna
saradnja u ovoj oblasti koja ¢e doprineti da
se ono Sto u njoj moZe biti negativho
otkloni i ona dalje razvija ne samo na cast i

slavu veé i na dobro nas ljudi na Zemlji.

20 godina
osmicke ere

Dragocena istrazivanja

Medutim, ako je nemoguce nabrajati sve
&to se dogodilo dosad za ovih dvadeset
godina razvoja kosmictke ere, moze se, i
treba, ipak nesto istaéi u smislu odredenih
kljuénih dogadaja i dostignuéa. Tako,
ostvaren je let ljudi po meduplanetnom
prostoru (jednog, dvojice i trojice), poletela
je medu prvim kosmonautima i prva Zzena
Valentina TerjeSkova (1963. godine), doslo
je do spustanja prvih ljudi na Mesec (ekipa
Apolona-11‘'), ostvaren je zajednicki let
,/Apolon*-Sojuz'* 1975, koji je prvi korak u
ozbiljnoj saradnji dve vodece kosmicke ve-
lesile i prilagodavanju raznolikosti u tehnici
i konstrukciji letelica. Otpocele je ozbiljno
istrazivanje takozvanih unutrasnjih planeta
Sunéevog sistema, blizih Zemlji — kao Sto
su Venera, Mars i Merkur — pa je ¢ak u|
SAD izbagena i jedna kosmiéka letelica kao
istrazivatka sonda, prema Jupiteru u dubinu
dalekog planetnog prostora, a koja je vero-
vatno otisla van Sunéevog sistema kao prva
tvorevina ljudske ruke.

Ne bi bilo pogresno u ovom kratkom
pregledu, nezavisno od ¢injenice §to je ovo
samo podsetnik, pomenuti da su u tom
dosadasnjem razdoblju obavljena dragoce-
na naucna istrazivanja i ona fundamental-
nog i ona primenjenog karaktera iz geo i
astrofizike (meteorologija, okeanografija,
gravimetrija, upoznavanje Sunca i njegovog
_zraéenja. osobine meduplanetnog prostora
i .drugo}, iz astrionike (kosmicke biologije) u
vezi sa zivotom u kosmosu, dodirnuta su
Cak i razna pitanja u vezi sa pravnim
normama koja su prirodno nastala kao
posledica prosirenja oblasti pod nekom
kontrolom ljudi.

A kad je re¢ o savremenim komunikaci-
jama (o telefoniranju, radiju i televiziji) na
nasoj Zemlji izmedu kontinenata, ona je
danas sasvim nezamisliva bez ve$tackih |
satelita, a predstavlja nerazdvojni deo Zivo- |




ta savremenog Goveka. Zalosno je $to to
poneko olako zaboravlja i brzo je spreman
da ,krivi“ usta na radun savremenih ko-
smickih istrazivanjal

Plodovi kosmonautike

Tehnika i tehnologija ovih letelica i ovih
letova neprekidno je usavriavana, pa je,
uzgred, u tim naporima da se ovi letovi
ostvare, da se stvore moguénosti za ko-
smicke letove i tamo saduva Zivot ¢oveka,
stroren ¢gitav niz instrumenata i aparata vrio
korisnih za tekuéi dnevni Zivot nas ljudi i to
onaj najpraktiéniji: saznanje o coveku i
njegovim performansama, naéin medicin-
skog ispitivanja njegove energije, akumula-
cione peéi i drugo.

Ipak, u centru svega toga stoje dva
blistava trenutka ¢ovekove veli¢ine: odluka
iz 1961. da poleti Jurlj Gagarin i prvo
spustanje Nila Armstronga na Mesec.

A Ko su ljudi koji su to ostvarili, koji su
najzasluzniji za postignute uspehe? Pri
tom, jednom za uvek treba znati da pojedin-
ci mogu usmeravati tokove razvoja, moZda
iznostiti i glavne misli nauénog napretka, ali
je broj stvarnih ucesnika, bas u ovakvim
vrio slozenim poduhvatima, vrio veliki. Poz-
nato je da je u ostvarenju ameriékog po-
duhvata spustanja na Mesec ucestvovalo na
hiljade najvrhunskijih struénjaka, a tako je
svakako moralo biti i u SSSR-u. Medutim,
dva imena ovde ipak treba pomenuti: sa
sovjetske strane Sergeja Koroljova i sa
americke Vernera fon Brauna, sada oba
pokojna i to oba, izgleda, od raka.

A Sta je pred nama, $ta se sprema i §ta
octekujemo u neposrednoj buducénosti?
Prvo, materijal (posmatranja i merenja
obavljena iz vestackih satelita, probe done-
te sa Meseca automatskim letelicama i
spustanjem coveka na Mesec itd.) se jos
prou¢ava i rad nije definitivno zakljuéen.
Drugo, obavljaju se istrazivanja za kon-
strukcije jedne nove letelice — simbioze
aviona i raketne letelice — raketoplana, koji
¢e samu kosmicku letelicu prenositi izvan
guscih slojeva Zemljine atmosfere i vracati
se na Zemlju da bi ponovo obavijao isti
posao. Rec je, dakle, o znagajnom smanje-
nju troskova izbacivanja vestackih satelita i
drugih kosmickih letelica, koje je dosad,
kako znamo, obavijano tako da se skupoce-
na startna raketa zauvek odbacuje. Ovaj
projekt je u razradi u SAD; oni ga nazivaju
»Shuttle” (,,6unak").

U korist mira

Treée, otpocele su i u SSSR-u i u SAD
pripreme za postavljanje stalnih medupla-
netnih stanica (veStackih satelita Zemlje kao
laboratorija koje ¢e stalno leteti oko Zemlje
i u kojima ce se istrazivacko osoblje smenji-
vati). Cetvrto, pristupa se ostvarenju projek-
ta izu¢avanja ne samo onih nama relativho
bliskih planeta Sunéevog sistema veé i onih
na veliki daljinama, kao S§to su Saturn
(priroda njegovog prstena) i Jupiter (mozda
prirode slicne Suncevoj) itd. Mora se od-
mah reéi da se to ne izvodi samo radi nekog
¢isto fundamentalnog apstraktnog saznava-
nja o prirodi naseg Suncevog sistema, nego
i iz ¢isto praktiénih namera i ciljeva.

Sto je najvaznije, naredna dekada treba
da donese i definitivnho preéis¢avanje regu-
lisanja medunarodne saradnje u ovoj obla-
sti i moguénost angaZovanja ustanova iz

svake zemlje na ovim poslovima, ¢ime ¢e se
napori vise usmeriti u mirnodopsko koris-
¢enje istraZivanja. Jer, patent na pamet
nemaju samo velike i bogate zemlje, pa
stoga treba ostvariti takvu organizaciju ovih
istraZivanja da se u njih moze ukljuciti
svaka zemlja svojim nauénim i tehnickim
kapacitetima, nezavisno od toga koliko
sredstava moze sama da ulozi.

Kad je reé¢ o istraZivanjima, onda se,
naravno, uvek moze re¢i da covek obavez-
no, u svim uslovima i u svako doba, mora
ozbiljno i razumno proucgavati svet oko sebe.

Prva i jedina Zena u kosmosu: Valentina
Terjeskova pred polazak ,,Vastoka—6**

Prvi na povrsini Meseca: Nil Armstrong u
lunarnom modulu ,,Apolon*

Znaci, ne samo nasu Zemlju veé¢ i svet van
nje — Sunéev sistem i duboki kosmos —
jer nasa Zemlja nije izolovana u svetu.

.,,Naokolo blize‘

Covek to mora uvek obavljati svim njemu
raspolozivim sredstvima i fundamentalne
(teorijske) i primenjene nauke. On nikad ne
sme i ne moze da se preda sudbini, jer sve
ono S§to je dosad postigao — postigao je
istrazivanjem u borbi za zivot i saznavanje
sveta oko sebe. Svaka kapitulacija morala
bi znaciti kraj ljudskog drustva.

On u tom istrazivanju, naravno, ima neke
prece ciljeve, ali nije sigurno da Zurba
neposredno prema njima — i to vrlo &esto
neadekvatnim sredstvima — ima izgleda na
uspeh, jer je predmet istrazivanja isuvise
sloZzen. U prirodi postoji zakonitost, i pret-
hodna stanja, prema tome, nekako odredu-
ju ono sto ¢e doci, ali se ne moze tvrditi da
je poznavanje nekih od uzroka dovoljno za
otkrivanje, i to jednoznac¢no, neke posledi-
ce. Prema tome, u istrazivanju vazi ponekad
ono nase narodno ,,prekom prece, naokolo
blize*, ili jo3 lepSe u kineskoj verziji ,,ako
zelis da pre stigne$ na cilj idi zaobilaznim
putem'. Zasto ovo naglaSsavamo? Ma-
lotas smo rekli da su obe kljuéne li¢nosti
kosmicke ere umrle od raka. A gomila
fariseja je i pre toga vikala na sav glas:
zasto se toliki novac troSi na kosmicka
istrazivanja a ne na trazenje leka od raka?
Na izgled, pitanje je razumno. Medutim,
razumna su i ovakva pitanja:

Prvo, da li bi se pouzdano onim sredstvi-
ma i ¢injenicama kojima savremena medici-
na raspolaze, s onih pedesetak milijardi
dolara (samo Amerikanci) za deset godina,
doslo do otkrica leka protiv raka; jer, kako
gore rekosmo, putevi prirodnih zbivanja su
vrlo, vrlo sloZeni? Drugo, da li ba$ istraziva-
nja napora organizama da se prilagode
neuobic¢ajenim uslovima bestezinskog sta-
nja, raznih ozracivanja i neprekidnog osun-
c¢avanja itd. nece pruziti neke nove ¢injeni-
ce koje ¢e poslusiti za reSenje i nalazenja
leka protiv raka?

,,Karavani prolaze"

I trece, ¢ak i ako bi onih pedeset milijar-
di dolara bilo dovoljno za pronalazak leka
protiv raka, kako to da je svet ostecen samo
tim ulaganjem u saznavanje sveta oko nas,
bez ¢ega nam nema Zivota, ¢ega se ne
mozemo nikad odre¢i (mi istrazujemo, na
primer, i ledeni pokriva¢ oko polova, jer je
to korisno za nas Zivot na Zemlji, iako ne
mislimo da tamo sadimo pSenicu), kad se
deset puta viSe trosi svake godine za naoru-
Zavanje u svetu koje inace brzo zastareva i
ide u otpad?! Samo Amerikanci su za rat u
Vijetnamu potrosili u istom periodu vreme-
na nekoliko puta vise!

Ovakvi prigovori, o¢igledno nepromislje-
ni, pokazuju da potiéu od ljudi koji nisu
dovoljno upuceni u €injenice, koji su, grubo
re¢eno, ignoranti — ili, Sto je jo§ gore, od
ljudi koji svesno napadaju ova istrazivanja
samo zato Sto misle da su oni i njihova
istraZzivanja ovim ulaganjima o$tec¢eni, od-
nosno Sto sami nisu mogli nesto da usicare.

Iste takve vrednosti je jo$ jedan kvazihu-
manisti¢ki vapaj o potrebi davanja za glad-
nu decu, $to je naravno na svom mestu —
ali zasto opet na racun kosmickih istraziva-
nja a ne na raéun naoruzanja! Jer, kosmié-
ka istrazivanja ve¢ svojim dosadasnjim kon-
kretnim doprinosima obecéavaju povecanje
koriséenja obradivih povrSina Zemlje i Citav
niz drugih saznanja od interesa za Zivot i
ishranu ljudi na Zemilji.

Za ovih dvadeset godina kosmicke ere
— posten ¢ovek to mora priznati, ostvareno
je vise nego i u jednoj ranijoj epohi — i to
bas kosmickim istrazivanjem. Covek je iza-
Sao iz svoje kolevke, kako je Zemlju nazvao
jedan od pionira ovih istrazivanja Cjolkov-
ski, i on ide napred. Kosmonautika se
razvija i nece se zaustaviti, jer, kako kaze
arapska poslovica, ,,psi laju a karavni pro-
laze"'.

9 OKTOBAR 1977.



Jubilarna godina
astronautike (6)

Cetvrtog oktobra 1957. godine
navrSava se dvadeset godina
od lansiranja ,Sputnjika-1",
prvog vestatkog satelita Zem-
lje. Taj dogadaj oznacio je po-
¢éetak nove, kosmicke ere ¢o-
veéanstva. Pocevsi od maj-
skog broja, ,,Galaksije” ovu
jubilarnu godinu astronautike
obelezava sistematizovanim
pregledom najznaéajnijih ko-
smickih dostignuca.

Samo tri i po godine posle lan-
siranja prvog vestackog Zemljinog
satelita ,,Sputnjik-1'., u vasionu se
vinuo | prvi ¢ovek. Bilo je to 12.
aprila 1961. U kabini prvog kosmi¢-
kog broda nazvanog ,,Vastok'' sov-
jeski kosmonaut Jurij Gagarin je
svojim jedinim ali prvim u istoriji
krugom oko Zemlje praktiéno otvo-
rio eru vasionskih letova ¢oveka.

Razli¢iti programi

Za protekle dve decenije u ko-
smi¢kim brodovima razli€itih tipova
u vasionu su leteli kosmonauti, od-
nosno astronauti samo dve zemlje:
SSSR i SAD. Medutim, sada za
letove u vasionu pocinju da se
pripremaju i kandidati iz istoénoe-
vropskih zemalja koje saraduju u
okviru medunarodne organizacije
Interkosmos''; pripreme se obav-
ligju u ,Zvezdanom gradu' kraj
Moskve. Takode, nedavno je izvr-
Sen S$iri izbor kandidata iz nekoliko
zapadnoevropskih zemalja koji ¢e
se za kosmicki let pripremati u
SAD. Letovi ¢e biti obavljeni u
okviru saradnje Evropske svemir-
ske agencije (ESA), koja za tu svrhu
gradi orbitainu laboratoriju ,.Spej-
slab" (Spacelab) u SAD, koje ¢e je
svojim raketoplanom ,,Spejs Satl"
(Space Shuttle) odneti u vasionu i
vratiti na Zemlju. Prvi let po ovom
programu predviden je za 1980.
godinu.

Letovi kosmickih brodova sa
ljudskom posadom u SSSR i SAD
obavljeni su postupno, u okviru
odredeninh programa od kojih je
svaki imao svoj cilj. Samo su prvi
sovjetski program, ,Vastok', i prvi
americki, ,Merkjuri' (Mercury)

Merkjuri* ,,Dfemini

(crteZ A. Leonova | A. Sokolova)

imali prakticno identicne ciljeve:
prikupljanje prvih iskustava za let
¢oveka u vasionu i eksperimental-
nu proveru njegove sposobnosti za
Zivot i rad u takvim uslovima.

Veé¢ -u narednim programima
pocele su da se ispoljavaju izvesne
razlike. One su bile rezultat razlici-
tosti usvojenih programa i ciljeva
kojima su tezili SSSR i SAD. U
sovjetskom kosmickom programu
zadatak broj jedan bila je izgradnja
i eksploatacija orbitalnih stanica sa
posadom na putanjama oko Zem-
lje. SAD su se odlugile da njihov
prevashodni zadatak bude upuciva-
nje ¢oveka na Mesec. Naravno da
su se, kao rezultat toga, i putevi
kojima je trebalo iéi da bi se ostva-
rio postavljeni cilj morali u izve-
snom smislu razlikovati; a time i
sredstva kojima ¢e se to postici —
kosmicki brodovi.

SSSR je posle prvog kosmitkog
programa ,,Vastok" obavio dva leta
po programu ,,Vashod". Tu, zapra-
vo, nije bila posredi neka nova
koncepcija kosmicke letelice koja
bi otvarala Sire perspektive, nego
pre maksimalno iskoriS¢avanje
onoga Sto je mogao da pruzi pro-
gram ,Vastok'', uz izvesne dodatne
radove. Zato moZemo reci da je
..Vashod", u stvari, rezultat rekon-
strukcije i prilagodavanja ranijeg
kosmictkog broda za neke nove,
ograni¢ene misije.

Faktor ekonomiénosti
Tek tre¢i sovjetski kosmicki

Covek po prvi put nad planetom: Kosmicki brod ,,Vastok" na orbiti

program, ,Sojuz, predstavijao je

Leonov pored ,,Vashoda**

(crieZ Leonova)

potpuno novu — mozemo slobod-
no reéi univerzalnu — kosmicku
letelicu koja je otvarala Siroke mo-
guénosti. | to ne samo za osvajanje
tehnike vasionskog letenja i reSava-
nje mnogo brojnih problema na
putu ka stvaranju orbitalnih stani-
ca, nego i vise. Istina zvaniéni po-
daci ne govore o tome, ali se po
svemu onome Sto je uinjeno moze
izvesti zakljuCak da je jedna od
varijanti ,,Sojuza’ bila koncipirana
za let kosmonauta oko Meseca —
mada ne i za njihovo spustanje na
njegovu povrsinu. Razvoj dogadaja
je kasnije doveo do napustanja ove
ideje i ta je varijanta broda , Sojuz",
pod nazivom ,Zond", obavila &etiri
uspesna leta na relaciji
Zemlja—Mesec—Zemlja, ali bez
ljudske posade.

SAD su za reSavanje najraznovr-
snijih problema koji su, u ovom ili
onom obimu, sadinjavali elemen’e
veoma sloZenog, kompleksnog pu-
tovanja na Mesec sa spustanjem na
njegovu povrsinu, bile prinudene
da prethodno obave niz letova po
programu ,Diemini’' (Gemini).
Ovim kosmickim brodom koji je u
vasionu mogao da nosi dva ¢lana
posade, osvajana je tehnika susreta
i spajanja brodova u kosmosu, izla-
ska Goveka u vasionski prostor,
prikupljani su podaci za razradu
plana fizickih i drugih mera koje
treba preduzimati za vreme leta da
bi se umanjio negativan uticaj be-
stezinskog stanja na ljudski organi-
zam, itd. Sliéne zadatke obavljao je
u SSSR kosmiéki brod ,,Sojuz’.

nSofuz”

Tre¢i kosmicki brod SAD, pod
nazivom ,Apolo’ (Apollo), name-
njen za let oveka na Mesec, morao
je da se bitno razlikuje od svojih
prethodnika (o tome vise u slede-
¢em broju , Galaksije").

Po zavrSetku pomenutih pro-
grama za let ¢oveka u vasionu, na
osnovu postignutih rezultata je tre-
balo doneti odluku o daljem toku
radova u ovoj oblasti. Medutim,
sada se ve¢ moralo povesti raéuna i
o ekonomiénosti. Posto je utvrdeno
Sta kosmicke letelice i istrazivanje
vasione u celini mogu da pruze
Sovecanstvu, trebalo je naci najjefti-
niji nacin da se to ostvari.

Novo poglavije

Dok se u prvim godinama mo-
alo tolerisati ,kosmi¢ko rasipnis-
tvo'', sada ga je trebalo obavezno
sprediti: Naime, raniji kosmicki
brodovi su imali jedan veliki nedo-
statak: i oni i njihove rakete-nosaci
mogli su da se koriste samo za
jedan vasionski let. Americki struc-
njaci su jos znatno pre kraja pro-
grama ,,Apolo’* najavili gradnju no-
vog kosmitkog broda-raketoplana
koji ¢e te nedostatke izbeci. Upravo
je u toku intenzivno ispitivanje
prvog ,.Spejs Satla’ koji od marta
1979. godine treba da postane oko-
snica svih poduhvata sa covekom u
SAD. Mada iz SSSR zvanicénih izja-
va u tome pravcu nema, izvesni
podaci govore da se i tamo radi na
gradnji kosmitke letelice slicnih
osobina, &to bi bilo potpuno logi¢-
no i tehnicki opravdano.

Ukupno su u vasionu na ko-
smiékim brodovima 6 razliitih ti-
pova letela 82 ¢oveka: u SSSR 39,
u SAD 43. Od njih su c&etvorica
letela po &etiri puta, petorica po tri,
dvadeset dvojica po 2 puta,, a ostali
samo po jedanput. Kada se sabere
vreme koje su svi kosmicki letaci
proveli u vasioni dobija se ogromna
brojka od preko 1522 ¢ovek-dana.
Jedan ¢&ovek bi tu brojku mogao do-
stici samo ako bi 4 godine i 2
meseca neprekidno leteo kosmo-
som. Rastojanje koje su kosmicki
brodovi sa ljudskom posadom pre-
valili vasionom vece je od 200 mi-
liona kilometara.

Uz tabelarne preglede letova
svih kosmickih brodova sa ljud-
skom posadom koji su svoje zadat-
ke obavljali na putanji oko Zemlje
treba rec¢i i to da je 1975. godine
izvren prvi, i zasad jedini, medu-
narodni poduhvat u vasioni: sov-
jetski  ,,Sojuz-19' i americki
../Apolo-18" susreli su se i spojili u
vasioni, otvorivsi tako novo poglay-
lje u istoriji kosmickih letova sa
ljudskom posadom.

»Apolo”




PROG- KOSMICKI ~ POSADA DATUM MASA TRAJANJE LETA
[RAM  BROD LETA (KG)  himinis
= VASTOK-1 Gagarin 12, 04, 1961, 4725 01:48:00 Prvi let toveka u kosmos
g VASTOK-2 Titov 06. 08. 1961.-07. 08. 1961. 4731 25:11:00  Prvi grupni let
L VASTOK-3  Nikolajev 11. 08, 1962.-15. 08, 1962, 4722 94:09:59  dva broda
'5 VASTOK-4 Popovié 12, 08. 1962.-15. 08, 1962, 4728 70:4348  Prvi zajednitki let
§ VASTOK-5  Bikovski 14, 06. 1963.-19. 06. 1963. 4720 118:56:41
VASTOK-6 Terjedkova 16. 06. 1963.-19, 06. 1963, 4713 70:40:48  Prva Zena-kosmonaut
= MA-6 Glen 20. 02. 1962, 1316 04:55:23  Prvi americki astronaut
:E'Q A7 Karpenter 24, 05. 1962. 1350 04:56:05
@ N MA-8 Sira 03. 10. 1962, 1361  09:13:11
* MA-9 Kuper 15. 05. 1963. 1361  34:19:49
EE VASHOD-1  Komarov, Feoktistov, Jegorov 12, 10. 1964.-13. 10. 1964, 5320 2417:03  Prvi let videdlane posade
;:g VASHOD-2  Beljajev, Leonov 18. 03, 1965.-19. 03. 1965 5682 26:0217 Prvi izlazak Goveka u vasionski prostror
DZEMINI-3 Grisom, Jang 23. 03, 1965. 3200 04:53:.00
DZEMINI-4 Makdivit, Vajt 03, 06. 1965.-07. 06. 1965. 3.545 97.56:11  Prvi izlazak amer. astronauta u vasionu
_. DZEMINIE  Kuper, Konrad 21. 08. 1965.-29. 06, 1965. 3605 190:56:01
3 DZEMINI6  Sira, Staford 15. 12. 1965.-16. 12. 1965. 3546 25:51:24  Prvi susret dva broda
€ DZEMN-T  Bormen, Lavel 04, 12. 1965.-18. 12. 1965. 3634 330.75:13 u vasioni
‘E DZEMINI-8  Armstrong, Skot 16. 03. 1966.-17, 03, 1966. 3888 10:42:06 Prvo spajanje u vasioni sa autom. letel,
g DZEMINI-9  Staford, Sernan 03. 06 1966.-06. 06. 1966. 3750 72:20:56
DZEMINI-10 Jang, Kolins 18. 07, 1966.-21. 07. 1966. 3.740 70:46:45
DZEMINI-11  Konrad, Gordon 12. 09, 1966.-15. 09. 1966. 3860 71:17.08
DZEMINI-12  Lavel, Oldrin 11. 11. 1966.-15, 11, 1966. 3764 94:34:31
APOLO-7  Sira, Aszele, Kaningam 11. 10. 1968.-22. 10. 1968. 14768 260:08:45
Q APOLO-S  Makdivit, Skot, Svejkart 03, 03. 1969.-13. 03. 1969. 36.554 241:00:53
9 APOLO-18 Staford, Slejton, Brand 15. 07. 1975-24, 07. 1975. 13,860 217:28:00 Prvi zajednicki ameri€ko-sovjetski let
2 AP-SKAJLAB-2 Konrad, Kervin, Vajc 25, 05. 1973.-22. 06. 1973. 30.803 672:49:00
g' AP-SKAJLAB-3 Bin, Geriot, Luzma 28. 07. 1973.-25, 09. 1973, 30.803 1427:09:00
AP-SKAJLAB-3 Kar, Gibson, Poug 16. 11. 1973.-08. 02. 1974, 30.803 2017:16:00
S0JUZ- Komarov 23. 04. 1967.-24. (4. 1967. 24:17:00  Poginuo pri povratku na zemlju
SQJUZ-3 Beregavo 26. 10. 1968.-30, 10. 1968. 6575 94:51:00
S0JUZ-4 Satalov 14. 01. 1969.-17. 01. 1969. 66256 71:20:48  Jelisejev i Hrunov predli u vasioni u Sojuz-4
S0UzZ-5 Volinov, Jefisejev, Hrunov 16, 01. 1969.-18. 01. 1969. 6.585 72:54:16  Prva eksperim. orbitaina stanica
80JUZ-6 Sonjin, Kubasov 11, 10. 1969.-16. 10. 1969. 6577  118:42:47
SoJuz-7 Filiptenko, Volkov, Gorbatko 12. 10, 1969.-17. 10. 1969. 8570 118:40:28
SOWUZ-8  Satalov, Jelisejev 13. 10. 1969.-18. 10. 1969, 6.646 118:40:49
S0JuZ9 Nikolajev, Sevastjanov 01. 06. 1970.-19. 06. 1970 6.500 424:59.00
S0Juz-10 Satalov, Jelisejev, Rukavidnjikov 23. 04, 1971-25. 04. 1971, 6.500 47:46:00
a SOJuZ-11 Dobrovoljski, Volkov, Pacajev 06. 06. 1971.-30. 06. 1971. 6,500 6570:21:00 Boravili u orbit. stanici Saljut-1, poginuli pri povratku
E S0JUZ-12 Lazarjev, Makarov 27. 09. 1973.-29. 09. 1973, 6570 47:16:00 '
~ B0JUZ-13 Klimuk, Lebedjev 18.12.1973.-26. 12. 1973, 6.570 188:55:00
% S0Juz-14 Popovié, Artjuhin 03. 07. 1974.-19. 07. 1974, 6.570 377:30:00 Boravili u orbit. stanici Saljut-3
@ 30JUzZ-15 Sarafanov, Demin 26. 08. 1974.-28. 08. 1974, 6570 48:12:00
S0JUZ-16 Filipéenko, Rukaviénjikov 02. 12. 1974.-09. 12. 1974, 65707 142:24:00
500Uz-17 Gubarjov, Gretko 11, 01, 1875.-09. 02, 1975. 6.570 685:20:00 Boravili u orbit. stanici Saljut-4
80JUZ-18  Klimuk, Sevastjanov 24, 05, 1975.-26. 07. 1975. 8570 . 1535:20:00 Druga posada orbit. stanice Saljut-4
$0JUZ-19 Leonov, Kubasov 15, 07. 1975.-21. 07, 1975. 6.680 142:31:00 Prvi zajednicki sovjetsko-americki et
soJuz-21 Volinov, Zolobov 06. 07. 1976.-24. 08. 1976. 6. 570 1182:24:00 Boravili u orbit. stanici Saljut-5
S0Juz-22 Bikovski, Aksjonov 15. 09, 1976.-23. 09. 1976, 6570 189:54:00
S0JUZ-23 Zudov, Roidestvenski 14. 10. 1976.-16. 10. 1976. 6.570 48:06:00 Prvo spustanje kosmon, SSSR u okean
S0JUZ-24 Gorbatko, Glazkov ' 07, 02. 1877.-25. 02. 1977. 6.570 Druga posada orbit. stanice Saljut-5

Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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Upravo smo prosli pored jedinog neobiénog satelita!
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Kosmobiologija
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Hemifska evolucifa pocinfe s postankom nase planete,
IstraZivanja prekambrijumskih mikrofosila,
bioloska evolucija bila u toku pre 1,4 milijardi godina, ali nije iskljuéeno da Je poé
miljjarde godina. Zahvaljufuél nalazima fosila, pouzdano nam Je poznat evolucion

Protekle dve decenije kosmié-
ke ere obelezene su i znaéaj-
nim rezultatima u hemiji Ko-
smosa. Utvrdeno je postojanje
vise od trideset meduzvezda-
nih molekula, bolje je upozna-
ta atmosfera planete Sunce-
vog sistema, analizirani su
uzorci tla Meseca i Marsa. La-
boratorijska izu¢avanja hemij-
ske evolucije dala su uvid u
mnoge fizicko-hemijske proce-
se kojim iz jednostavnih mole-
kula nastaju slozene supstan-
cije neophodne zivotu. Prvi
medunarodni skup posvecéen
problemima porekia Zivota na
Zemlji je odrzan 1957. godine u
Moskvi. Konferencija odrzana
aprila meseca ove godine u
japanskom gradu Kjotu, peta
po redu, podseca na znaéajan
put prevaljen u toku protekle
dve decenije. Na njoj su istra-
zivaéi iz 18 zemalja, u 136
referata, prikazali najnovije re-
zultate svojih istrazivanja. Op-
§ti je utisak da rezultati daju
novu podr§ku osnovnoj po-

stavci hemijske (molekulske)
revolucije prebioloskog sveta:
zivot je logiéna konsekvenca
poznatih fizicko-hemijskih za-
konitosti i atomskog sastava
Kosmosa. A ta postavka snaz-
no je orude za reSavanje slo-
zenih problema koji su u cen-
tru painje nauénika u vezi s
hemijskom evolucijom na pla-
netama Sunéevog sistema,
posebno onom na Zemilji, koja
je dovela do stvaranja prve
Zive materije.

Jedan pogled na program V
medunarodne konferencije o
poreklu zivota (5-10. april 1977)
pokazuje Sirinu fronta na kojem
istrazivaci prilaze problemu he-
mijske (molekulske) evolucije
prebioloskog sveta na Zemlji i
trazenju uvida o postojanju
istog procesa drugde u Kosmo-
su. Vise zajednickih sesija bilo
je posveceno prebiotickom for-
miranju biomonomera i biopoli-
mera. Prikazani su eksperimen-
ti kojima su simulirani uslovi na

tragova prvih primitivnih oblika Zivota,

ranoj povrsini nase planete |
kojima su abioti¢ki proizvedene
aminokiseline, oligopeptidi, oli-
gonukleidi, neke masne kiseli-
ne i druga jedinjenja znacdajna
za zivu materiju

Niz simpozijuma

Eksperimentalni | teorijski
pristupi formiranju protocelija
bili su predmet posebnog sku-
pa, kao i razmatranja porekla
genetskog koda i prenosa in-
formacija. Referati na simpozi-
Jjumu o prekambrijumskoj pa-
leobiologiji govore o trazenju
evidencije o postojanju zivota u
slojevima Zemljine kore starijim
od 600 miliona godina. Jedan
simpozijum bio je posveéen at-
mosferi nase planete u prvim
danima njenog postojanja i mo-
delima evolucije koja je dovela
do atmosfere kakvu danas poz-
najemo. Posebni skupovi bili su
posveceni organskim supstan-

pre oko 4,5 milijardi godina. Nife izvesno koliko je trajala, Jer su tek nedavno poéela

koja jedina mogu da pruZe pouzdaniji odgovor. Sigurno je da fe
e/a i ranije, odnosno da se hamijska evolucifa zavrsila pre 2-2

i proces od pre 600 miliona godina.

cijama vanzemaljskog porekla,
kao i svestranim analizama me-
teorita. O jedinjenjima koja su
identifikovana u meduzvezda-
nom prostoru, bilo je govora na
sesiji o kosmohemiji. Ova broj-
nost i raznolikost tematike po-
kazuje ubedenje naucnika da je
problem postanka zivota na
Zemlji neodvojiv od problema
nemijske evolucije i postojanja
Zzive materije van nase planete

Nalazi fosila u stenama go-
vore o prisustvu mnogobrojnih
formi Zivota veé u ranom kam-
brijumskom periodu, pre 600
miliona godina. Usmeravanje u
dalju proSlost naSe planete,
pretrazivanjem starijih sedi-
mentnih stena, pokazuje da
one sadrze ,zapisane' tragove
mikroorganizama koji lice na
moderne bakterije i alge. Done-
davno su nalazi ameri¢kih
naucnika E. S. Braghorna
(Barghoorn) i Di Sofa (J. W.
Schopfa), u stenama starim 3,1
milijarde godina (Transval, Juz-

© OKTOBAR 1977. 4
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O poreklu
zivota

na Afrika), interpretirani kao
mikrofosili bakterija. To je i
ukazivalo da je proces hemijske
evolucije morao biti zavrsen, i
da se Zivot pojavio pre nesto
vise od 3 milijarde godina. Na
skupu u Kjotu Sof je kriticki
analizirao postojece rezultate u
ovoj oblasti, svoje i svojih
kolega.

Pomeranje granica

Uz te analize proizlazi da se
gornji nalazi odnose na materi-
jale nepoznatog porekla, koji se
bitno razlikuju od mikrofosila
nadenih u mladim slojevima.
Ukolike su biogenetskog pore-
kla, oni bi mogli da budu jedna
rana faza bioloske evolucije;
ukoliko su abiotickog porekla,
oni bi mozda mogli da budu
evidencija o jednoj odmakloj
fazi hemijske evolucije prebio-
loskog sveta, u kojoj se pojav-
ljuju mikroskopski sistemi sa
odvojenim fazama. Analizirajuéi
rezultate mikrofosila identifiko-
vanih na razli¢itim krajevima
nase planete (SSSR, Australija,
SAD, Afrika).

Saf je ukazao na sliénost
nalaza u slojevima sli¢ne staro-
sti (1—1,4 milijarde godina) i
na mogucénost kori§¢enja pre-
kambrijumskih mikrofosila u
biostratigrafiji. Njegov zaklju-
¢ak je da su eukariotski organi-
zmi postojali sasvim pouzdano
pre 1,4+0,1 milijardu godina,
¢ime pomera dosada prihvace-
nu granicu (oko 3,1 milijarde
godina). Ovo, ipak, ne mora
obavezno da znaci da je hemij-
ska evolucija trajala duze i da
se zivot pojavio kasnije. Odsu-
stvo mikrofosila u nekoj steni
ne mora da znaéi i odsustvo
Zivota na mestu i u vremenu
kada su ti slojevi formirani, jer
.zapis'' o prisuthnom mikroor-
ganizmu i formiranje mikrofosi-
la zahteva vrlo specificne uslo-
ve. Tome treba dodati specifié-
nosti i tesSkoce tehnike pouzda-
ne identifikacije mikrofosila,
kao Sto su to pokazali drugi
istrazivaci.

Danas atmosfera nase pla-
nete ima izrazit oksidujuéi ka-
rakter. Mnogi geolo$ki i geofi-
ziéki nalazi ukazuju da to nije
bio slucaj s atmosferom rane
planete. Ovo, kao i Cinjenica da
je laboratorijska sinteza jedi-
njenja od interesa za Zivot efi-

kasna samo u odsustvu kiseo-
nika, navedi naucnike da u ra-
zmatranjima polaze od reduku-
jucée atmosfere | da nastoje da
formulisu modele evolucije ko-
ja je dovela do atmosfere kakvu
danas imamo. Interesantno je
da japanski nauénici u svojim
nastojanjima da objasne at-
mosferu nase planete usvajaju
komparativni pristup koristeci
nedavne nalaze u vezi s atmos-
ferama Marsa i Venere.

Bez tragova hemijske evolucije il postojanfa Zivota: Ispitivanje uzorka

energija, kakvi su identifikovani
u ,,sunc¢evom vetru'', a sigurno
postoje i u ,,zvezdanom vetru".
Kao izvor energije koriscen je
laboratorijski akcelerator kojim
su proizvedena zracenja uglje-
nikovih jona energije 1000 ev, i
njima je bombardovana smes$a
amonijaka, vodene pare i for-
maldehida. Analiza je pokazala
da su ovde nastali slozeni mo-
lekuli aminokiselina, nekih ma-
snih kiselina kao i cijanida i

Mesecevog tla, u sterilnof atmosferi, kofeg su iz oblasti Fra Mauro

donell astronauti ,,Apola-14*

Jonizujuce zracenje

lako svuda prisutno, jonizu-
juce zrac¢enje kao izvor energije
bilo je dosad zapostavijeno u
laboratorijskim prilazima. Re-
zultati saopsteni u Kjotu poka-
zuju interes za procese prebio-
ticke evolucije izazvane jonizu-
ju¢im zracenjem. Jedan od ra-
dova americkih nau¢nika odno-
si se na meduzvezdanu hemiju
ugljenikovih jedinjenja. On po-
lazi od toga da mnogi od 35
molekula ¢ije je prisustvo pouz-
dano utvrdeno u interstelarnom
prostoru, vode poreklo u reak-
cijama ugljenikovih jona vecih

ugljen-dioksida. Jonizujuce
zracenje radioaktivnog kobalta
koris¢eno je u zajedni¢ckom ra-
du meksiékih | americkih
nauénika. Zracenju su izlagani
razblazeni vodeni rastvori jed-
nostavnih karbonskih kiselina
(kao, na primer, sircetna), a
analiza produkata pokazala je
nastajanje niza slozenijih kiseli-
na (malonska, cilibarna i dr.).
Ukazano je na znacaj ovih nala-
za za poznati Krebsov ciklus ili
proces sinteze masnih kiselina.
Eksperimenti sugerisu da mno-
gi postojeci biohemijski procesi
u prirodi nisu nista drugo do
ponavljanje prebioti¢kih reak-
cija.

Fenomen kosmickog
znacaja

Referati vide istrazivaca iz
Japana i SAD skrenuli su paz-
nju na kompleksnost problema
sinteze peptida iz aminokiseli-
na. Jugoslovenski istrazivaci
pokazali su moguénost radija-
cionohemijskog postanka pep-
tidnog skeleta bez prethodnog
postojanja aminokiselina. Kao
potvrdu da nastali materijal zai-
sta ima karakteristike peptida,
oni su u saradnji sa ameri¢kim
istraziva¢ima pokazali da se u
njegovim hidrolizatima javlja 9
aminokiselina od kojih su 5
sastojci prirodnih belancevina.
Koristec¢i osetljive metode ana-
lize za odredivanje opti¢kih izo-
mera, oni su pokazali i da se
aminokiseline s asimetriénim
ugljenikovim atomom javljaju
ovde u gotovo jednakim kolici-
nama D i L izomera.

Sovjetski nauénici su anali-
zirali pepeo sedam vulkana Pa-
cifickog geodinami¢kog poja-
sa. Analize su radene nepo-
sredno posle erupcija. Nadene
su dve grupe organskih sup-
stancija. Jedna se sastoji od
slobodnih i kombinovanih ami-
nokiselina, aminosecera, ugljo-
vodonika, porfirina, jedinjenja s
pirimidinskim prstenom. Drugu
grupu je sacinjavala smesa od
preko 150 jedinjenja ugljovodo-
nika i heterocikli¢nih jedinjenja
s visokim tackama kljuéanija.
Pretpostavlja se da ova jedinje-
nja nastaju isklju¢ivo u toku
vulkanskog procesa. Aminoki-
seline | druga manja jedinjenja
nastaju u oblacima gasova i
prasine, koji su pulsirajuci he-
mijski reaktori dZinovskih di-
menzija (vise kilometara u
pre¢niku), s dispergovanim ka-
talizatorom, Sirokim opsegom
temperatura i pritisaka i brzim
oslobadanjem produkata iz
reakcione sfere,

Ugljovodonici i heterociklié-
na jedinjenja s visokim tackama
kljuanja nastaju najverovatnije
u unutrasnjosti vulkana. Naug-
nici zaklju¢uju da su ovi proce-
si nastajanja bioloski vaznih
molekula fenomen ne samo od
globalnog nego i od kosmickog
znacaja. Koli¢ine materijala ko-
je u ovim uslovima nastaju su
vrlo velike. Procenjeno je da
samo u jednoj erupciji vulkana
kao Tijatja, Alaid ili Tolbadik,
nastaju stotine hiljada tona ug-
ljovodonika i heteroatomnih
molekula, kao i mnoge tone
aminokiselina i drugih prebio-
ticki vaznih jedinjenja.

Ogledi na Marsu

Kao sto se moglo ocekivati,
seminar posvecen eksperimen-
tima na Marsu bio je veoma
atraktivan, i pored toga §to su
rezultati prvog dela misije dva




. Vikinga" ve¢ ranije bili detalj-
no prikazani struénoj javnosti.
Na konferenciji u Kjotu dat je
opsti prikaz svih eksperimena-
ta, pokazane su fotografije s
detaljima Marsove povrsine, iz-
neti geoloSki podaci o povrsini
tla i raspravljeni bioloski ekspe-
rimenti &iji je cilj bio odgovor
na pitanje o postojanju Zivota.
Jedna od radnih hipoteza pro-
jekta ,,Viking" bila je ona o
Sirokoj rasprostranjenosti Zi-
vota'' na ovoj planeti Suncevog
sistema, koja je po svojim uslo-
vima za Zivot na bazi vode i
ugljenikovih jedinjenja najbliza
Zemlji. Merenja su pokazala da
organskih jedinjenja na povrsi-
ni Marsa nema, ili ih ima bezna-
€ajno malo. Kao moguci razlozi
Za OvO uzimani su razaranje
organskih molekula dejstvom
intenzivnog ultraljubi¢astog
zracenja ili hemijskim reakcija-
ma s jedinjenjima bogatim ki-
seonikom; a njih je iznenaduju-
¢e mnogo.

Ona su i bila i uzrok za zna-
¢ajnu aktivhost u jednom od
bioloskih eksperimenata koji je
toliko bio uzbudio javnost. He-
micari su izveli niz eksperime-
nata pod marsovskim uslovima,
i svi su pokazali da promene
zapazene u bicloskim eksperi-
mentima na , Vikinzima* imaju
iskljuc¢ivo hemijski karakter. To
zna¢i da ne treba sumnjati u
negativnhe odgovore na pitanje
o prisustvu Zivota u analizira-
nim uzorcima. Ali nauénici
upozoravaju na opreznost: na-
lazi ne smeju da se uopstavaju
na celu planetu, na kojoj posto-
je i gostoljubivije oblasti od
onih gde su se ,,Vikinzi‘' spusti-
li, i gde se mogu ocekivati
. ostrva Zivota". U toliko pre sto
drugi znaéajni nalazi nedvosmi-
sleno pokazuju da u svojoj
proslosti Mars nije oskudevao u
vodi, a i ono S§to je danas
prisutno nije beznacajno. Opsti
utisak je da definitivni odgovor
0 postojanju hemijske evolucije
i Zivota na Marsu jo$ nije dat.
Laboratorije na ,,Vikinzima'* su
tako konstruisane da mogu da
nastave ispitivanja bar u toku
jo$ dve godine.

Kosmohemija i zivot

Pretpostavlja se da su jezgra
kometa mogla da nastanu u
periodu formiranja Sunéevog
sistema i tako danas predstav-
ljaju , fosile"jedinjenja ugljeni-
ka i azota. Japanski istrazivaci
izu¢avaju sastav, nekih kometa
u vezi s poreklom Zivota. Repo-
vi kometa sadrze CO* i N,*
jone kao glavne sastojke, a
pretpostavke o CO, kao glav-
nom sastojku jezgra se ospora-
vaju. Ovome idu u prilog i ana-
lize spektara CO,, CO* i O
jedinki u izuéavanim kome-
tama.

Poreklo organskih jedinjenja
u interstelarnom prostoru tesno
je vezano za radijacionohemij-
ske i fotohemijske procese.
Jedna grupa japanskih istrazi-
vaca analizira Cinjenicu da su
dve trec¢ine od dosad identifiko-
vanih U Murchinson meteoritu.

Odnos H prema C je 10%1 u
meduzvezdanom prostoru, na
temperaturama ispod 100°K.
Pod dejstvom zraéenja, u ovim
uslovima nastaju nezasicena je-
dinjenja, kao $to pokazuju si-
mulacioni eksperimenti s pla-
zma-reakcijama, koje su vriene

Zivot moZda prisutan na planetama $irom Kosmosa: U Velikoj maglini u
Orionu (M-42) otkriveno fe najvise meduzvezdanih molekula, koji
postaju sastavnl deo novonastallh zvezda, a moZda I nfihovih planeta

mikrotalasnim praznjenjem u
gasovima kao $to su H,, CHy,,
CoHa, CgHg, Co, NHi, N,, NO i
neki drugi.

Hemija u atmosferi planete
Jupiter znaéajno priviaéi istra-
zivaCe. Njenu atmosferu sadi-
njavaju metan, amonijak, vodo-
nik i voda — upravo ono §to je,
kako se pretpostavlja, ulazilo u
sastav rane Zemljine atmosfere.
U Kjotu su prikazani rezultati
eksperimenata ¢iji je cilj bio da

obrada uzorka

tri pokre-
tne éelije

ventil

izlazni
rezervoar
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Burna hemijska aktivnost,
ali odsustvo Zivota: Shematski
prikaz tri bloloske laboratorije

na lenderima ,,Viking*

bace vise svetlosti na poreklo
ogromne crvene mrlje na Jupi-
teru. Ultraijjubicastom zracenju
izlagana je smesa gasova koja
odgovara atmosferi planete i
kojoj je bio dodat vodonik-sul-
fid. Zaklju¢eno je da su hromo-
fore na Jupiteru neorganski po-
lisulfidi koii bi mogli da nasta-
nu dejstvom zracenja na oblake
amonijum- vidrosulfida.

Prof. dr Ivan Draganic¢
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Kosmicke jedrilice

Kako dostaviti na Zemlju uzorke
tla s drugih planeta? Razume se,
pomodéu kosmickih letelica. A ako
su ti tovari preveliki i preteski?
Tada ce se koristiti — kosmicke
jedrilice. Po misljenju americkih
naucnika, jedra treba da im budu
izradena iz tanke plasticne folije
prekrivene aluminijumom i da pod-
secaju na gigantske papirnate zma-
jeve. Optimalna povrsina treba da
iznosti oko 700 kvadratnih metara.
Energiju za njihovo pokretanje kroz
meduplanetski prostor davace sun-
tev vetar, a sunceve baterije, ra-
zmestene po uglovima jedra, treba
da akumuliraju sunéevu energiju
neophodnu za manevrisanje jedri-
licom.

Prve kosmicke jedrilice krenuce
na putovanje vec kroz cetiri godine
na kosmickim raketama s posa-
dom. Ako eksperimenti na trasi
Zemlja-Mesec budu uspesdni, NASA
ce izgraditi citavu flotilu takvih je-
drilica. Plan ulazi u sastav progra-
ma , Purpurna golubica', kaji ée
predstavljati nastavak programa
. Viking". Prema tom programu, na
Mars ¢e biti otpremljeni istrazivacki
aparati ¢iji ¢e radijus dejstva dosti-
zati 1.500 km, a aktivnost trajati
godinu dana. Aparati ¢e izvrsiti he-
mijska, geoloSka i meteorolodka
istrazivanja u traganju za bilo kak-
vim manifestacijama Zivota na crve-
noj planeti. Pri tom ¢e obrasci tla
biti na Zemlju dostavljeni pomodéu
kosmickih jedrilica. Ove ¢e se kori-
stiti | za istrazivanje Halejeve kome-
te koja ¢e se u relativnoj blizini

Zemlje ponovo pojaviti  1986.
godine.
Najjate magnetsko
polje

Grupa astronoma iz SR Ne-

macke nacinila je veoma znaéajno
otkrice. Pomoéu balona-sondi ot-
krila je ogromno magnetsko polje
jedne neutronske zvezde, udaljene
12.000 svetiosnih godina, koje je
10.000 milijardi puta snaZnije od
Zemljinog magnetskog polja. lzvor
tog ultra-snaZnog polja nalazi se u
sistemu dvojne zvezde Herkules X-
-1. Ret je o neutronskoj zvezdi &iji
preénik dostize svega oko 20 km.

Jacina tog diinovskog magnet-
skog polja dostize, dakle, 460 mi-
liona tesli i najsnaznije je do sada
otkriveno magnetsko polje u ko-
smosu. Uporedenja radi, navedimo
da Zemlja ima magnetsko polje od
svega nekoliko desetih delova gau-
sa. Od svih zvezda koje su masivni-
je od Sunca, 68 odsto se nalazi u
sistemima dvojnih zvezda (ili vise-
strukim sistemima). Medutim, samo
ih manji broj isijava rendgenske
zrake. Specifiénost ovog otkriéa je
u tome da ovde nije re¢ o zvezdi
sli¢noj Suncu, nego o neutronskoj

zvezdi,
zvezde. ;

U neutronskoj zvezdi je masa
koja odgovara Sunéevoj komprimi-
rana u kuglu preénika od svega 10
km. Materija se u njoj sabija sve
dok ¢itava zvezda ne dobije gustinu
veéu od gustine unutradnjosti
atomskog jezgra. Pri tom se vecina
elekirona i protona prvobitne zvez-
dane materije sjedinjuje u neutro-
ne; oko B0 odsto unutrasnjosti neu-
tronske zvezde sastoji se od neu-
trona. Pod takvim uslovima, Zemlja
bi se pretvorila u kuglicu preénika
svega tri milimetra.

Septembra ove godine, nauéni-
ci SR Nemacke ¢e na granicu Zem-
liine atmosfere poslati drugi balon
(na slici) opremijen odgovarajutim
instrumentarijumom, radi daljnjih
istraZivanja tek otkrivenog magnet-
skog polja zvezde.

koja orbitira. oko druge

Jubilarna astronautic¢ka
izlozba

Povodom 20-godisnjice izbaci-
vanja prvog veStatkog Zemljinog
satelita ,,.Sputnjika-1"* u kosmos, a
pod pokroviteljstvom SAROJ-a (Sa-
veza astronautickih i raketnih orga-
nizacija Jugoslavije), od 4. do 11.
oktobra u Fotosalonu Doma Narod-
ne tehnike Jugoslavije priredi¢e se
jubilarna astronauti¢ka izloZzba pod
imenom ,,JURIS U KOSMOS" (dve
decenije kosmicke ere covetanstva

i ekspanzija zemaljske civilizacije iz
antropogenosfere ka antropoko-
smosferi). Priredivaé izlozbe je
astronauticki klub ,Jurij Gagarin®
Osnovne Skole ,Radica Rankovi¢"
iz Lozovika, pod struénim voé-
stvom Mr Radomira Markoviéa,
profesora geografije u Lozoviku,
saradnika SAROJ-a ve¢ 25 godina.

Izlozba ¢e na 40 tabaka u slici i
reci dati kompletnu hronologiju &o-
vekovog prodora u kosmos za pro-
teklih 20 godina kosmicke ere i
biée namenjena prvenstveno deci i
omladini, a pored jubilarnog imaée
i obrazovno-vaspitni  karakter.
Izlozba ,Juri§ u kosmos" imace
sledece oblasti: ;

® sondaine rakete;

® rakete nosaci vestackih Zem-
ljinih satelita;

® vestacki  Zemljini  sateliti
SSSR, SAD i drugih zemalja;

ASTRONOMIVA

ASTRONOMIJA

ASTRONOMIJA Muhameda Muminoviéa,
upravnika opservatorije Colina kapa u
Sarajevu, po treéi put je izdata od strane
Akademskog astronomskog drustva. Au-
tor knjige se rukovodio Zeljama i potre-
bama astronoma-amatera za sticanjem
osnovnog i Sireg znanja iz astronomije.
Najvecéa vrijednost ove knjige je sto je
pristupa€na pocetnicima i $to detaljno
obraduje one oblasti astronomije koje
pomazu amaterima da se ukljuée u
astronomski rad i prosire svoje znanje.
Poglavlja: Sferna astronomija, Sunéev
sistem ,;Astronomski instrumenti, Zvjez-
daria astronomija, Galakti¢ka astronomi-

ja, Vangalakticka astronomija, Radjo-

astronomija; na kraju se nalazi kod nas jedinstven prikaz o crnim jamamaii "

razvoju najnovijih grana astronomije (rendgenska i infracrvena), kao i o
novijim idejama o nastanku svemira. Ill izdanje ASTRONOMIJE ima kolor
naslovnu stranicu, veliki broj crteZa i fotografija snimljenih iz Sarajeva, te

294 stranice teksta.

Cijena knjige je 108.— dinara, a zainteresovani je mogu naruditi (pouze-
¢em) na adresu: AAD, M.Tita 44, pp 97, 71000 Sarajevo.

@ SFRJi kosmos (satelitska sta-
nica ,Jugoslavija* u Ivanjici, sarad-
nja u programu, ,Intelsat", Jugosia-
vija iz svemira — saradnja u progra-
mu ,.Lendsat");

® 20 kosmickih godina [pre-
gled ing. Milivoja Jugina iz éasopi-
sa ,,Galaksija'’ u slici i reéi),

@ rakete nosaéi kosmiékih bro-
dova sa ljudskom posadom;

® ljudi u kosmosu (bilans leto-
va kosmic¢kih brodova i orbitainih
stanica sa ljudskom posadom
SSSA i SAD);

® rakete nosadi automatskih
meduplanetskih stanica;

® kosmicka istrazivanja Mese-
ca, Venere, Merkura, Marsa i Jupi-
tera;

@ ,Enterprajz’ — svemirski
tramvaj,
® kosmodromi — oaze astro-

nautike na Zemlji,

@ kosmi&ki red voZnje u bliskoj i
dalekoj buduénosti.

Bilo bt korisno da izloZzba obi-
de jos neke gradove jer je prva ove
vrste u zemlji i dobro ée doéi nasoj
Skolskoj omradini. kojoj je naroéito
i namenjena. Na slici: Mr Radomir
Markovi¢, prvi pedagog astrona-
utike u nas, sa svojim najveéim
priznanjem, diplomom ,Jurij Ga-
garin'

Dragan Obradovié¢

Najveci naucni satelit

Nedavno je za potrebe astrofi-
zi¢kih istraZivanja lansiran satelit s
dosad najve¢om masom (3.150 kg)
HEAO-1. Opservatorija za astrono-
miju visokih energija (High Energy
Astronomy Observatory) prvi je iz
serije od tri srodna satelita;
HEAO-2 ¢e biti lansiran 1978, a
HEAO-3 1979. godine.

Satelit se krec¢e orbitom viso-
kom oko 450 km. U toku jednog
céasa okrene se dvaput oko svoje
ose, kako bi uredaji mogli da pre-
traZuju razlicite sekcije neba. Na
satelitu se nalazi sedam detektora
{eksperiment A-1) za prouavanje -
rendgenskih zraka izmedu 0,1 i 20
kiloelektronvolti (keV) sa slabih
izvora i onih kod kojih se intenzitet
rapidno menja (potencijalne crne
jame); Sest detektora (eksperiment
A-2) za istraZivanje nebeskog rend-
genskog zaleda (0,15-3, 1,5-15 i
3-60 keV); dva gasna brojata (A-3)
za belezenje fotona X-zraka, 1,5-15
keV; i dva fotopojadavaca s kristali-
ma cezijum-jodida odnosno natri-
jum-jodida (A-4) za detekciju foto-
na X-zraka i gama-zraka energije
10-10.000 keV.

Dok ¢ée HEAO-1 funkcionisati
oko Sest meseci, sledece dve srod-
ne opservatorije ¢e biti u pogonu
dvaput duZe. HEAO-2 ¢e se kon-
centrisati na pojedinaéne izvore
rendgenskih zraka, koristeéi i jedan
teleskop; HEAO-3 ¢e istrazivati pr-
venstveno izvore gama i kosmic¢kih
zraka.
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Astronomija
Veéno Sirenje Vasione

(2)

Uzmicanje dalekih galaksija,
proseéna gustina materije,
starost hemijskih elemenata i
koliéina deuterijuma namecu
misljenje da se Sirenje Vasio-
ne ne moze zaustaviti ili preo-
bratiti u sazimanje. Zele¢i da
nastavi astronomije pruzi do-
prinos jednim sveobuhvatnijim
pregledom ove nadasve za-
nimljive i znaéajne kosmolo-
ske materije, Galaksija u dva
nastavka integraino prenosi
tekst ,,Da li ée se Univerzum
veéno Sirisi* (,,Will the Univer-
se Expand Forever") iz ame-
rickog meseénika Scientific
American, €iji su autori astro-
nomi DZ. Ricard Got Treéi (J.
Richard Gott lll), Dzems Gan
(James E. Gunn), Dejvid Sarm
(David N. Scharmm) i Bietris
Tinsli (Beatrice M. Tinsley).

Prostorno-vremenski
beskraj

Tri mogudée vrste trodimen-
zionalne Vasione razlikuju se
po nekim geometrijskim svoj-
stvima, od kojih se neka magu
prikazati posredstvom dvodi-
menzionalnih modela. Ravan
predstavija temelj Euklidove
geometrije i u okviru nje vaze
svi njegovi aksiomi, odnosno
izvedene teoreme. U ravni se
samo jedna linija moZe povuéi
kroz datu tacku, a da pri tom
bude paralelna s nekom dru-
gom linijom; zbir unutraSnjih
uglova u trouglu uvek je 1807;
obim kruga povetava se sra-
zmerno precniku, dok povrsina
kruga raste s kvadratom prec-
nika.

Na povrsini lopte nema pa-
ralelnih linija, s obzirom da se
prava linija definise kao najkra-
¢i put izmedu dve tacke. Ovak-
ve linije nazivaju se geodezici i
u sluéaju lopte one predstavija-
ju velike krugove, od kojih se
po dva uvek seku. Isto tako,
kod lopte je zbir unutrasnjih
uglova u trouglu uvek veci od

180°; obim kruga povecava se’

sporije u odnosu na preénik,
bas kao i povrSina kruga u
odnosu na kvadrat preénika.
Povrsina pseudosfere’ pose-
duje svojstva suprotna lopti-

_nim. Kroz datu tactku moze se

povuéi bezbroj linija koje bi bile
paralelne s nekom drugom lini-
jom ili geodezikom. Zbir unu-

Otvoreni

Univerzum

Nauka u traganju za objektivnim izgledom Vasione: Zbijeno jato Or.im:qa
Kentaura snimljeno s éileanske opservatorije ,,Las Campanas"” (2,5 m)

trasnjih uglova u trouglu maniji
je od 180°. Obim kruga poveéa-
va se brze u odnosu na precnik,
sto vazi i za povrSinu kruga
prema kvadratu pre¢nika. Geo-
metriju trodimenzionalnog sve-
mira prikazanog pseudokuglom
prvi je izutavao 1826. godine
Nikolaj Lobacevski.

U jednostavnim kosmolo-
skim modelima koje smo raz-
matrali geometrija Svemira na-
lazi se u jedinstvenoj vezi s bu-
du¢im ponasanjem Univerzu-
ma. Jasno je da je u modelima
gde je ,,omega" veca od jedini-
ce Vasiona zatvorena i u pros-
toru i u vremenu. Zapremina
Svemira je konatna i postoje
kona&ne vremenske granice:
.velika eksplozija'' na pocetku
.1 veliki kolaps na kraju. Modeli
u kojima je ,,omega’ manja ili
jednaka jedinici otvoreni su
podjednako u prostoru i vreme-
nu. Oni imaju odredenu polaz-
nu tacku (,velika eksplozija''),
ali im je doseg uvekneograni-
ten i beskrajno se proteze u
buduénost. Celokupna moder-
na kosmologija lezi u arbitrar-
nom procepu ovih iskljucivih

modela.

Da li je stvarni Svemir otvoren
ili zatvoren moze se utvrditi na
vise razli¢itih nacina. Svi se oni
na kraju svode na procenjivanje
stope kojom se Sirenje Vasione

usporava. Prvi metod pretpo-
stavlja jednostavno neposredno
merenje usporavanja putem
osmatranja udaljenih galaksija.
Takode je moguée izmeriti sta-
rost Svemira, a zatim, nakon
§to se ova vrednost uporedi s
Hablovim vremenom, utvrditi u
kojoj se meri promenila brzina
sirenja. Buduci da je usporava-
nje u sustini gravitacioni feno-
men, merenje koje je ekviva-
lentno njemu odnosi se na pro-
secnu gustinu materije; dovo-
denje u vezu trenutne gustine s
kriticnom gustinom daje odnos
.,omega". Konaéno, sadasnje
obilje izvesnih hemijskih ele-
menata predstavlja svojevrsni
fosilni podatak o usfovima koji
su vladali u sasvim mladoj Va-
sioni, ra¢unajuci tu i njenu gu-
stinu, a na osnovu ove informa-
cije takode se moze izracunati
vwrednost ,,omega‘. Nalazi dobi-
jeni svim pomenutim metodima
znacajno su doprineli nasoj tre-
nutnoj upucéenosti u objektivni
izgled Svemira.

Svetlost iz proslosti

Usporenje kosmickog Sire-
nja obiéno se izrazava bezdi-
menzionalnim brojem nazva-
nim parametar usporenja, koji
se obelezava simbolom q,. Ka-
ko usporenje predstavlja posle-

dicu gravitacije, parametar
usporenja blisko je povezan s
proseénom gustinom materije.
U kosmoloskim modelima koje
smo razmatrali, a koji su sazda-
ni u saglasnosti s Opstom teori-
jom relativnosti, q, je uvek jed-
nako taéno polovini parametra
gustine ,,omega’’. Shodno to-
me, ukoliko bi g, bilo veée od
1/2, Svemir bi se usporavao
dovoljno brzo, usled svoje veli-
ke gustine, da obustavi dalje
Sirenje i prede u proces kolap-
siranja. Ako je, pak, q, manje
od 1/2, ekspanzija se ne moze
zaustaviti, zato sto je gustina
odve¢ mala da bi je sprecila.

Odigledan nacin da se utvrdi
stopa usporenja bilo bi merenje
radijalne brzine neke pojedi-
nacéne galaksije u dva razlicita
vremenska termina, kako bi se
videlo koliko je ona usporila
izmedu ovih intervala. Na za-
lost, ljudski vek je odvec kratak
da bi u toku njega doslo do
neke pazljive promene brzine;
u stvari, eksperimentalne gre-
ske do kojih dolazi u postupku
utvrdenja vece su za viSe redo-
va velicine. Zahvaljujuci konac-
nosti brzine svetlosti, medutim,
moguce je izmeriti brzine ga-
laksija u dalekoj proslosti i
uporediti ih s brzinama iz vre-
menski daleko blizih razdoblja.
Ovakvo poredenje je moguce
zato Sto mi vidimo utolika dub-
lje u proslost ukoliko gledamo
udaljenije objekte na nebu. Po-
menuta relacija postaje o&i-
gledna kada se udaljenosti me-
re svetlosnim godinama: ako
nas od neke gaiaksije deli mili-
jardu svetlosnih godina, svet-
lost koja do nas stize s nje
danas krenula je sa svog izvori-
Sta pre milijardu godina, Sto
uzrokuje da Doplerov pomak u
spektru odrazava tadasnju brzi-
nu udaljene galaksije u odnosu
na nasu vlastitu sadasnju brzi-
nu. Upravo stoga, ako se ko-
smicko Sirenje usporava, kon-
stantan odnos izmedu brzine i
udaljenosti kojeg je Habl otkrio
vise ne vazi kada su u pitanju
najudaljenije galaksije. Na ek-
stremnim udaljenostima, ovaj
odnos bi trebalo da se poveca,
odnosno brzina bi trebalo da
bude veca od one koju predvi-
da Hablov zakon.

Opadanije sjaja

Da bi se ovim metodom mo-
glo pristupiti merenju uspore-
nja, neophodno je raspolagati
nezavisnom merom udaljenosti
galaksija. Sem kada su posredi
najblize porodice zvezda, jedini
praktiCan metod procenjivanja
udaljenosti neke galaksije ve-
zan je za njen prividni sjaj. Ako
sve galaksije u svim vremenima
imaju isti stvarni sjaj, tada je
njihova prividna osvetljenost
jednostavno obrnuto srazmer-




na kvadratu udaljenosti, sto
znaci da bi merenje udaljenosti
predstavijalo sasvim prost za-
datak. Medutim, problem je u
tome §to sve galaksije ipak ne-
maju isti stvarni sjaj.

Nasumiéne varijacije osvet-
ljenosti (uslovljene, na primer,
razlicitim veli¢inama) neminov-
no dovode do greSaka pri sva-
kom pojedinacnom merenju.
Upravo usled ovih promena,
neophodno je sakupiti veliku
kolicinu informacija i podvréi ih
statistiCkoj analizi, ali u nacelu
nasumicne varijacije ne pred-
stavlijaju ozbiljnu poteskocu,
posto se moZe ocekivati da ce
se one ponistiti u okviru dovolj-
no velikog uzorka. Sistematske
varijacije, medutim, zahtevaju
jasnu korekciju.

Teorije o stelarnoj evoluciji
nagovestavaju da zbirna svet-
lost svih zvezda u nekoj izolo-
vanoj galaksiji po svoj prilici
opada stopom od nekoliko pro-
cenata na svakih milijardu go-
dina. Galaksije su, dakle, vero-
vatno bile svetlije u dalekoj
proslosti. Ukoliko bi se zane-
marila promena osvetljenosti
(sjaja) prillkom merenja uspo-
renja, proracunate udaljenosti
bile bi odve¢ male, Sto bi sa
svoje strane uslovilo da se pro-
ceni stopa usporenja. Slablje-
nje osvetljenosti sasvim je, do-
duse, skromno, ali ono ipak
menja proracunatu vrednost
parametra usporenja q, za oko
i, §to je vise nego dovoljno da
odnese prevagu izmedu mode-
la otvorenog i modela zatvore-
nog univerzuma. Najizvrsnija
trenutna osmatranja, koja uzi-
maju u obzir promene sjaja kao
posledicu zvezdane evolucije,
sugerisu da je q, blize nuli
nego 1/2, odnosno da je Uni-
verzum otvoren i da se vecno
Siri.

Postoji jos jedna velika ne-
pouzdanost kada je posredi
utvrdenje usporenja. Vecina
osmatranih galaksija smestena
je u relativho gustim jatima,
tako da se mora racunati s
mogucim interakcijama medu
njima. Primera radi, nedavno je
utvrdeno da u jatima vece ga-
laksije gutaju manje, §to dovodi
do promene sjaja i veli¢ine. U
ovom trenutku jo$ je neizvodlji-
vo predvideti razmere ove pro-
mene, kao ni poluzdano ustano-
viti da li ona uslovljava poveca-
nje ili smanjenje merenog sjaja.
Dodavanjem zvezda nekoj ga-
laksiji trebalo bi da se poveca
njen sjaj, ali u kosmoloskim
osmatranjima meri se samo sjaj
srediSnjeg dela. Ukoliko galak-
sija-kanibal guta svoje posestri-
me u vec¢im koli¢inama, to mo-
Ze da izazove smanjenje broja
zvezda u njenom sredisnjem
regionu, Sto bi za posledicu
imalo prividno slabljenje nje-
nog sjaja.

Starost Vasione

Usled statisticke nepouzda-
nosti i naseg nesavrsenog poz-
navanja galakticke evolucije
vrednost g, koja se izvodi iz
merenja recesione brzine sa-
svim je neizvesna. Nemoguce je
samo na osnovu ovog testa
zakljuciti da je g, manje od 1/2,
odnosno da je Univerzum otvo-
ren; s druge strane, moguce je

iskljuciti veoma velike vrednosti
parametra qo, na primer q,=2.

Drugi pristup utvrdenju sud-
bine Vasione jeste merenje nje-
ne starosti. Ukoliko se Sirenje
uopste ne bi usporavalo, ova
starost bila bi jednaka Hablo-
vom vremenu. Kako se, medu-
tim, Sirenje ipak usporava, Sve-
mir mora da je nesto mladi od
Hablovog vremena. Ako bi se
pronasla razlika izmedu trenut-
ne starosti Univerzuma i Hablo-

vrednost parametra gustine ako je Hablovo vreme 19 milljardi godina
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Dijagram danasnje gustine Vasione dobifen na osnovu relativne
zastupljenosti deuterijuma i helijuma (u odnosu na ukupnu masu): Ako
su najjednostavniji modeli ranog Univerzuma taénl, gustina ne moie da
bude veda od 4x 10 ''g/cm”’; smalra se da Je deuterijum formiran u
prvih nekoliko minuta posle , velike eksplozije fuzijom protona i
neutrona, posle cega je sav ili gotovo sav deuterijum pretvoren u

helijum|

veli¢ina Univerzuma-

le—— Hablovo vreme ——x

vrema ——>

Modeli evolucife Vasione: Ako se stopa $irenfa ne menja (isprekidana
linija), starost Univerzuma poklapa se s Hablovim vremenom; ako se
stopa $irenja stalno smanjuje, Unlverzum je otvoren (crna linija); ako je
usporenje direnfa veliko, kosmicka ekspanzija mora da se zaustavi |
podinje saZimanje takvog ,.zatvorenog'' Univerzuma (siva linija)

vog vremena, u nacéelu bi bilo
moguce izracunati parametar
usporenja qq.

Starost Univerzuma moze se
proceniti dvama metodima; i
jedan | drugi odreduju samo
donje granice, buduéi da mere
starost objekata u Svemiru, ali
je sva prilika da su ti objekti
oformijeni u toku prve milijarde
godina nakon ,,velike eksplozi-
je''. Prvi metod sastoji se u
odredivanju starosti najstarijih
zvezda Koje se danas jos mogu
videti. Najstarije zvezde koje se
nalaze dovoljno blizu za detalj-
no osmatranje locirane su u
globularnim (zbijenim) jatima
koja su povezana s nasom Ga-
laksijom. Modeli stelarne evolu-
cije pretpostav!jaju da se njihov
vek krece izmedu osam i Se-
snaest milijardi godina.

Starost se, takode, moze
proceniti na osnovu merenja
relativne zastupljeriosti izvesnih
teskih elemenata. Svi elementi
tezi od gvoida, ukljuujuci tu i
nekoliko radioaktivnih, verovat-
no su stvoreni u supernovama,
za koje se smatra da su eksplo-
dirale u Galaksiji nakon njenog
formiranja. Kako se svaki ra-
dioaktivni element raspada
konstantnom stopom, odnos
izmedu zastupljenosti radioak-
tivnog elementa i zastupljenosti
njegovih raspadnutih produka-
ta trebalo bi da ukaze na pro-
secnu starost teskih elemenata.
Ovakav odnos nagovestava da
starost galaksija iznosi izmedu
Sest i dvadeset milijardi godina.
Dve dobijene vrednosti za sta-
rost se, dakle, poklapaju, indi-
ciraju¢i da se (velika eksplozi-
ja' odigrala pre izmedu osam i
osamnaest milijardi godina.

Prose¢na gustina

Da li data starost u okviru
ovog raspona odgovara otvore-
nom ili zatvorenom univerzumu
zavisi od vrednosti Hablovog
vremena, a — kao Sto smo
videli — nju niposto nije lako
izra¢unati. Stavise, cak i ako se
pretpostavi da Hablovo vreme
odgovara sadasnjim najpreciz-
nijim procenama od devetnaest
milijardi godina, ni granice sta-
rosti, a ni iskljué¢enje vrednosti
parametra g, vecih od 2 nisu
dovoljni za ustanovljenje da li
je Vasiona otvorena ili zatvore-
na. Dilema se moze razresiti tek
daljnim suzavanjem.

Trec¢i ogled sastoji se u me-
renju proseéne gustine materije
u Svemiru na osnovu ¢ega bi se
izratunao parametar gustine
..omega'. Donja granica gusti-
ne moze se dobiti ako se uzme
u obzir sarmo masa koja se nalazi
u okviru vidljivih galaksija. Gu-
stina se utvrduje prebrojava-
njem galaksija u datoj zapremi-
ni prostora, da bi se dobijena
vrednost potom pomnozila ma-
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Otvoreni
Univerzum

som galaksija i podelila zapre-
minom. ]

Merenje galaksije nije tako
tezak poduhvat kao $to to moze
da izgleda na prvi pogled. Sa-
mo je mali broj galaksija potpu-
no izolovan; vec¢ina ih se nalazi

koja se nalazi u jatu. Ovim se
automatski uzimaju u obzir
konstituenti koji se ne mogu
registrovani tradicionalnim me-

todima — kakvi su crne jame,
odnosno vangalakticki gas i
prasina.

Utvrdenje mase velikog bro-
ja galaksija zajedno s njihovom
koli¢Ginon u velikoj zapremini
prostora predstavlja pokazatelj
vrednosti
,omega'.

parametra gustine
Ukolike masa koja

'Razﬂnienj galaksija: Na ovom crteiu, s Mleénim Putom zamisijenim u
ceniru, blize galaksije se kredu relativno sporo | mogu se videti na

plavom kraju svoga spektra, dok su udaljenije smestene na crveni kraf

spektra

u malim grupama ili obimnijim
jatima, a njihova masa moze se
dobiti na osnovu osmatranja
gravitacionih uticaja koje one
medusobno vrie. Dve galaksije
koje se nalaze na orbiti jedna
oko druge, na primer, moraju
da ispoljavaju takvo gravitacio-
no priviacenje koje je upravo
dovoljno da predstavlja protiv-
tezu centrifugalnoj sili. Ukoliko
su poznati njihov razmak i rela-
tivne medusobne brzine, utvr-
denje ukupne mase predstavija
samo jednostavnu vezbu iz
njutnovske mehanike. Procedu-
ra vezana za jata s vecim bro-
jem galaksija jedva da je nesto
slozenija. Najznacajnija je, me-
dutim, &injenica da vrednost do
koje se dolazi na ovaj nacin ne
obuhvata samo masu galaksija,
ve¢ i masu sve ostale materije

je sakupljena u galaksijama
predstavlja svekoliku masu Sve-
mira, tada je ,,omega' svega
oko 0,04, odnosno Univerzum
je nesumnjivo otvoren i veéno
se §iri. Nepouzdanost ove vred-
nosti odredena je faktorom 3,
Sto znaci da ,,omega’’ u najgo-
rem slucaju iznosi 0,12, a to je
I dalje znatno ispod jedinice —
na kojoj Vasiona pocinje da se
zatvara.

Lokalno superjato

Gustina Svemira takode se
moze wustanoviti poredenjem
ponasanja udaljenih galaksija s
ponasanjem galaksija u lokal-
nom superjatu, odnosno agre-
gatu zvezdanih sistema koji
uklju¢uje nasu vlastitu Lokalnu
Grupu, mnoge druge male gru-
pe i nesto vece jato Devica. U

lokalnom superjatu srednja gu-
stina galaksija dva i po puta je
veca od one u Svemiru kao
celini. Ako se svekolika masa
Vasione nalazi u galaksijama,
onda je prosecna gustina mate-
rije takode dva i po puta veca u
superjatu nego izvan njih. Ra-
zlika u gustini trebalo bi da
predstavlja pokazatelj za razli-
ku u stopi Sirenja; usled &inje-
nice &to je lokalna gustina ve-
¢a, obliznje galaksije morale bi

bila rasporedena znatno ravno-
mernije nego sto je to danas
slu¢aj. Jata bi trebalo da su
sakupila i materiju preostalu
nakon formiranja galaksija
Prema tome, svaka cestica koja
se sada ne nalazi u jatima mo-
rala je da ima narociti i neobi-
can pocetni polozaj i brzinu

koji su joj omogucili da uma-
kne zarobljavanju, Cak i ako su
vece kolicine materije u ovom
trenutku jednoobrazno raspo-

,z_l' _?;ézgzﬁ :

b

Kosmicka ekspanzifa: Pre ,,velike eksplozije* sve galaksije bile su
sabifene na beskrajnu gustinu, all su posle podele da se razilaze;
udalfenost! su date u millonima svetiosnih godina, dok su brzine
predstavifene duZinom strelica, &ija vrednost mofe da se oéita na

meriiu dole desno

da se brze usporavaju. Vred-
nost ove razlike zavisi od vred-
nosti ,omege'’: ukoliko je
.,omega' velika, i razlika bi mo-
rala da bude zamasna; mala,
pak, ,.omega' uslovljava svuda
sasvim slabo usporavanje, pa
¢ak i lokalno umnozenje gusti-
ne faktorom od 2,5 ne bi dovelo
do vecih promena. U stvari,
razlika se u ovom slucaju ne
moze ustanoviti, posto je manja
od verovatne opservacione gre-
Sske. Najizgledniji zakljucak je-
ste da je ,,omega’’ veoma mala;
sva je prilika — ne ve¢a od 0,1.

Oba navedena metoda pro-
cenjivanja gustine jasno su
ograni¢ena na materiju koja se
nalazi u galaksijama, tako da
im se nacelno moze uputiti pri-
medba da se znacajnije koliGi-
ne materije mozda nalaze i na
nekim drugim mestima u Sve-
miru. Teorijski, ovu mogucnost
ne treba iskljuciti, ali je bar za
sada nista ne potkrepljuje prak-
tiéno.

Vazece teorije isticu da su
se jata galaksija formirala u
Univerzumu u kojem je materija

redene izvan jata, one bi mora-
le da im se prikljuée nakon
nekoliko milijardi godina
Zastupljenost
deuterijuma

Alternativno, neophodna ma-
sa mogla je da se sastoji od iz-
vesnog jednoobrazno distri-
buiranog medijuma ¢iji je unu-
tradnji pritisak bio dovoljan da
ne podlegne gravitacionom pri-
vlacenju galaksija. Medijum Je,
na primer, mogao da se sastoji
od velikog broja neutrina ili od
gravitacionih talasa. Postoji,
medutim, jedan snazan agru-
ment koji osporava ovakav sve-
prozimajuci ,,zracenjoliki” me-
dijum: on bi nesumljivo predu-
predio i samo stvaranje galaksi-
ja i galaktickih jata

Gustina celokupne materije |

u Univerzumu, bez obzira da li
se ona sva nalazi u galaksija-
ma, u nacelu se moze odrediti,
ali samo putem ekstrapolacije
uslova u sadasnjem Svemiru na
one koji su vladali nekoliko
minuta nakon ,velike eksplozi-
je''. Najjednostavnija

pretpo- |



stavka o tom ranom razdoblju
jeste da su temperatura i gusti-
na bile dovoljno velike da neke
subatomske Cestice stupe u in-
terakcione odnose i oforme za-
masnije koli¢ine nekih laksih
jezgara. Jedan proton i jedan
neutron bi se zatim sjedinili,
obrazujuéi jezgro deuterijuma,
a najveci deo ovih jezgara brzo
bi se spojio u jezgra helijuma,
koja se sastoje iz dva protona i
dva neutrona. Proporcija deu-
terijuma i helijuma stvorenih na
ovaj nacin zavisi od gustine
Univerzuma u vreme kada je on
| bio u dovoljnoj meri topao da
dopusti ovakve reakcije. Na
osnovu te rane gustine i sadas-
nje toplote mikrotalasnog po-
zadinskog zraéenja moguce je
utvrditi trenutnu gustinu.

Matematicki modeli ukazuju
da je u okviru ¢itavog moguceg
raspona gustina negde izmedu
20 i 30 odsto materije pretvore-
no u helijum. Zastupljenost he:
| lijuma izmerena u razliditim
astronomskim objektima nalazi
Se upravo u ovom uskom raspo-
nu, $to znacajno podupire fun-
damentalnu pretpostavku da
je Vasiona prosla kroz razdoblje
| izuzetno velike temperature i
gustine neposredno. posle ,ve-
like eksplozije'. Trenutna zastu-
plienost deuterijuma u punoj
meri zavisi od te rane gustine.
Relativnu zastupljenost deute-
‘rijuma uobliznjem meduzvezda-
nom prostoru izmerio je treci
satelit iz serije ,,Orbitaina astro-
nomska opservatorija (OAQ)
nazvan, Kopernik'. Uzet je u ob-
zir deuterijum koji nastaje u pro-
cesu nuklearnih reakcija u
zvezdama, a izraéunavanja su
pokazala da prosec¢na sadasnja
gustina .iznosi oko 4x10™%
g/cm’.

Neizvesni argumenti
- Ovakvo merenje predstaylja
pouzdan pokazatel] gustine:
| kada bi Vasiona bila deset puta
‘guséa, ,velika eksplozija" bi
uslovila 10.000 puta manju za-
stupljenost deuterijuma od pri-
- mecene. Upravo stoga, nepre-
. ciznost prilikom ‘merenja ne
uzrokuju velike nepreciznosti u
proceni gustine.

Da li gustina koju odreduje
zastupljenost deuterijuma pred-
stavlja otvoren ili zatvoren Uni-

_verzum zavisi od Hablovog vre-

mena. Kao sto smo videli, ako
‘Hablovo vreme iznosi devet-
naest milijardi godina, kriti¢-
na gustina je onda 5x1073°
g/cm?, tako da je ,.omega",
odnosno odnos izmedu sadas-
nje gustine i kriticne ‘gustine,
oko 0,08. Za bilo koju vrednost
Hablovog vremena izmedu 13 i
19 milijardi godina, veli¢ina
»omege" koja se izvodi iz za-
stupljenosti deuterijuma u sa-
glasnosti je s onom do koje se
dolazi na osnovu gustine galak-
sija. Isto tako, za bilo koju vero-

vatnu vrednost Hablovog vre-
mena, ,,omega" nikada ne mo-
e da dostigne jedinicu, zato
Sto bi se to kosilo s gustinom
neophodnom za stvaranje deu-
terijuma. :

Zastupljenost  deuterijuma
pruza snaznu potporu pretpo-
stavci da je Univerzum otvoren;
na zalost, argumenti koji bi tre-
balo da potkrepe ovaj zaklju¢ak
unekoliko su neizvesni. Prili-
kom ekstrapoliranja sadasnjeg
stanja Univerzuma na uslove
koji su vladali neposredno na-

stentna, tada mora da postoji
odredena klasa modela Univer-
zuma koja je u saglasnosti sa
svim nalazima. | odista, ova
klasa ne samo da postoji, vec je
i relativno mala, §to omogucava
zanimljiva predvidanja o bu-
ducénosti Svemira. Ukoliko Uni-
verzum nije odvec star i ako je
njegova gustina najmanje jed-
naka onoj koja je izmerena u
galaksijama, ali ne i suvise veli-
ka za stvaranje deuterijuma,
vrednost ,,omege’’ mora da bu-
de izmedu 0,04 i 0.09. A to je
T

Hablovo vreime {milljardl godina)

starost premala

olvoreni zatvoreni

DENNANNNANANNY

A
[~ parametar
usporenja (ga)
o prevelik

‘o I ]

metar gusti :
Odrednice stanfa Vasione: !l;:ﬂvar:ja ':!lﬂ!ll‘f najstarijih zvezda |
prosecne starosti teskih elemenata pokazuje da fe Univerzum star
{zmedu 8 i 18 milijardi godina, a odgovarajuca donja | gornja granica za

Hablovo vreme su nedto vece; osmatranje udaljenosti daleklh
pokazalo Je da parametar usporenja ne moZe biti vedi od 2,

laksija

osno

parametar gustine veci od 4; u preostalo ,,slobodno” (ali ipak
ograni¢eno) podrudje mogu se uklopiti | zatvoreni | otvoreni Svemir

kon , velike eksplozije'* bio je
koriscen najjednostavniji mo-

guci model; drugi modeli mogli

bi da dovedu do zakljucka kako
se utvrdena koli¢ina helijuma i
deuterijuma oformila u znatno
guscem, zatvorenom Svemiru.
Ovi modeli su znatno slozeniji,

a ponekad cak i proizvoljni, ali

se ipak ne mogu prenebredi.
Stavie, znacaj zastupljenosti
deuterijuma u celosti zavisi od
pretpostavke da je svekoliko
deuterijum u Vasioni nastao
neposredno posle ,velike eks-
plozije''. Ukazano je na mogué-
nost postojanja i drugih izvora,
ka“ve su supernove, ali zasad
nije utvrden nikakav mehani-
zam koji bi doveo do stvaranja
zamasajnih koli¢ina deuteriju-
ma, a da pri tom ne narusi
ostale nalaze. "

Vrednost ,,omege*"

Merenja parametra uspore-
nja, starosti Univerzuma, gusti-
ne galaksija i zastupljenosti
deuterijuma daju zasebne nala-
ze o stanju Vasione. Ukoliko su
ova merenja medusobno konzi-

daleko ispod granice na kojoj
moze da bude govora o zatvo-
renoj Vasioni.

Dva nova osmatranja idu u
prilog ovakvoj vrednosti ,,ome-
ge' i Hablovog vremena. Prora-

_€unata starost zvezda u zbije-

nim jatima varira u zavisnosti
od zastupljenosti helijuma, dok
ovu, pak, kao sto smo videli,
odreduje gustina Univerzuma,
Prilicno je ohrabrujuée utvrditi
da se starost i zastupljenost
helijuma, ustanovljena visestru-
kim nalazima, slaZze s onim §to
je poznato o zvezdama zbijenih
jata. :

Nalazi takode ukazuju da se
i samo Hablovo vreme krece
izmedu 13 i 20 milijardi godina.
Neposredno utvrdivanje Hablo-
vog vremena je veoma tesko,
ali poslednjih godina na ovom
polju su postigla izvestan na-
predak dvojica struénjaka s
Hejlove opservatorije, Alen
SendejdZ (Allan R. Sandage) i
Gustav Taman (Gustav A. Tam-
mann). Njihova procena iznosi
18 milijardi svetlosnih godina,
uz toleranciju od dve svetlosne

godine vise ili manje. Robert
KirSner (Kirshner) i DZzon Von
(John Kwan) iz Kalifornijskog
instituta za tehnologiju koristifi
su drugaciju tehniku, koja se
temeljila na svojstvima eksplo-
dirajucih zvezda u dalekim ga-
laksijama, i dosli su do nazavi-
snog rezultata vrednosti Hablo-
vog vremena. U ovom sluéaju
ono iznosi izmedu 13 i 22 mili-
jarde godina.

Najjednostavniji model

Usaglasenost rezultata dobi-
jenih sasvim razli¢itim metodi-
ma od izuzetnog je znacaja,
buduéi da potvrduje osnova-
nost izabranog kosmoloskog
modela, Sto sa svoje strane
omogucuje uvid u sudbinu Va-

sione. Medutim, usled nepotpu- |-

ne pouzdanosti podataka, kao i
teorija kojima su oni tumaceni,
uoceno poklapanje nalaza jos
se mozZe ispostaviti kao izvesna
koincidencija. ;
Konaéna i bespogovorna
potvrda valjanosti modela koje
smo razmatrali dobila bi se ka-
da bi parametar usporenja od-
govarao polovini parametra gu-
stine, ali, kao $to smo videli, to
se jo§ ne mozZe dokazati. Ako bi
se u buducnosti ispostavilo da
nismo na pravom tragu, pojavi-
la bi se potreba za znatno slo-
zenijim kosmoloskim modeli-
ma. Na primer, jedna klasa mo-
dela koristi modifikaciju Opste
relativnosti na koju je ukazao
Ajnastajn u smislu da uvodi
parametar nazvan kosmoloska
konstanta. U ovim modelima,

sam Svemir stvara privlaénu ili

odbojnu gravitacionu silu, $to
za posledicu ima da usporenje
nije viSe jednostavno vezano za
gustinu.

Posmatrani zasebno, svi na-

lazi koje smo razmatrali imaju |

moguce slabe tatke. Primera
radi, neki kosmolozi se sigurno
nece sloZiti s malom gustinom

izvedenom na osnovu procene

mase u galaksijama, kao ni s
nalazima o gustini utemeljenim
na proizvodnji deuterijuma. Na-
§i argumenti i zakljucci, medu-
tim, zasnivaju svoju verovatnost
na Cinjenici da se konzistentan
kosmoloski model moZe obra-
zovati objektivnom interpretaci-
jom svakog pojedinacnog po-
datka. Nije niposto bez znacaja
da se tako raznorodni é&inioci
kao Sto su starost zvezda, masa
galaksija, zastupljenost hemij-
skih elemenata i stopa Sirenja
svemira mogu normalno tuma-
¢iti u terminima jednog od naj-
jednostavnijih
modela. Ovaj model opisuje
Univerzum kao beskonacan u
prostornom i vremenskom pro-
stiranju. Sluéaj otvorenog Uni-
verzuma nije, razume se, ovim i
okoné¢an, ali njega znaéajno
podupiry objektivho utvrdeni
nalazi i éinjenice.

kosmoloskih -
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Jugoslavije

Prosie su trl godine od kada je
Savez komunista Jugosiavije, na
svom Desetom kongresu, utvrdio
zajedni¢ku platformu — clijeve i
osnovne principe — revolucionar-
nih preobrazaja svih konstitutiv-
nih komponenata sistema, proce-
sa i politike vaspitanja | obrazo-
vanja, drustveno-ekonomsku
funkciju i poloZaj vaspitno-obra-
zovne delatnosti, ulogu kadrova,
kao i druStveno-ekonomske odno-
se u kojima ée se obezbediti dalji
razvoj obrazovanja kao nstavnog
dela udruZenog rada.

Posloji opsta saglasnost o to-
me da su ostvareni pocetni rezul-
tati u ostvarivanju glavnih, strate-
Skih ciljeva reforme vaspitanja i
obrazovanja. Oni se ogledaju, pre

svega, u sledeéim: u mnogim
drustvenim i radnim sredinama na
pojedinim nivoima organizacije

drustva i rada postupno se ostva-
ruju ustavna i kongresna opre-
deljenja o samoupravnom organi-
zovanju u oblasti vaspitanja i obra-
zovanja i uspostavijanju samou-
pravnih druStveno-ekonomskih od-
nosa zasnovanih na principu do-
hotka i slobodne razmene rada
uloZeni su znadajni napori u cilju
obezbedivanja punije marksisticke
zasnovanosti i usmerenosti siste-
ma i procesa vaspitanja i obrazo-
vanja izvrSena je, u svim socijali-
stiékim republikama i pokrajinama,
operacionalizacija kongresnih sta-
vova i principa o reformi sistema
vaspitanja i obrazovanja a njihovo
konkretno sprovodenje veé daje vi-
dljive drustvene efekte; obuhvat
dece i omladine svih' starosnih
grupa beleZi stalni uspon; ohra-
bruju i rezultati u poveéanju stope
zavravanja u pojedinim stepenima
obrazovanja; primenom principa
solidarnosti | uzajamnosti smanju-
ju se razlike u uslovima za obrazo-
vanje; ima vidljivih napora usmere-
nih ka unapredenju programa i
metoda obrazovanja i usavriavanja
nastavnika i uvodenja savremene
obrazovne tehnologije u vaspitno-
obrazovni proces; intenziviran je
struéno-pedagoski rad u zavodima
za unapredivanje vaspitanja i obra-
zovanja; ostvarena je Siroka sara-
dnja i dogovaranje izmedu odgo-
varaju¢ih subjekata sistema i poli-
tike vaspitanja i obrazovanja, po-
sebno izmedu republi&kih | pokra-
jinskih organa i institucija.

Medutim, pojedina znagajna pi-
tanja sistema i politike obrazovanja
i razvoja kadrova nisu bila dovolj-
no ukljuéena u program organizo-
vane drustvene akcije, niti su bila
predmet nauéne i struéne razrade.
Neke od utvrdenih ciljeva i princi-
pa jo& nismo uspeli razraditi i ope-
racionalizovati, pa se otuda i ne
radi na njihovoj realizaciji. Tu se,
pre svega, imaju u vidu sledeéa pi-
tanja; oblici i mehanizam ostvari-
vanja neposredne razmene rada u

Stevan Bézdanov
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Reforma sistema vaspitanja
i obrazovanja pocela
— dokle smo stigli

razovanja

obrazovanje radnika nije samo stvar radnih organizacija: Obrazovne potrebe radnih ljudi u organizacijama
udrufenog rada nisu jos ukijuéene u drustvene obrazovne potrebe

razvoju obrazovanja i kadrova; me-
todologija istrazivanja obrazovnih i
kadrovskih potreba u organizacija-
ma udruzenog rada; vertikalna in-
tegracija u sistemu vaspitanja |
obrazovanja i stvaranje sloZenih
obrazovnih centara — obrazovnih
rompleksa u okviru usmerenog
obrazovanja | vaspitanja; razrada i
primena koncepcije obrazovanja iz
rada (tzv. povratnog obrazovanja) i
uspostavijanje sistema pogodnosti
za obrazovanje zaposlenih radnika;
oblici | sistem praktiénih mera
ukljuéivanja u&enika u proizvodni
rad u sistemu radnog i politehnié-
kog vaspitanja i obrazovanja u
osnovnoj Skoli | u prvoj fazi usme-
renog obrazovanja (delimiéno se
radi na tome u nekim republikama
i pokrajinama); drustveno-ekonom-
ski polozaj (uklju€ujuéi i prava i
odgovornosti) uéenika-studenta u
usmerenom obrazovanju; koncipi-
ranje, razrada i uspostavijanje sa-
vremenog obrazovnog informacio-
nog sistema kao pretpostavke za
samoupravno odlugivanje |1 vo-
denje politike u oblasti obrazo-
vanja | razvoja kadrova (u nekim
republikama ostvareni su pocgetni
koraci); | drugo.

Zadrzimo se detaljnije na nekim
strate$kim pitanjima socijalisti€kog
samoupravnog preobraZaja vaspi-
tanja i obrazovanja, odnosno na
ostvarenjima, problemima i ten-
dencijama.

Slobodna
razmena rada

Shodno stavovima X kongresa
SKJ o samoupravnom udru2ivanju
vaspitanja i obrazovanja u jedin-
stven sistem udruZenog rada, u
svim socijalistickim republikama i
pokrajinama preduzeta je i u toku
je drustvena akcija za stvaranje
neophodnih pretpostavki ovog
udruzivanja. lzmenjeni su postojeéi
ili usvojeni novi zakoni o osnivanju
i konstituisanju samoupravnih inte-
resnih zajednica obrazovanja i na
osnovu njih uspostavljen sistem in-
teresnog organizovanja u oblasti
osnovnog i usmerenog obrazo-
vanja i vaspitanja.

Tako, na primer, u SR Hrvat-

skoj u oblasti usmerenog obrazo-~
vanja samoupravne interesne za-
jednice formiraju se (sa osnovnim
SiZ) po delatnostima oko odrede-
nih ili srodnih programa i udruzuju
se u republitku SIZ. U ovoj repu-
blici formirano je oko 195 osnov-
nih i preko B0 samoupravnih inte-
resnih zajednica. U SR Sloveniji i u
SAP Vojvodini osnovano je 6, od-
nosno 5 samoupravnih interesnih
zajednica po delatnostima, a u to-
ku je osnivanje osnovnih SIZ i jedi-
nica. U SR Crnoj Gori i SAP Koso-
vu formirane su po jedna SIZ za
celokupno usmereno obrazovanje.
U SR Makedoniji postoji jedna op-
Sta SIZ usmerenog obrazovanja, a
u toku je proces formiranja SIZ
usmerenog obrazovanja i nauke
(zajednigke SIZ) po delatnostima.
U SR Srbiji realizuje se koncept in-
teresnog organizovanja u oblasti
usmerenog obrazovanja koji pred-
stavlja kombinaciju principa orga-
nizovanja po delatnostima i terito-
rijalnog principa (osnivaju se re-
gionalne SIZ koje se udruZuju u
republiéku SIZ, dok se osnovne
SIZ i jedinice osnivaju prema vrsti
delatnosti, odnosno programa). U
SR Bosni i Hercegovini formirane
su oshovne SIZ po op$tinama, se-
dam regionalnih za srednje obra-
zovanje po delatnostima i jedna za
visoko obrazovanje. Na osnovu no-
vog zakona, u ovoj republici u to-
ku je formiranje SIZ po granama i
grupacijama delatnosti. Stiéu se
prva iskustva u primeni delegat-
skog sistema, posebno delovanjem
skup$tina SIZ kao ravnopravnih &i-
nilaca u skupstinama drustveno-
politi€kih zajednica.

Sve se vide afirmiSe i sistem
drustvenog dogovaranja i samou-
pravnog sporazumevanja u reguli-
sanju mnogih pitanja iz oblasti
drustveno-ekonomskih odnosa i
politike razvoja vaspitanja i obra-
zovanja. Ohrabruju | poéetni rezul-
tati u uspostavljanju odnosa nepo-
sredne razmene rada, 5to posebno
dotazi do izrazaja u zadovoljavanju
specifitninh obrazovnih i kadrov-
skih potreba razvijenih organizaci-
ja udruzenog rada. Ponegde su za-
pazena i nastojanja ka zaoStra-
vanju odgovornosti utenika-stude-

nata za efekte koje postizu kori-
ste¢i odgovarajuéa sredstva sa-
moupravnih interesnih zajednica.

U celini uzevsi, radi se o pocet-
nim, cesto parcijalnim rezultatima
koji bitnije ne menjaju polozaj i
funkciju radnih ljudi u odluéivanju
u glavnim pitanjima sistema i poli-
tike razvoja obrazovanija i kadrova.
Sporo se uspostavljaju drustveno-
ekonomski odnosi zajedni¢kog do-
govaranja radnih ljudi u oblasti
obrazovanja i ostalih radnih ljudi u
udruzenom radu o kratkoro&nim i
srednjoroénim planovima razvoja
obrazovanja, o nastavnim planovi-
ma i programima i o materijalnim i
kadrovskim uslovima za njihovo
ostvarivanje. U vezi s tim u Savezu
komunista isticano je, u vise na-
vrata, da stanje | praksa realnih
drustveno-ekonomskih odnosa u
oblasti obrazovanja nije zadovolja-
vajuée i da je u ovoj oblasti jos u
znatnoj meri prisutan otudeni od-
nos.

Potrosacko
obrazovanje

1. Odnosil | uslovi razvoja i re-
produkcije obrazovanja | kadrova
(ovde je re€, pre svega, 0 usme-
renom obrazovanju) zasnivaju se
na utvrdeno] jedinstveno] stopl
doprinosa, na fiskalnom priku-
pljanju sredstava koja se na fon-
dovski na&in raspodeljuju. Raspo-
dela se vrsi prema raspoloZivim
kapacitetima obrazovno-vaspitnih
organizacija udruzenog rada | to
uz uzimanje u obzir pretpostavije-
nih, a ne stvarnih, rezultata. Sred-
stva za obrazovanje podleZu svim
administrativnim ograniéavanjima,
§to odrzava i odrazava potroSacki
karakter obrazovanja.

2. Celokupna sredstva za
obrazovanje (koja se izdvajaju na
osnovu propisane-dogovorene
stope) obavezno se objedinjuju u
samoupravnim interesnim zajed-
nicama, tako da se slobodna ra-
zmena rada identifikuje sa razme-
nom rada unutar | putem ovih zaje-
dnica To nije u skladu sa Usta-
vom, kongresnim opredeljenjima i
Zakonom o udruzenom radu, pre-
ma kojima se obrazovno-kadrov-




ske potrebe organizacija udruze-
nog rada zadovoljavaju sopstve-
nom obrazovnom aktivhoséu, ne-
posrednom razmenom rada | ra-
zmenom rada u okviru SIZ. To je,
istovremeno, i u suprotnosti sa
sve izrazitijim zahtevom da polaz-
nik obrazovanja (uéenik-student)
postane nosilac cene obrazo-
vanja, o éemu se sve vise govori.

3. Samoupravne interesne za-
jednice usmerenog obrazovanja,
sredstvima  kojima raspolaiu,
obezbeduju materijalne uslove za
tzv. opste drustvene potrebe koje
u sebi sadrze obrazovne potrebe
mlade generacije (obrazovanje
miadih pre ukljuéivanja u rad).
Obrazovne potrebe radnih ljudi u
organizacijama udruZenog rada,
pak smatraju se tzv. uzim potre-
bama i ne zadovoljavaju se sred-
stvima SIZ,-nego dodatno izdvoje-
nim sredstvima iz dohotka organi-
zacija udruzenog rada. Drugim re-
¢ima, obrazovne potrebe radnih
ljudi u organizacijama udruzenog
rada nisu ukljuéene u drustvene
obrazovne potrebe (obrazovne
potrebe mladih identifikuju se sa
drustvenim obrazovnim potreba-
ma). Obrazovne potrebe odraslih
su po svom obimu Sire od obra-
zovnih potreba mladih. O tome
govore sledeée é€injenice: (a) me-
du zaposlenim u SR Srbiji oko
250.000 je sa nepotpunom osnov-
nom Skolom; (b) vise od 400.000
'(39%) zaposlenih &ine nekvalifiko-
vani i polukvalifikovani radnici i
oni sa nizom struénom spremom;
(¢) od svih onih koji podu u
osnovnu skolu 26% ne uspeva da

zavrsl osmi razred pa su upuéeni

da se kasnije obrazuju; (d) u mno-
gim opstinama viSe od 50% mla-
dih nije ukljuéeno u srednje obra-
zovanje, pa su upuceni da u ka-
snijim godinama Zivota nadokna-
duju ,,propustenc obrazovanje;
(e) samo je mali deo nomenklatu-
re zanimanja ,,pokriven" odgova-
rajucom Skolom usmerenog obra-
zovanja, jer 3Skole pripremaju
omladinu za samo oko 230 zani-
manja, u kojima se moze stedi
stepen KV | VKV radnika, a u
vaiecoj nomenklaturi obuhvaéeno
je oko 5.000 zanimanja — oko
95% zanimanja programira se |
osposobljava u organizacijama
udruzenog rada (istina, sa sred-
stvima koje one dodatno, svojim
odiukama, izdvajaju).

4. Proces Iintegracije organiza-
cija udruZzenog rada unutar usme-
renog obrazovanja | izmedu njih i
drugih organizacija udruzenog ra-
da, posebno onih iz materijaine
proizvodnje, jo$ nije uzeo Sire ra-
zmere. Naprotiv, poslednj'h godi-
na, zbog preoviadujuée prakse da
se sva sredstva, koja se po zako-
nima | samoupravnim sporazumi-
ma izdvajaju za usmereno obra-
zovanje, ,slivaju u samoupravne
interesne zajednice, ispoljena je

tendencija ,,izlazenja" (izdvajanja)-

vaspitno-obrazovnih organizacija
iz radnih organizacija udruzenog
rada — do njihovog fizickog
odvajanja i vezivanja za ,kasu“
odgovarajuéih samoupravnih inte-
resnih zajednica (od obrazovnih
centara konkretnih radnih organi-
zacija u privredi postali su opste-
drustveni, skolski centri).

Prema Zakonu o udruZenom
radu (€&l. 105.), iz ukupnog prihoda
osnovne organizacije udruZenog
rada mogu se, u okviru materijal-
nih troskova, izdvajati sredstva za
siekuée potrebe struénog (usme-

. va,

renog) obrazovanja | nauénoi-
straZivackog rada koji se obavija
u okviru procesa rada“. Ova sred-
stva mogu se koristiti za obrazo-
vanje | nauéno-istrazivaéku aktiv-
nost u okviru organizacija udruze-
nog rada. Shodno tome, treba in-
sistirati na ,,vraéanju** obrazovno-
vaspitnih organizacija udruzenog
rada pod ,okrilje”*, odnosno u sa-
stav radnih ili slozenih organizaci-
ja udruzenog rada. Radi se o po-
trebi Sireg otvaranja procesa ne-
posrednog udruZivanja pojedinih

Dilema koja traje dvadeset
godina: Kako ukljuéiti uéenike u
stvarne proizvodne procese

osnovnih organizacija udruzenog
rada usmerenog obrazovanja
(srednjih | visokoSkolskih institu-
cija, odnosno Skolskih centara) u
oblike udruZivanja rada i sredsta-
u materijainoj proizvodniji.
Uklju€ivanjem osnovnih organiza-
clja udruzenog rada usmerenog
obrazovanja u sastav radnih or-
ganizacija pojedinih oblasti, grana
i grupacija radni ljudi u oblasti
usmerenog obrazovanja postaju
¢lanovi Sireg radnog kolektiva u
kojima ostvaruju sva prava i oba-
veze kao i ostali radni ljudi u proi-
zvodnji. To je put za stvarnu inte-
graciju ohruovan;a_ u udruZeni
rad. !

Razvijanjem osnovnih organi-
zacija udruzenog rada usmerenog
obrazovanja kao organskog, sa-
stavnog dela radnih i sloZenih or-
ganizacija udruzenog rada pojedi-
nih oblasti, grana | grupacija de-
latnosti stvaraju se moguénosti za
neposrednije odnose | uzajamni
uticaj radnih ljudi u udruzenom
radu u proizvodn|i i usmerenom
obrazovanju i za zajedniéko utvr-
divanje ciljeva | politike | uslova
za njegovu reprodukciju. U takvim
uslovima prosvetni radnici imaju
isti drudtveno-ekonomski tretman
i poloZaj (pa prema tome i prava i
obaveze) kao i svi ostali radnici u
radnoj organizaciji. S druge stra-
ne, tehni¢ko-tehnoloska oprema
redovne proizvodnje postaje sa-
stavni deo vaspitno-obrazovnog
procesa (to je zajedni¢ka materi-

. jalno-tehniéka baza), a inZenjer-

sko-tehni¢ki kadar postaje isto-
vremeno i nastavni¢ki kadar —
cela radna organizacija ima ka-
rakter ,,obrazovnog poligona*“. Ti-
me se, takode, doprinosi i depro-
fesionalizaciji nastavniékog po-
ziva.

Politehnizacija
osnhovne $kole

Obezbedivanje radne i politeh-

ni¢ke zasnovanosti i usmerenosti
sistema | procesa vaspitanja i
obrazovanja i uspostavljanje razli-
¢itih vidova povezanosti procesa
udenja sa proizvodnim radom u
materijalnoj preizvodniji predstavija
jedno od znaéajnih prava i zadata-
ka delovanja mnogih drustveno-
-politi¢kih, drustvenih i struéno-
-pedagodkih €inilaca na svim ni-
voima organizacije rada i drustva.
Medurepubli€kom i pokrajinskom
saradnjom, uz aktivno uéesce od-
govarajuc¢ih organa Narodne tehni-
ke, razradena je koncepcija | osno-
ve programa radnog i politehnié-
kog vaspitanja i obrazovanja, na
osnovu &ega su preduzimane kon-
kretne mere i dalja operacionaliza-
cija u svakoj republici i pokrajini.

U Nastavnom planu i programu
osnovne Skole rostavlien je zahtev
za politehnizacijom celokupne na-
stave i ukupnog Zivota i rada
osnovne Skole, a poveéan je i udeo
politehni¢kih sadriaja i oblika ak-
tivnosti putem kojih se proSiruje
politehni¢ki horizont uéenika i ra-
zvija smisao za stvaralastvo i stva-
ralatki odnos prema radu, tehnici i
proizvodnji. U veéini republika i
pokrajina izvrSene su promene u
Nastavnim planovima | programi-
ma; u nekim od njih dodlo je do
poveéanja ¢asova za posebno na-
stavno podruéje (nastavni pred-
met) .Osnove tehnike" (negde
.OpStetehnitko obrazovanje'');
uvedeni su posebni obavezni &aso-
vi za obavljanje drustveno-korisnog
rada unutar Skole i u lokalnoj

drustvenoj sredini; intenziviran je

rad na osnivanju i daljem razvi-

janju raznih oblika slobodnih van-

nastavnih i van$kolskih radnih i
tehni¢kih aktivhosti ugenika (klu-
bovi mladih tehni¢ara; nau¢ne gru-
pe i kruZoci; ufenitke zadruge; |
dr.); organizovani su seminari |
drugi oblici struénog i metoditkog
usavrSavanja nastavnika sa stano-
viSta zadataka radnog i politehnig-
kog vaspitanja i obrazovanja. U
Nastavnom planu i programu prve,
pripremne faze usmerenog obrazo-
vanja (zajednika vaspitno-
-obrazovna - osnova) uvedeno je
posebno vaspitno-obrazovno po-
drugje ,Osnovi tehnike | proizvo-
dnje"" sa po 2—6 &asova nedeljno
(ovde je ukljuéen i proizvodni rad
ucenika u privrednim organizacija-
ma udruZenog rada); u programi-
ma nastave fizike, hemije, biologije
i matematike nalaze se sadriaji i
zahtevi politehnitkog karaktera,
putem kojilr se ué¢enici uvode u ra-
zumevanje naudne osnove savre-
mene tehnike i proizvodnje; u po-
jedinim republikama i pokrajinama
razradeni su i uspostavijepi, na sa-
moupravnoj osnovi, drustveno-
-ekonomski odnosi izmedu

‘obrazovno-vaspitnih | drugih orga-

nizacija udruZenog rada sa utvrde-
nim pravima i obavezama u ostva-
rivanju progrsma | zadataka
+Osnova tehnike i proizvodnje",
posebno u pogledu ukljugivanja
ugenika u stvarne proizvodne pro-
cese; intenziviran je rad na usavr-
Savanju nastavnika i drugih sarad-
nika u ovoj oblasti, a otvorene su
nove visokoSkolske institucije za
pripremanje visokih struénjaka za
ovo vaspitno-obrazovno podrudje
(pored fakulteta na Rijeci, otvoreni
su odgovarajuéi fakulteti u Zrenja-
ninu i Caéku); izradeni su veé |
prvi udibenici i priruénici za udeni-
ke i nastavnike za ovu oblast; or-
ganizovan je rad na unapredivanju
koncepta i programa nauéno-teh-

nickih slobodnih aktivnosti uéenika
(posebno u okviru Pokreta ,,Nauku
miadima'’).

Svi ovi drustveni i strugni napo-
ri i pozitivne tendencije i ostva-
renja praceni su, naroéito u poje-
dinim sredinama, krupnim proble-
mima | teS8koc¢ama, a ima i otvore-
nih otpora zahtevima i akcijama 8i-
reg uvodenja elemenata rada, teh-
nike i proizvodnje u proces vaspi-
tanja | obrazovanija.

Rad na'mala vrata

1. U Iteraturi | na pojedinim
drustveno-politickim | struénim
skupovima izraava se sumnja u
ilspravnost stava X kongresa SKJ
o potrebl jacanja uloge radnog |
politehnitkog vaspitanja | obrazo-
vanja u sistemu | procesu vaspi-
tanja | obrazovanja u osnovnom i
usmerenom obrazovanju. Ima &ak
| tvrdnjl da je politehnitko vaspi-
tanje | obrazovanje odgovaralo
dobu Marksa, Engelsa | Lenjina,
da je ono doZivelo svoju devalva-
clju u teorijl | praksi pojedinih ze-
malja, da to ne odgovara nasem
samoupravnom socljalistiékom
drustvu | da smo ,,pogredill” #to
smo taj] zahtev uopéte unell u Re-
zoluclju X kongresa SKJ o obra-
zovanju.

2. Dosta je lzrateno miSijenje

(koje postepeno evoluira | formira
se kao zahtev) da za radno | pole-
tehnitko vaspitanje nije potrebno
obezbedivatl posebne ¢&asove u
Nastavnom planu | u nedeljnom
rasporedu ¢asova u $koll, veé da
se politehni¢ki- | radni princip
moie | treba da ostvarl lskijuéivo
posredstvom postojeéih nastavnih
predmeta. Ta] stav je | preoviadao
u pojedinim republikama i pokraji-
nama kada je re¢ o prva &etiri ra-
zreda osnovne #kole, u kojima
nema posebnih ¢asova za sadria-
je i aktivnosti radnog | politehnié-
kog karaktera, ve¢ se oni treba
da ostvare (kao princlp, zahtev)
putem celokupne nastave (ito u
dosadasnjoj dvadesetgodisnjoj
praksl nismo uspell postiél).
. 3. U pojedinim republikama i
pokrajinama ne samo da nije doé-
lo do poveéanja vremena (u ne-
deljnom fondu &asova) nego se
radikaino smanjlo broj &asova na-
menjen izuéavanju ,Osnova teh-
nike* (,,Op#tetehniékom obrazo-
vanju“). To se posebno odnosi na
Vii | VIl razred osnovne #kole u
kojima je od ukupno 30 &asova
(koliko iznosi nedeljni fond) pre-
dvideno svega po jedan &as za
izuéavanje osnova tehnlke | prol-
zvodnje | za uledfe uéenika u
proizvodnom | drugom drustveno-
-korisnom radu (?71). Iistovreme-
no, nije dodio do bilo kojlh prome-
na u politehnitko] orijentacijl dru-
glh nastavnih predmeta, posebno
u oblasti prirodnih nauka | mate-
matike.

4. | u prvoj, pripremno] fazl
usmerenog obrazovanja (zajed-
ni¢ka vaspitno-obrazovna osnova)
ima znatnih raziika, u pojedinim
republikama | pokrajinama, u po-
gledu pozicije | funkcije radnog i
politehnitkog vaspitanja | obrazo-
vanja. Nedeljni fond éasova na-

menjen posebnom vaspitno-obra- |

zovnom podruéju ,,Osnove tehni-
ke | proizvodnje* krece se od re-
publike do republike, odnosno po-
krajine od 2 do 6 Zasova (71), a
ima siutajeva da se veé u drugoj
godini usmerenog obrazovanja
n»napusta* politehnitka orijentacl-
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'Ko se boji
radnog
obrazovanja?

ja u prolzvodno-tehniékom po-
druéju (ovo podruéje se ispunjava
specijalistickim - profesionainim
sadriajima). To je nepovoljnije
redenje od onoga koje smo Imall
u dosadadnjo] srednjo] op#tecbra-
zovno| $koll (gimnaziji), koju smo
kritikovall zbog nedovoljne orijen-
tacije prema tehnici, radu | proi-
zvodnji, odnosno zhog zanemari-
vanja radnog | politehni¢kog va-
spitanja | obrazovanja | zahteva
za povezivanje nastave sa prol-
zvodnim | drugim drudtveno-koris-
nim radom. Ima | pojava da se
prolzvodnl rad ne kalkulife u ne-
deljnom fondu &asova, kao Inte-
graini deo ,,Osnova tehnike ! prol-
zvodnje*, nego se prebacuje za
kraj godine u vidu ferijaine prak-
sé (Ima &ak | predioga da se on
moZe ostvaritl | na omladinskim
radnim akcijama Wi drugim radnim
akcijama u sredinl u kojo| se ko-
la nalazi).

Zajednitka vaspitno-

-obrazovna osnova

Razrada i primena zajednitke
vaspitno-obrazovne osnove u
prvoj, pripremnoj fazi usmerenog
obrazovanja predstavija prvi odlug-
niji prodor novog koncepta usme-
renog obrazovanja i vaspitanja. To
je direktan atak na dualizam sre-
dnjeg stupnja obrazovanja i njego-
ve negativne posledice (suvi3e ra-
no opredeljivanje mladih za Zivotni
poziv; nedovoljan op3teobrazovni
nivo za najveéi broj zanimanja; ne-
ravnopravnost miladih u pristupu
viS§im nivoima obrazovanja; nedo-
zvoljeno zapostavijanje proizvod-
nog i drugog drustveno-korisnog
rada | uopste drustvene prakse kao
faktora vaspitanja, itd). Zajedni¢ka
vispitno-obrazovna osnova, koja
po pravilu traje dve godine, ima
op&teobrazovni karakter (u SR Slo-
veniji i SR Bosni | Hercegovini u
ovoj fazi vrSi se odgovarajuée
usmeravanje koje sadrii elemente
primarnog profesionalnog ospo-
sobljavanja za poziv) i predstavija
opStu pripremu za rad kao i za
dalje obrazovanje.

Zajednicke vaspitno-obrazovne
osnove uvedene su u 3kolskoj
1974/75. godini u SR Makedoniji, u
1975/76. za celu generaciju u SR
Hrvatskoj i SAP Vojvodini, a deli-
miéno (eksperimentaino) i u SR
Srbiji i SAP Kosovu; u SR Crnoj
Gori u 8kolskoj 1976/77. godini za
celu generaciju, a u 1977/78. godi-
ni za celu generaciju u SR Srbiji i
SAP Kosovu. U SR Bosni i Herce-
govini od 1973/74. godine uvedene
su u srednje Skole, izuzev gimnazi-
ja, zajednitke vaspitno-obrazovne
osnove sa trogodiSnjim trajanjem,
a sada je u toku koncentracija ovih
osnova u prvim dvema godinama,
koje se od 3kolske 1977/78. uvode
i u gimnazije. U SR Sloveniji zavr-
3en je kompletan projekat uvo-
denja zajednitke vaspitno-obra-
zovne osnove i zapodela primena.

QOrganizaciono, zajednictka
vaspitno-obrazovna osnova reali-
zuje se putem razli¢itih modela:
kao nadogradnja osnovne 3kole;
kao samostaina dvogodiinja opsta
srednja (radna | politehniéka) $ko-

la; kao prva faza obrazovanja u
srednjim  Skolama usmerenog
obrazovanja; kao prva faza obrazo-
vanja, organizaciono samostalna, u
obrazovnim centrima. Medu repu-
blikama | pokrajinama postoje
odredene razlike u zajedniékim
vaspitno-obrazovnim osnovama: u
proporcijama izmedu vaspitno-
-obrazovnih podrugja, u obimu i
karakteru  proizvodno-tehnitkog
podruéja, u funkciji izborne nasta-
ve i njenom udelu u raspoloZivom

osmogodidnfeg obrazovanja

fondu ¢asova, u pogledu univerzal-
nosti vaspitno-obrazovne osnove
(negde se ona primenjuje samo, u
tzv. struénim Skolama, ali ne i u gi-
mnazijama, itd.).

Uvodenje zajedni¢ke vaspitno-
-obrazovne osnove praéeno je
mnogim problemima drustveno-
-politicke, idejne i struéno-peda-
goske prirode, a ima i izvesnih ot-
pora koji ponegde proistiéu iz ne-
dovoljnog poznavanja sultine i
glavnih pravaca reforme vaspitanja
i obrazovanja.

1. Ima nerazumevanja u po-
gledu karaktera | funkcije zajed-
nitke vaspitno-obrazovne osnove,
kao prve faze sistema usmerenog
obrazovanja | vaspitanja. Naime,
nije retka pojava da se one treti-
raju kao produletak osnovnog
osmogodiSnjeg obrazovanja, #to
Je pogreéno, s obzirom da one
predstavijaju sastavni deo usme-
renog obrazovanja | to kako u
programskom tako | u organiza-
cionom smisiu. Ima, takode, tvr-
dnjl da se zajedniékom vaspitno-
-obrazovnom osnovom, u trajanju
od dve godine, produtava obrazo-
«vanje za pojedina zanimanja, od-
nosno da ée ona ,ugroziti" ste-
pen struéne osposobijenostl jer,
navodno, ostaje mdlo vremena za
usmerene programe. Zagovornicl
gimnazija kritikuju uvodenje za-
jednike vaspitno-obrazovne
osnove podto ona, po njima,
sniava | uproseéava nivo i kvali-
tet opisteg obrazovanja.

2. U okviru zajedniéke vaspit-
no-obrazovne osnove raziitita je
pozicija tzv. Izborne nastave. Ima
misijenja | opravdanih prigovora
na raéun provellkog broja &asova
namenjenih izbornoj nastavl (pre-
ko 20% od ukupnog nedeljnog

fonda &asova) prema kojima se

ovim &asovima mogu svakoj &kol
wyratit" nastavni oti izoata-
vijenl u zajed vaspitno-
-obrazovno] osnovi | time , sadu-
vatl” dualizam srednjeg obrazo-
vanja. Kako kzborna nastava ima
karakter usmerenja, to se njome,
prema midijenju mnoglh, naruia-
va |edinstvenost programske

strukture prve faze usmerenog
obrazovanja | vaspitanja a u Isto
vreme miadi ,prislijavaju“ na ra-
nijl izbor budué¢eg poziva.

Nerazumevenje za korenite promene u srednjoj 8koli: Zajednicka vasp-
itno-obrazovna osnova éesto se pogresno tretira kao produfetak

Zavr3na faza sredhjeg
obrazovanja

Programska i organizaciona re-
Senja usmerenog obrazovanja po-
sle zajednitke vaspitno-obrazovne
osnove nalaze se u fazi konatnog
uobli¢avanja. U svim republikama i
pokrajinama uZurbano se radi na
izradi | usvajanju odgovarajuéih
dokumenata o karakteru i praktié-
nim redenjima ovog dela usmere-
nog obrazovanja i vaspitanja. U
pojedinim republikama i pokrajina-
ma zavr8en je i rad na izradi novih
nastavnih planova i programa kao i
udibenika, po kojima u Skoiskoj
1977/78. godini zapoéinje obrazo-
vanje onih koji su veé¢ zavrsili prvu
fazu (SR Hrvatska, SAP Vojvodina i
dr.). U razradi praktiénih reSenja i
pretpostavkama za njihovo sprovo-
denje teZiSte je na tzv. zavrdnoj
(drugoj) fazi srednjeg usmerenog
obrazovanja, premda se u pojedi-
nim republikama i
istoviemeno razraduje, kao jedin-
stvena celina, zavrini deo srednjeg
obrazovanja i celokupno vi%e i vi-
soko obrazovanje.

Uotljivo je nastojanje, u svim
republikama i pokrajinama, da se
razrade i usvoje takva programska,
organizaciona i tehnoloska resenja
koja: polaze i uvaavaju potrebe
crganizacija udruZenog rada i pro-
mene u njegovoj drustvenc-eko-
nomskoj I tehni¢ko-tehnolodkoj
osnovi; primenom stepenastog
principa, zasnovanog na jedinstve-
noj kvalifikacionoj lestvici, obezbe-
duju svakome postizanje maksi-
malnog dometa u obrazovanju za-
visno od sopstvenog zalaganja i
postignutih rezultata u procesu
obrazovanja i rada; obezbeduju je-
dinstvo nastave i proizvodnog ra-
da, odnosnc drustvene prakse;

pokrajinama

pruZaju moguénost sticanja aktuel-
nih znanja | razvijanja radnih | sa-
moupravijaékih sposobnosti za
ukljuéivanje u rad (sa odgovara-
juéim stepenom struénosti), ali i

ju nesmetano nasta-
vijanje obrazovanja iz rada | uz
rad; omoguéavaju prevazilaZenje
dualizma izmedu tzv. internih i tzv.
drultveno priznatih kvalifikacija (i
stepena obrazovanja); obezbeduju
ravnopravnost miadih | odraslih u
pristupu svakom stepenu ovog de-
la usmerenog obrazovanja; otvara-
ju potencijaine moguénosti za izra-
zitije povetanje efikasnosti (pro-
duktivnosti) vaspitno-obrazovnog
procesa. | bolju teorijsku i praktit-
nu pripremljenost — osposoblje-
nost za rad; omoguéavaju produ-
bljivanje saznanja iz oblasti mark-
sizma i teorije i prakse socijalistit-
kog samoupravijanja, odnosno pu-
nije osposobljavanje miadih i odra-
slih za samoupravijanje; produblju-
ju | prosSiruju, putem zajedniékih
opSteobrazovnih sadriaja, opste-
kulturnu osnovu polaznika obrazo-
vanja.

Organizaciono, tzv. zavrina
(druga) faza srednjeg usmerenog
obrazovanja realizovaée se putem
razli¢itih modela: srednja usmere-
na Skola u kojoj, posle zajedni&ke
vaspitno-obrazovne osnove (prva,
pripremna faza), obrazovanje za
poziv traje od jednog do &etiri se-
mestra; srednja usmerena &kola
(za jedno ili vise srodnih zani-
manja) u kojoj obrazovanje traje
jedan do Zetiri semestra (samo Il i
IV godina ufenja); u obrazovnim
centrima za viSe zanimanja srodnih
struka srednjih nivoa struénosti; u
obrazovnim centrima za vide zani-
manja istih ili srodnih struka sre-
dnjih i visih nivoa strugnosti (obje-
dinjavanje {il i IV godine sadadnjeg
srednjeg i dve godine viSeg obra-
zovanja); u obrazovnim centrima
za viSe zanimanja istih ili srodnih
struka srednjih, vidih i visokih ni-
voa struénosti (objedinjavanje, po-
red prethodnog, i &etiri godine vi-
sokog obrazovanja). Svi ovi orga-
nizacioni oblici imaju za osnovu
stepenasti princip, odnosno jedin-
stvenu kvalifikacionu lestvicu pre-
ma kojima se stite odgovarajuéi
stepen struénosti — kvalifikacije
(umesto dosadasnje prakse sti-
canja stepena — nivoa obrazo-
vanja).

Kao | kod zajednitke vaspitno-
-obrazovne osnove, | u ovom delu
usmerenog obrazovanja postoje,
medu republikama i pokrajinama,
odredene razlike koje se sastoje u
sledeéem: udeo praktitnog rada
(posebno rada ugenika u stvarnoj
proizvodnji) u ukupno raspoloZi-
vom fondu &asova veoma je razli&it
i kre¢e se od 7% do 50%; gimnazi-
je su negde izuzete iz opsteg kon-
cepta usmerenog obrazovanja i za
njih se traze posebna prelazna re-
Senja; u odsustvu konaéne verzije
jedinstvene kvalifikacione lestvice
programi i vreme potrebno za nji-
hovo savladivanje razlikuju se, kod
istih zanimanja i istih nivao strug-
nosti, od republike do republike
odnosno pokrajine; ima znatnih ra-
zlika | u pogledu upisivanja ugeni-
ka u tzv. Il fazu usmerenog sre-
dnjeg obrazovanja, horizontalnog |
vertikalnog kretanja unutar ovog
dela sistema obrazovanja, kao i ka-
raktera zavrinog ispita.

Brzinom puza

1. Konclpiranje tzv. druge fm'
srednjeg usmerenog obrazovanjay




kzrada nastavnih planova | pro-
grama | obilkovanja alternativnih
organizacionih modela sporo se

mode ostvariti usagialavanje me-
du republikama | pokrajinama. U
okviru -pokrali

kategorizacija zanimanja | to na
osnovi nomenkiature zanimanja
(popisa | opisa zanimanja) kac
osnove siodenosti rada, a kroz to
usaglasiti opite kriterfjume | u od-
nosu na obrazovanje | osposo-
bijavanje (orjentaciono trajanje |
programake osnove); na
osnovu sa zanimanja | njiho-
vog sa (nomenklature zani-
manja) kategorizaciju zanimanja
po slokenosti rada, odnosno ste-
pene struine spreme unutar poje-
dinlh vrsta delatnostl | usaglashti,
u republikama | pokrajinama,
obrazovne profile u cliju izgradi-
vanja |edinstvenih kriterijuma u
odnosu na obrazovne sadriaje;
izraditi konkretna redenja | mode-

le, na osnovu kategorizacije zani-
manja, odnosno jedinstvene kvall-
fikaclone

, za jedinstven
sistem stepenastog (vertikaino |
horizontaino povezanog) sistema
obrazovanja kao osnove za radl-
kainu reformu usmerenog obrazo-
vanja | vaspitanja.

Odsustvo ovih pretpostavki,
kao | nedovoljno anmuunl}: or-
ganizacija udrufenog rada ix pri-
vrede, uz lzvestan tradicionalizam
| strah od novih redenja, usporiio
je ukupnu akciju za preobraZa)
ovog dela usmersnog obrazo-
vanja. Bilo e | pojava da se odsu-
stvo struénih reienja za ovaj deo
sistema obrazovanja Zelelo nado-
mestiti drudtveno-politickom ra-
spravom koja bi mogia ponudit
konkretna redenja. lzrazito |e
ispoljen strah | otpor prema za-
htevu za uldjuéivanje miadih u rad
nakon sticanja odgovarajuéih
kvalifikacija u okviru srednjih ste-
pena struénostl. U nekim prediozi-
ma | modelima govorl se o pro-
gramima | trajanju obrazovanja po
vrstama dkola, a ne prema zani-
manjima | moguéim stepenima
struénosti unutar njih, o Il 1 IV ra-
zredu srednje dkole (71) itd.

2. U pojedinim republikama
zadriavaju se dosadadnjl nazivi
za #kole — #kole za zanimanja,
tehnitke | srednje struéne
#kole | gimnazije. Novl programi |
organizaciona redenja odnose se,
u nekim republikama, samo na
dosadaidnje Skole za obrazovanje
kvalifikovanih radnika | na druge
srednje struéne, dkole all ne | na
gimnazile — za njih se traie
nopecifi¢na redenja“. Programska
I nizaciona redenja se ne sa-
ﬂmnlu za celinu usmerenog
obrazovanja, ve¢ se zaustavijaju
na ,,vratima — pragu* visoko#kol-
"ihog cbrazovanja. ima, u pojedi-

m

pojedina pitanja reforme (ima po-

Iserstva u vezl sa
ukidanjem dualizma; daju se | lz-
jave o tome da nisu sazrell avi
usiovi za ostvarivanje radikaine
reforme, possbno da nisu obe-
zhedens materijaine | kadroveke
prefpostavke | da treba salekati
da se sve to prethodno obezbedi).

Visokoskolsko

obrazovanje

U oblasti viSeg i vlsokog' obra-
zovanja, kao sastavnog dela usme-

registar angafovanja veéine visih i
visokoskolskih organizacija udru-
#enog rada.

U pojedinim republikama (na
.primer, SR Srbija) zajednice visih
fkola razvile su Siroku aktivhost na
svim Dbitnim pitanjima sopstvene
reforme. Inicijativu za ostvarivanje
preobraZaja visokoSkolskih organi-
zacija udrufenog rada daje |
osnovni nosilac aktivnost najéesce
&ini Savez komunista, posebno
univerzitetski komiteti SK. Ima,
medutim, upozorenja da je dosa-.

Visokoskolske organizacije udruZenog rada: Dosadasgnfi rad na reformi

visokodkolskog obrazovanja | vaspitanja zavisio e, uglavnom, od Ijudi u

visokoskolskim Institucijama

renog obrazovanja i vaspitanja, u
toku je aktivnost na ostvarivanju
samoupravnog preobraZaja bitnih
komponenata organizovanja - |
funkcionisanja visokoskolskih or-
ganizacija udruzenog rada. U svim
republikama | pokrajinama postig-
nuti su, iako po&etni, zapaZeni re-
zultati koji ¢ine dobru osnovu za
dalji, dublji preobraaj ovog dela
sistema obrazovanja i vaspitanja.
Samoupravna transformacija viso-
koSkolskih organizacija udruzenog
rada (stvaranje OOUR i razli&iti
oblici njihovog povezivanja u okvi-
ru fakulteta i univerziteta), pro-
gramsko | organizaciono povezi-
vanje visokogkolskih organizacija
udruZenog rada sa organizacijama
udruZenog rada u privredi i drus-
tvenim delatnostima, razudivanje
nastavno-studijskog i nauénog ra-
da (stvaranje novih odseka, grupa,
smerova, instituta), uvodenje novih
profila ‘struénjaka i orijentacija na
uZa usmeravanja — specijalizaciju,
unapredivanje reZima studija (po-
sebno u odnosu na ulogu prakse u
nastavno-studijskom procesu),
unapredivanje nastavne tehnologi-
je (primena novih tehnié¢kih sred-
.stava, oblika i metoda nastavno-
-studijskog rada) poveéanje efika-
snosti studiranja, izmena nastavnih
planova | programa, unapredivanje
nau¢ne delatnosti i njeno povezi-
vanje sa nastavno-studijskim pro-
cesom — to su pitanja koja éine

dasnji rad na reformi ovog dela si-
stema usmerenog obrazovanja i
vaspitanja uglavnom postavijen
kao zadatak radnih ljudi u visoko-
Skolskim institucijama, a ne kao
deo procesa samoupravne trans-
formacije drustva u kome zadatke |
odgovornosti treba zajednitki da
ponesu svi &inioci drudtva i pri-
vrede.

Strahovanja

od privrede

1. | u ovom delu sistema va-
spltanja | obrazovanja lspoljavaju
se odredenl problemi | protivreé-
nosti. Najéesée se izdvojeno trae
| prediaZu refenja za vise #kole |
za fakultete, pri éemu se pruZaju
otporl uvodenju stepenastog prin-
cipa kod dosadadnjih Integralnih
tetvorogodidnjih studija (zagova-
ra se uporedo postojanje istorod-
nih vidlh ékola | fakulteta, a nema
dovoljno spremnosti za njlhovu
Integraciju | uvodenje stepena-
stog principa). U pojedinim viso-
kodkolskim Institucljama prisutno
le strahovanje da ée poveéanje
uticaja organizacija udruenog ra-
da Iz privrede na programe | or-
ganizaciju nastavno-studijskog
procesa imati za posledicu pogor-
Sanje kvaliteta nastavnog | naué-
nog rada | pretvoriti fakultet u
nservis privrede’’.-Zahtev za rani-
Je ukljutivanje miadih u rad |

Bulevar vojvode Misiéa 17/1I1.

Dokle smo stigli — kako dalje

~ Tekstom prof. dr Stevana Bezdanova redakcija ,.Galaksije’’ otva-
ra Siroku raspravu o ostvarenjima, problemima | tendencijama sa-
moupravnog preobraZaja vaspitanja | obrazovanja. Pozivamo &itao-
ce — Javne, drustvene, privredne, nauéne, prosvetne, kulturne rad-
nike, kao | uéenike — da se u skiopu priprema X| kongresa SKJ pri-
drute svojim prilozima ovaj raspravi i time daju drustveni i struéni
doprinos reformi vaspltanja | obrazovanja. Priloge obima 2-4 kucane
stranice slati na adresu: Redakcija ,,Galaksija"

— Blue, Beograd,

drutvenu praksu | za povecanje 1
fonda &asova namenjenih radu
studenata u prolzvodnjl od nekih
se ocenjule kao ,oslromadenje
humanistitkog karaktera vaspl-
tanja | obrazovanja” (tenja je da
se obrazovanje | dalje lzvodi van
rada a tek kada se zavril ,,onda
¢e se upoznati sa radom*). Otuda
| zahtev da se pripravnitki stai
tretira kao finalizacija obrazo-
vanja.

U lzradl novih nastavnih pila-
nova | programa nije se svuda
dovoljno uvaiavalo da visoko-
Skolska Institucija mora bitl asocl-
jacija ne samo savremenih kre-
tanja u naucl | njenih Inovacija
vet | asocljaclja neposrednog -
vota | radnih ostvarenja, §to impli-
cira stav | postavija zadatak da
miade ljude treba #to vike ospo-
sobitl za vréenje konkretnlh zada-
taka | za preuzimanje odgovorno-
sti u drudtvu | njegovom razvoju,
da budu spremni | sposobnl da
drustvu na vreme pruie struéne,
intelektuaine, nauéne i nove krea-
tivne postupke | instrumente, kol
¢e Im omoguéiti da aktivno ude-
stvuju u Zvotu svih drudtvenih i
struénih struktura | da ostvaruju
svoju samoupravijatku poziciju.

2. Na sporo ostvarivanje re-
forme visokodkolskog obrazo-
vanja utiéu, u pojedinim sredina-
ma, nedovoljna materijaino-ka-
drovska baza, neredena pianja
studentskog standarda, ograniée-
ne moguénosti nauéno-istrativad-
kog rada, potpuno nereden po-
loka] poslediplomskih studija, va-
nrednog studiranja | dr. Sa stano-
viéta politike razvoja visokoskol-
skog obrazovanja | dalje su pro-
storne | kadrovske moguénosti
preoviadujuél kriterijuml (mesto
potreba wudru¥enog rada) kod
utvrdivanja broja studenata. Ne-
zadriivo se nastavija ekspanzija
visokoskolskih instituclla | broja
studenata nezavisno od interesa |
potreba organizacija udruze
rada u odgovarajuéim oblastima,
granama | grupacijama delatnosti.
Zahtev X kongresa SKJ o tome da
se u vise stepene usmerenog
obrazovanja sve vie dolazl Iz
udruZenog rada (tzv. povratno
obrazovanje, obrazovanje iz rada)
neznatno se | uz mnoge tedkoée |
otpore ostvaruje. U veéini organi-
zaclja udrufenog rada nisu reguli-
sanl uslovl za koriéenje od stra-
ne radnlka tzv. obrazovnog od-
sustva. Uz sve ovo treba posebno
napomenuti da se veoma sporo
ostvaruje zahtev X kongresa SKJ
o vertikalnom udruZivanju Istorod-
nih srednjih, visih | visoko&kolskih
institucija | stvaranje sloZenih
obrazovnih centara u kojima bi se
obrazovall struéni radnici od naj-
nidlth do najvidih nivoa struénosti.

Sve ovo ukazuje na potrebu in-
tenziviranja drustvene i struéne ak-
tivnosti na svim pitanjima socijali-
stitkog samoupravnog preobraZaja
vaspitanja i obrazovanja na osno-
vama Rezolucije X kongresa SKJ,
Ustava SFRJ i Zakona o udruze-
nom radu. | 3iroka rasprava na
stranicama dnevnih listova i ¢éaso-
pisa moZe da pomogne ovom pro-
cesu, 8to e, sa svoje strane, pred-
stavljati doprinos pripremama X|
kongresa SKJ, na kome ée se oce-
niti ostvarenja u ovoj oblasti i utvr-
diti dalji pravci aktivnosti svih sub-
jekata sistema i politike vaspitanja
i obrazovanja u nasem drustvu.

Prof. dr Stevan Bezdanov
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Opstenarodna odbrana

i ratna tehnika
Uvod u nas$ sistem opstenarodne odbrane (3)
Ureduje: Vlada Ristic :

Sirok dijapazon
ratne tehnike

Odluéno protiv eventualnog agresora: Svaki jugoslovenski gradanin
spreman je da branl nezavisnost | integritet svoje zemije

Svakome je, nema sumnje, jasno da nema jugoslovenskog gradanina u
bilo kojem delu zemlje koji se ne bi odluéno suprotstavio neprijatelju koji
bi, u ma kakvom vidu, pokusao da ugrozi teritorijalni integritet jugosio-
venske socijalisticke zajednice ili bilo kojeg njenog dela. Jugoslavija
nikoga unapred ne proglasava agresorom. Svaka zemlja koja se istinski
bori za mir, za ravnopravnost naroda | drustveni progres, | koja nic¢im ne
ugrozava nasu zemlju — na$ je prijatel], a svako ko bi ugrozio nasu
slobodu, nezavisnost, teritorijaini integritet | samoupravni socijalisticki
sistem — bez obzira na to pod kakvim bi parolama nastupio i kakvim bi
se izgovorima sluZzio — agresor je | nas$ neprijatelj.

U poredeniju sa ranijim ratovima, danas u pogledu moguénosti i na¢ina
vodenja rata postoje duboke promene. U modernom ratu se, pre svega,
angazuju milionske armije, celokupan ekonomski potencijal zemlje, ma-
sovna i raznovrsna ratna tehnika. Ratna dejstva izvode se u celokupnom
prostoru kopna, mora i vazduha zara¢enih strana. Nestaju granice izmedu
fronta | pozadine, jer se svuda izvode ratna dejstva. Rat dovodi do
masovnih ljudskih i materijainih gubitaka i razaranja i do krajnjeg fizi¢kog,
moralnog i materijainog naprezanja i iscrpljivanja celokupnog stanovnis-
tva zaracenih zemalja.

Nuklearna borbena sredstva kojima raspolazu velike sile, ¢ak kada bi
bio upotrebljen samo njihov deseti deo, mogla bi dovesti do uniStenja
zivota na celim kontinentima. Zato je nuklearni rat u svetskim razmerama
teorijski moguce voditi samo krac¢e vreme, | to pod uslovom da se strogo
odabiraju ciljevi i da se za njihovo uniStavanje upotrebljavaju sredstva
male snage. Takav /ograni¢en/ nuklearni rat je, naime, moguce voditi
samo do odredene granice, posto bi se on neizbezno i veoma naglo Sirio i
pretvarao u rat totalnog unistavanja. Zbog toga je njegova primena kao
sredstva za resavanje konflikata medu nuklearnim silama sve manje
mogucéa, a uporedo s tim sve je manje mogué i klasiéan oruzani sukob
koji bi imao svetske razmere, jer bi on sadrzavao neposrednu pretnju da se
pretvori u nuklearni rat. Istina, vodeée nuklearne sile ne iskljucuju
moguénost upotrebe nuklearnog oruZja ,male snage" (tzv. ,taktickog
nuklearnog oruzja”) u nekim lokalnim i ograniéenim ratovima, ali bi ga,
kako to. proizlazi iz njihovih doktrina, upotrebljavale samo izvan svojih
teritorija i bar za izvesno vreme izvan teritorija zemalja koje pripadaju
blokovima. Neke od njih éak naglasavaju takvu mogucnost. Iz toga
proizlazi da je, prema shvatanjima nekih supersila, moguce voditi nuklear-
ni rat na tudim teritorijama i da se na taj nacin, totalnim razaranjima i
unistavanjem drugih drzava i naroda, mogu resavati medublokovski
sukobi.

Hemijska i biolodka borbena sredstva su, isto tako, sredstva za
masovno unistavanje. ali ona se, i pored toga, ve¢ upotrebljavaju u
lokalnim ratovima (Vijetnam, Laos). Moguéno je oc&ekivati da agresor
upotrebi ta sredstva kad god trpi vece neuspehe i kada gubi izglede u
povoljan ishod rata.

Kopnene snage savremenih armija opremljene su brojnom oklopnom
tehnikom — tenkovima, oklopnim transporterima, samohodnom artiljeri-
jom | dr. Klasiéne peSadije gotovo je nestalo jer je evoluirala u oklopnome-
hanizovanu i motorizovanu peSadiju. Uz podriku tenkova, artiljerije,
inzinjerije i snazne avijacije, savremena pesadija moZe da ostvaruje veliku
brzinu u izvodenju dejstava. Danasnje peSadijske jedinice troSe velike
koligine ratnog | drugog materijala, zbog ¢ega raspolazu velikim brojem
motornih vozila za potrebe transporta.

Uz 7. oktobar — Dan artiljerije JNA

“Dostojni sledbenici partizanskih
artiljeraca

Artiljerci JNA uzeli su za svoj praznik 7. oktobar. Tog dana 1941,
godine prvi put je vrlo uspedno i organizovano dejstvovala baterija
topova kod Kraljeva. . :

U izvanredno tedkim uslovima narodnooslobodilackog rata i revolu-
cije stvarana je naSa partizanska artiljerija. lako se tada raspolagalo s

Miade generacije arliljeraca: Visoka borbena gotovost | obuéenost

malim brojem artiljerijskih oruda, minobacata i municije, hrabri
partizanski artiljerci su veoma mnogo doprineli u borbi protiv tehniéki
nadmoénijeg neprijatelja, suprotstavljajuéi mu hrabrost, snalazljivost i
odluénost da se istraje na teSkom ali éasnom putu do konacne pebede.
Na primerima heroizma i borbenim tradicijama artiljeraca u narodno-
slobodilaékoj borbi vaspitavane su, i vaspitavaju se, mlade generacije
artiljeraca. i

Artiljerijske jedinice danas su opremljene modernom borbenom
tehnikom, a ljudi su osposobljeni da, zajedno sa ostalim rodovima i
vidovima nasih oruzanih snaga, pruZe otpor svakom agresoru koji bi
pokusao da ugrozi slobodu, nezavisnost i izgradnju naSe socijalisticke
samoupravne zajednice.

Nasa zemlja omoguéila je stvaranje i dinamicni razvoj materijaino-
tehnicke baze koja artiljeriji obezbeduje visoku borbenu gotovost i
istrajnost u ratu. U stvaranje takve baze ugestvuju mnogi. Danas je, na
primer, domaéa vojna industrija sposobna da proizvodi veliki broj
artiljerijskih i i raketnih oruda vlastite konstrukcije, sve vrste municije i
raketa, radarske i laserske uredaje, optitke, optoelektronske i druge
savremene instrumente, sredstva veze, razna motorna vozila i pribore
potrebne artiljerijskim jedinicama. | sve to §to sami proizvodimo, spada
u red najsavremenijih borbenih sredstava.

Kao i svake, tako i ove godine artiljerci doéekuju svoj praznik — 7.
oktobar — sa zapaZenim rezultatima postignutim u obuci i vaspitaniju,
jaéanju moralno-politickog jedinstva i podizanju borbene gotovosti.

Sredstva za borbu protiv oklopa
Tri nag¢ina vodenja raketa

Teinja da se tenk Sto pre i na $to vecoj udaljenosti unisti, dovela je do
razvoja protivtenkovskih vodenih raketnih projektila koje predstavijaju
izuzetno znaéajan faktor u protivoklopnoj borbi.

Tenk je oduvek za svakog peSaka bio ,tvrd orah®; a tenkova je u
kopnenim vojskama danas sve vise. | ne samo tenkova, nego i drugih
oklopnib vozila, pa je borba protiv njih moguéa samo ako se raspolaze
dovoljnim brojem raznih protivoklopnih sredstava (trombloni, ruéni bacaci,
bestrzajna oruda, protivtenkovski topovi i, naroéito, rakete). Svaki borac
#eli da tenk pogodi ne samo prvim zrnom nego i sa sto veceg rastojanija.

Pronalaskom protivtenkovske vodene rakete ta Zelja se borcima dobrim
delom ispunila. No, ni to sredstvo nije svemoguéno. Koliko ce raketa biti
efikasna — zavisi od vi$e stvari. Najvaznije je, svakako, da njome rukuje
dobro uvezban operator,




Kakvo je oruzje protivtenkovska raketa — to se, izmedu ostalog, moze
zakljuéiti i na osnovu nekoliko njenih karakteristika:

PROBOJNOST protivienkovske rakete je od 300 do 600 mm. Do danas
jo& nije napravijen tenk sa oklopom tolike debljine da §a vodena
protivienkovska raketa ne bi mogla probiti. Sem toga, prilikom udara
rakete u tenk ne dolazi do tzv. riko3eta, jer je najmanji udarni ugao pod
kojim se raketa aktivira 10 stepeni, dok najmanji ugao u oblikovanju
tenkovskog oklopa (bar zasad) iznosi 25 stepeni, pa tako svaka raketa koja
pogodi tenk probija njegov oklop i uniStava ili teSko oStecuje to oklopno
vozilo.

DOMET savremenih vodenih protivtenkovskih raketa krece se od 1.500
do 6.000 metara. Rakete, medutim, svoju punu efikasnost ispoljavaju na
udaljenosti do 2.000 metara. Na toj udaljenosti su priliéno efikasni i

Znaéajan faktor u protivoklopnoj borbi: Protivtenkovske rakete

protivienkovski topovi, ali je efikasnost raketa ipak veca. No kad ve¢
uporedujemo ta dva protivoklopna sredstva pomenimo da je slaba strana
raketa u tome 3to kod njih postoji tzv. ,minimalni domet" (dakle,
udaljenost ispod koje je nemoguce gadati). Minimalni domet protivtenkov-
ske rakete kre¢e se od 150 do 600 metara.

VEROVATNOCA POGADJANJA protivtenkovskih vodenih raketa zavisi
od nac¢ina vodenja, brzine leta rakete | uslova u kojima se nalazi operator
dok vodi raketu.

Vodenje rakete moze biti: ruéno, poluautomatsko i samonavodenjem.

Veci izgledi da se tenk pogodi postoji kada raketa ima poluautomatski
sistem za navodenje na cilj, nego kada se vodi putem komandi koje,
pokrecuc¢i komandnu palicu, operator Salje do rakete. Naime, kod ruénog
vodenja operator istovremeno osmatra cilj i raketu dok leti prema cilju.
Putem elektriénih signala koji se kroz tanku Zicu prenose do rakete, on
usmerava raketu ka oklopnom vozilu. U borbi, s obzirom na slozenost
situacije u kojoj se operator nalazi ili se moZe naéi, postoje vece
nioguénosti da se pogresi ako se raketa vodi ruéno. Tim pre Sto zbog
sporog leta rakete njeno vodenje duZe traje (30 sekundi ako se gada cili
udaljen 4.000 metara), pa je i sam operator duZe psihofizi¢ki napregnut.
Stoga se smatra da se tenk moZe unistiti ako se na njega ispale 2 rakete.

One protivtenkovske rakete koje se na cilj vode poluautomatski, zadaju
manje posla i briga operatorima. Operator, naime, samo niSani (gledajuéi
na krst konéi¢a niSanske sprave) u cilju. Samim tim se postiZe to da se i
raketa pravilno usmerava na cilj. A sve je to moguée zbog toga 3to postoji
infracrveni uredaj ugraden u sistem za komandovanje i odgovarajuci IC
.traser” koji se nalazi u raketi, Tako operator umesto tri obavlja samo
jednu funkciju, manje je izloZen psihofizitkom naprezanju, rad mu je
pojednostavijen i traje krace. Rakete sa poluautomatskim sistemom za
vodenje su, sem toga, | brze (150—250 metara u sekundu). Stoga je i
manja mogucnost da tenk umakne raketi, Sto znaéi da je raketa sa
poluautomatskim vodenjem efikasnija. Zbog veée brzine leta smanjen je i
njen minimalan domet.

Protivtenkovske rakete sa utomatskim vodenjem (samonavodene rake-
te) se joS razvijaju. Sa nekim prototipovima se jo§ eksperimentiSe.
Samonavodenje se zasniva na &injenici da svako telo &ija je tempera-
tura veca od nule isijava IC zrake odredene ja¢ine. S obzirom na to da je
temperatura tenka ili bilo kojeg drugog oklopnog vozila veéa od okoline,
dolazi do priviacenja rakete koja je opremljena odgovarajuéim IC uredajem
za samonavodenje. Kod nekih raketa je dosad postignuto to da se samo na
krajnjem delu putanje samonavode, dok se na pocetnom delu putanje
vodenje vri poluautomatski. Slaba strana sistema za samonavodenije je ta
5to na bojistu moZe biti mnogo objekata koji zrade veéu toplotu od tenka
koji se krece (zapaljeno vozilo, bilo kakav pozar, eksplozija granate i dr).

J.K.

lzvidacko vo
TS

U naoruzanju kopnene vojske
SR Nemacke nalaze se od pre dve
godine oklopni automobili tipa
.luks'. Za kopnenu vojsku SR Ne-
macke bice kupljeno nesto vise od
400 oklopnih automobila tog tipa,
za $to je odvojeno oko 300 miliona
maraka.

Zahtevima za izradu jednog tak-
vog oklopnog automobila bilo je
predvideno pre svega to da to bude
dobro izvidagko vozilo koje ¢e mo-
¢i da se krece relativho velikom
brzinom, a u svakom slucaju brze
od guseniénih oklopnih vozila. Za-
datak ,,luksa'* je da se brzo pribliZi
protivniku, da otkrije njegov raspo-
red, pravce kretanja i snagu, da o
tome obavesti svoj Stab i da se
povuée ne upustajuc¢i se u borbu.
Priblizavanje protivniku mora biti
brzo, prepadi iznenadni, a odleplji-
vanje od protivnika mora takode
biti neoéekivano i brzo.

Takav zadatak moze da izvrsi
samo lako oklopljeno vozilo na toc-
kovima i van puteva dobio je osam
tockova. Kako nema potrebe da se
upusta u duze i odsudne borbe,
naoruzan je samo automatskim to-
pom kalibra 20 mm i mitraljezom
7,62 mm. Top i mitraljez su spreg-
nuti, a nalaze se u obrtnoj kupoli. U
unutrasnjosti te kupole nalaze se
komandir i nisandiija. Kupola je
opremljena aktivnim i pasivnim
uredajima za osmatranje nocu, a na
njenoj spoljnoj strani nalaze se ba-
caci dimnih kutija.

Vozaé sedi sasvim napred, od-
mah iza prednje oklopne ploce.
Pozadi, iza motora, sedi radista
koji, po potrebi, moze takode da
upravija vozilom, kao i voza¢, kada
se mora i¢i unazad, i to brzo, na
uskim putevima gde, narocito u
susretu s neprijateljem, nema vre-
mena za okretanje. ,,Luks" (5to na
nemackom znaci — ris) moze i da
plovi brzinom od 10 km na ¢as.

Oklopni automobil o kome go-
vorimo pokrece desetocilindriéni
cetvorotaktni  dizel-motor jacine
400 KS, koji moze da trosi razne
vrste goriva.

Oklop vozila je tanak i &titi samo
od streljacke vatre i par¢adi eksplo-
diranih granata. Rezervoari goriva
su posebno zasti¢eni protiv zrna iz

zilo

streljatkog oruZja i vatre. Prostor
za posadu ima uredaje za kondicio-
niranje vazduha. Vazduh u njemu
se prociSéava od prasine, hladi ili
greje. Posebni filtri i mali nadpriti-
sak vazduha spre¢ava prodiranje
bojnih otrova i radioaktivne prasi-
ne. Akcioni radijus vozila je do 800
kilometara.

Najosnovniji  taktiCko-tehnicki
podaci za ,luks'" su ovi: tezina
vozila 19,5 tona; duzina 7,74, Sirina
2,98 a visina 2,84 m; maksimalna
brzina oko 890 km na ¢as.

Okeanske
nuklearne snage

Francuske strategijske okean-
ske snage, koje sacinjavaju tri nu-
klearne podmornice, dobile su po-
cetkom prosle godine svoju prvu
interkontinentalnu raketu sa termo-
nuklearnom bojevom glavom. Sva-
ka od francuskih nuklearnih pod-
mornica naoruzana je sa po 16
balistickih raketa. Do sada su to
bile rakete M-2 dometa do 3.000
kilometara i sa nuklearnom boja-
vom glavom razorne moci 500 kilo-
tona.

Sada se te podmornice preoru-
Zavaju novim raketnim projektilima
M-20 ¢iji je domet veci od tri hiljade
kilometara, a koje imaju termonu-
klearne bojeve glave razorne snage
jednog megatona, odnosno hiljadu
kilometara. Eksplozija takve bojeve
glave odgovara eksploziji milion to-
na klasiénog eksploziva trinitrotuo-
la (TNT).

Trenutno Francuska ima c&etiri
podmornice za takve projekte. Do
1980. godine treba da ih bude —
Sest.

Zastarele rakete

Od pre petnaest godina u nao-
ruzanju zapadnonemackog Bunde-
svera nalaze se balisticke rakete
tipa ,sarzent”, americkog porekla.
Duzina rakete ,sarzent" je 10,7 m,
a startna teZina 4.500 kilometara.
Najveéi efikasan domet joj je do
140 kilometara,

Svaki zapadnonemacki korpus
ima po jedan divizion (bataljon) tih
raketa, za koje se moZe reci da su
vec¢ zastarele i da c¢e ih vrlo brzo
zameniti noviji raketni projektili ti-
pa ,leins", takode americke kon-
strukcije i proizvodnje. O tim rake-
tama se u poslednje vreme veoma
mnogo govoarilo i pisalo u svetu, jer
su predvidene za lansiranje — neu-
tronskih bombi.

& OKTOBAR 1977.
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Zastita zivotne
sredine

Treci svetski skup
o problemu
pustinjskih predela

Ureduje: Rade Ivancevic¢

Ove godine organizacija Ujedi- |

njenih nacija organizovala je
tri znacajna skupa koji se ti¢u
zastite | unapredivanja éove-
kove zivotne i radne sredine.
Sredinom marta u Mar del Pla-
ti odrzana je konferencija o
vodi. U maju su zasedali strué¢-
njaci o nuklearnoj energiji i
nuklearnom gorivu, a krajem
avgusta i poéetkom septembra
u Najrobiju, Kenija, odrzan je
Treéi svetski skup o zaustav-
ljanju Sirenja pustinjskog zem-
ljista | neplodnog tla. Osnovni
cilf ovog skupa bio je da se
pronadu odgovarajuca redenja
kako bi se jedna trecina zem-
ljista na nasoj planeti vratila
prvobitnoj namenl. Sva tri spo-
menuta skupa su od velikog
interesa za naSu zemlju, a
ovog puta osvréemo se na
problem pustinjskih predela.

Covek je samo
unistavao

Od svog postanka do sko-
rijih dana éovek je uglavnom
unistavao ono Sto je priroda
stvorila. Posebno se okomio na
Sume, krée¢i ih da bi dobio
plodno tle za poljoprivredu,
pasnjake ili naselja. Priroda to
nije mogla veéito da podnose.
U staroj Kartagini, na primer,
na najvec¢em broju mozaika pri-
kazani su predeli obrasli Su-
mom, ljudi u lovu i izvori pitke
vode. Toga danas tamo nema.
Stari Feni¢ani i drugi narodi
unistili su Sumu kedrova na
Libanskoj gori. Nasa dalmatin-
ska obala, danas kamenita, siva
i tuzna nekada je bila obrasla
gustom Sumom koju su posekli
graditelji Venecije. Stari puto-
pisci pri¢aju da se kroz Srbiju
tesko moglo prolaziti zbog gu-
stih Suma, i te predele nazvali
Sumadijom, a danas su to obla-
sti sa izrazenom erozijom. Taj
proces nastavija se i danas, kao
na primer u Sudanu. Sve do
1955. godine guste bagremove
sume okruZivale su glavni grad
ove zemlje. Veé¢ 1972. godine
trebalo je putovati 100 kilome-
tara od Kartuma da bi se videlo
jedno bagremovo drvo. Teren
je ogiséer za intezivnu zemljo-

U koStac

S pustinjom

radnju, samo je pitanje koliko
¢e vremena biti potrebno pusti-
nji da ga uhvati u svoje ruke.

1.200.000.000 ljudi
nema dovoljno vode

lzvestaji koji poslednjih go-
dina stizu iz svih krajeva sveta
govore o krizi vode, njenom
zagadenju, velikoj sudi i smrti
mnogih neduznih bi¢a. Dok se
u razvijenim zemljama Zapada
trosi i do 700 litara vode dnev-
no po glavi stanovnika, u nera-
zvijenim zemljama potrosnja se
krece oko 3 litra — koliko da se
obezbedi goli Zivot.

O potrebama za uzgajanje
biljaka i Zivotinja u nerazvije-
nim zemljama tesko je govoriti
kad vode nema ni za ljude.
Milijardu i dvesta miliona ljudi
nema dovoljno vode za osnov-
ne Zivotne potrebe, a polovinu
od tog stanovnistva ¢ine deca.
Svake godine zbog nedostatka
vode | njenog zagadivanja umi-
re pet miliona dece i dva milio-
na odraslih, a hroniéno boluje
50 miliona ljudi.

Za potrebe poljoprivrede
tro8i se oko B0 odsto svetske
vode i ona je najveéi rasipnik
ove dragocene ite¢nosti. Prema

Pustinje u ofanzivi: Na pesku, ili ugrozenom tlu, Zivi svaki osmi stanovnik Zemlfe

procenama struénjaka, u svetu
se navodnjava oko 200 miliona
hektara, od ¢ega na zemlje u
razvoju otpada polovina. Pa i
pored toga, pustinje se Sire.
Kada je voda u pitanju, strué-
njaci, ¢esto znaju da kazu i
sledecu, za neupucene gotovo
neshvatljivu istinu: ,Svima je
poznato da pogresno rukovanje
atomskom energijom moze da
dovede u pitanje opstanak ¢o-
veéanstva, ali malo kome je
poznato da sli€na opasnost
preti i od pogrednog raspolaga-

nja postojec¢im izvorima giste i

pitke vode, bez koje Covek ne
moze da Zivi, a to je u punom
smislu te reéi jedini proizvod
prirode za koji se nikada nece
moc¢i da pronade neka zamena.

Svako ima svoju
pustinju

ViSe od jedne treéine kopne-
ne povrdine nase planete pre-
krivaju pustinje ili neposredno
ugroZzena podruéja. Taénije, to
je 57,5 miliona km? ili 43 odsto
ukupne povrsine Zemlje. Na pe-
sku ili na ugrozenom zemljistu
Zivi oko 600 miliona ljudi, ili
svaki osmi stanovnik. Veéina
pustinja stvorena je neposred-
nim ili posrednim delovanjem

Tty

ctoveka. Neke primere naveli
smo u uvodu ovog napisa. Pre-
ma najnovijim podacima UNEP-
a— Programa Ujedinjenih naci-
ja za ¢ovekovu sredinu polovi-
na zemalja sveta unutar svojih
granica ima pustinje ili njene
zactetke.

Nastanak pustinja neposred-
no je vezan za gazdovanje Su-
mama i vodom. Zemlja je Zed-
na: 6 miliona km2 tla ne prima u
toku godine ni jednu kap kise;
21,5 miliona km? dobije oko
100 mm godisnje a isto toliko
primi manje od 300 mm kise
— §to predstavlja donju granicu
za uzgajanje bilo koje kulture.
Da podsetimo: za poslednjih pe-
desetak godina &ovek je sop-
stvenim rukama ,,stvorio'’ oko
9 miliona km? goleti koje ¢e,
ako se nista ne preduzme, pos-
tati prave pustinje poput onih u
Africi i Aziji.

Prema podacima prof. Ga-
vriloviéa sa Sumarskog fakulte-
ta u Beogradu, procesom brie
ili sporije erozije ugroZeno je
186.200 km? ili 72,8 odsto povr-
Sine svih nasSih dolinskih i
brdskih podruc¢ja. NaSom zem-
ljom hara oko 25.000 bujica
koje odnose dragoceno tlo i
stvaraju pustod. Kakvu Stetu
nanose poplave nije potrebno




posebno isticati. Potsetimo se
samo $ta kazu struénjaci kada
se unisti oraniéni sloj zemlje.
Tih 10-15 cm mogu se prirod-

nim putem obnoviti, u uslovima’

potpune izolovanosti, tek za

1000 do 1500 godina.

Pustinje se Sire

Kroz Egipatsku zapadnu pu-
stinju vetar stvara veliki broj
pescanih dina visine 6 do 10

Jednostavna radost zauvek izgubljena: Nestasica ciste vode odavno je

zapretila svetu

metara, koje prete da napadnu
plodno zemljiste u dolini Nila.
Dine se kreéu brzinom 30 m
godidnje. Jedna velika dina visi-
ne preko 100 m opustosila je
oazu Karga a druga je presekla
tek izgradeni put kroz pustinju.
U Gileu, pustinja Atakama Siri
se na jug brzinom od 1,5 do 3
km godi$nje. U mnogim nera-
zvijenim zemljama, kao recimo
u Indiji, veliki kompleksi zemlje
deluju kao Meseéevo tlo jer je
posle seéenja Sume i velikih
susa stvorena pustinja.

S druge strane, urbanizacija
i intenzivha obrada zemljista
progutaju godidnje, vrlo &esto
nepovratno, ogromne komplek-
se. Proraduni kazu da ée u
periodu od 1975-2000. godine
procesom utbanizacije biti uni-
Steno 300 miliona hektara plod-
nog tla, dok ¢e sledec¢ih 300
miliona unistiti Sirenje pustinje,
erozije, rudarstvo i drugi uzroé-
nici. U istom periodu ¢ovek ¢e
. uspeti da otme od pustinje 300

biti u gubitku za istu koli¢inu
zemlje. Pri tom treba imati u
vidu da ¢e oko 2000. godine na
nasoj planeti ziveti 6,5 milijardi
stanovnika.

Pustinje mogu postati
plodne
Ima u svetu lepih primera

kako je pustinja zaustavljena.
Svedoci smo da su veliki kom-

pleksi Libijske pustinje pretvo-
reni u plodna polja zahvaljujuéi
radu jugoslovenskih struénjaka
koji su pronasli vodu ispod pe-
ska. Struénjaci, koji se bave
ovim problemima, slozni su u
ocenama da se svaka para ulo-.
Zena u zaustavljanje Sirenja pu-
stinjskog tla visestruko vraéa i
da je neophodno da meduna-
rodna zajednica pokrene Siroku
akciju koja ne moze biti svede-
na u nacionalne granice, veé
mora imati Siri regionalni i glo-
balni karakter. Zabrinjava, me-
dutim, podatak da se veliki pro-
stori pustinjskog, neplodnog ili
unidtenog tla nalaze u zemlija-
ma u razvoju koje nemaju ni
odgovarajuéa sredstva, niti ka-
drove koji bi se bavili ovim
problemom te je samim tim
neophodna medunarodna akci-
ja na organizovanju pomoéi |
saradnji s ovim zlemljama.
Kazu da su nigerijski strué-
njaci nasli spas za svoje uzare-
no zemljiste. Masovno se sadi

miliona hektara tako da ¢e ipak | drvo gao koje treba da bude

spas za zemlju koja punih 6
godina nije osetila kap kise. U
pustinji Sahel umirali su ma-
sovno i ljudi i stoka i biljke.
Stepsko drvo gao zahvaljuju-
¢im tvrdom korenju koje prodi-
re duboko u zemlju moze me-
secima da izdrZi bez kapi vode,
da svojim hladom zastiti zeleni-
lo za ispaSu koza i kamila. U
Alziru je pocgelo da se sadi 20
milijardi stabala otpornih na
najveéu susu. Sliéno je i u
drugim zemljama koje koriste
razna iskustva da bi zaustavili
cudoviste koje su sami stvorili.

Akcija
za,,jugoslovensku
Saharu*’

Nasa Sahara — Deliblatska
pesdara nalazi se uokvirena re-
kama Dunav, Tami§, Nera i Ka-
ras. Veliki je to kompleks i
dugo vremena je bio jedina
prava pustinja u Evropi. Po&et-
kom 19. veka, taénije 1818. go-
dine, pocelo je zatravnjivanje i
posumljavanje ove peséare kao
prvi primer vezivanja peséanog
tla na tiu Evrope. Danas je
pescara dobrim delom obrasia
Sumom i na njenom tlu uspeva
nekoliko stotina biljnih vrsta,
posebno cveée. Medutim, opet
se Covek umesao: pozari, neod-
govorna se¢a i mnogi drugi
negativni uticaji uéinili su da
pestara poéne gubiti svoje kva-
litete.

Sada se predvida nova du-
goroéna akcija koja treba da
trajno zastiti Deliblatsku pe&¢a-
ru. Od 1. juna 1978. godine ¢e
zapoceti radna akcija da se
narednih 10 godina zasadi nova
Suma na 2000 ha, izgrade pozar-
ni pojasevi, pristupni asfaltni pu-
tevi rubom rezervata, obezbede
uslovi za nesmetan razvoj bilj-
nog i Zivotinjskog sveta i sve
ostalo Sto ¢e doprineti da se
oplemeni ovaj prirodni rezervat.
To ¢e biti dugoroéna akcija
gradana i omladine.

Organizovana akcija
usvetu

Svetski struénjaci u Najrobi-
ju razmatrali su, na osnovu pri-
premljenih studija, najefikasnije
oruZje za borbu protiv Sirenja
pustinje, zatim kako organizo-
vati akciju ozdravljenja u sa-
mom njenom jezgru i koju teh-
nologiju predloziti kao najefika-
sniju.

Problemi o kojima su ra-
spravljali uveliko prevazilaze
regionalne ili nacionalne okvi-
re. Solidarna akcija cele svet-
ske zajednice moze biti jedino
oruzje za suprotstavijanje , ne-
mani sa hiljadu pipaka", a fi-
nansijska sredstva koja bi tre-
balo uloZiti beznagajna su u
poredenju s opasnostima koje
prete.

Novi broj ¢asopisa

..Covek i zivotna
sredina‘“

Casopis ,,Covek i zivotna sre-
dina" svoju glavnu i noseéu temu
posvecuje medusobnoj uslovijeno-
sti i povezanosti zdravlja ljudi sa
zdravom Zivotnom sredinom. O
ovoj temi u Easopisu pisu nasi

istaknuti druStveni i nauéni radnici
Zora Tomi¢, dr AleS Bebler, dr
Srbobran Dordevic¢, prof. dr Radoji-
ca Kljajic, inZ. Srdan Mitrovi¢ i
drugi. Uvodni é&lanak u broju o
opstenarodnoj odbrani i zastiti i
unapredenju ¢ovekove sredine je iz
pera generala armije Nikole Ljubi-
¢ica, saveznog sekretara za narod-
nu odbranu. U svojoj stalnoj rubrici
.Svet nauke' prof. dr Velizar Nai-
man pise o samozastiti od samou-
nistenja, a prof. dr Radojica Kljaji¢
.,0 Stetnom dejstvu hemijskih i biolo-
Skih agenasa u Zivotnoj sredini”.
Pored toga ¢asopis izmedu ostalog
donosi Program rada i aktivnosti
Saveta godine zastite i unaprediva-
nja covekove Zivotne i radne sredi-
ne kao i prilog o saradnji Jugoslavi-
je sa Uneskom na zastitu prirodnog
i kulturnog blaga.

L]
Popularna lektira za
osnovce

Gradski sekretarijat za urbani-
zam i zaStitu Zivotne sredine reali-
zovao je jednu vrlo korisnu ideju i
za ucenike osnovnih 8kola u Beo-
gradu pripremio ilustrovanu publi-
kaciju o zastiti i unapredivanju éo-
vekove sredine. Uz pomoé pesnic-
ke re¢i Dusana Radovica i ilustraci-
ja Dusana Petricica stvorena je izu-
zetno simpati¢na knjiga koja na
prikladan nacin razvija kod dece
smisao za ofuvanje prirodne sredi-
ne kao i ljubav prema svom rod-
nom gradu. Ova knjiga nazvana
.+vYolimo Beograd svakoga dana po
malo' Stampana je u tirazu od
70.000 primeraka i podeljena bes-
platno ucenicima Ill, IV, V i VI
razreda svih osnovnih Skola u gra-
du. S obzirom na interesovanje
koje vilada moze se oéekivati dopu-
na tiraza kako bi ovu korisnu knjizi-
cu dobili i ostali osnovci i zaintere-
sovani gradani.

OKTOBAR 1977.
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Nauka i drustvo

broj studenata sa 6,3 porastao
na 32 miliona! Posebno je zna-
&ajno povecanje u zemljama u
razvoju, gde je 1950. godine
bilo upisano manje od milion
studenata, da bi se taj broj u
1973. godini popeo na 8,3 mi-
liona. Sli¢éne promene posle-
dnjih decenija odvijale su se |
na nasim univerzitetima. Posle
rata imali smo samo tri univer-
ziteta | 26 visokoskolskih usta-

Titova poseta SSSR-u, NDR Koreji i Kini

Sopstvenim putem

Put predsednika Tita, dug oko 30.000 kilometara — u Moskvu,
Pjongjang i Peking — prema oceni svetske javnosti spada u red
najznacéajnijih dogadaja ove, 1977. godine. Ni mesec dana posto
je okoné&an, put nije prestao da bude predmet raznovrsnih analiza

i komentara.

Bio je to dogadaj od viSestrukog znaéaja. Posmatradima nisu
promakle dve bitne karakteristike: da je Titov put obuhvatio ze-
mlje prvih socijalisti¢kih revolucija, koje su do danas &vrsto razvi-
jale svoj vlastiti put izgradnje, i da je u susretima postignut izuze-
tan stepen saglasnosti, kakav nisu oéekivali ni najveéi optimisti.

VeliGanstven doéek jugoslovenske delegacije | prijateljska
osecanja naroda tri zemlje prema socijalisti¢koj Jugoslaviji, drug
Tito je po povratku u Beograd protumacio kao ,.izraze nezamje-
nljive vrijednosti nase nesvrstane pozicije i politike".

Bez obzira na znacaj i krupne rezultate politickih razgovora,
mnogi su listovi u svetu ovaj dogadaj okarakterisali i kao ,,svetski
rekord osamdeset petogodiSnjeg drzavnika'. Tito je jo$ jednom
potvrdio izuzetnu snagu svoje li€nosti i uticaja i ugled koji uziva
u svetu. U sve tri zemlje bez rezerve je primljen kao jedan od naj-
veéih savremenih boraca za mir i Ziva legenda socijalistickog po-

kreta.

Univerzitet danas

Studiranje
gréko-
rimskim
stilom

Da li vam je poznato da je u
svetu poslednjih 20 godina

nova, a danas 18 univerziteta i
11 puta veéi broj fakulteta,
umetni¢kih akademija, visokih i
viSih 8kola. Za poslednje &etiri
decenije broj studenata u na-
%0j zemlji porastao je 20 puta i
sada ih ima oko 400 hiljada —
svaki pedeseti Jugosloven.

Ovi podaci, medu obiljem
ostalih, izneti su na 22. semi-
naru ,Univerzitet danas',
odrzanom krajem avgusta u
Dubrovniku, uz u¢esée oko 350
profesora i studenata iz Jugo-
slavije i 50 zemalja sa svih
kontinenata.

Studenata nikada nije previ-
ge, reteno je u Dubrovniku.
Problem je u kvalitetu visoko-
Skolskog obrazovanja, odria-
vanju odredenog intelektual-

nog nivoa i adekvatnog plani-
ranja buduéih struénjaka. O to-
me su na seminaru izretene
ostre kriticke primedbe.

Veé se previSe testo pona-
vlja da na univerzitetu nemamo
dovoljno razvijene samouprav-

ne odnose. Dugogodisnji stu-
dentski aktivista, a danas pred-
sednik Univerzitetskog odbora
Beogradskog univerziteta, Lju-
bomir Kljakié, u nedavnoj izjavi
NIN-u, kaZe:

.Osetivii da je dosadadnji
lagodan i monopolisticki po-
loZaj ugroZen — iako, istini za
volju, jo§ samo na nivou nagel-
nih opredeljenja, ne i u praksi
— predstavnici starih tenden-
cija, oni kojima postojeéi uni-
verzitet sa svojom heraldikom
titula i ¢inova, sa svojim Span-
skim protokolom, sa lezilebo-
viéevskom, nestvaralackom,
autoritarnom, autokratskom i
birokratskom atmosferom"
odgovara, pre svega, iz eko-
nomskih razloga — i nogama |
rukama rade na njegovom
odrzavanju, na spasu blazenog
akademskog mira, tiine i privi-
legija u kojem se osecaju kao
bubreg u loju*.

Postaje veé opasno ozbiljan
manir, na primer, da profdsor
sebi kao prvashodan zadatak
postavija izdavanje vlastitih
skripta, makako olako pisanih
ali dovoljno debelih da se od
njih izviaéi pristojna ,renta". U
toj ujdurmi, izuzimajuéi brojni-
je, tasne prosvetare i vaspita-

&e, student je samo_manipuli-
sani objekat.

A kako se tek procenjuje
znanje? O jednom profesoru
Filozofskog fakulteta na Beo-
gradskom univerzitetu studenti
ve¢ godinama prepri¢avaju ane-
gdote. Svako od njih ima otvo-
ren dosje — kartonciée sa ma-
som pozitivnih i negativnih bo-
dova. A onda, kao u dobroj
matemati¢koj kuhinji, izlaze
ocene vrednosti rada, znanja.
Studenti smatraju da je to ne-
humano i besmisleno, profesor
misli da je savrieno objektivno,
ali nikada se nisu sastali da o
tome razgovaraju. U jednom
ranijem razgovoru o univerzi-
tetskim nedaéama, akademik
dr Jovan Dordevi¢ duhovito je
primetio da on poznaje sijaset
svojih kolega koji ispite pretva-
raju u arene nadmudrivanja,
Cesto i potcenjivanja li€nosti
studenta, tek da se vidi ko ¢e
koga.

Raspravijajuéi o visokom
Skolstvu, uéesnici seminara u
Dubrovniku nisu mogli da zao-
bidu temu planiranja i iskori-
déavanja struénih kadrova.
Obrazovanje je krupna drustve-
na i individualna investicija. Dr
Avgustin Lah navodi da 3kolo-
vanje ucéenika kroz srednju
Skolu (oko 40.000 dinara) i uni-
verzitet (220.000 dinara) ko3ta
zajednicu oko 260.000 dinara.
Ako se uzme u obzir i potenci-
jalno ostvaren dohodak na
osnovu proraéuna za nekvalifi-
kovanog radnika, tokom 9 go-
dina 3kolovanja, individualni
troskovi iznose 295.160 dinara.
Dakle, svaka diploma univerzi-
tetski obrazovanog struénjaka
wvredi'* 555,160 dinara!

Iza tako velike investicije (za
400.000 studenata, 2.220,6400
dinara) stoji neskriveno od&eki-
vanje zajednice da ¢e se novac
vratiti kroz povec¢anu produk-
tivnost ili drugi drustveni do-
prinos. Prema navodima stru-
¢njaka u Dubrovniku, izgleda
da takve nade nisu potpuno
osnovane. Profesor Ljubljan-
skog univerziteta, dr Janez Je-
roviek, smatra, navodeéi isku-
stvo Slovenaca, da produktiv-
nost ne zavisi od broja stru-
¢njaka u fabrici, ve¢ od ukup-
nog obrazovnog i kulturnog ni-
voa svih zaposlenih.

Uostalom, podaci o drugim
evropskim zemljama govore da
je osnovni nosilac produktiv-
nosti srednje struéni kadar, uz
visoku tehni¢ku i radnu kultu-
ru. To nimalo ne bi trebalo da
umanji budnost obrazovnog
kadra na univerzitetima. Bilo
bi, medutim, pogredno ceniti
da su visokoskolski problemi
tipi€éno jugoslovenski fenomen.
Kriza obrazovanja je sveprisut-
na svetska pojava. Neki su &ak
smélo zastupali tezu da je ona
osnova svih drugih kriza u




svetskoj zajednici. Za njih, na
podruéju kulture i obrazovanja,
pre negoli u ekonomici, treba
da se re$i sudbina sveta. Jugo-
slovenski struénjaci u Dubrov-
niku nisu odbacivali tu tezu.
Znatajno je da za reSenje krize
obrazovanja oni ve¢ imaju do-
bre karte u rukama. Tri od &eti-
ri su: razvoj samoupravnih od-
nosa na Univerzitetu.

Nauéna politika SFRJ

Sta

da seradi?

Nauka je suvise ozbiljna
stvar da bi se poverila iskljudi-
vo nauénicima. Ovom parafra-
zom je zakljuéio svoje mi-
Slienje jedan od ugesnika leto-
&nje polemike zagrebackog &a-
sopisa ,,OKO", koji je u nekoli-
ko brojeva posluzio kao popri-
Ste ozbiljno rasplamsale disku-
sije o stanju jugoslovenske
nauke. Neadekvatnost samou-
pravne transformacije na3e
nauke i otpori koji se pruzaju u
sprovodenju zajedni&ki donetih
mera za njen preobraZaj, pravi
su razlog za tako o3tru ironiju.

Nauka je, medutim, stara,
stabilna gradevina, u kojoj se
koraci paZljivo i dugo premera-
vaju, otuda se i njeni aksiomi
ne manjaju na pre¢ac, a naj-
manje u javnim, novinskim ra-
spravama. Naravno, to $to vazi
za nauku, ne bi smelo-da bude
paravan za naucni rad. Da je i
on drustvenog karaktera, kao i
svaki drugi rad, valjda je notor-
na ¢&injenica na koju se ne bi
trebalo podsec¢ati. Pa ipak,
nauéni rad i njegovi rezultati
jos uvek ostaju daleko od po-
gleda javnosti.

Ko danas ¢&ita ionako retke
nauc¢ne rubrike u dnevnoj ili ne-
-deljnoj Stampi? Sliéno prolaze
i nauéni programi radija ili te<
levizije. Strpljivom, makar i po-
vrdnom posmatradu nauénih
zbivanja, uéinilo bi se da mi
nauke i nemamo! Nauénu poli-
tiku mozda imamo, moglo bi
se suditi, bar prema prostoru
koju zauzima u javnim sred-
stvima informisanja. Ali, naué-
ne rezultate, prema istom tom
merilu, kao da nemamo, iako
je poznato da u nekim discipli-
nama doseZemo i same vrhove
svetske nauke. ‘

Nauéna politika je veé duze
viemena s pravom potisnula
sva druga zbivanja na nauénoj
sceni. Dokument o nauénoj
politici SFRJ donet je, kao &to
je poznato, jo§ 1974. godiné.
Nesto ranije, tadadnji Odbor za
Koordinaciju nauke i tehnologi-
je u SFRJ dao je nalog grupi
struénjaka Medunarodne orga-

v

nizacije' za ekonomsku sara-
dnju i razvoj (OECD) da ispita
stanje i problematiku nase
nauke i njeno uklju¢ivanje u
oblast materijalne proizvodnje.
O njihovim zakljuécima i pre-
porukama raspravljalo se 1973.
godine u Herceg Novom, posle
tega je usledilo dono8enje da-
nas vazeteg dokumenta jugo-
slovenske nauéne politike.

Uprkos formalnom prihva-
tanju, njegovo sprovodenje
nailazi na ozbiljne otpore, koji
se blago mogu okvalifikovati
kao sprega neznanja, uskih in-
dividualnih interesa i teZnje da
se ,,ve¢no" zadrZe neke privile-
govane pozicije. Pred zahte-
vom za S8irim udruZivanjem
nauke sa neposrednom proi-
zvodnjom nekimase ucinilo da
je nauka zauvek uprijana sit-
nim i ,,beznaéajnim*’ istrazivac-
kim projektima.

i

s

Sustina dileme je, izgleda,
— u novcu, naginu finansiranja
nau&no-istraZivatke delatnosti.
Prema podacima kojima raspo-
lazemo, od ukupnih sredstava
(1,2 odsto drustvenog proizvo-
da) koji se odvajaju za nauku u
SFRJ, samo ¢&etvrtina nalazi se
u drudtvenim fondovima, dok
se najved¢i deo sredstava naué-
nim organizacijama dodeljuje
putem direktnog ugovaranja sa

-- ‘_ S
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drugim radnim organizacijama..
Taj mehanizam prelivanja sred-
stava je Cesto predmet kritike
zastupnika starog, ,fondov-
skog' nadina misljenja.

Fond je mrtav, Ziveo fond!
Jedino tim geslom, koje se ne
izvikuje: tako stidljivo kako bi
se moralo oc&ekivati, moZe se
objasniti smisao zahteva prema
kojima bi ,bar sredstva SIZ-
-ova trebalo planirati za funda-
mentalna - istraZivanja' dok se
za finansiranje primenjenih i ra-

Nauka i javho mnjenje

"

prvu poziciju.

uspon poverenja.

Poverenje u nauku

Ako javnost, prema radirenom” misljenju nauénika, zaista
gubi poverenje u nauku, onda ona gubi poverenje i u_druge
institucije”. Struénjaci sociologke’ grupe Univerziteta u Sira-
kuzi, SAD, nedavno su zavr$ili analizu ispitivanja javnog
mnjenja u SAD preduzetih izmedu 1966. i 1975. godine. Pocet-
kom ovog perioda nauka je zatizimala &etvrto mesto na , tabeli
poverenja“, iza medicine, armije i obrazovanja, dok se 1975.
godine_pomerila odmah iza medicine, koja je i dalje zauzimala

Tokom tih godina poverenje u nauku kretalo se od ,,veoma
velikog" (55 odsto glasova) do ,,neznatnog" (35 odsto glaso-
va) u 1971. godini. Poslednjih godina, kaZu struénjaci, izgleda
da poverenje u nauku ponovo raste, ili je to mozda znak opa-
danja poverenja u druge institucije, Bilo kako bilo, kazu oni,
dok je apsolutni nivo poverenja u nauku, kao i druge instituci-
je; opadao od 1966, nauka je neprekidno belezila relativan

zvijenih istraZivanja dopusta
metod direktnog ugovaranja sa
privredom.

Takav elitizam najviSe je do-
prineo da se rasprave o doku-
mentu samom i njegovim pri-
rodnim nedore&enostima, dok
se ne oproba u dodiru s prak-
som, previSe razvuku. Posledi-
ce se osecéaju po usporenom
rastu nauke, nedovoljnom pod-
mladivanju nauénog kadra,

neadekvatnom iskoriS¢avanju
postojeéeg, itd. Te posledice
su tako ozbiljne da su poget-
kom godine i nadi najvisi drus-
tveno-politiéki rukovodioci ose-
¢ali potrebu da reaguju.

Zakon o udruZenom radu je
razreSio neke osnovne, sistem-
ske protivureénosti i u oblasti
nauke. Ipak, jasno je da jo$
uvek nema, u vecéini republika i
pokrajina, prakti¢nih, provere-
no valjanih regulativa. Direktno
ugovoranje nauke i privrede
pokazalo je niz slabosti koje su
u mnogo &emu ponovijeno
stanje iz doba fondovskih od-
nosa. Oni se ponajpre ispolja-
vaju u dupliranju kapaciteta,
stalnoj nesigurnosti u pogledu
izvora finansiranja nauénih or-
ganizacija i preteranom broju
kratkoro&nih ugovora.

To stanje nije novo i nepoz-
nato. Ono je opisano u zakljué-
cima struénjaka OECD-a, a u
dokumentu |nauéne politike
SFRJ nalaze se i preporuke za
prevazilaZenje takvih problema.
lzmedu ostalog, u dokumentu
se predvida da se ubudude
sredstva koja se odvajaju za
nauku preko SlZ-ova sa sada-
3njih 20 odsto poveéaju bar na
60 odsto. To bi trebalo da une-
se viSe reda u planiranje i or-
ganizaciju nauénog rada.

Posle svega, &itaocu je ja-
sno da smo pitanje ,Sta da se
radi' postavili pre kao izraz
odredenih zabluda | lutanja,
nego nekih sustinskih dilema.
Pravo pitanje za veéinu jugo-
slovenskih, samoupravno orga-
nizovanih nauénika je: ,,Odakle
pre poceti da se radi"'?

% OKTOBAR 1977.
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Pronalazastvo
Pronalazac¢ka radionica
.,Galaksije"

Ureduje:
prof. dr
Vladimir Ajdaci¢

Broj priloga za pronalazaéku
radionicu, koji iz meseca u
mesec sve vise raste, namece
potrebu da unekoliko prome-
nimo nacin prezentiranja rado-
va. Trudi¢emo se da, ubudude,
viSe painje posvetimo onim
prilozima koji u veéoj meri lice
na ,patentni opis*, a ne sadr-
Ze samo d&istu ideju ili neoba-
vezno razmisljanje. Da biste
uspesno resili problem koji ra-
zmatrate, prediazemo jednu
od najjednostavnijih formula:
idejno resenje, zatim neopho-
dan proraéun, a po potrebi i
mogucénostima i odgovarajuéi
eksperiment — ogled.

Vojin Nedeljkovié, ué. Vi ra-
zreda osn. Skole, Kralja Miluti-
na 15, Beograd, primeéuje da
se u radu nase radionice ne
posvecuje dovoljna paznja una-
predivanju i  popularizaciji
umetnosti i prilaze svoj plan
nmalog stonog klavira™. Vojin
smatra da se problem minijatu-
rizacije klavira moze resiti
uglavnom putem redukcije
udarackog mehanizma, a zabo-
ravlja na ograni¢enja koja po-
stavljaju Zice, rezonator i dr.
Postoje i mali klaviri, ¢ak i
klaviri-igracke, ali oni ne mogu
da daju ton one lepote i zvué-
nosti za cije je nastajanje, po-
red ostalog, neophodan i rezo-
nator odredenog oblika i zapre-
mine. .

Dragan Nikoli¢, 7 jula br. 28,
12300 Petrovac na Mlavi, pred-
laze tri sistema ogledala za
usmeravanje sundevih zraka,
od kojih dva konkavna zasluzu-
ju da ih Dragan konstruide i
isproba pri suné¢anom danu.
Njima bi mogao da konkurie
za nagradu Tehni¢kih novina
koje su nedavno raspisale kon-
Kurs za reSenja iz oblasti koris-
ctenja sunceve energije. Tredi
sistem — sistem sa vodom i
ogledalima — ne zadovoljava
zahteve efikasnosti i ekonomig-
nosti.

Mile Lovre, Proleterska 2,
23242 Ban. Despotovac, 3alje
nam opise dva pronalaska; 1)
uredaj za zagrevanje vode po-
mocu suncéeve energije i 2) kis-
nu elektranu. On u svom pismu
ispravno zakljuduje: ,,... na
naSem Jadranu bi se u hotel-
skim objektima mogla zagrevati
voda sunéevim zracima i time
bi se ustedela energija iz elek-

Ab

Zastitnik,od nevremena: Ideja Zorana Dokiéa iz Beograda

tricne mreze''. Na zalost, Mile-
tova ideja za zagrevanje vode
nije originalna (zagrevanje vo-
de koja tece cevima) i za nju se
ne moZe dobiti patent. Jedno-
stavni sistemi za zagrevanje vo-
de, poput Miletovog, koriste se
vec viSe od sto godina u sunéa-
nim krajevima Sjedinjenih Ame-
rickih Drzava. Kisna elektrana
— ogromni levak za sakuplja-
nje kiSnice sa padom prema
turbini — ne bi korisno posluzi-
lo ni u Indiji ni u nadoj Boki
Kotorskoj (mestima koja obiluju
kisom i koja Mile navodi) jer bi
ovakve centrale bile veoma
skupe i neekonomiéne. Ovaj
dopis je najbolji primer kako
moZe da se pogresi ako se ne
koriste ni elementarni proracu-
ni. Ali oni ovde nisu ni potreb-
ni! | Cista logika obara ideju.
Zar ljudi ve¢ ne koriste najvece
moguce , lekove" za sakuplja-

nje padavina u vidu tla? Tako
se energija vodenih tokova ko-
risti u hidrocentralama. Izracu-
naj koliko bi morala da iznosi
povrsina ,levka” koji bi pri,
recimo, 100 metarskim padom
obezbedivao neprekidan rad hi-
drocentrali od 100 MW u uslo-
vima najobilnijih padavina, a
zatim u uslovima proseénih pa-
davina. Ra¢un ée ti pokazati da
je ideja nerealna.

Jelenko Miti¢, Alekse Marki-
sica 125, 18230 Soko Banja,
razmislja o perpetuum-mobilu
u svemirskim razmerama — o
vecitosti promena materije i
energije u univerzumu. On tvrdi
da je resSio problem perpetuum-
mobila i da , kao izolovani si-
stem on od sebe pruza energi-
ju, a od sebe ne gubi nista'"!
Zatim izlaze jedan svoj eksperi-
ment u kojem je, kako tvrdi,
pokazao da voda ima svoj anti-

pritisak keji moZe dovesti do
jo§ nopazenih pojava. ,,Vodu
koja se visoko diZze iznad kese
vrio je lako vratiti u istu kesu.
Time se zatvara kruzni proces.
KruZni proces koji bi se vegdito
kretao'. Dragi Jelenko, ako si u
avgustovskom broju Galaksije
pro¢itao élanak o perpetuum-
mobilu shvatiseé istorijsku pou-
ku i razloge zbog kojih se treba
odreci zaludna posla. To §to ti
je jednom voda nesto vise u vis
.skocila" moze se objasniti ela-
stiénom deformacijom plastié-
nog suda u kome se ona nalazi-
la. Dobitak ni iz ¢ega nije
mogucl!

Miran Bralo, studant elek-
trotehnike iz Brina 259, 79500
Livno, u svom prilogu na vrlo
jasan i jezgrovit na&in razmatra
neke posledice osnovnih zako-
nitosti elektrodinamike. Njega
interesuje podizanje tereta po-




mocu elektromagneta i ponasa-

nje provodnika kroz koji teée
struja u magnetnom polju. Ta-
ko je naéinio ogled sa bakar-
nim prstenom — provodnikom
struje — koji je lebdeo izmedu
polova elektro magneta. Zamo-
lio bih Vas, Mirane, da nam svoj
ogled detaljnije opisete, da ga
ilustrujete sa par skica i jednom
fotografijom i da nam svoj novi
prilog posaljete, da bismo ga,
ukoliko zadovolji, objavili u ru-
brici.,Skolska laboratorija*.

Ing. Zarevski Sreten, Ka-
zandziska 35/22, Skopje, po-
slao nam je prilog ,,Snabdeva-
nje pijacom vodom i vodom za
navodnjavanje preko relea” u
_kojem opisuje prenos vode,
umesto cevima, putem atmos-
fere i kaze da sistem relea mo-
Ze vodom da snabde jednu
oblast, drzavu ili kontinent. Na
zalost, iz skice hidro-relea koji
stvara kilometarske hidro-tala-
se (valjda vodene oblake?) u
atmosferi zaklju€io bih da je
ovaj projeki neizvodljiv. Drug
Zarevski bi trebalo da nam na-
pise na kojoj osnovi radi njegov
hidro-rele!

Nedeljkovi¢ Dragoslav, Su-
madijska 41/lll, Pozarevac,
obra¢a nam se u Zelji ,da sa
nekim dobronamernim podeli
svoja razmisljanja, ne otekujudi
da se desi ¢udo'. On predlaze
prednapregnuto livenje alumi-
nijuma (,isto se moze izvesti i
sa plastiénim materijama"), izra-
du oblika od limenih lamela
(kao transformatorskih jezgara)
za delove koji trpe veliko na-
prezanje, samonosecu foliju od
plastitne mase (udvojna folija
sa poprecnim kanalima koji se
naduvavaju vazduhom i daju
foliji definitivan oblik, za stakle-
nike npr.). Tri naredne ideje
kao da nisu ,sestre' prethod-
nim. One su nerealne: elektrié-
ni automobil sa acetilenskim
agregatom, proizvodnja azotnih
oksida prethodnom jonizacijom
u nultom nukiearnom reaktoru
sa voltinim lukom na izlazu ka-
nala za vazduh, i, konaéno,
kontrolisana nuklearna fuzija
na bazi sudarnih snopova deu-
terijuma. Iskreno mislim da ste
malo preterali, druze Nedeljko-
vicu. Najbolje bi bilo da ste se,
recimo, zadrzali samo na prvoj
ili trecoj ideji. Pisite nam!

Nikolin Ziva, 23221 Radoje-
vo, Banat, predlaze da se po-
mocu malih soéiva poveéavaju
cifre na ruénim kaluklatorima
(to've¢ postoji), mastilo na bazi
belog fosfora, kako bi se tekst
mogao ¢itati i u 'mraku postu-
pak za sprec¢avanje zagadivanja
izduvanim automobilskim ga-
sovima tako $to bi se ovi pomo-
¢u specijalnog kompresova
prevodili u teéno stanje (pogle-
daj koliki su kriti¢ni pritisci po-
jedinih gasovat).

Milenkovié Dusko, 18206
Jelasnica kod Nisa, $alje nam

tri ideje. Da bi se smanjio broj
Zrtava u automobilskim nesre-
cama, Dusko predlaie da svi
putnici, osim vozaca, sede na
sedistima okrenutim pozadi.
.,Verujem da bi se na ovaj naéin
za B80% smanjio broj Zrfava
saobracajnih udesa“, kaze Du-
5ko, koji jo5 smatra da bi se
poput dec¢jeg automobila mo-
gao napraviti auotomobil sa
oprugama koje bi navijao elek-
tromotor preko strujnih priklju-

koji se efekti od znacaja za
astronauta u njemu javljaju.
Ceko lvica, Titovo Brodo-
gradilite, 51262 Kraljevica, nas
znanac iz ranijih brojeva, pise
nam da je neSto upotpunio i
kompletnije objasnio svoj ,,Za-
tvoreni reaktivni motor'’ o ko-
me smo ranije pisali. U lvicinoj
masini ubrizgavanjem vode tre-
balo bi da dode do kondenzo-
vanja vodene pare u motoru —
do stvaranja vakuuma (pazi, Ivi-

tursiA ()

Elektrana na kisu: Ideja Mila Lovrea

Nagrade

1) Miran Bralo — almanah SF Andromeda

2) Dragos_jav I&_‘ladeljkovié — almanah SF Andrbn:na'da

caka raspolozivih na svakih

10-20 km. Veé postoji vozilo sa’

velikim zamajcem koji se ,,zao-

-Sijava" na slican nacin. ,,Motor

koga pokreée zemljina teza'* ne
bi, poput perpetuum mobila,
mogao da radi.

Mario Zlatovié, 14-to godis-
nji u¢enik sa Novog Beograda,
Il bulevar 180/26, predlaze ka-
binu za smanjenje efekta ubr-
zanja putem koriSé¢enja fluida u
kabini, Na Zalost, Mario, tvoja
se kabina ne moze Koristiti.
Kada budes vise nauéio o ubr-
zanju vrati se svom ,,izumu’ |
poku$aj da odgovori§ na pita-
nje da li i fluid trpi ubrzanje i

ce, voda ima: znacajan pritisak
pare i na sobnoj temperaturil) i
pojave osne: sile koja bi trebalo
da bude pogonska sila. Zasto
prema ,vakuumu' ne bi doslo
do ,,poniranja" materije sa obe
strane, Sto bi dovélo do toga da
motor ostane u mestu?

Bobi Deléev, Partizanska 3,
91442 Demir Kapija, ué. Il kia-
si¢ne gimnazije, izlaze ideje o
noznoj slavini za tu-cesmu (mi
takvu &esmu ve¢ koristimo na
atomskom reaktoru u Vingi),
svetle¢oj masi, ,mipozemu",
postupku kontrolisanja pritisa-
ka u pneumaticima i zatvaranja
pukotina na putu ziftom. Zago-

~— Nadmo sam se da o ge

dru razvijati.

netni ,,mipozem", u stvari, zna-
&i minimiziranje posledica zem-
ljotresa — uredaj za rano otkri-
vanje zemljotresa na bazi zatva-
ranja strujnog kola pri potresu.

Krpan Dalibor, * V. P.
5699/17, 57222 Zemunik, Za-
dar, moli za odgovor u vezi
svoje zamisli — centrifugainog
reagulatora. Tvoje razmisljanje,
Dalibore, u pogledu dejstva
centrifugalne sile i njenih po-
sledica je taéno. Zelimo ti mno-
go prijatnih ¢asova za vreme
sluzenja kadrovskog roka u
JNA i uspesan rad u struci po
povratku.

Blazin Slobodan, ugenik, J.
Marinkovi¢a 125/A, Novi Beéaj,
u malo reci i u jednoj slici
opisuje jednostavan brzinomer
koji radi na principu pritiska
vazduha o jednu povrsinu.

Zoran Doki¢, student, pal-
moti¢eva 25, Beograd, opisuje
ZON (zastitnik od nevremena)
— specijalnu vrstu kiSobrana
sa naduvavanjem vazduha radj
postizanja Zeljenog oblika i éyr-
stoce. Sumnjam, Zorane, da
ZON ima potrebnu &vrstinu i da
moze izdrzati jace udare vetra.
Punjenje ZON-a vazduhom ko-
riSéenjem vazdu$ne pumpe
krajnje je neprakti¢no, jer bij
covek pored kiSobrana morao |
pumpu sobom da nosi, osim
ukoliko ne napravi$ jedinstven
sistem ZON-pumpa! Ako bi ZO-
N-om redio jedan od do sada
najizrazenijih problema posto-
jecih kiSobrana — neotpornost
oblika na udare vetra — posti-
gao bi nesumnjivi uspeh. Na-
pravi ZON i izvedi potrebne
oglede!

Put do pronalaska vodi
strmom stazon nepoznatog. Da
bi se stiglo do Zeljenog cilja,
potrebno ga je, najpre, taéno
odrediti, zatim proceniti svoje
snage i tek tada krenuti ,na
put”, Tokom puta ée iskrsavati
brojni problemi koji ée morati
da se reSe. Polaznik u svom
.rancu mora da raspolaze
neophodnom opremom (&itaj:
znanjem), strplienjem i upor-
nosdc¢u za put do vrha. Mnogima
se pogresno &ini da je na izgled
i najbolja ideja tehnicki neo-
stvarljiva ili neprihvatljiva. Pro-
nalazaStvo nije igra izmene ide-
ja.ve¢ ozbiljan posao resavanja
problema s kojima se cGovek
suocCava. Otud svakoj ideji mo-
ra da sledi studiozan proraun
ili analiza, a najée3¢e i ogled.
Pre nego S$to uputite pismo
pronalazackoj radionici, upitaj-
te se da li ste obavili neopho-
dan posao u vezi vaseg prona-
laska, ili ste mozda nesto pozu-
rili. Imajte na umu da mi ne
ucestvujemo u ,utrci' ko ce
pre sa idejom, veé¢ u nadmeta-
nju ko ¢e dalje sa pronalaskom|
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aspekte. Da bi se obezbedila stabil-
nost objekta potrebno je da se
praznjenje “nafte i drugih teénih
goriva iz tankova stalno nadokna-
duje vodom. Dok druge zemlje,
koje su veé¢ ranije prihvatile ovaj
sistem, vrie nadoknadivanje na
principu direktnog kontakta vode i
nafte, japanski struénjaci pokusa-
vaju da nadu neki drugi zadovolja-
vajuéi nacin kako bi se izbeglo
zagadivanje morske vode. Osnovni
pravci u kojima se izvode eksperi-

menti su izrada posebnih konstruk-

S 7
.f r". >
~ Ribarska baza

Rezervoari nafte
na moru

Prema pisanju ¢asopisa ,,Focus
Japan", jedan od najvecih proble-
ma  japanske privrede, uskladiste-
nje i teénih goriva, nalazi se pred
skorim resenjem. Jos.od 1972, go-
dine korporacije ¢lanice UdruZenja
okeanske privrede intenzivno rade
na prouéavanju mogucénosti stoki-
ranja rezervi nafte na moru, u prio-
balnim vodama, a do kraja ove
fiskalne godine predtida se i pro-
jektovanje prvog sistema centrainih
terminainih stanica. Prema predra-
¢éunima, izgradnja ovakvih stanica
na mory znatno je jeftinija od kop-
nenih, no njihova najveca prednost
_svakako lezi u tome 5to su u stanju
da zadovolje rastuce zahteve ja-
panske privrede za rezervama naf-
te, €ije povecanje samo u toku ove
godine treba da postigne jednu
petinu svoje sadasnje vrednosti

lzgradnja skladista na moru
ujedno ¢e eliminisati i problem pro-
nalazenja i kupovine slobodnih po-
vréina za postavlijanje tankova, a
otekuje se da otpor lokalnih ribara
bude znatno manji od onoga na
koji se sve ¢esce nailazi prilikom
podizanja stanica na kopnu. Pored
toga, lociranje tankova s rezervama

nafte na moru skratiée i pojeftiniti

njen prevoz tankerima.

Za sada su u fazi ispitivanja tri
moguca konstrukciona reSenja sa
Sest varijanti. Prvo resenje predvida
da stanica sa tankovima za uskladi-
stenje pluta po povrSini (vidi sliku),
prema drugom se tankovi nalaze
potopljeni pod vodom, potpuno ili
delimiéno, i nalezu na morsko dnao,
dok treée resenje predvida izgrad-
nju tankova ukopanih u morsko
dno, slicno vec¢ postojecim kopne-
nim tipovima. lzuzev prvog, ova
resenja postavljaju pred konstruk-
tore i jedan problem koji pored
gisto tehnickih ima | ekoloske

——

cija tankova koje bi otklonile potre-
bu za zamenu nafte vodom, izrada
sistema za separaciju vode i nafte i
upotreba specijalnih membrana ko-
je bi onemogucile da dode do ne-
posrednog kontakta.
Prema postojecem planu, prva
stanica koja ¢e biti izgradena na
moru treba da ima kapacitet od
gest miliona kilolitara, sto odgovara
nedeljnim potrebama celokupne ja-
panske privrede, te ¢e se sastojati
od vise tankova. Plutajuéi ,,bedem"
sistema tankova trebalo bi da bude
duga 2.5 km. Siroka 1,5 km i udalje-
_na oko 1100 metara od obale. Da bi
se zadovoljile potrebe lokalnog ri-
barskog stanovnistva, planira se da
svaka od stanica bude izgradena
tako da moZe u isto vreme da sluzi i
kao ribarska baza, pristaniste za
tamce pa éak | kao bazen za uzgo)
pojedinih vrsta riba i Skoljki.
@
Cvrcanje | geni
Nauénicima koji proucavaju in-
sekte odavno je poznata Cinjenica
da cvréanje Zenke jedne vrste cvr-
¢aka privlaci samo muzjake iste, a
ne i ostalih vrsta. Ni sam poziv ni
njegovo prepoznavanje nisu stvar
koju cvréci nauce uw toku svoga
Zivota. Oni se jednostavno radaju
sa svojom specificnom , muzikom®',
koja je uprogramirana u njihove
gene. Prema shvatanju nekih neu-
robiologa, prouéavanje ovih i dru-
gih gena koji utiéu na funkcije
centralnog nervnog sistema pruza
izvanredne moguénosti za otkriva-
nje sastava i rada nervnog sistema.
Jedna grupa neurobiologa, pri-
stalica ovakvog shvatanja, nedavno
je izvrsila ogled sa ciljem da ispita
ponasanje cvréaka nastalih kao re-
zultat ukritanja dve vrste. Obzirom
da je ovo ukritanje nemoguce izve-
sti u normalnim uslovima u prirodi,

jer muzjaci i zenke reaguju na

Jzmedu pet i deset miliona komada.

_video igre ne mogu da se prodaju zajedno sa friziderima i usisivacima.

Elektronske video igre

Elektronske video igre, koje je na trziste prvaizbacila americka
kompanija ,Magnavox'', pokazale su se kao jedan od bestselera
elektronskog doba. Uredaj koristi integrisana kola, a kada se prikljudi
na standardan televizijski prijemnik moze da simulira partiju ping-pon-
ga, tenisa ili odbojke. U zapadnim zemljama, posebno u SAD, uredaj je
postao neobiéno popularan, i samo u toku prosle godine prodato je

Na japanskom trzistu elektronske video igre pojavile su se u jesen
1975. godine, da bi u toku 1976. bila prodata relativno skromna koli¢ina
od 20.000 komada:. Uredaji koji su se do sada prodavali u Japanu
uglavnom su mogli da simuliraju samo partiju tenisa, ali se za 1977,

godinu predvida proizvodnja i pustanje na trziste znatno savrSenijih
modela. U posao su se ukljuéili i proizvodaci igracaka, a novi uredaji
koji oni nude po ceni od oko 25.000 jena (1.500 d) mogu da simuliraju
éetiri igre.

| pored neverovatnog uspeha koji su uredaji za elektronske video
igre zabeleZili u SAD, proizvodagi su dosta nesigurni u procenama
izgleda ove nove igracke na japanskom trzistu. Broj skeptika je priliéno
veliki, a kao razlozi za bojazan navode se brojni momenti, potev od
kulturnog nasleda do velikog broja TV narkomana" koji ¢e se tesko
odluéiti da prekinu praéenje programa da bi svoj prijemnik koristili za
elektronski tenis. Oni koji su nesto vecéi optimisti ukazuju na popular-
nost sto su u Japanu stekli mikro-kompjuteri i predvidaju da ce
japansko trZiste za novi pomodni hit dosti¢i oko 10 odsto americkog
trzista.

Za elektronske video igre pokazuju interesovanje i proizvodaci
kuéne opreme, koji ve¢ neko vreme pokusavaju da pronadu adekvatnu
zamenu za televizore u boji, nekadasnji ,bum'' na trzistu. Odlaganije
pocetka masovne proizvodnje nije prouzrokovano tehnolosSkim smet-
njama, veé samo Cinjenicom da su izgledi za plasman priliéno
nesigurni | da su proizvodaéi kuéne opreme primorani da potraze nove
nacine i kanale za prodaju, s obzirom da, kako to smatraju, elektronske

prkos svim znacima rezervisanosti koju za sada pokazuju, japan-
ski proizvodaéi spremni su da zapoénu proizvodnju enog momenta
kada trziste pokaZe prve povoljne rezultate. Jedino jo$ ostaje neizvesno
da li ¢e proizvodati izaci direktno na trziste, ili ¢e ovim uredajima samo
snabdevati prodavce igracaka, prepustajuéi im u potpunosti njihov dalji
plasman. Ukoliko dode do ovoga, elektronske video igre postace samo
obiéna, skupa igratka za decu.

0

+ljubavni zov" samo pripadnika
svoje vrste, eksperiment je izvrSen
u laboratoriji. U toku eksperimenta
nauénicima je poslo za rukom da
ukrste dve vrste, i to tako Sto su
zenku prve ukrstili sa muzjakom
druge, a zatim 2Zenku druge sa
muzjakom prve vrste, | tako dobije-
ne hibride oznacili sa Ty | Tz.Po~
mocu posebnih uredaja nauénici
su zatim snimili zvuk koji proizvodi
svaka od ovih novih vrsta i emitova-
li ga preko malih zvuénika. Posma-
tranjima je utvrdeno da u odnosu
na zov muzjaka hibridi predstavlja-
ju potpuno nove vrste, jer su Zenke




tipa T, reagovale na zov muzjaka
Ty, a 2enke T, na zov muZjaka
To. Time su eksperimentatori us-
peli da dokazu da su ,emitova-
nje" | ,prijem" cvréanja genetski
predodredeni, mada nisu uspeli da
nadu odgovor na pitanje kako taé-
no Zenka prima i prepoznaje muz-
jakove signale.

Jedna od najozbiljnijih zamerki
koje se upucuju samom eksperi-
mentu | njegovim izvodaéima je
svakako ta da je sasvim prenebreg-
nuto pitanje reagovanja hibrida na
roditeljske'" signale. Mnogi naug-
nici smatraju da bi mozda jo$ zna-
¢ajnije bilo istraziti da li deca rea-
guju na signale koje emituje otac ili
one koji potiéu od majke, naravno
pod uslovom da ih uopste primaju.

&
Opet ,,Bermudski
trougao*

Zanimljivu hipotezu koja moze
biti objasnjenje misterije ,,Bermud-
skog trougla" izneo je sovjetski
naucnik dr A. . Jelkin. Po njego-
vom misljenju, uzrok éestih brodo-
loma i udesa u ovom podrucéju
Atlantika, koje se nalazi izmedu
Bermuda, Portorika i Floride mogu
biti takozvane meseéeve i sunéeve
plime. :

Saradnik Moskovskog inZenjer-
sko-gradevinskog , instituta, profe-
sor Jelkin je prouéavao ne samo
podruc¢je Bermudskog trougla, ne-
go i slicne fenomene u trouglu koji
se nalazi izmedu Japana, Filipina i
ostrva Guam (tzv. , Davolje more").
lako je doSao do zakljucka da se
trenuci katastrofa podudaraju s
vremenom mladog meseca, kada
se prirodni Zemljin satelit nalazi
najblize nasoj planeti. U vreme me-
secevih i suncéevih plima — kada se
Zemlja, Mesec i Sunce nalaze u
odredenom medusobnom poloZaju
— na okeanskom dnu, moze doéi
do kretanja jonizovane magme,
tvrdi sovjetski nauénik, a takvo kre-
tanje moze , izbaciti iz stroja" obié-
ne i Zirokompase, ¢asovnike, elek-
tricne i elektronske uredaje na bro-
dovima i u avionima, sto je moglo
da bude uzrok nesreca.

Ukoliko se pokaZe da je hipote-
za nauc¢nika opravdana, ona moze
imati i praktiéni znaéaj, pide list
.lzvjestija’', koji objavljuje izlaganje
Jelkina. U tom sluéaju bi se famoz-
ni ,trouglovi®, u kojima je vazdusni
i pomorski saobracaj veoma Ziv,
mogli zaobilaziti.

Istovremeno, medutim, u sovjet-
skom meseéniku , Zemlja i Vsele-
naja'’ pojavilo se saop$tenje sovjet-
skih okeanologa koji su na nauéno
istrazivatkom brodu , Akademik
Kuréatov" vise puta istrazivali Ber-
mudski trougao; isto kao i amerigki
i drugi okeanolozi.

U saopstenju se kaze da se
price o ,.&udnim dogadajima" u
zloglasnom trouglu ne zasnivaju na
proverenim c€injenicama i da, pre-
ma tome, nauénici nemaju razloga
da se bave nepostojec¢im problemi-
ma. Nijedna od ekspedicija koja je
radila u ovom delu okeana nije
primetila nikakve | tajanstvene po-
jave'': radio-veza se nije prekidala,
kompasi i elektronski sistemi su
normalno radili, a ponasanje mora
(pri tom se ima na umu tzv. svetlu-
canje morske vode) nije se razliko-

valo od istog fenomena u drugim
oblastima svetskih mora i okeana.

Sto se avionskih udesa i brodo-
loma tice — piSe asopis — njihov
broj ne prelazi prosek uobi¢ajenih
statistickih podataka.

Misterija bez misterije: Ukoliko su
navodi dr Jelkina taéni,
ozloglaseni ,,Bermudski trougao*
ce dobiti realno objasnjenje

]
Dosada kroz dva
veka

Karl Sagan je pionir u oblasti
traganja za zivotom van Zemlje. On
je siguran da u svemiru ima zivih
ljudi i éak je pisao poruke stanovni-
cima drugih svetova. Sagan, medu-
tim, nije fanatik koji veruje da ¢e se
leteci tanjiri uskoro spustiti na nasu
planetu. Astronom na univerzitetu
Kornel (Cornell), on je verovatno
najpoznatiji ,,egzobiolog" u svetu,
odnosno struénjak za proucavanje
Zivota van Zemlje.

Stalozeni, dugokosi profesor iz-
javio je nedavno da ce se Zivot u
drugim svetovima najverovatnije
otkriti putem radija. Moguc¢a mesta
u Suncevom sistemu na kojima bi
se mogao otkriti Zivot su Jupiter i
jedan od prstenova Saturna. Medu-
tim, da bi otkrili ovaj drugi zivot
mozda je potrebno pomocu radio-
-talasa ispitati milion zvezda.

lako do sada nisu pronadena
vanzemljska bica, Sagan tvrdi da je
sadasnjica — najuzbudljivije vreme
za istrazivate kao sto je on. U
sledeca dva veka sve ¢e biti otkri-
veno, sve ¢e biti dosadno. Za dva
veka znacemo sve o Sunéevom
sistemu. lzuzev nekih udaljenih me-
sta, sve ce biti otkriveno. Mi smo
prva generacija u istoriji koja polazi
od neznanja, a koja ¢e saznati
stvari''.

VaiZno je saznati da li u svemiru
postoji zivot, kaze Sagan, insistira-
juci da nije preterano tvrditi da bi
se samo na Mleénom Putu mogli
otkriti milioni naprednih civilizacija,

Inteligentna bica sa drugih pla-
neta mozda nece izgledati kao mi,
ali bi mogla da misle kao stanovnici
Zemlje, tvrdi Sagan, koji je veoma
poznat u nauénim krugovima SAD.
lako je prvenstveno astronom, ne-
davno je napisao knjigu o razvoju
ljudske inteligencije ,,Zmajevi raja'.

Nacionalna agencija za vasion-
ska istrazivanja (NASA) ga je nagra-
dila za nauéna dostignuca. Nedav-
no je predvodio ekipu NASA —
koja je analizirala podatke koje je
Viking prikupio na Marsu. On je
takode pomogao da se odrede me-
sta za spustanje, i uverio je strué-

Oblaci u laboratoriji

Poznato je da munja predstavlja naglo i snazno elektri¢no praznje-
nje u obliku dZinovske varnice izmedu dva oblaka ili oblaka i zemlje.
Medutim, koliko god da je ona fenomen koji se odigrava trenutno,
njeno nastajanje ipak predstavija poduzi proces koji je tek nedavno
detaljnije istrazen i objasnjen.

Rezultate tih istraZivanja objavili su gotovo istovremeno sovjetski i
zapadnonemacki istrazivaci.

Prema prvima, oblaci prelaze u olujno stanje u trenutku kada medu
naelektrisanim &esticama u njima dode do mnogobrojnih praznjenja,
koja izazivaju joniraciju vazduha. U vazduhu uvek postoje naelektrisane
cestice, atmosferski joni, koje stvaraju, na primer, kosmiéka zraéenja.

Sicusne kapljice vode, koje se kondenzuju na tim jonima, sticu
elektriéni naboj.

Naelektrisane Gestice u vidu kapljica kise i grada, u toku padanja na
zemlju, prolaze kroz oblak, to jest prole¢u mimo kapljica u oblaku.
Prora¢uni su pokazali da je veliina elektricnog naboja srednje kisne
kapi, koja prolazi kroz oblak, potpuno dovolina da izazove luéno
praZnjenje. Teorija ukazuje na to da u uslovima tog praznjenja mogu da
se pojave takozvani strimeri — uski kanali u atmosferi — koji prethode
munjama.

Rezultati modelskih eksperimenata u laboratorijskim uslovima su
potvrdili te proraéune. U sredini komore na elektriéki izolovanom
manipulatoru nalazila se kapljica vode, koja je imitirala viseéu ,,nepo-
kretnu" kaplju u oblaku. Odozgo su kroz komoru, brzinom od jedne
kapljice u sekundi, padale naelektrisane vodene kapljice. Na putu ka
.zemlji" one su proletale mimo nepokretne kapljice na rastojanju 1,5
milimetra. | svaki put je uz nepokretnu kapljicu dolazilo do elektri¢nog
praznjenja, registrovanog mikroskopskim osmatranjem.

Zatim su istraivaci ispunili komoru maglom. Naelekirisane kapljice
su kao i u oblaku prolazile kroz masu nepokretnih kapljica. | $to je vise
takvih naelektrisanih kapljica prolazilo kroz vestaéki oblak, toliko vise
cestica magle se naelektrisalo. Ve¢ posle 100 sekundi, udeo naelektri-
sanih &estica u magli dostizao je 60 odsto, to jest znatno se povecao
sumarni elektriéni naboj magle. U 364 takva eksperimenta potvrdena je
pretpostavka o nastajanju olujnih oblaka i pojavi munja.

Zapadnonemacki struénjaci su u svojim istrazivanjima dosli do
sledecih zaklju¢aka. Olujni oblak je u po¢etku neupadljiv: topli vazduh
se hladi pri svom penjanju u viSe slojeve atmosfere i stvara belicasti
oblak koji najéesce karakterise lepo vreme. Medutim, kada se njegovo
penjanje nastavi, sitne kapljice vode se zamrznu u ledene kristale. Ako
se viazno-toplo uzlazno strujanje nastavi, oblak dospe do visine od
dvanaest kilometara. Turbulentni vetrovi s pravcem duvanja navise i
nanize izazivaju medu ledenim kristalima pozitivne i negativne naboje.
Stvara se karakteristicna olujna pecurka s gornjim delom u obliku
nakovnja. Pozitivno naelektrisani kristaliéi koncentridu se u gornjem i
donjem delu oblaka. Srednji slojevi su negativno naelektrisani. Time
izazvani elektriéni napon prazni se — munjom. Najve¢i broj munja
ostaje u oblaku. Tek svaka getvrta munja dospeva do zemlje.

njake iz NASA-e da u svoje eksperi-

najefikasniji metod za otkrivanje

mente ukljuée poruke, koje bi mo-
gli da prime druga inteligentna bi¢a
na drugim planetama. Sagan je za-
tim pomagao u sastavljanju poruka,
koriste¢ci matematicke i nauéne
simbole za koje veruje da su opste
razumljivi.

Svestan ogromne cene svemir-
skih istrazivanja, i upuéivanja ove-
ka na Mars, Sagan smatra da su
najjeftiniji nacéin za traganje za zi-
votom van zemlje radio-talasi.
wImamo odgovarajué¢u tehnologiju
da primamo poruke sa udaljenosti
od vise hiljada svetlosnih godina.
To je udaljenost koja zahvata stoti-
ne miliona zvezda. To je daleko

naprednih civilizacija.

.,Medutim, potrebno je i da oni
Zele da komuniciraju sa nama',
nastavlja Sagan. , Trebalo bi i da
oni nama upucuju poruke, a to je
veliko pitanje’.

Do sada su nauénici putem ra-
dija ispitali preko 1000 zvezda.
Sagan smatra da je potrebno ispitati
radiom oko milion zvezda pre nego
3to se donesu odgovarajuc¢i za-
kljucci.

U meduvremenu, od pocetka
televizijske ere, Zemlja, stalno upu-
¢uje radio poruke u svemir u nadi
da ¢ée kad-tad dobiti nestrpljivo i5-
cekivani odgovor.

@ OKTOBAR 1977.
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| Najveca elektrana

na suncev pogon

Najveca svetska elektrana koja
¢e koristiti sunéevu energiju bice
pustena u rad sledeée godine u
Direu, gradu na obalama reke Niger
u Maliju, 200 kilometara juzno od
Timbuktua. Kapacitet elektrane bi-
¢e B0 kilovata, $to predstavija jedva
treptaj u poredenju sa hiljadama
megavata koje proizvode elektrane
na ugalj, naftu ili uranijum. Medu-
tim, u ove zabaéene i nepristupaé-
ne krajeve, elektrana ¢e zaista do-
neti svetlost i bi¢e najveéa svoje
vrste u svetu.

Nova elekirana imade &etvoro-
struki znacaj: dnevno ¢&e crpsti
8.500 kubnih metara vode dnevno
sa dubine od sedam metara iz reke
Niger da bi se navodnjavalo 15
hektara zemljita; pomoéu energije
koju ¢e obezbediti elektrana, iz
izvora dubokog 18 metara pumpa-
¢e se drugih 600 kubnih metara
pitke vode dnevno za potrebe
10.000 stanovnika Direa; tre¢a ulo-
ga elektrane bi¢e da rashladuje
odeljenje koje ¢e se koristiti u po-
ljoprivredne svrhe; &etvrti njen za-
datak biée da proizvodi pet kilovata
elektrine energije za osvetljenje.

Trodkovi izgradnje elektrane iz-
nose jedan milion dolara, a pokriée
ih francuska vlada u okviru progra-
ma poznatog pod nazivom ,Nove
energije za Sahel",

Egipat
Pustinja se $iri

Bezbroj malih pe$éanih duna
kre¢e se kroz egipatsku zapadnu
pustinju, prete¢i da napadne plod-
no zemljiste. Milioni ovakvih duna,
visokih od 6 do 10 metara priblizilo
se na oko 450 kilometara plodnoj
dolini Nila izmedu Kaira i Asiuta.

Ovaj problem posebno interesu-
je Fabrika el Baza, ameri¢kog geo-
loga egipatskog porekla, inade di-
rektora istraZivanja Smitsonijan-
skog instituta, instruktora amerié-
kih austronauta koji su leteli na
Mesec. On je predvideo podizanje
ovih duna na osnovu fotografija
regiona iz 1953. godine, kao i novih
fotosa iz kosmosa snimljenih u leto
1875. godine.

~Dune se pribliZavaju brzinom
od tridesetak metara godisnje. Jed-
na je opustoSila ¢itavo selo u oazi
Karga. Druga se ,,nastanila’ nasred
puta izgradenog 1963. godine", ka-
Ze ovaj nauénik.

Ocevici opisuju kretanje peéba-
nih duna kao odista specifino i

zani egwo

¢ana zrnca srednje veliine,
nodena jakim vetrom, padaju poput
bombe na tle, dok se hiljade drugih
Cestica dize namesto njih. Posle

nekoliko dana posmatranja ovog
kretanja, ¢ovek prosto poveruje da
su dune Ziva bica koja , marsiraju
uzduz i popreko* i mnnie se usput.
Egipatski agronoml veruju da se
Sirenje pustinje | duna moze spreéi-
ti ili sadenjem odbrambenog zida
od miliona drve¢a na obodu pusti-
nja ili sadenjem ogromnog drveéa
u same dune, ¢Cije bi dZinovsko
korenje spreéilo kretanje peska.
Struén;am kazu da sliéne pro-
bleme ima i AlZir. Ova zemlja se
protiv Sirenja neplodnog pes¢anog
tla ve¢ bori zasadivanjem drveéa

koje treba da zaustavlja nalete ve-
tra. Predvideno je da se u AlZiru
zasadi 20 milijardi stabala u nared-
nih dvadeset godina.

Peru
Pronaden Eldorado?
Luis Vanler, francuski lekar,

tvrdi da ,negde u amazonskoj
d2ungli*, blizu tromede Brazila, Pe-
rua i Ekvadora, Zivi pleme koje ve¢
pet vekova ¢uva ,najveée bogat-
stvo u zlatu i dragom kamenju
skupneno na jednom mestu u sve-

Izjave francuskog lekara kao
da potvrclu;u mnogobrojne legende
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koje su vekovima podsticale avan-
turiste i istrazivate da se upute u
ovaj deo sveta u potragu za Eldora-
dom, gradom s poplo&anim zlatnim
ulicama i kuéama ukragenim dra-
gim kamenjem.

kamenje koje je video u posedu
Nijavasa — kako je on nazvao mi-
steriozno amazonsko
pleme koje Euva blago — bilo do-
voljno da plati sav spoljni dug koji
danas
zemije.

nom bogatstvu Nijavasa pobudila ije
interesovanje za 'price koje su
avanturisti, naroéito $panski konk-
vistadori, émla od sredine 16. veka

Vanel tvrdi da zlato i drago

indijansko

imaju  latinskoamericke

Vanlerova pri¢éa o basnosloy-

kad su krstarili po Amazoniji trazeci
mitski ,,El Dorado", u stvari Paititi
glavni grad plemana Omaguas, ko-
je je svoj dominion imalo u sever-
nom Peruu u oblasti Anda.

Postojanje plemena Niavasa do-
veo je u pitanje antropolog Alberto
Cirif, sef Odeljenja vladine agencije
za socijalnu mobilizaciju za pomoé
domorodaékim drustvima. Cirif, ko-
jeq je posao testo dovodio u vezu s
narodima peruanske Amazonije,
nazvao je priéu o plemenu Niavasa
wpotpuno neverovatnom i fantastié-
nom". On je dodao da priéa o
bogatstvu ovog plemena predstay-
lja samo opravdanije za unistavanije
stanovnika dZungle, kao §to se to
deSavalo pre 400 godina.
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.Leteci tanjiri:**

Velika anketa ,,Galaksije'* o fenomenu NLO (10)

teljton

Citaoci _
imaju re¢

U julskom broju, Galaksija je objavila
I poslednji nastavak feljtona posveéenog ,leteéim tanjirima‘.
Podlistak je blo zasnovan na nauénoj raspravi
o neidentifikovanim lete¢im objektima koja je,
decembra 1969, odriana u Bostonu (pod okriljem ameriékog
Udruzenja za unapredenje nauke), odnosno, na zborniku
radova s tog simpozijuma Stampanom tri godine kasnije.
Redakcija se, naravno, mogla opredeliti | za neki drugi
izvor grade za feljton na pomenutu temu, ali
to nije uéinila smatrajué¢i da multidisciplinarni
bostonski skup — koji su inicirali astronom
| egzobiolog Karl (Carl) Sagan | astrofizi¢ar
Tornton Pejd (Thornton Page) — predstavlja
verovatno dosad najpozvanije i najozbiljnije suoéavanje
nauénih stavova prema fenomenu NLO. Na ovaj
zaklju¢ak bila je navedena | &injenicom da ,,dokazi*
onih u¢esnika simpozijuma koji veruju u zbilju
nleteéih tanjira’, | drugih, koji u nju
duboko podozrevaju, stoje u Saganovom | PejdZovom
zbornilku manje-vi$e u ravnotezl. Priredivaé
naseg podlistka Je nastojao da taj balans | sdm oduva;
u docaravanju bostonske ,male bitke za istinu* klonio
se jedino mesta koja deluju odveé struéno
| specijalisti¢ki.
Zeleéi da | sama pruzl svo| skromnl doprinos diskusl|i
© ovo| kontroverzno| pojavi, Galaksija e s avgustovskim
brojem zapolela anketu, dajuél reé domaéim nau&nim
| kulturnim radnicima,
kao | svim ostalim &itaocima naseg éasoplsa kojl zele da
Iznesu svoje misljenje o fenomenu NLO.
Odziv éitalaca blo |e Impozantan: stiglo je oko sedamdeset
odgovora, od kojlh najzanimijivile objavijujemo u ovom
| sledeéem broju.

Branko Nesig,
major u penziji, Hercegnovi

Leteci tanjiri ne postoje

Na zavretku objavijivanja , Nauéne rasprave o fenomenu
NLO", Galaksija kaze: ,Posto ne misli da bi trebalo da se sama
odreduje prema kontroverznoj pojavi o kojoj je ovde reé. . ."" — to
poziva da se o tome izjasne naué&ni, kulturni radnici | &itaoci.
Zanima me zasto nije potrebno da se sama odredi prema toj
pojavi. Mislim da bi, na kraju ankete, bilo korisno da se i
»Galaksija" izjasni o toj pojavi. Nije retkost da nasa $tampa
izbegava da se odreduje i po drugim, ovozemaljskim pitanjima,
nego provocira ¢titaoce da se odreduju. Posto sam &ovek kojeg je
lako isprovocirati, pokusacu da nesto prilozim ovoj anketi, ne kao
kulturni i nauéni radnik (jer to i nisam), ve¢ kao obiéni redovni
Citalac Galaksije, ¢asopisa za popularizaciju nauke.

Ono &to je objavlijeno na trideset pet stranica Galakslje o
fenomenu LT nije tako zanimljivo. Za mene su zanimljivije izjave
koje su pocéele sa anketom u avgustovskom broju i Zeleo bih
nesto o tome da kazem. Ali, prvo da se ,,odredim'": ja sam protiv
LT. I drugo, podto sam nesto video, da iznesem $ta sam video.

Jula meseca ove godine, oko 19 &asova, posmatrao sam sa
terase izvanredan zalazak sunce. U jednom momentu, visoko
iznad retkih oblaka, primetio sam jedan pokretan svetle¢i objekat
veli¢ine otprilike teniske lopte. Sa gornje | donje strane(vise

sa gornje) trpeli su, pulzirali Zuto-crveni plameni jeziéei.
Pojava je trajala nepun minut, pa je nestala, da bi se posle pola
minuta opet pojavila i trajala oko pola minuta i nestala. Posto je
to bilo daleko od mene i nije jurialo prema meni, nisam' se
uplasio ve¢ posmatrao dalje jo§ oko petnaest minuta, ali vise
nista nisam mogao da uogim. Pojavu nisam o&ekivao, niti sam
bio pripremijen za nju, a i kratko je trajala, te neke preciznije,
detaljnije podatke ne bih mogao dati.

Kao dugogodiénji bivsi profesionalni vojnik mozda i profesio-
nalno deformisan — prvo sam pomislio da je to izvida&ki satelit
koji se krece paralelno Jadranskoj obali i snima sve od reda.
Kada me je prosla profesionalna deformacija, pokusao sam da
objasnim ovu pojavu | moglo bi biti nesto od sledeceg: vestacéki
Zemljin satelit (poznatog ili nepoznatog tipa, izvida&ke ili neke
druge namene); sondirajuéi balon; izvidacki balon, sagorevanje
ostataka vestackog satelita; sagorevanje rakete ili delova rakete;
pojava elektro-magnetne prirode, svetlosni efekti u vezi sa
suncem i — nista vise. Da napomenem jo$ i ,tajno oruzje''. Ali
takve tridesetogodisnje ,tajno oruzje" nije moglo postojati ni u
vreme Hanibala, a danas pogotovu. Osim toga, nijednoj Zemalj-
skoj ,velikoj" ili ,maloj" sili ne odgovara da dri u tajnosti
raspolaganje LT, sredstvom sa tako fantastidnim moguéno-
stima.

Da se ,odredim" jo§ po jednom pitanju. Za mene ne postoji
dilema o postojanju vanzemaljskih civilizacija. Takva dilema je
besmislena i predstavija ,,zemaljski $ovinizam'. Sigurno je da
postoje. Koliko ih ima, kakve su, gde su, &ta rade — o tome ne
znamo nista i mozemo samo nagadati i priéati price nauéne
fantastike. Sigurno je da nisu prisli Zemlji, a jo$ manje da su se
»Spustili*' na Zemlju. Smatrati da su Zemijani jedina civilizacija, to
bi bio kolektivni solipsizam. U tom sluéaju trebalo bi se vratiti na
geocentricnu teoriju i tvrditi da je Zemlja centar, ne samo
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Imaju rec

Sunéevog sistema, ve¢ celokupne vasione, kosmosa, univerzuma
ili — ne znam ni ja kako se sve to naziva.

Verodostojnih podataka o LT nema ni za lek. Steta je 5to su se
drugovi na visoravni Vogel toliko uplasili i razbezali, te nam
nikakve podatke ne mogu dati. Da su to pravi ljudi od nauke, ne
bi se razbezali ve¢ bi junacki, makar se i Zrtvovali za nauku,
posmatrali i danas bismo nesto znali. Zaprepa$cuje me pomisao
da su ,,SAD i SSSR otkrili nesto pred ¢ime su se i sami uplasili*.
Ima u tome neke logike. lzgleda da su se toliko ,.uplasili” i od
straha skoro zamrzli ,.detant" i zaboravili na reSavanje ovozemalj-
skih pitanja koja su odavno sazrela za reSenje. Ali $ta se moze
kad su se uplasili LT i ovozemaljske probleme bacili u drugi plan
— za bolja vremena. Verovatno vode tajne razgovore kako da se
zajednickim snagama odbrane od LT najezde. Penzionerima
svasta padne na pamet. To sudim po sebi jer sam i ja penzioner,

Iz ankete stiéem utisak da nasi ljudi nemaju smisla za
nauéno-istrazivacki rad. To zakljuéujem po tome Sto se jedan
NLO ,spustio u blizini kokoSarnika' u okolini Kranja. Da se
.spustio’ u blizini Kranjske kasarne, pomislio bih da ih interesuju
vojni objekti. Da se ,,spustio’’ u blizini Iskre’’, pomislio bih da su
im se pokvarili elektronski uredaji, a posto oni moraju znati za
.Iskru'', svratili su da poprave elektronske uredaje. Medutim, oni
tako prozaiéno — pored kokosarnika. Da sam bio na mestu
ekipe, prvo bih ispitao stanje kokosarnika i utvrdio §ta je sa
kokoskama i jajima. Mislim da bi na taj nacin saznali vise od
. Tanjircima'' nego §to su podaci koliko milimetra iznose tragovi
stajnog trapa. Vec trideset godina vrsljaju po Zemlji i oko nje, a
da nam ne kazu ni dabar dan; jo§ da nam pokupe jaja iz
kokosarnika, to bi zaista bilo previse!

.Culi smo da u nadoj Armiji postoji komitet koji se bavi
proucavanjem NLO-a, ali to nikada nismo mogli da utvrdimo' —
kazu ljubljanski ufolozi. Ovo ,.€uli smo' veoma je , pouzdano'.
Ako bi Armija zbog toga formirala poseban komitet, onda bi
SSNO-u trebalo skresati budZet. Ili jo§ pametnije: sa tim novcem
koji odvajaju za , komitet'', da meni povecaju penziju. lli bar da mi
povecanje penzije isplacuju na vreme. .Vojna je tajna’ da na
teritoriji SFRJ postoji razvijen sistem VOJIN (Vazdusno osmatra-
nje, javljanje i navodenje) koji treba da obezbedi da, zavisno od
tehni¢kih moguénosti, nikakva letelica, LT, ¢ak ni beogradski
.leteéi ¢ilim'' ne produ neopazeno kroz nas vazdusni prostor. Sve
sto se uodi analizira se. Po svemu sudeci, ne bih rekao da je taj
.komitet" o kojem su ufolozi ,culi" otkrio LT. Koliko mi je
poznato, zvanicnih izjava sa vojne strane po tome pitanju nema.
Doktor, inzenjer, general-potpukovnik Zlatko Renduli¢ izneo je
svoje misljenje o fenomenu LT/NIN 29. 05. 77), koje je sasvim
realno, prihvatljivo i’ negira postojanje LT. Ali najveci , biser
naucnog objasnjenja LT" je onaj koji navodi drug Leut Pipan. On
kaze: ,,Cini mi se da se danas sve ¢eSce govori o tezi materijaliza-
cije i dematerijalizacije NLO-a. Takvo misljenje zastupa i poznati
nemacki profesor Hans Bender koji drzi institut za granicna
podruc¢ja psihologije u Frajsburgu.”’ Opet stara pesma od pre
osamdesetak godina: materija se dematerijalizuje. Pomislih da
nije .,poznati profesor' Herman Bender, slu¢ajno, u rodu sa onim
jos poznatijim OSTAPOM BENDEROM.

Ne znam da |i sam se dovoljno ,,odredio’’ prema fenomenu LT.
Ali nemam ni potrebe za tim. To je umesto mene ucinio drug
Goroslav Keller, mr, occ., bolje nego &to bih ja u€inio. Kao da mi
je vadio reci iz usta i pismeno oformio. Pristup druga Kelera je,
po mojem misljenju, u sadasnjoj situaciji ,,saznanja‘’' o LT jedino
ispravan. Ako bi tome dodali i misljenje generala-potrpukovnika
Rendulica, objaénjenje bi bilo potpuno. Mogla bi ga potpisati
najautoritativnija nauéna ustanova i najautoratitivniji nauéni
pojedinci. Kad bi to nedto znacilo, potpisao bih ga i ja. Za sada to
je tako (a dokle — ja ne znam), i nikako drugacije ne moze biti.

Postoji moguénost da na osnovu ovog mog napisa, u jednoj
stvari, budem pogresno shvacen. Naime, nemam nista protiv sto
se neki ljudi bave fenomenom LT, ili bilo kojim drugim. Naprotiv,
veoma cenim ljude entuzijaste, radoznale duhove koji traze,
ispituju, koji se ne mire sa saznanjima datim jednom zauvek, koji
ne gaje strahopostovanje pred autoritetima. . . pod uslovom da to
rade za svoj novac (Ako je neko voljan da im da, nemam ni protiv
toga nista, a niko me neée ni pitati da li se slazem ili ne).
Medutim, ono sa ¢ime se ne slazem je Sto svojim proizvoljnim,
neargumentovanim izjavama daju povoda da ih ljudi smatraju za

.zamlate'', ,caknute', ,senzacionaliste'’, , lovce u mutnom",
.Sarlatane'’. . . jer oni zaista to nisu (mada ima i takvih). Sa takvim
izjavama nanose $tetu i sebi, a i Sire. | da ne daju povoda (kao
meni) da se ljudi malo i nasmeju na njihov raéun. Uostalom, to
nije nista strasno. Oni koji krée puteve novom moraju svesno biti
spremni i na daleko teze stvari. Neka rade i ¢ute, a kad dodu do
nekih pouzdanijih rezultata neka se oglase.

Snezana Stefanovié, student medicine, Nis

Verovatnoc¢a ravna nuli

Ja, zapravo, ne verujem u postojanje ,letecih tanjira' i sve te
price o njima izgledaju mi prilicno naivne. Ne izgleda mi realna
¢injenica da bi neka vanzemaljska civilizacija na svojim letelicama
letela nasim nebom i na taj nacin proucavala Zemlju i Zemljane.
Ako bi takve civilizacije zaista postojale, one ne bi na taj nacin
dosle na Zemlju. Kao prvo, one bi stupile u kontakt sa nama. Ako
ne bi Zelele da stupe u kontakt sa nama, onda ta bi¢a ne bi
dozvolila da ih mi vidimo dok nas prouc¢avaju. Ako su ta bic¢a bila u
stanju da razviju meduzvezdane letove, ona sigurno poseduju
metode i sredstva da nas ,,posmatraju’’, a da ih mi ne vidimo, i ne
znamo o njihovom prisustvu.

Sto se tite postojanja inteligentnog zivota na planetama oko
drugih zvezda, u to verujem. Zasto bi Zemlja bila iznimka u celom
svemiru i inteligentni Zivot na Zemlji jedini? Postoje prirodni
zakoni koji uslovljavaju prelaz neorganske materije u organsku i
postupna, dugotrajna evolucija koja dovodi do stvaranja inteli-
gentnih bi¢a. Zasto bi taj prirodni zakon postojao i delovao samo
u Sunéevom sistemu? Poznato nam je da nema Zivota na Mesecu,
najverovatnije ni na Marsu, §to znaci da ne mora na svim
planetama i nebeskim telima da dode do stvaranja zivota. Verovat-
no da postoji ogroman broj galaksija, zvezda i planeta, pa je jako
mala nemoguc¢nost da zivot ne postoji nigde u svemiru.

Mislim da postoji zabluda o tome da te planete, na kojima bi se
eventualno javio zivot, moraju da budu sliéne Zemlji, da ta bica
moraju da budu sliéna éoveku. Jednostavno, mi imamo svoj nacin
misljenja. Mi, ljudi, ne bismo mogli da opstanemo na nekoj drugoj
planeti koja ima drukéiju atmosferu, drugaciju temperaturu,
gravitaciju. Ali to ne mora da znaci da druga bica ne mogu da se
jave i zive u takvim uslovima. Biljke, Zivotinje, Govek — svi su oni
prilagodeni uslovima na Zemlji. Zato smatram, da se uz odredeni
broj faktora koji uslovljavaju zivot uopste (a koje mi ne poznaje-
mo) moze da javi zivot na planetama razli¢itim od nase Zemlje. |
taj zivot bi bio drukgiji. Ta bi¢a bi bila ,,odraz" ekoloskih uslova na
toj planeti, razlikovala bi se od coveka ne samo fizicki, ve¢ i sam
nacin zivota, njihov rad, zelje, misli — sve bi to moglo da bude
toliko razlicito od onoga $to mi poznajemo. Naravno, nas nacin
misljenja nam ne dozvoljava da to shvatimo. Mi sve posmatramo
kroz prizmu nas svih. Kad kazemo, nemoguce je da nas poseti
neka medu-zvezdana civilizacija, to je (deo toga) zato Sto na
danasljem stupnju razvoja znamo nemogucnost meduzvezdanog
leta. Kad kazemo da bi ,,oni"" postupali ovako ili onako, to dolazi
zbog toga sto bismo mi postupili na taj nacin.

Treba iz korena izmeniti nasa shvatanja, osloboditi se svoga JA,
svojih ogranic¢enosti, psiholoskih i tehnic¢kih i sa jednog novog
ugla posmatrati sve probleme u vezi vanzemaljskih civilizacija i
fenomena NLO.




Sa danasnjim stepenom razvijenosti svesti i nauke, tesko moze
da se objasni ovaj fenomen. U stvari, mi ga ne mozZemo objasniti.
Medutim, sa stiacanjem sve veceg znanja o svemiru i zakonima
koji vladaju u njemu, sa razvijanjem svemirskih letova ovaj
problem se moze lako resiti.

Danas se stalno govori o ,letecim tanjirima'. Navodi se
ogroman broj sluéajeva videnih nepoznatih letelica. Kako to da se
desi da takvu letelicu ne ugleda nijedapn nauénik koji se bavi
astronomijom, astrofizikom, fizikom, hemijom itd? Ljudi tvrde da
su videli , letece tanjire', a jedna devojé¢ica i ufonaute. Posebno je
naivna €injenica da je devojéica u unutradnjosti letelice videla
kartu Suncevog sistema i da su na karti bile obelezene planete
sunéevog sistema: Merkur, Venera, Mars, Zemlja itd. Cak i ako
pretpostavimo da je istina da je postojala ta letelica i ta bica,
¢injenica da bi oni imali isti jezik kao i mi, tj. istu azbuku, strasno
je smeéna i meni je prosto ¢udno da se takvo nesto moze objaviti
u novinama. Ima mnogo nelogiénosti, mastovitosti, fantazije i
drugih skretanja kad se radi o fenomenu NLO.

EliminiSsuéi sve te banalnosti u pogledu ovog fenomena,
verovatnoca da postoje , leteci tanjiri* ravna je nuli. Ova groznica
koja danas vlada je jednostavno odraz vremena u kome zivimo,
vremena kad je ¢ovek zakoracio na Mesec, ispituje Mars i druge
planete i, ne naSavsi Zivot i sa smanjenim nadama da ¢e ga uopste
naci u celom Sunc¢evom sistemu, on baca pogled prema zvezda-
ma. Posto su se nase nade o postojanju inteligentnog zivota na
Marsu rasprsile, mi okrecemo glavu prema zvezdama, prema
dubokom svemiru. | eto price o , letecim tanjirima''. Naravno da se
ovakvo raspolozZenje koristi za psiholosku i politicku propagandu
sa raznim ciljevima i od raznih pojedinaca i organizacija.

Treba da bude jasno da bi civilizacija koja bi nas eventualno
posetila bila mnogo razvijenija od nas. Ako ne Zeli iz bilo kojih
razloga da stupe u kontakt sa nama (zbog nivoa razvijenosti,
nemesanja u nas razvoj, itd.) onda ona nec¢e dozvoliti da mi znamo
0 njihovoj poseti ili posetama. Pa prema tome, ne mozemo videti
njihove brodove, njihove letelice i problem NLO je resen. A ono
Sto mi vidimo, to su razne prirodne pojave, namerno namestene
stvari, a moguce je da su to razne sonde i letelice, koje su
pojedine drzave konstruisale u tajnosti itd.

Jasno mi je da se sva ova shvatanja, pa i moje, bazira na
pretpostavkama koje nisu proverene i dokazane, pa zaklju¢ak
izveden iz ovih pretpostavki ne moze da bude punovazan.

Muhamed Muminovié,
upravnik astronomske opservatorije Colina kapa, Sarajevo

Opasnost mistifikacije

Moj interes za pojave kao 8to su leteéi tanjiri javio se vrlo rano
i Cak imao tu korisnu svrhu da mi je donio ljubav prema astrono-
miji. U ovom izlaganju ja bih opisao neka svoja li¢na iskustva i
posebno se osvrnuo na jednu, za ove pojave, jako bitnu &injeni-
cu. To je kompetentnost ,,svjedoka', a takode i onih é&ije je polje
interesa proucavanje neidentifikovanih leteéih objekata.

Liéno sam imao priliku da sa svojim kolegama iz Akademskog
astronomskog drustva u Sarajevu posmatram ukupno Sest pojava
NLO nad Sarajevom. Cetiri od njih su uspjedno snimljene po-
mocu teleskopa i predstavljaju dokazni materijal u koji se ne
moze sumnjati. Medutim, iscrpna analiza koja je obavljena u sa-

radnji sa JNA prve ovakve pojave posmatrane 18. oktobra 1968,
godine pokazala je i dokazala da se radilo o balonu nepoznate
namjene. U opsirnoj studiji pod nazivom ,Identifikacija lete¢eg
objekta od 18. oktobra 1968." specijalno formirana komisija u sa-
stavu: vazduhoplovni major M. Panié, ing. A. KneZevié i M. Mumi-
novic izlozila je metodiku rada i proratun svih parametara letjeli-
ce. Pretpostavljeno je da se najvjerovatnije radi o balonu Spijun-
ske namjene, dakle predvidenom za snimanje oblasti nad kojim
leti noSen vazdu$nim strujama. Obzirom da je na velikoj visini, te-
Sko ga je uogiti i zbog upotrebljene plastike radar je na njega
.slijep". Kasnije pojave su bile posve identié¢ne, éak i u formi let-
jelice koja rotirajuéi nepravilno pokazuje svoje razlidite dijelove
pa se stie utisak za neupuéene da je po srijedi svaki put objekat
drugacijeg oblika.

Svjedoci pojava NLO su najéesée obiéni ljudi koji &esto pada-
ju u zabludu jer zbog neposjedovanja iskustva u posmatranju ne-
ba i atmosfere mogu da daju najrazli¢itije opise jedne iste pojave.
Tako su se nama javljale desetine ljudi koji su istovremeno kad i
mi posmatrali NLO nad Sarajevom i trebalo je &uti sa koliko su
masSte pojedinci opisivali pojavu.

Ne Zelim ovim re¢i da su ti ljudi namjerno nesto izmisljali.
Mnogi od njih su bili osobe sa visokim obrazovanjem i &ak priz-
nati struénjaci na drugim poljima. Ali. od njih ste mogli &uti ovak-
ve izjave: , Letjelica je bila na visini od oko 50 kilometara a duzi-
na joj je bila nekih 10 metara“, ili ,,Objekat se Sirio i skupljao
naizmjeniéno’. Sasvim je jasno da ne postoji dovjek na svijetu
koji je u stanju da ocjenjuje okom dimenzije i visine predmeta o
€ijoj prirodi i veli¢ini ne zna nista. Stoga li¢no, na osnovu ovakvih
iskustava, sumnjam u najveéi broj iskaza oéevidaca o NLO. Tu se
mogu samo iskljugiti izjave ljudi koji su profesionalno okrenuti
nebu (astronomi, meteorolozi, piloti itd.).

Posebno i nista manje bitan problem su ljudi koji su sami se-
be prozvali ,struénjacima za NLO" ili nastupaju kao takvi. Veéi-
nom se radi o novinarima koji po svom Zzivotnom opredeljenju
najéesée nisu studirali ili se bavili prirodnim naukama. Oni poku-
Savaju putem neke logike i zdravog razuma da analiziraju pojave
za koje je prije svega neophodan nauéni aparat u pravom smislu
te rije¢i. Zakoni fizike i drugih nauka za njih ne vaze. Cinjenice i
dokazi jo§ manje. Oni vjeruju da je ta ili ova pojava NLO, i pravi
dokazi, pogotovo suprotni, njima nisu potrebni. Vrlo je karakteri-
stiCan primjer beogradskog novinara Jovana Knezeviéa, pisca
brojnih feljtona na temu NLO i knjige , Leteéi tanjiri, zabluda ili
stvarnost”, (Izdanje Delta pres, 1976. Beograd). U pomenutoj knji-
zi on se bavi, pored ostalog, i sa NLO posmatranim i snimanim iz
Sarajeva. Vazno je napomenuti da se pomenuti novinar nikada
nije obratio Akademskom astronomskom drustvu da bi dobio po-
datke ili originalne snimke, 8to bi bilo logiéno za nekoga ko pise
ovakvu opSirnu studiju o NLO. Njemu su bili dovoljni isjeéci iz
novina koji su kratki i posve nepouzdani i nedovoljni za ma kakvu
ozbiljnu analizu.

Cinjenica da u knjizi objavljuje fotografiju objekta snimljenog
1971. godine a tekst pod slikom kaZe da je to letjelica od 18. 10.
1968. godine — dovoljno govori o éemu se radi. Nakon krace
analize dolazi do zakljuéka da se ne moze raditi o balonima. Za
nas koji smo posmatrali i snimali ove letjelice nema ni najmanje
sumnje, jer i &ak bez matemati¢ko-fizitke analize sam pogled
kroz teleskop bi i najveceg laika uvjerio da je u pitanju balon. Po-
sve je razumljivo da ovakva neodgovorna pisanja dovode mnoge

Fotog
5. 1977.

rafija letjelice (balona) snimijene sa opservatorije u Sarajevu 16.
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u zabludu i siguran sam da bi se mnogi drugi »slucajevi'' mogli
pravom analizom svrstati u kategoriju poznatih pojava.

Zbog svega $to sam izneo smatram da je veoma potrebno da
problematikom NLO poé&nu znatno vise da se bave naucnici, a ne
oni koji nisu u stanju da pruze ma kakav odgovor koji bi zavrije-
dio paznju. Jer dok god oficijelna nauka odbija da se bavi leteéim
tanjirima, oni ée onda biti ,slobodno loviste" za razne mistifika-
tore i ljude kojima prava istina nije ni bitna, veé je vazno da se
nedto zbiva i da se o nedemu pise.

Na kraju, moram re¢i da ligno u potpunosti prihvatam mi-
Sljenje da u svemiru, medu mirijadama svjetova, sigurno postoje i
oni naseljeni i obdareni razumnim biéima. MoZda su nas posjetili
ili posjecuju, ali litno sumnjaju da se bi¢a koja premoste hiljade
svjetlosnih godina da bi dosla do Zemlje, onda igraju djetinjaste
igre, plaSe usamljene turiste, Zivotinje, kradu nam energiju iz da-
lekovoda i €ine stotine drugih gluposti.

Inz. Petar Matajdevié,
nastavnik elektronike, Nova Gradiska

Astronauti
iz dalekih sistema

Nekoliko godina intezivno &itam sve o NLO, sav materijal po-
kuSavam profiltrirati kroz svoje znanje elektronike, psihologije,
parapsihologije i filozofije. Od poetka susreta s izvjestajima o vi-
denju ili spustanju NLO bez ikakvih predrasuda bio sam uveren, a
i ostat ¢u da se ne radi ni o kakovim halucinacijama, Jungovim
mandalama, masovnoj histeriji, meteoritima, balonima itd. (Molim
Vas, kako meteori mogu padati, zaustaviti se, i ponovo uzlijetati,
ma nismo djeca). Rije¢ je o posjetama astronauta iz dalekih sun-
Cevih sistema. Bi¢ima koji su nas posjetivala jo§ u doba divljas-
tva, koja su nas opominjala, uéila i ostavila za vjekove bezbroj
pravila i moralnih kodeksa u obliku raznih ,svetih knjiga". Mi
smo za njih bili jedna vrsta divljaka ali vrijedna truda oko o&ovje-
¢enja, jer prije miliuna godina nastali smo iz svemirskog sjemena
na sliku i priliku bogova. Sve je to svima nama dobro poznato. Ali
navodim neke stvari iz sljede¢eg razloga: Kada mi nekome poda-
rimo vaZna znanja, onda ¢emo to kontrolirati nakon izvjesnog
vremena. Ako je na$§ ugenik isuvide krivo shvatio ono &to smo re-
kli, pokusat ¢emo stvar popraviti ali uz ugenikovu privolu. U su-
protnom samo ¢emo sa strane promatrati. Ili ovako to jo& zami-
$ljam: svi smo mi kao djeca u vrtiéu koja $tosta rade kad nema
odgojitelja. Prisutna je tu¢a, mrznja, zavist. Bude i razbijenih no-
seva itd. Ponekad smo gori i od djece jer jo§ uvijek se masovno
ubijamo u vremenu proglasenim atomskim i suvremenim. U toj
savremenosti samo sanjamo o novim sredstvima unistenja, kao
da nas prati prokletstvo ubijanja. A &to smo uginili od planete
(nase kolijevke) vise je nego jezivo | sad zamislite kako je biéima
koja to sve promatraju sa strane, §to oni misle o nama. Kao i pri-
je miliona godina smatraju nas divljacima s kojima se ne isplati
suradivati.

Mala digresija: postojanje tisuéa civilizacija toliko je logi&no
svakome tko svoj mozak koristi pored svakodnevne brige o trbu-
hu da nije potrebno filozofirati. Samo, odavno je poznato da su
najbuéniji protivnici oni koji, usudujem se reéi, ne znaju &ta je
Sunce, otkud svjetiost Mjesecu itd. Zato je takovima najlakse pro-
glasiti ludakom svakog onog koji govori o neéemu §to ne moze
naci mjesta u njihovom mozgu, no to je tako bilo i bit ée. Svojim
negiranjem neée nikom nauditi, veé sebi. . .

Civilizacije u svemiru suraduju, povezane su i strogo vode ra-
¢una o civilizacijama na niskom stupnju razvoja (analogija djeé-
jeg vrtica) svaki nesmotren korak dobro se prati, a razni nuklear-
ni eksperimenti unose nemir u harmoniju svemirskog Zivota.

| tako (mi) mislimo da smo na visokom nivou razvoja. Pitanje
je samo vremena kad éemo duboko razo&arani shvatiti da je sve
bilo iluzija. Stoljeéima smo i8li krivim putem, jurili smo za materi-
jainim razvojem a u duhovnom pogledu zaista smo na bijednom
nivou. Nidtavno je sve materijalno bljestavilo (igratke) ako ne
znamo pravu svrhu toga, ako to ne znamo pravilno iskoristiti.
Otud toliko psihi¢kih smetnji &to nagli razvoj industrije i standar-
da nije pratio i adekvatni duhovni razvoj.

Imajuéi to sve u vidu bit ée nam razumljivije na oko tako &ud-
no ponasanje bi¢a u NLO. Oni ,bjeze ako se ljudi priblize (svako
se druZi sa sebi sliénim u svim pogledima), ako privremeno zaro-
be tj. uvedu u NLO nekog Eovjeka onda ga ispitivaju, promatraju i
¢ude kako se izrodio. A vjerovali su da ¢e ljudi biti sve bolji iz
stoljeca u stoljece — sve to uti¢e na to da nije do$lo i jo3 neée
do¢i do sluzbenih kontakata. A i kako bi? Kako da se spuste i
javno se obznane na jednom planetu na kojem ljudi Zive u be-
zbroj medusobno zavadenih drzava, kad su u vjekovnim ratovima,
kad nemaju ni Zelje da postanu jedinstveni na tako siéusnoj pla-
neti. Kako da bi¢a s nama suraduju kad nismo postali zemljani i
samo zemljani. Jo§ dugo ¢e zbog navedenog vladati napstost
izmedu Covjedanstva i ,,nebeskih pojava', staino ée se nagadati i
zaboravljati da na$ zadatak nije da se prepiremo oko toga posto-
je li NLO ili ne ve¢ da &to prije pometemo prijavitinu pred svojim
pragom.

Jo§ bih nesto primjetio: mladi u izvjesnom broju isuvide se
odusevijavaju NLO-ima jer u svojoj praznini i nesposobnosti za
borbu ovdje vide rjeSenje. Do&ekali su dolazak bogova i sad treba
samo mastati, pricati o njima, praviti se vazan i lagodno Zivjeti,
jer sve ¢e bogovi rijesiti, po&to su oni njihovi izaslanici. Ovdje vi-
dim veliku opasnost, skretanje s puta Zivotnog zakona, | 2elim
preko ovog uglednog asopisa saopéiti svima koji su krenuli pu-
tem ,lzaslaniStva" da ¢e se ubrzo dobrano razodarati kad glav-
om nasrljaju o tvrd zid. NLO, ili zovimo ih kako nam je volja, do-
dude, postoje, ali bar zasad mi od toga zaista nemamo nikakove
koristi, ali svaki put kad nedto dozivimo u vezi njih treba da se sa
8to viSe Zara bacimo na svoj svakodnevni Zivot, da &to revnije ra-
dimo i odgovorno obavijamo svoje zadatke, da postajemo &to vi-
8e ljudi, kako bi jednog dana stali rame uz rame s najrazvijenijim
rasama svemira.

Miroljub Mitrovi¢, Rijeka

UFO-i su
zemaljskogporekla

Vjerojatno se svi dobro sjeéamo ne tako davno napisa u ne-
kim nasim novinama da su Britanci napravili prototip jednostav-
nog leteceg tanjura? Bio je, doduse, jednostavne konstrukcije, ali
ipak lete¢i tanjur. Sada dolazimo do toga da si jednu stvar mora-
mo priznati: ako i Britanci imaju leteéi tanjur, onda je sigurno da
su ga SAD | SSSR imali jos | ranije. A ako ga imaju, to zna&i da
su ga negdje morali i ispitati. | ispitali su. Sovjeti su svoje mogli
nesmetano ispitivati u tajanstvenim sibirskim tajgama. Amerikanci
ne. Stoga su se i odlutili za kalifornijske pustinje, gdje rizikuju da
bi ih netko mogao opaziti. | nisu proli neprimijeéeni. Najvise (in-
teresantnol) slu¢ajeva primijeéivanja UFO-a je bilo upravo iznad
tih predjela. Najpre bi se &ula strahovita buka, (dokaz neusavrie-
nostil) a zatim bi NLO bio primeéen.

Sad bih Vam Zelio objasniti kako sam dosao do zakljuéka da
su ti UFO-i i te kako zemaljskog porijekla: Kada god bi nakon vi-
denja nekog UFO-a neko upitao Pentagon to misli o tome, on bi
samo preéutno presao preko toga. Pa zar je moguée da svi ti su-
vremeni aparati oma8e? Ne, nego se o tome &uti, jer su to u stva-
ri zakulisne igre ,velikih". Zar je moguée da jedan avion tipa




nPhantom" (za koga je brzina od 2 maha, blago re&eno, djetja
igrarija) ne moZe ba$ nikako da stigne tu leteéu tajnu? Naravno
da ne moze, ako nije ni poslan da Je stigne. Jer sluzbeni Penta-
gon | te kako dobro zna o &emu je rije&. Jedan moj naivni prija-
telj mi je rekao: ,,Pa mo2da ti UFO-i imaju zastitno polje sila pa ih
radar nije mogao uhvatiti''. A kako to da su nekl o&evici &ak usp-
lell | fotografirati, | pored tog famoznog polja sila? Zar to nije
¢udno? (Podsjetio bih vas na neke nauéne stavove po pitanju
polja sila. Nauénici, naime, tvrde da ta polja djeluju na principu
antimaterije.)

A sada bih Zelio nesto reéi i o onoj &uvenoj slici iz San Hozea
(Spanija). Siguran sam da Jje to ameri¢ki pokusni leteéi tanjur.
Bio je spor, bu¢an, pa ga se je moglo lako primijetiti, Pa zar nije
¢udno da nije data u javnost bas nikakva sluzbena izjava u povo-
du tog UFO-a? (Uz put redeno, Spanija je nadidkana ameri&kom
vojnim bazama kao jez bodljama; a Ipak nijedna baza (lako Im je
to prvenstvena namjena) nije na nebu primijetila ama ,,bas nikak-
ve kretnje'.

A ona) tajanstveni znak na trbuhu broda? Nacrtan je upravo
zato da bl izgledalo tajanstveno (vanzemaljsko) t|. da nikome ne
bi palo na pamet da se zapravo radi o Isprobavanju nekog novog,
supertajnog oruZja. Inade, taj znak ne znad&i nista.

Ja sam uvjeren da su svi videni UFO-i zemaljskog porijekia.

Josip Zuparié, Zagreb

Letedi tanjiri
— moderni mit

O svemu tome kako su ljudi u preistorijsko doba zamisljali Bo-
ga | njegovu moé, kako su ga vidjell | razgovarali s njim | &ta im
Je on rekao — o svemu tome raspredale su se pride tisuéama | ti-
sucama godina, dok jednom sve te pri¢e nisu sabrane u knjigu
koja se zove Biblija. Sve §to je u Bibliji zapisano, to je za vjernike
Ziva istina. lako Bogu ne treba nikakvo vozilo da bi oti%ao s jed-
nog mjesta na drugo, ipak su ljudi zamisljali da dolazi u nekak-
vom vozilu.

Danas, u eri svemirskih letova, na Zemlju vide ne dolaze bogo-
vi. Bogove su zamijenili astronauti, nasi daleki susjedi koji su —
navodno — toliko tehnicki savreniji od nas, da za njih nista ne
znace velike udaljenosti, mjerene u svjetlosnim godinama, a nasi
fizikalni zakoni za njih ne vrijede. Dakle, imaju moé nita manju
nego $to je imaju bogovi o kojima govori religija.

Bogovi su, prema Bibliji, razgovarali s ljudima, gnjevili se na
njih, prijetili im raznim kaznama zato &to se klanjaju drugim, kri-
vim bogovima. Sliéno ovome, danas ima nekih vjerskih sekta, &iji
Slanovi tvrde da su razgovarali sa astronautom iz lete¢eg tanji-
ra" i da im je taj astronaut rekao kako kod nas nije dobro &to se
glozimo, svadamo, ratujemo i proizvodimo opasno oruzje, kojim
temo sami sebe unistiti.

Dana$nji ljudi, koji smatraju da su ,leteéi tanjiri'’ stvarnost,
tvrde da su i biblijske pri¢e o bogovima takode stvarnost, samo
Sto nisu bogovi nego astronauti, svemirski dosljaci, koji su se
predstavljali kao bogovi.

Zato se za Denikena (Erich von Daniken) kaze da je raskrinkao
bogove. to jest dokazao da su biblijski bogovi bili stvarno astro-

nautl kao dosljaci iz svemira. Medutim, Deniken nije imao &ta ra-
skrinkavati, jer, u prvom redu, bogovi su izmidijeni, a u drugom
redu, bogovi su govorili onako kako su proroci htjeli. Proroci su
svoje rijeci stavljali u usta bogova. Knjizevni&ki re&eno, bogovi su
bili junaci u pri¢ama pojedinih proroka. Naime, proroci, kad god
su nesto govorili svome narodu u pogledu vjere | morala, pozivali
su se na boga | rekli, da je to &to oni govore rekao sam bog, a da
oni—proroci samo prenose boZju poruku. Tako su govorili, da bi
stekll autoritet u masi naroda. U tu svrhu su izmisljali razne pri¢e
o videnju boga | razgovor s njime. Dakle, ono &to se u Bibliji pri-
&a o bogovima, nisu ni bogovi ni astronauti, veé izmisljene priée.

Kao &to, su po biblijskim pri¢éama, bogovi silazili na Zemlju, ta-
ko danas astronauti iz svemira u svojim letelicama ,,Jeteéim tanji-
rima" oblijeéu Zemlju i silaze na nju. Takvih svjedocenja | to-
boznjih o&evidaca ima mnogo. Cak i oni koji ih nisu vidjeli, a
smatraju da su ,leteéi tanjiri" svemirskog porijekla, u stanju su
da tvrde da su i oni vidjeli ,leteéi tanjir' ne samo u letu nego | na
zemlji, kao | to da su razgovarali s nekakvim bidem iz wleteéeg
tanjira”. Ili, u najmanju ruku, potvrdit ¢e | navoditi dokaze, da su
wlete¢i tanjiri zaista svemirskog porijekla.

Kad se sve skupa sabere &ta se reklokazalo, | kad od toga ni-
Sta nismo dokazali, veé samo tvrdimo: ,,To su Svemirci*, onda je
to mit, koji se od mita praistorijskog &ovjeka razlikuje u tome &to
je onda&nji Govjek vjerovao da bogovi dolaze na Zemlju, a danas

se vjeruje da na Zemlju dolaze astronauti iz svemira, isto tako

mo¢ni | savr8eni kao | bogovi o kojima priéa Biblija.

Mit o bogovima zamijenjen je danas mitom o Svemircima, na-
§im dalekim susjedima, za koje vjerujemo da postoje, a vidimo ih,
odnosno priamo da smo ih vidjeli, upravo zato, jer ih zelimo vid-
jeti.

Dakle, NLO-i i UFO-i, i sve &to se o njima priéa, jesu moderni
mit.

Anketu vodi: Voja Colanovié

Sva prava na priloge objavljene u anketi zadrzava ,,Galaksija*
Crtezi: Veljko Bikié
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,,Oc¢i ka nebu'';

Istorija teleskopa (10)

Vanopticka
astronomija

Vise nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne lee samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti | izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru®
(Eyes on the Universe) poznatog naucnika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i pri¢a o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Tokoem mnogo hiljada godina jedine informacije koje su coveku
stizale s neba predstavljali su zraci vidljive svetiosti; svetlost je,
naime, ili izvirala iz kosmickih objekata ili se od njih odbijala. Niko
ni u snu nije pomisljao (ili bar o tome nema pisanog pomena) da
uopste moze postojati nesto izvan svetlosti — da nebeska tela
emituju neke druge, nesvetlosne signale, koji se ne mogu videti.
Covek tada nije slutio u kojoj je meri njegovo videnje svemira
nepotpuno i ograni¢eno. u kom obimu nedovoljnost i nesavrsen-
stvo njegovih senzornih aparata redukuje neizmerno bogatu sliku
stvarnosti.

Izvan granica vidljive svetlosti

Na prvu indikaciju da postoje i signali koji su vansvetiosne
prirode dosao je 1800. godine Vilijem Hersel (William Herschel),
izuéavaju¢i toplotu razlicitih delova Suncevog spektra. On je
najpre uocio da temperatura nije jednoobrazna na svim mestima
spektra, ve¢c da se povecava u pravcu crvenog kraja. Bilo Je,
medutim, logi¢no pretpostaviti da s druge strane tog kraja ne
postoji vise nikakvo zagrevanje. Ali kada je Hersel postavio i tu
termometar, s iznenadenjem je utvrdio da je temperatura visa
nego na bilo kom drugom delu spektra. Postoje, dakle, zraci
svetlosti koji se prelamaju pod jo§ manjim uglom od crvenih i koji
su nevidljivi za ljudsko oko. Po ovoj osobini. ti zraci su nazvani
.infracrveni', odnosno ,.ispod-crveni''.

Vr&eci opite s uticajem sunceve svetlosti na razlaganje hlorida
srebra, nemacki fizicar Johan Vilhelm Riter (Johann Wilhelm
Ritter, 1776-1810) ustanovio je nekako u isto vreme da do
pomenutog razlaganja dolazi znatno brze na podruéju iznad
ljubi¢astog kraja spektra, koji je takode nevidljiv za &éovekovo culo
vida. Posredi su zraci sunéeve svetlosti koji se refraktuju jos vise
od ljubiéastih, po ¢emu su i dobili naziv . ultraljubicasti*’, odnosno
.iznad-ljubiéasti''.

Sintetiéku analizu ovih i sliénih eksperimenata izradio je 1803.
godine engleski fizicar Tomas Jang (Thomas Young, 1773-1829),
pokazavsi da se svetlost sastoji od sicudnih talasa razliCitih
talasnih duzina; godine 1814. francuski fizicar Ogisten Zan Fresnel
(Augustin Jean Fresnel, 1788-1827) dao je matematicku osnovu
ovim nalazima.

Na samoj sredini 19. veka italijanski fizicar Macedonio Meloni
(Macedonio Melloni, 1798-1854) pokazao je da se i infracrveno
zraéenje moze refraktovati, razloziti u spektar, pri cemu ispoljava
sve osobenosti obiéne svetlosti. Bila je to konaéna potvrda da se
.nevidljiva svetlost" razlikuje od obi¢ne samo po talasnoj duzini,
odnosno da se u pogledu kapaciteta informacija moze tretirati isto
kao vidljiva svetlost.

Od dva tipa svetlosti izvan granica vidljivog spektra, ultraljubi-
¢asta je od pocetka zadavala nauénicima manje problema. Ona se,
naime, lako moze fotografisati, odnosno automatski je ukljucena u
svaki spektrograf, ukoliko prethodno nije apsorbovana. No, da bi
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.Prozori" kroz atmosferu: Dijagram relativne prozracnosti prema ta:
lasnoj duZini pokazuje da postoje radlo I opti¢ki ,,prozor", kao | nekoliko
wprozorcica*

Prvo registrovanje radio-talasa iz kosmiékog prostora: Radio-inZenjer
Karl Janski pored svog radio-teleskopa u Holamdejfiu

se ona &to bolje registrovala, teleskopi su morali dabudu opremljeni
izvesnim dodatnim delovima opreme: umesto ogledalasasrebrnom
presviakom, u pogledu obima reflektovanija ultraljubicastih zraka
znatno se boljim pokazalo ono sa aluminijumskim premazom.

Saznanje
o dZinovskom elektromagnetskom spektru

Pri pokusajima da se fotografiSe infracrveno zraCenje javljaju
se mnogo veée poteskoce. Prvi kome je ovo uspelo bio je engleski
hemic¢ar Vilijem de Vajvlesli Ebni (William de Wiveleslie Abney,
1843-1920), koji je 1874. eksperimentisao s bojama osetljivim na
crveni deo spektra i podruéja ispod njega. Ubrzo se ispostavilo da
se infracrveno zracenje takode moze otkriti zahvaljujuci €injenici
da ono, pod odredenim uslovima, dovodi do promena u elektric-
noj struji, koje se potom mogu precizno meriti. Godine 1880.
engleski fizicar Semjuel Pirpont Lengli (Samuel Pierpont Langley,
1834-1906) izumeo je ,.bolometar", uredaj u kojem je fokusirano
infracrveno zratenje zagrevalo zatamnjenu metalnu foliju. Elek-
tricni otpor ove folije ostro je varirao u odnosu na promene
teperature, koje su se mogle meriti s preciznos¢u od jednog
desetohiljaditog dela stepena.

Poéetkom dvadesetih godina ovog veka americki fizicar Vilijem
Veber Koblenc (William Weber Coblentz, 1873-1962) postavio je
bolometar u vakuum, §to je zna¢ajno povecalo njegovu osetljivost,’
i po prvi put uspeo da izmeri infracrveno zracenje zvezda.
Danadnjim znatno savrsenijim instrumentima registrovane su
desetine hiljada infracrvenih izvora na nebu, koji su obezbedili
znatno obimniji priliv informacija od onoga §to se mogao dobiti
samo posredstvom obiéne, vidljive svetlosti.




Bez obzira na otkrice nevidljivih delova spektra sunceve
svetlosti, koje se odigralo jo§ pocetkom 19. veka, gotovo do kraja
tog stoleca preovladavalo je uverenje da je vidljiva svetlost,
premda ne sacinjava ceo spektar, ona ipak njegov glavni i
najobimniji deo, Ovo stanoviste je, medutim, iz korena bilo
uzdrmano 1870. godine, zahvaljujuci radovima $kotskog matema-
ticara Dzejmsa Klerka Maksvela (Jamgs Clerk Maxwell, 1831-1879).
On je iz osnova prosirio opti¢ki horizont, izradivsi kompletnu
teoriju elektriciteta i magnetizma, koja ni do danas nije osporena.
Maksvel je pokazao da dva fenomena, za koja se smatralo da su
sustinski razlicita, predstavljaju zamo razne vidove jednog jedin-
stvenog ,.elektromagnetskog polja‘“.

Periodi¢ne promene ovog polja proizvode ,.elektromagnetsko
zracenje'', Cija je svetlost samo jedan od varijeteta. Prema
Maksvelovoj teoriji, zracenje se prostire na talasnim duzinama
daleko iznad uocenog ultraljubi¢astog, odnosno daleko ispod
uocenog infracrvenog. U stvari, postoji d¢inovski , elektromagnet-
ski spektar'' u okviru kojeg vidljiva svetlost zauzima samo jedan
si¢usni deo.

Dva ,,prozora’ u Zemljinoj atmosferi

Pocetkom naseg stoleca precizno je utvrden sastav celokup-
nog elektromagnetskog spektra. On se proteze od gama-zraka na
kratkotalasnom kraju, preko X-zraka, ultraljubicastog zracenja,
vidljive svetlosti, infracrvenog zracenja, pa do sve duzih i duzih
radio-talasa. U energetskom smislu, najsnazniji su gama-zraci, da
bi ovaj potencijal progresivno opadao ka radio-talasima.

Sva ova otkrica nagnala su neke eksperimentatore da razmi-
Sljaju o mogucnosti zracenja s nebeskih objekata koje bi lezalo
izvan uobicajenog snopa talasnih duzina. Ta razmi$ljanja bila su
potkrepljena otkricem dvaju ,,prozora’’ kroz koja nebesko elektro-
magnetsko zracenje moze da stigne do Zemije. Jedan od njih bio
je uzan i dobro poznat ,prozor u atmosferi kroz koji prolaze
vidljiva svetlost i obliznja podruéja ultraljubicastog i infracrvenog
zracenja. Drugi ,prozor’ znatno je prostraniji i kroz njega se
slivaju mikrotalasi. ,,Mikrotalasni prozor'' proteze se u rasponu
talasnih duzina od 0,5 cm do 30 m. Postoji jo§ éitav niz
.prozorcica’ u atmosferi, ali oni su tek nedavno otkriveni.

Prvi je na pomisac da registruje nesvetlosna zraéenja iz
kosmosa s radio-kraja elektromagnetskog spektra dosao americki
radio-inzenjer Karl Gjut Janski (Karl Guthe Jansky, 1905-1950). U
Holmdejlu, Nju DZersi, on je sagradio niz velikih Zicanih pravou-
gaonika Koji su mu posluzili kao mreza antena; ovom primitivhom
napravom on je pomno ,,osluskivao” interferencije iz podruc¢ja u
kojem se nalazio. Sasvim jasno je registrovao udaljenu grmljavinu,
kao i ostale izvore elektricnog praznjenja. Janski je, medutim, od
samog pocetka uocio da je stalno bilo prisutno nisko, postojano
Sistanje, koje se razlikovalo od olujnih praznjenja i koje se nikada
nije prekidalo.

Prva radio-mapa neba

Sum kojeg je Janski razabrao danas se naziva ,kosmicko
Sistanje'" | ono dolazi iz jedne odredene tacke u Mle¢nom Putu.
Posredi je ista tacka koju je Sejpli (Shapley) uoéio kao srediste

| nase Galaksije samo ¢etrnaest godina pre ovog eksperimenta.

Janski je izvestio o svom nalazu u decembarskom broju za 1932.
godinu €asopisa Proceedings of the Institute of Radio Engineers i
taj datum se uzima kao trenutak rodenja radio-astronomije. lako je
bio sasvim prost, uredaj Janskog moze se smatrati prvim radio-te-
leskopom na svetu.

Ma kako to neverovatno zvuéalo, pionirski rad Janskog nasta-
vio je sasvim sam jedan astronom-amater. Bio je to americki
radio-inzenjer Grout Reber (Grote Reber, 1911-). Odusevljen
idejom o radio-astronomiji, on je évrsto odluc¢io da konstruise bolji
i veci prijemnik. Antena koju je on upotrebio takode je bila sasvim
jednostavna, ali je prikupljala radio-talase s velikog podrucja i
fokusirala ih u jednu zizu, slicno kao Sto se radi kod opti¢kih
teleskopa. Reberov paraboloidni reflektor imao je promerod 9m i
bio podignut u konstruktorovom dvoristu u Vitonu, llinois. Za
razliku od optickih teleskopa, ovaj uredaj bilo je moguce koristiti
danju i nocu, kao i pri bilo kakvim vremenskim uslovima. Bio je to
prvi radio-teleskop kaoji je li¢io na opticki, odnosno na teleskopsko
ogledalo.

Pocev od 1938. godine, Reber se dao u sistematsko osmatranje
neba, eksperimentisuci pri tom s razli¢itim prijemnicima i detekto-
rima, smeStenim u fokusu paraboloida. Aprila 1939. godine on je
konaéno poceo da otkriva radio-talase iz kosmickih izvora. Celom
duzinom Mlecnog Puta Reber je registrovao povecanje koncentra-
cije radio-talasa. Zabelezio je radio-izvore u Kasiopeji, Labudu i
Biku, ali ih nije mogao vezati ni za jedan pojedinajéni objekt,

Snimanje nevidijivog neba s Meseca: Ultraljubi¢asta ,,opservatorija’
»Apola-16", ne veéa od astronauta DZona Janga (John Young), koji se
vidl u pozadini

i o : ity el
Priprema za lansiranje na visinu od 290 km: Dvostepena raketa sa 120

kg opreme za rendgensko snimanje neba

buduci da mu je moc¢ razdvajanja bila odvec slaba. No, oslanjajuci |
se na skromne vlastite mogucnosti, on je ipak uspeo da izradi prvu
.radiomapu' neba, koristec¢i pri tom talasnu duzinu od 190 cm.

Ispitivanje tehnikom radarske astronomije

Drugi svetski rat doneo je nekoliko slu¢ajnih otkrica koja su
doprinela razvoju radio-astronomije. Februara 1942. godine Bri-
tanci su iznenada utvrdili da im se nesto interferira s radarskim
zracima: poceli su da primaju mikrotalase u trenucima kada na
nebu nije bilo aviona od kojih bi se emitovani snopovi odbili.
Fizicar Stenli Hej (Stanley Hey) dobio je zadatak da utvrdi izvor
ove interferencije. On je ubrzo ustanovio da , tajanstveni'* mikrota-
lasi poticu sa Sunca. Bilo je to prvi put da su registrovani
mikrotalasi s jednog odredenog kosmickog objekta, tako da je
Sunce postalo prvi pouzdan radio-izvor u svemiru.

Nakon okonéanja drugog svetskog rata, usavrsena radarska
tehnika bila je stavljena u sluzbu astronomije — $to |e dovelo do
gitavog niza vanredno zanimljivih otkriéa. Rodenje radarske
astronomije vezano je za 1946. godinu kada je madarski fizi¢ar
Zoltan Lajo$ Baj prvi put poslao snop mikrotalasa na Mesec i
uspeo da registruje eho. Kako se ubrzo ispostavilo odjeci ovog
tipa obezbedivali su mnostvo korisnih informacija. Pomoéu vre-
menskog razmaka od trenutka emitovanja snopa do prijema
odjeka mogla se izracunati udaljenost datog nebeskog tela; zatim,
u zavisnosti od toga da li se talasna duzina odbijenih mikrotalasa
skracivala ili produzivala, bilo je moguce odrediti da li se ispitivani
objekt priblizuje ili udaljava od nas, a posredno i priroda njegovog
rotiranja. Isto tako, na osnovu stepena rasipanja odjeka mogle su
se priblizno ustanoviti karakteristike reljefa , osmatranog'’ nebe-
skog tela. Tehnikom radarske astronomije do sada su veé
podrobno ispitani Mesec, Mars, Venera, Merkur, mnogi asteroidi,
Jupiter, pa ¢ak i daleki Saturn.

U sledecem broju:

RAZVOJ RADIO-ASTRONOMIJE

% OKTOBAR 1977.



Covek, Zemlja, Svemir (10)

Cim je Zemlja postala podobna za Zivot naselila su
je mnoga raznovrsna 2iva bi¢a. Prvo su se fojavile
biljke, dok su 2ivotinje pratile rasprostiranje vege-
tacije. U rano] fazi bile su kolonizovane tekuée vo-
de, | neke Zivotinje su stigle na kopno odatle a ne
direktno iz mora. Na modvarnim terenima su u
kambrijumu paprat, rastavi¢ | precica (vrsta maho-
vine) stvorili prve dume. One su ishranjivale mno-
ge insekte, neke Skorpije, stonoge | druge zglavka-
re. Verovatno su postojali crvi i gliste, ali od njih
su tedko mogli ostati fosili. Osvajanje kopna doga-
dalo se vise puta, u mnogim grupama. Na primer,
pui pripada najmanje dvema grupama, jednoj koja
je nastanila kopno Izlazedi iz reka ili jezera, | dru-
go] koja je mogla stiéi direktno iz mora.

Primitivnhe ribe evoluirale su, najverovatnije, u
svezim vodama ili u rukavcima, pa su zatim prodr-
le u mora. Veé u devonu (pre 320 miliona godina)
pojavili su se vodozemci koji su ligili na ribe, s tim
&to su umesto par peraja imali &etiri noge. Njihova
geneza je vezana za reke | barustine, koje su zavi-
sile od sezonskih padavina, pa se veruje da su im
noge sluZile za prebacivanje — kad naide sua —
do mesta gde ima vode. U karbonu (pre 280 milio-
na godina) iz njih su se razvill reptili koji su nosili
jaja i bili sposobni za razvoj na kopnu.

Reptill su se brzo izdiferencirali u razli¢ite gru-
pe, nastanjujuél sva mesta koja odgovaraju dana-
&njim sisarima. Tu svrstavamo sve, od si¢usnih gu-
Stera do oklopljenih monstruma biljozdera | me-
soidera svih veliéina — do diinovskog tiranosau-
rusa. Mnogl od ranih meso2dera | travojeda, &ije
.zlatno doba" pada u permu | trijasu (pre 220-190
miliona godina), izumrli su all ne pre nego &to su
dali nove vrste koje su dovele do danasnjih sisara.
Medu njima su dve glavne grupe dinosaurusa, kao
| lete¢| pterodaktil, morski ihtiosaurus (riba-guster)
— tako sli¢an danasnjem morskom prasetu | delfi-
nu — kao | plesiosaurus (hranio se ribama | me-
kuscima), koji podseca na velike dugovrate kornja-
¢e. Vrste nallk na krokodila nastajale su vide puta
nezavisno, a od jedne grane dinosaurusa potekle
su prve ptice.

Zivot osvaja kopno (dole)

Prvi ivi oblicl koji su kelonizovall kopne najverovatnije
su bile biljke, moZda morski korov kojl |e, rastuéi dui
obala, blo prinuden da preiivi periode kad se voda
poviagila. Pre 250 millona godina zemlja je veé bila
prekrivena zelenilom, uglavnom mekim, jedrim
drveéem | diinovakom papratl. Tada su se pojavill
vodozemci, reptill | leteél Insekti.

POSTER

Rl
800 Millena godine 80

Doba diinovskih reptila (desno)

Dok su Zemlju potresale vulkanske aktivnosti, iz
kojih su nastajale mlade planine brzo prekrivane J
SipraZjem | drvadem, 2ivot na kopnu se postepe-
no bogatio vodozemcima | reptilima veéim od
bilo kakve ranije 2ivotne fofme. U toku 100 mi-
liona godina na Zeml| su ,carovall" diinovski
reptili. Neki nauénici su skioni da te ogromne 2i-
votinje posmatraju kao promasaj, zato &to vise
ne postoje; medutim, veoma malo je dana&njih
Zivotnih formi koje imaju istoriju dugu 100 milio-/
na godina, a sam ¢ovek postojl samo jedan od-
sto tog vremenskoa perioda.

100 millona godina 0 249 0 200 AL 1] 10

Edafosaurus, travojed s lednom krestom Eriops, Zlveo uglavnom na kopnu

Sigilarija, rano drvo

Limnoscelis
Araukarioksilon, vrsta &etinare

Lepidodendron (oko 37 m) Sejmurlja, vellka samo 0,75 m

Kal W

Stenakodon, verovatno

Dimetrodon, lovac

Meganeuron, diinovski
edafosaurusa
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7 Dok su se morska flora |
fauna dramati&no menjali
tbog porasta  saliniteta
nove vrsie vodozemaca |
reptila osvajale su kopno

i sve vecem broju | sve
ktupnije Posle 100 milio-
na godira Zemija je blla
rastanjena reptiima veéim
oje ene :ivo
) By perioda
fo @ epoha velinih dire i |
saurJusa Medutim
reptili su il ,;_‘,,._.,,,,.,'J' CGasovnik evolucije
Neki su imali Siroke ladne
izrasline sliéne |edrima; to
Su elikosaurusu i
suc,nmp |ed"|l'r1bs :-ef:']'.rv-:l preranodon
-~ L— = SAUROPODI mogll  regulisati  telesnu
temperaturu. Kljunasti rep-
ROPODI uli  biljoideri postajall  su
plen mesolderskin Jrata
Smatra se da najraniji s
sari poticu § kraja trijasa
(ore oko 200 miliona godi-

na), mada su prve vrste
verovatno bile beznadajre
Zivotinje, sliéne pacov

N, ow u
taj oblik danas dominira Poredenje velikih reptila

Sisari
Gmizavel
Vodozemaei

o
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Sisarl, kao konaéna forma

tivota na Zemlji, pojavili

Su se pre 200 millona go-
wy dina.

| ORNITOPOD! | nasom planetom Gmizav- U perlodu krede pterosaurusi, lateci gmizavel, povecall
ci, medutim. zadriavaju su se u obimu tako da |e impresivni pteranodon (Elji je
svoju dominaciju jod u jur skelet prikazan gore) imao raspon krila &ak od 8,20 m;
I kredi (periodi pre oko kijun mu |e bio bez zuba, a kodtana kresta se protezala
160 odnosno 100 miliona iza glave. lzgleda da je to bio posledn]i pterosaurus.
godina). dok se vodozemci Kopneni gmizavel su ipak prezivell kredu, mada
postepenc svode na obim givotinje kao tiras rus, k t yrus |

centrosaurus (dole) nisu u tome uspele. Prva je bila
dvonoina, druga |e kerlstila prednje udove,
n treda se krotala Setvoronodke.

danaénjih aba Pterosau-
rus se pridruluje letecim
ingektima | rada se poja
vijuju prve ptice

Kampt Centrossurus

Tira us

-

1 w0
Veliki dinosaurusi (dole)
Najvete biée koje je Ikad Zivelo pojavilo se u epohi
formiranja planina, kada su se klimatski uslovi kretall
lzmedu ekstrema, a nivo mora se drastiéno menjao. To
|e bllo vreme gmizavaca (reptila), mesoidera ili
biljozdera, nekih groteskno oklopljenih, a drugih meke
kote, kojl su kretall na &etirl noge Il dvonoino, a bilo
je | takvih kojl su mogll uzleteti svojim koinim krilima.

¥

# miliona godine

Lepezasta paima Stegosaurus (10 t, 8 m) Ankllosaurus, s masivnim oklopom
Triceratops (trorogi) Tiranosaurus (15 m), najkrupniji Arheopteriks, daleki preteéa ptica,
mesoide koji
Brontosaurus (30 1, 21 m) S ?2:;;:?:-1::;1' HHERA SERO EYP

Ramforinhus, jedan od
letecih guétera




feljton

B GALAKSIJA 66

Vizije i hipotezé'

Zagonetke drevne proslosti

Kadaje

Istok bio
nazapadu

U svojoj drugoj knijizi ,Istorija’’, Herodot je posao:
»U legendama, predanjima i pisanim dokumentima drevnog
Egipta
govori se o tome da je Sunce pre dolaska bogova
cetiri puta menjalo pravac kretanja u odnsu na zemlju
i da je u dva perioda izlazilo tamo gde je danas zapad,
a u dva perioda zalazilo tamo gde je danas istok.
Rec je o jasnom ukazivanju na promenu polozaja Zemljine ose.
Poznati francuski istrazivaé Saru (Charrouh)
dodaje tome da se u egipatskim papirusima pominje kosmicka
katastrofa s pozarima
i poplavama svetskih razmera kao | perioda kada je sever
postao jug,
a istok — zapad.
Podaci za ovaj napis korisceni su iz knjiga
»Spuren der Vorzeit" Irene Sanger-Bredt, !
.Terra senza tempo' P. Kolosima i ,,L'Homme eternel' Zaka
Berzijea (Jacques Bergier)

U toku istrazivanja Zemljinog magnetizma, francuski i americki
istraziva¢i dosli su do ¢udnog otkrica: dve susedne bazaltne
gromade bile su suprotno namagnetisane! Analize su pokazale da
je prva nastala u relativno bliskoj proslosti, a druga pre 20 miliona
godina. Za istrazivace je to bilo kao da su koristili dva razli¢ita
kompasa, od kojih je strelica prvog pokazivala danasnji sever, a
kod drugog pravac gde se sever nalazio pre 20 miliona godina
ka jugu.

Dislokacija polova

Razmisljanje ove anomalije je relativho jednostavno. Bazaltne
stene, koje su najteSce zastuplijene u gromadama vulkanskog
porekia, . orijentiSu’’ se — kada se lava ogladi — prema magnet-
skom polju, koje je u tom periodu aktivno. Ako je, na primer, sada
izbila neka vulkanska erupcija, onda ¢e njena océvrsnuta lava
naterati strelicu kompasa da ta¢no pokaze pravac danasnjeg
magnetskog severa.

Istrazivanjem takozvanog ,fosilnog magnetizma' bavio se i
nemacki naucnik Folgerajter (Folgereiter). Na etrurskim terakot-
nim posudama (koje se — zbog gvozdenog oksida u glini — posle
przenja uvek orijentiSu prema magnetnom polju), on je otkrio da
su neke od njih suprotno namagnetisane nego terakote u poctetku
nase ere Starost onih prvih dostize vise hiljada godina. Iste
osobenosti bile su otkrivene i na nekim statuetama arhaiékih
kultura Srednje Amerike, ¢ija je starost procenjena na oko 12.000
godina.

Potvrdu o nekadasnjoj dislokaciji magnetskih polova iznela je
americka ,Nacionalna nau¢na fondacija'* marta 1968. godine u
saopstenju da su u centralnom transantarktickom planinskom
lancu, na oko 525 kilometara od Juznog pola otkrivene éeljusne
kosti jedne odavno izumrle vrste krokodila, takozvanog labirinto-

Tragovi iscezlih civilizacija: Kip ¢oveka-jaguara, zagonetno bice iz
mitologije prastanovnika Juzne Amerike

donta, koji je mogao da Zivi u tropskom ili suptropskom podneb-
lju. Prema tome, na danasnjem ledenom Antarktiku nekada je
preoviadavala bar suptropska klima. Drugim rec¢ima, danasniji
Juzni pol s polarnim regionom i najhladnijom klimom na Zemlji,
nije se oduvek nalazio na Antarktiku

Zagonetka sibirskih mamuta

Krajem 18 i pocetkom 19 veka, u Sibiru su otkriveni zamrznuti,
neosteceni leSevi hiljada | hiljada mamuta, kao i kosti antilopa,
konja, bizona, tigrova i drugih zivotinja koje uglavnom zive samo u
regionima s blagom klimom

Zagonetka je postala jos veca kada je 1901. godine na obali
reke Berezovke otkriven les mamuta, koji se, o¢igledno, smrznuo
usred leta! Sadrzaj biljne hrane u njegovom Zelucu bio je saéuvan
toliko dobro da su se sve biljke koje inace cvetaju u julu i avgustu
mogle lako identifikovati. Smrt Zivotinje nastupila je toliko izne-
nadno da su se ¢ak | u njegovoj gubici nalazili ostaci zelenila. Bez
sumnje. mamut je bio zahvacen nekom iznenadnom ogromnom
silom | kilometrima odba¢en od svog plandista. Pri tom mu je
kicma bila slomljena, a on zamrznut u — letnjem mesecu. To
pokazuje da se Sibir nekad nalazio u zoni s toplijom klimom, a da
je pogibija mamuta bila posledica neke munjevite globalne
katastrofe posle koje su se mnoge Zivotinje nasle u velikim
sledenim grobnicama,.

Ta katastrofa je Sibiru i Antarktiku donela surovu klimu.
Ekspedicija admirala Berda (Bird) 1946/47. otkrila je neke ¢injeni-
ce koje su u prvo vreme bile prenebregnute, a pravi znacaj im je
pridat tek u Medunarodnoj geofizickoj godini (1957), kada su
uporedene s novijim podacima. Pokazalo se, naime, da na
okeanskom dnu, u priobalnom podruéju Antarktika, postoje
sedimenti koji jasno pokazuju da su antarkticke reke jo§ u




relativno nedavnoj geoloskoj proslosti donosile u okean erodirano
tle, koje su otkidale s nezamrznutih obala,

To se desavalo pre 10.000 do 12.000 godina, u isto vreme kada
su u Sibiru mamuti tako iznenada nestali.

Hipoteza o vulkanima

Po misljenju nekih ameri¢kih geologa, sveopstu katastrofu na
Zemlji, s takozvanim ,snaZnim potopom" i izmenom klime s
dugotrajnim zahladenjem i zamrzavanjem tla, mogla je da izazove
pojava vise desetina istovremeno aktiviranih vulkana, koji su
Zemlju zavili u tako guste oblake da ih suncevi zraci niz godina
nisu potpuno mogli probiti. Oni navode | dva skorasnja primera:

Kada je vulkan Rakata na ostrvu Krakatau eruptirao 27. avgusta
1883. godine, pepeo je bio izbacen ¢ak u stratosferu, pa je veliki
deo c¢itavog globusa tri godine primao samo 85 odsto sunéevog
zraéenja, Sto je izazvalo smanjenje poljoprivredne proizvodnje u
mnogim zemljama. |, drugi, primer: posle erupcije vulkana Katmai
na Aleutima, 8. juna 1912. godine, u AlZiru je temperatura opala za
10°C do 12°C, a cela Zemlja je izvesno vreme primala oko 20 odsto
manje suncevog zracenja.

Po misljenju istrazivaéa, istovremeno aktiviranje veéeg broja
vulkana mogli su da izazovu pokreti novih blokova kopna iz mora i
okeana. Nije u pitanju , putovanje kontinenata', koje je prema
teoriji Vegenera zapocelo jo$ pre 250 miliona godina, nego manji
poremecaji u Zemljinoj kori do kojih je doslo pre desetak
milenijuma. Ona su izazvala skretanje Amerike prema jugu, dok su
Sibir i Antarktik pomereni s klimatski blagih geografskih Sirina u
regione s najsurovijom klimom na Zemlji.

Medutim, ako je teorija Vegenera nauéno prihvatljivija, to se za
hipotezu tih nauénika ne moze reci, jer bi se ,seobe’ Amerike,
Sibira i Antarktika tada morale svesti na relativno kratak vremenski
period; time bi se morale izazvati mnoge teze katastrofe s
nedoglednim seizmi¢kim posledicama i konvulzijama nase plane-
te, kao i ,sneznim potopom' koji bi trajao i stotinak godina, a u
njemu bi bili unisteni svi Zivotinjski i biljni organizmi.

Kosmicki sudar

Ali, ako evidentne geolodko-geografske i klimatsko-bioloske
promene na nasoj planeti, koje su se odigrale pre vise milenijuma,
nisu posledica njene vulkansko-tektonske aktivnosti, onda su one
morale biti posledica nekog spoljnjeg kosmitkog uzroka.

Teza o stravicnom bombardovanju iz kosmosa nalazi mnoge
potvrde u neporecivim ¢éinjenicama. U Juznoj i Srednjoj Americi,
zatim u DZordZiji, Virdziniji, Karolini i na dnu Atlantika ispred
Portorika nalaze se dZinovski krateri koji su nastali pre desetak
hiljada godina fragmentacijom asteroida i padom ogromnih me-
teora. Objekti tog nebeskog vatrometa pali su u isto vreme kada je
nabiranjem Zemljine kore nastao jedan od najvecih planinskih
lanaca na Zemlji — Andi — i kada su nastali Nijagarini vodopadi.

U isto vreme nestao je ledeni pokrivaé koji je pre toga pokrivao
Skandinaviju, Britaniju i Irsku, dok je u Sibiru poc¢ela da vlada
surova klima, koja i danas traje. To se dogodilo, po misljenju prof.
Muksa (Muchs), zbog toga Sto je Golfska struja prodrla do
zapadnih obala Evrope, koje ranije nije mogla dosegnuti jer ju je
zadrzavala hipoteti¢ka Atlantida (o ¢emu je , Galaksija'" opSirno
pisala).

U 17. veku u Kini je boravio jezuitski misionar Martinus, koji je
posle visegodisnjih iscrpnih istrazivanja napisac knjigu ,lIstorija
Kine', opisujuéi prikaze potopa iz najstarijih kineskih letopisa:

..Oslonci neba su se srusili. Nebo je poéelo da pada prema
severu. Sunce, Mesec i zvezde promenili su putanje svog kretanja.
Citav sistem Vasione dospeo je u haos. Sunce se zamracilo, a
planete su promenile svoje putanje’

Na zasedanju Ameri¢kog geoloskog drustva, nauénik Dz. Bein
(Bain) izjavio je da se i pre 80 miliona godina Severni pol nalazio u
juznom delu Tihog okeana. Naslage kamenog uglja u nafte u
Antarktiku i na Spicbergenu (iza severnog polarnog kruga) govore
o tome da su se polovi ranije morali nalaziti negde u drugim
rejonima Zemlje.

Sve indicije govore u prilog hipotezi da je tom sveopStem
ataklizmom bilo uni$teno gotovo sve ono Sto je covetanstvo do
tada stvorilo i da su zatim bili potrebni vekovi i milenijumi za
njegovo oporavijanje i ponovo uzdizanje.

Ali, da |li su pre te sveopste kataklizme, pre desetak hiljada
godina, na Zemlji uopste postojale neke kulture i da li o tome
postoje bilo kakvi materijaini dokazi?

., Kamene knjige mudrosti*: Staroasirski rukopls Iz 19. veka pre nove ere

Na ta osnovna pitanja mogu se dati posredni i neposredni
odgovori.

Sta je bilo unisteno?

U septembru 1969. godine u Parizu je odrian Medunarodni
kongres antropologa i paleontologa, na kojem je izneta misao da
se na osnovu mnogobrojnih ¢injenica moze zakljuciti da je
¢ovekov prapredak Neandertalac, ali je pri tom postulirano i to da
je jo$ pre dva miliona godina postojao ¢ovek koji je pravio alate i
odrzavao kult mrtvih. Medutim, nedavna otkriéa u Cadu (severni
deo Centralne Afrike) i u Kini pokazuju da je ¢ovecanstvo jo$
starije | zbog toga mnogi istrazivaéi smatraju da ono postoji
najmanje $est miliona godina. Medu njima je i ne mali broj onih
koji iz ¢injenica i indicija izvlate zakljuéak da su se u vezi s
cikliekim katastrofama stvarale i nestajale mnoge civilizacije sirom
nase planete.

Zak Berzije iznosi, na primer, hronologiju postojanja prastarih
kultura u Juznoj i Srednjoj Americi:

Oko 50.000 godina pre nove ere, na juznoamerickoj visoravni
Markahuas$i pojavila se i razvijala Mazma-kultura, verovatno najsta-
rija na Zemlji;

oko 30.000 godina pre nove ere cvetalo je megalitsko carstvo
Tiahuanako;

oko 20.000 godina pre nove ere postepeno nestaje kultura
Tiahuanako. Njenl ostaci tavore kroz Kulturu Paititi, sve do pre
desetak hiljada godina, kada je potpuno unistena sveopstom
katastrofom.

Paralelno s ovom Kkulturom, u oblasti jezera Laurikota u
Andima razvijala se pre 13.000 godina jedna posebna kultura, &ije
su ostatke nedavno otkrili peruanski istrazivaéi.

Sve te prastare kulture odlikuju se megalitskim gradevinama,
¢iji su ostaci datirani nauénim metodima.

Jos vede interesovanje izazvali su rezultati sistematskih istrazi-
vanja u brazilskom Ickalitetu ltakvatijara, u kojem su otkriveni
petroglifi i drugi precdmeti, ¢ija je statost procenjena na 20.000
godina. Raznim simbolima, oznakama i drugim elementima oni
ukazuju na zagonetno zajedni¢ko poreklo i veze koje su postojale
izmedu te | prastarih kultura na Bliskom istoku i u Indiji.
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Kada je istok
~bio na zapadu

Starost Zemlje

Senzacionalno je pre nekoliko godina odjeknula informacija
agencije Nova Kina, u kojoj je objavljena izjava profesora Ci Pen
Laoa da su u planinama Hunana, kao | na jednom ostrvu u
Kineskom moru otkriveni petroglifi na granitnoj ploéi. Na njima su
bili uklesani neki likovl, sliéni ljudima, koji na sebi imaju gnjurac¢ku
ili astronautsku odeéu i raspolazu slonovskim surlama (kiseonié&-
kim uredajima za disanje). Oni su prikazani kao da stoje na zemlji,
odnosno na nekim cilindriénim objektima, ili lebde u vazduhu.
Prema istoj informaciji, petrografi su stari — oko 45.000 godina,

Greki istoriéar Diogen Laercije (3. vek n. e.) tvrdio je da su
egipatski Zreci pogeli da objavljuju svoje astronomske Izvestaje u
49.219. godine pre n, e. Pored toga, on je pominjao i njihove
registre o 373 sundeva i 832 mesedeva pomracenja, 8to bi podrazu-
mevalo period od priblizno 10.000 godina.

Vizantijski istori¢ar Dorde Sinkelije tvrdio je da su hronike
faraona zabelezile sve dogadaje tokom 36,325 godina. Marcijan
Kapela (5. vek n. e.) pisao je da su egipatskl mudraci tajno
prougavall astronomska znanja 40,000 godina pre no §to su svoja
saznanja objavili svetu.

Prema zborniku Codex Vaticana A-3738, Maja-Indijanci su svoj
kalendarsk| sistem vodili od 18.612 godine pre n. e,

Na osnovu informacija, koje su mu dali star| egipatski svesteni-
ci, Herodot navodi da je Ozirls viadao oko 15,500 godina pre n. e,
Veliki Istoricar napominje da su oni bili sasvim sigurni u pogledu
taénosti datiranja.

Prema Platonu, egipatski svestenici tvrdili su da je Atlantida
potonula 9.850 godine, pre n. ere, a prema knjigama Zaratustre,
npocetak vremena'' pada u 9600. godinu pre n. e.

Naravno, pitanje je da Il su svi ti datuml ta&ni. Medutim,
neizbezan je zakljuéak da su ljudi iz te drevne proslosti bill mnogo
blize Istini od ,uéenjaka' | klerikalaca od pre sto pedeset godina,
koji su smatrali da je svet stvoren u 4.004. godini pre n. e.

+Mudraci" su predvideli katastrofu

Ima dosta indicija koje govore o tome da su predstavnici
prastarih civilizacija uéinili napore da spasu neka svoja dostignu-
ca uoti kataklizme.

Poznati arapski nauénik Abu Balkhi (9—10. vek) pisao je da su
uogi potopa mudraci, predvidajuéi katastrofu, wizgradili u Egiptu
vise piramida da bi spasli sebe i najdragocenija dostignuéa svog
doba". U unutradnjosti tih kamenih knjiga mudrosti bili su iscrtani
i ispisani podaci o éudesnim znanjima, koja su mudraci zeleli da
sacuvaju,

| kod nekih drevnih indijanskih naroda saduveni su podaci o
nastojanjima ucenih ljudi da sacuvaju znanja ugrozena predsto-
jecom katastrofom.

U gradu Tiahuanaku, na primer, nekada je ziveo narod koji je
odliéno poznavao astronomiju. Postoje podaci o tome da su
Spanski konkvistadori tamo pronasli nekoliko ogromnih statua
zaliveni srebrom i ,ukrasenih' raznim nalpisima. Ali u samom
gradu nisu nasli nikoga. Okolina plemena Zivela su u planinama i
nista nisu znala o topljenju metala ili o astronomiji. Po svemu
sudeci, potomci onih malobrojnih zitelja Tiahuanaka, koji su

Led u Sahari: Pre 450 miliona
(levo) a danas ekvator

godina kroz Afriku je prolazio Juzni pol

Blljotderi u snegu: Iznenadno zahladenje unistilo je mamute | mnoge
Zivotinje koje su Zivele u reglonima s blagom kilmom

prezivell kataklizmu, v :ovima su se u pustim planinama borili
samo za goli Zivot | Iz generacije u generaciju sve vise zaboravljali
dostignuéa svojih predaka,

Mnogi Istraziva¢i isticu da je ovaj primer karakteristitan za
sveukupnu situaciju na Zemlji posle globalne kataklizme. Ipak;,
znatno vise dostignuca prastarih civilizacija na nasoj planeti bilo
bi na ovaj ili onaj nagin saduvano da nije bilo raznih herostratski
opterecenih vlastodrzaca, koji su jarosno unistavali sve , ostatke
paganske proslosti,

Medutim, | nepotpuni podaci s kojima savremena nauka

raspolaze namecu potrebu svestranijih istrazivanja prastare pros-
[ losti ¢ovecanstva. Jer, sve ukazuje na to da poreklo coveka i
| pojavu prvih civilizacija treba pomeriti u znatno ranije epohe, nego
8to se to danas smatra.

Priredio: Nenad Birovljev

U sledecem broju:
Atlantida — kolevka civilizacije?
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,»Suncev sistem'': Najnovija saznanja

o0 nasem planetskom sistemu (2)

nutrasnje
planete

Zahvaljujuéi mnogobrojnim novim sredstvima
i metodima osmatranja, analize | modeliranja,
planetolozi su uspeli da u velikoj meri upotpune nase predstave

0 evoluciji Suné¢evog sistema.
Premda ,,Galaksija" u gotovo svakom broju
posvecuje ovoj temi deo prostora,
odlucili smo da u tri nastavka objavimo celovit prikaz nastanka
i razvoja naseg planetskog sistema,
upotpunjen crtezima, fotografijama, dijagramima i tabelama.

Autor prva dva nastavka je prof. dr Rudolf Majsner (Meinssner) .

s Geofizickog instituta Kilskog univerziteta,
a treci je pripremila redakcija.

Merkur, koji se krece po relativno izduzenoj elipti¢noj orbiti, na
rastojanju od samo 45,9 do 69,7 miliona kilometara od Sunca, prvi
put je bio nadietan kosmiékom sondom 1974. godine.
~Mariner-10" je sa svoja tri preletanja veéeg dela povrsine
Merkura izvukao planetu iz mraka nepoznavanja i prikazao nam je
mnogobrojnim veoma jasnim fotografijama i izmerenim podacima.
Sve do tih dana, Merkur se sa Zemlje, zbog velike blizine Sunca,
veoma teSko mogao osmatrati. Danas je preko 60 odsto Merku-
rove povrsine obuhvaceno fotografskim snimcima ,,Marinera-10",
Cija je tatnost 5.000 puta veca od najboljih teleskopskih snimaka.
To se delimi¢no odnosi i na teleskopske snimke Meseca.

Planeta s najve¢om gustinom

Za ve¢inu nautnika ti snimci su predstavljali veliko iznenade-
nje, jer se na njima vide mnoge oblasti. zasiéene kraterima i
depresijama, pre¢nika i do 1.300 km, koje u potpunosti lie na one
strukture kojima je prekrivena i povréina Meseca. Pri tom, srednja
gustina Merkura dostize 54 g/cm® &§to je blisko gustini Zemlje.
Ako se uzme u obzir znatno veéa kompresija u Zemlji i izratuna
reducirana gustina (ili preragunata na pritisak 0), onda je ona kod
Merkura daleko najveé¢a u &itavom planetskom sistemu.

® Prema tome, Merkur, kako izgleda, sadrii najveéi deo
teskih elemenata, a verovatno | najveée gvozdeno jezgro. Laki i
isparljivi elementi su, o¢igledno, delimiéno odstranjeni, zbog
povecane toplote izazvane udarima meteorita i veéom blizinom
Sunca.

Temperature na Merkuru, koji nema atmosferu, veoma su
razli¢ite. Strana bliza Suncu prima deset puta vise toplote od
Meseca i njena podnevna temperatura na ekvatoru dostize preko
400°C, dok noéno isijavanje &ini da povrsinska temperatura
dostize manje od —150°C. Ali, nasuprot Mesecu i Marsu, u
udaljenijoj oblasti postoje s obe strane ekvatora ,zemaljske"
temperature, koje ipak daleko premasuju 0°C. One bi dozvoljavale
prisustvo te¢ne vode ako bi ona (jo) postojala. Medutim, povriin-
ske razlike izmedu ekvatorijalnih i polarnih oblasti nisu uopste
zapaZene. To se odnosi | na morfolo§ke simptome — na primer,
na re¢na Korita ili sli¢ne oblike — tako da se, sliéno Mesecu, mora
pretpostaviti da na Merkuru uopste nema vode.

U svakom slucaju, ne postoje nikakvi znaci modifikacija koje bi
bile posledice dejstva atmosfere. Povrdina Merkura se na prvi
pogled ne razlikuje od Mesegeve. Cak je i raspodela ugestanosti
kratera po nizijama sliéna onima na Mese&evim ,.kopnima'. Iz
grafickog uporedenja ucéestanosti kratera na Merkuru i Mesecu

Y i¥
Prva poseta Merkuru: ,,Mariner-10" nad prostranim kraterom (40 km)
Kujper (crteZ Viktora Konstanca)

mogu se izvuci zaklju¢cei o velikoj sliénosti meteoritskog bombar- |

dovanja i ranog tektonskog razvoja Merkura. Period veoma
intenzivnog meteoritskog bombardovanja je kod Merkura bio
zavréen pre otprilike 4 milijarde godina, to jest oko 500 do 600
miliona godina posle nastanka planeta i Meseca.

Vulkanizam iz parcijalnih rastopa, koji je lavom popunjavao
udubljenja, aktivirao se delimiéno tek onda kada je glavno
bombardovanje bilo zavr$eno, pa je na Mesecu, Merkuru i
delovima Marsa izazvao pojavu kratera relativnho male gustine po
depresijama i drugim nizijama. | regolit, spoljni sloj Meseca, debeo
vise metara, kojeg su manji meteoriti vide puta preoravali, moze se
— prema spektografskim nalazima — naéi i na Merkuru.

Slabasno magnetsko polje

Posebne osobenosti povrdine Merkura mogu se razaznati tek
pri detaljnijoj analizi: ve¢i krateri od 20 do 50 km nisu toliko &esti
kao na Mesecu; sekundarni udari i centri ejekcije leze blize
mestima glavnih udara, sto je povezano s dvostruko ve¢om silom
teze na Merkuru i 3to dopusta da se bolje razaznaju stare
povrsine.

® Znaéajnu osobenost koja odlikuje povréinu Merkura u
odnosu na povrdine Marsa | Meseca, predstavljaju niski ali
markantni bedemi, éija duzina éesto dostiZze | preko 100 km. Oni
neretko probijaju zidove kratera | bez sumnje predstavijaju
dokaz o postojanju kompresije, odnosno saZimanja planetske
kore, prouzrokovanog verovatnim hladenjem | sabijanjem gvoz-
denog jezgra.

Neobi¢na je i haotiéna na izgled rastreSena oblast na strani
direktno suprotnoj od mesta udara velikog meteorita Kaloris
(Caloris), koji s preénikom od 1.300 km predstavija najvece
udubljenje na Merkuru. Ta oblast po svemu sudecdi, nastala je
fokusiranjem seizmi¢ke energije s mesta udara Kalorisa, izazvanim
posredstvom gvozdenog jezgra.

Veoma veliko iznenadenje predstavljalo je otkrice Merkurovog
magnetskog polja. To je izrazito dipolno polje s dejstvom u pravcu
rotacione ose, dakle sli€éno odgovaraju¢oj pojavi kod Jupitera i
Zemlje. lpak, ono je oko 100 puta slabije od Zemljinog magnet-
skog polja, ali se, verovatno, stvara na sli¢an naéin: dinamo-
-procesom u te€énom gvozdenom jezgru. Nepostojanje magnet-
skog polja kod vece i toplije Venere dopusta donosenje zakljucaka
0 mogucnosti stvaranja dopunske energije kod Merkura putem
interakcije izmedu perioda rotacije (58,68 dana) i perioda orbitira-
nia (88 dana) po elipti¢noj putanji. Taj odnos izmedu oba perioda

B OKTOBAR 1977 @



feljton

& GALAKSIJA 66

Unutradnje
planete

(2:3), koji je otkriven radarskim osmatranjem 1968. godine, bio je
merenjima s ,Marinera" jasno potvrden. Merkur, dakle, oribitra
oko Sunca okreéuéi mu istu stranu samo pri svakom drugom
obilasku. Merenje inercionog momenta i odgovarajuca modelska
raunanja pokazala su da gvozdeno Merkurovo jezgro mora da
ima preénik od najmanje 1.800 km i da, prema tome, doseze bar
640 km ispod povr§ine Merkura — to jest, da obuhvata 80 odsto
njegove mase.

@ Nova slika Merkura pokazuje nam da je re¢ o planeti gija
unutrasénjost veoma liéi na unutrasnjost Zemlje, dok joj je
spoljagnost sliéna Mesecevoj.

Pod lupom kosmickih sondi

® Venera se ve¢ poodavno smatra bliznakinjom Zemlje,
posto su obe planete po velié¢ini, masi i gustini sliénije nego
ijedan drugi par planeta. Ta bi metafora mogla da vazi i za
unutradnju strukturu, ali razvoj Venerine povrine i atmosfere
bio je potpuno drugaciji nego kod Zemilje.

Osnovni uzrok toga je, u prvom redu, vec¢a blizina Sunca. Sa
srednjim rastojanjem od 108,2 miliona km na gotovo kruznoj
orbiti, ona se nalazi na 2/3 odstojanja Zemlja—Sunce, pa prima (i
primala je) odgovarajuc¢e intenzivnije zraéenje. | njena pocéetna
temperatura mora da je bila visa, pa je i srazmerno veca koli¢ina
isparljivih materija bila eliminisana iz njene primordijalne atmos-
fere.

Veneru su nadletale Sest sovjetskih i tri americke kosmicke
sonde. U poslednjih pet godina one su izvrile uspesna orbitiranja
(i sletanja). Na Zemlji su emitovale mnogobrojne podatke o
sastavu i strukturi moéne Venerine atmosfere, ali manje o njenoj
povrSini — jer je ona uvek prekrivena gustim slojevima oblaka,
¢ija struktura zavisi od snaznih visinskih vetrova. Tek u poslednje
vreme, pomocu radarske i suptilnih metoda interferencije, nauéni-
cima je uspelo da sa Zemlje prodru kroz Venerine oblake i
kartografiSu njene povrsinske oblike.

Na osnovu podataka kosmickih sondi utvrdeno je da tempera-
tura na povréini Venere dostize oko 480°C uz atmosferski pritisak
od 90 kilobara, §to je 90 puta vise od atmosferskog pritiska na
Zemlji. Te vrednosti su gotovo iste na &itavoj povrsini planete i ne
menjaju se u toku dana i no¢i, jer ispod gustih slojeva oblaka ne
dolazi do direktnog ozradivanja tla. Atmosfera Venere sastoji se
sada od oko 97 odsto CO, Otkriveni su samo mali tragovi
slobodnog kiseonika i vode. Jo$ teze od istrazivanja gasovitih
elemenata u Venerinoj atmosferi bilo je ispitivanje sastava njenih
oblaka, koji imaju zuékastu boju. Oblaci dopiru do visine od preko
60 km i u vezi su s inverziama ili izravnavanjem visokog
temperaturnog gradijenta. Ovi oblaci predstavljaju osnovne uzroc-
nike efekta staklene baste, posto rasipaju primljenu sunéevu
svetlost a apsorbuju toplotno zradenje usmereno ka kosmickom
prostoru. Po svemu sudeci, oni se u najve¢oj meri sastoje od
sumporne kiseline.

Planeta pod velom tajni

Visoke povrsinske temperature ograni¢avaju isijavanje toplote.
Zbog toga je danas Venera i u svojoj unutrasnjosti sigurno toplija
od Zemlje, pa joj se i tacka topljenja sialnog i bazaltnog materijala,
verovatno, nalazi na dubini 30—40 km. Tako vreli i nestabilni
temelj ni u kom sluéaju ne moze da nosi na sebi planine &ija bi
visina prevazilazila 3—4 km. One bi pod sopstvenom tezinom
relativho brzo — potonule.

To teoretsko ograni¢enje je u potpunosti potvrdeno najnovijim
radarskim snimcima. Oni ukazuju na znatno poravnatiju topografi-
ju nego na Mesecu, Marsu, Zemlji I Merkuru. Neki planinski
grebeni, dugacki i preko 100 kilometara, ukazuju na orografsku ak-
tivnost. Intenzivna diferencijacija na Veneri moze se naslutiti i iz
sovjetskih merenja radioaktivnosti, izvrsenih s orbite. Naime,
izmerene su visoke vrednosti koje podsecaju na prisustvo granita.
S druge strane, medutim, nova merenja s dva mesta sletanja
odseka za spustanje ,Venere-9" i ,Venere-10" ukazuju da na
Veneri postoji alkalni bazalt gustine 2,8 g/cm’, koji postoji i na
Zemlji. On pokazuje da je i na Veneri izvréena slabija diferencijaci-
ja. Manji, mladi meteoritski krateri na Veneri verovatno ne postoje,
posto bi meteoriti s pre&nikom od preko 30 m bili razoreni jos u
atmosferi. Erozija je, izgleda, sudeéi, veoma slaba posto nema

Prvo fotografisanje Venere: Odsek za spustanje na povréini planete;
orbitalni odsek vidi se gore levo (crteZ sovjetskog umetnika)

vode i verovatno na malim visinama i posto, u krajnjem sluéaju,
samo neka toplija kisa od sumporne kiseline moze da izazove
reakciju s kamenjem.

@® Mada je upravo ka Veneri upucéen najvecéi broj kosmickih
sondi, ona jos uvek krije najvece tajne. Nastanak visinskih
vetrova s brzinom od 100 m/s, hemijska interakcija izmedu
atmosfere i povrSine, tacan hemizam oblaka, kao i osobenosti
povrsine i njena struktura — jo$ nisu u potpunosti razjasnjeni.

Promene u nasim predstavama

Uprkos nepostojanju magnetskog polja — koje, verovatno i ne
moze da nastane, zbog gotovo kruzne orbite, male rotacione
brzine i nepostojanja satelita zbog kosmoloskih razloga
pretpostavlja se da je Venerina unutrasnja struktura sliéna Zemlji-
noj. U tom sluéaju, danas nepostojec¢i vodonik verovatno je
fluktuirao jos u rano vreme istorije planete, kao | na Merkuru i
Mesecu, ili je mozda disociran sunéevim ultraljubiéastim zrace-
njem i odstranjen jaéim suncevim vetrom. Sadadnje fluktuiranje
vode s Venere previse je malo da bi moglo objasniti gotovo
potpuni nedostatak vode na njoj. A ako je voda nestala jos u
pradavna vremena — u periodu najjace difencijacije, verovatno
najintenzivnije u unutrasnjem planetskom sistemu, i to s odgova-
rajucom dubokom konvekcijom i vulkanizmom — onda je posle
toga moglo nastupiti vreme relativnog mirovanja, bez znaéajnog
degaziranja. Moze se ocekivati da ¢e buduée radarske slike sa
Zemlje i kosmickih sondi razresiti ove nejasnoce.

Planeta Mars nalazi se u razvojnom stadijumu izmedu Zemlje i
Merkura. Sa Zemlje on se, uopste uzevsi, moze dobro osmatrati,
jer ima slab oblaéni pokrivaé i veoma retku atmosferu s pritiskom
od oko 8 milibara. U njoj se povremeno pojavljuju peséane oluje.
Marsova relativno izduzena eliptiéna orbita, s rastojanjima 249,1 i
206,7 kilometara od Sunca, ima za posledicu da on u razna
godisnja doba prima razlicite kolicine toplote, koje njegovu
povrsinu mogu u toku dana da zagreju | do iznad 0°C, mada ona u
proseku ipak dostize samo —23°C.

Period rotacije i nagib Marsove ose gotovo su isti kao kod
Zemlje, a njegova srednja gustina od 3,8 g/cm?® reducirana na




pritisak 0 samo je malo manja od odgovarajuce vrednosti gotovo
deset puta teze Zemlje (4.04), tako da se moze pretpostavili da
Mars ima nesto manje gvozdeno jezgro nego nrasa planeta
Istrazivanja pomocu kosmiékih sondi nisu ni kod jedne druge
planete izazvala toliko mnogo promena u nasim predstavama kao
sto je to sluéaj kod Marsa

Precizne karte crvene planete

Fotografska izvidanja zapocela su s ,,Marinerom—4'', koji je
1965. godine emitovao na Zemlju prve 22 fotografije Marsa.
Medutim, ni 200 snimaka , Marinera-6" i , Marinera-7" iz 1969.
godine nisu pruzile bilo kakve podatke o tektonskoj aktivnosti na
Marsu. U rejonu juinog pola praceno je lagano topljenje
CO,—leda i dobijene su prve indicije o prisustvu vodenog leda
Najpre se pokazalo da na Marsu, doduse, postoje povrsinski oblici
poznati s Meseca i Merkura — krateri s centralnim uzviSenjima i
zrakastim formacijama, mesta sekundarnih udara i depresije s
izbagenim materijalom, kao i grebeni — ali i da su Marsovi, krateri
mnogo nizi, poravnatiji i o¢igledno izmenjeni erozijom vetra i
procesima izravnavanja.

Medutim, tek je ,Mariner—9", koji je 1971. godine kao prva
sonda usao u orbitu oko jedne planete i sa svojih 7.000 fotografija
izvrsio kompletno kartografisanje, omoguéio da se jasno sagleda-
ju najrazli¢itije osobenosti i oblici Marsove povrsine. Na severnoj
hemisferi, na primer, identifikovana je velika vulkanska oblast -
region Tarsis (Tharsis) na ¢ijim . ,mladim' ivicama nema kratera
od udara meteorita. U nekim depresijama osmotrene su dine,
slitne onima na Zemlji, ali i ogromni kanjoni, dugaéki do 70 km |
duboki nekoliko kilometara, kao i sinusoidni . kanali" duzine do
1.000 km, koji veoma upadljivo liée na isusena reéna korita.
Fotografsko desifrovanje snimaka doprinelo je stvaranju preciznih
fotografskih i geologkih karata planete Mars

Kao Mesec i Merkur, tako je i Mars u rano doba svog postojanja
bio podvrgnut bombardovanju velikim meteoritima. Posledice
njihovih udara su, na primer, depresije Helas (Hellas) i Argire
(Argyre) na juZnoj hemisferi, koje imaju preénike od 2.000,
odnosno 1.500 i dubinu od gotovo 4 km. Takode, kao na Mesecu i
Merkuru, posle zavrSetka snaznog meteoritskog bombardovanja
pre otprilike 4 milijarde godina, nastupio je period parcijalnog
rastapanja i snazne magmatske aktivnosti, kada su nastali i sliéni
vulkanski oblici.

Pojava moénih pes¢anih oluja

Na Marsu se to, u prvom redu, desavalo u sredini nekoliko
kilometara dubinski izrazenije severne hemisfere, na kojoj postoje
depresije slicne morima, kao i strukture, koje podsecéaju na reke. Na
vecini tih nizija razbacani su plitki krateri kao po Meseéevim morima,
ali neke druge depresije s deset puta veéom i deset puta manjom
ucestanoscu kratera pokazuju da je stvaranje ravnica od lave ——
jos izrazitije nego na Merkuru — zahtevalo vise vremena i da je
zapocelo ranije. S druge strane, vulkanski planinski rejoni u
oblasti Tarsis, kao i duboki kanjoni predstavijaju simptome
tektonskih pracesa koji jos i danas traju.

® Na osnovu visine od oko 25 kilometara najveéeg vulkana u
¢itavom planetskom sistemu, Olimpusa (Olympus) Monsa, moze
se izradunati debljina Marsove IHosfere, koja dostize &ak 250
km. TeZinu jednog tako visokog vulkana odriava &évrstoéa
litosfere, dok na Zemlji postoje vulkani é&ija visina dostize samo 9
km, kao $to je Mauna Loa (raéunato od morske povrsine), koju
edrZava litosfera debljine 90 km.

Postoji mnostvo spekulacija u vezi s objasnjenjem nastanka
udubljenja, sli€nih reénim koritima, &iji karakteristiéni oblici zaista

Radarska slika Venere: U gornfem delu vidi se struktura sliéna krateru
precnika 16 km, s ivicama visine 500 m (snimak naéinjen radio-telesko-
pom Aresibo)

mogu nastati samo dejstvom tekuce vode Otkriveni su sistemi
.potoka” ili reka, duzine i do 1.000 km s pritokama i rastuéim
irinama u ,.donjim tokovima'. | u velikom kanjonu Titoniju Cazma
(Tithonius Chazma), u jednoj od najmladih oblasti Marsa. postoje
sistemi vododerina sliéni reénim koritima, koji su s unutrasnje
strane toliko duboki kao Veliki kanjon u Arizoni, SAD

Nastanak tog i drugih kanjona na Marsu sigurno je povezan s
procesima u ve¢im dubinama planete, to jest s laganim pokretima
puzanja"’, koji ipak nisu, kao na Zemlji, izazvali energetski toliko
intenzivne procese kao 5to su pomeranje kontinenata i tektonika
plota. Medutim, na Marsu ipak postoji zna¢ajna unutrasnja
tektonska aktivnost globalnih razmera i izvesna dopunska modifi-
kacija starih, kraterima prekrivenih povrsina, izazvana erozijom
(pod dejstvom vetrova i taloZenja). Ti dopunski procesi. koji
predstavljaju preduslove za stvaranje dina, a ogledaju se u
snaznim vetrovima koji duvaju brzinom i do 160 km/h (=44 m/s)
povremeno mogu da izazovu pojavu mocénih peséanih oluja i
ogormnih oblaka prasine, koje su orbiteri i lenderi oba ,,Vkinga"'
detaljnije registrovali.

Tokovi lave i vode

® Snimci nekadagnjih reénih sistema koje su naéinili orbiteri
potvrdili su pretpostavku da su na Marsu nekada postojale
tekuée vode, odnosno pravi reéni tokovi, koji su delimi¢no
nastali od kiSa iz nekadasnje guste atmosfere, a delimi¢no i iz
istopljenog leda, odnosno topljenjem zamrznutog tla.

Na jednoj od fotografija, na primer, pronadena je stara re¢na
dolina, s pravcem protezanja jug—sever, u kojoj su krateri stvorili
delimiéno erodirane barijere. U relativno starom reénom koritu —
po gustini kratera, reklo bi se verovatno starijem od tri milijarde
godina — erodirani materijal je za sobom ostavio oblike sliéne
tokovima reka.

Na fotografijama iz okoline mesta sletanja , Vikinga-1'"' moze se
razaznati mnostvo grebena od lave, koji se protezu preteZno
pravcem sever-jug. Oni su predstavljali prepreku za razlivanje
vode i izazivali njeno skretanje. Ti bedemi su ponegde probijeni
Na fotografijama se takode mozZe videti da su krateri ponegde u
Sirem podruéju opkoljeni sedimentima ili materijalom koji je pri
udaru meteorita bio razbacan oko nastalog kratera.

Najvaznije osobenosti unutradnjih planeta
Merkur Venera Zem| Mesec Mars
Rastojanje od Sunca (milionl km) ~ 45,3-68,7 107,3-109 1&?.1-131!.1 143-156,2 ~206,7-249,1
Srednje rastojanje u odnosu na '

rastojanje Zemlja — Sunce 0,387 0,723 1 1 1,5424
o anja (dani) (1] 2247 365,26 365,26 ~ 687
Perlod orbitiranja oko sopstvene ose +59 dana —243 dana___ _t23 h56 mind +27,37 dana +24 37 min 23
Naglb ose \ 28° 3° 2327 1°19 23°59'
nik ekvatora (km) 4.880 12.104 92.756 3476 “6.787
Wasa u odnosy na masu Zemije 0, 0,615 i) 0,015 ~ 0,108
Gustina (g/cm’) 5.4 52 5,52 3,34 39
na povrdinl u odnosu na Zemiju 0,37 0,88 i 1 0,16 0,38

Sastav atmosfere ne ﬁltu[l Ng, ne poci%l €03, Ny, Ar
T ratura na povrdinl ('C)_ —170 0 +°& +"o:t“2g —170 do_+1 —2
lﬁo“r‘iﬂ?ﬁﬂuh {mbar) 10" "~ 90.000 1.000 [ 68
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Unutrasnje
planete

Znacajno je da je taj materijal iz kraterskih ,vrtaéa' potpuno
drugacije natalozen nego 8to je slucaj s odgovarajucim struktura-
ma na Mesecu i Merkuru. Pre bi se moglo reci da je on ,.tekao",
posto je prethodno bio istopljen energijom udara

Analize tla, izvrSene pomoéu ,,Vikinga-1'" pokazale su da je reé
o mesavini bazaltnog materijala s hidratiziranim mineralima u
kojima ima mnogo gvozda. Deo tog materijala je namagnetisan.

® Biolodkim eksperimentima se do sada nisu mogli otkriti
bilo kakvi tragovi Zivota ili nekih kompleksnijih organskih
Jedinjenja. Taj razo¢aravajuéi razultat gotovo se mogao i o&eki-
vati, ako se ima u vidu vremenski period od preko milijardu
godina u kojem je u okeanima Zemlje doslo do prvih manifesta-
clja Zivota. Bez sumnje, na Marsu nisu postojali okeani, nego
samo kratkotrajno poplavijene oblasti. Cak i u centru depresije
Kris (Chryse), u koji se slivao najveél broj reénih tokova, ne
postoje znacl nagomilavanja sedimenata.

Dvesta puta guséa atmosfera

Okolina mesta sletanja ,,Vikinga-2*, dc.ina Utopija, po mnogo
¢emu li¢i na mesto sletanja ,Vikinga—1'". Dok oblast Utopije
karakteriSe dugatka usetena potolina sa specifiénim oblicima
arktickog tla, u depresiji Kris preovladuju grebeni lave i isuseni
tokovi reka i potoka. Tlo i nebo u okolini oba mesta sletanja imaju
sliénu crvenkastu boju i oba su relativho ravne nizije, zasi¢ene
kamanjem i sitnozrnastom prasinom. Analize , materijala tla" u
.Vikingu—2" pokazale su da sastav tla potice od bazaltnog
matiénog kamenja. Sam materijal predstavlja neku vrstu gvozdevi-
te glines magnezijumom, sulfatima, karbonatimai(namagnetisanim)
oksidom gvozda. U stvaranju gvozdevite gline odredenu ulogu odig-
rali su led i voda.

Dok seizmometar ugraden u ,Viking—1'' nije funkcionisao,
uredaj u ,Vikingu—2'" radi od 4. septembra 1976. godine.
Seizmi¢ka aktivnost Marsa je neznatna. Pored manjih potresa
izazvanih vetrom, registrovan je i izmeren samo jedan prirodni
trus. Posle prinudne pauze, izazvane poloZajem Marsa iza Sunca
od 11. ncvembra do 13. decembra 1976. godine, seizmometar
treba da funkcionise jo5 dve godine.

Simptomi o postojanju viseg pritiska neke ranije atmosfere,
koja je predstavijala naophodan preduslov za padanje ki%a i
stvaranje tekuc¢ih voda, mogu se otkriti na osnovu hemijskih
analiza ,,Vikinga". Pored 95 odsto CO,, u atmosferi Marsa postoji
2—3 odsto azota, 1—2 odsto argona, 0,1—0,4 odsto kiseonika i
0,01—0,1 odsto vodene pare, kao i tragova kriptona i ksenona.

Sadrz¢j ksenona je slican kao u Zemljinoj atmosferi, gde je on
opao zbcg adsorpcije sedimentnog kamenja. Sli¢an proces —
verovatnc povezan s periodom postojanja teéne vode ocigled-
no se odigrac i na Marsu.

® Udeo plemenitog gasa argona i njegovog izotopskog odno-
sa Ar-36/Ar-40 od 1:2750 naroéito ukazuje na verovatnoéu
nekadasnjeg postojanja deset puta gusée atmosfere. U odrede-
nom vremenskom periodu ona je, verovatno, bila preko 200 puta
guéca, to jest dostizala je 1/5 pritiska Zemljine atmosfere.

Plodonosne studije o planetama

Voda i CO; su u toplijim periodima mogli da intenzivnije priti¢u
u atmosferu. Tada su, u svojevrsnoj povratnoj sprezi, | apsorpcija
kao i temperatura i pritisak rasli. Daljne taéne analize drugih
plemenitth gasova mo¢i ¢e da ve¢ u bliskoj buduénosti rasvetle
razvoj Marsove atmosfere. U svakom sluéaju, ona je doprinela
formiranju Marsove povrsine, po¢ev od najmladih struktura kao
Sto je tle Vale (Valle) Marinerisa u blizini ekvatora, pa do povr§ina
u arktickim regionima karakteristi¢nih po urvinama rashladene
lave.

Uticaj erozije i sedimentacije dejstvom vetrova i vode na Marsu
ipak je bio ograni¢en, §to pokazujui ¢esto dobro o¢uvane povrsine
starih kratera. Taj uticaj, sem toga, jako opada idu¢i ka polovima.

U principu, razvoj pojedinaénih planeta protekao je, dakle, na
slican ali ne i identi¢éan naéin. Formiranje tela u temperaturnom
polju Sunca, kod Marsa u relativho hladnoj okolini verovatno nije
dovelo do potpunog razdvajanja gvozda od silikata, dok je kod
Merkura izazvalo odredenu fluktuaciju isparljivih materija i sili-
kata.

Posle périoda globalnog zagrevanja, individualni razvitak pla-
neta uglavnom je odreden veli¢inom i rastojanjem od Sunca.

» Viking-1" na povréini Marsa: U prednjem planu je mehaniéka ruka
kojom su uzimani uzorci za biolodka | geohemijska Ispitivanja (crtez D¥.
Ejermana)
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Pedcana oluja na Marsu: Oblak velik kao Jugosiavija (strelica), gonjen
snaZnim vetrom, krece se preko bazena Agrire u ju#nof hemisferi; u
dnu se vidi rub juZne polarne kape (snimak s orbitera -2)
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Procesi povratne sprege, koji se delimiéno i sami pojacavaju il
regulisu, imaju veliki zna¢aj za stvaranje atmosfere velikih planeta
Komplikovane meduzavisnosti sa degaziranjem planeta ranim |
kasnijim vulkanizmom, kao i procesi erozije menjaju njihove
povrsine. Kako to pckazuju termodinamicki proraduni, gustina
danasnijih litosfera priblizno je obrnuto proporcionalna proizvodu
precnika i srednje gustine. Taj odnos odreduje i strukturu povrsine
planeta.

® Dok na Mesecu | Merkuru veé oko 3 milijarde godina nema
tektonske aktivnosti vredne pomena, a na Marsu se pojavijuju
regionalni vulkanizam i procesi $irenja, na Zemlji postcje velike
pokretlijive litosferske ploce; Veneru, kao najtopliju planetu,
verovatno karakteriSu samo lokalna pomeranja kore.

Iz studije o planetama mogu se izvuéi mnogi zakljuéci o razvoju
i diferencijaciji nase Zemlje. To se odnosi kako na proteklo vreme |
rritiénu ulogu koju je voda imala na stvaranje povr&inskih oblika,
atmosferu i zivot, tako i na saznanje da male promene fiziékih ili
hemijskih uslova — na primer, povecanje sadraja CO, — mogu
da izazovu ogromne promene u &itavoj njihovoj atmosferi

U sledecem broju. SPOLJNE PLANETE




ATLAS GLJIVA SADRZI:

ATLAS GLJIVA

DOSAD NAJKOMPLETNIJE IZDANJE

® Uvodno poglavlje o gljivama uopste.

® 1.000 vrsta i podvrsta gljiva sa opisom:
klobuk, struc¢ak, koren, listi¢i, otrusina,
boja, meso, miris, ukus, uslovi rasta, pre-
poznatljivost s obzirom na sli€éne vrste,
jestivost ili otrovnost itd.

® 300 slika u boji (na svakoj slici je 5 do 10
pojedinaénih primeraka iste ili srodnih
vrsta u razli¢itoj projekciji, tako da u knjizi

ima:

® 2.000 pojedinaénih primeraka gljiva u

boji.

@ Branje gljiva, nalazista i vreme rasta poje-

dinih vrsta.
® Vestacko uzgajanje

gljiva — posebno

sampinjona i peéuraka.

@ Gljive u kuhinji — kuharski recepti.

® Indeks latinskih i domadéih naziva

Ofset stampa u 4 boje, najfiniji kunstdruk papir,
uvez u platno s omotom u boji. 380 stranica.

Cena 300.- dinara.
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2. AUTOGENI TRENING, dra
Hannessa Lindemana. Kako
pregiveti stres? Cesto svi mo-
derni lekovi zakaiu. Autogeni
trening ostaje kao idealan
metod da se Zivot uéini sno-
$ljivijim, jer je vide od polovi-
ne bolesti psihiéke prirode.
AT moie nautiti svako — do-
voljno je malo volje i treninga.
Autor je, zahvaljujuél autoge-
nom ftreningu, preplovio na
gumenom splavu preko Atlan-
tika. 12,5x20 cm, 252 strani-
ce, tvrdi povez. Cena 130.-
dinara.

3. Uéim yogu, Andre Van
Lysebeth. Aulor je najbolji
poznavalac yoge u Evropi. On
se opredelio za tzv.
HATA-YOGU, svetovnu yogu li-
genu mistiéno-religioznih talo-
ga, yogu upucdenu coveku da
mu pomogne da svoj Zivot udi-
ni lepsim | jednostavnijim
Yogu takoder mole nauditi
svako. 14x20 cm, 288 strani-
ca, brodirano. Cena 140.-
dinara

4. MALA ENCIKLOPEDIJA PA-
SA. ‘Dosad najkompletniji pri-
ruénik svih pasmina sveta. 343
opisa pasmina. 320 slika u boji
najkarakteristicnijeg primjerka
svake pasmine. Nega Stenadi,
dresiranje. Ofset &tampa u 4
boje, naifiniji kunstdruk papir,
uvez u platno s omotom u boji.
Cena 328 stranica 180.- dinara.

5. MALA ENCIKLOPEDIJA
VRATLARSTVA,
kar. 240 fotografija u boji, 240
crno-belih fotografija, 130 dvo-
bojnih skica, 31 nacrt za ure-
denje vrta. Moderan pristup
projektovanju | wuredivanju
okuénice u gradu i u vikendi-
cama. Ofset Stampa u 4 boje,
najfiniji kunstdruk papir, uvez
u platno s omotom u boji, 320
stranica. Cena 300.- dinara.

7. VELIKA ENCIKLOPEDIJA
AFORIZAMA, grupa
B.752 alorizma, sentencije, na-
rodne poslovice | mudre izre-
ke, Biseri svetske knjizevnosti
u jednoj knjizi. Frazarij stranih
izreka. Indeks 1.850 autora.
1.026 stranica formata 17x 24
cm. Uvez u platno s omotom u
boji. Cena 500.- dinara

autora.

8. STALJIN — Politiéka blo-
grafija, Issac Deutscher. Ova
se knjiga ubraja medu najbolja
dela moderne islorijske bio-
grafije. Autor prati Staljina od
rodenja do najviSeg uspona,
kad je driao u rukama sudbinu
i Zivote gotovo Sestine Cove-
éanstva. Cita se kao roman.
17x 24 cm, 544 stranice, uvez
u platno s omotom u boji
Cena 350.- dinara.

9. SEKS U ISPOVEDAONICI, I
Norberto Valntini | Clara Di
Meglio. Autori su snimili mag-
netofonom kroz redetke ispo-
vedaonice po ¢itavoj laliji raz-

ovore ,vernik-ispovednik'.

ita se kao prvorazredno sek-
sologko $livo, jer je tema raz-
govora (ispovedi) bila zakuta- |
sto pitanje seksa u talijanskom
modernom  drudtvu. Inace.
knjiga je u Naliji sudski zabra-
njena. 320 strana, uvez u plat-
no s omotom u boji. Cena
160.- dinara

Galaksija 4
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Ulica i broj.........
Broj poste i mesto.
Broj legitimacije

Zaposlen kod........c...ccociiinnnnine
Ovime neopozivo naruéujem o

1. Atlas gljiva

2. Autogeni trening

3. Uélm yogu

4, Mala encikl. pasa

5. Mala encikl. vrtlarstva

Marko Jelni-

6. KUCA U ULICI GARIBALDI,
Isser Harel. (Operacija Ajh-
man). Autor je tada bio Sel
izraelske tajne sluzbe i u ovoj
izvanredno napetoj knjizi opi-
suje kako je, iz sata u sal, iz
dana u dan, u Buenos Airesu
uhvatio i ilegalno prebatio u
lzrael najveéeg ratnog zloéin-
ca. 14 x 20 om, 320 stranica, 16
fotografija. Cena 200.- dinara

NARUDIBENICA — .PROSVJETA", izdavatko-knjizarsko poduzece
41001 ZAGREB, Berislaviceva 10 — P.P. 634

0§

J

6. Kuéa u Ulici Garibaldi
7. Velika encikl. aforizama
8. Staljin

9. Seks u ispovjedaonici

Ukupna vrednost naruéenih knjiga iznosi

Knjige ¢u platiti:

a) U gotovu —
(pouzecem).

b) Na otplatu — po punoj ceni u
gotovo i na otplatu do 6 meseci isporutujemo bez naplate dodatnih
trodkova, dok za otplatu od 7 do 12 meseci zaratunavamo 6%
kamata). Najmanji iznos na otplaiu je 400.- dinara, a najmanja rata

80.- dinara,

sa 5% popusta, na posti prilikom preuzimanjs

(Zaokruiite knjige koje Zelite i uslove placanja).

DR Uk b g s s

(Overa zaposlenja samo za

kupce na otplatu)

Powis)

_ rata. (Knjige narutene za
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Naucna

fantastika
SF mozaik

Nastavljajuéi nasu rubriku po-
sveéenu praéenju nauéno-fan-
tastickih zbivanja u svetu, |
ovoga puta donosimo nekoli-
ko zanimljivih novosti sa svih
meridijana, koje, pored svoje
pojedinaéne aktuelnosti, po-
sredno svedode i o velikom
»bumu” nauéne fantastike u
okviru mnogih medija, odno-
sno u razliégitim oblastima
stvaralastva.

Na8 saradnik Vuk Perisié,
koji je nedavno boravio u po-
seti poznatom engleskom SF
piscu i popularizatoru nauke,
Arturu Klarku (Arthur C. Clar-
ke), u njegovom domu na kra-
jnjem jugu Sri Lanke, poslao
nam je zanimijivu informaciju
da je proslavljeni autor ,,Odise-
je u svemiru 2001." i ,Kraja
detinjstva" upravo priveo kraju
rad na svom najnovijem roma-
nu, koji ¢e potetkom zime biti
objavijen kod londonske izda-
vatke kuée ,\Victor Gollancz"
pod naslovom The Fountains
of Paradise (Rajska vrela). Dva
kurioziteta vezana su za ovo
delo: Klark je, prema vlastitoj
tvrdnji, radio na njemu ¢&itavih
deset godina i The Fountains
of Paradise trebalo bi da pred-
stavlja njegov poslednji roman,
pa, dakle, i svojevrsno SF za-
vestanje jednog od najveéih Zi-
vin klasika moderne nauéne
fantastike. lako je usporenje
Klarkove spisateljske aktivnosti
evidentno jo§ od pocetka se-
damdesetih godina, ipak se na-
damo da ovaj vrsni autor, koji
je nedavno proslavio Sezdeseti
rodendan, nece sasvim odusta-
ti od SF stvaralastva i tako nas
ligiti uzivanja u svojim prvora-
zrednim delima.

Nedavno objavijen izveStaj u
¢asopisu ,,Locus' nedvosmi-
sleno potvrduje da se americtka
nauc¢no-fantastiCka periodika i
dalje nalazi u ozbiljnoj krizi. la-
ko je do8lo do izvesnog po-
vecanja prodaje naucno-fanta-
stitkih magazina i ¢asopisa
preko kioska i knjizara, znatno
je opao broj pretplatnika, na
¢emu su ekonomski pocivala
ova izdanja. Jedino su dva naj-
poznatija SF ¢asopisa, Analog i
Fantasy Science Fiction,
uspela da tokom protekle godi-
ne oéuvaju redovnu meseénu

Sirom

SF sveta

| detta nummer:

Roland Adlerberth
Isaac Asimov
Harlan Ellison
Vladimir Grigorjev

tidsknft fir Science Ficrion & Fantasy

utestalost izlazenja; nekada
veoma popularmna Galaxy obja-
vila je samo devet brojeva, sa
tendencijom da se taj skor jo$
vise smanji u ovoj sezoni; Fan-
tastic je iziSao samo pet puta,
dok je veci broj lokalnijih SF
glasila moralo da bude ugaSe-
no samo nekoliko meseci na-
kon pokretanja. Zanimljivo je, s
ovim u vezi, navesti podatak da
je u 1976. godini zabeleZena
rekordna prodaja nauc¢no-fan-
tastickih knjiga dZepnog for-
mata, &to je u potpuno obrnu-
toj srazmeri sa krahom periodi-
ke. Sve ovo pruZa povoda za
zaklju¢ak da polako nestaje i
poslednje znamenje takozva-
nog ,zlathog doba' ameritke
naucne fantastike — Casopis,
kao prevashodni i stoZzerni sim-

bol razdoblja detinjstva SF za-
nra. Sada je sasvim izvesno da
Ce doba zrelosti nauéne fanta-

stike biti oznageno knjigom
dZepnog formata.
]

Endru Porter (Andrew Por-
ter), izdavaé i urednik ugled-
nog &asopisa za nauénu fanta-

| stiku Algol, koji meseé&no izlazi

u Njujorku, osnovao je malu iz-
davaéku kuéu ,Algol Press"
koja bi ‘trebalo da objavljuje
isklju¢ivo dela posvecéena teo-
rijskom, kritickom i istorijskom
ispitivanju nauc¢ne fantastike. U
prvom kolu, koje je iziSlo iz
Stampe proSlog meseca, poja-
vila su se tri zanimljiva naslo-
va: Ispitivanje Kordvejnera
Smita  (Cordwainer  Smith

Exploring), kompletna studija o
Zivotu i delu velikog SF pisca,
Snovi se sami moraju objasniti
(Dreams Must Explain Them-
selves) iz pera slavne Ursule Li
Gvin, i Opasan eksperiment
(Experiment Perilous), zbornik
koji sadrzi tri eseja posveéena
analizi nauéno-fantastickog
opisa troje autora: Marion Ci-
mer Bredli (Marion Zimmer
Bradley), Normana Spinrada
(Norman Spinrad) i Alfreda Be-
stera (Alfred Bester).

®

U Italiji od nedavno rade
dve lokalne radio stanice skro-
mne jagine sa dnevnim progra-
mom od ukupno d¢etiri &asa;
prva se nalazi u Rimu, a druga
u Bolonji. Glavna osobenost
ovih programa ogleda se u
Cinjenici da su oni integralno
posvecéeni nauénoj fantastici;
za sluSaoce se emituju
radio-adaptacije poznatih SF
dela, specijalna elektronska
nauc¢no-fantasticCka muzika, te-
me iz poznatih SF filmova, in-
tervjui sa uglednim liénostima
iz SF sveta, dramska
naucno-fantasti¢ka ostvarenje i
sliéno. Prve ankete su pokaza-
le da je broj sluSalaca ovih
specijalizovanih radio stanica
znatno iznad ¢éak i najoptimi-
stiEkijih predvidanja njihovih
osnivaca.

[ ]

U Svedskoj je nedavno izi-
8ao iz tampe novi broj jedinog
tamo3njeg nauéno-fantasti-
¢kog glasila, Jules Verne Ma-
gazinet (Magazin Zila Verna),
koga ureduje i izdaje vodedi
Svedski i jedan od najugledni-
jih evropskihn SF pregalaca
Sam Lundval (Sam Lundwall).
Najve¢i deo ovog &asopisa po-
sveéen je prevodima priéa SF
autora iz raznih zemalja; tako,
na primer, u ovom broju su-
sre¢emo nekoliko klasika iz
anglosaksonske nauéne fanta-
stike, kao Sto su Isak Asimov |
Fric Lajber (Fritz Leiber), ali i
pricu mladog sovjetskog auto-
ra Vladimira Grigorjeva. Ovak-
va Koncepcija u saglasnosti je
sa poznatom Lundvalovom te-
zom da dobra nauéna fantasti-
ka nipoSto ne potiée samo sa
engleskog jezickog podruéja.
Podseticemo na kraju éitaoce
da je u jednom od proslih bro-
jeva Jules Verne Magazinet-a
objavljen opS$iran prikaz dru-
gog broja naseg almanaha za
nauénu fantastiku, Andromeda.

Priredio: Zoran Zivkovic

{ Poslednji primerci
~Andromede" 2

Obavedtavamo ¢&itaoce da |e re-
dakcljl preostalo oko 300 prime-
raka ,Andromede" bro| 2. Zain-
teresovanl mogu da doblju svol
primerak pouzeéem po staro| (pret-
platnitko]) cenl od 100 dinara.
Porudibine slatl na adresu: ,Ga-
lakslja* — BIGZ, 11000 Beograd,
Bulevar vojvode Midi¢a br. 17




Posle izvanrednog uspeha nove serije biblioteke ,,Kentaur”, u ko-

joj su dosad bila' objavljivana dela najuglednijih pisaca nauéne

fantastike — klasika i nasih savremenika — i koja su predstavlja-
la nezaobilaznu lektiru svakog ljubitelja prave knjizevnosti dana-
Snjice

IZDAVACKI ZAVOD , JUGOSLAVIJA“

poklonicima zanra stavlja na uvid novi niz romana najvise literar-
ne i imaginativne vrednosti, dela autora ¢ija je reputacija tokom
poslednjih decenija utrvdena u svetskim relacijama:

1. DZORDZ ORVEL: ,.1984"

Ovaj roman humanisti¢ka je opomcna, napisana u obliku stravié-
ne vizije jedne moguce buduénosti . . . To je vizija totalitarnog
drustva na vrhuncu, drustva u kojem su sve ljudske vrednosti ci-
nicno preokrenute.

2. OLDOS HAKSLI: ,,VRLI NOVI SVET"

Jedan od najéuvenijih romana napisanih za nekoliko poslednjih
decenija, ¢iji je naslov postao sinonim za bezdusnu tehniéku civi-
lizaciju buduénosti — civilizaciju u kojoj se deca radaju iz epru-
vete, drustvo je podeljeno na kaste, a ljubav, strast, vera i umet-
nost zabranjeni i iskorenjeni.

3. MISEL ZERI. ,,NEODREDJENO VREME"

Delo jednog od najznacajnijin savremenih francuskih pisaca
naucne fantastike, ,,Neodredeno vreme' je roman o prirodi vre-
mena, o vremenu koje odreduje naSe postojanje, suocavajuéi
nas, povremeno, s jednom-od trajnih zagonetki ¢oveka: gde je
granica izmedu stvarnosti i halucinacije.-

4. ANATOLWJ | BORIS STRUGACKI: ,,TESKO JE BITI
BOG‘.

Slavni sovjetski tandem, €ija je visoko nadahnuta literatura u ovoj
biblioteci veé bila predstavljena romanom ,,Tahmasib', na vrhun-
cu je u svom novom delu koje predstavlja ,,o8tar napad na ugnje-
tavanje, tiraniju, socijalnu ravnodusnost i ljudsku. glupost'.

5. FILIP DIK: ,,COVEK U VISOKOM DVORCU"

Jedan od vodeéih autora ,,novog talasa", odusevljeno pozdra-
vljen od strane svetske kritike, Filip Dik svoj uspeh duguje neo-
biéno bogatoj imaginaciji. Upravo mu masta i lucidnost omo-
gucavaju da u ovom romanu pruzi stravi€nu projekciju sveta ka-
kav bi mogao izgledati da je nacisti¢ka ideologija odnela pre-
vagu.

6. POL ANDERSON ,,CUVARI VREMENA"*

San o putovanju kroz vreme, i prikaz zbivanja koja su oblikovala
nasu istoriju, osnovni su predmet ovog izuzetno uzbudljivog, i,
istovremeno, pronicljivog romana, u kojem autor ,Hodnika vre-
mena'’, objavljenog u prvom broju , Andromede, dostize svoj
knjizevni i imaginativni vrhunac.

7. ERIH KOS: ,,SNEG | LED"

lzvanredno napeto delo Eriha Ko$a, u tradiciji ,romana katakli-
zme". Dramatiéna zbivanja nastaju sa dolaskom novog ledenog
doba, koje preti da ugrozi sam opstanak ¢ovetanstva.

Vrhunska de.la naué'_:ne fanta.stike
Novi romani
serije ,,Kentaur*

8. DZON VINDHEM: , DAN TRIFIDA*

Klasi¢no delo engleske nauéne fantastike, o jednoj od najneobié-
nijih invazija koje dozivljuje nasa planeta. Delo koje po uzbudlji-
vosti zbivanja nadmasSuje i slavni Velsov ,,Rat svetova'.

9. KLIFORD SIMAK: ,,GRAD"

Velicanstveni roman americkog klasika, jedno od istinskih remek-

-dela koje je dala nauéna fantastika. Delo humanog sadrzaja i
duboke poruke.

10. TEODOR STERDZEN: ,VISE NEGO LJUDSKI"

Nesluéene moguénosti ljudske psihe — teleportacija, telekineza,
telepatija — istrazene su u ovom poetskom romanu sa snagom
kog(a ga ¢ini jednim od kamena meda3a moderne nauéne fanta-
stike.

Cena svake knjige iznosi 80 dinara. Sve knjige su veoma ukusno
opremljene, s naslovnim stranama na kojima je reprodukovana
po jedna slika na$ih istaknutih savremenih umetnika, tako da s
rija predstavlja i svojevrstan ciklus naseg savremenog fantastlc-
nog slikarstva.

IZDAVACKI ZAVOD , JUGOSLAVIJA"

preporucuje takode — preostao je mali broj primeraka — i ostale
knjige iz biblioteke , Kentaur", koje su naisle na priznanje kritike i
veliko dopadanje brojnih Eitalaca:

11. DZON KRISTOFER: , SMRT TRAVE"

12. FRED HOJL | DZON ELIOT: ,A KAO ANDROMEDA"
13. ISAK ASIMOV: ,JA, ROBOT"

14. STANISLAV LEM: ,,NEPOBEDIVI"

15. ARTUR KLARK: ,KRAJ DETINJSTVA"

16. DZ. G. BALARD: ,POTOPLJENI SVET"

NARUDZBENICA
(,,Jugoslavija®“ — ,,Kentaur‘)

GALAKSIJA-BIGZ, Bulevar vojvode Misiéa 17, 11000 Beograd

Ovim u pretpladujem na iuhrlna dela Isaka Asimova u Sest knji-
ga, po povlaiéerlo} c.enl od 400 dinara. Ceo iznos ¢u uplatiti uputnicom ]u
¢éu na osnovu ove narudibenice primiti od izdavaéa, &ime sti¢em pravo
poviadéenu cenu.

Ovim | éuj
13, 14, 15, 16 (:aokmiﬂi broj) iz edicije ,,Kentaur", po ceni od 80 dinara za
svaku knjigu. Iznos od ukupno dinara uplatiéu prilikom prijema
posiljke od postara — pouzeé

(Nepotrebno precrtati)

knjige pod brojem 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,

"

Ime i pr

Ulica i broj

Broj poste | mesto

(Datum) (Potpis)

o OKTOBAR 1977.
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Bob So

(SAD)

Pr. . ;
Ostavljaju¢i za sobom selo uputili smo se strmim putem
prema predelu ,,usporenog stakla‘‘. Nikada do sada nisam video

ni jednu od ovih farmi proizvodac¢a ,usporenog stakla“ i

ispoletka su mi jezivo izgledale. Taj utisak bio je jo§ pojaéan
uobrazenjem i okolnostima. S nase desne strane planina se
spustala u jednu gotovo nemoguée savrienu dolinu s veénim
borovim stablima, a svuda unaokolo bili su postavijeni ogromni
okviri s ,,usporenim staklom‘ koji su upijali sunéevu svetlost.
Povremeni odsjaj popodnevnog sunca koji se odbijao s njihovih
postolja stvarao je utisak pokreta u ramovima, iako su onl u
stvari bili prazni. Nizovi tih ,,prozora‘ stajali su tu ve¢ godinama,
zureci u dolinu; ljudi su ih &istili samo tokom noéi kada ljudska
prisutnost nije mogla imati nikakvog uticaja na ova okna veéito
»zedna* svetlosti. :

Bilo je prosto ocaravajuce, kac opsena, ali Selina i ja ih ni
spomenuli nismo. Mislim da smo se medusobno toliko mrzeli da
smo jednostavno odbijali da bilo $ta dovodimo u vezu sa nasim
osecanjima, da to ne bismo pomutili i ukaljali. Ovaj nas odmor,
uvidao sam sada, nije najsrecnije zamisljen. Mislio sam da ¢e se
time nesto popraviti, ali uzalud. Selina ée i dalje biti trudna, i
dalje ¢e biti besna zato Sto je trudna.

Rasélanjavaju¢i nasu obeshrabrenost zbog njenog stanja,
dolazili smo do zakljuéka da smo mi u stvari zelell da imamo
dece, ali kasnije, , kad dode tome vreme*. Jer, zbog Selinine

- | trudnoce izgubili smo jednu dobru platu, a time | novu kuéu koju

smo nameravali da kupimo. To je sada bilo nelzvodljivo samo s
mojim prihodima od pisanja poezije. Medutim, stvarni raziog
nase uznemirenosti lezao je u tome Zto smo se suotili s istinom
da ljudi koji kazu da Zele decu , kasnije", u stvari Ih uopste ne
Zele. Pogadalo nas je do srii saznanje da smo | mi, koji smo
sebe. smatrali tako jedinstvenim parom, upali u istu biolodku
klopku kao bilo koji beslovesni stvor na ovom svetu.

Put nas je vodio duZ juinih padina Ben Kruahana sve dok
nismo spazili sivilo Atlantika, daleko ispred nas. Moju paZnju
privukao je tada natpis okacen o postansko sanduée. Na njemu
je pisalo: USPORENO STAKLO — Visoki kvalitet, niske cene —
J. R. Hagan. — Zaustavio sam kola nagonski.

— ZasSto smo se zaustavili? — iznenadeno se okrete Selini-
na uredno zacesljana srebrno-plava glava.

— Procitaj natpls. Hajde da se popnemo i pogledamo. Ovde
bi cene mogle biti umerene. :

Selinin glas se povigio od prezirnog odbijanja, ali sam ja
isuvise bio obuzet idejom koja me je zaokupila. Imao sam neko
nejasno predosecanje da ée mozda nesto skroz Sasavo i
neobi¢no da razre$i nasu tesku situaciju.

— Hajdemo — rekoh. — Malo Setnje ée nam dobro &initi.

Ona samo slegnu ramenima i izade iz kola. I15li smo navise
usefenim stepenicama od stvrdnute ilovate. Staza je zavijala
prema niskoj seoskoj kuéi na brdu oivicenom drveéem. Iza
malog kamenog zdanja visoki okviri ,,usporenog stakia* zjapili
su prema strmoj litici Kruahana koji se spustao do jezera Loh
Linhe. Prizor nam je oduzeo dah.

Dok smo se priblizavali kuéi kroz uredno kaldrmisano dvori-
ste, visok sredoveéan €ovek u pepeljastom odelu od tvida ustao
je i mahnuo nam rukom. Sedeo je na niskom zidu od neobrade-
nog kamena, koji je iviéio dvoriste. Pusio je lulu | gledao prema
kuéi. Na prozoru s prednje strane stajala je Zena u haljini iz
Tangera; drzala je de€aka u rukama. Ali, kad smo se priblizili, ona
se nezainteresovano okrenula | povukia u kuéu.

— Vi ste g. Hagan, pretpostavljam?

— Jesam. Jeste |l dosli da vidite stakla? U stvari, dosli ste na
pravo mesto. — Hagan je govorio’ odsec¢no i guturaino, s
primesom ¢istog $kotskog nareéja, koje je za nenaviknuto uho,
nalikovalo irskom naéinu govora. Njegovo lice imalo je onaj
miran, obeshrabreni izraz koji éovek sre¢e naroéito u postarijih
putara i filozofa.

prosiosti

— Da — rekoh. — Mi smo na odmoru. Svratili smo, jer smo
videli vas natpis.

Selina, koja je obiéno vrio neposredno uspostavijala razgovor
s nepoznatima, ¢utala je. U nedoumici je posmatrala prozor sa
kojeg je iS¢ezla zena s detetom.

— Dosli ste iz Londona, jel'te? E, pa, kao $to rekoh dosli ste
na pravo mesto | u pravo vreme. Moja Zenla i ja ne vidamo Eesto
ljude u tako ranoj sezoni:

— Znaéi li to — nasmejao sam se — da éemo mozda modi
da kupimo malo ogledalo, a da ipak ne zalozimo celu kuéu?

— Pogledajte ovo — reée Hagan, smejuéi se bespomoéno.
— Odbacujem sve mogucnosti da mnogo zaradim u ovakvom
irgovanju. Roza, moja Zena, kaze da se nikad nedéu nauéiti
poslovnosti. Ipak, sednimo | porazgovarajmo. — On pokaza na
niski zid, a zatim pogleda na Selininu besprekornu suknju. —
Sacekajte da donesem prostirku. — Hagan je otSepao do kuée
zatvorivsi za sobom vrata.

— Mozda | nije najsjajnija ideja $to smo dosli ovamo, ali bar
mozes$ biti ljubazna prema ¢oveku — progaptao sam Selini. —
Njusim da ée ovo biti dobar posao! -

— Samo se ti nadaj — odgovorila je namerno grubo. —
Morao si i sami primetiti onu staromodnu haljinu koju nosi
njegova Zena. Nece on mnogo popustiti u ceni.

— Zar je to bila njegova Zena? — upitah iznenadeno.

Selina je samo frknula, all, na moje veliko olak3anje, Ipak se
nasmejala na Hagana kada se ovaj ponovo pojavio. Cudno je to,
pomislio sam, kako ¢ovek moZe da voll Zenu, a u isto vreme da
joj Zeli pad pod voz. #

Hagan je prostro jedno Skotsko karirano éebe preko zidiéa i
mi smo posedali. Posle naseg gradskog Zivota osedéali smo se
ovde nekako sigurniji. Na udaljenom jezeru, daleko ispod poput
strazara postavijenih okvira ,,usporenog stakla*, sporo se kre-
tao parobrod. Jak planinski vazduh punio nam je pluéa s vise
kiseonika nego 3to smo mogli da udahnemo.

— Drugi proizvodaél ,usporenog stakla’® — zapocéeo je
Hagan — vode prazne razgovore s kupcima, ubeduju ih kako je
ovaj deo Argila isto tako prekrasan | u jesen, zimi, ili mozda u
prolec¢e. Ja to ne radim. | najobiénija budala zna da ako neko
mesto nije lepo u leto, onda nikada i nije lepo. Ja zato jedino
Zelim da bacite pogled na Mul, gospodine . ..?

— Garland — dodah. :

— Ovo $to sada vidite je ono $to éete kupiti, ako uopste
kupite moja stakla, a ovaj kraj nikada nije lepsi nego sto je
upravo ovog trenutka. Staklo je sada u ,,prvoj fazi* i nijedno od
njih nije tanje od deset godina. A ipak, staklo od oko kvadratnog
metra stajaée vas dvesta funti.

— Dvesta funtil — Selina se zaprepastila. Isto toliko traze i
prodavci u Bond Stritu.

Hagan se strpljivo nasmejao a zatim okrenuo meni, procenju-
juéi koliko ja znam o ,,usporenom staklu* | b svemu $to je pri¢ao.
Cena koju je izrekao bila je mnogo vi$a nego $to sam oéekivao,
ali — ,,deset godina debelo'! Ona jevtina stakla, koja éovek
moZe da nade na mestima kao $to su ,,Vista-pleks* i ,,RPaneo-
-rama’ prodavnice, obiéno su sastavlijena od obiénog stakia
debljine oko pola centimetra s premazanim povriinskim slojem
usporenog stakla, moida samo deset do dvanaest meseci
debelim,

— Ti to ne shvata$, draga — rekoh, ve¢ odluéan da kupim.
Staklo ce trajati deset godina, a sad je bas u fazi.

— Zar to ne znac¢i da ono zadrzava vreme?

Hagan joj se ponovo nasmejao, shvatajuéi da oko mene ne
mora viSe da se trudi. — Vi kazete ,,samo’’! Oprostite gospodo
Garland, ali vi izgleda ne cenite dovoljno ovako posteno
napravljeno &udo, tu preciznu izradu koja je potrebna da se




napravi komad stakla ,,u fazi“. Kada kaziem da je staklo debelo
deset godina, ja doslovce mislim da je njemu bilo potrebno
deset godina da upija svetlost u sebe. U stvari, svako od ovih
okana je deset godina debelo — viSe nego $to iznosi dvostruka
udaljenost do najblize zvezde; takva jedna varijacija u stvarnoj
deblijini od svega jednog milionitog dela inéa...

Zastao je za trenutak i seo tiho posmatrajuci kuéu. Skrenuo
sam pogled sa jezera | ponovo video mladu Zenu pored prozora.
Haganove oéi bile su ispunjene nekim poZudnim strahopostova-
njem, tako da mi je bilo éak nelagodno. Bio sam ubeden da
Selina u pogledu njegove Zene nije bila u pravu. — Nikad
muzevi ne gledaju Zene na taj nacin, bar ne svoje sopstvene.
Sudio sam to po svojem iskustvu.

Mlada Zena ostala je u nasem vidokrugu nekoliko sekundi.
Boje njene haljine toplo su se Zarile. Zatim se okrenula i iS¢ezla
u sobi. Neki dalek, neobjasnjiv utisak govorio mi je da je ona
slepa.

— lzvinite — produzio je Hagan — Mislio sam da me je Roza
zvala zbog neéega. Gde sam ono stao, gdo Garland? ... deset
svetlosnih godina zbijeno u pola centimetra znaéi. ..

Prestao sam da ga pratim. Delimiéno zbog toga Sto sam vec
bio ,,skuvan', a delimiéno i zato 5to sam veé mnogo puta &uo
priéu o ,,usporenom staklu*, a ipak jo$ nisam shvatio principe na
kojima je zasnovano. Jedan moj poznanik s dovoljno nauénog
znanja pokusao je jednom da mi to objasni, rekavsi da zamislim
okno ,,usporenog stakla* kao izvesni hologram — trodimenzio-
nalnu sliku kojoj nije potrebno koherentno svetlo iz lasera za
ponovno ovaploéavanje njene vizuelne informacije, a u kojoj
svaki foton obiéne svetlosti prolazi kroz jedan zavojit tunel i
slaze se iznad radijusa zahvatanja svakog atoma u staklu. Po
meni, ovakvo savrienstvo od neshvatanja ne samo da nije nista
govorilo, nego me je jos jednom ubedilo da jedan tako netehnié-
ki pripremljen mozak kao 3to je moj freba u svakom slu¢aju da
se manje zanima za uzro¢nosti ovakvih pojava, nego za njihov
efekat. NajvaZniji utisak, u oima proseéne individue bio je taj
§to je svetlosti trebalo jako mnogo vremena da prode kroz
slojeve ,,usporenog stakla‘. Novi komad bio je potpuno tama, jer
kroz njega nije nista jos proslo; ali, zato staklo moZe da se
postavi pored jezera i drZi sve dotle dok njegova slika ne poéne
da se reprodukuje. MoZda tek nakon godinu dana. Ako se stakio
zatim instalira u nekom turobnom gradskom stanu, imace se
utisak da taj stan celu godinu ,,gleda* na Sumsko jezero. Tokom
tog vremena ne samo da staklo odrzava vrio realistiénu, mada
neéujnu sliku jezera, ve¢ su vidljive | takve pojedinosti kao
mreskanje talasi¢éa na suncevoj svetlosti, Zivotinje koje dolaze
na pojilo, ptice koje paraju nebo, no¢ smenjuje dan, jedno
godiSnje doba drugo — sve dok jednog dana, po isteku godine,
sva lepota zadrzana u subatomskim cevima ne bi presahla |
ponovo se pojavilo gradsko sivilo toga stana.

Osim te svoje vrednosti kao pomodnog noviteta, komercijalni
uspeh ,,usporenog stakla‘* zasnovan je bio i na éinjenici da je
posedovanje jednog takovg vizuelnog sredstva docaravalo ose-
¢aj posedovanja imanja. | poslednji uboZnik u nekoj izbi mogao
je na taj naéin da posmatra neki divan vrt i ko bi mogao da mu
prigovori da taj vrt ne pripada bas njemu; stvarni posednik
nekog imanja, medutim, nije morao da traci vreme da ga obilazi,
kad ve¢ moie da ga vidi oblikovanog. Najzad, ovi prizori mogu
da se ponesu sa sobom u rudnike, podmornice, zatvore.. ..

Bilo je potrebno samo nekollko godina da se ,usporeno
staklo" razvije od nauénog kurioziteta do dostupne industrije. |,
na najveée iznenadenje nas pesnika koji ostajemo ubedeni da
wlepota zivi | kad ljiljani presahnu* — zamke ove industrije
nimalo se nisu razlikovale od zamke u bilo kojoj industrijskoj
grani. Bilo je dobrih uredaja koji su kistali ¢itavo bogatstvo, a i
onih manje vrednih po niZim cenama. Debljina, merena godina-
ma, bila je znaéajan faktor u ceni, ali, postavijalo se i pitanje
stvarne debljine, ili faze. Cak i sa najdelikatnijom masinskom
tehnikom nesigurna je bila kontrola debljine. Gruba neusklade-
nost mogla je znaéiti da je okno od pet godina u stvari debelo
pet i po godina, tako da se svetlost koja je usia u njega u leto
pojavi tek u zimu; neznatna neuskladenost donosila je, recimo,
podnevno sunce oko ponoéi. Imale su ove neuskladenosti i
nekog svog posebnog Sarma — mnogi noéni radnici mogli su
tako da imaju svoje sopstvene, privatne vremenske zone — ali
uglavnom vie je stajao uredaj koji je taéno pratio svoje pravo

vreme. '
&

Selina jo§ uvek nije bila pridobijena kada je Hagan zavrsio
svoju priéu. Iznenada, ogromne kapi kiSe pocele su da padaju uz
jake nalete vetra, iako je nebo bilo bez oblaka.

— Odmah ¢éu vam dati éek — rekoh naglo i videh kako su se
Selinine oé&i ljutito suzile. — Vi éete organizovati isporuku.

— Zar ne biste rade poneli staklo s vama?

— U stvari, ako nemate nista protiv... — Bio sam posram-
ljen njegovom gotovos$cu da prihvati moj ¢ek | potpis.

— Ja éu izvaditi staklo. Sacekajte me ovde. Odmah ¢emo ga
upasovati u okvir za prenos. — Hagan je otSepao prema
wprozorima* od kojih su neki odrazavali sliku osunéanog jezera,
drugi su bili oblaéni, dok su neki bili potpuno tamni.

Selina je protestovala zbog kiSa. Gundala je da nas je Hagan
mogao makar u kuéu pozvati, jer ,,ne dolaze kupci ovamo svaki
dan.” Trudio sam se da ne uzimam u obzir njene primedbe, ali
ogromne kapi pocele su u¢estano da prskaju... :

— Pa dobro — rekoh — hajdemo pod strehu dok on ne dode.
— Gnjavator, pomislih u sebi. Ose¢ao sam da je sve poslo
natraske. Mora da sam bio budala kada sam se oZenio s njom —
budaia nad budalama — a sad sam zauvek upao u stupicu.

Osecajucéi kako mi se gréi u stomaku potréao sam za Selinom
prema kuéi. Kroz prozor smo ugledali urednu dnevnu sobu s
vatrom u kaminu. Nikoga nije bilo, samo su deéja igracke bile
razbacane po podu. Dok sam ih posmatrao, utréao je decak
Sutirajuci kocke. Trenutak kasnije usla je i mlada Zena, podigla
decaka i smejuci se lako i srdaéno uzela ga pod misku. Doéla je
do prozora i ja sam se spontano osmehnuo. Ni ona ni dete nisu
reagovali.

— Zar su oboje slepi — pomislih i udaljih se. :

Selina je iznenada viknula da ée se prostirka promociti od
kise. Potréala je da je uzme | dojurila s njom nazad, Nesto u
mojoj svesti se uzburkalo. Doviknuo sam joj:

— Selina, ne otvaraj vrata!

Ali, zakasnio sam. Otvorila je Sirom drvena vrata s rezom.
Stajala je tamo pokrivsi usta rukom. Gledala je u kucicu.
Primakao sam se blize i uzeo prostirku iz njenih otupelih prstiju.

Dok sam prilazio vratima bacio sam pogled preko unutras-
njosti kuée. Ona prijatna dnevna oba u kojoj sam do malopre
gledao Zenu i dete bila je u stvari jedan odvratni, zapusteni
darmar od otrcanog namestaja, starih novina, odba¢enog odela |
zamazanih sudova. Bila je vlazna, smrdljiva i o€ajno pusta.
Jedini predmet koji sam prepoznao bila su zapustena, slomljena
i izbledela deéja kolica.

Cvrsto sam zabravio rezom vrata i naredio sebi da $to pré
zaboravim sve $to sam malopre video. Selinino lice bilo je bledo
dok je neprestano govorila: — ja to ne razumem, ja to naprosto
ne razumem.

— Usporeno staklo deluje u oba pravca — rekoh joj blago.
— Svetlost izlazi iz kuc¢e, bas kao sto i ulazi u nju.

— Ti smatras ...

— Ja to ne znam. To se nas najzad i ne tice. A sad se priberi.
Vraéa se Hagan s nasim staklom. — Dok sam ovo govorio ono
gréenje u stomaku pocelo je da se smiruje.

Hagan je uSao u dvori$te noseci jedan ovalan ram pokriven
plastikom. Pruzio sam mu cek, ali je on gledao samo Selinino
lice. Izgledalo je da je odmah pogodio da smo dosta netakticéno
¢eprkali po njegovoj dusi. Selina je izbegavala njegov pogled.

— Ja sam mogao uzeti prostirku, g. Garland. Nlje trebalo da
se zbog toga uznemiravate.

— 0, nije to nista, izvolite cek!

—- Zahvaljujem vam. — On je jos uvek gledao u Selinino lice
skrusenim moledivim izrazom u oéima. — Pravo je zadovoljstvo
bilo 5to smo se upoznali. _

Podigao sam teski okvir | poSao za Selinom stazom koja je
vodila prema putu. Kod sada klizavih stepenica pozvao nas je
Hagan. Nevoljno sam se okrenuo.

— Nije to bilo mojom greskom rekao je stoicki. — Jedan
nesavestan vozaé ih je pregazio na Oban Roudu, pre $est godina.
Mojem sinu bilo je tek sedam godina kada se to dogodilo. Mislim
da mi to daje pravo da bar nesto od njih zadrzim za sebe.

Cutke sam klimnuo glavom | produzio stazom drzeéi svoju
#enu &vrsto uz sebe. Godilo mi je osecaj toplote koji se Sirio od
njenog évrstog stiska oko moje ruke. Na okuci sam se okrenuo |
spazio Hagana na kisi. Sadeo je skupljenih ramena na zidu gde
smo ga prvi put ugledali.

Gledao je u kucu, ali nisam mogao od kiSe da vidim da li je
nekoga bilo na prozoru.

Prevela s engleskog: Milenija Leti¢-Kesler
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Fizika
Sedam koraka
do vakuuma

Citava istorija ljudske misli
obeleZena je poku$ajima da
se pronikne u sustinu materi-
je, odnosno da se formulisu
osnovni zakoni, koji viadaju u
prirodi. U &itavo] toj istoriji ni-
je bilo fantastiénijeg problema
od onog koji se odnosli na pri-
rodu svemirskog etra, sup-
stancije kojom je ispunjen ko-
smié 1 prostor. U raznim pe-
riod a ta kosmitka sredina
ima _ je razli¢ite nazive, a da-
nas je ustaljen naziv ,fizi€ki
vak.um'. Napis preuzimamo
iz sovjetskog lista ?Iade!ja.

Na prvi pogled, vakuum je
raznolik i neuhvatljiv: nalazi se
svugde — i nigde. S jedne
strane, ¢ini nam se da ga
opazamo ¢culima; u tom pogle-
du on je blizak onome $Sto
obiéno shvatamo ‘pod reéju
»materijalno*. S druge strane,
vakuum je praznina, koju
moZemo percipirati samo rasu-
divanjem, onako kako primamo
apstraktne kategorije. U stvari,
ne moZe se zamisliti oprema
koja bi pruzila odgovor na pi-
tanje: Sta je nista? -

Svemirski etar

Ta prividna dvojnost prirode
vakuuma predstavlja osnovni
objektivni uzrok &to su u mito-
vima i filozofskim sistemima
najstarijih civilizacija poé&etna
razm.ljanja o prirodi kosmitke
sredii 2 potonula u puéinu raz-
nih . istifikacija.

Pre 3.000 godina &ovedan-
stvo je nadinilo prvi korak ka
upoznavanju vakuuma i taj ko-
rak, dug hiljadu godina, poka-
zao jc samo koliko je dalek put
do njegovog razjasnjenja.

Sta*ytu najstarijih civilizaci-
ja primili su stari Grei, koji su
nacéinili nauéni podvig odva-
janjem prirodnih nauka od ira-
cionalizma i darivanjem poto-
maka univerzalnom 8ifrom saz-
nanja, koja i danas sluzi kao
klju¢ za istraZivanje prirode. U
radovima Anaksimandra, De-
mokrita i njihovih sledbenika
bile su razradene prve atomi-
stitke predstave o materiji i dat
opis vakuuma (apejrona, amer)
kao gradevinskog materijala za-
atome i sredinu koja ispunjava
¢itav kosmicki prostor. Drugim
re¢ima, apejron, amer, predsta-
vlja vakuum, a atom materije je
nedeljivo zgusnuée vakuuma.

Posle jalovog srednjeveko-
vlja zapo&eo je novi, takozvani

Crtezi: Hans Enrl

klasiéni period razvoja nauke,
koji se proteZe do 20. veka. Ta-
da je ustanovijeno da svetlost i
elektromagnetsko polje, u gra-
nicama taénosti eksperimenta,
imaju talasnu prirodu. Da bi se
objasnila moguénost njihovog
rasprostiranja po kosmickom
prostoru, bilo je neophodno da
se u nauku uvede hipoteza o
kosmi¢kom etru — nosiocu
elektriénih oscilacija. Bilo je
prediozeno mnostvo modela
etra, ali se ni s jednim od njih
nisu mogli zapoceti bilo kakvi
eksperimenti.

Medutim, u toj teoriji elek-
tromagnetizma jzu€avani su i
drugi fenomeni koji su zahte-
vali konkretno odredivanje fi-
zickih osobina etra. |, najzad,
Majkeison (Michelson) i Morli
{Morley) su eksperimentalno

dokazali da se fenomenom
etra, kako je on bio shvatan i
tumaden, ne moze nista po-

sti¢i. Fizika je dosla u écrsokak.

Kada se govori o krizi kla-
si¢ne fizike, onda se -obitno
ima u vidu njena nesposob-
nost da objasni strukturu ma-
terije. Ali, dublji uzrok te krize
lezi u nemodi fizike da stvori
model vakuuma koji bi zado-
voljio zahteve  dostignutih
praktickih saznanja.

Kvantni principi

Izlaz iz krize, éinilo se, ot-
krio je Anjstajn (Einstein) 1905.
godine svojom Specijalnom
teorijom relativnosti, kojom su
izmenjene vekovne predstave o
prostoru i vremenu. Nova
struktura vremena—prostora

donekie je razreSila- teSkoce
vezane s rasproztiranjem elek-
tromagnetskih talasa kroz pro-
stor bez koris¢enja pojma etra,
Ali | sam AjnStajn je shvatio da
je svojom teorijom otklonio sa-
mo deo teSkocéa klasi€ne fizike.
Jer, i dalje nije bilo odgovora
na pitanje o prirodi sredine po
kojoj se rasprostiru elektro-
magnetski talasi.

Zbog toga je AjnStajn 1916.
godine predlozio novu teoriju
o gravitaciji, Op3tu teoriju rela-
tivhosti, iz koje je proizlazilo
da se kroz prostor mogu ra-
sprostirati i gravitacioni talasi.
Zbog toga je, medutim, pro-
blem etra pogeo jo§ vide da
uzbuduje Ajnstajna, i on mu se
visSe puta vraéao bez

| uspeha.

Rezultat tog ¢etvriog kora-
ka, vezanog za razvoj ajnstaj-
novske fizike, moze se formuli-
sati na sledeéi naéin: najzad je
bila razradena teorija o struk-
turi vakuuma Kkao fizi€kog
iskrivllenog prostor-vremena,
sposobnog da u sebi sadri ili
prenosi energiju. Medutim, di-
namitka struktura vakuuma
kao prenosnika polja i nadalje
je ostala van granica Ajnstaj-
nove teorije.

Dvadesetih godina ovog ve-
ka pocela se razvijati kvantna
teorija o strukturi materije na
nivou atoma, jezgara i elemen-
tarnih Cestica. Kvantni principi
nisu niSta manje odstupali od
klasiéne fizike nego Ajnstajno-
va teorija. U kvantnoj teoriji
pojavili su se potpuno novi
pojmovi, koji su omogucili da
se steknu prve predstave o
strukturi vakuuma.

Dirakovo more

Teorija je predskazala niz fi-
zickih manifestacija vakuuma,

_koji su svi potvrdeni eksperi-

mentima. Pokazalo se da va-
kuum uti¢e na strukturu orbita
elektrona u atomima i na zako-
nomernosti medusobnog delo-
vanja elementarnih ¢&estica. |
ne samo to: izmereni parametri
&estica su u potpunosti odre-
deni vakuumom, a same Cesti-
ce su izgradene iz elemenata
vakuuma (setimo se starih
grékih mudracal). Pojavila se i
potvrdila predstava o kvant-
nom vakuumu kao o Dirako-
vom (Dirac) moru u kojem se
néprekidno radaju i iS&ezavaju
Gestice svih vrsta.

Kvantna teorija sadrzavala
je jo$ jedno predvidanje: ener-
gija vakuuma kao Dirakovog
mora, trebalo. bi da bude be-
skrajna. To predvidanje proti-
vreéilo je iskustvu, pa energija
vakuuma nije obuhvatana teo-
rijom, jer se smatralo da ona ili
nema smisla ili jo§ nije trenu-
tak za njeno tumadenje. Taj
peti korak u istraZivanju vakuu-
ma doprineo je stvaranju pred-
stave o vakuumu kao fizitkoj




sredini, Cija se dinamika pot-
¢injava zakonima kvantne fizi-
ke; osobine vakuuma ispolja-
vaju se u najrazlicitijim ekspe-
rimentima, ali posredno. |, naj-
zad, energetskih manifestacija
u vakuumu nema, a energija
predskazivana teorijom nema
smisla.

Pogetkom Sezdesetin godi-
na u teorijskoj fizici pojavio se
novi pravac, €ija je perspektiv-
nost sagledana tek nedavno.
On je povezan s takozvanom
nelinearnom kvantnom teori-
jom, koja poseduje viSe pri-
viaénih osobina. Prvo, tom teo-
rijom mogu se modelirati sve
osobine elementarnih &estica
istovremeno, a ne pojedinaéno
kao ranije; dakle, pojavila se
nada da ¢e se moéi stvoriti je-
dinstvena teorija o materiji.
Drugo, potvrdila se pretpostav-
ka da je vakuum fundamentalni
objekt mikrosveta, to jest
kvantno polje u najniZzem ener-
getskom stanju, i da sve ono
8to se naziva elementarnim &e-
sticama predstavija samo se-
kundarno, pobudeno stanje va-
Kuuma.

Poslednji korak

Trec¢e, naginjen je principi-
jelan korak u shvatanju struk-
ture vakuuma, pa prema tome i
njegove energije. Pokazalo se
da energija vakuuma ima fizié-
ki smisao. Stavi$e, u vakuumu
postoji sistem energetskih ni-
voa, koji se &ak i prostorno

mogu razdvojiti. Medu njima
su moguéi prelazi, praéeni ap-
sorbovanjem ili odavanjem
energije.

Taj 3esti korak tek poginje i
zbog toga je prerano stvarati
bilo kakve zaklju¢ke. Medutim,
ve¢ sada je jasno da ée se va-
kuum moé¢i eksperimentalno
proucavati prema njegovim
energetskim manifestacijama, i
to veé pri lako dostiZznim ener-
gijama. lzgleda da ée se taj
istrazivacki zadatak  modéi
ostvariti ve¢ na akceleratorima
sledete generacije, koji ¢e ra-
spolagati s preko trilion elek-
tronvolti.

Sedmi, poslednji(?)
korak

lako Sesti korak jo$ nije za-
vrden, mogu se nazreti konture
jo§ jednog, sedmog koraka.
Pokusajmo da u jedinstven si-
stem objedinimo predstave o
strukturi vakuma, koje proisti-
€u iz Anjtajnove teorije i teori-
je o njegovoj kvantnoj struktu-
ri. Treba, dakle, razmotirit de-
talje prostor-vremena na rasto-
janjima koja su u poredenju s
razmerama cCestica toliko mala
koliko su d&estice manje od
Sunca. Na tim rastojanjima po-
¢inje da se ispoljava funda-
mentalna uloga gravitacionog
efekta energije, koji dovodi do
toga da se s vakuumom moze
povezati praktiéki beskonaéna
gustina energije, kompenzirana
sopstvenim gravitacionim

poliem. To je sedmi korak —
poslednji koji se jo8 moZe za-
misliti. U fizici je poznato da
kvantni i relativisti¢ki principi
(oni predstavijaju osnovu sa-
vremene teorije) dopustaju
stvaranje teorijskih modela ma-
terije, prostora | vremena koji
doseZzu do dozvoljenih granica
savremenih znanja — takozva-
nih Plankovih (Planck) duZina
(10-33 cm) i vremena (10-44 s),
to jest do onog nivoa na kojem
se ocrtava  kvantno-gravi-
taciona struktura vakuuma.
Za eventualne dalje korake bile
bi neophodne principijelno
nove ideje.

Kosmi&ka moé

Realnost postojanja vakuu-
ma kao fizike supstancije do-
kazana je eksperimentalno. Ali,
sada se pojavljuje dublja pred-
stava o vakuumu kao energet-
skom sistemu s viSe nivoa, pri
¢emu je intenzivnost energije
svakog nivoa utoliko veéa uko-
liko se nalazi dublje na skali
rastojanja. Daljni napori u
istraZivanju i moguénost izvo-
denja odgovaraju¢ih eksperi-
menata s vakuumom sigurno
¢e doprineti novim saznanjima
o fundamentalnim zakonima
Vasione.

Ali, problem ima i drugu
stranu. Pretpostavimo da ¢e se
dokazati da je vakuum sup-
stancija koja raspolaze energi-
jom drugim re€ima, da
predstavija kondenzat energije
(uostalom, prvi takav eksperi-

ment s pozitivnim rezultatom
bio je ostvaren jo§ 1948. godi-
ne i usao je u istoriju fizike
pod nazivom Kazimirov efe-
kat). Tada se javlja pitanje:
moze |i vakuum sluziti kao
izvor energije? Postoje dve
okolnosti koje dopustaju pret-
postavku da mozZe. U Vasioni,
na svim nivoima njene struktu-
re, dolazi do eksplozija gigant-
skih razmera, &iji izvor energije
nije poznat. Cak i problem
izvora energije zvezda sadrzi
teSkoce. Zar se u nestacionar-
nim procesima u Vasioni ne
krije dejstvo vakuuma? | druga
okolnost: jedinstveni konden-
zat energije u prirodi koji za
sada poznajemo jeste materija,
koja takode predstavija ener-
getski sistem s vi$e nivoa. Pri-
roda je ustrojena tako da je za
vedinu nivoa kondenzacije
energije u materiji karakteri-
stiéno postojanje termickih
procesa (dobijanje veée koliéi-
ne energije uz utroSak manje
koli¢ine i lan&anih procesa,
Treba se nadati da se priroda
ponavlja i u sluéaju vakuum-
skog kondenzata.

Intenzitet energije vakuuma
¢ak i na bliskim nivoima pre-
masuje nuklearnu, a intenzitet
gravitacionog nivoa je besko-
nac¢an. Ako covecanstvo otkrije
i bude moglo da iskoristi va-
kuumsku energiju, ono ée stedi
zaista kosmitku moé, onu silu
koju su filozofi drevnog Istoka
pripisivali vrhovnom boZanstvu
— svemirskom etru.

VasSe paméenje — most ka uspehu

Cena Din. 80.— po knjizi. Komplet (obe
knjige zajedno) — Din. 140.— (Za ino-
stranstvo dvostruko). Naruéite na adre-
su: ,,TEHNIKA PAMCENJA“ G, P. P.

070, 11030 BEOGRAD. Plaé¢anje po pri-
jemu (inostranstvo takode).

Ne postoje ,,dobra" i ,lo8a” paméenja, nego samo paméenja formirana dobrim ili
losim metodama i navikama.Po svome potencijalu, paméenije je uvek dobro, éak i fe-
nomenaino, ali usled nepravilnog kori$éenja moze davati slabe rezultate i ispoljavati
se kao ,slabo paméenje*.

| Vi MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE ako primenite specijalne tehnike pamdéenja
izlozene u knjigama pod zajedniékim naslovom: ,1 VI MOZETE IMATI SUPER PA-
MCENJE", jer one sadrze kod bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i dugogo-
didnjim iskustvom potvrdene

PRAKTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM PRISTUPAGNE METODE BRZOG, LAKOG
| TRAJNOG PAMCENJA

Ova knjiga vam otkriva tajnu fenomenainih paméenja proslosti | sadagnjosti, jer Vam
pokazuje KAKO i Vi mozZete ostvariti ista dostignuéa i steél izvanredno paméenje.

»! VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE" je PROGRAMIRANI PRIRUCNIK napisan la-
kim, popularnim i zanimljivim stilom, sa mnogo ilustracija, nastao iz prakse i na-
menjen praksi. |1z njega ¢ete saznati ne samo KOJE sve uspehe mozete postiéi svojim
pamcenjem, nego i KAKO ih moZete ostvariti. Pomoéu auto-testova u prirugniku
mozete odrediti ne samo jaéinu Vaseg sada$njeg paméenja, nego i velike uspehe koje
Cete posti¢i njegovom proradom u poveéanju Vase memorije.

Priruénik se sastoji od dve knjige: I. knjiga:

»METODE | TENIKE SA PRIMENOM" (202 strane) i Il. knjiga: ,,PRAKTICNA PRIMENA
NA RAZNE OBLASTI* (226 strana). Ove knjige ée Vam omoguciti da svoju memoriju
opremite najefikasnijim metodama i tehnikama i time najmanje UTROSTRUCITE Vasu
postoje¢u mo¢ paméenja bez obzira na godine starosti, obrazovanje ili sadasnju sla-
bost VaSeg paméenja. Primenom izloZenih tehnika sistematskog paméenja moéi éete
brzo, lako i trajno pamtiti sve vrste podataka i znanja u bilo kojoj oblasti.

GARANCIJA: NEZADOVOLJNIM CITAO-
CIMA VRACAMO NOVAC, AKO NEO-
STECENU KNJIGU VRATE U ROKU OD
TRl DANA NAKON PRIJEMA!

& OKTOBAR 1977.
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Psihologija

Nauénici prou¢avaju
Zensku psihu

Muskarcli | Zzene Cesto razli¢ito
reaguju na ljude i situacije:
Izrazavaju se razliéito, razmi-
Sljaju razli¢ito, | moida vide
svet razliéito. Psiholozl poku-
Savaju da utvrde i shvate ove
razilke | da th izdvoje od kul-
turnog nasleda | uticaja. Tu
oblast psihologlje Istrazivala
je prof. Diudit Hol (Judith Hall)
sa Harvardskog univerziteta.

Postoji jedna oblast u kojoj
se neprestano ispoljavaju zbu-
njujuce razlike polova. To je
oblast ,,neverbalnog sporazu-
mevanja'' — odnosno sporazu-
mevanja bez reti. Ovde spadaju
izrazi lica, pokreti tela, ton i
ritam glasa, udaljenost na kojoj
se ljudi nalaze kada se spora-
zumevaju, naéin na koji se do-
diruju ili posmatraju. ..

,.Lazni' osmeh Zena

U poslednjih nekoliko godi-
na istraZivaéi su utvrdili da je
vizuelno zapaZanje mnogo ra-
zvijenije kod Zena nego kod
muskaraca. Ne samo da Zene
opazaju bolje od muskaraca sta
drugi ljudi rade, ve¢ su u stanju
da opaze uzajamni kontakt pog-
leda. One se mnogo spremnije
smese od muskaraca, injihoviiz-
razi lica éeS¢e su u suprotnosti
njihovim verbalnim porukama.

Deca ¢e mnogo spremnije
odbaciti izraze lica kod Zena,
posebno smesak, nego kod
muskaraca — mozda zbog toga
Sto deca znaju da su Zene
»~spremnije’ da se smeSe &ak i
kad njihova oseéanja nisu naj-
pozitivnija.

Jedan istrazivaé prepotstav-
llja da kod Zena osmeh prati
drustvenu napetost, neugod-
nost i popustanje, dok kod mu-
S8karaca osmeh prati drustve-
nost. Psiholog Sirli Vajc (Shirly
Weitz) uz to je ustanovila da se
Zene ponasaju pokorno kada
su s muskarcem ¢ija je liénost
dominantna, a toplo kad je mu-
gkarac povuéen. Muskarci se
ne, prilagoduju* svojimzenskim
partnerima na isti naéin.

Tajanstvena
zenska intuicija

L. 7

o

Razvijeno vizuelno ponasanje: U oblasti neverbalnog sporazumevanja

Py

Zene se mnogo bolje snalaze od muskaraca

Istrazivanja sprovedena na
Harvardskom univerzitetu po-
kazuju da izmedu muskaraca i
Zena postoje razlike u sposob-
nosti prosudivanja neverbalnih
znakova, koje upuduje druga
osoba. Audio-vizuelno je testi-
rana sposobnost ocenjivanja
emocije preko tri glavna , kana-
la*: boje glasa, izraza lica i
pokreta tela. Testiranim osoba-
ma prikazivani su kratki filmski
inserti, i od njih se trazilo da
opisu ono Sto se odigrava na
ekranu. Prikazan je niz razlic¢i-
tih emocija i situacija u kojima
se¢ ,,glumac" ponasa ili domi-
nantno ili pokorno.

U tri ¢etvrtine testova Zene
su postigle bolje rezultate.

Otkud razlike kod
prosudivanja?

Ipak, nema , podataka” koji
mogu objasniti poreklo razlika
izmedu polova pri prosudivanju
neverbalnih poruka. MoZda je
ta sposobnost urodena. Tokom
evolucije, vrste su mozda imale
korist od Zenki osetljivih na

neverbalne znake, tako da je ta
vestina postala sastavni deo
genetske sheme. Ova pretpo-
stavka nije nemoguca.

Neverbalna osetljivost majke
mogla je kod nasih predaka
doprineti borbi za opstanak
njenog mladunéeta. Majka je
mogla biti osetljiva na znake
bola kod potomka, ili na znake
spoljne opasnosti ili nemira
unutar grupe.

Drugu pretpostavku je isto
tako teSko proveriti. Moguce je
da genetski Zene imaju veci
potencijal ili su viSe predisponi-
rane za neverbalnu osetljivost,
ali i da neka vrsta drustvenog
iskustva — kao $to je ispunje-
nje njene uloge supruge i maj-
ke — prethodi razvoju ove
vestine.

Neki psiholozi isticali su da
Zene sticu ovu sposobnost po-
§to su, nalazeéi se u drustveno
podredenoj ulozi, primorane da
taéno ,.gitaju'* potrebe i zahte-
ve ,,snaznijih muskaraca'. Dru-
ga pretpostavka je da se Zene,
budué¢i da Zive u sredinama u
kojim dominiraju muskarci, ¢e-

sto nalaze u poloZzaju da u
drustvu samo slusaju i posma-
traju. Vremenom, kroz praksu,
one na taj nacin stiéu sposob-
nost procenjivanja osoba s koji-
ma dolaze u dodir.

Idealna Zzena i idealni
muskarac

Sve ove ideje koje se temelje
na ,potéinjenosti Zzena" mogu
biti i ne biti taéne: medutim,
izvesno je da su na neki nacin
Zene naucile da budu osetljivije
na neverbalne znake od muska-
raca. U zapadnom drustvu ova
spsobnost , zajedno sa visim
stepenom obzira za drustveni i
emocionalni Zivot, €ini sastavni
deo tipicne predstave o Zeni.
Stereotipna slika pona$anja
muskarca je stoicizam, nezain-
teresovanost za vlastita i tuda
osecanja i takmicarski duh.

Zbog ovoga se razlike izme-
du polova mogu posmatrati kao
nepostojanje sposobnosti ne-
verbalnog rasudivanja kod mu-
Skaraca. Poznato je da roditelji
odvracaju de¢ake od ponasanja
sliénog kod devojéica. Zbog to-
ga je moguée da normalnom de-
¢éaku u danasnjem drustvu ne-
dostaje praksa u deSifrovanju
neverbalnih znakova emocija, i
navika da se emocije efikasno
izrazavaju.

Koga odusSevljavaju
,,razlike'?

Trenutno se ispituje koliko
neverbalne sposobnosti uti¢u
na odnos pojedinca sa drugim
ljudima, i na njegov uspeh u
odredenim profesijama. U vezi
s ovim je | pitanje: mogu li se
ljudi obuéiti da bolje proce-
njuju neverbalno prenesene
emocije?

Inate, dokaz za bilo kakvu
razliku polova u neverbalnoj
osetljivosti mogu odusevljeno
pozdraviti oni Sovinisti i kon-
zervativei koji u njoj vide razlog
da Zena ostaje kod kuée il
postane uciteljica. Paradoksal-
no je, ali ova razlika mozZe da
zadovolji i vatrene feministki-
nje, koje smatraju da je muski
svet pre svega agresivan i steri-

lan i koje bi Zelele da ljudi vise |

podvlace ,Zenske' crte razu-
mevanja i sporazumevanja sa
drugima.




B Opipajmo struju -
Akcije ] ¥ . ;
Na kraju ovogodi$njeg akcijaskog leta all ne ru kama :

Grafi¢ari i novinari
u ,,Doiini heroja*

Zavrdena je i treéa smena omladinskih radnih akcija. S
gradiliSta Sirom zemlje brigadirke | brigadiri vratili su se s

pesmom, ‘udarni¢kim znatkama, zastavama, diplomama i Zulje-
vima. lza sebe ostavili su prekopane kubike zemlje i kamena.

¥
o

skr test — univerzalni polariteni i naponski ispitiva¢

Sa strujom imamo posla
svakodnevno i svuda. Kod kuce
nam pokreé¢e mnogobrojne
elektriéne aparate, daje nam
osvetlenje, omoguéava da auto
ispravno radil tako dalje. Na
elektriénim instalacijamali

SaIskra testom nije tesko

videnja iduceg leta na novim akcijama: ORB ,,Graficari i novinari
Jugoslavije' posle uspesno zavréenog radnog dana.

Samo na saveznoj omladinskoj radnoj akciji ,,Sutjeska 77*' ove

godine ucestvovalo je 900 omladinki i omladinaca svrstanih u 22 i
omladinske radne brigade. Medu njima je u tre¢oj smeni bila i otkriti Za§:0 svet Oi
brigada ,,Graficari i novinari” iz 13 novinskih kuéa Jugoslavije. automobila ne gori.

aparatima ¢esto puta dolaziido
greske. Ta greska moZe biti mala,
tako da moZzemo i samida je
eliminigemo, ali treba otkriti gde se
greska nalazi. Opipavanje rukom
uopste ne dolazi u obzir. Ako suu
pitanju niske struje, na primeru
tranzistorskim prijemnicimaiu
drugim baterijskim aparatima,
opipavanjem se struja ne oseca, a
ako napon raste, na primer220V,
onda se struja otkriva, mozda c¢ak
posledniji put.

I radioamateri Iskra testom
sebi u priliénoj meri

‘pomazu.

Za otkrivanje plusa i minusa, i vrste
struje (jednosmerne i naizmeniéne)
postoje najrazliéitiji instrumenti koji
su u vecini slu¢ajeva relativno
skupi. Za svakodnevnu upotrebu
dovoljno je jednostavnije, ali
dovoljno praktiéno pomagalo —
univerzalni polaritetni i naponski
ispitivaé ISKRA TEST. S njim
otkrivamo napon od 3 do250 V kod
jednosmernih i naizmeniénih struja
Napon baterija, sijalica, dioda, kao |
krugova struje kod razli¢itih
aparata, masina, automobila i
razli¢itih instalacija konstatujemo
na taj naéin da jedan od pipkova
pritisnemo na prizemljeni iliminusn
deo kruga struje koji se proverava, ¢
drugi pipak na pozitivni ili fazni deo.
U sluéaju da se proveravanideo
nalazi pod naponom upali¢e se
jednoilioba svetla. Ako se upale
obe, to znaéi da je struja
naizmeniéna, a ako se upali samo
jedna, onda to znaéi da imamo posli
s jednosmernom strujom.

Veli¢ina Iskra testa:
198 x23CM

Pisaée masine, olovke i papir mladi novinari i grafiéari iz ,,Nove
Makedonije (Skopje) ,.Rilindje" (Pristina), ,,Dnevnika" i ,,Foruma"
(Novi Sad), ,Vjesnika" (Zagreb), ,Slobodne Dalmacije’” (Split),
.Dela" (Ljubljana), ,,Glasa' (Banjaluka), ,,Oslobodenja’ (Saraje-
vo), , Pobjede' (Titograd) i ,,Mladosti', , Politike', ,,Borbe" i
BIGZ-a (Beograd) zamenili su lopatama, krampovima i kolicima.

Brigadisti radne brigade , Graficéari i novinari' radili su na
izgradnji puta od Tjentista do Drago$ Sedla i Ozrena, gde je 1943.
godine ranjen drug Tito, izgradnji puta do groba Nurije Pozderca i
dovrSenju vodovoda i drugih objekata infrastrukture na TjentiStu.

— Dobili smo najtezu deonicu. Drugovi iz Staba misle da mi
znamo samo pisati — zale se i Sale oni koji su prvi put uzeli lopatu
i kramp u ruke.

Da im nista nije teSko brigadiri su dokazali i prosle godine,
kada je brigada osvojila najvece priznanje , Zastavu heroja’' na
SORA ,,Plagkovica 76" i pet puta bila udarna. Njeni brigadisti su
nosioci 24 udarnicke znacke, 18 pohvala za fer-plej, Sah i
bratimijenje.

Pored napornog posla na trasi, novinari i graficari nisu ostali
mirni ni u éasovima odmora. Na trasi su se redovno izdavale
novine , EXPRES KRAMP', organizovala takmicenja, veceri poe-
zije i drugo. Ipak, najdraza im je bila poseta narodnog heroja
Vlade Segrta, predsednika Saveta omladinske radne akcije , Sutje-

O-RUK HUMOR

® Danas su se brigadiri dobro zaloZili — marendom.

@ ZabusSanti, udruzite se i krenite svojim kucama.

® Tesko je raditi, ali je jo3 teze zabuSavati. Osim Sto nista ne radis,
strepis da ne naide komandant.

® Kad bi se komandant vide hvatao za lopatu a manje za glavu, nasa bi
brigada bila najbolja.

@ Jedan je brigadir teSko povreden; na njega je pala senka od lopate.

® Kod nas se voda pre dobije u kolenu nego na trasi.

@ Hitno se trazi ginekolog. Komandantu se rada ideja.

ska 77", i predsednika Savezne konferencije SSOJ Azema Vlasija.
Puni ponosa i ljubavi prema svojoj zemlji, brigadiri kazu:

— Svojim radom dajemo duzno postovanje herojima Sutjeske i
nase NOB-e. Ali i Sutjeska i Tjentiste se ponose sa nama, jer oni
su najlepsi kad u ,Dolini heroja’* odjekuje pesma brigadira
praéena Skripom kolica i udarcima krampa i lopata.

Tekst i snirnci: M. Antonié
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Medicina
Fizicke aktivnosti
i zdravlje

Nedostatak fizicke aktivnosti,
kao naliéje nauéno-tehni¢kog
progresa, jeste karakteristicna
crta naseg vremena. Malopo-
kretni naéin Zivota kojim Zivi
veéina ljudi, pogoduje razvoju
raznih bolesti | prevremenoj
oronulosti. Shvatajuci to, mno-
gi ljudi se u poslednje vreme
obraéaju raznim granama
sporta, uglavhom pod lekar-
skom kontrolom. Ali, da li bav-
ljenje sportom moze da produ-
zi ¢ovedéji zivot | zastiti organi-
zam od bi¢a savremenog £o-
veka — oboljenja srca i krvo-
toka? Na ta i sliéna vaina
pitanja odgovaraju americki
medicinari na osnovu viSego-
diSnjeg pracenja Zivota hiljada
zdravih i bolesnih ljudi. Napis,
uz izvesna skrac¢enja, preuzi-
mamo iz lista The New York
Times Magazine.

Shvrha raznih vezbi u priro-
di (aerobnih vezbi) jeste da u
telu izazovu niz fizioloskih pro-
mena, putem kojih organizam
dospeva u stanje istreniranosti.
Sposobnost istreniranog orga-
nizma da apsorbuje kiseonik
pri intenzivhom opterecenju
mnogo je veca nego kod nei-
streniranog ¢oveka. Pri odrede-
nom nivou naprezanja, miSici
prvog izluéuju manje mleéne
kiseline, nusprodukta misi¢nog
rada, ¢ije nagomilavanje u or-
ganizmu | izaziva osecanje
umora. U treniranom c¢oveku
z a:no se povecava radna spo-
sobnost i izdrzljivost, jer se vez-
bama pojatava snaga misica,
povecava otpornost organizma,
poboljsava koordinacija kreta-
nja i elasticnost i stvara dobro
raspolozenje.

Najrasprostranjeniji  vidovi
aerobne fiskulture su brzo ho-
danje, tr¢anje, voznja biciklom i
plivanje; oni izazivaju ritmi¢no i
intenzivno gréenje i opustanje

,,Treén,'e za ﬂvo-t": Réél k&,le- f‘ma-ju .'ll'-eﬂkl...l vaznost za svakog ¢oveka,

objavio je na omotu ameriéki éasopis iz kojega objavijujemo ovaj napis

misi¢a trupa i nogu i pojacava-
ju rad pluca i srca.

PrecCid¢avanje
organizma
od holesterina

Pored navedenih fizioloskih
promena, intenzivhe aerobne
veZbe izazivaju u organizmu i
druge znaéajne promene. Po
misljenju nekih struénjaka,
one doprinose snizenju krvnog
pritiska hipertoni¢ara i menjaju
hemijski sastav krvi.

Poznato je da se u krvi nala-
ze masti dva osnovna tipa,
neophodna za zivot: holesterin
i manje poznati trigliceridi. Na
sadrzaj tih materija utiéu mnogi
faktori, a naroéito naslednost i
ishrana.

Preterane koli¢ine holesteri-
na u krvi povec¢avaju verovatno-
¢u infarkta. Medutim, posled-
njih godina povecava se broj
indicija i €injenica, koje poka-
zuju da je pojava oboljenja srca
i krvotoka povezana s prisu-
stvom triglicerida.

Fizicka opterecenja uticu na
sadrzaj obe vrste masti u krvi,
naroéito na smanjenje nivoa tri-
glicerida, ali i holesterina.

Istovremeno, poslednja
istrazivanja pokazuju da ukupni
nivo holesterina u krvi moze
imati manji znacaj od odnosa
lipoproteina velike gustine pre-
ma lipoproteinima male gusti-
ne. Ta belancéevinasta jedinje-
nja sluze kao nosioci holeste-
rina.

Po svemu sudeci, najvecu
opasnost predstavljaju lipopro-

teini male gustine. Oni odnose
holesterin u tkiva, gde mogu da
stvaraju ateroskleroti¢ne ¢epo-

ve — lokvice masti i drugih
materija, koje zacepljuju arteri-
ju, ogranicavajuci ili potpuno

zadrzavajuéi protok krvi.

Obrnuto, lipoproteini velike
gustine ispoljavaju suprotno
dejstvo i ispunjunju ulogu pre-
¢iScavajuéeg sistema organi-
zma. Artur Leon sa univerziteta
u Minesoti (SAD) istice da je-
dinstveni naéin zastite organi-
zma od holesterina u arterijama
predstavlja koriséenje ,,usluga"’
te belanéevine-nosioca, koja
odnosi holesterin u jetru, gde
se on razlaze i izbacuje iz orga-
nizma.

Visegodisnja istrazivanja po-
kazuju da je sadrzaj lipoprotei-
na velike gustine znatno veci
kod ljudi koji nisu naklonjeni
oboljenjima srca, a onih male
gustine manji. Detaljnija
proudavanja iznela su na videlo
éinjenicu da intenzivna fizicka
opterecenja pove¢avaju sadrzaj
lipoproteina velike gustine a
smanjuju sadrzaj onih s malom
gustinom.

S redovnim bavljenjem fi-
skulturnim vezbama povezan je
i niz drugih pojava. Eksperi-
menti na pacovima pokazali su
da su se kod onih Zivotinja koje
su svakog dana bile izloZzene
fizickim opterecenjima znatno
vise razvili kapilari na jedinicu
tkiva sréanog misi¢a i proSirile
koronarne arterije, nego kod
njihovih vrénjaka, koji nisu bili
izloZzeni tim opterecenjima.

Smanjenje gojaznosti

Dokazano je, takode, da in-
tenzivne sportske veibe sma-
njuju tezinu tela, sto po pravilu
veoma blagotvorno deluje na
zdravlje. Mada su gotovo svi
recepti za slabljenje, predloze-
ni u SAD, zasnovani na dijeti,
redovna fizicka opterecenja do-
prinose znatnom i postojanom
mriavijenju.

Brzo hpdanje izaziva ,,sago-
revanje'’ 6-7 kalorija u minutu
kod éoveka &ija je tezina oko 70
kilograma. Prema tome, pri ne-
promenjenoj kalori¢noj vredno-
sti hrane, dovoljno je da se u
toku 10 godina svakodnevno

‘obavlja $etnja od 10 minuta pa

da se tezina ¢oveka ne prome-




ni. Sto se tide tvrdnje da fizicke
vezbe povecdavaju apetit, pa se
zbog toga anulira dejstvo vezbi,
struénjaci su dokazali da fizic-
ke veibe srednjeg intenziteta
ne samo da ne pojacavaju ape-
tit, nego ga donekle i slabe.
Redovne sportske vezbe po-
vecavaju efektivnost aktivnosti
sistema srce-krvotok, snizavaju
krvni pritisak, smanjuju sadrzaj
triglicerida u krvnoj plazmi |
poboljsavaju odnos lipoprotei-

na velike gustine prema lipo-
proteinima male gustine. To,
verovatno, intenzivira cirkulaci-
ju krvi u arterijama i, nesumnji-
vo, doprinosi smanjenju teZine
tela. Sve te okolnosti smanjuju
rizik pojave oboljenja srca i
produzuju covecji zivot.

Ali, da li je to'bas tako? Dali
su ljudi zdravi zato §to se bave
fizickim veZbama, ili se njima
bave zato Sto su zdravi?

Vecina americkih medicin-
skih autoriteta slaze se u mi-
Slienju da se pretpostavka o
zastitnom uticaju fizickih vezbi
na organizam mnogo ubedljivi-
je potvrduje tamo gde je rec o
rekreaciji radne sposobnosti zr-'
tava infarkta, nego u oblasti
profilakse od sréanih oboljenja
kod na izgled zdravih ljudi.

Fiskultura —

komponenta leéenja

Jos pre deset godina dr Te-
rens Kavano (Terence Cavano),

glavni lekar Centra za kardiore-

habilitaciju u Torontu, poéeo je
da uvodi fiziéke veZbe kao jed-
nu od komponenata lecenja,
usmerenog na uspostavljanje
radne sposobnosti pacijenata
koji su pretrpeli infarkt. Broj
sluéajeva ponovnog oboljenja
je donekle bio smanjen i dr
Kavano je odluéio da intenziyi-
ra fizicke vezbe. Podelio je pa-
cijente na vise grupa i brizljivo
kontrolisao njihovo stanje.

) B :
Zdravlje na snegu: Smuéari ¥ive duZe od ljudi koji se'ne bave ovim
sportom

U ‘podgrupi ,maloaktivnih®
dijagnosticirane su manifesta-
cije pogorsanja koronarne bo-
lesti kod preko polovine pacije-
nata. U drugoj podgrupi, s ko-
jom su izvodene fizicke veZbe
malog intenziteta, stanje je bilo
nesto bolje. Pogorsanje je regi-
strovano kod 48 odsto sluéaje-
va. Kod ,.umerene' podgrupe
stanje se za 21 mesec pogorsa-
lo kod 37 odsto pacijenata, a u
podgrupi s najintenzivnijim fi-
zickim optereé¢enjima stanje se
pogorsalo samo kod 20 odsto
pacijenata.

Jos upeéatljivija je ¢injenica
da se u prvoj podgrupi na gra-
nici novog infarkta naslo 33
odsto, u drugoj i trecoj podgru-
pi po 20 odsto, a u &etvrtoj nije
bilo nijednog takvog slucaja.

Ako fizicke vezbe obezbedu-
ju za&titu coveka od infarkta,

one treba i da doprinose pro-

duZenju Zivota. Mnogo Sta go-
vori u prilog tome da je to
zaista tako. Finski nauénik Mar-
tin Karvonen pratio je zdravlje

smucara, koji su se sportom
bavili u toku ¢&itavog Zivota.
Nauénik je otkrio da'smucari
prosecno Zive 4 godine duze od
onih koji se ne bave smuca-
njem. Medutim, neka druga
istrazivanja — kako na ljudima,
tako i na zivotinjama — ne
pruzaju osnove za tvrdnju o
znatijim razlikama u trajanju Zi-
vota u zavisnosti od fiziékih

opterecenja. Medutim, Karvo-
nen tvrdi da vezbe koje poveca-

vaju izdrzljivost organizma, me-
‘njaju neke fizioloske parametre
koji se odupiru starenju.

Nova zivotna mudrost

Kod Amerikanaca, koji se
redovno bave fiskulturom, po-
stoji nekoliko osnovnih hobija.
Medutim, mada su tréanje, ve-
slanje, voznja biciklom i pliva-
nje jednako efikasni, velika ve-
¢ina ih se odluc¢uje za tréanje
jer se za njegovu pripremu ne
trosi mnogo vremena i nije po-
trebna neka specijalna oprema.

Po misljenju dr Tomasa Be-
slera (Thomas Bessler), lekara
jedne kalifornijske bolnice i
strastvenog trkaca na duge sta-
ze, svaki onaj koji dostigne
istreniranost koja dozvoljava da
se istradi ¢itava maratonska
s:2za, zauvek stice imunitet
protiv infarkta. Na jednom sim-
pozijumu medicinara u SAD, on
je demonstrirao dijapozitive i
histoloSke preseke arterija sek-

ciranih  sportista-maratonaca

koji su poginuli u saobraéajnim
nesreéama ili umrli od nekih
drugih uzroka i pri tom nagla-
Savao da su njihove koronarne
arterije bile prosirene i izmenje-
ne u pozitivnom smislu.

Dr Besler je odluéno odba-
cio izvestaje novinara o smrti
maratonaca od infarkta, tvrdeci
.da nigde u svetu nije bilo nijed-
nog takvog slucaja. Asocijacija
medicinara, na éijem ¢elu se on

* nalazi, proverila je desetine slu-

Blagodeti vezbi na ¢istom vazduhu: Na improvizovanim borilistima svaki
éovek moZe mnogo da ucini za svoje zdravlije

cajeva smrti trkaca sekciranjem
njihovih tela i ni u jednom slu-
€aju nije otkrila tragove infark-
ta. Naprotiv, gotovo kod svih
njih konstatovano je prosirenje
koronarnih arterija ¢ak i 2-3
puta.

Nova ,.Zivotna mudrost”, ko-
ja propagira koristi od fizickih
vezbi, oviadala je umovima mi-
liona Amerikanaca i izazvala
burni porast popularnost fiskul-
ture. Cak i u hladnim zimskim
jutrima, na stazama Centralnog
parka u Njujorku 'postaje te-
skobno od ljubitelja tréanja. Le-
kari sada propisuju takva viso-
ka optereéenja kao Sto jé tréa-
nje na duge staze pacijentima
koji se oporavljaju od infarkta,
dakle, onima kojima bi se do
pre desetak godina preporuci-
valo da se odmaraju i izbegava-
ju penjanje stepenicama.

Ocigledno je, kako je jo§ u
18. veku pisao znameniti fran-
cuski lekar Tiso (Tissaut), da
,»ni svi lekovi sveta nisu u sta-
nju da zamene za organizam
blagotvorno dejstvo kretanja“.

OKTOBAR 1977.
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Futurologija

Razgovor sa Hermanom Kanom
Sledeéih 200 godina

Prosle godine izasla je iz §tampe knjiga
poznatog futurologa Hermana Kana, Sil-
dedih 200 godina, napisana u saradnji sa
nauénicima Hadsonovog instituta, SAD.
Knjiga je zamidljena kao ,scenario za
Ameriku i svet®, ali i kao specifiéna kritika
posebno dva izvestaja ,,Rimskog kiuba*:
Granice rasta | Coveéansivo na prekretni-
ci. Nedavno, ,,Stvarnost” iz Zagreba po-
nudila je ovu knjigu i nasim é¢itaocima.
Prenosimo razgovor sa Hermanom Ka-
nom, objavijen u ameriékom é&asopisu
Christian Science Monitor.

Prvo, dobre vesti: Kan i njegovi saradni-
ci smatraju da ée u prognoziranom vreme-
nu doéi do osetnog pada stope prirasta
stanovnistva. U gitavom ¢&etvrtom poglaviju
dato je objadnjenje zasto se ne moZe oce-
kivati ozbiljnija degradacija éovekove sre-
dine, ili nedostatak hrane, sirovina i energi-
je. Najveca opasnost za covecanstvo XX
veka je nuklearni rat. Kan smatra da ¢ée se
ovi problemi uspesno prevaziéi. To podra-
zumeva ekonomsku sigurnost, zdravlje,
dug Zzivot, uverenje da je ljudski Zivot sve-
tinja, i nastanak besklasnog drustva.

Ukratko, recite nam kako Vi | Vasi
saradnici vidite planetu Zemlju za 200
godina?

Optimisti¢ki, veoma optimisticki gleda-
mo na buduénost. Pre 200 godina gotovo
svuda u svetu ljudi su bili siromasni; bilo ih
je veoma malo; ljudi su gotovo svuda na
ovoj planeti kle€ali pred moé¢ima prirode.
200 godina od danas, verujemo, ljudi ¢e bi-
ti bogatiji, brojniji, i sposobni da potpuno
viadaju prirodom.

To izgleda kao prekretnica u ljud-
skom razvoju?

| bi¢e. Mislimo da je ovaj 400-to godiSniji
period, taj ogromni napredak, isto toliko
vazan, ili jo§ vazniji, od prapocgetaka ze-
mljoradnje pre 10000 godina, kada su po-
stavljeni temelji civilizacije.

Kako biste ilustrovali promene o
kojima govorite?

Pre dva veka, 1776, na Zemlji je Zivelo
750 miliona ljudi, ukupan svetski proizvod
iznosio je 150 milijardi dolara, a dohodak
po glavi stanovnika samo 200 dolara godi-
Snje. Danas, svet naseljava 4,1 milijarda lju-
di, svetski proizvod dostize 5,5 biliona do-
lara, a godiSnji dohodak po stanovniku
kre¢e se oko 1,300 dolara. Ubuduce, 2176.
godine, o¢ekujemo da broj stanovnika na-

Herman Kahn,
William Brown, Leo

“artel

Napomena redakcije:

Knjiga Hermana Kana:
Slijedecih 200 godina'' moZe se
naruciti kod izdavaca: ,,Stvarnost",
Frankopanska 11, 41000 Zagreb.

_ (Vidi oglas na strani 65.)

raste do 15 milijardi, svetski proizvod na
300 biliona dolara, a dohodak na 20.000
dolara.

Vi predvidate da éé svi u svetu po-
stati bogati. To ée zahtevati krupne
uspone u razvoju. Koliko krupne?

Ako se nista vaznije ne dogodi, mi sma-
tramo da ¢e stopa ukupnog drudtvenog
proizvoda izmedu 1976. i 1985. dostiéi 6
odsto. To je 20 odsto viSe od stope rasta
izmedu 1950. i 1970. godine. Rast je kao
autobus: ako ga dostignete, napredovace-
te, on ¢e ubrzati vas razvoj.

Ekonomski potencijali zemalja sve-
ta su veoma razli¢iti. Kako je moguée
da svi oni dostignu autobus?

Medusobnom saradnjom i ispoma-
ganjem. Pogledajmo kakvih danas ima
ekonomija u svetu: Oko 30 odsto &ove&an-
stva — 1,2 milijarde ljudi — Zivi u zemlja-
ma koje su veé sada bogate, sa godiSnjim
dohotkom od 4.000 dolara po stanovniku.
To su Evropa, Japan, SAD. Drugih 850 mi-
liona &ine ljudi u zemljama u razvoju. Nji-
hov dohodak je 850 dolara po stanovniku,
a do 2.000. godine dosti¢i ¢e 1.000 dolara.
Zatim, dolazi grupa zemalja u Aziji — u Ki-
ni, Severnoj Koreji i Indokini — u kojoj Zivi
950 miliona ljudi. Njihov dohodak iznosi
oko 250 dolara po stanovniku, ali poseduju
veoma dobro organizovanu distribuciju do-
bara. Po njihovim standardima, siromastvo
je potpuno iskorenjeno. Stopa rasta je do-
stigla zadovoljavajuéi nivo.

Ko su onda siromasne zemlje u
svetu?

Njima pripada preko milijarda ljudi Ciji
dohodak nije veé¢i od 100 dolara. Njih 800
miliona Zivi na Indijskom podkontinentu, a
600 miliona su sami Indijci.

Poslednjih godina u svetu se &esto
govori i ograniéenim izvorima sirovi-
na, energiji, hrani. Kako Vi gledate na
takva razmisljanja?

Cvrsto verujemo da jos dugo vremena |

nece biti ozbiljnih problema sa energijom
ili sirovinama, ¢ak ni sa hranom ukoliko se
prema ovom problemu budemo racionalni-
je odnaosili. Mnogi danas jo$ uvek smatraju
da postoji nestaSica energije. To nije taé-
no, narodito se to ne odnosi na bogate ze-
mlje koje mogu sebi da dozvole da plate i
nesto vise.

U slede¢ih 50 godina, gotovo je sigurno
da ¢e preovladati koriSéenje uglja i fisionih
reaktora, koje bi eventualno mogle da za-
mene razliCite vrste tehnologije sunéeve i
geotermalne energije. Vidite, nereSivih pro-
blema zaista nema. Bar ne u sledeéih 200
godina.
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Ljudsko mesao na trpezi: Gravira
kaludera Sahaguna, na kofoj je

prikazan ¢in Zrivovanja (gore) |

komadanje Zrive (dole)

Etnologija ?
Kanibalstvo
kod Acteka

Kad su prvi konkvistadori stigli
u Meksiko (16. vek) otkrili su, sa
zaprepaséenjem, da stanovnici gra-
dova Tekskoko, Tiakopan, i Tono-
htitlan praktikuju kanibalizam. O
tome je prvi izvestaj napisao kalu-
der-istoricar Bernardino Sahagun
koji je na jednoj lokalnoj gozbi bio
posluzen ljudskim mesom.

Spanski osvajaci, &ija je preko-
morska kolonizacija bila izrazito
destruktivna, unistili su mnoga do-
kumenta, umetnicke predmete i
spomenike kulture, pa je kanibali-
sticki aspekt actecke civilizacije
dugo ostac nerazjasnjen; a moguc-
no je da se o njemu cutalo i zbog
hriscanskih obzira. Danas nauka
prilazi toj pojavi smireno i objektiv-
no, pa se mogu formulisati neki
pouzdani zaklju¢éci o antropofagiji
kod Acteka.

Prema americkom etnologu M.
Harneru, u doba procvata acteckih
gradova ubijeno je svake godine
2507000 ljudi iskljucivo iz kanibali-
stickih potreba. Najveéi potrosaci
su bili aristokrati, ali je ljudsko
meso dolazilo i na trpeze obiénih
gradana. Neki istraziva¢i smatraju
da Harner preteruje, ali ne ospora-
vaju pojavu antropofagije. Ako se
prihvate procene na bazi samo de-
setog dela Harnerove cifre — oko
25.000 zrtava godisnje — mora se
zakljuéiti da ljudsko meso nije bilo
retkost u ishrani starih Acteka.

Kako je doslo do institucionali-
zacije ovog obicaja?

Harner tvrdi da je-u osnovi po-
treba da se obezbedi protein. Acte-
ci se nisu bavili stocarstvom, sto
znaci da uobicajeni resursi za meso
i mleko nisu postojali. O tome sve-
doti i zapis kaludera Sahaguna da
se na aeteckim gozbama posluzi-
vao pacov, a jele su se i larve pcela.
Jedine zivotinje koje su starose-
deoci gajili bili su éuran i jedna
vrsta psa bez dlaka (koji se i danas
jede u nekim jugoisto¢nim regioni-
ma Meksika), ali ti zvori mesa nisu
bili dovoljni.

Dajle, antropofagija u Srednjoj
Americi bila je rezultat prilagodava-
nja sredini, pa_u sustini ima ekolo-
ski karakter. Cim su Spanci uveli
stocarstvo | raznovrsniju poljopri-
vrednu  proizvodnju, Acteci su
izmenili svoje obicaje u ishrani.

Neki zagrizeni istori¢ari dozvoli-
li su sebi razmisljanja o moguéim
posledicama kanibalizma iz perio-
da pre Spanske kolonizacije na sa-
vremene Meksikance. Takva teza se
luko moze pobiti: u toku éuvene
Vartolomejske noci (24.7.1572), ka-
da su katolici organizovali masovan
pokolj hugenota, u Parizu su zabe-
lezeni slucajevi da su ,bezboznici*
peceni i upotrebljeni za hranu. Ali
zbog tih morbidnih zbivanja niko
danas nece rec¢i da su Parizani
kanibali,

Kozmetika
LecCenje celavosti

Struénjaci Instituta za terapiju
zvukom u Arizoni objavili su saop-
Stenje o uspesnoj razradi metoda
lec¢enja celavosti, koje se, kako se
smatra, pojavljuje kao posledica
odumiranja faolikula kose. Folikule
su ,vrecice", formirane iz unutras-
njih slojeva epidermisa. Te celije se
dele i stvaraju zacetke celija viasi
kose. :

Arizonski istrazivaci tvrde da
pretpostavka o odumiranju folikula
kose nije tacna i da one u toku
covetjeg zivota nikada ne odumiru
u potpunosti. Drugim reéima, opa-
danje kose izazvano je privreme-

Vazduhoplovstvo
Trka dirizabla — pre sedam decenija

Svega nekoliko godina nakon uspesnog leta grofa Cepelina (Ferdi-
nand Graf von Zeppelin, 1838-1917) 1899. godine sa svojom vazdus-
nom ladom c&vrste konstrukcije | vretenastog oblika, bilo je zaista
hrabro upustiti se u avanturu letenja dirizablom koji jos uvek nije bio
dostigao tehnicko savrSenstvo koje bi obezbedivalo siguran let. Nije
potrebno isticati smelost onih koji su 1907. godine 21. oktobra u Sent
Luisu u Sjedinjenim Americkim Drzavama uzeli ut¢esée u najspektaku-
larpijoj trci toga vremena.

Oko 150.000 ljudi okupilo se oko ograde *koja je od uzbudene i
‘radoznale mase Stitila devel dirizabla spremnih da se na znak startera

Osvajac prve nagrade: Kromvel Dikson je osvojio simpatije
posetilaca [zloZbe dirizabla

vinu u visinu. Baloni su se njihali usidreni ofekujucéi da spiker

- komanduje: ,.Kreéil".

Jedan za drugim, u razmaku od po pet minuta, baloni su se uzdizali
u nebo. Ispracen muzikom, prvi je krenuo nemacki balon ,,Pommern"
Kazaljke na satu su pokazivale 16 ¢asova. Kada je i poslednja vazdu$na
lada otplovila bilo je taéno 16 ¢asova i 45 minuta.

Organizacija trke bila je besprekorna. To nije bilo lako ostvariti jer
su baloni bili naéinjeni od zastarelih omotaca velikih dimenzija i bez
ikakve sprave za pokretanje i upravijanje, a bili su optereéeni sa preko
hiljadu kilograma pe3c¢anoy balasta i zalihom hrane za sedam dana.
Jedini na&in menjanja pravca i visine balona bio je izbacivanje
odredenog broja vrecica sa peskom Ili ispustanje izvesne kali¢ine gasa
iz omotaca balona. Bez obzira sto su se svi baloni spustili na zemlju
nakon 24, odnosno najsporiji nakon 36 ¢asova letenja, zaliha hrane bila
je neophodna za slu¢aj da neki od balona bude prinuden da se spusti
na udaljeno pusto mesto. Ipak, svi baloni su zavrsili trku bez veée
nezgode.

Benetov kup (Bennett cup) i novéanu nagradu od 2500 dolara
osvojio je nemacki balon ,,Pommern* koji je postigao proseénu brzinu
od 35km/h. No, postignuta brzina nije bila presudna za pobedu..
Najvaznije je bilo iskoristiti pogodnu vazdu$nu struju, a izbeci onu
neprovoljnu. To potvrduje putanja leta pobednitckog balona koji se,
nakon $to je- startovao, skoro vertikalno podigao na visinu od 2440
metara i tu, upravo iznad tribina sa publikom, ostao da lebdi oko dva
casa, sactekavsi da prestane nepovoljni vetar koji je nesto niZze duvao.

Upravo ta vazdusna struja, kroz koju je pilot nemacékog dirizabla
odmah po uzletanju prosao, zahvatila je na visini od 30 metara americki
balon ,,United States'' kojim je upravijac major Hersi (Hersey). Na svoju
nesrecu, major Hersi nije koristio izvestaj o vetrovitim podruéjima koji
je pristigao pred sam pocetak trke. Da ironija bude veda, izvestaj je
poslala meteoroloSka stanica iz Milvokija u kojoj je on bio zaposlen.
Kako bilo da bilo, balonu ,United States' nije pomoglo ni to sto je
postigao najvecu proseénu brzinu od 38,5km/h buduci da je, nosen
vazdusnom strujom, prevalio znatno vise kilometara od ,,Pommern‘‘-a.

Sledecteg c'ana, 22. oktobra, odrzana je izloZba dirizabla na kojoj su
tri vazduSna broda demonstrirala svoje tehni¢ke moguénosti. Medu
uesnicima istakao se i jedan ¢etrnaestogodisnjak koji je osvojio prvu
nagradu. Naime, Kromvel Dikson (Cromwell Diyon) iz Kolumbusa,
drzava Ohajo, sam je konstruisao kostur i masineriju za svoj vezduho-
plov, dok mu je u Sivenju omotata pomagala majka. Omotaé je bio
dugacak 7.5 metara s preénikom od 3 metra. Celokupna oprema pre
naduvavanja balona tezila je 11,5 kilograma. Propeler je pokretao
noznim pogonom sedeci na Sasiji bicikla i okrecué¢i pedale. Uspeo je da
dostigne visinu od 366 metara. Pri uzletanju, snaznim okretanjem
pedala i izbacivanjem balasta, izbegao je udar u jedno visoko drvo.
Nadletev$i istoéni deo grada i preletevéi Misisipi, bezbedno se spustio
13 kilometara dalje, u Hlinois.




dezaktivacijom folikula kao
psledicom gubljenja elasticnosti i
istanjenosti membrane ,.sliéne pa-
jru*, ¢ija je debljina inate 0.2
milimetra pod vecim delom koze
skalpa. Kada se to dogodi, folikule
ispadaju iz stroja zato Sto se naru-
sava normalno snabdevanje krvlju.
Za borbu protiv celavosti naué-
nici predlazu da se kroz membranu
pod kozom propustaju niskofrek-
ventni zvucni talasi male energije.
Te talase isijavaju elektrode koje
imaju oblik veceg &eslja ili jastuce-
ta (videti crtez). Pri prevlagenju
elektroda po glavi, elektronski ure-
daj obezbeduje generisanje zvuéne
energije snage 0,5 W pri naponu
3-10 V, koja stimulise i obnavlja rad
folikula a time i rascenje kose.

Geologija
Kina — zemlja
bogata sirovinama

vlada NR Kine poklanja izu-
zetnu paznju istrazivanjima i koris-
¢enju ruda i drugih prirodnih bo-
galstava. Zbog toga je u geoloSka
istrazivanja i prospekcione radove
ukljuéeno oko 200.000 ljudi, sto je
uz orijentaciju geoloskih naugnika i
studenata na praktiénu nastavu veé
rezultiralo velikim uspesima.

Zahvaljujuéi nedavnom geolo-
skom kartografisanju zemlje, kom-
binovanim s geofizickim i geohe-
mijskim istrazivanjima, kineski geo-

Bogati izvori nafte: Savremen
uredaj za busenje, proizvoden u
NR Kini, na naftonosnom polju u
Taéingu

lozi su stekli fundirani pregled u
Potpovrsinski potencijal mineralnih
sirovina i sada ve¢ sistematski kori-
Ste tu osnovu za praktiéno iskoris-
Cavanje prirodnih bogatstava.
_Detaljna geoloska istrazivanja i
primena geofizickih metoda sa
Sopstveno razvijenim modernim
uredajima i instrumentarijumom,

kao i kompjuterizovano koriscenje
podataka, omogucili su Kinezima
otkrivanje novih bogatih lezista ru-
de gvozda i nafte. Samo u oblasti
Tacing dobijeno je 1975. godine
11,5 miliona tona nafte, Sto pred-
stavlja 1/8 ukupne proizvodnje naf-
te NR Kine u 1975. godini. Treba
racunati s tim da c¢e se ukupna
proizvodnja nafte u sledecim godi-
nama godisnje povecavati za 30 do
35 odsto!

Stice se utisak da ¢e NR Kina za
veoma kratko vreme postati potpu-
no nezavisna od uvoza sirovina i da
¢e se, s obzirom na svo| vec prove-
reni potencijal, razviti u veoma zna-
¢ajnog proizvodacéa sirovina. Vec
danas ona izvozi: mangan, molib-
den. volfram, kalaj. titan, bizmut,
antimon, zivu, arsen, boksit, barit,
grafit, magnezit, talk, stealit, so,
bor, liskun, naftu i ugalj.

To objasnjava sve vece intere-
sovanje struénjaka mnogih zemalja
za razvoj $to intenzivnije ekonom-
ske saradnje s NR Kinom.

Biohemija
Bakterije
proizvodaci
inzulina

Nauénici Kalifornijskog univer-
ziteta uspeli su u svojim naporima
da gene pacova koji proizvode in-
zulin presade u bakterije i time
stvore uslove za masovnu proi-

Prvi korak ka masovnoj
proizvodnji inzulina: Snimak
nacinjen pomocu elektonskog
mikroskopa prikazuje bakterije
kojima su implantirani geni
»odgovorni* za proizvodnju
Inzulina

zvodnju cGoveéjeg inzulina. Tim
nauénika uspeo je da izoluje
osnovnu hemijsku strukturu ,.o0d-
govonu‘ za proizvodnju inzulina,
koja se nalazi u hromozomima pa-
cova, pa je te gene implantirao u
bakterije gde je za relativno kratko
vreme doslo do masovne proizvod-
nje inzulina.

Po misljenju tih nauénika, sada
postoje uslovi za transplantaciju
¢ovecjeg inzulina na bakterije i nje-
govu masovnu proizvodnju, ali se
prethodno mora obaviti obiman
istrazivacki rad.

Farmakologija

Lekovi iz mora

Mnoge morske biljke i Zivotinje sadrZe materije koje raspolazu
antivirusnim, antimikrobnim, antikanceroznim, antikoagulantnim i dru-
gim lekovitim osobinama. Neke od njih ne postoje ni u jednoj kopnenoj
vrsti, a mogu da posluze kao modeli za stvaranje novih lekova.

U najpoznatije i najrasprostranjenije morske biljke spadaju alge.
Alginati iz mrkih, kao i agari i karagen iz crvenih algi Siroko se koriste u
prehrambenoj, farmaceutskoj, kozmeti¢koj i drugim granama indu-
strije.

Alginat kalcijuma primenjuje se u leéenju rana i zaustavljanju
krvarenja. Agar sluZi za odgajanje bakterija u kulturi. Polisaharidi u
agaru, koji sadrie sulfate, imaju antivirusno dejstvo, a karagen
sprec¢ava razmnozavanje nekih virusa gripa i izazivata zauSaka.

Ekstrakti iz morskih algi eksperimentalno se koriste pri le¢enju
raka, narocito metastaza u kostima (dobri rezultati su postignuti kod 68
od 162 pacijenta). Karagen, koji je davan psima i zamoréiéima,
ispoljava zastitno dejstvo protiv ¢ireva u Zelucu i dvanaestopalaénom
crevu, indukovanim putem histamina. Neki preparati iz morskih algi
efikasno spreCavaju zgrusavanje krvi | raspolazu antiskleroti¢nim
dejstvom posto snizavaju sadrzaj holesterina u krvi.

Alginati sprecavaju apsorbovanje radioaktivhog stroncijuma u cre-
vima. Oni se mogu koristiti kako u profilaksi, tako i u le¢enju pacijenata
zatrovanih radioaktivnim stroncijumom. Taj elemenat, ¢ak i kada je
natalozen u kostima, odvodi se u creva, gde se vezuje s alginatom i
izluéuje fekalijama.

Ako se pacovima istovremeno s ve¢im dozama barijuma, cinka ili
kadmijuma daju kiseli polisaharidi iz algi, Zivotinje neée uginuti od
trovanja. Prema tome, polisaharidi iz algi pogodni su za spre¢avanje
intoksikacije nekim metalima.

0Od ogromnog broja vrsta morskih beskiémenjaka najrasprostranje-
niji su sunderi, korali, meduze i Skoljke.

Ekstrakti iz nekih sundera ubijaju éelije karcinoma (raka) usne
duplje, us¢a materice, a drugi ekstrakii smanjuju smrtnost medu
misevima kojima su bile implantirane cCelije raka i produzuju Zivot
miseva s limfocitarnom leukemijom.

U jednoj vrsti sundera, naucnici su otkrili supstancu nukleotidni
arabinozil i uspeli da sintetizuju antikancerozni preparat, efikasan
protiv akutne mielogene leukemije i nekih drugih vrsta raka.

Mnogi korali imaju antimikrobne osobine, a niz materija u njihovim
ekstraktima raspolazu antikanceroznim osobinama.

Jedna bioluminescentna belan&evina, koja ulazi u sastav nekih
meduza, svetli u prisustvu kalcijuma ili stroncijuma i moZe se koristiti
za otkrivanje ¢ak i manjih promena u koncentraciji tih materija u
.Dioloskim teénostima'. PoSto su te promene ¢esto povezane s
¢elijskom disfunkcijom, ta belanéevina se moZe koristiti za dijagnosti-
ciranje sréanih oboljenja, razvoja metastaza raka i drugih za zdravlje
opasnih procesa.

Prostaglandini, ekstrahirani iz nekih meduza, predstavljaju aktivne
hormone i stimuliSu rad glatkih misi¢a, snizavaju krvni pritisak, a mogu
se Kkoristiti i kao trankvilizatori centralnog nervnog sistema.

1z mnogih Skoljki (a ima ih preko 100.000 vrsta) ekstrahirane su
materije koje imaju antivirusno i antibakterijsko dejstvo. Ekstrakti iz
nekih od njih ispoljili su antileukemiéno dejstvo kod miseva.

Mada ve¢ i dosadasnji rezultati ukazuju na ogromno farmaceutsko
blago mora, istraZivanja se intenzivno nastavijaju.

Medicina
Lift, stepenice i srce

Nauénici Dortmundskog univerziteta (SR Nemacka) izveli su intere-
santan eksperiment. Medu sluzbenicima jedne firme, Cije se kancelarije
nalaze na dvadeset $estom spratu, odabrali su 25 dobrovoljaca koji su
se slozili s predlogom lekara da se svakog jutra penju stepenicama do
svojih radnih mesta. Sefovi firme su pri tom zauzeli stav da im
neizbezno zakasnjenje na posao uopste nece zameriti. Svi ti dobrovolj-
ci bili su stariji od 35 godina i nisu se bavili sportom. Druga grupa od
26 ljudi, po starosti i zdravstvenom stanju bila je manje ili viSe identiéna
s pravom, ali je nastavila da koristi lift.

Eksperimenat je trajao 10 nedelja, posle ¢ega su lekari ustanovili:
delatnost srca, pluéa i krvnih sudova onih koji nisu koristili lift
poboljsala se za 26 odsto, a u pojedinim sluéajevima ¢ak i za 100 odsto,
a stanje zdravlja druge kontrolne grupe bilo je nepromenjeno.

Komentar je, &ini se, potpuno izlisan.

Proizvodnja inzulina predstavlja
vazan cilj biohemijskih istrazivanja
za usmereno menjanje naslednih
osobina. Zivotno vazni hormon in-
zulin, neophodan za regulisanje
koli¢ina Secera u ¢ovecjem organi-
zmu, izdvaja se sada iz pankreasa

svinja i goveda, ali se u ¢&itavom
svetu strahuje da ga, s obzirom na
rastuce potrebe, uskoro nece biti
dovoljno. Proizvodnja inzulina po-
sredstvom bakterija mogla bi da
obezbedi dovoljne koli¢ine tog dra-
gocenog hormena.

@ OKTOBAR 1977.
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Epidemiologija

Borba protiv
,,bi¢a bozjeg"

Milioni mrtvih, primena besmi-
slenih lekova i panika velikih
razmera pratili su epidemije
kuge, koje su vekovima harale
po sredozemnim | zapadnoe-
vropskim zamljama. ,,Ta stras-
na bolest konaéno je iscezla,
pre zahvaljujuéi politi€kim od-
lukama nego progresu medici-
ne", kaze Zan-Nogi Biraban
(Jean-Noél Biraben), francuski
struénjak za istorijsku_demo-
grafiju, u svom delu ,Covek |
kuga“. Za ¢asopis La Recherc-
he on je pripremio élanak ,,Ka-
ko je pobedena kuga', koji
prenosimo uz neznatna skra-
¢enja.

lzgleda da se kuga prng put
pojavila izmedu 250. i 100. go-
dine pre nase ere na jugoistoé-
nim obalama Sredozemlja, od
Sirije do Libije. Ako je ovaj
podatak donekle nepouzdan, to
se ne moze reéi za epidemiju
koja je pogodila mediteranske
zemlje 542. godine u doba vla-
davine Justinijana. Pusto$ koju
je za sobom ostavila bila je
takvih razmera da su neki isto-
ricari skloni da u njoj vide
uzrok slabljenja vizantijske dr-
Zave. Kuga je ostala prisutna
tokom ¢itava dva stoleéa, ra-
zbuktavajuéi svoja Zarista sva-
kih deset ili dvanaest godina;
iS¢ezla je, zagonetno, u drugoj
polovini 8. veka i nije predstav-
ljala opasnost ni na Istoku ni na
Zapadu vise od pet vekova. A
kada se ponovo pojavila, sredi-
nom 14. veka, njena epidemija
dostigla je dramatiéne razmere.

Sto kilometara
mesecéno

Sa ZariStem najverovatnije u
Turkestanu (1338. godine), po
zlu poznata crna kuga dospela
je brzo u Samarkand (oko
1341), zatim Astrahan (1346) i
Krim (1347). U to vreme kan
Diamibek opsedao je Kafu (de-
novljansku koloniju na Krimu) i
tamo doneo kugu: katapultirao
je preko gradskih zidina leSeve
umrlih od opake zarazne bole-
sti. Denovljani su saéuvali Kafu,
ali su njihove galije prenele
smrtonosne klice u Bosfor. Iz
denovljanske enklave . Pera
(predgrade Konstantinopolja)
kuga se prosirila na Malu Aziju
i Gréku. Veé septembra 1347.
pojavila se u Aleksandriji (Egi-

Kako je
pobedjena kuga

pat) i Mesini (Sicilija). Prvih
dana novembra stradna bolest
stigla je u Marselj, krajem de-
cembra u Penovu, a poéetkom
1348. uzima prve Zzrtve u Du-
brovniku, Pizi i Verieciji. U Afri-
ci, posle sezone kisa, kuga se
brzo rasprostire, pustoseci Egi-
pat i oblasti Magreba. U Evropi,
gde zima nije pogodovala bu-
vama, epidemija je mirovala u
lukama ili izbijala lokalno (Mar-
selj i okolina) u formi infektiv-
nog zapaljenja plu¢a. Na prole-
¢e, zaraza je postala buboniéna
(sa izrazenim gukama) i krenula
u pohod koji je, tokom sledeéih
pet vekova, opustoSio gotovo
celu Evropu.

Kuga je osvajala priblizno
100 km prostora meseéno,
usporavajuéi svoj hod zimi, ali
prave¢i ogromne skokove po-
morskim putevima. Kada je kra-
jem juna 1948. stigla u Bordo,
trebalo je samo nekoliko dana
da se najavi u Engleskoj, Irskoj
i u Normandiji. Preko Ruana
kuga je 20. avgusta stigla u
Pariz. Do kraja 1350. godine
epidemi&na zaraza pogodila je
severnu Englesku, centralnu
Francusku, veéi deo Iberijskog
poluostrva, Svajcarsku, Austriju
i Madarsku, zatim Skotsku, Ne-
maéku, severnu Poljsku, Dan-
sku, Svedsku i balti¢ki region.
Godine 1352. epidemiji je pod-
legla i gotovo cela Rusija.

Desetkovano
stanovnistvo

U veoma kratkom periodu
crna kuga je uzdrmala sve od-

Javne akclfe protiv kuge: Prikupljanje okuZenih ledeva u Br_eranjl u 17. veku, prema graviri Mojnea (Moyne)

nose u oblasti politike, privrede
i kulture. Ljudi koji su izbegli
zarazu patili su od psihitke
napetosti i, pritisnuti zebnjom,
pribegavali su kolektivnim akti-
ma bez presedana. To su najpre
bila masovna bekstva, obrac¢a-
nje ,,svecima", traumaturzima,
isceljiteljima, zatim prihvatanje
magije, talismana i trazenje po-
moéi od raznih kvazilekara.

Mnogi su u svom strahu
ispoljavali agresivnost, narocito
protiv neintegrisanih manjina
— kao §to su Jevreji, hodo&a-
snici, Tatari, leprozni; ili protiv
samih sebe, osnivajuéi sekte
flagelanata (onih koji sami sebe
bi¢uju). Konaéno, manje grupe
su u kugi nasli umetni¢ku in-
spiraciju, pa su favorizovali, re-
cimo, danse macabre koji je
trebalo da odvrati zlo i proklet-
stvo.

Neki regioni su neobjadnjivo
izbegli crnu kugu (deo Holandi-
je, Bavarska i Ceska, juZna
Poljska, Ukrajina, Moldavija,
Finska, Island, neke doline u
Pirinejima i Alpima); ali posto je
veéi deo Evrope plac¢ao danak,
posledice su se osecale svuda.
Tako su ratovi, koji su bili u
toku, prekidani dugotrajnim
primirjima, trgovina je jenja-
vala...

Procenjuje se da je kuga
odnela 20 do 25 odsto evrop-
skog i mediteranskog stanov-
nistva. Ali u nekim gradovima
koje je epidemija izuzetno ostro

zahvatila — kao Barselona,
London i Bazel — samo je
svaki &etvrti ili peti stanovnik

preziveo. Bolest je prodria i u

ruraine oblasti ali, verovatno
zbog svoje izolovanosti, sela
nisu bila mnogo pogodena:
jedna zrtva na 15 ili 16 Zitelja.
Globalno, uzimajuéi u obzir pe-
riod od vi§e vekova, u zapadnoj
Evropi kuga je povecala
smrtnost za 6 do 7 odsto, uz
istovremeno smanjenje stope
nataliteta.

| nikad se nije znalo kada ¢e
stradna boljka doéi u pohode:
nekad je uzimala mali broj Zrta-
va, a onda bi u nekoliko nedelja
zbrisala pola stanovnistva neke
varodice. Niko nije mogao na-
slutiti kada ¢e pomor poceti, da
li e biti katastrofalan, | kada ¢e
se zaustaviti. Niti se znalo da li
¢e zarazeni pojedinci umreti
brzo ili posle produZene
agonije.

,,Dugonogi fantom*

..Bi€¢ boZji" naterao je ljude
od nauke, svestenstvo i viasto-
drSce da postepeno promene
svoj stav. Tokom pet vekova
sticalo se iskustvo — uvek sku-
po plaéeno — i neumorno tra-
galo za spasonosnim sred-
stvima.

U poé&etku, kao sve epidemi-
je, kuga je posmatrana kao akt
osvete ili kazne providenja.
Hridéanstvo i islam preuzeli su
ovu koncepciju, s tom razlikom
§to su neposredni povod poja-
ve kuge pripisivali ljudskoj
gresnosti. Bilo je i tumacenija,
ve¢ od Hipokrata (460—377).
pre nase ere), da epidemije na-
staju zbog poremecaja u priro-
di i da se moze, bar ponekad,
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Kako je
pobedena
kuga

izleti iz usta umiruéih. U Tirolu
to je bio jedan dugonogi fan-
tom u crvenom plastu. U Sever-
noj ltaliji verovalo se da kugu
raznosi davo svetlucavih ociju
obuéen u crno, koji obilazi pro-
brane domove. Mogli su to biti i
pogrblijena starica, ,majéica
putnica'* (u Transilvaniji), ili zao
¢ovedéuljak naoruzan Kkopljem
(u Turskoj) . Za epidemiju
¢esto su optuzivane domace
zivotinje: u Francuskoj, u 16.
veku, krivci su bili svinje, gu-
ske, patke ili psi; U Carigradu,
pocetkom 17. veka — macke.
Na udaru su takode bile neinte-
grisane manjine (Jevreji, Romi),
otpadnici od vere ili Zene pro-
glasene veSticama.

Pojava kuge vezivala se, ta-
kode, za specifitne profesije,
ovu ili onu druStvenu pripad-
nost, rezim ishrane, zemlju ro-
denja ili su bili okrivljeni rodite-
lji, temperament, odnosno na-
¢in seksualnog opStenja. Za-
nimljivo je i tvrdenje Avicene
(980—1037) da strahovanje pri-
vlaéi kugu, pa je najbolja zasti-
ta od te bolesti — da se ona
ignorise.

Bekstvo od zaraze

Ipak, veé 1546. godine
nasao se ¢ovek koji je prvi put
govorio 0 prenoSenju zaraze
preko obolelih: to je bio Italijan
Frakastor (Fracastor). Desetak
godina kasnije Basjano (Bas-
siano) Landi je javno potvrdio
da vazduh nema nikakvog ude-
la u prenodenju kuge, a Zuber
(Francuska) napisao je 1626:
..Dokazano je da do zaraze do-
lazi kad zdravi ljudi posecuju
okuZene, a ne zbog pokvare-
nog vazduha'.

Jezuita Atanas Kirher (Atha-
nas Kircher), pratec¢i Sirenje ku-
ge u Rimu u prvoj polovini 17,
veka, zakljucio je i energiéno
branio svoje uverenje da zarazu
prenose mikroskopske Zivoti-
njice nevidljive za |ljudsko oko.
Teza contagium vivum (,Ziva
kuga' sticala je sve viSe prista-
lica medu lekarima, ali je tek u
19. veku, zahvaljujuéi Luju Pa-
steru (Louis Pasteur, 1822—
1895) postala zvani¢na doktrina,

Bez obzira ¢emu su se pri-
pisivale epidemije, ugrozeni su
o&ajni¢ki pokusavali da se spa-
su najgoreg, koriste¢i sva mo-
guéa sredstva. Jedna od najsta-
rijih ,,preventiva’ bila je u tome

da se zgrade, ¢ak i odeca, obe-
lezavaju grékim slovom tau (u
doba Justinijana) ili crnim
krstom, odnosno cifrom ,,4" (u
doba crne kuge).

Moda talismana i amuleta
nikad nije prestajala. Simboli¢-
na zastita trazila se u krstu,
Sestokrakoj zvezdi, orahu na-
punjenom Zivom, kesici s arse-
nikom, praskom od osus$enih
Skorpiona, paucinom, malim

Z2abama . .. Pod uticajem arap-

Lekar za okuZene: Odecu je
kreirao Sarl Delorm (Charles
Delorme), lekar Luja XIlI; maska
Ima oéi od kristala | nos napunjfen
parfemom

ske medicine nosili su se tako-
de ¢ilibar i sve moguée drago
kamenje.

Medu najpoznatijim prepo-
rukama medicine bila je ona da
se pobegne — $to brze i Sto
dalje. Sto se tice le¢enja, ono je
polako evoluiralo s iskustvom
stedenim kroz vekove. Pustanje
krvi, u modi od 12. veka, ostav-
ljalo je za sobom vie mrtvih
nego prezivelih, pa je dosta
brzo odbaceno; veé u doba
renesanse mnogi lekari su to
le¢enje smatrali kobnim. Nije
bilo dugog veka ni proc¢iscava-
nje probavnog trakta, ali je kli-
stiranje zadrzalo svoju popular-
nost i naro&ito je bilo u modi
sredinom 16. veka.

Medicina je, osim toga, pre-
porutivala tople kupke, &ajeve,
a narodito sirupe na bazi meda
pomesanog s najrazlicitijim sa-
stojcima (od biljnog semena —
do samlevenih kostiju). Najvise
cenjen lek bio je terijak, mesa-
vina od oko Sezdeset sastojaka;
medu njima se nalazio i opijum
— valjda jedini s pouzdanim
dejstvom: stisavao je bubonié-
ne bolove. Do poc¢etka 17. veka
terijak, monopol Venecije, bio
je veoma skup, pa su se pone-
gde proizvodile zamene (kao
nitridat ili orvijetan) ili upro$ce-
ne, jeftinije smese kao popular-

no ,sirée cetiri lopova'' iz 15.
veka.

Sanitarni kordoni

Naravno, ova sredstva opste
medicine nisu mogla suzbiti
kugu; niti je to mogla uciniti
hirurgija koja se svodila na
otvaranje bubona (gnojavih gu-
ka). Bubon se najpre omeksa-
vao toplim oblogama s |ukovi-
nom, medom, kavijarom, guséi-
jom maséu, garezom ili nekim
li3¢éem; koristilo se takode to-
plo tkivo tek zaklanog goluba,
Zabe, pileta, zeca ili mladog
psa. Omeksan bubon otvarao
se usijanim gvozdem (iskustvo
arapskih lekara), a od renesan-
se obiénim skalpelom. Otvore-
na rana bi se punila uljem,
zumancetom ili solima, a zatim
mazala nekim melemom i
¢vrsto povezivala. Ovaj tretman
smatrao se veoma efikasnim. U
stvari, pripisivali su mu vecu
vrednost od stvarne, jer je pri-
menjivan tek kad bi bolesnik
preziveo ono najgore. Ipak, to
je predstavljalo uspeh, jer izu-
zev preznojavanja sva ostala
letenja bila su nekorisna ili
opasna. Cak i kad su se koristili
sastojci koji bi mogli biti delo-
tvorni (akonit, beladona itd),
njihove velike doze postajale su
fatalne.

Borba protiv kuge podstica-
la je kolektivne akcije. Ve¢ u
anti¢ko doba, uporedo s magij-
skim i Zrtvenim ritualima, prak-
tikovale su se javna higijena i
masovna dezinfekcija. Kasnije,
crkvene vlasti se takode uklju-
éuju u javne akcije protiv epi-
demije, ali ih ne usmeravaju na
preventivu, veé na milosrde ko-
je ukljuéuje otvaranje lazareta i
pomaganje obolelih (takva je
sitracija bila u vreme Justinija-
na). Gorko iskustvo poduéilo je
da bolni¢ke i milosrdne ustano-
ve nisu dovoljne, pa kad je

[ epidemija ponovo buknula, u

14, veku, vlasti donose niz pro-
pisa iz oblasti javne higijene. |
upravo tim administrativnim
merama kuga je postepeno
iskorenjena: oko 1670. godine
u zapadnoj Evropi, 1773. — u
isto&énoj Evropi, a 1842. — u
muslimanskim zemljama.

Uprkos sve intenzivnijoj jav-
noj higijeni, magija i verski ri-
tuali su se dugo odrzali. U
Avinjonu, na primer, zakopavali
bi neku Zenu uspravno, dopola,
verujuéi da ¢ée kuga potom ne-
stati. U Rusiji i balkanskim
zemljama mestanisu se , branili*'
od epidemija time §to bi noéu
upuéivali nage devojke (ili sta-
rice) da obilaze oko sela zami-
§ljenom brazdom ... Krajem 6.
veka papa je organizovao pro-
cesije u svim italijanskim gra-
dovima, a Devica i neki sveci
inspirisali su vernike na hodo-
éadéa i akte milosrda tokom
celog srednjeg veka.

Javne akcije ukljuéivale su
¢iséenje ulica, dezinfekciju
okuzenih domova, razmenu
obavestenja o kretanju epide-
mije, pomo¢ obolelima i regru-
tovanje specijalizovanog osob-
lja (to su skupljag&i umrlih, sve-
Stenici za poslednje pri¢eSce,
lekari, apotekari, bolni¢ari,
strazari za suzbijanje pljackasa
i drugi).

Dalekosezne posledice

Prekretnicu u borbi protiv
kobne bolesti donose admini-
strativni propisi kojima se za-
branjuje ili organizuje bekstvo
iz zarazenih oblasti, strogo
odvajanje obolelih od zdravih,
stavljanje u karantin sumnjivih,
nadzor nad brodovima u luka-
ma (svaki je morao imati putni-
cu s naznakom odakle dolazi i
o ruti putovanja), a naroc¢ito su
se kontrolisali kopneni putnici.
Oko nekih gradova i regiona
zahvaéenih kugom postavijali
su se sanitarni kordoni koje je
odrzavala vojska. Ove zastitne
mere konaéno su ukrotile ku-
gu: u Evropi epidemije su usa-
hle u 18. veku, a po&etkom 19.
javija se samo poneki sporadi-
¢an slugaj. Pobeda je, dakle,
pre socijalna i polititka nego
medicinska.

Uloga kuge u istoriji ¢ove-
¢anstva ne moze se prenebreg-
nuti. Direktno, ona je delovala
na vise nacina: odnoseéi i po
polovinu stanovnistva nekog
grada ili oblasti, zatim primora-
vajuéi zaraéene vojske da se
povlace (ili da lako osvoje gra-
dove koje su stanovnici napu-
stili zbog epidemije), uzimajuéi
zivote ljudi koji su imali izuze-
tan znac¢aj u drzavnoj hijerarhi-
ji. Nisu manje bile ni indirektne
posledice: kuga je tokom veko-
va spre¢avala prikupljanje Ze-
tve, dezorganizovala pijaéne
dane i sajmove, ruinirala lokal-

‘' ne i regionalne budzete.

Svaka generacija je osetila
,.bi¢ bozji'' jedanput, dvaput ili
triput; ljudi su postajali kukavi-
ce ili heroji, a njihovi interper-
sonalni odnosi ugrozeni ili po-
remeceni.

Veliki humanist Erazmo Ro-
terdamski (1466—1536) bio je
jedan od onih koje je stalno
pratio strah od kuge. O tome
govori njegova prepiska i stal-
no bezanje ispred epidemije.
Jedno vreme selio se iz grada u
grad po Holandiji, pa otiao u
Pariz, zatim preSao u London,

da bi se ponovo zaputio po

evropskim gradovima... ,Je-
dan moj uc&enik', Zali se on u
jednom pismu, , smatra me ku-
kavicom, jer stalno menjam
mesto boravka plaseéi se ne-
kakve epidemije . . . Ja smatram
da ne plasiti se u takvoj situacijl
nije svojstveno odvaznom &0t
veku, ve¢ samo dokazuje da jé
re¢ o panju'’.
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Moderno gradevinarstvo zahteva upotrebu novih hemij
skih pomagala. Razvili smo izradu pouzdanih proizvoda —
LEPILA | MASE ZA IZRAVNAVANJE, koji ¢e vam pomo€i
da reSite mnoge gradevinske probleme: oblaganje kera-
migkih plogica lepljenjem ide mnogo brze. Lepilom NIVE-

DUR lepljenje Je postalo pouzdanije, bilo da je u pitanju

lepljenje plo€ica na podu, fasadi ili u bazenu za plivanje.

@ Za izolaciju podrumskih prostorija, zaptivanje rezervo-
ara vode za pice, zaptivanje kanalizacije, tunela i bra-
na, slobodno moZete upotrebljavati nepropustljivu masu
HIDROZAN.

@ Kod ugradivanja betonskih montaznih elemenata mogu
nastati osteéenja na vidljivim povrinama, suvise veli-
ke tolerancije na spojevima, tragovi oplate, betonska
gnezda. Ove greske treba eliminisati, ali ne klasinim
oblogama koje brzo otpadaju. NIVELAN — tanak sloj
obloge vezuje se trajno i homogeno s betonom na fa-
sadu ili u unutradnjosti.

nivedur
na vodu odporna lepila za
keramicke plogice

viadur
mase za izravnavanje betonskih
podova

vilaplan

mase za izravnavanje plafona
i zida

nivelan

tankoslojni malteri za
montafnu izgradnju

vezur
montaZni brzovezni cement

hidrozan
masa za yodotesnost

@ MontaZzu nosecih konzola, ograda stepenidta i drugih
gvozdenih delova u beton ili zid moZete obaviti brzo |
pouzdano brzoveznim cementom VEZUR. | prodor vode
u podrumske ili druge prostorije ovom masom moie
odmah da se zaustavi.

@ Osnovni beton nije uvek dovoljno ravan | gladak za obla-
ganje podskim oblogama. Treba ga poravnati | izgladati
masom koja se brzo i homogeno vezuje s podiogom.
VIADUR je atestirana masa za izravnavanje | nivelisa-
nje osnovnog [podloge) betana.

® Glatke zidove | plafone koje nameravamo da obloZimo
tapetama ili da ih okreéimo (ofarbamo), treba izglagati
masom za gladanje koja propusta paru.

Povriina ¢e postati bela i glatka. VILAPLAN masa za izrav-
navanje, za plafone i zidove, ispunjava ove uslove i ne
puca &ak i ako se nanese u debljem sioju, pa zato sluzi za
utvrdivanje instalacija i lepljenje izolacionih plota.

Da li imate jo& neke probleme koje Zellte da resite nasim lepilima | masama za izravnavanje? Obratite se
sluzbi koja ée vam vrio rado dati savete na telefon 063/23-981
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Kviz
Nauka kroz igru
2. kolo

Pr- t. I- - I ( ;
Kao | §to smo oéekivali, preliminarni pregled kupona koji su pristigii do zaklju¢enja ovoga broja pokazuje da je
nada nagradna igra — koju organizujemo u saradnji sa fabrikom motornih vozila ,,Tomos" iz Kopra — nasla dobar odziv i da pitanja
nisu bila nl tedka ni Isuvide laka. Redakcija sada nastoji da poveéa fond nagrada; vrio je verovatno da éemo veé od iduéeg

kola imati | nagradna putovanja u Inostranstvo.Rok za slanje kupona iz drugog kola je 20. oktobar, a
imena nasih prvih dobitnika objavicemo u slede¢em broju. '

Glavna nagrada

Kao glavnu nagradu u ovom kolu nase nagradne igre pripremili smo
motorcikl TOMOS AUTOMATIK 3.

TOMOS AUTOMATIK 3 je jedno od najmanjih vozila koje proizvodi fa-
brika ,,Tomos'. Skladnog oblika i lak, na prvi pogled sakriva u sebi sra-
zmerno jak motor s automatskim osobinama. MoZete ga pouzdano i bez
velikog napora voziti u gradskoj vrevi, ali je i dovoljno brz da vas mozZe
poneti na duza putovanja. Veoma je jednostavan za rukovanje i upra-
vljanje. Okretanjem pedala unatrag motor se stavlja u pogon, a okre-
tanjem pedala unapred pokreée se kao bicikl.

,,Nolitova‘ nagrada

Novinsko-izdavacko preduzece
.Nolit" nagradi¢e ugesnike naseg
zajednitkog nagradnog kviza s tri
kompleta knjiga iz biblioteke ,,Za-
nimljiva nauka*.

Nase vreme je, bez sumnije, vre-
me egzaktnih nauka vrtoglavo
uvecéanje novih nauénih &injenica
veé pocéinje da dovodi u pitanje
nasu moguénost da ih sintetizuje-
mo i mudro koristimo. Potreba da
se bar u osnovnim postavkama ra-
zume, prati i prihvati svet u kojem
Zivimo, stvorila je veliko intereso-
vanje za knjige koje na izuzetno
zanimljiv i pouéan naéin populari-
3u nauéna saznanja | priblizavaju
ih kako obi€énom ¢itaocu tako i
struénjacima. ,,Nolitova" biblioteka
Zanimljiva nauka' pokrenuta je u
nameri da bar delimiéno zadovolji
tu sve vecu radoznalost | intereso-
vanje. Biblioteka sadrzi pet knjiga.
J. I. Pereljman. , Zanimljiva fizika",
I. I. Akimuskin. ,,Zanimljiva biologi-
ja"', J. Sedov. .. Zanimljiva elektro-
nika", D. Trifonov. , Zanimljiva he-
mija", B. Sergejev, .Tajne pa-
méenja*.

Specijalne nagrade

Za Gitateljke ,Galaksije" koji
uéestvuju u naSoj nagradnoj igri
pripremili smo, pored ostalih na-
grada, i 5 godiSnjih pretplata na
¢asopis ,,Praktiéna Zena' i 5 kom-
pleta gramofonskih plo¢a.

UteSne nagrade
Cetrdeset pet gotovo isto tako

lepih i vrednih nagrada dobice
ucesnici kviza koji nisu odgovorili
taéno na sva pitanja, kao i oni koji-
ma sreéa u prvom izviaéenju nije
bila naklonjena.

— 5 godisnjih pretplata na
..Galaksiju"’

— 5 almanaha nauéne fanta-
stike ,,Andromeda broj 2"

— 5 godidnjih pretplata na ilu-
strovanu reviju ,.Duga"

— 5 godisnjih pretplata na re-

viju za film i umetnost
. Film*

— 5 kompleta gramofonskih
plota

— 20 majica ,,Galaksije"’

Kolektivha nagrada

.Tomos-ova' skijaska Zicara
pripasée Skoli, fakultetu, radnoj or-
ganizaciji, kasarni, drustvu ili klu-
bu éiji €élanovi ukupno u drugom,
treéem i éetvrtom kolu po3alju naj-
veéi broj kupona sa viSe od dva
tatna odgovora. Jedna vredna na-
grada namenjena je i nastavniku,
organizatoru kolektivhog ulestvo-
vanja u kvizu.

Organizator kolektivnog ucesca
u nagradnoj igri treba da prikup!
sve redene kupone svojih Glanoval
poéalje ih u pismu ili paketi¢u.
posebnom listu treba napisati ime;!
adresu organizacije (Skole, drus
tva, kluba itd.), kao i svoje ime
adresu. Ovako prispeli kuponi ra
nopravno sa svim ostalim kupo
ma udéestvuju u izviadenju ostal
nagrada.

Proizvodi TOMOS Sve informacije u prodajnim zastupnistvima



Pitanje broj 1

U prototipnom odeljenju fabrike
motornih vozila ,,Tomos" uveliko
se radi na jednom novom poduhva-
tu. Re¢ je o novom i snainom
motociklu od 175 ccm. Motor je
dvocilindriéni, dvotaktni, hladen u
direktnoj struji vazduha, snage 18,6
KS. Motocikl ima petostepeni me-
njaé, akumulator i visokonaponski
kapacitivni beskontaktni uredaj.
Postize maksimalnu brzinu od oko
130 km/h. Nosivost je 160 kg. U
~Tomosu" rade i na sportskoj ver-
ziji, koja je snaZpija i brza. Nas
zakon o bezbednosti saobracaja
sadrzi odredene propise za voZnju
motorcikia. Za upravljanje motorci-
klima radne zapremine ispod 175
ccm potreban je poloZen vozacki
ispit A kategorije i navrenih:

a/ 16 godina
b/ 14 godina
¢/ 19 godina

Pitanje broj 3

Uporedo sa svim razvojnim etapama u konstruisanju i izradi novog
motora, on se neprestano ispituje na norme za izduvne gasove. Za
motore sa malom zapreminom danas su propisi za izduvne gasove
relativno blagi, a upravo takvi se ugraduju u motorcikle. U . Tomosu'' su
nadena i primenjuju se resenja u konstruisanju motora koja kod dvotakt-
nih motora koriste smesu s minimalnim procentom ulja. Poznato je da
sagorevanje ulja proizvodi najveci procenat gasova Stetnih po ¢ovekovu
okolinu. Medu izduvne gasove motora s unutra$njim sagorevanjem koji
vrlo nepovoljno utiéu na ljudski organizam spada i:

a/ kiseonik

b/ azot

¢/ ugljen-dioksid

T e _ ; Pitanje broj 2

Svojom estetskom i funkcional-
nom usavr$enoscu motorcikl TO-
MOS CROSS 50 JUNIOR stvara
utisak lagamog i okretnog vozila.
Istoviemen®, u nama ostavlja do-
jam tesSkog i snainog terenskog
vozila, pogotinog za gotovo svaki
teren. Motorcikl %ROSS 50 JUNIOR
upotrebljiv je za sport, ali po svojoj
konstrukciji u potpunosti odgovara
svim propisima drumskeg saobra-
caja. Motorcikl ima jednocilindrié-
ni, dvotaktni,
| motor snage 7.5 KS. Savladuje
i1 ggp:n?hdc:zso ‘zg i 'rfazviia brzinu od
L m/h. Za takmiéenja na prirod-
“¥2" ", nim, brdovitim lerenlr:w ——Dmc?tg-

a/ veliki stepen kompresije

b/ moguénost velikog saviadi-
| vanja uspona

c/ veliki rezervoar

Pitanje broj 4

Organska goriva su na izmaku. Gradove pritiskaju nepednosljiva guzva,
buka i smog. U centrima mnogih metropola zabréinjuje se pristup
motornim vozilima. Imajuéi dovoljno sluha za buduénost, Institut ,,Tomos**
u saradnji sa ,Iskrom" iz Kranja ve¢ uveliko razvija besumno, apsolutno
&isto, lako pokretljivo, za gradove gotovo idealno vozilo. U okvir mopeda
ugraden je motor snage 600 w, koji radi na akumulatorske baterije od 12 V.
Maksimalna brzina mopeda je 25 km/h, a radijus kretanja iznosi 50 km sa
jednim punjenjem akumulatorskih baterija. U nagradni kupon upisite
kakav je motor ugraden u moped koji uopste ne proizvodi Stetne gasove i
buku.

vazduhom hladen’

Propozicije kviza

1. U svakom kolu , Galaksija'* donosi 4 pitanja. Od tri alternativna
odgovora koja se nude na prva tri pitanja, samo jedan je tacan. Svoje
odgovore treba da upiSete u odgovarajuci prostor na nagradnom
kuponu. Ziri ée u obzir za izvlagenje nagrada uzeti samo kupone s
punim imenom, prezimenom i adresom.

2. Kupone s odgovorima, isklju¢ivo zalepljene na dopisnicama, slati
na adresu: GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar Vojvode Misi¢a 17, 11000
Beograd — s naznakom , KVIZ*.

3. Rok za slanje kupona je dvadeseti dan u mesecu. Naknadno
prispeli kuponi nece se uzimati u obzir za izviaenje nagrada.

4. |lzvlaéenje nagrada je javno. Vreme i mesto Zrebanja naknadno
¢e odrediti strucni Ziri.

5. U izvlaéenju za glavne nagrade uestvuju samo kuponi sa sva 4
taéna odgevora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi sa
2 i vise taénih odgovora, ratunajuéi i kupone koji u glavnom izviaenju
nisu dobili nagradu.

6. O regularnosti nagrada igre brine se struéni Ziri u sastavu:

Jelenko Mihailovié, direktor predstavnistva ,,Tomos' u Beogradu,

Bogdan Gavrilovi¢, sekretar OOUR , Duga”

Esad Jakupovié, urednik ,Galaksije"

Misko Stevovié, samostalni saradnik akcija OOUR ,,Duga“

Milan KneZevi¢, saradnik , Galaksije"

1. 2. 3. 4,

NAGRADNI KUPON. 1

IME | PREZIME

ULICA | BROJ
POSTANSKI BROJ | MESTO

ZANIMANJE

STAROST

KOLEKTIVNO UCESCE

ZAOKRUZITI BROJ MAJICE: 36,38,40,42,44,48,48,50,52

0

"'\ )
)
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Terazije 27
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Entomologija
Insekti i ljudi kroz vekove

Gotovo od prvih covekovih koraka na
Zemlji insekti su bitno uticali na ljudsko
zdravlje, predstavijali zna€ajan izvor hrane
i igrali istaknutu ulogu kao religiozni i
kulturni simboli. Tokom vremena odnos
insekata prema ljudima ostajao je isti, ali
je ¢ovekov interes za insekte evoluirao —
da bi konaéno prerastao u skup nauénih
znanje poznat pod imenom entomologija.
O tomrr » kako je sveti egipatski skarabej
posta : samo jedno latinsko ime u specifi-
kaciji sta | kakva je njegova buducnost,
piée American scientist".

Ce 3k je, van svake sumnje, postao
svesta,. insekata onog momenta kada mu je
prvi svo im rilicom probio kozu, a kako iste
vrste vasi Zive i na coveku i na njemu
srodnim vrstama majmuna gotovo je sigur-
no da j2 veé prvi homo sapiens bezuspesno
pokusavao da se &eSanjem oslobodi ovih
nezvanih i neprijatnih parazita. Stara, sred-
njovekovna ilustracija koju donosimo na
ovoj strani pokazuje nam da napredak i
razvoj civilizacije nisu oslobodili toveka
va8iju, a da sam metod i sredstva borbe
protiv njih nisu bitno napredovali u odnosu
na tehniku $impanze. Prema svedoéenju
jednog savremenika &ak je i telo Tomasa
Beketa, kada su ga svukli posle pogubljenja
u Kenterberiju; 1170. godine bilo puno
vas$iju, a neki statisti¢ki podaci govore da je
pred drugi svetski rat 50 odsto Zenske dece
od 3—12 godina starosti i oko 5 odsto
odraslog stanovnistva industijskih gradova
Engleske patilo od iste nevolje.

Tokom vremena &ovek je poéeo da pri-
mecuje oko sebe i druge vrste insekata, da
u njima otkriva prenosioce zaraza, izvor
hrane. 4a uoc¢ava lepotu njihovih boja ili
gracic
oboz: 1. Po svemu sudeci jedan od prvih
insek:'a koji je bio objekat oboZavanija, ili
mu se bar pridavala posebna paZnja, bila je
péela. To je potpuno razumljivo kada se ima
u vidt 1a je med bio dugo vremena jedina
zame... za Secer, neophodan u ljudskoj
ishrari , Sija je proizvodnja iz Seéerne trske
zapoée! u Indiji tek pre 2.500 godina, da bi
se do iugozapadne Evrope prosirila tek pre
500 godina. P&elinje saée, kodnice i sakup-
ljanje meda prikazani su jo§ na crtezima
peéinskih ljudi iz Spanije, Australije, Indije i
juzne Afrike, a starost crteza iz peéine u
Altamiri procenjuje se na najmanje 20.000
godina.

Sveti skarabej

U religiji starog Egipta posebno znaéaj-
nu ulogu igrao je Scarabeus sacer (sveti
skarabej), koji je u nekim nasim krajevima
poznat pod daleko prozaiénijim imenom
kotrljana ili balegara. U Egiptu se u to
vreme verovalo da lopticabalege koju ovaj
insekt kotrlja predstavlja sunce, te se hije-
roglif u obliku skarabeja izgovarao kao

/A5 A
e dleol i pediculi
putil 8 pedib®odivii pedicnlofi
Poictifonegbus pediculiincorpe
cfenne. rli sendren Dedicoliod
g:‘i’?:Qaan]a od vasiju: llustracija iz 1491. .

- e e e e

Khopi* ili , kleper'' u znaéenju ,stvarati*
odnosno ,,postati'. U doba Novog kraljev-
stva (1580—1150 pre n. e.) bili su uobicaje-
ni pecati sa slikom skarabeja i natpisima
~Neka te Amon S&titi** ili ,,Neka ti da dug
Zivot".

Insekt poznat pod imenom bogomoljka,

zbog karakteristicnog drzanja prednjeg pa-

skarabeja
pesticida

Dimljenje péaﬂnjak& pre 15.000 godina: Slika na steni u Matopu, JuZna Afrika

ra nogu, igra znaéajnu ulogu u budmanskoj
mitologiji. Cinjenica da muZjak umire nepo-
sredno posle kopulacije (biva pojeden od
?enke) odliéno se uklapa u predstavu o
vecnom ciklusu smrti i ponovnog rodenja
karakteristicnu za mnoge religije sveta.

Stanovnici Sri Lanke obracali su poseb-
nu paznju na velike migracije leptira, za
koje se verovalo da krecu ka svetoj planini
Samanala Kanda (Planina leptira), dok je na
sasvim drugom delu sveta, u Mikeni, legen-
darna Psiha u pojedinim slu¢ajevima takode
predstavljana kao leptir.

Praktiéni Indijci, sa svojim poznatim rea-
lizmom prema seksualnosti isto su tako
poStovali pojedine insekte ali na nesto
izmenjen nac¢in. Njihova stara knjizevnost
uporedujue p&elu sa uspesnim ljubavnikom
a noénu leptiricu sa nesreéno zaljubljenom
osobom koja sagoreva na plamenu svoje
ljubavi, onemoguéena da se spoji sa
voljenom.

Umetnicki objekt

Sklad boja pojedinih vrsta insekata pao
je brzo ljudima u oé¢i, te su mnogi od njih
koriséeni kao ukrasi ili su predstavijani na
umetni¢kim delima. U feudalnom Japanu
bilo je raSireno pripremanje nizova ilustra-
cija insekata poznatih kao Tyuhu ili Chu Fu,
a delovi insekata bili su u mnogim krajevi-
ma sveta upotrebljavani kao materijal za
dekoraciju. Pojedine vrste karakteristiéne

su za ornamentiku japanskih i koreanskih
Satula iz Sestog veka, meksi¢ku terakotu i
ilustracije rukopisa iz 14. i 15. veka. U
starom Egiptu narocita se paznja obracala
plasti€énom i likovnom prikazivanju skaka-
vaca, Ciji se bareljefi i izvanredno uspele
zidne slike mogu naéi po grobovima starim
i po cetiri do pet milenijuma.




Nekada veoma rasprostranjeno pravlje-
nje nakita od pojedinih vrsta insekata danas
se zadrzalo uglavnom kod siromas$nih sloje-
va stanovnistva. Japansko i koreansko sta-
novnis§tvo koje sebi ne moze da priusti
kupovinu nakita pravi od insekata raznovr-
sne ogrlice i ukrase, a u Indiji se krila
leptira i drugih insekata koriste za izradu
nausnica ili kao ornament na sredini éela.

Dugo vremena insektima je bila pridava-
na i lekovita mo¢, i to kako u narodnoj tako
i u,zvaniénoj' medicini. Njihovu upotrebu
u leéenju preporucuje jos Plinije, dok se u
Lijevoj ,,Velikoj farmakopeji* mogu naéi
¢ak stotine recepata, od kojih se prema
mnogima savremena medicina postavlja da-
nas rezervisano ili ¢ak negativno.

Crna smrt =

Mnogi insekti su prenosnici teskih bole-
sti. U istoriji ljudskog roda zabeleZeni su
brojni sluéajevi epidemija tifusa, endemicke
malarije i raznih zaraza, koje su bitno
uticale na populaciju u kojoj su se javile,
Primera radi, strahovita epidemija koja je
harala nekad mo¢nom Rimskom imperijom
u periodu od 542—594. godine prepolovila
je njeno stanovniStvo, a sli¢na katastrofa
zadesila je i Englesku za vreme epidemije
,Crne smrti' od 1348. do 1349. godine.
Tifus je bio naro¢ito opasan u vreme kada
su ljudi Ziveli zbijeni na malom prostoru i
&esto je pogadao vojske, sluéaj koji se
ponovio i u nase doba za vreme prvog i
drugog svetskog rata. Jedan italijanski
nauénik doSao je ¢ak do zakljutka da je
malarija, koju su prenosili komarci iz obliz-
njih moévara i barustina, ubrzala slabljenje i
pad Rimskog carstva.

Oboljenja koja prense insekti i danas su
veoma rasprostranjena uprkos napretku
medicine | merama koje se preduzimaju
radi njihovog suzbijanja. Prema nekim pro-
cenama jedna Sestina ukupnog stanovni$-
tva sveta pati od ovih bolesti, od ¢ega 300
miliona od filarijaze a oko 200 miliona od
malarije.

Pored toga Sto prenose brojne opasne
bolesti insekti se javljaju i kao Stetocine
koje direktno unistavaju proizvode ljudskog
rada, izvore hrane i raznih sirovina. U ovoj
grupi, koja se cesto naziva Stetocinama,
istaknuto mesto pripada skakavcu, raznim
vrstama drvnih i drugih crva, kao i molj-
cima. Naro€ito su opasni skakavci &ije na-
jezde’ mogu potpuno da opustose citave
krajeve na koje padnu rojevi, i koji i dan
danas za mnoge zemljoradnike pradstavija-
ju napast kao Sto su je predstavljali jo§ u
starom Egiptu, pre &etiri do pet milenijuma.

Steta koju pojedini insekti danas nanose
usevima dobro je poznata. Prema podacima
od pre sedam godina, ukupan gubitak use-
va godisnje iznosio je oko 10—15 odsto, a
kada se zna da 20 odsto stanovniStva
zemlje oskudeva u hrani ne zacuduje poda-
tak da vrednost godiSnjeg utroska raznih
pesticida iznosi gotovo dva miliona dolara.
Nije preterano ako se kaze da ¢e primenje-
na entomologija igrati veoma znacajnu ulo-
gu u buduénosti Goveéanstva.

Na putevima koegzistencije

Jo3 od ranih dana ljudi koji su se bavili
insektima interesovali su se i za medusobne
odnose insekata i ljudi, i pored Steta koje
ovi u razligitim vidovima nanose ¢ovecan-
stvu ukazivali i na korisne strane. Primera

radi, u ishrani na8ih predaka insekti su
zauzimali znadajno mesto, a nekim narodi-
ma oni su i danas jedan od izvora hrane. Ne
uzimajuéi u obzir p&elu, &iji je med naisSao
na $iroku primenu ne samo u ishrani,
dovoljno je da spomenemo da neki stariji
autori daju é&itav niz recepata za priprema-
nie jela od skakavaca, da je Aristotel upozo-
ravao da su muZjaci cvréaka ukusniji mladi
a zenke starije, kada su pune jaja, da
starosedeoci Australije i danas konzumiraju
znatne koligine ove hrane ukljugujuéi i
mrave | velike larve, da se u Meksiku

) LR g aam
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Skakavci kao predmet umetnickog izrazavanja:
CrieZ na egipatskoj mastabi iz 2350. godine pre
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Prva entomoloska studija: Fotografija naslovne
strane knjige iz 1634. godine, koja je bila
polpuno posvecena ovoj nauénoj disciplini

/| kratkim vremenom reprodukcije (r

skupljaju jaja velikih morskih crva i da se
pojedini ve¢i opnokrilci jedu Sirom Afrike.

Svilena buba svojevremeno je bila zna-
&ajan faktor u privredi nekih zemalja, te je u
staroj Kini &ak sledovala smrtna kazna
onome ko pokusa da ih iznese iz zemlje.
Mada je danas zbog napretka industrije
svilena buba znatno izgubila na svom zna-
&aju, u pojedinim oblastima svaka kuca jo§
uvek ima razboj i Zenska deca se od malena
ude da tkaju svilu.

Koliko god da je tatno da Sestina sta-
novnidtva pati od bolesti prenetih putem

A

»Svetl" insekt starih Egipéana: Nekada se
verovalo da loptica balege koju skarabej kotrlja
predstavlja Sunce

insekata i da insekti unistavaju sedminu
useva dok petina stanovnistva gladuje, bilo
bi nerazumno proglasiti ih sve stetocinama
i unistiti u potpunosti. Takav postupak bi
narusio ravnotezu koja postoji u prirodi,
ugrozio odredene druge zivotinjske vrste,
doveo do unistenja i onih insekata koji su
korisni i, konaéno, povukao za sobom
neshvatljivo visoke troskove.

Razumna upotreba pesticida

Da li je odredena vrsta insekata stetna ili
ne odreduje se u skladu sa dva osnovna
kriterijuma: (a) brojnost vrste, i (b) otpor-
nost objekta koje napada. U poslednje

| vreme nacinjen je znatan napredak u prav-

cu razumevanja populacione dinamike in-
sekata, koja u mnogome zavisi od velicine i
odnosa odredenih parametara u posmatra-
noj populaciji. Pojedini parametri su pro-

dukt evolucione selekcije i zavise od stabil- |

nosti sredine. Sto je stabilnost manja, vrsta
tezi da bude manjih dimenzija, pokretna i sa
tip),
dok se u sredinama sa ve¢om stabilnosti
javljaju krupnije vrste, slabo pokretne | sa
dugim vremenom reprodukcije (K — tip).
Dok se kao izraziti predstavnik prve grupe

'l javlja skakavac, muva ce-ce ima sve odlike

K-tipa. lzmedu ova dva ekstrema nalazi se

.|| sitav niz raznih insekata, koji se prirodnim
il putem odrzavaju na odredenoj neutralnoj
1l veligini populacije, i tek usled naglog pora-
11| sta vrste mogu postati Stetoéine.

Nova znanja o populacionoj dinamici

|| pruzaju ljudima i nove, korisne indikacije za
‘| efikasnu kontrolu Stetoéina, uz praktiéno

zanemarljivo delovanje na druge vrste inse-
kata. Pazljivom, planskom izgradnjom siste-
ma sa taéno odredenim ekoloSkim karakte-

! | ristikame moze se dosta postiéi. Jer mada
- pesticidi jo§ uvek predstavljaju nase osnov-
'| no oruzje protiv Stetocina, oni nisu konaéno

i savrSeno resenje. Pogre$na primena pesti-
cida mogla bi nam doneti vise stete nego
koristi, te ih moramo veoma pazljivo i
razumno upotrebljavati.

~N OKTOBAR 1977
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Foto-reportaza
Omladinska istrazivacka akcija ,,Timok 77"

ZamiSljena prvenstveno kao probni balon za novi koncept nauéno-istrazivatkog rada mladih, Omiadinska istrazivaéka akcija ,,Timok 77, mada je
njen terenski deo zavrsen pre v ; ¢ dana, jo§ uvek traje. | o njoj jo§ nije reéena poslednja reé: puna valjanost | zna¢aj moéi ée da se
izmere tek kada se uéesnici, uskoro, ponovo nadu na okupu sa obradenim istrazivadkim rezultatima i analizom istrazivacke metodologije. Uz naué-
na ostvarenja i niz drugih vrednosti koje su se mogle zapaziti | tokom same akcije, mladi istraziva&i ostavili su za sobom, delom sami a delom uz
pomo¢ profesionalaca, i obimnu foto-dokumentaciju — nekoliko hiljada crno-belih i fotografija u boji iz svog Zivota i rada. Cekajuéi da svoj istrazi-
vacki posao privedu kraju, donosin lic onoga $to su na jedanaest programskih akcija ,, Timoka 77" zabelezile foto-kamere Mome Mitica, maj-
stora umetnicke fotografije iz Nis Ska Dokovica | Duska Jovanoviéa, istrazivada iz Valjeva, Aleksandra Radi¢a, slikara iz Beograda, kao i na-
Seg novinara Jove Regaseka.

Posto za turisti¢ko-istoricarsku akciju, koja je istrazivala turistitke perspektive Donjeg Milanovca, fotografije nisu prispele na vreme, nismo bili u
moguénosti da je uvrstimo u ovaj pregled

Samo dva dana zajed-
no: Miadi istrazivaci
su bili na okupu samo
1. avgusta na otva-
ranju u Majdanpeku
(levo) i 20. avgusta na

| zatvaranju OIA ,Timok
77" u Boru, dok su
ostalo vreme proveli
reSavajuéi, u okviru
svojih programskih ak-
cija i grupa, samostal-
ne istrazivatke za-
datke

L3 | N A

Sve je dobro kad se dobro svrsi: Vadenje otpada iz Borskog jezera do-
nelo je i nekoliko laksih povreda; sre¢om, medu ekolozima je bila i
. R - - A Biljana Dukié, visa medicinska sestra iz Beograda koja je brinula da
Analiza ribe zarazene crevnim parazitom: Hidrobiologkim istrazivanjima sve prode brzo i bez posledica
Borskog jezera i tekuéica ekolozi su tragali za moguénostima zastite i
unapredenja ovog eko-sistema (42 ucesnika, predsednik Saveta akcife
prof. dr Radojica Kijaji¢, komandant Marjan Nikovic)

a‘“

Kako opstati u prirodi uz minimaine koliéine hrane: Istrazujuéi potenci-
ek il el a jale jestive divlje flore i faune i izvoriénih voda u majdanpeékim Suma-
Plodna traganja za zlatom: Vreéi prospekciju zlatonosnih kvarcnih zica ma, akcija ,ishrana u prirodi* je pokazala da su za prezivljavanje u pri-
na juznim padinama Deli Jovana (povrsina 50 km?) geolozi su otkrili de- rodi potrebne samo spretne ruke (Debeli lug, Majdanpek, 30 ucesnika,
setak , kvarcnih greda" preénika | do deset metara (Stevanske livade, predsednik Saveta akcife dr Dusan Colié, komandant Viadislav Nedell-
50 ucesnika. predsednik Saveta 2 dipl. ing. Zoran Stardevi¢, ko- kovic). Na slici: u¢esnici programa sumnji¢avo premeravaju ulov — #r-
mandant Radomir Milicevic). Na slici: ispiranje zlata. tva je, otigledno premala da nahrani sva gladna usta

"~




: " £t

Cest i rado viden gost na OIA ,,Timok 77*: Mla-
di biolozi, koji su u V. Krivelju kod Bora tragali
za promenama u ekosistemu izazvanim indu-
srijskim zagadivanjem, demonstriraju Sloboda-
nu Palaliéu, predsedniku RK SOS i predsedniku
Skupstine akcije, laboratorijski rad sa uzorcima
prikupljenim na terenu (52 ucéesnika, predsed-
nik Saveta akcije Vojkan Jovanovié, koman-
dant Vigor Majic)

Bacija na dubasnickoj povrsi: U istrazivanju zivota i obitaja sezonskih
stoara etnolozi su znali da peSace i do 40 kilometara dnevno (28 uée-
snika, predsednik Saveta akcije dr Petar Vliahovié, komandant Radovan

Draskic)

§5
« 5 .-‘.':_.'&‘
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Najnapornija i, po misljenju njenih uéesnika,
najlepSa programska akcija: Mada malobrojniji
od ostalih, speleolozi su u slivu Lazareve reke
istrazili preko 30 peéina i probili kanal izmedu
glavnog kanala u Lazarevoj pecini i podze-
mnog jezera (Ziot, 18 uéesnika, predsednik Sa-
veta akcije dr Radenko Lazarevié, kemandant
Miodrag Vujic). Na slici: pre silaska u mrak,
treba se dobro ,,nadisati"* svetiosti

2

mandant

Sifriranje anketnih listova: Istrazujuéi
gradske i seoske omladine u 24
su pocesto nailazili na pravu pu

m malih meteorskih rojeva i nekih
zda miadi astronomi dali su
samo amaterskoj nego i profe-

(Rtanj, 25 uéesnika, pred-
“ije Rajko Petronijevié, ko-
¢ Savic)

slobodnom vremenu
a u opstini Soko Banja, sociolozi
19 vcesnika, predsednik Savela

akcije Ramiz Kurtesi, komandant Miroslav Nikolic)

%1

Igrom u nauku: Teoretskom i praktiénom obukom é&lanovi podmliatka
upoznati su sa metodikom istrazivanja iz pojedinih nauénih disciplina i
naéinom organizovanja i izvodenja istrazivagkih akcija (Rtanj, 79 uce-
snika, predsednik Saveta akcije Milena Stojéev, komandant Ruhan Mu-

stava)

nucima predaha

Dobar njuh za skrivene kultu

i,

kaliteta iz gvozdenog doba | rims
predsednik Saveta akcije dr Branko
slici: u€esnici programa nisu se razdvajali

rno-istorijske spomenike:
Dunava, opstina Kladovo, arheolozi su otkrili jedanaest nepoznatih lo-
og perioda (Fetisfam, 29 uéesnika,

o

-

- i -
»

U zaledu obale

a, komandant Zeljko Je#). Na
d arheoloske mape ni u tre-

73 OKTOBAR 1977.
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Kad uéenik u slovenaékom
selu Podéetrtek polazi u $ko-
lu, osloboden je datke trema.
Njegovo osecanje sliéno je
otevom kad polazi da radi u
vinogradu il Sumi. Nestrpljiv
je da na radnom mestu, za ko-
Je se liéno opredelio, obavi
svo] posao | radeél sazna
mnoge nove stvarl. Svestan
je, ler je to veé Iskuslo, da ée
mu taj rad doneti mrvicu
srece, onu radost koja se, iz
dana u dan, posie svakog
obavljenog posla, zrno po
zrno, utkiva u njegov Zlvot, da
bl se jednog dana formirala u
Zivotnu sredu.

Rad, s imenom onoga koji
ga je obavio potpisanim veli-
kim slovima ispod slike, skulp-
ture koju je stvorio, lejice koju
je okopao, mesta u banci, posti
ili za strugom na kome je ra-
dio, rad koji se na svakom ko-
raku priznaje, ceni, isti¢e, na-
graduje, rad koji ostvara mo-
guénosti za nova saznanja |
otiskivanja u neotkrivene sve-
tove, to je ono Sto &oveka u
kratkim pantalonicama u selu
Pod&etrtek vuée u Skolu i ve-
zuje za nju zauvek.

Ta 5kola u svemu je osobe-
na. Onaj ko je poseti nikada
neée biti siguran da li je to
Osnovna 8kola, ili §kola za ljude
svih uzrasta. Ili, jedno veliko
igraliste | izazov za decu i od-
rasle. Ko jednom vidi tu Skolu,
bio dete, roditelj ili deda, nikad
je nec¢e zaboraviti.

Pedagoska Stafeta

Ta Skola prostire se na pre-
ko dva hektara povr8ine i vise
je grad nego 3kola, mada pri-
pada selu. Nekada, do 1955, na
ovom prostoru nalazila se jed-
na troSna kuéa u koju je dola-
zilo 120 daka na pouk kod tri
utitelja. Mestani tu zgradu pre-
poznaju u novom Skolskom
bloku i vole da je vide. U njoj
su njihovi dedovi i o&evi ugili.
Za druge to je nova zgrada, le-
pa, svetla, sjajna. U njoj je
smesten muzej ,dedeku in ba-
bici”, ljudima koji su Ziveli u
okolini sela Podd&etrtak. Jera
JurSe Zivela je 90 godina, deda
Janez StroSek takode 90. Kroz
nekoliko besprekorno uredenih
odaja Muzeja (kad bi svi muzeji
bili tako uredeni, tako privia&-
nil) odvija se Zivot dede i babi-
ce. Tu je kolevka u kojoj su

Ekipa organizatora obisla kandidate

Zivot-glavni kolski
met

JoZe ﬁdloj: . Tek treba da se
pro$irl $kola Domom za omiadinu
I vellkim stadlonom*’

~Dobar dan, nalazite se u
osnovnof $kell Podceiriak.
Okrenite brof 95, [avice vam seé
deZurni uéenik, Il sekretar dkole*’.
ljuljali svoje dete, njihovo staro
pokuéstvo, koSnica od pruéa,
didin alat, bakina pegia, halji-
na, tu su novine i proglasi koje
su ¢&itali, bakin nakit dok je bila
devojka, novac kojim su kupo-
vali robu, slike vladara pod ko-
jima su Ziveli. Ceo jedan vek.

iva istorija. lznad poljopri-
vrednih alatki iz proslog veka,
koje jedva ko prepoznaje, stoji
veliki natpis: ,,Moj deda bio je
seljak, moj otac bio je seljak i
ja sam seljak"'.

Na platou koji povezuje
8kolu — muzej sa blokom no-
ve 8kolske zgrade, platou
skulptura u slobodnom prosto-
ru koji se produZava u masto-
vito izgradeno Cicibanovo selo,
dominiraju tri ogromne figure
u drvetu (rad biv8e udenice ove
8kole), spomenici baki Jeri de-

di Janezu i baki Jeri Sinkovié
koja je Zivela 100 godina i
osam dana. Ispod svake — ime
starog €oveka i njegova poruka
mladima (,,Ako ne radimo, biée
nam dosadno. Dosada &ini lju-
de nesreé¢nim'. ,,Ako hoéemo
dugo da Zivimo, moramo biti
sre¢ni. Sre¢a je niz malih za-
dovoljstava, mrvica za mrvi-
com. Nije tesko naéi svoju
sre¢u’’). Kad se baka Jera Sin-
kovi¢ wvratila, posle dugog
iseljenistva, iz Amerike i upoz-
nala svoje male prijatelje, reklia
je: ,,Sad znam $ta je domovi-
na'. Naime, udenici 3kole u
Pod¢&etrtku druZe se sa 40 sta-
rih, uglavnom usamljenih ljudi
u okolini i staraju o njima. Pre-
ko posebnog raduna svoje
Skolske banke, ostvarenog ra-
dom i prihodima uéenika, ku-
puju im i nose svaki dan novi-
ne, a o praznicima i za njihov
rodendan topao ve$, obuéu,
Salove, d¢empere. Kuée starih
ljudi nikada nisu bez cveéa iz
Skolske cveéare. Devedeseti
rodendan bake Jere proslavijen
je s balom i muzikom. Svi ljudi
iz okoline uéestvovali su na
proslavi njenog jubileja koji su
organizovali uéenici &kole.
Ugenici su joj kao dar uveli
elektricno osvetljenje u kuéu,
vodu i kupili masinu za pranje
rublja.

Estetika rada

Ué&enik iz Pod&etrtka moze,
prema sklonostima, da bira
radno mesto u 8kolskoj zadru-
zi. Da radi u posti, banci, turi-
stitkoj recepciji, bifeu, pekari,
prodavnici, vrtu, na njivi, u
ptelinjaku, knjizari, radionici
suvenira, zoo vrtu, cvedari, po-
zoridtu, redakciji radija Podé&e-
trtek, muzeju, telefonskoj cen-
trali. Veliki je spisak pravih
ustanova i radnih organizacija
8kole u kojima ué&enik jedanput
nedeljno s punom odgovorno-
8¢éu obavija posao na svom
radnom mestu. Prostorije ban-
ke koja trenutno ima na radu-
nu 26 miliona dinara (svaki
ucenik ima svoj Ziro raéun i
moZe preko molbe Upravnom
odboru da podigne kredit),
knjizare, prodavnice sa svim

Skre¢emo paZnju svojim miadim

¢itaocima, |, posebno, prosvetnim

radnicima da na stranama 18-21 u tekstu ,,Ko se boji radnog obra-
zovanja?" donosimo analititku ocenu dosadadn]ih postignuéa u sa-
moupravnom preobraZaju vaspitanja | obrazovanja

potrebama za uéenike od vate i
¢tarapa do ¢okolade, radionice,
pekare, turistitkog .drustva,
oblikovani su uz saradnju naj-
boljih dizajnera, a oblikovali su
ih, s malim izuzetcima, sami
ugenici. Tako je &tala babe i
dedice, koja se nasla usred no-
vog 3kolskog kruga, postala
prvorazredna lepotica, u kojoj
su smesteni bife i turistika re-
cepcija a kutija za otpatke s
natpisom ,,Tu sam', ukras na
svakom koraku. Tako je iz
Podcetrtka zauvek izgnan kié.
U cvetnoj aleji stoji veliki nat-
pis: ,Voli§ li cveée? Cvet nije
hleb, mada se bez njega teSko
zivi. U zoo vrtu pise: , Zivo-
tinje treba mreZama &uvati od
ljudi'' (lisice, orlove, fazane, ri-
be, zeteve i druge Zivotinje iz
nadih 3uma uhvatili su roditelji
uc¢enika). Vrt je ispunjen skulp-
turama i slikama, radovima
uéenika, a u pojasu gde vrt
prelazi u S3umu stoji vitez tuzna
lika, robot napravijen od kon-
zervi, koji kaZze da je tuZan zato
Sto ljudi otpacima zagaduju
prirodu. U&enicima pomazu jo§
dva robota, deZurni na ulazu u
Skolu koji obavestava posetio-
ca gde se nalazi i pruza mu te-
lefon da pozove dezurnog uce-
nika ili sekretara $kole, i ,,vrtlar
Lojzek, ruku na srce, velika
mamipara. Da bi progovorio
koliko radi u vrtu (u jednoj ruci
drZi motiku) i koliko je do tog
trenutka zaradio, u Lojzekov
mehanizam mora da se ubaci
koja para.

JoZe Brilej —
majstor sanjar

O samoj $&koli, savremeno
opremljenim kabinetima i u&io-
nicama sa dodatnim odajama
koje su opremljene specijalnim
bibliotekama i ué&ilima za uée-
nike koji brzo shvataju (kad im
je dosadno na &asu, oni prela-
ze u ove odaje da se bave
onim $&to ih zanima), radionica-
ma, fiskulturnoj dvorani, maloj
8koli za predskolski uzrast, do-
punskim odeljenjima za defekt-
nu decu, jednom re&i o 3koli
koja je duboko zakoracila u
buduénost, JoZe Brilej, idejni
tvorac ¢uda u Podéetrtku kaZe
da ona teZi da se kao celina
slije sa selom i potpuno ude u
Zivot njegovih stanovnika. Ovaj
sanjar i u isto vreme majstor
svog zanata, kandidat za priz-
nanje ,,NajdraZi ugitelj", jedini
je uveo kao obavezan predmet
u Osnovnoj 8koli obradivanje
zemlje. Kad je 1955. dodao i
zatekao staru Skolu pored #tale
babe i dedice, nisu ga hteli.
Zalili su za njegovim prethod-
nikom, direktorom Skole koji je
s njima iao u lov i na gozbe
po veselicama. Danas za njega
kaZu: ,,Taj zna svoj posao, ro-
dio se da bude uditelj".

Gordana Majstorovié




Pedagoska tribina
San i uéenje

Fenomen sna i spavanja bio je oduvek meta ljudskih interesovanja
— od raznoraznih sujeverica u tumagenju snova, preko psihoanalitiar-
skih objasnjavanja liénosti reSenjima iz podsvesti koje san nudi, do
najnovijin oblasti biomedicine ili psihologije koje se bave raznim
aspektima sna, a sve vise i samim spavanjem kao jednom od ljudskih
aktivnosti. Spavanje utice na dnevno raspoloZenje i mentalnu spre-
mnost ¢oveka. Prema misljenju psihijatra Miltona Kramera (Milton

Kramer), psiholoski kvaliteti sna i snivanja uslovljavaju agresivnost,
prijateljska osecanja, kao i jasnocu misljenja i pamcenja u toku
narednog dana.

Dosadasnja istrazivanja fenomena pamcenja pokazala su da se

mnogo bolje pamti kada se spava neposredno posle u¢enja. Medutim,

ukoliko san prethodi periodu uéenja, ¢ini nam ,,medvedu uslugu', jer
se posle sna sporije i loSije pamti.

Uticaje sna na ucenje ispitivali su 1924. godine J. G. DZenkins i Karl
M. Dalenbah (J. G. Jenkins, Karl M. Dallenbach) i jo$ tada utvrdili da
osobe koje spavaju posle ucenja postiZu bolje rezuitate od onih koje
ostaju budne. Nedavni eksperimenti potvrdili su njihove rezultate.

Nije vaZno oti¢i na spavanje neposredno nakon ucenja. Vazno je
spavati. Psiholog Brus Ekstrand (Bruce Ekstrand) sa Univerziteta u
Koloradu dao je isto &tivo ispitanicima iz tri grupe. Prva je spavala
sedam &asova odmah posle uéenja, druga je ostala budna jo5 sedam
éasova, a treca nije zaspala 14 ¢asova posle citanja materijala. Prve dve
grupe pokazale su isti stepen memorije, dok je treca grupa, ona koja je
ostala budna najduZe, veoma zaostajala.

Uéenje neposredno nakon sna ne samo da ne pomaze paméenju
nego ga znatno i pogorsava. Ovu pojavu Ekstrand je nazvao ,efektom
prethodnog sna''. Primeri su poznati i iz svakodnevnog Zivota: ¢ovek
kojeg telefon iznenada probudi u toku noé¢i normalno obavi telefonski
razgovor, ali ga se ujutru najéesée ne seca. Na isti nacin objasnjava se i
zaboravljanje snova s pocetka noci.

U jednom Ekstrandovom eksperimentu ispitanici su spavali ta¢no
odredeno vreme, zatim su probudeni i dato im je $tivo koje je trebalo
da zapamte. Istrazivaéi su se pre uruéivanja tekstova uverili da je osoba
potpuno budna. Dva ¢asa nakon budenja san nije imao uticaja na
paméenje — oni koji nisu uéili odmah posle spavanja pamtili su
normalno.

Neki istrazivaéi tvrde da hormoni i njihov rad mogu da budu jedan
od uzroka ,.efekta prethodnog sna''. Eliot Vajcman, Dzon Sasin i Ismet
Karakan (Elliot Weitzman, John Sassin, Ismet Karacan) ustanovili su
poveéanu koncentraciju hormona somatotrofina i to u prvom delu nogi,
tridesetak minuta posle zaspivanja; nivo opada posle duzeg sna, u
drugom delu no¢i.

Erik Hods (Eric Hoddes) je u toku prosle godine obavljao eksperi-
mente na misevima koji su uéili da razlikuju crne | bele staze u
laboratorijskim kutijama. Pre i posle obuke njima su davani razliiti
hormoni. Gubitak paméenja meren je &etiri nedelje docnije. Kada je
samatotrofin davan pet minuta pre ucenja, javljala su se ozbiljnija
osteéenja paméenja. Medutim, kada je davan 90 minuta pre u¢enja, ni-
je bilo ve¢ih izmena u paméenju. Somatotrofin na isti nacin utice i na

Akcije

Istrazivaéki tabor ,,Nauka omladini 77"

u SR Sloveniji

Skromni poceci

sledede godine izgradili malu elektranu

Osamdeset udenika srednjih $kola sudjelovalo je u ovogo-
disnjim omladinskim istrazivackim taborima u SR Sloveniji, dok
je sedamdeset prijavljenih organizator — , Nauka omladini* u
okviru Saveza organizacija za tehnitku kulturu — morao
obavijestiti da u grupama miladih istrazivata nema dovoljno
mjesta. Glavni razlog tome je u nedovoljnim kapacitetima, za
noé¢enje, a naroéito u oskudnom broju mentora koji u doba
ljetnjeg raspusta odlaze na individualne dopuste.

Ove godine istrazivacke akcije pocele su samostalnom
akcijom kluba iz Kopra koji je radio na problematici reke
Dragonje blizu morske obale na granici SR Slovenije i SR
Hrvatske, a zavrsile ,,projektom Mihovo' na reci Krki. Krajem
jula i poc¢etkom avgusta u Strunjanu na moru mladi istrazivaci
radili su na projektu ,sanacija lagune'. Ova akcija imala je
radno-istrazivacki karakter: prije podne omladinci su radili na
uredivanju strunjanske lagune, dok su popodneva posvecivali
nau¢nom radu.

Omladinski nauéno-istrazivaéki tabor u Dobravi blizu Oto¢-
ca na Krki bio je od svih na najviSoj struénoj razini, a njegovi
rezultati uklapaju se u obiman timski rad koji ima za cilj
saznavanje glavnih uzroka zagadivanja reke Krke i pronalaze-
nje moguénosti — prirodnih i zastitnih mjera — za sanaciju.
Akcija je okupila 33 srednjoskolca iz citave Slovenije. Sa Sest
istrazivaékih grupa radilo je sedam mentora, dok je duhovni
mentor cijele akcije dr Aleksandra Kornhauser, predsjednica
Raziskovalne skupnosti Slovenije. Omladinci su bili podijeljeni
u arheolosku, kemijsku, biolosku, geografsku, geolosku i
fizikalnu grupu, od kojih je svaka radila, u okviru opsteg, po
svom programu. Ove godine na toj lokaciji mladi istrazivaci
nastavili su zapoéeto iz proslih godina, kao $to ¢e to uciniti i
slijedece. Tada ée proraditi i elektriéna centrala koju na potoku
Radulja postavljaju mladi fizicari.

Sandi Sitar

Zrno po zrno pogada: Miadi fizicari grade na potoku Radulja jaz da bi

ljude. Zato oni koji su probudeni u ranijoj fazi sna losije i pamte.

_Najbolje je spavati Cetiri i viSe Casova izmedu vremena u kome se
u¢i i vremena kada treba ponoviti gradivo. Medutim, ne treba spavati
pre ucenja ukoliko nema dovoljno vremena koje se moZe provesti
izmedu budenja | uéenja. | pored oéitog napretka san jo$ uvek nije do
Kraja istrazen. Naucnicl koji rade na ovim problemima optimistic¢ki su
raspoloZeni i veruju da ¢e u narednih nekoliko godina do¢i do
znacajnih otkrica.

OKTOBAR 1977.
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Vestina
brzog ¢itanja (5)

Metodom brzog ¢titanja moie
oviadati svako ko Zeli da ga
nauéi: dovoljno Je pokazati
malo dobre velje i istrajnosti u
yeibanjima, | prednosti ce se
osetiti ve¢ za nekoliko meseci.
Prema visegodisnjim posma-
tranjima, program vezbanja
koji donosimo na ovoj stranici
povecava brzinu éEitanja dva
do tri pura, a usvajanje proci-
tanog za 30 do 40 odsto. U

rethodna &etiri nastavka bilo
rc reéi o redosledu umnih rad-
nji u prilazu tekstu | osvajanju
njegovog sadriaja, tzv. inte-
gralnom algoritmu &itanja, po-

tiskivanju artikulacije, wsvaja- |

nju tehnike vertikalnog Kkreta-
nja o€iju i razvijanju paiZnje.
U poslednjoj, petoj lekciji
predla!emo deset ,zlatnih
trnvlla“ a mogu posluZiti
ao naredni program za usavr-
S§avanje citanja. Proaram pre-
nosimo iz sovjetskog €asopisa
»Nedelja".

Usvajanje ovog metoda je
strogo individualno. Svako sam
za sebe bira sopstvenu strate-
giju &itanja. Zadatak pojedinih
vezbi i metodike u celini jeste
da pomognu realizaciju te stra-
tegije. Postepenost i sistema-
ti€énost su nezaobilazni uslov za
uspesno ovladavanje metodom
brzog ¢éitanja. Na sledec¢u vezbu
treba prelaziti tek onda kad je
usvojena prethodna, kada se
oseti onaj opipljivi efekat u po-
rastu brzine ¢itanja, porastu
ostvarenom izvodenjem jednog
kompleksa vezbi.

Preporucuje se obavezno
vodenje dnevnika zapazanja i
posmatranja: o prvim utiscima,

Deset
Z'atnth prawvila

narastanju brzine  citanja,

paméeniju.

Pravilo prvo: citati bez re-
gresija (bez ponovnog citanja
reci, izraza, recenica). Nauéno-
-tehnicki tekstovi bilo koje slo-
Zenosti Citaju se uvek jedanput.
Povratna kretanja ociju su ne-
dopustiva. Tek nakon zavrie-
nog citanja i osmisljavanja pro-
¢itanog moze se ponovo proci-
tati isti tekst, ako za to ima
potrebe.

Pravilo drugo: ¢itati prema
integralnom algoritmu. Treba
stalno pamtiti sadrzaj blokova
integralnog algoritma i uklapati
u njih procitane informacije. Za
vreme citanja treba traziti od-
govore na pitanja postavijena u
blokovima algoritma.

Pravilo trece: citati bez arti-
kulacije. Artikulacija je najveci
neprijatelj brzog ¢itanja. Jedino

vezbanje sa otkucavanjem spe-
cijalnog ritma za vreme ¢itanja
prigusuje artikulaciju. Pamtite i
stalno ponavljajte ritam.

Pravilo cetvrto: citati verti-
kalnim kretanjem oéiju. Za vre-
me c¢itanja oci treba da se kre-
¢u vertikalno, odozgo nadole,
po zami$ljenoj liniji povuéenoj
sredinom stranice. Razvijajte
periferni vid i vezbajte sa Sul-
teovim tablicama. Zatim citajte
uzane novinske stupce. Prelazi-
te na citanje knjiga, povlaceci
olovkom liniju sredinom strani-
ce. Citajte stranicu za 15 se-
kundi, ne udubljujuéi se u smi-
sao u pocetku. U meri uvezba-
vanja pokreta ociju, prelazite
na osmisljeno cCitanje stranice
za 30 sekundi.

Pravilo peto: biti paljiv za
vreme ¢&itanja. PaZnja je katali-
zator procesa ¢itanja. Brzo Ci-
tanje zahteva pojacanu paznju.

Tokom tri meseca svakodnevno
uvezbavajte posmatranje tacke
u sredini stranice (ve¢ pomenu-
te zelene tacke precnika 2 mili-
metra).

Pravilo $esto: shvatiti proéi-
tano za vreme citanja. Prilikom
citanja teksta izdvajajte klju¢ne
reci, smisaone oslone — punk-
tove shvatanja. Valja upamtiti
da je Citanje — traZenje i savla-
divanje samo sadrzajnog dela
teksta.

Pravilo sedmo: koristiti
osnovne metode paméenja.
Cilj ¢itanja odluc¢ujuce utice na
karakter pamcenja. Ako covek
zna zaSto cita, ono Sto je po-
trebno pamti se samo od sebe.
Pamti se samo ono §to je shva-
¢eno — pamcenje sa razume-
vanjem je 25 puta efikasnije od
mehanitkog pamcenja. Ne tre-
ba pamtiti reci i reCenice nego
misli i ideje kojima su oznace-
ne. Integralni algoritam ¢itanja
predstavlja osnovu racionalnog
pamcenja.

Pravilo osmo: citati pro-
menljivom brzinom. Citanje
promenljivom brzinom jedanko
je vazno kao i veStina brzog
¢itanja. Citajte uvek selektivno.

Pravilodeveto:stalnoveZba-
ti. Ne treba zaboraviti da jedino
stalno vezbanje predstavija
pouzdan put za ucévrSc¢ivanje
stecenih navika.

Pravilo deseto: citati sva-
kodnevno normu ¢itanja — dve
vrste novina, jedan ¢asopis i 50
do 100 stranica bilo kojeg
teksta.

Gale

llustracije i strip: Veljko Bikié
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Sta je duga, kako i zasto nastaje? Zasto celo
nebo nije pokriveno njima? Zasto se vidi samo
jedna duga, rede dve, a samo izuzetno i duge
visih redova? Zasto je zabeleien samo jedan
sluéaj, i to pre vise od sto godina, da se u
prirodi pojavilo 19 duga istovremeno, koji su
specifiéni uslovi to omoguéili i zasto su boje
kod svake naredne duge bile u obrnutom redo-
sledu? Nas élanak, raden na osnovu napisa iz
¢asopisa Scientific American, moZda nece izne-
ti sva ona objasnjenja koja je od Njutna do
najnovijih matemati¢kih modela nudila nauka,
ali ée mladom istrazivaéu omogucéiti da u svojoj
laboratoriji, pa i sobi, u jednoj kapljici vode vidi i
do 13 duga.

Oprema za izvodenje ovog eksperimenta veo-
ma je jednostavna i sastoji se od izvora svetlosti,
uglomera, kutije, rasprdivaca, Zice sa stalkom,
malo crnog pecatnog voska i, naravno, malo
vode.

Da bi eksperiment mogao da se izvede po-
trebno je na Zicu, postavijenu na odgovarajuci
stalak, raspriivaéem naneti tanak sloj vode sve
dok se na slobodnom kraju Zice ne formira
kapljica. Praksa je pokazala da se najbolji rezul-
tati mogu postici ako preénik kapljice iznosi oko
2 mm. Da bi olak3alo nano$enje vode i formiranje
kapljice, kao i da bi se umanjilo odbijanje
svetlosti, dobro je da se Zica pre eksperimenta
prevuce tankim slojem crnog pecatnog voska.

Posto je na slobodnom kraju Zice dobijena
kapljica vode Zeljene veli¢ine stalak sa Zicom
treba pokriti kutijom ¢ija je prednja strana uklo-
njena, a na jednoj od bocnih strana nalazi se mali
otvor za prolaz svetlosti. Kao izvori svetlosti
najpogodniji su projektor i dijaprojektor. PoloZaj
izvora svetlosti treba da bude tako izabran da
zrak koji prolazi kroz otvor na kutiji pada hori-
zontalno na kapljicu i prolazi kroz njen popreéni
presek. U idealnom slu¢aju svetlosni zrak padace
samo na kapljicu a ne i na Zicu.

Taéno ispod kapljice treba postaviti kruzni
uglomer, i to tako da se polozaj 0° nalazi na
suprotnom kraju kapljice od onog.sa koga na nju
pada zrak svetlosti. Zraci koji kroz kapljicu
prolaze bez prelamanja oéitavace se pod uglom
od 0° a zraci koji se odbijaju pod uglom od
180°. Duga prvog reda pojavijuje se izmedu
137,6° (crveno) i 139,4° (plavo), a drugog reda
oko 129°, na levoj strani kapljice. U oba slu¢aja u
neposrednoj blizini srediSta moze se zapaziti
tatka sjajne bele svetlosti. Ove sjajne tacke su,
inage, u prirodi uzrok zbog kojeg se retko kaoa
moze videti duga viSeg stepena od drugog, jer
njihov intenzitet nadmasa intenzitet prelomljene
svetiosti. Kako one poti¢u od zraka koji su na
kapljicu pali pod drugim uglom, njihov intenzitet
moZe se u znatnoj meri smanjiti upotrebom
maske od kartona ili drugog materijala, pomoéu
koje ¢emo na otvoru blokirati deo snopa svet-
losti.

Prilikom nailaska snopa svetlosti na kapljicu
vode, zraci se prelamaju pod razli¢itim uglovima,
zatim reflektuju od suprotnog zida i ponovo
prelamaju prilikom izlaska iz kapljice. Zraci koji
su se prelomili pod taéno odredenom grupom
uglova daju dugu prvog reda, druga grupa uglo-

Fizika

Duga u kapljici vode

RuZa dvadeset Ega oko k;pmco vode

va stvara dugu drugog reda, i tako sve do dvadese-
tog reda, koji zahvata grupu uglova od pribliZno
292° do 317° kruzne skale.

Indeks prelamanja vode, koji odreduje koliko
¢e zrak svetlosti skrenuti prilikom nailaska na
njenu povrsinu, razligit je za svaku boju, odnosno
talasnu duZinu svetlosti. Svetlost plave boje pre-
lama se viSe nego crvena. Kao rezultat toga,

pri koje je prelomljena svetlost najintenzivnija.
Ukoliko voda ne bi razlagala svetlost, duga bi bila
samo jedna traka sjajne bele boje, jer je disperzi-
ja ta koja stvara niz monohromatskih lukova,
svaki pod nesto razli¢itim uglom.

svaka boja ima i razli¢it ugao najmanje devijacije, |

Mehanizam nastanka duge drugog reda je
gotovo identidan, izuzev Sto se svetlosni zraci
unutar kapljice vode odbijaju dva puta umesto
jednom. Usled toga je njihov intenzitet nesto
slabiji, redosled boja obrnut, a ugaona S$irina je
veca jer zraci padaju na kapljicu nesto bliZe ivici
te im je i disperzija veéa. Na isti nadin javljaju se i
duge ostalih redova do dvadesetog, s tim &to
zraci koji su se unutar kapljice odbili n puta daju
dugu n-tog reda, i $to je ugaona Sirina svake
naredne veéa od ugaone Sirine prethodne duge.
U sluéajevima kada je n neparan broj poredak
boja je isti kao kod duge prvog, a kada je paran
kao kod duge drugog reda. Svaka od ovih duga
ima svoj karakteristiéni ugao u odnosu na upad-
nu putanju svetlosti, a redovi se javljaju jedan za
drugim sukcesivno, u spirali, u smeru kretanja
kazaljki na satu.

Pojava svetlosti u boji nastaje zahvaljujuci i
jednom drugom fenomenu. Pojedini zraci padaju
gotovo tangencijalno na povrsinu kapljice i pro-
laze kroz nju skoro paralelno sa povrsinom,
usled éega su, pored bele svetlosti, vidljivi prak-
tiéno samo zraci sa najve¢im uglom prelamanija.
Kao rezultat toga, ako se posmatra pod taéno
odredenim uglom, kapljica vode ée na nekim
mestima imati ivicu plave boje. Sa opremom
predvidenom za ovaj eksperimenat fenomen pla-
vih ivica prvog reda moze se uoégiti pri uglu od
165°, sa desne strane kapljice, dok ga je u prirodi
prakticno nemoguée zapaziti, obzirom da samo
mali deo sunéeve svetlosti pada na odgovarajuci
na¢in na kapi vode u vazduhu, te je njen
intenzitet veoma slab.

Duga u prirodi je polarizovana paraleino
svome luku, a da bi smo proverili ravan polariza-
cije duge u nasoj kapljici vode dovoljno je da
opremu za izvodenje eksperimenta dopunimo
jednim staklom za polariziraju¢e naoc&ari za sun-
ce, koje ne propustaju svetlost sa horizontalnom
ravni polarizacije. Obi¢na, bela svetlost polarizo-
vana je u dve ravni, od kojih se za jednu moze
uzeti da zahvata izvor svetlosti, kapljicu vode |
posmatraca, a druga je upravna na nju. Svetlost
iz ove druge ravni polarizacije prolazi kroz kaplji-
cu vode manje vise bez odbijanja, te se moZe za-
kljugiti da je svetlost duge dobijene eksperimen-
tom polarizovana na isti nagin kao i u prirodi.

Kako ugaoni polozaj duge zavisi iskljuéivo od
indeksa prelamanja svetlosti, ovom aparaturom
moze se izvrsiti niz zanimljivih eksperimenata u
kojima ée voda biti zamenjena nekom drugom
te¢noséu. Upotrebom nekoliko te¢nosti sa razli-
¢itim indeksima prelamanja moze se uogiti da se
povecéanjem vrednosti indeksa prelamanja mesto
pojave duge prvog reda pomera ka uglu od 180°.
Ukoliko bi indeks prelamanja te&nosti iznosio
taéno 2,0 duga bi postala nevidljiva jer bi bio
dostignut ugao od 180°, dakle mesto na kojem
nema disperzije.

Posebno je interesantan eksperiment sa upo-
trebom teénosti koja se tokom vremena zgusnja-
va | tako poveéava sopstveni indeks prelamanja.
Pri ovom eksperimentu moZe se golim ckom na
jednoj kapljici pratiti kako poveéanje indeksa
prelamanja uti¢e na pomeranje dugeulevo, kauglu
od 180°, Za ostvarivanje ovog efektamoe dobroda
posluzi neki sirup ili druga sli¢na teénost.

~ OKTOBAR 1977.
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Nauku mladima

xm sévezna smotra
Sarajevo, 24-26. 6. 1977.

U koordinatnom sistemu odre- |

dena su mesta svih nebeskih
tela koja manje-vise, barem za
posmatraca sa Zemlje miruju.
Postoje, medutim, nebeska te-
la koja su relativno blizu, ali im
je zbog brzog kretanja nemo-
guce odrediti mesto na nebe-
skoj sferi. To su planete, ko-
mete, asteroidi, meteori, me-
teorski rojevi. Po naéinu me-
njanja koordinata i brzini pro-
mene moZe se ste¢i barem
priblizna slika o orbiti, odno-
sno putanji ovih nebeskih tela.
Uocavanju, belezenju i prou-
¢avanju upravo ovih pojava i
amaterska astronomija moze
dati valjan doprinos.

Postoji vise metoda za odre-
divanje koordinata nebeskih te-
la. Neki od njih su povezani sa
upotrebom komplikovanih in-
strumenata koji su nedostupni
Sirem krugu ljubitelja astrono-
mije. Zato ¢e ovde biti iznesen
jedan veoma zanimljiv i jedno-
stavan metod koji, istina, daje
priblizne ali i, u amaterskim
okvirima, sasvim zadovoljavaju-
¢e rezultate. Sve $to se vidi na
nebu moze se i fotografisati. A
fotografija taéno belezi poloza-
je tela u trenutku snimanja. Ova
¢injenica se moze iskoristiti za
jednostavno odredivanje koor-
dinata.

Za lakSe premeravanje ra-
stojanja izmedu nebeskih tela
na snimku izradio sam pomog¢-
ni instrument (na slici). Kuéiste
je od drveta i u njemu je po-
stavljena sijalica. Ispod stakla
je postavljen paus papir koji
omogucuje podjednako osvet-
ljavanje snimka.

Fotografisani deo neba
predstavlja centralnu projekciju
sfere na ravan. Radijus sfere se
smatra jedini€énim. Lik bilo kog
svetlog objekta se nalazi od
optickog centra na daljini:
L=tg (9).F gde je (®) ugao
izmedu opticke ose objektiva i
zraka posmatranog objekta.

Na snimku se ekvator i meri-
dijani projektuju kao prave lini-
je, a paralele kao krive drugog

Astronomija

dredjivanje koordinata
nebeskih tela

Uredaj za premeravanje snimka: Kuciste (1), sijalica (2), dvostruko

staklo (3) i planfilm ili filmska ploca

koordinate a | &

Prevod linearnih (xoy) preko tangencijalnih (XOY) u ekvatorifalne

profesor Vemija Vojvodié.

Na ovoj stranici objavijujemo najbolje istrazivaéke radove sa
Xlil savezne smotre Pokreta ,,Nauku mladima'' koja je odrzana
od 24—26 juna u Sarajevu. Damir Joka, autor rada ,,Odrediva-
nje ekvatorijainih koordinata nebeskih tela", sada je uéenik IV
razreda Devete beogradske gimnazije. Njegov mentor bila je

stepena. PoloZzaj objekta se
odreduje u pravolinijskim koor-
dinatama (, y) pa je potrebno
da se sa njih prede na ekvatori-
jalne. Prelaz se izvodi preko
takozvanih tangencijalnih koor-
dinata (X, Y) koje su strogo
povezane sa ekvatorijalnim.
Tangencijalni sistem je odre-
den kao linearni pravougli si-
stem, a vrednosti koordinata se
izrazavaju u ugaonim jedini-
cama.

Negativ je obiéno dimen-
zija vecih od 6x9 cm. Prilikom
premeravanja emulziju treba
okrenuti dole, gornju ivicu ne-
gativa na sever, a levu na istok.
Rastojanja se mere pomiénim

merilom sa nonijusom i greska
merenja iznosi 0,04 mm. Koor-
dinatni sistem XOY treba poklo-
piti sa desnim donjim uglom
negativa. Osa y usmerena je
duz ivice kadra prema gore, a
osa x ulevo. lzaberu se dve
zvezde poznatih koordinata S
(x),8,)P(%,,8,) tako da se mere-
ni objekat nade u blizini prave
koja bi prolazila kroz ove dve
zvezde. U ovom koordinatnom
sistemu izmere se koordinate
repernih zvezda X,yq; Xa'*'ys i
koordinate posmatranog objek-
ta (x, y) kao i dimenzije kadra
(a,b). Iz poznate Zizne daljine
kamere (F) nalazi se faktor ra-
zmere pomodu jednaéina.

(0]

‘/ 324 b2
Veligine: xy, Xz, Xa, X, V1, Y2
Ya, v, a,b,F izrazavaju se u mili-
metrima a (X) u luénim sekun-
dama. Prelaz na tangancijalne
koordinate X,Y posmatranog
objekta u sistemu XOY veza-
nom za zvezdu (1) dobija se
translacijom koordinatnog si-
stema XOY za x; iy; duZosa x i
y i rotacijom za Xugao
A=f12+pl2 . Ugao (%) se me-
ri od pozitivnog smera ose x
prema pozitivnom smeru ose y.
Pomocéni uglovi P12 i p12
odredeni su izrazima:

g B1am 222!

m

: g AT
Figw= fa?+b?
F;

Ji2io L Nod i L o
'8p 15 cos 8, (o, —a,)?

Razlika deklinacija izrazava
se u luénim, a razlika rektas-
cenzija u vremenskim sekunda-
ma. Tangencijalne koordinate
objekta X, Y dobiju se iz izraza
u milimetrima;

X=(x—x;) cos +(y—y,) sin

=—(X—X;)sin+(y—y4)cos.

Iste koordinate izrazene u lué-
nim sekundama iznose:

X"=mX
Y'=mY

Ekvatorske koordinate do-
bijaju se iz izraza:

W

: mﬂL(ISc::nsS,) 2=ty
Kod odredivanja koordinata
malih planeta ili kometa pozelj-
no je koordinate repernih zvez-
da svesti na epohu posmatranja
— na primer 1950. O ili, jo§
bolje, 1975. O — zbog — vece
taénosti pri izra¢unavanju.
Ovim metodom odredio sam
koordinate male planete Eros
sa snimaka koji su naéinjeni za
vreme njegove opozicije sa
Zemljom 1975. godine. Za foto-

‘grafisanje je koris¢ena kamera

TESSAR 47/210 i planfilm EF-
KE PL 21-M, razvijaé kombino-
vano FR-3 i FR-5. Snimljeno je
15 snimaka, a Eros je identifi-
kovan na 6 snimaka. Ekspozici-
je su trajale izmedu 8 i 18
minuta. Polozaj Erosa izradu-
nao sam na tri snimka. Rezulta-
ti su sistematizovani u tabeli.

Damir Joka
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Izdavacko preduzec¢e NOLIT,

Terazije 13, 11000 Beograd

Jedna od nasih najéitanijih bibliote-
ka, u kojoj se objavljuju eseji, ra-
sprave i studije iz razli€itih discipli-
na: filozofije, antropologije, psiho-
logije, sociologije, nauke, Knjizev-
nosti i umetnosti. Ovom prilikom
dajemo izbor knjiga koje govore o
éoveku u svetlosti prirodnih nauka.

U lepom, mekom povezu, snab-
devene instruktivnim predgovorima,
knjige ove biblioteke su i sadrzajem
i cenom pristupaéne Sirem krugu
¢italaca.

Knjige su Stampane latinicom.

1. Norbert Viner
KIBERNETIKA | DRUSTVO
(50 d.)

2. Dejvid Bom
UZROCGNOST | SLUCAJNOST
U SAVREMENOJ FIZICI (60 d.)

3. Verner Hajzenberg
FIZIKA | METAFIZIKA (60 d.)

4. Stefan Barker
FILOZOFIJA MATEMATIKE
(50 d.)

5. Tomas Kun
STRUKTURA NAUCNIH
REVOLUCIJA (50 d.)

6. G. H. fon Riht
OBJASNJENJE |
RAZUMEVANJE (60 d.)

7. Zan Bernar
VELIGINA | ISKUSENJA
MEDICINE (80 d.)

8. A. R. Lurija
OSNOVI
NEUROPSIHOLOGIJE (100 d.)

9. A. N. Vajthed
NAUKA | MODERNI SVET
(80 d.)

10. R. D. Laing

PODELJENO JA
POLITIKA DOZIVLJAJA (90 d.)

Ronald D. Laing, psihijatar, rodona&elnik je tzv. antipsihijatrije, jednog
po mnogo &emu novog pristupa dusevnim poremecajima, koji je privukao
paznju i izazvao burne reakcije i brojne komentare kako psihijatara tako i
svih onih koji su svesni da fenomen drudtvenog znalenja duSevnog
poremeéaja neizbezno ukljucuje i osnovne pretpostavke i obrasce odnosa u
drustvenoj zajednici.

11. Hjubert L. Drajfus
STA RACUNARI NE MOGU (100 d.)

Knjiga Sta radéunari ne mogu — kritika vestaCke inteligencije pokrece
nekoliko klju&nih pitanja koja se odnose na perspektive i moguénosti daljeg
razvoja elektronskih ra¢unara, na znacenje i upotrebu inteligencije u
ljudskom drustvu i na op$tu orijentaciju savremenog oveka.

PORUDIBENICA

lzdavaéko preduzece ,Nolit* Terazije 13, 11000 Beograd
Ovim neopozivo poruéujem (&itko uplsite brojeve knjiga koje porucujete Ili uz ovaj kupon prilozite ¢itav
oglas sa zaokruZenim brojevima izabranih knjiga). -

ZA GOTOVO — Ukupnu vrednost ovih knjiga koja iznosi dinara uplatiéu pouzecem (prilikom

prijema knjiga od poste).

NA OTPLATU — Ukupnu vrednost ovih knjiga otplaticu u ________ meseénih rata po prijemu knjiga,
raéuna | uplatnica u korist Ziro raéuna 60801-601-17816 ,,Nolit" Beograd.

Meseéna rata otplate ne moze biti manja od 100.— dinara.
Kredit je beskamatni ako se otplacuje do 8 meseénih rata; ako se kredit otplacuje u 7—12 mesectnih rata
zaraéunava se 6% trodkova na ime kamate.

Narudzbenica se obavezno overava samo prl kupovini knjiga na otplatu. Penzionerl umesto overe prilaiu
odrezak ¢eka penzije.

(Prezime, oéevo ime | ime, zanimanje)

(Postanski broj, mesto | adresa stana)

(Zaposlen, preduzece — ust va,

to | adresa)

Dat

(Potpis narucioca)

(Overava preduzece Ili ustanova)
(Br. liéne karte | mesto izdavanja)
M.P.

OKTOBAR 1977.
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VELIKA ILUSTROVANA ENCIKLO
ZA UCENIKE OSNOVNIH SKOLA

U izdanju Beogradsko izdavaéko-grafiéko
zavoda objavljeno je svih $est tomova De
jeg sveznanja.
Svetski bestseler objavljen na gotovo svim
jezicima sveta.

Knjige koje na hiljade decjih pitanja odgo-
varajJ umesto vas!

PEDIJA

| & AFYJE CBESHAIE

g 5vih Sest tomova Decjeg sveznanja sadr-
“¢e: 1.152 stranice — 3.000 ilustracija u
boji — 3.000 pitanja — 5.000 odgovora.
CENA PO PRIMERKU 200 din. CENA |

KOLA 600.CENA II KOLA 600.- CENA
KOMPLETA OD SEST TOMOVA 1.200 din.

GALAKSIJA, SEPTEMBAR 1977.
BEOGRADSK! IZDAVACKO GRAFICKI ZAVOD

OOUR IZDAVACKA DELATNOST
11001 BEOGRAD, Bulevar vojvode Misica 17

NARUDZBENICA — DS
Ovim neopozivo kupujemo knjige pod rednim brojem (navesti broj iz ovog

oglasa)

iznos porudibine od din. obavezujem se da isplatim:

ODBITKU POPUSTA OD 5%.
b) NA OTPLATU — u

mesecna rata mole biti 100.- dinara. Najman]l iznos pri kupovinl na otplatu
300.- dinara, a za gotovo 100.- dinara.

pravo da ¢&itav iznos naplati sudskim putem).

a) U GOTOVU — pouzecem (prilikom preuzimanja knjiga od poste) A PO

Uplate vréiti na Ziro-racun br. 60802-601-4195/M-03, a na uplatnicama dobijenim od Er. |. karte.
izdavaéa. (Ukoliko kupac na vreme ne uplati 2 uzastopne rate, BIGZ zadrzava

Ime i prezime

Mesto i broj poste

Ulica | broj

Zanimanje

Naziv radne organizacije

Overa o zaposlenju, peéat
| potpis oviaécenog lica

mesecénih rata (najvie 12 meseénih rata, za
kredit do 6 meseci ne placa se kamata, 7—12 meseci kamata je 6%. Najmanja

le -Polpil kupca

Izdate od

Penzlonerl prilazu pretposlednji éek od penzije.




