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kesijir

DRAGAN SVAGLIC (Z &Ti-
PA, V. P. 5912/10 interesuje se
za piezoelektriéni efekat.

Pod tim efektom podrazu-
meva se pojava elektri¢nog na-
pona izmedu dve suprotnoleze-
¢e povrsine nekog kristala (na-
rocito kvarca), kada se one u
odredenom pravcu izloze priti-
sku, istezanju ili torziji. Meha-
ni¢ko naprezanje deformise kri-
stalnu resetku tih materija, tako
da se pozitivne i negativne
strukture kristala remete u od-
nosu na svoj prvobitni polozaj.
Prema tome, kvarc i neke druge
kristalaste materije ispoljavaju
mehani¢ka naprezanja kada se
izloze elektritnom naponu |,
obratno, daju elektri¢ni napon
ako se izloze mehani¢kom pri-
tisku.

Piezoelektri¢ni efekat se
tehni€ki koristi za transformaci-
ju mehaniékih oscilacija u ana-
logne elektricne oscilacije; na
primer, kod kristalnog mikrofo-
na, gramofona kod kojega je
igla pri¢vr§¢éena za kristal, za-
tim za merenje pritisaka putem
piezoelektri¢nog napona nasta-
log deformacijom kristala pod
tim pritiskom; zatim, kod osci-
latornih kvarcnih kristala za
stvaranje frekventnostabilisanih
elektriénih oscilacija u oscilato-
rima radio-predajnika, u kvarc-
nim ¢asovnicima itd. | obrnuto,
pomocéu tih kristala se elektrié-
na energija moze pretvarati u
mehanicku.

IZUDIN METOVIC [Z KRA-
GUJEVCA, STUDENTSKI DOM,
interesuje se za moguénost
adaptacije sovjetskog portabl-
-televizora na nas sistem.

Obratite se ,,Radio TV reviji*
koja na svojim stranicama, uz
pomo¢ struénjaka, daje odgo-
vore na pitanja sliéne sadrzine.

ZARKO MARKOVIC IZ TITO-
GRADA, VUKA KARADZICA 2,
Zeleo bi da nabavi nacrt i uput-
stva za izradu malog aviona s
daljinskim upravljanjem.

Pokusajte da potrebnu do-
kumentaciju dobijete preko
., Aerokluba Beograd', 11000
Beograd, 7 jula 36.

ZORAN JOVANOVIC |Z
PANCEVA, KOZARACKA 39, in-
teresuje se za koris¢enje mate-
rijala iz muzeja Nikole Tesle.

Obratite se na adresu: Muzej
Nikole Tesle, 11000 Beograd,

Proleterskih brigada 51;
433 886
ANKICA ANDRIC 1Z GOLU-

tel.

brojeva za br. 36.

[ KUPOPRODAJA STARIH BROJEVA , GALAKSIJE"

VLADO MILICEVIC i1Z BEOGRADA, VLAD. GACGINOVICA 28
Zelio bi da kupi brojeve 1-20 i da zameni vide svojih starijih

SANJA GRKAVAC 1Z BEOGRADA, MILOVANA MARINKOVI-
CA 35 prodaje sve brojeve od 1-60.

BINACA, GROBLJANSKA 97, i
GORDANA SANDIC, UGENICA
1Z ZENICE, interesuju se za pre-

=

prijemnik.

~ MARKO NESKOVIC 1Z BEOGRADA, SARAJEVSKA 18 zame-
njuje brojeve od 16 do 63 (bez br. 17. 54 i 55 za tranzistorski

NEBOJSA POPOVIC IZ TRSTENIKA, CAJKINA 39/B-7 ku-
puje_ sve brojeve ,,KOSMOPLOVA"

ZARKO RADOS Iz SPLITA, BALKANSKA 69/3 prodaje
povezane br. 21-32 (1974. g.) i 33-44 (1975. g.) po 100 din (za
godiste) i ,,Andromedu’ 1 i 2 po 100 dinara.

KLADARIN MILUTIN, G. HRASTOVAC 51, 44232 GRABO-
STANI, zeli da kupi stare brojeve ,,Kosmoplova'.

parat ,Ferozol” o kojem |e
..Galaksija'' pisala na osnovu
informacije iz ¢asopisa Tehni-
ka maladozi”

Koliko je nama poznato. po- |

menuti preparat je tek poleo
da se proizvodi u SSSR. Sve
nove informacije objaviéemo
blagovremeno

MAJA ZEKANOVIC 1Z CA
VLA-RIJEKA, SVILNO BR. 17
interesuje se za adresu naseg

putnika-istrazivac¢a Tibora
Sekelja.
Adresa glasi: T. S. 11000

Beograd, Pop-Lukina br. 1.

MILANOSKI TOME 1Z PRI-
LEPA, JOSKA JORDANOV-
SKOG 43, pita da li u Zagrebu
postoji astronauti¢ki fakuitet.

U naSoj zemlji jo ne postoji
takav fakultet.

ZORAN MILOSAVLJEVIC 1Z
BEOGRADA, MOLEROVA 39 in-
teresuje se za perspektive ra-
zvoja velikih i mini-kompjutera.

Problemi vezani s primenom
velikinh  radunarskih sistema
ogledaju se u sadinjavanju pro-
grama, Sto zahteva sve vise
vremena, a sem toga, gotovo
nikada se ne mogu predvideti
svi moguéi sludajevi reainog
rada. Sem toga, usloZnjava-
njem sistema znatno narastaju
organizaciona sredstva (volu-
men memorije i izvori napaja-
nja), ¢ija cena dostize i preko
200 odsto cene sredstava za
programiranje. Zbog toga se i
pribegava strukturnom i modul-
nom programiranju i drugim
merama upravljanja, uz isko-
ri3¢vanje mini-kompjutera s
preraspodelom resursa opera-
tivne momorije. Federalna
uprava civilne avijacije SAD, na
primer, te probleme resila je na
taj na¢in to je umesto velikog
sistema pocela da koristi 17
medu sobom spojenih mini-
-kompjutera, od kojih svaki
ispunjava jedan odredeni zada-
tak, i tim redenjem poboljsala
odnos cana i tehni¢kih mogué-
nosti sistema. Taj primer poce-
le su da slede i druge velike
korporacije i kompanije u SAD.

KIRIL ILIJESKI (Z PRILEPA,
REPUBLIKANSKA 13, interesu-
je se za kupovinu bikonvek-
snog sociva sa uveli¢anjem 300
puta s dijametrom 5 c.

Firme kojima smo se obratili
obavestile su nas da nemaju
socivo koje vam je potrebno.

KLADARIN MILUTIN, G.
HRASTOVAC 51, 44234 GRA-
BOSTANI, trazi da mu posalje-
mo spisak knjiga iz oblasti
astronomije.

Obratite se na adresu: Za-
vod za udZbenike i nastavna
sredstva, Obile¢ev venac 5,
11000 Beograd
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Tribina

Druga

Medunarodna tribina
»Socijalizam u svetu**

»Ako ima da se desi pro-
mena, nesto mora da se
promeni*

(T.V.F. Hegel)

Jo$ je rano ocenjivati teorijske
I praktiéne domete skupa u
Cavtatu, odrianog od 26. do
30. septembra, all ako to nije
moguée nauénicima (pred
njima je sada preko 1000 stra-
nica originainih priloga) neka
vasem izvestatu bude dopu-
§teno da vas bar globalno
uvede u izuzetno prijateljsku
atmosferu koja je tih dana vla-
dala u dvoranama | aulama
hotela ,,Kroacija*‘.

Akcenti rasprava

Socijalizam

u zenitu

Podrska nadoj inicijativi: predsednik
Saveta tribine, Du$an Popovié

Razvoj dogadaja i razgovori
tokom pet dana u Cavtatu mo-

gli bi se ukratko opisati kao

stanje razumne euforije, u kojoj
se svest o izuzetnom istorij-
skom tienutku — bez rezerve je
prihva¢ena ocena da je ,,socija-
lizam danas u svom istorijskom
zenitu'' — preplitala sa oseéa-
njem o velikoj istorijskoj odgo-
vornosti.

Neko je u diskusijama duho-
vito primetio kako je vreme pri-
bilo marksisticku misao uza
zid, pa ona mora progovoriti na
nov nac¢in ako Zeli da ostane
sagovornik veka. ,Vise nema
nagadanja‘, ocenio je dr Miro-
slav Pecujli¢, ,,do pobedono-
snih revolucija ne stizu pokreti
koji imitiraju stare $eme. Istorij-
ska alternativa je u rukama
onih koji u sopstvenim uslovi-
ma | samostalno juriSaju na
nebo".

Takve teorijske ocene i do-
gadaji koji su usledili od Sezde-
setih godina do danas bili su os-
novni povod inicijative za Sire o-
kupljanje pripadnikasocijalistic-
kih pokreta u svetu. Zbivanja u
Francuskoj, Italiji, Spaniji, Por-

Rekli su za ,,Galaksuu“

tugaliji, Indokini i Vijethamu,
dolazak socijaldemokrata na
viast u SR Nemackoj i visi kvali-
tet revolucionarnih dogadaja u
Africi i Latinskoj Americi govo-
re u prilog €injenici da klasna
borba neumoljivo dobija uni-
verzalni karakter.

Hajka na misSeve

Snage koje se bore za soci-
jalizam i oni koji u njemu Zive
danas ¢ine odluc¢ujuée korake
kako bi se razbila slika socijali-
zma kao neceg represivnog i
neprijateliskog prema slobodi.
.Gradanski svet je", kako je
jednom rekao DZon Kenet Gal-
brajt, ,.jo§ uvek u ludackoj ko-
Sulji: ako pojedinac ide na to
da izmisli bolju misolovku, on
je duda preduzeca (dehumani-
zovanog, tehnokratskog!), a
ako tezi da stvori bolje drustvo,
on je nistak, propalica'.

1z niza drugih prakti¢nih ra-
zloga i potrebe za uobli¢ava-
njem nekih kijuénih teorijskih

Dr Jovan Borﬁevit‘.
Nekl now ‘momenti

- Okrugli sto u organizaciji Medu-
‘r;%dodne tribine za prouihmnje so-
ove godine bio je posve-

c¢en temi  Socijalizam i polmtkl
s&uteml Tema je s.klualna ne samo
Te objavljivanja

dvarda rdet}n o pfaw:l-

]allmtkoq samoupmrl]anja. vsé is|
gledista

 stanja u praksi so-

cijalizma 0j drudtve-
no-pnhtb&koj misli. O!uda razum-
ova tema izazvaia intere-

sovanje u zemlji i u svetu i 4to su

brojni.
1 aktiviatl radnitkog pokreta, ne sa-

| njivo ima takvih koji predstavlja}u
_ .rljl i pmiwl koji pokre¢u ne samo

za okruglim stolom izneti mnogo-
rlﬂamli &iji su autori istaknu-
ti marksisticki teoreticari i politicki

Evrope, veé isa drugih kontine-
nata Medu tim re ma nesum-

originalan prilog socijalistickoj teo-

_ znate i trajne probleme,
'vee i niz novih, prciamkﬂh iz borbe
radmcke klase i

i birakmlsko-emmmkih elemen

u praksi pojedinih socijalistickin | da rad ligka kiasa, v
| zemals. . narode, bude s
Diskusija je imlas\nemenﬁ nn__ |

vmmo tonove kontrontacije, ospo

vanja i kriticnosti 3to je ra!atwno:
goiava u raspravama ove | f
ledista naulta o politickim |

afsiemima uopste, narotito polhlé-
kog sistema socijalizma,
nesumnjivo je znadajan
doprinos razvitku spo:

ie od | socijaliza

miiucm doktrine do konkretnih
Ba Eak i ispovesu u odnosu
janja socijali-

u pojedinim

zem ‘Jarna sveta.
sto je potrebno
' Wl,m lrmama ne samo za nau-

ku i polititku misao, ve¢ i za poli~

ticku praksu i akciju, to su dva |

uﬁgni:kq”:tamaomomh uée-
sn rvi je svest o
demok

vni put

zma u mremenim ua!ovima i

f - prec |
zli¢itih, odnosno i

uspostavljan
hllxm}: i‘azapgloeiwiam i 8to su

ta iskustva Gesto artikulisana na |

i 8 4 ..M*lmvl utlcninmsvstkojlmtrpl

razllf:ite nadine, od apstrakino-

ni uniformnost ni nametanja — bez
obzira na motive koji se istiéu.

| Dr Branko Pribigevié:

Uspon socijalizma

" Vet oiodmama izuéavam razvoj |
ideja, pokreta i zahteva samouprav- |
ngg socijalizma. Kroz vise od sto |
ina istorije medunarodnog so- |
cijaﬁzma ova ideja je imala svoje |
uspone i padove. Tako je. na pri- |
mer, pred drugi svetski rat izgleda-
la :la je w?paak socl;alllzma konae‘r(lg
pokopana posle rata, u per
du od 1945-1949. ponovo dolazi do
njenog uspona. U tom trenutku
doslo je do znatajnog proboja so- |
cijalizma u Jugoslaviji, iako posle |
1949. godine gotovo svi prihvataju




postavki socijalizma kao i mo-
gucnosti da se izrazi bogatstvo
revolucionarnih  preobraZaja,
struja i tendencija koje danas
Cine socijalizam kao svetsko-
-istorijski proces, jugosloven-
ska inicijativa za osnivanje tri-
bine ,,Socijalizam u svetu'' veo-
ma je rado prihvacena.

Ve¢ ove godine, druge kako
se ovaj skup odrzava, oko okru-
glog stola za kojim se rasprav-
ljalo o temi ,,Socijalizam i poli-
ticki sistem'' okupilo se oko 70
marksista i socijalisti¢kih misli-
laca iz tridesetak zemalja Evro-
pe, Azije, Afrike, Latinske Ame-
rike | SAD. Medu njima su bili i
veoma ugledni predstavnici 24
komunisticke partije i 19 iz so-
cijalisti¢kih i socijaldemokrat-
skih partija.

Medutim, niko u Cavtatu nije
govorio zvaniénim jezikom, u
ime odredene partije, drzave ili
pokreta ¢&iji su pripadnici, veé u
svoje ime, slobodno i drugar-
ski, kao Sto razgovaraju ljudi
srodnih misljenja, ali, kako je
rekao jedan od uéesnika, ,,da-
leko od Zelje da mi ovde orga-
nizujemo neku petu internacio-
nalu',

Socijalisticki pokret danas
obuhvata ogromno geografsko
podruéje. Otuda su morala
proisteci razli¢ita misljenja pa i
sukobi u stavovima u pogledu
daljeg razvoja socijalizma i na-
€¢ina pomeranja granica drus-
tvene realnosti, iako su uvek
nosili onaj tolerantan ton ,,po-
ziva na sastanak".

Drzava koja odumire

Ucesnici su se najteSce ra-
zmimoilazili u interpretacijama
uloge diktature proletarijata.
Misljenja su se kretala od pre-
naglasene uloge drzave, sve do
trazenja reSenja za suzbijanje
njene moci, odnosno praktiénih
puteva njenog odumiranja. Dr
Najdan Pasi¢ je upozorio na
apsurdnost takve dileme: , Tak-

odrZavao skup

vih sporova", rekao je, , bilo bi
daleko manje kada bismo ume-
sto uporedivanja modela anali-
zirali sadrzaj demokratije u re-
produkcionim odnosima u
korist radni¢ke klase i udruze-
nog rada'.

Jedno od retkih mesta u svetu: dvorana hotela ,,Kroacija

Po misljenju profesora Fran-
ka Depea (Frank Deppe) iz Mar-
burga, SR Nemacka, drzava tre-
ba da se svede na neke svoje
tradicionalne funkcije, pre sve-
ga u socijalnoj politici, ali to ne
moZe da se ostvari u okviru
monopolistiCkih drzava. Na

Oosnovu toga Depe tvrdi da kriza
kapitalizma nije samo ekonom-
ska, veé politicka i ideoloska. |
bas prema prirodi ovih kriza
treba iznalaziti strategiju demo-

u kojoj se

kratskog puta i
drustva.

Sa rezervom je primljena te-
za sovjetskog akademika Jurija
Krasina o opstenarodnoj drzavi,
po kojoj se drzavna svojina poi-
stovecuje sa drustvenom. Rea-

preobraZaja

a | socijalizam, koji omoguéava da se

gujué¢i na takvo shvatanje, dr
Najdan Pasi¢ je rekao da se
demokratija teSko moze potvr-
diti dok se drzava pojavljuje
kao univerzalni poslodavac,
vlasnik i zastitnik. ,, Ako je odu-
miranje drZzave cilj i perspekti-
va, svesno usmeravan proces,
ne vidim da li se on moze
ubrzavati ako se drzavno vla-
snistvo prizna kao konaéna ka-
tegorija, kao najvi$i oblik po-
drustvljavanja sredstava za
proizvodnju®.

Naravno, u trenutku krupnih
politi¢kih i idejnih previranja na
zapadu, posle izuzetnih prodo-
ra levice, ,vecita' tema o naéi-
nu preuzimanja vlasti nije se
mogla zaobiéi.

..U svakom delu sveta pojav-
ljuju se neki specifiéni aspekti
problema i radnici prilaze nje-
govom reSavanju na svoj, sop-
stveni na€in... Tamo gde se
mirnom agitacijom brze i stru¢-
nije moZe postié¢i cilj, ustanak
bi predstavljao bezumije . .. Da
li ¢ée se odluéiti na takvo rede-
nje, stvar je radnic¢ke klase te
zemlje''.

Uklapanje socijalizma

Ova Marksova izjava data u
jednom intervjuu jos 1871. go-
dine ni danas nije izgubila ak-
tuelnost. Marksizam niko nije
poznavao bolje od Marksa, ka-
Zu protivnici njegove teze o
vlastitom izboru puta, ,ali
Marks je govorio u jednom dru-
gom vremenu'. Naravno, bilo
bi teSko braniti pretpostavku da
su Marksova shvatanja jednom
zauvek, kao bogom dana, ali
nije lako ni savremenim teoreti-
Carima koji bi od vlastitih isku-
stava ili subjektivnih procena
Zeleli da stvore univerzalne
principe.

Ova dilema, uostalom, ima
dugu predistoriju, ali ni danas
nije izasla iz klasiénih okvira.
Koplja su ukritena izmedu onih
koji smatraju da se ,,po socijali-
zam ne ide u novom odelu", i
teoretiara koji tvrde da je soci-
jalizam mirnim putem samo Za-
losna varka. | jednima i drugi-
ma pomirljivim tonom obratio
se Robert Sapi (Robert Cha-
puis), &élan Socijalisticke partije
Francuske, ukazujué¢i da se u
bilo kom sluéaju odlu&nije mo-
ra povesti borba protiv savre-
menih superkompanija. ,,Su-
perkompanije*, kaze Sapi, ,,te-
sto su u moguénosti da se
postave iznad drZzave. Dovoljno
je ako se &vrsto integrisu u
medunarodni monetarni fond
pa da preuzmu kontrolu kreta-
nja kapitala, éime bi postali
krupni nosioci i potpornici
odredenih interesa'.

O tome je, vidljivo uzbuden,
na primeru Cilea, govorio i
Oskar Vajs (Oscar Vays) é&lan
Socijalisti¢ke partije Cilea. ,,So-
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Socijalizam
u zenitu

~Vide nema nagadanja‘:
dr Milosav Peduji¢

cijalisticka revolucija mirnim
putem je utopija‘“, uzviknuo je
Vajs. ,,Mirnim putem se mozZe
i¢i u pocetku, ali nema prave
socijalisticke revolucije bez
potpunog osvajanja vlasti. Dru-
govi koji zastupaju koncepciju
.tihog uklapanja socijalizma"
zaboravljaju da vojska takve
promene nece gledati mirno. A
ta, politicki ,,neutralna”, profe-
sionalna vojska nalazi se pod
uticajem krupnog kapitala &ija
snaga danas dostize ogromne
srazmere'’.

Samoupravljanje
je ogroman podsticaj

Govoreéi o ovoj problema-
tici, dr Stipe Suvar je mozda
najbolje izrazio Siroko prihva-
éen stav: ,,Socijalizam, bez ob-
zira da |i pobeduje u razvijenoj
ili nerazvijenoj zemiji, treba da
pruzi resenja da se ukinu kapi-
talisti¢ki uslovi rada i egzisten-
cije. Socijalizam kao svetski
proces i sistem moZe konaéno
pobediti samo preokretanjem
kapitalistickog naéina proi-
zvodnje u korist onoga ko je
osnovni proizvoda¢ i iz gijeg se
viska rada drustvo razvija i od
tog viska rada svi drugi koji
nisu u njegovoj kozi zive. Oslo-
badanje radnika od rada ,lise-
nog sadrzaja’’, ne moze se po-
sti¢i spolja, milo&éu drzave ili
mesijanskom ulogom nauéno-
-tehnicke revolucije’.

Sliéno je govorio i dr Branko
Pribi¢evi¢, posebno napomi-
njujuci da se marksisticka teza
o razli¢itim putevima u socijali-
zam ne moze pojednostaviti do
te mere da se govori samo o
mirnom i nasilnom putu. , Ra-
zlike u izboru puteva rezultat su
niza drustvenih i politi€kih

okolnosti. Otuda i demokratski
put koji su izabrale neke zapad-
noevropske partije ima svoju

Umesto modela, sadriaj demokra-
tije dr Najdan Pagi¢

perspektivu ukoliko se ispune
odgovarajuc¢i uslovi®.
Jugoslovensko iskustvo bor-
be za izgradnju socijalizma, oli-
¢eno u samoupravljanju, bilo je
na neki naéin lajtmotiv prijatelj-
skih razgovora u Cavtatu. O
njemu se govorilo tokom c¢itave
konferencije, iako je na dnev-
nom redu bilo tek poslednjeg
dana rada za okruglim stolom.
NaveS¢emo samo nekoliko la-
skavih ocena koje smo tih dana
mogli éuti o samoupravijanju.
Ken Kouts (Ken Coates), direk-
tor Raselove fondacije za mir, u
Notingemu, rekao je, na primer:
,,Ono 5to se dogodilo u Jugo-
slaviji oslobodilo je ogroman
podsticaj i van vase zemlje".
Anri Lefevr (dr Henri Lefevre),
istaknuti marksista i profesor
pariskog univerziteta, kaze: ,,U
borbi protiv centara modi, sa-
moupravljanje ima izuzetno
mesto‘'. Robert Sapi je duhovi-
to primetio da on liéno dobro
poznaje pozitivhe rezultate ju-
goslovenskog iskustva, ali i nje-
gove mane. ,Medutim, mi u
Francuskoj bili bismo veoma

Fovodom smrti
akademika
Velibora Gligori¢a

Graditelj
nove svesti

U Beogradu je 3. oktobra iz-
nenada preminuo akademik pro-
fesor Velibor Gligorié. Profesor
Gligorié je roden 1899. godine u
Ripnju, kraj Beograda. Godinama
je bio upravnik pozorista, univer-
zitetski profesor knjizevnosti, se-
kretar, potpredsednik | predsed-
nik Srpske akademije nauka i
umetnosti (1965-1971) i predsed-
nik Saveta jugoslovenskih aka-
demija nauka | umetnosti. Jo§ u
ranoj mladosti pokrenuo je knji-
Zevni ¢asopis ,,Nova svetlost'.
Najpoznatija njegova dela su
»Kuéa smrti* | ,Srpski realisti*.
O znaéaju dela Velibora Gligori-
¢a, dr Radomir Lukié, potpred-
sednik SANU, kaze:

Tesko je pokusati da se iole
biize i taénije odredi sav znadaj
dela Velibora Gligorica u nasoj
knjizevnosti, nauci, kulturl | drus-
tvenom Zivotu uopste, s obzirom
na veliki obim i raznovrsnost nje-
gove delatnosti. To ostaje jedan
od vainih zadataka nase nauke.
U toku bezmalo Sezdeset godina
svoje bogate delatnosti, pok. Gli-
gori¢ je bio neumoran radnik,
pregalac, borac, kojl nije posu-
stajao u narodu da iznese i
ostvari svoje ideje, da dosegne
svoje ideale.

Gligori¢evo glavno polje de-
latnosti je éetvorostruko: prvo je
njegov knjizevni rad u preko dva-
deset knjiga (racunajuéi i pre-
dratna dela), u kome on sve vise
prelazi s tekucée kritike na istorij-
skokriticke razvijene studije, dru-
go je njegov rad na Univerzitetu
kao profesora istorije knjizevno-
stl, gde e podigao brojne nara-
staje miadih poslenika na ovom
posiu; treée je njegov rad u

Srpskoj akademiji nauka | umet-
nosti; éetvrto je njegov rad u
pozoristu. Ovome, naravno, tre-
ba dodati | Siroku | zna&ajnu
publicistitki aktivhost, kao |
drustveno-politicki rad, uvek u
vezi s njegovom knjizevnom i
kulturnom delatno$éu.

Znacaj dela Velibora Gligori-
¢a, njegova podrobna analiza |
ocena ostaju posao za sledeéa
pokolenja nasih nauénika, speci-
jalista raznih oblasti u kojima je
on delovao. Covek se neée pre-

variti ako kaZie da je od svih
savremenika kojl su se na strani
revolucije | napretka bavili istim
posiom kao i on, Gligorié najpot-
punije | najcelovitije uspeo da
tokom é&itavog svog dugotrajnog
delovanja sprovede osnovnu li-
niju koja je odgovarala zahtevi-
ma vremena — ruSenju starih
vrednosti u pripremi revolucije i
izgradnji novih vrednosti posle
revolucije. Velibor Gligori¢ je
imao osetljivo éulo za hod istori-
je, umeo je da na svakom datom
stupnju razvoja drustva | kulture
spozna potrebe trenutka i da im
sluzi svim svojim bogatim darom.

sre¢ni ako bi nam se uskoro
ukazala prilika da se nosimo sa
takvim teSkocama'. Patriot-
skom uhu naseg citaoca vero-
vatno ¢e naroéito goditi javno
izreCena ocena Pjera Dzoje
(Pierre Joye), ¢lana Komuni-
stiCke partije Belgije, po kome
je ovo ,,jedno od retkih mesta u
svetu gde ljudi razli¢itih zema-
lja i kontinenata i raznovrsnih
politickih sistema, mogu brat-
ski da razgovaraju i konfronti-
raju svoja misljenja“.

Izraz savremenih
potreba

lako se ve¢ sada mozZe oce-
niti da su rasprave o socijali-

Dodeljéna priznanja ,,Najdrazi uéitelj*

Na sve¢anoj priredbi u sali Narodnog pozorista u Beogradu desstorici

prosvetnih radnika dodeljena su tradicionalna priznanja , Najdrazi uéitelj'.

lzvestaj donosimo na strani 74.

zmu i politickim sistemima bile
visestruko znacdajne, odjeci
cavtatskog skupa tek treba da
se Cuju. Pozdravljajuéi, na kra-
ju, sve ucesnike, Dusan Popo-
vié, predsednik Saveta ove me-
dunarodne tribine, rekao je:
U najrazliéitijim vidovima
osec¢amo podrsku nasoj inicija-
tivi za zajedni¢ko razmatranje
aktuelnih problema borbe za
drustveni progres i socijalizam,
kao i sveg bogatstva iskustava
demokratske i revolucionarne
prakse. Za nas je veliko ohra-
brenje ako smo ovim teorijskim

'skupovima izrazili raspolozenja

i potrebe koji se danas intenziv-
no javijaju u Sirokim narodnim i
oslobodilackim pokretima i
progresivnim politickim partija-
ma, medu marksistima i uopste

borcima za oslobodenje, demo- |

kratiju, socijalizam u raznim
delovima sveta“.

Aleksandar Milinkovié




Akcije
Nagradne stipendije
dodeljene

JuManlNad
i Eleku Slingaru

U 2Zelji da podstiée oprede-
ljenja mladih za nauku kao i da
im oda priznanje za postignu-
¢a u nauéno-istrazivatkom ra-
du, redakcija éasopisa ,,Galak-
sija’, BIGZ, OOUR Novinska
delatnost ,,Duga‘, ustanovila
je ¢etvorogodis$nju, odnosno
petogodisnju nagradnu stipen-
diju za studije na jednom od
jugoslovenskih univerziteta i
raspisala konkurs u broju 65.
Konkursna komisija je pailjivo
pregledala prispele prijave i
odluéila da se nagradna sti-
pendija dodeli Julijani Nad,
studentu fizike iz Kule, i Eleku
Slingaru, studentu elektroteh-
nike iz Backe Topole.

U naSoj zemlji postoji naj-
manje deset organizacija u ko-
jima rade i takmice se mladi
talenti. Da bi se ujednagili krite-
rijumi prilikom izbora, ,,Galak-
sija’ je morala da se opredeli
za jednu od njih. Logiéno je
bilo da ovo priznanje nameni-
mo pripadnicima  Pokreta
~Nauku mladima" — najma-
sovnije organizacije za nauéno
vaspitanje i obrazovanje mladih
koja godiSnje okuplia oko
260.000 osnovaca i srednjosko-
laca — odnosno ovogodi$njim
republi¢kim ili pokrajinskim po-
bednicima — uéesnicima Xl
savezne smotre , Sarajevo 77".
Od preko 40.000 maturanata,
koliko je ove godine bilo obuh-
vaceno takmicenjima , Nauku
mladima'’, do savezne smotre
je dospelo dvadesetak najdaro-
vitijih i time steklo pravo da
konkuriSe za nagradnu stipen-
diju naseg ¢asopisa.

Nagradna stipendija ,,Galak-
sije” dodeljuje se svrenim
ucenicima srednjih $kola za or-
ganizovani usmereni naucéno-
istrazivacki rad — dakle za viSe-
godi$nje uspesno ogledanje u
jednoj od ¢etiri nauéne discipli-
ne (fizika, hemija, biologija,
astronomija) koje se neguju u
Pokretu , Nauku mladima", kao
i za izbor te discipline za Zivotni
poziv. Kriterijumi su, na izgled,
previse strogi, na $ta moze da
uputi i €injenica da je pravo
konkurisanja iskoristio samo
deo od dvadesetak moguéih
kandidata. Medutim, kada je
konkursna komisija poéela da
razmatra prispele molbe i do-

Stlpendlstl

~Galaksije”

Najbolji miadi fizi cari: Elek Slingar i Julijana Nad, dobitnici nagradne
stipendije Galaksije", pred svojim izloZbenim panoom na XIil saveznoj
smotri ,,Nauku miadima'‘ — Sarajevo 77.

kumentaciju, pokazalo se da su
kriterijumi mogli biti i strozi:
kandidatil su, naime, u nau¢no-
istrazivackim rezultatima i priz-
nanjima bili toliko ujednaceni
da se komisija nasla na muci
koja se mogla rediti samo
. kompromisom'': umesto jedne
stipendije, kako je konkursom
bilo predvideno, dodeljene su
dve — na nista manje zadovolj-
stvo izabranih kandidata nego
redakcije.

Do zakljuéenja konkursa
(1.oktobar) za nagradnu stipen-

diju ,,Galaksije" konkurisalo je-

cetiri kandidata i zadovoljilo
uslove konkursa. Izbor je izvrsi-
la zajednicka komisija redakcije
..Galaksije'" i Pokreta ,,Nauku
mladima' u sastavu:

@ prof. dr Zvonimir Kneie-
vié, zamenik predsednika sa-
veznog komiteta za nauku i
kulturu — predsednik

® prof. dr Viadimir Milice-
vié, dekan Prirodno-matematié-
kog fakulteta u Sarajevu, élan
saveznog odbora  Pokreta
»Nauku mladima*'

@® Mr Cedomir Djurié, savet-
nik u Zavodu za unapredivanje
vaspitanja i obrazovanja —
Beograd, predsednik republi¢-
kog izvrénog odbora Pokreta
.Nauku mladima'' SR Srbije

® Vojin Mladenovié, direk-
tor OOUR Novinska delatnost
Duga'',

® Gavrilo Vuékovié, glavni i
odgovorni urednik &asopisa
»Galaksija"" i

@® Jova Regasek, novinar
&asopisa ,,Galaksija'".

Na sastanku koji je odrzan 7.
oktobra u prostorijama OOUR
Novinska delatnost |, Duga',
konkursna komisija je konsta-
tovala da su sva ¢etiri kandida-
ta postigla izjednadene uspehe
U naucno-istrazivackom radu,
da se dva za nijansu izdvajaju,
ali da se ne mogu razdvojiti,
izmedu ostalog i zbog toga &to
su radili zajednicki rad, i donela
jednoglasnu odluku da se na-
gradna stipendija ,,Galaksije"
za 1977. godinu u iznosu od po
1.000 dinara mesecéno dodeli:

@® Julijani Nad, Kula, svrse-
nom ucéeniku gimnazije ,,Brat-
stvo-jedinstvo’’ iz Batke Topo-
le, studentu fizike na Prirodno-
matemati¢kom fakultetu u Beo-
gradu — odsek meteorologija, i

® Eleku Slingaru, Backa
Topola, svrSenom ucéeniku gi-
mnazije ,,Bratstvo-jedinstvo' iz
Backe Topole, studentu elek-
trotehnike na Fakultetu tehnid-
kih ‘nauka u Novom Sadu —
odsek ‘merna tehnika i uprav-
ljanje. .

U obrazlozenju odluke ko-
misija istice da izabrani kandi-
dati rade i takmice se u Pokretu
»Nauku mladima'" punih sedam
godina (od Sestog razreda osno-
vne Skole i da su u poslednje
tri godine na pokrajinskim tak-
micenjima SAP Vojvodina iz fi-
zike postigli vise nego zapaze-
ne rezultate: 1975. Julijana Nad
je osvojila prvo, a Elek Slingar
trece; 1976. doslo je do smene
u vodstvu i Elek je osvojio prvo,
a Julijana drugo mesto; 1977.

zajednickim istrazivackim ra-
dom osvojili su zajedniéko prvo
mesto. Na saveznim takmicenji-
ma, odnosno smotrama, Elek
Slingar je ucestvovao déetiri
(1973, 75, 76, 77), a Julijana
Nad u posletnje tri godine tri
puta. Savezna komisija za fiziku
preporuéila je njihov zajednicki
rad kojim su nastupili na ovo-
godiSnjoj saveznoj smotri za
objavljivanje u c¢asopisu ,,Ga-
laksija" (rad je objavljen u bro-
ju 65).

Konkursna komisija za na-
gradnu stipendiju , Galaksije'
istice, dalje, da su oba dobitni-
ka srednju $Skolu zavrSila sa
odli¢nim uspehom: Elek $lin-
gar je nosilac diplome , Vuk
Karad?i¢'* a Julijana Nad diplo-
me ,,Mihajlo Petrovi¢-Alas' kao
i diplome Skole za izuzetan
uspeh u savladivanju nastav-
nog gradiva u oblasti prirodno-
matemati¢kih nauka. Podaci o
ucescéu u manifestacijama dru-
gih nau¢no-tehnickih organiza-
cija nisu zahtevani konkursom i
nisu, mada su ih kandidati do-
stavili, uticali na izbor, ali nema
razloga da se ne zabelezi da je
Elek Slingar na pokrajinskom
takmicenju iz fizike Drustva
matematicara, fizicara i astro-
noma SAP Vojvodine prosie
godine osvojio trece, a ove
prvo mesto.

Stipendija ,,Galaksije'* dode-
ljuje se za celokupno Skolova-
nje, pod uslovom da stipendisti
nastave aktivno da se bave
nauéno-istrazivackim radom i
postignu propisani uspeh u to-
ku studija. Posto stipendija ima
nagradni, a ne kadrovski karak-
ter, stipendisti po zavrsetku
Skolovanja nemaju nikakvih
obaveza prema redakciji ,,ga-
laksije*’, odnosno OOUR Novin-
ska delatnost , Duga“.

Akcija naseg ¢asopisa otkri-
la je dva mlada, darovita fizi¢a-
ra i omogucila im da se s manje
finansijskih glavobolja posvete
ucenju i nauci. Ali medu matu-
rantima — ucesnicima ovogo-
diSnje savezne smotre , Nauku
mladima"” nema nijednog koji
nije ,,zaradio' nagradnu stipen-
diju ,Galaksije’’. Medutim,
sredstva kojima raspolazemo
previse su mala da bi se potpu-
no odgovorilo na ovakav priti-
sak kvaliteta nauénog podmlat-
ka i stoga se ozbiljno nosimo
mislju da u saradnji sa organi-
zacijama udruzenog rada iz pri-
vrede, interesnim zajednicama
za nauku i kulturu i nauéno-
istrazivackim institucijama os-
nujemo fond za stipendiranje
miadih talenata u nauci. Ako
nasa ideja bude podrzana, sle-
de¢a godina donece viSe otkri-
¢a nego ova. U svakom sluéaju,
¢ak ako fond i ne bude osno-
van, nasa akcija ¢e postati tra-
dicionalna i donositi svake go-
dine barem jednog stipendistu.

N NOVEMBAR 1977.
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Astronautika
Lansirane dve letelice
,,VojadZer"

Kada su 20. avgusta i5. sep-
tembra ove godine lansirane
dve letelice tipa ,Vojadier"
(Voyager), po&elo |e ostvariva-
nje novog, a verovatno | na-
jambicioznijeg, programa Istra-
Zlvanja dZinovskih spoljnih
planeta Suncevog sistema (vidi
str. 45—48). Planirano je da
letelice ,,VojadZer-1“ | , Voja-
dier-2“ stignu u blizinu Jupi-
tera 1979. godine, priblize se
Saturnu 1980. odnosno 1981,
da bl po uspedno obavljenoj
misi]i mozda nastavile svoj
put prema Uranu (1986.) | Nep-
tunu | konaéno napustile Sun-
¢ev sistem. Letelice su tako
konstruisane da mogu Izdriati
putovanje kroz svemir van na-
deg sistema punih 525.000 go-
dina, a o zadacima kojl su pred
njlh postavljenl | rezultatima
kojl se oéekuju govore teks-
tovi objavijenl u ¢&asopisima
New Sclentist, Sky and Tele-
scope | Tanjugovom biltenu
Sedam dana u naucl | kulturl.

Nauéni instrumenti koje no-
se |etelice ,VojadZer-1' i
»Vojad?er-2'' veoma su razno-
vrsni po konstrukciji i nameni,
a u praéenju njihovog rada |
analizi rezultata s razligitih
aspekata nauénog istrazivanja
stara se 11 timova sa 85 naué-
nika. Predvideno je da specijal-
ne kamere obezbede fotografije
planeta i satelita do detalja kak-
vi ranije nisu bili postignuti, a
gitav niz osetljivih instrumenata
registrovade | istraZivati neuo-
bi¢ajena zragenja, &estice i po-
lja koja okruzuju ove ogromne
planetske sisteme, $to svaki za
sebe predstavijaju Sundev si-
stem u malom.

Blize od ,,Pionira"

Sklop za prenos slika sastoji
se od veoma savrenih televizij-
skih kamera postavljenih u dva

letelice ,, Vojadfer' (tada je nazivana ,Mariner*)

Veliko putovanje ka spolfnim
planetama: Putanje letelica
»Vojadier” s ubeleZenim
datumima prolaska | radijusima
orbita

sistema, uskougaonom i Siro-
kougaonom. Oba sistema
opremijena su specijalnim fiite-
rima ¢iji je zadatak da obezbe-
de vérnu reprodukciju boje pla-
neta i satelita koje budu
snimali. -

Pored ovih, letelice su
opremljene i &itavim nizom dru-
gih instrumenata. Specijalno
konstruisan infracrveni interfe-
rometarski spektrometar pre-

dviden je za merenje tempera-
ture na razli¢itim dubinama at-
mosfere planeta, kao i za odre-
divanje sastava gasovitog omo-
tata. NeSto drugadiji zadatak
ima ultraljubi¢asti spektrome-
tar, koji treba da obezbedi po-
datke o zasi¢enosti atmosfere
jonima, atomima i molekulima
gasova, posebno vodonika | he-
lijuma. Za daljna ispitivanja at-
mosfere predviden je i fotopo-
larimetar, koji uz to treba da

pruzi i podatke o osnovnim
povrdinskim  karakteristikama
satelita.

Magnetno polje | njegove
karakteristike, a posebno pona-
Sanje magnetosfere, od izuzet-
nog su znacaja za prouavanje
samih planeta, te su obe leteli-
ce snabdevene osetljivim i pre-
ciznim instrumentima koji su u
stanju da pruZe sve potrebne
podatke. Dvostruki detektor
plazme tako je konstruisan da
moZe da otkrije kako toplu sub-
soniénu plazmu magnetosfere
tako i hladnu supersoniénu pla-
zmu suncevog vetra, a za dobi-
janje potrebnih podataka o tipu

Misija za spoljne planete: Crtez koji je pre nekoliko godina napravifen u NASA-i prikazuje prvobitnu verziju

Gestica u magnetosferi i njiho-
vom smeru kretanja predviden
je poseban sistem tranzistori-
zovanih detektora kojl su tako
konstruisani da mogu da rade
na znatno vec¢oj blizini od one
do koje su mogle da dopru
letelice tipa ,,Pionir''. Magneto-
metri su tako konstruisani da
mogu odvojeno registrovati
fluks slabih polja interplanet-
skog prostora (od 0 do 0,5
gausa) od fluksa jakih magnet-
nih polja planeta (od 0 do 20
gausa; odnosno do 0,002 tesli).

Doprinos nauci

Merenja koja ée instrumenti
vréiti u oblasti brzih elektrona,
kombinovana sa ispitivanjima
plazme, sporih Gestica s niskim
energetskim nabojem i magnet-
nih polja, verovatno ¢e dopri-
neti da bolje shvatimo fiziku
plazme. Sastav radijacionih po-
jaseva Jupitera i Saturna pruzi-
¢e nam podatke i o njihovoj
strukturi i mehanici, a trebalo
bi da budu utvrdeni i magnetni




momenti | unutradnja struktura
planeta.

Jedan od zadataka misije
wVvojadZer'' bice i proutavanje
interakcije satelita s planet-
skom plazmom, a priblizavanje
Jupiterovim satelitima pruZice
priliku da se ispita ova interak-
cija preko radijacionih flukseva.
Posebna antena treba da omo-
guci detekciju spontane emisije
radio-talasa iz elektri¢nih praz-

njenja u atmosferi planete.

Upoznavanje planeta

Saturnov satelit Titan je izu-
zetno velikih dimenzija; vecéi je
od Merkura i ima sopstvenu
atmosferu. Za gasove Kkoji se
postepeno iz njegove atmosfe-
re gube u svemir pretpostavija
se da formiraju torus oko Sa-
turna. Ukoliko instrumenti s

Prolazak pored Saturna: Na ovom crteZu ,VojadZer" je prikazan veoma
verno

Dvokanalni radio-signali bi-
¢e emitovani s letelica prilikom
njihovog prolaska pored plane-
ta, satelita | Saturnovih prstena,
§to ima za cil] da obezbedi
podatke o dimenzijama planeta
i satelita, njihovoj atmosferi, sa-
stavu prstenova i veli¢ini gru-
menja od kojih su sastavljeni.
Osim toga, radio-signali mogu
se upotrebiti da s veéom pre-
cizno8éu odrede gravitaciona
polja i mase, kao | poloZaj tela
u orbiti.

Jedan od posebno znaéajnih
zadataka Koji se postavlja pred
misiju ,,VojadZer'' sastoji se u
definitivnom utvrdivanju posto-
janja ili nepostojanja magnet-
nog polja | magnetosfere, nje-
gove orijentacije u odnosu na
osu obrtanja i uticaju koji na
njega imaju sateliti i prstenovi.
Dobijeni rezultati pomoéi ¢e da
se ustanovi i objasni eventualni
uticaj polja prstena na Cestice
koje wule¢u u atmosferu
Saturna.

.VojadZera' ustanove da se
ovaj torus nalazi van Saturnove
magnetosfere u oblasti sunce-
vog vetra, to ¢e pruiiti drago-
cene podatke o interakciji so-
larnog vetra s oblakom gasa.

Dosadasnji pokuSaji da se
detektuju magnetna polja Ura-
na i Neptuna ostala su bez
uspeha; rio, treba imati u vidu
da je njihovo udaljenje od Zem-
lje takvo da ga ne bi bilo mogu-
ée registrovati ¢ak ni ako po-
stoji ali nema dovoljan intenzi-
tet. S druge strane, letelice ¢e
se pribliziti ovim planetama na
takva rastojanja na kojima te
im biti moguée da registruju i
izuzetno slaba magnetna polja,
od svega 0,01 gausa odnosno
0,000001 tesli. Podaci o even-
tualnom magnetnom polju ovih
planeta u mnogome ¢e dopri-
neti njihovom boljem upozna-
vanju.

Za detaljnije ispitivanje sa-
stava atmosfere pojedinih pla-
neta i satelita, koji ¢e u znatnoj-

meri unaprediti na%e znanje o
gasovitim spoljnim planetama
Sungevog sistema, i ujedno
nam omoguciti da stvorimo sli-
ku o moguéem toku evolucije
planta, predvideni su poseb-
ni instrumenti. Ujedno ée se
vréiti i ispitivanje unutradnje to-
plote koja u dinamici Jupitero-
ve atmosfere, a verovatno i at-
mosfera drugih spoljnih plane-
ta, igra znaéajnu ulogu. Instru-
menti ¢e registrovati podatke o

amonijaéni led. Zadatak instru-
menata s dve letelice bice da
ovo ispita, kao i da odredi taé-
nu veli¢inu grumenja u prstenu
i ustanovi da Ii on ima svoju
sopstvenu atmosferu. Osim to-
ga, ako bude upuéena do Ura-
na, letelica ,,VojadZer'' moéi ée
proveri valjanost pretpostavke
o postojanju Uranovog prstena
sliénog Saturnovom.

Pored ve¢ navedenih istrazi-
vanja koje treba da obave u

Visegodiénja priprema za hiljadugodisnje putovanje: Nauénici ispituju
Jednu od letelica ,,Vojadfer'' u vakuumskom simulatoru u laboratorlfi

wJet Propulsion’ u Pasadeni

atmosferskim kretanjima u toku
nekoliko nedelja za vreme pri-
blizavanja planeti, na osnovu
tega ¢e moci da se izvrdi re-
konstrukcija rotirajuée atmos-
fere. Ovo je od posebnog zna-
Caja kada su posredi Saturn,
Uran i Neptun, na kojima sa
zemaljskih osmatraénica prak-
tiéno nisu zapazene formacije
oblaka na osnovu kojih bi se
mogla stec¢i bar delimi&na slika
o kretanju atmosfere.

Povoljan polozaj

O&ekuje se da ¢ce misija
..VojadZer'' pruziti izuzetno dra-
gocene podatke o Saturnovom
prstenu. Na osnovu posmatra-
nja sa Zemlje ustanovljeno je
prisustvo leda koji poti¢e od
vode, no nije isklju¢eno da se u
njemu nalaze i druge supstan-
cije kao &to su, recimo, silikati i

vezi satelita, letelice ¢e poslati i
fotografije njihove povrdine,
shimljene s manje ili veée visi-
ne u zavisnosti od toga koji se
znacaj pridaje pojedinim sateli-
tima. Kamere su tako programi-
rane da traze geoloske oblike
na povrSini satelita: kratere,
ravnice, pukotine, planine, po-
larne kape.

Za lansiranje letelica iskorig-
¢ena je retko povoljna pozicija
planeta u 1977. | narednim go-
dinama, koja omoguéuje da od
Jupitera do Saturna stignu za
relativno kratko vreme. Intere-
santno je napomenuti da se
letelice krecu razli¢itim trajek-
torijama, i da je prva koja je bila
lansirana morala da krene du-
Zom putanjom, tako da ée do
Jupitera sti¢i puna &etiri meseca
Prema proradunima, ,Voja-
dZer-1'" treba da stigne u bli-
zinu Jupitera 5. marta 1979, da
bi zatim nastavio ka Saturnu
putanjom koja ¢e ga dovesti u
blizinu satelita Titan,

© NOVEMBAR 1977.
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DZinovima
u goste

prebaci¢e se na obavljanje no-
vih zadataka. Ova sposobnost
menjanja programa predstavlja
veliki napredak i zna€ajno sred-
stvo za obavljanje zadataka pri
multiplanetskim letovima.

Odgovor na pitanja

»Susret' s Uranom mora biti
tako programiran da do njega
dode u onom trenutku kada se

mnoga pitanja, medu kojima
posebno:

1) Koji je sastav Jupitera i
Saturna, a posebno koliko vo-
donika i helijuma sadrze?

2) Koliko je jako magnetno
polje Saturna, da li Titan ima
sopstveno magnetno polje, i
ako ima da li medu njima po-
stoji neka zavisnost?

3) Koji specifiéni mehanizmi
prouzrokuju pojavu turbulent-

,Pismo* u ,,boci‘

Misija ,VojadZer'' ipak se
nece zaustaviti samo na ispiti-
vanju planeta naseg Sunéevog
sistema. Letelice su tako kon-
struisane da mogu da nastave
svoje kretanje i van njegovih
granica kroz narednih 525.000
godina. Za sve to vreme letelica

usmerena
antena

megnetometar (1 od 4)

isterljivi nosed

,\,»

ushougaona kamera

pomratens 2;;‘1‘1"e\~

Suncd

/ | 1 Infracrveni
;\' e i Iolopularimerar Imllil:':s::::
I'\ 2 e i testice
R niska snarglie
miaznicn (ukupno 18)
M Saatonse” I ey
i qu: plazme mﬁoﬂum
- instrumente
)/
"
f ;::::?::r;:‘m \
generatart {3)
Letelica za spolfne planete: Osnovni delovi i nauéni instrumenti Prolazak ,,VojadZera-1" pored Jupitera (levo) | Saturna: Letelica ce se
..VojadZera" Jupiteru pribliZiti (ta tacka naziva se periapsis) na 350.000 km od
| njegovog sredidia, a Saturnu na 197.000 km
Promenljivi program bi bila u stanju da potpuno
. Saese normalno radi sama po sebi,
Druga letelica priblizice se | | A ot e mada bi veza sa Zemljom bila
Jupiteru 10. jula iste godine, da S pomacenie Sunca o prekinuta. Zbog moguénosti da
g' tOd njega zgtilr_n pl:odtJJZila do \X 5% / “ u svemiru postoje i druge civili-
aturna, pa dalje ka Uranu i / acije, , Vojad?er" je opremlien
Neptunu. Priblizavanje Saturnu o N eeon X0 o J

odredeno je za 12. novembar
1980, odnosno 27. avgust 1981;
ako sve bude teklo po planu,
»VojadZer-2'' nastavi¢e svoj put
dalje ka Uranu (30. januar 1986)
i Neptunu (1990).

Prema programu misije pre-
dvideno je da emitovanje sni-
maka poéne 80 dana ore pribli-
Zenja Jupiteru, dakle ve¢ de-
cembra 1978. godine. Na oko
osam dana pre potpunog pribli-
Zenja ukljudi¢e se oba sistema
kamera, pri éemu ¢e Sirokou-
gaona snimati izgled cele pla-
nete, dok ¢e se uskougaona
usmeriti prema specifiénim
oblicima u turbulentnoj atmos-
feri Jupitera. Putanja ,Voja-
dZera-1" predvidena je tako
da se letelica nade i u blizini
Jupiterovih satelita, dok ¢ée
. VojadZer-2", slede¢i svoju pu-
tanju pro¢i pored ove planete
na priliénom rastojanju.

U blizini Saturna prva letelica
priblizice se prethodno Titanu
na svega 7.000 km, da bi zatim
prosla i pored same planete
obuhvatajuéi svojim sistemom
kamera juZni pol i sistem prste-
nova, a druga ¢e ga obiéi s
tamne strane.

U momentu kada se
.VojadZer-2'' pribliZi Uranu,
programirani uredaji na letelici

Bomtadenje

Zemije
pommtene |
Sunca

»Vojadter-2" prolazi pored Jupitera (levo) i Saturna: Letelica ¢e Jupiter
mimoi¢i na rastojanju dvaput ve¢em nego , VojadZer-1* ali ée zato proéi
blize Ganimedu | Evropl; i udaljenost od Saturna ée bitl znatno veca, ali
ce joj to omoguéiti da izbliza obide Titan, a potom (30. 1. 1986) i planetu

Uran

svi sateliti nalaze na istoj strani
planete, a u najgorem sluéaju
je samo jedan od njih u blizini
letelice. Ne samo planeta, ve¢ i
svi sateliti ¢e biti fotografisani,
8to ¢e omoguditi da se odredi
njihova veli¢ina i utvrdi oblik
reljefa. Na sliéan nagin letelica
Ge se pribliziti i Neptunu s nje-
govim satelitima.

Tako, do 1990. godine pla-
nete | sateliti spoljneg dela
Sundevog sistema biée nam
poznate u istoj onoj meri u
kojoj su nam danas poznate
unutradnje planete. Naué&nici se
nadaju da ¢e posle ove misije
konaéno imati odgovor na

nih kretanja u atmosferama po-
jedinih planeta?

4) Kako izgledaju povrsine
galilejskih satelita i Titana, da li
su sliéne povrdinama unutras-
njih planeta i kako su nastali
njihovi krateri?

5) Sta je stvarni uzrok neo-
biéne koncentracije naelektri-
sanih ¢estica povezanih s Jupi-
terovim satelitom Jo?

6) Da li i na koji nagin Jupi-
terovo intenzivno radijaciono
polje utite na njegov najblizi
satelit Amalteju?

7) Kakav je sastav atmosfre
Titana i da li i ostali veliki
sateliti imaju svoju atmosferu?

i posebnim ,,poklonom'* za njih
u slucaju eventualnog susreta.
To su bakarne plote sa audio-
-vizuelnim impulsima koje go-
vore o nasoj planeti. One sadr-
Ze poruke generalnog sekretara
UN Kurta Valdhajma i predsed-
nika SAD Kartera (5to je poma-
lo i &isto politi¢ki gest okrenut
zemaljskoj civilizaciji), govorni i
video-program. U govornom
delu, koji traje 110 minuta, re-
produkovan je izbor razligitih
zvukova koji se sreé¢u u svakod-
nevnhom Zivotu na Zemlji: od
kise, vetra | Skripe koé&nica do
pozdrava na 60 razligitih jezika
sveta, Mocartove ,,Carobne fru-
le', peruanske svadbene pe-
sme i zvuka poljupca. Video-
-impulsi trebalo bi da do&araju
izgled nade planete preko 115
razli¢itin fotografija, na kojima
su prikazani majka kako hrani
dete, devojka sa sladoledom,
planine, gradovi, saobraéaj,
anatomska shema &oveka i nje-
gov nadin produZenja vrste,
afri¢ka koliba i zalazak sunca.

Sve u svemu, letelice ,,Voja-
dZer" e, po ceni od oko 400
miliona dolara (7.200 dinara),
posluZiti nauci kao produzena
ruka ¢oveka u svemiru — a uz
put i kao svojevrsno ,,pismo* u
kosmiékoj ,,boci'.
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radio i tv-tehni
elektronika
i telegrafija

PREPORUCUJEMO VAM IZDANJA ZAVODA ZA
UDZBENIKE | NASTAVNA SREDSTVA, S
KOJIMA MOZETE NAPRAVITI PRVE KORAKE U
OVIM OBLASTIMA, PRODUBITI SVOJA ZNANJA
ILI OBOGATITI VEC STECENO ISKUSTVO.

1. Zoran Jerotié: OPRAVKA RADIO-PRIJEMNIKA (sa 300
Sema)......

-------------

2. Ing. A. Stojanovié | ing. B. Sesterikov: TELEVIZIJSKI
UREDAJI, za zanimanje TV i radio-mehaniéar ............. 85,00

3. Ing. M. Filipovié i ing. B. Sesterikov: RADIO-UREDAJI,

za zanimanje radio i TV-mehaniéar..........c..ccccercvecnrees

4. Ing. Radivoje Milosavljevi¢: RADIO-PREDAJNICI, za IV
razred O A L i R by L T ik 7,60

5. | gs Borislav Sesterikov: TELEVIZWA, za IV razred
...................................... 78,00
6. Dr De dan Bajié: RADIO-TALASLI... 4,80

7.1 iodrag Miljkovié: KAKO SE OSTVARUJE RA-
Dl s oy o [ AR Rt T 3,00

8. S. K. Andrijevski: ELEKTROTEHNIEGKI PRAKTIKUM,
Priruénik za ETS (prevod sa ruskog)............cc.ccceeerunernes 30,00

9. Ing. Zivko Milovanovié: OSNOVI ELEKTROTEHNIKE,
za |l razred 49,50

10. Ing. Zivko Milovanovié: OSNOVI ELEKTFIOTEHNIKE
LA T e AR R R L R e 69,40

11. Ing. Miluiin Petkovié: ELEKTRONIKA, za Il razred
..................... 57,60

12. Ing. M. Marjanovié i ing. M. Petkovié: PRIMENJENA
ELEKTRONIKA, za IV razred ETS -..........ccccvevnrreenrcnruenens 41,40

13. Ing Borislav Sesterikov: ELEKTRONSKI INSTRUMEN-
T T RIS AR S RO 22,00
14. Svetozar Bozin: DEJSTVO ELEKTRICNE STRUJE ...... 5,20
15. Ing. Srdan Mitrovié: NUKLEARNI REAKTOR... s 3,80
16. Dr Rajko Tomovié: ELEKTRONSKI RAGUNAR.............. 4,20
17. M. Raspopovié: FIZIKA | DIJALEKTIKA............ccccceiimaeee 15,00

18. Dr G. Dimié i dr D. Obradovié: OSNOVI SAVREMENE
5174 8 e S SN e R R o 29,00

19. Ing. Milenko Marinkovié: TELEGRAFIJA za Wl i IV
o o - e S T o T S 27,00
20. Ing. Lazar Cosié: TO JE TELEGRAFWA ..........coveerereec 3,30

—- Na beogradskom Sajmu knjiga sva nasa izdanja (izuzev
udZbenika) mogu se kupiti uz popust od 20% —

168,10 [

a,

58040 I o

L EAERT POV
N ¥ R A S W T P T T T e A T e T e T T TN S T LR

Ova | sva druga nasa izdanja moiete nabavitli direkino od
lzdavaéa, u knjizari u vagem mestu ill u knjiZari Zavoda u
Beogradu, Kosovska ulica broj 45.

ZAVOD 2R UDZBENIKE | NASTAVAR SREDSTVA,
11000 BEOGRAD, Obilicev venac 5; tel.637-i72

narudzbenica 33

Ovim neopozivo naruéujem knjige pod brojem

, dinara.

ZA GOTOVO: navedeni iznos uplatiéu pouzedéem, po odbitku 5%.
NA OTPLATU: (za iznos veéi od 300 dinara) navedeni iznos upla-
tiéu u 6 mese&nih rata, po prijemu knjiga (bez koridéenja popusta) na
vad Ziro-radun broj 60806-603-8194, s tim &to éu prvu ratu uplatiti po
prijemu knjiga.
Ukoliko kupac ne uplati dve uzastopne rate, Zavod ima pravo naplate
celokupnog iznosa.
U sluaju spora priznajem nadleZnost suda u Beogradu.
Ime i prezime

Adresa stana

u ukupnom iznosu od

Naziv ustanove-preduzeda.

Overa o zaposlenju

(peCat i potpis oviaifenog lica)

I. k. broj
izdata od

Datum
Potpis naruéioca

Napomena: narudibenica se overava samo pri kupovini na kredit.




% GALAKSIJA 67

Jubilarna godina
astronautike (7)

Cetvrtog oktobra 1957. godine
navrSava se dvadeset godina
od lansiranja ,,Sputnjika-1“,
prvog vestackog satelita Zem-
lje. Taj dogadaj oznacio je po-
éetak nove, kosmicke ere co-
veéanstva. Poéev8i od maj-
skog broja, ,,Galaksije'' ovu
jubilarnu godinu astronautike
obelezava sistematizovanim
pregledom najznaéajnijih ko-
smickih dostignucéa.

Odiuka SAD da do kraja sedme
decenije naSeg veka upute coveka
na Mesec, objavijena je zvaniéno
25. maja 1961. godine, mobilisala je
do tada nevideni nauéni i materijal-
ni potencijal. Nije trebalo izgraditi
samo nove kosmitke letelice koje
¢e obezbediti da ¢ovek stigne do
Meseca, bezbedno se spusti na
njegovu povrsinu i zatim vrati na
Zemlju; jo§ mnogih drugih zadata-
ka, izuzetno sloZenih, stajalo je na
putu ostvarenja ovog davnadnjeg
sna éovecanstva.

Prvi let

Pre svega, bili su tu raketa-no-
sa¢, mreZa zemaljskih pratecih sta-
nica, sloZzena postrojenja kosmo-
droma, sistem za prihvatanje astro-
nauta posle leta pomocéu brodova i
aviona itd.

Citav program, poznat pod nazi-
vom ,Apolo" (Apolio), ostvarivao
se u nekoliko etapa. Najpre je tre-
balo detaljno ispitati prvi deo ovog
slozenog kosmickog ansambla —
komandno-servisni odsek. To je za-
pravo kosmiéki brod &iji je zadatak
bio da posadu i drugi deo ansam-
bla — Meseéev brod — bezbedno
dopremi do Meseca i osigura ula-
zak u satelitsku putanju oko njega.
Po obavljenom zadatku na Mesecu,
komandno-servisni odsek je astro-
naute vrac¢ao na Zemlju.

Prvi let sa ljudskom posadom
objavijen je pod nazivom
+Apolo-7", oktobra 1968. Putanjom
oko nase planete punih 11 dana
kretao se samo komandno servisni
odsek. Astronauti Sira (Shirra), Aj-
zele (Eisele) i Kaningam (Cunning-
ham) su tokom 163 obilaska oko
Zemilje detaljno proverili sve siste-
me | uredaje broda.

Precizan i bezotkazni rad svih
brodskih sistema u ovom letu ohra-
brio je struénjake da vec za sledeéi
planiraju senzacionainu premijeru.
.+/Apolo-8" je upuéen ka Mesecu. U
njegovoj su kabini bili astronauti
Bormen, Lavel (Lovel) i Anders.
Kosmi¢ka tehnika, a posebno
elektronika, toliko je ve¢ bila na-
predovala, da je ovaj let, uz veé
pomenuto premijerno putovanje ka

Ljuds

Amblemi Apola:
Apola17

nasem nebeskom susedu, doneo je
jo§ jednu novinu. Sa posadom bro-
da ,putovalo’ je milionsko televi-
zijsko gledaliste na Zemlji. Bila je
to istovremeno demonstracija no-
vih mogucénosti za istrazivanje da-
lekih delova kosmosa i nasih nebe-
skih suseda.

,,Polaganje ispita*

Kao | njegov prethodnik, i
+Apolo-8" je imao samo komand-
no-servisni odsek. Zato su tri astro-
nauta, posle uspesnog ulaska u

satelitsku putanju, samo obleteli

na Mesecu

Znaéke prvih deset misija
Apola s ljudskim posadama okruZuju amblem

oko Meseca, bez ikakvih poku3aja
da se naknadno makar priblize nje-
govoj povrsini. Posle deset obilaza-
ka oko Meseca, aktiviranjem raket-
nog motora, oni su krenuli ka Zem-
lji. Prva Mese&eva odiseja uspesno
je zavrSena, a komandno-servisni
odsek je ,,polozio ispit"” u uslovima
za koje je graden.

Na redu je bilo ispitivanje dru-
gog dela ansambla ,,Apolo" : Me-
seéevog broda. Njegov je zadatak
bio da posluZi za , prevoz” dvojice
astronauta od komandno-servisnog
odseka u satelitskoj putanji oko

Meseca, na njegovu povrdinu; a
kasnije s nje nazad, do komandno-
sarvisnog odseka.

Prva proba je, kao i ranije, ob-
javijena u blizini Zemlje. ,,Apolo-9*
je poleteo s obe kosmicke letelice
ansambla ,,Apolo*: komandno-ser-
visnim odsekom i Meseéevim
brodom.

Sedamnaest tona aluminijuma,
celika, titana, bakra i sinteti¢kin
materijala. Trideset tri tone goriva.
Blizu 4 miliona delova, 69 kilometa-

~ra kablova, 50 raznih motora, preko

100.000 crteZa, 26 velikih podsiste-
ma, 678 preklopnika 410 prekidaca.
sve to — oblikovano, medusobno
povezano u razne sisteme — cinilo
je te dve kosmicke letelice. Svaka
od njih predstavijala je autonomni
kosmiéki brod.

+Apolo-9" je takode obavio
uspesno sve predvidene zadatke,
pa je doneta odluka da se sledeci
put osobine Meseéevog broda koji
treba da spusti prve ljude na Me-
sec, ispitaju u njegovoj blizini.

Maja 1969. godine taj je zadatak
uspe$no obavio ,Apolo-10". Svi
elementi sloZenog manevrisanija,
prestrojavanja, promene putanja —
sve je obavljeno onako kako to
treba da bude pri spustanju na
Mesec. Cak su se astronauti Sta-
ford i Sernana (Cernan) u Mesete-
vom brodu pribliZili Mesecu na sa-
mo 15 km.Jedino je izostalo zavrs-
no spustanje.

Spustanje na povrsinu

U tom letu proveren je i sloZen
komandni sistem za pracenje. Let
kosmiékog ansambla ,,Apolo" kon-
trolisala je mreZa pratecih stanica

Zemlja nad meseéevim horizontom: Lunarni modul
obavlja pripreme za meko spustanje

sastavljena od 17 zemaljskih stani-
ca, 4 specijalna broda i 6 aviona.
Bio je to ,nervni sistem' ovog
slozenog poduhvata koji je obezbe-
divao stalnu vezu izmedu astronau-
ta u vasioni i kKomandnog centra u
Hjustonu za ¢&itavo vreme leta.

Let ,Apola-11" je konatno do-
neo i prvo spustanje ljudi na Me-
sec. Njegov je zadatak, naravno,
prvenstveno bio da se prakticno
proveri celokupan program leta sa
spustanjem na Mesedéevu povrsinu i
prikupe prve informacije i dragoce-
na iskustva kako bi se slede¢i po-




duhvati mogli 8to bolje iskoristiti.
Pa ipak, na Meseéevu su povrsinu
ve¢ tada postavijeni prvi nauéni
instrumenti koji je trebalo da i po
povratku astronauta na Zemlju na-
stave s emitovanjem podataka o
onome 5to se tamo dogada. Znalo
se, medutim, da ¢e zbog ograniée-
ne koli¢ine elektriCne energije taj
rad biti relativno kratak.

Za sve ostale poduhvate bilo je
precizno isplanirano koje ¢e i kak-
ve naucéne instrumente koja posada
odneti na Mesec. Pri tome je bio
ostvaren nov, nuklearni generator
elektri¢ne energije sposoban da
godinama obezbeduje rad nauénih
stanica. Da bi se 5to kompleksnije
obavili predvideni istrazivacéki rado-
vi na Mesecu, posadama su stavija-
ni- na raspolaganje razni uredaji
koji ¢e im u tome pomoéi. Najpre
su to bila obi¢na kolica na dva
tocka nazvana ,riksa".

Sazeta tabela

Njima su astronauti mogli po
Meseéevoj povrSini da prevoze
opremu, uredaje i prikupljene uzor-
ke tla. Zatim su se i oni sami mogli
voziti po Meseéevoj povrsini u spe-
cijalnom elektricnom dZipu , Lunar
Rover'. Korid¢enje tog diipa je
omoguéilo da se znatno proSiri
oblast koju astronauti mogu da
zahvate ispitivanjima oko mesta
spustanja. Tako im je omogucéeno
da se od svog broda udaljavaju ¢ak
i do 7,5 km. Odlazak na vece uda-
ljenosti, mada po sposobnostima
Mesedevog diipa i skafandara
astronauta moguc, nije se dozvolja-
vao iz razloga bezbednosti. Naime,
u sluéaju otkaza vozila astronauti
su u svakom trenutku morali imati
moguénosti da se uz raspoloZive
rezerve koje su nosili u svom va-
sionskom odelu, ,peSice'" vrate do

astronauti Armstrong i Oldrin (Al-
drin) postavili prvu nauénu stanicu
na Mesecu | prikupili prve uzorke
Mesecevog tla.

»Apolo-12*: spustanje u blizini
automatske stanice ,Servejor-3"
koja je dve | po godine ranije meko
spustena na Mesec. Pored ostalog,
astronauti Konrad (Conrad) i Bin
(Bean), skinuli televizijsku kameru
sa nje i druge delove i vratili ih na
Zemlju. Takode postavili nauénu
stanicu.

~Mesecevog rovera*

wApolo-13*: na 324.000 km od
Zemlje dodlo do eksplozije u servi-
snom delu broda. Astronauti Lavel
(Lovel) Svajdzert (Swigert) i Hejz
(Haise), bez razdvajanja brodova,

Na pustoénoj povréini Meseca: Astronaut Irvin (lrwin) pored

«rikSu" za prevoz opreme i uzoraka
po Mesecevoj povriini. Postavili ta-
kode nauénu stanicu.

Dvanaest dana
na Mesecu

»Apolo-15": prvi iz serije brodo-
va osposobljenih za duZe zadrzava-

nje na Mesecu i vecu pokretljivost
po njegovoj povrSini. Astronauti

Skot (Scott) i Irvin (Irwin) raspola-
gali su prvim Mesecevim dZipom za
voZnju po njegovoj povrsini.
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wApolo-16': astronauti

Jang
(Young) i Djuk (Duke) na Mesecu
obavili uz pomo¢ Meseéevog dZipa
sve zadatke, ukljuéujuci i postavija-
nje nauéne stanice u oblasti Dekart

ukupnom trajanju (preko 305 éaso-
va), boravku na Mesecu (gotovo 75
tasova) i boravku van broda na
Mesecu (22 éasa), u oblasti Taurus-
Litrou (Litrow) zakljuéili prvi pro-
gram istraZivanja Meseca donevsi
takode rekordnu koliéinu uzoraka
od 115 kilograma.

Trajanje svih letova kosmickih
brodova ,Apolo' ka Mesecu prelazi
83,5 zemaljskih dana. U njima je
ucestvovalo 9 kosmickih brodova.
Sest se uspesno spustilo na lunar-

Povratak kucl: Start gornjeg dela
Mesedevog modula, radi spajanja
s komandno-servisnim odsekom
na lunarnoj orbiti

nu povrsinu. Na nju je prispelo 12
ljudi od 24 koliko ih je uZestvovalo
u poduhvatima (trojica su letela po
dva puta). Oni su na Mesetevoj
povrsini boravili ukupno 12,5 dana
(zemaljskih). Od toga su van broda,
na Meseéevoj povrsini, proveli pu-
na tri dana i 8,5 ¢asova. Na Zemlju
je dopremljeno 388,4 kg uzoraka

kosmiékog broda. obleteli Mesec i odmah se vratili na | (Descartes). MesecCevog tla iz Sest raznih obla-
Evo saZetih karakteristika letova | Zemlju. Spustanje na Mesecevu po- nApolo-17“: poslednji let na | sti. Tokom svih ovih poduhvata
na Mesec: vréinu je izostalo. Mesec po programu ,Apolo”. | kosmicki brodovi sa ljudima su 364
,»Apolo-11*: prvo uspesno spu- ~Apolo-14“: astronauti Separd | Astronauti Sernan (Cernan) i Smit | puta obleteli oko naseg najblizeg
Stanje na Mesetevu povrsinu. | (Shepard) i Micel (Mitchell) koristili L (Schmitt) u rekordnom letu po | nebeskog suseda u vasioni.
APOLO-8 APOLO-10 APOLO-11  APOLO-12 APOLO-13  APOLO-14 APOLO-15 APOLO-16 APOLO-17
lansiranja 21.12.1968. 18.05.1969. 16.07.1969. 14.11.1969. 11.04.1970. 31.01.1971. 26.07.1971. 16.04.1972. 7.12.1972.
DATUM povratka 27.12.1968. 26.05.1969. 24.07.1969. 24.11.1969. 17.04.1970. 9.02.1971. 7.08.1971. 27.04.1972. 17.12.1972.
Frenk Tomas Nil Carls Diejms Alen Dejvid Dion Judzin
Borman Staford Armstrong Konrad Lavel Serard Skot Jang Sernan
POSADA DZejms Dzon Majkl Rigard DZon Stjuard Alfred Tomas Ronald
Lavel Jang Kolins Gordon Svajdzert Ruza Vorden Metingli Evans
Vilijam Jundiin Edvin Alen Fred Edgar Dzems Carls Harison
Anders Sernan Oldrin Bin Hejz Micel Irvin Djuk Smit
Trajanje leta (&as: min: sek) 174:00:11 192:03:23 195:18:35 244:36:25 142:54:41 216:01:59 295:11:30 265:51:07 305:51:00
Traian}e preletado Mesecadas: min: sek) 66:17:29 73:22:53 73:06:00 B80:38:03 74:53:00 79:28:22 75:41:16 71:55:03 83:03:26
Broj obletanja oko Meseca, 10 31 30 45 1 34 74 64 75
Ukupno vreme na Mesec. ‘povrﬁini (Cas: min; sek) - 21:36:17 31:30:32 - 33:28:37 66:55:00 71:03:00 74:59:00
Broj izlazaka iz broda E = 1 2 : 2 3 3 3
Boravak van broda na Mesecu
(€as: min: sek:) - - 2:31:00 7:48:48 - 9:22:45 18:36:00 20:14:00 22:05:00
Komandni odsek 2 5.626 5.569 5.557 5.609 5.609 5.760 5.820 5.812 5.826
Mesetev brod = - 13.993 15.062 15.116 16.185 15.277 16.434 16.438 16.440
Raketa nosat g !
s brodom 2,823.771 2,947.954 2,941.270 2,931.330 2,938.580 2,943.814 2,946.004 2,960.111 2,962.380
Mesto spustanja More Okean Oblast Maore Dekart Tavirus-
Tisine Bura Fra Mauro Kiga -Litrou
Dubina uzimanja uzoraka (m) 0.2 0.8 - 08 1.5 3 3
Masa dopremljenih
uzoraka(kg) - - 214 35 - 43 77,5 96,5 115

o NOVEMBAR 1977.
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Astronomija

Zvezda u fazi eksplozije

Fenomen supernove spada u
najgrandioznije pojave u ¢&ita-
voj Vasioni. Zvezda dotad je-
dva primetna na nebeskom
svodu, iznenada poja&ava svoj
sjaj stotinama miliona puta, a
deSava se da pritom isijava
vie svetlosne energije nego
milijarde zvezda u galaksiji ko-
joj pripada. Za vreme tog
snainog zraéenja, koje obiéno
traje od nekoliko dana do ne-
kollko nedelja, supernova &u-
dovi$no narasta i odbacuje
spoljni sloj. Tada Isijava toliko
energije kollko Sunce generi-
8e za vise milijardl godina.
Prouéavanje supernova, o é&i-
Jim se nekim aspektima govori
u ovom napisu, preuzetom iz
ameri¢kog saposipsa Science
News, Ima veliki znaéaj za
shvatanje mehanizma | puteva
razvoja Vasione.

Supernova je zvezda u fazi
eksplozije, poslednji &in u Zivo-
tu zvezde, smrt praéena apoka-
liptickim ,,pucnjem'. Ta smrt
namede astrofizicarima vise pi-
tanja nego 5to pruza odgovora.

Sest slucajeva

Sta preostaje posle eksplo-
zije supernove: a) neutronska
zvezda, b) pulsar, c.) crna jama,
d). maglina ili radio-maglina, e).
wvi navedeni objekti zajedno, ili
u raznim kombinacijama, f). sa-
mo neki od nabrojanih objeka-
ta, ili — nista? Rezultati osma-
tranja dopustaju pretpostavku
— ali samo pretpostavku — da
se pravilan odgovor nalazi pod
tackom e.

Po misljenju G. Tamana (Ta-
mman), poznatog astronoma sa
Bazelskog univerziteta, u Mle¢-
nom Putu postoji samo Sest
taéno dokumentovanih slucaje-
va supernova. To su eksplozije
iz 1006. godine (u sazveidu
Vuka), 1054. godine (u maglini
Rak), 1184. godine (kada se
pojavio kosmicki radio-
-predajnik ZS-58), 1572. godine
(supernovu je otkrio Tiho de
Brahe), 1601. godine (osmatrao
je Kepler) i izvor radio-zradenja
Kasiopeja-A.

Prema tom  oskudnom
spisku, moglo bi se pomisliti da
je pojava supernove veoma ret-
ka. Medutim, kada se analizira
rasporked supernova registro-
vanih u nasoj Galaksiji, dolazi
se do zakljucka da nije tako.

Nadi preci su golim okom
mogli da vide samo do<*~ hli-

JUNE 1959

Sjajnija od deset milijardi zvezda:
Supernova (desno) na rubu jedne
nekatalogizovane galaksije (levo)
Ima jaél sjaj nego sve ostale

komponente tog zvezdanog ostrva

ske supernove, koje su se, sem
toga, nalazile izvan ravni nase
Galaksije, pa ih nije prekrivala
meduzvezdana prasina. Taman
je na osnovu odgovarajuéih ko-
rekcionih faktora doslo do za-
kljucka da se supernove u
Mleénom Putu pojavljuju sva-
kih jedanaest godina (plus-
-minus dve godine).

Pomoéu savremenih tele-
skopa supernove se mogu
osmotriti i u udaljenim galaksi-
jama;  zahvaljujuéi  takvim
osmatranjima nase znanje o su-
pernovama je znacéajno po-
raslo.

Od 1885. godine, u kosmié-
kom prostoru u kojem se nalazi
400 galaksija, otkriveno je 77
jarkih supernova, od ¢ega je za
poslednjih 15 godina registro-
vano 33. Znaci u tom regionu
godiSnje se pojavljuju proseéno
2.2 supernove; posto su osma-
tranja ograniCena samo na

Cekajuci
supernovu

: . MAY, 1972 : .
Najsjajnija vangalakticka supernova od 1937. godine: Snimak pre (levo) i
posle eksplozije jedne zvezde u galaksiji NGC-5253

najsjajnije zvezde, ta brojka je
verovatno znatno veca.

,,Obnazena'* zvezda

Supernove se dele na dve
vrste. Prva se sre¢e u pljosna-
tim galaktickim diskovima, ali
ih nema u spiralnim rukavcima.
Taman smatra da su to starije i
manje zvezde koje umiru, pro-
lazeé¢i obiéno stadijum belog
patuljka. To znadi da one okon-
c¢avaju tiho i dostojanstveno,
bez znakova agonije, ali ih neki
okidaju¢i mehanizam, koji je
verovatno u vezi s komponen-
tama dvojnih zvezdanih siste-
ma, iznenada pretvara u super-
nove.

Zvezde druge vrste srecu se
u spiralnim rukavcima galaksija
i u regionima zasi¢enim oblaci-
ma atomskog vodonika. One
predstavljaju , mlado pokole-
nje'' masivnih zvezda (&ija je
masa pet puta veca od Sun-
ceve).

Sve Sto je do saga poznato o
dinamici eksplozije supernove
saznalo se istrazivanjem njiho-
vog svetlosnog zracenja. Taj
najstariji i najrasprostranjeniji
metod danas se dopunjuje
osmatranjem u infracrvenom,
ultraljubi¢astom i rendgenskom
delu spektra, a u buduénosti ¢e
se, verovatno, koristiti i metod
analize neutrina i gravitacionih
talasa.

Najbolje su istrazene ,.ne-
davne'" eksplozije supernova.
Robert Kirsner (Kirshner) s Mi-

éigenskog univerziteta naglasa-
va Sta u datom kontekstu ozna-
éava re¢ ,,nedavno’’: eksplozija
se desila pre, na primer, mili-
jardu godina, a blesak je do nas
dospeo tek juce.

" Prema tome, najsvezija
osmatranja se zapravo odnose
na zbivanja koja su se dogodila
davno pre bilo koje zabelezene
supernove u nasoj Galaksiji. Za
vreme Tiha de Brahea i Keplera
sistematska spektroskopija nije
bila moguc¢a i stoga ne moze-
mo da znamo kako neka ,sa-
vremena'" supernova izgleda
neposredno pre no $to dode do
njene eksplozije.

U trenutku eksplozije, mate-
rija supernove razlec¢e se u ko-
smicki prostor, ali ne u vidu
pradine nego u obliku debelog
omotaéa (spoljnog sloja). Ta
okolnost omogucuje astrono-
mima da brzo ,,zavire'' u unu-
tradnjost ,,obnaZzene" zvezde i
sagledaju njenu strukturu i evo-
luciju.

Prou¢avanje ostataka

Gama-astronomija moze da
odgovori na pitanje da li se
jezgra teskih elemenata zaista
stvaraju u udarnim talasima ko-
ji nastaju pri eksploziji super-
nova. TeoretiCari smatraju da je
takva moguénost realna i da se
teSki elementi jedino i mogu
sintetizovati pri takvim gigant-
skim eksplozijama. Ako se pri
komprimiranju jezgra zvezde
dejstvom implozije, vecina nje-
ne materije pretvara u neutrone
— 5to se deSava ako se ostatak
supernove transformise u neu-
tronsku zvezdu (pulsar) ili u
crnu jamu — onda se pri tom
stvaraju i velike koli¢ine neutri-
na. Jedna teorijska koncepcija
pretpostavlja na primer, da je
eksplozija supernove posledica
visokog pritiska koji se stvara
zbog velikog nagomilavanja
neutrina.

Najzad, postoji i moguénost
da se pri eksploziji supernove
pojavi gravitaciono zraéenje, to
jest gravitaciona analogija svet-
losti, zatim radio-zracenje i
rendgensko elektromagnetsko
zraenje. Eksplozija i kolaps
jezgra  supernove izazivaju
snazne gravitacione poremeca-
je, koji za posledicu imaju im-
puls gravitacionog zraéenja.

Cekajuci— novu supernovu,
astronomi mogu da izuéavaju
ostatke supernova u nasoj Ga-
laksiji, prvenstveno u maglini
Rak., Veoma je znacajna i Ka-
siopeja-A, koja je najpre bila
otkrivena kao izvor radio-
-zracenja, a kasnije je njeno
postojanje potvrdeno i u vidlji-
vom spektru. Pokazalo se da taj
nebeski fenomen predstavija
ostatak supernove koja je eks-
plodirala 1657. godine (s mogu-
¢im odstupanjem od tri godi-
ne). Kasiopeja-A pruza jedin-
stvenu mogucénost za osmatra-
nje zvezda koja se rasprsla.




Zagonetne veze
Zemlje | Sunca

Najnovija nau¢na otkri¢a o de-
lovanju Sunéeve aktivnosti na
nasu planetu moizda ée pomo-
¢i da se smanji broj saobraéaj-
nih nesreca na putevima, ot-
krivaju nalazista ruda, predvi-
de sréani napadi | objasne
dosad nerazumljive prirodne
pojave. Tekst prenosimo iz
sovjetskog Biltena APN.

Danas znamo da Sunce ula-
zi u fazu poviSene aktivnosti
svaki put kada se na njemu
pojavi veliki broj pega. Hromos-
ferne eksplozije, ja¢ine kao od
vise milijardi vodoniénih bom-
bi. izbacuju uk meduplanetsko
prostranstvo mlazeve plazme,
protone | elektrone visoke
energije | 1zazivaju bujice snaz-
nog elektromagnetskog zrace-
iya Medutivi ni nabuyene ce
stice kao ni zraéenja pogubna
za Ziva bica nikada ne prodiru
do povrsine Zemlje, jer ih geo-
maygretsko polje zaustavija u
gornpim slojevima atmosfere
Zemlje

lim vise izgledaju neobiéne
cinjenice 1zlozene u zborniku
naucnih clanaka kojeg je izdao
Astronomski savet Akademije
nauka SSSR pod naslovom
.Ulicay Sunceve aktivnosti na
atimosferu | biosferu Zemlje''.
Na osnovu statistike iz deseto-
godisnjih istrazivanja naucnici
Tomska su ustanovili da se dru-
gog dana posle svake snazne
Sunceve eksplozije, broj nesre-
cta na gradskim ulicama pove-
ca cetiri puta, a broj iznenadnih
smrinih slucajeva od sréanih
napada — dva puta. Prema
visegodisnjim podacima hitne
pomoci grada Vknjusa, glavnog
grada Litvanske SSR tre¢i dan
posle povecanja broja Sunée-
vih pega naglo se povecava
broj poziva — zbog infarkta,

mozdanih udara. povecanog
pritiska.-
.. Tajni agent"

Japanski naucnici izvestava-
ju da posle snaznih hromosfer-
skih eksplozija. u svim gradovi-
ma Japana raste broj automo-
bilskih nesreca i katastrofa Le-
kari se Zzale da porast Sunceve
aktivnosti pogorsava cirkulaciju
krvi njihovih pacijenata i lako ih
uzbuduju Istovremeno, aktiv-
nost mikroba se iz nepoznatih
razloga znatno povecava. Moze
se navesti veliki broj ovih zago-
netnih pojava koje su posledica
veze Sunca i Zemlje

Medutim. ako od Sunca, izu-
zev svetlosti | slabih radio-ta-

Odjek

kosmic

Na udaru suncéevog vetra: Magnetosfera zemlje jedan deo cestica sa
Sunca odbifa, a drugi se talasasto sru¢uje na planetu

lasa, nista drugo ne dopire do
zelenog pokrivaca nase plane-
te, otkuda onda ta povezanost
pojava? Kakav to ,tajni agent"
ipak do nas donosi eho ko-
smickih dogadaja? A

Sada je taj ,.agent" otkriven
Zemljino magnetno polje; istra-
Zivanja vodena poslednjih godi-
na pokazala su da se u njemu
neprestano razvijaju sloZeni i
burni procesi o ¢ijem se posto-
janju donedavno nije nista zna-
lo. Mnoge tajne iz zivota te ne
tako bezazlene nepoznanice
postale su poznate zahvaljujuci
naucnim istrazivanjima profe-
sora Valerije Troicke i njenih
saradnika. Ova istrazivanja ot-
krila su zapanjujuéu moguc-
nost: ne napustajuci nasu pla-
netu i bez pomoci skupih sve-
mirskih brodova, moguce je
saznati dosta o pojavama u
Kosmosu, na udaljenostima od
stotina, hiljada i desetina hilja-
da kilometara. Vise od toga, ovi
nauénici su dokazali da pojave
u magnetosferi mogu obavljati i
korisnu ulogu — na primer, u
resavanju nekih problema pri-
vrede.

Sta se to neprestano doga-
da u magnetnom polju koje
okruzuje Zemlju? Suncev vetar,
odnosno bujica nabijenih cesti-
ca koju neprestano izbacuje na-
$a zvezda, daje geomagnetnom
polju oblik komete: na dnevnoj
strani ono je stisnuto ka planeti,
dok je s no¢ne izduZeno u rep
dug preko 5 miliona kilometara.
Udarajuci u ‘polje, bujica ga
opkoljava i ¢estice se nagomi-
lavaju u repu , komete'. Ovde
je priroda sworila zanimljiv
. klip", koji se u proseku aktivi-
ra svaka tri ¢asa.

Sabijanje polja

Pod uticajem pridoslih ¢esti-
ca, veli¢ina elektricnog polja u
repu se povecava, elektrostatic-
ke sile dostizu neku kriti¢nu
veliéinu i otuda izbacuju sunée-
ve protone i elektrone u suprot-
nom smeru ka planeti. Kre¢uci
se unutar repa u toku noci, oni
dobijaju sve vecu brzinu i ener-
giju i tada se lavina nabijenih
pridoslica zariva u unutrasnji
sloj Zemljinog magnetnog po-
lja, proizvodeci tu pomamni me-
tez. Samo polje se gréi (kasnije
se ispravlja), vrtlozne struje
koje cirkuliSsu nad Zemljom na
visini od nekoliko hiljada kilo-
metara dostizu milione ampera,
a nad polarnim pojasom stvara
se polarna svetlost.

Pljusak ovih cestica nepre-
stano potresa geomagnetno
polie i u njega se neopazeno
uvliacée ¢udne tvorevine prirode
— jedinstveni magnetohidrodi-
namicki talasi koji nesmetano
mogu da dopru do povrsine
Zemlje. Talasi su upravo taj
»tajni agent" koji, iako ne pro-
pusta do nas Sunceve izaslani-
ke, ipak poseduje sposobnost
da svojim ponasanjem odrazi
disanje Sunca. Fizicki se to
odrazava tako S5to se jacina
magnetnog polja, koju registru-
jemo aparatima na Zemlji, me-
nja i pulsira u ritmu naleta
suncevog vetra.

Ovo otkrice postalo je mo-
guce zahvaljujuci konstruisanju
magnetografa koji je 1.000 puta
sada koristili u geomagnetskim
opservatorijama u svetu. Uz po-
mo¢ magnetografa, profesor
Valerija Troickaja i njeni sarad-

kih bura

nici zapazili su da se u vreme
magnetnih bura nad planetom
bukvalno ukljuéuje generator
koji na pocetku radi na jednoj
frekvenciji, zatim na drugoj, vi-
Soj, pa na trecoj itd. Nauénici
su ustanovili da upravo u perio-
du povecanja frekvencije pulsi-
ranja magnetnog polja dogada-
ji nad planetom dostiZu vrhu-
nac. Magnetosfera gréevito me-
nja oblik, pojasevi radijacije se
savijaju ka povrsini Zemlje, ra-
dio-veza na velikim visinama se
pogorsava ili potpuno onemo-
gucava.

Primena promena

Pazljivo deSifrovanje be-
zbrojnih magnetograma, mag-
netnih zapisa, omogucilo je au-
torima da izvedu glavni zaklju-
cak: jezik mikropulsacije, kojeg
su ispisale na stotine izuzetno
osetljivih zemaljskih stanica,
moze da objasni prema kakvom
se scenariju odigravaju drama-
tiéni dogadaji iznad nase pla-
nete. Po re¢ima profesora
Troicke sada je moguce, ne
prelaze¢i prag magnetske op-
servatorije, odrediti kada i gde
prodiru bijice korpuskula, iz
kojeg pravca su stigle, kolika
im je brzina i energija. Mogu se
takode odrediti i nijansirane
osobine meduplanetskog mag-
netnog polja na Zemljinoj or-
biti.

Poznato je da slojevi zemlje
mogu, u manjoj ili vec¢oj meri,
da provode elektricitet. Znaci,
pulsiraju¢e polje ¢ée u njima
indukovati struju. Mereci njiho-
vu veli¢inu uz pomo¢ uzemlje-
nih elektroda, moguce je odre-
diti otpor ruda na dubini od
nekoliko desetina i stotina me-
tara. Geolozi znaju kakvim geo-
loskim rezervama odgovara
odredeni otpor. |z toga sledi da
je, posle odredenih merenja,
moguce ustanoviti rudna bo-
gatstva jednog regiona.

Sa svoje strane, lekari i bio-
lozi, uporedujuci razne vidove
geomagnetskih pulsacija i pro-
mena zdravlja pacijenata, mogu
u saradnji sa geofiziCarima da
izrade odgovarajuce metode di-
jagnostike, profilakse i leéenja
velikog broja bolesti, ¢iji se tok
pogorsava usled dejstva neze-
maljskih faktora. Nije iskljuce-
no da ¢e dijagnoza i prognoza
pojava u bliskom kosmosu
zainteresovati transportne sluz-
be i da ¢e meteorolozi takode
uzimati u obzir ove pojave.

on NOVEMBAR 1977.
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Ovim neopozivo naruéujem knjigu EKSPLOZIJA NAUKE — OD MOLEKULA DO COVEKA.

1. ZA GOTOVO — po cenl od 450,00 sa 5% popusta, pri kupovini za gotovo, lako da éu lznos od
427,50 dinara platiti podtaru kad mi knjigu donese

2. NA OTPLATU — po cenl od 450,00 dinars, koju ¢u sumu otplatiti u 8 meseénih rata po
75,00 dinara, s tim #to éu rate uplaéivatl do svakog 5-og u mesecu do Isteka olplate, uz 6%
"""ﬁ"‘.

je sud u Beogradu.

da) npura-'"‘

(Prezime, otevo ime | ime)

{Podtanski broj, mesto, ulica | bro|)

(Radna organizaclja u kojoj je kupac u‘p.otlon}

{(Overa radne organizacije za
kupce na olplatu)

{Potpls kupca | broj I.k.
| gde je Izdata)

PENZIONERI PRI KUPOVINI NA OTPLATU PRILAZU PREDZADNJI CEK OD PENZIJE. KNJIGA SE MOZE KUPITI U MAGACINU ,,NARODNE KNJIGE", Nikole Spasiéa br. 2



Satelit OTS eksplodirao

Prvi
Evropske svemirske agencije OTS
(orbitalni test-satelit) doZiveo je za-
losnu sudbinu: nepun minut posle
lansiranja iz ameri¢ke baze Kejp

telekomunikacioni satelit

Kanaveral raketa-nosaé ,Delta"
eksplodirala je ,.zbog strukturalne
gresSke'. Kako kaZe (otigledno
ogoréen) jedan engleski komenta-
tdr: ESA je zajedniéki sklopila sate-
lit, a NASA ga raznela'.

Ovaj probni satelit trebalo je da
izvede eksperimente neophodne za
kasnije lansiranje ¢etiri satelita no-
ve telekomunikacione mreze osam-
desetih godina. lzgradilo ga je za-
jednicki deset zemalja okupljenih u
ESA. S masom od 900 kg, satelit je
eksplozijom raznet, a delovi su pali
u okean. Zanimljivo je da se eks-
plozija desila istog dana kada su
(ranije ujutro) dvojica astronauta —
Do Ingl (Joe Engle) i Ridar Truli
(Richard Truly) — izveli uspesan
probni let ,Spejs Satla’ &iji je naziv
.Orbiter 101"*: 13. septembra. (Na
slici OTS (gore) i eksplozija rakete-
nosaca).

Hersel i
Uranovi prstenovi
Astronomi koji su nedavno

uStanovili da oko planete Urana
postoje prstenovi, mozda nisu bili
prvi koji su ih otkrili. Vilijam Her3el
(William Herschel), koji je otkrio
Uran 1781. godine. jo§ 1797. godi-
ne pomislio je da je video prsteno-
ve oko planete — premda je kasni-
je promenio misljenje.

Hersel je prevashodno upaméen
po svom radu vezanom za zvezde i
magline — i to s pravom, jer njego-
vo delo oznacava pocetak moder-

nog razumevanja onoga Sto je on
prostodusno nazvao , konstruisanje
nebesa'. Medutim, s istim briZijivim
osmatranjem i istim razradenim
tehnikama on je vriio i daleko
manje slavna izuéavanja planeta.
Svoja zapaZanja vezana za pr-
stenove oko Urana Hergel je izlozio
pred Kraljevskim drustvom 1797.
godine, ali njegovo zanimanje za
ovu pojavu pocelo je znatno ranije.
Jos 1782. Her3el je Zeleo da zna da
li je planeta spljostena na polovima
i konaéno je dosao do (ispravnog)

4 QQOCr

zakljuéka da jeste. Cetvrtog februa-
ra 1787. godine zapisao je da ,,ne-
ma traga nikakvom prstenu”, ali je
samo mesec dana, kasnije dodao:

.U meni se pongyp zaéinje podo-
zrenje da planeta’ okrugla. Ka-
da je podrobni motrim, ona
izgleda kao da i ostruke, su-

@ to dvostruki
prsten, odnosno | prstena koja
se medusobno ukritaju. Nakon tri
dana on je izmerio poloZaje tih
prstenova, ali je 8. marta zakljucgio
da su posredi prividi.

Nedelju dana kasnije, okrenuo
Je teleskopsko ogledalo za 90° i
primetio da se ,,nasluéeni prsten"
ne pomera. Zatim su usledila jo3
dva osmatranja koja su iSla u prilog
postojanju prstena, da bi 26. fe-
bruara 1792. godine Hersel ponovo
preduzen opit s okretanjem ogleda-
la. Ovog puta, medutim, &ekao je tri
i po ¢asa pre no $to je izvrsio
naredno osmatranje, ustanovivsi da
se prstenolika formacija ne krede s
planetom. Petog marta dobio je
izvanredno ostru i jasnu sliku pla-
nete, ali ponovo nije bilo ni traga
prstenu.

Tokom 1794. i 1795. godine oba-
vio je jo$ dva osmatranja, koristeéi
se pri tom veéim teleskopima, ali
rezultata i dalje nije bilo. Na osnovu
toga Hersel je zaklju€io da objektiv-
ni nalazi sasvim negiraju pretpo-
stavku o postojanju prstena, §to ga
je i navelo da s tom tvrdnjom istupi
pred Kraljevskim drustvom.

Izmedu dve vatre

Ve¢ ¢&itavu deceniju poznato je
da Jupiter zraéi znatno viSe energi-
je nego &to je prima od Sunca.
Jedna od ranijih hipoteza opisivala
je Jupiter kao ,,zvezdu koja to nije
postala”: njegova prevelika masa
onemogucila je da poéne proces
termonuklearne fuzije, karakteristi-
¢an za svaku zvezdu. Sovjetski
nauénici sada iznose drugaciju hi-
potezu: Jupiter je ,,zvezda u nasta-

"

Oni smatraju da energija koju
dZinovska planeta emituje u prostor
nastaje termonuklearnom fuzijom
deuterijuma, ali relativno slabog in-
tenziteta. Deuterijuma na Jupiteru
ima u izobilju, a | masa se povecéava
zahvatanjem meduplanetske prasi-
ne. Prema proraéunima sovjetskih
nauénika, Jupiter ¢e postati zvezda
velika kao nase Sunce, ali tek kroz
tri milijarde godine, kada c¢e se
stanovnici Zemlje — ako ih tada
bude — naci ,izmedu dve vatre'.

Traganje

za Vanzemaljcima

Medunarodna unija za teleko-
munikacije (UIT), sa sedidtem u Ze-
nevi, pristupic¢e istraZivanjima koja
treba da dovedu do stvaranja siste-
ma za otkrivanje vanzemaljskih ci-
vilizacija. Tom zadatku ¢e se ova
institucija posvetiti na zahtev viada
dvadesetak zemalja.

Naime, postoji veliki broj naué-
nika koji ne iskljuéuju postojanje
razumnog Zivota u na$oj Galaksiji,
kako podseéa i rezolucija prihvace-

na u UIT. Oni ujedno smatraju da
su jedino elekromagnetni talasi ka-
dri da otkriju postojanje Zivota u
vasioni, a to zna¢i da bi zemaljski
tehnic¢ki struénjaci bili kadri da uh-
vate signale koje nam $alju stanov-
nici drugih svetova.

IstraZivanja koja ¢ée preduzeti
Medunarodni savetodavni komitet
za radio-komunikacije (CCIR) od-
nosi¢e se na tehni¢ku specifikaciju
sistema koji bi omoguéio efikasan
prijem eventualnih poruka emitova-
nih s drugih planeta. i

Struénjaci komiteta treba ujed-
no da predvide najverovatnije ka-
rakteristike radio-signala koje bi
slale druge civilizacije, ako bi se
rad usmerio u najboljem moguéem
pravcu. Oni ¢e, naime, tragati
za najprikladnijim frekvencijama
radio-talasa koje bi ,mali zeleni
coveéduljci” mogli da koriste. Isto
tako treba da definiSu i optimalni
metod buduéih istraZivanja, s tim
5to ¢e biti precizirane i najpogodni-
je lokacije na Zemlji i u atmosferi
za funkcionisanje prijemnih struk-
tura.

Voda u kosmosu

Voda je najéesce jedinjenje na
povrsini Zemlje. Odavno se zna da
ona i u ¢itavom Sunéevom sistemu
ima vaznu ulogu. U radio-zragenju
raznih objekata u nasem Mieénom
Putu takode su otkrivene linije mo-
lekula vode, Hoo. Sva nastojanja da
se voda otkrije u zvezdani
mima izvan nase Galakst
donedavno uzaludna.
uspelo tek nedavno, rz
pom od 100m u Efelg$
Nemacka.

U tom znaéajnom otkriéu ude-
stvovali su astronomi iz SAD, Fran-
cuske i SR Nemacke. Oni su mole-
kule vode otkrili u regionu H-ll IC
138, koji se nalazi u spiralnoj galak-
siji Messier 33, udaljenoj od nas
oko 2,2 miliona svetlosnih godina.
Merenja istraZzivaéa su nedvosmi-
sleno utvrdila da je re¢ o maseru
H20, koji se nalazi izvan nade Ga-
laksije.

Re¢ maser predstavlja skraéeni-
cu za ,Microwave Amplification
through Stimulated Emission of
Radiation' | zasniva se na istom

fizickom principu kao laser (Light
Amplification throuht Stimulated
Emission of Radiation): fotoni sti-
muliSu istorodne ¢&estice nekog
odredenog energetskog nivoa da
predu na nizi energetski nivo emiti-
raju¢i druge fotone. Ti kvanti imaju
iste talasne duZine, pa se razvija
usnopljena ,lavina fotona, koja
isijava ogromne koli¢ine energije
pri diskretnoj frekvenciji.

Medutim, uprkos visokoosetlji-
vim instrumentima za osmatranje u
.efelsberSkom radio-teleskopu, do-
kazivanje postojanja molekula vode
u_vangalaktickom prostoru ne bi
bilo moguce kada njihovo zradenje
ne bi bilo pojaéano mehanizmom
masera. Naime, meduzvezdani ma-
seri su prvi put bili otkriveni $ezde-
setih godina pri traganju za OH
(hidroksilnim) molekulima, koji su
takode bili pronadeni izvan Mleé-
nog Puta.

Interesantna je i €injenica da je
jatina radio-zra¢enja u oblacima
H,0 otkrivenim u IC 133 gotovo ista
kao jatina masera H u nasoj
Galaksiji. 1z toga se moZe naslutiti
da ¢e se u toku daljih osmatranja
verovatno otkriti i druge emisione
oblasti HzO.

= NOVEMBAR 1977.
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Vazduhoplovstvo
Avijacija
na ljudski Pogon

Covek kao ptica

Velika nagrada obe¢ana onom
ko uspe da se odlepi od zemlje

pomoéu aviona pokretanog
ljudskom snagom i pod odre-
denim uslovima podstiée mno-
ge miade ljude da se prihvate
avanture u koju se davno pre
njih upustio lkar. Tekst preno-
simo iz ameritkog mesetnika
Science Digest

Gotovo sVakog dana kada u
Zapadnoameritkoj pustinji ne-
ma vetra jedan mladi¢ po ime-
nu Taras Kisenjuk (Kiceniuk)
odvaZzno pokuSava da ostvari
lkarov san. Liénost iz grcke
mitologije, lkar, poznat je u
istoriji kao prvi avijati¢ar. Kako
legenda kaze, on je s pernatim
krilima oblepljenim voskom do-
letec preblizu suncu; vosak se
istopio i krila su se raspala, a
lkar je pao u Egejsko more.
Tako se prvi ¢ovekov pokusaj
da podrazava pticu zavrsio
neuspehom.

Let u istoriju

Praktiéniji od svog legen-
darnog prethodnika, Kisenjuk i
njemu sliéni s mnogo Zara po-
kusavaju da ostvare cilj koji su

pred sebe postavili. Da bi u
tome uspeli, treba da projektu-
ju i izgrade avion koji moze da
leti samo upotrebom snage mi-
Sica pilota, izvede ,,osmicu"’
izmedu dve tacke udaljene 800
m i postigne visinu od najmanje
3 m. To su uslovi sadrzani u
pravilima engleskog Kraljev-
skog aeronautickog drustva, a
odnose se na konstruktore koji
Zele da se domognu nagrade
od 95.000 dolara koju nudi en-
gleski industrijalac Henri Kre-
mer (Henry Kremer).

U Ikarovo vreme motivacija
je bila sloboda. Za Tarasa Kise-
njuka i mnostvo drugih takmi-
€ara let je izazov. No, mora se
priznati, taj izazov je za€injen i
sumom od 95.000 dolara, kao i
moguénoséu da se ime pobed-
nika nade u knjigama istorije
avijacije, pored Ota Lilijentala
(Otto Lilienthal) i brace Vilbura
i Orvila Rajt (Wilbur, Orville
Wright).

ovek koji prvi uspe da izve-
de let snagom svojih misica,
pod na izgled jednostavnim ali
u sustini lukavo smisljenim
usiovima, dobi¢ée nagradu.
Proslo je skoro 18 godina od
kada je Kremer ponudio nagra-
du (prvo 5.000 engleskih funti,

zatim 10.000, i na kraju sadas-
njih 95.000 dolara), a jos3 je niko
nije osvojio, iako je &itava ge-
neracija talentovanih pristalica
,napravi sam' prolila mnogo
znoja nad svojim modelima.

Prvi éovek koji se u Novom
veku oku$ao u oblasti aeronau-
tike pomoéu ljudske snage
(MPA — Man-powered avia-
tion) bio je genije renesanse
Leonardo da Vinéi. Naéinio je
bezbroj skica konstrukcija nalik
na ptice i nadao se da bi one
mogle da ponesu ¢oveka u ne-
bo. Vesdto razradene na papiru,
nijedna od Leonardovih ideja
nije doprinela da Henri Kremer
osiromasi ni za dlaku. Nakon
$esnaest zamornih godina prp-
vedenih u crtanju planova, Leo-
nardo je zauvek odustao od
ideje na napravi ,,ornitokopter*
(,,Eoveka-pticu®’).

Upregnuto jato orlova

Cetiri veka kasnije, dva brata
iz Nemacke, Oto i Gustav Lili-
jental, bezuspesno su pokusali
da primene Leonardove skice.
Kao i on, najpre su promatrali
ptice, posebno galebove, &iji su
skladni let smatrali najsavreni-

jim u ¢itavom pti¢ijem svetu.
Potom su pokusali da nacine
pokretna krila. Posle mnogo
ulozenog truda, odlucili su da
sve napuste. To su i ucinili.
Vecitu slavu doneli su im kasni-
ji eksperimenti sa jedrilicama.

Ono §to je na kraju ubilo
veru u teoriju o ,,éoveku-ptici**
bilo je ubedenje da ¢ovek ipak
ne moze da leti pomocu krila.
Jedan nauénik je, na primer,
proratdunao da bi ¢ovek pro-
secne tezine (68 kg) trebalo da
ima grudni ko$ isturen 1,82 m
da bi se misi¢i prilagodili napo-
ru koji je potreban da se ¢ovek
odigne sa zemlje.

Posto su Lilijentalovi doka-
zali da je ,,ornitokopter* neu-
potrebljiv, ovek je svoju mastu
usmerio u drugom pravcu —
prema balonima. Neki crtezi iz
19. veka prikazuju balone s je-
drima, drugi s veslima, treéi
sa propelerom i totkom
parobroda. .. Jedan konstruk-
tor je &ak zamisljao balon koji
bi vuklo jato specijalno uvezba-
nih orlova.

Mnogi od drevnih crteza
.ljudskih krila" ostace upamce-
ni po svojoj vrednosti | mastovi-
tosti. Jedan od njih prikazuje
konstrukciju nalik na ram, sa




pilotom koji, sedec¢i, pokrece
elise iznad glave snagom nogu
preko jednostavne prenosne
osovine. Drugi prikazuje ,,Gove-
ka-pticu'’ kako leti visoko nad
zemljom pomocéu krila nalik na
kisobran. Izvrsne u teoriji, i jed-
noj i drugoj konstrukciji nedo-
staje osnovni uslov za let pri-
menom ljudske snage: vladanje
povrsinama.

Najblize Ikaru

Interesovanje za let pri-
menom ljudske snage umanjila
su za izvesno vreme dva kljué-
na dogadaja u istoriji avijacije.
Prvi je bio usavrSavanje jedrili-
ce kojom je upravijao ¢ovek —
Englez DiordZ Kejli (George
Cayley) 1850 — koju mnogi
smatraju preteCom aviona, a
drugi uspesan let braée Raijt
motornim avionom, 1903. godi-
ne. Prvi svetski rat koji je po-
tom usledio doneo je preporod
MPA na neocekivan naéin: po-
5to je Versajski ugovor zabra-
nio pobedenoj Nemackoj da
usavrSava motorne avione, ona
se okrenula letelicama bez mo-
tora i dvadesetih i tridesetih go-
dina postala vodeci konstruktor
i graditelj vazdusnih brodova,
jedrilica i letelica na ljudsku
snagu.

Nemac Aleksandar Lipi
(Alexander Lippisch) naginio je
1929. godine avion teZi od vaz-
duha pokretan ljudskom sna-
gom: krajeve krila pomerao je
pilot nogama, kao pri veslanju.
Posto je avion bio izbaéen
snaznim elastiénim uzetom, vi-
sina od 274 m, koju je ostvario,
postignuta je vise zahvaljujuéi
asistiranju ¢oveka nego direkt-
noj upotrebi njegove snage.

" Ipak, to je bilo najblize Ikaro-
vom poduhvatu.

Kremerova nagrada objav-
liena je 1960. godine. U podet-
ku, nagrada je obeéana samo
engleskim gradanima. Posto ni-
ko nije uspeo da je se domog-
ne, prosirena je na takmicare iz
svih zemalja. Kada je formulisa-
lo pravilo, Aeronautitko drus-
tvo je ocigledno imalo na umu
Aleksandra LipiSa, jer su pravila
striktno zabranjivala koris¢éenje
bilo koje druge snage osim
ljudske. S druge strane, pravila
su izgledala jednostavna. Na
primer, nije ograniéen broj
putnika. Letelica mora da bude
teza od vazduha i ne sme da
koristi pomocéna sredstva za uz-
dizanje, kao gas na primer. Ni-
jedan deo letelice ne sme da s
odbacuje u toku leta. Letelica
mozZe da leti na bilo kojoj visini,
ali na startu i cilju najmanja
visina mora da bude 3 metra.

Avion od tri kilovata

Zasto jo$ niko do sada nije
osvojio ponudenu nagradu, ka-

da su pravila tako jednostavna?
Tome je osnovni razlog nepro-
menljiva sila gravitacije. Ona
oduzima odredenu koli¢inu
energije da bi podigla odrede-
nu masu sa zemlje.

Kada sila teZe deluje na le-
telicu koju pokre¢e Eovek sna-
gom svojih misica, izvor energi-
je je sam pilot. U osnovi, ljud-
sko telo se ponasa kao masina.
Trosi ,.gorivo”, hranu, da bi
oslobodilo energiju iz njega. U

Kada bismo i pretpostavili
da se moze konstruisati avion
koji ne zahteva vise od 3, odno-
sno 6 kilovata da se odrzi u
vazduhu (inZenjeri veruju da je
to teoretski moguce), moralo bi
da postoji veoma efikasni me-
hanizam za prenos cCovekove
energije na propeler. Tokom
mnogih eksperimenata kon-
struktori MPA nauéili su da je
snaga nogu najpodesnija, pa
zbog toga vecina crteza prika-

odrZavanje ravnoteZe.

Na pragu uspeha: , Flajsiki” s krilima u prednjem delu koja sluZe za

Preleteo dva | po kilometra: jedan od prvih konstrukcija ,Pafina-I*,

nacinjena od drveta
telu je ovo ,,sagorevanje’, oksi-
dacija, vrlo spor i kontrolisan
proces, ograni¢en koli¢inom
hrane i kiseonika.

Telo moze uskladistiti do-
voljno hrane, u vidu grozdanog
Secera i masti, da bi izdrzalo
duzi rad. Medutim, koli¢ina ki-
seonika koja moze biti izdvoje-
na pomocéu pluéa ograni¢ava
vreme delanja tela. Pluc¢a fizicki
snhaznog ¢oveka mogu da pri-
me samo oko 4.500 cm? kiseo-
nika za jedan minut. Pod pret-
postavkom da je snaga miSi¢a
iskoridtena od 20 do 25 odsto,
jedna &etvrtina kiseonika ostva-
ruje 730 W, 8to znaci da snazan
Covek moZe da ostvari oko 3
kW za jedan minut. Energija
misica dva ¢oveka, ocigledno,
udvostruéila bi snagu ali i ma-
su, pa bi se efekat snage sveo
na isto.

zuje konstrukcije bicikl-tipa.

lako je snaga u MPA veoma
bitna, ne znac¢i da je ona isto
Sto i energija. U MPA termino-
logiji energija je odredena kao
zajedni¢ka funkcija mase, brzi-
ne letenja, pogonskog delova-
nja i aerodinamicénosti (inZzenje-
ri kazu: ,,Penjanje je srazmerno
otporu") i najdelotvornije kom-
binacije propelera i prenosnog
mehanizma.

Pilot je, naravno, sledeci
bitan elemenat. On mora da
bude iskusan i snaZan. Izboru
pilota i njegovom uvezbavanju
daje se podjednak znacaj kao i
samoj konstrukciji aviona.

Grupa engleskih inZenjera
izgradila je polovinom 1960.
godine ,,monoplan’ nazvan Ju-
piter, koji je imao raspon krila
245 m i nezvaniéno je leteo
1,23 km u vremenu od 2 minuta

i 16 sekundi. Jedna druga en-
gleska konstrukcija, nalik na
jedrilicu, ,,Pafin 1", sa raspo-
nom krila 28,5 m, letela je jos
dalje, 2,48 km, na prose&noj
visini od oko 2 metra.

Beskorisno ali izazovno

Medutim, ni ovi konstruktori
nisu uspeli da izvedu okret sa
letelivom — jedan od Kremero-
vih zahteva koji i drugim takmi-
¢arima zadaje najvise muke.
.Uzdizanje i letenje su dovoljno
teski, kaze Taras Kisenjuk, ,,ali
okretanje je stvarna teskoca jer
brzina opada“. No, uprkos
ovom problemu, Kisenjuk i
mnogi drugi se ne predaju. Co-
vekovu mastu ne moze nista da
sputa.

Pre tri godine, grupa stude-
nata sa Tehnoloskog instituta u
Kaliforniji nalazila se na pragu
uspeha. Konstruisali su avion
koji je imao raspon krila 24,5 m
i bio predviden za dvojicu. Na-
zvali su ga ,flajsikl". Bio je
konstruisan po ugledu na vaz-
dusni brod. Na Zalost, studenti
su napustili projekat &im su
zavrSili studije. Pre njih, 1963.
godine, student tehnologije u
DiordZiji Diejms A. Mek Evoj
(James A. McAvoy) nacinio je
avion koji je nazvao MPA-1,
TeZio je samo 56,6 kg sa raspo-
nom krila 16,4 m. Mada je sa
ovim avionom izvedeno nekoli-
ko probnih letova’ na Fulton
Kaunti, aerodromu u DZordZiji,
Kremerovi zahtevi nisu udovo-
ljeni.

Taras Kisenjuk je svoju lete-
licu konstruisao po ugledu na
mnoge savremene MPA kon-
strukcije. Propeler se nalazi na
zadnjem delu aviona, a pokrée
se pedalama bicikla. Za razliku
od drugih, Kisenjukova kon-
strukcija je nacdinjena tako da
mozZe da menja pravac samo
okretanjem pedala, pa joj krilca
nisu potrebna. Za kontrolu krme
ima ruéku sa osovinom bicikl-
-tipa. Uzdizanje se kontrolise
pokretom tela unapred i una-
zad. Avion je naéinjen od stiro~
pora, drveta, aluminijumskih
cevi i plastitne prozraéne ma-
terije kojom su presvuéena kri-
la. Konstrukcija je lak3a od sa-
Lnog Kisenjuka i tezi svega 65,7

Tokom nekoliko probnih le-
tova na suvom jezeru El Mi-
rad2 u Juznoj Kaliforniji Ta-
ras je uspeo da vine u vazduh
svoju letelicu, ali samo 800 me-
tra. Nakon toga pristupio je
mnogim izmenama, naro¢ito na
krilima. Mada se slaze da od
MPA nema vece praktiéne kori-
sti, on kazZe: ,,Bez obzira na to,
nema razloga da ne nastavimo
sa pokusSajima da usavriimo
jednu takvu letelicu. To zapo-
Sljava mozak. To je oblik vezbe.
To je izazov, a sem toga tu je i
Kremerova nagrada. Sve to zai-
sta podstice'.
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Opstenarodna odbrana

i ratna tehnika
Na$ sistem op&tenarodne odbrane (4)

Ureduje: Viada Risti¢

Uticaj tehnike
navodenje borbe

U prodiom broju govorlll smo o tome kako su se u poslednje dve
decenlije deslle priliéno duboke promene u pogledu moguénosti |
naéina vodenja rata na $ta je, izmedu ostalog, uticala | pojava
raznlh vrsta novog oruZja. Danas ¢e bitl rec¢l o uticaju avijacije,
ratne mornarice, raketne | elektronske tehnlke na lzvodenje
borbenih dejstava.

Savremena avijacija predstavlja revolucionarni napredak u
odnosu na avijaciju iz drugog svetskog rata. Ona raspolaze veéim
vatrenim moguénostima, postize nekoliko puta vece brzine leta |
dostize velike daljine. Ona predstavlja snazno borbeno sredstvo za
nano$enje masovnih udara po celokupnoj teritoriji zaracenih
strana. Njena velika brzina i vatrene moguénosti &ine je sposob-
nom za izvodenje iznenadnih i snaznih udara,

Ratne mornarice razvile su se u snagu koja je u stanju da
snazno utite na sve oblike vodenja oruZane borbe ne samo na
moru i pod morem, nego i na kopnu i u vazduhu. One su
sposobne da izvode snaZne raketno-nuklearne udare po ciljevima
na moru i na kopnu. Raspolazuéi nosa¢ima aviona i helikoptera,
one su u moguénosti da vrée snazne napade iz vazduha i da
upotrebljavaju helikopterske desante, bilo samostalno ili u sadej-
stvu s pomorskim desantima. Takode su se razvile njihove
moguénosti kad je re¢ o efikasnom ucedéu u krupnim kopneno-
-pomorskim i vazduSnim operacijama.

Raketna tehnika sve masovnije ulazi u naoruZanje savremenih
armija i sve snaZnije uti¢e na naéin vodenja borbe. Posebno veliku
upotrebu imaju vodenje (dirigovane) rakete razliite namene i
snage: za borbu protiv cilieva u vazduhu, za borbu medu
vazdusnim ciljevima (borba avijacije u vazduhu raketama), za
borbu protiv tenkova itd, do raketa za udare po ciljevima na kopnu
i moru na svim daljinama. _

Elektronska tehnika takode ima veliki uticaj na moguénosti i
naéine vodenja oruzane borbe. Ona sluzi kao sredstvo za osmatra-
nje, otkrivanje i praéenje ciljeva u vazduhu, na zemlji i vodi;
prenosi podatke o tim ciljevima i vrdi njihovu obradu; upravlja
vatrom, navodeéi borbena sredstva (rakete pa | granate) na ciljeve;
obezbeduje odrzavanje raznovrsnih veza i vr8i radio-ometanje.
Ona, takode, omoguéava jedinicama kretanje i dejstvo nocu
(infracrvena i radarska tehnika) i pri slaboj vidljivosti. Njenim
koridéenjem jedinice postaju sposobne da izvode dnevno-noc¢ne
borbene radnje.

Savremeni rat, zbog svega toga, postaje sloZzen, raznovrstan po
nadinima dejstva i veoma dinami&an. To agresoru omoguéava da
napad po&ne iznenada. On to obiéno i &ini, pogotovu onda kada
se napadnuta strana nije u miru dovoljno pripremila da na vreme
otkrije njegove namere i da mu pruzi efikasan otpor od prvih
trenutaka agresije.

Posto agresor bira | vreme i nagin napada i, uz to, angazuje i
jake snage i masovnu tehniku, on teZi tome da za §to krace vreme
porazi napadnutu stranu ili da je dovede u takav polozZaj iz kojeg
ona ne moZe naci povoljan izlaz. Zato je svaki oblik agresivnog
rata usmeren na brza reSenja.

Savremena borbena tehnika, s obzirom na njenu snagu, brzinu
i domet, omoguéava agresoru da nanosi udare po celoj protivni-
kovoj teritoriji i da ostvaruje duboke prodore kopnenim snagama.

Zbog toga uspeh napadnute strane u otporu zavisi ne samo od
uspeha njenih snaga na frontu nego i od njene organizovanosti i
pripremljenosti: vojne, polititke, ekonomske i moraine. Jer snaZne
udare, prodore oklopnih i drugih snaga, dejstva vazdusnih i
pomorskih desanata agresor ne primenjuje samo zato da bi
nanosio velike gubitke napadnutoj strani, nego pre svega zato da
bi je dezorganizovao, demoralisao i tako onemoguéio da mu se
organizovano i efikasno suprotstavi.

Uz 10. novembar — Dan artiljerijsko-raketnih jedinica
Savremena vatrena barijera

Artiljerijsko-raketne jedinice JNA za svoj praznik uzele su 10.
novembar u znak seéanja na formiranje Prvog protivavionskog artilje-
rijskog puka Vrhovnog Staba NOVJ (1944. godine). To je trenutak
slavlja nasih raketa3a i artiljeraca, ali i trenutak u kome oni sagledavaju
§ta su artiljerijsko-raketne jedinice protivwvazdudne odbrane postigle u
syom dosadasnjem razvoju. A poslednje ocene glase: jedinice protiv-
vazdudne odbrane su kako po svojoj obuéenosti | moralno-politi¢koj
évrstini, tako i po borbenocj spremnosti | stalnom tehnickom razvoju i
usavriavanju postigle véoma mnogo.

Svemu tome je veoma mnogo doprinela briga druga Tita i celog
naseg drustva za jalanje sveukupne snage nase odbrane, pa i zastite
od dejstva iz vazdudnog prostora. Stoga su | materijaina ulaganja nasih
radnih ljudi u razvoj tehni¢ke i kadrovske osnove sistema protivvazdus-
ne odbrane bila zna&ajna. A visok stepen borbene spremnosti artiljerij-
sko-raketnih jedinica protivwvazdusne odbrane je rezultat njihovog

Visok stepen borbene obucenostl: Detalf sa obuke raketada

upornog i odgovornog rada u protekle tri decenije i vise, koji je
podrazumevao | stalno poveéavanje borbenih sposobnosti artiljerijsko-
-raketnih jedinica, u ¢emu su koridéena iskustva iz drugog svetskog
rata i, osobito, iz ratova u Vijentamu i na Bliskom istoku.

Nase aritljerisjsko-raketne jedinice danas raspolaZiu najsavremeni-
jim tehni¢kim sredstvima, pofev od radara i elektronskih centara za
pracéenje situacije u vazdu$nom prostoru, preko savremenih topova, do
najsavremenijih protivavionskih raketnih sistema. Primenom savreme-
nih metoda obudavanja i vaspitavanja, artiljerijsko-raketne jedinice su
osposobljene za neprekidnu kontrolu vazdusnog prostora i za borbu s
letelicama na svim visinama. -

Uspeh nase ratne brodogradnije

Raketna topovnjaéa ,,V. Cetkovié"

® Na# najnoviji raketno-artiljerijski brod, €ijl Je prototip raketna topov-
nja¢a ,,Rade Konéar", ulazl u red mallh all vrio brzlh modernih plovnih
jedinica kakve se danas grade u svetu.

Nedavno je porinuta u more druga nasa raketna topovnjata, koja nosi
ime narodnog heroja Viada Cetkoviéa, proslavlijenog komandanta Vil
korpusa NOVJ, koji je poginuo oktobra 1944. godine.




Novoizgradena raketna topovljaéa, &iji je prototip raketna topovnjada
+ARade Konéar”, ulazi u red malih ali vrio brzih | modernih raketno-
-artiljerijskih brodova kakvi se danas grade u svetu.

Na$ flotni sastav raketnih i torpednih &amaca s ovom topovnjatom
postaje potpuniji | ubojitiji.

Topovnjaéa ,,Vlado Cetkovié" je naoruzana sa dva univerzalna srednjo-
-kalibarska topa i snaZnim raketnim sistemom sa raketama vrste brod-
-brod. Raketnom vatrom novih, vrlo savremenih raketa smeStenih na
krmenom delu broda, umnogome se poveéava domet raketnog plotuna,
njegova preciznost je veca, a u pogledu elektronskog ometanja raketni
sistem je mnogo otporniji od dosadasnijih.

Na& najnoviji raketni brod je opremijen najsavremenijim elektronskim
uredajima.

- . g - i -

Najsavremenijim ratnim brodovima uz bok: Raketna topovnjaéa ,,Viado
Cetkovic”

Kombinovani pogon, gasna turbina i dizel-motori, pouzdano su,
ekonomiéno i vrio prakti¢no redenje koje odgovara savremenim borbenim
zahtevima $to se postavljaju za tu vrstu brodova.

Topovnjadu je projektovao Brodarski institut u Zagrebu, a izgradena je
u ,, Titovom brodogradili$tu” u Kraljevici, u saradnji sa mnogim organizaci-
jama udruZenog rada iz svih nadih republika i pokrajina. Dosadasnja
ispitivanja prototipa pokazala su da brod ,,V. Cetkovié* poseduje najsavre-
menija svojstva raketno-artiljerijskih brodova koji se danas grade u svetu.
Gradnjom te vrste brodova na3a ratna brodogradnja je osvojila vrlo
sloZena konstrukciona reenja za savremene, brze plovne jedinice.

le posebne helikopterske jedinice.
U nekollko napisa éemo poblize
objasniti kakva Je uloga hellkopte-
ra u borbl.

Mnogima je, svakako, poznato
da su se helikopteri poéeli proizvo-
diti | Sire upotrebljavati tek posle
drugog svetskog rata. Amerikanci
su vrlo brzo uotili zna&aj tih leteli-
ca za vojsku pa su ih veé 1950.
godine poceli masovno uvediti u
jedinice svojih oruzanih snaga. Sa-
mo u vreme korejskog rata SAD su,
na primer, proizvele vise od 2.000
helikoptera.

Te letelice u poéetku su upo-
trebljavane ponajvise kao prevozna
sredstva. Posle se, medutim, shvata
da one mogu posluZiti i za nesio
drugo — za borbu. Tako helikopte-
ri, nakon opremanja raznovrsnim

g‘ g
Nova uloga helikoptera (1)

Raketom po oklopu

® Uotivil znataj protivienkovskih
helikoptera, neke armije su stvori-

T
i

naoruZanjem, postaju — naorua-
ne platforme. U njih se ugraduju
mitraljezi, nevodena raketna zrna i
vodene protivienkovske rakete.

Karakteristi¢no je za te letelice
Sto se relativno jednostavno, &ak
improvizovano, mogu opremiti, to
jest preurediti u naoruzane platfor-
me. Francuzi su, na primer, najpre
naoruali laki helikopter tipa ,.di-
nin" i srednji helikopter SA-318
dlioutte Il, a posle i helikopter tipa
SA-319 D alloutte Ill. Ti helikopteri
naoruZani su protivtenkovskim ra-
ketama tipa §S-10 i SS-11.

Prvu generaciju naoruzanih he-
likoptera u britanskoj armiji &inili
su laki helikopteri tipa westland
wessex, koji su imali vodene protiv-
tenkovske rakete tipa SS-11. Ame-
rikanci su za borbu protiv tenkova
osposobili svoje poznate univerzal-
ne helikoptere tipa UH-1B. Gotovo
3.000 helikoptera tog tipa nalaze se
i danas u naoruZanju ameritke voj-
ske. Veoma su mnogo upotreblja-
vani u vijetnamskom ratu (meseé&no
je, prema nekim procenama, bilo i
do 300 hiljada ‘poletanja). Helikop-
ter UH-1B moZe nositi raznovrsno
naoruZanje — mitraljeze, navodene
rakete i vodene protivtenkovske ra-
ketne projektile (najpre je bio nao-
ruzan raketama SS-11 a zatim rake-
tama tipa ,.tou"). .

Promene u strate?iji i taktici
oruzane borbe, do kojih je doslo u
radoblju nakon drugog svets!
rata, nesumnjivo su najvise uticale
na pojavu borbenih helikoptera,
ponajpre onih Sto su namenjeni
borbi protiv tenkova. Iskustva iz
lokalnih ratova upuéuju na to da
agresor uvek nastoji da, za kratko
vreme i vrlo snainim i Zestokim
udarom, postigne cilijeve koje je
sebi postavio koristeéi se pri tom i
faktorom inzenadenja. Takav na-
pad, donekle, agresor mora izvesti
zgusnutim oklopnim i motomehani-
zovanim snagama. Stoga onaj ko
se brani ne mole viSe, kao nekad,
ratunati s utvrdenim linijama (po-
put Mazino linije), ve¢ se mora
osloniti na snaZne i vrlo pokretljive
jedinice osposobljene za vodenje
protivienkovske borbe. Te snage,
nadalje, moraju biti osposobljene i
za manevar, to jest za brzo menja-
nje vatrenog poloZaja i ostvarivanje
snaZnih protivudara.

Takve zahteve, prema misljenju
zapadnih vojnih struénjaka, ispu-
njava dovolino snaZna flota heli-
koptera naoruZanih protivtenkoy-
skim sredstvima. Stoga se danas
mnoge vojske opremaju protivten-
kovskim helikopterima. Neke, &ak,
stvaraju i posebnu avijaciju kopne-
ne vojske (na primer, armija SAD),
a drugde se, u sklopu ratnog vaz-
duhoplovstva, formiraju helikopter-
ske jedinice namenjene protivo-
klopnoj borbi.

Za uspesno ostvarivanje mane-
vra valja imati ne samo dobro
opremljenu flotu protivtenkovskih
helikoptera nego i izvanredne siste-
me komandovanja, povezane naj-
savremenijim  sredstvima veze.
Smatra se, sem toga, da protivten-
kovske helikopterske jedinice neée
moci uspesno da obave svoje bor-
bene zadatke ako ih na bojistu ne
podriavaju i helikopteri druge na-
mene. Prema nekim procenama, na
primer, od ukupnog broja helikop-
tera Sestinu bi trebali da ¢ine izvi-
dacki (osmatradki) helikopteri, Se-
stinu helikopteri za prevoz (logisti-
ku). a dve trec¢ine helikopteri ospo-

sobljeni za borbu protiv tenkova.

' PoZeljno je, dakako, da i ti ,,ostali*'
helikopteri budu naoruzani — ba-
rem ftoliko da bi se mogli sami
braniti,

(U sledec¢em broju: Druga gene-
raci'ka naoruzanih helikoptera)

J. K.
Novi indijski avion

U Indiji se stvara novi borbeni
avion. Izrada prototipa jo$ nije po-
Cela, ali su projekat i konstruktivni
planovi ve¢ gotovi. Verovatno se
modeli tog aviona ispituju u aerodi-
nami¢kim tunelima. U oé&ekivanju
odluke za ostvarenje tih planova,
konstruktori ve¢ razmisljaju o no-
vim varijantama.

U Indiji je od dvaju nejakih
preduzeca poslednjih godina stvo-
reno jako preduzece za proizvod-
nju aviona ,Hindustan Aeronautiks

Ltd" ili, skraéeno, HAL. To novo
veliko «?reduzeee sada zaposljava
blizu hiljada ljudi.

HAL je prvo zapéeo s proizvod-
njom lakog borbenog aviona tipa
»het" (Gnat), po britanskoj licenci,
a zatim i odli¢nog supersoniénog
lovca tipa MIG-21, po sovjetskoj
licenci. Prva sopstvena konstrukci-
ja bila je Skolski mlazni dvosed tipa
HJT-16 , kiran".

Nakon toga, mladi indijski inZe-
njeri prihvatili su se tezeg posla —
stvaranja borbenog mlaznog avio-
na okolozvuénih brzina. Bio je to
HF-24 | marut"'. Bez prethodnog
iskustva za stvaranje takvog aviona,
tim indijskih inZenjera koji se bavio
konstruisanjem ,maruta”’, uzeo je
za savetnika poznatog nemackog
aerodinami¢ara i  konstruktora
aviona Kurta Tanka. Rade¢i s njim
oni su se osposobili ne samo da
stvore HF-24, nego i da razrade
planove za veoma zanimljivi, pot-
puno nov supersonitan lovaéki
avion HF-73. Projektovan je u dve
varijante — kao jednosed i kao
dvosed.

Avion HF-73 biée dvomotorni
visokokrilac. Predvidena je ugrad-
nja britanskog turbomlaznog moto-
ra (dva komada). To su oni isti
motori koji se ve¢ ugraduju u naj-
noviji  britansko-nemac&ko-italijan-
ski avion promenljive geometrije
krila MRCA (panavia), sada poznat
kao ,tornado".

Za razliku od starijeg HF-24, &ija
je najveca brzina bila oko Mahovog
broja 1,02, buduéi HF-73 postizade
brzine vece od Mahovog broja 2.
Poletna teZina tog novog superso-
ni¢nog aviona, koji jo§ nema ime, i
koji ¢e, moZda, jednom postati
udarni avion indijskog ratnog vaz-
duholovstva, jeste oko 13 tona. To
je nepunu tonu vise od starijeg
~maruta'’.

Dvostrukom brzinom zvuka bu-
duci avion ¢e leteti samo na velikim
visinama. Na malim visinama nje-
gova maksimalna brzina biée, pre-
ma projektu, najvise Mah 1,2, Brzi-
nom veéom od zvuka on ée modi

4 & i e i i

e R L e 0 S
da izvrSava cak i jurisne zadatke u
neposrednoj podraci.

Po mislienju nekih zapadnoe-
vropskih stru¢njaka, novi indijski

avion HF-73 bi¢e jednostavniji i
pouzdaniji od MRCA, a u borbi
jednako efikasan.

N NOVEMBAP 1977.
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Zastita zivotne

sredine
Ohrabrujuéi rezultati
u Sloveniji
Ureduje: Rade lvan&evi¢

Grupa Jjugoslovenskih novi-
nara posetila Je nedavno Sio-
veniju gde se na licu mesta
upoznaia s problemima | rede-
njima koja u ovoj republici po-
stoje u domenu zastite | una-
predivanja &ovekove Zivotne |
radne sredine. Tom prilikom
novinarl su se susrell sa odgo-
vornim rukovodiocima Iz lzvrs-
nog veéa, Privredne komore,
drustveno-polititkih organiza-
clja | organizaclja udrufenog

rada. Stekao se op3tl utisak da | §

se u ovo] republici veoma
mnogo radl | da su rezultati
koji su do sada postignuti
ohrabrujuél a perspektive veo-
ma |asne. Drugim reéima, ova
republika je veé postigla sve
ono #to je neophodno da bl se
svl odgovornl faktorl opredellll
za trajno delovanje u zastitl |
unapredivanju éovekove sredi-
ne.

Kako je u uvodnom iziaga-
nju, u prvom kontaktu s novina-
rima, istakla Danica Bresijanc,
zamenik predsednika Republié-
kog komiteta za za8titu Eoveko-
ve sredine SR Slovenije, uode-
ne su sve suprotnosti koje via-
daju u oblasti zastite covekove
sredine. Pre svega, stalo se na
stanovidte da zastita Eovekove
sredine nije posebna drustvena
delatnost nego kvalitet odnosa
izmedu razli€itih faktora u sre-
dini i kvalitet odnosa drustva
kao celine prema prirodi. Isto
tako, vise nema sumnje da se
bilo 3ta u ovoj oblasti moze
reSavati izvan udruZenog rada i
njegovih uslova privredivanja.
Dakle, ni izvan dohodovnih od-
nosa, programa za moderniza-
ciju tehnologije, investicija i sa-
moupravnog udruZivanja sred-
stava i rada.

Prednosti
Ciste tehnologije

Imajuéi u vidu Ustav i zako~
ne koje smo doneli ili éemo
uskoro doneti na podrugju za-
stite i unapredivanja Zzivotne
sredine, u kojima se odreduju
smernice i ciljevi kao i nosioci
akcije i njihova prava i odgo-
vornosti, dobro je podsetiti se
na neka osnovna savremena
saznanja o0 uredenju Zivotne
sredine, koja znatno Stede i
vreme i novac. Ta iskustva go-
vore, pre svega, da za uklanja-
nje posledica zagadivanja mo-
raju da se pobrinu njihovi izazi-
vacti; da je savremena tehnolo-
gija, koja ne zagaduje okolinu,
skuplja od zastarele i one koje
zagaduju sredinu, ali je kvalitet-
nija i racionalnija tako da na taj

Saradnja

nauke I privrede

Zadtita | korist: Fabrika papira | celuloze ,,Duro Sala]" — Kréko

naéin vrati vise investicija ulo-
Zenih u nju.

Isto tako, u Sloveniji je prih-
vaéen princip da je uvodenje
giste tehnologije prilikom svih
novih investicija i rekonstrukci-
ja mnogo jeftinije nego kasnije
uvodenje dodatnih mera i sred-
stava za ¢idcenje i zatitu i da
su efikasne i one mere za zaéti-
tu covekove sredine koje uzi-
maju u obzir realne rokove za
spre¢avanje zagadivanja, ima-
juéi pri tom u vidu moguénost i
potrebu da drustvena zajednica
pomaze privredi odgovarajuéim
olakSicama (manji doprinosi,
povoljniji krediti i otplate, sma-
njivanje carine i sl.). Dogovore-
no je da drustveni organi i
instrumenti moraju biti preciz-
ni, realno postavljeni, ali i efika-
sni prilikom sprovodenja zastite
sredine, posebno prilikom pro-
stornog uredivanja i kaZnjava-
nja neodgovornih izazivaéa za-
gadenja i nereda u okolini. Sve
ovo je sagledano imajuéi u vidu
humanisti¢ka naéela o urede-
nju Zivota i rada u nasem drus-
tvu i drustveno ekonomskih od-
nosa u kojima radnici u udruze-
nom radu odluéuju o svim su-
Stinskim pitanjima na$e delat-
nosti u Zivotnom prostoru.

Organizovanje
i zakonodavstvo

Inicijator aktivnosti na zastiti
i unapredivanju ¢ovekove sre-
dine u Sloveniji bljla je ,,Skup-

nost za varstvo okolja" (Zajed-
nica za zastitu sredine), koja je
u saradnji sa Jugoslovenskim
savezom za za$titu | unapredi-
vanje Sovekove sredine znatno
doprinela budenju drustvene
svesti u Sloveniji. Medutim, nije
se stalo na tome i u Sloveniji
danas uspesno rade mnoga ko-
lektivna tela raznih stru¢nih
profila i svako u svom domenu.
U Republi¢koj konferenciji So-
cijalistitkog saveza formiran je
Savet za za$titu okoline . koji
sadinjavaju delegati svih drus-
tvenih organizacija koje na bilo
koji naéin u svom delovanju
imaju problematiku zaStite Zi-
votne sredine. Pri Gospodar-
skoj zbornici (Privrednoj komo-
ri) Slovenije formiran je takode
Savet od struénjaka raznog
profila, koji saraduje sa preko
600 inZenjera i tehniéara u pri-
vrednim organizacijama Slove-
nije. Po efikasnosti u radu po-
sebno se isti¢e Republigki ko-
mitet za zastitu sredine, kao
meduresorno telo, na &ijem je
&elu potpredsednik lzvrénog
veéa Slovenije dr Avgustin Lah.

Skupstina SR Slovenije prih-
vatila je potetkom ove godine
dokument o zastiti op3tedrus-
tvenih dobara i vrednosti &ove-
kove sredine u ovoj republici
prema kome je uskladivanje
odnosa, obzirno ponasanje |
racionalno privredivanje osno-
va napretka i zaStite Zivotne
sredine. U toku je inventarisa-

nje problema u cilju preventiv-
nog delovanja. Rezultati se ve¢
naziru. Donet je Zakon o voda-
ma koji je dopunjen podzakon-
skim aktima i tehni¢kim propi-
sima. Zakon o vazduhu je oba-
vezivao merenje kvaliteta vaz-
duha u svim industrijskim i dru-
gim centrima. Rezultat toga je
da svi gradovi, koji imaju kvali-
tet vazduha detvrte kategorije,

formiraju samoupravne zajed-

nioce za zastitu vazduha. Do
kraja godine biée izglasan i
zakon o racionainoj upotrebi i
efikasnom eliminisanju otpada-
ka, sa svim prate¢im dokumen-
tima. Svi drugi zakoni: o zem-
ljisnoj politici, o Sumama, o
zastiti Zivotinja i biljaka, i drugi,
inoviraju se kako bi se putem
njih efikasnije 8titili Zivotni pro-
stori. Svi ovi zakonski akti po-
drazumevaju da se efikasno re-
Savanje problema koje oni tre-
tiraju moZe sprovesti samo kroz
samoupravne interesne zajed-
nice i zato se u Sloveniji veoma
mnogo radi na formiranju novih
interesnih zajednica i podstica-
nju postoje¢ih u cilju efikasni-
jeg rada na za$titi Eovekove
zivotne | radne sredine.

Primena
nauénih dostignuc¢a
u privredi
Saradnja izmedu nauénih

institucija, banke i privrede u
domenu zastite Covekove sredi-
ne, u poslednje vreme veoma je
efikasna, &to je naroéito izraZe-
no na relaciji Institut L JoZef
Stefan'' — Ljubljanska banka.
Grupa nauénika, okuplijenih na
razvojnim istrazivatkim progra-
mima tehnike i tehnologije za
zastitu Zivotne sredine, dala je
niz veoma korisnih i ekonomski
prihvatljivijih reenja, koja su
veé nasdla orimenu u privredi.
Naéin za neutralizaciju otpad-
nih tehnologkih voda prakti&no
je proveren poluindustrijskim
uredajima u rudniku urana na
Zirovskom vrhu, a uskoro ¢ée
biri primenjen u Zeljezari , Jese-
nice. Ovaj institut dao je do-
prinos preradi industrijskih ot-
padaka, medu kojima je paznje
vredan naéin za pretvaranje ot-
padne sumporne kiseline
(20.000 tona) u 26.000 tona
amonijumsulfata godidnje. Na
ovaj naéin cinkarna Celje dobi-
ja vaznu komponentu za proi-
zvodnju vestatkog dubriva.




Takvih i sliénih primera ima jos.
Institut , Boris Kidrié¢" iz
Ljubljane takode veoma uspes-
no saraduje sa privredom, sto
se moZe zakljuéiti po efikasnim
re$enjima koja su data za Zelje-
zaru ,Jesenice" i ,Store". Isto
tako, ovaj institut dao je odgo-
varaju¢e misljenje i parametre
za nivo termalne polucije kod
nuklearne elektrane ,Kriko".
Vodogradbeni institut iz Ljub-
ljane uspesno saraduje s pri-
vrednim organizacijama i drus-
tveno-polititkim organizacija-
ma na sanaciji Bledskog jezera
kao i eliminisanje otpadnog
materijala u jezeru kod HE Mo-
ste u koje se ulivaju otpatine
vode iz Zeljezare ,Jesenice."
Morska biolo&ka postaja u Por-
torozu dala je dva korisna rese-
nja: Gajenje 8koljki fekalnim ot-
padnim vodama, iz tega se iz-
viate dve koristi — preéiséava-
nje otpadnih voda i proizvodnja
proteina koji je deficitaran na
nasem trZistu. Drugo redenje:
uzgajanje riba u posebnim ba-
zenima, predlozeno je firmi
,,Delamaris" iz Izole.

Delatnost

privredne komore

Gospodarska zbornica Slo-
venije veoma se angazovala na
poslovima zastite i unaprediva-
nja ¢ovekove sredine, a pre
svega na iniciranju i koordina-
ciji nauénoistrazivatkog rada i
pronalazenju efikasnih nadina
za primenu naué&nih dostignuca
u privredi. Za nauénoistraziva&-
ki rad u domenu sekundarnih
sirovina i otpadnih voda Komo-
ra je do sada obezbedila na
razne nacine preko 4 milijarde
dinara. S druge strane, struénja-
ci Komore su angaZovani na
transferu tude tehnologije u ci-
lju spreéavanja da putem stra-
nih licenci u nasu industriju
budu ugradene takozvane pr-
ljave tehnologije, jer se isposta-
vilo da je do sada 50 odsto
uvezenih industrijskih objekata
imalo ta svojstva.

Nagrada za najvia dostig-
nuéa u privredi Slovenije, koju
svake godine dodeljuje Gospo-
darska zbornica, dodeljivaée se
ubuduée samo onim privredni-
cima koji su u svom radu poka-
zali izuzetnu paznju prema pro-
blemima zastite i unapredivanja
&tovekove Zivotne i radne sredi-
ne. Isto tako, Privredna komora
Slovenije pobrinula se da u
kadrovskoj 3koli, kroz koju go-
disnje prode oko 2000 privred-
nih rukovodilaca i u kojoj pre-
daju vodeéi drustvenopolitiéki i
privredni struénjaci, problema-
tika Zivotne sredine, a posebno
sekundarne sirovine i otpadne
vode i gasovi, budu izuzetno
tretirani.

Privredna komora Slovenije
posebno se angaZovala u sa-
radnji sa Ljubljanskom bankom
oko formiranja | efikasnog rada

grupe SEPO. Sada se u Slove-
niji nijedna investicija ne mozZe
realizovati bez saglasnosti Sa-
veta za zaStitu ovekove sredi-
ne Komore a u poslednje tri
godine nijedna nova fabrika ni-
je podignuta bez uredaja za
¢i$éenje. Jedini problem je to
se vrlo &esto struénjaci Komore
stavljaju pred reSenja koja su
poodmakla u realizaciji, jer pro-
jektanti jo8 nedovoljno poznaju
problematiku zastite Zivotne

Celje, preduzeli su niz kon-
kretnih mera da se stepen za-
gadenja smanji. Zeljezara je iz-
gradila uredaj za prec¢iScavanje
a u toku je rekonstrukcija da
bi se ostvario zatvoreni sistem
cirkulisanja vode. U ,Cinkar-
ni'* su do sada ulozili 19 mili-
jardi starih dinara za uredaje
koji sluze za pretiScavanje vaz-
duha i vode. Cak i pogoni ko-
ji rade s gubitkom ulaZu deo
sredstava za ovu svrhu. Samo

Ulaganja u zadtitu Zivotne sredine: Cementara u Trbovliju, jédan od
velikih zagadivaéa, Izdvaja znatan deo dohotka za sprelavanje
zagadenja vazduhs

 Poseta
dr Emila
Mraka

za uredaj za neutralizaciju ot-
padnih voda utroSeno je 6,5
starih milijardi. Ukinuta je i to-
pionica cinka, koja je zbog za-
starele tehnologije zagadivala
Zivotnu sredinu. Od mnogih ot-
padaka dobijaju se korisne se-

I kundarne sirovine. Tako, na

Na poziv Jugosioven

Prof. Mrak

ishranu, zagadivanje voda

akademiji nauka i umetnosti.

saveza za za$titu i unapredivanje Coveko-
ve sredine, u Jugoslaviji je boravio od 23. septembra do 3. oktobra dr
Emil Mrak, predsednik Medunarodne akademije za zatitu &ovekove
sredine sa sedidtem u Minhenu. Dr Emil Mrak je svetski autoritet za
istraZivanije i tehnologiju hrane, po struci biohemicar a isto tako cenjen
struénjak za druge oblasti za$tite i unapredivanja ¢ovekove sredine.
Le i predsednik Savetodavnog _nauenog.odbom agencije
za za$titu Sovekove sredine SAD i savetnik predsedni
misija o hrani. Za vreme svog boravka u Jugoslaviji dr Mrak je posetio
SR Hrvatsku, SR Sloveniju, SR Srbiju i SAP Vojvodinu, gde je odrzao
niz predavanja i obavio raz?ovon sa jugoslovenskim struénjacima za
_ vazduha. Dr Emila Mraka primili su u
zvaniénu posetu mnogi drudtveno-politicki radnici, medu kojima dr lvo
Margan. Za dr Mraka organizovan je poseban prijem u Srpskoj

SAD u nekoliko

sredine; zato se na njihovom
informisanju najvie radi. Jo$
jedan znadajan potez napravila
je Gospodarska zbornica, osni-
vajuéi prvu u nas berzu sekun-
darnih sirovina, a u toku je
dogovor sa sakupljadima ot-
padnog materijala da posao
bude jo& efikasniii.

Privreda Stiti
prirodnu sredinu

Reke Voglajna i Savinja do-
skora su bile bioloski mrtve. U
poslednje dve-tri godine najve-
¢i zagadivadi ovih reka Zeljeza-
ra , Store", ,,Cinkarna" i, ,EMO"

primer, posle prerade ferosulfa-
ta i dobijanja kiseline ostaju
piritne 8ljake u kojima ima oko
70 posto gvoida, Sto ¢e u do-
gledno vreme koristiti Zeljezare
,Jesenice" i , Store".
Papirnica u Kr8kom poveca-
la je proizvodnju celuloze sa
60.000 na 160.000 tona, a u isto
vreme smanjila je zagadivanje
prirodne sredine i do3la do ko-
risnih sekundarnih sirovina.
Prilikom projektovanija i realiza-
cije novog pogona, stvoren je
zatvoreni ciklus kruZenja vode
sa odgovarajuéim precistatima.
Fabrika ne samo da ne zagadu-

je, nego iz otpadaka dobija 100
tona tehnoloske pare za jedan
sat, Sto pokriva potrebe celog
pogona za proces proizvodnje i
grejanja. Para pokrece i ter-
moelektranu od 16 MW, a na
filterima se hvata 95 posto svih
hemikalija iz procesa proizvod-
nje, koje se vraéaju natrag u
proces. Od otpadnih viakana i
kore liS¢ara i ¢etinara pravi se
kompost, koji papirnica 3alje na
svoje farme kanadske topole
radi brZeg uzgoja. Isto tako,
papirnica se sve vise orijentide
na stari papir i stimuliSe organi-
zacije koje ga prikupljaju u na-
$oj zemlji. U naredne dve godi-
ne ova fabrika ¢e rekonstruisati
i stare pogone tako da ¢e znat-
no doprineti Cisto¢i Save i vaz-
duha u Krdkom.

U Trbovlju sva tri najveéa
industrijska giganta i najveda
zagadivata preduzimaju naj-
konkretnije mere za spretava-
nje zagadivanja vode i vazduha.
U fabrici cementa, koja je ne-
davno proslavila 100 godina
postojanja, ulaze se 12 do 20
odsto dohotka godiSnje za
spretavanja zagadivanja vazdu-
ha. Sami su odlugili da ugase
pe¢ koja je proizvodila najviSe
zagadivanja, sami su finansirali
prelazak sa upotrebe uglja na
mazut kao gorivo a sada su usli
u veliku rekonstrukciju koja ¢e
duplirati proizvodnju cementa i
upola smanijiti zagadivanje vaz-
duha. Rudnici u Trbovlju, Za-
gorju i Krasniku veliki su zaga-
divadi vode iz svojih separacija.
Uskoro prelaze na isporuku ug-
lja bez separiranja, jer su posti-
gli sporazum da njihovi kupci u
novim elektranama i toplanama
koriste samo takav ugalj. Ter-
moelektrana u Trbovlju izgradi-
la je dimnjak visine 360 metara
kao prvu meru sanacije. Time je
spreéeno nepotrebno zagadiva-
nje okoline Trbovlja, poznato
po inverzionim pojavama. | no-
va termoelektrana od 150 MW
biée prikljuéena na ovaj
dimnjak.

U Zelezari Jesenice znatno
je smanjena emisija sumpor-
-dioksida, (14 puta) jer je upo-
trebom prirodnog gasa emisija
smanjena sa 4.000 na 170 tona
godisnje. Koncentracija ovog
gasa u gradu je sada u tolerant-
nim granicama. U za$atiti voda
od 1967. godine do danas sma-
njeno je zagadenje toliko da je
Sava od reke van kategorije
vracena pred jezerom HE Mo-
ste u treéu kategoriju. U toku je
realizacija projekta za postav-
ljanje filtera kod elektro-luénih
peci, a zajedno sa ovom inve-
sticijom Zeljezara ¢e uloZiti 27
milijardi starih dinara za zastitu
sredine. Zeljezara je prvi potpi-
snik samoupravnog sporazuma
sedamdeset organizacija za za-
Stitu Gorenjske.

Ovakvih primera u Sloveniji
ima sve vise.

N NOVEMBAR 1977.
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Urologija
Elektronika i medicina

Inkontinenca urina — nemoguénost kon-
trolisanog iziuéivanja mokra¢e — spada u
red veoma neprijatnih i éestih oboljenja i
kod nas | u svijetu. Grupa ljubljanskih
struénjaka za Inkontinencu urina doZivjela
je na nedavno] medunarodnoj konferenciji
u PortoroZu ponovnu potvrdu svjetske kla-
se u ovoj oblasti.

Dvije stotine najvecih svjetskih kapacite-
ta na podrucju inkontinence urina na kon-
ferenciji u Portorozu (1-3. 9. 77) burnim
aplauzom odala je priznanje takozvanoj
.ljubljanskoj grupi' ljekara, koja je metoda-
ma funkcionalne elektri¢ne stimulacije FES
postigla ne samo ugled, ve¢ i svetski primat
u toj oblasti. Metod se primjenjuje bar &etiri
godine sa veoma dobrim rezultatima.

Vise od tre¢ine svih Zena i upola manji
broj muskaraca pati od inkontinence urina
— nemogucénosti kontrole mokraénih pute-
va. Englezi navode da se kod Zena procenat
oboljelih krece od 30 do 50 odsto. Medicina
se ve¢ odavno bori protiv ovog oboljenja
koje nije samo fiziCke, ve¢ i psihicke i
socijalne prirode. Naj¢e3ce, ono je praéeno
i psihickim 'smetnjama, koje u najtezim
slu¢ajevima vode do oéajanja i potpune
depresije. Takav bolesnik postaje radno
nesposoban, povlaéi se iz drustva, izolira u
porodici i zapada u krize.

Kod Zena, inkontinenca se najtesée po-
javijuje u doba klimakterija, i to narogito
kod onih koje su radale. Uzrok njihove
inkontinence je, cesto, posledica trauma
prilikom porodaja. Tada dolazi do veéih ili
manjih, katkad i okom nevidljivih o3tecenja
misic€a, koji imaju funkciju kontrole mokraé-
nih kanala. Kao preventiva, danas se prili-
kom porodaja primjenjuju metode fiziotera-
pije. Ginekolozi u Ljubljani koriste ovaj vid
preventive u vise od 50 odsto slu&ajeva.

Medutim, ako je za preventivu veé preka-
sno, najéesce se pristupa operaciji, obiéno
u kombinaciji s fizioterapijom i drugim
oblicima terapije, medu kojima je danas sve
prisutnija metoda funkcionalne elektriéne
stimulacije — FES. Ta metoda primjenjuje
se ili sama ili kombinovano, ¢esto i u onim
slu¢ajevima pred kojima bi medicina inace
ustuknula.

LijeCenje jeguljom

Malo je poznato da primjena elektri¢ne
stimulacije u medicini (stimulacija rada mi-
Sica elektricnim draZenjem preko Ziv&anih
puteva) nije izum novijeg datuma. Pedani
Diskordis jos u 1. stolje¢u nase ere peporu-
Cuje lijeCenje hemoroida pomocu elektrizi-
ranja. Posto drugi izvori elektri¢ne struje
tada nisu bili poznati, lijeéenje je vrieno uz
pomoé¢ — jegulja.

Moderna primjena elektri¢ne stimulacije
pocinje 1951. godine, kada je Italijan Bamo
(Giamo) patentirao metod stimulacije misi-
¢a sa delimiéno oste¢enim nervima. Samo
godinu dana kasnije objavijeni su i prvi
rezultati istraZzivanja elektri¢ne stimulacije
misi¢a koji kontrolidu izlu¢ivanje mokrace.
Godine 1961. primjenom elektri¢ne stimula-
cije ponovo je prohodao prvi na ovaj naéin

FES - ispunjeno

obecanje

Bolja perspektiva za obolfele: Dr Peter Suhel
(levo) | dr BoZo Kral|, pored aparata za lijeCenje
originalnom metodom s maksimalnom Ja¢inom
elektri¢ne struje

izlije¢en bolesnik. Ve¢ 1965. godine Englez
Piter Galdvel (Peter Galdwel) uspjesno
primjenjuje operativno implantirani stimula-
tor za sprecavanje inkontinence. Nedavno
su se pojavili i elementi koji se ne presaduju
ve¢ se primenjuju vaginalno ili analno.
Samo godinu dana kasnije, slovenacki bio-
kibernetic¢ar prof. dr Lojze Vodovnik, naro-
Cito poznat na podruéju elektri¢éne stimula-
cije hodanja, uvodi u svjetsku nauku termin
~funkcionalna elektriéna stimulacija” —
FES. Godine 1974. drugi slovenacki naué-
nik, dr Peter Suhel patentira automatske
elektricne stimulatore za kontrolu mokre-
nja. Time ova grana slovenac¢ke nauke izbija
u sam svjetski vrh!

Prvi stimulatori

~ Sistematski timski rad slovenackih naué-
nika na podruéju inkontinence pocinje
1968. godine. Pod vodstvom dr Suhela,
grupa ljekara i inZzinjera bez novéane nado-
knade uporno radi na istraZivanjima tih
problema. Tek od 1970. godine i Razisko-
valna skupnost Slovenije bar djelimiéno
ucestvuje u finansiranju ovog projekta. Iste
godine ministarstvo za zdravlje SAD uklapa
ljubljansku grupu u trogodisnji medunarod-
ni projekt. Pogeci istrazivanja su usmjereni
ka izu¢avanju funkcionisanja implantiranih
inostranih stimulatora. Prvi rezultati grupe
slovenac¢kih nauénika ne zadovoljavaju, i
oni pristupaju, prvo, poboljSanju nekih stra-
nih konstrukcija stimulatora, a zatim i njiho-
voj vaginalnoj ili analnoj primjeni. Tako je
nastao originalni i mnogo efikasniji stimula-
tor, koji je ubrzo predstavijen i svetskoj
nauénoj javnosti. Rezultat: potpuno se na-
pustaju stimulatori za implantiranje. To veé
predstavlja krupan prilog slovenaéih naué-

nika svjetskoj nauci i medicinskoj praksi.

Uporedo sa radom na usavr$avanju ovog
aparata razvijaju se i nove terapeutske
metode, medu kojima je najpoznatija meto-
da udarne primjene FES, maksimalne mo-
guce jacine elektri¢ne struje koju pacijent
moze da podnese (oko 120 mA). Na medu-
narodnoj konferenciji u PortoroZu, ,ljub-
ljanska grupa' izvjestava da su tu metodu
primijenili 30 puta, a u 28 sluéajeva postigli
su potpuno izlje¢enje od inkontinence
urina.

Pored aplikativnih rezultata, visegodisniji
uporni istrazivacki rad grupe ljubljanskih
nauc¢nika donio je izvenredne rezultate i na
podruéju baziéne nauke, a grupa dr Suhela
razvija i veoma preciznu metodu za mjere-
nje pritiska u organima za mokrenje.
Rije¢ ima industrija

Danas, ,ljubljanska grupa'" naucnika,
koji rade na podruéju inkontinence urina,
predstavlja svjetski autoritet u ovoj oblasti.
Zanimljivo je, kazu, da su u svijetu priznatiji
nego u zemlji, da ih napolju bolje poznaju,
a ovdje se neki ponasaju kao da ne znaju za
njihov rad i uspjehe.

Nedavno je Raziskovalna skupnost Slo-
venije odvojila znatna sredstva za uvodenje
stimulatora u masovnu proizvodnju. Autori
stimulatora i bolesnici sada se nadaju da ¢ce
sve potrebe za stimulatorima uskoro biti
zadovoljene.

U meduvremenu, u Ljubljanu stizu pisma
§ mnogih strana sveta. Pisu ih bolesnici,
trgovci i potencijalni proizvodaci. Jedan od
njih nudi 15 miliona dolara kao poéetnu
investiciju u proizvodnju ovih stimulatora.
Samo u SAD svake godine je potrebno oko
50.000 stimulatora.

Naucénici, iako dalje rade, obavili su svoj
dio posla. Re¢ ima industrija. . .!

Sandi Sitar




X1V balkanska g

medicinska nedelja
XIV kongres
hirurga Jugoslavije

Beograd je polovinom sep-
tembra bio domacin dva tradi-
clonaina skupa medicinara;’
XIV balkanske medicinske ne-
delje (11—16. septembra) i XIV
kongresa hirurga Jugoslavije
(21—24. septembra). Prvim su
otvorne neke nove moguénoti
saradnje lekara sa Balkan-
skog podruéja, a drugi je pro-
tekao u znaku napora lekara
hiruréke specijalnosti da se
poboljdaju uslovi rada,
kojih sada malo hirurga dozivi
starosnu penziju.

Sliénost zdravstvenih pro-
blema naroda balkanskih ze-
malja nametnula je potrebu $i-
roke saradnje svih struénjaka
koji se bave problemima zdrav-
ljia. Otuda je i za XIV po redu
balkanski susret medicinara
vladalo veliko interesovanje, pa
je za samo pet dana rada pod-
neto preko 700 referata iz svih
domena savremene medicinske
problematike.

Najve¢u paZnju ucdesnika
privukie su tipiéne bolesti mo-
dernog ¢oveka. lzuzetni uslovi
u kojima Zivi danadnji Eovek,
viSe nego ikada ranije upuéuju
lekare na interdisciplinarne i
multidisciplinarne metode di-
jagnoze i le¢enja. Narogito je
zanimljivo prouéavanje medu-
zavisnosti psihiékih fenomena i
telesnih bolesti. Doba u kome
zivimo, reéeno je na skupu,
obiluje uzrocima koji izazivaju
nagle, burne i trajnije psihi¢ke
stresove.

Ne ljuti se &ovede

To izaziva teske dusevne
promene, poput depresije, Sizo-
frenije i drugih oblika psihoza,
§to je, prema opstem zakljuéku
ovog skupa lekara, najéeséi
uzrok oboljenja unutradnjih te-
lesnih organa, a na osnovu naj-
novijih otkri¢a, i pojave tumora.
Lekari bi odavde najradije pre-
poruéili: ,,Covede ne ljuti se",
jer, kako je rekao dr Cedomir
lli¢, predsednik Saveza lekar-
skih drustava Jugoslaije, ,sve
8to ¢inimo, sebi i drugima, mo-
Ze, po iskustvu nauke, pred-
stavljati strelu ne samo u zdrav-
lije okoline, ve¢ i bumerang pre-
ma sopstvenom zdraviju''.

Bolesti
ovog doba

Radikaino za promenu uslova rada: deo izloZbenog prostora na
Kongresu hirurga

Voda za svu decu sveta

24. godisnjica Svetskog deiijeg dana biée u celom svetu ove
godine obelezena motom ,,Voda za svu decu sveta" &ime Deéiji fond
Ujedinjenih Nacija — UNICEF | Medunarodni savez za brigu o deci —
IUCW, kao medunarodni ko-pokrovitelji ove proslave jod jedanput
istiéu jedan od elemenata zadovoljavanja osnovnih potreba dece —
obezbedivanje &iste | pitke vode.

Evo samo nekih podataka:

— 85 procenata dece u seoskim regionima u zemljama u razvoju
nemaju mogucénosti da koriste zdravu i éistu vodu za pice ili kupanje;

— 5 miliona dece umire svake godine od crevnih bolesti pre no
$to napuni prvu godinu %ivota. Ova oboljenja su direktna posledica
koriséenja zagadene vode;

— Zlvoti | zdravije 500 miliona dece ugroZeni su danas zbog
kori$¢enja vode zagadene raznim klicama;

nose¢l vodu sa udaljenih | zagadenih izvora;

— najvainiji faktor u pobolj$anju zdravija dece u zemljama u razvoju
je obezbedivanje dovoljnih kolitina ¢iste zdrave vode:

— hrana, obuéa | odeéa, nove kuée nemaju nikakvog znataja za
decu koja su prinudena da piju prijavu vodu.

— ako bi svet odvojio samo deli¢ onoga $to trosi svake godine na
naoruzanje i potrosio tu sumu na programe pobolj$avanja snab-
devanja vodom, u roku od 10 godina svakome bl bili dostupni
obilni izvorl éiste vode.

Izborom ove teme za proslavu Svetskog dedijeg dana, UNICEF |
IUCW Zele da skrenu paznju pedagoga, uéitelja | nastavnika,
socljainih radnika, zakonodavaca | celog javnog mnjenja da se
pojata briga i svest javnog mnjenja o Zivotnoj vezi lzmedu &iste vode
| zdravija dece.

— milioni dece provedu svakog dana po 12 i vie Easova traZedi |.

Da napetosti i stresova nisu
postedeni ni lekari potvrdili su
uesnici XIV kongresa hirurga
Jugoslavije. Ova vrsta specijali-
sta ne samo Sto spada u red
najopterecenijih u na8oj zdrav-
stvenoj sluzbi veé i u &itavoj
zajednici uopste. U nadoj zemlji
radi oko 1300 hirurga, a prema
normama Svetske zdravstvene
organizacije potrebno je bar jo&
toliko. Po onome $to se &ulo na
Kongresu njihova radna nedelja
traje 71 ¢as, odnosno 9 dana u
sedmicil

Hirurzima hitna pomoé

To stanje se sve viSe pogor-
Sava. Preko 50 odsto hirurga i
lekara na specijalizaciji su ma-
nje ili vise bolesni. Samo retki
hirurzi, ni dva na stotinu, doce-
kuju da navre puni radi staz
predviden zakonom.

Takva situacija mora da ima
odraza i na kvalitet rada hirur-
ga. | na Zalost, o njima se
najceSée cGuje kada dode do
drasti¢nih gresaka. Zbog svega
toga, valjda, kaZe dr Ljubomir
Kraljevi¢, nacelnik hirurdkog
odeljenja Vojne bolnice u Spli-
tu, ..Mali broj mladih lekara se
opredeljuje za specijalizaciju
hirurgije, jer znaju koliko je
odgovoran i naporan ovaj po-
sao. Postoji naime jedna proce-
na eksperata, u ¢&iju verodostoj-
nost jo§ niko nije posumnjao,
prema kojoj su stresovima naj-
podioZniji piloti, na drugom
mestu smo mi, hirurzi, a ni
novinari nisu daleko. . ."

Izmedu mnogih drugih ne-
povoljnih €injenica o uslovima
rada u ovoj sluzbi mozda je
najilustrativniji podatak da je
oko 4.500 nasih hirurga, vise od
tri puta nego $to ih danas ima-
mo, otiSlo na rad u inostran-
stvo. Da bi se jo$ bolje razumeo
apel hirurga recimo i to da je
prema informaciji saveznog
SUP-a samo u prvih Sest mese-
ci ove godine na nasim drumo-
vima poginulo 2.078 ljudi, a
teSko povredeno 28.688 u pre-
ko 750.000 nesreca. Hirurzi su
najpozvaniji da spasavaju taj
sve vedi broj unesreéenih. Da bi
to mogli da uéine i hirurzima je
potrebna hitna pomoé.

A. Milinkovié

N NOVEMBAR 1977.
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Pronalazacka
radionica ,,Galaksije"’

Ureduje:
prof. dr Vladimir Ajdacié

Miadi pronalazaé gresi kad se
prihvata krupnih problema:
antigravitacija, Ajndtajnova
teorija relativiteta, Kirlijanova
fotografija, leteé¢i tanjiri... A
za to vreme ljude muée obi¢-
ne, male stvari — nesto Skripi,
pusta vodu, nedostaje. Sva-
kodnevni zivot nameée mno-
gobrojne probleme. Oni éeka-
ju da ih re$imo. Ne potcenjuj-
mo ih! Res$avajuéi ih, nesto
éemo i nauéiti — ovladaéemo
.atomima” i ,molekulima‘
pronalazastva, $5to ¢e nam
omoguéiti da se vinemo dalje.

Slavomir Olejar, Sremska
32, Cerevi¢, interesuje se za
zavisnost intenziteta padavina
od prethodnih™ grmijavinskih
pojava. Pojacanje padavina ne-
posredno posle grmijavine zai-
sta se desava, kako Slavomir
navodi da je nasao u prevodu
ruske knjige ,.Fizika oblaka",
kao posledica adijabatskih pro-
mena. Prezasicena vodena para
moze da se kondenzuje na
stvorenim jonima koji sluze kao
centri nukleacije — fenomen
koji je slavni Vilson (C. T. R.
Wilson) iskoristio za konstrui-
sanje svoje cuvene ekspanzio-
ne maglene komore za posma-
tranje tragova naelektrisanih
nuklearnih cestica. Dakle, ne
radi se o pojavama rezonancije
i dejstvu elektromagnetskog
zracenja odredene talasne du-
zine na dipolni molekul vode,
ito Slavomir kao resenje pred-
laze u svom pismu, nego o
slozenijim pojavama koje su
mnogobrojne i, zavisno od
uslova koji vladaju u posmatra-
nim zonama, razli¢ito zastup-
ljene.

Mitar Spasojevi¢, Ozrenska
27, Beograd, predlaze motor sa
unutrasnjim sagorevanjem koji
bi imao jedan cilindar i dva
klipa. Mitre, ova ideja je razma-
trana jo$ prvih dana razvoja
eksplozivnih motora.

Zoran Stojanovski: Dovledik
8, 97000 Bitola, opisuje olovku
za automatsko oditavanje ra-
stojanja na geografskoj karti i
impulsno elektronsko kolo koje
je nazvao ,IP-1". lako prva
sprava ve¢ postoji, zar nije bo-
lie koristiti razlicite prenose i

simyel
pulanye
cesthe

e T 7 %
Ej‘_%g,_ Frméo Bendio

)
Magnetni ciklotron: Idefa Franje
Bendelje iz Ludberga

praktiénu Spiritusnu grejalicu”.
Otvoren plamen i mogucnost
razlivanja i paljenja Spiritusa
éine ovu grejalicu neprihvatlji-
vom. Drug Nikoli¢ pita zasto se
magnetna indukcija ne koristi
za leéenje pacijenata strujom i
daje jedan predlog. Struja je,
kao Sto znamo, odavno’ nasla
primenu u terapiji, ali Brani-
slavljeva ideja mogla bi da se
koristi u nekim specijalnim slu-
¢ajevima.

Franjo Bendelja, Maslarase-
vac 4, 42230 Ludberg, izlaZe
postizanje visokog napona po-
mocu automobilske bobine,
pogredno pretpostavljajuci da
se za naizmeniénu struju mogu
koristiti iste strujne sheme kao i
za jednosmernu struju. Predlo-~
zena shema ne bi mogla da
proradi jer je kondenzator kra-
tak spoj za naizmeniénu stru-
ju. Graviton | i Graviton |l ostaju
u domenu fikcije, a ciklotron sa
magnetnim poljem, kako ga je
Franjo zamislio, ne bi vbrzao
cestice ni u smeru ,,unapred",
ni u smeru ,,unazad’’! Da bi se
elektroni kretali na Zeljeni na-
¢in, kao 3to je to pokazao Lo-

- =@—42V
vip

Imputsni prekidaé: Ideja Zorana Stojanovskog iz Bitolja

jedan | kilometarski razmer-

nik", no vise ovih? ,IP-1"" ne bi-

mogao da se paténtira, jer ne
sadrzi elemente novine. Koris-
¢enje magnetskog relea pred-
stavlja vidan nedostatak. Ne bi
trebalo, osim ako nije preka
potreba, mesati brze (elektron-
ske) i spore (elektromehanicke)
komponente u istom kolu.

Branislav Nikolié, nastavnik
0S ,V. . Lenjin", Ploée, 37238
Ples, opisuje ,ekonomi¢nu i

rens (Lawrence), moraju da se
postuju zakonitosti elektrodina-
mike. U suprotnom, elektroni
.Jutaju” duantima — komora-
ma ciklotrona. Sumnjam da se
gravitaciona energija d&estica
..dobijena" Gravitonom mozZe
sakupljati i éuvati u vakuumu i
.uneti’* u obiéan ciklotron kao
..gravitacioni projektil*.

Mato Vidovié, Prud 89,
74230 Bosanski Samac, 15 go-
dina, uéenik, opisuje elemen-

tarnu shemu elektromotora sa
¢etkicama u obliku elasti¢nih
pera. Mora biti da je Mata pri
razradi svoje iaeje staino imao
na umu elektricno zvonce i si-
gurno nije pogledao neka veo-
ma rana reSenja motora za jed-
nosmernu i naizmenicnu struju.
Ali Mata jo$ ima vremena da
nauci vise o elektromotorima.
Treba poceti od Skolskih
udzbenika fizike za ucenike gi-
mnazije, a zatim pogledati rane
Tesline patente.

Petar Balea, Vlatkovac 89,
ZP 55350 Caglin, zeleo bi da
konstruise novi TV ekran u boji.
Umesto fluorescentnog sloja u
vidu tackica ili traka (kod trini-
trona), on predlaZze da se koristi
isti materijal kao kod crno-belih
TV prijemnika, a da se iza ovog
sloja, poput filtera, boja, posta-
ve staklene kuglice ili trake u
boji. Ovde je previdena neop-
hodnost adresiranja’ elek-
tronskog snopa prema fosforu
date boje kod TV prijemnikai u
boji. Sve boje i nijanse dobijaju
se pomocu tri osnovne boje, te
se utisak prirodne slike u boji
ne mozZe (jednostavno) dobiti
pomocu cevi sa jednim elek-
tronskim topom. U poslednje
vreme ¢ine se poku3aji sprege
crno-belog TV ekrana sa rav-
nim matriénim elementom na
bazi te¢nog kristala, koji bi bio
adresiran i koji bi sluzio kao
filter boja (francuski patent).
Petar, dalje, predlaze da se u
nepovoljnim meteoroloskim
prilikama koriste energetski si-

-stemi sacinjeni iz kombinacija
centrala na sun¢evu energiju i
snagu vetra.

Branislav Mijatovié, S. An-
tona 12, 22000 Sremska Mitro-
vica, razmislja o letelici koju bi
covek pokretao svojom snagom
i tako mogao da leti duze vre-
me. Letelica bi, prema Brani-
slavu, trebalo da se sastoji iz
¢vrstog kostura i platnenog
omotac¢a, a njena bi unutras-
njost morala da bude ispunjena
vodonikom ili helijumom, kako
bi delovala kao ,,vazdusni lift".
Iskustva s balonima punjenih
vazduhom ili lakim gasovima
govore da nije lako di¢i coveka
u visine. Treba se setiti samo
zapremina balona! Branislavo-
va letelica ne bi bila ni mala, ni
prikladna za let (udari vetra,
struje). Osnovni problem lezi u




ograniéenoj snazl kojom covek
raspolaze. Mi znamo da baloni i
jedrilice zahtevaju odredene,
povoline uslove, a da i takvi
kolosi kao Sto su dirizabli, koji
su snabdeveni motorima, tesko
odolevaju vazdudnim stihijama.

Citalac iz Novog Sada
(adresa  nepotpuna) obraca
nam se s molbom da proceni-
mo ostvarljivost njegove ideje
— konstrukcije elektrostatic-
kog generatora. U logicki izu-
zetno dobro izvedenom sledu
razmisljanja, anonimni Ccitalac
dolazi do zakljucka da je mogu-
¢e konstruisati potpuno novi
vid elektrostati¢kog generatora,
ali pri tom &ini gresku u osnov-
noj, poletnoj pretpostavexi o
razdvajanju dve vrste naelektri-
sanja. Glavnu slabost elektro-
stati¢ke masine ¢&ini znacajan
utrosak mehanickog rada po
jedinici oslobodene koli¢ine
glektriciteta. Ona leZi u samoj
prirodi pojave i ne moze se
otkloniti novim konstrukcijama
masine. Korisno je, na primer,
izraéunati koliki je rad potreb-
no uloziti da bi se dobila kolici-
na od recimo jedne elekirosta-
ticke jedinice slobodnog nae-
lektrisanja. lako predloZena na-
rrava nema buduénosti, pohva-
jujem nadeg saradnika za izu-
zetno jasno i logiéno razmislj-
Zanje.

Siobodan Marinkovié, S.
Kuzmin, Z.P. 38210 Kosovo Po-
lje, alje nam na ocenu svoje tri
tehnitke inovacije: elastiénu
spojnicu (namenjenu prenosu
kruZnog kretanja u linijsko),
odvrtaé i hidrauliéni izvliakac.
Skromno, skoro stidljivo, on
opisuje svoje inovacije koje je i
u praksi proverio. Naro¢ito mi
se dopada posiednje tehnicko
reSenje, koje je, nadam se, po-
moglo mnogima u selu Kuzmi-
nu da bez velike muke i razlika
demotiraju remenice, spojnice,
kotrljajuée leZajeve. Sloboda-
ne, imate zlatne ruke! PiSite
nam uskoro i o svojim drugim
reSenjima. Ali opdirnije | sa ne-

&to vise tehnitkih skica i opisa. |

DragiSa Stefanovié, ué. IV
razreda tehnitke Skole, Nema-
njina 8, 18300 Pirot, pored ne-
koliko korisnih sugestija, salje i
svog ,prigusivata vibracija"
opis koji bi trebalo da nade pri-
menu kod masina u &ijem su op-
sluZivanju rukovaociizioZenitzy.
vibracionoj bolesti (motorne te-
stere, masine za skidanje kore
sa drveta, busilice u kamenolo-
mima). Osnovna ideja sastoji se
u tome da se potresi sa nosaca
(osovine) prenesu na komoru

od elasticne gume i da se tu| |

amortizuju. Migljenja sam, Dra-
gisa, da ne bi bilo pozeljno u
gumenoj komori koristiti pod-
pritisak, ve¢ 100 kPa (1 akm), jer
bi to izazvalo ukrucenje elastic-
ne komore, pa bi efekat prigu-

Senja bio nepovoljniji. U sva-
kom sluéaju, ogled treba da
presudi! Ovo je lep i koristan
prediog. Originainost ideje mo-
Ze da oceni Savezni zavod za
patente.

Tihomir Cujak, V. P.
7046/17-E, 16002 Leskovac, pi-
sao nam je do sada tri puta i
poslao devet predloga koje je-
dino vredi nabrajati: 1) elektri¢-
na puska, 2) ¢amac pokretan

energijom valova, 3) usisivac
(sa spiralnim rotorom), 4) va-
lovito kretanje kroz vodu (?), 5)
pumpa sa valnim cijevnim giba-
njem, 6) jednotaktni i dvotaktni
motor sa unutrasnjim sagore-
vanjem, 7) le¢e sa promenlji-
vom dioptrijom, 8) leteci tanjir i
9) turbinski motor sa unutras-
njim sagorevanjem. Dragi Tiho-
mire, da li si nekada sreo ¢ove-
ka koji istovremeno uci devet
stranih jezika? Sigurno nisi! A
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Klipni elektromotor: Ideja Lazara Sesternikova iz Tetova.

strﬂlov Lﬁznx

ti ,,radis" na devet tako razno-
rodnih stvari! To bi bilo previse
i za samog Tomasa Edisona
(Thomas Edisson).

Ivan Milenkovié, M. Bakije
128, 38230 UroSevac, opisuje
spravu za koriS¢enje snage ve-
tra i njeno pretvaranje u meha-
ni¢ku energiju obrtnog kreta-
nja. Kratak i jasan opis! Ali, na
zalost, Ivanova konstrukcija ne
garantuje dobru efikasnost.
Novija istrazivanja raznih oblika
krilaca i elisa u vazdudnim tu-
nelima pokazala su da specijal-
ni tipovi elisa imaju prednost
nad starim oblicima ,krila".
Buducée ,vetrenjate' nece iz-
gledati romanti¢no kao stare,
ali ¢ée biti znatno efikasnije u
koriSéenju snage vetra.

Lazar Sestakov, Plostad M.
Tito 2/3, 91220 Tetovo, opisuje
.klipni elektromotor''. Za razli-
ku od obiénog elekiromotora,
Lazarov uredaj ima i radilicu i
dva klipa! TeSko da bi ovako
primitivan elektromotor mogao
da nade primenu. Klipni elek-
tromotor bi, bez sumnje, imao
veoma niski stepen iskoriSé¢enja
elektricne energije i stoga nije
prihvatljiv.

Stevica Blazevski, Vis-
njicka 68/I, 11090 Rakovica,
protestujuci piSe nam po treci
put! | mi protestujemo pisuéi
ovaj napis. Protiv ¢ega? Protiv
neznanja. Stevica je mnogo
stvari sasvim proizvoljno i po-
greSno povezao: Kirlijanov e-
fekt, fuziju elemenata na Sun-
cu, boje... Pod velikim uti-
skom Kirlijanovog efekta, on
veruje da su i atomi i molekuli
,,obojeni'', da je atom kiseonika
zelene boje, azota plav, ozon
ljubi¢ast. Stevica pri kraju pi-
sma pise: ,, ... ali u principu
ostajem pri tome da Kirlijanov
prsten mozemo promatrati i sa
ove nenauéne tatke gledista".
Na Zalost, Stevice, to danas ne
moZemo ciniti! Kakve su stvari
.u stvari' ¢esto dobijas odgo-
vor upravo u Galaksiji, pa ne-
ma$ razloga da zbog svojih
greSaka sa manje simpatija gle-
das na na$ list. Nase i nije da
sve hvalimo, ve¢ da kriti¢ki su-
dimo i pomazemo.

Evo nas na kraju naseg pri-
loga o pronalazastvu. Ako se
osvrnemo na gornje retke, naci
¢emo iste slabosti kao i u rani-
jim prilozima — dominiraju le-

tec¢i tanjiri, Gravitoni, neobiéni |

motori, a tek skromno proviru-
—ju prakticne, male naprave.
Svi zele da se bave ,velikim
pronalazastvom"! | to odjed-
nom, bez staza u ,,malom pro-
nalazastvu''. Ali to ne daje plo-
dove. Moramo nazad, na sam
pocetak! Prvo slovo, pa reéi, a
zatim kratki sastavi... Put do
velikog ostvarenja zahteva vise
koraka. Da li ste spremni a da
ih ucinite?
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Energetika

Energija — globalni
problem broj jedan

interdisciplinarnost u nauci ni-
kada nije vodila njenom usit-
njavanju, utoliko pre Sto speci-
jalisti za uske nauéne oblasti
sve &edce uzimaju ucedce u
razmatranju op$itijih problema
razvoja nauke, tehnike, proi-
zvodnje | njihovog uticaja na
razvoj ljudskog drustva. Danas
ti problemi postaju realnost i
neophodnost njihovog re$ava-
nja je znadajan drustveni i
nauéni zadatak ¢itavog cove-
tanstva. Nedavno je u nadoj
zemiji na poziv predsednika
Srpske akademije nauka i
umetnosti profesora Pavla Sa-
viéca boravio profesor Pjotr
Leonidovié¢ Kapica (o éemu je
GALAKSIJA pisala u br. 63),
sovjetski akademik | jedan od
najveéih Zivih fizicara sveta i
odriao u SANU u Beogradu
predavanje upravo na temu
globainih problema &ovecan-
stva. Iz tog zanimijivog izlaga-
nja donosimo lzvode koji se
odnose na energetsku situaci-
ju | energetsku buduénost ¢o-
veéanstva.

Globalni problemi su op$ti
problemi covecanstva koje je
neophodno reSavati u okviru
citave zemljine kugle. Jos u
starim vremenima takvi proble-
mi su opisivani u umetniékim i
religioznim knjigama u vidu
stradnog suda ili svemirskog
potopa. Prvi globalni problem s
kojim su se ljudi zaista suodili
bila je vizija atomskog rata.
Poznato je da danas postoje
rezerve atomskog oruzja do-
voljne da uniste veliki deo &o-
veéanstva i ljudskih dobara, ta-
ko da bi preostali deo bitisao
na nivou praistorijskog ¢oveka.
Za sada, ljudi odgovorni za dalji
razvoj tovecanstva, svesni tezi-
ne situacije i rukovodeéi se
razumom a ne emocijama, drze
pod kontrolom mogucénost na-
stanka atomskog rata.

Klju¢ materijalnog
razvoja

Veoma vazan globalni pro-
blem je i eksponencijalni rast
stanovnistva zemljine kugle koji
je posebno izrazen u nekim
zemljama. Taj rast se ranije ili
kasnije mora zaustaviti usled
nepostojanja dovoljno hrane.
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Pjotr Leonidovi¢ Kapica: Globalni
problemi sveta — znaéajan nauéni
| drustveni zadatak éitavog
covecanstva

Zadatak koji stoji pred ljudima
nalaze da se bezbolno, prirod-
nim putem, prekine taj rast, a
ne putem smrti od gladi. | mada
se ovo pitanje razmatra u Siro-
kim okvirima, do danas nije
nadeno odgovarajuce reSenje.

Veza izmedu nivoa drustve-
nog standarda i potroénje ener-
gije ukazuje da postoji prosta
propocionalnost izmedu na-
cionalnog dohotka po glavi sta-
novnika i potrodnje energije u
jednoj zemlji, 8to svedodi da je
rast materijalnog blagostanja
tesno povezan s proizvodnjom
energije. Danas potrosnja ener-

Kako izaci
orsokaka
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Rast materijalnog blagostanja
tesno je povezan sa prolzvodnjom
energije: Meduzavisnost godiénje
potrosnje energije (u kg
ekvivalentnog uglja) i naclonalnog
dohotka (u dolarima)

gije brzo raste zbog porasta
Zivotnog standarda kako u ra-
zvijenijim zemljama tako i u
zemljama u razvoju.

Kljuéna uloga energetike u
razvoju materijalne kulture &o-
vedanstva objasnjava zbog ¢ega
svetska potrosnja energije raste
po geometrijskoj progresiji s
porastom od 5 odsto godiSnje u
poslednjih 15 godina. Energeti-
ka je najve¢i pokazatelj rasta
svetske privrede | svuda su
sredstva uloZena u energetiku
dominirajuca. | ba$ iz tih razlo-
ga, usled vodece uloge energeti-
ke u svetskoj privredi, vizija
energetske krize predstavija za
Covecanstvo najkrupniji global-
ni problem, ¢&iji su uzroci oéi-
gledni i dobro poznati. Vise od
90 odsto dana3njih izvora ener-
gije predstavljaju fosilna goriva
(ugalj, nafta, gas i dr.); u njima
je hemijska energija nakupljena
zahvaljujuéi biolo$kim procesi-
ma koji su se odvijali hiljadama
godina. Pokazuje se da ¢e se

| GRADSKI AKVARIJUM

— Uguraj u rupu prst, dok ne nadem neki ep!

pri danadnjem tempu KoriSce-
nja rezerve fosilnih goriva is-
crpsti u bliskoj buduénosti, ori-
jentaciono za 100-200 godina
Naravno, to je vreme moguce
produziti ekonomiénijim koris-
cenjem, usavrSavanjem tehno-
logija i obustavom troSenja
energije na naoruzanje, ali to
moze samo da odloZi krizu —
ne i da je resi.

Novi izvori

Resenje ovog problema zah-
teva nalaZzenje novih izvoraener-
gije koji se prakti¢no ne biiscrp-
ljivali s vremenom. Osnovni od
njih su poznati: sunceva radija-
cija, geotermalna toplota i hi-
droenergija reka. No, kako po-
kazuju analize, oni ipak nisu u
stanju da u odgovarajuc¢oj meri
ekonomi€no rese ovaj problem.

Glavna teSkocéa potice od
toga Sto veci deo potrosnje
energije ide na tedku industriju
(metalurgija, masinogradnja,
transport, gradevinarstvo) Koja
trosi jeftiniju energiju kolicine
stotina miliona kilovatéasova
— mnogo puta vise od energije
koja se koristi u domacinstvu.
Optimalni proraéuni pokazuju
da sa povrSine 1 m? osvetljene
suncem snaga transformisane
energije nije veca od 100 W. Za
dobijanje milion kilovata po-
trebno je ,skinuti svetlost" sa
povrdine od 10 km?2. Proracuni,
takode, pokazuju da ni jedan
od predloZenih metoda konver-
zije sunceve energije u meha-
ni¢ku ili elektri€nu nije rentabi-
lan. Za efikasno koriSéenje
energije potrebno je da njen
.fluks" poseduje dovoljnu gu-
stinu, 8to sunéevu energiju ne
odlikuje.

Geotermalna toplota, usled
slabe toplotne provodljivosti
zemljine kore, takode ne pose-
duje dovoljnu gustinu ,fluksa"
da bi se mogla rentabiino kori-
stiti, izuzev u vulkanskim obla-
stima. U Italiji, na primer, geo-
termalna toplota uspesno se
koristi ve¢ niz godina, ali svega
sa minimalnih dva odsto opsteg
utroSka energije. Sli¢na je si-
tuacija i sa koris¢enjem vetra, s
obzirom da je gustina ,fluksa“
njegove energije ne samo mala
nego i krajnje promenljiva. Ne-
§to povoljnije stoji sa koris¢e-




njem hidroenergije, mada prak-
sa pokazuje njenu rentabilnost
samo u planinskim krajevima. U
svetskom energetskom bilansu
hidroenergija ucestvuje sa 5
odsto.

Generalno posmatrano, po-
kazuje se da koris¢enje energi-
je Sunca, vetra i vode moze biti
korisno za reSenje energetskih
problema u domacinstvima gde
se moze koristiti i skuplja ener-
gija. Sto se ti¢e redenja osnov-
nih problema energetike za in-
dustriju, ovi izvori ne mogu da
pomognu kod prevazilaZenja
energetske krize.

Atomska energija

Da je energetska kriza na-
stala pre 40 godina, pre otkri¢a
atomske energije, ¢ovecanstvo
bi se nesumnjivo naslo pred
katastrofom, a civilizacija zasla
u ¢orsokak. Danas je, medutim,
izvesno da izvori atomske ener-
gije daju nauéno osnovanu mo-
gucnost reSenja energetske
krize.

Danas postoje dva realna
pravca za dobijanje energije ve-
cih snaga korid¢enjem atom-
skih procesa. Prvi je izdvajanje
energije koja nastaje pri raspa-
du jezgra teZih elemenata (na
primer uran). Dobijena energija
se uspesno koristi za rentabilnu
proizvodnju toplotne i elektrié-
ne energije snage miliona kilo-
vata. Rezerve urana u prirodi,
pri njihovom ekonomiénom ko-
ris¢éenju u ,,brider" reaktorima,
mogu trajati na hiljade godina.
Neki ¢ak smatraju da se dobija-
nje urana rastvorenog u mor-
skoj vodi moZe veé¢ danas
ostvariti rentabilnim postupci-
ma, praktiéno u neogranié¢enim
koli¢inama. Medutim, postoje i
tri klju¢na problema koje je
neophodno prevaziéi za potpu-
ni prelazak na atomsko gorivo:
a) lagerovanje radioaktivhog
otpada b) moguénost havarije
ili sabotaze; c) otezana kontro-
la plutonijuma koji moze posta-
ti oruzje ¢ak i pojedinaca.

Prvi problem stavija pred
znatne tehnicke teSkoce i izgle-
da da je najprihvatlijivije, ali za
sada nedovoljno pouzdano re-
Senje, slanje otpada raketama u
kosmos. Sto se ti¢e druga dva
problema, oni se mogu prevazi-
¢i smestanjem nuklearnih elek-
trana pod zemiju na dovoljnoj
dubini, kao Sto se to danas radi
pri  podzemnom ispitivanju
atomskih eksplozija. To ée po-
skupeti izgradnju ovakvih elek-
trana, ali ih i uéiniti potpuno
bezopasnim. Drugo potencijal-
no redenje je izgradnja elektra-
ne u nenaseljenim oblastima
(najbolje ostrvima); nastala
energija se moze prevoditi u
hemijsku — na primer razlaga-
njem vode — a vodonik u teé-
nom stanju koristi kao gorivo.

Deuterijum protiv
glavobolje

Drugi pravac . koriSéenja
atomske energije je koriiée-
njem termonuklearnog procesa
poput onog koji se ostvaruje u
vodoniénoj bombi, gde se, zah-
valjujuci sintezi izotopa vodoni-
ka, dobija helijum i neutroni uz
izdvajanje velike koli¢ine ener-
gije. Ovaj proces se deSava sa-
mo pri veoma visokim tempera-
turama — visim od 108K — na

Kijuéni problem nuklearne energije: Kuda sa radio-aktivnim otpadom

. da zadatak jo$ nije reden, za

kojima se sve materije nalaze u
stanju plazme. Stvoriti takvu
plazmu za kratak period vreme-
na moguce je, za sada, samo
eksplozijom atomske bombe i
takav proces se i deSava u
vodoniénoj bombi. Da bi se za
proizvodnju energije mogla ko-
ristiti termonuklearna reakcija,
neophodno je naéi naéin da se
ona kontrolisano kontinualno
odvija. Nema sumnje da je teh-
ni¢ko reSenje veoma tesko. Ma-

Teorija i eksperiment
Istiéuéi da kvalitetan eksperiment predstavija nec
| pravilan razvoj nauke, akademik Kapica se &esto

sada ne postoje principijeino

nesavladive nauéno-tehnitke
prepreke.
Ovo reSenje je neobiéno

vazno posto se njime uklanjaju
sve teSkoce o kojima je govore-
no pri koriS¢enju uranovog go-
riva. Nista manje znaéajno, re-
zerve goriva koje se koriste u
termonuklearnim reaktorima —
deuterijuma — tolike su da su
u stanju da obezbede Goveéan-
stvu energiju za sledece hiljade
godina. Nema sumnje da ée se
za to vreme naci drugi metodi
za reSenje energetskih pro-
blema.

Anihilacija materije

Postoji jo$ jedan metod do-
bijanja energije veéih snaga,
sada prakti¢éno neostvarljiv ali
nau¢no potpuno opravdan, ba-
ziran na reakciji izmedu materi-
je i antimaterije, pri éemu dola-
zi do njihove potpune anihilaci-
je i pretvaranja u energiju. Pro-
racuni pokazuju da jedan gram
u takvoj reakciji daje energiju
ekvivalentnu energiji koja se
oslobada sagorevanjem 10.000
tona kamenog uglja; jedna tona
antimaterije bila bi dovoljna da
se obezbedi godiSnja potrosnja
energije. Ali kako doéi do anti-
materije? U obliku individual-
nih jezgara ona se ve¢ dobija u
akceleratorima. Pretpostavlja
se da iz antisveta, gde se po-
tencijalno nalazi Vasiona sime-
triéna nasoj, antimaterija moze
dolaziti u "obliku meteorita u
nase kosmitko prostranstvo,
gde bi se pomocéu kosmiékih
brodova hvatala i prebacivala
na Zemlju. Na Zalost, dosadas-
nji poku$aji da se nade antima-
terija u kosmictkom prostran-
stvu nisu urodili plodom. Nema
sumnje, to je pitanje koje za
sada zalazi u domen nauéne
fantastike, mada nas dosadas-
nje iskustvo uci da je niz proce-
sa koji su nekad, i to ne tako
davno, smatrani neverovatnim
vec danas ostvareni.

Za reSenje globalnih proble-
ma neophodno je da éitav niz
disciplina ljudske delatnosti
prede pod medunarodnu kon-
trolu — Organizaciju ujedinje-
nih nacija. Nema sumnje da ¢e
se reSenje globalnih problema
ostvariti tek onda kada njihov
znacaj za sudbinu éoveéanstva
bude razmatran na ° Sirokom
planu. Zato nauénici moraju da
se postaraju da razmatranja bu-
du na strogo nauénoj osnovi, a
svi ljudi da u osnovu redenja
globalnih problema uzidaju
eticke obaveze &oveka pred
drustvom.

Priredio: dr Dragan Uskokovié¢
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Fotografija
na svakom
materijalu

Jo§ u vreme crno-bele fotogra-
fije, umetni¢ki nastrojeni fotografi
nastojali su da svoje snimke-
-pozitive oboje blagim tonovima,
koji su odgovarali motivu. Pomoéu
kupki je tada srebro bilo zamenijiva-
no nekim drugim metalima.

Fizicar Malkolm Tekri (Malcolm
Thackray) sa kalifornijskog Sten-
ford univerziteta obogatio je to ne-

Novi tehnolodki proces:
Fotografija Malkoima Tekrija na
staklu, ,,osvetlfena‘ radioaktivnim
negativom

kadasnje umece fotografa novim
tehnoloSkim procesom. Umesto
platine ili zlata, on je poéeo da
primenjuje kupku za davanje blagih
tonova transuranskim elementom
kalifornijumom-252. Tako tonirana
papirnata slika predstavija ,,nu-

klearni otisak" pomoéu kojega se
slika moZe naneti na svaku glatku
povrsinu.

Atomska jezgra kalifornijuma-
-252 su, naime, toliko nestabilna da
su podvrgnuta ne samo radioak-
uobi&ajenom

tivnom raspadanju,

kod drugih radioaktivnih supstanci,
nego i pojavi spontane nuklearne
fisije. Tako, na primer, sa pocrnje-
nih mesta papirnate slike, tonirane
kalifornijumom, isticu rafali alfa-
-Cestica, neutrona i deliéa jezgara.
Mada su najcrnja mesta foto-
grafija, koje je Tgkri tonirao, sadr-
Zavala samo 10~ grama kaliforni-
juma, pri njenom presovanju na
staklo, ve¢ posle jednog &asa po-
javijivala se jasna siika, koja se
mogla fiksirati i uginiti potpuno
jasnom pomocu rastvora kiseline.

Emocije biljaka

Morfolodki podaci govore o to-
me da nervne reakcije kod biljaka
ne bi trebalo da se ostvaruju ve¢ i
zbog toga Sto one nemaju nervne
¢elije. Medutim, piSe sovjetski list
.Nedelja", eksperimenti pokazuju
da neke biljke reaguju na muziku, a
neke vrste cvetova ispoljavaju svo-
jevrsno neprijateljstvo prema dru-
gim cvetovima. Sem toga, istraZiva-
nja poslednjih meseci pokazuju da
bilijne ¢elije, kao i Zivotinjske, ra-
spolazu bioelektritnim potenci-
jalom.

Sve to imali su u vidu sovjetski
istraZivaéi kada su pristupill izvode-
nju serije ogleda koji su nedvosmi-
sleno pokazali da biljke emotivho
reaguju na neke spoljne nadrazaje.

Kako su ogledi izvrseni?

U maloj sobi, pod prozorom,
nalazila se u saksiji rascvetana ge-
ranija na ¢&ijim su listovima bili
pri¢vrééeni instrumenti za registro-
vanje eventualnih emocija biljke;

oni su bili povezani sa encefalogra-
fom. Nedaleko od cveda sedela je
devojka s kojom je poluglasno raz-
govarao hipnotizer, saradnik Mo-
skovskog instituta za psihologiju.
Ogled se zasnivao na tome &to su
biljke ,,poznavale* devojku, jer ih je
ona negovala.

— Vi ¢ete sada zaspati — tiho
joj je govorio hipnotizer. — Vi nas
veé ne raspoznajete. Vama je lepo i
udobno. . .

Na ekranu encefalografa videla
se ravna zelena traka koja je jedva

o

primetno podrhtavala. Devojka je
bila u hipnoti¢kom snu.

— Kako ste lepi! — uzviknuo je
psiholog. — Vi ste &udeno lepa
devojka.

Na licu devojke pojavio se
zbunjen, ali sre¢an osmejak... A
na ekranu, ravna zelena traka pre-
tvorila se u sitno izlomlijenu liniju.
Cvetovi su saoseéali sa svojom ne-
govateljicom. s

— Sada ¢emo odabrati drugadi-
ju emocionalnu boju — najavio je
eksperimentator. — Nalazite se na
ulici. Pada sneg. Hladno vam je.
Veoma hiadno. . .

Na traci samopisata linija se
lomi sve intenzivnije. . .

Eksperimenti su ponavljani vide
dana. Menjali su se eksperimenta-
tori, vlasnici cveéa pa &ak i prosto-
rije! Kontrolna merenja precizno su
fiksirana. Jedna za drugom, sve
sumnje morale su da budu odbade-
ne: cveée je reagovalo na ispoljava-
nje &ovekovih oseéanja straha, bo-
la, uzbudenja. Ali, na koji nagin?

Pretpostavke o osetijivosti bilja-
ka jos su odranije iznoSene u vezi s
eksperimentima ¢iji je cilj bio regi-
strovanje proinena u bioelektrié-
nom potencijalu biljnih éelija. Me-
dutim, u najnovijim eksperimenti-
ma, primenom hipnoze za ,,ukljudi-
vanje i iskljuéivanje” ljudskih emo-
cija, nedvosmisleno je dobijen od-
govor da su | biljke u stanju da
elektritkim impulsima reaguju na

romene psihologkog stanja
veka.

Zasto je reakcija biljnih éelija
bila fiksirana encefalografom, kada
se zna da se taj uredaj primenjuje
za osmatranje elektriénih pojava u
tovetjem mozgu? Ipak, ne samo za
to. Pomoéu njega moZe se zapisi-
vati i takozvani koZno-galvanski re-
fleks, koji se kod &oveka pojavijuje
u trenucima uzbudenja, pri reSava-
nju razli¢itih zadataka i za vrems

psihitkog naprezanja. Po toj analo-
giji sniman je i biopotencijal s liSéa
raznih biljaka.

Na osnovu opisanih eksperime-
nata mogu se izvuéi principijeini
zakljuécl o prirodi psihe, o vezama
tovetje psihe sa Zivotom. Ziva bilj-
na ¢elija reaguje na procese koji se
desavaju u nervnom sistemu &ove-
ka. Znati, postoji neko zajednistvo
procesa koji se deSavaju u ¢elijama
biljaka i nervnim éelijama ¢oveka. A
ako se ima u vidu da su nervne
¢elije Eoveka nastale mnogo kasni-
je od ¢elija biljaka, onda se moze
izvesti i drugi znadajan zakljusak:
informativna sluba mozga kod 2i-
volinja ponikla je iz informativne
sluZbe biljne ¢elije, koja se pokaza-
la mnogo sloZenijom no &to se to
do sada smatralo; zbog toga se
mora izutavati i iz tog novog
aspekta.

Uticaj alkohola na
vid

Nije tajrfa,da je alkohol glavni
krivac u velikom broju automobil-
skih nesre¢a — po nekim ta brojka
iznosi 50 odsto u procentima. Mno-
gl faktori tu imaju udela (na primer,
alkohol utite na misiénu i motornu
aktivnost i ima tendenciju da sma-
njuje sposobnost odluéivanja), ali
glavni razlog zbog ¢ega alkohol i
voZnja ne idu zajedno, leZi moida u
tome 5to alkohol ima veliki uticaj
na Sovekovo &ulo vida. Ovaj zaklju-
Gak je izumeo optometrist Entoni
D Edems (Antohony J. Adams) sa
svojim kolegama na kalifornijskom
Univerzitetu u Berkliju i Pacifiékom
medicinskom centru u San Franci-
sku. Njihova istraZivanja pokazuju
da uzimanje alkohola, makar i u
umerenim koli¢inama, prouzrokuje
povremene ali vaine promene u
identifikaciji i uogavanju predmeta
koji se kretu, u oporavijanju od
zaslepljujucée svetlosti i razlikova-
nju nekih nijansi boja.

Posle samo jedne popijene &a-
Sice, osobe podvrgnute testiranju
imale su 10 do 20 odsto vide tesko-
¢a u identifikovanju pokretninh
predmeta, a za oporavljanje od za-
slepljujuée svetlosti bilo im je po-
trebno i nekoliko minuta. Sto se
predmet brie kretao, testiranim

osobama je bilo te2e da ga uofe.
Takode je ustanovijeno da umerene
doze alkohola smanjuju &ovekovu
sposobnost da zapazi sitne detalje
posle izlaganja ble3tavoj svetlosti.
Oporavijanje od bleska, pod nor-




malnim okolnostima, traje samo 20
sekundi. Posle nekoliko popijenih
¢alica, alkohola oporavijanje se
produzuje za 30 do 50 odsto. To-
kom oporavijanja od svetlosnog
bleska, po misljenju Edemsa, oso-
ba se nalazi u stanju sli¢énom slepi-
lu. Cinjenica da su vozaéi povreme-
no izloZeni jarkoj svetlosti od faro-
va drugih automobila kao i jakom
odblesku koji se rasipa po vetro-
branu, moZe da pomogne objasnje-
nju zasto se alkohol tako ¢esto
smatra uzrotnikom saobraéajnih
udesa.

Karate i fizika

Price o ,,éudima'' karatista, koja
su_u stanju da golim rukama lome
beton, izazivaju ili skepti¢ni osmeh,
ili — jo§ deSée — é&udenje, divije-
nje, pomalo i zavist. Medutim, istra-
Zivanja engleskog struénjaka za
spektroskopiju i odskora za , fiziku
karatea”, Majkla Felda, (Michacl
Feld) pokazala su da se karate, kao
i sve na ovom svetu, potéinjava
zakonima prirode.

Efikasni rezultati (za neupuéene
ljude) tog vida samoodbrane objas-
njavaju se umesnoséu karatista da
skoncentriSsu energiju éitavog svog
tela i trenutno je ,,isprazne’’ u jed-
nu taéku. Udar bridom Sake, laktom
ili stopalom uvek se sruéuje na deo
protivnikovog tela od jednog i po
do tri kvadratna centimetra.

Feld je kinokamerom (125 ka-
drova u sekundu) snimio pokrete
karatiste, a zatim je izradunavsi
energiju njegovog udara, uporedio
tu energiju s energijom koja je
neophodna, na primer, za slamanje
drvene daske ili betonskog bloka.
Snimci su pokazali da se ruka spu-
8ta na cilj brzinom od 7 m/sek.
Kineti¢ka energija podlaktice, koja
se kre¢e tom brzinom, dostize oko
100 d2ulat A da bi se naglim uda-
rom slomila drvena daska potrebna
je energija od svega 25 d2ula, dok
je za slamanje betonskog bloka
istih razmera (150 100X 25 mm)
dovoljno svega desetak diula.

Naizgled, te cifre izgledaju ne-
tatne: svaki karatista, | ne samo
karatista, zna da je beton &vriéi od
drveta. Medutim, zbog specifiénosti
svoje strukture, drvo apsorbuje go-
tovo svu kineti¢ku energiju udara, a

beton samo polovinu. Udar izaziva
bol, zbog kojega karatisti ipak radi-
je lome drvo od krtog betona.

Feld se ne ograni¢ava samo na
teoriju. U sali gde odrzava seminar
o fizici karatea, on na kraju preda-
vanja, na zadovoljstvo i uz prizna-
nje auditorijuma, redovno lomi go-
lim rukama nekoliko dasaka i be-
tonskih blokova.

Tragom
minojske katastrofe

Velika minojska kultura na ostr-
vu Kritu dozivela je krah 1450.
godine pre nase ere, kada je neka
sveobuhvatna nesreéa istovremeno
pogodila Knosos i gradove na isto-
ku i jugu. Godine 1939, jedan ar-
heolog po imenu Marinatos izloZio
je pretpostavku da je minojska ka-
tastrofa predstavljala ishod Zestoke
erupcije vulkana Tera na ostrvu
Santorini oko sto kilometara sever-
no od Krita. Ova hipoteza je kasnije
prihvaéena kao zvaniéna verzija
dogadaja, posto su je podupria
izu¢avanja posledice navodne
erupcije. Medutim, dvojica zapad-
nonemackih struénjaka odnedavno
kategori¢ki tvrde da osumnjideni
vulkan nije mogao da bude odgo-
voran za kataklizmu minojske kul-
ture. Oni smatraju da su Minojci
naprosto pretrpeli veoma teZak, ali
sasvim konvencionalan zemijotres.

Kako isti¢u petrolog Hans Pilher
(Hans Pilcher) sa Jlbingenskog uni-
verziteta i Volfgang iring
(Wolfgang Schiering) sa Manhajm-
skog univerziteta, teSkoce proisti¢u
iz neusaglasenosti datuma nesreée
na Santoriniju, koja je nesumnjivo
usledila iza eksplozije Tere, i tre-
nutka kada se Krit pretvorio u rude-
vine. Ovaj poslednji dogadaj izgle-
da da se odigrao pedesetak godina
nakon prvog. Da li su, u tom sluéa-

ju, moZda postojale dve Zestoke:

erupcije? Alternativno, posto je
grotlo Tere moralo da kolapsira
nakon eksplozije, nije li moZda ¢e-
kalo pedeset godina da bi to
uéinilo?

Raniji rad Pilhera i Valtera Fri-
driha (Walter Friedrich) sa univerzi-
teta Aarhus, posveéen vulkanskim
sedimentima Santorinija, otkrio je
ginjenicu da je, pre erupcije iz
1500. godine stare ere, Tera bila
neaktivha ¢ak sto pedeset vekova.
Ovaj podatak nuZno je naloZio da
se poveiu geoloski i arheoloski
nalazi.

Ali, ako su bile dve zasebne
erupcije u razmaku od pedeset go-
dina, naslage vulkanskih ostataka
koje bi iz toga proistekle na Santo-
riniju, u ovom sluéaju uglavnom
sastavijene od plavca, morale bi
izmedu sebe da imaju sloj medu-
razdoblja, Medutim, ovakav medu-
sloj ne postoji. Stavide, naslage
pepela koji obrazuje gornje slojeve
sadrZe velike kamene blokove, &to
ukazuje da je kolapsiranje grotla
usledilo neposredno nakon eksplo-
zije.

Dvojica nemackih istrazivada
tvrde da nije moguée modifikacija
kerami¢ke hronologije — na &emu
se temelji datiranje — iz &ega izvia-
¢e zakljutak da katastrofa koja je
zadesila Krit 1450. godine pre nove
ere nije povezana sa eksplozijom
santorinijskog vulkana Tera.

Znatno verovatnije objadnjenje
sudbine Minojaca, prema misljenju
dvojice nemackih nauénika, bio bi
snazan regionalni zemljotres 1450.
godine. Krit je tom prilikom razbi-
jen na ve¢i broj blokova transfer-
zalnim geoloSkim pomeranjima.
Mapa seizmitke aktivnosti ostrva,
napravijena u vreme velikog zem-
ljotresa iz 1926. godine, pokazuje
da su njegove posledice bile veoma

neujednadene zbog diferencijalnih
pokreta tih pomeranja tla. Nestabil-
na podruéja bila su veoma pogode-
na, dok se zemijotres jedva osetic
na stabilnom tiu. Osobito je rele-
vantna €injenica da tokom posled-
njeg zemljotresa, ba$ kao i u onom

liustracija teze po kofoj je erupcija

hipotetickom iz 1450. godine pre
nove ere, nije dodlo do ostedenja
Knososkog dvorca (koji je rekon-
struisan pre 1926. godine). Tokom
poslednjih dve stotine godina zabe-
lezen je vecéi broj snaZnijih zemljo-
tresa na Kritu.

vulkana Tera Izazvala propast

minojske civilizacije. (Posle propastl te kulture, na Jugu Gréke

razvila se mikenska civilizacija)

}
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Specijalni servis

dramatiziranju situacija, odvratnost
prema seksu, erotizacija drustvenih
odnosa, kao i preterana zavisnost
od drugih'. Histeri¢ni napadi mogu
se manifestovati od obi&ne nervne
krize, do impotencije, sinkope ili
pseudo-komatiénih stanja u prisu-
stvu ,,vaZznih'* osoba (majke, supru-
ge, oca, supruga. . .).

| odnosi lekar-pacijent kod oso-
ba sklonih histeriénim reagovanji-
ma moZe biti veoma dvosmisien,
tvrdi ovaj nauénik. ,,Bolesnik se ne
moze lisiti lekarske pomiéi | zastite

deti ga potucanja od lekara, do
lekara, pa ¢ak | od eventuainih
nepotrebnih i katkad opasnih hirur-
gkih intervencija, kojima se podvr-
gava usled neznanja", rekao je dr
Fontan,

Indija
Zatvoreni svet
naroda Kota

Kao Bupmani i Hotentoti koji
nastanjuju pustinju Kalahari na se-

Coveka koji je imao seksualne kon-,
takte van plemena.

lako Zive u povoljnim uslovima,
Koti su slabog zdravlja. PodloZznost
infekcijama je velika, a takode i
smrtnost dece. Vise od 65 procena-
ta Kota boluje od tuberkuloze i
bolesti koje su posledica neishra-
njenosti.

Demografska studija iz 1974
godine pokazuje da subrakovi Kota
nestabilni i s visokom stopom
smrinosti zena, 8to se moZe upo-
rediti sa stanjem medu Kaingang

Psihotropske

Francuska

Istina o histeriji

Od histerije, uprkos drustvenim
promenama i napretku medicine,
obolevaju i mikarci i 2ene. Profe-
sor M. Fontan, psihijatar iz Lila,
kaze da su najkarakteristiéniji, na-
jtipiéniji. znaci histerije, kako Zen-
ske tako | muske, ,preteran interes
za sopstvenu li¢nost, sklonost ka

i evoluira gotovo istovremeno s
medicinom | lekarima. Histeriéni
pacijent obi€éno opisuje simptome
koji su u skladu s vremenom u
kojem Zivi | koji se mogu protuma-
Citi kao sasvim ,,obiéne, banaine
tegobe". Pa ipak, istite dr Fontan
— ,nije reé o simulantu, veé o
bolesniku, koji bi trebalo da bude
svestan svoje bolesti'.

.Objasniti pacijentu od &ega
boluje u ovom sluéaju znadi poste-

Velika Britanija
260 e t i 1 :
Brza sterilizacija

Fals %

e 50 Obavila pomocu. sicub-

' 8e o a u :
:gpluﬂenlh ipsi koje ostaju
u telu i ne stvaraju nikakve
probleme. Ova Jednostavna
tehnika ne primenjuje se kod
svih  pacijentkinja. Postoje
izvesne kontraindikacije, a tu
izmedu ostalog igra ulogu i
telesna teiina ik

rurzl, wrio e teSko pronaéi i

verozapadu' Afrike, narod Kota s
juga Indije dovodi u pitanje svoju
buduénost zbog upornog sklapanja
brakova unurar uske zajednice.

Lekari koji ne pripadaju njiho-
vom zatvorenom svetu posetili su
Kote, ¢ija se populacija smanjila s
1.500 na 1.236 Elanova u poslednjih
pet godina, da bi im objasnili koliko
je vaZno za njih da poénu da skla-
paju brakove van svog klana. Ali,
narodni poglavar Kauntan kaZe da
bi radije dozvolio da njihov narod
propadne, nego odobrio da se bra-
kovi sklapaju na naéin koji ne od-
govara tradicijama.

Prema nekim zvaniénim prou-
cavanjima, pretpostavija se da su
Koti ostali odvojeni od drugih indij-
skih naroda ve¢ oko 1.500 godina,
a utvrdeno je da krvna grupa , A"
nedostaje u plemenu. Medutim, ne-
ke novije studije pokazale su da
ova krvna grupa ipak postoji kod 23
osobe iz dve porodice. Utvrdeno je
da postoji veza izmedu tih osoba i

Svedska

Mozak regulise

dovod krvi

Medunaradnl  simpozijum
cljalista za moidana obo-
llenja Iz svih krajeva sveta,
odrian krajem juna u organiza-
clji poznatdg naudnog centra
»Wenner-Gren' u Stokholmu,
wpotvrdio Je nauénu vrednost
novog évedsko-ameritkog me-
toda u lecenju lzliva krvl u
mozak'’.

Metod se sastojl ,,u direkt-
nom ubrizgavanju odredenog
medicinskog preparata (naziv
nlje saop¥ten) u krvne sudove
mozga, kojl ocdmah ubleiava
oSteenja prouzrokovana izil-
vom krvl. VaZno je da se samo
pravovremeno utvrdi dijagnoza
| lek direkino ubrizga u krvne
sudove odtecenih mesta".

Profesor Medicinskog fa-
kuiteta u Lundu, dr Krister Uv-
man (Christer Owman), ovako
je obrazio?lo otkriée Svedskih |
amerlékih specijalista:

»U nauénom svetu se do
pre desetak godina nije pouz-
dano verovalo da mozak Ima |
neku sopstvenu moguénost da
putem nerava u krvnim sudovl-
ma regulife dovod potrebnih

koliéina krvl. Putem primene
- vedsko-ameritkog  metoda
dodlo se do saznanja da moi-
danim krvnim sudovima, kao |
svim drugim u telu &oveka,
=urnv||l]u nervl. Sopstven| ner-
vi sistem mozga u stanju Je da
sam reguiiSe skladan dovod |
_clrku';“ldj: r.wil uz to | srlugu
energlje koja je nuina pojedi-
nim ;}ogevk:tdolovlmabb
wPutem direkinog ubrizga-
vanja (Injekcijom) medicinskog
sredstva u krvnl sud mozga,
koje smanjuje osetijlvost
" krvnlh sudova na nervne im-
pulse, hirurzl su uspell da ama-
nje smrinost od izliva krvl.

Na osnovu dosadaénjlh na-
laza | rezultata, kako je saop-
$teno, u blisko| buduénosti se
mogu ofekivatl nova efikasna
medicinska sredstva protiv te-
#ke glavoballe | zadepljenjs
krvnlh sudova (tromboze).

Indijancima u Severnoj Americi.

Koti su jedini narod koji ne zna
za nepismenost, dobri su kovaéi,
drvodelje | zidari. Jedan od njih je
lekar opste prakse, a drugi pripad-
nik plemena je postdiplomac zapo-
slen u Poreskom uredu. Ne mesaju
se rado sa strancima i posetiocima
njihovih naselja, stanuju u kuéama
koje postoje specijano za goste.
Gostima nije dozvoljeno da ulaze u
kuce Kota.
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,,Leteci tanjiri:*

Velika anketa ,,Galaksije'' o fenomenu NLO (10)

Kraj
NLO debate

U julskom broju, Galaksija je objavila
i poslednji nastavak feljtona posvec¢enog ,letecim tanjirima®.
Podlistak je bio zasnovan na nauénoj raspravi
o neidentifikovanim lete¢im objektima koja je,
decembra 1969, odrzana u Bostonu (pod okriljem americ¢kog
Udruzenja za unapredenje nauke), odnosno, na zborniku
radova s tog simpozijuma Stampanom tri godine kasnije.
Redakcija se, naravno, mogla opredeliti i za neki drugi
izvor grade za feljton na pomenutu temu, ali
to nije uéinila smatraju¢i da multidisciplinarni
bostonski skup — koji su inicirali astronom
i egzobiolog Karl (Carl) Sagan i astrofizi¢ar
Tornton Pejdz (Thornton Page) — predstavija
verovatno dosad najpozvanije i najozbiljnije suocavanje
nauénih stavova prema fenomenu NLO. Na ovaj
zakljuéak bila je navedena i ¢injenicom da ,dokazi"
onih uéesnika simpozijuma koji veruju u zbilju
»leteéih tanjira, i drugih, koji u nju
duboko podozrevaju, stoje u Saganovom i Pejdiovom
zborniku manje-vise u ravnotezi. Priredivac
naseg podlistka je nastojao da taj balans i sdm oéuva;
u docaravanju bostonske ,,male bitke za istinu* klonio
se jedino mesta koja deluju odveé stru¢no
i specijalisticki.
Zeleél da | sama pruzi svo] skromni doprinos diskusiji
o ovo| kontroverznoj pojavi, Galaksija je s avgustovskim
brojem zapoéela anketu, dajuél re¢ aomaéim nauénim
i kulturnim radnicima,
kao i svim ostalim éitaocima naseg ¢asopisa koji Zele da
Iznesu svoje migljenje o fenomenu NLO.
Odziv &italaca bio je impozantan: stiglo je oko sedamdeset
odgovora, od kojih su najzanimlijivija nasla
svoje mesto u prosiom i ovom broju. Time
,zavréavamo veliku anketu Galakslje o fenomenu NLO;
sam feljton bi¢e okonéan u sledeéem broju.

Du$an Zarié, Ilvan Jovi¢, Zoran Blagojevi¢,
Backa Topola

-Ekspedicije na Zemlju

Kao vasi stalni &itaoci, a na osnovu poziva nama, &itaocima, da
se ukljug&imo u NLO debatu — diskusiju, odlugili smo, odnosno
bolje reéi smogli smo hrabrosti da se uklju¢imo u tu NLO debatu,
na nadu radost prvu ovakve vrste u Jugoslaviji, uz ozbiljan tretman
i recenziju stru&nih saradnika lista. Sama ,,Galaksija’’, nadamo se,
garantovaée da ova NLO diskusija bude nesto sasvim konkretno i
temeljito, mada ne o&ekujemo da ¢e se do¢i do nekih definitivnih
zakljuéaka o ovom fenomenu 20. veka.

Pre svega, Zelimo da kazemo da smo 1969/1970. godine
asnovali privatni UFO klub zatvorenog tipa, sve do 1975. godine,

kada smo se poslom razili na sve strane. Klub je postojao u

Kuéevu i bio je gotovo anoniman. Nas se rad sastojao uglavnom u
teoriji; za to vreme smo pronikli u osnov kretanja i pogona NLO-a.
Nedostatak novca, tehnologije i ostalog uéinio je da smo digli ruke
od ovog fenomena, mada ostajemo potpuno zadovoljni: ,,nasi"
NLO-i ve¢ godinama , lete’* na crtaéim stolovima van svih pravila
aerodinamike, bez ikakve pompe i sluzbene afirmacije. Danas se
vrlo uspesno bavimo ovozemaljskim energetskim problemima, kao
i na polju tzv. ,,income energies''.

Autori knjige ,Debata o NLO-ima", iz koje je ,,Galaksija"
objavila sedam nastavaka, Karl Sagan i Tornton PejdZ napisali su
je, da se tako izrazim, tehni¢ki izvanrednim za ovu oblast, visokim
dokumentarno-filozofskim stilom, vrio racionalno ali i matematicki
hladno, te ona ¢&itaocu, na Zalost, ne raspaljuje mastu niti mu
ostavlja moguénost za neko sopstveno spekulisanje ovim fenome-
nom. Na kraju feljtona, medutim, &italac moze zakljugiti, ili to tako
ispada u ovim sedam nastavaka, da su autori posrednim naginom
poku$ali da nas razuvere u eventualnu moguénost posete NLO-a
Zemlji. MoZda ovaj zaklju€ak na prvi pogled izgleda prebrz; no,
studioznijim &itanjem feljtona ipak dolazimo do istog. Ja prihva-
tam nadelo autord da su celom ovom problemu pri3li sa strogo
nauénog i egzaktnog stanovidta; na kraju, obojica su vrlo poznati i
ozbiljni nau&nici u svetu. Pa ipak, &ini se da su malo preterali.
Razuveravajuéi nas u ovaj fenomen, koristili su izvesne €injenice
koje nemaju nikakve, a najmanje tehnitke veze sa fenomenom
NLO-a — kao, na primer, sluéaj izgubljenog a kasnije pronadenog
gigantskog elektromotora, koji se ne mozZe prihvatiti kao neko
adekvatno poredenje. Ponekad su pisali i u podsmesljivom tonu,
kao naslov ,,Sekund za punjenje ¢arapa poklonima', koristeci se
pri tome novinarsko-tiraznom ,,besmislicom' golemog vilenjaka
koji deluju u S. A. D. i koji za bozi¢ne praznike u roku od 8 sati del
poklone u 50 miliona ameri¢kih domova'’, &iju moé¢ uporeduju sa

@ NOVEMBAR 1977. -



feljton

¥ GALAKSIJA 67

Kraj
NLO debate

efikasnodéu neke hipoteti¢ne civilizacije koja bi bila sposobna da
Salje rojeve NLO-a na Zemlju!?

Prihvatamo da bismo moguénost opazanja po nekoliko NLO-a
na dan Sirom Zemljine kugle morali- {mozda?) odbaciti kao, a
priori, nerealnu, a informacije o zapazanjima NLO-a dobro prougiti.
Medutim, zaludeje nas $to se jedan takav naué&nik kao &to je
Sagan ,zadovoljava' pretpostavkom da jedan takav izvestaj
(opaZzanje NLO-a, p.p.), u 365 dana odgovara stvarnoj meduzvez-
danoj poseti. Sta je, medutim, sa ostalim opaZanjima koja su se
stvarno zbila? Dakle, iz ovog prolazi da istinitost ovog fenomena
zavisi od stati¢ko-matemati¢ke analize, da ne kazemo spekulacije,
a ne od stvarnih tehni¢kih moguénosti jedne hipercivilizacije.

Pos&tovani Karl Sagan trebalo bi da zna da jedna vrlo razvijena
civilizacija, koja bi se, sude¢i prema NLO-ima, mogla svrstati u
klasu hipercivilizacija, za medugalakti¢ka i ekstragalaktika istra-
Zivanja svakako neée upotrebljavati pojedinaéne letelice, bez
obzira 8to su videni NLO-i po svojoj prilici sposobni i za
meduzvezdana putovanja, ve¢ da ¢e upotrebiti gigantski mati&ni
brod — nosac svemirskih sondi i izvida¢kih brodova za neposred-
no izvidanje i kontrolu zvezda i planeta koje se istrazuju, Ta, veé
su i sami Zemljani sli¢no uradili pri lansiranju ,Saturna’ na
Mesec: orbitalni deo je kruZio u Mese&evoj orbiti, a Mesetev
modul se spustio na tlo. Dakle, Zemljani, iako tehni&ki i duhovno
siromasniji od neke supercivilizacije, ipak veé znaju kako se to
najefikasnije moze uraditi, mada su to samo prvi koraci, nas
Zemljana, u pohodu na planete.

Nadalje, K. Sagan nas za¢uduje matemati¢ko-statistickim spe-
kulacijama o broju N hipotetiénih supercivilizacija, o 10.000
brodova godidnje, o plastiénim brodovima, itd. Na ove Saganove
postavke pokuda¢emo da damo sasvim pristojan odgovor.

Pre svega, potrebno je da znamo da jedna hipercivilizacija koja
je u stanju da proizvodi NLO-e § fetonskom propulzijom nema,
takoreéi, nikakvih problema s tehnologijom hiperprodukcije foton-
skim NLO-a. Dakle, za hipercivilizaciju koja je sposobna da
kontrolide i upravlja kosmickim silama, izgradnja fotonskog NLO-a
je ,,obi¢na' stvar serijske proizvodnje, ba$ kac 3to se na Zemlji
proizvodi na hiljade aviona serijskim putem. Mislim da bi bilo
nelogi&no pri¢i ovom sveukupnom problemu s viSe statistiko-
-matemati¢ke nego nauéne hipoteze. K. Sagana da je ,,svakoj od
milion tehni¢kih supercivilizacija potrebno ni manje ni vie nego
10.000 NLO-a godisnje, da bi se time objasnila samo jedna poseta
NLO-a Zemlji u toku godine dana.

Mislim da bi realnije bilo da je Sagan u razmatranju ovog
problema poSac od sledeée postavke: pre svega, u svemiru se
supercivilizacije nalaze u izvesnom savezu, koji bi bio neka vrsta
kosmitke unije. Te civilizacije medusobno razmenjuju podatke o
sveukupnom razvoju svemira na osnovu pojedinaé&nih istrazivanja,
za koju svrhu, moZemo pretpostaviti, imaju jedan zajednid&ki
centar. Pri tom, ne smemo zaboraviti da imaju ogromnu svemirsku
kartoteku &ije su elektronsko-svetlosne kartice grupisane prema
trenutnom — sadasnjem i buduéem — razvoju planeta, odnosno,
civilizacija, u delu svemira koji kontroli§u. Svaka ,svemirska'
kartica ima i svoju drugu stranu — relativisti¢ku, koja pokazuje do
kakvog ¢e stadijuma razvoja doé¢i jedna planeta, tj. civilizacija u
odnosu na vreme (ili neku drugu mernu jedinicu) planete s koje se
ekspedicije poduzimaju, plus period relativistickog putovanja
svemirskog broda. :

Dakle, pretpostavimo da se jedna iz grupe moénih civilizacija
odluéila da po3alje ekspediciju u odredeni deo svemira, npr. u na$

Milance Markovic,
Velika Plana

Sve vise
falsifikata

Saljem vam ovu ,auten-
tienu' fotografiju , lete¢eg ta-
njira" koji se pojavio sasvim
iznenada pa mi je zato pobegao
iz vidnog polja foto-aparata. U
stvarnosti, ovo je samo obi¢an
okruglo isecen karton oblepljen
lepljivom trakom braon boje. U
sredini je obiéna crvena gume-
na loptica a ,.antena’’ je parce
drveta koso pobodeno u ,lete-
licu'. I1znad letelice se primecéu-
je tanka tamna crta, koja je u
stvari samo deo bambusa za
pecanje. MozZe se naslutiti da se
.letelica” u vazduhu zadrzava
pomocu tanke strune, koju fo-
to-aparat ne moZe da zabelezi.
S malo vise truda falsifikat je
mogao biti i bolji, ali to samo
sebi nije cilj. Obiéne laike i
ovakva nesavrSena fotografija
moze da prevari, a autoru do-

.

" O i

ste u jednoj Galaksiji doneli
crtez koji prikazuje kako se
pravi falsifikat NLO-o, ovu foto-
grafiju mozete objaviti kao jed-
nu jednostavniju podvalu, koja
zahteva manje truda a moze biti
i te kako uspesna. Na Zalost,
ovakvih fotografija sve je vise, a
stru¢njacima je sve teze da ih

nese besplatnu reklamu. Kako

odvoje od onih pravih.

Suntev sistem. Ekspedicija se sastoji od matiénog broda u koji se
ukrcavaju kosmicki izvidaéi — NLO-i! Odlazak jednog takvog
broda s mati¢ne planete mogao bi se smatrati gotovo svakodnevi-
com (kao 8to je za nas uzlet ,Konkorda'). Na svom putu ka
odredidnoj tacki, matiéni brod ,,posipa'” deo kosmosa kojim
prolazi mnogim kibernetizovanim kosmi¢kim sondama. Neke od
tih sondi postace stacionirani svemirski releji. Najzad, mati¢ni
brod dolazi u nad Suncéev sistem. Tog trenutka stupaju u akciju
izvida¢i — NLO-i. Ukoliko u doti¢nom sistemu postoji samo jedna
planeta s razvijenom civilizacijom (npr. Zemilja), onda je to i
prioritetni zadatak ekspedicije; podaci o drugim planetama su od
sekundarnog znac¢aja. Ekspedicija, tj. mati&ni brod, neko vreme se
zadrzava u Sun&evom sistemu; no, za vreme dok NLO-i izvidaju i
prikupljaju podatke, matiéni brod mozZe, eventualno, i da ,,skokne"’
do nekog drugog sazvezda i da se sam upusti u istraZivanja.

Po zavrSetku ekspedicije, mati&ni brod ¢e pokupiti izvidace, ali
ne sve, i krenuée nazad. Delom na Zemlji, delom na nekoj od
ostalih planeta ostace kibernetizovani izvida¢ki brodovi sa posa-
dama i bez njih, koji ¢e vrsiti nadzor. Oni ¢ée i dalje izvravati svoje
zadatke nadgledanja, a podatke o izvrSenim uo&avanjima slace
preko relejnih svemirskih veza do mati¢ne baze negde u svemiru.
Na Zemlji, ovi NLO-i u svom nadgledanju bi¢e stalno uo&avani.
Njihova Cesta opaZanja tumaci¢emo na ograni¢en naédin: svaki
novo opaZeni NLO u stvari je tek pristigli brod iz svemira!? Pomalo
besmisleno, zar ne? Pogotovu je besmisleno ako su nam letne
sposobnosti i karakteristike NLO-a ve¢ dobro poznate: jedan
.Skok" iz Evrope u Ameriku za par minuta (ili mozda par
sekundi?) moZe za posadu NLO-a da bude samo jedan lep
trenutak u preletu iznad modro-plave Zemlje!

Ovu hipotezu smatramo dobrom, realnom i priliéno ta&nom, jer
se bazira na jedinstvenoj logici koja bi trebalo da poé&iva na istim
ili sliénim nacelima, kako za nas tako i za ,,one gore'’.

Najzad, morali bismo da se osvrnemo na ono glavno pitanje:
NLO kao pojava i tehni¢ka moguénost njegovog postojanja. Oblici
NLO-a su dobro poznati. Ostaje, medutim, zadudujuéa i intere-
santna &injenica o razvoju oblika NLO-a, poéev od oko 1900.
godine do danas. Pitanje ostaje bez odgovora; no, ¢ini se kao da
nam ,oni'' Zzele pokazati od ¢ega | kako u stvari treba podeti.
Prihvatam i moguéu pretpostavku da je posredi modifikacija i
usavrSavanje ranijih modela. Medutim, ni do danas nije konaé&no
reSeno pitanje o nadinu pogona. S tim u vezi ima mnogo hipoteza:
pocev od atomske dezintegracije vazduha do fotonske propulzije
(koja je oéigledna). Izvesni nau&nici na Zapadu smatraju da se
unutar NLO-a nalazi posebna fluorescentna stvar koja se moze
automatski cepati i na taj nadin izazvati lavinu svetlosti. U tom




sluaju dolazimo na pomisao da bi telo NLO-a moralo biti od
posebnog materijala koji je sposoban da kroz sebe propusta
gomile fotona.

Mozda je realnija hipoteza da se unutar broda proizvode
izvanredno velike vibracije elektromagnetne prirode, &ija se emisi-
ja vri na spoljne telo NLO-a. Vibracije, stupajuéi u interakciju sa
pogodnim materijalom od kojeg je sa¢injen NLO, izbijaju iz ovog
ogromnu emisiju svetlosti, kao neka divovska lampa. Pri toj se
raakciji telo NLO-a pona$a kao neka vrsta elektrode (sli€no kao u
elektrohemijskim procesima), te se &esto, na mestima njihova
uzleta, mogu naéi ostaci nekakve prasine, ili kristali¢i ,,neCega"!
Ogromna emisija svetlosti, prosavsi kroz antigravitaciono polje
oko NLO-a, pretvara se u kinetitku energiju te gradi oko ovog
gust, gotovo materijalan, za ostala zraéenja neporobojan zastitni
oklop: buduéi da je i NLO usred tog svetlosnog &tita, moZe da se
kreée jednako brzo i zajedno s fotonima. Ocito je da je boja
svetlosti koju zraée NLO u tesnoj vezi s njihovim pogonom i
brzinom. Cini se da je za ,,okolozvuéni' let NLO-a najpogodnija
,duga" drveno-narandzasta svetlost; za veée brzine i velika
ubrzanja koriste ,kra¢u'' svetlost, da bi pri ogromnoj brzini
emitovali belu svetlost. U pitanju je, verovatno, supervisokofrek-
ventno polje koje, interagujuc¢i se s materijalom broda, stvara
emisiju skoro ,,hladne" luminiscentne svetlosti. Misljenja sam da
emisija svetlosti nije konstantna ve¢ pulsirajuéa, u superkratkim
vremenskim intervalima.

Ostaje nerazjadnjena ¢&udna d&injenica o NLO-ima koji su
fotografisani. Fotografije NLO-a snimliene nocu pokazuju
da su ovi uvek, krecuéi, se ili ne, emitovali svetlost. Medutim,
veéina originalnih fotosa NLO-a snimljenih danju pokazuje ih u
svom pravom, krutom obliku, bez svetlosnog polja. Mogué je
odgovor: NLO su sposobni za let i bez stalne emisije svetlosti;
imajuéi oko sebe antigravitaciono (AG) polje, dovoljno im je da
emituju samo jedan svetlosni blesak pa da se pokrenu s mesta i
nastave let zadatom brzinom. To istovremeno znac¢i da su im AG
sistemi i uredaji, i uredaji za fotonsku propulziju odvojeni i
zasebni, te da iskljuuju jedan -drugog. Ovim bi se moglo
zakljugiti, sasvim izvesno, da fotonska propulzija ne stvara, kako
to neki pretpostavljaju, kao nuzproizvod antigravitaciju, ve¢ da je
to posebna sila koja lezi u osnovi svih drugih sila.

Nadalje, u vezi tehni¢kih karakteristika NLO-a, osvrnuli bismo
se | na zapazanje da NLO-i éesto pretrazuju geografska podrucja
bogata uranijumom. Ukoliko podemo od toga da izvidanja bas nad
ovim podru&jima nisu cCista slu¢ajnost, mogli bismo izvesti dva
zakljugka:

1. Nalazi§ta uranijuma interesuju ih zbog evidencije o nu-
klearnim potencijalima na Zemlji;

2. Interesuju ih zato 8to njihov opstanak, u krajnjoj liniji let,
zavisi od uranijuma.

Prihvatimo li prvu hipotezu a priori kao moguéu, nad drugom
bismo se mozda mogli i zamisliti. Naime, ako znamo da se NLO-i
kreéu pomocu fotonskog pogona konverzijom elektromagnetne
energije u reverzibilnom procesu, ¢udno je da im je uranijum
potreban. Moguce je da im je potreban radi eventualnih nuklear-
nih procesa u unutrasnjosti NLO-a, mada se ¢&ini nelogiénim i
neverovatnim da je let NLO-a koji se na izgled kre¢e pomocu neke
.,Giste'" energije, u stvari zavisan od nuklearnih procesa, koji
izgledaju zastarelim procesom dobijanja energije u poredenju s
fotonskom propulzijom. Medutim, ovde bismo se poveli za jednom
pomalo neverovatnom hipotezom o strukturi i funkcionisanju
NLO-a koja se temelji na nasem poznavanju nuklearne fizike i koja
vredi ako se posmatra s tog stanovista: NLO-i koriste uranijum
prilikom slozenih nuklearnih procesa unutar broda; tim se sloZe-
nim nuklearnim procesima postize izdvajanje samo neutrona koji,
prema tome, i saéinjavaju neutronsku strukturu NLO-a!? Neutron-
ski NLO kadar je da menja oblike, da se iznenada pojavljuje i
nestaje, sposoban je za potpuni prolaz kroz materiju zahvaljujuci
svojoj ogromnoj neutronskoj snazi. Medutim, neutroni iskljuguju
svako naelektrisanje, te se postavlja pitanje na koji se nacin onda
eventualna organska materija u NLO-u moze odrzati? Najverovat-
nije spregom pomocéu usmerenih i kontrolisanih gravitacionih sila,
spregom ¢&ijom se transformacijom mogu posti¢i naelektrisanja
veliéine molekularnog i atomskog naelektrisanja, potrebnog radi
odrzavanja i medusobnog komuniciranja ¢elija organskih Zivih
materija unutar NLO-a. Na kraju, umesto Zive, organske materije u
neutronskom NLO-u mogao bi se nalaziti i — kiborg, kojem
svakako ne bi nista smetalo Sto je sastavljen od neutronal

U re8avanju fenomena strukture NLO-a mozZe se zaista daleko
oti¢i, ali potrebno je da se uvek bude u granicama ,realne"
stvaralatke maste i stanovi$ta objektivhog nauéno-tehnickog
razmisljanja.

Zeljko Klari¢, sluzbenik, Zagreb

Trazimo samo istinu

Redovit sam ¢italac ,,Galaksije'’, te kao ljubitelj zanr popularne
nauke i SF prica, sa posebnom paznjom pratim raznorazna
misljenja ,.eminentnih’’ autoriteta iz polja istih i slicnih tema
nauke. Gudi me, (a vjerujem da nisam jedini) kako se gotovo u svih
nalazi nota kategoriékog negiranja NLO-a vanzemaljskog porijekla,
dakle objekata kojima posredno ili neposredno upravljaju nama
nepoznata svemirska bi¢a. Pitam se, zar je moguc¢e da imena kao
takva (mislim da nije potrebno spominjati ih, poSto su manje vise
poznata onima koje to interesira i koji sa paznjom prate aktuelne
teme tih vrsta), uopée spominju sijaset raznih ,,argumenata kako
bi, navodno, dokazali nemoguénost postojanja odnosno dolaska
bilo kakvih inteligentnih biéa iz svemira. Zar oni ne uvidaju da su
njihovi primjeri priliéno providni ako ih se pazljivo analiticki slijedi.
(Mozda ih u stvari i ne interesira misljenje i reakcija pojedinaca,
vec se bez straha oslanjaju na velika leda mase). Prilicno se lukavo
sluze primjerima, znajuci da ¢e tako veliku vodu navest na sVOj
mlin, koji ¢e automatski proizvoditi ve¢i kvantum njihove popular-
nosti. No nisu li malo pretjerali? Koliko god bili struéni, ocigledno
da im dalekovidnost nije svojstvena. Ukratko re¢eno: sluze se
sofistickim naéinom izlaganja, i mislim da nije potrebno daljnje
objasnjenje, jer &to se tice preciziranja i navodanja velikog broja
detalja siguran sam da ne bi bilo dosta prostora u ogranicenosti
koja nam je data u ovoj anketi. U okviru toga nastojat ¢u da
ukratko opisem neke od pojedinih primjera:

Veci broj znanstvenih radnika ukazuje ozbiljno na ogromne
udaljenosti, koje nas odvajaju od ostalih zvijezda u.nasoj Galaksiji,
a da ne govorim o ostalim galaksijama itd (5to nam je dobro
poznato). Prema njima, to je nemoguce savladati, posto nista nije
brze od brzine svjetlosti, a mi znamo da nasi danasnji , svemirski
brodovi* idu kudikame sporije. No, kad bi bas i mogli i¢i skoro
takvom brzinom, morali bi putovati do najblize nama zvijezde
nekoliko godina, a do ostalih desecima, stoljecima, tisucljecima i
vige. Dakle, tu su veliki problemi tehniéke, a i ljudske prirode. Sve
to a i jos mnogo toga polazi od NAS, sve to je NAMA poznato, svi ti
zakoni i granice moguénosti sa NASI, ZEMALJSKI. E pa, sada se ja
pitam da li mogu ti ,veliki'' ljudi uopée pojmiti da NAS pojam
moze biti nepojmljivo suprotan od bilo kojih pojmova u tom
beskrajnom svemiru?

Da li je njima uopée razumljivo da je ono &to je ovdje nemoguce
iz bilo kojeg razloga, negdje mozda sasvim uobicajena pojava?
Osim toga, posto sam primjetio da se dosta oslanjaju na nasu
proslost, pitam se, zar im ona ista ne govori da su nam nekada
gotovo nemoguce stvari danas sasvim normalne. Uz to jos ove, a i
sliéne reéenice: ,,Pa to se nikada nije desilo', ili ,,Pa uvijek je bilo
tako''. Priznat cete, da su to sve same lakrdije jer ono Sto se
nikada nije desilo, samo zbaog te éinjenice se ne moze i dogoditi! A
zar nije istina da se sve $to se dogada i $to se je desavalo i sto ce
se desiti mora jednom PRVI PUTA dogoditi. Takoder i ono sto se
je ,,navodno'' uvijek dogadalo, zar je samo taj razlog dovoljan da
nikada to i ne prekine!l!

Sto se tice odevidaca NLO-a uopce u svijetu, vierujem da do
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danasnjeg dana ima vec viSe stotina tisuca prijavljenih slucajeva
ako ne i vise. Od toga, kazu ONI, otpada kao nevjerodostojno
odnosno kao poznate pojave: sateliti, zvijezde, baloni. rojevi
insekata ili ptica, halucinacije, Spekulacije itd, recimo vise od 90
posto. Psiholozi i psihijatri, da bi rjesili sve jednim udarcem,
jednostavno kazu: masovna psihoza danasnjice. Bravo. To su
veleumovi, kojima se mora vjerovati, jer njihove greske tako
velikog obima ne smiju postojati.

Toliko, uz put. A sad malo zakona vjerovatnoce:

Op¢e je pitanje u svemu tome: Da li postoje, odnosno, da li se
pojavljuju s vremena na vrijeme NLO-a vanzemaljskog porijekla
ili NE? Dakle, samo dvije moguc¢nosti. Spomenuo sam malocas
brojku od oko 100.000 slucajeva navodnog uo¢avanja NLO-ai zato
kazem, ako je samo jedan od 100.000, ponavijam samo jedan
istinit odnosno samo jedan covijek STVARNO vidio svemirsku
letjelicu nama Zemljanima nepoznatog porijekla, automatski potvr-
duje istinu o postojanju , leteceg tanjura” (to je sve). Usudio bih se
tvrditi suprotno samo onda kada bi bio u stanju svaki ama bas
svaki slugaj pojedinaéno 100% dokazati da je u krivom. Neka
pokusaju i neka nam daju samo zivu istinu i nista do prave ISTINE.

Nenad Mitrovic,
Rijeka

Ocajnicki izazov nauci

U vezi vaseg poziva na suradnju u anketi o , lete¢im tanjurima’’
javijam se sa svojim stavom.

Smatram da svaki poku$aj objasnjavanja ovog fenomena, bar
§to se ti¢e onih koji ¢e vam iznijeti svoie misljenje, nema nikakvog
smisla. U jednoj takvoj raspravi netko bi, valjda, trebao biti u pravu
a netko ne. Onome tko nije u pravu predoce se suprotni dokazi, pa
onda on usuti. Tako je bar uobicajeno. Medutim, kao dokaz vazi
samo nepobitna istina. Bas takvu istinu u ovom slucaju nitko
nikome ne moze pruziti, jer je, ubijeden sam, ne zna. Sve ostalo
mozZe se svesti na gomilu proizvolinih sumnji, ¢ije medusobno
suprotstavljanje vodi jo$ vecoj zbrci. Rasprava u kojoj mozZete
tvrditi §to hocete da vam nitko ne mozZe dokazati suprotno,
o¢igledno pogoduje samo notornim egzibicionistima i pametnja-
kovicima kojima je jedini cilj da se malo okite tudim nauénim
perjem i ,,sluzbenim'* nauénicima kojima je ovo podrucje ,,s neba
palo’' da brane nauku i naucno.

Ja mislim da postoje jaki psihosociolo$ki motivi koji cijelu stvar
daleko bolje objasnjavaju od bilo kakve analize citave sile
.Svjedodanstava''.

Istina je da postoji niz pojava u atmosferi koje nauka nije u
stanju objasniti jer, naprosto, nema materijala za egzaktan naucni
pristup. Logiéno je ocekivati da tu prestanu naklapanja o ovom
problemu, sve dok se ne pojavi prvi materijalni oslonac istrazi-
vanja. Ali, javnost se ponekad ne ponasa bas najlogi¢nije. Svjedoci
smo ogromne popularnosti ove teme, kako na Zapadu, gdje je
zaceta, tako i Sirom ostalog svijeta. Ima u toj popularnosti i
elemenata znatizelje | dobrog biznisa, ali u osnovi svega je nemo¢
nauke da stvar spusti na zemlju. Mase likuju nad tom nemoci

..Leteci tanjir'' je bolestan odgovor bolesnog zapadnog drustva na
masu otudenja koja ga pritiskaju, a koja je donio razvoj nauke.

| sami pisete da suvremeno zapadno drustvo upravo stenje pod
sve vecim suprotnostima koje idu uz razvoj nauke. U srpanjskom
broju dr Stuart Umpleby ukazuje na ,psiholoSku disproporciju
izmedu sve mocénije tehnaologije i politickog sistema koji, manje ili
vise, ostaje isti'". Ljudi na Zapadu naprosto ,,pucaju’ od sve Sirih i
snaznijih moguénosti samopotvrdivanja i stvaralackih sloboda, a
trom | ponizavajuci drustveni poredak ih, kao kamen oko vrata,
sve vise vudée u duhovnu provaliju. | onda tovjek razmislja. Jedno iz
tog ¢udnog simbiotiénog para uzrok je njegovih stradanja. [li
nauka ili poredak. Kako je noredak opasno tlo za bilo kakav korak,
sav njegov gnjev srucuje se na nauku — ni krivu ni duznu.
Naravno, ne radi se ni o kakvoj ,,pogresnoj revoluciji'', nego prije
o pogresnom stavu. Covjek ne moze zaustaviti razvoj nauke, ali joj
se moze narugati, uéiniti je bar privicdno nemocnom.

Ima tu i nekih, vise psiholoskih, razloga. U prirodi je nauke da
demaskira tajne, da stavija u materijalne okvire sve ono sto je
uzdignuto do apstraktnog, ponekad i romanti¢nog, a to joj prost
&ovjek nikad nije oprostio. Uz to, on boluje i od nekih podsvjesnih
strahova. Ne znam da li o tome postoje podaci, ali sam siguran da
je jedan prosjecan Amerikanac daleko neobrazovaniji od, recimo,
prosjeénog Rumuna. To je, valjda, posljedica svakodnevne trke za
novcem, stanovitog elitizma nauke i obrazovnog sistema prilago-

,O ¢emu se radi*

U , Galaksiji" od okiobra 1977. godine, u anketi o ,letecim
tanjirima", objavijen je i tekst Muhameda Muminoviéa, upravnika
astronomske cpservatorije Colina kapa u Sarajevu, ped naslovom
..Opasnost mistifikacije.

U ¢élanku se kao na ,poseban problem' ukazuje na navinare , koji
po svom Zivotnom opredeljenju najcesc¢e nisu studirali ili se bavili
prirodnim naukama', pa ..pokuSavaju putem neke logike i zdravog
razuma da analiziraju pojave za koje je prije svega neophodan naugni
aparat u pravom smislu te rijeci’. S tim u vezi se kaze: ,Vrlo je
karakteristican primjer beogradskog novinara Jovana Knezevica, pisca
brojnih feljtona na temu NLO i knjige ,Leteci tanjiri, zabluda ili
stvarnost'', (lzdanje Delta pres, 1976, Beograd)' | kao ..dokaz'" svemu
tome navodi ,.Einjenica” da je u knjizi objavijena fotografija ..objekta
snimijenag 1971. godine a tekst pod slikom kaZe da je to letjelica od
18. 10. 1968. godine', sto — ,dovoljno govori o éemu se radi'.
Cinjenica je, medutim, da to u knjizi — nigde ne pise! Kao ilustracija
Muminoviéevog é&lanka (koja bi ovo njegovo tvrdenje trebalo, valjda, i
da dokazuje) objavijena je fotografija sa legendom da je snimljena sa
opservatorije u Sarajevu 16. 5. 1977. godine, a istovetna je onoj koju su
sarajevski astronomi amateri podelili stampi drugom polovinom maja
1970. godine (uz objasnjenje da je nacinjena 16. maja), ali.je ova
.hajnovija' obrnuto reprodukovana!

Inaée, potpuno sam saglasan sa drugom Muminovicem da ovakva
{samo njegova) ,neodgovorna pisanja dovode mnoge u zabludu', a
samim time tajnu NLO ¢ine jos zagonetnijom i doprinose mistifikaciji,
jer ¢italac ne zna kome da veruje.

Jovan Knezevi¢, Beograd

Napomena redakcije: Fotografija e reprodukovana obrnuto tehnickom oma-
skom  Galaksije'




denog kapitalistickoj proizvodnji. Taj ¢covjek jednostavno ne
razumije sva ona naucna dostignuca kojima je zasut, a kad nesto
ne poznate, onda od toga zazirete.

| to nepovjerenje je, uz drustvene suprotnosti, uzrok opceg
neprijateljstva prema nauci. Tome dodajte i stravi¢na iskustva sa
atomskom bombom i mraénu perspektivu koju donasi politicka
ravnoteza straha', pa ¢e vam biti jasni svi oni ,,roboti-ubojice" i
wludi nauénici'’ iz stripova.

Takvo stanje na Zapadu i nije moglo uroditi ni¢im drugim do
pravom UFQ*-histerijom.

Zar neko misli da je posve slu¢ajno bas u Americi ,prvi put'
1947. godine viden jedan | leteci tanjur''? Zasto se to nije desilo u
SSSR-u, recimo? Tamo je nauka barem podjednako napredovala,
ali je njena primjena u zivotu humanija.

Svi ovi momenti u tolikoj su mjeri uvjetovali ,,UFQ"-histeriju da
je ¢ak manje vazno radi li se tu o , lete¢im tanjurima’* ili ne. U istu
bi senzaciju prerasle i ,,tr¢ece serpe'' ili , plivajuéi lonci**, samo da
je to nekome palo na pamet. Bio bi to podjednako ocajnicki izazov
nauci. Uostalom, to se i desavalo. Sjetimo se samo potrage za
Jetijem, Bermudskog trokuta, ¢udovista iz Loch Nessa . . .

U svemu tome toliko napadana uloga Stampe meni se &ini
sporednom. Nije Stampa stvorila histeriju, nego je samo prosirila.
Ona je, novca radi, samo pratila , disanje’’ naroda. Pa, ako u njoj
treba gledati nekakav znalaj, to je zbog toga S$to preko nje
mozZemo dobiti dosta toénu sliku stanja u zapadnom drustvu.

Medutim, nije mi jasna uloga nase Stampe u svemu tome.
Kakvo , disanje” ona prati? U njoj nalazimo otrcane informacije (iz
trece ruke) o ,letecim tanjurima", vodi se ista Suplja kampanja
,,odgonetanja‘ i sve to krsti ,,aktualnom informacijom'’.

Bilo bi mi drago da na3e novine, pa i ,Galaksija‘’, shvate da mi
imamo dosta stvari za koje je potrebno voditi kampanju, a da
Zapadu ostavimo njegove boljke da ih sam lijeéi.

Dipl. inZz. Damir Mikuligi¢,
novinar, Zagreb

Mitologija
letecCih tanjura

Nebrojeno je ve¢ puta na trpezi glavnih vanzemaljskih uzbu-
denja servirano neko imaginarno jelo u kozmickim tanjurima koji
se zovu jos i ,leteci’. Tisuc¢e ocevidaca vidjelo je svemirske
letjelice uvjeravajuci pri tom nas ostale da se neki vrag roji nebom
poput zlatnih skarabeja izazivajué¢i kozmicku svrbez na koZi
javnosti. | gle zaista, po njima, nekakvi trokutni, romboidni,
dugoljasti, diskoliki, okrugli smutljivci svakodnevno se s nama
igraju skrivaca, ku-ku, sad me vidis, sad me ne vidis.

Pa dobro, ljudi, 5to se to zbiva s nama puzavcima po zemaljskoj
skrutini, a mastovita oka uperena u nebo? Koga to mi i zasto
ocekujemo iz svemirskih dubina iz kojih pijemo kao ocajnik na
fatamorganskom izvoru?

Zar nam ovaj Zivotorodni kaleidoskop prebogate Zemlje nije
sam dovoljno primamljiv i sadrzajan, nama nikad zadovoljnima,
zar se ova nasa jedina Zemlja ne vrti dovoljno brzo pa zelimo na
vrtuljak duzega kraka???

Do Zvijezda!

Zov svemira zapoéeo je s lete¢im tanjurima svoj tam-tam.
Tam-tam, tam-tam, tam-tam, svemir se oglasio u nasoj masti.

Dieklondonski zov divljine, kozmi¢ke daljine, kao da u nama
budi ¢eznju za Interstelarnim coporom | mi uzdignute duhovne
njuske u nebo shutimo necije korake po Miijeénom Putu. A oni, 1i
putnici pradni od zvjezdane prasine, nikako da ve¢ jednom dodu
do ove zabacene kaldrme na dalekoj galaktickoj periferiji u
jednom od krakova spiralnog zvjezdanog vrtloga.

Tam-tam, tam-tam, tam-tam . ..

Rada se tako nova religija ciji apostoli Pitagorin poucéak
primjenjuju samo na Bermudski trokut, kojima je Keopsova
piramida sazdana ne od znoja robova ve¢ od marcipana telekine-
tickih modi, koji oko sebe i u sebi vide na svakom koraku ¢uda. To
i nije prava religija, ve¢ samo mitologija kao priduzena nit
znanstvenih pretpostavki. UFOlogija kao produZeni trag nasih
vlastitih svemirskih brodova.

Ispilili smo se tek nedavno iz humanoidnog jajeta, prokljucali
atmosfersku opnu pa sada vazno pijuéemo svemirom prizivajuéi
ostale mudre punoglavce iste galakticke bare. Ovaj izlazak iz

tople paleocerbumne posteljice, iz uterusa Zemlje, u hladnoéu
kozmitkog vakuuma izazvao je u ljudskim masama Sok, duhovni
stres suocavanja, o¢i u o€i, s izvanzemaljskim beskrajem u kojem
plutamo sitniji od orahove ljuske na oceanu.

| gle, Zemljanin se preobratio u gradanina svemira. Zaigrao na
zvjezdanoj pozornici, ali — gdje su gledaoci? Zanima li ikog ovaj
na$§ zemaljski teatar pod suncéevim reflektorom, zanima |i ikoga
ova ,krvna ljaga u svemiru'’' kako rece pjesnik Silvije Strahimir
Kranjéevi¢, ovaj igrokaz koji nije nista drugo ,,doli gvozde i olovo,
to vas pitam, to vas pitam, jedno pleme Kainovo'' (S.S.K.)

No, sve mi se ¢ini da nam svemir ne pljeS¢e, a neki medu nama
smatraju da bi trebao brujati kao kosnica kad u nju uleti matica, tj.
mi. Ovaj antropocentricki zadah nase rase prati sve one tisuée
letjelica iz svemira koje smo dosad vidjeli velikim o¢ima Zelje da
ih vidimo pa zato reagiramo na svaki lazni Suanj iz zvjezdanog
grmlja tapkajuc¢i po mraénoj stazi neznanja.

Mitologija izvanzemaljskog hrani se astronomskim &injenica-
ma, a pije na nasim unutrasnjim izvorima. Poimanje Zivota kao vrlo
ceste pojave u svemiru najvazniji joj je potporanj. Mi danas znamo
da je prakticki beskonaéan broj zvijezda i da najvjerojatnije mnoge
od njih imaju planete. Mi ne znamo ima li Zivota na tim planetama,
ali neznanstveno bi bilo negirati moguénost Zivota drugdije.
Stavise, bilo bi jako, jako &udno da je zivot niknuo samo na
jednom planetu — Zemlji. No, dolaze li ti hipotetski svemirci na
Zemlju, za to znanost nema dokaza, ona za to ne zna i time se
(ozbiljna znanost) uopce ne bavi, jer znanost se ne sluzi religij-
skim, mitskim naginom misljenja i uvijek ¢e biti mnogo toga na
§to ona nece imati odgovora. Hram znanosti nisu Delfi; hram
znanosti je obiéna neugledna kovaénica znanja u kojoj se radi.
Od mitologije nikakve koristi.

Ali neka. Mit ostaje mit dok se ne srusi sam od sebe. Tako ée i
ovaj o lete¢im tanjurima trajati toliko dugo dok jednoga dana
svemirci zalsta | dodu i bit ¢e to tada dogadaj kakvom nije bllo
ravna u povjesti covjecanstva od onog dana kad je nas davni
predak zapalio prvu vatru.

A ako ne dobijemo posjetu, $to je takoder mogude, popet cemo
se sami u daleke gudure svemirskog Olimpa i raséistiti tu stvar
oko tanjura. Moramo pokusati i sami s kozmickim alpinizmom, jer
Zeus,' stari, mozda ve¢ pati od kostobolje ili su mu dosadila
samotna putovanja. Ispit ¢emo s njim ¢asu nektara i osvjeZeni
krenuti zajedno dalje galaktikom. Od zvijezde do zvijezde.

Dakako, u lete¢im tanjurima. Nasim ili njegovim. Svejedno.

Ovisi o tome koji ¢ce biti — brzi.

Anketu vodio: Voja Colanovié
Crteii: Veljko Biki¢

U sledec¢em broju kraj feljtona:
TRI DECENIJE LETECIH TANJIRA

Sva prava na priloge objavljene u anketi zadrzava ,Galaksija’

“ NOVEMBAR 1977.
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,,OCi ka nebu‘':

Istorija teleskopa (11)

Doba radio-
teleskopa

Vise nego ijedna naucna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavljujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog nauénika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i pri¢a o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Godine 1953. ameri¢ki fizicar Carls Hard Tauns (Charles Hard
Townes) prvi je u praksi realizovao jednu usputnu Ajnétajnovu
(Einstein) teorijsku pretpostavku, koncipiranu gotovo pola stole¢a
ranije. Otac teorije relativnosti predvideo je, naime, da je jedan
jedini foton koji ude u visoko energetsku supstanciju u stanju da
proizvede ¢itavu bujicu fotona koji bi svi bili iste veligine i kretali
se u istom pravcu. Taunsov izum predstavijao je jedan od
najzanc¢ajnijih radio-astronomskih uredaja, koji je ovoj disciplini
omogucio da stane uz bok opti¢koj astronomiji, a ubrzo i da je
nadmasi.

Jedan nedostatak konkavnih ¢&inija

Kao visoko energetsku supstanciju Tauns je upotrebio moleku-
le gasa amonijaka, za koje je bilo utvrdeno da reaguju na fotone u
energetskom podruc¢ju mikrotalasa. Veoma slab snop mikro-talasa
koji ude u amonijak izaziva znatno obimniju mikrotalasnu emisiju
jednake energije, koja se manifestuje u vidu izuzetno pojacanog
snopa.

Tauns je ovaj proces nazvao ,Microwave Amplification by
Stimulated Emission of Radiation ('pojaéavanje mikrotalasa
izazvanom emisijom zrac¢enja'), ali je on u operativnu upotrebu
usao u skracenom obliku dobijenom od poéetnih slova —
»maser'.

Ubrzo je ustanovijeno da isti sistem podjednako dobro funkcio-
nise i kada se umesto gasa amonijaka upotrebi neka &vrsta
supstancija. Holandsko-americki fiziar Nikolas Blembergen (Ni-
colaas Bloembergen) izumeo je Cvrsti maser ¢iji se energetski
potencijal lako moZe povisiti pomoéu elektriéne struje ili svetlosti,
bez obzira to je predvideno da on gubi energiju u toku obavljanja
svoje osnovne funkcije. Ovaj uredaj nazvan je ,.stalni maser".

Blembergenov instrument koristi se za primanje veoma slabih
mikrotalasnih snopova, koji se fokusiraju na njega pomo¢u jedne
ili vise reflektujuc¢ih jedinica nekog radio-teleskopa; veoma poja-
€ani, ovi snopovi se zatim dalje emituju, nimalo promenjeni.
Kombinacija poveéanih razmera uredaja i veoma osetljivog prije-
ma ucinila je radio-teleskope znatno korisnijim nego Sto se
pretpostavljalo tokom &etrdesetih godina.

Medutim, jedan od nedostataka velikih konkavnih &inija, koje
sacinjavaju glavni sabiracki deo dZinovskih radio-teleskopa, ogle-
da se u Cinjenici da su one priliéno nepokretne. Dobar primer u
ovom smislu jeste ogroman sferni prijemnik podignut u skiopu
jedne prirodne doline blizu portorikanskog grada Aresiba (Areci-
bo). Ova ,.ginija'* promera 305 m obuhvata povrsinu od 73.000 mz,
Razume se, njen polozaj je fiksiran i ona je usmerena pravo
nagore. Sam prijemnik, medutim, visi na jednom kablu visoko
iznad tla (u sredistu kruznog segmenta kojeg predstavlja &inija) i
projektovan je s ciljem da vrai korekcije sferne aberacije. Odgova-
rajucom promenom poloZaja prijemnika mogu se primati talasi koji
poticu iz bilo kog dela podruéja izmedu 20° juZno i 20° severno
od zenita.

Pokretni dzin od sto metara

S obzirom da Zemlja rotira, u doseg aresibskog teleskopa

dolaze razli¢iti delovi nebeskog svoda; na ovaj nacin se obuhvata
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Dzinovski radio-teleskop Opservatorije Aresibo (Portoriko) koji prima
signale samo s centralnog dela neba (oko zenita): Deo nosaca
prijemnika, ¢ifa se trougaona senka vidi dole levo na rubu éinije
precnika 305 m, snimijen Sirokougaonom kamerom

Najveci radio-teleskop s paraboli¢nom antenom: Ogromna é&inija
(precnika 100 m) podignuta 1971. nedaleko od Bona (SR Nemacka)

Najveci ,,Milsov krst" na svetu: Isto¢ni krak prostranog antenskog
krsta" Radlo-opservatorije Molonglo (Australlja), koji sluZi za
prouéavanje pulsara; element/ se mehaniéki pomeraju ka taékl bilo koje
zahtevane deklinacife, a ceo ,krst” sadr¥i vise od 8.000 dipola

oko Cetrdeset odsto neba, a za odredeni period vremena mogudée
je pracenje bilo kog fokusiranog radio-izvora. Medutim, sve §to se
nalazi izvan 20° severno i juzno od zenita sasvim je nedostupno
dZinovskom teleskopu, bez obzira na doba dana i noéi.

Cinija promera 91 m, koja je podignuta u Nacionalnoj radio-
-astronomskoj opservatoriji (NRAO) u Grin Benku, Zapadna Vird2i-
nija, delimiéno je pokretna na sli¢an na¢in kao $to je to bilo slucaj
sa Reberovom antenom. Ona, naime, moze da se pomera u pravcu
sever-jug, ali ne i istok-zapad. To znaci da je mogucée fokusirati
bilo koju tacku na nebu za izvesno vreme u toku ciklusa dan-no¢,
u trenutku kada ona prelazi preko datog meridijana, ali nevolja je
u tome Sto je to vreme sasvim Kratko.

Naravno, najidealnije bi bilo imati takvu ¢iniju koja bi mogla da
se pokre¢e u svim pravcima, kao $to je to sluéaj s optickim



teleskopom. Ovaj problem posebno je zaokupljao engleskog
astronoma Alfreda Carlsa Bernarda Lavela (Alfred Charles Bernard
Lovell), koji je 1951. godine postao prvi profesor radio-astronomije
na Mancesterskom univerzitetu.

On je idejni tvorac paraboloidne ¢inije precnika 76 m u
eksperimentalnoj stanici Dzodrel Benk (Jordell Bank), osamdese-
tak kilometara juzno od Mancestera. Gradnja ovog dZina trajala je
Sest godina, a ¢inija je konaéno bila zavrsena 1957. Cetrnaest
godina kasnije, ona je temeljito renovirana kako bi se ucinila sto
efikasnijom za prijem na talasnoj duzini od 21 ¢cm, osobito vaznom
zato §to se na njoj odvijaju emisije vodonika — najrasprostranjeni-
jeg elementa u kosmosu.

Radio-teleskop u Diodrel Benku nadmasen je 1971. godine,
kada je na oko 80 km zapadno od glavnog grada SR Nemacke
Bona podignut novi diin: potpuno pokretna ¢inija pre¢nika
zadivljujuéih 100 m. Najveé¢i instrument ovoga tipa na juZnoj
hemisferi ima promer od 64 m, takode je potpuno pokretan i nalazi
se u Parkesu, Australija.

.,Milsov krst'' s velikom rezolucijom

Razume se, nista ne obavezuje da svi radio-teleskopi imaju
¢inijast oblik. Osim modela Grouta Rebera, iz kojeg su proistekle
sve ,&inije"’, postoji i stariji model Karla Janskog (Jansky), koji je
koristio antensku mrezu, odnosno antenske nizove. Ove antene
mogu da budu fiksirane ili postavljene na Sine, 5to im obezbeduje
izvesnu pokretljivost.

Jedan takav niz sastoji se iz dve linije antena, koje se seku pod
pravim uglom. Njega je prvi projektovao i prakti¢éno primenio
australijski radio-astronom B. Mils (B. Mills), po kome je on i
nazvan ,Milsov krst'".

Prvobitni ,Milsov krst"* sastojao se iz Sest stotina antenskih
elemenata postavljenih duz dva niza od kojih je svaki bio dug po
450 m. Citava konstrukcija bila je postavijena na specijalnoj
podlozi koja je reflektovala mikrotalase i tako stvarala antenama
jos jednu priliku da ih registruju.

Rezolucioni potencijal ,,Milsovog krsta" jednak je onom kojeg
bi imala éinija preénika jednakog duZini jednog niza, ali se ova
vrsta prijemnika znatno lakse moze konstruisati i neuporedivo je
jeftinija od &inije. Ona, medutim, ima i izvesne nedostatke: posto
ne raspolaze moguénodcu koncentrisanja snopa, ..Milsov krst” ne
moze da registruje slabe mikrotalasne emisije, Sto sferni radio-
-teleskop s lakocom é&ini. On takode nije u stanju da prati izvor
nebeskim svodom i funkcionise jedino na talasnoj duzini za koju
je projekiovan.

Najvec¢i ,Milsov krst' koji se trenutno nalazi u upotrebi
postavljen je u Molonglu, Australija, i ima nizove duge 1.600 m.
Svaka antena predstavlja cilindri¢an paraboliéni reflektor koji se
moze pokretati u pravcu sever-jug. Medutim, najveci antenski niz
koji se trenutno koristi nalazi se u Cugujevu, blizu ukrajinskog
grada Harkova, u SSSR. Njegov glavni rukavac dostize duZinu od
preko 3.000m i pokriva povrSinu od oko 15.000 km?, sto je
dvostruko viSe od aresibske cinije.

Radio-interferometri na velikom rastojanju

Cak ni najveci radio-teleskopi, medutim, bez obzira da li je rec
o ¢inijama ili antenskim nizovima, kao pojedinaéna postrojenja
nemaju osobito dobru mo¢ razdvajanja (rezoluciju). To nije Cudno,
s obzirom na veli€¢inu talasnih duzina kojima operisu. Ni najveci
instrument koji radi s najkracim talasnim duzinama nije u stanju
da razluci dva izvora koja razdvaja udaljenost manja od jednog
luénog minuta. Ovo gotovo odgovara potencijalu golog oka kada
je posredi vidljiva svetlost.

Pomenuti problem resava se na taj nacin $to se Koriste dva
zasebna radio-teleskopa (koja ne moraju nuzno da budu istog
tipa) kao radio-interferometri. Teleskopi, koje razdvaja prilicna
udaljenost, povezani su elektronskim putem i vre osmatranja
istog radio-izvora. Ova osmatranja obavljaju se — usled medusob-
ne razdaljine instrumenata — pod malo razli¢itim uglovima;
zahvaljujuéi interferenciji do koje tom prilikom dolazi, dobija se
rezolucija jednaka onoj koja bi se dobila kad bi se jedna antena
protezala celom duzinom udaljenosti koja razdvaja dva zasebna
uredaja.

Primeéeno je da je za dobijanje veoma preciznih rezolucija
potrebno da dva antenska uredaja budu medusobno Sto vise
razmaknuta. Kada je, na primer, Micelson (Michelson) koristio
princip interferometrije za utvrdivanje pre¢nika zvezda pomocu
svetlosnih talasa, on je dva ogledala razmakao samo Sest metara.
Medutim, u slu¢aju operisanja sa znatno vecim talasrim duzinama,
i razdaljinama izmedu instrumenata mora da bude srazmerno
povecana.
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Najveéi na svetu: Deo prstena kavkaskog radio-teleskopa RATAN-600,
preénika 600 m; prsten sadrii 895 ogledala, koji se elektronskim putem
lfaordinlra}u po azimutu | visini

. ».}i 5 A o T
ajvedi interferometar na svetu: Jedan od tri kraka sistema VLA s
ukupno 27 éinija preénika 26 m koji se podiZe u Novom Meksiku (SAD)

Interferometrija se danas koristi medu mnogim radio-
-teleskopima. U zapadnom delu Novog Meksika (SAD) upravo se
podize dzinovski sistem niza od 27 &inija, od kojih ¢e svaka imati
26 m u preéniku. Oblik kompleksa odgovarace latinicnom slovu
.Y" i pruzace se u prostoru pre¢nika 42 km. Sve jedinice bice
elektronski povezane i pokretane na Zeleznickim Sinama, Sto ce
omoguciti podesavanje udaljenosti i rasporeda. Teleskop bi tre-
balo da bude pusten u pogon 1981. godine i pretpostavlja se da ce
u mikrotalasnom podruéju imati rezoluciju podjednako valjanu
kao i Hejlov teleskop u optiékom domenu.

Planeta Zemlja — jedinstven teleskop

Ali ovo nije krajnja granica. Naime, nije neophodno da dva
odvojena interferometrijska teleskopa budu povezana elektron-
skim putem. Oni mogu zasebno da registruju signale sa odabra-
nog izvora'i u odabrano vreme; rezultati bi se zatim uporedili i
naknadno bi se utvrdio efekat interferometrije. Ovo prakti¢no znaci
da udaljenost izmedu dva radio-teleskopa moze da ima bilo koju
vrednost u okviru koordinata nase planete.

Poslednjom vrstom interferometrije prvi se koristio jedan tim
australijskih i britanskih radio-astronoma. Ako bi se angazovali
radio-teleskopi medusobno udaljeni 100 km, mogla bi se dobiti
rezolucija bolja od jedne luéne sekunde; ova nova tehnika ucinila
je da radio-teleskopi po&nu sve vise da potiskuju opticke instru-
mente, bar kada je posredi rezolucija.

U interferometrijske svrhe danas se koriste uredaji ne samo iz
razliGitih zemalja. veé¢ i za raznih kontinenata; u stvari, Citava
planeta Zemlja postala je jedinstven teleskop. Pri upotrebi talasnih
duzina od 3.5cm, ostvaruje se zadivljujuce mala rezolucija od
0,0003 lutne sekunde, 5to je daleko izvan domasaja bilo kog
optickog instrumenta. )

Ima neceg neobicnog u &injenici da je isti onaj tip osmatranja
koji je u vreme Grouta Rebera izgledao tako beznadeZzno manjkav
i neprecizan, samo trideset godina kasnije postao najpouzdaniji
metod za osmatranje kosmosa — naravno, u jednom posebnom
domenu talasnih duzina.

U sledecem broju kraj feljtona:
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Covek, Zemlja, svemir (11)

Krajem perioda krede u prirodi se dogodilo nesto
veoma znatajno §to je prouzrokovalo izumiranje
svih velikih reptila. Ipak, zmije, gusteri, kornjaCe,
krokodili i ptice su preziveli — kao i sitni sisari, koji
su sada dobili $ansu za svoju evoluciju. Oni su se
- razvili u mnoge vrste, prilagodavajuéi se naginima
zivota velikih reptila ali i stvarajuéi neke nove, svoje
modele Zivota. Biljozderi, mesozderi, kao i Zivotinje
koje su se hranile insektima poveéali su svoju
veliginu. U to vreme kontinenti su se ve¢ znagajno
razdvoijili, tako da su samo veoma sitni sisari mogli
da se rastrkaju, prelaze¢i mora na nekom balvanu
ili santi leda. Otuda sisari pokazuju mnoge primere
..konvergentne evolucije’’, u kojoj razlitite vrste
nastanjene u medusobno veoma udaljenim ali
priblizno jednakim mestima postaju upadljivo
sliéne.

Na primer, JuZana Amerika bila je oko 70
miliona godina ledeni kontinent. Imala je slobod-
nog prostora za konje, kamile, slonove i svinje svih
vrsta, kao i za lavove i tigrove koji su se njima
hranili. Dogodilo se medutim, da tamp stignu tri
ili éetiri vrste primitivnih sisara i nastave svoju
evoluciju popunjavajuéi pogodna skloni$ta, nezavi-
sno od toga kako su ona bila' nastanjivana na
drugim lokalitetima. Tako su se konji s jednim i oni
s tri prsta pojavili u Juznoj Americi potpuno
nezavisno od evolucije (iz slitnih predaka) ,pra-
vog'' konja u Severnoj Americi. Jo$ vise je krakteri-
stiéna pojava prvih ,lasica", ,pasa’ i ,mataka' —
¢ak i ,velikin ma&aka" i ,sabljastog tigra’ — iz
soja primitivnih torbara koji su tamo dospeli veoma
rano. Sli¢no, u Australiji torbari su ,,za svoj racun"
generisali Zivotinje koje lite na macke, pse, vukove,
zeteve, rovéice i krtice, kao i sve vrste kengura. A
na Madagaskaru lemur (maki majmun) stvorio je
vrste sliéne kozi i Simpanzu.

Kada se juznoameritki kontinent spojio sa se-
vernoameriékim doslo je do velike invazije, i vecina
juznoameriékih vrsta je is¢ezla. A zatim je nastalo
ledeno doba, kada je jo$ veéi broj sisara izumro.
Tako, danas moZemo jedino u nekim delovima
Afrike dobiti predstavu o tome kako je tekla
evolucija sisara.

Umesto reptila (dole)

Na Izmaku paleocena forme Zivota na kopnu pretrpele
su vellke promene. Posle dominacije nad svo|im
rivalima, koja Je trajala vide od 100 miliona godina,
dinosaurusi su I§&ezli. Njlhovo mesto su zauzell
toplokrvni sisarl kojl su svoje miade kotill. Medutim, jod
ne postoji nit za razvo] Coveka.
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|PALEOCEN | EOCEN

800 millona godina

Sisarl preuzimaju primat (desno)
U ovom stablu evolucije glavne linije ra
zvoja pripadaju ranijim epchama, izuzi
majuéi plavu stazu koja se odmah po
delila u donji, juznoameri¢ki ogranak
i gornji (Australija-Azija), koji
vodi do danasnjih torbara. Kao
i kod prethodnih stabala, mnoge
grane su se zatele s bezna
tajnim, &ak | nepoznatim vr
stama, dok su druge naglo
prekinute, postepeno
i¢ezle ili se redu
cirale na mali broj
rezivelih vrsta.
rikazani period
proteie se do
naseg doba.
(U sledecem
posteru pri
kazaéemo
posled
njih 36
miliona
godina,
s ilu
stracijama
avolu
cije
Eove
ka).
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Ptica dijatrima (2 m)
Mesoniks, mesotder kojl se odr2ao
Paleosiops, biljozder kojl se nije

odriao
Eohlpus, dalekl predak konja

80 miliona godina 50 40 0

Ulntaterijum, blljozder s nekollko rogova Drveée eocena u mnogome je
Korifodon, Zivotinja sliéno danadnjem; trava se,
s neparnim papcima medutim, razvila tek kasnije

Hirakljus, preteéa nosoroga




Razvoj

lPLlOCEN
Platypas,
= 74
= /i ji u naSe vreme. Insekti su
takode bili veoma razvijeni

I egzistirali u vrstama koje
se nisu razlikovale od sa-
vremenih. Ali Zivotinjama
je jos predstojao znadajan

isare

SISARI ;

| REPTIL

vonozskut:l

RIBE \

L3\ BESKICMENJAC
= 9

JOLIGOCEN

{MIOCEN

U celom tercijaru flora je
bila sli¢na onoj koja posto-

evolucioni proces,

-

jara), kao i zubate ptice. U
potetka, sisari su se razvi-
jali pretezno kao biljozderi

papkari koji su, kako se
kasnije pokazalo, samo de-

limi¢no uspeli da se odrze. |
Iz ungulata, Zivotinja tije

broj papaka i kretale se
koriste¢i centralni, najra-
zvijeniji (taj prst je vreme-
nom postao kopito), nasta-
le su mnoge danasnje do-
mace Zivotinje; dok su iz
vrsta s parnim brojem pa-
paka evoluirale svinje, jele-
ni, kamile i sli¢ne Zivotinje
Vet u eocenu slepi midevi 1]
su pokazali da sisari mogu i
savladati letenje. Paralelan
razvoj sliénih oblika Zivota
na razli¢itim kontinentima
vodio e, u isto vreme, ka
divergenciji i konvergenci-
ji. lzolovan polozaj Austra-
lije, nastao razdvajanjem
kontinentalnih masa, uslo-
vio je i pretivijavanje tor-
bara sve do nasih dana.
JuZnoameridki tigar sa

g

LENJIVCE miliona godina.

[N OKLOPNIC! i 7%
ROVEICA TORBAR (R \vyluiens Y
JUZNOAMERICKI OPOSUM '

mada
su vec¢ u tom periodu sisari
postali dominantni. DZinov-
ski gmizavci su iS¢ezli u
paleocenu (prva faza terci-

U poslednjih
65 miliona godina Zivot

L]
je obogaen

mnogobrojnim vr stama | — ovekom.

Pliohlpus (desno)

su noge imale neparan Mezohlpus, (desno
Eohlpus |e evoluirao u
ovu novu vrstu priblizno
‘pre 40 miliona godina.
‘Ova Zivotinja, veli&ine
psa, imala e noge sa po
cetirl prsta.

To Je blo prvl Kon, Kkojl |e stojao na
nogama sa po jednim centrainim
prastom; po ¢vrstom tlu mogao je

brzo da trél. Nadenl foslil datiraju 11

Eohlpus (levo)

Kon| |e poceo da evoluira pre
60 miliona godina. U potetku
nije blo veéi od krupnije mac-
ke; Imao je duge noge, sa po
&etirl prsta na prednjim, a po

) tri na zadnjim.

Merihipus (levo) 5

Priblizno pre 25 millona godina
evolucija se nastavija, s tim #to
nova vrsta postaje veéa | gubl

po dva boéna prsta. 2

| O

Pliohlpus le i:lva(;\ do pre
milion godina. Do tada e

sabljastim zubima, na pri- —_— - i
mer, nastao je od torbara a /‘ g ::ﬁul"':l;n"":l;::m
varaliie vith & plocens 2 \ T konjem. Zatudo, konj je
' N lzumro u na lzgled
o ~ \5 E Idealnoj okolinl, u
20 10 millon  godina 5? iw Severno| Americl, gde su
Suparnicl prvih ljudi (dole) Primitival vuk (1,8 m) 8= g::::{nlle ponovo uvell
Tokom ledenlh perioda | Izmedu njih sisarl su se | Dugodiaki mamut EE .
diversifikovall |, koriste¢l novoformirane kopnene prela- Smilodon, sabljasti tigar hey Bizon, jo# Jedna Zivotinja
ze, prodirall s jednog na drugl kontinent. Tako su Megaterijum, dinovskl lenjivac Eg preiivela iz ledenog doba
mastodontl (surlaél) iz Egipta predll u Severnu Ameriku. Kaitorold. dabat Mosusnl vo, kojl je prekiveo 'n:
Na Izmaku ledenog doba mnoge vrste sisara su I$Cezle. u:lTélrw daada % H
MoZe se samo nagadati da |l je | kollko tome doprineo HS
lov ranog ¢oveka. F0
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Vizije i hipoteze

Zagonetke drevne pros$losti

Antlantida -

kolevka
civilizacije?

Potraga za Atlantidom,
¢ija sudbina ve¢ vise od dve hiljade godina —
otkad je Platon pisao o njoj — zaokuplja ma$tu Eovedanstva,
dosad je bila tema preko 25.000 knjiga raznih autora
| istrazivada ¢iji su napori ostajali uzaludni.
Jedan od poslednjih poduhvata koji je imao za cilj
pribavljanje dokaza o hipotetiénom kontinentu
preduzeo je poznati francuskli Istraziva& mora
,,pionir | pesnik morskih dubina‘ Zak-lv Kusto
(Jacques-Yves Cousteau).
Po zavrietku ekspedicije,
struénjacl su konstatovalli:
Kusto se, kao | njegovi prethodnici,
vratio — praznih ruku.

U potragu za legendarnom zemljom Kusto se upustio ne
obaziruc¢i se na svedoganstvo starogrékog filozofa Platona, koji je
tvrdio da se potonuli kontinent nalazio negde u severnom delu
istoimenog okeana. Kusto je Atlantidu trazio u vodama Egeja, u
razjaplienom vulkanskom grotlu kikladskog ostrva Tera — da-
nasnjeg Santorina.

Praznih ruku se ne¢emo vratiti'* — uveravao je istraZiva¢ pred
pocetak ekspedicije u Atini. Kada je istrazivanje prekinuo mogao
Je da pokaze nekoliko nalaza, statueta i predmeta koji su pripadali
minojskoj kulturi, ali ne i tragove prave Atlantide. Mozda je u
Egejskom moru postojala neka minojska Atlantida, jer, po nekim
tvrdenjima, za potonuli grad se moze naéi veéi broj prauzora.

U poredenju sa Platonovom Atlantidom, koja je po nekim
proracunima morala imati povr§inu od oko 400.000 kvadratnih
kilometara, Kustoov potonuli grad bio bi samo jedna mikro-
-Atlantida.

Oto Muk na Platonovom tragu

Hipoteti¢noj Atlantidi je u novije vreme s veoma mnogo znanja i
dovitljive kombinatorike priao i zapadnonemadki istrazivaé Oto
Muk (Otto Muck), o &ijim smo nalazima na ovim stranicama pisali
u broju 55. Da li ¢e smela igra njegove maste dovesti | do
konkretnih rezultata, za sada je preuranjeno govoriti. | Hajnrih

liman Heinrioh Schliemann) je dugo vazio za fantastu, sve dok
Troju zaista nije otkrio. Kao &to se on nepogresivo drzao
Homeravog teksta, tako se i Muk pridrzava Platonovog kazivanja.
wIspred moreuza koji se kod nas naziva Heraklovi stubovi

Platon | Kusto: Vellki grékl filozof |e jod u starom veku pokrenuo lavinu
Interesovanja plduél o Atlantidl, a poznatl francuskl istraziveé blo |e
Jedan od poslednjih Ijud! koji su bezuspesno pokudaall da rede tajnu
I$¢ezlog kontinenta

-

pst Atlantide (scena Iz fiima): ad samo na spekulatlvnom planu, |
sineast! su pokudall da daju svo| doprinos u traganju za legendarnim
ostrvom

(Gibraltar), nalazilo se ostrvo vece od Azije i Libije uzete zajedno'
— piSe Platon, u svojim ,Dijalozima’. ,Sa njega se tada moglo
putovati na drugo kopno koje se nalazilo s druge strane, ono koje
uistinu zatvara takozvano more ..." Geografska karta koja proi-
zlazi iz ovakvog opisa ne samo $to protivreti geografskom znanju
Platonovog doba, ve¢ | kosmolodkim predstavama Helena. Upravo
u tome je otkrio Muk vaznu indiciju verodostojnosti teksta.

Drugo sustinsko mesto u tekstu, na koje se Muk uvek ponovo
vraca jasno i glasno, opisuje katastrofu: , Kasnije, medutim, naigli
su strahoviti zemljotresi i poplave i u jednom jedinom uZasnom
danu i jednoj jedinoj straviénoj noci kod vas je zemlja progutala
sav zavadeni ljudski rod i tako i3&eze i ostrvo Atlantida, potonuvsi
u more."

Tek u doba velikih otkri¢a, posle hiljadugodi§njeg zaborava,
oZivela su secanja na Atlantidu. Spanac Francisko Lopes da
Gomara (Francisco Lopez), koji je prvi pisao o novootkrivenim
zemljama Zapadne Indije jo§ 1553. godine, uogio je u kolikoj meri
su novosteCena znanja o zapadnom Atlantiku potvrdivala Platono-
ve topografske podatke. Sto godina kasnije, 1665, isusovac
Atanazius Kirher (Athanasius Kircher) objavio je knjigu Mundus
subterraneus, u kojoj je potonulu Atlantidu opisao kao veliko
ostrvo kruSkastog oblika na podrucju Azora, &ije su visoke planine
kasnije obrazovale Azorska ostrva.

Azori — ostaci Atlantide?

Za stru¢njake, medutim, stvarno ,,istrazivanje'" Atlantide poci-
nje tek krajem proSlog stoleéa, knjigom I, naciusa Donelija
.Atlantida, prediluvifalni grad” koja je 1882. godine izisla u




Londonu. Njegova vizija Atlantide predstavljala je poplavu infor-
macija koje su podstakle stvaranije pravog pokreta za istrazivanje
Atlantide, i taj entuzijazam jos uvek traje. Muk podvlaéi da je
impresioniran Donelijevim pionirskim radom.

Doneli je tvrdio da se u Atlantskom okeanu, nasuprot ulazu u
Sredozemno more, nekada nalazilo veliko ostrvo, koje je predstav-
ljalo ostatak atlantskog kontinenta poznatog u antici pod nazivom
Antlantida. ,, Platonov opis ostrva nije nikakva bajka, kako se dugo
mislilo, ve¢ izvestaj zasnovan na istorijskim &injenicama. Atlantida
je ono podru¢je na Zemlji u kojem je ¢oveganstvo prvi put
zakoracilo iz divljastva u civilizaciju. Tokom vremena pretvorila se
u snaznu drzavu, ¢iji su kulturni uticaj pro&irio na obale Meksi&-
kog zaliva, usce Misisipija i Amazona, pacificku obalu Juzne
Amerike, na Sredozemno more, zapadnu obalu Evrope i Afrike, na
podruc¢ja Baltickog, Crnog i Kaspijskog mora. Atlantida je bila
pravi prepotopski svet, raj na Zemlji, vrtovi Hesperida, ostrvo
blazenih, Alkinosovi vrtovi, Olimp grékih bogova. Ona je za sobom
ostavila univerzalno seéanje na zemlju u kojoj je &ovedanstvo
dugo Zivelo u sreéi i miru. Bogovi i boginje starih Grka, Fenic¢ana,
Indijaca i Germana nisu nista drugo do kraljevi i kraljice i junaci
Atlantide, a podvizi koji im se pripisuju u mitologiji predstavljaju
samo nejasno sec¢anje na stvarne istorijske dogadaje. Mitologija
Egipéana i Inka predstavijala je prvobitnu religiju Atlantide, u kojoj
se gajio kult Sunca.

Najstarija kolonija Atlantide, po svojoj prilici, bio je Egipat &ija
kultura i civilizacija potpuno odgovara atlantskoj. Fenidanska
azbuka, od koje je nastala evropskak pismenost, vodi poreklo sa
Atlantide.

UZasna prirodna katastrofa uni&tila je €itavo ostrvo i ono je
zajedno sa svojim stanovnicima potonulo u more. Samo su se
malobrojni spasli brodovima i splavovima i narodima Istoka i
Zapada preneli vest o mra&noj katastrofi, koja do danasnjih dana
Zivi u legendama starih naroda o potopu."

Seoba jegulja kao dokaz

Doneli pominje i u meduvremenu potonuli plato koji je nekada
povezivao Evropu, Afriku i Ameriku i omoguéavao migraciju
biljaka i Zivotinja, ali je spreéavao kretanje morskih struja u pravcu
severnog Atlantika. Sve dok je Atlantida postojala, Golfska struja
nije kruzila okeanom. To je vaZan element u lancu argumenata
koje navodi Muk, a na koji je Doneli prvi ukazao. Muk je sa tim
povezao neobiénu pri¢u o tajanstvenoj seobi jegulja.

Zagonetno pona$anije jegulja intrigira svet jos$ iz Aristotelovog
doba. Ali, veliki gréki filozof, samim tim sto je sumnjao u istinitost
izvesStaja svog prethodnika Platona, nije mogao da pretpostavi da
je zagonetka Atlantide klju¢ za reSavanie i pitanja seoba jegulja.

Muk je pratio jegulie sve do nekadasnjeg Sargaskog mora u
toplim vodama izmedu severne i juzne Amerike, gde u podvodnim
~Sumama' od morskih algi jegulje slave , svadbeni pir'' i dolaze na
svet. Posmatrajuéi to njihovo ponasanje, on smatra da je pronasao
dokaz da su danasnja Azorska ostrva ostaci nekadasnje Atlantide.

U kvartarnom dobu Atlantida je predstavljala barijeru za
Golfsku struju i izazivala vrtiog u Sargaskom moru. Ovo more
velic¢ine Srednje Evrope bilo je prvobitna postojbina jegulja, koje
su posSto bi se izlegle pustale da ih morske struje nose do
slatkovodnih jezera najblizih obala, to jest Atlantide koja je
obilovala rekama isto kao i Srednja i Severna Amerika.

Propas¢u Atlatnide taj kruzni put jegulja od slane ka slatkoj
vodi i uz us¢a reka u more bio je prekinut, ali su one ostale verne
svom instinktu.

.»One ni ne slute da Atlantida vise ne postoji, da je vrtlog struje
u Sargaskom moru prekinut... A jegulje, ¢ini se, imaju bolje i
duze pamcenje od Coveka. Za jegulje njihovo uto&idte na istoku
nije izgubljeno" — istide Muk. | zato jegulje evropskog porekla
umesto da kra¢im putem stignu do slatkih voda plivaju¢i na
Zapad, protivno svakoj logici upuéuju se na istok ka dalekoj
Evropi, mada ih na njihovom tri godine dugom putu o&ekuju
mnogo vece opasnosti. ,,Svaka jegulja je, dakle — tvrdi Muk —
nemi svedok o nekada$njem pstojanju Atlantide. "

Komad Atlantide u muzeju

Drugi snazan argument koji koristi Muk je takozvani Azorski
tahilit. Godine 1898, sedam stotina kilometara severno od Azora
bio je postavijen transatiantski kabl. Kada se kabl prekinuo,

Zavrdetak ledenog doba:
Platonu) moglo je da Izazove kraf ledenog doba, fer [e omogudilo protok
tople golfske struje ka zaledenim evropskim obalama

tragaju¢i za njegovim prekinutim krajevima ljudi su konstatovali
da je morsko dno na tom podruéju sastavljeno od krievitih planina
i planinskih vrhova i dubokih dolina.

zatim izloZzen u muzeju u Parizu. Petnaest godina kasnije, kamen
je privukao paZnju tadagnjeg direktora Francuskog okeanograf-
skog instituta Pola Termijea (Paul Termier), koji je. posto ga je
istraZio, doSao do zaklju¢ka da je re¢ o tahilitu — steni vulkan-
skog porekla.

morskoj vodi. Ovaj muzejski primerak, medutim, imao je ostre
nenagrizene ivice, tako da je posredno dokazivao da se pretpo-
stavljana katastrofa u Atlantiku morala dogoditi pre manje od 15
hiljada godina, to jest posle 13000. godine stare ere, zaparavo
dosta kasnije. Ova konstatacija poklapa se sa Platonovim sumar-
nim podatkom da je Atlantida potonula 9.000 godina pre Solona
— negde oko 10.000. godine stare ere: a to se poklapa i sa
procenama geologa o kraju kvartarnog doba.

obavili na podruéju Azora potvrdili su Termijeovu tezu o tahilitu, a
istovrmeno i teoriju da su velika podrucja sude u predelu Azora, u
vremenu koje Platon navodi, lezala iznad povriine mora.

u Atlantiku, Muk je video u jednom vremenski veoma bliskom

Potapanje Atlantide pre 12.000 godina (prema

Tom prilikom je sa morskog dna izvaden komad stene, koji je

Tahiliti se za oko 15 hiljada godina stajanja rastvaraju u

Niz istraZivanja koje su sovjetski nau&nici u poslednje vreme

Katastrofa — 5. juna 84987

Analogiju za katastrofu koja se pre oko 11.000 godina dogodila
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Atlantida —
kolevka civilizacije?

dogadaju, u takozvanom Tungurskom meteoritu, koji je u junu
1908. opustoSio veliki deo sibirske tajge. Meteorit je, prema
procenama ruskog astronoma Kulika, bio tezak bar milion tona.

..Telo koje je eksplodiralo nad tajgom je — po re¢ima Muka —
bilo patuljak gotovo niStavan po masi | snazi u poredenju sa
planetoidom A", jer, kako ovaj nauénik tvrdi, zalutali planetoid je
bio uzrok katastrofi koja je zadesila Atnaltidu. Dva miliona puta
veéi od ,,Tunguskog meteorita'’, deset puta brzi, on je brzinom od
najmanje 15 do 20 kilometara u sekundi usao u Zemljinu
atmosferu. Usijavsi se od preteranog trenja, raspinjan unutradnjim
silama, on je eksplodirao u atmosferi i dve ogromne gromade
jezgra, od oko bilion tona svaka, preletele su jugoistolni deo
Severne Amerike i svom tezinom pale u okean, podigavsi talase
iznad deset kilometara visine, vise od Mont Everesta. Morsko dno
se raspuklo prema jugu i severu. Sve Sto je tada pokuljalo iz
Zemljine utrobe, isparilo je u atmosferu zajedno s morskom
vodoom. Eksplozija je izazvala znatno sniZzenje nivoa magme,
ispod Atlantskog bazena nastala je magmatska raselina. Ostrvo
na kojem se nalazila Atlantida potonulo je u more, samo su iznad
morske povrdine ostali da Str&e najvisi vrhovi planina — danasnja
Azorska ostrva.

Taéni datum apokalipse koja je zadesila Atlantidu, po Muko-
vom misljenju, podudara se sa poéetkom kalendara Maja, ¢ija je
valjanost proverena testovima pomocu radioaktivnog ugljenika.
Po tom kalendaru, Atlantida je potonula 5. juna 8498. godine stare
ere.

Time se zavrSava duhovna pustolivina koja se moze nazvati i
pokugajem poetizacije sveta jezikom savremenog doba nauke.

U sledeéem broju:

ISTINA O CUDOVISTU IZ LOH NESA

Mesto gde se nalazila Atlantida: Prema Platonovom oplsu, ostrvo se
nalazllo iza ,,Herkulovih stubova“, danadnji Gibraltar. Medutim, izgleda da
grékl filozof nije dobro poznavao eglpatske mere, pa Je sve podatke
uvedao za deset. Mnogl zbog toga smatraju da Je Atlantida nestala u 15.
veku pre nade ere, posle kataklizme ostrva Santorini

Tema koja Inspliride | umetnike: Slikar je ovako doéarao paniku kada Je
poéela tragedifa Atlantide




., Suncev sistem'':

Najnovija saznanjao nasem planetskom sistemu(3)

Spoljne
planete

Tri planete Zemljinog tipa — Merkur,
Venera | Mars — mogu se porediti sa Zemijom i Mesecom.
Merkur, s njegovom povrsinom sli€¢nom Mesecevoj
i unutrasnjoscéu sliénom Zemljinoj,
pokazuje najveéu gustinu
i najvec¢i procenat teskih elemenata.
Venera, ,,sestra Zemljina'',
ima ,,zemljoliku** unutradnju strukturu,
ali i mnogo topliju povrsinu | gu$éu atmosferu.
Mars, kao telo manje od Zemlje a veée od Merkura,
pokazuje umerenu tektonsku evoluciju
i iznenadujuée povrsinske karakteristike.

A sta je sa spoljnim planetama?

Jedan veliki oblak' zvani Jupiter

Jedna od osnovnih karakteristika svih planeta Zemljine grupe
je njihova tvrda silikatna kora, dok se atmosfera, ma koliko inace
znacajna obi¢no posmatra samo kao njen gasoviti omotaé. Kada
je rec o Jupiteru, atmosfera postaje najvaznija karakteristika,
obzirom da upravo gasoviti omotaé ¢ini najveéi deo mase ove
planete. Na kojoj dubini on i pocinje da se zgusnjava — jo3 uvek
je predmet rasprava u nauc¢nim krugovima, koji se ipak u jednome
slazu: da je povrsina planete, tvrda silikatna kora na kakvu smo
navikli na Zemlji i slicnim nebeskim telima, toliko duboko u
unutrasnjosti atmosferskog omotaca da i najsavrsenijim teleskopi-
ma nismo u stanju da je vidimo. Slika Jupitera koja nam je poznata
je slika gornjih slojeva njegove atmosfere, a pojave koje se na njoj
ocituju bile su, i ostale, predmet mnogobrojnih nauénih rasprava.
Zahvaljujuci tome, Jupiter ¢e svakako odigrati kljuénu ulogu u
formiranju kosmicke komparativhe meteorologije, kao Sto je
posmatranje planeta Zemljine grupe vec¢ dovelo do razvoja nove
naucne discipline: komparativne kosmicke geologije.

Svakako najmarkantnija pojava koja se opaZa na povrsini
atmosfere Jupitera je njena slojevitost. U veoma pravilnom poret-
ku smenjuju se atmosferske ,.zone'' medusobno odvojene ,.poja-
sevima'', koje pokazuju iznenadujuce pravilan polozaj, paralelan s
ekvatorijalnim pojasom planete. U jednoj stvari su svi nauénici
saglasni: da je ono 3to vidimo od Jupitera samo ,jedan veliki
oblak" i da nijedan od oblika koji se na njemu javljaju nije odraz
geoloskih oblika cvrste povrsine planete. Mnogi ¢ak smatraju da je
celokupna masa planete fluidna, dok druga grupa zastupa glediste
da postoji izvesna, mada tanka, Cvrsta kora. Kretanja u atmosferi
koja obavija samu planetu prouzrokovana su nekim unutrasnjim
izvorom toplote, o kojem se zasad moze pouzdano reéi jedino da
je priblizno istog intenziteta kao toplota sunéevog zracenja koja
dopire do gornjih slojeva atmosfere.

Dve teorije o zonama i pojasevima

Sam mehanizam kretanja gasova i formiranja zona i pojaseva
nije zasad tacno poznat i o tome postoji vise teorija, od kojih su se
u novije vreme posebno izdvojile dve. Prema prvoj, uzrok ovakvog
kretanja i slojevitosti Jupiterove atmosfere treba traziti u latentnoj
toploti kondenzacije. Pobornici ove teorije isticu u prvi plan
¢injenicu da su zone u Jupiterovoj atmosferi oblacne a pojasevi
. vedri*', $to posredno svedoéi o pojavi kondenzacije vodene pare.
Prilikom kondenzacije oslobada se izvesna koli¢ina toplote jedna-
ka energiji koju molekuli gube prilikom prelaska u teéno stanje.
Ovo oslobadanje toplotne energije moglo bi da izazove pojavu
ciklona, kao Sto se to desava i na Zemlji, koji bi se kretali paralelno
s ekvatorom, zatvarjuéi krug oko planete. Na prvi pogled, ova
teorija o kretanjima u strogo horizontalnim ravnima moze izgledati

Diinovski magnetski tocak: Presek Jupiterove magnetosfere, &iji je
precnik 100 puta veéi nego Zemljine, i koji rotira brzinom od nekoliko
stotina hiljada kllometara u sekundi; pod udarima sunéevog vetra,
magnetosfera pulsira (,,kao meduza“) izmedu 7 i 21 milion km (ucrtana je
i putanja ,,Pionira-11")

Pogled izbliza na Jupiter: Najdetaljniji snimak planete, s udaljenosti od
545.000 km, kojeg je decembra 1974, nacinio ,,Pionir-11; u sredini je
vellka Crvena mrlfa (Jug je levo na slici)

malo neubedljiva: no, ne treba gubiti iz vida da sli¢na., dvodimen-
zionalna" kretanja vazdusnih masa nisu nepoznata ni na nasoj
planeti

Osnovu druge teorije ¢ini pretpostavka da se atmosferska
kretanja obavljaju u cilindriénim (torusnim) formama paralelnim s
osom rotacije Jupitera. Ovi cilindri postavljeni su oko ose u
koncentricnim krugovima, a sferna povrsina planete preseca
nosece ravni cilindara, Ciji odsecci formiraju oblike ekvatorijalne
slojevitosti. Prema tvrdenju pobornika ove teorije, laboratorijsko
simuliranje uslova koji vladaju na Jupiteru po pravilu dovodi do
pojave cilindriénog kretarija gasovitog omotada.

Jedna od zagonetki Jupiterove atmosfere je i velika Crvena
mrlja, o ¢ijem je poreklu postojalo vise teorija, Crvena mrlja nalazi
se izmedu dve zone i jedno od novijih tumadenja vidi uzrok njenog
nastanka u suprotnom smeru kretanja vazduha u pojedinim
granic¢nim zonama. Nesto je poeti¢nije uporedenje Crvene mrlje s
penom morskog talasa koji se nikada ne razbija o obalu
Kompjuterske simulacije kretanja atmosfere Jupitera pokazale su
da je stvaranje takve , pene'' moguce i da bi se ona ponasala isto
onako kako se ponasa Crvena mrlja.

Rezultati dobijeni s letelica,,Pionir-10i ,,Pionir 11" pokazujudaje
vrh Crvene mrlje uzdignut ¢itavih 8 km iznad povrsine atmosfere, na
visini na kojoj se fosfor kondenzuje i daje joj karakteristiénu
crvenu boju po kojoj je i dobila ime.

Magnetno polje kao proizvod rotacije planete

Magnetna osa Jupitera pokazuje otklon od 11° u odnosu na
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‘da zaokuplja paznju naucénika.

Spoljne
planete

osu rotacije planete, centar magnetnog polja ne poklapa se s
geografskim centrom, a samo polje je oko 17.000 puta jace od
magnetnog polja Zemlje. U periodima kada nije potisnuta sundée-
vim vetrom, magnetosfera Jupitera proteze se u prostoru precnika
od 21 milion kilometara, a na strani okrenutoj od Sunca njen uticaj
se oseca iza orbite Saturna. Na strani okrenutoj prema Suncu
magnetosfera pulsira pod udarima suncevog vetra, pri ¢emu
emituje elektrone, koji dopiru ¢ak do Merkura. Prema nekim
istrazivanjima, u magnetosferi Jupitera nalaze se radijacioni
slojevi koji su 5-10 hiljada puta jaci od Van Alenovih pojaseva, a
¢iji bi intenzitet bio jo§ stotinama puta veéi da cetiri najveca
Jupiterova satelita — Jo, Kalisto, Evropa i Ganimed — ne
apsorbuju dobar deo cestica s visokim energetskim nabojem.
Podaci koje je poslao ,Pionir-11'" ukazuju ¢ak da jedan od njih,
Jo, sa svojom jonosferom i potencijalnom razlikom izmedu
najudaljenijih tacaka od oko 400 kilovolti, predstavlja neku vrstu
pokretnog prekidaéa za povremena elektricna praznjenja na
atmosferi Jupitera. Kao rezultat ovih praznjenja dolazi do emisije
radio-talasa u dekametarskom opsegu, koji su na Zemlji prvi put
registrovani 1956.

Magnetno polje Jupitera nastaje usled pojava koje se deSavaju
duboko u unutradnjosti atmosfere, unutar teénog , metalickog"
vodonika, odnosno vodonika u stanju slobodnih atoma. Povrsinski
sloj atmosfere Jupitera sastoji se pretezno od vodonika u gasovi-
tom stanju, koji zatim prelazi u te¢no stanje, da bi kona¢no na
dubini od oko 25.000 km, pri temperaturi od 11.000°C i pritisku od
oko tri miliona atmosfera (oke 300 milijardi paskala), doslo do
razlaganja molekula na atome. Ovaj tec¢ni vodonik u stanju
slobodnih atoma je provodnik elektricne energije, a rotacija
planete proizvodi u njemu strujne tokove, pod c¢ijim se dejstvom
stvara jako magnetno polje.

Mogucnost postojahja drugacijeg Zivota

Upadljive razlike u sastavu, fizickom stanju i ponasanju Jupite-
ra u odnosu na Zemlju i druge unutradnje planete navele su
pojedine astrofizicare da Jupiter uporede sa zvezdom. Pre kratkog
vremena jedan od naucnika iz istrazivackog centra NASA izneo je
tvrdnju da bi se evolucija Jupitera (pa i Saturna) mogla objasniti
na zadovoljavajuc¢i nacin ako bi se na nju primenili postulati
evolucionog toka razvoja zvezda, iz kojeg bi bio iskljuéen period
stvaranja termonuklearne energije. Prema ovom shvatanju, kriti¢-
na tacka u evoluciji Jupitera bio je momenat kada se ,,oblak" iz
kojeg je pocelo formiranje planete (u isto vreme s pocetkom
formiranja celog Suncevog sistera) smanjio na veli¢inu od 640
miliona kilometara u preéniku. U tom momentu doslo je do
formiranja jezgra, posle ¢ega je usledilo dalje naglo zgrusnjavanje
mase. Za svega tri meseca prec¢nik se smanjio na samo 640.000 km
usled ¢ega je temperatura Jupitera skoéila na 50.000°C. U ovoj
fazi, za vreme koje su se formirali i njegovi sateliti, Jupiter je ostao
100.000 godina, posle ¢ega je pofeo ponovo da se zgusnjava i
emituje energiju slicno belim patuljcima.

Na prvi pogled, pitanje postojanja zivota na Jupiteru moze
izgledati besmisleno; no, ne treba smetnuti s uma da u atmosferi
ove planete postoje tragovi organskih materija, koje su preduslov
svakog Zivota. Pojedini egzobiolozi isticu da do hemijske evolucije
moze doci u svim onim sluc¢ajevima u kojima je zadovoljen uslov
postojanja energije potrebne za stvaranje organskih jedinjenja,
koja kasnije, kroz biohemijsku evoluciju, daju zive organizme. Na
Zemlji je priroda resSila problem biohemijske evolucije, u éemu su
znacajnu ulogu odigrali okeani, kojih na Jupiteru nema. No, u
atmosferi ove planete otkrivene su kapi vode koje su, u krajnjoj
liniji, mogle da postanu mikrosredina za razvijanje biohemijskih
procesa.

Sama atmosfera sastoji se iz tri sloja, od kojih je prvi proziran,

sigurno ne moze tvrditi o zivotu na njemu, izuzev jedne stvari:
zahvaljujuci specificnim uslovima koji vladaju na ovoj planeti,
zivot, ukoliko uopste postoji, morao je da poprimi sasvim drugaci-
je oblike od onih koji su nama poznati.

Delimi¢ni odgovori na pitanja o Saturnu

Otkako ga je 1610. Galilej (Galiei) otkrio u nazvao ,,trostrukom
planetom':, Saturn sa svojim zagonetnim prstenovima nije prestao
ak i danas, kada su , VojadZer-1" i

.VojadZer-2' (vidi str. 8,9,10) krenuli na svoje dugo putovanje u
toku kojeg ¢e proci kraj ove zagonetne planete i poslati dragocene
podatke o njoj, interes ne jenjava i naucnici se trude da preciznim

Saturn kak ée ga verovatno ,,videti letelice ,,Vojader”: Crtez prikazuje
da prstenovl nisu tanke ,plo¢e* nego ogromna skupina grumenova
c¢rvste materife -

astronomskim posmatranjima prikupe Sto viSe podataka do 1980.
godine, kada letelice treba da stignu do svoga cilja.

Mada rezultati dobijeni astronomskim posmatranjima i spek-
tralnim analizama svetlosti reflektovane sa Saturna nisu ni pribliz-
no dovoljni da daju potpunu sliku o ovoj planeti, na osnovu njih se
mogu izvesti odredeni zakljucci i dobiti bar delimiéni odgovori na
neka stara pitanja.

Posmatranjem kretanja retkih oblaka u Saturnovoj atmosferi,
naucnici su otkrili da period rotacije u blizini ekvatora iznosi 10
¢asova i 14 minuta, a u blizini polova 10 h i 40 min. Brzina kojom
se Saturn okreée oko svoje ose, a koja je samo 20 minuta sporija
od Jupiterove, prouzrokovala je deformaciju loptastog u nesto
spljosten oblik, kod kojeg je polarni prec¢nik za oko 1/10 manji od
ekvatorijalnog. Na osnovu ovih podataka, a uzimajuéi u obzir i
kretanje Saturnovih satelita — koje je uslovijeno gravitacionim
poljem, dakle rasporedom mase unutar planete — naucnici su
dosli do zanimljivih zakljucaka.

Prema proracunima koji su izvedeni iz dobijenih posmatranja,
danas se smatra da je Saturn sastavljen od materije koja je daleko
laksa od one koja ¢ini Zemlju, i da prosetna gustina planete iznosi
svega 70 odsto gustine vode. Drugim re¢ima, Saturn je najverovat-
nije sastavljen pretezno od vodonika i helijuma. Ova pretpostavka
je delimi¢no potvrdena i spektroskopijom, pomoéu koje je usta-
novljeno prisustvo vodonika, azota i ugljenika u Saturnovoj
atmosferi, kao i njihovih jedinjenja metana i amonijaka. Prema
misljenju pojedinih naucnika, verovatno je da na Saturnu postoji i
voda, kao i druga jedinjenja sa slozenijim molekulima.

Prstenovi kao skup grumenova materije

Ovakva atmosfera, po zemaljskim standardima, nije bas naji-
dealnija, ali istaknuti egzobiolog Karl (Carl) Sagan istic¢e da upravo
ona predstavlja potencijalnu sredinu u kojoj bi se mogli formirati
slozeni organski molekuli kao osnova za nastanak zivih bica.

Sama atmosfera sastoji se iz tri sloja, od kojih he prvi proziran,
drugi ,zamucéen'', dok treci saéinjavaju vidljivi oblaci, verovatno
od amonijacnih para, koji onemogucéuju svako daljne vizuelno
opazanje. O tome 5ta se nalazi ispod ovih oblaka postoji izrazito
neslaganje izmedu naucnika, koji se grupisu oko dve glavne
teorije. Po jednoj od njih, Saturn je planeta sastavljena pretezno
od sledenih jedinjenja vodonika — kao 5to su, recimo, metan |
amonijak — i njegova gustina u centru je tri puta veca a na
povréini dva puta manja od gustine vode.

Nasuprot ovome stoji teorija koja polazi od pretpostavke da je
odnos vodonika i helijuma na Saturnu isti kao i na Suncu, i da su
izvesne materije nastajale u tacno odredenim periodima formira-
nja Suncevog sistema. Ova pretpostavka nuzno dovodi do slojevi-
tog modela planete, po kojem centralni deo ¢ini stenovito jezgro s
masom 20 puta vecom od mase Zemlje i gustinom i do 22 puta
vecom od gustine vode, a koje je prekriveno potpuno ili delimi¢no
sledenim pokrivacem od vode, amonijaka i metana. Preko ovoga
nalazi se sloj teGnog vodonika u stanju slobodnih atoma, sli¢no
kao kod Jupitera, dok je atmosfera poslednji sloj, koji najvecim
delom sadrzi vodonik u gasovitom stanju.

Svakako najmarkantnija pojava na Saturnu su njegovi prstenovi
koji, izmedu ostalog, iznenaduju svojom ,.dvodimenzionalnosc¢u".
Naime, mada pre¢nik prstenova iznosi preko 270.000 km, njegova
debljina jedva da dostize 2,5 km. Jo§ 1859. godine engleski
naucnik Maksvel (Maxwell) dokazao je da prstenovi nisu ravna
.ploca' ve¢ skup malih grumenova cvrste materije.

Mesec koji nije uspeo da se oformi

Gotovo citavo stolece trajale su rasprave o veli¢ini sastavnih
delova prstenova, sve dok moderna istrazivanja pomocu fotome-
trije, radara i drugih savremenih uredaja nisu dokazala da nije
posredi ni prasina ni kilometarski asteroidi nego grumenje veli¢ine




pesnice. U isto vreme, spektrofotometrijska istrazivanja dokazala
su da se grumenje sastoji od leda, ili je njime obloZeno, a radarski
podaci nedvosmisleno ukazuju da im je povrSina neravna.

Dva osnovna pitanja koja se namecu u vezi Saturnovih prstena,
i na koja jos uvek nisu nadeni zadovoljavajuci odgovori, odnose se
na njihov nastanak i stabilnost oblika. Po staroj teoriji, prstenovi
su nastali stoga sto se jedan ili viSe satelita naslo u okviru ,,RoSove
(Roshe) granice'' i raspalo pod dejstvom gravitacionih sila Satur-
na. Veliki nedostatak ove teorije lezi u tome Sto nije u stanju da
objasni kako se satelit uopste mogao naci u tom podrucju, s
obzirom da je unutar ,,RoSovih granica''nemoguce da se formira.
Po drugoj, novijoj teoriji, sitne ¢estice pocele su da se kondenzuju
u blizini Saturna u ranim danima nastanka Suncevog sistema, ali
usled dejstva RoSovih silanisu uspele da zavrse zapoceti proces |
oforme mesec. Pojedini nauénici ustaju protiv ove tearije, tvrdeci
da je prsten znatno mladi od same planete. Prema njihovom
shvatanju, da su prstenovi nastali u isto vreme sa Saturnom, oni bi
do sada, po dejstvom Pointing-Robertsonovih (Poynting-Rober-
tson) sila, spiralnom putanjom veé bile privuéene na povrinu
planete.

Sto se ti¢e stabilnosti prstenova, njihovog konstantnog oblika i
izuzetno male debljine, opste je prihvaceno misljenje da za to
treba zahvaliti gravitacionom uticaju Saturnovih satelita koji se
nalaze van oblasti prstenova i Rosovih granica.

Hladne dzinovske planete Uran i Neptun

Engleski astronom HerSel (Herschel) otkrio je Uran 1781.
godine, a 65 godina kasnije odstupanja ove planete od predvidene
putanje neposredno su dovela do otkrica Neptuna. a kasnije i
Plutona.

Daleko od sunca Cija zivotvorna svetlost obasjava Zemlju, ove
dve planete su hladne, s temperaturom koja se verovatno krece
izmedu 100 i 150 °K. Nase znanje o njima veoma je ograniceno, ali
ono §to znamo veoma je znacajno: ove dve planete razlikuju se
bitno od svih ostalih ¢lanova Sunéevog sistema.

Pored toga sto je jedna od njih otkrivena na osnovu poremeca-
ja putanje druge, ove dve planete povezuje jos tri znacajna
momenta: njihova slicnost u pogledu veliéine i oblika, sliénost u
boji i, konac¢no, éinjenica da se obe nalaze na stadijumu razvitka
koji je verovatno bio karakteristiGan za ranu istoriju Suncevog
sistema.

0O Uranu i Neptunu nauénici veorna malo znaju. Tek su nedayno
precizno odredeni njihovi preénici, a i danas se ne raspolaze
taénim podacima o periodu rotacije. Ova nesigurnost u pogledu
odredivanja vremena za koje se planete obrnu oko svoje ose
potice od veoma malog ugaonog dijametra, videnog s povrsine
Zemlje, Sto praktiéno onemogucuje primenu bilo metoda prelaska
markantnih tacaka preko povrsine diska planete, bilo metoda
merenja Doplerovog (Doppler) pomaka Fraunhoferovih linija u
reflektovanoj suncevoj svetlosti.

Na osnovu opazanja koja su mogla da se ostvare s dovoljno
pouzdanosti, danas se zna da u svojim osnovnim karakteristikama
Uran i Neptun pokazuju veliku sli¢nost. Obe planete su sliéne
velic¢ine, koja iznosi priblizno éetiri velicine Zemlje, zelene su boje
i brzo se okrec¢u oko svoje ose. Njihove prosecne gustine primetno
su manje od prosecne gustine Zemlje, ali znatno vece od onih koje
bi se mogle oéekivati od planeta po unutrasnjoj strukturi sliénih
Jupiteru i Saturnu.

D#inovske planete u poredenju sa Zemljom (dole levo): Jupiter (dole) i
Saturn (gore) su superdZinovi, stotinama puta masivniji od Zemlje, a
Uran (leva) i Neptun (desno) su d#inovi, desetinama puta masivniji od

nade planete; Uran je jedinstven po tome $to mu polarna osa leZi gotovo
u ravni ekliptike

Pretpostavke o atmosferama i jezgrima

Svoju zelenu boju obe planete duguju hemijskom sastavu
atmosfere koja ih obavija. Analizom spektra reflektovane svetlosti
jos je 1869. utvrdeno prisustvo metana, a 1949. nepobitno je

Najvaznije osobenosti spoljnih planeta

Jupiter Saturn Uran Neptun Pluton
Rastojanje od Sunca '
(milioni km) 740,9—815,7 1.347—1.507 2.735—3.004 4.456—4.537 4.425—7.375
Srednje rastojanje u odnosu
,na udaljenost
Zemija-Sunce 5,203 9,539 19,18 30,06 39,44
Period revolucije (godina) 11,86 29,46 84,01 164,8 2477
Period rotacije (h: min: s) 9:50:30 10:14:00 —11:00:00 00:16:00 6:9:00 (?)
Nagib ose 3°08" 26744’ 82744 B2°5’ 28748
Preénik ekvatora (km) 142,800 120.000 51.800 49.500 6.000 (?)
Masa u odnosu na masu Zemlje 3179 95,2 14,6 17,2 0,1 (?)
Gustina u odnosu na gustinu vode 13 0,7 4 4] 1.7 7
Sila teie na povréini u odnosu na Zemlju 2,64 1,15 117 1,18 ?
vodonik vodonik vodonik, vodonik,
Sastav atmosfere helijum helijum helijum helijum ?
metan metan
Temperatura na povréini (°C) —150 —180 —210 —220 —230 (?)
Broj poznatih satelita 13 (157) 10 5 2 0

b
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Spoljne
planete

dokazano da se u atmosferama obe planete nalaze okromne
kolicine molekularnog vodonika.

Mada za to nema direktnih dokaza, naucnici smatraju da i drugi
molekuli postoje na Uranu i Plutonu, koji do sada nisu otkriveni
bilo zato sto ih pokriva metanova linija u spektru, bilo zato sto se
njihove apsorpcione linije ne javljaju u vidljivom delu spektra,
Jedan od razloga moZe da bude i veoma niska temperatura, na
kojo] se pojedini gasovi pretvaraju u ,sneg' | taloze na povrsini
planeta. Kao najverovatniji pominju se helijum, neon i agron, a za

vodu — u vidu leda, naravno — smatra se da bi teorijski morala da—t

postoji u velikim kolicinama kako na jednoj, tako i na drugoj
planeti.

Mada spada u grupu cisto tehnickih problema, pitanje odredi-
vanja hemijskog sastava atmosfera Urana i Neptuna od velikog je
znacaja, s obzirom da bi mogao znatno da pomogne preciznijem
odredivanju porekla i unutrasSnje strukture ovih planeta. Ukoliko bi
se, recimo, ustanovilo da je odnos koli¢ina metana i vodonika isti
na svim spoljnim planetama (kod Jupitera i Saturna je veoma
slican). to bi ukazivalo na ¢injenicu da su se na njima razvijali
sliéni procesi koji su doveli do akumuliranja ne samo metana nego
i vodonika, helijuma i drugih gasova koji se ne zamrzavaju.

Struktura Urana i Neptuna verovatno pokazuje veliku slicnost, i
mada se do sada nije mogao na¢i model koji u potpunosti
zadovoljava sve probleme koji se pred njega postavljaju, moze se
pretpostaviti da imaju stenovito jezgro mase koja je za oko 50
odsto veca od ukupne mase Zemlje, i ¢ija je temperatura izmedu

2.000 i 3.000°K. Pojedini elementi koji se nalaze u jezgru, a |

prvenstveno jedinjenja gvozda, obezbeduju podlogu za stvaranje
magnentnog polja, Sto objasnjava ¢Einjenicu da su nedavno
uhvacene emisije radio-talasa s Urana — pojava koja zahteva
razvijenu magnetosferu kakvu, recimo, ima Jupiter.

Dinamicka katastrofa u Neptunovom sistemu

Preko jezgra se najverovatnije nalazi debeo snezni pokrivad
sastavljen pretezno od vode i manjim delom od amonijaka, na koji
otpada oko 2/3 prec¢nika planeta i oko polovina ukupne mase.
lznad ovoga nalazi se atmosfera bogata vodonikom i helijumom,
koja cini svega jednu petinu ukupne mase -- za razliku od
Jupitera i Saturna, gasovitih dZinova, ¢ija atmosfera nosi 80-90
odsto mase planete.

Obe planete imaju svoje prirodne satelite, ali se oni do te mere
razlikuju da nauénici smatraju da se u svoje vreme u blizini
Neptuna dogodila dinamicka katastrofa. Dok se pet satelita Urana
krecu po manje ili vise pravilnim putanjama i predstavijaju jedan
harmonican sistem, kod Neptuna stvar stoji potpuno drugacije.
Triton, verovatno najveci satelit u celom Sunéevom sistemu, ima
retrogradno kretanje, a znatno manja Nereida krece se progradno,
s veoma ekscentricnom orbitom — Sto ukazuje da se nesto
dogodilo u Neptunovom sistemu, najverovatnije u toku poslednjih
milijardu godina. Najverodostojnije objasnjenje koje je do sada
dato polazi od pretpostavke da je Neptun imao ranije dva velika
satelita, od Kojih je jedan, u momentu uzajamnog priblizenja na
kriticno rastojanje, zauzeo orbitu na kojoj se nalazi Triton, dok je
drugi umakao iz Neptunovog sistema. :

Prema engleskom matematicaru Litltonu (Litletone), satelit koji
je umakao iz Neptunovog sistema je ono nebesko telo koje mi
danas poznajemo kao planetu Pluton. U prilog ovoj hipotezi
govore neobiéna putanja Plutona i njegov period rotacije, kao i
cinjenica da su spektrometrijske boje Plutona sliéne bojama
satelitd Saturna, Urana i Neptuna, a potpuno razlicite od boja
ostalih planeta.

Pluton — nekadasnji Neptunov satelit?

Potraga za Plutonom otpocela je onog momenta kada su
naucnici ustanovili da odstupanje Uranove orbite ne moze da
bude izazvano samo dejstvom Neptuna. Konacno, planeta je
otkrivena 1930. godine, ali znatno drugacija nego sto su astronomi
ocekivali da treba da bude. Umesto planete ¢&ija bi masa bila
sedam puta veca od mase Zemlje, Pluton je ispao gotovo
sedamdeset puta manji nego Sto su to proracuni zahtevali.

U toku najveceg dela svoga putovanja oko Sunca, Pluton je
najudaljenija planeta naseg sistema; no, njegova putanja je ujedno
i najéudnija. Za razliku od ostalih planeta, Pluton se krece po
veoma ekscentricnoj putanji, koja se uz to nalazi u ravni nagnutoj
u odnosu na ravan ekliptike. Zahvaljujuéi tome, Pluton je u
perihelu udaljen od Sunca svega 4,42 milijarde kilometara, Sto
znaci da mu je u tom trenutku blizi nego Neptun u perihelu (4,46
milijardi kilometara).

Druga planeta s prstenovima: Osim Saturna, kako je decembra prosie
godine usianovijeno; | Uran poseduje tanki prsten, sa Zemije nevidljiv

Ovakva putanja Plutona mogla bi da predstavlja ozbiljnu
opasnost i za njega i za Neptun da ravan kretanja Plutona nije
nagnuta u odnosu na ravan ekliptike za punih 17° odsupanje
koje se ne javlja ni kod jedne druge planete. Interesantno je
napomenuti da se, inate, ove dve planete nalaze u rezonanci,
odnosno da Neptun oko Sunca obide tri puta dok Pluton obide
dva puta. Prema misljenju pojedinih nauénika, upravo ovo
vanredno slaganje u kretanju dveju planeta, koje iskljucuje svaku
mogucnost sudara i pored toga sto u odredenim momentima
Pluton prilazi Suncu blize od Neptuna, predstavija poen vise u
korist teorije da je Pluton bio Neptunov satelit u dalekoj proslosti.

Najudaljenija tacka naSeg planetskog sistema

Veoma je tesko bilo sta odredenije reci o tome kakva je zapravo
planeta Pluton. Cinjenica da je izuzetno malih dimenzija, da nema
satelita i da njegova putanja jo$ uvek nije precizno utvrdena
doprinosi da se o veliéini i masi ove najudaljenije planete
Suncevog sistema moze samo nagadati. Prema nekim pretpostav-
kama, precnik Plutona iznosi svega 6.000 km, s moguéim odstupa-
njima od = 1.000 km, a njegova masa svega jedan deseti deo
mase Zemlje. Sudeci prema nekim prorac¢unima, gustina Plutona
trebalo bi da bude nesto vec¢a od gustine Zemlje; ali, to je malo
verovatno, te su sve ove tri veli¢ine priliéno nesigurne. Za razliku
od toga, period rotacije Plutona nam je sigurno poznat i s velikom
preciznoScu odreden je na 6,38737 zemaljskih dana, s mogucom
greskom od svega 15,5 sekundi.

Analizom reflektovane sunéeve svetlosti astronomi su dosli do
zakljucka da je Pluton verovatno pokriven slojem zamrznutog
metana. U prilog tome govori i ¢injenica da je temperatura na
povrSini Plutona izuzetno niska: svega oko 50°K. Sasvim je
verovatno da na takvoj temperaturi postoji zamrznuti metan, a ona
ujedno objasnjava i zasto nije otkrivena nikakva atmosfera na ovoj
planeti. Ukoliko je u jednom momentu i postojala, ona se
pretvorila u led koji se natalozio na povrsini planete.

lzuzetno mala masa Plutona nije mogla da bude uzrok odstu-
panja Urana s njegove putanje, te se €uju glasovi da na vecoj
udaljenosti postoji jos jedna planeta Suncevog sistema. Dosadas-
nja istrazivanja nisu dala nikakve rezultate koji bi govorili u prilog
ove pretpostavke, ali ni sigurne dokaze koji bi je oborili. Istraziva-
nje se nastavlija, a u meduvremenu Pluton ostaje najudaljenija
tacka naseg sistema.

Priredio: Miodrag Vukovi¢

KRAJ FELJTONA
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.takve vrste u svijetu

Nastala je sasvim sluéajno: Hugh Beaver, generalni
direktor britanskog pivarskog koncerna GUINNESS
pozalio se svojim poznanicima da u Britanskoj enci-
klopediji nije mogao da pronade podatak o brzini leta
ptice zvizdovke, koju je on, inate izvrstan strelac, u
jednom lovu, — promasio. | preduzimljivi mladié¢i su
se dali na posao. Stvorili su knjigu s nekoliko hiljada
rekorda kojih nema ni u jednoj knjizi: obi¢nih, neobié-
nih, ljudskih, prirodnih, ozbiljnih i ,,5a8avih"'. | kad se
prvi put pojavila, 1956. godine, izazvala je pravu
senzaciju. Otada izlazi svake godine s dopunama i
dosad je u svetu prodato preko 40 miliona primeraka.
Kako se moZe objasniti tako nezapaméen uspeh ove, u
svakom sluéaju, neobiéne knjige? Autori tvrde da ljudi
naprosto imaju potrebu da saznaju minimume i maksi-
mume i da na taj nadin postaju sigurniji, teraju od
sebe teskobu, koja je obelezje danasnjice. Neko je
izratunao da u knjizi ima oko 40.000 podataka.
Mozemo proveriti, ali bolje je da im verujemo. No, to
kona&no i nije vazno. VaZnije je da nas ova knjiga
zabavi i zapanji svojim neobi¢nostima.
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Autor je tada bio glavni Sef lzraelske
tajne sluzbe bezbednosti. Li¢no je ruko-
vodio specijalnim odredom tajnih age-
nata koji su u Buenos Airesu uhvatili i
prokrijuméarili u Izrael jednog od najve-
¢ih ratnih zloginaca. |z dana u dan, iz
sata u sat, pa ¢ak iz minuta u minut,
Harel nam s pedantno$cu obavestajca i
stradéu ,loveca” priéa uzbudljivu pricu
kako je planirao operaciju i konatno
uhvatio Ajhmana. Izmedu ostalog, dva-
deset i tri dana proboravio je ilegalno u
kafanama Buenos Airesa, premestajuci
neprekidno svoj pokretni 5tab i drzeéi u
rukama sve konce ove jedinstvene i
neponovijive operacije u istoriji tajnih
sluzbi.

Zanimijiv je | pogovor Ante Kesita, koji
je tri meseca boravio u Jerusalimu kao
izveStaé Radio-Zagreba i pratio sudenje
Ajhmanu.
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Naucéna
fantastika

Kako to ve¢ biva, kada produ
letnjl mesecl zatija, Izda-
vatke aktivnosti s jesenl dobi-
ju na zamahu. Kao nikada ra-
nije, moida, ovo vaZl | za
nauénu fantastiku, koju, bar u
pogledu ,galaksijinih* SF
ogranaka, ¢eka dinamiéno raz-
doblje. Zbog toga ¢emo tekst u
ovom broju posvetiti planovi-
ma za pripremanje | $tampanje
novih naué&no-fantasti¢kih pu-
blikacija tokom poslednjeg
kvartala tekuée godine.
Polecemo sa dosad naju-
cijalnim izdanjem , Galaksije"
— SF almanahom , Androme-
da‘. Za razliku od prvog broja,
¢ija je distribucija tekla sasvim
glatko i koji je, na zahteve mno-
gobrojnih  ljubitelja  Zanra,
Stampan u dva izdanja u ukup-
nom tirazu od 13.000 primera-
ka, drugi broj su, jo% pre no §to
je ugledao svetlost dana, pratili
neki ozbiljni pehovi. Gredka je,
naime, delimi¢no naSa, buduéi
da smo, Zeleéi da stovrimo ne-
ke administrativhe olaksSice, u
poslednji &as izmenili rezim
pretplate, uvevsi sistem plaéa-
nja putem virmana, $to je, kako
smo ubrzo ustanovili, mnoge
¢itaoce i kupce dovelo u zabu-
nu i izazvala priliéan zastoj u
pravovremenom i ta¢nom sla-
nju narucenih ,Andromeda"
broj dva. Sreéom, situacija je
do sada u potpunosti sredena i
verujemo da su svi koji su Zeleli
da dobiju nas§ almanah to i
uspeli. Drugi propust vezan za
poslednji broj ,Andromede"
odnosio se na ne malo zakas-
njenje u njenom izlazenju. |
ovde imamo objasnjenje za ko-
je se nadamo da ¢ete ga blago-
naklono prihvatiti. Stvar je, na-
prosto, u tome 5to smo prece-
nili svoje snage, te tako za
dobra tri meseca izneverili obe-
¢ani rok. Redakcija ,,Galaksi-
je, odnosno ,,Andromede'’, za
sada ne raspolaZe u kvantitativ-
nom smislu optimalnim ka-
drom, tako da ponekad dolazi
do raskola izmedu Zelja | objek-
tivnih moguénosti, 8to za po-
sledicu naj¢esc¢e ima odlaganje
zavrSavanja i Stampanja alma-
naha. .
Pouéeni neprijatnim isku-
stvom vezanim za ,,Androme-
du 2, resili smo da u radu na
treéem broju nasSeg almanaha
na svaki nacin izbegnemo pret-

Nov

Hans Valdemar Veslovski
(Waldemar Wesslowski):
Ostvarena entroplja (1937)

hodne propuste. No, pre nego
§to kazemo nesto podrobnije o
ovome, donosimo jednu novost
za koju smo uvereni da ¢e naici
na simpatije kod svih ljubitelja
nauéne fantastike. Zeleéi da
se na izvestan nacin, iskupimo
za omaske nadinjene u radu na
»Andromedi'' broj dva, odluéili
smo da u novom broju almana-
ha uvedemo jednu specijalnu
novinu: re¢ je, naime, o bitnoj
izmeni kompozicije ,,Androme-
de" koja ¢e sada umesto jed-
nog imati dva romana. Na ovaj
nacin izlazimo u susret pretez-
noj veéini &italaca koji su, u
svojim pismima, jasno istakli da
je roman najomiljeniji blok u
»Andromedi', pre svega zbog
do sada ,,veoma umesnog izbo-

uhvati

ra”. Nadaju¢i se da u ovom
pogledu i dalje neéemo izneve-
riti vaSe poverenje, drago nam
je 8to i na ovaj nacin ljubitelji-
ma nauéne fantastike u Jugo-

slaviji mozemo da ponudimo
nesto jedinstveno.

A sada nesto o pripremama
,Andromede'' 3; na novom bro-
ju naseg almanaha radimo veé
éetiri meseca | do sada je spre-
mno za §tampu oko devedeset
odsto materijala. U Zelji, medu-
tim, da budemo apsolutno si-
gurni u pogledu trenutka izla-
Zenja iz Stampe tre¢e , Andro-
mede'’, ovoga puta vas jo$ ne-
¢emo pozvati na pretplatu, veé
¢emo to initi kroz mesec dana,
dakle u slede¢em broju , Galak-
sije'', kada situacija bude pot-
puno jasna. No, nezavisno od
ovog opreza, obe¢avamo vam
da ¢emo na svaki nacin nasto-
jati da ,,Andromeda‘’ izide naj-

kasnije do kraja januara. Da bi
se ovo Cekanje isplatilo, otkri-
¢emo vam neke pojedinosti ve-
zane za dva ve¢ pripremijena
bloka tre¢eg broja naseg alma-
naha. Sto se dva romana tide,
ovoga puta smo se opredelili za
jednog velikog klasika Zanra,
ameri¢kog pisca Kliforda Sima-
ka (Clifford Simak) i njegov
roman | ovo nanovo, prvi u
tro&lanoj seriji remek-dela ovog
autora, ¢iji su preostali delovi
Grad i Prsten oko suna; drugi
roman predstavlja ostvarenje
danas najpoznatijeg francu-
skog SF autora Zerara Klajna
(Gerard Klein) i nosi naslov
Vreme nema mirls; bez Zelje da
prejudiciramo stvari, uvereni
smo da ¢e oba izabrana roma-
na nai¢i, kao i prethodni, na
va$e puno dopadanje.

Drugi momenat odnosi se
na pri¢e domacéih autora. Rado-
sni smo Sto moZzemo da vas
izvestimo da je odziv na , An-
dromedin'' konkurs i ovoga pu-
ta bio veoma obiman, ali, &to je
jo§ znatajnije, njega je pratio
zamasan porast kvaliteta SF
ostvarenja jugoslovenskih pisa-
ca. Ziri veé uveliko radi i o&eku-
je ga ni malo lak zadatak da
izabere najbolje pri¢e i pred-
lozi ih za nagradivanje, odno-
sno otkupljivanje.

Ovaj pomalo neocekivani
skok u kvalitetu, kao i — na
Zalost — sasvim mr8av odziv

pretplatnika na planiran ,An-
dromedin" zbornik do¥adéih
nauéno-fantastiékih dela sa
prvog konkursa, uticali su da
delimi¢no preinadimo projekat
0 izdavanju prve jugoslovenske
SF antologije. Kako medu svet-
skim SF poslenicima i izdavadi-
ma vlada veliko interesovanje
za jedno ovakvo izdanje, odno-
sno kako je ono najbolja legiti-
macija za istupanje na nared-
nom EUROCON-u u Belgiji sle-
dece godine, odludili smo da
prvi zbornik domac¢e SF price
Stampamo tek nakon drugog
konkursa ,,Andromede’’, Zeleci
time da, s jedne strane, obuh-
vatimo Sto veéi broj visoko-kva-
litetnih ostvarenja, a s druge,
da vam pruzimo jo$ jednu prili-
ku za pretplatu na ovo jedin-
stveno izdanje za koje smo uve-
reni da ¢e imati istorijsku vred-
nost. Zbog bitno izmenjenih
propozicija pretplate, medutim,
do sada upuéene narudZbenice
ne vaze, a molimo sve zain-
teresovane da se strpe do na-
rednog broja ,,Galaksije' kada
se nadamo da ¢emo, zajedno
sa pretplatnim kuponom za
,Andromedu'’ broj tri, objaviti i
novu narudZbenicu za prvi ju-
goslovenski zbornik nauéne
fantastike. U nadi da c&ete pri-
hvatiti i razumeti nase odluke,
obeéavamo vam da ¢emo u
svim poduhvatima uginiti sve
da ne izneverimo va3e pove-
renje.

Zoran Zivkovié




Posle izvanrednog uspeha nove serije biblioteke ,,Kentaur", u ko-
joj su dosad bila objavljivana dela najuglednijih pisaca naué¢ne
fantastike — klasika i nasih savremenika — i koja su predstavlja-
la nezaobilaznu lektiru svakog ljubitelja prave knjizevnosti dana-
Snjice .

IZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA"

poklonicima zanra stavlja na uvid novi niz romana najvise literar-
ne i imaginativne vrednosti, dela autora ¢ija je reputacija tokom
poslednjih decenija utrvdena u svetskim relacijama:

1. DZORDZ ORVEL: ,,1984"

Ovaj roman humanisti¢ka je opomena, napisana u obliku stravi¢-
ne vizije jedne moguce buduénosti . . . To je vizija totalitarnog
drustva na vrhuncu, drustva u kojem su sve ljudske vrednosti ci-
niéno preokrenute.

2. OLDOS HAKSLI: ,,VRLI NOVI SVET"

Jedan od najéuvenijih romana napisanih za nekoliko poslednjih
decenija, €iji je naslov postao sinonim za bezdusnu tehniéku civi-
lizaciju buduénosti — civilizaciju u kojoj se deca radaju iz epru-
vete, drustvo je podeljeno na kaste, a ljubav, strast, vera i umet-
nost zabranjeni i iskorenjeni.

3. MISEL ZERI!. ,,NEODREDJENO VREME"

Delo jednog od najznacajnijih savremenih francuskih pisaca’

nau¢ne fantastike, ,,Neodredeno vieme' je roman o prirodi vre-
mena, o vremenu koje odreduje naSe postojanje, suocavajuci
nas, povremeno, s jednom od trajnih zagonetki coveka: gde je
granica izmedu stvarnosti i halucinacije."

4. ANATOLIJ | BORIS STRUGACKI: ,, TESKO JE BITI
BOG"

Slavni sovjetski tandem, ¢&ija je visoko nadahnuta literatura u ovoj
biblioteci veé bila predstavljena romanom ,,Tahmasib*‘, na vrhun-
cu je u svom novom delu koje predstavija ,,o8tar napad na ugnje-
tavanje, tiraniju, socijalnu ravnodudnost i ljudsku glupost'.

5. FILIP DIK: ,,COVEK U VISOKOM DVORCU"

Jedan od vodeé¢ih autora ,,novog talasa', odusSevljeno pozdra-
vljen od strane svetske kritike, Filip Dik svoj uspeh duguje neo-
biédno bogatoj imaginaciji. Upravo mu masta i lucidnost omo-
guéavaju da u ovom romanu pruzi straviénu projekciju sveta ka-
kav bi mogao izgledati da je nacisticka ideologija odnela pre-
vagu.

6. POL ANDERSON ,,CUVARI VREMENA"

San o putovanju kroz vreme, i prikaz zbivanja koja su oblikovala
nasu istoriju, osnovni su predmet ovog izuzetno uzbudljivog, i,
istovremeno, pronicljivog romana, u kojem autor ,Hodnika vre-
mena'’, objavljenog u prvom broju , Andromede', dostize svoj
knjizevni i imaginativni vrhunac.

7. ERIH KOS: ,,SNEG | LED"

Izvanredno napeto delo Eriha Ko$a, u tradiciji ,,romana katakli-
zme"'. Dramatiéna zbivanja nastaju sa dolaskom novog ledenog
doba, koje preti da ugrozi sam opstanak ¢ovecanstva.

Vrhunska dela naucne fantastike

Novi romani
serije,,Kentaur"

8. DZON VINDHEM: ,,.DAN TRIFIDA"

Klasi¢no delo engleske nauéne fantastike, o jednoj od najneobi¢-
nijih invazija koje dozivljuje nasa planeta. Delo koje po uzbudlji-
vosti zbivanja nadmasuje i slavni Velsov , Rat svetova'.

9. KLIFORD SIMAK: ,,GRAD"

Velicanstveni roman ameri¢kog klasika, jedno od istinskih remek-
-dela koje je dala nauc¢na fantastika. Delo humanog sadrzaja i
duboke poruke.

10. TEODOR STERDZEN: , VISE NEGO LJUDSKI"

Nesluéene moguénosti ljudske psihe — teleportacija, telekineza,
telepatija — istraZzene su u ovom poetskom romanu sa snagom
koLa ga ¢ini jednim od kamena medasa moderne nauéne fanta-
stike.

Cena svake knjige iznosi 80 dinara. Sve knjige su veoma ukusno
opremljene, s naslovnim stranama na kojima je reprodukovana
po jedna slika nasih istaknutih savremenih umetnika, tako da se-
rija predstavija i svojevrstan ciklus naseg savremenog fantastic-
nog slikarstva.

IZDAVACKI ZAVOD ,,JUGOSLAVIJA"

preporucuje takode — preostao je mali broj primeraka — i ostale
knjige iz biblioteke , Kentaur", koje su naisle na priznanje kritike i
veliko dopadanje brojnih Citalaca:

11. DZON KRISTOFER: ,SMRT TRAVE"

12. FRED HOJL | DZON ELIOT: ,,A KAO ANDROMEDA"
13. ISAK ASIMOV: ,JA, ROBOT"

14. STANISLAV LEM: ,NEPOBEDIVI"

15. ARTUR KLARK: , KRAJ DETINJSTVA"

16. DZ. G. BALARD: ,,POTOPLJENI SVET"

NARUDZBENICA
(,,Kentaur*)

GALAKSIJA-BIGZ, Bulevar vojvode Misi¢a 17, 11000 Beograd

Ovim se neopozivo pretplaéujem na izabrana dela Isaka Asimova u Sest knji-
ga, po poviaséenoj ceni od 400 dinara. Ceo iznos ¢u uplatiti uputnicom koju
éu na osnovu ove narudibenice primiti od izdavaéa, ¢ime stiCem pravo na
poviaééenu cenu.

Ovim neopozivo naruéujem knjige pod brojem 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16 (zaokruziti broj) iz edicije ,Kentaur”, po ceni od 80 dinara za
svaku knjigu. lznos od ukupno dinara uplatiéu prilikom prijema
posiljke od postara — pouzecéem.

(Nepotrebno precrtati)

Ime | prezime

Ulica i broj

Broj poste | to

(Datum) (Potpis)

& OKTOBAR 1977.
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Klinika doktora Vi

Stanislav Lem

Desilo se to krivicom zubnog lekara koji mi je stavio metalne
krunice. Prodavacdica kojoj sam se osmehnuo u kiosku zamenila
me je s robotom. U to sam se uverio tek u podzemnoj Zeleznici,
podto sam raSirio novine. Bio je to ,Bezljudni glasnik'. Ne
ludujem za tim listom, ne bih rekaoc da gajim nikakva antielektrié-
na predubedenja, ali on suvide povladuje ukusu ¢&italaca. Cela prva
strana sadrzZala je sentimentalnu pri¢u o nekom matemati¢aru koji
se zaljubio u ra¢unsku masinu. Kod tablice mnoZenja jo§ se
nekako drZao, ali kad je do§lo do reSavanja nelinearnih jednacina
entog stepena, poteo je strasno da stiska njene dirke ponavljajuéi:
.Najdraza, nikad te neéu napustiti!" i sl. Degutiran pogledao sam
u drustvenu rubriku — ali tamo se samo monotono nabrajalo ko je
s kim konstruisao potomstvo. Knjizevna rubrika poéinjala je
pesmom:

Ko bese taj robot lep i mlad,

| ko ta robotica bese,

Ona mu iz vréa daje pentode

A on njoj utikate iz kosa."

To me nekako &udno podsecéalo na odnekud poznate stihove,
ali nisam se mogao setiti njihovog autora. Bilo je tamo jo$ viceva
sumnjive vrednosti na rac¢un ljudi, o gnomisticima, specijalistima
za patuljke, o poreklu gnoma od pecéinskog patulika i sliéne
gluposti. Podto sam imao pred sobom jo§ pola ¢asa voznje, uzeo
sam da studiram male oglase — kao $to je poznato i u loSem listu
oni su Eesto interesantna rubrika. Ali i tu me je éekalo razo&aranje.
Neko je hteo da pozajmi servobrata, neko je u¢io kosmonautiku
dopisnim putem, a neko je oglasavao da na licu mesta razbija
atomsko jezgro. Savio sam novine da ih bacim i tada mi pogled
pade na veliki uokvireni oglas: ,Klinika doktora Vliperdijusa —
le€enje nervnih i psihi¢kih oboljenja."

Moram priznati da me je problematika elektriéne demencije
uvek privlacila. Pomislio sam da bi mi poseta ovakvom sanatoriju-
mu mogla otkriti mnoge stvari. Nisam li¢no poznavao Vliperdijusa,
ali mi ime nije bilo nepoznato: pri¢ac mi je o njemu profesor
Tarantoga. To &to mi je padalo na pamet obi¢avao sam da odmah
realizujem.

Dakle, vrativii se kuéi telefonirao sam u sanatorijum. Doktor
Vliperdijus se u prvi mah usprotivio, ali je popustio kad sam se
pozvao na naSeg zajedni¢kog poznanika Tarantogu. Izmolio sam
posetu za sledec¢i dan jer je to bila nedelja i pre podne sam imao
mnogo slobodnog vremena. Nekako posle doruéka krenuo sam u
grad, gde se u kraju poznatom po malim jezerima nalazila
psihijatrijska klinika smestena u Zivopisnom delu starog parka.

Vliperdijus me je otekivao — kako mi je reéeno — u svom
kabinetu. Zgrada je sva bila ispunjena suncem, jer su zidovi bili
moderni — od aluminijuma i stakla. Na plafonima videli su se

panoi u boji s robotima koji su se zabavljali. Ova bolnica ne bi se
mogla nazvati sumornom; iz nevidljivih holova dopirali su zvuci
muzike, a prolaze¢i kroz hol primetio sam kineske kockice za
slaganije slika i skulpturu koja je predstavljala smeo akt robotkinje.

Doktor se nije pokrenuo iza velikog pisaéeg stola, ali je prema
meni bio veoma ljubazan: saznao sam da je &itao i odli¢no znao
mnoge moje putopise. Bez sumnje bio je malo staromodan, pri
tom ne mislim samo na manire, jer je sasvim demodirano bio
prikovan za pod kao neki arhai&ni Enijak. Verovatno nisam mogao
da sakrijem ¢udenje videvsi njegove gvozdene nozice posto mi je
smejuci se rekao: -

— Znate ja sam tako predan svom radu i pacijentima da ne
osecam ni najmanju potrebu da napustam kliniku!

Znao sam kako su osetljivi psihijatri na svoju specijalnost, a i to
kako im smeta stav proseénog ¢oveka koji traZi egzotiku i
monstruoznost u duSevnim aberacijama, te sam stoga vrlo
oprezno izloZio svoju molbu. Doktor se naka$ljao, zamislio se,
povecao svoju enodnu napetost i rekao:

— Ako ba$ Zelite. . . ali mislim da cete se razocarati. Sad vise
nema ludih robota, gospodine Tihi, to je stara pri¢a. Primenjujemo
savremenu terapiju. Glejiranje vodova radi omek$anja glavne cevi
— to su metode proslog veka, upotreba prigusivaca i drugih
oruda za mucéenje ve¢ spadaju u istoriju medicine. Hm. Kako da

perdijusa

vam to najbolje pokazem? MoZda bi bilo dobro da podete u park i
da se neposredno upoznate s nasim pacijentima. To su veoma fine
i kulturne osobe. Nadam se, ovaj, da ne osecate bilo kakvu
averziju i bezrazlozan strah prema sitnim devijacijama. . .

Potvrdio sam da je upravo tako, posle &ega se Vliperdijus
izvinio da me, na Zalost, ne moze pratiti za vreme $etnje, pokazao
mi put | zamolio da jo$ jednom svratim kod njega na povratku.

Sisao sam stepenicama, proSac pored prostrane verande i
nasao se na posljun¢enom prilazu. Unaokolo se protezao park
pun cvetnih leja i egzotiénih palmi. U daljini je po malom ribnjaku |
plovilo jato labudova, pacijenti su ih hranili, drugi su se predavali
igranju $aha na obojenim klupama ili su éaskali u drustvu. I13ao
sam lagano napred kad je neko uzviknuo moje ime. Okrenuh se i
nadoh oéi u o¢i pred individuom koja mi je bila sasvim nepoznata.

— Tihi? To ste vi!? — ponovi tip pruZajuéi mi ruku. Stisnuo
sam je pokusavajué¢i uzalud da se setim ko bi to mogao biti.

— Vidim da me ne poznajete. Ja sam Prolaps. . . radio sam u
.Kosmi¢kom almanahu". ..

— Ah, da! lzvinite — promucah. Naravno, bio je to Prolaps,
onaj dobri¢ina linotip, koji je tampao bezmalo sve moje knjige.
Veoma sam ga cenio, bio je stvarno pouzdan. Uhvatio me je
familijarno ispod ruke pa krenusmo senovitom alejom. Mrlje
svetlosti i senki ozivljavale su vedar lik mog prijatelja. Razgovarali
smo dosta dugo o izdava&kim novostima; izraZavao se, kao i uvek,
precizno, sa svojstvenom mu pronicljivo8éu, bio je u savrienoj
intelektualnoj formi. Nisam primetio na njemu ni traga od nenor-
malnosti. Ali kad smo do8li u mali venjak i seli na kamenu klupu,
poverljivim $apatom me je zapitao:

— Ali 8ta vi tu zapravo radite. . .? Jesu li i vas zamenili. . .?

— Znate $ta, do%ao sam tu po sopstvenoj volji, jer. . .

— Jasno! | jal — prekide me usred re¢i. — Kad mi se ono
desilo, odmah sam se obratio policiji, ali sam ubrzo shvatio da je
to uzalud. Poznanici su mi preporuéili Vliperdijusa — on je prema
mojoj stvari zauzeo sasvim drukgiji stav! Istrazuje i siguran sam da
¢e ubrzo naci. . .

— lzvinite — a §ta? — upitah.

— Kako sta? Moje telo.

— Aha. .. ah, da. .. — klimnuh nekoliko puta glavom pokusa-
vaju¢i da savladam impuls iznenadenja. Ali Prolaps nista nije
primetio.

— QOdliéno se secam tog dana, 26. juna — poceo je postavsi
odjednom sumoran. — Sedaju¢i za sto da proéitam novine,
zazvetao sam. To mi je skrenulo paznju, jer, recite sami, koji to
Covek zveci kad seda? Pipam noge — nekako éudno su tvrde,
ruke — isto, kucnuo sam se i odmah shvatio da su me zamenili!
Neko je sebi dozvolio podlu podvalu — po&eo sam da trazim po !
celom stanu, ni traga, morali su noéu izneti kradom. . .

— To jest. .. $ta izneti?

— Pa rekao sam! Moje telo. Moje prirodno telo, pa vidite da je
to — kucnuo se po grudima da je zazvonilo — vestacko. . .

— Pa naravno! Nisam povezao. . . jasno. . .

— Jeste li i vi. . ? — upita glasom koji je odavao neku nadu.
Odjednom uhvati moju ruku i udari njome po kamenoj plogi stola
za kojim smo sedeli. Ja jauknuh, a on pusti moju ruku razo&aran.

— lzvinite, uginilo mii se da sjaji — progunda.

Ve¢ sam shvatio da se oseca kao ¢ovek kome je ukradeno telo,
i kao &to to obi¢no biva kod bolesnika koji veoma vole da imaju
oko sebe sapatnike u nevolji, oéekivao je da se i meni isto desilo.

Trljao sam ispod stola ugruvanu ruku pokus$avajuéi da pro-
menim temu razgovora, ali on sada poée sa stradéu i ganuto$éu
da opisuje lepotu svoje nekadasnje telesnosti, nasiroko se raspri-
¢ao o plavim 8iskama koje je navodno imao, o glatkoci svojih
obraza, €ak i o kijavici. Nisam znao kako da se od njega otka&im
jer sam se osecao sve nelagodnije, ali me je Prolaps sAm spasao iz
nezgodne situacije. Naime, iznenada je skoéio i viknuo: O, &ini mi
se da ONO tamo ide! — | potréao preko travnjaka za nekakvom
najasnom siluetom. Sedeo sam jo§, udubljen u misli, kad se neko
javi iza mojih leda:

— lzvinite, mogu li. . ?

— Samo izvolite. . . — odgovorih.




Dosljak sede i uperi na mene nepokretan pogled, kao da je
hteo da me hipnoti$e. Dugo me je gledao u lice i u ruku s izrazom
sve veée zalosti. Najzad me pogleda duboko u o€i s takvim
neizmernim saZaljenjem, a ujedno s takvim uZivanjem da sam se
zbunio. Nisam znao 3ta to treba da znadéi. Nade éutanje se sve vise
produzavalo, pokusavao sam da ga prekinem, ali nisam mogao da
nadem neku vaznu redenicu da poénem razgovor: naime, njegov
pogled izrazavao je mnogo, a istovremeno isuvide malo.

— Jadni&e. . . — rece tiho, s neizrecivom neznoséu u glasu —
koliko samo saoseéam s tobom. . .

. — Kad, ovaj, znate, upravo — pokusah da se odbranim bilo
kakvim reéima od nepojmljive navale saZalenja kojim me je
obasuo,

— Molim te nemoj nista govoriti, sve razumem. Vise nego 5to
misli8. Znam da me smatra$ ludakom.

— Ali, otkud sad — pokuSah da poreknem, ali me on prekide
odlu&nim pokretom.

— U izvesnom smislu ja sant ludak — rekao je gotovo
uzvidenim tonom. — Kao Galilej, Njutn, kao Pordano Bruno. O,
kad bi samo moji pogledi bili racionalni. . . Ali vaZnija su oseéanja.
Kako mi te je samo 2ao, Zrtvo svemira! Kakva je to nesreca, kakva
bezizlazna klopka — Ziveti. . .

— Svakako, Zivot postaje mucan — poceh brzo nasavsi najzad
neku tacku oslonca — ipak, kao donekle prirodni fenomen. . .

— Upravoe to! — zakatio se za moju poslednju re¢ — prirodan!
Ima li 8ta jadnije od Prirode? Nauénici, filozofi, uvek su pokusavali
da objasne Prirodu, nesre¢ni¢e, dok nju treba ukinuti!

— U celosti. . .? — upitao sam nehotiéno fasciniran ovako
smelim postavljanjemn stvari.
— Samo tako! — odgovori on  kategori¢ki. — Molim te

pogledaj ovo!

Blago, kao kakvu gusenicu koja je zasluZila da se pogleda, ali
istovremeno gadnu (trudio se da prigusi gadenje), on podize moju
ruku i drzeci je izmedu nas kao nekakav ¢udan primerak nastavi
tiho ali naglasavajuci:

— Kako je to vodnjikavo... kako gnjecavo... lepljivo...
Belantevine! Ah, te belancevine. . . Sir koji se pokreée neko vreme
— mleé&ni proizvodi koji misle — tragiéni proizvod mlekarskog
nesporazuma, ziva nistarija. . .

— lzvinite, ali. . .

Nije obratao ni najmanju paznju na moje rec¢i. Brzo sam sakrio
ruku ispod stola; koju je on pustio, kao da vi$e nije bio u stanju da
podnese njen dodir, ali mi je zato stavio ruku na glavu. Bila je
neobiéno teska.

— Zar je moguce! Zar je moguce proizvoditi ovako nesto! —
ponavljac je poveéavajuéi pritisak na 'moju lobanju gotovo do
bola, ali nisam smeo da protestujem. — Nekakve &vorugice,
rupice. .. — osec¢ao sam gvozdeni dodir na nosu i usima — i to
treba da bude razumno bi¢e? Sramota! Sramota, kazem! Mnogo
vredi Priroda koja posle &etiri milijarde godina proizvodi NESTO
OVAKVO!1?

Tu je odgurnuo moju glavu tako da sam video sve zvezde.

— Dajte mi samo jedan jedini milion pa éete videti &ta éu
stvoriti!

— Naravno, nesavrienstvo bioloske evolucije — poéeh, ali
mi nije dao da dodem do reéi.

— Nesavrienstvo!? — obrecnuo se robot. — Skart! Krajniji
fuseraj! Kad ne znaju nesto valjano da urade, ne treba uopste to
da rade.!

— Ne bih hteo nista da opravdavam — dobacih brzo — ali
Priroda je, znate, radila od onog $to je imala na raspolaganju. U
prvobitnom okeanu. . .

— Plivalo je smeée! — zavrsi on tako glasno da sam uzdrhtao.

— Zar nije tako? Zvezda je eksplodirala, nastale su planete, a
od otpadaka koji se ni za 8ta ne mogu upotrebiti, od konglomerata
i Sodera nastao je Zivot! Dosta! Dosta tih zaobljenih sunaca,
idiotskih galaksija, produhovljene sluzi — dostal

— Ali ipak, atomi. .. — poceh ja. Nije mi dao da dovrsim. Veé
sam video bolni¢are koji su se priblizavali travnjakom: primamili
su ih uzvici mog sagovornika.

— Fuckam ja na atome! — huknu on. UhvatiSe ga sa obe
strane ispod pazuha. Dozvolio je da ga podignu, ali gledaju¢i me
— i8ao je natraske, kao rak — vikao je da se razlegalo po celom’
parku:

— Treba involuirati! Cujes, ti bleda koloidna éorbo!? Umesto
otkri¢a treba praviti pokriéa, pokrivati sve vise da nita ne ostane,
ti lepku obeSen na kostima! Tako treba! Samo kroz regres prema
progresu! Ponistiti! Unazaditi! Ukinuti! Priroda — napolje! Dole
Priroda! Napolje!!!

Njegovi sve siabiji uzvici dopirali su do mene sa sve vece
udaljenosti, i opet je tiSinu prekrasnog podneva ispunjavalo
zujanje pcela i miris cveéa. Ipak, pomislih da je doktor Vliperdijus
preterao govoreci da vise nema ludih robota. O¢igledno da nisu

uvek delovale nove terapeutske metode. Medutim, s&m dozivljaj,
paskvila o Prirodi u kojoj se nisu birale regi, a koje sam malopre
saslusao, vredeo je ovih nekoliko modrica i &évoruga na glavi.
Kasnije sam saznao da je taj robot, biv8i analizator Furijeovih
harmonijskih redova, stvorio sopstvenu teoriju egzistencije koja
treba da se zasniva na gomilanju otkri¢a od strane civilizacije, sve
dok ne dode do takvog njihovog suviska da nema drugog izlaza
nego samo da se pristupi njihovom naizmeniénom pokrivanju. Na
taj nacin, kad se delo dovrdi, nema mesta ne samo za civilizaciju
vet | za Kosmos koji ju je stvorio. Dolazi do totalne progresivne
likvidacije i ceo ciklus poéinje od potetka. On je litno sebe
smatrao za proroka druge pokrivatke faze razvoja. Smestili su ga
na kliniku Vliperdijusa na zahtev porodice, kad je od rasklapanja
poznanika i rodaka preSao na demontiranje treéih osoba.

Napustivi venjak, neko vreme sam posmatrao labudove. Pored
mene im je neki ¢udak bacao iseéene komadicée Zice. Rekao sam
mu da tabudovi to ne jedu.

— Nije mi stalo do toga da jedu — odgovori on nastavljajuéi
SV0j posao.

— Ali mogu da se uguse, bila bi Steta — rekoh.

— Nece se ugusiti jer Zica tone. Teza je od vode — objasni on
konkretno.

— Pa zasto je onda bacate?

— Jer volim da hranim labudove.

Tema je time bila iscrpliena. Kad smo otisli od ribnjaka
zapodeo se razgovor. Kao &to se ispostavilo, imao sam posla sa
&uvenim filozofom, tvorcom ontologije nistavila, drukéije zvanom
necontologija, nastavijatem dela Gorgijusa iz Leontinoje —
profesorom Urlipanom. Profesor je dugo i op8irno pri¢ao o
najnovijem razvijanju svoje teorije. Po njemu nista ne postoji, ak
ni on sam. Cinjenice o prividnom postojanju ovog ili onog nemaju
nikakav znaéaj, poSto rezonovanje ide ovim putem: prividno
postoji java ili realnost i san. Ali hipoteza o javi nije neophodna.
Dakle, postoji san. Ali san zahteva snevace. Dakle, postuliranje
nekog ko spava opet nije neophodno jer se ponekad desava da se
u snu sanja drugi san. Prema tome, sve je san koji sanja sledeci
san, i tako u beskonaé&nost. Podto je — to najvaznija tatka —
svaki sledeéi san manje realan od prethodnog (san se neposredno
graniéi s realno8¢u, ali se sanjani san graniéi sa njom neposredno,
kroz san, tre¢i po redu kroz dva sna i tako dalje) — dakle, granica
ovog niza je nula. Ergo, u poslednjoj instanci niko ne sanja —
nula, ergo postoji samo niStavilo, to jest nema nidta. SavrSena
tatnost izlaganja oduSevila me je. Nisam samo razumeo zasto se
profesor Urlipan ovde nalazi. Kao 5to se ispostavilo, nesre¢ni
filozof je poludeo — sam mi je to priznao. Njegovo ludilo je bilo u
tome $&to je prestao da veruje u svoju doktrinu i bilo je trenutaka
kad mu se €inilo da je ipak malo. .. Doktor Vliperdiius je trebalo
da ga izle¢i od ovog ludila.

Zatim sam posetio bolnitko odeljenje. Upoznao sam se s
jednom starozavetnom ragunskom masinom koja je bolovala od
staratkog marazma i nije mogla da nabroji deset boZjih zapovesti.
Bio sam i na odeljenju elektroastenitara gde se lete prisilne
radnje — jedan se pacijent naprestano radrafljivao &ime je god
stigao, i stalno su mu oduzimali alat koji je on sakrivao.

Jedan elektronski mozak, saradnik astronomske opservatorije,
koji je trideset godina modelirao zvezde, predstavijao se kao
Sigma Kit i stalno je pretio da ¢e eksplodirati kao supernova. Tako
su mu pokazivali proraduni. Bio je takode jedan koji je preklinjao
da ga prerade u elektriénu masinu za rublje jer mu je dojadila
produhovljena egzistencija. Kod manijaka je bilo veselije, njihova
grupa sedela je kraj gvozdenih kreveta i svirajué¢i na zicama od
madraca kao na hrafama pevala u horu ,Hej prelete robot, &u se
tihi Sklopot, mali Srafi na njim zadrhta3e' i tako dalje.

Asistent Vlipardijusa koji me je pratio pri¢ac mi je da je u klinici
nedavno boravio neki svestenik-robot koji se nosio mislju da
osnuje red kibernikanaca, ali se zahvaljujuéi terapiji Sokova
njegovo stanje toliko popravilo da se vratio svom pravom zani-
manju — sastavljanju bankovnih bilansa. Kad sam se ves vracao s
mladim asistentom, sretoh u hodniku jednog bolesnika koji je
vukao za sobom teSko natovarena kolica. Ovaj tip je izgledao
neobiéno jer je sav bio povezan konopcem.

— Imate li slu¢ajno &eki¢? — upita on.

— Nemam.

— Steta. Boli me glava.

Upustio se sa mnom u razgovor. Bio je to robot-hipohondar. Na
skripavim kolicima vozio je komplet rezervnih delova. Posle deset
minuta ve¢ sam znao kako mu seva u krstima za vreme nevreme-
na, kako mu sve trne na televizoru i kako mu se iskri u oéima kad
neko u blizini miluje magku. To je bilo dosta monotono, pa sam ga
brzo napustio i krenuo direktoru klinike. Medutim, on je bio
zauzet, te sam zamolio sekretaricu da mu izrazi moje postovanje, a
ja sam krenuo kuéi.

Preveo s poljskog: Ugljeda Radnovié

& NOVEMBAR 1977.
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| Birotehnika

Elektrostati¢ko
kopiranje

Aparatl za elektrostatsko kopi-
ranje, u Zargonu poznatijl kao
foto-kopirnl aparati, posijed-
njih godina sve Izrazitije poti-
skuju kiasiéne #apirografe |
matrice. Daju, dodu#e, ne#to
skuplje, all | neuporedivo kva-
litetnije kopije. Sudeél po brai-
ni | jednostavnosti rada, moglo
bl se zaklju¢iti da su novijeg
datuma | da Ih je uslovio elek-
tronski bum. Principl aparta za
elektronsko kopiranje, medu-
tim, otkrivenl su prije vide od
pet decenija, mnogo ranije od
prvog ftranzistora, a za svo|
usporen| put do primene Ima-
ju da zahvale svom pronalaza-
¢u kojl nije shvatio prakti&nu
:nll:.dnoﬂ sopstvenog prona-
aska.

Prvo pisanje elektricitetom
izvedeno je 1923. godine: ploda
od tvrde gume, koja je trenjem
bila naelektrisana negativnim
elektricitetom, posuta je pra-
hom minijuma, &ije su Cestice
bile naelekirisane suprotnim,
pozitivnim nabojem, i na njoj su
se pojavila slova. Ovaj eksperi-
ment je, medutim, ubrzo pao u
zaborav kao ,,nekoristan i bez
prakti¢éne primjene'’. Tek nakon
desetak godina, pravnik i fizi-
&ar, Amerikanac ter Karlson
(Chester F. Carison), vjerovatno
traZeéi brz i jefti nadin da kopi-
ra dokumenta svojih klijenata,
izvukao je na svjetlo dana re-
zultate prvog eksperimenta.
IstraZujuci, dobio je polupro-
vodnigki sloj koji je bilo mogu-
¢e ravnomjerno naelektrisati |
koji je mogao da to naelektrisa-
nje zadrZi, teoretski neograni-
¢eno vreme, ali u tamnom pro-
storu. Projecirajuéi lik na tako
pripremljenu povrSinu, uzroko-
vao je razlaganje sloja na nae-
lektrisana i nenaelektrisana po-
drutja; jate osvjetljavanje iza-
zvalo je intenzivnije rastereée-
nje i obrnuto. Ovako nastalu
skrivenu* sliku razvijao je pre-
sipanjem pomenutim prahom.
Cester je postupak nazvao kje-
:&graﬂ]a. prema grékim rijeci-

heroks — suh i graphie —
pisati, i prijavio ga kao patent
1940. godine.

Elektrofaks postupak

U toku razvoja elektrostat-
skih kopirnih aparata izrazito
se izdvajaju dvije grupe: jedna
koristi slojene papire (ELEK-
TROFAKS EPC — Elektrofaks
paper copier), a druga obiéne
papire za pisanje (XERO-
GRAF PPC — plain paper
copler). Na slici 1. prikazan je
princip elektrofaks postupka —
kopiranja na slojnom cink-oksi-
dnom papiru. ice cink-
-oksida pomjesane su sa izoli-

uéim | vezivnim materijalom i
takva smjesa se u procesu fa-
brikacije papira nanosi u veo-
ma tankom sloju na obi¢an pa-
pir. Na drugu stranu se stavija
takode veoma tanak sloj smola-
ste materije kao zastita od kva-
Senja kod rada s te&nim tone-
rom (sl. 1 a). ce cink-oksi-
da su veoma sitne i ravhomjer-
no rasporedene u sloju. Prvi
korak kod kopiranja je naelek-
trisavanje cink-oksidnog papira
ravnomjerno po povrini, to se
postize djelovanjem nekoliko
elektri¢nih provodnika pod vi-
sokim istosmijernim naponom,
Gija visina zavisi od konstrukci-

«Pisanje”

je aparata. Cijeli postupak se
izvodi u tamnom prostoru. Ne-
gativno naelektrisane d&estice
cink-oksida Imaju svojstvo da
zadrze to naelektrisanje, pod
uslovom da se ne izlaZu svjetio-
sti (sl. 1b).

Projecira |i se sada lik bilo
kakvog originala na ovako pri-
premljenu povrdinu (sl. 1c), do-
¢i ée do formiranja latentne
elektrostatske slike. Osvjetijena
polja gube naboj, dok neosvjet-
ljena ostaju i dalje naelektrisa-
na. Ovakva slika je nevidijiva |
na sl. 1d prikazan je na&in razvi-
janja te&nim tonerom. Teé&ni to-
ner je, u stvari, boja rastvorena
u specijalnom rastvaragu. Ce-
stice tonera su naelektrisane
pozitivno, i proviaenjem papi-
ra kroz te&ni toner dolazi do
njihovog priviadenja i taloZenja
na negativno naelektrisane po-
vriine na papiru.

Toneri za razvijanje

-Razvijanje suhim tonerm se
izvodi posipanjem boje u prahu
preko latentne slike, a kako su
Cestice | ovdje naelektrisane
pozitivno, dolazi do njihovog
zadrzavanja na odredenim po-
vrinama. Fiksiranje tonera kod
mokrog postupka vr8i se grija-
njem lista na kome je nataloZen
toner kaloriferski ili infracrve-
nim zraenjem. Prilikom grija-
nja te¢nost iz tonera ispari, a
ostaje lepljiva materija koja ué-
vrééuje boju. Trajno vezivanje
tonera kod suhog postupka
izvodi se otpornim ili infracrve-

nim grijadima, jer pradkasti to-
ner sadr2i, osim boje, &estice
smole. Kod kg:ianja. dakle, dola-
zl do ome anja smole koja
lijepi prah za papir. Uévriéiva-
nje suhog tonera izvodi se |
pritiskom. List sa tonerom pro-
viagi se kroz sistem valjaka koji
presovanjem vrde fiksiranje bo-
je na papir, jer se kod pritiska-
nja javlja trenje, odnosno toplo-
ta, koja vr8i otapanje smole. Po-
stoji | plasti®ni toner koji se
sastoji iz sitnih plastiénih i-
ca odredene boje: grijanjem,
plastika se razmek3ava i lijepi
na papir.

Kserografska tehnika‘

Kako se, medutim, kopira na
obiénom papiru kada se njego-
va povrdina ne moZe ravnom-
jerno naelektrisati, a jo¥ manje
se projeciranjem moZe dobiti
latentna elektrostatska slika?
Projeciranje slike ne vr8i se
direktno na papir, nego najprije
na bubanj na koji je naneden i
poliran sloj amorfnog selena,
koji ima ista svojstva kao |
cink-oksidni sioj (sl. 2).

Original se stavija na stakle-
nu plodu (18). Pritiskom na
startno dugme (17), pale se
lampe za osvjetljavanje (10) i
zajedno sa sistemom ogledala
(11) kreéu se u oznalenom
smijeru, da bi se predla cijela
povrsina originala. Opti€ki put
prenosa slike zavrSava se na
selenskom bubnju (1). Kretanje
sistema za ,,o&itavanje" i obrta-
nje bubnja vr8i se sinhrono,




Sistem za &i8éenje (B) otstra-
njuje zaostali toner sa bubnja
kod prethodne izrade kopije, a
lampa (5) razelektrie povrSinu
bubnja. Jedinica za naelektrisa-
vanje (9), tzv. , korotron", rav-
nomjerno nabije povriinu bub-
nja negativno i na njega se tek
sada vri projekcija originala.
Jedinica za razvijanje elektro-
statske slike (2) nanosi po povr-
Sini toner u prahu &ije su cesti-
ce nabijene pozitivnim elektrici-

plastike, dok je sastav toner
takode specifi¢an.

Kopiranje kolora

Mnogi aparati sposobni su
da reduciraju veliéinu kopija za
1 DIN stupanj (As/A¢). Aparti za
A3 format nisu nikakva novost
jer Mita i Minolta rade kopirere
i za format A= pa i za A. Sve
vie aparta opremljeno je ,.fee-
der''-ima — uredajem za auto-
matsko ubacivanje originala —

Nezamenljiva oprema svakog savremenog biroa: Aparat za
elektrostaticko kopiranje dokumenata

tetom. Zahvaljuju¢i efektu pri-
viaéenja raznorodno naelektri-
sanih tijela, dolazi do razvijanja
latentne slike.

Na slici je prikazan kaskadni
sistem nanoSenja tenera. Mo-
dernija izvedba je sa ,,magnet-
nom ¢&etkom' (patent firme
Hitachy). Slika ovde postaje
vidljiva ali u ,,negativu". Sada
se automatski zahvata jedan list
iz magazina (14) i sinhrono do-
vodi u dodir sa povriinom bub-
nja. Da bi se toner §to potpuni-
je preneo na papir, , korotron'
(14) stvara elektri€éno polje
istog polariteta ali mnogo jace.

Fiksiranje kopije i ovdje se
vri ili toplotno (7) ili pritiskom,
nakon ¢&ega se izbacuje na
izlaznu konzolu (16).

Firma Sharp umjesto selen-
skog sloja na bubnju koristi
cink-oksidnu matricu koja se
namotava na bubanj; nakon
izradenih 400—500 kopija, foli-
ja se baca. IBM koristi traku sa
poluprovodnim slojem koja je
nategnuta na bubanj; kada se
istrodi jedan dio trake, namota-
va se, a na njegovo mjesto
dolazi novi dio (kao kod trake za
brijanje). Ukupnom duZinom
trake moZe se iskopirati oko 2
miliona kopija. Aparati za kopi-
ranje na obi¢nom papiru mogu
da rade i sa teénim tonerom,
samo je izvedba poluprovod-
ni¢kog bubnja nesto drugadija.
Na bubnju je po povrSini nanjet
sloj kadmijum-sulfida (CdS) i
zatim presvuéen tankim slojem

kao i uredajima za sortiranje
kopija, Sto upucuje na zaklju-
tak da im se znatno povedéala
brzina kopiranja (viSe od 60
kopija na minut). lzrada svih
vrsta ofset folija ve¢ odavno je
postala odlika vecine kopir-
-aparata, kao i moguénost ko-
piranja na dija-folijama, staklu,
kartonu i sli€no.

Aparat za izradu color kopija
danas posjeduju firme Xerox,
Canon, i Mita i takvog su kvali-
teta da sasvim vijerno kopiraju i
umjetni¢ke slike. Reflektovana
svjetlost sa originala najprije se
razlaZe u tri osnovne boje (Zuta,
plava i crvena) i na osnovu toga
upravija se, dakako neizbje2-
nom elektronikom, sloZenim si-
stemom za nano8enje boja. Do
sada je instalirano veoma malo
ovakvih aparata jer su dosta
skupi i traze permanentan teh-
niéki nadzor i kontrolu repro-
-materijala.

Xerox je izradio kopirni
uredaj koji se moze prikljuditi
na svaki konvencionalni rent-
gen aparat za snimanje tijela i
koji se za sada najefikasnije
koristi u mamografiji (za rano
otkrivanje tumora dojke). U
kombinaciji sa mikro-filmom
koristi se za izradu kopija sa
mikro-filmskih zapisa. Kopir-
-aparati su danas nezamjenljivi
dio ne samo svakog savreme-
nog biroa, kao telefon i pisaéa
masina, .nego | mnogih drugih
oblasti ljudskih djelatnosti.

Mirza HodZié, dipl. inZ.

VpIipdajimno sitruju =

ali ne rukama!

Iskra test - unlverzalni polariteni | naponski ispltivaé

Sa strujom imamo posla
svakodnevno i svuda. Kod kuce
nam pokre¢e mnogobrojne
elektriéne aparate, daje nam
osvetlenje, omogucava da auto
ispravno radi i tako dalje. Na
elektriéniminstalacijamai
Sa Iskra testom nije teskc
- otkriti zasto svetlo
automobila ne gori.
aparatima éesto puta dolaziido
gresdke. Ta greska moze biti mala,
tako da moZzemoisamida je
eliminidemo, ali treba otkritigde s
greska nalazi. Opipavanje rukom
uopste ne dolazi u obzir. Akosuu
pitanju niske struje, na primeru
tranzistorskim prijemnicimaiu
drugim baterijskim aparatima,
opipavanjem se struja ne oseca,
ako napon raste, na primer 220V,
onda se struja otkriva, mozda cak
poslednji put.

| radioamateri Iskra testo
sebi u prili¢noj meri

‘pomazu.

Za otkrivanje plusa i minusa, i vrsi
struje (jednosmerne i naizmenién
postoje najrazliéitiji instrumenti k
su u vecini sluéajevarelativno |
skupi. Za svakodnevnu upotrebu |
dovoljno je jednostavnije, ali

dovoljno praktiéno pomagalo — |
univerzalni polaritetni i naponski

ispitivaé ISKRA TEST. Snjim -
otkrivamo napon od 3 do 250 V kot
jednosmernihinaizmeniénih stru
Napon baterija, sijalica, dioda, ka
krugova struje kod razli€itih
aparata, masina, automobilai
razli€itih instalacija konstatujemc
na taj naéin da jedan od pipkova
pritisnemo na prizemijeni ili minu
deo kruga struje koji se proveravi
drugi pipak na pozitivniili fazni de
U sluéaju da se proveravanideo
nalazi pod naponom upali¢e se
jednoilioba svetia. Ako se upale
obe, to znaéi da je struja
naizmeniéna, a ako se upali samc
jedna, onda to znaéi daimamo p
s jednosmernom strujom. |

Veliéina Iskra testa: |
148 x23Ccm ]
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Neurobiologija
Nova otkri¢éa o mozgu

Nova otkriéa ameri¢kih | ho-
landsklh nauénika ne samo da
olak$avaju korldéenje novih
metoda u ledenju nervnih |
psihi¢kih. bolestl, nego otvara-
ju | puteve za povecanje efika-
snostl rada mozga. Ovaj napls
raden je na osnov teksta u
ameri¢kom ¢&asoplsu Fortune,
kojl plée o radovima na razvo-
Ju novih preprata za pobolj$a-
nje funkclonisanja mozga.

Prema slikovitom opisu
ameri¢kih nauénika, mozak je
sli¢an zataranoj Sumi u kojoj iz
neurona (nervnih ¢elija) izrasta-
ju dendriti — antene — prepli-
¢uci se medu sobom kao grane
drveéa, | u kojoj se susedni
neuroni ,doSaptavaju’’ medu
sobom na tako niskim energet-
skim nivoima da se to veoma
teS8ko moze izmeriti.

— Mozak neprekidno sam
sebe menja, prestrojava i re-
konstruiSe — isti¢e Hari Ling
(Harry Linch), neurobiolog s
Kalifornijskog univerhiteta.

Stimulatori  funkcionisanja
mozga imaju elektrohemijski
karakter. Signal koji dospeva u
mozak brzo se premesta po
neuronima ,,u vidu slabog elek-
tri¢nog impulsa". Kada stigne
do mikroskopskog medupro-
stora izmedu dva neurona, ta-
kozvanog sinapsa, oslobada
specijane materije (neuropre-
dajnike, medijatore) koji posto-
je u nervnim zavrSecima. Te
materije prelaze s jednog na
drugi sinaps, i, dejstvujuéi na
susedni neuron, prinuduju ga
da proizvede taénu kopiju prvo-
bitnog impulsa i poSalje dalje
kroz ,,mrezu nerava".
Hemijska psihijatrija

Primenjujuci psihotropne
preparate za otkrivanje puteva
rasprostiranja emocija i psihi¢-
kih oboljenja mozga, nauénici
su otkrili mreZzu neurona koji
reaguju na specijalne medijato-
re. Posebno interesovanje me-
du tim medijatorima izazivaju
jedinjenja dopamin, noradrena-
lin i serotonin.

Nedostatak dopamina u delu
mozga izaziva Parkinsonovu
bolest, a moZda i Sizofreniju.
Noradrenalin ispoljava uticaj na
mnoge funkcije mozga. Po sve-
mu sudeéi, depresija je poveza-
na s njegovim nedostatkom u
odredenim sinapsima, a viak
tog medijatora izaziva manija-
kalna stanja. Promena u nivou
sadrzaja serotonina u mozgu
utiéu na sposobnost Coveka da

pravilno ocenjuje postojeéu si-
tuaciju. Postoje i podaci koji
svedote o tome da su neke
samoubice patile od nedostat-
ka te materije.

Saznanja o medijatorima
omogudila su stvaranje serije
preparata koji dejstvuju na njih.
To omoguéuje uspes$nu borbu
protiv mnogih psihiékih
oboljenja.

Sada naudici rade na tome
da pomognu ne samo obolelim
veé i zdravim ljudima, stvara-
njem sredstava koja poboljsa-
vaju memoriju i raspoloZenje i
pozitivno utiqu na misaone
sposobnosti.

Arnold Mandel (Mundel),
pionir u oblasti ispitivanja no-
vih lekova, smatra da oni ispo-
ljavaju svoje dejstvo prigusi-
vanjem drevnog i primitivhog
»reptilnog* mozga ¢oveka, dok
istovremeno oslobadaju ,.sve
najbolje’’ u kasnijoj moZdanoj
kori sisara. On nastoji da pre-
paratima podrZi delatnost ka-
snijeg i razvijenijeg mozga.
Konkretno, on se s grupom
istrazivaca bavi prouéavanjem
moguénosti primene preparata
za stimulisanje stvaralaékih
sposobnosti ¢oveka.

Neki od njih predstavljaju
stimulatore specificnih oseca-
nja, koja mogu da intenziviraju
vizuelnu kolor-percepciju ili da
poja&aju o8trinu sluha, ne po-
dvrgavajuéi d&itav organizam
trovanju kao narkotici i ne iza-
zivajuéi u njemu nikakve Stetne
posledice.

Razumljivo, ti preparati ne
mogu da pretvore neku neak-
tivnu i sivu liénost u stvaralacé-

ki obdarenog coveka, ali se
pomocu’ njih stvaraju uslovi za
¢oveka koji treba i moze imati
takve sposobnosti, ali se one
nisu formirale zbog neke unu-
trasnje , ko&nice''.

Peptidi —'osnova
misljenja

Mozak je bogat izvor hemij-
skih materija koje uti¢u na po-
nasanje Coveka. On obraduje
nebrojeno mnogo hemijskih
signala koji opredeljuju razligi-
te aspekte pona3anja.

Te materije — prenosnici
informacija — zovu se peptidi,
mali belan&evinasti molekuli; u
stvari, &estice hormona koje
neposredno deluju na mozak.

Istraziva¢i su posrednim pu-
tem utvrdili da upravo hormoni
imaju tu znaéajnu ulogu, nasu-
prot ranijem misljenju da oni
dejstvuju samo na Zlezde. U
SAD je, naime, grupa nauénika
na &elu s dr Eba Kastinom
(Ebba Castino) ustanvila da
melanocito-stimuliduéi hormon
(MCH), koji kod vodozemaca
kontrolise pigmentaciju koze,
kod éoveka ne samo da izo&-
trava vizuelnu paZnju nego i
stimulativno uti¢e na delatnost
mozga; a u Holandiji su istrazi-
vacéi na &elu s farmakologom
Dejvidom - de Vajdom otkrili
slié¢no stimuliduce dejstvo na
rad mozga adrenokortikotrop-
nog hormona (AKTH).

U stvari, mnogobrojnim ek-
sperimentima na Zivotinjama,
ameri¢ki i holandski istraZiva-
& su ustanovili da samo izve-
sna i to mala komponenta slo-
?enih molekula MCH i AKTH

neposredno uti¢e na funkcioni-
sanje mozga. Da bi se nacinila
razlika izmedu njih | obi&nih
komponenata hormona, De
Vajd je tim znaéajnim sastojci-
ma dao naziv ,neuropeptidi'’.
Oni u€estvuju u sticanju i me-
morisanju novih obrazaca po-
na$anja, olak3avaju, registruju i
uopstavaju pojave, ali i prigu-
Suju i ponovno vaspostavljaju
informacije, $&to obezbeduje
moguénost izbora odgovaraju-
¢eg pona8anja.

Grupa De Vajda otkrila je i
funkcije neuropeptidnih &estica
hormona vazopresina i oksito-
cina, koji se sintetiu u hipota-
lamusu, delu mozga koji kon-
trolise hipofizu, gde se &uvaju
do upotrebe. Na osnovu ekspe-
rimenata, holandska grupa isti-
¢e da neuropeptidi dejstvuju na
onaj deo mozga, koji upravlja
emocijama sa svim njihovim
sloZenim, uzajamno ispreplete-
nim uticajima na individual-
nost, strasti, strah i druge zna-
¢ajne faktore &ovekovog Ja.

Vazopresin izvan mozga uti-
¢e na metabolizam vode i krvni
pritisak, a oksitocin ima odre-
denu ulogu pri radanju deteta i
stvaranju majéinog mleka. Me-
dutim, dejstvo neuropeptidnih
Cestica tih hormona u samom
mozgu izaziva potpuno druk&i-
je posledice. Neuropeptidna
komponenta vazopresina izazi-
va dugoroéno ,,cementiranje
ste¢ene informacije, dok je &e-
stica oksitocina ,,bri%e" iz me-
morije.

Sinteti¢ki neuropeptidi

Grupa de Vajda ve¢ je sinte-
tizovala hemijski analog mole-
kula AKTH s hiljadu puta jagim
dejstvom od prirodnog neuro-
peptida. Ona smatra da se
AKTH i vazopresin mogu kori-
stiti za poboljSanje stanja kod
dece koja pate od hiperkineze.
Sem toga, komponente MCH i
AKTH mogu da intenziviraju vi-
zuelnu memoriju umno zaosta-
lih ljudi; pacijenti iz te grupe
ljudi, kada su primali odgovara-
juée preparate, dva puta brZe
su izvrSavali zadatke od onih
koji ih nisu uzimali.

Istrazivagi su, najzad, doka-
zali | to da neuropeptidi mogu
da pomognu i normalnim, zdra-
vim ljudima, koji su se dobro-
voljno javljali za u€estvovanje u
eksperimentima. Ti ljudi su
znatno brZe izvrSavali zadatke,
€inili mnogo manje gresaka u
odnosu na ono &to se od njih
otekivalo u normalnim uslo-
vima.

Peptidi mnogo obecavaju i u
svojstvu lekova, ne samo zbog
svog izvanrednog specifi¢nog
informativhog sadrzaja, nego i
zbog tog Sto su netoksiéni —
njih proizvodi i mozak. Drugo
preimuéstvo je u tome §to im je
hemijska struktura relativno
jednostavna. Zbog toga se i
sintetizuju u sve veéem brojui
koli¢inama.
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Psihologija
Ljubav i priviaénost
pod lupom nauénika

Pre dve godine Nacionalna
fondacija SAD za nauku odo-
brila je sredstva za pomalo
neobiéan projekt — osnivanje
»laboratorlja ljubavl* u kojima
se prouéava romantiéna Ilju-
bav, il nauénim re&nikom re-
¢éeno — ,,determinante skiono-
sti“. Vremenom, ova oblast
psihologije dobijala je sve veél
broj pristalica, tako da je dr
Gilen Vilson (Wilson), organiza-
tor nedavno odrianog kongre-
sa 0 ,ljubavi | priviaénosti“,
profesor na londonskom Insti-
tutu za psihijatriju | autor knji-
ge ,,tajne ljubavi* izjavio da su
ljubav | privlaénost sada najz-
naéajnije polje istraZivanja u
psihologiji.

Trude¢i se da definidu
ljubav, psiholozi su pribegavali
zanimljivim i neobiénim meto-
dima istrazivanja: u Cikagu je,
na primer, jedan kompjuter bio
programiran da ,,se zaljubi*. U
Bostonu nauénici su preuzeli
ulogu ,,ovlaséenih voajera'’, pa
su ,kroz klju¢aonice'' posma-
trali zaljubljene parove, brojeci
koliko dugo su se drzali za ruke
ili koliko puta pogledali u oé¢i,
dok je u Ohaju konstruisana
.stolica za merenje fizickog
uZivanja'.

Na mnogobrojne zamerke
koje im upuéuju protivnici
ovakvih metoda, nauénici koji
se bave istrazivanjem ljubavi
odgovaraju da su pesnici i pisci
vekovima davali protivreéne i
zbunjujuée definicije ljubavi, i
da je ,vreme da se i naucnici-
ma dozvoli da zavire u tu oblast
covekove psihe'. IstraZzivanja
poéinju od udvaranja i ,vere-
nistva'’.

Fizigki izgled —

odlucujuéi
Proucavajuéi veéu grupu
ljudi oba pola, psiholozi su

dosli do zaklju¢ka da fiziéki
izgled ne samo da je vazan, ve¢
je u mnogo slucajeva najznaca-
niji faktor prilikom upoznava-
nja, odnosno prvih susreta. Jos
je neromanti¢niji zakljucak koji
se nametnuo posle niza ekspe-
rimenata: potencijalni parovi u
potetku poznanstva zapoc&inju
svojevrsnu proceduru ,,cenka-
nja’. Svako od njih skriva u
sebi skalu implicitnih vrednosti
koje trazi kod potencijainog

juba

Pronaél partnera sli¢nog sebi:
Fizi¢ka priviaénost je Jedan od
najvaZnijih faktora prillkom
zaljublfivanja

partnera: ove vrednosti stvara-
ju, prema rec¢ima psihologa
Glena Vilsona, ,tabelu prihvat-
liivosti*'. Veliki broj objavljenih
studija pokazuje da ljudi imaju
tendenciju da pronalaze part-
nere &ija je ,,vrednost" fizitkog
izgleda uglavnom priblizna via-
stitoj.

Posle prvog susreta podinje
,,0zbilino zaljubljivanje*. lako
se Zene viSe zaljubljuju od mu-
Skaraca, ponekad i u viSe oso-
ba istovremeno, prema nalazi-
ma ovih istrazivaéa — muskarci
se zaljubljuju brZe. Ali, napomi-
nju oni, ovo se odnosi samo na
veoma mlade osobe. Medu
osobama starijim od 20 godina,
muskarci imaju vide ljubavnih
veza od Zena. Ipak, ostaje ¢inje-
nica da su u pitanjima srca
Zene daleko prakti¢nije od mu-
Skaraca. Tako, na primer, Zena
¢e se mnogo rede od muskara-
ca odluéiti na brak sa osobom
..Ispod" svog drustvenog nivoa.

Zablude vereni¢kog
perioda

| vereniStvo, kao jedna od
etapa ljubavne veze, bilo je

predmet izuéavanja , psihologa
ljubavi**. Ali, pokazalo se da

samu ljubav, kao i verenicki

Laborator

e

period,
shvataju.
Psiholog Marion
(Schulman) utvrdila je da se
parovi koji se pripremaju za
brak mogu podeliti na tri gru-
pe: idealiste, realiste i pesimi-

razliéiti ljudi razlicito

Sulman

ste. Dve tre¢ine parova su
.idealisti'’. Oni smatraju da su
njihovi partneri njima mnogo
sliéniji nego $to zaista, jesu, da
dele njihove stavove vise nego
&to je to u stvarnosti taéno i
blazeno su nesvesni bilo kakvih
sukoba. Jedna tre¢ina ispitanih
parova su realisti — oni shvata-
ju stavove svog partnera, nje-
gova otekivanja i licnost. Pesi-
misti veruju da su razlike izme-
du njih i njihovih partnera vece
nego 3to stvarno jesu. Marion
Sulman je utvrdila da ,ideali-
sti' mnogo manje medusobno
razgovaraju nego S5to je to slu-
¢aj s predstavnicima ostale dve
grupe i da tu lezi razlog njiho-
vog neshvatanja realne situaci-
je. Sanse da ¢e idealisti imati
sre¢can brak mnogo su manje
nego kod realista ili pesimista.

Lepota i stabilnost
braka

| u samom braku fizi¢ki iz-
gled ostaje od velikog znacaja
na tok ljubavi. Uprkos vladaju-
éem misljenju da u braku fizicki
izgled nije narotito vazan, pri-
viaéni ljudi Zive u sretnijim za-

jednicama. Posebno su sretni
brakovi u kojima je Zena lepa
— fizi¢ki izgled muskaraca ma-
nje je vazan. Kasnije, sa opada-
njem Zenine privliacnosti, opada
i njena srec¢a. Ovo se ne odnosi
i na muskarce. Do ovih zaklju-
¢aka dosla je psiholog Elein
Valster (Elaine Walster), jedna
od ucesnica seminara.

Psihologe je takode zanima-
lo da li partneri u braku treba
da budu sliéni jedan drugome,
treba li, na primer, oboje da
budu dominantne osobe ili
moZda potéinjene? Ispitivanja
su pokazala da volimo ljude
koji su nam sliéni, suprotnosti
se ne priviace.

Fizicki izgled ¢esto je presu-
dan za neverstvo u braku; , lep-
8i'" partner ¢e se lak3e i ranije
upustiti u vanbraéne veze od
svog ne tako lepog brac¢nog
druga. Kada ve¢ dode do kon-
flikta, muskarci su ti koji teze
prastaju ali brze zaboravljaju,
dok Zene lakSe prastaju, ali za-
to duze pamte.

Najée&¢i razlog za raskid je
gubitak interesovanja — mono-
tonija — ali 2ene raskidaju vezu
zbog trec¢e osobe (32 procenta
Z2ena) mnogo ¢edée nego mu-
Skarci (samo 15 odsto).

Sta je ljubav?

Psiholozi su do ovih zaklju-
céaka dosli nakon dugotrajnih,
savesnih ispitvanja. Medutim,
nisu dali odgovor na osnovno
pitanje: sta je ljubav? Ipak, tru-
de se. Na primer, neki testovi
pokazuju da su Zene mnogo
manje romantiéne u svojim
shvatanjima ljubavi i da su veci
pragmati¢ari od muskaraca.
Utvrdeno je da ¢e defanzivne
liénosti, odnosno one koje se
neprestano trude da opravdaju
svoje ponasanje, ¢escée naici na
neuzvracenu ljubav.

Ustanovljena je i razlika
izmedu ,,voleti"' i dopadati se".
lzgradena je tabela za odredi-
vanje oba osecéanja. Bostonski
psiholog Zik (Zick) Rubin za-
klju¢io je da su , ljubav" i ,do-
padanje'' mnogo blizi pojmovi
u svesti muskaraca nego Zena.
Muskarci su sretniji kada se
zaljube, ali ne i Zene. S druge
strane, Zenama se njihovi iza-
branici ,,dopadaju’' vide nego
$to je to sluéaj kod muskaraca,
ali vole vise druge Zene nego
Sto muskarci vole druge mu-
Skarce. -

Moida je najveci uspeh do-
sada$njih istraZivanja na po-
drucju psihilogije ,,romanti¢ne"*
ljubavi &injenica da su psiholo-
zi po prvi put stavili akcenat na
romantiénu ljubav, a ne seks,
kao i priznanje da problemi
povezani sa osobom suprotnog
pola ne moraju uvek da budu
problemi seksualne prirode.
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Nostrati¢ka lingvistika

Etruééani se smatraju tajanstve-
nim narodom prvenstvenc zhog
toga éto se poznati elementi njiho-
vog jezika nisu mogli ni sa kojim
jezlkom starog vijeka usporediti
bez tedkoéa, veélh lli manjih. All
srodnost njihovog jezika s nekim
drugim prestaje biti zagonetka
zahvaljujuéi razvoju poredbene
lingvistike.

Etruséani se u Italiji pojavijuju
oko 800. prije n. e. Uéenjaci uglav-
nom smatraju da su se kao narod
formirall tek v Itallji od raznih et-
ni¢kih grupa, domacih i neitalijskih.
Herodot nas izvjestava da su dosli
iz Lidije (Mala Azija) potjerani gla-
du, ali ve¢ neki anti¢ki autori odri-
¢u takvu moguénost | o Etrudéani-
ma govore kac starosjediocima Ita-
lije. Odredene veze s Malom Azijom
vjerovatne su; o kulturnim vezama
upravo s Lidijom govori slovo 8
koje se i u etrurskom i u lidijskom
alfabetu upotrebljava za glas f.

Grei su ih nazivali Tyrsenoi,
Tyrrenoi, Rimljani — Tusci, Etrusci
{od ovog prvog imena nastalo je
ime danasnje pokrajine Toscane), a
sami su se nazivali Rasenima, a
svoju domovinu Mex| Rasnal.

Zaboravljeni jezik

lako dotad moc¢ni, Etrudtani u
43 st. prije n. e. potpadaju pod
viast Rimlijana. Medutim, ne nesta-
ju; dapade, njihov jezik jo§ se neko
vrijeme upotrebljava kao sluZbeni,
a za Rima neki gradovi doZivijavaju
svoj procvat; Etrurska je kultura
znatno utjecala na susjedne indoe-
vropske narode (Latine, Oske, Um-
bre i druge). U 1. st. nase ere
potinje intenzivnija asimilacija | ro-
manizacija, etrurski se jezik gubi,
ali kao kuitni upotrebljava se u
malobrojnim vjerskim zajednicama
da bi u 5. stolje¢u bio zaboravijen,
potisnut kriéanstvom.

Ostalo je vrio mnogo etrurskih
natpisa iz 6—1 st. prije n. e., oko
10 000, uglavnom vrio kratkih nad-
grobnih. U starom vijeku igrao je
etrurski jezik vrlo vainu ulogu u
Rimu, postojala je | knjizevnost
(Avle Ceicna, Umbricius Melior, Ju-
lius Aquilla), ali se nista od nje nije
saduvalo. Rimski gramatik Verius
Flaccus napisao e kasnije izgublje-
ni veliki rad ,Libri rerum Etrusca-
rum"; imperator Claudius napisao
je etrursku historiju | gramatiku, ali
su | one ostale nepoznate.

Etrursko je pismo nastalo od
jedne varijante grékog; Latini i dru-
gi italski indoevropski narodi preu-
zeli su pismo od Etruscana i prila-
godavali ga svojim potrebama.

orjexio
etrurskog jezika

1
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Jedan od
(danas M )

Najveéi saduvani tekst napisan
na etrurskom jeziku jest tzv. Liber
linteus, sveta knjiga na platnu.
Ispotetka je imala oblik svitka, a
kasnije je razrezana da bi posiuZila
za zamatanje mumije egipatske Ze-
ne iz doba Ptolemeja ili Rimijana.
Mumiju je polovinom proélog sto-
ljeéa Jugoslavenskoj akademiji
znanosti | umjetnosti darovao Josip
Juraj Strossmayer; danas se, s po-
vojima, ¢uva u Arheolodkom muze-
ju u Zagrebu. Da je tekst etrurski,
otkrio je 1892, arheolog J. Krall.

Na oko 13 metara platna ispisa-
no je 1185 rijeél, ali zbog ponavija-
nja moZe se govoriti 0 svega oko
500 razli¢itih. To je neka vrsta ka-
lendara obavljanja kultova i 2rtava.
Neki su dijelovi vrlo dobro razumiji-
vi, napr. iz Xl povoja, 14. red:
cntnam thesan fler Veives thezeri
etnam aisna ,i istog tog (cntnam)
jutra (thesan) Zrtvu (fler) za Veive
(Veived) treba izvrSiti (thezeri) i
osim toga (etnam) bogosluZje
(aisna)*’

Dokucena znacenja
Pri otkopavanju etrurskog sveti-

lista kod Pyrgija blizu Rima prona-
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etrurskih tekstova: Natpls s olovne ploéice iz Hebe

dene su ljeta 1964. tri male zlatne
plogice. Dvije su bile etrurske, a
treéa je sadrzala tekst na fenitkom
{punskom) jeziku, koji se sadrzajno
slagao s duljim etrurskim tekstom.
Nije se radilo o dosiovnom prevodu
vaé nekoj vrsti prepri¢anog sadra-
ja. To je prvi nalaz takve vrste u
etruskologiji. Radi se o tome da
viadar grada Caere, Thefariei Velia-
nas (u feni¢kom tekstu Tbry' Winsg)
izgradio hram boginji Junoni-
-Astarti (etr. Unialastres)

Posto su napisani pismom za-
padnogrékog porijekla, etrurski tek-
stovi nisu neditki. Kombinatornom
metodom istraZivanje teksta samog
I uz pomo¢ dvojeziénih tekstova)
utvrdeno je znatenje mnogih rijei,
ali jo§ uvijek ih ima mnogo ne-
poznata znadenja. Usporediva-
njem tekstova, poredenjem sa sli-
&nima na latinskom ili nekom dru-
gom italskom jeziku, dokuéilo se
mnogo znaéenja.

Genetitke veze etrurskog i dru-
gih jezika mnogom su lingvistu
polomile zube. Bilo je svakakvih
pokusaja direktnog usporedivanja,
npr. s keltskim, germanskim, ba-

skijskim, albanskim, dravidskim,
egipatskim i kineskim jezicima, pa
¢ak i slavenskima (po&etkom stolje-
¢a s ruskim, pred nekoliko mjeseci
sa slovenskim).

Ali istraZivanje leksike poznatog
znacenja etrurskog jezika ukazuje
da je on iz makroporodice nostra-
tickih jezika, u koju spadaju indoe-
vropski, semitohamitski (arapski,
hebrejski, staroaegipatski, berberski,
somalski, hausa i dr.), kavkaski
(gruzijski, cerkeski, avarski itd.),
uralski (finski, madarski, samojed-
ski jezici), dravidski (tamil [ dr.
jezici Juzne Indije i Lanke), aitajski
(turkijski, mongolski, tungusko-
mandz2urski jezici, te korejski i ja-
panski), Eukotskokaméatski, eskim-
ski, sumerski i mnogi drugi jezici i
porodice, pa tak kineskotibetski i
indijanski. To nostratitko jeziéno
srodstvo seZe u duboku proslost,
nekoliko desetaka tisu¢a godina.
Zacetke nostraticke lingvistike dali
su Sovjeti V. M. lljic-Sviti¢ (pog
1966) i A. B. Dolgopoljskij prije
nesto vise od deset godina.

Istrazivanje nostraticnosti etrur-
skog jezika, kao | mnogih maloprije
navedenih grupa, tek je u podeci-
ma. Mnogo éemo vise saznati o
tom za mnoge tajanstvenom jeziku
u bliskoj buduénosti.

Mjesto medu drugima
Evo primjera nekih rijeci kojima
se znaju srodne: al- ,dati" (alce
..dao je"): etenski (jezik na Kavka-
zu) d-al-an ,dati"'; staromongolski
ali ,.daj!", turski al-mak , brati”, an

,on'" starohebrejski ha, odre-
deni ¢lan, avija (jezik srodan
somalskom) an taj"; starogru-

zijski ama ,,ovaj", hs. on; madarski
az ,taj’’; tamil a- ,ovaj" itd.

Etrurski je jezik tako nasao svo-
je mjesto medu drugim jezicima,
Konaéno, takva se srodnost i mogla
océekivati: nema jezika na Meditera-
nu, danasnjih ili izumrlih, koji nisu
nostrati¢ki: indoevropski jezici (u
vrijeme Etruséana: italski jezici, ve-
netski, mesapski, ilirski, gréki, traé-
ki, frigijski, u Maloj Aziji hetitskolu-
vijski jezici), semitohamitski (sta-
roegipatski, berberski, semitski je-
zici), stari jezici Egejskog mora
(jezik pisma linearnog A, eteokipar-
ski, lemnoski i dr.), baskijski, u
unutradnjosti Male Azije hatski
(protohetitski), huritski i urartski —
sve su to nostrati¢ki jezici.

Nekad se govorilo (pa i danas) o
zagonetnim Etruséanima i njiho-
vom zagonetnom jeziku. lzgleda da
ée vremena kad se za neki jezik
moglo reéi da je zagonetan —
uskoro biti za nama.

Alemko- Gluhak
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Zoopsihologija

Novo o navikama
opasnih glodara

Odvratnost koju ljudi gaje pre-
ma pacovima pociva na opip-
ljivim razlozima: taj glodar zZivi
u tmini 1 glibu kanalizacijskih
kolektora; on prenosi stravié-
ne zaraze — poput kuge i
tifusa; svake godine unisti,
tvrde statisti¢ari, oko 3,55 od-
sto od ukupne svetske proi-
zvodnje pirinéa. Pa, Ipak, ta
Zivotinja je u isti mah i pred-
met neopravdane fobije, koja
je utoliko ozbiljnija $to vodi ka
sve vectem zatvaranju oéiju
pred nekim, takode objektiv-
nim, éinjenicama. Tekst preno-
simo iz <&asopisa Scientific
American.

Mada je posredi Zivotinja na
koju se svuda nailazi, istraziva-
nja posvecena sacovu imaju
istoriju od jedva pedesetak go-
dina, a vrSe se sa jednim jedi-
nim ciljem: da se pacov zauvek
istrebi; ona su, uz to, i veoma
izolovana. IstraZivadi sasvim
retko razmenjuju obavestenja o
onome $§to rade, a medunarod-
ne organizacije koje raéuno-
vodstveno beleze Stete Sirom
zemljinog Sara oklevaju da pro-
glase svetsku godinu pacova.

Velika preokupacija:
glodanje

Nije mi ¢udo 8io je nauéna
literatura na tu temu vise nego
oskudna: jo$ jedan dokaz ljud-
ske ratofobije. Medutim, ima
Znakova da stvari kre¢u s mrtve
tatke. Ne samo u smislu pove-
¢anog interesovanja istrazivaca
Nego i u pogledu postepenog
menjanja tradicionalnog stava
obojenog apriornom netrpelji-
vodéu prema pacovu. U Kanadi
8, tu skoro, objavijena knjiga

ila Terijana (Gilles Thérien)
Ratopolis koja nudi iznenadu-
Juée , ratokratsko* videnje ove
Zivotinje.

Terijan je anketirao veéinu’

istrazivaga u svetu, a, naporedo
sa tim, naéinio je izvornu eto-
lo$ku studiju snimivsi film o
lednoj koloniji pacova koja je
Zivela u udesenoj i prilagodenoj
sredini, delu jedne ameri¢ke la-
boratorije specijalizovane za
borbu protiv glodara. Knjiga je,
Zapravo, ishod tog ispitivanja
stru€nog mnjenja: anketu je fi-
Nansirala kanadska vlada. Ako
Sa prevrtanjem stranica pacov
Né postaje simpati&niji, on se, u

Hiljadu Zivo
e

Pacov trazi ¢ovekovo drusivo: Svojim proizvodima i otpacima ljudi
nehotice hrane ove neprijatne glodare.

wUsamifjenici* su pomirljivi: ,,Stranac* ubaden u kavez drugog

pacova uvek ce prvi

svakom sluéaju, predstavija &i-
taocu kao Zivotinja veoma za-
nimljiva za prou¢avanje. Prisu-
tan na svim geografskim $irina-
ma, pacov (a ima ga nekih 570
vrsta) pruza dokaze o nevero-
vatnoj prilagodljivosti. Pripad-
nik najpoznatije’i najrasprostra-
njenije vrste — Rattus norvegi-
cus narocito je umesan u gra-
denju jazbine i pronalazenju

azati znake prilagodavanja

puta. Nabasa li na neprijatelja
koji ga smrtno ugrozava, on ée
na njega nasrnuti i pokusace
da ga ubije.

Krajnje ,plodan*, njegov 2i-
vot je ipak kratak: devet do
deset meseci u prirodi, tri godi-
ne u laboratoriji (u ovom sluéa-
ju, to ¢e biti beli pacov ili
Rattus norvegicus albinus).
Njegova velika preokupacija je:

glodanje. Drugadije ne bi mo-
glo ni da bude jer njegovi seku-
tici rastu brzinom od 14 santi-
metara. godidnje, - 8to je vise
nego jak razlog da ih upotrebi!

Smemo li pacova
istrebiti?

Nezasitljiv, uvek u pokretu,
svuda prisutan, pacov voli ¢o-
vekovo drustvo. Covek mu je,
zapravo, potreban — sa svojim
proizvodima, Zetvama i otpaci-
ma; on mu je zivotno potreban.
No, u isto vreme, pusto$ koju
pravi pogada neposredno ljud-
sku vrstu.

Protiv pacova, objasnjava Zil
Terijan, ¢ovek upotrebljava na-
jraznovrsnija sredstva za ubija-
nje. U osnovi stoji midolovka,
koja ubija sasvim pouzdano, ali
sa“odvec slabim tempom. Sto-
ga se brzo prelazi na hemijsko
oruzje poput arsenika: njegovu
primenu preporuéile su pariske
vlasti jos u 15. veku. U posled-
nje vreme, spisak ubitaénih
spojeva obogacen je i otrovnim
gasovima.

Do odluénog napretka iz-
gleda da je doslo pedesetih
godina, kada su u upotrebi uve-
deni antikoagulanti (sredstva
protiv. zgruSavanja krvi). Ali,
ubrzo se pokazalo da su dej-
stva ove mere ogranitena. Sa-
da se polazu nade u konaéno
reSenje — kolonije pacova koje
bi valjalo desetkovati bile bi
izlozene napadu mikroba i dru-
gih zaraznih &inilaca.

U zaklju¢ku Terijanove kniji-
ge konstatuje se da Govek u
svojoj pomami protiv pacova
dosad nije izvojevao nijednu
stvarnu pobedu. Ova pat-pozi-
cija dala bi se objasniti &injeni-
com da je posredi jedna vrsta
koja je ¢oveku toliko bliska da
bi iS¢eznuée pacova povuklo
moZda i njegov, &ovekov ne-
stanak.

Sto da se, onda, ne prihvati
jedan pozitivniji stav prema
ovom glodaru, pita pisac knjige
Ratopolis. On se veé sa uspe-
hom upotrebljava kao laborato-
rijska Zivotinja. Zapravo, za do-
bro ljudskog roda, hiljade i hi-
ljade pacova stradaju od raka,
raznih infekcija, od stresa, ta-
kode. Moguée je da se tim
putem jo$ dalje ode. Neki ljudi




jedu pacove, kaze Zil Terijan.
Zbog ¢&ega se ne bi, dakle,
koristili i kao hrana?

Funkcionalno
parazitska vrsta

Americki istraZivaéi Riéard
Lor (Richar Lore) i Kevin Flaneli
(Kevin Flannelly) naglasavaju
da je Rattus norvegicus uspeo
da se ucvrsti na svim kontinen-
tima koje je &ovek nastanio, i
da nijedna druga vrsta nije toli-
ko efikasna u iskoridéavanju
Covekovog teritorijalnog Sirenja
i ljudskih izvora. To $to je ovaj
pacov uspeo da opstane u dvo-
nodtevoj neposrednoj blizini,
doprinelo je uverenju da je
pred nama funkcionalno para-
zitska vrsta gotovo potpuno za-
visna od nusproizvoda ljudskih
delatnosti. Mada je &ovek kroz
istoriju svojim migracijama i tr-
govinom olak$ao tom pacovu
da se geografski prosiri, ove
zivotinje sasvim dobro Zive i u
podruéjima gde nema &oveka.
Na taj nacin, pacovi oéigledno
mogu da Zive i bez nas, kazu
pomenuti istrazivaéi. Ostaje
istina da nijedna druga Zivoti-
nja nije postigla nista sli¢no u
nadmetanju sa homo sapiens-
om. Otkuda to?

Neki od razloga su poznati.
Rattus norvegicus je svastoz-
der, i zadovoljiée se svim onim
Sto i ljudska stvorenja jedu.
Posto je mali i uporan u gricka-
nju, tovek ga tesko moze spre-
Citi da ne pride njegovim zali-
hama hrane. Kao ,noéni rad-
nik", koji zivi u podzemnim
izrivenim rupama i na drugim
teSko pristupa&nim mestima,
on je kadar da opstane i u
ssasvim surovim sredinama, kao
i da izbegne neposredno suo-
Cavanje sa ljudskim bicima.
Nazjad, pacovi se srazmerno
brzo razmnozavaju, a njihova
sposobnost da koegzistiraju sa
covekom pruza im kakvu-takvu
sigurnost protiv mnogih prirod-
nih grabljivaca kao §to su zmi-
je, sove i sitni sisari-mesozderi,

Osama kao izvor
agresivnosti

Cinjenica je da veoma mali
broj sisara ume da se tako
dobro prilagodi Zivljenju u
grupi; mozda je kriti¢ni element
u sposobnosti pacova da se
uspedno nadmeéu sa éovekom
upravo njihova umesnost u ra-
zvijanju jedne dejstvene drus-
tvene organizacije.

Da bi pribavili vise informa-
cija o tome, Ric¢ard Lor i Dejvid
Lucijano (David Luciano) usta-
novili su male , kolonije'* odra-
slih Zivotinja u jednoj univerzi-
tetskoj laboratoriji. Polovina
kolonija sastojala se od odras-
lih laboratorijskih pacova odga-

jenih u malim grupama istog
pola. Zivotinje u ostalim koloni-
jama pripadale su istom okotu,
samo Sto su pri odbijanju od
sise bile izolovane, pa tako
uopste nisu imale drustvenih
iskustava dok ih istraziva&i nisu
sastavili kao odrasle. , Medu
¢lanovima ova dva tipa kolonija
nismo zapazili gotovo nikakve
borbe", pi%e u pomenutom ca-
sopisu Ri¢ard Lor. ,Ali, pacovi
odgajeni u osami prilagodili su

S grupnom zivljenju mnogo
teze no oni sa drustvenim isku-
stvom."

Posle nekoliko dana, istrazi-
vati su ubacili u kolonije ne-
poznate pacove — ,uljeze", i
tu ih zadrzali 21 &as: neki od
uljeza imali su prethodno drus-
tveno iskustvo, a neki nisu. U
roku prvog sata uljezovog bo-
ravka u koloniji, vr§ena su po-
smatranja njegovog ponasanja,
a po ukianjanju tako ubaéenog
pacova detaljno je ispitivano
njegovo fiziéko stanje. Pokaza-
lo se da su neki uljezi pretrpeli
ozbiljne fizicke povrede i izgu-
bili dosta u tezini, ali samo u
slucajevima kad je uljez odga-
jen u izolaciji bio izloZen kolo-
niji drustveno iskusnih pacova,
Lor kaze: ,Nase drustveno
iskusne kolonije reagovale su
miroljubivo na Zivotinje sa slié-

nom socijalnom istorijom, ali
su ispaoljile Zestoku netreplji-
vost prema naizgled istovetnoj
Zivotinji koja po odbijanju od
sise nije imala drustvenog isku-
stva. Kolonije pacova odgajenih
u izolaciji bile su ravnodusne
prema svim uljezima.*
Agresivnu netrepeljivost ne
izaziva tek to sto kolonija i uljez
imaju razli¢ite drustvene istori-
je. lzgleda da uzgoj u izolaciji
stvara odraslog pacova koji se

Karakteristi¢no
ponasanje:
Pacovi se
normalino ophode
prema
pripadnicima
svoje kolonije
(gore), agresivno
ako se u kavez
ubaci ,,stranac"
(crtez u sredini),
mada ,,uljez*
najcesce ne
pruza nikakav
olpor (dole)

ponasa na krajnje nenormalan
nacin, pa time izaziva napad
normalnih pacova. Prema redi-
ma autora, ne zna se taéno koji
vidovi ponasanja pacova odga-
jenog u izolaciji podstiéu takvu
netrpeljivost, ali najnovija ispiti-
vanja pokazuju da pacovi sa
drustvenim iskustvom &esto
proizvode ultrazvuéne signale
koji spre¢avaju napad.

Lorencovi zakljuéci —
pod znakom pitanja

Rasprave o drustvenom po-
nasanju pacova redovno se za-
viSavaju na tome $to u njiho-
vu Zizu dolazi ¢injenica da su
te Zivotinje poznate po neobuz-
danoj agresivnosti, vele Lor i
Flaneli. Konrad Lorenc (Lorenz)
u popularnoj knjizi O agresiv-
nosti iznosi misljenje da su ¢o-

vek i pacov jedinstveno sliéni u
svojoj sklonosti da napadaju i
ubijaju pripadnike viastite vrste.

+Ako i zanemarim okolnost
da mnoge druge vrste ubijaju
svoje pripadnike", istiéu ame-
ricki istrazivadi, ,,Lorencovi za-
kljuéci podlezu sumniji jer poéi-
vaju na prouéavanju zasuznie-
nih divljih pacova, pacova koji
su drZani na sku¢enom prosto-
ru. Do borbi i ubijanja dolazi u
grupama zasuZnjenih pacova,
ali ropstvo gotovo zasigurno
iskrivljuje i naglasava agresiv-
nost u tako reci svakoj vrsti. U
prirodnim uslovima, pacova-
pridoslicu moZe da napadne
kakva ustanovljena grupa, ali
borba retko traje toliko da do-
vodi do ozbiljne ozlede jer uljez
prosto beZi sa tog podruéja.”

Stavie, ima dokaza da usta-
novljena grupa ne napada uvek
pacova-uljeza. Nemacki etolog
Hans Joahim Tele (Hans Joac-
him Telle) hvatao je pacove na
jednom mestu i ubacivao ih u
razli¢ita podruéja sa ustanov-
ljenim populacijama pacova.
Do snazne i neprekidne odbra-
ne teritorije dolazilo je samo
onda kad je postoje¢a popula-
cija brojala ispod dvadeset &la-
nova. U neéto ve¢im grupama,
Zivotinju-uljeza bi najpre napa-
li, ali bi je ubrzo potom i prihva-
tili. Mnogo veée kolonije nisu
uopste branile svoju teritoriju, i
spremno su prihvatale pacove
pridosle sa strane.

Pacov zazire od
zatrovane hrane

U svom sukobu sa éovekom,
Rattus norvegicus je razvio u-
desno efikasnu strategiju koja
dlanovima kolonije omoguéuje
da izbegnu otrovne mamce, i
da se prilagode na iznenadne
promene u dostupnim zalihama
hrane. U stvari, i laboratorijski i
divlji pacovi nastoje da izbegnu
dodir sa svim novim predmeti-
ma u svojoj sredini. Nova vrsta
hrane izbegava se nekoliko da-
na; ukoliko postojeéa ishrana
zadovoljava, pacov tu novu i
nepoznatu namirnicu mozda
nece ni okusiti, ili ée, u najbo-
liem sluéaju, uzeti tek neznat-
nu, subletalnu koliginu, razboli
li se, od nove hrane zaziraée
posle toga Eitava kolonija.

Ova pojava, poznata kao
uslovljena odvratnost prema
hrani, prinudila je psihologe da
revidiraju neka od osnovnih na-
Cela teorije u&enja, i izazvala
Zivo interesovanje za naé&in na
koji Zivotinje dolaze do biologki
znacajnih informacija.

Nizom ogleda dokazano je
da postoje drustveni mehani-
zam preko kojih jedan pacov
moze da obavesti o svom nepri-
jatnom Zzeluda&nocrevnom

iskustvu i sve ostale, neotrova- .

ne &lanove vlastite kolonije.
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Poljoprivreda

Gliste — dragoceni
saradnici

Japanski struénjaci i poljopri-
vrednici ispoljavaju sve vece intere-
sovanje za koriS¢enje kisnih glista
u poljoprivredi, jer one preiscava-
ju zemlju, prave je rastresitom i
¢ine plodnijom.

Carls Darvin je jo8 u proslom
veku isticao. da je asov jedno od
najstarijih i najkorisnijih oruda ¢o-
veka, ali da su do njegove pojave
zemlju efikasno obradivale kisne
gliste, koje to i danas &ine. Rastre-
suju¢i zemlju, one je &ine porozni-
jom i pristupa&nijom za prodor vaz-
duha i vode, olak3avajuéi radéenje
biljaka i poveéavajuéi rod poljopri-
vrednih kultura. Rijuéi po zemiji,
gliste gutaju deli¢e tla, meiju ih i
izbacuju na povrdinu s dobro pro-
mesanim organskim materijama.

U Japanu su selekcionari ukr-
Stali domace vrste glista s vrstama
iz Severne i Juzne Amerike i Afrike i
tako dobili hibrid ,,tajhej N° 2", koji
se odlikuje velikom razmnoZavaju-
¢om sposobnodéu i otpornoséu
prema visokim i niskim temperatu-
rama. Za 4 meseca zahvaljujuci tom
hibridu, broj glista poveéava se 10,
& za godinu dana hiljadu puta.

Prve gliste ,tajhej"” kupila je
zadruga malog sela Kavakami u
planinskoj oblasti Negano. U rejo-
nu tog sela gaji se 90 odsto salate
proizvedene u Japanu, ali su se za
10 godina nesmanjenog gajenja te
kulture na poljima poveéale e

od insekata-3tetoéina | patogenih
bakterija. Po&to su poljoprivredne
hemikalije u tom rejonu veé dosti-
gle granicu efikasnosti, struénjaci
su uspeli da ubede zemijoradnike
da odgajaju hibride glista , tajhej",
poséto njihove fekalije sadre bakte-
rije sposobne da rastvaraju organ-
ske materije, kao i da poveéavaju
otpornost zemljista prema Stetnom
dejstvu insekata. | ne samo to: one
povecavaju sadriaj $ecera u plodo-
vima i povréu, odgajanom na tak-
vom zemljidtu. Taj viSestruki uspeh,

Zdrava hrana za pfice I ribe:
Badtenska glista

postignut pomoéu glista, sve vise
povecava interesovanje zemlijorad-
nika za gajenje nove vrste glista i u
drugim oblastima Japana.

Medutim, nabrojane osobine
glista nisu jedine. Neki japanski
struénjaci smatraju da Zivi organi-
zmi (vodozemci, ptice, reptili i ribe)
sti¢u imunitet prema bolestima hra-
neéi se — glistama. Ako se ta
pretpostavka pokaze taénom, onda
¢e gliste igrati znacajnu ulogu u
obezbedenju ptica i riba zdravom
hranom,

Ishrana glista je jednostavna i
jeftina. Pokazalo se da one najrade
jedu pulpu koja se stvara pri proi-
zvodnji papira, ali joj treba dodavati
i otpadne materije industrije mieka,
u kojima ima mieéne kissline.

Psihologija

Biolosko dejstvo
muzike

U svesnom dozZivijavanju muzi-
ke veoma vainu ulogu ima onaj
strukturni deo mozga koji regulise
stepen budnog stanja éoveka. To je
retikularna formacija — u. istorijski
razvojnom pogledu veoma stari re-
gion mozga. On aktivira ,intelek-
tualni* deo kore mozga, ali | obrnu-
to, moZe biti stimulisan njime. Isto-
vremeno, ta formacija je u kontaktu
s ,.emocionainim" limbalnim siste-
mom moZdane strukture. Zbog to-
ga, svesno | voljno sludanje nekog
koncerta izaziva stanje povisense
budnosti, koje traje i posle koncer-
ta i dugo spreéava san, ali istovree-
no stimulide i emotivno dozivijava-
nje muzike. S druge strane, ono 5to
limbalni sistem sa svojom emocio-
nalnom funkcijom prima nejasno i
rasplinuto, veliki mozak registruje
mnogo ostrije. Tom komplikova-
nom procesu percipiranja, u kome
osecanja i duh harmoniéno interak-
tiraju, mora se dodati i &isto biolo-
Sko dejstvo muzike.

Naime, od limbalnog sistema
vode tri nervne putanje do hipota-

Emocionalno praZnjenje kroz Igru:
IZlvijavanje stresa uzrokovanog
muzikom

lamusa u medumozgu, koji se mo-
Ze smatrati centralom za pobudiva-
nje svih vegetativnih reakcija. U
zavisnosti od harmoniziraju¢eg ili
ometajuéeg dejstva muzike, mogu
se preko tog mehanizma regulisati
metabolizam ugljenih hidrata, krvni
pritisak, temperatura i druge funk-
cije organizma. Na taj nadin se
priprema | reakcija organizma;
.stres” koji se time izaziva je beza-
zlen i normalan. (Inage, principijel-
no, stres deluje i pri duhovnim
naprezanjima, pri &emu Sovek —
ako je re¢ o jatem udaru — moZe
biti i ,,prenavijen"’).

Ako se emocionalnim zbivanji-
ma izazvane posledice stresa ne
mogu ,isprazniti" pokretima, stres
se pretvara u distres, koji kratko-
trajno moZe izazvati neprijatnost, a
dugotrajno — bolest. Distres se, na
primer, moZe pojaviti pri neelje-
nom slusanju glasne muzike iz su-
sedovog stana, kada se ona ne Zeli
dozivijavati i u njoj ne moze uzivati.
Ukoliko je izvor stresa efikasniji,
utoliko se stres mora jae iZiveti,
zbog ¢ega psiholozi i tvrde da bi
glasna i ritmiéna bit i pop muzika
bila manje opasna ako bi se uz nju
— na odgovarajuéi Zivahan nadin
— i plesalo.

Ali, sve to ima i svoje drugacije
tumacenije: Ako se, na primer, neka
umorna marsevska kolona moie
wrazbuditi ritmiénom muzikom,
dejstvo muzike moze biti i obrnuto.
Naime, ako ona duhu i oseéanjima
ne pruza nidta novo, onda sa svo-
jom retikularnom formacijom mozZe
da se uspava | ¢ovek. To se najbo-
lje ogleda kod uspavanki: monoto-
nija smanjuje budnost, §to usvakom
sluéaju vazi i za muziku.

Optoelektronika

Kompjuteri
dvehiljadite godine

Savremeni kompjuteri mogu da
memoridu desetine miliona infor-
mativnih jedinica i izvr8avaju sve
matematiéke radnje za stomilioniti
deo sekunde. Pa ipak, njihovo dej-
stvo smatra se — sporim. Zasto?

Ako bi se razvukli po duini svi
provodnici koji spajaju mnogobroj-
ne memoriSuce celije i brojate s
ulazom i izlazom jednog kompjute-
ra, dobila bi se gotovo neverovatna
brojka od preko 10.000 km. Koliko
vremena je potrebno da elektricni
signal, ,,beZeéi" po tim provodnici-
ma brzinom od 2.000 km/s, dospe
do svog cilja? Ne mnogo — ali, po
misljenju struénjaka, ipak previse u
odnosu na vreme koje ina trosi
na samo raéunanje.

Laser je poznat kao prenosnik
visokokoncentrisane toplotne ener-
gije, &iji is zrak u stanju da reZe i
busi ¢ak i najtvrde metale — ali je |
izvanredan prenosnik informacija.
Tankim laserskim zrakom moze se
prenositi ¢ak viSe hiljada televizij-
skih programa, pri éemu je znaéaj-
no da on ne prenosi tatku po
tacku, nag;) neposrednu sliku (kao
kinoprojektor).

Sada se radi na sistemima u
kojima ¢e svetlost i elektricitet dej-
stvovati zajedno. Elektriéni signali
¢e se pretvarati u svetlosne, a sve-
telosni ponovo u elektriéne. Tamo
gde je neophodan trenutni prenos
signala, svetlosni zrak ¢e zameniti
elektriéne signale. Provodnici su
staklene niti, koje smotane u gajta-
ne, poput radio-montaZnih provod-
nika, obrazuju svetlovode — optoe-
lektronske provodnike. Ali, u radio-
-montaznoj shemi uvek postoje
tatke u koje se slivaju tri, ili &etiri
provodnika. Kako onda na stakle-
nim svetlovodima preraspodeliti
svetlosne zrake u odredeni pravac?

Teé&ni krisitali, pored ostalih ¢u-
desnih osobina, reaguju na tempe-
raturu, pritisak i napon. Ako se do
tankog sloja teénih kristala dovede
polje naizmeni&ne struje, onda oni
propustaju ili zadrzavaju svetlost —




kao Sto saobracajac reguli$e kolo-
ne vozila na raskrsnici.

Struénjaci za kompjutere znaju
da je dobijanje potrebne informaci-
je utoliko teze ukoliko ih se vie
¢uva u memoriji. U kompjuterima
prve generacije informacije se zapi-
suju i memori3u na magnetnim
diskovima i trakama, odakle se do-
bijaju previse sporo. Poluprovod-
ni¢ki elementi memorije brze pru-
Zaju potrebnu informaciju, ali su im
éelije sloZzene, skupe i glomazne.
Brzodejstvujuéa memorija s ferit-

nim prstenovima obezbeduje mak-
simalnu elektronsku gustinu zapisi-
vanja: na svaki kvadratni centime-
tar mogu se zapisati desetine hilja-
de jedinica informacije. Memoriju
jo8 veéeg kapaciteta kompjuter
mozZe da stekne pomoéu — holo-
gratije.

Snimak na foto-ploéi naginjen
laserskim zracima sadrZi u svakoj
tatki kompletnu sliku snimljenog
predmeta. Da bi se reprodukovala
slika u nuZnoj razmeri, plogu treba
osvetliti istim laserskim zrakom.
Celokupna dela Lava Tolstoja mo-
gu se tim sistemom zapisati na
plogicu veliku kao list kalendara.

Sada se proucgava nekoliko vari-
janti  holografskih memoriguéih
uredaja. Jedan od takvih uredaja
omogucéuje da se informacije zapi-
suju na hologramu, a kasnije se
brzo pronalazi ona koja je neop-
hodna, deSifruje u vidu cifara i
prikazuje na ekranu kineskopa. U
tom uredaju laser ,pretréava red
peyred' i pronalazi potrebnu éeliju
memorije. Kod jednog drugog ure-
daja, ne krece se laserski zrak nego
ploéica ili traka holograma.

Hologramska memorija ima jos
jednu znaéajnu prednost: zahvalju-

juéi velikom kapacitetu mogu se
upisati gotova resenja aritmetiékin
(i drugih) radnji. Zato ovakva masi-
na net¢e, kao dosadadnje, vrsiti
mnoZenje, nego ¢e prosto pronaéi i
dati gotovo redenje. Mada se op-
toelektronski kompjuteri neée poja-
viti tako brzo kako bi se Zelelo,
sigurno je da ¢ée dvehiljadite godine
imati vodeéu ulogu u raunarskoj
tehnici. (Na slici: holografska me-
morija firme ,,Radio Cooporation of
America”, u kojoj laserski zrak pi-
Se, Cita i brise informacije)

Informatika

Novine stizu preko
satelita

Za stanovnike nekoliko desetina
gradova u unutradnjosti SSSR-a
postalo je uobiéajeno da novingka
izdanja centralnih listova &itaju
istog dana kada i Moskovljani. Ovo
je omoguéeno satelitskim prenose-
njem slika stampanih strana Prav-
de, lzvestije i drugih novina &im
izadu iz tampe.

Stamparske ploée se u odrede-
nim gradovima prave u lokalnim
Stamparijama — i tako se dolazi do
.svezih' izdanja najnovijih mo-
skovskih dnevnika i nedeljnika. Za
sada se centralne novine na ovaj
nadin ,izdaju' u 26 gradova, dok
se u narednom petogodisnjem pe-
riodu predvida da ¢e se broj kori-
snika popeti na 40.

Upotreba radio-relejnih linija
podrazumeva korekciju slike novin-
ske stranice na svakih 200—300
kilometara, pri éemu se ispravljaju
neizbezne deformacije | gredke ko-

Egzobiologija
Traganje za vanzemaljskim razumom

~ Astronomi sa Drzavnog univerziteta u Ohaju nedavno su obavestili
lavnost o rezultatima istraZivanja celog nebeskog podru¢ja u cilju traganja
za radio-signalima razumnog porekla. Za razliku od ranijih ispitivanja, koja
su bila usredsredena na neku narodito izabranu zvezdu, u ovom projektu
izvrseno je efikasno skaniranje hiljada moguénosti sun&evih sistema.
Glavna prepreka eksperimentu, koji do sada nije uspeo da razabere

nijedan neobiéan signal, jeste nedostatak ljudstva i sredstava.
U svom tekstu u
lkarus, Robert Dikson

jednom od poslednjih brojeva struénog Casopisa
(Dixon) i Denis Koul (Cole) istakli su da je ohajski

radio-teleskop izuzetno pogodan za pretrazivanje &itavog neba. Oni su
odlucili da ogranice istrazivanje na uskopodru&no zra&enje, u blizini linije
zratenja atomskog vodonika na 21 cm. Medu egzobiolozima vlada op3te
uverenje da bi ma ko u svemiru ako bi poZeleo da stupi u vezu sa nama
izabrao za komunikaciju ovu fundamentalnu frekvenciju.

Kako su u okviru Galaksije relativhe brzine od vi$e stotina kilometara u
sekundi nésto sasvim obiéno, postoji opasnost da Doplerov (Doppler)
efekat ozbiljno oteza uotavanje vestackih signala. Dikson | Koul smatraju
da bi nevolje s Doplerovim efektom bile izbegnute ako bi svi u Galaksiji
radili na frekveniciji koja bi uslovila da se u galaktiékom sredi&tu signali
primaju na taénih 21 cm ($to je najoéiglednije fiksirana taka). Oni su
koristili prijemnike osetljive na 125 kiloherca s obe strane vodonikove
linije, nastoje¢i da obuhvate &to je moguée veéi opseg relativnih brzina.

Tokom prvih nekoliko meseci, veliko radio-uho u Ohaju registrovalo
je snaZna pulsiranja, ali ona su kasnije pripisana zemaljskom radaru.
Takode je pronaden izvestan broj hladnih vodoniénih oblaka, koje su
nauénici odlu€ili da podvrgnu astrofizicékom ispitivanju. Mnogi drugi
objekti vredni podrobnijeg prou¢avanija takode su otkriveni, ali nije bilo ni
traga razumnom signalu na 90 odsto podrudja neba izmedu deklinacija
14° | 48° severno.

Eksperiment u Ohaju bi¢e veoma dragocen za procenjivanje predloga
preskupog projekta ,Kiklop"”, &iji je cilj da izvrSi veoma detaljno i
automatsko istraZivanje Galaksije. Kao $to je pokazalo traganje u Ohaju,
novi radio-izvori od nauénog interesa mogu da se otkriju na ovaj nain,
¢ak i ako postojanje Zivota | razuma i dalje ostane tajna.

Nauénici koji su do sada pokazali najviSe interesovanja za probleme
otkrivanja vanzemaljskog razumnog Zivota nedavno su se okupili u
Kaliforniji i uloZio zahtev za stalni fond od ,,pola milijarde dolara godi$nje
— &to je manje od sume koju Amerikanci u istom razdoblju utrode na
cigarete.” Sudeci, medutim, po novinskim izvestajima, na skupu je
nedovoljno paZnje posve¢eno konstruktivnom razmatranju moguéih posle-
dica otkri¢a vanzemaljskog Zivota, ali su zato ostvareni neki konkretni
rezultati. NASA je, naime, pokazala interesovanje za SETI (Search for
Extratarrestrial Intelligence — Traganje za vanzemaljskim razumom) u
smislu konstruisanja jednog specijalnog orbitalnog detektora. Kako je
primetio jedan od predstavnika NASA-e, ,,ova organizacija bi imala koristi
od orbitalnog detektora za neke vidove programa ,,Spejs Satl" koji se
trenutno izvodi“, a strugnjaci koji se bave problemima SETI dobili bi
skupocen | dugo o&ekivani instrument.

je se javljaju pri satelitskom preno-

Senju slike. U stvari, struénjaci su
postavili za cilj stvaranje takve slike
na mestu prijema, koja je ¢ak jasni-
ja od slike na obi&nom televizij-
skom ekranu. U protivnom, bilo
bi nemoguce nadiniti taéan otisak
novinske stranice, jer su $tampar-
ske plote u mestu prijema identié-
ne sa onima koje se upotrebljavaju
u Moskvi.

Sistem kontrole prenosa slike

od mesta otpremanja do mesta pri-
jema veoma je razvijen i u Moskvi
¢ak postoji specijalni Centar za
prenos novinskih slika.

Vreme potrebno za prenodenje
slike do konaénog odredista nikada
nije duZe od dva i po minuta, dok
se jasnoéa reprodukcije svakog
elementa slova | kliSea meri u mi-
kronima. Autori ovog sistema na-
zvali su ovaj izum ,,Gazeta 25K".

9 NOVEMBAR 1977.
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Arheologija

Stare kulture Bliskog
istoka

Nedaleko od grada Alepa u Siriji
otkriveni su ostacl grada Eble, za
koji se pretpostavija da je svoj
punl procvat doZiveo lzmedu 1000
| 1700. godine stare ere kao pre-
stonica moéne carevine na po-
druéju danainje Sirlje. Zasiuga za
otkrice pripada ekipl italijanskih
arheologa, koju prevodi Paolo Ma-
tije (Paclo Matthiae), profesor ar-
heologije na Univerzitetu u Rimu.
O ovom znaéajnom arheolodkom
poduhvatu pldu listovi Science et
avenir | ,,Unesco courrier”.

Otkriée grada Elbe i kraljevskih
arhiva starih 4.000 godina pred-
stavlija revolucionaran korak u
proudavanju starih kultura Bliskog
istoka jer pruZa dokaze o tome da
se na podrugju danasnje Sirije jos
u tre¢em milenijumu obrazovala ur-
bana civilizacija. Tokom poslednjih
vekova &etvrtog milenijuma pre na-
Se ere urbana civilizacija pocela je
da se razvija na jugu Mesopotami-
je, gde su se formirali veliki grado-
vi. Medu njima je prednjadio Uruk,
na levoj obali Eufrata, veliki centar
sumerske civilizacije. O oblasti koju
pokriva danasnja Sirija donedavna
je bilo veoma malo arheoloskih
podataka pa se stoga nije znalo
kakve je vrste civilizacija na njoj
postojala i da li je, ako je postojala,
bila pod uticajem mesopotamske.

Sa ciljem da pokuda da rasvetli
to pitanje, ekipa italijanskih arheo-
loga pristupila je sistematskom
proucavanju Tel Mardika, uzvienja
u severnoj Siriji, udaljenog 60 kilo-
metara od grada Alepa. Ispitivanja
vrha i sredista uzvienja izbacila su,
izmedu 1964. i 1972. godine, na
svetlo dana ostatke velikog grada
koji je svoj procvat doziveo izmedu
2.000 i 1700. godine stare ere, u

periodu poznatom po viadavini di- .

nastije Amorita, kojoj je pripadao i
éuveni Hamurabi, kralj Vavilona.
Godine 1968. italijanska misija do&-
la je do presudnog otkri¢a. U jed-
nom od gradskih hramova prona-
den je torzo statue na kome je
ispisano klinastim pismom: Ibit
Lim, sin kralja Igri8 Kepa, viadara
Eble. Tako se saznalo da se ispod
Tel Mardika nalazi tajanstvena
Ebla, poznata iz mesopotamskih
zapisa, medu kojima je najstariji iz
tre¢eg milenijuma stare ere.

Politi¢ki centar Severne
Sirije

Prema tim zapisima Ebla je po-
sle vekovnog ropstva oko 2150.
godine stare ere ponovo stekla ne-
zavisnost | postala polititki centar
severnih krajeva Sirije. Pretpostav-
lja se da je tada imala 20 do 30

Ebla -

grad 500 b

(2000-1600. godine pre nove ere;

hiljada stanovnika. U administrativ-
nim tekstovima grada Ura iz 2000.
godine stare ere Ebla se pominje
kao grad poznat po tekstilnim za-
natima. U to vreme na Bliskom
istoku bilo je bezbroj driavica
koje su imale svoje viadare i nego-
vale uzajamne veze. Medu njima,
Eblaitsko carstvo bilo je jedno od
najmocnijih, 8to znaéi da je imalo i
politieki i trgovaéki uticaj. Pretpo-
stavlja se da je svojim trgovaékim
uticajem Ebla ,pokrivala’ Palesti-
nu, Liban, danaénju Siriju, prostiru-
¢i se na zapad do Kipra, na sever
do Anadolije na istok do visokih
mesopotamskih visoravni. Medu-
tim, ve¢ posle 1600. godine stare
ere grad je, izgleda, pretvoren u
ruSevine, a ubrzo ga je prekrio
zaboray. | samo ime izbrisano je iz
ljudskog paméenja.

Arhitektura i religija
iskopine na podrutju Tel Mar-

dik — Ebla svedo&e o specifi¢noj

Mesto na kojem se nalazlia Ebla: Jod pre nego #to su
vellid grad opasan zidinama. Prikupljeni povréinskl delovi
blo nastanjen oko 10 vekova, lzmedu 2500 | 1500. godina pre nove ere
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Panorama zapadnog dela nalazidta ,, Tel Mardlk': Na levo| strani fotografije vide se sondiranja predela
kraljevske palate (2400-2250. godina pre nove ere). Dole desno, sekior Iskopina hramova | naseobine Mardik

kulturi koja se ogleda u urbanoj
organizaciji, arhitekturi, umetnosti.

-Grad je zauzimao prostortor od 56

hektara. Dominantno mesto imala
je akropola opasana zidinama &iji
je bedem bio dirok | do 60 metara.
Cetirl monumentalne kapije, ojaéa-
ne utvrdenjima | kulama, vodile su
u tvrdavu. Donji deo grada bio je
podeljen na stambene &etvrti |
predstavijao centar zanatstva. Oko
akropole, na padinama brda, nala-
zile su se administrativne i kultne
gradevine.

Svaki hram bio je posvecen
jednom boZanstvu a sastojao se od
jedne jedine sale. Hramovi su gra-
deni ciglama od ilovade, susenih na
suncu. Na akropoli su se nalazili i
kraljevska palata od tesanog i gla-
¢anog kamena, i veliki hram koji se,
za razliku® od ostalih, sastojao iz
¢itavog niza odaja. Eblaitska religi-
ja priznavala je oko 500 bogova.
Vrhovno boZanstvo bio je Dagan, a

vanja zapoceta, topografija brda ukazivala Je na
ami¢kih ploéica navode na pomisao da |e grad

ogova

.

posle njega dolazila je boginja
I8tar. Jos uvek se, medutim, ne zna
da li je to bila ratnitka I5tar, kao kod
Akada, ili simbol plodnosti | zemijo-
radnje. Ostala bozanstva su tipi¢no
sirijska: Resep ili Rasap, Kamaos,
bog sunca Samas.

Najstariji poznati
re¢nici

Naroéito znaéajno otkrice izvr-
Seno je 1975. godine kada je u
dvema sobama kraljevske palate
otkriveno oko 16.000 tablica ispisa-
nih klinatskim pismom, najstarijim
do danas poznatim semitskim jezi-
kom. Na tablicama je uoteno neko-
liko vrsta tekstova: %

1. Trgovaéki, ekonomski i ad-
ministrativni tekstovi. Uglavnom je
re€ o trgovatkim izvestajima u koji-
ma se pominju isporuka tkanina i
ode¢e drugim gradovima. Maniji
broj tablica govori o poljoprivredi i
stotarstvu.




™ - - I cl BRSLOVI. L
su drzavna pisma, kraljevske na-
redbe, ukazi, spiskovi pokorenih
gradova, izvodi iz zakona.

3. Leksitki tekstovi. Najzanim-
ljiviji su, jer su medu njima prona-
deni najstariji re¢nici. Po mesopo-
tamskoj tradiciji pisarska $kola iz
Eble koristila je nizove imena Zivo-
tinja, ptica, riba, nabrajanje pred-
meta i imena osoba ispisanih
eblaitskim jezikom. Pronadeni u ve-

o B DULa PpoLe L]
koriste Sumeri (nesemitski narod)
pokuSavajuéi da na ideografski na-
¢in izraze svoj jezik. Struktura su-
merkog jezika lingvisti¢ki je bliska
starokineskom, a dosta se razlikuje
od in.c evropskih i semitskih jezi-
ka. N canovu proucéavanja viastitih
imena !je je izvriio profesor Matie
mozo zakljuéiti da je medu sta-
novni? vom Mardika — Eble bilo
samo J procenta Sumera. Stoga se

Urbana civiiizaclja na tiu drevne Sirije: Zidovl od nepecene cigle u
donjem gradu u kojem su Zivell trgovci | zanatlije. Kuée su bile
Jednospratne, ogradene dvorl§tem. Smatra se da poti¢u Iz 1700-1650.

godine pre nove ere

Umetniéko blago Eble: Figurina
devojke od karbonizovanog
drveta, pronadena u kraljevskof
palati, predstavijala [e dekorativni
motiv na stolu. Smatra se da Je
stara 4.300 godina

likom broju, nizovi takvih tekstova
uvek se organizuju oko zajednid-
kog korena. ltaljanski arheolozi
uspeli su da desifruju nekoliko de-
setina tablica koje predstavijaju
prave dvojezitne reénike, sumer-
sko-eblaitske. Oni su pisarima slu-
Zili prilikom prevodenja | pisanja
trgovinskih i vojnih ugovora izme-
du Eble i sumerskih gradova.

4. Knjizevni tekstovi. Ima ih
veoma malo. Uglavnom su to mito-
lodki tekstovi, himne bozanstvima
male zbirke poslovica.

Proucavanje eblaitskog
jezika

Eblaitski jezik ima klinatsto pi- '

smo koje su krajem &etvrtog mile-

smatra da je samo jedna visoko
razvijena intelektualna i kulturna
sredina mogla da dozvoli taj izuzet-
no smeli prilaz transkripcije jednog
semitskog jezika na klinatsko pi-
smo koje odgovara strukturi su-
merskog jezika.

Proutavanje eblaitskog jezika
za sada predstavija veoma sloZen
proces, pa se s pravom veruje da
pravi znacaj &itavog ovog arheolo-
8kog otkri¢a tek treba da se potvrdi
u buduénosti

Priredila: S. Lukié
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Ornitologija
Lov obrusavanjem u vodu

Hiljade ptica okuplja se na relativno velikoj
visinl iznad nekog neupadijlvog mesta na moru.
Iznenada, one potinju da se obrusavaju i kao
olovo strmoglavijuju u more. Iza njlh ostaju
visoke fontane, u koje padaju stotine | stotine
ptica... More kljuta. Ta scena moZe potrajatl
satima, Jer se ptice u meduvremenu grupiu u
vazduhu i ponovo bacaju u more. Clanak o
pticama koje love obrusavanjem, preuzimamo
lx zapadnonematkog ¢Easoplsa Bild der
Wissenshaft.

Opisana scena odigrava se gotovo svakod-
nevno u regionima Humboltove struje na zapad-
noj obali Juzne Amerike, ali se ponekad moze
videti i u nekim drugim oblastima Pacifika. Lov
ovim na¢inom je specifi¢an manevarski postupak
bluna, koje iz obru$avanja poniru u vodu i tako
hvataju sardele i druge sitnije ribe. Blune (iz
porodice Sulidae — Sule), poznate i pod imenom
.beli gavran®, koje u velikim kolonijama zive po
stenovitim ostrvima, fove ribu gotovo isklju&ivo
na taj nacin.

Slobodnim padanjem do plena

Obrusayajuc¢i manevar blune najéesée izvode
s visine od 15 do 35 metara. Kada ptica opazi
plen, ona potinje naglo da usporava let, a onda
pravi zaokret za 90 stepeni i, nastavljajuéi pokre-
te krilima, sunovrac¢uje se u dubinu; neposredno
pre pada u vodu ¢vrsto priviadi krila uz telo. To
aerodinami¢ki savreno izvedeno obrusavanje
ima za posledicu da bluna najtes¢e hvata ribu u
fazi zaronjavanja. Ako u tome ipak ne uspe, ona
¢e je sigurno uloviti kada se bude vradala na
povréinu vode, do koje stize posle nekoliko
sekundi.

Blune zaronjavaju u vodu do dubine od 15 do
20 metara, zahvaljujuéi gotovo idealnom aerodi-
nami¢kom obliku tela pri obrusavanju.

Filmskim snimanjem i , vremenskom lupom"
izmerena je brzina udara blune o povréinu vode.
Ona moze da dostigne 40 do 120 km/&as. Tu
veliku brzinu bluna ne moZe da razvije samo slo-
bodnim padanjem. Zbog toga, na podetku ob-
ruSavanja, s nekoliko zamaha krila — &iji raspon
dostize do 1,5 metara — povecava brzinu padanja.

Prirodni ,,amortizeri**

Namece se pitanje: na koji nagin bluna spre-
¢ava bilo kakvo nepovoljno izokretanje svog tela,
do ¢ega bi moglo do¢i zbog eventualnog udara
vetra ili pogre$nog manevra? Pri udaru o povrsi-
nu vode brzinom od oko 100 km/¢&as to bi za nju
znatilo -~ smrt. Snimanjima se otkrilo da ona, pri
obrusavanju, specifiénim pokretima svog repa
izaziva rotiranje éitavog tela oko uzduzne ose.

Medutim, uprkos tom elegantnom resenju
problema stabilnosti, udar o povrsinu vode veo-
ma je opasan. Doduse, aerodinami&ki oblik blu-
ninog tela i njegovo rotiranje predstavijaju u
mehani¢kom pogledu gotovo idealnu pripremu
za taj kritiéni trenutak, ali su sile koje se pri tom
pojavijuju ipak enormne i ptica ih ne bi mogla
izdrzati da se tokom svog bioloSkog razvitka nije
za to osposobila.

Ptice
ribarice

Lov u savrdenom poretku: Shematski prikaz doletanja. obrudavanja | odletanja bluna

S

Disciplinovan lovac | izvanredan ronﬂac'.' '
JuZnoameritka bluna

-

Uskomes$ano more: Brzinom od preko 100 km

na ¢as, lJuna se baca na plen

Za zastitu svojih organa od moguéih povreda,
bluna raspolaZe izvanrednim ,,amortizerima koji
su jedinstveni u prirodi. Naime, u donjim slojevi-
ma njene koze | meduprostorima izmedu korena
perja nalazi se gust sistem malih mehurova. Te
gasovite Supljine su medusobno povezane i u
priliénoj meri amortizuju $ok koji se pojavijuje pri
udaru u vodu.

Ali ni to nije sve. Bluna raspolaze i specifié-
nim sistemom vazdudnih kesa, neposredno ili
posredno povezanih s njenim pluéima, koja ih i
snabdevaju vazduhom. Ovaj sistem sastoji se od
gasovitih Supljina koje ponegde dostizu i veliginu
krudke, a razmestene su izmedu misica i koze —
naro¢ito na delu trbuha i leda. Taj lavirint gasovi-
tih rezervoara veoma efikasno prima, amortizuje |
raspodeljuje sve pritiske | udare.

Kolektivni lov

Blune su drustvene Zivotinje i najéesce love i
grupama od 10 do 50 ptica. Ali, kada se pojavi
veliko jato riba, one se okupljaju u obrusavajuce
~eskadre'’ od po viSe statina, pa i hiljada ptica.
Opasnost obrusavajuéeg manevra u tako velikim
grupama je, ocCigledno, osnovni razliog sto se
tada lov odvija po strogo odredenom redosledu |
veoma disciplinovano. Manje grupe tih ptica
iIstovremeno se obrusavaju na masovni plen i
poput avionskih bombi potpuno paralelno padaju
na cilj.

Ako je grupa biuna veoma velika, naéin lova
se najtesce menja. Pred otima posmatrada se
tada odvija fascinantna slika ¢itavog fronta ptica,
koje se poput nekog pokretnog tepiha obrusava-
fu u vodu da bi posle ronjenja i hvatanja plena
odmah poletele u vazduh, spremne za novi
napad,

Front napada bluna u takvim slu¢ajevima
najéesce se koncentrise na ivicu ribljeg jata koja
le bliza morskoj putini, tako da se njegovo
kretanje kontrolisano usmerava ka obali ili, naj-
Cesce, ka nekoj laguni ili manjem zalivu. Tamo se
onda lov jos efikasnije nastavlja.




novo
u
gradevinarstvu

lepila
i

mase
za
izravnavanje

Moderno gradevinarstvo zahteva upotrebu novih hemij-

skih pomagala. Razvilli smo izradu pouzdanih proizvoda —

LEPILA | MASE ZA IZRAVNAVANJE, koji ée vam pomoéi

da resite mnoge gradevinske probleme: oblaganje kera-

migkih plogica lepljenjem ide mnogo brZe. Lepilom NIVE-

DUR lepljenje je postalo pouzdanije, bilo da je u pitanju

lepljenje plo€ica na podu, fasadi ili u bazenu za plivanje.

@ Za izolaciju podrumskih prostorija, zaptivanje rezervo-
ara vode za pice, zaptivanje kanalizacije, tunela i bra-
na, slobodno moZete upotrebljavati nepropustljivu masu
HIDROZAN.

@ Kod ugradivanja betonskih montaznih elemenata mogu
nastati oSteéenja na vidljivim povrdinama, suvide veli-
ke tolerancije na spojevima, tragovi oplate, betonska
gnezda. Ove greske treba eliminisati, ali ne klasiénim
oblogama koje brzo otpadaju. NIVELAN — tanak sloj
obloge vezuje se trajno i homogeno s betonom na fa-
sadu ili u unutrasnjosti.

nivedur
na vodu odporna lepila za
keramitke plogice

viadur
mase za izravnavanje betonskih

podova

vilaplan

mase za izravnavanje plafona
i zida

nivelan
tankoslojni malteri za
montainu izgradnju

vezur
montaini brzovezni cement

hidrozan
masa za vodotesnost

@ Montaiu noseéih konzola, ograda stepeniita | drugih
gvozdenih delova u beton ili zid moZete obaviti brzo |
pouzdano brzoveznim cementom VEZUR. | prodor vode
u podrumske ili druge prostorije ovom masom moze
odmah da se zaustavi.

® Osnovni beton nije uvek dovoljno ravan | gladak za obla-
ganje podskim oblogama. Treba ga poravnati | izglacati
masom koja se brzo i homogeno vezuje s podlogom.
VIADUR je atestirana masa za izravnavanje | nivelisa-
nje osnovnog (podloge) betona.

@ Glatke zidove i plafone koje nameravamo da obloZimo
tapetama ili da ih okreé¢imo (ofarbamo), treba izglaéati
masom za gladanje koja propudta paru.

Povrsina ée postati bela i glatka. VILAPLAN masa za izrav-
navanje, za plafone i zidove, ispunjava ove uslove | ne
puca &ak i ako se nanese u debljem sloju, pa zato sluZi zs
utvrdivanje instalacija i lepljenje izolacionth ploga.

Da li imate jo$ neke probleme koje Zelite da redite nadim lepilima | masama za izravnavanje? Obratite se
sluibi koja ¢e vam vrlo rado dati savete na telefon 063/23-981

CTINEKARNA

A
P
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Kviz
Nauka kroz igru
3. kolo

Prvi dobitnici

voditelj kviza:
Milan KneZevi¢

Veliki nagradni kviz ,,Galaksije‘* pod pokroviteljstvom ,,Tomosa‘‘
U prisustvu &lanova Zirija u redakciji ,,Galaksije’* izvuéena

su imena prvih dobitnika kviza o poznavanju motocikiizma

| saobrac¢ajne kulture, kojeg organizujemo

u saradnjl sa Fabrikom motornih vozila ,,Tomos* iz Kopra. Pristiglo e
6.247 kupona, od ¢ega 4.878 sa svim taénim odgovorimal
Rok za slanje kupona tre¢eg kola Je 20. novembar, a u iduéem broju objaviéemo

Dobitnici nagrada
prvom kolu

® Nala glavna nagrada motor-
cikl TOMOS AUTOMATIK 3 pripala
je Josipu Bukoviéu, Potoénjakova
11, 41020 Zagreb.

® Godisnju pretplatu na ,Ga-
lakciju” dobili su: Dragan Dellé,
Udarni¢ka 15, 71000 Sarajevo; Lji-
ljana Grglé, Husinskih rudara 41,
78000 Banja Luka; Zdravko Joha,
Dubrovacka 13, 51000 Rijeka; lvica
Sinéi¢, Borovska cesta 55, 56223
Borovo, i Jano Celnarié, Kidriceva
78, 63250 Rog. Slatina.

® Almanah naué&ne-fantastike
,Andromeda broj 2" pripao je: Pa-
viu Krsmanoviéu, Dragana Rakic¢a
31/11, 11080 Zemun, Nikoli Suharto-
viéu, Branitevska 15, 12000 PozZa-
revac; Ljublsi lliéu, VP 6565/8 VE 4,
78002 Banja Luka; Romanu Suboti-
¢u. Borisa Kidrié¢a 3, 61000 Ljublja-
na; i Takisu Andronakisu, Frankli-
na Ruzvelta 68/l 12, 91000
Skoplje.

® Godisnju pretplatu na ilu-
strovanu reviju ,,Duga” dobili su:
Stanko Fioll¢, Mala Miaka 98/2,
41174 Zagreb; Momir Taslé, Bure
Pakovi¢a 23, 24000 Subotica, On-
drej Hudan, Mihajla Pogacta 90,
21412 Glozan; Mustafa Gagula,
Kordunska 18, 71000 Sarajevo; i
Milenko Jandrié, Kvaternikova 65,
41000 Zagreb.

® Godisnju pretplatu na ¢aso-
pis ,,Film" dobili su: Zlatica Man-
di¢, Nikole Andriéa 18, 56230 Vuko-
var; Ljubomir Hrcié, 19372 Bogovi-
na; Sinisa Mitrovié, Mode Pijade
20/12, 16000 Leskovac, Branko Vo-
dufek, Maroltova 26, 62000 Mari-
bor; i Ivan Djerek, Kalifeva 60,
56000 Vinkovci.

® Komplet gramofonskih ploéa
dobili su: Katica Nevakov, |. L.
Ribara 16, 23000 Zrenjanin; Rade
Florlé, Alekse Santiéa 17, 12000
PoZarevac; Boris Debevec, VP
8415/3, 81002 Titograd, Biljana
Zdravkovié, 29. novembra 31,
18300 Pirot; i Viajko Jokié 71354
Mokro.

® Po jednu majicu ,,Galaksije"
dobili su: Miroslav Seitz, Vijenac B.
Kidrica 50, 54000 Osijek; Natasa
Corovié, Nika Miljaniéa B, 11060
Beograd; Pavie Spoljarié, Milosa
Dragutina, 41330 Novska; Stjepan
Tomurad, Prekvrsje 12, 41262 Kasi-
na; Ribi¢ Milorad, Simunska
80—5/1V, 41000 Zagreb; Dorjana
Bolterstailn, St. Roé bb, 52323 Roé;
Stjepan Demerac, L. Ribara 68,

imena dobitnika drugog kola.

22324 Beska; Egon Rajh, Ptujska 6,
69240 Ljutomer; Sada Stefanovié,
Narodnog fronta 60, 11000 Beo-
grad; Ivan Knajc, Partizanska 146,
54404 Vladislavci; Pero Brear, Liht
Josipa 46, 24000 Subotica; Uro$
MiloSevié, Gospodara Vucica 178,
11000 Beograd; Milorad Beloica,
10. Divizije 17, 71270 Fojnica; Be-
hudin Hasanbegovié, TitovouZicka
bb, 84210 Pljevija; Ljubinko Pavio-
vié, Istarska 12, 19000 Zajecar; Mi-
roslav Joviélé, Dragoslava Jovano-
vica 3, 11000 Beograd; Dragoljub
Rasporovié, Gliznica bb, 81410 Da-
nilograd; Obrad Glavinié, Glijeca,
32250 Ivanjica; Vesna Had#lomero-
vié, Labinska 2, 51000 Rijeka; i
Miroslav M. Raklé, 35203 Siokovac.

® Specijalne nagrade za naSe .

titatelike — godisnje pretplate na
reviju ,,Praktiéna Zena" dobile su:
Ljiljana Tomié, Jurija Gagarina
192/21, 11070 Novi Beograd; Ja-
dranka Jankovié, R. Konéara 7,
55000 Slavonski Brod; Vesna Vu-
kovié, Prvomajska 64, 72000 Zeni-
ca, Sneiana Milanovié, Trg soli-
darnosti 19, 71000 Sarajevo; i Ve-
sna Bolfek, Gunduli¢eva 36, 43260
Krizevci,

® Komplet gramofonskih ploéa
dobile su: Ljiljana Ledinek, Tom3i-
Ceva 26/c, 63320 Velenje; Verica
Kostlé, Dusana Dugali¢a 6, 11000
Beograd; Dragica Sekeres, Vino-
gradska 6, 41317 Popovaéa; Jullja-
na Laski, Zilinski Endre 30, 21220
Becej; i Mirjana Abi&ié, Kréevina
27, 54511 Burdevac.

Nolitove nagrade

Komplet biblioteke ,,Zanim-
ljiva nauka' u prvom kolu dobili
su: Slobodan Antevski, 705 br.
5, 91000 Skopje; Prvoslav Stan-
kovié, Avenija 12/83, 79000 Mo-
star; i Ivica Skorobo, Zvonke
Radmana 8, 78000 Banja Luka.

| za tre¢e kolo kviza lzda-
vatko preduzece ,Nolit" pri-
premilo je za nase ucdesnike
tri kompleta biblioteke ,,Zanim-
liiva nauka', s knjigama: J. |.
Pereljman: ,.Zanimljiva fizika",
I. I. Akimuskin: ,,.Zanimljiva bio-
logija*, D. Trifunov: ,,Zanimiji-
va hemija", J. Sedov: ,,Zanim-
ljiva elektronika® | B. Sergejev:
«Tajne pamcenja'.

Kolektivha nagrada

~JTomosova" skijaska Zi¢ara
pripasce skoli, fakultetu, radnoj
organizaciji, kasarni, drustvu ili
klubu ¢&iji ¢lanovi ukupno u dru-
gom, treéem i E&etvrtom kolu
po3alju najveéi broj kupona s
vise od dva taéna odgovora.
Vredna nagrada pripasc¢e i or-
ganizatoru kolektivhog uéestvo-
vanja u nasem kvizu.

Organizator treba da prikupi
sve resene kupone svojih ¢lano-
va i da ih po3alje u pismu ili
paketicu. Na posebnom listi¢u
potrebno je napisati adresu
Skole, drustva ili kluba, kao i ime
i adresu organizatora kolektiv-
nog uceS¢a u nagradnoj igri.
Ovako prispeli kuponi ravno-
pravno sa svim ostalim kuponi-
ma ucéestvuju u izviaéenju osta-
lih nagrada.

Nagrade u trecem
kolu

Glavna nagrada: motorcikl
TOMOS AUTOMATIK 3.

Utesne nagrade: 5 godisnjih
pretplata na , Galaksiju", 5 go-
disnjih pretplata na ilustrovanu
reviju ,,Duga”, 5 godisnjih pret-
plata na reviju za film | umet-
nost ,Film*, 5 almanaha nau-
¢ne fantastike ,,Andromeda broj
2", 5 kompleta gramofonskih
plota i 20 majica ,,Galaksije".

Specijaine nagrade: za Cita-
teljke ,,Galaksije" koje uéetstvu-
ju u naSoj nagradnoj igri obe-
zbedili smo, pored ostalih na-
grada, i 5 pretplata na ¢asopis
~Prakti€na 2ena" i 5 kompleta
gramofonskih ploca.

Odgovori na pitanja
1. kola

1) Fabrika ,, Tomos' nalazi se
u Kopru.

2) TOMOS ELECTRONIC 90
trodi mesavinu od 3%.

3) Moto-kros takmiéenja izi-
skuju od vozaca veliku hrabrost
i veStinu, a od motora izdrlji-
vost,

4) Za voznju-motorcikla po-
trebna je vozatka dozvola A
kategonje

Taéni odgovori su: a, b, b i
A.

e

Proizvodi TOMOS Sve informacije u prodajnim zastupnistvima



Pitanje broj 1

Pocéetkom 3ezdesetih godina ,,To-
maosovi' motori postizali su na svim
znacajnim svetskim takmicenjima
vrhunske rezultate. Tako je, gotovo
iz anonimnosti, fabrici podignut
ugled. Javnost je s velikim simpati-
jama docekivala nove sporiske
uspehe i ujedno se pocela zanimati
za proizvode ,,Tomosa', zbog neo-
spornog kvaliteta i prilagodenosti
najsirem krugu korisnika. Osvajaju-
¢i 14 puta zaredom jedno od prva
Cetiri mesta na svetskoj lestvici
konstruktora najmanjih motora,
izmedu 50 firmi, ,,Tomos" je utro
siguran put na inostranom trZistu.
Treba napomenuti da su svi takmi-
carski modeli delo nasih konstruk-
tora. Najvecéi uspesi postignuti su s
motorciklima radne zapremine do:
a) 125 cem

b) 50 ccm

c) 250 ccm

Pitanje broj 2

. Tomosovi'* motori malih radnih
zapremina ne ugraduju se samo na
motorcikle, ve¢ se koriste za pogon
pumpi, skijaSkih Zi¢ara, vatroga-
snih pumpi i motornih busSilica.
Dugogodidnje iskustvo u konstruk-
ciji i proizvodnji motornih pumpi
omogucilo je rodenje novog proi-
zvoda — motorne pumpe MP
300/25. Uz malu potrodnju goriva
(pri punom optereéenju: (1,4 I/h),
manju masu (svega 13,6 kg) i manje
dimenzije, znatno je poveéan kapa-
citet — na 300 I/min, te su se i onako
skromni troSkovi eksploatacije jo#
vide smanijili. Nazivna manometrié-
na visina je visina na koju pumpa
ispumpava nazivno proticanje vode
— 300 I/min — ta visina za pumpu
MP 300 iznosi:

a)2s5m

b)31m

c)19 m

300 lfmin

Pitanje broj 3

Proizvodni program ,,Tomosa" je vrio raznolik i namenjen najobimnijem
krugu potrosa¢a. Za potrebe prevoza malih i lak$ih tereta u Institutu
.Tomosa" napravljen je TRICIKL TOMOS. Ovo veoma korisno i stabilno
vozilo ima dvotaktni, u vazdusnoj struju hladen motor snage 2,4 KS.
.Tricikl” moZe pri optereéenju od 150 kg, ne radunajuéi vozata, da
savliada uspon od 32%. Ima ugraden &etvorostepeni no#ni menjaé. Pri
optimalnom optereéenju postize maksimalnu brzinu od 40 km/h i na 100
km trosi 2,5 litara 4% meSavine ulja za dvotaktne motore i 86-oktanskog
benzina. Motor , Tricikla* ima:

a) tri cllindra

b) dva cilindra

c) jedan cilindar

Pitanje broj 4

Fabrika motornih vozila ,,Tomos* slavi skromni, ali za nju znaéajan jubilej:
15 godina postojanja vlastitog instituta. Institut ,,Tomos"' jedina je razvojna
institucija u celoj motornoj industriji Jugoslavije s iskljudivo viastitim
proizvodima koji se ustupaju fabrici, potom s radikalno novim resenjima i
velikim brojem patenata, 3to je , Tomosu'* omoguéilo Sirok asortiman
proizvoda uz apsolutnu nezavisnost od inostranih partnera ili od kupovine
stranih licenci. Svi mali motori ,,Tomosa" proizvod su sopstvenog razvoja,
¢ime se moZe pohvaliti malo koja nasa fabrika. U nagradni kupon upisite
godinu kada je osnovan Institut ,,Tomos'’.

Propozicije kviza

1. U svakom kolu ,,Galaksija" donosi 4 pitanja. Od tri alternativha
odgovora koja se nude na prva tri pitanja, samo jedan je tadan. Svoje
odgovore treba da upiSete u odgovaraju¢i prostor na nagradnom
kuponu. Ziri 'ée u obzir za izvladenje nagrada uzeti samo kupone s
punim imenom, prezimenom i adresom.

2. Kupone s odgovorima, iskljucivo zalepljene na dopisnicama, slati
na adresu: GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar Vojvode Misi¢a 17, 11000
Beograd — s naznakom ,,KVIZ".

3. Rok za slanje kupona je dvadeseti dan u mesecu. Naknadno
prispeli kuponi nec¢e se uzimati u obzir za izvladenje nagrada.

4. lzvladenje nagrada je javno. Vreme i mesto Zrebanja naknadno
¢e odrediti struéni Ziri.

5. U izvlagenju za glavne nagrade u&estvuju samo kuponi sa sva 4
taéna odgovora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi sa
2 i vide taénih odgovora, raéunajuci i kupone koji u glavnom izvia¢enju
nisu dobili nagradu.

6. O regularnosti nagrada igre brine se struéni Ziri u sastavu:

Jelenko Mihailovi¢, direktor predstavnistva ,,Tomos" u Beogradu,

Bogdan Gavrilovié, sekretar OOUR ,,Duga“

Esad Jakupovié, urednik , ,Galaksije"

Misko Stevovié, samostalni saradnik akcija OOUR ,,Duga”

Milan KneZzevi¢, saradnik ,,Galaksije"

b 2ol 3. 4,

Nagradni kupon 3

IME | PREZIME

ULICA | BROJ
POSTANSKI BROJ | MESTO

ZANIMANJE

STAROST
KOLEKTIVNO UCESCE

ZAOKRUZITI BROJ MAJICE: 36,38,40,42,44,46,48,50,52

@D

Biblioteka ZANIMLJIVA NAUKA @ NOLIT

Beograd
Terazije 27
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Fiziologija

Zivotvorna uloga
»te€nog organa*

Kao teéni organ, krv opsluzuje
sve druge organe naseg tela.
Ali, njen sastav | funkcije su
znatno sloZeniji, §to joj omo-
guéuje da obavlja | druge veo-
ma znaéajne funkcije. Mada je
poslednjih godina u istraziva-
nju ovog ,Zivotnog soka' po-
stignut veliki napredak, krv |
dalje ostaje u istraZzivatkom
pogledu veoma [zazovan
nauéni fenomen. Napis preno-
simo iz nematkog meseénika
Bild der Wissensehaft.

»Krv i €'l (ch’i — energetska
struja) . . . zajdno cirkuliSu or-
ganizmom i odrzavaju osnovne
elemente ¢ovekovog postojanja
i njegov Zivot. Meridijani (krvni
sudovi) omoguduju krvi i ¢'iju
cirkulaciju u telu. To piSe u
medicinskom ud2beniku ,Zu-
tog cara', napisanom u Kini
oko 200. godine pre nove ere.
To je i prvi podatak o Zivotvor-
nom znaaju krvi i krvotoka,
kojeg je u Evropi otkrio Vilijam
Harvi (William Harvey) tek 1628.
godine.

Osnovne funkcije

Sta se danas zna o krvi?

@ Krv regulise prenoSenje
gasova u organizam. U pluéima
prima kiseonik i snabdeva nji-
me sve organe. S druge strane,
uhljen-dioksid, kao krajnji pro-
dukt bioloske oksidacije (sago-
revanja ugljikohidrata, belance-
vina i masti) vra¢a se u krvi u
pluéa i izbacuje iz organizma.

® Ona raznosi hranljive ma-
terije, resorbirane iz Z2eludaéno-
crevnog trakta, do svih tkiva u
telu.

® Posreduje u izlucivanju
produkata metabolizma preko
bubrega.

® Transportuje razne hor-
mone i druge bioloski aktivne
supstance od mesta gde se
proizvode do organa i tkiva gde
se koriste.

® U odluéujucoj meri dopri-
nosi zastiti organizma od infek-
tivnih bolesti i uniStenju stranih
supstancija.

Zapremina krvi kod odraslog
toveka dostize 6 do 8 odsto

Krv -

eliksir ziv

Novi metod transfuzije krvi: Australijski nauénici napravill su uredaj koji
drv potiskuje u pacijenta zahvaljujuéi pneumatskom pritisku a ne sill
teZe, | to Zeljenom, kontrolisanom brzinom

tezine tela: oko 5 litara. Mu-
Skarci u proseku imaju vise krvi

(76 mi/kg) nego zene
(66 mi/kg). Novorodenéad su
oko 300ml (cke 100 mi/kg)

imaju relativno vrlo veliki volu-
men krvi, ali se u prvoj godini
Zivota ukupna zapremina Krvi
uz trostruko povecanje tela po-
vecava samo dvostruko, da bi
zatim rasla proporcionalno s
tezinom tela.

Krv je podlozna raznim uti-
cajima. Zbog toga pluca, bu-
brezi, jetra i kostana srz moraju
neprekidno da brinu za njen
uvek uravnotezeni fizicki, he-

mijski i biolo3ki sastav i to
naro¢ito zbog ,izotonije" |
~izohidrije*'.

Elasti¢ni sistemi

lzotonija krvi (ujednaceni
osmotski pritisak) moZe se
uporediti s 0,9 — procentnim
rastvorom kuhinjske soli. Kao
merilo izotonije sluZi tatka za-
mrzavanja krvne plazme u po-
redenju s vodom: krv se zamr-
zava na 0,565 °C.

Izohidrijom se naziva kon-
stantna koncentracija vodonié-
nih jona (pH), koja u skiadu s
pritiskom CO, varira izmedu
pH 7,38 i 7,44 (slabe alkalne
vrednosti). Samo konstantna
vrednost pH garantuje neome-
tano razvijanje raznih reakcija u
krvi i tkivu, to jest optimalne
procese metabolizma.

Vise zastitnih,ali elasti¢nih

sistema u krvi — &ak i pod
ekstremnim uslovima — odrza-
vaju konstantnu ravnoteiu

izmedu kiselina i baza. Ako je
krv prekisela, govori se o aci-
dozi, a ako je previse alkalna,
re¢ je o alkalozi. Tako, kod
smetnji pri disanju sa smanje-
nom razmenom gasova moZe
doéi do respiratorne acidoze —
na primer, kod trovanja pilula-
ma za spavanje — ili do hronic-
nog prosirenja pluéa (emfi-
zema),

Viskoznost krvi je iznenadu-
juée mala: 3,56 — 4,5, u odnosu
na 1,00 kod vode. Otuda je ja-
sno zasto krv, uprkos znatnom
sadrzaju belancevina, soli |

krvnih znaca, brzo protiée kroz
krvne sudove.

Krv se sastoji od plazme
(krvne te¢nosti), crvenih krvnih
zrnaca (eritrocita), belih krvnih
zrnaca leukocita) i krvnih ploci-
ca (trombocita).

Krvna teénost

Udeo eritrocita u krvi ozna-
¢ava se pojmom , hematokrit".
Kod muskaraca on iznosi 43,2
do 49,2 vol% (vol% ml/100 mi
krvi), a kod zena 358 do 454
vol%. Povecanjem hematokrita
viskoznost krvi raste natpropor-
cionalno. Posto s viskoznoscéu
raste otpor strujanju krvi kroz
organizam, svako bolescu iza-
zvano povecanje vrednosti he-
matokrita predstavlja dopunsko
optereéenje za srce.

I kod izotonskih gubitaka

te€nosti — izazvanih prolivom,
povracanjem, velikim opekoti-
nama itd. — dolazi do relativ-

nog povecanja broja eritrocita,
to jest hematokrita. Uop$te, he-
matokrit je jedan od najvaznijih
parametara za ocenjivanje pa-
toloskih promena sadraja eri-
trocita u krvi.

Oko 55 odsto ¢itavog volu-
mena krvi sacinjava plazma,
krvna te¢nost. Ta vodnjikava
tekucina sadrzi 6,5 do 8 odsto
belancevinastih tela, s ukup-
nom masom od 175 do 35 g i
oko 2 odsto sitnomolekularnih
supstanci.

Oko 60 odsto belanéevina-
stih tela u plazmi sacinjavaju
albumini, ¢isti proteini, koji se
sastoje samo od aminokiselina.
Oni se rastvaraju u vodi i so-
bom transportuju razne sup-
stancije do mesta ,,istovara’ —
na primer, masne kiseline, bili-
rubin (produkt raspada hemo-
globina), kompleksne soli gvoz-
da, mokraénu kiselinu, vitamin
C, metalne jone i lekove (kao
penicilin i sulfonamide). Sem
toga, albumini vezuju kalcijum;
zbog toga pri nedostatku albu-
mina moze doéi i do nedostat-
ka kalcijuma u organizmu.

Cirkulacija plazme

Ostala belanc¢evinasta tela
krvne plazme sacinjavaju glo-
bulini (loptasti proteini). Oko
dve tre¢ine glukoze (obi¢nog
Secera) u plazmi vezano je i
prenosi se s glikoproteinima
(alfa-globulini), dok alfai2-glo-
bulini izmedu ostalog transpor-
tuju hormon Stitaste Zlezde ti-
roksin (T4) i hormon nadbubre-
ga kortizol. Oko 75 odsto svih
masti vezano je za lipoproteine.
Ti takozvani beta-globulini slu-
Ze kao transportno sredstvo za
nerastvorljive masti i njima sli¢-
ne supstancije.

U beta-globuline spada |
transferin, protein plazme, koji
za sebe vezuje gvoide i tran-
sportuje ga kroz organizam —
na primer, do srZi kostiju, kojoj




ga precaje radi sivaranja hemo-
globina

Daljni vazni globulini su
imunoglobulini, koji imaju zna-
¢ajnu ulogu u odbrambenom
sistemu naseg tela. Imunoglo-
bulini se stvaraju u celijama
kostane srzi, slezine i limfnih
évorova. Pri normalnoj ishrani i
pravilnom radu organa, u toku
jednog dana stvara se oko 17 g
albumina i 5 g globulina.

Cirkulacijom krvne plazme
ostvaruje se ZzZiva razmena s
te¢nostima izvan krvnih sudo-
va: kroz kapilarske membrane
svakog minuta razmenjuje se
oko 75 odsto plazme. S njom iz
krvi dospevaju u tkiva (i obrnu-
to) elektroliti (kiseline, baze,
soli), kao i neorganske i organ-
ske, u vodi rastvorene supstan-
cije: hranljive materije, produkti
metabolizma.

Elektroliti i belancevinasta
tela vazni su sastojci plazme
koji, kao i ostali €vrsti sastojci
krvi, neprekidno ostvaruju kon-
takt sa svim organima.

Proizvodnja eritrocita

Transport kiseonika kroz or-
ganizam ostvaruje se pomocu
eritrocita, kojih kod muskaraca
ima oko 5,1 10' po litru krvi.
Prenosnik kiseonika je, u stvari,
hemoglobin, kompleksna be-
lanéevinasta supstancija hemo-
globina u kojem njegovi atomi
gvozda vezuju, prenose i oslo-
badaju kiseonik.

Eritrociti u 24 ¢asa transpor-
tuju oko 700 | kiseonika. | nji-
hov spoljni oblik ukazuje na
visok stepen aktivnosti: bikon-
kavnost omogucuje optimalnu
razmenu gasova s okolnim tki-
vom, Ukupna povrsina svih eri-
trocita dostize oko 3.000 m2,
sto je preko hiljadu puta vise
od povrsine tela!

U kostanoj srzi odraslog Co-
veka svakog minuta stvara se
oko 160 miliona novih eritroci-
ta, koji u organizmu cirkulisu
oko 120 dana, da bi se onda
razgradili, pretezno u slezini.
Posle bolesti i ve¢ih gubitaka
krvi, Sto smanjuje njihov vek
trajanja, proizvodnja eritrocita
moze se visestruko povecati.

Od tri podgrupe leukocita,
granulociti i monociti se, kao i
eritrociti, stvaraju iskljuc¢ivo u
kostanoj srzi. Njihovi predste-
penovi su mieloblasti, promie-
lociti i mielociti. Treca podgru-
pa leukocita limfociti
stvara se i u timusu, slezini,
limfnim évorovima, limfnom tki-
vu tankih creva i u gornjem
respiratornom traktu (krajni-
cima).

Krv i krvotok ne predstavlja-
ju za leukocite sistem transpor-
ta samo odredenim ,,ulicama‘’
od kostane srzi do raznih mesta
njihovih odredista. Slicno ame-
bama, oni iz svojih telasaca
mogu da isture pipke, §to im

omogucuje da bez teskoca pro-
diru kroz kapilarne zidove i in-
filtriraju se u okolno tkivo.

Razgradivanje ,,uljeza"

To im omogucuje da dopru
do svih tacaka u organizmu, da
bi tamo izvrsili svoju strazarsku
i ,tehnic¢ku' funkciju: odbranu
od infektivnih bolesti, borbu
protiv inkompatibilnih belance-
vina i izbacivanje stranih tela i
ostataka razorenih celija.

Celije krvi u mikroskopskom uveli¢anju: Gore levo su neutrofilni

nim jutarnjim c¢asovima. lzuzet-
ni telesni napori mogu da iza-
zovu znatan porast broja leuko-
cita u krvi. Tako, na primer, kod
trkac¢a na 400 m registrovano je
posle trke petostruko poveca-
nje broja leukocita. To se ne
moze tumaciti stvaranjem novih
leukocita nego samo aktivira-
njem vec postojecih, ,tihih re-
zervi'' u slezini i kostanoj srzi.
Medutim, ve¢ posle nepunog
¢asa broj leukocita se normali-
zZuje.

granulociti (4 x 10° po litru krvi) s jednim monocitom (0,4 x 10°/1) u
sredini; dole levo su neutrofilni granulocit (levo) | limfocit (desno,

2x 109/1); granulociti, monociti | limfocitl spadaju u bela krvna zrnca
(leukocite), dok su dole desno prikazani erltrocit (5x 10'2/1) | (u sredini)

trombocit (3x 1071/1)

T-determinisana

T-celijski niz — (= g’ — &
limfatieki | o

determinisana )

"

imuno-

osnovna éelij

B-¢elijski niz —

kompetentna

telija-ubica

T-imunoblast

memoriduca éelija

B-imunobla: Ly
. plazmoblast plazma-céelija

A

centroblast

centrocit me[ﬂoriéuéa
celija

Razvoj i transformacifa unutar nizova T | B-limfocita posle izlaganja

antigena (na primer, strane belanéevine, bakterije Il virusi koji stimulidu

stvaranje antitela): Iz pluri potentne osnovne celife, zajednicke za sve
krvne celife, nastaje limfatiéki determinisana osnovna cellja, iz koje se
razvijaju T-limfocitl, odgovorni za ¢elijski imunitet, zatim B-limfociti,
odgovorni za stvaranje antitela, | plazma-éelije, kao | (u oba niza)
memorisude éelije; éelije-ubice unidtavaju strane Gelife, kao I celije tela

Inficirane virusima

Kod zdravog c¢oveka broj
leukocita kre¢e se izmedu 4 i
11xX10° po litru. Pri tom, u
toku 24 ¢asa moze doc¢i do
znatnih oscilacija. Na primer,
tezi fizicki rad, uzbudenja |
stresovi mogu izazvati poveca-
nje broja leukocita, tako da je
njihova koncentracija u toku
dana redovno veca nego u ra-

Morfoloski i na osnovu razli-
gitih funkcija klasifikovano je
nekoliko vrsta leukocita: neu-
trofili, eozinofilni i bazofilni
granulociti, limfociti i monociti.

Granulociti i monociti, nao-
ruzani visokoaktivnim enzimi-
ma, imaju znacéajnu ulogu pri
unistavanju stranih tela u orga-
nizmu i rasc¢iscavanju razorenih

celija. Oni ih otkrivaju po pojavi
bakterijskih toksina i produkata
razorenih celija i pomocu kom-
pleksa antigena i antitela. Taj
proces naziva se hemotaksis.
Kada stignu do ugroZenog me-
sta u organizmu, granulociti
i monociti opkoljavaju ,,uljeze",
oduzimaju im citoplazmu i raz-
graduju ih pomo¢u svojih enzi-
ma (fagocitoza).

Odbrana organizma

Prozdiranje i razgradivanje
stranih cestica postize se raz-
nim biohemijskim procesima. U
toj odbrambenoj borbi organi-
zma znacajnu ulogu imaju dva
enzima — lizocim i mieloperok-
sidaza. Zajedno s drugim enzi-
mima, oni unistavaju izazivace
bolesti: bakterije, viruse i
gljivice.

Medutim, u toj borbi leuko-
citarni sistem moZe ponekad i
da podlegne. Tada se moze
dogoditi da se visokovirulentne
vrste stafilokoka poénu raz-
mnozavati ¢ak i u samim gra-
nulocitima.

Neutrofili u zdravom coveku
predstavljaju najmasovniji deo
leukocita. Oni se stalno stvara-
ju u kostanoj srzi, jer masovno
ginu u neregistrovanim (subkli-
niékim) infekcijama u oblasti
sluzokoze usta, disajnih puteva,
zeluda&no-crevnog trakta i uro-
genitalnih organa.

Eozinofilni granulociti imaju
znacajnu ulogu u borbi protiv
alergi¢nih i parazitskih obolje-
nja. lzgleda da eozinofili pripa-
daju nekom posebnom, dosad
jos nedovoljno istrazenom,
kontrolno-odbrambenom siste-
mu, mada, kao i neutrofili, poti-
¢u od zajednickih predstepeno-
va u kostanoj srzi.

Bazofilni granulociti cine
najmalobrojniji deo leukocita.
Funkcija im je takode fagocitar-
na, ali se uglavnom odlikuju
vecim sadrzajem biogenih ami-
na (histamina i geparina).

Monociti obuhvataju oko 6
odsto, odnosno oko 430
miliona/1 svih leukocita u krvi.
Osnovna funkcija im je fagoci-
tozna.

Na zivot i smrt

Sve doskora zapostavijene
..Pepeljuge’ u istrazivanju krvi,
limfociti su se ispostavili kao
najinteresantniji istrazivacki
objekti. Naime, u vezi s trans-
plantacijom organa morali su
da se razjasne procesi stvara-
nja antitela i ¢celijskog imunite-
ta, u ¢emu limfociti imaju prvo-
razrednu ulogu.

U krvi oveka cirkulise oko 2
do 3 x10%/1 limfocita. To je
masovna grupa celija koje se
medusobno razlikuju po pore-
klu i funkciji, veku trajanja, po-
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eliksir zivota

vrsinskim receptorima, struktu-
ri i reagovanju na kontakte s
antigenima. Postoje B i T-limfo-
citi. Nedavno su otkriveni i L-
limfociti, ali su oni jos nedovolj-
no Istrazeni. Njihova osnovna
odlika je da su veoma efikasne
celije-ubice.

Pri kontaktu s nekim stranim
belanéevinastim telima (antige-
nima) — na primer, kod neke
virulentne infekcije ili transfuzi-
je inkompatibilne krvi — B-celi-
je se razvijaju u centroblaste,
imunoblaste | plazmatske celije
(videti crtez). Svi oni stvaraju
antitela protiv nastalih antigena
I kry ih raznosi organizmom,
narocito do njihovih ugrozenih
regiona. Tako indukovana reak-
cija izmedu antitela i antigena
vodi razgradivanju stranih be-
lancevina.

Svako antitelo reaguje spe-
cifieno, to jest samo protiv onth
belancevinastih tela ¢ijoj mole-
kularnoj strukturi odgovaraju
njegovi povrsinski receptori
{,.kljuc i brava”)

Imunoloska memorija

U krvi odraslog éoveka po-
stoji oko 10°” molekula antitela.
Kada bi se oni poredali u ne-
prekidni lanac, rastojanje od
Zemlje do Meseca moglo bi da
se dosegne — vise hiljada
puta!

Pored celija koje stvaraju
antitela, u kontaktu s antigeni-
ma a preko celijskih razvojnih
stepenova (centroblasta i cen-
trocida) proizvode se i takozva-
ne” memaorisuce c¢elije’’, to jest
imunoloska memorija. Pri po-
novnom kontaktu sa specifi¢-
nim, veé¢ upoznatim antigeni-
ma, te celije stvaraju nove celije
— proizvodade antitela — tako
da se sada antitela stvaraju
znatno brze. Posledica: kod po-

“novljene virusne infekcije bo-

lest prolazi mnogo lakse i brie.

Ta odbrambena interakcija
koristi se pri aktivnoj terapeut-
skoj imunizaciji. Organizmu se
ubrizganom ili peroralnom vak-
cinom predaju oslabljeni il
umrtvljeni uzroénici bolesti, ta-
ko da izazivaju samo slabe ali
ipak dovoljne simptome za is-
forsirano stvarapje antitela |
memorisucih celija.

Dok se B-limfociti bore pro-
tiv uljeza posredno, putem svo-
Jjih antitela, T-limfociti se anti-
genima suprotstavljaju nepo-

sredno — ,,0¢&i u oci'',

To zahteva da T-limfociti bu-
du sposobni da u svakom tre-
nutku napuste krvotok | pojave
se u ,Zaristima" oboljenja. U
stvari, oni neprekidno patrolira-
ju izmedu krvotoka i tkiva, oda-
kle preko limfnog sistema, to
jest njegovih évorova, ponovo
dospevaju u krv. Upravo zbog
toga, od svih limfocita oko 80
odsto su T=limfociti.

Mnoge nepoznanice

Paored neposredne funkcije
ubijanja raznih  neprijatelja
(bakterija, protozoa, ¢elija infi-
ciranih virusima i transplantira-
nog tkiva), T-limfociti mogu da
obavljaju svoju funkciju i u sa-
dejstvu sa specifiénim antiteli-
ma ili aktiviranim makrofagima.
U svakom sluéaju, izmedu
mnostva pojedinaénih faktora
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Izazovan nauéni fenomen: Deo arterijskog | venoznog sistemsa s

unutradnjom arterijom-kucavicom.

Cove¢jeg odbrambenog siste-
ma postoji mnogo poprecnih i
funkcionalno meduzavisnih
veza.

Trec¢u grupu krvnih telasaca
sacinjavaju trombociti. Stvaraju
se u velikim celijama kostane
srzi (megakarciotima), brinu o
hemostazi — sprecavaju krvo-
liptanja. Pored jaceg isticanja
krvi izazvanog udesima ili ope-
racijom, u organizmu éesto do-

Stvaranje krvi u kostanoj srii;
Organ kodtana srZ te¥ak je kod
odraslog ¢oveka proseéno 2.600 g.
Polovina kodtane srii Je sivkasta
masna materija (5), a druga
polovina je crvene boje sa sivim
tackicama; u nfoj se stvaraju
krvna zrnca — erotrociti,
granulociti | trombociti — kroz
»Sazrevajuée’ predstepene.
Gornja kocka slike prikazuje
presek kosti s kostanim
gredicama (2), i krvnim sudovima
(1;3). lzmedu tih gredica nalazi se
sri, koja je na srednjoj | donjoj
kockl prikazana u poveéanim
razmerama. Stvaranje eritrocita
naziva se eritropoeza (12 — vidi
se jedan nezreli stepen); stvaranje
granulocita naziva se }
granulopoeza (6,7 — vide se
predstepenovi fednog eozinofiinog
1 jednog neutrofilnog granulocita);
trombociti nastaju iz citoplazme
megakariocita (8). Krvnim sinusom
(4) nazivaju se delovi sistema
krvotoka sa sinusnim
endotelijama (11) kao prekrivkama
zidova; sazrela krvna zrnca mogu
da produ tanke zidove. Masne
celije tkiva (9) raspolaZu snaznom
enzimskom aktivnosddu.
Retikularne céellje (10) stvaraju u
kostanoj srii mreZu éelija, u é&lfim
petijama se nalaze éellje koje
stvaraju drv, a slue | za
razgradnju krvnih éelija i
nagomilavanje gvoZda. Limine
follkule (15) su male skupine
limfocita u obliku Zarldta. Plazma-
-c¢elife (14) spadaju u niz B-limfoci-
ta | odgovorne su za stvaranje
antitela. Osteoblasti (16) su celife
za gradenje, a osteoklasti (13) za
razgradivanje kostiju.

lazi do nezapazenih mikrotrau-
ma sa slabijim krvarenjem. sto
takode zahteva besprekorno
funkcionisanje hemostaze. Ona
se ostvaruje tako Sto se na
mestu povrede stezu Krvni su-
dovi, a trombociti se slepljuju u
zgrusevinu, koja s belancevina-
ma iz kryne plazme i enzimom
trombinom stvara relativho
cvrst i neprobojan ¢ep; konaé-
no, osteceni krvni sudovi se
polpuno zatvaraju vlaknastom
materijom fibrinom.

Kompleksni proces zgrusa-
vanja krvi ima antagonisticki
faktor, koji izaziva razlaganje
zgrusevina krvi — fibrinolizu.
Oba procesa su u normalnom
stanju funkcionalno uravnote-
zena,

Uprkos napretku istraziva-
nja, u krvi postoji jod dosta
nepoznanica. Ona i dalje ostaje
veoma specificna i 1zazovna
tecnost , koja Zivot zndéi*.
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Markovi¢ Dragiga

Ureduje: Jova Regasek

3ALANSHA
U
SKOLI

ALY L)

Bogar Laslo

Dobitnici priznanja ,,Najdrazi
uéitelj 1977** boravili su 17, 18, 19.
| 20. oktobra u Beogradu. Seda-
mnaestog oktobra na sve&anoj
priredbi u sali Narodnog pozorista
uruéene su im diplome | jubilarni
zlatnici sa Titovim likom koje je
obezbedila Industrija za preradu
Majdanpek, OOUR Zlatara. Osa-
mnaestog oktobra u prostorijama
BIGZ-a odrana je konferencija za
S§tampu koju je organizovala re-
dakcija ,,Galaksije' sa dobitnicima
priznanja, | saradnicima naseg
c¢asopisa i predstavnicima jugo-
slovenskih sredstava Informisa-
nja. Dobitnici priznanja obiéli su
Titov muzej ,,25 maj* i druge kul-
turne | Istorijske spomenike u
Beogradu.

Dok su u selima Jugoslavije
istrajno | s tjubaviju budili radoz-
nalost dece za knjigu | podsticali
ih da prosire znanje i pripreme se
za Zivot u savremenom svetu, zna-
i su da Je za udenika najveéi
podstrek javno priznanje. Najsi-
gurnije nastavno sredstvo kojim
su raspolagall kao pedagozi bio je
rad koji se priznaje, istice i pamti.
Budill su radoznalost za znanje |
nauku, veru u napredak u zaosta-
lim, nepismenim sredinama, ra-
spolazuéi ¢esto samo tim jedinim
sredstvom. imall su jod jednu si-
gurnu pomoé u nezavidnim uslovi-
ma pod kojima su radili: poverenje
drustvene sredine kojoj pripadaju.
Izvan atara svog sela lli regiona
&esto su ostajali anonimni.

Brilej JoZe

Markovic Dragica

,Najdrazi ucitelj"

Svecana priredba u Beogradu

Dodeljena

riznanja

Sajdi Drago

Prvi put posle dve i vise dece-
nija samopregala¢kog rada vecina
njih nasla se u centru paznje Sire
drustvene javnosti. Sedamnae-
stog oktobra na sve&anoj priredbi
u sali Narodnog pozori§ta u Beo-
gradu dobili su visoka priznanja |
odusevljene aplauze za ono &to su
postigll. PokuSaéemo da pojedi-
naéno sumiramo glavne odlike
ovih junaka upornog i istrajnog
rada u prosveti.

BOGAR LASLO, OS , Mose Pija-
de' Pacir, SAP Vojvodina.

Trideset jednu godinu podsti-
cao je kulturni uticaj Skole na vi-
denacionalnu drustvenu sredinu i
stvarao Zive mostove u saradniji
Skole sa selom. Nastojao da kroz
praktiénu nastavu i slobodne ak-
tivnosti pripremi ucenike za Zivot.

BRILEJ JOZE, OS5 Podéetrtek,
SR Slovenija.

Ulozio 29 godina rada u stvara-
nje nove Skole koja je ve¢ duboko
zasla u buduénost. Najveéi uspeh
postigao u Podéetrteku, 3koli u
kojoj je osnovni pedagoski princip
podsticanije liénog opredeljenja uc-
enika kroz slobodne aktivnosti za
buduéi poziv i oseéanje radosti u
radu u kome je ¢ovek nasao sebe.

JOVANOVIC RADOVAN, OS
.25 maj'* Strmac, SR Srbija.

Cetrnaest godina rada u kol
posvetio razvijanju naklonosti kod
uéenika za hemiju, matematiku i

| fiziku. Smisljeno okupio jak nastav-

nieki kolektiv i s njim, u bespucu,
izgradio Skolu iz koje izlaze vrsni
matematicari,

KOCOVSKI DIMITRIJE, 05
.Saban-Hodza", Sogle, SR Make-
donija

Uparnoséu i neverovatnim opti-
mizmom ulozio 29 godina rada u
vaspitanje i obrazovanje dece pe-
éalbara u visenacionalnoj sredini. S
ciljem da otkrije privredne moguc-
nosti siromasnog pecalbarskog se-
la, istrazivao prirodu i njena blaga
zajedno sa svojim ugenicima kod
kojih je probudio radoznalost za
istrazivanja i nauku,

KRASNICI NEDZIP, 05 , Saban
Sabani', podruéno odeljenje Buge,
SAP Kosovo.

Dvadeset sedam godina krstario
kao jedan od prvih uéitelja Albana-
ca po selima na Koritniku i Sari oko
Dragas$a. Zaljubljen u biologiju, |
sam stalno ucio i gitao ulivajuci
deci ljubav prema nauci, uéeci ih
da posmatraju i istrazuju prirodu.

MARKOVIC DRAGISA, 0S , Prvi
ustanak' , Orasac podrucje ode-
ljenje Kopljare, SR Srbija.

Osamnaest godina vrsni peda-
gog u radu s decom po selima na
Kopaoniku i Sumadiji, u kombino-
vanim odeljenjima. Cuven po svo-
jim zivim ¢asovima istorije koje
pamte sve generacije njegovih uce-
nika i stanovnici sela.

MARKOVIC DRAGICA, OS
..Svetozar Markovi¢"', Sjenica, SR
Srbija.

Todorovlc Zlatomir

Trifunovi¢ BoZo

Trideset dve godine ,specijali-
sta’ za uéenika prvog razreda i
njihov omiljeni uéitelj. Pedagog sa
izuzetnom senzibilno$éu i sposob-
nogéu za rad sa vaspitno
zapustenom | hendikepiranom
decom.

SAJDI DRAGO, OS5 ,Radojka i
Nikola Bujani¢", Brdani Samari¢-
ki podrugje odelienje Gari¢ka, SR
Hrvatska

Sedamnaest godina ucitelj u za-
baéenim planinskim selima Banije,
u kojima je uspeo da c¢utljivu decu
gorétaka nauéi lepom govoru. Za-
ljubljen u arheologiju, sa svojim
uéenicima arheolog kolekcionar,
saradnik Arheoloskog instituta na
Zagrebatkom sveucilistu.

TODOROVIC ZLATOMIR, 0S8
.,Petar Markovi¢-Pejo", Stupari, SR
Bosna i Hercegovina.

Dvadeset ¢etiri godine, uz velika
odricanja, u¢i decu po besputnim
selima oko Kladnja, zauzima se za
fizicko i tehniéko vaspitanje mla-
dih. lzuzetno se istice u zalaganju
da defektna deca nadu svoj Zivotni
poziv.

TRIFUNOVIC BOZO, OS | Poli-
ce' Tmusic¢i, SR Crna Gora.

lzveo devetnaest generacija
uéenika poznatih u Crnoj Gori po
dobrom uspehu u daljem Skolova-
nju. lzuzetno istican kao struénjak
za rad u kombinovanim odeljen;ji-
ma. Rodeni uéitelj koji | sam stalno
udi. Ziva enciklopedija u selu
Tmusiéi.




Radio-amaterstvo

Medunarodno
takmicenje radio-.
-amatera Evrope,
Afrike i Azije

Na sastanku predstavnika ra-
dio-amaterskih  organizacija
Evrope, Afrike i dela Azije — |
regiona medunarodne unije
radio-amatera (IARU) — koji je
odrian u Varsavi 1975. prihva-
¢en je predlog Saveza radio-
amatera Jugoslavije da se VIii
Sampionat u radio-goniometri-
sanju odrzl u Jugoslaviji. Do-
macin | neposredni organiza-
tor Vili sampionata | regiona
IARU bili su Skopje | Savez
radio-amatera Makedonije. Na
jarbolima u Olimpijskom selu
na Vodnu od 12. do 17. sep-
tembra 1977. godine vijorile su
zastave 15 zemalja uéesnica
koje su predstavijale preko 300
amatera. Mnogobrojne antene,
radio-stanice, plakati i transpa-
renti tokom pet dana unekoli-
ko su izmenili lik Skopja. Po-
sebna zanimljivost 3Sampio-
nata, bez sumnje, bio je debi
.takmiéara iz Narodne Demo-
kratske Republike Koreje.

Medunarodni Sampionati
readio-amatera u radio-gonio-
metrisanju odrZavaju se od
1961. godine preteino svake
druge godine. Naziv radio-go-
niometrisanje, odnosno ,,lov na
lisice'* kako se &esto naziva,
proizasao je iz sadrZaja takmi-
¢enja: zadatak takmicara je da
za §to krace vreme pronade pet
skrivenih predajnika kojiemituju
Morzeove znake po odredenom
redosledu. Takmicéari poseduju
posebno konstruisane rucéne
prijemnike, najéeS¢e sopstvene
izrade, kojima se taéno mogu
odrediti polozaji skrivenih pre-
dajnika — , lisica’’. Na osnovu
topografske karte terena i utvr-
denih pravaca i smerova, tak-
mi¢ari se kre¢u od jednog skri-
venog predajnika do drugog —
ka cilju. Pobednik je, razumlji-
vo, onaj takmicar koji za naj-
kraée vreme pronade svih pet
predajnika.

Skriveni predajnici nalaze se
na medusobnom rastojanju od
najvise 1000 metara, Sto znadi
da takmicari moraju da pretrée
u najboljem siuéaju oko 5000
metara. Medutim, posto je uz
put potrebno odrediti i polozaje
predajnika (koji samo povre-
meno emituju) takmiéari su pri-
nudeni da pretrée i do 8000
metara. Pri svemu ovome treba

imati u vidu da se takmidari -

nalaze prvi put na odabranom
terenu, koji je brdovit, obrastao
Sibljem, mestimi¢no Sumovit i

Lov

na lisice

na 2 m neposredno pred start

Ekipa SSSR na poéasnom postolju: Trenutak sa proglasenja

Cudne ,lisice* pa éudne i ,,puske*: Takmidari u radio-goniometrisanju

pobednika u ekipnoj konkurenciji u radio-goniometrisanju na 80 m za

Zene
sa ponekom preprekom. Ova
disciplina, u stvari, predstavija
sintezu tehnike i sporta i ra-
dio-amateri je svrstavaju u red
tehniéko-sportskih takmicenja.
Postoje dve discipline radio-
-goniometrisanja. Njih odreduje
upotrebljena talasna duzina,
odnosno frekvencija na kojoj
emituju skrivene stanice. Uobi-
dajeno je da se koriste kratki
talasi od 80 m (3,5 MHz) i
ultrakratki talasi od 2 m (144
MHz). Svaka od disciplina za-
hteva poseban uredaj. Razlika,
medutim, postoji i u tehnici
trazenja skrivenih predajnika,
obzirom na specifiénosti prosti-

ranja kratkih i
talasa.

Pored pojedinaénog pla-
smana u juniorskoj, Zenskoj i
seniorskoj konkurenciji, odre-
divan je i ekipni.

U radio-goniometrisanju na
80 m u seniorskoj i Zenskoj
konkurenciji najuspesniji su bili
predstavnici SSSR Vladimir
Cistjakov (vreme: 40 minuta (23
sekunde/52 stotinke) i Svetiana
Sinjasina (55/21/62). U junior-
skoj konkurenciji pobednik je
takmicar iz NDR Koreje Gong
Gae Yun (43/38/25). U ekipnom
plasmanu kod seniora prva je
Bugarska, dok su u Zenskoj i

ultrakratkih’

juniorskoj konkurenciji pobed-
nici ekipe SSSR.

Od jugoslovenskih takmica-
ra najbolje rezultate postigli su
Miomir Grbovi¢ (Sesti u senior-
skoj konkurenciji) i Marjan Cve-
tanoski (tre¢i u juniorskoj kon-
kurenciji).

Radio-goniometrisanje na 2
m odrzano je na terenima po-
red Katlanovacke klisure. Najvi-
Se uspeha i ovoga puta imali su
predstavnici inostranih ekipa.
Prvi u seniorskoj i juniorskoj
konkurenciji su IStvan Matrai,
odnosno Laslo Kapzar iz Ma-
darske (25/43/22 i 25/59/886). U
konkurenciji Zena prva je tak-
mi¢arka Bugarske, Ivanka
Stambolieva (36/26/09), ispred
nase takmicarke Suzane Nede-
ske. U ekipnom plasmanu prva
mesta zauzele su ekipe Madar-
ske, Cehoslovaéke i Bugarske u
seniorskoj, juniorskoj i Zzenskoj
konkurenciji.

Jugoslovenski takmicari ni u
ovoj disciplini nisu blistali. Naj-
bolje plasirani senior Nikola
Spirkovski tek je deseti, a naj-
bolje plasirani- junior Metodija
Tasevski zauzeo je Sesto mesto.

Pored takmicéarskih, Vil
Sampionat radio-amatera bio je
prozet i nizom drugih radio-
-amaterskih aktivnosti. Vodene
su veoma znacéajne konsultacije
oko predstojece Svetske admi-
nistrativne konferencije za ra-
dio-sacbracaj, koja ¢e se odr-
zati 1979. godine u Zenevi, pre
svega 0 usaglasavanju stavova
radio-amaterskih udruZenja za
odbranu postojeéih radio-ama-
terskih opsega i definisanju za-
hteva za dobijanje novih po-
drudja za radio-amaterski rad.

Pored konsultacija oko izra-
de novih pravila za radio-go-
niometrisanje, odrzana je i veo-
ma zanimljiva debata na temu
..Radio-amateri u akcijama soli-
darnosti, u kojoj su izneta za-
pazanja predstavnika raznih ra-
dio-amaterskih organizacija o
njihovoj delatnosti na tom po-
lju, Konstatovano je da su ra-
dio-amateri u svim zemljama
izuzetno brzo stupali u dejstvo
u vanrednim situacijama kad-
god je to bilo potrebno.

Nedelju dana Olimpijsko se-
lo bilo je popriste mnogih zna-
¢ajnih radio-amaterskih zbiva-
nja. Mnogobrojnost ekipa i tak-
micara jedna je od glavnih
odlika proteklog Sampionata.
Analizom rezultata moze se pri-
metiti izvesna superiornost tak-
mi¢ara iz SSSR, Rumunije i
Madarske, koji su osvojili i naj-
viSe medalja. Slabim plasma-
nom na$ih takmifara ne sme-
mo biti razogarani. Naprotiv:
treba ga shvatiti kao jedan od
pokazatelja da je radio-gonio-
metrisanje u izvesnoj krizi (pro-
teklih godina umeli smo i mogli
mnogo vise) i razumeti opome-
nu.

Stajan Popovi¢

NOVEMBAR 1977.
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Akcije
Mladi istrazivaci Srbije i ¢asopis ,,Galaksija**

organizuju éa rm i ma

Seminar ~ svoja prava
Za aStroNOMeE AM AT e o i fepsi s sau ket Sam ima svols prava sokaze us

pomo¢ brojki da estetska diskriminacija medu decom pocinje jo§ od
osnovne Skole.

Kada su istraZiva¢i ameri¢kog Univerziteta u Viskonsinu Karen Dion
Miadi istraZivacl Srbije ne miruju: Omladinska istraZivacka akcija ,,Timok (Karen Dion) i Elen BerSejd (Ellen Berscheid) pitali uéenike jednog
77" praktiéno nije ni zavriena, a pripreme za narednu akciju, koja ¢e se | | razreda koje od svojih drugova najvise vole, ovi su dali najvise glasova
odriati slede¢eg avgusta — verovatno u juZno-moravskom regionu, veé upravo onoj deci koju su odrasli smatrali lepom. Drugi nauénici opisali
su uveliko potele. Za vreme novembarskih praznika veéina programskih su jednoj grupi studenata ,,incident koji je izazvala jedna sedmogodis-
akcija organizuje pripremne seminare za istrazivae-poéetnike. U okviru nja devojéica u svojoj Skoli, ali su uz to pokazali i njenu fotografiju. Za

ugoroéne saradnje koju je uspostavila sa Miladim istrazivaéima SR isti ,,prekrsaj'* ruZna devoj¢ica smatrana je ,,ograniéenom" i ,,nedrus-
Srbije, redakcija ,Galaksije’’ se prihvatila organizacije seminara za tvenom"’, dok su sve olakSavajuée okolnosti bile na strani lepe devoj-
astronome-amatere. ¢ice — studenti su mislili da je njen izgled ,,puka sluéajnost.".
Gotovo celokupno Skolovanje Eesto pokazuje da je ocena profesora

Osnovni cilj seminara je da mladima zainteresovanim za astronomiju | | U znacajnoj meri zavisna od fiziCkog izgleda ucenika ili studenata. Da
pru?i najneophodnija znanja za praktiéna istrazivanja u amaterskoj| | bi ovo potvrdili, psiholozi su dali istu datku knjizicu s osrednjim
astronomiji i upozna ih sa osnovnim metodama istrazivatkog rada. | | ocenama i uz razliCite fotografije, traeci od profesora da iznesu svoje
Vecina tema na seminaru bi¢e posve¢ena amaterskoj praktiénoj astrono- | | misljenje o ,,perspektivama™ datog uéenika. Ukoliko je lice na fotogra-
miji i ticace se pravilnog izbora pojedinih posmatrackih zadataka i metoda | | fiji bilo ruzno, profesori su, u celini uzev, imali malo nade. Ukoliko je,
obrade rezultata posmatranja. Posebna paZnja bi¢e posveéena onim | | pak, lice bilo lepo, zamisljali su mu , svetliju budu¢nost, lepe odnose
oblastima u kojima amateri (razume se, organizovanim i sistematskim | | Sa drugovima iz Skole ili sa fakulteta, , podrsku roditelja pomocu koje
radom) mogu pruZiti najveéu korist nauci — pre svega posmatranju | | isplivavaju iz osrednjosti i niz drugih osobina. ot
meteora i promenljivih zvezda, Isti eksperiment je obavljen i sa pismenim- zadatkom: ukoliko je

U posebnom delu, uéesnici seminara bi¢e upoznati sa istrazivackom | | utenik po opStim kriterijumima bio lepsi na fotografiji prilozenoj uz
idejom, organizacijom Mladih istrazivada i dobiti praktiéna uputstva za | | zadatak, dobijao je bolju ocenu. Ova razlika bila je uoéljivija Sto je
formiranje takve organizacije u svom mestu boravka. zadatak bio losije uraden.

Seminar ée trajati dva dana, izmedu 26. i 28. novembra, i biée odrzan Osrednji ili nezahvalan fizitki izgled predstavija hendikep i u
najverovatnije u Beogradu. Trodkove seminara i boravka snose organizato- | | profesionainom Zivotu, narodito kada lice ne odgovara opsteprihvace-
ri, a trodkove puta sami udesnici. Pravo uéeS¢a imaju omladinci zaintere- | | Nim kanonima lepote. U jednoj anketi o karijeri bivaih diplomiranih
sovani za amaterski rad u astronomiji izmedu 15 i 30 godina starosti i iz | | studenata PitsburSkog univerziteta uotava se znatna razlika u plati u

svih republika i pokrajina. zavisnosti od visine diplomaca — oni é&ija je visina prelazila metar i

Prijave za udestvovanje na seminaru za astronome amatere treba | | 0samdeset pet zaradivali su prose¢no i do 12,5 odsto vise od svojih
dostaviti najkasnije do 10. novembra na adresu: Redakcija ,,Galasksije” — | | nizih kolega. on 3 % St
BIGZ — seminar za astronome amatere — 11000 BEOGRAD, Bulevar Ne moZe nas, na Zalost, utediti ni saznanje da su ukusi ipak razliéiti
vojvode Misiéa 17/111. Prijavljivanje se moze izvréiti i pismom, uz navodenje | | — zaklju€uju Nilson i Nias. Zamoljeni da klasiraju po lepoti dvanaest
podataka iz prijave. Posto je broj udesnika ogranien, prilikom izbora | | fotografija Zena, 4.000 &italaca jednog velikog britanskog dnevnika
posdtovacée se redosled prijavljivanija. odluéivali su se da u vrh tabele etave gotovo ista lica. Hteli mi to ili ne,

Sve potrebne informacije uéesnicima ée biti dostavljene po prispeéu | | Zivomo u , lepotokratiji*.
prijava.

PRIJAVA

za na inaru za re

IME | PREZIME

Adresa

Godina rodenja

Zani i
Naziv | adresa organizacije udruienog rada,

odnosno Skole (fakulteta)

NAPOMENA:

Svojeruéni potpis

MOZDA CE MI
TO POMOCI DA

/ ’
UBUDUCE CU PRIMETIM...

POKI;ANJAU MNOGO
CRNIM VISE PAZNJE.
JAMAMA
V SVEMIRV...




U mnogim fizi¢kohemijskim ekspe-
rimentima potrebno je meritl veo-
ma male temperaturske promene
1l te: rature veoma mallh uzo-
raka, éesto u uslovima veoma nl-
skih Il visoklh temperatura. U tak-
vim sluéajevima nepodesni su ii-
vinl Il gasni termometri | koriste
se termoparovi. moguénostl
da se |zraduju u razliéitim oblicima
| dimenzijama | zbog jednostavne |
bezopasne primene, termoparovi
se radireno koriste kako u naué-
nim eksperimentima tako | u In-
dustriji.

Termopar &ine dva duZa &vrsta
provodnika od razli¢itih materijala
spojena medusobno na krajevima.
Ako se krajevi termopara drze na
razli¢itim temperaturama, u_zatvo-
renom kolu tede elektricna struja
zbog pojave termoelektromotorne
sile. Veli¢ina elektromotorne sile
termopara zavisi od materijala ter-
mopara i od razlike temperature na
niegtovim krajevima. Da bi se ova
elektromotorna sila mogla izmeriti,
potrebno je jedan od provodnika
prese¢i | krajeve vezati za izvode
milivoltmetra (slika 1). U tabeli 1
navedeni su materijali od kojih se
sastoje najéesce koriséeni termo-
parovi i maksimalne temperature
koje se njima mogu meriti.

Za dati termopar treba odrediti
funkcionalnu zavisnost elektromo-
torne sile i razlike temperatura na
krajevima termopara. Pri tom se
jedan kraj drzi na poznatoj kon-
stantnoj temperaturi (obiéno na

0°C). Ako se drugi kraj termopara

unese u zonu nepoznate tempera-
ture, iz proéitane elektromotorne
sile izratunava se nepoznata tem-
peratura. Za termopar za kojeg je
poznata zavisnost elektromotorne
sile od raziike temperatura na nje-
govim krajevima kazemo da je ka-
librisan.

Dve Zice od materijala navede-
nih u tabeli 1, debljine do 0.6 mm i

Merenje visokih
temperatura

L

Shema uredaja za kallbrisanje termopara: a) smesa vode | leds, b)
milivoltmetar, c) zaétitna cevéica termopara. d) kallbraclona supstanca,
@) Izolaclonl materijal (spradenl $amot, Mg0)

T

Kallbracioni grafik Ex E

duZine iznad 1 m, spoje se na kra-
jevima zavarivanjem elektriénim
putem ili u plamenu. Jedna od Zica
se presete i krajevi spoje s izvodi-
ma milivoltmetra opsega 10-30 mV.
Jedan kraj termopara se zagnjuri u
smesu vode i leda (O°C), a drugi
zavute u staklenu cevéicu duZine
10-16 cm i preénika oko 5 mm, za-
topljenu na kraju, tako da vrh ter-
mopara dodiruje dno cevéice. Pri

iy

tom treba paziti da se Zice termo-
para u cev¢ici ne dodiruju; najbolje
ih je razdvojiti komadi¢ima azbesta
ili liskuna. Time je termopar zavr-
Zen i treba samo proveriti da li igla
milivoltmetra skrec¢e na pravu stra-
nu kada se cevéica s radnim krajem
termopara malo zagreje. Ako igla
skre¢e na pogrednu stranu, treba
izmenjati veze na izvodima milivolt-
metra.

Sada treba napraviti sistem u
kojem se mogu odrZavati razlicite
konstantne temperature. Poznato
je (videti bilo koji udZbenik fizicke
hemije) da temperatura teénosti za
vreme mrZnjenja ostaje-konstantna
dok i poslednji ostaci te¢nosti ne
o&vrsnu. Prema tome, ako se oda-
brana supstanca poznate tempera-
ture mrZnjenja (jednaka temperatu-
ri topljenja) istopi i pusti da se
polako hladi, za vreme mrZnjenja
opadanje temperature se zaustavija

i temperatura izvesno vreme ostaje
konstantna.

U tabeli 2 navedene su sup-
stance pogodne za kalibrisanje
temperatura. Medutim, moguce je
koristiti i druge supstance ako su
nehigroskopne i terrrﬂ;;ki stabilne.

U epruvetu preénika oko 18 mm
treba nasuti spraseni Samot ili
magnezijum-oksid do visine 3 cm

T TR

od dna i u prah uroniti epruvetu
preénika 10mm. U unutradnju
epruvetu treba nasuti supstancu za
kalibrisanje | staviti cevéicu sa ter-
moparom (prema slici 2). Tada rav-
nomerno treba grejati spoljnu
epruvetu dok se supstanca u unu-
tradnjoj epruveti ne istopi. Pri tom
milivoltmetar pokazuje sve veéi ot-
klon. Cevéica sa termoparom treba
da bude uronjena najmanje 1,5 cm
u teénost. Kad se prekine grejanje,
igla milivoltmetra se vra¢a ka nul-
tom poloZaju, ali u jednom trenutku
zastaje i izvesno vreme stoji na
istom podeoku. Tada moZemo za-
paziti da supstanca u unutrasnjoj
epruveti kristalie. Napon koji po-
kazuje milivoltmetar (E) odgovara
temperaturi mrznjenja kalibracione
supstance. Postupak kalibrisanja
treba ponoviti nekoliko puta i izra-
Gunati srednju vrednost koja je
uvek sigurnija od rezultata pojedi-
naénog merenja.

- Kompletni postupak treba po-
noviti sa novom kalibracionom
supstancom. Sto se viSe kalibracio-
nih supstanci upotrebi, termopar je
tanije kalibrisan. Dobivene vred-
nosti treba uneti u pravougaoni
koordinatni sistem — napon na
apscisu a temperaturu mrznjenja
na ordinatu — | dobivene tatke
spojiti linijom. Na taj naéin dobija
se kalibracioni grafik termopara
(sl.3). Nepoznata temperatura odre-
duje se pomoc¢u ovog grafika: kada
se radni kraj termopara nalazi u
zoni nepoznate temperature proci-
ta se napon na milivoltmetru, a sa
grafika koja temperatura odgovara
tom’ naponu. Drugi, referentni kraj
termopara treba da se nalazi na
onoj temperaturi na kojoj je vriena
kalibracija (0°C).

U praksi se koriste termoparovi
&iji je radni kraj zastiéen keramié-
kom oblogom, a kao referenti slui
spoj termopara i milivoltmetra. Za
referentnu temperaturu uzima se
temperatura sobe (20-25°C). Po-
moéu dodatnog elektronskog ure-
daja kompenzuje se elektromotor-
na sila izazvana odstupanjem sob-
ne temperature ¢ime se, prakti¢no,
referentni kraj drzi na konstantnoj
temperaturi. Ako zahtevi taénosti
nisu strogi, ova kompenzacija se
moze izostaviti. Druga pogodnost
je da je za dati termopar skala
milivoltmetra kalibrisana i izraZena
u °C, sto omogucuje direktno oti-
tavanje temperature bez kalibracio-
nog grafika.

Materijali za termoparove i sup-
stance za kalibrisanje, ako se ne

nalaze u Skolskom katinstu za he-
miju, mogu se nabaviti u trgovina-

ma hemijskim materiio oo Junclas

boratoriji, Vetprom. U
Beogradu. Iz ko . seatid
se Institutu zo 00 e
rodno-matemeciiono. Kuitety

Beogradu.
Dr Slavko Mentus
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HREMIJA

Nauku mladima

S2 i
Xl savezna smotra
Sarajevo, 24-26. 6. 1977.

Cesto odlazim u prirodu da bih
istrazivao njene zakone. Jednom
sam u mocvarl uotio na povrsini
vode crveno-smedi film koji je liéio
na jonizovanu povrinu nafte. Ne-
$to kasnije, ¢itajuéi knjigu dr JoZe
Duhovnika o kristalima, saznao
sam da se radi o humatima gvozi-
da. Znao sam $ta znaé¢i humus, a
onda pokus$ao da nadem u litera-
turi nesto vise o humatima. Bas
tada su u knjizarl imali vrlo zanim-
ljivo delo Norveiana Egil T. Gjes-
singa Physical and Chemical Cha-
racteristicsoof Aquatic Humus (Fi-
zicke | hemijske karakteristike
vodnog humata). Tada sam odlu-
¢io da i sdm pokusam da istrazim
huma e.

Svoj istraZivaéki rad podelio
sam na dva dela. Prvi deo bio je
povezan sa terenskim radom u
moévari, gde sam belezio brojne
promene istrazivanog medijuma.
Drugi, teoretski deo podelio sam na
geoloski i hemijski. U geoloSkom,
ili, taénije, geohemijskom delu
istrazivao sam lezista humata gvoz-
da, stratografiju i litologiju terena,
sastav zemljine kore, opisao prime-
re izlu¢ivanja humatnog koncentra-
ta i izveo prospekciju mocvare uz
kartiranje karte,

U toku rada morao sam da
usvojim posebne oznake za uzorke
kojima sam tumacio njihove karak-
teristike. lzluéevinu iz boksitnih
stena nazvao sam ,humatni kon-
centrat”. U prvoj fazi, prilikom na-
stajanja, pliva na vodi kao ,,koloidni
film". TaloZenjem nastaje ,crveni
humatni mulj*.

Osnovne ¢estice koje grade ko-
loidni film, maksimalne povrine
50-80 cm?; imaju preénik od 0,5 do
2 mm. Muckanjem rastvora u kojem
plivaju cestice udruzene u sloj fil-
mova vece Cestice lancano se ce-
paju u manje. Nakon smirivanja,
cestice se ne udruzuju ponovo u
vece nego se samo orijentiSu u
skupove. Kod cedenja koloidni film
prolazi kroz papir i ponovno se
pojavijuje na povrsini filtrata. To
svedoci o koloidnom karakteru ra-
stvora u fazi nastajanja filma.

Na terenu sam merio tempera-
turu vode i vazduha i pH vode na
mestima koja sam na geoloskoj
karti oznacio kao specifiéna. U vre-
me merenja, od februara do aprila
ove godine, opazio sam samo jed-
nu anomaliju u temperaturi i to na
mestu koje sam na geoloskoj karti
oznatio kao vrlo specifiéno. Tu
sam u maju ove godine izvriio
merenje toplotne vodljivosti i utvr-
dio da je nominalni pad temperatu-
re 1,5 — 1°C na centimetar mase
mulja.

Logaska kreénjacko-dolomitna
mineralizacija je u sastavu dinar-
skog masiva. Krovni sloj se sastoji
od zemlje i boksita, koji je nastao u
geoloskim vremenima od trijasa do

Hipoteza

0 humatima gvozia

Slika br1

Hemizam humata gvozda po E. Kobalu

pr‘i:‘pajanje ligninskog
radikala

-

@ _ reakcija radikala i kiseline

simbol ?[HZSiZO 5]

Slika b2

Polihumat gvoida (Fer)
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[ tercijera. Tada su se rastvori hi-
droksida gvoida, aluminijuma i
drugih pretvorili iz jonskih preko
koloidnih solova i gelova u boksit.

Koloidna podela liosola gvozda
ide od sistema te¢no u teénom, gde
je disperziono sredstvo voda, a di-
spergovana faza Pe(OH)3, do siste-
ma cCvrsto — (Fez202-xH20 ili
HFeO,;) u teénom — vodi. Prvu
koloidnu podelu nazivamo koloid-
na emulzija, a drugu koloidna su-
spenzija. Na osnovu ovih éinjenica i
predpostavki izradio sam sopstvenu
hipotezu o nastanku i izluéivanju
humata grozda.

Voda — kidnica — adsorbuje
CO; i druge gasove atmosfere. U
vazduhu ima oko 0,03 odsto CO,.
Otapa se u vodi kod 20°C: hemijski
(CO32, HCO3) samo 1 odsto, a fizié-
ki 99 odsto. Upravo rastvoreni CO,
uti¢e na rastvaranje minerala.

Pritisci CO, u vodi i u vazduhu
su u ravnotezi, Sto znaci da se u
hladnoj vodi otopi vise CO; nego u
toploj. Iz humusa, koji nastaje kod
procesa raspadanja Zivotinjskih i
biljnih organizama, voda rastvara
biljne i Zivotinjske, pa i mineralne
kiseline — kao S§to su fitinska,
kiselina uree, fosforna — koje po-
vecavaju njenu mo¢ rastvaranja.
Kada ovakva voda prolazi kroz bok-
sitne predele, tada se, pored jedi-
njenja aluminijuma, rastvaraju i mi-
nerali gvozda: getit — HFeO,, side-
rit — FeCOj; smedi Zelezovac —
HFeO,+FeO (OH), rutii — TiO,,
silicijum-dioksid — SiO,, te druge
organske i neorganske materije.
Slabo kisela voda rastvara AL(OH),
I izluéuje ga kod kapilarnog proce-
sa na povrSini kao alumogel
Al(OH)3 +HZ0, zajedno sa Fe(OH)s.
Koloidni Fe(OH); izlazi na povrsinu
i izlu€uje se na nekim mestima kao
koloidni film. Stabilnost AI(OH)j i
Fe(OH)s je mala, jer su ovi hidroksi-
di hidrofobnog koloidnog tipa koji
odbija vodu. Stoga Fe(OH); prelazi
u oblik hidratisanog oksida, jer je
oksidni oblik stabilniji:

2Fe(OH)3 —— Fex03 X 3H,0

Otopljeni CO; u vodi rastvara krec-
njak po jednacini:

CaCO&., a HZOU ) = co?mr=
=Ca? _+2HCO®2

(s — évrsto, 1 — te¢no, aq — ras-
tvoreno, g — gas)

Kada rastvor, koji sadrzi rastvo-
reng jone kalcijuma i vodonik-ka-
rbonata, dode do mesta koja spre-
tavaju slobodan protok, promene
se uslovi i reakcija potece ulevo:

Ca(HCOa}zw —— CaCO&,, + CO&W
Iz jednacine reakcije vidi se da

povecana koncentracija évrstog
Ca(HCO3), povecava kolidinu kreé-

njaka i COz jer je sistem u ravnote-




z1 Veca koncentracija CO, poveca-
va kiselost vode | una sada lakse
rastvara silikate Taku nastaju silici
jumske kiseline 1 ohlicima od orto
poli do meta tipa U510, Kada se
dva molekuia ove kiseline udruze |
odvoji se molekul vode, nastaje
disilicijumska kiselina sa koloidnim
karakterom Ove asocijacije tipa
H:51,05 vezuju se medusobno u
d[H,Si,0:] sa hsnatom strukturom

1o sam OH grupu, specifiénu za
fencle i alkohole, a kod 612 u

hipoteticke strukture ligninskog
skeleta {(s| 4 a)
Ak U vo(eng sredinu s malom

koncentracijom koloidne silicijum
ske kiseline ¢- [H;Si,0¢] (sl 4 b)
dodu ¢estice hidratisanoq Fe,04
koje okruzuju delici ligninskih de
gradacyskih produkata onda se ot
cepljuju OH grupe kiseline jer ih

CO, | 0, rastvoreni u vodi, | priviaée pozitivno naelektrisani
prouzrokuju kod siderita (FeCO3;) | Fes0; Tako nastaje neutralna mice
sledece promene la na slobodne veze kiseline
e - ——

Slika br 4
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strukiura H.Si.0, kiseline

lisnata struktura

Na ovo| stranicl objavijujemo najbolje IstraZivacke radove sa Xl
Savezne smotre Pokreta ,Nauku miadima*“, Edvard Kobal, autor rada
Hipoteza o humatima gvoida‘’, svréeni je ucenik Tehnicke Skole za
KPM u Ljubljani. Eksperimentaini deo rada obavlo e u laboratorijama
svoje dkole | Fakulteta za naravoslovje In tehnologlfo Universiteta u

Ljubljanl. Autorov mentor blo [e prof. dr JoZe Silvnik.

a) FeCO; v C02 - HQO ——
Fe(HCO,),

aFE[HCOﬂz = F8203 i 3H20+6002

b) FeCos+ 002 T 3H20—’ >
2F9203 +3H,0 +4C0,

Fe,O, absorbuje vodu i ligi na hi-
drofilni koloid, jer privla¢i molekule
vode koj sprecavaju nastanak i
opstanak vecih estica. Cestice ko-
je grade ovaj koloidni kompleks
mogu se orijentisati. Tako je zavr-
Sen neorganski deo hemizma hu-
mata gvozda,

Nakon toga takozvane Fe bakte-
rije apsorubuju gvozde iz rastvora i
izluéuju ga kao Fe(OH)s; koji se
dalje pretvara u getit HFeO,.

Pored povrSinskih procesa, u
moévarama se odvijaju i procesi
bez prisustva vazduha; zato podse-
¢aju na suvu destilaciju i alkoholno
vrenje i to ne samo u pogledu
procesa nego i produkta koji nasta-
ju. Tako nastaje i lignin sa svojima
degradacijskim produktima, koje
sam pokusao da dokazem upotre-
bom infra-crvene spektroskopije.
Kod polozaja trake na 2,77 u odre-

vezuju se radikali ligninskih pro-
dukta (sl. 1 2)

Metoda koju sam koristio za
odredivanje gvozda (,,Ferroin'’) za-
hteva da se ono odreduje kao Fe? +,
a ne kao Fe3t koje se nalazi u
rastvoru uzorka Zato sam rastvore
redukovao rastvorom hidroksila-
monijevog hidrohlorida, dodao rea-
gens i nakon pojave boje merio na
aparatu kod odredene talasne duzi-
ne. Reakcija ortofenantrolina sa
gvozdem:

Fe2*+3 PhH+ == Fe(Ph)2+ +sH+*

Infracrvenu spektroskopiju
izveo sam na Fakultetu za naravo-
slovje in tehnologijo Universiteta u
Ljiubliani na aparatu Perkin
Elemer-521 u  podruéju od
4000-250 cm '. Mentor mi je saveto-
vao da rastvor Fe2+ u Fe3+ oksidi-
Sem kiseonikom iz vazduha pomo-
¢u Kramarsi¢evog mesala | to u
medijumu gde pH slobodno pada i
u medijumu gde je pH konstantan.
Rezultati ovog vrlo zanimljivog ra-
da oksidacije Fe2*+ u Fe3+ i taloZenje
Fe(OH); lepo se vide na dijagrami-
ma (sl. 3).

Edvard Kobal

Ponovo Tor Hejerdal

Poznati norvedki moreplovac i istrazivaé Tor Hejerdal
namerava da preplovi Indijski okean na malom tré¢anom brodu.
Sa medunarodnom posadom od 14 ljudi on ¢e pocetkom
novembra isploviti iz Persijskog zaliva u Indijski okean na
brodicu , Tigris' u nadi da ¢e saznati kako su moreplovci pre
5.000 godina mogli na malim tré¢anim brodovima da preplove
okean i dospeju do centara praistorijskih civilizacija s obe strane
Indijskog okeana

Pstholog za vuka

Mnogo je vremena posveceno usavriavanju dresure Zivotinja, a ne
tako davno pocelo je izué¢avanje i psihologije zivotinja. Od 1971. godine
ekspenimentaino je posmatran jedan sivi vuk, nazvan ,Samson'',
srednjeg rasta, iz Kanade, a izvoda¢ eksperimenta bila je Brita
Rothauzen (Britte Rothausen). U kasnim veéernjim ¢asavima setala je
Samsona predgradem Kopenhagena. TuZan i nervozan, Samson nije
mogao da se privikne na Zivot kakav vode psi. Bezao je i skrivao se
prestraden pri pojavi svakog prolaznika.

Posto cradska sredina nije prijala vuku, Brita Rothauzen se, sa
suprugom i Samsonom, preselila na selo. Nabavila je jo$ jednog vuka.
Uskoro je mlada porodica vukova brojila ve¢ petoro.

Eksperiment je bio zavrSen, ali ne bez muke. Vukove je bilo tesko
tak i fotografisati. Eksperimentatori su morali svaki put da upotrebe
lukavstvo. Braéni par Rothauzen nijednom za pet godina nije mogao
zajedno da izade. vukovi su se plaili novih lica, samoce i napustenosti i
jedno od njih dvoje je moralo da im ,,Guva’ strah.

Pet godina je dovolino da se ljudi i vuci upoznaju. Oduvek se
tvrdilo da je ,Govek ¢oveku vuk''. Kamo srece! Zivot bi bio mnogo
prijatniji.

Najpre, vuk je bolji i suprug i otac od psa. Postoje fi'movi na kojima
se vidi kako Samson donosi hranu vucici Jakoni (Yukon), koja je
upravo okotila miade. Na drugim snimcima, Samson lezi na ledima i
igra se sa potomcima. Sva hrana se deli u celom éopecru. Upravo zato
vuci i love zZivotinje mnogo veée od sebe — losose, pa ¢ak i konje u
ruskim stepama.

Osobine otkrivene ovim eksperimentom potpuno negiraju legendu
iz starih vremena o ,Crvenkapi i vuku' koju je popularisao Pero
(Perrault). Vuk se nikada ne interesuje za ¢oveka, niti bi se usudio da
mu pride. Utvrdeno je da vuk ne bi nikada u$ao u kuéu koju ne
poznaje.

Psiholozi su utvrdili da se vuk ne moze pripitomljavati na isti naé&in
kao | pas. On mnogo sporije uéi, a kazne nemaju efekta.

= NOVEMBAR 1977.



u tri toma (Cirilica)

VUK KARADZIC" (BEOGRAD)
,SVJETLOST" (SARAJEVO)
,DRZAVNA ZALOZBASLOVENIJE**
(LJUBLJANA)

N i,

)ZDAVACGKO PREDUZEGE , VUK KARADZIC" R
NARUDZBENICA RENEM:Pvarka 9

Ovim neopozivo naruéujem ,Medicinsku encikiopediju* ,Vuk Karad2i¢" — Larousse u trl toma, po cenl od
1.800. — dinara.

A) za gotovo sa popustom od 10%, plaéanje podtaru prilikom preuzimanja knjiga.

8) na otplatu po cenl od 1.800. — dinara, kojl éu iznos Isplatiti u redovnih meseénih rata. |
rok otpla¢ivanja mote biti do 12 mesenih rata, a tim éto meseéna rata ne moZe biti manja od 100. — |

ra

Ukollko navedeni Iznos uplatim u 6 meseénih rata neée mi se zaradunavatl kamata od 6%. Rate éu

Siplaéivati redovno svakog meseca, najkasnije do 10-og u mesecu, po prijemu knjiga, ratuna | odgovarajuéeg
broja uplatnica

(nepotrebno precrtatl)
U slugaju spora priznajem nadieZnost Ii opitinskog suda u Beogradu.
Prezime, otevo ime | Ime
Zanimanje
Paitanski broj | mesto
Adresa stana
Maziv | adresa radne organizacije
== SN S 1— Y ST VT T S R S ) =R R
br. 1. karte

(petat | potpls oviabéenog lica
S lzdate od SUP-a

Penzionerl prilatu odrezak predposiednjeg &eka od penzije.




