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ksiji~

STEVA PIUKOVIC 1Z SUBO-
TICE, B. DAKOVICA 19, pita
zaSto se rojevi meteora mogu
videti samo u odredenim perio-
dima godine.

Pored usamljenih, pojedi-
nacnih meteora koji se u toku
godine iznenada pojavljuju i
padaju kao meteoriti na Zemlju,
svake godine pojavljuju se, u
odredeno doba, maniji ili veéi
rojevi meteora &iji se é&lanovi
krecu paralelnim putanjama
oko Sunca i nase planete, u
vidu izduzene elipse. U dane
pojava tih rojeva, umesto 4—6
na Gas, posmatraé toliko me-
teora moZe videti u jednoj se-
kundi! Zato $to se kreéu para-
lelnim putanjama, posmatraéu
sa Zemlje izgleda da svi ti me-
teori izviru iz jedne tatke na
nebu, koja se zove radijant roja.
Prema sazveZdu u kome se ra-
dijant nalazi, rojevi dobijaju
svoja imena. Tako se novem-
barski roj, &iji se radijant nalazi
u sazvezdu Lava, naziva Leoni-
di, a avgustovski roj Perseidi
(ier mu je radijant u sazvezdu
Perseja). Danas se zna da se
mnogi kre¢u u brazdi, to jest
putanjama poznatih periodié-
nih kometa i zbog toga se ti
rojevi mogu smatrati kao rezul-
tat  postupnog raspadanja
kometa.

SEMERL ROBERT 1Z ZA-
GREBA, KRNDELJEVA 15 i BU-
RA KAMAC iz RUSKOG KRSTU-
RA, B. KIDRICA 48, interesuju
se za nabavku delova i kataloga
za teleskope.

Sa detaljnijim opisom svo-
jih zahteva mozZete se obratiti
na adresu: ,Jugolaboratorija'",
11.000 Beograd, 7 jula 44,

BRANKO RADULOVIC Iz
KUMANOVA, Il MUB" 67 II/A,
prodaje po povoljnoj ceni sve
potrebne delove za teleskop
Njutnovog tipa. Za detaljnija
objasnjenja zainteresovani se
mogu obratiti na prilozenu
adresu.

DRAGAN REBERNJAK )z
TITOGRADA, B. P. 3272, intere-
suje se za nabavku Sire literatu-
re iz oblasti kibernetike.

Obratite se na adresu:
.Nauéna knjiga”, 11000 Beo-
grad Kn. Mihajlova 40, i , Teh-
nicka knjiga** 11000 Beograd,
7. jula 26.

DRAGAN STUPAR 1Z BANJA
LUKE, DANKA MITROVA 1, inte-
resuje se za mogucénost nabay-
ke sovjetskog ¢asopisa ,, Tehni-
ka molodezi',

Taj, kao i druge ¢asopise iz

inostranstva, mozete za dinare
nabaviti preko , Jugoslovenske
knjige', 11000 Beograd, Terazi-
je 27. Za detaljnija obavestenja
obratite se na datu adresu. Go-
disnja pretplata za T. M. (bez
postarine) iznosi 30,95 dinara.

MIROSLAV BRANDIC 1Z K-
KINDE, ST. SINDELIGCA 92,
astronom-amater, Zeli da ra-
zmenjuje iskustva s drugim ko-

legama na tom polju i moli dﬂ

mu se jave.

ISA JASARI 1Z KUMANOVA,
NIKOLE VAPCAROVA 21, pita
kada je , GALAKSIJA" pocela
da izlazi?

«GALAKSIJA" je poéela da
izlazi 1. marta 1972 godine.

DAMIR NIKOLIC I1Z BUGOJ-
NA, OMLADINSKA 4, interesuje
se za uslove podnosenja pri-
jave patenata.

Obratite se na adresu: ,,Sa-
vezni zavod za patente SFRJ",
11000 Beograd, Marsala Tita 2.

MIRA VASILJEVIC i1Z NO-
VOG BEOGRADA, SREMSKIH
ODREDA 2, interesuje se za
uzroke promene vremenskih
prilika.

Vreme se formira pod utica-
jem mnogih faktora, koji se
ponekad teSko mogu uzeti u
obzir pri odredivanju vremen-
ske prognoze. Na primer, ne-
davno je otkriveno da &ak i
male oscilacije u gustini razligi-
tih slojeva morske vode mogu,
u kombinaciji s drugim uzroci-
ma, sustinski da uti¢u na pro-
menu vremenskih prilika. Me-
dutim, osnovni faktor koji utice
na klimu nase planete jeste
sunceva energija. Svaka tri da-
na sunce nam 3alje toliko svet-
losti i toplote, koliko bi se mo-
glo dobiti pri spaljivanju svih
rezervi nafte, uglja i §uma na
Zemlji. Pod dejstvom sundeve
energije isparava voda, stvaraju
se oblaci i padavine. Ta energi-
ja ispoljava i odlugujuéi uticaj
na cirkulaciju vazdusnih masa
u atmosferi, Sto je najtednje
povezano sa zagrevanjem povr-

CITAOCIMA, SARADNICIMA
| SVIM RADNIM LJUDIMA,
CESTITAMO

29. NOVEMBAR —
DAN REPUBLIKE

— po sporazumu.

stari novac.

KUPOPRODAJA STARIH BROJEVA ,,GALAKSIJE"

IVICA TUPEK 1Z ZAGREBA, KVINTICKA 16A., prodaje br. 24 i
sve brojeve od 26 do broja 63 za 320 n.d.

LJUPCO HADZI-PETRUSEV IZ TITOVOG VELESA, UL. DIMI-
TRI VLAHOV 27 11/6, prodaje komplet od br. 1 do br. 56.

SIMO ARDALA iZ ZADRA, LJ. GAJA 1, kupuje sve brojeve
+GALAKSIJE", ,,ANDROMEDU" br. 1i 2 i sve romen SF-zanra

DRAGOMIR LISICA (Z ZADRA, VESELINA MASLESE 7a,
traZi brojeve ,,GALAKSIJE' 1-—5, 7, 11—13 i 40. U zamenu daje

Sine Zemlje i s premestanjem
ogromnih masa vazduha iz
oblasti visokog u regione ni-
skog pritiska. Prema tome, i
obican i orkanski vetar pred-
stavljaju rezultat zagrevanja
zemljine povrsine u jednom |
hladenja u drugom regionu
Zemlje. Poslednja istrazivanja
pokazuju da na formiranje kli-
me i vremenskih prilika utidu i
11-godisnji ciklusi Sundeve ak-
tivnosti i — Mesec, svojom gra-
vitacionom silom.
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sekretarijata za kulturu broj 413~
-77/72-03 i, SluZbenog glasnika" broj
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Od sledeceg
broja

Galaksija na 100

strana po ceni od 20 dinara

Do pre dvadesetak dana
nismo verovali da ¢emo biti
prinudeni da poveéamo
cenu na$eg Casopisa. Pola-
zeci od Cinjenice da je, pre-
ma bilansu za prvih Sest
meseci ove godine, ,,Galak-
sija’ uglavnom pokrila svoje
izdatke, kao i ¢injenice da
smo, zakljuéno sa septem-
brom, uspeli da odrZimo, pa
i premasimo, planirani tiraz
od cca 65.000 primeraka po
broju, ziveli smo u uverenju
da poslujemo dobro i da
¢emo 1977. zavrsiti sa ubed-
ljivim finansijskim plusom.

Ali onda je doSao deveto-
mesecni bilans, a sa njime i
jedno, za nas, veoma neu-
godno iznenadenje: , Galak-
sija’' gubi 510.000 dinara —
odnosno 51 milion, ra¢una-
to u starim dinarimal!

U prvi mah nismo mogli
da verujemo svojim o€ima.
Pomisljali smo da je, vero-
vatno, u pitanju neka knjigo-
vodstvena gredka, i poceli
smo, zajedno sa ljudima iz
nasSe finansijske sluzbe, da
tragamo za njom. Ali greske,
na zalost, nije bilo: gubitak
od 510.000 zaista je po-
stojao!

Postojao je uprkos tome
§to smo, u odnosu na 1976.
godinu, Stampani tiraz pove-
¢ali za 15 odsto, a prodati
tiraz ¢ak za 18 odsto. Teorij-
ski gledano, dakle, ¢asopis
je poslovao ne samo dobro,
nego upravo sjajno (po tim

indeksima, on spada u sam
,,Spic* jugoslovenskog novi-
narstva); prakti¢no gledano,
poslovao je deficitno.

Potrazili smo uzroke, i
bez teSkoc¢a ih nasli, Ima ih
nekoliko:

— prvo, tokom leta
doslo je do povecanja cene
papira;

— drugo, u 1977. pove-
¢an je redakcijski kadar za
dva nova ¢lana;

— trecée, postarina i tro-
Skovi prevoza povecani su
oko tri puta;

— cetvrto, povecani su
honorari spoljnim saradnici-
ma, da bi bili koliko-toliko
primerni postoje¢im stan-
dardima plaé¢anja u novinar-
stvu;

— peto, porasli su opsti
rezijski troSkovi oko izdava-
nja ¢asopisa.

Iz svega $to je ustanovlje-
no, mogao se izvuéi samo
jedan zakljucak:,,Galaksija‘*
je prodavana ispod njene
trziSne vrednosti! Kao roba
— a ,,Galaksija‘* jeste i ro-
ba, a ne samo sredstvo in-
formisanja u stluzbi naSeg
drustva (od kojeg, uz put
re€eno, nije dobila ni jedan
jedini dinar u vidu pomogi)
— ona vise ne bi ni smela
da se pojavljuje na trzistu;
rezonovati drugacije, znaci-
lo bi rezonovati mimo logike
zdravog (poslovnog) razu-
ma. A oslanjati se i dalje na

Nova cena
pretplate

U skladu s poveéanjem cene ,Ga-
laksije* sa 10 na 20 dinara po primerku,
odredena e nova cena pretplate ( vidi
str. 3). Osim pogodnosti da ,,Galaksiju”
primaju nekoliko dana pre njene pojave
u redovno| prodajl, pretplatnicl uZivaju
popust od 17 odsto (godisnja pretplata
iznosl 200 umesto 240 dinara, a za
inostranstvo dvostruko). Citaocima kojl
su se pretplatill do izlaska ovog (de-
cembarskog) broja iz $tampe, pretplata
se obraéunava po staro] ceni.

mecenatsku dobru volju na-
$e mati¢ne radne organiza-
cije — BIGZ, OOUR DUGA
— takode ne bi bilo u redu:
tokom gotovo Sest godina
izlazenja Casopisa, kolektiv
DUGE pokazao je zaista ve-
liko razumevanje za ,,Galak-
siju”, za njenu drustvenu
misiju popularizatora nauke
— ali ni ta dobra volja ne
moze da se iskuSava do u
nedogled. Vreme je da ,,Ga-
laksija'’ stane na svoje sop-
stvene noge. Ona to mora,
ona to hoce, i ona to moze
— naravno, ne sama, vec¢ uz
razumevanje i istinsku podr-
$ku onih kojima je i name-
njena, to jest vas, njenih
Citalaca.

Polazeéi od tog uverenja,
i svesni Cinjenice da mo-
ramo iznadi izlaz iz materi-
jalne krize u kojoj se caso-
pis nasao, mi smo mogli da
se opredelimo za jednu od
sledece dve alternative: ili
da cenu Casopisa naprosto
podignemo sa 10 na 15 di-
nara, zadrzavaju¢i njegov
sadasnji obim i izgled; ili da
cenu dignemo na 20 dinara,
s tim da poveéamo njegov
obim i tehnic¢ki izgled i na
taj nacin, u granicama real-
nih moguénosti, pruzimo €i-
taocima adekvatnu kompen-
zaciju. Prvo reSenje, pored
toga $to ne bi bilo ni malo
popularno, krilo bi u sebi i
jedan opasan rizik. Naime,
ve¢ sada je sasvim izvesno
da ¢e u narednih nekoliko
meseci doé¢i do novog po-
skupljenja papira, a verovat-
no i povecéanje drugih rezij-
skih troskova, 3to znaéi da
bi se ¢asopis ponovo nasao
u istoj, odnosno u jo$ goroj
situaciji: kratkoroéna rese-
nja nikada nisu bila prava
redenja. Zbog toga smo se,
posle paZljivog elaboriranja
i odmeravanja svih razloga
pro i contra, opredelili za
drugu alternativu: da pove-

¢amo obim ,Galaksije'' za
Sesnaest strana, na finom
MD papiru, u boji sa obe
strane, i uz to dodamo po-
sebne korice na tvrdem 100-
-gramskom, papiru, $tam-
pane u ,kunstdruk'* tehnici.

,Galaksija'’, od samog
podetka izlazenja, bukvalno
vapije za takvim koricama;
jer ona nije list koji se proci-
ta pa baci, ve¢ list koji se
uvek iznova procitava, kon-
sultuje, €uva za stalnu upo-
trebu. Sem toga, postoje do-
bri izgledi i da ,,Galaksiju*
odenemo u plasti¢nu foliju,
¢ime bi opasnost od haba-
nja na Kiosku i prilikom do-
stavljanja poStom bila sve-
dena na minimum).

Uvereni smo da je ovo
reSenje pravo reSenje — za
samu ,,Galaksiju* pre svega,
za nas koji je realizujemo, za
vas koji je pratite i, zajedno
s nama, kreirate. ReSenje na
duze staze, reSenje za bu-
duénost.

Naravno, ,Galaksija" u
novoj verziji nece se razliko-
vati od dosada$nje samo po
obimu i reprezentativnijem
estetskom izgledu; naSe am-
bicije idu dalje od toga, mi
Zelimo — a svakako imamo i
snage za to — da je opleme-
nimo i novim sadrzajnim
kvalitetima: da uvedemo no-
vine u koncepciji i kompozi-
ciji lista, u naginu prezenti-
ranja rubrika, u proSirenju
spektra tema, u dono3enju
ekskluzivnih priloga. ..

Ne sumnjamo da ce ta
nova ,Galaksija" nai¢i na
vase dopadanje. Ne sumnja-
mo da déete je prihvatiti i
podrzati, sloZeno i jednogla-~
sno, kao $to ste to i do sada
¢inili.

Ocekujemo vasa mislje-
nja. PiSite nam.

Redakcija ,,Galaksije"




Novogodisnji broj nGalaksijet

— U novoj prosirenoj verziji

_ —na 100 strana, od ¢ega 36 u boji
—sa tvrdim koricama

— u plasti¢noj foliji

Pet novih feljtona

Parapsihologija:

100 godina nauénog istrazivanja
Velikani nase nauke: Milutin Milankovié
Faktor besmrtnosti:

Dokle sezu granice dugoveénosti
Covek osvaja svet:

Pri¢a o velikim istraZiva¢ima

Alhemija i hemija:

Od drevne vestine do moderne nauke

Ekskluzivni prilozi

. @ Medunarodni velesajam pronalazaka

- i novih patenata — izvestaj iz Zeneve
@® Zaljubljenik mora —

intervju sa Zak Ilv Kustoom

® ,Arktika*“ u Arktiku —

prvi brod na Severnom polu

Aktuelne teme

Ekologija | opstenarodna odbrana
Odec¢a koja olakSava rad

Krah teorije o kvarkovima?
Aspirin pod znakom pitanja
Uzroci steriinosti

| obilje redovnih rubrika

Specijalni poklon

® Kalendar za 1978. u boji na
kvalitetnom papiru

Poster

@® serija: Kosmi¢ki brodovi

GALAKSIJA — nauka i tehnika od kamenog doba do kosmicke ere
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~lse; Alexsandar Milinkovié

]

Nauka i drustvo

Panorama

Beogradski sastanak
Prosirenje
saradnje u
Evropi

Nauka
drustvenog

Prema planu drustvenog
razvoja do 1985. godine, Ju-

goslavija ¢e se, po broju
nauénika istrazivaéa (35.000) i
porastom izdvajanja za nauku
do 24 odsto, svrstati u red
razvijenih zemalja. To je jedna
od najznaéajnijih. informacija
iznetih na konferenciji za
Stampu u Savezu zajednica za
nauku u Beogradu, povodom
izlaska iz Stampe dokumenta
»Osnovi nauéne politike u
SFRJ".

Ovaj vaZan dokument za
dalji razvoj nauke, za koji' je
re¢eno da nauénu politiku po-
stulira ne samo kao politiku
za nauku nego u prvom redu
kao politiku pomoéu nauke,
donet je na VIl sednici Saveta
Saveza zajednica za nauku
odrzanoj juna ove godine u
Kumrovcu. Njime je nauka za
naredni period dobila detaijan
orijentacioni plan u kome
centralno mesto zauzimaju tri
prioritetne oblasti istrazivanija:
1. energetika, sirovine i hrana:
2. istrazivanja u elektronskoj,
hemijskoj i metalnoj industriji
i 3. istrazivanja u oblasti sao-
bracaja, veza i gradevinarstva.
lako je posebna paznja posve-
¢ena istrazivanjima u oblasti
humanitarnih nauka (predvi-
deno je 9 orijentacionih pro-
grama) ove tri oblasti istrazi-
vanja imaju Siri znaéaj, jer su
kljuéne poluge ukupnog pri-
vrednog razvoja u ovom
periodu.

.Ovaj dokument", rekao je
profesor dr Zlatko Matetig,
predsednik komisije za repu-
blicko-pokrajinske projekte u
sastavu Saveza, ,,imaée o0so-

Osnove za nauénu politiku SFRJ

faktor

razvoja

bitog znacaja za privredu, jer
time ¢e ona moéi da stekne
uvid u sve Siroke moguénosti i
zakonitosti
nauci. Nauka jedino tim pu-
tem moze da postane istinski
faktor drustvenog razvoja'.

Profesor dr Stevan Blago-
jevi€, koji je bio na éelu radne
grupe za izradu dokumenta,
njegovu vrednost vidi i u tome
Sto se u njemu otvoreno ra-
spravlja i o €itavom nizu te-
Skoca koje nauka ima u uklju-
Civanju u druge podsisteme,
narocito one koje se odnose
na oslanjanje na vlastite sna-
ge i tehnologiju.

Taj momenat je u doku-
mentu posebno istaknut. Za

4 uspeSal razvoj nauénog istra-

Zivanja i promenu rezultata u
druStvenoj praksi, kaZe se,
potrebna je odredena kritiéna
veli¢ina i masa znanja, kadro-
va i materijainih sredstava ko-
ja razvojem nauke iz godine u
godinu postaje sve veca.

Na nivou republika i pokra-
jina tu kritiénu masu je u
mnogim sluéajevima vrio’ te-
$ko ili nemoguce postiéi. ,,Po-
nekad nije moguée &ak ni na
jugoslovenskom planu zado-
voljiti sve uslove neophodne
za osiguranje kriti¢ne velidi-
ne",
Zlatibor Petrovié, predsednik
Saveta zajednica za nauku.
..TO zahteva i smisljenu politi-
ku u medunarodnoj nauénoj
saradnji kao znaéajnoj kom-
ponenti odnosa Jugoslavije sa
svetom." :

Na izradi ovog dokumenta
neposredno je, tokom po-
slednjih nekoliko godina ude-
stvovalo desetak nauénih rad-
nika. Najkrupniji deo posia
obavila je uza redakciona gru-
pa: dr Stevan Blagojevié, dr
Ziatko Matetic i Emil Milan
Pintar. Zajedni¢ki je dogovo-
reno da se dokument podvrg-
ne reviziji svake tre¢e godine
kako bi se neprekidno ispiti-
vala realizacija preduslova na
osnovu kajih je vrsena projek-
cija razvoja nauénoistrazivad-
ke delatnosti u SFRJ do 1985.
godine.

koje viadaju u

rekao je akademik dr.

Pocetkom oktobra otpoéeo

-je sa radom drugi deo Beo-

gradskog sastanka Konferenci-
je o evropskoj bezbednosti i
saradnji. O&ekuje se da ée na
ovom sastanku podjednaku
paZnju zauzeti diskusije o pri-
meni Helsinske povelje kao i
planovi saradnje za buduénost.
Najvise znacéaja pridaje se na-
porima da se u Evropi obezbe-
de uslovi za razvoj procesa
smanjenja zategnutosti. Dosa-

o g
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~dasnji rad sastanka pruza zna-

¢ajna ohrabrenja za dalje
uspeSno Sirenje politike de-
tanta.

U okvire tzv. druge korpe
rad se odvija u nekoliko komisi-
ja koje ée se posebno baviti
pitan{'ima medusobne saradnje
u oblasti nauke, tehnike, kultu-
re, obrazovanja i zaStite Gove-
kove okoline

Nauka na televiziji

Zbunjen
sam, dakle
postojim

Odrzavajuéi svoju redovnu
dobru praksu da svake jeseni
stavi na javnu diskusiju svoj
program emisija za narednu
godinu, redakcija Nauénog
programa Televizije Beograd i
ove godine je pozvala svoje
saradnike i nauéne radnike da
pomognu sugestijama i pri-
medbama.

Program je u celini prihva-
¢en sa napomenom da obiluje
veoma zanacéajnim sadrZinskim
novinama, ali da jo3 uvek ostaje
otvoreno pitanje forme i dopad-
ljiviieg nacina interpretacije
nauénih informacija. O tome su
govorili dr Milorad Mladenovié,
dr Aleksandar Despié¢ i dr Ratko
BozZovi¢. Trebalo bi, reéeno je,
Sto ¢e3¢e angaZovati mlade
nau¢ne kadrove, viSe paznje
posvetiti istrazivanjima u drus-
tvenim naukama i traZiti mo-
guénost da se nauéna informa-
cija na televiziji $to esée plasi-
ra i van nauénog programa.

Narogito je povoljno ocenje-
na inicijativa redakcije da ubu-

duce realizuje Sto vise tzv. kon-
takt emisija i uvede novu rubri-
ku: ,,Za i protiv", koja bi trebalo
da posluzi kao pravi polemi&ki
poligon za rasvetljavanje su-
Stinskih pItan}a odnosa savre-
mene nauke i druStvenog pro-
gresa. ,Moderan Bovek je zbu-
njen poplavom najraznovrsnijih
naucnih fenomena', rekao je
prof. Bozovi¢, ,pa otuda nije
¢udno Sto nam nauka ponekad
izgleda kao sama sudbina‘,

Sednica Saveznog komiteta
za nauku i kulturu

Popis
prirodne i
kulturne
bastine

U Beogradu je krajem okto-
bra, pod predsednistvom dr
Zvonimira Knezeviéa, odrZana
38. sednica Saveznog komiteta
za nauku i kulturu. Sira raspra-
va vodena je o predlogu finan-
siranja rada Medunarodnog
centra za upravljanje preduze-
¢ima u drustvenoj svojini za
1978. godinu. PredioZeno je da
se Centar sufinansira iz sred-
stava budZeta Federacije u iz-
nosu od 6,965.000 dinara. Me-
dutim zaklju¢eno je da se na
ovaj na&in ne moZe doneti za-
dovoljavaju¢a odluka pa je
Centru, koji bi idude godine
trebalo da preraste u meduvla-
dinu organizaciju preporu¢eno
da se za trajnije re$enje obratl
republi¢kim i pokrajinskim za-
jednicama za nauku.

Prihvac¢eno je nekoliko izve-
Staja i informacija. Posebno je
razmatran izve3taj sa prvog za-
sedanja Medunarodnog komi-
teta za zastitu kulturnog i pri-
rodnog nasleda, odrzanog to-
kom juna u sedi$tu UNESCO-a
u Parizu. Jugoslavija je kao
jedna od zemalja potpisnica
sporazuma prihvatila obavezu
da do prvog aprila 1978. godine .
napravi popis svojih znaéajnih
prirgdnih i kulturnih bogat-
stava.




AKcenti
Casopisi:Privatna
ili drustvena stvar

Prema nepotpunim podacima, u Jugoslaviji danas izlazi preko
500 nau¢nih ¢asopisa. Veéinu izdaju Univerziteti i instituti, ali
poslednjih godina osetno je porastao broj éasopisa koji se izdaju,
ali najcesce i distribuiraju, samo u uskim okvirima pojedinih
fakulteta. Otuda, ne samo S§to su éasopisi medusobno interferent-

CASOPISI KOJE ZAJEDNICKI FINANSIRA SAVEZ ZA-
JEDNICE ZA NAUKU U 1977. GODINI
Proseéan tiraz
R/P Broj Ukupan  po éasoplsu UCESCE
tasopisa tirai godiinje SZNJ

SR MAKEDONIJA 3 14.200 4,733 590.000
SR BOSNA |

HERCEGOVINA 6 16.600 2.766 670.000
SAP KOSOVO 1 4.500 4.500 180.000
SR HRVATSKA 24 123,500 5.145 2.450.000
SR SRBLA 40 260.250 6.506 5.136.000
SR SLOVENWA 6 54.400 9.066 796.000
SAP VOJVODINA 3 17.100 5.700 387.000
UKUPNO: 83 490,550 5.910 10.209.000

ni, ve¢ i sadrzinski godinama ne odstupaju od jednom prihvaéenih
kanona (,Svaka nova generacija postavlija stara pitanja‘’). U
mnogima se uredivacki odbor i krug saradnika nije menjac od
osnivanja ¢asopisa, pa je tesko odgovoriti sve &eséim prigovorima
da neki ¢asopisi i nemaju drugu svrhu do da posluze kao ,,dobra,
stalna tezga'.
Ove, Cesto i javno iznete optuzbe, utoliko su teze &to se
ntezgari'* ne samo drustvenim novcem (&lankopiscima je neobiéna
-i pomisao, osim valjanih izuzetaka, da neki ¢asopis moze i sam da
se izdrzava) vec i drustvenim ugledom nauénih radnika. Mnogim
redakcijama viSe je stalo do prevedenih rubrika nego do izvornog
materijala i afirmacije jugoslovenskih nauénih dostignuéa.
Kakve bi bilo vajde od ¢asopisa &ak i da su svi oni izuzetno
dobri? Jer, uzimamo Srbiju kao sluéajan primer, od 140 casopisa
Cije izdavanje finansira Republi¢ka zajednica nauke SR Srbije u
ovoj godini, jedva dvadesetak moze se na¢i u knjizarama, a upola
manje na kioscima. Oni uglavnom cirkuliu u veoma uskim
krugovima najneposrednije zainteresovanih nauénih radnika.

Nevidljivi,,odlivmozgova*‘

Kada je sovjetski akademik dr Pjotr Leonidovi¢ Kapica letos
boravio u Beogradu, u jednom razgovoru je primetio da bi bilo

dovoljno ukloniti samo po 50 vrhunskih nauénika iz jedne
zemlje pa da se ,obezglavi nauka' &ak i u takvim velikim
drzavama kao $to su Sovjetski Savez ili SAD. | u manjim
zemljama kao Sto je nasa problem odliva stru¢njaka se
najneposrednije osecéa, naro¢ito u zdravstvu, lako se o broju
jugoslovenskih struénjaka u inostranstvu moze samo nagadati,
poznato je da nam, prema podacima o diplomiranim studen-
tima, nekoliko hiljada njih nedostaje.

U studiji jugoslovenske komisije za Unesko o naué&no-
-istrazivackoj delatnosti u Jugoslaviji, &ija priprema je u toku,
navodi se da je od sedamdesetih godina klasi¢na emigracija
naucnika zamenjena novijom formom, tzv. wnevidljivim odlivom
mozgova“. Neke od najrazvijenijih zemalja, kaze se u studiji,
lansiraju brojne medunarodne projekte sa visokom podelom
rada, tako da pojedinci uklju¢eni u takve projekte moraju
prihvatiti uslov visoke specijalizacije. Kao nuznu posledicu te
multinacionalne saradnje, manje zemlje dobijaju visokospe-
cijalizovan kadrovski potencijal, koji kasnije tedko mogu da
ukljuée u vlastite projekte.

lli za decu ili za puske

Iz izvestaja Kurta Valdhajma o radu UN u protekloj godini,
podnetom na 32. redovnom zasedanju Generalne skupstine:

Vec nekoliko godina godi$nji vojni troskovi iznose oko 300
milijardi dolara. Kao kontrast, Svetska zdravstvena organizacija
je tokom deset godina potrosila 83 miliona dolara na iskorenji-
vanje velikih boginja u svetu, a ova suma je nedovoljna da bi se
kupio jedan savremeni supersoni¢ni bombarder. Program iste
ove organizacije za iskorenjivanje malarije, é&iji su trogkovi
procenjeni na oko 450 miliona dolara, polovina sume koja se
tokom jednog dana potrosi u vojne svrhe, kasni zbog nedostat-
ka sredstva. U svetu, u kome su nauéne i tehnoloke sposobno-
sti jedan od klju¢eva buduénosti, 25 procenata svetske nau&ne
radne snage i 40 procenata svih izdataka za istrazivanije i razvoj
angazovani su u vojne svrhe.

Statisti¢ki pregled

Ulaganja u nauku

Podaci navedeni u tabeli uzeti su iz izvestaja OECD-a | Saveznog
zavoda za statistiku. Posto su rodacl OECD-a o ulaganjima u
nauéno-istraiivatke delatnosti dati bez ulaganja u drustvene nauke
(koja po pravilu iznose oko 10 odsto) za Jugoslaviju su date obe
verzije: prvo sa ulaganjima (208,7), a drugo bez ulaganja u drustvene
nauke (188,6). U rubricl o utedéu istrazivata u ukupnom broju
zaposienih u NID dat je samo broj istraivata, a ne | struénih |
tehniékih rova sa visokom spremom.

Prema iz v-*anjlma od ukupn:g drustvenog proizvoda, Jugoslavi-
Ja u ovoj tabeli zauzima jedno posiednjih mesta. Tedko je reéi
kolika je ukupna masa izdvajanja za nauku. Poznato je, medutim, da
se direktnim ugovaranjem danas finansira 60—70 odsto nauéno-
-Istrazivackog rada, dok sredstva udrufena za zajedni¢ki program u
republi¢kim 1 pokrajinskim zajednicama za nauku predstavijaju
20—30 odsto svih sredstava. Veé 1975. godine ulaganja u nauku
dostigla su oko 1,1 odsto DP, a do 1980. godine ona bi se morala
popetl do 2 odsto.

ULAGANJA U NID U NEKIM ZEMLJAMA OECD | JUGO-
SLAVIJI

% IstraZivata

Ulas-n]o % od Bro] zapo- od ukupno

Zemlja Godina u SAD dolari- DP slenih u zaposlenih

ma u mil, NID u NID

SR Nemacka 73 6.807 2,0 287.038 ne
Austrija 72 209 1,0 _ —_—
ja 73 613 13 27.102 —_
nska 73 244 09 11.414 —
anija 72 147 03 22.561 38,3
SAD 72/73 30.427 23 523.100 —_—
Finska 73 140 08 9.991 —
Francuska 73 4.353 1,7 208.095 28,9
Japan 73/74 7.223 1,7 468.060 50,9
Norveska T2 164 1.1 10.022 41,4
Holandija 73 1112 1,8 48.799 38,6
Portugal 72 20 073 6.950 —
V. Britanija T72/73 3.264 21 258.400 —_—
Svedska 73 820 16  33.887 34,7
Jugoslavija 74 208,7 0,81 36.635 22,9
Jugoslavija 74 1886 0,74 33.556 21,0
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Astronomija
,,Kolapsirajuci
Univerzum"'

Tokom poslednje dve decenije
nade razumevanje Svemira
narastalo je zadivljujuéim sko-
kovima. Najednom smo postall
svesni ¢itavog niza novih | za-
divijujuéih fenomena koji odli-
kuju kosmiéki prostor: pulsara,
kvazara, bellh patuljaka, crve-
nih diinova, supernova | mno-
glh drugih meduzvezdanih tvo-
revina nepojamnih razmera. U
svojo] najnovijo] knjizl Kolapsi-
raju¢i Svemir (The Collapsing
Universe), koja Je nedavno
izila Iz $tampe, poznati popu-
larizator nauke | SF pisac Isak
(lsaac) Asimov vodi ¢itaoce na
uzbudijivo | zadivijujuée puto-
vanje kroz mnogoliki | tajan-
stven svet moderne kosmolo-
glje.

Poctev od 1960. godine Sve-
mir je poteo da zadobija sa-
svim novi izgled. Najednom je
postao znatno uzbudljiviji, ta-
janstveniji, silovitiji | bogatiji
krajnostima kako se nasa upu-
cenost U njegove zagonetke
povecavala, A najuzbudljiviji,
najtajanstveniji, najZes¢i feno-
men u njemu ima sasvim pro-
sto, bezazleno, gotovo bi se
reklo prostodusno ime — nista
vise od obi¢ne ,.crne jame''.

Sama jama po sebl nije ni-
Sta, a ako Je jos crna, onda je
ne moZemo ni videti. Kako to
da se toliko uzbudimo oko jed-
nog nevidljivog nista?

Nedostatak mase

Razlog postaje shvatljiv, ako
se ima na umu da crna jama
predstavlja najekstremnije mo-
guce stanje materije, potenci-
jalni kraj Univerzuma, odnosno
njegov potencijalni pocetak, da
donosi nove fizikalne zakone |
nove metode za prevazilazenje
onoga &to je ranije smatrano za
apsolutno nepremostive gra-
nice.

lako argumenti protiv zatvo-
renog | osciliraju¢eg svemira
izgledaju faki, predstavljaju i
oni, ipak, poslednju re¢? Kako
izgleda, galakticka jata, koja se
drZze na okupu zahvaljujuci gra-
vitacionom priviacenju, nemaju
masu potrebnu da se obezbedi
ova sila. U saglasnosti s Teori-
jom o opstem Sirenju Univerzu-
ma (vidi G. 65 str. 8—11 i G. 66
str. 14—17), ta jata bi trebalo
da se rasprse na sve strane, ali
to se ipak ne dogada. Upravo

i

Svet

I Croj jami?

Trl osnovne kosmolodke teorlje: VELIKA EKSPLOZIJA (gore), prema
kojo| se posle eksplozije (A) formiraju galaksije (B) | Svemir nastavija da
se 8irl (C); OSCILIRAJUCA VASIONA (u sredini), gde se u Intervalu od
moZda 60 milijard| godina sva materija saZima (B), posle ¢ega sled(
univerzaina ekspanzija (B), da bl se clklus nastavio novim saZimanjem
(C); STACIONARNI| SVEMIR (dole) Je uvek u stanfu irenja (A), | nove
galaksije se uvek iznova stvaraju da bi popunile prostor nastao

razllaZenjem starlh (B | C)

se na ovu pojavu odnosi ono
Sto je oznaceno kao problem
nedostatka mase.

Da |li se, mozda, ta masa

L(oja nedostaje nalazi u crnim

Jamama? S izuzetkom samo
nekoliko slucajeva, ne postoji
nacin da se otkriju crne jame i
mi nemamo nikakvu predstavu
o tome kolika je koli¢ina mase
nedokucivo vezana u tim for-
macijama razli¢itih veli¢ina. Te-
sko je poverovati da crne jame

zapremaju sto puta vecu masu
od svih ostalih vidljivih objeka-
ta u Svemiru uzetih zajedno
Medutim, nase osmatranje i za-
klju¢ivanje jos se nalaze u po-
voju, tako da ni iz daleka ne
mozZemo biti sasvim sigurni ka
ko stvari taéno stoje. lzgleda da
cinjenice potkrepljuju teoriju o

otvorenoj, neprestano Sirecoj
Vasioni ali je moguce | da,
ra¢unajuéi | crne jame, postoji
dovolina kolicina mase za za-

clonarnom Svemiru.

tvoreni i
Svemira
Nelagodnost koja prati po-
stavku o otvorenom, nepresta-
no Sireéem Univerzumu koji sa-
mo jednom traje na izgled je
tolika da ima astronoma koji
¢ine sve kako bi obesnazili &i-
njenice koje idu tome u prilog

Osporavana teorija

Jos 1948. godine, Tomas
(Thomas) Gold zajedno sa bri-
tanskim astronomima Fredom
Hojlom (Hoyle) | Hermanom
(Hermann) Bondijem pokusao
je da reSi ovaj problem, posta-
vivsi teoriju o takozvanom sta-
Sustina
postavke pocivala je na pretpo-
stavcl da se materija nepresta-
no stvara, atom po atom, sirom

osciliraju¢i  tip




cele Vasione. Brzina ovog for- | stima koje je Dajk predskazao

miranja toliko jesoora da nismo| Tako se ozvanicila

u stanju da je registrujemo

Medutim, kako se Svemir §i-
ri, a prostor izmedu galakti¢kih
jedinica povecava, trebalo bi da
nastane dovoljno materije koja
bi se saZela u nove galaksije u
tim meduprostorima. U krajnjoj
liniji, na ovaj naéin nastalo bi
dovoi]n’o galaksija da popune
prostor nastao razilazenjem
starih. Svemir bi tako postao
ogromna lepeza galaksije, koje
bi se nizale od onih tek oform-
lienih, preko svih potonjih ni-
voa razvoja, sve do onih koje se
nalaze na zatonu. Na taj ndéin
Univerzum bi stekao beskrajne
razmere u prostoru i neograni
¢eno trajanje u vremenu. Zvez
de | galaksije bi se radale i
umirale, ali bi Vasiona kao celi
na bila besmrtna: niti bi nasta
jala, niti nestajala.

Ovo je bila privlaéna teorija
ali praktiéno nije postojalo éi
njenica koje bi je potkrepile,
tako da nikada nije dobila na
snazi. Naprotiv, s viemenom je
bila ozbiljno osporavana, Da se
u stvarnosti odista odigravalo
neprekidno stvaranje Univerzu
ma, onda nikada ne bi bilo
.velike exsplozije' (big-bang)
Upravo stoga, svaki dokaz koji
ide u prilog ,,velikoj eksploziji
pokazuje teznju da ospori teori
JUu o stacionarnoj Vasioni

Godine 1964. americ¢ki fizi-
tar Robert Henri Dajk (Henry
Dicke) ukazao je da je ,velika
eksplozija'', ako se zaista odi
grala pre petnaest milijardi go-
dina, morala da ostavi za so
bom neke tragove koji bi jo§
i danas bili odgonetljivi na
udaljenosti od petnaest milijar
di svetlosnih godina (posto bl
svetlosti bilo potrebno upravo
petnaest milijardi godina da
stigne dovde s te udaljenosti,
Sto bl znaéilo da bi
wvelilke eksplozije"
spela do nas)

Svojstva crne jame

Zracenje ,velike eksplozije

svetiost
upravo pri

koje je kratkotalasnog tipa |
veoma visoke energije, bilo bi
pomereno, usled te ogromne

udaljenosti, sasvim na niskoe
nergetski, crveni kra) spektra. U
stvari, ono bl skroz proslo crve
ni pojas i duboko bi uslo u
duze, niskoenergetsko mikrota
lasno podrucje spektra, S obzi
rom da bi ,velika eksplozija
bila vidljiva na udaljenosti od
petnaest milijardi svetlosnih
godina u svim pravcima, mikro
talasi bi pristizall iz svih delova

neba kao ,pozadinsko zra
¢enje’
Godine 1965. dvojica nauc-

nika iz ,,Bell Laboratories'', Ar
nou Pencijas (Arno A, Penzias)
| Robert Vilson (Robert W
Wilson), ustanovili su postoja
nje slabasnog pozadinskog zra
¢enja s upravo onim osobeno

velika eks-
plozija'‘, a teorija o stacionar-
nom Univerzumu pretrpela krah
(bar za sada)

Ovaj] nacin da se izbegne
model otvorene Vasione nije
uspeo. On, medutim, ni 2dini,
vec postoje | druagl s€ zbog

loga vratimo crnim jamama
)0 sada se pominjanje ovih
formacija odnosilo iskljuéivo na

iedno njihovo svojstvo, na ma-

nimalo istorija njenog prethod-
nog stanja

Pod takvim okolnostima,
dve crne jame jednakih masa
jednake su i u svim ostalim
pogledima, posto nikakvo dru-
go svojstvo ne postoji. Crna
Jama moze, pored toga, da po-
seduje oS dve | samo dve 080
bine. Prva je elektriéni naboj, a
druga ugaoni moment. To zna-
¢l da se svaka crna jama moze
potpuno opisati merenjem nje-

Uzbudujuce nevidifivo nista: Umetniéka vizija dvojne zvezde Labud X-1 u
kojof crna jama priviac¢i materiju sa superd2ina | stvara oko sebe siloviti

disk

Pogubne dejstvo crne jame: Minljaturna crna jJama, nastala kao
posledica saZlmanja Vaslone, udarila je u asteroid preénika 1 km |
razorila ga u delléu sekunde, stvarajuél snaZnu radljaciju toplote,
svetlosti | rendgenskih | gama-zraka (crieZ Marka Paternostra)

su. Sama prioda mase nije vaz-
na. Ako bi se jednoj crnoj jami

aodao killogram platine, kilo-
gram vodonika ili ¢ak kilogram
Zive materije tu bl jedino rele

vantna bila koli¢éina mase, a

rne mase, elekiricnog naboja |
ugaonog momenta
Fenomen rotiranja

Crna jama moZe da raspola-
ze elektricnim nabojem jedino

ukoliko ga poseduje masa iz
koje se formirala, odnosno koja
joj je kasnije pridodata. Pozna-
ta je stvar da elektriéni naboji,
pozitivni ili negativni, u materiji
koja ima zapreminu pokazuju
teznju da se koli¢inski izjedrna-
C¢e tako da ukupni naboj ima
nultu vrednost. Shodno tome,

sasvim je verovatno da crne
jame Iimaju u osnovi nulti
naboj.

To, medutim, nije sluéaj | s
ugaonim momentom. Ovde je,
zapravo, situacija sasvim obr-
nuta i prili€no je izvesno da
svaka crna jama raspolaZe za-
masnim ugaonim momentom.

Ugaoni moment je svojstvo
svakog predmeta koji se okrece
oko sopstvene ose, kruzi oko
neke snoljne tacke, ili i jedno i
drugo. On ukljuéuje kako brzi-
nu rotacije ili revolucije objekta
tako | udaljenost njegovih razli-
Citih delova od ose ili sredista
oko kojeg kruzi. Ukupni ugaoni
moment nekog zatvorenog si-

stema (takvog u kojem) se
ugaoni moment ne moZe ni
dodati ni oduzeti) mora da

ostane saéuvan; to znaci da se
on ne moZe ni povecavati ni
smanjivati.

Ovo dalje ukazuje da se s po-
vecanjem udaljenosti brzina
kruZzenja mora smanjiti, | obr-
nuto. Kliza¢ na ledu koristi upra-
vo ovu pogodnost kada pravi pi-
ruetu s ispruzenim rukama, On
primic¢e ruke uz telo, smanjuju-
¢l prosetnu udaljenost delova
svog tela od ose vrinje, Sto
dovodi do zamasnog povecanja
brzine njegove piruete. Pono-
vo razmicanje ruku dovodi do
usporenja ove brzine.

Svalka zvezda koju poznaje-
mo vrti se oko svoje ose tako
da Ima visok rotacioni ugaoni
moment, Kada neka zvezda ko-
lapsira, proseéna udaljenost
njene mase od ose rotiranja
smanjuje se, a to nuzno dovodi
do povecanja brzine vrtnje. Sto
je saZimanje silnije, to vide ra-
ste brzina rotiranja. Sasvim
mlada neutronska zvezda u sta-
nju Je da se okrene oko viastite
ose | do hiljadu puta u sekundi.
Rotiranje crne jame mora da je
joi ucestalije. Ovaj fenomen
naprosto se nikako ne moie
izbecl.

U tom slucaju moZe se redi
da svaka crna jama poseduje
masu | ugaoni moment .

Gubitak energije

Godine 1963. astronom Roj
Ker (Roy P. Kerr) dosao je do
resenja za rotirajuce crne jame.

Kod rotiraju¢ih crnih jama
Svarcsildov (Schwarzschild) ra-
dijus jos postoji, ali izvan njega
je ,stacionirana granica" koja
obrazuje svojevrsno ekvatorijal-
no ispupcenje oko crne jame,
kao da se nesto neprestano
potiskuje spolja centrifugalnim
dejstvom

v
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| Svet u

crnoj jami?

Objekt koji pada u stacioni-
ranu granicu, ali izvan Svarcsil-
dovog radijusa samo je polu-
-uhvacen. To znaci da se on |
dalje moze otrgnuti napolje, ali
samo pod posebnim okolnosti-
ma. Ako se dogodi da se pred-
met kreée u smeru vrtnje, roti-
rajuca crna jama pokazace tei-
nju da ga zavrti sa sobom, kao
kamen u pracki, i izbaci izvan
stacionarne granice vecom
energijom od one kojom je
usao u njen domen. Ova dodat-
na energija ide na racun rotira-
nja crne jame. Drugim reéima,
ugaoni moment presao je s
crne jame na objekt, Sto je
uslovilo izvesno usporavanje
crne jame.

U teoriji, moze se oduzeti
¢ak do trideset odsto ukupne
energije rotirajuce crne jame
pazljivim upucivanjem objekata
kroz stacionarnu granicu, a za-
tim njihovim prikupljanjem na
izlaznoj putanji; ovo je jedan od
nacina na koji neka razvijena
civilizacija moze da iskoristi
crne jame kao izvur energije.

Kada jednom nestane celo-
kupne rotacione enrgije, crnoj
jami preostaje samo masa; sta-
cionarna granica se poklapa sa
Svarcsildovim radijusom. Za
crnu jamu se onda kaze da je
wmrtva’, posto se iz nje vise
neposredno ne mozZe dobiti
energija (izvesna kolicina se
moze dobiti iz materije koja se
spiralno vrti u njoj).

Prolaz kroz,,crvotocinu®’
JoS neobicnija moguénost
od iscrpljenja rotacione ener-
gije iz crne jame vezana je za
ono sto je Kerova analiza usta-
novila da predstavlja novu vrstu
kraja za materiju koja ulazi u
crmu jamu. Na ovu novu vrstu
kraja ukazao je joS Albert Ajn-
stajn (Einstein), kao i jedan nje-
gov saradnik po imenu Rozen'
(Rosen) pre trideset godina.
Materija koja upada u rotira-
jucu crnu jamu (a sva je prilika
da druge vrste i ne postoje)
teorijski bi mogla da negde
ponovo izbije, poput zubne pa-
ste koja Strcne iz neke male
rupe na krutoj tubi koja je po-
dvrgnuta laganom pritisku par-

{ nog valjka. (Ovu pretpostavku

su takode osporili neki astro-
nomi).
Transfer materije mogao bi

| da se zbije preko ogromne uda-

lienosti — merene milionima ili
milijardama svetlosnih godina
— u sasvim si¢uSnom vremen-
skom intervalu. Razume se da
ovakav prenos ne bi mogao da
se dogodi na obiéan naéin, po-
$to je u Svemiru kojeg mi poz-
najen'w brzina svetlosti ujedno i

grani¢na brzina svakog pred-
meta koji poseduje masu.
Transfer mase na udaljenost
merenu milionima ili milijarda-
ma svetlosnih godina morao bi
da traje odgovarajuci broj mi-
liona ili milijardi gedina.

Zbog toga se mora pretpo-
staviti da se prenos vrSi kroz
Jtunele” ili preko ,,mostova’
koji, strogo govoreci, ne pose-
duju vremenske karakteristike

Sirina galakti¢ke crne jame pe-
deset puta bi premasivala prec¢-
nik Plutonove orbite, a njena
gustina odgovarala bi gustini
gasa. /

Zamislimo da se sve galaksi-
je u Svemiru, njih mozda oko
100.000.000.000, sazmu u crnu
jamu. Takva crna jama, koja bi
ukljugila u sebe celokupnu ma-
teriju Univerzuma, imala bi
precnik od 10.000.000.000 svet-

jama s odgovarajucim preénici-
ma. U toku poslednjih nekoliko
sekundi zavrnog kataklizmié-
kog kolapsa, kada se sve crne
Jame sabiraju u jednu kosmicku
crnu jamu, Svarcsildov radijus
sve vise se Siri napolje, da bi na
kraju dosegao krajnje tacke
poznatog Univerzuma.

Nije iskljuceno da se u okvi-
ru samog Svarcsildovog radiju-
sa nalazi mogucénost eksplozije.

beli » beli

neutronska

neutronska
patuljak [ patuljak zvezda zvezda f;pnaa
- P b S el . o
1001 . 3548 70001 e A 31 ¢

0d crvenog d¥ina do crne Jame: U toku svofe eéo!ucﬂs dZin kolapsira u zvezdu s masom kao kod Sunca (koje je
250 puta manje), zatim u belog patuijka (100 puta manjeg), pa u neutronsku zvezdu (700 puta manju) i, na kraju,
u crnu jamu (3 puta manju od neutronske zvezde, odnosno 50 miliona puta manfu od crvenog dZina)

naseg poznatog univerzuma.
Taj prolaz se ponekad naziva
+Ajnstajn-Rozenov most" ili,
nesto pitoresknije, ,crvoto-
¢ina'’.

Ako masa prode kroz ,,crvo-
to¢inu" i iznenada se pojavi na
udaljenosti od milijardu svetlo-
snih godina u obicnom Svemi-
ru, onda nesto jamacno mora
da uravnotezava taj ogromni
transfer na daljinu. Na izgled,
ovaj nemoguce brz prolaz kroz
Vasionu uravnotezen je kom-
penzirajucim prolaskom kroz
vreme, u smislu da se masa
pojavijuje milijardu godina u
proslosti.

Vasiona kao crna jama
Kada materija jednom izide

na drugom kraju ,.crvotocine",

ona se iznenada ponovo pre-

tvara u obiénu materiju i pri’

tom emituje miazeve energet-
skog zracenja; posredi je ona
energija koja je, da tako kaze-
mo, bila zarobljena u crnoj ja-
mi. Ono Sto se pojavijuje na
izlaznom kraju jeste ,bela ja-
ma'’, formacija cije je postoja-
nje prvi put sugerisano 1964.
godine . .. _

Pretpostavimo da se Citava
nasa Galaksija, ¢ija je masa
100.000.000.000 puta veca od
Sunceve, sazme u jednu crnu
jamu. Njen precnik bi
600.000.000.000 km, a proseéna
gustina oko 0,000001 kg/m?2.

bio

losnih godina, dok bi joj pro-
setna gustina bila istovetna
kao kod izuzetno retkog gasa.
No, bez obzira na ovu prore-
denost, struktura ostaje crna
jama.
Pretpostavimo da je svakoli-

ka masa Vasione 2,5 puta vecéa

nego 3to to astronomi danas
misle. U tom sluéaju, crna jama
sazdana od tolike ukupne mase
kosmosa dostizala bi u prec¢ni-
ku 25.000.000.000 svetlosnih
godina, Sto se priblizno pokla-
pa s razmerama Univerzuma u
kojem mi stvarno postojimo
(bar koliko nam je poznato).
Ovako gledano, sasvim je
moguce da je citava Vasiona

zapravo jedna ogromna crna
jama, kao $to je to svojevreme-

no sugerisao fizicar Kip Torn
(Thorne).

,.Disanje‘ Svemira

Ako je to tacno, onda je
prilicno verovatno da je ona
oduvek bila crna jama, od-
nosno da ¢e zauvek biti crna

" jama. Sve to znaci da mi prak-
tiéno Zivimo u crnoj jami i da je

ako zZelimo da saznamo kakvi
uslovi vladaju u jednoj takvoj
formaciji (pored toga Sto je izu-
zetno masivna) dovoljno da se

-osvrnemo oko sebe.

U situaciji u kojoj dolazi do
sazimanja Svemira nije tesko
zamisliti nastajanje neogranice-
nog broja relativno malih crnih

Kako ova opna sukne milijarde
godina u jednom trenu, sasvim
je moguce da u trenutku nasta-
janja za njom pohrli i kosmic¢ko
jaje — i upravo je to ,velika
eksplozija'.

Ako je to slucaj, onda se
sme ustvrditi da Univerzum ne
moze biti otvoren, bez obzira
na trenutno stanje dinjenica,
budu¢i da se on ne moze prosi-
riti izvan sopstvenog Svarcsil-
dovog radijusa. Ekspanzija na
neki na¢in mora prestati u toj
tacki, a zatim nuzno zapocinje
proces kontrakcije, odnosno
ceo ciklus kreée u novi krug.
(Javile su se pretpostavke da se
sa svakom ,velikom eksplozi-
jom' na sceni javljaju potpuno
razliciti ekspandirajuéi univer-
zumi s drugacijim zakonima
prirode).

Da li je onda moguce da sve
ovo sto vidimo ko nas predstav-
lja nezamislivo spor ciklus disa-
nja (desetine milijardi godina
udisaj i desetine milijardi godi-
na izdisaj) crne fjame vasionskih
razmera?

Da li je, isto tako, moguce
da, odvojene od naseg sveta na
neki nacin kojeg jo§ nismo u
stanju da dokuéimo, postoje
jo§ mnoge druge crne jame
razlic¢itin veli¢éina, moZda neo-
grani¢en broj njih, koje se sve
Sire i saZzimaju, svaka sopstve-
nim ritmom?




Indijanci i maglina Rak.

Arheoloski nalazi nesumnjivo
ukazuju da se tokom jedanaestog
veka nove ere podruéje koje danas
zahvata teritorije Novog Meksika,
Arizone i delimiéno Teksasa nalazi-
lo na nivou ,zlatnog doba". Indi-
janci iz tog razdoblja bili su na
zavidnom civilizacionom nivou, a
njihova loza pruzala se mnogo ve-
kova unazad sve do Paleoindijana-
ca, prvih stanovnika Severne
Amerike.

Nekoliko jedinstvenih nalaza iz
razdoblja ,.zlatnog doba" i dobra
prilika da se dode do novih, drago-
cenih otkriéa nagnali su mnoge
arheologe da se upute ka jugoza-
padnim krajevima SAD. Jedan od
ovih nauénika bio je i doktor Dion
Brant (John Brandt), astronom pri
NASA-i, koji se pre svega zanimao
za osmatranje neba koje su predu-
zimali starosedeoci ameri¢kog kon-
tinenta. Zajedno sa timom univerzi-
tetskih astronoma, Brant je u
prvom redu nastojao da potkrepi
hipotezu kako su Indijanci osma-
trali i zabeleZili odredene nebeske
fenomene, a posebno jednu super-
novu (eksplodiraju¢u zvezdu) iz éi-
jih je ostataka nastala maglina
Gume.

Na jednom nalazistu u stenama
severno od Zunija u Novom Meksi-
ku Brantov tim je odista utvrdio da
su Indijanci osmatrali supernovu,
ali to je bila znatno poznija maglina
Raka: ostaci zvezde koja je eksplo-
dirala 1054, godine i koja je, prema
preciznom svedoéanstvu kineskih
astronoma iz tog vremena, mogla
da se vidi i danju &itava dvadeset i
tri dana, a nocu ¢éak 633 dana. U
svom sadaSnjem obliku maglina
Rak se moZe videti kao ekspandira-
juéi oblak gasa i prasine, prirodna
kosmicka laboratorija za proudava-
nje burnog potomka zvezde sliéne
nasem Suncu.

Proracuni su pokazali da je u
trenutku kada su Kinezi osmatrali

supernovu ona takode bila vidljiva

iz zapadnog dela Severne Amerike
u blizini polumeseca. U Zuniju su
astronomi pronasli slikovne prikaze
polumeseca pored velike povriine
udubljene u kamenu za koju Bran-
tov tim pretpostavlja da predstavija
supernovu. Istorija ne belezi nijed-
nu drugu supernovu koja bi bila
vidljiva iz Severne Amerike blizu
polumeseca.

..Pored nesumnjivog astronom-
skog znacaja naSeg otkri¢a, koje
potkrepljuje kineska svedoéan-
stva'’, kaZze doktor Brant, ,,0d njega
¢e koristi imati i arheolozi. Kada
bude prihva¢eno, nase tumacenje
ovih nalaza pomoéi ¢e boljem dati-
ranju artefaktata i drugih ostataka
prvih Zitelja podruéja gde smo vrsili
istrazivanja’”. (Na slici: dr Brant
pokazuje Indijanske criefe koji se
verovatno odnose na supernovu |z
1054. godine)

i

Otkri

kanal) ili
kanala).

Ovaj geostacionarni satelit ima
u preéniku 1,44 m, visok je 2 m, s
masom od 218 kg (do izlaska na
orbitu nosio je i zastitni omotaé s
masom od 180 kg, koji je potom
odbaéen).

Prvi evropski astronauti

Evropska svemirska agencija
(ESA) uveliko radi na odabiranju
kandidata za svoju buduéu ekipu

video-razgovore (2

ven krater Aljasci

»Lendsat" (Landsat), satelit za istrazivanje zemnih resursa, otkrio je na
Aljasci krater nastao usled udara meteorita. Krater je zdelasta depresija
preénika 12,4 km, duboka 500 m; u sredini je jezero Sitilemenkat, Siroko
3 km. Mada su i geoloski mehanizmi mogli da stvore takav jedan krater,
izgleda da je on nastac udarom meteorita mase od preko 50 miliona tona.
Naime, rupa je okruzena niklom bez vece koli¢ine drugih ruda; a poznato
je da meteoriti Eesto sadrze znacajne koli¢ine nikla:

_astronauta. Prva ekipa astronauta

Prvi italijanski
telekomunikacioni
satelit

S Kejp Kanaverala je NASA-
-inom raketom ,, Tor-Delta 2312" 26.
avgusta ove godine lansiran prvi
italijanski telekomunikacioni satelit
»Sirio"’.  Smesten na orbitu
35.790 km iznad Gvinejskog zaliva
(Afrika), satelit ,,pokriva” zapadnu
Evropu, istoéni des SAD i Kanade i
severozapadni deo Afrike.

To je peti italijanski satelit; od
1964. godine lansirana su éetiri
naucna satelita ,,San Marko" (San
Marco). , Sirio" sluzi za tri vrste
operacija: 1. prou¢avanje rasprosti-
ranja radio-talasa (merenje slablje-
nja na 12 i 8 gigaherca, distorzije
na 18 GHz i depolarizacije usled
prolaska kroz atmosferu), 2. preo-
peracioni prenos na uzanom po-
drucju (1,5 MHz) za telefoniju | 3.
vi§estruka primena na Sirokom po-
drugju (32 MHz) za TV u boji (1

' na svetu formirana je u SAD 1959,
Medutim, u kosmos je prvi poleteo
¢lan druge, sovjetske ekipe, formi-
rane 1960. godine: 12. aprila 1961.
Jurij Gagarin je u vasioni proveo
108 minuta. Tre¢a, ESA-ina ekipa
¢e u svemir startovati 1980. godine,
kada u trupu raketoplana ,Spejs
Satl'"* na orbitu bude prvi put dove-
dena evropska kosmicka laborato-
rija ,,Spejslab’. Dva pilota i inZenjer
raketoplana ¢e u svakoj misiji biti
Amerikanci, dok c¢e Evropljani biti
~astronauti-putnici', struéni za
nauéna istrazivanja u pojedinim
oblastima.

ESA danas okuplja 11 zemalja:
Belgiju, Dansku, Francusku, Holan-
diju, Irsku, Italiju, SR Nemaéku,

paniju, Svajcarsku, Svedsku i Ve-
liku Britaniju. U svakoj od ovih
zemalja formiran je organ koji radi
na prvoj, grubaj selekciji kandidata.
Konkursi su raspisani, ponegde i
zakljuéeni. U Nemackoj je konaéno,
posle selekcije, registrovano 65
kandidata, u Velikoj Britaniji 40, a u
Belgiji 19.

Da je odziv za ovo neobiéno
zanimanje dobar pokazuje primer
Francuske: javilo se 400 osoba, ali
je na kraju odabrano 45 (42 mu-
Skarca i 3 Zene). Od tog broja, 19
kandidata su iz Centra za naucna
istrazivanja svemira (CNRS), 3
istrazivaa iz Nacionalnog centra
za proucavanje vasione (CNES), 12
iz drugih drustvenih organizacija, 6
wvojnih lica i 1 osoba bez profesi-
je. (Na slici je duhoviti crieZz prvog
francuskog astronauta objavljen u
casopisu Science et avenir).

Tribolo$ka ispitivanja
delova satelita

Tribologija je nauka o medudej-
stvu povrsina u relativnom kretanju
i uglavhom se bavi problemima
trenja, podmazivanja i habanja.
Evropska laboratorija za tribologiju
(ESTL) u Risliju (Velika Britanija)
od svog osnivanja, 1972. godine,
pretezno se bavi ispitivanjem 1 po-
boljsanjem mehanizama za satelite,
naro¢ito lezajevima i mazivima. La-
boratorija je tako opremljena da
ima na raspolaganju razne mogué-
nosti ispitivanja kako bi industrija
obezbedila najpogodnije materija-
le i postupke u proizvodnji trajnih
delova sa Sto manjim koeficijentom
habanja i Sto jefinije.

U EST-u je sada u toku ispitiva-
nje sklopova sunéevih éelija za po-
gon (malim brzinama) orbitalnog
tehnoloskog satelita (OTS). Ispitiva-
nje se obavlja u okviru éetvorogo-
di$njeg intenzivnog programa s ek-
sperimentalnim i radnim modelima
delova za ra¢un Evropske svemir-
ske agencije.

: 0 g - e
Radio-astronomska
saradnja

Sovjetski i zapadnonemadki

astronomi sklopili su sporazum o
zajedniCkom  programu  radio-
-astronomskih istrazivanja u perio-
du 1977—1979. godine. Sporazum
je nedavno potpisan u Moskvi i pre-
dvida nauénu saradnju u oblasti
galakticke i vangalaktitke radio-
-astronomije. Partneri u izvrSenju
programa su Institut Maks-Plank za
radio-astronomiju u Bonu i Institut
Maks-Planka za fiziku i astrofiziku
u Minhenu sa strane SR Nemac ¢,
a sa strane SSSR Specijalna as-
tronomska opservatorija sa
600-metarskim  radio-teleskopom
Akademije nauka SSSR (RATAN).
kao i Institut P. N. Lebedeva za fizi-
ku, Institut za kosmicka istraZivanja
I astrofiziCka opservatorija na Kri-
mu, Astronomski savet Akademije i
Radio-fizicki insitut Gorkog. Soy-
jetski nauénici ée, prema sporazu-
mu, moc¢i da koriste 100-metarski
radio-teleskop u Efelsbergu kod
Bona, a zapadnonemadki nauénici
ce dobiti moguénost istrazivanja u
sovjetskim osmatrackim stanicama.
Sem toga, planirana su i zajednié-
ka, vremenski koordinirana osma-
tranja radic-teleskopima.
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Astronautika
28. kongres IAF

Medunarodna astronautitka
federacija (IAF), koja u svojim
redovima okuplja veliki broj
zemalja Sirom sveta, odrzava
svake godine svoj kongres. To
su skupovi najeminentnijih
struénjaka iz oblasti istraziva-
nja vasione i koriSéenja po-
stignutih rezultata u drugim
granama éovekove delatnosti.
Na njima se podnose stotine
referata i nauénih saopstenja
iz najraznovrsnijih oblasti nau-
ke | tehnike koje na ovaj ili
onaj naéin uéestvuju u tim ra-
dovima. Ovogodisnji kongres
astonauti¢ara odrzan je u
Pragu.

Za svaki se kongres odredu-
je unapred moto pod kojim ¢e
biti odrzan. Tako odabrana pa-
rola predstavlja, u izvesnom
smislu, Zeljeni pravac sumira-
nja moguénosti i postignutih
rezultata radova na istrazivanju
vasione koji treba da prikazu
podneta nau¢na saop3tenja |
referati. Za prvog, glavnog refe-
renta poziva se neki od vodecih
svetskih nauénika i struénjaka
da u uvodnom izlaganju, od-
mah posle svetanog otvaranja,
iznese pregled dostignuéa i sa-
dasnjeg stanja u odabranoj
oblasti ¢ovekove delatnosti.

Kongres u Pragu

Na praskom kongresu, odr-
zanom od 25. septembra do 1.
oktorba, ucestvovalo je 989 de-
legata iz celog sveta. Moto kon-
gresa bio je: ,Koris¢enje ko-
smosa — danas i sutra’. Za
uvodno predavanje ovog puta
izbor je pao na toveka koji je
od prvih pocéetaka astronautike
aktivno radio na reSavanju slo-
#enih problema leta ¢oveka u
vasionu, sovjetskog biologa
Olega Gazenka. Uz njegovo ak-
tivno uceSée u kosmos je pre
20 godina upuceno prvo Zivo
biée, pas Lajka, a nepune cetiri
godine Kasnije i prvi €ovek Jurij
Gagarin.

U predavanju pod naslovom:
,.Covek u vasioni danas i su-
tra", Gazenko se najpre poza-
bavi6é onim $to je do sada po-
stignuto. Pretpostavke struc-
njaka o tri grupe najvaznijih
faktora koji uti¢u na Zivi organi-
zam u vasioni, prema njegovim

KoriSéenie kosmosa-

re¢ima, pokazale su se tagnim.
To su: besteZinsko stanje, joni-
zovano zracenje i veStacka Zi-

votna sredina. Istovremeno je,

anas i sura

.,Koridéenje kosmosa — danas | sutra*: Sovjetskl biolog Oleg Gazenko
podnosi uvodni referat

medutim, moralo doéi i do
ozbiljnijih promena shvatanja o
kona&énom rezultatu uticaja tih

faktora na Zive organizme. Po-

kazalo se da je bojazan o
ozbiljnoj opasnosti narusavanja
zdravlja ¢oveka u vasionskom
letu bila preterana.

Vezan za planetu

NajvaZniji rezultat prve de-
kade u istraZzivanju kosmosa,
po mislijenju Gazenka, bila je
potvrda moguénosti Zivota i ra-
da ¢oveka u vasionskim uslovi-
ma. | to kako unutar kosmickog
broda, tako i izvan njega — u
slobodnom vasionskom pro-
storu.

Gazenko je u svom izlaganju
takodz‘ podvukao €injenicu da
su individualne sposobnosti i
moguénosti pojedinih kandida-
ta za let u kosmos takode veo-
ma znacajan faktor. lzmedu |
ostalog, utvrdeno je da se kod
kandidata koji u po&etnom pe-
riodu leta imaju izvesne vesti-
bularne smetnje, one redovno
javijaju i posle njegovog zavr-
Setka.

Govoreci o ,,sutradnjici* €o-
vekovog leta u vasionu, Gazen-
ko je postavio jedno od funda-
mentalnih pitanja: da li ,,Covek
Zemlje" moZe postati ,,Covek




kosmosa''? Argumentujuci svo-
ja razmisljanja onim $Sto se do
sada saznalo i dokuéilo o slo-
Zenom medusobnom uticaju
raznih faktora vasionskog leta
na Zive organizme i osobenosti
zemljskog zivog biéa on dolazi
do negativhog odgovora. Nai-
me, ¢ovek Zemlje ¢e ostati stal-
no vezan za svoju zavicajnu
planetu i njegova se transfor-
macija u ,,kosmi¢ko biée' &ini
praktiéno nemoguéom.

Rad po sekcijama

Istog popodneva pocéeo je
rad Kongresa po sekcijama, od
kojih je svaka nosila pecat svo-
je specijalnosti. Punih Sest da-
na raspravljalo se o sadadnjem
stanju u satelitskim telekomu-
nikacijama, meteorologiji, po-
gonskim raketnim sistemima,
astrodinamici, istrazivanju Sun-
¢evog planetskog sistema, itd.
Nisu, medutim, izostali ni prika-
zi radova o problemima indu-
strijske proizvodnje u vasioni,
materijalima i strukturama bu-
duénosti, osmatranjima i prou-
¢avanjima Zemlje iz kosmosa,
pravnim problemima istraziva-
nja vasione i dr.

Svoje mesto u radu kongre-
sa nasli su i problemi s jo§ uvek
pomalo fantastiénim prizvu-
kom, kao 3to su: moguénost
klimatskih promena na Zemlji,
uspostavljanje veze sa vanze-
maljskim civilizacijama i druge.

U okviru kongresa po drugi
put je odrzana i tzv. ,student-
ska konferencija'* na kojoj su
buduéi, jos ,,nezavrieni'' struc-
njaci podneli svoje, veoma za-
paZene radove o problemima o
kojima se raspravijalo na kon-
gresu.

Sve to bilo je sumirano u
421 podnetom nauénom |
struénom saop$tenju na 48 za-
sedanja. Medu njima su bila i tri
referata iz nase zemlje — po
jedan u sekcijama za pravne
nauke (dr Burica Krsti¢), teh-
nitke nauke (dr llija Lukacevic)
i na studentskoj konferenciji
(Karba Omersel).

Za nas je svakako od poseb-
nog znacaja izbor predsednika
SAROJ-a akademika Tatomira
Andeli¢a za jednog od potpred-
sednika IAF s mandatom od
naredne dve godine.

Kongres u Jugoslaviji

Na ovogodisnjem kongresu
IAF u Pragu doneta je konaéna
odluka da se sledeci, 29. po
redu kongres IAF odrzi u nasoj
zemlji. To je znac¢ajno priznanje
Savezu astronauti¢kih i raket-
nih organizacija Jugoslavije
(SAROJ) za dugogodi$nji aktiv-
ni rad u ovoj medunarodnoj
organizaciji i znak velikog po-
verenja u organizatorske spo-
sobnosti nasih ljudi, Bi¢e to,

svakako, jedan od najveéih
naucnih skupova u nasoj zem-
lji. Na okupu ¢e se naci preko
hiljadu delegata — nauénika i
struénjaka iz oblasti istraziva-
nja vasione, odnosno svih obla-
sti nauke i tehnike koje saéinja-
vaju ovu najnoviju granu ¢ove-
kove delatnosti. Medu njima ¢e
biti i neposrednih uéesnika u
vasionskim istraZivanjima —
kosmonauta i astronauta — ko-
ji ¢e govoriti o rezultatima svo-

jih letov= i svojim utiscima s tih
kosmigkih putovanja.

Kongres ¢e se odrzati pod
motom ,,Kosmos za mir i ljud-
ski progres'’, u prostorijama
hotela ,.Libertas", u Dubrovni-

ku od 1. do 8. oktobra 1978,
Qdazivajuci se molbi SAROJ-a i
ceneéi znataj Kongresa, pred-
sednik Republike drug Tito
prihvatio se pokroviteljstva nad
ovim velikim medunarodnim
skupom.

Znaéajan doprinog kosmonautici: Sovjetski kosmonauti Sevastjanov
(levo) | Kubasov (obojica u prvom redu)

NOVE KNJIGE IZ ASTRONOMIJE

U izdanju Akademskog astronomskog drustva iz
Sarajeva upravo je izasla iz Stampe knjiga TAJNE
SUNCA autora M. Stupara. Poglavija: Osnovni
parametri, Fotostera, Hromosfera, Korona, Po-
mracenja i instrumenti za Sunce, te Amaterska
posmatranja. Knjiga ideaina za sve koje interesu-
je astronomija | nama najbliza zvijezda.
no na finom glatkom papiru, kolor naslovna
strana | 128 stranica teksta, crteia | fotografija.
Pored ove knjige AAD raspolaZze sa izvjesnom
kolig¢inom knjige ASTRONOMIJA od M. Muminovi-
¢a. Obje knjige se mogu naruéiti pouzedem na
adresu: AAD, M. Tita 44, pp 97,71 000 SARAJEVO.

TAJNE SUNCA

tampa-

ASTRONOMIJA

108,00 din

— Pazljivo, da ih ne upladimo kad izadu; misliée da smo dZinovil

Za naSe nauéne radnike i_

struénjake raznih specijalnosti
kongres ¢e biti prilika da se na
ovom eminentnom skupu poja-
ve s rezultatima sopstvenih ra-
dova i istrazivanja. Bez obzira
Sto ne udestvujemo aktivno u
neposrednim radovima na
istraZzivanju vasionskog prosto-
ra, mi smo, kao i druge male
zemlje, i te kako zainteresovani

‘da u raznim oblastima delatno-

sti koristimo rezultate tih istra-
Zivanije.

Kosmos za progres

IstraZivanje kosmosa ne mo-
Ze se identifikovati s letom na
Mesec, proucavanjem Venere,
Marsa i drugih planeta Sunce-
vog sistema i dalekog kosmié-
kog prostora. Ono je znatno
vise od toga, jer u sebi nosi i
onaj drugi aspekt, toliko znata-
jan savremenom &oveanstvu u
borbi s mnogim problemima na
putu daljeg progresa: pruzanje
pomo¢i u reSavanju goruéih pi-
tanja kao Sto su otkrivanje no-
vih izvora energije, rudnih i
drugih resursa Zemlje, masov-
no obrazovanje Sirokih masa u
udaljenim, tesSko pristupaénim
krajevima sveta. Pomo¢ vestacé-
kih Zemljinih satelita nerazvije-
nim zemljama i zemljama u ra-
zvoju mogla bi da bude drago-
cena u smislu brZeg i efikasni-
jeg organizovanja njihove pri-
vrede, ekonomike, urbanog
uredenja itd.

Sve to, i mnogo drugih, ne-
posrednih i posrednih koristi
koje mogu da pruZe ne samo
kosmicke letelice nego i tazv.
transfer tehnologije, predstavlja
potencijalno blago koje bi tako
dobro doSlo svakoj zemlji, a
posebno onim nerazvijenim.
Ogroman deo onoga $to je pro-
jektovano i gradeno za nepo-
sredno istraZzivanje kosmosa,
mozZe se uspedno koristiti i u
drugim delatnostima na Zemiji.

Oc&ekuje se da upravo takav
pristup, u skladu s motom na-
rednog kongresa, dominira u
izlaganjima nauénika i struc¢-

| njaka iz svih krajeva sveta koji

ée se iduce godine okupiti u
Dubrovniku. To bi bio dobar
potetak za prelazak ka efika-
snijem radu u traZenju puteva
da se kosmi¢ki potencijali i mo-
gucénosti kojih se ¢&ovek veé
domogao stave na raspolaga-
nje svim zemljama na nasoj za-
vicajnoj planeti — Zemlji.

Tekst i snimci:
Milivoj Jugin, dipl. inZ.
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Jubilarna godina
astronautike (8)

Ohrabruju¢i rezultati postig-
nuti u prvim letovima kosmic-
kih brodova sa ljudskom posa-
dom predstavljali su ,zeleno
svetlo' za planiranje novih, slo-
Zenijih poduhvata. Kao i u dru-
gim oblastima istrazivanja va-
sione, i u ovoj se prvenstveno
razmisljalo o nacinu koji ¢e
pruziti najpovoljnije uslove da
se sposobnosti kosmickog leta-
¢a, aktivnog poslenika u vasio-
ni, Sto bolje i potpunije iskori-
ste. Pri tome se prvenstveno
razmisljalo o kosmi¢kom pro-
storu u blizini nase planete i
putanjama oko nje; bolje reci, o
tome da se sposobnosti Cove-
ka-operatora ukomponuju s
mogucénostima vestackih sateli-
ta i stave na raspolaganje za
potrebe ljudi na Zemlji u njiho-
vom svakodnevnom Zivotu.

,,Kosmicko dezurstvo'

Ideja o orbitalnim stanicama
sa ljudskom posadom, zadeta
davno pre pocetka kosmicke
ere Covecanstva, pocinjala je
da dobija reaine okvire. Prema
njoj, u vasionu, odnosno na
satelitsku putanju oko nase
planete, trebalo bi ,,postaviti*
veliku, sloZzenu kosmicku leteli-
cu, opremljenu najraznovrsni-
jim uredajima i instrumentima
koji su svoje ,ispite” veé
uspesno poloZili na vestackim
satelitima bez posade i pokazali

da se mogu, na ovaj ili onaj
nacin, koristiti u privredne, in-
dustrijske, nautne i druge

svrhe u raznim oblastima ¢ove-
kove aktivnosti na zemiji.
Kontrolu, nadzor i upravlja-
nje njihovim radom obavljala bi
posada od vise ljudi — zavisno
od veli¢ine orbitalne stanice —
koja bi se smenjivala u odrede-
nim wvremenskim intervalima.
Medutim, oprema stanice mo-
rala bi imati takode moguénost
da delimiéno ili potpuno radi i
u tzv. automatskom rezimu, ka-
da na njoj, iz bilo kojih razloga,
ne bude posade. Inaée, posada
bi na orbitalnu stanicu stizala

SIanice

(levo) sa ,, Saljutom-1*

prilikom dolaska druge posade

izloZzbenom paviljonu u Moskvi

sa Zemlje transportnim kosmié-
kim brodovima ¢ija bi konstruk-
cija, i sposobnosti, bila prilago-
dena samo ovom zadatku.
Odredivanje najpovoljnijeg
vremenskog intervala za ;ko-
smicko dezurstvo'' posade na
stanici bio je jedan od proble-
ma koje je trebalo resiti. Naime,

Orhbitalne

Prva orbitalna stanica: Prikaz spja,-‘a kosmiékog broda ,,Sojuz"

Prva americka orbitalna stanica: ,,Skajlab snimijen 28. jula 1973.

Nova verzifa svojetske orbitaine stanice: Model ,,Saljuta-5" u

trebalo je da bude dovoljno
dugo kako bi rad posade mo-
gao da pruzi najpovoljnije re-
zultate — ali da ni u kom
sluéaju ne prede ,,sigurnu osnu
granicu' koja garantuje da pri
postojecim merama preduzetim
za sprecavanje nepovoljnog de-
lovanja dugotrajnog bestezin-

skog stanja na ljudski organi-
zam nece bili nikakvih Stetnih
posledica po zdravlje ljudi po-
sle njihovog povratka na
Zemlju.

Vasionska naselja

S obzirom na sloZenost i
poveéanje dimenzija razmatra-
nih orbitalnih stanica u odnosu
na obiéne kosmicke brodove sa
ljudskom posadom, predvidalo
se da to budu prave gradevine
u vasioni, postrojenja sastavlje-
na od viSe razli¢itih elemenata.
Posebno se to odnosi na orbi-
talne stanice buduénosti, koje
bi u neku ruku trebalo da po-
stanu prava naselja s neodre-
deno dugim vekom u vasioni. S
obzirom da je bestezinsko sta-
nje ,neprijatelj broj 1" dugo-
trajnog boravka ¢oveka u ko-
smosu, u takvim bi vasionskim
naseljima morala postojati ve-
Stacka gravitacija.

Jedna od sustinskih razlika
izmedu kosmickih brodova sa
ljudskom posadom i orbitainih
stanica kao kosmickih letelica
sastoji se u tome 5to za orbital-
ne stanice nije predvideno da
se vracéaju na povrSinu nase
planete.

Ovako zamisljene orbitalne
stanice ne mogu se sa Zemlje
poneti u vasionu jednom rake-
tom+nosacem, u jednom koma-
du. Njih treba graditi od pojedi-
nacnih delova koji ¢e biti za-
sedno transportovani sa Zemlje
ili ,,fabrikovani'' u vasioni.

Ma koliko ova druga mogué-
nost izgledala fantasti¢na ¢ak i
danas, posle tolikih , kasmiékih
¢uda’ koja smo doziveli u ovoj
kratkoj istoriji istrazivanja va-
sione, ona ve¢ podinje da pre-
rasta u stvarnost. Naime, ne-
davno je naruéen projekt prve
kosmicke fabrike koja treba da
automatizovano, bez stalnog
prisustva posade, fabrikuje
standardizovane elemente od
kojih ¢e se sklapati delovi orbi-
talnih stanica.

Male stanice

Delovanje ove kosmictke
tvornice, naravno, prvo ¢e biti
detaljno ispitivano i provereno
na Zemlji. Sama ¢injenica da su
za projekt odvojena dragocena
materijalna sredstva, koja bi se
mogla i te kako iskoristiti za
druge programe, ukazuje na
realnost poduhvata — kao i na
¢injenicu da ¢e orbitalne stani-
ce, slozenih oblika i dimenzija,
u doglednoj buduénosti postati
stvarnost.

Na putu stvaranja ovako slo-
zenih vasionskih naselja uéinje-
ni su prvi koraci. Mnogobrojni
problemi, postepeno resavani u
raznim dosadasnjim poduhvati-
ma sa ¢ovekom — pocev od
ovladavanja susretima i spaja-
njem kosmic¢kih letelica u va-
sioni, do aktivnog delovanja
Coveka kao operatora van ko-
smicke letelice, u otvorenom
vasionskom prostoru — postall




edavno fantasticnih zamisli
o kosmiékim naseljima.

Do sada izgradene, lansira-
ne i ispitane orbitalne stanice,
u poredenju s buduéim, skro-
mnih su dimenzija i moguéno-
sti, mada su predstavljale naj-
vece i najsloZenije kosmicke
letelice u celokupnom dosa-
dasnjem programu letova Gove-
ka u vasionu. Prema postojeéoj
podeli, one se mogu svrstati u
tzv. male orbitalne stanice. O
tome svedoci i sama cCinjenica
da je svaka od njih lansirana u
putanju oko Zemlje jednom ra-
ketom-nosacem. Posredi su sa-
mo dva tipa orbitalnih stanica,
pa éemo izneti njihove osnovne
karakteristike.

Sovjetski ,,Saljut*

Sovjetska stanica ,,Saljut"
predstavlja okosnicu programa
orbitalnih stanica u SSSR. Ima
izvesnih predpostavki da je za-
pravo re¢ o orbitalnoj stanici
koja bi mogla predstavljati ele-
ment za gradnju buducih, slo-
Zenijih postrojenja u vasioni, ali
se to do sada nije moglo i
praktiéno argumentovati.

»Saljut' se sastoji od nekoli-
ko odseka s opremom i uredaiji-
nia za obavljanje nauéno-istra-
zivackih zadataka, upravijanje
stanicom i obezbedivanje nor-
malnih uslova za zivot i rad
posade. Najvec¢i pre¢nik tela
stanice je oko 4 m, a njena
masa dostize 18 tona. Zapremi-
na prostorije na stanici iznosi

nego na kosmickom brodu
~Sojuz'.

Posadu sacinjavaju 2—3 ko-
smonauta, koji sa Zemlje dola-
ze kosmi¢kim brodom ,,Sojuz"
posebnog tipa. S obzirom na
svoju namenu, taj brod pred-
stavlja izvesnu , upros$éenu"
verziju osnovne koncepcije,
bez suncevih baterija i neke
druge opreme. Medutim, to mu
znatno ograni¢ava sposobno-

ni, brod sa posadom mora vra-
titi na Zemlju. Takav sluéaj, na
primer, dogodio se s nedavno
lansiranim ,,Sojuzom-25".

Na ,,Saljutu” ima 8 radnih
mesta s kojih posada obavlja
sve predvidene zadatke i druge
poslove.

Od 1971. godine, kada je u
putanju oko naSe planete uve-
dena prva orbitalna stanica
,,»Saljut-1", lansirano je $est ko-

Orbitalne stanice u sluZbi nauke:
Dr Oven Geriot (Owen Garriott) za
kontrolnom konzolom teleskopa -
za proucavanje Sunca u
wIkajlabu*

sti, posebno mogucnost ostaja-
nja u vasioni i manevrisanje.
Zato se u slu¢aju da u prva dva
dana iz bilo kojih razloga ne
dode do predvidenog spajanja

smickih letelica ovog tipa. Sada
je u vasioni samo posledniji,
.Saljut-6", sposoban da primi
posadu.

Americki ,,Skajlab**

SAD su u putanju oko Zem-
lie dosad uvele samo jednu
orbitalnu  stanicu, nazvanu
Skajlab" (Skylab). Bila je to

Rio il iniN B
njena na bazi koris¢enja eleme-

nata kosmitkog ansambla
~Apolo* za let éoveka na Me-
sec i rakete-nosada ,,Saturn'.
Cilj je bio prikupljanje informa-
cija i sticanje praktiénih isku-
stava u ovoj oblasti leta ¢oveka
u vasionu s postojeéim kosmié-
kim letelicama, koje ¢e zatim
biti potpuno napustene. Naime,
Citav kosmicki program SAD
posle  zavrSetka programa
+Apolo*, oslanjaée se na novi
tip kosmi¢kog broda — raketo-
plan ,.Spejs Satl'' (Space Shutt-
le), koji se upravo priprema za
prvi let u vasionu, marta 1979.
godine.

DuZina orbitalne stanice
.Skajlab" je 35 m, a njena masa
dostize oko 90 tona. Ukupna
zapremina &etiri odaje stanice
iznosi oko 295 m3. U sustini,
~Skajlab" predstavlja rekon-
struisan i adaptiran drugi ste-
pen rakete-nosaca ,,Saturn-1
B", prilagoden za dugotrajni
Zivot i rad trojice astronauta. Sa
Zemlje do orbitalne stanice oni
su stizali u komandno-servi-
snom odseku kosmickog broda
~Apolo'.

Na orbitalnoj stanici
»Skajlab' smenile su se tri po-
sade. Od trenutka kada se po-
slednja od njih, 8. februara
1974, vratila na Zemlju, ona
nastavlja da kruzi oko nase pla-
nete, ali se vise ne moze kori-
stiti.

Milivoj Jugin, dipl. inZ.
KRAJ JUBILARNE SERIJE

| Dosadasnje orbitalne stanice

DATUM POSADA STANICE
NAZIV ZEMLJA lansiranja prestanak Trajanje
kretanja Imena Dolazak Povratak leta (dana)
SALJUT-1 SSSR 15.04.1971. 11.10.1971. Dobrovoljski 6.06.1971. 30.06.1971. 22
Volkov
Pacajev
SALJUT-2 SSSR 3.04.1973. 28.04.1973.
SKAJLAB-1 SAD 14.05.1973. Konrad 25.05.1973. 22.06.1973. 28
(prva posada) Kervin
Vajc
Bin 28.07.1973. 26,09.1973. 59
(druga posada) Geriot
Luzma
Kar 16.11.1973. 8.02.1974. 84
(tre¢a posada) Gibson
Potig
SALJUT-3 SSSR 25.06.1974. 24.01.1975. Popovi¢ 5.07.1974. 19.07.1974. 14
Artjuhin
SALJUT-4 SSSR 26.12.1974. 3.02.1977. Gubarjov 12.01.1975. 9.02.1975. 28
(prva posada) Grecko
(druga posada) Klimuk 24.05.1975. 26.07.1975. 63
Sevastjanov
SALJUT-5 SSSR 22.06.1976. Volinov 7.07.1976. 24,08.1976. 48
(prva posada) olobov
(druga posada) Gorbatko 7.02.1977. 25.02.1977. 18
Glaskov
SALJUT-6 SSSR 29.09.1977.
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GALAKSIJA 68

ke
=]

Kosmobiologija

Uloga meduzvezdanih
molekula

Intenzivan proces radanja zvezda: Velika maglina u Orlonu (M-42), s
preénikom od oko 20 svetiosnih godina (200 petametara), udaljena oko

1.600 sv. godina (16. eksametara)

Meduzvezdani prostor ni izda-
leka nije jednorodan. U njemu
se razvijaju turbulentni procesi
i lokalna zagrevanja pod dej-
stvom jonizacije gasova, po-
javijuju udarni talasi od eks-
plozija supernova, kao | medu-
zvezdani molekuli — Sto, u
kompleksu raznih interakcija,
stvara osnovne preduslove za
nastanak | razvitak Zivota u
Vasionl. Napis je prireden na
osnovu tekstova iz tasopisa
Himija | Ziznj | Umschau In
Wissenschaft und Technlk.

Oblacli meduzvezdanih ga-
sova | ¢estica prasine, koji se
mogu videti ¢ak | golim okom,
rashladeni su do veoma niskih
temperatura (3—5°K) &to znat-
no doprinosi njihovoj konden-
zaciji. Detaljna Istrazivanja me-
duzvezdane prasiné pokazala

su da se ona neprekidno popu-
njuje cesticama grafita (ugljeni-
ka), koje se stvaraju u atmosferi
crvenih dZinova tipa N | posred-
stvom svetlosnog zratenja
transportuju u kosmicki pro-
stor. Te destice gotovo uvek
sadrZe i primese drugih eleme-
nata.

Drugi uzrok rashladenja ga-
sa i prasine u meduzvezdanoj
sredini, koji takode doprinosi
njihovoj kondenzaciji, je prisu-
stvo manjih koli¢ina kiseonika,
azota, neona | drugih gasova.
Oni mogu da snize temperaturu
¢ak | u veoma toplim regionima
(do 10.000°K).

Embrion zvezde

Ako se na putu udarnih tala-
sa neke supernove nade oblak
kosmitkog gasa i prasine vece
gustine, onda ¢e se komprimi-
rati pod pritiskom usijanog ga-

Znadéajna uloga u stvaranju sloZenih molekula: Prolazak komete
mradénim nebom Meseca (crteZ Ludeka Peseka)

sa | pretvoriti u gustu tamnu
formaciju — globulu, embrion
zvezde, kojl se zatim za veoma
kratko vreme moze transformi-
sati u samosvetlece telo. Veliki
broj takvih globula, otkrili su
americki astronomi Bok (Bo) i
Roskovski, povezanih obitno s
maglinama. Ima ih narocito
mnogo u maglini.Orion, gde se
i sada razvija intenzivan proces
radanja zvezda, a verovatno |
planeta.

Oko nedavno rodenih zvez-
da tipa T astronomi su otkrili
snazno infracrveno zraéenje,
koje proisti¢e iz komprimiranog
oblaka s temperaturom od oko
700°K. Po svemu sudeci, re¢ je
o materijalu za obrazovanje
planeta. U poslednje vreme raz-
jasnjeno je da se zracenje hi-
droksila (OH) pojavljuje samo u
blizini zvezda u formiranju. Nai-
me, na granici oblasti jonizova-

|

nog vodonika koji okruzuje tek |
rodenu zvezdu dolazi do raspa-
danja molekula H;O i stvaranja
OH. To je analogno pojavi hi-
droksila u gornjim slojevima
Zemljine atmosfere iz vodene
pare, pod dejstvom visokofrek-
ventnog suncevog zradenja.

Mnogobrojni ogledi Hajasije
(Hayashi), Andersa | drugil
astronoma u pogledu stvaranj:
slozenih organskih jedinjenj: |
koja inate postoje u ugljenic-
nim meteoritima — hondritima
— pokazali su da takva jedinje-
nja nastaju iz najprostijih ugljo-
vodoniénih | azotnih jedinjenja
uz obavezno prisustvo kataliza-
tora (na primer, makar i nistav-
nih koli¢ina meteoritskog gvo: -
da) i u uslovima lokalnog kra'-
kotrajnog zagrevanja do tem-
perature oko 800—800°K s n&-
knadnim brzim hladenjern u to-
ku nekoliko ¢asova ili dana.




Protosunce i komete

U slugaju Zemlje, moze se
pretpostaviti da su uzrok tak-
vog zagrevanja mogle biti erup-
cije jos nepotpuno formiranog
Sunca. Prema modelskim pro-
racunima izvrSenim pre nekoli-
ko godina, zvezda s masom
Sunca ubrzo posle zgusnjava-
nja iz meduzvezdanog gasa, u
stadijumu gravitacionog kom-
primiranja, postaje u pocetku
neprozratna — to.jest, pretvara
se u globulu — i zrac¢i samo
deo postotka sadasnje radijaci-
je. U toku daljneg razvoja, u
njoj se stvara udarni talas, koji

kad stigne do povrdine daje |

snaznu erupciju, povecavajuci
intenzitet zracenja i hiljadama
puta. Posle tog perioda dolazi
do naglog pada aktivnosti mla-
de zvezde i ona postepeno po-
staje stabilna.

Drugi uzrok kratkotrajnih
zagrevanja, makar i u okviru
manjih oblasti u kosmosu, koja
po misljenju nekih sovjetskih
nauc¢nika predstavljaju znaca-
jan preduslov za stvaranje slo-
zenijih hemijskih molekula i na-
stanak Zivota u kosmosu, mogli
bi da budu ¢&esti i neizbezni
sudari mnogobrojnih komet-
skih jezgara medu sobem ili s
nekim drugim kosmiékim ob-
jektima. U primordijalnoj magli-
ni oko sunca mogla su se tako
stvoriti organska jedinjenja ko-
ja su kasnije predstavljala
osnovu dezoksiribonukleinske
kiseline i rodenja Zivota.

Prema spektroskopskim po-
dacima, u sastavu kometskih
jezgara otkriveni su: CN, CH,
CHg, G, C3 OH, CO, NH; CH",
CO*, HCN, NH, H,0, CO,
CoN;, CHy, CoHy | neki drugi
ugljovodonici s primesama raz-
nih teskih elemenata — Fe, Ni,
Mg, Ca itd.

Meduzvezdana hemija

Zgusnjenja ugljeniénog sa-
stava mogu, ocigledno, da se
stvaraju svuda u kosmosu i po-
sluze kao primordijalni materi-
jal za obrazovanje zvezda i pla-
neta. NeizbeZni medusobni su-
dari i prozimanja tih zgu$nje-
nja, koja se kreéu po

nepravilnim orbitama oko za- |

jednickog centra gravitacije,
doprinocse relativno brzom iz-
dvajanju centralne mase, koja
se zatim pretvara u zvezdu —
razume se, ako je masa dévolj-
no velika. 5

Takav proces je, Kako izgle-
da, mogao da bude, a i danas je
karakteristian za ditavu Vasio-
nu. Tesko se. naime, moze
prihvatiti hipoteza da je paralel-
no s njim do nastanka Zivota
moglo doé¢i ne na bazi jedinje-
nja uglienika, nego, na primer,
‘na bazi silicijuma ili nekih dru-
gih elemenata. Svi raspoloZivi

podaci govore o tome da se
svuda u Vasioni zivot pojavijuje
i razvija iskljuéivo na bazi uglje-
nika.

Poslednjih desetak godina u
meduzvezdanom prostoru, na
osnovu spektralne analize,
identifikovano je preko 40 razli-
Sitih molekula. Mada je pretes-
no reé¢ o malim i jednostavnim
molekulima (videti tabelu), ipak
je znatajno, i iznenadujuce, da

su neki od njih kompleksnijeg

janja tih molekula, predstavlja
¢injenica da se oni nalaze pre-
tezno u oblastima u kojima po-
stoje velike koncentracije me-
duzvezdane pradine, koja ih sti-
ti od snaznog ultraljubiéastog
zraCenja zvezda, ali koja nas s
druge strane, sprecava da vi-
zuelno prodremo u takve mole-
kulske oblake.

IstraZivanje meduzvezdanih
molekula u oblacima kosmicke
prasine predstavlja i sredstvo

Potraga za sloZenim organskim jedln/cnﬂma: Trideset deveti po redu

hondrit, otkriven po¢etkom 1976. god

CH"* CN' %, NS*, OH, 50

8i0', €O, C8, SIS

HCOM % NH" 2 GH"2 . HCO'

HNC"'%, HCN, OCS, H,0, H,S, S0,
CCCN"%, 'HyC8', HyCO, HNCO, NH,
H;CNH', HCOGH, HCCCN, NH;CN, H,CC0
CHyOH, CHy,CN, HCONH,

HCCCCCN', CH,CHO, CH,CCH, G H,GN,
CH,NH,

HCOOCH,

(CH, 0. CyHOH, C;HsCN, HC,N'

sastava i da se mogu odrzati u
uslovima kosmitkog prostora.
U svakom sluéaju, ti molekuli
predstavijaju dokaz o postoja-
nju i aktivnosti meduzvezdane
hemije.

Zastitna prasina

Znacajan faktor koji odredu-
‘je, odnosno produZuje vek tra-

ne u Australiji .

za proucavanje onih interesant-
nih regiona Vasione u kojima
se radaju nove zvezde.

Kod vecine meduzvezdanih
molekula, zracenje koje se mo-
Ze otkriti radio-teleskopom od-
govara promeni u rotacionom
stanju molekula, to jest u njiho-
vom rotacionom spektru. Mole-
kuli amonijaka (NH,, na primer,
bili su otkriveni radio-telesko-
pom namenjenim za osmatra-
nje zracenja koje nastaje kada
molekul amonijaka s viSeg
energetskog nivoa prede na
nizi.

Indeks ') u tabeli ukazuje da
su rotacioni spektri Cetrnaest
molekula koji su do sada otkri-
veni u meduzvezdanom prosto-
ru, bili nepoznati sve do 1968.
godine, kada je kosmicki mole-

kul amonijaka prvi put registro-
van. Indeks ?) pokazuje da je
sedam od cetrnaest oznacéenih
molekula otkriveno u kosmié-
kom prostoru pre no $to su
njihovi rotacioni spektri bili
poznati u laboratarijama.

Ta specifitna grupa sastoji
se od slobodnih radikala CH,
Cz;H, CN i CCCN, jonizovanih
molekula HCO™ i NH" i neday-
no otkrivenog: molekula izoci-
janske kiseline HNC. (Hemid¢ari-
ma doskora nepoznata izoci-
janska kiselina (H-NC) razlikuje
se od veé¢ vekovima poznate
cijanovodoniéne kiseline (H-CN)
samo po redosledu atoma).

Do kosmicke brace

Na osnovu postojanja tih
kompleksnijih molekula u obla-
cima gasa i prasine na mnogim
mestima u kosmosu moZe se
zakljugiti da su tu posredi kon-
denzacije koje prethode nasta-
janju zvezda. Posto je opasnost
od razornog dejstva ultraljubi-
Castog zracenja smanjena pri-
sustvom éestica prasine uz koje
prijanjaju ti molekuli, realno je
pretpostaviti da ovi mogu da
opstanu duZe vreme i da stupa-
ju u jos kompleksnije veze |
interakcije s drugim molekuli-
ma, stvarajuci sve sloZenija je-
dinjenja.

Otkriée formaldehida, jedi-

njenja vode s ugljenikom, u
meduzvezdanom prostoru, po-
kazuje da u njemu treba da
postoje jos znatno kompleksniji
molekuli — aminokiseline. Jer,
formaldehid redovno nastaje
pri raspadanju aminokiselina. U
stvari, aminokiseline su kom-
pleksni molekularni spojevi, ko-
ji predstavljaju osnovu zZive ma-
terije. :
Tako se potvrduje pretpo-
stavka mnogih nauénika da
medu milijardama nebeskih te-
la u Vasioni mora pstojati ne
mali broj i takvih na kojima je
mogué organski Zivot. Doduse,
meduzvezdani molekuli, po
svemu sudedi, nastaju kroz ne-
bioloske procese, ali se ne mo-
Ze iskljuciti ni moguénost da ih
put moze odvesti i do stvaranja
Zivih struktura. 1z meduzvezda-
nog gasa i prasine mogu nasta-
jati zvezde i planete; a posto na
taj nacin u praatmosferu plane-
ta mogu dospeti i veé formirani
molekuli, oni u takvoj situaciji
mogu doprineti rodenju Zivota.
Uostalom, mnogi nauénici se
vec odavno slazu u tome da bi
apsurdno bilo tvrditi da izmedu
bezbrojnih milijardi nebeskih
tela u Vasioni razumni Zivot
postoji samo na Zemlji. Mada
konkretnih dokaza o postojanju
vanzemaljskih- civilizacija zasad
jo$ nema, potpuno je logiéno
da se taj postulat prihvati i da
se ucini Sto vise za uspostavlja-
nje veze sa kosmickom
bracom.
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H Opstenarodna odbrana

i ratna tehnika

Nas$ sistem opStenarodne odbrane (5)
Ureduje: Vlada Risti¢

Uvek aktivan otpor
agresoru

0d jedinica JNA traZi se vrhunska obucenost: Detalj sa jedne vezbe

Primenom koncepcije op$tenarodne odbrane, visokom organizovanoséu
za odbranu, pripremlijenoséu svih subjekata odbrane za sve vrste otpora
agresoru, nasa zajednica se moze efikasno suprotstaviti bilo kom
agresoru | nametnuti mu oblike, naéine i uslove borbe koji mu ne
odgovaraju.

T #8 g

U proslom broju govorili smo o uticaju savremenih borbenih sredstava
na patin vodenja oruzane borbe. No, jedna od vaZnih karakteristika
savremenog rata je i veoma snazna psiholo$ko-propagandna, subverzivna,
obavestajna i diverzantska aktivnost. Ona predstavija posebnu, vrio §iroko
postavijenu vrstu rata, koji se vodi veoma intezivno i ¢&iji je cilj da se
postigne ono $to se ne moZe postizati, ili $to se tedko postize, dejstvima
oruzanih snaga, a to je — podrivanje sposobnosti i lomljenje volje za otpor
napadnute strane. 7

Taj rat se, da odmah kaZemo, vodi i u miru, u raznovrsnim i ¢esto na
izgled bezazlenim oblicima. Od njegovih rezultata vrlo éesto zavisi to da li
¢e agresor izvrSiti oruzani napad na neku zemlju ili neée, veé¢ prema tome
da li je uspeo da je dovoljno podrije i oslabi da bi se raspala pod njegovim
prvim udarima.

Agresor bi tezio tome da na naSem ratidtu primenjuje one naéine
dejstava koji njemu najvide odgovaraju. Medutim, ta bi dejstva dobila
veoma mnogo posebnih obelezja, jer bi nasi nadini vodenja oruzane borbe
i celokupnog otpora dovodili agresora u takve uslove u kojima bi morao da
odustaje od svojih nacina dejstava i da se upravlja po onima koji mu se
namecu.

Nase suprotstavijanje eventualnom agresoru ne bi bilo, niti bi moglo
biti, pasivno prihvatanje nagina borbe koje on Zeli da nam nametne.
Primenom koncepcije opstenarodne odbrane, visokom organizovano&éu
za odbranu, pripremljenoséu svih subjekata odbrane za sve vrste otpora
agresoru, nasa zajednica se moze efikasno suprotstaviti svakom agresoru i
nametnuti mu oblike, nacine i uslove borbe koji mu ne odgovaraju. Nasa
dejstva se ne bi svodila iskljuivo na frontalne oblike sukoba, veé bi bila
usmerena na to da se tuku svi delovi neprijateljevih snaga, na celom
prostoru na kome se te snage nalaze.

Neprijatelj bi, nema sumnje, nastojao da nanosi masovne i snaine
udare iz vazduha, pogotovu ako je izrazito nadmocan. On bi, u isto vreme,
ulagao napore da svojim oklopno-mehanizovanim snagama $to dublje
prodre na nasu teritoriju uz upotrebu vazdusnih desanata. Na taj naéin bi
nastojao da dezorganizuje nase snage na svim osnovnim sektorima i da ih
onesposobi za uspeSan otpor.

Ali, on bi ba$ zato neizbezno dolazio u sve tezi i slozeniji polozaj:
njegove snage bi se sve vise razvijale u prostoru i trpele bi sve vece
gubitke; stalno bi narastao aktivan otpor nasih snaga, celog naroda, a
posebno u agresorovoj pozadini. Masovno bi se, isto tako, vrsilo rusenje i
zapretavanje radi onesposobljavanja saobraéaja i paralisanja neprijate-
ljevih pokreta. | snabdevanje neprijateljevih snaga bi se masovno onemo-
guéavalo, a diverzantska dejstva u agresorovom borbenom rasporedu i
pozadini dostizala bi masovne razmere.

(U sledec¢em broju: Faktori koji odreduju na$ odbrambeni sistem)

Tehnicka sluzba JNA

Ukorak .
sa savremenim
armijama

Vidijiv uticaj struénog kadra: U nagim oruzanim snagama sve Je vise
vrhunski obucenih struénjaka I specijalista.

Podsekretar u Saveznom sekretarijatu za narodnu odbranu, general-
-pukovnik Petar Mati¢, dao je povodom 25-godi$njice osnivanja ,,Vojno-
tehnickog glasnika® intervju u kome se osvrée na niz vrio aktuelnih
pitanja ne samo tehnitke sluZbe nego i razvoja i jatanja oruZanih snaga
Jugoslavije, kao i Skolovanja inZenjerskog i tehniékog kadra u Jugoslo-
venskoj narodnoj armiji. Donosimo najzanimljivije delove tog intervjua.

Prvo pitanje postavijeno generalu Matiéu ticalo se razvoja naoruZanja i
jacanja armija u svetu. S tim u vezi je i &injenica da se tehni¢kom faktoru
danas pridaje sve veci znaéaj, pa je prvo pitanje glasilo: sta se preduzima
radi obezbedenja mira u svetu i, posebno, kakva je uloga nase zemlje u
tom pogledu?

Odgovarajuci na to pitanje, gereral Petar Mati¢ rekao je da nauka i
moderna tehnologija nude nove moguénosti za razvoj ratnih sredstava,
koja su sve razornija i ubitaénija. Velike sile istrazuju borbena sredstva i
tehniku kojima ¢e protivnika uspedno tuéi a sebe $to bolje zastititi.
Poznato je, na primer, da postoje razna hemijska, bioloska i atomska
oruzja, a mnogo je toga o emu se jos nista ne saopstava, 5to se &uva u
tajnosti. U novu ratnu tehniku i tehnitke sisteme ulaiu se ogromna
sredstva, a tehnicki ¢inilac u savremenim armijama dobija-sve veéi znaéaj.
Nastojanje naprednog ¢ovecanstva da osigura ljudima trajan mir, da se
smanje izdaci za naoruZanje i da se nauka i progres stave u sluzbu doveka
nailaze stalno na prepreke. Cesto izbijaju sukobi u kojima ginu ljudi i
unistaivafu materijalna dobra, mada u svetu ima jod mnogo siromasnih i
gladnih.

U takvoj situaciji, naglasio je general Mati¢, mi neprekidno razvijamo i
usavrSavamo koncepciju opstenarodne odbrane, vodimo politiku nemega-
nja u unutradnje poslove drugih, politiku nesvrstanosti, nezavisnosti i mira.
Spremamo se da branimo i odbranimo nasu zemlju od svake agresije, &to
nam koncepcija o opStenarodnoj odbrani u potpunosti obezbeduje.

| u nadim se oruZanim snagama pridaje onakav znadaj tehni&kom
faktoru kakav on ima u savremenim armijama. Ne smemo ga ni podceniti
ni preceniti. Znamo ulogu tehnike u nasoj koncepciji pa oruzane snage
opremamo tehnikom koja u potpunosti odgovara nasoj zamisli o vodeniju
rata. Od naSih istraZivaca, proizvodada i tehnikih struénjaka trazimo da
svakodnevno prate razvoj tehnike i tehnologije u svetu i da predlazu
reSenja radi stvaranja borbenih sredstava koja najvise odgovaraju uslovi-
ma u kojima bismo vodili rat i uspesno se suprotstavili svakom agresoru.

Pratimo razvoj oruzja u svetu

Za istraZivanje, razvoj i proizvodnju novog sredstva treba dosta
vremena, materijalnih ulaganja i rada. Osvréuéi se na problem koji se tiée
kompromisa izmedu vremena potrebnog za ,radanje'’ novog oruzja i
njegove cene kostanja, general Mati¢ je istakao da velike sile i bogate
zemlje veoma brzo menjaju neke vrste naoruZanja. Ipak, vecéina oruzja
ostaje u upotrebi 10 pa i viSe godina. Nova oruzja i borbeni sistemi su
veoma skupi, pa izdatke za njihovo brzo uvodenje u operativnu upotrebu
ne mogu da podnesu ¢ak ni veoma bogate zemlje. Mi pratimo razvoj
oruzja u svetu i stvaramo novo prema nasim potrebama i moguénostima.

Na prvi pogled, razvoj novog oruzja u nas izgleda da traje dugo i da je




skup. Medutim, istina je sasvim drugacija. | po vremenu i po oceni
kostanja mi se bitno ne razlikujemo od drugih. A ako se tome doda i
znacaj osamostaljivanja u proizvodnji naoruzanja i vojne opreme, tada je
jasno da je to i politicki i ekonomski najracionalnije re3enje.

Orijentacija na sopstveni razvoj i proizvodnju naoruzanja i vojne
opreme &ini nas jatim i nezavisnim u miru i ratu. Ta orijentacija je u skladu
sa stavovima druga Tita koji je o opremanju nasih oruZanih snaga rekao:
wU razvoju i modernizaciji naSih oruZanih snaga moramo se $to vise
oslanjati na sopstvene proizvodne snage, na veéu osposobljenost nase
industrije za proizvednju masovnog i modernog naoruzanja'“.

Stay druga Tita je u osnovi nase opste orijentacije na podrugju razvoja i
opremanja nasih oruZanih snaga. Mada razvoj i opremanije traju dugo,
cena nije visoka kada se ima na umu da treba saéuvati slobodu i
nezavisnost nasih naroda. Pri tom se stalno mora voditi raéuna o
spremnosti nasih radnih ljudi da za oruzane snage Jugoslavije izdvajaju
dovoljno sredstava. Oni su uvereni da se tim sredstvima u JNA domacinski
posluje.

Sve kvalitetniji struéni potencijal :

Uporedo s modernizacijom i opremanjem oruzanih snaga, struéno se
usavrSava i tehnicki kadar. Svake godine JNA ima sve struénije vojne
majstore, a u tehnickim akademijama i srednjim vojnim kolama Skoluju se
vojni inljenjeri i tehnicari. Sve viSe je, sem toga, magistara i i doktora
vojnih nauka. Odgovarajuéi na pitanje da li je uticaj tog struénog kadra
vidljiv u jedinicama i ustanovama JNA i kakve rezultate, zahvaljujuci radu
tih ljudi, tehnicka sluzba ostvaruje danas general Matié je rekao da je
dobro Sto se struktura struénog kadra u nasim oruzanim snagama iz
godine u godinu pobolj$ava. U pogledu tehni¢ara i inzenjera oruZane
snage sve bolje stoje. Znacajno je, naglasio je general Matié, $to se danas
omladina svih naroda i narodnosti sve vie interesuje za upis u vojne
akademije i srednje vojne 3kole. Ve¢ sada se, na primer, javija pet i vise
kandidata za jedno mesto u srednjoj $koli ili akademiji. Mi mozemo da
ucinimo znatno viSe u izradi valjanih ‘nastavnih planova i programa po
kojima c¢e uciti buduci vojni struénjaci. Ti planovi treba da budu vise
uskladeni s potrebama oruzanih snaga Jugoslavije. Kad zavrse Skolovanije,
struénjaci moraju brzo da se uvode u rad jedinica, da dobro poznaju
tehniku i da stalno prate njen razvoj i usavravanje, a posebno treba da
znaju sve pojedinosti. o tehnickom obezbedenju savremenih armija kakva
je | nada. Izuzetno povoljna okolnost je $to su mnogi nasi inzenjeri uporni
u sticanju vieg stepena obrazovanja, pa ih u tome valja svesrdno
podrzavati, jer staresine sa visokim tehniékim obrazovanjem mogu vise i
da doprinesu tehnickoj sluzbi i oruzanim snagama u celini.

Uz 22. decembar — Dan JNA

Udarni odred
milionskog naroda

Jugoslovenska narodna armija i
oruZane snage u celini docekudju
svoj ovogodisnji praznik, 22. de-
cembar, spremniji i jaéi no ikad.,
Stvorena u vatri oslobodila¢ke bor-
be nasih naroda, Armija je dala
ogroman doprinos zajednickoj po-
bedi progresivnih snaga nad fasi-
zmom i izvojevala slobodu i nezavi-
snost nase zemlje. Ona je u nesto
vise od tri i po decenije sa uspe-
hom $titila tekovine socijalisticke
revolucije, slobodu i integritet nase

samoupravne socijalisti¢ke zajedni-
ce. U isto vreme, nesebiénim napo-
rima svih njenih pripadnika | uz
brigu celog drustva, neprekidno se
izgradivala i modernizovala, pove-
cavala svoju snagu i borbenu spre-
mnost i ja¢ala moralno-politicko
Jedinstvo svojih redova.

Nase oruZane snage usavrSile
su koncepciju i doktrinu opstena-
rodne odbrane i osposobile se da u
svakom trenutku odigraju ulogu
udarnog odreda milionskog naroda
spremnog za borbu. Za tu milion-
sku armiju nasi radnici, inZenjeri i
naucnici razvili su i proizveli ma-
sovno moderno naoruZanje, naj-
c¢esce posve originalno i prilagode-
no nasim uslovima i potrebama,
nasoj zamisli o vodenju rata i nasoj
doktrini o opStenarodnoj odbrani.

Jugoslavija je stvorila i ima tak-
vu odbrambenu snagu da se ni
jedan agresor ne bi mogao pojaviti
na nasim granicama a da unapred
ne bude siguran da ce imati krvav i
dugotrajan rat u kojem samo narod
koji se bori za svoju slobodu moZe i
mora pobediti.

Recimo, naposletku, i to da je
Armija bila i ostala évrst oslonac
bratstva i jedinstva, a kao oruZana
snaga radnicke klase i svih nasih
naroda i narodnosti, ona je u sva-
koj posleratnoj godini produbljivala
i potvrdivala svoj klasni karakter i
socijalisticku opredeljenost. Jer,
Armija je ponikla u narodu i narod-
na ostaje.

Nova uloga helikoptera (2)

,,Naoruzaneplatforme
druge generacije

® Helikopteri prve generacije posluzili su kac osnova za usavriavanje

starih ili' razvo] novih™ helikoptera namenjenih borbi protiv tenkovskih
jedinica.

TaktiCka svojstva savremeno naoruzanih helikoptera takva su da
umnogome zadovoljavaju zahteve vodenja protivoklopne borbe. Oni se, na
primer, sluze , trecom dimenzijom"', to jest napadaju tenkove iz vazduha, a,

i T R

Helikopter Bo-105 sa raketama tipa HOT
istovremeno, izmi¢u vatri oklopnih sredstava. Raspolazu neuporedivo
vecom mogucnoscu brze promene vatrenog polozaja, nezavisno od toga
kakvo je zemijiste na kojem se vodi borba. Kariste se prirodnim zaklonima
da bi iznenadili protivnika ili da bi se blagovremeno povukli nakon
izvrSenog napada. Poseduju, sem toga, oruzje &iji je efikasan domet dva
puta veci od dometa tenkovskog naoruzanja i manje su ,osetljivi" od
aviona na dejstvo savremenog oruZja za protivavionsku odbranu, jer mogu
leteti vrlo nisko, menjajuéi pri tom vrlo &esto i ,profil"* letenja.
Helikopter, medutim, ima i slabih strana. On, pre svega, ne moze biti
efikasno zasticen oklopom od delovanja teskog streljackog i drugog
naoruzanja, priliéno je buéan, a motor mu je dosta snazan izvor
infracrvenog (toplotnog) zragenja i moze postati lak plen protivavionskih
raketa maloga dometa, koje imaju glavu sa infracrvenim uredajima za
samonavodenje na ciljeve u vazduhu.

Usavrsavanje borbenih helikoptera

Naoruzani helikopteri prve generacije pretezno su bili upotrebljavani
protiv gerilskih pokreta, te se ne moZe reéi da se danas raspolaZe naroéito
bogatim iskustvima u pogledu upotrebe tih letelica protiv oklopnih ciljeva
(izuzetak, dakako, ¢ine Amerikanci, koji su dosta iskustva stekli u
vijetnamskom ratu). No, bez obzira na takvo stanje stvari u razvoju
helikoptera nije se stalo.

Helikopteri prve generacije posluzili su, naime, kao osnova za usavrsa-
vanje novih helikoptera namenjenih borbi protiv tenkovskih jedinica. A da
se tom novom borbenom sredstvu poklanja posebna paZnja svedoéi, sem
ostalog, i podatak prema kojem je americka vojska, dvadeset godina
nakon uvodenja u naoruZanje prvog helikoptera, raspolagala sa oko
12.000 helikoptera raznih vrsta i namene.

Razvoj je, dakle, u meduvremenu preSao u viSu fazu; stvoreni su
helikopteri druge generacije, znatno savr3eniji i bolji od prvih. Borbeni
helikopter druge generacije je, da odmah kazemo, namenjen izvriavanju
raznih borbenih zadataka (podrika jedinica kopnene vojske, utesée u
protivdesantnim operacijama, praéenije i podrska helikopterskih desanata,
| posebno, protivoklopna borba). Bez obzira na to da li je projektovan i
razvijen iskljucivo za borbene zadatke ili je samo preureden za borbu,
helikopter druge generacije je, moZe se re¢i, priliéno neobitan spoj
letelice i raznovrsnih borbenih sistema. Ima turbinske motore (upotreblja-
va manje zapaljiva goriva) i znatno je pouzdaniji od helikoptera prvog
pokolenja. | brzina mu je znatno veca (u nekih ¢ak i 80 odsto) a opremljen
Je savremenijim elektronskim uredajima namenjenim navigaciji, vezi i
upravljanju vatrom.

Porodica americkih helikoptera

Okosnicu americkog helikopterskog parka &ine aparati poznate firme
BELL. Pre ¢etvrt veka stvorena je porodica helikoptera BELL-47, od koje
se i danas proizvodi nekoliko varijanti. Vise stotina helikoptera prve
generacije tipa UH-1B ,irokez" i danas se nalazi u naoruzanju americke
vojske.

Prototip usavrSenog helikoptera te vrste poleteo je 1965. godine.
Poznat je kao helikopter BELL-209, a vojna oznaka mu je AH-1 (od
pocetnih reci , Attack Helicopter”, 5to znaéi ,.juridni helikopter"). U toku
prve decenije proizvedeno je 750 helikoptera tog tipa. Za to vreme je, isto
tako, napravljeno i nekoliko njegovih verzija.

(U slede¢em broju: Verzije helikoptera BELL-209) J.K

a DECEMBAR 1977.
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Zastita zivotne

sredine

Napori za druStvenu
organizovanost na zastiti Zivotne
sredine

Ureduje: Rade Ivancevic

Podizanjem zastite covekove Zivotne sre-
dine na nivou ustavnih principa utvrdene
su funkcije pojedinih drustveno-politi¢kih

" : [-
zajednica na ovom podrudju. Samim tim,

k i
pred opstine i gradove postavijen je slo-
Zen zadatak da, konkretizujuéi ustavna g

nacela o ovoj materiji, kroz svoje statute
blize odrede sadrZinu ove funkcije, a kroz
svoje odluke | druge propise, metode i
sredstva njenog ostvarivanja. U traZenju
resenja za konkretno izraZzavanje funkcije |
zastite Covekove Zivotne sredine koja se
ostvaruje u opstini, mnogi statuti predvi-
deli su razlic¢ite mere kojima se realizuje i
sprovodi zastita ¢ovekove sredine. U Zelji
da doznamo u kojoj su se meri opstine
ukljuéile u ove aktivnosti, razgovaramo sa
Viadimirom Caviéem, sekretarom Odbora
za zastitu €ovekove sredine Stalne konfe-
rencije gradova.

@ Da li se zastita i unapredivanje &ove-
kove sredine u opstinama moZe | treba
reSavati pre svega pravnom regulativom,
ili je to samo jedan od naéina?

Sasvim je sigurno da zastita i unapredi- svoje strane, takode, opredeljuje aktivnost
vanje tovekove Zivotne sredine nije samo- pojedinih opStinskih odnosno gradskih
problem pravnog regulisanja, nego i Siroka skup$tina.
drustvena akcija svih subjekata, odnosno Podaci sakupljeni za godisnjak opstina
samog Goveka i njegovog odnosa prema 1977. godine dozvoljavaju dosta negativnu
prirodi i ljudima i drugim drudtvenim vred- ocenu o stanju organizovanosti i aktivnosti
nostima. To, zapravo, i nije stvar akata, bilo opstina na podrucju zastite Covekove Zivot-
pravnih ili drugih, ve¢ odnosa medu ljudima ne sredine. Mada podaci kojima se raspola-
i prema stvarima, stvar kulture, obrazovanja Ze ne omogucavaju svestraniju analizu, oni
i humanog odnosa. Taj se problem reava u su ipak ukazivali na nezadovoljavajuce sta-
opétini, u radnim organizacijama i zajedni- hje ove delatnosti u pogledu nekoliko ele-
cama, od samog radnog Goveka i gradani- menata koji karakterisu odredenu aktivnost.

Skupstine opétina i njeni organi moraju stvarati
uslove za razvoj zastite i unapredenje Zivoine
sredine: Vladimir Cavi¢

na. To je, znaci, drustveni problem za koji
moraju biti svi zainteresovani i svi ga mora-
ju na odredeni nagin, i u okviru svog
domena sagledavati i reSavati.

Da bi se ovo ostvarilo skup$tine opstina i
njeni organi moraju stvarati uslove za razvoj
zas$tite i unapredenje ¢ovekove Zivotne sre-
dine. Vrlo je tedko ocekivati da ée razni
subjekti u opstini obavljati uspesno poslove
ove oblasti, ako se za to ne stvore odredeni
uslovi i okolnosti (drustveni, organizacioni,
pravni, ekonomski, kulturni i drugi), koji ¢e
omoguciti zastitu i unapredenje sredine od
strane gradana, radnih ljudi i drugih subje-
kata u opstini.

@ Staina konferencija gradova izvrsila
je anketiranje o stepenu organizovanosti u
opstinama. Koje su osnovne karakteristike
sadasnjeg nivoa organizacije?

Pre svega, uoCava se da jedan broj
opstina i gradova pokazuje visok stepen
organizovanosti, da je razvio veoma inten-
zivnu i raznovrsnu aktivhost na zastiti i
unapredivanju ¢ovekove Zivotne sredine,
dok istovremeno, veliki broj opstina i gra-
dova nije pristupio ni osnovnim poslovima
koji treba da im omoguce pocetne aktivho-
sti. Pri tome, treba imati u vidu da ni stepen
narusavanja covekove Zivotne sredine nije u
svim opStinama i gradovima isti, 5to sa

@ Koliko opétina u Jugoslaviji ima pla-
nove | programe za zastitu i unapredivanje
covekove sredine? ]

Prema podacima s pocetka ove godine,
od 513 opstina koliko ih ima u Jugoslaviji,
najveéi broj opstina nema programe i pla-
nove zastite i unapredivanja covekove sre-
dine. Naime, samo 62 op$tine u Jugoslaviji
imaju dugoro¢ne planove a 61 opstina
kratkoroéne planove kojima se predvidaju
mere koje treba da obezbede otklanjanje
Stetnih posledica i poboljSanje naruSene
c¢ovekove Zivotne sredine. Ako se pode od
toga da su programi i planovi pretpostavka
za svaku organizovanu akciju druStva na
ovom podrucju, kako u pogledu samog
organizovanja, tako i obezbedenja potreb-
nih sredstava, onda podatak da se samo u
123 opé$tine odvija nekakva organizovana
aktivnost, jasno govori u kojoj meri se
efikasno sprovodi zastita. Naime, praksa je
pokazala da nedostatak programa i planova
¢esto dovodi do improvizacije, neorganizo-
vane i nedovoljno uskladene aktivnosti po-
jedinih nosilaca zaStite, pa prema tome i
nedovoljnih efekata u realizaciji zaStite.

@® Kako stoji sa formiranjem organa
uprave u opstinama koji bi se bavili poslo-
vima zastite i unapredivanja Covekove
sredine?

Podaci su pokazali da samo 80 opStina
ima organe uprave koji se staraju o poslo-
vima zastite sredine (u 11 opstina postoji’
samostalna organizaciona jedinica a u 69
opétina delatnost zastite se obavlja u okviru
zajedni¢kog organa). Posebne organizacio-
ne jedinice imaju uglavnom veéi gradovi i
naselja u kojima je zbog koncentracije
industrije, pa prema tome i zagadenosti ovo
potrebno, dok vec¢i broj opstina ovu proble-
matiku reSava u okviru organa opStinske
uprave nadleZnog i za druge poslove.

Znadajno je napomenuti da se potreba
za formiranjem organizacione jedinice u
sklopu organa uprave javlja uglavnom kod
onih opstina koje su organizovale merenja
intenziteta pojedinih vrsta zagadenja. Nai-
me, u 83 opstine organizovana su merenja
pojedinih vrsta zagadenosti, Sto priblizno
odgovara op$tinama koje su formirale jedi-
nice za obavljanje ovih poslova u okviru
organa uprave.

Na kraju podaci o broju op$stina koje su
svojim odlukama regulisale pitanje zastite
pojedinih vrsta od zagadenja, govore da je
samo 25 op$tina svojim odlukama regulisa-
lo pitanje zastite vazduha, 65 opstina reguli-
salo zadtitu voda, 29 opStina zaStitu od
buke i 67 op$tina regulisalo ostale vrste
zagadenja koja su izrazita na tim podrué-
jima.

@ Da li postoje istrazivanja, merenja ili
struéne procene koliki je stepen zagadiva-
nja u pojedinim opstinama i da li je nivo
zagadenja u srazmeri sa stepenom organi-
zovanosti? .

Sistematskog pracenja zagadivanja jo$
nema, ali prema nekim procenama, koje su
utvrdile zdravstvene sluZzbe smatra se da
2/3 Jugoslovena ne udisu ¢ist vazduh. U 92
opétine vazduh je osrednje, a u 42 opstine
ozbiljno zagaden, a kriticki stepen zagade-
nosti je ustanovljen u 33 opstine. U celoj
Jugoslaviji je samo 180 opstina, relativno
slabo naseljenih i neindustrijalizovanih u
kojima se jo$ udiSe nezagaden vazduh.
Prema tim procenama, u Srbiji je od 179
opstina vazduh zagaden u 96, u Sloveniji u
58 od 60 opstina, u Bosni i Hercegovini u 76
od 106, u Makedoniji u 16 od 30 i u
Hrvatskoj u 67 od 105 opstina.

@ Podaci o kojima govorimo odnose se
na poéetak ove godine koja je proglasena
za Godnu zastite | unapredivanja ¢oveko-
ve zivotne i radne sredine. U kojo] meri su
se opétine ukljuéile u ovu akciju i da li veé
ima rezultata?

Proglasavanje 1977. za Godinu zastite i
formiranje posebnog Saveta Godine zastite
i unapredivanja ¢ovekove Zivotne i radne
sredine, podstaklo je mnoge drustvene sna-
ge koje su citavim nizom mera i akcija, uz
jasno definisane dugoro¢ne ciljeve, nasto-
jale da obezbede uslove za bolji i intenziv-
niji rad na poboljSavanju Zivotne i radne
sredine u nasSim gradovima.

Da bi se obezbedilo Sto potpunije sagle-
davanje potojeceg stanja na podrucju zasti-
te covekove Zivotne sredine, posebno u
Godini zastite, Stalna konferencija gradova
sprovela je anketu medu svojim ¢lanovima
o aktivnosti i merama koje opstine i gradovi
preduzimaju na ovom podruéju.

Podaci ove ankete pokazuju da je na
mnogim podruéjima aktivnost intenzivirana
i da je bilo dosta osnova da se ova Godina
posveti ovom op3tem drustvenom pro-
blemu. .

Pre svega, iz podataka ankete uocava sé
da je najveéi broj opstina doneo, tokom ove




godine, poseban akcioni program aktivno-
sti. Pored op$tinske skup$tine, nosioci ak-
cionih programa je, u najve¢em broju slu-
dajeva, Socijalisticki savez, koji je u velikom
broju gradova formirao i posebna drustvena
tela koja se bave ovom problematikom.

® Kako stoji stvar sa ukljuéivanjem u
akciju zastite onih koji zagaduju Zivotnu
sredinu gradova — organizacija udruze-
nog rada?

Veoma ohrabruje podatak iz ankete o
postepenom ukljucéivanju privrede u zastitu
zivotne sredine u gradovima. Naime, uoca-

r

Bez sisl‘emalkog rséenja zagadivanja: Dve trecine Jugoslovena ne udisu éist vazduh

® Koje se forme i oblici organizovanja
najcesée mogu sresti u opStinama i regio-
nima?

Anketom su, takode, trazeni podaci o
oblicima organizovanja na podrucju zastite,
pa je utvrdeno da se, sa izuzetnom republi-
ka Slovenije i Bosne i Hercegovine, uglav-
nom ne pristupa interesnom organizovanju
na podru€ju zastite sredine. Ovim podat-
kom se potvrduje Cinjenica da je aktivnost
zastite kod nas pretezno Koncentrisana na
gradska naselja, a da su Sira podruéja, kao
Sto je teritorija op$tine ili pojedinih regiona,

na, sredstva se obezbeduju od strane rad- {
nih organizacija;, ali veliki broj opstina i
gradova znagajna sredstva ostvaruje i sa-
modoprinosom gradana radi saniranja po-
jedinih vidova zagadenja, izgradnje urede-
nih objekata ili poboljSanje opstih uslova
zivota. Ovaj ohrabruju¢i podatak govori o
zainteresovanosti gradana i njihovoj spre-
mnosti da se sa svojim sredstvima ukljuce u
opste drustvene napore na stvaranju huma-
nijih uslova Zivota u nadim gradovima.

@® Sta bi se dalo na kraju zakljuéiti o
stepenu akgaZovanja osnovnih éelija na-
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Zavréen ERGOFEST 77.

Ovo?odisnjl ERGOFEST, Il Medunarodna

smotra filmova iz zastite na radu, humanizaci-
je ratda i zastite radne sredine odrzan je na
‘Beogradskom sajmu krajem oktobra i pocet-
kom novembra meseca. Prikazana su 34 filma
iz 14 zemalja, a predstavama je svakodnevno
prisustvovalo oko tri stotine rukovodilaca
sluzbi zastite na radu iz organizacija udruze-
nog rada. -

Na kraju smotre filmova dodeljena su
priznanja: zlatna plaketa ERGOFESTA filmo-
vima ,Znati kako' iz Austrije i ,ViSestruki
izbor'' iz SAD. Srebrnu plaketu dobili su
- .Nauéna organizacija rada u rudnicima uglja"

(SSSR) i .Principi obutavanja u zastiti na
radu’’ (SR Nemacka). Bronzanu plaketu su
" takode podelila dva filma: , Sigurnosni pojas"
iz Italije i ,.Pravilan rad sa traktorom" iz
Jugoslavije. Dodelijena su i druga priznanja
filmovima iz raznih zemalja. Ova smotra fil-
mova, uz pomo¢ Sindikata, trebalo bi da
“obide nase najvece kolektive Sirom zemlje.

Zavrsen Jugoslovenski konkurs
za inovacije

Tuzla po treci put

Zavren je treci Jugoslovenski konkurs za
najbolje tehnoloske inovacije iz oblasti zastite
i unapredivanja Govekove “Zivotne i radne
sredine. Ziri je imao veoma tezak zadatak da
Jizmedu nekoliko.dobrih reSenja odabere ona
prava. Odlutio se da zlatnu plaketu za reali-
zovano resenje po treci put dodeli struénjaci-
ma iz Kombinata ,,SODASO" iz Tuzle, sa
obrazloZenjem da se priznanje dodeljuje ce-
lom Kombinatu zbog izuzetnog doprinosa
o¢uvanja zivotne sredine u tuzlanskom
basenu.

Druga zlatna plaketa pripala je Anti Letu-
niéu iz Zagreba za uredaj ,A.Co." koji se
montira na rasplinja¢ benzinskog motora i na
taj nacin pomaZe bolje sagorevanije, a ugljen-
-monoksid smanjuje na zanemarljivu koli¢inu.
Od strane Jugoslovenskog saveza za zaStitu i
unapredenje covekove sredine dodeljena je
jos jedna zlatna plaketa. Ona je pripala Beo-
gradskom sajmu za visegodisnji doprinos
popularisanju ideje zastite i unapredivanja
covekove Zivotne i radne sredine u nasoj
2emiji.

Uspedno okonéana
ZASTITA 77.

Ove godine, po Sesti' put, Beogradski
sajam organizovao je Medunarodnu izlozbu
sigurnosti na radu i zastite covekove okoline
popularno nazvanom ZASTITA'77. U getiri
pune hale izlagana je oprema za zaStitu na
radu i uredaji, instrumenti i oprema za zastitu
Zivotne sredine. Posebno je zapaZeno da sve
viSe organizacija udruZzenog rada proizvodi
sredstva kojima se Stiti Zivotna sredina: voda,
vazduh, tlo . . . Naro€ito mnogo bilo je ureda-
ja, domace i inostrane izrade, kojima se
efikasno preciScavaju sve vrste otpadnih
voda. .

Zavrsetak Jugoslovenskog konkursa za
inovacije iz oblasti zastite Govekove sredine i
skup proizvodaca opreme iskoriScen je da se
organizuje okrugli sto na kome je raspravlja-
no o problemima koji stoje na putu da se
oprema koju radimo efikasno primeni u prak-
si, kako bi se nasa Zivotna sredina jo$ bolje
zastitila. Na izlozbi je bilo i drugih pratecih
manifestacija: ,,Savetovanje o ekonomskim
aspektima zastite voda", , Savetovanje o za-
§titi vazduha u urbanim sredinama’ . . . Pored
toga, nekoliko proizvodaca opreme vrsili su
javne demonstracije primene svojih uredaja.

va se da je u jednom broju gradova znatan
broj proizvodnih radnih organizacija u svo-
jim razvojnim i tekuéim planovima predvi-
deo sredstva i mere za zastitu | unaprediva-
nje Zivotne sredine. Ovo se ne odnosi na
za$titu na radu i zakonskim obavezama na
ovom porucju, veé¢ o ukljuéivanju privrede u
napore koji se ¢ine u gradu na poboljsanju
uslova Zivota. Kad se uz ovaj podatak doda
¢injenica, koja takode proistice iz ankete,
da je jedan broj organizacija udruzenog
rada u pojedinim manjim gradovima i najz-
nacajniji, odnosno ¢ak jedini nosilac aktvi-
nosti zastite, onda se uofava da i kod
privrednika postepeno sazreva saznanje da
proizvodnja nema samo ulogu stvaranja
materijalnih dobara, ve¢ uz stvaranje doba-
ra i brigu da se otklone negativne posledice
koje proizvodnja prouzrokuje u sredini.

samo u izuzetnim slucajevima obuhvaéena
zastitom.

Kao efekti koji se ostvaruju kroz inte-
resno organizovanje, najcesce se istice:

— jedinstveno planiranje zastite i uklju-
¢ivanje tih planova u drustveno-ekonomske
i prostorne planove,

— integrisanje postojecih disperziranih
sredstava za finansiranje pojedinih akcija

— bolja organizovanost i iskoris¢avanje
struénih kadrova,

— veda zainteresovanost radnih ljudi i
gradana i njihovo uéeSée u planiranju i
realizaciji zastite.

@® lzvori finansiranja akcija za za$titu
tovekove sredine najéesce su kamen spo-
ticanja u realizaciji programa. ima li u ovoj
oblasti novina?

Pored sredstava koje obezbeduje op$sti-

Seg drustva na zastiti i unapredenju Zivot-
ne sredine gradana?

U celini moze se zakljuéiti da je stanje na
podruéju zastite i unapredenja ¢ovekove
zivotne sredine u osnovi zadovoljavajuce
kada je u pitanju organizacija zastite, a da
se mnogo nepovoljnije moze proceniti sta-,
nje regulative, $to u izvesnoj meri moze da
umanji vrednost napora u pogledu drustve-
ne organizovanosti. Osim toga, kada se
uporede podaci s pocetka ove godine sa
podacima iz ankete, vidi se puna opravda-
nost uvodenja Godine zastite koja je dopri-
nela da se na mnogim podruéjima sa opSstih
rasprava prede na konkretne akcije, koje su
ve¢ pocele da daju svoje rezultate. Jednom
rec¢ju, Godina zaStite doprinela je da se
umnogome intenzivira rad na zastiti
sredine.

N DECEMBAR 1977.
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Skupovi
Drugi
jugoslovenski
simpozijum
,,Astronautika
i drustvo**

Da su astronautika i raketna
tehnika sve vise prisutne u
nasem drustvu dokazuje,
izmedu ostalog, i Il jugoslo-
venski simpozijum ,,Astronau-
tika i drustvo®, odrzan 5. | 6.
novembra u Sarajevu. Nedvo-
smisleni zaklju¢ak ovog skupa
je da éoveéanstvo sve vise
ubire plodove svemira, a da je
to zapravo tek pocetak.

,,Sve je vedi broj ljudi koji se
bave naukom, a u nauku ulazu
se sve veca sredstva. Danas
nema nijedne ljudske delatnosti
koja nije, bilo posredno bilo
neposredno, zainteresovana za
kosmic¢ka istrazivanja. Problem
telekomunikacije gotovo da je
u potpunosti reSen pomocu ve-
Stackih Zemljinih satelita. Vec¢
danas se gradevinari interesuju
za svemir, jer nije daleko dan
kada c¢e poceti graditi u
kosmosu ... Dostignucéa istra-
Zivanja vasione nasla su prak-
tiénu primenu u svakodnevnom
Zivotu'' — rekao je u uvodnom
izlaganju, u svom referatu
.Znacaj savremenih kosmickih
istrazivanja*’, akademik prof. dr
Tatomir P. Andeli¢, predsednik
Saveza astronautiCkih i raket-
nih organizacija Jugoslavije
(SAROJ)

Svrha skupa bila je da se
rezimiraju rezultati u istraziva-
nju svemira i odredi mesto na-
sih napora u tom pravcu, kao i
da se razmene teorijska i prak-
titna iskustva i saznanja na
planu izrade amaterskih raketa.

Pre pocetka rada simpoziju-
ma dipl. inz. Milivoj Jugin oba-
vestio je prisutne o toku pripre-
ma za predstojeci kongres Me-
dunarodne astronauticke fede-
racije (IAF). Pre nesto vise od
mesec dana u Pragu je zvanié-
no potvrdeno da ¢e se naredni,
29. kongres odrzati od
1-8.10.1978. godine u Jugosla-
viji, u Dubrovniku. Savezno
izvr$no vece dalo je saglasnost
za cdrzavanje kongresa i prida-
lo mu veliki znacaj. Predsednik
Republike prihvatio se pokrovi-
teljstva ovog najznacajnijeg
skupa astronautitara iz celoga
sveta. Ocekuje se rekordno pri-
sustvo delegata: nezvaniéno se
spominje preko hiljadu.

Profesor dr Tatomir Andelic,
predsednik SAROJ-a, pozdravija
ucéesnike simpozijuma

Plodovi Svemira

Konkretna akcija

Kongres c¢e biti najbolja pri-
lika da se aktivira i intenzivira
rad u organizacijama SAROJ-a.
Nasi raketasi, koji rade pod
veoma tedkim uslovima i s mi-
nimalnim sredstvima, postigli
su svetske rezultate, a kongres
je mesto gde ce se i njihov rad
pokazati u punoj svetlosti. Na-
rodna tehnika Jugoslavije ¢e sa
svim ostalim organizacijama
istupiti na medunarodnom pla-
nu. Kongres je prava prilika da
se donekle izmeni stanje u |IAF,
u smislu da se u koriS¢enje
plodova kosmickih istrazivanja
ukljuéi veci broj nesvrstanih
zemlja i zemalja u razvoju.

Rad Il jugoslovenskog sim-
pozijuma odvijao se u dva dela:
opsti deo, koji se odnosio na
prakticnu primenu kosmickih

I JUGOSLAVENSKI SINPOZIJ
ASTRONAUTIKA | DRUSTVO

istrazivanja i nekih moguénosti
da se Jugoslavija ukljuéi u
istraZzivanje svemira, i drugi deo
posvecen amaterskom raketar-
stvu.

Simpozijum je bio prilika da
se malo detaljnije razmotri ka-
ko se astronautika moze pribli-
Ziti nasem coveku i nadim prili-
kama. Jasno je da smo mi mala
zemlja i da nemamo sredstava
za sopstveni kosmic¢ki program,
ali postoje i mnoge druge mo-
guénosti da wuéestvujemo u
istrazivanju svemira. MozZda je
to izgradnja pratece opreme,
mozda telekomunikacionih i
navigacionih uredaja za vezu
brodova i aviona sa
satelitima ... Verujemo da ¢e
takav, konkretan pristup ubu-
duée povecati interesovanije
kod nadleinih organa, te da bi
u skoroj buduénosti mogla
uslediti i neka konkretna akcija.

Raketni mikromotori

U drugom delu izlaganja na-
§i raketasSi-amateri izneli su ne-
ke novine u gradnji i teorijskom
pristupu problemima amater-
skih raketa. Veoma ozbiljan i
nau¢no dokumentovan nivo
izlaganja potvrdio je da se na$
amaterski pokret nalazi u sa-
mom svetskom vrhu ovog stva-
ralastva. Posebnu novost, koja
¢e obradovati mnogobrojne ra-
ketne modelare, doneli su ¢la-
novi Akademskog astronautié-
kog i raketnog kluba iz Beogra-
da (ARAK). Oni su razradili pro-
ces serijske proizvodnje mikro-
raketnih motora. Prva ispitiva-
nja pokazala su da je re¢ o
izvanrednoj klasi modelarskih
motora, ravnih proizvodima
najéuvenijih inostranih profe-
sionainih firmi.

Simpozijum je okupio pre-
ko pedeset ucesnika, a podneto
je deset referata, koji ¢e biti
stampani u posebnom zborni-
ku. Za veoma uspesan rad sim-
pozijuma veliki doprinos dali su
preduzimljivi domacéini —
Astronauticki i raketni savez
BiH — koji su organizovali ¢&i-
tav niz prigodnih i zapazenih
manifestacija: izlozbu fotografi-
ja amaterskih raketa, projekciju
filmova iz astronautike, okrugli
sto o problemima raketnog
amaterizma, kao i zanimljivu
posetu_astronomskoj opserva-
toriji ,,Colina kapa‘‘.

Milan KneZevié
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Energetika
Sa puta po Australiji

(Sidnej: oktobra)

Avgusta ove godine australijska viada je
posle duge pripreme i diskusija u kojima je
uéestvovala citava nacija konaéno odo-
brila plan za kopanje i preradu uranove
rude. Ova odluka, koliko znaéajna za Au-
straliju, veoma je vaina za razvoj nuklear-
ne energije u ¢itavom svetu, jer Australija
danas raspolaze sa 20 odsto svetskih
rezervi uranove rude. Predvida se da po-
stoje jo5 5 do 10 puta veée rezerve, sto
prevedeno na jezik nafte znac¢i da Australi-
ja raspolaze energetskim potencijalom
Saudijske Arabije.

Australija ¢e uskoro poceti izgradnju
cetiri rudnika urana koji bi trebalo da poénu
sa proizvodnjom do kraja 1985. godine. Ova
odluka australijske vlade ve¢ se mesecima
octekivala. Medutim, ona je takode podelila
Australijance u dva tabora. Shvativsi to,
premijer Frejzer je, obrazlazu¢i odluku, re-
kao da Australijanci ne mogu da sede mirne
savesti na rudnom blagu za kojim vapi ¢itav
svet, pogotovu Sto bi bez novih izvora
energetski problemi ubrzo mogli da se
osete i u Australiji.

Nuklearna energija danas dozivljava pra-
vi bum zahvaljujuéi poskupljenju nafte i
nestasici drugih izvora energije. Sada u
svetu ve¢ rade 184 nuklearna reaktora u 20
zemalja sa kapacitetom od 88 hiljada mega-
vata elektri¢ne struje, $to predstavlja éetvo-
rostruki kapacitet elektri¢ne energije Au-
stralije. Mnoge centrale su u izgradniji,
medu kojima i nasa u Krskom, koja ¢e se
snabdevati uranom sa Zirovskog Vrha. Da
bi se obezbedila dovoljna koli¢ina nuklear-
nog goriva za sve zemlje, kako razvijene
tako i nerazvijene, odluka australijske viade
moze biti od velikog znadéaja. Po re¢ima
Frejzera, energija je potrebna celom svetu, i
australijski uranijum ée se koristiti za razvoj
svih zemalja sveta, otvaranje novih poslova
i za obezbedenje boljeg Zivotnog standarda
ljudi.

Kolaéi iz mora

Evropska ekonomska zajednica ima pro-
jekt od 180 miliona dolara za istrazivanje
eventualnog koriS¢enja termonuklearne fu-
zije za proizvodnju energije. Japan je, da bi
se Sto pre oslobodio monopola SAD, uspeo
da iz mora dobije uran na principu konden
zacije morske vode i na taj naéin stvori prvi
morski nuklearni zuti kolaé. Industrijska
proizvodnja na ovoj osnovi predvida se do
1990. godine.

Zbog povec¢anog broja nuklearnih cen-
trala, pitanje je da li ¢e postojeci rudnici
urana moci da zadovolje sve potrebe. Neke
zemlje, zabrinute za snabdevanje uranom,
okre¢u se nuklearno-tehnoloskim metoda-
ma brzo pothranjujuc¢ih reaktora koji obe-
zbeduju efektniju upotrebu postojeéeg ura-
nijuma, ali koji povecéavaju rizik stvaranja
nuklearnog oruzja. S obzirom da Australija
poseduje 20 odsto svetskih rezervi jeftinog
urana, ona je i pred posebnom odgovornos-
¢u kontrole upotrebe nuklearnog goriva.
lzZvozom urana Australija bi uticala i na

Uran
flobija bitku

blizini Darvina

Odéuvanje kulturnog blaga: Nabognﬂﬂ rudnici
urana nalaze se na teritorifi ,,AboridZina“

smanjenje stepena upotrebe plutonijuma
kao potencijalnog izvora za izradu nuklear-
nog naoruzanja.

Prema ispitivanju javnhog mnenja, u junu
1975. godine 56 odsto Australijanaca se
izjasnilo za vadenje uranove rude, ali, poja-
¢anom aktivnoséu Pokreta za oCuvanje Zi-
votne sredine, procenat pristalica se u 1976.
godini smanjio na 50 odsto, a u junu ove
godine na 47 odsto.

Povodom godi3njice ekspiozije atomske
bombe bacene na HiroSimu, u Sidneju i
Melburnu je pocetkom avgusta ove godine
doslo do demonstracija protivnika eksploa-
tacije urana u kojima je ucestvovalo preko
27.000 ljudi. Ove demonstracije su bile
uperene pre svega protiv vadenja urana kao
sredstva za nuklearna oruzja.

Cetvrtina svetskih rezervi

Australijske rezerve danas iznose
376.000 tona, ili 20 odsto svetskih rezervi a
u dogledno vreme mogle bi da porastu za 5
ili 10 puta ako bi se otvorili | rudnici u
oblasti Aligatorske reke u Severnoj Teritori-
ji. Takode, jos nisu procenjene rezerve u
predelu Kongara, gde je istrazivala jedna
grupa kanadskih struénjaka. Samo sa teri-
torije RendZer viada predvida tokom
1981-1982. godine proizvodnju oko 2.000
tona uranijum-oksida, a 1985-1986 i do
10.000 tona.

Austrslske rezerve urana nose oko 376.000 tona: Jedan od australijskih rudnika urana u

Otvaranjem rudnika urana, direktno ili
indirektno naslo bi zaposlenje oko 500.000
ljudi. Ukupna dobit od urana izmedu 1981. i
2.000 godine procenjuje se na preko 20.000
miliona australijskih dolara. Uranijum bi do
polovine 1990. trebalo da doprinese i ukup-
nom povecanju nacionalnog dohotka Au-
stralije za 1,3 odsto.

+Aboridzini* — domoroci, kojih danas
ima oko 130.000, ¢e za iskopavanje ura-
na na njihovoj teritoriji za slede¢ih 20
godina dobiti 175 miliona dolara. Oni ¢e
time steci i nove mogucnosti da kontrolisu
upotrebu zemlje koja im tradicionalno pri-
pada. Prihodi od urana koristice se i za
istrazivanje solarne energije. Treba napo-
menuti da je Australija ve¢ sada vodeéa
zemlja u pogledu istrazivanja i upotrebe
solarne energije i da se daljim ispitivanjima
poklanja puna paznja.

Zastita domorodaca

U Australiji je 1972. godine dsnovan
Pokret za zastitu ¢ovekove okoline, koji je
danas prerastao u jedan od najmasovnijih i
najuticajnijih u svetu. DonoSenjem odluke o
vadenju i prodaji uranove rude vlada je bila
prisiliena da postuje i zahteve ovoga pokre-
ta. Po tom zahtevu, Australija izvozom ura-
na prenosi brigu o radioaktivnim otpacima
kupcu, tj. otpaci se ne¢e zadrzavati u Au-
straliji. Da bi smanjila pusto$enje regiona u
kome se vadi ruda, australijska vlada se
unapred obavezala da ¢e na tom podrugju
stvoriti nacionalni park veli¢ine 12.500 kva-
dratnih kilometara.

Arheoloski predeli i pecinski crtezi do-
morodaca predstavljaju jedinstveno kultur-
no blago i porede se sa velikom paleontolo-
skom umetnoséu Francuske i Spanije, kao
crtezima BuSmana u Africi. Zbog toga se na
ovom podrucju neée vrsiti nikakva dalja
istraZivanja minerala. Vlada je takode odiu-
Cila da se u blizini RendZer rudnika i u
okviru Nacionalnog parka podigne grad za
3.5000 ljudi.

Miobor Stosié




Prevod s ruskog Marka Vidojkovic¢a

Medu veliéanstvenim spomenicima usmenog narodnog stvaralastva, price
iz ,,1001 nodéi" su najmonumentalniji spomenik u kojem je dosla do
izraZzaja bujna snaga fantazije naroda Istoka — Arabljana, Persijanaca i
Hindusa. Preko 300 ljubavnih pri¢a, bajki, pripovedaka o nadprirodnim
dogadajima, &ije poreklo seZe u vreme od 2.000 godina pre naSe ere, vec
vise od dva i po veka zadivljuje i fascinira €italaéku publiku gitavog sveta.
Pricajuéi te priée caru Sahrijaru — svake nodi jednu priéu, kako bi
odvratila cara da je posle prve braéne noéi ne ubije — Seherezada se ne
ustruéava ni pred kakvom temom: s jednakom prostodusnoéu pri¢a o
erotici, ljubavi, o ljudskom postenju i vrlinama, kao i o najneverovatnijim
dogadajima. Ukras svake biblioteke. Knjige koje se Citaju godinama, malo
po malo, uvek su nam pri ruci, uvek nas iznova odusevljavaju.

2.134 stranice teksta formata 17 x24 cm, 150 ilustracija ak. slikara Ive Fri&ica,
uvez u platno sa zlatnim ukrasom orijentalne ornamentike, omot u boji s
isto¢njaékim motivima. Cena 1.200.- dinara. Otplata u 6 Ili 12 rata. Za gotovo 5%
popusta.

VELIKA ENCIKLOPEDIJA
AFORIZAMA

8.752 aforizma, sentencije, maksime, epigrama, lzre-
ke, citata, narodne poslovice, misli velikih Ijudi.
Frazarl] stranih izreka | fraza koje iZive u nasem
Jeziku, s prevodom | u originalu. Indeks 1.650 autora.
Knjiga mudrosti. Aforizmi su svrstani po pojmovima i
po abecednom redu autora, tako da se mogu lako
prona¢l one feme koje nas najvide zanimaju.
17 X 24 cm, 1.026 stranica, uvez u piatno s omotom u
boji. Cena 500. — dinara.

MALA ENCIKLOPEDIJA
VRTLARSTVA

Marko Jelnikar. Saveti struénjaka kako da se
savrmeno i moderno uredi vrt oko kuca i
vikendica. Sobne i balkonske biljke — lon&ani-
ce. 240 fotografija u boji, 240 crno-belih foto-
grafija, 130 dvobojnih skica, 31 nacrt za urede-
nje vrta. Cetverobojna ofset Stampa na kunst-
druku. 320 stranica. U¢inite od svog vrta mali
raj. Uvez u platno s omotom u boji. Cena 300.
— dinara.

MARILYN MONROE

Proslavljeni pisac romana ,,Goli i mrtvi* Nor-
man Majler pise biografiju nesreéne glumice,
ali na svoj majlerovski nac¢in. On se, u stvari,
obradunava s Amerikom, a plavokosa lepotica
sluzi mu samo kao sredstvo. ,Amerika ju je
rodila, ali Amerika ju je i ubila”, kaze Majler.
Knjiga je u Americi izazvala skandal. Majler je
velik pisac i ovu knjigu treba proditati, jer su
misljenja o njoj podeljena. 36 fotografija preko
cele strane. luksuzno izdanje. Cena 150. —

ZEMLJE | NARODI SVIJETA

Fizicka, politicka i ekonomska geografija svijeta.
Prof. dr Rude Petrovi¢. Regionalni opisi svih kontine-
nata i svih zemalja sveta. B60 stranica velikog enciklo-
pedijskog formata 21x30 cm, 1.096 pazljivo odabra-
nih fotografija iz celog sveta, 155 tematskih geograf-
skih karata i skica, kunstdruk papir. Uvez u platno s
oimotom u boji. Cena 560. — dinara.

NARUDZBENICA — Galaksija 6

»PROSVJETA", izdavatko-knjizarsko poduzece
41001 ZAGREB, Berislaviceva 10 — P. P, 634

Prezime | ime.........

Ulica | broj

Br. poste | mesto

Br. legitimacije

Zaposlen kod
Ovime naruéujem od ,Prosvijete" sledece knjige:

1. HILJADU | JEDNA NOC U 4 KNJIGE

8) ZA GOTOVO — po cenl od 1.200. — dinara sa 5% popusta, t|. za 1.140. —
‘ dinara, pouzecem, plaéanje na podti prillkom preuzimanja.

b) NA OTPLATU — po ceni od 1.200. — dinara u 6 rata po 200. — din.

c) NA OTPLATU — po ceni od 1.200.— dinara u 12 rata po 100. — din. sa 6%

kamata.
2. VELIKA ENCIKLOPEDIJA AFORIZAMA 500. — din.
3. ZEMLJE | NARODI SVIJETA 560. — din.
4. MALA ENCIKLOPEDIJA VRTLARSTVA 300. — din.
5. MARILYN MONROE — Biografija 150. — din,

a) ZA GOTOVO — sa 5% popusta, pouzecem.
b) NA OTPLATU — po punoj cenl u

(Knjige za g | na oftp do 6 | isporuéul bez napl
dok na otplatu od 7 do 12 mesecl zaratunavamo 6% kamata) Najmanjas

rata.

ih trodkova | kamata,
rata 75. — dinara.

(Zaokruiite knjige koje telite | uslove pladanja)
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Pronalazastvo

Pronalazacka
radionica ,,Galaksije*

Ureduje: prof. dr
Viadimir Ajdacic

Dok broj priloga iz meseca u
mesec raste, njihov kvalitet ne
menja se nabolje. Razlog je
tome, verovatno, izvesno
ustru¢avanje od javnog izlaga-
nja svojih razmisljanja i ideja
kada se radi o pronalazastvu,
koje kod nas jo3 nije steklo
onu afirmaciju i podriku koje
zasluzuje. Upravo stoga je nas
zadatak i vredniji — da okupi-
mo, ohrabrimo i pomognemo,
ako to moZemo, sve one koje
unutranji izazov istrazivaéa |
pronalazaéa goni ka novom i
nepoznatom. Od svih, vasSa
nam je pomo¢ i saradnja u
tome najpotrebnija.

Mitar Lutovac, s. Budisavci,
38317 Klina, Kosovo, uéenik pi-
Se da Zeli da se dopisuje sa
mladima koje interesuju nauka
i tehnika, kao i da se sam bavi
eksperimentisanjem i istraziva-
njem. On nam je poslao jedno-
stavnu elektricnu shemu za pre-
kidanje strujnog kola pomocu
metalne kuglice koju priviaéi ili

otpusta pomoéni  elektro-
magnet.
edomir Lezié, 12256 Ra-

denka, daje predlog za pobolj-
Sanje radio-prijema pomocu
kalema sa feritnim jezgrom i
spoljinom antenom. On garan-
tuje da je takav prijem bar dvo-
struko bolji. itaocima koji
imaju slab radio-prijem savetu-
jemo da pisu Cedomiru i da ga
zamole za savet i skicu induk-
tivne sprege, ili da sami ,,razap-
nu‘' dobru spoljnu antenu, koja
teSko da ima premca.

Saso Tanaskovié, udenik,.

Lenjinova 14, 91000 Skopje,
predlaze jednostavan uredaj za
koris¢enje sunceve energije,
Suncevi zraci zagrevaju crno
telo kroz koje prolaze cevi sa
te€nodcéu koja isparava na oko
65°C, Stvorena para pokrecée
turbinu, hladi se i prelazi u
teéno stanje. Medutim, nije ja-
sno kako bi se ostvario kruzni
tok fluida, jer bi prema priloze-
noj skici para do turbine stizala
sa dve suprotne strane. Znaci,
turbina bi mirovala! Sta ovde
nedostaje?

Muhamed Ali DjelSulme-
dine, Dragice Neki¢ 108, 38400
Prizren, vredni pronalazac i do-
bitnik Galaksijine nagrade, i
ovoga puta poslao je vise svojih
praktiénih ostvarenja. Pred na-
ma su fotografije njegovih 6
novih izuma: 1. razvodna kutija
za struju, 2. magnetni prekidac
bez opruge, 3. tragaé metala

U vrzinom

Yol

Perpetuum mobile: Zamisao

(jednostavni uredaj sa slusali-
cama koji otkriva metalne pred-
mete na dubini do 20 cm), 4.
obrtni muzi¢ki instrument, 5.
translacioni bicikl (bicikl kod
koga se pedale pomeraju po
pravoj, a ne po kruznoj liniji.
Muhamed Ali veruje da bi se
povecanjem momenta sile od
pedale ka centralnoj osovini
poboljsale karakteristike ovog
tipa bicikla. Ali kako je sa
mrtvom tackom? Nije li u tom
pogledu ,obi¢an' bicikl u
prednosti) i 6. patent noz (seci-

Novi biciki: Pronalazak Muhamed Al Djelsuimedinea iz Prizrena

f| E.I'__ Py A At
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2ef!mira Milijanoviéa iz Beograda

vo noza izbacuje se na daljinu
na racun potencijalne energije
opruge noza). Koristimo ovu
priliku da Muhamed Alija pozo-
vemo u naSu redakciju, uz
uslov da svojim biciklom prede
rastojanje Avala-Beograd i time
na delu pokaze moguénosti
svog izuma. Ako prihvatite ovaj
izazov, ponesite sobom foto-
grafije i skice svih svojih pate-
nata, pa ¢emo Vam ustupiti vise
prostora na stranicama nade
radionice. Ali ne zaboravite
uslov — potrebno je da se

dovezete svojim novim bici-
klom od Avale do naSe redak-
cijel

Zelimir Milijanovié, Todora
Dukina 63, 11000 Beograd, za-
mislio je ,,novi motor" i pita: da
li je ovo perpetuum mobile? Da
vidimo! Evo kako bi on, prema
pisanju pronalazaca, trebalo da
radi: ,,... rotor(1,4), koji je od
mekog gvoZda, namagnetise se
trenutno, i to istom vrstom na-
magnetisanja kao i stator(6),
pa, prema tome, tezi da pobeg-
ne iz polja istog namagnetisa-
nja. Kada se okrene za 180°,
rotor se pomo¢u statora (3) na-
magnetiSe kao i stator (3), ali i
istom vrstom namagnetisanja
kao stator(6), pa kao takav teZi
da pobegne iz tog magnetnog
polja, | tako se proces nastav-
lja". — Da, to je preptuum
mobile — masina koja moze da
radi samo u uobrazilji svojih
.pronalazac¢a'. Inace, skica
.masine'’ otkriva Zelimirov ta-
lent za likovno izrazavanje.

Dobrisav Glisi¢, B.Kidrica
14, 19230 Gostivar, smatra da
bi bilo korisno da metalne
strujne provodnike zamenimo
elektrolitickim (vodenim rastvo-
rima sumporne ili hlorovodo-
ni¢ne kiseline)! On tvrdi da bi u
sluéaju prekida elektroliti¢kog
kabla iz njega istekla kiselina i
da se pri tome ne bi napravila
tolika Steta kao kada bi se pre-
Kinuo metalni kabl kroz koji
te€e struja napona 25000 volti,
koja bi, kako on kaze, , pobila
sve u okolini''. Prvo, metali da-
leko bolje provode struju od
elektrolita. Drugo, i Steta bi bila
veca kod elektrolitickog kabla
(koliko bi kiseline isteklo iz jed-~
nog segmenta?) i tre¢e, napon
od 25000 volti ne moZe da
pobije sve u okolini, ve¢ je
opasan samo na relativno skro-
mnom rastojanju, osim ako se
ne prekine ,elektroliticki kabl"
i elektrolit pod naponom izlije
po zemljistu.

Miroslav Aleksié, DuSana
Dugali¢a 22, 34000 Kragujevac,
i Dragan Nikoli¢, 7 jula 28,
12300 Petrovac na Mlavi, udru-
Zenim naporima poku3avaju da
reSe: kvadraturu kruga, trisek-
ciju ugla, konstrukciju elipse,
kretanje Ahila i kornjace, kon-
stantnost brzine svetlosti, od-
nos svetlosti i gravitacionih po-
ljia, odnos vremena i prostora,
vremeplov, pitanje ograni¢eno-
sti ili neograni¢enosti svemira.
Smatram da je za pohvalu
udruzivanje znanja i napora, a
da je za prekor nekriti¢an, pre-
tenciozan i pogresan izbor te-
ma. Ako bi se otisnuli ,,vreme-
plovom™ unazad, videli bismo
da je zaludno baviti se proble-
mima kvadrature kruga, trisek-
cije ugla, Ahilomikornjaéom . ..
Nesto je dokazano da je nemo-
guce resiti, drugo je odgonet-
nuto, a dosta je i preostalo za
brojne generacije nau¢nika ko-
je dolaze. Malo je verovatno da
¢e ikada neko ko dangubi vre-




me oko problema kvadrature
kruga resiti pitanje odnosa vre-
mena i prostora, na primer.
Zata predlazem Miroslavu i
Draganu da u svoje ,,drustvo"
ukljuce knjigu, postupnost i sa-
mokritiénost.

Milo$ Kapetanovié, 29.no-
vembra 53, 32300 Gornji Mila-
novac, pokusao je da resi mo-
tor sa unutradnjim sagoreva-
njem tako da se klipnja¢a mo-
tora krece pravolinijski. Snaga
motora prediozenom konstruk-
cijom ne bi se povecala, a ko-
riS¢enje nazubljene klipnjace,
¢iji bi ,zubi" trpeli ogromno
opterec¢enje i tako bili izlozeni
brzom habanju, nije praktié¢no.
Takode bi se kod ovog motora,
koji koristi dva cilindra u liniji s
dejstvom u suprotnim smerovi-
ma, javio problem , mrtve tac-
ke' ili nepotrebnog utroska
snage za ujednacavanje hoda
motora. PredloZzena konstrukci-
ja je logi€na i izvodljiva, ali je
neprakti¢na i prevazidena.

Samir Travanéié, Novobrd-
ska b.b., 71300 Visoko, poslao
nam je skicu podvodnog grada
u kome bi ,,... Zivjeli okeanogra-
fi i drugi nau¢nici koji bi prou-
¢avali zivot u vodi. Vazduh bi
dobivali u bocama sa zemlje.
Prevozio bi ih akvabatik*. Ako
nas O'Nil u svojoj masti veé
preseljava u kosmos, zasto nas
Samir ne bi ,,potopio" u vodu.
sigurno je da ¢e se Samirova
ocCekivanja ostvariti pre O'Nilo-
vih, ali tada se ni vazduh nece
nositi ,,sa Zemlje'', kako Samir
zamislja, ve¢ c¢e se Kkiseonik
dobijati iz vode, te ¢e podvodni
gradovi u svemu biti autono-
mni. | ja bih, kao verovatno i
svaki nas citalac, voleo da se
provozam ,.akvabatikom'' od
jednog do drugog Zilvernov-
skog Samirovog podvodnog
sveta.

Dragan Cizmarevié, Mose
Pijade 73, 24000 Subaotica, opi-
suje korisnu ,jo-jo'' igragku,
koja bi trebalo stalno da proi-
zvodi elektriénu energiju zah-
valjujuci sili teze naSe planete.
U vakuumskoj komori trebalo
bi da se krece kalem gore-dole
u polju magneta i da se induk-
cijom dobija elektricna energi-
ja. Dragane, tvoja zamisao mo-
gla bi da se ostvari samo pod
veoma neobi¢nim uslovom da
Zemlja ,menja" svoj polozaj
prema indukcionoj masini, da
¢as bude ispod nje, a zatim
iznad nje! Ali kako jabuka pada
na Zemlju, a ne dize se uvis
sama od sebe, to ,jo-jo'* elek-
tro-generator nije ostvarljiv.

Ziatan Vranié, 1. maja 7,
34000 Kragujevac, zeli da resi
problem otpadnih voda i elek-
tricne energije tako to bi se
ispod zemilje stvarala kolekcio-
na jezera za otpadne vode, koje
bi trebalo da pokrecu (i to no-
¢u?!) lopatice turbina. A gde bi
se one, Zlatane, morale da po-
stave? Ocigledno samo jo$
dublje u zemlji. Ko bi toliku

zemlju iskopao i kuda bi, ko-
naéno, otpadne vode otekle?
Goran Panjkovié, Djure Jak-
Si¢a 21, 21480 Srbobran, u Zelji
da poboljsa resenje Viadana
Zlatica (jednostavna sunceva
elektrana-Tehnicke novine br.5,
1976.god.) predlaze koriScenje
pli¢ih sudova sa vodom za za-
grevanje i veceg broja manjih
soéiva. Da bi se dobio dovoljan
pritisak i protok vodene pale,
potrebno je ostvariti veliki ste-

pravi ogledalo precnika
400-500 mm. Posedujucéi veliko
iskustvo, verujem da Muhamed
moze mnoge da uputi kako da
natine svoje prve astronomske
naprave. Pre izvesnog vremena
od Tomosovog motora (T-12)
napravio je karting (mali auto-
mobil-jednosed), pri ¢emu je
reSio problem pogona na dva
to¢ka, kao i jeftinog diferencija-
la. Okom na nebu, a nogama na
zemlji!

PRESEK -1

HIDRO- FILTER ZA FABRICKE DIMNJAKE

FRESER Ir=IT

1 OTPADNI  GASOVS
2710 OIMNJAKA

3 RASPRSIVALT VoDE

4 CEV ZA DOVDD VODE

5. TELO"FILTERA

GORALNA KORITA

% CEV Z4 QOVOD VODE

8 MLAZEV] RASFRSENE VODE
9.0TVOR ZA ODVOD VODE

AUTOR - JOCIC MIODRAG

~ Nagrade
1. Miodrag Joci¢ —
~ jednogodisnja pretplata na
,Galaksiju"
2. Muhamed Kapetanovic —
almanah naucne fantastike

_,Andromeda” 2

pen koncentracije sunceve
energije, .jer po kvadratnom
metru primamo snagu od samo
oko 1 kilovata. Zato Goranov
koncentrator ne bi mogao da
posluzi ni za kuvanje kafe. Seti-
mo se ogleda u kome sunéevim
zracima pomocu sociva palimo
hartiju. Da bi se hartija dovolj-
no zagrejala i upalila, potrebno
je dobro skoncentrisati mlaz
svetlosti. Odnos povrsina pre-
seka sodiva i sjajne mrlje zaista
je veoma veliki!

Muhamed Kapetanovié, I
Kraiska 37, 75000 Tuzla, apsol-
vent Rudarsko-geoloskog fa-
kulteta u Tuzli, pasionirani je
astronom-amater. Poseduje te-
leskop Njutnovog tipa,
dia.140 mm. Namerava da na-

Hidro-filter za fabri¢ke dimnjake: Pronalazak Miodraga Jocica iz Krnjace

Caslav Jovanovié, 91303
Staro Nagori¢ane, stavio je u
niz anlaser, generator, elektro-
motor, dinamu i akumulator —
tako da ja, a verujem ni Caslav,
ne znam sa kojim ciliem? — To
¢e nam Caslav mozda drugom
prilikom objasniti.

Davor Wagner, Ljubljanska
16, 71000 Sarajevo, ucenik, do-
gao je na ideju o elektromag-
nom vozu — vozu na ,,magnet-
nom jastuku'. Ako, Davore,
pazijivo ¢itas ,,Galaksiju'’, tada
si ve¢ mogao naci vesti o pro-
bama ovakvih vozova. A S5to
pises da je poznato da elektro-
magnet odbija-bakar i aluminij
— nije poznato, tj. nije tacno.

Sven Kurbel, Kadiceva 4,
54000 Osijek, bavi se foto i
.Hi-Fi** tehnikom, te nam iz tih
oblasti Salje svoje dve ideje:
kvadrofonsko ozvucavanje fil-
ma i hidrauliéni ,.zoom" reflek-
tor za specijalne efekte. Zele-
nom, plavom i crvenom bojom
vrSi se upis tonske informacije
na kolor-film. Oc¢itavanjem

ovog zapisa preko odvojenih
kanala dobija se efekat prostor-
nosti. Hidrauliéni ,.zoom'' ¢&ini
vodeno socivo koje zavisno od
primenjenog pritiska menja
svoj oblik, a tako i Ziznu dalji-
nu. Ovo bi bilo idealno resenje
pod pretpostavkom da mozZe da
se nacini takva providna ela-
sticna membrana koja se pri
razli€itim pritiscima deformige
ravnomerno.

Miodrag Joci¢, Bitke na Ne-
retvi 12, Naselje Kotez, 11210
Krnjaca, Salje nam svoju zami-
sao, pronalazak hidro-filtera za
fabricke dimnjake. Fino disper-
govani mlaz vode stvara ,zave-
su'' u dimnjaku koja zahvata
cestice dima i gara spre¢avaju-
¢i ih tako da napuste dimnjak i
zagade okolni prostor. Kao Sto
se iz prilozene skice vidi, voda
se koristi u kruznom toku, te je
njen utrosak relativno mali.
Miodrag, koji je uéenik IV ra-
zreda gradevinske tehnicke
Skole, zasluZuje pohvalu za ovu
korisnu ideju koju je i tekstom i
skicom vrio precizno izlozio. Na
zalost, ovakvi hidro-filteri veé
se koriste i postoje brojni pa-
tenti razli¢itih njihovih izvode-
nja. U Institutu ,,Boris Kidri¢" u
Vingi pre vise godina Dr lifan
Slavi¢ razvio je slican hidro-
-filter kod kojeg je koristio prin-
cip rada difuzione maglene
komore.

Mi¢a Brankovié, Trnsko
6/B, 41020 Zagreb, bavi se u
slobodnom vremenu elektroni-
kom i elektrotehnikom. On
predlaze da se koristi povoljan
reljef naSe morske obale i da se
od morske obale do vrhova
Velebita podignu dZinovski
dimnjaci kroz koje bi ,cug”
vazduha bio dovoljan za pokre-
tanje snaznih elektricnih gene-
ratora (?). Dobijenom energi-
jom u dane kada vladaju po-
voljna horizontalna i vertikalna
vazdusna strujanja moglo bi se
morskom vodom puniti akumu-
laciono jezero, €ijim bi se praz-
njenjem pokretala hidrocentra-
la. Pitanje je koji bi (neznatni)
udeo imala vertikalna struja-
nja? To bi moglo da se zakljuci
na osnovu Laplasovog zakona.
Medutim, sigurno je da bi za
vetrovitih dana Velebit mogao
da se koristi kao izuzetno do-
bra lokacija za elektri¢ne cen-
trale na vetar. Takode je dobra
ideja o jezeru — kao skladistu
prikupliene energije.

Opet je bilo vise dima nego
vatre. Ideja ima napretek, ali
malo onih koje vode konkretnoj
realizaciji, patentu. Kako izaci
iz ,vrzinog kola ideja"? Nije
neobiéno da miadog c¢oveka
opseda vise razlicitih ideja, ali
je neobi¢no da pasionirani pro-
nalazaé, ili onaj koji to zeli da
bude, ostvaruje povrdan kon-
takt sa problemom koji ga mu-
¢i. lzlaz iz vrzinog kola ideja
lezi u dubljem poniranju ka
jednoj ideji ili problemu Koji
nas najvise zaokuplja.

DECEMBAR 1977.
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Biofizika

Sa kongresa
Britanskog
biofizitkog drustva

o NMR spektroskopiji

Nedavno je u V. Britaniji odr-
Zan kongres Britanskog biofi-
zitkog drustva posveéen NMR
spektroskopiji u biologiji. Sa-
radnik ,,Galaksije* Slobodan
Macura, koji je prisustvovao
kongresu, pripremio je za nase
Citaoce prikaz ove nove obla-
sti biofizike, s ‘posebnim osvr-
tom na njenu najzanimijiviju
disciplinu — zeugmatografiju.
Zeugmatografija je nova meto-
da za ispitivanje unutradnjosti
makroskopskih objekata, na-
ro¢ito bioloskih, i, mada jJe
praktiéno u povoju, izazvacde
po svemu sudeéi, malu revolu-
ciju u daljim biolo&kim istrazi-
vanjima. Posto se zasniva na
sasvim drugaéijim principima
od ispitivanja rentgenskim zra-
cima, imace i neoéekivano $i-
rok spektar primene. Nasuprot
rentgenografiji, ova metoda
moZe izvanredno dobro da ra-
zlikuje meke organe | tkiva,
zbog &ega ée u vrlo skoroj
buduénosti naéi primenu u
medicini za dijagnostiku raznih

'| oboljenja. U nekim zemljama

ve¢ se grade postrojenja koja
¢e, na ovom principu, sluziti za
rano otkrivanje tumora kod
ljudi.

Posmatranjem malih delova
objekta posebnim aparatima i
sklapanjem dobijenih informa-
cija u celinu, dobija se slika
unutrasnjeg rasporeda i sadr-
Zaja ispitivanog objekta. Po
grékoj re¢i zeugma (,,nesto $to
spaja’), metod je dobio naziv
zeugmatografija. Mada se za-
sniva na fenomenu nuklearne
magnetske rezonancije (NMR),
koji je poznat preko 30 godina,
zeugmatografija je skorijeg da-
tuma. Prvi rezultati iz ove obla-
sti objavljeni su 1973. godine i
zbog specifiénosti i uske speci-
jalizovanosti nisu poznati Siroj
javnosti. Medutim, nema sum-
nje, u (bliskoj) buduénosti biée
nam svima dobro poznata kao
S$to je to danas rentgenografija,
a mozda i viSe od toga.

Nukiearna magnetska
rezonancija

Nuklearna magnetska rezo-
nancija je deo radio-spektro-
skopije u kojem se ispituju
efekti apsorpcije (upijanja) ra-
dio-talasa u atomskim jezgrima
kada se ova nalaze u magnet-
skom polju. Kao $to je poznato,
atomi se sastoje od elektron-
skog omotaca i atomskog jez-
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Lik preseka staklene cevi napunjene vodom | stakienim kuglicama
precnika 2 mm: Kombinovanjem ova dva lika mogu se taéno odrediti
polozaji kuglica u tri dimenzije (preseci su snimijenl na medusobnom
rastojanju 0,5 mm)

gra. Mnoga atomska jezgra
imaju sopstveni magnetski mo-
menat, Sto znaci da se ponasa-

ju sli¢no igli kompasa. Ovaj
(nuklearni) magnetski momenat
ne ispoljava se u magnetskim

svojstvima materije koja su
nam poznata — feromagneti-
zmu, paramagnetizmu i dija-
magnetizmu — a koja potiéu
od elektronskih interakcija. Nu-
klearni paramagnetizam je oko
2000 puta manji od elektron-
skog, pa ga je zbog toga vrio
tesko detektovati

Ako se atomi dcija jezgra
imaju magnetski momenat (vo-
donik, ugljenik, fosfor, fluor,
natrijum itd.) stave u homoge-
no magnetsko polje, njihovi
magnetski dipoli ¢e se orijenti-
sati u pravcu magnetskog po-
lja, kao 5to se deSava sa iglom
kompasa u zemljinom magnet-
skom polju. Zbog kvantne pri-
rode efekta, atomska jezgra
mogu da zauzmu samo diskret-
ne orijentacije u magnetskom
polju, medu kojima postoji
strogo odredena energetska ra-
zlika. Jezgro je u -stanju da
menja orijentaciju ako apsor-
buje kvant energije (elektro-
magnetski talas) koji je ravan
energetskoj razlici izmedu nje-
govih orijentacija.

Kada se jedan takav sistem
atomskih jezgara u magnet-
skom polju ozraéi radio-talasi-
ma, bi¢e asporbovani samo ta-
lasi odredene frekvencije (tala-
sne duZine), koja zavisi od vrste
atomskih jezgara i od intenzite-
ta spoljaSnjeg magnetskog po-
lija. Tako ¢e u izvesnom mag-
netskom polju jezgra vodonika
apsorbovati radio-talase frek-
vencije 90—100 MHz (odgova-
raju onima Sto ih emituje Radio
Beograd na UKT podruéju), dok
¢e pod istim uslovima druga
jezgra apsorbovati talase sa-
svim druge talasne duZine (ug-
lienik, na primer, 20—25 MHz).
Apsorpcija zratenja ovog tipa
dedava se samo kada su atomi
u magnetskom poilju, i to taédno
odredene jacine za datu frek-
venciju, tj. u ,rezonantnom"
magnetskom polju.

Merenjem zavisnosti ap-
sorpcije radio-talasa od talasne
duzine dobija se NMR spektar.
Iz ovog spektra moZe se zaklju-
Citi da li se i kako kreéu atomi i
molekuli, kakav je njihov raspo-
red u sistemu itd, i stoga je
NMR spektroskopija na$la siro-
ku primenu u molekularnoj fizi-
ci i hemiji.

Frekvencija na kojoj je ap-
sorpcija radio-talasa najjada
naziva se rezonantna frekvenci-
ja, a cela pojava rezonantna
apsorpcija. Po tome je efekat i
dobio ime nuklearna magnet-
ska rezonancija: nukiearna jer
se radi o efektima u jezgru —
nukleusu, magnetska jer su in-
terakcije magnetskog porekia, i
rezonancija zbog toga $to ap-
sorbovanjem .radio-talasa jez-
gra prelaze iz jedne orijentacije
u drugu — rezoniraju.
Princip
zeugmatografije

Za tehniku zeugmatografije
najvaznije svojstvo nuklearne




magnetske rezonancije je zavi-
snost rezonantne frekvencije
od spoljasnjeg magnetskog po-
lja, kao i proporcionalnost ap-
sorpcije radio-talasa kolicini re-
zonujuéih jezgara.

Kada se neki uzorak sa ato-
mima ¢ija jezgra imaju magnet-
ski momenat stavi u homogeno
magnetsko polje, onda ¢e se na
rezonantnoj frekvenciji postici
izvestan nivo apsorpcije. Ako
je. pak polje nehomogeno, na
istoj rezonantnoj frekvenciji ni-
vo apsorpcije ¢e biti znatno
manji jer ée radio-talase apsor-
bovati samo ona jezgra koja se
nalaze u odgovaraju¢em delu
magnetskog polja za datu frek-
venciju, tj. u ,rezonantnom"
polju. Atomska jezgra koja se
nalaze u polju veéem ili ma-
njem od ,,rezonantnog” nece
apsorbovati radio-talase i nece
se ni detektovati.

Podesavanjem takvih uslova
da ,rezonantno'’ polje postoji u
malom elementu zapremine,
merljiva apsorpcija  se desava
samo u toj zapremini. Menja-
njem poloZaja elementa zapre-
mine u kojem dolazi do rezo-
nantne apsorpcije po zapremini
celoga uzorka i sklapanjem
svih informacija u celinu dobija
se slika raspodele atomskih
jezgara, odnosno molekula u
kojima se nalaze jezgra, koja se
naziva zeugmatogram ili spin-
ska mapa. Postoji niz razli¢itin
principijelnih i tehni¢kih rese-
nja za dobijanje spinskih mapa,
pri ¢emu se pored intenziteta
apsorpcije koriste i druge ka-
rakteristike NMR spektroskopi-
je, kao, na primer, vreme relak-
sacije.

Vreme relaksacije je vreme
za koje se sistem posle apsorp-
cije radio-talasa vra¢a u ravno-
tezu. Moze se uporediti sa vre-
menom koje je potrebno klatnu
da se smiri, nakon $to je izve-
deno iz ravnoteZe. Sto je veca
sila trenja, klatno ¢e se pre
zaustaviti i imacée krace vreme
relaksacije. U molekularnom si-
stemu vreme relaksacije sve
je krace 5to je jata interakcija
medu atomima i molekulima.
Tako je za slobodnu vodu na
sobnoj temperaturi vreme re-
laksacije oko 2 s.

Rezonancija
u bioloskim sistemima
NMR spektroskopija je naj-
pre bila koriséena za ispitivanje
svojstava atomskog jezgra, a
zatim za ispitivanje molekular-
nog kretanja i strukture. Pri-
mena NMR spektroskopije u
ispitivanju bioloSkih sistema je
najnovijeg datuma kako zbog
tehnoloskih problema u vezi sa
konstrukcijom NMR spektro-
metara tako i zbog relativnho
kasnog pocetka razvoja mole-
kularne biofizike. Danas je
NMR spektroskopija nezamen-
ljiva u ispitivanju Zivih bioloskih
sistema, narocito zbog toga Sto
je kao metoda nedestruktivna.

l

Ispitivani objekti izlazu se samo
relativno slabom elektromag-
netskom zrac¢enju (radio-talasi-
ma kakvima smo svakodnevno
izloZeni kako iz kosmosa tako i
iz brojnih radio-stanica) i sta-
tickom magnetskom polju. Ko-
liko se danas zna, staticko
magnetsko polje intenziteta ko-
ji se koristi u NMR spektrosko-
piji (oko 2 T) ne izaziva Stetne
efekte po ljudsko zdravlje. Ne-

davno je u Britaniji jedan od
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sistemi mogu ispitivati - NMR
spektroskopijom sa vrlo razliéi-
tih aspekata.

Od svih NMR istrazivanja, u
vezi sa zeugmatografijom, na-
jinteresantnija su svakako ona
koja se vrde u cilju detekcije
tumora. Naime, jo$ 1972. nauc-
nici su utvrdili da izmedu nor-
malnog i tkiva koje je obolelo
od raka moZe da se ustanovi
razlika NMR metodom, Sto bi
moglo da se iskoristi za brzu
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ela relaksacionih vremena u Zivom

misu: Razlika u relaksacionim vremenima raznih organa: mozga, srca,

pluéa, jetre jasno je vidijiva

odvaznijih nauénika stavio gla-
vu u staticko polje ciklotron-
skog magneta. Po njegovim re-
¢ima, nije osetio tom prilikom
niSta osim karakteristiCnog
osecaja u ustima, kao kad se
liznu krajevi dZepne baterije,
koji- je bio posledica metalnih
zubnih plombi u kojima se in-
dukovala elektromotorna sila
pri kretanju glave u magnetu.

Bioloski sistemi sastavljeni
su preteZno od ugljenika, vodo-
nika, kiseonika, fosfora i azota.
Svi ovi elementi, izuzev kiseoni-
ka, imaju prirodne izotope sa
nuklearnim magnetskim mo-
mentom, tako da se bioloski

dijagnostiku ovog oboljenja.
Medutim, ozbilijna mana  ove
metode, kao i standardnih cito-
loskih metoda, lezi u &injenici
da za analizu mora da se izvrsi
biopsija, tj. uzimanje komadic¢a
tkiva iz organizma. Cini se da bi
zeugmatografija mogla da resi
ovaj problem s obzirom da je u
stanju da ispita unutrasnjost
objekta prodiranjem u njegovu
unutradnjost samo slabim ra-
dio-talasima.

Zeugmatografija i
medicina

Primena zeugmatografije u
medicini ima neslu¢éene mb-

gucnosti i perspektive zbog ne-
kih osobenosti kojima se razli-
kuje od rentgenografskih ispiti-
vanja.

Rentgenografijom se prati
apsorpcija x-zracenja. Zbog to-
ga se na rentgenskim snimcima
kosti i tvrdi organi vrlo dobro
vide, dok se kod mekih tkiva
postize slab kontrast. Nasuprot
fome, zeugmatografijom se po-
smatraju (za sada) iskljuéivo
meki organi i tkiva, zbog viso-
Kog sadrzaja vode, odnosno
vodonika u njima. Voda u sva-
kom tkivu ima razli¢ito vreme
relaksacije, prema ¢emu mozZe
da se napravi jasna razlika me-
du razli¢itim organima. Na me-
stu na kojem je oboleo, organ
¢e pokazivati razlicito relaksa-
ciono vreme od zdravog tkiva,
Sto se na zeugmatogramu lako
primecuje. Drugo  svojstvo
zeugmatografije je da jedni or-
gani ne zaklanjaju druge —
tkivo ispred ili iza kosti moze
jednako dobro da se vidi. Ko-
naéno, i najvaZnije sa medicin-
skog aspekta, zeugmatografska
ispitivanja su potpuno bezopa-
sna, za razliku od rentgenogra-
fije ¢&iji su efekti prekomernog
ozraCivanja sasvim  dobro
poznati.

Zeugmatografija joS nema
Siru primenu zbog niza praktic-
nih problema koji, uprkos razvi-
jenosti nauke i tehnologije, ne
mogu biti brzo reSeni. To je,
pre svega, problem konstrukci-
je magneta sa kontrolisanom
homogeno$éu polja u koji bi
mogao da stane covek. Drugi,
ne manji problem predstavija
relativno mala osetljivost NMR
metode, zbog <ega snimanje
traje priliéno dugo, 5—30 mi-
nuta. Pod takvim uslovima te-
Sko je dobiti ostru sliku organa,
jer se zbog disanja pacijenta
pomeraju.

ipak, danas nauénici u Brita-
niji i SAD intenzivno rade na
konstrukciji takvih postrojenja
u kojima ¢e moci da se vrse
snimanja na ljudima u cilju di-
jagnostike raka i drugih
oboljenja.

Mada jos nije usla u prakti¢-
nu primenu ni u najjednostav-
nijoj formi, moguénosti i putevi
razvoja zeugmatografije vec se
uveliko naziru. Mozda je najin-
teresantnija od svih sposobnost
da se unutar ispitivanog objek-
ta razlikuje voda prema brzini
proticanja, $to moZe da nade
primenu u ispitivanju cirkulaci-
je krvi i dijagnostici oboljenja
krvotoka.

Zeugmatografijom je savre-
mena nauka ve¢ krocila u eru
medicinske sutrasnjice, a da li
¢emo po¢éi na redovno zeugma-
tografisanje mi ili nasi unuci
zavisiée prvenstveno od razvoja
tehnologije, ili od pojave nekog
novog pronalaska koji bi zeug-
matografiju potisnuo u zaborav.

Slobodan Macura

N
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suzbiti osecaj bola

Akupunkturom

protiv bolova

Akupunktura sti¢e sve vise pri-
stalica ali mehanizam njenog dej-
stvovanja jo§ nije pouzdano objas-
njen. Dr Brus Pomeranc (Bruce
Pomeranz) sa univerziteta u Toron-
tu sada odbacuje tezu da je aku-
punktura samo jedna psiholoska
distrakcija — odvracanje painje. U
svom referatu podnetom na godis-
njoj skupstini kanadskog udruzenja
neurologa, dr Pomeranc je ukazao
na mogucénost da akupunktura, sti-
muliSuéi nerv duboko u fkivu, izazi-

va hipofiznu Zlezdu i druge mozda- '

ne strukture da oslobadaju endor-
fin. Ta hemikalija tada blokira celije
u mozgu Koje se aktiviraju pri po-
stojanju bola. Endorfin, koji deluje
kao prirodni analgetik, dve stotine
puta je snazniji od morfijuma.

EksperimentiSuci sa anestetizi-
ranim zivotinjama Pomeranc je re-
gistrovao elektri¢nu aktivnost kod
nekih mozdanih éelija — stimulisao
im je 3apu iglom — i registrovao
elektricnu aktivnost kod nekih celi-
ja, Sto se i ocekivalo. Medutim,
primenom akupunkture , uznemire-
nost' tih mozdanih celija (koja pra-
ti bol) znatno je smanjena; 90 mi-
nuta posle akupunkture Zivotinja je
normalno reagovala na izazvan bol.
Kad je iz mozga Zivotinje odstranje-
na hipofiza, akupunktura vie nije
imala efekta. Taj rezultat je vodio
zakljucku da endorfin proizveden u
hipofiznoj Zlezdi blokira transmisiju
nervnog signala do mozdane éelije,
koja odgovara na bol. Dalji ekspe-
rimenti trebalo bi da pruze defini-
tivne dokaze o dejstvu akupunktu-
re, odnosno o analgetskom svoj-
stvu endorfina.

U svakom slucaju, radovi dr
Pomeranca ¢e podsta¢i i druga
proucavanja akupunkture kao sred-
stva protiv bolova. Inace, oslobada-
nje blagotvorne mozdane hemikali-
je primenom akupunkture vise je
pozelino nego injekcije endorfina.
Jer, naglasava ovaj nauénik, injek-
cije mogu stvoriti potrebu (kao dro-
ga), dok akupunktura tu opasnost

. odstranjuje.

Od igle do mozga: Shematski prikaz puta kojim akupunktura moZe

Sir iz pamuka

Koristeci biljna ulja (narogito od
pamuénog semena) i razne hemi-
kalije, proizvodaci sira u svetu po-
¢eli su da proizvode surogate, koje
su nazvali ,,analogi”, jer zaista ima-
ju izgled, ukus i miris kao prirodni
sirevi, a po hranljivim kvalitetima su
im sliéni.

— U principu, mi mozemo ve-
Stacki da proizvedemo sve vrste
sireva — tvrde oni.

Proizvodaéi s ponosom isticu
da njihovi surogati imaju duZi vek

AXUPUNRTGRE |

trajanja od prirodnih sireva, a sadr-
Ze iste kolicine kalorija, belancevi-
na, vitamina, soli i vode, ali znatno
manje holesterina.

Cena ulja, dobijenih iz semena
pamuka, kukuruza, kokosovog ora-
ha ili soje, mnogo je niza od mlec¢-
ne masnoce | zbog toga su vestacki
sirevi jeftiniji.

U 1976. godini, od 3,3 milijarde
funti (funta =454 gr) sira, proizve-
denih u SAD, 7 odsto su saéinjavali
vestacki sirevi, ali se ve¢ za 1980.
godinu predvida da ¢e njihov udeo
dosti¢i 15 odsto.

Drvece — brzo i
jeftino

Nauénici Drezdenskog univerzi-
teta razvili su novi naéin brzog i
jeftinog ozelenjavanja novih grad-
skih povrsina. Poznato je da tanke i
nezne sadnice, zasadene duz ulica,
treba niz godina da rastu pre no $to
se gradski rejon zaista moZe nazva-
ti ozelenjenim. Sem toga, procenat

unistenih sadnica je veliki. Doduse.
mogude je presadivati | odraslo
drvece, ali je za to neophodna
specijalna tehnicka oprema, postu
pak je skup, a oko 30 odsto odra-
slog presadenog drveca pri tom
propada.

Resenje koje su razvili i prime-
nili biolozi s Drezdenskog univerzi-
teta sastoji se u tome Sto se duz
ulica sadi ne mlado ili staro drvece,
veé grane, odse¢ene sa zrelih sta-
bala. Poznato je da iz grandica
nekih vrsta drveca, stavljenih u bo-
ce s vodom, izrasta posle kraceg
vremena korenje. To se moze posti-
¢i i s velikim granama — ako se
obrade specijalnim preparatom za
ubrzano raséenje. Odsecena grana
stavlja se u specijalni kontejner s
rastvorom preparata. Prvi koreni
pojavljuju se posle 4-5 nedelja, a
razvijen korenov sistem posle 3-4
meseca. Na ovaj nacdin nastalo,
miado drvo s lis¢em i novim kore-
njem moZe se lako zasaditi. Njego-
va visina dostize 3-4, a precnik
krosnje oko 2 metra. Zasadeno dr-
vece cveta ve¢ prve godine.

Novi nacin ozelenjavanja paten-
tiran je u NDR. Na slici je grana,
stavljena u kontejner, iz koje ¢e u
bliskoj buduénosti nastati veliko
stablo.

Mladi¢ od 70 godina

Ljudski vek 'se, smatraju sovjet-
ski gerontolozi, moze produZiti na
dva nacina: prvi je egzogeni —
odstranjivanjem vanjskih faktora
koji skracuju ,,prirodni" ljudski vek,
a drugi endogeni — uplitanjem u
biologiju starenia.

Da bi utvrdili ,,spoljaénje fakto-
re** koji utiéu na trajanje ljudskog
veka, saradnici Instituta za geron-
tologiju Akademije nauka SSSR-a
pratili su nacéin Zivota oko 40.000
ljudi starih preko 80 godina. Utvr-
deno je da vecina Zivi u planinskim
predelima, da njihov Zivot karakte-
rise postojanost — kako u izboru
profesije i mesta stanovanja, tako i
u porodiénom zivotu. Medu njima
gotovo da nije bilo razvoda. Svi su
umereno ili nikako uZivali atkohol,
a preko polovine nisu pusili. Svi su
aktivno radili, pa istrazivaci zaklju-
Cuju da ,0secaj korisnosti produ-
Zava interesovanje za Zivot'. Kada
su obradili podatke istraZivanja,
nauénici su dosli do zakljucka da
prirodan trening gorstaka u uslovi-
ma nizeg atmosferskog pritiska u

od faktora usporenog starenja
neku ruku ,,priprema njihov organi-
zam za stanje hipoksije — nedosta-
tak kiseonika u starosti.’”

Prirodni ,,eliksir mladosti: Zlvotni optimizam | vedra priroda — jedan

Kako usporiti starenje?

Uloga biolngije u usporavanju
procesa starenja izaziva mnogo-
brojna pitanja. Da li je uop5te mo-
guée usporiti starenje? Da i je
pokusaj odlaganja starosti ve¢ una-
pred osuden na propast? |, zbog
cega je to pitanje koje resavaju i
biolozi, a ne samo lekari?

Borba sa najrasprostranjenijim
oboljenjima moZe samo u izvesnoj
meri uticati na zivotni vek. Smatra
se da bi potpuna likvidacija sréanih
oboljenja u proseku produzila ljud-
ski vek za 6-7 godina, dok bi isko-
renjivanje raka produzilo .Zivot za
jo§ godinu i po dana. Sto se vide
prosecéan Zivotni vek bude pribliza-
vao gornjoj granici, to ¢e svaki
sledeéi korak u medicini zahtevati
vece materijalne izdatke. Zato je
potrebno da i biologija pritekne u
pomoc.

Kada je nedavrno u SSSR-u
osnovana komisija za proucavanje
problema dugoveénosti, potpred-
sednik ove komisije Lav Komarov,
izjavio je: ,Ziveti i raditi 200 — 300
godina zvuéi fantastitno. Mnogi
smatraju da je to pitanje daleke
buduénosti. Medutim, pri sadas-
njem nivou istrazivanja moguce je
da se u toku sledecih decenija
pronadu sredstva koja ¢e omoguci-
ti da se starost i smrt odloZe za
40-80 godina, i na taj nacin proseé-
ni ljudski vek produzi na 100-120
godina. Dalja ispitivanja bi omogu-
cila da se ova granica pomeri na
150-200 godina. Teoretski, ovde
nema granica."

Prema teoriji koju iznosi Lav
Komarov, starenje je genetski pro-
gramirano odstupanje karakteristi-
ke organizma od optimalnih funkci-
ja. Ovaj proces po€inje, prema
shvatanju Komarova, posle realiza-
cije programa sazrevanja organi-
zma. Drugim re¢ima, do procesa
starenja dolazi zato Sto se ,po
inerciji* nastavija razvoj procesa
koji su ucgestvovali u sazrevanju
ljudskog organizma. Kao posledica
toga, raste stepen uvek prisutnog
nesklada unodenja i troSenja ener-
gije.

Zbog toga Lav Komarov smatra
da je produZenje ljudskog veka
prvenstveno molekularno-genetski
problem, koji je potrebno reSavati
na nivou ¢elije i subcelije.

IstraZivanja sovjetskih geronto-
loga pokazala su da u procesu

v L

starenja dolazi do molekularnih
promena DNK, koje prvo zahvataju
telije mozga i sréanog midica.




lstraZivanja biofizitara pokazuju da
j® moguce, uz regulaciju razmene
energije, promeniti sastav repro-
duktivnog sistema, sa kojim je po-
vezano starenje.

U eksperimentima sa Zivotinja-
ma, nauénicima je uspelo da znat-
no odloZe nastupanje starosti. Poz-
natJI sovjetski nauénik Nikolaj Ema-
nuel, u ogledima sa antioksidanti-
ma koji ograni¢avaju sakupljanje
slobodnih radikala u ¢elijama,
uspeo Je da Zivotni vek ogiednih
miSeva dvostruko produzi u odno-
su na kontrolne. Znacajno produ-
Zavanje Zivotnog doba postignuto
je i u eksperimentima u kojima su
primenjivani sumporvodonik, nega-
tivna jonizacija, kao i neki vitamini,
a mnogo obecavaju i eksperimenti
sa primenom magnetnog polja.
Izlaganjem dejstvu magnetnih po-
lja, naime, moZe se za vise od 70
odsto produZiti predstojeci Zivot
starih osoba. Medutim, upozorava
Lav Komarov, poveéanje proseé-
nog Zivotnog veka pod dejstvom
vestackih faktora, ne znaéi da se na
taj nadin moZe produziti vek citave
vrste.

Sve hemijske materije, koje su
se u eksperimentima na Zivotinja-
ma pokazale kao veoma uspesne,
prolaze sada kroz brizljive provere.
Odreduje se optimalna doza od
koje zavisi maksimalan produzetak
Zivota, kao i kontrola najvise nerv-
ne aktivnosti. Do sada je ovakva
zavisnost utvrdena kod nekih mate-
rija kao Sto su soli i belanéevine u
tovekovoj ishrani. Ustanovljeno je,
na primer, da se pacovima naju-
spesnije produZava Zivotni vek ka-
da su belangevine zastupliene u
ishrani sa 14 procenata. Menje ili
veée koncentracije belandevina
smanjuju Zivot.

Transfer embriona
teladi

Uvoz rasnih krava cesto je po-
dvrgnut najstrozim veterinarsko-za-
konskim, pa i transportnim tesko-
¢ama. Stocari bliske buduénosti,
medutim, moéi ¢e da izbegnu sve
te barijere, jer ¢e, najverovatnije,
avionima neometano prevoziti svo-
ju telad u vidu embriona.

Struénjaci Minhenskog univer-
ziteta rade na realizaciji programa
.transfer embriona”, koji predvida
praktiéno ostvarenje selekcije kra-
va biotehniékim metodima.

Poznato je da se tehnikom ve-
Statkog osemenjivanja goveda po-
stiZu znaéajni praktiéni uspesi u
poboljanju rasnog sastava stoke.
Novim programom predvideno je
da se ta nastojanja jo$ viSe intenzi-
viraju, jer se odekuje da ¢e tome
bitno doprineti rasne krave-mieku-
lje svojim nasledno-bioloskim oso-
binama

Metod se sastoji u tome 5to se
kod najboljih grla hormonskim pre-

aratima izaziva , super ovulacija",
ojom se u kravi moZe stvoriti vise
oplodnih jajaSaca. Zivotirja se za-
tim vestacki osemenjuje, a posle
3est do sedam dana, tek oformljeni
embrioni se jednim novim, lakim
metodom ispiraju iz materice i im-
plantiraju u pogodne krave (koje se
nalaze u istoj cikliénoj fazi u kojoj
se nalaze i krave-davaoci). O¢ekuje
se da ¢e na taj natin jedna jedina
rasna krava dati godiSnje oko dva-
deset teladi.

U tesnoj vezi s tim metodom su
istrazivatki radovi na dubokom za-
mrzavanju govedih embriona. Prvi

uspesi na tom planu veé¢ su ostva-
reni, ali se Siroko i medunarodno
ostvarenje programa ,transfer em-
briona" oc¢ekuje kroz nekoliko
godina.

— Stotinu krava se ne moze
transportovati u jednom avionu —
istiCe dr Volfgang (Wolfgang) Lam-
peter, jedan od rukovodilaca u izvr-
Senju programa — ali stotinu em-
briona mogu se lako transportovati
i u jednoj termos-boci. Polazeéi od
toga, postoje svi izgledi za ostvare-
nje bolje i jeftinije proizvodnje mle-
ka i mesa."

¥

| keramicki
materijan pamte

U avgustovskom broju Galaksija
je pisala o nekim efektima koji se
svojom prirodom pripisuju ,,pam-
¢enju materije” i u okviru toga o
efektu ,,paméenja oblika' karakte-
ristiénom prevashodno za metalne
sistema. Nedavno su u ¢&asopisu
Nature izneti podaci i o prvom
kerami¢kom materijalu koji gotovo
idelano ,.,pamti oblik'. Naime, na-
kon visokotemperaturne plasti¢ne
deformacije i hladenja pod napre-

Opasnost u pesku

Selekcija biotehnickim metodima: Vise oplodnih jajadaca u kravi

zanjem na sobnoj temperaturi, ke-
ramika na bazi stakla sa liskunom
kao glavnom kristalnom fazom go-
tovo idealno pamti svoje nedefor-
misano stanje. Niz kerami¢kih ma-
terijala na bazi liskuna razvijeni u
»Corning Glass Works" poseduju
skoro idealnu sposobnost ,,pamée-
nja oblika". Zapreminski udeo fluo-
roflogopita, kao glavne kristalne
faze, obiéno je 2/5 do 3/5, s maksi-
malnim pre¢nikom kristala do 1/4
do 100 mikrometara,

To je potvrdilo €injenicu da sva-
ki visefazni sistem koji sadrzi faze s

razli¢itim viskozitetom (ali istim
modulom smicanja), zahvaljujuéi
elastiénoj martenzitnoj transforma-
ciji, moZe imati osobinu ,,paméenja
oblika" — posto su elastiéno na-
pregnute komponente sposobne da
se povrate u pocetni nedeformisani
oblik.

Pri temperaturama visim od
3000°C liskun se moze plastiéno
deformisati klizanjem bazalnih slo-
jeva. Takva deformacija, u kristali-
ma intimno pome$anim s krutom
visestruko povezanom fazom, omo-
gucava ,,pamcenje oblika' pri sob-
noj temperaturi bilo koje male pro-
mene oblika nastale u faznoj smesi

U svojoj doktorsko) disertaciji, Folker Borman (Bormann) iz Getingena

(SR Nemacka) objavio je podatke do kojih je do8ao pri istrazivanju 16
javnih sanduka s peskom, namenjenih za deéje igre u Getingenu i
Hamelnu. Borman je analizama utvrdio da u svakom gramu peska iz tih
sanduka ima oko 10 miliona bakterija. U istoj kolidini nekorid¢enog peska -
bilo je samo 300400 bakterija.

R ] ; Wi h f i

Zastrasujuce visoki sadrzaj bakterija poticao je od ljudskih i Zivotinjskih
fekalija u pesku. Najvide je bilo koli-bakterija, ameba, izazivata gas-
-gangrene i tetanusa, koji v— ako dospeju u usta ili ako kroz ranice na kozi
prodru u telo — mogu izazvati tedke i dugotrajne bolesti.

Analize su pokazale da je stepen zagadenosti bio isti i u sanducima s
peskom u siromasnim naseljima, kao i u takozvanim otmenim gradskim
¢etvrtima u kojima su sanduci bili zastiéeni od Zivotinja dvostrukom
ogradom i paZljivo odrZavani. .

Medutim znatnu ulogu u smanjenju zagadenosti peska imao je ritam
njegovog zamenjivanja. Na primer, veoma velike razlike registrovane su
izmedu jednogodisnjeg i dvogodisnjeg peska. Zbog toga Borman preporu-
¢uje da se pesak, namenjen za deje igre, menja bar dva puta godisnje.

pri temperaturi visoj od 300°C. Po-
sto klizanje u liskunu nije moguée
pri niskim temperaturama, uklanja-
nje mehanickog naprezanja, posle
hladenja do sobne temperature, ni-
je praceno reverzibilnoscéu plastié-
ne deformacije u liskunu, sto bi se
zahtevalo u cilju ostvarenja potpu-
no elasticne deformacije u matrici.
Kada se, nakon toga, temeratura
priblizi 300°C, tako akumulirana
energija elasticne deformacije obe-
zbeduje pokretatku silu za oporav-
ljanje nedeformisanog oblika. Ako
je liskunska faza jednostrano pove-

zana, nikakva plasti¢na deformacija
ne moze iza¢i na povrSinu i fazna
smesa je u stanju da se u potpuno-
sti vrati u poéetni oblik. Pam¢éenje
oblika kod kerami¢kog materijala
na bazi liskuna: Uzorak na desnoj
strani (a) bio je podvrgut kompresiji
na visokoj temperaturi pre nego 3to
je uklonjeno dejstvo sile na sobnoj
temperaturi (b) i potom odgrevan
na visokoj temperaturi (c).

© DECEMBAR 1977.
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Specijalni servis
»Tanjuga"

<)
Bolivija
Zagonetka
Tiahuanaka

Avgusta meseca ove godine
svetom je krenula vest da su u
praSumama danasnje severoistog-
ne Bolivije pronadeni ostaci naselja
nepoznate civilizacije, koji svedoce
o postojanju neke samonikle kultu-
re u prekolumboyskom periodu.
Prve pretpostavke odnose se na
moguénost da su ljudi koji su nase-
ljavali ova podruéja i koji su izgra-
dili jednistven sistem nasipa, brana,
puteva i kanala potomci tajanstve-
no izéezlog plemena Tiahuanako,
koje je nestalo pre 800 godina.
Tiahuanake su dominirale ovim re-

gionom u periodu od 130. godine
nase ere do 1170. godine, kada su
se, verovatno, raselile usled velike
suSe koja je izazvala nezapamdéenu
glad. Ostaci naselja nepoznate civi-
lizacije pripisuju se hipoteti¢noj
kulturi Molo, za koju se veruje da je
bila potomak preostalog plemena
Tiahuanko i koja je dozivela pro-
cvat u periodu od 1200. do 1480.
godine. Nestanak ove civilizacije
takode je velika zagonetka za da-
nasnje arheologe.

®
Francuska

Lekovite biljke

— Svaki put kada neki starac u Africi umre, sa njim nestaje ¢itava
jedna biblioteka. Starci u Africi predstavljaju prave male enciklopedije
usmene tradicije u pogledu lekovitosti bilja i ukoliko bismo i dalje
nastavljali da zatvaramo o¢i pred tom riznicom znanja, ostali bismo
,,kratkih rukava“. — Ovo upozorenje objavili su francuski nauénici Pjer
Boato (Pierre Boiteau) i Pjer Poatije (Pierre Poitier).

Za spasavanije africke usmene ba3tine potrebno je, tvrde naucnici
Boato i Poatije, stvoriti ,,ekspedicije novog tipa'* u kojima bi utestvova-
li nauénici -— etnolozi, botani¢ari, lekari i farmaceuti.

Posao ovih nauénih ekspedicija u potetku mozda i nece biti lak,
tvrde nauénici, zbog preokreta koji je u afriéki mentalitet uneo prodor
novih lekova i savremenih dostignuéa.

Poznato je, naime, da se mahom u svim afri¢kim zemljama sve
manje ,,drzi** do usmene tradicije i da je ,,usmena tradicija u pogledu
letenja Cesto vrlo nepravedno zapostavijena’”, o éemu je bilo reci u
zvaniénim istupanjima struénjaka Svetske zdravstvene organizacije.

Medutim, svuda u svetu se danas, posle apsolutne viadavine
hemioterapije — rodene u laboratoriji, nauénici vra¢aju ,prirodnim
supstancama'’.

Prema izjavi Marka Herisea (Marc Herisset), profesora farmacije na
fakultetu u Anzeu, biljne supstance, koje su pre desetak godina
povuéene iz Kodeksa, iznova se upotrebljavaju u modernoj farmaciji.
Stavi$e, leenje biljem prestalo je da bude empirijsko i dobija sve vi
nauéni zna¢aj. Do ovog znaéajnog preokreta doslo je, izmedu ostalog,
zbog sve savremenijih tehnika istrazivanja, koja se primenjuju u hemiji i
koje omogucéavaju lakSe izdvajanje ,,0snovnih aktivnin supstanci"
lekovitog svojstva.

®
Kina

Uspesi hirurgije

Tehnika priSivanja odsec¢enih udova u Kini toliko je napredovala da

se vec pomislja i na mogucnost izvodenja operacija izvan operacionih
sala. Nemacki lekar dr Bimer (Biemer), koji je 1976. godine boravio sa
svojim saradnicima u Kini, liéno se uverio u vidan napredak hirurgije u
toj zemilji. i

Po njegovom misljenju, specifinosti prakse replantacije u Kini su
sledece:

1. Kineski hirurzi vrée radikalnije zahvate. Oni precizno procenjuju
koji deo tkiva je izumro pa ga treba odstraniti, koji deo skratiti i gde
priéiti odseéeni deo tela. Hirurgija na Zapadu to jos nije usavrsila. Na
taj naéin elminisu se problemi narkoze i infekcija. Lekari na Zapadu,
medutim, nastoje da odrZe i izleGe prignjeceno, iskidano ili razoreno
tkivo, gde za to postoji i najmanja mogucnost.

2. Kineske operacije traju znatno duZe nego u evropskim klinikama.
Tako, na primer, priivanje prsta traje preko 24 ¢asa, a ruke i po 36 sati,
§to je za evropske pojmove nezamislivo. Merilo uspesnosti operacije
kod Kineza je da li pacijent moZe normalno da obavlja posao koji je
ranije radio.

Statistika pokazuje da je u Sangaju od 160 krupnijih poduhvata ove
vrste, B4 odsto uspesno izvedeno.

]
Japan

»Sou* za komsiluk

Danasnji TV aparati sa poveéanim ekranima bice kepeci prema
onima koje obeéavaju elektronicari u nastupajuéim zavrénim dgceni-
jama ovog veka. Ekran od jednog do drugog zida odaje, od poda do
tavanice, bi¢e hit, postepeno dostupan Sirokim slojevima stanovnika.

Jedna poznata radio-korporacija izmislila je TV prijemnik bez cevi,
koji ¢e, uz primenu lasera, na odredenoj povrsini, ekranu, zidu

projektovati dzinovske slike. Saznaje se da je HITACI, jaganski elektro- |

tehnicki gigant, vec¢ uspeo da usavrsi TV sliku u boji, dobijenu pomoéu
sistema lasera za crvenu, plavu | zelenu boju — osnovne vrednosti za
TV kolor.

Cudesin'_la u ovoj oblasti nikada kraja. Elektronska industrija koja
se bavi proizvodnjom prototipova buducih TV prijemnika dobija preko
TV centara razne predloge, naoko neostvarljive, preterane. Jednom
takvom centru stiglo je pismo sa trideset konkretno predloZenih servisa
koje bi TV mogle uvesti:

Jednim kanalom trebalo bi emitovati faksimile novina prema 2elji
pretplatnika; jedan kanal obezbediti za turisticke informacije na zahtev
pretplatnika, sve do cena, smeStaja u hotelima, rezervacija za avion,
brod itd; kanal za meteoroloske informacije, naravno, sa slikom
kumulusa, nimbusa i drugih oblaka. .. 2
~Jedna od poslastica ponudene perspektive na polju TV komunikaci-
ja, bili bi i nov naéin koriSéenja zajedni¢kih, takozvanih koaksijalnih
kablova, za odreden broj pretplatnika na Sirem ili uzem gradskom
podrugju. Pored toga Sto bi mogli da prate razne programe, prikljug-
kom na takav kabl, pretplatnicima bi bilo omoguceno da vide ,,sebe" u

sopstvenim domovima i izvode svoj liéni ili porodiéni ,Sou" 2a

komsiluk.

@
Velika Britanija p
Oprezno sa spiralom!

Kao &to je to bio sluéaj s pilulom pre dvanaest godina, u Velikoj
Britaniji se u poslednje vreme mnogo govori o spirali. Kad god je to
moguée, preporuéuje se upravo ovo mehani¢ko kontraceptivno sred-
stvo za koje lekari imaju samo re&i pohvale. !

Na Zalost, prema nekim najnovijim studijama, ni ovo sredstvo nije
sasvim bezopasno,. U Sjedinjenim Ameriékim Drzavama, naime, lekari
su ustanovili da spirala ,,D. S."" (Dalkon Shield) moze dovesti do teskih
komplikacija, ukoliko ipak dode do trudnoce. U ovoj zemlji — kaZe se u
jednom upozorenju — bilo je i smrtnih sluajeva u prvim mesecima
trudnoce, uprkos primene ovog sredstva... Jedan od indikativnih
momenata bio je | taj da su sve Zene koje su imale komplikacije, od

kojih su se neke zavr3avale sepsom, koristile isti tip spirale — ,,Dalkon
Sild"'. Obiéno je dolazilo do spontanog poba&aja u &etvrtom ili petom
mesecu trudnoce, a taj pobacdaj bivao je prouzrokovan ,jakom
bakterijskom infekcijom".

U prvih nekoliko meseci Zena je zdrava i ne Zali se ni na $ta
posebno. Ona tada obi¢no i ne sanja da je zatrudnela, buduéi da veruje
u efikasnost kontraceptivnog sredstva. Iznenada, nastupa groznica,
potr(:m gréevi i krvarenje, uCestale nesvestice, a kao krajnji ishod | —
smrt.

Ovo ipak ne znad&i da bi sve Zene koje upotrebljavaju ovo
kontraceptivno sredstvo trebalo da se zabrinu ili odustanu od njegove
upotrebe, kazu lekari. Oni jednostavno upozoravaju: &im se ustanovi
pocetak trudnoée — spiralu treba neopozivo skinuti. Ukoliko, uprkos
tome, dode do spontanog pobacaja — Zenin Zivot na taj nagin nece biti
doveden u opasnost. -




.Leteéi tanjiri*:

Naucéna debata o fenomenu NLO (12)

S obe strane
barikade

U prvih sedam ovogodisnjih brojeva, Galaksija je objavila
feljion na temelju zbornika radova sa simpozijuma o
neidentifikovanim lete¢im objektima odrzanog decembra 1969.
godine u Bostonu; bio je to prvi nauéni skup o NLO, pod okriljem
Americkog drustva za unapredenje nauke. Sam zbornik uredili
su sazivaci simpozijuma astronom i egzobiolog Karl (Carl) Sagan
i astrofizicar Tornton PejdZ (Thornton Page). Pred auditorijumom
od pozvanih lica, stavove prema fenomenu o kojem je re¢
izloZilo je u Bostonu Sesnaest nauénika raznih profila;
astronomi, astrofizi¢ari, fizicari atmosfere, elektroniéari,
meteorolozi, psihijatri, sociolozi i psiholozi ukrstili su tu svoja
misljenja, i Saganova i PejdZova knjiga, objavijena pod
naslovom NLO: jedna naucéna debata, osvetlila je pojavu iz
raznih uglova.

Nasi ¢itaoci dobili su tako priliku da se upoznaju sa
rezultatima bostonske rasprave o neidentifikovanim leteéim
objektima, odnosno da i sami steknu uvid u sloZzenu i osetljivu
problematiku tumaéenja fenomena NLO. Pri tom su mogli
zakljuciti da ,,dokazi* u€esnika simpozijuma koji veruju u zbilju
»letecih tanjira”, i drugih, koji u nju podozrevaju, stoje u
Saganovoj i Pejdzovoj knjizi manje-viSe u ravnotezi.

§ avgustovskim brojem, €asopis je, u okviru feljtona, zapoéeo
anketu u kojoj su domaci strucnjaci, nauéni | kulturni radnici
pokusavali da se i sami odrede prema zbunjujucéoj pojavi. U
anketi se raspravljalo o tome da li je NLO mit ili stvarnost,
plediralo za prouc¢avanje samog fenomena, ustajalo ,,protiv
zatvaranja ociju*, ali i pitalo ,,kome trebaju leteéi tanjiri*. Re¢ su
dobili i ¢itaoci ,,Galaksije‘‘. Njihov odziv bio je, doista,
impresivan: redakciji je prispelo preko sedamdeset pisama;
najzanimlijivija od njih $tampana su u minula tri broja.

Vec i letimican pogled na naslove objavljenih iskaza otkriva
da su nasi struénjaci, uglavnom, podeljeni. Sto se tiée ¢italaca, u
njih su prevagu dobili skeptici. Treba reci da takva nesrazmera
nije proizvoljna, kao odblesak nekakvog redakcijskog apriornog
stava prema spornom pitanju, vec da fakticki odgovara
raspoloZenju vecine onih $to su pismom reagovali na izazov
nase ankete.

Cinjenica je, medutim, da prepirka oko neidentifikovanih
letecih objekata u svetu i dalje traje. Da je zaista tako, nasi
citaoci moci ée da se uvere i iz dvaju tekstova koje su, ,,sa dve
strane barikade", objavili americki ¢asopis Science Digesti
britanski New Scientist.

— lzvinite, instrumenti su mi u kvaru. . . U kojem smeru se nalazi Alfa
Kentayra?

na propuste i falsifikate
,.Plavom knjigom"’

Osvrt
skopCane s

lzazov neobjasnjenih
sluCajeva

Posle dvadeset i dve godine zauzimanja pogresnih stavova,
americko vojno vazduhoplovstvo je 1969. odustalo od napora da
objasni neidentifikovane letece objekte, pise u jednom od najno-
vijih brojeva ¢asopis Science Digest, i dodaje: ,l, konaéno, pre
nekoliko meseci, njegov pozamasni dosije predat je Nacionalnom
arhivu, gde moze da ga proucava svako ko ume da pokrene birac¢
na ¢itacu mikrofilmova®.

U svakom sluéaju, te fascikle ukljuéuju gotovo 12.000 izvestaja
o neéemu Sto je objasnjeno kao avion, balon, oblak, meteor, ptica,
satelit i svetlosni odraz. Ali, tu je i 585 izvestaja koji su se oteli
svim pokusajima objasnjenja sracunarin na 1o aa pudu opisani kao
nesto obiéno, i koji, ,,reklo bi se, sadrze sve prikladne podatke
potrebne da se sugerise izvesna valjana pretpostavka u vezi sa
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uzrokom ili objasnjenjem izvestaja, ali opis objekta ili njegovog
kretanja ne moze da uspostavi nikakvu korelaciju s bilo kojim
poznatim predmetom ili pojavom".

Ispod svih razumnih ocekivanja

Citav postupak je, kako izgleda, trebalo da stavi tacku na
kontroverznu — i bezuspe$nu — umesanost Ratnog vazduhoplov-
stva u stvari skopcane s NLO: jer sad je sve izvedeno na ¢istinu.
Vise niko ne¢e moci da iznosi sumnje ili potrze optuzbe da
izvesna strasna istina ostaje pod velom tajni. Pa se &ini da je
posredstvom hiljada fascikli sa pojedina¢nim slucajevima prene-
senim na film, okonéan period viSegodiSnjih smesnih tvrdenja da
postoje nekakve ,,zavere' i ,skupine zelenih Coveluljaka' koje
neko namerno skriva u tajnim vazduhoplovnim bazama. lzuzev. . .

Izuzev Sto svaki kvadrat mikrofilmovanih fascikli vrvi od redova
premazanih crnom bojom koja je unistila, o€igledno, neke vitalne
informacije. Ako imamo pravo da vidimo koliko je (mnogo ili malo)
ubedljivih podataka moglo da bude sakupljeno za dvadeset i dve

godine zvani¢nih ispitivanja NLO-fenomena, ¢emu, onda, cenzura,’

pita se pisac ¢lanka u Science Digest-u Don Berliner. Zvani¢an
odgovor glasi da valja postovati ,,pravo na privatnost" lica koja su
podnela izveStaje o neidentifikovanim lete¢im tanjirima vojnom
vazduhoplovstvu ... €ak i ako to znaéi ignorisanje prava na
.Slobodu_informacija* za sve nas koji nismo nikad ni o ¢emu
izvestili. Cak i ako se to kosi s realno$éu, jer su zainteresovanoj
publici odavno poznata mnoga od cenzurisanih imena.

Godine 1974, necenzurisana grada bila je nakratko, i bez ikakva
publiciteta, otvorena; izvestan broj osoba, koji je imao prilike da je
tada pregleda, dosao je do zaklju¢ka da je vojno vazduhoplovstvo
obavilo dosta lo$ posao ispitujuci izvestaje o neidentifikovanim
lete¢im objektima.

Ono Sto je vazduhoplovstvo uéinilo unutar éetiri glavne katego-
rije, pise Don Berliner, stoji ispod svih razumnih ocekivanja, pa bi
se, mozda, moglo nazvati ¢ak i skandaloznim. Autor ¢lanka, zatim,
navodi primere nedostataka, proma3saja, nehata ili nestruénosti u
vezi sa slede¢im znacajnim aspektima: (1) izvestajima koji nisu
podvrgnuti ispitivanju; (2) zvaniénim izvestajima koji nisu usli u
projekt ,Plava knjiga"; (3) nespretno i grubo tumacenim izvestaji-
ma; i (4) rezultatima koji su, nema sumnje, krivotvoreni.

Izves$taji koji nikoga ne zanimaju

Primer: U sediSte projekta ,Plava knjiga'' stigao je preko
sistema vojnih komunikacija sledeéi telegram: ,VAZDUHOPLOV-
NA DIVIZIJA 26 IZVESTAVA DA SU 2 LOVCA F-94 1Z VAZDUHO-
PLOVNE BAZE U DOVERU IMALA 14 RAZLICITIH VIZUELNIH
VIDJENJA U PODRUCJU DOVER-TRENTON IZMEDJU 10.50 UVE-
CE 22. JULA | 12.45 CASOVA 23. JULA UKLJUCUJUCI JEDNO NA
RADARU. LOVAC NA 7.500 m VISINE OPISAO OBJEKTE KAO
PLAVICASTO-BELE SVETLOSTI KOJE SE BRZO KRECU: NIE
PROCENJIVAO NJIHOVU VISINU ILI BRZINU.

Najezda
Najveci broj opaZanja NLO
zabelezen je 1954. godine

nLetec¢ih tanjira*: Nepostojanje statisticke veze izmedu
broja opaZanja NLO i prirodnih fenome-
na: Dok pojava meteora traje neko-
liko sekundi, aviona najéesce nekoli-
ko minuta, a balona uglavnom vise ca-
sova — najveél broj opaZanja ,lete-
éih tanjira“ trajao je izmedu 10 | 20

minuta

Jedna od mnogih fotografija koje deluju autenti¢no: Snimak NLO
naéinjen 11. maja 1950. u Makminvilu (Ohajo) u prisustvu veceg broja
ocevidaca

EDVARD SEKEL (EDWARD SECKEL), EKVUD ROUD, PRIN-
STON, NJU DZERSI, IZVESTIO O DVA NEOBICNA OBJEKTA,
NARANDZASTE BOJE, NA VRLO VELIKOJ VISINI: PROIZVODILA
SU ZVIZDECI SUM. (22. JULA, 10.51 UVECE).

DVADESET | DRUGOG JULA, 11.40 UVECE, TOMAS SMIT
(THOMAS SMITH), ULICA LIBERTI 55, TRENTON, POSMATRAO JE
NEKOLIKO OBJEKATA KOJl SU SE KRETALI KA JUGOZAPADU,
\ZIESEGKVISOKO, SA JARKIM SVETLIMA, EMITUJUCI NESTO KAO

KAPLAR FRENK KJULIKOVSKI (FRANK KIULIKOWSKI), MAL-
BERI STRIT 328, TRENTON, DAO ISTI OPIS KAQO | SMIT, SAMO
STO SU NJEGOVI OBJEKTI PRELETELI PREKO TRENTONA |
NATRAG POLA CASA KASNIJE".

Posto se priloZzeni obrazac odnosio na razligita videnja sa
zemlje, slucaj je klasifikovan kao ,,neobjasnjen‘’, i stvar se na tome
zavrSila. Ne postoji nikakva naznaka da je bilo ko od ovliaséenih
ikada pokuSao da saslusa vojne pilote ili svedoke na zemlji. A
posto naknadno nisu preduzeta ispitivanja necega $to je, po svoj
prilici, bio znaéajan niz videnja, kako su onda mogli znati da se
slu¢aj ne da objasniti?




Upitnik koji je ostao bez ikakvog odgovora

Stotine izvestaja o NLO nastale u oruzanim snagama ostale su
neobelodanjene zahvaljujuéi intervenciji oficira vojnog vazduho-
plovstva koji su imali ovlaScenje da | trijeriSu’’ ono $to ée uéi u
.Plavu knjigu". Protiv njihove odluke nije bilo moguce podneti
zalbu. Pogledajmo slucaj majora Trumana Vivera (Weaver), neka-
dasnjeg vojinog pilota od karijere, a sadasnjeg istori¢ara vazduho-
plovstva, predlaze nam Don Berliner.

Viver je leteo u jednom malom avionu s klipnim motorom,
pronalazeci ciljeve na zemlji za baterije americke artiljerije na
korejskom frontu 1953. godine. Brinuo je jedino o tome kako da
izbegne snajpere i loSe vreme, i kako da se vrati u bazu. Mada je
znao za NLO, na njih tada nije mislio.

lznenada, uhvatio je sebe kako bezi od necega $to ga je
podsetilo na zalutalu topovsku granatu, ali $to ¢e ispasti nesto
sasvim drugo. U stvari, major Viver je vozio lagano svoj $kolski
avion, zaostavstinu iz drugog svetskog rata, leteo je sa 290 km/h,
kad je spazio kako se nesto na njega obrusava. Skrenuo je ustranu
svoju spretnu letelicu ne bi li to nesto pored njega proslo.

Ali, objekat nije proSao; pre bi se moglo reci da je poéeo da
pravi drustvo majoru Viveru. Na kraju je leteo tik uz njegovo krilo.
Major je poceo da kruzi, sve tesnje, i tesnje, ali neobiéni pratilac
nije izlazio iz postroja. Covek je dobro osmotrio tu stvar, koju je,
kasnije, opisao kao objekt u obliku diska, nekih 2,5 m u preéniku,
s polusmedom-polubelom gornjom povriinom.

Posle nekoliko sekundi strogog formacijskog leta, objekt je
skliznuo pod avion majora Vivera, i velikom brzinom otigao u
daljinu da se viSe ne pojavi na vidiku. Kad se malo smirio, major je
odleteo u svoju bazu, ispunio dug upitnik, i seo da &eka da bi ¢uo
Sta ce reci eksperti. Dosad nije ¢uo ni jednu jedinu re¢; od njega
nisu trazene dopunske informacije niti je, pak, dobio uveravanja
da posredi nije ,,nita zabrinjavajuce'’, nikakav znak da je Citava
stvar bilo koga zainteresovala.

Sudbina izvestaja o ,,tavama za pitu"

Postoji u zvani€énoj dokumentaciji ,,Plave knjige' i ovaj teleks:

»NEIDENTIFIKOVANI OBJEKT VIDJEN 110 km ZAPADNO OD
VINKA U TEKSASU. POSMATRANA DVA OBJEKTA U OBLIKU
TAVE ZA PITU KAKO SE PENJU NA JUZNOM NEBU . . . SREBRNE
BOJE ... NEPOZNATE VELICINE . .. IZDUVNI GASOVI IZGLEDALI
FOSFORESCENTNI ... KURS | VISINA LETA POSTOJANI, LET
BRZ. OBJEKTI PROSLI ISPRED AVIONA KOJI IH POSMATRAO . ..
BILI NA VIDIKU 8—10 SEKUNDI . . . KO-PILOT POTVRDIO INFOR-
MACIJU. VREMENSKE PRILIKE DOBRE, VIDLJIVOST 24 km,
VETROVI 160° SA 12 CVOROVA. PORUCNIK STEN HJUBER
(STAN HUBER), MORNARICA SAD, BROJ AVIONA V 9650".

U kancelariji projekta , Plava knjiga" neko je zakljuéio da je
opisana pojava ,,moguc¢no vazduhoplov'. Nije pri tom data
nikakva sugestija u pogledu vrste vazduhoplova, jer nista 5to je
tada letelo nije ni izdaleka podsecalo na srebrnu tavu za pitu s
fosforisciraju¢im izduvnim gasovima. Niti se iSta slicno pojavilo
godinama posle toga.

Da je slué¢aj otiSao u arhiv pod etiketom ,,Moguéno vazduho-
plov', on bi bio problemati¢an. Ali, éinjenica je da ga po knjigama
vode bez onoga , mogucno' — nego prosto kao ,,vazduhoplov'.
Kad vojno vazduhoplovstvo. pitaju koliko je te godine bilo NLO
identifikovanih kao vazduhoplov, dobija se u odgovor izvesna
ukupna brojka koja ,,pokriva" i onaj par srebrnih tava za pitu sto
ostavljaju za sobom uzareni trag. Takvi incidenti ¢ine sve jaéim i
sve ucestalijim izazove upucene vojnom vazduhoplovstvu i njego-
voj spremnosti i sposobnosti da se uhvati ukostac s fenomenom
NLO.

Prema Donu Berlineru, ishitrenom statistikom moze se mnogo
uciniti da jedna unapred smisljena stvar dobije auru uverljivosti, a
kad se tome doda jos i potpuno lazna informacija, moguéno je
postic¢i svaki zeljeni rezultat. Evo i primera:

Pre desetak godina, Odbor za oruzane sluzbe pri americkom
Predstavnickom domu vrsio je istragu o neidentifikovanim lete¢im
objektima, povodom Sirokog publiciteta kojeg je dobio &itav niz
videnja u Micigenu. Sledeci dijalog vodili su republikanac Ri¢ard
Svejker (Richard Schweiker) i major ameri¢kog vojnog vazduho-
plovstva Hektor Kvintanila (Hector Quintanilla), nosilac projekta
,Plava knjiga':

»,Leteci tanjir nad gradom: Imaginativni crte ilustruje neke od
osnovnih tipova NLO videnih za poslednjih 25 godina

Tipi¢an primer podvale s NLO: Snimak je dobijen poéto su pred objektiv -
foto-aparata postavijeni mali ,leteci tanjir" od kartona i jedna velika
fotografija nekog usamifenog predela

Neodrzive tvrdnje vojnog vazduhoplovstva

Svejker: Da li je ikoji od neobjasnjenih objekata bio viden na
radaru? Cini mi se da ste pre nekoliko minuta na to odreéno
odgovorili.

Major Kvintanila: To je tatno. Mi nemamo radarskih sluéajeva
koji su neobjasnjeni.

Da je major Kvintanila rekao istinu, bila bi zbrisana jedna od
najjacih kategorija dokaza u prilog postojanju NLO. Ali, on istinu
nije saopstio. Arhiv projekta ,Plava knjiga” jo§ uvek sadrzi 34
neobjasnjena radarska izveStaja o neidentifikovanim lete¢im ob-
jektima koji su videni pre te istrage. A za vreme istrage, oni su se
nalazili na sigurnom mestu u kancelariji majora Kvintanile.

Ovo je samo uzorak neobi¢nog ponasanja vojnog vazduhoplov-
stva kad je posredi njegovo dugo ispitivanje fenomena NLO.
Fascikle su prepune izveStaja u koje niko nikad nije zavirio, kao i
slucajeva s providno laznim zakljuécima.

A §to se tice ,,zagubljenih' izvestaja vojnih pilota, njih mora da
ima na stotine, kaZze Berliner.

Ve¢ dugo, zvani¢ni stav vojnog vazduhoplovstva u odnosu na
NLO kazuje da je ono ispitalo dokazni materijal, i da u njemu nije
nista otkrilo. Da budemo taéni, njegova reakcija je glasila:
.»Vojnom vazduhoplovstvu nisu podneseni nikakvi dokazi — niti je
ono samo takvo $ta otkrilo — da videnja oznaéena kao neidentifi-
kovana predstavljaju tehnoloska dostignuéa koja premasuju okvi-
re danasnjih nauénih saznanja‘.

Onaj ko duZe i pazljivije prou¢ava dokumenta vojnog vazduho-
plovstva, mora doci do zakljucka da je ta vladina agencija, jedina
odgovorna za razumevanje NLO, propustila da se udubi u
Cinjenice. Ispitivanje je bilo na tako niskoj ravni da nikako ne moze
podrzati tvrdnje koje je vojno vazduhoplovstvo na kraju iznelo.

to se tice onih 585 slu¢ajeva u kojima vazduhoplovstvo nije
uspelo da ponudi bilo kakvo objasnjenje, pita se Don Berliner, ako
ne znamo njihov identitet kako ¢emo biti sigurni da ti objekti nisu
tehnolo$ki superiorni?!
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Trideset godina istrazivanja
neidentifikovanih letec¢ih objekata

Kukavno odsustvo
dokaza

Dvadeset i Cetvrtog juna ove godine navrSile su se tri decenije
otkako je ¢ovek prvi put ugledao ,leteci tanjir''. Tog dana 1947,
mladi biznismen Kenet (Kenneth) Arnold video je iz svog privatnog
aviona nesto Sto je opisao kao postroj od devet ,tanjirolikih"
objekata koji je leteo od severa prema jugu u blizini Maunt
Rejnira, drzava Vasington. Stampa je smesta naéinila kovanicu
leteéi tanjir kojom ce etiketirati sve ove predmete, mada, u to
vreme, niko nije ni sanjao da ¢e emotivna nalepnica zazeci jednu
novu mitologiju.

Arnoldovom izvestaju usledio je pravi povodanj drugih videnja
letecih tanjira koji ni do dan-danas ne posustaje. Da li ti izvestaji,
prema recima astronoma Di. Alena Hajneka (J. Allen Hynek),
ukazuju na ,jedan vid ili domen prirodnog sveta kojeg nauka jo$
nije istrazila“? Ili su NLO, kao 5to je mislio nedavno preminuli
Donald Menze, ,.najveca besmislica 20. veka''?

Prve odgonetke fenomena letecih tanjira

Na ova pitanja pokuSava da odgovori, u éasopisu New Scien-
tist, popularizator egzobioloskih istrazivanja Ajen Ridpat (lan
Ridpath).

Autor podseéa na situaciju u kojoj se obrelo zbunjeno Ratno
vazduhoplovstvo SAD kad je, pod pritiskom potrebe da objasni
prividnu invaziju domaceg vazduSnog prostora, zapoéelo sa
serijom ispitivanja. Godine 1948. to je bio projekt , Znak'', 1949. —
projekt ,.Zla volja“, a 1952. zapocet je cuveni projekt ,Plava
knjiga', koja je skiopljena 1969. Vazduhoplovne snage su, sem
toga, nacinile ugovor s privatnom , Rand” za jedno samostaino
proucavanje fenomena letecih tanjira.

U svim ovim naporima, kaze Ridpat, doslo se u sustini do istog
zakljuéka: da takozvani leteci tanjiri ne ugrozavaju nacionalnu
bezbednost; da su izveStaji, najverovatnije, nastali kao plod
pogreénih tumacenja ili krivotvorenja; i da nema dokaza da su
tanjiri vanzemaljskog porekla.

Ovi zakljuéci nisu zadovoljili neke posmatrace NLO, kao Sto je
Donald Kihou (Donald Keyhoe), koji je pedesetih i Sezdesetih
godina tvrdio da vojno vazduhoplovstvo ne saopstava sve 5to zna.
Ali, zvaniéni dokumenti, koji su sada deklasifikovani, pokazuju da
vojno vazduhoplovstvo nije znale nista vise od bilo koga drugog,
istice ¢lankopisac u New Scientist-u. U svakom slucaju, ono je u
predmetu Arnoldova videnja prepoznalo zracne opsene do kojih je
doslo usled toplotne inverzije. Arnold je u svom izvestaju naveo da
je vazduh na visini njegova leta od 2.900 m bio prozracan i
nepomican — Sto je karakteristiCno upravo za tu fizicku pojavu.

Slu¢aj neprijateljski raspolozenog NLO

Godinu dana po Arnoldovom izvestaju, jedan drugi sluéaj,
znatno spektakularniji, raspalio je mastu javnosti u novom pravcu:
NLO su prema nama neprijateljski raspolozeni! Sedmog januara
1948 vazduhoplovni kapetan Tomas Mentel (Thomas Mantell)
izgubio je zivot penjuéi se da presretne jedan NLO koji je leteo na
velikoj visini. Tako je bar javila zemaljska kontrola u Godmen
Fildu, u americkoj drzavi Kentaki. PoloZaj tog neidentifikovanog
leteceg objekta odgovarao je poziciji planete Venere, ali u blizini
je bio i jedan mornaricki balon tipa ,,Skajhuk' (Skyhook) pusten
tog jutra sa zemlje. Ovi baloni lete na visinama od 2.000 m ili i vise,
sto je znatno iznad visine na kojoj je mogao da se kreée Mentelov
avion, koji nije raspolagao uredajima sa kiseonikom. Istraga je
zakljuéila da je Mentel izgubio svest zbog nestanka kiseonika pri
penjanju, usled ¢ega se avion, sada bez kontrole, srusio na zemlju.

Tu je CIA zakoracila sasvim ozbiljno u podruéje NLO s obzirom
da je ona i razvila program , Skajhuk'' za foto-izvidanje Sovjetskog
Saveza. Njenim ljudima nije bilo nimalo prijatno da tajna izide na
videlo, a, sem toga, oni su strepeli da su neka od videnja NLO
mozda percepcija sli¢nih sovjetskih balona poslatih u Spijunske
svrhe u vazdusni prostor SAD.

Pedesetih godina, neka od preterivanja u vezi s letecim
tanjirima izvrgla su ¢itavu ovu stvar javnom ismevanju. Prema
Ajenu Ridpatu, tome je narocito doprineo DZordz Adamski (George
Adamski), koji je tvrdio da je leteo u vanzemaljskom svemirskom
brodu. Adamski i dfugi te vrste, kaze Ridpat, snabdeli su nauc¢nike
municijom u Segac¢enju na racun podvala s lete¢im tanjirima.

Od plime do oseke ,,lete¢ih tanjira“

Interesovanje za NLO, koje je bilo na putu da svene, dozivelo je
preporod s nastankom kosmickog doba: najpre, s lansiranjem




~oputnjika-1'* 1957, godine, a, onda, s letom Jurija Gagarina u
vasionu 1961. Cinilo se kao da je misao o tome da bi
vanzemaljska bica mogla putovati Galaksijom u svemirskim bro-
dovima, dobila zapanjujuc¢u podrsku

Stavise, u toku poslednje decenije, ideja o vanzemaljskom
zivotu dobila je nau¢no uvazenje, pa neupucenim izgleda kao da
su na ufologiju stavili konacni zig potvrde upravo oni koji su je
spocetka ismevali, kaze ¢lankopisac.

A cinjenica je da se plima pretvorila u oseku. To $to su naucnici
poceli da se bave vanzemaljskim Zzivotom dovelo je do daleko
rigoroznijeg ispitivanja NLO-dogadaja . . . usled ¢ega su i nekada

najtvrdi'’ argumenti izgubili svaku uverljivost. U tom pogledu,
simptomati¢no je da vodeci ufoloski ¢asopisi, poput glasovitog
americkog Official UFO-a, moraju da Stampaju ¢lanke u kojima
razgolicavaju takve cuvene sluCajeve kao Sto je , Prekinuto
putovanje"’ gde su, navodno, stvorenja iz vasione odvukla Beti
(Betty) i Barnija Hila (Barney Hill). IstraZivaé Robert Sifer (Sheaf-
fer) je ustanovio da mnoge pojedinosti te pri¢e predstavljaju
naknadnu glosu nakalemljenu na prvobitno videnje NLO inace,
kako se zakljucuje prema opisu Beti Hil, obiénu pogresnu
identifikaciju Jupitera u blizini Meseca.

Vecinu klasicnih NLO-slucajeva skinuo je s dnevnog reda
tehnicki publicista Filip Klas (Phillip Klass), ¢ije ime sreéemo u
casopisu Aviation Week and Space Technology; on je taj posao
obavio u svojoj knjizi Objasnjeni NLO (UFO's Explained) jos pre

devet godina

U senci pregolemog znaka pitanja

Prema Klasovim nalazima, rasplinjava se | nekad c¢uveno
neidentifikovanog leteceg objekta u Sokorou, u Novom
registrovano 1964. Ispada da je posredi bila samo pusta
i ublicitetom mesnog gradonacelnika, koji, ¢udnim stica-
jem okolnosti, poseduje istorijski komad zemlje gde je mnogoopi-
sivani NLO ostavio tragove svojih nozica

Nista pouzdaniji nije ni slu¢aj dvojice brodogradilisnih radnika
u Paskagauli, u Misisipiju, koji su tvrdili 1973. godine da su ih
clanovi posade jednog NLO odvukli pomocu racjih klesta dok su
pecali ribu na samo nekoliko stotina metara od veoma prometnog
americkog autoputa broj 90. Klas je utvrdio da je detekiorom lazi,
I testu koji bi mogao predstavijati jedinu nezavisnu podrsku toj
basnoslovnoj prici, rukovalo nekvalifikovano lice pod nekontroli-
sanim uslovima

Podjednako krupan znak pitanja mogao bi se staviti iznad
svakog od , klasicnih' ufoloSkih slucajeva, kaze Ajen Ridpat u
New Scientist-u. Pa, na ¢emu smo, onda? Neosporno je da NLO
postoje kao nesto Sto ljudi vide na nebu a nisu kadri da objasne.

| Istrazivaci ove pojave slazu se da bar 90 odsto svih videnja ¢ine

pogresne identifikacije prirodnih objekata ili objekata koje je
napravio covek. Najcesce su posredi letelice, sateliti, meteori, pa
cak i sjajne zvezde i planete

Ufolozi su oduvek dokazivali da ostaje beznacajna koli¢ina na
izgled zbunjujucih slucajeva koja predstavlja pravi signal usred

vatan zakljucak da bi, uz strpljiv i mukotrpan rad savremenih
iZivaCca, cak i ti slucajevi bili reSeni. U tome nema niceg
iznenadujuceg, jer naucni pristup vanzemaljskom Zivotu podrazu-
meva da nijedan od stotina hiljada izvestaja o neidentifikovanim
letecim objektima sakupljenih u svetu, ne predstavija izvestaj o
poseti iz svemira.

Teorije se smenjuju, pa ipak . ..

Momenat koji se previda a koji je od kljuénog znacaja jeste
cinjenica da je, prosto, previse NLO koji bi trebalo da podrze
pretpostavku o posetama vanzemaljskih bica. Zamislite za trenu-
tak, predlaze nam ¢lankopisac, da u Galaksiji postoji milion drugih
civilizacija, i da sve one 5alju u prostor meduzvezdane brodove
Posto mora da ima oko deset milijardi mesta koja bi vredelo
posetiti (rec je o jednoj desetini svih zvezda u Galaksiji), onda bi
svaka civilizaclja morala da lansira godisnje 10.000 svemirskih
brodova da bi u 365 dana samo jedan od njih stigae do nas. Ako bi
svaka civilizacija lansirala jedan takav brod godisnje, 5to je daleko
razumnije, onda bismo mogli ocekivati po jednu posetu iz svemira
svakih 10.000 godina. Alternativno, veliki broj izvestaja o neidenti-
fikovanim letecim objektima mogao bi se shvatiti kao znak da smo
mi, nas zivot, nesto izuzetno. Ako je tako, onda zivot ne moze biti
pojava narocito rasprostranjena u Galaksiji Ali, ispalo bi onda

da je manje civilizacija sposobnih da lansiraju meduzvezdane
brodove, pa bismo mogli ocekivati i manji broj NLO

Sada Je sve popularnija teorija prema kojoj NLO nisu svemirski
brodovi drugih svetova vec¢ posetioci iz druge dimenzije mozda,
vremeputnici. Ali, time Sto ¢e se zameniti teorija nece biti uklonjen
i nedostatak tvrdih ¢injenica, istice Ridpat

Uprkos tridesetogodiSnjim proucavanjima, ufologija nije uspela
da ponudi nijedan konkretan primer posete iz svemira. Iz takvog
kukavnog odsustva dokaza, vec¢ina nauénika ce izvuci kakav treba
zakljuéak; ona ne raspolaze neumornim optimizmom pregrejanih
ufologa, za koje ,,savrsen slucaj'' predstavlja stvar vere. Ova misao
dobila je naglasak aprila meseca, na Medunarodnom ufoloSkom
kongresu, u Akapulku, gde je istrazivaé Salvador Frejhe
rekao: ,Religija i pojave NLO imaju mnogo zajed-

(Freixedo)

Priredio: Voja Colanovic
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Enigme

Na pragu kona¢nog reSenja

Zagonetka
tunguske
katastrofe

Pola veka trajale su polemike o porekiu ogromne eksplozije
koja se dogodila u Sibiru 30. juna 1908. Saradnik engleskog
meseénika New Scientist inventarisao je sve teze o tzv. ,,tung-
skom dogadaju* i izvukao, kako kaze, konatan odgovor. Prikaz

prenosimo uz neznatna skraéenja.

U rano jutro poslednjeg dana juna 1908. godine jedna bleStava
kugla pala je u dolinu Podkamene Reke (jedne od tri tunguske
reke u Sibiru), 800 km severozapadno od Bajkalskog jezera. Njena
jara istopila je sve metalne predmete i ubila irvase koji su se nasli
u toj oblasti.

Prva nagadanja o prirodi dogadaja

Jedan seljak koji se u tom €asu nasao na pragu svoje kuce 60
km daleko od mesta dogadaja, pri¢ao je kasnije da mu je vatrena
kugla gotovo spalila koSulju, a njegov sused prekrio je usi da ih
velika toplota ne oprlji. Zaslepljujuéi, svetloplavi bolid, ostavljajuéi
za sobom brazdu od pra$ine, raspao se u eksploziji pra¢enoj
vazdudnim udarom koji je grupu nomada udaljenih nekoliko
desetina kilometara poobarao, a njihove 3atore razneo. Oko njih
Suma je pocela da gori.

Teren nesto blize mestu . eksplozije bio je opustoden. U
podruéju tridesetak kilometara unaokolo stabla su lezala kao
pokosena.

Leonid Kulik, sovjetski struénjak za minerale, prvi je ispitao
tunguski dogadaj (1927). Dotle se verovalo da je tamo pao
dZinovski gvozdeni meteorit, slican onome koji je u Arizoni stvorio
veliki krater. Zaprepa3céen, Kulik je konstatovao da kratera nema.
To je moralo znaciti da objekt iz kosmosa nije bio gvozdeni
meteorit i da nije dotakao tlo. Njegov izvestaj izazvao je polemiku
koja se nastavila sve do nasih dana.

Engleski meteorolog Fransis Vipl (Francis Whipple) i sovjetski
astronom |. S. Astapovi¢ sugerirali su, tridesetih godina, da je
eksplozivnu dezintegraciju u vazduhu izazvala glava neke manje
komete. Ta teza ponovo je aktualizovana 1962, kada su na mestu
dogadaja otkriveni komadic¢i magnetita (magnetiénog ferooksida) i
staklasti fragmenti preostali posle topljenja stene: njihova mala
gustina i kamenit sastav s flekicama gvozda ukazuju, veruje se, na
karakteristicne meduplanetske otpatke.

mmaett G 1 L -

Opustosena okolina més!é udara: ko trideset k}!mel‘ara hnaoko!o
drvece je povalfano suprotno od centra

Globalne propratne pojave tunguskog fenomena: Tridesetog Juna 1908.
zabeleZni su potresi, promene magnetskog polja, neobiéne svetlosne
pojave | barometarskl talasi koji su nekoliko puta obisli Zemiju

Rec ima nauc¢na fantastika

Cetiri godine kasnije, Vasilij Fasenkov, iz Komiteta za meteorite
Sovjetske akademije nauka, pruzio je novu podrsku toj teoriji
dedukcijom orbite tunguskog tela. Na osnovu pravca i ugla iz
kojeg se objekt priblizio Zemlji, Fasenkov je zaklju¢io da je on
doleteo iz prostora iza Sunca, pa prema tome nikad nije mogao
biti primec¢en, jer ga je zaklanjao sunéev blesak. Svetla kometa
Mrkos, iz 1957, kretala se upravo tom stazom i nije bila primeéena
sve dok nije prosla kroz Zemljinu orbitu udaljavajuéi se od Sunca.

Te zakljucke, medutim, nisu prihvatili pobornici alternativne,
veoma kontroverzne teorije prema kojoj je u Sibiru eksplodirao
neki vasionski brod na atomski pogon. Oni bi, naravno, morali da
objasne gde su tragovi radioaktivhosti na mestu dogadaja.

Teza o radioaktivnosti najpre je rodena u masti sovjetskog
publiciste Aleksandra Kazanceva, koji je u jednu svoju SF priéu iz
1946. godine ukljuéio nuklearnu eksploziju. Po njegovom mi-
Sljenju, kosmicki brod s Marsa pokusao je da se spusti na Zemlju
da bi se snabdeo vodom na Bajkalskom jezeru, najveéem rezer-
voaru slatke vode na Zemlji. DoSlo je do eksplozije broda i neki
neoprezni domorodac, koji je prisao da vidi $ta se to zbilo, umro je
u straSnim mukama kao da je zahva¢en nekom nevidljivom
vatrom. , To ne moze biti nista drugo nego radioaktivnost™,
objadnjava jedna li¢nost iz romana. ..

Ne postoji, medutim, nikakav izve$taj da se takvo nedto stvarno
dogodilo. Ljudi iz te oblasti doista su pri¢ali o , krastama‘' koje su




se pojavile na irvasima, ali to su najverovatnije bile opekotine
izazvane toplotnom energijom koja je zapalila drveéa.

Rasprave o poreklu radioaktivnosti

Moguénost postojanja izuzetne radijacije na tunguskoj lokaciji
proverio je u viSe navrata (1958, 1961. i 1962) Kiril Florenski iz
Sovjetske akademije nauka. On je izvestio da jedina radioaktivnost
koju je otkrio, apsorbovana u drvetu oborenih stabala, predstavija
otpad od atomskih bombi. Ekipa Kirila Florenskog nije, medutim,
utvrdila ubrzan rast flore u opustoSenoj oblasti, koji su neki
nauénici oéekivali zbog navodnih genetskih promena prouzroko-
vanih radijacijom; drveée je raslo brzinom koja se smatra nor-
malnom.

U stvari, dokaz o moguéim nuklearnim efektima povezanim s
tunguskim dogadajem nalazi se u poveéanom prisustvu radioak-
tivnog ugljenika u prstenovima dva stabla, jednog u blizini Los
Andelesa a drugog kod Taksona,pisu Klajd Koven (Clyde Cowan),
S. Atluri i Vilard Libi (Willard Libby) u &asopisu Nature. Ovi
istraziva¢i pronasli su 1909, dakle godinu dana posle eksplozije u
Sibiru, da je u ta dva stabla radioaktivni ugljenik povecan za 1
odsto. U to vreme nisu zapazeni nikakvi suncéevi efekti kojim bi se
moglo objasniti kriticno poveéanje, mada ne treba iskljuciti
dejstvo nekih nepoznatih lokalnih faktora.

Koven, Atluri i Libi izra¢unali su da bi povec¢ana radioaktivnost
mogla biti prouzrokovana neutronima oslobodenim 5-megaton-
skom nuklearnom eksplozijom. Prema veoma precizfim analizama
tunguske eksplozije geofizi¢ara Ari Ben-Menahema iz Vajcmano-
vog (Weizmann) instituta — na bazi poredenja starih seizmografa
tunguskog dogadaja s posledicama nuklearne eksplozije u vazdu-
hu — telo u Sibiru eksplodiralo je snagom od 12,5 megatona na
visini od 8,5 km.

Nuklearni efekti u poredenju sa suncevim
bleskovima

Nedavno su Dion Braun (John Brown) s Glazgovskog univerzi-
teta i Dejvid Hjuz (David Hughes) sa Sefildskog univerziteta
pokazali kako se radioaktivhost Kovena i njegovih kolega mozZe
objasniti fizickim zakonima ulaska komete u atmosferu. Oni su
zapazili da je — mada temperatura proizvedena sagorevanjem
komete u atmosferi ne bi bila vec¢a od nekoliko miliona stepeni,
to je suvise malo za nuklearnu rekaciju — ,,potpuno pogresno"
pretpostaviti da subnuklearne temperature ne mogu prouzrokovati
nuklearne efekte. Takve temperature otkrivene su u suncéevim
bleskovima koji proizvode — sliéno nuklearnim-eksplozijama —
jonizujuce efekte i ubrzanje visokih cestica. Prema tome, Braun i
Hjuz smatraju da bi sudar neke komete s atmosferom mogao
proizvesti rendgenske zrake, gama-zrake i visoko ubrzane elektro-
ne i atomska jezgra.

Na bazi poredenja sa solarnim bleskovima, ovi autori veruju da
je moglo biti proizvedeno dovoljno neutrona koji bi objasnili
podatke o radioaktivnosti Kovena i njegovih saradnika; pod
uslovom, medutim, da je vrela plazma, generisana prilikom
prolaska komete kroz atmosferu, izdrzala samo nekoliko sekundi,
§to bi bilo u skladu s trajanjem meteorskog repa i vremenom
potrebnim posmatra¢ima da vizuelno registruju prolazak tungu-
skog tela. Tako, ¢ak i da je tunguski dogadaj izazvao nuklearne
efekte, to jo§ ne bi obezvredivalo tezu da je tungusko telo —
kometa.

Zasto kometa nije videna

Podsetimo se da je neSto manja verzija tunguskog dogadaja
registrovana 31. marta 1965, kada se jedan meteorit eksplozivno
raspao iznad grada Revelstouk u Kanadi. Nije stvoren nikakav
krater, a nadeni su samo tragovi crne prasine, $to ukazuje da je
meteorit bio ugljeniéni hondrit.

Protivnici teorije komete sumnjaju da bi jedno telo dovoljno
veliko da prouzrokuje tunguski dogadaj moglo biti nevidljivo —
kao &to je bilo ono u Sibiru prema tvrdenju astronoma. Ta sumnja
je rasprsena praktiénom demonstracijom 1976. godine, kada je
jedan asteroid (obelezen 1976-UA) proSao pored Zemlje na
razdaljini od oko milion kilometara, ,promasujuci’ direktno
ponavljanje tunguskog dogadaja za samo nekoliko ¢asova. Mada
registrovan kao asteroid, 1976-UA je jedan iz one klase objekata
za koje se veruje da su jezgro ,mrtvih' ili degasiranih kometa.
Njegov preé¢nik od samo nekoliko stotina metara slican je tungu-

5.)

llustracija osnovnih hipoteza o prirodi tunguske katastrofe: 1. udar
komete ili meteorita s masom od vi$e miliona tona, 2. udes kosmickog
broda, 3. eksplozija vanzemaljske nuklearne bombe, 4. pad jedno
kilograma antimaterife, 5. udar minijaturne crne jame, koja je prosla kroz
celu planetu, kao strela Viljema Tela kroz Jabuku

skoj kometi. A éak i kad se naSao najblize Zemlji, 1976-UA je bio
tako slabog sjaja da se mogao videti samo snaznim teleskopom.
Pri istoj brzini priblizavanja koja je izratunata za tunguski objekt,
to jest 40 km/s, 1976-UA se ne bi mogao videti golim okom da nije
25 minuta pre ,susreta'’ doleteo iz potpuno tamnog neba.
Medutim, tungusko telo stiglo je pri dnevnoj svetlosti.

Nije, dakle, iznenadujuce Sto tunguska kometa nije bila videna
dOII: se priblizavala Zemlji tog sunéanog junskog jutra pre pola
veka.

DECEMBAR 1977.
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Evolucija Coveka

Covek ima istoriju od najmanje 70 miliona godina.
U toku prve polovine tog perioda evoluirale su
razlicite vrste majmuna i jedna od njih, naprednija
od drugih, dala je — negde pre 35 miliona godina
— prve hominoide, primitivan soj iz kojeg su
potekli danasnji pongidi, veliki majmuni, i heminidi.
Nikakvi fosili iz tog vremena nisu nadeni, a najstari-
ji fragmenti. otkriveni u Indiji i Africi (ramapiteka,
koji verovatno pripada hominidima), stari su 14
miliona godina. lzmedu tog fosilnog nalaza i slede-
ceg postoji velika vremenska rupa: fosili australopi-
teka. neosporne hominidne grupe, datiraju od pre
tri do pet miliona godina. Reé je o &ovekolikom
majmunu, koji se mogao odrzati sve do pre 500.000
godina

U periodu dok je ta grupa evoluirala, dogodile
su se mnoge strukturalne promene koje su bile
kriti¢ne za daljni razvoj hominida, Te promene zbile
su se u predelu karlice, bedara, stopala i glave, i
znacajno su doprinele uspravnijem drzanju. Mada
ta evolucija nije bila pracena paralelnim razvojem
mozga, poboljSan skelet omoguéio je razvijanje
novog soja, Homo erectusa. Kod njega je mozak
znacajno povecan u obimu, i.on se ve¢ mogao
koristiti oblikovanim kamenim orudem i pe¢i meso
na vatri. Pre 250.000 godina doslo je do novog
skoka unapred, Sto potvrduju lobanja iz doline
Temze i 3tajnhajmska lobanja iz Nemacke. Nepo-
sredne pretete Homo sapiensa jo$ nisu poznate. Iz
konacne forme Homo erectusa mogli su proizaéi
ljudi starijeg paleolita (kamenog doba); ali isto tako
i neandertalac s razvijenim mozgom.

Rani australopitek
(pre 2.500.000 godina)

Deset miliona godina,
pa | vise, posle
ramapiteka i drugih
éovekollkih majmuna,
pojavili su se
australopiteci, prvi istinski
hominidi: hodall su
uspravno, Ziveli na tlu i
koristili primitivno orude.
Dok se pod hominidima
podrazumevaju sva
uspravna bica, za
australopiteka se kaie da
je pracovek, jer sumu

JEDNA PRIMITIVNA
LOBANJA

POSTER

Australopitek (levo)

Covek se nije iznenada
pojavio; mnoge vrste ljudi
evoluirale su na raznim
mestima u toku nekoliko
miliona godina. Ostaci

ipak nedostajali snaga
uma | okretljivost. Znanje
© najranijim hominidima je
oskudno. Fosili su im
obléno u dubokim
slojevima, a njihova se
oruda tesko razlikuju od
prirodnih kostiju |
kamenova. Nalazi,
registrovani u gi

Godine 1925 Rejmond
(Raymond) Dart je otkrio
jednog pretka Coveka s
lobanjom male zapremine
Do tog otkrica se verovalo
da |e razvijen mozak
sustinska karakleristika
toveka. Dart je pronasao
najstarijeg poznatog
hominida: to je

oblastima, a najvise u
Africl, ukazuju na
postojanje nekih podvrsta
koje se razlikuju po
veliéini, verovatno i po
nacinu ishrane, a sigurno
po obliku vilica i lobanje.

Australopitekus africanus
(gore) iz pliocena.

. - najranijin pouzdanih
) hominidnih grupa,
wh Ve australopiteka, otkriveni su
: o o najpre u Juznoj Africi

Stablo éoveka (dean:

Nastavljajuci priéu
iz prethodnih
postera, evo staza
koje su dovele do
modernog ¢oveka,

EOCEN = OLIGOCEN

36,000,000
Kasni australopitek
(pre *.000.000 godina)

U toku daljnih 1,5 miliona
godina evolucija i
diversifikacija su
znaéajno napredovale.
Australopitekus robustus,
¢€iji masivni zubi sugerisu
da je bio vegetarijanac,
pokazao se kao corsokak.
Ali Australopitekus
africanus | pripadnici
drugih linija ranog
hominida postepeno su
postajali krupniji, a
naroéito su im se poveéali
obim i mo¢ mozga.
Najvazniji nalazi kasnih
australopiteka su u klancu
Olduvaj, u Tanzaniji, gde
jedan pristupaéan sloj,
debljine 100 m, daje
dokaze o razvoju éoveka

u toku dva miliona godina.
Pre 40 godina u tom
klancu nadena su oruda
za koja se veruje da su
najstariji ljudskom rukom
oblikovani predmeti na
zemlji.

25,000,000

LOBANJA | DONJA
VILICA

Lobanja Australopitekusa
robustusa iz Svortkrena,
Juina Alrika.
rekonstruisana je na
osnovu lobanje i donje
vilice dve individue 12 istog
perioda. Glavno obelezje
Australopitekusa
robustusa su veoma
krupni zubi

Homo erectus
(pre 500,000 godina)

Ne postoji ostra linija
razgraniéenja izmedu
majmuna | ljudi, ali Homo
erectus je verovatno prvi
preteta éoveka kojeg
savr i ljudi uzimaj
kao jednog od svoje vrste.
Njegovi fosili nadeni su,
najpre, na Javi i u blizini
Pekinga. Njegove noge,
bedra, karliéne kosti i
glava su potpuno
prilagodeni za Zivot voden
uspravno. A njegov
mozak, po obimu izmedu
mozga simpanza | mozga
savremenog coveka,
pokazuje daljni progres.
Najveéa postignuca su

mu koridcenje vatre i Zivot

u zajednici brojnijoj od
porodice.

PEKINSKI COVEK

Najznacajniji nalaz Homo
erectusa.  uspravnog
Coveka' potice iz okoline
Pekinga. Ova lobanja.
otkrivena u Cukutijenu, u
tzv. .niZzo| pecini'. stara je
450 000 godina.
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Prvi ¢ovek (levo)

Godine 1891, na Javi su
nadeni fragmenti skeleta

Neandertalac (levo)

Najbolje poznat primitivni

Covek, Zemlja, Svemir (12)

Covek iz Kromanjona
(levo)

Pre 25.000 godina Govek
se Stitio od leda kasnog

- h - ; : y paleolita Ziveci u
Eovekolikog majmuna, $to g, 3 Covek pripada periodu pre . pecinama, pa se tu | danas
|e predstavijalo senzaciju. SLA g s Yt 110.000 do 35.000 godina. 18 » otkrivaju tragovi njegovo
To je bio prvi kijut za Fosili su mu pronadeni na JRrivalu tragovi njegovog

’ i . i 1 bitisanja. Najpoznatije su
Homo erectusa koji je mnogim mestima izmedu . Shineu Dordani alf e
kasnije iskopan i u Kini | » - Atlantika i Iraka. Ti ljudi bili f" : bile n ‘;‘.. %
Tanzaniji. Njegov . su promisijeni, sujeverni, Y ogjﬁj;i sligni:S fivans
naslednik, Homo sapiens, -] il L R b krorjnanjoncima ima i na
najpre je otkriven u Velikoj K Noan umetnickim sklonostima. * [Trn-Wingnen|

Britaniji | Nemaékoj.

drugim mestima.
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(pre 200.000 godina)
Nije taéno reci da je éovek
prva Zivotinja koja je
koracala na dve noge; on
|e to postao zato Sto je
pripadao jedinoj vrsti koja
se tako kretala ali u isto
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(pre 70.000 godina)

Neandertalac je dobio ime
pe nemackom gradu u
€ijoj blizini je nadena
lobanja ¢oveka koji je
Ziveo pre 110.000 do

35.000 godina,

i éija je

(pre 30.000 godina)
Kasnije forme
neandertalca zamenjene
su éovekom iz
Kromanjona, negde pre
30.000 godina. Veéina
naseg znanja iz tog

vreme | koristila svoje - vrsta bila rasprostranjena perioda potice iz

Snazngl sprelge ruke Te po celoj Evropi i Srednjem jedinstvenog skupa

sposobnosti udruzene s = A eéina i sklonista u
velikom mozdanom COVEK 1Z  STAJN- istoku, a nesto manje u e LOBANJA KROMA-

Dordonji, Francuska (Cro
Magnon-velika peéina).
Kromanjonski éovek je
tiveo vise od trideset
milenijuma i tragovi
njegove kulture su svuda
razbacani. Nasa
ilustracija je zasnovana
na lobanji pronadeno| u
isto&noj Evropi.
Kromanjonac je nosio
ogrtaé od krzna, obucu od
koze, a njegova
prebivalista i oruda !
potvrduju veliki progres u |
odnosu na sve ono §to je
postojalo pre njega.
Pecinski crtezi,
proizvodnja ukrasa, éak i
nakita, takode karakterigu
taj period. Postoje indicije
da su tadasniji ljudi imali
religije, a sasvim je
sigurno da su koristili
govorni jezik.

aktivnoscu omogucile su HAJMA

toveku da postane
najrasprostranjenija i
dominantna vrsta na
zemlji. Od Homo sapiensa,
coveka koji misli'',
ponikac je moderni dovek
U stvari, svi danasnji ljudi
su podvrste Homo
sapiensa, bez
obzira na boju njihove
koze. Solo covek | covek iz
Rodezije su primeri
ugasenih organaka Homo
sapiensa Nasa ilustracija,
bazirana na éoveku iz
Svonskouma (dolina
Temze), ukazuje na mnoga ®
savremena obelezja
toveka

NJCNCA )
Njegova lobanja razlikuje
se od nase samo u
detaljima.

Severnoj Africi i na COVEK IZ MONTE
Bliskom istoku. Poznate CIRCEA

su mnoge podvrste Ovu lobanju iz italije,
neandertalca. lzgleda da tipiénu za neandertalca,
je bio zdepast, évrst i karakterise velika
snazan, s grubim licem i zapremina mozga.
naboranim éelom, i s
mozgom obima nesto
veceg nego kod
savremenog coveka.
Neandertalac je arhetip
toveka kamenog doba. Ali
nikako nije bio sirovo,
ignorantsko bice. Ziveo je
najéescée u peéini,
prekrivao telo kozom i
koristio vesto napravljena
oruda i oruzja. Bio je to
prvi éovek sa svojom
kalturom zivijenja.

Najstariji fosilni fragmenti
Za koje se moze tvrditi da
pripadaju Homo sapiensu
nadeni su u Nemackoj i u
Kentu
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Vizije i hipoteze

Zagonetka Loh Nesa

Legenda o jezeru

Da bi resili jednu od najvecih zagonetki naseg vremena, ronioci
uporno pretrazuju hladne vode Skotskog jezera Loh Nes. U
posmatranju njegove povréine nauénici se pridruzuju dokonim
turistima, a najsavr$eniji sonari, kamere i drugi instrumenti treba
da pomognu da se konaéno dokaze ili pobije postojanje neobié-
ne Zivotinje u njegovim dubinama. Za poslednijih 1.400 godina,
od kako je sv. Kolumba po legendi proterao u jezero ,,strahovitu
azdaju", Loh Nes je danas podvrgnut najobimnijim i najpotpuni-
jim nauénim istrazivanjima. Bez obzira na rezultate same
potrage za ,,Nesi*, podaci do kojih je nauka dosla o jezeru bice
od neprocenjive koristi za njegovo, i ne samo njegovo, bolje
poznavanje.

Savremena legenda o &udovistu iz Loh Nesa, koje Skotlandani
iz miloste zovu ,Nesi', nastala je pre nesto vise od &etrdeset
godina, za vreme izgradnje puta u blizini jezera, kada su prvi
ocevici DZord2 Spajser (George Spicer) i njegova supruga ugledali
¢udoviste dugackog vrata, male glave i sa ogromnom grbom.
Interesantno je da je prvo videnje , Nesi* bilo na suvom, dok se,
nalik na ogromnog puza, spustala sa puta ka jezeru. Prema
naknadnoj izjavi o¢evidaca, éudoviste je u ustima nosilo nesto sto
bi moglo da bude jagnje.

Pri¢a je rodena

Vec sledece godine ova pri¢a dobila je i svoju ,,potvrdu’ u
fotografiji koju je nacinio londonski hirurg Kenet Vilson (Kenneth
Wilson) i koja i danas u o¢ima pobornika legende predstavlja
nepobitan dokaz da u jezeru ipak postoji ,,ne$to”, da u njemu Zivi
neka Cudovisna, mozda ve¢ davno izumrla Zivotinja. Tesko je
zapravo reci Sta fotografija pokazuje: senku, pticu, igru svetlosti
na ustalasanoj povrsini vode ili nesto drugo, no obrisi na njoj ipak
najvise lice na izduZeni vrat sa malom glavom koja se pomalja iz
vode. Vecé iste, 1934. godine, lovoéuvar Aleks Kempbel (Alex
Campbell) vozio se u ¢amcu preko jezera kada je na 80 do 100
metara od njega iz vode iznenada izronila relativno mala glava
neke Zivotinje na dugackom vratu, koja se plasljivo okretala na sve
strane posmatrajuci povrsinu jezera oko sebe. Kada se Kempbelov
Camac uputio prema njoj, glava je hitro nestala u vodi. Lovoduvaru
ovo nije bio jedini susret sa ,Nesi', ve¢ samo prvi od njih
osamnaest, koliko tvrdi da ih je ukupno bilo. Kao posebno
interesantan slu¢aj Kempbel izdvaja onaj kada je ugledao celu
~porodicu’ €udovista na okupu. Tog jutra pozvale su ga dve Zene
koje su stanovale u kuéi nedaleko od njegove, sa izvanrednim
pogledom na jezero, i usplahireno mu javile da su videle ,,Nesi*,
Ubrzo posto im se Kempbel pridruzio, pored prve zivotinje izronila
je druga, nesto manja, a zatim i tre¢a, sasvim mala u poredenju s
prethodne dve. Na osnovu njihove veli¢ine, lovoguvar je zakljuéio
da su se na okupu nasli muzjak, Zenka i mladunce.

Lista onih koji su videli, ili bar smatraju da su videli, zago-
netnog stanovnika Loh Nesa je neiscrpna, pri ¢emu veéinu
ocevidaca mozda zaista ¢ine ljudi na &ije se svedoéenje ne moze
osloniti: histericne osobe, dokoni turisti, ljudi Zeljni senzacija ili
publiciteta. Ali, medu ocevicima se nalaze i takvi koji bi u drugoj
situaciji i na drugom mestu bili bez oklevanja prihvaéeni kao
pouzdani svedoci. Sam lovocuvar Aleks Kempbel je smiren,

Fotografije oéevidaca: Najpoznatiju od svih snimio je jos 1934. godine dr
Kenet Vilson iz Londona

ozbiljan ¢ovek odmerenih kretnji koji je veé¢ za%ao u osmu
deceniju svoga Zivota, a cija svedofenja potvrduju ne samo
mestani vec i policajci, vojna lica, svestenici pa ¢ak i pojedini
naucnici, dakle osobe kojima ostro i precizno zapazanje predstav-
lja deo profesije.

Dozivljaj gospode Keri

Dva policijska oficira koja su se nalazila na redovnoj patroli duz
obale jezera primetila su pre nesto viSe od godinu dana dve velike
senke u vodi koja je, na tom mestu, ,bila tako uzburkana da je
izgledalo kao da klju¢a'. Nesto je odredenije svedodanstvo
benediktinskog svestenika Gregorija Brasija (Gregory Brusey), koji
je prilikom obilaska parohije video u jezeru ne senku veé samu
zivotinju, ¢iji se vrat uzdizao iznad povr$ine vode. Prema tvrdniji
jednog od izletnika, Belija Kenedija (Billy Kennedy), u Loh Nesu ne
Zivi samo jedna gigantska Zivotinja ve¢ najmanje dve. Dok je
jednoga dana sa svojim prijateljem veslao na jezeru, nedaleko od
njegovog ¢amca iz vede je izronilo pet izbogina. Tri su bile jedna
blizu druge, dok su preostale dve bile nesto udaljene, te je Kenedi
stekao utisak da su na povr$inu jezera izronile dve zivotinje. Ono
Sto Kenedi tvrdi da je video veoma se dobro slaZe sa dvema
senkama koje su zapazili policajci za vreme svog patroliranja, kao
i sa svedoCenjem lovoc¢uvara Kempbela. ¢

Nedavno se pojavila jedna starija mestanka, koja se §kolovala u
Engleskoj i Zivela u Indiji gde joj je muz sluzio kao oficir u
kolonijalnoj vojsci, koja tvrdi da je prvi put ugledala ,,Nesi* jo$ za
vreme prvog svetskog rata, 1917. godine. Toga dana Vinifred Keri
(Winifred Cary) bila je na pecanju sa svojim bratom kada je na
povrSinu vode iznenada izronila neka zivotinja koja joj je li¢ila na
ogromnu foku i velikom brzinom zaplivala uz vetar, kao da po
povrsini jezera juri za nekom ribom. Punih 37 godina posle toga
Vinifred Keri nije videla zagonetnu Zivotinju iz Loh Nesa, sve dok
jednog toplog julskog jutra 1954. nije izasla iz kuée da nahrani
pilice. Sedokosa sedamdesetogodisnjakinja i danas se seca da je
te godine juli bio veoma topao i sunéan mesec i da je povrina
vode bila ravna kao ogledalo. Na prili¢noj udaljenosti ugledala je
nesto $to joj se u prvi mah uéinilo kao veliki ribarski damac sa
jarbolom, duzine izmedu 10 i 15 metara. ,,Bilo mi je veoma &udno,
prica Vinifred Keri, 8to se tako veliki éamac kreée blizu same
obale™. Iznenada, ,,¢amac" se okrenuo i velikom brzinom zaplovio
u njenom pravcu, na nacin koji je bio veoma slian kretanju
zagonetne Zivotinje Sto ju je videla 1917. godine. Kada joj se
priblizio, postalo je jasno da je ono 3to joj se uéinilo kao jarbol
zapravo dugacak vrat i da se Zivotinja nalazi u potrazi za hranom s
obzirom da je ispred nje beZao jedan veliki losos. Zivotinja je imala
veliku izbo¢inu na ledima, koja se takode videla iznad vode, a
nestala je s vidika dok je Vinifred Keri udla u kuéu da pozove
svoga muza. Iza nje je ostala samo uzburkana voda.

Pocinje traganje
Pa ipak, ma koliko neki od ovih izvestaja delovali pouzdano,
teSko da bi doSlo do ogranizovanog i detaljinog pretrazivanja
jezera da 1972. godine dr Robert Rajns (Rines), predsednik
Akademije za primenjene nauke iz Bostona, nije uspeo da snimi
pod vodom neku neodredenu Zivotinju éudnog oblika. Sonarni i
drugi snimci koji su nacinjeni nepun minut posle ovog prvog




dokazali su da snimljeni oblik pliva, te da nije u pitanju neka stvar,
bilo prirodnog bilo vestackog porekla. Jedan od vodeéih britan-
skih prirodnjaka ser Piter Skot (Peter Scott), koji je ujedno i jedan
od najcuvenijih pobornika teze o stvarnom postojanju legendarne
.Nesi*, utvrdio je analizom snimaka i naéina kretanja nepoznate
Zivotinje da su u pitanju dZinovski reptili bliski pleziosaurusu, za
koje se verovalo da su izumrli jod pre 65 miliona godina. Tokom
vremena, ova njegova teorija dobijala je sve viSe pristalica, ¢ak i
medu nau¢nicima, tako da danas predstavlja najrasprostranjenije
objasnjenje zagonetnog ¢udovista iz poznatog Skotskog jezera.

Potraga za ,,Nesi" zapocela je vrlo brzo posto se prosirio glas o
njenom postojanju i u pocetku se svodila na obi¢no osmatranje
jezera u ocekivanju da se zagonetna Zivotinja pojavi pred objekti-
vima kamera. Kada je postalo jasno da ovaj nadin neée doneti
nikakvih rezultata, istrazivadi-amateri pristupili su primeni kompli-
kovanijih metoda. Jedan od svakako najzanimljivijih i najneobiéni-
jih pokuSaja da se ,Nesi" izmami iz svog skrovista sastojao se u
tome S$to je nekolicina ljudi krenulo balonom iznad jezera, drzeéi
nad samom povrSinom vode parce slanine privezane kanapom,
Da li ,Nesi" ne voli slaninu ili je komad bio previse mali, tek ni
ovaj pokusaj nije urodio nikakvim plodom. No njene pristalice nisu
se tako brzo obeshrabrile i jedan je konstruisao uredaj za
emitovanje radio-talasa odredene duzine, za koje je tvrdio da ée
snazno dejstvovati na nervni sistem zivotinje, koja ¢e posle toga
sigurno morati da ispliva na povrSinu. ,Nesi" to naravno nije
u€inila; ali kako ni ostale Zivotinje, za koje se zna da nastanjuju
jezero, nisu reagovale na ovaj izum, sam neuspeh pokusaja nije
mogao da obeshrabri vernike.

Nauka priska¢e u pomoc¢

Amatersko osmatranje jezera i potraga za ¢udoviStem iz Loh
Nesa nisu prekinuti ni kada je poéelo sistematsko nauéno
ispitivanje jezera, ali su znatno izgubili na intenzitetu i znacaju.
Citave ekipe nauénika, tehnigara i ronilaca gotovo su preplavile
jezero, postavljajuci na brojnim punktovima specijalne fotografske
kamere, sonare, uredaje koji emituju zvuke odredenog intenziteta i
talasne duzine, uredaje za snimanje zvuka i mnostvo drugih
najsavremenijih naprava. Specijalno obuceni ljudi-zabe spustali su
se na velike dubine, naro¢ito konstruisanim mrezama ,,proceslja-
vano" je dno u blizini obale — sve bez ikakvog rezultata. Jedan od
svakako najobimnijih poduhvata izveden je prosle godine, kada su
dr Rajns i dr Balard (Ballard), prac¢eni ¢itavom ekipom tehni¢ara,
fotografa i ronilaca pazljivo ispitali podru¢je u kome se, prema
izveStajima ocevidaca, najceSce javlja ,Nesi''. Centralni objekat
njihovog poduhvata predstavijala je platforma s fotografskim
kamerama, konstruisanim tako da se aktiviraju pomoéu sonara, s
koje su bacani u vodu riblji otpaci, emitovan zvuk i kroz vodu
pustani jaki mlazevi svetlosti da bi se privukao zagonetni stanov-
nik Loh Nesa. Pomoc¢u posebnog uredaja emitovani su niskofrek-
ventni zvuci koji se kroz vodu pronose sli¢no talasima sto ih stvara
uznemirena riba pri kretanju — trik koji je u vise navrata veama
uspesno koriscen za privlacenje ajkula. Na suprotnom kraju jezera
postavljena je druga kamera od koje su zatim do druge obale
bacane kante sa meSavinom riblje krvi i mesa, podesenim tako da
po¢nu da ispustaju sadrzaj na odredenoj dubini. Konaéno, jedan
camac opremljen kompletnim sonarnim uredajima krstario je
delom jezera i snimao njegovo dno. U ovaj poduhvat uloZena su
znacajna finansijska sredstva, uredaji i brojno i struéno ljudstvo,
ali zagonetna ,,Nesi'' opet se nije pojavila.

Nova saznanja o jezeru

| pored neuspeha koja su sva istrazivanja pretrpela kada je u
pitanju reSenje zagonetke Loh Nesa, ona nisu bila uzaludna, jer su
nauénicima pruzila obilje podataka o samom jezeru, a preko toga i
o formiranju &itavog ovog kraja, kao Sto su doprinela i da se
izmene pojedina shvatanja koja su ranije postojala o njemu.

Samo jezero pruza se jugozapadno od Lohenda i reke Nes, i na
duzini od oko 35 km. ispunjava Grejt Glen (Great Glen), tektonsku
pukotinu koja preseca Skotsku. Zahvaljujuéi svojoj izuzetnoj
dubini, Loh Nes sadrzi viSe vode od bilo kog drugog jezera u
Velikoj Britaniji, a svojevrstan kuriozitet svakako predstavlja
podatak da njegovu povrSinu ne pokriva led ¢ak ni u najhladnije
doba godine. Ranije je bilo Siroko rasprostranjeno shvatanje da je,
zbog svog nastanka, stenovito korito jezera Loh Nes u obliku
latinskog slova V i da je prekriveno debelim slojem taloga. Nova
istraZzivanja, koja su izvrSena u okviru potrage za legendarnim
¢udovistem, pokazala su da su ova shvatanja netacna, i da je
oblika slova U, sa dnom od dévrstih, gotovo golih stena bez
pokrivaca bilo koje vrste taloga.

Sigurni da ,,éudoviste” postoji: Finifred Keri je do sada 15 puta
wuhvatila" Nesi svojim durbinom, prvi put kada je imala 11 godina; Aleks
Kempbel, sada u penziji, 40 godina je radio kao nadzornik jezera. Imao
je srecu da 18 puta ugleda Nesi

Prema izjavi dr Balarda, jednog od voda ekspedicije, oblast Loh
Nesa predstavlja jednu od glavnih pukotina u zemljinoj kori.
Zanimljiva je teorija koju on iznosi o kopnu s jedne i druge strane
jezera. Po ovoj novoj teoriji, zemljiste na jugoistoénoj strani jezera
je deo evropske kontinentalne mase, a zemljite na suprotnoj obali
deo severnoamericke, koja je ostala spojena sa Evropom kada je
doslo do razdvajanja ovih kontinenata i formiranja Atlantika. Do
ovoga je doSlo usled toga Sto se ,,cepanje'’ kopna nije odigralo
tacno po pukotini, ve¢ nesto malo vise na zapad.

Tragovi preistorijskih graditelja

Razlazué¢i dalje svoju teoriju, dr Balard insistira na tome da su.
se pukotinom u kojoj se danas nalazi Loh Nes nekada, pre
otprilike 12.000 godina, kretali gleceri, i da, shodno tome, u samoj
pukotini nije bilo niti je moglo biti ikakvih Zivotinja, pogotovo ne
dZinovskih. Ukoliko je njegovo shvatanje taéno, ne postoji nikakva
mogucnost da je zagonetna Nesi slu¢ajan survival jedne vrste
pleziosaurusa. Kao $to je poznato, pleziosaurusi su bili morske
zivotinje sa plu¢ima koje su se pojavile na Zemlji pre priblizno 200
miliona godina, da bi nestale pre punih 65 miliona godina. No,
uprkos tome, pojedini nauénici koji su videli zagonetno bice i
dalje uporno tvrde da je njegov oblik uglavnom identi¢an sa
oblikom pleziosaurusa. Teorijski, moguénost da su pojedini pri-
merci nadziveli svoju vrstu postoji. Tako je tek nedavno otkriveno
da uz istoénu obalu Afrike Zivi jedna primitivna vrsta ribe za koju
se sve do tada smatralo da je potpuno izumrla pre vise od 70
miliona godina. Slicno se moglo desiti i sa nekim parom plezio-
saurusa, no u svakom sluéaju ne u koritu kojim je prolazio lednik,
ve¢ negde na drugom mestu.

Pojedini nalazi do kojih su do$le ekspedicije nauénika-lovaca
na ,,Nesi" imaju poseban znaéaj i za kulturnu, humanu istoriju, ali
i za prirodnu, geolosku istoriju ovoga kraja. Na dubini od oko
10—12 metara ronioci su otkrili dosta pravilne krugove nadinjene
od kamenja, koje je, van svake sumnje, na njihovo mesto postavila
ruka nekog preistorijskog graditelja. Po naéinu na koji je postav-
lieno kamenje, ovi krugovi veoma su bliski piktskim grobljima,
koja se mogu sresti na viSse mesta u severnim oblastima Skotske.
To dokazuje da je na nekadasnjoj obali jezera, koja se danas
nalazi pod vodom, postojala ljudska naseobina na odredenom
stepenu kulture, a ujedno pokazuje i kojom brzinom je rastao nivo
jezera.

Argumenti skeptika

Jedan od ozbiljnih prigovora kojim se pobija mogucénost
postojanja neke zagonetne Zivotinje Cija je vrsta odavno izumrla,
svodi se na to da jezero nikada nije izbacilo na obalu ne samo
telo, ve¢ ni bilo kakve druge posmrtne ostatke , éudovista'’. Posle
javnog izricanja ovog prigovora, mestani su naucénicima i ostalim
zainteresovanim stranama skrenuli paZnju na jednu zaista ¢udno-
vatu osobinu jezera Loh Nes, koje nikada, od kako je poznato, nije
.pustalo svoje mrtve", odnosno nikada nije na obalu izbacilo ¢ak
ni obiénu ribu. Time je onima koji évrsto veruju u ,,Nesi‘* pruzena
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nova nada, a naucnici su stavljeni pred zadatak da Sto je moguce
pazljivije i detaljnije ispitaju dno i strane jezera. Naravno, celoku-
pan basen nije mogao da bude ispitan, s obzirom da mu dubina
mestimiéno prelazi 300 metara, ali u priobalnom pojasu ronioci su
pazljivo ispitali dno a specijalne mreze izvukle na svetlo dana sve
$to su mogle da zakace. Tom prilikom izvadeni su brojni delovi
kuhinjskog pribora, starih konzervi, boca i iznenadujuce veliki broj
starih cipela, odakle je i potekla Sala da je ,Nesi'' zapravo samo
jedna ogromna stara ¢izma. U jednom trenutku sonar je na velikoj
dubini otkrio ne$to Sto je mogao biti skelet neke gigantske
sivotinje, ili bar jedan njegov deo. Odmah je opremljena ekipa
iskusnih ronioca koji su utvrdili da je re¢ ipak samo o jednom
starom stablu koje je odavno palo u vodu, istrulelo i potonulo.

Kako su pleziosaurusi bili ogromne zivotinje teske i pc
1200—1300 kilograma, pojedini naucnici tvrde da jezero ne bi
bilo u stanju da kroz duze vreme obezbedi 250 kilograma hrane
dnevno, koliko bi bilo potrebno za jedan par ovih Zivotinja
Najnovija istrazivanja faune jezera pokazala su medutim da je
jezero izuzetno bogato ribom, znatno bogatije nego Sto se to
moglo i pretpostaviti i da bi bilo u stanju da ishrani i viSe od dva
plesiosaurusa.

Ne samo turistiCka atrakcija

Kljuéni problem ipak ostaje pitanje 5ta se deSava sa ovim
Zivotinjama, naravno ukoliko uopste postoje, kada uginu, i zasto
njihovi leSevi nikad ne isplivaju na povrSinu. Prema nekim
naucnicima, niska temperatura vode na vecoj dubini i njen sastav
u velikoj meri usporavaju raspadanje, te leS umesto da ispliva na
povrsinu tone na dpo, dok su drugi spremniji da objasnjenje za
ovu pojavu potraze u instinktu koji Zivotinje pred smrt tera da
potraze neku skrivenu pecinu blizu dna i da u njoj uginu. Svakako
je najmanje verovatno objasnjenje da zagonetni stanovnici Loh
Nesa, kada osete da im se blizi smrt, gutaju kamenje koje ih zatim
vuée na dno i ne dozvoljava da le$ ispliva na povrsinu.

Najveci skeptici ironiéno napominju da je promet turista znatno
porastao od kako je u svet lansirana legenda o ,,cudovistu iz Loh
Nesa'', no ovakav stav se cini ipak pomalo preteran. Istina, , Nesi"'
je nasla svoje mesto i u uvek prisutnom biznisu, ali je njeno
ucesce vise nego skromno da bi opravdalo ovako nepoverljiv stav:
njen lik se nalazi na pamuénim majicama i nekim suvenirima, a
pokretni kiosk sa hranom ,.Kod monstruma' prodaje kolacice

Muzejska vrednost: Slika koju je prema fotografiji napravio Piter Skot,
jedan od vodecih britanskih prirodnjaka. On veruje da je Nesi zapravo
plesiosaurus, vrsta izumrla pre 65 miliona godina

Ronioci tragaju za istinom: Uprkos pricama da je pronaden skelet
¢udovista, ispostavilo se da je u pitanju obiéna klada

oblikovane u vidu pleziosaurusa, i to je uglavnom sve. Mesto i
njegovi zitelji pretezno vode zivot kakav su vodili | pre nego sto su
u njihov kraj dosli naucnici, tehnicari i turisti.

A nauka ... Na njoj tek ostaje da ispita jezero do kraja, mozda
ne toliko zbog ,,Nesi* koliko da bi prikupila sve korisne podatke o
geoloskoj i humanoj proslosti ovog regiona, podatke koji bi mogli
imati i Sireg znacaja od usko lokalnog.

U slede¢em broju:

Priredio: Miodrag Vukovic Rasprava o hipotezi Velihovskog




,,Oc¢i ka nebu*’

Istorija teleskopa (12)

Vanatmosferska
astronomija

Vise nego ijedna nauéna oblast, astronomija je nauka osmatra-
nja. Nebeska tela ne leze samo izvan dohvata ruke, nego gotovo
u potpunosti i izvan dosega golog oka. Feljton o razvoju
teleskopa kojeg objavijujemo prema knjizi ,,0¢i ka svemiru*
(Eyes on the Universe) poznatog naué&nika i pisca Isaka (Isaac)
Asimova — otuda je i prica o razvoju astronomije:

vrhunska avantura ljudskog uma koja ga iz uzanih granica rodne
planete vodi do samog ruba vasione.

Vidljiva svetlost | mikrotalasi predstavijaju dve sekcije elektro-
magnetskog spektra koje prolaze kroz odredene .prozore' u
atmosferi i stizu do povrsine Zemlje. Obe vrste emisija donose
ogromne kolicine informacija o zbivanjima i pojavama u kosmosu.
Pa ipak, bez obzira na ovu zamasnost, jedan veliki deo svemirskih
dogadaja i fenomena ostaje izvan domasaja emisija svetlosti i
mikrotalasa, Postoje, medutim, druge vrste zra€enja, bogate
informacijama o vasioni, koje nisu u stanju da se probiju kroz
nasu atmosferu, tako da su nam praktiéno nedostupne s povrsine
Zemlje. Ova poteSsko¢a mogla se preduprediti samo na jedan
nacin: podizanjem astronomskih uredaja, a pre svega teleskopa,
izvan uticaja atmosfere nase planete, u otvoreni kosmos — gde
nista ne stoji na putu registrovanju emisija na svim delovima
elektromagnetskog spektra, pa ¢ak i izvan njega.

Prvi koraci balonske astronomije

Pionirski pokusaji u ovom smislu vezani su jos za nastojanja
astronoma iz proslog stole¢a da pronadu $to pogodnije lokacije
na samoj Zemlji za podizanje svojih opti¢kih opservatorija. Planin-
ski vrhovi pokazali su se u tom pogledu priliéno valjani, ali
prisustvo atmosfere Einilo je da oni ipak budu daleko od idealnog
reSenja. Cak i na najviS§im vrhovima negativni uticaji Zemljinog
vazdusnog omotaéa smanjivali su se samo za éetrdeset procenata.

Prvi koraci nove astronomije, koja vise nije bila vezana za
povrsinu naSe planete, odigrali su se poéetkom dvadesetog
stoleca, kada se pristupilo upotrebi balona. Baloni su, zapravo,
mogli da budu iskoris¢eni u astronomske svrhe tek onda kada je
usavrsen model sa zatvorenom aluminijumskom gondolom, u
kojoj su, bez obzira na visinu, odrzavani na postojanom nivou
pritisak | temperatura.

Ovakvi baloni s hermetiékim gondolama bili su u stanju da se
vinu cak do stratosfere, $to je prakti¢no znagilo da su pod sobom
ostavljali 99,9 procenata ukupne atmosfere. Mesta do kojih su oni
doprli nalazila su se, u stvari, na samoj granici svemira. Nebo jetu
tako crno da se lako moze uoéiti Sunéeva korona, a éak i kada se
Sunce nalazi na nebu vidljive su neke od najsvetlijih zvezda.

U stratosferi gotovo uopste nema vodene pare izmedu balona i
neba, $to omogucuje registrovanje spektra u &itavom rasponu
infracrvenog zragenja izmedu vidljive svetlosti i mikrotalasnih
»prozora’ koji su dokucivi i s povrsine Zemlje.

Razume se, prvi cilj balonske astronomije bilo je Sunce.
Septembra 1957. godine, iz balona koji se popeo do visine od 25
kilometara, teleskop i kamera, kojima se daljinski upravljalo,
snimili su povréinu nase zvezde znatno jasnije nego 5to je to ikada
ranije bio slucaj. Teleskop je bio dug 2,5m, a paraboloidno
kvarcno ogledalo imalo je promer od 30 cm. Uredaj je usmeravala

nevidijivog neba: Znaéajna pomo¢ balonske astro-
nomije: Spustanje velikog gama-
-zratnog teleskopa Kornelskog
univerziteta, koji je, okaéen o plas-
ticni balon, registrovao gama-zra-

ke iz kosmosa

Proucavanje
Lansiranje rakete s uredajima za

prouéavanje rendgenskih zraka sa
Sunca

Avion u sluZbi astronimije: Infracrveni teeskop od 91 cm (desno) s

komandnom kanzolom (levo) neposredno pre ugradnje u,,Lokid"
(Lockheed) kojeg NASA veé vide od godinu dana koristi za proucdavanje
planeta, maglina | galaksija

“,

fotoosetljiva aparatura, koja ga je fiksirala na Sunce i postojano
drzala u tom pravcu. Ekspozicije su trajale po jednu sekundu i
nakon $to je snimljen predvideni broj fotografija ¢itav kompleks se
meko spustio na povrSinu pomocéu naroéitog padobranskog
sistema.

Imperativ izlaska izvan atmosfere

Marta 1970. godine, reflektorski teleskop preénika 91 cm,
smesten na balon, snimio je planetu Uran; fotografije su u toj meri
bile jasne da se izvanredno dobro moglo razaznati postepeno
slabljenje osvetljenosti, zatamnjivanje ka rubovima planete.

Medutim, i najbolji baloni imaju svoja ograniéenja. lako oni
astronomima ¢ine dostupnim infracrveni deo spektra, sva ostala
podruc¢ja ipak ostaju izvan njihovog domas$aja. Ultraljubidasto
zragenje Sunca i drugih zvezda zaustavljeno je na znatno vecéim
atmosferskim visinama nego $to su astronomi oéekivali, odnosno
do kojih su baloni bili u stanju da se popnu pre Sezdesetih godina.
Takode, nisu se mogli registrovati fotoni izvan mikrotalasnog
podruéja, a bilo je neizvodljivo i izu¢avati sunéev vetar. Da bi se
doslo do potpunih informacija, moralo se sasvim iziéi izvan
atmosfere, odnosno konaéno odvojiti od Zemlje.

& DECEMBAR 1977. V¥
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Vanatmosferska
astronomija

U ovu svrhu najpre su posluzile rakete, koje su mogle dvojako
da budu lansirane: s povrSine Zemlje ili s balona koji su ve¢ na
granici stratosfere. Tek uz pomo¢ raketa naucnici su dobili priliku
da izuce citav Suncev spektar, a osobito kratkotalasno podruéje u
ultraljubi¢astom delu i iza njega. Prvo merenje ovoga tipa vrieno
je sa visine od 80 km posredstvom rakete ,,V-2' koja je lansirana u
SAD 1946. godine. Nakon toga je Sunéev spektar podrobno
fotografisan i u domenu X-zraka.

Godine 1956. instrumenti lansirani raketom iznad atmosfere
otkrili su ultraljubicasto zraenje sa zvezda; ova prva registrovana
emisija poticala je sa Spike, najsjajnije zvezde u sazvezdu Devica.

Medutim, ma koliko visoko uzletele, rakete ostaju u gornjim
slojevima atmosfere i u podrugju iznad njih sasvim kratak period
vremena, $to ne dopusta neko sistemati¢nije osmatranje. S
obzirom na napore i ulaganja u raketnu tehniku, to je nesumnjivo
bilo nedovoljno. Astronomima je bilo potrebno neko sredstvo
kojim se moglo stiéi u kosmos i ostati tamo. Ovo sredstvo
dobijeno je lansiranjem prvog Zemljinog vestaékog satelita.

Korak do otiskivanja u kosmos

Velika veéina prvih satelita bila je, doduse, koriséena iskljucivo
u zemaljske svrhe: za kartografisanje na3e planete i njenih
resursa, za izucavanje prekrivaca oblaka i vremenskih promena,
kao komunikacioni relej izmedu udaljenih geografskih tacaka, za
utvrdenje tacnog oblika planete.

Prvi satelit koji je lansiran u kosmos s prevashodnim astronom-
skim prerogativama bio je americki , . Eksplorer-1" (, Istrazivaé-1").
Krecuci se elipticnom orbitom, njegovo najvece priblizenje Zemlji
iznosilo je 350 km, a najvece udaljenje 1.860 km. On je bio
snabdeven specijalnim uredajima za registrovanje kosmickih zra-
ka, kao i zra¢enja drugih naelektrisanih €estica kojima obiluju
slobodna kosmicka prostranstva.

Prvo vazno astronomsko otkriée do kojeg se doSlo pomocu
satelita bili su pojasevi ¢estica s elektriénim nabojem koji okruzuju
Zemlju (Van Alenovi pojasevi, odnosno magnetosfera). Njih napa-
jaju suncev vetar i kosmicki zraci, a razmesteni su po linijama
magnetskih sila koje generise Zemljino magnetsko polje.

Satelitsku orbitu oko naSe planete razdvajao je samo jedan
korak od otiskivanja u slobodni kosmos. | odista, na ovaj novi
korak nije se dugo ¢ekalo: sa Zemlje su ve¢ pocetkom Sezdesetih
godina bile lansirane prve ,vestacke planete'' naSeg Suncevog
sistema. Ovi objekti, krecuci se svojom orbitom oko Supca, dolaze
u blizinu odabranog astronomskog tela, o kojem Salju na Zemlju
vanredno dragocene informacije. ,,Vestacke planete dobile su u
astronautici naziv meduplanetske stanice, ili sonde, i pokazale su
se od neprocenjive koristi za astronomiju. Pomocéu njih, iz velike
blizine ispitani su i osmatrani ne samo nas Mesec, ve¢ i sve
planete do dZinovskog Jupitera.

Jedini ,astronomski nedostatak’’' sondi odnosi se na ¢injenicu
da su vezane za Sunéev sistem. Cak i kada bi se mogle usmeriti ka
nekoj od obliznjih zvezda, vreme koje bi im bilo potrebno da
prevale put do cilja, kao i izuzetno mala verovatnoca da bi se sa
takvih udaljenosti mogli primiti razaznatljivi podaci o merenjima,
¢ine ove letelice sasvim nepraktiénim u koordinatama izvan nase
lokalne svemirske porodice.

Astronomske opservatorije na orbiti

Za primanje podataka sa dalekih zvezda mogu se, medutim,
koristiti sateliti. U stvari, sateliti su u stanju da registruju onaj deo
elektromagnetskog spektra koji se ne moze primiti na povrini
Zemlje zato $to ga blokira vazdusni omotad.

Prva prava svemirska opservatorija, OSO (,,Orbiting Solar
Observatory” — ,,Orbitalna Sunéeva opservatorija‘’) lansirana je
marta 1962. godine. Ona, dodu$e, nije bila opremljena telesko-
pom, ali u toku gotovo besprekornog veka funkcionisanja od 77
dana odaslala je gotovo hiljadu &asova podataka o solarnom
zragenju i srodnim fenomenima.

Naredni sateliti ovoga tipa bili su znatno usavrseniji. 0S0-4,
lansiran oktobra 1967. godine, poneo je ¢ak 115 kg instrumenata i
operisao je s orbite na visini od 550 km. Na njemu se nalazio
ultraljubicasti spektroheliograf, kao i detektor X-zraka. Uredaji su
mogli biti upravljeni ka Suncu automatski uz preciznost od jednog
luénog minuta. Kod satelita OSO-6 ova tolerancija bila je pomere-
na na samo pola luénog minuta.

G >
naéafan doprinos astronomiji: rbﬂala opservatorija ,,Kopernik*
(OAO-3), koja je zabeleZila veci broj galakti¢kih i vangalaktickih izvora
rendgenskih zraka (pulsara, kvazara, a moZda i crnih jama) i proucavala
iza izvore ultraljubiéastih zraka u meduvzvezdanim oblacima gasa

Medunarodno astronomsko-astronauticka saradnja: Francuski satelit
»3inj-3" (Signe-3), lansiran iz Sovjetskog Saveza 17. Juna 1977, ima za cilj
proucavanje kosmickih gama-zraka i dejstvo Sunéeve aktivnosti na
Zemiljinu atmosferu

0S80-7, lansiran 29. septembra 1971. godine, bio je opskrbljen.
koronografom, $to mu je omoguéilo da s orbite prvi put fotografi-
Se strukture koje su se brzo kretale u Sunc¢evoj koroni. On je
takode registrovao hladna podruéja u koroni iznad polova Sunca,
kao i emisije gama zraka iz Suncéevih bleskova. Usavrseni OSO-8
lansiran je 21. juna 1975. godine, a istrazivanjem Sunca uspesno
se bave i sovjetski sateliti serije , Interkosmos".

Sateliti ¢ija je svrha znatno opStijeg karaktera pripadaju tipu
OAO (Orbiting Astronomical Observatory'* — , Orbitalna astro-
nomska opservatorija’’). OAO-2, smesten na orbitu 7. decembra
1968. godine, imao je jedanaest teleskopa s ogledalima &iji su se
precnici kretali u rasponu od 40cm do 20 cm. Sistematskim
osmatranjem izmereno je ultraljubi¢asto zra¢enje s 50.000 zvezda,
a analiza dobijenih podataka ukazala je da jedan procenat
ispitivanih objekata zra¢i Sest do Cetrdeset puta intenzivnije u
ultraljubicastom domenu nego Sto se pretpostavljalo. Na orbiti
uspesno dejstvuje i OAO-3 (,Kopernik''), lansiran 21. avgusta
1972.

Veliki zna¢aj rendgenske astronomije

..Eksplorer-11", lansiran aprila 1961. godine, raspolagao je
detektorom koji je registrovao 22 fotona gama-zraka — prva te
vrste koja su otkrivena u svemiru. Gama-zraci nisu, medutim,
otkriveni neposredno. Pod odredenim okolnostima, oni stvaraju
par elektron-pozitron, koji se moze lako registrovati zajedno sa
bleskom $§to prati njegov nastanak. Uredaj kojim se ovo €ini ima
oblik dugog cilindra i mogao bi se uslovno nazvati ,,gama-zracni
teleskop™.

Najzanimljivije informacije dobijene izvan Zemlje bile su vezane
za otkrice X-zraka.

Prvi satelit koji je nosio uredaje za detekciju X-zraka otkrio je
nekoliko izvora — ali ne sa Meseca, kako se ocekivalo, ve¢ iz
pravca galaktickog sredista. Pomoc¢u narocitog uredaja, nazvanog
.teleskop za X-zrake'", oktobra 1962. godine registrovana su jos
dva slabija izvora u drugim podrucjima nebeske sfere.




Naredne godine, grupa istraziva¢a pod upravom ameri¢kog
astronoma Herberta Fridmena (Friedman) lansirala je ¢itav niz
raketa s ciljem da se ,skanira’ celokupno nebo u potrazi za
regionima koji pokazuju aktivhost u domenu X-zraka. Mnoga
ovakva podruéja odista su zabeleZena, Sto je inaugurisalo rodenje

nove znacajne grane nauke — astronomije X-zraka. Mnoga
ovakva podrucja odista su zabelezena, $to je inaugurisalo rodenje
nove znacajne grane nauke — astronomije X-zraka, odnosno

rendgenske astronomije.

Zahvaljujuéi satelitu ,,Eksplorer-42*, nazvanom ,Uhuru* a
lansiranom 12. decembra 1970, do danas je registrovano vise od
100 izvora X-zraka. Neki od njih su kvazari, drugi pulsari, treéi,
pak, ostaci supernova, a neki, opet, udaljene galaksije. Pa ipak,
najjac¢i izvori nalaze se u Mleénom Putu i neposredna buduénost u
ovoj disciplini posve¢ena je njihovom izuéavanju.

Teleskop s veéim brojem ogledala

Istorija teleskopa duga trideset sedam decenija, od Galilejevog
primitivnog durbina do modernih optickih i vanopti¢kih dZinova,
ostvarila je plodove o kojima njeni utemeljivaci nisu mogli ni da
sanjaju. Pomoéu svojih naprava, ¢ovek je dosegao do samih
rubova opazljive Vasione i prosirio je skalu izu¢avanja na signale
za koje nema prirodna ¢&ula. Mozda viSe od ijednog drugog
sredstva, teleskop je obogatio nasu sliku stvarnosti, u€inivsi nam
dostupnim i one slojeve iskustva za koje nismo ni pretpostavljali
da uopste postoje. Pa ipak, bez obzira na sav ve¢ ostvaren
napredak, teleskopi joS nisu rekli svoju poslednju rec. Nije
iskljuéeno da ée ve¢ u neposrednoj buduénosti novi tipovi ovih
uredaja ponovo revolucionisati nase poimanje Univerzuma, kao
&to su njihovi prethodnici to €inili nebrojeno puta u proslosti.

Doduse izvesna ograni¢enja ve¢ su sasvim izvesna. Tako, na
primer, opticki teleksopi na povrsini nase planete dosegli su svoj
zenit. Palomarski teleskop od 5,08 m i kavkaski preénika 6 m
(americki je izgraden 1948, a sovjetski 1976. godine) predstavljaju
astronomske dinosauruse, i sasvim je malo verovatno da ¢e iko u
buduénosti preduzeti na ovom polju neki jo§ ambiciozniji poduhvat.
Inzenjersko-tehnicke poteSkoce i troSkovi rastu tako brzo s
poveéanjem dimenzija da napori, naprosto, postaju sasvim neis-
plativi s obzirom na rezultate koji se ocekuju.

Naredni korak u ovom smislu jeste Sto celovitije iskoriscenje
elektronske tehnike, razradene od trenutka konstruisanja Hejlovog
teleskopa, s ciljem da se veci broj manjih opti¢kih uredaja objedini
u kooperirajuce grupe.

Na Smitsonijskoj astrofizitkoj opservatoriji pri Arizonskom
univerzitetu u SAD upravo se okonc¢ava konstruisanje takozvanog
MMT teleskopa (Multiple-Mirror Telescipe — teleskop s veéim
brojem ogledala). On ¢e koristiti Sest relativno malih ogledala, od
kojih ¢e svako imati u preéniku po 183 cm, a bice postavljena tako
da stvaraju preciznu superimpoziciju svojih slika. Ukupan potenci-
jal prikupljanja svetlosti bice jednak onome kojeg bi imalo
pojedinaéno ogledalo promera 450 cm, dok ¢e mu resolucija
odgovarati ogledalu od 600 cm.

Ograniéenje za orbitalne radio-teleskope

Ogledala ¢e biti postavljena na otvorenu ¢eliénu konstrukciju,
odnosno montazni kostur, visine 8 m i Sirine 7 m. Pojedinacna
ogledala mo¢i ¢e da budu tako podeSavana da se ostvari savr§en
fokus. Citav kompleks ée biti montiran na pokretnoj zgradi
postavljenoj na betonskoj plo¢i koja ¢e pocivati na kamenom
postolju. Zgrada ¢e moci da se okreée po 270° u oba pravca.

MMT ce biti instaliran na planini Maunt Hopkins u masivu
Santa Rita juzno od Taksona u Arizoni, na nadmorskoj visini od
2640 m. Ukoliko u celosti bude ispunio planove i predvidanja
konstruktora, ovaj instrument trebalo bi da nadmasi ¢ak i Hejlov u
pogledu efikasnosti. On ¢e biti znatno fleksibilniji od svih ranijih
opti¢kih uredaja: ukoliko bi se nesto dogodilo s jednom od Sest
osnovnih jedinica, to ¢e samo marginalno uticati na &itav kom-
pleks; isto tako, pokvareni da moze se povuc¢i na opravku, a da se
pri tome ne obustavi rad celog teleskopa. Stavise, predvidena je i
moguénost dodavanja novih jedinica koje bi u jo5 veéem obimu
multiplikovale potencijal prikupljanja svetlosti i mo¢ razdvajanja.

Medutim, ma koliko bio usavrien, MMT ¢e i dalje imati veoma
ozbiljnog protivnika u vazduSnom omota¢u. Kao i svi ostali
instrumenti, i on ¢e biti slep za kratkotalasna podruéja izvan
..bliskog'' ultraljubi¢astog dela, za najvec¢i deo infracrvenog po-
drucja, kao i za dugotalasno radio-podruéje. Takode ¢e mu
smetati vremenske neprilike, kao i razne interferencije do kojih
neizbezno dolazi u vazduhu.

Sto se povrsine naSe planete tice, i radio-teleskopi su gotovo
dosegli svoje krajnje mogucnosti. Oni ve¢ koriste ¢itav preénik

Objedinjavanje manjih opffékh ureda u koperlmjuée grupe: Model
teleskopa sa $est ogledala prec¢nika od po 183 cm, koji se gradi u
Arizoni

Astronomska saradnja zemalja Evropske svemirske agencije: Saté'm-
-opservatorija KOS-B (COS-B), kojeg je ESA lansirala 10. avgusta 1975. u
cllju otkrivanja kosmickih izvora gama-zraéenja

Zemlje kao udaljenost izmedu dve zasebne jedinice, tako da je
neizvodljivo daljnje povecanje rezolucije.

Pod ovakvim okolnostima, a s obzirom na stalno usavrseniju
tehniku kosmic&kih letova, izgleda sasvim izvesno da ¢e naredni
korak u razvoju astronomije biti postavijanje teleskopa izvan
inhibirajuéeg Zemljinog uticaja — $to ce reci, u slobodni svemir.
Mora se, medutim, odmah rec¢i da su moguénosti radio-teleskopa i
ovde ograniéene. Sunéev vetar deluje kao svojevrsna retka
atmosfera i dovodi do interferencija na mikrotalasnom prijemu,
naro¢ito kada su posredi vece talasne duzine. Samo one manje od
10 cm bi¢e pogodne za sisteme poboljSane rezolucije u grupama
radio-teleskopa koji bi bili razmesteni na svemirskim stanicama ili
¢ak na Mesecu.

Astronomi na poslu izvan atmosfere

Sto se optitkog teleskopa u svemiru tiée, njemu sunéev vetar
nece stvarati velike probleme. Ovaj uredaj biée u stanju da vrsi
prijem u ¢&itavom elektromagnetskom spektru. Do interferencija
nece dovoditi rasutno svetlo u atmosferi, niti gravitaciona distorzi-
ja teleskopskih komponenti.

Hejlov reflektor moze da otkrije detalje na Mesecu koji imaju u
precniku 900 m. Ako bi se isti teleskop podigao iznad atmosfere,
¢ime bi se predupredile sve vazdusne interferencije, na nasem

prirodnom satelitu razaznali bi se objekti od samo 30m u
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Vanatmosfe_rs ka
astronomija

promeru. Astronomima, doduse, viSe nisu potrebni teleskopi da bi
istrazivali Mesec, ali pomenuto poboljSanja vazi u podjednakoj
meri i za svaki drugi kosmicki objeki.

Mora se napomenuti da je vec bilo teleskopa koji su funkcioni-
sali s orbite, ali njihove dimenzije bile su male i oni su radili
automatski. Neophodnost automatskog funkcionisanja veoma je
usloznjavala tehni¢ku stranu poduhvata, a takode je znatno
skracéivala efektivni vek uredaja, odnosno njegove potencijale.

No, u kosmosu nisu bili samo automatski teleskopi; na orbitu
su u vise navrata lansirani i ,,Zivi'' astronomi. lzmedu maja 1973. i
februara 1974. godine tri tro¢lane posade upravljale su teleskop-

.skom opremom na svemirskoj stanici ,,Skajlab“. U toku ukupno

Sest meseci efektivnog rada izvrSena su vanredno znacajna
teleskopska osmatranja, narocito Sunéeve korone i Kohoutekove
komete. Godine 1974. astronomi-kosmonauti vrSili su znacajna
posmatranja sa ,,Sojuza-13'* (opservatorija ,,Orion") i sa ,,Saljuta-
-4,

Cinjenica da su se na ,,Skajlabu*, ,,Sojuzu* i ,,Saljutu’’ nalazili
ljudi, pokazala se od ogromne koristi. Osim Sto su bili u stanju da
opravljaju kvarove op3teg karaktera, njihovo prisustvo za nepo-
sredna astronomska istrazivanja bilo je znatno dragocenije od bilo
kog automatskog uredaja na trenutnom nivou tehnoloSkog
razvoja.

Medutim, teleskopi koji su se nalazili na ovim letelicama bili su
mali; da bi se maksimalno iskoristili izuzetno povoljni opserva-
cioni uslovi, javila se potreba za nekim znatno vec¢im i boljim
uredajem. Jos 1962. godine izloZen je projekt da se na orbitu
postavi refleksni teleskop s ogledalom promera 305 cm.

Izgradnja kosmickog teleskopa-reflektora

S obzirom da na ovakav oribitalni teleskop ne bi delovala sila
teze, on bi mogao biti daleko manje masivan od sliénih instrume-
nata na povrsini nade planete. Reflektor pre¢nika 305 cm na Lik
opservatoriji ima masu od 130 tona, dok bi nedavno projektovani
.Svemirski teleskop' (ST — Space Telescope) imao svega jeda-
naest tona. Smanjena masa i nezavisnost od sile teze omogucili bi
mu automatsku kontrolu s preciznoS¢éu koja ranije nije zabele-
zena.

Ovakav teleskop veé¢ se uveliko nalazi u planovima NASA-e.
Njegova cev bi¢e duga 14,3 m, a predvida se da ¢e ga reketoplan
,Spejs Satl" preneti na orbitu 1983. godine. Uredaj bi svoje
operativne zadatke obavljao automatski, ali bi ga povremeno
obilazile ljudske posade koje bi se prevozile pomoc¢u raketoplana.
Periodiéne posete astronauta omogucile bi zamenu o$tec¢enih
delova, obavljanje raznih opravki i podeSavanje, pripremanje novih
programa i tome slié¢no.

Predvideno je da se ,,.Svemirski teleskop®, koji ¢e imati
ogledalo pre¢nika 3 m, postaviti na orbitu izmedu 650 i 1.000 km
iznad zemlje. Na niZzim visinama, sasvim razredena atmosfera
relativno brzo bi ga povukla u svoj smrtonosni zagrljaj; na veéim,
pak, javile bi se interferencije magnetosfere. U ovim koordinatama
i uz odgovarajuée odrzavanje, , Svemirski teleskop'* trebalo bi da
ima efektivni radni vek od najmanje deset godina, a verovatno i
znatno duze.

Buduéi da bi operisao u uslovima odsustva gravitacije i
atmosferske distorzije, ovaj instrument bio bi u stanju da registru-
je objekte pedeset puta blede od najbledih koji se mogu videti
velikim Hejlovim teleskopom s povrsine nase planete. On bi
obezbedivao jasnu sliku u razmerama od oko 0,1 luéne sekunde
u preéniku i otkrivao zvezde 29. zvezdane veli¢ine. To bi prakti¢no
znadilo da bi ¢ovekov pegled dosegao do desetostruko vecih
daljina u kosmicki beskraj.

S obzirom da bi mu bio dostupan ¢itav elektromagnetski
spektar, ST bi mogao da izuéava ultraljubi¢asta i infracrvena
podruéja sa precizno$¢u koja je ranije bila nezamisliva. On bi
radio neprestano, buduc¢i da ga ne bi ometale vremenske nepogo-
de; &ak ni obliZnje prisustvo Sunca ne bi sputavalo osmatranje
zvezda.

Veli¢anstveno finale teleskopske istorije

Razume se, nemoguce je taéno predvideti Sta ¢e ,,Svemirski
teleskop'' otkriti — ba$ kao Sto niko nije mogao da nasluti da ¢e
Galilej ugledati &etiri Jupiterova meseca kroz svoj durbin, ili da ¢e

Opticka opservatorija na orbiti: ,,Svemirski teleskop* s ogledalom od
3 m kojeg NASA %radl u saradnji s Evropskom svemirskom agencijom i
koji ée na orbitu bitl postavijen 1983.

Poéetak nove ere vanatmosferske astronomife: Orbiter ,,Spejs Satia“
snimijen za vreme treceg pokusnog slobodnog leta 23 septembra ove
godine (prethodna dva leta izvedena su 12. avgusta odnosno 13.
septembra, dok je éetvrti let obavijen 12. oktobra, bez straZnjeg 3
aerodinamiékog $titnika, koji prekriva izduvne otvore motora); osim sto
¢e posluiti za postavijanje ,.svemirskog teleskopa“ na orbltu, ovakvi
r:ler;zphm ée u sebl nositi | ostavijati na orbiti | druge astronomske

u e

Rosov ,Levijatan' registrovati spiralne galaksije, odnosno radio-
-teleskop kvazare i pulsare.

MozZe se, medutim, sa sigurnoSéu pretpostaviti da ¢e novi
teleskop na orbiti biti u stanju da razlu¢i zvezde u unutradnjim
podruc¢jima globularnih jata, sto ¢e nam omoguciti da saznamo
znatno vise o stelarnoj evoluciji nego Sto bi to bio sluéaj
standardnim metodima.

Osmatranjem veoma udaljenih galaksija— onih, naime, od kojih
nas deli milijardu i viSe svetlosnih godina — doéi ¢emo do
informacija koje ¢e nam pomoci da se bolje snademo medu
razli¢itim teorijama o prirodi, poreklu i sustini kosmosa, koje &ine
okosnicu svih astronomskih izu¢avanija.

Nije isklju¢eno da ¢éemo posredstvom ,,Svemirskog teleskopa"
doéi do novih pokazatelja o tome kako je kosmos zapoceo i kako
ée se okondcati, $ta dolazi nakon kraja i ima li novog pocetka,
odnosno §ta je bilo pre poéetka, i da li je ranije bilo prethodnih
krajeva. Sustina ¢ovekove mudrosti polako ali nezadrzivo prelazi u
domene astronomije.

Ako ,,Svemirski teleskop" odista omoguéi ljudskom umu da
dosegne do samih pocetaka prostora i vremena, bice to veli¢an-
stveno finale jednog — mereno svemirskim &asovnikom —
beskrajno kratkog procesa, jedne gotovo trenutne istorije, koja je
otpocela na samom kraju mraénog srednjeg veka neprocenjivim
pregalastvom genijalnih neimara.

Priredio: Zoran Zivkovié
KRAJ FELJTONA




MUDROST ZAPADA

SVE O MATEMATICI

Autor ove knjige je poznati engleski istori-
tar umetnosti i nama dobro poznat kao autor
vrlo uspelih TV-serija.

| knjiga ,.CIVILIZACIJA® napisana |je na
osnovu jedne TV-serije u kojoj nas autor vodi
od pada Rimskog carstva do danasnjih dana,
ne pokusavajuci dati potpuni pregled. nego
se posvecuje prelomnim momentima. Na toj
istorijsko] pozadini prikazuje nam coveka.
koji je davao razvoju civilizacije novu energiju
i prosirio nase poimanje sveta. Prikazuje
genijalna ostvarenja u arhitekturi, vajarstvu,
slikarstvu, filozofiji, knjizevnosti, Kako autor
povezuje umetnosti sa istorijom civilizacije
njegov izvanredni osecaj za duh sto ga umet-
nine otelovljuju, omogucuje mu da nam pri-
kaze gradevinu ili kip s elementom novog
otkrica pa, iako je to nesto Sto vec poznaje-
ma, ili nesto 3to jos nismo videll ili upoznali,
ono _je za nas velicanstveno ostvarenje.

Cistoé¢a i lucidnost kojom je prikazana ova
tako slozena materija. opisivanije i interpreta-
cija tako Sirokog vremenskog rastojanja, bez
sumnje ce zainteresovati Sirok krug citalaca,
te verujemo da ce oni vrlo rado posegnuli za
njom

Knjiga ima 400 stranica formata
20,5% 27,5, 286 slika, od toga 48 preko cele
stranice u boji. Cena je 350 — dinara.

KENNETH CTLARK

Russellova knjiga ..Mudrost zapada'' pred-
stavlja zanimljivu ilustrovanu istoriju filozofi-
je. Autor opisuje razvo] misljenja od vremena
pre Sokrata preko doba hriscanstva, religioz-
ne filozofije srednjeg veka. Dantea, Bacona,
Locka | nastavlja sa Kantom, Hegelom, Keir-
kegaardom | Marxom, te filozofima danasnji-
ce — Sartrom, Jaspersom i drugima. To je
istorijski pregled zapadnih filozofija u kojem
su sreéno zdruzeni tekstovni i ilustrativni mate-
rijal

Ova c¢e knjiga jednako dobro doci i strué-
njacima i onima koji se tek upoznaju -s
glavnim pojmovima filozofije.

U knjizi se nalazi 500 ilustracija, od toga
250 u boji, na 350 stranica. Cena je 350. —
dinara.

oo e e

IKP ,,MLADOST"
predstavnistvo

.Ljudi moraju nauciti govor brojeva da bi
mogli shvatiti otvorenu knjigu suvremene
nauke’' (L. Hogben).

Danas je potreba za matematickom pisme-
noscéu postala mnogo veca. Nestruénjak se
bez toga ne moZe nadati da ce moci razumeti
promene u svetu koji ga okruzuje, a isto tako
ni. mladi tehnicar ne moze ocekivati da ce
imati uspeha u svojoj struci bez, izvesnog
poznavanja matematickih tehnika koje upo-
trebljava moderna nauka.

Knjiga .SVE O MATEMATICI" sluzi se
istorijskim prikazom razvoja matematike s
cillem da upozna citaoca sa spomenutim
matematickim tehnikama na Sto je moguce
jednostavniji nacin.

Autor vodi ¢itaoca od prvih pocetaka mate-
matike do moderpih elektronskih racunskih
masina.

Pisano lako i jednostavno. svakom razum-
ljivo, ovo ce delo interesirati obicnog citaoca i
matematicara struénjaka.

Knjiga ima 400 ilustracija na 320 stranica
formata 21x28 cm.

Cena je 350.-- dinara

Sve ove tri knjige ..Mladost"' je ve¢ izdala
i vrlo brzo rasprodala. Zbog jo$ uvek velikog
interesovanja. ponavljamo sve tri knjige

SVE O MATEMATICT

Tri popularne knjige
u izdanju
IKP ,,MLADOST"

Popunite porudZbenicu, overite je u preduzecu u kojem ste
zaposleni, — penzioneri prilazu penzijski éek, — i posaljite je
na nasu adresu. Knjige Vam dostavljamo odmah a njihovu
vrednost pla¢ate u ratama. Do 6 meseci otplate ne zaracuna-
vamo nikakve troskove, a do 10 meseci otplate zaracunava-
mo 6% kamate na ime troSkova kreditiranja.

Zajedno sa knjigama primicete raéun i uplatnice, kako bi
Vam olaksali isplate dogovorenih rata.

BEOGRAD, Strahinji¢éa bana 75
NARUDZBENICA G/I

Neopozivo kupujem na otplatu za gotovo

Isplatu Cu izvrditl U ......ooiiiinne

Prezime i ime ...
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Naucna fantastika

Domaca SF prica

)Andromedinoot konkursa

Rad na treém broju almanaha za nauénu
fantastiku ,,Andromeda‘ gotovo je prive-
den kraju. Poslednji poslovi bili su vezani
za ,Andromedin”“ konkurs za domacdu
nauéno-fantasti€énu pri¢u, na koji je pri-
spelo dve stotine dvadeset Sest pri¢a iz
svih krajeva nade zemlje. Sesto&lani ziri
imao je i ovoga puta delikatan posao da
medu visokim postotkom valjanih ostvare-
nja izabere ona najbolja, od kojih ée
nagradena uéestvovati na narednom kon-
kursu EUROCON-a za prvo evropsko SF
delo u kiasi kratke price.

Ljubitelji nau¢ne fantastike, kojima su
ostale u seéanju neke karakteristi¢ne cifre
sa prvog ,,Andromedinog” konkursa za SF
pricu jugoslovenskih autora, verovatno ée
primetiti, na osnovu gore navedenog podat-
ka, da je broj kandidata koji su ovoga puta
prispeli u nasu redakciju manji za gotovo
sto nego prosle godine. Ovaj podatak je u
prvi mah i nas doveo u zabunu, ali je vec
prvo procitavanje dobijenih dela donelo
olaksanja i pruzilo izvrsnu kompenzaciju za
ovaj pad u kvantitetu. Pokazalo se, naime,
da je op$ti prosek kvaliteta pri¢a upuéenih
na drugi ,,Andromedin‘* konkurs znatno visi
nego $§to je to bio u prvom sluéaju, §to je,
doduSe, Ziriju unekoliko otezalo posao oko
donoSenja odluka, ali je posredno imalo
jednu neuporedivo vaZniju implikaciju. Za
pregaoce koji na svaki nac¢in nastoje da $to
viSe podstaknu domace nauéno-fantasti¢ko
stvaralastvo, svesni da je ovo jedini naéin
da postanemo relevantni u svetskim razme-
rama, navedeni skok u opstem kvalitetu
dela prevashodno je znacio da se ve¢, u
manjoj ili vecoj meri, oformilo jedno Sire
jezgro talentovanih i mladih autora koje
pruza sva jemstva za spokojnu domacu SF
buduénost.

A sada o onome 5to — nadamo se —
Zeljno iS¢ekuju svi pisci koji su poslali svoja
naucno-fantasticka ostvarenja na drugi
~Andromedin" konkurs: kao 5to je napome-
nuto, Sestoclani Ziri — u sastavu: Ivan V.
Lali¢, predsednik, Gavrilo Vuckovié, Zvoni-
mir Furtinger, Tanasije Gavranovié, Jova
Regasek i Zoran Zivkovié — proéitao je dve
stotine dvadeset Sest pri¢a prispelih na
konkurs | najpre konstatovao da samo de-
set ne odgovaraju utvrdenim propozicija-
ma; u pogledu preostalih dve stotine Se-
snaest, Ziri je nakon obavljenog glasanja
doneo sledece odluke o nagradivanju, od-

nosno otkupljivanju: dodeljuju se jedna

prva nagrada, jedna druga nagrada i tri
tre¢e nagrade, dok deset pri¢a preporucu-
je redakciji Casopisa ,,Galaksija" i almanaha
wAndromeda" za otkup i objavljivanje.

Rezultati

Hanes (Hanpes) Bok: ,,Carobnjakov brod* (1942)

Prvu nagradu na drugom ,Androme-
dinom' konkursu za domaéu nauéno-
-fantasti¢ku pri€u u iznosu od 5.000 dinara
dobilo je delo pod naslovom:

Varijivi snovi Kalipsa

Drugu nagradu u iznosu od 3.000 dinara
dobilo je delo pod naslovom:

Biti ¢ovjek

Tri tre¢e nagrade u iznosu od po 2.000
dinara ravnopravno dobijaju tri ostvarenja
pod slede¢im naslovima:

Razum Zemlje
Povratnici iz proslosti
Pokus dr Talka

Deset pri¢a koje Ziri drugog ,,Androme-
dinog" konkursa za domaée nauéno-
-fantastitko delo preporuéuje za otkup i
objavljivanje nose naslove:

Maijstor

Eureka

Duh

Birokratski vakuum
Zasto umiru laste

Ako Zelis da dozna$ ...
Buderus

Sizif

Svetlost sijalice

Kuéica u zvezdama

A sada jedan izvanredno vazan momenat
koji se odnosi na sve autore nagradenih i
otkupljenih pri¢a i od koga jo$ jedino zavisi
datum izlaska iz Stampe ,,Andromede' broj
tri; molimo sve pisce ¢&iji su naslovi priéa
gore pomenuti, kako u klasi nagrade tako i
otkupa da najhitnije, a najkasnije do 10.

decembra, identifikuju svoje autorstvo kopi-
jom dela upuc¢enog na konkurs, kako bismo
njihova imena (zajedno sa pricama u sluéa-
ju nagradenih ostvarenja) mogli da objavi-
mo u treéem broju almanaha ,,Andromeda‘’.
Ova identifikacija moZe da se izvrsi ili
neposredno, odnosno liénim dolaskom u
redakciju ,,Galaksije", Bulevar vojvode Mi-
Sica 17, tokom radnog vremena, ili posred-
no, putem preporu¢ene posiljke u kojoj ¢e
se nalaziti prica sa imenom i adresom
autora. Jo$ jednom vas molimo da uvaZite
nasu hitnju i da nam se $to pre javite.

Preostaju nam na kraju jo$ dva obave-
Stenja vezana za prvi ,Andromedin” kon-
kurs za domacu SF priéu. Autori pri¢a
predloZzenih za otkup i objavljivanje sa
prvog konkursa najzad ¢e dobiti priliku da
vide odStampana i publikovana svoja ostva-
renja. Razlog dosada$njeg odlaganja pre-
vashodno je bila namera da objavimo zbor-
nik pri¢a prispelih na prvi ,,Andromedin*
konkurs; medutim, ponajpre vas slab odziv
na pretplatu na ovo izdanje, od &ega je
najvise zavisilo njegovo objavljivanje, nag-
nalo nas je da u nekoliko korigujemo nase
prvobitne namere; i dalje, naime, ne odu-
stajemo od ideje da Stampamo zbornik ove
vrste, ali sada ¢emo to ucéuniti tako 3sto
¢emo objediniti price sa prva dva konkursa
i tako dobiti znatno reprezentativniju i kvali-
tetniju zbirku, 8to je, uostalom, i najvaznije,
budué¢i da nam je namera da preko nje
uvedemo jugoslovensku nauénu fantastiku
u svetske okvire. O razvoju ovog poduhvata
podrobno é¢emo vas obavestiti nakon izla-
ska iz Stampe , Andromede' broj tri; u
meduvremenu, reSili smo da se u izvesnoj
meri oduzimo piscima pri¢a sa prvog kon-
kursa, koje su bile predloZene za otkup;
njihova dela ¢e, naime, pocev od januar-
skog broja ,,Galaksije'’, svakog meseca biti
objavljivana u nasem ¢asopisu, u sklopu
nove rubrike posveéene domacdim SF stva-
raocima. Razume se, ova Cinjenica ni na
koji na¢in nece osujetiti potonje objavljiva-
nje istih dela u sklopu zbornika.

Drugi momenat odnosi se na prvi korak
jugoslovenske naué&ne fantastike u svet:
trecenagradena pri¢a — ,,Novo sjeme' —
sa prvog ,Andromedinog" SF konkursa
objavljena je u prevodu u poslednjem broju
jednog od vodeéih italijanskih naué&no-
-fantasti¢kih Casopisa, ,,Galassia", kao $§to
rekosmo, ovo je samo prvi korak — u
neposrednoj buduénosti oéekujemo nared-
ne prodore u svetsku nauénu fantastiku;
upravo nas u ovom smislu naveéma raduje
na poletku pomenuti skok u kvalitetu koji
odlikuje drugi , Andromedin'* konkurs za
domacu SF priéu.

Zoran Zivkovié¢




andiomeda

almanah onauCne fantastike

Pozivamo sve poklonike SF Zanra da se pretplate
na TRECI broj almanaha za nauénu fantastiku

andipmeda

Posle velikog uspeha prva dva broja ,,Andromede*‘, redakcija je odluéila da za tre¢i priredi svojim
Citaocima specijalno iznenadenje. Umesto jednog romana, kako je to prethodno bio sluéaj, ,ANDROMEDA"*
broj 3 donosi DVA izuzetna romana moderne nauéne fantastike.

Pri odluci o ovom nesumnjivom kvalitativnom obogacéenju ,,Andromede** upravljali smo se, pre svega,
mnogobrojnim zahtevima ¢italaca prva dva broja naseg almanaha, koji su bili gotovo jednodusni u oceni da
je jedna od klju¢nih vrednosti ,,Andromede* upravo kvalitetan izbor romana.

Prema tome, za cenu koja je samo 20 dinara veca od prethodne (prevashodno zbog poskupljenja papira, i
Stamparskih usluga) ljubitelji nau¢ne fantastike ¢e dobiti u jednoj knjizi jedinstve nu panoramu mnogostrukih
vidova ispoljavanja SF zanra — pocev od DVA romana, preko izbora stranih priéa, ostvarenja domaéih SF
autora, kolaza iz nau¢no-fantasti¢ne poezije, pa sve do istorije, teorije i kritike, odnosno bibliografije
jugoslovenskih SF izdanja.

SADRZAJ , ANDROMEDE* BROJ 3

Romani Teorija i kritika
Kliford Simak: | ovo nanovo Zak Sadul: Istorija nauéne fantastike
Zerar Klajn: Vreme nema mirisa Zelimir Kos¢evi¢: Spoznajna vrijednost znanstvene
fantastike
J Bozidar Zecevi¢: Uvod u nauénu fantastiku modernog doba
Prevedene prlée Zoran Zivkovié: Intervju sa Klifordom Simakom
Alen Lang: Uhvati jegulju za rep . 5 re
Elios Vertoveze: Prige o robotima Bogat izbor SF ilustracija
Artur Klark; Prolaznost
Leon Eliakar: Ogled »+ANDROMEDA* broj 3: fina stampa, plastificirane
Hoéi Cinigi: Darezljiva Zrtva korice, 450 strana, formata 16 X 23 cm.
Anatolij Dnjeprov: Tragedija u Ulici:Paradiz Kako se ,Andromeda" broj 3 stampa u ograniéenom
_ tirazu i kako ponovo s razlogom oéekujemo veliki broj
Domacde pride pretplatnika, najlakse ¢ete obezbediti svoj primerak ovog

4 jedinstvenog almanaha ukoliko se odmah pretplatite
nagradene na konkursu ,,Andromede‘ br. 2 narudzbenicom prilozenom u broju. Gitaoci koji to u&ine
o ; : uzivaju popust: umesto za 150 dinara, koliko ¢e
Varljivi snovi Kalipsa »~Andromeda" broj 3 kostati u knjizarama, pretplatnici ¢e je

Biti Covjek ) dobiti za 120 dinara.
Povratnici iz proslosti

Razum Zemlje

Pokus dr Talka Vazna napomena
Kako bismo izbegli neZzeljenu pometnju nastalu u toku g
Poezija distribucije ,, Andromede" broj 2, kada smo pretplatu vrsili =
putem uplatnica (to je, na nase Zaljenje, uslovilo da mnogi cc
u izboru Dragoslava Andriéa Citaoci sa zakasnjenjem dobiju svoj primerak), ovoga puta ;_:,
Darko Suvin: Kronika Kuzme Kozmografa, Usko&ivéi u pretplatu primamo ISKLJUCIVO narudzbenicom, bez =
isprepletani zivot bilja ikakvog prethodnog uplaéivanja novca, §to znadi da ¢ée se 8
Nikita Stanesku: Elegija prva, Razmisljanje zlog snevaga,  isporuka vriti POUZECEM, odnosno da ¢ete svoj primerak
Posmatranje sveta iz njegove spoljagnosti (poema u ~Andromede" broj 3 platiti prilikom preuzimanja knjigeod Q
prevodu Adama Pusloji¢a) postara. 51
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Probudio se i poZeleo — da je na Marsu.

Kako bi to izgledalo Setati po dolinama Marsa, pitao se. Sto se
vise rasanjivao, Zelja je bivala jata. Gotovo je mogao da oseti
prisustvo drugih svetova koje su samo viadini agenti i visoki
&inovnici mogli da vide. Ali, ¢inovni¢i¢ kao on — to nikako!

— Hoées li ustati ili ne¢e$? — pospano ga je upitala Kerstin,
njegova supruga, uobi¢ajenim nestrpljivim tonom punim prigovo-
ra. — Ako se veé dize$, pritisni dugme na toj prokletoj pecéi.

Uginivéi $to mu je zapovedeno, Daglas Kvejl je udahnuo
burmut. To ga je sasvim razbudilo i njegovi snovi su navrli. Jacala
su mastanja i htenja, pa je pomislio u sebi: oti¢i ¢u na Mars,
sigurno, pre nego Sto umrem. ..

Krstin je ve¢ sumnjala da njegovo sanjarenje ima za objekat
neku Zenu, pa ga je nagovarala da uzme odmor, iznajmi podvodnu
pec¢urku i zajedno sa njom ode u neko od odmaralista na dnu
okeana. On je nije ni slusao. Na brzinu se spremio i posao na
posao. . . °

Kad je izaSao iz taksija, Daglas Kvejl pode jednim od tri
pe3acke staze; naSao se pred modernim, privlaénim ulazom iznad
kojeg se raznobojnim slovima palio i gasio neonski naziv — Rikol,
Inkorporejtid (Secanje).

Da li ée mu ova ustanova doneti pravi odgovor? Najzad,
njegove iluzije, ma kako ubedljive bile, samo su iluzije. Barem
objektivno gledajuci. Subjektivho — sasvim suprotno. Sastanak je
veé zakazao; zato je duboko udahnuo zagadeni vazduh Cikaga i
usao kroz blestavi ulaz u zgradu.

Lepo gradena plavusa golih, plavom bojom poprskanih grudi u
obliku dinja, do¢ekala ga je i sprovela do sobe g. Meklejna u
marsovskom odelu od Zablje koze, poslednji modni krik, to je
Kvejla uverilo da je na pravom mestu.

— Da li je ekstra stvarno sec¢anje tako ubedljivo da je vredno
visine svote za put? — upitao je Kvejl.

— Za sve ¢ete dobiti opipljive dokaze. Potev od vozne karte,
pa do fotografija, suvenira, filmova koje napravite iznajmljenom
kamerom; a $to je najvaZnije, vi ¢ete biti ubedeni da ste bili tamo,
da ste proveli dva meseca na Marsu, da ste sretali odredene ljude.
Dakle, celo putovanje ¢e vam ostati u se¢anju kao da se stvarno
dogodilo, ali nade preduzece, usluge i sve ostalo izbrisa¢e vam se
iz seéanja kao da nikada niste ni ¢uli za nas. | pored trenutne
neverice, koju vidim da osecate, kazem vam da je ovo jedini nacin
da ispunite Zivotni san, jer — kako ste u pismu naveli — niti imate
dovoljno novca niti moguénosti da ikada postanete tajni agent
Interplana, ili bilo kakva ve¢a zverka. Mi ¢éemo se postarati da
.budete' na Marsu, da tamo ,,delujete", a ako ne bude sve kao Sto
kaZzem, vraticemo vam celokupnu uplaéenu svotu — nizao je g.
Mekvejl sve prednosti ovakvog puta i ubedivao Kvejla da je izabrao
.najlaksi‘* od svih sistema. Da je, recimo, odabrao planetu Pluton,
ili izrazio Zelju da postane car Unutrasnjeg planetarnog saveza,
islo bi ,,malo teZe. .. i bilo skuplje".

Posto je Kvejl pristao, Meklejn je, rukujuéi se u znak pogodbe,
dodao:

— Vi ste na putu za Mars u svojstvu tajnog agenta. Bolje
re¢eno, bili ste na putu, posto ¢ete taéno u pola pet ponovo stiéi
na Zemlju. Taksi ¢e vas prebaciti u va$ stan.

Iduc¢i prema laboratoriji, Kvejl se jo§ uvek pitao hoce li se zaista
sve dogoditi kako je re€eno i da li ¢ée konaéno ispuniti svoj Zivotni
san.

®

Meklejna su interfonom obavestavali 5ta se dogada. Dao je
znak za pocetak, posto je Daglas Kvejl veé bio pod specijalnom
narkozom. Bio je to gotovo dosadan rutinski posao programiranja
vestatkog secanja sa putovanja na druge planete — bilo da je
klijent Zeleo da putuje kao tajni agent, ili iz puke ljubopitljivosti.

Meklejn je pailjivo pripremio sve potrebne rekvizite: si¢usni
prenosnik koji je u nevolji mogao da se proguta, Sifrantsku knjigu,
jedan prastari-nové&ié¢ od 50 centi. . . Cak i jednu kasiku s natpisom
.,Svojina.doma Marsovskog nacionalnog kibuca. . ."

Interfon zazuja. Zvali su ga da dode, jer nesto nije bilo u redu s
putnikom. lako mrzovoljan, Mekvejl odmah pode u laboratoriju.

Kvejl je bio pod uticajem sedativa i gledao zamagljenim pogledom.
Na pitanja je odgovarao polusvesno i tvrdio da je mesec dana
proveo na Marsu, dodavsi protiv volje da je iSao kao agent
Interplana.

— Ja, u stvari nikada nisam Zeleo da idem na Mars — mrmijao
je Kvejl. — Mene su za to odredili. Vasa pilula istine vratila mi je
secanje na neSto Cega uop$te nisam bio svestan. — Razmisljao je
i dalje naglas. — Pitam se da li je i Kerstin bila njihov saradnik,
koji je budno pratio da li ¢ée mi se povratiti seéanje.

Jedan od sluZzbenika pogleda u Mekvejla.

— On Zeli da mu se lazno se¢anje nakalemi za putovanje koje
je stvarno doZiveo. U stvari, na$ laZni razlog je sada pravi. U ovom
trenutku on govori istinu, jer je pod dejstvom sedativa. Inace se

EVE YN

toga uopste ne se¢a. Neko, verovatno u vladinoj vojnoj laborato-
riji, izbrisao mu je svesno seéanje i sve to je on znao bilo je da je
odlazak na Mars znatio neSto specijalno za njega u svojstvu
specijalnog agenta. To nisu mogli da mu izbriSu iz seéanja; u
stvari, to i nije se¢anje, ve¢ Zelja koja ga je nesumnjivo i podstakla
da se dobrovoljno prijavi za takav zadatak.

Drugi tehniéar Kiler upitao je Meklejna $ta sada da rade. Ako
mu utisnu laznu memoriju preko prave, nije se znalo kakav ée biti
ishod te intervencije. On ée neprestano imati dve opre&ne premise
u glavi: i da je bio, i da nije bio na Marsu. | da'je pravi agent i da
nije. . .

Slozili su se da je stvar ,vru¢a" i da je najbolje da ga povrate u
budno stanje. Meklejn je ¢ak predloZio da mu vrate pola uplate,
smatrajuci to najboljim kompromisom.

[ ]

U taksiju prema ku¢i, Daglas Kvejl' je pomislio da je ipak dobro
biti ponovo na Zemlji posle mesec dana provedenih na Marsu.
Slike su treperile u njegovom seéanju — duboki krateri, stalno
prisutna prastara erozija bregova, vitalnost pokreta uopste. Svet
prasine, gde se nidta nije dogadalo, ambijent gde je stalno
proveravao svoju ruénu opremu s kiseonikom; a zatim i oblici
zivota — nepretenciozni, skromni sivo-mrki kaktusi i crvi-
-preZivari. Setio se da je pored carine pro3vercovao nekoliko
umirucih primeraka ove Marsovske faune. Bili su bezopasni poéto
nisu mogli da se odrZe u gustoj Zemljinoj atmosferi. Masivdi se
dZepa da izvadi kutiju s crvima, on napipa pismo s ,,poskredima‘* u
malim apoenima i potvrdom od g. Meklejna s danasnjim datumom.
Pamcenje mu se teSko vraéalo. Od vozata-robota zatraZio je
telefon i pozvao svoju kuéu. Kada je rekao Kerstin da je bio na
Marsu, pomislila je da je pijan i prekinula vezu. Kvejl onda odlué&i
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da se vrati u ,Rikol, Inkorporejtid** i zatrazi, kao $to mu je i
obecano, ostatak uplate. Vraéeno pamcéenje od ranije spojilo se sa
sadadnjim u jednu celinu. . .

Meklejnu nije niSta drugo preostajalo do da isplati éekom
ostatak uplate. Usput je Kvejla posavetovao da nikom ne priéa o
svom putovanju na Mars. Obilno se pri tom znojio od pomisli na
eventualne posledice ovog nemilog sluéaja.

Kvejl je bio besan zbog tako loSe usluge poznate i pretenciozne
firme. Hteo je da napiSe Zalbu i kad je kod kuée potraZio papir,
ugledao je u fioci poznatu kutiju. U njoj su bili uginuli mravi,
ukupno Sest, i drugi oblici jednoéelijskog Zivota kojima su se
Marsovski crvi hranili. Protozoe su se osudile i pretvorile u
pradinu. Se¢anje ga je preplavilo. Trebalo mu je gitav dan da ih
pohvata medu ogromnim, neprijateljskim i prete¢im gle&erima.
Divno putovanje puno otkric¢a.

— Ali, ja nisam bio na Marsu — usledila je misao. — A onda
su pocele da se roje i sledece. .. Mora da pita Kerstin. Obe misli
borile su se uporedo. Jedna je bila stvarna, druga nije. Ipak, koja
je stvarna? TraZio je oslonac u Kerstin, ali uzalud. Misleéi da je
poludeo, ona ga je jednostavno ostavila kada mu je najvide bila
potrebna. Sledeéeg trena, gotovo se obradovao zbog toga. . .

«— Tako, a sada gore ruke — zaduo je glas iza sebe.

Okrenuo se instiktivno, ali nije podigao ruke. — Pred njim je
stajao ¢ovek u tamnoplavoj uniformi policijske agencije Interplan.
Njegov revolver izgledao je kao oruzje pripadnika organa UN. Na
neki éudan nacin to lice bilo mu je poznato, ali ga je pamdéenje
izdavalo. Nije mogao do kraja da sagleda situaciju. ;

— Ti se, dakle, sada svega se¢a$ — rece policajac. — | Marsa,
i danadnjeg dana. Veruj mi, znamo sve $to radi$, jer smo ti ugradili
telepatski prenosnik pod lobanju, koji nas o svemu obavestava. —
On pokaza na mali plastiéni utikaé¢ u svom uhu, koji je primao sve
mentalne procese iz Kvejlovog ugradenog prenosnika. — Nevolja
je Sto si danas, tamo kod Meklejna, izbrbljao ko si i §ta si. Mogu ti
reci da si ih prili¢éno uplasio; voleli bi da te nikada nisu upoznali.
To strahovanje je opravdano.

Uzalud je Kvejl ubedivao policajca da nije bio na Marsu, da je
to samo specijalno utkano paméenije. . . Ali crvi — pomislio je. Oni
su stvarni. | pored toga, nisam siguran da sam bio na Marsu, mada
su oni ubedeni u to. Cak misle da i ja po&injem to da uvidam.

— Ne samo da znamo da si bio na Marsu — nadovezao se
policajac glasno na njegove misli — ve¢ nam je poznato i to da se
mnogih stvari se¢a3 i da predstavljas opasnost za nas. Nema svrhe
da ti ponovo izbriSemo pamcéenje, jer éed opet ponoviti isto: otiéi
¢eS Meklejnu i traziti da ideS na Mars. Meklejn, doduse, nije
pocinio nikakav prestup. .. Zapravo, ni-ti, jer nisi otiSao Meklejnu
da se priseti§ svega, ve¢ onako, iz puke potrebe za avanturama,
sto zele svi priglupi ljudi.

— Zasto mislite da sam u opasnosti zbog toga §to se se¢am
mog programiranog putovanja na Mars i svega onoga $to sam
tamo radio?

— Zato — nadoveza se ljudina od policajca — 5to je to u
neskladu s nasim programom. Ti si za nas u¢inio ono $to mi nikad
ne radimo.

Jo§ jedan policajac pridruzi se prvom. Nesto su se kratko

dogovarali. Kvejl je u magnovenju pokusavao da se seti gde se to

dogadalo. Na Zemlji? — razmisljao je. Ili, mozda, na Mesecu. —
Pamcenje ga je sve bolje sluZilo. Setio se sada i razloga zbog
kojeg su ga poslali na Mars. Razumeo je policajevu napetost i
njegovo nestrplienje da ga ubije. Pa on je za njihov raéun ubio
¢coveka na Marsu, kao obi¢an profesionalac.

Pet godina su ga trenirali u Interplanu da postane ubica.
Pla¢enik. Znao je sve trikove koji su mu omogucéavali da oduzme
oruzje od protivnika, ali je to znao i policajac. Ipak, ako bude
dovoljno brz. ..

Zatuo se pucanj. Kvejl je munjevito reagovao i oborio naoru-
Zanog policajca, oduzevsi mu revolver iz ruke. Odmah ga je uperio
u drugog protivnika. Radovao se $to je bio vestiji od napadaca.

Povredeni oficir ubedivao je svog druga da Kvejl ne¢e pucati,
jer zna da nema nikakvih izgleda da se izvuée. Pokusao je zatim
da ubedi Kvejla da ¢e ga sprovesti u sediste Interplana u Njujorku,
gde ¢e mu jo$ izbrisati paméenje; naravno, pod uslovom da Kvejl
preda oruZje.

Kvejl se nije dao. Odlucio je da ubije ako zatreba i potréao
napolje. Nisu ga pratili, jer su znali da je spreman na sve.
Medutim, Kvejl je bio svestan da pomoc¢u prenosnika znaju svaku
njegovu misao i da nec¢e dugo potrajati dok ga ponovo ne
docepaju. Ipak, ako nista drugo, imao je sada sve 5to je traZzio —
avanture, opasnosti, dejstvo Interplana, opasno putovanje na Mars
— jednom redju, sve Sto je Zeleo da se dogodi, ali samo u
prividnom' seéaniju.

Sedeo je na klupi u parku i posmatrao pertove — neku vrstu
poluptica dovedenih s Marsovih dvaju meseca. Mozda bi bilo
dobro da pobegne na Mars, sinula mu je ideja. Odbacio je tu

zamisao jer bi mu i Interplan i politicka organizacija, &ijeg je vodu
tamo ubio, bili stalno za petama. Nasao bi se u jo$ goroj situaciji.
Vec na putu ka paranoi¢nom raspoloZenju pitao je u mislima svog
neizbeZnog pratioca mozga da |li mogu da se nagode. U stvari,
prediagao je u mislima da mu ponovo usade lazno paméenije;
zauzvrat on bi opet Ziveo skromno, Zivotom prose&nog &oveka i
nikada ne bi posegao za Marsom, niti bilo kakvim avanturama.

Glas unutar njegovog mozga odgovorio mu je da to nece biti
dovoljno: :

.Zakljuéili smo da postaje$ nemiran kad ti se nametne obiéan,
standardni Zivot. Ne moZzemo tako nesto jo§ jednom dozvoliti*'.

»Ali, pretpostavimo da mi se izbriSe paméenje i usadi nesto
zivotnije od obi¢nog secanja. Nesto Sto ce zasititi sve moje GeZnje.
To se ve¢ jednom pokazalo kao dobro** — nije se predavao Kvejl.
..Recimo, mogao bih da budem najbogatiji Eovek na Zemlji, koji je
zaveStao sve svoje bogatstvo nauénim ustanovama. lli, jedan od
istraZivata dalekog kosmosa? Poku$ajte, istraZite moj um |
pronadite koja su mi najupecatljivija dnevna sanjarenja. Zene, na
primer. Ucinite da budem interplanetarni Don Zuan, s ljubavnica-
ma na Zemlji, Mesecu, Marsu"'.

.+/Ako je to moguée” — odgovorio je glas posle poduZe pauze
— hoces li se onda predati?

Oklevajuci, Kvejl odgovori potvrdno.

L]

— Gospodine Kvejl — rece ozbiljno visi psihijatar Interplana
— Vi posedujete najzanimljiviju mastu, koja u snovima postaje
gotovo ispunjena Zelja. Verovatno tako nesto nikad svesno ne
biste pomislili. Umesto tajnog agenta, §to je plod sanjarenja zrelog
doba, ovoga puta dozZivecete jedan gotovo smesan san iz svog
detinjstva. Nije ¢udo 3to ga se ne secate. Dakle, vi ste seljae od
devet godina, koje je u polju ugledalo nepoznate kosmicke letelice
iz drugog zvezdanog sistema. Niko ih osim vas ne vidi; biéa iz
brodova su si¢usna, bespomocéna stvorenja, nedto poput poljskih
miseva, a ipak oni pokuSavaju da osvoje Zemlju i desetine hiljada
ovakvih brodova preplavi¢ée nasu planetu na dati signal.

— Treba li da ih sam zaustavim? — upita Kvejl s meSavinom
zadovoljstva i gadenja. — MozZda da ih nogama izgazim?

— Ne — bio je strpljiv psihijatar. — Vi éete ih zaustaviti
svojom blago$éu i dobrom voljom. Sporazumevate se, naravno
telepatijom — njihovim nac¢inom komuniciranja.

— Da li to zna¢i da oni ne¢e napasti Zemlju sve dok sam ja u
Zivotu? — upita Kvejl uzbudeno, i dobi potvrdan odgovor.
Zakljucio je da je, u stvari, najvaznija osoba na svetu, jer spasava
svet od neprijateljskih osvajaca.

— Svakako — dopuni ga psihijatar — to je okosnica vase
psihe; to je dedija fantazija koja se proteze kroz ceo Zivot i koje se
vi bez sedativa i testova nikada ne biste setili. Ona je u vama uvek
postojala, duboko zapretena ali ipak prisutna.

Ovu Zelju — fantaziju trebalo je, po savetu psihijatra, usaditi
Kvejlu opet u Meklejnovoj instituciji. Meklejn je liéno pripremio
sve Sto je potrebno za novu paket-uslugu; izmedu ostalog, i
falsifikovani dokument od generalnog sekretara UN, kojim se ovaj
zahvaljuje za spas Zemlje. Dok je sredivao potreban materijal, iz
paketa broj 6 uspade plastiéna vre¢a u kojoj je bio pohranjen neki
stari zapis, napisan na ¢udnom jeziku. Tu je bila priloZena i
detaljna mapa zvezdanog sistema, koja je pokazivala mesto
prizemijenja brodova i zvezdu sa koje potiéu.

— Ovo ¢emo odneti u Kvejlov stan — re&e Mekvejl u sebi. —
Tako ¢e njegova pri¢a biti verodostojnije potkrepljena.

U tom trenutku ponovo su ga pozvali u laboratoriju. Kvejl je, na
pocetku ispitivanja, poluzatvorenih ogiju i polusvestan po&eo da
govori:

— Rekli su mi da ne kazem nista. Bio je to odgovor kojeg
kasnije nije trebalo ni da se se¢am. Ali, kako bih mogao da
zaboravim takvu stvar. Cak su mu dali i pismenu zahvalnicu.
Cuvam je skrivenu u svom stanu.

Svi su bili zapanjeni. Meklejn se prvi snasao i odmah snalazljivo
sugerisao oficiru Interplana:

— Predlazem da ga ne ubijete, jer ¢e nas oni u protivhom
osvojiti — Zurno je objasnio.

Kvejl je nastavio:

— Oni su mi takode dali i jednu nevidljivu Sipku, kojom se sve
moZe unistiti. Njom sam ubio Eoveka na Marsu, kako mi je
naredeno. Sipka se nalazi u fioci u kojoj drzim marsovske crve i
isudene biljke.

Oficir Interplana se okrenuo i bez reéi napustio laboratoriju.

— Mogao sam slobodno da sklonim sve isfabrikovane dokaze
— promrmlja Meklejn rezignirano. — Uklju€ujuéi i ovu povelju
generalnog sekretara UN. Najzad. . . :

— Nece dugo potrajati dok se pravi sekretar ne pojavi. . . Ko
zna. ..

Prevela s engleskog: Milenija Leti¢-Kesler
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Futurologija

Priroda
kao obrazac
idealnog stanista

Priroda obezbeduje obrazac,
pa ¢éak i neimarske usluge u
jednoj novoj vrsti arhitekture
koja ¢ée mozda preporoditi gra-
dove sutrasnjice, uverava nas
ameri¢ki arhitekta Roj Mejson
(Roy Mason) u éasopisu The
Futurist. Manje-vise kroz celu
istoriju, éovek i priroda bili su
na ratnoj nozi. U poéetku, ¢o-
vekovi primitivni pokusaji da
se skloni od mraza, pripeke i
kise jedva da su bili dovoljni
za opstanak vrste. Ali, poste-
peno, dvonoZac je pribavijao
sredstva kojima ¢e; maltene
po volji, preuoblicavati sve
ono $to je u prirodi nepodesno
ili neudobno. Ova moé da se
povuée crta | rekne ,,Odavde
pa nadalje, éovek stvara pravi-
la, na priroda“, dolazi do izra-
#aja na najdramatiéniji naéin u
graditeljstvu, narogito u veli-
kim gradovima nastalim za po-
slednje dve stotine godina.

Do pre dva veka, pise Roj
Mejson, graditeljski metodi i
nacrti proizilazili su iz prirodnih
svojstava materijala do kojeg se
jedino i moglo do¢i — uglav-
nom, drveta ili kamena. Kad se,
sa industrijskom revolucijom,
javilo izobilje vestackih materi-
jala namenjenih gradnji, nasta-
la je vrtoglava smena stilova u
arhitekturi: za dvesta godina,
ovih promena bilo je vise no za
prethodnih pet milenijuma. No-
va zdanja, sa proceljima od
stakla i metala, trebalo je da
postanu nature-proof — da ,,ne
propustaju prirodu”.

Ljudski habitat
na probi

Ali, po¢etkom sedamdesetih
godina naseg veka, taj stav pre-
ma prirodi dozZiveo je preokret.
Valjalo je priznati da sredinu
koju je &ovek stvorio niko ne
mozZe u potpunosti kontrolisati
jer ju je nemoguée do kraja
razdvojiti od prirodnog okruze-

Sta obegava hioloska
arfitekturg

Rani primer biomorfisticke arhitekture: Oblici biljke daju ovom ramu na
prozoru gotovo Zivotan izgled — dizajn koji je uradio Spanski arhitekta

Antonlo Gaudl, oko 1906. godine

., Ledena gradevina“: Ovo zdanje napravljeno Je rasprsivanjem vodenih
kapljica preko jednbg naduvanog kalupa, koji je zatim izduvan i uklonjen.

nja. lzvesni arhitekti i planeri
odgovorili su na to izmenjeno
raspoloZenje stvaranjem nove
vrste arhitekture koja se zalaze
za vecu prisnost izmedu priro-
de i civilizacije. Ta nova , 8ko-
la' ili pokret &esto se naziva
biolosSkom  arhitekturom  ili
..biotekturom.

Njeni pobornici polaze od
stanovista da je priroda idealan
arhitektonski izum. Ona proi-
zvodi sve uslove neophodne za
zdrav i udoban Zivot — toplotu,
hranu, svez vazduh, sunce, gistu

vodu, otvoreni prostor, pa ¢ak i
tisinu. Umesto da traéi goleme
koli¢ine energije i materijala na
stvaranje i odrzavanje vestacke
sredine, bioloska arhitektura ili
biotektura nastoji da se koristi
prednostima dejstava same pri-
rode kako bi stvorila Zeljene
uslove bez nezeljenih nuzefe-
kata. Cilj bioloske arhitekture
je, prema Mejsonovim reéima,
proizvesti ljudsko staniste sa-
glasljivo sa habitatima drugih
oblika zivota na ovoj planeti, a
potpuno uklopljeno u prirodne

cikluse kruzenja vode i vazdu-
ha; staniSte koje bi upotreblja-
valo ,¢istu’’ énergiju i obnovlji-
ve materijale, i bilo kadro da se
menja u skladu sa uvek druga-
¢ijim uslovima.

Da bi se dostigao taj ideal,
bioloski arhitekti zagovaraju
dva pristupa. Prvi: upotrebiti
prirodu kao obrazac, i projekto-
vati gradevine koje primenjuju
strukturna nacela i dekorativne
motive nadene u prirodi. Drugi:
dozvoliti prirodi da obavlja gra-
diteljski posao, i neposredno se
koristiti prirodnim sistemima u
arhitektonske svrhe.

Kristal
kao izvor nadahnuc¢a

Ideja o koriSéenju prirodnih
modela u arhitekturi nije nova,
ali projekti nastali podrazava-
njem prirode sluzili su ranije
iskljuéivo u dekorativne svrhe.
Krajem 19. veka, evropski po-
kret poznat pod nazivom Art
Nouveau koristio se slozenim
izvijenim povrsinama i kovrdza-
stim linijama da bi pobudio
oseéanja neobiénosti i lepote,
slicna onima koja izazivaju
egzotiéne praSumske biljke i
pecine utonule u more. Span-
ski arhitekta Antonio Gaudi
(1851—1926) projektovao je i
dekorisao izvestan broj zdanja
cije odaje i procelja ostavljaju
utisak necega 5to se krece, ne-
tega Sto je zivo. Uz pomoc
radnika vestih' u baratanju ko-
vanim gvozdem, i neimara, on
je konstruisao komplikovane
ukrasne kapije i ograde ozZivlja-
vajuéi biljne i Zivotinjske oblike
krajnje mastovito, a ipak bez
izneveravanja prirode.

U novije vreme, Amerikanci
Zakminster Fuler (Buckminster
Fuller) i Paolo Soleri projekto-
vali su i podigli gradevine ¢iji
apartni oblici i inzenjerska na-
Gela vuku poreklo iz primera
takvih prirodnih sistema kao
Sto su éelije, geoloske formaci-
je i forme atoma i kristala.

Biomorfni arhitekti veruju da
je priroda veé¢ proizvela nacrte
koji obezbeduju visoku meru
estetskog, i jamée postojanost.
Morske Skoljke sa svojom spi-
ralnom formom, kosnice sa
svojom slozenom efikasno$céu,
pa €ak i ameba, koju odlikuje
neverovatna fleksibilnost — sve
one nadahnjuju projekte ovih
arhitekata.




Da drvo izraste u
zgradu

Biostrukturni pristup arhi-
tekturi ide ¢ak i dalje od bio-
morfnog u oslanjanju na pri-
rodne sisteme. Biostrukturni
arhitekti sanjaju o genetski
izmenjenim biljkama koje ¢e se
raSéenjem pretvoriti u gra-
devine ili u gradevinske sastav-
nice, i o kristalnim mineralima
koji bi, hemijski tretirani, izra-
stali u preprogramirane oblike.

Oni se, takode, nadaju da ce
graditi — kao to to &ine mno-
ge vrste Zivotinja — iskljucivo
sa materijalima koji se mogu
dobaviti na licu mesta. Morske
zivotinje kao Sto su ljuSturari i
korali grade sebi nimalo jedno-
stavne kuce, vadeci minerale iz
morske vode. Pauci prave slo-
zene mreze velike cvrstine |
gipkosti, istiskujuéi iz svojih te-
la organsku te¢nost koja se
brzo stvrdnjava, a u stanju su i
da ,recikliraju’’ staru mrezu
uvladéeéi konce ponovo u sebe.

~Mogu li i ljudska bi¢a graditi
na slican naéin? Mozda ¢e to
jednog dana omoguditi istraZi-
vanja koja su sada u toku. Na
najprimitivnijoj ravni, drvoredi
posadeni duZ drumova i polja
da bi sluzili kao vetrobran i
pruzili hladovinu, mogu da se
svrstaju u biostrukture. }

Malo ambicioznije primere
predstavljaju lavirinti od Simsira
i zive skulpture takvih vrtova
kao 3sto su Hempton Kort
(Hampton Court) u Engleskoj i
Versaj (Versailles) .u Francu-
skoj. Bas kao $to biljke i drvede
mogu da se nauce i kresanjem
nateraju da rastu u odredenim
dekorativnim oblicima, moéi ¢e
i razno drvece i rastinje da se
navede da formira évrste struk-
ture kao privremeno skloniste
ili trajno ljudsko staniste.

,,Ledeni Grad"

Arhitekta Vulf Hilberc (Wolf
Hilbertz) je jedan od vodecih

predlagaca biotekture u Sjedi-

njenim Ameri¢kim Drzavama.
Svoj najpoznatiji eksperiment,
on je izveo januara 1973. u
radionici* u Fargou (Severna
Dakota), gde je testirao moguc-
nosti gradenja pomocu leda.
Preko radionice ,,Ledeni Grad",
valjalo je ispitati mogucéne me-
tode stvaranja privremenih jef-
tinih sklopova za slu¢aj nuzde
pod ekstremnim klimatskim
uslovima. Neocekivano visoke
temperature omele su u najve-
¢oj meri projekat, ali, uprkos
tome, podignut je sa uspehom
izvestan broj gradevina. Neke
strukture su dobijene rasprsiva-
njem vodene izmaglice nepo-
sredno na okvir sa pletenom
Zicom, druge su formirane pre-

ko potki od slamne asure, opni’

od tekstila, i naduvljivih oblika
koji se mogu razduvati i ukloni-
ti posto se na njima nahvatao
led odredene debljine.
Smrznuta voda je zasad je-
dina jeftina grada do koje se
moze doéi u koli¢inama preno-
sivim u vidu teénosti; na gradi-
listu, ona u évrstom stanju slu-
Ze kao materijal, posle ¢ega se
opet promecde u teénost — za
ponovnu upotrebu, odnosno
pustanje u okolinu koju nece

~
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,,Cistunac**
iz Stutgarta

Rudolf Dernah (Doernach),
Stutgartski arhitekta i jedan od
utemeljivac¢a biotektonskog po-
kreta, verovatno je vodeci ,,Ci-
stunac” na tom podrugju. Od
1957. godine, on eksperimenti-
ge na razne nacine, i upotreb-
ljava prirodne sisteme da bi
konstruisao, ali i projektovao
&vrste i trajne gradevine.

3

Biostruktura Rudolfa Dernaha: ,,Gradevina‘ se sasioji od Zivih stabala

lesnika savijenih u lukove kao ram, preko kojeg su biljke s gustim liséem
oblikovane tako da formiraju zastitne zidove.

zagaditi. Postoje, medutim, i
druge tvari sa sli¢énim svojstvi-
ma. Hilberc je eksperimentisao
i meSavinom sumpora, peska i
kalcijum-karbonata koja se, po-
sle rasprsivanja, odmah stvrd-
njava i na temepraturama uobi-
cajenim za sve ljudske delat-
nosti.

Najnoviji ogledi ovog arhi-
tekte usredsreduju se na nesto
Sto on naziva strukturama koje
su autotrofiéne, odnosno koje
se same grade. Delimi¢no in-
spirisani sposobno$¢u ostrige,
korala i drugih morskih Zivoti-
nja da prave svoja stanista po-
mocu minerala iz morske vode,
Hilberc i njegove kolege otpo-
¢eli su istrazivanja ¢iji je cilj da
se postignu isti rezultati po-
sredstvom struje. Upotrebili su
pokretni generator da bi proi-
zveli slabu elektriénu struju
izmedu te naprave i provodne
povriine spustene u more. Pri
prolasku kroz vodu bogatu mi-
neralima, elektricitet je navodio
majusne cestice minerala da se
gomilaju na povrsini ka kojoj je
struja bila usmerena. Posto bi
se postigla izvesna debljinaaku-
mulirane grade, spoljni ener-
getski izvor bio bi iskljucen, a
proces nastavlien prirodnim el-
ektrolitskim dejstvom vode.

Za razliku od Hilberca, on
vise voli da izbegne oslanjanje

‘na tehnologiju, i ima potpuno

biestrukturni pristup graditelj-
stvu. Jedan od njegovih ranih
predloga odnosio se na biotek-
tonsku gradnju pomoc¢u balona
i gustih mreZa loptastog oblika
spustenih u more, na kojima ce
se formirati kolonije mikroorga-
nizama; malo-pomalo, pa ¢e te
kolonije naciniti évrst sloj mi-
nerala, i od ovih Supljih kreé-
njackih formi ¢ovek ¢e moci da
pravi Sto god hote — plovece
gradove, podvodna stanista ili
prefabrikovane elemente za
upotrebu u krupnim gradevin-
skim poduhvatima na kopnu.

U poslednje vreme, Dernah
se posvetio uglavnom radu na
razvoju biostrukturnih tehnika
vezanih u potpunosti za zemlju.
Kako ,,0dgajiti'" odredeni sklop
— to je postala njegova Zivotna
preokupacija. NajéeSce, ovi
ogledi u , kuénom farmerstvu"
ili ,,agrotekturi** ukljuéuju sade-
nje, uvezbavanje i orezivanje
raznih biljaka i drveta sa kom-
plementarnim svojstvima rasta.
Na primer, biljke linearnog ra-
sta, kao 5to su bambus, lesnik,
vrba ili topola, sade se prema
odredenoj shemi, savijaju u
svod radi uspostavijanja dvo-

strukih ili uzajamno zakvacéenih
sistema korenja i, onda, upo-
trebljavaju kao okvir preko ko-
jeg ¢e biljke sa mesnatim [is-
¢em formirati , kozu'' ¢itavog
zdanja.

Mada je vrSio oglede sa ge-
netskom mutacijom radi dobi-
janja novih formi biljaka sa
»idealnim" gradevinskim ka-
rakteristikama, Dernah daje
prednost unutrasnjim kvaliteti-
ma postojecih vrsta. Verujuéi
da priroda, ipak, ,,najbolje zna
Sta treba', Dernah nije voljan
da prouzrokuje nepredvidljivu
ekolosku stetu nepotrebnim a
nuzno slepim baratanjem ¢ove-
kovom okolinom.

Megastrukture
koje se same odrzavaju

Za sliénosti izmedu arhitek-
tonskih _ anatomskih oblika i
funkcija, odavno se znalo. Ali,
bioloska arhitektura sada na-
stoji da se njima maksimalno
koristi. Tim pre $to jo5 mnogo
toga nije ni percipirano, a nek-
moli uradeno. Prema arhitekti
Ricardu Krauteru (Richard
Crowther), koza i kosti gradi-
teljstva su spoljni pokrov i unu-
trasnje potporne strukture. Di-
sajni organi, krvotok i nervni
sistem arhitekture — to su nje-
ni sistemi grejanja, klimatizaci-
je, ventilacije, elektriénih veza i
vodo-instalacije. Ali, gde su oci
i usi arhitekture, gde su njeni
organi ¢ula mirisa? Gde senzo-
ri za dodir, toplotu, pritisak i
viaznost? I, §to je najvaznije,
gde je njen mozak, Kkoji ce
primati spoljne drazi, procenji-
vati podatke, donositi odluke i
na pravi na¢in upravljati reakci-
jama arhitekture? Ako toga ne-
ma, arhitektura je mrtva, ona ne
reaguje na uslove koji se me-
njaju, ona je na milosti i nemi-
losti okoline.

Arhitektura koja bi uzela u
obzir Krauterove prigovore,
mogla bi imati najrazli¢itije for-
me. Ali jednu od vizija koje
neobi¢no kopkaju, ponudio je
kalifornijski arhitekta i planer
Glen Smol (Small). On je smi-
slio kako da se (naravno, ne
prekono¢) izgrade megastruk-
ture koje ¢e same sebe odria-
vati, i to na mestu ve¢ postoje-
¢eg grada — kao Sto je Los
Andeles — uz upotrebu materi-
jala uzetog iz starih zdanja, kao
i novog materijala, koji su proi-
zvele, po nalogu racunara, spe-
cijalne ,,gradevinske masine".

Smolov ,Vertikalni Grad"
podseéa na $ator. On se sastoji
od stozernog jezgra — ,,Sator-

skog jarbola", i razapete koze
— ,.platna‘’. Medutim, za razli-
ku od Satora, jezgro i koZa nisu
od punog materijala, ve¢ su to
napete okvirne strukture spo-
sobne da se savijaju i da, u
slucéaju potrebe, izdrze i najteze
zemljotrese. V. &
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} Telekomunikacije
Novi horizonti
telefonije

Prosle godine navrsilo se 100
godina od dana kada je Alek-
sandar Graham Bel (Aleksan-
der Bell) prvi put telefonirao
Uotsonu. Svet se od tada znat-
no izmenio. U to] transformaci-
jJi telefon je odigrao znatno
veéu ulogu od automobila. U
drugi vek svog postojanja tele-
fon ulazi u novu etapu razvoja.
Primena poluprovodnicke teh-
nike i drugih sredstava elek-
tronike omoguéuje ne samo da
se znatno pro$ire moguénosti
telefona kao sredstva veze ne-
go | da se ,,obuéi“ za mnoge
nove profesije. Tekst prenosi-
mo iz ameriékog meseénika
Sclence Digest.

. Prvih stotinu godina bile su
najteze’" — kaZu u Sali struc-
njaci kompanije ,,Bell system"’,
istiCuc¢i da je telefon tek sada
stupio u fazu svog punog teh-
ni¢kog razvoja. Doskora, njego-
vO usavr3avanje se ostvarivalo
mehani¢kim komutatorskim si-
stemom na obi¢nim telefon-
skim centralama. Poslednjih
godina telefonski sistemi poceli
su da se integriSu s racunar-
skom tehnikom. Rezultat te hi-
bridizacije je telefon koji ¢e
uskoro moéi da pruza veliki
broj potpuno novih razlicitih
usluga.

Nove profesije

Pretpostavimo, na primer, da
planirate da popodnevni odmor
provedete u domu svog prijatelja,
ali da pri tom otekujete neki vazan
telefonski razgovor. U tom slucaju
treba samo da podignete slusalicu
svog telefona, pozovete broj prija-
telja i pritisnete dirku za ,,automat-
sko prebacivanje broja‘. Posle to-
ga, svi pozivi ¢e se automatski
prebacivati na broj telefona vaseg
prijatelja.

Telefoniranje, pokatkad, moze
da oduzme podosta vremena ako
se bira broj koji je ¢esto zauzet. U
takvim slu¢ajevima treba samo pri-
tisnuti specijalnu dirku na telefonu,
pa ¢e se veza automatski usposta-
viti ¢im se oslobodi Zeljeni broj.
Istovremeno, blagi signali u slusali-
c¢i buduéeg sagovornika upozora-
vaju da cekate na vezu.

Novi sistem omogucice, takode,

lakSe pozivanje osoba kojima se |

ROMPJUterizovant
telefon

Inovacija stara desetak godina:
Nesavrsene telefonske linije
najveca su prepreka masovnijoj
primeni v -telefona

cesto telefonira. Umesto biranja
Sest ili jo5 i vise brojeva (za medu-
narodne razgovore) brojevi najces-
¢ih korespodenata mogu se upisati
u memoriju telefona i bi¢e auto-
matski birani pritiskom na jedan
jedini, odgovarajuci taster.

Telefon, isto tako, moZe u ne-
kim poslovima da zameni — kucnu
pomocénicu. Zimsko je vreme. Nala-
zite se u kancelariji i Zeleli biste da
stignete u zagrejan stan. Dodatak
na vasem telefonu lako to omogu-
¢uje — ,,odazvace se'’ na specijalni
brojéani kod i ukljugiti ili iskljuéiti
elektricnu pec¢ ili druge uredaje u
stanu, na primer $tednjak na kojem
se nalazi jelo. Svaki takav uredaj s
daljinskim upravijanjem imace svoj
sopstveni identifikacioni broj koji
se dodaje osnovnom telefonskom
broju.

Moguénost ostvarivanja takvih
usluga zavisi od dveju tehnickih
novina. Prva je telefon sa tasterima
koji omogucuje da se svaki aparat
pretvori od govornog uredaja u
izvrSni aparat za obradu informaci-
ja. Telefoni s kruZznim brojéanicima

' ne mogu se koristiti za kodiranje i

dekodiranje slozenih instrukcija. Ali
tasteri nisu dovoljni. Srce novog
telefona ¢&ini elektronski komuta-
torski sistem, koji ve¢ pocinje da
potiskuje obiéne komutatore.

Taj sistem nema gotovo nieg
zajednickog sa svojim prethodnici-
ma. Ranije je u telefonskim centra-
lama sedeo dugacki niz telefonist-
kinja koje su izvlacile i uvlaéile uti-
kate i usluzno korespondirale s
pretplatnicima i koleginicama. Kada
su 1935. godine uvedeni automa-
tski telefoni, mnoge od tih telefo-
nistkinja su morale da napuste svo-
ja radna mesta, ali i posletoga, pa i
danas, u telefonskim centralama
tredte automatski releji.

Novi elektronski komutatorski
sistem moze istovremeno da opslu-
Zuje preko pola miliona pretplatni-
ka. Nevidljivi i jedva €ujni elektri¢ni
impulsi niZu se jedan za drugim
takvom brzinom da bi izazvali pra-
vu paniku kod starih dobrih telefo-
nistkinja. U toku desetog dela se-
kunde nakon podizanja telefonske
slusalice, skaner daje komandu
ostalom delu elektronskog komuta-
torskog sistema da se pripremi za
poziv.

Elektronski komutatorski sistem
predstavlja hibrid telefonskog ko-
mutatora s kompjuterom i odlikuje

"se memorijom i velikom brzinom

rada. Memorija pamti i izvrSava
instrukcije, dok sistem ukljuéivanja
formira elektriéni kanal za raz-
govor.

Prema postojecim planovima,
nove usluge, koje postaju moguce
uvodenjem elektronskog komuta-
torskog sistema, bi¢e preporuéene
pretplatnicima uz posebnu doplatu,
ali ona, po svemu sudeci, nece biti
velika.

UsavrSavanje
telefonskih aparata

Mada je ve¢i deo savremenih
istrazivanja u oblasti telefonskih
veza usmeren na usavriavanje tele-
fonskih centrala, ni kuéni telefoni
nisu zapostavljeni. Proizvodaéi tele-
fonskih aparata poéinju da proizvo-
de beSumne telefone s poveéanom
vernoS¢u reprodukcije glasa. Ume-
sto zvona, u novim aparatima ce se
¢uti priguseni signal, ¢ija se jacina
povecava tek posle tre¢e ,,zvo-
njave''.

Ve¢ se proizvode i prenosni,
bezicni telefoni koji se napajaju iz
akumulatora i baterija, ¢ija trajnost
dostiZze 20 éasova neprekidnog ra-
da. Ti telefoni rade pomocu primo-
predajnika dometa do 100 metara.

Ipak, najviSe se o&ekuje od ma-
sovnije primene video-telefona koji
omogucuju sagovornicima da se u
toku razgovora i vide. Prvi labora-
torijski modeli video-telefona poja-
vili su se jo§ pre desetak godina.
Sve do danas oni su se uglavnom
sastojali od malog video-ekrana,
minijaturne TV-kamere i klasiénih
kola elektronskih za prenos slike i
zvuka. Medutim, opseg frekvencija,
neophodan za video-telefon, previ-
Se je Sirok za vecinu telefonskih
linija. Zbog toga se broj video-tele-
fona nece znatno povecati sve dok
ne budu postavljene savrsenije
linije.

S druge strane, medutim, veé se
uveliko radi na razvoju potpuno
novih tehnika Sirokopojasnih linija
prenosa signala, kao 3to su laserski
zraci ili staklena vlakna — o ¢emu
je ,.Galaksija" opsirno obavestava-
la. Preimuéstvo ovih tehnika je u
tome 3to lako izlaze na kraj s
opsegom frekvencija neophodnim
za dobijanje video-slike, $to raspo-
lazu visokom razdvajajuéom spo-
sobno$¢u, kvalitetnom reprodukci-
jom zvuka i ultrabrzim prenosom
signala. Sem toga, pomenute tehni-
ke mogu da obezbede znatno veéi
broj telefonskih razgovora.




Klimatologija
Zagadivanje vazduha
i klimatske promene

U poslednje vreme sve veci broj nauénika
skrece paznju na vid zagadivanja Zivotne
sredine na koje se ranije relativno malo
osvrtalo. Reé je o nagomilivanju ugljen-
-dioksida (S0O,) u atmosferi, do kojeg dolazi
zbog rastuée potrosnje energije. Sve vise
postaje jasno da se time narusava jedan
od najvaznijih balansa prirode: proizvodi
se neuporedivo vise CO, no $to ga biljke
mogu asimilovati. To moze izazvati stvara-
nje takozvanog ,efekta staklene baste* i
burno topljenje leda, a time znatno povise-
.nje nivoa Svetskog okeana i potapanje
ogromnih teritorija kopna. Tekst prenosi-
mo iz pariskog lista Mond.

Najopasniji vidovi zagadivanja Zivotne
sredine obi¢no su oni o kojima se malo zna
ili kojima se ne poklanja potreban znacaj. O
radioaktivnosti, izbacivanju u atmosferu
sumpornih i drugih otrovnih gasova, poja-
¢anju buke, zagadivanju voda industrijskim
i domac¢im otpadnim materijama dosta se
cesto i piSe i govori. Za odstranjivanje tih
opasnih pojava preduzimaju se izvesne me-
re, mada ne uvek i dovoljno efikasne.
Medutim, mnogi ne obracaju paznju na to
da je i ugljen-dioksid veliki zagadivac.

Opasna pretnja

Dr Alvin Vajnberg (Alven Weinberg) ru-
kovodilac grupe struénjaka ameri¢ke Upra-
ve za istrazivanje energetskih problema
smatra da sve veée koli¢ine CO, predstav-
ljaju najvazniji kriterijum koji se mora uzeti
u obzir pri planiranju energetske politike.
Izlu€ivanje ugljen-dioksida tesko se kontro-
lise, a moze da izazove katastrofu.

Savremena tehnika omogudéuje da se
neutraliSe veliki deo Stetnih produkata sa-
gorevanja (bar teoretski), odnosno da se u
atmosferu izbacuju uglavnom vodena para i
ugljen-dioksid. Doskora su ovi produkti
smatrani potpuno neskodljivim, posto pred-
stavljaju uobi¢ajene komponente zemljine
atmosfere.

Medutim, struénjaci su nedavno dosli do
zaklju¢ka da vodena para i CO, nisu beza-
zleni. Doduse, vodena para se odstranjuje
sama po sebi, kondenzacijom u kisne obla-
ke. Medutim, CO, delimiéno ostaje u atmos-
feri i njegova koncentracija u vazduhu stal-
no se povecava.

Svake godine u atmosferu se izbacuje
oko 5 milijardi tona CO,. Sreéom, ne ostaje
sva ta koli¢ina u vazduhu, jer je sama
priroda predvidela razne moguénosti pre-
¢iSéavanja vazduha. Ipak, oko polovine te

Topiotn)

dar Zemije
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Meduzavinost korisnika | proizvodaéa ugijen-
-dioksida i kiseonika: Jedan hrast proizvodi
kiseonik dovoljan za dva éoveka; da bi se
neutralisao CO; koji u vazduh izbacuje putnicki
automoblil potrebno je 150 hrastova;
termoelekirana srednjih razmera trosi onoliko
kiseonika koliko ga proizvodi Sumski masiv
povrsine 1,6 kvadratnih kilometara.

koli¢ine CO. ostaje i iz godine u godinu se
povecava.

U periodu od 1957. do 1975. godine
sadrzaj CO, u atmosferi narastao je od 311
do 327 delova na milion, odnosno registro-
vano je povecanje koncentracije za 5 odsto.
To povecanje se odnosi na Eitavu atmosferu
nase planete, a ne samo za one zemlje koje
koriste najviSe energije, posto se vazdusne
mase Zemlje stalno premestaju i medaju —
vazduh nad polovima istog je sastava kao i
nad. Havajima.

Pregrevanje atmosfere

l_fretpos!avimo da ¢e u atmosferi, kao i
ranije, ostajati polovina CO,, stvaranog sa-
gorevanjem goriva. Pretpostavimo, takode,
da ce potrebe za energijom, zadovoljavane
ugliem, naftom i plinom, rasti kao i ranije,
za 4 odsto godisnje. Tada ¢e u 2.000 godini
sadrzaj CO; u atmosferi nadmasiti sadasnji
za 20 odsto, a sredinom XXl veka c¢e se
udvostrugiti.

Kakve ée biti posledice tog povecanjar
Meteorologija jo§ ne moZe da pruzi pot-
puno pouzdane podatke. Medutim, amerié-
ki struénjaci su na modelu izra¢unali da ¢e
udvostru¢enje koncentracije CO, u atmos-
feri dovesti do sveopsSteg zagrevanja tro-
posfere do visine 5 km na polovima i 18 km
nad ekvatorom. lznad polova temperatura

¢e se povecati za 10°C. Posto je cirkulacija
vazduha po vertikali u tim rejonima slaba,
povecanje temperature ¢e izazvati snazno
topljenje snega i leda, a nivo mora i okeana
¢e porasti za Citavih 40 do 80 metara. Pod
vodom bi se tada nasao i — Pariz. Tempe-
ratura vazduha na Zemlji poveéace se u
proseku za 2,9°C.

Sume — pluéa Zemlje

Osnovni prirodni mehanizmi koji sprec¢a-
vaju nagomilavanje CO, u atmosferi danas
su dobro poznati — fotosinteza biljaka i
apsorpcija u vodama mora i okeana. Kori-
steé¢i sunéevu energiju, biljke rastvaraju
CO,, uzimaju iz njega ugljenik, neophodan
za Zivotne procese, i predaju atmosferi
kiseonik. y

Volumen CO; koji na taj na¢in moze da
bude ,,neutralizovan'' zavisi od koli¢ine bi-
ljaka na Zemlji, a ona je, na Zalost, sve
manja i manja. Sve vece povrsine pod
Ssumama krée se da bi se na njima gajile
kulturne biljke. Medutim, Suma po jedinici
povrsine predstavlja znatno mocéniju |, fabri-
ku" kiseonika od kulturnih biljaka.

U principu, apsorpcija CO, je utoliko
intenzivnija ukoliko je njegov sadrzaj u
vazduhu veéi. Moglo bi se, dakle, ocekivati
da ¢e i sposobnost biljaka za fotosintezu
porasti. Medutim, zbog niza uzroka, to se
samo delimiéno ostvaruje.

Sto se ti¢e mora i okeana, njihove vode
zaista apsorbuju deo CO,, pri éemu se ovaj
pretvara u ugljenu Kiselinu. Ali, taj proces je
ograniéen prisustvom karbonata (soli uglje-
ne kiseline) u morskoj vodi. Pri apsorpciji
CO; ona postaje kiselija. Relativno intenziv-
no rastvaranje CO, u vodi nije dovoljno da
spreéi njegovo nagomilavanje u atmosferi,
ve¢ samo moze da narusi ekoloSku ravnote-
Zu u okeanu.

Naime, iznad odredene granice sadrzaja
CO; u vodi neke od vrsta kalcijum-karbona-
ta (na primer, aragonit) postaju rastvorljive
u morskoj vodi. Proracuni pokazuju da ¢e
krititna koncentracija CO; u vazduhu, pri
kojoj ¢e se ostvariti ti uslovi, nastupiti
pocetkom XXI veka. Morski mekuSci i druge
Zivotinje ¢iji se oklopi uglavhom sastoje od
kalcijum-karbonata jednostavno ¢e se —
rastvoriti u vodi.

Nekontrolisano izlu€ivanje CO, u atmos-
feru sagorevanjem raznih goriva moze u
skoroj buduénosti da izazove ozbiljne gla-
vobolje. Mehanizmi koji omogucuju zadrza-
vanje polovine CO,u atmosferi pri sagore-
vanju goriva, kao i moguce posledice utica-
ja povec¢ane koncentracije na klimu i stanje
mora i okeana do sada su malo izu¢ene.
Medutim, kada se Stetno dejstvo prevelikih
koncentracija CO, bude osetilo, bice veé
prekasno za preduzimanje'bilo kakvih mera.
Zbog toga je neophodno stvoriti takvu ener-
getsku politiku koja bi polazila upravo od
— ugljen-dioksida.
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Umetnost
Tehnika u sluzbi filma

Veliki izdaci na briljantnu teh-
niku koriséenu prilikom snima-
nja filma ,,Zvezdani ratovi“ is-
platili su se veé u startu. Cu-
dovista s tudinskih planeta,
zvezdani brodovi, roboti, jedan
mladié, devojka i ¢itav svemir
u najnovijem filmu Derda Lu-
kasa (George Lukac) donela
su za cetirl meseca prikaziva-
nja u SAD oko 1,5 milijardi
dinara. Tekst prenosimo iz ne-
mackog mesecnika Hobby.

Prona¢i mladog, ambicioz-
nog, upornog rezisera, Derda
Lukasa (George Lukac) bilo je
vise nego teSko, posto je bio
stalno u pokretu dok je trajalo
snimanje njegovog poslednjeg
filma. Dok je eksterijere snimao
u Tunisu, dotle je u studiju u
Engleskoj ekranizovao enterije-
re. Njegov saradnik, DZon Djuk-
stra (John Dykstra), direktor za
specijalne efekte u filmu ,,Zvez-
dani ratovi'', pak, nalazio se u
filmskom studiju zvanom
»Svetlosna i magi¢na industri-
ja" u Kaliforniji, gde je ekipa
tehnicara morala da ,,proizve-
de' 170 vrsta specijalnih zvu-
kova potrebnih za ovaj film.
Jedan divovski poduhvat, ako
se zna da je za film ,,Odiseja u
svemiru' bilo proizvedeno je-
dva dvadesetak veStackih
zvukova.

Posle silne zurbe oko skla-
panja filma ostalo je da se
dobije odgovor na jo$ jedno
pitanje: hoce li biti prihvaéen
od publike, da |li ¢e se ostvariti
dobit da se pokriju troskovi, da
li ¢e se dopasti kritici? Odgovor
je brzo do8ao: za Cetiri meseca
prikazivanja, film ,,Zvezdani ra-
tovi'' ostvario je blizu milijardu i
po (novih) dinara (680 miliona
dolara) zarade. | to nije sve: u
ovu sumu nije uracunata dobit
od prodatog reklamnog materi-
jala, od njegovog prikazivanja
po evropskim zemljama i u Ja-
panu, od prodatih knjiga izda-
tih posle uspesno prikazanog
filma. U pogledu ostvarene za-
rade — potucéeni su svi rekordi.

Sta je to toliko interesantno
u Lukasovom filmu? Oni koji su
ga videli kazu da po svojim
herojima podsec¢a na americke
stripove stila ,,Fla§ Gordon",
»Princ Valijant", ,Bak . Ro-
dZers", po atmosferi na film
,,Carobnjak iz Oza'"', a po , filo-
zofiji** na klasi¢ne vesterne.

Glavni glumac sa simbolié-
nim imenom ,NeboSetaé" je

Pohod)Zvezdanih
ratova

Laserski top razara napadaca: Unistenje jedne od 75 minijaturnih
kosmickih letelica izradenih za ,.Zvezdane ratove*

e e

Potpuno automatizovano snﬁ;un}s kretanja kosmickih b,
Dikstrafieks-kamerom (Dykstraflex) i minijaturnom letelicom s pokretima

et

va u f"n:m:

u tri koordinatne ose upravijao je kompjuter

seljak sa zaostale planete , Ta-
tuin®. To je pozitivna lidnost
filma koja se nizom &udnih slu-
Cajnosti nasla usred medupla-
netskog gradanskog rata. Nje-
govi saveznici su: preplaseni
svemirski taksista Han Solo, ta-
janstveni plemié¢ Obi-Ven-Kino-
bi, nepokorna princeza Lia Or-
gena, skup simpatiénih ¢udovi-
$ta, dva ljupka robota koji su

neka vrsta Stenlija i Olija. Na
suprotnoj strani nalaze se ne-
gativne li€énosti koje putuju
ogromnim satelitom s ,,Planete
smrti*'.

Od samog pocetka filma do-
minira sukob Dobra i Zla, i
nagovestava pobeda Dobra. U
stvari, neSto ve¢ davno videno
— ali obogaé¢eno Lukasovim
posebnim efektima.

Mada su mu ,,.Zvezdani rato-
vi** tek treci film, Lukasovo ime
je ve¢ postalo poznato u svetu
kinematografije. Mladi reZiser
taj uspeh objasSnjava svojom
davnasnjom stras¢u za kosmié-
kim ‘istrazivanjima i nauénom
fantastikom, za svetom ,Flag
Gordona". On bezi od nauke;
hoce da stvori prostornu fanta-
ziju. Ono Sto ga je pokrenulo
na pravljenje ovakve vrste filma
je saznanje da su mnogi eks-

Docaravanje savrdene iluzije
koriséenjem starih filmova iz
drugog svetskog rata: Istorijski
obrazac (gore) i njegovo
pretakanje u filmsku nauénu
fantastiku

Neino bice masine u tvrdoj
metalnof ljusci: Robot Tripio, koji
je glavnom junaku Luku pomogao
da oslobodi zarobijenu princezu

s

ploziju atomske bombe iskori-
stili kao povod za stvaranje fil-
mova o ¢udovistima.

Inspirisan raznim stripovima
koje je ¢&itao u mladosti, Perd
Lukas je stvorio mnoge izmi-
Sljene likove, oZiveo ih, uéinio
prihvatljivim gledaocu. Neke od
njih je ,,pozajmio” iz svog pret-
hodnog ,, THX-1138' filma. Tu
su prisutni mehanicki jezici, s
raznim prelazima u boji glasa,
na cije pravljenje su utrodeni
meseci rada. Robote je, naime,
trebalo oziveti, razveseliti, ra-
stuziti, naljutiti — a sve to po-
stiéi neartikulisanim zvucima i
tonovima. KoriS¢ena su razna
sredstva: od elektronskih in-
strumenata, preko afri¢kih zvu-
kova, do meSavine nekoliko Zi-
votinjskih glasova.

Inace, ,Zvezdane ratove"
kritiari obiéno porede s ve-
sternima. Posmatran s tehni¢ke
strane, medutim, ovaj film mo-
Ze da se poredi samo s jednim
— ,,Odisejom u svemiru"'.




- Neurologija

Nasilnistvo
i hemija mozga

Istrazivaéi Medicinskog fakulteta
u Strazburu, Francuska, otkrili su
u mozgu pacova dve supstance
koje kontroliSu agresivnost: jed-
na koéi nasilje, dok druga razara
prvu i tako pogoduje eksploziji
agresivnog ponasanja. Mada bi
moglo biti riskantno primeniti na
¢oveku eksperimente obavijene
na Zivotinjama, ove dve supstance
¢ée, bez sumnje, pruZiti ubuduce
mogucnost za delovanje na neke
mentalne poremecaje. Postignuce
strazburskih istraZivata spada
medu najdvoseklija naucna otkri-
¢a i bojazan od zloupotrebe nije
neosnovana. O nauénoj sustini ot-
kriéa pi§e u jednom od poslednjih
brojeva francuski Sciences et
avenir.

Sta pokrece
agresivnost

Do svog otkrica strazburski
istraZivaci pod vodstvom profesora

Pjera Karlija (Pierre Karli) dosli su’

krenuvsi od jedne eksperimentaine
¢injenice. U kavez sa pacovima
istog soja ubacili su miseve i kon-
statovali da neki od pacova (uvek
isti) ubijaju miSeve, dok ostali osta-
ju ravnodusni. Zatim su ,, demonti-
rali mozgove jednog i drugog tipa
eksperimentalnih Zivotinja i poste-
penim i strpljivim istrazivanjem
uspeli da otkriju pokretaé agresiv-
nosti. Anatomski, mozgovi istrazi-
vane i kontrolne grupe pacova bili
su identi¢ni, ali ne i njihov biohe-
mijski sastav. U mozgovima Zivoti-
nja sklonih nasilju bilo je vie ace-
tilholina, hemijske supstance koja
je glavni podstrekaé agresivnosti,
dok se u mozgovima miroljubivih
pacova ona nalazila u manjim koli-
¢inama.

Daljim istrazivanjima, strazbur-
$ki naucnici su ustanovili da visak
proizvedenog acetilholina u mozgu
kontrolise druga jedna supstanca,
nazvana gaba. Ona koti agresiv-
nost i zbog toga se u mozgu paco-
va-ubica nalazila u manjim kolici-
nama, a U mozgu druge grupe u
vecim. Kasnije su istrazivaci pro-
nasli i supstancu kadru da unisti
gabu. To je pikrotoksin, koji pogo-
duje nasilnickom ponasanju i koji
deluje na oslobadanje acetilholina.

Budenje nasilnistva

Kod proucavanja svih vrsta po-
nasanja treba razlikovati dva
aspekta: s jedne strane, prilagoda-
vanje ponasanja trenutnom fiziolo-
§kom stanju organizma (glikemija,
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osmotiénost, Ilucenje seksualnih
hormona, temperatura), prilagoda-
vanje koje obezbeduju mehanizmi
u koje je umeSan hipotalamus; s
druge strane, prilagodavanje pona-
Sanja skupu ranijih iskustava —
prilagodavanje u kome limbiski si-
stem igra glavnu ulogu.

U prirodnim uslovima ova dva
aspekta uvek ucéestvuju kombino-
vano, ali njihov relativni znacaj se
veoma razlikuje od jednog do dru-
gog tipa ponasanja. PonaSanje u
sluéaju gladi ili zedi, seksualnog
prohteva, materinstva odgovara
bioloskoj potrebi stvorenoj ener-
getskim, osmotickim ili endokrinim
uslovima unutrasnje sredine. Nasu-
prot tome, u nekim drustvenim po-
nasanjima, kao $to je sklonost nasi-
lju, faktori motivacije vezani za mi-
nula iskustva preoviaduju u odnosu
na fluktuacije unutrasnje sredine.
Individua u tom sluéaju odgovara
na nadin koji je njoj svojstven, a
odraz je njenog minulog iskustva,
njene , istorije"".

Stimulacija hipotalamusa ne
podsti€e na automatski i stereotip-
ni naéin ta¢no odredeno agresivno

oupstanca
ot}

amigdalna jedra
: .t

ponasanje vec uzrokuje citav spek-
tar nasilniStva. Istrazivaci jos uvek
nisu odgovorili na koji nacin se to
postize. Anatomska | fizioloSka
istrazivanja obelodanila su postoja-
nje tesnih i reciproénih veza izme-
du hipotalamusa | limbickih struk-
tora, jer se posredovanjem tog si-
stema agresivno ponaSanje prila-
godava onome S5to je organizam
»doziveo'. Strukture ispod mozda-
ne kore poput amigdalnih jedara
ucestvuju u oblikovanju agresivnog
ponasanja.

Miroljubiva
i agresivna supstanca

Polazeci od nekih ranijih istrazi-
vanja, francuski istrazivaci obavili
su analizu ovih jedara u mozgu
eksperimentalnih Zivotinja i konsta-
tovali da se u amigdalima ubica
nalazi mnogo vece koli¢ina acetil-
holina nego kod miroljubivih. Ace-
tilholin se sintetizuje polaze¢i od
jednog enzima, holina acetiltrans-
feraze, koji se takode nalazi u ve-
¢im koliéinama u mozgu agresivnih
pacova.

Cinjenica da se agresivnost
ispoljava usled luéenja veée koligi-
ne acetilholina potvrdena je i dru-
gim eksperimentom. Nakon bilate-
ralnog otklanjanja amigdala iz
mozga zivotinja ubica, one postaju
miroljubive ¢ak i u prisustvu mise-
va. S druge strane, konstatovano je
da 60 odsto miroljubivin pacova
postaju ubice ako im se izvade
druge strukture u unutradnjoj bazi
mozga, tzv. olfaktolni bulbusi, koji
ocigledno, deluju kao inhibitori na
amigdalna jedra. Kako to ¢ine?
Pomoéu hemijske supstance koju
luée nervne celije bulbusa: gama-
-aminobituriéne Kkiseline, koja se
jednostavnije naziva gaba.

Vec¢i broj eksperimenata potvr-
dio je ulogu ove supstance. Mere-
njem prisustva gabe kod pacova
ubica | mirnih pacova, konstatova-
no je da se kod druge grupe ona
nalazi u dvostruko veéim koligi-
nama.

Olfaktolni bulbusi nisu jedini
koji imaju dejstvo inhibitora na
agresivnost; druge strukture, poput
septuma i jos nekih isto to &ine, ali
u manjoj meri. Jedan od hemijskih
posrednika u kocenju agresivnosti
je i serotonin.

Savest na ispitu

Posto olfaktolni bulbusi imaju
najve¢i uéinak, ekipa profesora
Karlija je pokusala da neutralise
gabu koju ovi lu¢e u izobilju. Sup-
stanca, dobijena iz biljaka, koja se
nalazi inate u prodaji, potpunoc je
odgovarala njihovom cilju. Bio je to
pikrotoksin, koji blokira dejstvo ga-
be na nivou nervnih ¢elija i to
spretava Sirenje inhibitora. Kon-
kretnije, kada se pikrotoksin ubriz-
ga miroljubivim pacovima oni ubi-
jaju miSeve koji im se podmecu, a
kada se ta ista supstanca da paco-
vima ubicama oni se pretvaraju u
prave koljace.

Otkricem gabe i dejstva pikro-
toksina dobijene su supstance koje
kontroli3u nasilnicke nagone —
agresivnost kao apsolutnu vred-
nost. Jer, kako kaZe profesor Karli,
.nase nije da ocenjujemo znacaj
agresivnosti''. Drugim rec¢ima, istra-
zivaci iz Strazbura proudavali su
agresivnost sa strogos¢u naucénika
na isti nadin kako bi proucavali
seksualno ponasanje, materinsko
ponasanje ili ponasanje gladi'.
..Primena nasih otkri¢a je stvar sa-
vesti i svesti ¢ovekove vrste’ —
rekao je na kraju profesor Karli.
Inaée, za ova otkrica vec¢ se zainte-
resovao glavni Stab oruzanih sila.

o

@O GALAKSIJA BB



2 GALAKSIJA 68

| Psihologija

Problemi
promasenih
brakova

Sta znaéi razvod braka u savreme-
noj civilizaciji, koja na braénu vezu
vise ne gleda kao na dozZivotnu i
neraskidivu sponu? Da li je to jos
uvek ,razoreni dom" ili, moida,
nova Zivotna $ansa? Da li su, i
pored evolucije u shvatanjima o
braku, deca | danas neduZne Zrtve
raskida medu roditeljima? O tome
je bilo re¢i na poslednjem sastan-
ku Americkog udruzenja psiho-
loga.

Baveci se problemima promase-
nih brakova, uéesnici skupa Ame-
rickog udruZenja psihologa izneli
su, izmedu ostalog, i rezultate istra-
Zivanja na Univerzitetu drzave Vir-
dZinija, gde su se psiholozi bavili
Zivotom 96 porodica sa 24 muska i
24 zenska deteta: njihov nacin Zivo-
ta uporedivan je s nacinom Zivota
istog broja potpunih porodica, s
jednakim brojem dece. Uzrast dece
u pocetku istraZivanja bio je oko
cetiri godine, a u svim slucajevima
maliSani su dodeljeni majci.

Istrazivanje je obavljeno putem
razgovora sa roditeljima, prace-
njem njihovih dnevnika stavljenih
na raspolaganje istraziva¢ima, po-
smatranjem ponasanja roditelja |
dece u laboratorijskim uslovima i u
njihovim domovima; belezena su i
misljenja vaspita¢a u decjim vrtiéi-
ma o ponasanju dece. Ova istrazi-
vanja obavljana su tokom dva me-
seca — najpre godinu dana, a
zatim dve godine posle razvoda.

Gorki ukus ,,slobode**

Kao Sto se i moglo ocekivati,
neki od prvih problema s kojima su
razvedeni roditelji suoceni bili su
problemi povezani s odrzavanjem
domacdinstva, udruZeni s problemi-
ma na ekonomskom i profesional-
nom planu. Mnogi razvedeni su-
pruZnici, narocito oni u ¢ijem je
braku bio sacuvan ,klasi¢ni'' obra-
zac muza branioca porodice | Zene
domacice, imali su velike teSkoce
kada je trebalo izdrzavati dva po-
sebna domacinstva.

..Medutim, i domacinstvo razve-
denih Zzena bilo je unekoliko dezor-
ganizovano prve godine posle ra-
zvoda. Razvedene majke nisu vise
redovno obedovale sa svojom de-
com, kao §to su to ranije inile, a
deca nisu na vreme odlazila na
spavanje i zakasnjavala su u Skolu.

Razvedeni muZevi su manje
spavali nego ranije i imali teSko¢a u
nekim uobiéajenim poslovima: ku-
povinama, kuvanju, pranju rublja i
¢iséenju stana. TeSkoce u doma-
éinstvu su u nekim sluajevima

Problemi u vodenju domacinstva: Razvedeni muskarac suocava se s

Razoren

problemima o kojima u braku nije morao da vodi raéuna.

uticale na muskarce da budu manje
efikasni i na svojim radnim mesti-
ma, 5to je imalo utoliko teZe posle-
dice ukoliko je njihov ekonomski
polozaj bio manje povoljan.
Razvedeni supruznici doziveli
su promene u gledanju na sopstve-
nu liénost i u emocionalnom prila-
godavanju. Dva meseca posle ra-
zvoda, otprilike jedna treéina razve-
denih muzeva i jedna ¢etvrtina ra-
zvedenih Zena imala je osecanje
uzivanja u slobodi, ali je ono u
periodu od godinu dana posle ra-
zvoda najéesce ustupalo mesto de-
presiji, teskobi i apatiji. Razvedeni
su u veéini slucajeva bili optereceni
osecanjem da su podbacili kao su-
pruznici i roditelji, i sumnjom da bi
eventualni drugi brak mogao da
bude uspesniji. Nesigurnost je do-
lazila do izraZzaja i u druStvenim
situacijama i u seksualnim vezama:
devet razvedenih muZeva imalo je

smetnje u pogledu potencije. Odr-
Zavanje drustvenog Zivota i prija-
teljskin veza takode se pokazalo
otezanim.

Osecanje usamljenosti

Razvedeni supruZnici najednom
su se suoCili s ¢injenicom da je
drustveni Zivot odraslih ljudi, u
stvari, organizovan oko braénog
para a ne oko pojedinca kao ¢lana
drustvene grupe. Naroéito su ra-
zvedene Zene sa decom imale ose-
¢anje da su sad ,,zarobljene u deé-
jem svetu; ovo su manje oseéale
zaposlene Zene koje su, zahvaljuju-
¢i svojoj profesiji, imale i drustvene
kontakte sa kolegama. Razvedeni
muZevi su prva dva meseca posle
razvoda imali veoma ograniéene
drustvene kontakte, da bi se potom
wbacili" u intenzivan drustveni zi-
vot, koji je po isteku dve godine
pao na isti nivo kao i drustveni

Zivot Zene. Muskarci su se vide
nego Zene osecali ,iSGupanim iz
korena", a i jedni i drugi govorili su
0 osecanju usamljenosti.

Dve godine posle razvoda po-
stepeno se povecalo zadovoljstvo i
osetanje samopouzdanja u novim
seksualnim vezama, mada je kod
razvedenih muzeva vrhunac sek-
sualne aktivnosti i odrzavanja veza
sa razli¢itim partnerkama big do-
stignut godinu dana posle razvoda.

“Mnogi muskarci — nasuprot ma-
lom broju Zena — osecao je zado-
voljstvo zbog pruzene prilike za
sticanje novih seksualnih iskustava
sa razli¢itim partnerima, da bi posle
godinu dana jedni i drugi ponovo
osetili potrebu za nekom prisnom
emocionalnom vezom jer im slu-
cajni seksualni kontakti vise nisu
pruzali zadovoljstvo.

Pobunjena deca

Razvedeni supruznici su tokom
prve dve godine posle razvoda, u
vecini slucajeva, bili i losiji roditelji
nego ranije. Istrazivaéi su ustanovili
da razvedeni roditelji ne postavljaju
velike zahteve u pogledu zrelosti
svoje dece, ali da sa njima imaju
loSiji kontakt nego u vreme dok je
porodica bila na okupu, da u pona-
Sanju prema deci ispoljavaju manje
topline, a u odrzavanju discipline
manje doslednosti.

Ovo posebno vazi za odnose
izmedu razvedenih majki i njihovih
sinova. Majke su i u laboratorijskim
uslovima pokazale uglavnom nega-
tivno ponasanje, koje se manifesto-
valo zabranama, sankcijama, pro-
tivlienjem zahtevima deteta. Zaklju-
¢ak je bio da razvod ima teie i
trajnije posledice po sinove nego
po kéeri.

Razgovorima | posmatranjima
doslo se do zakljut¢ka da je okol-
nest Sto deca izmicu kontroli razve-
denih roditelja dobrim delom uzro-
kovana time Sto se prema deci
drukéije ponasa majka, a drukéije
otac. Majka nastoji da kontrolise
dete ogranicenjima i zahtevima, ko-
jima se dete protivi ili ih ignorise.
Otac, medutim, najéeSée nastoji
da njegovi kontakti sa decom (do-
deljenoj majci) budu ,,sre¢ni trenu-
ci*', narogito odmah posle razvoda,
kada se prema deci odnosi s kraj-
njom popustljivoséu. Kasnije, otac
postaje restriktivniji, dok majka
popusta u svojim uzatudnim napo-
rima da dete podvrgne autoritativ-
noj kontroli.

Razvedene majke ne ¢ine Zivot
prijatnim svojoj deci, a i same nai-
laze kod njih na grubosti; deca se
obi¢no saglasavaju sa ocem i su-
protstavljaju majci, na koju se &es-
¢e zale nego na oca. Deéaci su
najcedce prkosniji i agresivniji, a
devojéice sklonije plagu i zalbama.
Narocito prve godine posle razvoda
decaci prireduju neprijatnosti svo-
jim majkama. Negativno ponasanje
u odnosima majke i dece dostiZe
kulminaciju posle godinu dana da
bi kasnije poc¢elo da se poboljsava,
dok dve godine posle razvoda naj-
cesSce ve¢ postoji konstruktivna
“adaptacija na novu situaciju i kod

roditelja i kod dece.




W Medicina

Vestacki organi
u hirurgiji

Uprkos hrpi ,rezervnih de-
lova za ¢&ovedji organizam,
nauénici jo$ uvek ne veruju da
¢e im poél za rukom da stvore
celog ,,vedtatkog coveka', jer
im, verovatno, nikada neée po-
¢i za rukom da stvore najsavr-
seniji prirodni kompjuter —
mozak. Jedan od poznatih pio-
nira u oblasti vesta¢kih organa
dr Miljem Mekmaster (William
McMaster) nedavno je izjavio:
»Dosta toga se desilo u po-
slednjoj deceniji, ali ja mislim
da je to samo vr3ak jednog
ledenog brega koji ée se u
potpunosti pokazati u siedecih
100 godina.”

Srce

lako se u presadivanje srca
vise ne polazu onako velike
nade kao nekada, ono se jos
uvek veoma ¢esto primenjuje.
Cena jedne transplantacije u
toku prosle godine bila je pro-
seé¢no 36.000 dolara (648 hilja-
da dinara). Operacija baj-pas,
kojom se zamenjuju oboleli za-
lisci i koronarne arterije, danas
je medu najéescima. Proseéna
cena jedne ovakve operacije na
otvorenom srcu je 10.000 dola-
ra (180.000 dinara). Struénjaci
sa Univerziteta u drzavi Juta
(Utah) eksperimentisali su s ve-
Stackim srcem. Tele nazvano
Aopa zivelo je tri meseca uz
pomo¢ ovakvog aparata.

Oc¢i

Dr Irvin (Irving) Leopold, Sef
katedre za oftalmologiju na Ka-
lifornijskom univerzitetu, ne ve-
ruje da ¢e ikada do¢i do trans-
plantacije oka. ,,Da bi se presa-
dilo ljudsko oko morali bismo
da povezujemo hiljade i hiljade
sitnih vlakana za oéni nerv",
kaZze on.

Danas u svetu uspesno se
vrde presadivanja’o¢ne roZnja-
te. Isto tako, plastiéna sodiva
usaduju se u ofi obolelih od
katarakta, a slepim osobama
pomazu izvesni elektronski si-
stemi koji ,,opazaju” predmete
ispred slepog ¢oveka i prenose
nadrazaj putem elektroda usa-
denih u stomak ili mozak.

Rezervni delovi

73 Coveka

Mreznjada
 Usna skoljka —__
e
 GaunNepca
Celjusne kosti ARl
Rameni zglob L
Dojka
 Oslonac préljena
] Zudovod
Davaé inzulina
Protezaryke
((na pr. mioelektr) T
~ Zglob kuka ——
Stimulator besike

A

 Mokratna besika ~
_ (delim. zamena)
Zamena kry. sudova
. Oslonac penisa

Zglob kolena

_ plote, Klinovi, ——
Zavinlis Tl

' Skoéni zglob —
Zglob noznih prstiju —

Kugl. ventil sré. zaliska
Sréani zalistak

- Prsmizglobovi

_ (napr. hidraul)

i

Veliki trenuci hirurgije: Shema dosad pronadenih vestackih organa

Ruke

Nauénici su uspeli da usavr-
Se vestacku ruku, priévriéenu
za zdravi deo koji mozZe da se
pokreée. Saka na ovakvoj ruci
se mozZe otvarati i zatvarati ka-
da invalid pokre¢e odredene
misi¢e ramena.

Struénjaci Kalifornijskog
univerziteta u Los Andelesu
usavr§avaju novi model vestaé-
ke ruke koja vise nece neprijat-
no podrhtavati i imati pokrete
sliéne robotu.

Kosa

Poslednjih godina uspesno
se izvrSavaju presadivanja gita-
vih snopova vlasi sa temenog
dela glave na deo bez kose.

Lice

Nauénici Kalifornijskog uni-
verziteta pioniri su u jos jednoj
oblasti. Oni prave noseve, obra-

ze, usne i usi od jedne nove
elasticne i lagane vrste plastike.
Vestacki delovi lica sluze za
zamenjivanje delova nastrada-
lih u nesre¢ama ili uklonjenih
operativnim putem.

Ovi struénjaci raspolazu i
Citavim nizom vestackih delova
usta, tako da osobe kojima su
zbog kancerogenih oboljenja
izvadeni izvesni organi mogu
normalno da 2#vacéu, gutaju i
govore.

Noge

Struénjacima je poslo za ru-
kom da nacine veStacke zglo-
bove kuka, kolena i noznog
¢lanka. To su, u stvari, metalne
kugle koje se nalaze u plasti¢-
noj kesici. ,Nozni ¢lanak je
nesto sloZeniji i jo3 uvek je u
oglednoj fazi, ali su zato opera-
cije izvedene s kukovima i kole-
nima izvrsno uspele", izjavio je
dr Pol Pjuzis (Paul Puziss),
nauénik koji se bavi ovim pro-
blemom.

Grupa struénjaka sa Univer-
ziteta u Juznoj Karolini radi na
novom spoju jedne vrste stakla
i keramike, koji ¢e biti u stanju
da zameni izgubljenu ili smr-
skanu kost. Ovi struénjaci
uspeli su ve¢ da stvore plastic-
ne ligamente.

Zubi

Nauénici su uspeli da nagine
vestacki zub koji je u , korenu”
uZljebljen i koji se ubacuje u
Supljinu u desnima. Kost vilice i
tkivo desni uspesno obuhvataju
ovakav ,koren" zuba i c&vrsto
ga drze na mestu.

Ki¢ma

Pojedini nauéni entuzijasti
trenutno su veoma zauzeti
istraZivanjima u vezi sa zame-
nom ozledenih kiémenih nera-
va posebnim konektorima.

Nauénici uveliko vrée oglede
s povezivanjem mozga za pose-
ban kompjuter koji ¢e omogu-
Citi da se invalidska kolica po-
kre€u u smeru na koji dotiéna
osoba misli.

Grudi i polni organi

Silikonski jastuci¢i sa uspe-
hom se ubacuju ispod kozZe i
stvaraju veoma uspe3nu imita-
ciju Zzenskih grudi.

Operacije promene pola, ko-
je se vrsi poslednjih tridesetak
godina, ubedile su i najvece
skeptike da je moguce veoma
uspes$no naciniti i veStacke pol-
ne organe ¢oveka.

Bubrezi

Jedan od pronaiazaka koji je
uzbudio &ovecéanstvo je i novi
veStacki bubreg, namenjen
osobama koje su upucéene na
dijalizu da bi prezivele. Pacijen-
ti su oslobodeni napornih, du-
gotrajnih i iscrpljujuéih procesa
dijalize, zahvaljuju¢i novom
aparatu teSkom svega 3,6 kilo-
grama, koji radi na baterije i
moze se nositi preko ramena.
Torba sa opremom za ovaj apa-
rat teSka je 18 kilograma i lako
se smesta u prtljaznik kola ili u
¢amac. Odekuje se da ée novi
aparat poceti serijski da se
proizvodi ve¢ iduée godine i da
¢e njegova cena biti 1.500 dola-
ra (27.000 dinara).
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Sportska medicina

Orijentacioni
problemi

kod izvodenja
salta

U mnogim sportovima izvode se
brzi rotacioni pokreti oko telesne
ose, pri ¢emu se i inaée ugroZeno
orijentisanje pogorsava time sto
sportista u toku -izvodenja salta

nesvesno zatvara oéi. Objektivnim
registrovanjem te pojave i vezbama
u orijentaciji sticu se bolje kontrol-
ne i manevarske moguénosti, kao |
intenzivnije dozivljavanje pokreta
sportiste.

Osmatranja i anketiranja gimna-
sticara | skakaéa u vodu pokazala
su da se oni uopste ne secaju
optickih utisaka koje doZivijavaju u
trenucima izvodenja salta. Precizni-
ja istraZzivanja pomocu filmova i
snimaka pokazala su da sportisti
pri izvodenju salta napred u toku

maksimalnog obrtnog ubrzanja, za-
tvaraju oéi i to potpuno nesvesno.

Zapadnonemacki struénjaci ko-
nstruisali su aparat koji putem
mehani¢kog kontakta s ocnim kap-
cima sportiste izaziva svetlosni sig-
nal: od dveju lampica na njegovoj
glavi jedna se pali kada sportista
izvodi pokret, dok druga zasvetli
samo kada zatvori o&i. Time se
omogucuje direkino kontrolisanje
trenutka dok su oéi zatvorene, ali i
fotografisanje svetlosnih tragova o
trajanju opticke dezorijentacije u

Zoologija
Novi zoo stil

Prirodnjaci, arhitekti i , di-
zajneri krajolika" stavili su ne-
davno na dnevni red i zoolo-
Ske vrtove. Njihova je namera
da tipi¢no zatvorski ambijent
ovih prebivalista zarobljenih
zivotinja, sa tesnim celijama
od reSetaka zatvorenih katan-
cima i opasanih gvozdenim
ogradama sada preobraze u
nesto , humanije". Reformom
zooloskih vrtova Zivotinje tre-
ba da dobiju smestaj koji ¢e ih
podsecati na njihovu postojbi-
nu i stvoriti kod njih iluziju
slobode.

U zooloSkom vrtu Bronksa,
SAD, tigrica Mohini, koja je
provela 15 godina premerava-
juci koracima svoj tesni, zagu-

Sljivi kavez, sada se veselo
igra sa svojim potomstvom u
mini-predelu sa Zbunjem i po-
vremeno zapliva u vestatkom
jezeru — pogled joj i ne dopi-
re do granica njenog dobro
¢uvanog prebivalista. Majmun
Moko u zoo-vrtu Smitsonovog
instituta u Vasingtonu rado
pozira fotografima koji ga sni-
maju dok, sa ¢lanovima svoje
druzine, izvodi akrobacije u
prostoru sliénijem cirkuskoj
satri, i sa konopcima i trapezi-
! ma od granja i lijana, nego

kavezu; Mokov prostor za maj-
munski_Zivot sada je 16 puta
veci nego ranije, dok je rezim
bio zatvorski. No, agresivni,
tvrdoglavi i neinteligentni no-
sorog ne ume da iskoristi
prednosti koje mu pruza nje-
gov novi, prostrani zabran sa
razlistalim drve¢em: njegova
Setnja je ostala tupo trupkanje
po zatvorskom krugu i ponav-
lja se iz dana u dan samo u
. preéniku nekadasnjeg kave-
. za. Ali, zato Zivahne zirafe ve-
= selo skacu, ocigledno uZivaju-
| Ci u Sirini svoje vestacke sava-
ne, koja im je poklonjena po-
§to su pustene iz kaveza.

Kino-amaterizam
Film odmah posle snimanja

Predstavnici americke firme ,Polaroid"” prikazali su pred akcione-
rima firme i predstavnicima stampe svoj novi sistem za snimanje i
prikazivanje amaterskih filmova, s brzim, automatskim izazivanjem
snimljene trake. Firma ,.Polaroid* poznata je po svojim foto-
-materijalima i aparatima za fotografisanje s ,.trenutnim'' suvim izaziva-
njem. Na sistemu za samoizazivanje kino-filmova, strucnjaci firme radili
su vise godina.

U kasetu 135x70x 12 milimetara stavlja se specijaina filmska traka,
a pored nje u plastiénoj ampuli nalazi se sredstvo za izazivanje u vidu
paste. Posle snimanja, kaseta se stavlja u specijalni projektor, koji
spolja podseca na prenosni televizor. Kada se projektor ukljuéi u rad,
film pocinje da se premotava, a istovremeno poluga-guraé pritiska
ampulu s izazivacem, koji izlazi iz nje | dospeva u tanak prorez kroz koji
prolazi film pri premotavanju. Pod dejstvom hemikalije, na filmu se
izaziva pozitivna kolor-slika. Ve¢ posle 90 sekundi nakon premotavanja
filma, njegovo izazivanje je zavrdeno. U projektoru se pali lampica i na
matiranom ekranu, ugradenom na prednjem delu uredaja, pojavljuju
tek snimljeni kadrovi. Jedna kaseta dovoljna je za snimanje koje traje
tri minuta.

Kino-kamere, film i projektori firme ,Polaroid” ve¢ se nalaze u
prodaji u SAD. :




odredenim fazama pokreta. Ako se
uz to_dopunski koristi blic-svetlo,
onda se citav postupak registrova-
nja pojednostavijuje (si. 1).
Istrazivanja na sportistima po-
kazala su da se dezorijentisanost
kod njih pojavljuje u poloZaju ozna-
¢enom sa 3 i 4 na sl. 2. Medutim,
ona nisu mogla da odgovore na
pitanje zaSto se to deSava. Zbog
toga je konstruisan jos jedan apa-
rat za analizu pokreta, koji se za-
sniva na registrovanju biomehani¢-
kih i senzomotornih (ovde é&ulno-

Meteorologija

Dejstvo
navodnjavanja na
padavine

Pre sedam godina, meteorolozi
koji rade za radun viade SAD izneli
su novu i kontroverznu hipotezu da
je Siroko razvijen sistem za navod-
njavanje u oblasti Greit Pleins, po-
jatao letnje padavine u toj ablasti.

. i

Za vreme faze oznacdene sa 3 i 4, kod salta napred vliada potpuna opticka

dezorijentacija

Dvostruki svetlosni trag (videti
strelicu) oznacava trajanje
nesvesnog zatvaranja oéifu pri
saltu napred

~fizioloskih) podataka i tako obe-
zbeduje sigurnija interpretacija.

Ako se zapostave individualne
osobenosti prilikom izvodenja po-
kreta, onda pri srednjoj brzini od-
skoka i trajanju skoka od oko jedne
sekunde, glava ve¢ u 0,2 sekundi
posle odskoka dostiZze svoju maksi-
malnu brzinu od oko 5 m/sek. To
se podudara s posebno oznaéenim
obrtnim fazama, prikazanim na sl.2.
Dok se kod skokova bez obrtanja
tela, ali pri sliénim okolnostima
ubrzanja uopste ne gubi orijentaci-
ja, njen nastanak pri izvodenju sal-
ta moze se protumaciti na sledeci
nacin: s jedne strane, na opticko-
-vestibularni sistem utiu nefiziolo-
Ske, to jest one snage ubrzanja
koje jako odstupaju od svakodnev-
ne dinamike, i s druge strane, za
vreme obrtanja tela pojedinosti
okolne sredine, zbog inertnosti oéi-
ju, samo se nejasno mogu registro-
vati.

Kao posledica te culno-
-fizioloski uslovljene nesigurnosti,
moZe se pojaviti osec¢anje rizika i
izvesnog straha, koje konacno iza-
ziva refleksno zatvaranje ociju.

Posto se efikasnost organa za
ravnotezu, mada ograni¢eno, moze
poboljsati samo putem vezbi, a bu-
duéi da su kritine tacke uocene,
trening usmeren na jatanje spo-
sobnosti u orijentisanju mogao bi
doprineti optimizaciji pokreta.

Reakcija nauénika kretala se od
jake neverice do opreznog i suzdr-
Zzanog odobravanja.

Dvogodiénji program prouéava-
nja koji je finansirala institucija
.National Science Foundation',
pruzio je jak oslonac ovoj teoriji.
IstraZivanja je vodio Pol T. Sike-
denc (Paul T. Schickedanz), &lan
Komisije za kontrolu voda iz lllinoi-
sa. Da bi efekte prouzrokovane na-
vodnjavanjem izdvojio od normal-
nih klimatskih uticaja u vremenu i
prostoru, on je primenio visestruko
promenljivu statisti¢ku tehniku, poz-
natu kao analiza faktora.

.Dobijeni rezultati pruzili su ja-
ke dokaze o vezi koja postoji izme-
du navodnjavanja i primecene ano-
malije (povecanih padavina) u pe-
riodu kada je vrdeno navodnjava-
nje”, zakljucuje
kona&nom izvestaju na 105 strana.
Nije bilo nikakvih dokaza da se
padavine pojacavaju i u periodu
kada se ne wvrsi navodnjavanje.
Proucavanja su pokazala da se let-
nje povecéanje padavina, prouzro-
kovano navodnjavanjem, kre¢e od
19 — 35 procenata, u zavisnosti od
polozaja i veli¢ine povrsine. Prou-
cavanja su vriena u Kanzasu, Ne-
braski i velikom delu Teksasa. Po-
veéanje padavina koje je bilo u vezi
sa navodnjavanjem, variralo je od

14 — 26 procenata u junu, 59 — 91
procenta u julu i 15 — 26 procena-
ta u avgustu. Od vise mogucih me-
hanizama koji su mogli da izazovu
poveéane padavine iznad oblasti
koje su navodnjavane, Sikedenc
misli da je, najverovatnije, u pitanju
,,dejstvo vetra koji duva s kopna na
more", zbog smanjenih temperatu-
ra u oblastima koje se navodnjava-
ju. Kljuéni faktor je prisustvo hlad-
nog, viaznog svoda koji se formira
nad navodnjavanim povriinama.
Lotar A. DZos (Lothar A. Joos),

T i e e e s L

bivsi meteorolog pri Nacionalnom
zavodu za vreme, koji se sada po-
vukao u penziju i &iju teoriju ova
istrazivanja podupiru, smatra ove
rezultate vaznim:

,nKoliko ja znam, ovo je najveca
oblast u svetu u kojoj je Eoveéija
intervencija, bilo nenamerna ili
smisljena (kao u ovom formiranju
oblaka), izazvala povecanje padavi-
na do tog stepena. Svaka umna
osoba slobodna je da razmislja o
implikacijama koje proisticu iz
ovog saznanja.”

Sikedenc u svom ]

S'eizmologija
Zivotinje predskazuju zemljotres

Zasto zivina iznenada polece na drvece, a svinje po&inju uzajamno da
se ujedaju? Sta nateruje jelena da uzastopno leZe i staje na noge, a zmije
da i usred zime ispuzu iz svojih skrovidta? Zasto psi iz ¢ista mira poginju
Zestoko da laju, ne pokazujuéi Zelju da se vrate u svoje kucice?

Nauénici ne poznaju uzroke ovih pojava, koje su poslednjih godina
zapazene u Japanu, ltaliji, Turskoj, Kini i SAD. Medutim, postoji jedan
zajednicki faktor: svi ti slucajevi bili su registrovani na nekoliko éasova ili
minuta pre podzemnih potresa. U obi¢nim uslovima nisu bili zapaZeni.

Postoje i drugi primeri sli€énog pona$anja Zivotinja pre zemijotresa: ribe
intenzivno iskactu iz vode, glodari udaraju glavom o razne predmete, krave
tuzno mucu, pacovi se usred bela dana pojavljuju u kuéama a madke
sklanjaju na drvece... Neki seizmolozi objasnjavaju takve slugajeve
slucajnom podudarnoscu; medutim, sve veci broj takvih pojava prinudio je
struénjake da razmisle o moguénosti brizljivog istrazivanja ponasanja
zivotinja s ciljem efikasnijeg predskazivanja zemljotresa. Jer, éak i uz
koridéenje najosetijivijih elektronskih uredaja i instrumenata, oni dosad
nisu bili u stanju da odrede kada i gde ¢e do¢i do potresa.

Zbog svega toga, u SAD se zapodelo s eksperimentima na Zivotinjama,
za koje se smatra da su u stanju da predosete nailazak zemljotresa.
Eksperimenti se izvode nedaleko od Los Andelesa, u blizini zagonetne
.grbe'’ Palmdejla. Ta zemljisna ,,grba" pojavila se kao rezultat nedavnog
uzdizanja zemlje u rejonu u kojem se, s vremena na vreme, desavaju manji
zemljotresi i gde se, po misljenju nekih nauénika, moze odekivati i snazniji
potres. Kolonija jedne vrste miSeva raseljena je u sedam vestackih
pukotina u ,,grbi*, a 20 pacova razmesteno je u kavezima na povrsini.
Kontrola pona$anja Zivotinja ostvaruje se pomoéu preciznih elektronskih
aparata.

Na simpozijumu seizmologa, geologa i biologa, koji je nedavno odrzan
u Centru za istraZivanje zemljotresa u Menlo-Parku (Kalifornija) izneta su
neka moguc¢a objasnjenja sposobnosti Zivotinja da osete priblizavanje
podzemnih potresa.

Jedna od hipoteza sastoji se u tome da su neke Zivotinje (na primer,
ajkule) osetljive | na slabije oscilacije intenziteta magnetskog polja Zemlje i
da mogu osetiti njegove promene pre podzemnih potresa. Drugo objasnje-
nje predvida proucavanje zvuénih vibracija koje prethode zemljotresu, a
¢ovetje uho ne moZe da ih registruje. Medutim, mnoge vrste Zivotinja
raspolazu znatno Sirim dijapazonom sluha (od dovedjeg); zahvaljujudi
tome one mogu da ¢uju i zvuke veoma visokih ili veoma niskih frekvencija.

Dzon Logan (John Logan) sa Teksaskog univerziteta, izvodeéi zakljué-
ke sa simpozijuma, pie: ,Neki biolozi bili su skepti¢ki nastrojeni pre
simpozijuma, ali su ga napustili s ubedenjem da istrazivanje Zivotinja kac
.predskazivada zemljotresa ima nauéni znacaj. Uzajamna povezanost
izmedu slu¢ajeva neobi¢nog pona$anja Zivotinja i priblizavanja zemljotre-
sa veoma je ubedljiva. Treba ocekivati da ¢e istraZzivanja u toj oblasti

omoguciti da se ona podignu do nivoa nauénog znaéaja."

Pedijatrija

Alkohol i
novorodencad

Jos pre nekoliko godina, kada
se dogodila tragedija sa talido-
midom, pokazalo se da je poveéa-
na upotreba droga za vreme trud-
noce, cak i kada se one uzimaju u
umerenim koli¢inama, u stanju da
izazove razne poremecaje kod
novorodenéadi. Siroko raspro-
stranjena droga — alkohol —
optuzen je u dve studije koje su
pripremljene u okviru rada u obla-
sti fetalnog alkoholizma (alkoholi-
zma kod zametka), organizova-
nog od strane Nacionalnog Insti-
tuta za borbu protiv prekomerne
upotrebe alkohola i atkoholizma u
San Dijegu.

U okviru jedne studije, dr Ejlin

Kjulet (Eileen Qulette), sa Medi-
cinske Skole u Harvardu, ispitivala
je bebe koje su na svet donele
majke, od kojih su neke pile 3 ili
vise dcl alkohola dnevno, a neke
manju koli¢inu, ili ga uopste nisu
pile. Sedamdeset i &etiri procena-
ta beba, donetih na svet od zena
koje su u toku trudnoce pile 3 ili
vise dcl dnevno, imale su glave
smanjenih dimenzija, ili druge ab-
normalnosti, kao posledicu alko-
holnog sindroma kod zametka —
prema 35 procenata beba od maj-
ki koje su pile manje, ili uopste
nisu pile.

U okviru druge studije koja je,
moZda, jo$ viSe uznemiravajuca,
Dzejms Henson (James Hanson) i
njegovi saradnici sa Univerziteta
u Sietlu, drZava Vasington, ispiti-
vali su potomke 74 Zena koje su u
toku trudnode pile 0,5 dcl alkoha-
la dnevno, i 90 Zzena koje su pile
manje od te koli¢ine, ili uopste
nisu pile. Davetoro novorodenda-

di Zena koje su pile 0,5 dcl alko-
hola dnevno, ili 12 procenata,
rodena su s manjom glavom ili
telom, drhtavicama, neurotié¢nim
defektima, malim otvorom kapaka
ili drugim poremedajima, kao po-
sledicom fetalnog alkoholnog sin-
droma. Nasuprot ovome, samo
dve bebe s ovakveim defektima
rodile su Zene koje su pile manje
od ove koli€ine, ili uopste nisu
pile u toku trudnoce.

Konkretno, kakva je opasnost
od uzimanja alkohola u toku trud-
noce? Hensonove procene poka-
zuju: ako Zena u toku trudnote
konzumira manje od 0,5 dcl &i-
stog viskija na dan, opasnost da
prouzrokuje izvesne poremecaje
kod svog deteta je mala. Ali, ako
pije izmedu 0,5 — 1,0 dcl alkoho-
la dnevno, rizik je 10 procenata;
ako je u pitanju kolié¢ina od 3,0 ili
vise dcl, opasnost se priblizava
broju od 50 pracenata, ili ¢ak i
vecem.

& DECEMBAR 1977.
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Farmakologija

Lekovita svojstva
morske flore i faune

»Dodi da popijes riblje ulje”.
Ova refenica za mnoge gene-
racije je sastavni deo uspome-
na iz detinjstva. Na osnovu nje
moglo bi se pomisliti da se
covek odavno dosetio da iz
morskih prostranstava uzima
sirovine za pravijenje lekova.
Medutim, morska farmakologi-
ja jo§ uvek je sasvim milada
nauka. O moguénostima dobi-
janja lekova iz morske flore i
faune govore tekstovi u &aso-
pisima Science et avenir i
Science et vie.

Stari pomorski narodi sa
Istoka, narocito Kinezi i Japan-
ci, koristili su alge kao éudo-
tvorno sredstvo u leéenju vode-
ne bolesti, ¢ira, bolnih men-
struacija, raka. Zapadni narodi,
medutim, nisu mnogo verovali
u iscelitelisko dejstvo plodova
mora. Kod Horacija i Vergilija
mozZe se proditati da nema ni-
¢eg gadnijeg od algi i da se one
mogu koristiti samo za bojenje
i Sminkanje. Kasnije, Plinije sta-
riji govori o ¢udotvornom dej-
stvu nekih morskih organiza-
ma. Tako, on kaZe da ée se
Zena poroditi bez bolova ako
nosi oko pupka kost raze, a
pepeo od tih istih kostiju ubla-
Zava zubobolju.

Morska farmakologija je
veoma miada nauka. Oblast ko-
ju ona danas pokriva ranije je
bila podruéje istrazivanja hemi-
¢ara. Godine 1960. na jednom
simpozijumu o biohemiji i mor-
skoj farmakologiji prvi put su
se sakupili struénjaci iz razligi-
tih oblasti kao $to su struktural-
na hemija, pomorska biologija,
farmakologija, mikrobiologija,
etologija. Tada je i rodena nau-
ka morskih farmakologija. Me-
dutim, poSto se smatra da u
morskim prostranstvima ima,
samo kad je o sunderima reé,
oko 500 hiljada vrsta, nauénici
jos uvek rade ,,nasumce'. Za
sada su izolovane aktivne sup-
stance iz fitoplanktona, algi,
sundera, morskin anemona,
puZeva i riba. Terapeutska dej-
stva su razli¢ita: sredstva za
umirenje, antibiotici, lekovi
protiv raka ... Profesor Bejker
(Baker), direktor Centra ,,Roc-
he u Sidneju, specijalista za
biologiju mora, smatra da najvi-
se treba ocekivati od najprimi-
tivnijih organizama i u tom
pravcu usmerava proucavanja.

More

U borbi protiv mikroba: Razlicite vrste. sundera, izvadene iz mora kod

Sidneja
Pingvini ne pate
od gusobolje

Prva ispitivanja vrSena su na
fanegoramama (semenja¢ama)
i morskim algama i danas su to
prvi proizvodaéi morske organ-
ske materije. Biljke o kojima je
re¢ vrée veliki uticaj na gustinu
i raspored stanovnika morske
sredine. Prole¢na eksplozija cr-
venih algi moze da izazove ma-
sovni pomor ribe usled nedo-
statka kiseonika. Isto tako, zah-
valjujuéi ovim prouéavanjima,
danas’se zna zbog ¢éega pingvi-
ni sa Anktarktika nikada ,,ne
pate od gusSobolje'. Oni se hra-
ne malim dugackim raéiéima
koji jedu jednu vrstu algi, a te
alge sadrze akriliénu kiselinu,
poznatu po svom antibakterij-
skom dejstvu. Antibakterijski
sastojci mogu da se nadu i u
fitoplanktonu, kao i u parazit-
skim algama koje Zive na nekim
morskim beski¢menjacima.
Ogledi su pokazali da pomenu-
te alge mogu da izlete pilice
zarazene salmonelom, veoma
jakom patogenom bakterijom.

Danas se alge koriste u ra-
zlicite svrhe; u poljoprivredi,
industriji, terapeutici. Osim to-
ga, u pomorskim zemljama se-
verne Evrope ve¢ se dosta kori-
ste i u ishrani. Goemon i varek
su smede alge koje se skidaju
sa stena ili vade iz mora, a
zatim su3e na podlozi od $ljun-
ka kroz Kkoji struji vazduh. Nji-
hovim spaljivanjem dobijaju se
mineralni proizvodi: potaa,
jod, soda. Poznata je uloga jo-
da u le¢enju Bazedove bolesti.

Alginati, koji se dobijaju iz
smedih "algi, kao i karagen i
agar, produkti crvenih algi, ko-

riste se u ishrani, kozmetici i
farmakologiji. Jos u prvom
sveiskom ratu ekstrakt crvenih
algi upotrebljen je za ublazava-
nje zapaljene sluzokoZe gria
kod vojnika koji su se trovali
bojnim otrovom.

Alge protiv gripa

Karagen se i ranije koristio u
farmakopeji. Posto produzava
dejstvo sredstava za umirenje
bolova i ublazavanje kaslja, kao
8to su kodein i etilmorfin, éesto
seé dodaje lekovima pravljenim
od tih preparata. Osim toga,
karagenati sprecavaju jadanje
virusa gripa B i zausaka kultivi-
sanih na embrionima pileta.
Pretpostavija se da Skriljaste
alge imaju antikoagulaciono
dejstvo, dok one koje su bogate
natrijumom smanjuju procenat
holesterola u organizmu. Kad
se ubrizga psima i indijskim
prasi¢éima, karagen §titi od
stvaranja grizlica na organima
za varenje i od arteriskleroze,
jer na jednoj strani smanjuje
Zeludaénu zapreminu i kiselost,
a u drugoj koli¢ine teénosti u
serumu.

Ogledi su pokazali da pacovi
kojima su dati barijum, kadmi-
jum ili cink neée uginuti ako im
se istovremeno daju kiseli poli-
saharidi dobijeni iz algi. Rezul-
tati pomenutih ogleda utiru put
prouéavanju mogucénosti lete-
nja od trovanja metalima, koja
su sve ¢esca.

Beski¢menjaci
u sluzbi medicine

Pored algi, u ovoj oblasti
veoma su zanimljivi morski be-
skicmenjaci koji predstavljaju
rasprostranjenu zooloSku gru-

pu. U laboratorijama su za sada
ispitivani sunderi, meki korali,
neke vrste crva, mekusaca.i
bodljara. Iz sundera mozé da de
dobije antibiotik Sirokog spek-
tra, kao i preparati protiv linfo-
citozne leukemije i tumora. Ne-
ke vrste korala deluju protiv
povecavanja tumora kod mise-
va. Prostaglandin, hormon koji
se stvara u prostati’ muzjaka
sisara, otkriven je i kod organi-
zama mnogo jednostavnijeg sa-
stava. Tako je u velikim koligi-
nama pronaden kod lepezana
(vrsta korala). Ovo potkrepljuje
verovanje da se ti hormoni mo-
gu dobiti sintetickim putem iz
primitivnih organizama. Njiho-
vo fiziolodko dejstvo ispitano je
na sisarima; tom prilikom utvr-
deno je da stimuliSu misice,
smanjuju krvni pritisak i deluju
umiruju¢ée na centralni nervni
sistem. Medutim, jo$ nije pouz-
dano dokazano da li je re¢ o
dejstvu prostaglandina ili nje-
govog pretece. Ispitivanja su u
toku.

Aekorin (aequorin), svetlu-
cavi protein koji se dobija iz
meduze aequora aequorea rea-
guje na promenu procenta kal-
cijuma i stroncijuma u éeliji na
taj nagin $to u njihovom prisu-
stvu svetli. Procentima o kojima
je re¢ izrazava se dobro il
rdavo funkcionisanje celije. Sto-
ga bi ovaj protein mogao da
pomogne u otkrivanju nepravil-
nosti u radu celije, sréanih po-
remecaja, metastara.

I nenauéna, svakodnevna
iskustva takode su iznela na
svetlo dana neka svojstva mor-
ske faune. Japanski ribari odav-
no znaju da insekti mesoZderi
uginu kad progutaju morske
crve koji im sluze kao mamac.
Neurotoksin, koji izaziva smrt
insekata izolovan je pod nazi-
vom nereistoksin. Ogledi su po-
kazali da on blokira ganglije
centralnog nervnog sistema Zi-
votinje. Tako se poéelo sa izra-
dom insekticida koji su bezopa-
sni za toplokrvne Zivotinje, jer
se u njihovim tkivima brzo
razlazu.

Staro dobro riblje ulje

Pa ipak, najéuveniji eleme-
nat morske farmakologije i da-
lie je riblje ulje (ulje iz jetre
bakalara), ¢ija primena dobro
ukazuje na znacaj uloge riba u
izradi medikamenata. Ovim
uljem leci se nedostatak vitami-
na A i B, a ¢esto je sastavni deo
kremova, kojima se lec¢e opeko-
tine, rane i Girevi.

Skalen, sastojak jetrenog
ulja ajkule, ima izvrsno bakteri-
cidno dejstvo. Imunoloska me-
Savina koju sadrZze plazme aj-
kule i raze deluje efikasno na
tumore i leukemiju izazvanu
kod pili¢a.

Na osnovu letimiénog pre-
gleda lekovitih svojstava mor-
ske flore i faune moze se na-




praviti razlika izmedu osobina
pojedinih vrsta organizama. Ta-
ko, alge 1 sunderi poseduju sa-
stojke koji uglavnom deluju
protiv mikroba, parazita i deobe
¢elija. Crvi | mekusci deluju na
nervni i kardiovaskularni sistem
dok bodljari | ribe stvaraju u
svojim organizmima sastojke
koji podjednako aktivno deluju
na rast patogenih mikroorgani-
zama, na tumore i na rad sloze-
nih fizioloskih sistema sisara.

Foduhvatibiologaifarmakologa

sastojace se u tome da se otkri-

j4, izdvoje i identifikuju sup-
stance koje c¢e jednoga dana
mozda doprineti da se opste
zdravstveno stanje ¢ovecanstva
poboljsa. Medutim, posto je si-
stematsko proucavanje Zzivog
sveta morskih dubina zapoéeto
tek pre pet godina, prve proi-
zvode za Siroku upotrebu treba
ocekivati tek kroz nekolikn
godina.

Prirodni anestetik:
Riba bodifas ili diedon
predstavija izvor
tetrodoksina kofi fe
koncentrisan u njenoj
fetri i Jajnicima.
Veoma Jjak otrov,
tetrodoksin se

koristi kao sredstvo
za umirenfe bolova

Preparat protiv tumora:
Iz ove vrste korala
nazvane
hipidogorgia flabellum,
koji Zivi u tropskim
morima, mogu se dobit/
mnogobrojne
supstance koje deluju
| protiv mikroba |

| tumora kao | protiv

leukemife

Umirufuée sredstvo:
Iz korala ko)l se javija u
toplim morima
(Mediteran) dobija se
N prostaglandin, hormon
| pomocu kojeg se
sintetickim putem
mogu dobiti lekovite
supstance sa
umirufuéim dejstvom

Sredstvozaanastezifu:
Iz pljuvaénih ¥lezda ove
i hobotnice, Octopus
vulgaris, dobifa se
oktopamin. Reé Je o
supstanci dije Je
anesteticko dejstvo
Ispitano na psima |
| mackama

Antibiotik: Morska
zvexda Acanthaster
planci,
™l rasprostranjena na

4 svim geografskim

% Sirinama | u svim
morskim dublnama,

ol daje supstancu
efikasnu u borbl protiy
virusa B gripa
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cntomologija
Arahnolozi
na iskusenju

Arahnolozi kazu da su pauci,
uglavnom, nezasluZeno na zlu
glasu. Zoolog Herbert Levi, s
Harvardovog univeziteta, tvrdi
da su to izvanredno zanimljive
i znadajne Zivotinje o kojima
moZemo mnogo $ta sazna-
ti“... ukoliko pristanemo da
upadnemo u njihove mreze'.
Tekst je raden na osnovu na-
pisa u ¢asopisu Science

Digest.

Oko deset odsto od 35.000
poznatih vrsta pauka plete mre-
Ze, a gotovo tri puta veéi broj
hvata svoj plen svilenim nitima.
Ali, kaze dr Herbert Levi, mi
nedovoljno znamo o filogenezi
(ili evolucijskom razvoju) pona-
Sanja vezanog za pletenje mre-
za. Cinjenica je da je biologija
pauka ostala zapostavljena
zbog toga Sto naucnici vise
vole ptice, sisare ili obiéne in-
sekte nego pauke. U tom po-
druéju, izostao je onaj osnovni
taksonomski  (klasifikatorski)
rad, pa mnoge vrste pauka nije
moguce ¢ak ni imenovati.’

Strategija napadaca

Tek nedavno, kaze Herbert
Levi, otkrili smo da su insekti
razvili odbrambene mehanizme
protiv paukovih mreza, a da su
pauci izgradili protivstrategiju
kako bi se dokopali plena koji
bezi.

NajvaZnije otkrice uéinio je
Tomas Ejsner (Thomas Eisner),
sa Kornelovog univerziteta:
utvrdio je da ljuspice na krilima
moljaca i ieptira ne samo $to
onemogucuju insektima da se
zalepe za pogibeljnu paukovu
svilu, nego im pomazu da od-
skoCe s mreze i pobegnu.

Medutim, primeceno je da
neki pauci koji pletu mreze —
na primer, Argiope argentata,
prave razliku izmedu moljaca i
ostalih insekata, i da za lov na
njih usvajaju drugu strategiju.
Dok Argiope veéinu svojih Zrta-
va najpre omotava svilenom ni-
ti, a onda grize, moljce odmah
ujeda i onesposobljuje (imobili-
zuje), pa ih tek tada ,vezuje'’.

Ponasanje noénih
pauka

Poznato je aa mnoge vrste
pauka svakog dana ponovo
pletu mreze. Biolog Viljem
(William) Eberhard primetio je
da mnogi ,tkalci pletu svoje

Nemilosredni lovac u zasedi:
Paukova mreZa je lepa |
komplikovana tvorevina koja

prosiruje podruéje njegove
napadacke delatnosti uz najmanji

utrodak energije

mreze ubrzo posle smrkavanja,
a da ih paraju (i jedu) nekoliko
casova kasnije. To sklanjanje
mreZe sa dnevne svetlosti, pri-
licno otezava posao arahnolo-
zima.

Cak i mreze najobiénijih
pauka ostale su sve doskora
neopisane, jer ve¢ina arahnolo-
ga nerado zalazi no¢u u Sumu, i
vise voli da veruje da su pauci
koji pletu mreze aktivni danju.

— Moji asistenti i ja dosli
smo do drugadijih saznanja
— kaZe dr Levi. — Prva u ni-
zu frustracija je ona koja sna-
lazi istrazivaéa pri pokusaju da
pronade podesnog ,ispitani-
ka'. Noéni pauci se mnogo

lakSe uznemire nego dnevni:
dovoljno je upaliti baterijsku
lampu, pa da se pauk gréevito
uhvati za svoju mrezu. Mada
ove Zivotinjice obiéno padaju s
mreze kad ih neko uznemiri, u
ovom slucaju tvrdoglava stvo-
renja ¢e odbiti da sidu s mreze
onda kad to mi hoéemo."
Posto se pauci hrane insek-
tima ad kojih su neki stetoéine,
veoma su dragocena sva oba-
vestenja o njihovim gastronom-
skim navikama. Ali, noé¢na foto-
grafija, na zalost, vise frustira
nego 5to informise. Kre¢uéi se
kroz pomréinu sa upaljenom ba-

'terijskom lampom, priviade se

rojevi insekata. Oni koji su jagi
prolaze kroz mrezu i ostecuju
je, dok slabiji padaju u ropstvo,
tako da pauk ima ,,pune ruke
posla‘ omotavajuéi uhvaéenike
— Cime jo$ viSe cepa mrezu.
Fotograf se jos nije ni spremio

za snimanje, a mreza je veé
upropascena; tako dobijena
informacija' o hvatanju plena
ne moZe se primeniti na nor-
malne uslove.

Fotografski metod
Eberhardove babe

Nije teSko posmatrati kako
mrezZa nastaje, ali pokusaj da se
taj proces zabeleZi fotograf-
skim putem veoma je nepouz-
dan. Nema sumnje, najbolji na-
¢in da mreza postane vidljiva
jeste metod koji je izmislila ba-
ba Viljema Eberharda:

Naspe se kukuruzni skrob u
staru carapu i stavi u drugu
¢arapu koja se tapka u blizini
mreze. Od oblaka kukuruznog
skroba, mreza ¢e (ponekad i
fotograf i kamera) pobeleti.

Mreza osvetljena kukuruz-
nim skrobom ispada odli¢no na
fotografskim snimcima, ali ku-
kuruzni skrob ometa paukove
normalne aktivnosti. Pod dej-
stvom skroba, mreza prestaje
da bude lepljiva, a svila postaje
neukusna, pa ¢e je pauk pre
odbaciti nego pojesti. — Video
sam jednog pauka kako kotrlja
klube zagadenog konca, i kako
ga odbacuje — kaze Herbert
Levi.

Evolucija
i paukova mreza

— Prilikom jedne skorasnje
istrazivacke ekspedicije — pide
autor €lanka u Gasopisu Scien-
ce Digest, sa odrediStem u Aré-
boldgvoj bioloskoj stanici blizu
Lejk Plesida u Floridi, ja i dva
dobrovoljca utvrdili smo da
kreje iz Siprazja priliéno kom-
plikuju rad za vreme dnevne
svetlosti. Pripitomljene za negi-
je istrazivanje, kreje su imale
netacnu predstavu da kikiriki
raste na covedjim prstima. Sto-
ga su nas stalno pratile, mota-
juci se unaokolo, ispitivale mre-
Ze zajednd s nama i, jele pauke.

Uprkos svakojakim teskoéa-
ma (ukljuujuci i poslednji ap-
surd za sve fotografske pripre-
me: neizbezni pljusak, zbog ko-
jeg pauk jede viastitu mrezu),
Levijeva ekspedicija bila je do-
sta uspesna. Njeni &lanovi su
videli da Eustala anastera ukla-
nja svoju mrezu pre svanuéa, a
da predstavnik jedne druge
viste — Metazygia wittfeldae




ostavlja svoju sve dok se, u
toku sledeceg jutra, ne pokaze
spremnim da nacini novu
zamku.

Ekspedicija je pazljivo po-
smatrala i druge tkalce. Ispo-
stavilo se da se Larinia directa
preko dana ne mi¢e s mesta,
veé ostaje priljubljen uz kakvu
granu, zbog ¢ega je tesko otkri-
ti; Acacesia ume da poveze fino
pletenim nitima dva grma uda-
ljena i do tri ili Cetiri metra
jedan od drugoga, dok Eriop-
hora ravilla razapinje ogromnu
mreZzu izmedu grana u Sumi.

Mimo toga Sto prouéavaoci
neprekidno otkrivaju nove i
drugacije mreze, oni se suoca-
vaju i s nizom evolucijskih pro-
blema skop&anih s pletenjem
mreza. Koje mreze su primitiv-
ne, a koje — specijalizovane?
Pod primitivho ponaSanje mo-
glo bi se, verovatno, podvesti
pletenje mreza koje ostaju ra-
zapete duii period, dok bi sva-
kodnevno zamenjivanje mreza
predstavijalo vid specilizova-
nog ponasanja. Ali, da li su
horizontalne mreze primitivnije
od vertikalnih? Da li su barijer-
ne mreze — sa zamkama od
niti sa strane — primitivnije ili
specijalizovanije od obiénih
mreza? Najzad, kako treba da
klasifikujemo nelepljive spirale
koje pletu neki pauci?

Odgovor traze cak i jedno-
stavnija pitanja. Zasto se, na

primer, pauci ne lepe za svoje
mreze? Da li je posredi samo
spretnost ili, mozda, ove Zivoti-
njice ‘oblazu svoje noge kak-
vom zastitnom tvari? Jo§ uvek
je misterija i to kako pauci
presecaju svilene niti? — Lep-
ljive konce bilo bi veoma tesko
presec¢i vilicama i zubima —
kaze Herbert Levi — a mi ne
primecujemo da se vilice i zubi
pauka mi¢u pri presecanju niti.

Ne sluZe li se pauci u tu svrhu
enzimima?

Zakoni vestine
Svi pauci tkaju svoje mreze

na isti nacin. Svilene niti koje
— noSene strujom ili udarima
vetra — |ebde kroz vazduh,
nalaze sidriste i premoséuju
prostor do drugog predmeta.
Most se ojatava dodatnim niti-
ma, koje na drugu stranu pre-
nosi sam pauk. Za sredinu jed-
nog od tih vodoravnih konaca,
Zivotinjica priévr§éuje svileni
konac niz koji ¢e se spusititi, a

onda isteze vodoravnu nit dok

ne dobije oblik ,,Y". Posle toga,
pauk postavlja preénike. nai-
zmeniéno sleve i desne strane
veruéi se uz Y, noseéi svilenu
nit koju uévrdéuje u sredistu

pre nego §to ¢e si¢i na ranije
nacinjen konac, i priévrséujuci
novi pre¢nik na okvirnu nit. Kad
su svi preénici gotovi, pauk se
udaljuje od sredista u spirali,
pravec¢i neku vrstu vazdus$aste
skele. A onda, polazeci sa peri-
ferije, obiéno odozdo, pauk po-
stavlja lepljivu svilenu zavojni-
cu, skidajuc¢i uz put svilu od
koje je bio nacinio skele. Linije
ispod sredista, mahom brojnije

od onih iznad njega, nastaju na
taj nacin sto ih Zivotinjica izlu-
¢uje iduéi tamo-amo.

Vase paméenje — most ka uspehu

Ne postoje ,.dobra“ i ,lo$a‘ paméenja, nego uglavnom pamc¢enja formirana dobrim
ili lodim metodama i navikama. Po svome potencijalu, paméenje je u principu dobro
cesto &ak i fenomanaino, ali usled nepravilnog kori§éenja moze davati slabe rezultate i
ispoljavati se kao ,,slabo paméenje'.

I VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE ako primenite specijalne tehnike paméenja
izlozene u knjigama pod zajedniékim naslovom: ,| VI MOZETE IMATI SUPER
PAMCENJE", jer one sadrie kod bezbroj ljudi i u mnogim zemljama proverene i
dugogodisnjim iskustvom potvrdene
PRAKTICNE, LAKO SHVATLJIVE | SVAKOM PRISTUPACNE METODE BRZOG, LAKOG |
TRAJNOG PAMCENJA _

Ova knjiga vam otkriva tajnu fenomenalinih paméenja proslosti | sadadnjosti, jer Vam
pokazuje KAKO i Vi mozZete ostvariti ista dostignuéa i ste¢i izvanredno pamcenje.
»1 VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE“ je PROGRAMIRANI PRIRUCNIK napisan
lakim, popularnim i zanimljivim stilom, sa mnogo ilustracija, nastaa iz prakse i
namenjen praksi. Iz njega ¢éete saznati ne samo KOJE sve uspehe mozete postici svojim
paméenjem, nego | KAKO ih moZete ostvariti. Pomoéu auto-testova u priruéniku mozZete
odrediti ne samo jaéinu Vaseg sadasnjeg pamcenija, nego i velike uspehe koje cete
postiéi njegovom proradom u poveéanju Vase memorije. Priruénik se sastoji od dve
knjige:

| knjiga: ,,METODE | TEHNIKE SA PRIMENOM®* (202 strane) i Il. knjiga: ,,PRAK-
TICNA PRIMENA NA RAZNE OBLASTI (226 strana). Ove knjige ¢e Vam omo-
guciti da svoju memoriju opremite najefikasnijim metodama i tehnikama | time
najmanje UTROSTRUCITE Vasdu postojeéu moé¢ paméenja bez obzira na godine
starosti, obrazovanje ili sadasdnju slabost Vaseg pamc¢enja. Primenom izloZzenih tehnika
sistematskog paméenja moci ¢ete brzo, lako i trajno pamtiti sve vrste podataka |
znanja u bilo kojoj oblasti.

GARANCIJA: NEZADOVOLJNIM CITAO-
CIMA, VRACAMO NOVAC, AKO NEO-
STECENU KNJIGU VRATE U ROKU OD
TRI DANA NAKON PRIJEMA!

Cena Din. 80.— po knjizi. Komplet (obe
knjige zajedno) — Din. 140.— (Za ino-
stranstvo dvostruko). Narucite na adre-
su: ,,TEHNIKA PAMCENJA“ P. P. 070,
11030 BEOGRAD. Plac¢anje po prijemu
(inostranstvo takode).

@ DECEMBAR 1977.



® GALAKSIJA 68

Kviz
Nauka kroz igru
4. kolo

Dobitnici nagrada
u drugom kolu

@ Nasu prvu nagradu — motorcikl
TOMOS AUTOMATIK 3 — dobio je
Goran Jovanovié, Dure Dakovica
31, 71330 Vares.

@ Godisnja pretplata na ,,Galaksi-
ju* pripala je: Viadimiru Stojiljkovi-
éu, Gavrila Principa 26, 11000 Beo-
grad; Bajramu Batiloviéu, StroSici
11, 71000 Sarajevo; Branku Curko-
viéu, Bulj Jakova 25, 58210 Solin;
Nerminl Harambasié, M. Tita 104,
78338 Sanica | Zdenku Bodnjaku,
Dalmatinskih brigada 16, 79220
Posusije.

@ Almanah nauéne-fantastike ,,An-
dromeda broj 2 dobili su: Naser
Rakirl, M. C. Filipovski 182, 91230
Gostivar; Dobrié Dragan, MajSanski

put 66, 24000 Subotica; Simié,

Miodrag, Dragoljuba Milenkovi¢a
41, 18300 Pirot; Zeljko Veseli, So-
nje Marinkovié 7, 22000 Sr. Mitrovi-
ca i Stojan Slavkovié, Stevo Patako
21, 97000 Bitola.

@ Godisnju .pretplatu na ilustrova-
nu reviju ,Duga” dobili su: lli¢
Viadimir; Dr. Panti¢éa 117/b, 14000
Valievo; Milo# Mijailovi¢, Stjepana
Radiéa 64/20, 79000 Mostar; Malin-
ka Pesié, llije Krstiéa 6, 18000 Nis;

" Antal Miklo$, Poljska 35, 26000

Panéevo i Soldra Tibor, Contikar-
ska 6, 23000 Zrenjanin.

@ Godisnju pretplatu na cCasopis
za film i umetnost ,,Film* dobili su:
Velelin Golubov, Povietova 104,
61000 Ljubljana; BoZidar Cvitkovic¢,
Tuskanova 6, 47000 Karlovac; Uksin
Krasniéi, Herojska 38, prvi tunei,
38220 Kos. Mitrovica; Mario Turin,
Nova cesta 194, 51410 Opatija; Mi-

Nagradjeno
o0 Clclice)

Veliki nagradni kviz ,,Galaksije* pod pokroviteljstvom ,,Tomosa“
Od 5.673 kupona prispela u drugom kolu, od ¢ega

Od sledeéeg broja jedno novo krupno iznenadenje za sve

roslav Sedevié, Starca Vujadina
1/1il, 11000 Zemun i Miroljub Po-
padi¢, Akmati¢i bb, 31320 Nova
Varos.

@ Komplet gramofonskih plo¢a do-
bili su: Josip Tadié, Hercegovat-
ka 39, 25212 Al. Santi¢; Ljubinka
$imi¢, 19330 Prahovo; Jungié Zel]-
ko, Danka Mitrova bb, 78212 Celi-
nac; Hugo Toplak, Vilka Jureca 6 Il
42000 Varazdin | Branka Adamo-
vié, Filipa Viénjica 43, 11080
Zemun.

bar, a u sledeéem broju objaviéemo Imena dob|

itika treéeg kola.

@ Po jednu majicu ,Galaksije” do-
bili su: Viadimir Jovanovié, X-
-streljanih 4, 51000 Rijeka; Nada
Musié, Palmira Toljatija 15, 71000
Sarajevo; Boban Flliferovié, N. A.
Spomenice 8/26, 19210 Bor; Dra-
gan Andrié, Petra Drapsina 2,
26000 Panéevo; Bratislav Miletic,
Miniéeva, 19340 Kozelj: Darko Ko-
lar, 8. marta 15, 41410 Velika Gori-
ca; Asim Hajdarpadi¢, Stacevica,
H. Brkiéa 2/24, 78000 Banja Luka;
Nenad Barbutov, MasleSina polja-

.,Nolitove' nagrade

® Komplet biblioteke ,,Zanim-
liiva nauka’ u ovom kolu dobili
su: Bukarica Ljubomir, 36207
Vitkovag; Blazenko Mravak, Put
Kmana 71, 58000 Split i Rado-
mir Kunajica, Bra¢e Pavli¢a 6,
78000 Banja Luka.

Za getvrto kolo kviza izda-
vacko preduzece ,,Nolit" pripre-
milo je ova tri kompleta knjiga
.Zanimljiva nauka'. Ova izuzet-
na biblioteka sadrZi pet zaista
vrednih dela: J. |. Pereljman:
.Zanimljiva fizika", I. I. Akimu-
&kin: ,,Zanimljiva biologija", D.
Trifunov; ,.Zanimljiva hemija",
J. Sedov: ,,Zanimljiva elektroni-
ka" i B. Sergejev: ,,Tajne pam-
cenja“.

Kolektivha nagrada

.Tomosova' skijaska Zitara
pripa&ce Skoli, fakultetu, radnoj
organizaciji, kasarni, drustvu ili
klubu ¢&iji élanovi ukupno u dru-
gom, tre¢em i c&etvriom kolu
podalju najvec¢i broj kupona s
vise od dva taéna odgovora.
Vredna nagrada pripasce i or-
ganizatoru kolektivnog ucestvo-
vanja u nasem kvizu.

Organizator treba da prikupi
sve resene kupone svojih ¢lano-
va i da ih posalje u pismu ili
paketiéu. Na posebnom listi¢u
potrebno je napisati adresu
$kole, drustva ili kluba, kao i ime
i adresu organizatora kolektiv-
nog uéedéa u nagradnoj igri.
Ovako prispeli kuponi ravno-
pravno sa svim ostalim kuponi-
ma udestvuju u izvladenju osta-
lih nagrada.

Nagrade u &etvrtom
kolu

Glavna nagrada: motorciki
TOMOS AUTOMATIK 3.

Utedne nagrade: 5 godisnjih
pretplata na ,,Galaksiju”, 5 go-
disnjih pretplata na ilustrovanu
reviju ,,Duga", 5 godisnjih pret-
plata na reviju za film | umet-
nost ,Film", 5 almanaha nau-
éne fantastike ,,Andromeda broj
2", 5 kompleta gramofonskih
ploga i 20 majica ,,Galaksije"".

Specljaine nagrade: za Cita-
teljke ,,Galaksije" koje ugetstvu-
ju u na8oj nagradnoj igri obe-
zbedili smo, pored ostalih na-
grada, i 5 pretplata na ¢asopis
.Prakti¢na Zena" i 5 kompleta
gramofonskih ploca.

voditelj kviza:
Milan KneZevi¢

4.007 sa svim taénim odgovorima, izvuéena su imena 56 dobitnika.

uéesnike u kvizu. Rok za slanje kupona &etvrtog kola je 20. decem-

na 2, 41600 Zagreb; Sneiana
Trumpié, Sv. Markoviéa 2, 35000
Svetozarevo; Drago Maled, Parti-
zanska 34, 21241 Kaé; Dragoslav
Radenovlé, Lazarevatki drum 145
a, 11030 Beograd; Gelenéir Zlatko,
Lipovatka glavna 28, 56223 Boro-
vo; Miodrag Miadovié, Zerovnica,
38227 Zveéan; Pintarié Dragutin,
M. Tita 3, 42305 Nedelis¢e; Milan
Relji¢, Todora Milovanovica 17,
18000 Ni§; Dragan Trifunac, Cara
Dusana 72, 23300 Kikinda; Brani-
slav Stevanovié, Krag. Okiobra
E-2 1/5, 35000 Svetozarevo; Boil-
dar Marjanovié, Alije Alijagica
32/2, 11090 Petlovo brdo; Stefan
Keser, Dunavska 20, 54207 Tenja i
Babié Mladen, M. Tita 10/4, 16246
Sijarinska Banja.

@ Specijalne nagrade za nase Cita-
teljke —= godisnju pretplatu na revi-
ju ,Prakti¢tna Zena' — dobile su:
Zuzana Djuga, Mirée Aceva 12,
11000 Beograd, Gordana Kalini¢,
Viade Vitjuka 159, 78000 Banja Lu-
ka; Nada Karanovié¢, M. Tita 85,
78338 G. Sanica; Dragana Vukovié,
Njegoseva 28, 25230 Kula i Katari-
na Radovié, Jana Kolara B3, 22300
St. Pazova.

® Komplet gramofonskih ploca
dobile su: Radmila Jovanovié, Ace
Milojeviéa 37, 18220 Aleksinac; Ka-
tarina Stojanovié, Kozaratka 10,
18000 Nis; Vesna Trenéevski, Bu-
levar 23. oktobra 23/3, 21000 Novi
Sad; Brankica Gaus, Fara 7, 51262
Kraljevica i Nikoli¢ Mirjana, Rasad-
nik 19/6, 18000 Nis.

Cestitamo dobitnicima, kojima
¢e nagrade biti uruéene postom.
Ostalim uesnicima kviza Zelimo
mnogo vise uspeha i srece u nared-
nim_kolima.

Odgovori na pitanja
2. kola

1) Za upravijanje motorcikiom
radne zapremine ispod 175 ccm
potreban je poloZen vozacki
ispit A kategorije i navrdenih 16
godina Zivota.

2) Moguénost saviadivanja veli-
kog uspona od presudnog je
znacaja kod motorcikla u moto-
-kros takmicéenjima.

3) Ugljen-dioksid je jedan od
izduvnih gasova motora s unu-
tradnjim sagorevanjem koji ne-
ppvol]no utiéu na ljudski orga-
nizam. -

4) Elektromoped koji zajedni&-
kim snagama razvijaju ,,Tomos"
i ,Iskra" pokreée se elektromo-
torom snage 600 W. Prema to-
me, taéni odgovori su: a, b, ¢ i
elektromotor.

Proizvodi TOMOS Sve informacije u prodajnim zastupnistvima



Pitanje broj 1

Svakom proizvodu kojeg fabrika namerava da proizvodi serijski,
predhodi u institutu razvojni put od zamisli, preko konstruisanja, do izrade
iy.na kraju, ispitivanja. Stvaranje novog proizvoda je kolektivni €in u kojem
udestvuju gotovo sva odeljenja instituta. U okviru odeljenja obavija se
timski i pojedinaéni rad stru¢njaka odgovornih za funkcionalnost, tehniéke
karakteristike ili estetski izgled buduéeg proizvoda. Kako proces istrai-
vatkog rada zahteva neprestanu snalaZljivost i budnost, istraZivali i
struéni saradnici moraju imati razvijene stvaralatke sposobnosti. Delatnost
Instituta ,,Tomos", a samim time i fabrike, odvija se preteZno u proizvodnji
i usavrsavanju motorcikla i ...

a) guma
b) vankrmnih motora
c) elektromotora

Pitanje broj 3

Fabrika motornih vozila ,,Tomos" veé¢ dugi niz godina iznenaduje nas
novim proizvodima koje su stvorili struénjaci Instituta ,Tomos". Za
ljubitelje zimskih sportova nacinjena je lako prenosiva i vrio ekonomiéna
skijaska Zidara. Zicara ,TOMOS sv 3" za pogon koristi motor UMO od
2,8 KS, koji pri punom optereéenju tro$i 1,4 | goriva. Zigari za vreme rada
nije potreban nadzor; potpunu bezbednost osigurava stap-prekidaé, &ije
obaranje automatski prekida rad Zitare. Inae, ona se moZe smestiti u
svaki prtljaznik automobila. Pri vuénoj duZini uZeta od 100 m kapacitet
Zicare na ¢as je:

a) 30 osoba

b) 130 osoba

c) 70 osoba

Pitanje broj 2

Motorcikli Fabrike motornih vozila ,, Tomos"”, osim 3$to u institutu
prolaze kroz neprestani i strogi rezim kontrole kvaliteta, svakodnevno
dozZivljavaju i praktiénu proveru, i to pod najtezim mogu¢im uslovima.

Jedan ,,Tomosov" motorcikl na putovanju po Grenlandu pokazao je na

najbolji nagin svoju izdrZljivost na teSkim i hladnim terenima.

Svi motorcikli do 50 ccm imaju jednocilindriéni, dvotaktni motor koji je
plod dugogodidnjeg rada struénjaka Instituta. Kao gorivo koriste 3—4%
me3avinu benzina | ulja | pri sagorevanju stvaraju minimalnu kolicinu
Stetnih gasova. Svi motori imaju:

a) vazdusno hladenje
b) vodeno hladenje
¢) hiadenje uljem

Pitanje broj 4

Popularno nazvan ,petnaestica’’ — motorcikl TOMOS 15 SL na3ao je
najSiru primenu i zadovoljio najrazliéitije zahteve veoma mnogo brojnih
kupaca. ,Petnaestica" se pokazala izuzetno kvalitetnom, kako u zaguse-
nom gradskom saobracaju, tako i na duzim putovanjima po svim terenima.
Ovaj motorcikl iz serije motorcikla radne zapremine do 50 ccm ima
jednocilindriéni, dvotaktni, u vazdudnoj struji hladen motor, koji pri 8.200
obrtaja/min razvija snagu od 6 KS. TOMOS 15 SL opremljen je petostepe-
nim noZnim menjaéem i s optimalnom nosivoSéu postize maksimalnu
brzinu od blizu 90 km/h. U nagradni kupon upisite koliko osoba moze da
se vozi na motorciklu TOMOS 15 SL.

Propozicije kviza

1. U svakom kolu ,,Galaksija" donosi 4 pitanja. Od tri alternativna
odgovora koja se nude na prva tri pitanja, samo jedan je tacan. Svoje’
odgovore treba da upiSete u odgovaraju¢i prostor na nagradnom
kuponu. Ziri ¢e u obzir za izvlatenje nagrada uzeti samo kupone s
punim imenom, prezimenom i adresom.

2. Kupone s odgovorima, iskljuéivo zalepljene na dopisnicama, slati
na adresu: GALAKSIJA — BIGZ, Bulevar Vojvode Misi¢a 17, 11000
Beograd — s naznakom , KVIZ".:

3. Rok za slanje kupona je dvadeseti dan u mesecu. Naknadno
prispeli kuponi neée se uzimati u obzir za izvlatenje nagrada. :

4. Izvlatenje nagrada je javno. Vreme i mesto Zrebanja naknadno
Ge odrediti struéni Ziri. :

5. U izvlaéenju za glavne nagrade uéestvuju samo kuponi sa sva 4
taéna odgovora. U obzir za ostale nagrade dolaze svi prispeli kuponi sa
2 i vise taénih odgovora, raéunajuéi i kupone koji u glavnom izvlatenju
nisu dobili nagradu.

6. O regularnosti nagrada igre brine se struéni Ziri u sastavu:

Jelenko Mihailovi¢, direktor predstavniStva ,Tomos" u Beogradu,

Bogdan Gavrilovi¢, sekretar OOUR ,,Duga*

Esad Jakupovié, urednik ,,Galaksije"

Misko Stevovi¢, samostaini saradnik akcija OOUR ,,Duga”

Milan KnezZevi¢, saradnik , Galaksije"

; P e 3. 4.

Nagradni kupon 4
IME | PREZIME

ULICA | BROJ
POSTANSKI BROJ | MESTO

ZANIMANJE
STAROST
KOLEKTIVNO UCESCE
ZAOKRUZITI BROJ MAJICE: 36,38,40,42,44,46,48,50,52

@D

Biblioteka ZANIMLJIVA NAUKA @ NOLIT

Beograd
Terazije 27
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,,Najdrazi ucitelj**
Sa konferencije za
Stampu:

otafety

predaiemo miadima

Na konferenciji za $tampu koju
je 18. oktobra organizovala re-
dakcija ,,Galaksije", prisutni
novinari | nauéni i kulturni rad-
nici imali su prilike da ¢€uju
misljenja i poruke dve genera-
cije koje saraduju s nasim ¢a-
sopisom. Jednu su predstav-
ljali dugogodisnji radnici u
prosveti, dobitnici priznanja
»Najdrazi uéitel] 1977", drugu
studenti, devojka | mladié¢, pri-
padnici pokreta ,,Nauku miladi-
ma“ | prvi stipendisti ,,Galak-
sije”.

e .

desno)

Redakcija ih je okupila u
Zelji da javnim priznanjima koja
su dobili podstakne samopozr-
tvovan i inventivan rad u pro-
sveti i entuzijazam koji miade
opredeljuje za nauku. Ova kon-
ferencija bila je, u stvari, mala
svetanost posveéena nasim la-
ureatima. Goste su pozdravili
generalnidirektor BIGZ-aDu$an
Popovi¢ i direktor OOUR ,,Du-
ga’ Vojin Mladenovi¢.

e

Mladi medu uéﬁai,'tm;: Julijana Nad i Elek Slingar u delu stola (s leva na

Pozdrav slavijenicima: Hadlje Morina (druga s leva),
sela Buée, Dragi$a Markovi¢ iz Kopljara, JoZe Brilej iz Podcetrika, Laslo

Prisustvo desetoro dobitnika
priznanja ,,Najdrazi uéitelj", Ju-
lilane Nad iz Kule, studenta
fizike, i Eleka Slingara iz Backe
Topole, studenta elektrotehni-
ke, podstaklo je mnoge prisut-
ne novinare, predstavnike
.Borbe*', , Rilindije'’, , Mlado-
sti', ,,Omladinskih novina",
,.Skendije", ,Savremene §kole"
i drustveno-politickih radnika,
da im spontano izraze svoju
zahvalnost i divljenje. ,,Dolazite
iz razlicitih sredina, pripadate
razli¢itim generacijama, a svi sa
uspehom obavljate veliki i lep
drustveni posao. Zelela bih da
vas pozdravim u ime Socijali-
stiCkog saveza, da vam zahva-
lim i pozelim dalji uspeh, jer
znam da ¢ete nastaviti s ljubav-
lju da radite i razvijate novu
skolu i socijalisticke odnose u
svojim selima'’, pozdravila je
ucitelje i dvoje omladinaca Ha-
dije Morina, ¢lan Sekretarijata
predsedniStva Republi¢ke kon-
ferencije SSRN.

Dragica Markovi¢, uditeljica
iz Sjenice, govorila je s optimi-
zmom o vaspitno-obrazovnom

- programu Skole u kojoj radi i
jom nastavi koja se odvija pod veo-

: ; ma teskim uslovima.- JoZe Brilej
iz Podéetrka naveo je nekoli-
ko podataka o vaspitno-obra-
zovnim metodama i nastavi Sko-
le u Podéetrtku, jedne od
najrazvijenijih u Jugoslaviji. Ra-
dovan Jovanovi¢ iz Strmca

¥ R,

NedZip Krasnici iz

T e : -
Smatraju ga jednim od najboljih prosvetnih radnika u SR Crnoj Gori:
BoZo Trifunovié prima nagradu ¢asopisa ,,Galaksija koju mu urucuje

Jovan Regasek, predstavnik redakcije; sede: Dimitrije Kocovskl iz So-
gla, BoZo Trifunovié¢ Iz Stupara | Radovan Jovanovié iz Strmca.

Bogar iz Pacdira i Drago Sajdl iz Goricke.

Jedina Zena medu dobitnicima priznanja: Dragica Markovi¢ prima od
nadeg urednika Esada Jakupovica tapiseriju, dar ,,Prakti¢ne Zene".




Nagrade ,,Najdrazim
uciteljima“*

Na svecanoj priredbi u
Narodnom pozoristu u
Beogradu dobitnicima
priznanja ,,Najdrazi uéitelj"
uru¢eni su jubilarni zlatnici sa
Titovim likom, koje je.
obezbedila Industrija za
preradu Majdanpek, OOUR
Zlatara, a na prijemu u zelenoj
sali BIGZ-a uruc¢ene su im
nagrade £asopisa ,,Galaksija*':
»Popularna enciklopedija‘*
BIGZ, almanah nauéne
fantastike ,,Andromeda“ 2 i
jednogodisnja pretplata na
»Galaksiju“.

upoznao je skup sa uslovima
Zivota u Strmcu, jednom od
najnerazvijenijih sela na trome-
di Srbije, Crne Gore, Bosne i
Hercegovine i otkrio kako i pod
surovim uslovima prosvetni
radnik moze mnogo da ugini.
Zlatomir Todorovi¢ iz Stupara
govorio je o Skolama u zabace-
nim selima Bosne, a BoZo Tri-
funovié iz Tmusica, do kojeg se
jedino peSice moze stici, zahva-
lio se organizatorima na prizna-
nju i prifemu koji mu je omogu-
¢io nesto dragoceno — da
upozna svoje kolege iz drugih
krajeva zemlje i sprijatelji se s
njima.

Pred ucesnicima Konferen-
cije otvarala se, deo po deo,
raznolika, neujednaéena soci-
jalna i kulturna mapa naSih
5kola po selima. Na ovom skupu
izmedu najudaljenijih sela, od
Stajerske u Sloveniji, do Solun-
ske glave u Makedoniji, izgra-
deni su zivi, ljudski mostovi.

»Mi smo sad upuceni jedni
na druge s kraja na kraj zemlje,
i to je odliéno. Vidim da svi
radimo zajednic¢ki posao, i vi
ovde u BIGZ-u sa izlozbom rad-
nika — umetnika, i vi mladi koji
se bavite naukom i smelo ulazi-
te u njen svet, i mi, dugogodis-
nji ugitelji. Zeleo bih da vam se
od sveg srca zahvalim na ovak-
vom prijemu i razgovoru, koji
nas je veoma zblizio", rekao je
Laslo Bogar iz Padira.

Akcije

.Galaksija‘* pokrovitelj

Mladost u akciji: Ljubav, trud i znanfe donose bogatstvo i lepotu

U zajedniékim, sveopstim na-
porima drustva da se pruzi sto
vecéi doprinos razvoju sela i
seoskih dobara, podstakne
svestraniji preobraZaj i napre-
dak seoskog domacinstva,
»Galaksija" se od ove godine
pridruzuje sarajevskom i novo-
sadskom studiju u seriji TV
emisija za selo pod zajednic-
kim nazivom ,,ZNANJE-IMA-
nje'.

Danas ve¢ popularnoj emi-
siji, pokrenutoj pre Sest godina,
pridruzice se i Citaoci naseg
casopisa. Svake druge nedelje
moci ¢e u tradicionalnoj televi-
zijskoj emisiji da se upoznaju s
izuzetnim amaterskim ostvare-

njima na selu, dostignuc¢ima u
poljoprivrednoj proizvodniji, sa
tehnoloskim napretkom i razvo-
jem sela. Bi¢e to jo5 jedna
prilika da na najbolji nacin
upoznamo bastinu svojih pre-
daka, mnoga mesta lepe domo-
vine, bogatstvo duha i kuliure
svoga naroda, njihove znacajne
uspehe i vredna dostignuca.

U predstavljanju seoskog
stvaralastva ,,Galaksija" ée po-
seban podsticaj pruzati najmla-
dim uéesnicima emisije, nagra-
dujuéi najuspesnije vrednim
nagradama u knjigama. Sva-
kom ¢lanu pobedni¢ke ekipe
pripasc¢e knjige u vrednosti od
po 1.000 dinara, po sopstve-
nom izboru naslova iz bogate

TakmicCenja mladih u TV seriji
,2Znanje-imanje‘

kolekcije lzdavatke delatnosti
BIGZ-a. U atmosferi takmiéenja
u znanju, spretnosti i vestini,
zajednistva i sloge, ¢éitaoci ,,Ga-
laksije'* sreS¢e se kroz ciklus
TV emisija sa autentiénim na-
rodnim stvaralastvom sela, a na
stranicama naSeg éasopisa sa
najuspesnijim udéenicima
takmiéarima u znanju. Za poka-
zanu spretnost, za ljubav, trud i
znanje koji donose Zivotu bo-
gatstvo I lepotu, lepotom ¢e im
biti i uzvrac¢eno. NajlepSom i
najtrajnijom — knjigom. Knjiga
je prijatelj koji ih nec¢e nikada
izneveriti.

M M. T.

Seminar za astronome

izvesStaj sa seminara.

amatere

Od 27. do 29. novembra Mladi istrazivaci Srbije i éasopis ,,Galaksija'' organizovali su u Pionir-
skom gradu u Beogradu seminar za astronome-amatere — pocetnike. Odziv na ovu akciju bio je
impozantan: do 10. novembra prispelo je 230 prijava iz svih republika i pokrajina — javljali su se
u¢enici osnovnih i srednjih Skola, studenti, radnici i stru¢njaci najrazliéitijin profila, ali i klubovi
narodne tehnike, Skole i drustva mladih astronoma da bi delegirali jednog svog &lana. Posto je
seminar imao osnovni cilj da pripremi za u¢eS¢e na centralnoj omladinskoj istrazivackoj akciji
koja ce se odrzati avgusta sledec¢e godine, broj ucesnika je bio ograniéen potrebama te akcije.
Zacitaoce koji nisu mogli da prisustvuju seminaru ,,Galaksija' zajedan od sledeé¢ih brojevapriprema
osnove istrazivatkog rada u amaterskoj astronomiji, dok ée u sledeéem broju objaviti op$irniji

~ DECEMBAR 1977.
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Pedagoska
tribina

Sta omladina misli

0 nauci i nauénicima?

Jedan od saradnika poznatog
nautnog Casopisa New Sclentist,
student Huv (Huw) Dorkins, krenuo
je stopama svojlh kolega | poku-

. 8ao da anketom utvrdi Sta britan-

ska omladina misli o nauénicima i
naucl uopste. U¢enicima sredn|ih
ékola lzmedu 16 | 18 godina staro-
sti podelio je gotovo klasiéan upit-
nik u kome Je odgovore trebalo
Izabratl izmedu vide varijanti Il se,
pak, Izjasnitli sa ,da" ili ,ne".
Poslednje pitanje bilo je zapravo
pocetak jedne re¢enice na koju su
anketiranl morall da nadoveiu
svoju misao. Poéetak e glasio
wKada pomislim na nauénika mi-
slim o ..." Ovo poslednje ispitiva-
nje uéesni¢kog ,javnog mnenja"
pokazalo |Je da kod miadih jos
uvek preoviadavaju stereotipne,
glorifikovane predstave o nauéni-
cima, koje potvrduju da |e ono dto
nauénici misle sami o sebi daleko
od onoga &to drugl misle o njima.

U proucavanju odgovora Huv
Dorkins je koristio dva metoda —
prvi se sastojao u sistematizovanju
odgovora koje su dali svi srednjo-
Skolci, dok je drugl vise painje
obracao na Skolsku opredeljenost
grupe koja e davala odgovore.
Uopsteno govoredéi, anketa je poka-
zala da mladi ljudi nisu razo&arani
naukom, da smatraju (85 odsto) da
su naucna istrazivanja dobrobit za
tovedanstvo, a nauénici povudeni,
neprlsturaenh tajanstveni | oprezni
ljudi kojl imaju malo Sirokog intere-
sovanja, Osim toga, po njihovom
misijenju, nauénici su priliéno ne-
konvencionalni, ateisti | dosta real-
ne liénosti, bez emocija, | sa oseéa-
njem velike odgovornosti.

Nekoliko pitanja odnosilo se i
na izgled ljudi koji se bave naukom.
Veliki broj anketiranih kao da je u
glavi imao ve¢ gotovu sliku o zane-
senjacima koji se u oblacima ispa-
renja i iza ogromnih epruveta obié-
no i ne vide. Prema misljenju bri-
tanske omladine, nauénici su viso-
ki, neuredno odeveni, mriavi | go-
tovo uvek — muskarci,

Vazno je | ono nekoliko odgo-
vora koji se ne mogu uklopiti u
odgovore vecéine. Oko pet odsto

lanesenjack

I oblacima isparenia

anketiranih izjavilo je da su naudni-
cl isto tako raznolika ljudska bi¢a
kao | ostali koji hodaju ovim sve-
tom, da su ,,veoma sli¢ni bilo kome
drugome'’. Nasuprot njima, ogro-

mni deo anketiranih naveo je kao
jednu od tipiénih odlika nauénika
beli mantil koji ,,obaveno nose na
posliu’,

Huv Dorkins satinio je | ,top
listu'" Ifudi koje su mladiéi | devojke
naveli kao primer oli¢enja nau&ni-
ka. Medu prvih nekoliko su Albert
A|nstajn (Einstein), Marija Kirl (Ma-
rie  Curie), Aleksandar Fleming
(Alexander), LuL Paster (Loulis Pa-
steur), ali | doktor Diekil i mister
Hajd (Jekyll-Hyde)!

Drugi tip pitanja zahtevao je od
anketiranih dpa se sloe |li ne sloze
sa odredenim formulisanim stavo-
vima. Najvec¢| broj Ispitanika nije se
sloZio sa sledecim Izjavama koje su
bile u testu: ,Nauénici su zaintere-
sovani za znanje radi njega samoga
all ne | za njegovu primenu",
Nauénici mogu da rese sve cove-
kove probleme'’ (tak 98 odsto je
odgovorilo negativno), ,Nauénici
ne znaju nista drugo osim ono

dime se bave" i ,Naucnici svim
silama pokusavaju da javnosti obja-
sne svoj rad'. Medutim, najveci
bro] upitanih odgovorio je pozitiv-
no | sloZio se sa slede¢im stavovi-
ma: ,Javnost poStuje nauénike',
Nauénik je veoma inteligentna lo-
giéna osoba'', , Nauénici dolaze do
otkri¢a zahvaljujuci, pre svega, me-
todiénom radu | objektivnom mi-
ljenju''.

Slaganje sa ovakvim stavovima
potvrduje ranije misijenja da se o
nwnauénom metodu' stvara &itav mit
medu uéenicima, prvenstveno pre-
ko onoga o ¢emu im u nauénim
predmetima govore njihovi profe-
sori. Tri ¢etvrtine anketiranih potvr
dilo je da nauka | pau¢nici pokusa-
vaju da uéine svet boljim, dok su
misljenja bila ostro podeljena oko
toga da |l i ne-nau¢nici treba da
odluéuju o tome koja istraivanja
da se nastave, a sa kojima da se
prekine....

Verovatno najzanimijiviji rezul-
tati dobijeni su kada su poredeni
odgovori uéenika koji su naucne
predmete uzeli za glavne i onih koji
to nisu, odnosno onih koji su se

opredelili za engleskl, istoriju, jezi-
ke, ekonomiju, sociologiju i geo-
grafiju. Tre¢u kategoriju &inili su
oni uéenici koji su ,pomesali’’ svo-
je glavne predmete | uzeli i naucne
I drustvene.  Nauéni" uéenicl su u
zapanjujuce velikom postotku sma-
trall .da nauka moze da resi sve
covekove probleme’. Druge dve iz-
jave ltakode su bile zanimljive
Drustven!’ ucenici su smatrali da
bi 1 . ne-naucnici morali da donesu
odluke o daljem nastavljanju poje-
dinih istrazivanja', dok su njihove
.nhauéne' kolege bile listom protiv
Jedino su ovi drugi bili takvi ideali-
sti da su gotovo svi potvrdili da bi
.nauénici prekinuli svaka dalja
istrazivanja kada bi se ispostavilo
da su opasna po ljude'. Osim njih
niko to nije prihvatio.

Obrada poslednjeg dela upitni-
ka u kome su ucenici morali da
zavr§e zapodetu misao jo§ nije za-
vréena, ali bi se ve¢ moglo recéi
kakvi su otprilike odgovori. Kada
pomisle na nauénika, Ssesnaest od-
sto anketiranih misli na nekog u
belom mantilu, dok Sest odsto za-
misli ekscentriécnu osobu. Ostali
pomisle na ,odsutnog', . pamet-
nog'', .upornog’ ili ,inteligent-
noq' c¢oveka. Tipiéan odgovor gru-
pe koja je davala , prijateljske od-
govore'' bio bi ,,pomislim na osobu
Koja zeli da pronade odgovor na
medicinske i drustvene probleme,
izvodeci brojne znacajne opite'".
Tipitan ,neprijateljski’ odgovor
mogao bi da se formulise na slede-
¢l na¢in: . ,Pomislim na priliéno tu-
pavog Coveka koji se sav upleo u
svoj rad i koji ima malo vremena za
ljude i druge stvari koje nisu veza-
ne za njegov predmet izucavanja''.

Rezultati ankete saradnika New
Scientist-a |08 jednom su, kao i
nekada, pokazall da je odnos na-
klonosti prema nauci neresiv kao i
stara dosetka o nastanku kokoske i
jajeta. Naime, jos uvek nije jasno da
li on potice iz ¢injenice da uéenici
proucavaju nauéne predmete kao
glavne u Skoli, ili ih izbor tih pred-
meta navodi na pozitivan odnos i
simpatije prema nauci.

Na osnovu izutavanja ovog
uzorka, Huv Dorkins je doSao do
zakljucka da nauéno obrazovanje u
§kolama ,proizvodi", s jedne stra-
ne, uéenike koji nauku gledaju u
idealnom, veoma povoljnom svetlu,
a s druge ucenike kod kojih se
prema njoj javlja averzija. Mozda bi
reSenje, smatra Huv Dorkins, moglo
da se nade u stvaranju takvih pro-
grama u britanskim Skolama koji bi
polaznicima davall manje idelanu
sliku nauke, a druge uéenike bolje
informisall o tome $ta |e nauka i
temu ona sluzi — da je ne bi
pogresno shvatali | odbacivali.

Specijalni servis Tanjuga
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Xill savezna smotra
Sarajevo, 24-26. 8. 1977.

Poznato je da je u éapljinskom podruéju
zbog specifiénih uslova uzgajanje Kalinko-
ve zelene paprike u proteklih desetak
godina degradirano staniste. Dio istraziva-
nja, prezentiranih u ovom radu, imao Je,
pored ostalog, nameru da otkrije u kojoj
mjeri. je degradacija uslovijena genoti-
pom, a u kojoj mjeri sredinom gdje paprika
Zivi. U trazenju uzroka degradacije Kalin-
kove zelene paprike posao sam od &injeni-
ce da nijedno svojstvo nastalo u procesu
razvoja organizma nije nasljedno, ukoliko
veé¢ postojece okolnosti nisu dovele do
mutacije.

Da bih provjerio postojanje mutacija,
izveo sam eksperiment u kome sam papriku
iz zagadenog stani$ta prenio u sredinu sa
optimalnim ekoloskim uslovima i konsta-
tovao da se paprika razvija sasvim normal-
no, $to iskljuéuje mogucnost postojanja
mutacije. Eksperimentalno utvrdivsi da Ka-
linkova paprika nije mutirala, mogao sam je
upotrebiti za hibridna ukrstanja sa Aleksi-
nackom paprikom. Ukrstanjem ove dvije
sorte paprika Zelio sam dobiti fenotip koji u
postojecim uslovima daje dobre rezultate.

Vrsen je i eksperiment sa Kalinkovom
zelenom paprikom da bi se dobila poliploid-
na paprika. Takav organizam, adekvatno do
sada ispitanim poznatim poliploidnim vrsta-
ma, imao bi bolji i kvalitetniji plod,

ProuCavana problematika zahtjevala je
dvogodisnja ispitivanja dvije sorte paprika
— Aleksinacke Zute i Kalinkove — zelene
~— u razli¢itim vremenskim periodima i na
razlicitim stanistima. Eksperiment sam po-
stavio u januaru 1975. godine uzgajanjem
paprika u saksijama i na sobnoj temperatu-
ri, u €iju blizinu sam stavio tri sijalice radi
intenziteta svjetlosti i produzenja foto-pe-
rioda. Posmatranja su vrsena i u ekspe-
rimentalnoj populaciji Kalinkove — zelene i
Aleksinatke — Zzute paprike na otvorenom
terenu, u uslovima u kojima se paprika,
inace, uzgaja. Eksperiment je postavljen u
drugoj polovini aprila 1975. godine.

Odrzavanje d&istih varijateta dobivenih
generacija Fy, F, i F; izvr§io sam procesom
vjestatkog opraSivanja — pupoljak se otva-
ra prije nego Sto se potpuno razvije, éasica
se uklanja i svaki se prasnik pazljivo izvadi
pomocu pincete, poslije tega se 2ig mozé
oprasiti stranim polenom.

Sem uniformnosti F, generacije, eksperi-
ment nije posiuzio za provjeravanje da li su
polazni Py varijateti ¢isti homozigoti. Samo
u tako postavljenim vjestatkim uslovima
moguce je vrsiti dalje eksperimente. Pratio
sam pet fenotipskih osobina ploda: boju,
oblik (okruglasti, naborani), vréni dio, velici-
nu | okus — veéinom u monohibridnom
ukrstanju. Dvije osobine pratio sam i u
dihibridnom ukrstanju | upravo na osnovu
njih dobio konaéne zaklju¢ke o osobinama
paprika u raznim generacijama.

Posto sam kao glavnu odliku uzimao
boju ploda u vegetacionom periodu, do
razvijanja ploda biljke su bile na prvi pogled
identicne. Ipak, postojala je jedna razlika po
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kojoj sam ih prepoznavao: Aleksinatka pa-
prika ima cvjetove na kratkim stavkama
uspravne (plod koZnata boba, takode
uspravna); cvjetovi Kalinkove paprike vise
na stavkama (koZnata boba zelene boje,
takode visi prema dole).

Da bih dobio poliploidnu papriku, sjeme
u jednoj saksiji tretirao sam lanolinom. To

Na ovo| stranict objavljujemo najbolje Istrasi-
vatke radove sa Xlll savezne smotre Pokreta , Na-
uku miadima'. Pun naziv rada glasi .Manifestacije
nekih geneti¢kih zakonitosti u eksperimentu sa pa-
prikom'. Autor rada Milan Socevi¢ svréeni je udenik

imnazije u Capljini. Njegov mentor bio je prof.
méilo Bekan.

Je Jednostavan | efikasan metod stvaranja
poliploida. Kod ovako tretiranog materijaia
veliki procenat celija koje se dijele ne
uspjeva da zavrdl diobu do kraja, pri emu
se hromozomi dijele, ali se zid nove celije
ne razvija. Pod ovim okolnostima ¢éelije su
najéesce tetraploidne i desto utidu na stva-
ranje &istih tetraploidnih grana. U labarato-
rijskim uslovima, mikroskopskim promatra-
njem razmnoZavanja jedne Zive somatske
¢elije, utvrdio sam da su dobivene éelije
stvarno tetraploidne.

Zbog praktiénih teSkocéa eksperimentira-
nja sa veé¢im brojem biljaka, nisam uvijek
dobio idealne rezultate saglasne Mendelo-
vim zakonima, lako sam strogo vodio raéu-
na da strani polen ne oprasi eksperimental-
nu papriku (to sam, vjestaékim oprasiva-
njem, zapravo sprijecio), ali su ta odstupa-
nja vrlo mala, pa sam ih zanemario. Da bih
dobio idealne rezultate, trebao sam uzgajati
i po 200 biljaka, a to je u postojeéim
uslovima bilo nemoguce, s obzirom da sam
eksperimente vrsio i zimi.

Prvi eksperiment koji sam izvréio bilo je
ukrstanje &istin varijateta Aleksinaéke i Ka-
linkove paprike (homozigota) P, generacije.
Pokazalo se da potomstvo li¢i na 2ute
roditelle. Ovo svojstvo se moZe objasniti
Mendelovim zakonima. Jedna osobina
odredena je sa dva gena (alela). Podto je
parijentalna generacija ¢ista, ona sadrzi po
dva dominantna gena (alela), odnosno reci-
sivna gena. Njihovim ukr§tanjem dobija se
heterozigot sa dominantnim genom u sva-
kom paru, pa je paprika u F, generaciji
2uta. Ukoliko roditelji pripadaju éistim vari-
jatetima, hibridi prve generacije (F;) su
jednaki;

U eksperimentu su prouéavane tri do-
minantne osobine:

® okrugli oblik Aleksinaéke zute papri-
ke dominantan nad naboranim oblikom
Kalinkove zelene paprike;

@ Siljasti oblik fute dominantan nad
tupastim oblikom zelene paprike; i

® veci plod Zute paprike dominantan
nad manjim plodom zelene paprike.

Postoji i jedna osobina koja nema pot-
punu dominaciju kiseo okus Aleksinadke
paprike nije potpuno dominantan nad siat-
kim okusom zelene, nego u F, generaciji
postoji sredina — okus hibrida je tek vrio
malo kiseo,

U drugoj generaciji potomaka, utvrdena
je u rasporedu genetitkog materijala skoro
potpuna podudarnost eksperimenta sa
Mendelovim zakonom segregacije. Od 16

Nastavak na strani 78,

o DECEMBAR 1977.
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Specifiéna elektri¢na provodijivost
ie reciproéna vrednost specifiénogy
otpora nekog materliala i [zrazava
se u jedinicama om™’ cm’'. Pozna-
vanje specificne provodijivosti da
se proceni da li se radi o provod-
niku metalnog, poluprovodniékog
ili jonskog tipa. Na osnovu pro-
vodljivosti moze se vrsiti kvantita-
tivna analiza legura i elektrolitié-
kih rastvora.

Provodljivost se meri obiéno
pomoc¢u modifikovanog Vitstono-
vog mosta (slika 1). Jedna grana
mosta sadrzi nepoznati otpor R,,
druga poznati otpor R, sliéan po
vrednosti nepoznatom otporu, a
treca i ¢etvrta grana su levi (a) | de-
sni (b) deo zategnute homogene ot-
porne Zice u odnosu na kliza¢ k, koji
predstavlja jednu dijagonalu mosta.
Po drugoj dijagonali izmedu kraje-
va otporne zice vezan je detektor
ravnoteze mosta, obiéno telefonska
slusalica. Kao izvor napajanja mo-
sta moze da posluZi obi¢an induk-
tor (mozZe i tongenerator) vezan u
prvoj dijagonali mosta; struja mora
biti naizmeniéna da ne bi doslo do
elektrolize merenog uzorka. Pome-
ranjem klizaéa po otpornoj Zici mo-
Ze se naci minimum jacine zvuka u
telefonskoj slugalici. Polozaj kliza-
¢a tada odreduju duzine a i b
otporne Zice i nepoznati otpor se
izratunava po jednadini:

n,‘=ng1

Za izvodenje eksperimenta po-
trebna je sledec¢a oprema:

® telefonska slusalica za indi-
kaciju ravnoteZze mosta;

@ induktor kao izvor napajanja;
ako u Skolskom kabinetu ne postoji
gotov, moZe se izraditi od gvozde-
nog jezgra u obliku Sipke i dva
kalema izolovane bakarne Zice,
svaki otpora oko 5 oma, ravne
opruge, prekidaca i baterije od 4,5
V (prema slici 2);

® otporna Zica od legure kantal
ili konstantan (za re8o), pre¢nika
oko 0,5 mm, zategnuta izmedu dva
zavrtnja na rastojanju od 1 m, na
dasci na koju je prethodno nalep-
lijen papir sa milimetarskom
podelom;

@ otporna kutija ili serijski ve-
zani otpori od 100, 1000 i 10000
oma kao poznati otpor R; ako ne
raspolazemo otpornom kutijom, se-
rija od tri otpora omoguduje da se
postavljanjem kontakta (najbolje

Fizika

Elekiricna

provodijivost rastopa

Shema Vitstonovog mosta: R,-
-merni otpor; R-poznati otpor; a i
b-odseécl otporne Zice; i-
-indikator; k-klizaé, t-telefonska
slusalica (slika 1)

[‘IMP—'""'

Induktor: j-gvozdeno jezgro; k-
-indukcioni kalemovi; o-opruga; p-
-taster (slika 2)

1]
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Elektroliticka celija: c-staklena
cevcica; e-epruveta; g-grafitna
elektroda; t-termometar il
termopar; p-pec; r-rastop (slika 3)

krokodil Stipaljkom) na razli¢ita
mesta odabere nekoliko otpora
izmedu 100 i 11100 oma;

@ dva grafitna stapica (iz olov-
ke) duzine 12—15 cm;

@ staklena cevéica od tesko
topljivog stakla (Pyrex), duzine kao
grafitni Stapici i dovoljne Sirine da
U nju moze stati mera¢ temperatu-
re, zatopljena na donjem kraju;

® Zivin kvarcni termometar do
800°C ili termopar (vidi ,,Galaksiju"
67/77) za merenje temparature;

® nekoliko grama suvog cink-
hlorida;

® laboratorijska elektriéna peé
sa termoregulatorom (vidi ,,.Galak-
siju' 63/77)

® epruveta od tesko topljenog
stakla visine 10 cm;

Elektroliticka celija, obeleZena
na shemi 1 sa R,, sastavija se od
elemenata 5 do 9, prema slici 3. Na
krajeve grafitnih elektroda treba, da
bi se dobili izvodi, namotati nekoli-
ko navoja tanje bakarne Zice i pre-
svuci R kalajem. Grafitne Stapice
treba uévrstiti jedan nasuprot dru-
gog za staklenu cevéicu (c) zicom;
izmedu zice i grafita treba staviti
komadice izolacionog materijala
(liskuna, azbesta, stakla, keramike)
da se ne bi uspostavio kratak spoj
izmedu grafitnih elektroda. Cevéica
je na donjem kraju duZa od elektro-
da da bi, dok se ona oslanja o dno
epruvete, elektrode uranjale tek ko-
ji milimetar u rastop. U cevéicu se
stavi sonda termometra ili termopar
i sve to, potom, uroni u epruvetu sa
suvim bezvodnim cinkhloridom, a
ova postavi u pe¢ sa regulisanom
temperaturom. lzvodi  grafitnih
elektroda (R,) poznati otpor (R, za
pocetak treba uzeti oko 10000
oma), induktor, otporna Zica, i tele-
fonska slusalica spajaju se prema
shemi 1.

Cinkhlorid treba zagrejati do
stapanja (oko 320°C) i proveriti da
su elektrode 2 do 3 mm uronjene u
rastop. Pritiskajuci taster koji pusta
u rad induktor, treba istovremeno
pomerati kliza¢ (mesingana plogi-
ca) levo-desno: po otpornoj Zici dok
se ne dobije minimalna ja¢ina zvu-
ka u telefonskoj slusalici. Pri tom
kliza¢ deli otpornu Zicu na odseéak
a mm i odseéak b = 1000 — a mm.
Na osnovu poznatog otpora R i
odsecCaka a i b izratunava se otpor
cinkhlorida po formuli (1). Otpor
treba odrediti na nekoliko razli¢itih
temperatura. Na odredenim tempe-
raturama moze se dogoditi da od-
setak a postane suvise mali u od-
nosu na odsec¢ak b. Tad treba sma-
njiti otpor R. Ako se raspolaze
otpronom kutijom, pogodno je kli-
zac stalno drZati na sredini otporne
Zice, tj. Eri a = b, a pomocu izbora
otpora R traziti miminum zvuka u
slusalici. Tada je prema jednacini 1
nepoznati otpor R,=R.

Otpor stopljenog cinkhlorida
moze se preracunati u providljivost

(H) ako je poznata konstanta ¢
elektrodnog sistema, prema jedna-
¢ini

Cc

R g

Konstanta ¢ moze se odrediti
preliminarnim eksperimentom: ué-
vr8¢ene grafitne elektrode treba
uroniti u 0.1 molarni rastvor kali-
jumhlorida u vodi do visine do koje
se uranjaju u rastop cinkhlorida i
izmeriti otpor R,. Provodijivost 0.1
molarnog vodenog rastvora kali-
jumhlorida dobro je pozqaia i na
25°C iznosi 0,0129 om'em™. Iz
poznate provodljivosti i otpora izra-
cunava se po formuli (2) konstant-
na elektroda ¢ koja se ne menja u
slede¢im eksperimentima ako elek-
trode ne menjaju medusobni polo-
Zaj i ako se do iste visine uranjaju u
ispitivanu te¢nost. Na taj nacin do-
bijaju se svi podaci za sledeéu
tabelu:

Ry

a
X om
(om) | "

T°C|R(om)fa (cm) s

Ovim eksperimentom moze se
konstatovati da se provodljivost ra-
stopljenog cinkhlorida u tempera-
turskom intervalu od 300 do 500°C
povecava za viSe redova veligine.
Posto je rec¢ o jonskom provodniku,
otigledno je da temperatura utice
na promenu broja jonova, odnosno
na stepen elektroliticke disocijacije
ovog rastopa.

Provodljivost veéine rastoplje-
nih soli u najve¢em broju sludajeva
neznatno raste sa temperaturom. Iz
merenja provodljivosti moZe se
izvesti zakljuéak o strukturi i tipu
hemijske veze u ispitivanoj rastop-
ljenoj soli, narodito ako se prime-
njena elektrohemijska metoda
kombinuje sa drugim fizickohemij-
skim metodama (viskozimetrijom,
denzimetrijom, spektroskopijom).
Eksperimenti ovog tipa imaju prak-
tian znacaj za dobijanje ¢istih me-
tala iz njihovih rastopljenih soli
elektrolizom. Rastopliena so, na
primer, moze biti vrlo lo§ provod-
nik, pa joj se dodatkom druge kom-
ponente povecava provodljivost i,
time, ubrzava izdvajanje metala pri
elektrolizi. U nekim slu¢ajevima ra-
stopljena so je elektronski provod-
nik, $to smanjuje efikasnost elek-
trolize. Takvom rastopu moze se
dodati komponenta koja ponistava
elektronsku a potencira jonsku
provodljivost sistema, i na taj nagin
posti¢i znatno veci stepen iskoris-
¢enja struje pri elektrolizi.

Dr Slavko Mentus
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SPISAK
TEKSTOVA
OBJAVLJENIH
U 12 BROJEVA
(57—68) 1977.
GODINE

Dragi Citaoci

Kao i dosad, i ove godine
donosimo REGISTAR ,GA-
LAKSIJE“, koji sadrZi spisak
tekstova objavijenih u 1977.
godini. REGISTAR treba da
vam olaksa pronalazenje prilo-
ga iz pojedinih nauénih oblasti
koje vas interesuju.

Za koris¢enje REGISTRA
pruiamo sledeca uputstva

® rubrike, odnosno nauéne
oblasti, sredene su po abe-
cednom redu;

@ brojitelj iza naslova teme
oznatava broj ,,Galaksije”, a
imenitelj stranicu;

® prilozi u rubrikama ,,Pi-
sma citalaca®, ,,Vitrina*, ,,Ve-
sti iz nauke | tehnike"!, ,,Tribina
citalaca", ,,Vesti iz astronomi-
je | astronautike* | ,,Vojno teh-
nicka panorama“ — zbog nji-
hovog velikog broja — nisu
prikazani pojedinaéno, ali su
na odgovarajuéem mestu po
abecedi upisane stranice na
kojima se nalaze u pojedinim
brojevima;

® zbog sliénostl, neke
oblasti su zdruZene (na primer,
ARHEOLOGIJA | ANTROPO-
LOGIJA). Sem toga, na abe-
cednom mestu nekih grana
nauke i tehnike odrednicom
pvideti i:..." ukazujemo na
srodne nauéne discipline, u
kojima éete mozda pronaci na-
pise koji vas takode intere-
suju.

AKCIJE ,,GALAKSIJE"
.Galaksija" u tirazu od 80.000 57/4,
Nauka kroz igru (nagradni kviz
.Galaksije') 57/68, Poziv na sarad-
nju 58/26, ,Najvise' nagrade na
svetu (kviz , Galaksije’) 58/68,
Najdrazi uéitelj" 58/76, Prvi dobit-
nici (kviz ,.Galaksije") 59/69, ,Naj-
dra# ucitelj" 59/74, Kolektivha na-
grada veliki teleskop (kviz ,Galak-
sije) 60/68, , Najdrazi ugitelj"* 60/74,
Teleskop ucesnicima gimnazije
(kviz ,.Galaksije'’) 61/68, ,,Najdrazi
ucitelj'* 61/74, Teleskop Velikom
Selu (kviz ,,Galaksije'') 62/68, ,Naj-
draZi ucitelj'" 62/74, Dobitnici na-
grada u petom kolu (kviz ,Galaksi-
je'') 63/69, Bitka za nove citaoce
64/6, Stipendista  , Galaksije"
64/22, Dobitnici nagrada u Sestom
kolu (kviz ,,Galaksije"') 64/57, Skola
— mali univerzitet (,,Najdrazi uéi-
telj') 64/74, Smotra rada i igre
(takmicenje u BiH) 64/68, Poznava-
nje motorciklizma (kviz , Galaksi-
je'") 65/68, Konkurs za stipendiju
..Galaksije' 65/74, Pristigli prvi ku-
poni (kviz ,Galaksije'') 66/68, Zi-
vot — glavni Skolski predmet (, Naj-
drazi ucitelj") 66/74, Stipendisti
.Galaksije’’ 67/7, Prvi dobitnici
(kviz , Galaksije") 67/68, Dodeljena
priznanja 67/74, Seminar za astro-
nome-amatere 67/76,Nagradeno 56
gitalaca (kviz) 68/68, Stafetu pre-
dajemo miadima (, Najdrazi ucitelj"’)
68/70 ,,Galaksija" u akciji ,,Znanje-
-imanje" 68/71

(Videti i: GALAKSIJA U SKOLI)

ARHEOLOGIJA
| ANTROPOLOGIJA

Suecki kanal iz 5. veka pre nove ere
58/63, Pracovek s Anda 58/67, Ha-

mletov grob 60/31, Dinosaurusi sa
Himalaja 61/30, Kolibe od mamut-
skih kostiju 61/31, Pet milenijuma
MohendZadara 61/64, Kolevka &o-
vetanstva 62/62, Falsifikovani di-
nosaurusi 62/64, Akademski centar
Vavilona 63/60, Priroda | rase
63/64, Odakle se pojavio Tasma-
nac? 64/30, Bitka za Pilos 64/33,
Blago kralja Tutankamona 64/72,
Najstariji Evropljanin 65/63, Tra-
gom minojske katastrofe 67/31,
Eblagrad 500 bogova 67/64

(Videti i: PALEONTOLOGIJA, VIZI-
JE | HIPOTEZE)

ARHITEKTURA |

URBANIZAM

NajviSa gradevina na svetu 61/62,
Kelnska katedrala — impregnirana
63/32

Videti i: EKOLOGWA | ZASTITA
IVOTNE SREDINE)

ASTROBIOLOGIJA |
EGZOBIOLOGIJA

Od praznine do razuma 57/12,
Zivot izvan Zemlje 59/16, Posledice
kontakta 61/16, Kosmicke civiliza-
cije 62/16, Novi ,astromolekul"
63/11, Svemirski besmrtnici 63/11,
Potraga za supercivilizacijama
65/16, O poreklu Zivota 66/9, Tra-
ganje za vanzemaljskim razumom
67/63, Uslovi Zivota u Vasioni 68/16
(Videti i: ASTRONOMIJA, FELJTON,
ASTRONAUTIKA, VESTI IZ ASTRO-
NOMIJE | ASTRONAUTIKE)

ASTRONAUTIKA

Led na Marsu 57/15, Astronautika
1977. 57/16, Japan u vasioni 58/12,
Godina Marsa 58/16, Prvi ,evro-
naut" 59/13, Fabrike u vasioni
59/14, Nova posada na orbiti
(,,Saljut-5") 60/11, Saradnja u va-
sioni 60/12, 20 kosmic¢kih godina
61/12, Barijera besteZinskog stanja
61/14, Sateliti povezuju svet 62/14,
Novac rusi lansirne rampe 62/62,
Devet stotina , Kosmosa" 63/11,
Nebo puno satelita 63/14, Deset
godina u pogonu 64/12, Fobos iz-
bliza 64/12, Umro fon Braun 64/12,
Automati za Mesec 64/14, let izme-
du (Saturnovih) prstenova 65/12,
Francusko-sovjetski satelit 65/12,
Istrazivanje Planeta 65/12, Godinu
dana na Marsu 65/12, Letelice za
planete 65/14, 20 godina kosmitke
ere 66/4, Brodovi na orbiti 66/6,
Kosmicke jedrilice 66/12, Jubilarna
astronauti¢ka izlozba 66/12, DZino-
vima u goste 67/8, Ljudi na Mesecu
67/12, Kosmos za sve ljude (kon-
gres |AF) 68/12, Orbitalne stanice
68/14, Plodovi svemira 68/22
(Videti i: ASTRONOMIJA, FELJTON,
VESTI IZ ASTRONOMIJE | ASTRO-
NAUTIKE)

ASTRONOMIJA

Planeta dvojnog Sunca 57/8, O¢i
ka nebu (istorija teleskopa) 57/38,
Sunce u Galaksiji 57/40, Sapati
kosmic¢kog rodenja 58/8, Diin na
Kavkazu 58/11, Preobrazeno nebo
(teleskopi) 58/38, Istorija Sun&evog
sistema 58/40, Tragovi kosmicke
kise 59/8, Obavestenje astronomi-
ma-amaterima 59/10, Struktura
Svemira 58/12, Merenje neba
59/38, Nas planetski sistem 59/40,
Raport s Marsa 60/8, Demaskirani
kvazari 60/10, Razdoblje reflektora
(teleskopi) 60/38, Anatomija nase
planete 60/44, Kosmicke eksplozije
61/8, , Miris vasione' 61/11, Zvezde
sve blize 61/38, Nevidljivi svetovi
62/8, Burna evolucija vasione

62/11, Detektor sa sunceve neutri-
ne 62/13, Vidljive crne jame 62/13,
.Pljusak' nad Kirinom 62/13, Dzi-
novski izvor energije u vasioni 62/30,
Poruke svetlosti 62/38, Dvojne zvez-
de 63/8, Satelitski pojas Urana63/11,
Pulsari == fotanske rakete? 63/11,0
mesecu nesto novo 63/12, Nova
miladost teleskopa 63/38, Poruke
gravitacije 64/7, Planeta X 64/9,
Dvojnik Sunca 64/11, Orbita Zemlje
i ledena doba 64/30, Pobeda reflek-
lora 64/38, Na$ planetski sistem
64/80, Veéno Sirenje vasione 65/8,
Amaterska astronomija 65/25, Kraj-
nje granice svetlosti 65/38, Sunéev
sistem 65/45, Najjaée magnetsko
polije 66/12, Otvoreni Univerzum
66/14, Dosada kroz dva veka 66/31,
Vanopticka astronomija 66/38,
Unutradnje planete 66/45, Odredi-
vanje koordinata nebeskih tela
67/15, Doba radio-teleskopa 67/38,
Spoljne planete 67/45, Svet u crnoj
jami 68/8, Vanatmosferska astro-
nomija 68/45

(Videti i: ASTRONAUTIKA, ASTRO-
BIOLOGIJA | EGZOBIOLOGIJA,
FELJTON, VESTI IZ ASTRONOMIJE
I ‘A,_S'FFIONAUTIKE}

AUTOMOBILIZAM

Reli spretnosti i znanja 58/23 |
59/58 Mladost na drumu 60/25,

(Videti i: SAOBRACAJ | TRAN-
SPORT)

BIOLOGIJA |

GENETIKA

Covetji organizam u brojkama

57/30, Sampioni ,,nemoguéeg’ %i-
vota 58/55, Pahuljice i organizam
59/30, Vakcina protiv trudnoée u
Indiji 59/32, Zagonetni regulatori
Zivota 60/56, Obucavanje malih Zi-
votinja 60/78, Zagonetne morske
bolesti 61/63, Genetska baza her-
mafroditizma, 62/31 Hemijska for-
mula Zivota 62/58, Vreme i zdravije
62/59, Drozofili protiv vazdusnih
pirata 62/62, Detektor biljnih reak-
cija 62/78, Kalkulator za biokontro-
lu 63/32, Zivot iz vulkanskog pepe-
la 63/62, Biostruje mozga — indi-
katori psihe 64/30, Nastanak Zivota
64/44, Cetiri meseca u vestadkoj
biosferi 64/62, Reciproéna trans-
plantacija koZe 64/78, Postoji li
¢asovnik Zivota 65/66, Prirodni ka-
talizatori 65/76, Uzgoj i prougava-
nje puzeva 65/77, Izlazak na kopno
66/40, Bakterije — proizvodadi in-
zulina  66/63, ovek-amfibija?
67/31 Zagonetke misljenja 67/56,
Toplotna barijera zivota 67/62
(Videti i: BOTANIKA, ENTOMOLO-
GIJA, MEDICINA, ORNITOLOGIJA

BIOFIZIKA

Snimanje mekih tkiva 68/28
(Vidi i: BIOLOGIJA)

BOTANIKA

Biljke pomazu ljudima 57/30, Ner-
vozne biljke 58/31, Uvezena biljka
uzroénik bolesti 61/31, Biljke me-
sozderi 61/67, Groteskni relikt me-
zozoika 63/67 Emocije biljaka 67/
(Videti i: BIOLOGIJA)

BRODOGRADNJA |
POMORSTVO

Testiranje brodova na prevrtanje
60/62

DEMOGRAFIJA )
Manji prirast stanovnistva u Evropi
64/62

(Videti i: ETNOLOGIJA)
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EKOLOGIJA | ZASTITA
ZIVOTNE SREDINE

Humanizacija rada 57/22, Voda iz
ledenih bregova 57/32, Maska za
poljoprivrednike 57/32, Godina ve-
like akcije 58/20, Probni kamen
opstanka 59/22, Mrlje na savesti
59/24, Proglasena godina zastite
Zivotne sredine 59/25, Uticaj ug-
lien-dioksida u Australiji 59/32, Ki-
neska bitka za Sume 59/32, Voda za
pustinju 59/62, SIZ-ovi za zaStitu
covekove sredine 60/20, Organizo-
vano u zaStitu Mediterana 60/22,
Zdrava Zivotna sredina — obaveza
¢itavog drustva 61/20, Borba protiv
buke 61/32, S druge strane buke
61/61, Covek i biosfera 62/22, Cu-
desno drvo ¢e oziveti pustinju
62/32, Priroda u ratu i miru 63/20,
Ekolodka istrazivanja Jadrana

@BAANE 1

2000

‘Anatomiju Zemije

.4/20, Ekolo$ko vaspitanje i obra-
zovanje 65/22 U kostac s pusti-
njom 66/24, Masovnom kampa-
njom protiv insekata (NR Kina,
66/32, Saradnja nauke i privrede
67/22, Opstine u akciji 68/20
(Videti i ENERGETIKA, HEMIJA,
KLIMATOLOGWA | METEOROLO-
GIJA, LIMNOLOGIJA, SAOBRACAJ
| TRANSPORT)

ELEKTRONIKA |
OPTOELEKTRONIKA

Telefoniranje svetlodéu 59/56, Gu
desni svet holografije 59/63, Mini-
jaturni televizor 60/62, Ekspanzija
mikro procesora 61/59, Radarski
fantomi 63/30. Poluprovodniéka te-
hnologija u NR Kini 63/63, Elektron-
ske video-igre 66/30, Kompjuteri
dvehiljadite godine 67/62

(Videti i: FIZIKA, KIBERNETIKA, TE-
LEKOMUNIKACIJE)

ENERGETIKA

Kako zauzdati Sunce 58/26, Ener-
gija iz svinjske balege 58/62, Ulaz-
nica za buduénost (sunéeva energi-
ja u SFRJ), 61/6, Disel-motor na
gorivo iz biomase 61/63, Talasi
stvaraju elektriénu struju 62/31
Male efikasne hidroelektrane
62/63, Solarne ,,0¢i"" 63/30, Ako se
promeSa okean 65/63, Najveca
elektrana na suncev pogon 66/32,
Kako izaci iz corsokaka 67/28, Uran
dobija bitku 68/24

(Videti: FIZIKA | MATEMATIKA, FU-
TUROLOGIJA, HEMIJA)

ENIGME

Cudesne sposobnosti joga 59/59,
Prvoaprilska piramida 64/55, Trou-
gao obmane 65/54, Djavolji trou-
gao 65/56, Opet , Bermudski trou-
gao" 66/31, Zagonetka tunguske
katastrofe 68/38

(Videti i: FELJTON, VIZIJE | HIPO-
TEZE)

ENTOMOLOGIJA

Diinovska stanica 59/31, Zasto ko-
marci ujedaju 64/70, Nesamo ,,Folk-
svagen' 65/31, Gréenje i geni 66/30,
Od skarabeja do pesticida 66/70,
Cudljivi ispitanik pauk 68/66

(Videti i: BIOLOGIJA, ZOOLOGIJA)

ETNOLOGIJA |
ETNOGRAFIJA

Kada radati i koliko 57/32, Deset
hiljada ostrva Okeanije 59/29, Ma-
terinstivo u zemljama u razvoju
59/32, Susret sa Skitima 60/70,
Lovci dalekog severa 62/70, Medi-
cina vrateva 64/32, Stvaranje na-
cionalnog muzeja na N. Gvineji
64/32, Kanibalstvo kod Acteka
66/62, Zatvoreni svet naroda Kota
67/32

(Vidi i: DEMOGRAFIJA, VIZWE |
HIPOTEZE)

ETOLOGIJA

Zatoéenici cirkuskih Satora 62/54
(Videti i: ZOOLOGIJA)

FARMAKOLOGIJA

Blagotvorno dejstvo prostaglan-
dina 57/32, PGH-pomo¢ za sréane
bolesnike 59/63, Psihotropske ma-
terije — ozbiljan problem 65/32,
Lekovi iz mora 66/63, Psihotropske
materije — ozbiljan problem 67/32,
More — izvor lekova 68/64
(VIDETI I: BIOLOGIWA, BOTANIKA,
MEDICINA)

FELJTON

Lete¢i tanjiri 57/33, O¢&i ka nebu
57/38, Pohod u kosmos 57/45, Nad

izvestajima ocevidaca (NLO) 58/33,
Preobrazeno nebo 58/38, Baze na
Mesecu 58/45, Nepomirljivi stavovi
(NLO) 59/33, Merenje neba 59/38.
Sonde za planete 59/45, , Andeli*
na radaru (NLO) 60/33, Razdoblje
reflektora 60/38, ,,Veliko putovanje*
60/45, Moé i nemo¢ posmatraca
(NLO) 61/33, Zvezde sve blize
61/38, Letovi na planete 61/45, Su-
stina nauénog dokaza (NLO) 62/33,
Poruke svetlosti 62/38, lzvan Sun-
cevog sistema 62/45, O poreklu
leteéih tanjira 63/33, Nova miadost
teleskopa 63/38, Putovanje na
zvezde 63/45, Mit ili stvarnost
(NLO) 64/33, Pobeda reflektora
64/38, Skok do zvezda 64/45, lzme-
du nauke i spekulacije (NLO) 65/33,
Krajnje granice svetlosti 65/38,
Sunéev sistem 65/45, Citaoci imaju
re¢ (NLO) 66/33, Vanopticka astro-
nomija 66/38, Unutradnje planete
66/45, Kraj NLO debate 67/33, Do-
ba radio-teleskopa 67/38, Spoljne
planete 67/45, S obe strane barika-
de 68/33, Vanatmosferska astrono-
mija 68/45

(Videti i: ASTRONAUTIKA, ASTRO-
NOMIJA, FUTUROLOGIJA, VIZIJE |

HIPOTEZE)

FILOZOFIJA

Marksove teze o Fojerbahu 57/24,
Aristotelova fizika 59/26, Istorija i
priroda 61/24

FIZIKA | MATEMATIKA

Pogodak savremenog Viljema Tela
57/63, Njutn na proveri 57/63, Za-
misljeni brojevi 57/77. Otkiréa pod
znakom pitanja 58/54, Ziroskop
58/77, Zivi glas Lava Tolstoja
59/30, Gama-zracenje i ultrazvuéni
talasi u sluzbi umetnosti 59/31,
..Trenutak, molim..." 59/62, Za-
nimljiva matematika 59/77, Zanim-
ljiva fizika 59/77, Fotografija bez
sablasti 60/54, Kako proizvesti pla-
zmu 60/77, Pobuna protiv relativ-
nosti 61/56, Talasna duZina svetlo-
sti 61/78, Ogledi iz sinterovanja
62/77, Jos nesto o Michelsonovom
eksperimentu 63/23, Porekio broje-
va 63/61, Laboratorijska elektriéna
pe¢ 63/77, U traganju za antisve-
tom 64/56, Istrazivanje sunceve
energije 64/77, ,Seme materije"
65/57, Fenomen superprovodijivo-
sti 65/71, Primenjena spektroskopi-
ja 65/78, Sve iz necega 66/54, Opi-
pajmo struju — ali ne rukamal!
66/57, Duga u kapljici vode 66/77,
Merenje visokih temperatura 67/77
(Videti i: ENERGETIKA, ,,GALAKSI-
JA" U SKOLI, PRONALAZASTVO)

FUTUROLOGIJA

Tre¢a industrijska revolucija 58/64,
Patenti sutrasnjice 60/64, Propast
sveta u 20 varijanti 64/54, Rasprava
o imenu 65/58, Poljska 2.000 66/32,
Slede¢ih 200 godina 66/60, 3ta
obecava bioloka arhitektura 68/54
(Videti i: ASTRONAUTIKA, FELJ-
TON, OKEANOLOGIJA, kao i razne
druge naucne oblasti)

., GALAKSIJA*“ U SKOLI

Nauéno vaspitanje i obrazovanje
57/74, Dobro dosli u nauku 57/75,
0$ ,Petar Koéi¢" — Kravica 57/76
ZaSto Covek istrazuje 58/74, O

.Kosta Abrasevi¢® — Beograd
58/75, Ziroskop 58/77, OS ,lvan
Milutinovi¢" — Veliko Selo 59/75,
Pokret ,Nauku mladima" 59/76,
Kako osloboditi deé&iju mastu
59/76, OS , Mosa Pijade' — Pagir
60/75, IstraZzivanjem u Zivot 60/76,
Kako proizvesti plazmu 60/77, Obu-
¢avanje malih Zivotinja 60/78, 0$

,.Silvira Tomazini* — Kosovska Mi-
trovica 61/75, Povratak -klasiéndj
ucionici 61/76, Radanje monokri-
stala 61/77, Talasna duZina syetlo-
sti 61/78, Industrijsko ugiliste ,,Kole
Nedelkovski'* — Titov Veles 62/75,
Integraini algoritam (Vestina brzog
¢itanja 1) 62/76, Ogledi iz sintero-
vanja 62/77, Detektor biljnih reakci-
ja 62/78, Vecu cast nauci (Pokret
.Nauku mladima') 63/74, Prigusi-
vanje artikulacije (2) 63/76, Labora-
torijska elektri¢na pe¢ 63/77, Lov na
nepoznate elemente 63/78, Tehnika
kretanja ociju (3) 64/75, Nepredyi-
dena otkrica 64/76, Istrazivanje
sunceve energije 64/77, Reciproc-
na transplantacija koze 64/78, Ra-
zvijanje paznje (4) 65/75; Prirodni
katalizatori 65/76, Uzgoj i prouéa-
vanje puzeva 65/75, Primenjena
spektroskopija 65/78, San i uéenje
66/75, ,,Nauka omladini 77" u SR
Sloveniji 66/75, Deset zlatnih pravi-
la (5) 66/76, Duga u kapljici vode
66/77, Odredivanje koordinata ne
beskih tela 66/78, Lov na ,lisice"
67/75, Seminar za astronome ama-
tere 67/76, Sarm ima svoja prava
67/76, Merenje visokih temperatura
67/77, Hipoteza o humatima gvoz-
da 67/78, Zanesenjaci u oblacima
issaparanja 68/72, Ukrétanje paprike

/73, Elastiéna provodljivost ra-
stopa 68/74

GENETIKA
(Videti: BIOLOGWA | GENETIKA)

GEOGRAFIJA,

GEOFIZIKAIGEOLOGIJA

Drugi trijumf Milankovica 58/24,
Evolucija kopna | mora 61/40, Ko-
me pripada Antarktik 61/71, Indiju
otkrio lbn Madzud 62/32, Vazdusni
okean 62/44, Ledena doba 62/71,
Kako izle¢iti pustinje 63/71, Sve o
gejzirima 64/63, Pustinja se Siri
(Egipat) 66/32, Pronaden Eldora-
do? 66/32, Kina — zemlja bogata
sirovinama 66/63

HEMIJA

Metalicki vodonik — stvarnost
59/30, Radanje monokristala 61/77,
Polimeri sutrasnjice 63/70, Lov na
nepoznate elemente 63/78, Nepre-
dvidena otkrica 64/76, Hipoteza o
humatima gvoZda 67/78

(Videti i: , GALAKSIJA" U SKOLI,
TEHNOLOGIJA)

INFORMATIKA

Ekspanzija racunara 57/54, Elek-
tronsko mikrofilmovanje 60/61,
Elektronski teror 63/54, Kompjuteri
dvehiljadite godine 67/62, Novine
stizu preko satelita 67/63

(Videti i: ELEKTRONIKA, KIBERNE-
TIKA, ROBOTIKA, TELEKOMUNI-
KACWE)

ISHRANA

Vestacka hrana u Skolama 57/31,
Hrana od slame 57/32, Deca bez
osmeha 58/63, Dunav-prehrambeni
artikal 61/63, ,,Slatka slama’ 62/30,
Budilnik protiv gladi 62/32, Mikrobi
u sluzbi razvoja 67/32

(Videti i: POLJOPRIVREDA, OKEA-
NOGRAFIJA)

ISTORIJA

Ramzes Il i Mojsije 61/32, U potrazi

za Plinijem 64/30

Videti i: ARHEOLOGIJA | PALEON-
OLOGWA, VIZIJE | HIPOTEZE)

JUBILEJI

TITOVE CETIRI DECENIJE 61/4, Ti-
to — nauéna misao i delo 62/4,




Tito i tehnicka kultura 63/4, Vise od
legende 63/5
(Videti it NAUKA | DRUSTVO)

KIBERNETIKA |
BIOKIBERNETIKA

Covekov intelekt u masini 57/32,
Lecenje povratnom spregom 57/56,
Mozak kao masina 58/56, Samodi-
rigovana ,buba’ 59/63, Tajne uma
60/26, Mladi istrazivadi 60/26, Za
ponovni trijumf Milankoviéa 60/26
Masine koje govore 61/58,

(Videti i: ELEKTRONIKA, INFOR-
MATIKA, ROBOTIKA)

KINOAMATERIZAM

.Vuéna kamera" firme Polaroid
63/62

taor
u olanzivi

KLIMATOLOGIJA |
METEOROLOGIJA

Struktura vremena 63/40, Vreme |
poljoprivreda 64/62, Brzina klimat-
skih promena 65/30, Sta ugrozava
klimu 865/32, Oblici u laboratoriji
66/31, Dragoceni ozon 67/30, To-
plotni udar Zemlje 68/57

(Videti i: GEOGRAFIJA, GEOFIZIKA
| GEOLOGIJA)

KRIMINALISTIKA |
KRIMINOLOGIJA

Lik ubice na mreznjaci Zrtve 60/30

LIMNOLOGIJA

Fenomen Velikog Gorkog Jezera
62/62

LINGVISTIKA |
ETIMOLOGIJA

Poreklo govora 62/60, Porijeklo
etrurskog jezika 67/59

MASINSTVO

Buduénost proizvodnog masinstva
58/22

MATEMATIKA

(Videti: FIZIKA | MATEMATIKA)

MEDICINA

Magnetizam u medicini 57/31, Ek-
strakt pasulja protiv raka 57/62,
Klinika za pusace 58/30, Gonoreja
— otporna na penicilin 58/30, Nova
vakcina protiv gripa 58/31, Reuma
— najéescéa bolest 58/58, Anestezi-
ja srca akupunkturom 58/62, Laser-
skim topom protiv karijesa 58/63,
Sréani napad i testosteron 59/30,
Hipertonija — podmukli ubica
59/60, Opasni virus herpes 60/30,
Kafa i strasni pusaéi 60/31, Vestaé-
ki pankreas 60/31, Enigma zvana
interferon 60/60, Alkohol osteéuje
mozak 60/20, Biéemo stogodisnjaci
61/32, Glavobolja na udaru 61/60,
Gonoreja — opet problem 61/63,
Znaci predstojeceg infarkta 62/30,
Poen za transplantaciju 62/30,
Neonska svetlost i glavobolja
62/31, Kompjuter leéi alkoholi¢are
62/32, Lek protiv starenja 62/62,
Gojaznost i metabolizam 62/63, Le-
¢enje interferonima 63/23, Ljudsko
zdravlje i Zivotinje 63/30, Savrene
proteze 63/31, Ispiranje holesterola
iz krvi 63/32, Prirodni lek protiv
bola 63/32, Kako smanijiti broj sréa-
nih udara 63/32, Rak u ofanzivi
63/58, Zivotna sredina i rak 63/62,
Hirurgija bez skalpela 64/31, Injek-
cijom protiv pu3enja 64/32, Komp-
juteri u bolnici 64/61, lzolovane
Zive sréane ¢elije 64/63, Lek protiv
raka pronaden, pa zaboravljen
65/25, Nova istraZivanja o disleksiji
65/30, ,Ovutimer" umesto pilule
65/30, Vino ubija viruse 65/30, Bo-
lest prevremenog starenja 65/31,
Signali izmedu majke i deteta
65/32, Vakcina protiv karijesa
65/61, Zive proteze 65/63, Ledenje
celavosti 66/62, Lift, stepenice i
srce 66/63, Kako je pobedena kuga
66/64, FES — ispunjeno obeéanje
(inkontinenca urina) 67/24, Bolesti
ovog doba (XIV kongres hirurga
Jugoslavije) 67/25, Voda za svu
decu sveta 67/25, Uticaj alkohola
na vid 67/31, Brza sterilizacija
67/32, Mozak regulie dovod krvi

67/32, Krv — eliksir zivota 67/70,.

Rezervni delovi za éoveka 68/61
(Videti i BIOLOGIJA, FARMAKO-
LOGIJA, PSIHOLOGIJA, SPORT |
REKREACIJA)

MEDJUNARODNI
ODNOSI

Svet bez rata 57/18, Ka novom
svetskom poreklu 58/4, Evropska
nauc¢na saradnja 59/19, Gvozdena
jabuka razdora 62/28, Neutronska
bomba 64/24, Univerzitet UN 64/32,
Partneri evropskog elektroenerget-
skog sistema 65/6, Rat bez pobed-
nika 65/7, Cena obrazovanja 65/7
(Videti i NAUKA | DRUSTVO, NAU-
KA U SVETU)

METALURGIJA

Bakterije u sluzbi metalurgije 57/30
(Videti it TEHNOLOGIJA)

METROLOGIJA

Novi hronometri 57/70, Svetski je-
zik mernih jedinica 59/70.

NAUCNA FANTASTIKA

Godina naucne fantastike 57/50,
+Andromedin® konkurs za domacdu
SF priéu 57/51, Pobednik 57/52,
Casopisi za nauénu fantastiku
58/50, Utopija 58/52, Festival naué-
no-fantasti¢nog filma 59/50, Zbor-
nik jugoslovenske SF priée 59/51,
Osluskivacéi 59/52, lzabrana dela
Zila Verna 60/50, ,,Andromeda” br.
2 60/51, Nestanak 60/52, Nagrade-
ne pri¢e 61/50, ,,Andromeda’ br. 2
61/51, Na gradskom asfaltu 62/52,
SF poslenici na delu 63/50, ,,An-
dromeda™ br. 2 63/51, Kompjuter
za izbor hobija 63/52, Prva nagrada
— jugoslovenskom filmu 64/50, Bi-
ser 64/52, SF-mozaik 65/50, U ma-
Stoletu 65/52, Sirom SF sveta
66/50, Prizori iz proSlosti 66/52,
Novi poduhvati 67/50, Klinika dok-
tora Kliperdijusa 67/52, Rezultati
~Andromedinog” konkursa 68/50,
Opasno sedanje 68/52

NAUCNE
EKSPEDICIJE

Nauka medu ljudima (OIA , Timok

77") 65/4, Istrazivacki avgust (OIA
»Timok 77') 66/72

NAUKA | DRUSTVO

Putevi primenjene nauke 57/26,
Radnik medu radnicima 60/4, Ce-
li€ni kolosi ,,Gose" 60/24, Poveéan
obim razmene 62/6, Slabo iskoris-
¢eno znanje 62/6, Mladi u nauci
62/6, Sta potresa seizmologe 63/6,
Medunareodna konferencija o trans-
feru tehnologije u ZUR 63/7, Koliko
vredi nauéni rad 63/7, Da li je
nauéna informacija roba 63/7, Ve-
¢u &ast nauci 63/74, Plodovi pro-
gresa 64/4, | Jugosloveni sve stariji
65/6, Intelektualno angaZovanje
danas 65/6, Rat bez pobednika
65/7, Cena obrazovanja 65/7, Sop-
stvenim putem 66/26, Studiranje
gréko-rimskim stilom 66/26, 5ta da
se radi 66/27, Poverenje u nauku
66/27, .Nauka omladini 77" u SR
Sloveniji 66/75, Nauka-faktor drus-
tvenog razvoja 68/6, Ulaganja u

nauku 68/6, Casopisi: privatna ili’

drustvena svojina 68/7, Nevidljivi
odliv mozgova" 68/7

(Videti i: MEDJUNARODNI ODNOSI,
NAUKA U SVETU, TRIBINA)

NAUKA U SVETU

Zemlja nobelovaca 57/28, Energet-
ska osnova Zambije 58/6, Arapski
fond za nauéna istraZivanja 59/32
(Videti i: MEDJUNARODNI ODNOSI,
SA SVIH MERIDIJANA, kao i razne
naucne oblasti)

NEUROLOGIJA

Supstance agresivnosti 68/58
(Videti i: BIOLOGIJA | GENETIKA,
PSIHOLOGIJA)

OBRAZOVANJE

Ko se boji radnog obrazovanja
66/18, Studiranje gréko-rimskim
stilom 66/26, Vojvodanski koncept
68/4 -

(Videti i: ,,GALAKSWA" U SKOLI,
NAUKA | DRUSTVO, PEDAGOSKA
TRIBINA, SKOLA MESECA)

OKEANOGRAFIJA |
OKEANOGOLIJA

Atlantik — istorija koja se ponavlja
61/30, Neptunovo blago 62/65,
Morska farme za ishranu ljudi
63/63, 300 metara pod vodom
64/64, Okean — kolevka zivota
65/40

(Videti i: FARMAKOLOGIJA, FUTU-
ROLOGIJA, ISHRANA)

OPSTENARODNA
ODBRANA | RATNA
TEHNIKA

Na3a automatska puska 57/20, Tito
— prvi doktor vojnih nauka 58/18,
Partizanske  kovacnice  oruzja
58/19, Puskomitraljez M-72 59/20,
ONO — strategija mira 59/20, Na-
slednici partizanskih inZenjeraca
59/21, ZapaZeni rezultati nage nau-
ke 59/21, Domadi trocevac 60/18,
Saradnja vojnih i civilnih institucija
60/18, Elektronske usi 60/19, Voj-
no-tehnicka panorama 60/19, Krila
Jugoslavije 61/18, ViSecevni bacaé
raketa M-63 62/20, Vojno-tehnitka
panorama 62-20, éovek — osnova
odbrane zemlje 63/18, Vojno-teh-
nicka panorama 64/18, Nesvrsta-
nost — prepreka agresiji 64/18,
Vojno-tehni¢ka panorama 64-18,
Uvek biti budan 65/20, Vojno-teh-
ni¢ka panorama 65/20, Topovi kroz
vekove 65/62, Sirok dijapazon rat-
ne tehnike 66/22, Vojno-tehniéka
panorama 66/23, Uticaj tehnike na
vodenje borbe 67/20, Vojno-tehnié-
ka panorama 67/21, Uvek aktivan
otpor agresoru 68/18, Vojno-teh-
nicka panorama 68/19

ORNITOLOGIJA

Proredene ptice 58/59, Simpati&ni
brbljivei 61/70, Rekordi pingvina
62/63, Ptice ribarice 67/66

(Videti i: ZOOLOGIA)

PALEONTOLOGIJA

Klimatuzovani  dinosauri 57/31,
Tropski sisari na Arktiku 60/62,
Ribe proslosti 65/70

(Videti i: ARHEOLOGIJA | ANTRO-
POLOGWA, VIZWE | HIPOTEZE)

PEDAGOSKA TRIBINA

Dobro dosli u nauku 57/75, Zasto
Covek istrazuje 58/74, Pokret ,Nau-
ku mladima'* 59/76, Kako oslobodi-
ti deéju mastu 59/76, Povratak kia-
siénoj ucionici 61/76, San i uéenje
66/75, Skromni po&eci 66/75

PISMA ,,GALAKSIJI*

U svakom broju na str. 2
(Videti i: FELJTON, TRIBINA GITA-
LACA)

POLJOPRIVREDA

Tov stoke gaziranom vodom 58/30,
Obogacena Zetva 61/66, Plodovi
Sunca (pomologija) 62/31, Gliste
— dragoceni saradnici 67/62
(Videti i: BOTANIKA, ISHRANA)
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GALAKSIJA 68
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| POSTER

| .Covek, Zemlja,
Svemir'' u svakom
broju na str. 40-41

PRIVREDA

Zlatna vrednost rada 60/66, Pouz-
danja u sopstvene snage 64/66
(Videti i: NAUKA | DRUSTVO)

PRONALAZASTVO

Zaboravljeni pronalaza¢ Stefan Ba-
ni¢ 57/31, ,Zakopani'® pronalasci
58/7, Toliko je dobro da moze,i
bolje 59/6, Drugi otkos bolji od
prvog 62/26, Perpetuum mobile
64/28, Pronalazat — mastar aline i
svastar 65/26; Ne ko ce pre, vec¢ ko
ce dalje 66/28, Atomi pronalazastva
67/26, Fotografija na svakom mate-

faine r2

rijalu 67/30, U vrzinom kolu ideja
68/26

PSIHOLOGIJA

Hodanje u snu 57/60, Depresija nije
dusevna bolest 57/62, Snovi jataju
memoriju 60/63, Blagodeti dremuc-
kanja 61/31, Depresivne mame
61/32, Da li je Gogolj ziv sahra-
njen? 63/31, Zagonetka ljudske
svesti 63/58, Kriza sredoveénog
muskarca 64/60, Kakva kola — tak-
va ljubav 64/63, Ni nadmoénost —
ni trik (hipnoza) 65/60, Tajanstvena
Zzenska intuicija 66/57, Istina o hi-
steriji 67/32, Laboratorije ljubavi
67/58, Biolosko dejstvo muzike
67/62, Sarm ima svoja prava 67/76,
..Razoreni dom' 68/60

PSIHOTRONIKA

Sad ga vidi§ — sad ga ne vidi$
58/71, Zloupotreba paranormalnog
61/54

(Vidi i: MEDICINA, PSIHOLOGIJA)

RADIO-AMATERSTVO

Lov na , lisice' B67/75

RADIO-ASTRONOMIJA

Razgovor s kosmosom 60/15, Hilja-
du oéiju , Kiklopa'' 63/16,
(Videti i: ELEKTRONIKA)

REPORTAZA

Riznica kulturnog blaga (Dubrov
nik) 62/29, OIA | Timok 77" 66/92

ROBOTIKA

Pohod robota 59/54, , Razumne’
proteze 62/59, Ludi roboti 63/55
(Videti i: ELEKTRONIKA | OPTOE-
LEKTRONIKA, KIBERNETIKA)

SAOBRACAJ |
TRANSPORT

Najveéi hoverkraft na svetu 61/62,
Suncev automobil 64/27, Sigurnost
putovanja 65/19.

SA SVIH MERIDIJANA

U svakom broju na str. 32
(Videti i: VESTI I1Z NAUKE | TEH-

NIKE, MOZAIK, ZANIMLJIVA
NAUKA)
SEIZMOLOGIJA

Varljivi potres 60/28, Anatomija
zemljotresa 61/62, Sta potresa sei-
zmologe 63/6
(Videti i: GEOGRAFIJA, GEOFIZIKA
| GEOLOGIJA)

SERVIS KNJIGA |
CASOPISA

Narodna knjiga (astronautika)
57/14; BIGZ (filozofija) 57/25, Rad
(inz. tehniéki priruénik) 57/49, Ju-
goslavija (nau¢na fantastika)
57/51, Galaksija (kompleti ,,Galak-
sije’' za 1976. god), 57/59, Stvar-
nost (,,Dosljaci* i ..éow(’:anstvo na

| raskrScu') 57/73, Galaksija (,,An-
| dromeda" br. 2), 57/80, Zavod za

udibenike | nastavna sredstva (ra-
dio | TV-tehnika, elektronika, tele-
grafija) 58/15, Rad (mitologija)
58/29, Rad (elektronika) 58/29, No-
lit (razne nauéne discipline) 58/32,
Nolit (dnevnik N. Tesle) 58/32,
BIGZ (Popularna encikiopedija)
58/49, Galaksija (,, Andromeda’ br.
2) 58/51, Jugoslavija (nauéna fan-
tastika) 58/53, Galaksija (stari bro-
jevi ,,Galaksije') 58/61, 59/2, BIGZ
(Prakti¢na knjiga) 59/27, Zavod za
udibenike (psihologija, pedagogija,
sociologija, filozofija) 59/49, Stvar-
nost (avanturisticka dela) 59/65,
BIGZ (biblioteka XX vek) 59/67,

Nolit (Zanimljiva nauka) 60/14,
Miadost (popularna nauka) 60/23,
Prosvjeta (parapsihologija, joga.
autogeni trening), 60/27, Zavod za
udibenike i nastavna sredstava
(razne oblasti nauke) 60/49, Stvar-
nost (fantasti¢na istrazivanja) 60/65
Miadost (fotografija) 61/15, Glas
(zaStita Zzivotne sredine) 60/21,
BIGZ (razne nauéne oblasti) 61/23,
Zavod za udibenike i nastavna
sredstva (astronomija i matemati-
ka) 61/27, Radniéki univerzitet No-
vi Sad (razne nauéne oblasti)
61/49, Nolit (biblioteka , Raspust')
61/53, Zavod za udibenike i na-
stavna sredstva (radio i TV-tehni-
ka) 62/19, Prosvjeta (razne oblasti
nauke) 62/49, BIGZ (nau¢na fanta-
stika) 62/50, Galaksija (, Andro-
meda br. 2) 62/51, Vuk KaradZié
(enciklopedija) 62/80, Jugoslavija
(romani serije ,,Kentaur'') 63/53,
Tehnika 63/69, Prosveta (mala en-
ciklopedija) 63/80, Stvarnost (ro-
mani) 63/65, BIGZ Popularna (enci-
klopedija) 64/13, Nolit (zanimljiva
nauka) 64/49, Jugoslavija (romani
~Kentaur) 64/51, Galaksija (,.An-
dromeda’’ br. 2) 64/51, Stvarnost
(tajne proslosti) 64/65, BIGZ (prikaz
knjiga) 65/25, Galaksija (,,Andro-
meda' br. 2) 65/51, Jugoslavija
(romani ,Kentaur') 65/51, Glas
(socioloSke teme) 65/59, Prosvjeta
(Zivot biljaka) 65/59, Stvarnost (No-
fretete) 65/65, Prosveta (med. enci-
klopedija) 65/80, Zavod za udibe-
nike | nastavna sredstva (razne
naucne oblasti) 66/13, Prosvjeta
(razne oblasti) 66/49, Jugoslavija
(romani ,Kentaur') 66/51, Stvar-
nost (Nofretete) 66/65, Nolit (razne
naucne oblasti) 66/79, BIGZ (decje
sveznanje) 66/80, Zavod za udibe-
nike i nastavna sredstva (radio, TV
i elektronika) 67/11, Prosvjeta
(Guinnesova knjiga rekorda) 67/49,
Jugoslavija (novi romani serije
.Kentaur”) 67/51, Rad (marksisti¢-
ka biblioteka) 67/57, Stvarnost
(razne oblasti) 67/65. Vuk Karad2i¢
(Medicinska enciklopedija) 67/80,
Zavod za udibenike i nastavna
sredstva (jeftine knjige) 68/23,
Prosvjeta (razne knjige) 68/25, Ga-
laksija (,,Andromeda” br. 3) Mia-
dost (razne knjige) 68/49, Stvar-
nost (knjige s popustom) 68/65

SOCIOLOGIJA

Susreti miadih u Dakovici 62/7,
Nauéni falsifikati 63/29, Istorija pri-
rodne seksualnosti 65/32

(Videti i: NAUKA | DRUSTVO)

SPELEOLOGIJA

Pod kamenim nebom 57/58, Svet
kraskog podzemlja 62/66, Neispita-
na pecina 65/25

(Vidi i: GEOGRAFIJA, GEOFIZIKA |
GEOLOGIJA)

SPORT | REKREACIJA

Tehnika za Olimpijaau 1980. 63/686,
Aktivni posle 60 godine 64/31, Kre-
tanje znaci Zivot 66/58, Karate i
fizika 67/31

(Videti i: MEDICINA)

TEHNOLOGIJA

Ugljeniéna viakna 58/60, Hartija iz
— kamena 58/62, Sinterovani ma-
terijali 61/28, Materijali koji pamte
64/58, Tecenje kristala 65/28

(Videti i: HEMIJA, METALURGIJA)

TELEKOMUNIKACIJE

Upregnuti meteori 58/31, Telefoni-
ranje svetlo5¢u 59/56 Pisanje elek-
tricitetom 67/54, Kompjuterizovani
telefon 68/56

(Videti: ELEKTRONIKA OPTOELEK-
TRONIKA, KIBERNETIKA RADIO-
AMATERSTVO)

TRANSPORT .
(Videti: SAOBRACAJ | TRAN-
SPORT)

TRIBINA

Nauéno novinarstvo — posrednik

izmedu nauke i javnosti 57/4, Teh-
nicka kultura i sredstva informisa-
nja 59/4, Ciljevi neposrednog sa-
moupravljanja 60/6, Kako to rade
Slovenci (Institut , Jozef Stefan
63/24), Socijalizam u zenitu 67/4
(Videti i: NAUKA | DRUSTVO)

TRIBINA CITALACA

60/26, 61/26, 62/18, 63/23, 65/25
(Videti i: PISMA , GALAKSWI;')

UMETNOST

Slikarstvo kosmickih asocijacija
57/64, Arhitektura kosmicke scene
59/64, Nauénici na filmu 60/58, Ko
skracuje kratki metar 61/22,
Pohod ,,Zvezdanih ratova‘' 68/59

VAZDUHOPLOVSTVO

Letenje snagom miSi¢a 57/62, Novi
supersonik 58/17, Nova era balona
58/30, Da li avioni stare 59/18, 30
godina JAT-a 60/17, ,.Crna kutija"
60/63, Helikopterski baloni 61/30,
Pariski izlog 64/16, Kako se rada
dzambo-dZet 65/18, Dirizabl protiv
voza 65/62, Trka dirizabla pre se-
dam decenija 66/62, Covek kao
ptica 67/18

VELIKANI NAUKE |
TEHNIKE

Drugi trijumf Milankovica 58/24,
Nepoznati Tesla 62/24, Ziva istorija
fizike (P. Z. Kapica) 63/28

VESTI 1Z
ASTRONOMIJE |
ASTRONAUTIKE

57/14, 58/14, 61/15, 62/13, 63/11,
64/12, 85/12, 66/12, 67/17, 68/11

VITRINA

U svim brojevima na str. 79

VIZIJE | HIPOTEZE

Praistorijske civilizacije 57/42, Pe-
¢ingki crtezi i hemija 58/42, Kvadra-
tura kruga iz neolita 58/43, Secanje
na proslost 59/42, Nauka drevne
Kine 60/42, Astronautika drevne Ki-
ne 61/42, ,Dosljaci iz svemira"
61/43, Kosmogonija Dogona 62/42,
Civilizacija drevne Indije 63/42, Za-
gonetka kontinenta Mu 65/42, Kada
je istok bio na zapadu 66/42, Atlan-
tida-kolevka civilizacije 67/42, Le-
genda o jezeru 68/42

(Vidi i: ENIGME, FELJTON)

ZANIMLJIVA NAUKA

U svakom broju na str. 30-31

-ZOOLOGIJA

Alat kod Zivotinja 57/66, Organizo-
vani lov Babuna 59/62, Zmije spa-
savaju Zetvu 60/30, Glava pacova
— radio — predajnik 60/30, Psi i
emocije 60/63, Nova vrsta morskog
psa 62/31, Opasnije od ajkula
63/68, Gorila raspoznaje znake
64/31, Pohod na ajkule 64/71, Ose-
¢ajni mungosi 65/30, Lov do istreb-
lienja 65/64, Razvoj sisara 67/36,
Hiljadu Zivota pacova 67/60

(Vidi i: BIOLOGIJA, ENTOMOLOGI-
JA, ETOLOGIJA, ORNITOLOGIJA)




Detli¢ je nesumnjivo jedna od najkotisnijih'ptica, koja neumorno ¢uva

Osluskivanje Stetoéina

u Akustickom institutu Akademije nauka SSSR
konstruisan je uredaj koji otkriva insekte-Stetoéine u
uskladistenim zrnastim kulturama. Kada se zrna koja
treba proveriti sipaju u komoru s mikrofonom, mikro-
fon hvata Sumove larvi koje grickaju i prozdiru zrna.
Pojacavaé pojaava te Sumove milion puta i to se
registruje na indikatorskoj skali. Podset mo se: Pre-
ma statistickim podacima OUN, étete dc kojih dolazi
u uskladiStenim zrnastim kulturama dostizu godisnje
blizu 65 miliona tona.

Sume od Stetocina. Nauénici su nedavno otkrili jos jednu njegovu osobinu
koja ¢e pomoci — motociklistima. Amerigki ornitolozi pazijivo su proucili
strukturu detliceve glave i predlazu da se po ugledu na nju izradi novi
zastitni Slem za motocikliste i padobrance. Od jutra do veéeri vredni
wSumar'’ kljunom dubi drveée a njegov mozak uz sve potrese ostaje
neostecen. Kako je to moguce? Istrazivanja su pokazala da je priroda
predvidela specijalne anatomske osobenosti — amortizujuce trakaste
misice i porozni koStani omotaé. Stoga americki istrazivadi predlazu Slem
u kojem ¢e ,misici* biti naginjeni od gume, a porozni omota¢ od

Sah je re¢ persijskog porekia, ali sama igra je, najverovatnije, nastala u
Indiji. Jedna retka knjiga nam, medutim, saopStava da Sah kod drevnih
Indijaca nije bila igra nego disciplina za obuku mladih oficira tadasnjim
pravilima vodenja rata. Otuda nije sludajno §to su i na savremenoj
sahovskoj tabli ostali topovi, konji, lovei (oficiri, trkaci) i pesaci, to jest,
obicni vojnici. Nije sluéajno ni to $to i danas postoje termini ,,indijska
odbrana”, , blokada" ili , krilni napad".

||

specijalnog polimera, ojadanog staklenim viaknima.

.Zrtva'* radoznalosti

Henrija Blejka, (Henry Blake), zaposlenog na benzijskoj pumpi u gradu
Tampa (SAD), toliko je zainteresovao rad elektronskog racunara sa
svetlucavim lampicama, dugmadima i drugim ,,drangulijama", kako ih je
sam nazvao, da je zamolio policajce da prikazu njegov rad u kolima, u
kojima je racunar bio montiran. Usluzni policajei su ulozill sve licne
podatke Blejka u racunar da bi mu pokazali kako ,vestatki mozak'
ga. Pokazalo se, naime,

funkcionige i — uhapsili
poternica zbog kriminala.

Nastavak sa strane 73.

Ukrstanje paprike

ispitivanih biljaka 11 ih je bilo sa Zutim
plodom — dominantnim, i 5 zelenih —
recesivnih. Treéu (Fs) generaciju dobivenu
samooplodivanjem karakterisao je odnos:
jedna Cetvrtina zelenih (homozigoti) F, ge-
neracije daje sve zelene plodove u F; gene-
raciji.

Jedna Cetvrtina zutih (homozigoti) F,
generacije daje sve #ute u F, generaciji.

Dvije ¢Cetvrtine Zutih (heterozigoti) sa-
mooplodivanjem F, generacije daju pribliz-
no ocekivano odvajanje 3:1.

Od 16 ispitivanih biljaka u prvom ekspe-
rimentu odnos izmedu dominantnih i rece-
?izvnih je 13:3, a u drugom eksperimentu

4.

uditeljicu.

da je za njim bila izdata

Povratnim ukrstanjem F, biljaka sa zutim
plodom (iz ukrstanja Zuto X zeleno) sa zele-
nim homozigotom recesivnog roditeljskog
varijateta dobiveno je oéekivano odvajanje
131

Potvrdu Mendelovih zakona pokazao je i
eksperiment segregacija kod ukrstanja bez
dominacije: jedna &etvrtina Zutih kiselih,
dvije Cetvrtine Zutih malo kiselih i jedna
Cetvrtina zelenih slatkih paprika.

Osnovni zadatak eksperimenta sa dihi-
bridnim ukrstanjem bio je ispitivanje da li
¢e i dalje biti vezana Zuta i okrugla osobina
ploda, ili ¢e do¢i do razdvajanja ove dvije
osobine. Eksperimentom je utvrdeno da su
se u F, generaciji ovoga ukrtanja pojavili

Prema svecu i tropar

Zbog nepropisne brzine kojom je vozila automobil, sudija Robert Smit
(Smyth) osudio je jednu stariju damu da sto puta bez ijedne greske napise:
»Obavezujem se da éu se ubuduée striktno pridrzavati svih pravila uli¢nog
saobracaja." Sudija je,

naime, u staroj dami prepoznao svoj' Skolsku

slijedec¢i odnosi: 12 okruglih (9 2utiH i 3
zelena), 4 naborana (3 2uta i 1 zeleni), §to je
potvrda Mendelovog zakona o novom kom-
binovanju osobina.

Ovaj rad daje moguénost za dalje prou-
tavanje ove problematike, posebno kada se
zna da je &apljinsko podrugje, poznato po
uzgoju ranog povréa, u posljiednje vrijeme
bremenito problemima u kvalitetu i koli&ini
proizvoda. Eksperimenti sa poliploidima su
potpuno uspjeli. Dobijena je jedinka sa
tetraploidnim brojem hromozoma, §to moze
imati izuzetan prakti¢an znaéaj.

Milan Socevié

o DECEMBAR 1977.



i - ima dominantnu ulogu. Planirana su dva osnovna vida aktivnosti;|

. (1) postavljanje (..izbacivanjem' iz raketoplana) novih auh::matsl-(itl|
orbitalnih opservatorija | njihovo «povremeno proveravanije, |i
. popravijanje i zamena izvora energije, filmova i instrumenata, kao :_i%i
~ vrSenje sliénih operacija na starim opservatorijama; i (2) iznosenje
. kompleta astronomskih uredaja u prtljazZnom prostoru raketo:)
p_lana. odakie bi astronemi u toku 7-30 dana orbitalnog leta
posmatrali i prougavali nebeske objekte i fenomene. . \|
"~ Tokom osamdesetih godina na raketoplanima ¢e u mnogobroj-
im misijama borayiti viSe stotina astronoma (pored pilota |
shnicara), koji nece biti profesionalni astronauti, nego ce jedina
roéi kracu obuku. Medu njima ce biti | zena, a predvideno je da U
os podu i nauénici iz zemalja clanica Evropske svemirske
cije (ESA), koji ¢ce u sopstvenom modulu . Spejslab* (Space{
), smestenom u prtljazni prostor raketoplana (vidi sliku), vrsitj
ronomska, beofizitka i druga istrazivanja. -



