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Pisma Galaksiji

PETAR VOUINIC IZ SUBOTICE,
TOLMINSKA 15, interesuje se da li
i u na%oj zemlji postoje termografi,
aparati namenjeni za rano otkrivanje
raka?
. Raspitali smo se. Dobili smo oba-
Yeitenje da ih jo§ nema.

ILIC RADISA |1Z SMEDEREVA,
VUKA KARADZICA 11, interesuje
se da |l moZzemo da objavimo nedto
o gravitonima i negativnoj masi?

O tome smo pisali u br.6 {,Sila
koja pokrece svetove"). U svetu se
intenzivno radi na ovladivanju gravi-
tacionom silom, ali se poéetna do-
stignuéa na tom planu drze u tajno-
sti. Razume se, ako o tom intere-
santnom pitanju saznamo nesto vise,
odmah éemo upoznati ¢itaoce.

VEREB ZIVKO IZ ZRENJANI-
NA, interesuje se za teme iz oblasti
kvantne mehanike, teorije relativite-
ta, ostvarenja kontrolisane termo-
nuklearne reakcije i za druge savre-
mene nauéno-tehniéke teme.

Imamo to u planu i objaviéemo ih
uskoro. Sto se opdirnijeg pisanja o
,BDavolovom trouglu’ ti¢e, o éemu
smo dali kracu informaciju — kao i
o ,UFOSIMA' — to ée malo teze
i¢i. Imamo materijal i o jednoj i o
drugoj temi, ali su obe toliko izmi-
stificirane — &§to i vi naglasavate —
da ih uprkos zahtevima mnogih
¢italaca, posebno ako je re¢ o
LJUFOSIMA", necemo objavljivati
sve dok ih ne budu pratili iole
pouzdani nauéni podaci.

Zahvaljujemo na toplim re¢ima
podrike | propagiranju GALAKSI-
JE. Ako bi svaki na¥ ¢&italac prido-
bio, kao Vi, po trojicu-éetvoricu
novih privrzenika ,,Galaksije’’ bila bi
to velika pomoé nadem &asopisu,

ZORAN STANIC, STUDENT 1Z
BEOGRADA, BRANKOVA 19, in-
teresuje se za izvore nadih napisa u
rubrici ,,Vizije i hipoteze' i iznosi
sugestije za napise iz vazduhoplovst-
va | ekologije. Sli¢no pismo uputio
nam je | Dudan Podunavac iz Novog
Beograda, Treéi bulevar 132 — 20B.

Za rubriku ,,Da li su bogovi bili
astronauti’ koristimo kao izvore
sovjetsku, ameritku, englesku, fran-
cusku, zapadnonemacku, italijansku
i madarsku literaturu (knjige i &aso-
pise). Pri tom nastojimo da izbegne-
mo ,materijale’” iz Denikenovih
knjiga koje su kod nas objavljene u
prevodu, ali se dogada da neki
poznatiji dogadaji, artefakta i slic-
no, koje obraduju mnogi autori,
postoje i u Denikenovim knjigama.
Uostalom, i Deniken je u razgovoru
s novinarima otvoreno govorio o
tome da je koristijo tude izvore.
Prema tome, ako se | dogodi da se
neki podaci iz nasih napisa naizgled
podudaraju s podacima Denikena,
onda je to samo sluéajno. Zar da o
netem interesantnom, o Eemu govo-
ri dvadesetak autora, ne pisemo
samo zato to je i Deniken o tome
pisao?

Predlog o prostornom prosirenju

ove rubrike ne mozemo da usvoji-
mo, jer bi to islo na ustrb nekih
rubrika za koje su zainteresovani
drugi &itaocl.

JECELJ TANJA IZ LIUBLJANE,
BIZJAKOVA 2, interesuje se da li
&tampamo plakate u boji iz oblasti
astronomije i astronautike?

Van onih slika koje objavijujemo
u GALAKSIJI, posebne slike ne
ftampamo. U planu imamo $tampa-
nje slika u boji koje ¢e iéi kao prilog
uz &asopis. Imamo u vidu slike
kosmonauta i kosmi¢kih brodova.

Verujemo da ¢e ¢&itaoci povoljno
primiti te slike s odgovarajuéim
tekstovima — kraéim Zivotopisima
astronauta,

KARADZIN MIROSLAV 1Z KI-
KINDE, HAJDOK VELJKOVA 1,
interesuje se za rad drustva , Ruder
Boskovié'' i za ¢&asopis ,,Vasio-
na .

O tome smo pisali u br, 5 (str. 62)
i br.6 (,Citaoci nam pisu’). Po
pitanju propagiranja ¢asopisa, kako
Vi predlazete, postupili smo jo$ pri
izlazenju brojeva 1 i 2. Poslali smo

srednjim %kolama propagandne ma-
terijale, ali je odziv bio relativno
slab. Bilo je i reklamiranja u $tampi i
na televiziji. Sada je situacija pobolj-
%ana, ali bi propagiranje samih ¢&itao-
ca medu drugovima i prijateljima,
&ini nam se, bilo najefikasnije.

LAPANJA DAVORIN I1Z M, SO-
BOTE, TEMLINOVA 14, pide:
Vet se 30 godina bavim zrakoplov-
nim modelarstvom i upoznat sam sa
svadim &§to se dogada u zrakoplovst-
vu | manje vie u astronautici, ali
ovo §to se videlo nad M. Sobotom
23.9.1972. oko 18 ¢&asova nije
naslo mesta ni u jednom od sredsta-
va informisanja kod nas, veé je
trebalo da o tome budemo obaveite-
ni preko austrijske TV-mreze.

Dvadeset treceg septembra 1972,
me je oko 18 ¢asova upozorio na
jedan intenzivni svjetao nebeski
predmet jedan pacijent iz bolnice u
M. Soboti, gde sam na lecenju, i
pitao 5to je to? Odgovorio sam da
je to zvijezda jer je sjajni objekat bio
naaokretan u smjeru jugo-istok oko
60° pad horizonton. Nakon 5 minu-
ta pojavio se kao jedan mlaz na
boku, pa se pocéeo gibati prema
istoku i sve veéom brzinom kretati
prema zenitu. Poslije jedno 20 mi-
nuta ponovo su se pojavili mlazovi i
taj nepoznat predmet se poceo
gubiti u dubinu svemira.

Visinu mu nisam mogao ocijeniti,
ali oblika je bio kao kapsula ,,Apo-
lo*, Isti predmet je viden i
24, 8. 1972 ujutro i 25. 7. 1972 na-
vede,

Molim Vas da mi po moguénosti
odgovorite o ¢emu se radi? *

Razume se, nismo u stanju da
damo bilo kakvo realno i objektivno
midljenje o predmetu koji nismo
videli, a u nagadanja se ne moZemo i

‘ne zelimo upuétati. Da li u M, Sobo-

ti ima astronoma-amatera, koji su tu
pojavu moZda posmatrali telesko-
pom? Kako je austrijska televizija,
odnosno njen stru¢éni komentator
objasnio tu pojavu? Ako bilo 3ta
novo, argumentovano saznate, javite
nam.

PETAR MILENOVIC, PEVPE-
LIJSKA 17, BEOGRAD, i jo% neki
&itaogj, interesuju se na koji nagin
je moguée zavrditi kurs za motorne
pilote?

Svi punocletni gradani nase zemlje,
koji su zdravstveno sposobni za
obavljanje leta¢kog poziva, mogu da
zavrie obuku za motorne pilote.
Prethodno je potrebno da postanu
élanovi nekog najblizeg aerokluba,
gde ¢ée i dobiti detaljna obaveitenja.

_SRECKQ PETROVIC, OTONA
ZUPANCICA 20, NOVI BEO-
GRAD, pita: ,Koji je svetski brzin-
ski rekord automobila sa Otto-mo-
torom? "'

Godine 1965, Amerikanac Bob
Samers (Summers) upravijajuéi au-
tomobilom ,,Golden rot" postigao
je brzinu od 659,3 kilometara na
&as. Automobil je imao &etiri moto-
ra Krajsler (Chrysler) od 7 litara
snage 2400 KS. ;
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NOVI PODNASLOV

MozZda u prvi mah (po sili inercije) niste
ni primetili da ,Galaksija” od ovog broja
ima novi podnaslov? A ukoliko ste ipak
primetili, sigurni smo da ste svesrdno po-
zdravili tu izmenu. Jer jo§ od martovskih
dana, kada je izisao prvi broj dasopisa,
poceli smo da primamo pisma u kojima nam
se prigovaralo da podnaslov nije adekvatan,
jer pokriva samo neke od tematskih oblasti
koje ,,Galaksija** na svojim stranicama tre-
tira. Paralelno sa prigovorima stizali su nam i
predlozi za novi podnaslov. Bilo ih je u
raznim varijacijama [ nijansama, ali ipak
manje-vise svi na isti kalup: ,,Casopis za
nauku i tehniku®, ,,Zivot, nauka i tehnika”,
Nauka nasih dana”, , Nauka na popularan
nacin” i sli¢no.

Naravno, mi u redakciji bili smo i sami
svesmi da u tom pogledu treba nesto
preduzeti, ali sticajem okolnosti nismo nista
preduzimali. Vi ste dovoljno mudri da
shvatite o kakvom se ,sticaju” radi, utoliko
pre §to smo vam u nekoliko mahova
otvoreno govorili o nezavidnim materijalnim
okolnostima pod kojima nas casopis posluje.
Ukratko, oCekivali smo finansijsku pomoé sa
Strane — a tu pomoc bili su spremni da nam
pruZe samo ljudi iz naseg vazduhoplovstva. Bio
je, dakle, red da se tom plemenitom gestu
oda odgovarajuca pocast, i mi smo fe odali
izriéitim navodenjem redi ,vazduhoplov-
stvo” u podnaslov. A posto je morao da se
napasuje neki ,,rep”, dodali smo ,,astronauti-
ku I istraZivanje buducnosti”, dva medifa
koji su nam se ucinili najprikladnifim da
zaplene paznju potencifalnog kupca,

Nedavno, u fjednom razgovoru sa pred-
stavnicima vazduhoplovstva, zakljucili smo
da dosadasnji podnaslov predstavija hendi-
kep za list, jer je njegova prevashodna misija
da popularise nauku u najsirem smislu reci,
pa to i u firmi"” mora da bude eksplicitno
naznaceno. Take smo se opredelili za novi
podnaslov, kofi — verujemo da cete se sloZiti
s nama — predstavija fedno srecno resenje.

A srecna okolnost je i to $to se vazduho-
plovstvo lepo uklapa u op$tu koncepciju
Casopisa i §to ono, po tradiciji, predstavija
jednu veoma atraktivhu temu, ne samo za
uZi krug profesionalaca i entuzijasta. Trudeci
se da $to postenije izvr§imo nasu obavezu na
planu Sirenja vazduhoplovnog duha | vaz-
duhoplovne kulture medu nafsirim slojem
Citalaca, mi smo u isti mah nastojali da
tekstovi koje objavijujemo budu na Ssto
viSem novinarskom nivou i dostojan takmac
svih ostalih rubrika. Uostalom, obratite
posebnu paznju na priloge iz te oblasti koje
donosimo u ovom broju.

EKOLOGUA

Pise: Gavrilo Vuckovic

Sastanak je otvorio Voja Lekovi¢, pred-
sednik Pokreta gorana Srbije, konstatujuci
da su prisutni predstavnici svih nasih republi-
ka i pokrajina, izuzev SR Makedonije, koja
iz nekih objektivnih (mada nedovoljno defi-
nisanih razloga) nije mogla da posalje svoje
predstavnike. Ipak, fizicko odsustvo delega-
cije naSe najjuznije republike kompenzirano
je éitanjem telegramske poruke iz Skoplja,
kojom se izraZava potpuna solidarnost sa
akcijom ostalih ucesnika i unapred akcepti-
raju njihovi stavovi i odluke.

Tako je, u atmosferi medunacionalne
sprege, pocela dvodnevna debata, ¢iji je cilj
bio osnivanje Jugoslovenskog saveta za zasti-
tu i unapredenje ¢ovekove sredine — jedne
institucije koja bi mogla da bude od daleko-
seznog znacaja za ekolosku, i ne samo
ekolosku sudbinu nacije.

Trazenje kiljuca za paritet

Izjavljujuci da je doslo vreme za osnivanje
Jugoslovenskog saveta, Voja Lekovié je
odmah nabacio i osnovne okvire u kojima bi
trebalo da se odvija diskusija: sastav Saveta
(na kom predstavnickom principu da bude
formiran), njegova drustvena funkcija, njego-
vi metodi rada, operativna tela preko kojih
bi dejstvovao. PredloZio je da Savet bude
formiran na principu pariteta: svaka republi-
ka da daje po 10, a pokrajine po 5
predstavnika. Onima koji su pazljivije pratili
drustvene inicijative na ekoloskom planu
tokom poslednjih nekoliko meseci bilo je
jasno da ovaj predlog nije iznet ad hoc niti
iskljucivo u liéno ime, ve¢ kao jedna zrelo
promisljena, pazljivo odvagana solucija do
koje su dosli ¢lanovi Inicijativhog odbora na
svojim ranijim sastancima (u Beogradu,
Sarajevu, Zagrebu i Ljubljani).

Ali, buduéi da je ovo bio sastanak
Prosirenog inicijativhog odbora, neminovno
je moralo doci do preispitivanja da li je
predlozeni kljué paritetnosti zaista najbolji.
Neko je izneo svoju bojazan da bi cifra od
10 ¢&lanova mozda pre bila teret nego
beneficija za neke republike (zbog materijal-
nih izdataka, nedovoljne mobilnosti odgo-
varajuéeg kadra i slicno), i predloZio da
svaka republika delegira u Savet 5 do 15
&lanova, a pokrajine 5 do 10 — pa neka se u
tim okvirima svako. rasprostire kako mu to
sopstveni guber dozvoljava. Tako se, popu-
larno govoreéi, zakuvala diskusija koja je, s
prekidima i uz paralelno potezanje raznih
drugih problema, odmakla do u sitne vecer-
nje sate (sastanak je otpoéeo u 16 popodne).
Na kraju je, posle obrazloZenja koja su dali

——

Matej Bor (ispred SR Slovenije), dr Slobo-
dan Lang (ispred SR Hrvatske) i Voja
Lekovié (ispred SR Srbije) jednodusno usvo-
jen zakljuéak da je prvobitno predlozeni
klju¢ pariteta ipak najracionalniji: jer, demo-
kratiju treba maksimalno postovati, ,,da na
nas ne padne ni najmanja mrlja", i jer uvek
postoje neke veoma okate oci'koje bi jedva
docekale da u neravhomernoj raspodeli
delegata vide pogodnu $ansu za svoje komen-
tare, zna se vec koje vrste.

Kako
ukljuciti ostale
strukture

MozZda ova rasprava o broju republi¢kih
odnosno pokrajinskih deputata u Savetu ne
bi poprimila takve razmere, da nije iskrsnula
jedna druga nedoumica. Naime, neki ucesni-
ci diskusije izrazili su sumnju da kvota od 10
odnosno 5 c¢lanova-predstavnika nece biti
dovoljna da inkorporira sve (ili bar najvazni-
je) drustvene strukture koje bi morale da
budu zastupljene u Savetu, ukoliko ovaj
hoée da bude jedno doista univerzalno
zbirno i zborno mesto svih onih koji, silom
svoje funkcije i svoje profesije, treba da
ucestvuju u akciji spasavanja nase Zivotne
sredine (urbanisti, zdravstveni radnici, nauc-
nici, predstavnici raznih institucija i privred-
nih komora, nauénih drustava odnosno
akademija itd). Jer, &injenica je da u
dosadasnjim aktivnostima na tom planu nije
bilo dovoljno objedinjenja i koordinacije,
nego je svako orao svoju malu separatnu
brazdu, zamisljajuéi pri tom da je ona
najvaznija i da od nje, u krajnjem ishodu,
zavisi reenje problema polucije.




Joci osnivanja Jugoslovenskog saveta za zasStitu i unapredjenje covekove sredine

NA BLEDU, U PROSTORIJAMA HOTELA ,GOLF”, ODRZAN JE 6. | 7. OKTOBRA SASTANAK PROSIRENOG INICIJATIVNOG
ODBORA ZA ZASTITU | UNAPREDENJE COVEKOVE SREDINE U JUGOSLAVIJI. PORED SEDAMDESETAK DELEGATA |
GOSTIJU, SASTANKU JE PRISUSTVOVALO NEKOLIKO NOVINARA, MEBU NJIMA | GLAVNI UREDNIK ,,GALAKSIJE".

POKUSACEMO DA JEDNIM SIRIM OSVRTOM PREDOCIMO CITAOCIMA OPSTU ATMOSFERU SASTANKA, TEME KOJE SU NA
NJEMU RAZMATRANE | ZAKLJUCKE KOJI SU DONESENI.

Ova aluzija bila je upuéena prvenstveno
na racun nasih urbanista koji su se, bez svoje
krivice, odnosno nedovoljno inventivnim
sagledavanjem sustine problema od strane
,,nadleznih faktora", eksponirali u prvi plan
i zakitili etiketom najelitnije borbene jedini-
ce na ekoloskom frontu. Reéit u tom smislu
je (na nekoliko ranijih skupova veé¢ apostro-
firani) podatak da je na nedavnoj Stokholm-
skoj konferenciji u naloj drzavnoj delegaciji
od 10 élanova bilo 7 urbanista! Sta, dakle,
uéiniti da se ta (ili neka sli¢na) disproporcija
ne ponovi i prilikom formiranja Saveta, i Sta,
sa druge strane, uciniti da u njemu jednako-
pravno budu zastuplieni i ostali ekoloski
poslenici — oni ¢ija strucna re¢ treba da je
presudna u buduéim akcijama zastite od
zagadivanja voda, radijacionih zracenja, tro-
vanja pesticidima, automobilskim gasovima,
fabri¢kim isparenjima i tako dalje i tome
sliéno?

Ovaj Gordijev ¢vor nedoumice efektno je
presekao dr Pavle Fukarek iz Sarajeva
primedbem: ,Mi ceo dan diskutujemo o
federalnom Savetu, a trebalo bi da se govori
o republickim savetima. Oni su ti koji treba
da obuhvate $to vise pojedinih struktura i
strucnjaka, pa’ da kasnije, po kriterijumu
koji im se ucini najprikladniji, delegiraju
svoje predstavnike u savezni Savet”. Ovaj
predlog je aminovan, uz napomenu da ée na
sastancima buduceg Saveta moci da ucestvu-
ju (bez formalnog prava glasa) i zainteresova-
ni struénjaci svih mogucih smerova, jer to
moZe samo da doprinese sveobuhvatnijem i
sadrzajnijem radu Saveta. Tako je, najzad,
razreSena dilema po ovom pitanju, i oStrica
debate mogla se ustremiti na druga, jos
sloZenija i delikatnija pitanja: funkcije budu-
éeg Saveta i metode njegovog rada.

Savet:
ekolosSka svest nacije

Rezimirajuéi ono §to je tokom diskusije
reé¢eno u tom smislu, Matej Bor je konstato-
vao da postoje tri osnovne linije po kojima
se odvija ekoloska akcija u nas: drzavna,
nauéna i drustvena. Drzavna i naucna linija
prisutne su ve¢ godinama u praksi Zivota, i
na tom planu (kroz zakonodavstvo, istrazi-
vacke radove pojedinih institucija i sli¢éno)
ve¢ su postignuti odredeni rezultati. Sto se
tice drustvene linije — koja treba da bude
definitivno ,,0zvani¢ena'’ osnivanjem Jugo-
slovenskog saveta za zastitu covekove sredi-
ne — ona je novijeg datuma, ukoliko se
izuzme ranija aktivnost nekih volonterskih

Ska svest nacije

PREDSEDNISTVO PROSIRENOG
INICIJATIVNOG ODBORA, SLEVA NA
DESNO: INZ. TADIJA POPOVIC,
MATEJ BOR, DR VERA JOHANIDES,
VOJA LEKOVIC, DR SLOBODAN JANG

organizacija (Pokreti gorana odnosno Prijate-
lia prirode u nekim republikama i sli¢no).
Sada se postavlja pitanje, nastavio je Bor,
kakva treba da bude uloga naSeg Saveta,
kakva njegova prava i duznosti, i gde je
njegovo mesto u kontekstu ostalih linija i
foruma?

Preciféen u svojim pojmovima, Bor je
odmah sugerisao i opseg kompetencija bu-
duéeg Saveta. Po njem, Savet ne treba da
preuzme poslove koje bi obavljali drzavni
organi; jedna od njegovih glavnih inicijativa
¢e biti da daje impulse ekoloskim organiza
cijama Sirom zemIJe a u krajnjoj liniji,
fundamentalnoj S\.'D]O] funkciji, on treba cla
bude ekoloska svest i savest nacije, budni
drustveni strazar nad raspojasanim silama
tehnologije koje nekontrolisano ugroZavaju
nasu Zivotnu sredinu.

Ostali govornici prihvatili su ovu definici-
ju. SloZili su se da Savet ne treba da bude
operativa, ve¢ prvenstveno (kao §to to i
samo njegovo ime kaze) jedno savetodavno
telo koje ¢e da pokrece probleme, da
pomaze nadleznim drzavnim organima i
podsti¢e ekolosku aktivnost raznih drustve-
nih organizacija. Pri tome je naglaseno (dr
Johanides) da ovo ,,pomaganje’’ ne sme da
bude isklju¢ivo pasivne prirode, nego da
prilikom donoSenja svih vaznijih odluka i
Savet mora da ima merodavnu rec.




Budi se ekolosSka
svest nacije

Traganje za

ydrzavnim pokroviteljem“

U latentno prisutnoj zebnji da se ne bi
,,5a strane’ pomislilo kako ovaj drustveni
pokret prisvaja sebi izvesna ovlaséenja koja
mu, mozda, ne pripadaju, neko je ¢ak
postavio pitanje: ,,Imamo li mi uopste pravo
da osnujemo Savet? ' Na to je Voja Lekovié,
sa vehemencijom njemu svojstvenom, odgo-
vorio da narod ima puno pravo da se
samoorganizuje i uzme jedan deo inicijative
u svoje ruke, utoliko pre $to dosadasnji
zahvati na tom planu ni izdaleka nisu doneli
zadovoljavajuce rezultate. Ukoliko bi se,
ipak, nasli oni koji bi nam osporili to pravo,
njima treba , Girilicom" odgovoriti da gleda-
ju svoja posla. Medutim, nastavio je Lekovié,
mi neéemo biti prepusteni sami sebi, kao
neka sekta romantiSara i fantasta, jer smo
od najvisih drzavnih foruma (Savezna Skup-

&

Stina, SIV) | najuticajnijih predstavnika
drzavno-politi¢kog aparata dobili uveravanja
da je naSa akcija od izvanredno velikog
znacaja; a garancija da ¢e ona uspeti jeste
upravo njena najsira drustvena baza. Matej
Bor i jo§ neki govornici dali su izjave u tom
istom smislu, a dr Vinko Ravnikar, ispred
Saveznog sekretarijata za rad i socijalnu
politiku, pozdravio je ideju o osnivanju
Saveta i rekao da ée ona na saveznom nivou
biti podrZzana.

Time su se neke stvari, u nadelu, razbi-
strile, ali je i dalje ostalo da visi u vazduhu
pitanje: ko, zapravo, treba da bude ,,drfavni
pokrovitelj* ove drustvene akcije, odnosno u
koji bi to centar trebalo da pristizu inicijati
ve sa terena i tu se koordiniraju — kako se ne
bi ponovila stara pri¢a da svako ore svoju
malu brazdu i ne vidi §ta njegov prvi koméija
na svojoj ekoloskoj parceli preduzima? Da li
da to bude jedno posebno ministarstvo za
zadtitu covekove sredine (kao §to je praksa u
nekim zemljama), ili specijalni interresorski
komitet, ili neki od veé postojeéih sekretari-
jata? O ovom pitanju ponajvide se diskuto-
valo, ali neki odredeniji odgovor nije dobi-
jen; ostao je dojam da tek buduéi Savet
treba da ovaploti metodologiju i mehanizme
saradnje na relaciji drustvo-drzava.

Tako je zavr$en prvi radni dan na Bledu, s
tim 5to je prethodno odredena jedna grupa
kojoj je poveren zadatak da izradi nacrt
Odluke o osnivanju Saveta.

Rec dr Augustina Laha

Drugog dana Sastanka odrzano je nekoli-
ko zapaZenih govora. Najveéu pozornost
prisutnih pobudila je beseda dr Augustina
Laha, predsednika Saveznog veca za kulturu
i prosvetu, koji je objasnio kako stoje stvari
na ,drzavnom nivou, i kako bi otprilike
drzavna i drustvena linija trebalo da se sliju u
jedan tok i tako donesu Zeljene efekte.

.Ako se seéamo”’, rekao je dr Lah, ,pre
godinu i nesto vi$e unazad, kad smo pravili
prve ustavne promene, mi smo u Ustavnoj
komisiji diskutovali i o tome $ta u Jugoslaviji
treba uciniti da bi zastitili Zivotnu sredinu.
U toj fazi, fazi intenzivne decentralizacije,
prenoSenja prava i duZnosti na socijalisticke
republike i autonomne pokrajine, nije bilo
razumevanja da bi neke stvari mogle imati
takav znacaj da bi ih trebalo reSavati
saveznim ustavom i saveznim zakonodavst-

BUDNOST NAD EKOLOSKOM SUDBINOM
NACIJE: DETALJ PROSTORIJE
ZA VREME SASTANKA

vom. Najzad, nakon intervencija, ipak smo
dodli do toga da bi svakako bar radioaktiv-
nost mogla da bude takav problem. Na
ovome se i stalo. Medutim, &itav dosadasnji
razvitak stvorio je jednu povoljniju klimu, ne
zato da se stvari koncentriSu na drzavnoj
bazi, nego da se jasno sagledavaju problemi i
da im se pride $to organizovanije."

Posto se ukratko osvrnuo na rad repub:
litkih zajednica za nauku, medurepubli¢kog
koordicionog odbora za nauku i tehnologiju,
kao i projekat ,Covek i biosfera’ (koji
dejstvuje u saradnji sa UNESKOM), dr Lah
je rekao:

,Mi u Saveznoj skupstini imamo jednu
komisiju svih veca, koja je: u nekoliko
mahova razmatrala probleme ¢ovekove #i-
votne sredine, ali viSe probleme urbanizma,
urbanisti¢ke politike. Medutim, mi smo veé
trazili u PredsedniStvu da se to rekonstruise,
da se revidira, jer ako ho¢emo da sagledamo
probleme interdisciplinarno, onda i sastav te
komisije treba da bude takav ... Imamo i
sekretarijate koji imaju i zaduZenja i prava i
sredstva i organe da neke stvari prate. Sada

treba Savezno izvrino vece da stvori jedan
komitet. Pitanje je kakav? To treba da bude
komitet koji ¢e istovremeno objedinjavati i
sve republike i pokrajine, dakle biti i savezni
i medurepubliéki organ. A mislim da smo
duzni da ga stvorimo i na osnovu zakljucaka
Stokholmske konferencije i Druge medupar-
lamentarne konferencije u Beéu, koja je
odrzana u junu po istom ovom pitanju
¢ovekove sredine. Jer, ovde ima i meduna-
rodnih problema koje treba reavati, s
obzirom da su tu odredena zaduZzenja i pred
parlamentima . ... Zbog toga smatram da ce
ovaj Savet najviSe dati ukoliko to bude
‘istovremeno medurepublic¢ki koordinacioni
organ i jedan federalni predstavni¢ki organ,
koji ée u toj i medunarodnoj aktivnosti imati
svoje mesto.”

,.Narociti problem, narociti zadatak ovo-
ga Saveta”, istakao je dr Lah, ,bio bi da
podstice drustvenu svest o tim problemima,
a tu druStvenu svest treba stvarati i medu
politicarima, i medu masama u najsirem
smislu, i medu nauénicima, medu svima.
Moramo da stvorimo na neki naéin organizo-
vanost drustva, da bi se ne samo pricalo o
tome, vec i nes$to ucinilo”’.

U zavrsnom delu svog izlaganja dr Lah se
osvrnuo na ,,Nauku mladima®, jedan pokret
koji je u razvijenim zemljama ve¢ potpuno
definisan a u naSoj zemlji nikako da stane na
zdrave noge, mada je na njemu pocéelo da se
radi jo§ pre sedam-osam godina. Napome-
nuv$i kako postoji predlog da ovaj pokret
organizuje jednu konferenciju u Jugoslaviji
koja bi bila posveéena problematici kiberne-
tike odnosno racunara, dr Lah je sugerisao
da bi bilo mnogo celishodnije ako bi takav
medunarodni skup eminentnih naudnika,
drustvenih radnika, organizacije UNESKO i
drugih bio posveéen problemima ¢ovekove
sredine. (Ova ideja uéinila nam se osobito
zanimljivom, utoliko pre §to se ve¢ poodav-
no nosimo idejom da u ,,Galaksiji** napifemo




nedto o pokretu ,,Nauka mladima" i pokusa-
mo da ga — bez uvrede — izvuéemo iz
njegove poluanonimnosti).

0 uglju, o kodeksu casti

i amandmanu 30

Bilo je i drugih govora koji su osvetlili
razne uglove kompleksa ¢ovek-biosfera i
doprineli sadrzajnosti sastanka. Dr Petar
Stefanovié, ispred Srpske akademije nauka i
umetnosti, naglasio je, izmedu ostalog, da se
mora imati tadan indeks stvari koje treba
zadtititi, a taj indeks moze da se fiksira samo
kroz prisnu saradnju sa nauéno-istrazi-
vatkim institucijama. Mladi dr Lackovig,
istupajuéi u ime Omladinske komisije SR
Hrvatske, upozorio je da ,,odgovornost za
sudbinu suvremenog ¢ovjeka — a to napose
interesira nas mlade, jer ovaj svijet ¢e ipak na
nama ostati - treba da pripada svim ljudima,
a ne samo onima koji imaju tehnicku,
tehnolodku i ekonomsku moé". InZenjer
Mihailo Vuékovié iz Crne Gore govorio je o
drami nase gorske lepotice Tere; a dr Lah je
rekao da ée insistirati na donoenju jednog
kodeksa &asti o normama zagadivanja.

Veoma zapazen bio je govor dr Novaka
Andeliéa, predsednika Komisije za borbu
protiv zagadivanja u BiH. Naglasivsi da ,svi
postojeéi budZeti, sve postojece investicije
moraju bar delimiéno da se preliju u zastitu
Zivotne sredine’’, dr Novak je zatim govorio
o stihijnom trodenju sirovina, posebno uglja,
od koga se jedna treCina baca u vetar zbog
neracionalnog kori$¢enja. Naglasio je da se
moraju preispitati norme o koli¢ini zagade-
nosti. Mi koristimo, rekao je on, ruske
norme, a one su veoma stroge, jer tolerisu
samo oko 230 miligrama raznih polutanata u
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JEDAN OD OPOMINJUCIH SIMBOLA
NASEG VREMENA: GRADOVI U OBRUCU
OTPADAKA

Dilluka ProSirenog inicijativiog odhora o
Dsnivanju Savela za zaStitu 1 unapredjenje
covekove SI‘HIIII,IH Il Jugostavij

Bled 6-7.X.1972. godine

Potreba za ocuvanjem i unapredjenjem covekove
sredine jedan je od najvaZnijih zaoataka
savremenog coveka

Nau&no-tehnolotka revolucija stvorila je svet stalnih promena. Moé Eoveka stvaralacka i

razorna videstruko je poveéana.
ovek sve vide postaje gospodar i opasnost vlastitog sveta, a time i svoje buduénosti.

Njegov zadatak nije vise borba ve¢ zajednistvo s prirodom u okolini koju zajedni&ki ¢ine,

Nove moguénosti jo nisu postale svojina svih ljudi i naroda. Potlagenost i nejednakost ne
samo da nisu ukinute, nego ih sve veéa moé na raspolaganju povlaséenih preteci poveéava.

Nejednakost u razvoju pojedinih zemalja, iseprljivanju prirodnih sirovina, posebno onih koje
se ne obnavljaju, zagadivanju vazduha, vode, tla i Zivih organizama — sve to predstavlja stalnu
pretnju i opasnost u ostvarivanju plemenitih i progresivnih ciljeva Covecanstva.

Tehniéka znanja ne poboljsavaju svet sama po sebi. Ona tek stvaraju mogucnosti istinskog
izbora izmedu napretka, ravnopravnosti, zdravlja i blagostanja za sve ljude, s jedne strane, i sve
veéih neravnopravnosti i stalne degradacije kvaliteta ljudskog Zivljenja, sve do opasnosti
ugroZavanja njegove bioloske egzistencije.

Pravo odluéivanja o svojoj sudbini pripada svim ljudima, bez obzira na njihov ekonomski
poloZaj, stupanj znanja i svega drugog 5to ih medusobno razlikuje.

Zastita i unapredenje covekove sredine mora predstavljati sastavni deo ekonomsko-socijal-
nog razvoja drustva.

Resavanje poteskoda i problema Zovekove sredine predstavlja jos jedan vid suprotstavljanja
neravnopravnosti koja postoji u svetu. Nastavljamo da uéestvujemo u socijalnoj revoluciji.

Il
Zastita i unapredjenje Govekove sredine nuzno
proizilazi iz samoupravnog socijalistickog
opredeljenja naseg druStva

Inicijativni odbor je izrastao iz postojeée samoupravne drustvene svesti i aktivnosti u vezi
zaltite i unapredivanja tovekove sredine. U njegovom radu uéestvovali su €lanovi iz svih
socijalistickih republika i pokrajina. Oni su razmotrili niz znacajnih pitanja iz oblasti zastite i
unapredivanja &ovekove sredine, i usaglasili stavove o potrebi i opravdanosti organizovane
druétvene akcije, odnosno neophodnosti formiranja Jugoslovenskog saveta za zaStitu i
unapredivanje tovekove sredine.

Svesni obaveza | druitvene odgovornosti koje Savet preuzima, definisanja problema,
utvrdivanja prioriteta, pokretanja akcija, povezivanja svih zainteresovanih | odgovornih faktora,
zakljudeno je da Savet §to pre treba da otpoéne s radom.

Savet ¢e takode doprinositi unapredivanju aktivnosti u oblasti za$tite i unapredivanja
tovekove sredine.

U svim socijalisti¢kim republikama i pokrajinama veé su formirani ili se formiraju
republiéki | pokrajinski saveti, odnosno odgovaraju¢a drustvena tela. Svi postojeci republicki
saveti podrzavaju predlog o formiranju Jugoslovenskog saveta,

Jugoslovenski savet predstavlja na federalnom nivou drustvenu kariku jedinstvenog sistema
zastite i unapredivanja covekove sredine koji se stvara u Jugoslaviji, u drustveno-politickim
zajednicama, nauénim i privrednim organizacijama i sluZzbama i dr.

Svima im je zajedni¢ki smisao i cilj — covek, zastita i unapredivanje njegove sredine. |z toga
proizilaze i obaveze medusobne saradnje. .

ProSireni inicijativni odbor s toga predlaze.

1. Formira se Jugoslovenski savet za zaltitu 1 unapredivanje tovekove sredine kao
druitveno telo, tj. Zajednica odgovarajuceg drudtvenog organizovanja u svim socijalistickim
republikama i pokrajinama.

2. U cilju svoga konstituisanja Savet ¢e se sastati 18, XII. 1972. godine u Beogradu.

3. Konstitutivni Savet &ini po 10 predstavnika svake socijalisticke republike i po 5 iz

pokrajina.
4, Pozivaju se sve drustveno-politicke, naucne, struéne i privredne organizacije koje su
zainteresovane za zaftitu i unapredivanje &ovekove sredine da svojim uceiéem na

konstitutivnom sastanku doprinesu razvoju Saveta, Za progireni

Inicijativni odbor
PREDSEDNIK
{Voja Lekovi¢)
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jednom kubnom metru, dok su americke
norme mnogo komotnije (oko 1200 miligra-
ma). Treba, dakle, paZljivo proveriti koji bi
limit bio najprikladniji za nae domade
prilike, jer ¢e to biti od presudne vaZnosti
kad se bude krenulo u frontalni napad protiv
zagadivada.

Dr Radojica Kljaji¢, ve¢ godinama jedan
od najaktivnijih boraca za zdravu ¢ovekovu
sredinu, predloZio je da se Saveznoj skupsti-
ni uputi pismo kojim bi se od nje trazilo da,
u skladu sa amandmanom 30, revidira
zastarele propise o otrovima, pesticidima i
ostalim polutantima, Jedan ili dva udesnika
bili su protiv ideje da se uputi pismo,
smatrajuéi da bi to moglo da se protumadi
kao politicki suvise pretenciozan gest. Na-

OTROVNA ISPARENJA NA SVE STRANE
(LEVO): DVANAESTI JE CAS DA SE
PREDUZMU ENERGICNE AKCIJE. DESNO:
U MNOGIM ZEMLJAMA, PA | U NASOJ,
ZAKONI OBAVEZUJU DA SE U FABRICKE
DIMNJAKE UGRADUJU FILTERI, ALl
TO UGLAVNOM OSTAJE SAMO SLOVO

ravno, odmah su se &uli glasovi da Je takva
bojazan deplasirana, a neko je upitao: ,,Sta
mi uop$te treba da radimo, ako nemamo
pravo da ¢&inimo intervencije te vrste?
Videéi da ga njegovi oponenti nisu shvatili,
dr Kljaji¢ je ponovo uzeo re¢ i detaljnije
objasnio &itavu stvar. Naveo je kako, izmedu
ostalog, neki od podnetih projekata zakona
(koji treba da budu izglasani do 31. decemb-
ra ove godine) govore o =zadtiti zdravlja
gradana, a nigde se izri¢ito ne spominje
zastita Zivotne sredine; i kako je lista otrova
koji se taksativno nabrajaju (oko 40) zastare-
la i nepotpuna, jer samo pesticidnih jedinje-
nja ima oko 80, dok bi se $ira lista popela na
nekoliko stotina. U principu, naglasio je dr
Kljaji¢, necelishodno je donositi unapred, za
vise godina, listu poimeniéno nabrajanih
otrova, jer se situacija na terenu iz dana u
dan menja; oportunije je doneti generalne
propise o otrovima, s tim §to bi se lista
pojedinih otrova svake godine menjala od-
nosno dopunjavala.

Posle ovog objasnjenja, Skup je jednoglas-
no zaklju€io da se pomenuto pismo uputi.
Zatim je procitana Odluka o osnivanju
Saveta za zaStitu i unapredenje Eovekove
sredine i formirana jedna komisija kojoj je
stavljeno u zadatak da pripremi dnevni red
za konstitutivnu skupstinu i izradi nacrt
apela koji ¢e tom prilikom biti upuéden
jugoslovenskoj javnosti.

Pre nego &to su se udesnici Sastanka
razidli, pisac ovog izves$taja napravio je sa
nekolicinom njih jedan blic-intervju za ,,Ga-
laksiju’, koji donosimo-u prilogu, zajedno sa
tekstom Odluke.

Duh sloge i jedinstva

IKao §to se vidi, sastanak na Bledu bio je
zanimljiv, dinami¢an i sadrZajan. lznad sve-
ga, on je bio ,otvoren’ — ali ne u onom
smislu koji se podrazumeva u diplomatskom
Zzargonu kad se hode eufemisti¢ki naglasiti
da su se stranke-sagovornice slagale kao
rogovi u vreéi. Jer, uprkos izvesnim spora-
diénim zapinjanjima u debati, i uprkos
izvesnim ¢ak otvorenim razmimoilaZenjima
u gledanju na pojedine aspekte problema
(sto je neminovno u svakoj dijalekti¢koj
razmeni misljenja) ostao je jedan generalni,

impresivni, nadasve uzbudljiv utisak: bio je
to skup ljudi velikog srca i Sirokog duha,
ljudi kojima je istinski stalo do zajedniékog
dobra ove nacije, ljudi koji moZda bolje od
svih drugih shvataju da je kucnuo dvanaesti
¢as za odluénu akeiju i da odlaganja vise
nema.

Moglo bi se, tim povodom, meditirati o
mnogim stvarima koje latentno vise u vazdu-
hu, a kojih ova nacija kanda jo§ nije
dovoljno svesna. O sudbini nase planete, tog
jedinog doma koji nam je dosuden u
beskrajnim galakti¢kim prostranstvima, O
elementarnim pravima na zdrav i prirodan
Zivot nas i onih koji iza nas dolaze. O
imperativima koegzistencije, medupersonal-
ne i medunacionalne, koji se moraju posto-
vati kad god je u pitanju opstanak éoveka i
¢itave njegove ljudske vrste. O duhu bratstva
i jedinstva, tim svetim vrednostima koje su
pomalo veé izgubile svoj stari, zlacani sjaj i
koje treba uvek iznova rehabilitovati. O Sansi
da se paznja nacije skrene sa fudbalsko-pe-
vackih i ostalih mediokritetnih idola, i
usredsredi na sustinske teme i vitalne proble-
me. O $ansi, posebno, da se nasa pomalo
difuzna, pomalo razbarusena mladost mobi-
lise i svoje energije stavi u sluzbu dostojnih
cilieva, O tim i o jo§ mnogim drugim
Sansama koje tako obilno, tako spontano
nudi medij zastite Zivotne sredine.

Ali mudrima ne treba sve reéi,

Intervju sa nekoliko ucesnik:
bledskog sastanka, kojima je

Zagadjiva

Dr Radojica Kljajic (bio je lakonski kratak):
Apsolutno, dal

Voja Lekovic

— Kako da ne verujem! Kad ne bih
verovao, ne bih se ni angaZovao! | mislim da
jedna ovakva koncepcija, u jednom zdravom
drustvu, mora biti prihvadena. Ona ne moZe
da propadne! | nije stvar samo u tome da i
ce je prihvatiti ovaj ili onaj rukovodilac, ono
ili ono rukovodstvo, nego je stvar u tome §to
to treba da prihvate milionske mase. Mislim
da nam tu rezultati ne mogu izostati.

Dr Vera Johanites

— Vjerujem u potpuni uspjeh, ako mobili-
ziramo drustvene snage, a mislim da je
najbolji put ako se naucni radnici, drustveni
radnici i politicki radnici zdruZe u jednoj
akcifi koja moZe donijeti korist, mnogo
efikasniju i brZu nego do sada.

Dr Slobodan Lang

~ Ja vjerujem da ce biti onih koji ce
govoriti o potpunom uspjehu akcife, mislim
da ce bit/ i onih koji ée govoriti o potpunom
promasaju akcije, a ja spadam medu one koji
smatraju da se mi danas u svijetu — preko
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ostavljeno samo jedno pitanje: ,Da li verujete u konadan uspeh ove inicijative?”

1je pocinje u nasim dusama

saznanja koja su nas upozorila na probleme s
kojima smo suoceni — nalazimo u jednom
procesu stvaranja drustvenih mehanizama,
uocavanja poteskoca koje nastaju u coveko-
voj sredini, zastite i unapredivanje te sredine.
Sama Cinjenica formiranja Savjeta, okuplja-
nja ljudi, znanstvenih radnika, druétveno-po-
lit€kih radnika i struénih radnika i drugih,
spremnih da ucine napor ostvarivanja jednog
novog oblika drustvenog vjerovanja — vec
predstavija uspjeh.

Momcilo Peles

Vise je razloga zbog kojih sam uveren
da Ce inicijativa postici uspeh. Pre svega, ona
proistice iz §iroke samoupravne prakse naseg
drustva, kao izraz interesa na$ih ljudi da se
pride intenzivnije i organizovanije resavanju
sloZenih problema zastite covekove sredine.
Drugi razlog je u tome $to se inicijativa
oslanja na rezultate naucnog istraZivanja,
koji ce doprineti pravilnom usmeravanju
buduéih akcija. Naravno, nasa zemlja ce se
ukljuéiti u odgovarajuée medunarodne aktiv-
nosti, jer problemi covekove sredine ne
mogu da se resavaju izolovano, nego u duhu
Stokholmske konferencije, koja je ukazala
na puteve resavanja ovih problema, kako na
nacionalnom, tako i na medunarodnom
planu.
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Konacnog uspjeha zapravo nikada ne-
ma, zar ne, a ja vjerujem u uspeh ove akcije
u buducnosti, znaci i u bliZoj buduénosti,
ali manje vjerujem u neposredan uspjeh,
pogotovo §to se tice onih vozova koji su ved
krenuli. Tamo smo mi u situaciji da za njima
vicemo, a moramo se pobrinuti da vozovi
koji bi uzimali naopaki smjer — ne krenu.
Znaci, mi treba da saradujemo veé kod

SKUPNOST ZA VARSTVO OKOLJA V SLOVENILII

Simpozij
o onesnazenju okolja
v Sloveniji

BLED
od 4, do 6. oktobra 1472

Od 4, do 6. oktobra na Bledu je odrZan
Simpozijum o zagadivanju ¢ovekove sredine u
Sloveniji. Na Simpozijumu, veoma temeljno
pripremljenom, procitano je oko sedamdeset
referata, koji su svestrano osvetili razne aspekte
zagadenosti zemlje, voda i vazduha u ovoj
republici. Na kraju su uéesnici doneli sledece
zakljuc¢ke i odluke:

Simpozijum konstatuje da - je covekova
okolina u Sloveniji- veé¢ na sadainjem stupnju
industrijskog razvoja veoma ugrozena, i da je
zbog toga neophodno da se preduzmu odgova-
rajuce mere.

Potrebno je da se odmah pocne dejstvovati
tamo gde god je moguce i gde to do sada
ste¢eno znanje dopuita, Postojeéi problemi
mogu da se rede samo ako im se pride bolje
organjzovano i interdisciplinarno, kako u po-
gledu istrazivanja, tako i u pogledu upravljanja,
kontrole i gazdovanja,

Simpozijum smatra da je potrebno potpunao
preusmeriti opstu drustvenu misao, koja je
danas u mnogo ¢emu iskljuéivo potrosacka, ka
svesno humanom odnosu prema Zivotnoj sre-
dini. Problemi sredine treba da budu ukljuceni
u sve sisteme vaspitanja i obrazovanja. Simpo-
zijum podrzava napore Istrazivacke zajednice
Slovenije na koordiniranom i sistematskom
vodenju nauéno-istrazivackog rada u oblasti
zivotne sredine.

Nema sumnje, ova akcija koju su preduzeli
predstavnici najrazli¢itijih drustvenih struktura
u Sloveniji predstavlja znacajan korak u pravcu
jaéanja ekoloske svesti, ne samo u ovoj
republici, nego i u éitavoj nasoj zemlji. Ona se
sreéno uklapa u opite napore najsvesnijeg dela
nafeg druitva da se odgovorno, sistematski i
energi¢no pode u pohod protiv stoglave hidre
polucije, koja se preteéi ustremila na nasu
zivotnu sredinu,

pocetka razlicitih akcija — privrednih inve-
sticija — koje bi mogle imati slabe posijedice
za nasu sredinu, i da ne dodu nasi inspektori
tek tada kad se kolaudira jedna stvar koja je
ve¢ svr§ena, nego da tada dobiju veoma
znacajnu rijec kad se to, takav projekt, rada.
Jer, mi smo vidfeli itav niz stvari koje su tu,
kod nas, krenule bez saglasnosti i bez
konsultovanja ekoloskih sluzbi i bez javne
diskusije o tim problemima. Tako, na pri-
myjer, imate slucaj elektrane u Trhoviju, tu
kod nas, koja zagaduje jednu &itavu regiju i
imamo pravo ve¢ govoriti o regiocidu. Tamo
se unistava jedna &itava regifa i unistavace se
jos, posto nikome nije poznato kako bi to

sanirali. Mi mislimo da moramo doéi u toku

vremena do toga da dobijfemo bolju tehnolo-
giju. Mi nismo protiv tehnologije ni protiv
tehnike, nego protiv slabe tehnike. Mi smo
za dobru, i to najmoderniju tehniku, koja u
svoje troSkove ubraja i izdatke za sve one
uredaje koji su potrebni za zastitu vazduha,
zemlje, rifeka i mora, odnosno vode. Kao
primjer, pomenucu jedan americki sluéaj
gdje su ljudi u Teksasu, u predjelu koji je do
tada bio netaknut, protestirali protiv izgrad-
nje Zeljezare, a kada je ipak sagradena, ona
nije bila takva kao §to su klasicne — sa
dimnjacima koji se dime i truju svoju
okolinu, sa svim onim §to je poznato — nego
je, ved i na prvi pogled, izgledala prije kao
neka laboratorija nego kao tvornica u kiasic-
nom smislu, i u njoj su postigli to da voda
ide kroz 14 faza, 14 puta reciklira, i kad
izlazi iz tvornice ona je za polovinu &istija
nego kad je dosla iz prirode. Eto, to je
buducnost. A kako su oni to postigli?
Postigli su sa samo jednim dijelom investici-
Jja, ne tako velikim, sa svega 10 odsto, dakle
10 milijuna od 100 milijuna dolara. Mi
moramo da ubijedimo one kaofi odlucuju u
zemlji, a oni onda ne samo da ubijede veé i
prinude sve investitore da rade po tom
uzoru, pa cemo onda u Jugoslavifi imati
drukciju situaciju. Ono $to ne bih htio
izostaviti je da mi nikada ne bi trebali da,
kao manje razvijena zemlja, postanemo
odlagaliste prijave industrije koje bi se htjela
razvijena Evropa otaragiti. To se dogada kod
nas, pogotovo sto su ljudi vrlo veseli kad
nam stranci nude investicije. A to je jedna
od najvecih opasnosti koje prijete ovoj nasoj
zemlji, posto se moZemo za 10—15 godina
promifeniti u jedan sistem nekih porurskih
ambijenata koji ce dp kraja unistiti Citave
predjele ove zemlje. Eto, to su neke misli
koje mi sada padaju na um. Htio bih samo
jo$ naglasiti da zagadivanje pocinje u nasim
dusama, [ ako one budu ljepse, onda dce i
svijet oko nas biti [feps$i. A ako svijet oko nas
bude ljepsi, onda c¢e i on sa svoje strane
uticati na nasu dusu, tako da ée tu postofati
Jjedna psihi¢ka, odnosno moralna samo-
indukcija.




ASTRONOMIJA

\

Polazna osnova za svekolika savremena
razmisljanja u astronomiji jeste jedna kontra-
verzna teorija belgijskog opata Zorza Leme-
tra (Abbé Georges Lemaitre). Astronomi su
1920. godine otkrili da veéina posmatranih
galaksija ostavljaju utisak kao da se medu-
subno udaljuju ogromnim brzinama. Na
osnovu ovih posmatranja Lemetr je zaklju-
cio da je to udaljavanje direktna posledica
stvaranja svemira.

Otkrice prvih kvazara

.U pocetku”, kaZze naucnik-svestenik,
,,postojala je samo lopta prvobitne materije,
nezamislive gustine, u kojoj se nalazila
celokupna materija vasione. Ta neshvatljiva
gustina prouzrokovala je ogromnu toplotu u
unutradnjosti lopte, ,,kosmickog jajeta’’, sve
dok nije konac¢no eksplodirala. Bila je to
najveliGanstvenija kataklizma koja se ikada
odigrala u svemiru. Delovi lopte koji su bili
odbaceni u prostor obrazovali su galaksije.
Njihovo medusubno udaljavanje velikim
brzinama, ¢iji smo svedoci, predstavlja po-

sledicu te prvobitne eksplozije®. Ova teorija
o stvaranju svemira nazvana je u astronomiji
big-beng.

Poslednjih tridesetak godina bilo je jo$
teorija koje su naucnici iznosili i zastupali,
ali najnovija astronomska sredstva — svemir-
ske letelice i radio-teleskopi — omoguéila su
da se dode do priliéno pouzdanih dokaza
koji, kako izgleda, iskljuéuju sve ostale
hipoteze osim big-benga.

Radio-talasne zvezde registrovane su i
prougene na velikim astronomskim opserva-
torijama, kao Sto je DZodrel Benk u Engle-
skoj. Radio-talasi se kreéu brzinom svetlosti,
ali im je duZina mnogo veéa, a mogu da
produ i kroz meduzvezdanu prasinu i gasove,
koji su neprobojna barijera za svetlost. Stoga
su radio-teleskopi daleko efikasniji i od
najvecih optic¢kih teleskopa.

Opste koordinate stotinak radio-izvora

Kako je nastao Univerzum

Pise:
Fred Varsofski

Svemiru je

ve¢ su utvrdene i unesene u specijalni

katalog Univerziteta KembridZ u Engleskoj. -

U poslednjih nekoliko godina posvedena je
posebna paznja radio-izvorima upisanim pod
oznakama 3C-48, 3C-147, 3C-273, a i
ostalim iz , Treceg kembridZskog kataloga
radio-zvezda”’,

Astronom Siril Hazard (Cyril Hazard) iz
Australije drzao je upravljen svoj radio-tele-
skop ka izvoru registrovanom pod brojem
3C-273. Svake noéi Mesec se, u svom
sporom kretanju oko Zemlje, pomerao sve
blize zamisljenoj liniji koja je mogla da se
povuce izmedu 3C-273 i Hazardovog tele-
skopa. U trenutku kad je Mesec zaklonio
3C-273, radio-talasi su iznenada bili pre-
kinuti. Na ivici Meseca bio je oznaden kruzni
luk koji je ukazivao na taénu- lokaciju
objekta 3C-273,

Sto dalje - to brie

Ovaj podatak bio je dostavljen opservato-
riji Maunt Palomar, odakle je fokus velikog
optiékog ogledala upravljen ka oznacenom
delu neba. Dobijene slike date su na analizu.
Rezultati su bili pomalo razoc&aravajuéi:
3C-273 je izgledao samo kao neka tamnija
zvezda u nadoj Galaksiji.

Bila je to zapravo relativho tamna zvezda
trinaeste velid¢ine iz sazvezda Device, po-
znata veé sedamdeset godina. Ona je vise
puta bila registrovana na fotografijama tog
dela neba, ali, kao i milioni drugih zvezda
koje niéim posebnim nisu na sebe skrenule
paZnju, ni ova nikada nije podrobnije ispi-
tana, Upravnicima astronomskog odeljenja
Kalifornijskog instituta za tehnologiju, koje
koristi opservatoriju na Maunt Palomaru,

izgledalo je neverovatno da tako mala zvezda.

moze da bude tako mocan izvor radio-talasa.

Zadatak da ispita ovaj neobican fenomen
pripao je Martenu Smitu (Maarten Schmidt),
mladom astronomu sa Kalifornijskog tehni¢-
kog instituta. Smit je poceo time $to je ka
cudnom radio-izvoru upravio i druge instru-
mente, medu kojima i spektograf. Svaka
linija na spektografu zvezde koja se udaljuje
pomera se iz svoje normalne pozicije ka
crvenom kraju spektra. Upravo to pomeranje
ka crvenom linija svetlosti zabelezeno na
spektografima navelo je doktora Edvina
Habla (dr Edwin Hubble), 1922. godine, da
zaklju¢i kako se sve galaksije medusobno
udaljuju velikim brzinama.

Lemetrova big-beng teorija takode se
zasniva na €injenici da gotovo sve galaksije u
svemiru pokazuju pomerenost ka crvenom.
Ukoliko su one udaljenije od nas, sjaj im je
slabiji a skretanje ka crvenom vece. Ovaj
fenomen bio je osnova za Hablov opéti
zakon, koji kaze da je brzina udaljavanja
galaksija veca ukoliko su one dalje od nas.

Ogroman pomalk
ka crvenom

Ali, kako 3C-273 prilagoditi ovoj teoriji?
Na fotografiji on izgleda kao slaba, te$ko
razaznatljiva zvezda. Ali je zato njegov
spektar zapanjujuéi. Citave dve godine Smita
je mudio problem Sest cudnih linija na

SVETLIPOPUT NEKOLIKO STOTINA
GALAKSIJA, ALI SAMO HILJADITI DEO

NJIHOVE VELICINE, KVAZARI SU VEOMA
UDALJENI OBJEKTI, KOJI OD NAS ,BEZE®

OGROMNOM BRZINOM. 3C-48 (LEVO) !
3C-273 (DESNO, U CENTRU) BILI SU

MEBU PRVIMA KOJI SU IDENTIFIKOVANI.

3C 273\

plavo

poredbeni
spektar
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FRED VARSOFSKI (WARSHOFSKY) AUTOR JE SEST KNJIGA, MEPU KOJIMA SE
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ASTRONOMIJE.

spektogramu 3C-273, sve do 5. februara
1963. godine. ,,Primetio sam da ako za
trenutak apstrahujemo dve linije, ostale
éetiri izgledaju daleko pravilnije; bilo je
moguée naéi im zajednicke imenitelje, a
osim toga postajale su sve slabije ka plavom
kraju spektra. PokusSao sam da taj odnos
medu linijama izrazim jezikom matema-
tike"".

Prva Smitova pretpostavka bila je dasu u
pitanju éetiri linije vodonika. Ali ako je
tako, one su na pogresnom mestu za zvezdu
iz nase Galaksije. Ne odbacujuéi jos poCetnu
pretpostavku o vodonikovim linijama, Smit
je obavio nekoliko brzih matematickih ope-
racija i izratunao da linije imaju pomerenost
ka crvenom za zapanjujucih Sesnaest pro-
cenata. To je znacilo da se ,,obliznja’’ zvezda
uopste ne nalazi u nasoj Galaksiji, ve¢ da je
jedan od najudaljenijih objekata koji je ikada
viden, oko dve milijarde svetlosnih godina
daleko od Zemlje; ta udaljenost se svake
sekunde poveéava za novih dvadeset i sedam
hiljada milja. Vise nije bilo nikakve sumnije
da nije re¢ ni o kakvoj tamnoj zvezdi, nego,
naprotiv, s obzirom na samu éinjenicu da je
uopste viden, o jednom od najsvetlijih
objekata u svemiru, koji odasilje neshvatljive
koli¢ine svetlosti i radio-energije.

Sa kljuéem zagonetke u rukama —

U SPEKTROGRAMU KVAZARA 3C-273
VODONIKOVE LINIJE

POMERENE SU DALEKO KA CRVENOM,
UPOREDENE SA SPEKTROGRAMOM
NEKE ZVEZDE U NASOJ GALAKSIJI.
POMAK OD 16 ODSTO UKAZUJE NA
UDALJENOST OD DVE MILIJARDE
SVETLOSNIH GODINA.

HB

crveno

Gobo,&

pretpostavkom o ogromnom pomaku ka
crvenom - _ j gstale dve linije spektograma
3C-273 dosle su na svoje mesto. Prva je bila
kiseonikova linija, a druga magnezijumova.
Naredni objekt na koji su nauénici obratili
paznju bio je 3C-48, prvo od ¢udnih, novih
nebeskih tela koja su otkrivena. Pokazalo se
da je 3C-48 dva puta udaljeniji nego 3C-273
— odnosno preko €etiri milijarde svetlosnih
godina od Zemlje — i da se kreée dvostruko
ve¢om brzinom. Do sada je pronadeno oko
dve stotine ovakvih izvora, a njihova udalje-
nost od nase planete kreée se od dve do
deset milijardi svetlosnih godina; energija
koju odasilju doista je zastraSujuéa. Astro-
nomi su ove objekte nazvali kvazarima —
kvazi — zvezdani radio-izvori.

Otkri¢e pozitrona i
antiprotona

Smatra se da je jedan kvazar proseéno
dva i po biliona puta svetliji od naSeg Sunca.
Astronomi su takode izracunali da bi za
odrzanje takvog intenziteta svetlenja u tra-
janju od milion godina — §to je tek trenutak
u sklopu kosmi¢kog merenja vremena — bilo
potrebno preobratiti u zra¢enje materiju sto

. hiljada sunaca. Kad su ispitivanja pokazala

da su izvori te ogromne energije odve¢ mali
da bi bili galaksije, ali i znatno masivnije
konstrukcije od zvezda, izneseno je nekoliko
zanimljivih teorija. Jedna od njih pobuduje
posebnu paznju — teorija o antimateriji.

Prva pretpostavka o postojanju anti-
materije javila se 1928; godine, a njen autor
bio je britanski fiziéar Pol Dirak (Paul
A. M. Dirac), koji je pokusao da usaglasi
kvantnu teoriju sa AjnStajnovom teorijom
relativiteta. Teorijski rezultati njegovih pro-
racunavanja doveli su ga do zapanjujuceg
zaklju¢ka da mora postojati ¢estica jednake
mase kao i elektron ali sa pozitivnim
elektricnim nabojem umesto negativnog.
Jedna od implikacija ovog zakljucka bila je
da svako jezgro kojeg okruzuje pozitivan
elektron mora da ima negativan naboj.
Ukrzatko, kombinacija pozitivnog elektrona i
negativnog jezgra predstavlja upravo antitezu
onom atomu koji mi poznajemo — antiatom.

Karl (Carl) Anderson, fizicar sa Kalifor-
nijskog tehniékog instituta, izneo je 1932,
godine znacajnu podrsku Dirakovoj hipo-
tezi. Anderson je proucavao kosmicke zra-
ke, te tajanstvene visokoenergetske Cestice
koje su oduvek bombardovale Zemlju iz
svemira. Prilikom fotografisanja tragova koje
su ostavljali kosmicki zraci, Anderson je
jednog dana doSao do zapanjujuceg otkrica
— jedna cestica iste mase kao i elektron

FOTOGRAFSKI TRAGOVI U MEHURICU
TECNOG VODONIKA POKAZUJU
REZULTAT SUDARA DOLAZECEG
ANTIPROTONA SA PROTONOM U
TECNOM VODONIKU. DIJAGRAM LEVO
PRIKAZUJE STAZU ANTIPROTONA,

| CESTICA | ANTICESTICA NASTALIH
U SUDARU.

urezala je svoj veoma jasan otisak na plogi.
Ali on nije bio slican nijednom tragu
elektrona koji je ikada ranije bio registrovan,
iz prostog razloga 3to je njegova putanja u
magnetskom polju imala suprotnu zakrivlje-
nost od one kod cestice sa negativnim
nabojem. Nije bilo nikakve sumnje: posredi
je bila fotografija elektrona sa pozitivnim
nabojem; Anderson ga je nazvao ,,pozitron®’,

Pocetak stvaranja:
ambiplazma

Moris Goldhaber (Mauirice Goldhaber)
eminentni fizicar sa Brukhejvenske nacional-
ne laboratorije na Long Ajlendu, prvi je
postavio antimateriju kao op$ti uslov stva-
ranja. Time je bila sacuvana doktrina o
simetriji, do koje je, izgleda, fizi¢arima
osobito stalo — ali je istovremeno i modifi-
kovana big-beng teorija. ,,Moramo pretposta-
viti”, kaZe on, ,da je u pocetku postojala
samo jedna &estica, koja je sadrzala masu
Eitavog svemira; nju éemo nazvati univerzon,
Moramo, zatim, pretpostaviti da se u nekom,
za sada nepoznatom vremenu univerzon
podelio na dva dela, Cesticu i anti¢esticu,
koje ¢éemo zvati kosmos odnosno anti-
lkosmos. Svaka od njih je posedovala od-
redeni naboj jezgra, ali suprotnog znaka.
Kosmos i antikosmos su zatim poceli da se
udaljuju relativno velikim brzinama. Nakon
odvajanja, kosmos se ,raspao’, verovatno
kroz vise medufaza, na jezgra, koja su zatim
obrazovala na$ danasnji ekspanzivni kosmos.
Ovo veé nije u saglasnosti sa Lemetrovom
idejom o prvobitnom atomu, budiéi da
kosmos implicira &esticu sa pozitivnim na-
bojem jezgra”’,

Postoji jos jedna teorija o stvaranju koja
znatno potpunije od Lemetr-Goldhaberovog
modela operiSe antimaterijom, a istovre-
meno i nudi prihvatljivo objaénjenje za
kvazare. Re¢ je o takozvanom Klajn-Alfve-
novom modelu, delu dvojice Svedskih fizi-




¢ara, Oskara Klajna (Oskar Klein) i Hansa
Alfvena (Hannes Alfven). Svedski fizicari
misle da je u pocetku postojala pratacka
ogromnog, sasvim proredenog oblaka gasa —
plazma koja se sastojala iz naelektrisanih
Gestica. ,,Nazvacéemo je ambiplazmom®’, ka-
ze Alfven, ,,zato S$to sadrzi cestice kako
materije tako i antimaterije’’.

Kvazari -
rezultat anihilacije

Taj oblak plazme imao je oblik dzinovske
sfere preénika od bilion svetlosnih godina. U

DOKTOR ROBERT DAJK (LEVO):
RODPENJE | SMRT UNIVERZUMA
SMANJUJU SE U VECITIM CIKLUSIMA.
DR MARTEN SMIT (DESNO): SNAZNO
POMERANJE KA CRVENOM PRUZILO JE
RESENJE ZAGONETKE

tako prostranoj sferi Cestice i antidestice se
praktiéno nikada nisu sudarale. Onda je
oblak poéeo da se sazima. lako su Cestice jo§
uvek bile razdvojene, protoni i antiprotoni
su podeli da se sudaraju, a prilikom njihove
medusobne anihilacije oslobadala se energija.
Kako je oblak nastavljao da se kontrahuje,
sudari” su postajali sve ucestaliji. Kada se
preénik oblaka smanjio na milijardu svetlos-
nih godina, zraéenje koje nastaje kao posle-
dica anihilacije Cestica. i anticestica postalo
je tako jako da je prevazislo gravitacione
privliaéne sile. Oblak, zajedno sa galaksijama
koje su se s vremenom kondenzovale u
njemu, poceo je najednom ponovo da se Siri.
Direktna posledica ovog fenomena jeste
ekspanzivni svemir, koji mi sada posmatra-
mo kroz teleskope. Da bi dokazao valjanost
ove teorije Alfven polazi od pretpostavke da
energija zaCaurena u magnetskom polju
ambiplazme emituje radio-talase. ,,Stoga“,
kaze Alfven, ,upravo radio-teleskopi pruzaju
najviSe Sansi da se u svemiru otkrije ambi-
plazma, ako zaista postoji. lzgleda sasvim
moguée da neki, ako ne i svi, zvezdani
radio-objekti na nebu, ukljuéujuéi i kvazare,
predstavljaju zapravo proces anihilacije ma-
terije i antimaterije".

Teorija Roberta Dajka (Dicke), sa Prin-
stonskog univerziteta, ne zaustavlja se samo
na jednom big-bengu. Njena centralna ideja
pretpostavlja naizmeniéno Sirenje i kontra-
hiranje svemira sve do one tacke kad nastaje
big-beng. Prema tome, rodenje i smrt Univer-
zuma smenjuju se jedno za drugim u vegitim
ciklusima. Zivot je, mozda, samo odraz tog
dzinovskog stvaranja i rudenja.

Jedinstvena pojava u Sunéevom sistemu

SATURN - planeta s

Cuveni italijanski astronom Galileo Galilej
objavio je 15.marta 1610. godine knjigu
,Zvezdani vesnik', u kojoj je opisao svoja
prva otkriéa, ucinjena pomocu teleskopa
sopstvene izrade. Medu njima se nalazilo
otkriée Meseéevih planina, Jupiterovih sate-
lita i mnostva zvezda u Mleénom putu. Ali,
u ,Zvezdanom vesniku” govorilo se i o
jednom neobi¢nom otkriéu, u koje autor
nije bio potpuno siguran pa ga je objavio u
Sifrovanom vidu, u obliku anagrama (fraze u
kojima su slova i redi razlicito rasporedeni).

Mnogi astronomi pokusali su da odgonet-
nu smisao tog anagrama, ali bez uspeha.
Kasnije se pokazalo da se u anagramu
skrivala fraza: ,Ugledao sam najvisu (najda-
lju) trojnu planetu”. To je bio Saturn, ali se
Galileju &inilo da je u pitanju trojno nebesko
telo zato $to je jasno video dva ,dodatka”
na bokovima Saturna, koji su mu se u€inili
kao diskovi, ali tri puta manji od same
planete. Medutim, posle nekoliko godina ti
,,dodaci’ su nestali i Galilej je smatrao da su
ga obmanuli bleskovi sogiva njegovog tele-
skopa.

Tek posle pola veka, 1656. godine, pozna-
ti holandski astronom Kristijan Hajgens
(Christiaan Huygens) utvrdio je da Saturnovi
,dodaci’ nisu fikcija. Tako je otkriven
Saturnov prsten — jedinstvena pojava u
Sunéevom sistemu. Sta ona u stvari pred-
stavlja i da li postoji samo jedan prsten?

Astronomi kaZu: ako bi se u Kosmosu
mogao naéi dovoljno veliki okean vode,
onda bi Saturn plivao po njemu. To je zbog
toga §to njegove Cetiri petine sacinjavaju
gasovi, a svega jednu petinu teze materije —
minerali i metali, od kojih se sastoji jazgro.
Gustina Saturna — dobijena deljenjem mase
sa obimom — manja je od gustine vode —
0,7. Prema tome, gustina Zemlje je 7,5 puta
veéa od Saturnove. Medutim, nasa planeta je
760 puta manja.

Atmosfera Saturna je mnogo veéa i od
Jupiterove. Jezgro gasovitog dZina, po mi-
§lienju americkih astrofizi¢ara, sastoji se od
gvozda, olova i cinka i okruZeno je slojem
leda od vode, amonijaka i jo§ nekih tezih
gasova, Tamo gde se zavrava ta masivna
ledena kugla, zapoc¢inje gasovita atmosfera
koja dostize visinu od oko 28 000 km.

Saturn je udaljen od Sunca oko 1500
miliona kilometara, pa verovatno prima
svega jedan odsto one sunceve toplote koju
prima Zemlja. Stoga je temperatura na
spoljnoj povrdini njegove atmosfere oko
minus 160° C. -

Saturnovi prstenovi

lzvan Saturnove atmosfere nalaze se njego-
vi prstenovi, zbog kojih je i nazvan , biserom
sunéevog sistema’’.

Hajgens je imao pravo kada je tvrdio da je
Saturnov prsten veoma tanak da je nagnut
prema ekliptici (ravni Zemljine orbite). Zbog
toga se on jednom u 15 godina okrece
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PRVI CRTEZI SATURNA KAKO SU GA
VIDELI STARI ASTRONOMI POMOCU

SLABIH TELESKOPA

boéno prema Zemlji i tada postaje nevidljiv.
Nastaje ,pomracenje’” koje traje godinu
dana i za to vreme se prstenovi ne mogu
osmatrati. Zato ih je Galilej i privremeno
izgubio iz vida.

Bliza ivica prstena udaljena je od povrsine
planete oko 30, a spoljna oko 80 kilometara.
Dvadeset godina posle Hajgensovog osmatra-
nja, francuski astronom [Kasini (Cassini),
otkrio je da je prsten tamnom pukotinom
podeljen na dva koncentri¢na prstena: spolj-
ni, ili prsten A - Sirine 17 000 km i
unutrasnji, ili prsten B - Sirine 27 000 km.

.Pukotina Kasinija Siroka je 5000 km i moze

se osmotriti manjim teleskopom.

Znatno kasnije, 1850. godine, otkriven je
tre¢i prsten, najblizi Saturnu. On je polu-
prozracan. Dobio je oznaku ,,C". Prema
tome, Saturn ima tri prstena koji leZe u istoj
ravni, a ova se tacno poklapa s ekvatorijal-
nom ravni planete.
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prstenovima

Rojevi ¢vrstih tela
oko planete

Od &ega se sastoje i kakva je struktura
prstenova?

ODNOS VELICINA ZEMLJE | SATURNA

Prva osmatranja pokazala su da prstenovi
ne mogu biti kompaktni i jedinstveni objek-
ti, jer se kroz njih vidi sjaj zvezda. Nisu ni
te¢ni, ali ni gasoviti; teoretska istrazivanja
engleskog nauénika Maksvela (Maxwell) po-
kazala su da bi u tom slucaju prstenovi hili
nepostojani i raspali bi se. Poznata ruska
nauénica S. V. Kovaljevska doila je do za-
klju¢ka da se Saturnovi prstenovi mogu
sastojati samo iz rojeva malih &vrstih tela,
koja se okreé¢u oko planete. Brzina rotiranja
prstenova opada udaljavanjem od centra
mase Saturna, 3to je potpuno u skladu s
tre¢im Keplerovim zakonom. Drugim red&i-
ma, svaki ,geler"” (od kojih se sastoje

SHEMATIZOVAN PRIKAZ SENKE
NASTALIH OD GLOBUSA SATURNA
NA MJEGOVIM PRSTENOVIMA

U RAZNIM PERIODIMA GODINE
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U DOSADASNJIM BROJEVIMA GALAKSIJE UPOZNALI SMO SE S VENEROM,
MARSOM | JUPITEROM, JER JE POSLEDNJIH MESECI | ASTRONAUTIKA U
ISTRAZIVANJU TIH PLANETA POSTIGLA ZNAC“‘AJNE USPEHE. OVOG PUTA
GOVORICEMO O SATURNU, KOJI CE, ZAHVALJUJUCI POVOLINOJ MEDUSOBNOJ
KONSTELACIJI SPOLINIH PLANETA SUNCEVOG SISTEMA, OSAMDESETIH GODINA
OVOG VEKA BITI U Z1ZI INTERESOVANJA SVETSKE JAVNOSTI.

prstenovi) kreée se i ponasa bukvalno kao
nezavisni satelit planete. -

Teoretske analize fotometrijskih osmatra-
nja prstenova pokazale su da ,,geleri’ imaju
veliéinu od nekoliko centimetara do nekoli-
ko metara.

Debljina prstenova izmerena je 1966. godi-

ne i dostiZe svega 3 kilometra.

Kako su nastali Saturnovi prstenovi?

Jo$ 1850. godine francuski matematicar i
astronom Eduard Ro$ (Edouard Roche),
dokazao je da u izvesnim sferama koje
okruZuju planetu ne moZe postojati veci
satelit, jer ¢e ga gravitacione sile planete
bukvalno razoriti na sitnije delove. Za
Saturn, pre¢nik te sfere iznosi 150 000
(granica RosSa) od centra mase planete.
Spoljna ivica prstena udaljena je oko
140 000 km od tog centra (prstenovi se
nalaze u granici Ro$a), a ve¢ na odstojanju
od 157 000 km oko planete krece se najblizi
..pravi” satelit Janus, kojeg je 1966. godine
otkrio francuski astronom O. Dolfus (Dol-
phus). Inacde, Saturn ima 10 satelita. Vecina
astronoma pretpostavlja da su Saturnovi
prstenovi ostaci neoformljenog ili razorenog
jedanaestog satelita.

Tesko je odgovoriti na pitanje zasto jedino
Saturn ima prstenove. Moguéi uzrok je
krajnje niska srednja gustina Saturna i velika
sabijenost njegovih polova — najveéa medu
svim planetama. Ti faktori zajedno s masom
planete odreduju njeno gravitaciono polje i
njegov uticaj na kretanje manjih estica oko
nje. A moZda je sve to samo stvar sluéaja.

,,Veliko putovanje*
na Saturn?

Sistem od deset Saturnovih satelita nalaze
se izvan zone njegovih prstenova, Oni su po
veli€ini veéi i od Jupiterovih satelita —
precnici im premasuju 300 km, a najveci od
njih, Titan, ima 5700 km (ve¢i od planete
Merkur) i u stvar] je najveéi satelit u
Sunéevom sistemu. Cak ima i svoju atmosfe-
ru od metana i primesa amonijaka.

U vezi s izuzetno povoljnom medusobnom
konstelacijom velikih spoljnih planeta Sun-
¢evog sistema, do koje ¢ée doéi u osamdese-
tim godinama ovog veka, ocekuje se da ce
Amerikanci uputiti na ,veliko putovanje"
automatsku meduplanetsku stanicu. Ona ce,
ako se taj plan ostvari koriste¢i medusobne
gravitacione sile tih planeta, proleteti u
relativnoj blizini Saturna i poslati snimke
same planete, njenih prstenova i satelita, i
time znatno doprineti njihovom boljem
upoznavanju.

DESNO GORE: ZA VREME EKVINOCIJA
(PERIOD KADA JE NOC DUGA

KOLIKO | DAN); LEVO GORE: ZA
VREME SOLSTICIJA (PERIOD KADA

SE ZAPAZAJU NAJVECE RAZLIKE
IZMEBPU DANA | NOC1); U

SREDINI: JEDNA SREDNJA

SITUACIJA.

DOLE: SENKA PRSTENOVA POMERA SE
PO GLOBUSU PLANETE OD EKVATORA
PREMA DRUGIM GEOGRAFSKIM
SIRINAMA.




ASTRONAUTIKA

NOVINSKO-IZDAVACKO PREDUZECE
,DUGA" | CASOPIS ,GALAKSIJA" IMALI SU
8. OKTOBRA IZUZETNOG GOSTA -

HEROJA SOVJETSKOG SAVEZA,
PILOTA-KOSMONAUTA VITALIJA IVANOVICA
SEVASTJANOVA. U RAZGOVORU KOJI JE
TRAJAO PUNIH 90 MINUTA, KOSMONAUT
SEVASTJANOV ODGOVORIO JE NA VECI
BROJ PITANJA. PRENOSIMO TAJ
DIJALOG UZ NEZNATNA SKRACENJA.

PRIPREME ZA LANSIRANJE  BRODOVI , SOJUZ* IZLOZENI
BRODOVA TIPA ,,SOJUZ” U MOSK VI




Kosmonaut Vitalij lvanovi¢ Sevastjanov gost ,,Galaksije‘

more-poleteo u kosmos

@ Druze Sevastjano'v, 5ta Vas je navelo da
se opredelite za poziv kosmonauta?

— Po zavrSetku srednje Skole nasao sam se
na raskrsnici. Roden i odrastao u Soéiju na
Crnom moru, zavoleo sam Zivot mornara —
za vreme $kolskih ferija svake godine po dva
‘meseca boravio sam na brodovima — ali me
je nesto neodoljivo vuklo i prema avijaciji. |
— otisao sam na studije u Avijacijski institut
u Moskvi. U aeroklubu instituta upoznao
sam se s radovima Ciolkovskog, ali i s
neodoljivim ¢arima pilotiranja i padobranst-
va. Nebo i kosmos pobedili su more . . .

Kao student poceo sam da pisem ¢lanke, i
moj rad o vraéanju satelita iz kosmosa dobio
je 1958, godine prvu nagradu.

U institutu sam radio i drugovao s grupom
studenata—entuzijasta. Zajedno smo izradili
kompletan projekt o lansiranju trostepene
rakete sa sputnjikom od 50 kg. Ali, dok smo
jos redili na tehni¢kim crtezima projekta,
lansiran je prvi vesacki satelit Zemlje, tezak
83,5 kg. Bili smo presrecni, jer je to pred-
stavljalo pocetek kosmicke ere, ali i razoca-
rani zbog naSeg zakasnjenja. Doneli
smo odluku da odmah pristupimo projekto-
vanju trostepene rakete i sputnjika teZine
100 kg.

U odredu
Jurija Gagarina

Po zavretku studija bilo nam je predloze-
no da se zaposlimo u konstruktorskom birou
i tamo smo radili do 1960. godine. Tada je
bio formiran prvi odred kosmonauta sa
Gagarinom, Titovom, Nikolajevom, Popovi-
éem i inZenjerom Komarovom. Rukovodst-
vo mi je predloZilo da, pored posla u birou,
budem i nastavnik ¢élanovima odreda iz
predmeta ,Mehanika kosmickih letova", a
nesto kasnije i ,,IKonstrukeija Vastoka'. U
tim danima pojavila se u meni Zelja da i sam
postanem kosmonaut, pa sam 1962. godine
najdetaljnije proverio svoje zdravstveno sta-
nie i posle pozitivne ocene lekarske komisije
zatraZio prijem. Medutim, na$ glavni rukovo-
dilac, Koroljev, rekao mi je tada da price-
kam dok se formira drugi odred kosmonau-
ta. Kada se krajem 1966. godine pojavila
potreba za kosmonautima-struénjacima, ia
sam ponovo pro$ao kroz sve medicinske
preglede i 9. januara 1967. godine bio uklju-
¢en u odred kosmonauta &iji je komandir
bio moj doskorasnji uéenik Jurij Gagarin.
Eto, tako sam postao kosmonaut.

U toku 18-dnevnog leta na orbiti,
zajedno sa Andrijanom Nikolajevim, Vi ste,
kao brodski inzenjer, obavili vise od 50
naucno-tehniékih zadataka i medicinsko-
bioloskih eksperimenata. Koje od njih
smatrate najznacajnijim? | koji je, za Vas

liéno, bio najuzbudljiviji trenutak u toku
leta ,,Sajuza-9''?

— Na ova pitanja je zaista teSko dati
kategoricne odgovore, jer postoje razliciti
kriterijumi u njihovom prilazu, a bilo je i
mnogo najrazliéitijih eksperimenata. Ipak,
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Vitalij Ivanovi¢ Sevastjanov rodio se 1935. go-
dine u gradu Krasnouralsk, u radniékoj porodi-
ci. Detinjstvo je proveo u Soéiju, a 1953, godi-
ne, posle zavrietka srednje 3kole, stupio na
Moskovski vazduhoplovni institut, Tamo se
bavio nauénim radom u oblasti kosmickih
letova.

Po zavrietku studija, Vitalij Sevastjanov je
1959. godine poéeo da radi u konstruktorskom
birou. Istovremeno je odbranio dizertaciju i
dobio titulu kandidata tehni¢kih nauka.

U odredu kosmonauta — Gagarinove grupe —
bio je nastavnik za predmet , Nova raketna
tehnika". Uman, energi¢an i drudtven, veoma
brzo se sprijateljio s kosmonautima. Kada se za
letove u svemir poéela pripremati grupa inZe-
njera, medu njima se nalazio | Vitalij Sevastja-
nov, Savladao je kompletan program obuke za
kosmicke letove i 1, juna 1970, godine poleteo
na ,Sajuzu-9', Zajedno s Andrijanom Nikolaje-
vim na orhiti oko Zemlje boravio je punih 18
dana.

OZenjen je. Supruga Alevtina lvanovna je
filolog, a kéerka Natasa uéenica.

mislim da je najznaéajniji bio fizicko-tehnic-
ki eksperiment iz oblasti istraZivanja visih
slojeva atmosfere Zemlje, To je istorijsko
otkrice, to jest prvo otkrice u oblasti
kosmonautike uopste. Re¢ je o vertikalnoj
svetlosnoj strukturi visih slojeva atmosfere, o
prelaznoj zoni, odnosno  sloju svetlosnog
‘venca-oreola izlazeceg ili zalazeceg Sunca. U
toj prelaznoj zoni mi smo otkrili vertikalni
sloj atmosfere koji svetli i na visini od preko
300 km. U stvari, neke elemente te pojave
otkrili su pre Nikolajeva i mene kosmonauti
Beregavoj i Hrunov, ali kompleksno i doku-
mentovano smo tu pojavu u potpunosti
otkrili i analizama dokumentovali nas dvoji-
ca. Nase obrazloZzeno saopitenje ocenili su

lenjingradski nauénicina éelu s akademikom
Kondratijevim i toj kompleksnoj pojavi dali
naucénu interpretaciju. Pokazalo se da ona
ima jedinstven zna¢aj za energetiku za
objasnjenje prirode fizi¢kih procesa u visim
slojevima atmosfere, za navigaciju i niz
drugih fundamentalnih i primenjenih nauka
s neposrednim ili perspektivnim ekonom-

| skim koristima, posebno u geografiji i

geologiji.
Prosiava rodjendana
na orbiti

Sto se tite najuzbudljivijeg trenutka u
toku leta, mogu da kazem da za 18 dana nije
bilo nijednog tehni¢kog kvara ili neceg
slicnog. Bio je to potpuno normalan i
spokojan let. Najvece uzbudenje, ono emo-
tivno-ljudsko, predstavlijala je proslava ro-
dendana Andrijanove kéerkice Aljonke. Raz:
govarali smo o tome i nad Bajkalom sastav-
ljali tekst cestitke-telegrama. | onda, iznena-
da, Zemlja nam je priredila iznenadenje. Na
TV-ekranu ugledali smo Valentinu sa kéerki-
com i ¢éuli njihove glasove. Andrijan je bio
presrecan . . . Cestitali smo im i razgovarali s
njima. Bili su to zaista uzbudljivi i veoma
prijatni trenuci . . .

® Za razliku od Amerikanaca, koji su
svoje svemirske napore usmerili prvenstve-
no na letove brodova s ljudskom posadom
na Mesec, Sovjetski Savez se od samog
pocetka orijentisao na istrazivanje medu-
planetskog prostora pomoéu automatskih
letelica i orbitalne letove s ljudskom posa-
dom. Koji su osnovni razlozi za takav
kosmi¢ki program?

— Tesko je odlucno suditi o prednostima
jednog ili drugog programa. Jedini vrhovni
sudija u toj situaciji moZe biti — vreme. Ret
je o razli¢itim putevima globalnog razvoja
sovjetske i americke kosmonautike, o razli-
¢itim prilazima problemu osvajanja kosmo-
sa. :
Sovjetski nauc¢nici su od samog pocetka
zauzeli stav da covek treba da leti u kosmos
ne radi toga da bi leteo i upravljao kosmié-
kim brodom, nego da bi izvrSavao obiman
program nauénih istraZivanja i eksperimena-
ta. Kosmicki brod treba da bude laboratorija
u kojoj kosmonaut — da bi izvrSio sve
obimne zadatke — mora u principu biti
maksimalno osloboden od upravljanja bro-
dom i od svih onih radnji i postupaka koje
mogu da izvriavaju automati. To je stavilo
pecat na koncipiranje i konstrukeciju svih
sovjetskih kosmic¢kih brodova. Oni su od
samog pocetka bili opremljeni tako da
potpuno automatski, bez uceséa kosmonau-
ta, mogu da izvriavaju program Cistog
letenja. Covek u takvom brodu moZe da leti
¢ak i bez ikakve intervencije. To je zahtevalo
maksimalnu primenu automatizacije na bro-
du radi upravljanja, analize stanja agregata i
mehanizama, prognoziranja funkcionisanja
svih sistema, sprecavanja havarijskih situacija
— nametalo potrebu dupliranja i tripliranja




sistema i kontrolisanja €itavih ciklusa funk-
cionisanja raznih uredaja itd.

U kosmos
- prvo automatima

Pre leta Jurija Gagarina letelo je kosmosom
pet automatskih letelica istovetnih sa ,Va-
stokom” -- razume se, u potpuno automat-
skom rezimu.

Visok nivo automatizacije, kao i uspesi u
pilotiranim istrazivanjima oko Zemlje, omo-
guéio nam je da postavimo nacelno pitanje:
da i istrazivanju Meseca pristupiti s ljud-
skom posadom, ili samo pomoéu automata?
Nametnulo se i pitanje da li je istrazjvanje
Meseca opravdano i s ekonomskog stanovi-
§ta, posebno s ljudskom posadom? Analize
su pokazale da izuzev €isto nauéne teznje da
se upozna Mesec, i eventualnog nastojanja da
se stekne prestiz u tom podvigu, drugih
cilieva i perspektiva, posebno u ekonom-
skom pogledu — nema.

Sve to pruZilo je mogucnost prvo — da se
Govek apriori oslobodi svih poslova koje
automati mogu da obavljaju i, drugo — da se

KOSMONAUT SEVASTJANOV U
GOSTIMA , GALAKSIJE” | NIP ,,DUGA™

vi na kojima ée kasnije da lete kosmonauti.

Zeleo bih pri tom istaknuti da nikako
_nemam nameru da umanjujem kolosalna
tehnicka dostignuéa americkih naucnika i
kosmonauta, koji su ostvarili veoma sloZen
zadatak. Ne Zelim da umanjujem ni veli¢inu
rizika ni odvaZnost i hrabrost koje su ispoljili
americki kosmonauti u ispunjenju veoma
sloZzenog programa. Ja liéno poznajem mno-
ge americke naucnike i gotovo sve americke
kosmonaute, nase kolege, s kojima dobro
saradujemo i uzajamno se poseéujemo. Uka-
zao sam samo na ono 5to je bilo predmet
visegodisnjih diskusija medu samim americ-
kim naucnicima. Pre dve godine, kad sam
bio u Hjustonu na godi$njoj konferenciji
Ameri¢kog raketno-astronauti¢kog drustva,
tamo su vodene ostre diskusije po tim
principijelnim pitanjima. Rezultat diskusija

pre covekovog leta u kosmos ispitaju brodo-

bio je da se sa decembarskim letom zamrza-
va program ,Apolo’ letova na Mesec, za
deset godina. Vreme je pokazalo: brodovi za
istrazivanje Meseca postoje, ali program
njihove primene je zamrznut, zato $to ne
pruza ekonomsku korist. Sredstva, namenje-
na za finansiranje programa ,,Apolo” preba-
cuju se na program izgradnje orbitalne
stanice ,,Skajlab”, jer to pruza bolje perspek-
tive.

Siroke
perspektive saradnje

® Nedavno je zakljuéen sovjetsko-ame-
ricki sporazum o spajanju brodova , Sojuz’’
i , Apolo" 1975, godine. Time se potvrdila
opsteprihvaéena postavka da osvajanje sve-
mira, zbog svoje kompleksnosti i ogromnih
izdataka, ne mozZe da ostane samo podu-
hvat pojedinih zemalja, nego da mu treba
pri¢i udruzenim snagama. a vi licno
mislite o tome?

— Rekao sam veé¢ da s americkim astro-
nautima odrzavamo veoma srdacéne i korisne
veze. Sa Nikolajevom sam 1970. godine bio
gost NASE. Ta poseta bila je veoma intere-
santna. Nil Armstrong i Gas Oldrin su nas
pratili na putovanju i pri poseéivanju raznih
institucija. Tada smo se upoznali i s drugim
ameriékim astronautima. To su sve sjajni
momeci! Bilo nam je omoguceno da razgle-
damo i liéno isprobamo mnoge americke
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uredaje i sisteme. S druge strane, i mi

'pruzamo ameri¢kim astronautima mogué-

nost za upoznavanje naih dostignuéa. U
SSSR-u je boravio veéi broj astronauta. Sve
u svemu, nasi medusobni odnosi veoma su
dobri. Nauénici i mi, kosmonauti, pozdrav- |
liamo takvu saradnju, |

Smisao saradnje oko spajanja ,,Sojuza’ i
,Apola’” mogao bi se ovako formulisati:
Postoje: dve zemlje koje raspolazu pilotira-
nim kosmiékim brodovima. MoZe se dogodi-
ti da brod na orbiti pretrpi havariju, pa da
mu bude onemoguéeno vraéanje posade na
Zemlju. Tada bi trebalo brzo poslati drugi
brod da spase ugrozene kosmonaute. Poka-
zalo se medutim, da druga zemlja ne bi
mogla da pomaogne u toj humanoj misiji, jer
su uredaji za spajanje brodova, a i atmosfera
u njihovoj unutrasnjosti — razli¢iti. Dakle,
&isto humani ciljevi naveli su nas na misao
da bi se trebalo dogovoriti u pogledu
unifikacije uredaja za zbliZavanje i spajanje

nasih razli¢itih brodova. Stoga smo se
dogovorili o resavanju tehniékih problema
izgradnjom jedinstvenog adaptera i njihovim
praktiénim ispitivanjem — spajanjem brodo-
va ,Apolo” i ,Sojuz’. Brodovi ¢ée, bar
prema preliminaronom dogovoru, biti spoje-
ni dva dana. Mi od tog poduhvata ne
oéekujemo neke neposredne ekonomske
koristi, ali duh saradnje, pored humane, ima
i pozitivhu politicku komponentu i, Sto je
isto toliko znacajno, otvara Siroke perspekti-
ve za dalju saradnju, posebno na planu
orbitalnih stanica. Jer, ukoliko se ta saradnja
bude i dalje proSiravala i produbljivala,
orbitalne stanice jedne ili druge zemlje moci
¢ée da se koriste za usko specijalizovana
istrazivanja, a time ¢e se spreciti nepotrebna
dupliranja troSkova i napora. Ovo dobija
poseban znacaj kada se ima u vidu da ce se
informacija o novim saznanjima saopStavati
syim zemljama.
® Duzi boravak u svemiru viseélane
posade implicira odredene psiholoike pro-
bleme (saradnja, drugarstvo, liderstvo i
sliéno). Kakva su dosadadnja iskustva sov-
jetskih kosmonauta?

— Nasa iskustva pokazuju da &ovek uz
odgovarajuéu pripremu moze bez teSkoca da
boravi u svemiru 24 dana, a ja verujem da se
taj boravak moZe produziti i do 30 dana.
Inace, jasno je da postoje granice covekovog
boravka u bestezinskom stanju. On bi u
njemu mogao da Zivi i znatno duze, ali onda
vise ne bi mogao Zziveti na Zemlji! Naime,
njegov organizam se pri preterano dugom
boravku u besteZzinskom stanju, u fizio-
loskom pogledu toliko transformise da posle
ne moze da se adaptira uslovima zemljine
teze. Ako se, medutim, u svemirskom brodu
ostvari vestacka gravitacija ili neka druga
vrsta zaStite, onda ¢e se granica boravka
'Coveka u kosmosu produziti za odreden
vremenski interval.

Sto se psiholoske problematike viseclane
posade tice, mogu da kazem da je to pri
dugotrajnim letovima veoma vazno pitanje.
Psiholoska uskladenost (kompatibilnost) ¢la-
nova posade je neophodna, i njoj se kod nas
pri izboru posade poklanja velika paznja. Ne
zbog toga 5to je bilo negativnih iskustava,
nego zato $to se dugotrajnim istraZivanjima
doslo do zakljuéka da je to neophodno. Kod
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nas se taj problem reSava preventivnim
merama: dugotrajno druZenje u toku rada,
letova, padobranskih skokova, treninga i
fiskulture zblizava ljude; oni se dobro
upoznaju i prilagodavaju jedan drugome, ili
se — razilaze. O svemu tome psiholozi i sami
kosmonauti jo$ pre poletanja iznose svoje
misljenje, pa se na osnovu toga vrii objek-
tivna analiza. Sem toga, koriste se i testovi i
testirajuci uredaji — lomeostati, koji grubo
daju sliku karaktera dva ¢oveka i ukazuju na
moguénost uskladivanja njihovih karaktera i
radnih osobina.

U pogledu liderstva medu élanovima
posade pokazalo se da je optimalno resenje
da se oni smenjuju u vodstvu, i to ne
vremenski nego od sluéaja do sluéaja. Na
zajedni¢ki rad i uskladivanje karaktera kos-
monauta u brodu moZe imati odluéujuéi
znacaj svest o znaCaju misije, o tome da je,
eto, Zemlja toliko daleko i da ¢itavo
covecéanstvo ocekuje da oni uspesno izvrie
zadatak i vrate se na svoju rodnu planetu,
No, nije sve ni u tome da se zajedni¢kim
naporima striktno izvrie zadaci. Cesto ¢ak i
minimalni gest drugarske paZnje prema dru-
gu, oni obi¢ni ljudski postupci, kao kada mu
obrisete znoj sa cela dok on napregnuto

radi, doprinose uskladivanju napora posade i.

probubliivaqiu prijateljstva.

e Jedno od najinteresantnijih pitanja za
ljude ¢iji je pogled okrenut ka svemiru
jeste: da li negde u vasioni postoji razuman
Zivot?

— Ubeden sam da takve civilizacije po-
stoje. Grafikoni izradeni na osnovu mnogo-
brojnih statistickih podataka o masama,
starosti, temperaturama i ostalim najznacaj-
nijim parametrima zvezdanih sistema po-
'kazuju da u naSoj Galaksiji ima mnostvo
zvezda sliénih nasem Suncu. Ako se sta-
tistiéki obrade i razligiti procesi evolucije tih
zvezdanih sistema, vidi se da u njima postoje
mnoge zvezde Ciji je razvoj u pogledu
nastajanja njihovih planeta bio analogan
nastanku naseg Suncevog sistema. Dalje, pri
reSavanju zadataka iz mehanike i zakona o
disklokaciji planeta u odnosu na svoje

zvezde, mozZe se izra¢unati broj planeta u
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citavoj Galaksiji koje primaju istu energiju i
po istim kriterijima po kojima je Zemlja
prima od Sunca, mada one, razume se, mogu
biti na razli€itim stadijumima evolucije.
Takvi statisticki proracuni pokazuju da u
Metagalaksiji postoji najmanje 450 000 pla-
neta sa uslovima analognim onima koje
vladaju na Zemlji. Prirodno, nameée se
pitanje: zaSto bi se, s obziron na sve to,
Jedino na Zemlji pojavio razuman Zivot?
‘Veé i po zakonu verovatnoée mora se
prihvatiti zakljuéak da nismo jedini u Va-
sioni. Liéno sam potpuno uveren da takve
civilizacije postoje. Na Zalost, mi danas
jo$ ne raspolazemo sredstvima za primanje
njihovih informacija, odnosno, nismo wu
stanju da dedifrujemo signale koji nam

,,LUNOHOD" JE PREVALIO VISE 0D
10 KILOMETARA PO NERAVNOJ,
PRASINOM | KAMENJEM POKRIVENOJ
POVRSINI MARE IBRIJUMA, TIME JE
DOKAZANO DA POSTQJE SIROKE
PERSPEKTIVE ISTRAZIVANJA
NEBESKIH TELA UZ POMOC
AUTOMATA.

govore o njihovom postojanju. To je shvat-
liivo ako se ima u vidu veoma kratak period
postojanja nasih tehni¢kih sredstava kojima
bi se njihove informacije mogle primati.
Covedanstvo se, sem toga, danas nalazi u
fazi izuéavanja svemirskog ,bukvara” po-
mocu kojeg se moZe razumeti nacin infor-
misanja svemirskih civilizacija. Verujem da
¢emo ovladati tim ,bukvarom’ za desetak
godina. Tada éemo biti u stanju da primamo
i desifrujemo svemirske signale. Moguce je,
medutim, i to da jo$ ne raspolaZeno pravim
sredstvima i sa dovoljno energije za primanje
njihovih informacija. Kad stvorimo ta sred-
stva i obezbedimo dovoljne koliéine sunceve
energije za primanje i odasiljanje kosmickih
informacija, onda ¢emo svi biti ubedeni da
takve civilizacije postoje. Sto se tice ostva-
renja neposrednog kontakta s njima, o se
neée tako brzo dogaditi. Uveren sam da ¢e
¢oveéanstvo pre toga morati da osvoji
Sundev sistem, odnosno da se osposobi da
koristi daleko vise od 3 odsto sunéeve

PRVA ORBITALNA STANICA: 1 —
KOSMICKI ANSAMBL ,,SALJUT-SOJUZ*
NA ORBITI; 2 — KOSMICKI BROD SA
TROJICOM KOSMONAUTA ODVAJA

SE OD ORBITALNE STANICE ,,SALJUT”,
NAKON OBAVLJIENE MISIJE; 3 —
KABINA ,,SOJUZA* SA KOSMONAUTIMA
RAZDVAJA SE OD MOTORNOG |
ORBITALNOG DELA; 4 — PADOBRANSKI
SISTEMOM KOSMONAUTI SE MEKO

SPUSTAJU NA ZEMLJU

|. Sinama, pa nije éudno da toliko klopara

energije, koliko ga danas koristi. Ono ée biti
prinudeno da osvoji Sunéev sistem s ob-
zirom na svoj brzi razvitak i da istovremeno
— uz odgovarajuéa orbitalna sredstva —
poveca i koli¢inu praktiéno iskoristive sun-
Ceve energije. Tada ¢emo biti u stanju da
pored zadovoljavanja svojih potreba, sa
dovoljno energije emitujemo u svemir infor-
macije i sa svemirksim civilizacijama stupimo
u neposredan kontakt. | tada, kada budemo
€uli signal ,,A-U" bicemo u stanju da
uzvratimo signal ,,A-U", ili obrrnuto. Modi
¢emo tada o sebi da javljamo svemiru i
glasnije i po ,tonalnosti” drukéije; zvo-
niéemo dakle, kao kristal, a ne vise kao
obiéno staklo.

Bez straha
pred kosmickom
sabracom

Jos jedno pitanje je znacajno. Neki ljudi
se plase buduéih svemirskih kontakata jer,
navodno, svemirske civilizacije mogu biti
opasne za Covecansitvo. Ja se s tom pret-
postavkom slazem. Svaka visoka civilizacija
moze se razvijati samo po visim kriterijima.
FaSizam nikada ne bi obezbedio buduénost
covecanstva. Nikada! S druge strane, ideal
komunizma to obezbeduje. Evo jednog
gubog uporedenja: ako medu kosmonau-
tima, €élanovima posade svemirskog broda,
ne bi vladao duh jedinstva, ravnopravnosti i
bratstva, onda se ne bi moglo govoriti ni o
normalnom radu. To u potpunosti vazi i za
¢itavo Coveéanstvo. Ako u njemu ne budu
vladali isti kriterijumi — nece biti ni razvoja
civilizacije. Ideali socijalne, moralne i du-
hovne ravnopravnosti koji vladaju u komu-
nizmu, odgovaraju razvoju coveéanstva. Mi
ne znamo da li su kosmicke civilizacije na
tom nivou, ali op$ti pravac razvoja svake
civilizacije koja je dostigla nivo da moze
opititi sa svojom kosmi¢kom sabracom, po
mome misljenju, liSava nas straha da su one
osvajacki nastrojene. Pokretacke snage za
uspostavljanjem kontakta su ljubopitstvo i
Zelja za medusobnim upoznavanjem, a ne
osvajanje i porobljavanje. Stoga ne treba da
se plasimo. Ja bih bez oklevanja i smelo
stupio u kontakt s predstavnicima bilo koje
kosmicke civilizacije.

® Mozete li nam, druZe Sevastjanov, na
kraju ovog ozbiljnog razgovora ispritati
neku veselu anegdotu jz Vaseg kosmonaut-
skog Zivota?

— lIspriéaéu vam anegdotu o Capajevu,
koja je doskora kruzila medu kosmonauti-
ma. Dakle, vratio se Capajev iz revolucije,
zavriio vojnu akademiju i sreo u vozu ratnog
druga, seljaka. Posle pozdravljanja i raz-
govora o svemu i svacemu, odjednom de
onaj drug:

.Slusaj, ti si si sada postao pametan
tovek, akademik. Objasni ti meni zaito
kloparaju ovi tockovi kad znamo da su i oni
i Sine glatki?

— Capajev se poteSa po glavi i onda
odbrusi:

»BPavola su glatki!

Tocéak ima oblik

. kruga. A povriina kruga iznosi er-na-kva-

drat-pi. E, brajko, taj kvadrat udara po
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Prva americka
orbitaina stanica

U SOVJETSKIM SVEMIRSKIM LETOVIMA S LJUDSKOM POSADOM ( ,,VASTOK”,
LVASHOD", ,SOJUZ" | ,SALJUT’) | AMERICKIM (,MERKJURI”, ,DZEMINI* I
LAPOLQ”) DOKAZANO JE DA ASTRONAUTI, KQJI SU DUZE VREME ZA TO
PRIPREMANI, MOGU DA ZIVE | RADE U KOSMICKOM PROSTORU. U BEZVAZ-
DUSNOM | BESTE ZINSKOM STANJU NA ORBITI NAJVISE VREMENA PROVELA SU
DVOJICA SOVJETSKIH KOSMONAUTA 1970. GODINE: PUNIH 18 DANA. ZA

1973. GODINU PLANIRANO JE DA TRI GRUPE OD PO TRI AMERICKA ASTRO-

NAUTA NA ORBITI PROVEDU JOS DUZE VREME. REC JE O PROJEKTU PRVE

AMERICKE ORBITALNE STANICE ,,.SKAJLAB* (,,SKYLAB” — ,NEBESKA LABORA-

TORIJA™).

Nebeska laboratorija

Za datum lansiranja ,,Skajlaba’ odreden je
30. april 1973. godine. Stanica ¢e se nalaziti
na visini od blizu 400 kilometara, a Zemlju
¢e obilaziti za 90 minuta.

Rezervoar pretvoren
u laboratoriju

Glavni deo orbitalne stanice u stvari je
treéi stepen (S-1VB) rakete ,Saturn-V',
odnosno rezervoar za tecni vodonik —
cilindar dugaéak 17,40 metara, prec¢nika 6,6
metara. Prilikom ranijih svemirskih letova
ovaj glomazni objekt odbacivan je kad bi
gorivo iz njega bio potroSeno. Rezervoar,
¢ija je zapremina 280 kubnih metara, pre
leta ée biti modifikovan, opremljen kao
orbitalno prebivali$te i radionica. U njega ce
biti instalirana ve¢ina delova opreme stanice
.Skajlab’’, postavljena tako da ne ometa
protok goriva u toku lansirne faze leta.
‘Izmedu ostalog, unapred ¢e biti instaliran i
reSetkasti pod, koji stanicu pretvara u
dvospratnu’’ naseobinu. Oko vesto (i Sted-
ljivo) iskoriséenog treceg stepena rakete
,Saturn-V** biée omotana tanka aluminijum-
ska folija, sa dvostrukim zadatkom: zastita
od meteorita i toplotna izolacija. Laborato-
rijski, korisni, deo cilindra ima duZinu 14,75
metara. U njemu ¢e se nalaziti pogonski
uredaji, Zivotne rezerve i stambene prosto-
rije. Ovaj, glavni deo ,Skajlaba’ nosi naziv
,,Orbiting Workshop" — ,,orbitalna radioni-
ca".

Za ,,celjust’’ glavnog dela orbitalne stanice
priévriéena je hermeticka zatvorena komora
(,,Airlock”), duga 4,8 metara. Ona ima Cetiri
otvora i vrata, kroz koja astronauti mogu da
izlaze u svemir ne menjajuéi pritisak u celoj
formaciji.

Treéi osnovni deo ,,Skajlaba’ je adapter za
pristajanje vie letelica (Multiple Docking
Adapter — MDA). Dugacak je 4,1 metar, a

POSADA PRVE MISIJE ,,SKAJLAB”,
SNIMLJENA U PROSTORIJAMA ZA
TRENING U SVEMIRSKOM CENTRU ZA
LETOVE SA LJUDSKOM POSADOM
BLIZU HJUSTONA. SLEVA NA
DESNO: KOMANDANT CARLS

. KONRAD, NAUCNI PILOT

DR DZOZEF KERVIN I PILOT POL
VAJC. IZA NJIH SE VIDI CRTEZE
OVE ORBITALNE STANICE TESKE
7100 TONA.

moze da ,,prihvati’ jos tri svemirske letelice.
U adapteru se nalazi magacin za smeStaj
instrumenata za eksperimente, opreme |
materijala.

Kupanje
u plastiénoj ,,vreci‘

Cetvrti deo ove orbitalne stanice predstav-
lia ,Apollo *Telescope Mount” — ATM,
teleskopski sklop Apolo”, Gija je tezina
oko 9500 kilograma. Njegov rad se kontroli-
ge iz MDA. Glavni mu je zadatak proucava-
nje aktivnosti Sunca, u cemu je zemaljskim
opservatorijama atmosfera velika smetnja.

Skylah*

Sluzice i za istrazivanje prirodnih resursa na
nasoj planeti. ,,Posmatrano” podrugje ¢e biti
veoma prostrano: zahvatace ogromni pojas
iznedu paralela na50° severne i 50° juzne
geografske Sirine.

Glavna stambena, ,Zivotna'’, prostorija
nalazi se u segmentu visine 195 cm, smeste-
na u rezervoar. Astronauti ¢e imati spavacu
sobu, sa viseéim ,dzakovima’ za spavanje
vezanim u nekom proizvoljnom poloZaju.
Jelo ée se uzimati u maloj kuhinji, u kojoj ¢e
moci da se pripremaju i topla jela. Kupatilo
¢e se, naravno, znatno razlikovati od klasi¢-
nih: astronaut ¢e morati da se do vrata

umota u plastiéni kontejner, kroz koji ce




proticati voda. [nage, ona bi se ,razlila" i
lebdela u stanici.

Na ,Skajlabu’ ée se nalaziti mno$tvo
raznih aparata, koji ée se koristiti u 53
nauc¢na i tehnoloska eksperimenta. Osim
aktivnosti Sunca i koncentracije zemaljskih
resursa, proudavacdel se i uticaj Sunca na
Zemlju, meteoroloske prilike; takode ée se
izvoditi hemijski, fizicki i bioloski eksperi-
menti u bestezinskom stanju. lzvrSice se i
velik broj medicinskih eksperimenata u
kojima ¢e glavni ,,predmet’ istrazivanja biti
sami astronauti. Naravno, najvaznije je pro-
ucavanje fizickog reagovanja astronauta na
dug boravak u svemirskoj sredini. VrSice se |
ispitivanja novih legura, njihovog ponasanja
u bestezinskom stanju. Eksperimentisace se i
sa obradom materijala. lzmedu ostalog,
vr§ice se i zavarivanje u vakuumu i nultoj
gravitaciji.

Novo: kiseonicko-azotna
aitmosfera

Prazna orbitalna stanica ée biti lansirana
30. aprila iduée godine. Sutradan ¢e nesto
modifikovanim brodom ,Apolo* biti lansi-
rana troclana posada. Oni ée se spojiti sa
..Skajlabom’" i dvojica astronauta ¢e preéi u
svemirsku stanicu. Prvi zadatak ée im biti da
je u potpunosti pripreme za rad koji u njoj
treba da se obavlja, kao i da je dovedu na
planiranu kruznu orbitu i pravilno je orijen-
tiSu u prostoru. Potrebno je i da se iz lezista
S-1VB oslobode paneli sa sunéevim celijama.
Za ovo ,sredivanje’’ svog prebivalista, astro-
nauti ¢e utrositi verovatno 4—5 dana. Prva
posada u stanici ostaje 28 dana, a zatim se
vraca na zemlju.

Druga posada, koja poleée mesec dana
kasnije, u stanici ¢e provesti 56 dana. Mesec
dana nakon njenog povratka uzleteée i treca
posada, koja ¢e takode 56 dana vrSiti
obimne nauéno-tehnoloske eksperimente u
,Skajlabu®.

/Apolo*-brodovi su nosili po oko 315 kg
kiseonika i 22 kg vodonika svaki — za
obezbedenje Zivotnih uslova i proizvodnju
energije. Za b6-dnevni boravak u svemiru
potrebno je mnogo vise: 3400 kg kiseonika i
200 kg vodonika. Znaéajna novost je da ce
komandni i servisni modul koji ¢ée ove
plinove poneti do orbitalne stanice, u rezer-
voarima imati i 190 kg azota. Astronauti ce,
naime, ziveti u kiseoni¢ko-azotnoj atmosfe-
ri, a ne kao u ranijim letovima — u &istom
kiseoniku. Interesantno je napomenuti da
sovjetski - kosmonauti u svim letovima s
ljudskom posadom koriste kiseoni¢ko-azot-
nu atmosferu.

Ekipa od 15 astronauta

U svim dosadasnjim svemirskim letovima
astronauti su se osecali veoma teskobno,
zbog jako skuéenog prostora. ,Skajlab”
dopusta da astronauti Zive i rade pod gotovo
normalnim, zemaljskim uslovima. Mada ce
posada u toku 24 dasa doZivljavati 16
radanja i zalazaka Sunca, ona ¢e, uglavnom,
Ziveti kao i ljudi na tlu nase planete. U toku
24 ¢asa astronauti ée 10 ¢asova raditi, zatim
8—10 casova spavati ili se odmarati, a
preostalih 4—6 sati svako ce iskoriS¢avati po
svom nahodenju. Na izgled, astronauti ée
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imati naporan radni dan, duzi nego ljudi na
tlu. Medutim, u nekim ranijim letovima
astronauti su radili i po 16 &asova (kao
prilikom spustanja na Mesec), a ipak se nisu
zalili na obimnost i trajanje posla, nego pre
svega na skuCen prostor i neodgovarajuée
sanitarne uredaje. U ,Skajlabu’ medutim,
astronauti ¢e moc¢i da budu zadovoljni i
jednim i drugim.

U sve tri posade nalazi se i po jedan
nauc¢nik. Sva trojica su odbranili doktorske
disertacije. Nau€nik-astronaut prve posade je
lekar, dr Dzozef Kervin (Joseph Kerwin),
star 39 godina, ¢ije prisustvo pokazuje
znacaj medicinskih istraZivanja na Skajla-
bu”. Komandant prve posade je je Carls

OVAJ SNIMAK (NACINJEN
SIROKOUGAONOM KAMEROM)
POKAZUJE PROSTRANI DEO
ORBITALNE STANIVE U KOJEM CE
ASTRONAUTI RADITI, ODMARATI
SE,JESTI | SPAVATI. UNUTAR
STANICE ASTRONAUTI CE SE
KRETATI JEDNOSTAVNIM
UTISKIVANJEM DVEJU GUMENIH
IZBOCINA NA CIPELAMA U
RESETKASTU KONSTRUKCIJU

NA ,ZIDOVIMA”.,

Konrad (Charles Conrad), star 41 godinu,
astronaut od 1962.godine i veteran tri
svemirska leta, (Medu njima je i misija
+Apolo-12", kada je izvrSeno drugo spusta-
nje ljudi na Mesec pod njegovom koman-
dom, u novemibru 1969. godine). Treéi &lan
posade je astronaut Pol Vejc (Paul Weitz),
koji jo$ nije leteo u svemir.

Ujediniti
znanje i sredstval

Komandant druge posade je Alan Bin
(Bean), star 39 godina, koji je pratio
Konrada na Mesecu u misiji ,,Apolo-12*. On
je postao astronaut 1963. godine, ali sem
ovog leta nije vise bio u svemiru. Nauénik-
-astronaut ove posade je dr Oven Geriot
(Owen Garriott), star 41 godinu, dr elektro-
inZenjeringa. Trec¢i ¢lan posade je 35-godisnji
DZek Louzma (Jack Lousma), astronaut od
1966;. godine, koji jos nije leteo u svemir.

Treéu posadu sa¢injavaju komandant leta
Dzerald Kar (Gerald Carr), star 39 godina,
dr Edvard (Edward) Gibson, star 35 godina,

i Vililem Pog (William Pogue), star 41
godinu. Nijedan od ove trojice nije ranije
leteo u svemir. Postoje i dve rezervne
posade, koje prolaze kroz gotovo identiénu
obuku, da bi mogli uskoéiti kao zamena ako
bilo koji ¢lan posade ne bi bio u stanju da
leti u svemir. | u njoj se nalaze naucnici.
Astronauti ¢e na raspolaganju imati dosta
slobodnog vremena (4—6 casova). Modéi ce
da slusaju radio-vesti ili ée im kolege iz
kontrole leta ¢itati novine. Preko sistema za
komunikacije mo¢i ¢ée da im se prenosi
gramofonska muzika, kao i prilikom ranijih
letova. Predvideno je da ,,Skajlab’ ponese i
,opremu za slobodne ¢asove': karte za
igranje i Stipaljke koje ée ih sprecavati da ne

U CENTRU ZA SVEMIRSKE LETELICE
S POSADOM U HJUSTONU
ASTRONAUTI VEC DUGO TRENIRAJU
U SIMULATORIMA | MODELIMA
ORBITALNE STANICE. NA SLICI
JE DRUGA POSADA , SKAJLABA*
ALAN BIN (LEVO), DZEK LOUZMA
(U POZADINI) | DR OVEN

GERIOT (DESNO).

lebde u letelici (zbog besteZinskog stanja),
metu i strelice za bacanje, tri lopte veli¢ine
jabuke, na€injene od nezapaljive gume, i
opremu za jednostavne vezbe. Devetorica
astronauta koji saéinjavaju tri posade ,,Skaj-
laba’* odabrace sebi biblioteku od 36 knjiga,
koje ¢e zatim biti prevucene nezapaljivim
materijalom. lzabrace i kasete s muzikom za
gramofon. Razmatra se i moguénost da se
ukljuéi i jedna videotejp masina, radi prika-
zivanja filmova snimljenih na traku.

| sovjetski eksperimenti sa orbitalnom
stanicom ,,Saljut’” i ameri¢ki sa ,,Skajla-
bom" prete€a su, vremenski ne tako daleke,
izgradnje velikih svemirskih naseobina na
orbiti oko Zemlje. U njima ¢e ziveti i raditi
vise stotina ljudi, a kasnije verovatno i vise
hiljada. Njihova izgradnja bi se ubrzala i
ucinila korisnijom -- posebno stoga $to bi
onda primena bila isklju¢ivo mirnodopska —
ako bi one predstavljale medunarodni podu-
hvat. Jer, tada bi se lakSe obezbedila i
sredstva i znanje za njihovu izgradnju, a
funkcionisale bi za dobro svih ljudi. Tako bi
astronauti, mada daleko od tla rodne plane-
te, jo5 viSe uéinili za izgradnju mira na
Zemlji!




VAZDUHOPLOVSTVO

Pise:
General-major

Indija i Pakistan nisu tipi¢ne vazduhoplov-
ne sile, niti se u njihovim oruzanim snagama
daje neki poseban naglasak na ratno vazdu-
hoplovstvo. Obe zemlje poseduju ratno

vanrednoj Sarolikosti tipova aviona, ali medu
njima ima i prilican broj modernih aviona
kategorije 2 maha. U ovom sukobu ratno
vazduhoplovstvo je, u odnosu na sukob
1965. godine, igralo znatno veéu ulogu.

Tok vazduSnih operacija

Moglo bi se re¢i da je rat u vazduhu
zapoceo ve¢ 22. novembra, to jest 12 dana
pre stvarnog rata. Toga dana, jedna indijska
brigada, potpomognuta amfibijskim tenkovi-
ma PT-76, bila je angaZovana u borbi oko
grada Boira blizu istoéno-pakistanske grani-
ce. Unisteno je 13 pakistanskih tenkova, ali
su oko 14 casova u borbu stupila i Getiri
pakistanska aviona F-86 Sabre (,,Sejbr") i
mitraljeskom vatrom i raketama napali indij-
ske trupe. Desetak minuta kasnije, pojavili
su se indijski avioni tipa ,,Gnat”. U vazdus-
noj borbi, koja se vodila na visini od 1500
do 3000 m, oborena su tri od éetiri F-86 a
indijski avioni su se bez gubitaka vratili u
bazu.

Sledeceg dana pakistanska vlada je obusta-
vila sve interne letove izmedu Istoénog i
Zapadnog Pakistana. Leteli su samo avioni

koji su prevozili trupe i kritiéni ratni
materijal. Nakon toga, poc¢inje intenzivno
vazdusno izvidanje sa obe strane. Prvog

decembra ¢etiri indijska lovca duboko su
prodrla u pakistanski vazdusni prostor. Paki-
stan je optuzio Indiju da je lansirala masovni
napad na sedam tacaka u Istoénom Bengalu,
kao podriku oklopnim indijskim jedinicama.
Bilo je jasno da je opsti sukob na pomolu,
Treéeg decembra u 17,47 h pakistansko
RV zapocelo je intenzivni napad na sve
isturene indijske aerodrome, sa ciljem da se
uniste avioni na zemlji i odtete poletno-slet-
ne staze, kao i ostala aerodromska infra-
struktura. Ocekivalo se da ¢e tim napadom
indijsko RV biti privremeno paralisano, §to
bi omogucilo opsti napad kopnenim snaga-
ma na zapadnom frontu. Zamisao je bila
klasi€éna, ali je izostao momenat iznenade-
nja, jer je Indija taj napad oé&ekivala.
Aerodromi su bili priliéno uredeni u inzenje-
rijskom smislu, i branjeni od LPPA, jedinica-
ma avijacije u rastresitom poretku i stalnom
deZurstvu. Napadi su nastavljeni i noéu, kada

vazduhoplovstvo koje je karakteristiéno po’

Avijacija u indijsko- pakistanskom ratu

DECEMBRA 1971. GODINE, INDIJSKO-PAKISTANSKA KONFRONTACIJA PRETVO-
RILA SE U PRAVI CETRNAESTODNEVNI RATNI SUKOB, I1Z KOJEG JE INDIJA
IZASLA KAO POBEDNIK. PREMDA JE SAM RATNI SUKOB TRAJAO OD 3. DO
17. DECEMBRA, NJEMU JE PRETHODIO NIZ MANJIH SPORADICNIH SUKOBA |
POVREDA VAZDUSNOG PROSTORA. VEC OD MARTA 1971. GODINE BILO JE
JASNO DA CE DO SUKOBA DOCI, SAMO SE NISU MOGLE PREDVIDETI RAZMERE |

VREME KADA CE BUKNUTI U PRAVI RAT.

| dr ZLATKO RENDULIC, dipl. inzenjer

Bitka dobijena u v

je napadnuto 13 isturenih indijskih aerodro-
ma, nekoliko vaznih zelezni¢kih ¢vorova u
blizini zapadne granice i koncentracije indij-
skih oklopnih jedinica. Efekat tih napada
bio je nesrazmerno mali $to se uniStenih
indijskih aviona na zemlji ti¢e ali su neke
piste oSteéene, tako da su pojedini istureni
aerodromi bili jedan dan blokirani. Pakistan-
ci su vrsili napade u ,,malim paketima, to
jest malim grupama aviona na viSe mesta, da
bi komplikovali odbranu, ali su zato i
rezultati bili slabi. Tako je aerodrom Svina-
gar napadnut sa 12 F-86, Armitzar sa Cetiri
Mirage I11 (,,Miraz*’) Pathankok sa 4 F-86.
Prema indijskim podacima, oborena su ¢etiri
aviona napadaca, uglavnhom F-86 i jedan
B-57 kod Agre. Rezultat, opet po indijskom
izvestaju, bilo je oSteéenje 300 m piste u
Armitzaru, uniStenje jednog radara, kao i
nekoliko lakih aviona na zemlji. Cinjenica je
da su za manje od 24 ¢asa sa svih
napadnutih aerodroma izvrieni protivudari
na pakistansko RV.

lzostao
efekat iznenadjenja

Pakistanska komanda pokazala je izvesnu
o§troumnost lansiranjem napada u 17,47 h,
kada se obi¢no sva dnevna dezurstva smanju-
ju, a ne u sam osvit zore, kako se cesto
Sablonski uéi u raznim vazduhoplovnim
akademijama u svetu, to jest kada se on
najvife ocekuje. Oni taj napad nazivaju
odbrambeno-preduhitrujuéim napadom, Sto
je vrlo c&esto zloupotreblijen termin za
obi¢an iznenadni napad. lzrael svoju agresiju
takode naziva odbrambeno-preduhitrujuéim
napadom. U stvari, taj termin predstavlja
udar po protivniku koji se upravo sprema za
napad i, kao 3to je spomenuto, u danainje
vreme se koristi kao opravdanje za agresiju.

OSNOVNI TIPOVI BORBENE
PAKISTANSKE AVIJACIJE.

ODOZGO NADOLE: F-86E SABRE,
MIG-19, MIRAGE-11] E, MARTIN B-57
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OSNOVNI TIPOVI BORBENE INDIJSKE
AVIJACIJE, ODOZGO NADOLE:
CANBERRA, MYSTERE IV-A, HUNTER,
GNAT, Su-78, HF-24 MARUT,

MiG-21,

U svakom sluc¢aju, bilo je jasno da se
Pakistan odluéio da vojnim sukobom resi
nastalu situaciju. Odmah iza tog napada,
usledili su veliki pokreti jedinica pakistanske
kopnene vojske, a naro¢ito oklopnih jedini-
ca, Dalji tok dogadaja pokazao je da one
nisu daleko stigle.

U sadasnjem momentu jo$ uvek je tesko
operisati potpuno objektivnim podacima o
tom sukobu. Kao Sto se i ocekivalo, obe
strane preuvelicavaju vlastite uspehe, kao i
gubitke protivnika. Moze se, ipak, primetiti
da je objektivnost indijskih izvora daleko.
veéa i da su njihovi podaci mnogo bliZi
stvarnom stanju. i

Kada se posmatra stvarni tok vazdusnih
operacija u tom ratu koji je trajao od 3. do
17. decembra, moze se zakljuciti da je Indija
svoje ratno vazduhoplovstvo upotrebila vrlo
razumno. Prema njihovim podacima, oni su
izvrdili 4000 avio-poletanja (ap) na zapad-
nom frontu. Najpre je izvren uzvratni udar
po pakistanskim aerodromima, a odmah
zatim su napadnute isturene baze za snabde-
vanje pakistanske vojske u Zamu, Kasmiru i
Pendzabu. Prilikom napada na aerodrome,
Indijci su se koncentrisali na ostecenje pista,
a manje na unistenje aviona na zemlji, jer je

Borbeni avioni Pakistanskog
ratnog vazduhoplovstva
u decembarskom ratu 1971.

F-86 SABRE, MK-6 (,,Sejbr'’): Kaneadske pro-
jzvodnje, najbrojniji u pakistanskom vazduhoploy-
stvu, Pretrpeo je teske gubitke u borbi sa avionima
Mig-21 i Gnat, mada Pakistanci to negiraju.

MIG-19: Kineske proizvodnje, po sovjetskoj
licenci, Pakistanci hvale ovaj avion visoke vrednosti
odnosa potiska i tezine, §to mu daje dobro
ubrzanje i penjanje. Posto u isto vreme omalovaZa-
vaju Mig-21 (od kojeg su, uostalom, najvise stradali

pakistanski avioni), treba sumnjati u njihovu
objektivnost.
MIRAGE |11 (, Miraz"’): Najveéa nada pakistan-

ske avijacije, francuske proizvodnje. Tvrde da
nijedan nije oboren, 3to treba primiti sa rezervom,
Prema njihovoj oceni, Mirage Ill ima neito losiji
odnos potiska prema tezini nego Mig-21, ali zato
ima bolje aerodinamicke osobine, savrieniju opre-
mu | dolet. Treba reéi da su ga Pakistanci uspeino
upotrebljavali u verziji noénog i dnevnog izvidacéa i
lovea-bombardera, ali ipak nisu ostvarili najbolje
rezultate, jer uspesi ovog aviona umnogome zavise
i od razvijenosti radarskog sistema za osmatranje i
navodenje aviona. Sistem radarskog osmatranja i
vodenja u Pakistanu nije dovoljan za pokrivanje
tako velike teritorije,

MARTIN B-57: To je u osnovi Canberra, samo
proizveden po britanskoj licenci u ameriékoj firmi
Martin, Upotrebljavan je za dnevna i nocna
bombardovanja indijskih aerodroma i koncetracije
trupa.
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protvnik oéekivao taj napad. Time su oni za
neko vreme stvarno blokirali niz aerodroma i
jedinice na njima, jer se od pakistanskih
borbenih aviona jedino mig-19 u nuzdi moze
upotrebiti sa travnih aerodroma.

Kopnene jedinice bez
zastite iz vazduha

Na istoénom frontu je od svitanja 4. de-
cembra do pada mraka 15. decembra izvrSe-
no 1978 ap. Ovde je teZiste bateno na
neposrednu podrsku trupa sa 1178 ap.
Ostatak, koji je u stvari prvo iskoriscen,
upotrebljen je za likvidaciju istoénopakistan-
skog RV, a zatim za dezorganizaciju pozadi-
ne i unoSenje panike medu pakistanske
jedinice, koje su ostale bez zaltite iz
vazduha. U Istoénom Pakistanu avioni F-86
bili su brzo likvidirani od indijskih Mig-21 u
vazdudnim borbama, a ostatak prikovan za
zemlju teskim oStecenjem pista. Odmah
zatim 9-ta, 15-ta, 16-ta i 36-ta pakistanksa
divizija ostaju bez ikakve zastite iz vazduha,

prepustene na milost i nemilost indijskoj
avijaciji. Sem toga, izvrSeni su vazdugni
napadi na glavni grad Istoénog Pakistana
Daku, u cilju potpune dezorganizacije civilne
viasti. Po3to je Daka glavni grad eventualne
buduce prijateljske zemlje, indijsko RV se
nije odluéilo na masovno bombardovanje,
nego na precizno unistenje administativnih i
vojnih cilieva. Ta operacija poverena je
skvadrnima sa avionima Mig-21 i nazvana
nulicna borba”. Preciznim pogocima raketa,
napadnuta je prvo rezidencija guvernera
Istoénog Pakistana, koji je formalno isteran
iz zgrade, nakon ¢ega je podneo ostavku.
Takode je napadnuto dvoriste univerzitet-
skog grada, gde se spremao otpor za uliéne
borbe. Nakon toga, niz utvrdenih tacaka u
gradu napadnuto je raketama. Time je
borcima oslobodilatkog pokreta olaksano
dejstvo i u samom gradu. Za vreme akcija u
Istoénom Pakistanu, prema indijskim poda-
cima, unistena su 24 tenka, 200 vagona, 34
manja skladista goriva, 25 skladi$ta municije,
kao i 1B2 vozila.




Bitka

dobijena u vazduhu

Indijsko mornaricko vazduhoplovstvo iz-
vrdilo je oko 400 ap., Ono raspolaze uglav-
nom avionima Sea Hawk (,,sihok"), koji su
bazirani na nosacu aviona ,,vikrant”., U tim
akcijama potoplieno je sedam plovnih obje-
kata razne tonaze i jedna podmornica.
Napadnute su lucke instalacije, vazne za
promet robe sa inostranstvom. Potpuno je
paralisan pomorski sacbracaj izmedu |stoc-
nog i Zapadnog Pakistana.

Kao §to se vidi, indijsko RV je upotrebilo
svoje snage vrlo promislieno i sa teznjom da
optimizira njegove efektive d datom trenut-
ku. Mozda neko moZe da postavi pitanje o
taénosti podataka o uni$tenim neprijatelj-

DVOSTRUKI KRATER BOMBE ZA
RAZARANJE POLETNO-SLETNIH STAZA

skim avionima, tenkovima i drugom ratnom
materijalu, ali niko ne moZe da sumnja u
verodostojnost da je indijsko RV upotreblje-
no na takav nacin. O tom postoje podaci od
neutralnih posmatraca a, uostalom, te akeije
su ostale vidljive za svakoga.

Naoruzanje
i odnos gubitaka

Sluzbeno indijsko saop$tenje daje verova-
tan prikaz obostranih gubitaka. Prema tom
saopStenju, na oba fronta unistena su 94
pakistanska aviona, od cega 54 F-86 Sabre,
Sest Mirage 111 i devet F-104A Starfighter,
dok ostatak ¢ine ostali tipovi pakistanskog
RV. Vlastiti gubici, prema indijskim izvori-
ma, iznose 44 aviona. Prema tome, odnos
izgubljenih aviona je 44:94, ili 1:2,2 u korist
Indije. To je, svakako, znatno skromnije
preuvelicavanje vlastitih uspeha. Ako se
uzme u obzir da je inicijativa bila u rukama

Indijaca, ove cifre se mogu uzeti kao
verovatne.

Inage, za vreme vazdusnih borbi izasle su
ponovo na videlo neke stvari, poznate iz
ranijih lokalnih ratova. To se odnosi, pre
svega, na brzine i dijapazone visina na
kojima su vodene vazdusne borbe. Premda je
u borbi na obe strane ‘sudelovac znatan broj
aviona kategorije 2 maha, retko su koriscene
nadzvuéne brzine, a gotovo sve vazdusne
borbe su vodene do visina 12 000 m. Takode
pada u oc¢i da je veéi broj aviona oboren
vatrom topova, a manji projektilima V-V
(vazduh-vazduh). Indijei su na Mig-21 imali
projektile V-V tipa KK-13, koje su normalno
koristili. Medutim, Pakistanci su na Mira-
ge Ill imali 'vrlo moderne projektile V-V,
koji su relativno malo koriséeni. Pored
projektila sa |C samonavodenjem, Mirage 11
koristi i sverakursni projektil ,,matra 530 .
Njegov presretaéko-nifanski radar Cyra-
no Il A vrlo je moderne konstrukcije. Ipak je
samo ‘jedan projektil ,,matra 530" ispaljen

tokom celog konfilkta na jedan Su-7B, ali
pilot nije osmotrio rezultat.

Obe strane su raspolagale raketnim sistemi-
ma Z-V (zemlja-vazduh). Indija ima sovjetski
raketni sistem za srednje i velike visine.
Njegovu efikasnu minimalnu visinu protivnik
je procenio na 500 m. Da bi poja¢ala svoju
odbranu od niskoleteéih aviona, Indija je u
Britaniji kupila jednu manju koli¢inu raketa
Tigercat. Ipak, daleko najveéi broj aviona u
niskom letu oborila je LPAA, a samo jedan
pakistanski avion je oborila raketa Z-V u
blizini Halvare.

Indija u svome naoruzanju ima Svedski PA
top Bofors L-70 kal 40 mm sa radarskim
vodenjem. Taj top je pokazao dobre rezulta-
te, premda ima nekih prigovora na nedovolj-
nu brzinu njegovog lateralnog pomeranja.
Oboreni su i brzi avioni kao i F-104 A, jedan
Mig-19, dva B-57 i nekoliko F-86,

Pakistanci su koristili topove 37 mm,
kineske PA mitarljeze 14,5 mm i cetvorocey-
ne mitraljeze 12,7 mm. Prema njihovim
podacima, LPAA i PAA su bili vrlo efikasni i

“‘na istocnom frontu, gde je njihova avijacija

brzo likvidirana,

Borbeni avioni Indijskog ratnog

vazduhoplovstva u decembarskom

ratu 1971. godine

CAMBERRA (, Kambera'): Bombarder i iz-
vidat. Pored ostalih sredstava za dnevne i nocne
napacde, nosio je i britanske bombe od 1814 kgr iz
drugog svetskog rata.

MYSTERE (Mister) — IV-A: Lovac-bombarder
francuske proizvodnje. Upotrebljavan za zadatke
neposredne podrske, a ponekad i za izolaciju
bojista.

HUNTER (,Hanter”): Avion engleske pro-

izvodnje. Upotrebljavan kao lovac-bombarder za
duboke prodore u pozadinu i u zadacima jzolacije
bojista, Naoruzan sa Getiri topa tipa ,aden” od
30 mm. Streljaéko i raketno naoruZanje omoguca-
valo mu je uspeine napade na zeleznicke komuni-
kacije, : :
GNAT (,,Gnjat"”): Avion engleske proizvodnje,
vanredno pokretan i na visokim podzvuénim
brzinama, Opasan za svakog ko se s njim upusti u

borbu u zaokretima na maloj visini. Ne strahuje ni

od nadzvuénih aviona, koji na malim visinama
takode ¢esto lete visokim podzvuénim brzinama,
Bio je prava napast za avione F-86 Sabre (,,Sejbr"),
Ipak, ima jedan nedostatak: hidrauliéni sistem za
pokretanje horizontalnih repnih povriina ponekad
mu otkaze, 5to moze dovesti i do katastrofe,
SU-7B (,,Suhoj"): Avion sovjetske proizvodnje,
postize brzinu j do 1,6 maha na velikim visinama,
dok je na malim visinama ,spor” — jedva leti
brzinom od 835 km/h. Pakistanci tvrde da ga je
veoma lako oboriti, Po njima, unistena su 32

Nova borbena sredstva
i nacin upotrebe

U ovom ratu primenjena su i neka nova
borbena sredstva koja se nisu pojavljivala u
dosadasnjim lokalnim ratovima. Moze se reci
da su Indijei tu prednjacili i da su pokazali
dosta inventivnosti za samostalni razvoj, a
jos vise za usavrSavanje postojece borbene
tehnike,

Za vreme svih noc¢nih napada, Indijei su
imali svoj sistem ranog otkrivanja i vodenja

syojih aviona u dubinu teritorije protivnika. .
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OCEKIVANJU NAPADA 1Z VAZDUHA.

aviona ovog tipa, $to iznosi 22 odsto svih aviona
ovog tipa koje ima Indija, Naoruzanje od 2 topa
NR-30 ne daje mu dovoljnu gustinu vatre zbog
male brzine gadanja, premda ispaljena zrna imaju
odlicne balisticke osobine, Veoma je osetljiv na
lakt nrativavionsku artiljeriju.

HF-24 MARUT (,,Duh Vetra”): Lovac-bombar-
der indijske proizvodnje (njegov projekat je za-
pocet pod rukovodstvom dr Ing. Kurta Tanka,
konstruktora poznatog nemackog lovea iz drugog
svetskag rata (,,Foke Wulf”), naoruzan sa 4 topa
+Aden' od 30 mm, 4 bombe od 454 kg, kao | 48
raketa u lanseru, koji se za vreme leta uviaéi u trup
i ujedno sluzi kao omotaé za nosni todak,
Efikasno je dejstvovao kako u podrici, tako | u
zadacima izolacije bojista,

MIG-21: Avion s kojim je Indija imala najvige
uspeha, Pored lovacke varijante, upotrebljavan je i
kao lovac-bombarder za veoma precizna bombar-
dovania, ili precizna dejstva sa raketama. Na nekim
avionima Indijci su jzvriili svoje modifikacije: u
podvesni spremnik ugradili su 2 topa DEFF od

30 mm, francuske proizvodnje, koje ima i Mi-

rage-I1l, U ovom ratu Mig-21 doziveo je jednu
vrstu medunarodne rehabilitacije, poSto je posle
izraelsko-arapskog sukoba bilo struénjaka koji su o
njemu davali nepovoljne ocene.

Sem navedenih aviona, u indijsko-pakistanskom
ratu bili su upotrebljavani i transportni avioni
preuredeni u bombardere, ; -

U mornarickem vazduhoplovstvu osnovni in-
dijski avion je SEA-HAWIK, a francuski BREGUET
ALIZE sluzio je za protivpodmorniéku borbu,
Indija je u ovom sukubu imala potpunu prevlast na
moru, kao i u vazduhu,

Pakistanci su radarskim osmatranjem ustano-
vili da je za vreme svih nodénih napada nad
indijskom teritorijom leteo avion velikog
radarskog odraza na visini od 6100 m,
brzinama od 660 do 920 km/h. Taj avion
leteo je samo do linije gde je bio iticen

OSTAVS!I BEZ PODRSKE 1Z VAZDUHA,
PAKISTANSKA KOPNENA VOJSKA BILA
JE PREPUSTENA SAMA SEBI. TO JE
UBRZALO NJENU KAPITULACIJU. NA
SLICI: PAKISTANSKE TRUPE U

i i

raketnim sistemima Z-V, tako da Pakistanci
nisu ni pokusavali da ga presretnu. On je
davao pokatke vlastitim avionima u noénim
napadima, i nije se moglo ustanoviti da li je
on bio samo jedna relejna veza za poveéanje
dometa VKT radio-stanica, ili je bio snabde-
ven nekim radarom za rano odkrivanje.
Takode, bio je opremljen uredajima za
elektronsko ometanje.

Pakistanci su skloni ideji da je to bio
sovjetski Tu-114 sa radarom za rano otkriva-
nje, kojim su upravljale ruske posade, ali sa
indijskim oficirom za novodenje. Ima vise
izgleda da je to bio preureden indijski avion
Camberra, koji je sluzio za poveéanje do-
meta VKT radio-veze, slao upozorenja koja
je dobio od zemaljske radarske mreze, a
ujedno vriio i elektronsko ometanje.

indijske
bombe iznenadjenja
Indijei su upotrebili i dve nove vrste:

bombi, za koje Pakistanci do tada nisu znali.
Obe vrste odnose se na onesposobljenje
betonskih poletno-sletnih staza; Posto su
skoro svi tipovi pakistanskih aviona vezani
za dobro uredene betonske PSS, 1o je,
svakako, kod Indijaca podstaklo ideju da
mogu mnogo posti¢i razaranjem pista ili
onesposobljavanjem za upotrebu na neki
drugi nacin.

Za razaranje pista upotrebljavane su bom-
be teZine 250 i 500 kg, koje su, navodno,
imale i raketni motor za poveéanje brzine
bombe | njenu penetraciju kroz beton.
Bombe su bacali avioni Mig-21 u umerenom
obrusavanju, a njihova putanja je tokom leta
bila sve strmija i konaéno je postala skoro
vertikalna pred udar u pistu. Upaljaé sa
zakasnjenjem izazvao je eksploziju nakon
§to je bomba prodrla 3 do 4 m u dubinu
ispod povrSine piste i na taj nacin je
izazvano veliko razaranje. Karakteristika te
bombe je u tome da stvara dva kratera koji
su spojeni nekim nepravilnim tunelom duzi-
ne 2 do 2,5 m. Prvi krater nastaje od udara
bombe, a drugi od eksplozije. Ovako ostece-
nje, zajedno sa dubokim pukotinama u
okolini kratera, zadaje dosta poteikoca pri
opravei.

Drugi nacin onesposobljenja pista je pot-
puno indijsko otkrice. U jednom spremniku
vecih dimenzija nalazi se veliki broj ¢elic¢nih
piramida koje su narmocene u jednu vrstu
lepka koji ih za pola sata Cvrsto zalepi za
pistu. U sredini spremnika nalazi se eksplo-
zivno punjenje koje te piramide razbaca po
pisti na vecoj udaljenosti. Posto lepak, koji
predstavija neku vrstu araldita, jako veZe
piramidice za pistu, one se moraju pojedi-
nacno pronaci i izbijati, Sto za neko vreme
moZe da blokira upotrebu piste. Poznato je
da su nadzvuéni avioni osetljivi na pucanje
guma i da to mo#Ze da ima teZih posledica.
Stoga se ne moze prihvatiti rizik letenja ako
su takva tela ostala na pisti.

Uopste, moze se zapaziti da su obe strane
obratile daleko veéu paznju blokiranju avija-
cije putem onesposobljenja pista, nego §to je
to bio sluéaj u ratu 1965. godine. Pakistanci
pri tom nisu upotrebili nikakve posebne
bombe, te su zbog toga i njihovi rezultati bili
slabiji.

DVADESETI

~ MEBUNARODNI
KONGRES ZA

VAZOUHOPLOVNU

| KOSMIGKU MEDIGINU

U Nici je od 18. do 21. septembra ove
godine odrzan XX Medunarodni kongres za
vazduhoplovnu i kosmiéku medicinu, kome
je prisustvovalo oko 400 lekara, biologa i
nauc¢nih radnika iz 56 zemalja sa svih pet
kontinenata. Tom prilikom je iz raznih
oblasti vazduhoplovne medicine saop$teno
127 nauénih radova. Odrzano je i-pet javnih
diskusija na teme: Neki aspekti medicinskih
problema vezanih sa uvodenjem u saobradaj
supersoniénih aviona; Culo vida i starenje
kod letackog osoblja; Avijacija i okolina;
Fizioloski i psiholoski aspekti sigurnosti
letenja.

Na kongresu je saopsteno i b radova iz
oblasti fiziologije kosmickih letova, kao i
jedna javna diskusija posveéena biomedicin-
skim problemima u toku dugotrajnih kos-
mickih letova. Vodeéi struénjaci kosmiéke
medicine naglasili su da ¢e se éovek i fizicki
i psihicki uspesno prilagoditi dugotrajnim
kosmickim putovanjima, uz odgovarajucu
tehnicku i medicinsku zastitu.

Na kongresu su saopStena i €etiri nauéna
rada iz Jugoslavije.

Drugog dana kongresa odrZana je plenarna
sednica Medunardone akademije za vazduho-
plovnu i kosmi¢ku medicinu, koja ima 140
¢lanova iz 33 zemlje. Odluceno je da se
sledeéi XX| Medunarodni kongres odrzi
meseca septembra 1973, godine u Minhenu,




ROBOT

Protivavionska odbrana postaje sve snazni-
ja, i vojni struénjaci neprestano razmisljaju
kako da zastite Zivote pilota. Odgovor na
ove dileme i probleme traZi se u daljinski
upravljanim letelicama, avionima-robotima
kojima rukovodi pilot sa zemlje i akcije
posmatra na TV ekranu.

Napredak u elektro-opti¢kim senzorima,
linkovima za prenos podataka, mikroelek-
tronici, racunarima i sistemu pokazivaca,
podstakli su ameri¢ko ratno vazduhoplovst-
vo da utrodi milione dolara za razvoj
daljinski upravljanih letelica.

identifikacija na 35 km
daljine

Letelice bez pilota su ne samo sredstvo za
spasavanje Coveka, ve¢ i jeftiniji i efikasniji
sistem naoruzanja. Mnogi troskovi za avione
-lovce (gotovo 70 miliona novih dinara za
Fantom- F-4) utroSeno je na poveéanje
verovatnoce da se ljudska posada vrati Ziva.

Avionima bez ljudske posade nisu potreb-
ne tedke i skupe komponente, kao $to su
viSestruki sistemi za zadtitu pilota, sediita
koja se izbacuju i veoma pouzdani motori.
Lak i jeftin materijal — kao $to su karton,
fiberglas ili plasti¢na pena, bili bi pogodni za
konstrukeiju. ,,Kad jedanput éovek izade iz
aviona', pise ¢Casopis ,,Aviation Week",
»moci ¢e da se koristi tehnika koja se
obi¢no upotrebljava kod modela aviona, za
izgradnju jedrilica i igracaka.”

Pentagon predvida da jedan avion-lovac sa
daljinskim upravljanjem staje samo oko 4,5
miliona n.d., da mu je raspon krila 6 metara
a ukupna teZina 1600 kg. NaoruZan raketa-
ma, projektilima pa cak i laserskim topom,
imace borbeni domet od 360 km pri brzini
od 0,9 maha i mo¢i da razvije brzinu od 2,5
maha za dva minuta. Televizijska kamera,
postavljena u ,,nosu” aviona, pomoéu zum
so¢iva omoguéi ¢e pilotu da na svom TV

ekranu identifikuje avion udaljen i do
35 km,
Velika
manevarska
sposobnost

Avioni-lovci kojima se upravlja sa daljine
ne samo da ¢e biti jeftiniji, veé ée u
manevarskim osobinama nadmasiti , klasié-
ne' vojne avione: biée mnogo pokretljiviji
od aviona sa posadom,

Pocetkom ove godine niko nije bio zacu-
den kada je u Point Magu. (Pomorski raketni

KAD U EVENTUALNOM BUDUCEM RATU FLOTA NOVIH

centar) jedan lovac bez posade, koji je leteo
sa pola predvidene sposobnosti buduéih
daljinski upravljanih letelica, izveo munjevit
zaokret bez gubitka visine, umakao Sperou
(Sparrow) i Sajdvinder (Sidewinder) raketa-
ma ispaljenim na njega sa jednog Fantoma, i
pri tom postigao nekoliko simuliranih ,,po-
godaka”. Fantom je bez pogovora bio
pobeden.

Jo3 viSe iznenaduju analize Pentagona koje
pokazuju da daljinski upravljan avion-lovac
moze da zade za rep avionu lovcu koji mu
dolazi u susret za samo 20 sekundi; to je
manevar koji bi jednom F-15 (lovac na kome
se sada radi, cena 24 milijarde starih dinara)
oduzeo dva minuta.

Predvida se da daljinski upravijani avioni-
-lovci nece ucéi u naoruzanje do kraja ove
decenije, a tehni¢ki jednostavnija letelica,
bombarder bez pilota, treba da bude sprem-
na do 1974. godine.

Bombarder bez posade je samo jedan
¢inilac u naporima da se postigne vanstan-
dardna sposobnost za ,eliminisanje ciljeva
projektilima zemlja—vazduh®. Prema ame-

rickim izvorima, program obuhvata i tehni-
ku za stvaranje bombardera ,,nevidljivih u
optickom kao i u eletronskom smislu”.

BOMBARDERA NAPADNE NEKU ZEMLJU, MNOGI AVION!
BICE OBORENI POMOCU ORUZJA ZEMLJA—VAZDUH, ALl
NIJEDAN PILOT NECE BITI UBIJEN NITI ZAROBLJEN.
PILOTI CE SEDETI NA ZEMLJI,
UDALJEN! NA STOTINE KILOMETARA, | POMOCU DALJIN-
SKIH KOMAND! UPRAVLJATI AVIONIMA BEZ POSADE.

ISPRED TV EKRANA,

Vreme
letelica bez pilota

Nova vazdu3na sila — robot — zamisljena
je 1970; kada je na simpozijumu, koji je
odrzan pod pokroviteljstvom Air Force
Systems Command i Rand Corporation; tom
prilikom zakljuéeno je da je ,,doslo vreme za
daljinski upravljane letelice”. Simpozijumu
je prisustvovalo vise od 100 inzenjera i
rukovodilaca iz vazduhoplovne i elektronske
industrije. Pentagon se nada da ée daljinski
upravljana letelica ,,iz osnova da promeni
sisten nacionalnog naoruzanja i filozofiju
ratovanja”’ L

Teledyne Ryan i Northrop, kompanug
koje imaju dugogodisnje iskustvo u izradi
lete¢ih meta i teledirigovanih izvidaca, vec se
nalaze na pragu izgradnje daljinski upravlja-
nih letelica. Pro$le godine svaka od njih
zakljugila je ugovore sa americkim vojnim
vazduhoplovstvom u vrednosti od preko 5
miliona n.d. za proucavanje tehnologije,
koja je potrebna za daljinski upravljane
letelice.

Ove kompanije su podnele preliminarne
projekte za Cetiri letelice: jedna za borbe
vazduh—vazduh, jedna za napade vazduh—

MALI AVION! U PREDNJEM PLANU
SLIKE SU TELEDIRIGOVANE LETELICE
(RPV) KOMPANIJE TELEDYNE RYAN.
OVE LETELICE LANSIRAJU VELIKI
AVIONI DC-130 A, A HELIKOPTER/
KONTROLISU U LETU

zemlja, jedna za ometanje radara i izvidanije i
jedna za sve tri namene. Obe ugovorhe
strane proucavaju probleme komandi, kon-
trole, navigacije i strukture i razmatraju
turbomlazne nasuprot turbofen propulzija-
ma, superkriticne nasuprot konvencionalnim
konstrukcijama krila, i sisteme koji mogu
viSe puta da se koriste, nasuprot onim
sistemima koji mogu da se upotrebe samo
jedanput.

Pod pokroviteljstvom vojnog vazduhoplov-
stva i ARPA (agencija Pentagona koja je
specijalizovana za veoma vazne programe),
kompanija Rand ispituje misljenje Baka
Rodzersa (Buck Rogers) da masine, ili ako
hocete tehnologija, treba da se bore medu-
sobno.

To znaci: ukoliko se postojeci sukobi u
svetu ne izglade i razum ne nadvlada
sadasnje prepreke za miroljubiva re$enja,
buduéi ratovi mogli bi da traju u nedogled.
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Predstavijamo vam Mi-12

z

Na proilogodisnjem, 29. medunarodnom vazdu-
hoplovnom salonu avijacije i kosmonautike, u Le
Burzeu pored Pariza, bio je izlozen najfascinantniji
sovjetski eksponat — dzinovski helikopter Mi-12,
koji na Zapadu nosi oznaku V-12 i naziv HOMER.

Do pojave ovog helikoptera-giganta, koji svojim
dimenzijama | konstrukcionom shemom prevazila-
zi sve dosad izgradene slicne letelice u svetu,
gradili su se samo eksperimentalni i ogledni
helikopteri sa moguénodéu pudlzanja malog koris-
nog tereta.

Cetiri svetska ;-ekorda
" u jednom danu

Naroéfto veliki utisak u vazduhoplovnim krugo-
vima ostavilo je saopitenje o letu ovog helikoptera
22. februara 1969. godine. Tog dana, on je posti-
gao &etiri svetska rekorda, podizuéi 15, 20, 25 30
tona korisnog tereta na visinu od 2951 metra. Pola
godine kasnije, helikopter je postavio jos tri
svetska rekorda (6. avgusta s teretom od 40,2tone,
helikopter je postigao visinu od 2555 m). Porede-
nja radi, pomenuéemo da maksimalna teZina u
poletanju dosad najtezeg helikoptera neznatno
prelazi 21 tonu.

Kasnije se o ovoj letelici vie nista nije Culo.
Posle izvesnog vremena saznalo se da je helikopter
1969. godine pretrpeo udes zbog greike na moto-
ru: pao je s male visine, ali sreéom bez ljudskih
Zrtva. To je dovelo do odlaganja njegove pojave na
izlozbi u Parizu - 1969. godine. Tek kada su
nedostaci otklonjeni | helikopter proveren u
praksi, doneta je odluka 'da napusti granice
Sovjetskog Saveza i prevali dug put od Moskve do
Pariza.

Helikopter Mi-12 je p_rojektovao i izgradio
1967. godine kolektiv Oglednog konstrukcionog
biroa (OKB) pod rukovodstvom danas pokojnog
doktora tehniékih nauka, proslavljenog konstruk-
tora helikoptera, Mihaila L. Mila.

SERIJSKA PROIZVODNJA HELIKOPTERA | NJIHOVA MASOVNA UPOTREBA ZA
POTREBE ORUZANIH SNAGA | U PRIVREDNE SVRHE POCELA JE TEK KRAJEM
CETRDESETIH GODINA OVOGA VEKA. SOVJETSKI KONSTRUKTORI SE NA TOM
POLJU NALAZE U PRVIM REDOVIMA. O TOME SVEDOC! | ZVANICNA TABELA
REKORDI HELIKOPTERA”, KOJU OBJAVLJUJE MEPDUNARODNA VAZDUHOPLOV-

NA FEDERACIJA.

Helikopter - transportmni
avion

Posmatran spolja, ovaj helikopter je, u stvari,
redenje transportnog aviona. To samo potvrduje
ranije pretpostavke da je on ocekivana dopuna
transportnom avionu An-22. Kombinaciju aviona i
helikoptera Sovjeti odavno neguju, kako u civil-
nom tako i u vojnom transportu, Teret najpre nosi
avion, a zatim se prebacuje u helikopter koji ga
isporuéuje na odrediste.

karakteristike' ovog helikoptera su potpuno
metalna konstrukcija i trup iz dva glavna dela:
prostorije za posadu i odeljka za teret.

U odseku za posadu, koji zauzima nosni deo,
nalazi se dvopalubna kabina (jedna iznad druge), a
iza nje prostorija za lica koja sprovode teret.
Kabine su odvojene od tovarnog prostora, a za rad
posade u letu stvoreni maksimalno povoljni uslovi
komfora. Vibracije su niske, a nivo buke sveden na
minimum. Donja pilotska kabina je komandna i u
njoj su smeitena dva pilota, mehanicar-letac (iza
prvog pilota) i elektromehaniéar (iza drugog
pilota), a u gornjoj radio-telegrafista i navigator.

Osnovni deo njegovog trupa zauzima teretni
odeljak zapremine priblizno 545 m3, . On se
nastavlja na odsek za posadu, veoma je fleksibilan i
lako se moze preurediti za razliite namenske
svrhe: od transporta ljudi do transporta tereta bilo
koie vrste. U njemu se moze komotno smestiti
Sesnaestotonskj gorivni rezervoar (sa govirom), ili dva
autobusa po Sezdeset putnika. U sluéaju potrebe,
helikopter moze da primi u svoju utrobu istovre-
meno tri protivpoZarna vozila ili najtezu industrij-
sku opremu.

Dvojni
sistem upravijanja

Helikopter je opremljen sa &etiri motora, instali-
rana u parovima na krajevima ,krila”. Motori su
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medju helikopterima

razvijeni na bazi motora D-25V, upotrebljenih na
Mi-6 ¢ija je snaga od 5000 KS po ‘motoru,
poveéana na 6500 KS dodatkom nultog stepena
kompresora i poveéanjem radne temperature.

Sistem upravljanja je dvojni. Prvi se sastoji od
obiénih helikopterskih komandi (ruéke upravlja-
nja, pedale i =zajedniéke poluge); drugi deo
upravljanja predstavlja, u stvari, sistem sila, pumpi
i zatvorenih tridesetmetarskih troosnih grana,
provedenih kroz ,.krilo” i trup. Momenti inercije i
sile trenja u njegovim kanalima dosta su veliki;
zato su, radi olak$anja upravljanja, ugradeni hidro-
pojacivaci. Bez obzira na ogromne razmere,
helikopterom se dobro upravlja i stabilan je na
svim rezimima leta.

MNeuvlaéeni stajni trap, ogromnih dimenzija
(preénik glavnog tocka 1,75 mm), tipa je tricikla,
sa udvojenim toékovima, od kojih su glavni
montirani u évoru resetke &ije se upornice vezuju
za trup i, krila".

Savremena pilotsko-navigaciona oprema dozvo-
ljava posadi helikoptera Mi-12 da izvodi letove
kako danju i notu, tako i u sloZzenim meteorolo-
Skim uslovima primenom savremenih navigacionih
sistema. Autopilot, ugraden u sistemu upravljanja
po diferencijalnoj shemi, bitno uproitava pilotira-
nje masinom.

Helikopter Mi-12 je razvijen da zadovolji potrebe
nacionalne ekonomije u otkrivanju mnogih po-
druéja centralnog i severnog dela SSSR-a, koji su

bez ,vazduine veze' sasvim nepristupaéni za
eksploataciju. Posle iscrpne studije pre pristupanja
izgradnji dZinovskog helikoptera, doilo se do
zakljuéka da je bolje i jeftinije graditi ovakve
letelice, nego praviti puteve na ogromnom pro-
stranstvu radi eksploatacije nafte | zemnog gasa u
severnom i srednjem Sibiru, snabdevanja naselja u
Arkti¢kom krugu i osvajanja novih, bogatijih
rejona Sibira, Dalekog istoka i Srednje Azije . . .

Bez obzira 5to je pobrojan toliki broj civilnih
primena, neminovno se, s obzirom na karakteristi-
ke helikoptera, namece i zakljugak da on moze
naéi isto toliko Siroku primenu i u vojne svrhe.
Tim pre §to ovaj helikopter ima ugraden radar sa
moguénostu da prikaze situacije na karti, a i
nezavisan je od aerodromskog opsluZivanja. Buduéi
da je Mi-12 podizao teret od 30 tona, nije tesko
pretpostaviti da je upotrebom te letelice praktitno
reien problem spuitanja srednjih tenkova na
eventualno bojiste.

Covek je dobio u ruke jos jednu savremenu
letelicu; u koje svrhe ée je upotrebiti — zavisi od
njega.

Ing, Stevan Lukié
Kap. #iklase




Veca brzina - manja sigurnost

U MNOGIM STRUCNIM PUBLIKACIJAMA PILOTI, INZENJERI, KONTROLORI
LETENJA | DRUGI VAZDUHOPLOVNI STRUCNJAC{_ UPOZORAVAJU NA ~ GUZVU
U VAZDUHU. NEBO ZAPADNE EVROPE, A NAROCITO SAD, PUNO JE LETELICA.
GOVORI SE O ,,HAOSU U VAZDUHU*.

Do mnogih nezeljenih incidenata, a vero-
vatno i udesa, ne bi doslo kad bi se znalo
koliko je prevoz vazduhoplovima rizican. Ne
zbog toga 5to je avion danas manje bezbedan
nego sto je bio juce, ve¢ zbog uslova pod
kojima se obavlja letenje. Oni koji bi trebalo
najvise da se pitaju — piloti — ostali su po
strani. Njima se samo nareduje: ,Poleti,
sleti, popni se na tu visinu, smanji brzi-
U

Sta o sigurnosti letenja, narocito u zona-
ma intenzivhog vazdusnog saobracaja misle
piloti, govori jedan kapetan americke TWA
kompanije (nije Zeleo, iz razumljivih razloga,
da mu se objavi ime).

wBrie, brie* - kazu
kontrolori letenja

.,Povecaj svoju brzinu!"

Ovaj uzvik dobro je poznat pilotima koji

slecu na aerodrome Cikago ili Los Andeles.
U SAD postoji ogranicenje brzine (IAS) od
malksimum 250 ¢&vorova (463 km), a na
visinama do 10 000 stopa (3300 metara).
Kontrolori letenja ipak zahtevaju od pilota
da prilaz za sletanje, kao i prethodne
postupke prilaza izvr§avaju sa znatno veéom
brzinom.
. Sama po sebi veéa brzina nije problem za
veéinu danasnjih mlaznih aviona, ali ipak
predstavlja te$koéu zbog gubitka dela puta
potrebnog za stabilizaciju profila finalnog
prilaza za sletanje; recimo, na tri milje pre
mesta sletanja.

,.Odrzavajte 180 ¢vorova prema spoljnjem

“markeru’, zvuéi vrlo lepo, ali ova brzina

(IAS) je samo za jedan ¢vor (1852 m) iznad
brzine ispustanja punih zakrilaca potrebnih
za sletanje. Ovo se desava bar kod jednog od
mlaznih aviona koji su danas u upotrebi, pa
je jasno da se u veéini slucajeva prilaz za
sletanje vri sa delimicéno ispustenim zakrilci-
ma, to jest sa brzinom iznad propisane.

Ovaj zahtev piloti su u stanju da ispune
prilicno lako, osim u sluc¢ajevima losih
meteoroloskih uslova ili jakog vetra. Medu-
tim, zahtev kontrolora letenja za vrlo veli-
kom brzinom na prilazu u€injen je najcesce
znatno ranije, tokom prve faze prilaza. Tom
prilikom zahteva se brzina od 360 do 390
¢vora sve do, priblizno, 20 milja od tatke
sletanja. Uverenje najveceg broja pilota u
SAD (a sliénih misljenja ima i kod nas u
Jugoslaviji) jeste da ovo nije ni poZeljno ni:
sigurno. Kontrolori letenja nisu nikome
pomogli u slucajevima kada , mlaznjak”’
velikom brzinom dode u prostor opterecen
velikim brojem lakih aviona, c&iji let je
nemoguée kontrolisati, a pri tom brzina
propadanja iznosi oko 3000 stopa/ min,,
Ovo kao da predstavlja izazov za $to vedi
broj sudara u vazduhu. Fenomeni te vrste
¢ak ni sada nisu sasvim uklonjeni u SAD.

Nekada: ,,videti

i biti vidjen‘, a sada...?

Svim pilotima je poznato da su kontrolori
letenja u danasnjem gustom saobradaju pre-
optereceni i da ¢esto nisu u moguénosti ¢ak
ni savet da daju.

Zamisao ,videti i biti viden’ ima svoje
velike slabosti. Manevarska sposobnost, brzi-
na i uocavanje razli¢itih tipova aviona, koji
se nalaze u istom vazduSnom prostoru, ne
moze se sjediniti, te ova €injenica predstavlja

izvor rizika. Cak i u sluéaju normalnog
vizuelnog letenja (VFR), &ija je mogucnost
indicirana pola ¢asa ranije, postoji izvor
rizika s obzirom da je zavisan od mnogih
lakih aviona koji lete veoma blizu, ili u
kontrolisanom vazdu$nom prostoru.

— Zbog toga smatram — kaze istaknuti
pilot americke kompanije TWA — da je
nuzno uvesti u kontroli letenja ocenjivanje
heterogenog koriSéenja velikih brzina (IAS)
lkao regularni postupak razdvajanja svakog
aviona ponaosob. Normalno je da se bezbed-
nost u vazduhoplovstvu najbolje odrzava

‘kada su ,,vreme i brzina” na poletno-sletnoj

stazi usaglaSene sa zahtevima navigacionog
sistema, to jest da bude prisutna kako za
vreme prilaza za sletanje tako i za vreme
odlaska. Potrebno je podsetiti da dva ili tri
para ociju nisu dovoljna za kompleksno
osmatranje neba ukoliko posada korektno
opsluzuje avion i njegove sisteme. Bilo je
zamisljeno da standardni sistem dolaska
‘(STAR), kada postane pristupac¢an, pomog-
ne pilotima na isti nac¢in kao $to je to ¢inio
standardni sistem odlaska (SID).

Veliki fizicki napor pilota

Medutim, otkrili smo da se on, éim je
dozvola za STAR data, menja novim uput-
stvima kao Sto su .vektor, visina ili brzina.
Rezultat toga su opterecenja i smetnje u
radio-telefoniji.

.,Fiziéki napori koje pred pilote postavlja
avio-industrija veliki su, kaZe predstavnik
kompanije TWA. ,Mi smo to zataskavali
tokom mnogih godina, ali treba reéi da
postoje slucajevi gde prelazimo granicu
sigurnosti. Sa smanjenjem budnosti i mogu¢-
nosti osmatranja otvoren je put do nesrece, a
vreme je da prestanemo stvarati uslove za
udese."
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Novi domaci avion P- 41 8 & &

uspeh nasi
konstrukitora

U aerodinamic¢kom tunelu Vazduhoplov-
no-tehni¢kog instituta u Zarkovu zavriena
su ispitivanja makete novog lakog aviona
koji je projektovao Dragoslav Dimi¢, glavni

inZenjer razvoja aviona fabrike ,,Utva”. Nova

letelica znatno se razlikuje i po izgledu i po
predvidenim karakteristikama od slié¢nih kla-
sicnih konstrukecija. Po osnovnoj koncepciji
predstavlja dalju razradu teorije dvokrilca
optimalnog aerodinami¢kog iskoriséenja, ko-
ju je jo§ pred drugi svetski rat objavio

profesor beogradskog univerziteta dr ing. Mi-

roslav Nenadovic.

Novina se sastoji u tome $to se povoljnim
postavljanjem donjeg u odnosu na gornje
krilo dobijaju znatno povoljnije aerodina-
micke karakteristike u Sirokom dijapazonu
napadnih uglova leta. Ovo omoguéuje bez-
bedno letenje na vrlo malim brzinama, uz
optimalno ponasanje na vecim, tako da ce
novi avion ,,Utve” moéi da sleée na veoma
kratke terene, slicno kao autoZir, ali i da
postize maksimalne brzine — kao klasi¢ni
avioni sa krutim krilima.

Prvi projekat aviona ovakve koncepcije
ing. Dimi¢ je razradio 1961. godine u di-
plomskom radu, a 1969. godine u aero-
dinamickom tunelu Masinskog fakulteta is-
pitana je maketa aviona Utva-,Kanar”, tipa
patka, na kojoj su izmerene aerodinamicke
karakteristike; one su se zadovoljavajuce
podudarale sa teorijskim prora¢unima. Ali
neuobicajen izgled ovog aviona oteZavao bi
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njegov plasman, pa je konstruktor odlucio

da projektuje novi avion sa sliénim osobi-
nama ali izmenjenim oblikom; on je prlblli
niji obliku klasiénih aviona.

Tako je nastao P-418 {koli ¢e verovatno
nositi naziv Utva-72), laki sportsko-turisticki
avion-Cetvorosed, metalne konstrukcije, sa
motorom Lajkoming od 150 KS. Dva para
krila delta-trapeznog oblika spojena su na
krajevima, ¢ime je uz relativho malu tezinu
zadovoljena cvrstoca. Novi avion zbog izu-
zetnih STOL karakteristika (kratka staza
poletanja i sletanja) biée narocito pogodan
za upotrebu u sportskom vazduhoplovstvu,
za obuku pilota i vucu jedrilica.

Ocekuje se da ce prototip poleteti sre-
dinom 1973. godine, kada ¢ée i u letu modi
da se dokazu povoljne karakteristike koje su
nagovestene proracunima i potvrdene ispiti-
vanjem makete u Vazduhoplovno-tehnic-
kom institutu.

Tehniéki podaci i karakteristike:

Razmah krila 7,20 m
Duzina 7,58 m
Visina 2,16 m
TeZina na poletanju 746 kg

250 km/Eas
6 m/sek.
1000 km

Maksimalna brzina
Brzina penjanja
Dolet preko

€. Janié

IN MEMORIAM

~ [VIKTOR BUBAN

Prestalo je da kuca srce Viktora Bubnja, general-
pukovnika avijacije, nac¢elnika Generalitaba JNA.
|z plejade revolucionara, vojnih stare§ina, komu-
nista, stratega i boraca za slobodu, nezavisnost i
jacanje samoupravne socijalisticke zajednice —
Jugoslavije, otisao je jos jedan veliki covek.

U nedelju, 15. oktobra, u trenucima odmora i
rekreacije premoreno srce je otkazalo,

Jos u danima rane mladosti, pored opredeljenja
za ideale komunizma i oslobodenje radnicke klase,
pokojni Viktor se sa mladalacékim entuzijazmom
posveéuje vazduhoplovstvu. Pre drugog svetskog
rata zavriio je skolu rezervnih oficira avijacije, da
bi se sa prvom ustanickom puskom svrstao u |
redove boraca revolucije.

Zavrsio je pilotsku 8kolu u Sovjetskom Savezu,
kao i Visu wvojnu akademiju JNA. U toku vise od
cetvrt veka rada u nafoj armiji, pokojni Viktor
Bubanj obavljao je veoma odgovorne duznosti. Bio
je komesar vazduhoplovnog puka, kornandant
vazduhoplovne divizije, komandant vazduhoplov-
nog korpusa, pomocnik drzavnog sekretara za
ratno vazduhoplovstvo i protivvazduinu odbranu i
komandant ovog vida nasih oruzanih snaga. Od
januara 1970. godine nalazio se na duznosti nacel-
nika Generalitaba JNA.

Pokojni Viktor Bubanj dao je ogroman doprinos
stvaranju moderne Jugoslovenske narodne armije i
razvoju opitenarodne odbrane. Posebno je znada-
jan njegov doprinos u razvoju naseg ratnog
vazduhoplovstva i protivwazdusne odbrane; kolo-
vanju mladih kadrova, visoko obrazovanih vojnih
stareSina — pilota, inzenjera, tehni¢ara i dr,
poklanjao je izuzetnu paZnju. Njegovo delo je i
vazduhoplovna gimnazija ,Mar3al Tito" u Mostaru,
kao i niz sliénih visokoobrazovanih vojnih institu-
cija u drugim vidovima oruZanih snaga.

Gotovo ceo svoj Zivotni vek posvetio je jacanju
bojne gotovosti i modernizaciji na%e narodne
Armije. Krupan je doprinos pokojnog Viktora
Bubnja oZivotvorenju koncepcije opStenarodne
odbrane, ¢iju su snaznu potvrdu predstavijali
manevri ,Sloboda-71", kojima je neposredno
rukovodio.

Bio je veliki vojnik. Strog i pravedan stare$ina.
lzuzetan pedagog. Vrstan strateg i taktiGar. Dobar
drug i roditelj.

Vazduhoplovci, kao uostalom i svi nasi radni
ljudi, najbolje ¢e ga satuvati u uspomeni ako
nastave predano da sluze Armiji i Partiji kako je to
pokojni Viktor Bubanj &inio u toku svog Zivota,




FANTASTIKA

NAUCNA =

Robert Seldi

Odgovaraé je bio na¢injen da traje onoliko koliko je potrebno
— &to je bilo veoma dugo, sudeéi po tome kako neke rase mere
vreme, i uopite nimalo dugo, sudeéi po merilima ostalih. Ali za
samog Odgovaraca to je bilo taman dovoljno dugo.

Sto se veli¢ine tide, Odgovarat je nekima izgledao velik, a
drugima malen. Moglo se smatrati da je kompleksan, mada su neki
verovali da je, u stvari, veoma jednostavan.

Odgovaraé je znao da je onakav kakav treba da bude. lznad i iza
svega drugoga, on je bio Odgovaraé. On je Znao.

O rasi koja ga je stvorila — $to manje receno, utoliko bolje. | oni
su Znali, ali nikada nisu kazali da li im je znanje prijalo.

Nacinili su Odgovarada kao jednu uslugu manje prefinjenim
rasama, i otputovali na neki jedinstven nagin. Kuda su otputovali,
to samo Odgovaraé zna.

Zato $to Odgovaraé zna sve.

Na planeti, koja se obrtala oko svog sunca, Odgovarac je sedeo.
Trajanje se nastavljalo, dugo, ako se ceni po tome kako neki mere
trajanje, kratko po merilima drugih. Ali za samog Odgovaraca bas
onakvo kakvo treba da bude.

Unutar njega nalazili su se Odgovori. On je znao prirodu stvari, i
zasto su stvari onakve kakve su, i §ta su one, i §ta sve to znadi.

Odgovaraé je mogao da odgovori na sve, pod uslovom da to
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budu propisna pitanja. A i Zzeleo je da odgovara. Zudeo je za tim!
Kakav bi, inace, trebalo da bude jedan Odgovarac?
Sta bi, inate, mogao da radi jedan Odgovarag?
| tako je ¢ekao da stvorenja dodu i pitaju.

X X X

— Kako se osecate, gospodine? — upita Moran, lebdeéi blago
prema starom coveku.

— Bolje — rece Lingman, poku$avajuéi da se osmehne. Bez-
tezinsko stanje bilo je silno olak$anje. Bez obzira na to 3to je
Moran potrosio ogromnu koli¢inu goriva, dospevsi u svemir pod
minimalnim ubrzanjem, Lingmanovom slabom srcu to se nije
dopadalo. Ono se nadimalo i skupljalo, tuklo ljutito o ostri sanduk
rebara, zastajalo i ubrzavalo. Neko vreme se &inilo da ée prestati da
radi, iz Cistog cefa.

Ali beztezinsko stanje bilo je silno olaksanje, i slabo srce opet je
nastavljalo da radi.

Moran nije imao takve probleme. Njegovo snaZno telo bilo je
gradeno za napore i stresove. Nije smeo da ih iskusi na ovom
putovanju ne ukoliko je o¢ekivao da stari Lingman poZivi.

— Ja éu Ziveti — prostenja Lingman, u odgovor na neizgovoreno
pitanje. — Dovoljno dugo da saznam. — Moran dotate komandne
uredaje, i brod skliznu u pod-svemir kao jegulja u ulje.

— Saznaéemo — promrmlja Moran. Pomogao je starcu da se
odveZe. — Naci éemo Odgovaraca.

Lingman klimnu glavom svom mladom ortaku. Veé godinama
su sebe u to uveravali. Projekat je u pocetku bio iskljucivo
Lingmanov. Onda mu se, kad je diplomirao na tehnickom fakul-
tetu, pridruzio Moran. Zajedno su krenuli tragom glasina, krstarili
kroz sunc¢ev sistem. Tragom legendi o jednoj staroj humanoidnoj
rasi, koja je znala odgovor na sve, i koja je naéinila Odgovaraca, a
zatim otisla.

— Kad éovek samo pomisli na to — re€e Moran. — Odgovor na
svel — Fizi¢ar po struci, Moran je imao. da postavi mnoga pitanja
Odgovaracu. Univerzum u stalnoj ekspanziji; sila koja veze atomska
jezgra; nove i supernove i hiljadu drugih stvari.

— Da — reée Lingman. S naporom se privukao do video-ploce i
bacio pogled u crnu preriju iluzornog pod-svemira. On je bio biolog
i star €ovek. Imao je dva pitanja.

Sta je Zivot?

Sta je smrt?

X XX

Posle jednog naroéito dugog perioda lova na purpur, Lek i
njegovi prijatelji sastali su se da porazgovaraju. Purpur je uvek
postajao tanji u blizini zvezdanih grozdova — zasto, to niko nije
znao — pa je tako mal&ice razgovora bilo sasvim na svom mestu,

— Znas — rece Lek — mislim da éu uhvatiti tog Odgovaraca. —
Lek je sada govorio jezikom Olgreta, jezikom iminentne odluc-
nosti.

— Zasto? — upita llm na jeziku Hvesta, jeziku blagog zadirki-
vanja. — Zasto Zeli$ da zna$ stvari? Zar ti posao skupljanja purpura
nije dovoljan?

— Ne — rece Lek, i dalje govoreci jezikom iminentne odluc-
nosti. — Nije dovoljan. — Veliki posao Leka i njegove vrste bio je
skupljanje purpura. Nalazili su purpur utkan u mnoge delove
svemirskog tkiva, dodude u si¢usnim koli¢inama. Polako i strpljivo,
zidali su ogromnu gomilu purpura. Cemu ée sluziti gomila, to niko
nije znao.

— Pretpostavljam da ¢e$ ga pitati $ta je purpur? — upita lim,
odgurnuvsi s puta jednu zvezdu i opruzajudi se.

— Hoéu — rece Lek. — Suvise smo dugo trajali u neznanju. Mi
moramo da znamo pravu prirodu purpura, i njegovo znacenje u
opstoj shemi stvari. Moramo da znamo zaSto on upravlja nasim
Zivotima. — Za ovaj govor Lek je preSao na llgret, jezik pocetnag
Znanja.

Ilm i ostali nisu pokusavali da se upuste u raspru, ak ni
jezikom argumenata. Znali su da je znanje vazno. Od prapocetka
vremena, Lek, |lm i ostali skupljali su purpur. Sada je doslo vreme
da se saznaju konaéni odgovori o univerzumu — §ta je purpur, i
c¢emu sluzi gomila?

I, naravno, tu je bio Odgovaraé¢ da im kaZe. Svi su culi za
Odgovaraca, koga je izgradila rasa nesli¢na njima, i koja je odavno
otputovala.
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— Hoées |i ga pitati jo$ ne§to drugo? — lim upita Leka.

— Ne znam — recée Lek, — MoZda ¢u ga pitati o zvezdama.
Nista drugo zaista nije ni vazno. — Otkako su Lek i njegova braca
ziveli, od prapoéetka vremena, nikada nisu razmatrali pitanje smrti.
A buduéi da ih je oduvek bio jednak broj, nikada nisu razmatrali ni
pitanje Zivota.

Ali purpur? | gomila?

— Ja idem! — viknu Lek, maternjim jezikom spremnosti-na-
-akeiju,

— Sreénol — doviknu$e mu njegova braca, Zargonom najveceg
prijateljstva,

Lek se udalji, skacuéi sa zvezde na zvezdu.

X X X

Sam na svojoj maloj planeti, Odgovaraé je sedeo, Cekajuci da
dodu Pitagi. S vremena na vreme promrmljao bi odgovore samome
sebi. To je bila njegova privilegija. On je Znao.

Ali &ekao je, i vreme nije bilo ni suviSe dugo ni suvide kratko, da
dodu bilo koja svemirska stvorenja i da pitaju.

X X X

Bilo ih je osamnaest, okupljenih na jednom mestu.

— Prizivam pravilo osamnaest — povika jedan. | pojaviie se
drugi, koji nikada ranije nisu bili, rodeni pravilom osamnaest.

— Moramo da idemo Odgovara¢u — povika jedan. — Nagi zivoti
su upravljani pravilom osamnaest. Zasto je to tako?

Niko nije umeo da odgovori.

— Gde sam ja? — upita novorodeni devetnaesti. Jedan ga
odvede u stranu, da mu da instrukcije.

Tako ih je preostalo sedamnaest. Stabilan broj

— | moramo saznati — povika drugi — zaSto su sva mesta
razli¢ita, mada ne postoje nikakve udaljenosti.

U tome je bio problem. Jedan je ovde. Onda je jedan tamo. Bas
tako, nikakvog pokreta, nikakvog razloga. A ipak, i ne pokrecéuéi
se, jedan je na drugom mestu.

— Zvezde su hladne — povika jedan.

— Zasto? !

— Moramo da odemo do Odgovaraca.

Jer oni su ¢uli legende, znali su pri¢e. ,,Bila jednom jedna rasa,
u mnogo c¢emu slitna nama. Oni su Znali — i rekli su to
Odgovaracu. Zatim su otputovali tamo gde nema nikakvog mesta,
ali ima mnogo razdaljine”’.

— Kako da stignemo tamo? — povika novorodeni devetnaesti,
sada ispunjen znanjem.

— Idemo. — | osamnaest njih i¢eze. Jedan je ostao. Sumoran,
on se zagleda u dZinovsko prostranstvo jedne ledene zvezde, a
zatim i sam iSCeze.

KX oK

— One stare legende su istinite — rece Moran zadihano. — Eno
je tamo. :

Oni su stigli iz pod-svemira na mesto o kome su legende
govorile, i pred njima je bila zvezda koja nije li¢ila ni na jednu
drugu zvezdu. Moran je za nju odmah izmislio klasifikaciju, ali to
nije bilo vazno. Nije postojala nijedna druga kao ona.

Oko zvezde se obrtala jedna planeta, a i ona nije li¢ila ni na
jednu drugu planetu. Moran je odmah izmislio razloge, ali oni nisu
bili vazni. Ova planeta bila je jedinstvena.

— Privezite se, gospodine, — re¢e Moran. — Ja ¢éu poceti sa
spustanjem, $to blaze mogu,

RXAX

Lek je stigao do Odgovaraca, koracajuci brzo sa zvezde na
zvezdu. Podigao je Odgovaraéa, podrZzao ga u ruci i zagledao se u
njega.

— Znadi, ti si Odgovaracé — rece on.

— Da — potvrdi Odgovarac.

— Onda mi kazi — rece Lek, smestivSi se udobno u jednu
provaliju izmedu zvezda — kazi mi $ta sam ja.

— Jedna parcijalnost — uzvrati Odgovara¢. — Jedna indikacija.

— De, de — promrmlja Lek, ranjenog ponosa. — lzmisli nesto




pametnije od toga. Dakle, da nastavimo. Svrha moje vrste je da
skuplja purpur, i da od njega pravi gomilu. MoZe$ |i mi kazati
kakvo je pravo znacenje toga?

— Tvoje pitanje je bez znacenja — rece Odgovarac. Znao je §ta
je u stvari purpur, i ¢emu sluzi gomila. Ali objasnjenje je bilo
skriveno u jednom veéem objasnjenju. Bez toga, Lekovo pitanje je
bilo neobjasnjivo, i Lek je propustio da postavi pravo pitanje.

Lek je postavljao i druga pitanja, a Odgovaraé nije bio kadar da
na njih odgovori. Lek je gledao na stvari svojim specijalizovanim
okom, izdvajajuéi jedan deo istine i odbijajuci da vidi vie. Kako da
nekom slepom coveku opiSes senzaciju zelenog?

Odgovaraé nije pokusao. Od njega se to nije ni ocekivalo.

Najzad, Lek prasnu u prezriv smeh. Jedan od njegovih malih
zvezdanih kamicaka po kojima je koracao buknu jarkim sjajem
uzdrman tim zvukom, a zatim polako izblede do svog uobicajenog
intenziteta.

Lek se udalji, koragajuéi Zurno sa zvezde na zvezdu.

X X X

Odgovaraé je znao. Ali njemu je najpre trebalo da bude
postavljeno pravo pitanje. Razmisljao je o tom ogranicenju, zureci
u zvezde koje nisu bile niti velike niti male, ve¢ upravo propisne
velicine.

Prava pitanja. Rasa koja je nacinila Odgovaraca trebalo je da
ima i to u vidu, razmisljao je Odgovaraé. Trebalo je da mu ostave
donekle odreSene ruke za taj semanti¢ki besmisao, dozvole mu da
ga pokusa razmrsiti.

Odgovara¢ se sporio sa sobom, mrmljaju¢i odgovore samom
sebi.

Osamnaest stvorova doslo je Odgovaracu; nisu koracali, niti su
leteli, nego su se jednostavno pojavili. Podrhtavajuci na hladnom
blesku zvezda, zurili su u masivnost Odgovaraca.

— Ako ne postoji razdaljina — re¢e jedan — kako onda stvari
mogu da budu na drugim mestima?

Odgovaraé je znao $ta je to razdaljina, i §ta su to mesta. Ali nije
mogao da odgovori na pitanje. Postojala je razdaljina, ali ne onako
kako su je ta stvorenja videla. A postojala su i mesta, ali na drukgiji
nacin od onoga koji su stvorenja ocekivala.

— Prestilizujte pitanje — re¢e Odgovarac, pun nade.

— Zasto smo kratki ovde, a dugi tamo negde? — upita jedan. —
Zasto smo debeli tamo negde, a kratki ove? ZaSto su zvezde
hladne? '

Odgovaraé je znao sve stvari. Znao je zasto su zvezde hladne, ali
nije mogao to da objasni u terminima zvezda ili hladnoce.

— Zadto postoji pravilo osamnaest? — upita drugi. — Zasto,
kada se sastanu osamnaest, jo3 jedan bude proizveden?

Ali, naravno, odgovor je bio deo drugog, veceg pitanja, koje
nije bilo postavljeno.

Jo§ jedan je bio prpizveden pravilom osamnaest, i devetnaest
stvorenja iSCezose.

X X X

Odgovaraé je mrmljao prava pitanja samome sebi, i odgovarao
na njih.

X X X

— Uspeli smo — reée Moran. — Lepo, lepo. — Potap$ao je
Lingmana po ramenu — sasvim blago, jer bi Lingman inaCe mogao
da se raspadne.

Stari biolog bese umoran. Lice mu je splasnulo, Zuckasto,
izbrazdano. Obris lobanje ve¢ se promaljao kroz njegove isturene
sute zube, njegov mali ravni nos, njegove izbocene jagodice.
Matrica je izbijala na videlo.

— Nastavimo — reée Lingman. On nije Zeleo da izgubi ni malo
vremena. Nije ni imao vremena za gubljenje.

Zastiéeni svojim Slemovima, koracali su malom stazom.

— Ne tako brzo — promrmlja Lingman.

— U redu — reée Moran. Koraéali su jedan pored drugoga, niz

mraénu stazu planete koja se razlikovala od svih drugih planeta,
vrteéi se oko jednog sunca drukéijeg od svih ostalih sunca.

— Ovuda gore — rece Moran. Legende su bile eksplicitne. Jedna
staza, koja vodi do kamenih stepenica. Kamene stepenice do
jednog dvorista. A onda — Odgovarac!

Njima dvojici, Odgovaraé je izgledao kao neki beli ekran
smeéten u zidu. Za njihove oc¢i, Odgovarac je bio veoma jedno-
stavan.

Lingman sklopi svoje drhtave ruke. Bila je to kulminacija jednog
7ivotnog dela, finansiranja, argumentisanja, pabir€enja mrvica le-
gende, koje se zavriavalo ovde, sada.

— Seéat se — rece on Moranu. — Mi éemo biti Sokirani. Istina
uopste nede ligiti na ono Sta smo mi zamisljali.

— Spreman sam — rece Moran, ushi¢enog oka.

— Vrlo dobro. Dakle, Odgovaraéu, — rece Lingman svojim
tankim, slabasnim glasom — $ta je Zivot?

— Pitanje nema nikakvog znaéenja. Pod ,Zivotom" Pita¢ pod-
razumeva jedan parcijalan fenomen, neobjasnjiv sem ako se ne
objasni u terminima njegove celine.

— Od éega je Zivot deo? — upita Lingman.

— To pitanje, u njegovoj sadasnjoj formi, ne dopusta nikakav
odgovor. Pita¢ jo§ uvek razmatra ,Zivot” sa svog li€nog, ograni-
¢enog stanovista.

— Onda nam na to odgovori u tvojim sopstvenim terminima —
rece Moran.

— Odgovaraé moze samo da odgovara na pitanja — rece
Odgovarac. Ponovo je razmisljao o Zalosnim ograni¢enjima koje su
mu nametnuli njegovi graditelji.

Cutanie.

— Da li se univerzum §iri? — upita Moran poverljivim tonom.,

— ,,Sirenje”” je termin neprimenljiv na situaciju. Univerzum,
onakav kako ga Pitac shvata, jeste jedna iluzorna koncepcija.

— Mozes li nam reci bilo Sta? — upita Moran.

— Ja mogu da odgovorim na svako propisno pitanje koje se tice
prirode stvari.

Dva ¢oveka se zgledase,

— Mislim da znam §ta on hoée da kaZe — rec¢e Lingman., — Nase
osnovne pretpostavke su pogresne. Sve do iedne.
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“Getrdeset godina bilo je do\follno dugo. On nije Zeleo da Zivi vétno,-

— To ne moze biti — reée Moran. — Fizika, bielogija . .,

— Delimi&ne istine — reée Lingman, sa silnim umorom u glasu,
— U svakom sludaju, do neteg smo dosli. ‘Saznali smo da su,
pogreéni nasi zakljuéci koji se odnose na posmatrane fenomene,

— A 3ta je sa pravilom naj]ednastavniie hipoteze? :

— To je samo teorija — re¢e Lingman.

— Ali, zivot . .. on bi sigurno mogao da odgovori 3ta je i iwot?

— Hazmotrimo to pitanje ovako — rede Lingman. — Pret-
postavimo da si ga pitao: ,,Zasto sam roden u znaku Skorpuona,
konjukciji sa Saturnom? “ Ja ti ne bih mogao odgovoriti na to
pitanje u terminima Zodijaka, zato sto Zodijak nema nikakve veze
s tim. :

— Shvatam — reée Moran polako. — On ne moZe da adgovori u
terminima nasih pretpostavki.

— lzgleda da je ba$ takav slucaj. A on ne moZe ni da izmeni
nase pretpos‘tavke On je ograméen na ispravna pltania, §to pod-
razumeva, €ini se, jedno znanje koje mi naprosto ne posedujemo,

— Ne mozemo &ak ni da mu postavimo ispravno pitanje? —
upita Moran. — Ne verujem da je tako. Mi mora da znamo neke'
baziéne istine. — On se okrete Odgovaradu: — Sta je smrt?

— Ne mogu da objasnim antropomorfizam, .

— Sta, smrt antropomorflzaml — re¢e Moran, a Lingman mu se _
okrete brzo — Sada se veé primigemo neéemu,

— Jesu li antropomorfizmi nerealni? — obratio se Odgevaraéu-

— Antropomorfizmi mogu da budu klasifikovani kao: A, laZne

istine, ili B, delimiéne istine u terminima neke delimi¢ne situaeije.
— Koja se postavka moze primeniti ovde? :
— Obe.

To je bilo najbhze do Gega du dospeli. Moran nije mogac | vi§e'-' '

nista da izvuée od Odgovarata. Casovima su se dva &oveka
upinjala, ali istina im je izmicala sve dalje i dalje. 3

— To je da poludi§ — rete Moran najzad. — Ovaj baja’ mﬂ.-'
odgovor za é&itav univerzum, a ne moZe da nam ga kaze sém
ukoliko mu ne postavimo pravo pitanje. Ali otkud moZemo da
znamo pravo pitanje?

- D:vijam ato §ta smo mi — reée Moran, koracajuci gore-dole
- l!pred quawraéa — Zamislimo nekeg BuSmana koji odlazi
fiziéaru i pim"gr zaSto ne mo#e da odapne svoju strelu u sunce.
- Nauénik: moFe '-ab]asmti sarmo u'svojim sopstvenim termlnlrna
Sta bi se Hasilc
.= Naunik ‘ne’bi to ak i pokusao — reée Lingman slabim
glasom. — G bi znaa pitadeva ograniéenia.

— Ba$ lepo '~ Ted :Moran ljutito. — A kako da jednom
BuSmanu objasnite Zenﬂjmu rotaciju? lli, jos bolje, kako da mu
objasnite relativnost — postujuci €itavo vreme naucnu strogost u
vaSem objadhjenju, razuime se. -

i ”tiﬁgmhn;t_ﬁtvbmﬁm o&iju, nije odgovarao.

= M sﬁ\e-ﬁuémam “AlT provalua je ovde mnogo veéa. Crv i
supermen mozda. Cry Zeli da zna pnrodu blata, i zaSto ga ima tako
_thnoge: Dakle, §ta kazete?

Lingman: ]e i-dalje éutao.

~— Hoéerho |i ‘da idemo, gospodine? — upita Moran. Ling-
‘manove. a&i ostale” su sklopllene N]EQOVI kandZasti prsti bili su
zgrﬁem bbﬂ;ﬂ ‘jok vi%e utonuli. Lobanija se jasno ocrtavala.

s Gospbdin  Gospodine! s
3 A bdgwnraé mrnao'da nece biti odgovora.

, _..-‘,_ %%

“'Sam na *svn}m planetr, koja hije ni velika ni mala, ve¢ tatno
prave veligifie, ngovarac éeka. On ne moze da pomogne svetu
ltéii mu.dolazi, jer éak i Odgovara¢ ima svoja ograniéenja.

.~ On moie da odgovori samo na propisna pitanja.

Ut'li'b'ermm'? ‘wot? Smri? Puprur? Osamnaest?

Dellmlbna istine, poluistine, male mrvice velikog pitanja.

Al Udg'&vara& sam, mrmlja pitanla sebi, prava pitanja, koja
nika ne fmoZe.da razume.’

" Kako bi, enda, eni mogli da razume}u prave odgovore?
* Pitanja mkudermée biti postavljena, i Odgovara& se seta netega
§ta su hjegovi graditelji ziali i zaboravili.

oci.

Robert
Silverberg

Starac je sedeo spokojno na ivici padine, posmatrajuér sunoe
kako polako zalazi iza nezgrapnih purpurnih brda na.zapadu.
Hladan noéni povetarac podizao se sa udaljene reke. On se. joi.
teSnje umotao u svoj ogrtaé u njedovim godinama trebalo [e éu\fg
se hladnoce.

Nema to mkakvog znacaja,

pomisli starac umorne. ‘Sto.

Neki od mladih jesu; oni su isli iz podmladivanja u podmlaﬂlvanie
raspirujuéi Zivot natrag ponovo i ponovo u istrosena tela.

On nije. Koristio je dve kure, jednu u pedesetoj, drugu u stotoj. .
Kroz deset godlna, ukoliko doiwl stekao bi pravo na treéu kuru,’
Odrekao bi je se. Priblizio se zalasku svojih dana, zajedno sa
Zemljom koja se bedumno okretala u prostoru. Kada bi se Kosmos
smilostivio, umro bi ve&eras ili sutra ili sledeée nedelje, stavili bi |
njegov pepeo u urnu ozna&enu sa ,, Toma Narin, 31116-31256", i |
to bi bilo sve.

Svakako, sto &etrdeset godina bilo je dovoljno, razmlﬁliao ie
dok su sumra&ne. boje sutona zamagljivale zdepaste planine. Ziveo
je dovoljno dugo da vidi sumrak &ovekove kulture; nije imao vise.

Lingman sede na tle, oslanjajuéi se na kameni zid. Zatvorra jol.

o 0

- Dabi 88 ;pasmv-ilﬁ pltan]e morate vet da znate najveéi deo
mdg‘pv‘bbp .

Mbrﬂike“fr&éeﬁﬂ }‘ul]ﬁ-ia _gdt]:iina otkakm je Covek krenuo ka
" zvezdama. Ne ba¥ Raroeito: dug period koliko je kultura trajala;
mmm‘lﬁ' Wﬁﬁo ;_mke toliko. -
10 Skori K?u[tura o lzgublla svoju’ vitalnost,
o stadiium* mbﬂwﬁanf} ‘Neki su odbijali da priznaju da je
daﬁaa kraj; drugi, peﬁut\ﬂmna nﬁekmah su ga mirno.

Y daljini‘zaor] se pesmd, Mladan]a se zabavljala Narin se cinigki
ﬁasnﬁeﬁt na'frazu; mladarija: .~

‘Miadi | jhdi imaju %zdese‘t sedamdeset godina. SveZi posle prvog
wodmhaivanja, puni ‘laznog Zivota. Oni ée biti poslednii. Niko vise
| ne rada decu na Zemiji. Pos*isdnje rodeno dete sada ima oko
pndangt. aptpmﬂp mkém #a svoju prvu kuru, pomisli Narin.

Zﬁz wiat deou?: “To Je-umiruéa civilizacija. Nema ih vise od
hi‘k hiﬂ J WM tvek Five na ‘Zemlji. Ostatak je bio otidao,
“tamo hegd’e, kozna gde. Covek jebio dokrajéen. Narin se zapita
kika];e 0 wglsd’a[o u prqﬁustl ~kads su éuda nicala iznova svakog
Vetar zazwida jes hlad’ﬂi]e Nann zakljuéi da je verovatno doslo
vieme. da ustane. i ude, ‘Nedostajace mu mir ljupkog zalaska sunca,

32

nimalo volje da posmatra poslednje treptaje Zivota. Prosio fe
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ah to jedva-da je neéto znaélln na kraju krajeva.




Koliko hiljada zalazaka sunca je posmatrao?

Pogled mu privuce iznenadni blesak svetlosti, nedaleko dole
ispod njegove terase. Kratkotrajno zlatasto Zarenje postajalo je sve
svetlije i svetlije. Boje se zakovitlase u vrtlogu. 4

Zatim, tamo stade deéak, osvréuéi se nesigurno.

Narin se nasme$i. Dec¢ak je bio sitan i nosio je samo $arenu
tkaninu oko pojasa. Njegove ruke i mr3ave noge bile su jako
preplanule. Izgledalo je da nema viSe od deset ili jedanaest godina,
iako je Narin s teSkocom pogadao starost kod dece posle toliko
vremena.

— Prehladices se ovako obucen, dec¢ace! — reCe starac.

Upladen, deCak se okrenu iznenadeno trepéuci., Ugledao je
Narina na terasi iznad sebe.

— O — zdravo, ¢iko. Neéu se prehladiti. Ne ostajam dugo, znas.

Decakov naglasak bio je stran, njegovi samoglasnici su zvudali
neobiéno muklo. A ipak, razumeli su jedan drugog perfektno.

— Popni se ovamo, decace. Zelim da razgovaram s tobom.

Poput pauka decak se uspentra padinom, skocivsi spretno
preko ograde Narinove terase. Doskocio je kao macka na noge i
pozdravio rukom.

— Odakle si? — upita Narin.

— Rigel Sest, ser. Zovem se Dzorid Deson. Imam jedanaest
godina.

Narin klimnu glavom. Njegova pretpostavka bila je taéna.

— Kazi mi, kako si dospeo ovamo?

— Kvadraturom, naravno!

— Kvadraturom?

— Sigurno. Fiksira svoje koordinate i
poklapanje s njima te prebacuje. Zar ne znas?
— Ne — re¢e Narin. — Ne znam. Prebacuje te momentalno?

—  Naravno.

Narin bese zaboravio koliko daleko je Rigel; svakako je to bilo
putovanje od vi$e nedelja, ¢ak i sa najbrzim nula-obrtnim brodom.
A sada je decak — ukoliko ne laze — pre3ao svemir u trenutku, dok
trepnes okom.

Decak rece:

— Hoces da kazes da vi na Zemlji ne znate za Kvadraturu? Ovo
jeste Zemlja, zar ne?

— Da. — potvrdi Narin. — Ovo je Zemlja.

— Stvarno mislim, Ne $alis se?

— Ovo je Zemlja.

Decak zaigra. 1

— Znaci, stvarno postoji takvo mesto! Cekaj dok im kazem!

— Kome da kazes?

— Rikiju, Nuriju. Mojim prijateljima. Oni zive na Denebu
Devet. Posetio sam ih jucde, i oni kazu da ne postoji takvo mesto
kao 5to je Zemlja, da je sve to izmisljeno, kao i ostale legende. A
ovo stvarno jeste Zemlja. — Tek sada deéak je, izgleda, osetio
hladnoéu. — Ovde je zima. Bolje da se vratim. Dovidenja,
gospodine.

izvede$ obrtaj, a

\ et S ! /

Decak preskoéi preko ograde i odlepra, dole niz smedu i
isusenu padinu breZuljka. Na polovini kosine poskogéio je u vazduh,
izveo neki komplikovani mali zaokret i nestao.

Narin polako odmahnu glavom, Je li to bio san? Dremljiva
staratka fantazija? Ne, toliko daleko jo$ nije stigao. To je bilo
stvarno. Tamo na zvezdama izumeli su trenutni transport i niko se
nije pobrinuo da o tome javi Zemlji. Naravno da nije; Zemlja je bila
samo maglovita polulegenda.

Narin sleze ramenima. Njegovo pesimisti¢ko raspolozenje
iS¢eznu, Sada je uvideo da je Coveéanstvo prerano otpisao — i
poslednj kolebljivac na Zemlji izbledeée i biti zaboravljen, ali
ljudska rasa jo$ uvek raste, preplanula i energiéna, na hiljadama
svetova. Steta Sto je decak otisao tako brzo. Bilo bi zanimljivo
upitati ga neke stvari... Pa, mozda ¢e se vratiti jednoga dana,
dovode¢i svoje drugove u igri da im pokaZe da zaista postoji takvo
mesto kao $to je Zemlja.

Vetar postade hladniji. Stari Narin ustade da ude unutra. Sunce
je bilo zaslo; bregovi su potamneli, a na pocrnelom nebu visili sivi
oblaci. Svetle, poput biliona svetiljki, blistale su zvezde.

SERVIS KNJIGA
STVARNOST Zagreb

Pustolovna misao Eriha fon Denikena, pre-
ma kojoj covecanstvo uspon svoje kulture
zahvaljuje astronautima s drugih zvezda, dovela
je do toga da se njegove knjige ,Sjecanja na
buducnost? i Povratak zvijezdama™ (na nasem
jeziku obe je §tampala ,,Stvarnost’, a mogu se
naruciti preko ,Galaksije’’) dostignu dosad
nedostizan visemilionski tiraz u svetu,

Mnoge zagonetke koje spominje Deniken
jos nisu reene. Car nauke je, izmedu ostalog, i
u tome §to mora odgovarati na pitanja i sto
svako reSeno pitanje postavija nova pitanja.
Konac¢an odgovor, tako kazu naucnici, ne
znamo, a mozda ga nikad neéemo ni saznati,
«Erih fon Deniken nije tako neskroman ni tako

i oprezan, i upravo je to jedan od razloga zbog
kojih su njegove knjige postigle tako jzvanredan uspeh u Sirokoj javnosti,
Da se nauka pozabavi njegovim postavkama, Deniken je strasno Zeleo u
svojim knjigama, lzazivao je struénjake. Neko vreme se éinilo da se nauénici
ne obaziru na taj izazov. Doista, nije bilo lako navesti ih da se okanu svoje
suzdrzljivosti, nagovoriti ih da napisu ovu knjigu, kojoj je jedina namera da

Fernar 0 Begowl B asteonzntie

-
astronautis
USENJACH RABPRRYLIAIU ¢
0 TEZAMA ERICHA YON DNB(ENA

TrFy

Triensiy brol v Hlgon

se raspravi o Genikenovim smelim postavkama, U,ovoj knjizi su skupljene
ocene i mislienje 16 nauénika. Oni su negde izneseni hladno, negde zivo,
negde mirno, negde svadljivo — ovisno o temperamentu i urodenim
sklonostima, Neki cene Denikena, a drugi ga napadaju. U svakom sluéaju,
vide niko ne presucuje njegove teorije.

NARUDZBENICA
~DUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD, VLAJKOVICEVA 8

Ovim narugujem .primeraka knjige ,JESU LI BOGOVI
BILI ASTRONAUTI? , po ceni od 50 dinara.

Iznos od ukupno dinara uplaticu prilikom preuzima-
nja knjige na posti — POUZECEM,

Ime i prezime

(Datum)

(Potpis)
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Artur Klark:

NAKON SENZACIONALNOG USPEHA KOJI JE DOZIVEO KUBRIKOV SUPERSPEK-
TAKL ,ODISEJA U SVEMIRU 2001.”” KOSCENARISTA | IDEJNI OTAC FILMA,
CUVENI ENGLESKI FANTASTA | FUTUROLOG ARTUR KLARK, NAPISAO JE
ISTOIMENI ROMAN KOJI VEC PUNE CETIRI GODINE NE SILAZI SA LISTA ,BEST
SELERA” SIROM SVETA. SA ZADOVOLJSTVOM KONSTATUJEMO DA JE BEOGRAD-
SKI I1ZDAVACKI | GRAFICKI ZAVOD UVRSTIO U SVOJU NOVOPOKRENUTU

EDICIJU POSVECENU ,FESTU 73“,
LODISEJU U SVEMIRU”,

IZMEDBU OSTALIH DELA,
OVA KNJIGA CE SE, PO SVOJ PR!L!CI POJAVITI U

I KLARKOVU

PRODAJI VEC KRAJEM GODINE, ODNOSNO U TOKU ODRZA VANJA FESTA 73
LGALAKSIJA” JE DOBILA EKSKLUZIVNO PRAVO DA OBJAVI JEDAN ODLOMAK 1z

OVOG ROMANA.

Grupa nauénika, od kojih je veéina
istrazivala najdivljije obale teorijske fizike,
postavljala je zabrinjavajuce pitanje: ,,Jesmo
li sigurni da je brzina svetlosti nepremostiva
granica? * lzvesno je da se specijalna teorija
relativiteta pokazala priliéno trajnom, i da se
priblizavala njena stogodisnjica; ali ve¢ su
pocele da se javljaju pukotine. Premda nije
bilo moguée prkositi Ajnstajnu, on je ipak
mogao da se zaobide.

Oni koji su usvojili ovo stanoviste sa
nadom su govorili o preCicama kroz vise
dimenzije, o linijama pravljim od prave i o
hiperprostornom spajanju. Rado su se sluzili
jednom recitom mislju koju je sro¢io neki
matematicar sa Prinstona u proslom veku:
..Crvotoéine u svemiru”. Kriti¢are koji su
tvrdili da su te ideje suvise fantasticne oni su
podsecali na reci Nilsa Bora: ,,Vasa teorija je
luda... ali ne dovoljno luda da bi bila
istinita.”

Medutim, te rasprave medu fizicarima
bile su zanemarljive u poredenju sa onima
medu biolozima, kada bi diskutovali o
starom problemu: ,,Kakav bi izgled mogla da
imaju inteligentna vanzemaljska stvorenja?
Delili su se u dva tabora: jedni su tvrdili da
ta stvorenja moraju da budu humanoidi, dok
su drugi, naprotiv, bili ubedeni da ,oni"
uopéte nisu sliéni Coveku.

Prvoj tezi bili su naklonjeni oni koji su
smatrali da je struktura od dve noge, dve
ruke i glavnih organa ¢ula na najvisem
stadijumu bila tako fundamentalna i tako
razloZzna, da je teSko mogla da se zamisli
bolja. Naravno, postojale su nevaZne razlike,
na primer Sest prstiju umestu pet, koza ili
kosa neuobicajenih boja i ¢udna konfigura-
cija lica, ali vecina inteligentnih vanzemalj-
skih stvorenja, oznacavanih obi¢no skrace-
nicom V. S., bila bi tako sliéna ¢oveku da bi
ih pri slabcm osvetljenju ili iz daljine bllo
tesSko razlikovati.

Ovaj antropomorfizam bio je ismejavan
od strane druge grupe biologa, autentiénih
izdanaka kosmicke ere, koji su sebe smatrali

oslobodenim od svih predrasuda prolosti.
Oni su tvrdili da je ljudsko telo rezultat
miliona evolucionih izbora koji su se odvijali
tokom eona. U svakom od ovih bezbrojnih
trenutaka odluke geneticka kocka je mogla
drukcije da padne, pa cak i sa boljim
rezultatima. Ljudsko telo je zapravo bilo

ARTUR KLARK U AMBIJENTU
SNIMLJENOG FILMA

SCENA [Z FILMA ,,ODISEJA U SVEMIRU"

Cudesan primer improvizovanja, puno orga-
na koji su menjali funkcije, ne uvek sa
mnogo uspeha... a sadrzavalo je cak i
napu$tene organe, kao slepo crevo, koji su
vise Stetili nego koristili.

Postojali su i drugi mislioci, koji su
zastupali jo§ neobicnija stanovista. Oni su
verovali da visoko razvijena bi¢a ne poseduju
telo; pre ili kasnije, kako je njihova nauka
napredovala, oni bi se oslobadali krhkog
boravista, izloZzenog bolestima i nesre¢ama,
koje im je dala Priroda, a koje ih je osudivalo

‘na neizbeznu smrt.

Zamenili su svoja prirodna tela kada su se
ova pohabala, ili mozda joS ranije, delovima
od metala i plastike, uspevaju¢i tako da
postignu besmrtnost. Mozak je jo$ neko
vreme bio sacuvan kao poslednji ostatak
organizma, upravljaju¢i mehanickim udo-
vima i posmatrajuéi Vaseljenu kroz organe
elektronskih ¢éula... daleko osetljivije i
finije od onih koje je slepa evolucija mogla
da stvori.

| na Zemlji su, StaviSe, veé uéinjeni prvi
koraki u tom pravcu. Postojali su milioni
ljudi, osudeni u doba mladosti, koji su sada
provodili aktivan i vedar Zivot zahvaljujuci
vedtackim sredstvima i ve§tackim organima
kao $to su bubrezi, pluéa i srce. Taj proces je
mogao da ima samo jedan zavrietak . .. ma
kako da je dalek bio.

|, konaéno, sam mozak je mogao da
iscezne. Kao sediSte svesti, on nije bio
najbitniji. To je neposredno pokazivao na-
predak elektronske inteligencije.

Sukob izmedu duha i masine mogao je da
se okonéa veéitim primirjem potpune sim-
bioze.

Ali, da li bi to stvarno bio kraj? Neki
biolozi, naklonjeni misticizmu, otidli su jo$

~ dalje.- Tvrdili su, crpe¢i iz ucenja mnogih

religija, da ¢e se duh sasvim osloboditi
materije. Organizmi sliéni robotu, kao i oni
stvoreni od krvi i mesa, nece biti drugo do
odskoéna deska ka onome S5to su ljudi
odavno oznacili kao ,,Duh”,




VIZIJE | HIPOTEZE

EGIPATSKE
PIRAMIDE

I DANAS
PREDSTAV-
LJAJU NAJVE- |

/DOSTIGNUCA
= ARHITEK-
TONSKE VESTINE. NE
SAMO ZBOG MASE
GRABEVINSKOG
MATERIJALA, SKUPLJENOG
NA JEDNOM MESTU I
SJEDINJENOG U JEDNOM
GIGANTSKOM I
IZVANREDNO EGZAKTNOM
PROJEKTU, NEGO I ZBOG
CINJENICE DA SU U NJIMA
SAZETI NAUCNI
REZULTATI CIJE JE
POREKLO ISTO TAKO
NEPOZNATO KAO I
METODI KOJIM SU
IZGRADIVANE!

Od Aristarha Samoskog do astronoma
oko 1900. godine, coveéanstvu je trebalo
2200 godina da bi izradunalo da rastojanje
izmedu Zemlje i Sunca iznosi oko
149 670 000 kilometara. Medutim, trebalo
je samo pomnoZiti visinu Keopsove pira-
mide, izgradene oko 2600. godine pre nae
ere, jednom milijardom pa bi se to rastojanje
pribliznom tacno$¢u mnogo ranije i mnogo
lakse dobilo.

Piramide -
zbornik astronomskih podataka

Obim osnove Keopsove piramide kvadrat-
nog oblika ravan je obimu kruga, G&iji
poluprecnik iznosi 147 metara, koliko i
visina piramide. Vrednost ,,Pi"” (3,1416), to
jest odnos izmedu obima i preénika kruga
bio je, dakle, poznat drevhim Egipéanima.
Oni su ga iskazali u visini svoje najvece
piramide. .

Ako se strana osnovice piramide podeli
Sirinom jednog od njenih kamenih blokova,
kojih u piramidi ima oko 2 600 000, onda se
dobija 365 — broj dana u godini.

Dimenzije i druge konkretne veli¢ine
Keopsove piramide pruzile su osnove za
izraCunavanje mase Zemlje, zakonitosti u
smenjivanju godisnjih doba i pojavi ravno-
dnevnica, odredivanju duzinskog stepena,
tatna pozicija Severnog pola i mnogih
drugih podataka. Meridijan koji prolazi kroz
piramidu deli kontinente, mora i okeane na
dve jednake polovine, a sama piramida nalazi
se u tezistu kontinenata!

LICANSWENI_]A vrednosti sluéajne?

DA LI SU BOGOVI BILI ASTRONAUTI?

KO JE GRADI

Da li je moguce da su sve te velicine i

Mnogi istraZivagi, narocito u vezi s
drugim okolnostima koji prate izgradnju i
postojanje piramida, ne veruju u sluc¢ajnost.
A ako je tako, onda su projektanti piramida
joi pre vise od 4000 godina znali da je
Zemlja okrugla i veoma dobro poznavali
astronomiju i druge egzaktne nauke.

JEDAN UGAO KEOPSOVE PIRAMIDE

Neshvatljiva tehnika gradenja

Piramide su bile i ostaju svedoci jedne
€udesne, neshvatljive tehnike. Naime, to su
veStacka brda teska otprilike 6 500 000
tona. Pri tom se postavlja pitanje: ko je,
kako i ¢ime isecao iz kamenoloma deseto-
tonske blokove i obradivao ih milimetar-
skomn tacnos¢u; ¢éime i kako stotinama
kilometara prevlacio do gradili$ta, podizao
ih desetinama metara uvis i precizno slagao
jedne na druge? Uz to, unutradnjost pira-
mide ispresecana je mnogobrojnim hodni-
cima i prostorijama.

Na sva sustinski znacajna pitanja u vezi s
izgradnjom piramida pozitivisti lakonski od-
govaraju podacima o armiji robova, Medu-
tim, u veli¢anstvenim dimenzijama piramida
krije se kompleks misterija.

U vreme izgradnje Keopsove piramide u
Egiptu je zivelo oko 20 miliona stanovnika.
Pretpostavimo da je faraon za izgradnju
piramide imao na raspolaganju oko milion
robova. Uz neophodnu organizaciju, sa oko
sto hiljada nadzornika s bi¢evima, on ih je
rasporedio u kamenolome i gradilista i uz

precizne projekte poceo gigantski posao.
Ali, kako ih je i cime dugi niz godina
ishranjivao? Kako i éime su robovi isecali
preko dva i po miliona kamenih blokova,
ako se zna da tada, pre 4000 godina, nije
bilo eksploziva? Kakvim alatom su se sluzili
i kako su ga upotrebljavali? Pri dnevnoj
proizvodniji od 10 kamenih blokova trebalo
bi 260 000 dana (710 godina!) za vadenje,
transport i izgradnju piramide. Tu se neito
ne slaze, zar ne?

Elektri¢na energija u doba faraona

U pogledu osvetljenja unutrasnjih prosto-
rija u piramidi, koje je za ispisivanje vie-
bojnih hijeroglifa i izradu raznih umetnickih
predmeta moralo da odgovara dnevnom,
objasnjenje treba potraziti u priéi o Mojsiju,
kojeg je otkrila i usvojila Termutis, kéerka
Ramzesa Il. Taj egipatski dak je, na osnovu
sacuvanih rukopisa, raspolagao ,kovéegom
svedocanstva’, opremljenim elektri¢nim
kondenzatorom od 500—600 volti! Priéu bi
verovatno mogli svrstati u domen fantazije
da pre nekoliko godina, medu rusevinama
drevnog Babilona istrazivaci nisu orkrili
elektricne akumulatore za koje tvrde da su
bili izradeni pre viSe hiljada godina na
osnovu egipatskog ,, patenta”.

Sovjetski istrazivaci su medu arheoloskim
iskopinama u Egiptu (Sakkara, Abydo, He-
luan) otkrili kristalasta soGiva maksimalne
preciznosti; ona su nesumnjivo pripadala
instrumentima pomocu kojih su sinovi Nila
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O PIRAMIDE!

osmatrali nebo. Medutim, najinteresantnija
je €injenica da se takva soGiva mogu brusiti
jedino specijalnim sredstvom koje se izraduje
na bazi cerijum oksida. A ovaj se moze
proizvesti jedino elektrohemijskim meto-
dom!

Da li se na osnovu tih podataka moze
zakljuciti da su drevni Egipéani poznavali
elektricnu energiju? Onda bi se dobio
odgovor ne samo na pitanje o nacinu
osvetljavanja unutrasnjih prostorija u pira-
midama, nego mozda i na neko od mnogo-
brojnih pitanja u'vezi s izgradnjom.

»2Bogovi” na delu?

U drugoj knjizi ISTORIJE, drevni gréki
istori€ar Herodot posle putovanja u Egipat
pisao je, izmedu ostalog, i o tradiciji
njegovih verskih poglavara da im vajari za
vreme vladavine izgrade i u jednom hramu
postave njihove kipove. Zadivljeni Herodot
je u tom hramu izbrojao 341 kip, a taj broj
odgovara vremenu od 11 240 godina vlasti
verskih poglavara u Egiptu. Herodot je tada

posumnjao u moguénost da u Egiptu vec

preko 11 milenijuma postoji civilizacija, ali
su mu onda pokazane knjige u kojima je po
datumima i imenima bila registrovana 341
generacija verskih poglavara. Njegovi doma-
cini su dodali: ,,U prvoj generaciji su s nasim
precima Ziveli i bogovi, ali odonda oni ne
posecuju nasu zemlju."

Da li je moguce da su ,,bogovi*’, odnosno
astronauti neke vanzemaljske civilizacije bo-
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ravili u drevhom Egiptu i da su verovatno
pored opstekulturnog doprinosa na Bliskom
istoku (o ¢emu smo govorili u ranijim
brojevima GALAKSIJE) mozda upravo oni
projektovali piramide i rukovodili njihovom
izgradnjom?

Jedna arapslka legenda govori o ,,velikim
belim pticama’ koje su doletele s neba i
posle boravka u Egiptu ponele sa sobom
faraona i druge izabrane ljude. Neposrednih
dokaza o tome nema. "Ali u ,Bodleian
Library” u Oksfordu postoji manuskript
drevnog egipatskog letopisca Mas-Udia u
kome on saopstava da je Keopsovu piramidu
poceo da gradi faraon Surid koji je vladao
pre potopa. Surid je bio veoma mudar vladar
koji je po savetu ,bogova* naloZio svojim
svetovnim i verskim poglavarima da prikupe
sve znanje i vrednosti anti¢kog sveta i skriju
ga u piramidu.

Bogovi"’ koji su doleteli ,belim pti-
cama’ boravili su na Zemlji i savetovali da se

KEOPSOVA PIRAMIDA SA SFINGOM
| NJENIM HRAMOM U PRVOM PLANU

duhovna i materijalna blaga pred potopom
sklone u piramidu... Da li su oni pored
toga izradili i projekte, rukovodili izgrad-
njom piramida i stavili na raspolaganje
drevnim Egipéanima tehniéka sredstva i
tehnologiju bez kojih ¢&ak ni savremena
nauka i tehnika ne bi bile u stanju da
podignu piramidu identiénu Keopsovoj?

Delo je ostalo, ali na Zalost ne i tragovi
masina koje su jedino i bile u stanju da
isecaju, precizno obraduju i transportuju
stotinama kilometara 2 600 000 kamenih
blokova. :

Okolnosti koje protivrece
pritodnim zakonima

Da li‘je to samo nerealna fantastika?

Vise ne!l Vlada SAD je vecem broju
poznatih nauénika stavila na raspo!aganie
znatna materijalna sredstva radi istraZivanja
gravitacionih talasa, a i u drugim zemljama
se intenzivno radi na reSavanju tog proble_ma
i ostvarenju levitacije — savladivanju gravita-

cionih sila, odnosno zemljine teze. A inze-
njer Jozef Blumrih (Joseph Blumrich), Sef

TRI VELIKE PIRAMIDE U GIZEHU

JEDAN OD TUNELA U UNUTRASNJOSTI
KEOPSOVE PIRAMIDE

odeljenja ,,Konstrukciono projektovanje”
NASE, napisao je knjigu u kojoj je dao
kompletan projekat kosmickog broda, na
osnovu opisa takve letelice proroka Jeze-
kilja, iznetog u Bibliji. Blumrih tvrdi da
Jezekiljevo svedocanstvo ne predstavlja sa-
mo indiciju veé potpuno verodostojan dokaz
o poseti ,bogova” Zemlji, jer se na osnovu
njega moze izgraditi kosmicki brod veoma
celishodne konstrukeije,

Da li je Jezekiljev kosmiéki brod bila
jedna od ,belih ptica’” o kojoj govori i
arapska legenda? \

I, jos jedan podatak!

Londonski ,, Tajms" je 14. jula 1969. go-
dine pisao: ,,Nauénici koji su pokusali da
osvetle piramidu kod Gizeha rendgenskim
zracima (u stvari, re¢ je o kosmickim
zracima), zaprepascéeni su misterioznim okol-
nostima koje dovode do haosa njihove
brojaée i elektronske uredaje. U nadi da ée
otkriti tajne komore u piramidi, oni su na
magnetske trake godinu dana neprekidno
snimali kosmicke zrake pri njihovom pro-
diranju u unutrasnjost piramide. Osnovna
zamisao bila je da ¢e kosmicki zraci ravno-
merno prodirati kroz piramidu ako je ona
masivna i bez Supljina i da ¢e na detektoru u
podnoZju piramide izazivati iste reakcije.
Ako, medutim, u piramidi postoje supljine,
onda ¢ée kroz njih na tim mestima prodirati
vise kosmickih zraka nego kroz masivne
delove. To bi sz moralo odraziti i na
magnetskim trakemea, a samim tim bi se
otkrila mesta s komorama. Vise od milion
dolara i hiljade radrih Gasova utro$eno je na
taj projekat, uracunavajuéi i rad novog
kompjutera IBM-113 na Sams-univerzitetu u
blizini Kaira.

Dr Amr Gohed, rukovodilac eksperime-
nata u piramidi, iziavio je ,da zbivanja
protivrece svim do seda poznatim prirodnim
zakonima. Na magnetskim trakama se iz
dana u dan stvaraju potpuno razli¢iti odrazi
kosmickih zrakova, §to je s nauénog gledista
nemoguce, U piramidi postoji neka sila koja
prkosi zakonima primenjenih nauka.”




ANTROPOLOGIA Covekovo porekio

POREKLO LJUDSKE VRSTE — KAO RELIGIOZNI, KUL TURNO-SOCIOLOSKI |
BIOLOSKI FENOMEN — PREDSTAVLJA ZAGONETKU KOJA SE RESAVA VEC
STOTINAMA GODINA. SVAKA EPOHA DAVALA JE SVOJE ODGOVORE KOJI SU
BILI USLOVLJEN! DOMINANTNIM POGLEDOM NA SVET | STUPNJEM RAZVOJA
NAUKE. TAKQ JE BISKUP DZEMS ASER, PRE 200 GODINA, ,,UTVRDIO" DA JE PRVI
COVEK STVOREN 4004. GODINE PRE NASE ERE, KALKULISUCI SA ZIVOTOPISOM
ADAMA | NJEGOVIH POTOMAKA PREMA STAROZAVETNIM LEGENDAMA. U
NJEGOVO VREME (17. VEK) JOS NIJE BILA ROPENA PALEONTOLOGIJA, A
EGZAKTNE NAUKE BILE SU TEK U POVOJU. y

MARKS JE PRIHVATIO DEFINICIJU B. FRANKLINA DA JE COVEK ,ZIVOTINJA
KOJA PRAVI ORUDJA": MENJAJUCI PRIRODU (PRILAGOPAVAJUCI JE SVOJIM
POTREBAMA) COVEK JE PROMENIO | VLASTITU PRIRODU, PRESAO SA ZIVOTINJ-
SKIH NA LJUDSKE (DRUSTVENE) FORME ZIVOTA. ALI NA PITANJE KAKO SE |
KADA TO ZBILO MOGLA JE DA ODGOVORI SAMO MODERNA ANTROPOLOGIJA |
TO OTKRICEM LJUDSKIH FOSILA | NJIHOVOM NAUCNOM OBRADOM: TO SE
DOGAPA TEK U DRUGOJ POLOVINI 19. VEKA. MNOGE KARIKE EVOLUCIJE
COVEKA DANAS SU POZNATE | NEOSPORNE. MEDUTIM, U NJEGOVOJ PROSL OST!
JOS IMA NERAZJASNJENIH ETAPA KOJE SU PREDMET ZUSTRIH DISKUSIJA MEDU
STRUCNJACIMA.

PRE NEKOLIKO GODINA UNESCO JE SAZVAO MEDUNARODN! SIMPOZIJUM NA
KOJEM SU NAJVECI SVETSKI AUTORITETI OBJASNILI POJEDINE ASPEKTE
POREKLA COVEKA, UZIMAJUCI U OBZIR SAMO ONO STO JE OTKRIVENO
PALEONTOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA OD 1848, KADA JE NAPEN PRVI LJUDSKI
FOSIL (GIBRALTAR, 1848), PA SVE DO NASIH DANA. REDAKCIJA CASOPISA
,,COURIER”, GLASILA UNESCO, POZVALA JE NEKE OD TIH NAUCNIKA DA NA
POPULARAN NACIN ISPRICAJU COVEKOVU EVOLUCIU... NA OSNOVU CLA-
NAKA VILIJAMA HAUELZA | VSEVOLDA JAKIMOVA PRIPREMILI SMO OVAJ
SAZETI PRIKAZ.

Posle Darvinovog kapitalnog dela ,,O porekiu
vrsta’” nauénici su neminovno prihvatili princip
evolucije, A =zatim je Tomas Haksli (Thomas
Huxley) dokazao da li¢imo na bezrepe majmune
(gorila, orangutan, $impanz, gibon). U stvari, ti
veliki majmuni su, u anatomskom pogledu, bliZi
ljudima nego ostalim majmunima.

Put u praistoriju

U pocetku, njihove nauéne teze podstakle su
laike da prave %ale, a mnoge nauénike na otvoreno
suprostavljanje. Ali je nedavno novim anatomskim
metodama (na primer, prougavanjem molekularne
strukture proteina) dokazano da je Haksli bio u
pravu, Otislo se, u stvari, korak dalje: zna se da su
africki gorila i Simpanzo bliZi €oveku nego
indonezanski orangutan. Ta sli€nost je dobila svoje
logitno objanjenje iskopavanjem fosila vilice
DRAJOPITEKUSA (u isto&noj Africi, SSSR i
Kini): njegov kutnjak je veomna sli¢an istom zubu
kod ¢oveka i bezrepih majmuna, DRAJOPITE-
KUS, koji je Ziveo priblizno pre 20 do 8 miliona
godina, smatra se pretkom homoidne vrste RAMA-
PITEKUSA iz koje se razvio Eovek.

O RAMAPITEKUSU zna se malo jer se svi
njegovi fosili svode na vilice i zube. No to je
nauénicima ipak bilo dovoljno da utvrde adapta-
ciju novog kvaliteta, Mada je jod Ziveo u Sumi i
verovatno se verao po drveéu, RAMAPITEKUS se
razlikovao od $impanza po izboru hrane. Umesto
sirovog divljeg voéa (pretezan jelovnik” Sim-
panza) RAMAPITEKUS je koristio hranljivije
orahe, semenje 1| korenje; stoga su njegovi zubi

Rodoslov star 2

Danas smo u stanju da s velikom sigurnoscu
ukazemo na prvog ,pretka’” &oveka, Pod tim
pretkom podrazumevamo bi¢e koje se, pre dva-
desetak miliona godina, izdvojilo iz grupe nasih
najblizih ,,rodaka’, majmuna, i ¢iji su potomci —
n'lad_a i sami majmuni — poceli da evoluiraju u
sasvim drugom pravcu, Sasvim smo sigurni — pise

dr Vilijam Hauelz (William Howells), profesor
antropologije na Harvardu — da imamo viliénu
kost jednog od predaka, ¢ije je ime RAMA-
PITEKUS (prema indijskom bogu Rama); on je
Ziveo pre 14 miliona godina i priéa o njegovom
razvoju je u isto vreme zanimljiva pri¢a o samoj
nauci.

HOMO ERECTUS obié-
no se oznatava kao prvi

RAMAPITEKUS je naj-
zna&ajniji predstavnik
covekolikih primata.

MNauka smatra da se odvo-
jio od majmuna pre 14
miliona godina. Prvi put
je identifikovan na osno-

AFRIKANUS, prvi homi-
nid, prethodnik australo-
pitekusa bio je ,Cisti"
dvonozac koji je mogao
da tréi ravnicom. Pojavio
se u periodu pre 5 milio-
na godina.

AUSTRALOPITEKUS je
imao veéi mozak od svo-
jih prethodnika. Pored

njegovih fosila (istoéna
Afrika) nadeni su probra-
ni komadi §ljunka koji su
mu sluzili kao oruda

.pravi éovek”. Znao je
za vatru | pravio je neku
vrstu sekire. Prvi fosili
homo erectusa nadeni su
na Javi 1891. (To je
poznati Covek sa Jave.)

vu fragmenata viliéne ko-
sti nadene u
1934. godine.

DRAJOPITEKUS. Fosili,
iskopani u Evropi, Kini i
severnoj Indiji, ukazuju
da je ovaj veliki premaj-
mun Ziveo od 20 do 8
miliona godina. Smatra
se pretkom bezrepih maj-
muna, a iz jednog njego-
vog ogranka razvili su se
&covekoliki primati

Indiji




prekriveni debljim slojem gledi, a kutnjaci raz-
vijeniji od prednjih zuba, Ratuna se da je Ziveo pre
14 miliona godina pa sve do perioda od pre 8
miliona godina. A od tada pa do vremenske granice
od pre 5 miliona godina u paleontologiji postoji
,rupa”, Do sada jo3 nisu nadeni fosili koji bi
ukazali na direktne potomke RAMAPITEKUSA,
Dalji razvoj do perioda od pre 1,5 miliona godina
priliéno je jasan.

Lobanja kao dokaz

Godine 1924, u Juznoj Africi iskopana je
lobanja koja je ukazala na definitivan razlaz
izmedu majmuna | &oveka. Kasnije su nadeni i
drugi srodni fosili koji su omoguéili identifikaciju
AUSTRALOPITEKUSA, dvonosca koji je mogao
da tréi ravnicom. A to veé znaéi da se nije
preteino verao po drveéu (kao majmun), veé je

hodao i, uspravljen, dosezao do plodova. Njegovi

POSTOJE DVE GLAVNE TEORIJE O
POREKLU RAZLIKA MEDU RASAMA: PO
MONOCENTRICNOJ — SVE RASE SU
EVOLURIRALE |Z JEDNOG PREDACKOG
IZVORA, GEOGRAFSKI TACNO
DETERMINISANOG, PO POLICENTRICNOJ
— MODERNE RASE SU EVOLUTIVNI/
NASTAVAK CETIRI RAZLICITE
PREDACKE LINIJE, KOJE SUSE
NALAZILE NA RAZLICITIM PODRUCJIMA
NASE PLANETE

RANI HOMO SAPIENS
(2) Reé¢ je o fosilima
toveka koji je ziveo u
Evropi pre 250 000 godi-
na. Znatno napredniji od
homo erectusa, on je re-
zao i obradivao osnovna
oruda. Smatra se direkt-
nim pretecom moderni-
jih vrsta.

RODEZIJSKI COVEK
Ziveo je na jugu Afrike
sve do pre 30000 godi-
na, To znaéi da je posto-
jao istovremeno s moder-
nim ¢ovekom koji se for-
miraoc u drugim delovima
sveta,
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MONGOLOIDI AFRIKANCI EUROAZIATI

rodezijski
covek

pitekantropus

NEANDERTALSK!I CO-
VEK obuhvata period od
150 000 do 35 000 godi-
na i njegovi fosili su
nadeni ne samo u Evropi,
veé | na Bliskom i Dale-

kom istoku. Klasi¢nog
evropskog neandertalca
sada mnogi nauénici

iskljuuju iz direktne li-y
nije homo sapiensa.

Cukutien |Boskop Kromanjon

AUSTRALIJANCI

MONGOLOIDI

AFRIKANCI

EUROAZIIATI

I

/ Gukutien

rodezijski
paleantropus

T solo !

erekius

robustus

e

e , #

COVEK 1Z KROMA-
NJOMNA, otkriven 1868.
na jugu Francuske, pripa-
da epohi mladeg paleoli-
ta. MNovija istrazivanja
ukazuju da on nije Ziveo
samo u Evropi, jer su
otkriveni njegovi afrika-
noidni mongoloidni pre-
ci.

piteka ntropus

pitekantropus

pitekantropus

pekingki
sinantropus
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HOMO SAPIENS: mo-
deran ¢ovek., Mada nam
je vremenski najblizi, ho-
mo sapiens izaziva medu
nauénicima najveéu ne-.
slogu, Da li su se iz
njegovog potomstva raz-
vile sadasnje rase ili su
one rezultat razligitih
evolucija ljudske vrste?




zubi su bili veoma snazni, §to je ukazivalo na
svakanje tvrde hrane. Dakle, 'priblizno pre 4
miliona godina pojavio se daleki predak HOMO
ERECTUSA, prvog ,pravog coveka', Taj epitet
treba uzeti s rezervom, jer su i neki pozniji
AUSTRALOPITEKUSI koristili primitivna orudja,
HOMO ERECTUS, koji je Ziveo pre milion godina,
veli¢inom tela i glavnim svojstvima skeleta veoma je
blizak modernom &oveku: lice manje nego kod
njegovih dalekih predaka, a prostor koji sadrzj
mozak, najzad, dominira nad vilicama. Prvi fosil
HOMO ERECTUSA, naden na Javi 1891. godine,
jzazvao je pravu revoluciju u nauci, Kasnije su
nadena njegova ,fosilna braca” severno od Pe-
kinga, u Africi, Madarskoj i Nemackoj.

Razvojna linija HOMO ERECTUSA joi je
sporna medu struénjacima, Tek preko njegovih
podvrsta — PARANTROPUSA — koje su malo
promenjene dominirale oko tri miliona godina
stiglo se do najrazvijenijih potomka ,uspravnog
coveka'’, to jest do NEANDERTALCA.,

Covek iz ledenog doba

Prvi fosili otkriveni su jo§ 1856.u dolini
Neandertala (kod Dizeldorfa), a kasnije su ,po-
tvrdeni’’ i mnogim drugim nalazima, medu kojima
je najnoviji — lobanja iz Totavela (vidi ,,Galaksija"’
broj 2, str, 44), Neandertalac je Ziveo preteino u
ledenom dobu, to jest pre 150 000 do 35 000
godina, u Evropi, severnoj Africi i velikom delu
Azije. Ako izostavimo neke aspekte oko kojih se
paleontolozi jo§ spore, pouzdano se zna da je taj
direktan prethodnik modernog éoveka, mada nizj
rastom, imao mozak ne manji od naseg; lice mu je
bilo duguljasto, nos priliéno 8irok, a éelo nisko i
koso polozeno. Koristio je orudja od ostrog
kamenja (&ak i neku vrstu sekire), znao je za vatru,
a hranjo se uglavnom mesom Zzivotinja i plodovima,
(Fosilni ostaci nadeni 1899. kod Krapine bili su
podloga za identifikaciju KRAPINSKOG CO-
VEKA, koji takode pripada neandertalskom tipu.)

COVEK 1Z KROMANJONA, koji pripada
epohama miadeg palealita prodirio je ekonomsku
osnovu svog Zivota, uvodedi ribolov; pored kame-
nih pravio je i kostana orudja, i tvorac je
paleolitske umetnosti (slikarstva i reljefa). Kroma-
njonski ¢ovek je direktna veza sa modernim
¢ovekom nazvanim HOMO SAPIENS,

Neandertalska faza je najspornija medu nauéni-
cima, Naime, u Severnoj Africi iskopani su fosili
neandertalca, koji je nekim svojim karakteri-
stikama bjo moderniji od svog evropskog ,brata’’,
Neandertalac sa Bliskog istoka jo§ je zagonetniji:
njegova lobanja nije bila , klasi¢na’, kao kod
evropskih srodnih fosila, a iskopani ostaci ukazuju
na ¢oveka upadljivo vieg rasta. Struénjaci se sada
spore oko toga da li su NEANDERTALCE u
Evropi, i na drugim mestima, porobili osvajaéi koji
su bili vestiji u pravijenju orudja novog paleolit-
skog doba. Ili je evropski neandertalac, naprosto,
evoluirao u modernog ¢oveka, razvijajuéi nove
tehnike i novu kulturu sopstvenom snagom |
dovitljivoséu,

Poreklio rasa

Pobornici i jedne i druge struje pozivaju se
uglavnom na pretpostavke. Ni u pogledu evolucije
antropolozi nisu sloZni: da li je uopste moguce da
se lobanja neandertalca adaptirala u lice modernog
¢oveka samo u toku nekoliko hiljada godina? Oni
koji u to sumnjaju, veruju u postojanje medutipova
jzmedu neandertalca | savremenog ¢oveka, naro-
¢ito na jstoku... Ovi sporovi nemaju samo
akademski karakter, jer se reperkutuju na jednu ne
manje zanimljivu oblast: poreklo danasnjih rasa.

Karlton Kun (Carleton Coon) u svom pozna-
tom delu ,,Poreklo rasa’ tvrdi da se moderne rasne
grupacije pojavljuju u razli¢itim delovima starog
sveta, ne iz jedne neandertalske faze ili neandertal-
ske populacije, ve¢ iz razli¢itih podvrsta homo

erectusa, Kunova teorija ukazuje na nesto §to drugi
nauénici' prenebregavaju: da su postojale i druge
vrste ljudi u ledenom dobu — kao SOLO COVEK
sa Jave ili RODEZIJSKI COVEK — koji su imali
neke osnovne crte neandertalaca, ali su u stvari bili
drukéiji.

Postojace rase izgledaju nam veoma razlicite —
po boji koze, kose, ili formi oéiju. Ali, ako se
porede lobanje sliénosti su velike.

— To je moj zakljugak — kaze Vilijam Hauelz
— posto sam ispitao lobanje iz svih delova sveta,
Verujem, kao i veéina mojih kolega, da sve rase
potiéu iz jednog zajedni¢kog izvora. Ali gde i kada
je on postojao?

Profesor Vsevold Jakimov, direktor Instituta
za antropolodka istrazivanja u Moskvi, nauénik
svetskog ugleda, u svom &lanku ,,Prvi ljudi i pojava
rasa’’, takode turdi, ,da ne postoje striktne
demarkacione linije izmedu rasa’’. ;

Mada individualne rasne grupe imaju svoje
specifiéne karakteristike, svojstvene su im mnoge
bazi¢ne odlike — uspravno drzanje, veoma raz-
vijene ruke i noge, slozeno strukturiran mozak
smesten u relativno velikoj lobanji i istovetna
struktura organa za govor. Sva ljudska bic¢a imaju
isti broj hromozoma (46) u celijskom jezgru;
primati imaju 48, a majmuni od 54 do 78
hromozoma.

U antropologiji postoje dve skole o poreklu rasa
— policentriéna i monocentriéna, Osnivac policen-
triéne teorije, ameriéki antropolog Franc Vajden-
rajh (Franz Weidenreich) tvrdi da je moderan
¢ovek evoluirao u nekoliko oblasti, relativho

nezavisnih jednih od drugih, Po toj teoriji, danasnji
¢ovek se razvio iz ,najstarijih” grupacija u svakoj
oblasti, te su tako nastale glavne rase — europodida,

afrikanusa, mongoloida itd. Ovoj Skoli pripadaju
G, Debec (Debetz) i V. Aleksejev iz SSSR, L, Brejs
(Brace) i K. Kun iz SAD.

Monocentriste predvode H. Valio (Vallios) i
G. Olivje (Olivier) iz Francsuke, F, Hauel (Howell)
iz SAD, J. Roginski i Jakimov (autor pomenutog
¢lanka) iz SSSR. Onj smatraju da je moderan
covek potekao iz jednog podru¢ja, Profesor
Roginski ‘veruje da se to ijzvoriste nalazilo u
zapadnim delovima centralne i juzne Azije, kao i
severnojstoénoj Africi, Tu su se ukrstale razne
grupe paleontropusa iz ¢ijeg potomstva se razvio
moderan covek. Tek kad su se ljudske grupe
geografski rasprostrele i ,pustile koren' u raz-
ligitim oblastima, razvili su se rasni tipovi. Moder-
ne rase su tako blisko nalik jedna na drugu, jer
imaju zajedniéko poreklo, potiéu iz jedinstvenog
podruéja. ..

Ova veoma uproscena objainjenja nalaze samo
svoje delimiéne potvrde u raznim antroploskim i
arheoloskim nalazima. Na Zzalost, za sada nema
definitivnih materijalnih dokaza koji bi ukazivali
na pouzdanost bilo koje Skole,

Mozda zvuéi ¢udno §to znamo tako malo o
syojim ,najblizim” precima. Ali se ne moze
oGekivati cela istorija posle samo jednog stoleca
istrazivanja, Budude generacije antropologa sva-
kako ¢e popuniti prazne strane nase istorije.

Pripremio: A. Badanjak

NA SLICI CESKOG SLIKARA ZDENJEKA
BURIJANA VIDI SE LUTAJUCA GRUPA
NEANDERTALACA, KOJI SU ISCEZL]

0KO 35 000 GODINA PRE NASE ERE
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TELEKOMUNIKACIJE Atomski telefon

PREMA 1ZJAVAMA AMERICKIH STRUCNJAKA ZA ATOMSKU FIZIKU, SNOP
ATOMSKIH CESTICA MOC! CE DA SE UPOTREBI ZA — PRENOSENJE PORUKA. OVU
MOGUCNOST  PRUZAJU MEZONI, ATOMSKE CESTICE KOJE SE PROIZVODE U
OGROMNIM AKCELERATORIMA, KAO $TO JE ONAJ U SERPUHOVU ILI BATAVIJI,
U NJIMA SE, PORED MEZONA, PROIZVODE LEPTON! | BARIONI, MILIJARDE
SVAKE SEKUNDE; IPAK SAMO SU MEZON! ILI MION/ SPOSOBN! DA PRENOSE
INFORMACIJE, MNOGO VISE NEGO RADIO | TELEVIZIJA. OVE CESTICE IMAJU

KRATKOTRAJAN VEK, ALI POSEDUJ
BRZINU PRIBLIZAVA BRZINI SVETLOSTI.

Kako nastaju mezoni? Prskanjem jezgra
nastaju protoni i neutroni. Nosioci oslobode-
ne energije kohezione sile izmedu njih, su
negativni mezoni. Ali mezoni nisu stabilni: u
milijarditom delu sekunde cepaju se na mion
i neutrino. Ni mion nije stabilan: u
milionitom delu sekunde deli se na elektron
i jo§ jedan neutrino. Ovo je moguée samo u
ogromnom modernim akcelatorima, gde se
dobijaju velike koli¢ine pi mezona, miona i
neutrina, Da bi se upotrebili u telefonske
svrhe potrebno je mezone upraviti i raspore-
diti tako da mogu da budu otkriveni na
onom mestu gde treba da odnesu poruku —
slicno Morzeovom sistemu, s tom razlikom
§to se ovde moZe odaslati roj atomskih
Gestica i modulisati njihova energija, odnos-
no brzina.

Fizicar Ric¢ard (Richard) Arnold izveo je
eksperiment sa akceleratorom od 12 GeV.
PoSto su ultraprodorni mioni u stanju da
produ kroz atmosferu i jo§ vise od dva
kilometra kroz zemlju, mogu da posluze i za
prenodenje informacija — zaklju€io je Ar-
nold. Njihovo otkrivanje vrilo bi se pomoéu
detektora preseka od 100 kvadratnih em, §to
bi odgovaralo snopu od 10 miona na cmZ2,
Mione je, znaci, moguce koristiti za telefon-
ske komunikacije i to na razdaljinama koje
zahtevaju deset hiljada promena (bita) u
sekundi.

Za vecde razdaljine koristile bi se linije
opterecenih ¢estica, odnosno linije gustog
magnetskog polja. A mioni od 50 GeV
proizvedeni u akceleratorima od 100 GeV,
dolkazano je, mogu da produ kroz Zemlju.

U SNAZNU ENERGIJU, KOJA NJIHOVU

kroz
Zemlju

POMOCU NEUTRINA, KOJI

SU SPOSOBN| DA PROLAZE
KROZ ZEMLJU, MOGUCE JE
USPOSTAVITI VEZU IZMEDPU
DVE TACKE. ONI SU SPOSOBNI
DA CITAVIM SVOJIM PUTEM
PROLAZE KROZ ZEMLJU, A
LAKSE |H JE PROIZVODITI

OD MIONA. DANASNJA
TEHNOLOGIJA JE VEC MOZDA
U STANJU DA POMOCU
DETEKTORA U AUSTRALIJI
PRIMA SVAKOG SATA
NEUTRINE KOJE ODASILJE
VELIKI AKCELERATOR

IZ BATAVIJE,

1

R

n "-;A-l,‘ 1N
Vh !f*vil-‘

BALANSIA

NIP ,DUGA", 11000 Beograd, Viajkoviceva 8

NARUDZBENICA

Ovim se pretplacujem na Gasopis ,Galaksija”
U frajanju od:
a) GODINU DANA - 60 dinara

b) POLA GODINE - 30 dinara
(Nepotrebno precriati)

posev od broja _______ (navesti broj).
Uplatu u izvrsiti u celosti po prijemu
uplatnice.

Ime i prezime

Ulica i broj

Mesto i broj poste

(datum)

(notpis)

Ukoliko ne Zelite da isecanjem oStetite
svoj primerak , Galaksije”, molimo da podatke
prepiSete na dopisnicu.

Uhavesmnln-:

Ukoliko ste propustii W
ia nabavite , Galaksiju” broj 123 4 § 6 7
umoljavamo vas da se obratite na adresu:
-, DUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD,
Vlajkoviceva 8
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UMETNOST

Buduénost kompjuterske muzike

COVEK JE MUZIKU UPOREDIVAO S NAUKOM JOS U STAROJ GRCKOJ. DANAS,
SUDEC! PO MNOGOBROJNIM ISTRAZIVANJIMA NAJEMINENTNIJIH STRUCNJAKA,
MUZIKOLOGA | NAUCNIKA, ONA SE VISE NO IKAD PRIBLIZILA NAUCI. VELIKU
ULOGU U TOME ODIGRALA JE MODERNA TEHNOLOGIJA. MUZICARI | INSTRU-
MENTALISTI, NA PRIMER, DOBILI SU OD TEHNOLOGIE DOSTA ZANIMLJIVIH

" NOVINA. POMENIMO SAMO INSTRUMENTE SA REGULACIONIM DUGMADIMA,

KOJI SU U SAVREMENU MUZIKU UNELI NESLUCEN REPERTOAR ELEKTRICNIH

ZVUKOVA,

Racunar kao kompozitor

Napustajuéi domen ljudske kreacije, gde se
stvarala talentom, senzibilitetom, li&¢nim angaZova-
njem, muzika je dospela i u domen kompjutera,
Danas postoji ne samo dosta kompjutereskih
muzitkih® dela, nego su neka veé postala —
klasiéna, Primera radi, pomenimo ,llliac Suite
(1956) od Hilera (Hiller) i Ajzeksona (lsacson),
. Kompjuterska kantata’ (1963) od-Hilera i Bej-
kera (Baker), Mutacije (1969) od Zan Klod Risea
(Jeanne Claude Risset).

Unesko je 1970. godine organizovao inter-
nacionalni kongres ,Muzika i tehnologija”. Cen-
tralna tema u diskusijama svih ucesnika bila je
primena elektronskih raéunara u muzici.

Medu mnogima koji su govorili o svojim
istrazivanjima u ovoj oblasti, najinteresantnije je
ono do ¢ega su dodli Dion Cauning (John
Chowning) i Leland Smit (Smith), profesori
Univerziteta u Stanfordu: elektronski racunar koji
omoguéuje da se muzitki' delovi ,automatski
otisnu pomodu crtaca dijagrama. Druga dva emi-
nentna profesora tehnologije na Univerzitetu u
Masaduts, Marvin Minski (Minsky) i Edvard (Ed-
ward) Fredkin, konstruisali su mini-raéunar ,,Mu-
za", ne veéi od radio-prijemnika, za proizvodenje
melodijskih varijacija na jednu temu. On se ve¢
izraduje serijski | moze se kupiti za nekoliko
stotina dolara.

Ra¢unari u muzici sve vise zamenjuju ljudski
glas, preuzimajuci ulogu muzicara, kompozitora,
instrumenata. Da |i su muzici potrebni kompju-
teri? Ne znaci li ta fabrikacija i njenu banaliza-
ciju? Ako je tako onda se namece drugo, mozda
najvaznije pitanje: da Ii muziku uopste treba
istrazivati?

To je daleko od istine, tim pre 5to muzika
sadrzi | problem epistemoloike prirode, koji
najbolje pomaze da se shvati priroda muzicke
poruke: kojim putem ljudska biéa — sludaoci,
kompozitori i instrumentalisti — shvataju i osecaju
‘smisao u zvukovima?

Uho i mozak ne prilagodavaju se teorijama
fizitara koji tvrde da postoje istovetne, odnosno
izomorfne relacije izmedu fizi¢kog sveta tonova i

ljudskog biéa koje tu muziku ili zvuk percipira.
Kad se uzme u obzir raéunanje duzine cevi na
orguljama ili metri¢ke distance koje odvajaju note
na muzi¢koj skali, onda veza izmedu muzike i
matematike izgleda logi¢na i jednostavna. A bas
otuda vrebaju opasnosti: problemi se javljaju kad
treba da se u muzici dokaZe uzajamna veza izmedu
fizitkog j psiholoskog.

Pjer Sefer (Pierre Schaeffer) navodi da izmedu
domena akustiénog i perceptivnog nema izomorfnih
relacija. Da bj obelezio taj jzostanak uvodi izraz
.anamorfoz", objainjavajué¢i ga re¢ima: ,U pra-
vom znacenju izraz ,,anamorfoz’’ se odnosi na
deformaciju koju pretrpi slika objekta u iskrivije-
nom ogledalu u odnosu na taj objekt., Mi ga
koristimo ovde u figurativhom smislu, da bismo
objasnili izvesne znadajne ,,nepravilnosti koje se
dogadaju kad fizitka vibracija prolazi i dolazi do
sluha, misleéi na wvrstu psiholoske deformacije
fizickog”, 5to pokazuje da vibracije ostaju u
fizitkom smislu neumanjene”.

Oscilogrami Getiri uzastopna impulsa

fednog stakata na trompetu. Mada

ovi zvuei pokazuju jasno izdiferencirane
fizi¢ke karakteristike, ljudsko uho

ith identiéno prima. Tako je otkriven
problem psiho-akustic¢ne preobilnosti.
Moguce je da se, u velikim partiturama,
pomaodu. racunara izbegne totalna deskripcija
zvucnog dogadaja, da bi se postiglo

ono sustinsko.

,,Matematicki karakter ove muzike zastrasio

je i muzi¢are . ..”, lannis Xenakis

(Muzic¢ka formula)

Matematicki opis glasa

Ako u fizici 2 1 2 ¢ine 4, mozda oni u domenu
psihologije &ine 5. Ne moze se imati poverenje u
prirodnu transpoziciju izmedu materijalnog i du-
hovnog. ‘Mada su relacije jzmedu fizickog i
psiholodkog veoma sloZene, to nijje razlog da se
sumnja u njihovu postojanost, ¢ak i onda kada ih
je tesko objasniti, Bitno je otkriti kako mozak
reaguje i shvata sklad akusticnih parametara, a
dragocenu pomoé u tome mogu da pruze elektron-
ski racunari.

Dzejms Bosam (JAMES Beauchamp), inzenjer
na Univerzitetu llinois, pise o svojim li¢nim
eksperimentima sa ra¢unarima: ,Upravo smo na
pragu otkrica kako da matematitki opisemo
glas.,."” Bo3am je analizirao zvuke flaute primlje-
ne za vreme sna, a zatim ih je zvuénom sintezom,
baziranom na matemati¢kim parametrima, vratio u

' prvobitno stanje.

LMUZA — digitalni elektronski
mini-radunar, kojeg su konstruisala

dva profesora sa MIT, sluZi za proizvodenje
bezbrojnih melodijskih varijacija na

jednu temu. Njegov repertoar fznosi

14 milijardi melodifjskih kombinacija.

na ploci

Neurofizilogija i neuropsihijatrija su relativho
mlade nauke i =zato oni koji se njome bave
irizikuju da budu neshvaceni., Ipak, muzidki
istrazivaci pokuSavaju da probude prirodu pro-
mena koje se vrie putem uha na muziékoj
strukturi. Na tom planu fascinantno je ono to o
ovom problemu ka?e Karl (Carl) Pribram, veliki
psiholog, psihijatar i neurolog na Univerzitetu u
Stanfordu, u svojoj knjizi ,,Govor mozga'': ,,Biolog
nije odusevljen idejom da jedna duhovna struktura,
na primer muzi¢ka fraza, moze biti konkretizo«
vana bilo u mozZdanim ritmovima, bilo u formi
saopitene partiture, bilo na ploéi ili magnetofon-
skoj traci,”

Pribram razvija tezu o holografskom ,,snimku'
zvuénih informacija u mozgu, o tome da se
muzi¢ke strukture u unutrasnjosti mozga ponasaju
kao trodimenzionalni splet, koji sadrzi znacajan
deo onoga $to bi se moglo nazvati — muzicka slika,

Bez obzira da li ¢e teorije o matemati¢kom
mozgu i holografskoj memoriji dobiti pristalice ili
nece, sigurno je da ée muzika relativho brzo
postati nauéna disciplina. -
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' tom  smislu

Pise:
} O. Bihalji-Merin

Od 510 miliona kvadratnih kilometara
povrSine ove nase Zemlje, kontinenti sa 149
miliona km2 &ine manje od jedne trecine.
Okeani zahvataju 70,8 odsto Zemljine povr-
§ine. Klauz hoée da more utisne u svest i
otkrije Coveku kao prostor dozivljaja.

U traganju
za novom sredinom

Trinaestog oktobra 1970. poslao mi je
Jirgen Klauz jedno pismo ,sa palube”
Lufthanze, u kojem mi je saopitio plan svoje
juznoamericke turneje." Pomocu multipro-
jekcija tekstova, dijagrama, magnetofonskih
traka i filmova hteo je da prikaze svoje
podmorske strukture. Napisao je: ,,Sedam-
desete godine. More. Godine mora. Pacifika.
Atlantika. Sredozemnog mora. Crvenog mo-
ra. Podvodno. Podmorski. Svet zvukova u
vodi. Komunikacija u vodi. Akusti¢na. Vi-
zuelna. Ogledalo. Jedna Govekova sredina se
otuduje. Tuda sredina postaje prisna. Jirgen
Klauz: iznosi svoju podvodnu umetnost na
diskusiju. U Riminiju, u Rimu, u Meksiku, u
Rio de Zaneiru, u Buenos Airesu, u Bogoti,
u Limi, u Karakasu . . ."

Veé ranije se on u svojoj knjizi , Ekspan-
zija umetnosti’’ pozabavio geoprostorom
mora. Njegova nova knjiga ,Planeta more"
(izd. Du Mont Schauberg, Koeln, 1972.)
posveéena je proucavanju sredine i umetno-
sti pod vodom. Slikar je svoje slike ostavio
na stranu i putevima svoje uobrazilje okre-
nuo se novom prostoru dozivljaja — moru,

U prvi plan izbijaju proucavanje coveko-
ve sredine i zaltita svih okeana od ljudi, koji
ih upotrebljavaju kao otpadne jame za svoje
otrove i atomska oruzja. Umetnik razmisija
o moru kao Zivotnom prostoru, skladistu
hrane i sirovina, kao i prostoru za naseljava-
nje i umetnost buduénosti,

Ugrozeno jedinstvo oveka sa prirodom
treba ponovo zadobiti.

dalekovide smelosti

Arhitekti su ispitivali more kao prostor za
stanovanje. Vilijem Katavolos daje nacrt
jednog grada koji se organski kreée u moru;
Kijonori Kikutake projektuje stambene kule
u moru za po 3000 ljudi; Pol Memon
(Maymont) ploveée kesone obeSene o dzi-
novske nosace od betona, itd.

Jirgen Klauz poku$ava da umetnost kao
ekspanzivnu disciplinu dovede u vezu sa
oblastima istraZivanja i upoznavanja mora i u
razvije. ,Provokacija sasvim
drukéijeg sveta koji izaziva umetnika,"’
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Projekti ili utopije

OTPRE NEKOLIKO GODINA SLIKAR | ISTORICAR UMETNOST! JIRGEN KLAUZ
(JURGEN CLAUS) BAVI SE PROUCAVANJEM UMETNOST! | SREDINE POD VODOM.
PROJEKTUJE PODMORSKE CENTRE GDE Bl SE LJUDI NAVIKAVALI NA ZIVLJENJE

U TOM ELEMENTU

ambijent buduc¢nosti

JIRGEN KLAUZ PRILIKOM
PRIKAZIVANJA U ATELJEU 1, MINHEN,
VALTERSTRASE 25. POD NAZIVOM
LEKSPANZIJA FILMA”, ON JE
PRIKAZAO VISESTRUKE PROJEKCIJE

| MATERIJALNA ZBIVANJA U
UZAJAMNOJ KOINCIDENCIJI

Prvog juna 1971. odgovorio sam umetni-
ku: ,Verovatno je to meSavina znanja,
punog slutnje, i dalekovide smelosti §to mi
se svida u tvojim tekstovima. Bilo bi dobro
kada bi se naslo vise kriti¢ara koji ovako
odluéno preoravaju haos u predelima umet-
nosti. MoZda tvoja vizija dubina dolazi od
tvoje osobite sklonosti ronjenju,. .. Svaka-
ko, mi se ne slazemo u svima taCkama, ali ja
kod tebe oseéam prisustvo one materije koja

moze pomoéi da se utopiji izbori komad
stvarnosti . . ."

Doba akvanauta?

Golema je ekspanzija covekove volje,
gradovi . su prenaseljeni, sredina ugrozena.
Hoce li covek -- koji je, savladavsi tezu, veé
probio svoje dvodimenzionalno bitisanje,
kako bi se vinuo u kosmos — i okeane $irom
otvoriti za svoj buduéi razvoj? Cujem gde
govore: Covek nije stvoren za prebivanje u
vodi. On ne moZe da Zivi u elementu
sazdanom za ribe. ,

Ali: on nije bio opremlijen ni za letenje, a
dobio je utakmicu u takmiéenju s pticama.
Postali smo oprezniji kad éujemo reé ,,uto-
pija”’. Ono §to je u Zil-Vernovo doba li¢ilo
na mastu, danas je ostvareno. Doba mo-
ra...? Ne...Ali mozda: Zemlja — more i
vazduh kao Zivotni prostor u jednom svetu u
kejem nauéno istraZivanje vide ne sme i neée
sluziti razaranju.

SNIMAK PROJEKTA PODMORSKOG
CENTRA KOJEG JE PREDLOZIO JIRGEN
KLAUZ, TRI KUGLE S PRECNICIMA

0D PO 50 METARA NAMENJENE SU

_ZA ZIVOT | RAD AKVANAUTA.
PREKRIVKA IM JE OD PROZRACNE
SINTETICKE MATERIJE,

A STABILIZIRAJU SE POMOCU VODENIH
REZERVOARA NA DONJEM DELU KUGLI




TEHNOLOGIJA

Desetine milijardi tona plina, nafte, uglja
i drveta bukvalno nestaju u termoelektra-
nama, visokim i Martenovim peéima, stoti-
nama miliona traktora, automobila, aviona i
fabrika. Sve te ogromne koli¢ine organske
materije pretvaraju se u energiju, razne
hemijske materije i — ugljen-dioksid. Mili-
jarde tona ugljen-dioksida se, tako, ,,rasipa-
ju” u atmosferu.

Drugi znac¢ajni izvor ugljen-dioksida pred-
stavlja metabolizam ¢oveka i Zivotinja. |
vulkani, takode, povecavaju sadrzaj ugljen-
-dioksida u atmosferi.

Ugljen-dioksid
u atmosferi

U prirodnoj cirkulaciji ugljen-dioksida
veliku ulogu ima i voda u okeanima i
~morima, kao i biljni svet. Medutim, Covek
svojom delatnoscu neprekidno utice na tu
cirkulaciju. Pod razornim pritiskom civiliza-
cije, biljni svet, koji asimilira ugljen-dioksid
iz vazduha, postepeno nestaje. Americki
naucnici izracunali su da biljke danas asimi-
liraju samo 10 odsto ugljen-dioksida izbade-
nog u atmosferu. U porastu koli¢ine ugljen-
-dioksida u atmosferi naucnici vide opas-
nost, jer takva situacija moze dovesti do
pregrejavanja Zemlje zbog efekta ,staklene
baste'’, nezadrzivog povisenja nivoa okeana,
i drugih nedaca.

Industrija i saobracaj zagaduju biosferu i
troposferu ogromnim koli¢inama ¢&vrstih
Cestica prasine, koje, odbijajuéi sunceve
zrake, smanjuju dejstvo efekta ,,staklene
baste’’ i time odlazu toplotno pregrevanje
Zemlje. Sem toga, ¢ovecanstvo postepeno
napusta klasicne metode dobijanja energije i
sve vise koristi energiju atoma. Time se
smanjuje sagorevanje astronomskih koli¢ina
goriva sa sadrzajem ugljenika.

Motori sa unutrasnjim sagorevznjem po-
stepeno se izmenjuju elektromotorima. Ali,
kolicina ugljen-dioksida koia svakog dana
dospeva u atmosferu jo§ uvek premasa ono
Sto biljke i okeani mogu da apsorbuju. Zbog
toga se koli€¢ina ugljen-dioksida u vazduhu
stalno povecava.

Vazduh -
rezervoar ugljenika

Prirodni resursi nafte, uglja i plina nisu
neiscrpni, Ugljenik je ne samo izvor Zivota,

NAUKA DOSKORA NIJE RASPOLAGALAPROSTIM | JEFTINIM METODIMA DOBIJA-
NJA HEMIJSKIH ELEMENATA 1Z VAZDUHA, KOJI JE MEBUTIM NAJBOGATIE
LNALAZISTE”, TO JE CINILA SAMA PH!RODA — PRI NORMALNIM TEMPERA-
TURAMA | PR!T!SKU UZ MINIMALAN UTROSAK ENERGIJE. POZNATO JE, NA
PRIMER, DA MIKROORGANIZMI PRETVARAJU AZOT I1Z NEORGANSKOG OBLIKA
u ORGANSKI A UGLJENIK — SVE BILJKE U PROCESU FOTOSINTEZA. DANAS SE
COVEK POTPUNO PRIBLIZIO RESENJU PROBLEMA EKSTRAKC!JE AZOTA |
UGLJEN!KA 1Z VAZDUHA.

stvom toplote lako se razlaZze na amonijak i

ugljen-dioksid. Amonijak ¢e se moéi ponovo
koristiti, a UQI]en -dioksid ¢e biti podvrgnut

vazduh

obradi.

lzd!s]:n]n . ; wmosle
bt m“m Sinteticka nafta

Shema proizvodnje sinteticke natte iz vazduha

Od tog trenutka ugljen-dioksid je veé
potencijalni polufabrikat za sintezu nafte.
Ali, da bi se pretvorio u realnu sirovinu,
treba ga razloZiti na ugljen-monoksid i
kiseonik. Ta reakcija se ostvaruje uz znatniji
utroSak energije. MoZda ée se to uciniti u
atomskim, reaktorima pri temperaturi od
-I 5000 stepeni C i uz prisustvo katalizatora, ili
|
|

)

Konverzija
CO,pCOHO,

mozda uz snazno gama-zracenje. Medutim,
nesumnjivo je da ¢e tehnologija sutradnjice

[ obezbediti najracionalniji metod za ostvare-
hatalzator) | S0t 13 "5'“"' lmlizn= @ nje te reakcije. Uostalom, on je na izvestan
: naéin vec bio ostvaren.

Jos§ u toku prvog svetskog rata, kada je

l“" "““’ Nemacka bila potpuno odse¢ena od prirod-
c'; ot nih izvora nafte, Nemci su nasli izlaz.
Nauénici FiSer i Trops su, oslanjajuci se na

smesa qnmnlh proizvata i istrazivanja ruskog hemicara Orlova, ostvarili

i hemijskih materija

nego i sirovina za dobijanje svih najneophod-
nijih organskih jedinjenja, ukljuéujuéi i
naftu. Put od atmosferskog ugljen-dioksida
do nafte potpuno je realan u savremenim
uslovima. Veoma je verovatno da ¢e cove
éanstvo pristupiti dobijanju te dragocene
sirovine iz vazduha. Na tom putu do
,nebeske’’ nafte, treba, pre svega, odabrati
racionalan metod izvlacenja ugljen-dioksida
iz neograni¢ene mase vazduha, oslobadajuci
ga nepotrebnih primesa.

Postoji mnogo fizickih i hemijskih meto-
da kojima se to ve¢ i danas moZe ostvariti —
na primer, zamrzavanjem ili disocijacijom
pomodéu poroznih membrana. Moguce je da
ée se vazduh — sa sadrzajem ugljen-dioksida
— pod odredenim uslovima spajati sa gaso-
vitim amonijakom, koji stupajuéi u takvu
hemijsku reakciju stvara jedinjenje amoni-
jum-ugljen-dioksid,  belicasti  kristalasti
prah, koji se lako mehanicki razdvaja od
gasovitih komponenata. Ta operacija se
ostvaruje u aparatima ciklonskog tipa ili u
centrifugalnim separatorima. Vazduh oslo-
boden ugljen-dioksida vraca se u atmosferu.

Sledeéa etapa je izdvajanje ugljen-dioksi-
da iz amonijum-ugljen-dioksida, koji u ter-
miékom pogledu nije postojan i pod dej-
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krupnu proizvodnju sinteticke nafte. lzvor
za sintezu ugljen-monoksida i vodonika bio
je mrki ugalj. Sinteza se ostvarivala spaja-
njem vodonika s ugljen-monoksidom pri
temperaturi 180—200 stepeni C i atmosfer-
skom pritisku, uz prisustvo gvozdeno-cinka-
nih oksida kao katalizatora. Niz godina su
uspesno proizvodene velike koliéine vestac-
kog teénog goriva, ali kad su otkriveni novi

prirodni izvori nafte i njena cena opala,
sinteticka nafta nije vide mogla da joj
konkurise na trzistu, Proces FiSera i Tropsa
prestao je .da bude aktuelan. Ali, znacaj
sinteticke nafte ¢e neizmerno porasti kad se
bude pri$lo njenoj proizvodnji iz ugljen-
-monoksida dobijenog iz atmosferskog
ugljen-dioksida.

Druga osnovna sirovina — vodonik —
dobijace se iz vode, uz jeftinu elektriénu
energiju. .

Realno je pretpostavljati da ¢ée se u
doglednoj buduénosti pristupiti proizvodnji
~nebeske nafte”, jer nafta je jo§ uvek jedan
od najvaznijih izvora energije.

POD RAZORNIM PRITISKOM
CIVILIZACIJE BILJNI SVET SVE TEZE
ASIMILIRA UGLJEN-DIOKSID 1Z
VAZDUHA. NAUCNICI CINE NAPORE DA
IZ TOG OTROVNOG GASA PROIZVEDU
NAFTU
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DVE TRECINE SLA TKE. VODE NASE PLANETE NALAZE SE ZALEDENE NA
ANTARKTIKU. NEDOKUCIVE, NEUPOTREBLJIVE? DO SADA JE BILO TAKO, KAZU
ISTRAZIVACI REND KORPOREJSNA (RAND CORPORATION) 1Z SANTA MONIKE, U

KALIFORNIJI. ALI, ZA NEKOLIKO GODINA TE KOLICINE VODE, BAR DEL IMICNO,

Americki fizicari, DZon Halt (John Hult) i
Nejl Ostrender (Neil Ostrander) tvrde kako
de taj ,posao” obaviti ledeni bregovi koji se
kreéu du? obala Antarktika. Ti ogromni
ledeni bregovi dugi i po 20 kilometara a
duboki tri, daju okeanu svake godine vise
slatke vode nego sto na americki kontinent
padne u obliku kise. Na Zalost, zbog raznih
struja, ledeni bregovi kruZe samo oko An-
tarktika. Da bi se skrenuli sa svoga dosadas-
njeg puta dovoljno je izgraditi remorkere na
atomski pogon, koji ¢e th odvudi do neke
JjuZne obalne luke.

Americki plan

Zamisao nifje nova, Jos pocetkom ovog
veka ledeni bregovi su parnim brodovima
dovuéeni do luke Kalao u Peruu, na 12
stepeni juzno od ekvatora. Pre nekoliko
godina dva americka geologa iznela su plan
po kome bi poduhvat mogao da se ponovi.
Ali Halt | Ostrender tvrde kako je njihov
projekat detaljno razraden. Oni predlazu da
se ledeni bregovi ,,potpasu’’ €elicnim konop-
cima, poredaju u kompoziciju, kao Zeleznic-
ki vagoni, dugu i do 80 kilometara a zatim
da se tegle. Putovanje ce zbog neizbeZnog
otpora biti sporo, ali i nife potrebno da
ledeni breg putuje brZe od jednog cCvora —
1800 metara na sat. Tako ce jedno putova-
nje trajati osam do deset meseci, a remorke-

NATAPACE NEPLODNE PREDELE JUZNE KALIFORNIJE.

Sante leda u ¢casi

re de na putovanju snabdevati helikopteri.
Da bi se sprecilo topljenje vece od 10 odsto
ledeni bregovi moraju biti pokriveni cirada-
ma od plastike.

Tri miliona
tona vode nadan

Kad stigne na mesto opredelfenja, ledeni
breg ce biti usidren | vezan za stub na
kopnu, jer ne bi mogao da bude dovuéen u
luku zato sto se devet desetina ledenog brega
nalazi pod vodom. Tu de breg biti rezan na
blokove od tri puta tri metra, koji' de se
ogromnom dizalicom smestati na traku za
prenosenje do tornja u kome de biti delimic-
no topljeni i kroz cevi prenoSeni u rezervo-
are na oball,

Mada sve izgleda jednostavno, za ostvare-
nje poduhvata ce biti potrebna potpuno
nova tehnologija. Tri miliona tona vode na
dan velika je stvar, a voda dobijena od
ledenify bregova ima osim toga mnoge
prednosti. Najvaznije su §to je nezagadena, i
mnogo jefitinijfa od vode koju covek upo-
trebljava danas.

Halt i Ostrender smatraju da de prvi ledeni
bregovi sti¢i u Kaliforniji veé¢ za nekoliko
godina, Oni sada ispituju moguénost da se
ledeni bregovi, podesni za odvlacenje, odabi-
raju pomocu vestackih satelita.

USIDREN! LEDENI BREG POKRIVEN
PLASTICNIM CIRADAMA (LEVO);
SHEMA PROJEKTA DZONA HALTA

| NEJLA OSTRENDERA (DOLE).

na atomski pogon.

Kompozicija ledenih bregova
giroka 500 metara a duga i do
80 kilometara. Vuku je remorkeri

pa vodu cevima upuéuje u
rezervoare na kopnu.




GEOGRAFIJA

Borba za 3.500.000 km® kopna

b

prokietstvo ili blagosiov?

ZA VECINU LJUDI MOCVARA NIJE NISTA DO NEKORISNO, VLAZNO TLO,
PREPUNO GLIBA, U KOJEM RASTE SAMO SIBLJE. ALI, EKONOMSKI | SOCIJALNI
ZNACAJ MOCVARA JE IZNENABUJUCE VELIK. NAUCNICI IM STOGA POSVECUJU
SVE VECU PAZNJU. O TOME PISE A. G. BULAVKO, SEF ODSEKA ZA HIDROLOSKA

ISTRAZIVANJA U MINSKU.

Na Drzavnom univerzitetu Minsk, Bjelorusija,
struénjaci iz 20 zemalja severne hemisfere pri-
sustvovali su Simpozijumu o modévarnim obla-
stima, od 17. do 24, jula, organizovanom u okviru
Hidroloikog dekadnog programa.

Viazna
severna hemisfera

Moévarne povriine na Zemlji sastoje se od 90
odsto vode i 10 procenata treseta — suve organske
supstance, Zbog toga su one opisane kao INSTA-
BILIS TERRA NEC NAVIGABILIS AQUA —
nestabilna zemlja i neplovna voda, A. D. Dubak,
osnjvaé relativno nove nauke hidrologije moévara,
definisao je moévaru kao jezero koje sadrZi malo
vode, odnosno kao tlo koje se sastoji od malo
cvrstih supstanci; za obe definicije sam je rekao da
su paradoksalne.

lzradunato je da moévare i modvarno tlo
pokrivaju 3,5 miliona kvadratnih kilometara kopna
na Zemlji. Geografska distribucija moévara eks-
tremno je neujednacena: preko 60 odsto koncen-
trisano je u SSSR, ¢ije je oko 9,5 procenata
teritorije moévarno. U nekim sovjetskim republi-
kama — Bjelorusija, Litvanija i Estonija — procenat
raste do ¢ak 22 odsto! Prostrane modvare nalaze
se, takode, u SAD, Kanadi, Skandinaviji, Nemadc-
koj, Poljskoj, Islandu, Irskoj i Velikoj Britaniji.

U svom prirodnom stanju moévare su nekorisne
u gotovo svakom pogledu: neproduktivne su,
oteZavaju saobraéaj, nepovoljno utiéu na vreme,
izvor su mnogih bolesti. Ali, potencijalno, moévare
su jzuzetno korisno tlo: treset je plodna zemlja, a
upotrebljiv je i kao sirovina za energetsku i
hemijsku industriju i za proizvodnju izolacionih
komponenata u gradevinarstvu,

Ekonomska eksploatacija moé&vara pocela je
pre viie stotina godina, U Holandiji, treset se jo3 u

X1 veku izdvajao kao gorivo; od Xl veka mocva-
re se koriste i za agrikulturu, U Rusiji su prvi
eksperimenti iskoridéavanja moévarnog tla za far-
me ijzvedeni jos poéetkom XVIII veka, pod Petrom
Velikim; ekstrakcija treseta kao goriva pocela je
nesto kasnije.

Ako se Zele ué¢initi korisnim, moévare pre svega
treba jsusiti. U Bjelorusiji, na primer, do danas je
drenirano vise od 1,7 miliona hektara moévarnog
tla — 8 odsto ukupne teritorije te republike,
Racéuna se da ¢e do 1985, ta oblast biti povecana
do 4,4 miliona hektara — blizu 22 odsto povriine
republike.

Tresetista ,gutaju‘ vodu

Tehnicki zahtevi rada na isudivanju doveli su do
konstituisanja nove nauéne discipline — hidrologije
modcvara, poslednje grane hidrologije. Kretanje
vode u tresetiStima wveoma je slabo, a ovisi o
homogenosti i o stepenu njegovog razlaganja, U
visim slojevima, k ii nisu toliko kompaktni, voda
se kreée dosta brzo: 10 do 12 metara u toku 24
¢asa, Ali u homogeno nabijenim srednjim i dubljim
slojevima, ona prolazi samo nekoliko centimetara
dnevno. Tako, uprkos velikim rezervama vode u
modvarama, samo mali deo odlazi u reke, Takode,
znatan deo tih rezervi trosi se isparavanjem, koje je
¢ak 20—40 vise na modévarnom tlu nego na
povriini reka. Kaze se da moévare u svom
prirodnom stanju ,,gutaju’ vodu. Njihovim isuiva-
njem ne samo da se oslobada veoma plodno tlo,
nego dolazi i do korisnog povecéanja koli¢ine vode
u rekama. U mnogim bjeloruskim rekama godiénje
povisenje nivoa iznosi oko 30 odsto nakon | samo
delimi¢ne drenaze mocvara,

U Minsku su hidrolozi moévara razmatrali
prirodni reZim | ravnoteZu vode u treseti§tima,
temperaturni rezim i promene vodenog reZima u
toku isusivanja, uticaj takvih mera na klimu,
Struénjaci se zalazu da se moévarno tlo, ranije
,.anatemisano’’ kao nekorisno, podvrgava drenazi i
drugim vrstama obrade — kako bi se poveéale
plodne povriine na nasoj, veé tesnoj planeti,

KOMPLETI
~GALAKSIE”
ZA 1972.

Redakcija ¢e odmah po izlasku iz Stampe
decembarskog broja ,,GALAKSIJE ukorigi-
ti izvestan broj kompleta. Devet primeraka
,GALAKSIIE®” (1-9), u tvrdom povezu, sa
natpisom ,GALAKSIJA — 1972, kosta 60
dinara. Molimo zainteresovane da na vreme
posalju ¢itko ispisanu narudzbenicu, s obzi-
rom da ¢emo kori¢iti ograniden broj kom-
pleta. Isporuka ce se izvrSiti pouzeéem, do
kraja decembra meseca.

NARUDZBENICA

»DUGA-GALAKSIJA“, VLAJKOVICE-

VA 8, 11000 BEOGRAD

Ovim naruéujem . . . . .. ... kompleta
»OGALAKSIJE®, po ceni od 60 dinara za
jedan komplet.

Iznos od ukupno.......... dinara uplati-
¢u prilikom preuzimanja paketa na posti —
POUZECEM. .

Ime 1 pIeZIme . o= iuiiie iaie oot alniata ot 2
Ulica i broj

Postanski broj i mesto .. ... .. xS




BIONIKA

Elektronsko
,zablje oko**

Zablje oko je veoma interesantan ,aparat’’ koji
joj znatno olak3ava Zivot, Laboratorijska istraziva-
nja pokazala su da oko zabe propuita u mozak
samo one informacije koje su za nju znadajne.

Retinatroni - selektivni
osmatraci

Ako neki insekt leti u neposrednoj blizini zabe,
ova reaguje trenutno i hvata ga, a ako leti na veéoj
udaljenosti — lov se ne isplati — oé&i uopste ne
reaguju, kao da ga i ne vide. Sliéno se dogada i pri
pojavi opasnosti. Ako oti registruju naglu pojavu
neke senke, one trenutno izvestavaju i Zzaba
istovremeno reaguje. Dakle, oéi Zabe nisu samo
vizuelni aparat, veé i ,,razumni strazari'’ koji vrie
selekciju spoljnih nadrazaja.

MNauénici su doéli do zakljutka da se na osnovu
Zabljih ociju moze konstruisati kiberneti¢ki uredaj
koji ée refavati komplikovane tehnitke zadatke.
Jedan takav automatski uredaj ima zapreminu od
1,8 kubnih metara i sadrzi 30 000 tranzistora,
foto-elektriénih éelija, releja i drugih elektronskih
elemenata. Glavni deo uredaja sadrzi Sest jednakih
raéunskih maéina, koje predstavljaju odgovarajudéi
sistem za Sest slojeva mreznjage (retine) Zabljih
oéiju, Slika koju prima veitatko Z2ablje oko
projektuje se na ekran sa 1620 foto-celija, koje
imaju ulogu prednjeg sloja retine, a odatle se
informacija prenosi sa sloja na sloj i selekcionira na
nevaznu, manje vaznu, odnosno vaznu. Prenos se
vrii pomocu svetlosnih znaka.

Elektronsko ,,Zablje oko", nazvano retinatron,
spregnuto je sa aerodromskim radarom, ciji je
zadatak da obaveitava o opasnim situacijoma u
vazduhu iznad aerodroma. On daje signal uzbune
samo ako preti opasnost od sudara aviona, ili u
sliénim kriznim situacijama.

Cudesni impulsni lokator

Zmije-zvecarke reaguju na temperaturne razlike
od jednog hiljaditog dela stepena Celzijusa. To
postizu svojim treéim okom, infracrvenim, koje im
omogucuje da love u potpunom mraku. Istrazivaci
su zmijama vadili o&i i vriili eksperimente: pred
slepu zmiju stavljali su mi%a i ona se munjevito
bacala na plen ... Odgovarajuée uredaje — infra-
crvene lokatore sliéne osetljivosti — tesko je
konstruisati.
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MILION! GODINA BORBE ZA OPSTA-
NAK ODOGUCILI SU ZIVOTINJAMA DA
USAVRSE SVOJE ORGANE | CULA.,
DUGOTRAJAN PROCES PRILAGODAVA-
NJA | SVAKODNEVNA BORBA ZA OP-
STANAK U SUROVOJ SREDINI PRUZILI
SU PRIRODI MOGUCNOST DA STVORI
BEZBROJ SAVRSENIH ,APARATA”,
JINSTRUMENATA” | ,SISTEMA”, CO-
VEK DANAS INTENZIVNO RADI NA
KOPIRANJU TIH ,PATENATA” PRIRO-
DE.

lzvanrednim elektro-impulsnim lokatorom ras-
polaze ribica ,,nilski vodeni slon", koja otkriva
plen — zarivajuéi glavu u mulj i ostavljajuéi iznad
njega samo rep. U njenom repu nalazi se svojevr-
stan generator naizmeni¢ne struje, koji pri praznje-
nju stvara oko ribe elektromagnetsko polje. Ako se
u njemu pojavi bilo kakav plen ili predmet, polje se
,deformise’’, 3$to ,prijemnik’ na ledima ribe
odmah registruje — sa osetljivoicu koja hiljadama
puta premasa osetljivost neurona. To omoguéuje

ribi da oseti ¢ak i priblizavanje toveka akvarijumu
u kojem se ona nalazi. Ako se na nekoliko metara
od akvarijuma &ovek poteslija — a tom prilikom
dolazi do slabog elektriénog praznjenja — ili se
akvarijumu priblizi magnet, riba se uznemiri i
poéinje da se prevrée u vodi,

Jos nije utvrdeno na kakvom principu funkcio-
nige ,,radar’’ ove ribice. Obi&ni radari koriste samo
kratke talase, a njih voda u veljkoj meri apsor_buje.
Stoga nauénici pretpostavljaju da riba reaguje na
promene elektri¢ne provodljivosti vode koje su
jzazvane nekim predmetom u polju dejstva njenog
prilemnika’, Po svemu sudeéi, postoji neki
dijapazon elektro-magnetskih oscilacija koji voda
ne apsorbuje. Ako bi se to pitanje resilo, istraziva-
nja na planu podvodnih radio-komunikacija i
primeni radara u vodi — $to danas predstavlja jos
nerediv problem — dobila bi zna¢ajan podstrek.

Elektricno
merenje ukusa

Ziroskop principijelno nove konstrukcije, sa
tankim vibrirajuéim plogicama, konstruisan je
posle dugog i brizljivog izutavanja organa za
orijentaciju kod domaée muve i nekih drugih
insekata. To su oni izrastaji na nogama insekta koji
pri letu trepere i stvaraju karakteristiéno zujanije.
Vrh ,zujalice pri letu opisuje luk u odredenoj
ravni: kada insekt promeni pravac leta, dolazi do
natezanja osnove zujalice i nadrzaj se prenosi na
mozak insekta, koji koriguje pravac leta.

Patenti prirode

Istrazivaéi su otkrili jo$ jedan izvanredan ,pa-
tent” omrazenog insekta: neobiénu osetljivost |
tehnologiju njegovog cula ukusa. Dodirujuéi noga-
ma bilo koji predmet, muva wvri vrlo preciznu
hemijsku andlizu njegovog sastava. Tim culom ona
trenutno ,saenaje’’ $ta se nalazi pod njenim
nogama.

Sve Zivotinje imaju u svojim &ulima specijalne
nervne zavrietke — hemijske receptore. Oni se
pobuduju pri izmeni hemijskog sastava okoline.
Kod ¢oveka se oni nalaze u nosu i na jeziku, a kod
muve na njenim — nogama. Receptori, u stvari
mnogobrojne siéusne dlaéice, primaju signale o
hemijskom sastavu materije na kojoj muva stoji i
prenose ih trenutno u mozak. Mehanizam muvine
mikroskopske ,hemijske laboratorije” jos nije
potpuno razjainjen, ali je nedavno ucinjen znaca-
jan korak u tom pravcu. Pokazalo se da materija
koju muva ,istrazuje’’ dejstvuje na njene nerve ne

hemijskim nego elektriénim putem: u zavisnosti
od elektri¢nih osobina molekula materije menjaju
se i elektriéne osobine dlagica na njenim nogama.
Time se objasnjava brzina ,analize”. Umesto
sporih hemijskih reakcija — trenutno elektriéno
merenje.

Vest o ovom otkriéu pobudila je veliko intereso-
vanje nauénika, jer to moZe omoguciti konstruisa-
nje hemijskih indikatora i brojac¢a potpuno novog
tipa, kojima ¢e se brZe i bolje kontrolisati hemijski
procesi i vrditi upravljanje.

U wvezi s muvom uéinjen je jos jedan veoma
interesantan pronalazak: ispitana je moguénost
realizacije novog automatskog uredaja koji bi se
mogao nazvati bioautomatskim sistemom. Sutina
je u tome ¥to se umesto nekog kompleksnog i
komplikovanog tehni¢kog sistema primenjuje
kombinacija u kojoj je ba$ najkomplikovaniji deo
zamenjen — Zivim biéem: koristi se svojevrsna
simbioza Zivog biéa i tehniékog uredaja.

U jednom takvom sistemu, kao elemenat za
dobijanje informacija o.pojavi i najminimalnijih
koli¢ina bilo kakvih mirisnih &estica iskoriS¢ena je
muva. U njene nervne ganglije montirane su
sisuéne elektrode. Pri pojavi i najmanjih koli¢ina
bojnih otrova, u ganglijama muve stvaraju se
impulsi karakteristi¢nog oblika. Ti signali se u vidu
biostruja prenose sa elektroda u pojacivaé, a
odatle u analizator u kojem se signali — reakcije
muve na miris — izdvajaju od drugih. Na kraju —a
sve se to obavlja munjevitom brzinom — signal
dospeva do uredaja za davanje zvuénog i svetlos-
nog alarma i ugrozeni ljudi, zahvaljujuéi muvi,
preduzimaju mere za zastitu.




BOTANIKA

1 biljk

VRSEC! EKSPERIMENTE SA BILJKANA BOTANICAR] SU POSEEDNIH NEKOLIKO

GODINA DOSLI DO NIZA NEOBICNIH QT KL 2.
SVET FLORE PREDSTAVILJA RELATIVINO N

THADICIONALNG UVERENJE DA
ISKL FORMI ZIVOTA, BEZ SVESTI,

OSECANJA | CULA, PALO JE U VYODU, SLUZECT SE NAIMGOE MM ELEKTRON-

SKIM INSTRUMENTIMA, NAUCNIC! SU US
OSECAJU | IMAJU NEKU VRSTU PSIHL.

INTUICTIU,

[Kliv. Bakster (Cleva Backstec), direktor istoaa
vackog instituta BAKSTER u Mjujorku, smatra da
covek moze da komunieira s biljkamea, © da to vec
vekowvima nesvesno i éini, Mjegovo interesovane za
ova) fenomen potice (08 iz 1963 godine. Jednog
hladnog februarskog jutra, dok e zalivao cuece
poznato pod nazivom | dracena  massangeaun’,
koje je ukrasavalo | ispunjavalo mirisom njegovu
kancelariju, Bakster se upitao da 1i & moguce
registrovatl na glavanomeliu stepen casicenusti te
Biljke u trenuthu dok pohlepng apsorbue vocu,

Biljke osecaju strah

Prikacivii dve elektrode galvanometia — sa sviake
strane lista ,drace’ — Bakster jg primetio da otpor
dostize 250 00 oma. Kad je zatirn dolic vodu na
koren biljke bio je iznenaden utvrdivil da glavano
metar ne registruje vedi stepen provodljivost, Sto
j& bila normalne acekivati & obzirom na elativiu
smanjenost elektricnoyg otpora (2azvanu poveca
njem viaznosti. Uredaj je pokazivad upravo supiot-
no. Posle trideset sekundi, lintja na gratikonu bila
je nechicno slicna onoj koja se dobija kada se
covek izlozi nekom kratkotrajnom emotiviom
stimLtlans.

Bakster je odlucio da podvigne biljiku takozva-
nom testu L ugrozenosti'” kojl, kada e u pitanu
covek, pokazuje na dijagramu  veoma visbke
amplitude. Istrumenat ugrozenosti u ovan slucaju
trebdlo’ je da bude plamen. U trenutku kaca se
predstava o plamenu pojavila u Baksterava) svest)
d zZnatpe pre’ no sto se on latio Sibice, (gl
registratora pocela je da belezi vrioglave skalkove,
Bakster tvrcli da se nmije pomerio sa mesta, o jos
manje da je dotakao biljku, Al ono St go &
potom najvise iznenacdilo, bila je cinjenica da se nd
dijfagramu  nije vise mogao primetiti ol aajmanii
znak aktivnosti kada je prestao da mish o plamenu
Da bi proucio reakeije svojih biljaka na potencijal-
nu ugrozenost nekog drugog zivog bica, Bakster je
kupio nekaliko malih morskih rakova koje je ubio
ubacivii ih u sud sa kljuéalom vodom. lgla na
poligrafu je ponove mehnito zatitrala. Na osnovu
loga, americki naucénik je postavio hipotezu da
celije koje umird prenose ostalim 2ivim celijgma
neku vrstu upozorenja, slicnog onome kojim &u,
po legendi, guske spasle Rim

Eksperimentisuci, Bakster j& zatim woijaai drge
organizme, sve do najmanjih celija, t sval) put je
primetio da je reakcija biljaka ista, bes obezirva da li
su u pitanju bile celije nekog voca, povica, kultuie
bakterija, fermenata, ameba, paramecijuma, pa cal
| spermatozaida.

Biljke su reagovale i na potencijalne | neuahlice
ne pretnje — iznenadan ulazak psa u prostoriju (1
pojavu neke neprijateljsk] raspolozene liénosdi
Jedne vecerl Bakster je primetio pauka kuko s
lagano priblizava listu biljke povezane 5 ajegovim
aparatom, Na dijagramu su s2 pojavile simptosia
ticne promene, ali je najineresantnie Do 0§10 50
one prethodile samo] paukovo] kistn, Gotovo @
izgledalo,” kaze ameriéki noucnik, ,da je biljiea

ANOYVILL DA RIEIKE NE SAMO DA
VEC FOSEDUIL L MEORITIL, PA CAK [

predovetils paukovy adiukai da je niena gznemire
Aaost Bild sa00 nermibng reakelj s na jos negstvare
(AU U B

JEDAN OD ZAPANIUSUCIH FOGELOVIH
FRSPERIMENATA: GVA DVA

G RAFHROMNA PRIKAZUJL GOTONVO

N T O AN NACIN NA KOJ JE

BILIEA REGISTROVALA TOK MISL/
COVERA DIAGRAMI SU NAPRAVLJIENI
U HAZWMAKU GO DVYADESET MINUTA

[ OBA PUTA U RPITANJU SUBILE

UPUCENE BILIC]

POZITIVME ZELJE EKSPERIMENTATORA

Emotivni svet flore

Bukster je takode primetio da su reakcije biljaka
nostajale sve slabije ukoliko se powvecavao broj
rakova . ubijjanih u njihovo) neposrednoj blizini.
Ovo bi moglo da znaci postojanje neke viste
logike, ¢ak | memorije: biljke su ,dosle do
zakljucka' da neprestand smrt rakova ne predstav-
lja direktru pretnju po njihov zivot,

Pored toga, Bakster je otkrio da biljke Kojima
preti  velika opasnost pribegavaju jednoj visti
samoodbrane, koja podseca na tipicnu reakciju
coveka: |, pacaju u pesvest”’, odnesno prestaju da
daju znake zivota !

Ljubawv
prema ,,gospodaru‘

Tolkom jedne serije eksperimenata Bakster e
ustanovio da postoji poseban tip zajednice izmedu
biljke i njenoy gospodara, na Sta ne utice faktor
medusobne razdaljine. Posle povratka s |ednog
puta iz Nju Dzersija, Bakster je ustanovio t_fla sU
njegove biljke ozivele i da se ta reakcija odigrala
upravo u onom trenutku kada je on odlucio da se
vrati u Njujork.

Americki naucnik jos uvek ne ume da objasni
kakvo su pritode energetski talasi pomocu kojih
covek saopstava biljct svoje misli i osec¢anja. Da bi
to utvrdio, on je izolovao jednu biljku u Faradejv
kavez (olovni kontejner), ali nista nije moglo da
blokira ili prekine kanale kojima su opstili biljka i
govek. Na osnovu ovoga, Balster je zakljucio da
armisioni talasi, bez obzira Sta zapravo: predstavija-
ju, dejstvuju izvan elektromagnetskog spektra:

Psiha i nervni sistem

Radovi americkog naucnika nisu prvi ovakve
viste, Njima je u poslednja dva staleca prethodila
ziva aktivnost ma porucavanju biljaka kao bioloski
svesnih entiteta, Pocetkom XIX veka engleski
hirurg Dzejms Perhaid Taper (James Perchard
Tupper] primetio je da su biljke u stanju du se
naljute. To ga je navelo na pretpostavku o njihovoj
opito) sposobnosti da osecaju, bez obzira 5to im se
organska strulctura bitno razlikovala od one koji
imaju zivatinge i ljudi.

Polovinom X1X stoleca, Gustav Fehner (Fech-
ner), profesor fizike na univerzitetu u Lipsiju,
dosao je' do zakljucka da je svekolika priroda
povezana odredenom formom svesti; ovo ne vazi
samo za biljke, veé i za minerale, Kristale, Zemlju |
Sunce.

Fehner je bio ubeden na bilike ¢ine nerazdvojni
deo . 2

Fehner je bio ubeden da bilike ¢ine nerazdvojni
deo u nervnom sistemu ili mozgu, vec se nalaze po
Citavom organizmu'’.

Sedam godina pre Fehnerove smrti, velilki engle-
ski prirodnjak  Carls Damvin objavie je knjigu
JPokieti | navike puzavica' u kojoj iznosi glediste
da je npavika kretanja u odredenim periodima
svojstvena biljkama i zivotinjama., Ova pretpostav-
ka implicirala je postojanjeé nervnog sistema kod
biljaka, analognog onom kod zivotinja, Ipak,
Daivinu nije poslo za rukom da to | praktiéno
dokaze.

Osetljivost na droge

Pocetkom ovey veka, ser Jagadis Cender Boze
(Jagadis Chunder Bose), eminentni indijski fizio-
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log, pitao se kakav ¢e efekat da izazovu u biljkama
stimulativna sredstva, sedativi ili otrovi; on im je
ubrizgavao kofein, alkohol, mosus, hloroform i
strihnin. Reakcije su bile gotovo identiéne kao i
kod ljudi. Kofein je izazvao razdrazljivost, alkohol
euforiju a zatim depresiju; osim toga, biljke pod
dejstvom alkohola treperile su kao pijane. Hloro-
form je izazavao takvu neosetljivost da je Boze
mogao da izvrii transplantaciju bez jkakve opasno-
sti da ce pri tom prouzrokovati ma kakvu traumu,
koja po pravilu prati ovakve zahvate. Slizeéi se
galvanometrom, on je otkrio da biljke, kada umiru,
dozivljavaju v~oma intenzivno gréenje, sliéno
agoniji kod zivotinja,

Pedesetih godina ovog veka Amerikanac Ron
Habard (Hubbard) zaklju¢io je, na osnovu eksperi-
menata wrienih sa elektro-psihometrom, da je
moguce ustanoviti zdravstveno stanje biljke jos pre
no ito postane vidljiv ma kakav znak oholjenja.

Skionost prema muzici

Profesor  Bar (Burr) sa  Jelskog univerziteta
posmatrao je vise od dvadeset godina promene
magnetskog polja biljaka u bilizini svoje kude u
Konektiketu. Pricvistivii elektrode za stablo drve-
La, mogan je voltmetrom da meri fluktaciju koja je

kako je ustanovio varirala u zavisnosti od
mesecevih mena, suncevih pega i deagih kosmicélkih
lenomena.

U Los Katosu, u Kalilomniji, Masel Fogel
(Marcel  Vogel) eminentni hemi¢ar, opazio je
neobicno zanimljiv - fenomen.  Kada su  njegovi
studenti razgovanali o svom posiu, biljke koje su se
nalazile u istoj prostoriji i bile povezane sa
elektronskim instrumentima pokazivale su veoma
slabe reakeije. Al kada je lema razgovora postala
seks, biljke su pocele da se ponasaju vrlo uznemire-
no. Fogela je to navelo na pomisao da stari rituali
plodnosti, u okviru kojih su ljudi imali seksualne

KLIV BAKSTER,
uUsvom .
ISTRAZIVACKOM
INSTITUTU U
NJUJORKU. OVAJ
ENTUZIJASTA
VEC CITAVU
DECENIJU
PROUCA VA
FENOMEN.
SVESNOG ZIVOTA
BILJAKA.

odnose sa terenima odredenim za kultivaciju, nisu
bili sasvim liseni doslovnog znacenja.

Kako su primetili jo5 pitagorejci, izgleda da i
muzika ima uticaja na biljke. Prema Fogelovim
istrazivanjima, gregorijanske pesme i ,,Noé u
Spanskim wrtovima ,Manuela de Falje deluju
umirujuce na biljke, dok interpretacije gitariste
DZina Krupa izazivaju isti tip negativnih reakcija
koje se javljaju na grafikonu kada biljkama ili
obliznjim zivim celijama preti neposredna opas-
nost. e

Vise paznje - lepsSi cvet

Biljke rastu i cvetaju u odredenoj srazmeri sa.
ljubavlju i paznjom koja im se poklanja. Prema
Fogelu, ovo bi moglo da predstavija potvrdu o
postojanju izvesne vrste zivotne energije u covekt,
koju je on u stanju da prenosi kada to zazeli; ta
energija  ima svojstvo da  blagotvorno utice na
biljke, da podrzava njihov opstanak.,

Moguénost postojanja duhovnog Zivota biljaka
zapostavljena je sve do eksperimenata Kliva Balk:
stera i Marsela Fogela. Mozda su ideje ove dvojice
naucnika najblize jednoj zaboravljenoj mitoloikoj,
siroko  rasprostranjenoj u prvim  danima  nade
civilizacije, predstavi o postojanju veli¢anstvenog
jedinstva svekolikog carstva prirode.




MEDICINA

MIGRENA -

UZROCI, SIMPTOMI, ZABLUDE

GLAVOBOLJA JE NAJRASPROSTRANJENIJE OBOLJENJE | UZROK GOTOVO
POLOVINE SVIH POSETA LEKARU. RAZLOZI NJENOG NASTAJANJA INTERESUJU
NAUCNIKE, KOJI POKUSAVAJU_DA OTKRIJU RADIKALNE PUTEVE U BORBI
PROTIV NJE. NA NEDAVNO ODRZANOM MEBUNARODNOM SIMPOZIJU NEUROPA-
TOLOGA, PSIHIJATARA | BIOHEMICARA U MEKSIKU, DONETA JE ODLUKA DA SE
U NAJSIRNIM RAZMERAMA POVEDE AKCIJA ZA SMANJENJE BROJA ZRTAVA
GLAVOBOLJE, ZAJEDNCKIM PROUCAVANJEM EKSPERIMENTALNIH PODATAKA |
ANALIZOM DEJSTVA POJEDINIH LEKOVA.

Zasto nas bholi glava?

Poznato je da glavobolja nije posebno
oboljenje, veé¢ simptom raznih drugih bolesti:
tumora mozga, hipertonije (povidenog
krvnog pritiska), meningitisa, ili epilepsije.
Sreéom, to su redi slu¢ajevi. Najcesée uzroci
glavobolje su fizioloSkog, biohemijskog i
psiholoskog karaktera.

Kod glavobolje na bazi nervne napregnu-
tosti, bolesnik postaje razdrailjiv, grée mu se
misi¢i glave i vrata tako da deluju na
osetljive nervne zavrietke. Tom prilikom,
tup pulsirajuéi bol zahvata Citavu glavu.
Najbolje protivsredstvo je odmaranje i uzi-
manje obiénih lekova na bazi aspirina. Kod
hroniéne glavobolje, koja smanjuje Eoveko-
vu radnu sposobnost, neophodna je i psiho-
terapija.

DA LI JE MIGRENA
NASLEDNA?

Napadi migrene su manje rasprostranjeni,
ali zato teZi, KKod vecine obolelih bolovima
je izloZena samo jedna polovina glave. Manji
deo pacijenata Zali se na bolove u &itavoj
glavi. IstraZivanja i statistika otkrili su i to da
ako oba roditelja pate od migrene, onda
postoji verovatnoc¢a od 70 odsto da ¢e | deca
patiti od nje.

Koji su i kako izgledaju simptomi migre-
ne?

Bolest moZe zapoceti oseéanjem umora
jo§ u ranim jutarnjim ¢asovima, zapravo od
trenutka budenja. U vidnom polju bolesnika
pojavljuje se jarka svetlosna pega, koja brzo
nasrasta zamagljujuéi pogled. Ako dovek
tom prilikom ustane iz kreveta, osetice
veoma jak pulsirajuéi bol, obi¢no u polovini
glave; poCeée daseznojiusve jacoj jezi koja
ga obuzima. Upadljivo je bled, pa ¢&ak i
,zelen”, Uz to dolazi i muénina, pracena
jakom vrtoglavicom. Taj napad ,,morske
bolesti” cesto se zavrSava povracanjem.

Bolesnik smatra da je svemu kriva obilna
vedera, ili neko odredeno jelo, Mada se takav
slu¢aj ne iskljucuje, lekar obiéno konstatuje
simptome migrene — hroniénog oboljenje,
¢ijim napadima, doduse, mozZe prethoditi
konzumacija nekog jela, ali i nervna napreg-

JOVOM LAVIRINTU KRVNIH SUDOVA
GLAVE NASTAJE MIGRENA, JER
SE ONI SIRE ILI SUZAVAJU

nutost, pa ¢ak i alergija. Naime, po statistic-
kim podacima, jedan od cetiri slucaja
migrene ima alergicno poreklo. Smatra se da
kod nekih ljudi napad migrene izaziva hrana
u kojoj ima jagoda, jaja, okolada, ili dinja.

Statistika isto tako pokazuje da je kod
svakog osmog obolelog od migrene uzrok
napada bio topli vetar koji prethodi kisi.
Znaci, vremenske prilike imaju veliki uticaj
na pojavu oboljenja, bad kao i psihicka

hormon tkiva serotonin. Produkti koji nasta-
ju njegovim razgradivanjem otkriveni su u
mokraéi bolesnika, u toku napada migrene
ili posle nje. Stoga se koristi terapija s
preparatima koji ko¢e proizvodnju serotoni-
na (ergotamin).

O ovome su na simpozijumu u Meksiku
izneti i konkretniji podaci. Saopsteno je,
naime, da su eksperimenti pokazali kako 24
dasa pre napada migrene trombociti izluéuju
u krvnu plazmu serotonin. Ali, neposredno
pre napada migrene nivo serotonina u krvi
naglo opada. Posto serotonin suzava krvne
sudove, postoje osnove za podozrenje da
primarno izluéivanje te materije izaziva prve
predsimptome migrene, povezano sa suZava-
njem krvnih sudova mozga. Naknadni nedo-
statak serotonina u krvi moZe da bude uzrok
Sirenja krvnih sudova pri napadu glavobolje.

Od migrene pretezno pate Zene. Ali,
muskarci su &e¥ée Zrtve specifitne varijante
migrene koju karakteridu ,grozdovi bola" —
veoma zestoki napadi koji se ponavljaju u
toku nekoliko dana ili nedelja, da se zatim
ne ponove vie godina.

Neki ameriéki istraziva¢i, medutim, na-

NA SNIMCIMA SU OSENCENI DELOVI
GLAVE KOJI SU NAJPODLOZNIJI
BOLOVIMA: NA BAZI NERVNOG
NAPREZANJA (LEVO), PRILIKOM
NAPADA MIGRENE (U SREDINI) | PRI
SPECIFICNOJ VARIJANTI MIGRENE

neuravnotezenost, koja je jedan od glavnih, KOJU KARAKTERISU , GROZDOVI BOLA*

ako ne i najglavniji uzrok migrene.

LECENJE MIGRENE

Sta je neposredan uzrok migrene?

Istrazivaci smatraju da osnovni razlog
predstavlja prosirenje vecih krvnih sudova
glave, izazvano supstancama koje Sire krvne

sudove. Takva supstanca je, na primer,

(DESNO)

vode kao neposredne uzroke migrene dva
belanéevinasta jedinjenja u organizmu boles-
nika. To su bradikinin i neurokinin. Oni su
izolovali te materije iz najbolnijih mesta
bolesnikove glave i ubrizgali in pod koZu na
nekom drugom mestu; bolovi su se posle
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toga i tamo pojavljivali. Po svemu sudedi,
bradikinin i neurokinin izazivaju preosetlji-
vost suptilnih nervnih vlakana na krvnim
sudovima,

Kanadski istrazivati dr Norman Kuk
(Norman C. Cook) i Robert Pit (Robert
M. Peet) nedavno su objavili nauéno saopste-
nje o novom nacinu leGenja — bukvalnim
zamrzavanjem bolova izazvanih migrenom.
Oni su uvlagili zamrzavajuéu sondu sve do
bolno pulsirajuce arterije i zamrzli je na
temperaturi od minus 80 stepeni C. Takvom
terapijom lekari su uspeli da 76 od 160
pacijenata zauvek oslobode njihovih patnji,
Od nepovoljnih propratnih pojava oni navo-
de samo kratkotrajan poremecaj vida,

Oboleli od migrene znaju da glavobolja
moZe da potraje nekoliko ¢asova pa i dana.
Napadi se ponavljaju, ali to je individualno.
Neki ljudi imaju u toku &itavog svog Zivota
samo jedan ili dva napada migrene. Velika je
uteha za sve one koji pate od glavobolje i
¢injenica da 98 od 100 sluéajeva ne potice
od patoloskih promena na krvnim sudovima
ili na mozgu!

Od glavobolje koja
migrenom, najceséi je artritis slepoénica
(ostecenje slepooéne arterije — bolest Horto-
na). Posledica je oboljenje nosne duplje ili
bolesti ‘zuba. Slab vid, razrokost i glaukom
takode mogu biti uzrok glavobolje,

- Postoje vidovi glavobolje ¢&iji uzrok se
nalazi u potiljacnom delu glave. Reé je o
bolesnom naprezanju miiéa na potiljku:
bolesniku se &ini da ne moze da drzi glavu
uspravno i prinuden je da legne. To je
tipican psihi¢ki sindrom | tada je veoma
teSko odrediti tatnu dijagnozu, pa su po-

trebna specijalna ispitivanja koja ponekad ne .

mogu da otkriju glavnu bolest i nagin njenog
leéenja.

Svaka glavobolja, dakle, moZe imati razli-
¢ite uzroke i stoga se njihovom otkrivanju
mora posvetiti puna paznja. Jer, jedino se
tako moze odrediti pravilno i uspesno
le¢enje. Preterano i samoinicijativno uzima-
nje raznih tableta protiv glavobolje moze
nepovoljno uticati na oboljenje.
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nije povezana s

USPOSTAVI SUVISE KASNO.

QOdakle olovo moze dospeti u ljudski organi-
zam?

To je danas veoma jednostavno, ier ga najvise
ima u vodi i hrani. U jednom selu u Francuskoj
umirali su i ljudi i zivotinje zbog otvora na
vodovodnoj cevi u &ijem se sastavu nalazilo olovo.
U Americi od ,olovne bolesti" oboli godisnje
400 000 dece, a umire oko dve stotine. Sva obolela
deca stanuju u kuéama &iji su zidovi obojeni
bojom koja sadr#i olovo. Mali%ani su igrajuéi se
grickali komadiée otpale boje. Jedna anketa u
Engleskoj pokazala je da deca, éiji su roditelji

UZROCNICI TROVANJA OLOVOM

Keramicke posude, naroéito kad nisu
pecene na visokof temperaturi, zatim
otvori na vodovodnim cevima . . .

.. . dim cigareta, i zapusa¢ na
bocama za vinsko sirce . . .

. .. posude i kréazi od !ure kalaja.

Opasnost koja nas svakodnevno vrebha

SVAKE GODINE U SVETU UMIRU HILJADE LJUDI OD TROVANJA OLOVOM, A
STOTINE OBOLELIH PREZIVE S TRAJNIM POSLEDICAMA, NAJCESCE MEN.-
TALNOG KARAKTERA. DIJAGNOZU JE VEOMA TESKO UTVRDITI JER SU
SIMPTOMI SLICNI MNOGIM BOLESTIMA KAO STO SU GASTRITIS, NEUROZE,
MENTALNI POREMECAJI, A KOD DECE OBICNO SE MISLI NA DECJE BOLEST! IL]
UOBICAJEN! GUBITAK APETITA. CESTO SE DOGAPA DA SE DIJAGNOZA

Svi se trujemo

Trovanje olovom
upropastilo rimsku imperiju

Prema teoriji Amerikanca Gilfilana (Gilfillan),
glavni uzrok propasti rimskog carstva bilo je —
trovanje olovom. Privilegovane klase u Rimu
sluzile su se vodovodnim cevima od olova, a vodu i
zagrejano vino pili iz olovnih sudova, Grozde je
stajalo konzervirano i po godinu dana u olovnim
posudama, pa se suvide kiselo vino pretvaralo u
crveni olovni oksid.

Olovo je takode bila osnova za jzradu mnogih
kozmeti€kih preparata, a olovne soli sastojci boja
kojima su se obilato dekorisale patricijske kude,
Olovo je razorilo umetnost, progres i nauku u
rimskoj imperiji, )

U to vreme primedeno je da su Zene koje piju
vino neplodne i da prerano radaju, Zbog toga su u
pocetku ljudi malo pili, smatrajuéi da je uzrok
neplodnosti vino a ne olovni sudovi u kojima je
ono éuvano, Kasnije, medutim, kada su restrikcije
vina ukinute, natalitet je i dalje opadao,

.Nije sluéajno, kaze dr Gilfilan, 8to je mali broj
rimskih careva imao naslednike i 5to je Antonije
lansiraoc modu usvojenih sinova, a sin Marka
Aurelija bio idiot: uzrok je olovo umozgu i krvi."

prirodom posla u kontaktu sa olovom, imaju
povecan procenat olova u krvi. Opasnost vreba i od
grnéarskog posuda obojenog bojama koje sadrze
olovo,

Veliki procenat olova u krvi moze izazvati tetka
akutna a najéeste hroniéna trovanja, zatim otok
jetre, hepatit, encefalitis i direktno uticati na
nervne celije. U Australiji je 1929. godine otkrive-
na epidemija nefritisa &iji je uzroénik bilo olovo u
kiSnici koja se sakupljala s krova ofarbanog
olovnim bojama. NajteZe je blagovremeno postaviti
dijagnozu, ali kad se bolest i konstatuje, &esto je
tesko pronaéi izvor. Najmnogobrojniji su sluajevi

. trovanja vodom. Dozvoljena doza je 0,5 mg u litru,

a procenat u rekama jznosi oko 100 mg u jednom
litru; jo$ vise olova ima u povriinskim vodama
zagadenim industrijskom praginom.

Pijaéa voda vise se zagaduje olovom u sudovima
koji se upotrebljavaju u domaéinstvu nego u
kanalizaciji, a hrana raznim dodacima i primenom
metala u poljoprivredi. U domaéinstvu, pored
grn¢arije, moze biti opasan &ep na bocama za
vinsko sirée, &ak i kad je od plastike. Opasni su i
posude i kréazi od metala i kalaja, kao i sifon
boce. Dim od 300 popugenih cigareta stvara 24 mg
olova. Atmosfera moZe biti zagadena upotrebom
teénog goriva u saobradaju. Olovo sadrZe i razni
kozmeticki preparati,




SPORT |
Pise: Sergije Lukac

Vecé danas svet sutrasSnjice

Totalna televizija na

Shvatljiviji i od muzike, najuniverzalniji
jezik sveta postao je sport.

+Ako su Olimpijske igre sakupile deset
hiljada sportista iz 120 drzava, onda je to ne
samo najkolosalniji festival sporta, nego i
dogadaj dogadaja. U¢inimo, dakle, lgre onim
Sto one jesu — najvecom predstavom na
svetu.”’

Takvoj dijalektici organizatora Igara u
Minhenu nije se mogla postaviti nijedna
primedba, Ali jedno pitanje jeste: Kako,
kojim putem  poslati Olimpijske igre naj-
vecem broju ljudi na najupecatljiviji nacin.

Godine elektronske 1972. odgovor je bio
jednostavan — televizijom. Ali niposto obic-
nom televizijom, vec totalnom. Prevedena na
savremeni jezik, ta totalna televizija dobila je
naziv mondovizija. lgre je odista posmatrala
jedna milijarda ljudi, ili gotovo tre¢ina
stanovnistva Zemlje, a svaki pojedinac je pri
tom sedeo na najskupljem mestu tribina.

Svaki dogadjaj
- dozivijaj

Totalna televizija na Olimpijskim igrama
u Minhenu pripremana je isto onoliko koliko
i same Igre. Sa Ccetiri hiljade novinara,
tehni¢ara, inZenjera, 230 kamera, 1500 km
kablova, Cetiri komunikaciona satelita, TV
je u jednom trenutku zapretila da zavlada
Igrama. Njenom zahtevu da se ,,najskuplji
krov na svetu’” nad stadionom prekrije
providnim akrilskim plocicama u nijansi

koja ¢é& omoguéiti najbolje osvetljenje za TV
snimanje, ili trazenju da jedrfa leteca kozme-
tiGarsko-frizerska ekipa ,udesava za sli-
kanje” pobednike pre no Sto ¢e izaci na
svecani ceremonijal organizacioni komitet je
dao vizu. Ali televizija je htela cak i izmenu
reda takmitenja. Ovoga puta pobedili su
sportski razlozi. Ali na slede¢im igrama?

Televizija je svojom elektronskom magi-
jom bacila u senku sve ostale vidove Zurna-
lizma. Najveée sportsko pero nije moglo,
16—20 ¢asova posle dogadaja, da jos jednom,
tekstom opseni navijate. A televizija je
dejstvovala pod lozinkom: ,,Svaki dogadaj
pretvoriti u doZivljaj gledalaca.”

TV kamere svojim ,,zumovima"” mogu
svako lice da privuku nadohvat radoznalom
gledaocu. A one svega 3,5 kg teske televizij-
ske kamere koje su Setale izmedu sportista
na samom terenu, , hvatajuéi’’ neocekivane
detalje, dovele su TV posmatraca u odnos
tako intimnog sauéestvovanja u trijumfu i
tragediji bogova arene, kakav ni jedan
,,neposredni’’ svedok, onaj sa tribina, nije
mogao da dozivi.

Bez trunke cinizma, Sef za Stampu lgara
gospodin Klajn rekao mi je u Minhenu: ,,Mi
imamo oko pet hiljada akreditovanih novi-
nara, a samo tri hiljade mesta za Stampu na
velikom stadionu. Zato smo u pres-centru

SVETSKI PROGRAM IZ MINHENA  (Sematski prikaz tehnickih uredaja)

Kako jo domet TV talasa ograniden; bilo je fuzno uvesti
nekoliko tehnickin pomocnih sredstava dalhi slika sa sportskog
barilista monla da stigne do TV centra; a odatie da‘se poSalje: dalie:u prijemnike:

I PRENOS SA REPORTAZNIH STAZA
Sa jednog automobila na kojem je montirana kolor
| kamera i odasiljag, signal se slao u helikopter, odatle u
reportazna kola, a zatim kablovskom vezom u
centralnu reziju slike,

STADIONA

LEITHHGS

; e 4 /#
CENTRALNA REZIJA — |
VIZA ZA CEO SVET

postavili stotine TV kolor prijemnika, a
svaki novinar uz to, u svojoj sobi, ima po
jedan prijemnik, Novinari iz manjih kuca
moraju da izveStavaju o cetiri ili vise

TV ANTENA U
| OLIMPIJSKOM REJONU

—PRENTS ST OLIMPISKDG

{ Ustadionu su stajale kolor kamere

Vezane za reportacna kola,

nreko kojih je izabrana slika, jer je
tim kolima hila mala rezija
slike, putovala dalje do glavnog
olimpijskog TV centra, a zatim
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KADA CRNI DUGOKRAKI AKI BUA OBOR! SVETSKI REKORD, CELOJ UGAND! SKACE TEMPERATURA ZA DVA STEPENA.

KADA MARK SPIC PLIVA, SVE SIPARICE SVETA DOBIJAJU ZA§ECEREN POGLED, A KADA JUGOSLOVEN MATE PARLOV

OSVAJA PESNICOM ZLATNU OLIMPIJSKU MEDALJU, JUGOSLOVEN! SA PONOSOM PIPKAJU SOPSTVENE MISICE.

ollmpljsklm igrama

@

sportova svakoga dana. Oni prosto ne mogu
sebi dozvoliti da ,gledaju’’ samo jedno
takmicenje, ako istovremeno moraju da
prate i druge sportove. Njihovo je jedino
redenje televizija."

| odista, radne sale centra za §tampu bile
su pregradene zidovima na kojima su stajale

o

baterije TV prijemnika. Sa njihovih ekrana,
u boji, uz gotov komentar, prenosena su sva
vaznija takmicenja u svakom trenutku Igara.
| mnostvo novinara sedelo je za stolovima,
posmatralo panoramu lgara na po 6 do 8
ekrana i izvestavalo ,sa lica mesta” svoje
Citaoce. Novinari su istovremeno pisali o
pobedi Valerija Borzova u trci na 200
metara, o rekordu Sejn Guld u plivanju,
belezall golove na hokejskom turniru i
nokaut Mate Parlova.

Rezultati su se na ekranima pojavljivali
odmah, a ¢uveno R (repetition) — ponav-
lianje svakog vaZnijeg detalja u usporenom
ritmu — omoguéio je studiozno vizuelno
ra$€lanjavanje. Reporteri koji su Olimpijadu
dozivljavali sa TV ekrana mogli su da vide i
one detalje pokreta, mimike, gestikulacije
koji su novinarima sa tribine izmicali zbog
udaljenosti. Tako su izvestaéi sa TV ekrana
bili u stvari u prednosti nad direktnim
posmatra¢ima. DoduSe, i oni ,direktni”
posmatraci na stadionima imali su na svojim
stolovima TV monitore — prijemnike malog
ekrana — ali koncentracija na dogadaj u
areni nije im dozvoljavala gledanje u ekran.

Mesecima pre podetka lgara, sve oko TV
prenosa bilo je isprobano i provereno. U
DOZ (nemacki olimpijski centar) koiji je bilo
ve¢i cak i od Hijustonskog astronautskog
Zivéanog" Evora, sticali su se svi releji, svi

TELEKOMUNIKAGIONI

konci najveceg elektronskog spektakla svih
vremena. Vodovi sto Sezdeset kamera u boji
i 84 ,ampeks” masina sticali su se u
ogromnu centralnu reZiju — prostoriju sa
desetinama TV ekrana. Tu je slika dobijala
(ili nije dobijala) vizu i kretala u etar i celu
planetu svih 17 dana u 1300 ¢asova emisija.
Nemci su od toga emitovali 230 ¢asova, DR
Nemacka 225, britanski BBS 170 casova,
itd. Gak i Francuzi, koji nisu imali nikakvih
olimpijskih pretenzija, posmatrali su 120
casova olimpijskih igara.

Svaka je nacionalna televizija mogla da
odabere neki od 15 programa, a emisije su
komentarisane na oko 50 raznih jezika.
Svake veceri, umorni reporteri, koji su toga
dana prenosili po jedan ili dva sporta
posebno, ulazili su jo$ jedanput u studio, da
komentariSu polucasovnu emisiju najzanim-
ljivijih dogadaja dana. Dolazili su posle toga
potpuno iscrpljeni u restoran koji je radio od
9 ujutro do 3 u zoru, ali niposto zato 3to je
posluzivao neke boeme. Jer sportski novinari
su ovde radili 18—20 éasova dnevno.

I[Kamere su na svim arenama minhenske
olimpijade bile postavljene tako da su se
odista uvlacile u najintimnije éoskove. TV
gledaoci videli su sve ono 35to nijedan
.sreénik” na tribinama nije ni pomisljao:
grimasu boksera, .ili dizaca tereta, pokret
plivaca snimljen podvodnom kamerom,
udarce vaterpolo igraca ili koncentraciju
skakaca u vodu. Nedeljama su ekipe kamer-
mana i reditelja slike pronalazili najbolje
uglove, uvezbavali svoj olimpijski nastup na

i LRl AT i
| PRENOS U EVROPSKE ZEMLIE T _
| JSVEtski program" Kojeg je stvorio organizacion| e S
centar odasiljao se u evropske zemlje putem

| radio-predajnika, a:antenski odasiljaci su ga emitovall

2a SVoja podnicja,

g
o= ANTENA -
PREDAINIK.

UREBAJI ZA PRENOS TELEVIZIJSKIH IGARA
SR Nemacka Je na raspolaganju imala: 270 kolor reportaznin Kola, 130 kalor TV kamera.
80 filmskih kamera, postansku radio-relejnu mrezu, pokretne radio-relejne uredaje | pokretne
antenske stubove teleskopskog tipa, sa Visinom od 40 metara.

PREKOMORSKE EMISIJE

3a velike TV antene u olimpijskom parku slika je odlazila

na TV antenu u Rajstingu, odatle na komunikacioni satelit, a od
njega na prijemne antene u prekomarskim zemljama.

- ANTENA-

RELEINA STANICA




Totalna televizija
na olimpijskim igrama

sportistima koji su ,izigravali’ Sampione.
Reditelji slike dosli su iz svih evropskih
zemalja i SAD. A u centralnoj reziji sedeli su
distributerski bogovi mondovizije. '

Kada bi takva slika dobila vizu, slali su je
u Evropu ili ostali svet. Evrovizijska emisija
putovala je prema Frankfurtu pa onda dalje,
intervizijski kanal tekao je preko Nirnberga i
Praga, jugoistok Evrope dobijao je sliku
preko Beca. "

Vanevropska slika imala je znatno kom-
plikovaniju marsrutu. Iz olimpijskog TV

OVAKO.REKORDERKU SEJN Gb:‘LD NIKO
NIJE VIDEO GOLIM OKOM

centra putovala je u jednu od tri ogromne
mondovizijske antene u mestu Raisting.
Dalje, zavisno od kontinenta, u jedan od tri
komunikaciona satelita iz serije INTEL-
SAT-4. Dva od njih kretala su se na visini od
35 hiljada kilometara iznad Atlantika —
stajali su dakle u istom orbitalnom poloZaju;
preko njih slika je stizala od Srednjeg istoka
do ameri¢kog kontinenta. Onaj satelit koji
stoji iznad Indijskog okeana prenosio je sliku
u celu Aziju i Australiju. U Raistingu su
Palov sistem od 625 linija pretvarali u NTSC
sistem od 525 linija.

Covek elektronske ere postaje nevero-
vatno razmazen. On je sa ovih !gara dobijao
plivaéki rezultat samo 3 sekunda posto je
trka zavriena; u veslanju su mu davali broj
zaveslaja u minutu, a komentatori su ga
zasipali veéim brojem informacija nego §to je
njegova vizuelna koncentracija mogla da
podnese. Ali malo ko je postao svestan

gledajuéi TV programe iz Minhena 1972. da
je na taj nacin u$ao u svet buduénosti.

Mozda je najupecatljiviji od svih dokaza
za nhove dimenzije informacija donelo tra-
giéno ubistvo izraelskih sportista.

Samo pola ¢asa za policijom, u zasedi
pred opsednutom zgradom u Konoli ulici
broj 31 Olimpijskog sela, usancile su se i TV
kamere. Bez i jednog sekunda pauze, od 6
casova ujutru, 40 ¢Easova, danju i noéu
televizija je pratila svaki detalj palestinsko-
-izraelske drame. KKamere su stajale na svim
strategijskim poloZajima: beleZile su izlazak
palestinskih gerilaca na prozore, donosenje
hrane, pregovore ispred zgrade, razgovore
TV reportera sa odgovornim Sefovima poli-
cije, snajperske pripreme pri opkoljavanju
zgrade, sledili su ponovni intervjui sa mini-
strima unutradnjih poslova Bavarske i SR
Nemaéke gotovo u stilu saslusanja, a zatim
uzletanje helikoptera sa teroristima i taoci-
ma. Ni onda kada gotovo ni$ta nisu mogle da
zabeleze u mrklom mraku poslednje scene
tragedije na aerodromu u Firstenfelbruku,
TV kamere zurile su u no¢, pratile izmenu
svetleéih metaka izmedu gerilaca i policije,
snimile eksploziju helikoptera i grobnu ti-
$inu nad leSevima. Sve je to teklo iz minuta
u minut u danu kada su lgre mira pretvorene
u igre mrznje. Nijedan novinar 20 Casova
nije se usudio da napusti salu televizora u
Centru za Stampu. Svi su hipnotiéki bili
vezani za TV ekrane, jer je to bilo najtotal-
nije moguéno informativno sredstvo u tom
trenutku.

A na tim ekranima, kao na sceni neke
nadrealisti¢ke drame, oko kamere belezilo je
surovo hladno priblizavanje ubilackog ras-
pleta. Svaki je gledalac, prema svojoj imagi-
naciji, postajao svedok ubistva. Takvog TV
dokumentarca jo$ nije bilo.

Turdi se da su palestinski teroristi celo
jutro, dok se neko nije setio da tehnigki
onemoguéi prijem, i sami gledali na televiziji
(u stanu u kome su drzali zarobljene taoce)
dogadaje koje su izazvali.

DIZAC TEGOVA — DETALJ GRIMASE

Bio je to Sok buduénosti omoguéen
trijumfom elektronike. Dogadaji sve vise
gube moguénost da budu nevidljivi, a svet
informacija time dobija i nove eticke di-
menzije. U Minhenu je fenomen pikturalnog
konacéno trijumfovao, a sa njime je i
televizija postala totalna i zastradujuca pano-
rama sveta.

MLADOST
Zagreb

lzdavaéko knjiZarsko preduzeée ,Mladost” iz
Zagreba ijzdalo je ,,Knjigu o sportu” u dva dela,
koji se éitaju kao najzanimljivije §tivo | nerado
ispustaju iz ruku,

Podatak da su Indijanci JuZzne Amerike u davna
vremena lgrali neku igru reketom i loptom i da je
preteta danaSnjeg fudbala bio u staroj Persiji
mehur napunjen vazduhom mogli ste mo2da dosad
pronaéi u Riplijevoj rubrici ,,Verovali ili ne”, ili u
nekoj specijalnoj istoriji. A da se nekada kriket
igrao i u nadim krajevima necete saznati ni kod
Riplija.

1Z SADRZAJA: e razvoj fizicke kulture iz
sporta e atletika ® futbal ® ko3arka ® tenis @
odbojka @ boks @ d?udo e plivanje e vaterpolo @
hokej na ledu e skijanje na vodi e biciklizam e
automiobilizam @ alpinizam e 3$ah e podvodni
ribolov e. korida @ rodeo e dresura Zivotinja ®
sportska fotografija @ sport u likovnoj umetnosti
jtd, . Obe knjige $tampane su na prvoklasnom
papiru, svaka obima preko 300 strana, Format:
20,5 x 29 cm; oko 1600 visebojnih ilustracija,
platneni povez sa omotom. Knjige su Stampane
latinicom. Cena za obe knjige iznosi 360,00 dinara.

Ukoliko Zelite da nabavite knjige molimo vas da
popunite prilozenu narudzbenicu.

NARUDZBENICA

,DUGA-GALAKSIJA", 11000 BEOGRAD, Vlaj-
koviéeva 8

Ovim neopozivo narutujem od IKP , Miadost"
..Knjigu o sportu’ (oba dela) po ceni od 360,00
dinara,

Iznos od ukupno 360,00 dinara, uplati¢u
redovnih meseénih rata po prijemu
knjiga i raéuna (najmanji iznos rata je 30,00
dinara, a najduzi rok plaéanja 12 meseci). U
sluéaju spora nadlezan je sud u Zagrebu.

Prezime i ime . ..

Ullca ibroj . v eessinicasss

Broj poSte imesto ,...ieeennrvasssnanannnss

................ A E R R E AR R R AR R AN

Overa zaposlenja, peéat
i potpis

R R R I S I RN e

NARUCIOCIMA KOJI KNJIGE KUPUJU ZA
GOTOVO (POUZECEM) OVERA NIJE POTREB-
NA, UKOLIKO NE ZELE DA OSTETE SvOJ
PRIMERAK ISECANJEM NARUDZBENICE,
OSNOVNE PODATKE MOGU ISPISATI NA

DOPISNICI ILI U PISMU,
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AUTOMOBILIZAM

U PRIVATNOM ZIVOTU.
Prvi katalog automobila za prodaju izdala
je francuska kuéa Panhard i Levassor

1892, godine. Katalog je bio vrlo iscrpan;
izmedu ostalog imao je i ovakve podatke:

~Suncobran koji moze da se postavi na
dva mesta u kolima, moguce je upotrebiti i
za druga kola.””

Krupnim slovima kupac se upozorava:

.,Stavljanje motora u pogon je gotovo
trenutno, za svega nekoliko minuta.”

U poglavlju koje se odnosi na brzinu
pisalo je:

~Nada kola imaju tri brzine: malu, sred-
nju i veliku, Velika dostize brzinu od 17
kilometara na sat, ali na ravnim putevima,
naro¢ito kod kola sa dva sedista, ide i do 20
kilometara."

U preporuci vozac¢ima:

,Ova visoka brzina zahteva od vozada
veliku koncentraciju i ne preporuguje se
uvek..."”

Cene su sledece:

..[Kola sa dva sedista — 4100 fr.

Kola sa 4 sedita, tip vagoneta — 5300 fr.

Kola sa &etiri sedifta tip dog-cart —
5000 fr."

Vrednost franka bila je tada tri puta veéa
od njegove vrednosti 1972, godine,.

Prve
saobracajne nesrece

Ve¢ tada bilo je mnogo saobradajnih
udesa, ali klijente to nije obeshrabrilo i
posao kuce Levasser je cvetao.

Za izdavanje vozac¢kih dozvola u Parizu
bio je nadlezan izvesni Mifel Levi (Michel
Levy). Vide¢i jednom inZenjera Likoa kako
vozi ,vratolomnom brzinom", upitao ga je
uzbuden:

..[Kako uspevate da usporite brzinu? **

..Pa, smanjim gas," odgovorio je Liko.

..Gle, a ja se toga ne bih setiol"

Na prva vozila nije se gledalo sa simpati-
jama. Seljaci su ih na drumovima gadali
kamenicama kad god su mogli, sipali vodu u
benzin, ispustali ulje koje je bilo skupo i
teSko se nabavljalo. Jedan vozad kome je
nestalo ulje pisao je kuéi Panhard:

..Gospodo, nalazim se u Burgonji sa
svojim kolima i ostao sam bez ulja. Molim
vas, po3aljite mi poStom jedan litar ulja, ako
je moguce veé sutra, kako bih ga dobio do
nedelje . . ."

Klijent je dobio ulje i, naravno, ratun,
Ali to nije obeshrabrilo novopeéene vozaée.
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Vremeplov na éetiri toéka

JEDINA ZENA UCESNIK NA TRKAMA
PARIZ—-MADRID BILA JE MADAM
KAMIJ DI GAS., NA NJENIM KOLIMA
SE DOBRO VIDI TOCKIC KOJI JE
PRENOSIO BRZINU NA SAT, PRV

MERAC BRZINE U ISTORIJI
AUTOMOBILIZMA.

MARSEL RENO, NEKOLIKO
KILOMETARA PRED CILJEM, GDE JE
24, MAJA 1903. GODINE NASAO
SMRT IZMEDU POATIJEA | RIFEKA.
VOZI0 JE 140 KM NA CAS.,

Muski ili Zenski rod

Novom vozilu je trebalo registrovati ime i
Francuska akademija dugo nije mogla da
odluéi da li je re¢ ,,automobil”’ muskog ili
Zenskog roda. Pobornici Zenskog roda su
tvrdili da su to ,kola”, a pobornici muskog
roda da je to ,vozilo”. Akademici su se
odlucili za muski rod a gradani za Zenski, pa
je automobil u francuske re¢nike unet kao
imenica Zenskog roda.

Slican problem nastao je kad su se
pojavili prvi taksi automobili, Taksimetre su
jo$ pre automobila dobili fijakeri, a nazivani
su ,,taksametri”. To je mnogima bilo suvise
dugacko i fijakeri su skraéeno postali , tak-
sa’’, Taksametar je kasnije pretvoren u
taksimetar’, skraéeno ,,taksi’’,

MOZEMO LI ZAMISLITI MODERNO DOBA BEZ AUTOMOBILA? NASI PRADEDOVI,
KOJI SU BEZ NJIH ZIVELI VRLO DOBRO, BILI BI DANAS IZNENABEN! ZNACAJEM
KOJU SU MOTORNA VOZILA DOBILA NE SAMO NA EKONOMSKOM PLANU, VEC |

Automobiiske trke

Prve trke , kola bez konja‘ odrzane su u
Francuskoj 18. aprila 1887. godine, na stazi
Paris—Versaj, dugoj 37 kilometara, Pro3le su
bez veéih udesa, ali je zato takmi¢enje od
31. avgusta 1891, oko jezera Damnil, na-
zvano ,krvava trka’’: naime, jedan vozac je
na krivini uleteo medu gledaoce i oborio
jednu zenu. Umalo nije linéovan.,

Prva medugradska trka odrzana je 22, ju-
la 1894. godine izmedu Pariza i Ruana. Bila
je duga 126 kilometara. Novinari su takmi-
Care pratili vozom. Veé¢ 1895. godine odria-
ne su trke izmedu Pariza i Bordoa. Vozadi su
se zaustavili u Monfor-L'Amarinu da pre-
noce. Sutradan su nastavili trku.

Zanimljivo je da u to vreme nikome nije
palo na um da konstruiSe merac brzine. Po
ideji jednog ambicioznog vozada, prvi sat za
merenje brzine izradio je jedan pariski
Easovnicar. On je svoj najsavrseniji budilnik
preko jednog tockita spojio sa desnim
zadnjim toékom kola. Ovaj genijalni izum
usavr§avan je tokom godina.

Strast takmiéenja
usavrsava automobile

Groznica automobilskih trka nastavila se
iz godine u godinu. To je izazvalo potrebu za
usavrSavanjem ne samo motora, veé | vozila
u celini. Bilo je i protesta §to se ,toliko
luduje’” za automobilima, a jedan poznati
lekar pisao je: ,,Sve je to lepo i dobro, ali
nama su potrebna mala i jeftina kola u koja
¢emo, mesto konja na Getiri noge, moéi da
upregnemo konja sa to¢kovima...”

Godine 1901. organizovana je prva inter-
nacionalna trka, izmedu Pariza i Berlina.
lzmedu ostalog trebalo je da posluZi i
zblizavanju dva naroda &iji odnosi nisu bili
prijateljski. Ova trka, a narodito sledeéa,
izmedu Pariza i Madrida, bile su, ,krvave”,
Ljudi jo$ nisu navikli na brzinu vozila, a i
putevi su bili slabo obezbedeni. Saobracaj za
vreme trka regulisali su vojnici postavljeni na
svaki kilometar puta. Poginulo je vise ljudi.
Zato je trka obustavljena u Bordou. Na tim
takmicenjima vec¢ je bila postignuta brzina
od preko sto kilometara na &as. Junak trke,
Luis Reno, bavio' se: konstruisanjem auto-
mobila. y

U normalnom saobracaju bila je jo§ uvek
.prava ludost” voziti 60 kilometara na sat.
Jedan zabrinuti novinar je pisao: ,,Vozimo
sve lude i lude. Neki se usuduju da svoja kola
voze Cak i 60 kilometara na sat. Pod takvim
uslovima i sudar sa leptirom mo%e da bude

|_smrtonosan.”
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" RENAULT 1903. GODINE:
MOTOR 0D 4 CILINDRA
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VESTI

IZ NAUKE I TEHNIKE

Meteorologija

AUTOMATSKA
METEOROLOSKA STANICA

Struénjaci Instituta za eksperi-
mentalnu meteorologiju u Obnin-
sku; kraj Moskve, konstruisali su
automatsku meteorolodku stanicu.
Ona Je predvidena za usavriavanje
meteorolotke sluzbe u rejonima
Sovjetskog Saveza, kao i na mete-
orolodkim brodovima.

Sastoji se od blokova koji su
specijalizovani za registrovanje raz-
nih parametara vremenske situacije.
Automat snima sa instrumenata raz-
ne podatke, a elektronski uredaj po
teletejpu predaje rezultate u hidro-
meteorolodki centar. Podaci o tem-
peraturi vazduha i tla, vlaZnosti i
atmosferskom pritisku, brzini i prav-
cu vetra, o visini oblaka i horizon-
talnoj vidljivosti, o intenzitetu sun-
¢evog zradenja i koli¢éinama padavi-
na, uvode se u kompjuter kaji wrii
analizu meteoroloske situacije, Ovaj
automatski uredaj pouzdano funk-
cionise po svakom vremenu.

(Na slici: provera blokova auto-
matske stanice)

Radioastronomija
MEBUZVEZDANI FORMALDIMIN

Tim :australijskih nauénika i izve-
stio je javnost o otkriéu oblaka
formaldimina (CHNH) u blizini |
jezgra nade Galaksije. Ovo je novo
jedinjenje na rastuéoj listi preteda
aminokiselina identifikovanih u ga-
laktitkom prostoru. Formaldehid i
acetaldehid otkriveni su prole godi-

ne.

Otkri¢e formaldimina uginjeno je
65-metarskim radio-teleskopom Par-
kes. Jedinjenje je locirano u Strelcu
B 2, gde se, kako veruju nauénici,
formira nova zvezda,

Deset dana kasnije, ista grupa
nauénika registrovala je identi¢ne
signale koji potiéu iz galaktitkog
centra, §to je uklonilo i poslednju
sumnju da formaldimin zaista egzi-
stira u svemiru. Jedan od istraziva-
&a, Ron Braun (Brown), rekao je da
je, prema njihovim proraéunima,
ukupna masa formaldimina u Strel-
cu B 2 otprilike jednaka masi Zem-
lie, To bi znacilo da je volumen
oblaka formaldimina bar 500 puta
veéi od zapremnine Suncevog siste-
ma.

Ishrana
PROVIDNE KONZERVE

U Norveskoj se prodaje konzervi-
rana hrana koja se moZe zagrevati u

samoj kutiji. lzmedu dvostrukog
zida kutije nalazi se tanki zagrevni
element, koji se mozZe prikljuditi na
izvor struje niskog napona, ili u
gradsku mrezu naizmeniéne struje,
U Japanu su se konzerve s mor-
skim preradevinama poéele proizvo-
diti u providnoj plastiénoj ambalazi,
tako da kupci odmah mogu da
prokontroli$u kvalitet proizvoda.

Astronomija
|ZGUBLJENE KOMETE

Tajna ,izgublienih’ kometa, tih
nepostojanih ¢lanova Suncevog si-
stema, potinje polako da se razresa-
va.

Poslednja izgubljena kometa &ija
je pozicija utvrdena bila je Kometa
Templ 1 — videna prvi put prodlog
januara, posle gotovo jednog stole-
éa. Svemirsku lutalicu je otkrila
doktor Elizabet Remer (Dr Elizabet
Roemer) sa univerziteta u Arizoni
Pored teleskopa promera 2,3 metra
ona se takode koristila i taéno
predvidenom pozicijom komete iz-
raéunatom samo na osnovu posma-
tranja izvrienih 1867., 1873. i
1879. godine.

Sa srednjim periodom od pet i po
godina izmedu povratka u blizinu
Zemlje, kometa Templ je izmicala
astronomima trinaest puta uzastop-
no. Mnogi astronomi su bili uvereni
da je to malo nebesko telo vec¢
odavno unidteno prilikom nekog
kosmitkog sudara.

Komete se ,,gube’’ iz vise razloga,
slaze se doktor Brajen Mersden
(dr Brian Marsden) sa Stivensonove
astronomske opservatorije. Gredka u
prvobitnim prora¢unu, nepovoljni
uslovi za posmatranje prilikom rani-
jeg priblizenja i velike orbitalne
fluktacije otezavaju precizno predvi-
danje povratka komete u blizinu
Zemlje, odnosno njeno uniitenje u
svemiru.

Medicna
DIJAGNOZA - TELEFONOM

U SR Nemaékoj podeo je da
funkcionide sistem daljinske medi-
cinske konsultacije sréanih bolesni-
ka. Svaki od njih ima specijalni
elektronski stetoskop koji se moze
prikljuéiti telefonu. U sluéaju akut-
nog oboljenja, bolesnik poziva tele-
fonom lekara-specijalistu i ‘ovaj,
osludkivanjem rada srca pomoéu
ukljutenog stetoskopa postavlja di-
jagnozu.

Ornitologija ‘
UNESKO STITI DIVLJE PTIGE

U julu ove godine UNESCO je,
nekoliko dana po zavrietku stok-
holmske konferencije UN o ljudskoj
okolini, usvojio znaéajnu konvenci-
ju o zadtiti mogvarnih oblasti koje
su prebivalidta divljih ptica. Konven-
cija je od posebne vaZnosti za
zaititu takvih oblasti u Evropi.
Moévare nisu vazne samo za divlje
ptice koje ih naseljavaju — ove, kako
je reteno u Konvenciji, ,mogu da
prelaze granice’” — nego i kao
ogroman potencijal za razvijanje
bilinog sveta. Neke takve ,vlazne"
oblasti nije ekonomi&no koristiti za
druge svrhe, pa je tim opravdanije
satuvati ih u prirodnom stanju.

,Moévarne oblasti sadrze resurse
velike ekonomske, kulturne, nau¢ne
i rekreacione vrednosti, ¢iji bi gubi-
tak bio nenadoknadiv'’, kaze se u
Konvenciji. Stoga, smatra se, one
mogvarne oblasti koje nije neophod-
no isusivati, treba zastititi od pro-
mena bilo koje vrste.

Falenlulugua
OTISAK STAR
250 MILIONA GODINA

Prilikomn traganja za mineralima
blizu planine Vilani, na severu M_a-
darske, geolozi su u materijalu iz
bufotine pronasli osam otisaka sta-
rih 250 000 000 godina. Otiske je
naéinio Amphibius stegocephales,
jedna vrsta amfibijskog stvorenja,
davno izumrlog. Kamenje sa otisci-
ma izvueno je s dubine od 1200
metara.

Energetika
SUNGE U 2121

Energetske rezerve Zemlje su
ograniéene, pa se stoga moraju
osvajati novi izvori. Jer, ni nuklea-
rna energija nije dovoljna. Jedno od
reenja je — sunce. Ono do sada nije
kori¢eno u dovoljnoj meri. Francu-
ski nauénici, ovom sunéevom stani-
com na Pirinejima, daju putokaz
kako da se iskoristi najmocniji,
naj&istiji i najjeftiniji izvor energije.

Elektronika

VIDEOFON
TELEFON BUDUGNOSTI

Francuzi se opravdano ljute na
nacionalnu upravu za telefonski sa-
obracaj: izmedu 33 industrijalizova-
ne nacije Francuska je — prema
broju telefonskih aparata i stepenu
automatizacije — na 29. mestu. , Ne-
razvijena mreza ne sme da nas spreéi
u istrazivanju novih tehnologija",
kaZe direktor nacionalnog centra za
telekomunikacije . . . ,,| dok stotine
hiljada Francuza svakodnevno gube
vreme i zivce pokusavajuéi da dohiju
vezu preko preoptereéene mreZe, u
Centru je uspe$no demonstriran ,,vi-
ziofon'': telefonski aparat kombino-
van sa TV ekranom koji omogucéava
sagovornicima ne samo da se slusaju
ve¢ | posmatraju. Funkcioneri PTT
kazu da ¢e se nov aparat najdalje
kroz dve godine uvesti na nekoliko
eksperementalnih releja. MNaravno,
,viziofon' ¢e biti privilegija samo
najbogatijih koncerna, i prosetan
Francuz, koji 10 ili 15 godina sanja
da dobije obiénu telefonsku vezu,
ostaje hladan prema novim elektron-
skim dostignuéima . .,. U svim veli-
kim revolucijama, pa i tehnoloskim,
postoji Zrtvovana generacija.

Gradevinarstvo

KOMPJUTER
TRASIRA PUTEVE

Zapadnonemacka firma , Meser-
imit-Belkov-Blom" konstruisala je
kompjuter za trasiranje puteva. Ra-
éunaru se daju samo koordinate i
kritiéne tacke planiranog puta, a on
proraéunava i odreduje idealnu tra-
su. Na magnetoskopskoj traci belezi
podatke, na osnovu kojih automat-
ski crtaéki uredaj pravi kompletne
planove puta.

Za izradu tih planova jedan teh-
ni¢ki crta¢ morao bi da utrodi vile
nedelja, dok to kompjuter obavi za

nekoliko &asova.
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Pise:
Isak Asimov

CRNE JAME

O ¢emu udZbenici éute

Ili: Kad svetlost upadne u zamku

Da bi se shvatilo §ta je ,crna jama”, |

poénimo sa jednom zvezdom kao $to je nase
Sunce. Sunce ima 1391000 kilometara u
precniku i masu koja je 330 000 puta veéa
od Zemljine. Polazeéi od te mase i njegovog
polupreénika (razdaljina od povriine do
centra), ustanovljeno je da bi sve %o bi se
naslo na povrini Sunca bilo podvrgnuto sili
teZe otprilike 28 puta vecoj od sile teZe na
zemljinoj povrsini.

Jedna standardna zvezda odrzava svoju
uobicajenu veliéinu ravnotezom izmedu
ogromno visoke temperature u centru koja
nastoji da rasiri sunéevu supstancu, i ogrom-
ne sile teZe koja nastoji da je komprimira i
jo3 vise zbije.

U izvesnoj fazi zivota svake zvezde
unutrasnja temperatura moZe da opadne,
tako da gravitacija prevagne. Zvezda pocinje
da kolapsira i tokom procesa atomska
struktura unutar nje se slama: na mestu
(umesto) atoma tu su sada individualni
elektroni, protoni i neutroni. Zvezda kolap-
sira sve do one tatke kada uzajamna
odbojnost elektrona odbija svaku dalju kon-
trakciju.

POLAZEC! OD SVEMIRSKIH
DZINOVA MOZEMO KROZ
CETIRI UPOREDIVA NIVOA
DA STEKNEMO JASNU
PREDSTAVU O ,,CRNIM
JAMAMA*, CRVEN/

GIGANT JE PO MAS! RAVAN
NASEM SUNCU ALI MU JE
VOLUMEN 250 000 PUTA VEC/ (a). BELI
PATULJAK IMA MASU

BLISKU SUNCEVOJ, ALI JE
0KO 100 PUTA MANJI

0D SUNCA (b). AKO MATERIJA
ZVEZDE KOLAPSIRA U JOS
MANJI VOLUMEN ONDA
NASTAJE NEUTRONSKA
ZVEZDA KOJA JE OKO

700 PUTA MANJA OD ZEMLJE (c), NA
POSLEDNJOJ STANICI
GRAVITACIONOG KOLAPSA
NALAZI SE ,,CRNA

JAMA* C1JI PRECNIK
DOSTIZE SVEGA 3—5
KILOMETARA, MADA JOJ

JE MASA BLISKA .SUNCEVOJ.
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Zvezda je tada ,beli patuljak’. Masa
zvezde, veli¢ine naseg Sunca, ukoliko kolap-
sira u belog patuljka, komprimira é&itavu
svoju masu u kuglu koja ima oko 17 000
kilometara u precniku, dok je gravitacija na
njenoj povrdini (podvrgnuta istoj masi ali
mnogo bliza centru) oko 210 000 puta veda
od zemljine.

Pod odredenim okolnostima, gravitaciona
sila postaje suviSe jaka, tako da joj ne moZe
odoleti ¢ak ni uzajamna odbojnost elek-
trona. Zvezda se jo$ jace komprimira,
prisiljavajuéi elektrone i protone da se
kombinuju i formiraju neutrone; to kompri-
miranje (zbijanje) ide sve do tacke kada su
svi neutroni u medusobnom kontaktu. Neu-

Sunce

Beli patuljak

Neulronska zvezda

' Neutronska
zvezda

Crna jama

tronska struktura odoleva svakoj daljoj kon-
trakeiji i tada imamo ,,neutronsku zvezdu®
koja moZe da sadrzi Gitavu masu naseg
Sunca u jednoj kugli preénika svega 17
kilometara. Gravitacija na njenoj povrsini
tada bi bila 210 000 000 000 puta veéa od
zemljine.

Pod odredenim okolnostima, gravitacija
moZe da savlada ¢ak i otpor neutronske
strukture, U tom sluéaju, ne postoji vise
nista Sto bi moglo da odoleva kolapsu.
Zvezda moze da se skupi do nultog volu-
mena, a povriinska gravitacija moZe da
poraste do beskonac¢nosti.

Prema teoriji relativiteta, svetlost koju
emituje neka zvezda gubi izvestan deo
energije dok prolazi kroz zvezdino gravita-
ciono polje. Sto je polje intenzivnije, utoliko
je i gubitak energije ve¢i. Ovo je provereno
osmatranjem neba i u laboratorijama.

Svetlost koju emituje neka obi¢na zvez-
da, kao na primer nase Sunce, gubi veoma
malo energije. Svetlost koju emituje beli
patuljak gubi vide; a svetlost koju emituje
neutronska zvezda gubi jo§ vise. Kad neu-
tronska zvezda jo$ vise kolapsira, dolazi do
stanja u kome &estice svetlosti (fotoni) ne
mogu da savladaju gigantsku gravitacionu
silu takve zvezde i da polete u slobodni
svemir. Takav kosmiéki objekat ne vidi se sa
Zemlje.

Objekat jo$ zbijeniji od neutronskih
zvezda ima tako snaZno gravitaciono polje
da bilo §ta da mu se priblizi biva njime
uhvaéeno u zamku i ne moze vise nikada da
ga napusti. To je kao da se neki uhvaéeni
objekat sunovratio u beskonaéno duboku
jamu i nikada nije prestao da propada jos
dublje, Stavide, ¢ak ni svetlost ne moZe da
«pobegne”, tako da je komprimirani objekat
crn. On je, doista, jedna ,,crna jama*,

Uprkos tome $to su crne jame nevidljive,
astronomi traze neki makar i posredan
dokaz za njihovo stvarno postojanje. Cini se
da su u tome veé postigli uspeh, U sazvezdu
Kotija8 otkriven je tamni dvojnik jedne
vidljive zvezde. Kada u toku svog kretanja
oko zajednitkog centra teZe ta svetla zvezda
bude prekrivena tamnom, onda i ona postaje
delimi¢no nevidljiva. Astronomi pretpostav-
liaju da se ta tamna zvezda nalazi u stanju
gravitacionog kolapsa, odnosno da je to
~Crna jama",




Komfor na orbiti

Kupanje u kosmosu

DUGOT,‘#AJNA SVEMIRSKA PUTOVANJA | IZGRADNJA STALNIH ORBITALNIH
STRANICA NAMECU KONSTRUKTORIMA ZAHTEVE ZA RADIKALNIM POBOLJSA-

| NJEM HIGIJENSKIH USLOVA ZA ZIVOT

U KOSMICKOM PROSTORU. O TOME NE

ZAVISI SAMO KOMODITET ASTRONAUTA, NEGO | USPEH NJIHOVE MISIJE.

Umivanje i kupanje rukama bilo bi u
bestezinskom stanju veoma rizi¢no, jer bi
rasute kapljiice u visoko instrumentalizo-
vanoj kabini mogle da nanesu ogromnu
{tetu. Stoga su veé razradena dva sistema za
L tuiranje’ u kosmosu, od kojih ¢e se prvi
koristiti veé¢ iduée godine, u orbitalnoj
stanici ,,Skylab".

~Mumija sa zipom“

Prva varijanta je fleksibilna ,,mumija’’ sa
zipom’ (slika A}, u koju astronaut ulazi
kroz patentni zatvara¢ (27), koji ne pro-
pusta vodu. ,,Mumija’ se sastoji iz unutras-
njeg sloja spuzve (21) i spoljnjeg dvoslojnog
mehura (22), koji obuhvata ,skoljku” od
spuzve. Kupanje se vrsi naizmeniénim ubriz-
gavanjem otopine sapuna (ili deterdzenta) i
¢iste vode kroz uzlaznu cev (23) u spuzvasti
sloj (21). Izbacivanje se vrsi kroz izlaznu cev
(24), jer je teénost pod pritiskom, a pritisak
se stvara i medu slojevima mehura, dovo-
denjem vode kroz tre¢i otvor (26). Otopina i
voda spiraju &itavo telo, ukljuéujuéi i kosu.
Fleksibilni' spuzvasti hermeticki zatvarac

W

sprecava da se pokvasi lice. Astronaut moze
i da se trlja, ali ograni¢eno. Po zavrsetku
videstrukog ciklusa ,,pranje-ispiranje’, pove-
¢anjem pritiska u mehuru isteruje se tecnost
iz spuzve; astronaut biva ,,osuden’’ kao pod
upijacem.

Nakon njegovog izlaska iz ,,mumije”,
kroz nju se propusta neki hemijski sterili-

zator, kao $to je etilen-oksid. Dobre osobine

ovog sistema su jednostavnost, nevelika
zapremina i tezina, i minimalna upotreba
vode. Nedostatak je §to ,kupac” nema
moguénost da sam intervenise u slucaju
nezgode dok je ,,mumija’ pod pritiskom.

Stoga je neophodan neki automatski sistem
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za kontrolu ili, $to je jednostavnije, da drugi
astronaut vr$i nadzor.

»Centrifugalna kabina“

Drugi sistem je ,centrifugalna kabina"
(slika B), sastavljena od dve Suplje krnje
kupe (30, 31) spojene po vecem precniku,
Astronaut ulazi rastavljajuéi kupe po spoj-
nom delu ,kabine’. Otopina za kupanje
ulazi tangencijalno kroz mnogo otvora (32) i
usmerava se gore i dole, kao Sto se vidi na
crtezu. Za vreme ,,suienja’’, kroz pomocne

- su &vriéi stavovi.

e Zadatak ,Ka
ko uspeti u Zivo-
w2 Ajnstain je

igra) + Z

- Mozaik

»Neprotesljane misli
Stanislava Leca
® Trenje medu ljudima izaziva hladenje u
njihovim odnosima. : '
e Ukoliko su klimaviji argumenti, utoliko

biti neko. . .
® Tehnika ée postiéi takvo savrSenstvo da

~ ® Da bi se dovek pozabavio sobom treba

. Ce tovek moci da Zivi i — bez samog sebe.
~® Pesnici, upotrebljavajte sve veci broj

- reci u sve manjim koli¢inama. _ -

@ Kada naselimo pustinje, nestate oaza.

@ Nema povratka u pecine — previse nas

 mnogo ima.

@ Saobracajni znaci mogu da pretvore
pravi put u lavirint, -

..Z&ﬁimljiVO_ﬁﬁ o Ajnstajnu

sveo na jednaci-
nu: A (uspeh) = X
fradl o N
(drzati
jezik za zubima).
® ,Za nas rad — govorio je veliki naucnik

~ — neophodna su dva uslova: nepokolebljiva

istrajnost i gotovost da se odbaci ono na §ta
si utrosio mnogo napora i vremena.””

® Za brijanje Ajnstajn je koristio isti
sapun kojim se i umivao. ,,Dve vrste sapuna
— govorio je — to je suvise komplikovano za

“mene.” :

@ Mnogi su verovatno culi za Ajntajnov
odgovor na pitanje: §ta bi postao ako bi opet
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otovre (35) tangencijalno ulazi struja toplog
vazduha koja rasprene kapljice odbacuje ka
zidu, i usled centrifugalnog dejstva, tera ih
ka kolektorskoj cevi (36). Vazduh oslo-
boden kapljica izlazi kroz odvodnu cev (37),
Za vreme vrtoloZnog dejstva vode, astronaut
je izloZen dosta jakim silama; stoga je
potrebno da noge ucvrsti kaiSevima (34), On
ne moze da se utopi, jer se , kabina’ ne
ispunjava vodom u potpunosti.

Ovaj sistem pruza astronautu mnogo
lagodnije osec¢anje pri kupanju, gotovo kao u
kuénoj kadi, jer moZe da pokreée telo i da se
trlja rukama.

bio mlad: |, lzabrao bih najnezavisniju pro-
fesiju: postao bih vodoinstalater ili trgovac”,
Ali, manje je poznato da je %ala dobila
. heotekivani kraj: predsednik sindikata vodo-
“instalatera poslao je velikom fizigaru diplo-
mu o njegovom izboru za podasnog é&lana
sindikata,

- ,Mudri® odgovori uéenika

® Osa je samo zamidljena linija, ali se
Zemlja ipak nekako snalazi i uspeva da se
- okrece oko nje. _ :
® O kisi se Cesto govori kao o lakoj vodi,
nasuprot ledu koji se smatra teskom vodom,
® No€ nastaje kada se nalazimo na osen-
Eenoj strani Sunca, =
e Vetar je slican vazduhu, samo je drskiji.
@ Najgore je $to su geografske duzine,
Sirine i ekvator samo zamisljene linije, a mi,
da bismo ih otkrili, moramo da naprezemo
svoj razum.,
. @ Stoprocentna vlaznost jednaka je jednoj
iSi.

Suzama se nista ne postize
_ e Rostin

1

@ Jednom e Iy ¢ 5
poznati nemacki |\’ i
fiziolog  Herman

Helmhole  %etao
parkom i ugledao
devojéicu koja je il
gorko plakala. Prisao joj je i saznao da joj je
U oko pao trun. Nauénik je uzeo dZepnu
lupu i kroz nju osmotrio oko. Iznenada je
otkrio da pri odredenom poloZaju lupe zraci
kroz zenicu padaju na zadnji zid oka i jarko
ga osvetljavaju. Helmholc je pomogao devoj-
cici, ali je istovremeno shvatio veliki znagaj
slu¢ajnag otkrica: nacinio je oéno ogledalce,
nezamenjivi atribut oénih lekara. A, kazu da

Y |

se ,,slizama nista ne postize”.
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Princip rada rakete

Raketa je specijalna letelica, jer njen rad
ne zavisi od prostora u kojem se krece.
Osnovni zakon kretanja rakete je nama veé
dobro poznati treé¢i Njutnov zakon — princip
akcije i reakcije. Zapamtite: nije tu reé o
nekom odupiranju o vazduh, kako mnogi
tumace kretanje rakete.

Sigurno ste imali prilike da vidite kako
vaSom sobom veselo leti degji balon koji je
naduvan (1a), a zatim slobodno pusten.
Vazduh izlazi na jednu stranu, a balon se
krece na suprotnu; to nije ni§ta drugo do
princip akcije i reakcije. Slicno se dogada i
sa topom (1b), koji se uvek u toku pucnja
pomeri unazad, dok zrno izlece napred.

Ako u jednoj komori (1c) zagrevamo gas,
pritisak gasa na zidove suda ée se uravnote-
Zavati i komora ¢e mirovati. Medutim, ako

gas pod pritiskom u balonu

Sl.
= e —
@ potisak

se napravi otvor, ravnoteZa pritiska se
narusava i komora se kreée u smeru suprot-

‘nom od smera isticanja gasova. Sila koja

izaziva kretanje komore sagorevanja naziva
se potisak. Radi povecanja brzine isticanja
gasova, a time i potiska, izraduje se komora
sagorevanja sa De Lavelovom mlaznicom
(1d).

Za razliku od drugih reaktivnih' motora
(eliso-mlazni, turbo-mlazni), raketa nosi go-
rivhu materiju sa sobom, te njen rad nije
zavisan od atmosfere ili bilo kakvog okolnog
prostranstva — kao 3to je to sludaj sa
mlaznim motorom, koji za svoj rad, sem
goriva, koristi i vazduh. | jo§ nesto je
potrebno zapamtiti: u bezvazdusnom pro-
storu mogu se kretati samo kosmicki brodo:
vi sa motorom koji radi na principu akcije i
reakcije, a to su rakete.

“ﬂ

potisak

akcija +——o——== reakcija akcija<¢——0—— reakcija

Sl 1c gas
komora 4pod pritiskom
sagorevanja '
-;_' —f — p potisak
akciia.‘_o.._..reakcija

Sl. 1d raketa
q_‘_:::‘:'—-—h"_, —_—
=\ potisak
De Lavelova mlaznica

—

akcija +——o—preakcija

- a — [ oksidator {f_ .\ sistem
tisak— orivo | upra te .
RO 'sio_Ksui_ator% LA MR

mlaznica 'kt turbo-pumpa

omora sagorevanja

princip _gkcue AT
i reakcije =
pogonska snaga

ili potisak —

maseni protok

u jedinici S || [
vremena x =

elisa ubrzava relativno
mnogo mase
pri malim brzinama

—
izlazna brzina gasova ‘_ﬁhsak

gasna turbina
ubrzava gasnu
masu (vazduh :
produkti sagorevanja)
pri relativno velikim
brzinama isticanja

potisak

]
Ehee——3

e e I
!

<I i
' e T

raketa ubrzava mirnu
masu (gorivo, takozvane

isak
potisa\j

produkte sagorevanja) do vrlo velikih brzina




Mala prirucna
enciklopedija

MEGALOPOLIS — Dzinovski gradovi bu-
duénosti, za koje futurolozi predvidaju da e
se pod pritiskom demografske eksplozije
stvarati i Siriti na svim kontinentima, uko-
liko se ne preduzmu mere za prigusivanje
demografske eksplozije i izmene urbanistic-
kog i arhitekturnog karalktera.

ELEKTRONSKI MIKROSKOP — Od
obiénog, opti¢kog mikroskopa razlikuje se
po tome $to umesto svetlosnih zraka koristi
mlazove elektrona, a umesto optickih sociva
— elektriéno i magnetsko polje, u kojem se
elektroni usmeravaju i fokusiraju po potrebi.
Omoguéuje ogromna uveéanja sicusnih Ce-

stica (éelija, mikroorganizama, molekula:

itd.) i preko 100 000 puta.

POLJE (ENERGETSKO) — Prostor u
kome dejstvuje neka sila (magnetska, elek-
triéna, gravitaciona).

MAHOV BROJ — Odnos brzine kretanja
bilo kojeg tela, na primer letelice, prema
brzini zvuka u okolnoj sredini, ili u slucaju
gasa — odnos brzine gasa prema lokalnoj
brzini zvuka. Brzina kretanja zvuka u vaz-
duhu je relativno mala i iznosi 332 m/sek,
odnosno 1200 km/&as. Ako se kaZze da
brzina aviona iznosi 1 Mah, onda to znaci da
leti brzinom zvuka, odnosno brzinom od
1200 km/¢as.

POLUPROVODNICI — Materije s malom
elektri¢tnom provodljivoséu. Zauzimaju me-
sto izmedu dobrih provodnika i izolatora
(dielektrika). Najpoznatiji su: germanijum,
grafit, selen, kadmijum itd. Primenjuju se u
sve veéoj meri u elektrotehnici i radio-teh-
nici za izradu tranzistora, foto-elemenata,
termoelemenata i sl.

VREME POLURASPADA (Poluvreme) —
Vremenski period u kojem radioaktivnost
nekog radioaktivnog elemenata spadne na
polovinu njegove vrednosti.

AERODINAMICKA OPTERECENJA —
Optereéenja kojima su podvrgnute konstruk-
cije aviona, raketa i drugih letelica. Nastaju
zbog dejstva aerodinamickih sila pri kretanju
kroz atmosferu. Te sile dolaze do izrazaja u
vidu raspodeljenih sila pritiska i sila trenja.
Pri letu rakete na aktivhom delu, optere-
éenja u podetku rastu po meri porasta brzine
leta i, dostigavsi maksimum (obi¢no na visini
desetak kilometara), smanjuju se praktic¢no
do nule posle izlaska rakete iz gustih slojeva
atmosfere. Kod sletajuéih modula kosmickih
brodova, maksimalno a. o. dolazi do izrazaja
pri ulaZenju u gusce slojeve atmosfere na
visini od nekoliko desetina kilometara. A. o.
je po pravilu praceno aerodinamitkim za-
grevanjem konstrukcionih elemenata lete-
lica.

AJNSTAIJN ALBERT (1879-1955) —
Veliki nauénik, jedan od najblistavijih umo-
va GoveGanstva. Tvorac opste i specijalne
teorije relativiteta. U njima su odredene
zakonitosti koje pokazuju dijalektiCku vezu

izmedu materije, vremena i prostora. Ta
revolucionarna saznanja predstavljaju temelj
savremene fizike i astronomije, narocito
kosmologije — nauke o strukturi svemira.

RENDGENSKI ZRAC| — Elektromagnet-
ski talasi duzine od milionitog do milijardi-
tog dela 1 centimetra, prvobitno nazvani iks
(x) zraci. Kraéi su od talasne duzine vidljive
svetlosti i zbog toga snaznije prodiru u
materiju. Koriste se u medicini za prosvetlja-
vanje i snimanje dubinskih organa i u
leéenju, kao i u tehnici (defektoskopija i sl).
Duza izloZzenost tim zracima moze biti
opasna, jer izazivaju strukturalne promene u
tkivu. Naziv su dobili po nemackom fiziGaru
Vilhelmu Konradu Rentgenu (Wilhelm Kon-
rad Roentgen, 1845—1923), koji ih je
otkrio. &

METASTAZA — Bolesni proces, naroéito
kod zloéudnih tumora (raka), koji se po-
javljuje daleko od prvobitnog Zarista obolje-
nja. Faktori metastaze prenose se krvlju ili
limfom.

JONIZACIJA — Pretvaranje neutralnih
gestica materije (atoma, molekula) u jone —
gestice s pozitivnim ili negativnim elektric-
nim nabojem (proces u kojem neutralne
gestice steknu pozitivno ili negativho na-
elektrisanje). Nastaje pri sudaru neutralnih
&estica sa slobodnim elektronima, u toku
apsorpcije svetlosti i alfa, beta ili gama
zraéenja (radioaktivnog dejstva).

ULTRAKRATKI TALASI — Elektro-
magnetski talasi duzine ispod 10 metara, pa
&ak i 1 decimetra, posebno u televiziji.

‘ Bosne, Hercegovine i Crne Gore" (1899); ,,Struk-

Welikani nauke i tehnike
EEE 7

Jovan Guijic

Jovan Cviji¢ rodio se 12, oktobra 1865, godine
u Loznici. Osnovnu gkolu j dva razreda gimnazije
zavréio je u rodnom mestu, a onda presao u Sabac |
tu maturirao. Visu gimnaziju ué¢io je u Beogradu, a
posle toga na Velikoj skoli studirao prirodno-mate-
maticki odsek, slufajuéi najradije predavanja iz
geologije i geografije kod profesora Jovana Zuko-
viéa, Godine 1889. odlazi u Beé¢ kao perspektivan
nauéni radnik, s planom da nastavi studije o
karstu. Taj plan on je i ostvario, izradivsi doktor-
sku disertaciju, svoje éuveno delo o karstu, koje je
naiélo na veliki odjek u nauénim krugovima.

Marta 1893, godine, Jovan Cviji¢ izabran je za
redovnog profesora Velike skole, a januara 1900.
za ¢lana Srpske akademije nauka. Na tim mestima
razvio je svoj nauéni i organizatorski rad. Kao
profesor Velike $kole, osnovao je Geografski zavod
i pokrenuo ,Pregled geografske literature o Bal-
kanskom poluostrvu®’. U Geografskom zavodu, sa
syojim uéenicima i saradnicima otpoceo je inten-
zivan rad na ispitivanju naselja | porekia stanov-
nittva, o demu je Srpska akademija nauka izdald
24 knjige. Godine 1910, osniva i Geografsko
drustvo i ureduje Glasnik druitva,

Njegovi mnogobrojni i najvazniji radovi objav-
lieni su na nasem jeziku, osobijto u ,Glasu Srpske
akademije nauka’”, a nei§to na nemactkom i
francuskom u raznim nauénim &asopisima i zbir-
lkama.

Na zalost, Cvijiéa je smrt ugrabila pre nego §to
je uspeo da zavrii svoje obimno delo: umro je
16, januara 1927. u Beogradu,

Do grade | ideja za nauéni rad Cviji¢ je dosao na
dugim i napornim putovanjima., ObiSao je gotovo
ceo Balkan, osvojio mnoge planinske vrhove,
zakoraéio u nebrojene peéine. Ispitivao je tragove
starih gleéara, kao i postanak nasih planina,
podzemne vode, izvore, i vodopade. Rezultati
njegovih radova su trajno dobro opéte nauke, i kao
takvi odayno uneti u univerzitetske udzbenike.

Jovan Cviji¢ bio je poéasni doktor na Sorboni i
Pragkom univerzitetu. Geografska drustva u Parizu,
Londonu, i Njujorku dodelila su mu svoja najveca
odlikovanja, a u Zagrebu su mu odata mnogo-
brojna priznanja. ¢

Najvazniji objavljeni radovi su mu: ,Karst,
geografska monografija” (1895); ,Pe¢ine i pod-
zemna hidrografija u Istoénoj Srbiji’’ (1895);
Karsna polja zapadne Bosne i Hercegovine'
{1900); , Tragovi starih gletara na Rili" (1897);
,Glacijalne i morfoloske studije o planinama

tura | podela Balkanskog poluostrva” (1902);
,,Osnove za geografiju i geologiju Balkana'' (1906);
,.Jezera Makedonije, stare Srbije i Epira” (1902);
+Antropogeografski problemi Balkanskog polu-
ostrva’ (1902); ,,Ledeno doba u Prokletijama i
okolnim planinama’ (1921); , Abrazione i fluvi-
jalne povrsi' (1921).
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Poslednja misija

s APOlO*¢

IDUCEG MESECA STARTUJE POSLEDNJI ,, APOLO": 7.DE-
CEMBRA POLECE KA MESECU TROCLANA POSADA NA
BRODU [, APOLO-17". NA 12-DNEVNI KRUZNI PUT OKO
MESECA KRENUCE DR HARISON SMIT (HARRISON
SCHMITT), ROLAND EVANS | JUDZIN SERNAN (EUGENE
CERNAN). HARISON SMIT JE PRVI NAUCNIK KOJI CE SE
SPUSTITI NA MESEC. DOKTORIRAO JE GEOLOGIJU, A NA
MESECU TREBA DA IZVRSI OBIMNE NAUCNE EKSPERI-
MENTE. KOMANDANT , APOLA-17", JUDZIN SERNAN,
ASTRONAUTICKI JE VETERAN, SA 264 CASA PROVEDENA
U SVEMIRU. ROLAND EVANS, PILOT KOMANDNOG BRODA
NA MESECEVOJ ORBITI, NIJE RANIJE LETEO U SVEMIR.
GORE: TROCLANA POSADA , APOLA-17” PORED LUNAR-
NOG ROVERA. U POZADINI SE VIDI DZINOVSKA RAKETA
SATURN-5", KOJA CE |H UPUTITI NA MESEC. DESNO:
MAPA MESECA SA OBELEZENIM MESTIMA SPUSTANJA
SEST BRODOVA , APOLO". POSLEDNJA MISIJA APOLO"
OBAVICE SE NA LOKACIJI TAURUS—LITROU (TAURUS—LI-
TROW), NAZVANA PO MESECEVOM PLANINSKOM VENCU
TAURUS | KRATERU LITROU,

(O MISIJI ,, APOLO-17 U SLEDECEM BROJU , GALAKSIJE"
DONOSIMO OPSIRAN NAPIS, SA PLANIRANIM , REDOM
VOZNJE")
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